27.2.98

Euroopan yhteisojen virallinen lehti

L5911

(Sdddokset, jotka on julkaistava)

EUROOPAN PARLAMENTIN JA NEUVOSTON DIREKTIIVI 97/68/EY,

annettu 16 pdivana joulukuuta 1997,

liikkuviin tyokoneisiin asennettavien polttomoottoreiden kaasu- ja hiukkaspaistojen
torjuntatoimenpiteitd koskevan jasenvaltioiden lainsaidannon lihentamisesta

EUROOPAN PARLAMENTTI JA EUROOPAN UNIONIN
NEUVOSTO, jotka

ottavat huomioon Euroopan yhteison perustamissopi-
muksen ja erityisesti sen 100 a artiklan,

ottavat huomioon komission ehdotuksen ('),

ottavat huomioon talous- ja sosiaalikomitean lausun-
non (%),

noudattavat perustamissopimuksen 189 b artiklassa maii-
rattyd menettelya (%), ottaen huomioon sovittelukomitean
11 pdivind marraskuuta 1997 hyvidksymin vyhteisen
ehdotuksen,

sekid katsovat, ettd

(1) yhteison ympdristod ja kestdvdd kehitystd koske-
vassa periaate- ja toimintaohjelmassa(*) tunnuste-
taan perusperiaatteena, ettd kaikkia ihmisid olisi
tehokkaasti suojeltava ilman pilaantumisesta johtu-
vilta todetuilta terveysriskeiltd ja ettd tima edellyt-
tad erityisesti typpidioksidien (NO,), hiukkasten
(PT) — mustan savun ja muiden ilmaa pilaavien
aineiden kuten hiilimonoksidin (CO) paastojen val-
vontaa; troposfdirisen otsonin (O3;) muodostumisen
ja siihen liittyvien terveys- ja ympdristovaikutusten
ehkiisemiseksi sen edeltdjien eli typen oksidien
(NO,) ja hiilivetyjen (HC) paist6jd on viahennet-

(1) EYVL C 328, 7.12.1995, s. 1.

(*) EYVL C 153, 28.3.1996, s. 2.

() Euroopan parlamentin lausunto annettu 25. lokakuuta 1995
(EYVL C 308, 20.11.1993, s. 29), neuvoston yhteinen kanta
vahvistettu 20. tammikuuta 1997 (EYVL C 123, 21.4.1997,
s. 1) ja Euroopan parlamentin pditos tehty 13. toukokuuta
1997 (EYVL C 167, 2.7.1997, s. 22) Euroopan parlamentin
pddtos tehty 16. joulukuuta 1997, neuvoston paitos tehty
4. joulukuuta 1997.

(*) Neuvostossa kokoontuneiden neuvoston ja jasenvaltioiden
hallitusten edustajien paitoslauselma annettu 1. helmikuuta
1993 (EYVL C 138, 17.5.1993, s. 1).

tdvd; happamoitumisen aiheuttamat ymparistohai-
tat edellyttdvit myos muun muassa NO,- ja HC-
padstojen vahentamista,

yhteiso allekirjoitti huhtikuussa 1992 YK:n Euroo-
pan talouskomission poytikirjan haihtuvien orgaa-
nisten yhdisteiden (VOC) vidhentidmisestd ja liittyi
joulukuussa 1993 NO,-piistojen vihentimistd kos-
kevaan poytakirjaan, jotka molemmat liittyvit hei-
nakuussa 1982 hyviksyttyyn vuoden 1979 valtiosta
toiseen kulkeutuvien ilman epiapuhtauksien kauko-
kulkeutumista koskevaan yleissopimukseen,

yksittdiset jasenvaltiot eivdt voi riittdvisti toteuttaa
liilkkuvien tyokoneiden moottoreiden ilmaa pilaa-
vien pddstojen vahentimistavoitetta ja sisimarkki-
noiden toteutumista ja toimintaa moottoreiden ja
koneiden osalta; nama tavoitteet voidaan sen sijaan
toteuttaa paremmin lihentamalld liikkuviin tyoko-
neisiin asennettavien moottoreiden aiheuttaman
ilman pilaantumisen ehkaisemiseksi toteutettavia
torjuntatoimenpiteitid koskevaa jasenvaltioiden lain-
sdddantod,

komission toteuttamat viimeaikaiset tutkimukset
osoittavat, ettd liikkkuvien tyokoneiden moottorei-
den pdistot muodostavat merkittdvan osan ihmisen
aiheuttamista tiettyjen haitallisten ilmaa pilaavien
aineiden kokonaispdastoistd; puristussytytysmootto-
rien luokka, jota sddnnellidn talld direktiivilld,
aiheuttaa huomattavan osan NO,- ja PT-perdisesta
ilman pilaantumisesta varsinkin verattuna tieliiken-
teestd aiheutuvaan vastaavaan osuuteen,

puristussytytysmoottorilla varustettujen maan pin-
nalla toimivien liikkuvien tyokoneiden paistot ja
erityisesti NO,- ja PT-pddstot ovat ensisijainen huo-
lenaihe tilld alalla; naita pdadstoldhteita olisi sddn-
neltdvi ensisijaisesti; on kuitenkin myos aiheellista
myohemmin laajentaa taiman direktiivin soveltamis-
alaa muiden liikkkuvien tyokoneiden, siirrettdvat
generaattorikoneistot mukaan lukien, moottoreista
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ja erityisesti bensiinimoottoreista perdisin olevien
paistdjen asianmukaisiin testisykleihin perustuvaan
valvontaan; CO- ja HC-pdidst6jd voidaan vihentaa
huomattavasti timin direktiivin suunnitellulla so-
veltamisalan laajentamisella koskemaan myos ben-
siinimoottoreita,

maatalous- ja metsatraktoreiden moottoreiden
pddstojen valvontaa koskevaa lainsdadantod, jolla
varmistettaisiin ~ timdn  direktiivin  mukaisesti
saavutettavaa tasoa vastaava ympdristonsuojelun
taso ja johon sisidltyisivit timin direktiivin kanssa
tdysin yhdenmukaiset standardit ja vaatimukset,
olisi otettava kayttoon mahdollisimman nopeasti,

varmentamismenettelyksi on valittu tyyppihyvik-
syntimenettely, joka eurooppalaisena menetelmina
on ajan kuluessa osoittautunut tarkoituksenmukai-
seksi maantieajoneuvojen ja niiden osien hyviksy-
mistd varten; uutena tekijind on otettu kdyttoon
samanlaisista osista ja samanlaisten rakenneperiaat-
teiden mukaan valmistettua moottoriryhmaa
(moottoriperhettd) edustavan perusmoottorin hy-
viksynti,

taman direktiivin vaatimusten mukaisesti valmiste-
tut moottorit on merkittivd asianmukaisesti ja
ilmoitettava hyviksyntaviranomaisille; hallinnollis-
ten tehtdvien helpottamiseksi viranomaiset eivit
suoraan valvo tiukennettujen vaatimusten kannalta
merkityksellisid moottorien valmistuspdivimaarid;
tdma valmistajille jatetty vapaus edellyttdd, ettd ne
helpottavat viranomaisten suorittamien pistokokei-
den valmistelua ja antavat sdannollisesti kaytetta-
viksi asiaankuuluvia tietoja tuotannonsuunnittelus-
ta; timan menetelyn mukaisen ilmoituksen ehdoton
noudattaminen ei ole pakollista, mutta sen laajamit-
tainen noudattaminen auttaisi hyviksyntavirano-
maisia arviointien suunnittelussa ja lisdisi luotta-
musta valmistajien ja tyyppihyviksyntavirano-
maisten valilla,

direktiivin 88/77/ETY (') ja YK:n Euroopan talous-
komission sddnnossd n:o 49 olevan muutossar-
jan 02, sellaisena kuin se esitetidn direktiivin 92/
S3/ETY (?) liitteessd IV olevassa II osassa, mukaises-

(!) Ajoneuvoissa kiytettyjen dieselmoottoreiden kaasu- ja hiuk-

kaspddstojen torjumiseksi toteutettavia toimenpiteitd koske-
van jasenvaltioiden lainsidddnnén lihentimisestd 3 paivini
joulukuuta 1987 annettu neuvoston direktiivi 88/77/ETY
(EYVL L 36, 9.2.1988, s. 33), direktiivi sellaisena kuin se on

viimeksi

muutettuna direktiivilla 96/1/EY (EYVL L 40,

17.2.1996, s. 1).

Moottoriajoneuvojen ja niiden perdvaunujen tyyppihyviksyn-

tad koskevan jasenvaltioiden lainsdddannon lihentimisesta
annetun direktiivin 70/156/ETY muuttamisesta 18 paivana

kesikuuta 1992 annettu neuvoston direktiivi

92/S3/ETY

(EYVL L 225, 10.8.1992, s. 1).

(10)

(11)

(13)

(14)

(15)

(16)

ti myonnetty hyviaksyntd tunnustetaan timan direk-
tiivin [ vaiheessa vaadittua hyviksyntidd vastaa-
vaksi,

tamidn direktiivin vaatimusten mukaisten ja sen
soveltamisalaan kuuluvien moottoreiden markki-
noille saattaminen jidsenvaltioissa on sallittava; nii-
hin moottoreihin ei pidd soveltaa mitidn muita
kansallisia paastovaatimuksia; hyviksynnian myon-
tdvd jasenvaltio toteuttaa tarvittavat valvontatoi-
menpiteet,

sdddettdessd uusista testausmenettelyistd ja raja-
arvoista on tarpeen ottaa huomioon timantyyppis-
ten moottoreiden erityiset kayttotavat,

on aiheellista ottaa nima uudet standardit kayttoon
hyviksi todettua kaksivaiheista menettelyd noudat-
taen,

vaikuttaa helpommalta vihentdid huomattavasti
suurtehoisten moottoreiden piistdjd, koska niiden
yhteydessd voidaan kiyttdd tieajoneuvojen mootto-
reita varten kehitettyd olemassa olevaa tekniikkaa;
tamd huomioon ottaen vaatimukset otetaan kayt-
toon asteittain siten, etti I vaiheessa aloitetaan
korkeimmalla kolmesta teholuokasta; titd periaa-
tetta noudatetaan myos Il vaiheessa silla erotuk-
sella, ettd mukana on uusi neljas teholuokka, joka
ei sisally I vaiheeseen,

talla liikkuvien tyokoneiden alalla, jota nyt sdannel-
laan ja joka on maataloustraktoreiden ohella tir-
kein, jos sitd verrataan tieliikenteen paistoihin, voi-
daan timan direktiivin kdyttoonoton olettaa vahen-
tavin pddstoja huomattavasti; koska dieselmootto-
reiden suoritusarvot ovat yleensi erittdin hyviat CO-
ja HC-pdastojen osalta, paranemisvara on hyvin
pieni piistojen kokonaismadrdin nihden,

poikkeuksellisten teknisten tai taloudellisten olo-
suhteiden varalta ehdotukseen on sisillytetty menet-
telyjd, joilla valmistajia voidaan vapauttaa tasta
direktiivistd johtuvista velvoitteista,

tuotannon vaatimustenmukaisuuden (COP) varmis-
tamiseksi valmistajien on toteutettava asianmukai-
set jarjestelyt heti, kun moottorille on myo6nnetty
hyviksyntd; siltd varalta, ettd todetaan vaatimusten-
vastaisuuksia, sdddetdan tiedotusmenettelyistd, kor-
jaavista toimenpiteistd ja yhteistyomenettelystd,
joka mahdollistaa tyyppihyviksyttyjen moottorei-
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(18)

(21)

den vaatimustenmukaisuutta koskevien mahdollis-
ten erimielisyyksien sovittelun jasenvaltioiden vi-

lill,

tama direktiivi ei vaikuta jasenvaltioiden oikeuteen
asettaa vaatimuksia, joilla varmistetaan tyontekijoi-
den suojelu niiden kayttiessd liikkuvia tyokoneita,

tamin direktiivin tietyissd liitteissd olevia teknisid
mddrdyksia olisi tdydennettivd ja tarvittaessa
mukautettava tekniseen kehitykseen komiteamenet-
telyn mukaisesti,

olisi annettava sdannoksid moottorien testaamisen
varmistamiseksi hyvin laboratoriokidytinnon siin-
tojen mukaisesti,

on tarpeen edistid maailmanlaajuista kauppaa talla
alalla yhdenmukaistamalla yhteison pddstostandar-
deja mahdollisimman paljon kolmansissa maissa
sovellettujen tai suunniteltujen standardien kanssa,
ja

tdman vuoksi on tarpeen ottaa huomioon mahdolli-
suus tarkastella tilannetta uudelleen uuden teknolo-
gian saatavuuden ja taloudellisen toteutettavuuden
perusteella sekd toisen vaiheen taytintoonpanossa
saavutettu edistys huomioon ottaen,

Euroopan parlamentti, neuvosto ja komissio ovat
sopineet 20 pdivand joulukuuta 1994 yhteistoimin-
tatavasta perustamissopimuksen 189 b artiklassa
mdadrdtyn menettelyn mukaisesti annettujen sdddos-
ten tdytantoonpanomenettelyssa (1),

OVAT ANTANEET TAMAN DIREKTIIVIN:

1 artikla

Tavoitteet

Tdman direktiivin tarkoituksena on liikkuviin tyokonei-
siin asennettavien moottorien padistostandardeja ja tyyp-
pihyvaksyntimenettelyja koskevan jasenvaltioiden lain-
sddddnnon lihentiminen. Sen tarkoituksena on myétavai-
kuttaa sisamarkkinoiden moitteettomaan toimintaan ja
samalla suojella ihmisten terveyttd ja ymparistod.

(') EYVL C 102, 4.4.1996, s. 1.

2 artikla

Maaritelmat

Tissa direktiivissd tarkoitetaan:

— liikkuvalla tybkoneella kaikkia korilla varustettuja tai

korittomia liikkuvia koneita, siirrettivia teollisuuslait-
teita tai -ajoneuvoja, joita ei ole tarkoitettu matkusta-
jien tai tavaroiden kuljetukseen maantielld ja joihin on
asennettu liitteessd I olevassa 1 jaksossa eritelty polt-
tomoottori,

tyyppibyviksynndlli menettelyd, jonka avulla jdsen-
valtio varmentaa, ettd polttomoottorityyppi tai moot-
toriperhe tdyttdd timin direktiivin asianmukaiset tek-
niset vaatimukset moottorin tai moottorien kaasu- ja
hiukkaspaastojen osalta,

moottorityypilli moottoriluokkaa, jonka sisilld moot-
torit eivdt eroa toisistaan liitteen II lisdyksessd 1
esitettyjen olennaisten moottorin ominaisuuksien
osalta,

moottoriperheelld  valmistajan tekemdd sellaisten
moottoreiden ryhmittelyd, joilla oletetaan suunnitte-
lunsa perusteella olevan samanlaiset pakokaasupais-
toominaisuudet ja jotka ovat timin direktiivin vaati-
musten mukaiset,

perusmooitorilla moottoria, joka on valittu moottori-
perheestd siten, ettd se tdyttaa liitteessd I olevan 6 ja
7 jakson vaatimukset,

moottorin antotebolla nettotehoa, siten kuin se on
eritelty liitteessd I olevassa 2.4. kohdassa,

moottorin  valmistuspdivalld  pdivimaiarda, jolloin
moottori lidpdisee viimeisen tarkastuksen tuotantolin-
jalta valmistumisen jilkeen. Tdssd vaiheessa moottori
on valmis toimitettavaksi tai varastoitavaksi,

markkinoille saattamisella timin direktiivin sovelta-
misalaan kuuluvan tuotteen asettamista saataville
yhteison markkinoilla, maksua vastaan tai ilmaiseksi,
yhteisossa tapahtuvaa jakelua ja/tai kdyttod varten,

valmistajalla henkil6a tai elintd, joka vastaa hyviksyn-
tdviranomaisille kaikista tyyppihyviksyntaprosessin
osa-alueista seki tuotannon vaatimustenmukaisuuden
varmistamisesta. Tamin henkilon tai elimen ei tarvitse
valttamaitta olla suoraan mukana kaikissa moottorin
valmistusvaiheissa,

hyviksyntaviranomaisella jasenvaltion toimivaltaista
viranomaista tai viranomaisia, joka on tai jotka ovat
vastuussa kaikista moottorin tai moottoriperheen
tyyppihyvaksynnan osa-alueista, hyviksyntitodistus-
ten myontimisistd ja peruutuksista ja toimimisesta
yhteyshenkilona muiden jdsenvaltioiden viranomaisten
kanssa sekd valmistajan tuotannon vaatimustenmukai-
suusjirjestelyjen todentamisesta,
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— tekniselld tutkimuslaitoksella jarjestod tai elintd taikka
jdrjestojd tai elimid, joka tai jotka on nimetty testaus-
laboratorioksi suorittamaan testeja tai tarkastuksia
jasenvaltion hyviksyntdviranomaisen puolesta. Hy-
viaksyntdviranomainen voi suorittaa timin tehtdvin
myd0s itse,

— ilmoituslomakkeella timin direktiivin liitteessa II esi-
tettyd asiakirjaa, jossa mairitdan tiedot, jotka hakijan
on annettava,

— aineistokansiolla kaikkien hakijan tutkimuslaitokselle
tai hyvaksyntiviranomaiselle ilmoituslomakkeen mu-
kaisesti toimittamien tietojen, piirustusten, valokuvien
jne. kokonaisuutta,

— tietopaketilla aineistokansiota sekd tutkimuslaitoksen
tai hyviksyntiaviranomaisen siihen tehtaviensa suorit-
tamisen yhteydessa lisidmid testausselosteita tai muita
asiakirjoja,

— tietopaketin hakemistolla asiakirjaa, johon on luette-
loitu tietopaketin sisidlté asianmukaisesti numeroituna
tai muutoin merkittynd siten, ettd kaikki sivut voi-
daan helposti tunnistaa.

3 artikla
Tyyppihyvaksyntahakemus

1.  Valmistajan on tehtivd moottoria tai moottoriper-
hettd koskeva tyyppihyviksyntihakemus jasenvaltion hy-
vaksyntaviranomaiselle. Hakemukseen on liitettava ainei-
stokansio, jonka sisilto eritelldan liitteessa II olevassa
ilmoituslomakkeessa. Moottori, joka on liitteen II lisdyk-
sessd 1 esitettyjen moottorityypin ominaisuuksien mukai-
nen, on toimitettava hyviksyntitesteista vastaavalle tutki-
muslaitokselle.

2. Jos kyseessia on moottoriperhettd koskeva tyyppihy-
vaksyntahakemus ja jos hyviksyntiaviranomainen katsoo,
ettd hakemus ei valitun perusmoottorin osalta tiysin
vastaa liitteen II lisdyksessd 2 kuvattua moottoriperhetta,
on toimitettava 1 kohdan mukaisesti hyviksyttavaksi
vaihtoehtoinen ja tarvittaessa hyviksyntidviranomaisen
mddrittimd ylimairiinen perusmoottori.

3. Yhti moottorityyppid tai moottoriperhettd koske-
vaa hakemusta ei saa antaa usemmalle kuin yhdelle
jasenvaltiolle. Jokaisesta hyviksyttavidstd moottorityypistd
tai moottoriperheestd on tehtdvi erillinen hakemus.

4 artikla
Tyyppihyviaksyntamenettely

1. Hakemuksen vastaanottavan jdsenvaltion on myo6n-
nettivd tyyppihyviksyntd kaikille moottorityypeille ja

moottoriperheille, jotka ovat aineistokansiossa esitettyjen
yksityiskohtien mukaisia ja jotka tdyttivit timin direktii-
vin vaatimukset.

2.  Jdsenvaltion on tdytettivd tyyppihyviaksyntitodis-
tuksesta, jonka malli on annettu liitteessa VI, kaikki
soveltuvat osiot jokaisesta sellaisesta moottorityypistd tai
moottoriperheestd, jotka se hyviksyy, ja sen on koottava
ja tarkastettava tietopaketin hakemiston sisalto. Tyyppi-
hyviksyntdtodistukset on numeroitava liitteessd VII esite-
tyn menetelmin mukaisesti. Taytetty tyyppihyviksyntito-
distus ja sen liitteet on toimitettava hakijalle.

3. Jos hyviksyttivd moottori tdyttdd tehtivinsi tai
tarjoaa jonkin erityispiirteen ainoastaan kaytettyna
yhdessd tyokoneen muiden osien kanssa ja tdstd syystd
sen vaatimustenmukaisuus yhden tai useamman ominai-
suuden suhteen voidaan tarkastaa vain siten, ettd hyvak-
syttdvdd moottoria kdytetddn muiden oikeiden tai simu-
loitujen koneen osien kanssa, moottorin tai moottorien
tyyppihyviksynnan alaa on rajattava vastaavasti. Moot-
torityypin tai moottoriperhetyypin tyyppihyviksyntito-
distuksessa on siten mainittava mahdolliset kayttorajoi-
tukset ja edellytykset sen asentamiseksi.

4. Kunkin jdsenvaltion hyviksyntdviranomaisen on

a) lahetettdva kuukausittain muiden jasenvaltioiden hy-
vaksyntaviranomaisille luettelo (jossa mainitaan liit-
teessa VIII esitetyt yksityiskohdat) moottoreista ja
moottoriperheistd, joille se on myontinyt tyyppihy-
viksynndn tai joilta se on evdnnyt tai peruuttanut
tyyppihyviksynnin kyseisen kuukauden aikana,

b) ldhetettiva heti vastaanotettuaan pyynnon toisen
jasenvaltion hyviaksyntaviranomaiselta:

— jdljennds moottorin tai moottoriperheen tyyppihy-
viksyntiatodistuksesta tietopaketteineen tai ilman
tietopakettia kustakin moottorityypistd tai moot-
toriperheestd, jonka se on hyviksynyt tai jolta se
on evannyt tai peruuttanut hyviksynnin, ja/tai

— luettelo, jossa on liitteessd IX esitetyt yksityiskoh-
dat 6 artiklan 3 kohdan mukaisesti myonnettyjen
tyyppihyvaksyntojen  mukaisesti  valmistetuista
moottoreista, ja/tai

— jiljennos 6 artiklan 4 kohdan mukaisesta ilmoi-
tuksesta.

5. Kunkin jdsenvaltion hyviksyntdviranomaisen on
lihetettdva vuosittain, ja lisiksi saatuaan asiaa koskevan
pyynnon, komissiolle jaljennos liitteen X mukaisesta tie-
tolomakkeesta edellisen ilmoituksen jilkeen hyviksytyista
moottoreista.

5 artikla
Tyyppihyviaksynnan muutokset

1.  Tyyppihyviksynnin myontineen jdsenvaltion on
toteutettava tarpeelliset toimenpiteet sen varmistamiseksi,
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ettd sille ilmoitetaan kaikista tietopaketissa oleviin yksi-
tyiskohtiin tehdyistd muutoksista.

2.  Hakemus tyyppihyviksynnin muuttamiseksi tai sen
laajentamiseksi on osoitettava yksinomaan alkuperiisen
tyyppihyviaksynnan myontaneelle jasenvaltion tyyppihy-
viksyntaviranomaiselle.

3. Jos tietopaketissa oleviin yksityiskohtiin on tehty
muutoksia, on kyseisen jasenvaltion tyyppihyviksyntavi-
ranomaisen

— annettava julkisuuteen tietopaketin muutettu sivu tai
muutetut sivut, tapauksen mukaan, ja muutetulle
sivulle on merkittdva selvasti muutoksen laatu ja uusi
myontimispaivaimaard. Kun muutettuja sivuja julkais-
taan, on tietopaketin sisillysluetteloon (joka liitetdan
tyyppihyvaksyntiddn) myos tehtavd muutos, josta ilme-
nee muutettujen sivujen viimeisimmait pdivamadaarit,
ja

— annettava muutettu tyyppihyviaksyntitodistus (joka
merkitddn lisdysnumerolla), jos jokin siind oleva tieto
(liitteitd lukuun ottamatta) on muuttunut tai jos
tdmin direktiivin standardit ovat muuttuneet hyvik-
synndn pdivimiirin jilkeen. Muutetusta todistukse-
sta on selvisti kdytdva ilmi muutoksen syy ja uusi
myontamispaivimaara.

Jos kyseisen jdsenvaltion tyyppihyviksyntiviranomainen
toteaa, ettd tietopaketin muutos edellyttia uusia testeja
tai tarkastuksia, sen on ilmoitettava tastd valmistajalle ja
se saa myontdd edelli mainitut asiakirjat vasta uusien
testien tai tarkastusten suorittamisen jdlkeen.

6 artikla
Vaatimustenmukaisuus

1. Valmistajan on kiinnitettdva jokaiseen tyyppihyvak-
synndn mukaiseen yksikkoon liitteessd 1 olevassa 3 jak-
sossa madritellyt merkinnat, tyyppihyviksyntinumero
mukaan lukien.

2. Jos tyyppihyviksyntitodistuksessa on 4 artiklan
3 kohdan mukaisia kayttorajoituksia, valmistajan on
annettava jokaisen valmistetun yksikon mukana yksityis-
kohtaiset tiedot ndistd rajoituksista sekd ilmoitettava
edellytykset sen asentamiselle. Jos yhdelle koneen valmis-
tajalle toimitetaan sarja moottorityyppejd, riittad, etta
hédnelle annetaan yksi tillainen ilmoituslomake viimeis-
tddn ensimmdisen moottorin toimituspdivind ja ettd
lomakkeessa on lisdksi luettelo kyseisten moottorien tun-
nistenumeroista.

3.  Valmistajan on ldhetettivd pyydettdessd tyyppihy-
viksynndn myontineelle viranomaiselle 45 vuorokauden
kuluessa kunkin kalenterivuoden paittymisestd ja viipy-

mattd kunkin soveltamisen alkamispdivan jalkeen direk-
tiivin vaatimusten muututtua sekd vilittomasti viranomai-
sen mahdollisesti mddrddman muun paivimadran jilkeen
luettelo, jossa on kunkin sellaisen moottorityypin tunnis-
tenumerot, joka on valmistettu timén direktiivin vaati-
musten mukaisesti edellisen ilmoituksen jilkeen tai sen
jilkeen, kun timin direktiivin vaatimuksia sovellettiin
ensimmdisen kerran. Jos asia ei kdy ilmi moottorien
koodijarjestelmastd, on tdssd luettelossa eriteltavad, mitka
tunnistenumerot vastaavat mitdkin moottorityyppid tai
-perhettd ja tyyppihyviaksyntinumeroita. Lisdksi tidssd
luettelossa on oltava erityisid tietoja siltad varalta, ettd
valmistaja lopettaa tietyn hyviksytyn moottorityypin tai
moottoriperheen valmistuksen. Jos tatd luetteloa ei tar-
vitse lahettdad sdannollisesti hyviksyntiviranomaiselle,
valmistajan on sidilytettivdi ndmid tiedot vihintdan
20 vuotta.

4.  Valmistajan on ldhetettivd tyyppihyvaksynnian
myontineelle viranomaiselle 45 vuorokauden kuluessa
kunkin kalenterivuoden pdattymisestd ja kunakin 9 artik-
lassa tarkoitettuna soveltamisen alkamispdivana ilmoitus,
jossa eritelliin ne moottorityypit ja -perheet vastaavine
moottorin tunnistenumeroineen, joita hin aikoo valmis-
taa kyseisestd pdivamaarasta alkaen.

7 artikla
Vastaavien tyyppihyviksyntojen hyviksyminen

1.  Euroopan parlamentti ja neuvosto voivat komission
ehdotuksesta hyviksyd yhteison ja kolmansien maiden
vililla tehtyjen monenvilisten tai kahdenvilisten sopimus-
ten puitteissa tdssd direktiivissad sdadettyjen moottorien
tyyppihyviksynnin edellytysten ja sddnnosten sekd kan-
sainvilisten sddntojen tai kolmansien maiden sadntojen
mukaisten menettelyjen vilisen vastaavuuden.

2. Direktiivin 88/77/ETY mukaiset hyviaksynnit, jotka
tayttavat direktiivin 91/542/ETY (!) 2 artiklassa ja liit-
teessd I olevassa 6.2.1 kohdassa siddetyt vaiheen A tai
B vaatimukset, ja tarvittaessa asiaa koskevat hyviksynta-
merkit on hyvaksyttdvd timidn direktiivin 9 artiklan
2 kohdassa sdidettyd vaihetta I varten. Kelpoisuus piit-
tyy tdman direktiivin 9 artiklan 3 kohdassa sdddetyn
vaiheen II pakollisen tidytintoonpanon alkaessa.

8 artikla

Rekisterointi ja markkinoille saattaminen

1.  Jasenvaltiot eivit saa kieltdytyad rekisterdimasta, jos
se on tarpeen, tai saattamasta markkinoille uusia mootto-
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reita riippumatta siitd, onko ne jo asennettu koneistoon,
jos ne vastaavat timin direktiivin vaatimuksia.

2.  Jdsenvaltiot saavat sallia ainoastaan timin direktii-
vin vaatimuksia vastaavien uusien moottoreiden rekiste-
rOimisen, jos se on tarpeen, tai markkinoille saattamisen
riippumatta siitd, onko moottorit jo asennettu koneisiin.

3. Jdsenvaltion hyviksyntdviranomaisen, joka myontaa
tyyppihyviksynnan, on toteutettava tarvittavat toimenpi-
teet kyseisen tyyppihyviaksynnin osalta rekisteroidiakseen
ja tarkastaakseen, tarvittaessa yhteistyossda muiden jasen-
valtioiden tyyppihyviksyntiaviranomaisten kanssa, timan
direktiivin vaatimusten mukaisesti valmistettujen mootto-
reiden tunnistenumerot.

4.,  Tunnistenumerot voidaan tarkastaa lisiksi 11 artik-
lan mukaisen tuotannon vaatimustenmukaisuustarkastuk-
sen yhteydessa.

5. Tunnistenumeroiden tarkastuksen osalta valmista-
jan tai hdnen yheiso6n sijoittautuneen edustajansa on
annettava pyydettdessd viipymittd hyviksynnistd vastaa-
valle viranomaiselle kaikki tarvittavat ostajiin liittyvat
tiedot seka 6 artiklan 3 kohdan sddnnosten mukaisesti
valmistetuiksi ilmoitettujen moottoreiden tunnistenume-
rot. Jos moottorit myyddin konevalmistajalle, ei lisitie-
toja tarvita.

6.  Jos valmistaja ei hyviksyntdviranomaisen pyytiessa
pysty todentamaan 6 artiklassa eriteltyja vaatimuksia
erityisesti timan artiklan 5 kohdan yhteydessd, voidaan
tamdn direktiivin mukaisesti vastaavalle moottorityypille
tai -perheelle myonnetty tyyppihyviaksynta peruuttaa. Tie-
dotusmenettely on silloin suoritettava 12 artiklan 4 koh-
dan mukaisesti.

9 artikla

Aikataulu

1. TYYPPIHYVAKSYNTOJEN MYONTAMINEN

Jasenvaltiot eivdt saa 30 pdivan kesikuuta 1998 jilkeen
kieltdytyd myontdmastd tyyppihyviksyntdd moottorityy-
pille tai -perheelle taikka myontimastd liitteen VI
mukaista asiakirjaa, eivdatkd ne saa asettaa muita tyyppi-
hyviksyntdvaatimuksia liikkuvien tyokoneiden, joihin on
asennettu moottori, ilmaa pilaavien pdastojen suhteen, jos
moottori on timan direktiivin kaasu- ja hiukkaspdastoja
koskevien vaatimusten mukainen.

2. VAIHEEN I TYYPPIHYVAKSYNNAT (MOOTTORILUO-
KAT A/B/C)

Jasenvaltioiden on evittivd tyyppihyviksyntd moottori-
tyypiltd tai -perheeltd ja kieltaydyttivd myontimasta liit-

teen VI mukaista asiakirjaa ja evittiva kaikki muutkin
tyyppihyviksynnit liikkuvien tyokoneiden, joihin moot-
tori on asennettu, osalta

30 pdivan kesikuuta 1998 jilkeen moottoreiden osalta,
joiden teho on

— A: 130 kW = P = 560 kW,
— B: 75 kW =P < 130 kW,
— C: 37kW =P < 75 kW,

jos moottori ei vastaa timdn direktiivin vaatimuksia ja
jos moottorin kaasu- ja hiukkaspaastot eivat noudata
liitteessd 1 olevassa 4.2.1. kohdassa olevassa taulukossa
esitettyjd raja-arvoja.

3. VAIHEEN I TYYPPIHYVAKSYNNAT (MOOTTORILUO-
KAT: D, E, F, G)

Jasenvaltioiden on evittivad tyyppihyviaksyntd moottori-
tyypiltd tai -perheeltd ja kieltdydyttiva antamasta liit-
teen VI mukaista asiakirjaa ja evittivd kaikki muutkin
tyyppihyvaksynnat liikkuvien tyokoneiden, joihin moot-
tori on asennettu, osalta

— D: 31 pdivin joulukuuta 1999 jilkeen moottoreiden
osalta, joiden teho on
18 kW = P < 37 kW,

— E: 31 paivan joulukuuta 2000 jilkeen moottoreiden
osalta, joiden teho on
130 kW = P = 560 kW,

— F: 31 pdivan joulukuuta 2001 jidlkeen moottoreiden
osalta, joiden teho on
75 kW = P < 130 kW,

— G: 31 pdivin joulukuuta 2002 jilkeen moottoreiden
osalta, joiden teho on
37 kW = P < 75 kW,

jos moottori ei vastaa timan direktiivin vaatimuksia ja
jos moottorin kaasu- ja hiukkaspaastot eivdat noudata
liitteessd I olevassa 4.2.3. kohdassa olevassa taulukossa
esitettyjd raja-arvoja.

4. REKISTEROINTI JA MARKKINOILLE SAATTAMINEN;
MOOTTORIN VALMISTUSPAIVAMAARAT

Jaljempini esitettyjen paivimaddrien jilkeen, lukuun otta-
matta kolmansiin maihin vietdviksi tarkoitettuja koneita
ja moottoreita, jasenvaltiot voivat sallia uusien moottorei-
den, riippumatta siitd, onko ne jo asennettu koneisiin,
rekisterdinnin, jos se on tarpeen, ja markkinoille saatta-
misen ainoastaan, jos ne vastaavat timidn direktiivin
vaatimuksia ja ainoastaan, jos moottori on hyviksytty 2
ja 3 kohdassa maiiriteltyjen luokkien mukaisesti.

Vaihe 1

— luokka A: 31 piivin joulukuuta 1998 jilkeen
— luokka B: 31 paivan joulukuuta 1998 jilkeen
— luokka C: 31 pdivin maaliskuuta 1999 jilkeen
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Vaihe 11

— luokka D: 31 paivin joulukuuta 2000 jilkeen
— luokka E: 31 pdivin joulukuuta 2001 jilkeen
— luokka F: 31 pdivdn joulukuuta 2002 jalkeen
— luokka G: 31 pdivin joulukuuta 2003 jdlkeen

Jdsenvaltiot voivat kuitenkin kunkin luokan osalta lykita
edelld mainitun vaatimuksen voimaantuloa kahdella vuo-
della sellaisten moottoreiden osalta, joiden valmistuspaiva
on aikaisempi kuin tdssi kohdassa mainitut pdivimii-
rat.

Vaiheen I moottoreille myonnetyn luvan voimassaolo
paattyy vaiheen II pakollisen tiytintoonpanon alkaessa.

10 artikla
Vapautukset ja vaihtoehtoiset menettelyt

1. Edelldi 8 artiklan 1 ja 2 kohdan sekid 9 artiklan
4 kohdan vaatimukset eivit koske

— asevoimien kayttoon tarkoitettuja moottoreita,

— 2 kohdan mukaisesti vapautettuja moottoreita.

2. Kukin jdsenvaltio voi valmistajan pyynnostd vapaut-
taa varastoon jddneet valmistussarjan viimeiset moottorit
tai liikkuvien tyokoneiden varastot niiden moottoreiden
osalta 9 artiklan 4 kohdassa asetetusta tai asetetuista
markkinoille saattamisen aikarajasta tai aikarajoista seu-
raavilla edellytyksilla:

— valmistajan on esitettivd hakemus sen jdsenvaltion
tyyppihyviaksyntiviranomaiselle, joka on hyviksynyt
vastaavan moottorityypin tai vastaavat moottorityypit
taikka moottoriperheen tai moottoriperheet ennen
aikarajan tai aikarajojen voimaantuloa,

— valmistajan hakemuksessa on oltava 6 artiklan 3 koh-
dan mukainen luettelo sellaisista uusista moottoreista,
joita ei saateta markkinoille aikarajaan tai aikarajoi-
hin mennessd; jos kyseessd ovat moottorit, jotka kuu-
luvat timidn direktiivin soveltamisalaan ensimmaistd
kertaa, valmistajan on esitettiva hakemus sen jisen-
valtion tyyppihyviksyntiaviranomaiselle, jonne moot-
torit on varastoitu,

— pyynnossa on eriteltivd ne tekniset ja/tai taloudelliset
syyt, joihin pyynto perustuu,

— moottorien on oltava sellaisen tyypin tai perheen
mukainen, jonka tyyppihyviksyntd ei ole endd voi-
massa, tai joilta ei aikaisemmin vaadittu tyyppihyvak-
syntdd, mutta jotka on valmistettu kyseisen aikarajan
tai kyseisten aikarajojen sisalla,

— moottorien on taytynyt olla fyysisesti varastossa yhtei-
son alueella kyseisen aikarajan tai kyseisten aikarajo-
jen sisdlla,

— tdman vapautuksen perusteella kussakin jasenvaltiossa
markkinoille saatettujen yhden tai useamman tyyppi-
sen uuden moottorin enimmaismaird ei saa olla yli
10 prosenttia edellisen vuoden aikana kyseisessd
jasenvaltiossa markkinoille saatettujen kaikkia kysei-
sid tyyppejd edustavien moottoreiden maarasta,

— jos jasenvaltio hyvaksyy pyynnon, sen on lihetettava
kuukauden kuluessa muiden jasenvaltioiden tyyppihy-
viaksyntdviranomaisille kyseiselle valmistajalle myon-
nettyjen vapautusten yksityiskohdat ja perusteet,

— taman artiklan perusteella vapautuksia myontava
jasenvaltio on vastuussa sen varmistamisesta, ettd val-
mistaja noudattaa kaikkia asiaankuuluvia velvoit-
teita,

— tyyppihyviksyntiviranomaisen on annettava kullekin
kyseeseen tulevalle moottorille vaatimustenmukaisuus-
todistus, johon on lisitty erityismerkintd. Tarvittaessa
voidaan kayttid koontiasiakirjaa, jossa on kaikkien
kyseessd olevien moottorien tunnistenumerot,

— jdsenvaltioiden on toimitettava komissiolle vuosittain
luettelo myonnetyistd vapautuksista perusteluineen.

Tama mahdollisuus rajataan 12 kuukaudeksi siitd paiva-
madrdstd, jona moottoreita ensimmadisen kerran koski tai
koskivat markkinoille saattamisen aikaraja tai aikarajat.

11 artikla
Tuotantojarjestelyjen vaatimustenmukaisuus

1.  Tyyppihyviksynnin myontdvin jdasenvaltion on en-
nen tyyppihyviksynnin myontimistd toteutettava tarvit-
tavat toimenpiteet todentaakseen liitteessda I olevassa
5 jaksossa annettujen eritelmien osalta, tarvittaessa
yhteistyossa muiden jdsenvaltioiden tyyppihyvaksynta-
viranomaisten kanssa, ettd riittavat jarjestelyt tuotannon
vaatimustenmukaisuuden tehokkaan valvonnan varmis-
tamiseksi on toteutettu.

2.  Tyyppihyviksynnin myontineen jdsenvaltion on
toteutettava tarvittavat toimenpiteet todentaakseen liit-
teessd I olevassa 5 jaksossa annettujen eritelmien osalta,
tarvittaessa yhteistyossd muiden jasenvaltioiden tyyppihy-
vaksyntaviranomaisten kanssa, ettd 1 kohdassa tarkoite-
tut jarjestelyt riittdvat myos jatkossa ja ettd kaikki timan
direktiivin nojalla tyyppihyviksyntinumeron saaneet tuo-
tannossa olevat moottorit vastaavat edelleenkin hyvak-
syntatodistuksessa ja sen liitteissd olevaa kyseisen moot-
torityypin tai -perheen kuvausta.

12 artikla

Hyviaksyttya moottorityyppid tai -perhettd koskevien
vaatimusten vastaisuus

1. Laite ei tdytd hyviksyttyd moottorityyppid tai -per-
hettd koskevia vaatimuksia, jos havaitaan poikkeamisia
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tyyppihyviksyntitodistuksen ja/tai tietopaketin yksityis-
kohdista ja jos tyyppihyviksynnin myontinyt jasenvaltio
ei ole sallinut nditd poikkeamisia 5 artiklan 3 kohdan
mukaisesti.

2. Jos tyyppihyviksynnin myontinyt jasenvaltio huo-
maa, ettd moottorit, joiden mukana on tyyppihyvaksynta-
todistus tai joissa on hyviksyntimerkki, eivdt ole sen
hyviksymad tyyppiad tai perhettd koskevien vaatimusten
mukaisia, sen on toteutettava tarpeelliset toimenpiteet sen
varmistamiseksi, ettd tuotannossa olevat moottorit saate-
taan tyyppid tai perhettd koskevien vaatimusten mukai-
siksi. Tdman jasenvaltion tyyppihyviksyntdviranomaisten
on ilmoitettava muiden jasenvaltioiden tyyppihyviksynta-
viranomaisille toteuttamistaan toimenpiteistd, jotka voi-
vat tarvittaessa johtaa jopa tyyppihyvaksynnin peruutta-
miseen.

3. Jos jokin jdsenvaltio osoittaa, ettd moottorit, joilla
on tyyppihyviaksyntinumero, eivit ole hyviksyttya tyyp-
pid tai perhettd koskevien vaatimusten mukaisia, se voi
pyytdd tyyppihyviksynnin myontinyttd jasenvaltiota var-
mistamaan, ettd tuotannossa olevat moottorit ovat
hyviksyttya tyyppid tai perhettd koskevien vaatimusten
mukaisia. Tdhin on ryhdyttivd kuuden kuukauden
kuluessa pyynnon paivimaddrasta.

4.  Jdsenvaltioiden tyyppihyviksyntidviranomaisten on
ilmoitettava tyyppihyviksynnian peruuttamisesta ja sen
syistd toisilleen kuukauden kuluessa kyseisestd toimenpi-
teestd.

5. Jos tyyppihyviksynnin myontianyt jisenvaltio kiis-
taa sille ilmoitetun vaatimustenvastaisuuden, asianomais-
ten jasenvaltioiden on yritettavd ratkaista kiista. Komis-
siolle on tiedotettava asiasta ja sen on tarvittaessa kiy-
tavd asianmukaisia neuvotteluja ratkaisuun paisemiseksi.

13 artikla
Tyontekijoiden turvallisuusvaatimukset

Taman direktiivin saannokset eivit vaikuta jdsenvaltioi-
den oikeuteen sddtdid perustamissopimusta noudattaen
vaatimuksista, joita ne pitdvit tarpeellisina tyontekijoiden
turvallisuuden varmistamiseksi heidian kayttdessddn tdssa
direktiivissa tarkoitettuja koneita edellyttden, ettd tima ei
vaikuta kyseisten moottoreiden markkinoille saattami-
seen.

14 artikla
Mukauttaminen tekniseen kehitykseen

1. Muutokset, jotka ovat tarpeen timin direktiivin
liitteiden mukauttamiseksi tekniseen kehitykseen, lukuun
ottamatta liitteessd I olevassa 1 jaksossa, 2.1.—2.8. koh-
dassa ja 4 jaksossa tdsmennettyjd vaatimuksia, hyviksyy
komissio, jota avustaa direktiivin 92/53/ETY 13 artiklan

ja tdmdn direktiivin 15 artiklassa sdddetyn menettelyn
mukaisesti perustettu komitea.

15 artikla
Komitologiamenettely

1. Komission edustaja tekee komitealle ehdotuksen
tarvittavista toimenpiteistd. Komitea antaa lausuntonsa
ehdotuksesta maidrdajassa, jonka puheenjohtaja voi
asettaa asian kiireellisyyden mukaan. Lausunto annetaan
perustamissopimuksen 148 artiklan 2 kohdassa niiden
pdatosten edellytykseksi maadrdtylldi enemmistolld, jotka
neuvosto tekee komission ehdotuksesta. Komiteaan kuu-
luvien jasenvaltioiden edustajien ddnet painotetaan maini-
tussa artiklassa maaratylla tavalla. Puheenjohtaja ei osal-
listu danestykseen.

2. a) Komissio paattda toimenpiteistd, joita sovelletaan
valittomasti.

b) Jos suunnitellut toimenpiteet eivit kuitenkaan ole
komitean lausunnon mukaisia, komissio ilmoittaa
niistd viipymattd neuvostolle. Siind tapauksessa:

— komissio voi lykitd pddttimiensd toimenpitei-
den soveltamista enintiin kolmella kuukau-
della ilmoituksen tekopaivista;

— neuvosto voi mdiidrdenemmistolld  pdittia
asiasta toisin ensimmdisessa luetelmakohdassa
tarkoitetun ajan kuluessa.

16 artikla

Tyyppihyvaksyntaviranomaiset ja tekniset
tarkastuslaitokset

Jasenvaltioiden on ilmoitettava komissiolle ja muille
jasenvaltioille timan direktiivin soveltamiseksi vastuussa
olevien tyyppihyviksyntdviranomaisten ja teknisten
tarkastuslaitosten nimet ja osoitteet. Ilmoitettujen laitos-
ten on oltava direktiivin 92/53/ETY 14 artiklassa annet-
tujen maddrdysten mukaisia.

17 artikla
Kansallisen lainsaadannon osaksi saattaminen

1.  Jdsenvaltioiden on saatettava timin direktiivin nou-
dattamisen edellyttamit lait, asetukset ja hallinnolliset
madrdaykset voimaan viimeistidn 30 pdivana kesikuuta
1998. Jasenvaltioiden on viipymaittd ilmoitettava komis-
siolle voimaansaattamisesta.

Niissd jasenvaltioiden antamissa sdddoksissd on viitat-
tava tahdan direktiiviin tai niitd virallisesti julkaistaessa
nithin on liitettava tdllainen viittaus. Jasenvaltioiden on
sdidettiva siitd, miten viittaukset tehdiin.
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2.  Jdsenvaltioiden on toimitettava tdssd direktiivissd
tarkoitetuista kysymyksistd antamansa keskeiset kansalli-
set sdadnnokset kirjallisina komissiolle.

18 artikla

Voimaantulo

Tama direktiivi tulee voimaan kahdentenakymmenentena
pdivana sen jalkeen, kun se on julkaistu Euroopan yhtei-
sojen virallisessa lebdessi.

19 artikla

Paastorajojen edelleen tiukentaminen

Euroopan parlamentti ja neuvosto pddttavat vuoden
2000 loppuun mennessi ehdotuksesta, jonka komissio

esittdd vuoden 1999 loppuun mennessid pididstorajojen
edelleen tiukentamisesta, ottaen huomioon puristussyty-
tysmoottoreiden ilman pilaantumista aiheuttavien paasto-
jen rajoittamiseen yleisesti tarjolla olevat menetelmit ja
ilman laadun tilan.

20 artikla
Osoittaminen

Tama direktiivi on osoitettu kaikille jasenvaltioille.

Tehty Brysselissd 16 pdiviani joulukuuta 1997.

Euroopan parlamentin puolesta ~ Neuvoston puolesta
Pubemies

J. M. GIL-ROBLES

Puheenjohtaja
J. LAHURE
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LITE 1

SOVELTAMISALA, MAARITELMAT, SYMBOLIT JA LYHENTEET, MOOTTORIMERKINNAT,
ERITELMAT JA TESTIT, TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUSARVIOINTIEN ERITELMA,
MOOTTORIPERHEEN MAARITTELEVAT PARAMETRIT, PERUSMOOTTORIN VALINTA

1. SOVELTAMISALA
Tata direktiivid sovelletaan liikkuviin tyokoneisiin asennettaviin moottoreihin.

Tétd direktiivid ei sovelleta moottoreihin, joita kiytetdian
— direktiivissd 70/156/ETY (') ja direktiivissd 92/61/ETY (2) midritellyissd ajoneuvoissa,

— direktiivissd 74/150/ETY (?) miiritellyissi maataloustraktoreissa.

Lisdksi, kuuluakseen timin direktiivin soveltamisalaan moottoreiden tdytyy olla asennettu konei-
siin, jotka ovat seuraavien vaatimusten mukaisia:

A: Ne on suunniteltu ja soveltuvat liilkkumiseen maalla joko tielld tai tiettomissi olosuhteissa, ja
niissd on puristussytytysmoottori, jonka 2.4. kohdan mukainen nettoteho on yli 18 kW mutta
enintddn 560 kW (%) ja jota kdytetdan vaihtelevalla nopeudella eikd samalla vakionopeudella.

Koneisiin, joiden moottorit tima mairitelma kattaa, kuuluvat ainakin
— teollisuuden poralaitteet, kompressorit jne.

— rakennuskoneet kuten pyorikuormaajat, puskutraktorit, telaketjutraktorit, telakuormaajat,
kuorma-autotyyppiset kuormaajat, maastokuorma-autot, hydrauliset kaivukoneet jne.

— maatalouskoneet, maanjyrsimet

— metsikoneet

— omalla moottorilla kulkevat maatalousajoneuvot (paitsi edelld miaritellyt traktorit)
— lastauslaitteet

— haarukkatrukit

— tien kunnossapitokalusto (moottoroidut tiehdylit, tiejyrit, asfaltinlevittimet)

— lumiaurat

— lentoasemien kenttikalusto

— nostolavat

— liikkuvat nosturit.
Tama direktiivi ei koske
B: laivoja
C: vetureita
D: ilma-aluksia

E: generaattoreita

() EYVL L 42, 23.2.1970, s. 1, direktiivi sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilli 93/81/ETY (EYVL L 264,
23.10.1993, s. 49).

) EYVL L 225, 10.8.1992, s. 72.

(})) EYVL L 84, 28.3.1974, s. 10, direktiivi sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilli 88/297/ETY (EYVL
L 126, 20.5.1988, s. 52).

(*) Euroopan talouskomission (muutossarja 02, oikaisut 1/2) siinnon n:o 49 mukaisesti myonnetyn hyviksymisen
katsotaan vastaavan direktiivin 88/77/ETY (ks. direktiivi 92/53/ETY, liite IV, II jakso), mukaan my6nnettyd hyvaksy-
mista.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.9.1.

MAARITELMAT, SYMBOLIT JA LYHENTEET
Tissa direktiivissa tarkoitetaan

puristussytytysmoottorilla moottoria, joka toimii puristussytytysperiaatteella (esim. dieselmoot-
tori),

kaasumaisilla epdpubtauksilla hiilimonoksidia, hiilivetyja (oletussuhde C;:Hj gs5) ja typen oksideja,
joista viimemainitut ilmaistaan typpidioksidin (NO,) ekvivalentteina,

hiukkasmaisilla epdapubtauksilla eriteltyyn suodattimeen sen jilkeen kerittyd ainetta, kun puristus-
sytytysmoottorin pakokaasu on laimennettu puhtaalla suodatetulla ilmalla siten, ettd limpétila ei
ylitd 325 Kita (52°C),

nettoteholla tehoa, joka ilmaistaan ’ETY-kilowattina’ ja joka mitataan testipenkissd kampiakselin
tai vastaavan padastd direktiivissd 80/1269/ETY (') sdddetyn ETY:n maantieajoneuvojen poltto-
moottorien tehon mittausmenetelmin mukaisesti, paitsi ettd moottorin jidhdytystuulettimen tehoa
ei lueta mukaan (%) ja ettd kdytetddn tdssd direktiivissa eriteltyjd testausolosuhteita ja vertailupolt-
toainetta,

nimellisnopeudella valmistajan mdarittimad suurinta rajoittimen sallimaa tdyskuormitusnopeutta,

kuormitusprosentilla tietylli moottorin pyorimisnopeudella saatua prosenttiosuutta suurimmasta
mahdollisesta viintomomentista,

pyorimisnopeudella  suurimmalla vdantomomentilla valmistajan ilmoittamaa pyOrimisnopeutta,
jolla saavutetaan suurin vaantomomentti,

vilinopeudella moottorin pyorimisnopeutta, joka tdyttdd jonkin seuraavista vaatimuksista:

— moottoreilla, jotka on suunniteltu toimimaan tietylld pyorimisnopeusalueella tiyskuormituksen
vdantomomenttikayrilld, vélinopeus on sama kuin ilmoitettu suurinta vddntomomenttia vas-
taava pyorimisnopeus, jos se on vililli 60 % ja 75 % nimellisnopeudesta,

— jos ilmoitettu pyorimisnopeus suurimmalla vaintdmomentilla on pienempi kuin 60 % nimellis-
nopeudesta, vilinopeus on 60 % nimellisnopeudesta,

— jos ilmoitettu pyorimisnopeus suurimmalla viantomomentilla on suurempi kuin 75 % nimellis-
nopeudesta, vilinopeus on 75 % nimellisnopeudesta.

Symbolit ja lyhenteet

Testiparametrien symbolit

Symboli  Yksikko Termi

A, m? Isokineettisen niytteenottimen poikkileikkauspinta-ala
At m? Pakoputken poikkileikkauspinta-ala
aver Painotetut keskiarvot seuraaville:
m’/h tilavuusvirtaus
kg/h massavirtaus
C1 — Hiilivedyn hiiliekvivalentti
conc ppm Pitoisuus (nimetty aineosa alaindeksind)
til-%
conc, ppm Taustakorjattu pitoisuus
til-%
concy ppm Laimennusilman pitoisuus
til-%

() EYVL L 375, 31.12.1980, s. 46, direktiivi sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilli 89/491/ETY (EYVL
L 238, 15.8.1989, s. 43).

(3) Tdmi tarkoittaa sitd, ettd pdinvastoin kuin direktiivin 80/1269/ETY 5.1.1.1. kohdassa liitteessi I vaaditaan, ettd
moottorin jadhdytystuuletin ei saa olla asennettuna moottorin nettotehoa testattaessa; jos valmistaja suorittaa testin
siten, ettd tuuletin on asennettuna moottoriin, tiytyy tuulettimen ottama teho lisitd ndin mitattuun tehoon.
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FFH

GAIRW
GAIRD
GDILW

GEDF\X/

GEXHW
GFUEL

GTOT\X/

HREF

Hy

Kn

P

KW,a
Ky,
KW,C

KW,I

mass
MDIL

MSAM

My
M

Pa

Pd

Ps

Pae

kg/h
kg/h
kg/h

kg/h

kg/h
kg/h
kg/h

g/kg

glkg

g/kg

%

g/h
kg

kg

mg
mg

kPa

kPa

kPa
kPa
kW

kW

Laimennuskerroin
Laboratorion ilmanpainekerroin

Polttoaineesta riippuva tekijd, jota kiytetddan laskettaessa markapitoi-
suudet kuivapitoisuuksista vety/hiili-suhde

Imuilman massavirta markapainon perusteella
Imuilman massavirta kuivapainon perusteella
Laimennusilman massavirta markidpainon perusteella

Ekvivalentti laimennetun pakokaasun massavirta mirkdpainon perus-
teella

Pakokaasun massavirta mirkdpainon perusteella
Polttoaineen massavirta
Laimennetun pakokaasun massavirta markdpainon perusteella

Absoluuttisen kosteuden vertailuarvo 10,71 g/lkg NOy:n ja hiukkasten
kosteuskorjauskertoimien laskemiseksi

Imuilman absoluuttinen kosteus

Laimennusilman absoluuttinen kosteus

Yksittdistd moodia merkitsevd alaindeksi

Kosteuskorjauskerroin NO,:lle

Kosteuskorjauskerroin hiukkasille

Imuilman korjauskerroin kuiva/mirka-arvon suhteen

Laimennetun ilman korjauskerroin kuiva/mérkéa-arvon suhteen
Laimennetun pakokaasun korjauskerroin kuiva/mirka-arvon suhteen
Raakapakokaasun korjauskerroin kuiva/mirki-arvon suhteen

Viintomomentti prosentteina suhteessa testipyorimisnopeuden suu-
rimpaan vdidntdmomenttiin

Pddstojen massavirtaa ilmaiseva alaindeksi
Hiukkasnaytesuodattimien ldpi ajetun laimennusilmandytteen massa

Hiukkasnaytesuodattimien ldpi ajetun laimennetun pakokaasuniytteen
massa

Kerityn laimennusilman hiukkasndytteen massa
Keridtyn hiukkasniytteen massa

Moottorin imuilman kylldstymishoyrypaine (ISO 3046: p,, = PSY-
koeympiristo)

Kokonaisilmanpaine (ISO 3046)

P, = PX Ympiriston kokonaisilmanpaine
P, = PY Testitilan kokonaisilmanpaine
Laimennusilman kyllastymishoyrypaine
Kuiva ilmanpaine

Teho, jarrukorjaamaton

Testid varten asennettujen apulaitteiden, joita ei timan liitteen 2.4.
kohdan mukaan vaadita, ottama ilmoitettu kokonaisteho
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2.9.2.

2.9.3.

Ra
Ry
R¢

T,

Tp
Thet
VAIRD
VAIRW
VDIL
VDILW

VEDFW

VEXHD
VEXHW
VSAM

VTOTW

WF
Wy

kW

kW

%
%

kW

Suurin testipyorimisnopeudella testiolosuhteissa mitattu teho (katso
liite VI, lisdys 1)

Teho mitattuna erilaisilla testimoodeilla
Laimennussuhde

Isokineettisen niytteenottimen ja pakoputken poikkileikkauspinta-
alojen suhde

Imuilman suhteellinen kosteus

Laimennusilman suhteellinen kosteus

FID-vastetekijd

Dynamometrin asetus

Imuilman absoluuttinen lampétila

Absoluuttinen kastepistelimpétila

Vertailulimpétila (paloilma: 298 K)

Imuilman tilavuusvirta kuivapainon perusteella
Imuilman tilavuusvirta markapainon perusteella
Hiukkasnaytesuodattimien ldpi ajetun laimennusilman tilavuus
Laimennusilman tilavuusvirta markdpainon perusteella

Ekvivalentti laimennetun pakokaasun tilavuusvirta mairkdpainon
perusteella

Pakokaasun tilavuusvirta kuivapainon perusteella

Pakokaasun tilavuusvirta mirkidpainon perusteella
Hiukkasniytesuodattimien lipi ajetun nidytteen tilavuus
Laimennetun pakokaasun tilavuusvirta mirkipainon perusteella
Painotuskerroin

Tehollinen painotuskerroin

Kemiallisten aineosien symbolit

co
CO,
HC
NO,
NO
NO,
O,
C,H,
PT
DOP
CH,
C3H
H,0
PTFE

Lyhenteet
FID
HFID
NDIR

Hiilimonoksidi

Hiilidioksidi
Hiilivedyt

Typen oksidit

Typpioksidi
Typpidioksidi
Happi

Etaani

Hiukkanen

Dioktyyliftalaatti

Metaani
Propaani

Vesi

Polytetrafluorieteeni

Liekki-ionisaatioilmaisin

Lammitetty liekki-ionisaatioilmaisin

Infrapuna-absorptioanalysaattori
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3.2.

3.3.

3.3.1

3.3.2.

3.4.

3.5.

3.6.

4.1.

CLD Kemiluminesenssi-ilmaisin

HCLD Lammitetty kemiluminesenssi-ilmaisin
PDP Painemintipumppu

CFV Kriittisen virtauksen venturi
MOOTTORIMERKINNAT

Teknisend yksikkond hyviksytyssi moottorissa on oltava merkittyni:
moottorin valmistajan tavaramerkki tai kauppanimi,
moottorin tyyppi, moottoriperhe (tarvittaessa) sekd moottorin yksilollinen tunnistusnumero,

liitteen VII mukainen tyyppihyviksyntanumero.

Niiden merkintdjen tulee kestia moottorin kidyttdidn ja niiden on oltava selvisti luettavissa ja
pysyvid. Jos kidytetddn tarroja tai kilpid, niiden on oltava kiinnitettyina siten, ettd myos kiinnitys
kestad moottorin kayttoidn eika tarroja/kilpid voi irrottaa rikkomatta niitd tai niiden pintaa.

Merkit on kiinnitettivd johonkin moottorin normaalin toiminnan kannalta vilttimittomain
moottorin osaan, joka ei normaalisti vaadi uusimista moottorin kiyttoikana.

Merkkien on sijaittava siten, ettd normaalipituinen ihminen nikee ne helposti sen jilkeen, kun
moottori on valmis kaikkine moottorin toiminnan kannalta tarvittavine lisdosineen.

Kussakin moottorissa on oltava irrotettava kestivdad materiaalia oleva lisikilpi, jossa on oltava
kaikki 3.1. kohdassa mainitut tiedot ja joka on tarvittaessa kiinnitettdva sellaiseen paikkaan, ettd
3.1. kohdassa mainitut merkit ovat normaalipituisen ihmisen nahtdvissa ja vaivatta kasiteltdvissa
moottorin ollessa asennettuna koneeseen.

Moottorien koodaamisen tunnistusnumeroilla tulee tapahtua siten, ettd tuotantojirjestys voidaan
madarittdd yksiselitteisesti.

Moottoreissa on oltava kaikki merkinnit ennen kuin ne lihtevit tuotantolinjalta.

Moottorin merkintojen tarkka sijainti on ilmoitettava liitteessd VI olevassa I jaksossa.

ERITELMAT JA TESTIT

Yleista

Ne osat, jotka voivat vaikuttaa kaasu- ja hiukkaspdistoihin, on suunniteltava, rakennettava ja
koottava siten, ettd moottori normaalikdytossi huolimatta sithen mahdollisesti vaikuttavasta
virdhtelystd on timin direktiivin vaatimusten mukainen.

Valmistajan toteuttamien teknisten toimenpiteiden on varmistettava se, ettd mainittuja padstojd
rajoitetaan tehokkaasti timin direktiivin mukaisesti moottorin normaalin kayttoidn aikana ja
normaaleissa kadyttoolosuhteissa. Nami ehdot katsotaan tdytetyiksi, jos 4.2.1., 4.2.3. ja 5.3.2.1.
kohdan asianomaisia maardyksid noudatetaan.

Jos kiytetddn katalysaattoria ja/tai hiukkasloukkua, valmistajan on osoitettava kestivyyskokeilla,
jotka hin voi itse tehdd hyvidid insindoritapaa noudattaen, sekd asiaa koskevilla muistiinpanoilla,
ettd ndiden jdlkikasittelylaitteiden voi olettaa toimivan asianmukaisesti moottorin koko kayttoidn.
Muistiinpanot on tehtivd noudattaen 5.2. kohdan ja etenkin 5.2.3. kohdan vaatimuksia. Asiak-
kaalle on annettava asianmukainen takuu. Jarjestelmillinen laitteen uusiminen moottorin tietyn
kdyttoajan jilkeen on sallittu. Kaikenlaiset siaddot, korjaukset, purkamiset, puhdistukset tai
moottorin osien tai jarjestelmien uusimiset, jotka tehddin miirdajoin, jotta moottorin toiminta-
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

teho ei alenisi jalkikasittelylaitteen takia, saa tehdd vain siind laajuudessa kuin on teknisesti
vilttdamadtonta padstojenhallintajirjestelmdn moitteettoman toiminnan kannalta. Asiakkaan kasikir-
jassa on vastaavasti oltava huoltoaikataulu, ja edelldi mainittujen takuusdannosten on katettava
huoltotoimenpiteet, jotka on myos hyviksyttivd ennen tyyppihyviksynnin myontimistd. Liit-
teen II mukaiseen ilmoituslomakkeeseen on sisillyttivi kisikirjan vastaava kohta jilkikisittelylait-
teen tai jalkikasittelylaitteiden huollosta/uusimisista ja takuuehdoista.

Epipuhtauspiistoja koskevat eritelmat
Testattavan moottorin kaasu- ja hiukkaspdastot on mitattava liitteessd V kuvatuilla menetelmilla.

Muutkin jirjestelmit tai analysaattorit voidaan hyviksyd, jos niilld saadaan vastaavia tuloksia kuin
seuraavilla vertailujirjestelmilla:

— raakapakokaasusta mitattavien kaasupdistojen osalta liitteen V kuvassa 2 esitetty jarjestelma;

— tdysvirtauslaimennusjirjestelmin laimeasta pakokaasusta mitattujen kaasupiistojen osalta liit-
teen V kuvassa 3 esitetty jarjestelmi;

— hiukkaspdistojen osalta tiysvirtauslaimennusjirjestelmd, jossa kiytetdan joko kutakin mittaus-
tapaa varten erillistdi suodatinta tai liitteen V kuvassa 13 esitettyd yhden suodattimen
menetelmaa.

Jdrjestelmien vastaavuuden mdirittimisen on perustuttava seitsemin (tai sitdi useamman) testin
syklin korrelointitutkimukseen tarkasteltavan jirjestelmin ja yhden tai useamman edelld mainitun
vertailujarjestelman valilla.

Vastaavuuskriteeri tiyttyy, jos syklin paidstoarvojen painotettujen keskiarvojen keskinidinen poik-
keama on enintidn *5%. Testissi kiytetdan liitteessd III olevassa 3.6.1. kohdassa esitettyd
syklia.

Uuden jirjestelman sisallyttamiseksi direktiiviin vastaavuuden mddarittimisen tulee perustua stan-
dardissa ISO 5725 kuvattuun toistuvuuden ja toistettavuuden laskemiseen.

Mitatut hiilimonoksidipdistot, hiilivetypaistot, typen oksidipaistot ja hiukkaspdistot eivit saa
ylittdd vaiheen I aikana seuraavassa taulukossa esitettyjd miirii:

Nettoteho Hiilimonoksidi Hiilivety Typen oksidit Hiukkaset
(P) (CO) (HC) x (PT)

(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
130 = P = 560 5,0 1,3 9,2 0,54
75 =P <130 5,0 1,3 9,2 0,70
37=P< 75 6,5 1,3 9,2 0,85

Edelld 4.2.1. kohdassa esitetyt pddstorajat koskevat moottorista tulevia paist6jd, ja ndihin rajoihin
on pddstiva ilman minkdinlaista jilkikasittelylaitetta.

Mitatut hiilimonoksidipaastot, hiilivetypddstot, typen oksidipdastot ja hiukkaspadistot eivdt saa
vaiheessa II ylittdd seuraavassa taulukossa esitettyja maaria:

Nettoteho Hiilimonoksidi Hiilivety Typen oksidit Hiukkaset
(P) (CO) (HC) (NOy (PT)

(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
130 = P = 560 3,5 1,0 6,0 0,2
75 =P <130 5,0 1,0 6,0 0,3
37=P< 75 5,0 1,3 7,0 0,4
18=P< 37 5,5 1,5 8,0 0,8
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4.2.4. Jos yhteen moottoriperheeseen kuuluu useampi kuin yksi teholuokka, mairiteltynd 6 jakson
mukaisesti ja liittyen liitteessd II olevaan lisiykseen 2, perusmoottorin (tyyppihyviksyntd) ja
kaikkien samaan perheeseen kuuluvien moottorityyppien (tuotannon vaatimustenmukaisuus) paas-
toarvojen on tidytettivd korkeamman teholuokan tiukemmat vaatimukset. Hakija voi vapaasti
rajoittaa teholuokkien mairian yhteen moottoriperheiden maarittelyssd ja hakea varmentamista sen
mukaisesti.

4.3. Asentaminen liikkuviin koneisiin

Moottorin asentamisessa liikkuviin koneisiin on noudatettava niitd rajoituksia, jotka tyyppihyvik-
synndssd on asetettu. Moottorin hyviksynnin osalta on lisiksi aina taytettivd seuraavat vaatimuk-
set:

4.3.1.  Imualipaine ei saa olla hyviksytylle moottorille liitteessa II olevassa lisiyksessd 1 tai 3 madriteltya
suurempi.

4.3.2.  Pakojirjestelmin vastapaine ei saa olla hyviksytylle moottorille liitteessa II olevassa lisayksessd
1 tai 3 mddriteltyd suurempi.

S. TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUSARVIOINTIEN ERITELMA

5.1. Mita tulee tyydyttdvien jarjestelyjen ja menettelyjen olemassaolon todistamiseen tuotannon vaati-
mustenmukaisuuden tehokkaan valvonnan varmistamiseksi ennen tyyppihyviksynnin myontamis-
td, hyviksyntdviranomaisen on hyviksyttivi myos valmistajan rekisterdinti yhdenmukaistettuun
standardiin EN 29002 (joka kattaa kyseessd olevat moottorit) tai vastaavaan akkreditoituun
standardiin vaatimukset tdyttdvind. Valmistajan on toimitettava rekisterointid koskevat yksityis-
kohtaiset tiedot ja sitouduttava ilmoittamaan hyviksyntiviranomaiselle kaikista sen voimassaoloon
tai soveltamisalaan liittyvistd tarkistuksista. Sen valvomiseksi, ettd tuotanto on jatkuvasti 4.2.
kohdan vaatimusten mukainen, on suoritettava asianmukaisia tuotantoon kohdistuvia tarkastuk-
sia.

5.2. Tyyppihyviksynnin haltijan on erityisesti:
5.2.1.  varmistettava se, ettd tuotteelle on olemassa tehokkaita laadunvalvontamenetelmia,

5.2.2.  hainelld on oltava kiytettdvissdan tarkastuslaitteet, joilla vaatimustenmukaisuus voidaan tarkastaa
kunkin tyyppihyviksynnin osalta,

5.2.3.  varmistettava, etti testitulokset kirjataan ja ettd liiteasiakirjat ovat kaytettivissd hyviksyntdviran-
omaisen kanssa mairitettivin ajan,

5.2.4. analysoitava kunkin testityypin tulokset moottorin ominaisuuksien tarkastamiseksi ja niiden
vakauden varmistamiseksi ottaen kuitenkin huomioon teollisessa tuotantoprosessissa esiintyvit
vaihtelut,

5.2.5.  varmistettava, ettd jos moottori- tai komponenttindyte osoittaa, ettid tuotanto ei vastaa kyseisen
testityypin vaatimuksia, on otettava uusi niyte ja tehtdva uusi testi. Kaikki tarpeelliset toimenpiteet
on toteutettava kyseisen tuotannon vaatimustenmukaisuuden palauttamiseksi.

5.3. Tyyppihyviksynnian myontinyt toimivaltainen viranomainen voi milloin tahansa tarkastaa kutakin
tuotantoyksikkod koskevat vaatimustenmukaisuuden valvontamenetelmat.

5.3.1.  Kunkin tarkastuksen yhteydessd vierailevalle tarkastajalle on esitettiva testausselosteet ja tuotan-
nontarkastuspoytakirjat.

5.3.2.  Jos laatutaso niyttiad epatyydyttiviltd tai jos on tarpeen varmistaa 4.2. kohdan mukaisesti esitetyt
tiedot, on noudatettava seuraavaa menettelyi:

5.3.2.1. Sarjasta otetaan moottori, joka testataan liitteen III mukaisesti. Mitatut hiilimonoksidipdastot,
hiilivetypaastot, typen oksidien paastot ja hiukkaspaistot eivit saa ylittdd 4.2.1. kohdassa olevassa
taulukossa esitettyja mairid ottaen huomioon 4.2.2. kohdan vaatimukset, eivitka 4.2.3. kohdassa
olevassa taulukossa esitettyja maaria.

5.3.2.2. Jos sarjasta otettu moottori ei taytd 5.3.2.1. kohdan vaatimuksia, valmistaja voi pyytdd mittaukset
tehtiviksi saman eritelmidn mukaisista sarjasta otettavista moottoreista ensimmdinen moottori
mukaan lukien. Valmistaja miirittdid ndytteen koon (n) yhdessi teknisen tarkastuslaitoksen
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5.3.3.

5.3.4.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

kanssa. Muut kuin ensimmaiinen moottori testataan. Naytteistd saatujen tulosten aritmeettinen

keskiarvo (X) maddritetddn sen jalkeen kullekin epdpuhtaudelle. Sarjan tuotanto on todettava
vaatimustenmukaiseksi, jos seuraava ehto tiyttyy:

%+ kS, = L()
jossa:
L on kullekin tarkasteltavalle epdapuhtaudelle 4.2.1./4.2.3. kohdassa asetettu raja-arvo;

k on tilastollinen kerroin, joka riippuu n:std ja esitetddn seuraavassa taulukossa:

k 0,973 | 0,613 | 0,489 | 0,421 | 0,376 | 0,342 | 0,317 | 0,296 | 0,279

n 11 12 13 14 15 16 17 18 19

k 0,265 | 0,253 | 0,242 | 0,233 | 0,224 | 0,216 | 0,210 | 0,203 | 0,198

0,860

Jyn

josn =20, k=

Tyyppihyviksyntdviranomaisen tai tuotannon vaatimustenmukaisuuden tarkastamisesta vastaavan
teknisen tarkastuslaitoksen tulee suorittaa testit moottoreilla, jotka on joko osittain tai kokonaan
sisddnajettu valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Toimivaltaisen viranomaisen hyviksyma tarkastustiheys on tavallisesti yksi tarkastus vuodessa. Jos
5.3.2. kohdan vaatimukset eivit tdyty, toimivaltaisen viranomaisen on varmistettava, ettd kaikki
tarpeelliset toimenpiteet toteutetaan tuotannon vaatimustenmukaisuuden palauttamiseksi mahdolli-
simman nopeasti.

MOOTTORIPERHEEN MAARITTELEVAT PARAMETRIT

Moottoriperheen voi miiritelld tirkeimpien suunnitteluparametrien avulla, joiden tulee olla samat
samalle perheelle. Joissakin tapauksissa parametrit voivat vaikuttaa toisiinsa. Nama vaikutukset on
otettava huomioon sen varmistamiseksi, ettd ainoastaan moottorit, joilla on samanlaiset pakokaa-
supdastdominaisuudet, voivat kuulua samaan moottoriperheeseen.

Jotta moottorien voidaan katsoa kuuluvan samaan moottoriperheeseen, niilli on oltava seuraavat
samat perusparametrit:

Tyotapa:

— kaksitahti

— nelitahti

Jadhdytysjirjestelma:

— ilma

— vesi

— oly

Yksittdisen sylinterin iskutilavuus:

— moottorien kokonaishajonta saa olla enintddn 15 %
— sylinterien lukumairi jilkikasittelylaitteilla varustetuilla moottoreilla
Ilman tiytosmenetelmi:

— luonnollinen ilman otto

— paineahdettu

—\2
x-X)* . . . . -

Y & = 2 ( 1) jossa x on mikd tahansa ndytteelld n saatu yksittdinen tulos.
n
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6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

7.1.

7.2.

Palotilan tyyppi/rakenne:

— esikammio
— pyorrekammio

— avokammio

Venttiilit ja aukot — asettelu, koko ja lukumaira:

— sylinterin kansi

— sylinterin seindma
— kampikammio
Polttoainejirjestelma:
— pumppu-putki-suutin
— rivipumppu

— jakajapumppu

— yksikkopumppu

— pumppusuutin

Muut ominaisuudet:

— pakokaasun kierritys
— veden ruiskutus/emulsio
— ilman ruiskutus

— ahtimen jaahdytysjarjestelma
Pakokaasun jilkikasittely

— hapetuskatalysaattori
— pelkistyskatalysaattori
— lamporeaktori

— hiukkasloukku

PERUSMOOTTORIN VALINTA

Moottoriperheen perusmoottori on valittava kidyttimalld ensisijaisena kriteerind suurinta polttoai-
neannosta iskua kohden ilmoitetulla suurinta vidintdmomenttia vastaavalla pyorimisnopeudella.
Jos kaksi tai useampi moottori tdyttdd timin ensisijaisen kriteerin, perusmoottori valitaan
kayttamalld toissijaisena kriteerind suurinta polttoaineannosta iskua kohden nimellisnopeudella.
Joissakin olosuhteissa hyviksyntdviranomainen saattaa katsoa, ettd moottoriperheen pahin paisto-
taso voidaan selvittdd parhaiten testaamalla toinen moottori. Ndin ollen hyviksyntdviranomainen
voi valita myos lisimoottorin kokeeseen silld perusteella, ettd silld voidaan olettaa olevan timin

moottoriperheen suurimmat pédistotasot.

Jos moottoriperheeseen kuuluvissa moottoreissa on muita piirteitd, joiden voisi katsoa vaikuttavan
pakokaasupiistoihin, nimikin piirteet on tunnistettava ja otettava huomioon perusmoottoria

valittaessa.
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LIITE 11

ILMOITUSLOMAKE N:o ...

tyyppihyviksynnista ja toimenpiteista liikkuviin ty6koneisiin asennettavien polttomoottorien kaasu- ja
hiukkaspéastojen torjumiseksi

(Direktiivi 97/68/EY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilli . ./. . ./EY)

Perusmoottori/MOOttOrItYYPPI (1) « v v v vttt ettt e e e e e e e e

0.  Yleista
0.1. Merkki (yrityksen nimi) .. .. ... oun ottt et e e e e e e
0.2. Perusmoottorin ja (tarvittaessa) moottoriperheen tyyppi ja kaupallinen kuvaus(!) ................
0.3. Moottoriin (moottoreihin) merkitty valmistajan tyyppikoodi(!). ... ... ...,
0.4. Koneen, jonka voimanlidhteeksi moottori tulee, eritelma(?) .......ovuurinin i
0.5. Valmistajan nimi Ja OSOILE. « . v v v vttt e ettt et ee e et ettt e e e e et e ettt ie e
Valmistajan valtuuttaman edustajan (jos tillainen on) nimi ja 0sOite........ovvvveuneeneenn....
0.6. Moottorin tunnistusnumeron sijainti, koodi ja kiinnitysmenetelma.............................
0.7. EY-hyviksyntimerkinnin sijainti ja kiinnitysmenetelma. .. ....... ..o i ineiinnennnenn...

0.8. Kokoonpanotehtaan(-tehtaiden) 0SOIte. . .. ..ottt et e

Liitteet
1.1. Perusmoottori(e)n olennaiset ominaisuudet (ks. lisiys 1)
1.2. Moottoriperheen olennaiset ominaisuudet (ks. lisdys 2)

1.3. Moottoriperheeseen kuuluvien moottorityyppien olennaiset ominaisuudet (ks. lisdys 3)
2. Liikkuvan koneiston moottoriin liittyvien osien (tarvittaessa) ominaisuudet
3. Perusmoottorin valokuvat

4.  Luettelo mahdollisista muista liitteistd

Paivamaara, tiedosto

(") Tarpeeton yliviivataan.
(%) Liitteessd I olevan 1 jakson miiritelmin mukaisesti (esim. ”A”).
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.14.1.

1.14.1.1.
1.14.1.2.
1.14.1.3.
1.14.1.4.
1.14.2.

1.14.2.1.
1.14.2.2.
1.14.2.3.

1.15.1.

1.15.2.

1.15.3.

1.15.4.

1.15.5.

Lisdys 1

(PERUS)MOOTTORIN OLENNAISET OMINAISUUDET (')

MOOTTORIN KUVAUS
ValmiStajas oo vttt ettt e e e e e e e e e e
Valmistaja merkitsemad NUMETOTUNIIUS: .. vt vttt et et e e e ie e et e e iaeeineenenn

Tahti: nelitahtinen/kaksitahtinen ()

Sylinterin JAPIMItta: . ...ttt e e e e e e e mm
ISKUN PIEUUS: & v v vttt ettt et e ettt e ettt e et et e e e e e et e ie e mm
Sylinterien lukumadrd ja jarjestely: ... ..ottt e
Moottorin iskutilavuus: .. ... .o e cm®
NimelliSPYOrimISIOPEUS: « « « . v vt ettt ettt et ettt e et e e e et ie et e ee e iie e eieeees

Suurimman vdidntémomentin pyOrimisnopeus:

Volymetrinen puristussuhde (3): ... oottt e
Palojdrjestelman Kuvaus: . ... ...ttt e
Palokammion ja manndn pddn piirros (piirrokset): .........ouuiiiin i
Imu- ja poistoaukkojen pienin poikkileikkauspinta-ala: .......... ... ... ... ... ... ... ..

Jaahdytysjarjestelma
Neste
Nesteen [UOMNE: ..ottt e et e e et e e e e e

Kiertopumppu (-pumput): on/ei(?)

Merkin (merkkien) ja tyypin (tyyppien) ominaisuudet (tarvittaessa): ............coeuueenn...
Vilityssuhde (-suhteet) (tarvittaessa): .. .........uueiieeneine et ie e
Ilma

Puhallin: on/ei (?)

Merkin (merkkien) ja tyypin (tyyppien) ominaisuudet (tarvittaessa): «............cc.uueeen..
Vilityssuhde (-suhteet) (farvittaessa): ... ..ottt ettt

Valmistajan sallima lampétila

Nestejaahdytys: moottorista poistuvan nesteen maksimildmpotila: ......... ... ... ... . ... K
IImajaahdytys: tarkistuUSPIStE: .« v\ vttt ettt ettt et e e et e e
Maksimildmpotila tarkiStuSPIStEESSA: « « v v v vttt e et e e K
Imupuolen vilijadhdyttimen suurin ahtoilman ulostulolimpétila (tarvittaessa): ............ K

Maksimipakoldmpotila siind pakoputk(i)en pisteessd, joka on pakosarjan ulomman laipan

(ulompien laippojen) VIEIESSA: .. v vttt ettt et e e e e e K
Voiteluoljyn lampotila: vahintddn: ... ...o. oo i e e K
1 4118 - - B o K

(") Useiden perusmoottorien tapauksessa esitettivd jokaisesta.
() Tarpeeton yliviivataan.
(}) Ilmoitetaan toleranssi.
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1.16.1.
1.16.2.
1.16.3.
1.16.4.

3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.1.1.
3.2.1.2.
3.2.1.3.

3.2.1.4.
3.2.1.4.1.
3.2.1.4.2.

3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.2.

3.2.3.

3.2.3.1.
3.2.3.2.
3.2.3.3.

3.2.4.

3.2.4.1.
3.2.4.2.
3.2.4.3.
3.2.4.4.
3.24.5.

3.3.

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.

Paineahdin: on/ei (})

MerkKiz oo e
075
Jdrjestelman kuvaus (esim. suurin ahtopaine, hukkaportti, tarvittaessa): ....................

Vilijadhdytin: on/ei (!)

Imujérjestelmd: suurin sallittu imualipaine moottorin nimellispyérimisnopeudella ja 100 %:n
kuormituksella: .. ... o e kPa

Pakojirjestelma: suurin sallittu pakoputken vastapaine moottorin nimellispyérimisnopeudella ja
100 %:n kuormituksella: .. ... ... .. i e kPa

MUUT EPAPUHTAUKSIA ESTAVAT LAITTEET (jos sellaisia on ja jollei niitd ole kisitelty
toisessa kohdassa)

— Kuvaus ja/tai Kaavio(t): .. .uu ettt e e e

POLTTOAINEENSYOTTO

Syottopumppu
Paine (2) tal OmMINaisKaavio: ... ..ot ittt et it e e e kPa

Ruiskutusjarjestelma

Pumppu

MerkKi (Merkit): ..ottt e e e
TYYPPL (EFYPIE)t - e v et et ettt e e e e e e e e

Jakelu: ... ja ... mm®(%) iskua tai tahtia kohti tiydelld ruiskutuksella pumpun pyérimisnopeu-
della: vastaavasti ... r/min (nimellispy6rimisnopeus) ja ... r/min (suurin vdintomomentti) tai
ominaiskaavio.

Mainitaan kiytetty menetelmi: moottorissa/pumppupenkissi (1)

Ruiskutuksen ennakko

Ruiskutuksen ennakkoKaAyrd (2): .. vv e ettt ettt ettt et e e et
e L
Ruiskutusputkisto

PItUUS: .« oo e e mm

RS0 B0 3 o = mm

Suutin (suuttimet)

MerkKi (MerKit): o oo v ettt e e e e et e e e e,
Y YPDPE (LY DIt - e v et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Avautumispaine (%) tai ominaiskaavio: .. ....... . i kPa
Rajoitin

MerkKi (MerKit): ..ottt e e e
TYYPPL (EYYPIE)t « o v ettt ettt e e e e e e e e e e

Pyorimisnopeus, jossa katkaisu alkaa tdydelld kuormituksella(®): ................. ... r/min

Suurin kuormittamaton pyOrimisnoOPeUs (2): ... vvvuue ettt ettt r/min

Kylmakaynnistysjarjestelma

MerkKi (MerKit): o oo vttt e e it e e e et e e

(") Tarpeeton yliviivataan.

(?) Ilmoitetaan toleranssi.
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4, VENTTIILIN AJOITUS

4.1. Suurin venttiilin nosto, avautumis- ja sulkeutumiskulmat suhteessa kuolokohtiin, tai vastaavat
18 1T Lo

4.2. Vertailu- ja/tai asetusalueet (!)

(") Tarpeeton yliviivataan.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

2.

2.1.

Lisdys 2

MOOTTORIPERHEEN OLENNAISET OMINAISUUDET

YHTEISET PARAMETRIT ():

Palamissykli: ...........
Jadhdytysjarjestelma: .. ...
Imujérjestelmd: .........

Palotilan tyyppi/rakenne: .

Venttiilit — asettelu, koko ja lukumaara:

Polttoainejarjestelma: .. ..

Moottorin hallintajirjestelmat:

Tunnistustodistus piirustusnumero(ide)n mukaan:

— ahtojadhdytysjirjestelma:

— pakokaasun uudelleenkierratys (2): .. vvvet e e e e e

Pakokaasun jalkikasittelyjarjestelma (2): ... oottt e

Todisteet samanlaisesta (tai perusmoottorille alimmasta) suhteesta: jarjestelmin tilavuus/polttoaineen-
syotto iskua kohti, kaavion numeron (numeroiden) mukaan: ........ .. ... i i,

MOOTTORIPERHEEN TIEDOT

Moottoriperheen nimi: ...

2.2. Tdhdn moottoriperheeseen kuuluvien moottorien eritelma:

Perus-
moottori (')

Moottorityyppi

Syl. lukumaari

Nim. py6r.nop. (r/min)

Polttoaine (mm®)

Nim. nettoteho (kW)

Suur. vddntom. pyorimis-
nop. (r/min)

Polttoaine (mm®)

Suurin vdantomom. (Nm)

Alh. joutok. pyér.nop.
(r/min)

Syl. tilavuus (% perus-
moottorista)

100

(') Tdydellisemmat tiedot lisayksessd 1.

(") Taytettdva liitteessd I olevan 6 ja 7 osassa esitettyjen eritelmien yhteydessa.
(?) Ellei sovellu, merkitiin n.a.
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Lisdys 3

MOOTTORIPERHEESEEN KUULUVAN MOOTTORITYYPIN OLENNAISET OMINAISUUDET (*)

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.14.1.

1.14.1.1.
1.14.1.2.
1.14.1.3.
1.14.1.4.

1.14.2.

1.14.2.1.
1.14.2.2.
1.14.2.3.

1.15

1.15.1.

1.15.2.

1.15.3.

1.15.4.

MOOTTORIN KUVAUS

ValmiStaja: oo v ottt ettt e e e e e e e e
Valmistajan merkitsemid MOOttOrin NUMErOTUNIUS: &+ v« vt v v v ve e vt e aie e eeeeeneenaennns
Tahti: nelitahtinen/kaksitahtinen ()

Sylinterin LAPIMItEa: ..o\ vttt ettt et e et e e e e mm
ISKUN PIUUS: & v vttt ettt et et et e e e e e e e et e e e e e e e mm
Sylinterien lukumaird ja jarjestely: ... ..ottt e

Moottorin ISKutilaviuus: ... ...t e cm?®

Pyorimisnopeus suurimmalla vddntomomentilla: ... .. ... . o o i
Volymetrinen puristussuhde (3): ...ttt e
Palojdrjestelman kuvaus: .. ... ...t e
Palokammion ja midnndn pddn piirros (plirrokset): .........ooeuiiiiiin ...
Imu- ja pakoaukkojen pienin poikkileikkauspinta-ala: ............ . ... . .. oL

Jaahdytysjarjestelma

Neste

Nesteen [UOMNE: ..ottt et et e e et e e
Kiertopumppu (-pumput): on/ei(?)

Ominaisuudet, merkki (merkit) tai tyyppi (tyypit) (tarvittaessa): «.........oeeeeeuuneennn..

Vilityssuhde (-suhteet) (tarvittaessa): ... ....veu vttt ttn ettt it e

Ilma
Puhallin: on/ei (?)
Ominaisuudet, merkki (merkit) tai tyyppi (tyypit) (tarvittaessa): ...........oueeuueennn...

Vilityssuhde (-suhteet) (farvittaessa): ... .o.eeuneetttn et it

Valmistajan sallima lampatila

Nestejaahdytys: moottorista poistuvan nesteen maksimilampétila: .......... ... oL, K
Ilmajadhdytys: tarkiStuspiste .. .. ... ..ooouunt ittt e e
Maksimilimpotila tarkiStuSPIStEESS: « « v v v v vttt et ettt e K
Imupuolen vilijadhdyttimen suurin ahtoilman ulostulolimpétila (tarvittaessa): ........... K

Maksimipakolampdatila siind pakoputk(i)en pisteessd, joka on pakosarjan ulomman laipan
(ulompien laippojen) VIETESSA: . . v v vv vttt ettt e e e e K

(') Esitetddn kustakin moottoriperheeseen kuuluvasta moottorista.
() Tarpeeton yliviivataan.
(%) Erittele toleranssi.
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1.15.5.

1.16.1.
1.16.2.
1.16.3.

1.16.4.

3.1.

3.2

3.2.1.

3.2.1.1.
3.2.1.2.
3.2.1.3.

3.2.14.
3.2.1.4.1.
3.2.1.4.2.

3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.2.

3.2.3.

3.2.3.1.
3.2.3.2.
3.2.3.3.

3.2.4.

3.2.4.1.
3.2.4.2.
3.2.4.3.
3.2.4.4.
3.2.4.5.

Voiteludljyn lampétila: vahintddn: ........o o i e K
ENINTAAINL L.ttt ittt i i e e K

Paineahdin: on/ei (')

MerK K oottt e e
844 o) PN
Jérjestelmin kuvaus (esim. suurin ahtopaine, hukkaportti, tarvittaessa): ...................

Vilijaahdytin: on/ei (")

Imujdrjestelmd: suurin sallittu imualipaine moottorin nimellispyérimisnopeudella ja 100 %:n
kuormituksella: . ... ... kPa

Pakojirjestelma: suurin sallittu pakoputken vastapaine moottorin nimellispyorimisnopeudella ja
100 %:n kuormituksella: . ... ... e kPa

LISALAITTEET PAKOKAASUJEN PUHDISTAMISEKSI (jos sellaisia on ja jollei niiti ole
kisitelty toisessa kohdassa)

— Kuvaus ja/tai Kaavio(t): ... ouu ettt e e e

POLTTOAINEENSYOTTO

Syottopumppu

Ruiskutusjarjestelma

Pumppu
MerkKi (MerKit): .ottt it e e e e
074 o] T 87474 3 U PP

Jakelu: ... ja ... mm’(?) iskua tai tahtia kohti tiydelld ruiskutuksella pumpun pyérimisnopeu-
della: vastaavasti ... r/min (nimellispyorimisnopeus) ja ... r/min (suurin vdantomomentti) tai
ominaiskaavio.

Mainitaan kaytetty menetelma: moottorissa/pumppupenkissa ()

Ruiskutuksen ennakko

A OTEUS (2wt ettt et e e e e e e e e e e e e

Ruiskutusputkisto
PItUUS: o e mm

SISALAPIMILEAT « o v v ettt ettt et e e e e e e e e e e e mm

Suutin (suuttimet)

MerkKi (IerKit): ..ottt e e
04 o] T 8744 3 U P
Avautumispaine (2) tai Ominaiskaavio .. ...ttt e kPa
Rajoitin

MerkKi (MerKit): ..ot i e e e e
B0 o] ) T 87474 3 U PN
Pyorimisnopeus, jossa katkaisu alkaa taydelld kuormituksella(®): ................... r/min
Suurin kuormittamaton pyOrimisnopeus () ... vu vttt e r/min

JOULOKAYNEINOPEUS (2) .+ vt ettt e ettt e e et e e e e e e e e e et r/min

(") Tarpeeton yliviivataan.

() Erittele toleranssi.
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3.3. Kylmakaynnistysjarjestelma

3.3.1. MerkKki (merkit): . ..o e

3.3.2. TYYPPL (EYYPIE)t - o v et et e et e e e e e e e e e e e e e e

3.3.3. Kuvaus: ..o e e

4, VENTTIILIN AJOITUS

4.1. Suurin venttiilin nosto, avautumis- ja sulkeutumiskulmat suhteessa kuolokohtiin, tai vastaavat
1T 1o AP

4.2. Vertailu- ja/tai asetusalueet(!) ... ... oot e e

(") Tarpeeton yliviivataan.
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1.1.

1.2.

2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

LIITE 111
TESTAUSMENETTELY

JOHDANTO

Tissa liitteessd kuvataan menetelmii testattavien moottorien tuottamien ilmaa pilaavien kaasu- ja
hiukkaspidastojen mairittamiseksi.

Testi on suoritettava moottorin ollessa asennettuna testipenkkiin ja liitettynd dynamometriin.

TESTAUSOLOSUHTEET

Yleiset vaatimukset

Kaikki tilavuuksien ja volymetristen virtausnopeuksien on oltava suhteessa seuraaviin arvoihin:
273 K (0°C) ja 101,3 kPa.

Moottorin testausolosuhteet

Mitataan moottorin imuilman T, absoluuttinen limpétila, kelvineina ilmaistuna, ja kuiva ilman-
paine p;, kPa:na ilmaistuna, sekd mdidaritetdan parametri f, noudattaen seuraavia maarayksia:

Vapaasti hengittiavit ja mekaanisesti ahdetut moottorit:
o= () Gs)
T 7\ ps 298
Turboahdettu moottori imuilman jaahdytykselld tai ilman imuilman jadhdytysta:

-
* = \p/) *\298

Kokeen patevyys
Jotta testi voidaan katsoa piteviksi, parametrin f, on tdytettivd seuraava ehto:
0,98 = f, = 1,02
Abhtoilmajdihdytykselld varustetut moottorit
Jadhdytysviliaineen ja ahtoilman limpotila on kirjattava.
Moottorin ilman imujarjestelma
Testimoottorin tulee olla varustettu sellaisella ilman imujarjestelmalld, jossa on ilman imurajoitus
valmistajan ilman puhdistimelle ilmoittamalla yldrajalla sellaisia moottorin kayttoolosuhteita

varten, jotka johtavat valmistajan ilmoituksen mukaan suurimpaan mahdolliseen ilmavirtaan.

Testauspajajarjestelmidid voidaan kayttdd silli edellytykselld, ettdi se vastaa tdysin moottorin
todellisia kayttoolosuhteita.

Moottorin pakojirjestelma
Testimoottorin on oltava varustettu sellaisella pakojirjestelmilld, jossa pakovastapaine on valmis-

tajan niitd moottorin kiyttoolosuhteita varten ilmoittamalla ylirajalla, jotka johtavat suurimpaan
ilmoitettuun tehoon.

Jadhdytysjarjestelma

Moottorin jaadytysjdrjestelmd, joka on riittdvin tehokas pitimiin moottorin normaalissa, valmis-
tajan ilmoittamassa kayttolampotilassa.

Voiteluoljy

Kiytettivin voiteluoljyn eritelmit on kirjattava ja esitettivi testitulosten yhteydessa.
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2.7.

2.8.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

Testipolttoaine
Polttoaineen on oltava liitteessd IV maaritelty vertailupolttoaine.

Kokeessa kaytettavin vertailupolttoaineen setaaniluku ja rikkipitoisuus on kirjattava liitteessd VI
olevassa lisdyksessd 1 oleviin 1.1.1. ja 1.1.2. kohtiin.

Ruiskupumpun imun kohdalla polttoaineen limpétilan on oltava 306—316 K (33—43 °C).

Dynamometrin asetusten madrittiminen

Imurajoituksen ja pakoputken vastapaineen asetukset tulee sddtid valmistajan ilmoittamalle
yldrajalle 2.3. ja 2.4. kohdan mukaisesti.

Suurimmat vdintémomenttiarvot vaadituilla testinopeuksilla on maéaritettivd kokeilemalla, jotta
voidaan laskea viintdmomenttiarvot vaadituille testimoodeille. Valmistajan tulee ilmoittaa suurin
vaiantdmomentti kokeen nopeuksilla sellaisten moottoreiden osalta, joita ei ole suunniteltu kiytet-
tavaksi tietyn tdyden kuormituksen viaintdmomenttikdyrin pyorimisnopeusalueen ylipuolella.

Moottorin asetus kutakin testimoodia varten lasketaan seuraavalla kaavalla:

L
S = <(PM + Pap) x m) - Pae

Jos suhde

Pap _
— = 0,03,
P

M

tyyppihyviksynnin antava tekninen viranomainen voi tarkastaa P,g:n arvon.

TESTIKAYTTO

Naytteenottosuodattimien valmistelu

Jokainen suodatin(pari) on sijoitettava paikoillen vihintdin tuntia ennen testid suljettuun, mutta
sinetoimattomain petrimaljaan ja asetettava punnituskammioon vakautumista varten. Vakautumis-
ajan lopussa jokainen suodatin(pari) on punnittava ja taarapaino on merkittdvd muistiin. Suodatin-
(pari) on sen jilkeen varastoitava suljettuun petrimaljaan tai suodatintelineeseen, kunnes sitd
tarvitaan testaukseen. Ellei suodatinta (suodatinparia) kayteti kahdeksan tunnin kuluessa siitd,
kun se on poistettu punnituskammiosta, se on punnittava uudelleen ennen kayttoa.

Mittauslaitteiston asentaminen

Instrumentit ja ndytteenottimet on asennettava vaatimusten mukaisesti. Kiytettdessd taysvirtauslai-
mennusjarjestelmdd pakokaasun laimennukseen jarjestelmddn on liitettava perdputki.

Laimennusjarjestelmin ja moottorin kdynnistys

Laimennusjirjestelmd ja moottori tulee kidynnistdd ja lammittdd, kunnes kaikki lampotilat ja
paineet ovat tasaantuneet tiydelld kuormituksella ja nimellispyorimisnopeudella (3.6.2. kohta).

Laimennussuhteen siito

Hiukkasnaytteenottojarjestelma tulee kdynnistdd ja pitda kaynnissd ohituksena yhden suodattimen
menetelmissd (vaihtoehtona monen suodattimen menetelmalle). Laimennusilman taustahiukkasta-
son voi madarittdd ajamalla laimennusilmaa hiukkassuotimien lapi. Jos kdytetddn suodatettua ilmaa,
yhden mittauksen voi tehdi milloin tahansa ennen testid, sen aikana tai sen jilkeen. Jos
laimennusilmaa ei suodateta, vaaditaan mittaus vihintidn kolmessa kohdassa kiynnistyksen
jilkeen, ennen sammutusta ja kohdassa, joka on lihelli moodin keskikohtaa, minki jilkeen
arvoista otetaan keskiarvo.

Laimennusilma on sdddettivda 325 K:n (52°C) suodatintasolimpdétilaan tai sitd alhaisemmaksi
kutakin testimoodia varten. Kokonaislaimennussuhde ei saa olla alle neljan.

Yhden suodattaminen menetelmassi suodattimen ldpi tulevaa niytteen massavirtaa on pidettiava
tasaisessa suhteessa laimennettuun pakokaasumassavirtaan tdysvirtausjarjestelmissi kaikissa moo-
deissa. Massasuhteen on pysyttivi * 5 %:n rajoissa, paitsi kunkin moodin 10 ensimmdiisen
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3.5.

3.6.

3.6.1.
3.6.1.1.

3.6.2.

3.6.3.

sekunnin aikana sellaisissa jarjestelmissd, joissa ei ole ohitusmahdollisuutta. Osittaisvirtauslaimen-
nusjirjestelmissd yhden suotimen menetelmalld suotimen ldpi menevin massavirtausnopeuden on
pysyttivd * 5 %:n rajoissa kunkin moodin ajan, paitsi kunkin moodin 10 ensimmdisen sekunnin
aikana niissd jarjestelmissi, joissa ei ole ohitusmahdollisuuta.

Jarjestelmissd, joissa COy:n ja NO:n pitoisuutta valvotaan, CO,:n tai NO:n pitoisuus laimennus-
ilmassa on mitattava jokaisen kokeen alussa ja lopussa. Taustan CO,:n tai NO,:n pitoisuusmittau-
sten laimennusilmasta on oltava kokeen alussa 100 ppm:n ja sen lopussa 5 ppm:n rajoissa
toisistaan.

Kun kiytetdan laimennetun pakokaasun analyysijarjestelmai, merkitykselliset taustapitoisuudet on
madritettdvd ottamalla laimennusilmaa naytteeksi naytepussiin koko testisarjan kestoajan.

Jatkuva (muun kuin pussin) taustapitoisuus mitataan vihintdan kolmessa kohdassa, alussa ja

lopussa sekd lihelld vaiheen keskikohtaa, ja ndistd lasketaan keskiarvo. Valmistajan pyynnostd
taustamittaukset voidaan jattdd tekemaitta.

Analysaattorien tarkastus

Pidstoanalysaattorit on nollattava ja kohdistettava.

Testisykli

Koneiden erittelmi A liitteessid I olevan 1 osaston mukaan:

Seuraavaa 8 moodin syklid (') on noudatettava testimoottoriin kohdistetun dynamometrin kiy-
tOssa:

Moodin n:o Moottorin kiytinopeus Y%-kuorm. Painotuskerroin
1 Nimellisnopeus 100 0,15
2 Nimellisnopeus 75 0,15
3 Nimellisnopeus 50 0,15
4 Nimellisnopeus 10 0,1
5 Vilinopeus 100 0,1
6 Vilinopeus 75 0,1
7 Vilinopeus 50 0,1
8 Joutokdyntinopeus — 0,15

Moottorin vakioiminen

Moottorin ja jirjestelmdn limmittamisen on tapahduttava suurimmalla pyorimisnopeudella ja
vaantomomentilla moottorin parametrien vakauttamiseksi valmistajan suositusten mukaisiksi.

Huomautus: Vakioimisajan pitdisi my0Os estdd pakokaasujirjestelmdin aikaisemmista testeistd
jadneiden kertymien vaikutus. Samoin testikohtien vilissd on oltava vakiintumisaika,
joka on otettu mukaan vaikutusten minimoimiseksi kohdasta toiseen siiryttiessa.

Testisarja

Testisarja kdynnistetddn. Testi on suorittava testisyklille edelldi mainittujen moodinumeroiden
jarjestyksessi.

Jokaisen testisyklin alkuosan ylimenoajan jélkeisen eri moodin aikana mddritetty pyorimisnopeus
on pidettivi + 1 %:n rajoissa nimellispyorimisnopeudesta tai 3 min~":n rajoissa, riippuen siiti,
kumpi on suurempi, paitsi joutokdynnin kohdalla, jonka on oltava valmistajan ilmoittamien
toleranssien rajoissa. Vaadittava vidntomomentti on yllapidettiva siten, ettd keskiarvo sind aikana,
jona mittauksia tehdddn, pysyy + 2 %:n rajoissa suurimmasta vaintomomentista testauspyorimis-
nopeudella.

(') Vastaa tdysin standardisuunnitelman ISO 8178-4:n C1-vaihesarjaa.
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3.6.4.

3.6.5.

3.6.6.

3.7.

Kutakin mittauskohtaa varten on vilttimatontd varata kymmenen minuutin vihimmaisaika. Jos
jotakin konetta varten vaaditaan pitempid ndytteenottoaikoja syistd, jotka liittyvdt riittdvan
hiukkasmassan saamiseen mittaussuotimeen, testimoodin ajanjaksoa voidaan pidentdd tarpeen
mukaan.

Testimoodin pituus on kirjattava ja siitd on raportoitava.

Pakokaasupiistojen pitoisuusarvot on mitattava ja kirjattava testimoodin viimeisten kolmen
minuutin ajahta.

Hiukkasniytteenottoa ja kaasupdistdjen mittausta ei saa aloittaa ennen kuin moottori on
vakaantunut sille tasolle, jolla vakaantuminen valmistajan ilmoituksen mukaan saavutetaan, ja
niiden on pdityttivd samanaikaisesti.

Polttoaineen limpotila on mitattava polttoaineen ruiskupumpun imun kohdalta tai valmistajan
madrittelemilld tavalla ja mittauspaikka on merkittdvd muistiin.

Analysaattorin herkkyys

Analysaattorien tulokset on tallennettava nauhapiirturille tai mitattava vastaavalla tiedonkeruujar-
jestelmilld pakokaasun virratessa analysaattorin lipi ainakin kunkin testmoodin kolmen viimeisen
minuutin aikana. Jos laimennetun CO:n ja CO,:n mittaamiseen kdytetidn pussindytteenoton
mittausta (katso lisdyksessi 1 olevaa 1.4.4. kohtaa), nidyte on pussitettava kunkin testimoodin
kolmen viimeisen minuutin aikana ja pussindyte on analysoitava ja tulokset tallennettava.

Hiukkasndytteiden otto

Hiukkasnaytteiden otto voi tapahtua joko yhden suodattimen menetelmailld tai monen suodattimen
menetelmalld (ks. lisdays 1, 1.5. kohta). Koska menetelmien tulokset saattavat poiketa hieman
toisistaan, kaytetty menetelmd on ilmoitettava tulosten yhteydessa.

Yhden suodattimen menetelmda kaytettdessd testisyklimenettelyssd maaritellyt painotuskertoimet
on otettava huomioon ndytteenoton aikana sdatamalld vastaavasti ndytteiden virtausnopeutta ja/tai
néytteidenottoaikaa.

Naiytteidenoton on tapahduttava kunkin moodin kohdalla mahdollisimman myoéhédin. Naytteiden-
ottoajan testimoodia kohti tiytyy olla ainakin 20 sekuntia yhden suodattimen menetelmissi ja
ainakin 60 sekuntia monen suodattimen menetelmissd. Ilman ohitusmahdollisuutta toimivissa
jarjestelmissd naytteenottoajan testimoodia kohti tdytyy olla ainakin 60 sekuntia sekd yhden
suodattimen etti monen suodattimen menetelmassa.

Moottorin tila

Moottorin pyorimisnopeus ja kuormitus, imuilman limpotila, polttoainevirtaus ja ilma- tai
pakokaasuvirta on mitattava kunkin testmoodin kohdalla heti, kun moottorin kdynti on vakaa.

Jos pakokaasuvirran mittaus tai paloilman ja polttoaineenkulutuksen mittaus ei ole mahdollista, se
on laskettavissa kidyttimalld hiilen ja hapen tasapainomenetelmid (ks. lisiys 1 1.2.3. kohta).

Kaikki laskemista varten tarvittavat lisitiedot on kirjattava (ks. lisdys 3, 1.1. ja 1.2. kohta).
Analysaattorien uusintatarkastus

Pdidstotestin jilkeen nollakaasua ja samaa verteilukaasua kidytetddn uusintatarkastusta varten.
Testid pidetddn hyviksyttivind, jos ndiden kahden mittauksen tulosten vilinen ero on alle 2 %.
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1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

Lisdys 1

MITTAUS- JA NAYTTEENOTTOMENETELMAT

Testattavien moottoreiden kaasu- ja hiukkaspddstot on mitattava liitteessd V kuvatuilla menetel-
milld. Liitteen V menetelmissd kuvataan suositetut analyysijirjestelmdt kaasupddstoja varten
(1.1. kohta) ja suositetut hiukkasten laimennus- ja niytteenottojirjestelmat (1.2. kohta).

Dynamometrin eritelma

On kaytettavd moottoridynamometrid, jolla on riittdvat ominaisuudet suorittaa liitteen III, 3.6.1.
kohdassa kuvattu testisykli. Vaantomomentin ja pyorimisnopeuden mittauslaitteilla on voitava
mitata akseliteho ilmoitetuissa rajoissa. Lisilaskelmat voivat olla tarpeen.

Mittauslaitteiston tarkkuuden on oltava sellainen, ettei 1.3. kohdassa ilmoitettujen lukujen
suurimpia toleransseja yliteta.

Pakokaasuvirta
Pakokaasuvirta tulee maarittda jollakin 1.2.1.—1.2.4. kohdassa mainitulla menetelmalla.
Suora mittausmenetelmd

Pakokaasuvirran suora mittaaminen virtaussuulakkeella tai vastaavalla mittausjarjestelmalld (yksi-
tyiskohtaiset tiedot, ks. standardi ISO 5167).

Huomautus: Suoran kaasuvirran mittaaminen on vaikea tehtivi. Piistdarvovirheisiin vaikutta-
vien mittausvirheiden vilttimiseksi on ryhdyttivd varotoimenpiteisiin.

Ilman ja polttoaineen mittausmenetelma
Ilmavirran ja polttoainevirran mittaus.

Testeissd tulee kayttdd ilmavirtamittareita ja polttoainevirtamittareita, joiden tarkkuus on maari-
telty 1.3 kohdassa.

Pakokaasuvirta lasketaan seuraavasti:
Gexuw = Garw + GrupL  (mdridlle pakomassalle)
tai:
Vexup = Vamp - 0,766 x Grupr  (kuivalle pakomdirdille)
tai:
Vixup = Varw + 0,746 x GyugL  (mdrdlle pakomddrille)

Hiilen tasapainomenetelmd

Pakomassan laskeminen polttoaineenkulutuksesta ja pakokaasupitoisuuksista hiilen tasapainome-
netelmdd kayttden (ks. liite III, lisdys 3).

Laimennetun pakokaasun kokonaisvirtaus

Kaytettdessd tdysvirtauslaimennusjirjestelmad laimennetun pakokaasun kokonaisvirtaus (Grorws,
Vriory) on mitattava PDP:lld tai CFV:lla — liite V, 1.2.1.2. kohta. Tarkkuuden on oltava
liitteessd III olevassa lisiyksssd 2 olevan 2.2. kohdan maardysten mukainen.
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1.3.

1.4.

1.4.1.

Tarkkuus

Kaikkien mittauslaitteiden kalibroinnin on perustuttava kansallisiin (kansainvilisiin) standardeihin,

ja kalibroinnissa on noudatettava seuraavia vaatimuksia:

. . Sallittu poikkeama o
Sallittu poikkeama Kalibroin-
N:o Kohde (% arvot moottorien (& ar\t/otdIS?i' 3046 tivalit
maksimiarvoista) stancardin (kk)
mukaan
1 Moottorin 2% 2% 3
pyOrimisnopeus
2 Viiantomomentti 2% 2% 3
3 Teho 2% (Y 3% el sov.
4 Polttoaineen kulutus 2% (1) 3% 6
S Ominaispolttoaineen el sov. 3% el sov.
kulutus
6 Ilman kulutus 2% (1) 5% 6
7 Pakokaasuvirta 4% (1) el sov. 6
8 Jadhdytysnesteen 2K 2K 3
limpéatila
9 Voiteluaineen limpotila 2K 2K 3
10 Pakokaasun paine 5 % maksimista 5% 3
11 Imusarjan 5 % maksimista 5% 3
alipaineet
12 Pakokaasun lampétila 15K 15K 3
13 Imuilman lampotila 2K 2K 3
(paloilma)
14 Ulkoilman paine 0,5 % lukemasta 0,5 % 3
15 Imuilman 3% el sov. 1
kosteus (suht.)
16 Polttoaineen 2K 5K 3
limpéatila
17 Laimennustunnelin 1,5 K el sov. 3
lampotila
18 Laimennusilman 3% ei sov. 1
kosteus
19 Laimennetun 2 % lukemasta ei sov. 24 (osavirtaus)
pakokaasun virtaus (tdysvirtaus) (3)

(') Tassa direktiivissd kuvatut pakokaasupdistojen laskelmat perustuvat joissakin tapauksissa erilaisiin mittaus-
ja/tai laskentamenetelmiin. Koska pakokaasupiistdjen kokonaistoleranssit ovat rajoitettuja, joidenkin kohtien
sallittujen arvojen, joita kaytetdan vastaavissa yhtiloissd, tdytyy olla pienempid kuin standardin ISO 3046-3
sallimat toleranssit.

(%) Taysvirtajirjestelmidt — CVS-vakiotilavuuspumppu tai kriittisen virtaukseen perustuva venturi tiytyy kali-
broida sen ensiasennuksen jilkeen, laajojen huoltojen jilkeen tai liitteessd V kuvatun vakiotilavuusniytteenot-
tomenetelmin (CVC) tarkastamisessa ilmenneen tarpeen mukaan.

Kaasuainesosien maarittaminen

Yleiset analysaattorin eritelmit

Analysaattorien mittausalueen on oltava sopiva sitd tarkkuutta varten, jota vaaditaan pakokaasun
aineosien pitoisuuksien mittaamisessa (1.4.1.1. kohta). Analysaattoreita on suositeltavaa kadyttda
siten, ettd mitattu pitoisuus osuu 15 ja 100 prosentin vilille taydestd asteikosta.
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1.4.1.1.

1.4.1.2.

1.4.1.3.

1.4.1.4.

1.4.1.5.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.3.1.

1.4.3.2.

1.4.3.3.

Jos tdyden asteikon arvo on 155 ppm (tai ppm C) tai vihemmain tai jos kdytetdan riittdvan
tarkkuuden ja erottelukyvyn alle 15 prosentin tiydestd asteikosta tarjoavia lukulaitteita (tietoko-
neet, tietojenkeruulaitteet), myos alle 15 prosenttia tdydestd asteikosta olevat pitoisuudet ovat
hyviksyttiavid. Tadssi tapauksessa on tehtivd lisikalibrointeja kalibrointikdyrien tarkkuuden
varmistamiseksi — liitte III, lisdys 2, 1.5.5.2. kohta.

Laitteiston sihkomagneettisen yhteensopivuuden (EMC) on oltava sellaisella tasolla, etti lisdvirheet
voidaan minimoida.

Mittausvirhe

Kokonaismittausvirhe, mukaan luettuna ristikkdisherkkyys muille kaasuille — ks. liite III, lisdys 2,
1.9. kohta — ei saa olla yli 5 % lukemasta tai 3,5 % tdydestd asteikosta, riippuen siitd, kumpi
ndistd on pienempi. Alle 100 ppm:n pitoisuuksien osalta mittausvirhe ei saa olla yli £4 ppm.

Toistettavuus

Toistettavuus, joka madritellidn 2,5-kertaiseksi keskipoikkeamaksi kymmenen kertaa toistuneesta
vasteesta mdadardttyyn kalibrointi- tai vertailukaasuun, ei saa olla suurempi kuin *1% tdyden
asteikon pitoisuudesta kutakin yli 155 ppm:n (tai ppm C) kéytettya aluetta kohti tai + 2 % kutakin
alle 155 ppm:n (tai ppm C) kiytettyd aluetta kohti.

Melu

Analysaattorin huipusta huippuun vaste nolla- ja kalibrointi- tai vertailukaasuihin minki tahansa
kymmenen sekunnin jakson aikana ei saa olla yli 2 prosenttia kaikkien kiytettyjen alueiden
taydestd asteikosta.

Nollapisteen ryominta

Nollapisteen ryominnin yhden tunnin aikana tulee olla alle 2% tdydestd asteikosta alimmalla
kaytetylld alueella. Nollavasteeksi maaritellidn keskimddrdinen vaste, melu mukaan luettuna,
nollakaasuun 30 sekunnin ajanjakson aikana.

Vertailuryomintad

Vertailuryominnin yhden tunnin aikana on oltava alle 2 % tdydesta asteikosta alimmalla kaytetylla
alueella. Vertailuvasteeksi maaritellaan keskimaiiriinen vaste, melu mukaan luettuna, vertailukaa-
suun 30 sekunnin ajanjakson aikana.

Kaasun kuivaus

Vapaachtoisella kaasunkuivauslaitteella saa olla ainoastaan minimaalinen vaikutus mitattujen
kaasujen pitoisuuksiin. Kemialliset kuivaimet eivit ole hyviksyttivid menetelmii veden poistami-
seksi nédytteesta.

Analysaattorit

Taman liitteen 1.4.3.1—1.4.3.5 kohdassa kuvataan kiytettivid mittausperiaatteita. Liitteessd V on
esitetty yksityiskohtainen mittausjirjestelmien kuvaus.

Mitattavat kaasut on analysoitava seuraavilla laitteilla. Ei-lineaarisissa analysaattoreissa sallitaan
linearisoivien piirien kaytto.

Hiilimonoksidin (CO) analyysi

Hiilimonoksidin analysaattorin tulee olla ei-dispersoivaa infrapunaimeytystyyppid (NDIR).
Hiilidioksidin (CO,-) analyysi

Hiilidioksidin analysaattorin tulee olla ei-dispersoivaa infrapunaimeytystyyppida (NDIR).
Hiilivedyn (HC) analyysi

Hiilivedyn analysaattorin tulee olla limmitetty ioni-ilmaisintyyppi (HFID), jonka ilmaisin, venttiilit,
putkisto jne. ovat limmitettyjd siten, ettd kaasun limpétilaksi saadaan 463 K (190 °C) + 10 K.
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1.4.3.4. Typen oksidien (NO,) analyysi

Typen oksidien analysaattorin tulee olla kemiluminesenssi-ilmaisintyyppi (CLD) tai limmitetty
kemiluminesenssi-ilmaisintyyppi (HCLD), jossa on NO,/NO-muunnin, jos mittaus tapahtuu kui-
valla pohjalla. Jos mittaus tapahtuu mairilld pohjalla, on kdytettivi HCLD:ti ja sen ohessa
muunninta, jonka lampatila pidetdan 333 K:n (60 °C) ylapuolella, edellyttien, ettd veden aiheutta-
man vaimennuksen maaritys (liite III, lisdys 2, 1.9.2.2. kohta) toteutuu.

1.4.4.  KaasupddstGjen ndytteenotto

Kaasupdaistojen naytteenottimet tulee kiinnittdd ainakin 0,5 metrin tai kolme kertaa pakoputken
halkaisijan mitan paihin — riippuen siitd, kumpi on suurempi — pakokaasujirjestelmin poistoau-
kon yliapuolelle mahdollisuuksien mukaan ja riittdvin lahelle moottoria, jotta voidaan varmistaa,
ettd pakokaasun limpétila on vihintddan 343 K (70 °C) ndytteenottoputken kohdalla.

Siind tapauksessa, ettd kysymyksessd on monisylinterinen moottori, jossa on haaroitettu pakosarja,
ndytteenottoputken suu tulee sijoittaa riittdvin pitkille virtauksen suuntaan, jotta varmistetaan,
ettd ndyte edustaa keskimdidridistd pakokaasupddstod kaikista sylintereista. Monisylinterisissd
moottoreissa, joissa on erilliset pakosarjaryhmait, kuten *V’-moottorirakenteessa, on sallittua ottaa
ndyte kustakin ryhmaista erikseen ja laskea keskimdirdinen pakokaasupddsto. Myos muita sellaisia
menetelmid, joiden on voitu osoittaa vastaavan edelli mainittuja menetelmid, voi kayttda.
Pakokaasupdidstojen laskennassa taytyy kayttdd moottorin koko pakokaasumassavirtaa.

Jos pakokaasun koostumukseen vaikutetaan jollakin jilkikasittelyjarjestelmilld, pakokaasuniyte
on otettava tillaisen laitteen yldpuolelta I vaiheen ja alapuolelta II vaiheen testeissia. Kun kdytetdan
taysvirtauslaimennusjarjestelmdd hiukkasten maarittelyyn, kaasupdastot voi myos maarittaa lai-
mennetusta pakokaasusta. Naytteenottoputken tulee olla lihelld hiukkasniytteenottolaitetta lai-
mennustunnelissa (liite V, 1.2.1.2. kohta, DT ja 1.2.2. kohta, PSP). CO ja CO, voidaan
vaihtoehtoisesti mdarittdd ottamalla niytteet pussiin ja mittaamalla pitoisuus ndytepussista.

1.5. Hiukkasten maarittaminen

Hiukkasten miirittiminen vaatii laimennusjirjestelmin. Laimennuksen voi tehdi joko osittaisvir-
tauslaimennusjirjestelmilli tai tdysvirtauslaimennusjirjestelmailld. Laimennusjarjestelmin virtausti-
lavuuden tulee olla riittivin suuri poistamaan kondenssivesi tdysin laimennus- ja
ndytteenottojarjestelmastd ja yllipitimddn laimennetun pakokaasun limpétilana enintidn 325 K
(52 °C) vilittomasti suodattimien pitimien ylipuolella. Laimennusilman kosteudenpoisto ennen
ilman tuloa laimennusjarjestelmddn on sallittu, jos ilman kosteus on suuri. Laimennusilman
esilimmittdmistd lampotilarajalle 303 K (30 °C) suositetaan, jos ympariston limpotila on alle
293 K (20 °C). Laimennetun ilman limpétila ei kuitenkaan saa olla yli 325 K (52 °C) ennen
pakokaasun sy6ttimistd laimennustunneliin.

Osittaisvirtauslaimennusjirjestelmissid hiukkasten nidytteenoton putki tdytyy kiinnittdd lihelle
kaasuniytteenottoputkea sen yliapuolelle, kuten 4.4. kohdassa on maairitelty ja liiteessi V olevan
1.2.1.1. kohdan kuvioiden 4—12 EP ja SP mukaisesti.

Osittaisvirtauslaimennusjirjestelmd on suunniteltava hajottamaan pakokaasuvirta kahteen osaan,
joista pienempi laimennetaan ilmalla ja jota kidytetddn sen jdlkeen hiukkasmittaukseen. Tastd
johtuen on olennaisen tirkedd, ettd laimennussuhde méaritetddn erittdin tarkasti. Erilaisia jakome-
netelmid voi kiyttdd, jolloin kiytetty jakotyyppi sanelee merkittivissi mairin kidytettivit
ndytteenottolaitteet ja menettelyt (liite V, 1.2.1.1. kohta).

Hiukkasten massan maarittimiseksi tarvitaan hiukkasten niytteenottojirjestelma, hiukkasten nayt-
teenkerdyssuodattimet, mikrogrammavaaka ja punnituskammio, jonka limpétila ja kosteus ovat
hallittavissa.

Hiukkasten niytteenotossa voidaan kayttdi kahta menetelmaa:

— Yhden suodattimen menetelmdssd kiytetian yhtd suodatinparia (ks. timan lisiyksen 1.5.1.3.
kohta) kaikissa testisyklin moodeissa.

Niytteenottoaikoihin ja virtoihin kokeen niytteenottovaiheen aikana on kiinnitettava huomat-
tavan paljon huomiota. Testisyklid varten tarvitaan kuitenkin vain yksi suodatinpari.

— Momnen suodattimen menetelmd edellyttaa, ettd yhta suodatinparia (ks. timin lisayksen 1.5.1.3.
kohta) kidytetddn kussakin testisyklin moodissa. Timi menetelmid mahdollistaa joustavammat
niytteenottomenettelyt, mutta vaatii useampia suodattimia.
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1.5.1.  Hiukkasten ndytteenottosuodattimet
1.5.1.1. Suodattimen eritelmi

Varmentamistestit edellyttivit fluorihiilipinnoitettuja lasikuitusuodattimia tai fluorihiilipohjaisia
kalvosuodattimia. Erikoissovelluksiin voi kdyttdia myos erilaisia suodatinmateriaaleja. Kaikilla
suodatintyypeilld on oltava vihintdd 95 prosentin 0,3 wum DOP (dioktyyliftalaatin) kerdysteho, kun
kaasun nimellisnopeus 35-80 cm/s. Kun suoritetaan vastaavuustestejd laboratorioiden vililld tai
valmistajan ja hyviksyntdviranomaisen vililld, on kédytettdvd laadultaan tdysin toisiaan vastaavia
suodattimia.

1.5.1.2. Suodatinkoko

Hiukkassuodattimien vahimmadislapimitan on oltava 47 mm (37 mm suodatusliapimitta). Myos
lapimitaltaan suuremmat suodattiment hyviksyttdan (1.5.1.5. kohta).

1.5.1.3. Pdd- ja varmistussuodattimet

Laimennetusta ilmasta otetaan niytteet suodatinparilla, joka on sijoitettu sarjaan (yksi padsuodatin
ja yksi varmistussuodatin) testisyklin aikana. Varmistussuodatin saa sijaita enintian 100 mm
pddsuodattimen jiljessd virtaussuuntaan, eikd se saa olla kosketuksissa paisuodattimen kanssa.
Suodattimet tulee punnita erikseen tai parina siten, ettd ne ovat suodatusala suodatusalaa vasten.

1.5.1.4. Suodattimen nimellisnopeus

Kaasun on saavutettava suodattimen lipi mennessian 35—80 cm/s. Paineenpudotuksen kohoami-
nen testin alun ja lopun vililld ei saa olla yli 25 kPa.

1.5.1.5. Suodattimen kuormitus

Suositeltu vihimmaiskuormitus on 0,5 mg/1 075 mm?® suodatusalaa kohti yhden suodattimen
menetelmissi. Kaikkein tavallisimmalle suodatinkoolle arvot ovat seuraavat:

Suodattimen Suositeltu Suositeltu
lapimitta suodatusalan lipimitta vihimmaiiskuormitus
(mm) (mm) (mg)
47 37 0,5
70 60 1,3
920 80 2,3
110 100 3,6

Monen suodattimen menetelmissi suositeltu suodattimen vihimmaiiskuormitus kaikkien suodatti-
mien summalle saadaan edelld esitetystd asianmukaisesta arvosta ja moodien kokonaislukumiirin
nelidjuuresta.

1.5.2.  Punnituskammion ja tarkkuusvaa’an eritelmd
1.5.2.1. Punnituskammion olosuhteet

Kammion (tai huoneen), jossa hiukkassuodattimet ilmastoidaan ja punnitaan, limpotilan on
pysyttiava alueella 295 K (22°C) =3 K kaikkien suodatinten ilmastoinnin ja puunituksen ajan.
Kosteus on pidettavd 282,5 K (9,5 °C) £3 K kastepisteessd ja 45 £8 prosentin suhteellisessa
kosteudessa.

1.5.2.2. Vertailusuodattimen punnitus

Kammion (tai huoneen) ilmassa ei saa olla ympariston epdpuhtauksia (esimerkiksi polya), jotka
voivat kiinnittyd hiukkassuodattimiin niiden vakiintumisen aikana. Edelld 1.5.2.1. kohdassa
esitettyihin punnituskammioeritelmiin kohdistuvat hiiriot sallitaan, jos niiden kesto on enintdin
30 minuuttia. Punnituskammion on tiytettdvi vaaditut eritelmit ennen henkilokunnan saapumista
sinne. Ainakin kaksi kdyttimitontd vertailusuodatinta tai vertailusuodatinparia on punnittava
neljin tunnin kuluessa, mutta mieluummin samanaikaisesti niytteenottosuodattimien tai -suodatin-
parien kanssa. Niiden on oltava saman kokoisia ja samaa ainetta kuin nidytteenottosuodattimien.

Jos vertailusuodattimien (tai -suodatinparien) keskimdirdinen paino muuttuu yli £5% (£ 7,5 %,
jos kyseessd on suodatinpari) suositellusta vihimmaiskuormituksesta (1.5.1.5. kohta) naytteenotto-
suodattimien punnituksien vililld, on kaikki ndytteenottosuodattimet heitettdvd pois ja paastotestit
uusittava.
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1.5.2.3.

1.5.2.4.

1.5.3.

Jos 1.5.2.1. kohdassa esitettyjd punnituskammion vakauskriteerejd ei tiytetd, mutta vertailusuoda-
tin(parin) punnituskriteerit tdytetdan, valmistaja voi joko hyviksyd ndytteenottosuodattimien
painot tai hyldtd testit, mdaratd punnitushuoneen valvontajirjestelmin ja uusia testin.

Analyyttinen vaaka

Kaikkien suodattimien punnituksiin kiytettivin vaa’an tarkkuuden (keskipoikkeama) on oltava
20 ug ja luettavuuden 10 wmg (1 luku = 10 ug). Lipimitaltaan alle 70 mm:n suodattimilla
tarkkuuden ja erotuskyvyn on oltava vastaavasti 2 ug ja 1 ug.

Staattisen sihkoén vaikutusten eliminoiminen

Staattisen sihkon vaikutuksen eliminoimiseksi suodattimet on neutralisoitava ennen punnitusta,
esimerkiksi Polonium-neutralisaattorilla tai vaikutukseltaan vastaavalla laitteella.

Lisderitelmdt hiukkasndytteiden mittausta varten

Kaikkien laimennus- ja niytteenottojirjestelmien sellaiset osat pakoputkesta suodattimen pitimeen,
jotka ovat kosketuksissa laimennetun ja laimentamattoman pakokaasun kanssa, on suunniteltava
pitdmiidn hiukkasten kerddntyminen ja muuttuminen viahiisend. Kaikkien osien on oltava sihkod
johtavaa materiaalia, jotka ei reagoi pakokaasun ainesosien kanssa, ja niiden on oltava maadoitet-
tuja sihkostaattisten vaikutusten estimiseksi.
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1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

1.4.

Lisdys 2

ANALYSOINTILAITTEIDEN KALIBROINTI

Johdanto

Jokainen analysaattori on kalibroitava niin usein kuin on tarpeen timdn standardin
tarkkuusvaatimusten tdyttimiseksi. Kaytettdvd kalibrointimenetelmd on kuvattu tdssi kohdassa
niiden analysaattoreiden osalta, jotka on mainittu lisdyksessd 1 olevassa 1.4.3. kohdassa.

Kalibrointikaasut
Kaikkien kalibrointikaasujen varastointi-ikd on otettava huomioon.
Valmistajan ilmoittama kalibrointikaasujen viimeinen kelpoisuuspdivd on merkittdvd muistiin.

Pubtaat kaasut

Kaasujen puhtausvaatimukset on maidiritelty seuraavassa ilmoitetuilla epapuhtausrajoilla. Seuraa-
vien kaasujen on oltava kaytettdvissi:

— Puhdistettu typpi
(Epdapuhtaudet = 1 ppm C, = 1 ppm CO, = 400 ppm CO,, = 0,1 ppm NO)
— Puhdistettu happi
(Puhtaus > 99,5 tilavuus-% O,)
— Vedyn ja heliumin seos
(40 £ 2 % vetyd, loput heliumia)
(Epdpuhtaudet = 1 ppm C, = 400 ppm CO)
— Puhdistettu synteettinen ilma
(Epdpuhtaudet = 1 ppm C, = 1 ppm CO, = 400 ppm CO,, = 0,1 ppm NO)
(Happipitoisuus vililld 18—21 tilavuus-%)
Kalibrointi ja vertailukaasut
Kiytettdvissd on oltava kaasujen seoksia, joilla on seuraava kemiallinen koostumus:
— C3H; ja puhdistettu synteettinen ilma (ks. 1.2.1. kohta)
— CO ja puhdistettu typpi

— NO ja puhdistettu typpi (timin kalibrointikaasun sisiltimd NO,-maara ei saa olla yli 5%
NO-pitoisuudesta)

— O, ja puhdistettu typpi

— CO; ja puhdistettu typpi

— CHy ja puhdistettu synteettinen ilma

— C,Hg ja puhdistettu synteettinen ilma

Huomautus: Muutkin kaasuyhdistelmit ovat hyviksyttivid, jos kaasut eivit reagoi keskendin.

Kalibrointi- ja vertailukaasun todellisen pitoisuuden tulee olla *2 %:n rajoissa nimellisarvosta.
Kaikki kalibrointikaasun pitoisuudet on ilmoitettava tilavuusperusteisina (tilavuusprosentti tai
tilavuus-ppm).

Kalibrointiin ja vertailukdyttoon tulevia kaasuja voidaan myos saada aikaan kaasunjakajalla
laimentaen puhdistetulla Ny:lla tai puhdistetulla synteettiselld ilmalla. Sekoituslaitteen tarkkuuden
on oltava sellainen, ettd laimennettujen kalibrointikaasujen pitoisuudet voidaan maarittda + 2 %:n
tarkkuudella.

Analysaattoreiden ja naytteenottojarjestelmien kaytto

Analysaattoreiden kidytossa on noudatettava laitteen valmistajan kdyttoonotto- ja kayttoohjeita.
Jaljempidnd 1.4.—1.9. kohdassa ilmoitetut vihimmaisvaatimukset on otettava huomioon.

Vuotokoe

On suoritettava jirjestelmdn vuotokoe. Niytteenoton putki on irrotettava pakojirjestelmisti ja
pdd suljettava tulpalla. Analysaattorin pumppu on kytkettdvd. Alkuvaiheen vakautusajan jilkeen
kaikkien virtausmittarien tulisi olla nollassa. Ellei ndin ole, naytteenottolinjat on tarkastettava ja
vika korjattava. Tyhjion puolella suurin sallittu vuotonopeus on 0,5 % kiytossd olevasta virtaus-
nopeudesta tarkastettavana olevassa jarjestelmdn osuudessa. Analysaattorin virtauksia ja ohitusvir-
tauksia voidaan kayttid kiytossd olevien virtausnopeuksien arvioinnissa.
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Toinen menetelmd on ottaa kidyttoon pitoisuuden porrastuksen muutos nidytteenottolinjan alussa
vaihtamalla nollakaasusta vertailukaasuun.

Jos riittdvdn pitkdn ajan kuluttua lukema osoittaa alempaa pitoisuutta kuin kayttoon otettu
pitoisuus, timd viittaa kalibrointi- tai vuoto-ongelmiin.

1.5. Kalibrointimenettely

1.5.1. Laitteisto

Laitteisto on kalibroitava ja kalibrointikdyrit tarkastettava vakiokaasujen mukaan. Kiytetdin
samoja kaasuvirtoja kuin pakokaasuniytteiden otossa.

1.5.2.  Lammitysaika

Limmitysajan tulisi vastata valmistajan suosituksia. Ellei sitd ole eritelty, analysaattoreille suositel-
laan vihintddn kahden tunnin limmitysaikaa.

1.5.3.  NDIR- ja HFID-analysaattori

NDIR-analysaattori tiytyy virittdd, tarpeen mukaan, ja HFID-analysaattorin paloliekki on opti-
moitava (1.8.1. kohta).

1.5.4.  Kalibrointi
Jokainen normaalisti kaytettdva toiminta-alue on kalibroitava.

CO-, CO;-, NO,-, HC- ja Os-analysaattorit on nollattava kiyttimailld puhdistettua synteettistd
ilmaa (tai typped).

Sopivat kalibrointikaasut syotetdan analysaattoreihin, arvot kirjataan ja kalibrointikdyra laaditaan
1.5.6. kohdan mukaisesti.

Nolla-asetus tarkastetaan uudelleen ja kalibrointimenettely toistetaan tarvittaessa.

1.5.5.  Kalibrointikayrin laatiminen
1.5.5.1. Yleiset ohjeet

Analysaattorin kalibrointikdyrd laaditaan ainakin viidelld kalibrointipisteelld (nollaa lukuun otta-
matta), jotka jakautuvat mahdollisimman tasaisesti. Suurimman nimellispitoisuuden on oltava
vihintddn 90 % tdydestd asteikosta.

Kalibrointikdyra lasketaan pienimmin nelioGsumman menetelmalld. Jos tulokseksi saatava polyno-
miaste on suurempi kuin kolme, kalibrointipisteiden lukumdirin (nolla mukaan luettuna) on
oltava ainakin sama kuin timi polynomiaste plus kaksi.

Kalibrointikdyrad saa poiketa enintddn 2 % kunkin kalibrointipisteen nimellisarvosta ja enintdin
1% tdydestd asteikosta nollakohdassa.

Kalibrointikdyridstd ja kalibrointipisteestd voidaan varmistaa, ettd kalibrointi on tehty oikein.
Analysaattorin erilaiset ominaisuusparametrit on ilmoitettava, erityisesti:

— mittausalue
— herkkyys
— kalibroinnin suorituspaivimaara.
1.5.5.2. Kalibrointi alle 15 % tdydestd asteikosta

Analysaattorin kalibrointikdyrd laaditaan ainakin kymmenen kalibrointipisteen (nollaa lukuun
ottamatta) perusteella siten, ettd 50 % kalibrointipisteistd on alle 10 % tdydestd asteikosta.

Kalibrointikdyra lasketaan pienimmain neliosumman menetelmalla.

Kalibrointikdyrd saa poiketa enintddn *4 % kunkin kalibrointipisteen nimellisarvosta eikd enem-
pdd kuin * 1% taydestd asteikosta nollakohdassa.

1.5.5.3. Vaihtoehtoiset menetelmit

Jos pystytddn osoittamaan, ettd vaihtoehtoinen tekniikka (esim. tietokone, elektronisesti ohjattu
alueen kytkentd jne.) voi tarjota vastaavantasoisen tarkkuuden, nditikin menetelmid voidaan
kayttda.

1.6. Kalibroinnin tarkastaminen

Jokainen normaalikdytossa ollut kiyttoalue tarkastetaan ennen kutakin analyysid seuraavaa
menettelyd noudattaen.
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1.7.

1.7.1.

1.7.2.

Kalibrointi tarkastetaan kayttimalld nollakaasua ja vertailukaasua, jonka nimellisarvo on yli 80 %
mittausalueen tdydestd asteikosta.

Jos kahden huomioon otetun pisteen arvo poikkeaa enintiin + 4% ilmoitetun vertailuarvon
taydestd asteikosta, sddtoparametreja voidaan muuttaa. Ellei ndin ole, on laadittava uusi kalibroin-
tikdyrd 1.5.4. kohdan mukaisesti.

NO,-muuntimen hyotysuhdetesti

Muuntimen, jolla NO, muutetaan NO:ksi, hyotysuhde testataan 1.7.1.—1.7.8. kohdan mukaisesti
(kuva 1).

Testijdrjestely

Muuntimien hyotysuhde voidaan tarkastaa otsonaattorin avulla kiyttden kuvassa 1 (ks. myos
lisayksessd 1 olevaa 1.4.3.5. kohta) olevaa testijdrjestelyd ja jaljempana esitettyd menettylya.

Kuva 1

Kaavamainen esitys NO,-muuntimen hy6tysuhdelaitteesta

magneettiventtiili virtauksen saatéon

O,:n syotto
Dk
—
- /
vaihtovirta rq—l ”I [ otsonaattori

saatoventtiili

N
analysaattoriin

NO/N,:n syottd

R

Kalibrointi

CLD ja HCLD kalibroidaan yleisimmailld toiminta-alueella valmistajan eritelmien mukaisesti
kadyttden nolla- ja vertailukaasua (jonka NO-pitoisuus on noin 80 % toiminta-alueesta ja kaasu-
seoksen NO,-pitoisuus alle 5% NO-pitoisuudesta). NO,-analysaattorin on oltava NO-moodissa,
jotta vertailukaasu ei kulje muuntimen lapi. Merkitddn osoitettu pitoisuus muistiin.
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1.7.3.  Laskenta

NO,-muuttimen tehokkuus lasketaan seuraavasti:

-b
Hyotysuhde (%) = (1 +2 d) x 100
c—
(a) NO,-pitoisuus 1.7.6. kohdan mukaan,
(b) NO,-pitoisuus 1.7.7. kohdan mukaan,
(c) NO-pitoisuus 1.7.4. kohdan mukaan,
(d) NO-pitoisuus 1.7.5. kohdan mukaan.

1.7.4.  Hapen lisdaminen

T-liitoksen kautta happea tai nollailmaa lisdtddn jatkuvasti kaasuvirtaan, kunnes osoitettu pitoi-
suus on noin 20 % vdhemman kuin 1.7.2. kohdassa ilmoitettu kalibrointipitoisuus. (Analysaattori
on NO-moodissa.)

Merkitdan osoitettu pitoisuus (c) muistiin. Otsonaattori on kytketty pois pdiltd timin prosessin
aikana.

1.7.5.  Otsonaattorin pddillekytkenti

Nyt otsonaattori kytketdan tuottamaan riittivisti otsonia, jotta NO-pitoisuus laskee noin
20 prosenttiin (alimmillaan 10 prosenttiin) 1.7.2. kohdan kalibrointipitoisuudesta. Merkitdan
osoitettu pitoisuus (d) muistiin. (Analysaattori on NO,-moodissa.)

1.7.6. NO.-moodi

NO-analysaattori kytketddn NO,-moodiin, jotta kaasuseos (joka sisiltid seuraavia: NO, NO,, O,
ja N) kulkee nyt muuntimen ldpi. Merkitddan osoitettu pitoisuus (a) muistiin. (Analysaattori on
NO,-moodissa.)

1.7.7.  Otsonaattorin pddltikytkentdi

Otsonaattori kytketdian nyt pois pailtd. Edelld 1.7.6. kohdassa esitetty kaasuseos kulkee muunti-
men lipi ilmaisimeen. Merkitiin osoitettu pitoisuus (b) muistiin. (Analysaattori on NO,-
moodissa.)

1.7.8. NO-moodi

NO-moodissa ja otsonaattorin ollessa kytkettynd pois paaltd on myos hapen tai synteettisen ilman
virtaus katkaistu. Tilloin analysaattorin NO,-lukema saa olla korkeintaan + 5% edelld 1.7.2.
kohdan mukaisesti mitatun arvon ylipuolella.

1.7.9.  Testausvilit

Muuntimen hyo6tysuhde on testattava ennen jokaista NO,-analysaattorin kalibrointia.

1.7.10. Hyotysubdevaatimus

Muuntimen hyétysuhde ei saa olla alle 90 %, mutta korkeampi, eli 95 prosentin hyétysuhde on
erittdin suositeltava.

Huomautus: Ellei otsonaattori analysaattorin kaikkein yleisimmalld alueella pysty saamaan aikaan
vihennystd 80 %:sta 20 %:iin 1.7.5. kohdan mukaisesti, kdytetddn korkeinta aluetta,
jolla vihennykseen paistidn.

1.8. FID:n sdiato

1.8.1.  Ilmaisimen herkkyyden optimointi

Lammitetty liekki-ionisaatioanalysaattori (HFID) on sididdettivd laitteen valmistajan ohjeiden
mukaan. Vasteen optimoimiseksi yleisimmalld toiminta-alueella on kaytettava vertailukaasuna
propaania ilmassa.

Kun polttoaine- ja ilmavirta on asetettu valmistajan suositusten mukaiseksi, 350 + 75 ppm
C-vertailukaasu syotetddn analysaattoriin. Vaste maaratylld polttoainevirralla maaritetdan vertailu-
kaasun vasteen ja nollakaasuvasteen vilisesti erosta. Polttoainevirtaa tulee sddtdd portaittain
valmistajan ohjeiden yla- ja alapuolelle. Vertailu- ja nollavaste niilld polttoainevirroilla kirjataan.
Vertailu- ja nollavasteen vilinen ero esitetidn kidyrdnd ja polttoainevirtaa siddetdin kdyrian
rikkaalle puolelle.
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1.8.2.

1.8.3.

1.9.

1.9.1.

1.9.2.

1.9.2.1.

Hiilivetyjen vastetekijit

Analysaattori on kalibroitava kiyttimailld propaania ilmassa ja puhdistettua synteettisti ilmaa
1.5. kohdan mukaisesti.

Vastetekijat madritetidn otettaessa analysaattoria kdyttoon ja laajojen huoltojen jilkeen. Tietyn
hiilivetylajin vastetekija (R;) on FID-laitteen C1-lukeman suhde kaasusylinterin pitoisuuteen, joka
on ilmaistu ppm Cl:na.

Testikaasun pitoisuuden on oltava tasolla, jolla saadaan vasteeksi noin 80 % tdydestd asteikkoar-
vosta. Pitoisuuden on oltava tunnettu *2 %:n tarkkuudella verrattuna tilavuutena ilmaistuun
gravimetriseen vakioon. Lisiksi kaasusylinterid on vakautettava 24 tuntia limpétilassa 298 K
(25°C) +5 K.

Kiytettdvit testikaasut ja suositellut suhteelliset vastetekijaalueet ovat:

— metaani ja puhdistettu ilma: 1,00 = Ry = 1,15
— propyleeni ja puhdistettu ilma: 0,90 = R = 1,1
— tolueeni ja puhdistettu ilma: 0,90 = R = 1,10.

Nidmi arvot ovat suhteessa vastetekijidn (Ry) = 1,00 propaanille ja puhdistetulle synteettiselle
ilmalle.

Hapen vaikutuksen mddrittaminen
Hapen vaikutus miiritetddan otettaessa analysaattori kidyttoon ja laajojen huoltojen jilkeen.

Vastetekija maaritellddn ja on maaritettiva 1.8.2. kohdassa kuvatulla tavalla. Kaytettdva testikaasu
ja suositeltava suhteellinen vastetekijaalue ovat:

— propaanti ja typpi: 0,95 = Ry = 1,05.

Timi arvo on suhteessa vastetekijiin (Rf) = 1,00 propaanille ja puhdistetulle synteettiselle
ilmalle.

FID-polttimen ilman happipitoisuuden on oltava * 1 mooliprosentin rajoissa viimeisimmassd hapen
vaikutuksen méirittdmisessd kdytetyn polttimen ilman happipitoisuudesta. Jos ero on suurempi,
hapen vaikutus on méiritettdva ja analysaattori tarvittaessa sdadettdva.

Hapen vaikutus NDIR- ja CLD-analysaattoreihin

Pakokaasussa mukana olevat muut kuin analysoitavat kaasut voivat vaikuttaa lukemiin monella
tavalla. Positiivinen hiirio ilmenee NDIR-laitteissa, joissa vieras kaasu saa aikaan saman vaikutuk-
sen kuin mitattava kaasu, mutta vihemmaissid mairin. Negatiivinen hiirid ilmenee NDIR-laitteissa
siten, ettd vieras kaasu leventid mitatun kaasun imeytymiskaistaa, ja CLD-laitteissa siten, ettd
vieras kaasu vaimentaa siteilyd. Jaljempana 1.9.1. ja 1.9.2. kohtien vaikutusten maarittiminen on
tehtdvd ennen analysaattorin ensimmaistd kayttod ja laajojen huoltojen jilkeen.

Veden ja CO,:n vaikutus CO-analysaattoriin

Vesi ja CO, voivat vaikuttaa CO-analysaattorin suorituskykyyn. Sen vuoksi CO,-vertailukaasu,
jonka pitoisuus on 80—100 % kokeen aikana kiytetyn suurimman kiyttdalueen tdydestd astei-
kosta, tdytyy ajaa kuplina veden lipi huonelimpétilassa, ja analysaattorin vaste on kirjattava.
Analysaattorin vaste saa olla enintddn 1% tidydestd asteikosta alueilla, jotka ovat vihintddn
300 ppm, ja enintddn 3 ppm alle 300 ppm:n alueilla.

NO,-analysaattorin vaimennuksen mddritys

CLD- (ja HCLD)-analysaattorin yhteydessi tarkasteltavat kaasut ovat CO, ja vesihdyry. Niiden
kaasujen aiheuttama vaimennus on suhteessa niiden pitoisuuteen, ja siksi niiden osalta vaaditaan
testaustekniikoita vaimennuksen maarittimiseksi testauksen aikana saatujen korkeimpien odotetta-
vissa olevien pitoisuuksien kohdalla.

CO;,:n aiheuttaman vaimennuksen madaritys

CO,-vertailukaasu, jonka pitoisuus on 80—100% suurimman kayttéalueen taydestd asteikosta,
syotetian NDIR-analysaattorin ldpi ja CO,-arvo kirjataan A:na. Sen jilkeen sitd laimennetaan noin
50 prosenttia NO-vertailukaasulla ja syotetian NDIR:in ja (H)CLD:n ldpi, minka jilkeen CO,- ja
NO-arvot kirjataan vastaavasti B:nd ja C:nd. CO,:in pddsy estetddn ja vain NO-vertailukaasu
pddstetdan (H)CLD:n ldpi ja NO-arvo kirjataan D:na.
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Vaimennus lasketaan seuraavasti:

% CO, Vaimennus = [1 - (&XI x 100
(DxA)-(DxB)
ja se saa olla enintddn 3 % tdydestd asteikosta.
Kaavassa:
A: laimentamaton CO,-pitoisuus mitattuna NDIR %:lla
B: laimennettu CO,-pitoisuus mitattuna NDIR %:lla
C: laimennettu NO-pitoisuus mitattuna CLD ppm:lla
D: laimentamaton NO-pitoisuus mitattuna CLD ppm:lld
1.9.2.2. Veden aiheuttaman vaimennuksen miairitys

Tamad madritys koskee vain mirkikaasun pitoisuusmittauksia. Veden aiheuttaman vaimennuksen
laskennassa tulee ottaa huomioon NO-vertailukaasun liukeneminen vesihdyryyn ja seoksen vesi-
hoyrypitoisuuden asettaminen mittakaavaan kokeen aikana odotettavissa olevan mairin mukaan.
NO-vertailukaasu, jonka pitoisuus on 80—100 % normaalin kiyttoalueen tdydestid asteikosta,
syotetidn (H)CLD:n lapi ja NO-arvo kirjataan D:nda. NO-kaasu ajetaan kuplina veden lipi
huonelimpotilassa ja syotetdaan (H)CLD:n ldpi ja NO-arvo kirjataan C:nad. Analysaattorin abso-
luuttinen kayttopaine ja veden lampotila madritetddn ja kirjataan vastaavasti E:na ja F:nd. Seoksen
kylldstymishdyrynpaine, joka vastaa kuplaveden limpotilaa (F), médritetddn ja kirjataan G:ni.
Vesihoyrypitoisuus (%) seoksessa lasketaan seuraavasti:

G
H=1 -
OOX(E)

ja kirjataan H:na. Odotettavissa oleva NO-vertailukaasupitoisuus (vesihoyryssd) lasketaan seuraa-
vasti:

ja kirjataan De:nd. Dieselpakokaasun osalta kokeen aikana suurin odotettavissa oleva pakokaasun
vesihdyrypitoisuus (%) laimentamattomasta CO,-vertailukaasupitoisuudesta (A, mitattuna 1.9.2.1.
kohdan mukaisesti) arvioidaan olettaen, etti polttoaineen atomien H/C-suhde on 1,8 1:een,
seuraavasti:

Hm = 0,9 x A
ja kirjataan Hm:na.

Veden aiheuttama vaimennus lasketaan seuraavasti:

De-C H
% H,0 Vaimennus = 100 x ( i) ) X (%)
e

ja se saa olla enintddn 3 % tdydestd asteikosta.

De: odotettavissa oleva laimennettu NO-pitoisuus (ppm)
C:  laimennettu NO-pitoisuus (ppm)

Hm: suurin vesihoyrypitoisuus (%)

H: todellinen vesihoyrypitoisuus (%)

Huomautus: On tirkedd, ettd NO-vertailukaasu sisiltdd tdssi mdirityksessd mahdollisimman
vihin NO,:ta, koska NO,:n imeytymistd veteen ei ole otettu huomioon vaimennus-
laskelmissa.

1.10. Kalibrointivilit

Analysaattorit on kalibroitava 1.5. kohdan mukaisesti vahintdian joka kolmas kuukausi ja aina
sellaisen jdrjestelmidn korjauksen tai muutoksen jilkeen, joka voi vaikuttaa kalibrointiin.
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2. HIUKKASTEN MITTAUSJARJESTELMAN KALIBROINTI

2.1. Johdanto

Jokainen komponentti on kalibroitava niin usein, kuin on tarpeen timan standardin tarkkuusvaa-
timusten tayttimiseksi. Tassi kohdassa on kuvaus kiytettdvistd kalibrointimenetelmistd niitd
komponentteja varten, jotka mainitaan liitteen III lisiyksessi 1 olevassa 1.5. kohdassa seka
liittessd V.

2.2. Virtauksen mittaaminen

Kaasun virtausmittareiden tai virtauksen mittauslaitteiden kalibrointi on oltava jiljitettdvissd
kansallisiin ja/tai kansainvilisiin standardeihin.

Mittausvirhe ei saa olla suurempi kuin * 2 % lukemasta.

Jos kaasun virtaus mairitetiin differentiaalivirtausmittauksena, erotuksen enimmaisvirhe saa olla
sellainen, ettd Ggpp:n tarkkuus pysyy + 4 %:n rajoissa (ks. myos liite V, 1.2.1.1. kohta EGA). Sen
voi laskea kunkin laitteen virheiden neliolliselld keskiarvolla.

2.3. Laimennussuhteen tarkastus

Kun kiytetian hiukkasten niytteenottojirjestelmii ilman EGA:ta (liite V, 1.2.1.1. kohta), laimen-
nussuhde tdytyy tarkastaa jokaisen uuden moottoriasennuksen osalta moottorin kdydessd ja
kdyttdmalld joko CO,- tai NO,-pitoisuusmittauksia raaka- ja laimennuspakokaasussa.

Mitatun laimennussuhteen tulee olla £ 10 %:n rajoissa CO,- tai NO,-pitoisuusmittauksista laske-
tusta laimennussuhteesta.

2.4. Osavirtausolosuhteiden tarkastus

Pakokaasun nopeuden ja paineen heilahtelualue on tarkastettava ja tarvittaessa sididettiva liittees-
si V olevan 1.2.1.1. kohdan, EP, vaatimusten mukaan.

2.5. Kalibrointivalit

Virtauksen mittauslaitteisto tdytyy kalibroida ainakin kolmen kuukauden vilein tai aina kun
jarjestelmdin on tehty muutoksia, jotka voivat vaikuttaa kalibrointiin.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

Lisdys 3

TIETOJEN ARVIOINTI JA LASKUTOIMITUSTEN TEKEMINEN

Kaasupaastoja koskevien tietojen arviointi

Kaasupdistojen arvoimiseksi kunkin moodin 60 viimeisen sekunnin lukemista otetaan keskiarvo ja,
jos kdytetddn hiilitasapainomenetelmad, keskimdardiset HC-, CO-, NO,- ja CO,-pitoisuudet (conc)
kullekin moodille mairitetddn keskiarvolukemista ja vastaavista kalibrointitiedoista. Toisentyyppis-
tiakin kirjausmenetelmid voi kayttdd, jos silli saadaan aikaan vastaava tietojen keruu.

Keskimaariiset taustapitoisuudet (concg) voidaan mdaarittdd laimennetun ilman pussilukemista tai
jatkuvista (ilman pussin kadyttod) taustalukemista ja vastaavista kalibrointitiedoista.

Hiukkaspaistot

Hiukkasten arvioimiseksi kirjataan suotimien lidpi kulkeneet kokonaisndytemassat (Msan;) tai
tilavuudet (Vsan;) kutakin moodia kohti.

Suodattimet on palautettava punnituskammioon ja vakioitava vihintidn yhden ja enintddn
80 tunnin ajan, minki jilkeen ne punnitaan. Kirjastaan suodattimien kokonaispaino ja vihenne-
tddn taarapaino (ks. liitteessd III oleva 3.1. kohta). Hiukkasmassa (M; yhden suodattimen
menetelmalld; M¢; monen suodattimen menetelmilld) on pda- ja varmistussuodattimista kerdttyjen
hiukkasmassojen summa.

Jos kaytettddn taustakorjausta, suodattimet ldpdissyt laimennettu ilmamassa (Mpy) tai tilavuus
(Vpr) sekd hiukkasmassa (Mg) on kirjattava. Jos on tehty yhti useampia mittauksia, suhdeluku
My/Mpy tai My/Vpy on laskettava kullekin yksittdiselle mittaukselle seka laskettava arvoille
keskiarvo.

Kaasupaastojen laskeminen
Lopullisten testituloksia koskevien selosteiden on perustuttava seuraaviin vaiheisiin:

Pakokaasuvirran mddrittiminen

Kullekin moodille on maaritettdva pakokaasuvirta (Ggxuw, Vexuw tai Vexup) liitteessd III olevassa
lisiyksessd 1 olevan 1.2.1.-1.2.3. kohdan mukaisesti.

Kun kiytetddn tdysvirtauslaimennusjirjestelmad, on kullekin moodille miaritettava laimennetun
pakokaasun kokonaisvirta (Grorw, Vrorw) liitteessa III olevassa lisdyksessd 1 olevan 1.2.4. kohdan
mukaisesti.

Mirkéi/kuiva-korjaus

Kun kiytossd on Gexpw, Vexaw, Grorw tai Vrorw, mitattu pitoisuus on muutettava markapohjai-
seksi seuraavien kaavojen mukaisesti, ellei itse mittausta ole tehty mirkidpohjalla:

conc (mirki) = k,, x conc (kuiva)

Kun kysymys on raakapakokaasusta:

Grur
kvt = (I—FPmehL> -k

GAIRD

tai:

1
kyeo = (1 + 1,88 x 0,005 x (% CO [kuiva] + % CO, [kuiva])) - kv
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1.3.3.

Kun on kysymys laimennetusta pakokaasusta:

) ( 1,88 x CO, % (méirkéi))
we,l = 1- 200 = Kwi1

tai:

k 1 - kwl
wel = (1 1,88 x CO, % (kuiva))
* 200

Fry voidaan laskea seuraavasti:

1,969
Fry =
" 1 GrueL
4 —FUEL
Garw
Laimennusilmalle:
kya = 1 -k

1,608 x [Hy x (1 - 1/DF) + H, x (1/DF)]
~ 1000 + 1,608 x [Hy x (1 - 1/DF) + H, x (1/DF)]

le

6,22 X Rd X Pd

H = —— "< <
4 Pp—PyxRyx 1072

Imuilmalle (jos poikkeaa laimennusilmasta):

kw,a =1- k\X/Z
1,608 x H,
kys =
1000 + (1,608 x H,)
H, - 6,22 x R, x p,

- pB—paxRaxl()'2

joissa:

H,: absoluuttinen imuilman kosteus, vettd g/kg kuivaa ilmaa

Hg: absoluuttinen laimennusilman kosteus, vettid g/kg kuivaa ilmaa
Ry: laimennusilman suhteellinen kosteus, %

R,: imuilman suhteellinen kosteus, %

pe: laimennusilman kyllastymishoyrynpaine, kPa

p.:  imuilman kylldstymishoyrynpaine, kPa

pp: barometrinen kokonaispaine, kPa

NO,:n kosteuskorjaus

Koska NO,-pdistd on riippuvainen ymparéivan ilman olosuhteista, NO,-pitoisuus on korjattava
ympdroivan ilman limpétilan ja kosteuden mukaan kertoimilla Ky seuraavalla kaavalla:
1

Ky =
o 1+ Ax(H,-10,71) + B x (T, - 298)

jossa:

A: 0,309 Grupr/Gamp - 0,0266

B: ~0,209 Grupr/Gamp + 0,00954
T: ilman limpétilat, K

G
SHUEL _ polttoaineen suhde ilmaan (kuiva ilma)

AIRD
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1.3.4.

H,: imuilman kosteus, vettd g/kg kuivaa ilmaa:
_ 6,220 xR, x p,
v pB—paxRaxlO'2
R,: imuilman suhteellinen kosteus, %
p.:  imuilman kylldstyshdyrynpaine, kPa

pp: barometrinen kokonaispaine, kPa

Pddston massavirran laskeminen

Pddston massavirtausnopeus kullekin moodille lasketaan seuraavasti:

a) Raa’alle pakokaasulle(!):
Gaspas = U x conc x Gexpw
tai:
Gaspas = V x conc x Vexpap
tai:
Gaspmas = W X conc x Vexpgw
b) Laimennetulle pakokaasulle(!):
Gasp,s = u x conc, x Grotw
tai:

Gasyas = W x conc, x Vyorw

jossa:

conc, on taustakorjattu pitoisuus

conc. = conc-concy x (1 - (1 - (1/DF))

DF = 13,4/(concCO; + (concCO + concHC) x 1074

tai:

DF = 13,4/concCO,

Kertoimia u — mirka, v — kuiva, w — mirkd tulee kdyttdd seuraavan taulukon mukaisesti:

Kaasu u v w conc
NO, 0,001587 0,002053 0,002053 ppm
CcO 0,000966 0,00125 0,00125 ppm
HC 0,000479 — 0,000619 ppm
CO, 15,19 19,64 19,64 prosenttia

HC:n tiheys perustuu hiilen ja vedyn keskimdiriiseen suhteeseen 1/1,85.

roin NO,:lle, joka on mainittu edelld 1.3.3. kohdassa), seuraavasti:

Kimvox x conc tai Kynox x conc,

(") Kun kysymyksessi on NO,, NO,-pitoisuus (NO,conc tai NO,conc.) on kerrottava arvolla Kinox (kosteuskorjausker-
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1.3.5.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.2.1.

Ominaispddstijen laskeminen

Ominaispdidsto (g/kWh) lasketaan kaikille yksittiisille komponenteille seuraavasti:

n

Z Gas s, X WE
i=1

Individual gas = -
z P; x WF;
i=1

jossa Pi = Pm,i +PAE,i
Edelld olevassa laskelmassa kadytetyt painotuskertoimet ja moodien lukumairit (n) ovat liit-

teessd III olevan 3.6.1. kohdan mukaiset.

Hiukkaspaaston laskeminen
Hiukkaspaisto lasketaan seuraavalla tavalla:

Kosteuskorjauskerroin hiukkasille
Koska dieselmoottorien hiukkaspddstot ovat riippuvaisia ymparoivan ilman olosuhteista, hiukkas-
massan virtausnopeutta on korjattava ympéréivan ilman kosteuden mukaan kertoimella K, joka

on esitetty seuraavassa kaavassa:

K, = 1/(1 +0,0133 x (H, - 10,71))

H, = imuilman kosteus vettd g/kg kuivaa ilmaa.

6,22 x R, x p,
H=z——>
pB_anRax 10

R, = imuilman suhteellinen kosteus, %
p. = imuilman kylldstymishdyrynpaine, kPa

ps = barometrinen kokonaispaine, kPa

Osittaisvirran laimennusjarjestelma

Hiukkaspaastojen testitulosten loppuselosteen on perustuttava seuraaviin vaiheisiin. Koska erityyp-
pisid laimennusnopeuden ohjauksia voidaan kdyttdd, kdytetddn erilaisia menetelmid samanarvoisen
laimennetun pakokaasumassavirran Ggpy tai samanarvoisen laimennetun pakokaasun tilavuusvir-
ran Viprp laskemiseksi. Kaikkien laskutoimitusten on perustuttava yksittdisten moodien keskiar-
voihin (i) ndytteenottoaikana.

Isokineettiset jarjestelmit

Geprw,i = Gexnw,i X i
tai:
VEDF\X/,i = VEXHW,i X q;i
o GDIL\X/,i + (GEXHW,i X 1)
&= (GEXHw,i X 1)
tai:
G = VDILw,i + (VEXHw,i X 1)
i =

(Vexw,i x 1)

missd r vastaa isokineettisen ndytteenottimen A, ja pakoputken Ar poikkileikkauspinta-alojen
suhdetta:
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1.4.2.2. CO,- tai NO,-pitoisuuden mittausjdarjestelmat

GEDFW,i = GEXHW,i X qi
tai:
VEDFW,l = VEXHW,i X q;i
_ Concg; - Concy;
% = Concp; - Concy;
jossa:

Concg = raakapakokaasun merkkikaasun markapitoisuus
Concp = laimennetun pakokaasun merkkikaasun markapitoisuus
Conc, = laimennusilman merkkikaasun mirkipitoisuus

Kuivapohjalla mitatut pitoisuudet on muutettava markdpohjaisiksi timan lisiyksen 1.3.2. kohdan
mukaisesti.

1.4.2.3. CO;,:n mittausjdrjestelmdt ja hiilitasapainomenetelmi

Genpys = 206,6 x Grugr;
’ COyp, = COya;
jossa:

CO,p = laimennetun pakokaasun CO,-pitoisuus

CO;5 = laimennusilman CO,-pitoisuus

(pitoisuus tilavuus-%:na mirkapohjalla)

Tama yhtilo perustuu hiilitasapaino-olettamukseen (moottoriin syotetyt hiiliatomit poistuvat siind
COy:na) ja on johdettu seuraavien vaiheiden kautta:

GEDFW,i = GEXHW,i X q;

B 206,6 x Grygw;
- GEXHW,i X (COZD,i - COZA,i)

qi

1.4.2.4. Virtausmittausjarjestelmat

GEDF\X/,i = GEXH\X/,i X q;
o Grotw,i
4= (Grorw,i = Gomw,)
1.4.3.  Taysvirtauslaimennusjdrjestelmd
Hiukkaspaistojen lopullisten testitulosten on perustuttava seuraaviin vaiheisiin.
Kaikkien laskujen tulee perustua yksittdisten moodien keskiarvoihin (i) ndytteenottoaikana.

Geprw,i = Grorw,i
tai:
Veprw,i = Vrorw,i
1.4.4.  Hiukkasmassavirran laskeminen

Hiukkasmassan virtausnopeus on laskettava seuraavasti:

Yhden suodattimen menetelmissa:

Mf % (GEDFW) aver

PTmass =
Mgam 1000
tai:

Mf < (VEDFW)aver
Vsam 1000

PTmass =
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jossa:

(GepEw)avers (VEDFW)avers (Msam)avers (Vsam)aver testisyklille maaritetddn laskemalla yhteen yksittdisten
moodien keskiarvot ndytteenottoajanjaksolta:

n

(GEDFW)aver = ZGEDFW,i x WF;
i=1

n
(VepFW)aver = ZVEDF\XI,i x WF;
i=1

n
Mo = Msaw,
i=1

n
VSAM = z VSAM,i
i=1

jossai=1,...n.

Monen suodattimen menetelmassa:

PT,..; = M;; « (Geprw,)
" Mg 1000
tai:
PT,.; = M;; « (Veprw,)
Y Vsam; 1000

jossai=1,...n.
Hiukkasmassavirran osalta voidaan tehdi taustakorjaus seuraavasti:

Yhden suodattimen menetelmissa:

Mf Md 1 (GEDFW)aver

PTmass = - x|1-— x | ————
Msam \Mbn DF 1000

PTmass = Mf - & x|1- L X m
Viam  \ Vo DF 1000

Jos tehdddn useampia kuin yksi mittaus, (M¢/Mpy ) tai (My/Vpy) on korvattava vastaavasti arvoilla
(Md/MDIL)aver tai (Md/VDlL)averA

tai:

13,4

DF =
concCO, + (concCO + concHC) x 107*

tai:

DF = 13,4/concCO,

Monen suodattimen jirjestelmassa:

T [ Mf’i ( i (1 1 ) )] [ GEDFWJ]
mass,i — - x - x
= Mo My DF 1000

PTmassi = [&_ (&X (l _i))] X [M]
' Vsami  \Vbi DF 1000

Jos tehdddn useampia kuin yksi mittaus, (My/Mpy ) tai (My/Vpp) on korvattava vastaavasti arvoilla
(Md/MDIL)aver tai (Md/VDIL)ﬂVCL

tai:

13,4

DF =
concCO; + (concCO + concHC) x 107*

tai:

DF = 13,4/concCO,
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1.4.5.  Ominaispddstojen laskeminen
Hiukkasten ominaispaistd PT (g/kWh) on laskettava seuraavalla tavalla('):

Yhden suodattimen jirjestelmassa:

PTmaSs
PT = ———
n
> Pix W
i=1
Monen suodattimen menetelmassa:
n
z PTmass,i X WFI
i=1
PT = -
D Pix W
i=1

Pi = Pm,l + PAE,i

1.4.6.  Tehollinen painotuskerroin

Yksisuodinmenetelmissi tehollinen painotuskerroin WFg; on laskettava kullekin moodille seuraa-

vasti:
WE MSAM,i X (GEDFW)aver
=
Mgam x (GEDFw,i)
tai:
WF VSAM,i X (VEDFW ) aver
= —
Vsam x (VEDFW,i)
jossai=1,...n.

Tehollisten painotuskertoimien arvon on oltava + 0,005 (absoluuttinen arvo) rajoissa liitteessa III
olevassa 3.6.1. kohdassa luetelluista painotuskertoimista.

(') Hiukkasmassan virtausnopeus PT,, on kerrottava arvolla K, (kosteuskorjauskerroin 1.4.1. kohdassa mainituille

hiukkasille).
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HYVAKSYNTAKOKEISIIN JA TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUDEN TODENTAMISEEN

LIITE 1V

MAARATYN VERTAILUPOLTTOAINEEN TEKNISET OMINAISUUDET

LIIKKUVIEN TYOKONEIDEN VERTAILUPOLTTOAINE (%)

Huomautus: Moottorin suorituskyvyn ja pakokaasupdidstdjen kannalta tirkedt ominaisuudet on liha-

voitu.
Rajat ja yksikot (%) Koemenetelmit
Setaaniluku (%) min. 45 (7) 1SO 5165
maks. 50

Tiheys 15 °C:ssa
Tislautuminen (3)
— 95% kohta

Viskoosisuus 40 °C:ssa

Rikkipitoisuus

Leimahduspiste

CFPP

Kuparikorroosio

Conradson-hiilijgama
(10% DR)

Tuhkapitoisuus

Vesipitoisuus

Neutralointiluku (vahva happo)

Hapettumisvakavuus (°)

Lisiiaineet (°)

min. 835 kg/m’
maks. 845 kg/m>(10)

maks. 370 °C
min. 2,5 mm%/s
maks. 3,5 mm?s

min. 0,1 % massasta ()
maks. 0,2 % massasta ()

min. 55 °C

min. —
maks. + 5 °C

maks. 1

maks. 0,3 % massasta

maks. 0,01 % massasta
maks. 0,05 % massasta
min. 0,20 mg KOH/g

maks. 2,5 mg/100 ml

ISO 3675, ASTM D 4052

ISO 3405

ISO 3104

ISO 8754, EN 24260

ISO 2719

EN 116

ISO 2160

ISO 10370

ASTM D 482 (12)

ASTM D 95, D 1744

ASTM D 2274

Huom. 1: Jos vaatimuksena on laskea moottorin tai ajoneuvon terminen hyotysuhde, polttoaineen limpoarvon voi laskea

seuraavasta:

Ominaisenergia (lampoarvo) (netto) MJ/kg =

(46,423 -8,792-d*+3,17-d) x (1 = (x + y +5)) + 9,42 - 5 = 2,499 - x

jossa:

d

X
y
s

Huom. 2: Erittelyssi mainitut arvot ovat “todellisia arvoja”. Niiden raja-arvojen miirdimisessi on sovellettu normin
ASTM D 3244 »Oljytuotteiden laatukiistojen perusteiden miirittely” ehtoja, ja minimiarvoa maiirittiessi on
otettu huomioon 2R:n minimiero nollan ylipuolella; maarittiessi maksimi- ja minimiarvoa minimiero on 4R
(R = toistettavuus).

Huolimatta tistd toimenpiteestd, joka on vilttimdton tilastollisista syistd, polttoaineen valmistajan tulisi
kuitenkin pyrkid nolla-arvoon silloin, kun miiritty maksimiarvo on 2R, ja keskimiiriiseen arvoon silloin, kun
maksimi- ja minimirajat on mainittu. Mikili on tarpeellista selvittid, tdyttiako polttoaine spesifikaatioiden

on tiheys lampotilassa 288 K (15 °C)
on vesimassan osuus (% /100)

on tuhkamassan osuus (% /100)

on rikkimassan osuus (% /100).

vaatimukset, on sovellettava normin ASTM D 3244 chtoja.
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Huom. 3:
Huom. 4:

Huom. §:

Huom. 6:

Huom. 7:
Huom. 8:

Huom. 9:

Huom. 10:

Huom. 11:

Huom. 12:

Esitetyt luvut osoittavat haihtuneet mairit (talteen saatu prosenttiosuus + hukkaan mennyt prosenttiosuus).

Setaanin vaihteluvili ei ole 4R:n minimivaihteluvilivaatimuksen mukainen. Polttoaineen toimittajan ja polttoai-
neen kayttdjan vilisissd kiistatapauksissa normin ASTM D 3244 ehtoja voidaan kuitenkin kéyttda ratkaistaessa
tillaisia kiistoja, edellyttien, etti tehddin riittivdi madrd toistettavia mittauksia tarvittavan tarkkuuden
saavuttamiseksi mieluummin kuin yksittdisia maarityksii.

Vaikka hapettumisvakavuutta valvotaankin, on todenndkdoistd, ettd varastoikd on rajoitettu. Toimittajalta on
pyydettivd neuvoa varasto-olosuhteista ja kestoidsta.

Tidman polttoaineen tulee perustua ainostaan krakkaamattomiin ja krakattuihin hiilivetytislekomponentteihin;
rikinpoisto on sallittu. Se ei saa sisdltdd mitddn metallisia lisdaineita tai setaanilukua parantavia lisdaineita.

Alemmatkin arvot sallitaan, missi tapauksessa kiytettivin vertailupolttoaineen setaaniluku on ilmoitettava.

Korkeammatkin arvot sallitaan, missi tapauksessa kiytettivin vertailupolttoaineen rikkipitoisuus on ilmoitet-
tava.

Pidettivd jatkuvan tarkastelun kohteena, ottaen huomioon markkinoiden suuntaukset. Sellaisen moottorin,
jossa ei ole pakokaasun jilkikasittelyd, alustavaksi hyviksymiseksi hakijan pyynnosti sallitaan 0,050 % m/m
rikkiminimi, missad tapauksessa mitattua hiukkastasoa tulee korjata ylospadin siihen keskimairiiseen arvoon,
joka on nimellisesti mairitelty polttoaineen rikkipitoisuudelle (0,150 prosenttia massasta) seuraavan yhtilon
mukaisesti:

PT.g = PT + [SFC x 0,0917 x (NSLF — FSF)]
jossa:

PT,; = tarkistettu PT-arvo (g/kWh)

PT = mitattu painotettu ominaispaastoarvo hiukkaspaistolle (g/kWh)

SFC = painotettu polttoaineen ominaiskulutus (g/kWh), laskettu jiljempana esitetyn kaavan mukaisesti
NSLF = rikkipitoisuuden massaosuuden nimellisen miirittelyn keskiarvo (toisin sanoen 0,15 %/100)
FSF = polttoaineen rikkipitoisuuden massaosuus (%/100)

Yhtilo painotetun polttoaineen ominaiskulutuksen laskemiseksi:
n

z Giueti x WF;
SFC = i=1

n
Z P, x WF,
i=1
jossa:
P; = Py + Pag;
Tuotannon yhdenmukaisuuden arvioimiseksi liitteessd I olevan 5.3.2. kohdan mukaisesti vaatimukset tulee

tayttaa kayttden vertailupolttoainetta, jonka rikkipitoisuuden minimi/maksimitaso on 0,1/0,2 prosenttia mas-
sasta.

Korkeammat arvot sallitaan 855 kg/m® saakka, missi tapauksessa kiytettivin vertailupolttoaineen tiheys on
ilmoitettava. Tuotannon yhdenmukaisuuden arvioimiseksi liitteesi I olevan 5.3.2. kohdan mukaisesti vaatimuk-
set tulee tayttad kayttien vertailupolttoainetta, jonka minimi/maksimitaso on 835/845 kg/m’.

Kaikkia polttoaineen ominaisuuksia ja raja-arvoja on pidettivd tarkastelun kohteina, ottaen huomioon
markkinoiden suuntaukset.

Korvautuu normilla EN/ISO 6245 timin astuessa voimaan.
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1.1.

LIITE V

ANALYYSI- JA NAYTTEENOTTOJARJESTELMA

KAASU- JA HIUKKASNAYTTEENOTTOJARJESTELMAT

Kuva n:o Kuvaus
2 Raakapakokaasun analyysijarjestelma
3 Laimennetun pakokaasun analyysijarjestelma
4 Osavirtaus, isokineettinen virta, imupuhaltimen ohjaus, naytteenotto jakeit-
tain
5 Osavirtaus, isokineettinen virta, painepuhaltimen ohjaus, niytteenotto jakeit-
tain
6 Osavirtaus, COy:n tai NOy:n ohjaus, niytteenotto jakeittain
7 Osavirtaus, CO,- ja hiilitasapaino, kokonaisndytteenotto
8 Osavirtaus, yksi venturi ja pitoisuusmittaus, ndytteenotto jakeittain
9 Osavirtaus, kaksoisventuri tai -aukko ja pitoisuusmittaus, ndytteenotto jakeit-
tain
10 Osavirtaus, moniputkijako ja pitoisuusmittaus, niytteenotto jakeittain
11 Osavirtaus, virtauksen ohjaus, kokonaisndytteenotto
12 Osavirtaus, virtauksen ohjaus, nidytteenotto jakeittain
13 Tdysvirtaus, pakkosyottoinen pumppu tai kriittisen virtauksen venturi, nayt-

teenotto jakeittain
14 Hiukkasniytteenottojirjestelma

15 Tdysvirtausjarjestelman laimennusjirjestelma

Kaasupaastojen maarittiminen

Jaljempind oleva 1.1.1. kohta ja kuvat 2 ja 3 sisdltavit yksityiskohtaiset kuvaukset suositelluista
ndytteenotto- ja analyysijarjestelmistd. Koska erilaisilla kokoonpanoilla voidaan saada samanarvoi-
sia tuloksia, tarkkaa yhdenmukaisuutta nididen kuvien kanssa ei vaadita. Lisdosia kuten instrument-
teja, venttiileji, solenoideja, pumppuja ja kytkimiid voidaan kdyttid lisitietojen saamiseksi ja
osajdrjestelmien toimintojen yhteensovittamiseksi. Muita osia, joita ei tarvita joidenkin jarjestelmien
tarkkuuden ylldpitimiseen, voi jittdd pois, jos niiden poisjattiminen perustuu hyviin insinooritai-
toon kuuluvaan harkintaan.

Pakokaasun aineosat CO, CO,, HC, NO,

Raakapakokaasun tai laimennetun pakokaasun kaasupdistdjen miarittimisessd kaytettiva analyy-
sijirjestelmd kuvataan perustuen seuraavien kiyttoon:

— HFID-analysaattori hiilivetyjen mittaamisessa,
— NDIR-analysaattorit hiilimonoksidin ja hiilidioksidin mittaamisessa,
— HCLD- tai vastaava analysaattori typpioksidin mittaamisessa.

Raakapakokaasusta (katso kuva 2) kaikkien aineosien ndytteen voi ottaa yhdelld niytteenottimella
tai kahdella ldhelld toisiaan sijaitsevalla ja sisdisesti eri analysaattoreille jaetulla nadytteenottimella.
On huolehdittava siitd, ettei pakokaasun aineosien (mukaan luettuina vesi ja rikkihappo) konden-
soitumista tapahdu analyysijarjestelmdn missidn kohdassa.

Laimennetusta pakokaasusta (katso kuva 3) hiilivetyjen ndyte on otettava toisella niytteenottimella
kuin muiden aineosien ndyte. On huolehdittava siiti, ettei pakokaasun aineosien (mukaan luettuina
vesi ja rikkihappo) kondensoitumista tapahdu analyysijirjestelmidn missdian kohdassa.
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Kuva 2

Virtauskaavio pakokaasun analyysijarjestelmasta CO-, NO,- ja HC-paistoille

poisto !
HN . R2  poistos
] HH . ilma  polt- H
VI F1L F2 P . toaine :
e i : FL1 :
SL 2 valinnaista naytteenotinta MK N
- +f» HSL2: '
poisto NN e eeetseaeecctenaceccesnccnasatanannn .
B va
vertailukaasu
nallakaasu
V13 V12 a V5
vertailukaasu
nollakaasu
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Kuva 3

Virtauskaavio laimennetun pakokaasun analyysijarjestelmasta CO-, CO,-, NO,- ja HC-paastaille

3 PSS

PSP |Ks. :
Kuvio 14 HSL\l ?

iima  polt-
toaine FL1

R2 poisto

R

-
n
-
3]
[,

vertailukaasu poisto
nollakaasu

V13 V12

vertailukaasu
X rs

poisto FL2

ﬁ—FL3

poisﬁf

Kuvaukset — Kuvat 2 ja 3

Yleinen toteamus:

Kaikki kaasun ndaytteenottokdiytivdssi olevat osat on pidettivi kutakin jarjestelmdd varten mddri-
tellyssi lampotilassa.

— Raakapakokaasun niytteenotin SP1 (vain kuva 2)

Suositellaan suoraa suljettua monireikaistd ruostumattomasta terdksestd valmistettua niytteen-
otinta. Sisdldpimitta ei saa olla suurempi kuin niytteenottolinjan sisdldpimitta. Naytteenottimen
seindmain paksuus ei saa olla yli 1 mm. Reikid on oltava vihintddn kolme kolmella eri tasolla, ja
niiden koon tulee olla sellainen, etti ne ottavat niytteet suunnilleen samasta virtauksesta.
Niytteenottimen on peitettivd vahintddn 80 prosenttia pakoputken poikkileikkauksesta.

— Laimennetun pakokaasun HC-néiytteenotin SP2 (vain kuva 3)

Naytteenottimen on oltava
— maddritelty ensimmaiseksi 254—762 millimetriksi hiilivetyndytteenottolinjassa (HLS3),
— sisdldpimitaltaan vidhintddn 5 mm,

— asennettu laimennustunneliin DT (1.2.1.2 kohta) kohtaan, jossa laimennusilma ja pakokaasu
ovat hyvin sekoittuneet (eli noin 10 tunnelin ldpimittaa myotivirtaan siitd kohdasta, jossa
pakokaasu tulee sisdin laimennustunneliin),
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— riittdvin etdilld (sdteen suunnassa) muista ndytteenottimista ja tunnelin seinistd, jotta sithen
eivit vaikuttaisi mitkdin pyorteet,

— limmitetty siten, ettd kaasuvirran limpétila nousee lukemaan 463 K (190 °C) £10 K

ndytteenottimen ulostulon kohdalla.

— Laimennetun pakokaasun CO, CO,, NO,-niytteenotin SP3 (vain kuva 3)
Niytteenottimen on oltava:
— samalla tasolla kuin SP2,

— riitdvin etddlld (siteen suunnassa) muista ndytteenottimista ja tunnelin seindsta, jotta siihen
eivit vaikuttaisi mitkaan pyorteet,

— lammitetty ja eristetty koko pituudeltaan viahimmaislimpétilaan 328 K (55 °C) veden
kondensoitumisen estimiseksi.

— Ldmmitetty ndytteenottolinja HSL1

Naytteenottolinjalla suoritetaan kaasuniytteenotto yksittdisestd ottimesta jakopisteeseen (jako-
pisteisiin) ja HC-analysaattoriin.

Naytteenottolinjan on:
— oltava sisdldpimitaltaan vihintiin 5 mm ja enintdin 13,5 mm,
— oltava valmistettu ruostumattomasta teriksestd tai PTFE:st3,

— pidettdvd ylli seinimin limpotilaa 463 K (190 °C) £ 10 K, mitattuna kustakin erikseen
ohjatusta limmitetystd osuudesta, jos pakokaasun limpétila niytteenottimen kohdalla on
463 K (190 °C) tai sen alle,

— pidettivi ylld seinimin limpdatilaa, joka on suurempi kuin 453 K (180 °C), jos pakokaasun
lampétila ndytteenottimen kohdalla on yli 463 K (190 °C),

— pidettdvd ylld kaasun limpoétilaa 463 K (190 °C) + 10 K vilittomasti ennen limmitettyd
suodatinta (F2) ja HFID-laitetta.

— Ldmmitetty NO -naytteenottolinja HSL2

Niytteenottolinjan on:

— vylldpidettdvd seindmin limpotilaa 328—473 K (55—200 °C) muuntimeen saakka, kun
kadytetddn jadhdytyskylpyd, ja analysaattoriin saakka, kun jadhdytyskylpyi ei kaytetd,

— oltava valmistettu ruostumattomasta teriksesti tai PTFE:sti.

Koska niytteenottolinja tidytyy limmittid ainoastaan veden ja rikkihapon kondensoitumisen
estamiseksi, naytteenottolinjan lampétila riippuu polttoaineen rikkipitoisuudesta.

— Naytteenottolinjia CO:ta (CO,) varten SL

Putken on oltava valmistettu ruostumattomasta terdksestd tai PTFE:std. Se voi olla laimmitetty
tai lammittdmaton.

— Taustapussi BK (valinnainen, vain kuva 3)
Taustapitoisuuksien mittaamista varten.

— Naytepussi BG (valinnainen, vain kuva 3, CO ja CO,)
Naytepitoisuuksien mittaamista varten.

— Ldmmitetty esisuodatin F1 (valinnainen)
Limpatilan on oltava sama kuin HSL1:ssi.

— Ldmmitetty suodatin F2

Suodattimen tdytyy erottaa kaikki kiintedt hiukkaset kaasunidytteesti ennen analysaattoria.
Liampotilan on oltava sama kuin HSL1:ssd. Suodatin on vaihdettava tarvittaessa.

— Ldammitetty ndytteenottopumppu P

Pumppu on limmitettivd HSL1:n lampétilaan.
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HC

Lammitetty liekki-ionisaatiodetektori (HFID) hiilivetyjen mairittamistd varten. Limpdtila on
pidettiva vililla 453—473 K (180—200 °C).

CO, CO,
NDIR-analysaattorit hiilimonoksidin ja hiilidioksidin maérittimista varten.
NO,

(H)CLD-analysaattori typen oksidien mdirittimistd varten. Jos kaytetian HCLD:td, se on
pidettivd limpotilassa 328—473 K (55—200 °C).

Muunnin C

Muunninta tulee kayttdd NO,:n katalyyttiseen pelkistimiseen NO:ksi ennen analysointia
CLD:ssa tai HCLD:ssa.

Jadhdytyskylpy B

Veden jadhdyttdmiseksi ja kondensoimiseksi pakokaasuniytteestd. Kylpy tulee pitdd limpoti-
lassa 273—277 K (0—4 °C) jdin tai jadhdyttimisen avulla. Se on valinnainen, jos analysaatto-
rissa ei esiinny vesihdyryhdiriotd, kuten on madritetty liitteen IIT lisiyksessd 3 olevissa 1.9.1 ja
1.9.2 kohdissa.

Kemiallisia kuivausaineita ei sallita veden poistamiseksi naytteesta.

Lampétila-anturit T1, T2, T3

Kaasuvirran limpétilan seuraamista varten.

Lampdétila-anturi T4

NO,-NO-muuntimen limpétila.

Lampotila-anturi TS

Jadhdytyskylvyn limpotilan seuraamista varten.

Painemittari G1, G2, G3

Niytteenottolinjojen paineen mittaamista varten.

Paineensdidin R1, R2

Sekd ilman ettd polttoaineen paineen sdatamiseksi HFID:td varten.

Paineensiddin R3, R4, RS

Naytteenottolinjojen paineen ja analysaattoreihin tulevan virtauksen paineen sddtimistd var-
ten.

Virtausmittari FL1, FL2, FL3

Niytteen ohitusvirtauksen seuraamista varten.

Virtausmittari FL4—FL7 (valinnainen)

Analysaattoreiden kautta kulkevan virtauksen nopeuden seuraamista varten.
Valintaventtiili V1—V6

Sopiva venttiilistd niyte-, vertailukaasu- tai nollakaasuvirran valitsemiseksi analysaattorille.
Solenoidiventtiili V7, V8

NO,-NO-muuntimen ohittamista varten.

Neulaventtiili V9

NO,-NO-muuntimen ja ohituksen kautta kulkevan virtauksen tasapainottaimista varten.

Neulaventtiili V10, V11

Analysaattoreihin tulevien virtausten sddtamistd varten.
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— Vipuventtiili V12, V13

Lauhteen tyhjentimiseksi kylvystd B.

— Valintaventtiili V14

Nayte- tai taustapussin valitsemista varten.

Hiukkasten maarittaminen

Jaljempini oleviin 1.2.1. ja 1.2.2. kohtaan ja kuviin 4—135 sisaltyvit yksityiskohtaiset kuvaukset
suositelluista laimennus- ja ndytteenottojirjestelmista. Koska erilaisilla kokoonpanoilla voidaan
saada samanarvoisia tuloksia, tarkkaa yhdenmukaisuutta ndiden kuvien kanssa ei vaadita. Lisdosia
kuten instrumentteja, venttiilejd, solenoideja, pumppuja ja kytkimii voidaan kiyttda lisitietojen
saamiseksi ja osajirjestelmien toimintojen yhteensovittamiseksi. Muita osia, joita ei tarvita joiden-
kin jirjestelmien tarkkuuden yllipitimiseen, voi jittdd pois, jos niiden poisjittiminen perustuu
hyvidin insindoritaitoon kuuluvaan harkintaan.

Laimennusjirjestelmd
1.2.1.1. Osavirtauslaimennusjirjestelma (kuvat 4—12)

Laimennusjirjestelmd kuvataan pakokaasuvirran osan laimennuksen perusteella. Pakokaasuvirran
jakaminen ja sitd seuraava laimennusprosessi on toteutettavissa erilaisilla laimennusjarjestelmityy-
peilld. Siti seuraavaa hiukkasten keruuta varten koko laimennettu pakokaasu tai vain osa
laimennetusta pakokaasusta voidaan johtaa hiukkasniytteenottojirjestelmdin (1.2.2 kohta,
kuva 14). Ensimmaisestd menetelmdstd kdytetdan nimitysta kokonaisndytteenotto, toisesta jakeit-
tainen ndytteenotto.

Laimennussuhteen laskeminen riippuu kaytetystd jarjestelmatyypistd. Seuraavia tyyppeja suositel-
laan:

— Isokineettiset jarjestelmdt (kuvat 4 ja 5)

Naissa jarjestelmissa siirtoputkeen tuleva virtaus sovitetaan kokonaispakokaasuvirtaan kaasun
nopeuden ja/tai paineen suhteen, mikd vaatii hdiri6ttomidn ja tasaisen pakokaasuvirran
niytteenottimen kohdalla. Timi saadaan yleensi aikaan kiyttimaillid resonaattoria ja suoraa
lihestymisputkea niytteenottokohdasta vastavirtaan. Jakosuhde lasketaan sen jilkeen helposti
mitattavista arvoista, kuten putken ldpimitoista. On huomattava, ettd isokineesid kaytetddn
ainoastaan virtausolosuhteiden yhteen sovittamiseen eikd kokojakauman yhteen sovittamiseen.
Jalkimmainen ei ole tavallisesti vilttimaitontid, koska hiukkaset ovat riittivin pienia seuraa-
maan nesteen virtausviivoja.

Virtausobjatut jirjestelmdt ja pitoisuusmittaus (kuvat 6—10)

Ndissa jarjestelmissd ndyte otetaan kokonaispakokaasuvirrasta siatimalld laimennusilmavirtaa
ja kokonaislaimennuspakokaasuvirtaa. Laimennussuhde mairitetdan merkkikaasupitoisuuksis-
ta. Niitd ovat esimerkiksi CO, tai NO,, joita esiintyy luonnostaan moottorin pakokaasussa.
Pitoisuudet laimennuspakokaasussa ja laimennusilmassa mitataan, kun taas pitoisuuden raaka-
pakokaasussa voi joko mitata suoraan tai madrittdd polttoainevirran ja hiilitasapainon yhtdlos-
td, jos polttoaineen koostumus tunnetaan. Jarjestelmia voi ohjata lasketulla laimennussuhteella
(kuvat 6 ja 7) tai virtauksella siirtoputkeen (kuvat 8, 9 ja 10).

Virtausobjatut jirjestelmdt ja virtausmittaus (kuvat 11 ja 12)

Naissa jarjestelmissd nidyte otetaan kokonaispakokaasuvirrasta siadtimilli laimennusilmavirta
ja kokonaislaimennuspakokaasuvirta. Laimennussuhde miiritetdin ndiden kahden virtausno-
peuden erosta. Virtausmittarien tarkka kalibrointi toisiinsa nihden on vilttimitonta, koska
kyseisen kahden virtausnopeuden suhteellinen suuruus voi johtaa merkittiviin virheisiin suuria
laimennussuhteita kiytettiessa (kuvat 9 ja siitd suuremmat). Virtauksen ohjaus tapahtuu hyvin
yksinkertaisesti pitimalld laimennuspakokaasuvirran nopeus vakiona ja vaihtelemalla tarvit-
taessa laimennusilmavirran nopeutta.

Osavirtauslaimennusjirjestelmien etujen saavuttamiseksi on kiinnitettivd huomiota siihen, etti
viltetddn niitd madollisia ongelmia, jotka liittyvit hiukkasten havikkiin siirtoputkessa, varmis-
tamalla, etti edustava ndyte otetaan moottorin pakoputkesta, sekd jakosuhteen maarittimi-
seen.

Kuvatuissa jirjestelmissd kiinnitetidn huomiota niihin kriittisiin alueisiin.
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Kuva 4

Osavirtauslaimennusjarjestelma seki isokineettinen niytteenotin ja naytteenotto jakeittain

(SB-ohjaus)
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Raaka pakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT siirtoputken TT kautta
isokineettiselld ndytteenottimella ISP. Pakokaasun paine-ero pakoputken ja niytteenottimen sisdin-
tulon vililli mitataan paineanturilla DPT. Tami signaali lihetetidn virtauksen ohjaimelle FC1,
joka ohjaa imupuhallinta SB pitimdin ylli nollapaine-eroa niytteenottimen karjessid. Naissd
olosuhteissa pakokaasun nopeudet EP:ssd ja ISP:ssd ovat samat, ja virtaus ISP:n ja TT:n kautta on
vakio-osuus (jako-osa) pakokaasuvirrasta. Jakosuhde mairitetddan EP:n ja ISP:n poikkileikkaus-
pinta-aloista. Laimennusilmavirran nopeus mitataan virtauksen mittauslaitteella FM1. Laimennus-

suhde lasketaan laimennusilmavirran nopeudesta ja jakosuhteesta.
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Kuva §

Osavirtauslaimennusjarjestelma seki isokineettinen niytteenotin ja naytteenotto jakeittain

(PB-ohjaus)
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Raakapakokaasu siirretdan pakoputkesta EP laimennustunneliin DT siirtoputken TT kautta
isokineettiselld ndytteenottimella ISP. Pakokaasun paine-ero pakoputken ja niytteenottimen sisdin-
tulon vililli mitataan paineanturilla DPT. Tami signaali lihetetidn virtauksen ohjaimelle FC1,
joka ohjaa painepuhallinta PB pitimiin ylli nollapaine-eroa niytteenottimen kirjessi. Tamai
tapahtuu ottamalla pieni osa laimennusilmasta, jonka virtausnopeus on jo mitattu virtauksen
mittauslaitteella FM1, ja syottdmalld se TT:hen paineilma-aukon avulla. Niissdi olosuhteissa
pakokaasun nopeudet EP:ssi ja ISP:ssd ovat samat, ja virtaus ISP:n ja TT:n kautta on vakio-osuus
(jako-osa) pakokaasuvirrasta. Jakosuhde maddiritetddan EP:n ja ISP:n poikkileikkauspinta-aloista.
Laimennusilma imetddn DT:n lapi imupuhaltimella SB, ja virtausnopeus mitataan FM1:lld DT:n
sisddntulon kohdalla. Laimennussuhde lasketaan laimennusilmavirran nopeudesta ja jakosuh-

teesta.
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Kuva 6

Osavirtauslaimennusjirjestelma seka CO,- tai NO,-pitoisuusmittaus ja niytteenotto jakeittain
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Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT niytteenottimen SP ja siirto-
putken TT kautta. Merkkikaasupitoisuudet (CO, tai NO,) mitataan raakapakokaasusta ja
laimennetusta pakokaasusta sekd myos laimennusilmasta pakokaasuanalysaattor(e)illa EGA. Nama
signaalit lihetetddn virtauksen ohjaimelle FC2, joka ohjaa joko painepuhallinta PB tai imupuhal-
linta SB pitimiddn ylli haluttu pakokaasun jako ja laimennussuhde DT:ssi. Laimennussuhde
lasketaan merkkikaasupitoisuuksista raakapakokaasussa, laimennetussa pakokaasussa ja laimen-

nusilmassa.
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Kuva 7
Osavirtauslaimennusjirjestelma sekd CO,-pitoisuuden mittaus, hiilitasapaino ja
kokonaisniytteenotto
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Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT niytteenottimen SP ja siirto-
putken TT kautta. CO,-pitoisuudet mitataan laimennetusta pakokaasusta ja laimennusilmasta
pakokaasuanalysaattor(e)illa EGA. CO,- ja polttoainevirta Gyyg;-signaalit lihetetddn joko virtauk-
sen ohjaimeen FC2 tai hiukkasniytteenottojirjestelmin virtauksen ohjaimeen FC3 (katso kuva 14).
FC2 ohjaa painepuhallinta PB, kun taas FC3 ohjaa hiukkasniytteenottojirjestelmdi (katso
kuva 14), sddtden titen virrat jirjestelmdin ja siitdi ulos siten, ettd pidetiin ylld haluttu
pakokaasujako ja laimennussuhde DT:ssd. Laimennussuhde lasketaan CO,-pitoisuuksista ja Gpygy:
ista kayttamalla hiilitasapaino-oletusta.



27.2.98 Euroopan yhteisojen virallinen lehti

L 59/63

Kuva 8

Osavirtauslaimennusjarjestelma yhdella venturilla, pitoisuusmittaus ja naytteenotto jakeittain
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Raakapakokaasu siirtyy pakoputkesta EP laimennustunneliin DT niytteenottimen SP ja siirtoput-
ken TT kautta venturin VN DT:ssi aikaansaaman alipaineen ansiosta. Kaasuvirran nopeus TT:n
lapi riippuu liikemairin vaihdosta venturivyohykkeelld, ja siksi sithen vaikuttaa kaasun absoluutti-
nen limpotila TT:n ulostulon kohdalla. Tamin seurauksena pakokaasun jako tietyn tunnelin
virtausnopeuden osalta ei ole vakio, ja laimennussuhde pienelld kuormituksella on jonkin verran
alhaisempi kuin suurella kuormituksella. Merkkikaasupitoisuudet (CO, tai NO,) mitataan raakapa-
kokaasusta, laimennetusta pakokaasusta ja laimennetusta ilmasta pakokaasuanalysaattor(e)illa
EGA, ja laimennussuhde lasketaan nidin mitatuista arvoista.
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Kuva 9
Osavirtauslaimennusjirjestelmin kaksoisventuri kaksoisaukko, pitoisuusmittaus ja naytteenotto
jakeittain
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Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT niytteenottimen SP ja siirto-
putken TT kautta virtauksen jakajan avulla, joka sisdltdd sarjan aukkoja tai ventureita. Ensimmai-
nen (FD1) sijaitsee EP:ssd ja toinen (FD2) TT:ssd. Lisdksi kaksi paineenohjausventtiilii (PCV1 ja
PCV2) tarvitaan yllipitimidn jatkuvaa pakokaasun jakoa ohjaamalla EP:n vastapainetta ja DT:n
painetta. PCV1 sijaitsee EP:ssd SP:std myotavirtaan, ja PCV2 sijaitsee painepuhaltimen PB ja DT:n
vilissd. Merkkikaasupitoisuudet (CO, tai NO,) mitataan raakapakokaasusta, laimennetusta pako-
kaasusta ja laimennusilmasta pakokaasuanalysaattor(e)illa EGA. Ne ovat tarpeelliset pakokaasu-
jaon tarkistamiseki, ja niitd voidaan kadyttdd sidtamaian PCV1:td ja PCV2:ta tarkkaa jako-ohjausta
varten. Laimennussuhde lasketaan merkkikaasupitoisuuksista.
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Kuva 10

Osavirtauslaimennusjirjestelma sekd moniputkijako, pitoisuusmittaus ja naytteenotto jakeittain
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Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT siirtoputken TT kautta
virtauksen jakajalla FD3, joka koostuu useista EP:n asennetuista putkista, joiden mitat ovat samat
(sama lapimitta, pituus ja pohjan side). Niistd putkista yhden ldpi tuleva pakokaasu johdetaan
DT:hen ja jiljelli olevien putkien lidpi tuleva pakokaasu johdetaan vaimennustilan DC lipi.
Pakokaasujako mairdytyy titen putkien kokonaislukumiirin perusteella. Jatkuva jaon ohjaus
vaatii nollapaine-eron DC:n ja TT:n ulostulon vililld, joka mitataan paine-eroilmaisimella DPT.
Nollapaine-ero saadaan aikaan ruiskuttamalla raitista ilmaa DT:hen TT:n ulostulon kohdalla.
Merkkikaasupitoisuudet (CO, tai NO,) mitataan raakapakokaasusta, laimennetusta pakokaasusta
ja laimennusilmasta pakokaasuanalysaattor(e)illa EGA. Ne ovat tarpeelliset pakokaasujaon tarkista-
miseksi, ja niitd voi kdyttdd ohjaamaan ruiskutusilman virtausnopeutta tarkkaa jako-ohjausta
varten. Laimennussuhde lasketaan merkkikaasupitoisuuksista.
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Kuva 11

Osavirtauslaimennusjirjestelma seka virtauksen ohjaus ja kokonaisnaytteenotto
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Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT ndytteenottimen SP ja siirto-
putken TT kautta. Tunnelin ldpi kulkevaa kokonaisvirtaa sdddetddn virtauksen ohjaimella FC3 ja
hiukkasndytteenottojdrjestelmdn néytteenottopumpulla P (katso kuva 16). Laimennusilmavirtaa
ohjataan virtauksen ohjaimella FC2, joka voi kiyttdd Gexp:ta, Gar:dd tai Gpygr:ia komentosignaa-
leina haluttua pakokaasun jakoa varten. Niytteen virta DT:hen on kokonaisvirran ja laimennusil-
mavirran vilinen ero. Laimennusilmavirran nopeus mitataan virtauksen mittauslaitteella FM1, ja
kokonaisvirran nopeus hiukkasniytteenottojirjestelmin virtauksen mittauslaitteella FM3 (katso
kuva 14). Laimennussuhde lasketaan niistd kahdesta virtausnopeudesta.
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Kuva 12

Osaisvirtauslaimennusjirjestelmi sekd virtauksen ohjaus ja niytteenotto jakeittain

‘‘‘‘ !

pakokaasu

1
FC2
PB:hen tai
DAE SB:hen 4¢— |>10"d ——
T
—h DT d
L, PSP
PB FM1 + 1
PTT
TT Ks. kuva 14 hiukkas-
. naytteenotto-
GEXH jarjestelmaan
T lr ( Ks kuva 14
i ; .
, tai _+ SP
1 GAIR 1
' otai !
} | EP
yGFUEL;

SB

FM2

v

poisto

Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT ndytteenottimen SP ja siirto-
putken TT kautta. Pakokaasun jakoa sekd virtausta DT:hen ohjataan virtauksen ohjaimella FC2,
joka sddtdd painepuhaltimen PB ja imupuhaltimen SB virtaukset (tai nopeudet). Tdmid on
mahdollista, koska hiukkasniytteenottojirjestelmilld otettu niyte palautetaan DT:hen. Ggxp:ta,
Gar:dd tai Gppgriia voidaan kiyttdad FC2:n komentosignaaleina. Laimennusilmavirran nopeus
mitataan virtauksen mittauslaitteella FM1 ja kokonaisvirta virtauksen mittauslaitteella FM2.

Laimennussuhde lasketaan niistid kahdesta virtausnopeudesta.
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Kuvaus — Kuvat 4—12

— Pakoputki EP

Pakoputki voi olla eristetty. Pakoputken limpohitauden vihentimiseksi suositellaan paksuuden
ja lipimitan viliseksi suhteeksi 0,015 tai vihemmain. Joustavien osien kdytto tulee rajoittaa
pituuden ja ldpimitan viliseen suhteeseen 12 tai sitd pienempddn. Mutkat minimoidaan
inertiakerrostumisen viahentamiseksi. Jos jarjestelmdian kuuluu koestusalustan danenvaimennin,
ddnenvaimennin voi myos olla eristetty.

Isokineettisen jirjestelmidn osalta pakoputkessa ei saa olla mutkia, kaarteita ja dkillisia lapimi-
tan muutoksia ainakaan kuuden putken lipimitan matkalla ndytteenottimen kirjestd vastavir-
taan ja kolmen putken lipimitan matkalla ndytteenottimen kirjesti myotdvirtaan. Kaasun
nopeuden nidytteenottovyohykkeelld on oltava yli 10 m/s, paitsi joutokdyntitavalla. Pakokaasun
paineen heilahtelut eivit saa ylittdd keskimédirin arvoa * 500 Pa. Mikdin toimenpide paineen
heilahtelujen vihentdmiseksi, paitsi alustatyyppisen pakokaasujirjestelmin kiytté (mukaan
luettuina ddnenvaimennin ja jalkikisittelylaite), ei saa muuttaa moottorin suoritusarvoja eikd
aiheuttaa hiukkasten saostumista.

Sellaisten jdrjestelmien osalta, joissa ei ole isokineettisid ndytteenottimia, suositellan suoraa
putkea kuuden putken lipimitan matkalla niytteenottimen kirjestd vastavirtaan ja kolmen
putken ldpimitan matkalla ndytteenottimen kirjestdi myotivirtaan.

Naytteenotin SP (kuvat 6-12)

Pienimmin sisilipimitan on oltava 4 mm. Pienimmin lipimitan suhteen pakoputken ja
ndytteenottimen vililli tulee olla nelji. Naytteenottimen on oltava avoin putki, joka osoittaa
vastavirtaan piin pakoputken keskiviivan kohdalla, tai monireikdinen niytteenotin, kuten on
kuvattu otsakkeen SP1 alla 1.1.1. kohdassa.

Isokineettinen ndytteenotin ISP (kuvat 4 ja 5)

Isokineettinen niytteenotin on asennettava vastavirtaan suunnattuna pakoputken keskiviivalle
kohtaan, jossa osan EP virtausolosuhteet tayttyvit, ja se on suunniteltava antamaan suhteellinen
ndyte raakapakokaasusta. Pienimmain sisdldpimitan on oltava 12 mm.

Isokineettistd pakokaasujakoa varten tarvitaan ohjausjirjestelma pitdmadn ylld nollapaine-eroa
EP:n ja ISP:n vililld. Niissd olosuhteissa pakokaasun nopeudet EP:ssd ja ISP:ssd ovat samat, ja
massavirta ISP:n lipi on vakio-osuus pakokaasuvirrasta. ISP on liitettivid paine-eroilmaisimeen.
Ohjaus nollapaine-eron aikaansaamiseksi EP:n ja ISP:n vililli toteutetaan puhaltimen nopeu-
della tai virtauksen ohjaimella.

Virtauksen jakaja FD1, FD2 (kuva 9)

Sarja ventureita tai aukkoja asennetaan pakoputkeen EP ja vastaavasti siirtoputkeen TT
suhteellisen nidytteen saamiseksi raakapakokaasusta. Ohjausjdrjestlma, joka koostuu kahdesta
paineen-ohjausventtiilisti PCV1 ja PCV2, on tarpeellinen suhteellista jakoa varten ohjaamalla
painetta EP:ssd ja DT:ssd.

Virtauksen jakaja FD3 (kuva 10)

Sarja putkia (moniputkiyksikko) asennetaan pakoputkeen EP ottamaan suhteellinen niyte
raakapakokaasusta. Yksi putkista syottid pakokaasua laimennustunneliin DT, kun taas toiset
putket poistavat pakokaasua vaimennustilaan DC. Putkilla on oltava samat mitat (sama
lapimitta, pituus, taivutusside) siten, ettd pakokaasun jako riippuu putkien kokonaismaarasta.
Suhteellista jakoa varten on oltava my0s ohjausjirjestelmd, jonka avulla nollapaine-eroa
pidetddn ylld moniputkiyksikon johtavan DC:hen ulostulon ja TT:n ulostulon valilld. Niissd
olosuhteissa pakokaasun nopeudet EP:ssd ja FD3:ssa ovat suhteessa toisiinsa, ja virtaus TT on
vakio-osuus pakokaasuvirrasta. Nami kaksi kohtaa on liitettdvd paine-eroilmaisimeen DPT.
Ohjaus nollapaine-eron aikaansaamiseksi toteutetaan virtauksen ohjaimella FC1.
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— Pakokaasuanalysaattori EGA (kuvat 6-10)

CO,- tai NO,-analysaattoreita voidaan kiyttdd (hiilitasapainomenetelmid kaytettiessid vain
CO,). Analysaattorit on kalibroitava kuten analysaattorit kaasupadastojen mittausta varten. Yhti
tai useampaa analysaattoria voidaan kiyttda pitoisuuserojen maarittimiseksi.

Mittausjérjestelmien takkuuden on oltava sellainen, ettd Ggppw;n tai Vgppwin tarkkuus on
+ 4 prosentin sisalla.

Siirtoputki TT (kuvat 4-12)
Hiukkasndytesiirtoputken on oltava:
— mahdollisimman lyhyt, kuitenkin alle 5 metria pitka,

— ldpimitaltaan samankokoinen tai suurempi kuin niytteenotin, ei kuitenkaan suurempi kuin
25 mm,

— laimennustunnelin keskiviivan kohdalla ulostuleva ja myétavirtaan suuntautuva.

Jos putken pituus on 1 metri tai vihemmain, se on eristettiva aineella, jonka suurin limmonjoh-
tavuus on 0,05 W/(m x K), sateittdissuuntaisen eristyksen paksuuden vastatessa niytteenottimen
lapimittaa. Jos putken pituus on enemmin kuin 1 metri, se on eristettivd ja seinima
limmitettivd vihimmaislimpétilaan 523 K (250 °C).

Vaaditut siirtoputken seiniamin lampotilat voidaan vaihtoehtoisesti maarittdd lammonsiirron
standardilaskelmilla.

Paine-eroilmaisin DPT (kuvat 4, 5 ja 10)

Paine-eroilmaisimen toiminta-alueen tulee olla + 500 Pa tai sitd pienempi.

Virtauksen ohjain FC1 (kuvat 4, 5 ja 10)

Isokineettisten jarjestelmien (kuvat 4 ja 5) osalta virtauksen ohjain on tarpeellinen nollapaine-
eron yllapitimiseksi EP:n ja ISP:n valilld. Sd4t6 voi tapahtua:

a) ohjaamalla imupuhaltimen (SB) nopeutta tai virtausta ja pitamailla painepuhaltimen (PB)
nopeus vakiona kunkin toimintatavan aikana (kuva 4);

tai:

b) sddtamalla imupuhallin (SB) laimennetun pakokaasun tasaiselle massavirralle ja ohjaamalla
painepuhaltimen PB virtausta ja siten myos pakokaasundytevirtaa siirtoputken (TT) pddn
alueella (kuva 3).

Paineohjatun jirjestelmidn tapauksessa jadnnosvirhe sddtopiirissi ei saa olla suurempi kuin
* 3 Pa. Paineen heilahtelut laimennustunnelissa eivdt saa olla keskimddrin suurempia kuin
+250 Pa.

Moniputkijarjestelmin (kuva 10) osalta virtauksen ohjain on tarpeellinen pakokaasun
suhteellista jakoa varten, jotta voidaan pitaa ylla nollapaine-ero moniputkiyksikon ulostulon ja
TT:n ulostulon valilld, Sd4to voi tapahtua ohjaamalla DT:hen ruiskutettavan ilmavirran
nopeutta TT:n ulostulon kohdalla.

Paineensddtoventtiili PCV, PCV2 (kuva 9)

Kaksoisventuri/kaksoisaukkojirjestelmdd varten tarvitaan kaksi paineensditoventtiilida virran
suhteellista jakoa varten ohjaamaan EP:n vastapainetta ja DT:ssd olevaa painetta. Venttiilit on
sijoitettava SP:std myotdvirtaan EPssd: ja PB:n ja DT:n viliin.

Vaimennustila DC (kuva 10)

Vaimennustila on asennettava moniputkiyksikon ulostulon kohdalle minimoimaan paineheilah-
telut pakoputkessa EP.
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— Venturi VN (kuva 8)

Venturiputki asennetaan laimennustunneliin DT alipaineen synnyttdmiseksi siirtoputken TT
ulostulon alueella. Kaasuvirran nopeus TT:n lipi mairdytyy litkemddrdn vaihdosta venturi-
vyohykkeelld, ja se on periaatteessa verrannollinen painepuhaltimen PB virtausnopeuteen, miki
johtaa vakiolaimennussuhteeseen. Koska virtaamaan vaikuttaa TT:n ulostulossa vallitseva
limpétila ja paine-ero EP:n ja DT:n vililld, todellinen laimennussuhde on hieman pienempi
pienelld kuormiutuksella kuin suurella kuormituksella.

Virtauksen objain FC2 (kuvat 6, 7, 11 ja 12, valinnainen)

Virtauksen ohjainta voidaan kiyttii ohjaamaan painepuhaltimen PB ja/tai imupuhaltimen SB
virtausta. Sen voi liittdid pakokaasuvirta- tai polttoainevirtasignaaliin ja/tai CO,:n tai NOy:n
erotussignaaliin.

Kun kiytetddn paineilmasyottd (kuva 11) FC2 ohjaa suoraan ilmavirtaa.

Virtauksen mittauslaite FM1 (kuvat 6, 7, 11 ja 12)

Kaasumittari tai muu virtausmittausvilineisté laimennusilmavirran mittaamiseksi. FM1 on
valinnainen, jos PB on kalibroitu mittaamaan virtausta.

Virtauksen mittauslaite FM2 (kuva 12)

Kaasumittari tai muu virtausmittausvilineistd laimennuspakokaasuvirran mittaamiseksi. FM2
on valinnainen, jos imupuhallin SB on kalibroitu mittaamaan virtausta.

Painepuballin PB (kuvat 4, 5, 6, 7, 8, 9 ja 12)

PB voidaan liittdd virtauksen ohjaimeen FC1 tai FC2 laimennusilmavirran nopeuden siitimi-
seksi. PB:td ei tarvita kdytettdessd lappaventtiilid. PB:td voidaan kiyttid mittaamaan laimennus-
ilmavirtaa, jos se on kalibroitu.

Impuballin SB (kuvat 4, 5, 6, 9, 10 ja 12)

Ainoastaan jakeittain tapahtuvaa niytteenottoa soveltavia jirjestelmid varten. SB:ti voidaan
kdyttda mittaamaan laimennuspakokaasuvirtaa, jos se on kalibroitu.

Laimennusilmasuodatin DAF (kuva 4-12)

Taustahiilivetyjen eliminoimiseksi suositellaan, ettd laimennusilma suodatetaan ja esipuhdiste-
taan puuhiilelli. Laimennusilman limpdétilan on oltava 298 K (25 °C) £ 5K.

Valmistajan pyynnostd laimennusilmaniyte on otettava hyvin insinoéritavan mukaisesti tausta-
hiukkastasojen maarittimiseksi, ja nimi voi sen jilkeen vihentdd laimennetusta pakokaasusta
mitatuista arvoista.

Hiukkasndiytteenotin PSP (kuvat 4, 5, 6, 8, 9, 10 ja 12)

Naytteenotin on PTT:n johto-osa ja

— se on asennettava vastavirtaan suunnattuna kohtaan, jossa laimennusilma ja pakokaasu ovat
hyvin sekoittuneet, eli laimennusjirjestelmien laimennustunnelin DT keskiviivalle noin 10
tunnelin ldpimitan pdidhdn myotivirtaan siitd kohdasta, jossa pakokaasu tulee sisddn
laimennustunneliin,

— sen sisdldpimitan on oltava vihintddn 12 mm,
— se voidaan limmittdd korkeintaan 325 K (52 °C):n seinimain limpétilaan suoralla lammityk-
selld tai laimennusilman esilimmitykselld, edellyttden, ettei ilman limpétila ole yli 325 K

(52 °C) ennen pakokaasun syottimistd laimennustunneliin,

— se voidaan eristia.
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— Laimennustunneli DT (kuvat 4-12)

Laimennustunnelin:

— on oltava riittavan pitka, jotta pakokaasu ja laimennusilma sekoittuvat tiydellisesti pyorre-
virtausolosuhteissa,

— on oltava valmistettu ruostumattomasta terdksesta, ja sen:

— paksuuden ja lipimitan suhteen on oltava 0,025 tai vihemmin sellaisten laimennustun-
neleiden osalta, joiden sisildpimitta on yli 75 mm,

— seindmin nimellispaksuuden on oltava vihintian 1,5 mm sellaisten laimennustunneleiden
osalta, joiden sisdldpimitta on 75 mm tai sitd pienempi,

— ldpimitan on oltava ainakin 75 mm jakeittain tapahtuvaa nidytteenottoa varten,

— ldpimitaksi kokonaisndytteenottoa varten suositellaan ainakin 25 mm.

Sen voi lammittdd korkeintaan 325 K (42 °C):n seinimin limpotilaan suoralla lammitykselld tai
laimennusilman esilimmitykselld, edellyttien, ettei ilman limpétila ole yli 325 K (52 °C) ennen
pakokaasun syottamistd laimennustunneliin.

Se voidaan eristia.

Moottorin pakokaasun on sekoituttava perusteellisesti laimennusilman kanssa. Jakeittain tapah-
tuvaa ndytteenottoa soveltavissa jarjestelmissa sekoituksen laatu on tarkastettava kiyttéonoton
jalkeen tunnelin CO,-profiililla moottorin kidydessi (ainakin neljastad toisistaan samalla etdisyy-
delld olevasta mittauskohdasta). Tarvittaessa voidaan kdyttda sekoitussuutinta.

Huom. Jos ympdristén lampétila laimennustunnelin (DT) liheisyydessd on alle 293 K (20 °C),
on ryhdyttidvi varotoimenpiteisiin, ettei menetettdisi hiukkasia laimennustunnelin viilei-
siin seindmiin. Sen vuoksi suositellaan tunnelin lammittimistd ja/tai eristimistd edelld
esitettyjen rajojen puitteissa.

Suurilla moottorin kuormituksilla tunneli voidaan jiihdyttaa vahingoittamattomalla keinolla,
kuten kierratyspuhaltimella, kunhan jaahdytysaineen limpétila ei ole alle 293 K (20 °C).

— Lammoénvaibdin HE (kuvat 9 ja 10)

Limmonvaihtimen tehon on oltava riittdva pitimadan lampotila imupuhaltimen SB sisddntulon
kohdalla =+ 11K:n rajoissa kokeen aikana noudatetusta keskimairaisesta kidyttolampdotilasta.

1.2.1.2 Tédysvirtauslaimennusjiarjestelma (kuva 13)

Laimennusjirjestelmd kuvataan kokonaispakokaasun laimennuksen perusteella kiyttimailld vakio-
kerdysjirjestelmda (CVS). Pakokaasun ja laimennusilman seoksen koko tilavuus on mitattava.
Kaytossd voi olla joko PDP- tai CFV-jirjestelma.

Tamain jilkeen tapahtuvaa hiukkasten keruuta varten nayte laimennetusta pakokaasusta ohjataan
hiukkasndytteenottojdrjestelmdan (1.2.2. kohta, kuvat 14 ja 15). Jos se tehddin suoraan, tdstd
kiytetddn nimitystd yksinkertainen laimennus. Jos niyte laimennetaan vield kerran toisessa laimen-
nustunnelissa, tdstd kdytetddn nimitystd kaksinkertainen laimennus. Timid on hyodyllistd, ellei
suodattimen etupinnan limpétilavaatimusta pystytd tdyttimdin yhdelld laimennuksella. Vaikka
kaksinkertainen laimeunusjirjestelmd onkin osittain laimennusjirjestelmi, se kuvataan hiukkas-
ndytteenottojarjestelman muunnoksena 1.2.2. kohdassa kuvassa 15, koska useimmat sen osat ovat
samoja kuin tyypillisessd hiukkasndytteenottojirjestelmassa.

Kaasupddstot voidaan maddrittdd my0Os tdysvirtauslaimennusjdrjestelmian laimennustunnelissa.
Tamain vuoksi kaasuaineosien ndytteenottimet on esitetty kuvassa 13, mutta niitd ei ole kuvausluet-
telossa. Vastaavat vaatimukset on kuvattu 1.1.1. kohdassa.
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Kuvaukset — Kuva 13

— Pakoputki EP

Pakoputken pituus moottorin pakosarjan ulostulon, turboahtimen ulostulon tai jilkikasittely-
laitteen kohdalta laimennustunneliin ei saa olly yli 10 metrid. Jos jirjestelmidn pituus on yli 4
metrid, kaikki yli 4 metria pitkdt putket on eristettivd, lukuun ottamatta linjassa olevaa
savumittaria, jos sellainen on kaytossi. Eristyksen siteittdisen paksuuden on oltava vihintiin
25 mm. Eristysaineen limmonjohtavuusarvo ei saa olla suurempi kuin 0,1 W/(m x K), mitattuna
lampaotilassa 673 K (400 °C). Pakoputken limpohitauden vihentimiseksi suositellaan paksuu-
den ja lapimitan viliseksi suhteeksi 0,015 tai vihemmain. Joustavien osien kdytto on rajoitettava
pituuden ja ldpimitan viliseen suhteeseen 12 tai sitd pienempddn.

Kuva 13

Taysvirtauslaimennusjarjestelma

Ks. kuva 3

1 pakokaasun analyysi-
: jarjestelméaén
1

DAF HE vapaaehtoinen
sp2 |
— r_

PSP A
ilma {

PTT
pakokaasu EP D valinnainen
Ks. kuva 14 /\
hiukkasnaytteenottojarjestelmaan PDP

tai DDS:&an (Ks. kuva 15)

/

jos kaytetaan EFC:ta

\ iima
¥ O Poisto

FC3|

CFV

FC3

Raakapakokaasun koko miiri sekoitetaan laimennusilmaan laimennustunnelissa DT.

Laimennetun pakokaasuvirran nopeus mitataan joko pakkosyottoisen pumpun PDP tai kriittisen
virtauksen venturin CFV avulla. Limmonvaihdinta HE tai elektronista virtauksen kompensaatiota
EFC voidaan kidyttdd suhteelliseen hiukkasniytteenottoon ja virtauksen madrittimiseen. Koska
hiukkasmassan méarittdiminen perustuu laimennetun pakokaasun kokonaisvirtaan, laimennussuh-
detta ei tarvitse laskea.
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— Pakkosyottoinen pumppu PDP

PDP mittaa laimennetun pakokaasun kokonaisvirran pumpun kierrosten lukumairin ja pum-
pun iskun tilavuuden perusteella. Pakokaasujirjestelmin vastapainetta ei saa alentaa keinotekoi-
sesti PDP:n tai laimennusilman sisddntulojirjestelmin avulla. Staattisen pakokaasun vastapai-
neen, joka on mitattu CVS-jarjestelmin ollessa kiynnissd, on oltava * 1,5 kPa:n rajoissa
staattisesta paineesta, joka on mitattu ilman yhteyttd CVS:didn samalla moottorin kdyntinopeu-
della ja kuormituksella.

Kaasuseoksen limpotilan vilittomasti PDP:n edelld on oltava 6 K:n rajoissa kokeen aikana
noudatetusta keskimaaridisestd kayttolampotilasta, kun virtauksen kompensointia ei kayteta.

Virtauksen kompensointia voi kiyttid ainoastaan, jos limpdétila PDP:n sisidntulon kohdalla ei
ole yli 50 °C (323 K).

Kriittisen virtauksen venturi CFV

CFV mittaa laimennetun kokonaispakokaasuvirran pitimalld ylla virtausta kuristetussa oloti-
lassa (kriittinen virtaus). Staattisen pakokaasun vastapaineen, joka on mitattu CFV-jirjestelmin
ollessa kdynnissd, on oltava + 1,5 kPa:n rajoissa staattisesta paineesta, joka on mitattu ilman
yhteyttd CFV:hen samalla moottorin kdyntinopeudella ja kuormituksella. Kaasuseoksen lampo-
tilan vilittomésti CFV:n edelli on oltava 11 K:n rajoissa kokeen aikana noudatetusta
keskimaardisestd kayttolampotilasta kun virtauksen kompensointia ei kayteta.

Léammonvaihdin HE (valinnainen, jos EFC on kiytdssa)

Limmonvaihtimen tehon tulee olla riittdvd pitimddn limpotila edelld vaadittujen rajojen
sisalla.

Elektroninen virtauksen kompensointi EFC (valinnainen, jos HE on kiytossd)

Jos lampéotilaa joko PDP:n tai CFV:n sisddntulon kohdalla ei pidetd edelld esitetyissd rajoissa,
tarvitaan virtauksen kompensointijirjestelmi virtausnopeuden jatkuvaa mittaamista ja hiuk-
kasjirjestelmin suhteellisen nidytteenoton ohjausta varten.

Tadta tarkoitusta varten jatkuvasti mitattuja virtausnopeuden signaaleja kdytetdidn korjaamaan
vastaavasti ndytteenottovirtausnopeutta hiukkasnaytteenottojarjestelman hiukkassuodattimien
lapi (katso kuvat 14 ja 15).

Laimennustunneli DT

Laimennustunnelin:

— on oltava ldpimitaltaan riittivin pieni pyorteisen virtauksen synnyttimiseksi (Reynoldsin
luvun on oltava suurempi kuin 4,000) ja riittdvan pitka, jotta pakokaasu ja laimennusilma
sekoittuvat tiydellisesti. Tassa voidaan kayttda sekoitussuutinta,

— on oltava ldpimitaltaan ainakin 75 mm,

— vol eristda.

Moottorin pakokaasu on johdettava myotavirtaan kohdassa, jossa se tulee laimennustunneliin,
ja sekoitettava perusteellisesti.

Kun kiytetdan yksinkertaista laimennusta, laimennustunnelista otettu niyte siirretdan hiukkas-
ndytteen ottojarjestelmdin (1.2.2. kohta, kuva 14). PDP:n tai CFV:n virtauskapasiteetin on
oltava riittdva pitimain laimennetun pakokaasun limpdtila 325 K:ssa (52 °C) tai sitd alempana
vilittomasti ennen ensimmadistd hiukkassuodatinta.

Kun kiytetddan kaksoislaimennusta, laimennustunnelista otettu nayte siirretddn toiseen laimen-
nustunneliin, jossa sitd laimennetaan edelleen, ja johdetaan sen jilkeen niytteenottosuodatti-
mien ldpi (1.2.2. kohta, kuva 15).

PDP:n tai CFV:n virtauskapasiteetin on oltava riittava pitimadn DT:ssid olevan laimennetun
pakokaasuvirran limpotila 464 K:ssa (191 °C) tai sitd alempana niytteenottovyohykkeella.
Toisen laimennusjdrjestelmdn on tuotettava riitdvdsti toissijaista laimennusilmaa pitimadin
kaksoislaimennettu pakokaasuvirta limpotilassa, joka on 325 K (52°C) tai sitd alempi
vilittomasti ennen ensimmadistd huikkassuodatinta.
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1.2.2.

— Laimennusilmasuodatin DAF

Taustahiilivetyjen poistamiseksi suositellaan, ettd laimennusilma suodatetaan ja esipuhdistetaan
puuhiilelld. Laimennusilman limpétilan on oltava 298 K (25 °C) + 5 K. Valmistajan pyynnosta
laimennusilmandytteet on otettava hyvin insindoritavan mukaisesti taustahiukkastasojen maa-
rittamiseksi, mitkd voi sen jdlkeen vihentdd laimennetusta pakokaasusta mitatuista arvoista.

— Hiukkasndytteenotin PSP

Niytteenotin on PTT:n johto-osa ja

— se on asennettava vastavirtaan suunnattuna kohtaan, jossa laimennusilma ja pakokaasu
ovat hyvin sekoittuneet, eli laimennusjirjestelmien laimennustunnelin DT keskiviivalle
suunnilleen 10 tunnelin lipimitan paihin myotavirtaan siitd kohdasta, jossa pakokaasu
tulee sisddn laimennustunneliin,

— sen sisdldpimitan on oltava vihintdin 12 mm,

— se voidaan limmittdd korkeintaan 325 K:n (52 °C) seinimin limpotilaan suoralla lammi-
tykselld tai laimennusilman esilimmitykselld, edellyttien, ettei ilman limpétila ole yli 325 K
(52 °C) ennen pakokaasun tuloa laimennustunneliin,

— se voidaan eristda.

Hiukkasndytteenottojdrjestelmd (kuvat 14 ja 15)

Hiukkasnaytteenottojirjestelmad tarvitaan hiukkasten kerdiamiseksi hiukkassuodattimesta. Kun
kyseessd on osavirtauslaimennuksen kokonaisndytteenotto, jossa koko laimennettu pakokaasuniy-
te johdetaan suodattimien lapi, laimennus- (1.2.1.1. kohta, kuvat 7 ja 11) ja ndytteenottojirjestel-
mid muodostavat yleensd yhtendisen kokonaisuuden. Kun kyseessi on osavirtauslaimennuksen
jakeittain tapahtuva niytteenotto tai tiysvirtauslaimennus, jossa vain osa laimennetusta pakokaa-
susta ohjataan suodattimien lipi, laimennus- (1.2.1.1. kohta, kuvat 4, 5, 6, 8, 9, 10 ja 12 sekd
1.2.1.2. kohta, kuva 13) ja niytteenottojirjestelmit muodostavat yleensi eri kokonaisuudet.

Tissa direktiivissd tdysvirtauslaimennusjirjestelmin kaksoislaimennusjirjestelmdd DDS (kuva 15)
pidetddn tyypillisen, kuvan 14 esittimdn hiukkasndytteenottojirjestelmin erityismuunnoksena.
Kaksoislaimennusjirjestelma sisdltdd kaikki hiukkasniytteenottojarjestelmin tirkedt osat, kuten
suodattimenpitimet ja ndytteenottopumpun, sekd lisiksi joitakin laimennusominaisuuksia, kuten
laimennusilman sy6ton ja toisen laimennustunnelin.

Sddtopiireihin kohdistuvien vaikutusten vilttimiseksi suositellaan, ettd niytteenottopumppua kiy-
tetddn koko testausmenettelyn ajan. Yhti suodatinta kidyttdvdssi menetelmissd on kiytettiava
ohitusjirjestelmid ndytteen ohjaamiseksi nidytteenottosuodatinten lapi haluttuina aikoina. Kytken-
tatoiminnan hairiot saatopiireihin on minimoitava.

Kuvaukset — Kuva 14 ja 15

— Hiukkasniytteenotin PSP (kuvat 14 ja 15)

Kuvissa esitetty hiukkasniytteenotin on hiukkasten siirtoputken PTT johto-osa.

Naytteenotin:

— on asennettava vastavirtaan suunnattuna kohtaan, jossa laimennusilma ja pakokaasu ovat
hyvin sekoittuneet, eli laimennusjirjestelmien laimennustunnelin DT keskiviivalle (katso
1.2.1. kohta) suunnilleen 10 tunnelin lipimitan pdihdn myotdvirtaan siitd kohdasta, jossa
pakokaasu tulee sisddn laimennustunneliin,

— on sisdldpimitaltaan vihintiin 12 mm,

— voidaan lammittdd korkeintaan 325 K:n (52 °C) seinimin limpatilaan suoralla lammityk-
selld tai laimennusilman esilimmitykselld, edellyttden, ettei ilman lampotila ole yli 325 K

(52 °C) ennen pakokaasun tuloa laimennustunneliin,

— voidaan eristii.
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Kuva 14

Hiukkasniytteenottojarjestelma

FM3

laimennustunnelista DT
PTT | KS.KUVAT 4-13

valinnainen
EGA:sta

P
\\/ EC3 tai PDP:sta

tai CFV:sta

tai GFUEL:sta

Niyte laimennetusta pakokaasusta otetaan osavirtaus- tai taysvirtauslaimennusjirjestelman laimen-
nustunnelista DT hiukkasnaytteenottimen PSP ja hiukkasten siirtoputken PTT kautta nidytteenotto-
pumpun P avulla. Niyte johdetaan hiukkasnaytteenottosuodattimet sisiltivi(ie)n suodattimenpiti-
m(i)en FH lipi. Naytteen virtausnopeutta ohjataan virtauksen ohjaimella FC3. Jos kiytetidn
elektronista virtauksen kompensointia EFC (katso kuva 13), laimennettua pakokaasuvirtaa kiyte-

tddn komentosignaalina FC3:lle.
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Kuva 15

Laimennusjarjestelma (vain taysvirtausjarjestelma)

FM4 DP SDT FH P FM3
PTT — —
BV valinnainen tai —]
CFV
laimennustunnelista
DT
Ks. kuva 13

Niyte laimennetusta pakokaasusta siirretddn tiysvirtauslaimennusjirjestelmidn laimennustunnelista
DT hiukkasniytteenottimen PSP ja hiukkasten siirtoputken PTT kautta toiseen laimennustunneliin
SDT, jossa se laimennetaan vield kerran. Sen jilkeen niyte johdetaan hiukkasniytteenottosuodatti-
met sisaltivi(ie)n suodattimenpitim(i)en FH lapi. Laimennusilman virtausnopeus on tavallisesti
vakio, kun taas ndytteen virtausnopeutta ohjataan virtauksen ohjaimella FC3. Jos kiytetdian
elektronista virtauksen kompensointia EFC (katso kuva 13), laimennettua kokonaispakokaasuvir-
taa kdytetdan komentosignaalina FC3:lle.

— Hiukkasten siirtoputki PTT (kuvat 14 ja 15)

Hiukkasten siirtoputken pituus ei saa olla yli 1020 mm, ja sen pituus on pidettavd
mahdollisimman pienend, aina kun se on mahdollista.
Niamad mitat koskevat:

— osavirtauslaimennuksen jakeittain tapahtuvaa nidytteenottoa ja yksinkertaista tdysvirtaus-
laimennusjarjestelmdd naytteenottimen kirjestd suodattimenpitimeen,

— osavirtauslaimennuksen kokonaisniytteenottoa laimennustunnelin pdistd suodattimen piti-
meen,

— tdysvirtauskaksoislaimennusjirjestelmdd nadytteenottimen karjestd toiseen laimennustunne-
liin.
Siirtoputki:

— voidaan limmittdd korkeintaan 325 K:n (52 °C) seindmin limpétilaan suoralla lammityk-
selld tai laimennusilman esilimmitykselld, edellyttden ettei ilman limpétila ole yli 325 K
(52 °C) ennen pakokaasun tuloa laimennustunneliin,



27.2.98

Euroopan yhteistjen virallinen lehti

L 59/77

— voidaan eristaa.

Toinen laimennustunneli SDT (kuva 15)

Toisen laimennustunnelin lipimitan on oltava vihintddn 75 mm, ja sen on oltava riittavin
pitkd siten, ettd kaksoislaimennetun niyteen viipymisaika on vahintddn 0,25 sekuntia. Pddsuo-
dattimenpidin FH tulee sijoittaa korkeintaan 300 mm:n pdihian SDT:n ulostulosta.

Toinen laimennustunneli

— voidaan limmittdd korkeintaan 325 K:n (52 °C) seindmin limpétilaan suoralla lammityk-
selld tai laimennusilman esilimmitykselld, edellyttden ettei ilman limpatila ole yli 325 K
(52 °C) ennen pakokaasun tuloa laimennustunneliin

— voidaan eristii.

Suodattimenpidin(pitimet) FH (kuvat 14 ja 15)

Pddsuodatinta ja varmistussuodatinta varten voidaan kdyttidd yhtd suodatinkoteloa tai erillisid
suodatinkoteloita. Liitteen III lisdyksessd 1 olevan 1.5.1.3. kohdan vaatimukset on taytettava.

Suodattimenpidin(pitimet):

— voidaan limmittdd korkeintaan 325 K (52 °C) seindmin limpdétilaan suoralla lammitykselld
tai laimennusilman esilimmitykselld, edellyttien ettei ilman limpotila ole yli 325 K
(52 °C),

— voidaan eristii.

Naytteenottopumppu P (kuvat 14 ja 15)

Hiukkasndytteenottopumpun on sijaittava riittdvan kaukana tunnelista siten, ettd sisidntulo-
kaasun lampotila pysyy vakiona (3 K), jos virtauksen korjausta FC3:n avulla ei kiyteta.

Laimennusilmapumppu DP (kuva 15) (ainoastaan tdysvirtauskaksoislaimennus)

Laimennusilmapumppu on sijoitettava siten, ettd toissijaisen laimennuksen ilmaa syotetidn
limpétilassa 298 K (25 °C) £5 K.

Virtauksen ohjain FC3 (kuvat 14 ja 15)

Virtauksen ohjainta on kiytettavd kompensoimaan hiukkasndytteen virtausnopeus limpétilan
ja vastapaineen vaihteluiden osalta ndytteen kulkureitilld, jos muita vilineitd ei ole kaytettd-
vissd. Virtauksen ohjain vaaditaan, jos kdytetdan elektronista virtauksen kompensaatiota EFC
(katso kuva 13).

Virtauksen mittauslaite FM3 (kuvat 14 ja 15) (hiukkasniytevirta)

Kaasumittari tai virtausvilineistd on sijoitettava riittivin kauas niytteenottopumpusta siten,
ettd sisddntulokaasun lampatila pysyy vakiona (£ 3 K), jos virtauksen korjausta FC3:n avulla ei
kayteta.

Virtauksen mittauslaite FM4 (kuva 15) (laimennusilma, vain tdysvirtauskaksoislaimennus)

Kaasumittari tai virtausvillineistd on sijoitettava siten, ettd sisidntulokaasun limpétila pysyy
298 K:ssa (25 °C) =5 K.

Palloventtiili BV (valinnainen)

Palloventtiilin ldpimitta ei saa olla pienempi kuin niytteenottoputken sisildpimitta, eikd sen
kytkentdaika saa olla pidempi kuin 0,5 sekuntia.

Huom: Jos ympiriston lampétila PSP:n, PTT:n, SDT:n ja FH:n ldheisyydessi on alle 239 K
(20 °C), on ryhdyttdvd varotoimenpiteisiin ettei hiukkasia menetettdisi ndiden osien
viileisiin seiniin. Sen vuoksi suositellaan niiden osien limmittimistd ja/tai eristimisti
vastaavien kuvaukissa ilmoitettujen rajojen puitteissa. Samoin suositellaan, ettei suo-
dattimen etupinnan limpotila ndytteenoton aikana saa olla alle 293 K (20 °C).

Kun moottorin kuormitus on suuri, edelld mainitut osat voidaan jaihdyttda vahingoittamatto-
malla menetelmilld, kuten kierrityspuhaltimella, kunhan jaihdytysaineen limpdatila ei ole alle
293 K (20 °C).
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LIITE VI
(Malli) PEEREN
, N
. . \
TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS / \
Viranomaisen \
\ leima I
\ /
\ /
N 7/

Ilmoitus:

— moottorityypin tai moottorityyppiperheen tyyppihyviksynnistd/tyyppihyviksynnin laajennuksesta/tyyp-
pihyviksynnin epdidmisestd/tyyppihyviksynnin peruuttamisesta (')

ilmaa pilaavien pdistojen osalta direktiivin 97/68/EY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktii-
villa .. ./. . ./EY, siannosten mukaisesti.

Tyyppihyviksyntanumero: ..................... Laajennuksen numero: ..............cooviunenn...

Laajennuksen SYy (ArvITAESSA): v v v v v v tn ettt et e e ettt et e e e e e e e

I JAKSO

0. Yleista

0.1.  Merkki (tOIMINIMI): ..ttt e et e ettt et e e e e
0.2.  Valmistajan nimitys perus-/ja (tarvittaessa) moottoriperheen moottorityyp(e)ille (!): ..............
0.3.  Valmistajan tyyppimerkinti sellaisena kuin se on merkitty moottoriin (moottoreihin): ...........
SHJAINEL: + & ettt ettt et et e e e e e e e e e e e e
KINNIEYStAPA: oottt ettt et e e e e e e e e e e
0.4.  Sen koneiston midirittely, jonka kadyttovoimaksi moottori on tarkoitettu(?): ..o,
0.5, Valmistajan nimi Ja OSOIE: v e v vuv et tte et ettt et ee e et a e e et ee e e ia e ine e
Valmistajan valtuuttaman edustajan (jos sellainen on) nimi ja osoite: ...........c.ovuivennenn..
0.6.  Moottorin tunnusnumeron sijainti, merkinti ja kiinnitystapa: ...........ooiiiiiiiiiiiia...
0.7.  EY-hyviksyntimerkin sijainti ja kiinnitystapa: .. ... ...ouiennin i i i e
0.8.  Kokoonpanotehtaan(tehtaiden) 0soite (OSOILEEEL): ..o v vt vt e it sttt et
I JAKSO
1. Kiyttorajoitus (jos sellainen on): .. ...ttt e e e e
1.1.  Moottori(e)n asentamisessa koneistoon noudatettavat erityisehdot: ...........................
1.1.1. Suurin sallittu imualipaine: . . ... ...ttt e e kPa
1.1.2. Suurin sallittu vastapaine: . ... .....uuutet ettt et ie e it kPa
2. Testeistd vastaava tutkimuslaitos (3): ... .. .. i e
3. TestausseloSteen PAIVAYS: v v vttt ettt ettt et e e e ettt e e e e e e

(") Tarpeeton yliviivataan.
(3) Kuten on mdiritelty liitteessd I olevassa 1 jaksossa (esimerkiksi: ”A”).
(®) Merkitdan El, kun testit suorittaa hyviksyntiviranomainen.
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TestausselOStEEN MUMETO: . .. v\ vttt ittt et e et et et ettt et e ettt et et

Mini allekirjoitttanut vakuutan titen, ettd liitteend olevassa ilmoituslomakkeessa oleva valmistajan
kuvaus edelld kuvatu(i)sta moottor(e)ista pitdd paikkansa ja ettd liitteena olevat testaustulokset ovat
sovellettavissa kyseiseen tyyppiin. Hyvidksyntiaviranomainen on valinnut nidytteen (ndytteet), ja
valmistaja on esittinyt ne (perus)moottorityyppind (-tyyppeina) (}).

Tyyppihyviaksyntd myonnetdan/pidennetaan/evatdan/peruutetaan (1)

PaIVAYS: oot

2N 3 T P

Liitteet: Tietopaketti.
Testaustulokset (katso lisdys 1).

Korrelaatiotutkimus, joka liittyy niihin kaytettyihin nidytteenottojdrjestelmiin, jotka poik-
keavat vertailujirjestelmisti (?) (soveltuvin osin).

(") Tarpeeton yliviivataan.
(3) Madiritelty liitteessd I olevassa 4.2. kohdassa.
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1.1.2.
1.1.3.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

1.3.1.
1.3.2.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

Lisdys 1

Testi(e)n suoritusta koskevat tiedot ('):

Testauksessa Réiytetty vertailupolttoaine

TESTAUSTULOKSET

RIKKIPITOISUUS: . v vttt ettt ettt ettt et e et e e it ettt i

TaReyS: « o vttt

Voiteluaine

MerkKi (MerKit): o oot ettt e e e e et e et e e

(ilmoita 6ljyn prosenttiosuus seoksessa, jos voiteluainetta ja polttoainetta on sekoitettu)

Moottorikayttoinen laitteisto (soveltuvin osin)

Luettelo ja tuntomerkit: . .. ..ottt ittt et e e e e

Tehon kulutus ilmoitetuilla moottorin pyorimisnopeuksilla (valmistajan ilmoitus):

Kiytetty teho Par (kW) moottorin eri pydrimisnopeuksilla (*)

Laitteisto

Vilinopeus

Nimellisnopeus

Yhteensi

(") Ei saa olla suurempi kuin 10 prosenttia testauksen aikana mitatusta tehosta.

Moottorin suoritusarvot

Moottorin pyorimisnopeudet:

JOUtOKAYNLE: « ottt e e r/min

VAlOPEUS: .« ettt ettt et e e e e e e e e r/min

Moottorin teho (?)

Tehoasetus (kW) moottorin eri pyorimisnopeuksilla

Olosuhteet

Vilinopeus

Nimellisnopeus

Testissd mitattu maksimiteho (Py) (kW) (a)

Tamin lisiyksen 1.3.2. kohdan tai liit-
teessd III olevan 2.8. kohdan mukaisesti
moottorikiyttdisen laitteiston kuluttama ko-

konaisteho, (Pag) (kW) (b)

Liitteessd I olevassa 2.4 kohdassa maaritelty

moottorin nettoteho (kW) (c)

c=a+b

(") Jos perusmoottoreita on useita, tehdddn merkinti niistd jokaisesta.

(3) Korjaamaton teho mitattu liitteessd I olevan 2.4 kohdan miirdysten mukaisesti.
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1.5. Pddstotasot
1.5.1. Dynamometrin asetus (kW)
Dynamometrin asetus (kW) moottorin eri pydrimisnopeuksilla
Kuormitus-% Vilinopeus Nimellisnopeus
10
50
75
100
1.5.2. 8. moodin paistotestaustulokset:
CO: i g/kWh
HC: oo g/kWh
NOg v it g/kWh
Hiukkaset: ............. ... ... g/kWh
1.5.3. Testauksessa kiytetty nidytteenottojirjestelma:
1.5.3.1. Ka@supaastOr(1): «vv e ettt ettt e e e e e e
1.5.3.2.  HIuKKaset (1) o vttt e e e e e e e e e e

1.5.3.2.1. Menetelmi (2): Yksi suodatin/monta suodatinta.

(") Merkitdan liiteessd V olevassa 1 kohdassa miiritellyt kuvanumerot.
(3) Tarpeeton yliviivataan.
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1. Numeron tulee sisiltii 5 osaa erotettuna merkilli

1 osa:

2 osa:

3 osa:

4 osa:

5 osa:

LIITE VII

HYVAKSYNTATODISTUSTEN NUMEROINTIJARJESTELMA

(katso 4 artiklan 2 kohta)

3% 9

% 9

Pieni kirjain “e”, ja sen jilkeen hyviksynnin antavan jisenvaltion tunnuskirjain(kirjaimet) tai
-numero:

1 Saksa 13 Luxemburg
2 Ranska 17 Suomi

3 Italia 18 Tanska

4 Alankomaat 21 Portugali

5 Ruotsi 23 Kreikka

6 Belgia IRL Irlanti

9 Espanja

11 Yhdistynyt kuningaskunta

12 Ttdvalta

Taman direktiivin numero. Koska direktiiviin sisdltyy erilaisia tdytintéonpanopdivimairid ja
erilaisia teknisid standardeja, numeroon lisitdan kaksi kirjainmerkkia. Nama merkit viittaavat eri
tiukkuusvaiheiden soveltamispdivimairiin ja moottorin kayttoon eri eritelmien liikkuvissa
koneissa, jonka perusteella tyyppihyviksyntd on myonnetty. Ensimméinen merkki on madritelty
9 artiklassa. Toinen merkki on maaritelty liitteessd I olevassa 1 jaksossa liitteessa III olevassa 3.6.
jaksossa madritellyn testausmoodin osalta.

Sen viimeisimman direktiivin numero, jolla muutetaan hyviksyntaa koskevaa direktiivid. Soveltu-
vin osin on lisdttavd vield kaksi kirjainmerkkid riippuen 2 jaksossa kuvatuista edellytyksista,
vaikka uusien parametrien johdosta vain yksi merkeistd olisi muutettava. Ellei ndihin merkkeihin
tule mitddn muutosta, ne on jdtettdva pois.

Nelinumeroinen jarjestysnumero (etunollat tarpeen mukaan) ilmaisemaan perushyviksyntinume-
roa. Jakson on alettava 0001:sta.

Kaksinumeroinen jirjestysnumero (etunolla tarpeen mukaan) ilmaisemaan laajennusta. Jakson on
alettava 01:std kunkin perushyviksyntinumeron osalta.

2. Esimerkki kolmannesta hyvaksynnista (toistaiseksi ilman laajennusta), joka vastaa soveltamispdivimaa-
rdd A (vaihe I, ylempi teholuokka) ja moottorin kdytt6d eritelmdn A liikkuvissa koneissa, annettu
Yhdistyneessd kuningaskunnassa:

3. Esimerkki toisesta laajennuksesta neljinteen hyviksymiseen, joka vastaa soveltamispdivimiiria E

e 11%98/...AA*00/000XX*0003*00

(vaihe II, keskiteholuokka) sama eritelmin koneiden (A) osalta, annettu Saksassa:

e 1*01/...EA*00/000XX*0004*02
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LITE VIII

LUETTELO ANNETUISTA MOOTTORIN/MOOTTORIPERHEEN TYYPPIHYVAKSYNNOISTA

/ . .
| Viranomaisen |
\ leima !

Kustakin edelli mainittuna aikana myonnetystd, evitysti tai peruutetusta hyviksynnisti on annettava
seuraavat tiedot:

ValmiStajas .« oottt et e e e e e e e e e e e e e e
HyvakSYntanumero: ... ...ttt ettt e et e e e e e e e s
Laajennuksen syy (jos sellainen on): ... ..ottt e
MeerKKI: o e e
Moottorin/moottoriperheen tyyppi(1): « ..ottt e e
MyOntamISPAIVA: . oo v vttt ettt e e e e e e e e e
Ensimmiinen myontimispiivd (jos kyse on laajennuksesta): ......... ... i

(") Tarpeeton yliviivataan.
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LIITE IX
LUETTELO TUOTETUISTA MOOTTOREISTA RN

N

/ ’ N
, \
[ Viranomaisen !
\ leima !
\ /

N /

Ny /

Edelli mainittuna aikana timin direktiivin vaatimusten mukaisesti tuotettujen moottorien tunnusnume-
roista, tyypeistd, perheistd ja tyyppihyviksyntinumeroista on annettava seuraavat tiedot:

ValmiStajas « o o oe ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
HyVaKSYNTANUMETO: o vttt ettt e et et e et e e e e e e e e et e e e ee et

Moottoriperheen mimi(1): ...t e e

Moottorityyppi: 1:o.... 2: ... n.....

Moottorin
tunnusnumerot: ... 001 ... 001 ... 001

. 002 ... 002 ... 002

MyYONEAMISPAIVA: « .« v e ottt ettt et e et e e e et e e e e e e e e e e e

Ensimmadinen myontamispdivd (jos kyse on lisayksistd): .......veniii i e

»

(1) Jitetddn tarvittaessa tdyttimittd; esimerkissi on moottoriperhe, joka sisdltid “n” erilaista moottorityyppid, joista
tuotettiin yksikét, joiden tunnusnumerot olivat

alkaen ... 001:std ..... m:n asti, tyyppi 1
alkaen ... 001:std ..... p:n asti, tyyppi 2

alkaen ... 001:std ..... q:hun asti, tyyppi n.
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LIITE X

2 ~
v N
/
Viranomaisen
leima
\
Ny /
N -
Moottorin kuvaus Piastot (g/kWh)
Todistuksen S Syl. isku- Nimellis- Jalki-
N:o myontimis- | Valmistaja | Tyyppi/perhe ]aahdyfys— Sylmteﬂ?? tilavuus Teho nopeus Pala—z kasit- PT NO, CO HC
e aine (1) lukumaira 3 (kW) ) minen (2) 5
paiva (cm?) (min™) tely ()

(') Neste tai ilma.

(3) Lyhennetdin: DI = suora suihkutus, PC = esikammio/pydrrekammio, NA = vapaasti hengittivd, TC = turboahdettu, TCA = turboahdettu sisiltien jilkijaihdytyksen.
Esimerkkejd: DI NA, DI TC, DI TCA, PC NA, PC TC, PC TCA.
(®) Lyhennetdin: CAT = katalysaattori, TP = hiukkasloukku, EGR = pakokaasun kierritys.
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