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DZIENNIK URZEDOWY UNII EUROPE]JSKIE] 11.2.2003

DYREKTYWA 2002/88/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY
z dnia 9 grudnia 2002 r

zmieniajgca dyrektywe 97/68/WE w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Czlonkowskich
odnoszacych si¢ do $rodkéw dotyczacych ograniczenia emisji zanieczyszczefi gazowych i pylowych
z silnikéw spalinowych montowanych w maszynach samojezdnych nieporuszajacych si¢ po drogach

PARLAMENT EUROPEJSKI i RADA UNII EUROPE]JSKIE],

uwzgledniajac Traktat ustanawiajagcy Wspdlnote Europejska,
w szczegdlnosci jego art. 95,

uwzgledniajac wniosek Komisji (),

uwzgledniajac opini¢ Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego (2),

po konsultacji z Komitetem Regionéw,

stanowigc zgodnie z procedurg okreslong w art. 251 Traktatu (3),

a takze majac na uwadze, co nastgpuje:

(1)

A/.\
N =
==

Program II olejow samochodowych zostal ukierunkowany
na okreslenie strategii kosztu efektywnego spelniajacego
wymogi jako$ci powietrza we Wspdlnocie. Przeglad komu-
nikatéw Komisji w zakresie dotyczacym programu II ole-
jow samochodowych wskazuje, iz istnieje potrzeba dal-
szych Srodkow, w szczegdlnosci dotyczacych emisji ozonu
oraz pytéw. Ostatnie opracowanie dotyczgce ustalenia kra-
jowych pozioméw emisji wykazalo, ze istnieje potrzeba
stosowania dalszych Srodkéw potrzebnych dla spetnienia
celow jakosciowych dotyczgcych powietrza, ustanowio-
nych w prawodawstwie wspdlnotowym.

Stopniowo zostaly wprowadzone surowe normy emisji z
pojazdéw na glownych drogach. Zdecydowano juz, ze
normy te zostang wzmocnione. w ten sposob, w przyszto-
$ci, wzgledny udzial zanieczyszczen z maszyn samojezd-
nych nieporuszajacych si¢ po drogach stanie si¢ bardziej
dominujacym.

Dyrektywa 97/68/WE () wprowadzita dopuszczalne wiel-
kosci emisji dla zanieczyszczen gazowych i pylowych

Dz.U. C180 Ez 26.6.2001, str. 31.

Dz.U. C 260z 17.9.2001, str. 1.

Opinia Parlamentu Europejskiego z 2 paZzdziernika 2001 r. (Dz.U.
C 87 E z 11.4.2002, str. 18), Wspdlne Stanowisko Rady z 25 marca
2002 1. (Dz.U. C 145 E 2 18.6.2002, str. 17) oraz decyzja Parlamentu
Europejskiego z 2 lipca 2002 r. (dotychczas nieopublikowana
w Dzienniku Urzgdowym).

Dz.U. L 59 z 27.2.1998, str. 1. Dyrektywa zmieniona dyrektywa
Komisji 2001/63/WE (Dz.U. L 227 z 23.8.2001, str. 41).

(10)

(11)

z silnikéw spalinowych montowanych w maszynach
samojezdnych nieporuszajacych si¢ po drogach.

Pomimo iz dyrektywa 97/68/WE pierwotnie dotyczyla
tylko niektorych silnikéw wysokopreznych, akapit 5 tej
dyrektywy przewiduje pozniejsze rozszerzenie jej zakresu
w szczegblnosci na silniki benzynowe.

Poziomy emisji z malych silnikéw o zaptonie iskrowym
(silniki benzynowe) w réznych rodzajach maszyn, maja
znaczacy udzial w rozpoznanych problemach dotyczacych
jakosci powietrza, zaréwno biezacych jak przyszloscio-
wych, w szczeg6lnosci w wytwarzaniu ozonu.

Emisje z malych silnikéw o zaplonie iskrowym podlegaja
Scistym wymogom norm $rodowiskowych w USA wyka-
zujac, ze jest mozliwym znaczne ograniczenie wielkosci
emisji.

Brak prawodawstwa wspélnotowego oznacza, Ze jest moz-
liwym wprowadzenie do obrotu silnikéw o przestarzalej
konstrukcji z punktu widzenia przepiséw Srodowisko-
wych, stanowigc zagrozenie do celéw jakosciowych we
Wspdlnocie, lub wprowadzenie w zycie w tej dziedzinie
ustawodawstwa krajowego, wraz z mozliwosciami tworze-
nia barier handlowych.

Dyrektywa 97/68/WE jest SciSle dostosowana do odpo-
wiedniego prawodawstwa w USA, przy czym utrzymywa-
nie tej zgodnosci bedzie z korzyscig dla przemystu, jak
réwniez dla Srodowiska.

Potrzebny jest okres przygotowawczy dla przemystu euro-
pejskiego w szczegblnosci dla tych producentow, ktérzy
nie dzialajg jeszcze na zasadach globalnych, tak, aby mogli
sprosta¢ wymogom norm emisji.

W dyrektywie 97/68/WE przyjeto dwustopniowe podejs-
cie dla silnikéw wysokopreznych, podobnie jak w przepi-
sach amerykanskich dla silnikow o zaptonie iskrowym.
Mimo iz bylo mozliwym przyjecie jednostopniowego
podejscia w prawodawstwie wspdlnotowym, jednak
spowodowaloby to brak regulacji na tym polu przez
nastepne cztery do pigciu lat.

W celu osiggnigcia potrzebnej elastycznosci dla dostoso-
wania ogélno$wiatowego, uwzgledniono mozliwe odstep-
stwa w ramach procedury komitologii.
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(12) Srodki niezbedne do wykonania niniejszej dyrektywy ii) operator musi zapewni¢ podparcie lub kon-
powinny zostal przyjete zgodnie z decyzja Rady trole zachowania urzadzenia podczas wyko-
1999/468/WE z dnia 28 czerwca 1999 r. ustanawiajaca nywania przypisanych mu funkdji,
warunki wykonywania uprawnieii wykonawczych przy-
znanych Komisji (1). iii) silnik musi by¢ uzywany w generatorze lub
pompie;
— silnik urzadzenia nie przystosowany do obshugi
(13) W zwigzku z powyzszym dyrektywa 97/68/WE powinna recznej« oznacza silnik, ktory nie spelnia definicji

zostaé odpowiednio zmieniona,

PRZYJMUJA NINIEJSZA DYREKTYWE:

Artykut 1

W dyrektywie 97/68/WE wprowadza si¢ nastepujace zmiany:

1. Wart. 2:

a) tiret dsme otrzymuje brzmienie:

,— »wprowadzanie do obrotu« oznacza dzialanie w celu
udostepnienia silnika po raz pierwszy na rynku,
odpflatnie lub bezptatnie z zamiarem dystrybucji i/lub
uzytkowania we Wspélnocie,” ;

b) dodaje si¢ tiret w brzmieniu:

()

,— »silnik zamienny« oznacza fabrycznie nowy silnik
przeznaczony do wymiany silnika w maszynie i ktory
zostal dostarczony wylacznie w tym celu,

— silnik urzadzenia przystosowany do obstugi reczneje
oznacza silnik, ktory spelnia przynajmniej jeden z
ponizszych wymogow:

a) silnik musi by¢ uzywany w urzadzeniu trzyma-
nym przez operatora podczas wykonywania przy-
pisanych mu funkdji,

b) silnik musi by¢ uzywany w urzadzeniu dzialaja-
cym w roznych pozycjach, takich jak odwrécona
lub boczna, w celu wykonania przypisanych funk-
Gji,

¢) silnik musi by¢ uzywany w urzadzeniu dla ktérego
cigzar w stanie suchym zespotu zlozonego z sil-
nika i urzadzenia nie przekracza 20 kilograméw,
a réwniez wystepuje co najmniej jedna z nizej
wymienionych cech:

i) operator musi alternatywnie, zapewnia¢ pod-
parcie lub nosi¢ urzadzenie podczas wykony-
wania przypisanych mu funkcji,

Dz.U.L 184.17.7.1999, str. 23.

silnika przystosowanego do obstugi recznej,

— »profesjonalny wielopozycyjny silnik przystoso-
wany do obstugi recznej« oznacza silnik do
obstugi recznej, ktory spelnia wymogi zaréwno
lit. a) i b) dla silnika do obstugi recznej, oraz
w odniesieniu do ktérego producent silnika
dostarczyl gwarancje organowi udzielajacemu
homologacji, ze okres trwatosci emisji kategorii 3
(zgodnie z ppkt 2.1, dodatek 4 do zalacznika IV)

jest stosowany,

— okres trwalosci emisji« oznacza ilo$¢ godzin
wykazanych w dodatku 4 do zalacznika 1V,
wykorzystanych dla ustalenia wspélezynnikéw
pogorszenia jakosci,

— >rodzina silnikéw malej pojemnosci«c oznacza
rodzing silnikéw z zaplonem iskrowym wytwa-
rzanych rocznie w ilo$ci ponizej 5 000 jednostek,

— producent silnikéw malej pojemnosci z zaplo-
nem iskrowyme oznacza producenta wytwarzajg-
cego rocznie ponizej 25 000 jednostek.”

W art. 4 wprowadza si¢ nastepujgce zmiany:

a) wust. 2 wprowadza si¢ nastgpujgce zmiany:

i) w pierwszym zdaniu ,zalagczniku VI” zastepuje sie
yzatgczniku VII;

ii) w drugim zdaniu ,zalaczniku VII” zastepuje si¢
,zalgczniku VIIT

b) w ust. 4 wprowadza si¢ nastgpujgce zmiany:

i)y wlit. a) ,zalaczniku VIII” zastepuje si¢ ,zalacz-
niku IX”;

ii) w lit. b) ,zalaczniku IX” zastepuje si¢ ,zalacz-
niku X%

¢) wust. 5 ,zalaczniku X” zastepuje si¢ ,zalaczniku XI".

W art. 7 ust. 2 otrzymuje brzmienie:

,2. »Panstwa Czlonkowskie zaakceptujz homologacje
typéw, a tam gdzie ma to zastosowanie, odpowiednie
znaki homologacyjne wymienione w zalgczniku XII, jako
zgodne z niniejsza dyrektywa«.”

W art. 9 wprowadza si¢ nastepujace zmiany:

a) naglowek ,Harmonogram” zastepuje si¢ nagtowkiem
,2Harmonogram — silniki wysokoprezne”;
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b) wust. 1 ,zalaczniku VI” zastepuje si¢ ,zataczniku VII”;
¢) wust. 2 wprowadza si¢ nastepujace zmiany:
i) ,zalaczniku VI” zastepuje si¢ ,zalaczniku VII”;

ii) ,ppkt 4.2.1 zalacznika I" zastepuje si¢ ,ppkt
4.1.2.1 zalgcznika I”;

d) w ust. 3 wprowadza si¢ nastepujace zmiany:
i) ,zalaczniku VI” zastepuje si¢ ,zataczniku VII

ii) ,ppkt 4.2.3 zalacznika I" zastgpuje si¢ ,ppkt
4.1.2.3 zakgcznika I7;

e) w ust. 4 akapit pierwszy wyrazy ,wprowadzenie do
obrotu nowych silnikéw” zastgpuje si¢ wyrazami
,2wprowadzenie do obrotu silnikow”.

Dodaje si¢ art. 9a w brzmieniu:

JArtykut 9a

Harmonogram — Silniki o zaplonie iskrowym

1. PODZIAL NA KLASY

Do celéw niniejszej dyrektywy, silniki o zaptonie iskro-
wym sa podzielone na nastgpujace klasy.

Klasa gtéwna S: male silniki 0 mocy uzytecznej < 19 kW.

Klasa gléwna S dzieli si¢ na dwie kategorie:
H: silniki urzadzen przystosowane do obstugi recznej,

N : silniki urzadzen nieprzystosowane do obstugi reczne;.

Pojemno$¢ skokowa

Klasa/kategoria (cm’)

Silniki do obstugi recznej

Klasa SH:1 <20
Klasa SH:2 >20

<50
Klasa SH:3 > 50

Silniki nieprzystosowane do obstugi

recznej

Klasa SN:1 <66

Klasa SN:2 > 66
<100

Klasa SN:3 > 100
<225

Klasa SN:4 > 225

2. UDZIELENIE HOMOLOGAC]I TYPU

Po dniu 11 sierpnia 2004 r. Panstwa Cztonkowskie nie moga
odmowic udzielenia homologacji typu dla typu silnika z zapto-
nem iskrowym lub rodziny silnikow, ani tez narzucaé zadnych
innych wymogéw homologacyjnych, w odniesieniu do pozio-
mow emisji zanieczyszczen powietrza dla maszyn samojezd-
nych nieporuszajacych si¢ po drogach, w ktérych silnik zostat
zamontowany, w przypadku gdy silnik spetnia wymogi okre-
Slone w niniejszej dyrektywie w odniesieniu do emisji zanie-
czyszczen gazowych.

3. HOMOLOGACJE TYPU ETAP 1

Panstwa Czlonkowskie odméwia udzielenia homologacji typu
dla typ6w silnika lub rodziny silnikéw oraz wydania doku-
mentéw wyszczegdlnionych w zalaczniku VII, jak réwniez
odmoéwia wszelkiej innej homologacji typu dla maszyn samo-
jezdnych nieporuszajacych si¢ po drogach, w ktérych silnik
zostal zamontowany po dniu 11 sierpnia 2004 r., jezeli silnik
nie spelnia wymogdw okreslonych niniejszg dyrektywa i gdzie
emisja zanieczyszczen gazowych z silnika jest niezgodna z
warto$ciami dopuszczalnymi okreSlonymi w tabeli w ppkt
4.2.2.1 zalgcznika L.

4. HOMOLOGACJE TYPU ETAP II

Panistwa Czlonkowskie odméwig udzielenia homologadji typu
dla typéw silnika lub rodziny silnikéw oraz wydania doku-
mentéw wyszczegélnionych w zalaczniku VII, jak réwniez
odmowig wszelkiej innej homologacji typu dla maszyn samo-
jezdnych nieporuszajacych si¢ po drogach, w ktérych silnik
zostal zamontowany:

po dniu 1 sierpnia 2004 r. dla silnika klasy SN:1 i SN:2
po dniu 1 sierpnia 2006 r. dla silnika klasy SN:4

po dniu 1 sierpnia 2007 r. dla silnika klasy SH:1, SH:2 oraz
SN:3

po dniu 1 sierpnia 2008 r. dla silnika klasy SH:3,

jezeli silnik nie spelnia wymogéw okreslonych niniejsza dyrek-
tywa i gdzie emisja zanieczyszczen gazowych z silnika jest nie-
zgodna z warto$ciami dopuszczalnymi okreslonymi w tabeli
w ppkt 4.2.2.2 zalgcznika L.

5. WPROWADZENIE DO OBROTU: DATY PRODUKC(JI
SILNIKA

Po szeSciu miesigcach od dat dla odpowiednich kategorii sil-
nikéw okreslonych w ust. 3 i 4, z wyjatkiem maszyn i silni-
kéw przeznaczonych do wywozu do panstw trzecich, Pafistwa
Cztonkowskie zezwolg na wprowadzenie silnikéw do obrotu,
niezaleznie, czy zostaly juz zamontowane w maszynach, pod
warunkiem Zze spetniajg wymogi niniejszej dyrektywy.
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6. ETYKIETOWANIE WCZESNEJ] ZGODNOSCI Z ETAPEM II

Dla typéw silnikéw lub rodzin silnikéw spelniajacych warto-
$ci dopuszczalne okreslone w tabeli w ppkt 4.2.2.2 zalgcznika
I, przed datami ustanowionymi w pkt 4 niniejszego artykutu,
Panistwa Czlonkowskie zezwolg na specjalne etykietowanie
i oznakowanie dla wykazania, Ze wlasciwe urzadzenie spelnia
wymagane wartosci dopuszczalne przed ustanowionymi
datami.

7. WYLACZENIA

Nastepujace maszyny sg wylaczone spod rygoru dat wyko-
nawczych w odniesieniu do wymogéw dopuszczalnych emi-
sji w etapie II, na okres trzech lat po wejsciu w zycie wymie-
nionych wymogéw dopuszczalnych emisji. w okresie
wymienionych trzech lat, obowigzujg wymogi dopuszczal-
nych emisji z etapu I:

— pila laicuchowa reczna: urzadzenie reczne skonstruowane
dla cigcia drewna przy pomocy laicucha tnacego, zapro-
jektowane dla trzymania oburgcz i posiadajace pojemnos¢
silnika powyzej 45 cm’, zgodnie z EN 1SO 11681-1,

— urzadzenie z r¢kojescia gorna (np. wiertarki reczne oraz
pily fancuchowe do obrébki drzew): urzadzenie reczne z
rekojescia u gory maszyny, skonstruowane dla wiercenia
otworéw lub cigcia drewna przy pomocy lafcucha tng-
cego (zgodnie z ISO 11681-2),

— reczna wycinarka krzakow z silnikiem spalinowym: urzg-
dzenie reczne z ostrzem obrotowym, wykonanym z
metalu lub tworzywa sztucznego, przeznaczone dla wyci-
nania chwastow, zarosli, malych drzewek i podobnej
roslinno$ci. Musi by¢ skonstruowane zgodnie z EN ISO
11806 do pracy w réznych pozycjach, jak pozioma lub
odwrdcona, oraz posiada¢ silnik o pojemnosci powyzej
40 cm?,

— reczna przycinarka zywoplotéw: urzadzenie reczne skon-
struowane dla przycinania zywoplotéw oraz krzakow przy
pomocy jednego lub wielu ostrzy tnacych ruchem
posuwisto-zwrotnym, zgodnie z EN 774,

— reczna przecinarka mechaniczna z silnikiem spalinowym:
urzadzenie reczne przeznaczone do przecinania twardych
materialéw, takich jak kamien, asfalt, beton lub stal, przy
pomocy obrotowego metalowego ostrza oraz posiadajace
silnik o pojemnoéci powyzej 50 cm?, zgodnie z EN 1454,
oraz

— silnik urzadzenia nieprzystosowany do obstugi recznej
klasy SN:3 z: walkiem poziomym: wylacznie takie silniki
klasy SN:3 z watkiem poziomym wytwarzajace moc rowna
lub ponizej 2,5 kW oraz uzywane gtéwnie dla wybranych
zastosowan przemystowych, wlacznie z maszynami do
uprawy roli, przecinarki bebnowe, napowietrzacze traw-
nikéw oraz generatory.

8. FAKULTATYWNY TERMIN WPROWADZENIA w ZYCIE

Pafistwa Czlonkowskie moga dla kazdej kategorii odroczy¢
terminy podane w ust. 3, 4 i 5 na okres dwoch lat, w odnie-
sieniu do silnikéw z datg produkcji wezesniejsza od wymie-
nionych dat.”

6. W art. 10 wprowadza si¢ nastgpujace zmiany:

a) ust. 1 otrzymuje brzmienie:

»1. Wymagan art. 8 ust. 11 2, art. 9 ust. 4 i art. 9a ust. 5
nie stosuje si¢ do:

— silnikéw do uzytku w sitach zbrojnych
— silnikéw nieobjetych zgodnie z ust. 1ai 2.

b) dodaje si¢ ust. 1a w brzmieniu:

,1a. Silnik zamienny spelnia wymogi wartosci dopusz-
czalnych, ktére byly spelniane przez silnik wymieniany
w momencie jego wprowadzenia do obrotu. Napis »SILNIK
ZAMIENNY« jest dolaczony do etykiety na maszynie lub
dodany do instrukcji obstugi wlasciciela maszyny.”;

¢) dodaje si¢ ustepy w brzmieniu:

,3. Wymagania art. 9a ust. 4 i 5 s3 odroczone na okres
trzech lat dla producentéw silnikéw malej pojemnosci.

4. Wymagania art. 9a ust. 4 i 5 zastepuje si¢ odpowied-
nimi wymaganiami dla etapu i rodziny silnikéw matlej
pojemnosci w iloci do 25 000 jednostek przy zalozeniu,
ze rézne rodziny przedmiotowych silnikow posiadajg
rézne pojemnosci skokowe.”

7. Artykut 141 15 otrzymujg brzmienie:

JArtykut 14

Dostosowanie do postepu technicznego

Wszelkie zmiany niezbedne w celu dostosowania zalgcznikow
do niniejszej dyrektywy, z wyjatkiem wymogdw wyszczegdl-
nionych w ppkt 1, ppkt 2.1-2.8 oraz ppkt 4 zalacznika I,
w celu uwzglednienia postepu technicznego przyjmowane sg
przez Komisj¢ zgodnie z procedura przewidziang w art. 15
ust. 2.

Artykut 14a

Procedura derogacji

Komisja przeanalizuje mozliwe trudnosci techniczne w prze-
strzeganiu wymogéw etapu II dla pewnych zastosowan
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silnikéw w szczegblnosci sprzetu samojezdnego, w ktérym
zamontowane sg silniki klasy SH:2 i SH:3. Jezeli w wyniku
analizy Komisja stwierdzi, ze z przyczyn technicznych nie-
ktore maszyny samojezdne, w szczegdlnosci dla uzytku profe-
sjonalnego, wielopozycyjne silniki urzadzen przystosowane
do obslugi recznej, nie sa w stanie spetni¢ tych wymogoéw,
wtedy w terminie do dnia 31 grudnia 2003 r. przedstawi spra-
wozdanie zawierajgce wlasciwe propozycje dotyczace wydtu-
zenia okreséw okreslonych w art. 9a ust. 7 iflub dalszych
derogacji, nieprzekraczajacych pieciu lat, z wyjatkiem okolicz-
nosci szczegdlnych, dla tych urzadzen zgodnie z procedura
przewidziang w art. 15 ust. 2.

Artykut 15

Komitet

1. Komisja jest wspomagana przez Komitet ds. Przystosowa-
nia do Postepu Technicznego w dyrektyw w sprawie usuwa-
nia barier technicznych w handlu w sektorze motoryzacyjnym
(zwanym dalej »Komitetc).

2. W przypadku gdy przywoluje si¢ ten ustep, stosuje sig
art. 517 decyzji 1999/468|WE ('), uwzgledniajac przepisy jej
art. 8.

Okres, ustanowiony w art. 5 ust. 6 decyzji 1999/468/WE,
ustala si¢ na trzy miesiace.

3. Komitet uchwala swdj regulamin wewnetrzny.

() Dz.U.L 1842 17.7.1999, str. 23.”

. Na wstepie do zalagcznikoéw dodaje si¢ nastepujacy wykaz
zalacznikow:

,Wykaz zalacznikoéw

ZAEACZNIK Zakres, definicje, Sﬁ/mbole i skroty,
oznakowania silnikéw, warunki i
badania, warunki oceny zgodnosci
produkgji, parametry okreslajace rodzing
silnikow, wybor silnika macierzystego

ZALACZNIK 11 Dokumenty informacyjne

Dodatek 1 Podstawowa charakterystyka silnika
(macierzystego)

Dodatek 2 Podstawowa charakterystyka rodziny
silnika

Dodatek 3 Podstawowa charakterystyka typu silnika

w obrebie rodziny

ZALACZNIK 11T

Dodatek 1

Dodatek 2

Dodatek 3

ZALACZNIK IV

Dodatek 1

Dodatek 2

Dodatek 3

Dodatek 4

ZALACZNIK V

ZALACZNIK VI

ZALACZNIK VII

Dodatek 1

Dodatek 2

Dodatek 3

ZALACZNIK VIII

ZALACZNIK IX

ZALACZNIK X

ZALACZNIK XI

ZALACZNIK XII

Procedura badania silnikéw wysokoprez-
nych

Procedury pomiarowe i pobieranie

probek
Kalibracja aparatury analitycznej

Ocena danych pomiarowych i obliczenia

Procedura badania — silnik o zaplonie
iskrowym

Procedury pomiarowe i pobieranie probek
Kalibracja aparatury analitycznej
Ocena danych pomiarowych i obliczenia

Wspdlezynniki pogorszenia jakosci

Charakterystyka techniczna paliwa
wzorcowego do badan
homologacyjnych i do badan
potwierdzajacych zgodno$¢ produkeji
paliwa wzorcowego do silnikéw
wysokopreznych dla maszyn
samojezdnych nieporuszajacych si¢ po
drogach.

Uklad analizy i pobierania probek

Swiadectwo homologacji typu

Wynik badani dla silnikéw
wysokopreznych

Wynik badani dla silnikéw z zaptonem
iskrowym

Urzadzenia i osprzet, ktére nalezy
zamontowaé w celu badania okreslenia
mocy silnika

System numerowania $wiadectw
homologacji

Wykaz homologagji typu silnika/rodziny
silnikéw

Wykaz produkowanych silnikéw

Arkusz danych silnikéw posiadajgcych
homologacje typu

Uznanie innych rodzajéw homologacji
typu.”

. W zalgcznikach wprowadza si¢ zmiany zgodnie z Zalaczni-

kiem do niniejszej dyrektywy.
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Artykut 2

1. Panstwa Czlonkowskie wprowadzg w zycie przepisy ustawo-
we, wykonawcze i administracyjne niezbgedne do wykonania
niniejszej dyrektywy do dnia 11 sierpnia 2004 r. Niezwlocznie
powiadomia o tym Komisje.

Przepisy przyjete przez Pafistwa Czlonkowskie zawierajg odnie-
sienie do niniejszej dyrektywy lub odniesienie takie towarzyszy
ich urzedowej publikacji. Metody dokonywania takiego odniesie-
nia okreslane sg przez Panstwa Czlonkowskie.

2. Panstwa Czlonkowskie przekaza Komisji teksty podstawo-
wych przepiséw prawa krajowego przyjetych w dziedzinach obje-
tych niniejsza dyrektywa.

Artykut 3

Najp6zniej do dnia 11 sierpnia 2004 r. Komisja przekaze do Par-
lamentu Europejskiego i Rady sprawozdanie i jezeli wlasciwe,
propozycje dotyczacg potencjalnych kosztéw, korzysci oraz
mozliwosci:

a) redukcji emisji pyléw z malych silnikéw z zaptonem iskro-
wym, ze szczegdlnym uwzglednieniem silnikéw dwusuwo-
wych. Sprawozdanie uwzglednia:

i) oceng udziatu takich silnikéw w emisji pytéw, oraz spo-
sob, w jaki proponowane Srodki redukujgce emisje
moglyby oddzialywa¢ w kierunku polepszenia jakosci
powietrza i redukcji wplywu na zdrowie;

ii) badania, procedury pomiaréw oraz urzadzenia, ktére
moga by¢ uzywane do oceny emisji pytéw z silnikéw o
zaplonie iskrowym w trakcie homologadji typu;

iij) praca i wynik ostateczny w ramach programu pomiaru
pytow;

iv) rozwdj w procedurach badania, technologii silnikéw,
oczyszczania spalin, oraz normy jako$ciowe dla paliwa
i olei silnikowych; oraz

v) koszty redukeji emisji pyléw z malych silnikéw o zaplo-
nie iskrowym, jak réwniez ocena efektywnosci kosztow
wszelkich proponowanych srodkéw;

b) redukcja poziomu emisji z pojazdéw rekreacyjnych, w tym
pojazdéw $niegowych i gokartéw, obecnie nieujetych;

¢) redukcja poziomu emisji spalin i pyléw z malych silnikow
wysokopreznych o mocy ponizej 18 KW;

d) redukcja poziomu emisji spalin i pytéw z silnikéw wysoko-
preznych w lokomotywach. Nalezy stworzy¢ cykl badania
w celu pomiaru tych emisji.

Artykut 4

Niniejsza dyrektywa wchodzi w Zycie z dniem jej opublikowania
w Dzienniku Urzgdowym Wspélnot Europejskich.

Artykut 5

Niniejsza dyrektywa skierowana jest do Panstw Czlonkowskich.

Sporzadzono w Brukseli, dnia w

W imieniu Parlamentu Europejskiego W imieniu Rady
p. COX H. C. SCHMIDT
Przewodniczgcy Przewodniczgcy
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ZALACZNIK

1. w zalaczniku I wprowadza si¢ nastepujace zmiany:

a) zdanie pierwsze w pkt 1 ,ZAKRES” otrzymuje brzmienie:

,Niniejsza dyrektywa dotyczy wszystkich silnikéw montowanych w maszynach samojezdnych
nieporuszajacych si¢ po drogach oraz silnikéw wtérnych stosowanych w pojazdach przeznaczonych do
transportu drogowego pasazeréw i towaréw.”;

b) wpkt1 A, B, C, DiE otrzymuja brzmienie:

,A. sa przeznaczone i przystosowane do poruszania si¢ lub do przemieszczania ich w terenie, po drogach lub
po bezdrozach, oraz przy pomocy:

i)

iii

=

silnika wysokopreznego o mocy netto zgodnej z p i .4, wigkszej niz 18 kW, jednak nie wigkszej niz
560 kW (%), ktéry pracuje raczej przy zmiennej predkosci obrotowej niz przy jednej ustalonej
predkosci obrotowej.

MaSZyNY, SINIKD ©.eenneeeiiiiiiii et ettt et e e
(pozostale bez zmian, az do

» — dZwigi samojezdne;«);

lub

silnika wysokopreznego o mocy netto zgodnej z p i .4, wigkszej niz 18 kW, jednak nie wigkszej niz
560 kW, pracujacego przy jednej ustalonej predkosci obrotowej. Ograniczenia stosuja si¢ dopiero od
dnia 31 grudnia 2006 r.

Maszyny, ktérych silniki sa objete obecna definicja, wlacznie, lecz bez ograniczenia do:

— sprezarki gazu,

— zespoly generatoréw o pracy nieciaglej, wlacznie z zespotami chtodzacymi oraz spawalniczymi,
— pompy wodne,

— maszyny do murawy, dluta, od$niezarki, zamiatarki;

lub

silniki benzynowe z zaplonem iskrowym o mocy netto zgodnej z p i .4, nie wigkszej niz 19 kW.
Maszyny, ktérych silniki sa objete obecna definicja, wlacznie, lecz bez ograniczenia do:

— kosiarki trawnikowe,

— pily tancuchowe,

— generatory,

— pompy wodne,

— wycinarki krzewow.

Niniejsza dyrektywa nie obejmuje nast¢pujacych zastosowan:

B.

C.

D.

=2

statkow;

lokomotyw kolejowych;

samolotow;

pojazdéw rekreacyjnych, np.

— pojazdéw $niegowych,

— motocykli nieporuszajacych si¢ po drogach,

— pojazdéw terenowych;”;
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¢) w pkt 2 wprowadza si¢ nastgpujace zmiany:

— w przypisie 2 do ppkt 2.4 dodaje si¢ nastgpujace wyrazy:

,...z wyjatkiem wentylatoréw chlodzacych mocowanych bezposrednio na wale korbowym (patrz
dodatek 3 do zalgcznika VII)”,

— w ppkt 2.8 dodaje si¢ tiret w brzmieniu:

,— dla silnikéw badanych w cyklu G1, predkos¢ obrotowa posrednia wynosi 85 % maksymalnej
predkosci znamionowej (patrz ppkt 3.5.1.2 zalacznika IV).”,

— dodaje si¢ podpunkty w brzmieniu:

»2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

parametr regulowany oznacza kazde fizycznie regulowane urzadzenie, system lub element

konstrukeji, ktéry moze mie¢ wplyw na emisj¢ lub prace silnika podczas badania emisji
wzglednie normalnej pracy;

obrébka spalin oznacza przejicie gazow spalinowych poprzez urzadzenie lub system, ktérego
celem jest chemiczna lub fizyczna zmiana gazéw przed wypuszczeniem do atmosfery;

silnik o zaplonie iskrowym (SI) oznacza silnik, ktéry pracuje na zasadzie zaptonu iskrowego;

urzadzenie pomocnicze kontroli emisji oznacza wszelkie urzadzenie, ktére wyczuwa parametry
pracy silnika w celu regulacji dzialania wszelkiej czgsci systemu kontroli emisji;

system kontroli emisji oznacza kazde urzadzenie, system lub element konstrukcyjny, ktéry
kontroluje lub redukuje poziom emisji;

system paliwowy oznacza wszelkie czesci skladowe, majace udzial w dozowaniu i mieszaniu
paliwa;

silnik wtérny oznacza silnik zamontowany w pojezdzie silnikowym, lecz nie zapewniajacy
mocy napedowej dla pojazdu;

dlugo$¢ trybu oznacza czas migdzy opuszczeniem predkosciflub momentu obrotowego
poprzedniego trybu wzglednie ustawionej fazy a rozpoczeciem nastepnego trybu. Obejmuje
czas, w ktérym nastepuje zmiana predkosci i/lub momentu a momentem stabilizacji na
poczatku kazdego trybu.”,

— ppkt 2.9 otrzymuje oznaczenie: ppkt 2.17, natomiast ppkt 2.9.1-2.9.3 otrzymujg oznaczenia
odpowiednio: ppkt 2.17.1-2.17.3.

d) w pkt 3 wprowadza si¢ zmiany:

— ppkt 3.1 otrzymuje brzmienie:

»3.1.

silniki wysokoprezne zatwierdzone zgodnie z niniejsza dyrektywa musza by¢ oznaczone:”,

— ppkt 3.1.3 otrzymuje brzmienie:,zalaczniku VII” zastepuje si¢ ,zataczniku VIII",

— dodaje si¢ nastepujacy punkt w brzmieniu:

»3.2.

3.2.1.

3.2.2.

Silniki spalinowe o zaplonie iskrowym zatwierdzone zgodnie z niniejsza dyrektywa musza by¢
oznakowane:

oznakowaniem towarowym lub nazwa handlowa producenta silnikéw;

numerem homologacji typu WE jak okreslono w zalgczniku VIIL”;

— ppkt 3.2-3.6 otrzymujg oznaczenie ppkt 3.3-3.7,

— w ppkt 3.7 wprowadza si¢ nast¢pujaca zmiang: ,zalaczniku VI” zastepuje si¢ ,zataczniku VII”;
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¢) w pkt 4 wprowadza si¢ nastgpujace zmiany:
— dodaje si¢ nagléwek w brzmieniu: ,4.1.Silniki wysokoprezne.”,

— obecny ppkt 4.1 otrzymuje oznaczenie ppkt 4.1.1, natomiast odniesienie do ppkt 4.2.1 i 4.2.3 zastepuje
sie odniesieniem do ppkt 4.1.2.1 i 4.1.2.3,

— obecny ppkt 4.2 otrzymuje oznaczenie ppkt 4.1.2 i zmienia si¢ nast¢pujaco: wyraz ,zalaczniku V”
zastgpuje si¢ w calo$ci wyrazem ,zalaczniku VI”.

— obecny ppkt 4.2.1 otrzymuje oznaczenie ppkt 4.1.2.1; obecny ppkt 4.2.2 otrzymuje oznaczenie ppkt
4.1.2.2, natomiast odniesienie do ppkt 4.2.1 zastgpuje si¢ odniesieniem do ppkt 4.1.2.1; obecne ppkt
4.2.3 1 4.2.4 otrzymujg oznaczenie ppkt 4.1.2.3 1 4.1.2.4;

f) dodaje si¢ ustep w brzmieniu:
4.2 Silniki o zaptonie iskrowym (SI)

4.2.1.  Przepisy ogdlne

Czgsci mogace mie¢ wplyw na emisj¢ zanieczyszczen gazowych projektuje si¢, konstruuje
i montuje w taki sposéb, aby umozliwi¢ silnikowi podczas normalnego uzycia, pomimo wibracji,
jakiej moze on podlegaé, spelnianie przepiséw niniejszej dyrektywy.

Srodki techniczne podejmowane przez producenta musza by¢ takiego rodzaju aby w sposGb
efektywny ograniczaly wymieniong emisj¢ zgodnie z niniejsza dyrektywa, w ciggu calego
normalnego uzytkowania silnika w warunkach normalnych, zgodnie z dodatkiem 4 do zalgcznika
Iv.

4.2.2.  Wymagania techniczne dotyczgce emisji zanieczyszczets

Sktadniki gazowe emitowane przez silnik a poddane badaniu s3 mierzone metodami opisanymi
w zalgczniku VI (z uzyciem jakichkolwiek urzadzen do obrébki spalin).

Inne systemy lub analizatory moga by¢ dopuszczone pod warunkiem ze zapewniag réwnowazne
wyniki w odniesieniu do nast¢pujacych systeméw wzorcowych:

— dla emisji gazowych mierzonych w spalinach surowych: system pokazany na rysunku 2
w zalgczniku VI,

— dla emisji gazowych mierzonych w spalinach rozcieficzonych w systemie rozcieniczania petnego
przeplywu: system pokazany na rysunku 3 w zalaczniku VI.

4.2.2.1. Emisje tlenku wegla, emisje weglowodoréw, emisje tlenkéw azotu oraz otrzymana suma
weglowodordw i tlenkéw azotu dla etapu i nie moze przekraczaé ilosci podanych w tabeli ponizej:

Etap I
Suma w@gl’owodo—
T e Ll B el o
HC + No,

SH:1 805 295 5,36

SH:2 805 241 5,36

SH:3 603 161 5,36

SN:1 519 50

SN:2 519 40

SN:3 519 16,1

SN:4 519 13,4
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4.2.2.2.

4.2.2.3.

Uzyskane emisje tlenku wegla oraz suma emisji weglowodoréw i tlenkéw azotu dla etapu II nie

moga przekroczy¢ warto$ci podanych w tabeli ponizej:

Etap II ()
Suma weglowodoréw i tlenkdw
Klasa Tlenek wegla (CO) (g/kWh) azotu (g/kWh)
HC + NO,
SH:1 805 50
SH:2 805 50
SH:3 603 79
SN:1 610 50,0
SN:2 610 40,0
SN:3 610 16,1
SN:4 610 12,1

(") Patrz dodatek 4 do zalacznika 4: wlacznie ze wspétczynnikami pogorszenia.

Emisje NO, dla wszystkich klas silnikow nie mogg przekracza¢ 10 g/kWh.

Bez wzgledu na definicje »silnikow urzadzen przystosowanych do obstugi recznej« w art. 2 niniejszej
dyrektywy, silniki dwusuwowe stosowane do od$niezarek mechanicznych muszg jedynie spetniaé

normy okreslone dla SH:1, SH:2 lub SH:3.”

ppkt 6.3-6.9 otrzymujg brzmienie:

20.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

Indywidualne wydalanie kazdego cylindra, miedzy 85 % a 100 % najwigkszej pojemnosci wewnatrz

rodziny silnikow,
Metoda zasysania powietrza:

Rodzaj paliwa
— Olej napedowy
— Benzyna.

Typ/konstrukcja komory spalania:

Zawor i szczeliny — konfiguracja, wielkos¢, liczba:

Uktad paliwowy

Dla oleju napgdowego:

— wtryskiwacz pompowy
— pompa rzgdowa

— pompa rozdzielcza

— element pojedynczy

— zespot wtryskiwacza.

Dla benzyny:
— gaznik
— wtrysk paliwa do kolektora dolotowego

— wtrysk bezposredni.
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6.9.

Wrhasciwosci rdzne

powtdrny obieg gazéw wydechowych
wtrysk woda/emulsja

wtrysk powietrza

ukfad chtodzenia powietrza dofadowujgcego

typ zaptonu (samoczynny, iskrowy).

Obrébka wykaniczajaca spalin

katalizator utleniajacy
katalizator redukcyjny
katalizator tréjdrozny
reaktor cieplny

eliminator pylow.”

2. W zalaczniku II wprowadza si¢ nastgpujace zmiany:

a) w dodatku 2 do tekstu w tabeli wprowadza si¢ nast¢pujace zmiany:

,dawka paliwa na skok (mm?)” w wierszach 3 i 6 zastepuje si¢ ,dawka paliwa na skok (mm’®) dla silnikow
wysokopreznych, przeplyw paliwa (g/h) dla silnikéw benzynowych”;

b) w dodatku 3 wprowadza si¢ nastgpujace zmiany:

— tytul pkt 3 otrzymuje brzmienie ,ZASILANIE PALIWEM SILNIKOW WYSOKOPREZNYCH,”

— dodaje si¢ podpunkty w brzmieniu:

w4

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.3.

4.3.2.

4.4.

ZASILANIE PALIWEM SILNIKOW BENZYNOWYCH

(2 11 TP

YD () et

D () et

D () et

Przeplyw paliwa [g/h] oraz stosunek powietrze/paliwo przy predkosci znamionowej i pelnym
otwarciu przepustnicy”;

— obecny pkt 4 otrzymuje oznaczenie pkt 5 oraz dodaje si¢ nastgpujace podpunkty:

».3.

5.3.1.

5.3.2.

Zmienny uklad rozrzadu zaworowego (tam gdzie ma zastosowanie oraz dla zasysania i/lub
wydechu)

Typ: ciagly lub zalacz/wylacz

Kat przestawienia fazy krzywki”;

— dodaje si¢ podpunkty w brzmieniu:

,0.

6.1.

KONFIGURACJA SZCZELIN

Pozycja, wielko$¢ i ilos$¢”
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7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.3.

7.3.1.

7.3.2.

7.4.

7.4.1.

7.4.2.

UKLAD ZAPLONU

Cewka zaplonowa

1541 R
ROZIZad ZAPIOMUL «..eiiiiiii it

Wyprzedzenie statyczne odnoszace si¢ do gornego punktu zwrotnego (kat obrotu walu
KOTDOWEZO): ettt ettt

Krzywa wyprzedzenia, jezeli ma zaStOSOWANIE:” .........uuneeeeiiiimiiiiineeeeiiiiiiieeeeeeeeeeiienns

3. W zalgczniku Il wprowadza si¢ nastepujace zmiany:

a) nagléwek otrzymuje brzmienie:

,PROCEDURA BADANIA DLA SILNIKOW WYSOKOPREZNYCH”;

b) w ppkt 2.7 wprowadza si¢ nastepujgce zmiany:

wzalaczniku VI” zastepuje si¢ ,zataczniku VII”, a ,zalaczniku IV” zastepuje si¢ ,zataczniku V7

¢) w ppkt 3.6 wprowadza si¢ nastgpujgce zmiany:

— ppkt 3.6.1 oraz 3.6.1.1 otrzymuja brzmienie:

»3.6.1.

3.6.1.1.

Wymagania techniczne dla urzadzen zgodnie z pkt 1 A zalacznika I:

Wymagania A: dla silnikow objetych pkt 1 A i) zalacznika i nalezy przestrzegad nastgpujacego
o$miotrybowego cyklu () w operacji dynamometrycznej na badanym silniku: (tabela
niezmieniona).

(") Identyczna z cyklem C1 projektu normy ISO 8178-4.

— dodaje si¢ podpunkt w brzmieniu:

,3.6.1.2. Wymagania B. Dla silnikéw objetych pkt 1 A ppkt ii) nalezy przestrzegal nastgpujacego
pieciotrybowego cyklu (') w operacji dynamometrycznej na badanym silniku:
Tryb nr Predkos¢ silnika: Obcigzenie % Wspolezynnik wagi
1 znamionowa 100 0,05
2 znamionowa 75 0,25
3 znamionowa 50 0,3
4 znamionowa 25 0,3
5 zZnamionowa 10 0,1
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Wartosci obciazenia stanowig udzialy procentowe momentu obrotowego odpowiadajacego
osiggom mocy napedowej, okreslanej jako moc maksymalna uzyskiwana w czasie zmiennej
sekwencji mocy, ktérg mozna eksploatowaé w czasie nieograniczonej ilosci godzin w trakcie
roku, w okresach miedzy okreslonymi operacjami remontowymi i w okreslonych warunkach
otoczenia, przy czym operacje remontowe s3 przeprowadzane zgodnie z wytycznymi
producenta (2).

(") Identyczny jak cykl D2 zgodnie z normag ISO 8178-4: 1996(E).
(?) Dla lepszego zobrazowania definicji osiagw mocy gléwnej, patrz rysunek 2 w normie ISO
8528-1: 1993(E).”,

— ppkt 3.6.3 otrzymuje brzmienie:

,3.6.3.  Kolejno$¢ badan

Wprowadza si¢ kolejno$¢ badan. Badanie jest prowadzone we wzrastajgcym porzadku wedtug
numeragcji ustanowionej powyzej dla cykli badania.

W trakcie kazdego trybu danego cyklu badania” (pozostate bez zmian);

d) w pkt 1 dodatku 1 wprowadza si¢ nastepujace zmiany:W pkt 1 i ppkt 1.4.3, ,zalaczniku V” zastepuje sie
,zalgczniku VI” w calym tekscie.

1.1.

1.2

2.1.

2.1.1.

2.2.

. Dodaje si¢ zalgcznik w brzmieniu:

ZALACZNIK IV
PROCEDURA BADANIA DLA SILNIKOW Z ZAPLONEM ISKROWYM

WPROWADZENIE

Niniejszy Zalacznik opisuje metody wyznaczania poziomdéw emisji zanieczyszczen gazowych,
wydzielanych przez badane silniki.

Badanie przeprowadza si¢ na silniku zamocowanym na stole do badari i polaczonym z dynamometrem.

WARUNKI PRZEPROWADZANIA BADANIA

Warunki do badania silnikéw

Temperature bezwzgledng (T,) powietrza w silniku na wlocie do silnika wyraza si¢ w stopniach Kelvina,
a suche ci$nienie atmosferyczne (p,), wyrazone w kPa, mierzy si¢ wyznaczajac parametr F, zgodnie z

nastgpujacymi przepisami:
99" (Ta)
= |— X
& P, 298

Aby badanie mozna bylo uzna¢ za wazne, parametr f, powinien miesci¢ sie:

0,6

Wazno$¢ badania

093 < f < 1,07

Silniki z chtodzeniem powietrza dotadowujgcego

Temperatura medium chlodzacego oraz temperatura powietrza doladowujacego sg zapisywane.

Uklad wlotu powietrza do silnika

Silnik badany jest zaopatrzony w uklad wlotu powietrza zapewniajacy ograniczenie wlotu powietrza
w granicach do 10 % limitu gérnego okreslonego przez producenta dla nowego filtra powietrza
w warunkach roboczych silnika, co zapewnia maksymalny przeplyw powietrza dla wlasciwego
zastosowania silnika.

Dla matych silnikéw o zaptonie iskrowym (< 1 000 cm’ pojemnosci) stosuje si¢ uklad reprezentatywny
zamontowanego silnika.
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8

Uklad wydechowy silnika

Silnik badany jest wyposazony w uklad wydechowy zapewniajacy ci$nienie wsteczne wydechu
w granicach 10 % gdrnego limitu okre§lonego przez producenta dla warunkéw roboczych silnika, co
zapewnia maksymalng moc projektowa dla wlasciwego zastosowania silnika.

Dla matych silnikéw o zaplonie iskrowym (< 1000 cm’ pojemnosci) nalezy stosowaé uktad
reprezentatywny zamontowanego silnika.

Uklad chlodzenia

Nalezy stosowal uklad chlodzenia silnika o wydajnosci wystarczajacej do utrzymania silnika
w granicach normalnej temperatury roboczej przewidzianej przez producenta. Zastrzezenie to odnosi
si¢ do jednostek, ktére muszg by¢ demontowane dla wykonania pomiaru mocy, takich jak dmuchawa,
ktéra musi zosta¢ zdemontowana w celu uzyskania dostepu do watu korbowego.

Olej smarowniczy

Nalezy stosowa¢ olej smarowniczy spelniajacy wymagania techniczne producenta dla poszczegélnych
silnikéw oraz przewidzianych zastosowan. Producenci musza stosowa¢ $rodki smarne dla silnikow
reprezentujgce rodzaje dostepne w handlu.

Wymagania techniczne dla oleju smarowniczego uzytego do badan sa zapisane w ppkt 1.2 dodatku 2
do zalgcznika VI, dla silnikéw o zaplonie iskrowym, wraz z podaniem wynikéw uzyskanych z badania.

Gazniki nastawne

Silniki z nastawnymi gaznikami sa badane w obu pozycjach ekstremalnych zakresu regulacji.

Paliwo stosowane do przeprowadzania badan
Paliwo jest paliwem wzorcowym okreslonym w zalaczniku V.

Liczba oktanowa oraz gesto$¢ paliwa wzorcowego uzytego w badaniu sg zapisane w ppkt 1.1.1 dodatku
2 do zalgcznika VII, dla silnikow z zaplonem iskrowym.

Dla silnikow dwusuwowych stosunek mieszanki paliwo/olej musi by¢ wartoscig zalecang przez
producenta. Udziat oleju w mieszance paliwowo/olejowej zasilajacej silniki dwusuwowe oraz wynikowa
gestos¢ paliwa jest zapisana w ppkt 1.1.4 dodatku 2 do zalacznika VII, dla silnikow z zaptonem
iskrowym.

Ustalanie ustawienia dynamometru

Pomiary poziomdéw emisji s3 oparte na nieskorygowanej mocy hamowania. Osprzet pomocniczy
potrzebny tylko w trakcie uzytkowania pojazdu, ktéry montowany jest na silniku, jest zdemontowany
przed badaniem. w przypadkach gdzie osprzgt pomocniczy nie zostal zdemontowany, moc
pochfaniana przez niego jest okreslona do celéw obliczeniowych ustawienia dynamometru, z wyjatkiem
silnikéw gdzie taki osprzet stanowi integralng cze$¢ silnika (np. dmuchawa chlodzaca dla silnikéw z
chlodzeniem powietrznym).

Ustawienia ograniczen wlotowych oraz ci$nienie wsteczne wydechu sg wyregulowane, w silnikach gdzie
taka regulacja jest mozliwa, do gérnej wartosci dopuszczalnej producenta, zgodnie z ppkt 2.2 i 2.3.
Maksymalna warto$¢ momentu obrotowego przy okreslonych predkosciach badawczych jest ustalona
eksperymentalnie, w celu obliczenia warto$ci momentu obrotowego dla danych trybéw badania. Dla
silnikéw niedostosowanych do pracy w zakresie predkosci na krzywej momentu z pelnym obciazeniem,
maksymalna warto$¢ momentu obrotowego przy predkosciach badawczych jest podana przez
producenta. Ustawienia silnika dla kazdego trybu badania sg obliczane przy uzyciu wzoru:

S =

L
(P + Pap) 100) ~ Py
gdzie:
S jest ustawieniem dynamometru [kW],

Py jest zanotowanym maksimum lub deklarowang moca przy predkosci badawczej w warunkach
badania (patrz dodatek 2 do zalacznika VII) [kW],

P, jest deklarowang mocg catkowita pochtaniang przez osprzet pomocniczy zamontowany do celéw
badania [kW] i niewymagany zgodnie z dodatkiem 3 do zalacznika VII,

L stanowi procentowy udzial momentu obrotowego wyznaczony dla trybu badania.
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3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

Jezeli stosunek

p
25 0,03
PM

to warto$¢ P, moze zostal zweryfikowana przez urzad techniczny udzielajacy homologadji typu.

JAZDA TESTOWA

Oprzyrzadowanie i sondy do pobierania prébek
Oprzyrzadowanie i sondy do pobierania probek instaluje si¢ w miarg potrzeb. Jezeli do rozcieficzania

spalin uzywa si¢ ukladu pelnego rozcieficzania przeplywu, do ukladu nalezy podlaczy¢ przewdd
wylotowy.

Uruchamianie ukladu rozcieficzania i silnika

Uklad rozcieficzania oraz silnik nalezy uruchomic i podgrza¢ az temperatury i ci$nienia ustabilizuja si¢
przy pelnym obcigzeniu i predkosci znamionowej (ppkt 3.5.2).

Regulacja stosunku rozcieficzania

Catkowity stosunek rozcieficzania nie moze by¢ nizszy niz 4.

Wartosci pomiaréw stezenia w powietrzu rozcieficzajgcym CO, i NO, wykonane przed i po badaniu
musza si¢ mie$ci¢ odpowiednio w wartosci 100 ppm lub 5 ppm zakresu ustalonego dla kazdej z tych

substancji.

W przypadku stosowania ukladu analizy rozcieniczonego gazu wylotowego, odpowiednie st¢zenia sa
okreslane poprzez pobieranie probek powietrza rozcieficzajacego do worka w trakcie calej sekwencji

badan.

Pomiar ciagly stezenia tla (nie workowy) moze by¢ wykonywany minimum w trzech punktach, na
poczatku, na koficu oraz w poblizu $rodka cyklu, a nast¢pnie usredniony. Na zadanie producenta
pomiary tla moga zosta¢ pominigte.

Sprawdzanie analizatoréw

Analizatory emisji ustawia si¢ na zero i reguluje kluczem.

Cykl badania

Specyfikacja ¢) urzadzenia stosownie do pkt 1 A ppkt iii) zalacznika I.

Przy stosowaniu hamulca dynamometrycznego dla badanego silnika nalezy przestrzegad nastgpujacych
cykli badania dla danego typu urzadzenia.

CykI D ('):  silniki o stalej predkosci i nieciaglym obciazeniu, jak zespoly pradotworcze;

Cykl G1:  zastosowania do urzadzen nieprzystosowanych do obstugi recznej z predkosciami
posrednimi;

Cykl G2: zastosowania do urzadzeni nieprzystosowanych do obstugi recznej z predkosciami
Znamionowymi;

Cykl G3: zastosowania do urzadzen przystosowanych do obstugi recznej.

(1) Identyczny z cyklem D2 normy ISO 8168-4: 1996(E).
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3.5.1.1.

3.5.1.2.

3.5.1.3.

Tryby badania i wsp6tczynniki wagi

Cykl D
Tryb nr 1| 2| 3] 4|5
Predkos¢ silnika: Predko$¢ znamionowa Posrednia Pr?.dk()éé biegu
jatowego
Obcigzenie (1% 100 [ 75 | 50 | 25 | 10
Wspotezynnik wagi 0,05 10,25 | 0,3 | 0,3 | 0,1
Cykl G1
Tryb nr 1 2 3 4 5 6
PO o . I Predkos¢ biegu
Predkos¢ silnika: Predko$¢ znamionowa Predko$¢ posrednia .
jalowego
Obciazenie % 100 | 75 | 50 | 25 | 10 0
Wspé}czynnik wagi 0,09 | 0,2 {0,29 | 0,3 [0,07 0,05
Cykl G2
Tryb nr 1 2 3 4 5 6
02 il 2 . e Predkos¢ biegu
Predkos¢ silnika: Predko$¢ znamionowa Predkos¢ posrednia .
jatowego
Obcigzenie % 100 [ 75 | 50 | 25 | 10 0
Wspélczynnik wagi (0,09 | 0,2 (0,29 | 0,3 (0,07 0,05
Cykl G3
Tryb nr 1 2
(i ” . PR Predko$¢ biegu
Predkos¢ silnika: Predko$¢ znamionowa Predko$¢ posrednia .
jalowego
Obcigzenie % 100 0
Wspodtezynnik wagi | 0,85 () 0,150 ()

(") Wartosci obcigzenia stanowig udzial procentowy momentu obrotowego odpowiadajacego osiaggom mocy nape-
dowej, okreslane jako maksimum mocy osiaganej w trakcie zmiennej sekwencji mocy, ktorg mozna utrzymywaé
w czasie nieokreslonej liczby godzin w roku, migdzy ustalonymi operacjami remontowymi i w okreslonych warun-
kach otoczenia, przy czym operacja remontowe s wykonywane zgodnie z zaleceniami producenta. Dla lepszego
zobrazowania definicji osiaggéw mocy napedowej, patrz rysunek 2 normy ISO 8528-1:1993(E).

(") Dla etapu 1 mozna zastosowa¢ odpowiednio 0,90 i 0,10 zamiast 0,85 i 0,15.

Dobér wlasciwego cyklu badania

Jezeli rodzaj zastosowania gléwnego modelu silnika jest znany, wtedy cykl badania mozna dobraé
w oparciu o przyktady podane w ppkt 3.5.1.3. Jezeli zastosowanie glowne silnika nie jest w pelni znane,
wtedy odpowiedni cykl badania powinien by¢ wybrany w oparciu o charakterystyke techniczng silnika.

Przyklady (wykaz nie jest kompletny)

Przykladami typowymi sa:
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cykl D:

zespoly pradotworcze z nieciaglym obcigzeniem, wlacznie z zespolami pradotwérczymi na statkach
i pociggach (nie dla trakgji), agregatami chlodniczymi, zestawami spawalniczymi;

sprezarki gazu;

cykl GI:

silniki przednie lub tylne kosiarek samojezdnych;

wozki golfowe;

zamiataczka trawnikowa;

kosiarki trawnikowe obrotowe lub walcowe z obstuga przez pieszych;
urzgdzenia od$niezajace;

urzadzenia do likwidacji $mieci;

cykl G2:
przenosne generatory, pompy, spawarki i sprezarki powietrzne;

moze rowniez obejmowaé urzadzenia do pielegnacji trawnikéw i ogrodu, pracujgce przy predkosci
znamionowej silnika;

cykl G3:

dmuchawy;

pily faficuchowe;

obcinarki do zZywoplotu;
przenosne zestawy pilarskie;
obrotowe maszyny rolnicze;
Zraszacze;

podkaszarki zytkowe;

osprzet prozniowy.

Rozgrzewanie silnika

Rozgrzanie silnika i ukladu przeprowadza si¢ przy maksymalnej mocy i momencie obrotowym w celu
ustabilizowania parametréw silnika zgodnie z zaleceniem producenta.

Uwaga: okres rozgrzewania rowniez zapobiega wplywowi pozostaloéci z poprzedniego badania
w ukladzie wydechowym. Wymagany jest takze okres stabilizacji migdzy punktami badania,
przewidziany dla zminimalizowania oddzialywan punktowych.

Kolejno$¢ badania

Cykle badan G1, G2 lub G3 wykonuje si¢ w kolejnosci wzrastajacej numerdw trybow cykli. Kazdy okres
pobierania probek w trybie wynosi co najmniej 180 s. Poziomy stezen emisji spalin sa mierzone
i zapisywane w czasie co najmniej 120 s wlasciwego okresu pobierania prébek. Dla kazdego punktu
pomiarowego, dtugo$¢ trybu posiada wystarczajacy rozmiar w celu osiagnigcia stabilizacji cieplnej
silnika przed rozpoczgciem badania. Dlugos¢ trybu jest zapisywana i zglaszana.
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1.1.

a) Dla silnikow badanych przy uzyciu dynamometrycznej konfiguracji badania kontrolnego
predkosci: w trakcie kazdego trybu cyklu badania po przejsciowym okresie wstepnym, predkosé
wymagana jest utrzymana w w granicach + 1 % predkosci znamionowej lub + 3 min™',
w zaleznosci ktéra warto$¢ jest wigksza, z wyjatkiem biegu jalowego, ktéra jest utrzymana
w granicach tolerancji okreslonych przez producenta. Wymagany moment obrotowy jest
utrzymywany na takim poziomie, ze jego $rednia na przestrzeni okresu wykonywania pomiaréw
jest w granicach + 2 % maksymalnego momentu obrotowego przy predkosci badawczej.

b) Dla silnikéw badanych przy uzyciu dynamometrycznej konfiguracji badania kontrolnego
obcigzenia: w trakcie kazdego trybu cyklu badania po przejsciowym okresie wstepnym, predkosé
wymagana jest utrzymana w granicach * 2 % predkosci znamionowej lub + 3 min~ ',
w zaleznodci ktéra warto$¢ jest wigksza, jednak w kazdym przypadku jest utrzymana
w granicach * 5 %, z wyjatkiem biegu jalowego, ktdry jest utrzymany w granicach tolerancji
okreslonych przez producenta.

W trakcie kazdego trybu cyklu badania, gdzie zalecany moment obrotowy wynosi 50 % lub wigcej
maksymalnej wartosci momentu obrotowego przy predkosci badawczej, wymagana warto$¢
$rednia momentu obrotowego w trakcie okresu pobierania danych wynosi ponizej 5 % wartosci
wymaganego momentu obrotowego. W trakcie trybéw w cyklu badania, gdzie przypisany
moment obrotowy utrzymuje si¢ w granicach ponizej 50 % maksymalnego momentu
obrotowego przy predkosci badawczej, wymagany moment $redni w okresie pobierania danych
jest utrzymywany w granicach + 10 % momentu przypisanego, wzglednie * 0, 5 Nm, wzglednie
ktérakolwiek warto$¢ jest wieksza.

Reakgja analizatora

Wynik z analizatoréw rejestruje si¢ na wydruku lub mierzy za pomoca réwnowaznego ukladu
uzyskiwania danych przepuszczajac spaliny przez analizator przez co najmniej 180 s trwania cyklu
badania. Jezeli pobieracz workowy prébek jest zastosowany dla pomiaru rozcieficzonego CO i CO,
(patrz ppkt 1.4.4 dodatku 1), probka jest pobierana przez co najmniej 180 s w kazdym cyklu, probka
pobrana jest analizowana i odnotowana.

Warunki pracy silnika

Predko$¢ i obcigzenie silnika, temperatury wlotu powietrza i paliwa s3 mierzone dla kazdego trybu
badai po ustabilizowaniu pracy silnika. Odnotowuje si¢ wszelkie dodatkowe dane niezbedne do
przeprowadzenia obliczeni (patrz ppkt 1.1 i 1.2 dodatku 3).

Ponowne sprawdzanie analizatoréw

Po badaniu pozioméw emisji do ponownego sprawdzenia wynikéw uzywa si¢ gazu zerowego lub gazu
zakresowego. Badanie traktuje si¢ jako mozliwe do przyjecia jezeli réznica miedzy dwoma wynikami
pomiarowymi wynosi mniej niz 2 %.

Dodatek 1

PROCEDURY POMIARU I POBIERANIA PROBEK

Sktadniki gazowe emitowane przez silnik i poddane badaniu sa mierzone metodami opisanymi

w zalaczniku VI. Metody podane w zalaczniku VI opisujg zalecane uklady analityczne dla emisji
gazowych (ppkt 1.1).

Wymogi techniczne dynamometru

Nalezy stosowa¢ dynamometr silnika dla wykonania cykli badania opisanych w ppkt 3.5.1 zalacznika
IV. Aparatura dla pomiar6w momentu obrotowego i predko$ci umozliwia pomiary mocy na wale
w okre§lonych zakresach. Moga by¢ potrzebne dodatkowe obliczenia.

Doktadno$¢ aparatury pomiarowej zapewnia, ze nie sa przekroczone tolerancje wartosci podanych
w ppkt 1.3.
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1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

Przeplyw paliwa oraz calkowity przeplyw rozcieficzony

Do pomiaru przeplywu paliwa nalezy uzy¢ liczniki przeptywu o dokladnosci okreslonej w ppkt 1.3
w celu wykonania obliczen pozioméw emisji (dodatek 3). Dla ukladu przeplywu z pelnym
rozcieficzeniem, catkowity przeplyw rozcieficzonych spalin (Grgryw) jest mierzony przez PDP lub CFV
— zalgcznik VI, ppkt 1.2.1.2. Dokladnos¢ odpowiada wymogom ppkt 2.2 dodatku 2 do zalacznika II.

Dokladnosé

Wzorcowanie wszelkich przyrzadéw pomiarowych ma odniesienie do norm krajowych (migdzynaro-

dowych) oraz spelnia wymogi podane w tabelach 2 i 3.

Tabela 2 — Dopuszczalne odchylenia przyrzadéw dla pomiaru parametréw silnika

Nr Parametr Dopuszczalne odchylenie

1 Predkos$¢ silnika: + 2 % odczytu lub
+ 1 % maksymalnej wartosci silnikowej,
ktorakolwiek wigksza

2 Moment obrotowy + 2 % odczytu lub
+ 1 % maksymalnej wartosci silnikowej,
ktérakolwiek wigksza

3 Zuzycie paliwa () + 2 % maksymalnej wartosci silnikowej

4 Zuzycie powietrza (%) + 2 % odczytu lub
+ 1 % maksymalnej wartosci silnikowej,
ktorakolwiek wigksza

(") Obliczenia poziomu emisji spalin jak opisano w niniejszej dyrektywie sa, w niektorych przypadkach, oparte na
réznych metodach pomiardw i/lub obliczefi. Z uwagi na ograniczone tolerancje catkowite dla obliczefi poziomu
emisji spalin, warto$ci dopuszczalne dla niektérych parametrow zastosowanych w odpowiednich réwnaniach,
muszg by¢ mniejsze niz dopuszczalne tolerancje podane w I1SO 3046-3.

Tabela 3 — Dopuszczalne odchylenia przyrzadéw dla innych istotnych parametréw

Nr Parametr Dopuszczalne odchylenie
1 Temperatury < 600 K + 2 K absolutna
2 Temperatury > 600 K t 1 % odczytu
3 Ci$nienie spalin + 0, 2 kPa absolutna
4 Podci$nienie w kolektorze wlotowym + 0, 05 kPa absolutna
5 Ci$nienie atmosferyczne: + 0, 1 kPa absolutna
6 Inne ci$nienia + 0, 1 kPa absolutna
7 Wilgotno$¢ wzgledna: + 3 % absolutna
8 Wilgotnos¢ bezwzgledna t 5 % odczytu
9 Przeplyw powietrza rozcieficzonego + 2 % odczytu

10 Przeplyw rozcieficzonych spalin + 2 % odczytu

Oznaczanie skladnikéw gazowych

Ogdlne dane techniczne analizatora

Analizatory charakteryzuja si¢ zakresem pomiaru odpowiadajacym dokladnosci wymaganej do
mierzenia stezen zanieczyszczen gazowych w spalinach (ppkt 1.4.1.1). Zaleca sig, aby analizatory
dzialaly tak, aby zmierzone st¢zenia miescily si¢ w zakresie migdzy 15 % i 100 % pelnej skali.
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1.4.1.1.

1.4.1.2.

1.4.1.3.

1.4.1.4.

1.4.1.5.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.3.1.

1.4.3.2.

Jezeli warto$¢ pelnej skali wynosi 155 ppm (lub ppm C) lub mniej, lub gdy stosowany jest system
odczytu (komputery, uklad danych) zapewniajacy wystarczajaca dokladnos¢ i rozdzielczo$¢ ponizej
15 % pelnej skali, stezenia ponizej 15 % pelnej skali sa réwniez dopuszczalne. W' takim przypadku
nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe kalibracje dla zapewnienia dokladnosci krzywym wzorcowania —
ppkt 1.5.5.2 dodatek 2 do niniejszego Zalacznika.

Aby ograniczy¢ dodatkowe bledy, kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) urzadzen musi
odpowiada¢ wyznaczonemu poziomowi.

Doktadnos¢
Analizator nie wykazuje odchylen od nominalnego poziomu kalibracji wigkszej niz + 2 % odczytu

w calym zakresie pomiarowym oprdcz zera, oraz 0, 3 % calej skali w punkcie zera. Dokladnos¢ jest
okreslona stosownie do wymogéw wzorcowania podanych w ppkt 1.3.

Powtarzalno§¢
Powtarzalno$¢, ustalona na poziomie 2,5 raza odchylenia standardowego z 10 powtarzalnych reakcji
dla danej kalibracji lub gazu zakresowego, nie moze by¢ wyzsza niz £ 1 % pelnej skali stezenia

odpowiadajacego kazdemu zakresowi powyzej 100 ppm (lub ppmC), albo + 2 % kazdego zakresu
ponizej 100 ppm (lub ppmC).

Hatas

Szczytowa reakcja analizatora na punkt zerowy i kalibracje gazu zakresowego w odcinku
10 sekundowym nie przekracza 2 % pelnej skali wszystkich wykorzystywanych zakresow.

Odchylenie zerowe
Reakcje zerowa okresla sig jako $rednig reakcje, wlaczajac halas, na gaz zerowy w przedziale czasowym

30 sckund. Odchylenie zerowe w ciagu godziny jest nizsze niz 2 % pelnej skali najnizszego z
wykorzystywanych zakresow.

Odchylenie zakresu

Reakcje zakresu okresla si¢ jako $rednig reakcje, uwzgledniajac halas, na gaz zakresowy w przedziale
czasowym 30 sekund. Odchylenie zakresu w ciagu godziny musi wynosi¢ mniej niz 2 % pelnej skali na
najnizszym wykorzystywanym zakresie.

Suszenie gazu

Spaliny moga by¢ mierzone jako mokre lub suche. Kazde urzadzenie do suszenia gazu, jezeli
zastosowane, musi wykazywa¢ minimalny wplyw na st¢zenie mierzonych gazoéw. Osuszacze chemiczne
nie s3 dopuszczalng metoda usuwania wody z probki.

Analizatory

Ppkt 1.4.3.1-1.4.3.5 opisujg stosowane zasady pomiaroéw. Szczegdtowy opis ukladéw pomiarowych
jest ujety w zalaczniku VI

Gazy mierzone s3 analizowane przy pomocy nastgpujacych przyrzadéw. Dla analizatoréw
nieliniowych, dopuszczalne jest stosowanie obwodéw liniujacych.

Analiza tlenku wegla (CO)

Analizator tlenku wegla jest analizatorem dzialajacym w oparciu o metod¢ bezrozproszeniowa
strumienia podczerwieni (NDIR) typu absorpcyjnego.

Analiza ditlenku wegla (CO,)

Analizator ditlenku wegla jest analizatorem dzialajagcym w oparciu o metodg bezrozproszeniowa
strumienia podczerwieni (NDIR) typu absorpcyjnego.
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1.4.3.3.

1.4.3.4.

1.4.3.5.

1.4.4.

1.1.

1.2

Analiza tlenu

Analizatory tlenu sa typu czujnika paramagnetycznego (PMD), ditlenku cyrkonu (ZRDO) lub w postaci
czujnika elektrochemicznego (ECS).

Uwaga:  Czujniki ditlenku cyrkonu nie s3 zalecane w przypadkach wysokich stezen weglowodoréw
i CO, jak dla silnikéw o zaptonie iskrowym pracujacych na paliwach niskokalorycznych.
Czujniki elektrochemiczne nalezy kompensowaé na wplyw CO, i NO,.

Analiza weglowodoréw (HC)

Dla bezposredniego pobierania probek gazu, analizator weglowodoréw jest typu podgrzewanego
plomieniowego czujnika jonizacyjnego (HFID) zlozonego z czujnika, zaworéw, orurowania itd.,
podgrzewany w spos6b zapewniajacy utrzymanie temperatury gazu na poziomie 463 °K + 10 °K
(190 °C £ 10 °C).

Dla pobierania probek gazu rozcieficzonego, analizator jest typu podgrzewanego plomieniowego
czujnika jonizacyjnego (HFID), lub typu plomieniowego czujnika jonizacyjnego (FID).

Analiza tlenkéw azotu (NO,)

Analizator tlenkéw azotu jest wykrywaczem chemiluminescencyjnym (CLD) lub podgrzewanym
wykrywaczem chemiluminescencyjnym (HCLD) z konwertorem NO,|NO, jezeli pomiaru dokonuje si¢
w stanie suchym. Jezeli pomiaru dokonuje si¢ w stanie mokrym, wykorzystuje si¢ detektor HCLD z
konwertorem utrzymywanym w temperaturze 328 °K (55 °C), pod warunkiem ze uzyska si¢
zadowalajgcy poziom hartowania w wodzie (patrz ppkt 1.9.2.2 dodatku 2 do zalacznika III). Zaréwno
dla CLD, jak HCLD droga pobierania probek jest utrzymana przy temperaturze $cianki 328 °K do 473 °K
(55 °C—200 °C) do konwertora dla pomiaréw w stanie suchym, a do analizatora dla pomiaréw w stanie

mokrym.
Pobieranie probek dla emisji gazowych

Jezeli skad chemiczny spalin podlega wplywowi jakiejkolwiek obrobki, probka spalin jest pobierana
w punkcie ponizej tego urzadzenia.

Sonda do pobierania prébek spalin jest po stronie wysokoci$nieniowej thumika, lecz mozliwie jak
najdalej od kolektora wydechowego. Dla zapewnienia catkowitego wymieszania spalin silnika przed
pobraniem probki, mozna dodatkowo wstawi¢ komore mieszania miedzy wylot tlumika a sonde
pobierajgca probki. Pojemno$¢ wewngtrzna komory mieszania nie moze by¢ mniejsza niz 10-krotno$é
pojemnosci skokowej cylindra badanego silnika i jest w przyblizeniu réwna wysokoscia, szerokoscia
i glebokoscia, z grubsza w ksztalcie szeScianu. Wielko$¢ komory mieszania powinna by¢ mozliwie
najmniejsza jak jest to praktycznie mozliwe oraz powinna by¢ zamontowana mozliwie najblizej silnika.
Przew6d wydechowy po wyjSciu z komory mieszania thumika, powinien wystawac co najmniej 610 mm
poza polozenie sondy pobierajacej probki i posiadaé rozmiar wystarczajagcy do zminimalizowania
ci$nienia wstecznego. Temperatura powierzchni wewnetrznej komory mieszania musi by¢
utrzymywana powyzej punktu rosy spalin, a zalecana jest minimalna temperatura 338 °K (65 °C).

Wszystkie sktadniki moga by¢ dodatkowo mierzone bezposrednio w tunelu rozcieficzajacym, lub przez
pobieranie probek do worka, a nastgpnie pomiar stezenia w worku do pobierania prébek.

Dodatek 2

KALIBRACJA PRZYRZADOW ANALITYCZNYCH

Wstep

Kazdy analizator nalezy kalibrowac tak czesto, jak jest to konieczne w celu spelnienia wymagan
niniejszej dyrektywy dotyczacych dokladno$ci. Nalezy stosowaé metode kalibracji opisang
w niniejszym ustepie dla analizatoréw wykazanych w ppkt 1.4.3 dodatku 1.

Gazy kalibracyjne

Nalezy przestrzega¢ maksymalnego okresu przechowywania gazéw kalibracyjnych.

Nalezy odnotowa¢ datg uptywu okresu waznosci gazéw kalibracyjnych podang przez producenta.
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Gazy czyste

Wymagana czysto$¢ gazow jest okreslona limitami zanieczyszczenia podanymi ponizej. Do pracy
nalezy udostepni¢ nastepujace gazy:

— oczyszczony azot (zanieczyszczenia < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO),
— oczyszczony tlen (czysto$¢ > 99,5 obj. % O,),

— mieszanka wodorowo-helowa (40 + 2 % wodoru, pozostalo$¢ hel); zanieczyszczenia < 1 ppm C,
< 400 ppm CO,,

— oczyszczone powietrze syntetyczne < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO
(zawarto$¢ tlenu miedzy 18 % a 21 % obj.).

Kalibracja i gazy zakresowe

Mieszanka gazowa o nastepujacym skladzie chemicznym jest dostepna:
— C3Hj oraz oczyszczone powietrze syntetyczne (patrz ppkt 1.2.1),
— CO oraz oczyszczony azot,

— oraz oczyszczony azot (ilo§¢ NO, zawarta w tym gazie kalibracyjnym nie moze przekraczaé 5 %
zawarto$ci NO),

— (O, oraz oczyszczony azot,
— CH, oraz oczyszczone powietrze syntetyczne,

— C,H, oraz oczyszczone powietrze syntetyczne.

Uwaga: Dopuszcza si¢ inne mieszanki gazow pod warunkiem ze gazy te nie wchodzg ze sobg
w reakgje.

Prawdziwe stezenie gazu kalibracyjnego i gazu zakresowego musi si¢ mie$ci¢ w + 2 % wartosci
nominalnej. Wszystkie st¢zenia gazu kalibracyjnego przedstawia si¢ w wartosci objetosciowej (procent
objetosciowy lub objetos¢ ppm).

Gazy uzyte do kalibracji i sprawdzenia zakresu mozna réwniez uzyska przy pomocy precyzyjnego
urzadzenia mieszajacego (rozdzielenie gazdw), rozcieficzanie oczyszczonym N, lub oczyszczonym
powietrzem syntetycznym. Dokladno$¢ urzadzenia mieszajagcego musi by¢ taka, ze stezenie
rozcieniczonych gazow kalibracyjnych mozna ustali¢ w zakresie + 1, 5 %. Taka doktadno$¢ wymaga,
aby gazy pierwotne uzyte do mieszania byly okreslane z dokladnoscig co najmniej £ 1 %, z
odniesieniem do krajowych lub migdzynarodowych norm gazéw. Sprawdzanie nalezy wykonywaé
w przedziale pomigdzy 15 % a 50 % pelnej skali dla kazdej kalibracji z uzyciem urzadzenia
mieszajacego.

Uznaniowo, urzadzenie mieszajace moze by¢ sprawdzane przyrzadem, ktéry z natury jest rodzaju
liniowego, uzywajacy gaz NO z CLD (czujnik chemiluminescencyjny). Przedzial wskazan instrumentu
jest ustawiany przy pomocy gazu zakresowego bezposrednio podiaczonego do instrumentu.
Urzadzenie mieszajace jest sprawdzane przy ustawieniach uzytkowych a warto$¢ nominalna jest
poréwnywana do stezenia mierzonego przyrzadem. Réznica ta w kazdym punkcie musi byé
utrzymana w granicach £ 0, 5 % warto$ci nominalnej.

Sprawdzenie interferencji tlenu

Gazy do sprawdzania interferencji tlenu zawieraja propan z udzialem 350 ppm C * 75 ppm
weglowodoru. Warto$¢ stezenia nalezy okreslaé wg tolerancji gazu kalibracyjnego poprzez analize
chromatograficzng calosci weglowodoréw plus zanieczyszczenia, lub przez dynamiczne sporzadzanie
mieszanki. Azot jest dominujacym rozcieficzalnikiem, a tlen dopelniaczem. Mieszanka wymagana dla
badan silnikéw napedzanych paliwem benzynowym jest jak ponizej:

Stezenie interferencyjne O, Reszta
10 (9-11) Azot
5 (4-6) Azot

0(0-1) Azot.
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1.3.

1.4.

1.5.

1.5.5.1.

Procedura eksploatacji analizatoré6w i ukladu pobierania prébek

Procedura eksploatacji analizatoréw nastgpuje po rozpoczeciu i wykonaniu instrukcji roboczych
zalecanych przez producenta przyrzadu. Uwzglednia si¢ wymagania minimalne przedstawione w ppkt
1.4-1.9. Dla przyrzad6éw laboratoryjnych, takich jak GC oraz wysokowydajny chromatograf cieczowy
(HPLQ), stosuje si¢ wyltacznie zapisy ppkt 1.5.4.

Badanie nieszczelnosci

Przeprowadza si¢ badanie nieszczelnosci ukladu. Sonde odlacza si¢ od ukladu wydechowego, a na
konicach sondy umieszcza si¢ zalepki. Wlacza si¢ pompe analizatora. Po okresie wstepnej stabilizacji,
wszystkie czytniki przeplywu wskazuja zero. Jezeli tak nie jest, sprawdza si¢ i usuwa awari¢ ciaggéw
pobierania probek.

Maksymalna dopuszczalna warto$¢ nieszczelnosci po stronie prézniowej kontrolowanego odcinka
ukladu wynosi 0,5 % natezenia przeplywu wykorzystywanego podczas pracy. Do ustalenia
wspolezynnikow przeplywéw wykorzystywanych podczas pracy mozna wykorzystaé analizatory
przeplywow i przeplywy obejsciowe.

Alternatywnie, uktad moze zosta¢ oprézniony do warto$ci podci$nienia co najmniej 20 kPa (80 kPa
absol). Po wstepnym okresie stabilizacji, przyrost ciénienia 8, (kPajmin) w ukfadzie nie moze
przekroczy¢:

op = p/VSYSIXO,OOS x fr
Gdzie:

Viyse = pojemnos¢ ukladu [1]
fr= wielko$¢ przeptywu w ukladzie [1/min]

Inng metoda jest wprowadzenie zmiany stopnia stgzenia na poczatku ciaggu pobierania prébek poprzez
zmiang od zera do pelnego zakresu gazu. Jezeli po uplywie wlasciwego czasu odczyt wskazuje stezenie

nizsze w poréwnaniu do stezenia wprowadzonego, wskazuje to na problemy z kalibracjg lub
nieszczelnoscig.

Procedura kalibracji

Zespét przyrzgdowy

Zesp6t przyrzadowy jest kalibrowany, a krzywe kalibracji sprawdzane wzgledem gazéw standardo-
wych. Stosuje si¢ te same wielkosci przeplywu gazéw, ktére zastosowano podczas pobierania probek
spalin.

Czas rozruchu

Czas rozgrzewania musi by¢ zgodny z zaleceniami producenta. Jezeli nie zostat on okreslony, zalecany
minimalny czas rozgrzewania analizatoréw wynosi dwie godziny.

Analizator NDIR i HFID

Analizator NDIR dostraja si¢ stosownie do potrzeb, natomiast analizator ptomienia spalania HFID jest
zoptymalizowany (ppkt 1.9.1).

GC i HPCL

Oba przyrzady s3 kalibrowane stosownie do zasad dobrej praktyki laboratoryjnej oraz zalecen

producenta.

Wyznaczanie krzywej kalibragji

Ogodlne wytyczne
a) Nalezy skalibrowa¢ kazdy, zwykle wykorzystywany zakres roboczy.

b) Wykorzystujac oczyszczone powietrze syntetyczne (lub azot), analizatory CO, CO,, NOy
i HC ustawia si¢ na zero.
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1.5.5.2.

1.6.

1.7.

1.8.

¢) Do analizatoréw wprowadza si¢ wlasciwe gazy kalibracyjne, odnotowuje si¢ wartosci i wyznacza
krzywa kalibracji.

d) Dla wszystkich zakreséw przyrzadow z wyjatkiem najnizszego zakresu, wyznacza si¢ krzywe
kalibracji przy pomocy co najmniej 10 punktéw kalibracyjnych (z wylaczeniem zera)
rozmieszczonych réwnomiernie. Dla najnizszego zakresu przyrzadu krzywa kalibracji jest
ustalona przez co najmniej 10 punktow kalibracyjnych (z wylaczeniem zera) rozmieszczonych tak,
ze potowa punktéw kalibracyjnych jest potozona ponizej 15 % pelnej skali analizatora, a pozostale
s3 powyzej 15 % pelnej skali. Dla wszystkich zakresow, stezenie nominalne musi by¢ réwne lub
wyzsze niz 90 % pelnej skali.

) Krzywa kalibracji oblicza wedtug metody najmniejszych kwadratow. Nalezy zastosowac najlepiej
odpowiadajace rownanie liniowe lub nieliniowe.

f) Punkty kalibracyjne nie moga wykazywac odchylenia od optymalnej linii zgodnie z metoda
najmniejszych kwadratow wigkszej niz + 2 % odczytu lub £ 0, 3 % pelnej skali, ktérakolwiek jest
wigksza.

g) Nalezy ponownie sprawdzi¢ regulacje zerowa i, jezeli jest to konieczne, powtdrzy¢ procedure
kalibracji.

Metody alternatywne

Jezeli mozna wykazaé, ze technologia alternatywna (np. komputer, przelacznik zakresu sterowany
elektronicznie itp.) daje rdwnowazna dokladnos¢, mozna zastosowaé technologie alternatywna.

Weryfikacja kalibracji

Kazdy zwykle wykorzystywany zakres roboczy jest sprawdzany przed kazda analiza zgodnie z
procedura podana ponizej.

Kalibracja jest sprawdzana za pomocg gazu zerowego i gazu zakresowego, ktorych warto$¢ nominalna
wynosi powyzej 80 % pelnej skali zakresu pomiarowego.

Jezeli dla dwdch rozwazanych punktéw stwierdzona warto$¢ nie rézni si¢ od deklarowanej wartosci
odniesienia o wigcej niz + 4 % pelnej skali, mozna zmodyfikowaé parametry ustawien. Jezeli tak nie
jest, nalezy sprawdzi¢ gaz zakresowy lub wyznaczy¢ nowa krzywa kalibracji, zgodnie z ppkt 1.5.5.1.

Kalibracja analizatora gazu znakujacego dla pomiaru przeplywu spalin
Analizator do pomiaru st¢zenia gazu znakujgcego nalezy kalibrowad przy uzyciu gazu normalnego.

Krzywa kalibracji jest ustalona przez co najmniej 10 punktéw kalibracyjnych (z wylaczeniem zera)
usytuowanych tak, ze polowa punktéw kalibracyjnych znajduje si¢ w granicach pomiedzy 4 % a 20 %
pelnej skali analizatora, a reszta miesci si¢ pomiedzy 20 % do 100 % pelnej skali.

Krzywa kalibracji oblicza si¢ wedlug metody najmniejszych kwadratéw. Krzywa kalibracji nie moze
odbiega¢ o wigcej niz * 1 % pelnej skali od wartosci nominalnej kazdego punktu kalibracyjnego,
w zakresie od 20 % do 100 % pelnej skali. Nie moze réwniez odbiegaé wigcej niz + 2 % odczytu od
nominalnej warto$ci w zakresie od 4 % do 20 % pelnej skali. Analizator nalezy wyzerowad
i wyzakresowa¢ przed biegiem probnym przy uzyciu gazu zerowego i zakresowego, ktérych wartosé
nominalna przewyzsza o ponad 80 % pelng skale analizatora.

Badanie sprawno$ci konwertera NO,

Sprawno$¢ konwertera stosowanego do przeksztalcenia NO, w NO jest sprawdzana zgodnie z ppkt
1.8.1-1.8.8 (rysunek 1 dodatek 2 do zalgcznika III).

Ustawienie badania

Stosujac ustawienie pokazane na rysunku 1 zalgcznik III oraz ponizsza procedure, sprawno$é
konwerteréw mozna sprawdza¢ przy pomocy ozonatora.
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1.8.2.

1.8.3.

1.8.4.

1.8.5.

1.8.6.

1.8.7.

1.8.8.

1.8.9.

Kalibrowanie

CLD i HCLD Kkalibruje si¢ w najbardziej powszechnie stosowanym zakresie roboczym, zgodnie ze
specyfikacjami producenta, uzywajac gazu zerowego i gazu zakresowego (zawarto§¢ NO musi wynosi¢
okoto 80 % zakresu roboczego, a stezenie NO, mieszanki gazu musi wynosi¢ mniej niz 5 % stezenia
NO). Analizator NO, musi znajdowac¢ si¢ w trybie NO, w ktérym gaz zakresowy nie przechodzi przez
konwerter. Nalezy zanotowa¢ wskazane stezenia.

Obliczenie

Sprawno$¢ konwertera NO, oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

- b) 100
d

Efficiency (%) = (1 +

c -

Gdzie:

a = stezenie NO, zgodnie z ppkt 1.8.6
b = stezenie NO, zgodnie z ppkt 1.8.7
¢ = stezenie NO zgodnie z ppkt 1.8.4

d = stezenie NO zgodnie z ppkt 1.8.5

Dodawanie tlenu

Za pomocy rozgaleznika T do przeptywu gazu w sposéb ciagly dodawany jest tlen lub powietrze
obojetne do momentu, gdy oznaczone stezenie osiggnie warto$¢ o 20 % nizsza niz oznaczone stgzenie
kalibracji przedstawione w ppkt 1.8.2. (Analizator jest w trybie NO).

Odnotowuje si¢ wskazane stezenie ¢). W czasie trwania calego procesu ozonator jest wylaczony.

Uruchomienie ozonatora

Wljczony ozonator wytwarza ilo$¢ ozonu wystarczajaca do redukgji stezenia NO do okoto 20 %
(minimalnie 10 %) stezenia kalibracji podanego w ppkt 1.8.2. Odnotowuje si¢ wskazane stezenie d).
(Analizator znajduje si¢ w trybie NO).

Tiyb NO,

Nastepnie, analizator NO przelacza si¢ na tryb NO, tak, aby mieszanka gazu (zawierajaca NO, NO,,
0,1N,) przechodzita przez konwerter. Nalezy zanotowac wskazane stezenia. (Analizator jest w trybie
NO,).

Whylgczanie ozonatora

Ozonator jest wylaczony. Mieszanka gazowa opisana w ppkt 1.8.6 przechodzi przez konwerter do
detektora. Nalezy zanotowaé wskazane stezenie b). (Analizator jest w trybie NO,).

Tryb NO

Po przejéciu w tryb NO z wylaczonym ozonatorem, przeplyw tlenu lub powietrza syntetycznego jest
réwniez odcigty. Odczyt NO, z ozonatora nie moze wykazywac odchylenia wigkszego niz + 5 % od
warto$ci zmierzonej zgodnie z ppkt 1.8.2. (Analizator jest w trybie NO).

Odstgp migdzy badaniami

Sprawnos¢ konwertera nalezy sprawdzaé co miesigc.
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1.8.10.

1.9.

Wymagania dotyczgce sprawnosci

Sprawno$¢ konwertera musi by¢ nie mniejsza niz 90 %, zaleca si¢ jednak sprawnos$¢ wyzsza
w granicach 95 %.

Uwaga:  Jezeli, przy analizatorze ustawionym na najbardziej powszechnie uzywany zakres, ozonator
nie jest w stanie zapewni¢ redukcji z 80 % do 20 % zgodnie z ppkt 1.8.5, nalezy uzy¢
najwyzszego zakresu dajacego mozliwos¢ redukcji.

Ustawienie FID

Optymalizacja reakcji wykrywacza

FID nalezy ustawi¢ zgodnie z zaleceniami producenta przyrzadu. Do zoptymalizowania reakcji na
najbardziej powszechnie uzywanym zakresie roboczym wykorzystuje si¢ propan znajdujacy sie
w gazie zakresowym.

Po ustawieniu przepltywu paliwa i powietrza wg zalecefi producenta, do analizatora wprowadza si¢
350 + 75 ppm C gazu zakresowego. Reakcje na okreslony przeplyw paliwa okresla si¢ z réznicy
pomiedzy reakcja gazu zakresowego i reakcja gazu zerowego. Przeplyw paliwa ustawia sig
przyrostowo powyzej lub ponizej specyfikacji producenta. Odnotowuje si¢ reakcje zakresu i punktu
zerowego na tych warto$ciach przeplywu paliwa. Wykresla si¢ r6znice migdzy reakcja zakresu i punktu
zerowego, a przeplyw paliwa dostosowuje do krzywej. Jest to wstepne ustawienie wielko$ci przeptywu,
ktére moze wymaga¢ dalszej optymalizacji w zaleznosci od wynikéw wielko$ci wspotezynnikow
reakcji weglowodorowej oraz interferencji tlenu, stosownie do ppkt 1.9.2 1 1.9.3.

Jezeli wspolczynniki interferencji tlenu i reakcji weglowodorowej nie spetnia ponizszych wymogéw,
przeplyw powietrza nalezy przyrostowo wyregulowaé powyzej i ponizej specyfikacji producenta,
ppkt 1.9.2 i 1.9.3 nalezy powtarzaé dla kazdego przeplywu.

Wspélczynniki reakcji weglowodordw

Analizator kalibruje si¢ uzywajac propanu znajdujacego si¢ w powietrzu i oczyszczonym powietrzu
syntetycznym, zgodnie z ppkt 1.5.

Wspolezynniki reakeji ustala si¢ podczas wprowadzenia analizatora do pracy i po gtéwnych
przedziatach roboczych. Wspélczynnik reakcji (R) dla niektérych odmian weglowodoru jest
wskaznikiem odczytu FID C1 stezenia gazu w cylindrze wyrazonym w ppm Cl.

Stezenie gazu wykorzystywanego podczas badania musi znajdowa¢ si¢ na poziomie dajacym reakcje
okoto 80 % pelnej skali. Stezenie musi by¢ znane z dokladnoscia do + 2 % w odniesieniu do normy

grawimetrycznej wyrazonej objetoSciowo. Ponadto, cylinder gazu musi by¢ wstepnie
kondycjonowany przez 24 g w temperaturze 298 °K (25 °C) = 5 °K.

Gazy uzywane podczas badania oraz zalecane zakresy wspétczynnika reakcji wzglednej sa nastepujace:
— metan i oczyszczone powietrze syntetyczne 1,00 < Ry < 1,15

— propylen i oczyszczone powietrze syntetyczne 0,90 < Ry < 1,1

— toluen i oczyszczone powietrze syntetyczne 0,90 < R¢ < 1, 10.

Wartosci te odpowiadaja wspotczynnikowi reakeji (Rg) 1,00 dla propanu i oczyszczonego powietrza

syntetycznego.

Kontrola interferencji tlenu

Kontrolg interferencji tlenu ustala si¢ z chwilg wprowadzenia do pracy analizatora i po gtéwnych
przedzialach roboczych. Nalezy dobraé zakres, w ktérym gazy kontrolne interferencji tlenu mieszcza
sie w gornej czedci 50 %. Badanie nalezy prowadzi¢ z wymaganymi ustawieniami temperatury pieca.
Gazy do interferencji tlenu podane sa w ppkt 1.2.3.

a) analizator nalezy wyzerowa¢,

b) nalezy ustawi zakres analizatora z domieszka tlenu 0 % dla silnikéw benzynowych,
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¢) sprawdzi¢ reakcje punktu zerowego. Jezeli wystapila zmiana wigksza niz 0,5 % pelnej skali, nalezy
powtdrzy¢ czynnosci w lit. a) i b) obecnego ppkt,

d) wprowadzi¢ 5 % i 10 % gazéw kontrolnych interferencji tlenowej,

e) sprawdzic reakcje punktu zerowego. Jezeli wystapila zmiana wigksza niz + 1 % pelnej skali, badanie
nalezy powtérzyé,

f) interferencja tlenu (% 0,]) jest obliczona dla kazdej mieszanki w lit. d) zgodnie ze wzorem:

0.1 -9 100 C A
= — X f——
2 B ppm D

Gdzie:

A = stezenie weglowodoru (ppm C) w gazie zakresowym uzytym w lit. b)

B = stezenie weglowodoru (ppm C) w gazach kontrolnych interferencji tlenowej uzytych w lit. d)
C = reakcja analizatora

D = udzial reakcji w pelnej skali analizatora, stosownie do A,

g) udzial interferencji tlenu (% O,l) wynosi ponizej + 3 % calkowitego udziatu gazéw kontrolnych
interferencji tlenu przed badaniem,

h) jezeli interferencja tlenu wynosi wiecej niz + 3 %, wartoSci przeptywu powietrza powyzej i ponizej
specyfikacji producenta nalezy wyregulowa¢ przyrostowo, powtarzajac czynnosci z ppkt 1.9.1 dla
kazdego przeptywu,

i) jezeli interferencja tlenu przewyzsza warto$¢ + 3 % po wyregulowaniu przeplywu powietrza,
nalezy zmieni¢ wielko$¢ przepltywu paliwa a tym samym przeplyw probki, powtarzajac czynnosci
z ppkt 1.9.1 dla kazdego nowego ustawienia,

j) jezeli interferencja tlenu w dalszym ciagu jest wigksza niz * 3 %, wtedy nalezy naprawi lub
wymieni¢ analizator, detektor FID paliwa lub powietrza palnikowego przed wykonaniem badania.
Dzialania zgodnie z tg litera nalezy powtdrzy¢ po dokonaniu naprawy lub wymiany osprzetu lub
gazéw.

Efekty interferencji dla analizator6w CO, CO,, NO, i O,

Gazy znajdujace si¢ w spalinach, inne niz gazy analizowane, moga zaktdcac odczyt na kilka sposobéw.
Zakl6cenie dodatnie wystepuje w przyrzadach NDIR i PMD, gdy gaz zakldcajacy daje ten sam efekt,
co gaz mierzony, ale w mniejszym stopniu. Zaklocenie ujemne wystepuje w przyrzadach NDIR, gdy
gaz zakldcajacy poszerza pasmo pochlaniania gazu zmierzonego oraz w przyrzadach CLD, gdy gaz
zakldcajacy oslabia promieniowanie. Przed pierwszym uzyciem analizatora i po gléwnych
przedzialach roboczych przeprowadza si¢ kontrole zaklocenia zgodnie z ppkt 1.10.1 i 1.10.2.

Kontrola zaktdcenia analizatora CO

Woda i CO, moga zakldcaé dzialanie analizatora CO. Z tego powodu gaz zakresowy CO, o stezeniu
od 80 % do 100 % pelnej skali maksymalnego zakresu roboczego stosowanego w badaniu, jest
przepuszczony przez wode w temperaturze pokojowej a reakcja analizatora jest zapisana. Reakcja
analizatora nie moze przekracza¢ 1 % pelnej skali dla zakreséw réwnych lub wyzszych od 300 ppm
lub przekraczaé 3 ppm dla zakreséw ponizej 300 ppm.

Badania ozigbiania w analizatorze NO,

Dwa gazy istotne dla analizatoréw CLD (i HCLD) to CO, i para wodna. Reakcje ozigbiania dla tych
gazdéw sg proporcjonalne do ich stezen i w zwigzku z tym, wymagaja zastosowania technik badan
umozliwiajacych wyznaczenie poziomu ozigbiania przy najwyzszych, oczekiwanych stezeniach
zaobserwowanych podczas badan.
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1.10.2.1.

1.10.2.2.

Kontrola ozigbiania CO,

Gaz zakresowy CO, o stezeniu od 80 % do 100 % pelnej skali maksymalnego zakresu roboczego,
przepuszcza si¢ przez analizator NDIR [ zapisuje si¢ warto$¢ CO, jako A. Nastepnie dokonuje si¢
rozcieficzenia do okoto 50 % przy pomocy gazu zakresowego NO i przepuszcza przez NDIR i (H)CLD,
odnotowujac odpowiednio wartosci CO, i NO jako B i C. Nastgpnie odcina si¢ CO, i przepuszcza tylko
gaz zakresowy NO przez (H)CLD, odnotowujac warto$¢ NO jako D.

Ozigbienie, nieprzekraczajace 3 % pelnej skali, oblicza si¢ nastepujaco:

% CO,quench = [1 - ((Dx(i);-(g)XB))] x100

Gdzie:

At nierozcieficzone stezenie CO, mierzone przez NDIR %
B: rozcieniczone stezenie CO, mierzone przez NDIR %

C: rozcienczone stezenie NO mierzone przez CLD ppm

D: nierozcieficzone stezenie NO mierzone przez CLD ppm

Mozna wykorzysta¢ alternatywne metody rozcieficzania i obliczania wartosci gazéw zakresowych
CO, i NO, jak na przyklad dynamiczne mieszanie/zestawianie mieszanki.

Kontrola ozigbiania wody

Kontrola ta dotyczy wylacznie pomiaréw stgzenia gazu w stanie mokrym. Obliczenie ozigbiania wody
musi uwzglednial rozcienczenie gazu zakresowego NO para wodng oraz skalowanie stezenia pary
wodnej mieszanki do warto$ci oczekiwanej podczas badan.

Gaz zakresowy NO o stezeniu 80 do 100 % pelnej skali normalnego zakresu roboczego przepuszcza
si¢ przez analizator (H)CLD, a warto§¢ NO odnotowuje jako D. Nastepnie, gaz zakresowy NO
przepuszcza si¢ przez wodg o temperaturze pokojowej a nastepnie przez analizator (H)CLD, wartos¢
NO odnotowuje jako C. Temperature wody okresla si¢ i odnotowuje jako F. Ci$nienie pary nasyconej
mieszanki odpowiadajace temperaturze wody do przedmuchu gazu (F) okresla si¢ i odnotowuje jako
G. Stezenie pary wodnej (w %) mieszanki oblicza si¢ jak nastepuje i oznacza jako H:

G
H = 100x (—)
Py

Oczekiwang warto$¢ stezenia rozcieficzonego gazu zakresowego NO (w parze wodnej) oblicza si¢

nastepujgco:
H
D =D x({1 - —
¢ 100

zapisuje jako D,

Ozigbienie wody nie moze by¢ wigksze niz 3 % i oblicza si¢ je nastepujgco:

D -C [H
%H,0 quencH = 100x( “D )x(—)
Gdzie:
D, oczekiwane rozcieficzone stezenie NO (ppm)
C: rozcienczone stezenie NO (ppm)

H,,: maksymalne stgZenie pary wodnej

H: rzeczywiste st¢zenie pary wodnej (%)



13/t. 31

Dziennik Urz¢dowy Unii Europejskiej 101

1.10.3.

1.1.

1.2.

Uwaga: Dla tej procedury kontroli wazne jest, aby gaz zakresowy NO zawieral minimalne stezenie
NO,, poniewaz stopient pochltaniania NO, w wodzie nie zostal uwzgledniony w obliczaniu
ozigbienia.

Interferencja analizatora O,

Reakcja instrumentu, analizatora PMD powodowana gazami innymi niz tlen jest stosunkowo
niewielka. Réwnowazniki tlenowe dla sktadnikéw normalnych spalin, s pokazane w tabeli 1.

Tabela 1 — Réwnowazniki tlenu
Gaz Réwnowaznik 0,%
Ditlenek wegla (CO,) -0,623
Tlenek wegla (CO) -0,354
Tlenek azotu (NO) + 444
Ditlenek azotu (NO,) +28,7
Woda (H,0) - 0,381

Obserwowane stezenie tlenu, dla bardzo dokladnych pomiardw, jest korygowane nastgpujacym
wzorem:

(Equivalent % O, Obs. conc.)
100

Interference =

Przedzialy kalibracji

Analizatory nalezy kalibrowaé zgodnie z ppkt 1.5 przynajmniej co 3 miesiace, lub za kazdym razem,
gdy przeprowadza si¢ naprawe lub wymiang ukladu, ktéra moglaby wplynac na kalibragje.

Dodatek 3

OCENA DANYCH I OBLICZENIA

Ocena pozioméw emisji gazowych

Do celéw oceny poziomu emisji zanieczyszczeni gazowych nalezy usredni¢ wartoéci odczytu dla
ostatnich 120 sekund kazdego z trybéw, a $rednie stezenie (conc) HC, CO i NO, w kazdym trybie jest
ustalane ze $rednich odczytéw i odpowiadajacych im danych kalibracji. Mozna uzy¢ innego typu
rejestracje danych, jezeli zapewnia ona réwnowazne uzyskiwanie danych.

Srednie stezenie tha (concy) moze by¢ wyznaczane z odczytéw workowych powietrza rozcieficzajacego,
lub z cigglych (nie workowych) odczytéw tha oraz z odpowiednich danych kalibracyjnych.

Obliczanie pozioméw emisji gazowych

Przyjete jako ostateczne wyniki badaf otrzymuje si¢ w nastepujacych etapach.
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Korekta stanu suchego/mokrego

Stezenie mierzone, jezeli nie zostalo juz zmierzone dla stanu mokrego, jest przeksztalcone do bazy
mokrej:

conc.(mokre) = k _x conc.(sucha)

Dla spalin surowych:

1
k =k =
W W 1+a x 0,005 x (% CO[suchy] + % CO,[suchy]) — 0,01 x % H,[suchy]+ k

w2

gdzie a jest stosunkiem wodoru do wegla w paliwie.
Stezenie H, w spalinach oblicza sig:

0,5 xa x % CO[suchy] x (% CO[suchy] + % CO,[suchy])
% CO[suchy] + (3 x % CO,[suchy])

H,[suchy] =

Wspotezynnik k,, oblicza sig:

) 1,608 x H,
¥2 1000 + (1,608 x H,)

gdzie H, jest wilgotno$cig absolutng powietrza zasysanego jako g wody na kg suchego powietrza.

Dla spalin rozcieficzonych:

dla mokrego pomiaru CO,,

a x CO_ [mok

200

lub, dla suchego pomiaru CO,:

(1 B kwl)
k =k ,=
W e a x % CO,[suchy]
1+—
200
gdzie a jest stosunkiem wodoru do wegla w paliwie.
Wspotezynnik k,, oblicza si¢ z nastgpujacych réwnar:

1,608 x[H,x (1 - 1[DF)+H, x(1/DF)]
11000 +1,608 x [H, x (1-1/DF)+ H, % (1/ DF)]

gdzie:
Hy absolutna wilgotno$¢ powietrza rozcieficzajacego, g wody na kg suchego powietrza

H, absolutna wilgotno$¢ powietrza wlotowego, g wody na kg suchego powietrza

13,4

DF =
%conc -+ (ppm conc .+ ppm concy, ) * 10"
2

Dla powietrza rozcieficzajacego:
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Wspdtezynnik k,, jest obliczany z nastepujacych réwnan:

13,4
DF =

4
0,
%conc_  + (ppm conc .+ ppm conc, ) x 10

2

L 1,608 x [H, x (1-1/DF)+ H, x (1| DF)]
¥ 1000+ 1,608 x [H, x (1-1/DF)+ H, x (1/DF)]

gdzie:
Hy absolutna wilgotno$¢ powietrza rozcieniczajacego, g wody na kg suchego powietrza
H, absolutna wilgotno$¢ powietrza wlotowego, g wody na kg suchego powietrza

13,4
DF =

4
0,
% conc_ + (ppm conc,+ ppm conc,, ) x 10

2

Dla powietrza wlotowego (jezeli inne niz powietrze rozcieficzajgce):

k =1-k,

Wspotezynnik k,,, jest obliczany z nastgpujacych réwnan:

) 1,608 x H,
21000 + (1,608 xH,)

H, absolutna wilgotno$¢ powietrza wlotowego, g wody na kg suchego powietrza.

1.2.2.  Korekta wilgotnosci na NO,,
Poniewaz emisja NO, zalezy od warunkéw powietrza otoczenia, stezenie NO, nalezy pomnozy¢ przez
wspdlczynnik Ky, uwzgledniajacy wilgotnosé:
K, = 0,6272 + 44,030x10 " xH_- 0,862x 10 x H(dla silnikéw czterosuwowych)
K, = 1(dla silnikéw dwusuwowych)

H, absolutna wilgotno$¢ powietrza wlotowego, g wody na kg suchego powietrza

1.2.3.  Obliczenia natezenia emisji masowej przeplywu

Wielkos¢ natezenia emisji masowej przepltywu Gas,,, [h/h] dla kazdego trybu jest obliczana w sposéb
nastepujacy:
a) dla spalin surowych (1):

MW 1
Gas x % conc x G

™S MW {(% CO,lmokry] — % CO,, ) + % CO[mokry] + % HC[mokry]} FUEL

Gas x 1000

gdzie:

Grup [kg/h] jest natgzeniem masowym przepltywu;
MW, [kg/mol] jest masa czasteczkowq poszczegdlnych gazéw podanych w tabeli 1;

Tabela 1 — masy czasteczkowe

Gaz MWj,, [kg/kmol]
NO, 46,01
co 28,01
HC MWy = MWegeL
0, 44,01
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1.2.4.

— MWy =12,011 +x1,00794 + x 15,9994 [kg/kmol] jest masg czasteczkowa paliwa, przy
stosunku wodoru do wegla a i stosunku tlenu do wegla f w paliwie (2):

— COyupk jest stezeniem CO, w powietrzu wlotowym (gdy nie zmierzone, przyjmuje si¢ jako
réwne 0,04 %).

b) dla spalin rozcieficzonych (3):

= X X
Gas u xconc, GTO

mass W

gdzie:

— Grorw [kg/h] jest masowym natgzeniem przeplywu spalin rozcieiczonych w stanie mokrym
ktore, w przypadku stosowania uktadu rozcieficzenia pelnego przeplywu, nalezy wyznaczad
zgodnie z ppkt 1.2.4 dodatku 1 do zalacznika III,

— conc, jest skorygowanym stezeniem tla:

conc_ = conc - conc,* (1 - 1/DF)

oraz

13,4
DF =

4
0,
% conc ~+ (ppm conc .+ ppm concy, ) x 10

2

Wspdlczynnik u jest podany w tabeli 2.

Tabela 2 — warto$ci wspolezynnika

Gaz u conc (stez.)
NO, 0,001587 ppm
CcO 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
Co, 15,19 %

Warto$ci wspolczynnika oparte sa na masie czasteczkowej rozcieficzonych spalin, réwnej
29 [kg/mol]; wartos¢ u dla weglowodoréw oparta jest na Srednim stosunku wegla do wodoru 1:
1,85.

Obliczanie emisji wlasciwej

Emisja wlasciwa (g/kWh) jest obliczana dla wszystkich poszczegdlnych sktadnikéw:

n

2 (GasmaSS x WFi)
Indywidualny gaz = L

n

3 (W)

i=1

gdzie P; =Py + Py

Gdy do badania uzyty jest osprzgt pomocniczy, jak dmuchawa lub wentylator chlodzacy, moc zuzyta
nalezy doda¢ do wyniku, z wyjatkiem przypadku gdzie taki osprzet stanowi nieodtaczng czg$¢ silnika.
Wentylator lub dmuchawa sa okrelone przy predkoSciach stosowanych w badaniu, badZ poprzez
obliczenie z typowej charakterystyki lub poprzez badanie praktyczne (dodatek 3 do zalacznika VII).
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2.1.

Wspodlezynniki wagi oraz numer tryboéw n uzytych w powyzszym obliczeniu ujgto w ppkt 3.5.1.1
zalacznika IV.

PRZYKLADY

Dane dla spalin surowych z czterosuwowych silnikow o zaplonie iskrowym

Uwzgledniajac dane doswiadczalne (tabela 3) wykonuje si¢ obliczenia, najpierw dla trybu 1, a nastgpnie
dla innych trybéw badania przy uzyciu tej samej procedury.

Tabela 3 — dane doswiadczalne silnikow czterosuwowych o zaptonie iskrowym

Tryb 1 2 3 4 5 6
Predkos¢ silnika: min?! 2550 | 2550 | 2550 | 2550 | 2550 1480
Moc kw 9,96 7,5 4,88 2,36 0,94 0
Obcigzenie % 100 75 50 25 10 0
Wspdlezynnik wagi — 0,090 | 0,200 | 0,290 | 0,300 | 0,070 0,050
Ci$nienie barometryczne kPa 101,0 | 101,0 | 101,0 | 101,0 | 101,0 101,0
Temperatura powietrza °C 20,5 21,3 22,4 22,4 20,7 21,7

Wilgotnos¢ wzgledna
powietrza % 38,0 38,0 38,0 37,0 37,0 38,0

Wilgotno$¢ bezwzgledna Ziolkgar| 5,696 | 5986 | 6,406 | 6,236 | 5,614 | 6,136
powietrza

CO suchy ppm 60995 (40725 | 34646 | 41976 | 68207 | 37 439
NO,, mokry ppm 726 1541 | 1328 377 127 85
HC mokry ppm C1 | 1461 | 1308 | 1401 | 2073 | 3024 | 9390
CO, suchy % obj. [11,4098 | 12,691 | 13,058 | 12,566 | 10,822 9,516
Przeplyw masowy paliwa kg/h 2,985 | 2,047 | 1,654 | 1,183 | 1,056 0,429
Stosunek H/C paliwa a — 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
Stosunek O/C paliwa f 0 0 0 0 0 0

Wspélezynnik korygujgcy suchy/mokry k.,

Wspotezynnik korygujacy suchy/mokry oblicza si¢ przez przeksztalcenie pomiaréw suchego CO i CO,
w stan mokry:

1
W YT 1+a x0,005 x (% CO[suchy] + % CO,[suchy]) — 0,01 x % H,[suchy]+ k_,

0,5 xa x % CO[suchy] x (% CO[suchy] + % CO,[suchy])
% CO[suchy] + (3 x % CO,[suchy])

H,[suchy] =
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) 1,608 x H,
¥2 1000 + (1,608 x H )
0,5 x 1,85 % 6,0995 x (6,0995 + 11,4098)

H,[dry] = = 2,450 %
21407 6,0995 + (3 x 11,4098) ’

1,608 x 5,696
k., = = 0,009
21000 + (1,608 x 5,696)

1

k =k = = 0,872
YoM 1+1,85%0,005 % (6,0995 +11,4098)-0,01 x 2,450 + 0,009

CO [mokry] = CO[suchy] xk = 60995x0,872 = 53198 ppm

CO,[mokry] = CO,[suchy] xk = 11,410x0,872 = 9,951 % Vol

Tabela 4 — warto$ci mokrych CO I CO, dla réznych trybéw badania

Tryb 1 2 3 4 5 6

H,suchy % 2,450 1,499 1,242 1,554 | 2,834 1,422
Ky — 0,009 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,009 0,010
K, — 0,872 0,870 | 0,869 | 0,870 | 0,874 0,894
CO mokry ppm | 53198 | 35424 | 30111 | 36 518 | 59 631 | 33481
CO, mokry % 9,951 | 11,039 | 11,348 | 10,932 | 9,461 8,510

2.1.2.  Poziomy emisji HC weglowodoréw

MW 1
Hcmass = = x 0, o o o x % conc x GFUEL x 1000
MWy {(% CO,[mokry] = % CO,, ) + % CO[mokry] + % HC[mokry]}
gdzie:
MWy = MWy
MW, = 12,011 + a x1,00794 = 13,876

FUEL

13,876 1
HC = x
13,876 (9,951-0,04+5,3198 +0,1461)

x0,1461x2,985x 1000 = 28,361 g/h

Tabela 5 — poziomy emisji HC [g/h] dla réznych tryboéw badania

Tryb 1 2 3 4 5 6

HC,, .66 28,361 18,248 16,026 16,625 20,357 31,578

2.1.3.  Poziomy emisji NOy

Na poczatku wspolezynnik korygujacy wilgotnosci Ky emisji NO, oblicza sig:
K, = 0,6272 + 44,030x10 " xH, - 0,862x10  xH?

Ky = 0,6272 + 44,030%10  x5,696 — 0,862x10 " x (5,696)° = 0,850
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Tabela 6 — wspoltczynnik korygujacy wilgotnosci Ky; emisji NO, dla roznych trybéw

Tryb 1 2 3 4 5 6
Ky 0,850 0,860 0,874 0,868 0,847 0,865
Nastepnie nalezy obliczy¢ NO,,,.., [g/h]:
MW
NO 1
= X x x % x K, x x 100
NOums = Sw,— " [(% CO fmokey] — % CO, ) + % CO[mokay] + % HC[mokny]} + 0" " K™ Grum * 1000
46,01 1
NO = x x 0,073 %0,85x2,985x1000 = 39,717 g/h
S 13,876 (9,951 — 0,04+5,3198+0,1461)
Tabela 7 — emisje NO, dla réznych trybow badania
Tryb 1 2 3 4 5 6
NO,, e 39717 | 61,291 | 44,013 8,703 2,401 0,820

2.1.4 Poziomy emisji CO

MW 1

Comass = MW <
FUEL

x x % conc x G .. x 1000
{(% €O, [mokry] — % CO,, ) + % CO[mokry] + % HC[mokry]} FUEL

44,01 1
o, . = x
mss 13,876 (9,951 — 0,04+5,3198+0,1461)

x 9,951 x 2,985 x 1000 = 6126,806 g /h

Tabela 8 — emisje CO [g/h] dla réznych trybéw badania

Tryb 1 2 3 4 5 6

CO s 2084,588 | 997,638 695,278 591,183 810,334 227,285

2.1.5.  Poziomy emisji CO,

MW
o, 1
x % conc x G x 1000

CcO = X
s MWy {(% CO,[mokry] — % CO,, ) +% CO[mokry] + % HC[mokry]} FUEL

44,01 1
€O, = x
mas 13,876 (9,951 — 0,04+5,3198+0,1461)

x9,951x2,985x1000 = 6126,806 g/h

Tabela 9 — emisje CO, dla réznych trybéw badania

Tryb 1 2 3 4 5 6

COpass 6126,806 | 4 884,739 | 4117,202 | 2 780,662 | 2020,061 907,648

2.1.6.  Poziomy emisji whasciwych

Poziomy emisji wlasciwych (g/kWh) oblicza si¢ dla wszystkich poszczegdlnych skladnikow:

n

z (Gas x WFi)
1 11’1{‘155i

Indywidualny gaz =
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X

2.2.

o - 6126,81 x 0,090 +4884,74 x 0,200 +4117,20 x 0,290 + 2780,66 x 0,300 + 2020,06 x 0,070 + 907,65 x 0,050

Tabela 10 — emisje [g/h] oraz wspotezynniki wagi dla tryboéw badania

Tryb 1 2 3 4 5 6
HC, ., gh | 28361 | 18248 | 16,026 | 16,625 | 20357 | 31,578
NO,, .. g/h 39,717 | 61,291 | 44013 | 8703 | 2,401 0,820
CO\pass g/h 2084,588 | 997,638 | 695,278 | 591,183 | 810,334 | 227,285
COHpmass g/h 6126,806 |4884,739 [4117,202 |2780,662 (2020,061 | 907,648
Moc P, kw 9,96 7,50 4,88 2,36 0,94 0
Wspotezynniki
wagi WF; — 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050

28,361 x 0,090+ 18,248 x 0,200+ 16,026 x 0,290 + 16,625 x 0,300 + 20,357 x 0,070 + 31,578 x 0,050
9,96 x 0,090 +7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050

= 411g/kWh

39,717 x 0,090 + 61,291 x 0,200 + 44,013 x 0,290 + 8,703 x 0,300 + 2,401 x 0,070 + 0,820 x 0,050
9,96 x 0,090 + 7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050

= 6,85 g/kWh

o 2084,59 % 0,090 + 997,64 x 0,200 + 695,28 x 0,290 + 591,18 x 0,300 + 810,33 x 0,070 + 227,92 x 0,050
- 9,96 0,090 + 7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050

= 181,93 g/kwh

X = 816,36 g[kWh

9,96 x0,090 +7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050

Dane spalin surowych z dwusuwowych silnikéw o zaptonie iskrowym

Uwzgledniajac dane doéwiadczalne (tabela 11), nalezy najpierw wykona¢ obliczenia dla trybu 1, a
nastepnie dla innych trybow stosujac ta sama procedurg.

Tabela 11 — dane do$wiadczalne dwusuwowych silnikow z zaptonem iskrowym

Tryb 1 2
Predkos¢ silnika: min™ 9 500 2 800
Moc kw 2,31 0
Obcigzenie % 100 0
Wspélczynnik wagi — 0,9 0,1
Ci$nienie barometryczne: kPa 100,3 100,3
Temperatura powietrza °C 25,4 25
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza % 38,0 38,0
Wilgotnos¢ bezwzgledna powietrza Giolkgar 7,742 7,558
CO suchy ppm 37 086 16 150
NOy mokry ppm 183 15
HC mokry ppmCl1 14220 13179
CO, suchy % obj. 11,986 11,446
Przeplyw masowy paliwa kg/h 1,195 0,089
Stosunek H/C paliwa a — 1,85 1,85
Stosunek O/C paliwa f 0 0
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2.2.1

2.2.2.

Wspdlczynnik korygujgcy suchy/mokry k,,

Wspotezynnik korygujacy suchy/mokry k,, oblicza si¢ poprzez przeksztalcenie pomiaréw suchych CO
i CO, dla stanu mokrego:

1
k =k =
YoM 1+a x 0,005 x (% CO[suchy] + % CO,[suchy]) - 0,01 x % H,[suchy]+ k_,
gdzie:
0,5 xa x % CO[suchy] x (% CO[suchy] + % CO,[suchy])
H,[suchy] =
% CO[suchy] + (3 x % CO,[suchy])
0,5%1,85x3,7086 x (3,7086 + 11,986)
H,[suchy] = = 1,357 %
3,7086 + (3 % 11,986)
1,608 xH
K = — .
"2 1000+(1,608 xH,)
a
1,608 x 7,742
k,, = = 0,012
"2 1000+(1,608 x 7,742)
1
k =k = = 0,874
W W 1+1,85><0,005X(3,7086+11,986)—0,01 x1,357+0,012
CO [mokry] = COl[suchy] xk = 37086 x0,874 = 32420 ppm
€O, [mokry] = CO,[suchy] xk_ = 11,986 % 0,874 = 10,478 % Vol
Tabela 12 — warto$ci mokrych CO I CO, dla réznych trybéw badania
Tryb 1 2
H, suchy % 1,357 0,543
kw, — 0,012 0,012
kw — 0,874 0,887
CO mokry ppm 32 420 14325
CO, mokry % 10,478 10,153

Poziomy emisji HC

G = I\I/\IAV\;]HC g {(% CO,[mokry] ~ % CO,, ) Jlr% CO[mokry] + % HC[mokry]} X% cone x Gy x 1000
FUEL 2 2AIR,
gdzie:
MWye = MWy
MW, = 12,011 + a x1,00794 = 13,876
13,876 1

HC = x
mas 13876 (10,478 — 0,04 +3,2420 +1,422)

x1,422x1,195%x1000 = 112,520¢g/h
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Tabela 13 — emisje HC [g/h] dla trybéw badania

Tryb 1

112,520 9,119

Hcmass

2.2.3.  Poziomy emisji NO,
Dla silnikéw dwusuwowych wspotczynnik korygujacy Ky; emisji NO, jest réwny 1.

MW
NO 1
x % conc x K, x G, x 1000

x

NO = X
MW, {(% CO,[mokry]-% CO,, ) + % CO[mokry] + % HC[mokry]}

xmass

46,01 1
= x x0,0183x1x1,195%x1000 = 4,800¢/h
13,876 (10,478 — 0,04+ 3,2420 +1,422)

Xmass

Tabela 14 — emisje NO, [g/h] dla trybéw badania

Tryb 1
0,034

4,800

Noxmass

2.2.4.  Poziomy emisji CO

1
x % conc x Gy, x 1000

MW,
{(% CO,[mokry] — % CO, ) +% CO[mokry] + % HC[mokry]}

Comass =
MW,

28,01 1
e x x3,2420x1,195x 1000 = 517,851 ¢g/h
13,876 (10,478 — 0,04 +3,2420 +1,422)

mass

Tabela 15 — emisje CO [g/h] dla trybéw badania
2

Tryb 1

20,007

517,851

COmass

2.2.5.  Poziomy emisji CO,

MW 1
x % conc x G, x 1000

COZ

O = X
S MW {(% CO,[mokry] — % CO, ) +% CO[mokry] + % HC[mokry]}

44,01 1
= x x 10,478 x1,195x 1000 = 2629,658 ¢ /h
13,876 (10,478 - 0,04 +3,2420+ 1,422)

2mass

Tabela 16 — emisje CO, [g/h] dla trybéw badania
2

Tryb 1
222,799

2629,658

COZmass

2.2.6.  Poziomy emisji wlasciwych
Poziomy emisji wlasciwych (g/kWh) oblicza si¢ dla wszystkich poszczegdlnych sktadnikéw w sposéb

nastepujacy:

Indywidualny gaz =
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2.3.

Tabela 17 — poziomy emisji [ wspotezynniki wagi dla dwéch trybow badania

Tryb 1 2
HC,,., g/h 112,520 9,119
NO, .. g/h 4,800 0,034
€O, g/h 517,851 20,007
€Oy, g/h 2629,658 222,799
Moc P, kw 231 0
Wspélczynniki wagi WE, — 0,85 0,15
112,52x0,85+9,119x0,15
= = 49,4 g/ kWh
2,31x0,85+0x%0,15
4,800%0,85+0,034x0,15
= = 2,08 g/kWh

2,31x0,85+0x0,15

517,851 x0,85+20,007 x 0,15

2629,658 x0,85+222,799%0,15

2,31x0,85+0x0,15

= 225,71 g/kWh

2

2,31x0,85+0x0,15

= 1155

4g/kWh

Dane spalin rozcieficzonych z czterosuwowych silnikéw o zaplonie iskrowym

Uwzgledniajac dane do$wiadczalne (tabela 18), nalezy wpierw wykonal obliczenia dla trybu 1, a

nastepnie dla innych trybéw badania przy uzyciu tej samej procedury.

Tabela 18 — dane do$wiadczalne czterosuwowych silnikéw o zaptonie iskrowym

Tryb 1 2 3 4 5 6
Predkos¢ silnika: min™ 3060 3060 3060 3060 3060 2100
Moc kw 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Obcigzenie % 100 75 50 25 10 0
Wspdlezynnik wagi — 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
Ci$nienie barome-
tryczne: kPa 980 980 980 980 980 980
Temperatura powie-
trza wlotowego (') °C 25,3 25,1 24,5 23,7 23,5 22,6
Wilgotnos¢ wzgl.
powietrza wlot (1) % 19,8 19,8 20,6 21,5 21,9 23,2
Wilgotno$¢ bez-
wzgledna powietrza
wlot (1) groolkgs] 4,08 403 4,05 4,03 4,05 4,06
CO suchy ppm 3681 3465 2541 2365 3086 1817
NO, mokry ppm | 854 | 492 243 5,8 2,9 1,2
HC wet ppm C1 91 92 77 78 119 186
CO, suchy % Vol 1,038 0,814 0,649 0,457 0,330 0,208

(") Warunki dla rozcieficz. powietrza sg takie same jak dla powietrza wlotowego.
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Tryb 1 2 3 4 5 6
CO suchy (tlo) ppm 3 3 3 2 2 3
NO, mokry (tlo) ppm 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
HC mokry (tto) ppm C1 6 6 5 6 6 4
CO, suchy (tlo) % Vol 0,042 0,041 0,041 0,040 0,040 0,040
Przeplyw masowy
roze.spalin Grorw kg/h 625,722 | 627,171 (623,549 | 630,792 (627,895 | 561,267
Stosunek H/C paliwa a — 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
Stosunek O/C paliwa 0 0 0 0 0 0

2.3.1. Wspdlczynnik korygujgcy suchy/mokry k.,

Wspdlezynnik korygujacy suchy/mokry k,, nalezy obliczaé przeksztatcajac pomiary CO i CO, do stanu
mokrego:

Dla spalin rozcieficzonych:

k _ k _ (1 - kwl)
W w.e.2 ( a x% COZ[suchy])
1+——

200

gdzie:

1,608 x [H, (1 — 1/DF)+ H_x (1/DF)]
11000+ 1,608 x [H, (1 — 1/DF)+ H_ x (1/DF)]

13,4

DF = -
% conc_  + (ppm conc .+ ppm concHC) x10”"
2

13,4
DF = — = 9,465
1,038+ (3681 +91) x 10

Lo LOOSX[HO8x (1= 1/9465) +408x (1/9465)]
11000+ 1,608 x [4,08 x (1 — 1/9,465)+4,08x (1/9,465)]

CO [mokry] = CO[suchy] xk = 3681x0,984 = 3623 ppm

CO,[mokry] = CO,[suchy] xk = 1,038x0,984 = 1,0219 %
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Tabela 19 — warto$ci mokre CO i CO, dla rozcieficzonych spalin wedtug trybéw badania

Tryb 1 2 3 4 5 6
DF — 9,465 11,454 | 14,707 | 19,100 | 20,612 32,788
k1 — 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
| — 0,984 0,986 0,988 0,989 0,991 0,992
CO mokry ppm 3623 3417 2510 2340 3057 1802
CO, mokry % 1,0219 | 0,8028 | 0,6412 | 0,4524 | 0,3264 0,2066
Dla powietrza rozcieficzajacego:
KW, d= 1- kwl
Gdzie wspolczynnik k,, jest taki samy jak obliczony dla rozcieficzonych spalin.
kyq = 1-0,007 = 0,993
CO [mokry] = CO[suchy] xk = 3x0,993 = 3 ppm
CO,[mokry] = CO,[suchy] xk = 0,042x0,993 = 0,0421 % Vol
Tabela 20 — warto$ci mokre CO I CO, wedlug trybéw badania

Tryb 1 2 3 4 5 6
K1 — 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
Kw — 0,993 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994
CO mokry ppm 3 3 3 2 2 3
CO, mokry % 0,0421 0,0405 0,0403 0,0398 0,0394 0,0401
Poziomy emisji HC

HC = u xconc x Gpory
Gdzie:
u = 0,000478 z tabeli 2
conc, = conc - concy x (1-1/DF)
conc, =91-6 x(1-1/9,465) = 86 ppm
HC, .. = 0,000478 x 86 x 625,722 = 25,666 gh
Tabela 21 — emisja HC [g/h] wedlug trybéw badania
Tryb 1 2 3 4 5 6

HC, .« 25,666 | 25993 | 21,607 | 21,850 | 34,074 | 48963
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2.3.3. Poziomy emisji NOy

Wsp6lezynnik Ky korekeji emisji NO, oblicza sig z:

K, = 0,6272 + 44,030x10 "x4.8 - 0,862x10

Tabela 22 — Wspdlczynnik korekeyjny wilgotnosci Ky emisji NO, wedtug trybéw badania

3 3

x (4,08)"

K, = 0,6272 + 44,030x10 " xH, - 0,862x10 ~ xH?

= 0,79

Tryb 1 2 3 4 5 6

Ky 0,793 0,791 0,791 0,790 0,791 0,792
NO = u xconc * K, x Gporw
gdzie:
u =0,001587 z tabeli 2
conc, =conc — concy x (1 —1/DF)
conc, =85 — 0x(1-1/9,465) =85 ppm
NO, ... = 0,001587 x 85 x 0,79 x 625,722 = 67,168 g/h
Tabela 23 — emisja NO, [g/h] wedlug trybéw badania

Tryb 1 2 3 4 5 6

NO,,..c 67168 | 38721 | 19,012 | 4621 2,319 0,811
2.3.4.  Poziomy emisji CO
CO,,, = u xconc * Gy
gdzie:
u = 0,000966 z tabeli 2
conc, = conc — concy x (1 —1/DF)
conc, =3622-3x(1-1/9,465) =3 620 ppm
CO,... = 0,000966 x 3 620 x 625,722 = 2 188,001 g/h
Tabela 24 — emisje CO [g/h] wedlug trybéw badania

Tryb 1 2 3 4 5 6

Cco 2188,001 |2068,760 |1510,187 |1424,792 |1853,109 | 975,435

mass
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Poziomy emisji CO,

= X X
CcO u xconc x G

2mass ™
gdzie:
u =15,19 z tabeli 2
conc, =conc — concy x (1-1/DF)

conc,  =1,0219 — 0,0421 x (1-1/9,465) = 0,9842 % obj
CO,pmaes = 15,19 x 0,9842 x 625,722 = 9 354,488 g/h

Tabela 25 — emisje CO, [g/h] wedlug trybéw badania

Tryb 1 2 3 4 5 6
CO,pmass 9354,488 | 7295794 | 5717,531 | 3973,503 | 2756,113 | 1430,229
Poziomy emisji wlasciwych
Emisj¢ wlasciwa (g/kWh) oblicza si¢ dla wszystkich poszczegdlnych sktadnikow:

- (Gasmass. x WFi)
Gaz indywidualny = = :
n
2 (P x WE)
i=1
Tabela 26 — emisje [g/h] I wspotezynniki wagi wedtug réznych trybéw badania
Tryb 1 2 3 4 5 6
HC, ... g/h 25,666 | 25993 | 21,607 | 21,850 | 34,074 | 48,963
NO, .o g/h 67,168 | 38,721 | 19,012 | 4621 | 2,319 0,811
CO s g/h 2188,001 (2068,760 [1510,187 (1424,792 |1853,109 | 975,435
COpmass g/h 9354,488 (7295,794 [5717,531 |3973,503 |2756,113 | 1430,229
Moc P; kw 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Wspolezynniki
wagi WE, — 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050

c - 25,666 x0,090 +25,993 % 0,200 + 21,607 x 0,290 + 21,850 x 0,300 + 34,074 x 0,070 + 48,963 x 0,050

X

o 2188,001 x 0,09 +2068,760 x 0,2 +1510,187 x 0,29 +1424,792 x 0,3 +1853,109 x 0,07 + 975,435 x 0,05

13,15x 0,090 + 9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050

67,168 x0,090 + 38,721 x 0,200+ 19,012 x 0,290 + 4,621 x 0,300 + 2,319 x 0,070 + 0,811 x 0,050

13,15%0,090 +9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050

13,15x%0,090+9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050

o 9354,488 x 0,09 +7295,794x0,2+5717,531x0,29+3973,503 x0,3+2756,113 x 0,07 +1430,229 x 0,05

2

13,15x0,090 +9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050

= 412g/kWh

= 3,42g/kWh

= 271,15g/kWh

= 887,53 g/kWh
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1.1.

1.2

1.3.

Dodatek 4

ZGODNOSC Z NORMAMI EMIS]I

Niniejszy dodatek dotyczy wylacznie silnikéw z zaptonem iskrowym, etap 2.

Normy emisji spalin dla etapu 2 silnikéw objetych zalacznikiem I, ppkt 4.2 dotycza spalin z silnikoéw
w trakcie okresu trwalo$ci emisji (EDP), jak okre$lono w niniejszym dodatku.

Dla wszystkich silnikow etapu 2, pod warunkiem przeprowadzenia badan w sposéb zgodny z
procedurami niniejszej dyrektywy, wszystkie badane silniki reprezentujace rodzing silnikow wykazuja
emisje, ktore po skorygowaniu wspétczynnikiem pogorszenia (DF) ustanowionym w niniejszym
dodatku, s3 mniejsze lub rowne emisjom normowym dla etapu 2 [limit emisji dla rodziny (FEL), gdzie
dotyczy] dla danej klasy silnikow, ze rodzina jest uznana za spetniajacag wymogi normy emisji dla tej
klasy silnik6w. Jezeli jakikolwiek badany silnik reprezentujacy rodzing silnikow wykazuje emisje, ktore
po skorygowaniu wspotczynnikiem pogorszenia ustanowionym niniejszym dodatkiem, sa wigksze niz
jakakolwiek norma emisji pojedynczej (FEL, gdzie dotyczy) dla danej Klasy silnika, rodzina taka jest
uznana za niespelniajaca wymogi norm emisji dla tej klasy silnika.

Producenci silnikow malej pojemnosci moga opcyjnie, przyja¢ wspélczynniki pogorszenia dla
HC + NO, i CO z tabeli 1 lub 2 w niniejszym podpunkcie, wzglednie moga obliczy¢ wspdlczynniki
pogorszenia dla HC + NO, i CO zgodnie z procedurg opisana w ppkt 1.3.1. Dla technologii nie objetych
w tabelach 11 2 w niniejszym podpunkcie, producent musi stosowaé procedur¢ podana w ppkt 1.4
niniejszego dodatku.

Tabela 1: Wsp6lczynniki pogorszenia (DF) przypisane dla HC + NO, i CO silnika urzadzenia
przystosowanego do obstugi recznej dla producenta silnikéw matlej pojemnosci

Silniki dwusuwowe Silniki czterosuwowe
a Silniki z obrébka
Klasa silnika .
spalin
HC + NO, co HC + NOy co
SH:1 1,1 1,1 1,5 1,1 DF nalezy obliczaé
stosujac wzor z
SH:2 11 1,1 15 11 ppke 1.3.1
SH:3 1,1 1,1 1,5 1,1

Tabela 2: Wspélczynniki pogorszenia (DF) przypisane dla HC + NO, i CO silnika urzadzenia
nieprzystosowanego do obstugi recznej dla producentéw silnikéw malej pojemnosci

Silniki dolnozaworowe Silniki gérnozaworowe
- Silniki z obrébka spa-
Klasa silnika lin
HC + NOy co HC + NOy co
SN:1 2,1 1,1 1,5 1,1 DF nalezy oblicza¢
stosujac wzor z
SN:2 21 1,1 1,5 1,1 ppkt 1.3.1
SN:3 2,1 1,1 1,5 1,1
SN:4 1,6 1,1 1,4 1,1
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1.4.

1.4.1.

1.4.1.1.

1.4.1.2.

1.4.1.3.

1.4.1.4.

1.4.1.5.

1.4.1.6.

Wzér do obliczer wspdtczynnikéw pogorszenia dla silnikéw z obrobkg spalin
DF = [(NE * EDF) - (CC * F)]/ (NE - CC)
gdzie:
DF = wspolezynnik pogorszenia
NE = poziomy emisji nowego silnika przed katalizatorem (g/kWh)
EDF = wspoétezynnik pogorszenia dla silnikow bez katalizatora jak pokazano w tabeli 1
CC = ilo$¢ przeksztalcona w 0 godzin w g/kWh

F = 0,8 dla HCi0,0 dla NO, dla wszystkich klas silnikéw

1
1l

0,8 dla CO dla wszystkich klas silnikoéw

Producenci otrzymaja przypisany wspétczynnik DF lub oblicza go wedlug wlasciwosci, dla kazdego
regulowanego zanieczyszczenia, dla wszystkich rodzin silnikow etapu 2. Takie wartosci DF sa
stosowane w homologacji typu oraz badaniach linii produkcyjnej.

Dla silnikéw nie wykorzystujacych przypisanych DF z tabel 1 lub 2 w niniejszym podpunkcie, wartosci
wspotczynnikéw DF sg okreSlane w nastgpujacy sposob:

Przeprowadzi¢ (pelng) procedurg badan dotyczacych emisji jak opisano w niniejszej dyrektywie po ilosci
godzin reprezentujacych emisje ustabilizowane na co najmni¢j jednym badanym silniku,
reprezentujgcym konfiguracje dobrang z prawdopodobienstwem przekroczenia norm emisji HC + NO
(FEL, gdzie dotyczy) o konstrukeji reprezentujacej silniki produkcyjne.

X

Jezeli bada si¢ wigcej niz jeden silnik, nalezy usredni¢ wyniki i zaokragli¢ do tej samej iloSci miejsc
dziesigtnych zawartych w stosownej normie, wyrazona jedna znaczaca cyfra.

Przeprowadzi¢ ponownie badanie emisji po rozgrzaniu silnika. Procedura rozgrzewania jest
skonstruowana w celu umozliwienia producentowi odpowiednio przewidzie¢ eksploatacyjne
pogorszenie emisji oczekiwane w trakcie okresu trwatosci silnika, uwzgledniajac rodzaj zuzycia i inne
mechanizmy pogarszajace, oczekiwane w trakcie typowej eksploatacji, ktére moga oddziatywaé na
wytwarzanie emisji. Jezeli bada si¢ wigcej niz jeden silnik, nalezy usredni¢ wyniki i zaokragli¢ do tej
samej ilosci miejsc dziesigtnych zawartych w stosownej normie, wyrazonej jedna znaczaca cyfra.

Na koricu okresu trwatosci, podzieli¢ emisje (wartosci Srednie, gdzie dotyczy) dla kazdego regulowanego
zanieczyszczenia na emisje ustabilizowane (wartosci Srednie, gdzie dotyczy) i zaokragli¢ do dwu cyfr
znaczgcych. Otrzymana warto$¢ stanowi DF, chyba ze wynosi ponizej 1,00, w ktérym to przypadku DF
przyjmuje si¢ jako 1,0.

Wedlug wyboru producenta, mozna wyznaczy¢ dodatkowe punkty badania emisji, miedzy punktem
badania emisji ustabilizowanej a okresem trwalosci emisji. Jezeli przewiduje si¢ badania posrednie,
punkty badania muszg by¢ rownomiernie rozmieszczone w granicach okresu trwatosci (plus minus
dwie godziny) a jeden z wymienionych punktéw badania jest w potowie pelnego okresu trwatosci (plus
minus dwie godziny).

Dla kazdego zanieczyszczenia HC + NO, i CO nalezy przylozy¢ lini¢ prostg do punktéw zgodnie z
danymi, traktujac badanie wstepne jako zachodzace w godzinie zero oraz stosujac metode
najmniejszych kwadratéw. Wspolczynnikiem pogorszenia sa emisje obliczone na koniec okresu
trwatosci, podzielone przez wartosci emisji obliczonych w godzinach zero.

Obliczone wspolczynniki pogorszenia moga obejmowac rodziny dodatkowo do tej dla ktérej zostaty
sporzadzone, pod warunkiem Ze producent wcze$niej przedstawi akceptowalne uzasadnienie
krajowemu organowi udzielajgcemu homologadji typu, wykazujac ze dane rodziny silnikéw sg z duzym
prawdopodobiefistwem podobne charakterystyki pogorszenia emisji, w oparciu o zastosowana
technologi¢ i konstrukeje.
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2.1.

Otwarta lista grup konstrukeji i technologii podana jest ponizej:
— konwencjonalne silniki dwusuwowe bez uktadu obrobki spalin,

— konwencjonalne silniki dwusuwowe z ceramicznym katalizatorem z tego samego aktywnego
materiatu i obcigzenia oraz t3 samg iloscia komérek na cm?,

— konwencjonalne silniki dwusuwowe z metalicznym katalizatorem z tego samego aktywnego
materialu i obciaZenia, tym samym substratem oraz ta samg iloécig komérek na cm?,

— silniki dwusuwowe zaopatrzone w warstwowy uklad przeptukiwania,

— silniki czterosuwowe z katalizatorem (okreslonym jak wyzej) z t3 sama konstrukcja zaworowa
i identycznym ukladem smarowania,

— silniki czterosuwowe bez katalizatora, z ta sama konstrukcja zaworowa i identycznym ukladem
smarowania

OKRESY TRWALOSCI EMISJI DLA SILNIKOW ETAPU 2

Producenci zadeklaruja stosowne kategorie okreséw trwalosci emisji dla kazdej rodziny silnikéw
w momencie homologagji typu. Kategoria ta jest mozliwie najbardziej dostosowana do okresu
zywotnosci urzadzen, w ktérych planowane jest zamontowanie silnikéw zgodnie z planami producenta.
Producenci przechowuja dane w oparciu, o ktére dokonali wyboru kategorii okresu trwatosci, dla kazdej
rodziny silnikéw. Dane te sg do dyspozycji organu udzielajacego homologacji, na wniosek.

Dla silnikéw urzadzen przystosowanych do obstugi recznej, producenci dobiorg kategori¢ okresu
trwatosci emisji (EDP) z tabeli 1.

Tabela 1: kategorie EDP dla silnikéw urzadzen przystosowanych do obstugi recznej (godziny)

Kategorie 1 2 3
Klasa SH:1 50 125 300
Klasa SH:2 50 125 300
Klasa SH:3 50 125 300

Dla silnikéw urzadzen nieprzystosowanych do obstugi recznej: producenci dobiora kategori¢ EDP z
tabeli 2.

Tabela 2: kategorie EDP dla silnikéw urzadzen nieprzystosowanych do obslugi recznej (godziny)

Kategorie 1 2 3
Klasa SN:1 50 125 300
Klasa SN:2 125 250 500
Klasa SN:3 125 250 500
Klasa SN:4 250 500 1000

Producent musi przekona¢ urzad homologacyjny, ze deklarowany okres uzytkowania jest whasciwy.
Dane uzasadniajagce wybor kategorii EDP przez producenta, dla danej rodziny silnikow, moga
obejmowac lecz nie sg ograniczone do:

— pomiary okresu uzytkowania urzadzen, w ktérych zostaly zamontowane dane silniki,
— oceny techniczne eksploatowanych silnikow dla uchwycenia momentu kiedy praca silnika pogarsza

si¢ do tego stopnia, ze jego uzyteczno$§¢ iflub pewno$¢ dzialania pogarsza si¢ do stopnia
wymagajacego remontu lub wymiany,
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— deklaracje gwarancyjne i okresy gwarancji,
— materialy handlowe dotyczace okresu zywotnosci silnika,
— protokoly awarii od uzytkownikéw silnikéw, oraz

— techniczne oceny trwalosci, w godzinach, technologii silnika, materiatéw i konstrukeji.

() W przypadku NOX stezenie nalezy przemnozy¢ przez wspotezynnik korekty wilgotnosci KH (wspétczynnik
dla NOx).

(3 W ISO 8178-1 podaje si¢ bardziej pelny wzér dla masy czasteczkowej paliwa (wzér 50 w rozdziale 13.5.1,
lit. b) Wz6r uwzglednia nie tylko stosunek wodoru do wegla i stosunek tlenu do wegla lecz réwniez inne
mozliwe skladniki paliwa, takie jak siarka i azot. Jednak poniewaz silniki z zaplonem iskrowym, objete
niniejszg dyrektywa, sa badane na benzyne (okreslang jako paliwo wzorcowe w zalaczniku V) zawierajaca
zazwyczaj tylko wegiel i wodér, uwzgledniona jest formuta uproszczona.

() W przypadku NOx stezenie nalezy przemnozy¢ przez wspélczynnik korygujacy wilgotnosci KH
(wspdtczynnik korygujacy dla NOx).”

5. Zalgcznik IV otrzymuje oznaczenie zalacznika V i wprowadza si¢ do niego nast¢pujace brzmienie:

Biezace naglowki otrzymujg nastgpujgce brzmienie:

~CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA PALIWA WZORCOWEGO DO BADAN HOMOLOGACY]J-
NYCH i DO BADAN POTWIERDZAJACYCH ZGODNOSC PRODUK(JI

PALIWO WZORCOWE DO SILNIKOW WYSOKOPREZNYCH MASZYN SAMOJEZDNYCH NIEPORUSZAJA-
CYCH SIE PO DROGACH (1)

W tabeli w wierszu , Liczba kwasowa” stowo ,minimum” w kolumnie 2 zastepuje si¢ stowem ,maksimum”. Dodaje
sie nastepujaca nowa tabele oraz nowe przypisy:

LPALIWO WZORCOWE DO SILNIKOW Z ZAPLONEM ISKROWYM (SI) MASZYN SAMOJEZDNYCH
NIEPORUSZAJACYCH SIE PO DROGACH

Uwaga: Paliwo dla dwusuwowych silnikéw jest mieszanka oleju smarujacego i benzyny okreslong ponizej.
Stosunek mieszania paliwo/olej musi by¢ warto$cig zalecang przez producenta, jak wyszczegdlniono
w zalaczniku IV, ppkt 2.7.

Wartoéci dopuszczalne (*)

Parametr Jednostka Metoda badania Publikacja
Minimum Maksimum
Liczba oktanowa badawcza RON 95,0 — EN 25164 1993
Liczba oktanowa silnikowa 85,0 — EN 25163 1993
MON
Gesto$¢ przy 15 °C kg/m, 748 762 ISO 3675 1995
Ci$nienie pary Reida kPa 56,0 60,0 EN 12 1993
Destylacja —
Poczatkowa temperatura °C 24 40 EN-ISO 3405 1988
wrzenia
— Odparowanie przy 100 °C % v[v 49,0 57,0 EN-ISO 3405 1988
— Odparowanie przy 150 °C % vfv 81,0 87,0 EN-ISO 3405 1988
— Konicowa temperatura °C 190 215 EN-ISO 3405 1988
wrzenia
Pozostalos¢: % — 2 EN-ISO 3405 1988

Analiza weglowodoréw — —

— Olefiny % vfv — 10 ASTM D 1319 1995
— Aromatyczne % v|v 28,0 40,0 ASTM D 1319 1995
— Benzen % v|v — 1,0 EN 12177 1998
— Zwigzki nasycone % vlv — reszta ASTM D 1319 1995
Stosunek wegiel/wodor protokdt protokét

Stabilno$¢ tlenowa (%) min. 480 — EN-ISO 7536 1996

Zawarto$¢ tlenu % m/m — 2,3 EN 1601 1997
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Wartosci dopuszczalne (*)
Parametr Jednostka Metoda badania Publikacja
Minimum Maksimum
Istniejgca zywica mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246 1997
Zawarto$¢ siarki mg/kg — 100 EN-ISO 14596 1998
Korozja miedziowa w 50 °C — 1 EN-ISO 2160 1995
Zawarto$¢ otowiu g/l — 0,005 EN 237 1996
Zawarto$¢ fosforu g/l — 0,0013 ASTM D 3231 1994

Uwaga 1: Wartosci podane w specyfikacjach sg »warto$ciami rzeczywistymi«. Dla ustalenia ich wartosci
dopuszczalnych, zastosowano warunki normy ISO 4259 »Produkty ropopochodne: okreslanie
i stosowanie precyzyjnych danych odnoszacych si¢ do metod badania¢; dla okreslenia wartosci
minimalnej, wzigto pod uwage minimalng réznice 2 R powyzej 0; dla ustalenia maksymalnej
i minimalnej warto$ci, minimalna réznica wynosi 4R (R = odtwarzalnos¢). Nie naruszajac tego Srodka,
ktory jest niezbedny ze wzgledow statystycznych, producent paliwa zmierza jednak do osiagnigcia
wartoéci 0, w przypadku kiedy ustalona maksymalna ilo§¢ wynosi 2R i do $redniej wartosci
w przypadku podania wartosci minimalnych i maksymalnych. Do ustalenia czy paliwo odpowiada
wymogom specyfikacji stosuje si¢ wymogi ASTM D 4259.

Uwaga 2:  Paliwo moze zawiera¢ inhibitory utleniania oraz dezaktywatory metalu stosowane do stabilizacji linii
paliwowej w rafinerii, jednak nie wolno dodawal detergentéw/dodatkéw dyspersyjnych oraz olei

poekstrakcyjnych.”

6. Zalgcznik V otrzymuje oznaczenie zalacznik VI.

7. Zalgcznik VI otrzymuje oznaczenie zalacznik VII i wprowadza si¢ nastgpujace zmiany:

a) w dodatku 1 wprowadza si¢ nastgpujace zmiany:

— Naglowek otrzymuje brzmienie:

LDodatek 1

WYNIKI BADANIA DLA SILNIKOW WYSOKOPREZNYCH”

— ppkt 1.3.2 otrzymuje brzmienie:

,1.3.2. Moc pochlaniana przy okreslonych predkosciach obrotowych (zgodnie z danymi wytwércy):

Wyposazenie

Moc P, pochlaniana przy réznych predkosciach obrotowych (°)
przy uwzglednieniu dodatku 3 do niniejszego Zalgcznika

Posrednia (jezeli dotyczy)

Znamionowa

Calkowita

() Nie moze by¢ wigksza niz 10 % mocy zmierzonej podczas badania”
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— ppkt 1.4.2. otrzymuje brzmienie:

,1.4.2. Moc silnika (")

Moc ustawiona (kW) przy réznych predkosciach
Warunki obrotowych silnika

Posrednia (jezeli dotyczy) Znamionowa

Maksymalna moc zmierzona podczas
badan (P;) (kW) a)

Calkowita moc pochlaniana przez urza-
dzenie napedzane silnikiem zgodnie z
ppkt 1.3.2. niniejszego dodatku lub ppkt
2.8. zalacznika III (P,) (kW) b)

Moc netto silnika, jak podano w ppkt 2.4
zalgcznika i (kW) ¢)

c=at+b

() Moc nieskorygowana, zmierzona zgodnie z wymogami w ppkt 2.4 zalacznik I”
— ppkt 1.5 otrzymuje brzmienie:
,1.5.  Poziomy emisji

1.5.1.  Ustawienia dynamometru (RW)

Ustawienia dynamometru (kW) przy réznych predkosciach obrotowych

L silnika
Procent obcigzenia

Posrednia (jezeli dot.) Znamionowa

10 (jezeli dotyczy)

25 (jezeli dotyczy)

50

75

100

1.5.2.  Wyniki poziomu emisji w cyklu badania:”;

b) Dodaje si¢ nastepujacy dodatek:

LDodatek 2

WYNIKI BADANIA DLA SILNIKOW Z ZAPLONEM ISKROWYM

1. INFORMACJA DOTYCZACA PRZEPROWADZENIA BADANIA(BADAN) (')

1.1.  Liczba oktanowa

1.1.1. Liczba oktanowa

1.1.2. Stan udzialu oleju w mieszance, gdy olej i benzyna s3 wymieszane w przypadku silnikéw
dwusuwowych

1.1.3.  Ggstos¢ benzyny dla silnikéw czterosuwowych oraz mieszanki benzynafolej dla silnikow
dwusuwowych
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1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

Smary

Marka(-i):

Typ(y):

Urzadzenie napedzane przez silnik (jesli dotyczy)

Wykaz i dane identyfikacyjne

Moc pochtaniana przy okreslonych predko$ciach obrotowych (zgodnie z danymi wytwércy)

Urzadzenie

Moc P, (kW) zuzywana przy réznych predkosciach silnika ()
przy uwzglednieniu dodatku 3 do niniejszego zalgcznika

Urzadzenie

Znamionowa

Suma

() Nie moze by¢ wigksza niz 10 % mocy zmierzonej podczas badania

Osiagi silnika

Predko$é obrotowa silnika:
Bieg jatowy: min™
Posrednia: min!

Znamionowa: min!

Moc silnika (™)

Warunki

Moc ustawiona (kW) przy réznych predkosciach obrotowych

silnika

Posrednia (jezeli dotyczy)

Znamionowa

Maksymalna moc zmierzona podczas

badan (P,,) (kW) a)

Catkowita moc pochlaniana przez urzg-
dzenie napedzane silnikiem zgodnie z
ppkt 1.3.2. niniejszego dodatku lub ppkt
2.8. zalgcznika IIT (P,p) (kW) b)

Moc netto silnika, jak podano w ppkt 2.4
zalgcznika I (kW) ¢)

c=a+b
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1.5.  Poziomy emisji

1.5.1. Ustawienia dynamometru (kW)

Ustawienia dynamometru (kW) przy réznych predkosciach obrotowych silnika

Procent obciazenia

Posrednia (jezeli dotyczy) Znamionowa

10 (jezeli dotyczy)

25 (jezeli dotyczy)
50
75

100

1.5.2.  Wyniki poziomdéw emisji w cyklu badania:
CO: g/lkWh
HC: g/kWh
NOy: g/kWh

() W przypadku kilku silnikéw macierzystych, nalezy wyszczegdlni¢ dla kazdego.
(**) Moc nieskorygowana zmierzona zgodnie z przepisami w ppkt 2.4 zalacznika 1.”

¢) Dodaje si¢ nastgpujacy dodatek 3:

,Dodatek 3
URZADZENIA I OSPRZET, KTORE NALEZY ZAMONTOWAC W CELU BADANIA OKRESLENIA
MOCY SILNIKA
Nr Urzadzenia i osprzet Zamontowane dla badania emisji

1 Uktad wlotu

Przewé6d wlotowy rozgaleziony
Uklada kontrolny skrzyni korbowej
Osprzet kontrolny dla podwdjnie
rozgalezionego przewodu wlotowego
Przeplywomierz powietrza

Przewody wlotu powietrza

Filtr powietrza

Thumik wlotowy

Ogranicznik predkosci

Tak, wyposazenie standardowe
Tak, wyposazenie standardowe

Tak, wyposazenie standardowe
Tak, wyposazenie standardowe
Tak

Podgrzewacz indukcyjny kolektora wlotowego

Tak, wyposazenie standardowe Ustawione moz-
liwie najkorzystniej

Uklad wydechowy
Oczyszczacz spalin
Kolektor wydechowy
Rury faczgce

Tlumik

Rura wydechowa
Ogranicznik wydmuchu
Urzadzenie dotadowujace

Tak, wyposazenie standardowe
Tak, wyposazenie standardowe
Tak (v)
Tak (°)
Tak (°)
Nie (%)
Tak, wyposazenie standardowe

(%) Nalezy zamontowa¢ kompletny uktad wlotowy odpowiednio do przewidywanego zastosowania:

jesli zachodzi ryzyko znacznego wplywu tego uktadu na moc silnika;
w przypadku silnikow z zaptonem iskrowym z naturalnym uktadem zasysania;

jezeli takie jest zadanie producenta.

W innych przypadkach, moze by¢ uzyty system rownowazny przy czym nalezy sprawdza¢, czy ci$nienie powietrza wlo-
towego nie wykazuje réznicy wigkszej niz 100 Pa od granicy gornej wyznaczonej przez producenta dla filtra czystego

powietrza.

Nalezy zamontowa¢ kompletny ukfad wydechowy odpowiednio do przewidywanego zastosowania:
jesli zachodzi ryzyko znacznego wplywu tego uktadu na moc silnika;
w przypadku silnikow z zaplonem iskrowym z naturalnym uktadem zasysania;

jezeli takie jest zadanie producenta.

W innych przypadkach, moze by¢ uzyty system rownowazny pod warunkiem ze ci§nienie mierzone nie wykazuje roz-

nicy wigkszej niz 1 000 Pa od granicy gérnej wyznaczonej przez producenta.

(99 W przypadku zainstalowania w silniku ogranicznika wydmuchu, przepustnica musi by¢ ustawiona w pozycji pelnego
otwarcia.
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Nr Urzadzenia i osprzet Zamontowane dla badania emisji
4 Pompa zasilajaca paliwowa Tak, wyposazenie standardowe ()
Osprzet gaznika
Gaznik Tak, wyposazenie standardowe
System kontroli elektrycznej, miernik
przeplywu powietrza itd. Tak, wyposazenie standardowe
Dla silnikéw gazowych
Reduktor ci$nienia Tak, wyposazenie standardowe
Aparat wyparny Tak, wyposazenie standardowe
Mieszalnik Tak, wyposazenie standardowe
6 Urzadzenie wtrysku paliwa (benzynowe
i diesel)
Filtr wstepny Tak, wyposazenie standardowe lub
stanowiskowe
Filtr Tak, wyposazenie standardowe lub
stanowiskowe
Pompa Tak, wyposazenie standardowe
Przewdd rurowy wysokiego ci$nienia Tak, wyposazenie standardowe
Wtryskiwacz Tak, wyposazenie standardowe
Zawor wlotu powietrza Tak, wyposazenie standardowe (%)
System kontroli elektrycznej, miernik prze- Tak, wyposazenie standardowe
plywu powietrza, itd
System regulacji/kontroli Tak, wyposazenie standardowe
Automatyczny stoper pelnego obcigzenia
dla ze¢batki kontrolnej w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych Tak, wyposazenie standardowe
7 Uklad chlodzenia ptynem
Chlodnica Nie
Wentylator Nie
Ostona wentylatora Nie
Pompa wodna Tak, wyposazenie standardowe ()
Termostat: Tak, wyposazenie standardowe (4)
8 Uklad chlodzenia powietrzem
Ostona Nie (¢)
Wentylator lub dmuchawa Nie (¢
Regulator temperatury Nie
9 Urzadzenia elektryczne

Pradnica

Uklad rozdzielczy zaplonu iskrowego
Cewka lub cewki

Instalacja elektryczna

Swiece zaplonowe

Elektroniczny system sterowania, wigcznie
ze stukomierzem/ukladem op6Znienia punk-
tu zaptonu

Tak, wyposazenie standardowe (f)
Tak, wyposazenie standardowe
Tak, wyposazenie standardowe
Tak, wyposazenie standardowe

Tak, wyposazenie standardowe

ak, osazenie standardowe
Tak, tandard

() Ci$nienie zasilania paliwem mozna ustawic, jezeli potrzeba, na poziomie wlasciwym dla odpowiedniego zastosowania sil-
nika (zwlaszcza gdy zastosowano uklad »paliwa zwrotnego«)

(v) Zawér wlotu powietrza jest zaworem regulacyjnym dla regulatora pneumatycznego pompy wtryskowej. Regulator lub
urzadzenie wtrysku paliwa moze zawiera¢ urzgdzenia, ktére moga mie¢ wplyw na ilo$¢ wtryskiwanego paliwa.

(9) Obieg ptynu chtodzgcego moze si¢ odbywaé wylacznie za pomoca pompy wodnej silnika. Pyn chlodzgcy moze by¢ chto-
dzony w obiegu zewnetrznym pod warunkiem ze spadek ci$nienia w tym obwodzie i ci$nienie przy wlocie pompy s takie

(4) Termostat musi by¢ ustawiony w polozeniu pelnego otwarcia.

(¢) Gdy do celéw badania zainstalowany jest wentylator lub dmuchawa, moc pochlaniang nalezy doda¢ do wynikéw, z wyjat-
kiem wentylatoréw chtodzacych dla silnikéw z chtodzeniem powietrznym, mocowanych bezposrednio na wale korbo-
wym. Moc wentylatora lub dmuchawy jest okreslana przy predkosciach stosowanych w badaniu, badz poprzez obliczenie

() Minimalna moc pradnicy: moc elektryczna pradnicy jest ograniczona do poziomu potrzebnego dla dziatania osprzetu nie-
zbednego do pracy silnika. Jezeli potrzebnym jest podigczenie akumulatora, nalezy uzy¢ w pelni naladowanego akumu-

same, jak ci$nienia w ukladzie chtodzenia silnika.

z typowej charakterystyki technicznej, lub poprzez badania praktyczne.

latora w dobrym stanie.
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Urzadzenia i osprzet

Zamontowane dla badania emisji

10

Uktad dotadowania

Kompresor napedzany bezposrednio przez
silnik i/lub przez gazy wydechowe

Chlodnica powietrza doladowujacego

Pompa ukladu chlodzenia lub wentylator
(napedzany przez silnik)

Urzadzenie kontrolne chtodziwa

Tak, wyposazenie standardowe
Tak, wyposazenie standardowe lub stanowisko-
we (°) (9)

Nie (%)

Tak, wyposazenie standardowe

11

Wentylator stanowiska badania

Tak, jezeli potrzeba

12

Urzadzenie przeciwzabrudzeniowe

Tak, wyposazenie standardowe (9)

13

Urzgdzenie rozruchowe

Wyposazenie stanowiska badania

14

Pompa oleju ukladu smarowania

Tak, wyposazenie standardowe

(") Gdy do celéw badania zainstalowany jest wentylator lub dmuchawa, moc pochtaniang nalezy doda¢ do wynikéw, z wyjat-
kiem wentylatoréw chtodzacych dla silnikéw z chlodzeniem powietrznym, mocowanych bezposrednio na wale korbo-
wym. Moc wentylatora lub dmuchawy jest okreslana przy predkosciach stosowanych w badaniu, badz poprzez obliczenie
z typowej charakterystyki technicznej, lub poprzez badania praktyczne.

() Silniki z chfodzonym powietrzem dotadowujgcym nalezy bada¢ z ukladem chlodzacym powietrza dotadowujacego, nie-
zaleznie czy sa chlodzone plynem czy powietrzem, jednak na zadanie producenta, uktad stanowiska badania moze zastg-
pi¢ chlodnice powietrza. W kazdym przypadku, pomiar mocy przy kazdej predkosci jest wykonany z maksymalnym spad-
kiem ci$nienia i minimalnym spadkiem temperatury powietrza silnikowego w chtodnicy powietrza dotadowujacego na
stanowisku badania zgodnie z wymogami producenta.

() Moga obejmowac np. system recyrkulacji spalin (EGR), konwertor katalityczny, cieplny aparat reakcyjny, uktad wtérny

zasilania powietrzem oraz uktad ochronny parowania paliwa.

(4) Moc dla osprzgtu elektrycznego i innego rozruchowego pobiera si¢ ze stanowiska badan.”
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8. Zalaczniki VII-X otrzymuja oznaczenie zalaczniki VIII-XL

9. Dodaje si¢ nastepujacy Zalgcznik:

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

~ZALACZNIK XII

UZNANIE INNYCH RODZAJ()W HOMOLOGAC(]I TYPU

Nastepujace homologacje typu i, tam gdzie ma to zastosowanie, odpowiednie znaki homologacji sa
uznawane za rownowazne do homologacji w ramach niniejszej dyrektywy, dla silnikéw z kategorii A, Bi C
zgodnie z definicja w art. 9 ust. 2.

Dyrektywa 2000/25/WE.

Homologagje typu w ramach dyrektywy 88/77/EWG, zgodne z wymogami dla etapu A lub B dotyczacymi
art. 2 oraz ppkt 6.2.1 zalgcznik I do dyrektywy 88/77/EWG zmienionej dyrektywa 91/542/EWG, lub serig
zmian poprawkami I/2 do rezolucji EKG NZ nr 49.02.

Swiadectwa homologacji wydane zgodnie z rezolucja EKG NZ 96.

Dla kategorii silnikow D, E, F i G (etap II) zgodnie z definicja w art. 9 ust. 3 nastgpujace homologacje oraz,
tam gdzie ma to zastosowanie, odpowiadajace znaki homologacji sa uznawane jako réwnorzedne z
homologacja wedlug niniejszej dyrektywy.

Dyrektywa 2000/25/WE, homologacje etap II.

Homologagje typu w ramach dyrektywy 88/77/EWG zmienionej dyrektywa 99/96/WE, ktére sa zgodne z
etapami A, B1, B2 lub C przewidzianymi w art. 2 i ppkt 6.2.1 zalacznika I.

Szereg zmian rezolucji EKG NZ nr 49.03.

Homologacje etapu B udzielone na podstawie rezolucji EKG NZ nr 96 zgodnie z ppkt 5.2.1 serii 01 zmian
do tej rezolucji.”



