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ANHANG |

LUFTQUALITATSNORMEN

ABSCHNITT 1 - GRENZWERTE ZUM SCHUTZ DER MENSCHLICHEN GESUNDHEIT

Tabelle 1 — Bis zum 1. Januar 2030 zu erreichende Grenzwerte zum Schutz der menschlichen

Gesundheit

Mittelungszeitrau = Grenzwert

m

PMz2s

1 Tag 25 pg/m®  darf nicht 6fter als 18-mal im Kalenderjahr tiberschritten
werden

Kalenderjahr 10 pg/m?

PMaio

1 Tag 45 ug/m*®  darf nicht 6fter als 18-mal im Kalenderjahr tiberschritten
werden

Kalenderjahr 20 pg/m3

Stickstoffdioxid (NOz2)

1 Stunde 200 ug/m® darf nicht 6fter als einmal im Kalenderjahr iiberschritten
werden

1 Tag 50 ug/m®  darf nicht 6fter als 18-mal im Kalenderjahr tiberschritten
werden

Kalenderjahr 20 ug/m?®

Schwefeldioxid (SO2)

1 Stunde 350 ug/m® darf nicht 6fter als einmal im Kalenderjahr iiberschritten
werden

1 Tag 50 ug/m® darf nicht ofter als 18-mal im Kalenderjahr iiberschritten
werden

Kalenderjahr 20 ug/m?®

Benzol

DE



DE

Kalenderjahr

3,4 pg/m®

Kohlenmonoxid (CO)

Hochster 8-
Stunden-
Mittelwert pro
Tag®

10 mg/m3

1 Tag 4 mg/m*® darf nicht 6fter als 18-mal im Kalenderjahr tiberschritten
werden

Blei (Pb)

Kalenderjahr 0,5 ug/m®

Arsen (As)

Kalenderjahr 6,0 ng/m3

Cadmium (Cd)

Kalenderjahr 5,0 ng/m3

Nickel (Ni)

Kalenderjahr 20 ng/m3

Benzo(a)pyren

Kalenderjahr 1,0 ng/m3

(1) Der hochste 8-Stunden-Mittelwert der Konzentration eines Tages wird ermittelt, indem die gleitenden 8-
Stunden-Mittelwerte gepruft werden, die aus 1-Stunden-Mittelwerten berechnet und stiindlich aktualisiert
werden. Jeder auf diese Weise errechnete 8-Stunden-Mittelwert gilt fiir den Tag, an dem dieser Zeitraum
endet, d. h., der erste Berechnungszeitraum fiir jeden einzelnen Tag umfasst die Zeitspanne von 17.00 Uhr
des vorangegangenen Tages bis 1.00 Uhr des betreffenden Tages, wahrend fiir den letzten
Berechnungszeitraum jeweils die Stunden von 16.00 Uhr bis 24.00 Uhr des betreffenden Tages zugrunde

gelegt werden.

Tabelle 2 — Bis zum [UMSETZUNGSFRIST EINFUGEN] zu erreichende Grenzwerte zum
Schutz der menschlichen Gesundheit

Mittelungszeitrau = Grenzwert
m

PMz25s

Kalenderjahr 25 pg/ms

PMaio
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1 Tag

50 ug/m® darf nicht 6fter als 35-mal im Kalenderjahr iiberschritten
werden

Kalenderjahr

40 pg/m®

Stickstoffdioxid (NOz2)

1 Stunde

200 pg/m®  darf nicht ofter als 18-mal im Kalenderjahr tiberschritten
werden

Kalenderjahr

40 pg/m®

Schwefeldioxid (SO2)

1 Stunde 350 ug/m*® darf nicht 6fter als 24-mal im Kalenderjahr (iberschritten
werden

1 Tag 125 pg/m®  darf nicht 6fter als 3-mal im Kalenderjahr tiberschritten
werden

Benzol

Kalenderjahr 5 ug/m?®

Kohlenmonoxid (CO)

Hochster 8- 10 mg/m?®

Stunden-

Mittelwert pro

Tag®

Blei (Pb)

Kalenderjahr 0,5 pg/m®

Arsen (As)

Kalenderjahr 6,0 ng/m3

Cadmium (Cd)

Kalenderjahr 5,0 ng/m3

Nickel (Ni)

Kalenderjahr 20 ng/m?3

Benzo(a)pyren

Kalenderjahr 1,0 ng/m3

(1) Der hochste 8-Stunden-Mittelwert der Konzentration eines Tages wird ermittelt, indem die gleitenden 8-
Stunden-Mittelwerte geprift werden, die aus 1-Stunden-Mittelwerten berechnet und stiindlich aktualisiert
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werden. Jeder auf diese Weise errechnete 8-Stunden-Mittelwert gilt fir den Tag, an dem dieser Zeitraum
endet, d. h., der erste Berechnungszeitraum fir jeden einzelnen Tag umfasst die Zeitspanne von 17.00 Uhr
des vorangegangenen Tages bis 1.00 Uhr des betreffenden Tages, wahrend fiir den letzten
Berechnungszeitraum jeweils die Stunden von 16.00 Uhr bis 24.00 Uhr des betreffenden Tages zugrunde
gelegt werden.
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ABSCHNITT 2 — ZIELWERTE UND LANGFRISTIGE ZIELE FUR OZON
A. Begriffsbestimmungen und Kriterien

Die ,,Kumulierte Ozonbelastung oberhalb des Grenzwertes von 40 Teilen pro Milliarde*
(AOT40), ausgedriickt in ,,(ug/m®) x Stunden®, ist die Summe der Differenz zwischen
Konzentrationen von mehr als 80 pg/m® (=40 ppb) als 1-Stunden-Mittelwert und
80 ng/m® wihrend einer gegebenen Zeitspanne unter ausschlieBlicher Verwendung der 1-
Stunden-Mittelwerte zwischen 8 Uhr morgens und 20 Uhr abends Mitteleuropéischer Zeit
(MEZ) an jedem Tag.

B. Zielwerte fur Ozon
Ziel Mittelungszeitraum | Zielwert
Schutz der Hochster 8-Stunden- | 120 pg/m?® darf an hochstens
menschlichen Mittelwert pro Tag® 18 Tagen im
Gesundheit Kalenderjahr
uberschritten
werden, gemittelt
iiber 3 Jahre®
Umweltschutz Mai bis Juli AOT40 (berechnet 18 000 pg/m3 x h,
anhand von 1- gemittelt Gber
Stunden- 5 Jahre®
Mittelwerten)

(1) Der hochste 8-Stunden-Mittelwert der Konzentration eines Tages wird ermittelt, indem die
gleitenden 8-Stunden-Mittelwerte geprift werden, die aus 1-Stunden-Mittelwerten berechnet und
stiindlich aktualisiert werden. Jeder auf diese Weise errechnete 8-Stunden-Mittelwert gilt fur den
Tag, an dem dieser Zeitraum endet, d. h., der erste Berechnungszeitraum fur jeden einzelnen Tag
umfasst die Zeitspanne von 17.00 Uhr des vorangegangenen Tages bis 1.00 Uhr des betreffenden
Tages, wahrend fir den letzten Berechnungszeitraum jeweils die Stunden von 16.00 Uhr bis
24.00 Uhr des betreffenden Tages zugrunde gelegt werden.

(2) Kénnen die drei- bzw. fiinfjahrigen Durchschnittswerte nicht anhand vollstdndiger und
aufeinanderfolgender Jahresdaten ermittelt werden, sind mindestens die folgenden jahrlichen Daten
zur Uberpriifung der Einhaltung der Zielwerte vorgeschrieben:

— Zielwert fiir den Schutz der menschlichen Gesundheit: giltige Daten fiir ein Jahr,
— Zielwert fiir den Schutz der VVegetation: gultige Daten fir drei Jahre.

C. Langfristige Ziele fur Ozon (Os)

Ziel Mittelungszeitraum = Langfristiges Ziel
Schutz der Hochster 8-Stunden- 100 pg/m®®
menschlichen Mittelwert pro Tag

Gesundheit innerhalb eines

Kalenderjahres

Schutz der Mai bis Juli AOT40 (berechnet 6000 pg/m® x h
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Vegetation

anhand von 1-
Stunden-
Mittelwerten)

(1) 99. Perzentil (d. h. 3 Uberschreitungstage pro Jahr).

ABSCHNITT 3~ KRITISCHE WERTE FUR DEN SCHUTZ DER VEGETATION UND

DER NATURLICHEN OKOSYSTEME

Mittelungszeitraum Kritischer Wert
Schwefeldioxid (SO2)

Kalenderjahr und Winter (1. Oktober bis 31. Marz) | 20 pug/m®
Stickstoffoxide (NOx)

Kalenderjahr 30 pg/m3 NOy

ABSCHNITT 4 — ALARM- UND INFORMATIONSSCHWELLEN

A. Alarmschwellen fiir andere Schadstoffe als Ozon

Die Werte fiir Schwefeldioxid und Stickstoffdioxid sind tber drei aufeinanderfolgende
Stunden und die Werte fur PMio und PMzs an drei aufeinanderfolgenden Tagen an
Standorten zu messen, die fiir die Luftqualitat in einem Bereich von mindestens 100 km?
oder im gesamten Gebiet reprasentativ sind, je nachdem, welche Flache kleiner ist.

Schadstoff Alarmschwelle
Schwefeldioxid (SO2) 500 pg/m3
Stickstoffdioxid (NO2) 400 pg/m3
PM2;5 50 pug/m®

PMa1o 90 ug/m?®

B. Informations- und Alarmschwelle fiir Ozon

Zweck Mittelungszeitraum Schwellenwert
Information 1 Stunde 180 pg/m®
Alarm 1 Stunde® 240 pg/m®

(1) Im Zusammenhang mit der Durchfiihrung von Artikel 20 muss die Uberschreitung des
Schwellenwerts drei aufeinanderfolgende Stunden lang gemessen bzw. vorhergesagt werden.
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ABSCHNITT 5 — VERPFLICHTUNG ZUR VERRINGERUNG DER

DURCHSCHNITTLICHEN EXPOSITION GEGENUBER PM25 UND NO;

A.

C.

Indikator fur die durchschnittliche Exposition

Der Indikator fur die durchschnittliche Exposition (AEI — Average Exposure Indicator)
wird in pg/m® ausgedriickt und anhand von Messungen an Messstationen fiir den
stadtischen Hintergrund in Gebietseinheiten auf NUTS-1-Ebene im gesamten
Hoheitsgebiet eines Mitgliedstaats ermittelt. Er wird als gleitender Jahresmittelwert der
Konzentration fur drei Kalenderjahre berechnet, indem der Durchschnittswert aller
gemal Anhang Ill Buchstabe B in jeder Gebietseinheit auf NUTS-1-Ebene eingerichteten
Probenahmestellen fur den relevanten Schadstoff ermittelt wird. Der AEI eines
bestimmten Jahres ist der Mittelwert des entsprechenden Jahres und der beiden Vorjahre.

Stellen Mitgliedstaaten Uberschreitungen fest, die natiirlichen Quellen zuzurechnen sind,
so werden die Emissionsbeitrage aus natirlichen Quellen vor Berechnung des AEI
abgezogen.

Anhand des AEIl wird uUberprift, ob die Verpflichtung zur Verringerung der
durchschnittlichen Exposition erfiillt wurde.

Verpflichtungen zur Verringerung der durchschnittlichen Exposition
Ab 2030 darf der AEI folgende Werte nicht tberschreiten:

— PMgs: einen Wert, der 25 % niedriger ist als der 10 Jahre zuvor errechnete AEI,
es sei denn, der Wert entspricht bereits maximal dem Konzentrationsziel fur die
durchschnittliche Exposition gegeniiber PM.,5 geméal’ Buchstabe C;

— NO2: einen Wert, der 25 % niedriger ist als der 10 Jahre zuvor errechnete AEI, es
sei denn, der Wert entspricht bereits maximal dem Konzentrationsziel fir die
durchschnittliche Exposition gegentiber NO2, gemaR Buchstabe C.

Konzentrationsziele fur die durchschnittliche Exposition

Das Konzentrationsziel fur die durchschnittliche Exposition entspricht jeweils folgendem
AEI-Wert.

Schadstoff Konzentrationsziel far die durchschnittliche
Exposition
PM2;s AEIl =5 pg/m®
NO: AEI = 10 pg/m?®
7

DE



DE

ABSCHNITT 1 —

BEURTEILUNGSSCHWELLEN

ANHANG 11
BEURTEILUNGSSCHWELLEN
FUR

DEN SCHUTZ DER

MENSCHLICHEN GESUNDHEIT

Schadstoff Beurteilungsschwelle (Jahresmittelwert, sofern nicht anders
angegeben)

PM2s 5 ug/m?®

PM1o 15 pg/m?®

Stickstoffdioxid (NO2) 10 pg/m®

Schwefeldioxid (SO2)

40 pug/m3 (24-Stunden-Mittelwert)®

Benzol

1,7 pg/m?3

Kohlenmonoxid (CO)

4 mg/m3 (24-Stunden-Mittelwert)®

Blei (Pb) 0,25 pg/m?®

Arsen (As) 3,0 ng/m®

Cadmium (Cd) 2,5 ng/m®

Nickel (Ni) 10 ng/m®

Benzo(a)pyren 0,12 ng/m3

Ozon (Os) 100 pg/m? (héchster 8-Stunden-Mittelwert)®

(1) 99. Perzentil (d. h. 3 Uberschreitungstage pro Jahr).

ABSCHNITT 2 —

BEURTEILUNGSSCHWELLEN

FUR DEN SCHUTZ DER

VEGETATION UND DER NATURLICHEN OKOSYSTEME

Schadstoff

Beurteilungsschwelle (Jahresmittelwert, sofern nicht anders
angegeben)

Schwefeldioxid (SO2)

8 ug/m® (Durchschnittswert zwischen dem 1. Oktober und dem
31. Marz)

Stickstoffoxide (NOx)

19,5 pg/m?
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ANHANG 111

MINDESTZAHL DER PROBENAHMESTELLEN FUR ORTSFESTE MESSUNGEN

A. Mindestzahl der Probenahmestellen fiir ortsfeste Messungen zur Beurteilung der
Einhaltung von Grenzwerten fir den Schutz der menschlichen Gesundheit, von
Zielwerten fur Ozon, langfristigen Zielen sowie Informations- und Alarmschwellen

1. Diffuse Quellen

Tabelle 1- Mindestzahl der Probenahmestellen fiir ortsfeste Messungen zur Beurteilung der
Einhaltung von Grenzwerten fir den Schutz der menschlichen Gesundheit und von
Alarmschwellen in Gebieten, in denen ortsfeste Messungen die einzige Informationsquelle
darstellen (fiir alle Schadstoffe auller Ozon)

Bevolkerung im

Mindestzahl der Probenahmestellen, wenn die Konzentrationen

Gebiet (in Uber der Beurteilungsschwelle liegen
Tausend)
NOz, Summe | Mindestz | Mindestz | Pb, Cd, Benzo(a)
SO, PM® ahl PM1wo | ahl PM25 | As, Ni pyren in
CO, in PM1o PM1o
Benzol
0-249 2 4 2 2 il 1
250-499 2 4 2 2 il 1
500-749 2 4 2 2 il 1
750-999 3 4 2 2 2 2
1000-1499 4 6 2 2 2 2
1500-1999 5 i 3 3 2 2
20002749 6 8 3 3 2 3
2750-3749 i 10 4 4 2 3
3750-4749 8 11 4 4 3 4
4750-5999 9 13 5 5 4 5
6000+ 10 15 5 5 5 5

(1) Die Anzahl von PM2s- und NO-Probenahmestellen in Messstationen fiir den stadtischen Hintergrund
entspricht den Anforderungen geméaR Buchstabe B.
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Tabelle 2 — Mindestzahl der Probenahmestellen fiir ortsfeste Messungen zur Beurteilung der
Einhaltung der Zielwerte fir Ozon, der langfristigen Ziele und der Informations- und
Alarmschwellen, soweit solche Messungen die einzige Informationsquelle darstellen
(ausschlieBlich Ozon)

Bevolkerung Mindestzahl der Probenahmestellen, wenn die Anzahl
(in Tausend) der Probenahmestellen um bis zu 50 % reduziert
wird®

<250 fl

<500 2

<1000 2

<1500 3

<2000 4

<2750 5

<3750 6

> 3750 1 zusétzliche Probenahmestelle je 2 Mio. Einwohner

(1) Mindestens eine Probenahmestelle in Gebieten, in denen die Bevdlkerung voraussichtlich der hochsten
Ozonkonzentration ausgesetzt ist. In Ballungsradumen mussen mindestens 50 % der Probenahmestellen in
Vorstadtgebieten liegen.
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Tabelle 3 — Mindestzahl der Probenahmestellen fiir ortsfeste Messungen zur Beurteilung der
Einhaltung von Grenzwerten fir den Schutz der menschlichen Gesundheit und von
Alarmschwellen in Gebieten, in denen fiir diese Messungen eine Reduzierung von 50 % gilt
(fur alle Schadstoffe auRer Ozon)

Bevolkerung im | Mindestzahl der Probenahmestellen, wenn die Anzahl der
Gebiet (in Probenahmestellen um bis zu 50 % reduziert wird
Tausend)
NOz2, Summe | Mindestz | Mindestz | Pb, Cd, | Benzo(a)
SOz, PM® ahl PMwo | ahl PM2s | As, Ni pyren in
CO, in PM1o | PMa1o
Benzol
0-249 il 2 1 1 1 il
250499 il 2 1 1 1 il
500-749 il 2 1 1 1 il
750-999 2 2 1 1 1 il
1000-1499 2 3 1 1 1 il
1500-1999 3 4 2 2 1 il
2000-2749 3 4 2 2 1 2
2750-3749 4 5 2 2 1 2
3750-4749 4 6 2 2 2 2
4750-5999 5 7 3 3 2 3
6000+ 5 8 3 3 3 3

(1) Die Anzahl von PM3s- und NO»-Probenahmestellen in Messstationen fir den stédtischen Hintergrund
entspricht den Anforderungen geméaR Buchstabe B.
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Tabelle 4 — Mindestzahl der Probenahmestellen fiir ortsfeste Messungen zur Beurteilung der
Einhaltung der Zielwerte fir Ozon, der langfristigen Ziele und der Informations- und
Alarmschwellen in Gebieten, in denen fiir diese Messungen eine Reduzierung von 50 % gilt
(ausschlieBlich Ozon)

Bevolkerung im Gebiet Mindestzahl der Probenahmestellen, wenn die Anzahl
(in Tausend) der Probenahmestellen um bis zu 50 % reduziert
wird®

<250 1

<500 1

<1000 1

<1500 2

<2000 2

<2750 3

<3750 3

> 3750 1 zusatzliche Probenahmestelle je 4 Mio. Einwohner

(1) Mindestens eine Probenahmestelle in Gebieten, in denen die Bevdlkerung voraussichtlich der hochsten
Ozonkonzentration ausgesetzt ist. In Ballungsradumen mussen mindestens 50 % der Probenahmestellen in
Vorstadtgebieten liegen.

Die Mindestzahl der Probenahmestellen fiir ortsfeste Messungen aus den Tabellen gemaR
diesem Buchstaben umfasst gemal Anhang IV Buchstabe B in jedem Gebiet mindestens
eine Probenahmestelle fir Hintergrundwerte und eine Probenahmestelle in dem Bereich,
in dem die hochsten Konzentrationen auftreten, sofern sich die Anzahl der
Probenahmestellen dadurch nicht erhoht. Fur Stickstoffdioxid, Partikel, Benzol und
Kohlenmonoxid umfasst dies mindestens eine Probenahmestelle zur Messung des
Beitrags verkehrsbedingter Emissionen. In Fallen, in denen nur eine Probenahmestelle
erforderlich ist, muss diese jedoch in dem Bereich liegen, in dem die hdchsten
Konzentrationen auftreten, denen die Bevolkerung wahrscheinlich direkt oder indirekt
ausgesetzt ist.

Fir Stickstoffdioxid, Partikel, Benzol und Kohlenmonoxid darf die Gesamtzahl der
Messstationen  fur den stadtischen Hintergrund und die Gesamtzahl der
Probenahmestellen in Gebieten, in denen die hdchsten Konzentrationen auftreten, in
jedem Gebiet nicht um mehr als den Faktor 2 abweichen. Die Anzahl der PM2s- und
Stickstoffdioxid-Probenahmestellen in Messstationen flr den stadtischen Hintergrund
entspricht den Anforderungen geméall Buchstabe B.

2. Punktquellen

Zur Beurteilung der Luftverschmutzung in der N&he von Punktquellen ist die Zahl der
Probenahmestellen fir ortsfeste Messungen unter Berticksichtigung der Emissionsdichte,

12
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der wahrscheinlichen Verteilung der Luftschadstoffe und der mdglichen Exposition der
Bevolkerung zu berechnen. Die Standorte der Probenahmestellen sind so zu wahlen, dass
die Anwendung der besten verfiigbaren Techniken gemall der Richtlinie 2010/75/EU
kontrolliert werden kann.

B. Mindestzahl der Probenahmestellen fiir ortsfeste Messungen zur Beurteilung der
Einhaltung der Verpflichtung zur Verringerung der durchschnittlichen Exposition
gegeniiber PMz25s und NO2 zum Schutz der menschlichen Gesundheit

Fur PM2s und NO> ist fur diesen Zweck jeweils eine Probenahmestelle je NUTS-1-
Region gemal der Verordnung (EG) Nr.1059/2003 sowie mindestens eine
Probenahmestelle pro Million Einwohner fir stéddtische Gebiete mit mehr als 100 000
Einwohnern vorzusehen. Diese Probenahmestellen konnen mit den Probenahmestellen
nach Buchstabe A identisch sein.

C. Mindestzahl der Probenahmestellen fir ortsfeste Messungen zur Beurteilung der
Einhaltung der kritischen Werte und der langfristigen Ziele fir Ozon

1. Kritische Werte fiir den Schutz der Vegetation und der natiirlichen Okosysteme

Falls die maximale Konzentration den | 1 Probenahmestelle je 20 000 km?
kritischen Wert tberschreitet

Falls die maximale Konzentration die | 1 Probenahmestelle je 40 000 km?
Beurteilungsschwelle tGberschreitet

Im Falle von Inselgebieten wird die Zahl der Probenahmestellen fiir ortsfeste Messungen
unter Berucksichtigung der wahrscheinlichen Verteilung der Luftschadstoffe und der
maoglichen Exposition der Vegetation berechnet.

2. Langfristiges Ziel fur Ozon zum Schutz der menschlichen Gesundheit und der
Umwelt

Bei Messungen fiir den landlichen Hintergrund sorgen die Mitgliedstaaten dafir, dass als
mittlere Dichte fur alle Gebiete pro Land mindestens eine Probenahmestelle je
50 000 km? vorhanden ist. In orografisch stark gegliedertem Gelidnde wird eine
Probenahmestelle je 25 000 km? empfohlen.

D. Mindestzahl der Probenahmestellen fur ortsfeste Messungen von ultrafeinen
Partikeln bei hohen Konzentrationen

An ausgewahlten Standorten werden neben anderen Luftschadstoffen auch ultrafeine
Partikel Gberwacht. Die Probenahmestellen zur Uberwachung von ultrafeinen Partikeln
muissen gegebenenfalls mit den Probenahmestellen fiir Partikel oder Stickstoffdioxid
gemal Buchstabe A identisch und an Standorten gemaR Anhang V11 Abschnitt 3 gelegen
sein. Fur diesen Zweck wird mindestens eine Probenahmestelle je 5 Millionen Einwohner
an einem Standort eingerichtet, an dem wahrscheinlich hohe Konzentrationen ultrafeiner
Partikel auftreten. Mitgliedstaaten mit weniger als 5 Millionen Einwohnern richten
mindestens eine ortsfeste Probenahmestelle an einem Standort ein, an dem
wahrscheinlich hohe Konzentrationen ultrafeiner Partikel auftreten.

13
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GroRmessstationen flr den stadtischen oder fur den landlichen Hintergrund, die geméR
Aurtikel 10 eingerichtet wurden, werden bei der Erflllung der Anforderungen im Hinblick
auf die hier festgelegte Mindestzahl der Probenahmestellen fir ultrafeine Partikel nicht
berticksichtigt.

14
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A.

=

ANHANG IV

BEURTEILUNG DER LUFTQUALITAT UND STANDORT DER
PROBENAHMESTELLEN

Allgemeines
Die Luftqualitat wird in allen Gebieten folgendermalRen beurteilt:

Die Luftqualitat wird an allen Standorten beurteilt, mit Ausnahme der unter Nummer 2
genannten Standorte.

Fur den Standort der Probenahmestellen gelten die Bestimmungen der Buchstaben B und
C. Die unter den Buchstaben B und C niedergelegten Grundsétze gelten auch insoweit,
als sie flr die Bestimmung der spezifischen Standorte von Belang sind, an denen die
Konzentrationen der einschlégigen Schadstoffe ermittelt werden, wenn die Luftqualitét
durch orientierende Messungen oder Modellierung beurteilt wird.

Die Einhaltung der zum Schutz der menschlichen Gesundheit festgelegten Grenzwerte
wird an folgenden Standorten nicht beurteilt:

a)  Standorte innerhalb von Bereichen, zu denen die Offentlichkeit keinen Zugang
hat und in denen es keine festen Wohnunterkiinfte gibt;

b) nach MaRgabe wvon Artikel4 Absatz1 auf Fabrikgelanden oder in
Industriegebieten, flr die alle relevanten Bestimmungen fir Gesundheitsschutz und
Sicherheit am Arbeitsplatz gelten;

c) auf den Fahrbahnen von StraBen und — sofern FuBganger fur gewdhnlich
dorthin keinen Zugang haben — auf dem Mittelstreifen von Stral3en.

GroRraumige Standortbestimmung fur Probenahmestellen
Information

Bei der Bestimmung des Standorts von Probenahmestellen werden die gemaR der
Richtlinie (EU) 2016/2284 des Europaischen Parlaments und des Rates® gemeldeten
nationalen  Rasterdaten  (ber  Emissionen sowie an das  Europdische
Schadstofffreisetzungs- und  -verbringungsregister — gemeldete  Emissionsdaten
berticksichtigt.

Schutz der menschlichen Gesundheit

a) Der Standort von Probenahmestellen, an denen Messungen zum Schutz der
menschlichen Gesundheit vorgenommen werden, ist so zu wéhlen, dass samtliche
folgenden Daten gewonnen werden:

1) Konzentrationswerte fiir Bereiche innerhalb von Gebieten, in denen die hochsten
Konzentrationen auftreten, denen die Bevoélkerung wahrscheinlich direkt oder

Richtlinie (EU) 2016/2284 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 14. Dezember 2016 uber
die Reduktion der nationalen Emissionen bestimmter Luftschadstoffe, zur Anderung der

Richtlinie 2003/35/EG und zur Aufhebung der Richtlinie 2001/81/EG (ABI. L 344 vom 17.12.2016,
S. 1).

15
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indirekt Uber einen Zeitraum ausgesetzt ist, der im Vergleich zum
Mittelungszeitraum der betreffenden Grenzwerte signifikant ist,

i) Konzentrationswerte flr andere Bereiche innerhalb von Gebieten, die fiir die
Exposition der Bevdlkerung allgemein reprasentativ sind, und

iii) die Ablagerungsraten von Arsen, Cadmium, Quecksilber, Nickel und
polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen, die der indirekten Exposition der
Bevolkerung tber die Nahrungskette entsprechen.

b) Der Standort von Probenahmestellen ist im Allgemeinen so zu wahlen, dass die
Messung sehr Kkleinrdumiger Umweltzustande in der unmittelbaren Néhe der
Probenahmestelle vermieden wird, was bedeutet, dass der Standort der
Probenahmestelle — soweit moglich — so zu wahlen ist, dass die Luftproben an
Probenahmestellen zur Messung des Beitrags des StralRenverkehrs fur die
Luftqualitat eines Stralenabschnitts von nicht weniger als 100 m Lange und an
Probenahmestellen zur Messung des Beitrags von Industriegebieten oder anderen
Quellen wie Hafen oder Flughéfen fiir die Luftqualitidt eines Bereichs von nicht
weniger als 250 m x 250 m reprasentativ sind.

c) Messstationen fir den stadtischen Hintergrund missen so gelegen sein, dass die
gemessene Verschmutzung den integrierten Beitrag sdmtlicher Quellen im Luv der
Probenahmestellen erfasst. Fur die gemessene Verschmutzung darf nicht eine einzige
Quelle vorherrschend sein, es sei denn, dies ist flr ein groReres stadtisches Gebiet
typisch. Die Probenahmestellen missen grundsatzlich fur ein Gebiet von mehreren
Quadratkilometern reprasentativ sein.

d) Soll der Beitrag von Haushaltsheizungen gemessen werden, ist mindestens eine
Probenahmestelle im Luv der Hauptwindrichtung dieser Quellen aufzustellen.

e) Soll die Verschmutzung in landlichen Gebieten beurteilt werden, dirfen die
Messungen der Probenahmestelle nicht durch nahe (d. h. n&her als fiinf Kilometer)
liegende stadtische Gebiete oder Industriegebiete beeinflusst sein.

) Soll der Beitrag von industriellen Quellen, Hafen oder Flughafen beurteilt werden, ist
mindestens eine Probenahmestelle im Lee der Hauptwindrichtung von der Quelle im
néchstgelegenen Wohngebiet aufzustellen. Ist die Hintergrundkonzentration nicht
bekannt, so wird eine weitere Probenahmestelle im Luv der Hauptwindrichtung
aufgestellt. Die Probenahmestellen werden so aufgestellt, dass die Anwendung der
besten verfiigharen Techniken tiberwacht werden kann.

g) Probenahmestellen sind mdglichst auch fir &hnliche Orte repréasentativ, die nicht in der
unmittelbaren Nahe der Probenahmestelle gelegen sind. In Gebieten, in denen die
Werte von Luftschadstoffen die Beurteilungsschwelle Uberschreiten, wird der
Bereich, fir den die einzelnen Probenahmestellen reprasentativ sein sollen, klar
festgelegt. Die verschiedenen représentativen Bereiche, die fir jede
Probenahmestelle festgelegt werden, decken das gesamte Gebiet ab.

h) Sofern dies aus Grinden des Gesundheitsschutzes erforderlich ist, sind
Probenahmestellen auf Inseln einzurichten.

i) Die Probenahmestellen fir Arsen, Cadmium, Quecksilber, Nickel und polyzyklische
aromatische Kohlenwasserstoffe werden nach Maoglichkeit mit Probenahmestellen
fir PM1o zusammengelegt.
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Bei der Festlegung des raumlich repréasentativen Bereichs werden folgende Eigenschaften
bertcksichtigt:

a) Das geografische Gebiet kann Bereiche umfassen, die nicht aneinandergrenzen, muss
jedoch innerhalb der Grenzen des betreffenden Luftqualitatsgebiets liegen.

b) Bei einer Beurteilung durch  Modellierung wird ein  zwecktaugliches
Modellierungssystem angewendet und am Standort der Messstation werden durch
Modellierung ermittelte Konzentrationen verwendet, um zu vermeiden, dass
systematische Modellierungsmessfehler die Beurteilung verzerren.

c) Es kénnen andere MessgrélRen als absolute Konzentrationen berticksichtigt werden
(z. B. Perzentile).

d) Je nach den Eigenschaften der Messstationen konnen fir die verschiedenen
Schadstoffe unterschiedliche Toleranzwerte und mogliche Abscheidewerte gelten.

e) Der Jahresmittelwert der gemessenen Schadstoffkonzentration wird als MessgréRe fur
die Luftqualitat im jeweiligen Jahr herangezogen.

3. Schutz der Vegetation und der natiirlichen Okosysteme

Die Probenahmestellen, an denen Messungen zum Schutz der Vegetation und der
nattirlichen Okosysteme vorgenommen werden, miissen mehr als 20 km von stadtischen
Gebieten bzw. mehr als 5 km von anderen bebauten Gebieten, Industriegebieten oder
Autobahnen bzw. HauptstraBen mit einem taglichen Verkehrsaufkommen von mehr als
50 000 Fahrzeugen entfernt gelegen sein, was bedeutet, dass der Standort der
Probenahmestelle so zu wéhlen ist, dass die Luftproben fur die Luftqualitat eines Gebiets
von mindestens 1000 km? reprasentativ sind. Die Mitgliedstaaten kénnen aufgrund der
geografischen Gegebenheiten oder im Interesse des Schutzes besonders geféhrdeter
Bereiche vorsehen, dass eine Probenahmestelle in geringerer Entfernung gelegen oder fir
die Luftqualitat in einem kleineren Bereich représentativ ist.

Es ist zu berticksichtigen, dass die Luftqualitat auf Inseln beurteilt werden muss.

4. Zusatzliche Kriterien fir Ozonprobenahmestellen

Fur ortsfeste und orientierende Messungen gelten folgende Kriterien:

Art der Ziele der Messungen | Reprasenta | Kriterien flr die gro3rdumige
Probenahmestelle tivitat® Standortbestimmung
Ozon- Schutz der 1 bis AuRerhalb des Einflussbereichs
Messstationen fiir | menschlichen 10 km? ortlicher Emissionsquellen wie
den stadtischen Gesundheit: Verkehr, Tankstellen usw.;
Hintergrund Beurteilung der Standorte mit guter Durchmischung
Ozonexposition der der Umgebungsluft;
séad;_lﬁfhen bei Standorte wie Wohn- und
GINt(? ﬁﬂ:]ng( €l Geschéftsviertel in Stadten,
rga.'.\llk Onen dicht Grinanlagen (nicht in unmittelbarer
e(\j/o erungsdichte Nahe von Baumen), breite Strallen
un . oder Platze mit wenig oder keinem
Ozonkonzentration
17
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und reprasentativ fur
die Exposition der
Bevolkerung

Verkehr, fir Schulen, Sportanlagen
oder Freizeiteinrichtungen
charakteristische offene Flachen.

allgemein)
Ozon- Schutz der 10 bis In gewissem Abstand von den
Messstationen fiir | menschlichen 100 km? Gebieten mit den hdchsten
den vorstadtischen | Gesundheit und der Emissionen und auf deren Leeseite,
Hintergrund Vegetation: bezogen auf die
Beurteilung der I-[aupnNinQrichtung_en, _die bei fur
Exposition der die (_)zonblldung gunstigen
= Bedingungen vorherrschen;
Bevolkerung und
Vegetation in Orte in der Randzone eines
vorstadtischen stadtischen Gebiets, an denen die
Gebieten mit den Bevolkerung, empfindliche
hochsten Ozonwerten, Nutzpflanzen oder naturliche
denen Bevolkerung Okosysteme hohen
und Vegetation Ozonkonzentrationen ausgesetzt
unmittelbar oder sind;
m!ttelpar ausgesetzt gegebenenfalls auch einige
selnialiten Probenahmestellen in
vorstadtischen Gebieten im Luv des
Bereichs mit den hochsten
Emissionen, um die regionalen
Hintergrundwerte fiir Ozon zu
ermitteln.
Ozon- Schutz der Subregional | Die Probenahmestellen kdnnen sich
Messstationen in menschlichen e Ebene in kleinen Siedlungen und/oder
landlichen Gesundheit und der . Gebieten mit nattrlichen
. ) (100 bis - N
Gebieten Vegetation: 1000 km?) Okosystemen, Waldern oc_jer
Beurteilung der Nutzpflanzenkulturen befinden;
Exposition der reprasentative Gebiete fiir Ozon
Bevolkerung, der auBerhalb des Einflussbereichs
Nutzpflanzen und der ortlicher Emittenten wie
naturlichen Industriegebieten und Stral3en;
;)ei;%?;ézr:‘e in offenen_1 Gelénde, jedoch nicht
Ozonkonzentrationen auf Berggipfeln.
von subregionaler
Ausdehnung
Ozon- Schutz der Regionale/n | Probenahmestellen in Gebieten mit
Messstationen fiir | menschlichen ationale/kon | niedrigerer Bevolkerungsdichte,
den landlichen Gesundheit und der tinentale z. B. mit natiirlichen Okosystemen
Hintergrund Vegetation: Ebene (wie Waldern), mindestens 20 km
Beurteilung der (1000 bis entfernt von Stadt- und
Exposition von 10 000 km?) Industriegebieten und entfernt von

Nutzpflanzen und

ortlichen Emissionsquellen;

18

DE



nattirlichen zu vermeiden sind Standorte mit

Okosystemen ortlich verstérkter Bildung
gegenuber bodennaher Temperaturinversionen
Ozonkonzentrationen sowie Gipfel hdherer Berge;

von regionaler
Ausdehnung sowie
der Exposition der
Bevolkerung

Kistengebiete mit ausgepragten
taglichen Windzyklen értlichen
Charakters werden ebenfalls nicht
empfohlen.

(1) Probenahmestellen sind moglichst fir dhnliche Orte représentativ, die nicht in der unmittelbaren Nahe der
Probenahmestelle gelegen sind.

Bei der Standortwahl fiir Messstationen in landlichen Gebieten und Messstationen flr
den l&ndlichen Hintergrund zur Messung von Ozonwerten ist gegebenenfalls eine
Abstimmung mit den Uberwachungsanforderungen gemaR der Verordnung (EG)
Nr. 1737/2006 der Kommission? vorzunehmen.

. Kleinraumige Standortbestimmung fur Probenahmestellen
Soweit mdglich ist Folgendes zu beriicksichtigen:

a) Der Luftstrom um den Messeinlass darf nicht beeintrachtigt werden (im Allgemeinen
sollte die Luft in einem Bogen von mindestens 270° oder, bei Probenahmestellen an
der Baufluchtlinie, mindestens 180° frei stromen), und im Umfeld des Messeinlasses
durfen keine Hindernisse vorhanden sein, die den Luftstrom beeinflussen (d. h.,
Gebéude, Balkone, Bdume und andere Hindernisse missen mindestens 1,5 m entfernt
sein und Probenahmestellen, die fir die Luftqualitit an der Baufluchtlinie
reprasentativ sind, miissen mindestens 0,5 m vom nachsten Geb&ude entfernt sein).

b) Der Messeinlass muss sich grundsatzlich in einer Héhe zwischen 0,5 m (Atemzone)
und 4 m tber dem Boden befinden. Ein hoher situierter Einlass (bis zu 8 m tiber dem
Boden) kann ebenfalls sinnvoll sein, wenn die Probenahmestelle fiir ein groRes
Gebiet reprasentativ ist (Probenahmestellen fur Hintergrundwerte) oder andere
spezifische Umstande gegeben sind; Abweichungen sind umfassend zu
dokumentieren.

c) Der Messeinlass darf nicht in nachster Ndhe von Quellen angebracht werden, um die
unmittelbare Einleitung von Emissionen, die nicht mit der Umgebungsluft vermischt
sind und denen die Bevolkerung nicht ausgesetzt sein durfte, zu vermeiden.

d) Die Abluftleitung der Probenahmestelle ist so zu legen, dass ein Wiedereintritt der
Abluft in den Messeinlass vermieden wird.

e) Bei allen Schadstoffen missen die Probenahmestellen mindestens 25 m vom Rand
verkehrsreicher Kreuzungen und hdochstens 10 m vom Fahrbahnrand entfernt sein.
Fir die Zwecke dieses Buchstabens bezeichnet der Begriff ,,Fahrbahnrand® den
Streifen, der den motorisierten Verkehr von anderen Bereichen abtrennt;
,verkehrsreiche Kreuzung®“ bezeichnet eine Kreuzung, die den Verkehrsstrom

i Verordnung (EG) Nr. 1737/2006 der Kommission vom 7. November 2006 mit Durchfiihrungsbestimmungen zur
Verordnung (EG) Nr. 2152/2003 des Européischen Parlaments und des Rates fiir das Monitoring von Waldern und
Umweltwechselwirkungen in der Gemeinschaft (ABI. L 334 vom 30.11.2006, S. 1).
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unterbricht und Emissionsschwankungen (Stop & Go) gegeniiber dem Rest der
Stral3e verursacht.

f) Fir Ablagerungsmessungen an Messstationen fir den landlichen Hintergrund gelten
soweit moglich die EMEP-Leitlinien und -Kriterien.

g) Bei der Messung der Ozonkonzentration stellen die Mitgliedstaaten sicher, dass sich
die Probenahmestelle in betréchtlicher Entfernung von Emissionsquellen wie
Industriedfen oder Schornsteinen von Verbrennungsanlagen und in mehr als 10 m
Entfernung von der n&chstgelegenen StraRe befindet, wobei der einzuhaltende
Abstand mit der Verkehrsdichte zunimmt.

Die folgenden Faktoren kénnen ebenfalls berticksichtigt werden:

a) Storquellen;

b) Sicherheit;

c) Zuganglichkeit;

d) Stromversorgung und Telefonleitungen;

e) Sichtbarkeit der Probenahmestelle in der Umgebung;

f) Sicherheit der Offentlichkeit und des Betriebspersonals;

g) Vorteile einer Zusammenlegung der Probenahmestellen fir verschiedene Schadstoffe;

h) planerische Anforderungen.

Standortbestimmung, deren Uberpriifung und Dokumentation

1. Die fir die Beurteilung der Luftqualitat zustandigen Behorden dokumentieren fir alle
Gebiete  umfassend die  Verfahren zur  Standortbestimmung  sowie
Grundlageninformationen  fir  die  Netzplanung und die  Wahl der
Messstellenstandorte. Die Netzplanung stutzt sich mindestens auf Modellierungen
oder orientierende Messungen.

2. Die Dokumentation umfasst die Standorte der Probenahmestellen in Form von
Raumkoordinaten und detaillierten Karten sowie Informationen zur rdumlichen
Reprasentativitét aller Probenahmestellen.

3. In der Dokumentation werden jegliche Abweichungen von den Kiriterien fiir die
kleinrdumige Standortbestimmung, die jeweiligen Griinde sowie die voraussichtlichen
Auswirkungen auf die Messwerte dokumentiert.

4. Werden in einem Gebiet orientierende Messungen, Modellierungen, objektive
Schéatzungen oder eine Kombination dieser Methoden angewendet, so umfasst die
Dokumentation auch die Einzelheiten dieser Methoden sowie Angaben (ber die Art
und Weise der Erfiillung der Kriterien geméaR Artikel 9 Absatz 3.

5. Werden orientierende Messungen, Modellierungen oder objektive Schétzungen
angewendet, so nutzen die zustdndigen Behorden dafiir die gemaR der Richtlinie
(EU) 2016/2284 gemeldeten Rasterdaten und die geméalR der Richtlinie 2010/75/EU
gemeldeten Emissionsdaten.

6. Bei Ozonmessungen nehmen die Mitgliedstaaten eine griindliche Voruntersuchung
und Auswertung der Messdaten unter Beachtung der meteorologischen und
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10.

photochemischen Prozesse vor, die die an den einzelnen Standorten gemessenen
Ozonkonzentrationen beeinflussen.

Gegebenenfalls sind die Liste der Ozonvorlauferstoffe, das angestrebte Ziel deren
Messung sowie die bei Probenahme und Messung angewandten Methoden zu
dokumentieren.

Gegebenenfalls enthalt die Dokumentation auch Informationen zu den angewandten
Messmethoden fiir die chemische Zusammensetzung von PMas.

Die von den zustandigen Behodrden im Einklang mit den Anforderungen des
vorliegenden Anhangs festgelegten Auswahlkriterien und
Uberwachungsstellenstandorte sowie die entsprechende Netzplanung werden
mindestens alle 5 Jahre Uberpruft, um sicherzustellen, dass sie nach wie vor aktuell
und dauerhaft optimal sind. Die Uberpriifung stitzt sich mindestens auf
Modellierungen oder orientierende Messungen.

Nach jeder Uberpriifung und anderen relevanten Anderungen am Uberwachungsnetz
wird die Dokumentation aktualisiert und Uber geeignete Kommunikationskanale
veroffentlicht.
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ANHANG V
DATENQUALITATSZIELE

A. Mess- und Modellierungsunsicherheit bei der Beurteilung der Luftqualitat

1. Mess- und Modellierungsunsicherheit bei Langzeitmittelwerten von Konzentrationen
(Jahresmittelwert)

Maximales Verhaltnis
zwischen der
Unsicherheit von
Modellierung und
objektiver Schatzung
einerseits und der
Maximale Unsicherheit | Maximale Unsicherheit | Unsicherheit ortsfester
Luftschadstoff | hej ortsfesten bei orientierenden Messungen
Messungen Messungen® andererseits
Absoluter eRrelatlv Absoluter eRrelatlv Maximales Verhaltnis
Wert Wert Wert Wert
PM2s 3,0 pg/m?® 30% (4,0 ug/m? 40% |1,7
PMio 4,0 pg/m? 20% [6,0 pg/m? 30% |1,3
NO2/NOx 6,0 pg/m?® 30% |8,0 ug/m? 40% |14
Benzol 0,75 pg/m?® 25% |1,2 ug/m? 35% |17
Blei 0,125 ug/m®*  [25% |0,175pg/m®  |35% |1,7
Arsen 2,4 ng/m® 40% |3,0 ng/m3 50% |1,1
Cadmium 2,0 ng/m® 40% |2,5ng/m3 50% |1,1
Nickel 8,0 ng/m® 40% 10,0 ng/m® 50% |1,1
Benzo(a)pyren |0,5 ng/m3 50% |0,6 ng/m® 60% |1,1

(1) Falls orientierende Messungen zu anderen Zwecken als der Beurteilung der Einhaltung der Anforderungen
(wie unter anderem zur Planung oder Uberpriifung des Uberwachungsnetzes, Modellkalibrierung
und -validierung) verwendet werden, kann die Unsicherheit der fir Modellierungsanwendungen festgelegten
Unsicherheit entsprechen.

22



2. Mess- und Modellierungsunsicherheit bei Kurzzeitmittelwerten von Konzentrationen

Luftschadstoff

Maximale Unsicherheit
bei ortsfesten
Messungen

Maximale Unsicherheit
bei orientierenden
Messungen®

Maximales Verhaltnis
zwischen der
Unsicherheit von
Modellierung und
objektiver Schatzung
einerseits und der
Unsicherheit ortsfester
Messungen andererseits

Relativer
Wert

Absoluter
Wert

Relativer
Wert

Absoluter
Wert

Maximales Verhaltnis

PMzs (24-
Stunden-
Werte)

6,3 ug/m* |25 %

8,8 ug/m*  |35%

2,5

PMio (24-
Stunden-
Werte)

11,3 pg/m® |25 %

22,5 ug/m® |50 %

2,2

NO:2
(Tageswerte)

7.5 ug/m* |15 %

12,5 pg/m® |25 %

3,2

NO:2
(Stundenwert

e)

30 pg/m® 15 %

50 pg/m?® 25 %

3,2

SO2
(Tageswerte)

7.5 ug/m® |15 %

12,5 pg/m® |25 %

3,2

SO2
(Stundenwert

e)

52,5 ug/m® (15 %

87,5 ug/m?® |25 %

3,2

CO (24-
Stunden-
Werte)

0,6 mg/m*® |15 %

1,0mg/m®  |25%

3,2

CO (8-
Stunden-
Werte)

1,0 mg/m® |10 %

2,0mg/m® |20 %

4,9

Ozon
(Spitzenzeiten
):
Unsicherheit
der 8-
Stunden-
Werte

10,5 pg/m® |15 %

17,5 pg/m® |25 %

1,7
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Ozon (8- 2,2
Stunden- 18 ug/m®  [15% 30 pg/m?® 25 %
Mittelwerte)

(1) Falls orientierende Messungen zu anderen Zwecken als der Beurteilung der Einhaltung der Anforderungen (wie
unter anderem zur Planung oder Uberprifung des Uberwachungsnetzes, Modellkalibrierung und -validierung)
verwendet werden, kann die Unsicherheit der fiir Modellierungsanwendungen festgelegten Unsicherheit
entsprechen.

Die Messunsicherheit (bei einem Vertrauensbereich von 95 %) der Beurteilungsmethoden
wird im Einklang mit der jeweiligen fur den entsprechenden Schadstoff geltenden EN-
Norm berechnet. Bei Methoden, fiir die keine Norm vorliegt, wird die Unsicherheit der
Beurteilungsmethode im Einklang mit den Grundsétzen des Leitfadens zur Angabe der
Unsicherheit bei Messungen (,,Evaluation of measurement data — Guide to the Expression
of Uncertainty in Measurement™, JCGM 100:2008) des Gemeinsamen Leitausschusses
Metrologie (Joint Committee for Guides in Metrology, JCGM) und den Verfahren gemaf
Teil 5 der Norm ISO 5725:1998 beurteilt. Bei orientierenden Messungen wird die
Unsicherheit im Einklang mit der Leitlinie zum Nachweis der Gleichwertigkeit gemaR
Anhang VI Buchstabe B berechnet.

Die in den Tabellen dieses Abschnitts angegebenen Prozentsédtze fur die Unsicherheit
gelten fir alle Grenzwerte (und den Zielwert fiir Ozon), die berechnet werden, indem das
arithmetische Mittel von Einzelmessungen wie dem stindlichen, téglichen oder
jahrlichen Mittelwert bestimmt wird, ohne zusétzliche Unsicherheitsfaktoren bei der
Berechnung der Anzahl der Uberschreitungen zu beriicksichtigen. Die Unsicherheit gilt
flr den Bereich der jeweiligen Grenzwerte (oder des Zielwertes fir Ozon). Fir AOT40
und Werte, die sich auf mehr als ein Jahr, mehr als eine Probenahmestelle (z. B. AEI)
oder mehr als eine Komponente beziehen, findet die Berechnung der Unsicherheit keine
Anwendung. Sie wird auch nicht fir Informationsschwellen, Alarmschwellen und
kritische Werte fiir den Schutz der Vegetation und der natiirlichen Okosysteme
angewandt.

Die Unsicherheit der Messdaten fur die Beurteilung der Luftqualitat darf den in diesem
Abschnitt angegebenen absoluten bzw. relativen Wert nicht tiberschreiten.

Die maximale Unsicherheit der Modellierung ist auf den Wert der Unsicherheit ortsfester
Messungen multipliziert mit dem jeweiligen maximalen Verhéltnis festgelegt. Die
Erreichung des Qualitatsziels flr die Modellierung (d. h. ein Qualitatsindikator kleiner
oder gleich 1) wird im jeweiligen Beurteilungsbereich und -zeitraum an mindestens 90 %
der vorhandenen Probenahmestellen Gberpriift. An der jeweiligen Uberwachungsstelle
wird der Qualitatsindikator fur die Modellierung als der Quotient aus der mittleren
quadratischen Abweichung der Messungen von den Modellierungsergebnissen und
der/den quadratischen Summe(n) der Modellierungs- und Messunsicherheiten Uber den
gesamten Beurteilungszeitraum berechnet. Es sei darauf hingewiesen, dass bel
Jahresmittelwerten anstatt der Summe ein Einzelwert verwendet wird. Sdmtliche ortsfeste
Messungen im Beurteilungsbereich der Modellierung, die die Datenqualitétsziele erflllen
(d. h., deren Messunsicherheit und Messdatenabdeckung den Werten aus den
Buchstaben A und B des vorliegenden Anhangs entsprechen), werden bei der Beurteilung
der Unsicherheit der Modellierung einbezogen. Das maximale Verhéltnis ist dabei so
auszulegen, dass es fur den gesamten Konzentrationsbereich gilt.

Fur die Kurzzeitmittelwerte der Konzentrationen entspricht die zur Uberpriifung der
Erreichung des Modellierungsqualitatsziels herangezogene maximale Unsicherheit der
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Messdaten dem absoluten Wert der mithilfe des relativen Werts aus diesem Abschnitt
berechneten Unsicherheit oberhalb des Grenzwerts und sinkt linear vom absoluten Wert
am Grenzwert auf einen Schwellenwert bei Nullkonzentration®. Sowohl das kurzfristige
als auch das langfristige Qualitatsziel fur die Modellierung sind zu erftllen.

Bei der Modellierung des Jahresmittelwerts der Benzol-, Blei-, Arsen-, Cadmium-,
Nickel- und Benzo(a)pyren-Konzentrationen darf die maximale Unsicherheit der fur die
Uberprifung der Erreichung des Qualitatsziels verwendeten Messdaten den im
vorliegenden Abschnitt genannten relativen Wert nicht tiberschreiten.

Bei der Modellierung des Jahresmittelwerts der PM2s-, PM1o- und Stickstoffdioxid-
Konzentrationen darf die maximale Unsicherheit der fir die Uberprifung der Erreichung
des Qualitétsziels verwendeten Messdaten den im vorliegenden Abschnitt genannten
absoluten bzw. relativen Wert nicht tiberschreiten.

Werden Modelle zur Beurteilung der Luftqualitat verwendet, sind Hinweise auf
Beschreibungen des Modells und Informationen uber die Berechnung des Qualitétsziels
flr die Modellierung zusammenzustellen.

Die Unsicherheit der objektiven Schatzung darf die Unsicherheit orientierender
Messungen nicht um mehr als das geltende maximale Verhaltnis Gberschreiten und nicht
hoher als 85 % sein. Die Unsicherheit von objektiven Schatzungen ist definiert als die
maximale Abweichung der gemessenen und berechneten Konzentrationswerte im
jeweiligen Zeitraum in Bezug auf den Grenzwert (oder Zielwert fir Ozon) ohne
Berlcksichtigung des Zeitpunkts der Abweichungen.

Der Schwellenwert wird auf jeweils 4, 3, 10, 3 und 5 ug/m?® fiir PMio, PM25, O3, NO; bzw. SO, sowie
auf 0,5 mg/m?® fiir CO festgesetzt. Diese Werte entsprechen dem aktuellen Wissensstand und werden
mindestens alle 5 Jahre aktualisiert, um Entwicklungen beim Stand der Technik Rechnung zu tragen.
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B. Messdatenabdeckung fur die Luftqualitatsbeurteilung

»Datenabdeckung* bezieht sich auf den Anteil des Messzeitraums, fir den giiltige
Messdaten vorliegen, und wird als Prozentsatz ausgedriickt.

Mindestdatenabdeckung

Ui ki) Ortsfeste Messungen Orientierende Messungen
Jahres- | 1-Stunden-, Jahres- | 1-Stunden-, 8-
mittel- | 8-Stunden- oder | mittel- Stunden- oder
wert 24-Stunden- wert 24-Stunden-

Mittelwert (%) Mittelwert (%)

SOz, NO2/NOx, CO, O3 85 % 75 % () 13 % 50 % (%)

PMz1o, PM2;5 85 % 75 % 13 % 50 %

Benzol 85 % - 13 % -

Benzo(a)pyren, polyzyklische | 30 % - 13 % -

aromatische

Kohlenwasserstoffe, gesamtes

gasformiges Quecksilber

As, Cd, Ni, Pb 45 % - 13 % -

Ruf3, Ammoniak (NHs3), 80 % - 13 % -

ultrafeine Partikel,

AnzahlgréRenverteilung der

ultrafeinen Partikel

Gesamtablagerung - - 30 % -

)

O]

©)

(4)

Bei Oz und CO sind fiir die Berechnung des ,,hochsten 8-Stunden-Mittelwerts pro Tag™ eines bestimmten
Tages mindestens 75 % der stiindlich gleitenden 8-Stunden-Mittelwerte (d. h. 18 8-Stunden-Mittelwerte pro
Tag) erforderlich.

Fir O3 sind die Anforderungen in Bezug auf die Mindestdatenabdeckung fir das gesamte Kalenderjahr sowie
jeweils flir den Zeitraum April bis September und Oktober bis Méarz zu erfillen.

Fur AOT40 sind die Anforderungen in Bezug auf die Mindestdatenabdeckung wéhrend des Zeitraums zu
erfiillen, der fiir die Berechnung des AOT40-Wertes festgelegt wurde.

Zur Beurteilung der Jahresmittelwerte kénnen die Mitgliedstaaten Stichprobenmessungen anstelle von
kontinuierlichen Messungen durchfiihren, wenn sie der Kommission gegeniiber nachweisen kdnnen, dass die
Unsicherheit, einschlieBlich der Unsicherheit aufgrund der Zufallsproben, den Qualitatszielen aus der Tabelle
gerecht wird und die Messdauer weiterhin Uber der Mindestmessdauer fir orientierende Messungen liegt.
Stichprobenmessungen sind gleichmaRig uber das Jahr zu verteilen, um Verzerrungen der Ergebnisse zu
vermeiden. Die Unsicherheit bei Stichprobenmessungen kann anhand des Verfahrens ermittelt werden, das in
der 1SO-Norm ,Luftbeschaffenheit— Ermittlung der Unsicherheit von zeitlichen Mittelwerten von
Luftbeschaffenheitsmessungen® (ISO 11222 (2002)) niedergelegt ist.

Bei Os gilt die Mindestdatenabdeckung fir den Zeitraum April bis September (wahrend der Winterperiode ist
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kein Kriterium fiir die Mindestdatenabdeckung vorgeschrieben).

Fir SOz, NO2, CO, Os, PM1o, PM25 und Benzol sind Uber das gesamte Kalenderjahr
kontinuierlich ortsfeste Messungen vorzunehmen.

In den Gbrigen Féllen sind die Messungen gleichmaRig Uber das Kalenderjahr (oder, im
Falle der orientierenden Os-Messungen, tber den Zeitraum April bis September) zu
verteilen. Um diese Anforderungen zu erfiillen und sicherzustellen, dass die Ergebnisse
nicht durch einen mdglichen Datenverlust verzerrt werden, sind die Anforderungen in
Bezug auf  die Mindestdatenabdeckung  je nach Schadstoff ~ und
Messmethode/Messfrequenz fir bestimmte Zeitrdume (Quartal, Monat, Wochentag) zu
erfullen.

Zur Beurteilung der Jahresmittelwerte mithilfe orientierender Messungen konnen die
Mitgliedstaaten Stichprobenmessungen anstelle kontinuierlicher Messungen durchfihren,
wenn sie nachweisen kdnnen, dass die Unsicherheit, einschlieflich der Unsicherheit
aufgrund der Zufallsproben, den erforderlichen Datenqualitatszielen und der
Mindestdatenabdeckung  fir orientierende  Messungen gerecht wird. Diese
Stichprobenmessungen sind gleichmaRig uber das Jahr zu verteilen, um Verzerrungen der
Ergebnisse zu vermeiden. Die Unsicherheit bei Stichprobenmessungen kann anhand des
Verfahrens ermittelt werden, das in der ISO-Norm ,,Luftbeschaffenheit — Ermittlung der
Unsicherheit von zeitlichen Mittelwerten von Luftbeschaffenheitsmessungen (ISO
11222 (2002)) niedergelegt ist.

Die Anforderungen fir die Mindestdatenabdeckung erstrecken sich nicht auf
Datenverlust(e) aufgrund der regelmaRigen Kalibrierung oder der ublichen Wartung der
Messgerate. Die Wartungsarbeiten dirfen nicht wahrend Perioden besonders starker
Luftverschmutzung vorgenommen werden.

Bei der Messung der Konzentration von Benzo(a)pyren und anderen polyzyklischen
aromatischen Kohlenwasserstoffen ist eine vierundzwanzigstiindige Probenahme
erforderlich. Wahrend eines Zeitraums von bis zu einem Monat genommene
Einzelproben konnen als Sammelprobe zusammengefasst und analysiert werden,
vorausgesetzt, die angewandte Methode gewahrleistet stabile Proben fir diesen Zeitraum.
Die drei verwandten Stoffe Benzo(b)fluoranthen, Benzo(j)fluoranthen und
Benzo(k)fluoranthen lassen sich nur schwer analytisch trennen. In diesen Fallen kénnen
sie zusammen als Summe gemeldet werden. Die Probenahmen mussen gleichméRig Gber
die Wochentage und das Jahr verteilt sein. Fur die Messung der Ablagerungsraten werden
uber das Jahr verteilte monatliche oder wdchentliche Proben empfohlen.

Diese Vorschriften fir Einzelproben gelten auch fir Arsen, Cadmium, Nickel und das
gesamte gasformige Quecksilber. Auch die Entnahme von Teilproben aus PMzio-Filtern
zur anschlieBenden Untersuchung auf Metalle ist zuldssig, sofern erwiesen ist, dass die
Teilprobe fur die Gesamtprobe reprasentativ ist und die Nachweiseffizienz beim
Abgleich mit den relevanten Datenqualitatszielen nicht beeintréachtigt wird. Als
Alternative zur téglichen Probenahme konnen Proben zur Untersuchung des
Metallgehalts von PMjio auch wochentlich entnommen werden, vorausgesetzt, die
Erfassungseigenschaften werden dadurch nicht beeintréchtigt.

Die Mitgliedstaaten diirfen anstelle einer ,,bulk“~-Probenahme nur dann eine ,,wet-only*-
Probenahme verwenden, wenn sie nachweisen kdnnen, dass der Unterschied zwischen
ihnen nicht mehr als 10 % ausmacht. Die Ablagerungsraten sind generell in pg/m? pro
Tag anzugeben.
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C.

Methoden zur Beurteilung der Einhaltung der Grenzwerte und zur Schéatzung

der statistischen Parameter zur Berucksichtigung einer geringen Datenabdeckung oder
signifikanter Datenverluste

E.

b)

Unabhangig davon, ob die Datenqualitatsziele erreicht werden, wird die Einhaltung der
jeweiligen Grenzwerte und Zielwerte flir Ozon beurteilt, sofern die verfiigharen Daten
eine verlassliche Beurteilung zulassen. Messungen im Zusammenhang mit
Kurzzeitgrenzwerten und Zielwerten fur Ozon, die nur einen Teil des Kalenderjahres
abdecken und nicht ausreichend gultige Daten gemaR den Anforderungen aus
Buchstabe B liefern, konnen dennoch einen Verstol? gegen die Bestimmungen darstellen.
Ist dies der Fall und sind keine eindeutigen Griinde vorhanden, an der Qualitat der
gultigen Messdaten zu zweifeln, so gilt dies als eine Uberschreitung des Grenz- bzw.
Zielwerts und ist als solche zu melden.

Ergebnisse der Beurteilung der Luftqualitat

Fur Gebiete, in denen Luftqualititsmodellierungen oder objektive Schatzungen
angewendet werden, werden folgende Informationen zusammengestellt:

Beschreibung der vorgenommenen Beurteilung,

eingesetzte spezifische Methoden mit Verweisen auf Beschreibungen der jeweiligen
Methode,

Quellen der Daten und Informationen,

Beschreibung der Ergebnisse, einschlieflich der Unsicherheiten, und insbesondere
der Ausdehnung von Flachen oder gegebenenfalls der Lénge des StraRenabschnitts
innerhalb des Gebiets, in dem die Schadstoffkonzentrationen einen Grenzwert, einen
Zielwert fur Ozon oder ein langfristiges Ziel Uberschreiten, sowie aller geografischen
Bereiche, in denen die Konzentrationen die Beurteilungsschwelle tiberschreiten,

Bevolkerung, die potenziell einer Konzentration oberhalb eines zum Schutz der
menschlichen Gesundheit geltenden Grenzwertes ausgesetzt ist.

Qualitatssicherung bei der Beurteilung der Luftqualitat —\Validierung der Daten

1. Um die Genauigkeit der Messungen und die Einhaltung der Datenqualitatsziele gemaR
Buchstabe A sicherzustellen, missen die gemaR Artikel 5 benannten zustédndigen
Behorden und Stellen Folgendes sicherstellen:

Alle Messungen, die im Zusammenhang mit der Beurteilung der Luftqualitat gemaf
den Artikel 8 vorgenommen werden, kénnen im Sinne der Anforderungen der
harmonisierten Norm fur Prif- und Kalibrierlaboratorien riickverfolgt werden;

die Einrichtungen, die Netze und einzelne Probenahmestellen betreiben, verfiigen
uber ein Qualitatssicherungs- und Qualitatskontrollsystem, das zur Gewahrleistung
einer kontinuierlichen Prazision der Messgeréte eine regelmaiige Wartung vorsieht.
Das Qualitatssystem wird bei Bedarf, zumindest jedoch alle finf Jahre, von dem
zustandigen nationalen Referenzlabor Uberpruft;

fur die Datenerfassung und -Obermittlung wird ein Qualitatssicherungs- und
Qualitatskontrollverfahren eingefiihnrt und die mit dieser Aufgabe betrauten
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d)

f)

9)

Einrichtungen  nehmen  aktiv. an den diesbezuglichen  unionsweiten
Qualitatssicherungsprogrammen teil;

die nationalen Referenzlaboratorien werden von der gemal Artikel 5 dieser
Richtlinie benannten zustdndigen BehoOrde oder Stelle beauftragt und nach der
relevanten harmonisierten Norm fir Prif- und Kalibrierlaboratorien, auf die im
Amtsblatt der Européaischen Union gemald Artikel 2 Nummer 9 der Verordnung (EG)
Nr. 765/2008 des Européischen Parlaments und des Rates (ber die Vorschriften flr
die Akkreditierung und Marktiberwachung* verwiesen wird, fir die
Referenzmethoden geméal Anhang VI dieser Richtlinie akkreditiert, und zwar
zumindest fur die Schadstoffe, deren Konzentrationen ber der Beurteilungsschwelle
liegen. Diese Laboratorien sind auch zustandig fir die Koordinierung der von der
Gemeinsamen Forschungsstelle der Kommission durchgefuhrten unionsweiten
Qualitatssicherungsprogramme im Hoheitsgebiet des betreffenden Mitgliedstaats,
ebenso wie fiir die Koordinierung — auf nationaler Ebene — der ordnungsgemalien
Anwendung von Referenzmethoden und fiir den Nachweis der Gleichwertigkeit von
Nichtreferenzmethoden. Nationale Referenzlaboratorien, die Vergleichspriifungen
auf nationaler Ebene durchftihren, werden nach der relevanten harmonisierten Norm
fur Eignungsprufungen ebenfalls akkreditiert;

die nationalen Referenzlaboratorien nehmen mindestens alle drei Jahre an den von
der Gemeinsamen Forschungsstelle durchgefihrten unionsweiten
Qualitatssicherungsprogrammen teil, und zwar zumindest fir die Schadstoffe, deren
Konzentrationen uber der Beurteilungsschwelle liegen. Die Teilnahme fur andere
Schadstoffe wird empfohlen. Sind die Ergebnisse dieser Beteiligung unbefriedigend,
so schafft das nationale Referenzlabor bei der néchsten Vergleichspriifung
nachweislich Abhilfe und legt der Gemeinsamen Forschungsstelle einen Bericht zu
den entsprechenden Malinahmen vor;

die nationalen Referenzlaboratorien unterstiitzen die Tatigkeit des wvon der
Gemeinsamen Forschungsstelle der Kommission errichteten Europdischen Netzes
nationaler Referenzlaboratorien;

das Européische Netz nationaler Referenzlaboratorien ist fur die regelméRige,
mindestens alle fiinf Jahre vorgenommene Uberpriifung der in den beiden ersten
Spalten der Tabellen1 und 2 dieses Anhangs aufgefiihrten Messunsicherheiten
zustandig und legt der Kommission anschlieBend Vorschlage fir gegebenenfalls
erforderliche Anderungen vor.

2. Alle nach Artikel 23 Ubermittelten Daten sind mit Ausnahme der als vorlaufig
gekennzeichneten Daten als gultig anzusehen.

Forderung harmonisierter Ansatze fur Luftqualitatsmodellierungen

1. Zur Forderung und Unterstiitzung der harmonisierten Anwendung wissenschaftlich
fundierter Ansatze zur Modellierung der Luftqualitat durch die zustandigen Behérden mit
Schwerpunkt auf der Modellanwendung stellen die gemdaR Artikel 5 benannten
zustandigen Behdrden und Stellen Folgendes sicher:

Verordnung (EG) Nr. 765/2008 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 9. Juli 2008 uber die VVorschriften
fur die Akkreditierung und Marktiiberwachung im Zusammenhang mit der Vermarktung von Produkten und zur
Aufhebung der Verordnung (EWG) Nr. 339/93 des Rates (ABI. L 218 vom 13.8.2008, S. 30).
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b)

d)

Die benannten Referenzeinrichtungen nehmen an dem von der Gemeinsamen
Forschungsstelle  der Kommission errichteten  Europédischen  Netz  fir
Luftqualitdtsmodellierung teil;

unbeschadet der erforderlichen  Anpassung von Modellen  aufgrund
aufllergewohnlicher Umstande werden die vom Netz per wissenschaftlichem Konsens
ermittelten bewadhrten Verfahren zur Modellierung der Luftqualitdt bei den
entsprechenden Anwendungen der Luftqualititsmodellierung umgesetzt, um den
Erfordernissen der Rechtsvorschriften der Union zu entsprechen;

die Qualitat der entsprechenden Anwendungen der Luftqualititsmodellierung wird
regelméBig wdberprift und mithilfe von Vergleichsprifungen, die von der
Gemeinsamen Forschungsstelle der Kommission vorgenommen werden, verbessert;

das Européische Netz fir Luftqualitaitsmodellierung ist fir die regelmaRige,
mindestens alle fiinf Jahre vorgenommene Uberpriifung der in den letzten Spalten
der Tabellen1 und 2 des vorliegenden Anhangs aufgefuhrten Verhaltnisse der
Unsicherheit von Modellierungen zustéandig und legt der Kommission anschlieRend
Vorschlage fiir gegebenenfalls erforderliche Anderungen vor.
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ANHANG VI

REFERENZMETHODEN FUR DIE BEURTEILUNG DER
IMMISSIONSKONZENTRATIONEN UND DER ABLAGERUNGSRATEN

A. Referenzmethoden fur die Beurteilung der Konzentrationen von Schwefeldioxid,
Stickstoffdioxid und Stickstoffoxiden, Partikeln (PMio und PMgzs), Blei, Benzol,
Kohlenmonoxid, Arsen, Cadmium, Quecksilber, Nickel, polyzyklischen aromatischen
Kohlenwasserstoffen, Ozon und anderen Schadstoffen in der Luft sowie der
Ablagerungsraten

1.  Referenzmethode zur Messung der Schwefeldioxidkonzentration in der Luft

Referenzmethode zur Messung der Schwefeldioxidkonzentration ist die in EN 14212:2012
»AuBenluft — Messverfahren zur Bestimmung der Konzentration von Schwefeldioxid mit
Ultraviolett-Fluoreszenz* beschriebene Methode.

2. Referenzmethode zur Messung der Konzentration von Stickstoffdioxid und
Stickstoffoxiden in der Luft

Referenzmethode zur Messung der Konzentration von Stickstoffdioxid und
Stickstoffoxiden ist die in EN 14211:2012 ,,Auflenluft — Messverfahren zur Bestimmung
der Konzentration von Stickstoffdioxid und Stickstoffmonoxid mit Chemilumineszenz
beschriebene Methode.

3. Referenzmethode fiir die Probenahme und Messung der Konzentration von
PMzo in der Luft

Referenzmethode fiir die Probenahme und Messung der Konzentration von PMyp ist die in
EN 12341:2014 ,,AuBBenluft — Gravimetrisches Standardmessverfahren fiir die Bestimmung
der PM1o- oder PM25-Massenkonzentration des Schwebstaubes® beschriebene Methode.

4.  Referenzmethode fiir die Probenahme und Messung der Konzentration von
PMgas in der Luft

Referenzmethode flr die Probenahme und Messung der Konzentration von PMys ist die in
EN 12341:2014 ,,AuBBenluft — Gravimetrisches Standardmessverfahren fiir die Bestimmung
der PM1o- oder PM25-Massenkonzentration des Schwebstaubes‘ beschriebene Methode.

5. Referenzmethode flr die Probenahme und Messung der Konzentration von
Blei, Arsen, Cadmium und Nickel in der Luft

Referenzmethode fir die Probenahme von Blei, Arsen, Cadmium und Nickel ist die in
EN 12341:2014 ,,AuB3enluft — Gravimetrisches Standardmessverfahren fiir die Bestimmung
der PM1o- oder PM2s5-Massenkonzentration des Schwebstaubes® beschriebene Methode.
Referenzmethode fir die Messung der Konzentration von Blei, Arsen, Cadmium und
Nickel ist die in EN 14902:2005 ,,Auflenluftbeschaffenheit — Standardisiertes Verfahren
zur Bestimmung von Pb/Cd/As/Ni als Bestandteil der PM1o-Fraktion des Schwebstaubes*
beschriebene Methode.

6. Referenzmethode fiir die Probenahme und Messung der Konzentration von Benzol
in der Luft

Referenzmethode fir die Probenahme und Messung der Konzentration von Benzol ist die
in  EN 14662 ,Luftbeschaffenheit — Standardverfahren zur Bestimmung von
Benzolkonzentrationen® (Teile 1 (2005), 2 (2005) und 3 (2016)) beschriebene Methode.

7.  Referenzmethode zur Messung der Kohlenmonoxidkonzentration in der Luft
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Referenzmethode fir die Messung der Kohlenmonoxidkonzentration ist die in
EN 14626:2012 ,,AuBBenluft — Messverfahren zur Bestimmung der Konzentration von
Kohlenmonoxid mit nicht-dispersiver Infrarot-Photometrie* beschriebene Methode.

8. Referenzmethode fiir die Probenahme und Messung der Konzentration
polyzyklischer aromatischer Kohlenwasserstoffe in der Luft

Referenzmethode  fir die  Probenahme von  polyzyklischen  aromatischen
Kohlenwasserstoffen in der Luft ist die in EN 12341:2014 ,,AufBenluft — Gravimetrisches
Standardmessverfahren flr die Bestimmung der PM1o- oder PM2s-Massenkonzentration
des Schwebstaubes® beschriebene Methode. Referenzmethode fir die Messung der
Konzentration von Benzo(a)pyren in der Luft ist die in der Norm EN 15549:2008
,Luftbeschaffenheit — Messverfahren zur Bestimmung der Konzentration von
Benzo[a]pyren in der Luft* beschriebene Methode. Solange keine genormte Methode des
Européischen Komitees fir Normung (CEN) fir die anderen in Artikel 8 Absatz 6
genannten polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe vorliegt, konnen die
Mitgliedstaaten genormte nationale Methoden oder genormte 1SO-Methoden wie die ISO-
Norm 12884 anwenden.

9. Referenzmethode fur die Probenahme und Messung der Konzentration von
Quecksilber in der Luft

Referenzmethode fir die Messung des gesamten gasférmigen Quecksilbers in der Luft ist
die in der Norm EN 15852:2010 ,, Aullenluftbeschaffenheit — Standardisiertes Verfahren
zur Bestimmung des gesamten gasformigen Quecksilbers* beschriebene Methode.

10. Referenzmethode flir die Probenahme und Analyse der Ablagerung von Arsen,
Cadmium,  Nickel,  Quecksilber und  polyzyklischen  aromatischen
Kohlenwasserstoffen

Referenzmethode fiir die Bestimmung der Ablagerung von Arsen, Cadmium und Nickel
ist die in der Norm EN 15841:2009 ,,Luftbeschaffenheit — Messverfahren zur Bestimmung
von Arsen, Cadmium, Blei und Nickel in atmosphirischer Deposition® beschriebene
Methode.

Referenzmethode fir die Bestimmung der Ablagerung von Quecksilber ist die in der
Norm EN 15853:2010 ,,Auflenluftbeschaffenheit — Standardisiertes Verfahren zur
Bestimmung der Quecksilberdeposition* beschriebene Methode.

Referenzmethode fur die Bestimmung der Ablagerung von Benzo(a)pyren und den
anderen polyzyklischen Kohlenwasserstoffen gemal3 Artikel 8 Absatz 6 ist die in der
Norm EN 15980:2011 ,,Luftqualitit — Bestimmung der Deposition von Benz[a]anthracen,
Benzo[b]fluoranthen,  Benzol[j]fluoranthen,  Benzo[k]fluoranthen, = Benzo[a]pyren,
Dibenz[a,h]anthracen und Indeno[1,2,3-cd]pyren* beschriebene Methode.

11. Referenzmethode zur Messung der Ozonkonzentration in der Luft

Referenzmethode fir die Messung der Ozonkonzentration ist die in EN 14625:2012
»AuBenluft — Messverfahren zur Bestimmung der Konzentration von Ozon mit
Ultraviolett-Photometrie* beschriebene Methode.

12. Referenzmethode fur die Probenahme und Messung der Konzentration von
fliichtigen organischen Verbindungen, bei denen es sich um Ozonvorlauferstoffe
handelt, in der Luft

Solange keine genormte CEN-Methode fir die Probenahme und Messung der
Konzentration anderer flichtiger organischer Verbindungen als Benzol, bei denen es sich
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B.

um Ozonvorlauferstoffe handelt, in der Luft vorliegt, kénnen die Mitgliedstaaten
entscheiden, welche Methoden sie im Einklang mit Anhang V und unter Berucksichtigung
der Messziele gemédlR Anhang VII Buchstabe A Abschnitt 2 fiir die Probenahme und
Messung verwenden.

13. Referenzmethode fur die Probenahme und Messung der Konzentration von
elementarem und organischem Kohlenstoff in der Luft

Referenzmethode fur die Probenahme von elementarem und organischem Kohlenstoff ist
die in der Norm EN 12341:2014 ,,Auflenluft — Gravimetrisches Standardmessverfahren
fir die Bestimmung der PMio- oder PM;s-Massenkonzentration des Schwebstaubes®
beschriebene Methode. Referenzmethode fur die Messung der Konzentration von
elementarem und organischem Kohlenstoff in der Luft ist die in der Norm EN 16909:2017
»AuBenluft — Messung von auf Filtern gesammeltem elementarem Kohlenstoff (EC) und
organisch gebundenem Kohlenstoff (OC)* beschriebene Methode.

14. Referenzmethode fur die Probenahme und Messung der Konzentration von NO3’,
S0.7, CI', NH4™, Na*, K¥, Mg?*, Ca?" in PMzs in der Luft

Referenzmethode fur die Probenahme von elementarem und organischem Kohlenstoff ist
die in der Norm EN 12341:2014 ,,AuBenluft — Gravimetrisches Standardmessverfahren
fur die Bestimmung der PMio- oder PM2s-Massenkonzentration des Schwebstaubes®
beschriebene Methode. Referenzmethode fir die Messung der Konzentration von NOs’,
S04z, CI, NH4", Na', K*, Mg?", Ca?" in PMys in der Luft ist die in der Norm
EN 16913:2017 ,,AuBBenluft — Messverfahren zur Bestimmung von NOs’, SO42, CI', NH4",
Na*, K*, Mg?*, Ca?" in PM25 wie auf Filtern abgeschieden‘ beschriebene Methode.

Nachweis der Gleichwertigkeit

1. Ein Mitgliedstaat kann auch andere Methoden anwenden, wenn er nachweisen kann,
dass damit gleichwertige Ergebnisse wie mit den unter Buchstabe A genannten
Referenzmethoden erzielt werden, oder — bei Partikeln — eine andere Methode, wenn er
nachweisen kann, dass diese einen konstanten Bezug zur Referenzmethode aufweist. In
diesem Fall missen die mit dieser anderen Methode erzielten Ergebnisse korrigiert
werden, damit sie den Ergebnissen gleichwertig sind, die bei der Anwendung der
Referenzmethode erzielt worden waren.

2. Die Kommission kann von den Mitgliedstaaten die Erstellung und Ubermittlung eines
Berichts tiber den Nachweis der Gleichwertigkeit gemal Nummer 1 verlangen.

3. Bei der Beurteilung, ob der Bericht gemaR Nummer 2 akzeptabel ist, stiitzt sich die
Kommission auf ihre Leitlinien fir den Nachweis der Gleichwertigkeit. Haben die
Mitgliedstaaten vorlaufige Faktoren zur ungefédhren Berechnung der Gleichwertigkeit
verwendet, so ist die ungeféahre Berechnung der Gleichwertigkeit auf der Grundlage der
Kommissionsleitlinien zu bestétigen und/oder anzupassen.

4. Die Mitgliedstaaten nehmen die Korrekturen gegebenenfalls auch riuckwirkend an
Messdaten der Vergangenheit vor, damit die Daten leichter vergleichbar sind.

Normzustand

Beim Volumen gasférmiger Schadstoffe ist als Normzustand eine Temperatur von 293 K
und ein atmosphérischer Druck von 101,3 kPa zugrunde zu legen. Bei Partikeln und in
Partikeln zu analysierenden Stoffen (einschlielich Blei, Arsen, Cadmium und
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Benzo(a)pyren)  werden  fir die  Angabe des  Probenvolumens  die
Umgebungsbedingungen — Lufttemperatur und Luftdruck am Tag der Messungen —
zugrunde gelegt.

Fur den Nachweis, dass die Messgerdte die Leistungsanforderungen der
Referenzmethoden gemdR Buchstabe A erfullen, akzeptieren die gemaR Artikel 5
benannten zustandigen Behorden und Stellen Prufberichte anderer Mitgliedstaaten, sofern
die Priflaboratorien nach dem relevanten harmonisierten Standard fir Prif- und
Kalibrierlaboratorien akkreditiert wurden.

Die ausfihrlichen Prifberichte und alle Prifergebnisse werden anderen zustandigen
Behorden oder den von ihnen benannten Stellen zur Verfugung gestellt. Prifberichte
missen nachweisen, dass die Messgerate alle Leistungsanforderungen erfillen, auch
wenn bestimmte Umwelt- und Standortbedingungen typisch fir einen bestimmten
Mitgliedstaat sind und auflerhalb des Spektrums der Bedingungen liegen, fir das das
Gerdt in einem anderen Mitgliedstaat bereits geprift und typgenehmigt wurde.

Gegenseitige Anerkennung der Daten

Fur den Nachweis, dass die Messgerdte die Leistungsanforderungen der
Referenzmethoden gemdR Buchstabe A erfullen, akzeptieren die gemaR Artikel 5
benannten zustandigen Behorden und Stellen Prifberichte anderer Mitgliedstaaten, sofern
die Pruflaboratorien nach dem relevanten harmonisierten Standard fir Prif- und
Kalibrierlaboratorien akkreditiert wurden.

Die ausfihrlichen Prifberichte und alle Prifergebnisse werden anderen zustandigen
Behorden oder den von ihnen benannten Stellen zur Verfugung gestellt. Prifberichte
mussen nachweisen, dass die Messgerate alle Leistungsanforderungen erfillen, auch
wenn bestimmte Umwelt- und Standortbedingungen typisch fiir einen bestimmten
Mitgliedstaat sind und auf3erhalb des Spektrums der Bedingungen liegen, fir das das
Gerat in einem anderen Mitgliedstaat bereits geprift und typgenehmigt wurde.

Referenzanwendungen zur Modellierung der Luftqualitat

Solange keine CEN-Norm fur die Qualitatsziele der Modellierung vorliegt, kdnnen die
Mitgliedstaaten entscheiden, welche Modellierungsanwendungen sie im Einklang mit
Anhang V Buchstabe F verwenden.
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ANHANG VII

UBERWACHUNG DER MASSENKONZENTRATION UND DER CHEMISCHEN
ZUSAMMENSETZUNG VON PMz;5, OZONVORLAUFERSTOFFEN UND
ULTRAFEINEN PARTIKELN

ABSCHNITT1—- MESSUNG DER MASSENKONZENTRATION UND DER

CHEMISCHEN ZUSAMMENSETZUNG VON PMz25

A. Ziele

Mit diesen Messungen soll vor allem gewéhrleistet werden, dass ausreichende Informationen
uber Werte an Messstationen flr den stadtischen und landlichen Hintergrund zur Verfugung
stehen. Diese Informationen sind unerlasslich, um die hoheren Werte in starker
schadstoffbelasteten Gebieten (Stadtgebiete, Industriegebiete, Verkehrszonen) sowie den
mdoglichen Anteil des Langstreckentransports an Schadstoffen beurteilen zu kénnen, um die
Analyse fir die Quellenzuordnung zu unterstiitzen und um ein besseres Verstandnis der
einzelnen Schadstoffe wie z. B. Partikel zu schaffen. AuBerdem sind die Informationen
aufgrund des verstarkten Einsatzes von Modellen — auch fur stadtische Gebiete — von grolier
Bedeutung.

B. Stoffe

Die Messungen von PM2s missen zur Charakterisierung der chemischen Zusammensetzung
mindestens die Gesamtmassenkonzentration sowie die Konzentrationen entsprechender
Verbindungen umfassen. Zumindest die nachstehenden chemischen Spezies sind zu
berticksichtigen:

S0+ Na* NH4* Ca? elementarer Kohlenstoff (EC)
NOs~ K* Ccl- Mg?* organischer Kohlenstoff (OC)
. Standortkriterien

Die Messungen missen an Messstationen fiir den stadtischen und Messstationen fur den
landlichen Hintergrund geméall Anhang IV durchgefuhrt werden.

ABSCHNITT 2 - MESSUNG VON OZONVORLAUFERSTOFFEN
A. Ziele

Die Hauptzielsetzung der Messungen von Ozonvorl&uferstoffen besteht in der Ermittlung
von Trends bei den Ozonvorlduferstoffen, der Prifung der Wirksamkeit der
Emissionsminderungsstrategien, der Prufung der Einheitlichkeit von
Emissionsinventaren, einem besseren Verstandnis der Mechanismen der Ozonbildung
und der Ausbreitung der Ozonvorlauferstoffe, der Anwendung photochemischer Modelle
und der Zuordnung von Emissionsquellen zu gemessenen Schadstoffkonzentrationen.

B. Stoffe
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Die Messung von Ozonvorlauferstoffen muss mindestens Stickstoffoxide (NO und NO3y)
sowie geeignete fluchtige organische Verbindungen (VOC) umfassen. Die Auswahl der
jeweils zu messenden Verbindungen sowie zusatzlicher Verbindungen, die von Interesse
sind, hdngt vom angestrebten Ziel ab.

a) Die Mitgliedstaaten kdnnen die ihrer Ansicht nach passende Methode zur
Erreichung des angestrebten Ziels wéhlen;

b) die Referenzmethode gemal Anhang VI wird fir Stickstoffdioxid und
Stickstoffoxide angewendet;

c)  Methoden, die aktuell vom CEN standardisiert werden, sind anzuwenden,
sobald sie verftigbar sind.

Eine Liste der zur Messung empfohlenen fliichtigen organischen Verbindungen ist
nachstehend wiedergegeben.

Stoff

Chemische

Familie Trivialname IUPAC-Bezeichnung | Formel S

Nummer

Holzgeist Methanol CH4O 67-56-1

Alkohole
Alkohol Ethanol C2HsO 64-17-5
Formaldehyd Methanal CH;0 50-00-0

Aldehyde Acetaldehyd Ethanal C:H40 75-07-0
Methacrolein 2-Methylpropenal C4HeO 78-85-3

Alkine Acetylen Ethin CoH> 74-86-2
Ethan Ethan C2Hs 74-84-0
Propan Propan CsHg 74-98-6
n-Butan Butan C4H1o 106-97-8
Isobutan 2-Methylpropan CsH1o 75-28-5
n-Pentan Pentan CsHy12 109-66-0

Alkane Isopentan 2-Methylbutan CsH1o 78-78-4
n-Hexan Hexan CeHua 110-54-3
Isohexan 2-Methylpentan CeH1a 107-83-5
n-Heptan Heptan C7Ha6 142-82-5
n-Oktan Oktan CsHas 111-65-9
Iso-Oktan 2,2,4-Trimethylpentan CgHis 540-84-1
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Ethylen Ethen CoHy 75-21-8
Propen/Propylen Propen CsHs 115-07-1
1,3-Butadien Buta-1,3-dien CsHs 106-99-0
1-Buten But-1-en CsHg 106-98-9
trans-2-Buten (E)-But-2-en CsHs 624-64-6
Alkene cis-2-Buten (2)-But-2-en CsHg 590-18-1
1-Penten Pent-1-en CsHqo 109-67-1
(2)-Pent-2-en 627-20-3
(cis-2-
Penten)
2-Penten CsHio
(E)-Pent-2-en 646-04-8
(trans-2-
Penten)
Benzol Benzen CeHs 71-43-2
Toluol/Methylbenzol Toluol C7Hs 108-88-3
Ethylbenzol Ethylbenzen CgH1o 100-41-4
1,3-Dimethylbenzen 108-38-3
(m-Xylol) (m-Xylol)
: m + p-Xylol CsH1o
Aromatische 1,4-Dimethylbenzen 106-42-3
Kohlenwasser (p-Xylol) (p-Xylol)
stoffe -7y -2y
1,2-Dimethylbenzen CgH1o
o0-Xylol (0-Xylol) 95-47-6
1,2,4-Trimethylbenzol 1,2,4-Trimethylbenzol CoH12 95-63-6
1,2,3-Trimethylbenzol 1,2,3-Trimethylbenzol CoH12 526-73-8
1,3,5-Trimethylbenzol 1,3,5-Trimethylbenzol CoH12 108-67-8
Aceton Propan-2-on C3HsO 67-64-1
Ketone Methylethylketon Butan-2-on C4HgO 78-93-3
Methylvinylketon But-3-en-2-on C4HeO 78-94-4
Isopren 2-Methylbuta-1,3-dien CsHs 78-79-5
1-Methyl-4-(1-
BRI methylethyl)benzen CioH1e S0aBilat
Terpene
: 1-Methyl-4-(1-
Sl methylethenyl)-cyclohexen CioHa 18885
B-Myrcen 7-Methyl-3-methylen-1,6- CioHi6 123-35-3
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octadien

2,6,6-
a-Pinen Trimethylbicyclo[3.1.1]hept- | CioH1s6 80-56-8
2-en

6,6-Dimethyl-2-
B-Pinen methylenbicyclo[3.1.1]hepta | CioH1s 127-91-3
n

2,2-Dimethyl-3-
Camphen methylenbicyclo[2.2.1]hepta | CioH1s 79-92-5
n

3,7,7-
A3-Carene Trimethylbicyclo[4.1.0]hept- | CioH1s6 13466-78-9
3-en

1,3,3-Trimethyl-2-

1,8-Cineol oxabicyclo[2.2.2]octan

C1oH180 470-82-6

Standortkriterien

Die Messungen missen an gemaR dieser Richtlinie errichteten Probenahmestellen
durchgefiihrt werden, die fur die in Buchstabe A dieses Abschnitts erwdhnten
Uberwachungsziele als geeignet betrachtet werden.

ABSCHNITT 3 — MESSUNG ULTRAFEINER PARTIKEL (UFP)

A. Ziele

Mit diesen Messungen soll gewahrleistet werden, dass an Standorten, an denen hohe
Konzentrationen ultrafeiner Partikel —auftreten und die hauptsachlich  von
Emissionsquellen aus dem Luft-, Schiffs- oder StraBenverkehr (z. B. Flughéfen, Hafen,
Strallen), Industriegebieten oder Haushaltsheizungen beeinflusst sind, ausreichende
Informationen zur Verfiigung stehen. Anhand dieser Informationen kdnnen die hoheren
Werte der UFP-Konzentrationen aus diesen Quellen angemessen beurteilt werden.

B. Stoffe

UFP

C. Standortkriterien

Die Probenahmestellen werden im Einklang mit den Anhé&ngen IV und V im Luv der
Hauptwindrichtung an einem Standort aufgestellt, an dem wahrscheinlich hohe
Konzentrationen ultrafeiner Partikel auftreten.
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ANHANG VIII

IN DEN LUFTQUALITATSPLANEN ZU BERUCKSICHTIGENDE
INFORMATIONEN

A. Nach Artikel 19 Absatz 5 zu Ubermittelnde Informationen
1. Ort der Uberschreitung
a) Region;
b)  Ortschaft (Karte);
c) Probenahmestelle(n) (Karte, geografische Koordinaten).

2. Allgemeine Informationen

a) Art des Gebiets (stadtisches Gebiet, Industriegebiet oder landliches Gebiet)
oder Eigenschaften der Gebietseinheit auf NUTS-1-Ebene (einschlief3lich
stadtisches Gebiet, Industriegebiet oder landliches Gebiet);

b)  Schatzung der GroRe des verschmutzten Gebiets (in km?) und der der
Verschmutzung ausgesetzten Bevolkerung;

c)  Konzentrationen oder Indikator fir die durchschnittliche Exposition des
jeweiligen Schadstoffs, die mindestens funf Jahre vor der Uberschreitung
gemessen wurden.

3. Zustandige Behorden

Name und Anschrift der fur die Ausarbeitung und Durchfihrung der
Luftqualitatsplane zustandigen Behdrden

4. Ursprung der Verschmutzung unter Berucksichtigung der Berichterstattung im
Rahmen der Richtlinie (EU) 2016/2284 sowie der Informationen aus dem nationalen
Luftreinhalteprogramm

a) Liste der wichtigsten Emissionsquellen, die fir die Verschmutzung
verantwortlich sind;

b)  Gesamtmenge der Emissionen aus diesen Quellen (in Tonnen/Jahr);

c) Beurteilung der Emissionsmenge (z. B. auf kommunaler, regionaler, nationaler
Ebene und grenziberschreitende Eintrége);

d)  Quellenzuordnung nach einschlagigen Sektoren, die zur Uberschreitung
beitragen, wie im nationalen Luftreinhalteprogramm aufgefthrt.

5. Erwartete Auswirkungen der Mallnahmen zur Einhaltung der Grenzwerte innerhalb
von drei Jahren nach Annahme des Luftqualitatsplans

a) erwartete quantifizierte Konzentrationsminderung (in pg/ms3) durch die unter
Nummer 6 genannten Malinahmen an jeder Probenahmestelle, an der die
Grenzwerte, der Zielwert fur Ozon oder der Indikator fir die durchschnittliche
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Exposition im Falle eines VerstoRes gegen die Verpflichtung zur Verringerung
der durchschnittlichen Exposition Gberschritten werden;

b) Jahr, ab dem die Grenzwerte der einzelnen im Luftqualitatsplan erfassten
Luftschadstoffe voraussichtlich eingehalten werden, unter Beriicksichtigung
der unter Nummer 6 genannten Malinahmen.

6. Anhang 1: Details zu den MaRnahmen zur Reduzierung der Luftverschmutzung aus
Nummer 5

a) Auflistung und Beschreibung aller im Luftqualitatsplan genannten
MaRnahmen, einschlieflich Angabe der fur die Durchfiihrung zustandigen
Behorde;

b)  Quantifizierung der Emissionsminderung (in Tonnen/Jahr) durch die einzelnen
Mafnahmen aus Buchstabe a;

c) Zeitplan fur die Durchfuhrung der einzelnen Malinahmen und zustandige
Akteure;

d) Schatzung der  Konzentrationsminderung infolge der  einzelnen
LuftqualitaitsmaRnahmen in Bezug auf die jeweilige Uberschreitung;

e) Informationen (einschlieBlich Modellierung und Ergebnisse der Beurteilung
der MaRnahmen) zur Erflllung der entsprechenden Luftqualitditsnorm gemaf
Anhang |.

7. Anhang 2: Weitere Hintergrundinformationen

a)  Klimadaten;

b)  topografische Daten;

c) gegebenenfalls Informationen Uber die Art der in dem betreffenden Gebiet zu
schiitzenden Ziele;

d) Auflistung und Beschreibung aller zusatzlichen Malinahmen, die ihre vollen

Auswirkungen auf die Luftschadstoffkonzentrationen in friihestens drei Jahren
entfalten.

8. Anhang 3: Beurteilung der MaBnahmen (bei Aktualisierung des Luftqualitatsplans)

a)

b)

Beurteilung des Zeitplans fur die Durchfihrung der Malnahmen aus dem
vorherigen Luftqualitatsplan;

Abschatzung der Auswirkungen der MalRnahmen aus dem vorherigen
Luftqualitatsplan auf Emissionsminderung und Schadstoffkonzentrationen.

B. Vorlaufige Liste der MaRnahmen zur Verringerung der Luftverschmutzung

1. Informationen zum Stand der Umsetzung der in Artikel 14 Absatz 3 Buchstabe b der
Richtlinie (EU) 2016/2284 genannten Richtlinien
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2. Informationen Gber alle MaRnahmen zur Verringerung der Luftverschmutzung, die auf
lokaler, regionaler oder nationaler Ebene im Hinblick auf die Erreichung der
Luftqualitatsziele berticksichtigt wurden, u. a.:

a)

b)

d)

9)

h)

Verringerung der Emissionen aus ortsfesten Quellen, indem sichergestellt wird,
dass  Schadstoff  produzierende  kleine und  mittlere  ortsfeste
Verbrennungsanlagen (auch fir Biomasse) mit emissionsmindernde
Einrichtungen ausgeristet oder durch neue Anlagen ersetzt werden und dass
die Energieeffizienz von Gebduden verbessert wird,;

Verringerung der Emissionen von Fahrzeugen durch Nachristung mit
emissionsfreien Antriebssystemen und emissionsmindernden Einrichtungen.
Der Einsatz wirtschaftlicher Anreize zur Beschleunigung einer solchen
Ausristung ist in Erwagung zu ziehen;

offentliches Beschaffungswesen im Einklang mit dem Handbuch fiur eine
umweltgerechte offentliche Beschaffung (bei emissionsfreien
Strallenfahrzeugen, Kraft- und Brennstoffen und Verbrennungsanlagen) mit
dem Ziel der Emissionsverringerung;

MaBnahmen zur Begrenzung der verkehrsbedingten Emissionen durch
Verkehrsplanung und -management (einschlieBlich
Verkehrsiberlastungsgeblhren, gestaffelter Parkgebihren und sonstiger
finanzieller Anreize; Einfiihrung von Zufahrtsbeschrankungen fiir Fahrzeuge
zu stadtischen Gebieten einschlieRlich Umweltzonen);

MafRnahmen zur Forderung einer Umstellung auf umweltfreundlichere
Verkehrsmittel;

MaRnahmen zur Forderung einer Umstellung auf emissionsfreie Fahrzeuge und
nicht flir den StraBenverkehr bestimmte Maschinen und Geréte im privaten und
gewerblichen Bereich;

MaBnahmen zur Sicherstellung der vorrangigen Verwendung von
schadstoffarmen Kraft- und Brennstoffen in kleinen, mittleren und groRen
ortsfesten und mobilen Quellen;

Mafnahmen zur Reduzierung der Luftverschmutzung aus industriellen Quellen
gemal der Richtlinie 2010/75/EU sowie mittels wirtschaftlicher Instrumente
wie Steuern, Gebiihren und Emissionshandel, unter Berlcksichtigung der
Besonderheiten von KMU;

MaRBnahmen zum Schutz der Gesundheit von Kindern bzw. anderen
empfindlichen Bevolkerungsgruppen.
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ANHANG IX
UNTERRICHTUNG DER OFFENTLICHKEIT

1. Die Mitgliedstaaten legen mindestens folgende Informationen vor:

a) stindlich aktuelle Daten aus jeder Probenahmestelle zu Schwefeldioxid,
Stickstoffdioxid, Partikeln (PM1yp und PMgzs), Kohlenmonoxid und Ozon.
Dabei sind Daten aus allen Probenahmestellen, bei denen aktuelle Daten
verfugbar sind, sowie mindestens die Daten aus der in Anhang 111 festgelegten
Mindestzahl an Probenahmestellen vorzulegen. Falls verfligbar, sind aulerdem
aktuelle Daten aus Modellierungen vorzulegen;

b) die gemessenen Konzentrationswerte aller Schadstoffe fiir den jeweiligen
Mittelungszeitraum geméal Anhang I;

c) Daten zu festgestellten Uberschreitungen von Grenzwerten, des Zielwerts fir
Ozon sowie VerstoRen gegen die Verpflichtung zur Verringerung der
durchschnittlichen Exposition, wobei die Daten zumindest Folgendes
umfassen:

i) Ort oder Gebiet der Uberschreitung bzw. des VerstoRes,
ii) Beginn und Dauer der Uberschreitung bzw. des VerstoRes,

iii) die gemessenen Konzentrationswerte im Vergleich zu den
Luftqualitdtsnormen oder, im Fall eines Verstoles gegen die
Verpflichtung zur Verringerung der durchschnittlichen Exposition, den
Indikator fur die durchschnittliche Exposition;

d)  mindestens folgende Daten zum Schutz der menschlichen Gesundheit und der
Vegetation:

i) gesundheitliche Auswirkungen der Luftverschmutzung fir die breite
Bevolkerung,

ii) gesundheitliche Auswirkungen der Luftverschmutzung fur geféhrdete
Bevolkerungsgruppen,

iii) Beschreibung mdglicher Symptome,
iv) empfohlene Vorsichtsmalinahmen,
v) weitere Informationsquellen;

e) Informationen Uber vorbeugende MalRnahmen zur Verminderung der
Luftverschmutzung und der Exposition: Angabe der wichtigsten
Verursachersektoren; Empfehlungen fiir Malinahmen zur Verringerung der
Emissionen;

f)  Informationen zu Messreihen oder &hnlichen MaBnahmen sowie
gegebenenfalls deren Ergebnissen.

2. Die Mitgliedstaaten stellen sicher, dass die Bevolkerung rechtzeitig Uber festgestellte oder
vorhergesagte Uberschreitungen der Alarmschwellen und Informationsschwellen
unterrichtet wird. Die Angaben mussen mindestens Folgendes umfassen:

a) Informationen iiber eine oder mehrere festgestellte Uberschreitungen:
—  Ort oder Gebiet der Uberschreitung,
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— Art der uberschrittenen Schwelle (Informationsschwelle oder
Alarmschwelle),

- Beginn und Dauer der Uberschreitung,

= hochste 1-Stunden-Konzentration und hochster 8-Stunden-
Mittelwert der Konzentration fiir Ozon;

b)  Vorhersage fur den kommenden Nachmittag/Tag (die kommenden
Nachmittage/Tage):

—  geografiscnes  Gebiet  erwarteter ~ Uberschreitungen  der
Informationsschwelle und/oder Alarmschwelle,

—  erwartete Anderungen bei der Luftverschmutzung (Verbesserung,
Stabilisierung oder Verschlechterung) sowie die Griinde fir diese
Anderungen;

c) Informationen Uber die betroffene Bevdlkerungsgruppe, mdgliche
gesundheitliche Auswirkungen und empfohlenes Verhalten:

- Informationen Uber gefédhrdete Bevolkerungsgruppen,

- Beschreibung moéglicher Symptome,

—  der betroffenen Bevolkerung empfohlene VorsichtsmalRnahmen,
- weitere Informationsquellen;

d) Informationen Uber vorbeugende MaRnahmen zur Verminderung der
Luftverschmutzung und/oder der Exposition: Angabe der wichtigsten
Verursachersektoren, Empfehlungen fiir MaBnahmen zur Verringerung der
Emissionen;

e) Im Zusammenhang mit vorhergesagten Uberschreitungen ergreifen die
Mitgliedstaaten die erforderlichen MaRnahmen, um eine Bereitstellung dieser
Angaben sicherzustellen, soweit dies moglich ist.

3. Tritt eine Uberschreitung auf oder besteht die Gefahr einer Uberschreitung von
Grenzwerten, dem Zielwert fur Ozon, der Alarm- oder Informationsschwelle bzw. eines
VerstoRes gegen die Verpflichtung zur Verringerung der durchschnittlichen Exposition, so
stellen die Mitgliedstaaten sicher, dass die im vorliegenden Anhang genannten
Informationen der Offentlichkeit zuganglich gemacht werden.
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ANHANG X
Teil A

Aufgehobene Richtlinien mit der Liste ihrer nachfolgenden Anderungen
(gemal’ Artikel 30)

Richtlinie 2004/107/EG des Europdischen
Parlaments und des Rates
(ABI. L 23 vom 26.1.2005, S. 3)

Verordnung (EG) Nr. 219/2009 des Europdischen ~ nur Nummer 3.8 des Anhangs
Parlaments und des Rates
(ABI. L 87 vom 31.3.2009, S. 109)

Richtlinie (EU) 2015/1480 der Kommission nur Artikel 1
(ABI. L 226 vom 29.8.2015, S. 4)

Richtlinie 2008/50/EG des Européischen
Parlaments und des Rates
(ABI. L 152 vom 11.6.2008, S. 1)

Richtlinie (EU) 2015/1480 der Kommission nur Artikel 2
(ABI. L 226 vom 29.8.2015, S. 4)
Teil B

Fristen fur die Umsetzung in nationales Recht
(gemal’ Artikel 30)

Richtlinie Umsetzungsfrist
2004/107/EG 15. Februar 2007
2008/50/EG 11. Juni 2010
(EU) 2015/1480 31. Dezember 2016
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ANHANG XI

ENTSPRECHUNGSTABELLE

Vorliegende Richtlinie

Richtlinie 2008/50/EG

Richtlinie 2004/107/EG

Artikel 1 = =

Artikel 2 Artikel 1 Artikel 1

Artikel 3 Artikel 32 Artikel 8

Artikel 4 Artikel 2 Artikel 2

Artikel 5 Artikel 3 =

Artikel 6 Artikel 4 Artikel 4 Absatz 1

Artikel 7 Artikel 5 und  Artikel 9 | Artikel 4 Absétze 2, 3 und 6
Absatz 2

Artikel 8 Artikel 6 und  Artikel 9 | Artikel 4 Absétze 1 bis 5 und
Absatz 1 Artikel 4 Absétze 8 bis 10

Artikel 9 Artikel 7 und 10 Artikel 4 Absétze 7 und 11

Artikel 10 = Artikel 4 Absatz 9

Artikel 11 Artikel 8 und 11 Artikel 4 Absétze 12 und 13

Artikel 12 Artikel 12, Artikel 17 | Artikel 3 Absatz 2

Absétzel und 3 und
Artikel 18

Artikel 13 Artikel 13, 15 und Artikel 17 | Artikel 3 Absatze 1 und 3
Absatz 1

Artikel 14 Artikel 14 =

Artikel 15 Artikel 19 =

Artikel 16 Artikel 20 =

Artikel 17 Artikel 21 =

Artikel 18 Artikel 22

Artikel 19 Artikel 17 Absatz 2 und | Artikel 3 Absatz 3
Artikel 23

Artikel 20 Artikel 24 =
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Artikel 21 Artikel 25 =
Artikel 22 Artikel 26 Artikel 7
Artikel 23 Artikel 27 Artikel 5
Artikel 24 Artikel 28 Artikel 4 Absatz 15
Artikel 25 - -
Artikel 26 Artikel 29 Artikel 6
Artikel 27 = =
Artikel 28 - -
Artikel 29 Artikel 30 Artikel 9
Artikel 30 Artikel 31 =
Artikel 31 = =
Artikel 32 Artikel 33 Artikel 10
Artikel 33 Artikel 34 Artikel 11
Artikel 34 Artikel 35 Artikel 12

| ¥ 2004/107

W 2015/1480 Artikel 1 und
Anhang | Nummer 1 Buchstabe a
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WV 2004/107/EG
=>: 2015/1480 Artikel 1 und

Anhang | Nummer 1 Buchstabe b
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WV 2015/1480 Artikel 1 und
Anhang | Nummer 1 Buchstabe ¢
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| ¥ 2004/107

49

W 2015/1480 Artikel 1 und
Anhang | Nummer 2
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50

W 219/2009 Artikel 1 und Anhang
Nummer 3.8
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| W 2008/50
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asicherhelt 2504 30-9% 5004

Mindestdatenerfa | 90-9% 9004 9004

Mindestmessdaue | 14-04* 1404+ 14.04% >10064m

cherheitd

Medelrechnunge

509

8-Stunden- 5004 = ||

Burehsehnittower

Fagesdurehschnait | 50-% —_ Roech-icht
festgelegt

Jahresdurchschait 30% 5004 509

Sehs

Unsicherheit 759 1069% 100 9%
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| W 2008/50/EG
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WV 2015/1480 Artikel 2 und
Anhang Il Nummer 2 Buchstabe a
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W 2015/1480 Artikel 2 und
Anhang Il Nummer 2 Buchstabe a
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W 2015/1480 Artikel 2 und
Anhang Il Nummer 2 Buchstabe b
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