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ANEXO |
NORMAS DE CALIDAD DEL AIRE

SECCION 1 - VALORES LIMITE PARA LA PROTECCION DE LA SALUD HUMANA

Cuadro 1 - Valores limite para la proteccion de la salud humana que deben cumplirse, a mas

tardar, el 1 de enero de 2030

Periodo de Valor limite

célculo de la

media

PM2s

1 dia 25 ng/m® No podra superarse mas de 18 veces por afio civil
Afio civil 10 pg/m?

PMaio

1 dia 45 ug/m® No podra superarse mas de 18 veces por afio civil
Afio civil 20 pg/m3

Dioxido de nitrégeno (NO2)

1 hora 200 pg/m®  No podré superarse mas de 1 vez por afio civil
1 dia 50 pug/m®  No podra superarse mas de 18 veces por afio civil
Afio civil 20 pg/m?®

Dioxido de azufre (SO2)

1 hora 350 ug/m®  No podré superarse mas de 1 vez por afio civil

1 dia 50 ug/m®> No podra superarse mas de 18 veces por afio civil
Afio civil 20 ug/m®

Benceno

Afio civil 3,4 ug/m®

Mondxido de carbono (CO)

Méxima diaria de 10 mg/m®

las
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medias
octohorarias @

1 dia 4 mg/m® No podra superarse mas de 18 veces por afio civil
Plomo (Pb)

Afio civil 0,5 pg/m?
Arsénico (As)

Afio civil 6,0 ng/m3
Cadmio (Cd)

Afio civil 5,0 ng/m3
Niquel (Ni)

Afio civil 20 ng/m?3
Benzo(a)pireno

Afio civil 1,0 ng/m3

(1) Laconcentracion maxima diaria de las medias octohorarias se determinara examinando las medias
octohorarias moviles, calculadas a partir de los datos horarios y actualizadas cada hora. Cada media
octohoraria calculada de ese modo se asignara al dia en que concluya; dicho de otro modo, el primer
periodo utilizado para el calculo en cualquier dia seré el comprendido entre las 17.00 horas de la vispera y
la 1.00 hora de ese dia, y el tltimo periodo utilizado para cualquier dia sera el comprendido entre las 16.00
y las 24.00 horas de ese dia.

Cuadro 2 - Valores limite para la proteccion de la salud humana que deben cumplirse, a mas
tardar, el [INDIQUESE LA FECHA DE EXPIRACION DEL PLAZO PARA LA

TRANSPOSICION]

Periodo de Valor limite

calculo de la

media

PMz2s

Afio civil 25 pg/ms3

PMaio

1 dia 50 ug/m® No podréa superarse mas de 35 veces por afio civil
Afio civil 40 pg/m?®

Dioxido de nitrégeno (NO2)
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1 hora 200 pg/m®  No podra superarse mas de 18 veces por afio civil

Afio civil 40 pug/m®

Dioxido de azufre (SO2)

1 hora 350 pg/m® No podra superarse mas de 24 veces por afio civil
1 dia 125 pug/m®  No podra superarse mas de 3 veces por afio civil
Benceno

Afio civil 5 ug/m?

Monoxido de carbono (CO)

Maxima diaria de 10 mg/m?

las

medias

octohorarias @

Plomo (Pb)

Afio civil 0,5 ug/m?®

Arsénico (As)

Afio civil 6,0 ng/m3
Cadmio (Cd)

Afio civil 5,0 ng/m3
Niquel (Ni)

Afio civil 20 ng/m3

Benzo(a)pireno

Afio civil 1,0 ng/m3

(1) Laconcentracién méaxima diaria de las medias octohorarias se determinara examinando las medias
octohorarias maviles, calculadas a partir de los datos horarios y actualizadas cada hora. Cada media
octohoraria calculada de ese modo se asignara al dia en que concluya; dicho de otro modo, el primer
periodo utilizado para el calculo en cualquier dia sera el comprendido entre las 17.00 horas de la vispera y
la 1.00 hora de ese dia, y el dltimo periodo utilizado para cualquier dia sera el comprendido entre las 16.00
y las 24.00 horas de ese dia.
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SECCION 2 - VALORES OBJETIVO Y OBJETIVOS A LARGO PLAZO PARA EL
OZONO

A. Definiciones y criterios

La «exposicion acumulada al ozono superior a un umbral de 40 partes por mil millones»
(AOT40), expresada en (ug/m®) x horas, designa la suma de las diferencias entre las
concentraciones horarias superiores a 80 pug/m? (= 40 partes por mil millones) y 80 ug/m®
durante un periodo determinado, utilizando Unicamente los valores horarios medidos
diariamente entre las 8.00 y las 20.00, hora central europea (CET).

B. Valores objetivo para el ozono
Objetivo Periodo de calculo | Valor objetivo
de la media
Proteccién de la Méxima diaria de 120 pg/m® No podra superarse
salud humana las medias mas de 18 dias por
octohorarias @ afio civil,
promediados en un
periodo de tres afios
@
Proteccion del Mayo a julio AQOT40 (calculada 18 000 pg/m? x h
medio ambiente a partir de valores promediados en un
horarios) periodo de cinco
afios @

(1) La concentracion méaxima diaria de las medias moviles octohorarias se determinara examinando las
medias octohorarias moéviles, calculadas a partir de datos horarios y actualizadas cada hora. Cada
media octohoraria calculada de ese modo se asignara al dia en que concluya; dicho de otro modo, el
primer periodo utilizado para el célculo en cualquier dia ser& el comprendido entre las 17.00 horas de
la vispera y la 1.00 hora de ese dia, y el Gltimo periodo utilizado para cualquier dia sera el
comprendido entre las 16.00 y las 24.00 horas de ese dia.

(2) Si los promedios de tres o cinco afios no pueden determinarse a partir de una serie completa y
consecutiva de datos anuales, los datos anuales minimos requeridos para comprobar el cumplimiento
de los valores objetivos seran los siguientes:

- valor objetivo para la proteccion de la salud humana: datos validos para un afio,
- valor objetivo para la proteccion de la vegetacion: datos validos para tres afios.

C. Objetivos a largo plazo para el ozono (Os)

Obijetivo Periodo de célculo | Objetivo a largo plazo
de la media
Proteccion de la Maxima diariade 100 pg/m®®
salud humana las medias
octohorarias dentro
de un afio civil
Proteccion de la Mayo a julio AOT40 (calculada 6 000 pg/m® x h
4
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vegetacion

horarios)

a partir de valores

(1) Percentil 99 (es decir, 3 dias de superacion al afo).

SECCION 3 - NIVELES CRITICOS PARA LA PROTECCION DE LA VEGETACION Y

LOS ECOSISTEMAS NATURALES

Periodo de célculo de la media Nivel critico
Dioxido de azufre (SO2)
Afio civil e invierno (1 de octubre a 31 de marzo) 20 ug/m?®

Oxidos de nitrégeno (NOx)

Afo civil

30 ug/m?’ de NOx

SECCION 4 - UMBRALES DE ALERTA E INFORMACION

A. Umbrales de alerta para los contaminantes distintos del 0zono

Se mediran durante 3 horas consecutivas en el caso del dioxido de azufre y el didxido de
nitrégeno, y durante tres dias consecutivos en el caso de las PM1o y las PM_s, en lugares
representativos de la calidad del aire en un area de al menos 100 km2 o en una zona
entera, si esta Ultima superficie es menor.

Contaminante Umbral de alerta
Didxido de azufre (SO2) 500 pg/m®
Dioxido de nitrégeno (NO2) 400 pg/m?®

PM2;5 50 pg/m?®

PMuo 90 ug/m?®

B. Umbrales de informacion y de alerta para el ozono

Objeto Periodo de calculo de la Umbral
media

Informacion 1 hora 180 pg/m?®

Alerta 1 hora @ 240 pg/m®

(1) Para la aplicacion del articulo 20, la superacién del umbral deberd medirse o estar previsto durante 3

horas consecutivas.
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SECCION 5 - OBLIGACION DE REDUCCION DE LA EXPOSICION MEDIA

CORRESPONDIENTES A LAS PM25 Y AL NO>

A.

C.

Indicador de la exposicion media

El indicador de la exposicion media (IEM), expresado en pg/m?®, debera basarse en las
mediciones efectuadas en ubicaciones de fondo urbano de unidades territoriales de nivel
NUTS 1 en el conjunto del territorio de un Estado miembro. Se evaluara como
concentracion media movil trienal, promediada en todos los puntos de muestreo del
contaminante pertinente establecidos con arreglo a la letra B del anexo 111 en cada unidad
territorial NUTS 1. El IEM de un afio determinado sera la concentracion media de ese
mismo afo y de los dos afios anteriores.

Cuando los Estados miembros identifiquen superaciones atribuibles a fuentes naturales,
las contribuciones de fuentes naturales se deducirén antes de calcular el IEM.

Se utilizard el IEM para examinar si se ha cumplido la obligacion de reduccion de la
exposicion media.

Obligaciones de reduccién de la exposicion media
A partir de 2030, el IEM no superara un nivel gue sea:

— en el caso de las PM2s, un 25 % inferior al IEM de diez afios antes, a menos que
ya no sea superior al objetivo en materia de concentracién de la exposicion media
correspondiente a las PM>;s indicado en la seccion C;

— en el caso del NO2, un 25 % inferior al IEM de diez afios antes, a menos que ya no
sea superior al objetivo en materia de concentracion de la exposicién media
correspondiente al NO- indicado en la seccion C;

Objetivos en materia de concentracion de la exposicién media

El objetivo en materia de concentracion de la exposicion media sera el nivel del IEM que
se indica a continuacion.

Contaminante Obijetivo en materia de concentracion de la exposicion
media
PMa;s IEM =5 pg/m?®
NO: IEM = 10 pg/m?
6
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ANEXO 11
UMBRALES DE EVALUACION

SECCION 1 - UMBRALES DE EVALUACION PARA LA PROTECCION DE LA SALUD

Contaminante

Umbral de evaluacion (media anual,
especifique lo contrario)

salvo que se

PMz2;s 5 pg/m?®
PMuo 15 pg/m?®
Dioxido de nitrogeno | 10 pug/m?
(NO2)

Dioxido de azufre (SO2)

40 pg/m3 (media de 24 horas)®

Benceno 1,7 ug/m?®

Monoxido de carbono | 4 mg/m3 (media de 24 horas)®
(CO)

Plomo (Pb) 0,25 pg/m?®

Arsénico (As) 3,0 ng/m?

Cadmio (Cd) 2,5 ng/m®

Niquel (Ni) 10 ng/m3

Benzo(a)pireno 0,12 ng/m®

Ozono (O3)

100 pg/m? (maxima de las medias octohorarias)®

(1) Percentil 99 (es decir, 3 dias de superacion al afio).

SECCION 2 - UMBRALES DE EVALUACION PARA LA PROTECCION DE LA

VEGETACION Y LOS ECOSISTEMAS NATURALES

Contaminante

Umbral de evaluaciéon (media anual,
especifique lo contrario)

salvo que se

Dioxido de azufre (SO2)

8 ng/m?® (media entre el 1 de octubre y el 31 de marzo)

Oxidos
(NOXx)

de nitrégeno

19,5 pg/m?®

ES



ES

ANEXO 111
NUMERO MINIMO DE PUNTOS DE MUESTREO PARA MEDICIONES FIJAS

A. NUmero minimo de puntos de muestreo para mediciones fijas a fin de evaluar el
cumplimiento de los valores limite para la proteccion de la salud humana, los valores
objetivo para el ozono, los objetivos a largo plazo, los umbrales de informacion y los
umbrales de alerta

1. Fuentes difusas

Cuadro 1 - Namero minimo de puntos de muestreo para mediciones fijas destinados a evaluar
el cumplimiento de los valores limite para la proteccion de la salud humana y de los
umbrales de alerta, en las zonas donde las mediciones fijas constituyen la Unica fuente de
informacion (en el caso de todos los contaminantes excepto el 0zono)

Poblacion de la NUmero minimo de puntos de muestreo si las concentraciones

zona (miles) superan el umbral de evaluacion
NOz, Suma Minimo Minimo Pb, Cd, Benzo(a)
SOz, PM® PMuo PMa2s As, Ni pireno
CO, en PMuo en PM1o
benceno

0-249 2 4 2 2 il 1

250 - 499 2 4 2 2 l 1

500 - 749 2 4 2 2 al 1

750 - 999 3 4 2 2 2 2

1000 - 1499 4 6 2 2 2 2

1500 -1999 5) i 3 3 2 2

2000-2749 6 8 3 3 2 3

2750-3749 i 10 4 4 2 3

3750-4749 8 11 4 4 3 4

4750 - 5999 9 13 5) ) 4 )

6 000+ 10 15 5 5 5 5

(1) El ndmero de puntos de muestreo de PM,5 y NO2 en las ubicaciones de fondo urbano de las zonas urbanas
cumplira los requisitos establecidos en la letra B.
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Cuadro 2 - Namero minimo de puntos de muestreo para mediciones fijas destinados a evaluar
el cumplimiento de los valores objetivo para el ozono, los objetivos a largo plazo y los

umbrales de alerta e

informacion cuando esas mediciones sean la Unica fuente de

informacion (correspondientes solamente al 0zono)

Poblacion NUmero minimo de puntos de muestreo si el nimero
(miles) de puntos de muestreo se reduce hasta en un 50 % @
<250 il

<500 2

<1000 2

<1500 3

<2000 4

<2750 S)

<3750 6

>3 750 Un punto de muestreo suplementario por cada dos

millones de habitantes

(1) Al menos un punto de muestreo en las zonas donde sea probable que la poblacidn esté expuesta a las
concentraciones de ozono mas elevadas. En las aglomeraciones, al menos el 50 % de los puntos de
muestreo deberan situarse en zonas suburbanas.
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Cuadro 3 - Nimero minimo de puntos de muestreo para mediciones fijas destinados a evaluar
el cumplimiento de los valores limite para la proteccion de la salud humana y de los
umbrales de alerta, en las zonas donde es de aplicacion una reduccion del 50 % de tales
mediciones (en el caso de todos los contaminantes excepto el 0zono)

ES

Poblacion de la | Namero minimo de puntos de muestreo si el nimero de puntos de

zona (miles) muestreo se reduce hasta en un 50 %
NOz2, Suma Minimo Minimo Pb, Cd, | Benzo(a)
SOz, PM @ PMu1o PM2s As, Ni pireno
CO, en PM1wo | en PMuo
benceno

0-249 il 2 1 1 1 a

250 - 499 il 2 1 1 1 dl

500 - 749 i 2 1 1 1 dl

750 - 999 2 2 1 1 1 dl

1000 - 1499 2 3 1 1 1 dl

1500 - 1999 3 4 2 2 1 il

2000-2749 3 4 2 2 1 2

2750 -3749 4 5 2 2 1 2

3750-4749 4 6 2 2 2 2

4750 - 5999 5 i 3 3 2 3

6 000+ 5 8 3 3 3 3

(1) El nimero de puntos de muestreo de PMzs y NO- en las ubicaciones de fondo urbano de las zonas

urbanas cumplird los requisitos establecidos en la letra B.

10
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Cuadro 4 - Namero minimo de puntos de muestreo para mediciones fijas destinados a evaluar
el cumplimiento de los valores objetivo para el ozono, los objetivos a largo plazo y los
umbrales de alerta e informacion en zonas donde sea de aplicacion una reduccion del 50 %
de tales mediciones (correspondientes solamente al 0zono)

Poblacion de la zona NUmero minimo de puntos de muestreo si el nUmero
(miles) de puntos de muestreo se reduce hasta en un 50 % @
<250 1

<500 1

<1000 1

<1500 2

<2000 2

<2750 3

<3750 3

>3 750 Un punto de muestreo suplementario por cada cuatro

millones de habitantes

(1) Al menos un punto de muestreo en las zonas donde sea probable que la poblacion esté expuesta a las
concentraciones de ozono mas elevadas. En las aglomeraciones, al menos el 50 % de los puntos de
muestreo deberan situarse en zonas suburbanas.

Para cada zona, el nimero minimo de puntos de muestreo para mediciones fijas
establecido en los cuadros del presente punto incluird al menos un punto de muestreo de
la ubicacién de fondo y un punto de muestreo en la zona con las concentraciones mas
elevadas con arreglo a la letra B del anexo 1V, siempre que ello no aumente el nimero de
puntos de muestreo. En el caso del didéxido de nitr6geno, las particulas, el benceno y el
mondxido de carbono, esto incluird al menos un punto de muestreo centrado en la
medicion de la contribucion de las emisiones del transporte. No obstante, en los casos en
que solo se requiera un punto de muestreo, este estara en la zona con las concentraciones
mas elevadas a las que es probable que la poblacion esté expuesta directa o
indirectamente.

Para cada zona, en relacion con el dioxido de nitrégeno, las particulas, el benceno vy el
monoxido de carbono, el nimero total de puntos de muestreo de la ubicaciéon de fondo
urbano y el numero total de puntos de muestreo en los que se produzcan las
concentraciones mas elevadas no variaran en mas de un factor de 2. EI nimero de puntos
de muestreo de PMzs y de didxido de nitrogeno en las ubicaciones de fondo urbano
cumplird los requisitos establecidos en la letra B.

2. Fuentes puntuales

Para evaluar la contaminacion a proximidad de las fuentes puntuales, el nimero de
puntos de muestreo para mediciones fijas se calculara teniendo en cuenta las densidades

11
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de emision, los patrones probables de distribucion de la contaminacion ambiental y la
exposicion potencial de la poblacién. Tales puntos de muestreo deben elegirse de tal
manera que pueda controlarse la aplicacion de las BAT (mejores técnicas disponibles)
con arreglo a la definicién de la Directiva 2010/75/UE.

B. NUmero minimo de puntos de muestreo para mediciones fijas destinados a
evaluar el cumplimiento de las obligaciones de reduccion de la exposicién media a las
PMzsy al NO2 para la proteccion de la salud humana

En el caso de las PMs y del NO; por separado, se gestionara a tal efecto un punto de
muestreo por region NUTS 1, tal como se describe en el Reglamento (CE) n.° 1059/2003,
y al menos un punto de muestreo por millén de habitantes calculado en las zonas urbanas
de més de 100 000 habitantes. Esos puntos de muestreo podrén coincidir con los
contemplados en la letra A.

C. Numero minimo de puntos de muestreo para mediciones fijas destinados a
evaluar el cumplimiento de los niveles criticos y de los objetivos a largo plazo para el
0zono

1. Niveles criticos para la proteccion de la vegetacion y los ecosistemas naturales

Si las concentraciones maximas superan | Un punto de muestreo cada 20 000 km?
los niveles criticos

Si las concentraciones maximas superan | Un punto de muestreo cada 40 000 km?
el umbral de evaluacion

En las zonas insulares, el nimero de puntos de muestreo para mediciones fijas debera
calcularse teniendo en cuenta los patrones probables de distribucién de la contaminacion
del aire ambiente y la exposicion potencial de la vegetacion.

2. Objetivo a largo plazo para la proteccién de la salud humana y del medio
ambiente correspondiente al 0zono

Para la medicién del fondo rural, los Estados miembros garantizaran al menos un punto
de muestreo por 50 000 km2? como densidad media en todas las zonas por pais. Se
recomienda un punto de muestreo por cada 25 000 km? en terrenos accidentados.

D. NUumero minimo de puntos de muestreo para mediciones fijas de las particulas
ultrafinas donde se registren concentraciones altas

Ademas de otros contaminantes atmosféricos, las particulas ultrafinas se controlaran en
determinadas ubicaciones. Los puntos de muestreo para el control de las particulas
ultrafinas coincidiran, cuando proceda, con los puntos de muestreo de particulas o
dioxido de nitrogeno mencionados en le letra A, y deberan estar ubicados de conformidad
con la seccion 3 del anexo VII. A tal fin, se estableceran al menos un punto de muestreo
por cada cinco millones de habitantes en una ubicacion en la que sea probable que se
produzcan altas concentraciones de particulas ultrafinas. Los Estados miembros con
menos de cinco millones de habitantes estableceran al menos un punto fijo de muestreo
en una ubicacion en la que sea probable que se produzcan concentraciones elevadas de
particulas ultrafinas.

12
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Los superemplazamientos de control en ubicaciones de fondo urbano o de fondo rural
establecidos de conformidad con el articulo 10 no se incluirén a efectos del cumplimiento
de los requisitos sobre el nimero minimo de puntos de muestreo para particulas ultrafinas

aqui establecidos.

13
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ANEXO IV

EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE AMBIENTE
Y UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

A. Generalidades

La calidad del aire ambiente se evaluara en todas las zonas segin se indica a
continuacion.

1. La calidad del aire ambiente se evaluaré en todas las ubicaciones excepto las recogidas en
el apartado 2.

Las letras B y C se aplicarén a la ubicacion de los puntos de muestreo. Los principios
establecidos en las letras B y C también seran de aplicacion en la medida en que sean
pertinentes para identificar los emplazamientos especificos en los que se determina la
concentracion de los contaminantes evaluados mediante mediciones indicativas o
modelizacion.

2. El cumplimiento de los valores limite para la proteccion de la salud humana no se
evaluara en los emplazamientos siguientes:

a) las ubicaciones situadas en zonas a las que el publico no tenga acceso y no
existan viviendas permanentes;

b) de conformidad con el articulo 4, apartado 1, los locales de fabricas o
emplazamientos industriales a los que se aplican las normas de proteccion en el lugar
de trabajo correspondientes;

c) en la calzada de las carreteras; y en las medianas de las carreteras, salvo
cuando normalmente exista un acceso peatonal a la mediana.

B. Macroimplantacién de los puntos de muestreo
1. Informacién

La ubicacion de los puntos de muestreo tendrd en cuenta los datos nacionales en
cuadricula de las emisiones notificados con arreglo a la Directiva (UE) 2016/2284 del
Parlamento Europeo y del Consejo?, asi como los datos de emisiones notificados en el
marco del Registro Europeo de Emisiones y Transferencias de Contaminantes.

2. Proteccidn de la salud humana

a) laubicacion de los puntos de muestreo destinados a la proteccion de la salud humana
deberd determinarse de manera que proporcione datos sobre todos los elementos
siguientes:

i) los niveles de concentracién en las areas situadas dentro de las zonas donde se
registren las concentraciones mas altas a las que la poblacién es probable que se vea

l Directiva (UE) 2016/2284 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de diciembre de 2016, relativa
a la reduccion de las emisiones nacionales de determinados contaminantes atmosféricos, por la que se
modifica la Directiva 2003/35/CE y se deroga la Directiva 2001/81/CE (DO L 344 de 17.12.2016, p. 1).

14
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expuesta directa o indirectamente durante un periodo significativo en relacién con el
periodo de calculo de la media del valor o valores limite;

ii) los niveles de concentracion en otras areas situadas dentro de zonas que sean
representativas de la exposicion de la poblacion en general, y

iii) en el caso del arsenico, el cadmio, el mercurio, el niquel y los hidrocarburos
aromaticos policiclicos, los indices de depdsito que representen la exposicion
indirecta de la poblacion a lo largo de la cadena alimentaria;

b) en general, la ubicacion de los puntos de muestreo debera ser tal que evite que se
midan los microambientes situados en la proximidad inmediata del punto de
muestreo, lo que significa que los puntos de muestreo deberdn estar ubicados de
manera que sean, en la medida de lo posible, representativos de la calidad del aire de
un segmento de calle no inferior a 100 m de longitud en las ubicaciones que midan la
contribucion del trafico rodado, y de al menos 250 m x 250 m en las ubicaciones que
midan la contribucion de los emplazamientos industriales o de otras fuentes, como
los puertos o aeropuertos, cuando resulte factible;

c) las estaciones de fondo urbano deberdn ubicarse de forma que su nivel de
contaminacion refleje la contribucion procedente de todas las fuentes situadas a
barlovento del punto de muestreo. El nivel de contaminacion no debe estar dominado
por una sola fuente salvo en el caso de que tal situacion sea caracteristica de una
zona urbana mas amplia. Por regla general, esos puntos de muestreo deberan ser
representativos de varios kilometros cuadrados;

d) cuando el objetivo sea medir la contribucidn de la calefaccion doméstica, se instalara
al menos un punto de muestreo en la direccion dominante del viento de tales fuentes;

e) cuando el objetivo sea evaluar los niveles de fondo rural, los puntos de muestreo no
deberan estar influidos por las zonas urbanas o los emplazamientos industriales de
los alrededores, es decir los situados a menos de 5 km;

f) cuando se desee evaluar las contribuciones de fuentes industriales, puertos o
aeropuertos al menos un punto de muestreo se instalara a sotavento de la fuente en la
zona residencial més cercana. Cuando no se conozca la concentracion de fondo, se
situard un punto de muestreo suplementario en la direccion dominante del viento.
Los puntos de muestreo deberan situarse de manera que pueda controlarse la
aplicacion de las BAT;

g) en la medida de lo posible, los puntos de muestreo seran también representativos de
ubicaciones similares que no estén situadas en la proximidad inmediata de los puntos
de muestreo. En las zonas en las que el nivel de contaminantes atmosféricos supere el
umbral de evaluacion, se definira claramente la zona de la que es representativo cada
punto de muestreo. Las distintas zonas de representatividad definidas para cada
punto de muestreo abarcaran la totalidad de la zona;

h) se tendra en cuenta la necesidad de situar puntos de muestreo en las islas cuando la
proteccion de la salud humana asi lo exija;

i) los puntos de muestreo que midan el arsénico, el cadmio, el mercurio, el niquel y los
hidrocarburos aromaticos policiclicos se ubicaran, en la medida de lo posible, junto
con los puntos de muestreo de PM1o.
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Al definir la zona de representatividad espacial, se tendran en cuenta las siguientes
caracteristicas vinculadas:

a) la zona geografica podra incluir terrenos no contiguos, pero estard limitada en su
extension por los limites de la zona de calidad del aire considerada;

b) si se evalla mediante modelizacidn, se utilizara un sistema de modelizacion adecuado
para sus fines y se emplearan concentraciones modelizadas en la ubicacion de la
estacion para evitar que los sesgos sistematicos de medicién del modelo distorsionen
la evaluacion;

) pueden tenerse en cuenta parametros distintos de las concentraciones absolutas (por
ejemplo, percentiles);

d) los niveles de tolerancia y los posibles cortes para los distintos contaminantes pueden
variar en funcion de las caracteristicas de la estacion;

e) la media anual de la concentracion de contaminantes observada se utilizara como
medida de calidad del aire para un afio determinado.

3. Proteccion de la vegetacion y los ecosistemas naturales

Los puntos de muestreo destinados a la proteccion de la vegetacion y los ecosistemas
naturales deberan ubicarse a mas de 20 km de distancia de las zonas urbanas o a mas de
5 km de otras zonas edificadas, emplazamientos industriales o autopistas o carreteras
principales con una densidad de tréfico superior a los 50 000 vehiculos diarios, lo que
significa que los puntos de muestreo deberan estar ubicados en un lugar representativo de
la calidad del aire de una zona circundante de al menos 1 000 km?. Atendiendo a las
condiciones geograficas o a las posibilidades de proteger zonas particularmente
vulnerables, los Estados miembros podran disponer que un punto de muestreo esté
ubicado a una distancia inferior o sea representativo de la calidad del aire de un area
menos extensa.

Se tendra en cuenta la necesidad de evaluar la calidad del aire de las islas.

4. Criterios adicionales para los puntos de muestreo del ozono

Se aplicaran a las mediciones fijas e indicativas las indicaciones siguientes:

Tipo de punto de Objetivos de la Representat | Criterios de

muestreo medicion ividad @ macroimplantacion
Ubicaciones de fondo | Proteccién de lasalud | 1a Lejos de la influencia de las
urbano para las humana: 10 km? emisiones locales debidas al

evaluaciones del

trafico, las gasolineras, etc.;

0zono

evaluar la exposicion
de la poblacién
urbana al ozono, es
decir, en las zonas
cuyas densidad de

ubicaciones ventiladas donde
pueda medirse una mezcla
adecuada de sustancias;

ubicaciones como zonas

Egr?(lz?eﬂt?gc)i/()n de residenciales y comerciales
urbanas, parques (lejos de los
0Z0no sean

arboles), calles anchas o plazas

relativamente
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elevadas y
representativas de la
exposicion de la
poblacién en general

de tréfico escaso o nulo,
espacios abiertos caracteristicos
de las instalaciones educativas,
deportivas o recreativas.

Ubicaciones de fondo | Proteccion de la salud | 10 a A cierta distancia, a sotavento
suburbano para las humanay la 100 km? de las zonas de emisiones
evaluaciones del vegetacion: méaximas, siguiendo la(s)
0Zono evaluar la exposicion direccién(es) d_or_ninante(s) del
de la poblacion y la viento en cc_)pdlcmnes fayorables
vegetacion en las a la formacion de ozono;
afueras de la zona lugares donde la poblacion, los
urbana con los cultivos sensibles o los
mayores niveles de ecosistemas naturales ubicados
ozono a los que la en los margenes de una zona
poblacion y la urbana estén expuestos a
vegetacion es elevados niveles de 0zono;
probable que S vean cuando asi proceda, algunos
_exg)_uestas directa 0 puntos de muestreo suburbanos
LlEa e podran situarse a barlovento de
la zona de emisiones méaximas
con el fin de determinar los
niveles regionales de fondo de
0zono.
Ubicaciones rurales Proteccion de la salud | Niveles Los puntos de muestreo podran

para las evaluaciones
del ozono

humanay la
vegetacion:

subregionale
s

situarse en pequefios
asentamientos y/o en areas con
ecosistemas naturales, bosques o

evaluar la exposicion | (100 a .

de la poblacion, los 1 000 km?) cultivos;

cultivos y los areas representativas respecto

ecosistemas naturales del ozono lejos de la influencia

a las concentraciones de emisiones locales inmediatas

de ozono a escala como los emplazamientos

subregional. industriales y las carreteras;
pueden situarse en espacios
abiertos pero no en las cumbres
de montafa de gran altura.

Ubicaciones de fondo | Proteccion de la salud | Niveles Puntos de muestreo situados en

rural para las
evaluaciones del
0z0oNno

humanay la
vegetacion:

evaluar la exposicion
de los cultivos y los
ecosistemas naturales
a las concentraciones
de ozono a escala
regional, asi como la
exposicion de la

regionales/n
acionales/co
ntinentales

(1000 a
10 000 km2)

zonas de baja densidad de
poblacién, por ejemplo, con
ecosistemas naturales o bosques,
a una distancia de 20 km como
minimo de las zonas urbanas e
industriales y alejadas de las
fuentes de emisiones locales;

deben evitarse las zonas donde
se produzcan con frecuencia
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poblacién. fendmenos de inversion térmica,
asi como las cumbres de
montafia de gran altura;

no se recomiendan los
emplazamientos costeros con
ciclos edlicos diurnos
pronunciados.

(1) En la medida de lo posible, los puntos de muestreo seran representativos de ubicaciones similares que no estén
situadas en la proximidad inmediata de los puntos de muestreo.

Las ubicaciones de los puntos de muestreo de las ubicaciones rurales y las ubicaciones de
fondo rural para la evaluacion del ozono se coordinaran, cuando proceda, con los
requisitos de seguimiento del Reglamento (CE) n.° 1737/2006 de la Comision?,

. Microimplantacion de los puntos de muestreo
En la medida de lo posible, deberan respetarse las indicaciones siguientes:

a) el punto de entrada del muestreo debera estar despejado (en general, libre en un arco de
al menos 270°, o de 180°, como minimo, en el caso de los puntos de muestreo de la
linea de edificios), de forma que ningun obstaculo entorpezca el flujo de aire a
proximidad del punto de entrada (el cual debera colocarse, por regla general, a un
minimo de 1,5 m de edificios, balcones, arboles y otros obstaculos y, como minimo, a
0,5 m del edificio méas préximo en el caso de los puntos de muestreo representativos
de la calidad del aire en la linea de edificios);

b) en general, el punto de muestreo debera situarse entre 0,5 m (zona de respiracion)
y 4 m sobre el nivel del suelo. Puede resultar adecuada una posicion mas elevada
(hasta 8 m) si el punto de muestreo es representativo de una zona extensa (una
ubicacion de fondo) o en otras circunstancias especificas, y cualquier excepcion
debera estar documentada exhaustivamente;

c) el punto de entrada del muestreo no deberia estar situado en las proximidades de
fuentes de emision, a fin de evitar la entrada directa de emisiones no mezcladas con
el aire ambiente a las que es improbable que el publico se vea expuesto;

d) la salida del captador debera colocarse de forma que se evite la recirculacion del aire
saliente hacia la entrada del sistema;

e) en el caso de todos los contaminantes, las sondas de muestreo deberan estar situadas al
menos a 25 m del limite de los cruces principales y a una distancia no superior a 10
m del borde de la acera; a efectos de la presente letra, se entendera por «borde de la
acera» la linea que separa el trafico motorizado de otras zonas; asimismo, se
entendera por «cruces principales» aquellos que interrumpen el flujo del trafico y
provocan emisiones distintas (parada y arranque) de las que se producen en el resto
de la carretera;

Reglamento (CE) n.° 1737/2006 de la Comision, de 7 de noviembre de 2006, por el que se establecen disposiciones
de aplicacion del Reglamento (CE) n.° 2152/2003 del Parlamento Europeo y del Consejo sobre el seguimiento de
los bosques y de las interacciones medioambientales en la Comunidad (DO L 334 de 30.11.2006, p. 1).
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f) para las mediciones de los depdsitos en ubicaciones de fondo rural, se aplicaran, en la
medida de lo posible, las directrices y los criterios del EMEP;

g) en el caso de la medicion del ozono, los Estados miembros deberan garantizar que el
punto de muestreo esté situado lejos de fuentes de emisiones como chimeneas de
hornos y plantas de incineracion y a mas de 10 m de la carretera més cercana, y tanto
mas alejada cuanto mayor sea la intensidad del tréafico.

Ademas, podrén tenerse en cuenta los factores siguientes:

a) las fuentes de interferencias;

b) la seguridad,;

c) el acceso;

d) la disponibilidad de energia eléctrica y de comunicaciones telefonicas;
e) lavisibilidad del emplazamiento en relacidn con su entorno;

f) la proteccion de la poblacion y de los técnicos;

g) el interés de la implantacion conjunta de puntos de muestreo de distintos
contaminantes;

h) las normas urbanisticas.

Seleccion del emplazamiento, revision y documentacion

1. Las autoridades competentes responsables de la evaluacion de la calidad del aire
deberan documentar exhaustivamente, en relacion con todas las zonas, los
procedimientos de eleccidn de los emplazamientos, asi como registrar la informacion
que justifique el disefio de la red y la eleccion de la ubicacion de todos los lugares de
control. El disefio de la red de control estara respaldado, como minimo, por la
modelizacion o por mediciones indicativas.

2. La documentacién incluird la ubicacion de los puntos de muestreo a través de
coordenadas espaciales y mapas detallados, e incluird informacién sobre la
representatividad espacial de todos los puntos de muestreo.

3. La documentacion incluira cualquier incumplimiento de los criterios de
microimplantacién, sus razones subyacentes y el impacto probable en los niveles
medidos.

4. Si en una zona se utilizan las mediciones indicativas, la modelizacion o la estimacion
objetiva, 0 una combinacion de estos elementos, la documentacién contendra
informacion sobre esos métodos y como se cumplen los criterios del articulo 9,
apartado 3.

5. Cuando se utilicen las mediciones indicativas, la modelizacion o la estimacion
objetiva, las autoridades competentes utilizaran los datos en cuadricula notificados
con arreglo a la Directiva (UE) 2016/2284 y la informacion sobre emisiones
comunicada con arreglo a la Directiva 2010/75/UE.

6. En el caso de las mediciones del ozono, los Estados miembros realizaran una
seleccidn e interpretacion de los datos de seguimiento adecuadas en el contexto de los
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10.

procesos meteorolégico y fotoquimico que afecten a las concentraciones de 0zono
medidas en los emplazamientos correspondientes.

Cuando proceda, la lista de sustancias precursoras del ozono, el objetivo perseguido
para su medicion y los métodos utilizados para su muestreo y medicion formaran
parte de la documentacion.

Cuando proceda, la documentacion sobre los métodos de medicion utilizados para
medir la composicion quimica de las PMzs también formard parte de la
documentacion.

Al menos cada cinco afios se revisaran los criterios de seleccion, el disefio de la red y
la ubicacion de los lugares de control definidos por las autoridades competentes con
respecto a los requisitos del presente anexo, a fin de garantizar que sigan siendo
validos y éptimos a lo largo del tiempo. La revision estara respaldada, como minimo,
por la modelizacion o por mediciones indicativas.

La documentacion se actualizara tras cada revision y otros cambios pertinentes en la
red de control, y se hara publica a través de los canales de comunicacién adecuados.
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ANEXO V
OBJETIVOS DE CALIDAD DE LOS DATOS

A. Incertidumbre de las mediciones y la modelizacion en el caso de la evaluacion de la
calidad del aire ambiente

1. Incertidumbre de la medicion y la modelizacion de las concentraciones medias a largo

plazo (media anual)

Relacion méaxima
entre la
incertidumbre de la
modelizacion y la
estimacion objetiva
Contaminante Incertidumbre méaxima |y la incertidumbre
atmosférico Incertidumbre maxima |de las mediciones de las mediciones
de las mediciones fijas |indicativas @ fijas
Valor Valor Valor Valor Relacion maxima
absoluto relativo  |absoluto relativo
PMzs 3,0 pg/m?® 30 % 4,0 ug/im®* |40 % 1,7
PM1o 4,0 ug/m®* {20 % 6,0 ug/m* |30 % 1,3
NO2 / NOx 6,0 ug/m* |30 % 8,0 ug/m* |40 % 1,4
Benceno 0,75 pg/m® 25 % 1,2 pg/m® |35 % 1,7
Plomo 0,125 pg/m® |25 % 0,175 pg/m?® {35 % 1,7
Arsénico 2,4ng/m® |40 % 3,0ng/m® |50 % 1,1
Cadmio 2,0ng/m® (40 % 2,5ng/m®* |50 % 1,1
Niquel 8,0ng/m®* |40 % 10,0 ng/m® |50 % 1,1
Benzo(a)pireno |0,5ng/m®* |50 % 0,6 ng/m® (60 % 1,1

(1) Cuando se utilicen mediciones indicativas para fines distintos de la evaluaciéon del cumplimiento, como,
entre otros, el disefio o la revision de la red de control, la calibracion y validacion de modelos, la
incertidumbre puede ser la establecida para las aplicaciones de modelizacion.
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2. Incertidumbre de la medicion y la modelizacién de las concentraciones medias a corto

plazo
Relacion méaxima
entre la
incertidumbre de la
Incertidumbre modelizacion y la
) maxima de las estimacion objetiva y
Contaminante | |ncertidumbre maxima |mediciones indicativas |la incertidumbre de
atmosferico de las mediciones fijas  |® las mediciones fijas
Valor Valor Valor Valor Relacion méaxima
absoluto relativo |absoluto relativo
PM2s (24 horas) |6,3 pg/m?® 25 % 8,8 ug/m*  |35% 2,5
PMio (24 horas) [11,3 pg/m® |25 % 22,5 ug/m® |50 % 2,2
NO: (diaria) 7,5 pg/m?® 15 % 12,5 pg/m® |25 % 3,2
NO: (horaria) |30 pg/m® 15 % 50 pg/m? 25 % 3,2
SO: (diaria) 7,5 pg/m?® 15 % 12,5 pg/m® |25 % 3,2
SO: (horaria) 52,5 ug/m®* |15 % 87,5 ug/m*® |25 % 3,2
CO (24 horas)  |0,6 mg/m?® 15 % 1,0mg/m®  |25% 3,2
CO (8 horas) 1,0 mg/m? 10 % 2,0mg/m® |20 % 4,9
Ozono
(temporada
alta): 105ug/m?®  [15%  [175ugm® [25% |17
incertidumbre de |~ ’ '
los valores
octohorarios
Ozono (media 3 0 3 0 2,2
octohoraria) 18 pug/m 15 % 30 pg/m 25 %

(1) Cuando se utilicen mediciones indicativas para fines distintos de la evaluacién del cumplimiento, como, entre
otros, el disefio o la revision de la red de control, la calibracién y validacién de modelos, la incertidumbre puede
ser la establecida para las aplicaciones de modelizacion.

La incertidumbre de las mediciones (expresada con un nivel de confianza del 95 %) de
los métodos de evaluacion se calculara de acuerdo con la norma EN correspondiente de
cada contaminante. En el caso de los métodos para los que no se disponga de normas, la
incertidumbre del método de evaluacion se evaluard de conformidad con los principios
del Comité Conjunto de Guias de Metrologia (JCGM) 100:2008 «Evaluation of
measurement data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement»
(Evaluacion de datos de medicion - Guia para la expresion de la incertidumbre de
medida) y la metodologia de la parte 5 de la norma ISO 5725:1998. En el caso de las
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mediciones indicativas, la incertidumbre se calculara con arreglo a las directrices para la
demostracion de la equivalencia indicadas en la letra B del anexo VI.

Los porcentajes de incertidumbre de los cuadros de la presente seccion se aplican a todos
los valores limite (y al valor objetivo para el ozono) que se calculan mediante
promediado simple de distintas mediciones, como medias horarias, medias diarias 0
medias anuales, sin tener en cuenta la incertidumbre adicional para el calculo del nimero
de superaciones. La incertidumbre se interpretard como aplicable en el rango del valor
limite adecuado (o el valor objetivo para el ozono). El célculo de la incertidumbre no se
aplica a la AOT40 ni a valores que incluyan mas de un afio, mas de una estacion (por
ejemplo, el IEM) o més de un componente. Tampoco son aplicables en el caso de los
umbrales de informacion, los umbrales de alerta y los niveles criticos para la proteccion
de la vegetacion y los ecosistemas naturales.

La incertidumbre de los datos de medicion utilizados para la evaluacién de la calidad del
aire ambiente no superara el valor absoluto ni el valor relativo expresado en la presente
seccion.

La incertidumbre maxima de la modelizacion es la incertidumbre para las mediciones
fijas multiplicada por la relacion maxima aplicable. El objetivo de calidad de la
modelizacion (es decir, un indicador de calidad de la modelizacion inferior o igual a 1) se
verificard al menos en el 90 % de los puntos de control disponibles, a lo largo de la zona
de evaluacion y del periodo examinado. En un punto de control dado, el indicador de
calidad de la modelizacion se calculard como la relacion entre la o las desviaciones
cuadréticas medias entre los resultados de la modelizacion y las mediciones y la raiz
cuadrada de la o las sumas cuadraticas de las incertidumbres de la modelizacion y de la
medicién durante todo un periodo de evaluacion. Adviértase que la suma se reducira a un
solo valor cuando se tengan en cuenta las medias anuales. Para la evaluacion de la
incertidumbre de la modelizacién se utilizaran todas las mediciones fijas que cumplan los
objetivos de calidad de los datos (es decir, la incertidumbre de la medicion y la cobertura
de datos de las mediciones segun se especifica en las letras A y B del presente anexo,
respectivamente) situadas en la zona de evaluacion de la modelizacidon. Obsérvese que la
relacion méaxima se interpretara como aplicable a todo el intervalo de concentraciones.

En el caso de las concentraciones medias a corto plazo, la incertidumbre maxima de los
datos de medicién utilizada para evaluar el objetivo de calidad de la modelizacion sera la
incertidumbre absoluta calculada utilizando el valor relativo expresado en la presente
seccion por encima del valor limite, y disminuira linealmente desde el valor absoluto en
el valor limite hasta un umbral de concentracion cero®. Deberan cumplirse los objetivos
de calidad de la modelizacion tanto a corto como a largo plazo.

Para la modelizacion de las concentraciones medias anuales de benceno, plomo, arsénico,
cadmio, niquel y benzo(a)pireno, la incertidumbre maxima de los datos de medicion
utilizados para evaluar el objetivo de calidad de la modelizacion no superara el valor
relativo expresado en la presente seccion.

Para la modelizacion de las concentraciones medias anuales de PMzs, PM1o y dioxido de
nitrégeno, la incertidumbre maxima de los datos de medicion utilizados para evaluar el

El umbral serd de 4, 3, 10, 3 y 5 ug/m? en el caso de las PMo, las PMzgs, el Os, el NO; y el SO,
respectivamente, y de 0,5 mg/m?® en el caso del CO. Estos valores reflejan los conocimientos actuales y
se actualizaran periédicamente al menos cada cinco afos, a fin de reflejar el progreso.
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objetivo de calidad de la modelizacion no superara el valor absoluto ni el valor relativo
expresado en la presente seccion.

Cuando se utilice un modelo de calidad del aire para la evaluacion, se reuniran
referencias a las descripciones del modelo e informacion sobre el célculo del objetivo de
calidad de la modelizacion.

La incertidumbre de la estimacién objetiva no superara la incertidumbre de las
mediciones indicativas en mas de la relacion maxima aplicable y no serd mayor de un
85 %. Para la estimacion objetiva, la incertidumbre se define como la desviacion maxima
entre los niveles de concentracion medidos y calculados, a lo largo del periodo
considerado, respecto del valor limite (o el valor objetivo para el ozono), sin tener en
cuenta la cronologia de los acontecimientos.

24

ES



ES

B.

Cobertura de datos de las mediciones para la evaluacion de la calidad del aire

ambiente

La «cobertura de datos» se refiere a la proporcién del periodo de medicion para el que se
dispone de datos de medicion validos, expresada en porcentaje.

Cobertura de los datos minima
Sl et S Mediciones fijas Mediciones indicativas
Medias | medias Medias | medias horarias,
anuales | horarias, anuales | octohorarias, de
octohorarias, 24 horas (%)
de 24 horas (%)
SO2, NO2/NOx, CO, O3 85% () |75% () 13% 50 % (%)
PMuio, PM25s 85 % 75 % 13 % 50 %
Benceno 85 % - 13 % -
Benzo(a)pireno, 30 % - 13% §
hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAP), mercurio
gaseoso total
As, Cd, Ni, Pb 45 % - 13% -
BC, amoniaco (NHs), UFP, 80 % - 13% -
distribucion granulométrica
de las UFP
Depdsitos totales - - 30 % -
(1) En el caso del Oz y del CO, el célculo de la «méaxima diaria de las medias octohorarias» de cualquier dia

@

©)

(4)

concreto requiere un minimo del 75 % de las medias octohorarias méviles calculadas a partir de datos
horarios (es decir, 18 medias octohorarias diarias).

En el caso del Os, los requisitos minimos de cobertura de datos deben cumplirse tanto para todo el afio civil
como para los periodos de abril a septiembre y de octubre a marzo, respectivamente.

En cuanto a la evaluacion de la AOT40, los requisitos minimos de cobertura de datos relativos al ozono
deben cumplirse durante el periodo de tiempo definido para calcular el valor de la AOTA40.

Para la evaluacién de los valores medios anuales, los Estados miembros podran efectuar mediciones
aleatorias en lugar de mediciones continuas si pueden demostrar a la Comision que la incertidumbre, incluida
la debida al muestreo aleatorio, cumple los objetivos de calidad que figuran en el cuadro y que la cobertura
temporal sigue siendo superior a la cobertura minima de datos de las mediciones indicativas. EI muestreo
aleatorio debe distribuirse de manera uniforme a lo largo del afio para evitar resultados sesgados. La
incertidumbre derivada del muestreo aleatorio puede determinarse mediante el procedimiento establecido en
la norma ISO 11222 (2002) «Calidad del aire — Determinacion de la incertidumbre de la media temporal de
las medidas de calidad del aire».

En el caso del Os, se aplica una cobertura minima de datos durante el periodo comprendido entre abril y
septiembre (no se requiere ningun criterio de cobertura minima de datos durante el periodo invernal).
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Las mediciones fijas de SOz, NOz, CO, Os, PM1o, PM25 y benceno deben realizarse
continuamente durante todo el afio civil.

En los demas casos, las mediciones se distribuiran uniformemente a lo largo del afio civil
(o durante el periodo de abril a septiembre en el caso de las mediciones indicativas de
O3). Para cumplir estos requisitos y garantizar que las posibles pérdidas de datos no
distorsionen los resultados, los requisitos de cobertura minima de datos se cumpliran
durante periodos especificos (trimestre, mes, dia laborable) de todo el afio, en funcion del
contaminante y del método/frecuencia de medicion.

Para la evaluacion de los valores medios anuales mediante mediciones indicativas, los
Estados miembros podran efectuar mediciones aleatorias en lugar de mediciones
continuas si pueden demostrar que la incertidumbre, incluida la debida al muestreo
aleatorio, cumple los objetivos de calidad de los datos y la cobertura minima de datos de
las mediciones indicativas. Tal muestreo aleatorio debe distribuirse de manera uniforme a
lo largo del afio para evitar resultados sesgados. La incertidumbre derivada del muestreo
aleatorio puede determinarse mediante el procedimiento establecido en la norma ISO
11222 (2002) «Calidad del aire — Determinacion de la incertidumbre de la media
temporal de las medidas de calidad del aire».

Los requisitos de cobertura minima de datos no incluyen las pérdidas de datos debido a la
calibracion periddica o el mantenimiento normal de los instrumentos. Tal mantenimiento
no tendra lugar durante los periodos de niveles maximos de contaminacion.

Se requiere un muestreo de veinticuatro horas para medir el benzo(a)pireno y otros
hidrocarburos aromaticos policiclicos. Las muestras simples tomadas durante un periodo
méaximo de un mes podran combinarse y analizarse como una muestra compuesta,
siempre que el método garantice que las muestras son estables durante este periodo.
Puede resultar dificil resolver analiticamente los tres congéneres benzo(b)fluoranteno,
benzo(j)fluoranteno 'y benzo(k)fluoranteno. En estos casos, podran indicarse
conjuntamente como una suma. El muestreo debe distribuirse uniformemente a lo largo
de los dias laborales y del afio. Para la medicion de los indices de depdsitos se
recomiendan muestreos mensuales o semanales a lo largo del afio.

Asimismo, tales disposiciones relativas a las muestras simples se aplicaran también al
arsénico, al cadmio, al niquel y al mercurio gaseoso total. Ademas, se autoriza el
submuestreo de los filtros de PM1o para el analisis posterior de metales, siempre que se
demuestre que el submuestreo es representativo del conjunto y que no se pone en peligro
la sensibilidad de la deteccion en relacién con los objetivos de calidad de los datos
pertinentes. Como alternativa al muestreo diario, se autoriza el muestreo semanal de los
metales presentes en las PM1o, siempre que no se pongan en peligro las caracteristicas de
la recogida de datos.

Los Estados miembros podran emplear exclusivamente muestras humedas, en lugar de
muestreo de masa, si pueden demostrar que la diferencia entre ambas opciones no supera
el 10 %. Los indices de deposito se expresaran por lo general en pg/(m? dia).

C. Metodos para evaluar el cumplimiento y estimar los parametros estadisticos para
tener en cuenta una cobertura de datos escasa o las pérdidas significativas de datos

Se llevara a cabo una evaluacion del cumplimiento del valor limite y del valor objetivo
para el ozono pertinentes, independientemente de si se alcanzan los objetivos de calidad
de los datos, siempre que los datos disponibles permitan una evaluacion concluyente. En
los casos relacionados con los valores objetivo para el ozono y los valores limite a corto
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plazo, las mediciones que solo abarquen una fraccion del afio civil y que no hayan
proporcionado datos validos suficientes, como se exige en la letra B, todavia pueden
constituir un incumplimiento. Cuando este sea el caso, y no existan motivos claros para
dudar de la calidad de los datos validos obtenidos, se considerara que se ha superado el
limite o el valor objetivo y se notificara como tal.

D. Resultados de la evaluacion de la calidad del aire

Se recopilara la siguiente informacion en el caso de las zonas en las que se utilice la
estimacion objetiva o la modelizacion de la calidad del aire:

a) ladescripcion de las actividades de evaluacion llevadas a cabo,

b) los métodos especificos utilizados, con referencias a las descripciones del
método,

c) las fuentes de datos e informacion,

d) ladescripcion de los resultados, incluidas las incertidumbres y, en particular, la
extension de toda area o, cuando proceda, la longitud de la carretera situada en
la zona donde las concentraciones superen cualquier valor limite, valor
objetivo para el ozono u objetivo a largo plazo, y de toda area en la cual las
concentraciones superen el umbral de evaluacion,

e) la poblacién potencialmente expuesta a niveles superiores a cualquier valor
limite para la proteccion de la salud humana.

E. Garantia de calidad de la evaluacion de la calidad del aire ambiente: validacion
de los datos

1. Con el fin de asegurar la exactitud de las mediciones y el cumplimiento de los
objetivos de calidad de los datos fijados en la letra A, las autoridades y organismos
competentes designados en virtud del articulo 5 deberén garantizar lo siguiente:

a)

b)

d)

la rastreabilidad de todas las mediciones efectuadas en relacion con la
evaluacion de la calidad del aire ambiente en virtud del articulo 8, de
conformidad con los requisitos establecidos en la norma armonizada aplicable
a los laboratorios de ensayo y calibracion;

que las instituciones responsables del funcionamiento de las redes y puntos de
muestreo independientes dispongan de un sistema de garantia y control de la
calidad que incluya un mantenimiento periédico dirigido a asegurar la
exactitud permanente de los instrumentos de medicion. El laboratorio de
referencia nacional pertinente revisard el sistema de calidad cuando sea
necesario y, como minimo, cada cinco afios;

gue se haya establecido un proceso de garantia/control de calidad para las
actividades de compilacion y comunicacion de datos, asi como la participacion
activa de las organizaciones designadas para esa tarea en los programas afines
de garantia de la calidad de la Unién;

que los laboratorios nacionales de referencia sean nombrados por la autoridad o
el organismo competente adecuado designado con arreglo al articulo 5 de la
presente Directiva y estén acreditados respecto a los métodos de referencia
indicados en el anexo VI de la presente Directiva, al menos en relacién con los
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contaminantes cuyas concentraciones superen el umbral de evaluacion, de
acuerdo con la norma armonizada aplicable a los laboratorios de ensayo y
calibracion cuya referencia haya sido publicada en el Diario Oficial de la
Union Europea con arreglo al articulo 2, punto 9, del Reglamento (CE)
n.° 765/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo?, por el que se establecen
requisitos de acreditacion y vigilancia del mercado. Esos laboratorios seran
también responsables de la coordinacion, en el territorio de los Estados
miembros, de los programas de garantia de la calidad de la Unién que
organizara el Centro Comun de Investigacion de la Comision, asi como de la
coordinacion, a nivel nacional, de la correcta utilizacion de los metodos de
referencia y de la demostracion de la equivalencia de los métodos que no sean
de referencia. Los laboratorios nacionales de referencia que organicen la
intercomparacién a nivel nacional deberan estar acreditados también de
acuerdo con la norma armonizada pertinente en relacion con las pruebas de
aptitud;

e) que los laboratorios nacionales de referencia participen al menos cada tres afios
en los programas de aseguramiento de la calidad a escala de la Unién
organizados por el Centro Comun de Investigacion en relacion con, al menos,
aquellos contaminantes cuyas concentraciones superen el umbral de
evaluacion. Se recomienda la participacion en relacion con otros
contaminantes. Si esa participacién arroja resultados insatisfactorios, el
laboratorio nacional deberd demostrar en su proxima participacion en la
intercomparacion que dispone de medidas correctoras satisfactorias, y debera
presentar al Centro Comun de Investigacién un informe al respecto;

f)  que los laboratorios nacionales de referencia apoyen la labor realizada por la
Red Europea de Laboratorios Nacionales de Referencia creada por el Centro
Comaun de Investigacion de la Comision;

g) que la Red Europea de Laboratorios Nacionales de Referencia sea responsable
de la revision periddica, al menos cada cinco afos, de las incertidumbres de
medicién que figuran en las dos primeras columnas de los cuadros 1 y 2 del
presente anexo y de la consiguiente propuesta de cambios necesarios a la
Comision.

2. Se dara por supuesta la validez de todos los datos facilitados con arreglo al articulo 23,
salvo los datos sefialados como provisionales.

Promocion de enfoques armonizados de modelizacion de la calidad del aire

1. A fin de promover y apoyar el uso armonizado de enfoques de modelizacion de la
calidad del aire cientificamente solidos por parte de las autoridades competentes,
haciendo hincapié en la aplicaciéon de modelos, las autoridades competentes y los
organismos designados de conformidad con el articulo 5 garantizaran lo siguiente:

Reglamento (CE) n.° 765/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de julio de 2008, por el que se
establecen los requisitos de acreditacion y vigilancia del mercado relativos a la comercializacion de los productos y
por el que se deroga el Reglamento (CEE) n.° 339/93 (DO L 218 de 13.8.2008, p. 30).
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b)

d)

que las instituciones de referencia designadas participen en la red europea de
modelizacién de la calidad del aire creada por el Centro Comun de Investigacion de
la Comision;

que las mejores practicas en materia de modelizacion de la calidad del aire
identificadas por la red mediante consenso cientifico se adopten en las aplicaciones
pertinentes de modelizacion de la calidad del aire a efectos del cumplimiento de los
requisitos legales con arreglo a la legislacion de la Unidn, sin perjuicio de las
adaptaciones de los modelos requeridas por circunstancias especiales;

que se compruebe y mejore periodicamente la calidad de las aplicaciones pertinentes
de modelizacion de la calidad del aire mediante ejercicios de intercomparacion
organizados por el Centro Comun de Investigacion de la Comision;

que la red europea de modelizacion de la calidad del aire sea responsable de revisar
periédicamente, al menos cada cinco afos, la relacién de las incertidumbres de la
modelizacion que figuran en las dos primeras columnas de los cuadros 1 y 2 del
presente anexo y de proponer en consecuencia los cambios necesarios a la Comision.
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ANEXO VI

METODOS DE REFERENCIA PARA LA EVALL’JACIC')N DELAS
CONCENTRACIONES EN EL AIRE AMBIENTE Y LOS INDICES DE DEPOSITOS

A. Metodos de referencia para la evaluacion de las concentraciones de dioxido de
azufre, dioxido de nitrogeno y éxidos de nitrégeno, particulas (PMio y PMzs), plomo,
benceno, monoxido de carbono, arsénico, cadmio, mercurio, niquel, hidrocarburos
aromaticos policiclicos, ozono y otros contaminantes en el aire ambiente y de los indices
de depdsito

1.  Método de referencia para la medicion del dioxido de azufre en el aire
ambiente

El método de referencia para la medicion del dioxido de azufre es el que se describe en la
norma EN 14212:2012 «Aire ambiente. Método normalizado de medida de la
concentracion de didxido de azufre por fluorescencia de ultravioleta».

2.  Meétodo de referencia para la medicion del dioxido de nitrégeno y los 6xidos
de nitrégeno en el aire ambiente

El método de referencia para la medicion del dioxido de nitrogeno y los éxidos de
nitrogeno es el que se describe en la norma EN 14211:2012 «Aire ambiente. Método
normalizado de medida de la concentracion de didxido de nitrégeno y mondxido de
nitrégeno por quimioluminiscencia.

3. Método de referencia para el muestreo y la medicién de PMio en el aire
ambiente

El método de referencia para el muestreo y la medicion de PMyo es el que se describe en la
norma EN 12341:2014 «Aire ambiente. Método de medicion gravimétrico normalizado
para la determinacion de la concentracion mésica PMio 0 PM2s de la materia particulada
en suspension».

4.  Método de referencia para el muestreo y la medicién de PMys en el aire
ambiente

El método de referencia para el muestreo y la medicion de PMas es el que se describe en la
norma EN 12341:2014 «Aire ambiente. Método de medicion gravimétrico normalizado
para la determinacion de la concentracion mésica PM1o 0 PM2s de la materia particulada
en suspension».

5. Método de referencia para el muestreo y la medicion del plomo, el arsénico, el
cadmio y el niquel en el aire ambiente

El método de referencia para el muestreo del plomo, el arsénico, el cadmio y el niquel es el
que se describe en la norma EN 12341:2014 «Aire ambiente. Método de medicion
gravimétrico normalizado para la determinacién de la concentracion masica PM1o 0 PM2s
de la materia particulada en suspension». EI método de referencia para la medicion del
plomo, el arsénico, el cadmio y el niquel es el que se describe en la norma EN 14902:2005
«Calidad del aire ambiente. Método normalizado para la medida de Pb, Cd, As y Ni en la
fraccion PMyo de la materia particulada en suspension».

6. Meétodo de referencia para el muestreo y la medicion del benceno en el aire
ambiente
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El método de referencia para el muestreo y la medicion del benceno es el que se describe
en la norma EN 14662, partes 1 (2005), 2 (2005) y 3 (2016) «Calidad del aire ambiente.
Método normalizado para la medida de la concentracion de bencenox.

7. Método de referencia para la medicion del monoxido de carbono en el aire
ambiente

El método de referencia para la medicion del monoxido de carbono es el que se describe en
la norma EN 14626:2012 «Calidad del aire ambiente. Método normalizado para la
medicion de la concentracion de monoxido de carbono por espectroscopia infrarroja no
dispersiva.

8. Método de referencia para el muestreo y la medicion de los hidrocarburos
aromaticos policiclicos en el aire ambiente

El método de referencia para el muestreo de los hidrocarburos aromaticos policiclicos en
el aire ambiente es el que se describe en la norma EN 12341:2014 «Aire ambiente.
Método de medicidn gravimétrico normalizado para la determinacion de la concentracion
masica PM1o 0 PM25 de la materia particulada en suspensién». ElI método de referencia
para la medicion del benzo(a)pireno en el aire ambiente es el que se describe en la norma
EN 15549:2008 «Calidad del aire. Método normalizado para la medicién de la
concentracion de benzo(a)pireno en el aire ambiente». A falta de método normalizado
CEN para los demaés hidrocarburos aromaticos policiclicos contemplados en el articulo 8,
apartado 6, los Estados miembros podran utilizar métodos normalizados nacionales o
métodos ISO, tales como la norma 1ISO 12884.

9. Método de referencia para el muestreo y la medicién del mercurio en el aire
ambiente

El método de referencia para la medicién de las concentraciones de mercurio gaseoso total
en el aire ambiente es el que se describe en la norma EN 15852:2010 «Calidad del aire
ambiente. Método normalizado para la determinacion del mercurio gaseoso total».

10. Método de referencia para el muestreo y analisis de los depdsitos de arsénico,
cadmio, niquel, mercurio e hidrocarburos aromaticos policiclicos

El método de referencia para la determinacion de los depdsitos de arsénico, cadmio y
niquel es el que se describe en la norma EN 15841:2009 «Calidad del aire ambiente.
Método normalizado para la determinacion de arsénico, cadmio, plomo y niquel en
depdsitos atmosféricos».

El método de referencia para la determinacion de los depdsitos de mercurio es el que se
describe en la norma EN 15853:2010 «Calidad del aire ambiente. Método normalizado
para la determinacion de la deposicion de mercurio».

El método de referencia para la determinacién de los depdsitos de benzo(a)pireno y los
demas hidrocarburos policiclicos a que se refiere el articulo 8, apartado 6, es el que se
describe en la norma EN 15980:2011 «Calidad del aire. Determinacion de la deposicion
de benzo[a]antraceno, benzo[b]fluoranteno, benzo[j]fluoranteno, benzo[k]fluoranteno,
benzo[a]pireno, dibenzo[a,h]antraceno e indeno[1,2,3-cd]pireno».

11. Método de referencia para la medicion del ozono en el aire ambiente

El método de referencia para la medicion del ozono es el que se describe en la norma EN
14625:2012 «Aire ambiente. Método normalizado de medida de la concentracion de
ozono por fotometria ultravioleta».
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B.

12. Método de referencia para el muestreo y la medicion de compuestos organicos
volatiles que son sustancias precursoras del ozono en el aire ambiente

En ausencia de un método normalizado del Comité Europeo de Normalizacion (CEN)
para el muestreo y la medicidn de los compuestos organicos volatiles que son sustancias
precursoras del ozono en el aire ambiente diferentes del benceno, los Estados miembros
podran elegir los métodos de muestreo y medicion que utilicen, de conformidad con el
anexo V y teniendo en cuenta los objetivos de medicion establecidos en la seccién 2, letra
A, del anexo VII.

13. Método de referencia para el muestreo y la medicion del carbono elemental y del
carbono organico en el aire ambiente

El método de referencia para el muestreo del carbono elemental y del carbono organico es
el que se describe en la norma EN 12341:2014 «Aire ambiente. Método de medicion
gravimétrico normalizado para la determinacion de la concentracion masica PM1o 0 PMa5
de la materia particulada en suspension». EI método de referencia para la medicién del
carbono elemental y del carbono organico en el aire ambiente es el que se describe en la
norma EN 16909:2017 «Aire ambiente. Medicién de carbono elemental (CE) y carbono
organico (CO) depositado en los filtros».

14. Método de referencia para el muestreo y la medicion de NOz", SO%, CI,, NH4*,
Na*, K*, Mg?*, Caz" en las PM2;5 en el aire ambiente

El método de referencia para el muestreo del carbono elemental y del carbono orgénico es
el que se describe en la norma EN 12341:2014 «Aire ambiente. Método de medicién
gravimétrico normalizado para la determinacion de la concentracion mésica PMig 0 PM25
de la materia particulada en suspension». EI método de referencia para la medicion de
NOs’, SO4%, CI', NH4*, Na*, K*, Mg?*, Ca?" en las PM_5 en el aire ambiente es el descrito
en la norma EN 16913:2017 «Aire ambiente. Método normalizado para la medicion de
NOs’, SO4Z, CI, NH4%, Na*, K, Mg?", Ca?" en PM_ s depositado en filtros».

Demostracion de la equivalencia

1. Los Estados miembros podran emplear cualquier otro método si pueden demostrar que
genera resultados equivalentes a cualquiera de los métodos de referencia a que se refiere
la letra A o, en el caso de las particulas, que guarda una relacién coherente con el método
de referencia. En tal caso, los resultados obtenidos con ese otro método deberan
corregirse para producir resultados equivalentes a los que se habrian obtenido con el
método de referencia.

2. La Comisién podra solicitar a los Estados miembros que elaboren y presenten un
informe de demostracion de equivalencia con arreglo al apartado 1.

3. Al examinar la admisibilidad del informe mencionado en el punto 2, la Comisién se
referird a sus propias directrices sobre demostracion de equivalencia. Cuando los Estados
miembros hayan utilizado factores provisionales para aproximar la equivalencia, la
equivalencia aproximada debera confirmarse o modificarse en relacion con tales
directrices.

4. Los Estados miembros se aseguraran de que, cuando asi proceda, las correcciones se
apliguen también retroactivamente a los resultados de mediciones pasadas para conseguir
una mayor comparabilidad de los datos.
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C.

Normalizacion

En el caso de los contaminantes gaseosos, el volumen deberd normalizarse a una
temperatura de 293 K y una presién atmosférica de 101,3 kPa. En el caso de las particulas
y las sustancias que deben analizarse en las particulas [como el plomo, el arsénico, el
cadmio y el benzo(a)pireno] el volumen de muestreo expresara las condiciones
ambientales en términos de temperatura y presion atmosférica en el momento de las
mediciones.

En la demostracién de la conformidad de los equipos con los requisitos de rendimiento de
los métodos de referencia enumerados en la letra A, las autoridades y organismos
competentes designados con arreglo al articulo 5 deberan aceptar los informes de ensayo
expedidos en otros Estados miembros, siempre que los laboratorios de ensayo estén
acreditados segun la norma armonizada pertinente aplicable a los laboratorios de ensayo
y calibracion.

Los informes de ensayo detallados y todos los resultados de los ensayos deberan ponerse
a disposicion de otras autoridades competentes o de sus organismos designados. Los
informes de ensayo deberan demostrar que los equipos cumplen todos los requisitos de
rendimiento, aun cuando algunas condiciones ambientales o de los emplazamientos sean
especificas de un Estado miembro y no coincidan con las condiciones respecto a las
cuales se hayan homologado y sometido a ensayo los equipos en otro Estado miembro.

Reconocimiento mutuo de datos

En la demostracién de la conformidad de los equipos con los requisitos de rendimiento de
los métodos de referencia enumerados en la letra A, las autoridades y organismos
competentes designados con arreglo al articulo 5 deberan aceptar los informes de ensayo
expedidos en otros Estados miembros, siempre que los laboratorios de ensayo estén
acreditados segun la norma armonizada pertinente aplicable a los laboratorios de ensayo
y calibracion.

Los informes de ensayo detallados y todos los resultados de los ensayos deberan ponerse
a disposicion de otras autoridades competentes o de sus organismos designados. Los
informes de ensayo deberan demostrar que los equipos cumplen todos los requisitos de
rendimiento, aun cuando algunas condiciones ambientales o de los emplazamientos sean
especificas de un Estado miembro y no coincidan con las condiciones respecto a las
cuales se hayan homologado y sometido a ensayo los equipos en otro Estado miembro.

Aplicaciones de referencia para la modelizacién de la calidad del aire

A falta de una norma CEN sobre los objetivos de calidad de la modelizacion, los Estados
miembros podran elegir qué aplicaciones de modelizacién utilizar, de conformidad con el
anexo V, seccion F.
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ANEXO VII

CONTROL DE LA CONCENTRACION MASICA Y DE LA COMPOSICION
QUIMICA DE LAS PM2s, LAS SUSTANCIAS PRECURSORAS DEL OZONO Y LAS
PARTICULAS ULTRAFINAS

SECCION1 - MEDICION DE LA CONCENTRACION MASICA Y DE LA
COMPOSICION QUIMICA DE LAS PMg5

A. Objetivos

Los principales objetivos de esas mediciones son asegurar que se facilita informacion
suficiente sobre los niveles de las ubicaciones de fondo urbano y de las ubicaciones de fondo
rural. Esa informacion resulta esencial para evaluar los niveles incrementados de las zonas
mas contaminadas (como las zonas urbanas, los lugares industriales y los emplazamientos con
influencia del trafico), determinar la posible contribucion del transporte a larga distancia de
contaminantes, complementar los analisis de distribucion segin las fuentes y para la
comprension de contaminantes especificos como las particulas. Ademas, esta informacion
resulta esencial para el mayor uso de las técnicas de modelizacion en zonas urbanas.

B. Sustancias

La medicion de las PM2s debe incluir, por lo menos, la concentracion masica total y las
concentraciones de los compuestos apropiados para caracterizar su composicion quimica.
Debe incluirse al menos la lista de especies quimicas que se indican a continuacion

SO4* Na* NH,* Ca®* Carbono elemental (CE)
NOs K* Cl- Mg?* Carbono organico (CO)
C. Implantacion

Las mediciones deberan efectuarse en ubicaciones de fondo urbano y en ubicaciones de fondo
rural, de conformidad con el anexo V.

SECCION 2 - MEDICIONES DE LAS SUSTANCIAS PRECURSORAS DEL OZONO
A. Objetivos

Los objetivos principales de las mediciones de las sustancias precursoras del ozono son
analizar la evolucién de los precursores del ozono, comprobar la eficacia de las
estrategias de reduccion de las emisiones y la coherencia de los inventarios de emisiones,
apoyar la comprension de los procesos de formacion del ozono y de dispersion de los
precursores, asi como la aplicacién de modelos fotoquimicos, y contribuir a establecer
conexiones entre las fuentes de emisiones y las concentraciones de contaminacion
observadas.

B. Sustancias

Entre las sustancias precursoras que deberan medirse figuraran al menos los 6xidos de
nitrogeno (NO y NO3) y los compuestos organicos volatiles (COV) que corresponda. La
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seleccion de los compuestos especificos que se mediran, completados por otros
compuestos de interés, dependera del objetivo perseguido.

a)  Los Estados miembros podran utilizar el método que consideren adecuado para
el objetivo perseguido;

b) el método de referencia especificado en el anexo VI se aplicara al didxido de
nitrogeno y a los 6xidos de nitrdgeno;

C) una vez que estén disponibles, se emplearan los métodos que estan siendo
normalizados por el CEN.

A continuacion figura una lista de COV cuya medicion se recomienda:

Sustancia
Familia -
quimica Nombre vulgar Nombre IUPAC Formula ?I:g\rgero
Metanol Metanol CH40 67-56-1
Alcoholes
Etanol Etanol C2HsO 64-17-5
Formaldehido Metanal CH.0 50-00-0
Aldehido Acetaldehido Etanal C.H40 75-07-0
Metacroleina 2-Metilprop-2-enal CsHsO 78-85-3
Alquinos Acetileno Etino CaH> 74-86-2
Etano Etano CoHe 74-84-0
Propano Propano CsHs 74-98-6
n-Butano Butano C4H1o 106-97-8
i-Butano 2-Metilpropano CsH1o 75-28-5
n-Pentano Pentano CsHuz 109-66-0
Alcanos i-Pentano 2-Metilbutano CsHi2 78-78-4
n-Hexano Hexano CeHu1s 110-54-3
i-Hexano 2-Metilpentano CeH1a 107-83-5
n-Heptano Heptano CrHa6 142-82-5
n-Octano Octano CsHus 111-65-9
i-Octano 2,2,4-Trimetilpentano CsH1s 540-84-1
Etileno Eteno CoH4 75-21-8
Alquenos
Propeno / propileno Propeno CsHs 115-07-1
35

ES



1,3-Butadieno Buta-1,3-dieno CsHe 106-99-0
1-Buteno But-1-eno C4Hs 106-98-9
Trans-2-Buteno (E)-but-2-eno CsHs 624-64-6
cis-2-Buteno (2)-but-2-eno CsHs 590-18-1
1-Penteno Pent-1-eno CsHao 109-67-1
(2)-Pent-2-eno 627-20-3
(cis-2
penteno)
2-Penteno CsHuo
(E)-Pent-2-eno 646-04-8
(trans-2
penteno)
Benceno Benceno CsHs 71-43-2
Tolueno / metilbenceno Tolueno C7Hs 108-88-3
Etil benceno Etilbenceno CsHio 100-41-4
1,3-Dimetilbenzeno 108-38-3
(m-Xileno) (m-Xileno)
m + p-Xileno CsHio
Hidrocarburos 1,4-Dimetilbenzeno 106-42-3
aromaticos (p-Xileno) (p-Xileno)
0-Xileno 1,2-D|met| Ibenzeno CsHio 95-47-6
(o-Xileno)
1,2,4-Trimetilbenceno 1,2,4-Trimetilbenceno CoH12 95-63-6
1,2,3-Trimetilbenceno 1,2,3-Trimetilbenceno CoH12 526-73-8
1,3,5-Trimetilbenceno 1,3,5-Trimetilbenceno CoH12 108-67-8
Acetona Propan-2-ona C3HsO 67-64-1
Cetonas Metiletilcetona Butan-2-ona C4HsO 78-93-3
Metilvinilcetona 3-Buten-2-ona C4HsO 78-94-4
Isopreno 2-Metilbuta-1,3-dieno CsHs 78-79-5
. 1-Metil-4-(1-
EaCImEDS metiletil)bc(enceno CioH1e S0aBilat
: 1-metil-4-(1-metiletenil)-
Terpenos Limoneno ciclohlexen(o Hetenil) CioHi6 138-86-3
B-Mirceno Zé’t\gg}g;'met”eno'l'e' CioHhs 123-35-3
o-Pineno 2,6,6- CioH1s 80-56-8

Trimetilbiciclo[3.1.1]hept-2-

ES
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eno
: 6,6-Dimetil-2-
Ealiiehe metilenbiciclo[3.1.1]heptano | S0 LA
2,2-dimetil-3-
Saniele metilenbiciclo[2.2.1]heptano CaoHis 1929255
3,7,7-
A3-Careno Trimetilbiciclo[4.1.0]hept-3- | CioH1s6 13466-78-9
eno
- 1,3,3-trimetil 2 )
1,8-Cineol oxabiciclo[2.2.2]octano C10H180 470-82-6
. Implantacion

Las mediciones deberan efectuarse en los puntos de muestreo establecidos en
cumplimiento de las disposiciones de la presente Directiva y considerada adecuada en
relacién con los objetivos de seguimiento a que se refiere la letra A de la presente
seccion.

SECCION 3 - MEDICION DE LAS PARTICULAS ULTRAFINAS (UFP)
A. Objetivos

El objetivo de estas mediciones es garantizar que se disponga de informacion adecuada
en ubicaciones en las que se producen altas concentraciones de UFP influidas
principalmente por fuentes del transporte aéreo, maritimo y fluvial o por carretera (como
aeropuertos, puertos, carreteras), emplazamientos industriales o calefaccion domeéstica.
La informacion sera adecuada para evaluar los niveles incrementados de concentraciones
de UFP procedentes de esas fuentes.

B. Sustancias
UFP.

C. Implantacién

Los puntos de muestreo se estableceran de conformidad con los anexos IV y V en una
ubicacién en la que sea probable que se produzcan concentraciones elevadas de UFP y en
la direccion dominante del viento.
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ANEXO VIl1

INFORMACION QUE DEBE INCLUIRSE EN LOS PLANES DE CALIDAD DEL
AIRE PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE AMBIENTE

A. Informacion que debe presentarse en virtud del articulo 19, apartado 5
1. Ubicacion del exceso de contaminacion

a) region;

b)  ciudad (mapa);

C)  punto(s) de muestreo (mapa, coordenadas geograficas).

2. Informacion general

a) tipo de zona (zona urbana, industrial o rural) o caracteristicas de la unidad
territorial NUTS 1 (incluidas las zonas urbanas, industriales o rurales);

b)  estimacion de la superficie contaminada (en km?) y de la poblacién expuesta a
la contaminacion;

c) las concentraciones o el indicador medio de exposicién del contaminante
pertinente observados al menos cinco afios antes de la superacion;

3. Autoridades responsables

Nombre y direccidn de las autoridades competentes responsables del desarrollo y la
ejecucion de los planes de calidad del aire.

4. El origen de la contaminacion, teniendo en cuenta la notificacion con arreglo a la
Directiva (UE) 2016/2284 y la informacion facilitada en el programa nacional de control de la
contaminacion atmosférica

a) lista de las principales fuentes de emisiones responsables de la contaminacion;
b) cantidad total de emisiones procedentes de esas fuentes (en toneladas/afo);

c) evaluacién del nivel de emisiones (por ejemplo, a nivel de ciudad, regional,
nacional y contribuciones transfronterizas);

d) distribucién de las fuentes en funcién de los sectores pertinentes que
contribuyen a la superacién en el programa nacional de control de la
contaminacion atmosférica.

5. Impacto previsto de las medidas para alcanzar el cumplimiento en un plazo de tres
afios a partir de la adopcion del plan de calidad del aire

a)  reduccién cuantificada prevista de la concentraciéon (en pg/m?) en cada punto
de muestreo por encima de los valores limite, del valor objetivo para el 0zono o
del indicador de la exposicion media en caso de superacién de la obligacién de
reduccion de la exposicion media, a partir de las medidas a que se refiere el
punto 6;
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b)

afio previsto de cumplimiento por contaminante atmosférico incluido en el plan
de calidad del aire, teniendo en cuenta las medidas mencionadas en el punto 6.

6. Anexo 1: Detalles de las medidas destinadas a reducir la contaminacion atmosférica con
arreglo al punto 5

a)  enumeracion y descripcion de todas las medidas establecidas en el plan de
calidad del aire, incluida la identificacion de la autoridad competente
encargada de su aplicacion;

b)  cuantificacion de la reduccion de emisiones (en toneladas/afio) de cada medida
contemplada en la letra a);

c) calendario de aplicacion de cada medida y agentes responsables;

d) estimacion de la reduccion de la concentraciébn como consecuencia de cada
medida de calidad del aire, en relacion con la superacion de que se trate;

e) lista de la informacion (con inclusion de la modelizacion y los resultados de la
evaluacion de las medidas) para alcanzar la norma de calidad del aire de que se
trate de conformidad con el anexo |.

7. Anexo 2: Informacién de referencia suplementaria

a) datos climaticos;

b)  datos topogréficos;

c) informacion sobre el tipo de objetivos que requieren proteccion en la zona (Si
procede);

d) enumeracion y descripcion de todas las medidas adicionales que surten pleno
impacto en las concentraciones de contaminantes del aire ambiente en tres afios
0 Mas.

8. Anexo 3: Evaluacion de las medidas (en caso de actualizacion del plan de calidad del
aire)

a)  evaluacion del calendario de medidas del plan de calidad del aire anterior;

b)  estimacion del impacto en la reduccion de emisiones y concentraciones de

contaminantes de las medidas del anterior plan de calidad del aire.

B. Lista indicativa de medidas de reduccién de la contaminacion atmosférica

1. Informacion sobre el estado de aplicacion de las Directivas a que se refiere el
articulo 14, apartado 3, letra b), de la Directiva (UE) 2016/2284.
2. Informacion acerca de todas las medidas de reduccion de la contaminacién cuya

aplicacion se haya considerado al nivel local, regional o nacional para la consecucion de los
objetivos de calidad del aire, incluidas las siguientes:

a)

reduccion de las emisiones procedentes de fuentes fijas al garantizar que las
pequerias y medianas fuentes de combustion fijas contaminantes (incluidas las
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b)

d)

f)

9)

h)

de biomasa) estén equipadas con sistemas de control de las emisiones 0 sean
sustituidas y que se mejore la eficiencia energética de los edificios;

reduccion de las emisiones de los vehiculos mediante su adaptacion posterior
con grupos motopropulsores sin emisiones y equipos de control de las
emisiones. Se debera estudiar la posibilidad de ofrecer incentivos econémicos
para acelerar la aceptacion de esta medida;

adquisicion, por parte de las autoridades publicas, de vehiculos de carretera sin
emisiones, combustibles y equipamientos de combustion para reducir las
emisiones, conforme al Manual sobre contratacion publica ecologica;

medidas destinadas a limitar las emisiones procedentes del transporte mediante
la planificacién y la gestion del trafico (incluida la tarificacion de la
congestion, la adopcion de tarifas de aparcamiento diferenciadas y otros
incentivos econdmicos; establecimiento de sistemas de restricciones de acceso
urbano a los vehiculos, incluidas las zonas de bajas emisiones);

medidas para fomentar la transicion a formas de transporte menos
contaminantes;

medidas para fomentar la transicion a vehiculos sin emisiones y maquinas no
de carretera para aplicaciones tanto privadas como comerciales;

medidas destinadas a garantizar que se da preferencia a los combustibles de
bajas emisiones en las fuentes fijas pequefias, medianas y grandes, asi como en
las fuentes moviles;

medidas para reducir la contaminacion atmosférica procedente de fuentes
industriales en virtud de la Directiva 2010/75/UE, y mediante el uso de
instrumentos econdmicos como impuestos, tasas o el comercio de derechos de
emisién, sin dejar de tener en cuenta las especificidades de las pymes;

medidas destinadas a proteger la salud de los nifios o de otros grupos de
poblacioén sensible.
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ANEXO IX
INFORMACION A LOS CIUDADANOS

Los Estados miembros facilitaran, como minimo, la informacion siguiente:

a)

b)

d)

f)

datos horarios actualizados por punto de muestreo del dioxido de azufre, del
dioxido de nitrogeno, de las particulas (PM1wo y PMys), del mondxido de
carbono y del ozono. Esto se aplicara a la informacién procedente de todos los
puntos de muestreo en los que se disponga de informacién actualizada y, como
minimo, a la informacién del nGmero minimo de puntos de muestreo exigido
en el anexo Ill. Cuando se disponga de ella, también se facilitard informacion
actualizada resultante de la modelizacion;

las concentraciones medidas de todos los contaminantes presentadas con
arreglo a los periodos pertinentes establecidos en el anexo |I;

informacion sobre las superaciones observadas de cualquier valor limite, valor
objetivo para el ozono y de la obligacién de reduccion de la exposicion media,
con inclusion, como minimo, de lo siguiente:

i) la ubicacion o la zona donde se haya producido la superacion,
ii) la hora de inicio y la duracién de la superacion,

iii) la concentracion medida en comparaciéon con las normas de calidad
del aire, o el indicador de la exposicion media en caso de que se supere la
obligacion de reduccidn de la exposicion media;

informacion sobre la salud y la vegetacion, que incluya, como minimo, lo
siguiente:

i) los efectos de la contaminacion atmosférica en la salud de la poblacion
en general,

ii) los efectos de la contaminacién atmosférica en la salud de los grupos
vulnerables,

iii) la descripcion de los sintomas probables,
iv) las precauciones que se recomienda tomar,
v) donde obtener mas informacion;

informacién sobre las medidas preventivas destinadas a reducir la
contaminacion y la exposicion a la misma: indicacion de los principales
sectores de fuentes de contaminacion; recomendaciones de medidas para
reducir las emisiones;

informacién sobre campafias de medicion o actividades similares y sus
resultados, en caso de que se hayan realizado.

Los Estados miembros velaran por que se facilite al publico informacién oportuna sobre
las superaciones efectivas o previstas de los umbrales de alerta y de cualquier umbral de
informacién. Entre los datos facilitados figuraran por lo menos los siguientes:

a)

informacidn sobre la superacion o superaciones observadas:
- ubicacion o zona donde se haya producido la superacion,
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—  tipo de umbral superado (informacion o alerta),
—  hora de inicio y duracion de la superacion,

—  concentracion unihoraria mas elevada, acompariada, en el caso del
ozono, de la concentracion media octohoraria mas elevada;

b)  previsiones para la tarde siguiente o el dia o dias siguientes:

—  zona geografica donde estén previstos las superaciones de los
umbrales de informacion o alerta,

—  cambios previstos en la contaminacion (mejora, estabilizacion o
empeoramiento), junto con los motivos de esos cambios;

c) informacion sobre el tipo de poblacién afectada, los posibles efectos para la
salud y el comportamiento recomendado:

informacion sobre los grupos de poblacidon de riesgo,
—  descripcion de los sintomas probables,

- recomendaciones sobre las precauciones que debe tener la
poblacion afectada,

—  fuentes de informacién suplementaria;

d) informacion sobre las medidas preventivas destinadas a reducir la
contaminacion y/o la exposicion a la misma: indicacion de los principales sectores de
fuentes de contaminacién; recomendaciones de medidas para reducir las emisiones;

e) en el caso de las superaciones previstas, los Estados miembros adoptaran las
medidas necesarias para asegurar que esos datos se faciliten en la mayor medida
posible.

3. Cuando se produzca una superacion o cuando exista el riesgo de superar cualquier valor
limite, valor objetivo para el ozono, obligacion de reduccion de la exposicion media,
umbral de alerta o umbral de informacion, los Estados miembros velaran por que la
informacion a que se refiere el presente anexo también se difunda al publico.
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ANEXO X
Parte A

Directivas derogadas y listas de sus sucesivas modificaciones
(a que se refiere el articulo 30)

Directiva 2004/107/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo
(DO L 23 de 26.1.2005, p. 3)

Reglamento (CE) n.° 219/2009 del Parlamento Unicamente el punto 3.8 del anexo
Europeo y del Consejo
(DO L 87 de 31.3.2009, p. 109)

Directiva (UE) 2015/1480 de la Comisién Unicamente el articulo 1
(DO L 226 de 29.8.2015, p. 4)

Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo
(DO L 152 de 11.6.2008, p. 1)

Directiva (UE) 2015/1480 de la Comision Unicamente el articulo 2
(DO L 226 de 29.8.2015, p. 4)
Parte B

Plazos de transposicién al Derecho interno
(a que se refiere el articulo 30)

Directiva Fecha limite de transposicion
2004/107/CE 15 de febrero de 2007
2008/50/CE 11 de junio de 2010
(UE) 2015/1480 31 de diciembre de 2016
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ANEXO XI

TABLA DE CORRESPONDENCIAS

Presente Directiva

Directiva 2008/50/CE

Directiva 2004/107/CE

Articulo 1 - -
Articulo 2 Articulo 1 Articulo 1
Articulo 3 Articulo 32 Articulo 8
Articulo 4 Articulo 2 Articulo 2
Articulo 5 Articulo 3 -

Articulo 6 Articulo 4 Articulo 4, apartado 1
Articulo 7 Articulo5 y articulo 9, | Articulo 4, apartados 2, 3y 6
apartado 2
Articulo 8 Articulo6 y  articulo 9, | Articulo 4, apartados1 a 5 y

apartado 1 apartados 8 y10
Articulo 9 Acrticulos 7 y 10 Articulo 4, apartados 7 y 11
Articulo 10 = Articulo 4, apartado 9
Articulo 11 Articulos 8y 11 Articulo 4, apartados 12y 13
Articulo 12 Articulo 12, articulo 17, | Articulo 3, apartado 2
apartados 1y 3, y articulo 18
Articulo 13 Acrticulos 13 y 15, y | Articulo 3, apartados 1y 3
articulo 17,
apartado 1
Articulo 14 Articulo 14 =
Articulo 15 Articulo 19 =
Articulo 16 Articulo 20 =
Articulo 17 Articulo 21 =
Articulo 18 Articulo 22
Articulo 19 Articulo 17, apartado 2 y | Articulo 3, apartado 3
articulo 23
Articulo 20 Articulo 24 =
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Articulo 21 Articulo 25 =
Articulo 22 Articulo 26 Articulo 7
Articulo 23 Articulo 27 Articulo 5
Articulo 24 Acrticulo 28 Articulo 4, apartado 15
Articulo 25 - -
Articulo 26 Articulo 29 Articulo 6
Articulo 27 = =
Articulo 28 - -
Articulo 29 Articulo 30 Articulo 9
Articulo 30 Articulo 31 -
Articulo 31 = =
Articulo 32 Articulo 33 Articulo 10
Articulo 33 Articulo 34 Articulo 11
Articulo 34 Articulo 35 Articulo 12

| ¥ 2004/107
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