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Omfattning och tillimpning

Syftet med denna foreskrift r att tillhandahalla en globalt harmoniserad metod for att faststilla nivderna for
utsldpp vid verklig korning av gasformiga foreningar och partiklar fran litta fordon.

Denna foreskrift giller typgodkdnnande av fordon av kategori M; med en referensvikt pa hogst 2 610 kg och
fordon av kategorierna M, och N; med en referensvikt pd hogst 2 610 kg och en hogsta tekniskt tilldtna lastade
vikt pd hogst 3 500 kg med avseende pé deras utslapp vid verklig korning.

P4 tillverkarens begiran fér ett typgodkinnande som beviljats enligt denna foreskrift utokas frén de fordon som
namnts ovan till fordon av kategori M, med en referensvikt pa hogst 2 840 kg och fordon av kategorierna M, och
N, med en referensvikt pd hogst 2 840 kg och en hogsta tekniskt tilldtna lastade vikt pa hogst 3 500 kg som
uppfyller villkoren i denna foreskrift.

Fordon med endast eldrift och fordon med brinsleceller omfattas inte av denna foreskrift.

Forkortningar

Forkortningarna avser i allmdnhet bade singular- och pluralformerna av de forkortade termerna.

CLD - kemiluminescensdetektor

Cvs - konstantvolymprovtagare

DCT - vixelldida med dubbelkoppling

ECU -  motorstyrenhet

EFM - avgasmassflodesmitare

FID - flamjoniseringsdetektor

FS - fullt skalutslag

GNSS —  Global Navigation Satellite System (globalt
satellitnavigeringssystem)

HCLD - uppviarmd kemiluminescensdetektor

HEV - hybridelfordon

ICE —  forbranningsmotor

LPG - motorgas

NDIR - icke-dispersiv infrarodanalysator

NDUV - icke-dispersiv ultraviolettanalysator

NG - naturgas

NMC - icke-metanavskiljare

NMC-FID - icke-metanavskiljare kombinerad med flamjoniseringsdetektor

NMHC - icke-metankolviten

NOVC-HEV - icke externt laddbart hybridelfordon

OBD - omborddiagnos

OVC-HEV - externt laddbart hybridelfordon

Pems - ombordsystem for utslippsmitning

RPA - relativ positiv acceleration

SEE - skattningens standardfel

THC - totala kolviten
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3.1

3.2

3.21

3.2.2

3.23

3.24

3.2.5

3.2.6

3.2.7

3.2.8

3.2.9

3.2.10

3.2.11

3.2.12

VIN -  fordonets identifieringsnummer

WLTC —  globalt harmoniserad provcykel for litta fordon

WLTP - globalt harmoniserat provningsforfarande for litta fordon
WWH-OBD - globalt harmoniserad omborddiagnos

Definitioner

I denna foreskrift giller foljande definitioner:

fordonstyp med avseende pd utslapp vid verklig korning: grupp av fordon som inte skiljer sig t med avseende pa de
kriterier som utgor en Pems-provningsfamilj enligt definitionen i punkt 6.3.1.

Provningsutrustning

noggrannhet: skillnaden mellan ett uppmatt virde och ett referensvirde, vilket kan spéras till en nationell eller
internationell standard, och beskriver ett resultats korrekthet sdsom visas i figur 1.

adapter: (inom ramen for denna foreskrift) mekaniska delar som mojliggor anslutning av fordonet till en vanligt
forekommande eller standardiserad matanordning.

analysator: varje mitanordning som inte dr en del av fordonet utan som installerats for att faststilla
koncentrationen eller mingden av gasformiga eller partikelformiga féroreningar.

kalibrering: process for att stilla in ett mdtsystems respons, sd att systemets utdata Gverensstimmer med
referenssignaler inom ett visst intervall.

kalibreringsgas: gasblandning som anvinds for att kalibrera gasanalysatorer.

fordrgjning: tidsskillnaden mellan dndring av den komponent som ska mitas vid referenspunkten och en
systemrespons pd 10 % av den slutliga avlasningen (t,,), ddr provtagningssonden definieras som referenspunkt
sdsom visas i figur 2.

fullt skalutslag: det fulla mitomradet for en analysator, ett instrument for flodesmitning eller en sensor som
utrustningens tillverkare anger, eller det storsta mitomradet som anvénts for en specifik provning.

responsfaktorn for ett visst kolvite: forhdllandet mellan avldsningen av en flamjonisationsdetektor (FID) och
koncentrationen av kolvitet i frdga i referensgascylindern, uttryckt som ppmCI.

omfattande underhdll: justering, reparation eller byte av en komponent eller modul som kan péverka
mitnoggrannheten.

brus: tvd ganger effektivvirdet av tio standardavvikelser som var och en beriknas frin de nollresponser som
uppmitts vid en konstant frekvens som dr en multipel av 1,0 Hz under en period av 30 s.

icke-metankolviten (NMHC): totala kolviten (THC) minus metan (CH,).

precision: den grad i vilken upprepade mitningar under oforindrade forhallanden visar samma resultat (figur 1).
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3.2.13

3.2.14

3.2.15

3.2.16

3.2.17

3.2.18

3.2.19

3.2.20

3.2.21

3.2.22

3.2.23

3.2.24

3.2.25

3.2.26

3.2.27

3.2.28

avldsning: det numeriska virde som visas av en analysator, ett instrument for flodesmétning, en sensor eller ndgon
annan métanordning som anvinds i samband med mitning av fordonsutslipp.

referensvirde: virde som kan spdras till en nationell eller internationell standard sdsom visas i figur 1.

responstid (too): tidsskillnaden mellan en dndring av den komponent som ska madtas vid referenspunkten och en
systemreaktion pd 90 % av den slutliga avldsningen (tqo) ddr provtagningssonden definieras som referenspunkt,
forutsatt att andringen av den uppmitta komponenten dr minst 60 % av fullt skalutslag och sker pd mindre dn 0,1
s. Systemets responstid bestdr av systemets fordrojning och stigtid sdsom visas i figur 2.

stigtid: tidsskillnaden mellan en respons pé 10 % och 90 % av den slutliga avldsningen (t;o—to) sdsom visas i figur 2.

sensor: varje mitanordning som inte dr en del av sjdlva fordonet utan installerad f6r att faststilla andra parametrar
an koncentrationen av gasformiga eller partikelformiga fororeningar och avgasmassflodet.

borvirde: mélvirdet som ett styrsystem forsoker nd.

spanna: justera ett instrument sd att det ger korrekt respons gentemot en kalibreringsstandard som motsvarar
75-100 % av det hogsta virdet i instrumentets matomrade eller det forvintade anvindningsomradet.

spannrespons: den genomsnittliga responsen pd en spannsignal under ett intervall pd minst 30 sekunder.

spannresponsdrift: differensen mellan den genomsnittliga responsen pd en spannsignal och den faktiska
spannsignalen som mdts under en angiven tidsperiod efter det att en analysator, ett instrument for flodesmitning
eller en sensor spants noggrant.

totala kolviten (THC): summan av alla flyktiga foreningar som gar att méta med en FID.

spdrbar: egenskapen att relatera en mitning eller avlisning genom en oavbruten kedja av jamforelser till en
nationell eller internationell standard.

omvandlingstid: skillnaden i tid mellan en f6rdndring av koncentration eller flode (to) vid referenspunkten och en
respons fran systemet pa 50 % av den slutliga avldsningen (tso) sdsom visas i figur 2.

typ av analysator eller analysatortyp: grupp av analysatorer som har samma tillverkare och tillimpar en identisk
princip for att bestimma koncentrationen av en specifik gasformig bestdndsdel eller antalet partiklar.

typ av avgasmassflodesmdtare: grupp av avgasmassflodesmitare som har samma tillverkare och har en liknande
innerdiameter pa roret samt fungerar enligt samma princip for bestimning av avgasmassflodet.

kontroll: forfarandet att utvirdera om uppmitta eller beriknade utdata frin en analysator, ett instrument for
flodesmitning, en sensor, en signal eller en metod Gverensstimmer med en referenssignal eller ett referensvarde
inom ett visst forbestimt griansvirde eller flera forbestimda gransvirden.

nollkalibrering: kalibrering av en analysator, ett instrument for flodesmitning eller en sensor sd att den ger en
korrekt respons pé en nollsignal.
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3.2.29 nollgas: gas som inte innehéller den komponent som analyseras och som anvinds for att stilla in nollutslag i en
analysator.

3.2.30 nollrespons: den genomsnittliga responsen pé en nollsignal under ett intervall pd minst 30 sekunder.

3.2.31 nollresponsdrift: skillnaden mellan den genomsnittliga responsen pa en nollsignal och den faktiska nollsignal som
mats under en faststalld tid efter det att en analysator, ett instrument for flodesmitning eller en sensor har
nollkalibrerats pa ett korrekt sitt.

Figur 1

Definition av noggrannhet, precision och referensvirde

referensvarde
A
sannolikhetstathet
noggrannhet
€
|precision
v
varde
Figur 2

Definition av férdrojning, stigtid, omvandlingstid och responstid

Analysator

a) Fordrojning

b) Stigtid

¢) Omvandlingstid
d) Responstid

Respons

Tid
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3.3.10

3.3.11

Fordonsegenskaper och forare

fordonets faktiska vikt: vikten i korklart skick plus vikten pé den tilliggsutrustning som dr monterad pa det enskilda
fordonet.

hjalpanordningar: energiforbrukande, -omvandlande, -lagrande eller -férsorjande anordningar eller system som inte
ar kringutrustning och som monteras i fordonet for andra dndamal 4n att driva fordonet framat och dirfor inte
anses vara en del av framdrivningssystemet.

vikt i korklart skick: fordonets vikt med brénsletankarna fyllda till minst 90 % av kapaciteten, inklusive forarens vikt
och vikten pd brinsle och vitskor, med standardutrustningen monterad enligt tillverkarens specifikationer och, i
forekommande fall, vikten pé karosseri, forarhytt, koppling, reservhjul och verktyg.

fordonets hagsta tilldtna provningsvikt:summan av
a) fordonets faktiska vikt och

b) 90 % av skillnaden mellan fordonets hogsta tekniskt tillitna lastade vikt och fordonets faktiska vikt (figur 3).

vagmatare: instrument som for foraren visar den totala stricka som fordonet har kort sedan det tillverkades.

tilliggsutrustning: alla funktioner som inte ingdr i den standardutrustning som monteras pé ett fordon under
tillverkarens ansvar och som kan bestallas av kunden.

forhdllande effekt/provningsvikt: forhallandet mellan forbranningsmotorns nominella effekt och provningsvikten hos
provfordonet enligt definitionen i punkt 8.3.1.

forhallande effekt/vikt: forhallandet markeffekt—vikt i korklart skick.

nominell motoreffekt (P,q.s): en motors hogsta nettoeffekt i kW i enlighet med kraven i FN-foreskrift nr 85.

hagsta tekniskt tilldtna lastade viks: den hogsta vikten pa ett fordon baserat pd dess konstruktionsegenskaper och
konstruktionsprestanda.

OBD-information frin fordon: information knuten till ett system for omborddiagnos rérande alla elektroniska
system i fordonet.
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EUT L, 12.1.2024

SV

3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.5

Figur 3

Definitioner avseende vikt

Vikt i korklart
skick @

faktiska vikt

Skillnad 90 % av
mellan TPML skillnaden
och den mellan TPML
faktiska och den
vikten faktiska
vikten

Hogsta

tekniskt Vikten av den

tillatna tillaggsutrustning

lastade vikt som &r monterad
(TMPL)
Fordonets

Hogsta
tilldtna
provningsvikt

a) fordonets vikt med brinsletankarna fyllda till minst 90 % av kapaciteten, inklusive forarens vikt och vikten pa
briansle och vitskor, med standardutrustningen monterad enligt tillverkarens specifikationer och, i

forekommande fall, vikten pé karosseri, forarhytt, koppling, reservhjul och verktyg.

b) alla funktioner som inte ingdr i den standardutrustning som monteras pa ett fordon under tillverkarens ansvar

och som kan bestillas av kunden.

Fordonstyper

flexbranslefordon: fordon med ett brinslelagringssystem som kan drivas med olika blandningar av tvé eller flera

brinslen.

enbrinslefordon: fordon som &r konstruerat for att huvudsakligen drivas med en typ av brénsle.

icke externt laddbart hybridelfordon (NOVC-HEV): hybridelfordon som inte kan laddas frdn en extern kalla.

externt laddbart hybridelfordon (OVC-HEV): hybridelfordon som kan laddas frén en extern killa.

Berikningar

determinationskoefficient (?):

P=1

i 2
Yic1 ()’i - ap- <a1xx1‘))

27:1 i~ 7)?
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dar

ap  dr regressionslinjens skdrningspunkt med axeln,

a,  ar regressionslinjens lutning,

X; ar det uppmitta referensvirdet,

¥i ar det uppmitta virdet for parametern som ska kontrolleras,
y ar medelvirdet for parametern som ska kontrolleras, och

n ir antalet virden.

korrelationskoefficient (r):

r= Z?;11(Xr )x(vi— )
\/Z;lgll(xi* 3>2X\/Z?;11(yi* 7)?

dar

X; ar det uppmiatta referensvardet,

Vi ar det uppmdtta vardet for parametern som ska kontrolleras,
X ir medelreferensvirdet,

¥ ar medelvirdet for parametern som ska kontrolleras, och

n ar antalet varden.

effektivvirde (x,o): kvadratroten av det aritmetiska medelvérdet av kvadraterna av virden och definierat som

_ 1N
Yo = AR 2

dir
X; ar det uppmitta eller beraknade virdet, och
n ar antalet varden.

regressionslinjens lutning (a,):

_ Tl 9405 7)
Yy - ©)?

a,

dir

X; ar det faktiska vdrdet for referensparametern,

Vi ar det faktiska vdrdet f6r parametern som ska kontrolleras,
X ar medelvirdet for referensparametern,

y ar medelvirdet for parametern som ska kontrolleras, och
n ar antalet varden.

skattningens standardfel (SEE):

_ 1/2?: i -9)*
SEE = 1”72
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3.6

3.6.1

3.6.2

3.6.3

3.6.4

3.6.5

3.6.6

3.6.7

3.7

3.8

3.8.1

3.8.2

dar

¥ ar det uppskattade virdet for parametern som ska kontrolleras,
Vi ar det faktiska vardet for parametern som ska kontrolleras, och
n ir antalet virden.
Allmint

kallstartsperiod: perioden frdn provningens borjan i enlighet med punkt 3.8.5 till den tidpunkt dé fordonet har korts
i 5 minuter. Om kylmedlets temperatur kan faststillas upphor kallstartsperioden nir kylmedlet har ndtt minst
70 °C for forsta gdngen, men inte senare dn 5 minuter efter det att provet pdborjades. Om det inte dr
genomforbart att méta kylmedlets temperatur fir motorns oljetemperatur, pd begiran av tillverkaren och efter
godkinnande av godkdnnandemyndigheten, anvindas i stillet {6r kylmedlets temperatur.

kriterieutsldpp: de utsldppsforeningar for vilka gransvarden anges i regional lagstiftning.

avaktiverad forbranningsmotor: forbrinningsmotor for vilken nigot av foljande villkor géller:
a) Det registrerade motorvarvtalet dr < 50 rpm.

b) Avgasmassflodet uppmiits till < 3 kg/h (nir motorvarvtalet inte registreras).

motorkapacitet: endera av foljande:
a) For kolvmotorer, motorns nominella slagvolym.

b) For rotationskolvmotorer (Wankelmotorer): motorns dubbla nominella slagvolym.

motorstyrenhet (ECU): den elektroniska enhet som kontrollerar flera olika manéverdon for att sikerstilla motorns
optimala prestanda.

avgasutsldpp: utslapp av gasformiga, fasta och flytande féreningar frdn avgasroret.

utékad faktor: faktor som tar hinsyn till den effekt som utékade temperatur- eller hojdforhillanden har pa
kriterieutslapp.

Partiklar

Begreppet partikel anvinds traditionellt for det 4mne som framtrader (uppmiits) i luften (suspenderat dmne), och
begreppet partikelmassa for det deponerade dmnet.

antal utsldppta partiklar (PN): det totala antalet fasta partiklar som sldpps ut via fordonets avgaser, som faststallts i
enlighet med de metoder for utspadning, provtagning och matning som anges i denna foreskrift.

Forfarande

Pems-kallstartstripp: tripp med den konditionering av fordonet fore provningen som beskrivs i punkt 8.3.2.

Pems-varmstartstripp: tripp utan den konditionering av fordonet fore provningen som beskrivs i punkt 8.3.2, men
med en varm motor med en kylmedelstemperatur som 6verstiger 70 °C. Om det inte dr genomf6rbart att méata
kylmedlets temperatur fir motorns oljetemperatur, pd begiran av tillverkaren och efter godkinnande av
godkinnandemyndigheten, anvindas i stillet f6r kylmedlets temperatur.
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3.8.3  periodiskt regenererande system: avgasutslappsbegrinsande anordning (t.ex. katalysator, partikelfalla) som kréaver en
periodisk regenerering.

3.8.4  reagens: medel, utom brinsle, som forvaras ombord pa fordonet och som tillfors systemet for avgasefterbehandling
ndr en signal sinds frin avgasreningssystemet.

3.8.5  provningens borjan: (figur 4) beroende pa vad som intréffar forst:

a) den forsta aktiveringen av forbranningsmotorn, eller

b) den forsta forflyttningen av fordonet i en hastighet som 6verstiger 1 km/h for externt laddbara och icke externt
laddbara hybridelfordon.

Figur 4

Definition av provningens bérjan

<15s
A
|4 \
N
Provtagning Data- Aktivera Fordonet i
PA registrering startknapp/tdndning rorelse
PA pa
l J
Provningsstart nér L Pr'ovnmgsstaltt OH{ .
forbrinnings motorn forbram?mgsmotom inte dr aktiv
(for externt laddbara

hybridelfordon och ej externt
laddbara hybridelfordon)

3.8.6  provningens slut: (figur 5) det faktum att fordonets tripp har slutforts och beroende pa vad som intréffar sist:

a) ndr forbranningsmotorn slutligen har avaktiverats, eller

b) for externt laddbara och icke externt laddbara hybridelfordon som avslutar provningen med
forbranningsmotorn avslagen, nir fordonet har stannat och hastigheten ar ligre 4n eller lika med 1 km/h.
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3.8.7

4.1

4.2

4.3

4.4

5.1

5.2

Figur 5
Definition av provningens slut

Ingen langvarig

tomgang
A
r A )
Fordonet Forbréannings- Avaktivera
stannar motorn av? forbrdnningsmotorn

Provningsslut Provningsslut
Dataregistrering Dataregistrering

AV efter AV efter
analy satorernas analy satorernas

responstid responstid

validering av Pems: forfarandet att pa en chassidynamometer utvirdera om ett ombordsystem for utslippsmitning
installerats och fungerar korrekt inom angivna noggrannhetsgranser och att de mitningar av avgasmassflodet
vilka erhéllits fran en eller flera icke-sparbara avgasmassflodesmatare eller som berdknats med hjilp av sensorer
eller ECU-signaler ar korrekta.

Ansokan om godkdnnande

Ansokan om godkinnande av en fordonstyp med avseende pd kraven i denna foreskrift ska limnas in av
fordonstillverkaren eller av dennes behoriga ombud, som dr en fysisk eller juridisk person som av tillverkaren
vederborligen har utsetts att foretrdda denne infor godkdnnandemyndigheten och att agera for dennes rakning i
fragor som omfattas av denna foreskrift.

Den ansokan som avses i punkt 4.1 ska upprittas enligt forlagan for informationsdokument i bilaga 1 till denna
foreskrift.

Ett lampligt antal fordon som ir representativa for den fordonstyp som ska godkinnas ska inlimnas till den
tekniska tjdnst som ansvarar for utforandet av provningarna for godkdnnande.

Konstruktionsdndringar av ett system, en komponent eller en enskild teknisk enhet som gors efter ett
typgodkinnande ska inte automatiskt leda till att typgodkdnnandet blir ogiltigt, om inte de ursprungliga
egenskaperna eller de tekniska parametrarna forandras pé ett sddant sitt att funktionen hos motorn eller det
utsldppsbegrinsande systemet paverkas negativt.

Tillverkaren ska bekrifta att kraven i denna foreskrift 4r uppfyllda genom att fylla i det intyg om Gverensstimmelse
med RDE som anges i bilaga 12.

Godkinnande

Om den fordonstyp som limnats in for godkidnnande uppfyller alla de relevanta kraven i punkterna 6, 7, 8, 9, 10
och 11 i denna foreskrift ska godkdnnande av den fordonstypen beviljas.

Varje godkdnd typ ska ges ett godkdnnandenummer.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j
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5.2.1 Typgodkidnnandenumret ska bestd av fyra segment. Varje segment ska dtskiljas med en asterisk ().

Segment 1: Ett versalt "E” foljt av det sirskiljande numret for den part i 6verenskommelsen som beviljat
typgodkinnandet
Segment 2: Numret [pd denna FN-foreskrift], foljt av bokstaven R och sedan av foljande:

a) Tvd siffror (vid behov inlett med nollor) som anger lopnumret pé dndringsserien som anger
de tekniska bestimmelserna i den FN-foreskrift som tillimpats for godkdnnandet (00 for
FN-foreskriften i dess ursprungliga form).

b) Ett snedstreck (/) och tvd siffror (vid behov inlett med nollor) som anger tilliggsnumret till
andringsserierna  som tillimpats for godkdnnandet (00 for 4ndringsserien i dess
ursprungliga form).

Segment 3: Ett fyrsiffrigt lopnummer (vid behov inlett med nollor). Sekvensen inleds med 0001.
Segment 4: Ett tvasiffrigt lopnummer (vid behov inlett med nollor) som anger utvidgningen. Sekvensen
inleds med 00.

Alla siffror ska vara arabiska siffror.

5.2.2  Exempel pd ett godkidnnandenummer enligt denna foreskrift:
E11*168R01/00/02*0123*01

Den forsta utokningen av godkdnnandet med nummer 0123, utfirdat av Forenade kungariket for dndringsserie 01,
som dr ett nivd 2-godkdnnande.

5.2.3  En och samma part i 6verenskommelsen ska inte tilldela en annan fordonstyp samma typgodkdnnandenummer.

53 Meddelande om godkidnnande, utokning av eller avslag pd ansokan om godkinnande for en fordonstyp enligt
denna foreskrift ska meddelas de parter i 1958 drs overenskommelse som tillimpar denna foreskrift med hjalp av
ett formuldr som Gverensstimmer med forlagan i bilaga 1 till denna foreskrift.

5.3.1 Om foreliggande text dndras, t.ex. om nya grinsvirden foreskrivs, ska parterna i 1958 ars Gverenskommelse
underrittas om vilka redan godkinda fordonstyper som uppfyller de nya bestimmelserna.

5.4 Varje fordon som overensstimmer med en fordonstyp som godkénts enligt denna foreskrift ska, pd en vl synlig
och ldttillgdnglig plats som anges i godkidnnandeformuldret, vara markt med ett internationellt
godkinnandemirke som bestdr av foljande:

5.4.1  En cirkel som omger bokstaven "E”, 4tfoljd av det sirskilda landsnumret for det land som beviljat godkdnnandet ().

5.4.2  Numret pd denna foreskrift foljt av bokstaven R, ett bindestreck och godkidnnandenumret till hoger om den cirkel
som beskrivs i punkt 5.4.1.

5.5 Om fordonet overensstimmer med en fordonstyp som godkints enligt en eller flera andra foreskrifter som ar
fogade till 1958 ars Gverenskommelse, i det land som beviljat godkdnnande enligt den hir foreskriften, behover
den symbol som foreskrivs i punkt 5.4.1 inte upprepas. I detta fall ska féreskriftens nummer, godkdnnandenumren
samt tillaggssymbolerna for alla de foreskrifter enligt vilka godkidnnande har utfirdats, i det land som utfirdat
godkinnande enligt denna foreskrift, anges i lodrdta kolumner till hoger om den symbol som foreskrivs i punkt
5.4.1

(") De sdrskiljande numren for parterna i 1958 drs overenskommelse aterges i bilaga 3 till den konsoliderade resolutionen om
fordonskonstruktion (R.E.3), dokument ECE[TRANS/WP.29/78/Rev.6 — Annex 3, https://unece.org/transport/standards/transport/
vehicle-regulations-wp29/resolutions.
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5.6

5.7

6.1

6.2

Godkinnandemirket ska vara latt lasbart och outplanligt.

Godkinnandemarket ska placeras nira eller pa skylten med fordonsdata.

I bilaga 3 till denna foreskrift ges exempel pa godkidnnandemarkets utformning.

Allminna krav

Krav pa Gverensstimmelse

For fordonstyper som godkints enligt denna foreskrift ska de slutliga utslippen vid alla eventuella RDE-provningar
som utfors i enlighet med kraven i denna foreskrift berdknas for utvardering med en trefasig och en fyrfasig WLTC-

cykel.

Krav for utvirdering med fyrfasig WLTC-cykel

Krav for utvirdering med trefasig WLTC-cykel

De slutliga utslippen for fyrfasanalysen far inte vara
hogre 4n ndgot av grinsvirdena for de relevanta
kriterieutsldppen (dvs. NOx och PN) i tabell 1A i punkt
6.3.10 i andringsserie 03 till FN-foreskrift nr 154 om

For fordon med dieselmotor fér de slutliga utslippen for
trefasanalysen inte vara hogre dn de gransvarden for NOx
som anges i tabell 1B i punkt 6.3.10 i dndringsserie 03
till FN-foreskrift nr 154 om WLTP.

WLTP.

Kraven pd utslappsgrinser ska vara uppfyllda for stadskorning och for den fullstindiga Pems-trippen.

De RDE-provningar som krévs enligt denna foreskrift ger en presumtion om 6verensstimmelse. Presumtionen om
overensstimmelse far provas genom ytterligare RDE-provningar.

Tillverkaren ska sikerstilla att alla fordon i Pems-provningsfamiljen uppfyller kraven i FN-foreskrift nr 154 om
WLTP, inklusive kraven pd produktionsverensstimmelse.

RDE-prestanda ska demonstreras genom nddvindiga provningar i Pems-provningsfamiljen pd vig av fordon som

framfors under normala kérménster och forhallanden och med normala nyttolaster. De nodvindiga provningarna
ska vara representativa for fordon som anvinds p4 sina verkliga korstriackor med normal last.

Underlittande av Pems-provning

En part i 6verenskommelsen ska sikerstilla att fordon kan provas med Pems pd allmin vig i enlighet med
forfarandena i deras egen nationella lagstiftning, samtidigt som lokal trafiklagstiftning och sikerhetskrav
respekteras.

Tillverkarna ska sikerstilla att fordon kan provas med Pems. Detta ska innefatta foljande:

a) Att konstruera avgasroren sd att det gdr ldttare att ta prover fran avgaserna, eller att tillhandahélla for
avgasroren lampliga anpassningsdon som myndigheterna kan anvinda vid provning.

b) For parter i overenskommelsen som tillimpar foreskrift 83, dndringsserie 08: om avgasrorens konstruktion
inte underldttar provtagning av avgaser ska tillverkaren dven se till att oberoende parter kan kopa eller hyra
anpassningsdon via ett ndtverk for reservdelar eller serviceverktyg (t.ex. RMI-portalen), via auktoriserade
aterforsiljare eller via en kontaktpunkt pd en angiven offentlig webbplats.

) Att ge vigledning som dr tillginglig online utan registrering eller inloggning om hur man installerar ett Pems-
system pa fordon som godkénts enligt denna foreskrift.

d) Att ge tillgdng till de ECU-signaler som ir relevanta for denna foreskrift i enlighet med tabell A4/1 i bilaga 4.

e) Att genomfora det nodvindiga administrativa arbetet.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j
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6.3

6.3.1.1

6.3.1.2

Urval av fordon f6r Pems-provning

Pems-provningar ska inte krivas for varje "fordonstyp med avseende pd utslipp” enligt definitionen i FN-foreskrift
nr 154 om WLTP (fordonstyp med avseende pd utslapp). Fordonstillverkaren fér i enlighet med kraven i punkt 6.3.1
sammanfora flera fordonstyper med avseende pé utsldpp till en Pems-provningsfamilj som ska valideras i enlighet
med kraven i punkt 6.4.

Symboler, parametrar och enheter

N - antal fordonstyper med avseende pé utsldpp

NT - minsta antal fordonstyper med avseende pa utsldpp

PMRy - hogsta forhdllande effekt/vikt av alla fordon i Pems-provningsfamiljen
PMR, - lagsta forhéllande effekt/vikt av alla fordon i Pems-provningsfamiljen
V_eng_max - storst motorvolym av alla fordon i Pems-provningsfamiljen

Skapande av en Pems-provningsfamilj
En Pems-provningsfamilj ska omfatta en tillverkares firdiga fordon med liknande egenskaper nir det giller utslipp.

Fordonstyper med avseende pd utsldpp far ingd i en Pems-provningsfamilj endast s linge fordonen inom en Pems-
provningsfamilj 4r identiska med avseende pé egenskaperna i samtliga administrativa och tekniska kriterier nedan.

Administrativa kriterier

a) Den godkinnandemyndighet som beviljar typgodkinnande avseende utsldpp i enlighet med denna foreskrift
(myndigheten).

b) Den tillverkare som har beviljats typgodkidnnande avseende utslipp i enlighet med denna foreskrift (tillverkaren).

Tekniska kriterier

a) Framdrivningstyp (t.ex. forbrinningsmotor, icke externt laddbara hybridelfordon och externt laddbara
hybridelfordon).

b) Brinsletyp(er) (t.ex. bensin, diesel, motorgas och naturgas). Tvabransle- eller flexbrinslefordon fir grupperas
med andra fordon med vilka de har ett av branslena gemensamt.

) Forbranningsprocess (t.ex. tvatakts, fyrtakts).

d) Antal cylindrar.

e) Cylinderblockets utformning (t.ex. radmotor, vinkelmotor, stjarnmotor, boxermotor, ...).

f) Motorvolym.
Fordonstillverkaren ska ange ett V_eng max-virde (= storsta motorvolym av alla fordon i Pems-
provningsfamiljen). Motorvolymerna hos fordonen i Pems-provningsfamiljen far inte avvika mer dn — 22 %
fran V_eng_max om V_eng_max > 1 500 cm3 och — 32 % frdn V_eng_max om V_eng_max < 1 500 cm3.

g) Brinsletillforselmetod (t.ex. indirekt, direkt eller kombinerad insprutning).

h) Typ av kylsystem (t.ex. luft, vatten, olja).

i) Lufttillforselmetod sdsom icke dverladdad eller 6verladdad, typ av Gverladdare (t.ex. externt driven, enkel eller
multipel turbo, variabel geometri).

j) Typer av komponenter i systemet for avgasefterbehandling och deras sekvens (t.ex. trevigskatalysator,
oxideringskatalysator, NOx-filla, SCR, mager NOx-katalysator, partikelfilla).

k) Avgasdterforing (med eller utan, intern/extern, kyld/inte kyld, hogt/lagt tryck).

14/98
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6.4

6.4.1

6.4.1.1

6.4.1.2

6.4.1.3

6.4.1.4

6.4.2

6.4.3

6.4.3.1

6.4.3.2

Definition av alternativ Pems-provningsfamilj

Som ett alternativ till bestimmelserna i punkt 6.3.1 far fordonstillverkaren definiera en Pems-provningsfamilj som
ar identisk med en enda fordonstyp med avseende pd utsldpp eller en enda WLTP-interpoleringsfamil;. I detta fall
behover endast ett fordon frin familjen provas med varmstart eller kallstart, efter myndighetens 6nskemdl, och
Pems-provningsfamiljen behover inte valideras i enlighet med punkt 6.4.

Validering av en Pems-provningsfamilj

Allmédnna krav for validering av en Pems-provningsfamilj

Fordonstillverkaren ska overlimna ett for Pems-provningsfamiljen representativt fordon till myndigheten.
Fordonet ska genomgd en Pems-provning som utfors av en teknisk tjdnst och som ska visa att det representativa
fordonet uppfyller kraven i denna foreskrift.

Myndigheten ska vilja ut ytterligare fordon i enlighet med kraven i punkt 6.4.3 for Pems-provning som utférs av
en teknisk tjanst och som ska visa att de utvalda fordonen uppfyller kraven i denna foreskrift. De tekniska
kriterierna for urvalet av ytterligare fordon enligt punkt 6.4.2 ska registreras tillsammans med provningsresultaten.

Efter 6verenskommelse med myndigheten kan en Pems-provning ocksé utforas av en annan operat6r och bevittnas
av en teknisk tjdnst, under forutsittning att en teknisk tjanst utfor dtminstone de provningar av fordonen som
foreskrivs i punkterna 6.4.2.2 och 6.4.2.6 och totalt minst 50 % av de Pems-provningar som foreskrivs enligt
punkt 6.4.3.7 for validering av Pems-provningsfamiljen. I ett sddant fall forblir den tekniska tjansten ansvarig for
att alla Pems-provningar som foreskrivs i denna forskrift utfors pa ett korrekt sitt.

Resultaten frin en Pems-provning av ett specifikt fordon fir anvindas for validering av andra Pems-
provningsfamiljer pa foljande villkor:

a) De fordon som ingdr i alla Pems-provningsfamiljer som ska valideras 4r godkinda av en enda myndighet enligt
denna foreskrift och denna myndighet samtycker till anvindningen av det specifika fordonets resultat frdn
Pems-provningen for validering av andra Pems-provningsfamiljer.

b) Varje Pems-provningsfamilj som ska valideras omfattar en fordonstyp med avseende pd utslipp vari det
specifika fordonet ingr.

For varje validering anses det tillimpliga ansvaret ligga pa tillverkaren av fordonen i respektive familj, oavsett om
denna tillverkare deltog i Pems-provningen av den specifika fordonstypen med avseende pd utslapp eller inte.

Urval av fordon for Pems-provning vid validering av en Pems-provningsfamilj

Vid urvalet av fordon frén en Pems-provningsfamilj ska det sikerstillas att f6ljande tekniska egenskaper som ar
relevanta for kriterieutslipp omfattas av en Pems-provning. Ett visst fordon som valts ut for provning kan vara
representativt for flera olika tekniska egenskaper. For validering av en Pems-provningsfamilj ska fordon viljas ut
till Pems-provning enligt foljande:

For varje kombination av brinslen (t.ex. bensin-motorgas, bensin-naturgas, endast bensin) som anvinds for drift av
nagra fordon i Pems-provningsfamiljen, ska minst ett fordon som drivs av en sddan kombination av brénslen viljas
ut for Pems-provning.

Tillverkaren ska ange ett PMRy-virde (= hogsta forhallande effekt/vikt av alla fordon i Pems-provningsfamiljen) och
ett PMR;-vdrde (= lagsta forhdllande effekt/vikt av alla fordon i Pems-provningsfamiljen). Frin en Pems-
provningsfamilj ska minst en fordonskonfiguration som ir representativ for det angivna PMRy-virdet och en
fordonskonfiguration som 4r representativ f6r det angivna PMR-vdrdet viljas ut for provning.
Forhéllandet effekt/vikt for ett fordon fir inte avvika med mer 4n 5 % frén det angivna PMRy-virdet eller PMR,-
vérdet for att fordonet ska anses som representativt for detta virde.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j
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6.4.3.3 Atminstone ett fordon for varje transmissionstyp (t.ex. manuell, automatisk, DCT) som finns installerad i fordon
fran Pems-provningsfamiljen ska viljas ut for provning.

6.4.3.4 Atminstone ett fordon per konfiguration av drivaxlar ska viljas ut for provning om sidana fordon ingdr i Pems-
provningsfamiljen.

6.4.3.5 For varje motorvolym som forekommer pd ett fordon i Pems-provningsfamiljen ska minst ett representativt fordon
provas.

6.4.3.6 Atminstone ett fordon i Pems-provningsfamiljen ska provas vid varmstartsprovning.

6.4.3.7 Oavsett bestimmelserna i punkterna 6.4.3.1-6.4.3.6 ska dtminstone foljande antal fordonstyper med avseende pa
utsldpp inom en viss Pems-provningsfamil;j viljas ut for provning:

o Minimiantal fordonstyper med Minimiantal fordonstyper med avseende
Antal fordonstyper med avseende pa de pa utsli 1da for P s utsli 1da for P
utslipp i en Pems-provningsfamilj (N) | 2vseende pd utslapp utvalda for Pems- pd utslapp utvalda for Pems-
kallstartsprovning (NT) varmstartsprovning
1 1 10)
2-4 2 1
5-7 3 1
8-10 4 1
11-49 NT=3+0,1xN() 2
fler dn 49 NT=0,15x N () 3

(1) NT ska avrundas till ndrmaste hogre heltal.
() Om det endast finns en fordonstyp med avseende péd utsldpp i en Pems-provningsfamilj ska typgodkidnnandemyndigheten
besluta huruvida fordonet ska provas med varmstart eller kallstart.

6.5 Rapportering for typgodkidnnande

6.5.1 Fordonstillverkaren ska tillhandahalla en fullstindig beskrivning av Pems-provningsfamiljen; beskrivningen ska
omfatta de tekniska kriterier som beskrivs i punkt 6.3.1.2 och ska limnas till myndigheten.

6.5.2  Tillverkaren ska tilldela Pems-provningsfamiljen ett unikt identifieringsnummer med formen PF-CP-nnannnnnn.. .-
WMI och meddela detta till myndigheten:

dir

PF anger att detta dr en Pems-provningsfamilj,

Cp ir den part i overenskommelsen som utfirdar typgodkidnnandet enligt denna
foreskrift (%),

napnannan. .. ir en string med hogst tjugofem tecken, begrinsade till tecknen 0-9, A-Z och

» o

understrykningstecknet

WMI (kod for identifiering  4r en kod som identifierar tillverkaren pd ett unikt sitt och som definieras i
av virldens tillverkare) ISO 3780:2009.

() De sdrskiljande numren for parterna i 1958 drs overenskommelse aterges i bilaga 3 till den konsoliderade resolutionen om
fordonskonstruktion (R.E.3), dokument ECE[TRANS/WP.29/78/Rev.6 — Annex 3, https://unece.org/transport/standards/transport/
vehicle-regulations-wp29/resolutions.
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6.6

8.1

Det 4r innehavaren av. WMLn som ansvarar for att sikerstilla att kombinationen av stringen nnnnnnnnn...
och WMLn 4r unik for familjen och att stringen nnnnnnnnn... dr unik inom denna WMI for de godkidnnande-
provningar som utfors for att erhalla godkinnandet.

Den beviljande godkidnnandemyndigheten och fordonstillverkaren ska fora en forteckning 6ver de fordonstyper
med avseende pd utsldpp som ingdr i en viss Pems-provningsfamilj pd grundval av typgodkdnnandenumren for
utsldpp.

Den beviljande godkdnnandemyndigheten och fordonstillverkaren ska fora en forteckning som omfattar de
fordonstyper med avseende pé utsldpp som valts ut for Pems-provning i syfte att validera en Pems-provningsfamilj
i enlighet med punkt 6.4, och som ocksa innehéller nddvindig information om hur urvalskriterierna i punkt 6.4.3
ar uppfyllda. Forteckningen ska ocksd ange om bestdimmelserna i punkt 6.4.1.3 tillimpades vid en viss Pems-
provning.

Krav pa avrundning:

Avrundning av data ir inte tilliten i den datautbytesfil som avses i punkt 10 i bilaga 7. I férbehandlingsfilen far
uppgifterna avrundas till den storleksordning som anvinds i mitnoggrannheten for respektive parameter.

Det mellanliggande och slutliga utslappsresultatet enligt berdkningen i bilaga 11 ska avrundas i ett steg till det antal
decimaler som anges i tillimplig utslippsstandard plus ytterligare en signifikant siffra. Foregdende steg i
berdkningarna far inte avrundas.

Prestandakrav for instrument

De instrument som anvinds for RDE-provning ska uppfylla de krav som anges i bilaga 5. P4 myndigheternas
begiran ska den som utfor provningen bevisa att de instrument som anvénds uppfyller kraven i bilaga 5.

Provningsforhallanden

Endast RDE-provningar som uppfyller kraven i detta avsnitt ska godtas som giltiga. Provningar som utfors utanfor
de provningsforhallanden som anges i detta avsnitt ska betraktas som ogiltiga om inget annat anges.

Omgivningsforhallanden

Provningen ska genomforas under de omgivningsforhdllanden som anges i detta avsnitt. Omgivningsforhdllandena
riknas som utokade om dtminstone nigot av temperatur- eller hojdforhéllandena ar utokat. Faktorn for de utokade
forhéllandena i punkt 10.5 ska tillimpas endast en ging dven om béda forhdllandena utokas under samma
tidsperiod. Oavsett det inledande stycket i detta avsnitt ska provningen, om en del av provningen eller hela
provningen utfors utanfér utokade forhallanden, ogiltigforklaras endast ndr de slutliga resultat som berdknats i
enlighet med bilaga 11 6verstiger de tillimpliga utslippsgranserna. Villkoren ar som foljer:

Normala hojdforhallanden: hojden dr hogst 700 meter 6ver havet.
Utokade hojdforhéllanden: hojden dr hogre d4n 700 meter Gver havet men hogst 1 300 meter Gver
havet.

Normala temperaturforhéllanden: over eller lika med 273,15 K (0 °C) men hogst 308,15 K (35 °C).

Utokade temperaturférhéllanden: over eller lika med 266,15 K (-7 °C) men under 273,15 K (0 °C) eller hogre
4n 308,15 K (35 °C) men hogst 311,15 K (38 °C).

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j
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8.2 Trippens dynamiska forhédllanden

De dynamiska forhéllandena omfattar effekten av vdgens lutning, motvind och kordynamik (acceleration,
retardation) samt hjdlpsystem pé provfordonets energiférbrukning och utslipp. Trippens giltighet med avseende
pa dynamiska forhallanden ska kontrolleras efter det att provningen ér slutford med hjilp av registrerade data.
Kontrollen ska utforas i 2 steg:

— Steg i: Overskottet eller underskottet av kdrdynamik under trippen ska kontrolleras med hjélp av de metoder
som anges i bilaga 9.

— Steg ii: Om trippen ir giltig efter kontrollerna i enlighet med steg i ska de metoder for att kontrollera trippens
giltighet som anges i bilagorna 8 och 10 anvindas.

8.3 Fordonets skick och drift

8.3.1 Fordonets skick

Fordonet, inbegripet utslippsrelaterade komponenter, ska vara i gott tekniskt skick, inkort och ska ha korts minst
3 000 km fore provningen. Korstricka och alder for det fordon som anvinds fér RDE-provning ska registreras.

Alla fordon, sirskilt externt laddbara hybridelfordon, fir provas med alla valbara instillningar, inklusive
batteriladdningsldget. P4 grundval av teknisk bevisning som tillverkaren tillhandahéller och med den ansvariga
myndighetens samtycke ska de sirskilda forarvalbara ligena for mycket speciella, begransade andamdl inte beaktas
(t.ex. underhdllslige, race-lige eller kryplage). Alla dterstdende ligen som anvinds for korning framét och for
korning bakat dir vdg- och trafikforhéllanden kraver detta kan beaktas, och gransvirdena for kriterieutsldpp ska
vara uppfyllda i alla dessa lagen.

Modifieringar som péverkar fordonets aerodynamik ir inte tillitna, med undantag av installationen av Pems.
Dickens typ och tryck ska stimma Overens med fordonstillverkarens rekommendationer. Dacktrycket ska
kontrolleras fore prekonditioneringen och justeras till rekommenderade virden vid behov. Fordonet far inte koras
med snokedjor.

Fordonet fir inte provas med tomt startbatteri. Om det inte gdr att starta fordonet ska batteriet bytas ut enligt
fordonstillverkarens rekommendationer.

Fordonets provningsvikt omfattar foraren, ett vittne till provningen (om tillimpligt), provningsutrustningen,
inklusive system for montering och stromforsorjning, samt eventuell artificiell nyttolast. Provningsvikten ska ligga
mellan fordonets faktiska vikt och fordonets hogsta tillitna provningsvikt vid provningens borjan och fér inte 6ka
under provningen.

De provade fordonen far inte koras med avsikten att generera ett godkédnt eller underként provningsresultat pa
grund av extrem korning som inte motsvarar normala anvindningsforhdllanden. Vid behov fir kontrollen av
normal korning baseras pd expertutldtanden som utarbetats av eller pd uppdrag av den beviljande typgodkinnan-
demyndigheten genom korskorrelation av flera signaler, vilka fir omfatta avgasflode, avgastemperatur, CO,, O,
etc. i kombination med fordonets hastighet, acceleration och GNSS-uppgifter samt eventuellt ytterligare
fordonsparametrar som motorvarvtal, vixlar, gaspedalens lage etc.

8.3.2  Fordonskonditionering for Pems-kallstartstripp
Innan RDE-provning ska fordonet forkonditioneras pa foljande sitt:

Fordonet ska koras, helst pd samma korstricka som den planerade RDE-provningen eller i minst 10 minuter per
typ av korning (t.ex. stad, landsvdg, motorvag) eller i 30 minuter med en ligsta medelhastighet pd 30 km/h.
Valideringsprovningen i laboratorium i enlighet med punkt 8.4 raknas ocksé som forkonditionering. Fordonet ska
sedan parkeras med dorrar och motorhuv stingda och std med motorn avstingd i 6-72 timmar under normala
eller utokade hojd- och temperaturforhillanden i enlighet med punkt 8.1. Exponering for extrema
viderforhdllanden (t.ex. kraftiga snofall, storm, hagel) eller stora mangder av partiklar eller rok bor undvikas.
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8.3.4.1

8.3.4.2

8.3.4.3

8.4

Innan provningen inleds ska fordon och utrustning kontrolleras for skador och forekomst av varningssignaler som
kan indikera fel. Om ett fel uppticks ska killan identifieras och felet dtgirdas, annars ska fordonet underkénnas.

Hjilpanordningar

Systemet for luftkonditionering eller andra hjilpanordningar ska anvindas pd ett sitt som motsvarar deras avsedda
anvindning vid verklig korning pd vig. All anvindning ska dokumenteras. Fordonets fonster ska vara stingda nar
luftkonditioneringen eller virmesystemet anvands.

Fordon utrustade med periodiskt regenererande system

Alla resultat ska korrigeras med de K-faktorer eller med de K;-forskjutningar som tagits fram genom forfarandena i
FN-foreskrift nr 154 bilaga B6 tilligg 1 om WLTP for typgodkinnande av en fordonstyp med ett periodiskt
regenererande system. K-faktorn eller K-forskjutningen ska tillimpas pa de slutliga resultaten efter en utvardering
i enlighet med bilaga 11.

Om de slutliga utslipp som berdknats i enlighet med bilaga 11 6verstiger de tillimpliga utslippsgrinserna ska
forekomsten av regenerering kontrolleras. Kontrollen av regenerering fir grundas pd expertbedomning genom
korskorrelation av flera signaler, vilka fir omfatta métningar av avgastemperatur, PN, CO, och O, i kombination
med fordonets hastighet och acceleration. Om fordonet har en funktion for igenkdnning av regenerering ska den
anvindas for att avgora forekomsten av regenerering. Tillverkaren far ge rdd om hur det gar att kdnna igen om en
regenerering har gt rum om en sddan signal inte finns tillganglig.

Om regenerering intriffade under provningen ska det slutliga utslippsresultatet kontrolleras mot tillimpliga
utsldppsgranser utan tillimpning av vare sig Ki-faktorn eller Ki-forskjutningen. Om de slutliga utslippen 6verstiger
utslappsgrinserna ska provningen betraktas som ogiltig och upprepas en ging. Regenereringen och stabiliseringen
ska slutforas genom cirka 1 timmes korning innan den andra provningen pdborjas. Den andra provningen ska
anses som giltig dven om regenerering intréffar under den.

Aven om de slutliga utslippsresultaten understiger de tillimpliga utsldppsgrinserna kan forekomsten av
regenerering kontrolleras i enlighet med punkt 8.3.4.2. Om forekomsten av regenerering kan bevisas ska
slutresultaten, efter overenskommelse med typgodkinnandemyndigheten, berdknas utan tillimpning av vare sig
Ki-faktorn eller Ki-forskjutningen.

Pems-driftskrav

Trippen ska viljas sd att provningen genomfors utan avbrott och data kontinuerligt samlas in for att uppnd den
minimivaraktighet for provningen som anges i punkt 9.3.3.

Den elektriska strommen till Pems-utrustningen ska tas fran en extern enhet for stromforsorjning och inte frén en
killa som direkt eller indirekt tar sin kraft frin provfordonets motor.

Installationen av Pems-utrustningen ska goras pa ett sidant sitt att fordonets utslipp eller prestanda eller bada
paverkas i minsta mojliga utstrackning. Forsiktighet bor iakttas sd att bade vikten av den installerade utrustningen
och eventuella aerodynamiska forandringar av provfordonet minimeras.
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I samband med typgodkidnnande ska en valideringsprovning i laboratorium utforas fore en RDE-provning i
enlighet med bilaga 6. For externt laddbara hybridelfordon ska den tillimpliga WLTP-provningen genomforas
med fordonet i laddningsbevarande drift.

8.5 Smorjolja, brinsle och reagens
For provningar som utfors i samband med typgodkinnande ska det bransle som anvinds for RDE-provning vara
antingen det referensbransle som avses i bilaga B3 till FN-foreskrift nr 154 om WLTP eller inom de specifikationer

som tillverkaren anger for kundens anvindning av fordonet. Den reagens (i tillimpliga fall) och det smorjmedel
som anvands ska motsvara de specifikationer som tillverkaren rekommenderar eller anger.

9. Provningsforfarande

9.1 Hastighetsklasser
Stadskorning (for bade trefas- och fyrfasanalys) kdannetecknas av fordonshastigheter pa hogst 60 kmjh.
Landsvagskorning (for fyrfasanalys) kdnnetecknas av fordonshastigheter hogre 4n 60 km/h men hégst 90 km/h.
For de fordon som ir utrustade med en anordning som permanent begrinsar fordonshastigheten till 90 kmj/h,
kinnetecknas landsvigskorning av fordonshastigheter hogre dan 60 km/h men hogst 80 km/h.

Motorvigskorning (for fyrfasanalys) kdnnetecknas av fordonshastigheter pd 6ver 90 kmjh.

For de fordon som ar utrustade med en anordning som permanent begransar fordonshastigheten till 100 km/h,
kinnetecknas motorvigskorning av fordonshastigheter hogre dn 90 km/h.

For de fordon som dr utrustade med en anordning som permanent begransar fordonshastigheten till 90 km/h,
kinnetecknas motorvigskorning av fordonshastigheter hogre dn 80 km/h.

Motortrafikledskorning (for trefasanalys) kdnnetecknas av fordonshastigheter hogre d4n 60 km/h men hogst
100 km/h.

En fullstindig tripp for fyrfasanalys bestdr av stads-, landsbygds- och motorvigskorning, medan en fullstindig
tripp for trefasanalys bestar av stads- och motortrafikledskorning.

9.1.1  Andra krav
Den genomsnittliga hastigheten (inklusive stopp) under stadskorningsklassen ska vara mellan 15 och 40 km/h.

Hastigheten under motorviagskorningen ska helt ticka intervallet mellan 90 och minst 110 km/h. Fordonets
hastighet ska overstiga 100 km/h under minst 5 min.

For fordon av kategori M, som dr utrustade med en anordning som permanent begransar fordonshastigheten till
100 km/h, ska hastigheten under motorvigskorningen helt ticka intervallet mellan 90 och 100 kmj/h. Fordonets
hastighet ska overstiga 90 km/h under minst 5 min.

For de fordon som dr utrustade med en anordning som begransar fordonshastigheten till 90 kmjh, ska hastigheten
under motorvigskorningen helt ticka intervallet mellan 80 och 90 km/h. Fordonets hastighet ska Gverstiga
80 km/h under minst 5 min.

Om de lokala hastighetsbegransningarna for det fordon som provas forhindrar efterlevnad av kraven i den hér
punkten, ska kraven i foljande punkt gilla:

Hastigheten under motorvigskorningen ska helt ticka intervallet mellan X — 10 och X km/h. Fordonets hastighet
ska overstiga X — 10 km/h under minst 5 min. X = den lokala hastighetsbegransningen for provningsfordonet.

9.2 Andelar av strickan i olika hastighetsklasser

For att uppfylla utvirderingens behov for bade den fyrfasiga och den trefasiga WLTC-cykeln krivs foljande
fordelning av hastighetsklasserna i en RDE-tripp:
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9.3

9.3.2

9.3.4

Krav for utvirdering med fyrfasig WLTC-cykel Krav for utvirdering med trefasig WLTC-cykel

Trippen ska bestd av ungefir 34 % stadskorning, 33 % | Trippen ska bestd av ungefir 55 % stadskorning och 45 %
landsvagskorning och 33 % motorvigskorning. | motortrafikledskorning. "Ungefér” betyder ett intervall pd
"Ungefar”  betyder ett intervall pd 10 | £10 procentenheter omkring de angivna procentsatserna.
procentenheter omkring de angivna | Stadskérningen kan dock vara mindre dn 45 % men far
procentsatserna. Stadskorningen fir dock aldrig | aldrig vara mindre dn 40 % av den totala trippen.

vara mindre 4n 29 % av den totala trippen.

Andelarna av stads-, landsvigs- och motorvigskorning ska uttryckas i procent av den totala trippen f6r analys med
en fyrfasig WLTC-cykel.

Andelarna stads- och motortrafikledskérning ska uttryckas som en procentandel av trippen med en hastighet som
inte overstiger 100 km/h for analys med en trefasig WLTC-cykel.

Minimistrickan for varje hastighetsklass — stads-, landsvigs- och motortrafikleds- eller motorvagskorning — ska
vara 16 km.

RDE-provning som ska utforas

RDE-prestanda ska demonstreras genom provning pé vag av fordon som framférs under normala kormonster och
forhallanden och med normala nyttolaster. RDE-provningar ska utforas pé asfalterade vigar (sdledes dr korning i
terrang inte tilliten). Antingen en enda RDE-tripp eller tvd sirskilda RDE-trippar ska koras for att visa att
utsldppskraven uppfylls bdde med avseende pa trefasig och fyrfasig WLTC-cykel.

Trippen ska i princip omfatta korning i samtliga andelar av hastighetsklasserna i punkt 9.2 och uppfylla 6vriga
krav i punkterna 9.1.1 och 9.3 samt punkterna 4.5.1 och 4.5.2 i bilaga 8 och i avsnitt 4 i bilaga 9.

Den planerade RDE-trippen ska alltid inledas med stadskorning, f6ljd av landsvigs- och direfter motortrafikleds-
eller motorvagskorning i enlighet med de andelar av hastighetsklasser som anges i punkt 9.2. Stads-, landsvags-
och motorvigs-/motortrafikledskorningen ska utforas i foljd, men fir dven omfatta en tripp som bérjar och slutar
vid samma punkt. Landsvigskorningen far avbrytas av korta perioder av stadskorning vid genomfart av titorter.
Motorvigs-/motortrafikledskorningen fir avbrytas av korta perioder av stads- eller landsvagskorning, t.ex. vid
passage av vagtullstationer eller vagarbeten.

Fordonshastigheten fdr normalt inte dverskrida 145 km/h. Denna maxhastighet far 6verskridas med en tolerans av
15 km/h under hogst 3 % av tiden for motorvigskorningen. De lokala hastighetsbegransningarna fortsatter att
gilla under en Pems-provning, oaktat andra rittsliga konsekvenser. Overtrddelser av de lokala hastighetsbegrins-
ningarna gor inte i sig resultaten av en Pems-provning ogiltiga.

Stopp, definierat som en fordonshastighet av mindre dn 1 kmj/h, ska std for 6-30 % av tiden for stadskorning.
Under stadskorningen far flera stopp pd 10 s eller lingre goras. Om stoppen under stadskorning utgdér mer dn
30 % eller om enskilda stopp overstiger 300 sekunder i foljd, ska provningen ogiltigforklaras endast om
utsldppsgrinserna inte respekteras.

Trippen ska vara mellan 90 och 120 minuter.
En tripps start- och slutpunkt fér inte skilja sig i hojd 6ver havet med mer d4n 100 m. Dessutom ska andelen

kumulativ positiv hojdékning under hela trippen och under stadskorningsdelen vara mindre dn 1 200 m/100 km
och faststillas enligt bilaga 10.

Den genomsnittliga hastigheten (inklusive stopp) under kallstartsperioden ska vara mellan 15 och 40 km/h. Den
hogsta hastigheten under kallstartsperioden fir inte 6verstiga 60 km/h.

Vid provningens borjan ska fordonet rora sig inom 15 s. Fordonsstoppen under hela kallstartsperioden enligt
definitionen i punkt 3.6.1 ska begrdnsas till minsta méjliga och fér totalt inte 6verskrida 90 s.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j

21/98



SV EUT L, 12.1.2024

9.4 Ovriga krav pa trippen

Om motorstopp intréffar under provningen fdr motorn startas om, men provtagningen och dataregistreringen far
inte avbrytas. Om motorn stannar under provningen fir provtagningen och dataregistreringen inte avbrytas.

Allmént giller att avgasmassflodet ska bestimmas genom en mdtutrustning som fungerar oberoende av fordonet.
Efter overenskommelse med godkdnnandemyndigheten fir fordonets ECU-data anvindas i detta syfte vid

typgodkannandet.

Om godkinnandemyndigheten inte godtar kvalitetskontrollen av uppgifterna eller valideringsresultaten fran en
Pems-provning som utforts i enlighet med bilaga 4 fir godkidnnandemyndigheten betrakta provningen som
ogiltig. I sddana fall ska provningsuppgifterna och skilen for att ogiltigforklara provningen registreras av
godkidnnandemyndigheten.

Tillverkaren ska visa for godkdnnandemyndigheten att det fordon samt de kormonster, forhdllanden och
nyttolaster som valts 4r representativa for Pems-provningsfamiljen. Kraven pd omgivningsforhallanden och
nyttolast, enligt punkterna 8.1 respektive 8.3.1, ska anvindas for att pd forhand bedéma om villkoren ar
godtagbara for RDE-provning.

Godkinnandemyndigheten ska foresld en provningstripp med stads-, landsvigs- och motorvigs-/motortrafikled-
skorning som uppfyller kraven i punkt 9.2. Vid utformningen av trippen ska delarna med stads-, landsvigs- och
motorvigs-/motortrafikledskorning viljas utifrdn en topografisk karta, i tillimpliga fall.

Om insamlingen av ECU-data paverkar ett fordons utslipp eller prestanda ska hela den Pems-provningsfamilj
vilken fordonet tillhor anses vara icke dverensstimmande.

For RDE-provningar som utfors i samband med typgodkidnnande fér typgodkinnandemyndigheten verifiera om
provningens utformning och den anvinda utrustningen uppfyller kraven i bilagorna 4 och 5 genom en direkt
kontroll eller en analys av stodjande bevis (t.ex. fotografier, register).

9.5 Overensstimmelse av programvara

Den programvara som anvinds for att verifiera trippens giltighet och berdkna utsldppens dverensstimmelse med
bestimmelserna i punkterna 8 och 9 samt bilagorna 8, 9, 10 och 11 ska valideras av en enhet som anges av
parten i 6verenskommelsen. Om en sddan programvara ingdr i Pems-instrumentet ska ett intyg for valideringen
tillhandahéllas tillsammans med instrumentet.

10. Analys av provningsdata

10.1  Utvirdering av utsldpp och tripp

Provningen ska genomforas i enlighet med bilaga 4.

10.2  Trippens giltighet ska bedomas i ett forfarande med tre steg enligt foljande:

STEG A: Trippen uppfyller de allmidnna kraven, randvillkoren, kraven pd trippen och driftskraven samt de
specifikationer for smorjolja, bransle och reagenser som anges i punkterna 8 och 9 samt bilaga 10.

STEG B: Trippen uppfyller de krav som faststalls i bilaga 9.
STEG C: Trippen uppfyller de krav som faststalls i bilaga 8.
De olika stegen i forfarandet beskrivs i detalj i figur 6.

Om ett eller flera av kraven inte ar uppfyllda ska trippen forklaras vara ogiltig.
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10.3  For att bevara dataintegriteten ar det inte tillitet att kombinera data frdn olika RDE-trippar i en och samma
datauppsittning eller att dndra eller ta bort data frdn en RDE-tripp, férutom i de fall som uttryckligen ndmns i
denna foreskrift.

10.4  Utsldppsresultaten ska berdknas med hjilp av de metoder som anges i bilagorna 7 och 11. Berdkningarna av
utsldppen ska utféras mellan provningens borjan och provningens slut.

10.5  Den utokade faktorn f6r denna foreskrift 4r 1,6. Om omgivningsforhdllandena under ett visst tidsintervall dr
utokade i enlighet med punkt 8.1 ska kriterieutsldppen under detta specifika tidsintervall, beraknade enligt bilaga
11, divideras med den utokade faktorn. Denna bestimmelse r inte tillimplig pa utslipp av koldioxid.

10.6  Utslipp av gasformiga fororeningar och antalet utslippta partiklar under kallstartsperioden, enligt definitionen i
punkt 3.6.1, ska ingd i den normala utvirderingen i enlighet med bilagorna 7, 8 och 11.

Om fordonet konditionerades de sista tre timmarna fore provningen vid en genomsnittstemperatur som ligger
inom det utokade intervallet i enlighet med punkt 8.1 ska bestimmelserna i punkt 10.5 tillimpas pa de uppgifter
som samlats in under kallstartsperioden, dven om provningens omgivningsforhallanden inte faller inom det
utokade temperaturintervallet.

10.7  Itillimpliga fall ska separata datauppsittningar skapas for trefas- och fyrfasutvirdering. De uppgifter som samlas
in under hela trippen ska ligga till grund for de fyrfasiga RDE-utslippsresultaten, medan uppgifterna som
undantar varje datapunkt for en hastighet pd 6ver 100 km/h ska ligga till grund for den trefasiga RDE-
provningens giltighet och berakningen av utslippsresultaten enligt punkterna 8 och 9 och bilagorna 8, 9 och 11.
For att sikerstilla kontinuiteten i dataanalysen kommer bilaga 10 att borja med hela datauppsittningen for bada
analyserna.

10.7.1 Om en enda RDE-tripp inte samtidigt kan uppfylla alla de giltighetskrav som beskrivs i punkterna 9.1.1, 9.2
och 9.3, punkterna 4.5.1 och 4.5.2 i bilaga 8 samt punkt 4 i bilaga 9, ska en andra RDE-tripp utforas. Den andra
trippen ska utformas s att den uppfyller de krav pd trippen for antingen den trefasiga eller fyrfasiga WLTC-cykeln
som dnnu inte uppfyllts samt alla andra relevanta krav pé trippens giltighet, men det r inte nodvéndigt att pa nytt
uppfylla de krav pd trippen for den fyrfasiga eller trefasiga WLTC-cykeln som tidigare uppfylldes av den forsta
trippen.

10.7.2 Om de utslipp som berdknats for den trefasiga RDE-trippen Gverskrider utsldppsgransvirdena for den totala
trippen pd grund av att alla datapunkter for en hastighet pd over 100 km/h har uteslutits, trots att trippen
uppfyller kraven, ska en andra tripp med hastigheten begrinsad till hogst 100 km/h utféras och utvirderas med
avseende pé Gverensstimmelse med trefaskraven.

10.8  Rapportering av data Alla data frdn en enda RDE-provning ska registreras enligt de datarapporteringsfiler som
finns tillgidngliga pd samma webblink som denna foreskrift ().

En provningsrapport ska utarbetas av den tekniska tjdnsten i enlighet med datarapporteringsfilen och goras
tillganglig for parten i verenskommelsen.

11. Andringar och utékning av typgodkdnnandet

11.1  Varje dndring av fordonstypen med avseende pd utslipp ska anmiilas till den typgodkinnandemyndighet som
godkinde fordonstypen. Typgodkinnandemyndigheten fir d4 antingen

11.1.1 anse att de gjorda dndringarna ingér i de familjer som omfattas av godkdnnandet eller sannolikt inte har ndgon
markbar negativ inverkan pa virdena for ndgot av kriterieutslippen och att det ursprungliga godkidnnandet i detta
fall kommer att gilla for den dndrade fordonstypen, eller

11.1.2 begira ytterligare en provningsrapport fran den tekniska tjdnst som ansvarar for att utfora provningarna.

() [lank ska infogas efter den slutliga anmilan].
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12.

12.1

12.2

13.

14.

14.1

15.

16.

De Ovriga parter i 6verenskommelsen som tillimpar denna foreskrift ska med hjilp av det forfarande som anges i
punkt 5.3 underrittas om huruvida ansékan om godkinnande beviljats eller ej, och ska da ocksé f& information
om vilka dndringar som gjorts.

Den typgodkinnandemyndighet som utfirdar utokningen av godkinnandet ska tilldela utokningen ett
serienummer och informera de andra parter i 1958 ars 6verenskommelse som tillimpar denna foreskrift med
hjilp av ett meddelandeformuldr som 6verensstimmer med mallen i bilaga 2 till denna foreskrift.

Utokning av en Pems-provningsfamilj

En befintlig Pems-provningsfamilj far utokas genom att nya fordonstyper med avseende pa utslipp laggs till. Den
utokade Pems-provningsfamiljen och dess validering ska ocksd uppfylla kraven i punkterna 6.3 och 6.4. Detta kan
krava Pems-provning av ytterligare fordon for att validera den utékade Pems-provningsfamiljen enligt punkt 6.4.

Produktionsdverensstimmelse

Kraven pé produktions6verensstimmelse avseende utslipp fran litta fordon omfattas redan av de regler som anges
i punkt 8 i FN-foreskrift nr 154 om WLTP, och dérfor kan det anses vara tillrackligt att kraven pa produktionsover-
ensstimmelse i FN-foreskrift nr 154 uppfylls for att ticka kraven pa produktionsoverensstimmelse f6r fordon som
typgodkints enligt denna foreskrift.

Utover bestimmelserna i punkt 12.1 ska tillverkaren sakerstilla att alla fordon i Pems-provningsfamiljen uppfyller
typ 1-kraven for produktionsoverensstimmelse i FN-foreskrift nr 154 om WLTP.

Pafoljder vid bristande produktionséverensstimmelse

Ett godkdnnande som beviljats for en fordonstyp enligt denna foreskrift far aterkallas om kraven i denna foreskrift
inte uppfylls.

Om en part i 1958 drs overenskommelse som tillimpar denna foreskrift terkallar ett godkdnnande som den
tidigare beviljat, ska den genast underritta Gvriga parter i 6verenskommelsen som tillimpar denna foreskrift om
detta med ett meddelandeformulidr som Gverensstimmer med forlagan i bilaga 2 till denna foreskrift.

Slutgiltigt upphorande av produktionen

Om godkinnandeinnehavaren fullstindigt upphor att tillverka en fordonstyp som godkénts i enlighet med denna
foreskrift ska denne underritta den typgodkinnandemyndighet som beviljat godkinnandet om detta. Vid
mottagandet av det berérda meddelandet ska denna myndighet underritta de Gvriga parter i 1958 drs
overenskommelse som tillimpar denna foreskrift om detta med hjilp av kopior av det meddelandeformulir som
overensstimmer med forlagan i bilaga 2 till denna foreskrift.

Overgangsbestimmelser

Frdn och med den dag d& dndringsserie 00 till denna foreskrift officiellt trader i kraft, och som undantag till de
skyldigheter som parterna i Overenskommelsen har, fir de parter i 6verenskommelsen som tillimpar denna
foreskrift och som dven tillimpar dndringsserie 08 eller senare till FN-foreskrift nr 83 vigra att bevilja
typgodkinnanden enligt denna foreskrift som inte atf6ljs av ett godkdnnande av dndringsserie 08 eller senare till
FN-foreskrift nr 83.

Namn pd och adress till typgodkdnnandemyndigheter och de tekniska tjanster som ansvarar for att utfora
godkinnandeprovningar

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j
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16.1

De parter i 1958 drs 6verenskommelse som tillimpar denna foreskrift ska meddela Forenta nationernas sekretariat
namn- och adressuppgifter for de tekniska tjanster som ansvarar for godkdnnandeprovning och for de typgodkan-
nandemyndigheter som beviljar godkdnnanden och till vilka blanketter om beviljat, utokat, ej beviljat eller
aterkallat godkdnnande som utfirdats i andra linder ska sdndas.
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BILAGA 1

Motor- och fordonsegenskaper och uppgifter om provningarnas utférande

Myndigheten och fordonstillverkaren ska fora en forteckning over de fordonstyper med avseende pd utslipp enligt
definitionen i FN-foreskrift nr 154 om WLTP som ingdr i en viss Pems-provningsfamilj pd grundval av typgodkinnan-
denumren for utslapp eller likvdrdig information. For varje utsldppstyp ska dven alla motsvarande kombinationer av
typgodkinnandenummer eller likvardig information, typer, varianter och versioner av fordon anges.

Myndigheten och fordonstillverkaren ska fora en forteckning som omfattar de fordonstyper med avseende pd utslipp som
valts ut for Pems-provning med syftet att validera en Pems-provningsfamilj i enlighet med punkt 6.4 i denna foreskrift, och
som ska innehdlla nodvindig information om hur urvalskriterierna i punkt 6.4.3 i denna foreskrift ar uppfyllda.
Forteckningen ska ocksd ange om bestimmelserna i punkt 6.4.1.3 i denna foreskrift tillimpades vid en viss Pems-provning.

Foljande uppgifter ska, i den mén de ar tillimpliga, limnas i tre uppsittningar inklusive innehallsforteckning.

Om det finns ritningar ska de vara i lamplig skala och tillrickligt detaljerade; de ska ha A4-format eller vara vikta till detta
format. Eventuella fotografier ska vara tillrackligt detaljerade.

Om system, komponenter eller separata tekniska enheter har elektronisk styrning ska uppgifter om deras prestanda limnas.

Del 1 I det fall alla fordon som omfattas av godkdnnandet enligt denna foreskrift ocksd godkints enligt FN-foreskrift

nr 154
Godkinnandenummer enligt FN-foreskrift nr 154: .....
0 ALLMANT
0.1 Fabrikat (tillverkarens handelsnamn): ...
0.2 Typ: ...
0.2.1 Eventuella handelsbeteckningar: ...
0.2.21 Tilldtna parametervirden vid etappvis typgodkdnnande (i tillimpliga fall) f6r att anvinda
grundfordonets utsldppsvarden (ange intervall i tillimpliga fall):
Slutlig fordonsvikt i korklart skick (i kg):
Det slutliga fordonets frontarea (i cm?):
Rullmotstand (kg/t):
Tvirsnittsarea pa frontgrillens luftintag (i cm?):
0.2.3 Familjeidentifierare:
0.2.3.1 Interpoleringsfamilj(er): ...
0.2.3.3 Pems-familjens identifierare:
2. VIKTER OCH MATT () ¢) ()
(i kg och mm) (Hanvisa till ritning i tillimpliga fall)
2.6 Vikt i korklart skick (")
a) maximum och minimum for varje variant: ...
3. FRAMDRIVNINGSENERGIOMVANDLARE (k)
3.1 Tillverkare av framdrivningsenergiomvandlarna: ...
3.1.1 Tillverkarens kod (enligt méirkning pa framdrivningsenergiomvandlaren eller annan identifiering): ...
3.2 Forbranningsmotor
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3.2.1.1 Funktionsprincip: gnisttindning/kompressionstindning/dubbelbrinsle (')
Cykel: fyrtakt/tvitakt/rotation (})

3.2.1.2 Cylindrarnas antal och placering: ...

3.2.1.3 Slagvolym (m): ... cm3

3.2.2 Brinsle

3.2.21 Diesel/bensin/motorgas/naturgas eller biometan/etanol (E 85)/biodiesel/vite ('),

3.2.2.4 Fordonets brinsletyp: enbrinsle, tvabransle, flexbrinsle (1)

3.2.4 Brinslematning

3.2.4.1 Med forgasare: ja/nej ()

3.2.4.2 Genom brinsleinsprutning (endast kompressionstindning eller dubbelbrinsle): ja/nej (')

3.2.4.2.1 Systembeskrivning (common rail/enhetsinsprutare/fordelarpump osv.): ...

3.2.4.2.2 Funktionsprincip: direktinsprutning/forkammare/virvelkammare (!)

3.2.4.3 Med brinsleinsprutning (endast gnisttindning): ja/nej (‘)

3.2.4.3.1 Funktionsprincip: inloppsror (enpunkts-/flerpunkts-/direktinsprutning (') fannan (ange vilken) ...

3.2.7 Kylsystem: vitska/luft (')

3.2.8.1 Turboladdare: ja/nej (!)

3.2.8.1.2 Typer: ...

3.2.9 Avgassystem

3.2.9.2 Beskrivning och/eller ritning av avgassystemet: ...

3.2.12 Atgirder mot luftfororeningar

3.2.12.1 Anordning for dterforing av vevhusgaser (beskrivning och ritningar): ...

3.2.12.2 Utsldppsbegrinsande anordningar (som inte omfattas av ndgon annan rubrik)

3.2.12.2.1 Katalysator

3.2.12.2.1.1 Antal katalysatorer och element (ange information nedan for varje enskilt enhet): ...

3.2.12.2.1.2 Katalysatorernas dimensioner, form och volym: ...

3.2.12.2.1.3 Typ av katalys: ...

3.2.12.2.1.9 Katalysatorernas placering (plats och referensavstind i avgassystemet): ...

3.2.12.2.4 Avgasaterforing (EGR): ja/nej (*)

3.2.12.2.4.1 Egenskaper (fabrikat, typ, flode, hogt tryck/lagt tryck/samlat tryck osv.): ...

3.2.12.2.4.2 Vattenkylt system (ska anges for varje EGR-system, t.ex. ldgt tryck/hogt tryck/samlat tryck): ja/nej (')

3.2.12.2.6 Partikelfilla: ja/nej (')

3.2.12.2.11 Katalysatorsystem som anvénder forbrukningsbara reagens (ange uppgifterna nedan for varje separat
enhet): ja/nej (})

3.4 Kombinationer av framdrivningsenergiomvandlare

3.4.1 Hybridelfordon: ja/nej (})

3.4.2 Hybridelfordonets kategori: externt laddbart/icke externt laddbart: ()
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Del 2 I det fall ndgot fordon som ingér i godkdnnandet enligt denna foreskrift inte godkénts enligt FN-foreskrift nr 154:

0 ALLMANT
0.1 Fabrikat (tillverkarens handelsnamn): ...
0.2 Typ: ...
0.2.1 Eventuella handelsbeteckningar: ...
0.2.2.1 Tilldtna parametervirden vid etappvis typgodkdnnande (i tillimpliga fall) for att anvinda
grundfordonets utsldppsvarden (ange intervall i tillimpliga fall):
Slutlig fordonsvikt i korklart skick (i kg):
Det slutliga fordonets frontarea (i cm?):
Rullmotstand (kg/t):
Tvirsnittsarea pa frontgrillens luftintag (i cm?):
0.2.3 Familjeidentifierare:
0.2.3.1 Interpoleringsfamilj: ...
0.2.3.3 Pems-familjens identifierare:
0.2.3.6 Familjer av periodiskt regenererande system: ...
0.2.3.10 ER-familjer: ...
0.2.3.11 Familjer med gasdrivna fordon: ...
0.2.3.12 andra familjer: ...
0.4 Fordonskategori (): ...
0.8 Namn pd och adress till monteringsanldggningar: ...
0.9 Namn pd och adress till tillverkarens eventuella ombud: ...
1. ALLMANNA UPPGIFTER OM FORDONETS KONSTRUKTION
1.1 Foton och/eller ritningar av ett representativt fordon/komponent/separat teknisk enhet (*):
1.3.3 Drivaxlar (antal, placering, koppling till andra axlar): ...
2. VIKTER OCH MATT () ) ()
(i kg och mm) (Hénvisa till ritning i tillimpliga fall)
2.6 Vikt i korklart skick (%)
a) maximum och minimum for varje variant: ...
2.6.3 Rotationsmassa: 3 % av summan av vikten i korklart skick och 25 kg eller vdrde, per axel (kg): ...
2.8 Hogsta tekniskt tillatna lastade vikt enligt tillverkarens uppgifter () (): ...
3. FRAMDRIVNINGSENERGIOMVANDLARE (¥)
3.1 Tillverkare av framdrivningsenergiomvandlarna: ...
3.1.1 Tillverkarens kod (enligt mérkning pa framdrivningsenergiomvandlaren eller annan identifiering):
3.2 Forbrianningsmotor
3.2.1.1 Funktionsprincip: gnisttdndning/kompressionstindning/dubbelbrinsle (‘)
Cykel: fyrtakt/tvatakt/rotation (')
3.2.1.2 Cylindrarnas antal och placering: ...

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j

29/98



SV

EUT L, 12.1.2024

3.2.1.2.1 Cylinderdiameter ('): ... mm

3.2.1.2.2 Slaglingd (): ... mm

3.2.1.2.3 Téandningsfoljd: ...

3.2.1.3 Slagvolym (™): ... cm’

3.2.1.4 Volymkompressionsforhallande (%) ...

3.2.1.5 Ritningar av forbranningskammare, kolvtopp och, for motorer med gnisttindning, kolvringar: ...

3.2.1.6 Normalt tomgéngsvarvtal (): ... min™'

3.2.1.6.1 Forhojt tomgangsvarvtal (3): ... min™

3.2.1.8 Motorns nominella effekt (*): ... kW vid ... min™ (tillverkarens angivna virde)

3.2.1.9 Hogsta tillitna motorvarvtal enligt tillverkarens uppgift: ... min™

3.2.1.10 Maximalt nettovridmoment (*): ... Nm vid ... min™ (tillverkarens angivna virde)

3.2.2 Brinsle

3.2.2.1 Diesel/bensin/motorgas/naturgas eller biometan/etanol (E 85)/biodiesel/vite ('),

3.2.2.1.1 RON, blyfri: ...

3.2.2.4 Fordonets bransletyp: enbrinsle, tvdbrinsle, flexbrinsle ()

3.2.2.5 Storsta mangd biobrinsle som kan godtas i brinslet (tillverkarens angivna virde): ...
volymprocent

3.2.4 Brinslematning

3.2.4.1 Med forgasare: jajnej (‘)

3.2.4.2 Genom brinsleinsprutning (endast kompressionstindning eller dubbelbrinsle): ja/nej (')

3.2.4.2.1 Systembeskrivning (common rail/enhetsinsprutare/fordelarpump osv.): ...

3.2.4.2.2 Funktionsprincip: direktinsprutning/forkammare/virvelkammare (!)

3.24.23 Insprutningspump/matningspump

3.2.4.23.1 Fabrikat: ...

3.2.423.2 Typer: ...

3.2.4.2.33 Maximal insprutad bransleméangd (!) (3: ... mm?®[takt eller cykel vid ett motorvarvtal pé: ... min™,
alternativt ett karakteristikdiagram: ... (Uppge karakteristisk bransletillforsel och laddtryck i
forhallande till motorvarvtalet om systemet har laddtrycksreglering)

3.2.4.2.4 Motorvarvtalsbegransning

3.2.4.2.4.2.1 Varvtal dd begrinsningen inleds vid belastning: ... min™

3.2.4.24.22 Hogsta varvtal vid obelastad motor: ... min™

3.24.2.6 Insprutare

3.2.4.2.6.1 Fabrikat: ...

3.2.4.2.6.2 Typer: ...

3.2.4.2.8 Hjidlpstartanordning

3.2.4.2.8.1 Fabrikat: ...

3.2.4.2.8.2 Typer: ...
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3.2.4.2.8.3 Systembeskrivning: ...

3.2.4.2.9 Elektroniskt styrd insprutning: ja/nej (')

3.2.4.2.9.1 Fabrikat: ...

3.24.29.2 Typer:

3.2.4293 Systembeskrivning: ...

3.2.4.29.3.1 Styrenhetens (ECU) fabrikat och typ: ...

3.24.29.3.1.1 Styrenhetens programvaruversion: ...

3.2.4.2.9.3.2 Brinsleregulatorns fabrikat och typ: ...

3.2.4293.3 Luftflodesavkinnare, fabrikat och typ: ...

3.2.4.2.9.3.4 Brinslefordelarens fabrikat och typ: ...

3.2.42.93.5 Spjéllhus, fabrikat och typ: ...

3.2.4.2.9.3.6 Vattentemperaturgivarens fabrikat och typ eller funktionssitt: ...
3.2.4.2.9.3.7 Lufttemperaturgivarens fabrikat och typ eller funktionssitt: ...
3.2.429.3.8 Lufttryckgivarens fabrikat och typ eller funktionssitt: ...

3.2.4.3 Med brinsleinsprutning (endast gnisttindning): ja/nej ()
3.2.4.3.1 Funktionsprincip: inloppsror (enpunkts-/flerpunkts-/direktinsprutning (')/annan (ange vilken)):
3.2.4.3.2 Fabrikat: ...

3.2433 Typer: ...

3.2.43.4 Systembeskrivning (for system utan kontinuerlig insprutning ska motsvarande uppgifter anges):
3.2.4.3.4.1 Styrenhetens (ECU) fabrikat och typ: ...

3.243.41.1 Styrenhetens programvaruversion: ...

3.2.4.3.43 Luftflodesgivarens fabrikat och typ eller funktionssitt: ...
3.2.4.3.4.8 Spjdllhusets fabrikat och typ: ...

3.2.43.49 Vattentemperaturgivarens fabrikat och typ eller funktionssitt: ...
3.2.4.3.4.10 Lufttemperaturgivarens fabrikat och typ eller funktionssitt: ...
3.2.43.4.11 Lufttryckgivarens fabrikat och typ eller funktionssitt: ...
3.2.4.35 Insprutare

3.2.43.5.1 Fabrikat: ...

3.2435.2 Typ: ...

3.2.43.7 Kallstartsystem

3.243.7.1 Funktionsprinciper: ...

3.24.3.7.2 Funktionsgrinser/funktionsinstallningar () (): ...

3.2.4.4 Matarpump

3.2.4.4.1 Tryck (¥: ... kPa eller karakteristikdiagram (¥: ...

3.2.4.4.2 Fabrikat: ...

3.2.4.43 Typer: ...

3.2.5 Elsystem
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3.2.5.1 Mirkspénning: ... V, positiv/negativ jord (')
3.2.5.2 Generator

3.2.5.2.1 Typ: ...

3.2.5.2.2 Nominell effekt: ... VA

3.2.6 Tandningssystem (endast for motorer med gnisttindning)
3.2.6.1 Fabrikat: ...

3.2.6.2 Typer: ...

3.2.6.3 Funktionsprincip: ...

3.2.6.6 Tandstift

3.2.6.6.1 Fabrikat: ...

3.2.6.6.2 Typ: ...

3.2.6.6.3 Gnistgap: ... mm

3.2.6.7 Tandspolar

3.2.6.7.1 Fabrikat: ...

3.2.6.7.2 Typ: ...

3.2.7 Kylsystem: vitska/luft ()

3.2.7.1 Nominell instillning fér motorns temperaturregleringsmekanism: ...
3.2.7.2 Vitska

3.2.7.2.1 Slag av vitska: ...

3.2.7.2.2 Cirkulationspumpar: ja/nej (%)

3.2.7.2.3 Egenskaper: ... eller

3.2.7.2.3.1 Fabrikat: ...

3.2.7.2.3.2 Typer: ...

3.2.7.2.4 Utvixlingsforhéllanden: ...

3.2.7.2.5 Beskrivning av flikten och dess drivmekanism: ...
3.2.7.3 Luft

3.2.7.3.1 Flikt: ja/nej (1)

3.2.7.3.2 Egenskaper: ... eller

3.2.7.3.2.1 Fabrikat: ...

3.2.7.3.2.2 Typer: ...

3.2.7.3.3 Utvaxlingsforhallanden: ...

3.2.8 Inloppssystem

3.2.8.1 Turboladdare: ja/nej ()

3.2.8.1.1 Fabrikat: ...

3.2.8.1.2 Typer: ...

3.2.8.1.3 Beskrivning av systemet (t.ex. hogsta laddningstryck: ... kPa, eventuell 6vertrycksventil): ...
3.2.8.2 Laddluftkylare: ja/nej ()
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3.2.8.2.1 Typ: luft-luft/luft—vatten (!)

3.2.8.3 Insugningsundertryck vid nominellt motorvarvtal och en belastning av 100 % (endast
kompressionstindningsmotorer)

3.2.8.4 Beskrivning och ritningar av insugningsror med tillbehor (blandningskammare,
uppvédrmningsanordning, ytterligare luftintag osv.): ...

3.2.8.4.1 Beskrivning av insugningsror (bifoga ritningar och/eller foton): ...

3.2.8.4.2 Luftfilter, ritningar: ... eller

3.2.8.4.2.1 Fabrikat: ...

3.2.8.4.2.2 Typer: ...

3.2.8.4.3 Inloppsljudddmpare, ritningar: ... eller

3.2.8.4.3.1 Fabrikat: ...

3.2.8.4.3.2 Typer: ...

3.2.9 Avgassystem

3.2.9.1 Beskrivning och/eller ritning av avgasgrenroret: ...

3.2.9.2 Beskrivning och/eller ritning av avgassystemet: ...

3.2.9.3 Hogsta tillitna avgasmottryck vid nominellt motorvarvtal och en belastning av 100 % (endast
kompressionstindningsmotorer): ... kPa

3.2.10 Minsta tvdrsnittsarea for in- och utsugningskanaler: ...

3.2.11 Ventilinstillning eller motsvarande uppgifter

3.2.11.1 Ventilernas storsta lyftning, 6ppnings- och stangningsvinklar eller tidsuppgifter for alternativa
fordelningssystem i forhallande till dédpunkter. For system med variabla ventiltider, minimi- och
maximitid: ...

3.2.11.2 Referens- och/eller installningsomrdden ('): ...

3.2.12 Atgirder mot luftfororeningar

3.2.12.1 Anordning for aterforing av vevhusgaser (beskrivning och ritningar): ...

3.2.12.2 Utsldppsbegriansande anordningar (som inte omfattas av ndgon annan rubrik)

3.2.12.2.1 Katalysator

3.2.12.2.1.1 Antal katalysatorer och element (ange information nedan for varje enskilt enhet): ...

3.2.12.2.1.2 Katalysatorernas dimensioner, form och volym: ...

3.2.12.2.1.3 Typ av katalys: ...

3.2.12.2.1.4 Totalt ddelmetallinnehdll: ...

3.2.12.2.1.5 Relativ koncentration: ...

3.2.12.2.1.6 Substrat (struktur och material): ...

3.212.2.1.7 Celltithet: ...

3.2.12.2.1.8 Typ av katalysatorholje: ...

3.2.12.2.1.9 Katalysatorernas placering (plats och referensavstind i avgassystemet): ...

3.2.12.2.1.11 Normalt drifttemperaturintervall: ... °C

3.2.12.2.1.12 Katalysator, fabrikat: ...

3.2.12.2.1.13 Komponentens identifieringsnummer: ...
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3.212.2.2 Sensorer

3.2.12.2.2.1 Syregivare och/eller lambdasensorer: ja/nej (')

3.2.12.2.2.1.1 Fabrikat: ...

3.2.12.2.2.1.2 Placering: ...

3.2.12.2.2.1.3 Regleromréde: ...

3.2.12.2.2.1.4 Typ eller funktionssitt: ...

3.2.12.2.2.1.5 Komponentens identifieringsnummer: ...

3.2.12.2.2.2 NO,-givare: ja/nej (*)

3.2.12.2.2.2.1 Fabrikat: ...

3.212.2.22.2 Typ: ...

3.2.12.2.2.2.3 Placering

3.2.12.2.2.3 Partikelgivare: ja/nej ()

3.2.12.2.2.3.1 Fabrikat: ...

3.2.12.2.2.3.2 Typ: ...

3.2.12.2.2.3.3 Placering: ...

3.2.12.2.3 Luftinsprutning: ja/nej (!)

3.2.12.2.3.1 Typ (pulserande luft, luftpump osv.): ...

3.2.12.2.4 Avgasaterforing (EGR): ja/nej (1)

3.2.12.2.4.1 Egenskaper (fabrikat, typ, flode, hogt tryck/lagt tryck/samlat tryck osv.): ...

3.2.12.2.4.2 X;lttenkylt system (ska anges for varje EGR-system, t.ex. ldgt tryck/hogt tryck/samlat tryck): ja/nej

3.2.12.2.6 Partikelfdlla: ja/nej ()

3.2.12.2.6.1 Partikelfillans dimensioner, form och volym: ...

3.2.12.2.6.2 Partikelfdllans konstruktion: ...

3.2.12.2.6.3 Placering (referensavstind i avgasledningen): ...

3.2.12.2.6.4 Partikelfallans fabrikat: ...

3.2.12.2.6.5 Komponentens identifieringsnummer: ...

3.2.12.2.10 Periodiskt regenererande system (ange nedanstdende uppgifter for varje enskild enhet)

3.2.12.2.10.1 Beskrivning och/eller ritning av regenereringsmetoden eller regenereringssystemet: ...

3.2.12.2.10.2 Antal driftcykler av typ 1, eller motsvarande provningsbankcykler, mellan tvé cykler dir
{eDg:)a?ereringsfaser intriffar under forhallanden som motsvarar en provning av typ 1 (avstdndet

3.2.12.2.10.2.1 Tillimplig cykel av typ 1: ...

3.2.12.2.10.2.2 Antalet fullstindiga tillimpliga provningscykler som krévs for regenerering (avstdndet “d”)

3.2.12.2.10.3 Beskrivning av den metod som anvinds for att faststilla antalet cykler mellan tva cykler dar
regenereringsfaser intriffar: ...

3.2.12.2.10.4 Parametrar for att bestimma den belastningsniva som krivs innan regenerering intréffar (dvs.

temperatur, tryck osv.): ...
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3.2.12.2.10.5 Beskrivning av den metod som anvinds for att belasta systemet: ...

3.2.12.2.11 Katalysatorsystem som anviander forbrukningsbara reagens (ange uppgifterna nedan for varje
separat enhet): ja/nej (')

3.2.12.2.11.1 Typ och koncentration av det reagens som behdvs: ...

3.2.12.2.11.2 Normalintervall for reagensets temperatur under drift: ...

3.2.12.2.11.3 Internationell standard: ...

3.2.12.2.11.4 Frekvens for pafyllning av reagens: kontinuerligt/vid service (i tillimpliga fall):

3.2.12.2.11.5 Reagensindikator (beskrivning och placering)

3.2.12.2.11.6 Reagensbehéllare

3.2.12.2.11.6.1 Kapacitet: ...

3.2.12.2.11.6.2 Virmesystem: ja/nej

3.2.12.2.11.6.2.1

Beskrivning eller ritning

3.2.12.2.11.7 Styrenhet for reagensen: ja/nej (1)

3.2.12.2.11.7.1 Fabrikat: ...

3.212.211.7.2 Typ: ...

3.2.12.2.11.8 Reagensinsprutare (fabrikat, typ och placering): ...

3.2.12.2.11.9 Reagenskvalitetsgivare (fabrikat, typ och placering): ...

3.2.12.2.12 Vatteninsprutning: ja/nej (!)

3.2.14 Narmare upplysningar om eventuella anordningar som péverkar bransleekonomin (som inte
omfattas av andra rubriker):....

3.2.15 LPG-brinslesystem: ja/nej (!)

3.2.15.1 Godkidnnandenummer (godkdnnandenummer enligt FN-foreskrift nr 67): ...

3.2.15.2 Kontrollenhet for elektronisk motorstyrning f6r LPG-drift

3.2.15.2.1 Fabrikat: ...

3.2.15.2.2 Typer: ...

3.2.15.2.3 Instillningsmojligheter som péaverkar utslapp: ...

3.2.15.3 Ytterligare dokumentation

3.2.15.3.1 Beskrivning av katalysatorskydd vid 6vergdng fran bensin till motorgas, och vice versa: ...

3.2.15.3.2 Systemutformning (elektriska anslutningar, vakuumanslutningar, utjgmningsslangar osv.): ...

3.2.15.3.3 Ritning 6ver symbolen: ...

3.2.16 Naturgasbranslesystem: ja/nej (!)

3.2.16.1 Godkinnandenummer (godkdnnandenummer enligt FN-foreskrift nr 110):

3.2.16.2 Kontrollenhet for elektronisk motorstyrning fér naturgastillforsel

3.2.16.2.1 Fabrikat: ...

3.2.16.2.2 Typer: ...

3.2.16.2.3 Instdllningsméjligheter som péverkar utslipp: ...

3.2.16.3 Ytterligare dokumentation

3.2.16.3.1 Beskrivning av katalysatorskyddet vid overgdng fran bensin till naturgas, och vice versa: ...
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3.2.16.3.2 Systemutformning (elektriska anslutningar, vakuumanslutningar, utjimningsslangar osv.): ...
3.2.16.3.3 Ritning 6ver symbolen: ...
3.4 Kombinationer av framdrivningsenergiomvandlare
3.4.1 Hybridelfordon: ja/nej (!)
3.4.2 Hybridelfordonets kategori: externt laddbart/icke externt laddbart: (!)
3.4.3 Omkopplare for driftsldge: med/utan (!)
3.4.3.1 Valbara lagen
3.4.3.1.1 Endast eldrift: ja/nej (*)
3.43.1.2 Endast bransledrift: ja/nej (})
3.43.1.3 Hybridlagen: ja/nej ()
(om ja, kort beskrivning): ...
3.4.4 Beskrivning av energilagringsanordningen: (REESS, kondensator, svinghjul/generator)
3.44.1 Fabrikat: ...
3.4.4.2 Typer: ...
3.443 Identifieringsnummer: ...
3.44.4 Slag av elektrokemisk koppling: ...
3.4.4.5 Energi: ... (for det uppladdningsbara elenergilagringssystemet: spanning och laddning Ah i 2 h,
for kondensator: J, ...)
3.4.4.6 Laddare: ombord[extern/utan (‘)
3.4.5 Elmotor (varje typ av elmotor beskrivs separat)
3.4.5.1 Fabrikat: ...
3.45.2 Typ: ...
3.4.53 Primir anvindning: drivmotor/generator (!)
3.4.5.3.1 Vid anvindning som dragmotor: enkel-/flermotorsystem (antal) (): ...
3.4.5.4 Maximal effekt: ... kW
3.4.5.5 Funktionsprincip
3.4.5.5.5.1 Likstrom/vixelstrom/antal faser: ...
3.4.5.5.2 Separat/seriell kombinerad excitering ()
3.4.55.3 Synkron/asynkron (!)
3.4.6 Styrenhet
3.4.6.1 Fabrikat: ...
3.4.6.2 Typer: ...
3.4.6.3 Identifieringsnummer: ...
3.4.7 Effektregulator
3.4.7.1 Fabrikat: ...
3.4.7.2 Typ: ...
3.4.7.3 Identifieringsnummer: ...

36/98 ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/oj



EUT L, 12.1.2024

SV

3.6.5 Smorjmedelstemperatur
Minimum: ... K- maximum: ... K
3.8 Smorjsystem
3.8.1 Beskrivning av systemet
3.8.1.1 Smorjmedelsbehéllarens placering: ...
3.8.1.2 Matningssystem (med pump/insprutning i insuget/blandning med brinsle etc.) (!)
3.8.2 Smorjmedelspump
3.8.2.1 Fabrikat: ...
3.8.2.2 Typer: ...
3.8.3 Blandning med brénsle
3.8.3.1 Andel (%): ...
3.8.4 Oljekylare: ja/nej (')
3.8.4.1 Ritningar: ... eller
3.8.4.1.1 Fabrikat: ...
3.8.4.1.2 Typer: ...
3.8.5 Smorjmedlets specifikation: ...W...
4, TRANSMISSION ()
4.4 Koppling (kopplingar)
4.4.1 Typ: ...
4.4.2 Maximal vridmomentsomvandling: ...
4.5 Vixelldda
4.5.1 Typ (manuell/automat/CVT (kontinuerligt varierbar utvixling)) (!)
45.1.4 Nominellt vridmoment: ...
4.5.1.5 Antal kopplingar: ...
4.6 Utvixlingsforhéllanden
Vixel Intern utvixling Slutlig utvixling Totala
(forhallande mellan (forhdllandet mellan | utvixlingsforhéllanden
motorns varvtal och | varvtalet pa
varvtalet pd vixellddans utgdende
vixelladans utgdende | axel och de drivande
axel) hjulens varvtal)
Maxvirde f6r CVT
1
2
3
Minimivérde for CVT
4.7 Fordonets hogsta konstruktionshastighet (km/h) (9): ...
4.12 Smorjmedel, vixellada: ...W...
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6. HJULUPPHANGNING
6.6 Dick och hjul
6.6.1 Dick/hjulkombinationer
6.6.1.1 Axlar
6.6.1.1.1 Axel 1: ...
6.6.1.1.1.1 Dickdimensionsbeteckning
6.6.1.1.2 Axel 2: ...
6.6.1.1.2.1 Dickdimensionsbeteckning
OsV.
6.6.2 Rullningsradiernas 6ver och nedre granser
6.6.2.1 Axel 1: ...
6.6.2.2 Axel 2: ...
6.6.3 Dicktryck enligt fordonstillverkarens rekommendationer: ... kPa
9. KAROSSERI
9.1 Karosserityp ©: ...
12. OVRIGT
12.10 Anordningar eller system med forarvalbara ligen som paverkar CO,-utsldpp, elenergiforbrukning

och/eller kriterieutslapp och som inte har ndgot dominerande lage: ja/nej

12.10.1 Laddningsbevarande provning (i forekommande fall) (ange for varje anordning eller system)

12.10.1.0 Dominerande lige under laddningsbevarande driftsforhdllanden (CS-forhallanden): ja/nej®

12.10.1.0.1 Dominerande lige under laddningsbevarande driftsforhallanden (CS-férhéllanden): ... (i
tillimpliga fall)

12.10.1.1 Bista tinkbara lage: ... (i tillimpliga fall)

12.10.1.2 Samsta tankbara lage: ... (i tillimpliga fall)

12.10.1.3 Lage som gor det mojligt for fordonet att f6lja referensprovningscykeln: ... (om det inte finns

ndgot dominerande lige under CS-forhdllanden och endast ett lige kan folja
referensprovningscykeln)

12.10.2 Laddningstommande provning (i tillimpliga fall) (ange for varje anordning eller system)

12.10.2.0 Dominerande ldge under laddningstommande driftsforhallanden (CD-forhallanden): ja/nej®

12.10.2.0.1 Dominerande lige under laddningstommande driftsforhallanden (CD-forhallanden): ... (i
tillimpliga fall)

12.10.2.1 Mest energiforbrukande ldge: ... (i tillimpliga fall)

12.10.2.2 Lige som gor det mojligt for fordonet att f6lja referensprovningscykeln: ... (om det inte finns

ndgot dominerande ldge under CD-forhéllanden och endast ett lige kan folja
referensprovningscykeln)

12.10.3 Typ 1-provning (i forekommande fall) (ange for varje anordning eller system)
12.10.3.1 Bista tinkbara lage: ...
12.10.3.2 Simsta tinkbara lage: ...
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Forklarande anmdrkningar

(") Stryk det som inte ar tillimpligt. (Ibland behover inget strykas om mer 4n ett alternativ ar tillimpligt.)

() Ange toleransen.

() Fyllihogsta och lagsta virden for varje variant.

() Tillaggsutrustning som péverkar fordonets matt ska specificeras.

() Enligt definitionen i den konsoliderade resolutionen om fordonskonstruktion (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6, punkt

2 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.

I de fall det finns en version med vanlig hytt och en annan med sovhytt, ska bada uppsattningarna av vikter och métt anges.

) 1SO-standard 612: 1978 — Bilar — Métt for bilar och sldpfordon — Terminologi.

") Forarens vikt antas vara 75 kg.

Vitskesystemen (forutom de for spillvatten som mdste forbli tomma) fylls till 100 % av den kapacitet som anges av tillverkaren.

() For slapfordon eller pdhdngsvagnar, och for fordon som ir kopplade till ett slipfordon eller en pahingsvagn som utovar en betydande
vertikal belastning pa kopplingsenheten eller vindskivan, dr denna belastning, dividerad med standardvardet for tyngdacceleration,
inkluderad i den hogsta tekniskt tillatna vikten.

(9 Upprepa uppgifterna i friga om fordon som kan drivas med bensin, diesel osv., eller dven i kombination med ett annat brénsle.

I fraga om icke-konventionella motorer eller system ska tillverkaren tillhandahélla uppgifter som motsvarar dem som anges har.

("  Detta virde ska berdknas (n = 3,1416) och avrundas till nirmaste cm’.

(") Har faststillts i enlighet med kraven i FN-foreskrift nr 85.

() De specificerade uppgifterna ska anges for alla foreslagna varianter.

() For slipfordon: den hogsta tillatna hastigheten enligt tillverkaren.
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BILAGA 2
Meddelande

(maximiformat: A4 [210 x 297 mm])

utfirdat av: (myndighetens namn)

Avseende (): beviljat godkdnnande

utokat godkdnnande

¢j beviljat godkidnnande

aterkallat godkdnnande

slutgiltigt upphorande av produktionen

av en fordonstyp med avseende pd motorns utsldpp av gasformiga fororeningar enligt FN-foreskrift nr 168

GOdKANNANGE NI Lo . et et e e
SKAL Il UEOKMINGEN: ..o ettt e e e
AVSNITT 1
0.1  Fabrikat (tillverkarens handelsnammn): ..o e
L0 5
0.2.1 Eventuella handelsbeteckningar: ........ ..o .o e

0.3  Typidentifikationsmarkning, om sddan finns pa fordonet (’)

0.3.1 Markningens placering: ........o.uoeuuitii i

0.4 FordomsKategort (). .. .ottt

0.5  Tillverkarens namn och adress:.........c.oiu it

0.8  Namn pé och adress till monteringsanldgg@ningar: ..............oouiiiiiiiiiii i

0.9  Namn pd och adress till tillverkarens eventuella ombud: ............. ...

1.0 ANMATKIINGAL: .o e e
AVSNITT I

1. Eventuella dvriga uppgifter:

() Sirskiljande nummer for det land som beviljatjutokatfej beviljat/aterkallat godkinnandet (se bestimmelserna om godkénnande i

foreskriften).

Stryk det som inte 4r tillimpligt.

Om metoden for identifiering av typ innehdller tecken som inte 4r relevanta for att beskriva de typer av fordon, komponenter eller
separata tekniska enheter som omfattas av detta dokument, ska dessa tecken i dokumentationen terges med symbolen "?” (t.ex. ABC??
123%9).

Enligt definitionen i den konsoliderade resolutionen om fordonskonstruktion (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6, punkt
2 — www.unece.org[trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.
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2. Teknisk tjanst som ansvarar for att utfora proviingarna: .............o.eveerueitineintei it
3. RDE-provningSrapportens datUIll .........oo.eueint ettt ettt ettt et ettt et et et et e eeaaeaen
4. RDE-provningsrapporternas NUITIITIET: ... ......uuuueeteteteee ettt ettt et ettt ettt ettt e e e eeeeeeeeeiainnas
5. Eventuella anmirkningar:

6 L
7. DU s
8. Underskrift:........oiiii e

Bilagor: 1 Informationspaket

2 Provningsrapporter (sdsom foreskrivs i punkt 10.8 i denna foreskrift)
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BILAGA 3
Godkinnandemirkets utformning

Pa det godkinnandemirke som utfirdats och anbringats pa ett fordon i enlighet med punkt 5 i denna foreskrift ska
typgodkannandenumret &tfoljas av ett alfanumeriskt tecken som avspeglar den nivd som godkdnnandet 4r begransat till.

I denna bilaga beskrivs hur detta marke ska vara utformat och sammansatt.

I foljande schematiska bild visas markets allmidnna layout, proportioner och innehéll. De olika siffrornas och bokstivernas
betydelser forklaras, och killor for bestimning av motsvarande alternativ for varje godkdnnandefall anges ocksa.

Nummer for det land*

som beviljar godkdnnandet

\
s aI &* 168R — 012439

(_)‘l—l I Y
a_

N

Godkannandenummer

Foreskriftens nummer

Andringsserie nr
(FN-foreskrift nr 168) B

a = 8 mm (minst)

I foljande bild visas ett praktiskt exempel pd hur mirket bor vara utformat.

168R — 032439

(") Landsnummer i enlighet med fotnoten i punkt 5.4.1 i denna foreskrift.
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3.1

3.2

BILAGA 4

Forfarande for provning av fordonsutslipp med ett ombordsystem for utslippsmitning (Pems)
Inledning
I denna bilaga beskrivs provningsforfarandet for att bestimma avgasutslippen frdn latta personbilar och latta

nyttofordon med hjilp av ett ombordsystem for utsldappsmaitning (Pems).

Symboler, parametrar och enheter

Pe - vakuumtryck [kPa]

Qus - volymflode i systemet [l/min]
ppmC, —  delar per miljon kolekvivalenter
Vs - systemets volym [I]

Allminna krav

Pems

Provningen ska utforas med en Pems-utrustning som bestdr av de komponenter som anges i punkterna 3.1.1-3.1.5.
Om tillimpligt kan en anslutning till fordonets motorstyrenhet upprittas for att faststilla relevanta motor- och
fordonsparametrar enligt punkt 3.2.

Analysatorer for bestimning av koncentrationen av fororeningar i avgaserna.
En eller flera instrument eller sensorer for att mita eller bestimma avgasmassflodet.
En GNSS-mottagare for bestimning av fordonets position, hojd over havet och hastighet.

Om tillimpligt, sensorer och andra anordningar som inte dr en del av fordonet, t.ex. for att mita omgivnings-
temperatur, relativ fuktighet och lufttryck.

En energikalla till Pems-utrustningen som 4r oberoende av fordonet.

Provningsparametrar

De provningsparametrar som anges i tabell A4/1 ska mitas vid en konstant frekvens av 1,0 Hz eller hogre och
registreras och rapporteras i enlighet med kraven i bilaga 7 punkt 10 vid en provtagningsfrekvens av 1,0 Hz. Om
parametrar for en motorstyrenhet samlas in fir dessa erhéllas vid en avsevirt hogre frekvens, men registrerings-
frekvensen ska vara 1,0 Hz. Pems-utrustningens analysatorer, instrumenten for flédesmétning och sensorerna ska
uppfylla de krav som faststlls i bilagorna 5 och 6.

Tabell A4/1
Provningsparametrar
Parameter Rekommenderad enhet Killa ()

THC-koncentration (%) () (i ppm C; Analysator
tillimpliga fall)

CH,-koncentration (') (%) () (i ppm C, Analysator
tillimpliga fall)

NMHC-koncentration (') (% () (i | ppm C, Analysator (*)
tillimpliga fall)

CO-koncentration (') (%) () ppm Analysator
CO,-koncentration () ppm Analysator
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NOy-koncentration (%) (*) ppm Analysator (°)

PN-koncentration (%) #m? Analysator

Avgasmassflode kg/s Avgasmassflodesmitare, ndgon metod
som beskrivs i punkt 7 i bilaga 5.

Luftfuktighet % Sensor

Omgivningstemperatur K Sensor

Omgivningstryck kPa Sensor

Fordonshastighet km/h Sensor, GNSS eller ECU (%)

Fordonets latitud Grad GNSS

Fordonets longitud Grad GNSS

Fordonets hojd 6ver havet () () | m GNSS eller sensor

Avgastemperatur (') K Sensor

Motorkylmedlets temperatur () | K Sensor eller ECU

Motorvarvtal () rpm Sensor eller ECU

Motorvridmoment (') Nm Sensor eller ECU

Vridmoment vid driven axel () (i | Nm Filgmomentmatare

tillampliga fall)

Pedalposition (') % Sensor eller ECU

Motorns bransleflode (1) () (i gfs Sensor eller ECU

tillimpliga fall)

Motorns inluftsflode (°) (i gfs Sensor eller ECU

tillimpliga fall)

Felstatus () - ECU

Inluftsflodets temperatur K Sensor eller ECU

Regenereringsstatus () (i - ECU

tillimpliga fall)

Motoroljetemperatur () K Sensor eller ECU

Faktisk vixel () # ECU

Onskad vixel (t.ex. # ECU

vixlingsindikator) (')

Andra fordonsdata () ¢j angiven ECU

') Flera parameterkallor far anvindas.

%) Ska mitas pa vét bas eller korrigeras enligt beskrivningen i punkt 5.1 i bilaga 7.

%) Parametern 4r endast obligatorisk om mitning krévs for 6verensstimmelse med grinserna.

“) Fér berdknas fran koncentrationerna av THC och CH, enligt punkt 6.2 i bilaga 7.

°) Far berdknas fran uppmatta koncentrationer av NO och NO,.

%) Metoden ska viljas enligt punkt 4.7 i denna bilaga.

7) Ska endast faststdllas om sd 4r nodvindigt for att kontrollera fordonets status och driftsforhallanden.

*) Den rekommenderade killan dr sensorn for omgivningstryck.

°) Ska endast faststillas om indirekta metoder anvinds for att berdkna avgasmassflodet enligt beskrivningen i punkterna 7.2
och 7.4 ibilaga 7.

(
(
(
(
(
(
(
(
(
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3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.4.5

Installation av Pems-utrustningen

Allmaint:

Installationen av Pems-utrustningen ska folja Pems-tillverkarens anvisningar och lokala hilso- och sikerhetsfore-
skrifter. Nar Pems-utrustningen installeras i fordonet bor fordonet utrustas med utrustning for gasévervakning eller
varningssystem for giftiga gaser (t.ex. kolmonoxid). Pems-utrustningen bor installeras sd att elektromagnetisk
storning samt exponering for stotar, vibrationer, damm och temperaturvixlingar minimeras under provningen.
Pems-utrustningen ska installeras och drivas si att den ér tit och virmeforlusten minimeras. Pems-utrustningen ska
installeras och drivas s3 att inte avgasens sammansattning dndras eller avgasroret forlangs i onodan. For att undvika
att partiklar genereras ska anslutningar vara virmestabila vid de avgastemperaturer som kan forvintas under
provningen. Det rekommenderas att inte anvinda anslutningar av elastomer vid sammankopplingen av fordonets
avgasutlopp och anslutningsroret. Om anslutningar av elastomer anvinds ska de inte komma i kontakt med avgasen
sd att artefakter undviks. Om en provning utférs med anslutningar av elastomer och misslyckas ska provningen
upprepas utan anslutningar av elastomer.

Tilldtet mottryck

Pems-provtagningssonderna ska installeras och drivas sd att trycket vid avgasutloppet inte 6kas i onddan pé ett sitt
som kan paverka mitningarnas representativitet. Det rekommenderas dirfor att endast en provtagningssond
installeras pd samma plan. Om det dr tekniskt genomforbart ska varje eventuell forlingning for att underlitta
provtagning eller sammankoppling med avgasmassflodesmétaren ha samma tvirsnittsarea som avgasroret eller
storre.

Avgasmassflodesmitare

Om en avgasmassflodesmitare anvinds ska den vara fist vid fordonets avgasror i enlighet med rekommenda-
tionerna frdn mdtarens tillverkare. Mitarens méitomrdde ska motsvara den variationsvidd av avgasmassflode som
forviantas under provningen. Avgasmassflodesmitaren bor viljas utifrdn forutsittningen att den maximala
forvintade flodeshastigheten under provningen ndr minst 75 % av, men inte 6verskrider, matarens hela mitomréade.
Installationen av mataren samt eventuella adaptrar eller skarvar for avgasroret far inte paverka driften av motorn
eller systemet for efterbehandling av avgaser. Minst fyra rordiametrar eller 150 mm av rakt ror, beroende pd vilket
som dr storst, ska finnas pd 6mse sidor om det flodeskdnnande elementet. Vid provning av en flercylindrig motor
med avgasgrenror rekommenderas att avgasmassflodesmitaren placeras nedstroms den punkt dar grenroren l6per
samman och att rorets tvérsnitt okas sa att det har samma eller storre tvirsnittsarea vid provtagning. Om detta inte
ar mojligt far flera avgasmasstlodesmitare anviandas vid métningen av avgasflodet. Den stora variationen ndr det
giller former och dimensioner av avgasror och av avgasmassfloden kan med vigledning av god teknisk sed kriva
kompromisser vid urval och installation av avgasflodesmitare. Det ér tilldtet att installera en avgasmassflodesmatare
med en mindre diameter dn avgasutloppets, eller den sammanlagda tvérsnittsarean av flera utlopp, under
forutsittning att detta forbdttrar métnoggrannheten och inte har ndgon negativ inverkan pd driften eller
efterbehandlingen av avgaser i enlighet med punkt 3.4.2. Det rekommenderas att installationen av avgasmassflo-
desmitaren dokumenteras med fotografier.

Globalt satellitnavigeringssystem (GNSS)

GNSS-antennen bor monteras si hogt som mojligt pd fordonet si att en god mottagning av satellitsignalen
sikerstills. Den monterade GNSS-antennen ska inverka sa lite som méjligt pa fordonets drift.

Anslutning till motorstyrenheten (ECU)

Om sé onskas kan de relevanta fordons- och motorparametrar som anges i tabell A4/1 registreras med hjilp av en
automatisk datainsamlare kopplad till motorstyrenheten eller fordonsnitverket i enlighet med nationella eller
internationella standarder som ISO 15031-5, SAE J1979, OBD-II, EOBD eller WWH-OBD. I férekommande fall ska
tillverkarna uppge beteckningar for att mojliggora identifieringen av nédvindiga parametrar.
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3.4.6 Sensorer och hjdlpanordningar

Sensorer for fordonshastighet, temperaturgivare, termoelement f6r kylmedel eller andra matanordningar som inte ar
en del av fordonet ska installeras for att méta parametern i fraga pa ett representativt, tillforlitligt och korrekt sitt
utan att i onddan stora fordonets drift eller funktionen hos andra analysatorer, instrument for flodesmétning,
sensorer och signaler. Sensorer och hjilputrustning ska forsorjas med strom oberoende av fordonet. Det ar tillatet
att forsorja sikerhetsrelaterad belysning av fixturer och installationer av Pems-komponenter utanfér fordonets hytt
med strém frdn fordonets batteri.

3.5  Provtagning av utsldpp

Provtagningen av utslipp ska vara representativ och utféras pé platser med vil blandade avgaser dir inverkan av
omgivningsluften nedstroms frin provtagningspunkten dr minimal. Om tillimpligt ska provtagningen av utslipp
ske nedstroms avgasmassflodesmitaren, pé ett avstind av minst 150 mm frdn det flodeskdnnande elementet.
Provtagningssonderna ska placeras minst 200 mm eller tre gdnger avgasrorets innerdiameter, beroende pa vilket
som 4r storst, uppstroms punkten dar avgaserna liamnar Pems-utrustningen till omgivningen.

Om Pems-utrustningen matar tillbaka en del av provtagningsgasen till avgasflodet ska detta ske nedstroms
provtagningssonden pa ett sitt som inte paverkar avgasens egenskaper vid provtagningspunkten. Om provtagnings-
ledningens lingd dndras ska systemets transporttider kontrolleras och vid behov korrigeras. Om fordonet har fler 4n
ett avgasror ska alla fungerande avgasror anslutas fore provtagning och matning av avgasflodet.

Om motorn 4r utrustad med ett system for efterbehandling av avgaser, ska avgasprovet tas nedstroms detta system.
Vid provning av ett fordon med ett delat avgasgrenror ska provtagningssondens inlopp placeras sa ldngt nedstroms
att det sdkerstills att provet dr representativt for de genomsnittliga avgasutslippen frdn samtliga cylindrar. I
flercylindriga motorer med avgransade grupper av grenror, t.ex. i en V-motor, ska provtagningssonden placeras
nedstroms den punkt ddr grenroren loper samman. Om detta inte dr tekniskt mojligt far provtagning pa flera
punkter med vil blandade avgaser anvindas. [ detta fall ska antalet provtagningssonder och deras placering i storsta
mojliga utstrackning motsvara antalet avgasmassflodesmitare och deras placering. Om avgasflodena dr ojimna ska
proportionell provtagning eller provtagning med flera analysatorer Gvervigas.

Om partiklar mits ska provet tas frin mitten av avgasflodet. Om flera sonder anvinds for provtagning av utslipp
bor provtagningssonden for partiklar placeras uppstroms andra provtagningssonder. Partikelprovtagningssonden
far inte paverka provtagningen av gasformiga féroreningar. Sondens typ och egenskaper samt dess montering ska
dokumenteras i detalj (t.ex. L-typ eller 45°, innerdiameter, med eller utan kdpa, osv.).

Om kolviten mits ska provtagningsledningen varmas upp till 463 + 10 K (190 £ 10 °C). Vid mitning av andra
gasformiga komponenter med eller utan kylning ska provtagningsledningen hélla minst 333 K (60 °C) for att
undvika kondens och for att sikerstalla en lamplig intringningseffektivitet for de olika gaserna. I provtagningssystem
med lagt tryck kan temperaturen sinkas pd ett sitt som motsvarar tryckminskningen under forutsittning att
provtagningssystemet sakerstiller en intrangningseffektivitet pd 95 % for alla reglerade gasformiga fororeningar. Om
partiklarna genomgdr provtagning och inte spdds ut vid avgasroret, ska provtagningsledningen frén
provtagningspunkten for obehandlade avgaser till utspidningspunkten eller partikeldetektorn upphettas till minst
373 K (100 °C). Tiden som provet befinner sig i provtagningsledningen for partiklar innan det ndr den forsta
utspadningen eller partikeldetektorn ska vara mindre 4n 3 s.

Alla delar av provtagningssystemet fran avgasroret upp till partikeldetektorn som kommer i kontakt med
obehandlade eller utspadda avgaser, ska vara utformade sé att deposition av partiklarna minimeras. Samtliga delar
ska vara tillverkade av antistatiskt material for att forhindra elektrostatiska effekter.
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4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

Forfaranden fore provning

Tithetskontroll av Pems

Efter det att varje installation av en Pems-utrustning i ett fordon slutforts ska minst en tithetskontroll genomforas
enligt foreskrifter fran utrustningens tillverkare eller pa foljande sdtt. Provtagningssonden ska kopplas bort frin
avgassystemet och dess dnde tillslutas. Analysatorns pump ska slds pa. Efter en inledande period av stabilisering ska
alla flodesmitare visa ungefdr noll om det inte finns ndgra lickor. Om si inte dr fallet ska provtagningsledningen
kontrolleras och felet rittas till.

Lickaget pd vakuumsidan fir inte overskrida 0,5 % av flodet vid drift for den del av systemet som kontrolleras.
Flodena genom och forbi analysatorn fir anvindas for uppskattning av de floden som forekommer vid drift.

Alternativt far systemet tommas pd luft till ett tryck av minst 20 kPa vakuum (80 kPa absolutvirde). Efter en
inledande period av stabilisering far tryckokningen Ap (kPa/min) i systemet inte dverstiga

Ap = ex q,%0.005
dar

p.  dr vakuumtrycket [Pa],
Vs dr systemets volym [l],

g dar systemets volymflode [1/min)].

En alternativ metod ir att gora en stegvis férandring av koncentrationen vid borjan av provtagningsledningen genom
att byta frén nollgas till spanngas samtidigt som samma tryckforhéllanden som under normal systemdrift bibehalls.
Om avldsningen for en korrekt kalibrerad analysator efter tillricklig tid dr < 99 % jimfort med den fordndrade
koncentrationen ska lackaget rittas till.

Start och stabilisering av Pems

Pems-utrustningen ska vara péslagen, uppviarmd och stabiliserad i enlighet med specifikationerna frén utrustningens
tillverkare tills viktiga funktionsparametrar (t.ex. tryck, temperaturer och floden) har uppnatt sina driftsinstallningar
innan provningen paborjas. For att sikerstilla att Pems-utrustningen fungerar korrekt far den héllas paslagen eller
kan vdrmas upp och stabiliseras under konditioneringen av fordonet. Systemet ska vara fritt frdn fel och kritiska
varningar.

Forberedelse av provtagningssystemet

Provtagningssystemet, som bestdr av provtagningssonden och provtagningsledningar, ska forberedas for provning
enligt instruktionen frén Pems-utrustningens tillverkare. Det ska sdkerstillas att provtagningssystemet ar rent och
fritt frén kondens.

Forberedelse av avgasmassflodesmitare

Vid anvindning for mitning av avgasmassflodet ska avgasmassflodesmataren renas och forberedas for drift i enlighet
med specifikationerna frén tillverkaren av mitaren. I forekommande fall ska detta forfarande avligsna kondens och
avlagringar i ledningar och tillhérande mitanslutningar.

Kontroll och kalibrering av analysatorer for matning av gasformiga utslapp

Andringar av analysatorernas noll- och spinnkalibrering ska utféras med kalibreringsgaser som uppfyller kraven i
punkt 5 i bilaga 5. Kalibreringsgaserna ska viljas for att matcha den variationsvidd av koncentrationer av
fororeningar som forvintas under RDE-provningen. For att minimera analysatorns avdrift bor noll- och
spannkalibrering av analysatorerna genomforas vid en omgivningstemperatur som ligger sd ndra som mojligt den
omgivningstemperatur provningsutrustningen kommer befinna sig i under trippen.

Kontroll av analysator for mitning av partikelutslapp

Analysatorns nollnivd ska registreras genom provtagning av HEPA-filtrerad omgivningsluft vid en limplig
provtagningspunkt, helst vid provtagningsledningens inlopp. Signalen ska registreras vid en konstant frekvens som
ar en multipel av 1,0 Hz i genomsnitt under en period av 2 minuter. Den slutliga koncentrationen ska ligga inom
tillverkarens specifikationer, men far inte 6verstiga 5 000 partiklar per kubikcentimeter.
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4.7  Bestdmning av fordonshastighet
Fordonshastigheten ska bestimmas genom minst en av foljande metoder:

a) Sensor (t.ex. optisk sensor eller mikrovigssensor): om fordonshastigheten bestims genom en sensor ska
hastighetsmétningarna uppfylla kraven i punkt 8 i bilaga 5; alternativt ska den totala trippstricka som faststills
av sensorn jimforas med en referensstricka frin en digital vagnitskarta eller topografisk karta. Den totala
trippstricka som faststills av sensorn far avvika med hogst 4 % fran referensstrackan.

b) Motorstyrenheten: om fordonshastigheten bestims genom motorstyrenheten ska den totala trippstrickan
valideras i enlighet med punkt 3 i bilaga 6 och motorstyrenhetens hastighetssignal vid behov justeras for att
uppfylla kraven i punkt 3 i bilaga 6. Alternativt kan den totala trippstracka som faststills av motorstyrenheten
jamforas med en referensstricka frin en digital vignitskarta eller topografisk karta. Den totala trippstricka som
faststills av motorstyrenheten fr avvika med hogst 4 % fran referensstrickan.

¢) GNSS: om fordonshastigheten bestims genom GNSS ska den totala trippstrackan kontrolleras mot mitningar
genom ndgon annan metod enligt punkt 6.5 i bilaga 4.

4.8 Kontroll av Pems-utrustningens instéllningar

Det ska kontrolleras att alla sensorer och, i tillimpliga fall, motorstyrenheten dr korrekt anslutna. Om
motorparametrar avlises ska det sakerstillas att motorstyrenheten rapporterar viarden korrekt (t.ex. noll varvtal
[rpm] nér férbranningsmotorn &r i ett ldge ddr nyckeln dr omvriden men motorn &r av). Pems-utrustningen ska
fungera fritt fran fel och kritiska varningar.

5. Utslippsprovning

5.1  Provningsstart

Provtagning, mitning och registrering av parametrar ska paborjas innan provningen paborjas (i enlighet med punkt
3.8.5 i denna foreskrift). Innan provningen pabérjas ska det bekriftas att alla nédvindiga parametrar registreras av
den automatiska datainsamlaren.

For att underlitta tidsanpassning rekommenderas det att registrera de parametrar som ska tidsanpassas antingen i en
enda anordning for dataregistrering eller med en synkroniserad tidsmérkning.

5.2 Provning

Provtagning, mitning och registrering av parametrar ska fortsitta under hela provningen pa vig. Motorn far stanna
och starta men provtagningen av utslipp och registreringen av parametrar ska fortsitta. Upprepade motorstopp
(dvs. oavsiktlig avstingning av motorn) bor undvikas under en RDE-tripp. Eventuella varningssignaler som tyder pa
fel i Pems-utrustningen ska dokumenteras och verifieras. Om négon felsignal visas under provningen ska provningen
ogiltigforklaras. Registreringen av parametrar ska uppné en datafullstindighet pd mer 4n 99 %. Mitning och
registrering av data fir avbrytas under mindre d4n 1 % av trippens totala varaktighet men hdgst for en
sammanhingande period av 30 s, och enbart vid oavsiktlig signalforlust eller fér underhdll av Pems-utrustningen.
Avbrott fir registreras direkt av Pems-utrustningen men det dr inte tilldtet att infora avbrott i de registrerade
parametrarna vid forbehandling, utbyte eller efterbehandling av data. Om automatisk nollstillning genomférs ska
den utforas gentemot en spdrbar nollstandard liknande den som anvinds for att nollstilla analysatorn. Det
rekommenderas starkt att underhdll av Pems-utrustningen inleds under perioder dd fordonshastigheten ér noll.

5.3  Provningsslut

Langvarig tomgédng ska undvikas efter det att trippen har slutforts. Dataregistreringen ska fortsitta efter provningens
slut (enligt definitionen i punkt 3.8.6 i denna foreskrift) och till dess att provtagningssystemets responstid har 16pt ut.
For fordon med en signal som kan pavisa regenerering ska OBD-kontrollen utforas och dokumenteras direkt efter
dataregistreringen och innan fordonet kors ndgon ytterligare stricka.
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6.

6.1

6.2

6.3

Forfarande efter provning

Kontroll av analysatorer for matning av gasformiga utslapp

Nollstillning och spinning av analysatorer av gasformiga komponenter ska kontrolleras med kalibreringsgaser
identiska med dem som anvinds enligt punkt 4.5 for utvirdering av analysatorns noll- och spannresponsdrift
jamfort med kalibreringen fore provning. Det dr tillitet att nollstilla analysatorn fore kontroll av
spannresponsdriften, om nollresponsdriften faststilldes vara inom det tillitna omradet. Kontrollen efter provning
av responsdrift ska slutforas sd snart som mojligt efter provningen och innan Pems-utrustningen, eller enskilda
analysatorer eller sensorer, stingts av eller overgatt till icke-driftslage. Skillnaden mellan resultaten fore och efter
provningen ska uppfylla de krav som anges i tabell A4/2.

Tabell A4/2

Tilliten responsdrift i analysatorn under en Pems-provning

Fororening Absolut nollresponsdrift Absolut spannresponsdrift (!)

o, < 2000 ppm per provning < 2 % av avldst virde eller < 2 000 ppm per provning,
beroende pd vilket som dr storst

Cco < 75 ppm per provning < 2 % av avlist virde eller < 75 ppm per provning, beroende
pa vilket som &r storst

NOx < 3 ppm per provning < 2 % av avldst virde eller < 3 ppm per provning, beroende
pa vilket som ar storst

CH, < 10 ppm C, per provning < 2 % av avlast virde eller < 10 ppm C, per provning,
beroende pa vilket som dr storst

THC < 10 ppm C, per provning < 2 % av avlast virde eller < 10 ppm C, per provning,
beroende pa vilket som dr storst

(") Om nollresponsdriften ligger inom det tillitna omrddet ar det tillitet att nollstilla analysatorn fére kontrollen av
spannresponsdriften.

Om skillnaden mellan resultaten fore och efter provningen for nollresponsdriften och spannresponsdriften 4r hogre
an tilldtet ska alla provningsresultat vara ogiltiga och provningen upprepas.

Kontroll av analysator for mitning av partikelutslapp

Analysatorns nollniva ska registreras i enlighet med punkt 4.6.

Kontroll av mitning av utslapp pa vig

Den koncentration av spinngas som anvindes for kalibrering av analysatorerna i enlighet med punkt 4.5 vid
provningens borjan ska ticka minst 90 % av de koncentrationsvarden som erhdllits frin 99 % av médtningarna av de
giltiga delarna av utslippsprovningen. Det dr tillatet att 1 % av det totala antalet mdtningar som anvinds for
utvirderingen Overstiger koncentrationen av den anvinda spanngasen med upp till en faktor av tvd. Om dessa
villkor inte r uppfyllda ska provningen ogiltigforklaras.
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6.4  Kontroll av enhetlighet vad giller fordonets hojd over havet

Om hojden 6ver havet endast har matts med en GNSS ska enhetligheten av dess hojddata kontrolleras och vid behov
korrigeras. Dataenhetligheten ska kontrolleras genom en jimforelse mellan latitud-, longitud- och hoéjddata frin
GNSS med den hojd 6ver havet som anges i en digital terringmodell eller en topografisk karta i limplig skala.
Mitningar som avviker med mer dn 40 meter frdn den héjd 6ver havet som anges i den topografiska kartan ska
korrigeras manuellt. De ursprungliga och okorrigerade uppgifterna ska sparas och eventuella korrigerade uppgifter
ska markeras.

Data for fordonets momentana hojd over havet ska kontrolleras med avseende pd fullstindighet. Dataluckor ska
fyllas genom interpolering. Riktigheten av interpolerade data ska verifieras med hjalp av en topografisk karta. Det
rekommenderas att korrigera interpolerade data om féljande villkor giller:

[Pross (2) = Py (£)] > 40 m
Korrigeringen av hojd 6ver havet ska tillimpas sa att:

|(£) =, (£)] < 40 m

dar

h(t) - fordonets hojd over havet efter bedomning och principgranskning av datakvaliteten vid
datapunkten t [m 6ver havet]

hgnss(t) - fordonets hojd over havet mitt med GNSS vid datapunkten t [m 6ver havet]

Binap(t) - fordonets hojd over havet enligt topografisk karta vid datapunkten t [m 6ver havet]

6.5 Kontroll av enhetlighet vad géller fordonshastigheten enligt GNSS

Enhetligheten av fordonshastigheten enligt GNSS ska kontrolleras genom berakning och jimférelse av den totala
trippstriackan med referensmitningar frén antingen en sensor, en validerad motorstyrenhet eller alternativt frén en
digital vagnitskarta eller topografisk karta. Det dr obligatoriskt att korrigera GNSS-data fo6r uppenbara fel, t.ex.
genom anvandning av dod rakning (skattning utifrdn tidigare uppmatta virden), fére kontrollen av enhetlighet. De
ursprungliga och okorrigerade uppgifterna ska sparas och eventuella korrigerade uppgifter ska markeras. Mangden
korrigerade data fr inte Gverstiga en oavbruten tidsperiod av 120 s eller totalt 300 s. Den totala trippstrickan enligt
korrigerade GNSS-data far avvika med hogst 4 % fran referensstrickan. Om GNSS-data inte uppfyller dessa krav och
inga andra tillf6rlitliga hastighetsmitare finns tillgidngliga ska provningen ogiltigforklaras.

6.6  Kontroll av enhetlighet vad giller omgivningstemperaturen

Omgivningstemperaturdata ska kontrolleras med avseende pé enhetlighet. Om det finns oenhetliga, avvikande
virden ska de ersittas med medelvirdet av kringliggande virden. De ursprungliga och okorrigerade uppgifterna ska
sparas och eventuella korrigerade uppgifter ska markeras.
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1. Inledning

BILAGA 5

Specifikationer for och kalibrering av Pems-komponenter och -signaler

I denna bilaga faststills specifikationer for och kalibrering av Pems-komponenter och -signaler.

2. Symboler, parametrar och enheter

A koncentration av outspidd CO, [%]

ao regressionslinjens skdrningspunkt med y-axeln

a4 regressionslinjens lutning

B koncentration av utspidd CO, [%]

C koncentration av utspidd NO [ppm]

c analysatorns respons i syreinterferensprovet

G uppmitt koncentration av utspidd NO via luftinblasningsanordning

CEsh fullt skalutslag for kolvitekoncentration i steg b [ppmC,]

Cesd fullt skalutslag for kolvitekoncentration i steg d [ppmC;]

CHC(w/NMO) kolvitekoncentrationen med CH, eller C,Hs som flodar genom icke-metanavskiljaren
[ppmC,],

CHC(wjo NMO) kolvitekoncentrationen med CH, eller C,Hs som passerar forbi icke-metanavskiljaren
[ppmCi],

Cn uppmiitt kolvitekoncentration i steg b [ppmC;]

Cmd uppmitt kolvitekoncentration i steg d [ppmC;]

Crefb referenskolvitekoncentration i steg b [ppmC;]

Crefd referenskolvitekoncentration i steg d [ppm(;]

D koncentration av outspidd NO [ppm]

D. forvintad koncentration av utspidd NO [ppm]

E absolut drifttryck [kPa]

Eco» procent CO,-dimpning

E(d,) Pems PN-analysatorns effektivitet

E: verkningsgrad for etan

Emo procent vattendimpning

Eu verkningsgrad f6r metan

Eos syreinterferens

F vattentemperatur [K]

G mattat dngtryck [kPa]

H koncentration av vatteninga [%)

H, maximal koncentration av vattendnga [%]

NOx dry fuktkorrigerad genomsnittlig koncentration av de stabiliserade NOx-mitningarna

NOx m genomsnittlig koncentration av de stabiliserade NOx-mitningarna

NOx et genomsnittlig referenskoncentration av de stabiliserade NOx-métningarna

determinationskoefficient
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to - tidpunkt for gasflodesbyte [s]
tio - tidpunkt for 10 % respons av slutlig avldsning
tso - tidpunkt for 50 % respons av slutlig avldsning
tog - tidpunkt for 90 % respons av slutlig avldsning
Tbd - annu ¢j faststallt
X - oberoende variabel eller referensvirde
Xinin - minsta virde
Y - beroende variabel eller uppmatt virde

3. Linearitetskontroll

3.1  Allmint

Noggrannhet och linearitet hos analysatorer, instrument for flédesmitning, sensorer och signaler ska vara sparbara
till internationella eller nationella standarder. Alla sensorer eller signaler som inte dr direkt sparbara (t.ex. forenklade
instrument for flodesmitning) ska alternativt kalibreras mot laboratorieutrustning i form av en chassidynamometer

som har kalibrerats mot internationella eller nationella standarder.

3.2 Linearitetskrav

Alla analysatorer, instrument for flodesmitning, sensorer och signaler ska uppfylla linearitetskraven i tabell A5/1.
Om luftflodet, brinsleflodet, luft-bransleforhallandet eller avgasmassflodet erhélls frin motorstyrenheten ska det

berdknade avgasmassflodet uppfylla de linearitetskrav som anges i tabell A5/1.

Tabell A5/1

Linearitetskrav pd mitparametrar och mitsystem

s | -0 a) | e
Brinsleflode (') <1 % Xmax 0,98-1,02 < 2 % Xmax >0,990
Luftflode (3 <1 % Xmax 0,98-1,02 < 2% av Xpmax > 0,990
Avgasmassflode < 2 % Xpmax 0,97-1,03 < 3 % av Xpax > 0,990
Gasanalysatorer < 0,5 % max 0,99-1,01 <1 %av Xmax >0,998
Vridmoment () <1 % Ximax 0,98-1,02 < 2% av Xmax >0,990
PN-analysatorer (¥) < 5 % Xpax 0,85-1,15 () <10 % av Xy >0,950

") Frivilligt for att faststalla avgasmassflode.

rivilligt for att faststilla avgasmassflode.
rivillig parameter.

() F
() F
() F
() L
0)

°) Ska uppdateras pa grundval av felfortplantnings- och sparbarhetsdiagram.

inearitetskontrollen ska verifieras med sotliknande partiklar, sésom dessa definieras i punkt 6.2 i denna bilaga.

3.3  Linearitetskontrollfrekvens

Linearitetskraven enligt punkt 3.2 ska kontrolleras enligt foljande:

a) For alla gasanalysatorer: minst var tolfte mdnad eller ndrhelst en systemreparation eller komponentbyte eller

andring genomfors pa ett sitt som kan paverka kalibreringen.
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b) For andra relevanta instrument, som PN-analysatorer, avgasmassflodesmatare och sparbart kalibrerade sensorer:
ndr skador observeras, enligt kraven i interna granskningsforfaranden eller fran instrumenttillverkaren, men inte
mer &n ett ar fore den faktiska provningen.

Linearitetskraven enligt punkt 3.2 for sensorer eller ECU-signaler som inte ar direkt sparbara ska kontrolleras med en
mitutrustning med sparbar kalibrering pa chassidynamometern en gng for varje uppstillning av Pems-utrustning
och fordon.

3.4 Linearitetskontrollforfarande

3.4.1 Allminna krav

De relevanta analysatorerna, instrumenten och sensorerna ska befinna sig under normala driftsforhallanden enligt
tillverkarens rekommendationer. Analysatorerna, instrumenten och sensorerna ska drivas vid specificerade
temperaturer, tryck och floden.

3.4.2 Allmint forfarande
Lineariteten ska kontrolleras for varje normalt driftsomrdde genom foljande steg:

a) Analysatorn, instrumentet for flodesmatning eller sensorn ska nollstdllas genom att en nollsignal paférs. For
gasanalysatorer ska renad syntetisk luft eller kvive tillf6ras till analysatoranslutningen via en gasbana som ir sd
direkt och kort som majligt.

b) Analysatorn, instrumentet for flodesmitning eller sensorn ska spannas genom att en spannsignal péfors. For
gasanalysatorer ska en lamplig spanngas tillforas till analysatoranslutningen via en gasbana som ar sa direkt och
kort som mojligt.

¢) Nollstdllningsforfarandet enligt a ska upprepas.

d) Lineariteten ska kontrolleras genom att minst 10 ungefir jamnt utspridda och giltiga referensvirden (inklusive
noll) tillfors. Referensvirdena ska med avseende pd koncentrationen av komponenter, avgasmassflodet eller
andra relevanta parametrar viljas for att motsvara den variationsvidd av virden som forvintas under
utsldppsprovningen. For mdtningar av avgasmassflode kan referenspunkter under 5 % av det maximala
kalibreringsvardet uteslutas fran linearitetskontrollen.

e) For gasanalysatorer ska kidnda gaskoncentrationer i enlighet med punkt 5 tillféras analysatoranslutningen.
Tillrdckligt med tid ska ges for signalstabilisering. For analysatorer av antalet partiklar ska koncentrationerna av
partikelantal vara minst tvd gdnger detektionsgrinsen (enligt definitionen i punkt 6.2).

f) De virden som utvirderas och, vid behov, referensvirdena ska registreras vid en konstant frekvens som ir en
multipel av 1,0 Hz under en period pd 30 s (60 s for analysatorer av antalet partiklar).

g) De aritmetiska medelvirdena under perioden péd 30 s (eller 60 s) ska anvindas for berikningen av parametrarna
for linjar regression enligt minstakvadratmetoden, med den mest passande ekvationen av formen

y=ax+a,
dir
y ar matsystemets faktiska virde,
a ar regressionslinjens lutning,
X ir referensvirdet, och

do  dr regressionslinjens skdrningspunkt med y-axeln.

Skattningens standardfel (SEE) for y med avseende pé x samt determinationskoefficienten (%) ska berdknas for
varje mdtparameter och métsystem.

h) Parametrarna for linjar regression ska uppfylla kraven i tabell A5/1.
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3.4.3 Kraven for linearitetskontroll pé en chassidynamometer

Icke sparbara instrument for flodesmitning, sensorer eller ECU-signaler som inte direkt kan kalibreras enligt
sparbara standarder ska kalibreras pd en chassidynamometer. Forfarandet ska i mojligaste man folja kraven i
FN-foreskrift nr 154 om WLTP. Vid behov ska det instrument eller den sensor som ska kalibreras monteras pa
provfordonet och drivas i enlighet med kraven i bilaga 4. Kalibreringen ska i mojligaste man f6lja kraven i punkt
3.4.2. Minst 10 lampliga referensvirden ska viljas sd att det sikerstills att minst 90 % av det hogsta virde som
forvintas under RDE-provningen omfattas.

Om ett icke sparbart instrument for flodesmitning, en sensor eller en ECU-signal for att bestimma avgasflodet ska
kalibreras, ska en referensavgasmassflodesmitare med sparbar kalibrering eller en konstantvolymprovtagare féstas
vid fordonets avgasror. Det ska sikerstillas att matningen av fordonets avgaser gors pd ett korrekt sitt av avgasmass-
flodesmataren enligt punkt 3.4.3 i bilaga 4. Fordonet ska koras med konstant gas pa en konstant vixel och med
konstant belastning av chassidynamometern.

4. Analysatorer for mitning av gasformiga komponenter

4.1 Tillitna typer av analysatorer

4.1.1 Standardanalysatorer

De gasformiga komponenterna ska mitas med de analysatorer som anges i punkt 4.1.4 i bilaga B5 till FN-foreskrift
nr 154 om WLTP. Om en NDUV-analysator miter bide NO och NO, krivs ingen NO,/NO-konverterare.

4.1.2 Alternativa analysatorer

En analysator som inte uppfyller konstruktionsspecifikationerna i punkt 4.1.1 ar tilldten, forutsatt att den uppfyller
kraven i punkt 4.2. Tillverkaren ska sdkerstilla att den alternativa analysatorn uppndr likvirdiga eller hogre
matprestanda jimfort med en standardanalysator for den variationsvidd av fororeningskoncentrationer och
befintliga gaser som kan forvintas fran fordon som drivs med tillitna branslen under normala och utokade
forhallanden vid giltig RDE-provning enligt punkterna 5, 6 och 7 i denna bilaga. P4 begéran ska analysatorns
tillverkare skriftligen limna in kompletterande uppgifter, som visar att den alternativa analysatorns mitprestanda
konsekvent och tillforlitligt Gverensstimmer med standardanalysatorernas mitprestanda. Dessa kompletterande
uppgifter ska innehélla foljande:

a) En beskrivning av den teoretiska principen for den alternativa analysatorn och dess tekniska komponenter.

b) En demonstration av overensstimmelse med respektive standardanalysator som anges i punkt 4.1.1 for den
forvantade variationsvidden av fororeningskoncentrationer och omgivningsférhallanden under typgodkinnan-
deprovningen enligt FN-foreskrift nr 154 om WLTP samt en valideringsprovning som beskrivs i punkt 3 i bilaga
6 for fordon som ir utrustade med en motor med gnisttindning och kompressionstindning. Analysatorns
tillverkare ska demonstrera likvirdighet inom de tillatna toleranser som anges i punkt 3.3 i bilaga 6.

¢) En demonstration av overensstimmelse med respektive standardanalysator som anges i punkt 4.1.1 med
avseende pé inverkan av atmosfiriskt tryck pd analysatorns mitprestanda; syftet med demonstrationsprovningen
dr att faststilla responsen pé en spanngas med en koncentration inom analysatorns mitomrade for att kontrollera
inverkan av atmosfariskt tryck under normala och utokade hojdforhéllanden enligt definitionen i punkt 8.1. En
sddan provning kan genomforas i en héjdkammare for miljoprovningar.

d) En demonstration av overensstimmelse med respektive standardanalysator som anges i punkt 4.1.1 under minst
tre provningar pa vidg som uppfyller kraven i denna bilaga.

e¢) En demonstration av att paverkan frin vibrationer, accelerationer och omgivningstemperatur pa analysatorns
avldsning inte 6verstiger de bruskrav for analysatorer som anges i punkt 4.2.4.
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4.2

4.2.1

4.2.2

4.2.3

4.2.4

4.2.5

4.2.6

Godkiannandemyndigheter far begira ytterligare uppgifter for att ge beldgg for likvardighet eller vigra godkdnnande
om mdtningarna visar att en alternativ analysator inte ar likvirdig med en standardanalysator.

Specifikationer for analysatorer

Allmint

Utover de linearitetskrav som anges for varje analysator i punkt 3, ska 6verensstimmelsen av analysatortyper med de
specifikationer som anges i punkterna 4.2.2-4.2.8 demonstreras av analysatorns tillverkare. Analysatorerna ska ha
ett matomrdde och en responstid som dr lampliga for att med tillracklig noggrannhet mita koncentrationerna av
komponenter i avgasen for den tillimpliga utslippsstandarden under transienta och fortvariga forhéllanden.
Analysatorernas kinslighet for stotar, vibrationer, aldrande, temperaturvixlingar och lufttrycksforindringar samt
elektromagnetiska interferenser och andra effekter av fordonets eller analysatorns drift ska begrinsas i sd stor
utstrackning som mojligt.

Noggrannhet

Noggrannheten, definierad som analysatoravldsningens avvikelse frn referensvirdet, fir inte overstiga 2 % av
avldsningen eller 0,3 % av fullt skalutslag, beroende pé vad som ar storst.

Precision

Precisionen, definierad som 2,5 génger standardavvikelsen vid 10 upprepade responser pa en viss kalibrerings- eller
spanngas, far inte Gverstiga 1 % av koncentrationen vid fullt skalutslag for ett matomrade som ér lika med eller dver
155 ppm (eller ppmC,) och 2 % av koncentrationen vid fullt skalutslag for ett midtomrdde under 155 ppm (eller

ppmGC,).

Brus

Brusnivan far inte Gverstiga 2 % av fullt skalutslag. Mellan var och en av de 10 miétperioderna ska det ga en period av
30 s under vilken analysatorn utsitts for en limplig spanngas. Fore varje provtagningsperiod och fore varje
spannperiod ska tillracklig tid avsittas for att lufta ur analysatorn och provtagningsledningarna.

Nollresponsdrift

Nollresponsdriften, definierad som den genomsnittliga responsen pa en nollgas under ett intervall pd minst 30 s, ska
uppfylla de specifikationer som anges i tabell A5/2.

Spannresponsdrift

Spéannresponsdriften, definierad som den genomsnittliga responsen pé en spanngas under ett intervall pd minst 30 s,
ska uppfylla de specifikationer som anges i tabell A5/2.

Tabell A5/2

Tillitna noll- och spinnresponsdrifter foér analysatorer vid mitning av gasformiga komponenter under

laboratorieforhallanden

Fororening Absolut nollresponsdrift Absolut spannresponsdrift
Co, < 1000 ppm under 4 h < 2 % av avldst virde eller < 1 000 ppm under 4
h, beroende pa vilket som dr storst
co < 50 ppm under 4 h < 2 % av avldst virde eller < 50 ppm under 4 h,
beroende pa vilket som 4r storst
PN 5 000 partiklar per kubikcentimeter under 4 h | Enligt tillverkarens specifikationer
NOx < 3 ppmunder 4 h < 2 % av avlast virde eller < 3 ppm under 4 h,

beroende pa vilket som 4r storst
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CH, <10 ppm C, < 2 % av avlast virde eller < 10 ppm C, under 4
h, beroende pa vilket som ér storst

THC <10 ppm C, < 2 % av avlast virde eller < 10 ppm C; under 4
h, beroende pa vilket som dr storst

4.2.7 Stigtid

Stigtiden, definierad som tiden mellan 10 och 90 % respons i forhéllande till den slutliga avldsningen (t,o—tso, se
punkt 4.4), fir inte Gverstiga 3 s.

4.2.8 Gastorkning

Avgaserna fir mdtas véta eller torra. Om en gastorkanordning anvinds ska den ha minimal inverkan pd
sammansattningen av de gaser som mits. Kemiska torkar fér inte anvindas.

4.3 Ytterligare krav

4.3.1 Allmint

I punkterna 4.3.2-4.3.5 faststills ytterligare prestandakrav for sirskilda typer av analysatorer som endast giller ndr
analysatorn i friga anvinds for RDE-utsldppsmatningar.

4.3.2 Effektivitetsprovning av NOX-konverterare

Om en NOx-konverterare anvinds, t.ex. for att omvandla NO, till NO for analys med en kemiluminescensanalysator,
ska dess effektivitet provas enligt kraven i punkt 5.5 i bilaga B5 till FN-foreskrift nr 154 om WLTP. NOx-
konverterarens effektivitet ska kontrolleras hogst en ménad fore utslappsprovningen.

4.3.3 Justering av flamjoniseringsdetektorn (FID)
a) Optimering av detektorns respons

Om kolvdten mits ska flamjoniseringsdetektorn stallas in enligt instrumenttillverkarens anvisningar genom att
folja punkt 5.4.1 i bilaga B5 till FN-foreskrift nr 154 om WLTP. En spinngas bestdende av propan i luft eller av
propan i kvave ska anvindas for att optimera responsen inom det vanligaste driftsomradet.

b) Responsfaktorer for kolviten

Vid mitning av kolviten ska flamjoniseringsdetektorns responsfaktor for kolviten kontrolleras i enlighet med
bestimmelserna i punkt 5.4.3 i bilaga B5 till FN-foreskrift nr 154 om WLTP med anvindning av propan i luft
eller propan i kvive som spdnngas respektive renad syntetisk luft eller kvive som nollgas.

¢) Kontroll av syreinterferens

Kontroll av syreinterferens ska utforas nir en FID tas i bruk och efter perioder av omfattande underhdll. Ett
matomrade ska viljas, inom vilket kontrollgaserna for syreinterferens ligger i den 6vre halvan. Ugnen ska vid
provningen hélla foreskriven temperatur. Specifikationerna f6r kontrollgaserna for syreinterferens anges i punkt
5.3.

Foljande forfarande ska tillimpas:
i)  Analysatorn ska nollstillas.

ii)  Analysatorn ska spdnnas med en 0 %-syreblandning fér motorer med gnisttindning och en 21 %-
syreblandning for motorer med kompressionstindning.

iii) Nollresponsen ska kontrolleras igen. Om den har dndrats med mer 4n 0,5 % av fullt skalutslag ska leden i
och ii upprepas.

iv) 5 %- och 10 %-kontrollgaserna for syreinterferens ska tillforas.

v)  Nollresponsen ska kontrolleras igen. Om den har dndrats med mer dn +1 % av fullt skalutslag, ska
provningen upprepas.
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vi)  Syreinterferensen En, [%] ska berdknas for varje kontrollgas for syreinterferens som anges i led iv med
formeln

Cref.d —)
E,, = %xloo

dér analysatorns respons ar

dar

Cref,
b

Crcf,
d

Crsb
Crs.d
Cm,b

Cm,d

vii) Syreinterferensen Eq, ska vara mindre dn £1,5 % for alla kontrollgaser for syreinterferens som kravs.

viii) Om syreinterferensen Eq, dr hogre dn +1,5 % far korrigering goras genom att luftflodet, bransleflodet och

_ Crefa¥ersp) | cmd
mb CFS,d

ar referenskolvitekoncentrationen i steg ii [ppmC;]
ar referenskolvitekoncentrationen i steg iv [ppmC;]

ar fullt skalutslag for kolvitekoncentration i steg ii [ppmC;]
ar fullt skalutslag for kolvitekoncentration i steg iv [ppmC;]
dr den uppmitta kolvitekoncentrationen i steg ii [ppmC;]

ar den uppmatta kolvitekoncentrationen i steg iv [ppmC;]

provilodet stegvis justeras over eller under tillverkarens specifikationer.

ix) Kontrollen av syreinterferens ska upprepas for varje ny instillning.

4.3.4 Icke-metanavskiljarens verkningsgrad for omvandling

Om kolviten analyseras, kan en icke-metanavskiljare anvindas for att avligsna icke-metankolviten frén gasprovet
genom att oxidera alla kolviten utom metan. Teoretiskt 4r omvandlingen av metan 0 % och for de 6vriga kolvitena,
som representeras av etan, 100 %. For en noggrann mitning av icke-metankolviten ska de tvd verkningsgraderna
bestimmas och anvindas for berdkningen av utslippen av icke-metankolviten (se punkt 6.2 i bilaga 7). Det dr inte
nodvindigt att faststilla verkningsgraden for omvandlingen av metan om en icke-metanavskiljare kombinerad med
flamjonisationsdetektor kalibreras enligt metod b i punkt 6.2 i bilaga 7 genom att en kalibreringsgas av metan/luft

fors genom icke-metanavskiljaren.

a) Verkningsgraden for omvandling av metan

Metankalibreringsgas ska foras genom flamjoniseringsdetektorn och forbi respektive genom icke-
metanavskiljaren. De tvd koncentrationerna ska registreras. Verkningsgraden for metan ska bestimmas enligt

formeln

dar

CHC(w/NMC)

CHC(w/o NMC)

E. —1— CHC(w/NMC)
M HC(w/o NMC)

ar kolvitekoncentrationen med CH, som flodar genom icke-metanavskiljaren [ppmC, ],

ar kolvitekoncentrationen med CH, som passerar forbi icke-metanavskiljaren [ppmC;].

b) Verkningsgraden for omvandling av etan

Etankalibreringsgas ska foras genom flamjoniseringsdetektorn och forbi respektive genom icke-metanavskiljaren.

De tva koncentrationerna ska registreras. Verkningsgraden for etan ska bestimmas enligt formeln

Ere1— CHC(w/NMC)
£ CHC(w/o NMC)

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j

57/98



SV EUT L, 12.1.2024

dar

CHC(w/NMO) ar kolvitekoncentrationen med C,H, som flodar genom icke-metanavskiljaren [ppmC,],

Crcwionme  4r kolvitekoncentrationen med C,Hg som passerar forbi icke-metanavskiljaren [ppmC;].

4.3.5 Interferenseffekter
a) Allmint

Andra gaser dn de som analyseras kan pdverka analysatorns avlasning. En kontroll av interferenseffekter och av
att analysatorerna fungerar korrekt ska utforas av analysatorns tillverkare fore marknadsintroduktionen minst en
gdng for varje typ av analysator eller anordning som tas upp i punkt 4.3.5 b—f.

b) Kontroll av interferensen i en CO-analysator

Vatten och CO, kan stora CO-analysatorns mitningar. Darfor ska en CO,-spinngas med en koncentration av
80-100 % av fullt skalutslag inom det hogsta driftsomradet for den CO,-analysator som anvinds under
provningen bubblas genom vatten vid rumstemperatur och analysatorns respons registreras. Analysatorns
respons fir inte vara storre 4n 2 % av den medelkoncentration av CO som forvintas under en normal provning
pa vig eller +50 ppm, beroende péd vad som ar storst. Interferenskontrollen for H,O och CO, kan utforas som
separata forfaranden. Om de H,0- och CO,-nivder som anvinds for interferenskontrollen dr hogre dn de hogsta
nivder som forvintas vid provningen, ska varje observerad interferens viktas ned genom att den observerade
interferensen multipliceras med kvoten mellan den hogsta forvantade koncentrationen under provningen och
den faktiska koncentration som anvindes under kontrollen. Separata interferenskontroller med koncentrationer
av H,O som dr ldgre 4n de hogsta nivder som forvintas vid provningen fir genomforas och den observerade
H,O-interferensen ska viktas upp genom att den observerade interferensen multipliceras med kvoten mellan den
hogsta H,0-koncentration som forvintas vid provningen och den faktiska koncentration som anvindes under
kontrollen. Summan av dessa tvd viktade interferensvirden ska uppfylla den tolerans som anges i denna punkt.

¢) Kontroll av dimpningen i en NOx-analysator

De tvé gaser som dr intressanta for CLD- och HCLD-analysatorer dr CO, och vattendnga. Dimpningsresponsen
pa dessa gaser r proportionell till gaskoncentrationen. En provning ska bestimma ddmpningen vid de hogsta
koncentrationer som forvintas under provningen. Om CLD- och HCLD-analysatorerna anvinder algoritmer for
dimpningskompensering vilka baseras pd H,O eller CO,-mitanalysatorer eller bida, ska dimpningen utvirderas
ndr dessa analysatorer ar aktiva och kompensationsalgoritmerna tillimpas.

i) Kontroll av CO,-dimpning

En CO,-spinngas med en koncentration av 80-100 % av det hogsta driftsomradet ska foras genom NDIR-
analysatorn. CO,-virdet ska registreras som A. CO,-spinngasen ska sedan spddas ut med cirka 50 %
NO-spanngas och féras genom NDIR-analysatorn och CLD- eller HCLD-analysatorn. CO,-virdet och
NO-virdet ska registreras som B respektive C. CO,-gasflodet ska didrefter stingas av och endast
NO-spanngasen ska foras genom CLD- eller HCLD-analysatorn. NO-virdet ska registreras som D.
Dimpningen i procent ska berdknas enligt formeln

EC02 == |:1 - (%)} X].OO

dir
A ar koncentrationen av outspadd CO, mitt med NDIR [%],
B ar koncentrationen av utspidd CO, mitt med NDIR [%],
C ar koncentrationen av utspidd NO métt med CLD eller HCLD [ppm] och
D ar koncentrationen av outspadd NO mitt med CLD eller HCLD [ppm].
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ii)

iii)

Alternativa metoder for utspiadning och kvantifiering av CO,- och NO-spdnngaser, sisom dynamisk
blandning, fir anvindas om godkidnnandemyndigheten medger detta.

Kontroll av vattenddmpning

Denna kontroll giller endast matningar av gaskoncentrationer pd vt bas. Vid berdkning av vattendimpning
ska hinsyn tas till att NO-spanngasen spdds ut med vatteninga och att koncentrationen av vattendnga i
gasblandningen viktas efter de koncentrationer som forvintas under en utslippsprovning. En NO-spdnngas
med en koncentration av 80-100 % av fullt skalutslag inom det normala driftsomradet ska foras genom
CLD- eller HCLD-analysatorn. NO-virdet ska registreras som D. NO-spinngasen ska sedan bubblas genom
vatten vid rumstemperatur och féras genom CLD- eller HCLD-analysatorn. NO-virdet ska registreras som
Cp. Analysatorns absoluta drifttryck och vattentemperaturen ska bestimmas och noteras som E respektive F.
Blandningens mittade dngtryck som motsvarar vattentemperaturen i luftinbldsningsanordningen F ska
bestdimmas och registreras som G. Koncentrationen av vatteninga, H [%], i gasblandningen ska beriknas
enligt foljande:

H =5 x 100

Den forvintade koncentrationen av spanngasen av utspadd NO-vattendnga ska registreras som D, efter att ha
berdknats enligt f6ljande:

Vad giller dieselavgas ska den maximala koncentration av vatteninga i avgasen (i procent) som forvintas
under provningen registreras som H,, efter att ha skattats, med antagandet att brinslets H/C-férhallande
ar 1,8/1, utifrdn den maximala koncentrationen av CO, i avgasen A med formeln:

H, =0.9%4

Vattenddmpningen i procent ska berdknas enligt formeln

De—C
Eyo = ( gDe b )X(HT’”)HOO
ddr
D. ar den forvintade koncentrationen av utspidd NO [ppm],
G ar den uppmatta koncentrationen av utspadd NO [ppm],
H,, ar den maximala koncentrationen av vattendnga [%] och
H ar den faktiska koncentrationen av vattendnga [%).

Storsta tilldtna dimpning

Den kombinerade CO,- och vattenddmpningen far inte vara storre dn 2 % av fullt skalutslag.

Kontroll av ddmpningen i en NDUV-analysator

Kolviten och vatten kan pdverka NDUV-analysatorer med positiv interferens genom att dstadkomma en respons
som liknar den frén NOy. Tillverkaren av NDUV-analysatorn ska anvinda f6ljande forfarande for att kontrollera
att dimpningseffekterna ar begrinsade:

i)

ii)

iii)

iv)

Analysatorn och kylaggregatet ska installeras i enlighet med tillverkarens driftsinstruktioner. Justeringar bor
goras for att optimera analysatorns och kylaggregatets prestanda.

En nollkalibrering och spannkalibrering for de koncentrationer som forvintas under utslippsprovningen
ska genomfGras pd analysatorn.

En NO,-kalibreringsgas ska viljas som i s& hog utstrickning som mojligt motsvarar den forvintade
maximala NO,-koncentrationen under utsldppsprovningen.

NO,-kalibreringsgasen ska floda 6ver gasprovtagningssystemets sond till dess att analysatorns NOx-respons
har stabiliserats.
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v)  Den genomsnittliga koncentrationen i de stabiliserade NOx-avldsningarna under en period av 30 s ska
berdknas och registreras som NOx .

vi) Flodet av NO,-kalibreringsgas ska stingas av och provtagningssystemet mittas genom att det dverflodas
med utprodukten frdn en daggpunktsgenerator, dir daggpunkten satts till 50 °C. Daggpunktsgeneratorns
utprodukt ska provas i provtagningssystemet och kylaggregatet under minst 10 min till dess att
kylaggregatet forvintas avligsna en konstant volym vatten.

vii) Efter det att led vi avslutats ska provtagningssystemet ska pd nytt 6verflodas av den NO,-kalibreringsgas
som anvindes for faststillandet av NOx . till dess att den totala NOx-responsen har stabiliserats.

viii) Den genomsnittliga koncentrationen i de stabiliserade NOy-avldsningarna under en period av 30 s ska
berdknas och registreras som NOx .

ix) NOx. ska korrigeras till NOyx g4y, pd grundval av den kvarvarande vattendnga som har passerat genom
kylaggregatet vid kylaggregatets utloppstemperatur och tryck.

Det berdknade vardet for NOy 4, ska uppga till minst 95 % av NOx .
e) Vattenavskiljare

En vattenavskiljare tar bort vatten som annars kan stéra matningen av NO. For torra CLD-analysatorer ska det
visas att vattenavskiljaren, vid den hogsta forvintade koncentrationen av vattendnga H,,, héller fuktigheten i
CLD-analysatorn till < 5 g vatten/kg torr luft (eller ungefir 0,8 % H,0), vilket dr 100 % relativ luftfuktighet vid
3,9 °C och 101,3 kPa eller cirka 25 % relativ luftfuktighet vid 25 °C och 101,3 kPa. Overensstimmelse far
demonstreras genom att temperaturen mats vid utloppet av en termisk vattenavskiljare eller genom att
fuktigheten mits i en punkt direkt uppstroms CLD-analysatorn. Fuktigheten i gasstrommen frdn CLD-
analysatorn kan ocksé mitas forutsatt att det enda flodet in i CLD-analysatorn ér flodet frén vattenavskiljaren.

f) NO,-penetration i vattenavskiljaren

Flytande vatten som kvarstannar i en olimpligt utformad vattenavskiljare kan avligsna NO, frin provet. Om en
vattenavskiljare anvinds i kombination med en NDUV-analysator utan en NO,/NO-konverterare uppstroms,
kan ddrfor vatten avligsna NO, frdn provet fore NOx-mitningen. Vattenavskiljaren ska mojliggora métning av
minst 95 % av den NO, som ingdr i en gas som dr mittad med vattendnga och bestdr av den hogsta NO,-
koncentration som forvintas under utsldppsprovningen.

Kontroll av analyssystemets responstid

Vid kontroll av responstiden ska instillningarna i analyssystemet vara exakt desamma som under
utsldppsprovningen (dvs. tryck, flodesnivéer, analysatorernas filterinstallningar och alla andra parametrar som
paverkar responstiden). Responstiden ska faststillas genom gasbyte direkt vid provtagningssondens inlopp.
Gasbytet ska ske pd mindre dn 0,1 s. De gaser som anvinds fér provningen ska orsaka en koncentrationsindring pa
minst 60 % av analysatorns fulla skalutslag.

Varje gaskomponents koncentrationsspar ska registreras.

For tidsanpassningen mellan analysatorn och avgasflodets signaler definieras omvandlingstiden som tiden mellan
dndringen (t,) till den tidpunkt dé responsen uppnétt 50 % av den slutliga avldsningen (tso).

Systemets responstid ska vara < 12 s med en stigtid pa < 3 s for alla komponenter och for samtliga miatomraden som

anvinds. Om en icke-metanavskiljare anvdnds f6r matning av icke-metankolviten far systemets responstid Gverstiga
12s.

Gaser
Kalibrerings- och spanngaser f6r RDE-provningar

Allmint

Lagringsbestindigheten for kalibrerings- och spanngaser ska beaktas. Rena savil som blandade kalibrerings- och
spanngaser ska uppfylla specifikationerna i bilaga B5 till FN-foreskrift nr 154 om WLTP.
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5.2
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6.1

NO,-kalibreringsgas

Dessutom ar NO,-kalibreringsgas tilliten. NO,-kalibreringsgasens koncentration ska ligga inom 2 % av det angivna
koncentrationsvardet. Den mingd NO som ingdr i NO,-kalibreringsgasen far inte dverstiga 5 % av NO,-halten.

Blandningar med flera komponenter

Endast blandningar med flera komponenter som uppfyller kraven i punkt 5.1.1 ska anvindas. Dessa blandningar far
innehélla tva eller flera av komponenterna. Blandningar med flera komponenter som innehéller bdde NO och NO, ar
undantagna frdn de renhetskrav for NO, som faststills i punkterna 5.1.1 och 5.1.2.

Gasdelare

Gasdelare (dvs. precisionsblandare som spider med renad N, eller syntetisk luft) fir anvindas for erhdllande av
kalibrerings- och spanngaser. Noggrannheten hos gasdelaren ska vara sddan att koncentrationen i de blandade
kalibreringsgaserna kan bestimmas med en noggrannhet pd 2 %. Kontrollen ska utforas vid 15-50 % av fullt
skalutslag for varje kalibrering med gasdelare. Om den forsta kontrollen misslyckas far ytterligare en kontroll
genomforas med hjilp av en annan kalibreringsgas.

Alternativt far gasdelaren kontrolleras med ett linjirt instrument, t.ex. med anvindning av NO-gas i kombination
med en kemiluminiscensdetektor. Instrumentets spannvirde ska justeras med spianngasen kopplad direkt till
instrumentet. Gasdelaren ska kontrolleras vid de instdllningar som normalt anvinds, och det nominella virdet ska
jamforas med den koncentration som uppmitts med instrumentet. Skillnaden ska vid varje punkt ligga inom +1 %
av den nominella koncentrationen.

Kontrollgaser for syreinterferens

Kontrollgaser for syreinterferens bestdr av en blandning av propan, syre och kvive och ska innehalla propan till en
koncentration pd 350 + 75 ppmC,. Koncentrationen ska bestimmas med gravimetrisk metod, dynamisk blandning
eller kromatografisk analys av totala kolviten samt orenheter. Syrekoncentrationerna i kontrollgaserna for
syreinterferens ska uppfylla kraven i tabell A5/3. Aterstoden av kontrollgasen for syreinterferens ska bestd av renat
kvive.

Tabell A5/3

Kontrollgaser for syreinterferens

Motortyp
Kompressionstindning Gnisttindning
0,-koncentration 21+1% 10£1%
10x1% 5+1%
5+1% 0,5+0,5%

Analysatorer for mitning av utsldpp av (fasta) partiklar

I denna punkt ska framtida krav pd analysatorer f6r matning av utslipp av partikelantal faststillas, nir méitningen av
dessa blir obligatorisk.

Allmint

PN-analysatorn ska bestd av en prekonditioneringsenhet och en partikeldetektor som riknar med 50 % effektivitet
fran cirka 23 nm. Det 4r tillatet att partikeldetektorn ocksa prekonditionerar aerosolen. Analysatorernas kinslighet
for stotar, vibrationer, édldrande, temperaturvixlingar och lufttrycksforindringar samt elektromagnetiska
interferenser och andra effekter av fordonets eller analysatorns drift ska begrinsas i sé stor utstrackning som mojligt
och ska klart anges av utrustningstillverkaren i det medféljande materialet. PN-analysatorn far endast anvindas inom
de av tillverkaren angivna driftsparametrarna. I figur A5/1 visas ett exempel pd uppstillning av en PN-analysator.
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Figur A5/1
Exempel pd uppstillning av en PN-analysator:

Streckade linjer visar valfria delar. EFM = avgasmassflodesmitare, d = innerdiameter, PND = utspddningsanordning for

partiklar.
Anslutning till avgasréret
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PN-analysatorn ska anslutas till provtagningspunkten via en provtagningssond som extraherar ett prov frin
centrumlinjen i avgasroret. Enligt vad som anges i punkt 3.5 i bilaga 4 ska, om partiklarna inte spads ut vid
avgasroret, provtagningsledningen virmas upp till en temperatur pd minst 373 K (100 °C) fram till PN-analysatorns
forsta utspadningspunkt eller analysatorns partikeldetektor. Uppehéllstiden i provtagningsledningen ska vara mindre
an 3s.

Alla delar som kommer i kontakt med avgasprovet ska alltid héllas vid en temperatur som forhindrar kondensering
av alla dmnen i anordningen. Detta kan exempelvis uppnds genom uppvirmning vid en hogre temperatur och
utspadning av provet eller oxidering av (halv)flyktiga dmnen.

PN-analysatorn ska innefatta en uppvirmd sektion med en viggtemperatur > 573 K. Enheten ska styra de
uppvirmda stegen till konstanta nominella driftstemperaturer, med en tolerans av £10 K och indikera huruvida de
uppvdrmda stegen har korrekta driftstemperaturer. Lagre temperaturer kan godtas sd linge effektiviteten for
borttagning av de flyktiga partiklarna uppfyller kraven i punkt 6.4.

Tryck- och temperaturgivare samt andra sensorer ska dvervaka att instrumentet fungerar korrekt vid drift och utlosa
en varning eller ett meddelande vid fel.

PN-analysatorns fordrojningstid ska vara < 5 s.

PN-analysatorn (och/eller partikeldetektorn) ska ha en stigtid pd < 3,5 s.

Mitningar av partikelkoncentrationen ska rapporteras normaliserade till 273 K och 101,3 kPa. Om nodvindigt ska
trycket och/eller temperaturen vid inloppet till detektorn matas och rapporteras i syfte att normalisera partikelkon-

centrationen.

PN-system som uppfyller kalibreringskraven i FN-foreskrifterna nr 83 eller 49 eller FN-foreskrift nr 154 om WLTP
uppfyller automatiskt kraven i denna bilaga.

6.2  Effektivitetskrav

Det fullstindiga PN-analysatorsystemet inklusive provtagningsledningen ska uppfylla effektivitetskraven i
tabell A5/3a.
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6.3

6.4

Tabell A5/3a

Effektivitetskrav for PN-analysatorsystem (inklusive provtagningsledning)

d, [nm] Under 23 23 30 50 70 100 200

E(d,) PN-analysator | Annu ej faststélle | 0,2-0,6 | 0,3-1,2 | 0,6-1,3 | 0,7-1,3 | 0,7-1,3 | 0,5-2,0

Effektiviteten E(d,) definieras som forhallandet vid avldsningarna av PN-analysatorsystemet till matningarna hos en
referenskondenspartikelrdknare (dso 4 = 10 nm eller mindre, kontrollerad for linearitet och kalibrerad med en
elektrometer) eller elektrometer av koncentrationen av antalet partiklar parallellt med monodispersiv aerosol med
rorelsediametern d, och normaliserad vid samma temperatur- och tryckforhéllanden.

Materialet bor vara termiskt stabil och sotliknande (t.ex. gnisttind grafit eller sot fran diffusionsflamma med termisk
forbehandling). Om effektivitetskurvan mits med en annan aerosol (t.ex. NaCl) mdéste korrelationen till den
sotliknande kurvan lamnas i form av ett diagram som jamfor de effektiviteter som erhélls med de béda aerosolerna.
Skillnaderna i rakningseffektiviteter ska beaktas genom justering av de uppmiatta effektiviteterna pad grundval av det
tillhandahallna diagrammet for att ge de sotliknande aerosoleffektiviteterna. Korrigeringen for multipelt laddade
partiklar ska tillimpas och dokumenteras, men fér inte overstiga 10 %. Dessa effektiviteter avser PN-analysatorerna
med provtagningsledning. PN-analysatorn kan ocksa kalibreras i delar (dvs. enheten for prekonditionering separat
fran partikeldetektorn) sa linge det 4r bevisat att PN-analysatorn och provtagningsledningen tillsammans uppfyller
kraven i tabell A5/3a. Den uppmitta signalen fran detektorn ska vara > 2 ganger detektionsgransen (definieras hir
som nollnivén + tre standardavvikelser).

Linearitetskrav

PN-analysatorn inklusive provtagningsledningen ska uppfylla linearitetskraven i punkt 3.2 i bilaga 5 med
monodispersiva eller polydispersiva sotliknande partiklar. Partikelstorleken (rorelsediameter eller rdknad
mediandiameter) ska vara storre 4n 45 nm. Referensinstrumentet ska vara en elektrometer eller en kondensparti-
kelrdknare med dso = 10 nm eller mindre, verifierad med avseende pa linearitet, alternativt ett partikelantalsystem
som uppfyller kraven i FN-foreskrift nr 154 om WLTP.

Skillnaderna mellan PN-analysatorn och referensinstrumentet pd alla punkter som kontrollerats (forutom
nollpunkten) ska dessutom ligga inom 15 % av deras medelvirde. Minst fem jimnt fordelade punkter (plus
nollpunkten) ska kontrolleras. Den hégsta kontrollerade koncentrationen ska vara > 90 % av PN-analysatorns
nominella mitomrade.

Om PN-analysatorn kalibreras i delar kan lineariteten kontrolleras endast for PN-detektorn, men effektiviteten av de
ovriga delarna och provtagningsledningen ska beaktas vid berdkning av lutning.

Effektivitet vid borttagning av flyktiga partiklar

Systemet ska avldgsna > 99 % av > 30 nm tetrakontanpartiklar (CH;(CH,);3CH;) med en inloppskoncentration pé
> 10 000 partiklar per cm’® vid minimiutspadningen.

Systemet ska ocksd uppnd > 99 % effektivitet vid avligsnande av tetrakontan med riknad mediandiameter > 50 nm
och massa > 1 mg/m’.

Effektivitet vid borttagning av flyktiga partiklar med tetrakontan ska endast visas en ging per instrumentfamilj.
Instrumenttillverkaren ska emellertid tillhandahalla intervaller for underhll eller ersittning som sakerstiller att
borttagningseffektiviteten inte sjunker under de tekniska kraven. Om denna information inte tillhandahélls ska
effektiviteten vid borttagning av flyktiga partiklar kontrolleras arligen for varje instrument.
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7.1

7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.2.4

7.2.5

Instrument for métning av avgasmassflode

Allmént

Instrument eller signaler for mitning av avgasmassflodet ska ha ett mitomrade och en responstid som ar lamplig for
den noggrannhet som krivs for mitning av avgasmassflodet under transienta och fortvariga forhillanden.
Instrumentens och signalernas kinslighet for stotar, vibrationer, dldrande, temperaturvixlingar och lufttrycksfo-

randringar samt elektromagnetiska interferenser och andra effekter av fordonets eller instrumentets drift ska vara pa
en nivd som eliminerar ytterligare fel.

Instrumentspecifikationer

Avgasmassflodet ska bestimmas med en direkt matmetod genom négot av foljande instrument:

a) Pitotbaserade flodesanordningar.

b) Differentialtrycksutrustning, exempelvis flédesmunstycke (f6r nirmare uppgifter se ISO 5167).

¢) Ultraljudsflodesmatare.

d) Virvelflodesmatare.

Varje enskild avgasmassflodesmitare ska uppfylla de linearitetskrav som anges i punkt 3. Dessutom ska instrument-
tillverkaren visa att varje typ av avgasmassflodesmitare Overensstimmer med specifikationerna i punkterna
7.2.3-7.2.9.

Det ir tilldtet att berdkna avgasmassflodet pa grundval av métningar av luftfléde och brinsleflode med sensorer med
sparbar kalibrering om dessa uppfyller linearitetskraven i punkt 3 och noggrannhetskraven i punkt 8 samt om det
slutliga virdet for avgasmassflodet valideras i enlighet med punkt 4 i bilaga 6.

Dessutom ar andra metoder att faststélla avgasmassflodet pa grundval av icke sparbara instrument och signaler, som

forenklade avgasmassflodesmitare eller ECU-signaler, tillitna om det slutliga virdet for avgasmassflodet uppfyller
linearitetskraven i punkt 3 och valideras i enlighet med punkt 4 i bilaga 6.

Standarder for kalibrering och kontroll

Avgasmassflodesmitarnas mitprestanda ska kontrolleras med luft eller avgas gentemot en sparbar standard t.ex. en
kalibrerad avgasmassflodesmitare eller en fullflodesutspadningstunnel.

Kontrollfrekvens

Avgasmassflodesmitarnas overensstimmelse med punkterna 7.2.3-7.2.9 ska kontrolleras hogst ett dr fore den
faktiska provningen.

Noggrannhet

Avgasmassflodesmatarens noggrannhet, definierad som avldsningens avvikelse frdn referensvirdet, far inte overstiga
3 % av avldsningen eller 0,3 % av fullt skalutslag, beroende pé vad som dr storst.

Precision
Precisionen, definierad som 2,5 génger standardavvikelsen vid 10 upprepade responser pé ett visst nominellt flode

ungefir i mitten av kalibreringsomradet, fir inte overstiga +1 % av det maximala flode for vilket mitaren har
kalibrerats.

Brus

Brusnivdn fir inte Overstiga 2 % av virdet for det maximala kalibrerade flodet. Mellan var och en av de 10
mitperioderna ska det g en period av 30 s under vilken métaren utsitts for det maximala kalibrerade flodet.
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7.2.6

7.2.7

7.2.8

7.2.9

Nollresponsdrift

Nollresponsdriften definieras som den genomsnittliga responsen pa ett nollflode under ett intervall pd minst 30 s.
Nollresponsdriften kan kontrolleras pa grundval av de rapporterade primira signalerna, t.ex. tryck. De priméra
signalernas drift under 4 h ska vara mindre dn +2 % av det hogsta virdet for den primdra signal som registreras vid
det flode for vilket métaren kalibrerades.

Spannresponsdrift

Spéannresponsdriften definieras som den genomsnittliga responsen pa ett spannflode under ett intervall p& minst 30
s. Spannresponsdriften kan kontrolleras pd grundval av de rapporterade primdra signalerna, t.ex. tryck. De priméra
signalernas drift under 4 h ska vara mindre 4n +2 % av det hogsta virdet for den primdra signal som registreras vid
det flode for vilket mataren kalibrerades.

Stigtid

Stigtiden for avgasflodesinstrumenten och metoderna bor i storsta mojliga utstriackning motsvara stigtiden for
gasanalysatorerna enligt punkt 4.2.7, men fir inte overstiga 1 s.

Kontroll av responstid

Responstiden for avgasmassflodemitarna ska faststillas genom tillimpning av liknande parametrar som de som
tillimpas vid utslippsprovningen (dvs. tryck, flodesnivéer, filterinstdllningar och alla andra parametrar som
paverkar responstiden). Responstiden ska faststillas genom gasbyte direkt vid avgasmassflodesmitarens inlopp.
Gasflodesbytet ska ske sd snabbt som mojligt, men starkt rekommenderat dr snabbare 4n 0,1 s. Det gasflode som
anvinds for provningen ska orsaka en dndring av flodesnivin pd minst 60 % av avgasmassflodesmitarens fulla
skalutslag. Gasflodet ska registreras. Fordrojningen definieras som tiden fran gasflodesbytet (to) till dess att
responsen uppndr 10 % (t;o) av den slutliga avldsningen. Stigtiden definieras som tiden mellan 10 % och 90 %
respons i forhdllande till den slutliga avldsningen (tjo—ts0). Responstiden (tyo) definieras som summan av
fordr6jningen och stigtiden. Avgasmassflodesmatarens responstid (to0) ska vara < 3 s med en stigtid (t,0—too) pd < 1's
i enlighet med punkt 7.2.8.

Sensorer och hjilputrustning

En sensor eller en hjilputrustning som anvinds for faststillande av exempelvis temperatur, atmosfiriskt tryck,
luftfuktighet, fordonshastighet, brinsleflode eller inluftsflode far inte dndra eller otillborligt paverka prestanda hos
fordonets motor eller system for efterbehandling av avgaser. Sensorernas och hjélputrustningens noggrannhet ska
uppfylla kraven i tabell A5/4. Uppfyllelse av kraven i tabell A5/4 ska demonstreras i de intervall som anges av
instrumenttillverkaren enligt kraven i interna granskningsforfaranden eller i enlighet med ISO 9000.

Tabell A5/4

Krav pd noggrannhet f6r mitparametrar

Matparameter Noggrannhet

Brinsleflode () +1 % av avldsning ()

Luftflode () +2 % av avldsning

Fordonshastighet (%) +1,0 km/h absolutvirde

Temperaturer < 600 K +2 K absolutvirde

Temperaturer > 600 K +0,4 % av avldsning i kelvin

Omgivningstryck +0,2 kPa absolutvirde

Relativ luftfuktighet +5 % absolutvirde

Absolut luftfuktighet +10 % av avldsning eller 1 gH,O/kg torr luft, beroende pa
vilket som dr storst
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() Frivilligt for att faststdlla avgasmassflode.

(*) Noggrannheten ska vara 0,02 % av avldsningen om parametern anvinds for berdkning av luftflodet och avgasmassflodet
utifrdn brinsleflodet enligt punkt 7 i bilaga 7.

() Frivilligt for att faststdlla avgasmassflode.

() Kravet giller endast hastighetssensorn. Om fordonshastigheten anvinds for att faststilla parametrar sdsom acceleration,
produkten av hastighet och positiv acceleration, eller RPA, ska hastighetssignalen ha en noggrannhet pa 0,1 % over 3 km/h
och en provtagningsfrekvens av 1 Hz. Detta krav pa noggrannhet kan uppfyllas genom att anvinda signalen frén en
hastighetssensor for hjulrotation.
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3.1

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.3

BILAGA 6
Validering av Pems och icke-sparbart avgasmassfléde

Inledning

I denna bilaga beskrivs kraven for att under transienta férhéillanden validera att den installerade Pems-utrustningen
fungerar samt att det avgasmassflode som erhéllits frdn icke-sparbara avgasmassflodesmatare eller berdknats fran
ECU-signaler ar korrekt.

Symboler, parametrar och enheter

do - regressionslinjens skdrningspunkt med y-axeln
a - regressionslinjens lutning

r? - determinationskoefficient

x - referenssignalens faktiska virde

y - det faktiska vdrdet av den signal som valideras

Forfarande for validering av Pems

Frekvens for validering av Pems

Det rekommenderas att den installerade Pems-utrustningen pé ett fordon valideras genom jimforelse med
laboratorieinstallerad utrustning i en provning pa en chassidynamometer antingen fére RDE-provningen eller efter
slutford provning. Valideringsprovningen &r obligatorisk for provningar som utférs i samband med
typgodkinnande.

Forfarande for validering av Pems

Installation av Pems

Pems-utrustningen ska installeras och forberedas enligt kraven i bilaga 4. Installationen av Pems-utrustningen ska
behallas oférandrad under tiden mellan valideringen och RDE-provningen.

Provningsforhéllanden

Valideringsprovningen ska, sd ldngt det dr mojligt, utforas pd en chassidynamometer under forhallanden for
typgodkinnande enligt kraven i FN-foreskrift nr 154 om WLTP for en fyrfascykel. Det rekommenderas att det
avgasflode som under valideringen avleds av Pems-utrustningen fors tillbaka till konstantvolymprovtagaren. Om
detta inte 4r mojligt ska resultaten fran konstantvolymprovtagaren korrigeras for den avledda avgasmassan. Om
avgasmassflodet valideras med en avgasmassflodesmatare rekommenderas det att métningarna dubbelkontrolleras
med hjilp av data frdn en sensor eller en motorstyrenhet.

Dataanalys

De totala distansspecifika utslippen [g/km] som uppmitts med laboratorieutrustning ska berdknas i enlighet med
FN-foreskrift nr 154 om WLTP. De utslipp som uppmits av Pems-utrustningen ska berdknas enligt bilaga 7,
summeras for att ge den totala massan av fororeningar [g] och direfter divideras med provningsdistansen [km]
enligt chassidynamometern. Den totala distansspecifika massan av foéroreningar [g/km] enligt Pems-utrustningen
och referenslaboratoriesystemet ska utvirderas gentemot kraven i punkt 3.3. For valideringen av mitningen av
NOx-utsldpp ska fuktighetskorrigering tillimpas i enlighet med FN-foreskrift nr 154 om WLTP.

Tilldtna toleranser vid validering av Pems

Valideringsresultaten for Pems-utrustningen ska uppfylla de krav som anges i tabell A6/1. Om ndgon av de tilldtna
toleranserna inte uppfylls ska korrigerande dtgirder vidtas och valideringen upprepas.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j

67/98



SV EUT L, 12.1.2024

Tabell A6/1

Tilldtna toleranser

Parameter [enhet] Tilldten absolut tolerans
Distans [km] (!) 250 m frdn laboratoriereferensen
THC () [mg/km] 15 mg/km eller 15 % av laboratoriereferensen, beroende pa vilket som ar storst
CH4? [mg/km] 15 mg/km eller 15 % av laboratoriereferensen, beroende pa vilket som &r storst
NMHC? [mg/km] 20 mg/km eller 20 % av laboratoriereferensen, beroende pa vilket som ar storst
PN? [#/km] 8 x 10 p/km eller 42 % av laboratoriereferensen (*), beroende pa vilket som ar

storst

CO? [mg/km] 100 mg/km eller 15 % av laboratoriereferensen, beroende pé vilket som ar storst
CO, [g/km] 10 g/km eller 7,5 % av laboratoriereferensen, beroende pé vilket som ér storst
NOy? [mg/km] 10 mg/km eller 12,5 % av laboratoriereferensen, beroende pé vilket som ér storst

() Endast tillimpligt om fordonshastigheten faststills genom motorstyrenheten. For att den tillitna toleransen ska uppfyllas dr det
tillatet att anpassa ECU-mdtningarna av fordonshastigheten efter resultatet av valideringen.

(}) Parametern dr endast obligatorisk om mitning kravs for overensstimmelse med granserna.

() Utrustning for métning av antal utslippta partiklar i enlighet med bilaga B5 i FN-foreskrift nr 154.

4. Forfarande for validering av avgasmassflode faststallt av icke-sparbara instrument och sensorer

4.1  Valideringsfrekvens

Forutom att uppfylla de linearitetskrav som anges i punkt 3 i bilaga 5 under fortvarighetsforhdllanden, ska
lineariteten av icke-sparbara avgasmassflodesmaitare eller det avgasmassflode som berdknas fran icke-sparbara
sensorer eller ECU-signaler valideras under transienta forhallanden for varje provfordon gentemot en kalibrerad
avgasmassflodesmitare eller konstantvolymprovtagaren.

4.2 Valideringsforfarande

Valideringen ska utforas pé en chassidynamometer under férhéllanden for typgodkdnnande pd samma fordon som
anvints for RDE-provningen s langt det ar tillimpligt. Som referens ska en flodesmitare med spérbar kalibrering
anvindas. Omgivningstemperaturen kan vara vilken som helst inom den variationsvidd som anges i punkt 8.1 i
denna foreskrift. Installationen av avgasmassflodesmataren och provningens utférande ska uppfylla kravet i punkt
3.4.3 i bilaga 4.

Foljande berdkningar ska goras for att validera lineariteten:

a) Den signal som valideras och referenssignalen ska tidskorrigeras genom att kraven i punkt 3 i bilaga 7 i
tillimpliga fall foljs.

b) Punkter under 10 % av det maximala flodet ska undantas frin ytterligare analys.

¢) Vid en konstant frekvens pd minst 1,0 Hz ska signalen som valideras och referenssignalen korreleras med hjilp av
den bist anpassade ekvationen med formen

y=ax-+a,
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dar

Y
a
X

ao

ar det faktiska virdet av den signal som valideras,
ar regressionslinjens lutning,
ar det faktiska virdet for referenssignalen, och

ar regressionslinjens skdrningspunkt med y-axeln.

Skattningens standardfel (SEE) for y med avseende pd x samt determinationskoefficienten (%) ska berdknas for
varje matparameter och métsystem.

d) Parametrarna for linjr regression ska uppfylla kraven i tabell A6/2.

4.3  Krav

Linearitetskraven som anges i tabell A6/2 ska uppfyllas. Om ndgon av de tilldtna toleranserna inte uppfylls ska
korrigerande tgdrder vidtas och valideringen upprepas.

Tabell A6/2

Linearitetskrav for beriknade och uppmiitta avgasmassfloden

Skattningens Determinations-
Mitparameter/system do Lutning a, standardfel SEE koefilzaent
Avgas-massflode 0,0 £ 3,0 kg/h 1,00 + 0,075 < 10 % max >0,90
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BILAGA 7

Faststillande av momentana utslipp

1. Inledning

I denna bilaga beskrivs forfarandet for att faststilla den momentana massan och antalet utslappta partiklar [gfs; #/s]
efter tillimpning av reglerna for dataenhetlighet i bilaga 4. Den momentana massan och antalet utslippta partiklar
ska sedan anvindas for den efterfljande utvirderingen av en RDE-tripp och berdkningen av det mellanliggande och
slutliga utsldppsresultatet som beskrivs i bilaga 11.

2. Symboler, parametrar och enheter

a - molar vitekvot (H/C)

B - molar kolkvot (C/C)

Y - molar svavelkvot (S/C)

o - molar kvavekvot (N/C)

Aty; - analysatorns omvandlingstid t [s]

At - avgasmassflodesmatarens omvandlingstid t [s]

€ - molar syrekvot (O/C)

Pe - avgasens densitet

Peas - densiteten av komponenten gas i avgasen

A - luftoverskottsforhallande

A - momentant luftoverskottsforhallande

AfFy - stokiometriskt luft-brinsleforhéllande [kg/kg]

CCHa - metankoncentration

cco - torr koncentration av CO [%]

Cco2 - torr koncentration av CO, [%]

Cary - torr koncentration av en férorening i ppm eller volymprocent

Coasi - momentan koncentration av komponenten gas i avgasen [ppm)]

Chcw - vat kolvitekoncentration [ppm]

CHC(w/NMO) - kolvitekoncentrationen med CH, eller C,Hs som flodar genom icke-metanavskiljaren
[ppmCy],

CHC(w/oNMO) - kolvitekoncentrationen med CH, eller C,Hs som passerar forbi icke-metanavskiljaren
[ppmCi],

Gie - tidskorrigerad koncentration av komponenten i [ppm]

Cir - koncentration av komponenten i i avgasen [ppm)]

CNMHC - koncentration av icke-metankolviten

Cuvet - vat koncentration av en fororening i ppm eller volymprocent

E: - verkningsgrad for etan

En - verkningsgrad for metan

H, - inloppsluftens fuktighet [g vatten/kg torr luft]

i - madtningens nummer

Mgas,i - massan av komponenten gas i avgasen [g/s]

Gmawi - momentant massflode for inloppsluft [kg/s]
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Gmyc - tidskorrigerat avgasmassflode [kg/s]

Qmews - momentant avgasmassflode [kg/s]

Qo i - momentant brinslemassflode [kg/s]

Qs - obehandlat avgasmassflode [kg/s]

r - korrelationskoefficient

12 - determinationskoefficient

T - responsfaktor for kolviten

Ugas - u-virdet av komponenten gas i avgasen
3. Tidskorrigering av parametrar

For en korrekt berdkning ska de distansspecifika utsldppen, de registrerade sparen av komponentkoncentrationer,
avgasmassflodet, fordonshastigheten och andra fordonsdata tidskorrigeras. For att underldtta tidskorrigeringen ska
data som ar foremdl for tidsanpassning registreras antingen i en enda anordning for dataregistrering eller med en
synkroniserad tidsmarkning enligt punkt 5.1 i bilaga 4. Tidskorrigeringen och anpassningen av parametrar ska
utforas i den foljd som beskrivs i punkterna 3.1-3.3.

3.1  Tidskorrigering av komponentkoncentrationer

De registrerade spdren av alla komponentkoncentrationer ska tidskorrigeras genom invertering enligt
omvandlingstiderna for respektive analysatorer. Omvandlingstiden for analysatorerna ska faststillas enligt punkt
4.4 ibilaga 5,

Cic(t—Aty,) = c,._,.(t)

dir

G  arden tidskorrigerade koncentrationen av komponent i som en funktion av tiden t,
Cir ar den obehandlade koncentrationen av komponent i som en funktion av tiden t, och

At;;  dr omvandlingstiden t for den analysator som miter komponent i.

3.2 Tidskorrigering av avgasmassflode

Det avgasmassflode som uppmiitts med en avgasflodesmitare ska tidskorrigeras genom invertering i enlighet med
omvandlingstiden for avgasmassflodesmitaren. Omvandlingstiden for avgasmassflodesmitaren ska faststillas i
enlighet med punkt 4.4 i bilaga 5,

4,.(t—At,) = q,,(0)

dar
Qe ar det tidskorrigerade avgasmassflodet som en funktion av tiden t,
Qs ar det obehandlade avgasmassflodet som en funktion av tiden t, och
At m ar avgasmassflodesmatarens omvandlingstid t.

Om avgasmassflodet faststills med hjilp av ECU-data eller en sensor ska en ytterligare omvandlingstid beaktas och
erhéllas genom korrelation av det berdknade avgasmassflodet och det avgasmassflode som uppmiits enligt punkt 4 i
bilaga 6.

3.3 Tidsanpassning av fordonsdata

Andra data frin en sensor eller en motorstyrenhet ska tidsanpassas genom korrelation med limpliga utslippsdata
(t.ex. komponentkoncentrationer).
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3.3.1 Fordonshastighet fran olika kallor

For att fordonshastigheten ska kunna tidsanpassas med avgasmassflodet dr det forst nodvandigt att faststalla ett
giltigt hastighetsspar. Om fordonshastigheten erhélls fran flera olika killor (t.ex. GNSS, sensor eller motorstyrenhet)
ska hastigheten tidsanpassas genom korrelation.

3.3.2 Fordonshastighet med avgasmassflode

Fordonshastigheten ska tidsanpassas med avgasmassflodet genom korrelation av avgasmassflodet och produkten av
fordonets hastighet och positiva acceleration.

3.3.3 Ytterligare signaler

4.

5.0

5.1

Tidsanpassningen av signaler vars virden fordndras lingsamt och inom en begrinsad variationsvidd, t.ex.
omgivningstemperatur, kan utelimnas.

Utsldppsmitningar under stopp av férbrinningsmotorn
Eventuella mitningar av momentana utslapp eller avgasfloden medan forbranningsmotorn 4r inaktiverad ska

registreras i datautbytesfilen.

Korrigering av uppmitta viarden

Korrigering for avdrift

2cgas — (cpre.z-+cpost,z)

Conr = Cretz T (Crers = Crer)
(cpres+cpost,s) — (cpre.ztcpost,z

Crefz ar referenskoncentrationen i nollstillningsgasen (vanligen noll) [ppm]
Crefs ar referenskoncentrationen i spanngasen [ppm)]

Cprez dr analysatorkoncentrationen av nollstillningsgasen fore provning [ppm]
Cpress dr analysatorkoncentrationen av spanngasen fore provning [ppm]

Cpostz dr analysatorkoncentrationen av nollstillningsgasen efter provning [ppm)]
Cpost.s dr analysatorkoncentrationen av spanngasen efter provning [ppm)]

Cgas dr provningsgasens koncentration [ppm)]

Korrigering av torr[vét bas

Om utsldppen mits pa torr bas ska de uppmitta koncentrationerna omvandlas till vt bas enligt formeln

dar
Coet = Ky XCary
Cuvet dr den véta koncentrationen av en frorening i ppm eller volymprocent,
Cary ar den torra koncentrationen av en fororening i ppm eller volymprocent och
ky ar korrektionsfaktorn for torr/vét bas.

Berikningen av k,, ska goras med hjilp av ekvationen

k, =

1
(1+(l><04005><(cc02 +L'C0) - kw1> x1.008

dar

k. = 1.608xHa
w1 7" 1 000+(1.608%Haq)
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5.2

5.3

6.1

6.2

dar

H, ar inloppsluftens fuktighet [g vatten/kg torr luft],
Ccoa ar den torra koncentrationen av CO, [%] och

cco ar den torra koncentrationen av CO [%] och

a ar branslets molara vitekvot (H/C).

Korrigering av NO, for luftfuktighet och temperatur

NO,-utsldppen ska inte korrigeras for omgivningstemperatur och luftfuktighet.

Korrigering av negativa utslappsresultat

Negativa momentana resultat fir inte korrigeras.

Faststillande av momentana gasformiga avgaskomponenter

Inledning

Komponenterna i den obehandlade avgasen ska mitas med de mit- och provtagningsanalysatorer som beskrivs i
bilaga 5. De obehandlade koncentrationerna av de relevanta komponenterna ska mitas i enlighet med bilaga 4. Data
ska tidskorrigeras och anpassas i enlighet med punkt 3 i denna bilaga.

Berikning av icke-metankolviten- och CH,-koncentrationer

For metanmitning med hjdlp av en icke-metanavskiljare kombinerad med flamjoniseringsdetektor beror
berdkningen av icke-metankolviten pé den kalibreringsgas/metod som anvinds for noll- eller spannkalibrering. Nar
en flamjoniseringsdetektor anvinds for métning av totala kolviten utan en icke-metanavskiljare ska den kalibreras
med propan/luft eller propan/N, pd normalt sitt. For kalibreringen av en flamjoniseringsdetektor i serie med en
icke-metanavskiljare r f6ljande metoder tilldtna:

a) Kalibreringsgasen som bestar av propan/luft flodar f6rbi icke-metanavskiljaren.
b) Kalibreringsgasen som bestdr av metan/luft flodar genom icke-metanavskiljaren.

Det rekommenderas starkt att metanflamjoniseringsdetektorn kalibreras med metan/luft genom icke-
metanavskiljaren.

Nir metod a anvinds ska koncentrationerna av CH, och icke-metankolviten berdknas enligt formlerna

¢HC(w]o NMC) (L ~Er) = ¢gc(w/nmC)

Ceny = Ez-Epf
_ CHC(w/NMC) ~ SHC(w/o NMC)*(1 ~£E)
Cyume = 7 <(Es —Epy)

Nir metod b anvinds ska koncentrationen av CH, och icke-metankolviten beriknas enligt formlerna

—egC(w/NMC) T L= EM) = ¢geiw/o Nuc)* (L Er)
Cany = 7 Es—Epg)

HC(w/o NmC) (1= En) = egcie) Nme) w1 - Eyr)

e = (Ee—Epp)
ddr
Cucwionmey 4t kolvitekoncentrationen med CH, eller C,H, som passerar forbi icke-metanavskiljaren [ppmC;],
CHC(w/NMO) ar kolvitekoncentrationen med CH, eller C,H4 som flodar genom icke-metanavskiljaren [ppmC,],
T ar responsfaktorn for kolviten enligt punkt 4.3.3 b i bilaga 5,
En ar verkningsgraden for metan enligt punkt 4.3.4 a i bilaga 5, och
E: ar verkningsgraden for etan enligt punkt 4.3.4 b i bilaga 5.

Om metanflamjoniseringsdetektorn kalibreras genom avskiljaren (metod b) dr verkningsgraden noll for
metanomvandlingen enligt punkt 4.3.4 a i bilaga 5. Den densitet som anvinds for berdkningarna av massan av icke-
metankolviten ska vara lika med densiteten av massan av totala kolviten vid 273,15 K och 101,325 kPa och
brinsleberoende.
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7.2

7.3

Faststillande av avgasmassflodet

Inledning

Berikningen av momentana massutsldpp enligt punkterna 8 och 9 krdver att avgasmassflodet faststalls.
Avgasmassflodet ska faststillas genom en av de direkta matmetoder som anges i punkt 7.2 i bilaga 5. Alternativt ar
det tilldtet att berdkna avgasmassflodet enligt beskrivningen i punkterna 7.2-7.4 i den hir bilagan.

Berikningsmetod med anvindning av luftmassflode och brinslemassflode

Det momentana avgasmassflodet kan beriknas ur luftmassflodet och branslemassflodet enligt formeln

qmcw.i = qmawj + qu,i

dir

Grmew; dr det momentana avgasmassflodet [kg/s],
Qmaw, r det momentana inluftsmassflodet [kg/s],
Gunti dr det momentana branslemassflodet [kg/s].

Om luftmassflodet och brinslemassflodet eller avgasmassflodet faststills med hjélp av ECU-data, ska det berdknade
momentana avgasmassflodet uppfylla de linearitetskrav som anges for avgasmassflode i punkt 3 i bilaga 5 och de
valideringskrav som anges i punkt 4.3 i bilaga 6.

Berdkningsmetod med anvindning av luftmassflode och luft-brénsleforhéllande

Det momentana avgasmassflodet kan berdknas ur luftmassflodet och luft-bransleforhdllandet enligt formeln

_ 1
D = Do (1 + 1 /Fftx,l,»)

dir
138.0% (1+ﬁ - §+y)
A/F, = 124011+1.008><oz+15.9994><%+1g1.0067><¢5+32.0675><y
- S
5 = 35%econ
4.764x (1+%— %er) x(ccoptecox10 ™ Legey,10~4)
dir
Gmawi ar det momentana inluftsmassflodet [kg/s],
A/Fq ar det stokiometriska luft-bransleforhéllandet [kg/kg],
A ar det momentana luftéverskottsforhallandet,
Cco2 ir den torra koncentrationen av CO, [%] och
Cco dr den torra koncentrationen av CO [ppm],
Chew dr den véta koncentrationen av kolviten [ppm],
a ar den molara vitekvoten (H/C),
B ar den molara kolkvoten (C/C),
Y ar den molara svavelkvoten (S/C),
d 4r den molara kvavekvoten (N/C) och
€ dr den molara syrekvoten (O/C).
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Koefficienterna avser ett bransle Cg H, O, N5 S, med = 1 for kolbaserade brinslen. Koncentrationen av
kolviteutsldpp dr vanligtvis 1dg och far utelimnas vid berdkningen av A;.

Om luftmassflodet och luft-brinsleforhdllandet faststills genom ECU-data ska det berdknade momentana
avgasmassflodet uppfylla de linearitetskrav som anges for avgasmassflode i punkt 3 i bilaga 5 och de
valideringskrav som anges i punkt 4.3 i bilaga 6.

7.4  Berikningsmetod med anvindning av branslemassflode och luft-bransleférhéllande

Det momentana avgasmassflodet kan beridknas med hjilp av brinsleflodet och luft-bransleforhallandet (berdknat
med A[F; och A; i enlighet med punkt 7.3) enligt foljande formel:

_ 1
Grewi = Dnani™ (1 + A/Fstxii)

Gpens = 4oy ¥ (1 + A/F. X0,

Det beridknade momentana avgasmassflodet ska uppfylla de linearitetskrav som anges for avgasmassflode i punkt 3 i
bilaga 5 och de valideringskrav som anges i punkt 4.3 i bilaga 6.

8. Berikning av de momentana massutslippen av gasformiga komponenter

De momentana massutsldppen [gfs] ska faststillas genom multiplikation av den momentana koncentrationen av
fororeningen i friga [ppm] med det momentana avgasmassflodet [kg[s], bdda korrigerade och anpassade med
avseende pd omvandlingstiden, och respektive u-virde i tabell A7/1. Om mitningen gors pé torr bas ska torr/vét-
korrektionen enligt punkt 5.1 tillimpas pd de momentana koncentrationerna av komponenterna, innan ytterligare
berdkningar gors. I forekommande fall ska negativa momentana utsldpp inforas i alla efterfoljande utvirderingar av
data. Parametervirdena ska inféras i berdkningen av momentana utslipp [g[s] enligt utdata fran analysatorn,
instrumentet for flodesmétning, sensorn eller motorstyrenheten. Foljande ekvation ska tillimpas:

mgas.i = ugas.cgas,!.qmew.i
dar
Mg ar massan av komponenten gas i avgasen [g/s],
Ugas dr forhdllandet mellan densiteten av komponenten gas i avgasen och avgasens totala densitet enligt
tabell A7/1,
Coasi dr den uppmitta koncentrationen av komponenten gas i avgasen [ppm],
Qmew; ar det uppmitta avgasmassflodet [kg/s],
gas ar respektive komponent och
i madtningens nummer
Tabell A7/1

Obehandlade u-virden for avgas som avspeglar forhillandet mellan densiteten hos avgaskomponenten eller
fororeningen i [kg/m’] och densiteten hos avgasen [kg/m’]

Komponent eller fororening i
NOx ‘ Cco ‘ Kolviten ‘ CO, | 0, | CH,
Brinsle p. [kg/m’] P [kg/m’]
2,052 ‘ 1,249 ‘ ) ‘ 1,9630 | 1,4276 | 0,715
Ugas () ()
Diesel (BO) 1,2893 0,001593 0,000969 0,000480 0,001523 0,001108 0,000555
Diesel (B5) 1,2893 0,001593 0,000969 0,000480 0,001523 0,001108 0,000555
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Diesel (B7) 1,2894 0,001593 0,000969 0,000480 0,001523 0,001108 0,000555
Etanol (ED95) | 1,2768 0,001609 0,000980 0,000780 0,001539 0,001119 0,000561
CNG (9 1,2661 0,001621 0,000987 0,000528(% | 0,001551 0,001128 0,000565
Propan 1,2805 0,001603 0,000976 0,000512 0,001533 0,001115 0,000559
Butan 1,2832 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,001113 0,000558
LPG (9 1,2811 0,001602 0,000976 0,000510 0,001533 0,001115 0,000559
Bensin (EO) 1,2910 0,001591 0,000968 0,000480 0,001521 0,001106 0,000554
Bensin (E5) 1,2897 0,001592 0,000969 0,000480 0,001523 0,001108 0,000555
Bensin (E10) | 1,2883 0,001594 0,000970 0,000481 0,001524 0,001109 0,000555
Etanol (E85) 1,2797 0,001604 0,000977 0,000730 0,001534 0,001116 0,000559

(
(
(
(
(
(

“) Beroende pa brinsle.
") Vid \ = 2, torr luft, 273 K, 101,3 kPa.
‘) u-vdrdenas noggrannhet inom 0,2 % for massfordelningen: C = 6676 %; H = 22-25 %; N = 0-12 %.
% Icke-metankolviten enligt CH, 5 (for totala kolviten ska koefficienten ug,, for CH, anvindas).
©) u stimmer inom 0,2 % for massfordelningen av C; =70-90 %; C, = 10-30 %;
") Uy, dr en dimensionslos parameter. ug,-virdena omfattar enhetsomvandlingar for att sikerstilla att de momentana utslappen erhdlls i

den angivna fysiska enheten, dvs. gfs.

Som ett alternativ till ovanstdende metod kan utsldppsnivderna ocksd beridknas med den metod som beskrivs i bilaga

A.7 till global teknisk foreskrift nr 11.

9.  Berikning av det momentana antalet utslippta partiklar

De momentana utsldppen av antalet partiklar [partiklar/s] ska faststillas genom multiplikation av den momentana
koncentrationen av fororeningen i friga [partiklar/cm®] med det momentana avgasmassflodet [kg/s], bida
korrigerade och anpassade med avseende pd omvandlingstiden och genom division med densiteten [kg/m’] i
enlighet med tabell A7/1. I tillimpliga fall ska negativa momentana utslapp inféras i alla efterféljande utvarderingar
av data. Alla signifikanta siffror fran foregdende resultat ska inforas i berdkningen av momentana utsldpp. Foljande

ekvation ska anvindas:

dar

PNi

CpN,

Pe

PN, = coyq,.../P.

ar partikelantalflodet [partiklar/s],

ar den uppmatta koncentrationen av partikelantal [#/m?], normaliserad vid 0 °C,

ar det uppmitta avgasmassflodet [kg/s],

dr avgasernas densitet [kg/m?®] vid 0 °C (tabell A7/1).

10.  Datautbyte

Datautbyte: Data ska utbytas mellan métsystemen och programvaran for datautvirdering genom en standardiserad

datautbytesfil som finns p& samma webblink (') som FN-foreskriften.

(") [lank ska infogas efter den slutliga anmilan].
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Eventuell forbehandling av data (t.ex. tidskorrigering enligt punkt 3 i denna bilaga, korrigering av fordonshastigheten
enligt punkt 4.7 i bilaga 4 eller korrigering av GNSS-signalen for fordonshastighet enligt punkt 6.5 i bilaga 4) ska
goras med matsystemens kontrollprogramvara och avslutas innan datautbytesfilen genereras.
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BILAGA 8

Bedomning av trippens totala giltighet med hjilp av metoden med fonster med glidande
medelvirden

1. Inledning

Metoden med fonster med glidande medelvirden ska anvdndas for att kontrollera den totala trippdynamiken.
Provningen delas in i avsnitt (fonster), och den efterfoljande analysen syftar till att faststdlla huruvida trippen dr
giltig for tillimpning av RDE-provning. Fonstrens normalitet ska bedomas genom att jimfora deras
distansspecifika CO,-utslipp med en referenskurva som erhdllits frdn fordonets CO,-utslipp som uppmitts i
enlighet med WLTP-provningen.

For overensstimmelse med denna foreskrift ska metoden anvindas med tillimpning av kraven for den fyrfasiga
och den trefasiga WLTC-cykeln.

2. Symboler, parametrar och enheter
Index i avser tidssteg.
Index j avser fonster.

Index k avser kategori (t = total, Is = ldg hastighet, ms = medelhog hastighet, hs = hog hastighet) eller den typiska
CO,-kurvan (cc).

a1,b; - koefficienter for den typiska CO,-kurvan
ayb; - koefficienter for den typiska CO,-kurvan
Mo, - CO,-massa, [g]
Mo, - COp-massa i fonster j, [g]
t; - total tid i steg i, [s]
t; - provningens varaktighet, [s]
v - faktisk fordonshastighet i tidssteg i, [km/h]
v - genomsnittlig fordonshastighet i fonster j [km/h]
tol, 4 - ovre tolerans for fordonets typiska CO,-kurva, [%]
toly, - nedre tolerans for fordonets typiska CO,-kurva, [%]
3. Fonster med glidande medelvirden
3.1 Definition av fonster med glidande medelvirden

De momentana CO,-utslipp som berdknats i enlighet med bilaga 7 ska integreras med hjilp av en metod med
fonster med glidande medelvirden, baserad pd en CO,-referensmassa.

Anvindningen av CO,-referensmassan visas i figur A8/2. Berdkningsprincipen ér den f6ljande: De distansspecifika
CO,-massutsldppen vid RDE-provning berdknas inte for hela datauppsittningen, utan for delar av den fullstindiga
uppsdttningen, dér lingden pé delarna bestims sé att de alltid matchar samma fraktion av den CO,-massa som
fordonet slipper ut under den tillimpliga WLTP-provningen (efter tillimpning av lampliga korrigeringar, t.ex.
ATCT, vid behov). Berdkningarna av fonstren med glidande medelvirden utfors med ett tidsintervall At som
motsvarar datainsamlingsfrekvensen. Dessa delar som anvinds for att berikna fordonets CO,-utslapp vid korning
pa vdg och dess genomsnittshastighet betecknas som "fonster med glidande medelvirden” i foljande avsnitt. Den
berikning som beskrivs i denna punkt ska goéras fran den forsta datapunkten (och framat) i enlighet med
figur A8/1.

Foljande data fir inte beaktas vid berdkningen av CO,-massan, strickan och fordonets genomsnittliga hastighet i
fonstren med glidande medelvarden:

Den periodiska kontrollen av instrumenten och/eller efter kontroller av nollpunktsdrift.
Fordonets hastighet i forhdllande till marken < 1 kmj/h.

Berikningen ska paborjas frin det tillfille dd fordonets hastighet i férhallande till marken ar hogre dn eller lika med
1 km/h och omfatta hindelser under korningen da ingen CO, sldpps ut och dé fordonets hastighet i forhéllande till
marken ar hogre én eller lika med 1 kmj/h.
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Massutslappen M, ; ska faststillas genom integrering av de momentana utslippen i g/s i enlighe t med bilaga 7.
Figur A8/1
Fordonets hastighet kontra tid och fordonets genomsnittliga utslipp kontra tid, med start frin det f6rsta fonstret

v[km/h] Mco,aj
A

‘Fiirsta fonstret

Mco, a1

J

Forsta fonstrets varaktighet t[s]

Figur A8/2

Definition av CO,-massa baserat pa fonster med glidande medelvirden

Mo, (tz; — At),— Mco,(t1) < Mco,rer

A ‘
Mco, 9] / Mo, (t2;) — Mco,(t1;) = Mcoyrer
/’l "
’ 1
7 r
MCOZ (tznf) I’ M ]
" COz,r\ef "
f I
’ % )
Mo, (tz; — At) 3 ' -
v y
Y
Mo, (t1)
A
»
tl.l' tZ,]' — At tzJ t[S]

Varaktigheten (#,, — ¢,,) for det j:te fonstret bestims genom

Mo, (t2J) =M, (lli,)EMm?_w,

dir
Mo, (t) ar den CO,-massa som uppmitts mellan provningens start och tiden t;, [g],
Mo, . ir COpreferensmassan (halva den COj,-massa som fordonet slipper ut under den tillimpliga WLTP-

provningen).

I samband med typgodkdnnande ska CO,-referensvirdet tas frin WLTP-provningen av det enskilda fordonet, som
erhallits i enlighet med FN-foreskrift nr 154, inklusive alla laimpliga korrigeringar.

t,; ska viljas sd att
MCUZ (ZZ,I - At) - MCOZ (tlj) < MCO‘sz'fSMCUZ (t'l,f) - MCOZ (tl,/')
dir At dr dataprovtagningsperioden.

CO,-massorna M, i fonstren berdknas genom integrering av de momentana utslipp som beriknats enligt bilaga 7.
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3.2 Berikning av fonstrens parametrar
Foljande uppgifter ska berdknas for varje fonster som faststills i enlighet med punkt 3.1:
a) Distansspecifika CO,-utslipp Moz,

b) Genomsnittlig fordonshastighet v.

4. Utvirdering av fonster

4.1 Inledning

Provfordonets dynamiska referensforhéllanden definieras utifran fordonets CO,-utslipp kontra den genomsnittliga
hastighet som uppmiits vid typgodkinnandet under WLTP-provningen och betecknas som fordonets typiska CO,-
kurva.

4.2 Referenspunkter for den typiska CO,-kurvan

De avstandsspecifika CO,-utsldppen fran det provade fordonet ska tas fran de tillimpliga faserna av validering-
sprovningen med fyrfasig WLTP-cykel i enlighet med FN-foreskrift nr 154 om WLTP for just det fordonet. Vardet
for externt laddbara hybridelfordon ska vara det som erhéllits fran den tillimpliga WLTP-provning som utforts
med anvindning av det laddningsbevarande liget.

[ samband med typgodkinnandet ska CO,-referensvirdena tas frin WLTP-provningen av det enskilda fordonet,
som erhdllits i enlighet med FN-foreskrift nr 154, inklusive alla lampliga korrigeringar.

Referenspunkterna P, P, och P;, som krdvs for att definiera fordonets typiska CO,-kurva, ska faststillas enligt
foljande:

42.1 P-punkt

Vp =18.882 km/h (genomsnittlig hastighet under den ldga fasen av WLTP-cykeln)

M o,ap, = fordonets CO,-utslipp under den ldga fasen av WLTP-provningen [g/km]

4.2.2  P,-punkt
Vr, =56.664 km/h (genomsnittlig hastighet under den hoga fasen av WLTP-cykeln)

Mo, 4r, = fordonets CO,-utslipp under den hoga fasen av WLTP-provningen [g/km]

4.2.3  Ps-punkt
Vs =91.997 km/h (genomsnittlig hastighet under den extra hoga fasen av WLTP-cykeln)

Mo,ap, = fordonets CO,-utslipp under den extra hoga fasen av WLTP-provningen [g/km] (f6r analys med
fyrfasig WLTP-cykel)

och

Mcoyars =Mcoyap, (fOranalys med trefasig WLTP-cykel)

43 Definition av den typiska CO,-kurvan

Med hjilp av de referenspunkter som definieras i punkt 4.2 beriiknas CO,-utsldppen for den typiska kurvan som en
funktion av den genomsnittliga hastigheten med anvindning av tva linjira sektioner (Py, P,) och (P, P3). Sektionen
(P, P3) dr begrinsad till 145 km/h pé fordonets hastighetsaxel. Den typiska kurvan definieras av ekvationer enligt
foljande:

For sektionen (P,,P,):

M('oz,d,cc(v) = alv_'—bl
with : a, = Mco, 4.p,~Mco, d,p,) / P2 ~VP1)
and : b, = MCO'Z.[I,P] —a\Vp

For sektionen (P,,P;):

MCOz,d.CC(v) - azv+b2
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with : a, = (MCOz7d7P3 _MCOZ,d,Pg)/(%_%)

and : b, = MC(JQ.d,Pz — AV

Figur A8/3

Fordonets typiska CO,-kurva och toleranserna for fordon med forbrinningsmotor och icke externt laddbara
hybridelfordon

Mco,a [g/km]
A

Fonster(9;, Mcoyaj)

P Mco, dce (1 +toly;/100)
1
Mco,,a; \
o P:l MCO;,a‘,cc
P,

Mco,d.cc - (1 —toly;/100)

) RSO W, -

Figur A8/4:

Fordonets typiska CO,-kurva och toleranserna for externt laddbara hybridelfordon

Mco, qlg/km]
A

Fonster(v;, Mco, q;)

Meco,dce* (1 +toly/100)

Mco,aj--—-—-----
MCOg.d,cc

————————————RO

S
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Figur A8/3-2

Fordonets typiska CO,-kurva och toleranserna for fordon med forbrinningsmotor och icke externt laddbara
hybridelfordon for trefasig WLTP-cykel

Mcg, alg/km]
A
Fonster(v;,Mco, q;)
p Mco, dcc - (1 + tolyy/100)
1
Mco,.dcc
P, P3
Mcoya, \‘) Mco, d.cc - (1 +tolyy/100)
+ >
] P[km/h]
Figur A8/4-2

Fordonets typiska CO,-kurva och toleranserna for externt laddbara hybridelfordon for trefasig WLTP-cykel

M cogd [g/km]

Fonster(7;,Mcg,q,)

Mco,acc: (1+ tol;5/100)

Mco,a.cc

M COoyd|J

R {

>

; v[km/h]

4.4.1  Fonster for ldg, medelhog och hog hastighet (for analys med fyrfasig WLTP-cykel)
Fonstren ska klassificeras i hastighetsklasserna 1ag, medelhog och hog efter genomsnittlig hastighet.
4.4.1.1 Fonster for lag hastighet

Fonster for 1dg hastighet kannetecknas av att fordonens genomsnittliga hastighet v ar ligre an 45 km/h.

4.4.1.2 Fonster for medelhog hastighet

Fonster for medelhdg hastighet kénnetecknas av att fordonens genomsnittliga hastighet v ar hogre an eller lika
med 45 km/h men ldgre dn 80 km/h.

4.4.1.3 Fonster for hog hastighet

Fonster for hog hastighet kinnetecknas av att fordonens genomsnittliga hastighet v, 4r hogre an eller lika med
80 km/h men lagre 4n 145 km/h.
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Figur A8/5
Fordonets typiska CO,-kurva: definitioner av 1dg, medelhog och hog hastighet

(visas for fordon med forbranningsmotor och ej externt laddbara hybridelfordon)

Mcaz,d [g/k‘m.]
A ! | l
u : 3 HOG :
LAG  MEDELHOG]| !
L iHASTlGHET | HASTIGHET |
i i
M CO,.dj I ?& .
! - -
| i E i
| - Fonster(v;, Mo, 4;)

| | : '

; : i s v[km/h]

Figur A8/6

Fordonets typiska CO,-kurva: definitioner av 1dg, medelhog och hog hastighet

(visas for externt laddbara hybridelfordon)

Mco,q [g/km]

A | | |
LAG MEDELH(G HOG i

HASTIGHET . HASTIGHET HASTIGHET

Mco,aj |-

- Fonster(v;,M¢o, 4;)
|

E : > Ulkm/h]

o 20 i 145

4.4.2  Fonster for ldg och hog hastighet (for analys med trefasig WLTP-cykel)

Fonstren ska klassificeras i hastighetsklasserna 1dg och hog efter genomsnittlig hastighet.

4.4.2.1 Fonster for ldg hastighet

Fonster for lag hastighet kdnnetecknas av att fordonens genomsnittliga hastighet v, ar lagre an 50 km/h.

4.4.2.2 Fonster for hog hastighet

Fonster for hog hastighet kinnetecknas av att fordonens genomsnittliga hastighet v ar hogre an eller lika med
50 km/h.
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Figur A8/5-2
Fordonets typiska CO,-kurva: definitioner av ldg och hog hastighet

(visas for fordon med forbranningsmotor och ej externt laddbara hybridelfordon)

Mo, alg/km]
A . 1
LAG HOG

HASTIGHET HASTIGHET

Mco,aj —
Fﬁnster(ﬁj, MCOg,d.j)
. v[km/h]
Y
Figur A8/6-2
Fordonets typiska CO,-kurva: definitioner av 1dg och hog hastighet
(visas for externt laddbara hybridelfordon)
Mo, qlg/km]
Coude HOG
HASTIGHET : HASTIGHET
|
i
5
Mco,.a;

\

Fﬁnster(ﬁj,Mcoz,d.j)

| . lkm/h]

vy

4.5.1 Bedomning av trippens giltighet (for analys med fyrfasig WLTP-cykel)

4.5.1.1 Toleranser for fordonets typiska CO,-kurva

De 6vre toleranserna for fordonets typiska CO,-kurva dr tol,, = 45% for korning i lg hastighet och tol,,, = 40%
for korning i medelhog och hog hastighet.

De nedre toleranserna for fordonets typiska COy-kurva dr tol,, = 25% for fordon med forbranningsmotor och
icke externt laddbara hybridelfordon och tol,, = 100% for externt laddbara hybridelfordon.

4.5.1.2 Bed6mning av provningens giltighet

Provningen &r giltig om den omfattar minst 50 % av de fonster for ldg, medelhog och hog hastighet som faller
inom de toleranser som definierats for den typiska CO,-kurvan.

Om minimikravet pd 50 % mellan tol,y och tol,y inte dr uppfyllt for icke externt laddbara och externt laddbara
hybridelfordon far den dvre positiva toleransen tol, Okas till dess att vdrdet av tol, i nér 50 %.

For externt laddbara hybridelfordon édr provningen fortfarande giltig om inga fonster med glidande medelvirden
berdknas till 6ljd av att forbranningsmotorn inte startar.

4.5.2  Bedomning av trippens giltighet (for analys med trefasig WLTP-cykel)

4.5.2.1 Toleranser for fordonets typiska CO,-kurva

De 6vre toleranserna for fordonets typiska CO,-kurva ar tol,, = 45% for korning i lg hastighet och t0l,,, = 40%
for korning i hog hastighet.
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De nedre toleranserna for fordonets typiska CO,-kurva ir fol,, = 25% for fordon med forbranningsmotor och
icke externt laddbara hybridelfordon och t0l,, = 100% for externt laddbara hybridelfordon.

4.5.2.2 Bedomning av provningens giltighet

Provningen r giltig om den omfattar minst 50 % av de fonster for 1dg och hog hastighet som faller inom de
toleranser som definierats fér den typiska CO,-kurvan.
Om minimikravet pd 50 % mellan tol,y och tol, inte dr uppfyllt for icke externt laddbara och externt laddbara

hybridelfordon far den Gvre positiva toleransen tol,y 6kas i steg om 1 % till dess att malet pd 50 % har uppnatts.
Vid anvindning av denna metod far virdet for tol,y aldrig overstiga 50 %.
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3.1

BILAGA 9

Bedomning av overskott eller avsaknad av trippdynamik

Inledning

I detta bilaga beskrivs berikningarna for att kontrollera trippdynamiken genom att faststilla overskottet eller
avsaknaden av dynamik under en RDE-tripp.

Symboler, parametrar och enheter

a - acceleration [m/s?]

a; - acceleration i tidssteg i [m/s?]

Bpos - positiv acceleration storre 4n 0,1 m/s? [m/s?]

Bpos,ik - positiv acceleration storre dn 0,1 m/s? i tidssteg i med beaktande av andelarna stads-,
landsvags- och motorvags-/motortrafikledskorning [m/s?]

res - accelerationsupplosning [m/s?]

d; - stracka under tidssteg i [m]

dir - striacka under tidssteg i med beaktande av andelarna stads-, landsvigs- och motorvags-|
motortrafikledskorning [m]

Index i - diskret tidssteg

Index j - diskret tidssteg med datauppsittningar med positiv acceleration

Index k - avser kategori (t = total, u = stad, r = landsvdg, m = motorvig, e = motortrafikled)

My - antal prover av stads-, landsvigs- och motorvigs-/motortrafikledskorning med positiv
acceleration storre dn 0,1 m/s?

Ny - totalt antal prover av stads-, landsvigs- och motorvigs-/motortrafikledskorning och av
den totala trippen

RPA - den relativa positiva accelerationen for andelarna stads-, landsvigs- och motorvigs-|
motortrafikledskorning [m/s? eller kWs/(kg x km)]

t - varaktigheten av andelarna stads-, landsvigs- och motorvigs-/motortrafikledskorning och
av den totala trippen [s]

v - fordonshastighet [km/h]

v - faktisk fordonshastighet i tidssteg i [km/h]

Vik - faktisk fordonshastighet i tidssteg i med beaktande av andelarna stads-, landsvigs- och
motorvigs-/motortrafikledsk6rning [km/h]

(vxa), - faktisk fordonshastighet per acceleration i tidssteg i [m?[s’ eller W/kg]

(vxa),, - faktisk fordonshastighet per positiv acceleration storre dn 0,1 m/s? i tidssteg j med
beaktande av andelarna stads-, landsvigs- och motorvigs-/motortrafikledskorning [m?/s’
eller W/kg]

(vxa,,), [95] 95:e percentilen av produkten av fordonshastighet per positiv acceleration stérre dn 0,1

m/s? for andelarna stads-, landsvigs- och motorvigs-/motortrafikledskorning [m?[s’ eller

Wlke]

v, - genomsnittlig fordonshastighet for andelarna stads-, landsvigs- och motorvags-|
motortrafikledskorning [km/h]

Trippindikatorer

Berikningar
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3.1.3.1

Forbehandling av data

Dynamiska parametrar sdsom acceleration, (vxa,,) eller RPA ska faststillas med en hastighetssignal med en

noggrannhet av 0,1 % for alla hastighetsvirden 6ver 3 km/h och en provtagningsfrekvens av 1 Hz. I annat fall ska
accelerationen faststillas med en noggrannhet av 0,01 m/s? och en provtagningsfrekvens av 1 Hz. I detta fall krdvs
en separat hastighetssignal for (vxa,,) med en noggrannhet av minst 0,1 km/h. Hastighetssparet utgor grunden
for ytterligare berikningar och den indelning i klasser som beskrivs i punkterna 3.1.2 och 3.1.3.

Berdkning av stricka, acceleration och (vxa)

Foljande berdkningar ska utforas under hela den tidsperiod som hastighetsspéret bygger pa fran borjan till slutet av
provningsuppgifterna.

Strickan per dataprov ska berdknas enligt foljande:

Vi i
d=zki=1t N,
dar

d; ar strickan under tidssteg i [m],
Vi dr den faktiska fordonshastigheten i tidssteg i [km/h], och

N,  drdet totala antalet prover.

Accelerationen ska berdknas enligt foljande:

_ V41 7viel
a,—w i=1 lON,

dar

a; dr accelerationen i tidssteg i [m/s?].
Fori=1arv-1=0,

fori=N,dr v, ; =0.

Produkten av fordonshastigheten per acceleration ska berdknas enligt foljande:

(vxa), = vixa;/3.6
dir

(vxa) ar produkten av den faktiska fordonshastigheten per acceleration i tidssteg i [m?[s’ eller W/kg].

Indelning av resultaten i klasser

Indelning av resultaten i klasser (for analys med fyrfasig WLTP-cykel)

Efter berdkningen av 4; och (vxa), ska virdena v;, d;, a; och (vxa), rangordnas i stigande ordning efter fordonshas-
tigheten.

Alla datauppsittningar med (v; < 60 km/h) tillhor hastighetsklassen stadskorning, alla datauppsdttningar med
(60 km/h < v < 90 km/h) tillh6r hastighetsklassen landsvdgskorning och alla datauppsittningar med (v; >
90 km/h) tillhor hastighetsklassen motorvigskorning.

Antalet datauppsittningar med accelerationsvirden a; > 0,1 m/s? ska vara storre 4n eller lika med 100 i varje
hastighetsklass.

For varje hastighetsklass ska den genomsnittliga fordonshastigheten (v,) beraknas enligt foljande:

- _ 1 C_ _
v, _szfvr«ff i=1to N, k=urm

dar

N dr det totala antal prover av stads-, landsvigs- respektive motorvigskorning.

3.1.3.2 Indelning av resultaten i klasser (for analys med trefasig WLTP-cykel)
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3.1.4.1

3.1.4.2

Efter berdkningen av a;, v; och d; ska virdena v, d;, a; och (vxa), rangordnas i stigande ordning efter fordonshas-
tigheten.

Alla datauppsittningar med (v < 60 km/h) tillhor hastighetsklassen stadskorning och alla datauppsittningar med
(v > 60 km/h) tillhor hastighetsklassen motortrafikledskorning.

ntalet datauppsittningar med accelerationsvarden g; ,1 m/s? ska vara storre dn eller lika me i varje
Antalet datauppsittning d lerat d > 0,1 m/s? sk t ller lik d 100 j

hastighetsklass.

For varje hastighetsklass ska den genomsnittliga fordonshastigheten (v,) berdknas enligt foljande:

- _ 1 s _
vk—N—kz,v,v,kz—l toN,, k=u,e

dar

Ni  dr det totala antal prover av stads-, landsvigs- respektive motorvigs-/motortrafikledskorning.

Berikning av (vxa,,), [95] per hastighetsklass
Berakning av (vxa,,), [95] per hastighetsklass (for analys med fyrfasig WLTP-cykel)
Den 95:e percentilen av (vxa,,,)-virdena ska beriknas enligt foljande:

(vxa,,),,-virdena i varje hastighetsklass ska rangordnas i stigande ordning for alla datauppsattningar med g, >

0,1 m/s? och det totala antalet av dessa prover M, ska faststillas.

Percentilvirden ska sedan tilldelas (vxa,,),,-vdrdena med a; > 0,1 m/s? enligt foljande:

Det ldgsta (vxa,,) -vdrdet tilldelas percentilen 1/M,, det andra ligsta 2/M,, det tredje ligsta 3/M, och det hogsta
virdet (Mk/Mk =100 %.)

(vxa,,), [95]dr (vxa,,) -virdet, med j/My = 95 %. Om j/My = 95 % inte kan uppfyllas ska (vxa,,), [95] berdknas

pos ) j,

genom linjdr interpolering mellan de pa varandra f6ljande proven j och j+1 med j/M, < 95 % och (j+1)/My > 95 %.

Den relativa positiva accelerationen per hastighetsklass ska beraknas enligt foljande:

Zf(mx(vxapm)jyk)

RPA, = o
i“i,

s j=1toM,i=1to N, k=urm
dar

RP-  dr den relativa positiva accelerationen for andelarna stads-, landsvigs- och motorvigskorning i [m/s?
A, eller kWs/(kg x km)],

M,  drantal prover av stads-, landsvigs- och motorvigskorning med positiv acceleration,
N drdet totala antalet prover av stads-, landsvags- och motorvigskorning, och

At ar tidsdifferensen, lika med 1 sekund.

Berdkning av (vxa,,), [95] per hastighetsklass (for analys med trefasig WLTP-cykel)
Den 95:e percentilen av (vxa,,,)-virdena ska berdknas enligt f6ljande:

00),,-vardena i varje hastighetsklass ska rangordnas i stigande ordning for alla datauppsattningar med a;, >
0,1 m/s? och det totala antalet av dessa prover M, ska faststillas.

(vxa

Percentilvirden ska sedan tilldelas (vxa,,),,-vdrdena med a; > 0,1 m/s? enligt foljande:

i

Det ldgsta (vxa,,)-vardet tilldelas percentilen 1/M, det andra lagsta 2/M, det tredje lagsta 3/M; och det hogsta
vardet (M/M = 100 %.)

(v<a,,), [95] r (vxa,,),-vardet, med jM, = 95 %. Om jM, = 95 % inte kan uppfyllas ska (vxa,,), [95]
berdknas genom linjir interpolering mellan de pd varandra f6ljande proven j och j+1 med j/M, < 95 % och (j
+1)/My > 95 %.
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Den relativa positiva accelerationen per hastighetsklass ska beraknas enligt foljande:

Zj (Atx(vxapos )j.k)

RPA, = s j=1ltoM,i=1to N, k=ue
Zidi,/c
dir
RPA dr den relativa positiva accelerationen for andelarna stads- och motortrafikledskorning i [m/s? eller kWs/(kg
x km)],
My ar antal prover av stads- och motortrafikledskorning med positiv acceleration,
Ni ar det totala antalet prover av stads- och motortrafikledskorning, och
At ar tidsdifferensen, lika med 1 sekund.
4. Bedomning av trippens giltighet

4.1.1 Bedomning av (vxa,,), [95] per hastighetsklass (med v i [km/h])

PART  xmlns:xsi="http:/[www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”  xmlns:MathML="http:|/www.w3.0rg/1998/Math/
MathML” ID="20231204-068~SV” xsi:noNamespaceSchemaLocation="formex-06.00-20210715_jouve.xd”>

Endast Uneces texter i original har bindande folkrittslig verkan. Denna foreskrifts status och dagen for dess ikrafttradande bor kontrolleras
i den senaste versionen av Uneces statusdokument TRANS/WP.29/343 som finns pa https:/[unece.org[status-1958-agreement-and-
annexed-regulations

FN-foreskrift nr 168 — Enhetliga bestimmelser om godkinnande av litta personbilar och litta nyttofordon med
avseende pa utslipp vid verklig korning (RDE) [2024/211]

Datum for ikrafttridande: 26 mars 2024

Detta dokument tillhandahdlls endast i informationssyfte. Den giltiga och rittsligt bindande texten dr ECE/TRANS/WP.29/
202377
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1. Omfattning och tillimpning

Syftet med denna foreskrift r att tillhandahalla en globalt harmoniserad metod for att faststilla nivderna for
utsldpp vid verklig korning av gasformiga foreningar och partiklar fran litta fordon.

Denna foreskrift giller typgodkannande av fordon av kategori M; med en referensvikt pd hogst 2 610 kg och
fordon av kategorierna M, och N; med en referensvikt pd hogst 2 610 kg och en hogsta tekniskt tilldtna lastade
vikt pd hogst 3 500 kg med avseende pé deras utslapp vid verklig korning.

P4 tillverkarens begiran fér ett typgodkinnande som beviljats enligt denna foreskrift utokas frén de fordon som
namnts ovan till fordon av kategori M, med en referensvikt pa hogst 2 840 kg och fordon av kategorierna M, och
N; med en referensvikt pd hogst 2 840 kg och en hogsta tekniskt tillitna lastade vikt pd hogst 3 500 kg som
uppfyller villkoren i denna foreskrift.

Fordon med endast eldrift och fordon med brinsleceller omfattas inte av denna foreskrift.

2. Forkortningar

Forkortningarna avser i allmdnhet bade singular- och pluralformerna av de forkortade termerna.

CLD - kemiluminescensdetektor

Cvs - konstantvolymprovtagare

DCT - vixelldda med dubbelkoppling

ECU -  motorstyrenhet

EFM - avgasmassflodesmitare

FID - flamjoniseringsdetektor

FS - fullt skalutslag

GNSS —  Global Navigation Satellite System (globalt
satellitnavigeringssystem)

HCLD - uppvarmd kemiluminescensdetektor

HEV - hybridelfordon

ICE -  forbrinningsmotor

LPG - motorgas

NDIR - icke-dispersiv infrarodanalysator

NDUV - icke-dispersiv ultraviolettanalysator

NG - naturgas

NMC - icke-metanavskiljare

NMC-FID - icke-metanavskiljare kombinerad med flamjoniseringsdetektor

NMHC - icke-metankolviten

NOVC-HEV - icke externt laddbart hybridelfordon

OBD - omborddiagnos

OVC-HEV - externt laddbart hybridelfordon

Pems - ombordsystem for utslippsmitning

RPA - relativ positiv acceleration

SEE - skattningens standardfel

THC - totala kolviten

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j
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VIN - fordonets identifieringsnummer

WLTC - globalt harmoniserad provcykel for litta fordon

WLTP - globalt harmoniserat provningsforfarande for litta fordon
WWH-OBD —  globalt harmoniserad omborddiagnos

3. Definitioner

I denna foreskrift giller foljande definitioner:

3.1 fordonstyp med avseende pd utslapp vid verklig korning: grupp av fordon som inte skiljer sig t med avseende pa de
kriterier som utgor en Pems-provningsfamilj enligt definitionen i punkt 6.3.1.

3.2 Provningsutrustning

3.2.1  noggrannhet: skillnaden mellan ett uppmitt virde och ett referensvirde, vilket kan spdras till en nationell eller
internationell standard, och beskriver ett resultats korrekthet sdsom visas i figur 1.

3.2.2  adapter: (inom ramen for denna foreskrift) mekaniska delar som méjliggor anslutning av fordonet till en vanligt
forekommande eller standardiserad matanordning.

3.2.3  analysator: varje mdtanordning som inte dr en del av fordonet utan som installerats for att faststilla
koncentrationen eller mingden av gasformiga eller partikelformiga féroreningar.

3.2.4  kalibrering: process for att stilla in ett mitsystems respons, sd att systemets utdata Overensstimmer med
referenssignaler inom ett visst intervall.

3.2.5  kalibreringsgas: gasblandning som anvinds for att kalibrera gasanalysatorer.

3.2.6  fordrgjning: tidsskillnaden mellan dndring av den komponent som ska mitas vid referenspunkten och en
systemrespons pd 10 % av den slutliga avlasningen (t,,), ddr provtagningssonden definieras som referenspunkt
sdsom visas i figur 2.

3.2.7  fullt skalutslag: det fulla mitomréadet for en analysator, ett instrument for flodesmitning eller en sensor som
utrustningens tillverkare anger, eller det storsta mitomradet som anvénts for en specifik provning.

3.2.8  responsfaktorn for ett visst kolvite: forhallandet mellan avlisningen av en flamjonisationsdetektor (FID) och
koncentrationen av kolvitet i fraga i referensgascylindern, uttryckt som ppmC1.

3.2.9  omfattande underhdll: justering, reparation eller byte av en komponent eller modul som kan paverka
mitnoggrannheten.

3.2.10 brus: tvd gdnger effektivvirdet av tio standardavvikelser som var och en beriknas frin de nollresponser som
uppmitts vid en konstant frekvens som dr en multipel av 1,0 Hz under en period av 30 s.

3.2.11 icke-metankolviten (NMHC): totala kolviten (THC) minus metan (CH,).

3.2.12 precision: den grad i vilken upprepade mitningar under oférindrade forhéllanden visar samma resultat (figur 1).
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3.2.13

3.2.14

3.2.15

3.2.16

3.2.17

3.2.18

3.2.19

3.2.20

3.2.21

3.2.22

3.2.23

3.2.24

3.2.25

3.2.26

3.2.27

3.2.28

avldsning: det numeriska virde som visas av en analysator, ett instrument for flodesmétning, en sensor eller ndgon
annan matanordning som anvinds i samband med métning av fordonsutslapp.

referensvirde: virde som kan spdras till en nationell eller internationell standard sdsom visas i figur 1.

responstid (teo): tidsskillnaden mellan en dndring av den komponent som ska matas vid referenspunkten och en
systemreaktion pd 90 % av den slutliga avldsningen (o) ddr provtagningssonden definieras som referenspunkt,
forutsatt att andringen av den uppmitta komponenten dr minst 60 % av fullt skalutslag och sker pd mindre dn 0,1
s. Systemets responstid bestar av systemets fordrojning och stigtid sdsom visas i figur 2.

stigtid: tidsskillnaden mellan en respons pd 10 % och 90 % av den slutliga avldsningen (t;o—too) sdsom visas i figur 2.

sensor: varje mitanordning som inte dr en del av sjdlva fordonet utan installerad f6r att faststilla andra parametrar
an koncentrationen av gasformiga eller partikelformiga fororeningar och avgasmassflodet.

borvirde: mélvirdet som ett styrsystem forsoker nd.

spanna: justera ett instrument sd att det ger korrekt respons gentemot en kalibreringsstandard som motsvarar
75-100 % av det hogsta virdet i instrumentets matomrade eller det forvintade anvindningsomradet.

spannrespons: den genomsnittliga responsen pd en spannsignal under ett intervall pd minst 30 sekunder.

spannresponsdrift: differensen mellan den genomsnittliga responsen pd en spannsignal och den faktiska
spannsignalen som mdts under en angiven tidsperiod efter det att en analysator, ett instrument for flodesmitning
eller en sensor spants noggrant.

totala kolviten (THC): summan av alla flyktiga féreningar som gr att mata med en FID.

spdrbar: egenskapen att relatera en mitning eller avlisning genom en oavbruten kedja av jamforelser till en
nationell eller internationell standard.

omvandlingstid: skillnaden i tid mellan en fordndring av koncentration eller flode (to) vid referenspunkten och en
respons fran systemet pa 50 % av den slutliga avldsningen (tso) sdsom visas i figur 2.

typ av analysator eller analysatortyp: grupp av analysatorer som har samma tillverkare och tillimpar en identisk
princip for att bestimma koncentrationen av en specifik gasformig bestdndsdel eller antalet partiklar.

typ av avgasmassflodesmdtare: grupp av avgasmassflodesmitare som har samma tillverkare och har en liknande
innerdiameter pa roret samt fungerar enligt samma princip for bestimning av avgasmassflodet.

kontroll: forfarandet att utvirdera om uppmitta eller berdknade utdata frén en analysator, ett instrument for
flodesmdtning, en sensor, en signal eller en metod overensstimmer med en referenssignal eller ett referensvirde
inom ett visst forbestimt griansvarde eller flera forbestimda gransvirden.

nollkalibrering: kalibrering av en analysator, ett instrument for flodesmitning eller en sensor sd att den ger en
korrekt respons pé en nollsignal.
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3.2.29

3.2.30

3.2.31

nollgas: gas som inte innehéller den komponent som analyseras och som anvinds for att stilla in nollutslag i en
analysator.

nollrespons: den genomsnittliga responsen pé en nollsignal under ett intervall pd minst 30 sekunder.
nollresponsdrift: skillnaden mellan den genomsnittliga responsen pa en nollsignal och den faktiska nollsignal som
mits under en faststalld tid efter det att en analysator, ett instrument for flodesmitning eller en sensor har

nollkalibrerats pa ett korrekt stt.

Figur 1

Definition av noggrannhet, precision och referensvirde

referensvirde
A
sannolikhetstathet
noggrannhet
2
|precision
2
varde
Figur 2

Definition av férdrojning, stigtid, omvandlingstid och responstid

Gas

Analysator

a) Fordrojning

b) Stigtid

¢) Omvandlingstid
d) Responstid

Respons

> Tid
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33

3.3.10

3.3.11

Fordonsegenskaper och forare

fordonets faktiska vikt: vikten i korklart skick plus vikten pé den tilliggsutrustning som dr monterad pa det enskilda
fordonet.

hjalpanordningar: energiforbrukande, -omvandlande, -lagrande eller -férsorjande anordningar eller system som inte
ar kringutrustning och som monteras i fordonet for andra dndamal 4n att driva fordonet framat och dirfor inte
anses vara en del av framdrivningssystemet.

vikt i korklart skick: fordonets vikt med brénsletankarna fyllda till minst 90 % av kapaciteten, inklusive forarens vikt
och vikten pé bransle och vitskor, med standardutrustningen monterad enligt tillverkarens specifikationer och, i
forekommande fall, vikten pa karosseri, forarhytt, koppling, reservhjul och verktyg.

fordonets hdgsta tilldtha provningsvikt:summan av
a) fordonets faktiska vikt och

b) 90 % av skillnaden mellan fordonets hogsta tekniskt tillitna lastade vikt och fordonets faktiska vikt (figur 3).

vagmitare: instrument som for féraren visar den totala stricka som fordonet har kort sedan det tillverkades.

tilliggsutrustning: alla funktioner som inte ingdr i den standardutrustning som monteras pé ett fordon under
tillverkarens ansvar och som kan bestallas av kunden.

forhallande effekt/provningsvikt: forhallandet mellan forbranningsmotorns nominella effekt och provningsvikten hos
provfordonet enligt definitionen i punkt 8.3.1.

forhallande effekt/vikt: forhallandet markeffekt—vikt i korklart skick.

nominell motoreffekt (P,y..s): en motors hogsta nettoeffekt i kW i enlighet med kraven i FN-foreskrift nr 85.

hogsta tekniskt tilldtna lastade vikt: den hogsta vikten pa ett fordon baserat pd dess konstruktionsegenskaper och
konstruktionsprestanda.

OBD-information frin fordon: information knuten till ett system for omborddiagnos rérande alla elektroniska
system i fordonet.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j 95/98



SV

EUT L, 12.1.2024

Figur 3

Definitioner avseende vikt

Vikt i kérklart
skick 2

faktiska vikt

Skillnad 90 % av
mellan TPML skillnaden
och den mellan TPML
faktiska och den
vikten faktiska
vikten

Hogsta

tekniskt Vikten av den

tillatna tillaggsutrustning

lastade vikt som ar monterad
(TMPL) g
Fordonets

Hogsta
tilldtna
provningsvikt

a) fordonets vikt med brinsletankarna fyllda till minst 90 % av kapaciteten, inklusive forarens vikt och vikten pa
briansle och vitskor, med standardutrustningen monterad enligt tillverkarens specifikationer och, i
forekommande fall, vikten pé karosseri, forarhytt, koppling, reservhjul och verktyg.

b) alla funktioner som inte ingér i den standardutrustning som monteras pé ett fordon under tillverkarens ansvar
och som kan bestillas av kunden.

3.4 Fordonstyper
3.4.1 flexbrinslefordon: fordon med ett brinslelagringssystem som kan drivas med olika blandningar av tv eller flera
brénslen.
3.4.2  enbrinslefordon: fordon som ar konstruerat for att huvudsakligen drivas med en typ av brinsle.
3.4.3  icke externt laddbart hybridelfordon (NOVC-HEV): hybridelfordon som inte kan laddas frén en extern killa.
3.4.4  externt laddbart hybridelfordon (OVC-HEV): hybridelfordon som kan laddas frén en extern killa.
3.5 Berdkningar
3.5.1  determinationskoefficient (r?):
2
) i ()’i - ag- (01”[))
r=1- 7 —3
Qim0 7)
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dar

ap  dr regressionslinjens skdrningspunkt med axeln,

a,  ar regressionslinjens lutning,

X; ar det uppmitta referensvirdet,

¥i ar det uppmitta virdet for parametern som ska kontrolleras,
y ar medelvirdet for parametern som ska kontrolleras, och

n ir antalet virden.

korrelationskoefficient (r):

Y -
VE””n—wxvi,lm )2
dar
X; ar det uppmiatta referensvardet,
Vi ar det uppmatta vardet for parametern som ska kontrolleras,
X ir medelreferensvirdet,
¥ ar medelvirdet for parametern som ska kontrolleras, och
n ar antalet varden.

effektivvirde (x,o): kvadratroten av det aritmetiska medelvérdet av kvadraterna av virden och definierat som

- i
Xims = ,1 i

dir
X; ar det uppmitta eller beraknade virdet, och
n ar antalet varden.

regressionslinjens lutning (a,):

a, = P z1 — 2 -y
dir
X; ar det faktiska virdet for referensparametern,
Vi dr det faktiska virdet f6r parametern som ska kontrolleras,
X ar medelvirdet for referensparametern,
y ar medelvardet for parametern som ska kontrolleras, och
n ar antalet virden.

skattningens standardfel (SEE):

_ 27: (yt*')Q
SEE = \/7{172 4
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dar
¥ ar det uppskattade virdet for parametern som ska kontrolleras,
Vi ar det faktiska vardet for parametern som ska kontrolleras, och
n ir antalet virden.
3.6 Allmint

3.6.1  kallstartsperiod: perioden fran provningens bérjan i enlighet med punkt 3.8.5 till den tidpunkt dd fordonet har korts
i 5 minuter. Om kylmedlets temperatur kan faststillas upphor kallstartsperioden nir kylmedlet har ndtt minst
70 °C for forsta gdngen, men inte senare dn 5 minuter efter det att provet pdborjades. Om det inte dr
genomforbart att mdta kylmedlets temperatur fir motorns oljetemperatur, pd begiran av tillverkaren och efter
godkdnnande av godkdnnandemyndigheten, anvindas i stillet {6r kylmedlets temperatur.

3.6.2  kriterieutslapp: de utslappsforeningar for vilka gransvarden anges i regional lagstiftning.

3.6.3  avaktiverad forbranningsmotor: forbranningsmotor for vilken nagot av f6ljande villkor galler:
a) Det registrerade motorvarvtalet dr < 50 rpm.

b) Avgasmassflodet uppmiits till < 3 kg/h (ndr motorvarvtalet inte registreras).

3.6.4  motorkapacitet: endera av foljande:
a) For kolvmotorer, motorns nominella slagvolym.
b) For rotationskolvmotorer (Wankelmotorer): motorns dubbla nominella slagvolym.

3.6.5 motorstyrenhet (ECU): den elektroniska enhet som kontrollerar flera olika manéverdon for att sikerstilla motorns
optimala prestanda.

3.6.6  avgasutsldpp: utslapp av gasformiga, fasta och flytande féreningar frén avgasroret.

3.6.7 utdkad faktor: faktor som tar hinsyn till den effekt som utokade temperatur- eller hojdforhdllanden har pa
kriterieutslapp.

3.7 Partiklar
Begreppet partikel anvinds traditionellt for det dmne som framtrider (uppmiits) i luften (suspenderat dmne), och

begreppet partikelmassa for det deponerade dmnet.

3.7.1  antal utsldppta partiklar (PN): det totala antalet fasta partiklar som sldpps ut via fordonets avgaser, som faststallts i
enlighet med de metoder for utspadning, provtagning och métning som anges i denna foreskrift.

3.8 Forfarande

3.8.1  Pems-kallstartstripp: tripp med den konditionering av fordonet fore provningen som beskrivs i punkt 8.3.2.

3.8.2  Pems-varmstartstripp: tripp utan den konditionering av fordonet fore provningen som beskrivs i punkt 8.3.2, men
med en varm motor med en kylmedelstemperatur som 6verstiger 70 °C. Om det inte dr genomforbart att méita

kylmedlets temperatur fir motorns oljetemperatur, pd begiran av tillverkaren och efter godkdnnande av
godkinnandemyndigheten, anvindas i stillet f6r kylmedlets temperatur.

98/98 ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/oj
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