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1. TILLAMPNINGSOMRADE

1.1 Dessa foreskrifter giller for fordon av kategorierna M,, M,, N och O (') med avseende pa bromsning (%).

1.2 Dessa foreskrifter giller inte for

1.2.1 fordon med en konstruktiv hastighet av hogst 25 km/h,

1.2.2 slapfordon som inte fir kopplas till ett motorfordon med en konstruktiv hastighet som overstiger
25 km/h, och

1.2.3 fordon anpassade for forare med funktionsnedsattning.

1.3 Med forbehdll for tillimpliga bestimmelser i dessa foreskrifter omfattas inte utrustning, anordningar,

metoder och forhallanden som rdknas upp i bilaga 1 till dessa foreskrifter.

2. DEFINITIONER

I dessa foreskrifter galler foljande definitioner:

2.1 godkannande av ett fordon: godkinnande av en fordonstyp med avseende pd bromsning.

2.2 fordonstyp: kategori av fordon som inte skiljer sig at i f6ljande visentliga avseenden:

221 For motorfordon:

2.2.1.1 Fordonskategori (se punkt 1.1).

22122 Hogsta vikt enligt definitionen i punkt 2.16.

2.2.1.3 Viktens fordelning mellan axlarna.

22.1.4 Hogsta konstruktiva hastighet.

2215 Typen av bromssystem, sirskilt vad avser forekomst eller avsaknad av utrustning for bromsning av

slapfordon eller forekomst av elektriskt regenererande bromssystem.

2.2.1.6 Axlarnas antal och placering.

2.2.1.7 Motortyp.

22.1.8 Vixlarnas antal och utvixlingsforhallanden.
2.2.1.9 Slutvaxelns utvaxlingsforhallande.

2.2.1.10 Dickdimensioner.

222 For slapfordon:

2221 Fordonskategori (se punkt 1.1).

2222 Hogsta vikt enligt definitionen i punkt 2.16.
2223 Viktens fordelning mellan axlarna.

2224 Typen av bromssystem.

2225 Axlarnas antal och placering.

(") Enligt definitionen i den konsoliderade resolutionen om fordonskonstruktion (R.E.3), dokument ECE[TRANS/WP.29/78/Rev.3, punkt 2
— www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html

(3 1enlighet med de tillimpningsdatum som anges i punkt 12 i dessa foreskrifter ingdr bromskraven for fordon av kategori M, endast i
foreskrifter nr 13-H. For fordon av kategori N, ska de parter i dverenskommelsen som tillimpar bade foreskrifter nr 13-H och dessa
foreskrifter acceptera godkdnnanden enligt endera av dessa sdsom lika giltiga.


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html

18.2.2016

Europeiska unionens officiella tidning L 42/5

2.2.2.6
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2.4
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2.5

2.6

2.7

2.7.1

2.8

2.9

29.1

29.2

2.9.3

Dickdimensioner.

bromssystem: den kombination av delar vilkas funktion ir att steglost minska hastigheten hos ett fordon i
rorelse eller stanna det eller hélla det stillastdende om det redan stér stilla; dessa funktioner specificeras i
punkt 5.1.2. Systemet bestir av mandverorganet, transmissionen och sjilva bromsen.

mangverorgan: den del som foraren (eller for vissa slipfordon en medhjilpare) direkt paverkar for att forse
transmissionen med den energi som behévs for att bromsa eller styra bromsningen. Energin kan utgéras
av forarens muskelkraft eller komma frén nigon annan killa som féraren styr, eller i tillimpliga fall
utgoras av slipfordonets rorelseenergi, eller en kombination av dessa olika energislag.

pdverkan: avser bade ansittning och frikoppling av mandverorganet.

transmission: den kombination av komponenter som ar placerad mellan manéverorganet och bromsen
och kopplar ihop dessa funktionsmissigt. Transmissionen kan vara mekanisk, hydraulisk, pneumatisk,
elektrisk eller en kombination av dessa. Om bromskraften harror fran eller bistds av en energikilla som ar
fristdende fran foraren ska systemets energireserv betraktas som en del av transmissionen.

Transmissionen indelas i tvd oberoende funktioner: styrtransmission och energitransmission. Nar termen
transmission anvinds ensam i dessa foreskrifter, omfattar den béade styrtransmission och energitran-
smission. Manover- och matarledningar mellan dragfordon och slipfordon fir inte anses utgora en del av
transmissionen.

styrtransmission: den kombination av transmissionens komponenter som styr bromsarnas funktion,
inklusive styrfunktionen och den eller de nédvindiga energireserverna.

energitransmission: den kombination av komponenter som forser bromsarna med den energi som krévs for
att de ska fungera, inklusive den eller de for bromsverkan nédvindiga energireserverna.

broms: den del diar de krafter som motverkar fordonets rorelse utvecklas. Den kan utgéras av en
friktionsbroms (dir krafterna alstras av friktionen mellan tvd fordonsdelar som ror sig i forhéllande till
varandra), en elektrisk broms (dir krafterna alstras av elektromagnetisk paverkan mellan tva fordonsdelar
som ror sig i foérhéllande till varandra utan att vidrora varandra), en hydraulisk broms (dir krafterna
alstras genom paverkan av en vitska som befinner sig mellan tva fordonsdelar som ror sig i forhdllande
till varandra) eller en motorbroms (ddr krafterna uppstdr genom att en kontrollerad 6kning av motorns
bromsning overfors till hjulen).

olika typer av bromssystem: system som skiljer sig at i sddana vésentliga avseenden som att
de innehdller komponenter med olika egenskaper,

de innehdller en komponent som 4r tillverkad av material med olika egenskaper eller en komponent som
har avvikande form eller storlek,

deras komponenter har satts samman pé olika sitt.
bromssystemkomponent: en av de enskilda delar som efter sammansittning utgor bromssystemet.

genomgdende bromsning: bromsning av en fordonskombination genom en anordning med féljande
egenskaper:

Ett enda mandverorgan som foraren paverkar steglost fran forarsitet med en enda rorelse.

Den energi som anvinds for att bromsa fordonen i fordonskombinationen hirrér frin samma kélla (som
kan utgéras av forarens muskelkraft).

Bromsanordningen sakerstiller samtidig eller limpligt infasad bromsning av varje fordon i kombinationen,
oavsett deras relativa ligen.
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2.10 halvt genomgdende bromsning: bromsning av en fordonskombination genom en anordning med féljande
egenskaper:

2.10.1 Ett enda mandverorgan som foraren paverkar steglost fran forarsitet med en enda rorelse.

2.10.2 Den energi som anvinds for att bromsa fordonen i fordonskombinationen hirror frén tvd olika kallor

(varav en kan utgéras av forarens muskelkraft).

2.10.3 Bromsanordningen sikerstiller samtidig eller limpligt infasad bromsning av varje fordon i kombinationen,
oavsett deras relativa ligen.

2.11 automatisk bromsning: bromsning av slipfordonet eller slipfordonen som sker automatiskt om delar i en
fordonskombination kopplas isir, eller avskiljs genom brott pd kopplingsanordningen, utan att
bromsverkan for resten av kombinationen paverkas.

2.12 pdskjutsbromsning: bromsning genom utnyttjande av de krafter som alstras dd slipvagnen ror sig mot
dragfordonet.
2.13 tilltagande och gradvis bromsning: bromsning under vilken, inom anordningens normala arbetsintervall och

vid paverkan av bromsarna (se punkt 2.4.1)

2.13.1 foraren nir som helst kan 6ka eller minska bromskraften genom att paverka manoverorganet,

2.13.2 bromskraften varierar proportionellt mot paverkan av mandverorganet (monoton funktion), och

2.13.3 bromskraften latt kan styras med tillracklig precision.

2.14 infasad bromsning: kan anvindas da tva eller fler bromskillor styrs av ett gemensamt mandverorgan,

varvid en kélla kan ges prioritet genom att den andra kéllan eller de andra killorna fasas tillbaka sa att det
krévs ytterligare rorelse av mandverorganet innan den eller de kéllorna borjar tas i bruk.

2.15 tillsatsbromssystem: ett extra bromssystem med formdga att dstadkomma och uppritthélla en bromsverkan
under ldng tid utan att bromsverkan minskar markbart. Beteckningen tillsatsbromssystem géller hela
systemet inklusive manoverorganet.

2.15.1 Tillsatsbromssystemet kan omfatta en enskild anordning eller en kombination av flera anordningar. Varje
anordning kan ha sitt eget mandverorgan.

2.15.2 Manoéverorganskonfigurationer for tillsatsbromssystem:

2.15.2.1 oberoende tillsatsbromssystem: tillsatsbromssystem vars manoverorgan ar skilt frin firdbromsens och andra
bromssystems mandverorgan.

2.15.2.2 integrerat tillsatsbromssystem: tillsatsbromssystem vars mandverorgan dr integrerat med firdbromssystemets
mandverorgan pd ett sidant sitt att bade det tillsatsbromssystemet och firdbromssystemet ansitts
samtidigt eller med lamplig infasning genom manévrering av det kombinerade mandverorganet.

2.15.2.3 kombinerat tillsatsbromssystem: tillsatsbromssystem som dessutom har en frénkopplingsanordning som
medger att det kombinerade manéverorganet kan ansitta endast fardbromssystemet.

2.16 lastat fordon: om inte annat anges, ett fordon som lastats till sin hogsta vikt.

2.17 hogsta vikt: den hogsta vikt som fordonstillverkaren angett som tekniskt tilliten (denna vikt kan vara
hégre dn tilldten hogsta vikt enligt nationella myndigheter).

2.18 fordelning av vikten mellan axlarna: fordelningen av gravitationskraften pa fordonets vikt ochfeller last
mellan axlarna.
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2.19 hjul-/axelbelastning: den vertikala statiska reaktionen (kraften) frén den del av vigens yta som ar i kontakt
med hjulet (hjulen) pa axeln.

2.20 hégsta stillastdende hjul-/axelbelastning: hjul/axelbelastning som uppnds nr ett lastat fordon stér stilla.

221 elektriskt regenererande bromssystem: bromssystem som vid retardation ombesorjer omvandlingen av
fordonets rorelseenergi till elektrisk energi.

2.21.1 mangverorgan for elektriskt regenererande bromssystem: anordning som anpassar det elektriskt regenererande
bromssystemets verkan.

2212 elektriskt regenererande bromssystem av kategori A: elektriskt regenererande bromssystem som inte utgor en
del av firdbromssystemet.

2.21.3 elektriskt regenererande bromssystem av kategori B: elektriskt regenererande bromssystem som utgor en del av
fardbromssystemet.
2.21.4 elektriskt laddningstillstand: det momentana forhdllandet mellan lagrad elektrisk energi i drivbatteriet och

den storsta mingd elektrisk energi som kan lagras i detta batteri.

2.21.5 drivbatteri: en samling batterier som utgor det lager av energi som anvinds for att driva fordonets
drivmotor(er).
222 hydrauliskt bromssystem med lagrad energi: bromssystem dir energin tillfors med en hydraulisk vitska under

tryck, lagrad i en eller flera ackumulatorer som matas fran en eller flera tryckpumpar som var och en ir
forsedd med en anordning som begrinsar trycket till ett hogsta virde. Detta virde ska anges av

tillverkaren.

2.23 samtidig ldsning av fram- och bakhjul: tillstdnd ndr tidsintervallet mellan den forsta lasningen av det sista
(andra) hjulet pa bakaxeln och den forsta ldsningen av det sista (andra) hjulet pd framaxeln dr mindre dn
0,1s.

2.24 elektrisk mandverledning: den elektriska anslutningen mellan tvd fordon som styr bromsfunktionen av ett

slipfordon i en fordonskombination. Den omfattar elektriskt kablage och kontaktdon och inbegriper
komponenter for datagverforing och elektrisk energiforsorjning for styrtransmissionen till slipfordonet.

2.25 datakommunikation: overforing av digitala data enligt reglerna i ett protokoll.

2.26 punkt-till-punkt: en topologi for ett kommunikationsnitverk bestdende av endast tvd enheter. Varje enhet
har ett integrerat avslutningsmotstdnd f6r kommunikationslinjen.

2.27 kopplingskraftkontroll: ett system eller en funktion for att automatiskt balansera bromsningsgraden for
dragfordonet och slapfordonet.

2.28 nominellt virde: definitioner for det referensvirde for bromsverkan som krivs for att fi ett virde for
bromssystemets transmissionsfunktion, som anger forhallandet mellan utvirde och invirde for enskilda
fordon och nir de anvinds tillsammans.

2.28.1 nominellt virde for ett motorfordon definieras som den utmirkande egenskap som kan pavisas vid
typgodkinnandet och som anger forhéllandet mellan fordonets bromsningsgrad och mandéverkraften.

2282 nominellt varde for ett slipfordon definieras som den utmirkande egenskap som kan pévisas vid
typgodkinnandet och som anger forhéllandet mellan bromsningsgraden och signalen vid kopplingshalvan.

2283 nominellt behovsvirde for kopplingskraftkontrollen definieras som den utmirkande egenskap som kan
pavisas vid typgodkidnnandet och som anger forhdllandet mellan bromsningsgraden och signalen vid
kopplingshalvan, inom granserna for kompatibilitetsomradena i bilaga 10.
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2.29 automatiskt styrd bromsning: funktion inom ett komplext elektroniskt kontrollsystem dir paverkan av
bromssystem eller bromsar pé vissa axlar sker i syfte att generera fordonsretardation med eller utan direkt
atgird fran forarens sida, som en foljd av automatisk behandling av information som alstras ombord pé
fordonet.

2.30 selektiv bromsning: funktion inom ett komplext elektroniskt kontrollsystem dir paverkan av enskilda
bromsar sker automatiskt, varvid fordonets retardation dr av sekundir betydelse i forhallande till
dndringen av fordonets beteende.

2.31 referensbromskrafter: de bromskrafter, for en axel, som genereras vid dickets omkrets pd en rullbrom-
sprovare, angivna i forhdllande till bromscylindertrycket och visade i samband med typgodkinnandet.

2.32 bromssignal: logisk signal som indikerar bromsansittning sdsom anges i punkt 5.2.1.30.

2.33 nidbromssignal: logisk signal som indikerar nodbromsaktivering sdsom anges i punkt 5.2.1.31.
2.34 fordonsstabilitetsfunktion: elektronisk kontrollfunktion som forbattrar fordonets dynamiska stabilitet.
2.34.1 En fordonsstabilitetsfunktion omfattar minst en av foljande:

a) Riktningskontroll.
b) Viltkontroll.

2.34.2 Foljande kontrollfunktioner ingdr i en fordonsstabilitetsfunktion:

2.34.2.1 riktningskontroll: funktion inom fordonsstabilitetsfunktionen som, om fordonet 6ver- eller understyr, inom
fordonets fysikaliska begriansningar hjilper foraren av ett motorfordon att bibehdlla o6nskad
fordonsriktning och hjilper till att bibehalla slipfordonets riktning i jimférelse med dragfordonet nir det
ror sig om slipfordon.

2.34.2.2 viltkontroll: funktion inom fordonsstabilitetsfunktionen som, inom fordonets fysikaliska begransningar,
stabiliserar motorfordonet, kombinationen eller slipfordonet vid dynamiska manovrer om fordonet hotar
att valta.

2.35 enskilt slapfordon: slipfordon som ir representativt for den slipfordonstyp for vilken typgodkidnnande
soks.

2.36 bromsfaktor (B;): forstarkningsforhallandet ingdng/utgang f6r bromsen.

2.37 identifieringskod: identifierar de bromsskivor eller bromstrummor som omfattas av godkdnnandet av

bromssystemet enligt dessa foreskrifter. Koden innehdller minst tillverkarens handelsnamn eller varumarke
och ett identifieringsnummer.

2.38 axelgrupp: flera axlar dir avstdndet mellan tvd nérliggande axlar dr lika med eller mindre 4n 2,0 m. Dir
avstindet mellan tva nirliggande axlar dr storre dn 2,0 m ska varje enskild axel anses vara en oberoende
axelgrupp.

2.39 fordonets art: beskrivande term for ett fordon — dragbil for pahingsvagn, lastbil, buss, pahingsvagn,

slapvagn, slapkarra.

2.40 elektriskt/elektroniskt bromsgranssnitt: den del av en avskiljbar elektrisk/elektronisk forbindelse mellan
dragfordonet och det dragna fordonet som ir avsett for bromssystemet.

2.41 automatisk kopplingsanordning: system genom vilket den elektriska och pneumatiska kopplingen mellan
dragfordonet och det dragna fordonet sker automatiskt utan direkt inblandning av en operator.
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3. ANSOKAN OM GODKANNANDE

3.1 Ansokan om godkidnnande av en fordonstyp med avseende pd bromsning ska limnas in av fordonstill-
verkaren eller av dennes behoriga ombud.

3.2 Ansokan ska dtfoljas av nedan nimnda dokument i tre exemplar och av foljande upplysningar:

3.2.1 En beskrivning av fordonstypen med avseende pd de uppgifter som anges i punkt 2.2. De specifika
numren och/eller symbolerna for fordonstypen och, i friga om motorfordon, motortypen ska anges.

3.2.2 En forteckning 6ver de vederborligen identifierade komponenter som utgor bromssystemet.

3.2.3 En skiss Over det sammansatta bromssystemet och en beskrivning av komponenternas placering pa
fordonet.

3.2.4 Detaljerade ritningar av varje komponent sd att den ldtt kan lokaliseras och identifieras.

3.3 Ett fordon som ir representativt for den fordonstyp som ska godkinnas ska limnas in till den tekniska

tjdnst som utfor godkdnnandeprovningarna.

3.4 Innan typgodkidnnande beviljas ska typgodkinnandemyndigheten forvissa sig om att tillfredsstillande
atgarder vidtagits for att sikerstilla effektiv kontroll av produktionséverensstimmelsen.

4. GODKANNANDE

4.1 Om den fordonstyp som limnas in for godkdnnande enligt dessa foreskrifter uppfyller kraven i
punkterna 5 och 6 ska godkdnnande av den fordonstypen beviljas.

4.2 Varje godkind typ ska tilldelas ett godkidnnandenummer, vars tva forsta siffror, for nirvarande 11, ska
ange den dndringsserie (innehdllande de senaste storre tekniska dndringarna av foreskrifterna) som géller
vid tidpunkten f6r utfirdandet av godkdnnandet. En och samma part i 6verenskommelsen far inte tilldela
en annan fordonstyp, eller ssamma fordonstyp som &r utrustad med en annan typ av bromssystem, samma
godkdnnandenummer.

43 Ett meddelande om beviljat eller ¢j beviljat godkidnnande av en fordonstyp enligt dessa foreskrifter ska
ldmnas till de parter i 6verenskommelsen som tillimpar dessa foreskrifter, med hjilp av ett formuldr som
overensstimmer med mallen i bilaga 2 till dessa foreskrifter, tillsammans med en sammanfattning av
informationen i de dokument som avses i punkterna 3.2.1-3.2.4; ritningar som limnas in av sokanden
ska vara i ett format som inte 4r storre an A4 (210 x 297 mm) eller vikt till det formatet och i limplig
skala.

4.4 Varje fordon som overensstimmer med en fordonstyp som godkints enligt dessa foreskrifter ska pa ett
vil synligt och littdtkomligt stdlle som anges i formuldret vara markt med ett internationellt
godkinnandemirke bestdende av foljande:

4.4.1 En cirkel som omger bokstaven "E”, folid av det sirskiljande numret for det land som beviljat

godkinnandet ().

4.4.2 Numret pé dessa foreskrifter foljt av bokstaven "R”, ett bindestreck och godkdnnandenumret till hoger om
den cirkel som foreskrivs i punkt 4.4.1.

4.5 Om ett fordon av kategorierna M, eller M, har godkints enligt bestimmelserna i punkt 1.8 i bilaga 4 till
dessa foreskrifter, ska dock foreskrifternas nummer foljas av bokstaven M.

(") De sdrskiljande numren for parterna i 1958 drs dverenskommelse aterges i bilaga 3 till den konsoliderade resolutionen om fordonskon-
struktion (RE.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78Rev.3/Annex 3 - www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/
wp29resolutions.html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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4.6 Den symbol som foreskrivs i punkt 4.4.1 behover inte upprepas om fordonet dverensstimmer med en
fordonstyp som, i det land som beviljat godkdnnande enligt dessa foreskrifter, godkints enligt en eller
flera av de andra foreskrifter som ar fogade till dverenskommelsen; i sddana fall ska foreskrifternas
nummer, godkdnnandenummer och tilliggssymboler for alla de foreskrifter enligt vilka godkdnnande har
beviljats i det land som beviljat godkdnnandet enligt dessa foreskrifter, anges i kolumner till hoger om den
symbol som foreskrivs i punkt 4.4.1.

4.7 Godkinnandemarket ska vara latt lisbart och outplénligt.

4.8 Godkinnandemarket ska placeras ndra eller pa skylten med fordonsdata.

4.9 I bilaga 3 till dessa foreskrifter ges exempel pa godkdnnandemirkenas utformning.

5. SPECIFIKATIONER

5.1 Allmant

5.1.1 Bromssystem

5.1.1.1 Bromssystemet ska vara sd utformat, konstruerat och monterat att fordonet vid normal anvindning, trots

de vibrationer som det kan utsittas for, overensstimmer med bestimmelserna i dessa foreskrifter.

5.1.1.2 I synnerhet ska bromssystemet vara si utformat, konstruerat och monterat att det kan motstd den
korrosion och det dldrande som det 4r utsatt for.

5.1.1.3 Bromsbeldgg far inte innehélla asbest.

5.1.1.4 Bromssystemets effektivitet, inbegripet de elektriska mandverledningarna, fir inte paverkas negativt av
magnetiska eller elektriska fdlt. Detta ska visas genom Gverensstimmelse med de tekniska kraven och
overgdngsbestimmelserna i foreskrifter nr 10 genom tillimpning av

a) dndringsserie 03 for fordon utan ett kopplingssystem for laddning av uppladdningsbara energilag-
ringssystem (framdrivningsbatterier),

b) dndringsserie 04 for fordon med ett kopplingssystem for laddning av uppladdningsbara energilag-
ringssystem (framdrivningsbatterier).

5.1.1.5 En felsignal fir momentant (< 10 ms) avbryta styrsignalen frdn styrtransmissionen om bromsverkan
dirvid inte minskas.

5.1.2 Bromssystemets funktioner
Bromssystemet, som definieras i punkt 2.3 i dessa foreskrifter, ska omfatta fljande funktioner:
5.1.2.1 Fardbromssystem

Fardbromssystemet ska gora det mojligt att styra fordonets rorelse och att stanna det snabbt, sikert och
effektivt, oavsett vilken hastighet och last det framfors med och oavsett hur marken lutar. Det ska vara
mojligt att reglera denna bromsning. Féraren ska ha mojlighet att dstadkomma denna bromsning frin
forarsitet utan att behova flytta hdnderna frdn styranordningen.

5.1.2.2 Reservbromssystem

Reservbromssystemet ska gora det mojligt att stanna fordonet pd en rimlig stricka vid fel pa fardbroms-
systemet. Det ska vara mojligt att reglera denna bromsning. Foraren ska ha mojlighet att dstadkomma
denna bromsning frén forarsitet med minst en hand pd styranordningen. Vid tillimpningen av dessa
bestimmelser forutsdtts att hogst ett fel i taget kan uppstd pa firdbromssystemet.
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5.1.2.3 Parkeringsbromssystem

Parkeringsbromssystemet ska gora det mojligt att halla fordonet stilla i en uppfors- eller nedforslutning
dven dd foraren dr frinvarande, genom att bromssystemets verksamma delar hélls lasta av en helt
mekanisk anordning. Foraren ska ha mojlighet att dstadkomma denna bromsning frdn forarsitet, med
beaktande av bestimmelserna i punkt 5.2.2.10 i dessa foreskrifter om det ror slipfordon. Slipfordonets
tryckluftsbromssystem och parkeringsbromssystemet hos dragfordonet fir manévreras samtidigt, forutsatt
att foraren hela tiden kan kontrollera att fordonskombinationens parkeringsbromsverkan, som erhalls
genom enbart mekanisk ansittning av parkeringsbromsen, ir tillracklig.

5.1.3 Kopplingar for tryckluftsbromssystem mellan motorfordon och slipfordon

5.1.3.1 Kopplingar for tryckluftsbromssystem mellan motorfordon och slipfordon ska tillhandahallas enligt
punkt 5.1.3.1.1, 5.1.3.1.2 eller 5.1.3.1.3:

5.1.3.1.1 En pneumatisk matarledning och en pneumatisk manoverledning.

5.1.3.1.2 En pneumatisk matarledning, en pneumatisk manoverledning och en elektrisk manéverledning.

5.1.3.1.3 En pneumatisk matarledning och en elektrisk manéverledning; for detta alternativ giller fotnot (!).

5.1.3.2 Den elektriska manéverledningen fran motorfordonet ska tillhandahalla information om huruvida kraven i

punkt 5.2.1.18.2 kan uppfyllas av den elektriska mandverledningen utan stéd av den pneumatiska
manoverledningen. Den ska dven tillhandahdlla information om huruvida den ar utrustad enligt
punkt 5.1.3.1.2 med tvd manoverledningar eller enligt punkt 5.1.3.1.3 med endast en elektrisk
manéverledning.

5.1.3.3 Ett motorfordon utrustat enligt punkt 5.1.3.1.3 ska kdnna av att kopplingen pé ett slipfordon utrustat
enligt punkt 5.1.3.1.1 inte dr kompatibel. Nir sddana fordon kopplas ihop elektriskt via dragfordonets
elektriska manoverledning ska foraren varnas genom den roda optiska varningssignal som specificeras i
punkt 5.2.1.29.1.1 och nir systemet forses med energi, ska dragfordonets bromsar automatiskt ansittas.
Denna bromsansittning ska tillhandahalla minst den parkeringsbromsverkan som foreskrivs i punkt 2.3.1
i bilaga 4 till dessa foreskrifter.

51.3.4 For ett motorfordon som ar utrustat med tvd manoverledningar sisom anges i punkt 5.1.3.1.2 och som
ar elektriskt kopplat till ett slipfordon som ocksd ar utrustat med tvd mandverledningar, ska foljande
bestimmelser uppfyllas:

5.1.3.4.1 Bada signalerna ska finnas vid kopplingshalvan och slipfordonet ska anvinda den elektriska kontroll-
signalen om inte denna signal anses vara felaktig. [ s fall ska slipfordonet automatiskt koppla om till den
pneumatiska mandverledningen.

5.1.3.4.2 Varje fordon ska overensstimma med tillimpliga bestimmelser i bilaga 10 till dessa foreskrifter, bdde for
den elektriska och for den pneumatiska manoverledningen.

5.1.3.4.3 Nir den elektriska kontrollsignalen har overskridit motsvarande 100 kPa under mer 4n 1 s, ska
slapfordonet verifiera att en pneumatisk signal finns. Om ingen pneumatisk signal finns, ska foraren
varnas fran sldpfordonet genom den separata gula varningssignalen som specificeras i punkt 5.2.1.29.2.

5.1.3.5 Ett slipfordon fir vara utrustat enligt punkt 5.1.3.1.3, under forutsittning att det endast kan anvindas
tillsammans med ett motorfordon med en elektrisk manoverledning som uppfyller kraven i
punkt 5.2.1.18.2. I alla andra fall ska sldpfordonet, nir det ansluts elektriskt, automatiskt ansitta
bromsarna eller fortsitta att vara bromsat. Foraren ska varnas genom den separata gula varningssignalen
som specificeras i punkt 5.2.1.29.2.

() Tills 6verenskommelse om enhetliga tekniska standarder som sikerstiller kompatibilitet och sikerhet har uppnatts, r inte kopplingar
mellan motorfordon och slépfordon enligt punkt 5.1.3.1.3 tillitna.
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5.1.3.6 a) Den elektriska manoverledningen ska Gverensstimma med ISO 11992-1 och 11992-2:2003, inklusive
dess dndring 1:2007, och vara av punkt-till-punkt-typ med

i) ett kontaktdon med sju kontaktstift enligt ISO 7638-1 eller 7638-2:2003, eller

ii) ndr det giller system dir sammankopplingen av den elektriska mandverledningen 4r automatisk,
ska det automatiska kontaktdonet, som ett minimum, innehélla samma antal kontaktstift som det
ovan namnda kontaktdonet enligt ISO 7638 och uppfylla de krav som anges i bilaga 22 till dessa
foreskrifter.

b) Datakontakterna i kontaktdonet enligt ISO 7638 ska anvindas for att Gverfora information endast for
bromsning (inklusive ABS) och funktioner for lopverk (styrning, dick och fjadring) sdsom specificeras i
ISO 11992-2:2003, inklusive dess 4ndring 1:2007. Bromsfunktionerna har prioritet och ska bibehéllas
under normala ldgen och felligen. Overféring av information om lépverk ska inte férdréja bromsfunk-
tionerna.

¢) Energif6rsorjningen via kontaktdonet enligt ISO 7638 ska endast anvindas for bromsnings- och
lopverksfunktioner och den forsérjning som krivs for Gverforingen av information om slipfordonet
som inte Overfors via den elektriska manoverledningen. Under alla omstindigheter ska dock
bestimmelserna i punkt 5.2.2.18 i dessa foreskrifter tillimpas. Energiforsorjningen for alla andra
funktioner ska ske pd annat sitt.

5.1.3.6.1 Stoden for de meddelanden som anges i ISO 11992-2:2003 inklusive 4ndring 1:2007 anges i bilaga 16
till dessa foreskrifter for dragfordonet och slipfordonet, beroende pa vad som ér lampligt.

5.1.3.6.2 Den funktionella kompatibiliteten mellan dragfordon och dragna fordon utrustade med elektriska
manoverledningar sdsom anges ovan ska bedomas vid typgodkdnnandet genom kontroll av att tillimpliga
bestimmelser i ISO 11992:2003, inklusive ISO 11992-2:2003 och dess dndring 1:2007 delarna 1 och 2
ar uppfyllda. I bilaga 17 till dessa foreskrifter ges ett exempel pa provningar som far anvindas for denna
bedomning.

5.1.3.6.3 Nir ett motorfordon ér utrustat med en elektrisk manoverledning och ansluts elektriskt till ett slipfordon
utrustat med en elektrisk manéverledning ska ett kontinuerligt fel (> 40 ms) pd den elektriska
mandoverledningen detekteras i motorfordonet och signaleras till foraren genom den gula varningssignal
som specificeras i punkt 5.2.1.29.1.2, nir sddana fordon ansluts via den elektriska manéverledningen.

5.1.3.7 Om aktiveringen av motorfordonets parkeringsbroms ocksd aktiverar ett bromssystem pd slipfordonet,
som dr tilldtet enligt punkt 5.1.2.3, ska foljande tilliggskrav vara uppfyllda:

5.1.3.7.1 Nir motorfordonet dr utrustat enligt punkt 5.1.3.1.1, ska paverkan av motorfordonets parkeringsbroms
paverka ett bromssystem pd slipfordonet via den pneumatiska manoverledningen.

5.1.3.7.2 Nér motorfordonet 4r utrustat enligt punkt 5.1.3.1.2, ska paverkan av motorfordonets parkeringsbroms
paverka ett bromssystem pd slipfordonet sdsom foreskrivs i punkt 5.1.3.7.1. Dessutom fir paverkan av
parkeringsbromssystemet dven pdverka ett bromssystem pd slipfordonet via den elektriska
manoverledningen.

5.1.3.7.3 Nir motorfordonet dr utrustat enligt punkt 5.1.3.1.3, eller punkt 5.1.3.1.2 om det uppfyller kraven i
punkt 5.2.1.18.2 utan hjdlp av den pneumatiska manoverledningen, ska pdverkan av motorfordonets
parkeringsbroms péverka ett bromssystem pa slipfordonet via den elektriska manéverledningen. Nir den
elektriska energin till motorfordonets bromssystem stings av, ska bromsningen av slipfordonet utforas
genom tomning av matarledningen (dessutom fir den pneumatiska mandverledningen bibehallas
trycksatt). Matarledningen fir endast fortsitta att vara tomd tills den elektriska energin till motorfordonets
bromssystem dterstills och bromsningen av slipfordonet via den elektriska manoverledningen samtidigt

aterstalls.
5.1.3.8 Avstingningsanordningar som inte paverkas automatiskt far inte tillatas.
5.1.3.9 For kombinationer av dragbilar och pahingsvagnar ska de flexibla slangarna och kablarna vara en del av

motorfordonet. I alla andra fall ska de flexibla slangarna och kablarna vara en del av slipfordonet.
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Detta krav rérande fordelningen av de flexibla slangarna och kablarna 4r inte tillimpligt i friga om
automatiska kopplingsanordningar.

5.1.4 Bestimmelser om regelbunden teknisk inspektion av bromssystem

5.1.4.1 Det ska vara mojligt att bedéma slitaget pd de av firdbromsens komponenter som ér utsatta for slitage, t.
ex. bromsbeligg och bromstrummor/-skivor (for trummor och skivor behover slitagebedomningen inte
nodvindigtvis genomforas i samband med den regelbundna tekniska inspektionen). Den metod som ska
anvindas vid bedomningen anges i punkterna 5.2.1.11.2 och 5.2.2.8.2 i dessa foreskrifter.

5.1.4.2 For att kunna faststilla de anvdnda bromskrafterna pa varje axel pd ett fordon med tryckluftsbromssystem,
kréavs anslutningar for tryckprovning enligt foljande:

5.1.4.2.1 Pé varje separat krets av bromssystemet, pd nirmast litt dtkomliga stille intill den bromscylinder som ar
minst gynnsamt placerad med avseende pé den responstid som beskrivs i bilaga 6.

5.1.4.2.2 I ett bromssystem som innehdller en anordning for tryckmodulering som ndmns i punkt 7.2 i bilaga 10,
placerad i tryckledningen lattdtkomligt sd nidra fore och efter den anordningen som mojligt. Om
anordningen dr pneumatiskt styrd krivs en extra anslutning for tryckprovning for att simulera lastat
forhallande. Om ingen sddan anordning 4r monterad ska en enda anslutning for tryckprovning
tillhandahdllas, motsvarande den ovan ndmnda anslutningen placerad efter anordningen. Dessa
anslutningar for tryckprovning ska vara s placerade att de litt kan nés frin marken eller inuti fordonet.

5.1.4.2.3 Pd ndrmast latt dtkomliga stille intill den minst gynnsamt placerade energilagringsanordningen i den
mening som avses i punkt 2.4 i del A i bilaga 7.

5.1.4.2.4 I varje separat krets av bromssystemet sd att det dr mojligt att kontrollera ingdngs- och utgdngstrycket i
hela transmissionsledningen.

5.1.4.2.5 Anslutningarna for tryckprovning ska 6verensstimma med punkt 4 i ISO-standarden 3583:1984.

5.1.4.3 Atkomsten till de anslutningar for tryckprovning som krivs ska inte hindras av dndringar och
installationer av tillbehors eller fordonets kaross.

5.1.4.4 Det ska vara mojligt att generera maximala bromskrafter under statiska forhdllanden pa en rullbana eller
med en rullbromsprovare.

5.1.4.5 Uppgifter om bromssystem

5.1.45.1 Uppgifter om tryckluftsbromssystemet for provning av funktion och verkningsgrad ska anges pd ett
outpldnligt sitt pa en synlig plats pa fordonet, eller pd annat sitt goras fritt tillgangligt (t.ex. i fordonets
instruktionsbok eller i ett elektroniskt dataregister).

5.1.4.5.2 For fordon utrustade med tryckluftsbromssystem krévs minst foljande uppgifter:

Uppgifter om pneumatiska egenskaper

Hogsta avstingningstryck Lagsta inkopplingstryck

Kompressor/avlastningsventil (') _ kPa | = kPa

Fyrkretsskyddsventil Statiskt stingningstryck = ..ot kPa

Slipfordonets kontrollventil eller nodreld- | Motsvarande bromstryck for kontrolltrycket 150 kPa =
ventil (3), sdsom GllAMPlgt | kPa

Minsta konstruktiva tryck i firdbromssyste-
met f6r berikning (1) ()
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Kompressorfavlastningsvenil () e e | < P
Axelfaxlar
Typ av bromscylinder (%) / / /
Fird/parkering
Storsta slaglingd (*) s, = «ooeoveeeiiennn, mm
Hivarmens lingd (4) = ..o mm

Anmdrkningar:

() Giller inte slipfordon.

() Giller inte fordon med elektroniskt styrda bromssystem.
(}) Om annat 4n lagsta inkopplingstryck.

() Gller endast slipfordon.

5.1.4.6 Referensbromskrafter
5.1.4.6.1 Referensbromskrafter ska anges for fordon med tryckluftbromsar med hjilp av en rullbromsprovare.

5.1.4.6.2 Referensbromskrafter ska faststillas for ett bromscylindertryck fran 100 kPa till det tryck som genereras
for varje axel under typ O-forhdllanden. Den som ansoker om typgodkinnande ska ange referensbromsk-
rafterna for ett bromscylindertryck frdn 100 kPa. Dessa uppgifter ska goras tillgingliga av fordonstill-
verkaren enligt punkt 5.1.4.5.1.

5.1.4.6.3 Referensbromskrafterna ska anges s att fordonet klarar att generera en bromsning som motsvarar den
som anges i bilaga 4 till dessa foreskrifter for tillimpligt fordon (50 % for fordon av kategorierna M,, M;,
N,, N;, O, och O, férutom pahingsvagnar for vilka 45 % giller), ndrhelst den uppmitta rullbromskraften,
for varje axel oberoende av last, inte 4r mindre 4n referensbromskraften for ett givet bromscylindertryck
inom det angivna driftstryckomradet (').

5.1.4.7 Det ska vara mojligt att ofta och pa ett enkelt sitt kontrollera att driftsstatusen dr korrekt for de komplexa
elektroniska system som har kontroll over bromsningen. Om sirskild information krdvs ska denna
tillhandahéllas fritt.

51.4.7.1 Om foraren fir information om driftsstatusen genom varningssignaler, sdsom anges i dessa foreskrifter,
ska det vid en regelbunden teknisk inspektion vara mojligt att bekrifta att driftsstatusen 4r korrekt genom
att visuellt kontrollera varningssignalerna efter det att systemet slagits pa.

5.1.4.7.2 I samband med typgodkinnandet ska det under sekretess redogoras for de metoder som inforts som
skydd mot enkel obehorig dndring av de verifieringssitt som tillverkaren valt (t.ex. varningssignal).

Alternativt kan detta skyddskrav anses uppfyllt om det finns ett sekundirt sitt att kontrollera att
systemets driftsstatus ar korrekt.

5.1.5 Kraven i bilaga 18 ska tillimpas pd sakerhetsaspekterna for alla komplexa elektroniska fordonskon-
trollsystem som tillhandahaller eller ingdr i bromsfunktionens styrtransmission, inklusive de som utnyttjar
bromssystemet eller bromssystemen for automatiskt styrd bromsning eller selektiv bromsning.

Pé system eller funktioner som anvinder bromssystemet som ett sitt att uppnd ett mal pa hogre niva ska
dock bilaga 18 bara tillimpas i den mén dessa system eller funktioner direkt paverkar bromssystemet. Om
sddana system ingdr, fir de inte avaktiveras under typgodkinnandeprovningen av bromssystemet.

() For regelbunden teknisk inspektion kan de angivna minsta gransvirdena for bromsning for hela fordonet behova justeras for att
aterspegla nationella eller internationella driftskrav.
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5.2 Bromssystemens egenskaper
5.2.1 Fordon av kategorierna M,, M, och N
5.2.1.1 Den uppsittning bromssystem som ett fordon dr utrustat med ska uppfylla de krav som anges for

fardbroms-, reservbroms- och parkeringsbromssystem.

5.2.1.2 De system som utgér firdbroms, reservbroms och parkeringsbroms fir ha gemensamma komponenter,
under forutsittning att de uppfyller foljande villkor:

5.2.1.2.1 Det ska finnas minst tvd manoverorgan som ar oberoende av varandra och ldtt dtkomliga for foraren fran
den normala forarpositionen.

For alla fordonskategorier utom M, och M; ska varje bromsmandverorgan (utom mandverorgan for
tillsatsbromssystem) vara sd konstruerat att det dtergdr till utgangsldget da det frikopplas. Detta krav ska
inte gilla for manoverorganet for parkeringsbromsen (eller denna del av ett kombinerat manéverorgan) da
det lases mekaniskt i ansatt lage.

521.2.2 Fardbromssystemets manoverorgan ska vara oberoende av parkeringsbromssystemets manéverorgan.

5.2.1.2.3 Om firdbroms- och reservbromssystemen har samma manéverorgan, fir inte effektiviteten i kopplingen
mellan detta manoverorgan och transmissionens olika komponenter forsimras efter en tids anvidndning.

5.2.1.2.4 Om firdbroms- och reservbromssystemen har samma mandverorgan, ska parkeringsbromssystemet vara
konstruerat sd att det kan pédverkas dd fordonet ar i rorelse. Detta krav ska inte gilla om fordonets
fardbromssystem kan péverkas, dven delvis, med ytterligare ett mandverorgan.

5.2.1.2.5 Utan hinder av kraven i punkt 5.1.2.3 i dessa foreskrifter far fardbromssystemet och parkeringsbroms-
systemet anvinda gemensamma komponenter i sin eller sina transmissioner, under forutsittning att, i
hindelse av fel pd ndgon del i transmissionen, kraven pd reservbromssystem fortfarande ar uppfyllda.

5.2.1.2.6 Vid fel pd ndgon annan komponent dn bromsarna (enligt definitionen i punkt 2.6 i dessa foreskrifter) eller
pd de komponenter som anges i punkt 5.2.1.2.8 eller vid ndgot annat fel pd firdbromssystemet
(funktionsfel, partiell eller total tomning av en energireserv), ska reservbromssystemet eller den del av
fardbromssystemet som inte pdverkas av felet kunna stanna fordonet enligt de villkor som foreskrivs for
reservbromsning.

5.2.1.2.7 Nir reservbromssystemet och firdbromssystemet har ett gemensamt mandverorgan och en gemensam
transmission ska foljande sirskilt beaktas:

5.2.1.2.7.1  Om firdbromssystemet aktiveras av forarens muskelkraft med hjilp av en eller flera energireserver, ska
reservbromsverkan vid ett fel i denna hjilp kunna sikerstillas genom forarens muskelkraft, med bistdnd
av den eller de eventuella energireserver som inte berors av felet, varvid den kraft som maste anbringas pa
fardbromssystemets manoverorgan inte far Gverstiga det hogsta foreskrivna vardet.

5.2.1.2.7.2  Om firdbromssystemets och transmissionens kraft ar helt beroende av en energireserv som styrs av
foraren ska det finnas minst tvd helt oberoende energireserver, forsedda med var sin oberoende
transmission; var och en av energireserverna fir paverka bromsarna pd bara tvd eller flera hjul som
utvalts sd att de ensamma kan sikerstilla den nddvindiga graden av reservbromsning utan att dventyra
fordonets stabilitet under bromsningen; var och en av dessa energireserver ska ocksd vara utrustad med en
varningsanordning enligt definitionen i punkt 5.2.1.13. I varje firdbromskrets i minst en av luftbehallarna
krdvs en anordning f6r drinering och tomning pa ett lampligt stdlle som ar litt att nd.
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5.2.1.2.7.3  Om kraften for firdbromssystemet och transmissionen 4r helt beroende av en energireserv ska en
energireserv for transmissionen anses vara tillricklig, under forutsittning att den foreskrivna
reservbromsningen sakerstills av att forarens muskelkraft anbringas pa fardbromsens manéverorgan och
att kraven i punkt 5.2.1.6 dr uppfyllda.

5.2.1.2.8 Vissa delar, sdsom pedalen och dess lager, huvudcylindern och dess kolv eller kolvar (hydrauliska system),
reglerventilen (hydrauliska och/eller pneumatiska system), linksystemet mellan pedalen och
huvudcylindern eller reglerventilen, bromscylindrarna och deras kolvar (hydrauliska och/eller pneumatiska
system) och bromsarnas arm- och kamanordningar, ska anses vara tillforlitliga mot brott om de ir
tillrackligt dimensionerade, latt dtkomliga for underhdll och har sdkerhetsegenskaper som &r minst
likvirdiga med dem som foreskrivs for andra vitala delar (t.ex. styrinrittningens lanksystem) i fordonet.
Om ett eventuellt fel pd ndgon av de nimnda delarna kan innebdra att det blir omdjligt att bromsa
fordonet med en bromsverkan som 4r minst lika stor som den som foreskrivs for reservbromsning, ska
denna del vara tillverkad av metall eller av ett material med likvirdiga egenskaper och far inte fordndras i
ndgon storre utstrickning vid normal anvindning av bromssystemen.

5.2.1.3 Nir det finns separata manoverorgan for fairdbroms- och reservbromssystemen, far inte samtidig paverkan
av de tvd manoverorganen medfora att bdde fiardbromssystemet och reservbromssystemet sitts ur
funktion, varken nir bada bromssystemen fungerar korrekt eller nir ett av dem ar felaktigt.

52.1.4 Fardbromssystemet ska, oavsett om det dr kombinerat med ett reservbromssystem eller inte, vara sddant
att i hiandelse av fel pa en del av dess transmission, ett tillrickligt antal hjul and& bromsas vid paverkan av
fardbromssystemets mandverorgan. Dessa hjul ska viljas sd att firdbromssystemets kvarstdende
bromsverkan uppfyller kraven i punkt 2.4 i bilaga 4 till dessa foreskrifter.

5.2.1.4.1 Foregdende bestdimmelser ska dock inte gilla for dragbilar for pahangsvagnar nir transmissionen for
pahingsvagnens firdbromssystem ar oberoende av dragbilens firdbromssystem.

5.2.1.4.2 Foraren ska vid fel pd en del av ett hydrauliskt transmissionssystem varnas genom en anordning som
bestdr av en rod varningssignal, sisom specificeras i punkt 5.2.1.29.1.1. Alternativt ska tindningen av
denna anordning vara tilliten nir vitskenivdn i behallaren sjunker under den nivd som anges av
tillverkaren.

5.2.1.5 Om ndgon annan energi dn forarens muskelkraft utnyttjas behover det inte finnas mer 4n en killa for
denna energi (hydraulpump, luftkompressor osv.), men drivanordningarna for denna killa ska vara sd
sikra som ar praktiskt mojligt.

5.2.1.5.1 I hindelse av fel pd ndgon del av transmissionen till ett bromssystem ska tillférseln till den del som inte
paverkas av felet fortfarande vara sikerstilld om detta krdvs for att stanna fordonet med den
verkningsgrad som foreskrivs for kvarstdende bromsning och/eller reservbromsning. Detta villkor ska
uppfyllas med hjilp av anordningar som latt kan péverkas di fordonet stir stilla, eller med hjilp av
automatiska anordningar.

5.2.1.5.2 Dessutom ska lagringsanordningar som ir placerade efter denna anordning i flédesriktningen vara sddana
att det i hindelse av fel pd energitillforseln efter fyra fulla ansittningar med firdbromssystemets
manoverorgan under de forhallanden som foreskrivs i punkt 1.2 i bilaga 7 till dessa foreskrifter
fortfarande 4r mojligt att stanna fordonet vid den femte ansittningen med den verkningsgrad som
foreskrivs for reservbromsning.

5.2.1.5.3 For hydrauliska bromssystem med lagrad energi kan dock dessa bestimmelser anses uppfyllda om kraven
i punkt 1.2.2 i del C i bilaga 7 till dessa foreskrifter dr uppfyllda.

5.2.1.6 Kraven i punkterna 5.2.1.2, 5.2.1.4 och 5.2.1.5 i dessa foreskrifter ska uppfyllas utan hjilp av ndgon
automatisk anordning som ar utformad pd sidant sitt att det inte mirks om den ér obrukbar pa grund av
att delarna normalt befinner sig i ett viloldge och bara aktiveras vid fel pd bromssystemet.
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5.2.1.7 Fardbromssystemet ska verka pd samtliga hjul pd fordonet och ska fordela sin verkan pd limpligt sitt
mellan axlarna.

52.1.7.1 Pé fordon med mer dn tvd axlar kan bromskraften vid liten last automatiskt minskas till noll pa vissa axlar
for att férhindra hjulldsning eller glasering av bromsbeldggen, forutsatt att fordonet uppfyller alla krav pa
bromsverkan i bilaga 4 till dessa foreskrifter.

5.2.1.7.2 For fordon av kategori N, som dr utrustade med elektriskt regenererande bromssystem av kategori B far
manoverkraften frin andra bromskillor fasas ut pd lampligt sitt, for att lita enbart det elektriskt
regenererande bromssystemet anbringas, under forutsittning att bada foljande villkor dr uppfyllda:

5.2.1.7.2.1  Faktiska variationer i det elektriskt regenererande bromssystemets vridmoment (t.ex. som en foljd av
indringar av drivbatteriernas elektriska laddningstillstind) kompenseras automatiskt genom limplig
variation av infasningsforhéllandet sé linge som kraven (') i en av f6ljande bilagor till dessa foreskrifter dr
uppfyllda:

punkt 1.3.2 i bilaga 4, eller
punkt 5.3 i bilaga 13 (4ven med den elektriska motorn inkopplad).

5.2.1.7.2.2  Nir sd kravs for att sakerstdlla att bromsningsgradens (*) férhéllande till férarens bromskrav kvarstdr, med
hinsyn tagen till tillgiangligt viggrepp, ska bromsning automatiskt fis att verka pé fordonets alla hjul.

5.2.1.8 Fardbromssystemets verkan ska vara symmetriskt fordelad mellan hjulen pd samma axel i forhéllande till
fordonets lingsgdende medianplan. Kompensering och funktioner sdsom ldsningsfria bromsar, som kan ge
upphov till avvikelser i den symmetriska fordelningen, ska anges.

5.2.1.8.1 Kompensering genom den elektriska styrtransmissionen for forsimringar eller fel i bromssystemet ska
indikeras for foraren med en gul varningssignal som specificeras i punkt 5.2.1.29.1.2. Detta krav ska gilla
for alla lastforhallanden ndr kompenseringen overskrider foljande granser:

5.2.1.8.1.1  En skillnad mellan bromstrycken for hjulen pa ndgon axel, som uppgar till

a) 25 % av det hogre virdet vid en fordonsretardation > 2 m/s?,

b) ett virde som motsvarar 25 % vid 2 m/s? for en retardation under denna niva.
5.2.1.8.1.2  Ett enskilt kompenseringsvarde f6r ndgon axel, som uppgér till

a) > 50 % av det nominella virdet vid en fordonsretardation > 2 m/s?,

b) ett virde som motsvarar 50 % av det nominella virdet vid 2 m/s? fér en retardation under denna niva.

5.2.1.8.2 Kompensering enligt ovan dr endast tilliten ndr bromsningen pdborjas vid fordonshastigheter Gver
10 km/h.
5.2.1.9 Funktionsfel i den elektriska styrtransmissionen fir inte medfora att bromsarna ansitts i strid med

forarens avsikter.

5.2.1.10 Fardbroms-, reservbroms- och parkeringsbromssystemen ska verka pd bromsytor som ir kopplade till
hjulen via komponenter med tillricklig hallfasthet.

D& bromsmomentet for en viss axel eller vissa axlar tillhandahdlls av bade ett friktionsbromssystem och
ett elektriskt regenererande bromssystem av kategori B dr bortkoppling av den senare killan tilliten, under
forutsittning att friktionsbromskallan fortfarande 4r permanent ansluten och kan tillhandahélla den
kompensering som namns i punkt 5.2.1.7.2.1.

(") Den typgodkinnandemyndighet som ska bevilja godkinnande ska ha ritt att undersoka firdbromssystemet genom ytterligare
fordonsprovningar.
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For korta bortkopplingstransienter accepteras dock ofullstindig kompensering, men inom 1 s ska denna
kompensering ha uppndtt minst 75 % av sitt slutliga vérde.

Trots det ska den permanent anslutna friktionsbromskillan i alla héindelser sikerstilla att bade
fardbromssystem och reservbromssystem fortfarande kan anvindas med foreskriven effektivitet.

Att koppla ur parkeringsbromssystemets bromsytor far endast tillitas om urkopplingen uteslutande styrs
av foraren fran forarsitet och den inte kan aktiveras av en licka.

5.2.1.11 Det ska vara enkelt att kompensera for slitage av bromsarna med hjilp av en anordning for manuell eller
automatisk justering. Dessutom ska mandverorganet och delarna i transmissionen och bromsarna ha en
slaglangdsreserv och, om ndédvindigt, limpliga mojligheter till kompensering sd att effektiv bromsverkan
sikerstills utan att nigon omedelbar justering krivs dd bromsarna blivit upphettade eller bromsbeliggen
uppndtt en viss grad av forslitning.

5.2.1.11.1  Justering av firdbromsen med hinsyn till slitage ska ske automatiskt. Monteringen av automatiska
bromsjusteringsanordningar 4r valfri pd terrdngfordon av kategori N, och N, och for bakbromsarna pé
fordon av kategori N,. Bromsar utrustade med automatiska bromsjusteringsanordningar ska, efter
uppvarmning foljd av kylning, vara frirullande enligt punkt 1.5.4 i bilaga 4 efter den typ I-provning som
ocksa beskrivs i den bilagan.

5.2.1.11.2  Kontroll av slitaget pa firdbromsens friktionskomponenter

5.2.1.11.2.1 Slitaget pd firdbromsbeldggen ska litt kunna bedomas utifrdn eller frin undersidan av fordonet, utan att
hjulen behéver tas bort, t. ex. genom lampliga inspektionsluckor. Detta fir goras med enkla vanliga
verkstadsverktyg eller vanlig kontrollutrustning for fordon.

Alternativt kan en avkinningsanordning per hjul (dubbelhjul betraktas som singelhjul) godtas, som varnar
foraren vid forarplatsen nir beliggen behover bytas. Den gula varningssignal som specificeras i
punkt 5.2.1.29.1.2 far anvindas som optisk varningssignal.

5.2.1.11.2.2 Bedomning av slitaget pa bromsskivornas eller bromstrummornas friktionsytor far endast utféras genom
direkt mitning av den faktiska komponenten eller genom undersokning av en eventuell slitagevarnare pa
bromsskivan eller bromstrumman, vilket kan kriva viss demontering. Darfor ska fordonstillverkaren vid
tiden for typgodkdnnandet ange foljande:

a) Den metod med vilken slitaget pd bromsskivornas eller bromstrummornas friktionsytor kan bedomas,
inklusive den demontering och de verktyg och forfaranden som krévs for att uppna detta.

b) Uppgifter om maximalt tillaten slitagegrans dé komponenten mdste bytas ut.

Dessa uppgifter ska goras fritt tillgingliga, t.ex. i fordonets instruktionsbok eller i ett elektroniskt
dataregister.

5.2.1.12 I bromssystem med hydraulisk transmission ska vitskebehallarnas péfyllningsoppningar vara latt
atkomliga, och dessutom ska behallarna med reservvitska vara utformade s att reservvitskans niva latt
kan kontrolleras utan att behédllarna behover 6ppnas. Om det sistnimnda villkoret inte uppfylls ska den
roda varningssignalen som specificeras i punkt 5.2.1.29.1.1 gora foraren uppmiérksam pé att nivdn hos en
reservvitska sjunkit s ldgt att det kan uppsta fel pd bromssystemet. Typen av vitska som ska anvindas i
den hydrauliska transmissionen for bromssystemet ska anges med hjilp av en symbol enligt figur 1 eller 2
i ISO-standard 9128:2006. Symbolen ska placeras pd ett vil synligt stille pd ett outpldnligt sdtt inom
100 mm fran vitskebehallarnas péfyllningsoppningar; ytterligare information far limnas av tillverkaren.
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5.2.1.13 Varningsanordning

5.2.1.13.1  Varje fordon som ir utrustat med ett firdbromssystem som paverkas frdn en energibehallare ska, om den
foreskrivna reservbromsverkan inte kan uppnds med detta bromssystem utan hjilp av den lagrade
energin, vara utrustat med en varningsanordning, forutom en tryckmitare om sddan dr monterad, som
ger en optisk eller akustisk signal nir den lagrade energin i nigon del av systemet sjunker till ett virde vid
vilket det, utan omladdning av energibehdllaren och oberoende av fordonets lastforhillande, inte ar
mojligt att ansitta fairdbromssystemets mandverorgan en femte ging efter fyra fulla ansittningar och
erhdlla den bromsverkan som foreskrivs for reservbromsning (utan fel i firdbromsens transmission och
med bromsarna instillda sd titt som mojligt). Denna varningsanordning ska vara direkt och permanent
ansluten till kretsen. Nar motorn kors under normala driftsférhallanden och det inte finns nagra fel i
bromssystemet, sdsom ar fallet vid typgodkidnnandeprovningar, fir inte varningsanordningen ge ndgon
signal, utom under den tid som krivs for laddning av energibehdllaren eller behdllarna efter det att
motorn startats. Den roda varningssignal som specificeras i punkt 5.2.1.29.1.1 ska anvindas som optisk
varningssignal.

5.2.1.13.1.1 I friga om fordon som endast anses uppfylla kraven i punkt 5.2.1.5.1 i dessa foreskrifter genom att
uppfylla kraven i punkt 1.2.2 i del C i bilaga 7 till dessa foreskrifter ska dock varningsanordningen utover
en optisk signal ocksa avge en akustisk signal. Dessa anordningar behover inte vara i drift samtidigt under
forutsdttning att var och en av dem uppfyller ovanstdende krav och att den akustiska signalen inte stts
igdng fore den optiska signalen. Den roda varningssignalen som specificeras i punkt 5.2.1.29.1.1 ska
anvindas som optisk signal.

5.2.1.13.1.2 Ljudanordningen fér sittas ur funktion ndr parkeringsbromsen dr aktiverad ochfeller enligt tillverkarens
val i frdga om fordon med automatisk transmission nir vixelviljaren str i parkeringslige.

5.2.1.14 Nir en hjilpenergikilla d4r nodvindig for bromssystemets funktion ska energireserven, utan att kraven i
punkt 5.1.2.3 i dessa foreskrifter paverkas, vara sddan att den sakerstdller tillricklig bromsverkan for att
stanna fordonet enligt de foreskrivna villkoren om motorn stannar eller ett fel uppstir pa de delar som
driver energikillan. Om den muskelkraft som foraren anbringar pa parkeringsbromssystemet forstarks
med ndgon form av hjdlpmedel ska parkeringsbromssystemets paverkan dessutom sikerstillas i hindelse
av fel pd detta hjalpmedel, vid behov med hjilp av en energireserv som ar oberoende av den killa som
normalt férsorjer hjalpmedlet. Denna energireserv fir vara den som ar avsedd for firdbromssystemet.

5.2.1.15 For ett motorfordon som 4r godkint for tillkoppling av ett sldpfordon med ett bromssystem som styrs av
dragfordonets forare, ska dragfordonets firdbromssystem vara utrustat med en anordning som dr
utformad sé att det fortfarande dr mojligt att bromsa dragfordonet med den effektivitet som foreskrivs for
reservbromsning om slipfordonets bromssystem slutar fungera eller om ett brott uppstar pé luftledningen
(eller ndgon annan typ av forbindelse som far anvindas) mellan dragfordonet och dess slipfordon. Darfor
ska denna anordning vara monterad pa dragfordonet.

5.2.1.16 Pneumatisk/hydraulisk hjdlputrustning ska forses med energi pd ett sidant sitt att de foreskrivna
retardationsvirdena kan uppnds ndr hjdlputrustningen r i drift, och att driften av hjalputrustningen inte
ens vid skada péd energikillan kan orsaka att energireserverna som matar bromssystemen sjunker under
den niva som anges i punkt 5.2.1.13.

5.2.1.17 Om slipfordonet dr av kategori O, eller O, ska firdbromssystemet vara av genomgdende eller halvt
genomgdende typ.

5.2.1.18 For ett fordon som dr godkint for att dra ett slipfordon av kategori O, eller O,, ska dess bromssystem
uppfylla foljande villkor:

5.2.1.18.1  Nir dragfordonets reservbromssystem aktiveras ska dven slipfordonet bromsas gradvis.

5.2.1.18.2 I hdndelse av fel pa dragfordonets fardbromssystem da detta system bestdr av minst tvd separata delar, ska
den del eller de delar som inte paverkas av felet ha formaga att helt eller delvis paverka slipfordonets
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bromsar. Det ska vara mojligt att gradvis reglera denna bromsverkan. Om denna funktion dstadkoms med
en ventil som normalt befinner sig i vilolige mdste foraren litt kunna kontrollera att ventilen fungerar
korrekt, antingen fran forarhytten eller frdn fordonets utsida, utan hjilp av verktyg.

5.2.1.18.3  Om det uppstdr ett fel (t.ex. ett brott eller en licka) pd en av tryckluftsledningarna, eller ett avbrott eller
fel pa den elektriska manoverledningen, ska det dndd vara mojligt for foraren att paverka slipfordonets
bromsar helt eller delvis, antingen med hjilp av firdbromssystemets mandverorgan, reservbromssystemets
manoverorgan eller parkeringsbromsens mandéverorgan, om inte felet automatiskt medfor att slipfordonet
bromsas med den bromsverkan som foreskrivs i punkt 3.3 i bilaga 4 till dessa foreskrifter.

5.2.1.18.4  Den automatiska bromsningen i punkt 5.2.1.18.3 ska anses uppfylld om f6ljande villkor dr uppfyllda:

5.2.1.18.4.1 Nir det aktuella bromsreglaget bland de manéverorgan som anges i punkt 5.2.1.18.3 péverkas fullt ut ska
trycket i matarledningen sjunka till 150 kPa inom 2 s. Dessutom ska matarledningen dter trycksittas nir
bromsreglaget slapps.

5.2.1.18.4.2 Nir matarledningen toms med en hastighet av minst 100 kPa/s ska sldpfordonets automatiska bromsning
trada i funktion innan trycket i matarledningen sjunkit till 200 kPa.

5.2.1.18.5 [ hindelse av fel i en av manoverledningarna som forbinder tva fordon utrustade enligt punkt 5.1.3.1.2,
ska den manoverledning som inte dr paverkad av felet automatiskt sikerstilla den i punkt 3.1 i bilaga 4
foreskrivna bromsverkan for slipfordonet.

5.2.1.19 For ett motorfordon som ir utrustat for att dra ett slipfordon med ett elektriskt bromssystem, enligt
punkt 1.1 i bilaga 14 till dessa foreskrifter, ska foljande krav vara uppfyllda:

5.2.1.19.1  Motorfordonets kraftforsorjning (generator och batteri) ska ha tillrdcklig kapacitet for att forse det
elektriska bromssystemet med strom. Ndr motorn kors vid det tomgéngsvarvtal som rekommenderas av
tillverkaren och alla elektriska anordningar som levereras av tillverkaren som standardutrustning pa
fordonet ar paslagna fir inte spanningen i de elektriska ledningarna vid det elektriska bromssystemets
storsta stromforbrukning (15 A) sjunka under vdrdet 9,6 V mitt i anslutningspunkten. De elektriska
ledningarna far inte kunna kortslutas ens vid 6verbelastning.

5.2.1.19.2 I hindelse av fel pa dragfordonets fardbromssystem da detta system bestdr av minst tvd separata delar, ska
den del eller de delar som inte paverkas av felet ha formaga att helt eller delvis paverka slipfordonets
bromsar.

5.2.1.19.3  Anvindning av stopplyktans omkopplare och krets for att paverka det elektriska bromssystemet 4r endast
tilliten om mandverledningen &r ansluten parallellt med stopplyktan och om stopplyktans befintliga
omkopplare och krets klarar den extra belastningen.

5.2.1.20 I friga om ett pneumatiskt firdbromssystem som bestdr av tvd eller flera separata sektioner ska en
eventuell licka mellan dessa sektioner vid eller nedanfér mandverorganet i flodesriktningen oavbrutet
slappas ut i luften i luften.

5.2.1.21 For ett motorfordon som &r godkint for att dra ett slipfordon av kategori O, eller O,, fir slipfordonets
fardbroms endast aktiveras tillsammans med fard-, reserv- eller parkeringsbromssystemen pé dragfordonet.
Den automatiska ansittningen av enbart slipfordonets bromsar ar dock tilliten dd aktiveringen av
slapfordonets bromsar initieras automatiskt av dragfordonet i det enda syftet att stabilisera fordonet.

5.2.1.22 Motorfordon av kategorierna M,, M;, N, and N, som har hogst fyra axlar ska vara utrustade med
lasningsfria bromssystem av kategori 1 enligt kraven i bilaga 13 till dessa foreskrifter.
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5.2.1.23 Motorfordon som dr godkinda for att dra ett slipfordon utrustat med ett lasningsfritt bromssystem ska
ocksd vara utrustade med antingen det ena eller bida av foljande for den elektriska styrtransmissionen:

a) Ett sdrskilt elektriskt kontaktdon som 6verensstimmer med ISO 7638: 2003 (').
b) Ett automatiskt kontaktdon som uppfyller kraven i bilaga 22.

5.2.1.24 Ytterligare krav for fordon av kategorierna M, och N, samt for fordon av kategori N, < 5 ton utrustade
med ett elektriskt regenererande bromssystem av kategori A:

5.2.1.24.1  Den elektriskt regenererande bromsen fir endast paverkas av gaspedalen och/eller vixeln i neutrallige for
fordon av kategori N,.

5.2.1.24.2  For fordon av kategorierna M, och N, (< 5 ton) kan dessutom det elektriska regenererande bromsreglaget
vara en separat omkopplare eller spak.

5.2.1.24.3  Kraven i punkterna 5.2.1.25.6 och 5.2.1.25.7 giller 4dven regenererande bromssystem av kategori A.

5.2.1.25 Ytterligare krav for fordon av kategorierna M, N, och N, < 5 ton utrustade med ett elektriskt
regenererande bromssystem av kategori B:

5.2.1.25.1  Det far inte vara mojligt att delvis eller helt koppla ur ndgon del av firdbromssystemet pd annat sitt dn
genom en automatisk anordning. Detta ska inte tolkas som ett avsteg frdn kraven i punkt 5.2.1.10.

5.2.1.25.2  Firdbromssystemet fir bara ha ett manéverorgan.

5.2.1.25.3  For fordon som ir utrustade med elektriskt regenererande bromssystem av bida kategorierna giller alla
tillimpliga foreskrifter utom punkt 5.2.1.24.1.

For fordon av kategori N, fir i detta fall den elektriskt regenererande bromsen péverkas av gaspedalen
och/eller vixeln i neutrallage.

Dessutom fér inte anvindning av firdbromsens mandverorgan minska den bromseffekt som genereras
enligt ovan genom att frikoppla gaspedalen.

5.2.1.25.4  Fardbromssystemet fir inte paverkas negativt av urkopplingen av motorn eller motorerna eller av anvint
utvixlingsforhallande.

5.2.1.25.5  Om funktionen for en elektrisk bromskomponent ar sikerstilld genom ett forhillande mellan information
som kommer frin firdbromsens manoverorgan och bromskraften vid respektive hjul, ska ett fel i detta
forhéllande som medfor en dndring av fordelning av bromsningen mellan axlarna (bilaga 10 eller 13,
sdsom tillimpligt), leda till att foraren varnas genom en optisk varningssignal som tinds senast nir
mandoverorganet paverkas, och som forblir tind sd linge som felet kvarstdr och tindningsomkopplaren ar
i paslaget lage.

5.2.1.25.6  Det elektriskt regenererande bromssystemet far inte pdverkas negativt av magnetiska eller elektriska falt.
5.2.1.25.7 P4 fordon som d&r utrustade med ett lasningsfritt system ska detta styra det elektriskt regenererande

bromssystemet.

(") Kontaktdonet enligt ISO 7638:2003 far anvindas for 5- eller 7-stiftstillimpningar, sdsom tillimpligt.
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5.2.1.26 Sarskilda tilliggskrav for den elektriska transmissionen till parkeringsbromssystemet

5.2.1.26.1 I de fall da fel uppstdr pé den elektriska transmissionen ska all oavsiktlig paverkan av parkeringsbroms-
systemet forhindras.

5.2.1.26.2  Foljande krav ska vara uppfyllda i hindelse av ett specificerat elektriskt fel:

5.2.1.26.2.1 Fordon av kategorierna M,, M;, N, och N;:

I de fall dé ett elektriskt fel uppstr pd manoverorganet eller ett ledningsbrott i den elektriska styrtran-
smissionen utanfor den elektriska styrenheten eller styrenheterna, med undantag for energikillan, ska det
fortfarande vara mojligt att ansitta parkeringsbromsen fran forarplatsen, och darmed ska det lastade
fordonet kunna héllas stillastdende i en uppfors- eller nedforslutning pa 8 %. Alternativt ar i detta fall en
automatisk pdverkan av parkeringsbromsen tilliten dd fordonet ir stillastdende, om ovanstiende
bromsverkan uppnés och, nir den ansatts, parkeringsbromsen fortsitter att vara aktiverad oberoende av
om tindningen ir péslagen eller inte. Enligt detta alternativ ska parkeringsbromsen automatiskt lossas sd
snart som foraren borja sitta fordonet i rorelse igen. Det ska ocksd vara mojligt att lossa
parkeringsbromsen, om sd krivs med hjilp av verktyg och/eller en hjilpanordning som finns med eller r
monterad pa fordonet.

5.2.1.26.2.2 Fordon av kategori N:

I de fall dd ett elektriskt fel uppstr pd manoverorganet eller ett ledningsbrott i den elektriska styrtran-
smissionen mellan manoverorganet och den elektriska styrenheten som ir direkt kopplad till det, med
undantag for energikdllan, ska det fortfarande vara mojligt att ansitta parkeringsbromsen fran
forarplatsen, och dirmed ska det lastade fordonet kunna hallas stillastiende i en uppfors- eller
nedforslutning pd 8 %. Alternativt dr i detta fall en automatisk paverkan av parkeringsbromsen tilliten da
fordonet ar stillastdende, om ovanstdende bromsverkan uppnds och, nir den ansatts, parkeringsbromsen
fortsitter att vara aktiverad oberoende av om tdndningen ar péslagen eller inte. Enligt detta alternativ ska
parkeringsbromsen automatiskt lossas sd snart som foraren borja sitta fordonet i rorelse igen. Motortran-
smissionen, den manuella transmissionen eller den automatiska transmissionen (parkeringslige) far
anvindas for att uppnd eller hjilpa till att uppné ovanstiende bromsverkan.

5.2.1.26.2.3 Ett avbrott i ledningarna i den elektriska transmissionen eller ett elektriskt fel i parkeringsbromssystemets
manoverorgan ska signaleras till foraren genom den gula varningssignal som foreskrivs i punkt
5.2.1.29.1.2. Nir felet orsakas av ett avbrott i ledningarna i parkeringsbromssystemets elektriska styrtran-
smission ska denna gula varningssignal visas sd snart som avbrottet uppstir. Dessutom ska ett sddant
elektriskt fel i manoverorganet eller avbrott i de externa kablarna till den elektroniska styrenheten
(styrenheterna), med undantag for energikillan, signaleras till foraren med hjilp av den blinkande roda
varningssignalen som foreskrivs i punkt 5.2.1.29.1.1 sd linge som tindningen ar paslagen, inklusive en
tidsperiod om minst 10 s dérefter med mandGverorganet i ansatt lage.

Om parkeringsbromssystemet detekterar en korrekt ansittning av parkeringsbromsen, kan den blinkande
roda varningssignalen dock undertryckas och den icke-blinkande roda signalen anvindas for att visa att
parkeringsbromsen &r ansatt.

Om péverkan av parkeringsbromsen normalt indikeras av en separat r6d varningssignal, som uppfyller
alla kraven i punkt 5.2.1.29.3, ska denna signal anvindas for att uppfylla ovanstdende krav pd en rod
signal.

5.2.1.26.3  Hjilputrustning fir forsérjas med energi frdn den elektriska transmissionen for parkeringsbromssystemet
forutsatt att energikallan ar tillracklig for att medge péverkan av parkeringsbromsen vid sidan av fordonets
elektriska belastning under felfria forhdllanden. Dessutom ska kraven i punkt 5.2.1.27.7 gilla om
energikillan dven anvinds for firdbromssystemet.

5.2.1.26.4  Nir tindningen som styr den elektriska energin till bromssystemet har stingts av och/eller nyckeln tagits
ur, ska det fortfarande vara mojligt att ansitta parkeringsbromsen, men omajligt att lossa den.
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5.2.1.27 Sarskilda tilliggskrav for fardbromssystem med elektrisk styrtransmission

5.2.1.27.1  Med parkeringsbromsen lossad ska fardbromssystemet kunna alstra en total statisk bromskraft dtminstone
motsvarande den som krivs enligt den foreskrivna typ O-provningen, dven nir tindningen har stingts av
och/eller nyckeln tagits ur. Motorfordon som ir godkinda for att dra ett slipfordon av kategori O,
eller O, ska tillhandahalla en komplett styrsignal till sldpfordonets firdbromssystem. Det ska vara klarlagt
att det finns tillrdckligt med energi tillgingligt i energitransmissionen for fardbromssystemet.

5.2.1.27.2 I de fall da ett enstaka tillflligt fel (< 40 ms) uppstdr i den elektriska styrtransmissionen, som inte ror
dess energikalla, (till exempel en ej 6verford signal eller datafel) ska detta inte ha ndgon markbar effekt pa
fardbromsens bromsverkan.

5.2.1.27.3  Ett fel i den elektriska styrtransmissionen ('), med undantag for i dess energireserv, som péverkar den
funktion och bromsverkan hos system som behandlas i dessa foreskrifter ska meddelas foraren genom de
roda eller gula varningssignaler som specificeras i punkterna 5.2.1.29.1.1 respektive 5.2.1.29.1.2,
beroende pd vad som ir tillimpligt. Nir den foreskrivna bromsverkan inte lagre kan uppnds med
fardbromsen (rod varningssignal), ska fel orsakade av elavbrott (till exempel brott, urkoppling) signaleras
till foraren sd snart de uppstdr och den foreskrivna kvarstiende bromsverkan ska uppnds genom
anviandning av firdbromsens mandverorgan enligt punkt 2.4 i bilaga 4 till dessa foreskrifter. Dessa krav
ska inte tolkas som ett avsteg fran kraven pd reservbromsning.

5.2.1.27.4  Ett motorfordon, som ir elektriskt anslutet till ett slipfordon via en elektrisk mandverledning, ska
tillhandahélla en tydlig varning till foraren dd slipfordonet tillhandahéller felinformation om att den
lagrade energin i ndgon del av firdbromssystemet pd slipfordonet ligger under varningsnivdn, sisom
specificeras i punkt 5.2.2.16. En liknande varning ska 4ven tillhandahdllas di ett kontinuerligt fel
(> 40 ms) i sldpfordonets elektriska styrtransmission, med undantag for dess energikilla, forhindrar
slapfordonets foreskrivna fardbromsverkan frdn att uppnds, sisom specificeras i punkt 5.2.2.15.2.1. Den
roda varningslampan som specificeras i punkt 5.2.1.29.2.1 ska anvindas for detta syfte.

5.2.1.27.5 I hindelse av fel pd den elektriska styrtransmissionens energikilla ska, med bérjan frin det nominella
virdet pd energinivan, fullt styromrdde for firdbromssystemet garanteras efter tjugo pa varandra f6ljande
fulla ansittningar av firdbromssystemets manoverorgan. Under provningen ska bromsens mandverorgan
ansittas fullt under 20 s och lossas under 5 s vid varje paverkan. Det ska vara klarlagt att det under
ovanstdende provning finns tillrickligt med energi tillginglig i energitransmissionen for att garantera full
paverkan av fardbromssystemet. Dessa krav ska inte tolkas som ett avsteg fran kraven i bilaga 7.

5.2.1.27.6  Nar batterispinningen sjunker under ett av tillverkaren angett virde vid vilket den foreskrivna
bromsverkan inte lingre kan garanteras med firdbromsen ochfeller vilket hindrar atminstone tvd
oberoende firdbromskretsar frin att var och en &stadkomma foreskriven reservbromsverkan eller
kvarstdende bromsverkan ska den roda varningssignal som specificeras i punkt 5.2.1.29.1.1 aktiveras. Nir
varningssignalen har aktiverats ska det vara mojligt att anvinda fardbromsens mandverorgan och uppna
dtminstone den kvarstdende bromsverkan som foreskrivs i punkt 2.4 i bilaga 4 till dessa foreskrifter. Det
ska vara klarlagt att det finns tillrickligt med energi tillgdnglig i energitransmissionen for firdbroms-
systemet. Detta krav ska inte tolkas som ett avsteg frdn kravet pd reservbromsning.

5.2.1.27.7  Om hjélputrustningen forses med energi frin samma reserv som den elektriska styrtransmissionen ska det
sikerstillas, med motorn gdende med ett varvtal som inte dr hogre dn 80 % av varvtalet vid maximal
effekt, att energitillforseln dr tillrdcklig for att uppfylla de foreskrivna retardationsvirdena, antingen med
en energikilla som kan forhindra urladdning av denna reserv nir all hjilputrustning ér i drift eller genom
automatisk avstdngning av forvalda delar av hjdlputrustningen vid en spanning hogre dn den kritiska nivé
som avses i punkt 5.2.1.27.6 i dessa foreskrifter, sd att ytterligare urladdning av denna reserv forhindras.
Overensstimmelse far visas genom berdkning eller genom en praktisk provning. Fér fordon som ir

(") Till dess att enhetliga provningsforfaranden har faststillts ska tillverkaren forse den tekniska tjansten med en analys av potentiella fel i
styrtransmissionen och deras konsekvenser. Denna information ska diskuteras och bestimmas mellan den tekniska tjdnsten och
fordonstillverkaren.
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godkinda for att dra ett slipfordon av kategori O, eller O, ska slipfordonets energiférbrukning tas i
beaktande med en belastning av 400 W. Denna punkt giller inte fordon for vilka de foreskrivna
retardationsvirdena kan uppnds utan elektrisk energi.

5.2.1.27.8  Om hjilputrustningen férses med energi fran den elektriska styrtransmissionen ska foljande krav vara
uppfyllda:

5.2.1.27.8.1 I hindelse av fel pd energikdllan ndr fordonet ar i rorelse ska energin i behdllaren vara tillricklig for att
paverka bromsarna nar mandverorganet ansatts.

5.2.1.27.8.2 I hindelse av fel pd energikdllan nir fordonet star stilla och parkeringsbromsen ar ansatt, ska energin i
behéllaren vara tillricklig for att lamporna ska kunna aktiveras dven nidr bromsarna ansitts.

5.2.1.27.9 I hindelse av fel i firdbromssystemets elektriska styrtransmission pd ett dragfordon utrustat med en
elektrisk manéverledning enligt punkt 5.1.3.1.2. eller 5.1.3.1.3, ska sldpfordonets bromsar fortfarande
kunna péaverkas fullt ut.

5.2.1.27.10 I hdndelse av ett fel i slipfordonets elektriska styrtransmission, som ar elektriskt anslutet via endast en
elektrisk manéverledning enligt punkt 5.1.3.1.3, ska bromsning av slipfordonet vara sikerstillt enligt
punkt 5.2.1.18.4.1. Detta ska vara fallet om sldpfordonet tillhandahdller signalen “bromsbegiran
matarledning” via datakommunikationsdelen av den elektriska manoverledningen eller i hindelse av
kontinuerlig avsaknad av denna datakommunikation. Denna punkt ska inte gilla for motorfordon som
inte kan anvindas med slipfordon anslutna via endast en elektrisk mandverledning, sisom beskrivs i
punkt 5.1.3.5.

5.2.1.28 Sarskilda foreskrifter for kopplingskraftkontroll

5.2.1.28.1  Kopplingskraftkontroll ska endast vara tillaten i dragfordonet.

5.2.1.28.2  Kopplingskraftkontrollen ska verka genom att minska skillnaden mellan de dynamiska bromsnings-
graderna for dragfordonet respektive det dragna fordonet. Kopplingskraftkontrollens verkan ska
kontrolleras vid tiden for typgodkinnande. Fordonstillverkaren och den tekniska tjansten ska enas om
vilken metod som ska anvindas vid denna kontroll och metoden och resultaten bifogas typgodkinnande-
rapporten.

5.2.1.28.2.1 Kopplingskraftkontrollen  fir  kontrollera  bromsningsgraden T, /P,, och/eller  slidpfordonets
bromsbehovsvirde eller virden. For ett dragfordon utrustat med tvd mandverledningar enligt
punkt 5.1.3.1.2, ska bada signalerna omfattas av samma kontrolljusteringar.

5.2.1.28.2.2 Kopplingskraftkontrollen fér inte forhindra att hogsta méjliga bromstryck ansitts.

5.2.1.28.3  Fordonet ska uppfylla kraven pd kompatibilitet under lastat forhallande i bilaga 10, men for att uppnd
mélen i punkt 5.2.1.28.2 far fordonet avvika fran dessa krav nir kopplingskraftkontrollen ér i funktion.

5.2.1.28.4  Ett fel p& kopplingskraftkontrollen ska detekteras och indikeras for foraren genom en gul varningssignal
enligt punkt 5.2.1.29.1.2. I hindelse av ett fel ska tillimpliga krav i bilaga 10 vara uppfyllda.

5.2.1.28.5  Kompensering genom kopplingskraftkontrollsystemet ska indikeras med den gula varningssignal som
specificeras i punkt 5.2.1.29.1.2, om denna kompensering avviker med mer 4n 150 kPa frdn det
nominella behovsvirdet som anges i punkt 2.28.3 upp till ett gransvirde, i p,,, pd 650 kPa (eller likvardigt
digitalt behov). Over nivin 650 kPa ska varningssignal avges om kompenseringen fér driftspunkten att
ligga utanfor kompatibilitetsbanden for lastat fordon sdsom specificeras i bilaga 10 fér motorfordonet.
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5.2.1.28.6  Ett kopplingskraftkontrollsystem ska endast kontrollera de kopplingskrafter som genereras av
motorfordonets och slipfordonets fardbromssystem. Kopplingskrafter som orsakas av bromsverkan hos
tillsatsbromssystem ska inte kompenseras av vare sig motorfordonets eller slipfordonets fardbromssystem.
Tillsatsbromssystemet anses inte utgora en del av fardbromssystemet.
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5.2.1.29 Bromsfel och felaktig varningssignal

De allmédnna bestimmelserna om optiska varningssignaler vars funktion ér att for foraren indikera vissa
specifika fel (eller defekter) pd motorfordonets bromssystem eller, ndr sd 4r tillimpligt, slipfordonets
bromssystem, anges i foljande punkter. Férutom sisom beskrivs i punkt 5.2.1.29.6 ska dessa signaler
uteslutande anvindas for de dndamadl som foreskrivs i dessa foreskrifter.

5.2.1.29.1  Motorfordon ska kunna tillhandahélla optiska varningssignaler vid fel och defekter i bromssystemet enligt
foljande:

5.2.1.29.1.1 En r6d varningssignal ska indikera fel pd fordonets bromssystem, vilka definieras pd annan plats i dessa
foreskrifter och hindrar att den féreskrivna bromsverkan uppnéds med fardbromsen och/eller hindrar
funktionen for dtminstone en av tvd oberoende fiardbromskretsar.

5.2.1.29.1.2 Nar s ar tillimpligt ska en gul varningssignal indikera ett elektriskt detekterat fel pd fordonets
bromssystem, vilket inte indikeras av den roda varningssignalen som beskrivs i punkt 5.2.1.29.1.1.

5.2.1.29.2  Motorfordon utrustade med en elektrisk mandverledning och/eller som ir godkidnda for att dra ett
slipfordon utrustat med en elektrisk styrtransmission, ska kunna tillhandahélla en separat gul
varningssignal for att indikera ett fel pd den elektriska styrtransmissionen till slipfordonets bromssystem.
Signalen ska aktiveras fran slipfordonet via stift 5 i det elektriska kontaktdon som 6verensstimmer med
ISO 7638:2003 (") och under alla omstindigheter ska den signal som overfors fran slipfordonet visas
utan betydande fordrojning eller dndring av dragfordonet. Denna varningslampa far inte tdndas ndr inte
ndgot slipfordon ar tillkopplat, eller ndr ett slipfordon utan elektrisk mandverledning och/eller elektrisk
styrtransmission ar tillkopplat. Denna funktion ska vara automatisk.

5.2.1.29.2.1 Om ett motorfordon utrustat med en elektrisk manéverledning ansluts elektriskt till ett slipfordon
utrustat med en elektrisk mandverledning ska den réda varningssignalen enligt punkt 5.2.1.29.1.1 4dven
anvindas for att indikera vissa specifika fel i slipfordonets bromssystem, ndr slipfordonet tillhandahéller
motsvarande felinformation via den elektriska mandverledningens datakommunikationsdel. Denna
indikation ska vara utover den gula varningssignalen enligt punkt 5.2.1.29.2. Istillet for att utnyttja den
roda varningssignalen enligt punkt 5.2.1.29.1.1 och den atfoljande gula varningssignalen ovan, kan
alternativt en separat rod varningssignal tillhandahdllas i dragfordonet for att indikera ett sidant fel pa
slipfordonets bromssystem.

5.2.1.29.3  Varningssignalerna ska vara synliga dven i dagsljus; att signalerna fungerar tillfredsstillande ska enkelt
kunna kontrolleras av foraren fran forarplatsen; fel pd en komponent i varningsanordningarna fir inte
medf6ra ndgon minskning av systemets bromsverkan.

5.2.1.29.4  Om inget annat anges géller foljande:

5.2.1.29.4.1 Ett specificerat fel eller en specificerad defekt ska signaleras till foraren genom ovannimnda varnings-
signaler senast da tillimpligt bromsmanoverorgan pavekas.

5.2.1.29.4.2 Varningssignalerna ska visas sa linge som felet/defekten finns kvar och tindningen 4r péslagen.
5.2.1.29.4.3 Varningssignalen ska vara konstant (¢j blinkande).

5.2.1.29.5  Varningssignalerna som nimnts ovan ska tindas nar fordonets elektriska utrustning (och bromssystemet)
forses med energi. Nar fordonet star stilla ska bromssystemet bekrifta att inga av de specificerade felen

(") Kontaktdonet enligt ISO 7638:2003 far anvindas for 5- eller 7-stiftstillimpningar, sdsom tillimpligt.
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eller defekterna finns innan signalerna slicks. De specificerade fel och defekter som ska aktivera dessa
varningssignaler, men som inte kan detekteras vid statiska forhllanden ska lagras ndr de detekteras och
visas vid uppstart och vid alla tillfillen nir tindningen dr pdslagen, sd linge som felet eller defekten
kvarstar.

5.2.1.29.6  Icke-specificerade fel (eller defekter) eller annan information om motorfordonets bromsar och/eller 16pverk
far indikeras med den gula varningssignal som specificeras i punkt 5.2.1.29.1.2, férutsatt att samtliga av
foljande villkor dr uppfyllda:

5.2.1.29.6.1 Fordonet ir stillastdende.

5.2.1.29.6.2 Bromssystemet har forst energisatts och signalen har indikerat att inga specificerade fel (eller defekter)
foreligger, i enlighet med de forfaranden som beskrivs i punkt 5.2.1.29.5.

5.2.1.29.6.3 Icke-specificerade fel eller annan information indikeras endast genom varningssignalens blinkande.
Varningssignalen ska dock slickas sd fort fordonet kommer upp i 6ver 10 kmj/h.

5.2.1.30 Generering av en bromssignal for att tinda stopplyktorna

5.2.1.30.1  Forarens aktivering av firdbromssystemet ska generera en signal som anvinds for att tinda stopplyktorna.

5.2.1.30.2  Krav for fordon som anvinder elektroniska signaler for att styra den ursprungliga ansittningen av
fardbromssystemet och som 4r utrustade med tillsatsbromssystem och/eller regenererande bromssystem av
kategori A:

Retardation genom tillsatsbromssystemet och/eller det regenererande bromssystemet

< 1,3 m/s? > 1,3 m/s2

Far generera en signal Ska generera en signal

5.2.1.30.3  For fordon utrustade med ett bromssystem med en specifikation som avviker frin den som anges i
punkt 5.2.1.30.2, fir anvdndningen av tillsatsbromssystemet eller det regenererande bromssystemet av
kategori A generera en signal oavsett den retardation som framkallas.

5.2.1.30.4  En signal fir inte genereras nir retardationen framstélls enbart genom motorns naturliga bromsverkan.

5.2.1.30.5  Aktivering av firdbromssystemet genom automatiskt kontrollerad bromsning ska generera ovan nimnda
signal. Nar retardationen ar ligre 4n 0,7 m/s? fir den genererade signalen dock undertryckas (').

5.2.1.30.6  Aktivering av en del av firdbromssystemet genom selektiv bromsning fir inte generera ovan nimnda
signal ().

5.2.1.30.7  For fordon utrustade med en elektrisk manoverledning ska signalen genereras av motorfordonet nir ett
meddelande frdn slipfordonet om att tinda stopplyktorna tas emot via den elektriska manéverledningen.

(") Vid tiden for typgodkinnande ska 6verensstimmelsen med detta krav bekriftas av fordonstillverkaren.
() Under selektiv bromsning fir funktionen dndras till automatiskt kontrollerad bromsning.
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5.2.1.31

5.2.1.31.1

5.2.1.31.2

5.2.1.32

5.2.1.33

5.2.2

5.2.21

Om ett fordon dr utrustat med medel for att indikera nédbromsning, ska aktivering och avaktivering av
nodbromssignalen endast genereras genom ansittning av firdbromssystemet om féljande villkor ar
uppfyllda (!):

Signalen fir inte aktiveras om fordonets retardation ar ligre dn de virden som anges i nedanstdende
tabell, men den far aktiveras vid en retardation pé eller 6ver dessa varden; det faktiska virdet definieras av
fordonstillverkaren:

Signalen fér inte aktiveras under

N, 6 m/s?

M,, M;, N, och N, 4 ms?

For alla fordon ska signalen avaktiveras senast da retardationen sjunkit till under 2,5 m/s2.

Foljande villkor far ocksa tillimpas:

a) Signalen fir aktiveras frin en uppskattning av fordonets retardation utifrdn bromskravet med
beaktande av de troskelvirden for aktivering och avaktivering som definieras i punkt 5.2.1.31.1,

eller

b) signalen fir aktiveras dad firdbromssystemet ansitts vid en hastighet hogre dn 50 km/h och det
lasningsfria bromssystemet genomfor en komplett cykel (enligt definitionen i punkt 2 i bilaga 13).

Signalen ska avaktiveras dd det lasningsfria bromssystemet inte lingre genomfor en komplett cykel.

Med forbehdll for bestimmelserna i punkt 12.3. i dessa foreskrifter, ska alla fordon av foljande kategorier
vara utrustade med en stabilitetsfunktion:

a) M, M;, N, ().
b) N; (}) med hogst 3 axlar.

¢) N, () med 4 axlar, med en hogsta vikt som inte Gverstiger 25 ton och en hjuldiameterkod som inte
oOverstiger 19,5.

Stabilitetsfunktionen ska omfatta viltkontroll och riktningskontroll och uppfylla de tekniska kraven i
bilaga 21 till dessa foreskrifter.

Fordon av kategori N, med hogst 3 axlar fir vara utrustade med en stabilitetsfunktion. Om installerad ska
funktionen omfatta viltkontroll och riktningskontroll och uppfylla de tekniska kraven i bilaga 21 till dessa
foreskrifter.

Fordon av kategori O

Slapfordon av kategori O, behover inte vara utrustade med ett firdbromssystem. Om ett slipfordon av
denna kategori dr utrustat med ett firdbromssystem, ska det dock uppfylla samma krav som ett
slapfordon av kategori O,.

() Vid tiden for typgodkannande ska 6verensstimmelsen med detta krav bekriftas av fordonstillverkaren.

(}) Terringfordon, fordon for sirskilda dndamal (t.ex. mobila anliggningar som inte anvinder standardchassin — mobila kranar,
hydrostatiskt drivna fordon dar hydraulsystemet ocksé anvinds f6r bromssystemet och hjalpfunktioner, fordon av kategori N, som har
alla foljande egenskaper: en bruttovikt pd mellan 3,5 och 7,5 ton, ett icke-standardiserat low-frame chassi, fler dn tvd axlar och hydraulisk
transmission), klass 1-, klass A- och ledade fordon av kategorierna M, och M,, dragbilar av kategori N, fér pahingsvagnar med en
bruttovikt pd mellan 3,5 och 7,5 ton omfattas inte av detta krav.
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5.2.2.2 Slipfordon av kategori O, ska vara utrustade med ett firdbromssystem av antingen den genomgéende
eller den halvt genomgdende typen eller av péskjutstyp. Den sistnimnda typen ska bara tillitas for
slapkirror. Elektriska bromssystem som uppfyller kraven i bilaga 14 till dessa foreskrifter ska dock tilltas.

5.2.2.3 Slapfordon av kategori O, och O, ska vara utrustade med ett firdbromssystem av den genomgdende eller
halvt genomgédende typen.

5224 Fardbromssystemet ska

52241 verka pd fordonets alla hjul,

5.2.2.4.2 fordela sin verkan pd limpligt sitt mellan axlarna, och

5.2.2.4.3 omfatta en anordning for drinering och tdmning pa ett limpligt stille som ar litt att nd pé dtminstone en
av luftbehéllarna.

5.2.2.5 Fardbromssystemets verkan ska vara symmetriskt fordelad mellan hjulen pd samma axel i forhéllande till
fordonets lingsgdende medianplan. Kompensering och funktioner, sdsom ldsningsfria bromssystem, som
kan ge upphov till avvikelser i den symmetriska fordelningen ska anges.

5.2.25.1 Kompensering genom den elektriska styrtransmissionen for forsimringar eller fel i bromssystemet ska
indikeras for foraren genom den separata gula optiska varningssignal som specificeras i punkt 5.2.1.29.2.
Detta krav ska gilla for alla lastférhéllanden nir kompenseringen 6verskrider foljande grinser:

5.2.2.5.1.1  En skillnad mellan bromstrycken for hjulen pd ndgon axel, som uppgar till
a) 25 % av det hogre virdet vid en fordonsretardation > 2 m/s?,
b) ett virde som motsvarar 25 % vid 2 m/s? for en retardation under denna niva.

5.2.2.5.1.2  Ett enskilt kompenseringsvirde fér ndgon axel, som uppgér till
a) > 50 % av det nominella virdet for en fordonsretardation > 2 m/s?,
b) ett virde som motsvarar 50 % av det nominella virdet vid 2 m/s? for en retardation under denna niva.

5.2.2.5.2 Kompensering faststdlld enligt ovan tilldts bara nir bromsningen pabérjas vid en fordonshastighet hogre
in 10 km/h.

5.2.2.6 Felfunktioner i den elektriska styrtransmissionen far inte paverka bromsarna negativt i forhdllande till
forarens avsikter.

5227 De bromsytor som krivs for att dstadkomma den foreskrivna effektiviteten ska vara stadigvarande
forbundna med hjulen, antingen genom fast montering eller genom delar med god funktionssikerhet.

5.2.2.8 Det ska vara enkelt att kompensera for slitage av bromsarna med hjdlp av en anordning for manuell eller

automatisk justering. Dessutom ska manoverorganet och delarna i transmissionen och bromsarna ha en
slaglingdsreserv och, om sd 4r nddvindigt, limpliga metoder for kompensering si att effektiv
bromsverkan sikerstills utan att ndgon omedelbar justering krivs dd bromsarna blivit upphettade eller
bromsbeldggen uppndtt en viss grad av forslitning.
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5.2.2.8.1 Justering av firdbromsen med hénsyn till slitage ska ske automatiskt. Montering av automatiska justerings-
anordningar ska emellertid vara valfri for fordon av kategorierna O, och O,. Bromsar utrustade med
automatiska bromsjusteringsanordningar ska, efter uppvarmning foljd av kylning, vara frirullande sdsom
anges i punkt 1.7.3 i bilaga 4 efter den provning av typ I eller typ III, sdsom tillimpligt, som ocksd anges i
den bilagan.

5.2.2.8.1.1  For slipfordon av kategori O, ska kraven pd bromsverkan i punkt 5.2.2.8.1 anses uppfyllda genom att
kraven i punkt 1.7.3 i bilaga 4 uppfylls.

5.2.2.8.1.2  For slipfordon av kategorierna O, och O, ska kraven pd bromsverkan i punkt 5.2.2.8.1 anses uppfyllda
genom att kraven i punkt 1.7.3 (") i bilaga 4 uppfylls.

5.2.2.8.2 Kontroll av slitaget pé fardbromsens friktionskomponenter

5.2.2.8.2.1  Slitaget pd firdbromsbeldggen ska litt kunna bedomas utifrdn eller frin undersidan av fordonet, utan att
hjulen behéver tas bort, genom limpliga inspektionsluckor eller pd ndgot annat sitt. Detta fir goras med
enkla vanliga verkstadsverktyg eller vanlig kontrollutrustning for fordon.

Alternativt kan det godtas med en pd slipfordonet monterad visare som tillhandahéller information om
nir beliggen behover bytas eller en avkdnningsanordning per hjul (dubbelhjul betraktas som singelhjul),
som varnar foraren vid forarplatsen ndr beliggen behéver bytas. Den gula varningssignalen som
specificeras i punkt 5.2.1.29.2 kan anvindas som optisk varningssignal, under forutsittning att signalen
uppfyller kraven i punkt 5.2.1.29.6.

5.2.2.8.2.2  Bedomning av slitaget pd bromsskivornas eller bromstrummornas friktionsytor fir endast utféras genom
direkt mitning av den faktiska komponenten eller undersokning av en eventuell slitagevarnare pa
bromsskiva eller bromstrumma, vilket kan krava viss demontering. Dirfor ska fordonstillverkaren vid
tiden for typgodkinnande ange foljande:

a) Den metod med vilken slitaget pd bromsskivornas eller bromstrummornas friktionsytor far bedémas,
inklusive den demontering och de verktyg och forfaranden som krévs for att genomfora bedémningen.

b) Information som anger hdgsta tillitna slitagegrins dd utbyte blir nédvindigt.

Denna information ska goras fritt tillgdnglig, t.ex. i fordonets instruktionsbok eller i ett elektroniskt
dataregister.

5.2.2.9 Bromssystemen ska vara utformade sd att sldpfordonet stannas automatiskt om kopplingen bryts medan
slapfordonet ér i rorelse.

5.2.2.10 Pi varje slipfordon som mdste vara utrustat med ett firdbromssystem ska parkeringsbromsning
sikerstdllas dven nir slipfordonet ar skilt frin dragfordonet. En person som stdr pd marken ska kunna
paverka parkeringsbromssystemet. For ett slipfordon som anvinds for persontransport ska det dock vara
mojligt att paverka detta bromssystem inifran sldpfordonet.

5.2.2.11 Nar ett slipfordon ir utrustat med en anordning som gor det mojligt att avbryta paverkan med tryckluft
av ett annat bromssystem dn parkeringsbromssystemet, ska det forstnimnda systemet vara konstruerat
och uppbyggt sd att det sdkert dterstdlls i vilolige senast dd forsorjningen av tryckluft till sldpet
aterupptas.

5.2.2.12 Slipfordon av kategorierna O, och O, ska uppfylla de villkor som specificeras i punkt 5.2.1.18.4.2. En
latt dtkomlig tryckprovningsanslutning krivs nedanfor manéverledningens kopplingshalva.

(") Anda tills enhetliga tekniska villkor har éverenskommits enligt vilka det gir att korrekt beddma den automatiska bromsjusterings-
anordningens funktion, ska kravet pa frirullning anses uppfyllt da frirullning observeras under alla bromsprovningar som foreskrivs for
tillimpligt slapfordon.
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5.2.2.12.1  For slipfordon som ir utrustade med en elektrisk manoverledning och idr elektriskt anslutna till ett
dragfordon med en elektrisk manéverledning fir den automatiska bromsningen som specificeras i
punkt 5.2.1.18.4.2 undertryckas sd linge som trycket i slipfordonets lufttankar ar tillrackligt for att
sikerstdlla den bromsverkan som specificeras i punkt 3.3 i bilaga 4 till dessa foreskrifter.

5.2.2.13 Slipfordon av kategori O, ska vara utrustade med ldsningsfria bromssystem enligt kraven i bilaga 13 till
dessa foreskrifter. Slipfordon av kategori O, ska vara utrustade med lasningsfria bromssystem enligt
kraven for kategori A i bilaga 13 till dessa foreskrifter.

5.2.2.14 Om hjilputrustningen forsorjs med energi fran fardbromssystemet, ska fardbromssystemet skyddas for att
sikerstdlla att summan av de bromskrafter som verkar vid hjulens omkrets dr minst 80 % av det virde
som foreskrivs for tillimpligt slipfordon enligt punkt 3.1.2.1 i bilaga 4 till dessa foreskrifter. Detta krav
ska uppfyllas under bada av foljande driftstillstdnd:

Vid anvindning av hjdlputrustningen, och

i hindelse av fel eller lickage fran hjalputrustningen, om inte ett sddant fel eller lickage péaverkar
styrsignalen som ndmns i punkt 6 i bilaga 10 till dessa foreskrifter, dd kraven pd bromsverkan i den
punkten ska gilla.

5.2.2.141  Ovanstdende bestimmelser anses uppfyllda nir trycket i firdbromsens lagringsanordningar bibehélls vid
ett tryck motsvarande minst 80 % av behovstrycket i mandverledningen eller likvirdigt digitalt behov
sdsom definieras i punkt 3.1.2.2 i bilaga 4 till dessa foreskrifter.

5.2.2.15 Sarskilda tilliggskrav for fardbromssystem med elektrisk styrtransmission

5.2.2.15.1 I de fall da ett enstaka tillfilligt fel (< 40 ms) uppstdr i den elektriska styrtransmissionen, som inte ror
dess energikalla, (till exempel en ¢j 6verford signal eller datafel) ska detta inte ha nigon markbar effekt pa
fardbromsens bromsverkan.

5.2.2.15.2 I hidndelse av fel pd den elektriska styrtransmissionen (') (t.ex. brott, bortkoppling), ska en bromsverkan
motsvarande minst 30 % av foreskriven bromsverkan bibehillas for firdbromssystemet pé tillimpligt
slipfordon. For slipfordon anslutna via endast en elektrisk manéverledning, enligt punkt 5.1.3.1.3, och
som uppfyller punkt 5.2.1.18.4.2 med den bromsverkan som féreskrivs i punkt 3.3 i bilaga 4 till dessa
foreskrifter, ar det tillrackligt att bestimmelserna i punkt 5.2.1.27.10 gors gillande, ndr en bromsverkan
motsvarande minst 30 % av foreskriven bromsverkan for slipfordonets firdbromssystem inte lingre kan
sikerstdllas, genom antingen en signal om bromsbegiran frén matarledningen via datakommunika-
tionsdelen av den elektriska manoverledningen eller genom kontinuerlig frinvaro av denna datakommu-
nikation.

5.2.2.15.2.1 Ett fel i slipfordonets elektriska styrtransmission som paverkar funktion och bromsverkan hos system
som behandlas i dessa foreskrifter och fel pa energiforsorjning fran kontaktdonet enligt ISO 7638:2003 (3
ska indikeras for foraren genom den separata varningssignal som specificeras i punkt 5.2.1.29.2 via stift 5
i det elektriska kontaktdon som overensstimmer med ISO 7638:2003 (3. Slapfordon utrustade med en
elektrisk manoverledning och anslutna till ett dragfordon med en elektrisk manéverledning, ska dessutom
tillhandahélla felinformation for aktivering av den roda varningssignal som specificeras i
punkt 5.2.1.29.2.1 via datakommunikationsdelen av den elektriska manoverledningen, nir slipfordonets
foreskrivna fardbromsverkan inte lingre kan siakerstallas.

5.2.2.16 Nir den lagrade energin i ndgon del av fardbromssystemet pd ett slipfordon utrustat med en elektrisk
mandoverledning ansluten till ett dragfordon med en elektrisk manéverledning, sjunker under den nivéd
som faststdllts enligt punkt 5.2.2.16.1, ska foraren av dragfordonet varnas genom en varningssignal.
Varningen ska ske genom att den roda varningssignal som specificeras i punkt 5.2.1.29.2.1 aktiveras och

() Anda tills enhetliga provningsférfaranden har faststillts ska tillverkaren forse den tekniska tjansten med en analys av potentiella fel i
styrtransmissionen och deras verkningar. Denna information ska diskuteras och bestimmas mellan den tekniska tjansten och fordonstill-
verkaren.

(*) Kontaktdonet enligt ISO 7638:2003 far anvindas for 5- eller 7-stiftstillimpningar, sdsom tillimpligt.
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slipfordonet ska tillhandahdlla felinformation via datakommunikationsdelen av den elektriska
manéverledningen. Aven den separata gula varningssignalen som specificeras i punkt 5.2.1.29.2 ska
aktiveras via stift 5 i det elektriska kontaktdon som oOverensstimmer med ISO 7638:2003 (), for att
indikera for foraren att det 4r slipfordonet som har en lag energiniva.

5.2.2.16.1  Det liga energivirde som avses i punkt 5.2.2.16 ska vara det vid vilket, utan omladdning av energibe-
héllaren och oberoende av slipfordonets lastforhdllande, det inte lingre dr mojligt att efter fyra fulla
ansittningar av firdbromssystemets mandverorgan vid en femte ansittning erhdlla minst 50 % av
foreskriven bromsverkan for firdbromssystemet pé det tillimpliga slipfordonet.

5.2.2.17 Slipfordon utrustade med en elektrisk manéverledning och slipfordon av kategorierna O, och O,
utrustade med lasningsfria bromssystem, ska vara utrustade med antingen det ena eller bada av f6ljande
for den elektriska styrtransmissionen:

a) Ett sirskilt elektriskt kontaktdon for bromssystemet ochfeller det ldsningsfria bromssystemet,
overensstimmande med ISO 7638: 2003 (!) (3.

b) Ett automatiskt kontaktdon som uppfyller kraven i bilaga 22.

Felvarningssignaler frin slapfordonet som krivs enligt dessa foreskrifter ska aktiveras via ovanstdende
kontaktdon. De krav som ska tillimpas pa slipfordon med avseende pa 6verforingen av felvarningssignaler
ska vara de som foreskrivs for motorfordon i punkterna 5.2.1.29.4, 5.2.1.29.5 och 5.2.1.29.6 i dessa
foreskrifter, sdsom tillimpligt.

Slipfordon utrustade med ett kontaktdon enligt ISO 7638:2003 sdsom anges ovan ska mirkas pa ett
outplanligt sitt for att ange bromssystemets funktion nir kontaktdonet enligt ISO 7638:2003 ir anslutet
eller inte (¥).

Mirkningen ska placeras sd att den 4r synlig vid anslutning av de pneumatiska och elektriska granssnitt-
sanslutningarna.

5.2.2.17.1  Sldpfordon utrustade med en stabilitetsfunktion enligt definitionen i punkt 2.34. i dessa foreskrifter ska
om ett fel eller en defekt uppstir pa stabilitetsfunktionen indikera felet eller defekten med den separata
gula varningssignal som specificeras i punkt 5.2.1.29.2 via stift 5 i kontaktdonet enligt ISO 7638:2003.

Varningssignalen ska lysa konstant sé linge som felet eller defekten finns kvar och tindningen ar péslagen.

5.2.2.17.2  Det ir tillitet att ansluta bromssystemet till en energiférsérjning utover den som ir tillginglig via
kontaktdonet enligt ISO 7638:2003. Om en ytterligare energiforsorjning finns tillgdnglig ska dock
foljande bestimmelser tillimpas:

a) Under alla forhdllanden ska energifrsorjningen enligt ISO 7638:2003 vara den primira energikallan
for bromssystemet, oavsett om ndgon ytterligare energiforsorjning dr ansluten. Den ytterligare
forsorjningen dr avsedd att tillhandahdlla en reserv om ett fel pd energiforsorjningen enligt ISO
7638:2003 skulle uppsta.

b) Den ska inte ha en negativ inverkan pd bromssystemets funktion under normala ligen och felligen.

¢) I hindelse av fel pd energiforsorjningen enligt 1ISO 7638:2003 ska den energi som forbrukas av
bromssystemet inte resultera i att den maximalt tillgingliga energin frén den ytterligare forsorjningen
overskrids.

(") Kontaktdonet enligt ISO 7638:2003 far anvindas for 5- eller 7-stiftstillimpningar, sdsom tillimpligt.

(*) Ledarnas tvirsnitt som specificeras i ISO 7638:2003 for slapfordonet fir minskas om sldpfordonet dr utrustat med sin egen oberoende
sakring. Sdkringens amperetal fir inte overskrida den stromstyrka ledaren 4r dimensionerad for. Detta undantag géller inte sldpfordon
som dr utrustade for att dra ytterligare ett slapfordon.

(*) Ifriga om en slipvagn utrustad med bade ett kontaktdon enligt ISO 7638 och ett automatiskt kontaktdon, ska markningen visa att
kontaktdonet enligt ISO 7638 inte bor vara anslutet ndr ett automatiskt kontaktdon ar i drift.
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d) Slipfordonet fir inte ha nigon mirkning eller etikett som indikerar att det dr utrustat med en
ytterligare energiforsorjning.

e) En felvarningsanordning for att ge en varning i hindelse av fel pd slipfordonets bromssystem nir
bromssystemet drivs av den ytterligare forsorjningen ar inte tilliten pa slipfordonet.

f) Nir en ytterligare energiforsorjning ar tillginglig ska det vara mojligt att verifiera bromssystemets
funktion frdn denna energikilla.

g) Om det finns ett fel pd den elektriska energiforsorjningen fran kontaktdonet enligt ISO 7638:2003 ska
kraven i punkterna 5.2.2.15.2.1 och 4.1 i bilaga 13 med avseende pa felvarning gilla oavsett om
bromssystemet drivs av den ytterligare energiforsorjningen.

5.2.2.18 Nir energi som forsorjs via kontaktdonet enligt ISO 7638:2003 anvinds for de funktioner som anges i
punkt 5.1.3.6, ska bromssystemet ha prioritet och skyddas mot overbelastning som ir extern frin
bromssystemet. Detta skydd ska vara en funktion i bromssystemet.

5.2.2.19 I hindelse av fel i en av manéverledningarna som forbinder tvd fordon utrustade enligt punkt 5.1.3.1.2,
ska sldpfordonet anvinda den manéverledning som inte paverkas av felet for att automatiskt sakerstilla
den i punkt 3.1 i bilaga 4 foreskrivna bromsverkan for slipfordonet.

5.2.2.20 Nir forsorjningsspanningen till slipfordonet sjunker under ett virde som angetts av tillverkaren vid vilket
den foreskrivna bromsverkan inte lingre kan garanteras med firdbromsen, ska den separata gula varnings-
signalen som specificeras i punkt 5.2.1.29.2 aktiveras via stift 5 i kontaktdonet enligt ISO 7638:2003 (!).
Slipfordon utrustade med en elektrisk manéverledning och elektriskt anslutna till ett dragfordon med en
elektrisk manoverledning ska dessutom tillhandahélla felinformation for aktivering av den roda varnings-
signalen som specificeras i punkt 5.2.1.29.2.1 via datakommunikationsdelen av den elektriska
mandoverledningen.

5.2.2.21 Forutom kraven i punkterna 5.2.1.18.4.2 och 5.2.1.21, fir sldpfordonets bromsar dven ansittas
automatiskt ndr detta initieras av slipfordonets eget bromssystem efter utvirdering av information som
genererats ombord.

5.2.2.22 Aktivering av fardbromssystemet.

5.2.2.22.1  For slipfordon utrustade med en elektrisk mandverledning ska ett meddelande om att tinda
stopplyktorna overforas av slipfordonet via den elektriska manoverledningen nir slipfordonets
bromssystem aktiveras under en automatiskt kontrollerad bromsning som initierats av slipfordonet. Nir
den genererade retardationen ar lagre dn 0,7 m/s? fir signalen dock undertryckas (%).

5.2.2.22.2  For slipfordon utrustade med en elektrisk manoverledning fir ett meddelande om att tinda stopplyktorna
inte overforas av slipfordonet via den elektriska mandverledningen under en selektiv bromsning som
initierats av slapfordonet ().

5.2.2.23 Med forbehall for bestimmelserna i punkt 12.3 till dessa foreskrifter, ska alla fordon av kategorierna O,
och O, () med hogst tre axlar och som ar utrustade med luftfjadring vara utrustade med en stabilitets-
funktion. Funktionen ska omfatta minst véltkontroll och uppfylla de tekniska kraven i bilaga 21 till dessa
foreskrifter.

6. PROVNINGAR

De bromsprovningar som fordon som limnats in for godkinnande ska genomgd och den bromsverkan
som kravs, beskrivs i bilaga 4 till dessa foreskrifter.

Under en selektiv bromsning far funktionen dndras till en automatiskt kontrollerad bromsning.

)

) Vid tiden for typgodkinnande ska 6verensstimmelsen med detta krav bekraftas av fordonstillverkaren.

)

) Slapfordon for transport av mycket tung last och sldpfordon med utrymmen for stdplatspassagerare omfattas inte av detta krav.
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7. ANDRING AV FORDONSTYP ELLER BROMSSYSTEM OCH UTOKNING AV GODKANNANDE

7.1 Varje dndring av fordonstypen eller dess bromssystem ska, med avseende pd egenskaperna i bilaga 2 till
dessa foreskrifter, anmilas till den typgodkdnnandemyndighet som godkint fordonstypen. Myndigheten
far dd antingen

7.1.1 anse att dndringarna sannolikt inte kommer att fi nigon mérkbar negativ effekt och att fordonet i alla
hindelser fortfarande uppfyller kraven, eller

7.1.2 krdva ytterligare en provningsrapport fran den tekniska tjanst som ansvarar for provningarna.

7.2 De parter i 6verenskommelsen som tillimpar dessa foreskrifter ska med hjélp av det férfarande som anges
i punkt 4.3 underrittas om godkdnnande beviljats eller ej beviljats med angivande av dndringarna.

7.3 Den typgodkdnnandemyndighet som utfirdar utokningen av godkidnnandet ska tilldela varje formulir som
upprittas for en sidan utokning ett serienummer och informera de andra parterna i 1958 dars
overenskommelse med hjilp av ett formulir som Overensstimmer med mallen i bilaga 2 till dessa

foreskrifter.
8. PRODUKTIONSOVERENSSTAMMELSE
8.1 Ett fordon som dr godkint enligt dessa foreskrifter ska vara tillverkat s att det 6verensstimmer med den

godkinda typen genom att uppfylla kraven i punkt 5.

8.2 For att faststilla att kraven i punkt 8.1 dr uppfyllda, ska produktionen kontrolleras pé limpliga sitt.

8.3 Innehavaren av godkdnnandet ska i synnerhet

8.3.1 forsikra sig om att det finns effektiva system f6r kontroll av produkternas kvalitet,

8.3.2 ha tillgéng till nédvindig utrustning for att kontrollera dverensstimmelsen for varje godkind typ,

8.3.3 se till att provningsdata arkiveras och att bilagorna stindigt halls tillgingliga under en tidsperiod som

faststalls i samrdd med typgodkidnnandemyndigheten,

8.3.4 analysera resultaten av varje typ av provning for att kontrollera och sikerstilla att produktens egenskaper
hélls konstanta inom ramen for normala avvikelser vid serietillverkning,

8.3.5 sikerstdlla att for varje produkttyp dtminstone de provningar, eller vissa av dem, som foreskrivs i dessa
foreskrifter utfors, och

8.3.6 om ndgot eller ndgra stickprov eller provningsdelar uppvisar bristande Gverensstimmelse under den
anvinda typen av provning, sikerstilla att detta foranleder ett nytt stickprov och en ny provning. Alla
nodvindiga dtgdrder ska vidtas for att dterstilla produktionsoverensstimmelsen i fraga.

8.4 Den typgodkiannandemyndighet som beviljat typgodkdnnandet fir nir som helst granska de metoder for
kontroll av 6verensstimmelse som tillimpas vid varje produktionsanldggning.

8.4.1 Vid varje inspektion ska provningsbockerna och dokumentationen av produktionsévervakningen liggas
fram for den beskande kontrollanten.
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8.4.2 Inspektoren fir vilja ut stickprov slumpvis for provning i tillverkarens laboratorium. Minsta antal
stickprover far faststillas i forhdllande till resultaten fran tillverkarens egen kontroll.

8.4.3 Nar det framgdr att kvalitetsnivan ar otillfredsstillande eller nir det bedoms vara nodvindigt att verifiera
giltigheten av de provningar som utforts enligt punkt 8.4.2, ska inspektoren vilja ut de provexemplar som
ska skickas till den tekniska tjinst som har utfort typgodkidnnandeprovningarna.

8.4.4 Typgodkinnandemyndigheten fir utfora alla provningar som foreskrivs i dessa foreskrifter.

8.4.5 Normalt tidsintervall for de inspektioner som utfors av typgodkdnnandemyndigheten ska vara en
inspektion vartannat dr. Om underkinda resultat framkommer under nigon av dessa inspektioner ska
typgodkinnandemyndigheten se till att alla nodvandiga atgirder vidtas for att sidkerstilla att produktionen
sd snart som mojligt 6verensstimmer med kraven igen.

9. P;\F(")L]DER VID BRISTANDE PRODUKTIONSOVERENSSTAMMELSE

9.1 Ett godkinnande som beviljats for en fordonstyp enligt dessa foreskrifter far dterkallas om kraven i
punkt 8.1 inte uppfylls.

9.2 Om en av de parter i 6verenskommelsen som tillimpar dessa foreskrifter aterkallar ett godkdnnande som
den tidigare beviljat ska den omedelbart rapportera detta till Gvriga parter i overenskommelsen som
tillimpar dessa foreskrifter, med hjilp av ett formuldr som Gverensstimmer med mallen i bilaga 2 till
dessa foreskrifter.

10. SLUTGILTIGT UPPHORANDE AV PRODUKTIONEN

En innehavare av ett godkdnnande som slutgiltigt upphor med sin produktion av en fordonstyp som
godkints enligt dessa foreskrifter ska underritta den typgodkdnnandemyndighet som beviljade
godkidnnandet om detta. Myndigheten ska dd rapportera detta till de ovriga parter i 6verenskommelsen
som tillimpar dessa foreskrifter, med hjilp av ett formulir som overensstimmer med mallen i bilaga 2 till
dessa foreskrifter.

11. NAMN- OCH ADRESSUPPGIFTER FOR TYPGODKANNANDEMYNDIGHETER OCH FOR DE TEKNISKA TJANSTER
SOM UTFOR GODKANNANDEPROVNINGAR

De parter i Overenskommelsen som tillimpar dessa foreskrifter ska meddela Forenta nationernas
sekretariat namn- och adressuppgifter for de tekniska tjdnster som ansvarar for godkdnnandeprovningarna
och for de typgodkidnnandemyndigheter som beviljar godkdnnande och till vilka meddelanden om beviljat,
utokat, ej beviljat eller dterkallat godkidnnande som utfirdats i andra linder ska sindas.

12. OVERGANGSBESTAMMELSER

12.1 Frin och med den dag dé dndringsserie 11 officiellt trader i kraft (11 juli 2008) far ingen av de parter i
overenskommelsen som tillimpar dessa foreskrifter vigra att bevilja eller vigra att godta
typgodkinnanden enligt dessa foreskrifter i deras lydelse enligt dndringsserie 11.

12.2 De parter i 6verenskommelsen som tillimpar dessa foreskrifter far endast bevilja godkdnnanden om den
fordonstyp som ska godkinnas uppfyller kraven i dessa foreskrifter i deras lydelse enligt dndringsserie 11.

Trots ovanstdende krav fir inte Overensstimmelse med bestimmelserna i supplement 7 till
dndringsserie 11 krévas for alla nya typgodkdnnanden fore den 28 oktober 2014.
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12.3 Fran och med de datum for tillimpning som visas i nedanstdende tabell avseende dndringsserie 11 till
dessa foreskrifter, méste inte de parter i overenskommelsen som tillimpar dessa foreskrifter godta en
fordonstyp som godkénts enligt dndringsserie 10 till dessa foreskrifter.

Tillimpningsdatum
Fordonskategori (frin och med den dag da andringsserie 11 trader i
kraft, 11 juli 2008)

M, 84 ménader (11 juli 2015)
M, (klass III) 36 médnader (11 juli 2011)
M, < 16 ton (pneumatisk transmission) 48 ménader (11 juli 2012)
M, (klass II och B) (hydraulisk transmission) 84 manader (11 juli 2015)
M, (klass 1) (hydraulisk transmission) 84 manader (11 juli 2015)

M, (klass III) (pneumatisk styrtransmission

och hydraulisk energitransmission) 96 manader (11 juli 2016)

M, (klass II) (pneumatisk styrtransmission och

hydraulisk energitransmission) 96 ménader (11 juli 2016)

M, (6vriga) 48 manader (11 juli 2012)

N, (hydraulisk transmission) 84 manader (11 juli 2015)

N, (pneumatisk styrtransmission och hydrau-

lisk energitransmission) 96 manader (11 juli 2016)

N, (6vriga) 72 méanader (11 juli 2014)

N, (tvdaxlade dragbilar for pdhidngsvagnar) 36 méanader (11 juli 2011)

N, (tvdaxlade dragbilar for péahiangsvagnar

med pneumatisk styrtransmission (ABS)) 60 ménader (11 juli 2013)

N, (tre axlar med elektrisk styrtransmission

(EBS)) 60 ménader (11 juli 2013)

N, (tvd och tre axlar med pneumatisk styrtran-

smission (ABS)) 72 ménader (11 juli 2014)

N; (6vriga) 48 manader (11 juli 2013)

O, (kombinerad axelbelastning pa 72 ménader (11 juli 2014)

Fordon som inte dr undantagna frin kraven pd stabilitetskontroll genom punkterna 5.2.1.32 och 5.2.2.23, inklusive fotnoter

3,5-7,5 ton)
O, (6vriga) 60 ménader (11 juli 2013)
0, 36 mdnader (11 juli 2011)

Fordon av kategorierna M, N och O som 4r undantagna
fran kraven pd stabilitetskontroll (genom punk-
terna 5.2.1.32 och 5.2.2.23, inklusive fotnoter) men 24 oktober 2016
som inte dr undantagna frdn de ovriga kraven i 4n-
dringsserie 11

12.4 Trots kraven i punkt 12.3 fdr till och med den 24 oktober 2016 ingen part i Gverenskommelsen som
tillimpar dessa foreskrifter vigra att godta ett typgodkdnnande av ett fordon som inte uppfyller kraven i
supplement 2 till dndringsserie 11 till dessa foreskrifter.
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12.5 De parter i 6verenskommelsen som tillimpar dessa foreskrifter far inte vigra att bevilja utokningar av
typgodkinnanden for befintliga typer som har beviljats enligt de krav som gillde vid tidpunkten f6r det
ursprungliga godkannandet.

12.6 Utan hinder av ovanstdende 6vergingsbestimmelser dr de parter i overenskommelsen som borjar tillimpa
dessa foreskrifter efter den dag di den senaste dndringsserien triader i kraft inte skyldiga att godta
godkidnnanden som beviljats i enlighet med ndgon tidigare dndringsserie till dessa foreskrifter.

12.7 Nér 24 manader forlopt sedan den dag da supplement 12 till andringsserie 11 trdder i kraft fir de parter i
overenskommelsen som tillimpar dessa foreskrifter endast bevilja typgodkdnnanden till fordonstyper om
den fordonstyp som ska godkidnnas uppfyller kraven i dessa foreskrifter i deras lydelse enligt
supplement 12 till 4ndringsserie 11.
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BILAGA 1

BROMSSYSTEM, ANORDNINGAR, METODER OCH FORHALLANDEN SOM INTE OMFATTAS AV DESSA
FORESKRIFTER

1. Metod for mitning av reaktionstiden (responstiden) f6r bromsar som inte ar tryckluftsdrivna.
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BILAGA 2

MEDDELANDE
(Maximiformat: A4 (210 x 297 mm))

utfardat av: Myndighetens namn

beviljat godkannande
utokat godkdnnande
¢j beviljat godkdnnande
aterkallat godkinnande

slutgiltigt upphérande av produktionen

av en fordonstyp med avseende pd bromsning enligt foreskrifter nr 13.

Godkannande nr Utokning nr
1. Fordonets handelsnamn eller varumarke

2. Fordonskategori

3. Fordonstyp

4. Tillverkarens namn och adress

5. Namn- och adressuppgifter for tillverkarens eventuella ombud

6. Fordonets vikt

6.1  Fordonets hogsta vikt

6.2  Fordonets lagsta vikt

7. Fordelningen av vikten mellan axlarna (hogsta vérde):

8. Fabrikat och typ av bromsbelagg, bromsskivor och bromstrummor
8.1  Bromsbelagg

8.1.1 Bromsbeldgg provade enligt alla tillimpliga foreskrifter i bilaga 4

8.1.2  Alternativa bromsbelagg provade enligt bilaga 15

8.2 Bromsskivor och bromstrummor

8.2.1 Identifieringskod for de bromsskivor som omfattas av godkannandet av bromssystem
8.2.2 Identifieringskod for de bromstrummor som omfattas av godkidnnandet av bromssystem
9. For motorfordon

9.1 Motortyp

9.2 Vaxlarnas antal och utvixlingsforhéllanden

9.3 Slutvaxelns utvaxlingsforhallande
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9.4

9.4.1
9.4.2
9.4.3

9.4.4
9.4.5
10.
10.1
11.
12.
13.

14.

Hogsta vikt for slapfordon som fér tillkopplas, om tillampligt (*)

Slapvagn

Pahédngsvagn

Slapkarra

(ange aven storsta forhllandet mellan kopplingséverhinget (*) och hjulbasen)

Obromsat slapfordon

Kombinationens hogsta vikt

Diackdimensioner

Reservhjul for tillfalligt bruk/dackdimensioner

Axlarnas antal och placering

Kortfattad beskrivning av bromssystemet

Fordonets vikt vid provning

Olastat [kg] Lastat [kg]

Belastning pa kopplingstappen ()
Axelnr 1
Axelnr2
Axelnr 3
Axelnr 4
Totalt
Provningsresultat och fordonsegenskaper

s B et

14.1 Typ O-provningar | Firdbromsning

med motorn frikopplad
Reservbromsning

14.2 Typ O-provningar | Fardbromsning enligt punkt 2.1.1
med motorn inkopplad | ibilaga 4

14.3 Typ [-provningar | Med upprepad bromsning (%)

Med kontinuerlig bromsning (%)

Frirullande  enligt  punkterna
1.5.4.5 och 1.7.3.7 ibilaga 4

14.4 Typl-eller 1A ()- |Firdbromsning
provningar, sdsom
tillimpligt

14.5 TypIll-provning- |Frirullande enligt punke 1.7.3 i
ar (%) bilaga 4




18.2.2016 Europeiska unionens officiella tidning L 42/41

14.6 Bromssystem som anvands under typ II/IIA (%)-provning

14.7 Aktiveringstid och dimensioner for flexibla ledningar

14.7.1 Aktiveringstid vid bromsaktuatorn s
14.7.2 Aktiveringstid vid mandverledningens kopplingshalva s

14.7.3 Flexibla ledningar for dragbilar for pahidngsvagnar
Langd (m)

Inre diameter (mm)

14.8 Uppgifter som kravs enligt punkt 7.3 i bilaga 10 till dessa foreskrifter: ja/nej ()
14.9 Fordonet 4r/ar inte () utrustat for att dra ett slapfordon med elektriskt bromssystem
14.10 Fordonet dr/ar inte () utrustat med ett lasningsfritt bromssystem

14.10.1  Kategori av 1dsningsfritt bromssystem: kategori 1/2/3 () ()

kategori A/B () ()

14.10.2  Fordonet uppfyller kraven i bilaga 13: jajnej (%)
14.10.3  Fordonet ar/dr inte (%) utrustat for att dra ett slipfordon utrustat med l&sningsfria bromssystem

14.10.4  Om en provningsrapport for ett ldsningsfritt bromssystem enligt bilaga 19 har anvants ska provningsrapportens

numimer anges
14.11 Fordonet omfattas av kraven i bilaga 5 (ADR): ja/nej ()
14.11.1  Fordonet uppfyller kraven pd bromsverkan for tillsatsbromsning enligt typ [[A-provning upp till en total vikt
pa ton: jajnej ()
14.11.2  Motorfordonet ar utrustat med ett mandverorgan for tillsatsbromssystemet pa slapfordonet: ........oouevvcercncccrunnns jafnej (3)
14.11.3  Forslapfordon, fordonet ér utrustat med ett tillsatsbromssystem: jafnej ()

14.12 Fordonet 4r utrustat med manoverledningar enligt punkterna 5.1.3.1.1/5.1.3.1.2/5.1.3.1.3 ().

14.13 Tillracklig dokumentation enligt bilaga 18 har lamnats om foljande system: ja/nej/ej tillimpligt (%)
14.14 Fordonet ar utrustat med fordonsstabilitetsfunktion: jafnej ()
Om ja

Fordonsstabilitetsfunktionen har provats i enlighet med

och uppfyller kraven i bilaga 21: jajnej ()
Fordonsstabilitetsfunktionen finns som tillval: jafnej ()
Fordonsstabilitetsfunktionen omfattar riktningskontroll: jajnej ()
Fordonsstabilitetsfunktionen omfattar valtkontroll: jajnej ()

14.14.1  Om en provningsrapport enligt bilaga 19 anvinds, ska provningsrapportnumret anges:

14.15 Fordonet ér utrustat med en automatisk kopplingsanordning: ja/nej (%)
14151  Omja, uppfyller den automatiska kopplingsanordningen kraven i bilaga 2: ja/nej (%)
14.15.2  Den automatiska kopplingsanordningen ar av kategori A/B/C/D ()

15. Ytterligare uppgifter for anvandning i det alternativa forfarandet for typgodkannande i bilaga 20

15.1 Beskrivning av hjulupphangningen
15.1.1 Tillverkare

15.1.2 Fabrikat
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1513  Typ
151.4 Modell
15.2 Hjulbas pa provat fordon
15.3 Manévreringsdifferential (om nigon) inom axelgruppen
16. Slapfordon godkant med anvindning av forfarandet i bilaga 20: jajnej (%)

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

NN

(Om ja ska tillagg 2 till denna bilaga fyllas i)

Fordonet inlamnat for godkidnnande den

Teknisk tjanst som ansvarar for godkannandeprovningarna

Datum fér rapporten som denna tjanst utfardat

Nummer pé rapporten som denna tjanst utfardat

Godkéannande beviljat/ej beviljat/utokat/dterkallat (%)

Godkdnnandemarkets placering pa fordonet

Ort

Datum

Underskrift

Den sammanfattning som avses i punkt 4.3 i dessa foreskrifter bifogas detta meddelande.

Sarskiljande nummer for det land som beviljatfutokat/ej beviljat/dterkallat godkdnnandet (se bestammelserna i foreskrifterna).

Stryk det som inte ar tillampligt.

For en pdhingsvagn eller en slapkarra ska den vikt som motsvarar belastningen pa kopplingsanordningen anges.
Kopplingsoverhanget ar det horisontella avstandet mellan kopplingen for slapkarror och bakaxelns mittpunkt.
Giller endast fordon av kategori Oa.

Giller endast motorfordon.

Galler endast fordon av kategorierna Oz, Os och Oa.
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Tilligg 1 (¥)

Forteckning 6ver fordonsuppgifter fér godkinnanden enligt foreskrifter nr 90

1. Beskriviing av fOrdONSLYPEIN ... .....coiiiiiiiiiiiiiii e
1.1  Fordonets handelsnamn eller varumirke (i forekommande fall) ...
1.2 FOTAONSKAIEGOTT ......viiiiiitii ettt ettt et ettt ettt ettt ettt
1.3 Fordonstyp enligt godkdnnande enligt foreskrifter nr 13 ...
1.4 Modeller och handelsnamn for fordon som ingdr i fordonstypen (i forekommande fall) ...
1.5  Tillverkarens nammn 0CH @dIESS .........coiiiiiiiiiie et
2 Fabrikat och typ av bromsbeldgg, bromsskivor och bromstrummor

2.1  Bromsbeldgg
2.1.1 Bromsbeligg provade enligt alla tillimpliga foreskrifter i bilaga 4 ..........ccocooiiiiiiiiii e
2.1.2 Alternativa bromsbeldgg provade enligt bilaga 15 .........ccooiiiiiiiiiiiii e

2.2 Bromsskivor och bromstrummor

2.2.1 Identifieringskod for de bromsskivor som omfattas av godkidnnandet av bromssystem ..............ccocooeereinirernnnn.
2.2.2 Identifieringskod for de bromstrummor som omfattas av godkdnnandet av bromssystem .................coceevininrnnns
3. Fordonets TAGSta VAKE .......o.iiiiii i
3.1  Fordelningen av vikten mellan axlarna (hogsta VArde) ...........cocooiiiiiiiiiii e
4. FOrdonets NOGSTA VIKE ......ooiiiiiiiiiii e
4.1 Fordelningen av vikten mellan axlarna (hGgsta VATAE) ............ccooiiiiiiiiiiiii e
5. Hogsta fordonshastighet ............oooiiiiiii e
6. Dick- och hjuldimensioner ............coociiiiiiii e
7. Bromskretskonfiguration (t.ex. frimre/bakre eller diagonal delning) ...
8. Uppgift om vilket SOmM 4r reSErvhIrOMSSYSIEIMET ..........iuiiiiiiieiiiieieie ettt
9.  Specifikationer for bromsventiler (i forekommande fall) ...
9.1  Specifikationer for anpassning av lastkdnnande ventil ...............cocooiiiiiiiiiiii e
9.2 Installning av tryCRVENTIl ..ot
10.  Berdknad bromsKkraftfOrdelning ............ocoooiiiiiiiii i
11, BromsSPeCHfIKAtION .......o.iiiiiiiit ittt
11.1 Typ av skivbroms (t.ex. antal kolvar med diametrar, ventilerad eller solid skiva) ...............ccccooiiiiiis
11.2 Typ av trumbroms (t.ex. duoservo, med kolvstorlek och trumdimensioner) ..............ccocooiiiiiiiiiiii
11.3 I frdga om tryckluftbromssystem, t.ex. cylindertyp och cylinderstorlek, havarmar osv. .............cccocooiiiiiiiniie

(*) Pa begdran av en s6kande om godkdnnande enligt foreskrifter nr 90 ska typgodkdnnandemyndigheten tillhandahalla denna information
enligt tilldgg 1 till denna bilaga. Denna information fér dock inte tillhandahéllas for andra andamal 4n godkdnnanden enligt foreskrifter
nr 90.
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12. Typ och storlek pad huvudcylinder ..........c.ooooiiiiiiiii e
13, Typ och storlek P& MJAIPAON ...ooiiiiiiiii e
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Tilligg 2
Typgodkinnandeintyg avseende bromssystem

1. Allmint
Foljande tillaggsposter ska registreras nir sldpfordonet har godkints med anviandning av det alternativa forfarande
som anges i bilaga 20 till dessa foreskrifter.

2. Provningsrapporter enligt bilaga 19

2.1 Membranbromscylindrar Rapport N ....o.oovvviiiiiiiiiccee

2.2 Faderbromsar Rapport N ...ooevovviiiiiiieiieeeee

2.3 Egenskaper for slipfordonets bromsverkan med kalla bromsar Rapport N ....ooovviiiiiiiiiciiaciee

2.4 Lasningsfritt bromssystem Rapport N ...ooevoeviiiiiieiieeceiee

3. Kontroller av bromsverkan

3.1 Slapfordonet uppfyller kraven i punkterna 3.1.2 och 1.2.7 i bilaga 4 (firdbromsning med ja/nej (1)
kalla bromsar):

3.2 Slapfordonet uppfyller kraven i punkt 3.2 i bilaga 4 (parkeringsbromsning med kalla janej (Y)
bromsar):

3.3 Slapfordonet uppfyller kraven i punkt 3.3 i bilaga 4 (bromsverkan vid nédbromsning/au- janej (Y)
tomatisk bromsning):

3.4 Slapfordonet uppfyller kraven i punkt 6 i bilaga 10 (bromsverkan vid fel pd bromsfordel- janej (Y)
ningssystemet):

3.5 Slapfordonet uppfyller kraven i punkt 5.2.2.14.1 i dessa foreskrifter (bromsverkan vid janej (Y)
lackage frdn hjdlputrustning):

3.6  Slapfordonet uppfyller kraven i bilaga 13 (lasningsfri bromsning): janej (V)

() Stryk det som inte dr tillimpligt.
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BILAGA 3

GODKANNANDEMARKENAS UTFORMNING

MALL A

(se punkt 4.4 i dessa foreskrifter)

a = minst 8§ mm.

Godkdnnandemarket ovan fist pd ett fordon visar att fordonstypen i frga har godkints med avseende pd bromsning i
Forenade kungariket (E 11) enligt foreskrifter nr 13 med godkdnnandenummer 112439. Detta nummer visar att
godkidnnandet beviljats enligt kraven i foreskrifter nr 13 i deras lydelse enligt dndringsserie 11. For fordon av
kategorierna M, och M, innebir denna mirkning att fordonstypen i friga har genomgatt typ Il-provning.

MALL B

(se punkt 4.5 i dessa foreskrifter)

a = minst 8 mm.

Godkidnnandemarket ovan fist pd ett fordon visar att fordonstypen i frdga har godkints med avseende pd bromsning i

Forenade kungariket (E 11) enligt foreskrifter nr 13. For fordon av kategorierna M, och M; innebér denna mirkning att
fordonstypen i frga har genomgétt typ IIA-provning.

MALL C

(se punkt 4.6 i dessa foreskrifter)

13 1112439 [tu =
24 120 | 021628 |l ==

a = 8 mm min.
Godkannandemirket ovan fist pa ett fordon visar att fordonstypen i friga har godkints i Forenade kungariket (E 11)

enligt foreskrifterna nr 13 och 24 (). (For de senare foreskrifterna dr den korrigerade absorptionskoefficienten
1,30 m™1).

(") Det andra numret ges endast som exempel.
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BILAGA 4

PROVNING AV BROMSAR OCH BROMSSYSTEMS BROMSVERKAN

1. PROVNING AV BROMSAR
1.1 Allmint
1.1.1 Den bromsverkan som foreskrivs for bromssystem ska grundas pd stoppstrickan ochfeller medelvirdet for

den fullt utvecklade retardationen. Bromsverkan hos ett bromssystem ska bestimmas genom mitning av
stoppstrackan i forhallande till fordonets initiala hastighet och/eller genom mitning av medelvirdet for den
fullt utvecklade retardationen under provningen.

1.1.2 Stoppstrackan ska vara den stricka fordonet tillryggaldgger fran det ogonblick dé foraren borjar péverka
bromssystemets mandverorgan till det 6gonblick dé fordonet stannar; fordonets initiala hastighet ska vara
hastigheten i det ©gonblick dd foraren borjar péverka bromssystemets manoverorgan, och den initiala
hastigheten ska vara minst 98 % av den hastighet som foreskrivs f6r provningen i friga.

Medelvirdet for den fullt utvecklade retardationen (d ) ska berdknas som den genomsnittliga retardationen for
strackan under intervallet v, till v, enligt formeln

22
b= 25950, /]
dir
v, = fordonets initiala hastighet i km/h,
v, = fordonshastigheten vid 0,8 v, i km/h,
v, = fordonshastigheten vid 0,1 v, i km/h,
s, = tillryggalagd stricka mellan v, och v, i m,

(%]
1l

tillryggalagd stricka mellan v, och v, i m.

Hastigheten och strickan ska bestimmas med hjilp av instrument som har en noggrannhet av + 1 % vid den
foreskrivna hastigheten for provningen. Medelvirdet for den fullt utvecklade retardationen fir bestimmas
genom andra metoder 4n mitning av hastighet och stricka; i sddana fall ska noggrannheten for medelvirdet
for den fullt utvecklade retardationen ligga inom = 3 %.

1.2 Vid godkdnnandet av ett fordon ska bromsverkan mitas under provkorning pd vig under foljande
forhallanden:
1.2.1 Fordonets tillstdind med avseende pd vikten ska vara sd som foreskrivs for varje typ av provning och ska

noteras i provningsrapporten.

1.2.2 Provningen ska utforas vid de hastigheter som foreskrivs for varje typ av provning; om ett fordons hogsta
konstruktiva hastighet ar lagre dn den hastighet som foreskrivs for provningen ska provningen utforas vid
fordonets hogsta hastighet.

1.2.3 Under provningarna fir inte den kraft som anbringas p& bromssystemets manoverorgan for att dstadkomma
foreskriven bromsverkan Gverstiga det hogsta virde som faststillts for provfordonets kategori.

1.2.4 Viagen ska ha en yta som ger god friktion, om inget annat anges i tillimpliga bilagor.
1.2.5 Provningarna ska utforas ndr det inte forekommer ndgon vind som kan komma att paverka resultaten.
1.2.6 Vid provningarnas borjan ska dicken vara kalla och ha det tryck som foreskrivs for den last som hjulen

faktiskt utsitts for da fordonet star stilla.
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1.2.7 Den foreskrivna bromsverkan ska uppnds utan att hjulen ldser sig, utan att fordonet avviker frdn sin kurs och
utan onormala vibrationer (!).

1.2.8 For fordon som drivs helt eller delvis av en elektrisk motor (motorer) som dr permanent kopplad till hjulen
ska alla provningar utféras med denna motor (motorer) inkopplad.

1.2.9 For fordon som beskrivs i punkt 1.2.8, utrustade med ett elektriskt regenererande bromssystem av kategori A,
ska de provningar av fordonens beteende som beskrivs i punkt 1.4.3.1 i denna bilaga utforas pd en bana med
lag friktionskoefficient (sisom anges i punkt 5.2.2 i bilaga 13). Den hogsta provningshastigheten ska dock
inte 6verstiga den hogsta provningshastighet som specificeras i punkt 5.3.1 i bilaga 13 for en yta med lag
friktion och ifrdgavarande fordonskategori.

1.2.9.1  For fordon utrustade med ett elektriskt regenererande bromssystem av kategori A fir dessutom inte transienta
effekter sdsom vixlingar eller gaspedalens frikoppling paverka fordonets beteende under det forhallande som
beskrivs i punkt 1.2.9.

1.2.10  Vid provningarna enligt punkterna 1.2.9 och 1.2.9.1 dr hjulldsning inte tilliten. Emellertid r styrkorrigering
tilliten om vridningsvinkeln hos styrorganet ligger inom 120° under de tvd forsta sekunderna och inte
overstiger 240° totalt.

1.2.11  For ett fordon med elektriskt paverkade fardbromsar som drivs av drivbatterier (eller ett hjalpbatteri) som tar
emot energi endast frdn ett oberoende externt laddningssystem, ska dessa batterier, vid provning av
bromsverkan, vara laddade till en nivd som i snitt inte ligger mer dn 5 % over det laddningstillstdnd vid vilket
den varning om bromsfel som foreskrivs i punkt 5.2.1.27.6 ska avges.

Om denna varning avges, fir batterierna delvis laddas om under provningarna, for att hilla dem inom 6nskat

laddningsintervall.
1.3 Fordonets beteende under bromsning
1.3.1 Vid bromsprovningar, sirskilt de som utfors vid hog hastighet, ska fordonets allminna beteende under

bromsningen kontrolleras.

1.3.2 Fordonets beteende under bromsning pd en vdg med nedsatt friktion. Beteendet hos fordon av
kategorierna M,, M,, N;, N,, N,, O,, O, och O, pd en vdg med nedsatt friktion ska uppfylla de tillimpliga
kraven i bilaga 10 och/eller bilaga 13 till dessa foreskrifter.

1.3.2.1  For ett bromssystem enligt punkt 5.2.1.7.2 dir bromsningen av en viss axel (eller vissa axlar) fés fran fler dn
en killa till bromsmoment och ndgon enskild killa kan varieras i forhallande till andra, ska fordonet uppfylla
kraven i bilaga 10, eller alternativt bilaga 13, under alla forhillanden som ir tillitna enligt fordonets
styrstrategi (%).

1.4 Typ O-provning (provning av normal bromsverkan med kalla bromsar)
1.4.1 Allmiént

1.4.1.1  Bromsarna ska vara kalla. En broms anses som kall om den temperatur som uppmiits pa skivan eller utanpd
trumman 4r lagre dn 100 °C.

1.4.1.2  Provningen ska utféras under foljande forhéllanden:

1.4.1.2.1 Fordonet ska vara lastat och férdelningen av vikten mellan axlarna ska vara den som anges av tillverkaren; nir
flera olika belastningsmojligheter finns ska den hogsta vikten fordelas mellan axlarna s att belastningen péd

(") Hjulldsning tillats dar detta speciellt anges.
() Tillverkaren ska forse den tekniska tjansten med den uppsittning bromskurvor som dr tillitna enligt den automatiska styrstrategin.
Dessa kurvor far verifieras av den tekniska tjansten.
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varje axel dr proportionell mot den hogsta tillitna vikten pé varje axel. For dragbilar for pahingsvagnar far
lasten omplaceras ungefir halvvdgs mellan det kopplingstapplige som dr en foljd av de ovanstdende
lastforhéllandena och den bakre axelns mittlinje.

1.4.1.2.2 Varje provning ska upprepas pd det olastade fordonet. I friga om ett motorfordon fir det utdver foraren
finnas ytterligare en person i framsitet med uppgift att notera provningsresultaten.

I friga om en dragbil for en pahingsvagn ska provningarna utan last utforas enbart med dragbilen, inklusive
en vikt som motsvarar vindskivan. Det ska ocksd omfatta en vikt som motsvarar ett reservhjul om detta
ingdr som standardutrustning till fordonet.

[ friga om ett fordon som endast bestdr av chassi och forarhytt far en kompletterande last tillforas for att
simulera karosseriets vikt, men denna last fir inte Gverstiga den ldgsta vikt som angetts av tillverkaren i
bilaga 2 till dessa foreskrifter.

[ friga om ett fordon som &r utrustat med ett elektriskt regenererande bromssystem géller foljande olika krav,
beroende pé systemets kategori:

Kategori A: Eventuella separata manoverorgan for det elektriskt regenererande bromssystemet fir inte
anvindas under typ O-provningar.

Kategori B: Bidraget frdn det elektriskt regenererande bromssystemet till den genererade bromskraften far inte
overskrida den miniminivd som garanteras av systemets konstruktion.

Detta villkor anses vara uppfyllt om batterierna har ett av foljande laddningstillstind, d& laddnings-
tillstdndet (') faststdllts med den metod som anges i tilldgget till denna bilaga:

a) Den rekommenderade maximala laddningsnivé som tillverkaren angett i fordonsspecifikationen, eller

b) om tillverkaren inte limnat ndgon specifik rekommendation, en laddningsnivd som inte understiger 95 %
av full laddningsniva, eller

¢) den maximala nivd som uppnds vid automatisk laddningsreglering, eller
d) om provningarna utfors utan regenererande bromskomponent, oavsett batteriernas laddningstillstand.

1.4.1.2.3 De grinser som foreskrivs for minsta bromsverkan, bade for provning med olastat och med lastat fordon, ska
vara de som anges nedan for varje fordonskategori. Fordonet ska uppfylla bdde den foreskrivna stoppstrickan
och det foreskrivna medelvardet for fullt utvecklad retardation for ifrdgavarande fordonskategori, men det ar
inte sdkert att bida parametrarna faktiskt behover matas.

1.4.1.2.4 Vigen ska vara horisontell.

1.4.2 Typ 0-provning med motorn frikopplad

Provningen ska utforas vid den hastighet som foreskrivs for den kategori som fordonet tillhor, varvid en viss
tolerans medges for de virden som foreskrivs i detta sammanhang. Den minsta bromsverkan som foreskrivs
for varje kategori ska uppnas.

1.4.3 Typ 0-provning med motorn inkopplad

1.43.1  Dessutom ska provningarna utforas vid flera hastigheter varvid den ligsta ska vara lika med 30 % av
fordonets hogsta hastighet och den hogsta lika med 80 % av denna hastighet. For fordon utrustade med

(") Genom overenskommelse med den tekniska tjansten krévs inte bedomning av laddningstillstdndet for fordon som har en energikilla
ombord for laddning av drivbatterierna och hjdlpmedlen for reglering av deras laddningstillstand.
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hastighetsbegrinsare, ska begransningshastigheten antas som fordonets hogsta hastighet. De hogsta virdena
for bromsverkan ska mitas och fordonets beteende ska registreras i provningsrapporten. Dragbilar for
pahingsvagnar som forses med konstgjord last for att simulera effekterna av en lastad pahingsvagn fir inte
provas i hogre hastighet dn 80 km/h.

1.4.3.2  Ytterligare provningar ska utféras med motorn inkopplad frdn den hastighet som foreskrivs for den aktuella
fordonskategorin. Den minsta bromsverkan som foreskrivs for varje kategori ska uppnds. Dragbilar for
pahingsvagnar som forses med konstgjord last for att simulera effekterna av en lastad pdhdngsvagn far inte
provas i hogre hastighet 4n 80 km/h.

1.4.4 Typ 0-provning for fordon av kategori O utrustade med tryckluftsbromsar

1.44.1  Slipfordonets bromsverkan kan berdknas antingen frén bromsningsgraden hos dragfordonet jamte
slapfordonet och den uppmitta kraften pd kopplingen eller i vissa fall frdn bromsningsgraden hos
dragfordonet jimte slipfordonet med endast sldpfordonet bromsat. Dragfordonets motor ska vara frikopplad
under bromsprovet.

[ det fall dir endast slipfordonet bromsas ska hinsyn tas till den ytterligare vikt som retarderas och
bromsverkan ska i sddana fall anses vara medelvirdet for den fullt utvecklade retardationen.

1.44.2  Med undantag for fallen enligt punkterna 1.4.4.3 och 1.4.4.4 i denna bilaga 4r det for att bestimma
slapfordonets bromsningsgrad nodvindigt att méita bromsningsgraden hos dragfordonet jimte slapfordonet
och kraften pa kopplingen. Dragfordonet ska uppfylla de krav som faststills i bilaga 10 till dessa foreskrifter
med avseende pa forhallandet T,,/P,, och trycket p, . Slipfordonets bromsningsgrad ska berdknas med foljande

formel:
Zp = Zp4M +l%

dir
Zg = sldpfordonets bromsningsgrad,
Zeoy = bromsningsgraden for dragfordonet jamte slipfordonet,
D = kraft pa kopplingen,

(dragkraft: + D),

(sammantryckningskraft: — D),
Px = total statisk normalkraft frén vigen pé slipfordonets hjul (bilaga 10).

1.44.3  Om ett slipfordon har ett bromssystem av den genomgdende eller halvt genomgdende typen dir trycket i
bromsaktuatorerna inte dndras under bromsningen trots dndrad axelbelastning, och nir det ror sig om
pahingsvagnar, fir enbart slipfordonet bromsas. Slapfordonets bromsningsgrad ska berdknas med foljande

formel:
Py + P,
zp = (Zrsm ~ R) MR R
R
ddr
R = rullmotstindsvirde = 0,01,
P,, = total statisk normalkraft fran vigen pd hjulen pa slipfordonets dragfordon (bilaga 10).

1.4.4.4  Utvirderingen av slipfordonets bromsningsgrad fir dven utforas genom bromsning av enbart sldpfordonet. I
detta fall ska det anvinda trycket vara detsamma som det uppmitta trycket i bromsaktuatorerna under
bromsning av kombinationen.
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1.5 Typ I-provning (avmattningsprovning)
1.5.1 Med upprepad bromsning

1.5.1.1  Alla motorfordons firdbromssystem ska provas med fordonet lastat genom att bromsarna successivt ansitts
och lossas ett antal ginger enligt villkoren i f6ljande tabell:

Villkor
Fordonets kategori

v, [km/h] v, [km/h] At [s] n
M, 80 % v, < 100 1)2v, 55 15
N, 80 % v, <120 12 v, 55 15
M, N, N, 80 % v, < 60 112 v, 60 20
dir
v, = initial hastighet vid inledningen av bromsningen,
v, = hastighet vid slutet av bromsningen,
Vo = fordonets hogsta hastighet,
n = antal bromsansittningar,
At = bromscykelns varaktighet: tiden frén inledningen av en bromsning till inledningen av nista.

1.5.1.2  Om fordonets egenskaper inte medger den tid som foreskrivs for At fir varaktigheten okas; utover den tid
som behovs for bromsning och acceleration av fordonet ska i samtliga fall en tid pa 10 s tilldtas i varje cykel
for stabilisering av hastigheten v,.

1.5.1.3  Under dessa provningar ska den kraft som anbringas pd manoverorganet vara instilld sd att ett medelvirde av
fullt utvecklad retardation pd 3 m/s? erhdlls vid den f6rsta bromsningen. Denna kraft ska vara konstant under
efterfoljande bromsansittningar.

1.5.1.4  Under bromsansittningarna ska hogsta vixelliget (utom overvixel eller liknande) anvindas hela tiden.

1.5.1.5  For att dterstdlla hastigheten efter bromsningen ska vixellidan anvindas sd att hastigheten v, uppnds pd
kortast mojliga tid (hogsta acceleration som tilldts av motorn och vixelladan).

1.5.1.6  For fordon som inte har tillrickligt med egen kraft for att utfora uppvdarmningscyklerna av bromsarna ska
provningarna utfras genom att uppnd den foreskrivna hastigheten fore den forsta bromsningen och sedan
anvinda fordonets hogsta acceleration och bromsa successivt vid den hastighet som uppnatts efter varje
tidscykel sdsom specificeras f6r tillimplig fordonskategori i punkt 1.5.1.1.

1.5.1.7  For fordon utrustade med automatiska bromsjusteringsanordningar ska justeringen av bromsarna, fore typ I-
provningen ovan, stillas in enligt foljande forfaranden, sdsom tillimpligt:

1.5.1.7.1 For fordon utrustade med luftmanovrerade bromsar ska justeringen av bromsarna vara sddan att den
automatiska bromsjusteringsanordningen fungerar aktivt. For detta syfte ska bromsaktuatorns slaglingd
justeras till

s, 21,1 xs

re-adjust

(den o6vre gransen far inte Gverskrida ett virde som rekommenderas av tillverkaren)
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dar

Srcadus 4o slaglingden for omjustering enligt specifikation fran tillverkaren av den automatiska bromsjuster-
ingsanordningen, dvs. den slaglingd dir anordningen borjar omjustera bromsens spelrum med ett
mandévertryck pd 15 % av bromssystemets driftstryck, men inte mindre 4n 100 kPa.

Nar det enligt overenskommelse med den tekniska tjansten dr opraktiskt att mdta aktuatorns slaglingd, ska
utgdngsinstillningen bestimmas i samrdd med den tekniska tjansten.

Frin ovanstdende forhdllande ska bromsen ansittas med ett mandvertryck motsvarande 30 % av
bromssystemets driftstryck, men inte mindre dn 200 kPa 50 ganger i foljd. Detta ska foljas av en enda
bromsansittning med ett manévertryck pa > 650 kPa.

1.5.1.7.2 For fordon utrustade med hydrauliskt manovrerade skivbromsar anses inga instdllningskrav vara nédvindiga.

1.5.1.7.3 For fordon utrustade med hydrauliskt manévrerade trumbromsar ska justeringen av bromsarna vara sd som
specificeras av tillverkaren.

1.5.1.8  For fordon utrustade med ett elektriskt regenererande bromssystem av kategori B ska fordonsbatteriernas
tillstdnd d& provningen startar vara sidant att det bidrag till bromskraften som det elektriskt regenererande
bromssystemet tillhandahaller inte verskrider den miniminivd som garanteras av systemets konstruktion.

Detta villkor anses vara uppfyllt om batterierna har ett av de laddningstillstind som fortecknas i
punkt 1.4.1.2.2 fjirde stycket.

1.5.2 Med kontinuerlig bromsning

1.5.2.1  Fdrdbromsar av kategorierna O, och O, (om inte slipfordonet av kategori O, har genomgétt den alternativa
typ Il-provningen enligt punkt 1.7 i denna bilaga) ska provas med fordonet lastat pd sidant sitt att
energiintaget till bromsarna motsvarar den energimingd som registrerats under samma tid for ett lastat
fordon som korts med en konstant hastighet av 40 km/h pd en nedforslutning pd 7 % 6ver en stricka pé
1,7 km.

1.5.2.2  Provningen far utfdras pd en horisontell vig, nir slipfordonet dras av dragfordonet. Under provningen ska
den kraft som anbringas pd mandverorganet vara installd sa att slipfordonets motstdnd hills konstant (7 % av
slipfordonets hogsta stillastdende axelbelastning). Om den tillgingliga dragkraften ar otillricklig kan
provningen utforas vid en ligre hastighet men 6ver en lingre stricka, enligt tabellen nedan:

Hastighet [km/h] Stricka [m]
40 1700
30 1950
20 2 500
15 3100

1.5.2.3  For slipfordon utrustade med automatiska bromsjusteringsanordningar ska justeringen av bromsarna, fore
den typ I-provning som foreskrivs ovan, stillas in enligt det forfarande som anges i punkt 1.7.1.1 i denna
bilaga.

1.5.3 Bromsverkan med varma bromsar

1.5.3.1  Islutet av typ I-provningen (enligt punkt 1.5.1 eller 1.5.2 i denna bilaga) ska fardbromssystemets verkan med
varma bromsar mitas under samma forhdllanden (och sirskilt vid en konstant mandverkraft som inte ir
storre dn den genomsnittliga kraft som faktiskt anvinds) som vid typ O-provningen med motorn frikopplad
(temperaturforhéllandena fir vara annorlunda).
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1.5.3.1.1 For motorfordon ska denna bromsverkan med varma bromsar vara minst 80 % av den bromsverkan som
foreskrivs for kategorin i friga och minst 60 % av det virde som registrerats vid typ 0-provning med motorn
frikopplad.

1.5.3.1.2 For fordon utrustade med ett elektriskt regenererande bromssystem av kategori A ska det hogsta vixellaget
anvindas hela tiden under bromsansittningarna och det sirskilda manoverorganet for den elektriskt
regenererande bromsen, om sddant finns, fir inte anvindas.

1.5.3.1.3 Fordon utrustade med ett elektriskt regenererande bromssystem av kategori B som har utfort uppvarmnings-
cyklerna enligt punkt 1.5.1.6 i denna bilaga ska provningen av bromsverkan med varma bromsar utforas vid
den hogsta hastighet som kan uppnds med fordonet efter bromsuppvirmningscyklerna, om inte den hastighet
som specificeras i punkt 1.4.2 i denna bilaga kan uppnds.

Som jamforelse ska en efterfoljande typ 0-provning med kalla bromsar upprepas frin samma hastighet och
med ett liknande bidrag frén det elektriskt regenererande bromssystemet, instéllt genom lampligt batteriladd-
ningstillstdnd, som det som var tillgingligt under bromsprovningen med varma bromsar.

Aterhimtning av bromsbeliggen ska vara tilliten fore den provning som gors for att jamfora denna andra
typ O-provning med kalla bromsar med den som uppndddes vid varm provning, mot kriterierna i
punkterna 1.5.3.1.1 och 1.5.3.2 i denna bilaga.

Provningarna fir utforas utan en regenererande bromskomponent. I detta fall ar inte kravet pad batteriernas
laddningstillstand tillimpligt.

1.5.3.1.4 For slapfordon som provas med varma bromsar ska bromskraften vid hjulens omkrets vid 40 km/h ddremot
inte vara mindre 4n 36 % av den maximala hjulbelastningen vid stillastdende och inte heller mindre 4n 60 %
av det virde som registrerats vid typ 0-provning vid samma hastighet.

1.5.3.2  Pa motorfordon som uppfyller kravet pd 60 % i punkt 1.5.3.1.1, men som inte kan uppfylla kravet pa 80 % i
punkt 1.5.3.1.1, far ytterligare en provning utféras med varma bromsar och med en mandéverkraft som inte
overstiger den som specificeras i punkt 2 i denna bilaga for tillimplig fordonskategori. Resultaten fran bada
provningarna ska tas med i provningsrapporten.

1.5.4 Frirullningsprovning

For motorfordon utrustade med automatiska bromsjusteringsanordningar ska bromsarna efter att alla
provningar som anges i punkt 1.5.3 slutforts fa svalna till en temperatur som 4r representativ for en kall
broms (dvs. < 100 °C) och det ska kontrolleras att fordonet klarar frirullning genom att det uppfyller ett av
foljande villkor:

a) Hjulen rullar fritt (dvs. kan roteras for hand).

b) Det kan sikerstillas att de asymptotiska temperaturerna inte overskrider en trum-[skivtemperaturokning
pd 80 °C, nir fordonet kors i en konstant hastigheten av v = 60 km/h med bromsarna lossade, vilket
innebar att det kvarstdende bromsmomentet anses godtagbart.

1.6 Typ Il-provning (provning av beteende vid nedforslutning)

1.6.1 Lastade motorfordon ska provas sd att energiintaget motsvarar den energimiangd som registreras under
samma tid for ett lastat fordon som kors med en genomsnittlig hastighet av 30 kmj/h i en nedférslutning pa
6 % Over en stricka pd 6 km med limpligt vixellige och med tillsatsbromssystemet inkopplat, om fordonet
ar utrustat med ett sddant. Det anvinda vixelldget ska vara avpassat sd att motorns varvtal (min- ') inte
overstiger det av tillverkaren foreskrivna hogsta virdet.

1.6.2 For fordon i vilka energin absorberas enbart genom motorns bromsverkan ska en tolerans pd * 5 km/h
tillitas for den genomsnittliga hastigheten, och det vixelldge som medger att hastigheten stabiliseras pa virdet
narmast 30 km/h i en nedforslutning pa 6 % ska viljas. Om bromsverkan frdn enbart motorn bestims genom
mitning av retardationen, r det tillrackligt om den uppmitta genomsnittliga retardationen dr minst 0,5 m/s2.
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1.6.3 Vid provningens slut ska firdbromssystemets bromsverkan med varma bromsar mdtas under samma
forhallanden som vid typ 0-provning med motorn frikopplad (temperaturforhdllandena far vara annorlunda).
Stoppstrackan vid denna provning med varma bromsar fér inte overstiga foljande varden och medelvirdet for
den fullt utvecklade retardationen fir inte understiga foljande virden, vid en manoverkraft av hogst 70 daN:

Kategori M, 0,15 v + (1,33 v?/130) (ddr den andra termen motsvarar ett medelvirde av fullt utvecklad
retardation d,, = 3,75 m/s?);

Kategori N; 0,15 v + (1,33 v?/115) (ddr den andra termen motsvarar ett medelvirde av fullt utvecklad
retardation d_ = 3,3 m/s?);

1.6.4 Fordon som ndmns i punkterna 1.8.1.1, 1.8.1.2 och 1.8.1.3 ska uppfylla kraven i typ IIA-provningen som
beskrivs i punkt 1.8 istillet for typ II-provningen.

1.7 Typ lll-provning (avmattningsprovning for lastade fordon av kategori O, eller alternativt av kategori O,).
1.7.1 Provning pé bana
1.7.1.1  Bromsjusteringen ska, fore typ IlI-provningen nedan, utforas enligt foljande forfaranden, sdsom tillimpligt:

1.7.1.1.1 For slipfordon utrustade med luftmanévrerade bromsar ska justeringen av bromsarna vara sidan att den
automatiska bromsjusteringsanordningen fungerar aktivt. For detta syfte ska bromsaktuatorns slaglingd

justeras till s, > 1,1 x s, (den dvre grénsen fér inte Gverskrida ett virde som tillverkaren rekommenderat)

dar

S ar slaglingden for omjustering enligt specifikation fran tillverkaren av den automatiska bromsjuster-
ingsanordningen, dvs. den slaglingd dir anordningen borjar omjustera bromsens spelrum med ett

manovertryck pd 100 kPa.

re-adjust

Nir det enligt overenskommelse med den tekniska tjansten dr opraktiskt att mita aktuatorns slaglingd, ska
utgdngsinstillningen bestimmas i samrdd med den tekniska tjansten.

Frin ovanstdende forhdllande ska bromsen ansittas med ett manovertryck pd 200 kPa, 50 génger i foljd.
Detta ska foljas av en enda bromsansittning med ett manovertryck pd > 650 kPa.

1.7.1.1.2 For slipfordon utrustade med hydrauliskt mandvrerade skivbromsar anses inga instillningskrav vara
nodvindiga.

1.7.1.1.3 For slipfordon utrustade med hydrauliskt manovrerade trumbromsar ska justeringen av bromsarna vara sd
som specificeras av tillverkaren.

1.7.1.2  For provning pé vig ska foljande villkor gilla:

Antal bromsansittningar 20

Bromscykelns varaktighet 60 s

Initial hastighet, vid bromsningens inledning 60 km/h

Bromsansittningar Under dessa provningar ska den kraft som anbringas

pd manoverorganet vara instdlld sd att medelvardet
for fullt utvecklad retardation pd 3 m/s2, med avse-
ende pd slipfordonets vikt P, erhalls vid den forsta
bromsningen. Denna kraft ska vara konstant under
efterfoljande bromsansittningar.
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Bromsningsgraden for ett slipfordon ska berdknas enligt den formel som anges i punkt 1.4.4.3 i denna bilaga:

(Py + Pr)

R
PR +

Zp = (ZR+M - R) :

Hastigheten vid bromsningens slut (punkt 3.1.5 i tilligg 2 till bilaga 11) berdknas enligt foljande formel:

vy Py + P +P,/4
S P, +P, +P,

ddr
Zy = sldpfordonets bromsningsgrad,
Zp.y = fordonskombinationens bromsningsgrad (motorfordon och slipfordon),
R = rullmotstindsvirde = 0,01,
P, = total statisk normalkraft frén vigen péd hjulen pé dragfordonet f6r slipfordonet (kg),
Py = total statisk normalkraft frin vigen pé slipfordonets hjul (kg),
P, = del av sldpfordonets vikt som birs av den eller de obromsade axlarna (kg),
P, = del av slipfordonets vikt som birs av den eller de bromsade axlarna (kg),
v, = initial hastighet (km/h),
v, = sluthastigheten (km/h).
1.7.2 Bromsverkan med varma bromsar

[ slutet av provningen enligt punkt 1.7.1 ska firdbromssystemets bromsverkan med varma bromsar mitas
under samma forhdllanden som vid typ 0-provning dock med olika temperaturférhéllanden och med bérjan
fran en initial hastighet av 60 km/h. Bromskraften med varma bromsar vid hjulens omkrets far da inte vara
mindre dn 40 % av den hogsta hjulbelastningen vid stillastdende och inte mindre 4n 60 % av den siffra som
registrerats vid typ O-provning vid samma hastighet.

1.7.3 Frirullningsprovning

Efter att alla provningar som anges i punkt 1.7.2 slutforts ska bromsarna fa svalna till en temperatur som ar
representativ for en kall broms (dvs. < 100 °C) och det ska kontrolleras att slipfordonet klarar frirullning
genom att det uppfyller ett av foljande villkor:

a) Hjulen rullar fritt (dvs. kan roteras for hand).
b) Det kan sakerstillas att de asymptotiska temperaturerna inte overskrider en trum-[skivtemperaturokning

pd 80 °C, nir slipfordonet kors i en konstant hastighet av v = 60 km/h med bromsarna lossade, vilket
innebir att kvarstdende bromsmoment anses godtagbart.

1.8 Typ lIA-provning (bromsverkan vid tillsatsbromsning)
1.8.1 Fordon av foljande kategorier ska genomga typ IIA-provning:

1.8.1.1  Fordon av kategori M,, som tillhor klass II, IIT eller B enligt definitionen i den konsoliderade resolutionen om
fordonstillverkning (R.E.3).

1.8.1.2  Fordon av kategori N, som 4r godkinda for att dra ett slipfordon av kategori O,. Om fordonets hogsta vikt
overstiger 26 ton ska provvikten begrinsas till 26 ton, eller i det fall den olastade fordonsvikten Gverstiger
26 ton, ska hansyn till denna vikt tas vid berdkningen.

1.8.1.3  Vissa fordon for vilka ADR giller (se bilaga 5).
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1.8.2

1.8.2.1

1.8.2.2

1.8.2.3

Provningsforhdllanden och bromsverkanskrav

Bromsverkan for tillsatsbromssystem ska provas vid fordonets eller fordonskombinationens hogsta vikt.

Lastade fordon ska provas sd att energiintaget motsvarar den energimingd som registreras under samma tid
for ett lastat fordon som kors med en genomsnittlig hastighet av 30 km/h pa en nedférslutning pd 7 % under
en stricka av 6 km. Under provningen fir inte fard-, reserv- eller parkeringsbromssystemet aktiveras. Det
anvinda vixelldget ska vara avpassat si att motorns varvtal inte overstiger det av tillverkaren féreskrivna
hogsta virdet. Ett integrerat tillsatsbromssystem fir anvindas, under forutsittning att det ar limpligt infasat sd
att fardbromssystemet inte ansitts. Detta kan verifieras genom kontroll av att bromsarna inte blir varma,
sdsom anges i punkt 1.4.1.1 i denna bilaga.

For fordon i vilka energin absorberas enbart genom motorns bromsverkan ska en tolerans pd £5 km/h tilldtas
for den genomsnittliga hastigheten, och den vixel som medger att hastigheten stabiliseras pé vdrdet nirmast
30 km/h i en nedforslutning pd 7 % ska vara ilagd. Om bromsverkan frdn enbart motorn bestims genom
mitning av retardationen &r det tillrickligt om den uppmitta genomsnittliga retardationen dr minst 0,6 m/s2.

BROMSVERKAN HOS BROMSSYSTEM FOR FORDON AV KATEGORIERNA M,, M, OCH N

Firdbromssystem

Firdbromsarna pé fordon av kategorierna M,, M, och N ska provas under de forhdllanden som anges i

foljande tabell:
Kategori M, M, N, N, N,
Provningstyp 01 it 0-1 0-1 0-L11
Typ O-provning v 60 km/h 60 km/h 80 km/h 60 km/h 60 km/h
med motorn
frikopplad ,
s < v
0,15v+—
" 150
d, > 5,0 m/s?
Typ O-provning | v =0,80v,, men | 100km/h | 90 km/h | 120 km/h | 100 km/h | 90 km/h
med motorn inte over
inkopplad
s < v2
0,15
" 035
d, > 4,0 m/s?
F< 70 daN
dar
v = foreskriven provningshastighet i km/h,

©n
|

= stoppstracka i m,

d, = medelvirdet for fullt utvecklad retardation i m/s?,
F = kraft som anbringas pa pedalen i daN,
Vo = fordonets hogsta hastighet i km/h.
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2.1.2 For ett motorfordon som dr godkint for att dra ett obromsat slipfordon ska den lagsta bromsverkan som
foreskrivs for motsvarande kategori av motorfordon (fér typ 0-provning med motorn frikopplad) uppnds med
det obromsade sldpfordonet kopplat till motorfordonet och med det obromsade slipfordonet lastat till den
hogsta vikt som anges av fordonstillverkaren.

Bromsverkan for kombinationen ska kontrolleras genom berdkningar med hjilp av den hogsta bromsverkan
som faktiskt uppnds av motorfordonet ensamt (lastat) under typ 0-provning med motorn frikopplad och med
hjilp av foljande formel (inga praktiska provningar med ett kopplat obromsat sldpfordon kravs):

P,
dyir = dy - —
M+R M Py + Py
dar
dy.g = berdknat medelvirde vid fullt utvecklad retardation for motorfordonet kopplat till ett obromsat
slipfordon, i m/s?,
dy = hogsta medelvirde vid fullt utvecklad retardation for motorfordonet ensamt som uppnds under
typ O-provning med motorn frikopplad, i m/s?,
P, = motorfordonets vikt (lastat),
Py = haogsta vikt for ett obromsat slipfordon som fér tillkopplas, enligt vad som anges av motorfordon-
stillverkaren.
2.2 Reservbromssystem
221 Reservbromssystemet ska dven om dess manoverorgan ocksd utnyttjas till andra bromsfunktioner ge en

stoppstricka som inte overstiger foljande virden och ett medelvirde av fullt utvecklad retardation som inte
understiger foljande virden:

Kategorierna M,, M, 0,15 v + (2v2/130) (dir den andra termen motsvarar ett medelvirde av fullt utvecklad
retardation d, = 2,5 m/s?)

Kategori N 0,15 v + (2v2[115) (dér den andra termen motsvarar ett medelvirde av fullt utvecklad retardation

d, =22 m/s?)

222 Om mandverorganet dr manuellt ska den foreskrivna bromsverkan uppnds genom att mandverorganet
belastas med en kraft som inte 6verstiger 60 daN och det ska vara placerat s att foraren kan nd det snabbt
och latt.

223 Om mandverorganet dr en pedal ska den foreskrivna bromsverkan uppnds genom att mandverorganet

belastas med en kraft som inte overstiger 70 daN och mandverorganet ska vara placerat sd att foraren kan
paverka det snabbt och litt.

2.2.4 Reservbromssystemets bromsverkan ska kontrolleras genom typ O-provning med motorn frikopplad frin
foljande initiala hastigheter:

M,: 60 km/h M;: 60 km/h
N,: 70 km/h N,: 50 km/h N;: 40 km/h
2.2.5 Provningen av bromsverkan hos reservbromssystemet ska utféras genom att faktiska feltillstdind hos

fardbromssystemet simuleras.

2.2.6 For fordon som har elektriskt regenererande bromssystem ska bromsverkan dessutom kontrolleras vid
foljande tvd fall av fel:

2.2.6.1  Vid ett totalt fel pa fardbromsens elektriska komponent.

2.2.6.2  Om felet innebir att den elektriska komponenten ger upphov till maximal bromskraft.
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2.3 Parkeringsbromssystem

2.3.1 Parkeringsbromssystemet ska, dven om det 4r kombinerat med ndgot av de andra bromssystemen, ha formaga
att halla det lastade fordonet stillastdende i en uppfors- eller nedforslutning pa 18 %.

2.3.2 Pd fordon som dr godkdnda for tillkoppling av slapfordon ska dragfordonets parkeringsbromssystem ha
formdga att hélla fordonskombinationen stillastdende i en uppfors- eller nedforslutning pd 12 %.

2.33 Om manoverorganet aktiveras med handen far inte den kraft som madste anbringas 6verstiga 60 daN.

2.34 Om manoverorganet aktiveras med foten far inte den kraft som madste anbringas overstiga 70 daN.

2.3.5 Ett parkeringsbromssystem som mdste paverkas flera gdnger innan foreskriven bromsverkan uppnds ska
tilldtas.

2.3.6 For att kontrollera 6verensstimmelsen med kravet i punkt 5.2.1.2.4 i dessa foreskrifter ska en typ 0-provning

utforas med motorn frikopplad och vid en initial hastighet av 30 km/h. Medelvardet for den fullt utvecklade
retardationen vid ansittningen av parkeringsbromssystemets mandverorgan och retardationen omedelbart
innan fordonet stannar fir inte vara mindre dn 1,5 m/s?. Provningen ska utféras med fordonet lastat.

Den kraft som anbringas pd mandverorganet fir inte Gverstiga angivna virden.

2.4 Kvarstidende bromsverkan efter transmissionsfel

2.4.1 Kvarstdende bromsverkan hos firdbromssystemet nar ett fel uppkommer i en del av dess transmission ska ge
en stoppstricka som inte overstiger f6ljande virden och ett medelvirde av fullt utvecklad retardation som inte
understiger foljande varden, med en manéverkraft pa hogst 70 daN och vid kontroll enligt en typ 0-provning
ddr motorn ir frikopplad och med f6ljande initiala hastigheter for respektive fordonskategori:

Stoppstricka (m) och medelvirde av fullt utvecklad retardation (d,_) [m/s?]

Fordonska- v Stoppstracka LASTAT d, Stoppstracka OLASTAT d,
tegori (km/h] [m] [m/s?] [m] [m/s?]

M, 60 | 0,15v+(100/30)- (¢¥/130) | 1,5 | 0,15v+(100/25)- (v¥/130) | 1,3
M, 60 0,15v + (100/30) - (v3/130) 15 | 0,15v + (100/30) - (v¥/130) 1,5
N, 70 0,15v + (100/30) - (v?/115) 1,3 | 0,15v + (100/25) - (v3/115) 1,1
N, 50 0,15v + (100/30) - (v}/115) 13 | 0,15v + (100/25) - (v/115) 1,1
N, 40 0,15v + (100/30) - (v3/115) 13 | 0,15v + (100/30) - (v¥/115) 1,3

2.4.2 Provning av kvarstdende bromsverkan ska utfoéras genom att faktiska feltillstdind hos firdbromssystemet

simuleras.

3. BROMSVERKAN HOS BROMSSYSTEM FOR FORDON AV KATEGORI O

3.1 Fardbromssystem

3.1.1 Provningsbestimmelser for fordon av kategori O:

Om ett firdbromssystem ér obligatoriskt ska systemets bromsverkan uppfylla de krav som faststillts for
fordon av kategorierna O, och O,.
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3.1.2 Provningsbestimmelser for fordon av kategorierna O, och O;:

3.1.2.1  Om firdbromssystemet dr av den genomgéende eller halvt genomgdende typen ska summan av de krafter
som utdvas vid de bromsade hjulens omkrets uppgd till minst x % av den storsta last som bédrs upp av hjulen
da fordonet star stilla, varvid x har foljande varden:

x [%]
Slidpvagn, lastad och olastad: 50
Pahdngsvagn, lastad och olastad: 45
Slapkarra, lastad och olastad: 50

3.1.2.2  Om slipfordonet dr utrustat med ett tryckluftsbromssystem fir trycket i matarledningen inte Gverstiga
700 kPa under bromsprovningen och signalvirdet i manéverledningen far inte Gverstiga foljande vérden,
beroende pé installationen:

a) 650 kPa i den pneumatiska manoverledningen.

b) Ett digitalt efterfrigevirde motsvarande 650 kPa (enligt definitionen i ISO 11992:2003 inklusive ISO
11992-2:2003 och dess dndring 1:2007) i den elektriska mand6verledningen.

Provningshastigheten dr 60 km/h. En kompletterande provning vid 40 km/h ska utforas med det lastade
slapfordonet for jamforelse med resultatet for typ I-provning.

3.1.2.3  Om bromssystemet dr av paskjutstyp ska det uppfylla kraven i bilaga 12 till dessa foreskrifter.
3.1.2.4  Dessutom ska fordonen genomga typ I-provning alternativt for slipfordon av kategori O, en typ Ill-provning.

3.1.2.5  Vid typ I- eller typ Ill-provning av en pdhingsvagn ska den vikt som bromsas av pdhdngsvagnens axel eller
axlar motsvara den hogsta axelbelastningen (ej inbegripet belastning pa kopplingstappen).

3.1.3 Provningsbestimmelser for fordon av kategori O,

3.1.3.1  Om firdbromssystemet dr av den genomgéende eller halvt genomgdende typen ska summan av de krafter
som utdvas vid de bromsade hjulens omkrets uppgd till minst x % av den storsta last som bars upp av hjulen
dé fordonet star stilla, varvid x har foljande virden:

x [%]
Sldpvagn, lastad och olastad: 50
Pahingsvagn, lastad och olastad: 45
Slapkarra, lastad och olastad: 50

3.1.3.2  Om sldpfordonet dr utrustat med ett tryckluftsbromssystem far trycket i manéverledningen inte Gverstiga
650 kPa och trycket i matarledningen fir inte overstiga 700 kPa under bromsprovningen. Provningshas-
tigheten dr 60 kmj/h.

3.1.3.3  Dessutom ska fordonen genomga typ IlI-provningen.

3.1.3.4 Vid typ ll-provning av en pdhingsvagn ska den vikt som bromsas av pdhingsvagnens axel eller axlar
motsvara den hogsta axelbelastningen.
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3.2 Parkeringsbromssystem

3.2.1 Parkeringsbromssystemet pd ett slipfordon ska ha formaga att halla det lastade slipfordonet stillastdende i en
uppfors- eller nedforslutning pd 18 % nir slipfordonet dr separerat fran dragfordonet. Den kraft som
anbringas pad manoverorganet ska inte overstiga 60 daN.

3.3 Automatiskt bromssystem

3.3.1 Den automatiska bromsverkan vid ett fel, sésom beskrivs i punkt 5.2.1.18.3 i dessa foreskrifter, fir nar det
lastade fordonet provas frén hastigheten 40 km/h inte understiga 13,5 % av den kraft som motsvarar den
hogsta vikt som uppbirs av fordonets hjul di fordonet stir stilla. Hjulldsning ér tilliten vid bromsver-
kansnivaer 6ver 13,5 %.

4. RESPONSTID

4.1 Nir ett fordon dr utrustat med ett firdbromssystem som éar helt eller delvis beroende av en annan energikilla
an forarens muskelkraft ska foljande krav vara uppfyllda:

4.1.1 Vid en nodmanover fir inte mer 4n 0,6 s forflyta frn det 6gonblick dd mandverorganet borjar péaverkas till
det 6gonblick d& bromskraften pa den minst gynnsamt placerade axeln uppndr den nivd som motsvarar den
foreskrivna bromsverkan.

4.1.2 For fordon som ir utrustade med tryckluftsbromssystem anses bestimmelserna i punkt 4.1.1 vara uppfyllda
om fordonet uppfyller villkoren i bilaga 6 till dessa foreskrifter.

4.1.3 I friga om fordon utrustade med hydrauliska bromssystem anses kraven i punkt 4.1.1 vara uppfyllda om
fordonets retardation eller trycket i den minst gynnsamt placerade bromscylindern vid en nédmanéver
uppndr en nivd som motsvarar den foreskrivna bromsverkan inom 0,6 s.
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Tillagg

Forfarande for 6vervakning av batteriladdningstillstind

Detta forfarande ér tillimpligt pé fordonsbatterier som anvinds for drivning och regenererande bromsning.

Forfarandet kriver anvindning av en dubbelriktad watt-tidsmitare for likstrom eller en dubbelriktad ampere-tidsmitare
for likstrom.

1. FORFARANDE

1.1 Om batterierna 4r nya eller har lagrats linge, ska de genomga en cykel enligt tillverkarens rekommendation. En
minsta halltid pd 8 timmar vid omgivande temperatur ska vara tillaten efter genomford cykel.

1.2 Full laddning ska dstadkommas genom det laddningsforfarande som tillverkaren rekommenderat.

1.3 Nir bromsprovningarna i punkterna 1.2.11, 1.4.1.2.2, 1.5.1.6 och 1.5.3.1.3 i bilaga 4 utfors ska de watt-timmar
som forbrukas av drivmotorerna och levereras av det regenererande bromssystemet registreras som ett l6pande
totalvirde, vilket sedan ska anvindas for att faststilla befintligt laddningstillstdnd i borjan och slutet av en enskild
provning.

1.4 For att kunna gora jimférande provningar, t.ex. de provningar som beskrivs i punkt 1.5.3.1.3 i bilaga 4, mdste
batterierna antingen laddas upp till identiskt laddningstillstind eller till mer dn den nivdn och laddas ur med en fast
last med ungefir konstant effekt tills 6nskat laddningstillstdind uppnés. For fordon med endast batteridriven eldrift,
far detta laddningstillstdind uppnés genom att fordonet kors. Provningar som utférs med batteriet delvis laddat vid
provningens borjan ska paborjas sd snart som mojligt efter att onskat laddningstillstdnd uppnatts.
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BILAGA 5

KOMPLETTERANDE BESTAMMELSER SOM SKA TILLAMPAS PA VISSA FORDON ENLIGT ADR

1. TILLAMPNINGSOMRADE

Denna bilaga giller vissa fordon som omfattas av avsnitt 9.2.3 i bilaga B till den europeiska 6verenskommelsen
om internationell transport av farligt gods pd vig (ADR).

2. KRAV

2.1 Allminna bestimmelser

Motorfordon och slipfordon avsedda for anvidndning som transportenheter for farligt gods ska uppfylla alla
tillimpliga tekniska krav i dessa foreskrifter. Dessutom ska foljande tekniska bestimmelser gilla sisom
tillimpligt.

2.2 Lasningsfria bromssystem pé slipfordon

2.2.1  Slipfordon av kategori O, ska vara utrustade med lasningsfria bromssystem av kategori A enligt bilaga 13 till
dessa foreskrifter.

2.3 Tillsatsbromssystem

2.3.1 Motorfordon med en hogsta vikt som overstiger 16 ton, eller godkinda for att dra ett slipfordon av kategori O,
ska vara utrustade med ett tillsatsbromssystem enligt punkt 2.15 i dessa foreskrifter vilket uppfyller foljande
krav:

2.3.1.1 Tillsatsbromsens konfiguration av manoverorgan ska vara av en typ som beskrivs i punkterna 2.15.2.1-2.15.2.3
i dessa foreskrifter.

2.3.1.2 Vid ett elektriskt fel pd det lasningsfria bromssystemet ska integrerade eller kombinerade tillsatsbromssystem
automatiskt stingas av.

2.3.1.3 Tillsatsbromssystemets effektivitet ska styras av det lasningsfria bromssystemet sd att axeln eller axlarna som
bromsas av tillsatsbromssystemet inte kan lasas av det systemet i hastigheter 6ver 15 km/h. Detta krav ska dock
inte gilla den del av bromssystemet som utgors av normal motorbromsning.

2.3.1.4 Tillsatsbromssystemet ska omfatta flera effektivitetssteg, inklusive ett lagt steg for olastade forhallanden. D4
tillsatsbromssystemet pd ett motorfordon utgors av dess motor, ska de olika utvixlingsforhdllandena anses
tillhandahalla de olika effektivitetsstegen.

2.3.1.5 Tillsatsbromssystemets bromsverkan ska vara sddan att den uppfyller kraven i punkt 1.8 i bilaga 4 till dessa
foreskrifter (typ IIA-provning), med en lastad fordonsvikt som omfattar den lastade vikten fér motorfordonet
och dess godkinda hogsta dragna vikt, men som inte Gverstiger totalt 44 ton.

2.3.2  Om ett slipfordon ar utrustat med ett tillsatsbromssystem ska det uppfylla kraven i punkterna 2.3.1.1-2.3.1.4
sdsom tillimpligt.

2.4 Bromskrav for EX/Ill-fordon av kategorierna O, och O,

241 Trots bestimmelserna i punkt 5.2.2.9 i dessa foreskrifter ska EX/[IlI-fordon, enligt definitionen i foreskrifter
nr 105, av kategorierna O, och O,, oberoende av deras vikt, vara utrustade med ett bromssystem som
automatiskt bromsar slipfordonet till stillastdende om kopplingsanordningen separerar nir slipfordonet ar i
rorelse.
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BILAGA 6

METOD FOR MATNING AV RESPONSTIDEN FOR FORDON SOM AR UTRUSTADE MED TRYCKLUFTS-
DRIVNA BROMSSYSTEM

1. ALLMANT

1.1 Fardbromssystemets responstid ska bestimmas da fordonet stér stilla, varvid trycket mits i intaget pd den minst
gynnsamt placerade bromscylindern. For fordon utrustade med kombinerade tryckluftsdrivna/hydrauliska
bromssystem far trycket mitas i 6ppningen pé den minst gynnsamt placerade pneumatiska enheten. P4 fordon
utrustade med lastkdnnande ventiler ska dessa anordningar vara instillda i lastat lige.

1.2 Under provningen ska slaglingden hos bromscylindrarna pd de enskilda axlarna motsvara slaglingden for
bromsar som stillts in sd tdtt som mojligt.

1.3 De responstider som faststills enligt bestimmelserna i denna bilaga ska rundas av till ndrmaste tiondels sekund.
Om den siffra som utgér en hundradel dr fem eller hogre ska responstiden avrundas upp till ndsta hogre
tiondel.

2. MOTORFORDON

2.1 [ borjan av varje provning ska trycket i energilagringsanordningen vara lika med det tryck dé regulatorn borjar

mata systemet. [ system som inte har ndgon regulator (t.ex. tryckbegrinsad kompressor) ska trycket i energilag-
ringsanordningen i bérjan av varje provning vara lika med 90 % av det tryck som angetts av tillverkaren och
definierats i punkt 1.2.2.1 i del A av bilaga 7 till dessa foreskrifter, och anvindas vid de provningar som
foreskrivs i denna bilaga.

2.2 Responstider uttryckta som funktion av mandvreringstiden (t) ska erhdllas genom en serie fulla ansattningar,
med borjan fran den kortast mojliga mandvreringstiden upp till en tid pé cirka 0,4 s. De uppmitta virdena ska
anges 1 ett diagram.

2.3 Den responstid som ska beaktas for provningen dr den som motsvarar en manovreringstid pd 0,2 s. Denna
responstid kan erhéllas frin diagrammet genom interpolation.

2.4 For manovreringstiden 0,2 s ska inte mer dn 0,6 s forflyta fran inledningen av paverkan av bromssystemets
mandéverorgan till det 6gonblick da trycket i bromscylindern uppnér 75 % av det asymptotiska virdet.

2.5 For motorfordon med pneumatisk manoverledning for slipfordon ska, férutom kraven i punkt 1.1 i denna
bilaga, responstiden mitas i slutet av en ledning med lingden 2,5 m och inre diametern 13 mm ansluten till
kopplingshalvan pa fardbromsens manoverledning. Under denna provning ska en volym pa 385 £ 5 cm? (vilket
anses vara lika med volymen hos en ledning med lingden 2,5 m och inre diametern 13 mm som stdr under ett
tryck pd 650 kPa) vara ansluten till matarledningens kopplingshalva.

Dragbilar for pdhingsvagnar ska vara utrustade med flexibla ledningar for anslutning till pahingsvagnar.
Kopplingshalvorna kommer dirfor att befinna sig i slutet av dessa flexibla ledningar. Ledningarnas lingd och
inre diameter ska anges i punkt 14.7.3 i formuldret som o6verensstimmer med mallen i bilaga 2 till dessa
foreskrifter.

I friga om en automatisk kopplingsanordning ska métningen, inklusive anvindningen av en ledning pd 2,5 m
och en volym pd 385 # 5 cm?® enligt ovan, genomforas med kopplingsanordningens grinssnitt som
kopplingshalvor.

2.6 Den tid som forflyter frén inledningen av bromspedalens ansittning till det gonblick da
a) trycket uppmitt vid den pneumatiska manéverledningens kopplingshalva,

(b) det digitala behovsvirdet i den elektriska manoverledningen matt enligt ISO 11992:2003 inklusive ISO
11992-2:2003 och dess dndring 1: 2007,
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uppndr x % av sitt asymptotiska respektive slutliga virde, ska inte overstiga de tider som visas i tabellen nedan:

x [%] t[s]
10 0,2
75 0,4
2.7 For motordrivna fordon som dr godkidnda for att dra slipfordon av kategori O, eller O, utrustade med

tryckluftsbromsar ska utover ovanstdende krav overensstimmelse med bestimmelserna i punkt 5.2.1.18.4.1 i
dessa foreskrifter kontrolleras, genom

a) madtning av trycket i anden pd en 2,5 m ldng ledning med den inre diametern 13 mm som ska anslutas till
kopplingshalvan pa matarledningen.

b) simulering av ett fel pd manoverledningen vid kopplingshalvan,

c) ansittning av firdbromssystemets manoverorgan pa 0,2 s, sdsom beskrivs i punkt 2.3.

3. SLAPFORDON

3.1 Slapfordonets responstid ska mdtas utan motorfordonet. For att ersitta motorfordonet ska det finnas en
simulator till vilken matarledningens och den pneumatiska manéverledningens kopplingshalvor ochfeller den
elektriska manoverledningens kontaktdon ar anslutna.

3.2 Trycket i matarledningen ska vara 650 kPa.

3.3 Simulatorn f6r pneumatiska manoverledningar ska ha foljande egenskaper:

3.3.1  Den ska ha en behallare med volymen 30 liter som ska vara fylld till ett tryck pd 650 kPa fore varje provning
och som inte fir fyllas pd nytt under ndgon provning. Vid utgingen frén bromsens mandverorgan ska
simulatorn ha en mynning med en diameter pd 4,0-4,3 mm. Ledningens volym mitt frdn mynningen fram till
och med kopplingshalvan ska vara 385 * 5 cm® (vilket anses vara lika med volymen hos en ledning med
langden 2,5 m och inre diametern 13 mm som stir under ett tryck pd 650 kPa). De mandverledningstryck som
namns i punkt 3.3.3 i denna bilaga ska mitas omedelbart efter mynningen i flodesriktningen.

3.3.2  Bromssystemets mandverorgan ska vara konstruerat sd att dess prestanda under anvindning inte paverkas av
provningsutrustningen.

3.3.3  Simulatorn ska vara instilld, t.ex. genom val av mynning enligt punkt 3.3.1 i denna bilaga, sd att den tid som
gdr at for att trycket ska oka fran 65 till 490 kPa (10 respektive 75 % av det nominella trycket pd 650 kPa) blir
0,2 £ 0,01 s om en behdllare pd 385 + 5 cm’ ansluts till den. Om en behéllare pd 1 155 + 15 cm’® anvands i
stillet f6r ovannimnda behdllare ska den tid som gér at for att trycket ska oka fran 65 till 490 kPa utan
ytterligare installningar vara 0,38 + 0,02 s. Mellan dessa tva tryckvirden ska trycket 6ka ungefar linjirt.

Behallarna ska vara anslutna till kopplingshalvan utan hjilp av flexibla ledningar. Kopplingen mellan behéllarna
och kopplingshalvan ska ha en inre diameter pd minst 10 mm.

Instillningen ska goras med en kopplingshalva som ir representativt for den typ som dar installerad pd det
slipfordon for vilken typgodkinnande soks.

3.3.4  Diagrammen i tilligget till denna bilaga visar ett exempel pé korrekt konfiguration av simulatorn for instéllning
och anvindning.

3.4 Simulatorn for kontroll av responsen pd signaler som Gverfors via den elektriska manoverledningen ska ha
foljande egenskaper:

3.4.1  Simulatorn ska avge en digital efterfragesignal i den elektriska mandverledningen i enlighet med ISO 11992-
2:2003 och dess dndring 1:2007, och ska forse slipfordonet med limplig information via kontaktstiften 6
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och 7 i anslutningsdonet enligt 1SO7638:2003. For mitningen av responstiden far simulatorn pd begiran av
tillverkaren overfora information till slipfordonet om att ingen pneumatisk manéverledning finns tillgénglig,
och att den elektriska mandverledningens efterfrigesignal alstras av tvd oberoende kretsar (se
punkterna 6.4.2.2.24 och 6.4.2.2.25 i ISO 11992-2:2003 och dess dndring 1:2007).

3.4.2  Bromssystemets mandverorgan ska vara konstruerat sd att dess prestanda under anvindning inte paverkas av
provningsutrustningen.

3.4.3  For mitningen av responstiden ska den signal som alstras av den elektriska simulatorn motsvara en linjir
tryckokning fran 0,0 till 650 kPa pd 0,2 + 0,01 s.

3.4.4  Diagrammen i tilligget till denna bilaga visar ett exempel pa korrekt konfiguration av simulatorn for instillning
och anvindning.

3.5 Prestandakrav

3.5.1  For slipfordon med en pneumatisk manoverledning far hogst 0,4 s forflyta frin det 6gonblick da det tryck som
simulatorn alstrar i manoverledningen nér 65 kPa till det ogonblick da trycket i slipfordonets bromsaktuator
ndr 75 % av sitt asymptotiska virde.

3.5.1.1 Slipfordon utrustade med en pneumatisk manoverledning och som har en elektrisk kontrolltransmission ska
kontrolleras med den elektriska forsorjningen till slipfordonet via kontaktdonet enligt ISO 7638:2003 (med 5
eller 7 stift).

3.5.2  For slipfordon med en elektrisk manoverledning far hogst 0,4 s forflyta frin det 6gonblick da signalen som
alstras av simulatorn G6verskrider motsvarigheten till 65 kPa till det 6gonblick da trycket i slipfordonets
bromsaktuator ndr 75 % av sitt asymptotiska varde.

3.5.3  For slipfordon utrustade med en pneumatisk och en elektrisk manéverledning, ska matningen av responstiden
for varje mandoverledning faststallas var for sig enligt tillimpligt forfarande som anges ovan.
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Tillagg

Exempel pa en simulator

(se bilaga 6, punkt 3)

1. Instillning av simulatorn

.
o

95 AN 3
Till den elektriska kronometern

2. Provning av sldpfordonet

Bromssystem pa det sldpfordon som ska
provas

Till den elektriska kronometern

A = mataranslutning med avstingningsventil
C1 = tryckbrytare i simulatorn, instilld pd 65 kPa och 490 kPa
C2 = tryckbrytare som ska anslutas till slipfordonets bromsaktuator, for att reagera vid 75 % av det asymptotiska

trycket i bromscylindern CF.
CF = bromscylinder

L = ledning frén mynningen O fram till och med kopplingshalvan TC, med en inre volym pa 385 + 5 cm?
under ett tryck pa 650 kPa

M = tryckmitare
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) = mynning med en diameter pd minst 4 mm och hégst 4,3 mm

PP = anslutning for tryckprovning

R1 = luftbehéllare med volymen 30 | med draneringsventil

R2 = kalibreringsbehallare pd 385 + 5 cm?, inklusive kopplingshalvan TC
R3 = kalibreringsbehallare pd 1 155 + 15 cm?, inklusive kopplingshalvan TC
RA = avstingningsventil

TA = kopplingshalva, matarledning

\% = bromssystemets mandverorgan

TC = kopplingshalva, manéverledning

VRU = nodreliventil

3. Exempel pd en simulator for elektriska manéverledningar

Bromssystem pé det slipfordon som ska
provas

¥ ' . ’, ? Tt

Till den elektriska kronometern

ECL = elektrisk manéverledning motsvarande ISO 7638

SIMU = simulator for EBS 11 Byte 3,4 enligt ISO 11992-2:2003 inklusive dess dndring 1-2007, med utsignaler vid
start, 65 kPa och 650 kPa

A = mataranslutning med avstingningsventil

C2 = tryckbrytare som ska anslutas till slipfordonets bromsaktuator, for att reagera vid 75 % av det
asymptotiska trycket i bromscylindern CF

CF = bromscylinder

M = tryckmitare
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PP = anslutning for tryckprovning
TA = kopplingshalva, matarledning

VRU = nodreliventil
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BILAGA 7

BESTAMMELSER AVSEENDE ENERGIKALLOROOCH ENERGILAGRINGSANORDNINGAR
(ENERGIBEHALLARE)

A. TRYCKLUFTSBROMSSYSTEM

1. ENERGILAGRINGSANORDNINGARS (ENERGIBEHALLARES) KAPACITET

1.1 Allmént

1.1.1 Fordon pd vilka bromssystemet kriver anvindning av tryckluft ska vara utrustade med energilagrings-
anordningar (energibehdllare) med en kapacitet som uppfyller kraven i punkterna 1.2 och 1.3 i denna bilaga
(del A).

1.1.2 Det ska vara mojligt att enkelt identifiera behéllarna for de olika kretsarna.

1.1.3 Den foreskrivna kapaciteten for energilagringsanordningarna fir dock inte krivas om bromssystemet &r

sadant att det vid avsaknad av ndgon energireserv dr mojligt att dstadkomma en bromsverkan som dr minst
lika med den som foreskrivs for reservbromssystemet.

1.1.4 Vid kontroll av 6verensstimmelsen med kraven i punkterna 1.2 och 1.3 i denna bilaga ska bromsarna vara
justerade sd ttt som mojligt.

1.2 Motorfordon

1.2.1 Motorfordons energilagringsanordningar (energibehallare) ska vara sd utformade att det tryck som finns kvar i
energilagringsanordningarna efter 4tta fulla ansdttningar av firdbromssystemets manGverorgan inte
understiger det tryck som behovs for att dstadkomma den bromsverkan som specificeras for reservbromsning.

1.2.2 Provningen ska utforas i overensstimmelse med foljande krav:

1.2.2.1  Den ursprungliga energinivan i energilagringsanordningarna ska vara den som anges av tillverkaren ('). Den
ska vara sddan att den foreskrivna bromsverkan for fardbromssystemet kan uppnds.

1.2.2.2  Energilagringsanordningarna fir inte fyllas pd. Dessutom ska eventuella energilagringsanordningar for
hjalputrustning vara isolerade.

1.2.2.3  For ett motorfordon till vilken koppling av ett sldpfordon ér tilliten och som ar utrustat med en pneumatisk
manoverledning, ska matarledningen stingas och en tryckluftsbehallare pd 0,5 1 anslutas direkt till den
pneumatiska mandverledningens kopplingshalva. Fore varje bromsning ska trycket i denna tryckluftsbehallare
vara helt eliminerat. Efter provningen som nidmns i punkt 1.2.1 fir inte energinivin som forsorjer den
pneumatiska manoverledningen ha sjunkit under en nivd som 4r lika med hilften av det virde som erholls
vid den forsta bromsningen.

1.3 Slapfordon

1.3.1 De energilagringsanordningar (energibehéllare) som finns pé slipfordon ska vara sddana att den energinivd
som forsorjer de arbetande komponenterna som anvinder energin, efter dtta fulla ansdttningar av
dragfordonets fardbromssystem, inte faller under en nivd som motsvarar halva det virde som erhélls vid
forsta bromsningen och utan att vare sig den automatiska bromsen eller parkeringsbromssystemet pd
slapfordonet ansitts.

1.3.2 Provningen ska utforas i overensstimmelse med foljande krav:
1.3.2.1  Trycket i energilagringsanordningarna ska vid varje provnings borjan vara 850 kPa.

1.3.2.2  Matarledningen ska vara avstingd. Dessutom ska eventuella energilagringsanordningar for hjilputrustning
vara isolerade.

(") Den ursprungliga energinivin ska anges i godkdnnandedokumentet.
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1.3.2.3

1.3.2.4

1.3.2.5

2.1

2.2

221

222

223

23

2.4

241

2411

2.4.1.2

2.4.2

2421

2422

2.5

Energilagringsanordningarna fér inte fyllas pd under provningen.
Vid varje bromsansittning ska trycket i den pneumatiska manoverledningen vara 750 kPa.

Vid varje bromsansittning ska det digitala behovsvirdet i den elektriska manéverledningen motsvara ett tryck
pa 750 kPa.

ENERGIKALLORS KAPACITET
Allmint

Kompressorerna ska uppfylla de krav som anges i foljande punkter.

Definitioner

p,: det tryck som motsvarar 65 % av trycket p, som definieras i punkt 2.2.2.
p,: det virde som anges av tillverkaren och som nidmns i punkt 1.2.2.1.

t,;: den tid som krivs for att det relativa trycket ska stiga fran 0 till p, och t,: den tid som krivs for att det
relativa trycket ska stiga frén 0 till p,.

Mitforhéllanden

Under alla omstdndigheter ska kompressorns varvtal vara det som erhdlls dd motorn kors med det varvtal
som motsvarar dess hogsta effekt eller med det varvtal som tillats av varvtalsregulatorn.

Under provningarna for att faststilla t, och t, ska energilagringsanordningarna for hjilputrustningen vara
isolerade.

Om avsikten ar att koppla ett slipfordon till ett motorfordon, ska slipfordonet representeras av en energilag-
ringsanordning med ett hogsta relativt tryck p (uttryckt i kPa/100) som kan matas genom dragfordonets
matningskrets och vars volym V (uttryckt i liter) erhdlls ur formeln p x V = 20 R (varvid R dr hogsta tilldtna
vikt i ton pd sldpfordonets axlar).

Tolkning av resultaten

Tiden t, som registreras for den minst gynnade energilagringsanordningen ska inte verstiga foljande grinser:
3 min for fordon som inte 4r godkinda for tillkoppling av slipfordon, eller

6 min for fordon som dr godkinda for tillkoppling av slipfordon.

Tiden t, som registreras for den minst gynnade energilagringsanordningen ska inte 6verstiga foljande grinser:
6 min for fordon som inte dr godkinda for tillkoppling av slapfordon, eller

9 min for fordon som 4r godkanda for tillkoppling av slapfordon.

Ytterligare provning

Om motorfordonet ir utrustat med en eller flera energilagringsanordningar for hjilputrustning med en total
kapacitet som Overstiger 20 % av den totala kapaciteten hos bromssystemets energilagringsanordningar, ska
ytterligare en provning utféras och under denna far det inte forekomma ndgon stérning av de ventiler som
styr pafyllningen av energilagringsanordningarna for hjalputrustningar.
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2.5.2 Det ska vid ovan nimnda provning kontrolleras att tiden t, som kravs for att hoja trycket frén 0 till p, i den
minst gynnade energilagringsanordningen dr mindre dn

2.5.2.1 8 min f6r fordon som inte dr godkinda for tillkoppling av slapfordon, eller

2.5.2.2 11 min f6r fordon som dr godkinda for tillkoppling av slipfordon.

253 Provningen ska utforas enligt de villkor som foreskrivs i punkterna 2.3.1 och 2.3.3.
2.6 Dragfordon
2.6.1 Motorfordon till vilka koppling av ett sldpfordon ar tilliten ska ocksd uppfylla ovanstiende krav for fordon

utan sddant tillstdnd. I detta fall ska provningarna i punkterna 2.4.1 och 2.4.2 (och 2.5.2) i denna bilaga
utforas utan den energilagringsanordning som ndmns i punkt 2.3.3.

B. VAKUUMBROMSSYSTEM

1. KAPACITET HOS ENERGILAGRINGSANORDNINGAR (ENERGIBEHALLARE)

1.1 Allmént

1.1.1 Fordon dir driften av bromssystemet krdver anvindning av vakuum ska vara utrustade med energilagrings-
anordningar (energibehéllare) med en kapacitet som uppfyller kraven i punkterna 1.2 och 1.3 i denna bilaga
(del B).

1.1.2 Den foreskrivna kapaciteten for energilagringsanordningarna fir dock inte krivas om bromssystemet ar

sadant att det vid avsaknad av ndgon energireserv dr mojligt att dstadkomma en bromsverkan som ar minst
lika med den som foreskrivs for reservbromssystemet.

1.1.3 Vid kontroll av overensstimmelsen med kraven i punkterna 1.2 och 1.3 i denna bilaga ska bromsarna vara
justerade sd tatt som mojligt.

1.2 Motorfordon

1.2.1 Energilagringsanordningar (energibehallare) i motorfordon ska vara sidana att det fortfarande dr mojligt att
astadkomma den bromsverkan som foreskrivs for reservbromssystemet

1.2.1.1  efter atta fulla ansdttningar av firdbromsens manoverorgan nir en vakuumpump utgor energikillan, och
1.2.1.2  efter fyra fulla ansattningar av firdbromssystemets mandverorgan nir motorn utgér energikéllan.
1.2.2 Provningen ska utforas i 6verensstimmelse med foljande krav:

1.2.2.1  Den ursprungliga energinivan i energilagringsanordningarna ska vara den som anges av tillverkaren ('). Den
ska vara sidan att den foreskrivna bromsverkan for firdbromssystemet kan dstadkommas och den ska
motsvara ett vakuum som inte overstiger 90 % av det storsta vakuum som dstadkoms av energikallan.

1.2.2.2  Energilagringsanordningarna fir inte fyllas pd. Dessutom ska eventuella energilagringsanordningar for
hjalputrustning vara isolerade.

1.2.2.3 P ett motorfordon till vilken koppling av ett slipfordon &r tilliten ska matarledningen stingas och en
energilagringsanordning pd 0,5 1 anslutas till manoverledningen. Efter provningen som ndmns i punkt 1.2.1
far inte vakuumnivdn som erhalls vid manéverledningen ha sjunkit under en nivd som ar lika med halften av
det virde som erholls vid den forsta bromsansittningen.

(") Den ursprungliga energinivin ska anges i godkdnnandedokumentet.
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1.3 Slipfordon (endast kategorierna O, och O, )

1.3.1 Den eller de energilagringsanordningar (energibehéllare) som slapfordonen ar utrustade med ska vara sddana
att den vakuumnivé som erhdlls vid brukarpunkterna inte sjunker under en nivd som ar lika med hélften av
det virde som erholls vid den forsta bromsansittningen efter en provning som utgors av fyra fulla
ansdttningar av slapfordonets firdbromssystem.

1.3.2 Provningen ska utforas i overensstimmelse med f6ljande krav:

1.3.2.1  Den ursprungliga energinivan i energilagringsanordningarna ska vara den som anges av tillverkaren ('). Den
ska vara sddan att den foreskrivna bromsverkan for fardbromssystemet kan uppnds.

1.3.2.2  Energilagringsanordningarna fir inte fyllas pd. Dessutom ska eventuella energilagringsanordningar for
hjilputrustning vara isolerade.

2. ENERGIKALLORS KAPACITET
2.1 Allmint
211 Med utgdngspunkt frn det omgivande lufttrycket ska energikillan ha formdga att i energilagringsanordningen

inom 3 min uppnd den ursprungliga nivd som anges i punkt 1.2.2.1. For ett motorfordon till vilken koppling
av ett sldpfordon ir tillaten fir inte den tid som gdr &t for att uppnd denna nivd enligt villkoren i punkt 2.2
overstiga 6 min.

2.2 Mitforhéllanden
2.2.1 Vakuumkaillans varvtal ska vara

2.2.1.1  det motorvarvtal som erhélls med fordonet stillastdende, det neutrala vixelldget ilagt och motorn pa tomgang
nar vakuumkillan ir fordonets motor,

2.2.1.2  det varvtal som erhélls med motorn arbetande pd 65 % av det varvtal som motsvarar dess storsta effektuttag
ndr vakuumkéllan dr en pump, och

2.2.1.3  det varvtal som erhdlls med motorn arbetande pa 65 % av det hogsta varvtal som tillats av varvtalsregulatorn
ndr vakuumkillan dr en pump och motorn dr forsedd med en varvtalsregulator.

222 Nar det dr tinkt att till motorfordonet koppla ett slipfordon vars firdbromssystem ar vakuumdrivet ska
slipfordonet representeras av en energilagringsanordning med en kapacitet pd V i liter faststdlld genom
formeln V = 15 R, dir R dr den hogsta tilldtna vikten, i ton, pé slipfordonets axlar.

C. HYDRAULISKA BROMSSYSTEM MED LAGRAD ENERGI

1. KAPACITET HOS ENERGILAGRINGSANORDNINGAR (ENERGIACKUMULATORER)
1.1 Allmént
1.1.1 Fordon pa vilka bromssystemet kraver anvindning av lagrad energi som erhdlls av en hydraulisk vdtska under

tryck ska vara utrustade med energilagringsanordningar (energiackumulatorer) med en kapacitet som
uppfyller kraven i punkt 1.2 i denna bilaga (del C).

1.1.2 Den foreskrivna kapaciteten for energilagringsanordningarna far dock inte krivas om bromssystemet dr
sddant att det vid avsaknad av ndgon energireserv ar mojligt att med fardbromsens mandverorgan
dstadkomma en bromsverkan som dr minst lika med den som forskrivs for reservbromssystemet.

1.1.3 Vid kontroll av overensstimmelsen med kraven i punkterna 1.2.1, 1.2.2 och 2.1 i denna bilaga ska
bromsarna vara justerade sd titt som mojligt och enligt punkt 1.2.1 i denna bilaga ska takten for de fulla
bromsansattningarna vara sidan att ett mellanrum pd minst 60 s erhélls mellan varje paverkan.

(") Den ursprungliga energinivin ska anges i godkdnnandedokumentet.
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1.2 Motorfordon
1.2.1 Motorfordon utrustade med ett hydrauliskt bromssystem med lagrad energi ska uppfylla foljande krav:

1.2.1.1  Efter atta fulla ansittningar av firdbromssystemets manoverorgan ska det fortfarande vara mojligt att vid den
nionde ansittningen dstadkomma den bromsverkan som foreskrivs for reservbromssystemet.

1.2.1.2  Provningen ska utforas i 6verensstimmelse med foljande krav:
1.2.1.2.1 Provningen ska inledas vid ett tryck som far anges av tillverkaren men inte dr hogre 4n inkopplingstrycket.

1.2.1.2.2 Energilagringsanordningarna fir inte fyllas pd. Dessutom ska eventuella energilagringsanordningar for
hjalputrustning vara isolerade.

1.2.2 Motorfordon utrustade med ett hydrauliskt bromssystem med lagrad energi som inte kan uppfylla kraven i
punkt 5.2.1.5.1 i dessa foreskrifter ska anses overensstimma med den punkten om foljande krav uppfylls:

1.2.2.1  Efter ett enstaka transmissionsfel ska det fortfarande efter atta fulla ansittningar av firdbromssystemets
manoverorgan vara mojligt att vid den nionde ansittningen astadkomma minst den bromsverkan som
foreskrivs for reservbromssystemet eller, dd reservbromsverkan som kraver anvindning av lagrad energi
astadkoms med ett separat manoverorgan ska det fortfarande efter dtta fulla ansittningar vara mojligt att vid
den nionde ansittningen dstadkomma den kvarstdende bromsverkan som foreskrivs i punkt 5.2.1.4 i dessa
foreskrifter.

1.2.2.2  Provningen ska utforas i 6verensstimmelse med foljande krav:

1.2.2.2.1 Med energikillan stillastdende eller med ett varvtal som motsvarar motorns tomgangsvarvtal far valfritt
transmissionsfel framkallas. Innan ett sidant fel framkallas ska energilagringsanordningen (energilagrings-
anordningarna) ha ett tryck som fir anges av tillverkaren men som inte 6verstiger inkopplingstrycket.

1.2.2.2.2 Hjilputrustningen och dess eventuella energilagringsanordningar ska vara isolerade.

2. HYDRAULISKA ENERGIKALLORS KAPACITET
2.1 Energikillorna ska uppfylla de krav som anges i foljande punkter.
2.1.1 Definitioner

2.1.1.1  p;: det hogsta systemdriftstrycket (urkopplingstrycket) i energilagringsanordningen som tillverkaren angett.

2.1.1.2  p,: trycket efter fyra fulla ansittningar av firdbromsens manéverorgan, med utgdngspunkt fran p, och utan
pafyllning av energilagringsanordningarna.

2.1.1.3  t: den tid som krévs for att trycket ska stiga frdn p, till p, i energilagringsanordningarna utan ansittning av
fardbromssystemets mandverorgan.

2.1.2 Mitforhéllanden

2.1.2.1  Under provningen for faststillande av t ska péfyllningstakten for energikillan vara den som erhdlls nir
motorn arbetar med det varvtal som motsvarar dess hogsta effekt eller med det varvtal som tilldts av
regulatorn.

2.1.2.2  Under provningen for bestimning av t ska energilagringsanordningarna for hjalputrustningen inte vara
isolerade pé annat sitt 4n automatiskt.
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2.1.3 Tolkning av resultaten
2.1.3.1  For samtliga fordon, utom de som tillhor kategorierna M,, N, och N;, géller att t inte fir overstiga 20 s.

2.1.3.2  For fordon av kategorierna M;, N, och N, fir t inte Gverstiga 30 s.

3. VARNINGSANORDNINGARS EGENSKAPER

Med motorn stillastdende och med utgdngspunkt fran ett tryck som far anges av tillverkaren men som inte fir
overstiga inkopplingstrycket fir varningsanordningen inte trida i funktion efter tvd fulla ansittningar av
fardbromssystemets mandverorgan.
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BILAGA 8

BESTAMMELSER AVSEENDE SPECIFIKA VILLKOR FOR FJADERBROMSSYSTEM
1. DEFINITION

1.1 fjaderbromssystem: bromssystem i vilka den nodvindiga bromsenergin avges av en eller flera fjadrar som fungerar
som en energilagringsanordning (energiackumulator).

1.1.1 Den energi som dr nddvindig for att trycka samman fjadern och lossa bromsen tillhandahalls och kontrolleras
av det mandverorgan som paverkas av foraren (se definitionen i punkt 2.4 i dessa foreskrifter).

1.2 fjaderkompressionskammare: den kammare dir den tryckforindring som &stadkommer sammantryckningen av
fjadern egentligen uppstar.

1.3 Om sammantryckningen av fjadrarna erhélls med hjilp av en vakuumanordning, ska med tryck avses ett negativt
tryck 6verallt i denna bilaga.

2. ALLMANT

2.1  Ett fjaderbromssystem fér inte anvindas som firdbromssystem. I hidndelse av ett fel pd en del av transmissionen
for firdbromsen fir dock ett fjiderbromssystem anvindas for att dstadkomma den kvarstiende bromsverkan
som foreskrivs i punkt 5.2.1.4 i dessa foreskrifter under forutsittning att foraren kan reglera denna verkan. For
motorfordon, med undantag av dragbilar f6r pahingsvagnar som uppfyller kraven i punkt 5.2.1.4.1 i dessa
foreskrifter, ska fjaderbromssystemet inte vara den enda killan till kvarstiende bromsverkan. Vakuumfjider-
bromssystem far inte anvindas for slipfordon.

2.2 En liten fordndring av trycknivin som kan uppstd i matarkretsen till fjiderkompressionskammaren fir inte
orsaka ndgon storre forindring av bromskraften.

2.3 Foljande krav ska gilla for motorfordon utrustade med fjaderbromsar:

2.3.1 Matarkretsen till fijdderkompressionskammaren ska antingen innehdlla en egen energireserv eller matas frdn
minst tvd oberoende energireserver. Slipfordonets matarledning fir forgrenas frin denna matarledning under
forutsittning att ett tryckfall i slipfordonets matarledning inte kan orsaka ansittning av fjaderbromsaktuatorerna.

2.3.2 Hjilputrustning far endast ta sin energi frin matarledningen till fjiderbromsaktuatorerna under forutsittning att
dess drift dven i hindelse av fel pd energikillan inte kan medfora att energireserven for fjaderbromsaktuatorerna
sjunker under en niva varifrdn en lossning av fjiderbromsaktuatorerna ar mojlig.

2.3.3 1 alla fall ska fjaderbromsarna under varje uppladdning av bromssystemet frin nolltryck forbli fullt ansatta,
oavsett mandverorganets lage, tills trycket i fardbromssystemet ér tillrickligt for att sikerstilla dtminstone
foreskriven bromsverkan for reservbromsen med lastat fordon, med anvindning av firdbromssystemets
manoverorgan.

2.3.4 Nir de en gang aktiverats ska fjaderbromsarna inte lossas om det inte finns tillrdckligt tryck i fairdbromssystemet
for att dtminstone ge den foreskrivna kvarstdende bromsverkan for det lastade fordonet genom ansittning av
fardbromsens manéverorgan.

2.4 1 motorfordon ska systemet vara konstruerat sd att det 4r mojligt att ansitta och lossa bromsarna minst tre
ganger nir det ursprungliga trycket i fjaderkompressionskammaren ar lika med det hogsta avsedda trycket. For
slipfordon ska det vara mojligt att lossa bromsarna minst tre gdnger sedan slidpfordonet kopplats loss, varvid
trycket i matarledningen ska vara 750 kPa fore losskopplingen. Innan kontrollen ska dock nédbromsen vara
lossad. Dessa villkor ska vara uppfyllda dd bromsarna ar justerade s titt som mojligt. Dessutom ska det vara
mojligt att ansidtta och lossa parkeringsbromssystemet sdsom anges i punkt 5.2.2.10 i dessa foreskrifter da
slapfordonet ar kopplad till dragfordonet.
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2.5  For motorfordon giller att det tryck i fjaderkompressionskammaren &ver vilket fjadrarna borjar péverka
bromsarna, dd de senare ar justerade sd tdtt som mojligt, inte fir vara hogre dn 80 % av den lagsta nivan for det
normalt tillgdngliga trycket.

For slapfordon giller att det tryck i fjiderkompressionskammaren over vilket fjadrarna bérjar péverka bromsarna
inte far vara hogre dn det tryck som erhdlls efter fyra fulla ansdttningar av fardbromsen enligt punkt 1.3 i del A i
bilaga 7 till dessa foreskrifter. Ingangstrycket ligger fast pa 700 kPa.

2.6 Nir trycket i ledningen som matar energi till fjiderkompressionskammaren — utom ledningar i en hjilplossnings-
anordning som anvinder en vitska under tryck — sjunker till den nivd ddr bromsdelarna bérjar rora sig ska en
optisk eller akustisk varningsanordning aktiveras. Om detta krav ar uppfyllt fir varningsanordningen omfatta
den roda varningssignal som anges i punkt 5.2.1.29.1.1 i dessa foreskrifter. Denna bestimmelse giller inte for
slapfordon.

2.7 Om ett motorfordon som &r godkint for tillkoppling av ett slipfordon med genomgdende eller delvis
genomgdende bromsar dr utrustat med ett fjiderbromssystem, ska automatisk ansittning av nimnda system
medfora att slipfordonets bromsar ansitts.

2.8  Slipfordon som utnyttjar fardbromssystemets energireserver for att uppfylla de krav for automatiskt
bromssystem som faststills i punkt 3.3 i bilaga 4 ska ocksd uppfylla ett av foljande krav nir slipfordonet dr
frankopplat frdn dragfordonet och mandverorganet for slipfordonets parkeringsbroms ar lossad (fjaderbromsar
inte ansatta):

a) Nidr firdbromssystemets energireserver minskar till ett tryck som inte understiger 280 kPa ska trycket i
fjaderkompressionskammaren minska till 0 kPa for att fullt ut ansitta fjaderbromsarna. Detta krav ska
kontrolleras med fardbromssystemets energireservtryck konstant pa 280 kPa.

b) En minskning av trycket inom firdbromssystemets energireserv resulterar i en motsvarande minskning i
trycket i fjaderkompressionskammaren.

3. HJALPLOSSNINGSSYSTEM

3.1  Ett fjdderbromssystem ska vara sd konstruerat att det i hindelse av fel pé systemet fortfarande dr mojligt att lossa
bromsarna. Detta far dstadkommas med hjilp av en hjdlplossningsanordning (pneumatisk, mekanisk osv.).

Hjdlplossningsanordningar som anvdnder en energireserv for lossningen ska forses med energi frén en
energireserv som dr oberoende av den energireserv som normalt anvinds for fjaderbromssystemet. Den
pneumatiska eller hydrauliska vitskan i en sddan hjilplossningsanordning far verka pd samma kolvyta i
fjaderkompressionskammaren som anvinds for det normala fjiderbromssystemet under forutsittning att
hjilplossningsanordningen anvinder en separat ledning. Kopplingen mellan denna ledning och den normala
ledning som forbinder mandverorganet med fjaderbromsaktuatorerna ska finnas vid varje fjaderbromsaktuator
omedelbart fore anslutningen till fjaderkompressionskammaren om inte denna dr integrerad i aktuatorns
stomme. Denna koppling ska innehélla en anordning som forhindrar att ledningarna paverkar varandra. Kraven i
punkt 5.2.1.6 i dessa foreskrifter ska ocksa gilla f6r denna anordning.

3.1.1 Avseende kravet i punkt 3.1 fir inte komponenterna i bromssystemets transmission anses som felaktiga om det
enligt villkoren i punkt 5.2.1.2.7 i dessa foreskrifter anses som att det inte dr troligt att de gdr sénder och
forutsatt att de dr gjorda av metall eller av material med liknande egenskaper och inte genomgédr betydande
deformation vid normal bromsning.

3.2 Om mandvreringen av den hjilpanordning som ndmns i punkt 3.1 kréver att ett verktyg eller en nyckel anvinds,
ska verktyget eller nyckeln forvaras i fordonet.

3.3 Om ett hjilplossningssystem anvinder lagrad energi for att lossa fjaderbromsarna ska foljande ytterligare krav
gilla:

3.3.1 Om mandverorganet till fjaderbromsens hjilplossningssystem 4r samma som anvidnds for reserv-/
parkeringsbromsen ska kraven som anges i punkt 2.3 gilla for alla fall.
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3.3.2  Om manoverorganet till fjaderbromsens hjilplossningssystem ar separerat frn reserv-/parkeringsbromsen ska
kraven som anges i punkt 2.3 gilla for bdda manoversystemen. Kraven i punkt 2.3.4 ska dock inte gilla
fjaderbromsens hjilplossningssystem. Dessutom ska hjilplossningsmanéverorganet vara placerat sd att det
skyddas mot ansittning av foraren frén den normala korstdllningen.

3.4 Om tryckluft anvinds i hjilplossningssystemet ska systemet aktiveras av ett separat mandverorgan, som inte dr
anslutet till fjiderbromsens manoverorgan.
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BILAGA 9

BESTAMMELSER AVSEENDE PARKERINGSBROMSSYSTEM UTRUSTADE MED EN MEKANISK LASAN-
ORDNING FOR BROMSCYLINDERN (AKTUERINGSLAS)

1. DEFINITION

mekanisk ldsanordning for bromscylindern: anordning som sikerstiller parkeringsbromssystemets bromsning genom
mekanisk fasthdllning av bromsens kolvstdng. Den mekaniska lasningen utfors genom att den komprimerade
vitskan i ldskammaren toms. Den dr sd konstruerad att uppldsning kan utforas genom att aterstilla trycket i
laskammaren.

2. SARSKILDA KRAV

2.1 Nar trycket i liskammaren nirmar sig den nivé vid vilken mekanisk ldsning uppstar ska en optisk eller akustisk
varningsanordning aktiveras. Om detta krav dr uppfyllt fir varningsanordningen omfatta den roda varningssignal
som anges i punkt 5.2.1.29.1.1 i dessa foreskrifter. Denna bestimmelse ska inte gélla slipfordon.

For slipfordon far inte det tryck som motsvarar mekanisk ldsning overstiga 400 kPa. Det ska vara mojligt att
astadkomma parkeringsbromsverkan efter varje enskilt fel pad slipfordonets firdbromssystem. Dessutom ska det
vara mojligt att lossa bromsarna minst tre ginger sedan slipfordonet kopplats loss, varvid trycket i matarledningen
ska vara 650 kPa fore losskopplingen. Dessa villkor ska vara uppfyllda dd bromsarna ir justerade sé titt som
mojligt. Dessutom ska det vara mojligt att ansitta och lossa parkeringsbromssystemet sdsom anges i punkt 5.2.2.10
i dessa foreskrifter da slapfordonet r kopplat till dragfordonet.

2.2 I cylindrar som ar utrustade med en mekanisk ldsanordning ska bromskolvens rorelse sikerstillas med energi frdn
endera av tvd oberoende energilagringsanordningar.

2.3 Det ska inte vara mojligt att lossa den lasta bromscylindern om det inte dr sikert att bromsen efter en sddan
lossning kan ansittas igen.

2.4 Vid fel pé den energikilla som matar laskammaren ska det finnas en hjilplossningsanordning (t.ex. mekanisk eller
pneumatisk, vilken fir anvinda luften i ndgot av fordonets dick).

2.5 Manoverorganet ska vara sddant att dd det paverkas, utfors foljande moment i foljd: det ansitter bromsarna sd att
den verkningsgrad som krivs for parkeringsbromsning erhélls, ldser bromsarna i detta lige och upphiver sedan
kraften for bromsansittningen.
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BILAGA 10

BROMSKRAFTENS FORDELNING MELLAN FORDONSAXLARNA OCH KRAV FOR KOMPATIBILITET
MELLAN DRAGFORDON OCH SLAPFORDON

1. ALLMANNA KRAV

1.1 Fordon av kategorierna M,, M;, N, O,, O, och O, ska uppfylla alla krav i denna bilaga. Om en sirskild
anordning anvinds ska denna fungera automatiskt (').

Fordon av ovanstdende kategorier som ir utrustade med ett ldsningsfritt bromssystem och uppfyller de
tillimpliga kraven i bilaga 13 ska dock dven uppfylla alla tillimpliga krav i denna bilaga med f6ljande
undantag:

a) Kraven pd friktionsutnyttjande i diagram 1A, 1B eller 1C, beroende pd vad som ir tillimpligt, maste inte
uppfyllas.

b) Dragfordon och slipfordon utrustade med ett tryckluftsbromssystem madste inte uppfylla kraven pa olastad
kompatibilitet i diagram 2, 3 eller 4, beroende pé vad som ir tillimpligt. For alla lastforhallanden giller
dock att en bromsningsgrad ska uppnds med ett tryck av mellan 20 och 100 kPa eller motsvarande
digitala efterfrigevirde vid manoverledningens (mandverledningarnas) kopplingshalva.

1.1.1 Om fordonet dr utrustat med ett tillsatsbromssystem, ska hinsyn inte tas till den retarderande kraften vid
bestimningen av fordonsbeteendet med avseende pd bestimmelserna i denna bilaga.

1.2 Kraven avseende diagrammen som specificeras i punkterna 3.1.5, 3.1.6, 4.1, 5.1 och 5.2 i denna bilaga giller
bade for fordon med en pneumatisk manéverledning enligt punkt 5.1.3.1.1 i dessa foreskrifter och for fordon
med en elektrisk manoverledning enligt punkt 5.1.3.1.3 i dessa foreskrifter. I bada fallen kommer
referensvirdet (abskissan i diagrammen) att vara det overforda tryckvirdet i mandverledningen.

a) For fordon utrustade enligt punkt 5.1.3.1.1 i dessa foreskrifter utgors detta virde av det faktiska
pneumatiska trycket i manoverledningen (p,,).

b) For fordon utrustade enligt punkt 5.1.3.1.3 i dessa foreskrifter utgors detta virde av det tryck som
motsvarar det overforda digitala behovsvirdet i den elektriska mandverledningen enligt ISO 11992:2003
och dess dndring 1:2007.

Fordon utrustade enligt punkt 5.1.3.1.2 i dessa foreskrifter (med bade pneumatisk och elektrisk

manoverledning) ska uppfylla kraven i de diagram som avser bdda mandverledningarna. Identiska
karakteristiska bromskurvor avseende bdda mandverledningarna kravs dock inte.

1.3 Validering av bromskraftens utveckling

1.3.1 Vid tiden for typgodkdnnande ska det kontrolleras att utvecklingen av en bromsning pad en axel i varje
oberoende axelgrupp ligger inom f6ljande tryckintervall:

a) Lastade fordon

Minst en axel ska borja utveckla en bromskraft ndr trycket vid kopplingshalvan ligger inom tryckintervallet
20-100 kPa eller motsvarande digitala efterfragevirde.

Minst en axel i varannan axelgrupp ska borja utveckla en bromskraft nir trycket vid kopplingshalvan
ar < 120 kPa eller motsvarande digitala efterfrigevirde.

b) Olastade fordon

Minst en axel ska borja utveckla en bromskraft ndr trycket vid kopplingshalvan ligger inom tryckintervallet
20-100 kPa eller motsvarande digitala efterfragevirde.

() For slapfordon med elektroniskt styrd bromskraftfordelning ska kraven i denna bilaga endast gélla dé slipfordonet ar elektriskt anslutet
till dragfordonet med kontaktdon enligt ISO 7638:2003.
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1.4

For fordon av kategori O med pneumatiska bromssystem giller att om det alternativa typgodkinnande-
forfarande som anges i bilaga 20 anvinds ska tillimpliga berikningar som krévs i denna bilaga utforas med
de uppgifter om prestanda som erhdlls frdn tillimpliga kontrollrapporter enligt bilaga 19 och den
tyngdpunktsh6jd som bestims med den metod som anges i tilligg 1 till bilaga 20.

SYMBOLER

zZ

—]

Heal

o

~ N~ ~ ™

—
=

axelindex (i = 1, framaxel; i = 2, andra axeln, etc.)

normalkraft frin vigen pd axel i under statiska forhallanden.
normalkraft frin vigen pd axel i under bromsning.

kraft som utdvas av bromsarna pd axel i vid normal bromsning pa vig.
T,/N,, utnyttjad friktion for axel i (%)

fordonets retardation

tyngdacceleration: g = 9,81 m/s?

fordonets bromsningsgrad = J[g ()

fordonets vikt

tyngdpunktens hojd over marken angiven av tillverkaren och godkind av den tekniska tjanst som
utfor godkdnnandeprovningen.

hjulbas

teoretisk friktionskoefficient mellan dick och vigbana

korrektionsfaktor: lastad pahingsvagn.

korrektionsfaktor: olastad pahingsvagn.

summan av bromskrafterna vid alla hjulens omkrets pd dragfordon for slipfordon.
total statisk normalkraft frén vdgen pé hjulen pé dragfordon for slipfordon (*)
trycket vid manéverledningens kopplingshalva

summan av bromskrafterna vid alla hjulens omkrets pé slipfordonet

total statisk normalkraft frén vdgen pé slipfordonets alla hjul (%)

virde av P, vid slipfordonets hogsta vikt

avstdnd mellan axeltapp och mittlinje for pahingsvagnens axel eller axlar

tyngdpunktens hojd over marken for en pdhingsvagn angiven av tillverkaren och
overenskommen med den tekniska tjanst som utfor godkdnnandeprovningen.

KRAV FOR MOTORFORDON

Tvaaxlade fordon

For alla fordonskategorier och for k-virden mellan 0,2 och 0,8 (°):

220,10 + 0,85 (k - 0,20)

(*) Med friktionsutnyttjandekurvor for ett fordon avses de kurvor som, for angivna lastforhdllanden, visar den friktion som utnyttjas av varje
axel i forhdllande till fordonets bromsningsgrad.

(’) For pahiangsvagnar dr z bromskraften dividerad med den statiska belastningen pa pahdngsvagnens axel eller axlar.

(*) Sdsom anges i punkt 1.4.4.3 i bilaga 4 till dessa foreskrifter.

(°) Bestimmelserna i punkt 3.1.1 eller 5.1.1 paverkar inte kraven i bilaga 4 till dessa foreskrifter som avser bromsverkan. Om bromsver-
kansvarden erhalls vid provningar enligt punkt 3.1.1 eller 5.1.1 som 4r hégre dn dem som féreskrivs i bilaga 4, ska dock bestimmelserna
som avser kurvorna over friktionsutnyttjande tillimpas inom de omrdden av diagrammen 1A, 1B och 1C i denna bilaga som avgrinsas
av de raka linjernak = 0,8 ochz =0,8.
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3.1.2 For alla fordonets lastforhdllanden fir friktionsutnyttjandekurvan for bakaxeln inte vara beligen ovanfor
motsvarande kurva for framaxeln i f6ljande fall:

3.1.2.1  For alla bromsningsgrader mellan 0,15 och 0,80 for fordon av kategori N, med ett belastningsforhallande
lastad/olastad péd bakaxeln som inte 6verskrider 1,5 eller har en hogsta vikt pd mindre dn 2 ton, med z-virden
i intervallet mellan 0,3 och 0,45, dr en spegelvindning av friktionsutnyttjandekurvorna tilliten under
forutsittning att friktionsutnyttjandekurvan for bakaxeln inte Overskrider den linje som definieras med
formeln k = z (linjen for idealiskt friktionsutnyttjande, se diagram 1A i denna bilaga) med mer &n 0,05.

3.1.2.2  For alla bromsningsgrader mellan 0,15 och 0,50 for andra fordon av kategori N,, anses detta villkor uppfyllt,
for bromsningsgrader mellan 0,15 och 0,30, om friktionsutnyttjandekurvorna for varje axel ligger mellan tvd
linjer som 4r parallella med linjen for idealiskt friktionsutnyttjande som erhélls med ekvationen k = z + 0,08,
sdsom visas i diagram 1C i denna bilaga, varvid friktionsutnyttjandekurvan for bakaxeln fir skira linjen
k =z — 0,08 och, for bromsningsgrader mellan 0,3 och 0,50, uppfyller forhéllandet z > k — 0,08 och
mellan 0,50 och 0,61 uppfyller férhéllandet z = 0,5k + 0,21.

3.1.2.3  For alla bromsningsgrader mellan 0,15 och 0,30 for fordon av ovriga kategorier, anses detta villkor ocksd
uppfyllt om friktionsutnyttjandekurvorna, for bromsningsgrader mellan 0,15 och 0,30, for varje axel ligger
mellan tvd linjer som &r parallella med linjen for idealiskt friktionsutnyttjande som ges av ekvationen
k =z + 0,08 sdsom visas i diagram 1B i denna bilaga och om friktionsutnyttjandekurvan for bakaxeln for
bromsningsgraderna z > 0,3 uppfyller foljande forhallande:

2203 +0,74 (k- 0,38)

3.1.3 For ett motorfordon som ir godkint for att dra slipfordon av kategorierna O, eller O, utrustat med
tryckluftsbromssystem galler foljande:

3.1.3.1 Nir fordonet provas med energikillan avstingd, matarledningen avstingd och en behdllare pd 0,5 liter
ansluten till den pneumatiska manéverledningen och systemet vid inkopplings- respektive avlastningstryck,
ska trycket vid kopplingshalvorna till matarledningen och den pneumatiska manéverledningen vid full
ansittning av bromsens manoverorgan ligga mellan 650 och 850 kPa oberoende av fordonets lastférhéllande.

3.1.3.2  For fordon utrustade med en elektrisk mandverledning ska en full ansittning av firdbromssystemets
manoverorgan ge ett digitalt efterfrigevirde motsvarande ett tryck pd mellan 650 och 850 kPa (se ISO
11992:2003, inklusive ISO 11992-2:2003 och dess dndring 1:2007).

3.1.3.3  Dessa virden ska kunna pavisas i motorfordonet nir slipfordonet dr bortkopplat. Kompatibilitetsbanden i
diagrammen som anges i punkterna 3.1.5, 3.1.6, 4.1, 5.1 och 5.2 i denna bilaga bor inte 6kas utover
750 kPa eller motsvarande digitala efterfragevirde (se ISO 11992:2003 inklusive ISO 11992-2:2003 och dess
dndring 1:2007).

3.1.3.4  Det ska sikerstillas att det vid kopplingshalvan till matarledningen finns ett tryck pd minst 700 kPa nir
systemet dr vid inkopplingstryck. Detta tryck ska visas utan att firdbromssystemet ansitts.

3.1.4 Kontroll av kraven i punkterna 3.1.1 och 3.1.2.

3.1.4.1  For att kontrollera kraven i punkterna 3.1.1 och 3.1.2 i denna bilaga ska tillverkaren tillhandahdlla kurvor
over friktionsutnyttjandet for fram- och bakaxlarna beriknade med hjilp av foljande formler:
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Kurvorna ska ritas upp for de bada foljande lastférhillandena:

3.1.4.1.1 Olastat fordon i korklart skick, med forare. For fordon som endast bestdr av chassi och forarhytt fir en
kompletterande last inforas for att simulera karosseriets vikt, men denna last far inte Gverstiga den ldgsta vikt
som angetts av tillverkaren i bilaga 2 till dessa foreskrifter.

3.1.4.1.2 Lastat fordon. Nir det dr mojligt att fordela lasten pa flera olika sitt ska den fordelning dd framaxeln belastas
kraftigast vara den som beaktas.

3.1.42  Om det, for fordon med (permanent) allhjulsdrift, inte dr mojligt att utfora den matematiska kontrollen enligt
punkt 3.1.4.1, fir tillverkaren istdllet kontrollera med en provning av hjulldsningssekvensen att, for alla
bromsningsgrader mellan 0,15 och 0,8, lasningen av framhjulen sker antingen samtidigt med eller fore
lasningen av bakhjulen.

3.1.4.3  Forfarande for att kontrollera kraven i punkt 3.1.4.2.

3.1.4.3.1 Provningen av hjulldsningssekvensen ska utféras pa vigytor med en friktionskoefficient pa hogst 0,3 och med
cirka 0,8 (torr vag), fran de initiala provningshastigheter som anges i punkt 3.1.4.3.2.

3.1.4.3.2 Provningshastigheter:
60 km/h, men hogst 0,8 v___for retardation pd vigytor med ldg friktion.
80 km/h, men hogst 0,8 v, for retardation pa vdgytor med hog friktion.

3.1.4.3.3 Den anbringade pedalkraften fir overstiga tillitna mandverkrafter enligt punkt 2.1.1 i bilaga 4.

3.1.4.3.4 Pedalkraften anbringas och okas sd att det andra hjulet pd fordonet ndr lasning mellan 0,5 och 1 s efter
bromansittningens borjan, tills 1dsning av bada hjulen pd en axel uppstédr (ytterligare hjul fir ocksd lasas vid
provningen, t.ex. i hindelse av samtidig ldsning).

3.1.44  De provningar som beskrivs i punkt 3.1.4.2 ska utforas tvd gdnger pd varje vdgyta. Om resultatet av en
provning dr misslyckat, ska en tredje, hirfor avgorande provning utforas.

3.1.4.5 For fordon utrustade med elektriskt regenererande bromssystem av kategori B, dir den elektriskt
regenererande bromskapaciteten pdverkas av det elektriska laddningstillstindet, ska kurvorna ritas upp med
hinsyn tagen till den elektriskt regenererande bromskomponenten vid storsta och minsta avgivna bromskraft.
Detta krav 4r inte tillimpligt pd fordon utrustade med ett ldsningsfritt system som styr hjulen som ar
kopplade till den elektriskt regenererande bromsen och ska ersittas med kraven i bilaga 13.

3.1.5 Andra dragfordon én dragbilar for padhingsvagnar

3.1.5.1  For ett motorfordon som far dra slipfordon av kategori O, eller O, och som &r utrustat med trycklufts-
bromssystem ska det tillitna forhéllandet mellan bromsningsgraden T,,/P,, och trycket p, ligga inom de
omrdden som anges i diagram 2 i denna bilaga for alla tryck mellan 20 och 750 kPa.

3.1.6 Dragbilar for pdhiangsvagnar

3.1.6.1  Dragbilar med olastad pdhingsvagn. En olastad kombination ska anses vara en dragbil i korklart skick med
forare och kopplad till en olastad pahingsvagn. Pdhingsvagnens dynamiska belastning pd dragbilen ska
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representeras av en statisk vikt P, som anbringas pd kopplingstappen och ir lika med 15 % av den hogsta
vikten pd kopplingen. Bromskrafterna ska fortsdtta att vara reglerade mellan tillstdndet dragbil med olastad
pahingsvagn och tillstdndet enbart dragbil. Bromskrafterna avseende enbart dragbil ska kontrolleras.

3.1.6.2  Dragbilar med lastad pdhdngsvagn. En lastad kombination ska utgoras av en dragbil i korklart skick med
forare och kopplad till en lastad pdhingsvagn. Pahingsvagnens dynamiska belastning pad dragbilen ska
representeras av en statisk vikt P. som anbringas pd kopplingstappen och som ar lika med

P.=P_(1+0,45z)
dir
P motsvarar skillnaden mellan dragbilens hogsta vikt lastad och dess vikt olastad.
For h ska foljande virde anvindas:

h — hO PO Jr hS PS

P
dir
h, dr tyngdpunktens hojd for dragbilen,
h, &r hojden for kopplingen pé vilken pahingsvagnen vilar,
P, ir olastad vikt for enbart dragbilen,
samt
p_pip Pt
g

3.1.6.3 For ett fordon utrustat med ett tryckluftsbromssystem ska det tillitna forhéllandet mellan
bromsningsgraden T,,/P,, och trycket p_, ligga inom de omrdden som visas i diagram 3 i denna bilaga for alla
tryck mellan 20 och 750 kPa.

3.2 Fordon med fler 4n tvd axlar
Kraven i punkt 3.1 i denna bilaga ska gilla f6r fordon med fler 4n tva axlar. Kraven i punkt 3.1.2 i denna
bilaga avseende hjulens ldsningssekvens ska anses vara uppfyllda om, for bromsningsgrader mellan 0,15
och 0,30, friktionen som utnyttjas av minst en av framaxlarna ar storre 4n den som utnyttjas av minst en av
bakaxlarna.

4. KRAV FOR PAHANGSVAGNAR

4.1 For pahingsvagnar utrustade med tryckluftsbromssystem giller foljande:

4.1.1 Det tilldtna forhéllandet mellan bromsningsgraden T,/P, och trycket p, ska befinna sig inom tvd omraden
som erhdlls frin diagrammen 4A och 4B for alla tryck mellan 20 och 750 kPa, under bdde lastade och
olastade forhéllanden. Detta krav ska vara uppfyllt for alla tillitna lastforhéllanden for pdhingsvagnens axlar.

4.1.2 Bestimmelsen i punkt 4.1.1 behover inte vara uppfylld om en pahingsvagn med en K -faktor mindre dn

0,95, beroende pd vad som dr tillimpligt, uppfyller dtminstone den bromsprestanda som anges i
punkt 3.1.2.1 eller i punkt 3.1.3.1 i bilaga 4 till dessa foreskrifter.
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5. KRAV PA SLAPVAGNAR OCH SLAPKARROR
5.1 Slapvagnar utrustade med tryckluftsbromssystem
5.1.1 For slapvagnar med tva axlar giller foljande krav:

5.1.1.1  For k-virden mellan 0,2 och 0,8 (%):

2>01+0,85(k-02)

5.1.1.2  For alla fordonets lastforhdllanden fir inte friktionsutnyttjandekurvan for bakaxeln vara beligen ovanfor
motsvarande kurva for framaxeln for alla bromsningsgrader mellan 0,15 och 0,30. Detta villkor anses ocksd
uppfyllt om, fér bromsningsgrader mellan 0,15 och 0,30, friktionsutnyttjandekurvorna for varje axel ligger
mellan tva linjer som dr parallella med linjen for idealiskt friktionsutnyttjande som ges av ekvationerna
k=12z+0,08 och k =z - 0,08 sdsom visas i diagram 1B i denna bilaga och om friktionsutnyttjandekurvan for
bakaxeln for bromsningsgraderna z > 0,3 6verensstimmer med

2203 +0,74 (k- 0,38).

5.1.1.3  For kontrollen av kraven i punkterna 5.1.1.1 och 5.1.1.2 ska forfarandet vara enligt bestimmelserna i
punkt 3.1.4.

5.1.2 For slipvagnar med fler dn tvé axlar ska kraven i punkt 5.1.1 i denna bilaga gilla. Kraven i punkt 5.1.1 i
denna bilaga avseende hjulens ldsningssekvens ska anses vara uppfyllda om, fo6r bromsningsgrader
mellan 0,15 och 0,30, friktionen som utnyttjas av minst en av framaxlarna ér storre dn den som utnyttjas av
minst en av bakaxlarna.

5.1.3 Det tillitna forhallandet mellan bromsningsgraden Ty/P; och trycket p . ska befinna sig inom de tvd
markerade omrddena i diagram 2 i denna bilaga for alla tryck mellan 20 och 750 kPa, under bade lastade och
olastade lastforhéllanden.

5.2 Sliapkirror utrustade med tryckluftsbromssystem

5.2.1 Det tillitna forhallandet mellan bromsningsgraden Ty/P; och trycket p, ska ligga inom tvd omrdden som
erhdlls fran diagram 2 genom att den vertikala skalan multipliceras med 0,95. Detta krav ska vara uppfyllt for
alla tryck mellan 20 och 750 kPa, under bade lastade och olastade lastforhéllanden.

5.2.2 Om kraven i punkt 3.1.2.1 i bilaga 4 till dessa foreskrifter inte kan uppfyllas pd grund av bristande friktion
ska sldpkérran vara forsedd med ett ldsningsfritt bromssystem som overensstimmer med bilaga 13 till dessa
foreskrifter.

6. KRAV SOM SKA UPPFYLLAS I HANDELSE AV FEL | BROMSFORDELNINGSSYSTEMET

Nir kraven i denna bilaga dr uppfyllda med hjilp av en sirskild anordning (t.ex. genom mekanisk péverkan
fran fordonets upphingning), eller om fordonet ar utrustat med en sddan sirskild anordning, ska det vid ett
eventuellt fel pd dess mandverorgan vara mojligt att stanna fordonet, enligt de villkor som specificeras for
reservbromsning for ett motorfordon. For de motorfordon som ir godkinda for att dra slipfordon som ar
utrustade med tryckluftsbromsar ska det vara mojligt att uppnd ett tryck vid manoverledningens
kopplingshalva inom det omrdde som specificeras i punkt 3.1.3 i denna bilaga. Vid ett eventuellt fel pa
mandvreringen av anordningen pd slipfordonet ska minst 30 % av den foreskrivna firdbromsverkan for
fordonet fortfarande uppnés.

(°) Bestimmelserna i punkt 3.1.1 eller 5.1.1 paverkar inte kraven i bilaga 4 till dessa foreskrifter som avser bromsverkan. Om bromsver-
kansvarden erhalls vid provningar enligt punkt 3.1.1 eller 5.1.1 som 4r hégre dn dem som féreskrivs i bilaga 4, ska dock bestimmelserna
som avser kurvorna over friktionsutnyttjande tillimpas inom de omrdden av diagrammen 1A, 1B och 1C i denna bilaga som avgrinsas
av de raka linjernak = 0,8 ochz =0,8.
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7. MARKNINGAR

7.1 Fordon som uppfyller kraven i denna bilaga med hjilp av en anordning som péverkas mekaniskt frdn
fordonets fjadring, eller om fordonet 4r utrustat med en sidan sirskild anordning, ska vara forsedda med en
mirkning som visar anordningens effektiva slaglingd mellan de ligen som motsvarar fordonets olastade
respektive lastade forhdllanden och ytterligare information som gor det mojligt att kontrollera anordningens
installning.

7.1.1 Nir en bromslastkinnande anordning kontrolleras via fordonets fjadring pd ndgot annat sitt ska fordonet
mirkas med information som gor det mojligt att kontrollera anordningens instillning.

7.2 Nar kraven i denna bilaga uppfylls med hjilp av en anordning som reglerar lufttrycket i bromstransmissionen,
ska fordonet vara utrustat med en markning som anger axelbelastningarna vid marken, de nominella trycken
pa anordningens utloppssida och ett ingdngstryck av minst 80 % av det hogsta avsedda ingdngstrycket enligt
tillverkarens uppgifter for foljande lastférhéllanden:

7.2.1 Hogsta tekniskt tilldtna belastning for den axel eller de axlar som kontrollerar enheten.

7.2.2 Den eller de belastningar som motsvarar fordonets olastade vikt i korklart skick sdsom anges i punkt 13 i
bilaga 2 till dessa foreskrifter.

7.2.3 Den eller de axelbelastningar som motsvarar fordonet med foreslaget karosseri i korklart skick nir axelbelast-
ningarna som anges i punkt 7.2.2 avser fordonschassiet med forarhytt.

7.2.4 Den eller de axelbelastningar som anges av tillverkaren och som gor det majligt att stilla in anordningen ska
kontrolleras i drift om denna eller dessa skiljer sig frn de belastningar som anges i punkterna 7.2.1-7.2.3 i
denna bilaga.

7.3 Punkt 14.8 i bilaga 2 till dessa foreskrifter ska omfatta information som gor det mojligt att kontrollera att
kraven i punkterna 7.1 och 7.2 i denna bilaga ar uppfyllda.

7.4 Mirkningarna som ndmns i punkterna 7.1 och 7.2 ska anbringas i outplinlig form pa ett synligt stille pd
fordonet. Ett exempel pd markningarna for en mekaniskt kontrollerad anordning pa ett fordon utrustat med
tryckluftsbromsar visas i diagram 5 i denna bilaga.

7.5 System med elektroniskt styrd bromskraftférdelning som inte kan uppfylla kraven i punkterna 7.1, 7.2, 7.3
och 7.4 ska ha ett sjilvkontrollforfarande f6r de funktioner som paverkar bromskraftens fordelning. Dessutom
ska det vara mojligt att utfora de kontroller som anges i punkt 1.3.1, ndr fordonet ar stillastdende, genom att
generera det nominella behovstrycket som motsvarar inledning av bromsning under bade lastade och olastade
forhéllanden.

8. FORDONSPROVNING

Vid tiden for typgodkinnande ska den tekniska tjinsten kontrollera overensstimmelsen med kraven i denna
bilaga och utféra ytterligare provningar som anses nodvindiga for detta dndamal. Resultaten av ytterligare
provningar ska bifogas typgodkdnnanderapporten.
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Diagram 1A

Vissa fordon av kategori N,

(se punkt 3.1.2.1 i denna bilaga)
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Diagram 1B

Andra fordon in de av kategori N, och slipvagnar

(se punkterna 3.1.2.3 och 5.1.1.2 i denna bilaga)

kil 3

— -

=
o}

0,5 —

0,4

0,3 =

02

0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

0,0 0,1

Anm.: Den nedre gransen k = z — 0,08 giller inte for bakaxelns friktionsutnyttjande.
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Anm.: Den nedre gransen k = z — 0,08 giller inte for bakaxelns friktionsutnyttjande.

Diagram 1C

Fordon av kategori N, (med vissa undantag efter den 1 oktober 1990)

(se punkt 3.1.2.2 i denna bilaga)

015 |
0,2
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Diagram 2
Dragfordon och slipfordon (utom dragbilar f6r pdhingsvagnar och pahingsvagnar)

(se punkt 3.1.5.1 i denna bilaga)
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Anm.: De forhéllanden som kravs enligt diagrammet ska gradvis tillimpas for lastforhallanden mellan lastad
och olastad, och ska uppnds automatiskt.
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Diagram 3
Dragbilar for pahingsvagnar
(se punkt 3.1.6.3 i denna bilaga)
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Anm.: De forhdllanden som kravs enligt diagrammet ska gradvis tillimpas for lastforhdllanden mellan lastad
och olastad, och ska uppnds automatiskt.
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Diagram 4A
Pahingsvagnar

(se punkt 4 i denna bilaga)
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Anm.: Forhdllandet mellan bromsningsgraden T,/P, och trycket i manoverledningen bestims enligt foljande
for lastade och olastade forhallanden:

Faktorerna K_ (lastad), K, (olastad) erhdlls frin diagram 4B. For att faststilla de omrdden som
motsvarar lastade och olastade forhdllanden, ska ordinatavirden for de 6vre och nedre grinserna i det
skuggstreckade omrddet i diagram 4A multipliceras med faktor K, respektive faktor K.
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Diagram 4B

(se punkt 4 och diagram 4A i denna bilaga)
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K:=1,79 K;=0,13

FORKLARANDE ANMARKNING OM ANVANDNINGEN AV DIAGRAM 4B

1. Diagram 4B har harletts fran foljande formel:

0,7Px 0,96 g-P Pr hy - 1,0
K=|1,7- —=||1,35- —(1,0 hg -1,2))2—| - [1,0- —| |/
[ H g, (0t (e 12)) PR] { PRmaXH 25

Rmax
2. Beskrivning av anvindningsmetoden med hjilp av ett praktiskt exempel

2.1  De brutna linjerna i diagram 4B avser bestimningen av faktorerna K_och K, for ett fordon med
foljande egenskaper:

Lastat Olastat

P 24 ton (240 kN) 4,2 ton (42 kN)
P, 150 kN 30 kN
Rinax 150 kN 150 kN
hy 1,8 m 1,4 m
Ex 6,0 m 6,0 m




18.2.2016 Europeiska unionens officiella tidning L 42/93

I de foljande punkterna hinfor sig siffrorna inom parentes endast till det fordon som anvinds for att
illustrera anvindningsmetoden av diagram 4B.

2.2 Berikning av forhdllanden

a) gP—P} lastad (= 1,6)

R

b) gP_P} olastad (= 1,4)

R

Py ] olastad (= 0,2)

_PRmax

9
2.3 Bestdmning av korrektionsfaktorn nir lastat, K.

a) Borja vid lampligt virde pé h, (h, = 1,8 m).
b) Ga horisontellt till limplig g - P/P;-linje (g - P[P, = 1,6).
¢) Ga vertikalt till lamplig E.-linje (E; = 6,0 m).

d) G4 horisontellt till K -skalan, K.-virdet dr den korrektionsfaktor for lastat forhdllande (K. = 1,04)
som kravs.

2.4  Bestimning av korrektionsfaktorn nir olastat, K,
2.4.1 Bestimning av faktorn K:
a) Borja vid lampligt virde pa hy (b, = 1,4 m).

b) G& horisontellt till limplig P[P,
=0,2).

-linje i gruppen av kurvor narmast den vertikala axeln (P,/P

Rmax Rmax

¢) Ga vertikalt ned till den horisontella axeln och avlds K,-virdet (K, = 0,13 m).

2.4.2 Bestimning av faktorn K;:

a) Borja vid lampligt virde pé h, (h, = 1,4 m).
b) Ga horisontellt till limplig g - P/Py-linje (g - P[P, = 1,4).
¢) Ga vertikalt till lamplig E.-linje (E; = 6,0 m).

d) G4 horisontellt till limplig P,/P
(Pg/Prmax = 0,2).

-linje i gruppen av kurvor lingst frin den vertikala axeln

Rmax

Rmax

¢) G4 vertikalt ned till den horisontella axeln och avlis K,-virdet (K, = 1,79).

2.4.3 Bestimning av faktorn K:

Faktorn K|, for olastat férhéllande erhélls fran foljande:

K, =K, - K, (K, = 1,66)
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Diagram 5
Bromslastkinnande ventil
(se punkt 7.4 i denna bilaga)
Belastning pa Nominellt ut-
Kontrolldat Fordonets last- | axel 2 vid mar- Ingdngstryck o te E
ontrofidata forhéllande ken [kPa] gan%{spryc ’
[daN] [kPa]
Lastat 10 000 600 600
Olastat 1 500 600 240
F=100 mm
L=150 mm % Unladen
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BILAGA 11

FALL DA TYP I- OCH/ELLER TYP II- (ELLER TYP II A-) ELLER TYP III-PROVNINGAR INTE BEHOVER
UTFORAS

1. Typ I- och/eller typ II-provning (eller typ II A-provning) eller typ Ill-provningar behover inte utforas pé fordon
som limnats in for godkinnande i f6ljande fall:

1.1  Nar fordonet i fraga dr ett motorfordon eller ett slipfordon som, med avseende pé dicken, den bromsenergi som
absorberas av varje axel och fastsittningen av dicken och bromsarna, dr identiskt med avseende pd bromsning
med ett motorfordon eller ett slipfordon som

1.1.1 har godkants vid typ I- ochfeller typ II- (eller typ II A-) eller typ II-provningar, och

1.1.2 har godkints, med avseende pd absorberad bromsenergi, for en vikt per axel som inte dr ligre 4n den for
fordonet i fraga.

1.2 Nir fordonet i friga ar ett motorfordon eller ett slipfordon vars axel eller axlar, med avseende pa dacken, den
bromsenergi som absorberas av varje axel och fastsittningen av dicken och bromsarna, ir identiska med
avseende pd bromsning med en eller flera axlar som godkints individuellt vid typ I- och/eller typ II- (eller typ
IA-) eller typ Ill-provningar for en vikt per axel som inte ar ligre 4n den for fordonet i friga, under forutsittning
att den bromsenergi som absorberas av varje axel inte overstiger den energi som absorberats av samma axel
under den eller de referensprovningar som utforts pa axeln i fraga.

1.3 Nir fordonet i friga 4r utrustat med ett annat tillsatsbromssystem 4n en motorbroms, identiskt med ett tillsats-
bromssystem som redan provats under foljande villkor:

1.3.1 Tillsatsbromssystemet ska ensamt vid provning som utfors i en lutning pa minst 6 % (typ [I-provning) eller minst
7 % (typ IIA-provning) ha stabiliserat ett fordon vars hogsta vikt vid provningstillfallet var minst lika stor som
den hogsta vikten for det fordon som limnats in for godkdnnande.

1.3.2 Det ska vid ovanstende provning kontrolleras att varvtalet hos tillsatsbromssystemets roterande delar, nir det
fordon som limnats in for godkdnnande uppnér hastigheten 30 km/h, dr sidant att det retarderande momentet
inte dr mindre 4n vid den provning som ndmns i punkt 1.3.1.

1.4 Det berorda fordonet ir ett slipfordon utrustat med luftdrivna S-kam- eller skivbromsar (') som uppfyller
kontrollkraven i tilligg 2 till denna bilaga med avseende pd kontrollen av egenskaperna jimfort med
egenskaperna som ges i en referensaxelprovning sdsom visas i tilligg 3 till denna bilaga.

2. Med identisk i punkterna 1.1, 1.2 och 1.3 avses identisk med avseende pd geometriska och mekaniska egenskaper
hos de fordonskomponenter som nidmns i dessa punkter samt med avseende pd egenskaperna hos de material
som dessa komponenter ir tillverkade av.

Nir det giller slipfordon och punkterna 1.1 och 1.2 anses dessa krav vara uppfyllda, om den identifieringsin-
formation som anges i punkt 3.7 i tilligg 2 till denna bilaga for axeln/bromsen for ett enskilt slipfordon ingdr i
en rapport om en referensaxel/broms.

En referensaxel/broms dr en axel/broms for vilken det finns en provningsrapport enligt punkt 3.9 i tillagg 2 till
denna bilaga.

3. Nir foregdende krav tillimpas ska f6ljande uppgifter ingd i meddelandet om godkidnnande (bilaga 2 till dessa
foreskrifter):

3.1  For fall enligt punkt 1.1 ska godkdnnandenummer for det fordon som genomgitt typ I- och/eller typ II- (eller typ
IIA-) eller typ Hl-referensprovningar anges.

3.2 For fall enligt punkt 1.2 ska tabell I i tilldgg 1 till denna bilaga fyllas i.

(') Andra bromskonstruktioner fir godkinnas efter uppvisande av motsvarande information.
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3.3 For fall enligt punkt 1.3 ska tabell 1T i tilligg 1 till denna bilaga fyllas i.
3.4 Om punkt 1.4 ar tillimplig ska tabell III i tillagg 1 till denna bilaga fyllas i.

4. Om den som ansoker om godkidnnande i ett land som ar part i overenskommelsen och tillimpar dessa
foreskrifter hanvisar till ett godkdnnande som beviljats i ett annat land som ar part i 6verenskommelsen och som
tillimpar dessa foreskrifter, ska sokanden ldmna in dokumentation avseende det godkdnnandet.
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Tilligg 1
Tabell I
Fordonets axlar Referensaxlar
Bromskraft som Bromskrat
Statisk vikt (P) () krivs vid hiul Hastighet Provvikt (Pe) (1) utvecklad vid Hastighet
avs Vi julen hjulen
kg N Km/h kg N km/h

Axel 1
Axel 2
Axel 3
Axel 4
(") Se punkt 2.1 i tillagg 2 till denna bilaga.

Tabell IT
Det inlimnade fordonets totala VIKE ...........ocoiiiiiiii e kg
Bromskraft som krdvs vid HJUlen .......cooiiiiiii e N
Retardationsmoment som kravs vid tillsatsbromssystemets huvudaxel ... Nm
Retardationsmoment som erhalls vid tillsatsbromssystemets huvudaxel (enligt diagram) ............ccoocoooviiiiiininn, Nm

Tabell 111
Referens axel .........cocooviiiiiiiiiiiii, RAPPOIT NI ot Datum ....cooovevviiiiiiieieece
(kopia bifogad)

Typ I Typ 1lI

Bromskraft per axel (N) (se punkt 4.2.1 i tilligg 2)
Axel 1 Ty = oo 73 T I R %F.
Axel 2 Ty = %BE | Ty= i, % F,
Axel 3 Ty = oo 7 T I %F.
Bromsaktuatorns  beriknade slaglingd (mm) (se
punkt 4.3.1.1 i tilligg 2)
Axel 1 S = 1 = e
Axel 2 S = 8y T ettt
Axel 3 Sy = 83 = ettt
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Typ 1 Typ 1II
Medelutgangskraft (N) (se punkt 4.3.1.2 i tillidgg 2)
Axel 1 Thy, = o Thy, = oo
Axel 2 Thy, = o Thy, = o
Axel 3 Thiy = oo Thiy = oo
Bromsverkan (N) (se punkt 4.3.1.4 i tilligg 2)
Axel 1 S VTS S VR
Axel 2 1 U 1 U
Axel 3 L VRS S U
Typ 0-provnings-re-
sultat for enskilt slap- Typ I varma Typ 1l varma
fordon (beraknat) (beraknat)
(E)
Fordonets bromsverkan (se punkt 4.3.2 i tilligg 2)
Krav avseende varma bromsar (se punkterna 1.5.3, > 0,36 > 0,40
1.6.3 och 1.7.2 i bilaga 4) och och
> 0,60 E > 0,60 E
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Tilligg 2

Alternativa forfaranden f6r typ I- och typ llI-provningar av slipfordons bromsar
1. ALLMANT

1.1 I enlighet med punkt 1.4 i denna bilaga fir typ I- och typ Il-provningar utelimnas vid tiden for
typgodkidnnandet av fordonet under forutsittning att bromssystemets komponenter uppfyller kraven i detta
tilligg och att den teoretiskt beraknade bromsverkan uppfyller kraven i dessa foreskrifter for den tillimpliga

fordonskategorin.
1.2 Provningar som utforts enligt de metoder som beskrivs i detta tilligg ska anses uppfylla ovanstdende krav.
1.2.1 Provningar som utfors enligt punkt 3.5.1 i detta tilligg frdn och med supplement 7 till dndringsserie 09 och

var positiva anses uppfylla bestimmelserna i punkt 3.5.1 i detta tilligg, i dess lydelse enligt den senaste
andringen. Om detta alternativa forfarande anvinds ska provningsrapporten hinvisa till den ursprungliga
provningsrapport fran vilka resultaten tas for den nya uppdaterade rapporten. Nya provningar maste dock
utforas enligt kraven i den senaste dndrade versionen av dessa foreskrifter.

1.2.2 Provningar som utforts i enlighet med detta tilligg innan supplement 2 till dndringsserie 11 till dessa
foreskrifter tradde i kraft och som, tillsammans med 6vriga uppgifter frén fordons-[axel-/bromstillverkaren,
ger tillricklig information for att uppfylla kraven i supplement 2 till dndringsserie 11, kan anvindas som
underlag for en ny rapport eller utdkning av en befintlig provningsrapport utan att faktiska provningar
behover utforas.

1.3 Provningar som utforts enligt punkt 3.6 i detta tilligg och de resultat som rapporterats i punkt 2 i tilligg 3
eller tilligg 4 till denna bilaga ska vara godtagbara sdsom sitt att bevisa Overensstimmelse med kraven i
punkt 5.2.2.8.1 i dessa foreskrifter.

1.4 Bromsjusteringen ska, fore typ II-provningen nedan, utforas enligt foljande forfaranden, sdsom tillimpligt:

1.4.1 For luftmandvrerade bromsar pd slipfordon ska justeringen av bromsarna vara sidan att den automatiska
bromsjusteringsanordningen kan fungera. For detta syfte ska bromsaktuatorns slaglingd justeras till

8o > 1,1 8,4, (den Ovre grénsen ska inte Gverskrida ett varde som rekommenderas av tillverkaren)
dir
Sreadiuy & OMjusteringsslaglingden enligt specifikation frdn tillverkaren av den automatiska bromsjusterings-

anordningen, dvs. den slaglingd, dir anordningen borjar stilla om bromsens spel med ett aktuatortryck pd
100 kPa.

Nir det enligt overenskommelse med den tekniska tjansten dr opraktiskt att mita aktuatorns slaglingd, ska
utgdngsinstallningen bestimmas i samrdd med den tekniska tjansten.

Frin ovanstdende villkor ska bromsen ansittas med ett aktuatortryck pa 200 kPa, 50 génger i foljd. Detta ska
foljas av en enda bromsansittning med ett aktuatortryck pd > 650 kPa.

1.4.2 For hydrauliskt manovrerade skivbromsar pa sldpfordon anses inga instdllningskrav nodvindiga.

1.4.3 For hydrauliskt manévrerade trumbromsar péd slipfordon ska justeringen av bromsarna vara sd som
specificeras av tillverkaren.

1.5 For slapfordon utrustade med automatiska bromsjusteringsanordningar ska justeringen av bromsarna, fore
den typ I-provning som foreskrivs ovan, stillas in enligt forfarandet i punkt 1.4.
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2. SYMBOLER OCH DEFINITIONER
2.1 Symboler
P = den del av fordonsvikten som vilar pé axeln under statiska forhéllanden
F = normalkraft frdn vigen pa axeln under statiska forhdllanden = P - g
Fr = total statisk normalkraft frén vigen pé slapfordonets alla hjul
F, = axelns provbelastning
P, =F /g
g = tyngdacceleration: g = 9,81 m/s?
C = ingdngsmoment f6r broms
G, = troskelvirde for bromsinmatningsmomentet, se definition i punkt 2.2.2
Cogee = angivet troskelvirde for bromsinmatningsmomentet
Coae = maximalt bromsinmatningsmoment
R = dickets rullningsradie (dynamisk)
T = bromskraft i granssnittet mellan dicket och vigen
Ty = total bromskraft i granssnittet mellan dicket och vdgen for slipfordonet
M = bromsmoment =T - R
z = bromsningsgrad = T/F eller M/R - F)
s = aktuatorns slaglingd (arbetsslaglingd plus frigdng)
s, = se tilligg 9 till bilaga 19
Th, = se tilligg 9 till bilaga 19
1 = hévarmens lingd
r = trumbromsens inre radie eller skivbromsens effektiva radie
p = bromsansittningstryck

Anm.: Symboler med suffixet "¢” ror parametrar kopplade till referensbromsprovningen och kan liggas till
andra symboler dir det 4r lampligt.

2.2 Definitioner
2.2.1 Vikten av en bromsskiva eller bromstrumma

2.2.1.1  angiven vikt: den vikt som tillverkaren angett och som ir en representativ vikt for bromsidentifieraren (se
punkt 3.7.2.2 i detta tilligg).

2.2.1.2  nominella provningsvikt: den vikt som tillverkaren anger for den bromsskiva eller bromstrumma den tekniska
tjdnsten utfor relevant provning pa.

2.2.1.3  faktiska provningsvikt: den vikt som den tekniska tjansten uppmitt fore provningen.
222 Troskelvirde for bromsinmatningsmomentet:

2221  troskelvirde for bromsinmatningsmomentet, C,: det inmatningsmoment som behévs for att dstadkomma ett
mitbart bromsmoment. Momentet kan faststillas genom extrapolering av métning inom ett intervall pd hogst
15 % bromsningsgrad eller andra likvirdiga metoder (t.ex. punkt 1.3.1.1 i bilaga 10).
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2.2.2.2  Troskelvirdet for bromsinmatningsmoment C,: det troskelvirde for bromsinmatningsmoment som
tillverkaren angett och som dr ett representativt varde for bromsen (se punkt 3.7.2.2.1 i detta tilligg) och som
behovs for att ta fram diagram 2 i del 1 i bilaga 19.

2.2.2.3  Troskelvardet for bromsinmatningsmomentet C,, faststills enligt punkt 2.2.2.1, uppmitt av den tekniska
tjdnsten i slutet av provningen.

2.2.3 Bromsskivans yttre diameter:

2.2.3.1  angiven yttre diameter: bromsskivans yttre diameter enligt tillverkaren och skivans representativa yttre diameter
(se punkt 3.7.2.2.1 i detta tilligg).

2.2.3.2  nominell yttre diameter: yttre diameter som tillverkaren anger for den skiva den tekniska tjdnsten utfor relevant
provning pa.

2.2.3.3  faktisk yttre diameter: yttre diameter som den tekniska tjansten uppmatt fore provningen.

224 kamaxelns effektiva lingd: avstdndet frdn S-kammens mittlinje till hdvarmens mittlinje.

Kraft ‘

Th
90%
Tha
Slaglingd
3. PROVNINGSMETODER
3.1 Provningar pd bana
3.1.1 Provningarna av bromsverkan bor helst utforas endast pé en singelaxel.
3.1.2 Provningsresultaten for en axelkombination fir anvindas enligt punkt 1.1 i denna bilaga under forutsittning
att varje axel bidrar med lika stor bromsenergiinmatning under provningarna av dragkraft och varma
bromsar.

3.1.2.1  Detta sikerstills om foljande ér lika for varje axel: bromsgeometri, beldgg, hjulmontering, dick, paverkan och
tryckfordelning i aktuatorerna.

3.1.2.2  Det resultat som registrerats for en axelkombination blir medelvirdet for dessa axlar, som om en singelaxel
hade anvints.

3.1.3 Axeln eller axlarna bor helst belastas med den storsta statiska axelbelastningen, dven om detta inte ar
avgorande forutsatt att tillricklig hdnsyn har tagits under provningarna till skillnader i rullmotstdnd som
orsakas av olika belastning pa de provade axlarna.
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3.1.4 Hinsyn skall tas till inverkan av okat rullmotstind till foljd av att en fordonskombination anvinds for
provningarna.

3.1.5 Den initiala hastigheten f6r provningen ska vara den féreskrivna. Sluthastigheten ska berdknas med f6ljande
formel:

P, +P;
VvV, =V T
P, +P, +P,

dir
v, = initial hastighet (km/h),
v, = sluthastigheten (km/h),
P, = dragfordonets vikt (kg) under provningsforhallandena,
P, = del av slipfordonets vikt som birs av den eller de obromsade axlarna (kg)
P, = del av slipfordonets vikt som bérs av den eller de bromsade axlarna (kg).
3.2 Provningar med troghetsdynamometer
3.2.1 Den provningsmaskin som ar nodvindig for provning av bromsverkan med kalla respektive varma bromsar

och som kan drivas med konstant varvtal for den provning som beskrivs i punkterna 3.5.2 och 3.5.3 i detta

tilligg, ska ha en rotationstroghet som simulerar den del av fordonsviktens linjira troghet som verkar pé ett
hjul.

3.2.2 Provningen skall utforas med ett komplett hjul, inklusive dédcket, monterat pd bromsens rorliga del p& samma
sitt som det skulle vara monterat pa fordonet. Troghetsvikten fir vara kopplad till bromsen antingen direkt
eller via dicken och hjulen.

3.23 Luftkylning med en flodeshastighet och flodesriktning som simulerar faktiska forhallanden fir anvindas
under uppvarmningskorningarna, varvid luftflodets hastighet far vara

Vi =033 v
ddr
v = fordonets provhastighet nir bromsningen inleds.
Kylningsluftens temperatur ska vara samma som omgivningstemperaturen.

3.2.4 Nir dickets rullmotstdnd inte kompenseras automatiskt under provningen ska det vridmoment som
anbringas pd bromsen korrigeras genom subtraktion av ett vridmoment som motsvarar en rullmotstinds-
koefficient pd 0,01.

3.3 Dynamometerprovningar pa rullbana

3.3.1 Axeln bor helst belastas med den storsta statiska axelvikten, dven om detta inte dr avgorande forutsatt att
tillrdcklig hinsyn har tagits under provningarna till skillnader i rullmotstand som orsakas av olika vikt pd den
provade axeln.

3.3.2 Luftkylning med en flodeshastighet och flodesriktning som simulerar faktiska forhdllanden fir anvindas
under uppvarmningskorningarna, varvid luftflodets hastighet fr vara

Vi =033 v
dir
v = fordonets provhastighet nir bromsningen inleds.

Kylningsluftens temperatur ska vara samma som omgivningstemperaturen.
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3.3.3 Bromstiden ska vara 1 s efter en storsta uppbyggnadstid pd 0,6 s.

3.4 Provningsforhallanden (allminna)
3.4.1 Den eller de provade bromsarna ska forses med instrument sé att foljande mitningar kan utforas:

3.4.1.1  En kontinuerlig registrering som medfor att bromsmomentet eller bromskraften pd dickets omkrets kan
bestimmas.

3.4.1.2  En kontinuerlig registrering av lufttrycket i bromsaktuatorn.
3.4.1.3  Fordonshastigheten under provningen.
3.4.1.4  Utgdngstemperaturen pd bromstrummans eller bromsskivans utsida.

3.4.1.5  Den slaglingd hos bromsaktuatorn som anvinds under typ 0- och typ I- eller typ Ill-provningar.

3.5 Provningsforfaranden
3.5.1 Kompletterande provning av bromsverkan med kalla bromsar
Prepareringen av bromsen ska utforas i enlighet med punkt 4.4.2 i del 1 av bilaga 19 till dessa foreskrifter.

Om kontrollen av bromsfaktorn B, och bromsens troskelmoment har utforts enligt punkt 4.4.3 i del 1 av
bilaga 19 till dessa foreskrifter, ska inbdddningforfarandet for den kompletterande provningen med kalla
bromsar vara identisk med det forfarande som anvinds vid kontrollen enligt punkt 4.4.3 i del 1 av bilaga 19.

Det dr tilldtet att utfora provningar av bromsverkan med kalla bromsar efter kontrollen av bromsfaktorn B,
enligt punkt 4 i del 1 av bilaga 19 till dessa foreskrifter.

Det dr ocksa tillatet att utfora de tvd avmattningsprovningarna, typ I och typ III, efter varandra.

Vissa bromsansittningar enligt punkt 4.4.2.6 i del 1 av bilaga 19 fir utféras mellan varje avmattnings-
provning och mellan kontrollen och provningarna av bromsverkan med kalla bromsar. Antalet ansittningar
ska anges av bromstillverkaren.

3.5.1.1 Denna provning utfors vid en initial hastighet pd 40 km/h vid typ I-provning och 60 km/h vid typ III-
provning for utvirdering av bromsverkan med varma bromsar i slutet av typ I- och typ IlI-provningarna.
Avmattningsprovningarna av typ I- och/eller typ III ska goras direkt efter denna provning av bromsverkan
med kalla bromsar.

3.5.1.2  Tre bromsansittningar ska utforas vid samma tryck (p) och vid en initial hastighet pd 40 km/h (vid typ I-
provning) eller 60 km/h (vid typ lll-provning) vid en ungefir lika hog inledande bromstemperatur som inte
overstiger 100 °C mitt pd trummans eller skivans utvindiga yta. Ansittningarna ska goras med det tryck i
bromsaktuatorn som krévs for att ge ett bromsmoment eller en bromskraft motsvarande en bromsningsgrad
(z) pd minst 50 %. Trycket i bromsaktuatorn fir inte overstiga 650 kPa och bromsinmatningsmomentet (C)
ska inte overstiga det hogsta tekniskt tillitna bromsinmatningsmomentet (C,_ ). Genomsnittsvirdet av de tre
resultaten ska utgora bromsverkan med kalla bromsar.

max) .

3.5.2 Avmattningsprovning (typ I-provning)

3.5.2.1 Denna provning utfors vid en hastighet som motsvarar 40 km/h med en inledande bromstemperatur som inte
overstiger 100 °C mitt pd trummans eller skivans utvindiga yta.

3.5.2.2  En bromsningsgrad uppritthalls pd 7 % inklusive rullmotstdndet (se punkt 3.2.4 i detta tillagg).
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3523

3.5.2.4

3.5.3.1

3.5.3.1.1

3.5.3.1.2

3.53.1.3

3.53.2

3.6

3.6.1

3.6.2

3.6.2.1

Denna provning utfors under 2 min och 33 s eller under 1,7 km vid fordonshastigheten 40 km/h. Om
provningshastigheten inte kan uppnds kan provningens varaktighet forldngas enligt punkt 1.5.2.2 i bilaga 4
till dessa foreskrifter.

Hogst 60 s efter avslutad typ I-provning ska en provning av bromsverkan med varma bromsar utforas enligt
punkt 1.5.3 i bilaga 4 till dessa foreskrifter med en initial hastighet pa 40 km/h. Trycket i bromsaktuatorn ska
vara det som anvinds vid typ 0-provningen.

Avmattningsprovning (typ Ill-provning)
Provningsmetoder for upprepad bromsning
Provningar pd bana (se punkt 1.7 i bilaga 4)
Troghetsdynamometerprovning

For bankprovning enligt punkt 3.2 i tilligg 2 till bilaga 11 far foérhéllandena vara som for provning pa vig
enligt punkt 1.7.1 i bilaga 4 till dessa foreskrifter, dvs. enligt foljande:

i
2

vV, =
Dynamometerprovningar pd rullbana
For bankprovning enligt punkt 3.3 i tilligg 2 till bilaga 11 ska foljande forhéllanden galla:

Antal bromsansittningar 20

Bromscykelns varaktighet 60 s
(bromsningstid 25 s, dterhdmtningstid 35 s)

Provningshastighet 30 km/h
Bromsningsgrad 0,06
Rullmotstind 0,01

Senast 60 s efter avslutad typ Il-provning ska en provning av bromsverkan med varma bromsar utforas
enligt punkt 1.7.2 i bilaga 4 till dessa foreskrifter. Trycket i bromsaktuatorn ska vara det som anvinds vid typ
0-provningen.

Prestandakrav for automatiska bromsjusteringsanordningar

Foljande krav ska gilla for en automatisk bromsjusteringsanordning som dr installerad pd en broms, for
vilken bromsverkan kontrolleras enligt bestimmelserna i detta tilligg:

Nir de provningar som anges i punkt 3.5.2.4 (typ I-provning) eller punkt 3.5.3.2 (typ Ill-provning) avslutats,
ska kraven i punkt 3.6.3 kontrolleras.

Foljande krav ska gilla for en alternativ automatisk bromsjusteringsanordning installerad pd en broms for
vilken en provningsrapport enligt tilligg 3 redan utfirdats:

Bromsverkan

Efter den uppvirmning av bromsarna som utforts i enlighet med det forfarande som anges i punkt 3.5.2
(typ I-provning) eller punkt 3.5.3 (typ Ill-provning), sdsom tillimpligt, ska en av foljande bestimmelser gilla:

a) firdbromssystemets bromsverkan med varma bromsar ska vara > 80 % av foreskriven bromsverkan vid
typ O-provning, eller
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b) bromsen ska ansittas med samma bromsaktuatortryck som anvindes under typ O-provningen. Vid detta
tryck ska den totala slaglingden hos bromsaktuatorn (s,) mitas och vara < 0,9 sp-virdet for
bromskammaren.

s, = Den effektiva slaglingden betyder den slaglingd vid vilken den utgdende kraften ar 90 % av
genomsnittskraften (Th,) — se punkt 2 i tilligg 2 till bilaga 11 till dessa foreskrifter.

3.6.2.2  Nir de provningar som anges i punkt 3.6.2.1 avslutats, ska kraven i punkt 3.6.3 kontrolleras.

3.6.3 Frirullningsprovning

Efter att alla provningar som anges i punkt 3.6.1 eller 3.6.2 avslutats ska bromsarna fi svalna till en
temperatur som dr representativ for en kall broms (dvs. < 100 °C) och det ska kontrolleras att slipfordonet/
hjulen klarar frirullning genom att uppfylla ett av féljande villkor:

a) Hjulen rullar fritt (dvs. kan roteras for hand).

b) Det dr sikerstdllt att vid en konstant hastighet av. v = 60 km/h med bromsarna lossade ska de
asymptotiska temperaturerna inte overskrida en trum-/skivtemperaturokning pd 80 °C, vilket innebir att
kvarstdende bromsmoment anses vara godtagbart.

3.7 Identifiering

3.7.1 P4 ett synligt stille pd axeln ska minst foljande identifieringsinformation finnas. Informationen ska vara
lattlast och outplanlig samt grupperad i valfri ordning:

a) Axeltillverkare och/eller fabrikat.

b) Axelidentifiering (se punkt 3.7.2.1 i detta tillagg).

¢) Bromsidentifiering (se punkt 3.7.2.2 i detta tilligg).

d) F,-identifiering (se punkt 3.7.2.3 i detta tillgg).

¢) Grunddelen av ett provningsrapportnummer (se punkt 3.9 i detta tilligg).

Ett exempel:

Axeltillverkare och/eller fabrikat ABC
ID1-XXXXXX

ID2-YYYYYY

ID3-11200

1D4-2277777

3.7.1.1  Pa ett synligt stille pd en icke-integrerad automatisk bromsjusteringsanordning ska minst foljande identifi-
eringsinformation finnas. Informationen ska vara lattldst och outplanlig samt grupperad i valfri ordning.

a) Axeltillverkare och/eller fabrikat.
b) Typ.
¢) Version.

3.7.1.2  Identifieringen av bromsbeldggets fabrikat och typ ska vara littlist och outplénlig samt synlig nir
bromsbeldgget/bromsklossen dr monterad pd bromsskon/stodplattan.
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3.7.2

3.7.2.1

3.7.2.2

3.7.2.21

Identifierare
Axelidentifierare

Axelidentifieraren ger upplysningar om en axel i friga om bromskraft/bromsmoment enligt tillverkarens
uppgifter.

Axelidentifieraren ska vara alfanumerisk och bestd av de fyra tecknen "ID1-" fljda av maximalt 20 tecken.

Bromsidentifierare

Bromsidentifieraren ska vara alfanumerisk och bestd av de fyra tecknen "ID2-" f6ljda av maximalt 20 tecken.
Bromsar med samma identifierare dr bromsar som inte skiljer sig at i friga om foljande:

a) Bromstyp (t.ex. trumbroms (S-cam-bromsar, kilbroms, etc.) eller skivbroms (fast, flytande, med enkla
skivor, med dubbla skivor, etc.)).

b) Grundmaterial (t.ex. jirn eller utan jirn) i friga om héljet till bromsoken, bromsoket, bromsskivan och
bromstrumman.

¢) Matt med suffixet "e” enligt figurerna 2A och 2B i tilldgg 5 till denna bilaga.

d) Den grundldggande metod som anvinds for att generera bromskraften.

e) Ifrdga om skivbromsar, monteringsmetod for friktionsringen, fast eller flytande.
f) Bromsfaktor B..

g) Olika bromsegenskaper i fraga om de krav i bilaga 11 som inte omfattas av punkt 3.7.2.2.1.

Olikheter som ér tillitna med samma bromsidentifierare

Samma bromsidentifierare fir omfatta olika bromsegenskaper i friga om foljande:
a) Okning av hogsta angivna bromsinmatningsmoment C, ..

b) Avvikelse frdn angiven vikt for skiv- och trumbromsar m, : + 20 %.

¢) Metod for att fasta bromsbeliggen/bromsklossarna pd bromsskon/stodplattan.
d) Okning av bromsens storsta slaglingd (i frdga om skivbromsar).

e) Kamaxelns effektiva lingd.

f) Angivet troskelmoment C ..

g) +5 mm frin den angivna yttre diametern pé skivan.

h) Typ av kylning av bromsskivan (ventilerad/icke-ventilerad).

i) Nav (med eller utan integrerat nav).

j)  Skiva med integrerad trumma — med eller utan parkeringsbroms.

k) Geometriskt forhdllande mellan ytorna utsatta for skivbromsfriktion och skivbromsmonteringen.

) Typ av bromsbeligg.
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3.7.2.3

3.7.2.4

3.7.3.1

3.7.3.2

3.8

m) Materialvariationer (forutom 4ndringar av grundmaterialet, se punkt 3.7.2.2) dir tillverkaren intygar att
variationerna inte paverkar bromsverkan i friga om de provningar som kravs.

n) Stodplatta och bromsskor.

F -identifierare

F.-identifieraren anger axelns provbelastning. Den ska vara alfanumerisk och bestd av de fyra tecknen "ID3-"
foljda av F,-virdet i daN, utan enhetsidentifieraren for "daN”.

Provningsrapportidentifierare

Provningsrapportidentifieraren ska vara alfanumerisk och bestd av de fyra tecknen "ID4-" féljda av provning-
srapportnumrets grunddel.

Automatisk bromsjusteringsanordning (integrerad eller icke-integrerad)
Typ av automatisk bromsjusteringsanordning

Samma typer av automatiska bromsjusteringsanordningar skiljer sig inte &t i friga om f6ljande:
a) Stommens grundmaterial (t.ex. jarn, utan jirn, gjutjarn eller smitt stél).
b) Hogsta tillitna moment pd bromsaxeln.

¢) Typ av justering, t.ex. beroende av slaglingd (rorelse), beroende av kraft eller elektronisk/mekanisk.

Versioner av automatisk bromsjusteringsanordning i frdga om justeringstyp

Automatiska bromsjusteringsanordningar inom en typ som paverkar bromsens spel anses vara olika
versioner.

Provningskriterier
Provningen ska visa overensstimmelse med samtliga krav i tilligg 2 till denna bilaga.

Om det krdvs en ny provningsrapport, eller en utokning av en provningsrapport, for en modifierad axel/
broms inom de grinser som anges i punkt 3.7.2.2.1, anvinds f6ljande kriterier for att faststilla om det kravs
ytterligare prov med beaktande av de mest ogynnsamma konfigurationer som 6verenskommits med den
tekniska tjansten.

Nedanstdende forkortningar anvinds i foljande tabell:

CT (fullstindig provning) Provning enligt tilligg 2 i bilaga 11:

3.5.1: Kompletterande provning av bromsverkan med kalla bromsar
3.5.2: Avmattningsprovning (typ I-provning) (*)

3.5.3: Avmattningsprovning (typ Ill-provning) (¥)

Provning enligt bilaga 19:

4: Egenskaper for kalla slipfordonsbromsar (¥)

FT (avmattningsprovning) Provning enligt tilligg 2 i bilaga 11:

3.5.1: Kompletterande provning av bromsverkan med kalla bromsar
3.5.2: Avmattningsprovning (typ I-provning) (¥)

3.5.3: Avmattningsprovning (typ Ill-provning) (¥)

(*) Om tillimpligt.
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Skillnader enligt punkt 3.7.2.2.1

Provningskriterier

a) Okning av hogsta angivna bromsinmat- | Tilldten dndring utan ytterligare provning.
ningsmoment C_, .
b)  Avvikelse frén angiven vikt for skiv- och | CT: Den ldttaste varianten ska provas. Om den nominella
trumbromsar my,: £20 % provningsvikten for en ny variant avviker mindre dn 5 % frin
en tidigare provad variant med ett hogre nominellt virde be-
hovs ingen provning av den lattare varianten.
Den faktiska provningsvikten for provexemplaret fir avvika
t5 % fran den nominella provningsvikten.
¢) Metod for att fista bromsbeliggen/ | Det mest ogynnsamma fall som tillverkaren angett och som
bromsklossarna pd bromsskon/stodplat- | 6verenskommits med den tekniska tjanst som utfor prov-
tan. ningen.
d) Okning av bromsens storsta slaglingd (i | Tilldten dndring utan ytterligare provning.
fraga om skivbromsar).
e) Kamaxelns effektiva lingd. Det mest ogynnsamma fallet anses vara kamaxelns lagsta tor-
sionsstyvhet och ska verifieras genom ndgot av foljande:
i) FT, eller
ii) 4ndring tilliten utan ytterligare provning om péverkan i
frdga om slaglingd och bromskraft kan visas genom utrik-
ning. I detta fall ska provningsrapporten innehélla foljande
extrapolerade virden: s, C, T,, T.[F..
f)  Angivet troskelmoment C, .. Kontroll ska ske av om bromsverkan ligger inom korrido-
rerna i diagram 2 i del 1 av bilaga 19.
g) *5 mm frin den angivna yttre diame- | Det mest ogynnsamma provningsfallet anses motsvara den
tern pa skivan. minsta diametern.
Den faktiska yttre diametern pd provexemplaret fir avvika
t]1 mm frin den nominella yttre diameter som tillverkaren
angivit.
h)  Typ av kylning av bromsskivan (ventile- | Bada typerna ska provas.
rad/icke-ventilerad).
i)  Nav (med eller utan integrerat nav). Bdda typerna ska provas.
j)  Skiva med integrerad trumma — med el- | Ingen provning krévs.
ler utan parkeringsbroms.
k)  Geometriskt forhéllande mellan ytorna | Ingen provning krdvs.
utsatta for skivbromsfriktion och skiv-
bromsmonteringen.
)  Typ av bromsbeldgg. Bida typerna av bromsbeligg ska provas.
m) Materialvariationer (forutom &dndringar | Ingen provning krévs.

av grundmaterialet, se punkt 3.7.2.2) for
vilka tillverkaren intygar att variatio-
nerna inte paverkar bromsverkan nir
det giller de prov som kravs.

18.2.2016
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Skillnader enligt punkt 3.7.2.2.1 Provningskriterier

n) Stodplatta och bromsskor. Provningsvillkor for mest ogynnsamma fall (*):
Stodplatta: minsta tjocklek

Bromssko: littaste bromssko

(*) Om tillverkaren kan visa att en dndring inte paverkar styvheten krivs ingen provning.

3.8.1 Om en automatisk bromsjusteringsanordning avviker frdn en anordning som provats enligt punkterna 3.7.3.1
och 3.7.3.2, méste ytterligare provning enligt punkt 3.6.2 i detta tilligg utforas.

3.9 Provningsrapport
3.9.1 Provningsrapportnummer

Provningsrapportnumret bestdr av foljande tvd delar: en grunddel och ett suffix som anger provning-
srapportens utfirdandeniva.

Grunddelen, som bestdr av hogst 20 tecken, och suffixet ska vara tydligt dtskilda fran varandra med hjilp av
t.ex. en punkt eller ett snedstreck.

Grunddelen av provningsrapportnumret ska bara omfatta bromsar med samma bromsidentifierare och
samma bromsfaktor (enligt punkt 4 i del 1 av bilaga 19 till dessa foreskrifter).

3.9.2 Provningskod

Forutom provningsrapportnumret ska en provningskod bestdende av upp till dtta tecken (t.ex. ABC123) visa
provningsresultaten som giller for identifierarna och provningsexemplaret, som beskrivs i punkt 3.7.

3.9.3 Provningsresultat

3.9.3.1  Resultaten av de provningar som utfors enligt punkterna 3.5 och 3.6.1 i detta tilligg ska rapporteras pa ett
formuldr enligt mallen i tilligg 3 till denna bilaga.

3.9.3.2  For en broms som installerats med en alternativ bromsjusteringsanordning, ska resultaten av de provningar
som utfors enligt punkt 3.6.2. i detta tilligg rapporteras pé ett formuldr enligt mallen i tilligg 4 till denna
bilaga.

3.9.4 Informationsdokument

Ett informationsdokument, som axel- eller fordonstillverkaren tillhandahdller, och som innehdller minst den
information som anges i tilligg 5 i denna bilaga ska ingd i provningsrapporten.

I tillimpliga fall ska det i informationsdokumentet anges de olika varianterna av broms/axelutrustning mot
bakgrund av de grundldggande kriterierna i punkt 3.7.2.2.1.

4. KONTROLL
4.1 Kontroll av komponenter

Bromsspecifikationen for det fordon som ska typgodkinnas ska uppfylla kraven i punkterna 3.7 och 3.8.
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4.2 Kontroll av absorberad bromsenergi
4.2.1 Bromskrafterna (T) for varje enskild broms (for samma manéverledningstryck p,) som behévs for att alstra
den dragkraft som foreskrivs for bade typ I- och typ Ill-provningsférhdllanden ska inte overstiga de T.-virden
som anges i punkterna 2.3.1 och 2.3.2 i tillagg 3 till bilaga 11, som anvinds som grund for provningen av
referensbromsen.
43 Kontroll av bromsverkan med varma bromsar
431 Bromskraften (T) for varje enskild broms for ett angivet tryck (p) i aktuatorerna och anvint manoverled-
ningstryck (p,) under typ O-provning av det enskilda slipfordonet ska bestimmas enligt foljande:
4.3.1.1  Aktuatorns berdknade slaglingd (s) hos den enskilda bromsen ska beriknas enligt f6ljande:
s
$ L
Detta virde far inte overstiga s,. Vérdet s, ska ha kontrollerats och rapporterats enligt det forfarande som
anges i punkt 2 i del 1 av bilaga 19 till dessa foreskrifter och fir endast anvindas inom det tryckintervall som
registrerats i punkt 3.3.1 i provningsrapporten enligt tilligg 1 till bilaga 19.
43.1.2  Den genomsnittliga utgdngskraften (Th,) hos den aktuator som 4r monterad pd den enskilda bromsen vid det
tryck som anges i punkt 4.3.1 ska mitas.
43.1.3 Bromsingdngsmomentet (C) berdknas sedan enligt foljande:
C=Th, I
C far inte 6verstiga C,
4.3.1.4  Den beriknade bromsverkan for den enskilda bromsen ges av foljande formel:
C-C
T=(T.-0,01-F, ~.—<40,01-F
( ) C-Ce R +
R fir inte vara mindre 4n 0,8 R..
432 Den berdknade bromsverkan for det enskilda slipfordonet ges av foljande formel:
To _ 2T
Fr >F
4.3.3 Bromsverkan med varma bromsar efter typ I- eller typ Ill-provningarna ska bestimmas enligt

punkterna 4.3.1.1-4.3.1.4. Resultaten av berikningarna i punkt 4.3.2 ska uppfylla kraven i dessa foreskrifter
for det enskilda slipfordonet. Det virde som anvinds vid berdkningen, dvs.

“det virde som registrerats vid typ O-provning sdsom foreskrivs i punkt 1.5.3 eller 1.7.2 i bilaga 4",

ska vara det virde som registrerats vid typ 0-provningen av det enskilda slipfordonet.
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Tilligg 3

Mall for provningsrapport enligt punkt 3.9 i tilligg 2 till denna bilaga

Provningsrapport — nr ...........cccceeeeeniae

Grunddel: D4- i,

SUffix: e

1. ATIMENT oottt ettt ettt
1.1 Axeltillverkare (namn 0Ch adress) ..........cc.ooiiiiiiiii e
1.1.1 Fabrikat (tillverkarens beteckning) ...........ccocoviiiiiiiiiii s
1.2 Bromstillverkare (Nnamn 0Ch @dISS) ..........ccoiiiiiiiiie i
1.2.1 Bromsidentifierare ID2-.........c.oiuiiiiiiiii ittt ettt ettt ettt eneas
1.2.2 Automatisk bromsjusteringsanordning: integrerad/icke-integrerad (')

1.3 Tillverkarens informationSAOKUIMENE ..........ccuiiiiiiiiiiiiiiiie ettt
2. Provningsregistrering

Foljande uppgifter ska registreras for varje provning

2.1 Provningskod (se punkt 3.9.2 i tilldgg 2 till denna bilaga) ...........cccooiiiiiiiiiiiii
2.2 Provningsexemplar (exakt identifiering av den provade varianten i enlighet med tillverkarens informations-

dokument, se dven punkt 3.9.2 i tilligg 2 till denna bilaga)

2.2.1 Axel

2211 AXelidentifierare: IDT-......cc.iiiiiiiiiii ettt
2.2.1.2  Identifiering av provad GXEl ...........ocooiiiiiiiiiii e
2.2.1.3  Axelns provbelastning (F-identifierare): ID3-..........cocouiriiiiiiiiiiiii ettt daN

2.2.2 Broms

2.2.2.1  Bromsidentifierare: ID2-.........cooiiiiiiiiiiiii e
2.2.2.2  Identifiering av provad DIOIIS ..........ccooiiiiiiiiiiiiiiii ittt
2.2.2.3  Bromsens StOrsta slaglangd (3) .......oooiiiiiiii e
2.2.2.4  Kamaxelns effektiva Jangd (3) ......oocooviiiiiii e
2.2.2.5 Materialvariation enligt punkt 3.8 m i tilligg 2 till denna bilaga .............cococoiiiiii

2.2.2.6  Bromstrumma/bromsskiva ()
2.2.2.6.1 Bromstrummans/bromsskivans faktiska provningsvikKt (1) ..........ccooiriiiiiiiii

() Stryk det som inte dr tillimpligt.
(*) Giller endast skivbromsar.
() Giller endast trumbromsar.
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2.2.2.6.2 Bromsskivans nominella yttre diameter (1) .........oovioiiiiiiiiiie s
2.2.2.6.3 Typ av kylning av bromsskivan: ventilerad/icke-ventilerad (?)
2.2.2.6.4 Med|utan integrerat nav (3
2.2.2.6.5 Skiva med integrerad trumma — med/utan parkeringsbroms (') (3
2.2.2.6.6 Geometriskt forhallande mellan ytorna utsatta for skivbromsfriktion och skivbromsmonteringen ....................
2.2.2.6.7 Grundmaterial ...........ocooiiiiiii et
2.2.2.7 Bromsbeldgg/bromskloss (%)
2.2.2.7.1 THIVEIKALE ..ottt
2.2.2.7.2 FADIIKAL ©...oiiii ittt h sttt a ettt a e ent et
2.2.2.7.3 TYP oo
2.2.2.7.4 Metod for att fista bromsbeliggen/bromsklossarna pd bromsskon/stddplattan (2) ........cccocveviriiiiiiiiiienieennn,
2.2.2.7.5 Stodplattans tjocklek, bromsskornas vikt eller annan beskrivande information (tillverkarens informations-

OKUIMENT) (2) oottt ettt
2.2.2.7.6 Bromsskons/stodplattans grundmaterial (%) ..o
223 Automatisk bromsjusteringsanordning (inte tillimpligt om integrerad automatisk bromsjusteringsanordning

finns) (3
2.2.3.1 Tillverkare (Namn 0Ch adress) ........c.c.ooiiiiiiiiie o,
2.2.3.2 0 FADIIKAL Lottt
2233 TYP oottt ettt
22304 VEISIOM Lottt
2.2.4 Hjul (se maétten i figurerna 1A och 1B i tilligg 5 till denna bilaga)
2.2.4.1 Dickets referensrullningsradie (R)) vid axelns provbelastning (F,) ........cccoooiiiiiiiiiiiiiiiii e
2.2.4.2  Uppgifter for det provade hjulet:

Dickdimension Filgstorlek X, (mm) D, (mm) E, (mm) G, (mm)
2.2.5 LAngd pad hAVAIM (L) «oveeeei it
2.2.6 Bromsaktuator
2.2.6.1  THIIVEIKATE ..ooeiiiiiiiii ettt
2.2.6.2  FaDIIKAL ..ottt
2263 TYP oot
2.2.6.4  (Provnings) identifieriNgSIUITIITIET .........c.oiuiiiiiiiiiiiii ittt ettt ettt ettt eae e e

(") Ska endast fyllas i om en automatisk justeringsanordning for bromsslitage finns monterad.
(¥) Ska undertecknas av olika personer dven om den tekniska tjansten och typgodkinnandemyndigheten tillhér samma organisation.
Alternativt utfirdas ett separat godkannande frdn typgodkdnnandemyndigheten med rapporten.
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2.3 Provningsresultat (korrigerade med hénsyn till rullmotsténd pé 0,01 - F)
231 For fordon av kategorierna O, och O, dir O,-slipfordonet har genomgatt typ I-provning
Typ av provning 0 I
Bilaga 11 — Tilldgg 2, punkt: 3.5.1.2 3.5.2.2/3 3.5.2.4
Provningshastighet ............c.ccocoiiiiiinii km/h 40 40 40
Bromsaktuatortryck p, ......occocooviiiiiiiiii kPa —
30000 1 (¢ A min — 2,55 —
Utvecklad bromskraft T, ........ccooooiiiiiiii daN
Bromsverkningsgrad T,[F,.........cccooiiiniiniiiiiiiic, -
Aktuatorns slaglangd s, ........cocoooiiiiiiiiiiii mm —
Ingangsmoment for broms C, ........ccevvvviriiiiieienne Nm —
Troskelvirde for ingdngsmoment for broms C,,, ......... Nm
2.3.2 For fordon av kategorierna O, och O, ddr O,-slipfordonet har genomgatt typ Ill-provning:
Typ av provning 0 11
Bilaga 11 — Tilldgg 2, punkt: 3.5.1.2 3.5.3.1 3.5.3.2
Initial hastighet vid provning ..........c.ccocoovininnn km/h 60 60
Sluthastighet vid provning ............c.ccooevininiinnnen. km/h
Bromsaktuatortryck p, ......ococoiieiiiiiiiii e kPa —
Antal bromsansattningar ............cocooeoeiiiieneceee, - — 20 —
Bromscykelns varaktighet ..o s — 60 —
Utvecklad bromskraft T, .........cocooviiiiiiiiiie daN
Bromsverkningsgrad T [F, .......cccccocoviiiniiniiiiiien, -
Aktuatorns slaglingd s, ........ccocooiiiiiiiiii mm —
Ingangsmoment for broms C, ......cccovvvviriiiirinnnne Nm —
Troskelvirde for ingdngsmoment for broms C,,, ........ Nm —
233 Denna punkt ska endast fyllas i om bromsen har genomgétt provningsforfarandet i punkt 4 i del 1 av
bilaga 19 till dessa foreskrifter for att kontrollera bromsverkan hos kalla bromsar genom bromsfaktorn (B,).
2.3.3.1 Bromsfaktor B,
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2.3.3.2  Angivet troSKeMOMENT Cp o w.ovvuvivriiiiiiii i Nm
2.3.4 Bromsverkan for den automatiska bromsjusteringsanordningen (om tillimpligt)
2.3.4.1  Frirullning enligt punkt 3.6.3 i tilligg 2 till bilaga 11: ja/nej (*)

3. Tillimpningsomrade
Tillimpningsomradet anger de axel/bromsvarianter som omfattas av den hir provningsrapporten genom att
visa vilka variabler som ticks av de enskilda provningskoderna.
4. Denna provning har utforts och resultaten rapporterats i enlighet med tilligg 2 till bilaga 11 och om s
tillimpligt punkt 4 i del 1 av bilaga 19 till foreskrifter nr 13, dndrade genom andringsserie ...
Efter provning enligt punkt 3.6 i tilligg 2 till bilaga 11 (?) ansdgs kraven i punkt 5.2.2.8.1 i foreskrifter nr 13
vara uppfyllda/inte vara uppfyllda. (3)
Teknisk tjanst () som utfor provningen
Namnteckning .........ococvviviiiiiiiiineee Datim .....ooioiiiiiiii e
5. Typgodkiannandemyndighet (°)

Namnteckning ..........coovviviiviiiiiiiieee e Datim ....ooooviiiiiiiiiie i

() Stryk det som inte dr tillimpligt.

(*) Ska undertecknas av olika personer dven om den tekniska tjansten och typgodkinnandemyndigheten tillhér samma organisation.
Alternativt utfirdas ett separat godkdnnande frin typgodkdnnandemyndigheten med rapporten..

(*) Punkterna 2.3.10, 2.3.11 och 2.3.12 giller endast berakningsmetoden for parkeringsbromsens differentiella rorelse.
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Mall fo6r provningsrapport for en alternativ automatisk bromsjusteringsanordning enligt
punkt 3.7.3 i tilligg 2 till denna bilaga

Provningsrapport nr .......................
1. Identifiering

1.1  Axel

Tilligg 4

FaDTIKAL ..o

MOUELL .

Axelns provbelastning (F -identifierare): ID3-

Bilaga 11, tilligg 3, provningsrapport nr

1.2 Broms

FADIIKAL ©. oo

MOdll

BIOMISDEIAGE ... ettt ettt

FADIIKAL/EYD oottt ettt

1.3 Aktuator

THIVEITKATE ..o

Typ (cylinder/membran) (1) .....oo.ioi oottt

MOUELL .

LAngd P& hAVAITIL (1)1 .o mm

1.4 Automatisk bromsjusteringsanordning

Tillverkare (namn och adress)

FADIIKAL ..o

RS 13 (0 o NP PUPPPPRN

2. Registrering av provningsresultat

2.1  Bromsverkan for den automatiska bromsjusteringsanordningen

2.1.1 Bromsverkan for varma bromsar for firdbromssystem faststilld enligt den provning som anges i punkt 3.6.2.1 a i
tilldgg 2 tIL DIlaga T1: ..o %

eller

aktuatorns slaglingd s, faststilld enligt den provning som anges i punkt 3.6.2.1 b i tilligg 2 till
DIIAGA 111 oottt mm

() Stryk det som inte dr tillimpligt.
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2.1.2 Frirullning enligt punkt 3.6.3 i tilligg 2 till bilaga 11: ja/nej ()
3. Namn pd den tekniska tjanst/typgodkdnnandemyndighet (*) som utfor provningen
4. Provningsdatum

5. Denna provning har utforts och resultaten rapporterats i enlighet med punkt 3.6.2 i tillagg 2 till bilaga 11 till
foreskrifter nr 13, dndrade genom ANAriNGSSEIIE .........oiiiiiiiiiiiiei ittt

6.  Vid slutet av den provningen som anges i punkt 5 ansdgs kraven i punkt 5.2.2.8.1 i foreskrifter nr 13 vara:
uppfyllda/ej uppfyllda (')

7. Teknisk tjanst () som utfér provningen
Namnteckning ........cocovieieiiiiiiiiiee e DALUIML ©veiiiit e
8.  Typgodkinnandemyndighet ()

Namnteckning .........ccooviviriiiiiiiie e, DatUm .o

(") Stryk det som inte ar tillimpligt.
(*) Ska undertecknas av olika personer dven om den tekniska tjansten och typgodkinnandemyndigheten tillhér samma organisation.
Alternativt utfirdas ett separat godkannande frdn typgodkdnnandemyndigheten med rapporten.
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Tilligg 5

Informationsdokument om slipfordons axlar och bromsar med avseende pad det alternativa
typ I- och typ IlI-férfarandet

1. Allmint
1.1 Axel- eller fordonstillverkarens namn 0ch adress .........oooeiii oo

2. Axeluppgifter

2.1 Tillverkare (namn 0Ch AdIESS) ........c..ooiviiiiiiiiii e
2.2 TYP/VATIAIL ...ttt ettt ettt h ettt ettt
2.3 AXElIdentifierare: IDT-........ooiiiiiiit ittt
2.4 Axelns provbelastining (F) .....ooviioiiiii e daN
2.5 Hjul- och dickuppgifter enligt nedanstdende figurer 1A och 1B ...

Figur 1A
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Figur 1B
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3. Broms

3.1 Allmédnna uppgifter

31T FaDIIKAL oottt ettt ettt ettt
3.1.2  Tillverkare (Namn 0Ch @dIeSs) ..........c.ooiiiiiiiii i
3.1.3  Typ av broms (t.ex. trumbroms[SKIVDIOMS) .........ccooiiiiiiiiiiiiii it
3.1.3.1 Variant (t.ex. S-cam-bromsar, Kilbroms, €C.) .........cc..ooviiiiiiiii oo,
3.1.4  Bromsidentifierare: ID2-..........oooiiiiiiiii oot

3.1.5 Bromsuppgifter enligt nedanstdende figurer 2A 0ch 2B: ..ottt
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Figur 2B

X

e

J0(o@mpohl

N\
e Ce
X, a, h, C. d, e, 0o, a5, b, r, A, Sie S, S,
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)  (mm) (cm?) (mm) (mm) (mm)

3.2 Uppgifter om trumbromsen

3.2.1 Bromsjusteringsanordning (eXtern/integrerad) .............cooiiviiiiiiiiiiiiiii e
3.2.2  Angivet hogsta bromsinmatningSmoment C, = ...cooveieriiiioiieiieieieee ettt Nm
3.2.3  Mekanisk effeKEIVILEL: 1] = ..o.oiiiiiiiii e
3.2.4  Angivet troskelvirde for bromsinmatningsmomentet Co . ....oovovoooiiriiiiiiiicic e Nm
3.2.5 Kamaxelns effektiva [Angd: ..........oooiiiiiiiii e mm
3.3 Bromstrumma

3.3.1 Hogsta diameter av friktionsyta (SHtaGEGIANS): ........ccoeiiiriiiiiiiiiiiiit i mm
3.3.2 GIUNAMALETIAL ...ttt
3.3.3 ADNGIVEN VIKE: oottt kg

334 NOMUNEIL VIKE oottt ettt kg
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3.4 Bromsbeldgg

3.4.1  Tillverkare 0Ch @dress ........ccooiiiiiiiii i
3042 FaDIEKAL ©ooiiii ittt
B 3 T D ittt e e
3.4.4 Identifiering (typidentifiering pd bromsbeldgget) ...........cccoviiiiiiiiiiiiiii e
3.4.5 Minsta tjocklek (SHEAZEGIANS): ......iviiuiiiiiiiiii ittt mm
3.4.6 Metod for att fasta friktionsmaterialet pd BrOmMSSKOM ..........coiiiiiiiiiiiiiii e
3.4.6.1 Mest ogynnsamma fallet av fastmetod (om det finns flera) ...

3.5 Uppgifter om skivbromsen

3.5.1 Anslutningstyp till axeln (axial, radial, integrerad, €C.) .........ccooiiiiiiiiiiiiiii
3.5.2  Bromsjusteringsanordning (extern/inte@rerad) ............ocoviiiiiiiiiiiiie e
3.5.3  Hogsta aktuatorslaglangd: ...........oocoiiiiiiiiiii e mm
3.5.4  Angivet hogsta bromsinmatningsmoment Th, &« oooiiiriiii e daN
3541 o = Thi L oo Nm
3.5.5  FIIKHOMSIAIE: I, = 1.oiiiiiiiie ittt mm
3.5.6  Hiavarmens JAngd: 1, = ..o mm
3.5.7 Forhallande inmatningfutmatning (L/e,): 1 = ....cooiiiiiiii
3.5.8  Mekanisk effeKEIVIEEE: [ = ..oouiiiiiiii it
3.5.9  Angivet troskelvirde for bromsinmatningsmomentet Thy,g g «.ooovovovoioiiiiiiiiiiicc e N
3.5.9.1 Come = Thiyggee i wommemmeomeoooceoeeeeeeeeeeeeeeeeee oo Nm
3.5.10 Minsta rotortjocklek (SHtageIans): ..........oociriiiiiiiieietieiet et mm
3.6 Uppgifter 0m SKIVDIOMSEIL .......iiiiiiiiiiiiiit ettt
3.6.1  Beskrivning av DrOMSSKIVELYD .....coviiiiiiiiiiiie ittt
3.6.2  Anslutning[mONtering P& MAVEL ..........ccoiiiiriiiiiitiiiai ettt ettt ettt b ettt
3.6.3  Ventilering (JA/TIEJ) ....oo.eouiiiieieiti ettt
3064 ANGIVEN VEKE oottt kg
3.6.5  INOMUNEIL VIKE: .ottt s kg
3.6.6  ANGIVEN YHETAIAMELET: .. .o.oitiiiiiiiiete ittt ettt ettt mm
3.6.7  MINSta YHErdIAMETET: .. ..cooiuiiiiiiiiiti ittt et mm
3.6.8  Friktionsringens inre dIameter: ...........coiiiiiiiiiiiiii e mm
3.6.9  Ventilationskanalens bredd (i tillimpliga fall): ............ccooiiiiiiiiiii mm
3.6.10  Grundmaterial .........c.ocoiiiiii i e
3.7 Uppgifter 0m DromSKIOSSEIT ........iuiiiiiiiiitiii ettt

3.7.1  Tillverkare 0ch adress ...
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3.7.2 FabIIKAT .o
33 T D it e e
3.7.4 Identifiering (typidentifiering pd bromsklossens stodplatta) ...............cocooiiiiiiiiiiiiiiiiii i
3.7.5 Minsta tjocklek (SHtagegrans): ...........cccoiiiiiiiiiiiii i mm
3.7.6  Metod for att fasta friktionsmaterialet pa bromsklossens stodplatta ...............cccooiiiiiiiiiiiiniiii
3.7.6.1 Mest ogynnsamma fallet av fistmetod (om det finns flera) ...........ocooiiiiiiiiiiiiiii
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BILAGA 12

BESTAMMELSER FOR PROVNING AV FORDON UTRUSTADE MED PASK]UTSBROMSAR

1. ALLMANNA BESTAMMELSER

1.1 Péskjutsbromssystemet i ett slipfordon bestdr av manéverorganet, transmissionen och hjulbromsarna, nedan
kallade bromsar.

1.2 Manéverorganet dr den kombination av komponenter som dr integrerade i draganordningen
(kopplingshalvan).
1.3 Transmissionen dr den kombination av delar som finns mellan den sista delen av kopplingshalvan och

bromsens forsta del.

1.4 Bromsen ér den del dir de krafter som motverkar fordonets rorelse utvecklas. Bromsens forsta del dr antingen
den arm som paverkar bromskammen eller liknande delar (paskjutsbromssystem med mekanisk transmission)
eller bromscylindern (paskjutsbromssystem med hydraulisk transmission).

1.5 Bromssystem ddr lagrad energi (t.ex. elektrisk, pneumatisk eller hydraulisk) overfors till slipfordonet av
dragfordonet och endast styrs av kraften pd kopplingen ska inte betraktas som pdskjutsbromssystem enligt
dessa foreskrifter.

1.6 Provningar
1.6.1 Bestdimning av bromsens huvudkomponenter.
1.6.2 Bestimning av mandverorganets huvudkomponenter och provning av huruvida denna 6verensstimmer med

bestimmelserna i dessa foreskrifter.

1.6.3 Kontroll pé fordonet av
a) mandverorganets och bromsens kompatibilitet, och

b) transmissionen.
2. SYMBOLER OCH DEFINITIONER
2.1 Anvinda enheter
211 Vikt ke
2.1.2 Kraft: N
2.1.3 Tyngdacceleration: g = 9,81 m/s?
2.1.4 Vridmoment och moment: Nm
2.1.5 Ytor: cm?

2.1.6 Tryck: kPa

2.1.7 Langder: enhet anges i varje enskilt fall

22 Symboler som giller for alla typer av bromsar (se figur 1 i tilligg 1 till denna bilaga)

221 G,: slipfordonets tekniskt tillitna hogsta vike, enligt tillverkarens uppgifter.

222 G',: slapfordonets hogsta vikt som kan bromsas av manéverorganet, enligt tillverkarens uppgifter.

223 G,: slipfordonets hogsta vikt som kan bromsas genom samfilld anvindning av alla slipfordonets bromsar.

Gy =n" G,
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2.2.4 G,,: del av slipfordonets tillitna hogsta vikt som kan bromsas av en broms, enligt tillverkarens uppgifter.
2.2.5 B*: erforderlig bromskraft.

2.2.6 B: erforderlig bromskraft med hinsyn till rullmotstdndet.

2.2.7 D*: tillaten dragkraft pa kopplingen.

228 D: dragkraft pd kopplingen.

229 P': kontrollenhetens utgdende kraft.

2.2.10 K tilliggskraft pd manGverorganet, normalt betecknad av kraften D motsvarande skirningspunkten mellan x-
axeln och abskissan for den extrapolerade kurva som uttrycker P’ i forhéllande till D, uppmitt med
mandéverorganet i mittldge (se figurerna 2 och 3 i tilldgg 1 till denna bilaga).

2211  K,: manoverorganets troskelvirdeskraft, dvs. den storsta kraft som kan anbringas pa kopplingshalvan under
en kort tid utan att ndgon utgdende kraft alstras av mandverorganet. Symbolen K, anvinds normalt for den
kraft som uppmdts nidr kopplingshalvan borjar péverkas med en hastighet av 10-15 mm/s, med
kontrollenhetens transmission urkopplad.

2.2.12  D;: den storsta kraft som anbringas pd kopplingshalvan nir denna tvingas bakat med en hastighet av s mm/
s + 10 % da transmissionen dr urkopplad.

2.2.13 D, den storsta kraft som anbringas pd kopplingshalvan nir denna dras med en hastighet av s mm/s + 10 %
ur laget med storsta sammantryckning dd transmissionen dr urkopplad.

2.2.14 1, verkningsgrad for det troghetsdrivna manoverorganet.

2.2.15 1, transmissionens verkningsgrad.

2.216 1, den totala verkningsgraden for kontrollenheten och transmissionen 1, = 1y, * M-

2.2.17  s: mandverorganets rorelse i millimeter.

2.2.18  s": manoverorganets effektiva (anvindbara) rorelse i millimeter, faststilld enligt punkt 9.4 i denna bilaga.

2219 " frigdng hos huvudcylindern, mitt i millimeter vid kopplingshalvan.

2.2.19.1 s, huvudcylinderns slaglingd i millimeter enligt figur 8 i tilligg 1 till denna bilaga.

2.2.19.2 ", frigdng hos huvudcylindern, matt i millimeter vid kolvstingen, enligt figur 8.

2220 s, rorelseforlust, dvs. kopplingshalvans rorelse i millimeter ndr den péverkas sd att den ror sig frdn en
punkt 300 mm ovanfor horisontalplanet till en punkt 300 mm nedanfor medan transmissionen stdr stilla.

2.2.21  2s; bromsskolyftning (bromsskons ansittningsrorelse), i millimeter, métt pd diametern parallellt med
drivmekanismen och utan att bromsarna justeras under provningen.

2222 2s,* bromsskons minsta mittlyft (bromsskons minsta ansittningsrérelse) (i mm) for hjulbromsar med

trumbromsar

4
25t = 24 +—F )
5 +tTo000 "

dér 2r dr bromstrummans diameter i millimeter (se figur 4 i tilligg 1 till denna bilaga).
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For hjulbromsar med skivbromsar med hydraulisk transmission géller f6ljande formel:
10 - Vo 1
2oy =11 ——0 4 L)
: F 1000 7

dir
V,, = den upptagna vitskemingden av en hjulbroms vid ett tryck som motsvarar en bromskraft pd

1,2 B* = 0,6 x G, och storsta dickradie,

och
2r, = skivbromsens ytterdiameter.

(Vg 1 cm?, Fy, i cm? och r, 1 mm)

2.2.23  M* bromsmoment som specificeras av tillverkaren i punkt 5 i tilligg 3. Detta bromsmoment ska ge minst
den foreskrivna bromskraften B*.

2.2.23.1 Mg bromsmoment vid provning da inga overbelastningsskydd dr monterade (enligt punkt 6.2.1).

2.2.24  R: dickets dynamiska rullningsradie (m).

2.2.25  n: antal bromsar.

2226 M. storsta bromsmoment som uppstar vid storsta tillitna rorelse s, eller storsta tillitna vitskemdngd V, nir
slapfordonet ror sig bakét (inklusive rullmotstdnd = 0.01 - g - G;).

2.2.27 s storsta tilldtna rorelse vid bromsens manoverhdvarm nir slipfordonet ror sig bakat.

2.2.28 V. storsta tillitna absorberade vitskemangd av ett bromsande hjul nir slipfordonet ror sig bakat.

2.3 Symboler som giller fér bromssystem med mekanisk transmission (se figur 5 i tilligg 1 till denna bilaga).

231 iy, utvixling mellan kopplingshalvans rorelse och rérelsen hos hivarmen pd manoverorganets utgdngssida.

2.3.2 iy utvixling mellan hédvarmens rorelse pd manoverorganets utgdngssida och bromshdvarmens rorelse
(nedvixling av transmission).

2.3.3 i,z utvixling mellan kopplingshalvans rorelse och bromshidvarmens rorelse.

Iy = 1y~ Iy

2.3.4 i.: utvixling mellan bromshdvarmens rorelse och bromsskons centrumlyft (ansdttningsrorelsen) (se figur 4 i
tilligg 1 till denna bilaga).

2.3.5 P: kraft anbringad pd bromsens manoverhdvarm (se figur 4 i tilligg 1 till denna bilaga).

2.3.6 P: bromsens aterforingskraft nir slipfordonet ror sig framdt, dvs. pd kurvan M = f(P) dr den lika med
kraften P i skdrningspunkten mellan extrapolationen av denna funktion och abskissan (se figur 6 i tillagg 1 till
denna bilaga).

2.3.6.1 P : bromsens aterforingskraft nir slipfordonet ror sig bakat (se figur 6 i tilligg 1 till denna bilaga).

2.3.7 P*. kraft som anbringas pd bromsens manoverhdvarm for att ge bromskraften B*.

2.3.8 P provningskraft enligt punkt 6.2.1.
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2.3.9

23.9.1

2.3.10

2.3.11

23.12

2.4

241

2.4.2

243

2.4.4

2.4.5

2.4.6

2.4.6.1

2.4.7

2.4.8

249

2491

p: bromsens karakteristiska virde da slapfordonet ror sig framét definieras ur foljande formel:
M=p (-F)
p,: bromsens karakteristiska virde da slipfordonet ror sig bakdt definieras ur foljande formel:
M, =p, (P, -P,)
s bakre kabels eller kolvstings rorelse vid kompensator nir bromsarna arbetar i framétgdende riktning ().
s: bakre kabels eller kolvstdngs rorelse vid kompensator ndr bromsarna arbetar i bakdtgdende riktning (!).

s differentiell rorelse vid kompensator nir endast en broms arbetar i framdtgdende riktning och den andra i
motsatt riktning ('),

dir s, = 5, = s (s figar 5A 1 illigg 1

Symboler som giller for bromssystem med hydraulisk transmission (se figur 8 i tilligg 1 till denna bilaga)

i,: utvixling mellan kopplingshalvans rorelse och kolvens rorelse i huvudcylindern.

i’y utvdxling mellan rorelsen hos cylinderns angreppspunkt och bromsskons centrumlyft (ansittningsrorelse).
Fy,: for trumbromsar, kolvens yta i en hjulcylinder; for skivbromsar, kolvens totala yta pa en sida av skivan.
F,;,: kolvens yta i huvudcylindern.

p: hydraultryck i bromscylindern.

p,: aterforingstryck i bromscylindern nér slapfordonet ror sig framét, dvs. pa kurvan M = f(p) r den lika med
trycket p i skirningspunkten mellan extrapolationen av denna funktion och abskissan (se figur 7 i tilligg 1 till
denna bilaga).

P bromsens terforingstryck nir slipfordonet ror sig bakat (se figur 7 i tilligg 1 till denna bilaga).

p*: hydrauliskt tryck i bromscylindern for att ge bromskraften B*.

p: provningstryck enligt punkt 6.2.1.

p': bromsens karakteristiska varde dé slipfordonet ror sig framdt definieras ur foljande formel:
M=p"(p-p,)

p'r: bromsens karakteristiska virde dé slipfordonet ror sig bakét definieras ur féljande formel:

M, =p’, (P, — Po)

Symboler avseende bromskraven i frdga om overbelastningsskydd
D,,: den mandverkraft vid inloppssidan av mandverorganet vid vilken dverbelastningsskyddet aktiveras.
M,,: bromsmoment vid vilket dverbelastningsskyddet aktiveras (enligt tillverkarens uppgifter).

M;,,; minsta bromsmoment vid provning dé ett dverbelastningsskydd &r monterat (enligt punkt 6.2.2.2).

(') Punkterna 2.3.10, 2.3.11 och 2.3.12 giller endast berakningsmetoden for parkeringsbromsens differentiella rorelse.
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2.5.4 P,,_min: kraft anbringad pa bromsen vid vilken dverbelastningsskyddet aktiveras (enligt punkt 6.2.2.1).

2.5.5 P,,_max: storsta kraft (ndr kopplingshalvan skjuts helt framit) som anbringas pd bromsen av overbelast-
ningsskyddet (enligt punkt 6.2.2.3).

2.5.6 p,,_min: tryck anbringat pd bromsen vid vilket 6verbelastningsskyddet aktiveras (enligt punkt 6.2.2.1).

2.5.7 p,,_max: storsta hydraultryck (nér kopplingshalvan skjuts helt framit) som anbringas pd bromsaktuatorn av
overbelastningsskyddet (enligt punkt 6.2.2.3).

2.5.8 P,,: minsta bromskraft vid provning dé ett dverbelastningsskydd ar monterat (enligt punkt 6.2.2.2).

2.5.9 Propt Minsta bromstryck vid provning dd ett 6verbelastningsskydd dr monterat (enligt punkt 6.2.2.2).

3. ALLMANNA KRAV

3.1 Kraftoverforingen frén kopplingshalvan till slipfordonets bromsar ska utforas antingen med ett stanglinkage

eller med hjilp av en eller flera vitskor. En mantlad kabel (Bowden-kabel) fir dock utgora en del av
transmissionen; denna del ska vara sd kort som mojligt. Kontrollstinger och kablar ska inte komma i kontakt
med sldpfordonets stomme eller andra ytor som kan paverka ansittning eller lossning av bromsen.

3.2 Alla bultar i kopplingarna ska vara tillrickligt skyddade. Dessutom ska dessa kopplingar antingen vara
sjalvsmorjande eller litt dtkomliga for smorjning.

3.3 Paskjutsbromsanordningar ska vara sd utformade att inte nigon del av transmissionen fastnar, stadigvarande
deformeras eller slutar att fungera om kopplingshalvan tvingas bakét eller framdt i full utstrickning. Detta ska
kontrolleras genom att transmissionens forsta element frikopplas fran bromshdvarmarna.

3.4 Péskjutsbromssystemet ska tillata att slipfordonet backas med dragfordonet utan att en ihdllande dragkraft
som overstiger 0,08 g x G,infors. Anordningar som anvinds for detta dndamal ska fungera automatiskt och
kopplas ur automatiskt nir sldpfordonet ror sig framat.

3.5 Varje sirskild anordning som monteras in med anledning av punkt 3.4 i denna bilaga ska vara sddan att
parkeringsbromsverkan i uppforslut inte paverkas negativt.

3.6 Péaskjutsbromssystem med fir omfatta overbelastningsskydd. De fir inte aktiveras vid en mindre kraft dn
D,, = 1,2 x D* (nir det monterats pd mandverorganet) eller vid en mindre kraft an P, = 1,2 x P* eller vid ett

tryck lagre &n p, = 1,2 x p* (ndr det monterats pd hjulbromsen) dir kraften P* eller trycket p* motsvarar en
bromskraft pd B* = 0,5 x g x G,,.

4. KRAV PA MANOVERORGAN

4.1 Manoverorganets glidelement ska vara sd linga att full rorelse kan anvindas dven nir slipfordonet ar
tillkopplat.

4.2 Glidelementen ska vara skyddade av bilgar eller ndgon likvirdig anordning. De ska antingen smorjas eller

vara tillverkade av sjilvsmorjande material. Kontaktytorna ska vara tillverkade av material som varken orsakar
ndgot elektrokemiskt moment eller ndgon mekanisk missanpassning som kan medfora att glidelementen

fastnar.
43 Manoverorganets troskelvirde (K,) far inte vara ligre 4n 0,02 g - G, och inte hogre 4n 0,04 ¢ - G',.
4.4 Den hogsta inskjutningskraften D, far inte overstiga 0,10 g - G', for slipfordon med stela dragstinger

och 0,067 g - G',, for fleraxlade sldpfordon med ledade dragstinger.
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4.5

5.1

5.2

5.2.1

522

523

524

5.2.5

5.3

5.4

5.4.1

5.4.2

5.43

5.4.4

5.4.5

5.4.6

5.5

Den storsta dragkraften D, fr inte vara lagre 4n 0,1 g - G', och inte hogre dn 0,5 g - G/,.

PROVNINGAR OCH MATNINGAR SOM SKA UTFORAS PA MANOVERORGANEN

Manoverorgan som inlimnats till den tekniska tjansten som utfor provningarna ska kontrolleras med
avseende pa Overensstimmelse med kraven i punkterna 3 och 4 i denna bilaga.

Foljande ska mitas for alla bromstyper:

Rorelsen s och den effektiva rorelsen s'.

Tillaggskraften K.

Troskelkraften K,.

Inskjutningskraft D,.

Dragkraft D,.

For paskjutsbromssystem med mekanisk transmission ska foljande bestimmas:
Utvixlingsforhéllandet i, uppmitt i manéverorganets mittlage.

Manoverorganets utgdende kraft P’ som en funktion av kraften D pé dragstdngen.

Tillaggskraften K och verkningsgraden hérleds frn den representativa kurva som erhlls av dessa matningar:

o = - P
", D-K

(se figur 2 i tilldgg 1 till denna bilaga)
For paskjutsbromssystem med hydraulisk transmission ska foljande bestimmas:
Utvixlingsforhéllandet i, uppmitt i manéverorganets mittlige.

Huvudcylinderns utgdngstryck p som funktion av kraften D pé dragstangen och av arean pd ytan F,, av
huvudcylinderns kolv enligt uppgift frdn tillverkaren. Tillaggskraften K och verkningsgraden hirleds frin den
representativa kurva som erhdlls av dessa matningar:

(se figur 3 i tilligg 1 till denna bilaga)

Frigdngen hos huvudcylindern s” enligt punkt 2.2.19 i denna bilaga.
Arean F,;, pd kolvens yta i huvudcylindern.

Huvudcylinderns slaglingd s,,;, (i mm).

Huvudcylinderns frigang s”,,, (i mm).

For péskjutsbromssystem pa fleraxlade slipfordon med ledade dragstinger ska rorelseforlusten som nimns i
punkt 10.4.1 i denna bilaga mitas.
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6. KRAV AVSEENDE BROMSAR

6.1 Tillverkaren ska, utéver de bromsar som ska provas, till den tekniska tjanst som utf6r provningarna limna in
ritningar over bromsarna med uppgifter om typ, métt och material for huvudkomponenterna, samt fabrikat
och typ for beldggen. For hydrauliska bromsar ska dessa ritningar visa arean Fy, for bromscylindrarnas yta.
Tillverkaren ska dven specificera bromsmomentet M* och vikten G, som definieras i punkt 2.2.4 i denna
bilaga.

6.2 Provningsforhallanden

6.2.1 I de fall da ett overbelastningsskydd varken dr monterat eller avsett att monteras i ett paskjutsbromssystem,
ska hjulbromsen provas med f6ljande provningskrafter eller provningstryck:
P, = 1,8 P*eller p, = 1,8 p* och M, = 1,8 M* sdsom tillimpligt.

6.2.2 I de fall dd ett overbelastningsskydd dr monterat eller avsett att monteras i ett paskjutsbromssystem, ska
hjulbromsen provas med foljande provningskrafter eller provningstryck:

6.2.2.1  De minsta konstruktionsvirdena for ett overbelastningsskydd ska specificeras av tillverkaren och fir inte vara
mindre dn

P, = 1,2 P*eller p,, = 1,2 p*

6.2.2.2 Pntervallen fér minsta provningskraft Py eller minsta provningstryck py,, och minsta provningsmoment My,

ar
Py, = 1,1-1,2 P* eller Prop = 1,1-1,2 p*
och
My, = 1,1-1,2 M*

6.2.2.3  De storsta virdena (P, _max eller p,,_max) for overbelastningsskyddet ska specificeras av tillverkaren och fér
inte vara storre dn P respektive p.

7. PROVNINGAR OCH MATNINGAR SOM SKA UTFORAS PA BROMSARNA

7.1 Bromsar och komponenter som limnats in till den tekniska tjanst som utfor provningarna ska kontrolleras
med avseende pa overensstimmelse med kraven i punkt 6 i denna bilaga.

7.2 Foljande ska faststillas:

7.2.1 Minsta bromsskolyftning (minsta ansittningsrorelse for bromsskon), 2s;*.

7.2.2 Bromsskons mittlyftning (bromsskons ansittningsrorelse) 2s, (vilken ska vara storre dn 2s;*).

7.3 For mekaniska bromsar ska foljande bestimmas:

7.3.1 Utvaxlingsforhdllandet i, (se figur 4 i tillagg 1 till denna bilaga).

7.3.2 Kraft P* fér bromsmomentet M*.

7.3.3 Momentet M* som en funktion av kraften P* som anbringas pd kontrollarmen i mekaniska transmis-
sionssystem.
Den hastighet varmed bromsytorna roterar ska motsvara en initial hastighet for fordonet pd 60 km/h nir
slipfordonet ror sig framédt och 6 km/h nir slipfordonet ror sig bakat. Foljande ska hirledas frin den kurva
som erhélls frn dessa matningar (se figur 6 i tilligg 1 till denna bilaga):

7.3.3.1  Bromsens dterforingskraft P, och det karakteristiska virdet p nir slipfordonet ror sig framét.

7.3.3.2  Bromsens dterforingskraft P och det karakteristiska vardet r nir slipfordonet ror sig bakat.
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7.3.3.3  Storsta bromsmoment M, upp till maximal tilliten rorelse s, nir slipfordonet ror sig bakét (se figur 6 i
tilligg 1 till denna bilaga).

7.3.3.4  Storsta tilliten rorelse for bromsmanoverorganets hdvarm nir slipfordonet ror sig bakét (se figur 6 i tilligg 1
till denna bilaga).

7.4 For hydrauliska bromsar ska foljande bestimmas:

7.4.1 Utvixlingsforhdllandet i," (se figur 8 i tilligg 1 till denna bilaga).

7.4.2 Trycket p* for bromsmomentet M*.

7.4.3 Momentet M* som en funktion av trycket p* anbringat pd bromscylindern i hydrauliska transmissionssystem.
Den hastighet varmed bromsytorna roterar ska motsvara en initial hastighet for fordonet pd 60 km/h nir
slipfordonet ror sig framédt och 6 km/h nir slipfordonet ror sig bakat. Foljande ska hirledas frin den kurva
som erhélls frn dessa matningar (se figur 7 i tilligg 1 till denna bilaga):

7.43.1  Aterforingstrycket p, och det karakteristiska virdet p’ nir slipfordonet ror sig framdt.

7.4.32  Aterforingstrycket p,, och det karakteristiska virdet p’, nir slipfordonet ror sig bakat.

7.4.3.3  Storsta bromsmoment M, upp till storsta tillitna vitskemidngd V, ndr slipfordonet ror sig bakét (se figur 7 i
tilligg 1 till denna bilaga).

7.4.3.4  Storsta tillitna vitskemingd V. absorberad av ett bromsande hjul nir slipfordonet ror sig bakét (se figur 7 i
tilligg 1 till denna bilaga).

7.4.4 Arean Fy, pa kolvens yta i bromscylindern.

7.5 Alternativt forfarande for typ I-provning

7.5.1 Typ I-provningen enligt punkt 1.5 i bilaga 4 behover inte utforas pd ett fordon som limnats in for
typgodkinnande om bromssystemets komponenter dr provade pd en bink for troghetsprovning for att
uppfylla foreskrifterna i punkterna 1.5.2 och 1.5.3 i bilaga 4.

7.5.2 Det alternativa forfarandet for typ I-provningen ska utforas i enlighet med bestimmelserna i punkt 3.5.2 i
tilldgg 2 till bilaga 11 (analogt dven tillimpbart pa skivbromsar).

8. BROMSKRAFTSDIFFERENTIAL FOR PARKERINGSBROMSSYSTEM MED SIMULERAD LUTNING

8.1 Berdkningsmetod

8.1.1 Vridningspunkterna i kompensatorn ska ligga i en rak linje med parkeringsbromsen i vilolage.

Alla kompensatorns vridningspunkter ska ligga i linje
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Alternativa arrangemang kan anvindas om de ger lika stora spanningar i bada bakre kablarna, dven nir det
finns skillnader i rorelse mellan de bakre kablarna.

8.1.2 Detaljritningar ska tillhandahéllas for att visa att kompensatorns rorlighet ar tillricklig for att sikerstilla att
bada de bakre kablarna utsitts for lika stor kabelspanning. Kompensatorn ska ha tillrackligt utrymme pa
bredden for att differentiella rorelser frin vanster till hoger ska underldttas. Gafflarna pa oken ska ocksé vara
tillrackligt djupa i forhéllande till sin bredd for att inte hindra rorelse nir kompensatorn ér i vinkel.
Differentiell rorelse p& kompensatorn (s_) ska hirledas frdn

Saz 1,2-(S,=S.)
dir
S, = S'[iy (rorelse pd kompensatorn — framdt) och S = 2 - S.fi,
S., = S,[iy (rorelse pd kompensatorn — bakat)

9. PROVNINGSRAPPORTER
Ansékningar om godkdnnande av slipfordon utrustade med paskjutsbromsar ska atfoljas av provningsrap-
porterna for mandverorganet och bromsarna samt av provningsrapporten om kompatibiliteten mellan
paskjutsbromsens manoverorgan, transmissionsenheten och slipfordonets bromsar, och dessa rapporter ska
inkludera dtminstone de uppgifter som foreskrivs i tilliggen 2, 3 och 4 till denna bilaga.

10. KOMPATIBILITET MELLAN MANOVERORGANET OCH FORDONETS BROMSAR

10.1 Med hidnsyn till manéverorganets egenskaper (tilligg 2) och bromsarnas egenskaper (tilligg 3), liksom
slipfordonets egenskaper enligt punkt 4 i tilligg 4, ska en kontroll utféras pd fordonet av huruvida
slipfordonets péskjutsbromssystem uppfyller foreskrivna krav.

10.2 Allménna kontroller for alla typer av bromsar

10.2.1  De delar av transmissionen som inte kontrollerats samtidigt med mandverorganet eller bromsarna ska
kontrolleras pd fordonet. Kontrollresultaten ska inféras i tilligg 4 till denna bilaga (t.ex. i, och n,).

10.2.2 Vikt

10.2.2.1 Sldpfordonets hogsta vikt G, far inte dverstiga den hogsta vikt G', som mandverorganet dr godkint for.

10.2.2.2 Sldpfordonets hogsta vikt G, far inte Overstiga den hogsta vikt G, som kan bromsas genom samtidig
ansittning av sldpfordonets alla bromsar.

10.2.3  Kraft

10.2.3.1 Krafttroskeln K, ska vara minst 0,02 g x G, och hogst 0,04 g x G,.

10.2.3.2 Den hogsta insatskraften D, fir inte Overstiga 0,10 g x G, for slipfordon med stela dragstinger och
0,067 g x G, for fleraxlade slipfordon med ledade dragstinger.

10.2.3.3 Den storsta dragkraften D, ska vara mellan 0,1 g x G, och 0,5 g x G,.
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10.3

10.3.1

10.3.1.1

10.3.1.2

10.4

10.4.1

10.4.2

10.4.2.1

10.4.2.2

10.4.2.3

10.4.3

10.4.3.1

10.4.3.2

Kontroll av bromsarnas effektivitet

Summan av de bromskrafter som utovas pd omkretsen av slapfordonets hjul ska vara minst B* = 0,50 g x G,,
inklusive ett rullmotstdnd pa 0,01 g x G,; detta motsvarar en bromskraft B pd 0,49 g x G,. I detta fall ska
den hogsta tillatna kraften pd kopplingen vara som foljer:

D* = 0,067 g x G, for fleraxlade slipfordon med ledade dragstinger,

och

D*=0,10 g x G, for slipfordon med fasta dragstinger,

For kontroll av om dessa villkor dr uppfyllda ska foljande formler tillimpas:

I paskjutsbromssystem med mekanisk transmission:

B-R 1 .
DR . L @ <
Bt e g <
For paskjutsbromssystem med hydraulisk transmission:
B-R 1 i,
’ + o S
[n-p p:|(D*_K)'f]H Fuz

Kontroll av mandverorganets rorelse

I manoverorgan for fleraxlade slipfordon med ledade dragstinger dir bromsens stdngsystem ar beroende av
dragenhetens lige ska manoverorganets rorelse s vara storre dn manoverorganets effektiva (anvindbara)
rorelse s', och skillnaden ska vara minst lika stor som rorelseforlusten s,. Rorelseforlusten s fir inte Gverstiga
10 % av den effektiva rorelsen s'.

Den effektiva (anvidndbara) rorelsen for manoveranordningen s’ ska bestimmas for enaxlade och fleraxlade
slapfordon pa foljande sitt:

Om bromsens stdngsystem péverkas av dragenhetens vinklade ldge giller
s’ =s-5,
Om det inte forekommer ndgon rorelseforlust géller
s'=s
For hydrauliska bromssystem galler
s'=s-5s
Foljande formler ska tillimpas for kontroll av huruvida mandverorganets rorelse ar tillracklig:

I paskjutsbromssystem med mekanisk transmission:

’

S
sg¥ -1

in <
g

For paskjutsbromssystem med hydraulisk transmission:

’

iy s

ST -
Fuz = 2sp* - nFpy - ',
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10.5 Ytterligare kontroller

10.5.1 I péskjutsbromssystem med mekanisk transmission ska en kontroll utféras for att verifiera att stanglinkaget
som overfor krafterna frdn mandverorganet till bromsarna ar ritt monterat.

10.5.2 I péskjutsbromssystem med hydraulisk transmission ska en kontroll utforas for att verifiera att
huvudcylinderns rorelse inte 4r mindre 4n sfih. En ldgre nivé far inte tilldtas.

10.5.3  For bestimning av fordonets allmidnna beteende vid bromsning ska en provkérning pa vig utforas vid olika
hastigheter med olika bromseffektsnivéer och ansittningshastigheter. Sjdlvinducerad och odidmpad svingning
far inte tilldtas.

11. ALLMANNA KOMMENTARER

Ovanstdende krav giller for de vanligaste konstruktionerna av péskjutsbromssystem med mekaniska och
hydrauliska transmissioner, i synnerhet dd alla slipfordonets hjul r utrustade med samma typ av broms och
samma typ av dick. For kontroll av mindre vanliga konstruktioner ska ovanstdende krav anpassas till
omstindigheterna i det enskilda fallet.
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Tilligg 1

Figur 1

Symboler som giller for alla typer av bromsar

(se punkt 2.2 i denna bilaga)

Figur 2
Mekanisk transmission

(se punkterna 2.2.10 och 5.3.2 i denna bilaga)

p A
Pe

X

P D
D,

_ Px 1
DX_K i].[o

MHo




18.2.2016 Europeiska unionens officiella tidning L 42/135

Figur 3
Hydraulisk transmission

(se punkterna 2.2.10 och 5.4.2 i denna bilaga)

P A
P X
/ D
........ PE—
K
_ xRy
Mo =p —x i,
Figur 4
Bromskontroller

(se punkterna 2.2.22 och 2.3.4 i denna bilaga)

Bromshévarm och kam

Bromsbackens centrumlyft
(ansittningsrorelse)

Sp=1,2+0,2%.2rmm

Expander

P Kabeldragningens
riktning
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Figur 5

Bromssystem med mekanisk transmission

(se punkt 2.3 i denna bilaga)

1.2 Manoverorgan 1.3 Transmission 1.4 Bromsar
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Figur 5 A

Bromssystem med mekanisk transmission

(se punkt 2.3 i denna bilaga)

Okad rérelse pé endast en sida nér
endast en broms arbetar i
bakatgdende riktning

Kompensatorns geometri sikerstiller att bada de bakre kablarna utsitts
for lika stor spannin,

Figur 6
Mekanisk broms

(se punkt 2 i denna bilaga)

M,
P,

P

b
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Figur 7

Hydraulisk broms

(se punkt 2 i denna bilaga)
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Figur 8

1.2 Manoverorgan

Fil

Bromssystem med hydraulisk transmission

(se punkt 2 i denna bilaga)

1.4 Bromsar
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3 . i 3
e ] f k o

ﬁ'w
skivbroms
T

skivbroms
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Tilligg 2

Provningsrapport fér manoverorgan for paskjutsbromsar

1. THIIVETKATE ..ottt
2. FaDITKAL ..o
3 D e e
4. Egenskaper hos de slipfordon som mandéverorganet ar avsett for enligt tillverkaren

4.1 VIEKEEN G’y S oottt e e ettt et h ettt kg
4.2 Tilldten vertikal statisk kraft pd draganordningens kopplingshalva: ...............cccocooiiiiiiiiii N

4.3 Slipfordon med stel dragsting/fleraxlat slipfordon med ledad dragsting (!)
5. Kortfattad beskrivning

(Forteckning over bifogade skisser och mattritningar)

6. Diagram som visar mandverprincipen
7. ROTEISE S = ..ottt mm
8. Utvixlingsforhéllande f6r manoverorganet
8.1 Med mekanisk transmissionsanordning (!)
fpe = FIAN Lo Bl e, Q]
8.2 Med hydraulisk transmissionsanordning (')
By = HIAN HIL e Q]
Bz T oo e cm?
Huvudeylinderns rOTEISE Sy, «....ooveviiiiiiiiiiei e mm
Huvudeylinderns rorelSEreSery §”p, ... oo mm
9 PLOVIUNGSTESUIEAL .....itiiiiiti ittt ettt ettt ettt s ettt et est et e bt et ene e
9.1 Verkan
med mekanisk transmissionsanordning () My = «.oooveeoiiiiii
med hydraulisk transmissionsanordning (1) My = «ooooeoviiiiiii
9.2 THAGESKIAften K = ..ottt N
9.3 Hogsta sammantryckningskraft D) = ..o N
9.4 HOgsta dragkraft D, = .oooiiiii ittt N
9.5 TrOSKEIKIAften K, = .ooiiiiiiiiiiiic ettt ettt ettt N
9.6 ROTelseforlust 0Ch FOTEISEIESEIV ...ttt
ndr dragenhetens position har en verkan s; (1) = ......ooooiiiiiiii mm

9.7 Manoverorganets effektiva (anvandbara) rorelse 8" = .........cooiiiiiiiiiii mm

() Stryk det som inte ar tillimpligt.
() Ange lingder vars utvixlingsforhéllande anvindes for att faststilla i, eller i,.
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9.8 Ett 6verbelastningsskydd enligt punkt 3.6 i denna bilaga dr/r inte installerat (*) ........ccocoviiiiiiniiiiii
9.8.1  Om overbelastningsskyddet ar monterat fore transmissionsspaken pd manoverorganet .................cocovvererrnenn
9.8.1.1 Troskelvardet for kraften pd 6verbelastningsskyddet D, = ..o, N
9.8.1.2 Om overbelastningsskyddet dr mekaniskt (') den hogsta kraft det troghetsdrivna manéverorganet kan utveckla

P Jiie = POP_ITIAX = oottt N
9.8.1.3 Om overbelastningsskyddet ar hydrauliskt (') det tryck det troghetsdrivna manéverorganet kan utveckla

Pl = POP_ITIAX S oottt ettt ettt N/em?
9.8.2  Om overbelastningsskyddet dr monterat efter transmissionsspaken pd manoverorganet ..............coccocooveereennnn.
9.8.2.1 Troskelvirdet for kraften pd 6verbelastningsskyddet om overbelastningsskyddet ar mekaniskt () ............ccooeeie

Dy g = «eeeeeseeeesesesmem e N

om overbelastningsskyddet dr hydrauliskt (')

Dy fjy = eeereeeeeeeeeee e N
9.8.2.2 Om overbelastningsskyddet dr mekaniskt (*) den hogsta kraft det troghetsdrivna manéverorganet kan utveckla

P T PO IMAX = e N
9.8.2.3 Om overbelastningsskyddet dr hydrauliskt (!) det tryck det troghetsdrivna manéverorganet kan utveckla

P e = POP_ITIAX S oottt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt bkttt ekttt h ettt N/cm?
10. Det mandverorgan som beskrivs ovan uppfyller/uppfyller inte (') kraven i punkterna 3, 4 och 5 i denna bilaga.

Namnteckning .........ocoocvviiriiiiiiiie e DAtUI .oveeiiieieic e
11. Denna provning har utforts och resultaten rapporterats i enlighet med tillimpliga bestimmelser i bilaga 12 till

foreskrifter nr 13, i deras lydelse genom dndringSSerie ..............ooooiiiiiiiiiiiiiii e

Teknisk tjanst (}) som utfor provningen

NamNteCKNiNG ......o.oovviiiiiiiiiie e DAtUIM .oeeiiiiiiiiie e
12. Typgodkinnandemyndighet (%)

Namnteckning .........ocoocveviiviiiiiiiiiee e DAtUM ©oveiiiieieie e

(") Stryk det som inte ar tillimpligt.
(*) Ska undertecknas av olika personer dven om den tekniska tjansten och typgodkinnandemyndigheten tillhér samma organisation.
Alternativt utfirdas ett separat godkannande frdn typgodkdnnandemyndigheten med rapporten.
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Tilligg 3
Provningsrapport fér broms
1. THIVETKATE ..ot
2. FADITKRAL. ...t
3. D e e
4. Tilldten hogsta vikt per hjul Gp, = ovooiiiiiiiii e kg
5. Bromsmoment M* (enligt vad som anges av tillverkaren enligt punkt 2.2.23 i denna bilaga) = ................ Nm
6. Dickets dynamiska rullningsradie
Ry T oo R T e m
7. Kortfattad beskrivning
(forteckning over skisser och mattritningar)
8. Diagram som visar bromsprincipen
9. Provningsresultat:
Mekanisk broms (') Hydraulisk broms (')
9.1 Utvixlingsforhéllande 9.1.A Utvaxlingsforhallande
fy = Q] g = ?
9.2 Lyftning (ansittningsrorelse) 9.2.A Lyftning (ansittningsrorelse)
S T ettt mm S T ettt m
9.3 Foreskriven lyftning 9.3.A Foreskriven lyftning
(foreskriven ansittningsrorelse) sy = ... mm (foreskriven ansittningsrorelse) s,. = .... mm
9.4 Aterforingskraft 9.4.A Aterforingstryck
D = N D= et N/cm?
9.5 Koefficient (karakteristisk) 9.5.A Koefficient (karakteristisk)
P T e m P T m
9.6 Ett 6verbelastningsskydd enligt punkt 3.6 i 9.6.A Ett overbelastningsskydd enligt punkt 3.6 i
denna bilaga ar/fdr inte (') installerat denna bilaga arfdr inte () installerat
9.6.1 Bromsmoment som aktiverar Gverbelast- 9.6.1.A  Bromsmoment som aktiverar Gverbelast-
ningsskyddet ningsskyddet
My, = Nm My, = Nm
9.7 Kraft for M* 9.7.A Tryck for M*
P = N DY S N/cm?
9.8 9.8.A Hjulcylindernas yta
RZ = cerreeee et cm?
9.9 9.9.A Vitskevolymabsorption (for skivbromsar)
Vg0 = e cm’
9.10 Firdbromsens bromsverkan nar sldpfordonet ror sig bakat (se figurerna 6 och 7 i tilligg 1 till denna bilaga)
9.10.1  Storsta bromsmoment enligt fIgur 6 M, = ..ot Nm

() Stryk det som inte ar tillimpligt.
() Ange langder som anvéndes for att faststélla i, eller i',.
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9.10.1.A Storsta bromsmoment enligt fIgur 7 M, = ..ot Nm
9.10.2  Storsta tilldtna TOrElSe 5. = . .....oiiiiiiiiiiiiiii i mm
9.10.2.A Storsta tilldtna absorberad vatskemangd V. = ..ot cm’
9.11 Ytterligare bromsegenskaper nir slapfordonet ror sig bakét (se figurerna 6 och 7 i tillagg 1 till denna bilaga)

9.11.1  Bromsens dterforingskraft P = ... s N
9.11.1.A Bromsens &terfOringStryck Py, = «ooveiiioiioiii e N/cm?
9.11.2  BrOMSEZENSKAP P, = .oiiiiiiiiiiti ittt m
9.11.2.A BrOMSEZENSKAD P, = 1.eiiiiiiiiiiiit ettt ettt ettt h ettt h et n ettt m
9.12 Provningar enligt punkt 7.5 i denna bilaga (om tillimpligt) (korrigerade med héinsyn till rullmotstand

001 -g-Gy)

9.12.1  Bromsprovning typ 0

Proviingshastighet = ... km/h
Bromsforhallande = ... oo %
ManOVEIKIA t = e N

9.12.2  Bromsprovning typ I

Proviingshastighet = ... e km/h
Uthdlligt bromsforhallande = ..o %
BIOMISTIA = ..ottt ettt min
Bromsverkan med varma DIOIMSAT = .........occoiiiiiiiiiiiiii e %

(uttryckt som procent av resultatet vid typ O-provningen under punkt 9.12.1)

MANOVEIKIATE = ..ottt N
10. Ovanstdende broms uppfyller/uppfyller inte (') kraven i punkterna 3 och 6 i provningsvillkoren for fordon

med péskjutsbromssystem som beskrivs i denna bilaga.

Bromsen far/far inte (') anvindas for ett paskjutsbromssystem utan 6verbelastningsskydd.

DATUITL ..o
UIAEISKIIET ..ttt ettt
11. Denna provning har utforts och resultaten rapporterats i enlighet med tillimpliga bestimmelser i bilaga 12
till foreskrifter nr 13, i deras lydelse genom andringSSerie ...........ccooiiiiiiiiiiiriiiie e

Teknisk tjanst (%) som utfor provningen

UNAErSKIIT ©. oo

(") Stryk det som inte ar tillimpligt.
(*) Ska undertecknas av olika personer dven om den tekniska tjansten och typgodkinnandemyndigheten tillhér samma organisation.
Alternativt utfirdas ett separat godkannande frdn typgodkdnnandemyndigheten med rapporten.
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12. Typgodkinnandemyndighet ()

(") Ska undertecknas av olika personer dven om den tekniska tjansten och typgodkinnandemyndigheten tillhér samma organisation.
Alternativt utfirdas ett separat godkdnnande frdn typgodkdnnandemyndigheten med rapporten.
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Tilligg 4

Provningsrapport om kompatibilitet mellan péaskjutsbromsens manéverorgan, transmissionen och
slipfordonets bromsar

1. Manéverorgan beskrivs i bifogad provningsrapport (se tilligg 2 till denna bilaga).

Valt utvixlingsforhallande:

Bo () = e () eller iy (1) = cooieiiee e A.
(ska ligga inom de granser som anges i punkt 8.1 eller 8.2 i tillagg 2 till denna bilaga)

2. Bromsar beskrivs i bifogad provningsrapport (se tillagg 3 till denna bilaga).

3. Transmissionsanordningar pé slapfordonet

3.1 Kortfattad beskrivning med diagram som visar principen

3.2 Utvixlingsforhéllande och verkningsgrad f6r mekanisk transmissionsanordning pa slapfordonet
S o
M1 (1) T ettt e ettt ettt ettt

4. Slapfordon

4.1 THIIVETKATE ..o e
4.2 FaADIIKAL ..o
4.3 D e

4.4 Typ av dragstingskoppling: slipfordon med stel dragsting/fleraxlat slipfordon med ledad dragsting ()

4.5 ANTAl DIOMSAT 11 = L.ttt
4.6 Tekniskt tillaten hOGsta VIKE G, = ...oviiiiiiiiiiei i kg
4.7 Dickens dynamiska rullningsradie R = .........ccooiiiiiiiiiii i m

4.8 Tilldten péskjutskraft pd kopplingen

D* = 0,10 @ Gy (1) = oottt N

eller

D¥ = 0,067 G Gy (') = ovoeeeeeeeee oo N
4.9 Erforderlig bromskraft B* = 0.50 @ G, = ..ooiriiiiiiiioiiiec ettt N
4.10  BromsKraft B = 0.49 @ G, = oottt N
5. Kompatibilitet — proviningSreSUILAL ............cciiiiiiriiii it
5.1 Troskelkraft 100 = K, /(€ GL) = wovereeiiieiieiiete ettt ettt

5.2 Hogsta sammantryckningskraft 100 - D;/(Z © G,) = vovoiiiiiiiii et

(far inte overstiga 10 for slipfordon med stel dragstdng eller
6,7 for fleraxlade slipfordon med ledad dragsting)

() Stryk det som inte ar tillimpligt.
() Ange langder som anvindes for att faststalla i, eller i,.
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5.3 Hogsta dragkraft 100 - D,[( * G,) = wooveviiiiiie e
(ska vara mellan 10 och 50)
5.4 Tekniskt tilliten hogsta vikt for paskjutsbromsens manoverorgan
G S ettt kg
(far inte vara mindre 4n G,)
5.5 Tekniskt tilliten hogsta vikt for alla sldpfordonets bromsar
G = 117 Gy T oottt ettt ettt et h et e R b h et st bt n ettt ene e kg
(far inte vara mindre dn G,)
5.6 Hogsta bromsmoment hos Dromsarna ............ccooiriiiiiiiii s
DM (B * R) = oo
(fér inte vara mindre dn 1,0)
5.6.1  Ett overbelastningsskydd enligt punkt 3.6 i denna bilaga 4rfdr inte (') monterat pd paskjutsmanéverorganet/pd
bromsarna ()
5.6.1.1 For overbelastningsskydd som ar mekaniskt pd paskjutsmanoverorganet (')
1 PX [y " Mgt 7 P s T ovreeeresesesesetet ettt
(far inte vara mindre dn 1,2)
5.6.1.2 For overbelastningsskydd som ér hydrauliskt pd paskjutsmanéverorganet (')
PFID ax = <veeeeeere ettt
(far inte vara mindre dn 1,2)
5.6.1.3 For overbelastningsskydd pé paskjutsmanéverorganet
troskelkraft D [D* = ...
(far inte vara mindre 4n 1,2)
5.6.1.4 For overbelastningsskydd monterat pd bromsen
troskelmoment 1 - My [(B - R) = ..o
(far inte vara mindre 4n 1,2)
5.7 Paskjutsbromssystem med mekanisk transmissionanordning (')
57,1 dy = dhgy gy T weoeeeeeeeeee oo
5.7 2 M T Mo " TIHL T covvveeeeommeeee e e e ettt
5.7.3
B-R 1
{+n-Po] -m:
(far inte vara storre dn iy).
5.7.4

(far inte vara mindre 4n i,).

() Stryk det som inte dr tillimpligt.
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5.7.5 Forhdllandet s'[i; = .ooovoiiiiiiiii nir slipfordonet ror sig bakat (far inte vara storre dn sr.)
5.7.6  Bromsmoment nir sldpfordonet ror sig bakat inklusive rullmotstdnd

0,08 - @ - GA - R = e Nm

(far inte vara storre dn n - M,).

5.8 Paskjutsbromssystem med hydraulisk transmissionanordning (')
5.8.1 B [Fyiy = oo
5.8.2
B-R 1
S po| = ..
L»p p} (D*=K) -y

(far inte vara storre dn i,[F;)

5.8.3
s’ _
283* - n - Fyy - iy
(far inte vara mindre &n i,[F,,)

5,84 S/l = oo
(fir inte vara storre dn aktuatorns rorelse hos huvudcylindern enligt punkt 8.2 i tilligg 2 till denna

bilaga.)
5.8.5 Forhdllandet s'[Fi; = ooooviiiiiiiic ndr sldpfordonet ror sig bakat (fir inte vara storre 4n vr)

5.8.6  Bromsmoment nir slipfordonet ror sig bakat inklusive rullmotstind

0,08 - @ GA * R = e Nm

(far inte vara storre dn n - Mr).

6. Differentiell rorelse pa parkeringsbromsens kompensator

6.1.1 Hogsta tillitna rorelse pd kompensatorn (framat) S = ..oovoiiriiiiiiiiiiiei e mm

6.1.2 Hogsta tillitna rorelse pd kompensatorn (Bakat) S = ...ooooviiiiiiiiiiiie e mm

6.1.3  Hogsta tilldtna differentiell rorelse pad KOmMpPensatorn s 4 = ......c.ocoiviiiiiiiiiiiiiieee e mm

7. Det péskjutsbromssystem som beskrivs ovan uppfyller/uppfyller inte (') kraven i punkterna 3-10 i denna bilaga.
UndersKrift ... DAtUm ..o

8. Denna provning har utforts och resultaten rapporterats i enlighet med tillimpliga bestimmelser i bilaga 12 till
foreskrifter nr 13, i deras lydelse genom 4ndringSSerie ..............cooovoiiiiiiiiiiii e

Teknisk tjanst som utfor provningen

UNderskrift ......ooooiieiie e DACUIT oo

() Stryk det som inte dr tillimpligt.
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BILAGA 13

PROVNINGSKRAV FOR FORDON UTRUSTADE MED LASNINGSFRIA BROMSSYSTEM

1. ALLMANT
1.1 [ denna bilaga anges vilken bromsverkan som krivs for fordon utrustade med lasningsfria bromssystem.
1.2 De lasningsfria bromssystem som forekommer idag omfattar en eller flera givare, en eller flera styrenheter

och en eller flera modulatorer. Varje system med en annan konstruktion som kan komma att inforas i
framtiden, eller dir en lasningsfri bromsfunktion integreras i ett annat system, ska anses vara ett lasningsfritt
bromssystem i den mening som avses i denna bilaga och i bilaga 10 till dessa foreskrifter, om det
tillhandahaller en prestanda som ir likvirdig med den som foreskrivs i denna bilaga.

2. DEFINITIONER

2.1 lasningsfritt bromssystem: del av ett firdbromssystem vilket automatiskt reglerar slirningsgraden i hjulens
rotationsriktning pa ett eller flera fordonshjul under bromsning.

2.2 givare: komponent som konstruerats for att kidnna av och till styrenheten Gverfora information om hjulens
rotationstillstind eller fordonets dynamiska tillstind.

2.3 styrenhet: komponent som konstruerats for att utvirdera de data som overfors av givare och for att Gverfora
en signal till modulatorn.

2.4 modulator: komponent som konstruerats for att variera bromskraften (krafterna) enligt den signal som tas
emot frdn styrenheten.

2.5 direktstyrt hjul: hjul vars bromskraft anpassas efter den information det erhaller dtminstone frén sin egen
givare ().

2.6 indirekt styrt hjul: hjul vars bromskraft anpassas efter den information det erhéller frdn givare pa andra hjul (').

2.7 genomforande av en komplett cykel: ndr det ldsningsfria bromssystemet upprepade ganger modulerar

bromskraften for att forhindra att de direkt styrda hjulen lser sig. Bromsningar dir modulering endast sker
en gdng under bromsningen ska inte anses overenstimma med denna definition.

For slipfordon med pneumatiska bromssystem sikerstills genomforande av en komplett cykel hos det
lasningsfria bromssystemet endast nér tillgangligt tryck vid ndgon bromsaktuator pa ett direkt styrt hjul ar
mer 4n 100 kPa over det maximala cykeltrycket under en given provning. Det tillgdngliga matningstrycket far
inte hojas 6ver 800 kPa.

3. TYPER AV LASNINGSFRIA BROMSSYSTEM

3.1 Ett motorfordon ska anses vara utrustat med ett ldsningsfritt bromssystem i den mening som avses i punkt 1
i bilaga 10 till dessa foreskrifter om ett av foljande system dr monterat:

3.1.1 Lasningsfria bromssystem av kategori 1

Ett fordon utrustat med ett lasningsfritt bromssystem av kategori 1 ska uppfylla alla tillimpliga krav i denna
bilaga.

3.1.2 Lasningsfria bromssystem av kategori 2

Ett fordon utrustat med ett lasningsfritt bromssystem av kategori 2 ska uppfylla alla tillimpliga krav i denna
bilaga, med undantag av kraven i punkt 5.3.5.

(") Lasningsfria bromssystem med "select-high”-reglering ska anses omfatta bide direkt och indirekt styrda hjul. I system med "select-low”-
reglering ska alla avkdnda hjul anses vara direkt styrda hjul.
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3.1.3 Lésningsfria bromssystem av kategori 3

Ett fordon utrustat med ett lasningsfritt bromssystem av kategori 3 ska uppfylla alla tillimpliga krav i denna
bilaga, med undantag av kraven i punkterna 5.3.4 och 5.3.5. P4 sddana fordon ska varje enskild axel (eller
axelgrupp) som inte innehdller minst ett direkt styrt hjul uppfylla villkoren for friktionsutnyttjandet och
hjulldsningssekvensen i bilaga 10 till dessa foreskrifter med avseende p& bromsningsgrad respektive
belastning. Dessa krav far kontrolleras pd vigytor med hog och 1ag friktion (hogst ca 0,8 respektive 0,3)
genom reglering av firdbromsens mandoverkraft.

3.2 Ett sldpfordon ska anses vara utrustat med ett lasningsfritt bromssystem enligt punkt 1 i bilaga 10 till dessa
foreskrifter, om minst tvd hjul pd motsatta sidor av fordonet ar direkt styrda och resterande hjul ar direkt eller
indirekt styrda av ett ldsningsfritt bromssystem. For slipvagnar ska dessutom minst tvd hjul pd en framaxel
och tvéd hjul pé en bakaxel vara direkt styrda av minst en oberoende modulator per axel medan &vriga hjul
ska vara direkt eller indirekt styrda. Dessutom ska ett slipfordon med lasningsfritt bromssystem uppfylla ett
av foljande krav:

3.2.1 Léasningsfria bromssystem av kategori A

Ett slipfordon utrustat med ett ldsningsfritt bromssystem av kategori A ska uppfylla alla géllande krav i denna
bilaga.

3.2.2 Léasningsfria bromssystem av kategori B

Ett slapfordon utrustat med ett lasningsfritt bromssystem av kategori B ska uppfylla alla gillande krav i denna
bilaga, forutom punkt 6.3.2.

4. ALLMANNA KRAV

4.1 Fel i den elektriska kontrolltransmissionen for det lasningsfria bromssystemet () som péverkar systemet i
fraga om funktions- och prestandakraven enligt denna bilaga, ska meddelas till foraren med en sirskild optisk
varningssignal. Den gula varningssignal som specificeras i punkt 5.2.1.29.1.2 i dessa foreskrifter ska anvindas
for detta andamal.

4.1.1 Givaravvikelser som inte kan detekteras under statiska forhdllanden ska detekteras senast dd fordonets
hastighet overstiger 10 km/h (}. For att forhindra felaktig felindikation nir en givare inte genererar ett
fordonshastighetsvirde, pd grund av att ett hjul inte roterar, fir kontrollen forsenas men senast detekteras dé
fordonets hastighet overstiger 15 kmjh.

4.1.2 Nir det ldsningsfria bromssystemet energisitts med fordonet stillastdende ska den eller de elektriskt styrda
pneumatiska modulatorventilerna genomgé minst en cykel.

4.2 Motorfordon som 4r utrustade med ett 1asningsfritt bromssystem och som ir godkinda for att dra ett
slapfordon utrustat med ett sddant system ska vara utrustade med en separat optisk varningssignal for det
lasningsfria bromssystemet pa sldpfordonet som ska uppfylla kraven i punkt 4.1 i denna bilaga. Den separata
gula varningssignalen som specificeras i punkt 5.2.1.29.2 i dessa foreskrifter ska anvindas for detta syfte och
aktiveras via stift 5 i det elektriska kontaktdon som Gverensstimmer med ISO 7638:2003 (?).

4.3 Om ett fel uppstdr enligt definitionen i punkt 4.1, ska foljande krav galla:

Motorfordon: Den kvarstiende bromsverkan ska vara den som foreskrivs for det berorda fordonet vid fel pd
en del av fardbromssystemets transmission enligt definitionen i punkt 5.2.1.4 i dessa foreskrifter. Detta krav
ska inte uppfattas som en avvikelse frin kraven pa reservbromssystemet.

Slapfordon: Den kvarstdende bromsverkan ska vara den som foreskrivs i punkt 5.2.2.15.2 i dessa foreskrifter.

() Till dess enhetliga provningsforfaranden har faststillts ska tillverkaren forse den tekniska tjansten med en analys av potentiella fel i
styrtransmissionen och dess verkningar. Denna information ska diskuteras och bestimmas mellan tekniska tjansten och fordonstill-
verkaren.

(%) Varningssignalen far tindas igen medan fordonet ér stillastdende forutsatt att den slicks innan fordonshastigheten uppnar 10 km/h
eller 15 km/h, beroende pa vad som r tillimpligt, ndr inget fel foreligger.

(}) Kontaktdonet enligt ISO 7638:2003 far anvandas for 5- eller 7-stiftstillimpningar, sdsom tillimpligt.
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4.4 Det ldsningsfria bromssystemets funktion far inte paverkas negativt av magnetiska eller elektriska falt. Detta
ska visas genom Overensstimmelse med foreskrifter nr 10 enligt vad som krivs i punkt 5.1.1.4 i dessa
foreskrifter.

4.5 Ett manuellt mandverorgan far inte tillhandahallas for att koppla ifrdn eller dndra styrningssittet (!) for det

lasningsfria bromssystemet, utom fér motordrivna terringfordon av kategorierna N, och N,. Om en sddan
anordning dr monterad i ett fordon av kategori N, eller N; ska foljande villkor vara uppfyllda:

4.5.1 Motorfordon med det 1asningsfria bromssystemet frikopplat eller styrningssittet dndrat genom den anordning
som anges i punkt 4.5 ska uppfylla alla tillimpliga krav i bilaga 10 till dessa foreskrifter.

452 En optisk varningssignal ska visa foraren att det ldsningsfria bromssystemet har frikopplats eller att
styrningssittet har dndrats. Den gula varningssignalen for fel pd det ldsningsfria bromssystemet som
specificeras i punkt 5.2.1.29.1.2 i dessa foreskrifter fir anvindas for detta syfte.

Varningssignalen far lysa konstant eller blinka.
453 Det lasningsfria bromssystemet ska slds till/atergd till korldge ndr tindningen slds pa igen.

4.5.4 Fordonets instruktionsbok som tillverkaren tillhandahéller bor varna foraren for konsekvenserna av manuell
frikoppling eller dndring av det ldsningsfria bromssystemets styrningssitt.

4.5.5 Den anordning som anges i punkt 4.5 fir tillsammans med dragfordonet sld ifrdn eller dndra styrningssittet
for slapfordonets lasningsfria bromssystem. En separat anordning for endast slapfordonet ar inte tilldten.

4.6 Fordon utrustade med ett integrerat tillsatsbromssystem ska ocksd vara utrustade med ett lasningsfritt
bromssystem som péaverkar dtminstone firdbromsarna pd den axel som styrs av tillsatsbromssystemet och
sjdlva tillsatsbromssystemet, samt uppfyller de tillimpliga kraven i denna bilaga.

5. SARSKILDA BESTAMMELSER OM MOTORFORDON
5.1 Energiforbrukning

Motorfordon utrustade med ldsningsfria bromssystem ska behdlla sin bromsverkan nar firdbromsens
mandéverorgan ansitts fullt under ldng tid. Overensstimmelse med detta krav ska kontrolleras genom f6ljande
provningar:

5.1.1 Provningsforfarande

5.1.1.1 Den ursprungliga energinivin i energilagringsanordningen (anordningarna) ska vara den som anges av
tillverkaren. Denna nivd ska vara minst sddan att den verkningsgrad som foreskrivs for firdbromsning nir
fordonet dr lastat sikerstlls.

Energilagringsanordningen (anordningarna) f6r pneumatisk hjilputrustning ska bortkopplas.

5.1.1.2  Frén en initial hastighet av minst 50 km/h pd en yta med en friktionskoefficient pd 0,3 eller mindre (?) ska
bromsarna pd det lastade fordonet ansittas fullt under tiden t, samtidigt som hinsyn ska tas till den energi
som forbrukas av de indirekt styrda hjulen, och alla direkt styrda hjul ska kontrolleras av det ldsningsfria
bromssystemet.

5.1.1.3  Fordonets motor ska sedan stannas eller forsorjningen till energilagringsanordningen (anordningarna)
stangas av.

(") Det ska vara klarlagt att anordningar som dndrar styrningssittet for det 1asningsfria bromssystemet inte omfattas av punkt 4.5 i denna
bilaga om vid det dndrade villkoret for styrningssittet, alla krav pa kategorin av lasningsfritt bromssystem, som fordonet 4r utrustat med,
ar uppfyllda. I detta fall ska dock punkterna 4.5.2, 4.5.3 och 4.5.4 i denna bilaga vara uppfyllda.

(%) Till dess att sédana provningsytor blivit allmént tillgingliga far dick som &r vid utslitningsgriansen och hogre virden upp till 0,4 anvindas
efter den tekniska tjanstens gottfinnande. Det faktiska erhallna virdet samt typer av dack och yta ska registreras.
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5.1.1.4  Fiardbromsens mandverorgan ska sedan ansittas fullt fyra ganger i f6ljd med fordonet stillastdende.

5.1.1.5  Nir manoverorganet ansitts for femte gdngen ska det vara mojligt att bromsa fordonet med minst den
bromsverkan som foreskrivs for reservbromsning av det lastade fordonet.

5.1.1.6 I frdga om ett motorfordon som godkints for att dra ett slipfordon utrustat med ett tryckluftsbromssystem
ska matarledningen under provningarna vara blockerad och en energibehéllare med kapaciteten 0,5 liter ska
vara ansluten till den eventuella prneumatiska manoverledningen (enligt punkt 1.2.2.3 1 del A i bilaga 7 till
dessa foreskrifter). Ndr bromsarna ansitts for femte gdngen enligt punkt 5.1.1.5 fir inte energinivin som
tillfors den pneumatiska manoverledningen sjunka under hilften av den nivd som erhélls vid full ansdttning
med den ursprungliga energinivan.

5.1.2 Ytterligare krav

5.1.2.1  Vigytans friktionskoefficient ska mitas med fordonet under provning med den metod som beskrivs i
punkt 1.1 i tilldgg 2 till denna bilaga.

5.1.2.2  Bromsprovningen ska utforas med motorn frikopplad och pa tomgéing och med fordonet lastat.

5.1.2.3  Bromsningstiden t ska bestimmas med foljande formel:

v
t =~ (but not less than 15 seconds)

dir t uttrycks i sekunder och v, motsvarar fordonets hogsta konstruktiva hastighet uttryckt i km/h med en
ovre grans pd 160 km/h.

5.1.2.4  Om t inte kan uppnds under en enstaka bromsning far ytterligare forsok utforas, upp till hogst fyra totalt.
5.1.2.5  Om provningen utfors i flera forsok fir ingen ny energi tillféras mellan forsoken.

Frén och med det andra forsoket fir hinsyn tas till den energiférbrukning som motsvarar den ursprungliga
ansittningen, genom att en full ansittning dras av frin de fyra fulla ansittningar som foreskrivs i
punkt 5.1.1.4 (samt punkterna 5.1.1.5, 5.1.1.6 och 5.1.2.6) i denna bilaga, for det andra, tredje respektive
fjarde forsoket i den provning som foreskrivs i punkt 5.1.1 i denna bilaga, beroende pd vad som ar
tillimpligt.

5.1.2.6  Den bromsverkan som foreskrivs i punkt 5.1.1.5 i denna bilaga ska anses uppfylld om, i slutet av fjirde
ansdttningen med fordonet stillastdende, energinivdn i lagringsanordningen (anordningarna) ir lika med eller
hogre dn den som kravs for reservbromsning av det lastade fordonet.

5.2 Friktionsutnyttjande

5.2.1 Det ldsningsfria bromssystemets friktionsutnyttjande tar hinsyn till den faktiska okningen av bromsstrickan
utover det teoretiska minsta virdet. Det ldsningsfria bromssystemet ska anses vara tillfredsstillande nar
villkoret € > 0,75 ir uppfyllt, dar € anger utnyttjad friktion enligt definitionen i punkt 1.2 i tilldgg 2 till denna
bilaga.

5.2.2 Friktionsutnyttjandet € ska mitas pd vigytor med en friktionskoefficient pd 0,3 eller mindre (') och pd
cirka 0,8 (torr vdg) vid en initial hastighet av 50 km/h. For att eliminera effekterna av olika bromstem-
peraturer rekommenderas att z,; bestims fore bestimningen av k.

() Till dess att sédana provningsytor blivit allmént tillgingliga far dick som &r vid utslitningsgransen och hogre virden upp till 0,4 anvindas
efter den tekniska tjanstens gottfinnande. Det faktiska erhallna virdet samt typer av dack och yta ska registreras.
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5.2.3 Provningsforfarandet for att bestimma friktionskoefficienten (k) och formlerna for berdkning av friktionsut-
nyttjandet (¢) ska vara de som faststills i tilldgg 2 till denna bilaga.

5.2.4 Det ldsningsfria bromssystemets friktionsutnyttjande ska kontrolleras pd kompletta fordon utrustade med
lasningsfria bromssystem av kategori 1 eller 2. I frdga om fordon utrustade med ldsningsfria bromssystem av
kategori 3 behover endast axeln (axlarna) med minst ett direkt styrt hjul uppfylla detta krav.

5.2.5 Villkoret € > 0,75 ska kontrolleras med fordonet bade lastat och olastat (*).

Provningen med last pd en yta med hog friktion behover inte genomforas om den foreskrivna kraften pd
manoverorganet inte leder till att det ldsningsfria bromssystemet genomfor en komplett cykel.

For provningen utan last far kraften pd manoverorganet 6kas upp till 100 daN om ingen cykel genomfors vid
full kraft (). Om 100 daN ir otillrackligt for att genomfora en komplett cykel behover denna provning inte
utforas. For luftbromssystem far inte lufttrycket okas over frankopplingstrycket for denna provning.

5.3 Ytterligare kontroller
Foljande ytterligare kontroller ska utféras med motorn frikopplad och med fordonet lastat och olastat.

53.1 De hjul som styrs direkt av ett ldsningsfritt bromssystem far inte 1asas nér full kraft (%) plotsligt anbringas pd
mandverorganet pd de vigytor som anges i punkt 5.2.2 i denna bilaga vid en initial hastighet av 40 km/h och
vid en hog initial hastighet enligt tabellen nedan () (%):

Fordonskategori Hogsta provningshastighet
Yta med hog friktion Alla kategorier utom N,, N, lastade 0,8 v, <120 km/h
N,, N, lastade 0,8 v, < 80km/h
Yta med lag friktion N, 0,8 v, <120 km/h
M,, M;, N, utom dragbilar for pahingsvag- 0,8 v, < 80km/h
nar
N, och N, dragbilar for pdhidngsvagnar 0,8 v, <70 km/h

5.3.2 Nir en axel overgdr frin en yta med hog friktion (k) till en yta med lag friktion (k,) dir k,; = 0,5 och
ky/k, = 2 () med full kraft () anbringad pd manoverorganet, fir inte de direkt styrda hjulen lésas.
Fardhastigheten och det 6gonblick dd bromsarna ansitts ska berdknas sd att det 1asningsfria bromssystemet
genomfor en komplett cykel pd ytan med hog friktion och 6vergdngen frén en yta till en annan intréaffar vid
hog och vid ldg hastighet under de forhallanden som faststills i punkt 5.3.1 i denna bilaga ().

5.3.3 Nir ett fordon Overgér frén en yta med ldg friktion (k;) till en yta med hog friktion (k) dir k; = 0,5 och
ky/k, = 2 () med full kraft (?) anbringad p& manoverorganet ska fordonets retardation oka till det tillimpliga
hoga virdet inom rimlig tid och fordonet fir inte avvika frin sin ursprungliga kurs. Firdhastigheten och det
ogonblick dd bromsarna ansitts ska beriknas sd att det ldsningsfria bromssystemet genomfor en komplett
cykel pé ytan med ldg friktion och 6vergingen frin en yta till en annan intriffar vid ungefir 50 km/h.

() Till dess att ett enhetligt provningsforfarande har faststallts kan de provningar som krévs enligt denna punkt behova upprepas for fordon
utrustade med elektriskt regenererande bromssystem, for att faststilla paverkan av olika bromsférdelningsvirden som tillhandahélls av
automatiska funktioner pd fordonet.

() Med full kraft avses den hogsta kraft som faststills i bilaga 4 till dessa foreskrifter f6r fordonskategorin; en hogre kraft far anvidndas om sd
krdvs for att aktivera det 1asningsfria bromssystemet.

() Villkoren i denna punkt giller frdn och med den 13 mars 1992 (beslut i arbetsgruppen for fordonskonstruktion, TRANS/SC.1/
WP.29/341, punkt 23).

(*) Syftet med dessa provningar ar att kontrollera att hjulen inte laser sig och att fordonet forblir stabilt. Det 4r darfor inte nodvandigt att helt
kunna stanna fordonet pa en yta med 13g friktion.

() k, ochk, ska matas enligt vad som anges i tillagg 2 till denna bilaga.
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5.3.4 For fordon utrustade med lasningsfria bromssystem av kategori 1 eller 2 och hoger och vinster hjul pd
fordonet befinner sig pd ytor med skilda friktionskoefficienter (k, och k) dar k,, > 0,5 och ky/k, = 2 (!) far
inte de direkt styrda hjulen lasas nar full kraft () plotsligt anbringas pd mandverorganet vid en hastighet av
50 km/h.

5.3.5 Dessutom ska lastade fordon utrustade med ldsningsfria bromssystem av kategori 1 enligt villkoren i
punkt 5.3.4 i denna bilaga uppfylla foreskriven bromsningsgrad i tilldgg 3 till denna bilaga.

5.3.6 Under provningarna enligt punkterna 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4 och 5.3.5 i denna bilaga ska dock korta
perioder med hjullasning tillatas. Vidare 4r hjullasning tilliten nir fordonshastigheten ar ligre dn 15 km/h,
och lasning av indirekt styrda hjul ar ocksa tilliten vid varje hastighet, men stabiliteten och styrbarheten far
dé inte paverkas.

5.3.7 Under provningarna enligt punkterna 5.3.4 och 5.3.5 i denna bilaga 4r styrningskorrigering tilliten om
vinkelvridningen hos styrorganet ligger inom 120° under de tva forsta sekunderna och inte Gverstiger 240°
totalt. I bérjan av dessa provningar ska dessutom fordonets lingsgdende medianplan passera grinsen mellan
ytorna med hog och 1dg friktion, och under dessa provningar fir ingen del av de yttre dicken passera denna

grans.
6. SARSKILDA BESTAMMELSER FOR SLAPFORDON
6.1 Energiforbrukning

Slapfordon utrustade med ldsningsfria bromssystem ska vara sd konstruerade att fordonet dven efter det att
fardbromsens mandverorgan varit fullt ansatt en viss tid behaller tillricklig energi for att stannas pé en rimlig
stricka.

6.1.1 Overensstimmelse med ovanstiende krav ska kontrolleras med det forfarande som anges nedan med fordonet
olastat pd en rak och horisontell vig med en yta med god friktionskoefficient (*) och med bromsarna installda
sd titt som mojligt och med den fordelandeflastkidnnande ventilen (om sddan finns) i det lastade ldget under
hela provningen.

6.1.2 For tryckluftsbromssystem ska den ursprungliga energinivin i energitransmissionens lagringsanordningar
motsvara ett tryck pd 800 kPa vid kopplingshalvan pé slipfordonets matarledning.

6.1.3 Bromsarna ska med en initial hastighet av minst 30 kmj/h ansittas fullt under t = 15 s, under vilken alla hjul
ska fortsitta att kontrolleras av det lasningsfria bromssystemet. Under denna provning ska tillférseln till
energilagringsanordningarna vara avstingd.

Om t = 15 s inte kan uppnds under en enstaka bromsning far ytterligare forsok utforas. Under dessa forsok
ska ingen ny energi tillforas till energilagringsanordningarna och frdn och med det andra forsoket ska hinsyn
tas till den ytterligare energiférbrukningen for att fylla aktuatorerna, t.ex. genom foljande provningsforfarande.

Trycket i lagringsanordningarna vid det forsta forsokets borjan ska vara det som anges i punkt 6.1.2 i denna
bilaga. Vid borjan av det eller de foljande forsoken ska trycket i lagringsanordningarna efter ansittningen av
bromsarna inte vara ligre 4n trycket i lagringsanordningarna vid det foregdende forsokets slut.

Vid péfoljande forsok ska hinsyn endast tas till den tidpunkt dé trycket i lagringsanordningarna motsvarar det
vid foregdende forsoks slut.

6.1.4 I slutet av bromsningen, dé fordonet stér stilla, ska firdbromsens mandverorgan ansittas fullt fyra génger.
Under den femte ansittningen ska trycket i den aktiverade kretsen vara tillrdckligt for att ge en total
bromskraft vid hjulens omkrets pd minst 22,5 % av den kraft som motsvarar den storsta statiska last som
uppbirs av hjulen och utan att orsaka att ndgot bromssystem automatiskt trider i funktion som inte
kontrolleras av det 1asningsfria bromssystemet.

(") k,ochk, ska mitas enligt vad som anges i tilldgg 2 till denna bilaga.

(*) Med full kraft avses den hogsta kraft som faststalls i bilaga 4 till dessa foreskrifter for fordonskategorin; en hogre kraft far anvindas om sd
kravs for att aktivera det 1asningsfria bromssystemet.

(*) Om friktionskoefficienten pé provningsbanan &r alltfor hog och hindrar det ldsningsfria bromssystemet fran att genomfora en komplett
cykel far provningen utforas pa en yta med en lagre friktionskoefficient.
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6.2 Friktionsutnyttjande

6.2.1 Bromssystem utrustade med ett ldsningsfritt bromssystem ska anses godtagbara nir villkoret € > 0,75 ar
uppfyllt, ddr € anger utnyttjad friktion enligt definitionen i punkt 2 i tillagg 2 till denna bilaga. Detta villkor
ska kontrolleras med fordonet olastat pd en rak och horisontell vig med en yta som har en god friktions-
koefficient () (3.

6.2.2 For att eliminera effekterna av olika bromstemperaturer rekommenderas att z,,, bestims fore bestimningen
av k.

6.3 Ytterligare kontroller

6.3.1 Vid hastigheter 6ver 15 km/h far de hjul som ar direkt styrda av ett ldsningsfritt bromssystem inte ldsas nér

full kraft (}) plotsligt anbringas pa dragfordonets mandverorgan. Detta ska kontrolleras enligt de villkor som
foreskrivs i punkt 6.2 i denna bilaga vid initiala hastigheter pd 40 km/h och 80 km/h.

6.3.2 Bestimmelserna i denna punkt ska endast gilla slipfordon utrustade med ett ldsningsfritt bromssystem av
kategori A. Nar de hogra och vinstra hjulen befinner sig pd ytor som utvecklar olika hogsta bromsningsgrader

(Zgarn Och Zgy)

Zran > 0,5 and Zran >
€y RALL

far de direkt styrda hjulen inte ldsa sig ndr full kraft () plotsligt anbringas pa dragfordonets manéverorgan vid
en hastighet av 50 km/h. Forhéllandet z,,,,,/zz,,, fir utronas genom forfarandet i punkt 2 i tilligg 2 till denna
bilaga eller genom att berdkna forhdllandet z,,;,,/z;,,,- Enligt detta villkor ska det olastade fordonet uppfylla
den foreskrivna bromsningsgraden i tilligg 3 till denna bilaga. (}

6.3.3 Vid fordonshastigheter > 15 kmj/h far de direkt styrda hjulen lasas for korta perioder, medan vid hastigheter
< 15 km/h ar all lasning tilliten. Indirekt styrda hjul far ldsas vid vilken hastighet som helst, men stabiliteten
ska inte péverkas.

(Y) Om friktionskoefficienten pé provningsbanan &r alltfor hog och hindrar det ldsningsfria bromssystemet fran att genomfora en komplett
cykel far provningen utf6ras pé en yta med en lagre friktionskoefficient.

(%) For slapfordon utrustade med en bromslastkdnnande anordning fir tryckinstdllningen okas for att sikerstilla genomforande av en
komplett cykel.

(*) Med full kraft avses den hogsta kraft som faststills i bilaga 4 till dessa foreskrifter f6r fordonskategorin; en hogre kraft fir anvindas om sd
kravs for att aktivera det lasningsfria bromssystemet.
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Tilldgg 1
Symboler och definitioner
Symboler Definitioner
E hjulbas
ER avstind mellan axeltapp och mittlinje for pahingsvagnens axel eller axlar (eller avstindet mellan drag-
stangens koppling och mittlinjen for slipkirrans axel eller axlar)
€ den friktion som utnyttjas av fordonet: kvoten av den storsta bromsningsgraden med det ldsningsfria
bromssystemet i drift (z,,) och friktionskoefficienten (k)
&l e-vardet mitt pd axeln i (for ett motorfordon med ett lasningsfritt bromssystem av kategori 3)
&y e-vardet pd en yta med hog friktion
& e-vardet pd en yta med lag friktion
F kraft [N]
Fix slapfordonets bromskraft med det ldsningsfria bromssystemet ur drift
Formax hogsta virde for F,
Formani virdet pé F, . med endast axeln i pd sldpfordonet bromsad
Fopar slipfordonets bromskraft med det ldsningsfria bromssystemet i drift
Feod total normalkraft frin vdgytan som verkar pd de obromsade och icke drivande axlarna pa fordonskombi-
nationen under statiska forhdllanden
Fe total normalkraft frdn vdgytan som verkar pd de obromsade och drivande axlarna pé fordonskombinatio-
nen under statiska férhéllanden
Fipn normalkraft frn vigytan under dynamiska forhallanden med det lasningsfria bromssystemet i drift
Figyn F,,, pd axeln i f6r motorfordon eller slipvagnar
F, normalkraft frin vigytan pd axeln i under statiska forhéllanden
Fy total statisk normalkraft frén vdgytan pa motorfordonets (dragfordonets) alla hjul
Fyna (1) | total statisk normalkraft frin vigytan pd motorfordonets obromsade och icke drivande axlar
Fya () total statisk normalkraft frdn vdgytan pa motorfordonets obromsade och drivande axlar
Fy total statisk normalkraft frn vigytan pa slipfordonets alla hjul
Fraym total dynamisk normalkraft frin pa pdhingsvagnens eller slipkarrans axel eller axlar
Fou () | 0,01 Fy,y + 0,015 Fy,
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Symboler Definitioner
g tyngdacceleration (9,81 m/s?)
h tyngdpunktens hojd specificerad av tillverkaren och godkind av den tekniska tjanst som utfor godkdnnan-
deprovningen

h, dragstingens hojd (slipfordonets ledpunkt)

hy vindskivans hojd (kopplingstapp)

h, tyngdpunktens hojd for slipfordonet

k friktionskoefficient mellan déck och vig

k, k-faktor for en framaxel

k, k-virde faststillt pd en yta med hog friktion

k, k-virde faststallt for axeln i for ett fordon med ett ldsningsfritt bromssystem av kategori 3

k, k-virde faststallt pd en yta med ldg friktion
| friktionsvardet for 100 % slirning

ky, k-faktor for motorfordonet

hogsta virde for kurvan "friktion i forhallande till slirning”

k-faktor for en bakaxel

ky k-faktor for slapfordonet
P vikt for enskilt fordon [kg]
R férhallandet mellan k ., och k;,,
t tidsintervall [s]
t, medelvirde for t
toin minimivérde for t
z bromsningsgrad
Zy bromsningsgrad z for fordon med det 1asningsfria bromssystemet i drift
Zc bromsningsgrad z for fordonskombination, med endast slipfordonet bromsat och det lasningsfria broms-
systemet ur drift
Zeas bromsningsgrad z for fordonskombination, med endast slipfordonet bromsat och det 1asningsfria broms-
systemet i drift
z maximivarde for z.

Cmax
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Symboler Definitioner
Z o maximivirde for z. med endast axeln i pa slipfordonet bromsad
zZ, medelvirde f6r bromsningsgrad
Z maximivirde for z
ZytaLs z,, for motorfordon pé en delad yta
Zy bromsningsgrad z f6r slipfordon med det 1asningsfria bromssystemet ur drift
ZpaL z,, for slipfordon som erhdlls genom att bromsa alla axlar, dragfordonet obromsat och dess motor fri-
kopplad
Zpain Zg P ytan med hog friktionskoefficient
ZoaLL Zga. P& ytan med lag friktionskoefficient
ZRaLs Zg4 P den delade ytan
Zow z, pd ytan med hog friktionskoefficient
v~ z, pa ytan med lag friktionskoefficient
R tima maximivarde for zy,
ZRima maximivirde for zy,
z maximivirde f6r z,

Rmax

(") For motorfordon med tva axlar fir symbolerna F,,, och F,,, férenklas till motsvarande F-symboler.
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Tilligg 2

Friktionsutnyttjande

1. MATMETOD FOR MOTORFORDON

1.1 Bestdimning av friktionskoefficienten (k)

1.1.1  Friktionskoefficienten (k) ska bestimmas som kvoten av de storsta bromskrafterna utan lasning av hjulen och
motsvarande dynamiska belastning pé den axel som bromsas.

1.1.2 Bromsarna ska ansittas pd endast en axel pd det fordon som provas vid en initial hastighet av 50 kmj/h.
Bromskrafterna ska vara jimnt fordelade mellan axelns hjul for att uppnd hogsta bromsverkan. Det ldsningsfria
bromssystemet ska vara urkopplat eller ur funktion mellan 40 km/h och 20 km/h.

1.1.3  Ett antal provningar vid olika ledningstryck ska utforas for bestimning av fordonets storsta bromsningsgrad
(z,.)- Under varje provning ska en konstant ingdngskraft uppritthallas och bromsningsgraden bestimmas med
hénsyn till den tid (t) som gdr &t for att hastigheten ska minska frdn 40 km/h till 20 km/h med hjilp av féljande
formel:

z., ar storsta virdet av z; t anges i sekunder.
1.1.3.1 Hjulldsning far intraffa vid hastigheter under 20 km/h.

1.1.3.2 Med utgéngspunkt i det ligsta uppmitta virdet pa t, benimnt t _,, viljs sedan tre virden pd t som ligger i
intervallet t_ till 1,05 t_, och deras aritmetiska medelvirde t berdknas, och direfter berdknas

Om det kan visas att de tre virden som anges ovan inte kan erhdllas av praktiska skal fir minimitiden ¢,
anvindas. Kraven i punkt 1.3 ska dock fortfarande gilla.

1.1.4 Bromskrafterna ska berdknas frdn den uppmitta bromsningsgraden och rullmotstdndet hos den obromsade
axeln eller axlarna, vilket ar lika med 0,015 och 0,010 av den statiska axelbelastningen for en driven respektive
icke-driven hjulaxel.

1.1.5  Axelns dynamiska belastning ska vara den som anges av formeln i bilaga 10 till dessa foreskrifter.
1.1.6  Virdet for k ska avrundas till tre decimaler.

1.1.7  Direfter ska provningen upprepas for den eller de andra axlarna enligt punkterna 1.1.1-1.1.6 (fér undantag, se
punkterna 1.4 och 1.5).

1.1.8  Exempel: For ett tviaxlat bakhjulsdrivet fordon pa vilket framaxeln (1) bromsas erhélls friktionskoefficienten (k)
med hjilp av formeln

z -P-g-0,015-F
kf: 'm g 2

h
F +2.z -P-
1 E Zm g

1.1.9  En koefficient bestdms for framaxeln k; och en for bakaxeln k.
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1.2 Bestimning av utnyttjad friktion (¢)

1.2.1 Den utnyttjade friktionen (¢) definieras som kvoten av den storsta bromsningsgraden med det ldsningsfria
bromssystemet i drift (z,;) och friktionskoefficienten (kM), dvs.:

_ ZaL

s_kM

1.2.2  Vid en initial hastighet av 55 km/h ska den hogsta bromsningsgraden (z,,) mitas dd det ldsningsfria
bromssystemet genomfor en komplett cykel och baseras pd medelvirdet av tre provningar enligt punkt 1.1.3 i
detta tilligg med anvindande av den tid som gitt it for att hastigheten ska minska fran 45 km/h till 15 km/h,
enligt formeln

0,849
tm

ZaL =
1.2.3  Friktionskoefficienten k,, ska bestimmas genom viktning av de dynamiska axelbelastningarna enligt formeln

kf : Ffdyn + kr : l:rdyn
kM -
P-g
dir

h
Ffdynlef+E'ZAL'P'g

h
Frdyn:Fr_E'ZAL'P'g

1.2.4  Virdet pd € ska avrundas till tvd decimaler.

1.2.5 For fordon utrustade med ett ldsningsfritt bromssystem av kategori 1 eller 2 ska virdet pd z,, baseras pa hela
fordonet med det ldsningsfria bromssystemet i drift och den utnyttjade friktionen (¢) erhélls genom den formel
som dterges i punkt 1.2.1 i detta tillagg.

1.2.6  For ett fordon utrustat med ett ldsningsfritt bromssystem av kategori 3 ska virdet pd z,, mitas pd varje axel
som har minst ett direkt styrt hjul. Exempel: For ett tvdaxlat fordon med ett ldsningsfritt bromssystem som
endast verkar péd bakaxeln (2), erhdlls den utnyttjade friktionen (¢) med hjilp av formeln

L Zy -P-g-0,010-F
B h
k, (F, - E'ZAL -P-g)
Denna berdkning ska utforas for varje axel som har minst ett direkt styrt hjul.

)

1.3 Om ¢ > 1,00 ska matningarna av friktionskoefficienterna upprepas. En tolerans p& 10 % ar godtagbar.

1.4 Vid faststdllande av ett k-virde for ett motorfordon utrustat med tre axlar fir det bortses frén alla axlar som ar
sammankopplade antingen genom upphingningskomponenter, och dirmed reagerar pd viktoverforing under
bromsning, eller genom kraftoverforing (').

() Till dess ett enhetligt provningsforfarande har faststillts ska fordon med mer 4n tre axlar och sirskilda fordon bli foremal for samrad med
den tekniska tjansten.
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1.5 For fordon av kategorierna N, och N; med en hjulbas pd mindre 4n 3,80 m och med hfE > 0,25 ska
bestimningen av friktionskoefficienten f6r bakaxeln utelimnas.

1.5.1 I sddana fall ska den utnyttjade friktionen (¢) definieras som kvoten av den storsta bromsningsgraden med det
lasningsfria bromssystemet i funktion (z,,) och friktionskoefficienten (k), dvs.:

_Za

=%

2. MATMETOD FOR SLAPFORDON

2.1 Allmint

2.1.1  Friktionskoefficienten (k) ska bestimmas som kvoten av de storsta bromskrafterna utan ldsning av hjulen och
motsvarande dynamiska belastning pé den axel som bromsas.

2.1.2 Bromsarna ska ansittas pd endast en axel pd det slipfordon som provas, vid en initial hastighet av 50 km/h.
Bromskrafterna ska vara jamnt fordelade mellan axelns hjul for att uppnd hogsta bromsverkan. Det ldsningsfria
bromssystemet ska vara urkopplat eller ur funktion mellan 40 km/h och 20 km/h.

2.1.3 Ett antal provningar med Okningar av ledningstrycket ska utféras for att bestimma den hogsta
bromsningsgraden for fordonskombinationen (z,,) med endast slipfordonet bromsat. Under varje provning
ska en konstant ingdngskraft uppritthallas och bromsningsgraden bestimmas med hinsyn till den tid (t) som
gdr &t for att hastigheten ska minska frdn 40 km/h till 20 km/h med hjilp av foljande formel:

0,566
tl'ﬂ

ZC:

2.1.3.1 Hjullasning fir intraffa under 20 kmj/h.

2.1.3.2 Med utgdngspunkt fran det ligsta uppmitta virdet pd t, bendmnt t_;, véljs sedan tre virden pé t som ligger i
intervallet t . till 1,05 t_, och deras aritmetiska medelvirde t berdknas, och darefter berdknas

0,566

ZCmax —
tn

Om det kan visas att de tre virden som anges ovan inte kan erhdllas av praktiska skil fir minimitiden ¢
anvindas.

'min

2.1.4  Den utnyttjade friktionen (¢) ska berdknas med hjilp av f6ljande formel:

_ ZpaL

a—kR

k-virdet ska faststillas enligt punkt 2.2.3 i detta tilligg for slipvagnar respektive 2.3.1 i detta tilligg for
pahingsvagnar.

2.1.5 Om ¢ > 1,00 ska mitningarna av friktionskoefficienterna upprepas. En tolerans pd 10 % ar godtagbar.

2.1.6  Den hogsta bromsningsgraden (z,,,) ska mitas dd det lasningsfria bromssystemet genomfor en komplett cykel
och med dragfordonet obromsat, baserat pd medelvirdet av tre provningar enligt punkt 2.1.3 i detta tillagg.
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22 Slapvagnar

2.2.1 Mitningen av k (med det lasningsfria bromssystemet frikopplat eller ur funktion, mellan 40 km/h och 20 km/h)
ska utforas for frimre och bakre axlarna.

For en frimre axel i:

Fmeaxi = ZCmaxi(FM + FR) - 0’01 FCnd - 0’015 FCd

ZCmaxi(FM ~hp + g-P- hR) = Fwy - hp
E

Fidyn = l:i +
For en bakre axel i:
Fmeaxi = Zemaxi (FM + FR) - 0!01 FCnd - 0’01 5 FCd

_ ZCmaxi(FM - hp +g- p- hR) = Fwu - hp

Fidyn =F E

2.2.2  Virdena k; och k, ska avrundas till tre decimaler.

kr — Fmeaxi
F

idyn
2.2.3  Friktionskoefficienten k; ska bestimmas proportionellt i férhéllande till de dynamiska axelbelastningarna.

kf : Ffdyn + kr : Frdyn
kR = P—g

2.2.4  Mitning av z,,, (med det lasningsfria bromssystemet i drift)

ZcAL * (FM + FR) = 0,01 Fepg = 0,015 Fey
Fr

ZpaL =

Zg. Ska bestimmas pé en yta med en hog friktionskoefficient och, for fordon med ett ldsningsfritt bromssystem
av kategori A, dven pé en yta med en lag friktionskoefficient.

2.3 Pahdngsvagnar och sldpkarror

2.3.1 Mitningen av k (med det ldsningsfria bromssystemet frikopplat eller ur drift, mellan 40 km/h och 20 km/h) ska
utforas med hjulen monterade endast pé en axel, hjulen pd de andra axlarna tas bort.

Fmeax = ZCmax(FM + FR) - FWM

_ Fmeax : hK + Zemax g -P- (hR - hK)
Ex

FRdyn =k

F
k —_ bRmax
FRdyn
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2.3.2  Mitningen av z,,, (med det ldsningsfria bromssystemet i drift) ska utforas med alla hjulen monterade.
Forar = Zear * (Fy + Fo) = Fyy

_ FbRAL'hK+ZCAL'g'P'(hR_hK)
Ex

FRdyn = FR

_ Firar
ZpaL =
1:Rdyn

Zg. Ska bestimmas pé en yta med en hog friktionskoefficient och, for fordon med ett ldsningsfritt bromssystem
av kategori A, dven pd en yta med en lag friktionskoefficient.
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Tilligg 3

Bromsverkan pa ytor med olika friktion

1. MOTORFORDON
1.1 Den foreskrivna bromsningsgraden enligt punkt 5.3.5 i denna bilaga far berdknas med hjilp av den uppmitta

friktionskoefficienten for de tvd ytor pd vilka provningen utfors. Dessa tvd ytor ska uppfylla de villkor som
foreskrivs i punkt 5.3.4 i denna bilaga.

1.2 Friktionskoefficienten (k; och k;) for ytor med hog respektive ldg friktion ska bestimmas i enlighet med
bestimmelserna i punkt 1.1 i tilligg 2 till denna bilaga.

1.3 Bromsningsgraden (z,,,, ) for lastade motorfordon ska vara

Zss > 0,75 ‘”‘L—:l‘“

och z,, 2 k

2. SLAPFORDON

2.1 Den bromsningsgrad som anges i punkt 6.3.2 i denna bilaga far berdknas med hjilp av de uppmitta bromsnings-
graderna zy,,, och z,,,, pd de tvd ytor pd vilka provningarna utfors med det ldsningsfria bromssystemet i drift.
Dessa tvd ytor ska uppfylla de villkor som féreskrivs i punkt 6.3.2 i denna bilaga.

2.2 Bromsningsgraden z,,,, ska vara

0,75 Azgau + Zrain

ZpaLs =
€4 5

och

ZRALL

ZRaLs >
H

Om ¢, > 0,95, anvind g, = 0,95.
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Tilligg 4
Metod for val av yta med 1ag friktion
1. Uppgifter om friktionskoefficienten pa den valda ytan, enligt vad som anges i punkt 5.1.1.2 i denna bilaga, ska
ldmnas till den tekniska tjdnsten.

1.1  Dessa uppgifter ska omfatta en kurva av friktionskoefficienten i forhallande till slirning (fran 0 till 100 % slirning)
vid en hastighet av ungefir 40 km/h (').

L.1.1 k,, avser det hogsta vardet pa kurvan och k;,, avser virdet vid 100 % slirning.

1.1.2 Forhéllandet R ska bestimmas som kvoten av k., och k;.

R = kpeak
klock

1.1.3 Virdet pé R ska rundas av till en decimal.
1.1.4 Den yta som ska anvindas ska ha ett R-forhallande mellan 1,0 och 2,0 ().

2. Fore provningarna ska den tekniska tjinsten sikerstilla att den valda ytan uppfyller de sirskilda kraven och erhlla
foljande uppgifter:

a) Provningsmetod for att bestimma R.
b) Fordonstyp (motorfordon, sldpfordon, ...).

¢) Axelbelastning och dick (olika belastning och olika dick madste provas och resultaten visas for den tekniska
tjdnsten som ska bestimma om de dr representativa for det fordon som ska godkinnas).

2.1  Virdet pd R ska anges i provningsrapporten.

Kalibreringen av ytan ska utfoéras minst en gdng om dret med ett representativt fordon for att kontrollera
stabiliteten pa R.

(") Till dess att ett enhetligt provningsforfarande har faststillts for bestimning av friktionskurvan for fordon med en hogsta vikt som
overstiger 3,5 ton far den kurva som faststallts for personbilar anvindas. I detta fall ska forhéllandet mellan kpeak och klock faststallas
genom att virdet pa kpeak som det definieras i tillagg 2 i denna bilaga anvinds. Med den tekniska tjanstens samtycke far den friktions-
koefficient som beskrivs i denna punkt bestimmas genom en annan metod forutsatt att motsvarigheten for virdena kpeak och klock kan
visas.

(%) Till dess att sddana provningsytor blir allmant tillgdngliga ska ett R-forhdllande upp till 2,5 vara godtagbart efter samrdd med den
tekniska tjansten.
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BILAGA 14

PROVNINGSFORHALLANDEN FOR SLAPFORDON MED ELEKTRISKA BROMSSYSTEM

1. ALLMANT

1.1 Vid tillimpningen av de f6ljande bestimmelserna avses med elektriska bromssystem firdbromssystem som bestar av
ett manoverorgan, en elektromekanisk transmissionsanordning och friktionsbromsar. Det elektriska manéverorgan
som reglerar spanningen for slipfordonet ska vara placerat pa slipfordonet.

1.2 Den elektriska energi som kravs for det elektriska bromssystemet ska ges till slipfordonet fran dragfordonet.
1.3 Elektriska bromssystem ska paverkas genom att dragfordonets fardbromssystem anvands.

1.4 Den nominella mirkspanningen ska vara 12 V.

1.5 Den storsta stromforbrukningen far inte Gverstiga 15 A.

1.6 Det elektriska bromssystemets elektriska anslutning till dragfordonet ska dstadkommas med hjilp av en sirskild
anslutning med kontakt och uttag enligt ... ('), vars kontakt inte fir passa i uttagen for fordonets belysningsut-
rustning. Kontakten tillsammans med kabeln ska vara placerade pé slipfordonet.

2. BESTAMMELSER OM SLAPFORDON

2.1 Om det finns ett batteri pa slipfordonet vilket matas av dragfordonets stromforsorjning ska det avskiljas frén sin
matarledning under firdbromsning av slipfordonet.

2.2 For slipfordon vars olastade vikt d4r mindre dn 75 % av deras hogsta vikt ska bromskraften automatiskt regleras med
hinsyn till slapfordonets lastforhéllande.

2.3 Elektriska bromssystem ska vara sddana att dven om spanningen pa anslutningsledningarna minskar till 7 V ska en
bromseffekt pd 20 % av den kraft som motsvarar (summan av) den eller de storsta statiska axelbelastningarna
uppritthéllas.

2.4 Manoverorgan for reglering av bromskraften, vilka reagerar pd lutningen i fardriktningen (pendelsystem,
fjadermassystem, vitsketroghetsbrytare) ska, om slipfordonet har mer 4n en axel och en vertikalt instillbar
draganordning, vara anslutna till chassit. I friga om enaxlade sldpfordon och slipfordon med nirliggande axlar dar
axelavstdndet 4r mindre 4n 1 m ska sddana mandverorgan vara utrustade med en mekanism som anger deras
horisontella ldge (t.ex. vattenpass) och vara manuellt instillbara s att mekanismen kan stillas in i horisontalplanet i
linje med fordonets fardriktning.

2.5 Reldet for péaverkan av bromsstrommen enligt punkt 5.2.1.19.2 i dessa foreskrifter, vilket 4r anslutet till
mandéverledningen, ska vara placerat pd slipfordonet.

2.6 En blindhylsa ska finnas for kontakten.

2.7 Manoverorganet ska ha en kontrollampa som tinds vid varje bromsansittning och anger att slipfordonets elektriska
bromssystem fungerar korrekt.

3. PRESTANDA
3.1 Elektriska bromssystem ska reagera vid en retardation hos kombinationen dragfordon/sldpfordon péa hogst 0,4 m/s2.

3.2 Bromsningen fir inledas med en forsta bromskraft som inte ska vara storre dn 10 % av (summan av) den eller de
storsta statiska axelbelastningarna och inte heller storre 4n 13 % av (summan av) den eller de storsta statiska
axelbelastningarna pa det olastade sldpfordonet.

(") Under utredning. Till dess denna sirskilda anslutnings egenskaper har bestimts kommer den typ som ska anvindas att anges av den
nationella typgodkdnnandemyndighet som beviljar godkidnnande.
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3.3 Bromskrafterna far ocksa okas stegvis. Vid storre bromskrafter 4n de som anges i punkt 3.2 i denna bilaga ska inte
dessa steg vara storre dn 6 % av (summan av) den eller de storsta statiska axelbelastningarna och inte heller storre
an 8 % av (summan av) den eller de storsta statiska axelbelastningarna pé det olastade slipfordonet.

I frdga om enaxlade slipfordon med en hogsta vikt som inte overstiger 1,5 ton ska dock inte det forsta steget
overstiga 7 % av (summan av) den eller de storsta statiska axelbelastningarna pé slipfordonet. En okning pd 1 % av
detta virde dr tillatet for efterfoljande steg (exempel: forsta steget 7 %, andra steget 8 %, tredje steget 9 % etc.
eventuella ytterligare steg far inte overstiga 10 %). For dessa bestimmelser ska ett tvdaxlat slipfordon med kortare
hjulbas dn 1 m betraktas som ett enaxlat slipfordon.

3.4 Slipfordonets foreskrivna bromskraft pd minst 50 % av den kraft som motsvarar slipfordonets storsta totala
axelbelastning ska erhdllas — med hogsta vikten — for en genomsnittlig fullt utvecklad retardation hos
kombinationen dragbil/slapfordon pa hogst 5,9 m/s? for enaxlade slipfordon och hogst 5,6 m/s? for fleraxlade
slapfordon. Slipfordon med nirliggande axlar ddr axelavstdndet dr mindre dn 1 m betraktas ocksd som enaxlade
slipfordon med avseende pd denna bestimmelse. Dessutom ska grinsvirdena enligt definitionen i tilldgget till denna
bilaga beaktas. Om bromskraften regleras stegvis ska dessa steg ligga inom det omrdde som visas i tilligget till
denna bilaga.

3.5 Provningen ska utforas med en initial hastighet av 60 km/h.

3.6 Automatisk bromsning av slipfordonet ska dstadkommas enligt villkoren i punkt 5.2.2.9 i dessa foreskrifter. Om
denna automatiska bromsning kriver elektrisk energi ska en bromskraft pd minst 25 % av den kraft som motsvarar
slipfordonets storsta totala axelbelastning sikerstdllas under minst 15 min for att ovanstiende villkor ska anses
uppfyllda.
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Tillagg

Kompatibilitet mellan slipfordonets bromsningsgrad och den genomsnittliga fullt utvecklade
retardationen hos kombinationen dragbil/slipfordon (med slipfordonet lastat och olastat)

Tr

Pr
0,8

0,7
Enaxlade och
fleraxlade sliapfordon

0,6

0,5 G

0,4 vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

0,3

Enaxlade slipfordon

0,2

Fleraxlade

0.1 slipfordon

MFDDd ,,

7,0

0
‘ 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

04 56 /N5

Anmdrkningar:

1. Grinsvirdena som anges i diagrammet giller lastade och olastade slipfordon. Nir slipfordonets olastade vikt
overstiger 75 % av dess hogsta vikt ska gransvardena endast tillimpas for lastade forhéllanden.

2. Griansvirdena som anges i diagrammet pédverkar inte bestimmelserna i denna bilaga om minsta godtagbara
bromsverkan. Men om den bromsverkan som erhélls under provningen — enligt bestimmelserna i punkt 3.4 i
denna bilaga — dr storre dn den godtagbara bromsverkan ska inte granserna i ovanstdende diagram 6verskridas.

TR = Summan av bromskrafterna vid omkretsen pa alla hjul pa slipfordonet.

PR Total statisk normalkraft fran vigen pé slipfordonets hjul.

dm = Genomsnittligt fullt utvecklad retardation hos kombinationen dragbil/slipfordon.



L 42/168 Europeiska unionens officiella tidning 18.2.2016

BILAGA 15

PROVNINGSMETOD MED TROGHETSDYNAMOMETER FOR BROMSBELAGG

1. ALLMANT

1.1 Det forfarande som beskrivs i denna bilaga far tillimpas om en fordonstyp dndras till foljd av att bromsbeligg
av annan typ monteras pa fordon som har godkints enligt dessa foreskrifter.

1.2 De alternativa typerna av bromsbelidgg ska kontrolleras genom att deras bromsverkan jimfors med den
bromsverkan som erholls med de bromsbeligg som fordonet var utrustat med vid tiden for godkidnnandet och i
overensstimmelse med de komponenter som anges i det aktuella informationsdokumentet for vilken en mall ges
i bilaga 2 till dessa foreskrifter.

1.3 Den tekniska tjdnst som ansvarar for godkdnnandeprovningarna fir om den sd onskar begira att bromsverkan
hos bromsbeliggen jamfors enligt tillimpliga bestimmelser i bilaga 4 till dessa foreskrifter.

1.4  Ansokan om godkinnande genom jimforelse ska ldmnas in av fordonstillverkaren eller av dennes behoriga
ombud
1.5 I denna bilaga avses med fordon den fordonstyp som godkints enligt dessa foreskrifter och med vilken det krévs

att jamforelsen ska vara tillfredsstallande.

2. PROVNINGSUTRUSTNING

2.1 En dynamometer med foljande egenskaper ska anvindas for provningarna:

2.1.1  Den ska klara att generera det troghetsmoment som krivs i punkt 3.1 i denna bilaga och ha kapacitet att
uppfylla de krav som foreskrivs i punkterna 1.5, 1.6 och 1.7 i bilaga 4 till dessa foreskrifter med avseende pé
typ I, typ II och typ Ill-provningar.

2.1.2  De monterade bromsarna ska vara identiska med bromsarna pa den ber6rda ursprungliga fordonstypen.
2.1.3  Om luftkylning finns ska den overensstimma med punkt 3.4 i denna bilaga.

2.1.4  Instrumenteringen for provningen ska kunna ge minst foljande uppgifter:

2.1.4.1 Kontinuerlig registrering av skivans eller trummans rotationshastighet.

2.1.4.2 Antalet varv under ett stopp, med en upplosning som inte ar storre 4n ett dttondels varv.

2.1.4.3 Stopptid.

2.1.4.4 Kontinuerlig registrering av temperaturen matt i mitten av den bana som sveps av beldgget eller mitt pd
tjockleken pa skivan eller trumman eller beligget.

2.1.4.5 Kontinuerlig registrering av mandverledningens tryck eller kraft vid bromsansattning.

2.1.4.6 Kontinuerlig registrering av bromsens utgdngsvridmoment.

3. PROVNINGSFORHALLANDEN

3.1 Dynamometern ska stillas in sd ndra som mojligt inom %5 % tolerans till det troghetsmoment som motsvarar
den del av fordonets totala troghet som bromsas av ifrdgavarande hjul enligt foljande formel:

I = MR?
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dir

I = troghetsmoment [kg x m?],

R = dickets dynamiska rullningsradie [m],

M = den del av fordonets hogsta vikt som bromsas av ifrdgavarande hjul. For en enarmsdynamometer ska
denna vikt beriknas fran den konstruktiva bromsférdelningen, for fordon av kategorierna M, M, och N,
nir retardationen motsvarar det virde som anges i punkt 2.1 i bilaga 4 till dessa foreskrifter. For fordon
av kategori O (slipfordon) ska virdet M motsvara belastningen p& marken for aktuellt hjul dd fordonet
stdr stilla och ar lastat till sin hogsta vikt.

3.2 Den inledande rotationshastigheten hos troghetsdynamometern ska motsvara den linjira fordonshastighet som

foreskrivs i bilaga 4 till dessa foreskrifter och den ska baseras pa dickets dynamiska rullningsradie.

3.3 Bromsbeldggen ska vara inkorda till minst 80 % och fir inte ha overskridit en temperatur pd 180 °C under
inkorningsforfarandet; alternativt kan de pd fordonstillverkarens begdran koras in enligt dennes rekommen-
dationer.

3.4 Kylluft som strommar Gver bromsen i en riktning som dr vinkelrit mot dess rotationsaxel fir anvindas.

Kylluftens hastighet ska vara:
Vi = 0,33 v
dir
v = fordonets provningshastighet vid inledningen av bromsningen.

Kylluftens temperatur ska vara samma som omgivningstemperaturen.

4. PROVNINGSFORFARANDE

4.1 Fem uppsittningar provexemplar av bromsbeldgget ska genomga jimforelseprovningen; de ska jamforas med
fem uppsittningar av beligg som oOverensstimmer med de ursprungliga komponenter som anges pa
informationsdokumentet for det forsta godkdnnandet av den berérda fordonstypen.

4.2 Bromsbeldggets likvirdighet ska grundas pd en jimforelse av de resultat som erhdlls med det provning-
sforfarande som foreskrivs i denna bilaga och enligt nedanstdende krav.

43 Typ 0-provning av bromsverkan med kalla bromsar

4.3.1 Tre bromsansittningar ska utfras nir den ursprungliga temperaturen dr under 100 °C. Temperaturen ska métas
enligt bestimmelserna i punkt 2.1.4.4 i denna bilaga.

4.3.2 For bromsbeligg avsedda for anvindning pa fordon av kategorierna M, M; och N ska bromsansittningarna
utforas frdn en ursprunglig rotationshastighet motsvarande den som anges i punkt 2.1 i bilaga 4 till dessa
foreskrifter och bromsen ska ansittas sd att det genomsnittliga moment som motsvarar den retardation som
foreskrivs i den punkten dstadkoms. Dessutom ska provningarna utforas vid flera rotationshastigheter varvid
den ldgsta ska motsvara 30 % och den hogsta 80 % av fordonets hogsta hastighet.

4.3.3 For bromsbeligg avsedda att anvindas for fordon av kategori O ska bromsansittningarna utforas fran en
ursprunglig rotationshastighet av 60 km/h och bromsen ska ansittas s att ett genomsnittligt moment som
motsvarar det som foreskrivs i punkt 3.1 i bilaga 4 till dessa foreskrifter dstadkoms. En ytterligare provning av
bromsverkan med kalla bromsar frdn en ursprunglig rotationshastighet av 40 km/h ska utforas for jamforelse
med resultaten frdn typ I-provningen enligt punkt 3.1.2.2 i bilaga 4 till dessa foreskrifter.

4.3.4 Det genomsnittliga bromsmoment som registreras under ovanstende provningar med kalla bromsar for de
belidgg som provas for jamforelse ska for samma ingdngsvirde ligga inom provningsgranserna + 15 % av det
genomsnittliga bromsmoment som registrerats med de bromsbelidgg som 6verensstimmer med den komponent
som anges i ifrdgavarande ansokan om fordonstypgodkannande.
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4.4 Typ I-provning (avmattningsprovning)
4.4.1 Med upprepad bromsning

4.4.1.1 Bromsbeligg for fordon av kategorierna M, M, och N ska provas enligt det forfarande som anges i punkt 1.5.1
i bilaga 4 till dessa foreskrifter.

4.4.2  Med kontinuerlig bromsning

4.4.2.1 Bromsbeldgg for slipfordon (kategori O) ska provas enligt punkt 1.5.2 i bilaga 4 till dessa foreskrifter.

4.43 Bromsverkan med varma bromsar

4.4.3.1 Vid slutet av de provningar som kravs enligt punkterna 4.4.1 och 4.4.2 i denna bilaga ska provning av
bromsverkan med varma bromsar utforas enligt punkt 1.5.3 i bilaga 4 till dessa foreskrifter.

4.4.3.2 Det genomsnittliga bromsmoment som registreras under ovanstdende provningar med varma bromsar for de
beldgg som provas for jimforelse ska for samma ingdngsvirde ligga inom provningsgrinserna * 15 % av det
genomsnittliga bromsmoment som registrerats med de bromsbelidgg som 6verensstimmer med den komponent
som anges i ifrigavarande ansokan om fordonstypgodkiannande.

4.5 Typ I-provning (provning av beteende vid nedf6rskorning)
4.5.1 Denna provning ska endast kravas om friktionsbromsarna anvinds for typ lI-provning pé fordonstypen i frdga.

4.5.2 Bromsbeldgg for motorfordon av kategori M, (utom for de fordon som enligt punkt 1.6.4 i bilaga 4 till dessa
foreskrifter ska genomgd en typ I[A-provning) och av kategori N, samt slipfordon av kategori O, ska provas
enligt forfarandet som faststills i punkt 1.6.1 i bilaga 4 till dessa foreskrifter.

4.5.3 Bromsverkan med varma bromsar

4.5.3.1 Vid slutet av den provning som krivs enligt punkt 4.5.1 i denna bilaga ska provning av bromsverkan med
varma bromsar utforas enligt punkt 1.6.3 i bilaga 4 till dessa foreskrifter.

4.5.3.2 Det genomsnittliga bromsmoment som registreras under ovanstdende provningar med varma bromsar for de
beldgg som provas for jamforelsens skull ska for samma ingdngsvirde ligga inom provningsgranserna + 15 % av
det genomsnittliga bromsmoment som registrerats med de bromsbeligg som Overensstimmer med den
komponent som anges i ifrdgavarande ansokan om fordonstypgodkinnande.

4.6 Typ IlI-provning (avmattningsprovning)
4.6.1 Provning med upprepad bromsning

4.6.1.1 Bromsbeligg for slipfordon av kategori O, ska provas enligt det forfarande som anges i punkterna 1.7.1
och 1.7.2 i bilaga 4 till dessa foreskrifter.

4.6.2 Bromsverkan med varma bromsar

4.6.2.1 Vid slutet av de provningar som kravs enligt punkterna 4.6.1 och 4.6.2 i denna bilaga ska provning av
bromsverkan med varma bromsar utféras enligt punkt 1.7.2 i bilaga 4 till dessa foreskrifter.

4.6.2.2 Det genomsnittliga bromsmoment som registreras under ovanstdende provningar av bromsverkan med varma
bromsar, for de beligg som provas for jaimforelsens skull, ska for samma ingdngsvirde ligga inom provning-
sgranserna = 15 % av det genomsnittliga bromsmoment som registrerats med bromsbeligg som
overensstimmer med den komponent som anges i ifrdgavarande ansokan om fordonstypgodkinnande.
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5. KONTROLL AV BROMSBELAGG

5.1 Efter det att de ovanndmnda provningarna avslutats ska bromsbeldggen kontrolleras visuellt for att sidkerstilla att
de ir i tillfredsstdllande skick for fortsatt anvindning under normal drift.
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1.1

1.2

1.3

2.1

BILAGA 16

KOMPATIBILITET MELLAN DRAGFORDON OCH SLAPFORDON I FRAGA OM DATAKOMMUNIKATIONS-

ALLMANT

STANDARDEN ISO 11992

Kraven i denna bilaga giller bara dragfordon och slipfordon utrustade med en elektrisk manéverledning enligt
definitionen i punkt 2.24 i dessa foreskrifter.

Kontaktdonet enligt ISO 7638 forser slipfordonets bromssystem eller ldsningsfria bromssystem med energi. For
fordon utrustade med en elektrisk manoverledning enligt definitionen i punkt 2.24 i dessa foreskrifter, dr detta
kontaktdon ocksé ett granssnitt for datadverforing via stiften 6 och 7, se punkt 5.1.3.6 i dessa foreskrifter.

[ denna bilaga faststills krav som giller dragfordon och slipfordon i friga om st6d for de meddelanden som anges
i1SO 11992-2:2003, inklusive dndring 1:2007.

DE PARAMETRAR SOM ANGES [ ISO 11992-2:2003 INKLUSIVE DESS ANDRING 1:2007 OCH SOM OVERFORS VIA DEN
ELEKTRISKA MANOVERLEDNINGEN SKA STODJAS ENLIGT FOLJANDE:

Foljande funktioner med tillhorande meddelanden som specificeras i dessa foreskrifter ska stodjas av dragfordonet
eller slipfordon, beroende pé vad som dr lampligt:

Meddelanden som overfors frén dragfordonet till slipfordonet

Funktion/parameter

ISO 11992-2:2003 Hanvisning

Foreskrifter nr 13 Hénvisning

Fdrd-[reservbromsens efterfrigevirde

EBS11 Byte 3-4

Bilaga 10, punkt 3.1.3.2

Efterfragevirde for tvd elektriska
bromskretsar

EBS12 Byte 3, bitarna 1-2

Foreskrifter nr 13, punkt 5.1.3.2

Pneumatisk manoverledning

EBS12 Byte 3, bitarna 5-6

Foreskrifter nr 13, punkt 5.1.3.2

Meddelanden som overfors frén slipfordonet till dragfordonet:

Funktion/parameter

ISO 11992-2:2003 Hanvisning

Foreskrifter nr 13 Héanvisning

VDC aktivt/passivt ()

EBS21 Byte 2 bitarna 1-2

Bilaga 21, punkt 2.1.6

Fordonets elforsorjning tillricklig/otill-

racklig

EBS22 Byte 2 bitarna 1-2

Foreskrifter nr 13, punkt 5.2.2.20

Begdran om rod varningssignal

EBS22 Byte 2 bitarna 3—4

Foreskrifter nr 13, punkterna
5.2.2.15.2.1, 5.2.2.16 och 5.2.2.20

Matarledningens bromskrav

EBS22 Byte 4 bitarna 3—4

Foreskrifter nr 13, punkt 5.2.2.15.2

Begidran om stopplykta

EBS22 Byte 4 bitarna 5-6

Foreskrifter nr 13, punkt 5.2.2.22.1
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Funktion/parameter ISO 11992-2:2003 Hianvisning Foreskrifter nr 13 Hénvisning

Fordonets pneumatiska matning tillrick- | EBS23 Byte 1 bitarna 7-8 | Foreskrifter nr 13, punkt 5.2.2.16
lig/otillracklig

(") VDC (Vehicle Dynamic Control) enligt definitionen i ISO 11992-2:2003 inklusive dndring 1:2007, definieras i dessa fore-
skrifter som fordonsstabilitetsfunktion — se punkt 2.34 i dessa foreskrifter.

2.2 Nir slipfordonet overfor foljande meddelanden ska dragfordonet varna foraren:

Funktion/parameter ISO 11992-2:2003 Hanvisning Forarvarning begird
VDC aktiv/passiv () EBS21 Byte 2 bitarna 1-2 | Bilaga 21, punkt 2.1.6
Begdran om rod varningssignal EBS22 Byte 2 bitarna 3—4 | Foreskrifter nr 13, punkt 5.2.1.29.2.1

(") VDC (Vehicle Dynamic Control) enligt definitionen i ISO 11992-2:2003 inklusive dndring 1:2007, definieras i dessa fore-
skrifter som fordonsstabilitetsfunktion — se punkt 2.34 i dessa foreskrifter.

2.3 Foljande meddelanden som definieras i ISO 11992-2:2003 inklusive dndring 1:2007 ska stodjas av dragfordonet
eller slapfordonet:

2.3.1 Meddelanden som overfors fran dragfordonet till slipfordonet

For nidrvarande finns inga meddelanden definierade.

2.3.2 Meddelanden som 6verfors fran sldpfordonet till dragfordonet:

Funktion/parameter ISO 11992-2:2003 Hanvisning
Firdbromsen aktiv/passiv EBS22 Byte 1, bitarna 5-6
Bromsning via den elektroniska manéverledningen stods EBS22 Byte 4, bitarna 7-8
Index over geometriska data EBS24 Byte 1
Index Over geometriska data — innehall EBS24 Byte 2

2.4  Foljande meddelanden ska stodjas av dragfordonet eller slipfordonet, beroende pd vad som ir limpligt, om
fordonet ar utrustat med en funktion som ar kopplad till den parametern.

2.4.1 Meddelanden som 6verfors fran dragfordonet till slipfordonet

Funktion/parameter ISO 11992-2:2003 Hanvisning

Fordonstyp EBS11 Byte 2, bitarna 3-4

VDC aktiv/passiv (1) EBS11 Byte 2, bitarna 5-6
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Funktion/parameter ISO 11992-2:2003 Hénvisning

Bromsbehovsvirde for fordonets front eller vanstra sida EBS11 Byte 7
Bromsbehovsvirde for fordonets bakparti eller hogra sida EBS11 Byte 8
Overrullningsskyddet (ROP) inkopplat/urkopplat (2) EBS12 Byte 1, bitarna 3-4
Girkontrollen (YC) inkoppladfurkopplad (%) EBS12 Byte 1, bitarna 5-6
Koppla in/koppla ur slipfordonets ROP () EBS12 Byte 2, bitarna 1-2
Koppla infkoppla ur slipfordonets girkontroll (3) EBS12 Byte 2, bitarna 3-4
Begdran om antispinn RGE11 Byte 1, bitarna 7-8
Lyftaxel 1 — begdran om position RGE11 Byte 2, bitarna 1 2
Lyftaxel 2 — begdran om position RGE11 Byte 2, bitarna 3-4
Begiran om lasning av styraxel RGE11 Byte 2, bitarna 5-6
Sekunder TD11 Byte 1

Minuter TD11 Byte 2

Timmar TD11 Byte 3

Ménader TD11 Byte 4

Dag TD11 Byte 5

Ar TD11 Byte 6

Lokal tidsforskjutning i minuter TD11 Byte 7

Lokal tidsforskjutning i timmar TD11 Byte 8

(") VDC (Vehicle Dynamic Control) enligt definitionen i ISO 11992-2:2003 inklusive dndring 1:2007, definieras i dessa fore-
skrifter som fordonsstabilitetsfunktion — se punkt 2.34 i dessa foreskrifter.

() ROP (Roll Over Protection) enligt definitionen i ISO 11992-2:2003 inklusive dndring 1:2007, definieras i dessa foreskrifter
som valtkontroll — se punkt 2.34.2.2 i dessa foreskrifter.

(}) YC (Yaw Control) enligt definitionen i ISO 11992-2:2003 inklusive dndring 1:2007, definieras i dessa foreskrifter som rikt-
ningskontroll — se punkt 2.34.2.1 i dessa foreskrifter.

2.4.2 Meddelanden som 6verfors fran slipfordonet till dragfordonet:

Funktion/parameter ISO 11992-2:2003 Hanvisning

Stod for bromskraftsfordelning per sida eller axel EBS21 Byte 2, bitarna 3—4

Hjulbaserad fordonshastighet EBS21 Byte 3—4
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Funktion/parameter

ISO 11992-2:2003 Hénvisning

Acceleration i sidled

EBS21 Byte 8

Fordonets ABS aktivt/passivt

EBS22 Byte 1, bitarna 1-2

Begdran om gul varningssignal

EBS22 Byte 2, bitarna 5-6

Fordonstyp

EBS22 Byte 3, bitarna 5-6

Stod for anslutning till lastramp

EBS22 Byte 4, bitarna 1-2

Total axelbelastning

EBS22 Byte 5-6

Dickstryck normalt/for lagt

EBS23 Byte 1, bitarna 1-2

Bromsbeldgg normalt/slitet

EBS23 Byte 1, bitarna 3-4

Bromstemperatur

EBS23 Byte 1, bitarna 5-6

Dick/hjulidentifiering (tryck)

EBS23 Byte 2

Dick/hjulidentifiering (bromsbelidgg)

EBS23 Byte 3

Dick/hjulidentifiering (temperatur)

EBS23 Byte 4

Dickstryck (faktiskt dackstryck)

EBS23 Byte 5

Bromsbeldgg

EBS23 Byte 6

Bromstemperatur

EBS23 Byte 7

Bromscylindertryck, forsta axeln, vanster hjul

EBS25 Byte 1

Bromscylindertryck, forsta axeln, hoger hjul EBS25 Byte 2
Bromscylindertryck, andra axeln, vénster hjul EBS25 Byte 3
Bromscylindertryck, andra axeln, hoger hjul EBS25 Byte 4
Bromscylindertryck, tredje axeln, vinster hjul EBS25 Byte 5

Bromscylindertryck, tredje axeln, hoger hjul

EBS25 Byte 6

Overrullningsskyddet (ROP) inkopplat/urkopplat (1)

EBS25 Byte 7, bitarna 1-2

Girkontrollen (YC) inkoppladfurkopplad (3

EBS25 Byte 7, bitarna 3—4

Antispinnsystem

RGE21 Byte 1, bitarna 5-6

Lyftaxel 1 lage

RGE21 Byte 2, bitarna 1-2

Lyftaxel 2 ldge

RGE21 Byte 2, bitarna 3-4
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Funktion/parameter ISO 11992-2:2003 Hénvisning
Lasning av styraxlar RGE21 Byte 2, bitarna 5-6
Dick/hjulidentifiering RGE23 Byte 1
Dickstemperatur RGE23 Byte 2-3
Varning for luftlickage (dick) RGE23 Byte 4-5
Varning for lagt ddckstryck RGE23 Byte 6, bitarna 1-3

2.5

(") ROP (Roll Over Protection) enligt definitionen i ISO 11992-2:2003 inklusive dndring 1:2007, definieras i dessa foreskrifter
som valtkontroll — se punkt 2.34.2.2 i dessa foreskrifter.

() YC (Yaw Control) enligt definitionen i ISO 11992-2:2003 inklusive dndring 1:2007, definieras i dessa foreskrifter som rikt-
ningskontroll — se punkt 2.34.2.1 i dessa foreskrifter.

Stoden for Gvriga meddelanden som anges i ISO 11992-2:2003 inklusive dndring 1:2007 ir frivilliga i friga om
dragfordon och sldpfordon.
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BILAGA 17

PROVNINGSFORFARANDE FOR BEDOMNING AV DEN FUNKTIONELLA KOMPATIBILITETEN HOS
FORDON UTRUSTADE MED ELEKTRISKA MANOVERLEDNINGAR

1. ALLMANT

1.1 I denna bilaga anges ett forfarande som fir anvindas for att kontrollera dragfordon och dragna fordon
utrustade med en elektrisk manoverledning mot funktionskraven och kraven pd bromsverkan som det
hdnvisas till i punkt 5.1.3.6.1 i dessa foreskrifter. Den tekniska tjansten far tillata att alternativa forfaranden
anvinds om en likvardig integritetetskontrollnivd kan uppnds.

1.2 Referenserna till ISO 7638 i denna bilaga giller ISO 7638-1:2003 for 24V-tillimpningar och ISO 7638-
2:2003 for 12V-tillimpningar.

2. INFORMATIONSDOKUMENT

2.1 Fordonstillverkaren/systemleverantoren ska forse den tekniska tjansten med ett informationsdokument som
dtminstone innehéller foljande:

2.1.1 en beskrivning av fordonets bromssystem,

2.1.2 bevis pd att grinssnittet, inklusive den fysiska delen, datalinksdelen och tillimpningsdelen och respektive
lage f6r de meddelanden och parametrar som stods, overensstimmer med ISO 11992,

2.1.3 en forteckning 6ver de meddelanden och parametrar som stéds, och

2.1.4 specifikationen av motorfordonet med avseende pd antalet manéverkretsar som Gverfors i de pneumatiska
och/eller elektriska mano6verledningarna.

3. DRAGFORDON
3.1 ISO 11992 sldpfordonssimulator
Simulatorn ska

3.1.1 ha ett kontaktdon som uppfyller ISO 7638:2003 (7 stift) f6r anslutning till fordonet under provning,
stiften 6 och 7 i kontaktdonet ska anvindas for att sinda och ta emot meddelanden som uppfyller ISO
11992:2003 och dess dndring 1:2007,

3.1.2 kunna ta emot alla meddelanden som skickas av motorfordonet som ska typgodkinnas, och kunna skicka
alla slipfordonets meddelanden som anges i ISO 11992-2:2003 och dess dndring 1:2007,

3.1.3 tillhandahélla en direkt eller indirekt avldsning av meddelanden, med parametrarna i datafiltet visade i rdtt
ordning i férhallande till tiden, och

3.1.4 omfatta en mojlighet att mita kopplingshalvans responstid i enlighet med punkt 2.6 i bilaga 6 till dessa
foreskrifter.

3.2 Kontrollforfarande

3.2.1 Bekrifta att tillverkarens/leverantorens informationsdokument visar 6verensstimmelse med bestimmelserna

1 ISO 11992 med avseende pé den fysiska delen, datalinksdelen och tillimpningsdelen.
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3.2.2

3.2.2.1

3.2.2.1.1

3.22.2

32221

3223

3.2.2.3.1

32232

3.2.2.3.3

3224

Kontrollera foljande med simulatorn ansluten till motorfordonet via ISO 7638-grinssnittet och medan alla
slipfordonsmeddelanden som ir tillimpliga for granssnittet 6verfors:

Manoverledningssignaler

Parametrar som definieras i EBS 12 Byte 3 i ISO 11992-2:2003 ska kontrolleras mot fordonsspecifikationen
enligt foljande:

EBS 12 Byte 3
Mandverledningssignaler
Bitar 1-2 Bitar 5-6
Fardbromskrav genererade fran en elektrisk krets 00,
Fardbromskrav genererade fran tva elektriska kretsar 01,
Fordonet dr inte utrustat med en pneumatisk manoverledning (1) 00,
Fordonet 4r utrustat med en pneumatisk manéverledning 01,

(') Denna fordonsspecifikation 4r forbjuden enligt fotnot 4 till punkt 5.1.3.1.3 i dessa foreskrifter.

Fird-[reservbromskrav

Parametrar som definieras i EBS 11 1 ISO 11992-2:2003 ska kontrolleras enligt féljande:

Provningsforhallande Bytereferens Den e.lektriskg mang verled-
ningens signalvirde

Fardbromspedal och manéverorgan for reservbroms ej an- 3-4 0

satta

Fardbromspedalen helt ansatt 3-4 33280,~ 43520,
(650-850 kPa)

Reservbroms helt ansatt (!) 3-4 33280,~ 43520,
(650-850 kPa)

(") Valfri pd dragfordon med elektriska och pneumatiska manoverledningar nir den pneumatiska manoverledningen upp-
fyller tillimpliga krav pé reservbromsning.

Felvarning

Simulera ett permanent fel i kommunikationsledningen till stift 6 i kontaktdonet enligt ISO 7638 och
kontrollera att den gula varningssignalen som specificeras i punkt 5.2.1.29.1.2 i dessa foreskrifter visas.

Simulera ett permanent fel i kommunikationsledningen till stift 7 i kontaktdonet enligt ISO 7638 och
kontrollera att den gula varningssignalen som specificeras i punkt 5.2.1.29.1.2 i dessa foreskrifter visas.

Simulera meddelande EBS 22, byte 2 med bitarna 3—4 instdllda pd 01, och kontrollera att den roda
varningssignalen som specificeras i punkt 5.2.1.29.1.1 i dessa foreskrifter visas.

Matarledningens bromskrav
For motorfordon som kan anvindas med slipfordon anslutna via endast en elektrisk manoverledning:

Endast den elektriska mandverledningen ska vara ansluten.
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Simulera meddelande EBS 22, Byte 4 med bitarna 3-4 instillda pd 01, och kontrollera att trycket i
matarledningen faller till 150 kPa inom de tvd foljande sekunderna, nir firdbromsen, reservbromsen eller
parkeringsbromsen ir fullt ansatta.

Simulera ett kontinuerligt avbrott i datakommunikation och kontrollera att trycket i matarledningen faller
till 150 kPa inom de tva foljande sekunderna, nir fairdbromsen, reservbromsen eller parkeringsbromsen ar
fullt ansatta.

3.2.2.5 Responstid:

3.2.2.5.1. Kontrollera att, ndr inga fel finns, kraven pd mandverledningens responstid som anges i punkt 2.6 i bilaga 6
till dessa foreskrifter ar uppfyllda.

3.2.2.6 Téandning av stopplyktor

Simulera meddelande EBS 22, byte 4 med bitarna 5-6 instillda pd 00 och kontrollera att stopplyktorna inte
lyser.

Simulera meddelande EBS 22, byte 4 med bitarna 5-6 instillda pd 01 och kontrollera att stopplyktorna
lyser.

3.2.2.7 Inkoppling av sldpfordonets stabilitetsfunktion

Simulera meddelande EBS 21, byte 2 med bitarna 1-2 instillda pad 00 och kontrollera att forarvarningen
som definieras i punkt 2.1.6 i bilaga 21 inte lyser.

Simulera meddelande EBS 21, byte 2 med bitarna 1-2 instillda pd 01 och kontrollera att férarvarningen
som definieras i punkt 2.1.6 i bilaga 21 lyser.

3.2.3 Ytterligare kontroller

3.2.3.1 Om den tekniska tjdnsten sd 6nskar fir ovan angivna kontrollférfaranden upprepas med funktioner som inte
ar bromsrelaterade, men av betydelse for granssnittet, i olika tillstdnd eller avstingda.

3.2.3.2 I punkt 2.4.1 i bilaga 16 definieras ytterligare meddelanden som under vissa omstindigheter ska kunna
stodjas av dragfordonet. Ytterligare kontroller fér utforas for att verifiera statusen pd de meddelanden som
stodjs for att sakerstilla att kraven i punkt 5.1.3.6.2 i dessa foreskrifter dr uppfyllda.

4. SLAPFORDON
4.1 ISO 11992-dragfordonssimulator
Simulatorn ska

4.1.1 ha ett kontaktdon som uppfyller ISO 7638:2003 (7 stift) f6r anslutning till fordonet under provning,
stiften 6 och 7 i kontaktdonet ska anvindas for att sinda och ta emot meddelanden som uppfyller ISO
11992:2003 och dess dndring 1:2007,

412 ha en felvarningsvisare och en elektrisk energikalla till slipfordonet,

4.1.3 kunna ta emot alla meddelanden som skickas av det slipfordon som ska typgodkinnas, och kunna skicka
alla motorfordonets meddelanden som anges i ISO 11992-2:2003 och dess dndring 1:2007,

4.1.4 tillhandahalla en direkt eller indirekt avldsning av meddelanden, med parametrarna i dataféltet visade i ritt
ordning i forhéllande till tiden, och

4.1.5 omfatta en mojlighet att mita kopplingshalvans responstid i enlighet med punkt 3.5.2 i bilaga 6 till dessa
foreskrifter.
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4.2 Kontrollforfarande
42.1 Bekrifta att tillverkarens/leverantorens informationsdokument visar verensstimmelse med bestimmelserna
i ISO 11992:2003 och dess dndring 1:2007 med avseende pd den fysiska delen, datalinksdelen och
tillimpningsdelen.
4.2.2 Kontrollera féljande med simulatorn ansluten till slipfordonet via ISO 7638-grinssnittet och medan alla
dragfordonsmeddelanden som r tillimpliga f6r granssnittet overfors:
4221 Fardbromssystemets funktion
4.2.2.1.1 Slipfordonets respons pd de parametrar som definieras i EBS 11 i ISO 11992-2:2003 och dess
dndring 1:2007 ska kontrolleras enligt foljande:
Trycket i matarledningen vid borjan av varje provning ska vara > 700 kPa och fordonet ska vara lastat
(lastforhallandet fir simuleras vid denna kontroll).
4.2.2.1.1.1 For slipfordon utrustade med pneumatiska och elektriska manéverledningar ska
bada mandverledningarna vara anslutna,
bada manéverledningarna ges signal samtidigt,
simulatorn overfora meddelande-byte 3, bitarna 5-6,
i EBS 12 instillda pd 01, for att indikera for sldpfordonet att en pneumatisk mandverledning ska vara
ansluten.
Parametrar som ska kontrolleras:
Meddelande 6verfért av simulatorn Tryck vid bromscylindrarna
Bytereferens Digitalt behovsvirde
3-4 0 0 kPa
3-4 33280, Enligt uppgift i fordonstillverkarens bromsberdkning
(650 kPa)
4.2.2.1.1.2 For slipfordon utrustade med pneumatiska och elektriska mandverledningar eller endast en elektrisk

manoverledning giller foljande:
Endast den elektriska manéverledningen ska vara ansluten.
Simulatorn ska 6verfora foljande meddelanden:

Byte 3, bitarna 5-6 i EBS 12 instdllda pd 00, for att indikera for slipfordonet att en pneumatisk
mandéverledning inte dr tillginglig och byte 3, bitarna 1-2 i EBS 12 instdllda p& 01, for att indikera for
slipfordonet att den elektriska mandverledningens signal alstras frén tva elektriska kretsar.

Parametrar som ska kontrolleras:

Meddelande 6verfort av simulatorn Tryck vid bromscylindrarna

Bytereferens Digitalt behovsvirde
3-4 0 0 kPa
3-4 33280, Enligt uppgift i fordonstillverkarens bromsberakning
(650 kPa)
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4.2.2.1.2 For slipfordon utrustade med endast en elektrisk mandverledning ska responsen pd meddelanden som
definieras i EBS 12 1 ISO 11992-2:2003 kontrolleras enligt f6ljande:
Den pneumatiska matarledningen ska vid borjan av varje provning ha trycket > 700 kPa.
Den elektriska manoverledningen ska vara ansluten till simulatorn.
Simulatorn ska 6verfora foljande meddelanden:
Byte 3, bitarna 5-6 i EBS 12 instillda pd 01, for att indikera for slipfordonet att en pneumatisk
manoverledning ar tillganglig.
Byte 3—4 i EBS 11 ska vara instillda pd 0 (inget firdbromskrav).
Responsen pé foljande meddelande ska kontrolleras:
EBS 12 byte 3, bitarna 1-2 Tryck i bromscylindrarna eller reaktion fran slapfordonet
01, 0 kPa (fardbroms lossad)
00, Slapfordonet bromsas automatiskt for att visa att kombinationen inte dr kompa-
tibel. En signal ska dven overforas via stift 5 i kontaktdonet enligt
ISO 7638:2003 (gul varningssignal).
4.2.2.1.3  For slipfordon anslutna med endast en elektrisk manoverledning, ska slipfordonets respons pa ett fel i den
elektriska manoverledningens 6verforing fran slipfordonet, som orsakar en minskning av bromsverkan till
minst 30 % av det foreskrivna virdet, kontrolleras med foljande forfarande:
Den pneumatiska matarledningen ska vid borjan av varje provning ha trycket 2700 kPa.
Den elektriska mandverledningen ska vara ansluten till simulatorn.
Byte 3, bitarna 5-6 i EBS 12 instillda pd 00, for att indikera for slipfordonet att en pneumatisk
mandéverledning inte ar tillganglig.
Byte 3, bitarna 1-2 i EBS 12 instillda pd 01, for att indikera for sldpfordonet att den elektriska
mandverledningens signal genereras frin tvd oberoende kretsar.
Foljande ska kontrolleras:
Provningsforhallande Bromssystemets svar
Utan fel i slapfordonets bromssystem. Kontrollera att bromssystemet kommunicerar med
simulatorn och att byte 4, bitarna 3-4 i EBS 22 ir
installda pa 00,.
Infor ett fel i den elektriska manoverledningens 6ver- | Kontrollera att byte 4, bitarna 3—4 i EBS 22 ir in-
foring frdn slipfordonets bromssystem som forhind- | stillda pa 01,
rar att minst 30 % av den foreskrivna bromsverkan
et eller
bibehalls.
att datakommunikationerna till simulatorn har upp-
hort.
4222 Felvarning
4.2.2.2.1 Kontrollera att tillimpligt varningsmeddelande eller tillimplig signal 6verfors under foljande forhéllanden:
422.2.1.1 Nir ett permanent fel i den elektriska manoverledningens transmission i slipfordonets bromssystem

forhindrar att firdbromssystemets bromsverkan uppnds, simulera ett sddant fel och kontrollera att byte 2,
bitarna 3-4 i EBS 22 som overfors av slipfordonet dr instdllda pd 01,. En signal ska dven overforas via
stift 5 i kontaktdonet enligt ISO 7638 (gul varningssignal).
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4.2.2.2.1.2 Minska spdnningen pa stiften 1 och 2 i kontaktdonet enligt ISO 7638 till ett virde under det som angetts
av tillverkaren, vilket forhindrar att firdbromssystemets bromsverkan uppnds, och kontrollera att byte 2,
bitarna 3-4 i EBS 22 som &verfors av slipfordonet ar instdllda pd 01,. En signal ska dven overforas via
stift 5 1 kontaktdonet enligt ISO 7638 (gul varningssignal).

4.2.2.2.1.3 Kontrollera 6verensstimmelsen med bestimmelserna i punkt 5.2.2.16 i dessa foreskrifter genom att stinga
av matarledningen. Minska trycket i slipfordonets trycklagringssystem till ett vdrde som angetts av
tillverkaren. Kontrollera att byte 2, bitarna 3-4 i EBS 22 som overfors av slipfordonet dr instillda
pa 01,och att byte 1, bitarna 7-8 i EBS 23 dr instdllda pd 00. En signal ska dven Gverforas via stift 5 i
kontaktdonet enligt ISO 7638 (gul varningssignal).

4.2.2.2.1.4 Nir den elektriska delen av bromssystemet forst energisatts, kontrollera att byte 2, bitarna 3-4 i EBS 22
som overfors av slapfordonet ar instillda pd 01,. Efter att bromssystemet har kontrollerat att inga defekter
som kraver identifiering genom den roda varningslampan finns ska ovanstdende meddelande stillas in
pa 00,.

4223 Kontroll av responstid

4.2.2.3.1 Kontrollera att, ndr inga fel finns, kraven pd bromssystemets responstid som anges i punkt 3.5.2 i bilaga 6
till dessa foreskrifter dr uppfyllda.

4224 Automatiskt kontrollerad bromsning

Om sldpfordonet 4r utrustat med en funktion som ger en automatiskt kontrollerad bromsning, ska foljande
kontrolleras:

Om ingen automatiskt kontrollerad bromsning sker, kontrollera att meddelande EBS 22, byte 4 med
bitarna 5-6 4r instillda pd 00.

Simulera en automatiskt kontrollerad bromsning, och om retardationen dr > 0,7 m/s?, kontrollera att
meddelande EBS 22, byte 4 med bitarna 5-6 ar instéllda pa 01.

4.2.2.5 Fordonsstabilitetsfunktion
Om ett slapfordon ar utrustat med fordonsstabilitetsfunktion ska foljande kontroller utforas:

Med stabilitetsfunktionen urkopplad, kontrollera att meddelande EBS 21, byte 2 med bitarna 1-2 &r instillda
pa 00.

Simulera inkoppling av stabilitetsfunktionen enligt punkt 2.2.4 i bilaga 21 och kontrollera att meddelande
EBS 21, byte 2 med bitarna 1-2 ar instéllda pa 01.

4.2.2.6 Stod for den elektriska manoverledningen

Om sldpfordonets bromssystem inte stodjer bromsning via den elektriska manoverledningen, kontrollera att
meddelande EBS 22, byte 4 med bitarna 7-8 dr instillda pd 00.

Om sldpfordonets bromssystem stodjer bromsning via den elektriska manoverledningen, kontrollera att
meddelande EBS 22, byte 4 med bitarna 7-8 dr instillda pd O1.

423 Ytterligare kontroller

4.23.1 Om den tekniska tjansten sd onskar far ovan angivna kontrollférfaranden upprepas med funktioner som inte
ar bromsrelaterade, men av betydelse for granssnittet, i olika tillstand eller avstingda.
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4.2.3.2

Nir upprepade mitningar av bromssystemets responstid utfors kan variationer i det registrerade virdet

uppkomma péd grund av reaktionen frin fordonets pneumatiska komponenter. Under alla omstindigheter
ska de foreskrivna bestimmelserna om responstid vara uppfyllda.

I punkt 2.4.2 i bilaga 16 definieras ytterligare meddelanden som under vissa omstindigheter ska kunna
stodjas av slipfordonet. Ytterligare kontroller far utforas for att verifiera statusen pa de meddelanden som
stodjs for att sakerstilla att kraven i punkt 5.1.3.6.2 i dessa foreskrifter dr uppfyllda.
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BILAGA 18

SARSKILDA KRAV FOR SAKERHETSASPEKTE_I_{ HOS KOMPLEXA ELEKTRONISKA KONTROLLSYSTEM
FOR FORDON

1. ALLMANT

I denna bilaga anges sirskilda krav p& dokumentation, felstrategi och kontroll med avseende pd sikerhets-
aspekter av komplexa elektroniska kontrollsystem for fordon (definieras i punkt 2.3) vid tillimpningen av dessa
foreskrifter.

Denna bilaga kan ocksd dberopas i enskilda punkter i dessa foreskrifter, ndr det giller sikerhetsrelaterade
funktioner som regleras av elektroniska system.

I denna bilaga specificeras inga prestandakrav for systemet, men diaremot beskrivs metoder for konstruktions-
processen och den information som ska ldmnas till den tekniska tjansten i samband med typgodkinnande.

Denna information ska visa att systemet under normala forhallanden och vid fel uppfyller alla tillimpliga
prestandakrav som anges pd annat hall i dessa foreskrifter.

2. DEFINITIONER
I denna bilaga géller foljande definitioner:

2.1 sikerhetskoncept: en beskrivning av de dtgirder som inforts i systemet, t.ex. i de elektroniska enheterna, for att
skydda systemets integritet och ddrigenom garantera siker drift dven vid elektriska fel.

Majligheten att 6verga till partiell drift eller till ett reservsystem for vitala fordonsfunktioner fir ingd i sakerhets-
konceptet.

2.2 elektroniskt kontrollsystem: en kombination av enheter avsedda att samarbeta vid alstringen av den angivna
kontrollfunktionen genom elektronisk databehandling.

Sddana system dr ofta programvarustyrda och uppbyggda av enskilda funktionskomponenter sdsom givare,
elektroniska styrenheter och manoverorgan sammankopplade av transmissionslinkar. De kan ocksd inbegripa
mekaniska, elektropneumatiska eller elektrohydrauliska delar.

systemet: det system for vilket typgodkinnande soks.

2.3 komplexa elektroniska kontrollsystem for fordon: elektroniska kontrollsystem med en kontrollhierarki dir en
kontrollerad funktion far avbrytas av en elektronisk kontroll eller funktion pa hogre niva.

En avbruten funktion blir en del av det komplexa systemet.

2.4 kontroll pd hagre nivd: system eller funktioner som anvinder ytterligare databehandling eller givarsignaler for att
dndra fordonets beteende genom att beordra dndringar av fordonskontrollsystemets normala funktioner.

Detta gor det mojligt for komplexa system att automatiskt dndra sina médl med en prioritet som beror péa de
omstindigheter som givarna kidnner av.

2.5 enheter: de minsta uppdelningar av systemkomponenter som dr av intresse i denna bilaga, eftersom
kombinationer av komponenter kommer att betraktas som individuella enheter for identifiering, analys eller
byte.

2.6 transmissionsldnkar: anordningar som anvinds for att koppla samman utspridda enheter i syfte att overfora

signaler, driftsdata eller energi.

Denna utrustning dr normalt sett elektrisk men kan delvis vara mekanisk, pneumatisk, hydraulisk eller optisk.
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2.7 kontrollintervall: det intervall for en utsignalvariabel 6ver vilket systemet sannolikt kan utéva kontroll.
2.8 granser for funktionell drift: de yttre fysikaliska granser inom vilka systemet kan uppritthalla kontrollen.
3. DOKUMENTATION

3.1 Krav

Tillverkaren ska tillhandahdlla ett dokumentationspaket med uppgifter om systemets grundliggande
konstruktion och hur det dr kopplat till andra fordonssystem eller hur det direkt kontrollerar utsignalva-
riablerna.

Systemets funktioner och sikerhetskoncept ska forklaras enligt tillverkarens uppgifter.

Dokumentationen ska vara kortfattad men innechélla beligg for att konstruktionen och utvecklingen har
utnyttjat sakkunskap fran alla omrdden som systemet beror.

For regelbundet dterkommande tekniska inspektioner ska dokumentationen omfatta en beskrivning av hur
systemets aktuella driftsstatus kan kontrolleras.

3.1.1  Dokumentationen ska bestd av f6ljande tvd delar:

a) Det formella dokumentationspaketet for godkdnnandet, med det material som anges i punkt 3 (med
undantag av vad som anges i punkt 3.4.4) som ska limnas till den tekniska tjansten i samband med
ansokan om typgodkidnnande. Detta kommer att utgora den grundliggande referensen for kontrollerna
enligt punkt 4 i denna bilaga.

b) Ytterligare material och analyser enligt punkt 3.4.4 som ska forvaras av tillverkaren och uppvisas i samband
med typgodkdnnandet.

3.2 Beskrivning av systemets funktioner

En beskrivning ska limnas som enkelt forklarar alla systemets kontrollfunktioner och metoder for att uppné
malen, inklusive uppgift om den eller de mekanismer genom vilka kontrollen utévas.

3.2.1  En forteckning 6ver alla insignalsvariabler och avkinda variabler ska limnas och deras driftsintervall ska anges.

3.2.2  En forteckning 6ver alla utsignalvariabler som kontrolleras av systemet ska limnas, i samtliga fall med uppgift
om huruvida kontrollen utévas direkt eller via ett annat fordonssystem. Det kontrollintervall (punkt 2.7) som
utGvas pa varje sddan variabel ska anges.

3.2.3  Grinserna for funktionell drift (punkt 2.8) ska anges dir de paverkar systemets prestanda.

3.3 Systemets utformning och scheman
3.3.1  Komponentforteckning

En forteckning ska limnas 6ver alla systemets enheter, med uppgift om de andra fordonssystem som behovs for
att uppnd den aktuella kontrollfunktionen.

Ett oversiktligt schema som visar dessa enheter i kombination med varandra ska limnas, ddr enheternas
fordelning och kopplingarna mellan dem framgér klart.
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3.3.2

3.3.5.1

3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

Enheternas funktioner

Funktionen for varje enhet i systemet ska anges, och de signaler som sammanbinder den med andra enheter
eller fordonssystem ska visas. Detta far goras med ett uppmarkt blockschema eller annat schema, eller med en
beskrivning med ett sddant schema som stod.

Sammankopplingar

Sammankopplingarna i systemet ska visas med ett kretsschema for elektriska transmissionsldnkar, ett optiskt
fiberschema for optiska lankar, ett rorschema for pneumatiska eller hydrauliska kopplingar och ett forenklat
diagram for mekaniska kopplingar.

Signalflode och prioriteringar

Det ska finnas ett tydligt samband mellan dessa transmissionslinkar och de signaler som overfors mellan
enheter.

Signalprioritet pd multiplexa dataforbindelser ska anges sd snart som prioriteten kan péverka prestanda eller
sikerhet vid tillimpningen av dessa foreskrifter.

Identifiering av enheter

Varje enhet ska vara klart och otvetydigt identifierbar (t.ex. genom mirkning for hirdvara och mérkning eller
utsignal for programvara) sd att ritt utrustning kan knytas till motsvarande dokumentation.

[ de fall flera funktioner kombineras i en enda enhet eller inom en enda dator men visas i flera block i
blockschemat ska for klarhetens och tydlighetens skull en enda maskinvaruidentifiering anvindas.

Tillverkaren ska med hjilp av denna identifiering bekrifta att den levererade utrustningen Gverensstimmer med
motsvarande dokument.

Identifieringen ska ange hdrdvaru- och programvaruversion, och nir programvaran dndras s att enhetens
funktion dndras pa ett sitt som ar av betydelse for dessa foreskrifter ska denna identifiering ocksd dndras.

Tillverkarens sidkerhetskoncept

Tillverkaren ska limna en deklaration som bekriftar att den strategi som valts fér utformning av systemet
under felfria forhallanden inte kommer att dventyra siker drift av sidana system som dessa foreskrifter dr
tillimpliga pa.

Betriffande systemets programvara ska arkitekturen forklaras och de metoder och verktyg som anvints vid
konstruktionen ska anges. Tillverkaren ska vid behov kunna visa hur systemlogikens tillimpning valdes under
konstruktions- och utvecklingsprocessen.

Tillverkaren ska forse den tekniska tjansten med en forklaring av de av systemets konstruktionsegenskaper som
dr avsedda att skapa saker drift vid fel. Tankbara konstruktionsegenskaper vid fel hos systemet r till exempel

a) dtergdng till drift med ett partiellt system,
b) overgéng till ett separat reservsystem,
¢) bortkoppling av hognivafunktionen.

Vid fel ska foraren varnas t.ex. genom en varningssignal eller genom att ett meddelande visas. Om foraren inte
avaktiverar systemet, t.ex. genom att stinga av tindningen eller genom att stinga av den specifika funktionen
med en sirskild kontakt, ska varningen kvarstd s linge som felet foreligger.
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3.4.3.1 Om den valda konstruktionen innebdr att partiell funktion intriader vid vissa felvillkor, ska dessa villkor anges
jamte resulterande effektivitetsgranser.

3.4.3.2 Om den valda konstruktionen innebir att en andra metod (reserv) anvinds for att uppnd malet for systemet,
ska principerna for overgdngen, redundansnivin och eventuella inbyggda kontroller av reserven férklaras, och
de resulterande effektivitetsgrianserna vid reservdrift ska anges.

3.4.3.3 Om den konstruktion som valts innebér att hognivafunktioner kopplas fran, ska alla motsvarande kontrollut-
signaler som hor till den funktionen avaktiveras, pd ett sitt som begransar storningar vid vergéngen.

3.4.4  Dokumentationen ska dtfoljas av en analys som Overgripande visar hur systemet kommer att upptrida nir
ndgot av de angivna fel som har inverkan pé kontrollen over fordonet eller dess sikerhet intraffar.

Detta fir bygga pd en FMEA-analys (Failure Mode and Effect Analysis), en feltridsanalys (FTA) eller ndgon
liknande metod som &r laimplig med avseende pd systemets sikerhet.

Den eller de valda analysmetoderna ska anges och foljas av tillverkaren och ska kunna inspekteras av den
tekniska tjinsten vid tidpunkten for typgodkinnande.

3.44.1 I dokumentationen ska de parametrar som Overvakas fortecknas, och for varje fel av den typ som anges i
punkt 3.4.4 i denna bilaga ska den varningssignal anges som ska ges till foraren eller den personal som utfor
underhall eller tekniska inspektioner.

4. KONTROLL OCH PROVNING

4.1 Systemets funktion, sdsom anges i den dokumentation som krivs enligt punkt 3, ska provas pa foljande sitt:

4.1.1  Kontroll av systemets funktion

I syfte att faststilla normala driftsnivder ska fordonssystemets prestanda under forhdllanden utan fel
kontrolleras med avseende pd tillverkarens grundliggande anvisningar, om inte detta ar foremadl for en sarskild
prestandaprovning som en del av godkdnnandeforfarandet enligt dessa eller andra foreskrifter.

4.1.2  Kontroll av sikerhetskonceptet enligt punkt 3.4

Systemets reaktion ska enligt typgodkdnnandemyndighetens gottfinnande kontrolleras nir det paverkas av ett
fel i ndgon individuell enhet genom att motsvarande utsignaler pafors elektriska enheter eller mekaniska
element for att simulera effekterna av interna fel inuti enheten.

4.1.2.1 Resultaten av kontrollen ska overensstimma med sammanfattningen av felanalysen i dokumentationen, med en
sddan nivd pd den totala inverkan att det kan anses bekriftat att sidkerhetskonceptet och dess tillimpning dr
tillrackliga.
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BILAGA 19

PROVNING AV BROMSSYSTEMKOMPONENTERS PRESTANDA

DEL 1

Provning av bromskomponenter hos slipfordon

1. ALLMANT

1.1 I denna del 1 anges de provningsforfaranden som giller for faststillande av prestanda hos f6ljande:
1.1.1 Membranbromscylindrar (se punkt 2).

1.1.2 Fjaderbromsar (se punkt 3).

1.1.3 Slipfordonsbromsar — bromsverkan hos kalla bromsar (se punkt 4).

1.1.4 Lésningsfria bromssystem (se punkt 5).

Anm.: Forfaranden for att bestimma bromsverkan for slipfordonsbromsar och automatiska bromsjusterings-
anordningar vid avmattningsprovning anges i bilaga 11 till dessa foreskrifter.

1.1.5 Fordonsstabilitetsfunktion (se punkt 6).

1.2 Ovanstdende provningsrapporter fir anvindas tillsammans med de forfaranden som anges i bilaga 20 till
dessa foreskrifter eller dd ett slipfordon utvirderas som omfattas av de krav pé faktisk prestanda som anges
for slapfordonet i fraga.

2. BROMSVERKANSEGENSKAPER FOR MEMBRANBROMSCYLINDRAR
2.1 Allmint
2.1.1 I denna punkt anges det forfarande genom vilket kraft-[slag-/tryckegenskaperna faststills for membranbrom-

scylindrar som anvinds i tryckluftsbromssystem (') for att generera de krafter som kravs i bromsar med
mekanisk paverkan.

Vid detta kontrollférfarande anses firdbromsdelen av en kombinerad fjaderbromsaktuator vara en
membranbromscylinder.

2.1.2 De kontrollerade bromsverkansegenskaperna som anges av tillverkaren ska anvindas vid alla berikningar
avseende kraven for bromskompatibilitet i bilaga 10, kraven for fardbromsverkan med kalla bromsar vid
typ O-provning i bilaga 20 och faststillandet av aktuatorns tillgdngliga slaglingd med avseende pa kontrollen
av bromsverkan med varma bromsar i bilaga 11.

2.2 Provningsforfarande
221 Bromscylinderns utgingsldge ska anses vara laget utan tryck.
222 Vid nominella tryckokningssteg om < 100 kPa, genom ett tryckintervall frdn 100 till > 800 kPa, Gvervakas

den genererade kraften over hela det tillgingliga slaglingdsintervallet vid en slagforskjutningshastighet
av < 10 mm/s eller ett slagsteg pd < 10 mm samtidigt som det anbringade trycket inte fir avvika med mer
an * 5 kPa.

223 For varje tryckokningssteg kommer motsvarande medelkraft (Th,) och den effektiva slaglingden (sp) att
faststallas enligt tilligg 9 till denna bilaga.

(") Andra bromscylinderkonstruktioner far godkdnnas efter uppvisande av motsvarande information.
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2.3 Kontroll

2.3.1 Enligt punkterna 3.1, 3.2, 3.3 och 3.4 i tillagg 1 till denna bilaga ska minst sex provexemplar provas och en
kontrollrapport ska utfirdas, under forutsittning att kraven i punkterna 2.3.2, 2.3.3 och 2.3.4 ir uppfyllda.

2.3.2 Med avseende pd kontrollen av medelkraften (Th,) — f(p), ska en kurva som anger den godtagbara
variationen i bromsverkan konstrueras enligt den mall som visas i diagram 1, baserat pa det forhillande
mellan kraft och tryck som tillverkaren angett. Tillverkaren ska dven ange den kategori av slipfordon for
vilken bromscylindern fir anvindas och motsvarande toleransband som tillimpats.

2.33 Trycket (p,s) som krévs for att ge en kolvstangsforskjutning pd 15 mm frin utgdngsliget med en tolerans av
t 10 kPa ska kontrolleras genom ett av foljande provningsforfaranden:

2.3.3.1 Med anvindning av den angivna kraftfunktionen (Th,) — f(p) ska bromscylinderns troskeltryck (p,s)
beriknas dd Th, = 0. Det ska dd kontrolleras att det uppstdr en kolvstngsrorelse nidr troskeltrycket
anbringas sisom anges i punkt 2.3.3.

2.3.3.2 Tillverkaren ska ange bromscylinderns troskeltryck (p,) och det ska kontrolleras att det uppstir en
kolvstdngsrorelse ndr detta tryck anbringas sdsom anges i punkt 2.3.3.

2.3.4 Nir det giller kontrollen av effektiv slaglingd (sp) — f(p), ska det uppmiitta virdet inte vara mindre dn — 4 %
av s -karakteristiken inom det tryckintervall som tillverkaren angett. Detta virde ska registreras och anges i
punit 3.3.1 i tillagg 1 till denna bilaga. Utanfor detta tryckintervall far toleransen vara storre dn — 4 %.

Diagram 1

Tha Bromscylinderkraft

O, -slipfordon = £ 49
05 -slipfordon = 6 9

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
p [kPa]

2.3.5 De registrerade provningsresultaten ska rapporteras pa ett formuldr som overensstimmer med den mall som
visas i tillagg 2 till denna bilaga och ska &tfolja kontrollrapporten, som beskrivs i punkt 2.4.

2.4 Kontrollrapport

241 Tillverkarens angivna bromsverkansegenskaper, kontrollerade genom provningsresultaten som registrerats i
enlighet med punkt 2.3.2 ska rapporteras pé ett formulir som 6verensstimmer med den mall som visas i
tilligg 1 till denna bilaga.
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3. BROMSVERKANSEGENSKAPER FOR FJADERBROMSAR
3.1 Allmént
3.1.1 I denna punkt anges det forfarande genom vilket kraft-/slag-/tryckegenskaperna faststills for

fjaderbromsar (') som anvinds i tryckluftsbromssystem for att generera de krafter som krévs i bromsar med
mekanisk pavekan.

Vid detta kontrollforfarande anses fjaderbromsdelen av en kombinerad fjiderbromsaktuator vara en
fjaderbroms.

3.1.2 De bromsverkansegenskaper som anges av tillverkaren ska anvindas vid alla berdkningar avseende kraven pé
parkeringsbromsens bromsverkan i bilaga 20.

3.2 Provningsforfarande
3.2.1 Fjaderbromscylinderns utgdngslige ska anses vara liget med full trycksittning.
3.2.2 Vid nominella slaglingdssteg om < 10 mm G6vervakas den motsvarande genererade kraften over hela

slaglingdsintervallet som r tillgangligt vid nolltryck.

3.2.3 Trycket ska sedan gradvis okas tills slaglingden dr 10 mm frdn utgdngsliget, och detta tryck, angivet sdsom
lossningstrycket, ska registreras.

3.2.4 Trycket ska sedan oOkas till det lagsta virdet av antingen 850 kPa eller det maximala driftstryck som angetts
av tillverkaren.

3.3 Kontroll

3.3.1 Enligt punkterna 2.1, 3.1, 3.2 och 3.3 i tillagg 3 till denna bilaga ska minst sex provexemplar provas, och en
kontrollrapport ska utfirdas, under forutsittning att foljande villkor ar uppfyllda:

33.1.1 Inom ett slaglingdsintervall fran 10 mm till 2/3 av den storsta slaglingden far inget resultat, mitt i enlighet
med punkt 3.2.2, avvika med mer 4n 6 % fran angivna egenskaper.

3.3.1.2 Inget resultat, matt i enlighet med punkt 3.2.3, far 6verskrida angivet virde.

33.1.3 Varje fjaderbroms ska fortsitta att fungera korrekt efter det att provningen slutforts i enlighet med
punkt 3.2.4.

3.3.2 De registrerade provningsresultaten ska rapporteras pa ett formuldr som overensstimmer med den mall som

visas i tillagg 4 till denna bilaga och ska &tfolja kontrollrapporten, som beskrivs i punkt 3.4.

3.4 Kontrollrapport

3.4.1 Tillverkarens angivna bromsverkansegenskaper, kontrollerade genom provningsresultaten som registrerats i
enlighet med punkt 3.3.2 ska rapporteras pd ett formulir som 6verensstimmer med den mall som visas i
tilligg 3 till denna bilaga.

4. BROMSVERKANSEGENSKAPER FOR KALLA BROMSAR PA SLAPFORDON
4.1 Allmént
4.1.1 Detta forfarande omfattar provning av bromsverkansegenskaperna for kalla bromsar for luftdrivna

S-kambromsar och skivbromsar (¥ monterade pé slipfordon.

(") Andra fjaderbromskonstruktioner far godkinnas efter uppvisande av motsvarande information.
() Andra bromskonstruktioner fir godkinnas efter uppvisande av motsvarande information.
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4.1.2 Bromsverkansegenskaperna som anges av tillverkaren ska anvindas vid alla berikningar avseende kraven pé
bromsanpassning i bilaga 10 och typ O-provning av firdbromsen med kalla bromsar samt parkerings-
bromsens bromsverkan i bilaga 20.

4.2 Bromsfaktor och bromstroskelmoment
4.2.1 Prepareringen av bromsen ska utforas i enlighet med punkt 4.4.2 i denna bilaga.
422 Bromsfaktorn bestims med hjilp av foljande formel

_Autmatningsmoment

A inmatningsmoment
och ska kontrolleras for alla material for bromsbeldgg eller bromsklossar som anges i punkt 4.3.1.3.

423 Bromstroskelmomentet ska uttryckas pé ett sitt som forblir giltigt for variationer i bromspaverkan och
betecknas med symbolen C,.

4.2.4 Virdena pd BF ska forbli giltiga vid dndringar av f6ljande parametrar:
42.4.1 Vikten per broms upp till det som anges i punkt 4.3.1.5.
4.2.4.2 Mitt och egenskaper for externa komponenter som anvinds for att paverka bromsen.

4243 Hjul- och dickdimensioner.

4.3 Informationsdokument
4.3.1 Bromstillverkaren ska tillhandahélla den tekniska tjansten dtminstone f6ljande information:
43.1.1 En beskrivning av bromstypen, modell, storlek etc.

43.1.2 Uppgifter om bromsgeometrin.

4.3.1.3 Fabrikat och typ av bromsbeligg eller bromsklossar.

43.1.4 Material i bromstrummor eller bromsskivor.

4.3.1.5 Maximalt tekniskt tilldten vikt f6r bromsen.

43.2 Ovriga uppgifter.

4.3.2.1 Hjul- och dickdimensioner som ska anvindas vid provningen.

4.3.2.2 Angiven bromsfaktor B;.

4323 Angivet troskelmoment C ...

4.4 Provningsforfarande
4.4.1 Forberedelse
44.1.1 En kurva som anger den godtagbara variationen i bromsverkan ska konstrueras, enligt den mall som visas i

diagram 2, med anvindning av den bromsfaktor som tillverkaren angett.



L 42/192 Europeiska unionens officiella tidning 18.2.2016

4.4.1.2 Prestandan for den anordning som anvinds for att paverka bromsen ska kalibreras inom en noggrannhet
av 1 %.

4.4.1.3 Den dynamiska hjulradien vid provningsbelastning ska faststillas sdsom foreskrivs fér provningsmetoden.

4.4.2 Inbiddningsforfarande (inslipningsforfarande)

4.4.2.1 For trumbromsar ska provningen borja med nya bromsbeligg och nya trummor, bromsbeldggen ska

maskinbearbetas for att uppnd basta méjliga initial kontakt mellan beldgg och trummor.

4.4.2.2 For skivbromsar ska dessa provningar borja med nya bromsklossar och nya skivor; klossmaterialet ska
maskinbearbetas om bromstillverkaren si onskar.

4.4.2.3 Utfor 20 bromsansittningar frdn den initiala hastigheten 60 km/h med en inmatning till bromsen som
teoretiskt motsvarar 0,3 TR/provningsvikt. Den initiala temperaturen vid grinssnittet beldgg/trumma eller
kloss/skiva far inte vara hogre dn 100 °C fore varje bromsansittning.

4424  Utfor 30 bromsansittningar frdn 60 km/h till 30 km/h med en inmatning till bromsen som motsvarar
0,3 TR/provningsvikt och med ett tidsintervall mellan ansittningarna pa 60 s (). Den initiala temperaturen
vid grinssnittet beldgg/trumma eller kloss/skiva fir inte vara hogre 4n 100 °C vid den forsta
bromsansittningen.

4.4.2.5 Nir de 30 bromsansittningarna som anges i punkt 4.4.2.4 slutforts och efter ett intervall pd 120 s,
utfors fem bromsansittningar frdn 60 km/h till 30 km/h med en inmatning till bromsen som motsvarar
0,3 TR/provningsvikt och med ett intervall pd 120 s mellan ansittningarna (!).

4.4.2.6 Utfor 20 bromsansittningar frdn den initiala hastigheten 60 km/h med en inmatning till bromsen som
motsvarar 0,3 TR/provningsvikt. Den initiala temperaturen vid grinssnittet beldgg/trumma eller kloss/skiva
far inte vara hogre dn 150 °C fore varje bromsansittning.

4.42.7 Utfor en kontroll av bromsverkan enligt foljande:

44.2.7.1 Berikna inmatningsmomentet for att uppnd teoretiska bromsverkansvirden motsvarande 0,2, 0,35
och 0,5 £ 0,05 TR/provningsvikt.

4.42.7.2  Nidr inmatningsmomentvirden faststillts for varje bromsningsgrad, ska detta virde vara konstant under
varje och foljande bromsansittningar (dvs. konstant tryck).

4.42.7.3  Utfor en bromsansittning med vardera av de inmatningsmoment som faststillts i punkt 4.4.2.7.1 frin en
initial hastighet av 60 km/h. Den initiala temperaturen vid grinssnitten beldgg/trumma eller kloss/skiva far
inte vara hogre 4n 100 °C fore varje ansittning.

4428 Upprepa de forfaranden som anges i punkterna 4.4.2.6 och 4.4.2.7.3, dir punkt 4.4.2.6 dr valfri, tills
bromsverkan for fem pé varandra foljande ¢j monotona métningar vid det konstanta inmatningsvirdet vid
0,5 TR/provningsvikt har stabiliserats inom en tolerans pd minus 10 % av det maximala virdet.

4429 Om tillverkaren genom féltprovningsresultat kan pévisa att bromsfaktorn efter detta inbaddningstillstdnd ar
annorlunda dn den som utvecklas pé vigen, ar ytterligare konditionering tilldten.

Den hogsta bromstemperaturen, mitt vid granssnittet beldgg/trumma eller kloss/skiva, under detta ytterligare
inbaddningsforfarande, far inte vara hogre dn 500 °C for trumbromsar och 700 °C for skivbromsar.

Denna filtprovning ska vara en utmattningskorning med samma typ och modell av broms som den som ska
registreras i provningsrapporten i tilligg 3 till bilaga 11. Resultaten av minst tre provningar i enlighet med
punkt 4.4.3.4, som utfordes vid férhdllandena for typ 0-provning med last, under faltprovningen, ska utgora
grunden vid faststdllandet av huruvida ytterligare konditionering 4r tilliten. Bromsprovningarna ska
dokumenteras sdsom foreskrivs i tillagg 8 till denna bilaga.

(") Om metoden pd provningsbana eller rullbana anvinds, ska energiinmatningar motsvarande de som anges anvindas.
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Uppgifterna om eventuell ytterligare konditionering ska registreras och bifogas till bromsfaktorn B, i
punkt 2.3.1 1 tilldgg 3 till bilaga 11, genom att till exempel foljande provningsparametrar anges:

a) Trycket i bromsaktuatorn, bromsansittningens inmatningsmoment eller utmatningsmoment.
b) Hastighet i borjan och slutet av bromsansittningen.

¢) Tid vid konstant hastighet.

d) Temperatur i borjan och slutet av bromsansittningen eller bromscykelns lingd.

4.42.10 Om detta forfarande utforts pd en troghetsdynamometer eller en rullbana dr obegrinsad anvindning av

kylluft tilldten.
4.4.3 Kontrollprovning
4.43.1 Den temperatur som mdts vid grinssnittet beldgg/trumma eller kloss/skiva fir inte vara hogre dn 100 °C

fore varje bromsansittning.

4.4.3.2 Bromstroskelmomentet ska faststillas ur det uppmitta virdet for bromsinmatningen genom referens till en
kalibrerad inmatningsanordning.

4.4.3.3 Den initiala hastigheten vid alla bromsansittningar dr 60 + 2 km/h.

4.43.4 Minst sex bromsansittningar efter varandra ska utforas fran 0,15 till 0,55 TR/(provningsvikt) vid stegvist
okande ansittningstryck, foljt av sex bromsansittningar utforda med samma stegvis minskande

ansdttningstryck.

4.4.3.5 For vardera av bromsansittningarna i punkt 4.4.3.4 berdknas bromsningsgraden, korrigerad for att ta
hénsyn till rullningsmotstandet, och den ritas upp i det diagram som specificeras i punkt 4.4.1.1 i denna
bilaga.

4.5 Provningsmetoder

4.5.1 Provning pd bana

4.5.1.1 Provningen av bromsverkan ska endast utforas pa en singelaxel.

4.5.1.2 Provningarna ska utforas pé en rak och horisontell bana med ett underlag med god friktion, och utféras nir

det inte férekommer nigon vind som kan komma att paverka resultaten.

4.5.1.3 Slapfordonet ska vara lastat (s nira som mojligt) med den hogsta tekniskt tillitna vikten for varje broms,
men ytterligare vikt far dock tillfsras om det krivs for att det ska finnas tillrdckligt med vikt Gver axeln
under provning for att uppné en bromsningsgrad pd 0,55 TR/(hGgsta tekniskt tilldtna vikt per broms) utan
hjulldsning.

4.5.1.4 Dickets dynamiska rullningsradie fir kontrolleras vid 1ag hastighet, < 10 km/h, genom att tillryggalagd
stricka som funktion av antalet hjulvarv mits; det minsta antalet varv som krivs for att faststdlla den
dynamiska rullningsradien ér tio.

4515 Rullmotstdndet for fordonskombinationen ska faststillas genom mitning av den tid det tar att minska
fordonets hastighet fran 55 till 45 km/h och den tillryggalagda strickan, ndr den provas i samma riktning
som kontrollprovningen kommer att utforas, och med motorn frikopplad och eventuella tillsatsbromssystem
frankopplade.

4.5.1.6 Endast bromsarna pd den axel som provas ska paverkas och uppnd ett inmatningstryck vid bromsinmat-
ningsanordningen pd 90 + 3 % (efter en maximal uppbyggnadstid av 0,7 s) av dess asymptotiska virde.
Provningen ska utforas med motorn frikopplad och eventuella tillsatsbromssystem frankopplade.
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4.5.1.7  Bromsarna ska vara titt instillda vid borjan av provningen.

45.1.8 Bromsinmatningen ska for berikningen av bromsens troskelmoment faststdllas genom att hjulet lyfts och
bromsen ansitts gradvis medan hjulet roteras for hand tills motstand kénns.

4519 Sluthastigheten v, ska faststallas i enlighet med punkt 3.1.5 i tillagg 2 till bilaga 11.

4.5.1.10  Axelns bromsverkan under provningen ska faststillas genom att den retardation som faststillts genom direkt
mitning av hastighet och stricka mellan 0,8 v, och v, berdknas, dir v, inte ska vara mindre 4n 0,1 v,. Detta
ska anses motsvara medelvirdet for fullt utvecklad retardation sisom anges i bilaga 4 till dessa foreskrifter.

452 Troghetsdynamometerprovning

4.5.2.1 Provningen ska utforas pa en enda bromsenhet.

4522 Provningsmaskinen ska kunna generera den troghet som krivs enligt punkt 4.5.2.5 i denna bilaga.

4523 Provningsmaskinen ska vara kalibrerad med avseende pd hastighet och bromsutmatningsmoment med en

noggrannhet pa 2 %.
4.5.2.4 Instrumenteringen for provningen ska kunna ge minst féljande uppgifter:
4.5.2.4.1  En kontinuerlig registrering av bromsens ansittningstryck eller ansittningskraft.
4.5.2.4.2  En kontinuerlig registrering av bromsens utgdngsmoment.
4.5.2.4.3  En kontinuerlig registrering av uppmatt temperatur vid granssnittet beldgg/trumma eller kloss/skiva.
4.5.2.44  Hastigheten under provningen.

4525 Dynamometerns troghet (I) ska stillas in sd nira som mojligt inom % 5 % tolerans, inklusive
dynamometerns interna friktion, till den del av den linjdra fordonstrogheten som verkar pa ett hjul och som
ar nodvandig for en bromsverkan pé 0,55 TR/(hogsta tilldtna tekniska vikt) enligt foljande formel:

I, =P, x R2

I, = faktisk rotationstroghet (kgm?),

R = dickets rullningsradie definierad enligt formeln 0,485 D,
D =d+2H()

d = filgdiameterns standardtal (mm),

H = nominell sektionshojd (mm) = S, x 0,01 Ra,

S, = sektionsbredd (mm),

R, = nominellt profilférhéllande,

P, = hogsta tekniskt tillaten vikt/broms enligt definition i punkt 4.3.1.5.

4.5.2.6 Det dr tilldtet att anvinda kylluft med omgivningstemperatur som strommar 6ver bromsen med en hastighet
som inte dr hogre 4n 0,33 v i en riktning som 4r vinkelrdt mot dess rotationsaxel.

(") Dickets ytterdiameter enligt definitionen i foreskrifter nr 54.
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4.5.2.7  Bromsarna ska vara titt instillda vid borjan av provningen.

4528 Bromsinmatningen ska for berdkningen av bromsens troskelmoment faststéllas genom att bromsen gradvis
ansitts tills ansittning av bromsmoment kan observeras.

4529 Bromsverkan ska faststdllas genom att foljande formel tillimpas pd det uppmitta bromsutmatnings-
momentet:

t

bromsnings graden = IVII

dir

M, = medelvirde for bromsutmatningsmomentet (Nm) — baserat pé stricka,

g = retardation beroende pé tyngdkraften (m/s?).

Medelvirde for bromsutmatningsmomentet (M,) ska berdknas fran den retardation som faststillts genom
direkt métning av hastighet och stricka mellan 0,8 v, och 0,1 v,. Detta ska anses motsvara medelvirdet for
fullt utvecklad retardation sdsom anges i bilaga 4 till dessa foreskrifter.

4.5.3 Provning pa rullbana
4.53.1 Provningen ska utforas pa en singelaxel med en eller tvd bromsar.
4.5.3.2 Provningsmaskinen ska ha ett kalibrerat sitt att ligga pd belastning for att simulera den vikt som kravs for

att prova bromsen eller bromsarna.

4533 Provningsmaskinen ska vara kalibrerad med avseende pé hastighet och bromsmoment med en noggrannhet
pd 2 % med beaktande av de interna friktionsegenskaperna. Dickets dynamiska rullningsradie (R) ska
faststillas genom madtning av rotationshastigheten hos rullbanan och de obromsade hjulen pd axeln under
provning vid en hastighet motsvarande 60 km/h, och beriknad med formeln

R = RR_
Ny

R, = rullbanans radie,

n, = rullbanans (rotations)hastighet,

=]
I

rotationshastigheten for axelns obromsade hjul.

4.5.3.4 Kylluft med omgivningstemperatur, som strommar 6ver bromsen med en hastighet som inte 4r hogre dn
0,33 v, far anvindas.

453.5 Bromsen eller bromsarna ska vara titt instillda vid borjan av provningen.

4.5.3.6 Bromsinmatningen for att berdkna bromstroskelmomentet ska faststillas genom att bromsen eller
bromsarna ansitts gradvis tills generering av bromsmoment kan observeras.

4.53.7 Bromsverkan ska faststillas genom madtning av bromskraften vid hjulets omkrets omriknad till
bromsningsgrad, med hinsyn tagen till rullmotstindet. Rullningsmotstdndet f6r den belastade axeln faststalls
genom mitning av kraften vid hjulets omkrets vid hastigheten 60 km/h.

Medelvirdet for bromsutmatningsmomentet (M,) ska baseras pd de uppmatta virdena mellan det 6gonblick
dd ansdttningstryck/-kraft uppndr sitt asymptotiska virde frdn ansittningen av tryckhojningen pa
bromsinmatningsanordningen och di energiinmatningen har uppnétt viardet W, som definieras i
punkt 4.5.3.8.



L 42/196 Europeiska unionens officiella tidning 18.2.2016
4.5.3.8 Vid faststillandet av bromsningsgraden ska en energiinmatning W, motsvarande rorelseenergin for
motsvarande vikt for den broms som provas vid bromsning fran 60 km/h till stillastdende, beaktas,
dar
(We0)
W60 = FB cv-dt
(0]
4.5.3.8.1 Om provningshastigheten v inte kan bibehdllas vid 60 # 2 km/h under métningen av bromsningsgraden
enligt punkt 4.5.3.8, ska bromsningsgraden faststillas genom direkt mitning av bromskraften F; och/eller
bromsutmatningsmomentet M,, sd att mitningen av denna eller dessa parametrar inte péverkas av de
dynamiska krafterna frdn rullbaneprovningsmaskinens troghetsvikt.
4.6 Kontrollrapport
4.6.1 Tillverkarens angivna bromsverkansegenskaper, kontrollerade genom provningsresultaten som registrerats i
enlighet med punkt 4.4.3, ska rapporteras pd ett formuldr som Gverensstimmer med den mall som visas i
tillagg 3 till bilaga 11.
Diagram 2
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=
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=
[=a]
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0,00 .
BROMSINMATNING — (KRAFT (N))
5. LASNINGSFRIA BROMSSYSTEM (ABS)
5.1 Allmint
5.1.1 [ denna punkt anges forfarandet for att faststilla prestanda for ett lasningsfritt bromssystem pa ett
slapfordon.
5.1.2 Provningar utférda pé slipfordon av kategori O, anses omfatta kraven for slipfordon av kategori O,.
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5.2 Informationsdokument

5.2.1 Tillverkaren av det ldsningsfria bromssystemet ska forse den tekniska tjinsten med ett informations-
dokument avseende det eller de system for vilka kontroll av prestanda krdvs. Detta dokument ska minst
innehélla de uppgifter som anges i tillagg 5 till denna bilaga.

53 Definition av provningsfordon

5.3.1 Den tekniska tjansten ska med utgdngspunkt frin de uppgifter som limnas i informationsdokumentet,
sarskilt for de tillimpningar for slipfordon som anges i punkt 2.1 i tilligg 5, utféra provningar med
representativa slipfordon som har upp till tre axlar och 4r utrustade med respektive lasningsfritt
bromssystem/konfiguration. D4 slipfordon viljs for utvirdering ska dessutom hénsyn tas till de parametrar
som anges i f6ljande punkter.

5.3.1.1 Fjadringstyp: metoden for utvardering av det 1asningsfria bromssystemets prestanda i forhallande till typen
av fjadring ska viljas enligt foljande:

Pahingsvagnar: for varje fjadringsgrupp, t.ex. balanserad, mekanisk osv., ska ett representativt slipfordon
utvirderas.

Slapvagnar: utvirdering ska utforas pa ett representativt slipfordon utrustat med godtycklig typ av fjadring.

5.3.1.2 Hjulbas: for padhingsvagnar ska inte hjulbasen vara en begrinsande faktor men for sldpvagnar ska den
kortaste hjulbasen utvirderas.

5.3.1.3 Bromstyp: godkinnande ska begrinsas till S-kambromsar eller skivbromsar men skulle andra bromstyper
bli tillgingliga far jamforande provning kravas.

53.1.4 Lastkdnnande anordning: friktionsutnyttjande ska bestimmas med den lastkdnnande ventilen instilld for
lastade och olastade forhdllanden. Under alla omstindigheter ska kraven i punkt 2.7 i bilaga 13 till dessa
foreskrifter gilla.

5.3.1.5 Bromspéverkan: skillnader i pavekansnivdn ska registreras for utvdrdering under provningarna for att
bestimma friktionsutnyttjandet. De resultat som erhéllits vid provningarna av ett slipfordon far tillimpas
for andra slapfordon av samma typ.

5.3.2 For varje slapfordonstyp som provas ska dokumentation som visar bromskompatibiliteten enligt definitionen
i bilaga 10 till dessa foreskrifter (diagrammen 2 och 4) vara tillginglig for att visa Gverensstimmelsen.

5.3.3 For godkdnnande ska pahingsvagnar och slipkarror anses vara samma fordonstyp.
5.4 Provningsschema
5.4.1 Foljande provningar ska utforas av den tekniska tjansten pd det eller de fordon som anges i punkt 5.3 i

denna bilaga for varje konfiguration av det ldsningsfria bromssystemet, med hinsyn tagen till den
tillimpningsforteckning som anges i punkt 2.1 i tilligg 5 till denna bilaga. Korshinvisning till det mest
ogynnsamma fallet fir dock eliminera vissa provningar. Om provning av det mest ogynnsamma fallet
faktiskt anvinds ska detta anges i provningsrapporten.

54.1.1 Friktionsutnyttjande — Provningar ska utforas enligt det forfarande som anges i punkt 6.2 i bilaga 13 till
dessa foreskrifter for varje konfiguration av ldsningsfritt bromssystem och slipfordonstyp, enligt vad som
anges i tillverkarens informationsdokument (se punkt 2.1 i tilldgg 5 till denna bilaga).

5.4.1.2 Energiforbrukning

5.4.1.2.1 Axelbelastning — det eller de slipfordon som ska provas ska vara lastade sa att axelbelastningen ar det ligsta
virdet av 2 500 + 200 kg eller 35 % * 200 kg av den tilltna statiska axelbelastningen.
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5.4.1.2.2 Det ska sikerstillas att det lasningsfria bromssystemet kan genomféra en komplett cykel under alla de
dynamiska provningar som anges i punkt 6.1.3 i bilaga 13 till dessa foreskrifter.

5.4.1.2.3  Energiforbrukningsprovning — Provningen ska utforas enligt det forfarande som anges i punkt 6.1 i
bilaga 13 till dessa foreskrifter for varje konfiguration av det 1asningsfria bromssystemet.

5.4.1.2.4 For att det ska vara mojligt att for slipfordon som ldmnats in for godkinnande kontrollera
overensstimmelsen med kraven for energiférbrukningen for det ldsningsfria bromssystemet (se punkt 6.1 i
bilaga 13 till dessa foreskrifter) ska foljande kontroller utforas:

5.4.1.2.4.1 Innan energiférbrukningsprovningen pabérjas (punkt 5.4.1.2.3), for bromsar utan inbyggd justering for
bromsslitage, ska bromsarna stillas in i ett tillstind dd forhallandet (R) mellan bromscylinderns
kolvstdngsrorelse (s;) och bromshdvarmens lingd (l;) dr 0,2. Detta forhdllande ska faststillas for ett
bromscylindertryck pad 650 kPa.

Exempel:

1; = 130 mm,
s; vid 650 kPa bromscylindertryck = 26 mm
R =s; [l =26/130 = 0,2

For bromsar med inbyggd automatisk justering for bromsslitage ska bromsarna vara instillda pd normalt
spel som specificeras av tillverkaren.

Instillningen av bromsarna enligt ovanstdende angivelse ska utforas nir bromsarna ér kalla (< 100 °C).

5.4.1.2.4.2 Med den lastkinnande ventilen instdlld for lastat forhdllande och utgdngsenerginivin instilld enligt
punkt 6.1.2 i bilaga 13 till dessa foreskrifter ska energilagringsanordningen (anordningarna) avskiljas frin
ytterligare luftforsorjning. Bromsarna ska ansittas med ett kontrolltryck av 650 kPa vid kopplingshalvan
och sedan lossas. Ytterligare ansdttningar ska goras till dess trycket i bromscylindrarna 4r detsamma som
det som uppndddes efter det att de provningar som anges i punkterna 6.1.3 och 6.1.4 i bilaga 13 till dessa
foreskrifter avslutats. Antalet motsvarande bromsansittningar (n,) ska noteras.

Antalet motsvarande statiska bromsansittningar (n)) ska registreras i provningsrapporten.
Dir n, = 1,2 x n,, och ska avrundas uppat till ndrmaste heltal.

5.4.1.3 Provning med delad friktion — Om ett ldsningsfritt bromssystem ska definieras som ett system av kategori A
ska alla sddana konfigurationer av det lasningsfria bromssystemet omfattas av prestandakraven i punkt 6.3.2
i bilaga 13 till dessa foreskrifter.

5.4.1.4 Prestanda vid ldg och hog hastighet

5.4.1.4.1 Med sldpfordonet installt for utvirdering av friktionsutnyttjande ska kontroll av prestandan vid ldg och hog
hastighet utforas enligt punkt 6.3.1 i bilaga 13 till dessa foreskrifter.

5.4.1.4.2  Nar det finns en viss tolerans mellan antalet impulsgivarkuggar och déckets omkrets ska funktionsprovningar
utforas vid de storsta toleranserna enligt punkt 6.3 i bilaga 13 till dessa foreskrifter. Detta fir uppnds genom
att olika dickdimensioner anvinds eller genom att impulsgivare tas fram for att simulera extrema frekvenser.

5.4.1.5 Ytterligare kontroller
Foljande ytterligare kontroller ska utforas med dragfordonet obromsat och slipfordonet olastat:

5.4.1.5.1 Nir axeln eller axelgruppen overgér fran en yta med hog friktion (k) till en yta med ldg friktion (k) dar
k, = 0,5 och k/k, > 2, med ett kontrolltryck vid kopplingshalvan pa 650 kPa, fir de direkt styrda hjulen
inte ldsas. Korhastigheten och 6gonblicket for att ansitta slipfordonets bromsar ska berdknas sd att det
lasningsfria bromssystemet genomfor en komplett cykel pd ytan med hog friktion, och 6vergingen frdn en
yta till en annan ska ske vid ungefir 80 km/h och 40 kmjh.
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5.4.1.5.2  Nir ett slipfordon gdr frin en yta med lag friktion (k) till en yta med hog friktion (k) ddr k, = 0,5 och
k,/k, = 2, med ett kontrolltryck vid kopplingshalvan pa 650 kPa, ska trycket i bromscylindrarna stiga till ett
lampligt hogt virde inom en rimlig tid och slipfordonet ska inte avvika frin sin ursprungliga riktning.
Korhastigheten och 6gonblicket for att ansitta bromsarna ska berdknas sd att det ldsningsfria bromssystemet
genomfor en komplett cykel pd ytan med 1ag friktion, och 6vergdngen frn den ytan till den andra intriffar
vid ungefdr 50 km/h.

5.4.1.6 Dokumentationen avseende styrenheten (styrenheterna) ska goras tillginglig sdsom krdvs i punkt 5.1.5 i
dessa foreskrifter och punkt 4.1 i bilaga 13 till dessa foreskrifter, inklusive dess fotnot 12.

5.5 Godkinnanderapport

5.5.1 En godkidnnanderapport ska utarbetas med det innehall som anges i tilligg 6 till denna bilaga.

6. FORDONSSTABILITETSFUNKTION

6.1 Allmint

6.1.1 I detta avsnitt anges ett provningsforfarande for att faststilla de dynamiska egenskaperna hos ett fordon som

ar utrustat med en fordonsstabilitetsfunktion med minst en av féljande funktioner:
a) Riktningskontroll.

b) Viltkontroll.

6.2 Informationsdokument

6.2.1 System-/fordonstillverkaren ska forse den tekniska tjansten med ett informationsdokument avseende de
kontrollfunktioner for vilka prestandakontroll kravs. Detta dokument ska minst innehdlla de uppgifter som
anges i tillagg 7 till denna bilaga.

6.3 Definition av provningsfordon

6.3.1 Med stabilitetsfunktionerna och deras tillimpning enligt tillverkarnas informationsdokument som underlag
ska den tekniska tjansten genomfora en kontroll av prestandan. Detta fir omfatta en eller flera dynamiska
mandvrer, enligt punkt 2.2.3. i bilaga 21 till dessa foreskrifter, med ett slipfordon med upp till tre axlar som
ar representativt for tillimpningarna i punkt 2.1 i tillverkarens informationsdokument.

6.3.1.1 Nir sldpfordonet (slapfordonen) viljs ut for kontroll, ska foljande beaktas:

a) Typ av fjadring: for varje fjadringsgrupp, t.ex. balanserad luftfjadring, ska ett representativt slipfordon
utvirderas.

b) Hjulbas: hjulbasen fir inte vara en begrinsande faktor.

¢) Bromstyp: godkdnnande ska begrinsas till slipfordon med S-kambromsar eller skivbromsar, men skulle
andra bromstyper bli tillgdngliga far jamforande provning krévas.

d) Bromssystem: bromssystemet pa det eller de slipfordon som ska utvirderas ska uppfylla alla relevanta
krav i dessa foreskrifter.

6.4 Provningsschema

6.4.1 For att utvdrdera fordonsstabilitetsfunktionen ska system-[fordonstillverkaren och den tekniska tjdnsten
komma 6verens om vilka provningar som ska utféras, och provningarna ska omfatta forhéllanden som ar
avpassade efter den funktion som ska utvirderas och som utan fordonsstabilitetsfunktionen skulle leda till
att fordonet forlorar riktningskontrollen eller voltar. De dynamiska mandvrerna, provningsforhéllandena och
resultaten ska ingd i provningsrapporten.
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6.5 Dragfordon

6.5.1 Det dragfordon som anvinds for att utvirdera prestandan hos fordonets (slipfordonets) stabilitetsfunktion
ska vara utrustat med nodvindiga pneumatiska och elektriska anslutningar och om dragfordonet ar utrustat
med en fordonsstabilitetsfunktion enligt definitionen i punkt 2.34 i dessa foreskrifter ska den kopplas ur.

6.6 Provningsrapport

6.6.1 En provningsrapport ska utarbetas med minst det innehéll som anges i tilldgg 8 till denna bilaga.

DEL 2
Provning av bromskomponenter hos motorfordon

1. ALLMANT
I denna del 2 anges de provningsforfaranden som dar tillimpliga vid faststillande av prestanda hos f6ljande:

1.1 Fordonsstabilitetsfunktion

1.1.1 Allmint

1.1.1.1 I detta avsnitt anges provningsforfarandet for att faststilla de dynamiska egenskaperna hos ett fordon som &r
utrustat med en fordonsstabilitetsfunktion enligt punkt 5.2.1.32 i dessa foreskrifter.

1.1.2 Informationsdokument

1.1.2.1  Systemtillverkaren ska forse den tekniska tjansten med ett informationsdokument avseende den fordonsstabi-
litetsfunktion for vilken prestandakontroll kravs. Detta dokument ska minst innehalla de uppgifter som anges
i tillagg 11 till denna bilaga och ska bifogas provningsrapporten.

1.1.3 Definition av provningsfordon

1.1.3.1  Med stabilitetsfunktionerna och deras tillimpning enligt systemtillverkarnas informationsdokument som
underlag ska den tekniska tjansten genomfora en fordonsbaserad kontroll av prestanda. Detta ska omfatta en
eller flera dynamiska mandvrer, enligt punkt 2.1.3. i bilaga 21 till dessa foreskrifter, med ett motorfordon
som dr representativt for tillimpningarna i punkt 2.1 i systemtillverkarens informationsdokument.

1.1.3.2  Nar motorfordonen viljs ut for kontroll, ska foljande beaktas:

a) Bromssystem: bromssystemet pd det eller de provningsfordon som ska utvirderas ska uppfylla alla
relevanta krav i dessa foreskrifter.

b) Fordonskategori: M,, M, N, N,.

¢) Fordonets art.

d) Fordonskonfiguration (t.ex. 4 x 2, 6 x 2, osv.): varje konfiguration ska utvérderas.

e) Styrningssida (vdnsterstyrd eller hogerstyrd): inte en begransande faktor — utvirdering kravs inte.

f) Styrning med en enda framaxel: inte en begransande faktor — utvirdering krivs inte (se leden g och h).
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g) Ytterligare styraxlar (t.ex. patvingade styrning, sjilvstyrande): ska utvirderas.

h) Styrutvixling: ska utvdrderas — system for slutprogrammering eller sjilvstyrande system ér inte en
begrinsande faktor.

i) Drivaxlar: beaktas nir det giller anvindningen (forlust) av avkdnning av hjulhastighet vid bestimning av
fordonets hastighet.

j)  Lyftaxlar: detektion/styrning av lyftaxlar och lyftvillkoren ska utvirderas.

k) Motorstyrning: kommunikationskompatibilitet ska utvérderas.

) Typ av vixellida (manuell, automatisk manuell, halvautomatisk eller automatisk): ska utvarderas.

m) Framdrivningsalternativ (t.ex. retarder): ska utvirderas.

n) Differentialtyp (t.ex. standard eller sjilvldsande): ska utvirderas.

o) Differentialsparrar (forarstyrda): ska utvirderas.

p) Typ av bromssystem (t.ex. pneumatisk-hydrauliska, helt pneumatiska): ska utvirderas.

q) Bromstyp (skivbroms, trumbroms (enkel kil, dubbel kil, S-kam)): inte en begrinsande faktor, skulle andra
typer bli tillgdngliga far dock jamforande provning goéras obligatorisk.

1) Konfigurationer av det ldsningsfria bromssystemet: ska utvirderas.

s) Hjulbas: ska utvirderas.
I de fall dir fordon som uppfyller de krav pd minsta och storsta hjulbaser som anges i informations-
dokument inte finns tillgdngliga vid tidpunkten fér provning, far kontroll av minsta och storsta hjulbas
utforas med hjilp av provningsdata fran systemtillverkaren for verkliga fordon med en hjulbas inom
20 % av den minsta och storsta hjulbas for de faktiska fordon som provats av den tekniska tjdnsten.

t) Hjultyp (enkel eller dubbel): ska ingd i systemtillverkarens informationsdokument.

u) Didcktyp (tex. struktur, anvindningskategori, storlek): ska ingd i systemtillverkarens informations-
dokument.

v) Spérvidd: inte en begrinsande faktor — omfattas av variationer i utvirdering av tyngdpunkten.

w) Typ av fjadring (t.ex. luft, mekanisk, gummi): ska utvirderas.

x) Tyngdpunktens hojd: ska utvirderas.
I de fall dir fordon som uppfyller de krav pd hogsta hojd for tyngdpunkten som anges i informations-
dokument inte finns tillgingliga vid tidpunkten for provningen, fir kontroll av hogsta hojd for
tyngdpunkten utforas med hjilp av systemtillverkarens provningsdata for verkliga fordon med en
tyngdpunktshojd inom 20 % av hogsta hojd for tyngdpunkten for de faktiska fordon som provats av den
tekniska tjdnsten.

y) Placering av givare for sidoacceleration: installationens storsta métt enligt vad som anges av systemtill-
verkaren ska utvirderas.

z) Placering av givare for girhastighet: installationens storsta matt enligt vad som anges av systemtillverkaren
ska utvarderas.

1.1.4 Provningsschema
1.1.41  For att utvirdera fordonsstabilitetsfunktionen ska systemtillverkaren och den tekniska tjansten komma

overens om vilka provningar som ska utféras, och provningarna ska omfatta férhallanden, som ar avpassade
efter den funktion som ska utvirderas och som utan fordonsstabilitetsfunktionen skulle leda till att fordonet
forlorar riktningskontrollen eller voltar. De dynamiska mandvrerna, provningsférhallandena och resultaten
ska ingd i provningsrapporten.
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Utvirderingen ska omfatta f6ljande, beroende pé vad som dr lampligt:
1.1.4.1.1  Ytterligare styraxlar:

Piverkan ska utvirderas genom att resultaten med axeln i normalt styrlige jimfors med resultaten med
styrningen urkopplad sd att axeln blir fast, sdvida det inte dr en parameter for slutprogrammering.

1.1.4.1.2  Styrutvixling:

Provningar ska utforas for att faststilla effektiviteten hos eventuella system for slutprogrammering eller
sjalvstyrande system med hjdlp av ett antal fordon med olika styrutvixlingar, eller sd ska godkinnandet
begrinsas till de styrutvixlingar som faktiskt provats.

1.1.4.1.3  Lyftaxel:

Provningar ska utféras med lyftaxeln i hojt och sinkt lige, med utvirdering av lagesdetektion och
signaloverforing for att sikerstilla att forandringen i hjulbas uppticks.

1.1.41.4  Motorstyrning:

Kontroll av motorn eller nigon annan framdrivningskilla ska pavisas vara oberoende av forarens
efterfrgan.

1.1.4.1.5 Transmissionsalternativ:

Effekten av eventuella alternativ ska pavisas, t.ex. ska retarderstyrningen i tillimpliga fall vara oberoende av
foraren.

1.1.4.1.6  Differentialtyp/differentialsparrar:

Verkan av sjalvldsande eller forarvald lasning ska pévisas, t.ex. med funktionen bibehallen, reducerad eller
avstingd.

1.1.4.1.7  Konfigurationer av det lasningsfria bromssystemet:
Varje konfiguration av det ldsningsfria bromssystemet ska provas pa dtminstone ett fordon.

Om fordonsstabilitetsfunktionen r lagrad i olika system (t.ex. ABS, EBS) ska provningarna utforas pa
fordon med de olika vdrdsystemen.

1.1.4.1.8  Fjadringstyp:
Fordon ska viljas ut pa grundval av varje axels eller axelgrupps typ av fjadring (t.ex. luft, mekanisk, gummi).
1.1.4.1.9  Tyngdpunktshojd:

Provningar ska utforas pd fordon dir det dr mojligt att justera tyngdpunktens hojd for att visa att
viltkontrollen kan anpassas till férandringar i tyngdpunktens hojd.

1.1.4.1.10 Placering av givare for sidoacceleration:

Effekten av att givaren for sidoacceleration monteras pd olika positioner pd samma fordon ska utvirderas
for att bekrifta de storsta métt for installationen som anges av systemtillverkaren.

1.1.4.1.11 Placering av givare for girhastighet:

Effekten av att givaren for girhastighet monteras pé olika positioner pa samma fordon ska utvirderas for att
bekrifta de storsta matt for installationen som anges av systemtillverkaren.
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1.1.4.1.12 Lastning:

1.1.4.2

1.1.5.1

Fordon ska provas under bade lastade och olastade/delvis lastade forhdllanden for att visa att fordonsstabili-
tetsfunktionen kan anpassas till olika lastférhéllanden.

[ frdga om dragbilar for pdhidngsvagn ska provningarna utforas enligt f6ljande:

a) Med en tillkopplad péhidngsvagn, under bdde lastade och olastade/delvis lastade forhdllanden, dir
viltkontrollen, om sddan dr monterad, har inaktiverats.

b) Ensamt (utan en tillkopplad péhingsvagn eller paford last).

¢) Med last som simulerar lastat férhéllande (utan tillkopplad pdhingsvagn).

Utvirdering av bussar

Som ett alternativ till bussar fir lastbilar med samma typ av bromssystem anvindas vid utvirderingen. Dock
ska minst en buss ingd i provningen och den efterfoljande rapporten.

Provningsrapport

En provningsrapport ska utarbetas med minst det innehdll som anges i tilligg 12 till denna bilaga.
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Tilligg 1

Mall for kontrollrapport for membranbromscylindrar

Rapport nr ...

D (¢ [ 1141 o V1T SO UROURTUPSTPRURI
1.1  Tillverkare (NAMn OCH @dIESS) .......ccvviiieieiiie e e,
1.2 FaDIIKAL oo "
L3 D ettt ettt h et ettt Q]
1.4 DEINUIMIMET ...ooiiiiiiiie e e "

2. Driftsforhdllanden
2.1  Maximalt arbetstryck

3. Prestandaegenskaper angivna av tillverkaren

3.1 Storsta slaglingd () VIA 650 KPa ....ooiiiiiiiiiii e A
3.2 Genomsnittlig kraft (Th,) — £ (D) vooeeriiiiieeot et ?
3.3 Effektiv slaglangd (s)) = £ (P) «oovovvovioi Q]

3.3.1 Tryckintervall inom vilket ovanstdende effektiva slaglingd ar giltig (se punkt 2.3.4 i del 1 av bilaga 19).

3.4 Tryck som kravs for att ge en kolvstangsslaglingd pa 15 mm (p,;) baserat pd Th,— f(p) eller angivet virde (3 ()

4. Tillimpningsomride
Bromscylindern far anvindas pé slapfordon av kategori O, och O,;: ja/nej
Bromscylindern fir endast anvindas pé slipfordon av kategori O, ja/nej
5. Namn pé den tekniska tjanst/typgodkdnnandemyndighet som utfor provningen
6. PrOVIIN@SALUI L..oiiiiiiiiii ittt ettt ettt

7. Denna provning har utforts och resultaten rapporterats i enlighet med bilaga 19 till foreskrifter nr 13 i deras
lydelse GenOm ANAIINGSSEITE ... ..c.viuiiiiti ittt ettt ettt

Teknisk tjanst () som utfort provningarna

Namnteckning ........oocovviieviiriiiit e DAtUIM i

(") Ska mirkas pd bromscylinder, for angivelse i provningsrapporten krivs dock endast den representativa delen av numret, medan
modellvarianter inte behover anges.

(*) Identifieringen ska dndras dd dndringar gors som kan paverka prestandan, punkterna 3.1, 3.2 och 3.3 i detta tillédgg.

() Vid tillimpningen av de egenskaper som anges i denna rapport med avseende pé bilaga 10, ska det antas att forhdllandet mellan p,; och
angivet Th, — f(p) ar linjart vid trycket 100 kPa.

(*) Ska undertecknas av olika personer dven om den tekniska tjansten och typgodkinnandemyndigheten tillhér samma organisation.
Alternativt utfirdas ett separat godkannande frdn typgodkdnnandemyndigheten med rapporten.
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8.  Typgodkinnandemyndighet (')
Namnteckning ........cocoovvieiiiiiniiiieee e DAtUI .o
9.  Provningsdokument

TllAGE 2, +v.oo oo e

(") Ska undertecknas av olika personer dven om den tekniska tjansten och typgodkinnandemyndigheten tillhér samma organisation.
Alternativt utfirdas ett separat godkdnnande frdn typgodkdnnandemyndigheten med rapporten.
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Tilligg 2
Mall for referensregistrering av provningsresultat for membranbromscylindrar

Rapport nr ...

1. Registrering av provningsresultat () f6r del nummer ....................

Tryck (1) Medelkraft Effektiv slaglangd
p — (kPa) Th, - (N) s, — (mm)

() Trycket "p” ska vara de faktiska tryckvirden som anvindes vid provningen sdsom anges i punkt 2.2.2 i denna bilaga.

(") Skaskapas for vart och ett av de sex provade provexemplaren.
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Tilligg 3

Mall for kontrollrapport for fjiderbromsar

Rapport nr ...

1o TEMEFIEIIIIZ ..ottt ettt ettt h ettt ettt ettt
1.1 Tillverkare (Nnamn 0Ch @dTESS) .........cc.iiiiiiiiiii oo
1.2 FaDIIKAL oo "
0 T 4o TSP PPR "
1o4 DEINUITIITIET ...oiuiiiiiiiiiite ettt e e e et e e et e et e et et e et e et e e ease e "

2. Driftsforhallanden
2.1 Maximalt arbetstryck

3. Prestandaegenskaper angivna av tillverkaren

3.1 StOIStA SIAGIANGA (S,,,1) +-veveveereereetete ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt a ettt ettt A
3.2 FJAAIKIAft (TH) = f(S) +verveereeieeiett ettt ettt ettt e ettt ettt ?
3.3 Lossningstryck (vid 10 mm slaglangd) ............ocooiiiiiiiiiii e A
4. PrOVIHN@SHATUITI ...ttt ettt ettt ettt s et ettt ettt ee ettt

5. Denna provning har utforts och resultaten rapporterats i enlighet med bilaga 19 till foreskrifter nr 13 i deras lydelse
GENOM ANATINZSSEIIC ....vivtitiitiiti ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt

Teknisk tjanst (}) som utfort provningarna

NaMOECKMING ©.ovvivviviiiiciiiiie e DAtUm ..o
6. Typgodkinnandemyndighet (*)

Namnteckning ........oocooviiiriiiiiiieiee et DatUM ..ot
7. Provningsdokument

THllAGE 4, «ooeoeee e e

(") Ska mirkas pé fjaderbromsen, for angivelse i provningsrapporten kriavs dock endast den representativa delen av numret, medan
modellvarianter inte behover anges.

(¥ Identifieringen ska dndras dé dndringar gors som kan paverka prestandan, punkterna 3.1, 3.2 och 3.3 i detta tillagg.

(}) Ska undertecknas av olika personer dven om den tekniska tjansten OCE typgodkinnandemyndigheten tillhor samma organisation.
Alternativt utfirdas ett separat godkannande frdn typgodkdnnandemyndigheten med rapporten.
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Mall for referensregistrering av provningsresultat for fjiderbromsar

Rapport nr ...

1. Registrering av provningsresultat () {6r del nummer

Slaglangd (')
S — (mm)

Kraft
Th, - (N)

(1) Slaglingden ”s” ska vara de faktiska slaglingdsvirden som anvindes vid provningen sdsom anges i punkt 3.2.2 i denna bilaga.

Lossningstryck (vid 10 mm slaglingd) ..................... kPa

(") Skaskapas for vart och ett av de sex provade provexemplaren.
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Tilligg 5
Informationsdokument om ldsningsfria bromssystem f6r slipfordon
1. Allmint
1.1  Tillverkarens namn
1.2 Systemnamn
1.3 Systemvariationer
1.4  Systemkonfigurationer (t.ex. 2S/1M, 2S/2M osv.)

1.5 Forklaring av systemets grundldggande funktioner och/eller principer

2. Tillimpningar
2.1  Forteckning over slipfordonstyper och ABS-strukturer for vilka godkidnnande krivs

2.2 Schematiska diagram 6ver de systemkonfigurationer som installerats pé slipfordon enligt punkt 2.1 med hinsyn
tagen till f6ljande parametrar:

Givarplaceringar

Modulatorplaceringar

Lyftaxlar

Styraxlar

Ror: typ, hélstorlek och lingd
2.3 Forhdllandet mellan dickets omkrets och impulsgivarens upplosning inklusive toleranser.
2.4 Tolerans for dickets omkrets mellan den ena axeln och den andra monterad med samma typ av impulsgivare.
2.5 Tillimpningsomrade med avseende pa fjadringstyp:

Luftfjadring: Alla typer av balanserad luftfjadring med lingsgdende linkarm

Alla andra typer av fjadring: Enligt tillverkarens beskrivning av modell och typ (balanserad/obalanserad).

2.6  Rekommendationer for differentiellt bromsinmatningsmoment (om sidant finns) i forhallande till ABS-
konfigurationen och slipfordonets axelgrupp.

2.7 Ytterligare information (om tillimplig) for tillimpningen av det ldsningsfria bromssystemet.

3. Komponentbeskrivning
3.1 Givare
Funktion

Identifiering (t.ex. nummer pa delen)
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3.2 Styrenheter
Allmin beskrivning och funktion
Identifiering (t.ex. nummer pé delen)
Sikerhetsfunktioner hos styrenheter
Ytterligare funktioner (t.ex. manéverorgan for retarder, automatisk konfiguration, variabla parametrar, diagnostik)
3.3 Modulatorer
Allmin beskrivning och funktion
Identifiering (t.ex. nummer pé delen)
Begrinsningar (t.ex. storsta flode som kan styras)
3.4 Elektrisk utrustning
Kopplingsschema
Stromforsorjningsmetoder
Varningslampsekvenser
3.5 Pneumatiska kretsar

Bromsningsschema som omfattar det ldsningsfria bromssystemets konfigurationer som ska tillimpas for de
slipfordonstyper som anges i punkt 2.1.

Begrinsningar for storlek pd ror och tillhorande lingder som péverkar systemets prestanda (t.ex. mellan
modulator och bromscylinder)

3.6  Elektromagnetisk kompatibilitet

3.6.1 Dokumentation som visar overensstimmelse med bestimmelserna i punkt 4.4 i bilaga 13 till dessa foreskrifter.
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Tilligg 6

Provningsrapport for lisningsfria bromssystem for slipfordon

Provningsrapport nr: ...

1.

1.1

1.2

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

3.1

3.2

3.3

Identifiering
Tillverkaren av det 1asningsfria bromssystemet (namn och adress)

Systemets namn/modell

System och installationer som godkénts

ABS-konfigurationer som godkints (t.ex. 2S/M, 2S/2M osv.)
Tillimpningsomréde (slipfordonstyp och antal axlar)
Stromforsorjningsmetoder: ISO 7638, ISO 1185 osv.

Identifiering av godkdnda givare, styrenheter och modulatorer
Energiforbrukning — motsvarande antal statiska bromsansattningar

Ytterligare funktioner t.ex. manoverorgan for retarder, konfiguration med lyftaxel etc.

Provningsdata och resultat

Data om provningsfordon

Information om provningsyta

Provningsresultat

Friktionsutnyttjande

Energiférbrukning

Provning med delad friktion

Prestanda vid 1ag hastighet

Prestanda vid hog hastighet

Ytterligare kontroller

Overgang fran ytor med hog friktion till ytor med 13g friktion
Overgang fran ytor med 14g friktion till ytor med hog friktion
Felsimulering

Funktionskontroller av valfria stromanslutningar

Elektromagnetisk kompatibilitet
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4.

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

4.11

Installationsbegrinsningar

Forhéllandet mellan dickomkrets och impulsgivarens upplosning

Tolerans for dickomkrets mellan en axel och en annan axel forsedd med samma typ av impulsgivare
Fjadringstyp

Skillnader i bromsinmatningsmoment inom en axelgrupp hos ett slipfordon

Hjulbas pé slapvagn

Bromstyp

Rorstorlekar och langder

Lastkdnnande ventil

Varningslampsekvens

Systemkonfigurationer och tillimpningar som overensstimmer med kraven for kategori A

Andra rekommendationer/begransningar (t.ex. placering av givare, modulatorer, lyftaxlar, styraxlar)

Provningsdatum

Denna provning har utforts och resultaten rapporterats i enlighet med bilaga 19 till féreskrifter nr 13 i deras

lydelse GenOm ANdIINGSSEITE .......ouiiuiiiiiiiiiitt ettt

Teknisk tjanst (*) som utfort provningarna

Namnteckning .........ocoocvviiiviriiiiiiiee e Datum ...oooveviiiiiiiiieeeee e

Typgodkiannandemyndighet (!)

NamNtecKNing ........ooviveiiiiiiitcieieie e Datum ....oooveiiiiiiieieieeee e

Bifogat dokument: Tillverkarens informationsdokument

(") Ska undertecknas av olika personer dven om den tekniska tjansten och typgodkinnandemyndigheten tillhér samma organisation.
Alternativt utfirdas ett separat godkannande frdn typgodkdnnandemyndigheten med rapporten.
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Tilligg 7
Informationsdokument om fordonets (slipfordonets) stabilitetsfunktion
1. Allmint
1.1  Tillverkarens namn
1.2 Systemnamn
1.3  Systemvariationer
1.4  Kontrollfunktion (riktningskontroll/viltkontroll/bdda) inklusive en forklaring av kontrollens grundliggande
funktioner och/eller principer
1.5  Systemkonfigurationer (i tillimpliga fall)
1.6 Systemidentifiering
2. Tillimpningar
2.1 Forteckning over slipfordonstyper och konfigurationer f6r vilka godkidnnande krivs
2.2 Schematiska diagram 6ver de konfigurationer som installerats pé slipfordon enligt punkt 2.1 med hinsyn tagen
till f6ljande:
a) Lyftaxlar
b) Styraxlar
¢) Konfigurationer av det ldsningsfria bromssystemet
2.3 Tillimpningsomrade med avseende pd fjadringstyp:
a) Luftfjadring: alla typer av balanserad luftfjadring med lingsgdende linkarm
b) Alla andra typer av fjadring: enligt tillverkarens beskrivning av modell och typ (balanserad/obalanserad).
2.4 Ytterligare information (i tillimpliga fall) om tillimpningen av kontrollfunktionerna fér riktningskontrollen och/
eller viltkontrollen.
3. Komponentbeskrivning
3.1 Givare utanfor styrenheten
a) Funktion
b) Begrinsningar av givarnas placering
¢) Identifiering (t.ex. delnummer)
3.2 Styrenhet

a) Allmin beskrivning och funktion
b) Identifiering (t.ex. delnummer)
¢) Begransningar av styrenheternas placering

d) Ytterligare egenskaper
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3.3 Modulatorer

a) Allmin beskrivning och funktion
b) Identifiering
¢) Begransningar

3.4 Elektrisk utrustning

a) Kopplingsscheman

b) Stromférsorjningsmetoder

3.5 Pneumatiska kretsar

Systemschema inklusive det lasningsfria bromssystemets konfigurationer med de slipfordonstyper som anges i
punkt 6.2.1 i denna bilaga.

3.6  Sakerhetsaspekter pa det elektroniska systemet i enlighet med bilaga 18 till dessa foreskrifter.

3.7  Elektromagnetisk kompatibilitet

3.7.1 Dokumentation som visar 6verensstimmelse med foreskrifter nr 10 enligt vad som kravs i punkt 5.1.1.4 i dessa
foreskrifter.
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Tilligg 8

Provningsrapport for fordonets (slipfordonets) stabilitetsfunktion
Provningsrapport nr: ...

1. Identifiering
1.1 Tillverkaren av fordonsstabilitetsfunktionen (namn och adress)
1.2 Systemets namn/modell

1.3 Kontrollfunktion

2. System och installationer som godkénts

2.1 Konfigurationer av det lasningsfria bromssystemet (i tillimpliga fall)
2.2 Tillimpningsomrade (slipfordonstyp och antal axlar)

2.3 Systemidentifiering

2.4 Ytterligare egenskaper

3. Provningsdata och resultat

3.1 Uppgifter om det provade fordonet (inklusive dragfordonets specifikation och funktionalitet)
3.2 Information om provningsyta

3.3 Ovriga uppgifter

3.4 Demonstrationsprovningar/simuleringar for att utvirdera riktningskontrollen och viltkontrollen, enligt vad som &r
tillimpligt

3.5 Provningsresultat

3.6 Bedomning i enlighet med bilaga 18 till dessa foreskrifter

4. Installationsbegransningar

4.1 Fjddringstyp

4.2 Bromstyp

4.3 Placering av komponenter pa sldpfordonet

4.4 Konfiguration av det lasningsfria bromssystemet

4.5 Ovriga rekommendationer/begransningar (t.ex. lyftaxlar, styraxlar, etc.)
5. Fisten

6. Provningsdatum

7. Denna provning har utforts och resultaten rapporterats i enlighet med bilaga 19 till foreskrifter nr 13 i deras lydelse
ENIGE ANATINESSEIIE ...viviitieti ettt ettt et ettt ettt ekttt et e b a e et e e se e et h ettt ettt ettt
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Teknisk tjanst () som utfort provningarna
Namnteckning ........oocoooviiiiiiiiiiiiiec e DatUm ..o
8. Typgodkinnandemyndighet (')

NamMOECKNING ..ovvvvvieiiiieiiiiiit e DAtUM oo

(") Ska undertecknas av olika personer dven om den tekniska tjansten och typgodkinnandemyndigheten tillhér samma organisation.
Alternativt utfirdas ett separat godkdnnande frdn typgodkdnnandemyndigheten med rapporten.
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Tillagg 9
Symboler och definitioner
Symbol Definition

B, bromsfaktor (forstirkningsfaktor inmatningsmoment/utmatningsmoment)

C, troskelinmatningsmoment (minsta vridmoment som behovs for att dstadkomma ett matbart bromsmo-
ment)

D dickets ytterdiameter (den totala diametern for ett trycksatt nytt déck)

d standardtal som betecknar den nominella filgdiametern och motsvarar filgens diameter uttryckt i tum el-
ler mm

F, bromskraft

H dickets nominella sektionshojd (det avstdnd som ar lika med hilften av skillnaden mellan dickets yttre
diameter och filgens nominella diameter)

I troghetsmoment

1, havarmens lingd pé referensprovningssldpfordonet

M, medelvirde fér bromsutmatningsmoment

n, antalet motsvarande statiska bromsansattningar for typgodkinnande

n,, antalet motsvarande statiska bromsansattningar vid provningen

n, rullbanans rotationshastighet

Iy rotationshastigheten for axelns obromsade hjul

P, maximalt tekniskt tilldten vikt for bromsen

p tryck

P, det tryck i bromscylindern som krivs for att ge en kolvstingsslaglingd pd 15 mm frdn utgingsliget

R dickets dynamiska rullningsradie (berdknad med 0,485 D)

R, dickets profilforhdllande (hundra gdnger det virde som erhélls genom att dividera den nominella sektions-
hojden for dacket i mm med den nominella ddcksbredden i mm)

R forhallandet s./1;

Ry rullbanans radie

S, dickets bredd (det linjara avstandet mellan sidornas ytterkanter pé ett luftfyllt ddck, fransett upphojningar

som utgdrs av markningar, dekoration, skyddsband eller ribbor)
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Symbol Definition
s aktuatorns slaglingd (arbetsslaglingd plus frigdng)
Simax aktuatorns totala slaglingd
s effektiv slaglingd (den slaglingd vid vilken den utgdende kraften dr 90 % av genomsnittskraften Th,)
St bromscylinderns kolvstdngsrorelse pd referensprovningsslapfordonet i mm
Th, medelkraften (medelkraften ska bestimmas genom integrering av virden mellan 1/3 och 2/3 av den totala
slaglangden s )
TH, fjdderbromsens fjaderkraft
TR summan av bromskrafterna vid samtliga hjuls omkrets pd ett slapfordon eller en pdhidngsvagn
\% rullbanans linjira hastighet
v, initial hastighet, d& bromsning startar
v, hastighet d& bromsning slutar
W, energiinmatning motsvarande rorelseenergin for motsvarande vikt fér bromsen vid provning, vid broms-
ning frén 60 km/h till stillastdende
Z fordonets bromsningsgrad
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Tilligg 10

Formulir for filtprovning sisom foreskrivs i punkt 4.4.2.9 i denna bilaga

1. Identifiering
1.1 Broms
THIIVETKATE ..o

FaADIIKAL <.

Trumbroms/Skivbroms (*)
Uppgifter for identifiering av provningsobjeKtet ............ocoiiiiiiiiiiiiiiiie
Tekniskt tillatet bromsinmatningSmMOMENT €| ....vioviiiriiiiiiiiiiiie ettt
Automatisk bromsjusteringsanordning: integrerad/icke-integrerad (%)

1.2 Bromstrumma eller bromsskiva
Trummans inre diameter eller skivans ytterdiameter ............ccociviiviiiiiiii e

EEFEKEIV TAAIE (3) oeioeieiiee e et

Uppgifter for identifiering av provningsobjeKtet .............coiiiiiiiiiiiiii
1.3 Bromsbeligg eller bromskloss

THIIVETKATE ..o

Uppgifter for identifiering av provningSODJEKLEt ............coooiiiiiiiiiiiiiiiee et

(") Stryk det som inte ar tillimpligt.
() Gller endast skivbromsar.
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1.4

1.5

1.6

2.1

2.2

2.2.1 Provbaneinformation

2.2.2 Provningsforfarande

Aktuator

THIVETKATE ..o e e

Automatisk bromsjusteringsanordning (!)

THIIVETKATE ..o e

FADIIKAL ..o

VEISION .ot

Uppgifter for identifiering av provningsobjeKtet .............ocooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiic e

Provningsfordonsdata
Dragfordon
Identifiering — nr
Belastning pa varje axel
Slipfordon
Identifiering — nr
Kategori: 0,/0,/0, ()
slapvagn/pahingsvagn/slapkdrra (3
Antal axlar
Dick|falgar:
Tvilling/enkel (%)
Dickens dynamiska rullningsradie R lastad

Belastning pa varje axel

Provningsdata och resultat
Filtprovning
Allmén beskrivning som omfattar tillryggalagt avstdnd, varaktighet och plats

Bromsprovning

() Inte tillimpligt om integrerad automatisk bromsjusteringsanordning finns.
() Stryk det som inte dr tillimpligt.
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2.3 Provningsresultat
Bromsfaktor
ProviINg 1 oo e
Datum fOr PrOVIING 1 ...oviiiiiiiiiiii ettt ettt ettt
PrOVIIIG 2 oo et
Datumm fOr PrOVIIING 2 ....oviuiiiiiiiit ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt
PrOVIIG 3 e
Datum fOr PrOVIIIG 3 ....oiiiiiitiiii ittt ettt e ettt ettt ettt ea st ettt ene st

Diagram
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.4.1

1.5

1.6

2.1

2.2

23

2.4

Tilligg 11
Informationsdokument om fordonets (motorfordonets) stabilitetsfunktion
Allmint
Tillverkarens namn
System
Systemvarianter
Systemalternativ

Kontrollfunktion (riktningskontroll/viltkontroll/bdda) inklusive en forklaring av kontrollens grundliggande
funktioner och/eller principer

Systemkonfigurationer (i tillimpliga fall)

Systemidentifiering inbegripet identifiering av programvarunivé

Tillimpningar
Forteckning enligt beskrivning och konfiguration dver motorfordon som omfattas av detta informationsdokument

Schematiska diagram over de konfigurationer som installerats pd motorfordon enligt punkt 2.1 med hinsyn tagen
till foljande:

a) Lyftaxlar
b) Styraxlar

¢) Konfigurationer av det lasningsfria bromssystemet
Tillimpningsomrdde med avseende pa fjadring:

a) Luft

b) Mekanisk
¢) Gummi

d) Blandad

e) Kringningshimmare

Ytterligare information (i tillimpliga fall) om tillimpningen av kontrollfunktionerna f6r riktningskontrollen och
valtkontrollen, t.ex.:

a) Hjulbas, sparvidd, tyngdpunktshojd

b) Hjultyp (enkel eller dubbel) och typ av dick (t.ex. struktur, anvindningskategori, storlek)
¢) Typ av vixelldda (manuell, automatisk manuell, halvautomatisk eller automatisk)

d) Transmissionsalternativ (t.ex. retarder)

e) Differentialtyp/differentialspdrr (t.ex. standard eller sjdlvldsande, automatisk eller vald av foraren)
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.7.1

f) Styrning av motorn eller ndgon annan framdrivningskilla

g) Bromstyp

Komponentbeskrivning

Givare utanfor styrenheten
a) Funktion
b) Begrinsningar av givarnas placering

¢) Identifiering (t.ex. delens nummer)

Styrenhet

a) Allmin beskrivning och funktion

b) Funktionalitet hos interna givare (om tillimpligt)
¢) Hérdvaruidentifiering (t.ex. delens nummer)

d) Programvaruidentifiering

e) Begrinsningar av styrenheternas placering

f) Ytterligare egenskaper

Modulatorer

a) Allmin beskrivning och funktion

b) Hérdvaruidentifiering (t.ex. delens nummer)

¢) Programvaruidentifiering (i forekommande fall)
d) Begransningar

Elektrisk utrustning

a) Kopplingsscheman

b) Stromforsorjningsmetoder

Pneumatiska kretsar

Systemschema inklusive det ldsningsfria bromssystemets konfigurationer som hor samman med de motorfor-

donstyper som definieras i punkt 2.1 i detta tillagg.

Sikerhetsaspekter pd det elektroniska systemet i enlighet med bilaga 18 till dessa foreskrifter.

Elektromagnetisk kompatibilitet

Dokumentation som visar 6verensstimmelse med foreskrifter nr 10 enligt vad som kravs i punkt 5.1.1.4 i dessa

foreskrifter.
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Tilligg 12

Provningsrapport for fordonets (motorfordonets) stabilitetsfunktion

Provningsrapport nr ...

1.

1.1

1.2

2.1

2.2

2.2.1

222

223

224

23

2.4

2.4.1

2.4.2

243

2.4.4

2.4.5

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

3.1

3.2

Identifiering

Tillverkaren av fordonsstabilitetsfunktionen (namn och adress)
Sokande (om annan én tillverkaren)

System

Systemvarianter

Systemalternativ

Kontrollfunktioner

System och installationer

Konfigurationer av det ldsningsfria bromssystemet
Tillimpningar f6r fordon

Fordonskategori (t.ex.. N,, N,, osv.)

Fordonets art

Fordonskonfiguration (t.ex. 4 x 2, 6 x 2, osv.)
Slutprogrammering

Systemidentifiering

Funktionsbeskrivning

Riktningskontroll

Viltkontroll

Drift vid lag hastighet

Terrdnggdende lage

Transmissionsalternativ

Komponenter

Detektion och funktion hos slipfordon
Interventionsvarning

Felvarning

Lysande stopplykta

Bedomda fordonsvariabler

Allmint

Typ av bromssystem
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3.3 Bromstyp

3.4 Tyngdpunkt

3.5 Styrning av motorn eller annan framdrivningskalla

3.6 Typ av vixelldda

3.7 Installationskonfigurationer

3.8 Lyftaxlar

3.9 Effekten av belastningsvariationer

3.9.1 Viltkontroll

3.9.2  Riktningskontroll

3.10  Styrutvixling

3.11  Ytterligare styrning eller styraxlar

3.12  Hjulupphingning

3.13  Spérvidd

3.14  Givare for girhastighet och sidoacceleration

3.15  Hjulbas

3.16  Hijultyp, dicktyp, ddckdimension

4. Installationsbegransningar

4.1 Fjadringstyp

4.2 Bromstyp

4.3 Placering av komponenter

4.3.1  Placering av givare for girhastighet och sidoacceleration

4.4 Konfigurationer av det lasningsfria bromssystemet

4.5 Ytterligare styraxel

4.6 Ytterligare rekommendationer och begransningar

4.6.1 Typ av bromssystem

4.6.2  Styrning av motorn eller annan framdrivningskilla

4.6.3  Lyftaxlar

5. Provningsdata och resultat

5.1 Provningsfordonsdata (inklusive specifikation och funktionalitet fér de slipvagnar som anvinds under
provningen)

5.2 Information om provningsyta

5.2.1  Yta med hog friktion
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5.2.2  Yta med lag friktion

5.3 Mitning och datainsamling
5.4 Provningsforhéllanden och provningsforfaranden
5.4.1 Fordonsprovning

5.4.1.1 Riktningskontroll

5.4.1.2 Viltkontroll

5.5  Ovriga upplysningar

5.6 Provningsresultat

5.6.1 Fordonsprovning

5.6.1.1 Riktningskontroll

5.6.1.2 Viltkontroll

5.7 Bedomning i enlighet med bilaga 18 till dessa foreskrifter

5.8 Overensstimmelse med foreskrifter nr 10

6. Bifogade dokument (')

7. Provningsdatum

8. Denna provning har utforts och resultaten rapporterats i enlighet med del 2 av bilaga 19 till foreskrifter nr 13 i

deras lydelse enligt ANdIiNGSSEIIE .......c.ivuiiiiiiiiii it

Teknisk tjanst (*) som utfort provningarna

Underskrift ......ooooeiiiiiiii DAtUIM oo
9. Typgodkinnandemyndighet (%)

UNderskrift ......ooooiiiiie e DatUl ..ooveeieeeeeeeee e

(") Provningsdata fran tillhandahallaren av systemet till st6d for den tolerans som anges i punkt 1.1.3.2 s och x i del 2 av bilaga 19 ska
bifogas.

(%) Ska undertecknas av olika personer dven om den tekniska tjansten och typgodkinnandemyndigheten tillhér samma organisation.
Alternativt utfirdas ett separat godkannande frdn typgodkdnnandemyndigheten med rapporten.
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BILAGA 20

ALTERNATIVT FORFARANDE FOR TYPGODKANNANDE AV SLAPFORDON

1. ALLMANT

1.1 I denna bilaga anges ett alternativt forfarande for typgodkinnande av slipfordon dir information frén prov-
ningsrapporter som utfardats i enlighet med bilagorna 11 och 19 anvinds.

1.2 Nir de kontrollférfaranden som beskrivs i punkterna 3, 4, 5, 6, 7 och 8 i denna bilaga slutforts ska den
tekniska tjansten eller den typgodkidnnande myndigheten utfirda ett Uneceintyg om typgodkinnande som
overensstimmer med mallen i tilldgg 1 till bilaga 2 till dessa foreskrifter.

1.3 Vid berdkningarna som anges i denna bilaga ska tyngdpunktens hojd faststillas i enlighet med den metod som
anges i tilligg 1 till denna bilaga.

2. ANSOKAN OM TYPGODKANNANDE

2.1 Ansokan om FNJECE-typgodkdnnande for en slipfordonstyp med avseende pa bromssystemet ska limnas in
av slipfordonstillverkaren. Som stod for ansokan ska tillverkaren tillhandahélla den tekniska tjansten
dtminstone foljande:

2.1.1 En kopia av FNJECE- eller EU-typgodkinnandeintyget och ett informationsdokument for ett slipfordon, nedan
kallat referensslapfordonet, pa vilket jamforelsen av firdbromsens bromsverkan ska baseras. Detta slipfordon ska
ha varit foremdl for de faktiska provningar som anges i bilaga 4 till dessa foreskrifter for tillimpligt
slipfordon eller likvirdigt EU-direktiv. Ett slipfordon som godkdnns enligt det alternativa forfarande som
anges i denna bilaga far inte anvindas som referensslipfordon.

2.1.2 Kopior av provningsrapporter enligt bilaga 11 och bilaga 19.

2.13 Ett dokumentationspaket som innehdller tillimplig kontrollinformation inklusive tillimpliga berdkningar av

foljande:
Prestandakrav Bilaga 20, punkt:

Fardbromsverkan med kalla bromsar 3
Parkeringsbromsens prestanda 4
Automatisk nodbromsverkan 5
Fel pd bromsfordelningssystem 6
Lasningsfri bromsning 7
Fordonsstabilitetsfunktion 8
Funktionskontroller 9

2.1.4 Ett slipfordon som ir representativt f6r den slipfordonstyp som ska godkinnas, nedan kallat det enskilda
sldpfordonet.

2.2 Referensslipfordonet och det enskilda slipfordonet ska ha samma tillverkare.

3. ALTERNATIVT FORFARANDE FOR UPPVISANDE AV TYP 0-FARDBROMSVERKAN MED KALLA BROMSAR.

3.1 For att visa Gverensstimmelse med typ O-firdbromsverkan med kalla bromsar ska det genom berdkning

kontrolleras att det enskilda slipfordonet har tillrdckligt med bromskraft (T,) tillginglig for att uppnd
foreskriven fairdbromsverkan och att det finns tillrdckligt med friktion pa en torr vig (antas ha en friktions-
koefficient pa 0,8) for att utnyttja denna bromskraft.
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3.2 Kontroll

3.2.1 Kraven i punkterna 1.2.7, 3.1.2 och 3.1.3 i bilaga 4 (bromsverkanskrav med kalla bromsar som uppnds utan
hjulldsning, avvikelse eller onormala vibrationer) anses uppfyllda av det enskilda slipfordonet om det uppfyller
de kontrollkriterier som anges i f6ljande punkter, under bade lastade och olastade forhallanden.

3.2.1.1  Det enskilda slipfordonets hjulbas ska inte vara mindre 4n 0,8 génger referensslidpfordonets hjulbas.

3.2.1.2  En eventuell skillnad i bromsinmatningsmoment mellan axlar i en axelgrupp pé det enskilda sldpfordonet far
inte avvika fran skillnaden pa referenssldpfordonet.

3.2.1.3  Axelantalet och axelarrangemangen, dvs. lyftning, styrning etc. pd det enskilda sldpfordonet fir inte avvika
fran referensslipfordonets.

3.2.1.4  Den procentuellt fordelade lastade statiska axelbelastningen pa det enskilda slipfordonet fir inte avvika frn
den pa referenssldpfordonet med mer dn 10 %.

3.2.1.5 For pdhdngsvagnar ska en kurva, i enlighet med tilligg 2, konstrueras och ur denna kurva ska det
kontrolleras att

TR ... 2 TR, (dvs. linje 1 fér inte ligga under linje 3), och

TR, 2 TR, (dvs. linje 2 far inte ligga under linje 3).

3.2.1.6  For slipkirror ska en kurva, i enlighet med tilligg 3, konstrueras och utifrdn denna kurva ska det kontrolleras
att

TR ... 2 TR, (dvs. linje 1 fir inte ligga under linje 3), och

max

TR, = TR,, (dvs. linje 2 far inte ligga under linje 3).

3.2.1.7  For sldpvagnar ska en kurva, i enlighet med tilligg 4, konstrueras och utifrin denna kurva ska det
kontrolleras att

TR . = TR (dvs. linje 1 far inte ligga under linje 2), och

TR;; > TR, ¢ (dvs. linje 4 fdr inte ligga under linje 3), och

TR,, = TR, (dvs. linje 6 far inte ligga under linje 5).

4. ALTERNATIVT FORFARANDE FOR UPPVISANDE AV PARKERINGSBROMSVERKAN
4.1 Allmént
4.1.1 Detta forfarande ger ett alternativ till fysisk provning av slipfordon i lutning och sikerstiller att slipfordon

utrustade med fjaderbromspéverkade parkeringsmekanismer kan uppnd foreskriven parkeringsbromsverkan.
Detta forfarande far inte tillimpas pa sldpfordon utrustade med parkeringsmekanismer som fungerar pa annat
sitt an med fjaderbromsar. Sddana slipfordon ska genomgé den fysiska provning som foreskrivs i tilligg 4.

4.1.2 Foreskriven parkeringsbromsverkan ska visas genom berdkning med hjdlp av de formler som finns i
punkterna 4.2 och 4.3.

4.2 Parkeringsbromsverkan

4.2.1 Parkeringsbromsens kraft vid dickens omkrets pd den eller de axlar som bromsas av fjaderbromspéverkade
parkeringsmekanismer ska beriknas med f6ljande formel:

T,=(Th,x1-C,) xn xBR,
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4.2.2 Normalkraften frdn vigen pé axlarna pa ett stillastdende slipfordon i en uppfors- eller nedforslutning pd 18 %
ska beriknas med f6ljande formler:

42.2.1  For sldpvagnar

4.2.2.1.1 1 uppforslutning

Ny = (PRF _tanP ]>5< h x P) cosP
L

N
Ny = ﬂ

F

NRU = (PRR + tan P >E< h x P) cosP

L

4.2.2.1.2 1 nedférslutning

Nip = (PRF + tanP x h x P ; h x P> cosP

L

NRD = (PRR - W) COSP
L

N
NRDi = &

R

4.2.2.2  For slapkdrror

4.2.2.2.1 T uppforslutning

Nry = <P +—tanP ; h x P)cosP
L
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4.2.2.2.2 1 nedforslutning

Nip — (P— tan P : h x P)cosP
L

NRDi =,

4.2.2.3  For pdhidngsvagnar

4.2.2.3.1 1 uppforslutning

Ny = p- Pox B tanPxhxP) o
E; E;

4.2.2.3.2 1 nedférslutning

Nip = p_ P xE _tanPxhxP) o
E E

N
Nipi = &
1Ir
43 Kontroll
43.1 Slapfordonets parkeringsbromsverkan ska kontrolleras med foljande formler:
Ap; Bp;
<ZD‘:ZD‘+ 0,01) x 100 > 18 %
samt
Ay By,
(ZU‘:Z‘M o,m) x 100 > 18 %
5. ALTERNATIVT FORFARANDE FOR ATT PAVISA NODBROMSVERKAN/AUTOMATISK BROMSVERKAN
5.1 Allmént
5.1.1 For att pavisa 6verensstimmelse med kraven pd automatisk bromsverkan, gors antingen en jimforelse mellan

det bromscylindertryck som kravs for att uppnd den specificerade bromsverkan och det asymptotiska
bromscylindertrycket efter det att matarledningen kopplats bort, sdsom anges i punkt 5.2.1, eller en kontroll
av att den bromskraft som tillhandahdlls av den eller de axlar som dr utrustade med fjaderbromsar ar
tillracklig for att uppnd den specificerade bromsverkan, sdsom anges i punkt 5.2.2.



18.2.2016 Europeiska unionens officiella tidning L 42/231

5.2 Kontroll

5.2.1 Kraven i punkt 3.3 i bilaga 4 anses uppfyllda for ett enskilt slipfordon om det asymptotiska bromscylin-
dertrycket (p.) efter det att matarledningen kopplats bort dr storre dn det bromscylindertryck (p) som kravs
for att uppnd en bromsverkan pa 13,5 % av storsta hjulbelastning vid stillastdende. Matarledningens tryck ska
stabiliseras vid 700 kPa innan den kopplas bort.

5.2.2 Kraven i punkt 3.3 i bilaga 4 anses uppfyllda av ett enskilt slipfordon utrustat med en fjaderbroms om

ST, 20,135 (PR)(g)

dir
T, berdknas i enlighet med punkt 4.2.1.

6. ALTERNATIVT FORFARANDE FOR ATT PAVISA BROMSVERKAN VID FEL PA BROMSFORDELNINGSSYSTEMET

6.1 Allmént

6.1.1 For att pavisa overensstimmelse med kraven pd bromsverkan vid fel pd bromsfordelningssystemet jimfors det
bromscylindertryck som krévs for att uppnd den specificerade bromsverkan med det tillgingliga bromscylin-
dertrycket nar det finns ett fel pd bromsfordelningssystemet.

6.2 Kontroll

6.2.1 Kraven i punkt 6 i tilligget till bilaga 10 anses uppfyllda av det enskilda sldpfordonet om trycket som anges i
punkt 6.2.1.1 dr storre eller lika stort som det tryck som anges i punkt 6.2.1.2, under bdde lastade och
olastade forhdllanden.

6.2.1.1 Bromscylindertrycket (p) hos det enskilda slipfordonet, nir p,, = 650 kPa, matarledningens tryck = 700 kPa
och det finns ett fel i bromsfordelningssystemet.

6.2.1.2  Det bromscylindertryck (p) som krivs for att uppnd bromsningsgraden 30 % av firdbromsens foreskrivna
bromsverkan for det enskilda slapfordonet.

7. ALTERNATIVT FORFARANDE FOR ATT PAVISA DET LASNINGSFRIA BROMSSYSTEMETS PRESTANDA

7.1 Allmént

7.1.1 Provning av ett slipfordon i enlighet med bilaga 13 till dessa foreskrifter behover inte utféras vid tiden for
typgodkinnande av slipfordonet forutsatt att det ldsningsfria bromssystemet (ABS) uppfyller kraven i
bilaga 19 till dessa foreskrifter.

7.2 Kontroll

7.2.1 Kontroll av komponenter och installation

Specifikationen for det lasningsfria bromssystem som installerats pé det slipfordon som ska typgodkinnas
ska visa att alla foljande kriterier dr uppfyllda:

Punkt Kriterier

7.2.1.1 a) Givare Ingen dndring ar tilldten

b) Styrenheter Ingen 4ndring 4r tilliten
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Punkt Kriterier

¢) Modulatorer Ingen 4ndring ar tilliten

7.2.1.2 Rorstorlekar och lingder

a) Forsorjning fran behallare till modulatorer
Minsta inre diameter. Far okas
Storsta totala lingd. Far minskas

b) Modulatorns forsorjning till bromscylindrarna.

Inre diameter Ingen 4ndring 4r tilliten
Storsta totala lingd Far minskas
7.2.1.3 Varningssignalsekvens Ingen 4ndring ar tilliten
7.2.1.4 Skillnader i bromsinmatningsmoment inom en axel- | Endast godkinda skillnader (om sddana
grupp finns) tilltna
7.2.1.5 For andra begrinsningar hinvisas till punkt 4 i prov- | Installationen ska vara inom tillimp-
ningsrapporten sdsom beskrivs i tilligg 6 till bilaga 19 | ningsomrddet for angivna begrins-
till dessa foreskrifter ningar — inga avvikelser ar tillitna
7.3 Kontroll av behdllarens kapacitet
7.3.1 Eftersom urvalet av bromssystem och hjilputrustning som anvinds pa slipfordon dr méngfacetterat dr det inte

mojligt att ha en tabell med rekommenderad behéllarkapacitet. For att kontrollera att tillricklig lagrings-
kapacitet dr installerad far provning utforas enligt punkt 6.1 i bilaga 13 till dessa foreskrifter eller genom det
forfarande som anges nedan:

7.3.1.1  For bromsar utan inbyggd justering for bromsslitage, ska bromsarna pa det enskilda sldpfordonet stillas in i
ett tillstdnd dé forhallandet (R,) mellan bromscylinderkolvstdngens rorelse (s;) och bromshidvarmens lingd (I;)

ar 0,2.

Exempel:

I =130 mm

R, = s/l = s,/130 = 0,2

sy = Kolvstdngens rorelse vid 650 kPa bromscylindertryck

130 x 0,2 = 26 mm

7.3.1.2  For bromsar med inbyggd justering for bromsslitage ska bromsarna vara instillda pd normalt spel.
7.3.1.3  Instdllningen av bromsarna enligt ovanstdende ska utforas nir bromsarna 4r kalla (< 100 °C).

7.3.1.4  Med bromsarna instillda enligt det tillimpliga forfarande som anges ovan och med den eller de lastkdnnande
anordningarna instdllda pé lastat forhdllande och utgingsenerginivan instilld enligt punkt 5.4.1.2.4.2 i del 1
av bilaga 19, till dessa foreskrifter ska energilagringsanordningen (energilagringsanordningarna) avskiljas fran
ytterligare forsorjning. Bromsarna ska ansittas med ett manoverorganstryck av 650 kPa vid kopplingshalvan
och sedan lossas fullstindigt. Ytterligare bromsansittningar ska utforas upp till antalet n, som faststallts vid
provning utford enligt punkt 5.4.1.2.4.2 i bilaga 19 till dessa foreskrifter och som anges i punkt 2.5 i
godkinnanderapporten for det ldsningsfria bromssystemet. Under ansittningen ska trycket i driftskretsen vara
tillrdckligt for att ge en total bromskraft vid hjulens omkrets som motsvarar minst 22,5 % av den storsta
hjulbelastningen vid stillastdende och utan att orsaka automatisk ansittning av ndgot bromssystem som inte
styrs av det lasningsfria bromssystemet.
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7.4 For sliapfordon med mer &n tre axlar fir ABS-provningsrapporten i bilaga 19 anvindas, under f6rutsittning att
foljande villkor dr uppfyllda:

7.4.1 Oavsett typ av slipfordon ska minst en tredjedel av axlarna i en axelgrupp ha alla hjul direkt styrda, och
hjulen pé de dterstdende axlarna ska vara indirekt styrda (').

7.4.2 Friktionsutnyttjande: Det minsta friktionsutnyttjande som specificeras i punkt 6.2 i bilaga 13 till dessa
foreskrifter ska anses vara uppndtt ndr foljande villkor dr uppfyllda:

7.4.2.1  Forhéllandet mellan antalet hjul direkt eller indirekt styrda av en eller flera tryckmodulatorer och de direkt
styrda hjulens placering inom axelgruppen motsvarar det forhéllande som anges i punkt 2.2 i informationsdo-
kumentet och som avses i punkt 5.2 i del 1 av bilaga 19 till dessa foreskrifter.

7.4.2.2  Friktionsutnyttjandet for den installerade konfigurationen uppfyller enligt provningsrapporten kraven i
punkt 6.2 i bilaga 13 till dessa foreskrifter.

7.4.3 Energiforbrukning: Antalet motsvarande statiska bromsansittningar som definieras i punkt 2.5 i provnings-
rapporten fir anvindas tillsammans med kontrollférfarandet enligt punkt 7.3 i denna bilaga. Alternativt far
det provningsforfarande som beskrivs i punkt 6.1 i bilaga 13 till dessa foreskrifter anvindas.

7.4.4 Prestanda vid lag hastighet: Ytterligare kontroll krévs inte.
7.4.5 Prestanda vid hog hastighet: Ytterligare kontroll krévs inte.

7.4.6 Prestanda for kategori A: Kraven for delad friktion som anges i punkt 6.3.2 i bilaga 13 till dessa foreskrifter
ska anses vara uppfyllda nér antalet hjul dir vinster och hoger hjul kontrolleras oberoende av varandra ir lika
med eller storre dn antalet hjul som kontrolleras med 1ag axelkontroll.

7.4.7 Prestanda for 6vergdng fran yta: Ytterligare kontroll krdvs inte.
7.4.8 Installationsbegrinsningar: I samtliga fall ska foljande begrinsningar gilla:

7.4.8.1  Varje installationsbegransning som faststills i punkterna 2.1-2.7 i det informationsdokument som avses i
punkt 5.2 i del 1 av bilaga 19 till dessa foreskrifter ska gilla.

7.4.8.2  Endast produkter som identifieras och anges i informationsdokumentet och provningsrapporten fir
installeras.

7.4.8.3  Det storsta flode som kontrolleras av vatje tryckmodulator fir inte Gverskrida den volym som anges i
punkt 3.3. i informationsdokumentet.

7.4.8.4  En axel med direkt styrda hjul fir endast lyftas om ndgon axel som indirekt styrs av denna direkt styrda axel
lyfts samtidigt.

7.4.8.5  Alla 6vriga installationsbegransningar som anges i punkt 4 i provningsrapporten ska tillimpas.

8. ALTERNATIVT FORFARANDE FOR ATT PAVISA PRESTANDAN HOS ETT SLAPFORDON UTRUSTAT MED EN
FORDONSSTABILITETSFUNKTION.

8.1 Utvérdering av ett slipfordon i enlighet med punkt 2 i bilaga 21 till dessa foreskrifter behover inte utforas vid
tiden for typgodkinnande av slipfordonet forutsatt att fordonsstabilitetsfunktionen uppfyller relevanta krav i
bilaga 19 till dessa foreskrifter.

(") Nér antalet axlar i en axelgrupp divideras med 3 och resultatet 4r mindre 4n 1, ska minst en axel vara direkt styrd. Nér antalet axlar i en
axelgrupp divideras med 3 och resultatet inte 4r ett heltal ska ytterligare en axel vara direkt styrd utéver antalet axlar som motsvarar
heltalsvirdet.



L 42/234 Europeiska unionens officiella tidning 18.2.2016
8.2 Kontroll
8.2.1 Kontroll av komponenter och installation
Specifikationen av det bromssystem som har stabilitetsfunktionen inbyggd, och som installerats pd det
slapfordon som ska typgodkinnas, ska visa att alla foljande kriterier dr uppfyllda:
Villkor Kriterier
8.2.1.1 a) Givare Ingen 4ndring ar tilliten
b) Styrenheter Ingen 4ndring ar tilliten
¢) Modulatorer Ingen 4ndring 4r tilliten
8.2.1.2 Slapfordonstyper enligt definitionen i provningsrappor- | Ingen dndring ar tilldten
ten
8.2.1.3 Installationskonfigurationer enligt definitionen i prov- | Ingen dndring ar tilldten
ningsrapporten
8.2.1.4 For andra begrinsningar hédnvisas till punkt 4 i prov- | Ingen dndring ar tilldten
ningsrapporten sdsom beskrivs i tilldgg 8 till bilaga 19
till dessa foreskrifter
9. KONTROLLER AV FUNKTION OCH INSTALLATION
9.1 Den tekniska tjdnsten/typgodkidnnandemyndigheten ska utfora foljande funktions- och installationskontroller:
9.1.1 Det ldsningsfria bromssystemets funktion
9.1.1.1 Kontrollen ska endast vara en dynamisk kontroll av det ldsningsfria bromssystemet. Det kan vara nédvindigt
att justera den lastkdnnande anordningen eller att utnyttja en yta som har ldg friktion f6r dick mot vig for att
sikerstdlla genomforande av en komplett cykel. Om det ldsningsfria bromssystemet inte dr godkdnt enligt
bilaga 19 ska slipfordonet provas enligt bilaga 13 och uppfylla tillimpliga krav som finns i den bilagan.
9.1.2 Mitning av responstid
9.1.2.1 Den tekniska tjansten ska kontrollera att det enskilda slipfordonet uppfyller kraven i bilaga 6.
9.1.3 Statisk energiférbrukning
9.1.3.1 Den tekniska tjansten ska kontrollera att det enskilda slipfordonet uppfyller kraven i bilaga 7 och bilaga 8
sdsom tillimpligt.
9.1.4 Firdbromsens funktion
9.1.4.1 Den tekniska tjansten ska kontrollera att det inte forekommer nagra onormala vibrationer vid bromsning.
9.1.5 Parkeringsbromsens funktion
9.1.5.1 Den tekniska tjansten ska ansitta och lossa parkeringsbromsen for att sakerstilla korrekt funktion.
9.1.6 Nodbromsningens/den automatiska bromsningens funktion
9.1.6.1 Den tekniska tjansten ska kontrollera att det enskilda slipfordonet uppfyller kraven i punkt 5.2.1.18.4.2 i

dessa foreskrifter.
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9.1.7 Kontroll av fordons- och komponentidentifiering

9.1.7.1 Den tekniska tjansten ska kontrollera det enskilda slipfordonet mot uppgifterna i typgodkannandeintyget.

9.1.8 Fordonsstabilitetsfunktion

9.1.8.1 Av praktiska skil ska kontrollen av fordonets stabilitetsfunktion begrinsas till en installationskontroll enligt
punkt 8.2 och en kontroll av att varningssignalsekvensen ar korrekt for att sikerstilla att det inte forekommer
nagra fel.

9.1.9 Ytterligare kontroller

9.1.9.1 Den tekniska tjansten far begira att ytterligare kontroller utférs vid behov.
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Tilligg 1

Metod for berikning av tyngdpunktens hojd

Tyngdpunktens hojd for hela fordonet (lastat och olastat) kan berdknas enligt foljande:

h1
h2
h3
h4

h5

dar

hé6
h7
h8

PR

W1
w2
w3

W4

1

tyngdpunktens hojd for axelenheten (inklusive dick, fjadrar osv.) =R - 1,1

tyngdpunktens hojd for ramen (lastat) = (h6 + h8) - 0,5

tyngdpunktens hojd for nyttolast och karosseri (lastat) = (h7 - 0,3) + h6

tyngdpunktens hojd f6r ramen (olastat) = h2 + s

tyngdpunktens hojd for karosseri (olastat) = (h7 - 0,5) + h6 +s

ramens hojd, oversida
karossdimensioner, insida
ramens hojd, undersida

slipfordonets totala vikt

total vikt pd alla hjulen pd en pahingsvagn eller slipkirra

dickets radie

fjadringens nedtryckning mellan lastat och olastat

axelenhetens vikt (inklusive dick, fjadrar osv.) =P - 0,1

ramens vikt = (P, — W1) - 0,8

ast

vikt for nyttolast och karosseri

vikt for karosseri = (P W1) - 0,2

olast
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Plad
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i
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Anmdrkningar:
1. For slapfordon av flaktyp ska en hogsta hojd av 4 m anvindas.

2. For slapfordon for vilka nyttolastens exakta tyngdpunktshojd inte dr kidnd, ska den antas vara 0,3 ganger karossens
innermatt.

3. For slipfordon med luftfjadring ska virdet s antas vara noll.

4. For pdhiangsvagnar och slipkdrror byts P ut mot PR dir det forekommer.
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Tilligg 2

Kontrollkurva for punkt 3.2.1.5 - Pihdngsvagnar

p

/

TR

L))
2)
(3

Pm

TR, dd p,, = 650 kPa och matarledningen = 700 kPa.

—_

—

R
1l

() = Fyy - 08 =TR,

—

w

=
Il

0,45 - F, = TR |

(TRyy - hy) + (P~ g - Ze(hw — b))

FRdyn = FR - ER
och virdet pé z_berdknas med hjilp av foljande formel:
7. = (045—001)<F7R> 40,01
N ’ (P+7000)g ’

Anmdrkningar:

1. Virdet 7 000 ovan representerar vikten pa ett dragfordon utan slipfordon tillkopplat.

2. Vid dessa berdkningar far axlar med kort inbordes avstind (axelavstdnd mindre dn 2 m) behandlas som en axel.
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Tilligg 3

Kontrollkurva foér punkt 3.2.1.6 — Slipkirror

{1

@
/ @

TR

Pm

TR, dd p,, = 650 kPa och matarledningen = 700 kPa.

—

—

=
1

‘max’

(2) = FRdyn : 0’8 = TRL

—

w

~
|

= 05-F =TR,

(TRpe - hy) + (P- g - Zc(he — hy))

FRdyn = FR - ER
och virdet pé z. beriknas med hjilp av foljande formel:
7o = (05—001)(1:7“) 40,01
T (P +7000)g '

Anmdrkningar:
1. Virdet 7 000 ovan representerar vikten pa ett dragfordon utan slipfordon tillkopplat.

2. Vid dessa berdkningar far axlar med kort inbordes avstind (axelavstind mindre dn 2 m) behandlas som en axel.
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Tilligg 4
Kontrollkurva for punkt 3.2.1.7 - Slipvagnar
i3y
121
Fram
f,—"”f {53
TR / %
Bak
st
HEG {kPul
Py
(1) = TR, dd p,, = 650 kPa och matarledningen = 700 kPa.
() =05-F=TR,
(3) = TR,;=TR; ndr p,, = x
(4) = Fyp - 0.8 = TRy,
(5) = TR,,=TR, nirp, =x
(6) = Frdyn ’ 0’8 = TRLr
dir
P- g ZC . hy
By = Fp + =77
och
P.o-Z -h
T AL
E
och virdet pé z_ beriknas med hjilp av foljande formel:
Fy

ze=(0,5- 0,01)(

(P +7000)g
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Anmdrkningar:
1. Virdet 7 000 ovan representerar vikten pa ett dragfordon utan slipfordon tillkopplat.

2. Vid dessa berdkningar far axlar med kort inbordes avstind (axelavstind mindre dn 2 m) behandlas som en axel.
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Tilligg 5

Symboler och definitioner

Symboler Definitioner
Ay, T,; nér T, < 0,8 Ny, for framaxlar, eller 0,8 Ny, nér T ; > 0,8 Ny, for framaxlar
B, T, ndr T ; < 0,8 Ny, for bakaxlar, eller 0,8 Ny, nér T, > 0,8 Ny, for bakaxlar
Ay; T,; nér T,; < 0,8 Ny, for framaxlar, eller 0,8 Ny, nir T,; > 0,8 Ny, for framaxlar
B, T, ndr T ; < 0,8 Ny, for bakaxlar, eller 0,8 Ny, ndr T, > 0,8 Ny, for bakaxlar
B, bromsfaktor
C, troskelvirde for kamaxelinmatningsmoment (minsta kamaxelmoment som behovs for att dstadkomma ett
matbart bromsmoment)
E hjulbas
E, avstdnd mellan kopplingens stodben eller stodbenen till axelns eller axlarnas mittlinje pd en slapkirra eller
en pahdngsvagn
E; avstdnd mellan kopplingstapp och mittlinje for pdhdngsvagnens axel eller axlar
F kraft (N)
F, total statisk normalkraft frin vigytan pa framaxel (framaxlar)
Feyn total dynamisk normalkraft frin vigytan pd framaxel (framaxlar)
F, total statisk normalkraft frén vdgytan pa bakaxel (bakaxlar)
Frn total dynamisk normalkraft frin vigytan pd bakaxel (bakaxlar)
Fr total statisk normalkraft fran vigytan pa alla hjulen pa slipfordonet eller pdhingsvagnen
Fraym total dynamisk normalkraft frin vdgytan pd alla hjulen pa slipfordonet eller pdhingsvagnen
g tyngdacceleration (9,81 m/s?)
h tyngdpunktens hojd 6ver marken
hy vandskivans hojd (kopplingstapp)
h, tyngdpunktens hojd for slapfordonet
i axelindex
i antal framaxlar
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Symboler Definitioner

iy antal bakaxlar

1 hédvarmens lingd

n antal fjaderbromsaktuatorer per axel
Nip total normalkraft frin vdgytan pa framaxel (framaxlar) i en 18 % nedforslutning
Nip; normalkraft frin vigytan pa framaxeln i i en 18 % nedforslutning
Ny total normalkraft frin vdgytan pd framaxel (framaxlar) i en 18 % uppforslutning
Neys normalkraft frin vagytan pd framaxeln i i en 18 % uppforslutning
Nip total normalkraft frin vdgytan pd bakaxel (bakaxlar) i en 18 % nedforslutning
Nip; normalkraft frin vigytan pd bakaxeln iien 18 % nedforslutning
I\ total normalkraft frén vdgytan pa bakaxel (bakaxlar) i en 18 % uppforslutning
Niui normalkraft frin vigytan pd bakaxeln i ien 18 % uppforslutning

Pu trycket vid manoverledningens kopplingshalva

P. tryck i bromscylindern

P det enskilda fordonets vikt

P, statisk vikt pé vindskivan vid slapfordonsvikten P

PR total statisk normalkraft frén vagytan pa hjul pa ett slipfordon eller pdhidngsvagn
PR, total statisk normalkraft frn vdgytan pa framaxlarna pa horisontell mark
PR, total statisk normalkraft frn vdgytan pa bakaxlarna pa horisontell mark

R statisk hjulradie under lastat forhallande, berdknat med hjilp av foljande formel:

Rs =¥ dr+FR-H
dar
dr = nominell filgdiameter,
H = konstruerad sektionshojd = %2 (d — dr),
d = filgdiameterns standardtal,
F; = faktor, enligt definition frdin ETRTO
(Engineering Design, Information 1994, s. CV.11).
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Symboler Definitioner
T, bromskraften vid periferin pa samtliga hjulen pé axeln i som tillhandahélls av fjiderbromsar
Th, fiaderbromsens fjaderkraft
TR summan av bromskrafterna vid samtliga hjuls periferi pd slipfordonet eller pdhdngsvagnen
TR; summan av bromskrafterna vid samtliga hjuls periferi pd framaxel (framaxlar)
TR, summan av bromskrafterna vid samtliga hjuls periferi pd bakaxel (bakaxlar)
TR, summan av storsta tillgangliga bromskrafter vid samtliga hjuls periferi pa slipfordonet eller pdhdngsvag-
nen
TR, summan av bromskrafterna vid samtliga hjuls periferi pa slipfordonet eller pdhangsvagnen vid vilken fri-

ktionsgransen uppnas

TR, summan av bromskrafterna vid samtliga hjuls periferi pé framaxel (framaxlar) vid vilken friktionsgriansen
uppnds

TR, summan av bromskrafterna vid samtliga hjuls periferi pd bakaxel (bakaxlar) vid vilken friktionsgrinsen
uppnas

TR, summan av bromskrafterna vid samtliga hjuls periferi pé slipfordonet eller pdhdngsvagnen som krévs for

att uppnd foreskriven bromsverkan

TR, ¢ summan av bromskrafterna vid samtliga hjuls periferi pd framaxel (framaxlar) som kravs for att uppnd fo-
reskriven bromsverkan

TR, summan av bromskrafterna vid samtliga hjuls periferi pa bakaxel (bakaxlar) som kravs for att uppna fore-
skriven bromsverkan

z bromsningsgrad for fordonskombinationen, med endast slipfordonet bromsat

cos P cosinus for vinkeln som bildas mellan lutningen 18 % och horisontalplanet = 0,98418

tan P tangens for vinkeln som bildas mellan lutningen 18 % och horisontalplanet = 0,18
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BILAGA 21

SARSKILDA KRAV FOR FORDON UTRUSTADE MED STABILITETSFUNKTION

1. ALLMANT

1.1 I denna bilaga faststills sirskilda krav for fordon utrustade med en fordonsstabilitetsfunktion i enlighet med
punkterna 5.2.1.32, 5.2.1.33 och 5.2.2.23 i dessa foreskrifter.

1.2 For att uppfylla kraven i denna bilaga fir de andra fordon som nimns i punkterna 2.1.3 och 2.2.3 dtminstone
inte skilja sig at i foljande visentliga avseenden:

1.2.1 Fordonets art.
1.2.2 Nar det giller motorfordon, axelkonfigurationen (t.ex. 4 x 2, 6 x 2, 6 x 4).
1.2.3 Nar det giller slipfordon, axlarnas antal och placering.

1.2.4 Nir det giller motorfordon, framaxelns styrutvixling om den inte r inkluderad i fordonsstabilitetsfunktionen som
en slutprogrammeringsegenskap eller sjdlvstyrande egenskap.

1.2.5 Nir det giller motorfordon, ytterligare styraxlar och nir det géller sldpfordon, styraxlar.

1.2.6 Lyftaxlar.

2. KRAV
2.1 Motorfordon
2.1.1 Om ett fordon ir utrustat med en fordonsstabilitetsfunktion enligt punkt 2.4. i dessa foreskrifter giller foljande:

En riktningskontroll ska automatiskt kunna styra hastigheten individuellt pad vinster och hoger hjul pé varje axel
eller pd en axel pd varje axelgrupp genom selektiv bromsning, grundat pd en utvirdering av fordonets faktiska
beteende jamfort med det beteende foraren onskar ().

En viltkontroll ska automatiskt kunna styra hjulhastigheten pa minst tva hjul pa varje axel eller axelgrupp genom
selektiv bromsning eller automatiskt kontrollerad bromsning, grundat pa att fordonets faktiska beteende medfor
risk att det vilter. ()

I bada fallen krévs inte funktionen i foljande fall:

a) Om fordonets hastighet 4r under 20 km/h.

b) Om det inledande sjdlvtestet och rimlighetskontrollerna dnnu inte har utforts.

¢) Om fordonet backas.

d) Nir den har automatiskt eller manuellt deaktiverats. I detta fall ska f6ljande villkor tillimpas nar sé dr lampligt:

i) Om ett fordon dr utrustat med en anordning for att automatiskt koppla ur fordonsstabilitetsfunktionen for
att ge okad dragkraft genom att dndra transmissionens funktion, ska urkoppling och &terinkoppling vara
automatiskt kopplade till den manéver som péaverkar funktionen hos transmissionen.

() Ytterligare samverkan med andra fordonssystem eller fordonskomponenter ér tilliten. Om dessa system eller komponenter omfattas av
sdrskilda foreskrifter, ska sddan samverkan uppfylla kraven i de foreskrifterna, t.ex. ska samverkan med styrsystemet uppfylla kraven i
foreskrifter nr 79 om korrigerande styrning.
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ii) Om ett fordon dr utrustat med en anordning for att manuellt koppla ur fordonsstabilitetsfunktionen, ska
denna funktion automatiskt kopplas in igen varje gang en ny tindningscykel paborjas.

i) En konstant optisk varningssignal ska informera foraren om att fordonsstabilitetsfunktionen dr urkopplad.
Den gula varningssignalen som specificeras i punkt 2.1.5 fir anvindas for detta syfte. De varningssignaler
som specifieras i punkt 5.2.1.29 i dessa foreskrifter fir inte anvindas for detta syfte.

2.1.2 For att uppnd ovanstdende funktioner ska en fordonsstabilitetsfunktion, forutom selektiv bromsning och/eller
automatiskt kontrollerad bromsning, dtminstone omfatta foljande:

a)

b)

Formadga att styra motoreffekten.

For riktningskontroll: faststillande av fordonets faktiska beteende pé basis av virdena for girhastighet, sidoacce-
lerationen, hjulhastighet och av forarens manovreringar av broms- och styrsystem samt motor. Bara
information som genererats ombord ska anvindas. Om dessa virden inte uppmits direkt, ska limplig
avstimning med direkt uppmadtta virden under samtliga korforhallanden (inklusive t.ex. korning i tunnel)
uppvisas for den tekniska tjansten vid tidpunkten for typgodkinnande.

For viltkontroll: faststillande av fordonets faktiska beteende pa basis av virdena for den vertikala kraften pa
dicken (eller dtminstone sidoacceleration och hjulhastighet) och av férarens mandvreringar av bromssystem
och motor. Bara information som genererats ombord ska anvindas. Om dessa virden inte uppmits direkt, ska
lamplig avstimning med direkt uppmitta virden under samtliga korforhallanden (inklusive t.ex. korning i
tunnel) uppvisas for den tekniska tjansten vid tidpunkten for typgodkinnande.

For ett dragfordon utrustat enligt punkt 5.1.3.1 i dessa foreskrifter: formdgan att ansitta slipfordonets
fardbromsar via respektive manoverledning oberoende av foraren.

Fordonets stabilitetsfunktion ska demonstreras for den tekniska tjdnsten genom dynamiska manévrer pd ett
fordon som har samma stabilitetsfunktion som den fordonstyp som ska godkinnas. Detta fir ske genom
jamforelse av resultat under ett givet lastforhallande med stabilitetsfunktionen inkopplad och urkopplad. Som ett
alternativ till dynamiska mandvrer med andra fordon, och andra lastforhéllanden, utrustade med samma
stabilitetsfunktion, far resultat fran faktiska fordonsprovningar eller datorsimuleringar ldmnas in.

Som ett alternativ fir en provningsrapport enligt punkt 1.1 i del 2 av bilaga 19 anvindas.

Anvindningen av simulator faststalls i tilligg 1 till denna bilaga.

Specifikation och validering av simulatorn faststalls i tilldgg 2 till denna bilaga.

[ vintan pé enhetliga provningsforfaranden, ska fordonstillverkaren och den tekniska tjansten komma 6verens om
en demonstrationsmetod som ska omfatta kritiska villkor for riktningskontroll och viltkontroll i forhéllande till
den stabilitetsfunktion som &r installerad i fordonet, och demonstrationsmetoden och resultaten ska bifogas
typgodkinnanderapporten. Detta far ske dven vid andra tillfdllen 4n vid tidpunkten for typgodkdnnande.

For att demonstrera fordonets stabilitetsfunktion ska ndgon av féljande dynamiska manévrer anvindas (1):

Riktningskontroll Viltkontroll

Provning med minskad radie Provning med jamn cirkelkorning

"Step steer”-provning J-sving

"Sine with dwell”-provning

(") Om ndgon av ovanstiende manovrer inte leder till att fordonet forlorar riktningskontrollen eller véltkontrollen fr en alternativ manéver
anvindas efter 6verenskommelse med den tekniska tjansten.
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Riktningskontroll Viltkontroll

J-sving

m-Byte mellan filer med olika underlag ("split single lane change”)

Dubbelfilsbyte

Styrning vid backning eller "fish hook”-provning

Asymmetrisk enperiods “sine steer”- eller "pulse steer”-provning

For att demonstrera repeterbarheten ska fordonet genomgd en andra demonstration med hjilp av utvalda
manovrer.

2.1.4 Nr stabilitetsfunktionen aktiveras ska detta visas for foraren via en blinkande optisk varningssignal som uppfyller
de relevanta tekniska kraven i foreskrifter nr 121. Signalen ska vara tind sé linge som stabilitetsfunktionen ar
aktiverad. Den varningssignal som specificeras i punkt 5.2.1.29.1.2 i dessa foreskrifter far inte anvindas for detta
syfte.

Dessutom fdr aktiveringar av system relaterade till stabilitetsfunktionen (inklusive antispinn, slipfordonsstabi-
lisering, kurvbromskontroll och andra liknande funktioner som anvinder gas ochfeller individuell
momentstyrning vid drift och som delar gemensamma komponenter med stabilitetsfunktionen) ocksd meddelas
foraren med denna blinkande optisk varningssignal.

Om stabilitetsfunktionen aktiveras vid korundervisning for att faststilla fordonets korkaraktaristik, ska signalen
inte tandas.

Signalen ska vara synlig for foraren, dven i dagsljus, pa ett sddant sitt att foraren enkelt kan se om signalen lyser
eller inte utan att limna forarsitet.

2.1.5 Ett fel eller en defekt i stabilitetsfunktionen ska detekteras och visas for foraren via en blinkande optisk
varningssignal som uppfyller de relevanta tekniska kraven i foreskrifter nr 121.

Den varningssignal som specificeras i punkt 5.2.1.29.1.2 i dessa foreskrifter fir inte anvandas for detta syfte.
Varningssignalen ska lysa konstant sd linge som felet eller defekten finns kvar och tindningen 4r péslagen.

2.1.6 If{rdga om ett motorfordon som 4r utrustat med en elektrisk manoverledning och som ar elektriskt anslutet till ett
slipfordon med en elektrisk manéverledning ska foraren varnas av en sirskild optisk varningssignal som uppfyller
de relevanta tekniska kraven i foreskrifter nr 121 da slipfordonet tillhandahéller information om "VDC aktiverat”
via datakommunikationsdelen av den elektriska manoverledningen. Den optiska signal som anges i punkt 2.1.4 fir
anvindas for detta syfte.

2.2 Slapfordon
2.2.1 Om ett slipfordon dr utrustat med en stabilitetsfunktion enligt punkt 2.34 i dessa foreskrifter, giller foljande:

En riktningskontroll ska automatiskt kunna styra hastigheten individuellt pa vinster och hdger hjul pa varje axel
eller pa en axel pé varje axelgrupp genom selektiv bromsning, grundat pd en utvirdering av slipfordonets faktiska
beteende jimfort med en bestimning av dragfordonets relativa beteende. (')

() Ytterligare samverkan med andra fordonssystem eller fordonskomponenter ér tilliten. Om dessa system eller komponenter omfattas av
sdrskilda foreskrifter, ska sddan samverkan uppfylla kraven i de foreskrifterna, t.ex. ska samverkan med styrsystemet uppfylla kraven i
foreskrifter nr 79 om korrigerande styrning.
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En viltkontroll ska automatiskt kunna styra hjulhastigheten pa minst tva hjul pa varje axel eller axelgrupp genom
selektiv bromsning eller automatiskt kontrollerad bromsning, grundat pd att slipfordonets faktiska beteende
medfor en risk att det vilter. ()

2.2.2 For att uppnd ovanstdende funktioner ska en stabilitetsfunktion, forutom selektiv bromsning och/eller automatiskt
kontrollerad bromsning, dtminstone omfatta foljande:

Faststillande av slipfordonets faktiska beteende pd basis av virden for den vertikala kraften pd dicken, eller
dtminstone sidoacceleration och hjulhastighet. Bara information som genererats ombord ska anvindas. Om dessa
virden inte uppmits direkt, ska ldmplig avstimning med direkt uppmatta virden under samtliga korférhillanden
(inklusive t.ex. korning i tunnel) uppvisas for den tekniska tjansten vid tidpunkten for typgodkinnande.

2.2.3 Fordonets stabilitetsfunktion ska demonstreras fér den tekniska tjansten genom dynamiska manovrer pd ett
fordon som har samma stabilitetsfunktion som den fordonstyp som ska godkinnas. Detta fir ske genom
jamforelse av resultat under ett givet lastforhdllande med stabilitetsfunktionen inkopplad respektive urkopplad.
Som ett alternativ till dynamiska manovrer med andra fordon, och andra lastférhallanden, utrustade med samma
stabilitetsfunktion, far resultat fran faktiska fordonsprovningar eller datorsimuleringar limnas in.

Som ett alternativ far en provningsrapport enligt punkt 6 i del 1 av bilaga 19 anvindas.
Anvindningen av simulator faststalls i tilldgg 1 till denna bilaga.
Specifikation och validering av simulatorn faststalls i tilldgg 2 till denna bilaga.

I vintan pd enhetliga provningsforfaranden, ska slapfordonstillverkaren och den tekniska tjansten komma overens
om en demonstrationsmetod som ska omfatta kritiska villkor for riktningskontroll och viltkontroll i férhéllande
till den stabilitetsfunktion som &r installerad i slipfordonet, och demonstrationsmetoden och resultaten ska
bifogas typgodkinnanderapporten. Detta far ske dven vid andra tillfillen 4n vid tidpunkten fér typgodkdnnande.

For att demonstrera stabilitetsfunktionen ska ndgon av foljande dynamiska manovrer anvindas: (%)

Riktningskontroll Viltkontroll

Provning med minskad radie Provning med jamn cirkelkorning

"Step steer”-provning J-sving

”Sine with dwell”-provning

J-sving

m-Byte mellan filer med olika underlag ("split single lane change”)

Dubbelfilsbyte

Styrning vid backning eller "fish hook”-provning

Asymmetrisk enperiods “sine steer”- eller "pulse steer”-provning

For att demonstrera repeterbarheten ska fordonet genomgd en andra demonstration med hjilp av utvalda
manovrer.

() Ytterligare samverkan med andra fordonssystem eller fordonskomponenter ér tilliten. Om dessa system eller komponenter omfattas av
sarskilda foreskrifter, ska sddan samverkan uppfylla kraven i de foreskrifterna, t.ex. ska samverkan med styrsystemet uppfylla kraven i
foreskrifter nr 79 om korrigerande styrning.

() Om ndgon av ovanstiende manovrer inte leder till att fordonet forlorar riktningskontrollen eller véltkontrollen fér en alternativ manover
anvindas efter 6verenskommelse med den tekniska tjansten.
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2.2.4 Slipfordon som dr utrustade med en elektrisk manoverledning och som ar elektriskt anslutna till ett dragfordon
med en elektrisk manoverledning, ska tillhandahélla informationen "VDC aktiverat” via datakommunikationsdelen
av den elektriska manoverledningen om stabilitetsfunktionen ar aktiverad. Om stabilitetsfunktionen aktiveras vid
korundervisning for att faststilla slipfordonets korkaraktaristik, ska signalen inte tindas.

2.2.5 For att maximera prestanda hos sldpfordon med “select-low”-reglering far regleringen 4ndras till "select-high” om
fordonsstabilitetsfunktionen aktiveras.
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Tilligg 1

Simulering av dynamisk stabilitet

Datorsimuleringar fdr anvindas for att faststilla effektiviteten hos riktningskontrollen och/eller viltkontrollen pé
motorfordon och slipfordon av kategorierna M, N och O.

1. ANVANDNING AV SIMULERING

1.1  Fordonstillverkaren ska demonstrera fordonets stabilitetsfunktion for typgodkinnandemyndigheten eller den
tekniska tjdnsten, med samma dynamiska manovrer som anvindes for den praktiska demonstrationen enligt
punkt 2.1.3 eller 2.2.3 i denna bilaga.

1.2 Simuleringen ska vara en metod for att demonstrera fordonets stabilitet ndr stabilitetsfunktionen ar in- respektive
urkopplad, och med olastat eller lastat fordon.

1.3 Simuleringarna ska utforas med ett validerat modell- och simuleringsverktyg. Simuleringsverktyget fir endast
anvindas om varje relevant parameter hos fordonet som ska typgodkinnas, sd som anges i punkt 1.1 i tilligg 2
till denna bilaga, ingdr i simuleringsverktyget och nir virdet av varje parameter ligger inom det respektive
godkinda intervallet. Kontrollen ska utforas med de manovrer som definieras i punkt 1.1 i detta tilligg till denna
bilaga.

Metoden f6r validering av simuleringsverktyget anges i tilligg 2 till denna bilaga.

1.3.1 En fordonstillverkare som anvinder ett validerad simuleringsverktyg som inte direkt validerats av fordonstill-
verkaren sjilv for ett typgodkdnnande ska genomfora minst en kontrollprovning.

Denna kontrollprovning ska utforas i samarbete med en teknisk tjanst och ska vara en jimforelse mellan en
faktisk fordonsprovning och en simulering med hjilp av en av de mandvrer som anges i punkt 1.1 i detta tilldgg.

Kontrollprovningen ska upprepas vid en eventuell dndring av simuleringsverktyget (!).
Resultaten frén kontrollprovningen ska bifogas typgodkidnnandedokumentationen.

1.4 Tillgdngen till programvaran for simuleringsverktyget, i den version av programvaran som anvinds, ska
uppritthallas under en period av minst 10 ar efter dagen for godkdnnandet av fordonet.

(") Behovet av en kontrollprovning ska diskuteras mellan fordonstillverkaren, den tekniska tjansten och typgodkidnnandemyndigheten.
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Tilligg 2

Simuleringsverktyg for dynamisk stabilitet och dess validering
1. SPECIFIKATION AV SIMULERINGSVERKTYGET
1.1  Simuleringsverktyget ska beakta de huvudfaktorer som paverkar fordonets rorelseriktning och kringningar.

1.1.1 Simuleringsverktyget ska beakta foljande fordonsparametrar, i tillimpliga fall (!):
a) Fordonskategori.
b) Fordonets art.
¢) Typ av vixelldda (t.ex. manuell, automatisk manuell, halvautomatisk, automatisk).
d) Differentialtyp (t.ex. standard eller sjdlvlasande).
e) Differentialspdrrar (forarstyrda).
f) Typ av bromssystem (t.ex. pneumatisk-hydrauliska, helt pneutmatiska).
g) Bromstyp (t.ex. skivbroms, trumbroms (enkel kil, dubbel kil, S-kam)).
h) Dicktyp (t.ex. struktur, anvdndningskategori, storlek).

i) Typ av fjadring (t.ex. luft, mekanisk, gummi).

1.1.2 Simuleringsmodellen ska minst omfatta foljande parametrar, i tillimpliga fall: (!)

a) Fordonskonfiguration (t.ex. 4 x 2, 6 x 2 osv., identifiering av axelns funktion (t.ex. frirullande, drivaxel,
lyftaxel, styraxel) och placering).

b) Styraxlar (arbetssitt).

¢) Styrutvixling.

d) Drivaxlar (effekt pd hjulhastighetsavkidnning och fordonshastighet).
e) Lyftaxlar (detektion/styrning och hjulbasforandring vid lyftning).

f) Motorstyrning (kommunikation, styrning och respons).

g) Egenskaper hos vixelladan.

h) Transmissionsalternativ (t.ex. retarder, regenerativ bromsning, hjilpframdrivningssystem).
i) Bromsegenskaper.

j)  Konfiguration av det ldsningsfria bromssystemet.

k) Hijulbas.

) Spérvidd.

m) Tyngdpunktshojd.

(") Parametrar som inte ingdr ska begrdnsa anvandningen av simuleringsverktyget.
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n) Placering av givare for sidoacceleration.
o) Placering av givare for girhastighet.

p) Lastning.

1.1.3 Den tekniska tjanst som utfor valideringen ska ha tillgdng till ett informationsdokument som atminstone omfattar
parametrarna i punkterna 1.1.1 och 1.1.2.

1.2 Fordonets stabilitetsfunktion ska tillféras simuleringsmodellen med hjilp av
a) ett delsystem (programvarumodell) till simuleringsverktyget som “software-in-the-loop”, eller

b) en faktisk elektronisk kontrollenhet i en "hardware-in-the-loop”-konfiguration.

1.3 I frdga om slipfordon, ska simuleringen utforas med sliapfordonet kopplat till ett representativt dragfordon.

1.4  Fordonets lastforhallande
1.4.1 Simuleringsverktyget ska kunna ta hansyn till om fordonet 4r lastat eller olastat.

1.4.2 Simuleringsverktyget ska minst uppfylla foljande kriterier:
a) En fast last.
b) En viss vikt.
¢) En viss fordelning av vikten.

d) En viss hojd for tyngdpunkten.

2. VALIDERING AV SIMULERINGSVERKTYGET

2.1 Det anvinda modell- och simuleringsverktygets validitet ska kontrolleras med hjilp av jamforelse med praktiska
fordonsprovningar. De provningar som anvinds vid valideringen ska vara sddana som, utan ingripande, skulle leda
till att riktningskontrollen (6ver- eller understyrning) och/eller viltkontrollen gér forlorad, beroende pé vilken typ
av stabilitetsfunktion som &r installerad pd ett fordon.

Under provningarna ska foljande rorelsevariabler, beroende péd vad som ar tillimpligt, registreras eller beraknas i
enlighet med ISO 15037 del 1: 2006 eller del 2: 2002 enligt vad som &r lampligt:

a) Girhastighet.

b) Sidoacceleration.

¢) Hjulbelastning eller hjullyftning.
d) Hastighet framat.

e) Forarens atgirder.

2.2 Malet dr att visa att det simulerade fordonsbeteendet och anvindningen av fordonets stabilitetsfunktion dr
jamforbara med det som uppvisas vid de praktiska fordonsprovningarna.

Simuleringsverktygets formdga att anvindas med parametrar som inte har validerats genom praktisk provning av
fordonet ska visas genom simuleringar med varierade parametervirden. Resultaten av dessa simuleringar ska
kontrolleras sa att de ir logiska och jaimforbara med resultaten av kinda praktiska fordonsprovningar.

2.3 Simuleringsverktyget ska anses vara validerat nir dess resultat dr jimforbara med resultaten av de praktiska
provningarna for samma fordon under de mandvrer som valts ut frdn dem som definieras i punkt 2.1.3
eller 2.2.3 i denna bilaga, beroende pa vad som ir tillimpligt.
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Simuleringsverktyget fir endast anvindas med beaktande av egenskaper for vilka en jimforelse har gjorts mellan
faktiska fordonsprovningar och resultaten fran simuleringsverktyget. Jimforelserna ska utforas med lastat och
olastat fordon for att visa de olika lastforhéllanden verktyget kan anpassas till och bekrifta de extrema parametrar
som ska simuleras, t.ex.:

a) Fordon med kortast hjulbas och hogsta tyngdpunkt.

b) Fordon med lingst hjulbas och hogsta tyngdpunkt.
I friga om provning med jamn cirkelk6rning ska understyrningsgraden vara underlag for jamforelsen.

I friga om dynamiska mandvrer ska underlaget for jimforelsen vara forhallandet mellan aktiveringen och
sekvensen for fordonets stabilitetsfunktion vid simuleringen och vid den praktiska fordonsprovningen.

2.4 De fysiska parametrar som skiljer sig 4t mellan referensfordonet och de simulerade fordonskonfigurationerna ska
modifieras i enlighet dirmed vid simuleringen.

2.5  En provningsrapport for simuleringsverktyget ska utarbetas enligt mallen i tilligg 3 till denna bilaga, och en kopia
ska bifogas fordonets godkdnnanderapport.

2.5.1 En validering av simuleringsverktyget genomford i enlighet med tilligg 2 och tilligg 3 till denna bilaga, fore
ikrafttridandet av supplement 10 till dndringsserie 11 till dessa foreskrifter fir fortsitta att anvdndas for ett nytt
godkinnande av en fordonsstabilitetsfunktion eller en utékning av ett befintligt godkdnnande av en fordonsstabili-
tetsfunktion forutsatt att funktionen uppfyller de relevanta tekniska kraven och Overensstimmer med
tillimpningsomradet.
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Tilligg 3

Provningsrapport for simuleringsverktyg for fordonsstabilitetsfunktion

Provningsrapportens nUmMmer: ....................ccc....o..

1.

1.1

1.2

2.1

2.2

23

2.4

2.5

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

Identifiering

Namn och adress till tillverkaren av simuleringsverktyget

Identifiering av simuleringsverktyget: namn/modell/nummer (hirdvara och programvara)

Simuleringsverktyg

Simuleringsmetod (allmdn beskrivning, med hénsyn till kraven i punkt 1.1 i tilligg 2 till denna bilaga)

Hardware/software in the loop (se punkt 1.2 i tilligg 2 till denna bilaga).

Fordonets lastforhallanden (se punkt 1.4 i tilligg 2 till denna bilaga).

Validering (se punkt 2 i tilligg 2 till denna bilaga).

Rorelsevariabler (se punkt 2.1 i tillagg 2 till denna bilaga).

Tillimpningsomrade
Fordonskategori
Fordonets art
Fordonskonfiguration
Styraxlar
Styrutvixling
Drivaxlar

Lyftaxlar
Motorstyrning

Typ av vixelldda
Framdrivningsalternativ
Differentialtyp
Differentialsparr

Typ av bromssystem
Bromstyp

Bromsegenskaper

Konfiguration av det lasningsfria bromssystemet

Hjulbas
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3.18  Dicktyp

3.19  Spérvidd

3.20  Fdringstyp

3.21  Tyngdpunktens hojd

3.22  Placering av givare for sidoacceleration

3.23  Placering av givare for girhastighet

3.24  Lastning

3.25  Begrinsande faktorer

3.26  Manover eller mandvrer som simuleringsverktyget validerats for

4. Verifierande fordonsprovningar

4.1 Beskrivning av fordonet samt dragfordonet om sldpfordon ska provas

4.1.1 Fordonsidentifiering: marke/modell/VIN

4.1.1.1 Extrautrustning

4.1.2 Beskrivning av fordonet, inklusive axelkonfiguration/hjulupphingning/hjul, motor och transmission,
bromssystem och typ av fordonsstabilitetsfunktion (riktningskontroll/viltkontroll), styrsystem, med namn/
modell/identifieringsnummer

4.1.3 Fordonsdata som anvindes vid simuleringen (explicita)

4.2 Beskrivning av provningen, inklusive plats eller platser, vigens eller provningsomréadets ytforhallanden,
temperatur, datum

43 Resultat med lastat och olastat fordon med fordonets stabilitetsfunktionen in- och urkopplad, inklusive de
rorelsevariabler som ndmns i punkt 2.1. i tilligg 2 till denna bilaga, beroende pé vad som ir tillimpligt

5. Simuleringsresultat

5.1 Fordonsparametrar och de virden som anvindes vid simuleringen som inte togs fran det faktiska provning-
sfordonet (implicita).

5.2 Resultat med lastat och olastat fordon med fordonets stabilitetsfunktion in- och urkopplad for varje provning
utford enligt punkt 4.2 i detta tilligg, inklusive de rorelsevariabler som namns i punkt 2.1 i tilligg 2 till denna
bilaga, beroende pd vad som dr tillimpligt.

6. Slutsats
Det simulerade fordonsbeteendet och anvindningen av fordonets stabilitetsfunktion dr jamfoérbara med det som
uppvisas vid de praktiska fordonsprovningarna:
ja/nej

7. Begrinsande faktorer

8. Denna provning har utforts och resultaten rapporterats i enlighet med tilligg 2 till bilaga 21 till foreskrifter

nr 13 i deras lydelse genom 4ndringSSerie .............ooooiiiiiiiiiiiii i
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Teknisk tjanst som utfort provningarna (')
Namnteckning ........oocovviiiiiiiiiiiiieee e DAtUI oo

Typgodkiannandemyndighet (!)

(") Skaundertecknas av olika personer om den tekniska tjansten och typgodkdnnandemyndigheten tillhor samma organisation.
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BILAGA 22

KRAV FOR ELEKTRISKT/ELEKTRONISKT BROMSGRANSSNITT FOR ETT AUTOMATISK KONTAKTDON

1. ALLMANT

I denna bilaga faststills kraven for installationer dar in-och urkoppling av elektriska/elektroniska bromsgranssnitt
mellan dragfordonet och slipfordonet sker genom ett automatiskt kontaktdon.

Denna bilaga ror ocksd de fall dir ett fordon ar utrustat med bade ett kontaktdon enligt ISO 7638 och ett
automatiskt kontaktdon.

2. KATEGORIER AV AUTOMATISKA KONTAKTDON
Automatiska kontaktdon klassificeras i olika kategorier ('):

Kategori A: Automatiska kontaktdon for kombinationer av dragbilar/pdhidngsvagnar ska uppfylla kraven i tilligg
2 till denna bilaga. Alla automatiska kontaktdon inom denna kategori 4r sinsemellan kompatibla.

Kategori B: Automatiska kontaktdon for kombinationer av dragbilar/pdhdngsvagnar som inte uppfyller alla
kraven i tilligg 2. Dessa ir inte forenliga med kategori A. Granssnitt av klass B 4r inte nodvindigtvis
kompatibla med alla typer av grinssnitt inom denna kategori.

Kategori C:  Automatiska kontaktdon for andra kombinationer 4n dragbilar/pdhdngsvagnar ska uppfylla kraven i
tilligg 3 till denna bilaga (3). Alla automatiska kontaktdon inom denna kategori ir sinsemellan
kompatibla.

Kategori D:  Automatiska kontaktdon for andra kombinationer dn dragbilar/pdhidngsvagnar som inte uppfyller alla
kraven i tillagg 3. Dessa ar inte forenliga med kategori C. Grénssnitt av klass D ér inte nodvindigtvis
kompatibla med alla typer av granssnitt inom denna kategori.

3. KRAV

Det automatiska kontaktdonets elektriska/elektroniska bromsgrinssnitt ska uppfylla samma funktionskrav som
specificeras for kontaktdonet enligt ISO 7638 i dessa foreskrifter och dess bilagor.

3.1 Kontakterna (stift och hylsor) for det elektriska/elektroniska bromsgranssnittet ska ha samma elektriska egenskaper
och funktioner som ISO 7638-kontakterna.

3.1.1 Datakontakterna i det elektriska/elektroniska bromsgranssnittet ska endast anvindas for att verfora information
for bromsning (inklusive ABS) och funktioner for 16pverk (styrning, dick och fjadring) sdsom specificeras i ISO
11992-2:2003, inklusive dess dndring 1:2007. Bromsfunktionerna har prioritet och ska bibehéllas under normala
ligen och felldgen. Overforing av information om 16pverk ska inte férdréja bromsfunktionerna.

3.1.2 Energiforsorjningen via det elektriska/elektroniska bromsgranssnittet ska endast anvindas fér bromsnings- och
lopverksfunktioner och den forsérjning som krivs for overforingen av information om slipfordonet som inte
overfors via den elektriska manoverledningen. Under alla omstindigheter ska dock bestimmelserna i
punkt 5.2.2.18 i dessa foreskrifter tillimpas. Energiforsorjningen for alla andra funktioner ska ske pd annat sitt.

(") Nya kategorier av kopplingar fr laggas till senare for nya eller innovativa tekniska 1osningar, om standardiserade granssnitt kommer att
definieras och faststillas.
(3 Innan en standard ir faststilld och 6verenskommen far inget automatiskt kontaktdon faststallas vara av kategori C.
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3.2 Nir det giller kombinationer med pédhidngsvagnar som dr utrustade med automatiska kontaktdon ska
maximildngden pd kabeln f6r kommunikation av bromsningsdata vara

a) for dragbilar: 21 m,
b) for pdhangsvagnar: 19 m,
i drift.

[ alla andra fall ska villkoren i punkterna 5.1.3.6. och 5.1.3.8. i dessa foreskrifter tillimpas avseende maximala
kabellangder.

3.3 Fordon som dr utrustade med bdde ett kontaktdon som overensstimmer med ISO 7638 och ett automatiskt
kontaktdon ska vara konstruerade pa ett sddant sitt att endast en enda vdg dr majlig for den elektriska styrtran-
smissionen eller vid overforingen av uppgifter i enlighet med ISO 11992-2:2003, inklusive dndring 1: 2007. Se
tillagg 1 till denna bilaga for exempel.

Nar det galler automatiskt vdgval bor det automatiska kontaktdonet prioriteras.

3.4 Varje slidpfordon utrustat med ett automatiskt kontaktdon ska vara utrustat med ett fidderbromssystem enligt
bilaga 8 till dessa foreskrifter.

3.5 Tillverkare som ansoker om typgodkdnnande ska limna in ett informationsdokument som beskriver funktionen
och eventuella begrinsningar i anvdndningen av det automatiska kontaktdonet och all tillhérande utrustning,
inklusive information om kategorin enligt punkt 2 i denna bilaga.

Nir det giller automatiska kontaktdon av kategorierna B och D ska metoden att identifiera typen av automatiskt
kontaktdon ocksa beskrivas for att sikerstilla identifiering av kompatibilitet.

3.6  Fordonets instruktionsbok som tillverkaren tillhandahéller ska varna foraren for konsekvenserna av att inte
kontrollera kompatibiliteten av ett automatiskt kontaktdon mellan dragfordonet och slipfordonet. Information om
blandad drift ska ockséd ldamnas i tillimpliga fall.

For att gora det mojligt for foraren att kontrollera kompatibiliteten, ska fordon som utrustats med ett automatiskt
kontaktdon ha en mirkning som anger kategori enligt punkt 2 i denna bilaga. For kategorierna B och D ska dven
typen av installerat automatiskt kontaktdon visas. Denna mirkning ska vara outpldnlig och synlig for foraren nér
denne star pd marken bredvid fordonet.
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Tilligg 1

Exempel pa utformningen av en automatisk kontakt mellan fordon

Fordon utrustade med automatisk kontakt och manuell kontakt: krav pa databussen.

Diagram for elektriska anslutningar som visar dirigering av signaler pd stiften 6 och 7 enligt ISO 7638.

FORKLARING

FOR ELEKTRISK DRIFT

El ISO 11992-2-nod i dragbil, t.ex. ECU ABS/EBS

E2 Dragbil ISO 7638-sockel

E3 Dragbil ISO 7638-stickpropp for automatiskt kontaktdon

E4 Dragbilsdel av automatiskt kontaktdon

E5 Slipfordon ISO 7638-stickpropp for automatiskt kontaktdon

E6 Slipfordon ISO 7638-sockel

E7 Slipfordonsdel av automatiskt kontaktdon

E8 ISO 7638 lindad kabel

E9 ISO 7638 parkeringssockel

E10 ISO 11992-2-nod i slipfordon, t.ex. ECU ABS/EBS

I Kabel fran E1 till E2

I Kabel fran E10 till E6

11 Kabel frdn E5 till E7

v Kabel fran E3 till E4

PNEUMATISKA

P1 Slipfordonets kontrollventil monterad péd dragbilen

P2 T-del

P3 Pneumatisk kopplingshalva pé dragbilen (styrning och f6rsorjning)

P4 Dragbilsdel av automatiskt kontaktdon

P5 Pneumatisk kopplingshalva pa slipfordonet (styrning och forsorjning)

P6 Pneumatiska ventil for att forsluta den oanvinda terminalen (dubbel kontrollventil) (styrning och forsorj-
ning)

P7 Slapfordonsdel av automatiskt kontaktdon

P8 Pneumatisk lindad kabel (styrning och forsorjning)

P9 Pneumatisk parkeringssockel (styrning och forsorjning)
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EXEMPEL PA DRAGBIL OCH PAHANGSVAGN
. Fordon utrustade med automatisk kontakt och manuell kontakt
Automatisk kontakt
Figur A

Direktansluten forbindelse mellan dragbilens ECU (E1) och sldpfordonets ECU (E10) via ACV. Automatisk kontakt:
inga lindade kablar anslutna, forbindelse mellan E1 och E10 om E4 och E7 ir anslutna (dvs. ndr vindskivan ar

kopplad)
E9.
E10 N
0 - - -= -
OO0
Manuell kontakt
Figur B

Direktansluten forbindelse mellan dragbilens ECU (E1) och slipfordonets ECU (E10) via lindad kabel. Manuell
kontakt: lindade kablar anslutna, forbindelse mellan E3 och E4 eftersom E5 och E7 inte anvinds

£l

II. Endast en del av fordonskombinationen ar utrustad med ett automatiskt kontaktdon
Manuellt lige A (endast dragbilen ir utrustad med ett automatiskt kontaktdon)
Figur C

Direktansluten forbindelse mellan dragbilens ECU (E1) och sldpfordonets ECU (E10) nir vindskivan ar stingd.
Lindade kablar anslutna, forbindelsen E3-E4 anvinds inte.

,E]D E8
£10 . E:
- — = = N et
OO O
E3
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Manuellt lige B (endast pdhdngsvagnen dr utrustad med ett automatiskt kontaktdon)
Figur D

Direktansluten forbindelse mellan dragbilens ECU (E1) och sldpfordonets ECU (E10). Lindade kablar anslutna,
forbindelsen E5—E7 anvinds inte.

E6
Es |7
;;I‘_‘mmﬁ
B o
E10 B
R
o F Recocdiioceodiibosootilicosediiicecediiicecol —

Automatisk kontakt.
Figur E

Pneumatisk forbindelse mellan dragbil och slipfordon via ACV. Automatisk kontakt: inga lindade kablar anslutna,
forbindelse mellan dragbil och slipfordon om P4 och P7 4r anslutna (dvs. ndr vindskivan dr kopplad)

Ps

Manuellt lige A (endast dragbilen ar utrustad med ett automatiskt kontaktdon)
Figur F

Pneumatisk forbindelse mellan dragbil och slipfordon via lindade kablar. Lindade kablar anslutna, forbindelse P2-P5.

ps
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Manuellt lige B (endast pdhdngsvagnen dr utrustad med ett automatiskt kontaktdon)
Figur G

Pneumatisk forbindelse mellan dragbil och sldpfordon via lindade kablar. Lindade kablar anslutna, forbindelse P1-P5.

P3

Tilligg 2

Kopplingar av kategori A ska uppfylla de tillimpliga bestimmelserna i ISO 13044-2:2013 for att sakerstilla
kompatibilitet mellan dragbilens och pdhingsvagnens bromssystem

Tilldgg 3

(Reserverad)

Kommer att faststallas vid en senare tidpunkt.
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