Europeiska unionens

officiella tidning

* X x
* *

* *

* *
* 5k

femtiodttonde drgingen

Svensk utgava La Stlftnln 23 januari 2015
8 8

Innehéllsforteckning

—_

[ Icke-lagstiftningsakter

FORORDNINGAR

* Kommissionens delegerade forordning (EU) 2015/68 av den 15 oktober 2014 om
komplettering av Europaparlamentets och ridets forordning (EU) nr 167/2013 vad giller krav
pé fordonsbromsar for typgodkinnande av jordbruks- och skogsbruksfordon(!) .................... 1

() Text av betydelse for EES

De rdttsakter vilkas titlar dr tryckta med fin stil dr sddana rdttsakter som har avseende pd den lopande handliggningen av
jordbrukspolitiska frigor. De har normalt begrinsad giltighetstid.

Betriffande alla ovriga rattsakter giller att titlarna dr tryckta med fet stil och foregds av en asterisk.







23.1.2015

Europeiska unionens officiella tidning

L17/1

II

(Icke-lagstiftningsakter)

FORORDNINGAR

KOMMISSIONENS DELEGERADE FORORDNING (EU) 2015/68
av den 15 oktober 2014

om komplettering av Europaparlamentets och radets férordning (EU) nr 167/2013 vad giller krav
pé fordonsbromsar for typgodkinnande av jordbruks- och skogsbruksfordon

(Text av betydelse for EES)

EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DETTA BESLUT

med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktionssitt,

med beaktande av Europaparlamentets och rddets foérordning (EU) nr 167/2013 av den 5 februari 2013 om
godkdnnande och marknadstillsyn av jordbruks- och skogsbruksfordon (!), sirskilt artikel 17.5, och

av foljande skal:

(1)

Den inre marknaden utgor ett omrdde utan inre granser dir fri rorlighet for varor, personer, tjanster och kapital
ar sakerstalld. For detta dandamdl tillimpas ett overgripande system for EU-typgodkdnnande och ett forstirkt
system for marknadstillsyn over jordbruks- och skogsbruksfordon och deras system, komponenter och separata
tekniska enheter i enlighet med férordning (EU) nr 167/2013.

Beteckningen “jordbruks- och skogsbruksfordon” omfattar ett stort antal olika fordonstyper med en eller flera
axlar och tv4, fyra eller flera hjul eller larvbandsfordon, t.ex. hjultraktorer och bandtraktorer samt slipfordon och
dragen utrustning, avsedda for ett stort antal jordbruks- och skogsbruksindamal, inklusive arbeten for sdrskilda
dndamal.

Eftersom kraven i denna forordning bygger pa befintlig lagstiftning som senast dndrades 1997, kraver de tekniska
framstegen framfor allt en detaljerad anpassning av provningsreglerna, samt att man infor sirskilda bestimmelser
for energibehallare, fordon med hydrostatisk drift, fordon med péskjutsbromsar, fordon med komplexa
elektroniska kontrollsystem, ldsningsfria bromssystem och elektroniskt styrda bromssystem.

Denna forordning innehéller ocksé strangare krav pa bromskontroll fér dragna fordon och bromskoppling mellan
traktor och dragna fordon édn radets direktiv 76/432/EEG (%), upphivt genom férordning (EU) nr 167/2013.

Genom radets beslut 97/836/EG () anslot sig unionen till foreskrift nr 13 fran FN:s ekonomiska kommission for
Europa (Unece). De materiella krav som faststalls i bilaga 18 till de foreskrifterna rorande sikerhetsaspekterna pa
komplexa elektroniska kontrollsystem for fordon bér inféras i denna forordning, eftersom de dterspeglar den
senaste tekniska utvecklingen.

Medan lasningsfria bromssystem &r vanligt forekommande for fordon med en hogsta konstruktiv hastighet pé
over 60 km/tim och séledes kan anses vara limpliga och obligatoriska enligt tillimpningen av denna férordning,
dr sddana system inte dnnu allmint tillgingliga for fordon med en konstruktiv hastighet p& mellan 40 km/tim

() EUTL 60,2.3.2013,s. 1.

(*) Rédets direktiv 76/432[EEG av den 6 april 1976 om tillnirmning av medlemsstaternas lagstiftning om bromsutrustning pé jordbruks-
eller skogsbrukstraktorer med hjul (EGT L 122, 8.5.1976, s. 1).

(*) Réddets beslut 97/836/EG av den 27 november 1997 om Europeiska gemenskapens anslutning av Forenta nationernas ekonomiska
kommission for Europas 6verenskommelse om antagande av enhetliga tekniska foreskrifter for hjulforsedda fordon och for utrustning
och delar som kan monteras eller anvindas pd hjulforsett fordon samt om villkoren fér 6msesidigt erkidnnande av typgodkdnnande
utfirdade pé grundval av dessa foreskrifter ("Reviderad 6verenskommelse av ar 1958”) (EGT L 346, 17.12.1997,s. 78).
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och 60 km/tim. For sidana fordon bor inférandet av ldsningsfria bromssystem sdledes bekriftas efter att
kommissionen gjort en slutlig bedomning av tillgingligheten av sddana system. For detta dndamal bor
kommissionen senast den 31 december 2016 bedéma tillgdngen pd ldsningsfria bromssystem for jordbruks- och
skogsbruksfordon med en hogsta konstruktiv hastighet pd mellan 40 km/tim och 60 km/tim. Skulle denna
bedomning inte bekrifta att sidan teknik ar tillgdnglig eller gdr att anvinda bor kommissionen dndra denna
forordning sd att man foreskriver att dessa krav inte giller fordon med en konstruktiv hastighet pd mellan
40 km/tim och 60 km/tim.

Medan tillverkare kan vilja att ansoka om nationellt typgodkdnnande i enlighet med artikel 2 i forordning (EU)
nr 167/2013 bor medlemsstaterna for alla dmnen som omfattas i denna forordning fritt kunna faststilla krav for
nationellt typgodkdnnande vilka skiljer sig frdn kraven i denna férordning.

Nir det giller nationellt typgodkinnande bor medlemsstaterna inte med hanvisning till den funktionella
sikerheten vad avser bromsverkan vigra att godkinna fordon, system, komponenter och separata tekniska
enheter som foljer de krav som foreskrivs i denna forordning, med undantag for krav gillande hydrauliska
kopplingar av typen med enkel ledning. Genom denna forordning bor det inforas sddana harmoniserade krav for
hydrauliska kopplingar av typen med enkel ledning enligt vilka dessa kopplingar kan godtas for ett EU-typgod-
kidnnande under en begrinsad tidsperiod. Eftersom vissa medlemsstater har haft stringare krav pd nationell nivd
bor dock medlemsstaterna tilltas att vigra bevilja nationella typgodkinnanden for fordonstyper utrustade med
hydrauliska kopplingar av typen med enkel ledning redan frén och med den dag dé denna férordning borjar
tillimpas, om de anser detta vara i linje med deras sidkerhetskrav pa nationell niva.

For att mojliggora ett harmoniserat tillimpningsdatum for alla nya regler for typgodkinnande bor denna
forordning borja tillimpas frdn och med samma datum som férordning (EU) nr 167/2013.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

KAPITEL I
SYFTE OCH DEFINITIONER
Artikel 1

Syfte

Denna forordning faststiller detaljerade tekniska krav och provningsforfaranden for funktionell sikerhet nédr det galler
bromsverkan for typgodkinnande och marknadstillsyn over fordon och system for anvindning i jord- och skogsbruk
samt Over komponenter och separata tekniska enheter avsedda for sidana fordon i enlighet med forordning (EU)
nr 167/2013.

Artikel 2

Definitioner

Definitionerna i forordning (EU) nr 1672013 ska gilla. Dirutover ska foljande definitioner glla:

1. bromssystem: den kombination av delar vilkas funktion ar att steglost minska hastigheten hos ett fordon i rorelse

eller stanna det eller hélla det stillastdende om det redan stér stilla; systemet bestdr av kontrollenheten, transmis-
sionen och bromsen.

2. fardbromssystem: ett bromssystem som later foraren kontrollera fordonets rorelse och stanna det tryggt, snabbt och

effektivt, vid alla typer av hastighet och last som fordonet dr typgodkint for, i alla typer av uppfors- eller
nedforslut.

. reglerad inbromsning: inbromsning som, inom utrustningens normala arbetsintervall antingen under okad eller

minskad inbromsning uppfyller samtliga av féljande villkor:
a) Foraren kan vid valfri tidpunkt 6ka eller minska bromskraften med hjilp av kontrollenheten.
b) Bromskraften verkar i samma riktning som kontrollenheten arbetar (monoton funktion).

) Det ska vara litt att gora en tillrickligt noggrann justering av bromskraften.
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4. kontrollenhet: den utrustning som foraren direkt paverkar for att forse transmissionen med den kraft som krivs for
att bromsa eller styra denna. Denna kraft kan utgoras av forarens muskelkraft eller komma frdn nigon annan kalla
som foraren styr, eller kan i tillimpliga fall utgoras av slipfordonets rorelseenergi eller en kombination av dessa
olika energislag.

5. transmission: den kombination av komponenter som finns mellan kontrollenheten och bromsen, exklusive kontrol-
ledningarna mellan traktorer och slipfordon och matarledningarna mellan traktorer och slipfordon, och som
sammanlinkar dem funktionellt pd mekanisk, hydraulisk, pneumatisk eller elektrisk vig eller genom en
kombination av dessa; dir bromskraften hirror fran eller bistds av en energikilla som ar fristdende fran foraren ska
kraftreserven i systemet likasd anses vara en del av transmissionen.

6. kontrolltransmission: kombinationen av de delar av transmissionen som styr driften av bromsarna och den
nodvindiga kraftreserven.

7. energitransmission: kombinationen av de komponenter som forser bromsarna med den kraft som krivs for att de
ska fungera.

8. friktionsbroms: en broms dir kraften skapas av friktionen mellan tvd fordonsdelar som ror sig i forhallande till
varandra.

9. hydraulisk broms: en broms dir krafter skapas genom pédverkan av ett flode som befinner sig mellan tvd
fordonsdelar som ror sig i forhdllande till varandra. Flodet utgors av vitska i en hydraulisk broms och av luft i en
pneumatisk broms.

10. motorbroms: en broms dir krafterna uppstar genom att en kontrollerad 6kning av motorns bromsverkan overfors
till hjulen.

11. parkeringsbromssystem: ett system som gor att fordonet hélls stilla i ett uppfors- eller nedférslut, dven nar foraren ar
franvarande.

12. genomgdende inbromsning: inbromsning av fordon som utgdr en fordonskombination genom en installation med
samtliga foljande egenskaper:

a) Den har en enda kontrollenhet som foraren paverkar steglost fran forarsitet med en enda rorelse.
b) Den kraft som anvinds for att bromsa fordonen i fordonskombinationen hérror frin samma killa.

¢) Bromsanordningen sikerstiller samtidig eller lampligt tidsforskjuten inbromsning av vart och ett av fordonen i
kombinationen, oavsett deras inbordes position.

13. halvt genomgdende inbromsning: inbromsning av fordon som utgér en fordonskombination genom en installation
med samtliga f6ljande egenskaper:

a) Den har en enda kontrollenhet som foraren paverkar steglost fran forarsitet med en enda rorelse.
b) Den kraft som anvinds for att bromsa fordonen i fordonskombinationen hdrror fran tva olika kallor.

¢) Bromsanordningen sikerstiller samtidig eller lampligt tidsforskjuten inbromsning av vart och ett av fordonen i
kombinationen, oavsett deras inbordes position.

14. automatisk inbromsning: inbromsning av ett eller flera dragna fordon vilken sker automatiskt om négot fordon som
ingdr i fordonskombinationen kopplas ifrdn eller avskiljs, inklusive genom brott pa kopplingsanordningen, utan att
bromsverkan for resten av kombinationen paverkas.

15. pdskjutsbromsning: inbromsning genom utnyttjande av de krafter som skapas dé det dragna fordonet ror sig fram
mot traktorn.

16. icke-urkopplingsbar transmission: transmission for vilken antingen tryck eller kraft eller vridmoment 6verfors kontinu-
erligt under hela fordonets resa i transmissionen mellan fordonets motor och hjulen och i bromssystemet mellan
bromsens kontrollenhet och hjulen.

17. lastat fordon: ett fordon som lastats med sin hogsta tekniskt tillatna vikt inklusive last.
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18. hjultryck: den vertikala statiska kraften frdn vigbanan i kontaktytan mot hjulet.
19. axeltryck: summan av de vertikala statiska krafterna fran vigbanan i kontaktytan mot axelns hjul.

20. maximalt stillastdende hjultryck: det stillastdende hjultryck som uppnds vid fordonets hogsta tekniskt tilldtna vike
inklusive last.

21. maximalt stillastdende axeltryck: den stillastiende axeltryck som uppnés vid fordonets hogsta tekniskt tilldtna vikt
inklusive last.

22. slapfordon: slapfordon enligt definitionen i artikel 3.9 i forordning (EU) nr 167/2013 eller utbytbar dragen
utrustning enligt definitionen i artikel 3.10 i denna forordning.

23. slapfordon med dragbalk: ett slipfordon i kategori R eller S med minst tvd axlar av vilka minst en 4r en styraxel,
utrustat med en draganordning som kan rora sig vertikalt i forhdllande till slipfordonet och som inte utsitter
traktorn for ndgon markbar statisk belastning.

24. slapkarra: ett slipfordon i kategori R eller S dir en eller flera axlar 4r placerade ndra fordonets tyngdpunkt nir
fordonet dr jaimnt lastat sd att endast en liten statisk vertikal belastning, som inte utgér mer dn 10 % av slapfor-
donets maximala tyngd eller en last pd 1 000 daN, beroende pé vilket som 4r mindre, verfors pa traktorn.

25. slapfordon med styv dragbalk: ett slapfordon i kategori R eller S med en axel eller en axelgrupp forsedd med en
dragbalk som pé grund av konstruktionen utsitter traktorn for betydande statisk belastning och som inte uppfyller
definitionen for slapkirra; kopplingen som ska anvindas for en fordonskombination ska inte bestd av en pivatapp
och ett femte hjul; en liten vertikal rorelse kan uppstd pa en stel dragbalk; en hydrauliskt justerbar ledad dragbalk
anses vara en styv dragbalk.

26. tillsatsbromssystem: ett ytterligare bromssystem med formdgan att tillhandahélla och uppritthédlla en bromsverkan
under en ldng tid utan betydande minskning i prestanda, inklusive kontrollenheten som kan bestd av en enda enhet
eller en kombination av flera enheter som alla kan ha egen styrning.

27. elektroniskt styrt bromssystem (EBS): ett bromssystem dir styrningen genereras och behandlas som en elektrisk signal
i kontrolltransmissionen och som elektriska utgdngssignaler till enheter som skapar manéverkraft som produceras
av lagrad eller genererad energi.

28. automatiskt styrd inbromsning: en funktion inom ett komplext elektroniskt kontrollsystem dir styrning av
bromssystem eller bromsar pa vissa axlar sker i syfte att skapa retardation av fordon med eller utan direkt
forartgird, som en f6ljd av automatisk behandling av information som alstras ombord pé fordonet.

29. selektiv inbromsning: en funktion inom ett komplext elektroniskt kontrollsystem dar styrning av enskilda bromsar
sker automatiskt, varvid fordonets retardation dr av sekundir betydelse i forhallande till dndringen av fordonets
beteende.

30. elektrisk kontrolledning: den elektriska anslutningen mellan tvd fordon som styr bromsfunktionen av ett slipfordon i
en fordonskombination; det bestdr av de elektriska ledningarna och kontakten samt inkluderar delarna for datakom-
munikation och elektrisk kraftoverforing for slapfordonets kontrolltransmission.

31. fiaderkompressionskammare: den kammare dir den tryckforindring som dstadkommer kompressionen av fjadern rent
faktiskt uppstar.

32. hydrostatisk drift: en typ av framdrivning av fordon som anvinder en hydrostatisk transmission, med 6ppen eller
sluten krets, i vilken vitska cirkulerar som kraftformedling mellan en eller flera hydrauliska pumpar och en eller
flera hydrauliska motorer.

33. komplexa elektroniska fordonskontrollsystem: ett elektroniskt kontrollsystem som omfattas av en kontrollhierarki i
vilken en kontrollerad funktion kan &sidosittas genom en elektronisk kontrollfunktion pa hogre niva eller en
funktion som &stadkoms av ett elektroniskt kontrollsystem pé& hogre niva.
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34. ldsningsfria bromssystem: den del av ett firdbromssystem som automatiskt reglerar slirningsgraden i hjulens
rotationsriktning pa ett eller flera av fordonshjulen under inbromsning.

35. direktstyrt hjul: ett hjul vars bromskraft anpassas efter den information det erhéller dtminstone frén sin egen sensor.

36. hydraulisk koppling av typen med enkel ledning: kopplingen av bromsarna mellan traktorn och slipfordonet genom en
enda ledning for hydraulvitska.

KAPITEL I
KRAV FOR BROMSNINGSENHETER OCH SLAPFORDONS KOPPLINGAR
Artikel 3
Monterings- och redovisningskrav vad avser bromsverkan

1. Tillverkarna ska utrusta jordbruks- och skogsbruksfordon med system, komponenter och separata tekniska enheter
som péaverkar bromsverkan och som ér utformade, konstruerade och monterade sa att fordonet vid normal anvindning
och med underhdll enligt tillverkarens foreskrifter uppfyller de detaljerade tekniska krav och provningsférfaranden som
anges i artiklarna 4-17.

2. Tillverkarna ska genom fysisk demonstrationsprovning visa godkinnandemyndigheten att de jordbruks- och
skogsbruksfordon som tillhandahdlls pd marknaden eller registreras eller tas i bruk inom unionen uppfyller de
detaljerade tekniska krav och provningsforfaranden som faststalls i artiklarna 4-17.

3. Tillverkarna ska se till att reservdelar som tillhandahalls p& marknaden eller tas i bruk inom unionen uppfyller de
detaljerade tekniska krav och provningsforfaranden som foreskrivs i den hir férordningen.

4. I stillet for att uppfylla kraven i denna forordning kan tillverkaren i informationsdokumentationen foreligga
provningsrapporten for en komponent eller relevant dokumentation som visar att ett system eller ett fordon &verens-
stimmer med kraven i Uneceforeskrifter nr 13, som det hinvisas till i bilaga X.

5. I stdllet for att uppfylla kraven i denna forordning kan tillverkaren i informationsdokumentationen foreligga
relevant dokumentation som bevisar att 1asningsfria bromssystem for slipfordon, om sddana har monterats, Gverens-
stimmer med kraven i punkt 5 i bilaga 19 i Uneceforeskrifter nr 13, som det hanvisas till i bilaga X.

6. Det kommer att finnas hinvisningar till de komponenter och system som nimns i punkterna 4 och 5 i den
genomféranderittsakt som antas i enlighet med artikel 68 i férordning (EU) nr 167/2013.
Artikel 4
Krav for konstruktion och montering av bromsenheter och slipfordons bromskopplingar
Provningsforfarandena och kraven for konstruktion och montering av bromsenheter och slipfordons bromskopplingar
ska genomforas och bekriftas i enlighet med bilaga 1.
Artikel 5

Krav for provning av och prestanda fér bromssystem och slipfordons bromskopplingar samt fordon utrustade
med sidana

Provningsforfarandena och prestandakraven for bromssystem och slipfordons bromskopplingar samt for fordon
utrustade med sddana ska genomforas och bekriftas i enlighet med bilaga II.
Artikel 6
Krav f6r mitning av svarstiden

Provningsforfarandena och prestandakraven for svarstiden for bromsenheter och slipfordons bromskopplingar ska
genomféras och bekriftas i enlighet med bilaga III.
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Artikel 7

Krav for kraftkillor och kraftlagringsenheter i bromssystem och slipfordons bromskopplingar samt f6r fordon
utrustade med sidana

Provningsforfarandena och prestandakraven for kraftkillor och kraftlagringsenheter i bromssystem och slipfordons
bromskopplingar samt f6r fordon utrustade med sddana ska genomforas och bekriftas i enlighet med bilaga IV.
Artikel 8
Krav for fjiderbromsar och for fordon utrustade med sidana
Provningsforfarandena och prestandakraven for fjaderbromsar och for fordon utrustade med sddana ska genomforas och
bekriftas i enlighet med bilaga V.
Artikel 9
Krav f6r parkeringsbromssystem utrustade med mekanisk lisanordning f6r bromscylinder
Prestandakraven for parkeringsbromssystem utrustade med mekanisk ldsanordning for bromscylinder ska bekriftas i
enlighet med bilaga VI.
Artikel 10
Alternativa provningskrav for fordon for vilka typ I-, typ II- eller typ IlI-provningar inte ir obligatoriska

1. De forhdllanden under vilka provningar av typ I, typ I eller typ III inte dr obligatoriska for vissa typer av fordon
foreskrivs i bilaga VIL

2. Provningsforfarandena och prestandakraven f6r sddana fordon och deras bromsenheter for vilka typ I-, typ II- eller
typ Ill-provningar inte r obligatoriska enligt punkt 1 ska genomforas och bekriftas i enlighet med bilaga VIL
Artikel 11

Krav for provning av inbromsning vad giller padskjutsbromssystem, bromsenheter och slipvagnsbromskopp-
lingar samt fordon utrustade med sidana

Forfarandena och kraven for provning av inbromsning vad giller paskjutsbromssystem, bromsenheter och slapfordons
bromskopplingar samt fordon utrustade med sddana ska genomforas och bekriftas i enlighet med bilaga VIIL
Artikel 12
Krav for fordon med hydrostatisk drift samt deras bromsenheter och bromssystem
Provningsforfarandena och prestandakraven for fordon med hydrostatisk drift samt deras bromsenheter och
bromssystem ska genomforas och bekriftas i enlighet med bilaga IX.
Artikel 13
Krav pi sikerhetsaspekter for fordons komplexa elektroniska kontrollsystem

Provningsforfarandena och prestandakraven for sikerhetsaspekterna av fordons komplexa elektroniska kontrollsystem
ska genomforas och bekriftas i enlighet med bilaga X.
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Artikel 14
Krav och provningsférfaranden for lasningsfria bromssystem och for fordon utrustade med sidana

Provningsforfarandena och kraven for ldsningsfria bromssystem och for fordon utrustade med sidana ska genomforas
och bekriftas i enlighet med bilaga XI.

Artikel 15

Krav for EBS i fordon med tryckluftsdrivna bromssystem eller fordon med datakommunikation via kontakt-
donets kontaktstift 6 och 7 enligt ISO 7638 och for fordon utrustade med sidan EBS

Provningsforfarandena och prestandakraven for EBS i fordon med tryckluftsdrivna bromssystem eller fordon med
datakommunikation via kontaktdonets kontaktstift 6 och 7 enligt ISO 7638 och for fordon utrustade med sddan EBS
ska genomforas och bekriftas i enlighet med bilaga XII

Artikel 16
Krav for hydraulisk koppling av typen med enkel ledning och for fordon utrustade med sidan

1. Prestandakraven for hydraulisk koppling av typen med enkel ledning for bromsenheter och slipfordons
bromskopplingar och for fordon forsedda med hydraulisk koppling av typen med enkel ledning foreskrivs i bilaga XIIL

2. Fordonstillverkarna ska inte installera hydrauliska kopplingar av typen med enkel ledning i nya fordonstyper inom
kategorierna T och C efter den 31 december 2019 eller i nya fordon inom dessa kategorier efter den 31 december 2020.

KAPITEL III
MEDLEMSSTATERNAS SKYLDIGHETER
Artikel 17
Typgodkinnande av fordon, system, komponenter och separata tekniska enheter

I enlighet med artikel 6.2 i forordning (EU) nr 167/2013, tillimplig frdn och med den 1 januari 2016, fir godkdnnande-
myndigheterna inte vigra att bevilja EU-typgodkinnande till jordbruks- och skogsbruksfordonstyper som uppfyller
kraven i denna férordning med hanvisning till funktionssikerhet vad avser inbromsningsprestandan.

Fran och med den 1 januari 2020 och i enlighet med artikel 6.2 i forordning (EU) nr 167/2013 och artikel 16 i denna
forordning ska typgodkinnandemyndigheterna vigra att bevilja typgodkinnande for fordonstyper inom kategorierna T
och C utrustade med hydraulisk koppling av typen med enkel ledning.

Frin och med den 1 januari 2018 ska nationella myndigheter forbjuda att nya fordon gors tillgingliga pd marknaden,
registreras eller tas i bruk om de inte uppfyller kraven i forordning (EU) nr 167/2013 samt bestimmelserna i denna
forordning om funktionell sikerhet vad giller bromsverkan.

Frén och med den 1 januari 2021 ska nationella myndigheter forbjuda att nya fordon inom kategorierna T och C gors
tillgdngliga pd marknaden, registreras eller tas i bruk om de ar utrustade med hydraulisk koppling av typen med enkel
ledning som anges i artikel 16.

Artikel 18

Nationellt typgodkinnande av fordon, system, komponenter och separata tekniska enheter

Nationella myndigheter fir inte vigra att bevilja nationellt typgodkinnande for en typ av fordon, system, komponent
eller separat teknisk enhet med hanvisning till den funktionella sikerheten vad avser bromsverkan om fordonet,
systemet, komponenten eller den separata tekniska enheten uppfyller de krav som faststills i denna f6érordning, med
undantag av kraven for hydrauliska kopplingar av typen med enkel ledning.
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KAPITEL IV
SLUTBESTAMMELSE
Artikel 19
Ikrafttridande och tillimpning
Denna forordning trider i kraft den tjugonde dagen efter att den har offentliggjorts i Europeiska unionens officiella tidning.

Den ska tillimpas frin och med den 1 januari 2016.

Denna forordning ér till alla delar bindande och direkt tillimplig i alla medlemsstater.

Utfdrdad i Bryssel den 15 oktober 2014.

Pd kommissionens vignar
José Manuel BARROSO
Ordférande
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FORTECKNING OVER BILAGOR
Bilagans Bilagans titel Sida
nummer
I Krav for konstruktion och montering av bromsenheter och slipfordons bromskopplingar 10
I Krav for provning och prestanda av bromssystem och slipfordons bromskopplingar samt 27
fordon utrustade med sddana
111 Krav for matning av svarstiden 49
v Krav for kraftkillor och enheter for lagring av kraft i bromssystem och sldpfordons brom- 60
skopplingar och i fordon utrustade med sddana
\% Krav pd fjaderbromsar och pa fordon utrustade med sddana 67
VI Krav for parkeringsbromssystem utrustade med mekanisk ldsanordning for bromscylinder 70
Vil Alternativa krav pd provningen for fordon f6r vilka typ I, typ II- eller typ Ill-provningarna 71
inte dr obligatoriska
VIII Krav for provning gillande inbromsning av péskjutsbromssystem, bromsenheter och slip- 83
vagns bromskopplingar samt fordon utrustade med sidana
IX Krav for fordon med hydrostatisk drift och deras bromsenheter och bromssystem 98
X Krav pd sikerhetsaspekter for fordons komplexa elektroniska kontrollsystem 104
X1 Krav och provforfaranden for ldsningsfria bromssystem och for fordon utrustade med sa- 105
dana
XII Krav pé EBS i fordon med tryckluftsdrivna bromssystem eller fordon med datakommunika- 121
tion via kontaktdonets kontaktstift 6 och 7 enligt ISO 7638 och for fordon utrustade med
saddan EBS
XIII Krav for enkel typ av hydraulisk koppling och for fordon utrustade med sddan 136
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BILAGA 1

Krav for konstruktion och montering av bromsenheter och slipfordons bromskopplingar

1. Definitioner
I denna bilaga giller foljande definitioner:

1.1 kopplad styrkraft: ett system eller en funktion for att automatiskt balansera bromsningsgraden for traktor
och slapfordon.

1.2 nominellt fordrat virde: en egenskap hos den kopplade styrkraften som anger forhdllandet mellan
signalen frn kopplingshuvudet och bromsverkan och som kan pavisas vid typgodkinnande, inom
granserna for kompatibilitetsomradena i tillagg 1 till bilaga II.

1.3 bandrullar: det system som overfor fordonets och larvbandsunderredets vikt till marken via larvbandet,
overfor vridmomentet frin fordonets drivsystem till larvbandet och som kan skapa en édndring av
riktningen av det rorliga biltet.

1.4 larvbandsunderrede: ett system bestdende av minst tvd bandrullar som ar placerade pé ett specifikt
avstdnd fran varandra i ett plan (parallellty och med ett kontinuerligt larvband av metall eller gummi
som gér runt dem.

1.5 larvband: ett obrutet flexibelt balte som kan absorbera lingsgdende dragkraft.
2. Konstruktions- och monteringskrav
2.1 Allmént

Den hogsta konstruktiva hastigheten anses i hela denna bilaga vara i fordonets framlanges firdriktning,
om inte annat uttryckligen anges.

211 Bromsningskomponenter, separata tekniska enheter och delar.

2.1.1.1 Bromssystemets komponenter, separata tekniska enheter och delar ska vara s& utformade, konstruerade
och monterade att fordonet vid normal anvindning, trots de vibrationer som det kan utsittas for,
uppfyller de nedan nimnda kraven.

2.1.1.2 [ synnerhet ska bromssystemets komponenter, separata tekniska enheter och delar vara sd utformade,
konstruerade och monterade att de kan motstd korrosion och det dldrande de utsitts for.

2.1.1.3 Bromsbeldgg far inte innehélla asbest.

2.1.1.4 Det ir inte tillatet att installera ndgra komponenter, separata tekniska enheter och delar (ssom ventiler)
som skulle gora det mojligt for anvindaren att dndra bromssystemets prestanda sd att det vid
anvindning inte lingre omfattas av kraven i denna forordning. En komponent, separat teknisk enhet
och del som endast kan anvindas av tillverkaren med hjilp av ett speciellt verktyg eller tillhanda-
héllande av en garantiforslutning, eller bada, ska tillitas under forutsittning att anvindaren av fordonet
inte kan dndra komponenten, den separata tekniska enheten eller delen eller att anvandarens dndringar
latt kan identifieras av tillsynsmyndigheter.

2.1.1.5 Ett slipfordon ska utrustas med en automatisk lastavkdnningsenhet, med undantag for foljande fall:

2.1.1.5.1 Om ett slipfordon vars hogsta konstruktiva hastighet inte Gverstiger 30 km/tim av tekniska skl inte
kan utrustas med en automatisk lastavkinningsenhet, fir det utrustas med en anordning som har minst
tre skilda instdllningar for kontroll av bromskrafterna.

2.1.1.5.2 I det sdrskilda fall d ett slipfordons design gor att endast tvd skilda lastinstillningar, "olastat” och
"lastat”, kan genomforas far fordonet ha endast tva skilda installningar f6r kontroll av bromskrafterna.
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2.1.1.53 Fordon i kategori S vars maskineri inte innehaller nigon annan last inklusive forbrukningsmaterial.
2.1.2 Bromssystemets funktioner

Bromssystemet ska uppfylla foljande funktioner:
2.1.2.1 Fardbromssystem

Det ska vara mojligt att reglera fardbromssystemets bromsverkan. Foraren ska ha mojlighet att utfora
inbromsningen fran forarsitet utan att behova flytta sina hinder frén styrkontrollenheten.

2.1.2.2 Reservbromssystem

Reservbromssystemet ska gora det mojligt att stanna fordonet inom en rimlig stricka vid fel pa
fardbromssystemet. Det ska vara mojligt att reglera denna bromsverkan pd traktorer. Foraren ska ha
mojlighet att dstadkomma bromsverkan fran forarsitet och samtidigt behalla minst en hand pé styrkon-
trollenheten. Vid tillimpning av dessa krav forutsitts att hogst ett fel i taget kan uppstd pa firdbroms-
systemet.

2.1.2.3 Parkeringsbromssystem

Parkeringsbromssystemet ska mojliggora att fordonet hélls stilla i ett uppfors- eller nedforslut dven da
foraren dr franvarande, genom att bromssystemets verksamma delar hélls ldsta av en helt mekanisk
enhet. Foraren madste kunna &stadkomma denna bromsverkan frdn forarsitet, och, i friga om
sldpvagnar, i enlighet med kraven i punkt 2.2.2.11.

Slapfordonets firdbromssystem (pneumatiskt eller hydrauliskt) och traktorns parkeringsbromssystem far
manovreras samtidigt, forutsatt att foraren hela tiden kan kontrollera att fordonskombinationens parker-
ingsbromsverkan, som erhélls enbart genom mekanisk paverkan av parkeringsbromsen, ar tillracklig.

2.1.3 De relevanta kraven i tilligg 1 till bilaga II ska tillimpas pa fordon och deras bromssystem.
2.1.4 Anslutningar for tryckluftsdrivna bromssystem, mellan traktorer och slipfordon
2.1.4.1 Anslutningarna av tryckluftsdrivna bromssystem mellan traktorer och sldpfordon ska tillhandahallas

enligt foljande punkterna 2.1.4.1.1, 2.1.4.1.2 eller 2.1.4.1.3:

2.1.4.1.1 En pneumatisk matarledning och en pneumatisk kontrolledning.
2.1.4.1.2 En pneumatisk matarledning, en pneumatisk kontrolledning och en elektrisk kontrolledning.
21413 En pneumatisk matarledning och en elektrisk kontrolledning. Till dess att enhetliga tekniska standarder

har 6verenskommits och sikerstiller kompatibilitet och sdkerhet ska kopplingar mellan traktorer och
sldpvagnar som overensstimmer med bestimmelserna i denna punkt inte tillatas.

2.1.5 Anslutningar mellan traktorer och sldpfordon med hydrauliska bromssystem.
2.1.5.1 Typ av anslutningar
2.1.5.1.1 Hydraulisk kontrolledning: detta dr den anslutande ledningen med hankontakten pd traktorn och

honkontakten pd slapfordonet. Anslutningsdonen ska 6verensstimma med ISO 5676:1983.

2.1.5.1.2 Hydraulisk kompletteringsledning: detta 4r den anslutande ledningen med hankontakten pa traktorn
och honkontakten pa slipfordonet. Anslutningsdonen ska Overensstimma med ISO 16028:2006,
storlek 10.

2.15.1.3 Anslutningsdon enligt ISO 7638:2003 (valfritt). Anslutningsdonet enligt ISO 7638:2003 fir anvindas

for tillimpningar med 5 eller 7 kontaktstift, beroende pa vad som ir lampligt.

Placering av anslutningsdonen pd det sitt som anges i punkterna 2.1.5.1.1 och 2.1.5.1.2 ska goras pa
traktorn enligt illustrationen i figur 1.
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Figur 1
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2.1.5.2 Med motorn igdng och traktorns parkeringsbromssystem fullt inkopplat
2.1.5.2.1 har kompletteringsledningen ett tryck pa 0+1% kPa och/eller
2.1.52.2 genereras ett tryck mellan 11 500 kPa och 15 000 kPa i kontrolledningen.
2.1.5.3 Med motorn igdng och traktorns parkeringsbromssystem helt urkopplat ska kompletteringsledningen ha

ett tryck mellan de virden som anges i punkt 2.2.1.18.3

2.1.5.4 Med motorn igdng och ingen bromskontroll pd traktorn aktiverad (kornings- eller stand by-lige), ska
trycket pd kopplingshuvudet pd manoverledningen vara som foreskrivs i punkt 2.2.1.18.2.

2.1.5.5 Med motorn igdng och kontrollenheten for traktorns fardbroms fullt aktiverad ska ett tryck pd mellan
11 500 kPa och 15 000 kPa genereras i kontrolledningen. For att tryckutsitta kontrolledningen under
fardbromsansittningen ska traktorn uppfylla kravet i punkt 3.6 i bilaga IIL

2.1.6 De flexibla slangar och kablar som sammankopplar traktorer och slipfordon ska utgéra en del av
slapfordonet.

217 Avstangningsanordningar som inte aktiveras automatiskt ska inte tillatas.

2.1.8 Anslutningar for tryckprovning

2.1.8.1 For att kunna faststilla de verksamma bromskrafterna for varje axel pd fordonet med ett tryckluftsdrivet

bromssystem kravs foljande anslutningar for lufttrycksprovning:

2.1.8.1.1 P4 varje separat krets av bromssystemet, pa nirmast litt dtkomliga stille intill den bromscylinder som
ir mest ogynnsamt placerad med avseende pd den svarstid som beskrivs i bilaga IIL.

2.1.8.1.2 [ ett bromssystem som innefattar en enhet som modulerar lufttryck eller hydrauliskt tryck i bromstran-
smissionen enligt vad som avses i punkt 6.2 i tilligg I till bilaga II, placerad i tryckledningen uppstroms
och nedstroms om enheten i ndrmast atkomliga lige. Om enheten 4r pneumatiskt styrd krivs en extra
anslutning for tryckprovning for att simulera lastat tillstdnd. Nar ingen sddan enhet 4r monterad ska en
enda anslutning for tryckprovning motsvarande den anslutning nedstroms som nidmns ovan tillhanda-
hallas. Dessa anslutningar for tryckprovning ska vara sd placerade att de litt kan nas frin marken eller
inifrdn fordonet.
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2.1.8.1.3 Péd det ndrmast latt dtkomliga stille intill den mest ogynnsamt placerade kraftlagringsenheten enligt vad
som anges i del A punkt 2.4 i bilaga IV.

2.1.8.1.4 [ varje separat krets av bromssystemet sé att det dr mojligt att kontrollera ingdngs- och utgdngstrycket i
hela transmissionsledningen.

2.1.8.1.5 Anslutningarna for tryckprovning ska 6verensstimma med punkt 4 i ISO-standarden 3583:1984.

22 Krav pd bromssystem

221 Fordon i kategorierna T och C

2211 De bromssystem som ett fordon dr utrustat med ska uppfylla de krav som angivits for fardbroms-,

reservbroms- och parkeringsbromssystemen.

[ syfte att hjdlpa foraren att styra (for att aktivera differentialbromsning under arbete) far traktorns
fardbromssystem bestd av tvd oberoende bromskretsar, var och en ansluten till en separat hoger eller
vanster bromspedal.

Om differentialbromsningsfunktionen aktiveras ska det inte vara mojligt att firdas i hastigheter over
40 km/tim, eller ska differentialbromsningsfunktionen inaktiveras vid hastigheter 6ver 40 km/tim.
Dessa tvd funktioner ska sikerstillas pd automatisk vig.

Om differentiallige aktiveras behover en aktivering av slipfordonets fardbromssystem inte ske upp till
en hastighet av 12 km/tim.

[ traktorer ddr separata pedaler kan anslutas manuellt ska foraren fran sin forarposition enkelt kunna
kontrollera om dessa pedaler r anslutna eller inte.

2.2.1.2 Den utrustning som utgér fiardbroms, reservbroms och parkeringsbroms fir ha gemensamma
komponenter, under forutsittning att de uppfyller foljande villkor:

22121 Det ska finnas minst tvd kontroller, var och en motsvarande ett separat bromssystem, oberoende av
varandra och ldtt dtkomliga for foraren vid normal korstillning. For alla kategorier av fordon ska varje
bromskontrollenhet (utom kontrollenheten for tillsatsbromssystem) utformas pa ett sddant sitt att den
atergdr till utgdngsliget ndr den sldpps. Detta krav ska inte gilla kontrollenheten for parkeringsbroms-
system (eller den delen av en kombinerad kontrollenhet) nir den dr mekaniskt last i en aktiv position
eller utnyttjas som reservbroms eller i bdda dessa fall.

2.21.2.2 Kontrollenheten for firdbromssystemet ska vara oberoende av kontrollenheten for parkeringsbroms-
systemet.
2.2.1.2.3 Nar fardbroms- och reservbromssystemen har samma kontrollenhet fir inte effektiviteten hos

linksystemet mellan denna kontrollenhet och transmissionens olika komponenter kunna forsimras efter
en viss tids anvindning.

22.1.2.4 Nir fardbroms- och reservbromssystemen har samma kontrollenhet ska parkeringsbromssystemet vara
konstruerat sd att det kan aktiveras dd fordonet dr i rorelse. Detta krav ska inte gilla om fordonets
fardbromssystem kan manovreras, dven delvis, med ytterligare en kontrollenhet.

2.2.1.25 Vid fel pd ndgon annan komponent dn bromsarna eller de komponenter som anges i punkt 2.2.1.2.7,
eller vid ndgot annat fel pd firdbromssystemet (funktionsstorning, delvis eller total utslagning av en
kraftbehallare), ska reservbromssystemet eller den del av firdbromssystemet som inte paverkas av felet
kunna stanna fordonet enligt de villkor som f6reskrivs for reservbromsning.

2.2.1.2.6 Nar reservbromssystemet och firdbromssystemet har en gemensam kontrollenhet och gemensam
transmission ska foljande sdrskilt beaktas:
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2.2.1.2.6.1 Om firdbromssystemet aktiveras av forarens muskelkraft med hjilp av en eller flera kraftkillor, ska
reservbromsverkan vid fel i denna hjilp kunna sikerstillas genom férarens muskelkraft, med bistind av
eventuella kraftkillor som inte berors av felet, varvid den kraft som mdste anbringas péa kontrollenheten
inte far overstiga de hogsta foreskrivna virdena.

2.2.1.2.6.2 Om fardbromssystemets och transmissionens kraft dr helt beroende av en kraftkilla som styrs av
foraren ska det finnas minst tvd helt oberoende kraftkillor, férsedda med var sin oberoende
transmission; var och en av energikillorna fir paverka bromsarna pd bara tvd eller flera hjul som
utvalts sd att de ensamma kan sdkerstilla den nodvindiga graden av reservbromsning utan att dventyra
fordonets stabilitet under bromsningen; var och en av dessa kraftreserver ska ocksa vara utrustad med
en varningsenhet. I minst en av luftbehdllarna for varje firdbromskrets krivs en anordning for
drdnering och tomning pé ett limpligt stille som &r latt att na.

2.2.1.2.6.3 Om kraften for firdbromssystemet och transmissionen dr helt beroende av en kraftkilla ska en
kraftkilla anses vara tillrackligt, under forutsittning att den foreskrivna reservbromsningen sikerstills
genom péverkan av forarens muskelkraft pd firdbromsens kontrollenhet och att kraven i punkt 2.2.1.5
ar uppfyllda.

22127 Vissa delar, sdsom pedalen och dess lager, huvudcylindern och dess kolv(ar) (hydrauliska system),
reglerventilen (hydrauliska eller pneumatiska system), lanksystemet mellan pedalen och huvudcylindern
eller reglerventilen, bromscylindrarna och deras kolvar (hydrauliska eller pneumatiska system) och
bromsarnas arm- och kamanordningar, ska anses som felsikra om de dr ritt dimensionerade, latt
dtkomliga for underhall och har sikerhetsfunktioner som ar minst likvirdiga med dem som foreskrivs
for andra nodvindiga delar (t.ex. styrinrittningens linksystem) i fordonet. Om ett fel pd nigon av de
ndmnda delarna skulle gora det omojligt att bromsa fordonet med en bromsverkan som dr minst lika
stor som den som foreskrivs for reservbromsningssystemet ska denna del tillverkas av metall eller av ett
material med likvirdiga egenskaper och fir inte forindras i ndgon storre utstrickning vid normal
anvindning av bromssystemen.

2213 Nir det finns separata mandverorgan for firdbroms- och reservbromssystemen fir inte samtidig
aktivering av de tvd kontrollenheterna medfora att bade fardbromssystemet och reservbromssystemet
sétts ur funktion, varken ndr bdda bromssystemen fungerar korrekt eller nir ett av dem dr defekt.

2.2.1.4 Nar ndgon annan kraft dn forarens muskelkraft utnyttjas behover det inte finnas mer 4n en killa for
denna kraft (hydraulpump, luftkompressor osv.), men drivanordningarna for denna killa ska vara sd
sikra som dr praktiskt mojligt.

2.2.1.41 [ hindelse av fel pd ndgon del av transmissionen till ett fordons bromssystem, bestiende av tvd
fardbromssystem som uppfyller kraven i punkt 2.2.1.25, ska tillforseln till den del som inte paverkas av
felet fortfarande vara sdkerstdlld dar den kravs for att stanna fordonet med den verkningsgrad som
foreskrivs for aterstdende bromsning och/eller reservbromsning. Detta villkor ska uppfyllas med hjilp
av automatiska system.

22.1.4.2 Dessutom ska lagringsanordningar som dr placerade efter denna anordning i flodesriktningen vara
sadana att det, i hidndelse av fel pa energitillférseln efter fyra fullbromsningar med fardbromssystemets
kontrollenhet under de forhdllanden som foreskrivs i avsnitt A punkt 1.2 eller avsnitt B punkt 1.2 eller
avsnitt C punkt 1.2 i bilaga IV, beroende pé vilket bromssystem det ror sig om, fortfarande ar mojligt
att stanna fordonet vid den femte ansittningen med den verkningsgrad som foreskrivs for reserv-
bromsning.

2.2.1.43 For hydrauliska bromssystem med energiupplagring ska kraven i punkterna 2.2.1.4.1 och 2.2.1.4.2
anses uppfyllda nir kraven i del C punkt 1.2.2 i bilaga IV till denna férordning uppfylls.

22.1.4.4 Nar det giller ett firdbromssystem bestdende av endast en firdbromskrets, krivs att det vid fel eller
bristande energitillforsel ska vara mojligt att bromsa fordonet med firdbromssystemets manéverorgan
med den grad av bromsverkan som krivs for nodbromsning.

2215 Kraven i punkterna 2.2.1.2, 2.2.1.4 och 2.2.1.25 ska uppfyllas utan hjilp av ndgon automatisk
anordning som dr utformad pd sddant sitt att det kanske inte marks att den dr obrukbar pd grund av
att delarna normalt befinner sig i ett "viloldge” och bara aktiveras vid fel pd bromssystemet.
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2.2.1.6 Pi fordon med en hogsta konstruktiv hastighet som inte overstiger 30 km/tim ska fardbromssystemet
verka pé samtliga hjul pd minst en axel. I alla andra fall ska firdbromssystemet verka pa samtliga hjul
pa fordonet. Alla hjul ska dock anses vara bromsade nir det giller fordon med en bromsad axel och en
automatisk koppling av enheten till alla andra axlar under bromsning.

For fordon i kategori C anses detta villkor vara uppfyllt om alla fordonets bandrullar dr bromsade. For
fordon i kategori C med en konstruktiv hastighet av hogst 30 km/tim anses detta villkor vara uppfyllt
om minst en bandrulle pé varje sida av fordonet bromsas.

For fordon utrustade med sadelsits och styrsting far firdbromsen paverka antingen framaxeln eller
bakaxeln, forutsatt att kraven pd bromsverkan som foreskrivs i punkt 2 i bilaga II till denna f6rordning
ar uppfyllda.

For ledade traktorer i kategori Ta giller att om en axel utsitts for bromsning och differentialen ar
monterad mellan firdbromsen och hjulen anses alla hjulen pa denna axel bromsade ndr aktiveringen av
fardbromssystemet automatiskt laser differentialen pa denna axel.

2.2.1.6.1 Prestanda for hydrauliska linjer och slanganordningar i frdga om fordon med en bromsad axel och en
automatisk koppling av enheten till alla andra axlar under bromsning.

Den hydrauliska transmissionens hydrauliska ledningar ska tdla ett springningstryck p& minst fyra
ginger det normala driftstrycket (T) enligt fordonstillverkarens specifikationer. Slanganordningar ska
overensstimma med ISO-standarderna 1402:1994, 6605:1986 och 7751:1991.

22.1.7 Om firdbromssystemet paverkar fordonets alla hjul eller bandrullar, ska paverkan vara lampligt fordelad
mellan axlarna. Om detta uppnds genom en enhet som modulerar trycket i bromstransmissionen, ska
detta overensstimma med kraven i punkt 6 i tilligg 1 till bilaga I och punkt 2.1.8.

22.1.7.1 Pi fordon med mer 4n tvd axlar kan bromskraften vid liten last automatiskt minskas till noll pd vissa
axlar for att forhindra hjullasning eller glasering av bromsbeldggen, forutsatt att fordonet helt uppfyller
de krav pd bromsverkan som foreskrivs i bilaga IL

2.2.1.8 Firdbromssystemets verkan ska vara symmetriskt fordelad mellan hjulen eller bandrullarna pa samma
axel i forhdllande till fordonets lingsgdende mittplan.

2.2.1.9 Firdbroms-, reservbroms- och parkeringsbromssystemen ska verka pd bromsytor som ir permanent
kopplade till hjulen via delar med tillricklig héllfasthet. Det ska inte vara mojligt att koppla loss en
bromsyta frin hjulen; sddan frankoppling ska dock tilldtas for parkeringsbromssystemet, forutsatt att
det styrs uteslutande av foraren fran forarsitet genom ett system som inte kan aktiveras av en licka. Nar
mer 4n en axel normalt utsitts for bromsning i friga om fordon i kategorierna T och C med en hogsta
konstruktiv hastighet som inte 6verstiger 60 km/tim, fir en axel frikopplas forutsatt att aktiveringen av
firdbromssystemet automatiskt ateransluter denna axel, och att automatisk dteranslutning sikerstills vid
ett fel i kraftforsorjningen eller ett fel i kontrolltransmissionen av dteranslutningens kontrollenhet.

2.2.1.10 Det ska vara mojligt att kompensera slitage av firdbromsarna genom ett system for manuell justering.
For fordon i kategorierna Tb och Cb ska slitage av fardbromsarna kompenseras genom ett system for
automatisk justering. Dessutom ska kontrollenheten och delarna i transmissionen och bromsarna ha ett
reservspelrum och, om nddvindigt, limpliga mojligheter att kompensera s att effektiv bromsverkan
sikerstdlls utan att nigon omedelbar justering krivs dd bromsarna blivit upphettade eller bromsbe-
laggen uppnatt en viss grad av forslitning.

Fordon i kategorierna Ta och Ca behover inte vara utrustade med ett system ddr kompensation for
slitage av bromsarna sker med hjilp av ett system for automatisk justering. Om fordon i dessa
kategorier dr utrustade med system ddr bromsarna kompenseras for slitage med hjilp av ett system for
automatisk justering, ska dock detta system uppfylla samma krav som de som tillhor kategorierna Tb
och Cb.
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2.2.1.10.1 Anordningar for automatisk justering av slitage ska, om sidana finns, efter uppvirmning foljt av
avkylning kunna svinga fritt sdsom faststills i punkt 2.3.4 i bilaga II efter en provning av typ I enligt
punkt 1.3 i denna bilaga.

Slitaget pa firdbromsbeldggen ska ldtt kunna kontrolleras utifrdn eller frin undersidan av fordonet med
anvindning enbart av de verktyg eller den utrustning som normalt foljer med fordonet, exempelvis
genom limpliga inspektionsluckor eller annan dtgird. Alternativt kan man godta ljud- eller ljusenheter
som vid forarplatsen varnar foraren nir belidggen behover bytas.

2.2.1.10.2 Kraven i punkterna 2.2.1.10 och 2.2.1.10.1 giller inte f6r bromsar nedsinkta i olja som ir avsedda att
fungera utan service under fordonets hela livslingd.

2.2.1.11 For hydrauliska bromssystem giller foljande:

22.1.11.1 Péfyllningsanordningarna till vitskebehdllarna ska vara litt dtkomliga; dessutom ska reservvitskebe-
héllarna vara tillverkade s att nivdn pd reservvitskan litt kan kontrolleras utan att behéllarna behover
oppnas. Om det sistndmnda villkoret inte uppfylls ska den roda varningslampan som specificeras i
punkt 2.2.1.29.1.1 gora foraren uppmirksam pa att nivan hos en reservvitska sjunkit sd lagt att det
kan uppstd fel pd bromssystemet.

2.2.1.11.2 Ett fel i den hydrauliska transmissionen ddr den foreskrivna firdbromsverkan inte kan erhéllas ska
meddelas foraren genom en enhet som innefattar en varningssignal, enligt vad som anges i
punkt 2.2.1.29.1.1. Alternativt ska det vara tillitet att denna enhet borjar lysa ndr vitskenivdn i
behéllaren sjunker under den niva som tillverkaren angett.

2.2.1.11.3 Vitsketypen som ska anvindas i den hydrauliska transmissionen fér bromssystemet ska identifieras
genom symbolen enligt figur 1 eller 2 i ISO-standard 9128:2006. Symbolen ska fistas inom 100 mm
fran péfyllningsdppningarna till vitskebehdllarna, i enlighet med de krav som faststills enligt
artikel 17.2 k och 17.5 i forordning (EU) nr 167/2013. Tillverkarna fér tillhandahalla ytterligare
information. Detta krav géller endast f6r fordon med en separat péfyllningsdppning for bromsvitskan.

2.2.1.12 Varningsenhet

221121 Varje fordon som &r utrustat med ett firdbromssystem som aktiveras fran en kraftreserv ska, om den
foreskrivna reservbromsverkan inte kan uppnds med denna broms utan hjilp av den lagrade kraften,
vara forsett med en varningsenhet — forutom en eventuell tryckmitare — som ger en ljus- eller ljudsignal
ndr den lagrade kraften i nigon del av systemet sjunker till ett virde vid vilket det, utan omladdning av
kraftbehallaren och oberoende av fordonets lastférhillanden, ska vara mojligt att aktivera firdbromssys-
temets kontrollenhet en femte ging efter fyra fullstindiga aktiveringar och erhdlla den bromsverkan
som foreskrivs for reservbromsning (utan fel i firdbromsens transmission och med bromsarna instillda
sd titt som mojligt). Varningsanordningen ska vara direkt och permanent ansluten till kretsen. Nar
motorn kors under normala driftférhillanden och det inte finns ndgra fel i bromssystemet far inte
varningsanordningen ge ndgon signal, utom under den tid som krivs for laddning av kraftbehéllaren
eller kraftbehallarna efter start av motorn.

2211211 1 friga om fordon som endast anses uppfylla kraven i punkt 2.2.1.4.1 genom att uppfylla kraven i
avsnitt C punkt 1.2.2 i bilaga IV, ska dock varningsanordningen avge en ljudsignal utéver en ljussignal.
Dessa anordningar behover inte vara i drift samtidigt, under forutsdttning att var och en av dem
uppfyller ovanstdende krav och att ljudsignalen inte sitts igdng fore ljussignalen.

221122 Denna ljudanordning fir sittas ur funktion ndr parkeringsbromsen dr aktiverad eller, genom tillver-
karens val, i friga om fordon med automatisk transmission nir vixelviljaren str i parkeringslige eller i
bdda dessa fall.

2.2.1.13 Nir en tilliggskraftkilla dr nodvindig for bromssystemets funktion ska kraftreserven, utan att kraven i

punkt 2.1.2.3 paverkas, vara sddan att den sikerstiller tillricklig bromsverkan for att stanna fordonet
enligt de foreskrivna villkoren om motorn stannar eller ett fel uppstdr pd de delar som driver
kraftkdllan. Om den muskelkraft som foraren anbringar pd parkeringsbromssystemet forstirks med
ndgon form av hjilpmedel ska parkeringsbromssystemets aktivering dessutom sikerstillas i hdndelse av



23.1.2015 Europeiska unionens officiella tidning L17/17

fel pa detta hjilpmedel, vid behov med hjilp av en kraftkilla oberoende av den som normalt férsorjer
ett sddant hjdlpmedel. Denna kraftkalla fir vara den som dr avsedd for fardbromssystemet.

2.2.1.14 For en traktor som dr godkind for pdkoppling av ett slipfordon med en broms som kontrolleras av
traktorforaren, ska firdbromssystemet pa traktorn vara forsett med en enhet som ér utformad sd att om
slapfordonets bromssystem inte fungerar, eller matarledningen (eller en annan typ av anslutning som far
anvindas) mellan traktor och slipfordon skulle gd av, ska det fortfarande vara mojligt att bromsa
traktorn med den bromsverkan som foreskrivs for reservbromssystemet; foljaktligen foreskrivs det i
synnerhet att enheten ska monteras péd traktorns firdbromssystem och sikerstilla att traktorn
fortfarande kan bromsas med firdbromssystemet med den bromsverkan som foreskrivs for reserv-
bromssystemet.

2.2.1.15 Kraftfrsorjning till pneumatisk eller hydraulisk tillaggsutrustning ska ske automatiskt pa ett sddant sitt
att de foreskrivna prestandavirdena kan nds under drift och att anvidndningen av tilliggsutrustningen
aven vid skada pd kraftkillan inte kan medfora att kraftreserven som matar bromssystemen sjunker
under den nivd som anges i punkt 2.2.1.12.

2.2.1.16 For att en traktor ska fd dra ett fordon i kategori R2, R3, R4 eller S2 ska den uppfylla f6ljande villkor:

2.2.1.16.1 Nir traktorns firdbromssystem aktiveras ska det ocksé finnas en steglos bromsverkan pé slipfordonet,
se dven punkt 2.2.1.18.4.

2.2.1.16.2 Nir traktorns reservbromssystem aktiveras ska det ocksd ske en inbromsning i sldpfordonet. For
traktorer i kategorierna Tb och Cb ska bromsverkan vara steglos.

2.2.1.16.3 Om ett fel skulle uppstd i traktorns firdbromssystem och om detta system bestdr av minst tvd
oberoende kretsar, mdste den eller de kretsar som inte paverkas av felet helt eller delvis kunna ansitta
slipfordonets bromsar. Detta krav giller inte om de tvd oberoende kretsarna fungerar sa att ena kretsen
bromsar vinster hjul och andra kretsen bromsar hoger hjul, i syfte att tillita differentiell bromsning for
kurvtagning under arbete. Om det i det senare fallet skulle uppsta fel pé traktorns fairdbromssystem ska
reservbromssystemet helt eller delvis kunna ansitta bromsarna pa slipfordonet. Om denna funktion
astadkoms med hjilp av en ventil som normalt befinner sig i viloldge, fir denna ventil endast installeras
om dess funktion litt kan kontrolleras av foraren, antingen frén forarhytten eller frin fordonets utsida,
utan hjalp av verktyg.

2.2.1.17 Ytterligare krav for traktorer med tillstdnd att dra slipfordon med tryckluftsdrivna bromssystem.

22.1.17.1 Om ett fel (t.ex. ett brott) skulle uppstd pa en av tryckluftsledningarna, eller ett avbrott eller fel pd den
elektriska kontrolledningen skulle intriffa, ska det dndé vara mojligt for foraren att helt eller delvis
aktivera sldpfordonets bromsar, med hjilp av antingen firdbromssystemets kontrollenhet, reservbroms-
systemets kontrollenhet eller parkeringsbromsens kontrollenhet, om inte felet automatiskt medfér att
slipfordonet bromsas med den bromsverkan som foreskrivs i punkt 3.2.3 i bilaga II.

221.17.2 Den automatiska inbromsningen i punkt 2.2.1.17.1 ska anses fungera om f6ljande villkor dr uppfyllda:

2.2.1.17.21  Nir det aktuella bromsreglaget hos de som anges i punkt 2.2.1.17.1 aktiveras fullt ut, ska trycket i
matarledningen sjunka till 150 kPa inom tvd sekunder. Dessutom ska matarledningen &ter trycksittas
ndr kontrollenheten for bromsen slipps.

2.2.1.17.2.2  Nir matarledningen toms med en hastighet pd minst 100 kPa/sek ska slipfordonets automatiska
inbromsning aktiveras innan trycket i matarledningen sjunkit till 200 kPa.

221.17.3 [ hindelse av fel i en av kontrolledningarna som forbinder tva fordon utrustade enligt punkt 2.1.4.1.2
ska den kontrolledning som inte péaverkas av felet automatiskt sikerstilla den bromsverkan for
slapfordonet som foreskrivs i punkt 3.2.3 i bilaga II.

221.17.4 I frdga om ett pneumatiskt firdbromssystem som bestdr av tvd eller flera separata kretsar ska en
eventuell licka mellan dessa kretsar vid eller nedstroms frdn kontrollenheten oavbrutet slippas ut i
luften.
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2.2.1.18 Ytterligare krav for traktorer med tillstdnd att dra slipfordon med hydrauliska bromssystem.
2.2.1.18.1 Tryckforsorjningen for bada kopplingshuvudena dd motorn inte 4r igdng ska alltid vara 0 kPa.
2.2.1.18.2 Tryckforsorjningen for kontrolledningens kopplingshuvud med motorn igdng och utan aktivering av

bromskraften ska vara 0+200 kPa.

2.2.1.18.3 Med motorn i ging det ska vara mojligt att generera ett tryck vid kopplingshuvudet pd kompletterings-
ledningen pd minst 1 500 kPa men hogst 3 500 kPa.

2.2.1.18.4 Som ett undantag fran kravet i punkt 2.2.1.16.1 ska en graderad bromsverkan pa slipfordonet endast
krdvas nadr traktorns fairdbromssystem aktiveras nir motorn ar igdng.

2.2.1.185 Vid ett fel eller avbrott (t.ex. brott eller licka) i kompletteringsledningen ska det dnda vara mojligt for
foraren att helt eller delvis aktivera slipfordonets bromsar, antingen genom firdbromsens kontrollenhet
eller genom parkeringsbromsens kontrollenhet, om inte felet automatiskt bromsar slipfordonet med
den bromsverkan som foreskrivs i punkt 3.2.3 i bilaga I

2.2.1.18.6 Vid ett fel (t.ex. brott eller licka) i kontrolledningen ska trycket i kompletteringsledningen sjunka till
1 000 kPa inom tva sekunder efter att kontrollenheten for firdbromsen ansatts fullt ut; dessutom ska
kompletteringsledningen 4ter trycksdttas ndr kontrollenheten for firdbromsen slipps (se &ven
punkt 2.2.2.15.3).

22.1.18.7 Trycket i kompletteringsledningen ska falla frdn sitt maximala vérde till 0+3°° kPa inom en sekund efter
det att parkeringsbromsens kontrollenhet aktiverats fullt ut.

For att kontrollera tomningstiden &r slipfordonssimulatorns kompletteringsledning enligt punkt 3.6.2.1
i bilaga III ansluten till traktorns kompletteringsledning.

Simulatorns ackumulatorer laddas sedan till det hogsta virde som genereras av traktorn med motorn
igdng och luftningsenheten (punkt 1.1 i tilldgg 2 till bilaga III) helt stingd.

2.2.1.18.8 For att kunna ansluta och frinkoppla de hydrauliska anslutningsledningarna dven nir motorn ar igang
och parkeringsbromssystemet anvinds, far en limplig enhet monteras pé traktorn.

Enheten ska vara sd konstruerad och uppbyggd sd att trycket i anslutningsledningarna sikert terstalls
till viloldget senast dd kontrollen (t.ex. en tryckknapp) for enheten automatiskt frigérs (t.ex. en ventil
som automatiskt dtergdr till normaldriftslige).

2.2.1.18.9 Traktorer som drar slipfordon i kategori R eller S och som endast uppfyller bromskraven for
fardbromsen och/eller parkeringsbromsen och/eller det automatiska bromssystemet med hjilp av kraft
som lagrats i en hydraulisk kraftlagringsenhet, ska vara utrustade med ett anslutningsdon enligt
ISO 7638:2003 for att kunna visa den ldga niva av lagrad kraft i slipfordonet som det senare erhller,
enligt bestimmelserna i punkt 2.2.2.15.1.1 med den separata varningslampan via det elektriska anslut-
ningsdonets kontaktstift 5 i 6verensstimmelse med I1SO 7638:2003 enligt punkt 2.2.1.29.2.2 (se dven
punkt 2.2.2.15.1). Anslutningsdonet enligt ISO 7638:2003 fir anvindas for tillimpningar med 5
eller 7 kontaktstift, beroende pa vad som ar lampligt.

2.2.1.19 For en traktor med tillstdnd att dra fordon i kategorierna R3, R4 eller S2 far slipfordonets firdbroms-
system endast anvindas i samband med traktorns fird-, reserv- eller parkeringsbromssystem. Den
automatiska ansittningen av enbart slipfordonets bromsar dr dock tilliten da aktiveringen av sldpfor-
donets bromsar initieras automatiskt av traktorn med det enda syftet att stabilisera fordonet.

2.2.1.19.1 Genom undantag fran punkt 2.2.1.19 dr det, for att forbattra fordonskombinationens firdegenskaper
genom att dndra kopplingskraften mellan traktor och slipfordon, tilldtet for slipfordonets bromsar att
ansittas automatiskt i upp till fem sekunder utan aktivering av traktorns fird-, reserv- eller parkerings-
bromssystem.
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2.2.1.20 Om punkt 3.1.3 i bilaga II endast kan uppfyllas genom att uppfylla de villkor som anges i
punkt 3.1.3.4.1.1 i bilaga II géller foljande:

2.2.1.20.1 I friga om tryckluftsdrivna bromssystem ska ett tryck pd minst 650 kPa (eller likvirdig digital
efterfrdgan) overforas i kontrolledningen nir en enda kontrollenhet som édven aktiverar traktorns parker-
ingsbromssystem aktiveras fullt ut. Detta ska ocksd sikerstdllas nir tindningen/startstrombrytaren har
stingts av och/eller nyckeln har tagits bort.

2.2.1.20.2 For hydrauliska bromssystem ska ett tryck pd 0*19° kPa genereras pd kompletteringsledningen nér en
enda kontrollenhet ér fullt aktiverad.

2.2.1.21 Lasningsfria bromssystem for traktorer i kategori Tb

221.21.1 Traktorer i kategori Tb med en hogsta konstruktiv hastighet som &verstiger 60 kmjftim ska vara
utrustade med ldsningsfria bromssystem i kategori 1 enligt kraven i bilaga XI.

221.21.2 Traktorer i kategori Tb med en hogsta konstruktiv hastighet mellan 40 km/tim och 60 km/tim ska vara
forsedda med ldsningsfria bromssystem i kategori 1 i enlighet med kraven i bilaga XI,

a) for nya fordonstyper frén och med den 1 januari 2020, och

b) for nya fordon fran och med den 1 januari 2021.

2.2.1.22 Traktorer med tillstdnd att dra fordon utrustade med ldsningsfria bromssystem ska ocksa vara utrustade
med ett speciellt elektriskt anslutningsdon i enlighet med ISO 7638:2003, for den elektriska kontrollt-
ransmissionen. Anslutningsdonet enligt ISO 7638:2003 kan anvindas for tillimpningar med 5
eller 7 kontaktstift, beroende pd vad som ar lampligt.

2.2.1.23 Om traktorer som inte ndmns i punkterna 2.2.1.21.1 och 2.2.1.21.2 4r utrustade med ldsningsfria
bromssystem ska de uppfylla kraven i bilaga XI.

2.2.1.24 Kraven i bilaga X ska tillimpas pa sikerhetsaspekterna for alla komplexa elektroniska fordonskontroll-
system som tillhandahéller eller ingdr i bromsfunktionens kontrolltransmission, inklusive de som
utnyttjar bromssystemet eller bromssystemen for automatiskt kontrollerad bromsning eller selektiv
bromsning.

2.2.1.25 For traktorer i kategori Tb med en hdgsta konstruktiv hastighet som &verstiger 60 kmjftim ska
fardbromssystemet, oavsett om det dr kombinerat med reservbromssystemet, vara sidant att om fel
uppstér i en del av dess transmission ska ett tillrickligt antal hjul fortfarande bromsas genom aktivering
av firdbromsens kontrollenhet; dessa hjul ska viljas sé att fardbromssystemets aterstdende bromsverkan
uppfyller de krav som faststills i punkt 3.1.4 i bilaga IL

Den eller de delar som inte paverkas av felet ska helt eller delvis kunna aktivera slipvagnens bromsar.

2.2.1.25.1 Fel i en del av ett hydrauliskt transmissionssystem ska signaleras till foraren av en enhet som innefattar
en varningssignal, enligt vad som anges i punkt 2.2.1.29.1.1 Alternativt ska det vara tillatet att denna
enhet borjar lysa nér vitskenivan i behéllaren sjunker under den nivé som tillverkaren angett.

2.2.1.26 Sérskilda tilliggskrav for den elektriska transmissionen till parkeringsbromssystemet

2.2.1.26.1 Traktorer med hogsta konstruktiva hastighet over 60 km/tim

2.2.1.26.1.1  Ide fall da fel uppstar pd den elektriska transmissionen ska all oavsiktlig aktivering av parkeringsbroms-
systemet forhindras.
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2.2.1.26.1.2 1 de fall da ett elektriskt fel uppstdr pd kontrollen eller ett ledningsbrott i den elektriska kontrolltran-
smissionen utanfor de(n) elektriska styrenheten (styrenheterna) intriffar, med undantag for kraftkallan,
ska det fortfarande vara mojligt att aktivera parkeringsbromsen frdn férarplatsen och dirmed kunna
hélla det lastade fordonet stillastdende i ett uppfors- eller nedforslut pa 8 %.

2.2.1.26.2 Traktorer med en hogsta konstruktiv hastighet som inte overstiger 60 km/tim.

2.2.1.26.2.1  Vid ett elektriskt fel i manoverorganet eller ett brott pd ledningarna inom den elektriska kontrolltran-
smissionen utanfor den elektriska kontrollenheten eller kontrollenheterna, exklusive kraftforsorjning,

2.2.1.26.2.1.1 ska all oavsiktlig aktivering av parkeringsbromssystemen vid en fordonshastighet 6ver 10 km/tim
forhindras,

2.2.1.26.2.1.2  ska det forbli mojligt att aktivera parkeringsbromssystemet fran forarsitet och ddrmed kunna halla det
lastade fordonet stillastdende i ett uppfors- eller nedforslut pa 8 %.

2.2.1.26.3 Som ett alternativ till parkeringsbromsens prestandakrav enligt punkterna 2.2.1.26.1.2 och 2.2.1.26.2.1
ska en automatisk aktivering av parkeringsbromssystemet tillitas nir fordonet ar stillastdende, forutsatt
att ovanstdende prestanda uppnds och att parkeringsbromssystemet nir det dr aktiverat forblir
inkopplat oavsett lige pd tindningsstrombrytaren (startstrombrytaren). Enligt detta alternativ ska
parkeringsbromsen automatiskt lossas s snart foraren borjar sitta fordonet i rorelse igen.

2.2.1.26.4 Det ska ocksd vara mojligt att lossa parkeringsbromssystemet, om nddvindigt med hjilp av verktyg
och/eller en hjilpanordning som finns med/dr monterad pa fordonet.

2.2.1.26.5 Ett avbrott i ledningarna i den elektriska transmissionen eller ett elektriskt fel i parkeringsbromssys-
temets kontrollenhet ska signaleras till foraren genom den gula varningssignal som foreskrivs i
punkt 2.2.1.29.1.2. Nir ett brott pa ledningarna i den elektriska kontrolltransmissionen for parkerings-
bromssystemet uppstdr, ska denna gula varningslampa signalera s& fort avbrottet sker eller, ndr det
giller traktorer med en hogsta konstruktiv hastighet som inte Gverstiger 60 km/tim, senast vid
aktivering av den relevanta bromskontrollen. Dessutom ska ett sddant elektriskt fel eller avbrott i de
externa kablarna till den elektroniska kontrollenheten eller de elektroniska kontrollenheterna och med
undantag for kraftforsorjningen signaleras till foraren med hjilp av den blinkande varningssignal som
foreskrivs i punkt 2.2.1.29.1.1 sa linge som tindningsstrombrytaren (startstrombrytaren) dr paslagen (i
korlage) inklusive en tidsperiod om minst tio sekunder direfter och kontrollenheten ir i paslaget lige
(aktiverad).

Om parkeringsbromssystemet uppticker en korrekt 1asning av parkeringsbromssystemet kan varnings-
signalens blinkande dock undertryckas och den icke-blinkande roda signalen anvindas for att visa att
parkeringsbromsen ar i bruk.

Om mandvrering av parkeringsbromsen normalt indikeras av en separat varningssignal som uppfyller
alla kraven i punkt 2.2.1.29.3 ska denna signal anvindas for att uppfylla ovanstdende krav for en rod
signal.

2.2.1.26.6 Hjdlputrustning fir hdmta kraft frdn den elektriska transmissionen for parkeringsbromssystemet
forutsatt att kraftkdllan ar tillricklig for att medge aktivering av parkeringsbromssystemet utéver
fordonets elektriska belastning under felfria forhallanden. Dessutom ska kraven i punkt 4.1.7 i
bilaga XII gilla om kraftkéllan dven anvinds for fardbromssystemet.

2.2.1.26.7 Nér tindnings-[startstrombrytaren som kontrollerar bromssystemets elektriska energi stingts av
och/eller nyckeln tagits ur ska det fortfarande vara mojligt att ansatta parkeringsbromsen men omojligt
att lossa den.

Lossande av parkeringsbromssystemet ar tillitet om mandverorganet maste ldsas upp mekaniskt innan
parkeringsbromsen kan lossas.

2.2.1.27 Kraven i bilaga XII ska tillimpas med avseende pd EBS-fordon eller fordon med "datakommunikation”
via kontaktstift 6 och 7 i anslutningsdonet enligt ISO 7638:2003.
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2.2.1.28 Sarskilda foreskrifter for kopplingskraftkontroll
2.2.1.28.1 Kopplingskraftkontroll 4r tilldten endast i traktorn.
2.2.1.28.2 Verkan av kopplingskraftkontrollen ska vara att minska skillnaden mellan de dynamiska bromsnings-

graderna for traktorer och slipfordon. Kopplingskraftkontrollens verkan ska kontrolleras vid tiden for
typgodkidnnande. Den metod med vilken denna kontroll utfors ska overenskommas mellan fordonstill-
verkaren och den tekniska tjansten, och bedomningsmetod och resultat ska bifogas typgodkinnanderap-
porten.

2.2.1.28.2.1  Kopplingskraftkontrollen kan styra bromsningsgraden TM/FM (punkt 2 i tilligg 1 till bilaga IT) och/eller
bromsvirdet eller bromsvirdena for slipfordon. Om en traktor dr utrustad med tvé kontrolledningar
enligt punkt 2.1.4.1.2 i denna bilaga, ska bada signalerna underga liknande kontrolljusteringar.

2.2.1.28.2.2  Kopplingskraftkontrollen ska inte forhindra att hogsta mojliga bromstryck kan aktiveras.

2.2.1.28.3 Fordonet ska uppfylla kraven p& kompatibilitet i lastat tillstdnd enligt tilligg 1 till bilaga II, men for att
uppnd malen i punkt 2.2.1.28.2 fir fordonet avvika frén dessa krav ndr kopplingskraftkontrollen r i
drift.

2.2.1.28.4 Ett fel p& kopplingskraftkontrollen ska upptickas och signaleras till foraren med en gul varningssignal

som specificeras i punkt 2.2.1.29.1.2. Vid fel ska de relevanta kraven i tilligg 1 till bilaga II uppfyllas.

2.2.1.28.5 Kompensation av kopplingskraftkontrollsystemet ska indikeras med den gula varningssignal som anges i
punkt 2.2.1.29.1.2 om denna kompensation Gverstiger 150 kPa (pneumatiskt) respektive 2 600 kPa
(hydrauliskt) bort frén det nominella efterfrigevirdet upp till en grins pd 650 kPa pneumatiskt (eller
likvirdig digital efterfrigan) respektive 11 500 kPa (hydrauliskt). Over nivin pd 650 kPa respektive
11 500 kPa (hydrauliskt) ska varning ges om kompensationen leder till att driftspunkten hamnar
utanfor lastviktsspannet for traktorer som anges i tillagg 1 till bilaga IL

2.2.1.28.6 Ett kopplingskraftkontrollsystem ska endast kontrollera de kopplingskrafter som genereras av traktorns
och slipfordonets firdbromssystem. Kopplingskrafter som orsakas av bromsverkan hos tillsatsbroms-
system ska inte kompenseras av vare sig traktorns eller slipfordonets firdbromssystem. Tillsatsbroms-
systemet anses inte utgora en del av fardbromssystemet.

2.2.1.29 Bromsfel och defekt varningssignal

Kraven rérande optiska varningssignaler vars funktion 4r att tillkinnage for foraren att vissa
specifika fel eller brister i traktorns eller slipfordonets bromssystem beskrivs i punkterna 2.2.1.29.1-
2.2.1.29.6.3. Dessa signalers funktion ska endast vara att visa nér fel eller brister uppstar i bromsaut-
rustningen. Den optiska varningssignal som beskrivs i punkt 2.2.1.29.6 kan dock ocksé anvindas for
att signalera fel eller briser i lopverket.

2.2.1.29.1 Traktorer ska kunna tillhandahélla optiska varningssignaler for bromsfel och defekter enligt foljande:

2.2.1.29.1.1  En rod varningssignal, enligt de krav som faststillts pa grundval av artikel 18.2 1, s och q samt 18.4 i
forordning (EU) nr 167/2013, som indikerar fel i fordonets bromsutrustning, vilka specificeras i andra
punkter i denna bilaga samt i bilagorna V, VII, IX och XIII, som hindrar firdbromsen fran att nd den
foreskrivna bromsverkan eller hindrar minst en av de tvd oberoende firdbromskretsarna frdn att
fungera.

2.2.1.29.1.2 I forekommande fall, en gul varningssignal enligt de krav som faststillts pd grundval av artikel 18.2 1, s
och q samt 18.4 i férordning (EU) nr 167/2013, som indikerar ett fel upptickt pd elektrisk vdg inom
fordonets bromsutrustning vilket inte indikeras av den varningslampa som namns i punkt 2.2.1.29.1.1.

2.2.1.29.2 Traktorer utrustade med en elektrisk kontrolledning och/eller som ar godkinda for att bogsera fordon
forsedda med elektrisk kontrolltransmission ska kunna tillhandahélla en separat varningssignal enligt de
krav som faststéllts pd grundval av artikel 18.2 1, s och q samt 18.4 i forordning (EU) nr 167/2013, for
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att indikera ett fel i den elektriska kontrolltransmissionen i sldpfordonets bromsutrustning. Signalen ska
aktiveras fran slipfordonet via kontaktstift 5 i det elektriska anslutningsdon som 6verensstimmer med
ISO 7638:2003, och under alla omstindigheter ska den signal som overfors frin slipfordonet visas
utan ndgon betydande fordrojning eller forandring. Denna varningssignal ska inte tindas ndr traktorn ar
kopplad till ett slipfordon utan elektrisk kontrolledning och/eller elektrisk kontrolltransmission eller nir
inget slipfordon ir tillkopplat. Denna funktion ska vara automatisk.

2.2.1.29.21  Nir en traktor utrustad med en elektrisk kontrolledning ansluts elektriske till ett slipfordon forsett med
en elektrisk kontrolledning ska den roda varningssignal som specificeras i punkt 2.2.1.29.1.1 dven
anvindas for att indikera vissa specificerade fel i slipfordonets bromsutrustning nir slipfordonet tillhan-
dahédller motsvarande felinformation via den elektriska kontrolledningens datakommunikationsdel.
Denna uppgift ska ges utover den varningssignal som anges i punkt 2.2.1.29.2. Alternativt kan en
separat varningssignal enligt de krav som faststillts pd grundval av artikel 18.2 I, s och q samt 18.4 i
forordning (EU) nr 167/2013 tillhandahallas i traktorn for att indikera ett sddant fel i slipfordonets
bromsutrustning, i stillet fér den varningssignal som anges i 2.2.1.29.1.1 och den medf6ljande
varningssignalen ovan.

2.2.1.29.2.2  Traktorer utrustade med ett elektriskt anslutningsdon som overensstimmer med ISO 7638:2003 for att
kunna indikera den liga nivdn av lagrad kraft pd slipfordon enligt punkterna 2.2.2.15.1.1
och 2.2.2.15.1.2 ska visa den separata gula varningslampan som namns i punkt 2.2.1.29.2 f6r foraren
ndr varningssignalen skickas till traktorn fran slipfordonet via kontaktstift 5 pd det elektriska anslut-
ningsdon som &verensstimmer med ISO 7638:2003.

2.2.1.29.3 Om inget annat anges giller foljande:

2.2.1.29.3.1  Ett specificerat fel eller en specificerad defekt ska signaleras till féraren via ovanndmnda varningssignal
(er) senast dd bromskontrollenheten i friga aktiveras.

2.2.1.29.3.2  Varningssignalen eller varningssignalerna ska visas sd linge som felet eller defekten finns kvar och
tindningsstrombrytaren (startstrombrytaren) dr pdslagen (i korlage).

2.2.1.29.3.3  Varningssignalen ska vara konstant (ej blinkande).

2.2.1.29.4 Varningssignalerna ska vara synliga dven i dagsljus; att signalerna fungerar tillfredsstillande ska enkelt
kunna kontrolleras av foraren frin forarplatsen; fel pd en komponent i varningsenheterna ska inte
medfora ndgon minskning av systemets bromsverkan.

2.2.1.29.5 De(n) varningssignal(er) som ndmnts ovan ska tindas nir fordonets elektriska utrustning (och
bromssystemet) forses med energi. Ndr fordonet stdr stilla ska bromssystemet bekrifta att ingen av de
specificerade felen eller defekterna existerar innan signalerna slicks. Specificerade fel eller defekter som
bor aktivera ovan nimnda varningssignaler, men som inte kan upptdckas vid statiska forhdllanden, ska
lagras ndr de uppticks och visas vid uppstart och vid alla tillfillen nir tindningsstrombrytaren
(startstrombrytaren) dr pdslagen (i korlige), s lange som felet eller defekten kvarstér.

2.2.1.29.6 Icke-specificerade fel (eller defekter), eller annan information om traktorns bromsar eller driftsutrustning
far indikeras av den signal som anges i punkt 2.2.1.29.1.2, forutsatt att samtliga av foljande villkor ar

uppfyllda:
2.2.1.29.6.1 Fordonet ir stillastdende.

2.2.1.29.6.2  Signalen har, sedan energi forst tillférts bromssystemet, indikerat att inga specificerade fel (eller defekter)
identifierats efter de forfaranden som beskrivs i punkt 2.2.1.29.5.

2.2.1.29.6.3  Icke-specifika fel eller annan information ska endast indikeras genom varningssignalens blinkande.
Varningssignalen ska dock slickas sd fort fordonet kommer upp i 6ver 10 km/tim.

2.2.1.30 Funktionsstorningar i den elektriska kontrolltransmissionen ska inte ansitta bromsarna i strid med
forarens avsikter.

2.2.1.31 Traktorer som dr forsedda med hydrostatisk framdrivningsenhet ska antingen uppfylla alla relevanta
krav i denna bilaga eller i bilaga IX.
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222 Fordon i kategorierna R och S

2221 Fordon i kategorierna Rla, R1b (om summan av de hogsta tekniskt tillitna vikterna per axel inte
overstiger 750 kg), Sla och S1b (om summan av de hogsta tekniskt tillitna vikterna per axel inte
overstiger 750 kg) behéver inte vara forsedda med ett firdbromssystem. Om fordon inom dessa
kategorier dr utrustade med ett firdbromssystem ska detta system dock uppfylla samma krav som for
fordon i kategori R2 eller S2, beroende pa vad som ar lampligt.

2222 Fordon i kategorierna R1b och S1b (ddr summan av de hogsta tekniskt tillitna vikterna per axel
overstiger 750 kg) och R2 ska utrustas med ett firdbromssystem av antingen genomgdende eller halvt
genomgdende typ eller av paskjutstyp. Om fordon i dessa kategorier har ett firdbromssystem av
genomgdende eller halvt genomgédende typ ska de dock uppfylla samma krav som fordon som tillhor
kategori R3.

2223 Nir ett slipfordon tillhor kategori R3, R4 eller S2 ska firdbromssystemet vara av genomgdende eller
halvt genomgéende typ.

22231 Genom undantag frin kravet i punkt 2.2.2.3, fir ett paskjutsbromssystem monteras i fordon i
kategori R3a och S2a med en sammanlagd totalvikt som inte overstiger 8 000 kg pé foljande villkor:

2.2.23.1.1 Den konstruktiva hastigheten overstiger inte 30 km/tim ndr bromsarna inte fungerar pé alla hjulen.
2.22.3.1.2 Den konstruktiva hastigheten overstiger inte 40 km/tim ndr bromsarna fungerar pa alla hjul.
222313 En tdlig platta (150 mm i diameter) som anger hogsta konstruktiva hastighet ska monteras pa baksidan

av sldpvagnar i kategori R3a som ir forsedda med pdskjutsbromsar. Pa plattan ska det std 30
eller 40 km/tim i forekommande fall, eller 20 eller 25 mph i de medlemsstater dér brittiska mattenheter
fortfarande ar i bruk.

2224 Fardbromssystemet ska

22241 verka pd minst tva hjul per axel i friga om sldpfordon i kategorierna Rb och Sb,

22.2.4.2 fordela sin verkan pé lampligt sitt mellan axlarna,

22243 vara utrustat med en anordning for drdnering och tomning, dtminstone péd en av tryckluftsbehallarna

om sddana ar installerade, pa ett lampligt stélle som ar litt dtkomligt.

2.2.2.5 Verkan frdn varje bromssystem ska fordelas mellan hjulen pd varje axel symmetriskt i férhéllande till
slipfordonets lingsgdende mittplan.

22251 I frdga om fordon med betydande skillnad i hjulbelastningen mellan vinster och hoger sida fir dock
bromssystemet foljaktligen avvika frdn den symmetriska bromskraftfordelningen.

2.2.2.6 Funktionsstorningar i den elektriska kontrolltransmissionen ska inte ansitta bromsarna i strid med
forarens avsikter.

2227 De bromsytor som krévs for att dstadkomma den foreskrivna graden av bromsverkan ska konstant vara
i kontakt med hjulen, antingen genom fast montering eller genom delar med god funktionssakerhet.

2228 Det ska vara enkelt att kompensera for slitage av bromsarna med hjilp av en anordning fér manuell
eller automatisk justering. Dessutom ska kontrollenheten och delarna i transmissionen och bromsarna
ha ett reservspelrum och, om nodvindigt, lamplig mojlighet till kompensation sd att effektiv
bromsverkan sikerstdlls utan att ndgon omedelbar justering krivs dd bromsarna blivit upphettade eller
bromsbeldggen uppnétt en viss grad av forslitning.
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2.2.28.1 Justering av firdbromsen med hinsyn till slitage ska ske automatiskt. Montering av sjdlvjusterande
bromsar ska dock vara valfri for fordon i kategorierna R1, R2, R3a, S1 och S2a. Bromsar utrustade
med automatiska bromsjusteringsenheter ska, efter uppvdarmning foljd av kylning, kunna vara
frirullande enligt punkt 2.5.6 i bilaga II efter den provning av typ I eller typ III, beroende pa vilken som
ar tillimplig, som ocksé anges i den bilagan.

22.238.1.1 For slapfordon i kategorierna
— R3a, R4a, S2a, och

— R3b, R4b, S2b dir summan av de hogsta tekniskt tillitna vikterna per axel inte Overstiger
10 000 kg,

ska prestandakraven i punkt 2.2.2.8.1 anses vara uppfyllda genom att uppfylla kraven i punkt 2.5.6 i
bilaga I Tills man har 6verenskommit enhetliga tekniska villkor som kan anvindas for korrekt
bedomning av hur den automatiska bromsjusteringsenheten fungerar, ska kravet pa fri rullning anses
vara uppfyllt dd fri rullning observeras under alla bromsprovningar som foreskrivs for tillimpligt
slapfordon.

222812 For slipfordon i kategorierna R3b, R4b och S2b dir summan av de hogsta tekniskt tilldtna vikterna per
axel overstiger 10 000 kg ska prestandakraven i punkt 2.2.2.8.1 anses vara uppfyllda om de uppfyller
kraven i punkt 2.5.6 i bilaga IL

2229 Bromssystemet ska vara sddant att slipfordonet stoppas automatiskt om kopplingen avskiljs medan
slapfordonet ar i rorelse.

222091 Forutom med den huvudsakliga kopplingsenheten ska fordon i kategorierna R1 och S1 utan
bromssystem utrustas med en sekundir koppling (kedja, kabel etc.) som vid separation av den
huvudsakliga kopplingen kan forhindra att dragbalken vidror marken och ge slipfordonet viss
kvarvarande styrformaga.

2.2.209.2 Fordon i kategorierna R1, R2, R3a, S1 och S2a med monterade paskjutsbromssystem ska vara utrustade
med en enhet (kedja, kabel etc.) som, om kopplingen avskiljs, kan aktivera slipfordonets bromsar.

222093 Pi slipfordon med ett hydrauliskt bromssystem ska kopplingsledningarna som anges i
punkterna 2.1.5.1.1 och 2.1.5.1.2. kopplas ifran traktorn eller slipfordonet med ett obetydligt lickage
under separationen av kopplingen. Kraften for att koppla bort en enda anslutningsledning fir inte
overstiga de virden som anges i ISO 5675:2008. Vid avvikande frn de virden som foreskrivs i
punkt 4.2.4 i denna standard fir den frankopplade kraften f6r bada ledningarna inte 6verstiga 2 500 N.

2.2.2.10 P varje slipfordon som ska vara forsett med firdbromssystem ska parkeringsbromsning sikerstillas
dven nir slapfordonet ir skilt fran traktorn. En person som stdr pd marken ska kunna aktivera parker-
ingsbromssystemet.

22211 Om slipfordonet ir forsett med en enhet som mojliggor att aktiveringen av bromssystemet, utom

parkeringsbromssystemet, avbryts, ska enheten vara si konstruerad och tillverkad att den aktivt
aterstdlls till viloldge senast vid aterupptagandet av trycklufts- eller hydrauloljeforsorjningen eller den
elektriska forsorjningen till slapfordonet.

22212 Pi varje slipfordon som ir forsett med ett hydrauliskt firdbromssystem ska bromssystemet vara
konstruerat si att parkerings- eller fardbromssystemet tillimpas automatiskt nir kompletteringsled-
ningen frankopplas.

22213 Fordon i kategorierna R3, R4 och S2 ska uppfylla de villkor som anges i punkt 2.2.1.17.2.2 for
tryckluftsdrivna bromssystem eller i punkt 2.2.2.15.3 for hydrauliska bromssystem.

2.2.2.14 Dir extrautrustningen forses med kraft frin fardbromssystemet ska firdbromssystemet skyddas for att
sdkerstdlla att trycket i fardbromslagringsenheten eller firdbromslagringsenheterna uppritthélls vid ett
tryck pa minst 80 % av kontrolledningens nédvindiga tryck eller likvirdig digital efterfrdgan som anges
i punkt 2.2.3.2 respektive 2.2.3.3 i bilaga II.
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2.2.1.15 Utdver det som sigs ovan ska slipfordon med hydrauliska bromssystem uppfylla foljande krav:

2.2.2.15.1 I det fall att ett slipfordon endast uppfyller kraven for firdbromssystem och/eller parkeringsbroms-
system och/eller automatisk bromsning med hjalp av kraft som lagrats i en hydraulisk kraftlag-
ringsenhet, ska slipfordonet automatiskt aktivera bromsarna eller forbli bromsat nir det inte ar
elektriskt anslutet (traktorns tindning dr pdslagen) med energiforsorjningen tillginglig genom anslut-
ningsdonet enligt ISO 7638:2003 (se dven punkt 2.2.1.18.9). Anslutningsdonet enligt ISO 7638:2003
far anvindas for tillimpningar med 5 eller 7 kontaktstift, beroende pd vad som ar lampligt.

2.2.2.151.1  Nir trycket i de hydrauliska kraftbehallarna faller under det tryck som fordonstillverkaren anger i
intyget om typgodkinnande, ddr den f6reskrivna bromsverkan inte kan garanteras, ska detta ldga tryck
indikeras till foraren med hjilp av den separata varningssignal som anges i punkt 2.2.1.29.2.2 via
kontaktstift 5 pa det elektriska anslutningsdon som 6verensstimmer med ISO 7638:2003.

Detta tryck fir inte overstiga 11 500 kPa.

2.2.2.15.2 Nir trycket i kompletteringsledningen har sjunkit till 1 200 kPa ska automatisk bromsning av
slapfordonet inledas (se dven punkt 2.2.1.18.6).

2.2.2.15.3 En enhet kan vara installerad pa slipfordonet for att tillfalligt slippa bromsarna for det fall det inte
finns ndgon limplig traktor tillgdnglig. Kompletteringsledningen ska anslutas till denna enhet for detta
tillfdlliga 4ndamdl. Nir kompletteringsledningen ar bortkopplad frén enheten ska bromsarna
automatiskt atergd till aktiverat tillstand.

2.2.2.16 Slipfordon med en hogsta konstruktiva hastighet som overstiger 60 km/tim i kategorierna R3b, R4b
och S2b ska vara utrustade med ett lasningsfritt bromssystem enligt bilaga XI. Om storsta tillitna
totalvikt for slipfordonen overstiger 10 t dr dessutom endast ett lasningsfritt bromssystem i kategori A
tillatet.

22217 Om slipfordon som inte anges i punkt 2.2.2.16 ar forsedda med ldsningsfria bromssystem ska dessa
uppfylla kraven i bilaga XL

2.2.2.18 Slapfordon utrustade med en elektrisk kontrolledning och sliapfordon i kategori R3b eller R4b forsedda
med ett 1dsningsfritt bromssystem ska forses med ett sérskilt elektriskt anslutningsdon for bromssystem
och ldsningsfria bromssystem eller for endast ett av dessa tvd system, i Overensstimmelse med
ISO 7638:2003. De tvarsnitt pa ledningen som anges i ISO 7638:2003 for slipvagnen far minskas om
slipvagnen ir forsedd med sin egen oberoende sikring. Sikringens amperetal fir inte overskrida den
stromstyrka ledaren dr dimensionerad for. Denna avvikelse giller inte sldpvagnar som idr utrustade for
att dra ytterligare en slipvagn. Felvarningssignaler som kravs fran slipfordonet enligt denna forordning
ska aktiveras via ovanstdende kontakt. Krav for slipfordon med avseende pé overforing av felvarnings-
signaler ska, i forekommande fall, vara de som anges for traktorer i punkterna 2.2.1.29.3, 2.2.1.29.4,
2.2.1.29.5 och 2.2.1.29.6.

Dessa fordon ska mirkas pd ett outpldnligt sitt, enligt de krav som faststills i artiklarna 17.2 k
och 17.5 i forordning (EU) nr 167/2013, med en indikation om bromsverkans funktionalitet nir anslut-
ningsdonet enligt ISO 7638:2003 ar anslutet respektive frankopplat. Markningen ska placeras sé att den
ar synlig vid anslutning av de pneumatiska och elektriska grianssnittsanslutningarna.

2.2.2.18.1 Det ir tillitet att ansluta bromssystemet till en kraftférsorjning utéver den som ir tillginglig via
ovannimnda anslutningsdon enligt ISO 7638:2003. Om en extra kraftforsorjning finns tillgdnglig ska
dock foljande bestimmelser tillimpas:

2.2.2.18.1.1  Under alla forhillanden ska kraftférsorjningen enligt ISO 7638:2003 vara den primdra kraftkallan for
bromssystemet, oavsett om ndgon ytterligare kraftforsorjning ar ansluten. Den extra kraftférsorjningen
dr avsedd att tillhandahdlla en reserv om ett fel pd energiférsorjningen enligt ISO 7638:2003 skulle
uppsta.

2.2.2.18.1.2  Den ska inte ha en negativ paverkan pd bromssystemets funktion under normala lagen eller felldgen.

2.2.2.18.1.3 1 hindelse av fel pd st