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El presente Diario Oficial se publica en espafiol, danés, aleman, griego, inglés, francés, italiano, neerlandés, portugués, finés
y sueco.

Las correcciones de errores que contiene se refieren a los actos publicados con anterioridad a la ampliacién de la Unién
Europea del 1 de mayo de 2004.

Tento Ufedni véstnik se vydava ve $panélsting, ddnstiné, némdéiné, fecting, angli¢ting, francouzsting, italsting, holandsting,
portugaliting, finstiné a §védstiné.

Tiskova oprava zde uvedend se vztahuje na akty uvefejnéné pred rozsifenim Evropské unie dne 1. kvétna 2004.

Denne EU-Tidende offentliggeres pa dansk, engelsk, finsk, fransk, grask, italiensk, nederlandsk, portugisisk, spansk, svensk
og tysk.

Berigtigelserne heri henviser til retsakter, som blev offentliggjort for udvidelsen af Den Europziske Union den 1. maj
2004.

Dieses Amtsblatt wird in Spanisch, Ddnisch, Deutsch, Griechisch, Englisch, Franzésisch, Italienisch, Niederldndisch, Portu-
giesisch, Finnisch und Schwedisch veréffentlicht.

Die darin enthaltenen Berichtigungen beziehen sich auf Rechtsakte, die vor der Erweiterung der Européischen Union am
1. Mai 2004 verdffentlicht wurden.

Kiesolev Euroopa Liidu Teataja ilmub hispaania, taani, saksa, kreeka, inglise, prantsuse, itaalia, hollandi, portugali, soome
ja rootsi keeles.

Selle parandused viitavad aktidele, mis on avaldatud enne Euroopa Liidu laienemist 1. mail 2004.

H napovoa Enionun E@nuepida dnpootetetar oty omavikr), davikn, yeppavikn, eAAnvikn, ayyAikr, yaAhikr, ttakikr), oAavdwki),
noptoyalikr], QwAavdikn kar coundikn yAoooa.

Ta Sopdwtika nou mepthapfaver avagépovtar oe mpageig mou dpoctevdnkav mpwv and ) diebpuvon e Euponaikng Eveong v
1n Maiou 2004.

This Official Journal is published in Spanish, Danish, German, Greek, English, French, Italian, Dutch, Portuguese, Finnish
and Swedish.

The corrigenda contained herein refer to acts published prior to enlargement of the European Union on 1 May 2004.

Le présent Journal officiel est publié dans les langues espagnole, danoise, allemande, grecque, anglaise, frangaise, italienne,
néerlandaise, portugaise, finnoise et suédoise.

Les rectificatifs qu'il contient se rapportent a des actes publiés antérieurement a I'élargissement de 'Union européenne du
1er mai 2004.

La presente Gazzetta ufficiale ¢ pubblicata nelle lingue spagnola, danese, tedesca, greca, inglese, francese, italiana, olandese,
portoghese, finlandese e svedese.

Le rettifiche che essa contiene si riferiscono ad atti pubblicati anteriormente all'allargamento dell'Unione europea del 1°
maggio 2004.

Sis Oficialais Véstnesis publicéts spanu, danu, vacu, grieku, anglu, francu, italu, holandiesu, portugalu, somu un zviedru
valoda.

Seit minétie labojumi attiecas uz tiesibu aktiem, kas publicéti pirms Eiropas Savienibas paplasinasanas 2004. gada 1.
maija.

Sis Oficialusis leidinys ileistas ispany, dany, vokieciy, graiky, angly, pranciizy, italy, olandy, portugaly, suomiy ir $vedy
kalbomis.

Cia i3spausdintas teisés akty, paskelbty iki Europos Sajungos plétros geguzés 1 d., klaidy istaisymas.

Ez a Hivatalos Lap spanyol, ddn, német, gorog, angol, francia, olasz, holland, portugdl, finn és svéd nyelven jelenik meg.

Az itt megjelent helyesbitések elsGsorban a 2004. méjus 1-jei eurdpai unibs bévitéssel kapcsolatos jogszabalyokra vonat-
koznak.
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MT: Dan il-Gurnal Uffi¢jali hu ppubblikat fil-ligwa Spanjola, Daniza, Germaniza, Griega, Ingliza, Fran¢iza, Taljana, Olandiza,
Portugiza, Finlandiza u Svediza.

I-corrigenda li tinstab hawnhekk tirreferi ghal atti ppubblikati qabel it-tkabbir ta’ I-Unjoni Ewropea fl-1 ta’ Mejju 2004.

NL:  Dit Publicatieblad wordt uitgegeven in de Spaanse, de Deense, de Duitse, de Griekse, de Engelse, de Franse, de Italiaanse,
de Nederlandse, de Portugese, de Finse en de Zweedse taal.

De rectificaties in dit Publicatieblad hebben betrekking op besluiten die vo6r de uitbreiding van de Europese Unie op
1 mei 2004 zijn gepubliceerd.

PL:  Ten Dziennik Urzedowy jest wydawany w jezykach: hiszpanskim, dunskim, niemieckim, greckim, angielskim, francuskim,
wloskim, niderlandzkim, portugalskim, fifiskim i szwedzkim.
Sprostowania zawierajg odniesienia do aktéw opublikowanych przed rozszerzeniem Unii Europejskiej dnia 1 maja 2004
r.

PT: O presente Jornal Oficial é publicado nas linguas espanhola, dinamarquesa, alemd, grega, inglesa, francesa, italiana, neer-
landesa, portuguesa, finlandesa e sueca.
As rectificagdes publicadas neste Jornal Oficial referem-se a actos publicados antes do alargamento da Unido Europeia de
1 de Maio de 2004.

SK: Tento dradny vestnik vychddza v $panielskom, danskom, nemeckom, gréckom, anglickom, franctzskom, talianskom,
holandskom, portugalskom, finskom a $védskom jazyku.
Korigendd, ktoré obsahuje, odkazujii na akty uverejnené pred rozsirenim Eurdpskej tnie 1. médja 2004.

SL:  Ta Uradni list je objavljen v $panskem, danskem, nemskem, grskem, angleskem, francoskem, italijanskem, nizozemskem,
portugalskem, finskem in $vedskem jeziku.
Vsebovani popravki se nanasajo na akte objavljene pred Siritvijo Evropske unije 1. maja 2004

FI Tami virallinen lehti on julkaistu espanjan, tanskan, saksan, kreikan, englannin, ranskan, italian, hollannin, portugalin,
suomen ja ruotsin kielella.
Lehden sisaltimat oikaisut liittyvdt ennen Euroopan unionin laajentumista 1. toukokuuta 2004 julkaistuihin sdadoksiin.

SV:  Denna utgdva av Europeiska unionens officiella tidning publiceras pd spanska, danska, tyska, grekiska, engelska, franska,
italienska, nederlidndska, portugisiska, finska och svenska.

Rittelserna som den innehaller avser rittsakter som publicerades fore utvidgningen av Europeiska unionen den 1 maj
2004.
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RATTELSER

Riittelse till Europaparlamentets och ridets direktiv 2004/26/EG av den 21 april 2004 om indring av

direktiv 97/68/EG om tillnirmning av medlemsstaternas lagstiftning om dtgérder mot utslipp av gas- och parti-

kelformiga fororeningar frin forbrinningsmotorer som skall monteras i mobila maskiner som inte ir avsedda
att anvindas for transporter pa vig

(Europeiska unionens officiella tidning L 146 av den 30 april 2004)

Direktiv 2004/26EG skall vara som f6ljer:

EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS DIREKTIV 2004/26/EG
av den 21 april 2004

om indring av direktiv 97/68/EG om tillndrmning av medlemsstaternas lagstiftning om &tgirder
mot utslipp av gas- och partikelformiga fororeningar fran forbrinningsmotorer som skall monteras
i mobila maskiner som inte ir avsedda att anvindas for transporter pa vig

(Text av betydelse for EES)

EUROPAPARLAMENTET OCH EUROPEISKA UNIONENS RAD HAR
ANTAGIT DETTA DIREKTIV

med beaktande av Fordraget om upprittandet av Europeiska
gemenskapen, sirskilt artikel 95 i detta,

med beaktande av kommissionens forslag,

med beaktande av Europeiska ekonomiska och sociala kommit-
téns yttrande ('),

i enlighet med forfarandet i artikel 251 i fordraget (?), och
av foljande skal:

(1) I direktiv 97/68EG () infors utslippsgransvirden for
motorer med kompressionstindning i tvd steg och
uppmanas kommissionen att foresld en ytterligare
sankning av utslippsgrinserna, med beaktande av den
teknik som dd kommer att finnas allmant tillginglig for
kontroll av luftfororenande utslipp fran motorer med
kompressionstindning samt situationen sdvitt avser
luftkvaliteten.

(2) I fordons- och oljeprogrammet drogs den slutsatsen att
det kravs ytterligare atgarder for att forbittra den fram-
tida luftkvaliteten i gemenskapen, sirskilt i friga om
ozonbildning och partikelutsldpp.

(3)  Avancerad teknik for minskning av utsldpp frdn motorer
med kompressionstindning i vagfordon finns redan till-
ginglig i stor omfattning, och sadan teknik torde i stor
utstrickning kunna tillimpas pd sektorn foér mobila
maskiner som inte dr avsedda att anvindas pd vig.

(4)  Det rader fortfarande osikerhet om kostnadseffektivi-
teten hos efterbehandlingsutrustning for att minska

() EUT C 220, 16.9.2003, s. 16.

() Europaparlamentets yttrande av den 21 oktober 2003 (innu e¢j
offentliggjort i EUT) och radets beslut av den 30 mars 2004 (dnnu
¢j offentliggjort i EUT).

() EGT L 59, 27.2.1998, s. 1. Direktivet senast dndrat genom direktiv
2002/88/EG (EUT L 35, 11.2.2003, s. 28).

(10)

partikelutslapp och kvaveoxidutslipp. En teknisk 6versyn
bor goras fore den 31 december 2007, och vid behov
bor det Gvervidgas att infora undantag eller senare ikraft-
tridandedatum.

Det krdvs ett transient provningsforfarande som
motsvarar de driftférhdllanden som géller for denna
maskintyp vid normal anvindning. I provningen bor
dirfor ingd en limplig andel av utslipp fran en icke-
varmkord motor.

Grinsvirdena bor inte overskridas med mer dn en
lamplig andel, uttryckt i procent, vid ndgot av de
slumpvis valda belastningsforhéllandena och inom ett
faststallt driftomrade.

Vidare bor anvidndning av manipulationsanordningar
och onormala strategier for att kontrollera utslippen
forhindras.

Det foreslagna paketet med gransvirden bor i mojligaste
man anpassas till utvecklingen i Forenta staterna for att
halla varldsmarknaden oppen for tillverkarna och deras
motorkoncept.

Utsldppsnormer bor dven gilla for jarnvigstillimpningar
och tillimpningar pa fartyg i inlandssjofart for att bidra
till framjandet av dessa sektorer som miljovanliga
transportslag.

Om mobila maskiner som inte dr avsedda att anvindas
pd vdg uppndr de framtida grinsvirdena innan tids-
fristen for detta 1oper ut, bor det vara mojligt att ange
detta.
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(1)

(12)

(13)

(14)

For den teknik som dr nodvindig for uppfyllandet av
steg IIl B-gransvirdena och steg IV-gransvirdena for
partikelutslipp och utslipp av kvaveoxider krdvs brinsle
med ldgre svavelhalt 4n vad som nu anvinds i manga
medlemsstater. Ett referensbransle som motsvarar laget
pa brinslemarknaden bor definieras.

Det dr viktigt att beakta utslippsviardena under motorns
hela livslingd. Bestindighetskrav for att undvika en
forsamring av utsldppsvirdena bor inforas.

Det dr nodvindigt att infora sdrskilda arrangemang for
utrustningstillverkare for att ge dem tid att ta fram sina
produkter och hantera smé produktionsserier.

Eftersom madlet for detta direktiv, ndmligen forbattring
av den framtida luftkvaliteten, inte i tillracklig utstrick-
ning kan uppnds av medlemsstaterna, dd de nodvindiga
utslippsbegrinsningarna for produkter maste antas pa
gemenskapsnivd, fir gemenskapen vidta &tgirder i
enlighet med subsidiaritetsprincipen i artikel 5 i for-
draget. I enlighet med proportionalitetsprincipen i
samma artikel gdr detta direktiv inte utover vad som ar
no6dvandigt for att uppnd detta mal.

Direktiv 97/68/EG bor dirfor dndras i enlighet med
detta.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1

Direktiv 97/68[EG dndras pé foljande sitt:

"1

[ artikel 2 skall foljande strecksatser laggas till:

— fartyg i inlandssjofart: ett fartyg som dr avsett att
anvandas pd inre vattenvdgar och har en lingd pa
20 meter eller mer samt en volym pd 100 m® eller mer
enligt formeln i punkt 2.8a avsnitt 2 i bilaga I, eller
bogserfartyg eller skjutbogserare byggda for att bogsera,
framdriva genom paskjutning eller bogsera fran sidan
fartyg pd 20 meter eller mer.

Denna definition omfattar inte

— passagerarfartyg for upp till tolv personer (besitt-
ningen oriknad),

— fritidsfartyg pd upp till 24 meter (enligt definitionen
i artikel 1.2 i Europaparlamentets och radets
direktiv 94/25/EG av den 16 juni 1994 om till-
nirmning av medlemsstaternas lagar och andra
forfattningar i fraga om fritidsbatar (*),

— tillsynsmyndigheters tjinstefartyg,

— brandbekdmpningsfartyg,

— orlogsfartyg,

— fiskefartyg i gemenskapens fiskefartygsregister,

— havsgdende fartyg, inklusive havsgdende bogser-
fartyg och skjutbogserare som dr beroende av

tidvattnet for sin trafik eller tillfalligtvis trafikerar
inre vattenvigar och som har giltiga fart- eller siker-
hetscertifikat enligt definitionen i punkt 2.8b i
avsnitt 2 i bilaga L.

— utrustningstillverkare: tillverkaren av en typ av mobila
maskiner som inte ar avsedda att anvindas pd vag.

— flexibilitetssystem: ett forfarande som ger en utrust-
ningstillverkare mojlighet att under perioden mellan tvd
gransvirdessteg slippa ut pd marknaden ett begrinsat
antal motorer som dr avsedda att installeras i mobila
maskiner som inte dr avsedda att anvindas pd vig och
som uppfyller endast det foregdende stegets utslipps-
gransvarden.

(* EGT L 164, 30.6.1994, s. 15. Direktivet senast
dndrat genom férordning (EG) nr 1882/2003 (EUT
L 284, 31.10.2003, s. 1).”

2. Artikel 4 skall dndras pa foljande sitt:

a) Islutet av punkt 2 skall f6ljande text laggas till:

"Bilaga VII skall dndras i enlighet med forfarandet i
artikel 15.”

b) Foljande punkt skall laggas till:

6.  Forbranningsmotorer med kompressionstindning
som dr avsedda att anvindas for andra dndamal in
framdrivning av lokomotiv, rilsbussar och fartyg i
inlandssjofart far slippas ut pd marknaden inom ramen
for ett ‘flexibelt system’ i enlighet med forfarandet i
punkterna 1-5 och forfarandet i bilaga XIIL.”

3. I artikel 6 skall foljande punkt laggas till:

5. Forbranningsmotorer med kompressionstindning
vilka slapps ut pa marknaden inom ramen for ett ‘flexibelt
system’ skall markas i enlighet med bilaga XIIL.”

. Foljande artikel skall inforas efter artikel 7:

"Artikel 7a
Fartyg i inlandssjéfart

1. For motorer avsedda att installeras i fartyg i inlands-
sjofart  skall nedanstdende bestdimmelser tillimpas:
Punkterna 2 och 3 skall bérja tillimpas forst efter det att
Centralkommissionen for Rhensjofarten (nedan kallad
"CCNR) erkint att de krav som faststillts i detta direktiv
motsvarar de krav som faststillts inom ramen for Mann-
heim-konventionen for sjofarten pd Rhen och kommis-
sionen underrittats om detta.

2. Till och med den 30 juni 2007 fir medlemsstaterna
inte vdgra utslippande pd marknaden av motorer som
uppfyller kraven enligt CCNR steg [; utsldppsgransvirdena i
enlighet med dessa krav ingdr i bilaga XIV till detta
direktiv.
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3. Frdn och med den 1 juli 2007 och till dess att en
ytterligare uppsittning grinsvirden borjar gilla som ett
resultat av ytterligare dndringar av detta direktiv fir
medlemsstaterna inte végra utslippande pd marknaden av
motorer som uppfyller kraven enligt CCNR steg II;
utsldppsgransvardena i enlighet med dessa krav ingdr i
bilaga XV.

4. Bilaga VII skall i enlighet med forfarandet i artikel 15
anpassas sa att den kommer att omfatta de ytterligare och
specifika upplysningar som kan behévas med tanke pa
typgodkinnandeintygen for motorer avsedda att installeras
i fartyg i inlandssjofart.

5. Pa fartyg i inlandssjofart skall enligt detta direktiv
varje hjdlpmotor med en effekt som overstiger 560 kW
omfattas av samma krav som framdrivningsmotorerna.”

. Artikel 8 skall dndras pa foljande sitt:

a) Rubriken skall ersittas med “Utslippande pa
marknaden”.

b) Punkt 1 skall ersittas med foljande:

"1. Medlemsstaterna far inte vigra utslippande pa
marknaden av motorer, oavsett om dessa ér installerade
i maskiner eller inte, om de uppfyller kraven i det hir
direktivet.”

¢) Foljande punkt skall inforas efter punkt 2:

"2a.  Medlemsstaterna far inte utfirda det fartcertifikat
for gemenskapens inlandssjofart, vilket faststills i radets
direktiv 82/714/EEG av den 4 oktober 1982 om
tekniska foreskrifter for fartyg i inlandssjofart (*), till
ndgot fartyg med motorer som inte uppfyller kraven i
detta direktiv.

(*) EGT L 301, 28.10.1982, s. 1. Direktivet dndrat
genom 2003 ars anslutningsakt.”

6. Artikel 9 skall dndras pd foljande sitt:

a) Den inledande meningen till punkt 3 skall ersittas med
foljande:

"Medlemsstaterna skall vigra att bevilja typgodkinnande
for en motortyp eller motorfamilj eller att utfirda det
dokument som beskrivs i bilaga VII, och skall vdgra att
bevilja ndgot annat typgodkinnande f6r mobila
maskiner med motor som inte dr avsedda att anvindas
pa vig.”

b) Foljande punkter skall inforas efter punkt 3:

"3a TYPGODKANNANDE AV~ MOTORER I
STEG I A (MOTORKATEGORIERNA H, I, ]
OCH K)

Medlemsstaterna skall vigra att bevilja typgodkdnnande
for foljande motortyper eller motorfamiljer, eller att

utfirda det dokument som beskrivs i bilaga VII, eller att
bevilia ndgot annat typgodkinnande for mobila
maskiner som inte dr avsedda att anvindas pd vidg, dar
en motor, som dnnu inte slippts ut pd marknaden,
installerats

— H: efter den 30 juni 2005 for motorer — utom
motorer med konstant varvtal — med effekten
130 kW <P <560 kW,

— [ efter den 31 december 2005 foér motorer — utom
motorer med konstant varvtal — med effekten
75 kW <P <130 kW,

— J: efter den 31 december 2006 for motorer — utom
motorer med konstant varvtal — med effekten
37 kW<P<75 kW,

— K: efter den 31 december 2005 for motorer — utom
motorer med konstant varvtal — med effekten
19 kW< P <37 kW,

om motorn inte uppfyller kraven i detta direktiv, och
om utsldppen av gas- och partikelformiga féroreningar
fran motorn inte uppfyller de grinsviarden som anges i
tabellen i punkt 4.1.2.4 i bilaga L.

3b TYPGODKANNANDE AV MOTORER MED
KONSTANT VARVTAL I STEG III A (MOTOR-
KATEGORIERNA H, I, ] OCH K)

Medlemsstaterna skall vigra att bevilja typgodkinnande
for foljande motortyper eller motorfamiljer, eller att
utfirda det dokument som beskrivs i bilaga VII, eller att
bevilia ndgot annat typgodkinnande for mobila
maskiner som inte dr avsedda att anvindas pd vdg, dir
en motor, som 4nnu inte sldppts ut pd marknaden,
installerats:

— H-motorer med konstant varvtal: efter
den 31 december 2009 for motorer med effekten
130 kW <P <560 kW,

— I-motorer med konstant varvtal: efter
den 31 december 2009 for motorer med effekten
75 kW <P <130 kW,

— J-motorer ~ med  konstant  varvtal: efter
den 31 december 2010 for motorer med effekten
37 kWs<P<7 kW,

— K-motorer med konstant varvtal: efter
den 31 december 2009 for motorer med effekten
19 kW <P<37 kW,

om motorn inte uppfyller kraven i detta direktiv, och
om utsldppen av partikelformiga och gasformiga forore-
ningar frdn motorn inte uppfyller de grinsvirden som
anges i tabellen i avsnitt 4.1.2.4 i bilaga L.



L 225/6 Europeiska unionens officiella tidning 25.6.2004
3c TYPGODKANNANDE AV~ MOTORER I 3e TYPGODKANNANDE AV FRAMDRIVNINGS-
STEG III B (MOTORKATEGORIERNA L, M, N MOTORER I STEG III A T FARTYG I INLANDSS-

och P)

Medlemsstaterna skall vigra att bevilja typgodkidnnande
for foljande motortyper eller motorfamiljer, eller att
utfarda det dokument som beskrivs i bilaga VII och skall
vigra bevilja ndgot annat typgodkdnnande for mobila
maskiner som inte dr avsedda att anvindas pd vig, dar
en motor, som dnnu inte slippts ut pd marknaden,
installerats:

— L: efter den 31 december 2009 foér andra motorer
an motorer med konstant varvtal med en effekt
130 kW <P <560 kW,

— M: efter den 31 december 2010 for andra motorer
in motorer med konstant varvtal med en effekt
75 kW <P <130 kW,

— N: efter den 31 december 2010 fér andra motorer
in motorer med konstant varvtal med en effekt
56 kW <P<75 kW,

— P: efter den 31 december 2011 fo6r andra motorer
an motorer med konstant varvtal med en effekt
37 kW <P <56 kW,

om motorn inte uppfyller kraven i detta direktiv, och
om utsldppen av partikelformiga och gasformiga férore-
ningar fran motorn inte uppfyller de grinsvirden som
anges i tabellen i avsnitt 4.1.2.5 i bilaga L.

3d TYPGODKANNANDE AV MOTORER I STEG IV
(MOTORKATEGORIERNA Q OCH R)

Medlemsstaterna skall vigra att bevilja typgodkidnnande
for foljande motortyper eller motorfamiljer eller att
utfirda det dokument som beskrivs i bilaga VII, och
vigra att bevilja ndgot annat typgodkinnande for
mobila maskiner som inte dr avsedda att anvindas pa
vdg, dir en motor, som &nnu inte slippts ut pa
marknaden, installerats:

— Q: efter den 31 december 2012 f6r andra motorer
an motorer med konstant varvtal med en effekt
130 kW < P < 560 kW,

— R efter den 30 september 2013 {6r andra motorer
an motorer med konstant varvtal med en effekt
56 kW <P <130 kW,

om motorn inte uppfyller kraven i detta direktiv, och
om utsldppen av partikelformiga och gasformiga f6rore-
ningar frdn motorn inte uppfyller de gransvirden som
anges i tabellen i punkt 4.1.2.6 i bilaga I.

JOFART (MOTORKATEGORI V)

Medlemsstaterna skall vigra att bevilja typ§odkénnande
for foljande motortyper eller motorfamiljer eller att
utfarda det dokument som beskrivs i bilaga VII:

— V1:1: efter den 31 december 2005 fér motorer med
en effekt pd 37 kW eller 6ver och en slagvolym pa
under 0,9 liter per cylinder,

— V1:2: efter den 30 juni 2005 fo6r motorer med en
slagvolym pé 0,9 liter per cylinder eller over, dock
under 1,2 liter per cylinder,

— V1:3: efter den 30 juni 2005 fo6r motorer med en
slagvolym pé 1,2 liter per cylinder eller over, dock
under 2,5 liter per cylinder, och en effekt pd
37 kW<P<75 kW,

— V1:4: efter den 31 december 2006 for motorer med
en slagvolym pa 2,5 liter per cylinder eller over,
dock under 5 liter per cylinder,

— V2: efter den 31 december 2007 f6r motorer med
en slagvolym pa 5 liter per cylinder eller 6ver,

om motorn inte uppfyller kraven i detta direktiv, och
om utsldppen av partikelformiga och gasformiga férore-
ningar frdn motorn inte uppfyller de grinsvirden som
anges i tabellen i avsnitt 4.1.2.4 i bilaga L.

3f TYPGODKANNANDE AV FRAMDRIVNINGS-
MOTORER I STEG Il A I RALSBUSSAR

Medlemsstaterna skall vigra att bevilja typ§odkénnande
for foljande motortyper eller motorfamiljer eller att
utfirda det dokument som beskrivs i bilaga VII:

— RC A: efter den 30 juni 2005 for motorer med en
effekt pd 6ver 130 kW,

om motorn inte uppfyller kraven i detta direktiv, och
om utsldppen av partikelformiga och gasformiga forore-
ningar frdn motorn inte uppfyller de grinsvirden som
anges i tabellen i avsnitt 4.1.2.4 i bilaga L

3g TYPGODKANNANDE AV FRAMDRIVNINGS-
MOTORER I STEG III B I RALSBUSSAR

Medlemsstaterna skall vigra att bevilja typgodkinnande
for foljande motortyper eller motorfamiljer eller att
utfirda det dokument som beskrivs i bilaga VII:

— RC B: efter den 31 december 2010 fér motorer med
en effekt pd over 130 kW,

om motorn inte uppfyller kraven i detta direktiv, och
om utsldppen av partikelformiga och gasformiga forore-
ningar frdn motorn inte uppfyller de grinsvirden som
anges i tabellen i avsnitt 4.1.2.5 i bilaga L.
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3h TYPGODKANNANDE AV FRAMDRIVNINGS- Steg Il A (andra 4n motorer med konstant varvtal)

MOTORER I STEG III A T LOKOMOTIV

Medlemsstaterna skall vigra att bevilja typgodkdnnande
for foljande motortyper eller motorfamiljer eller att
utfirda det dokument som beskrivs i bilaga VII:

— RL A: efter den 31 december 2005 for motorer med
en effekt pd 130 kW < P < 560 kW,

— RH A: efter den 31 december 2007 fér motorer
med en effekt pd over 560 kW,

om motorn inte uppfyller kraven i detta direktiv, och
om utsldppen av partikelformiga och gasformiga forore-
ningar frin motorn inte uppfyller de gransvirden som
anges i tabellen i avsnitt 4.1.2.4 i bilaga I. Bestimmel-
serna i denna punkt skall inte gilla f6r motortyper och
motorfamiljer i de fall dd det avtalats om kop av sddan
motor fore den 20 maj 2004, under forutsittning att
motorn slipps ut pd marknaden senast tvd dr efter det
datum som giller for ifrdgavarande kategori av loko-
motiv.

3i TYPGODKANNANDE AV FRAMDRIVNINGS-
MOTORER I STEG III B I LOKOMOTIV

Medlemsstaterna skall vigra att bevilja typgodkidnnande
for foljande motortyper eller motorfamiljer eller att
utfarda det dokument som beskrivs i bilaga VII:

— R B: efter den 31 december 2010 fér motorer med
en effekt pd over 130 kW,

om motorn inte uppfyller kraven i detta direktiv, och
om utsldppen av partikelformiga och gasformiga forore-
ningar frdn motorn inte uppfyller de grinsvirden som
anges i tabellen i avsnitt 4.1.2.5 i bilaga I. Bestimmel-
serna i denna punkt skall inte gilla for motortyper och
motorfamiljer i de fall d& det avtalats om kép av sddan
motor fore den 20 maj 2004, under forutsittning att
motorn slapps ut pd marknaden senast tvd ar efter det
datum som giller for ifrdgavarande kategori av loko-
motiv.”

Rubriken till punkt 4 skall ersittas med f6ljande:

"UTSLAPPANDE PA MARKNADEN; MOTORPRODUK-
TIONSDATUM”

Foljande punkt skall liggas till:

"4a Utan att det paverkar tillimpningen av
artikel 7a och artikel 9.3 g och h efter de
tidpunkter som det hanvisas till i det
foljande och med undantag for maskiner
ocfw motorer avsedda for export till tredje-
land, skall medlemsstaterna tillita att
motorer sldpps ut pd marknaden, antingen
de redan installerats i maskiner eller inte,
endast om de uppfyller kraven i detta
direktiv och endast om motorn godkints i
enlighet med ndgon av de kategorier som
definieras i punkterna 2 och 3.

— kategori H: efter den 31 december 2005,

— kategori I efter den 31 december 2006,

— kategori J: efter den 31 december 2007,

— kategori K: efter den 31 december 2006.

Steg Il A-motorer for fartyg i inlandssjofart

— kategori V1:1: efter den 31 december 2006,
— kategori V1:2: efter den 31 december 2006,
— kategori V1:3: efter den 31 december 2006,
— kategori V1:4: efter den 31 december 2008,
— kategorierna V2: efter den 31 december 2008.
Steg III A-motorer med konstant varvtal

— kategori H: efter den 31 december 2010,

— kategori I: efter den 31 december 2010,

— kategori J: efter den 31 december 2011,

— kategori K: efter den 31 december 2010.

Steg III A-motorer i rdlsbussar

— kategori RC A: efter den 31 december 2005.
Steg Il A-motorer i lokomotiv

— kategori RL A: efter den 31 december 2006,
— kategori RH A: efter den 31 december 2008.
Steg Il B (andra dn motorer med konstant varvtal)
— kategori L: efter den 31 december 2010,

— kategori M: efter den 31 december 2011,

— kategori N: efter den 31 december 2011,

— kategori P: efter den 31 december 2012.

Steg III B-motorer i rilsbussar

— kategori RC B: efter den 31 december 2011.
Steg III B-motorer i lokomotiv

— kategori R B: efter den 31 december 2011.
Steg IV (andra 4n motorer med konstant varvtal)
— kategori Q: efter den 31 december 2013,

— kategori R: efter den 30 september 2014.

Nir det giller motorer som tillverkats fore ndmnda
tidophmkter, skall ovan angivna krav skjutas upp med
tva ar.

Det tillstdind som beviljas for ett gransvirdessteg skall

upphora att gilla frin och med den obligatoriska
tillimpningen av péfoljande gransvirdessteg.”
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e) Foljande punkt skall laggas till:

"4b MARKNING I FALL DA KRAVEN ENLIGT
STEG III' A, STEG III B OCH STEG IV
UPPNATTS FORE UTSATT TID

For motortyper eller motorfamiljer som fore de tidsfri-
ster som anges i punkt 4 i denna artikel uppfyller de
gransvirden vilka faststillts i avsnitten 4.1.2.4, 4.1.2.5
och 4.1.2.6 i bilaga 1, skall medlemsstaterna tillita en
sdrskild markning av vilken det framgdr att den berorda
utrustningen uppfyllt normerna fére utsatt tid.”

7. Artikel 10 skall dndras pa foljande sitt:
a) Punkterna 1 och 1a skall ersittas med foljande:

"1.  Kraven i artikel 8.1 och 8.2, artikel 9.4 och
artikel 9a.5 skall inte tillimpas pa

— motorer som anvinds av de vdpnade styrkorna,

— motorer for vilka undantag beviljats i enlighet med
punkterna 1a och 2,

— motorer som anvinds i maskiner som foretradesvis
dr avsedda for sjosittning och upptagning av radd-
ningsbtar,

— motorer som anvands i maskiner som foretradesvis
ar avsedda for sjosdttning och upptagning av batar
som sjositts frdn stranden.

la.  Utan att det paverkar tillimpningen av artikel 7a
och artikel 9.3 g och h skall ersittningsmotorer, utom
framdrivningsmotorer avsedda for rilsbussar, lokomotiv
och fartyg i inlandssjofart, uppfylla de grinsvirden som
den motor som skall ersittas var tvungen att uppfylla
ndr den ursprungligen sldpptes ut pd marknaden.

Texten 'ERSATTNINGSMOTOR’ skall anbringas pd en
miérkplat pd motorn eller inforas i dgarens handbok.”

=

Foljande punkter skall laggas till:

5. Motorer far slippas ut pd marknaden inom ramen
for ett ‘flexibelt system’ i enlighet med bestimmelserna i
bilaga XIIL

6.  Punkt 2 skall inte tillimpas pa framdrivningsmo-
torer som dr avsedda att installeras i fartyg i inlandssjo-
fart.

7. Medlemsstaterna skall tillita att motorer enligt de
definitioner som ingdr i avsnitt A i) och A ii) i bilaga I
slipps ut pd marknaden i enlighet med det flexibilitets-
system som definierats i enlighet med foreskrifterna i
bilaga XIIL”

8. Bilagorna skall dndras pa foljande sitt:

a) Bilagorna I, III, V, VII och XII skall dndras i enlighet
med bilaga I till detta direktiv.

b) Bilaga VI skall ersittas med texten i bilaga II till detta
direktiv.

¢) I enlighet med bilaga III till detta direktiv skall en ny
bilaga ldggas till som bilaga XIIL

d) I enlighet med bilaga IV till detta direktiv skall en ny
bilaga ldggas till som bilaga XIV.

e) I enlighet med bilaga IV till detta direktiv skall en ny
bilaga liggas till som bilaga XV.

Aven bilageforteckningen skall dndras i enlighet med detta.

Artikel 2

Kommissionen skall senast den 31 december 2007

a)

9

f)

gbra en omprovning av sina uppskattningar av utslippen
fran maskiner som inte dr avsedda att anvdndas pd vagar
och i synnerhet undersoka eventuella dubbelkontroller och
korrigeringsfaktorer,

se over tillginglig teknik for att se om griansvirdena for
steg Il B och steg IV idr rimliga, ocksd ur kostnads-/nytto-
synvinkel, och bedéma om det eventuellt krivs ytterligare
Fﬁéxibla 16sningar, undantag eller senare inférandedatum for
vissa utrustnings- och motortyper och ta hinsyn till motorer
som installerats i maskiner som inte dr avsedda att anvindas
pa vigar och som anvinds sisongvis,

bedéma tillimpningen av provcykler for motorer i rils-
bussar och lokomotiv och, i friga om motorerna i loko-
motiv, bedoma kostnaderna och nyttan med en ytterligare
minskning av utsldppsgransvirdena med tanke pa tillimp-
ning av teknik for efterbehandling av kvaveoxider,

undersoka behovet av ytterligare griansvirden for motorer
for fartyg i inlandssjofart, och da tgramf(‘)r allt ta hansyn till
den tekniska och ekonomiska genomforbarheten hos andra-
handsalternativ for utslappsminskning vid denna tillimp-
ning,

undersoka behovet av utslippsgrinsvirden for motorer
under 19 kW och 6ver 560 kW,

undersoka huruvida det finns att tillgd brinslen av det sla
som tekniken kriver for att nivderna enligt steg III B oc
steg IV skall kunna uppnas,

undersoka under vilka driftférhallanden en motor kan
tillatas overskrida de maximala utsldppsgransvirdena enligt
avsnitten 4.1.2.5 och 4.1.2.6 i bilaga I samt om behov fore-
ligger ldgga fram forslag till att tekniskt anpassa direktivet i
enlighet med forfarandet i artikel 15 i direktiv 97/68/EG,

bedoma behovet av ett system for provning av maskiner i
bruk for att utrona om de uppfyller gillande normer och
undersoka olika mojligheter att genomfora ett sddant
system,

overvaga detaljerade regler for att forhindra forsok att fa
provningarna att utfalla med oriktiga resultat eller kringga
dem (cycle-beating” och "cycle-bypass”),

och vid behov ldgga fram forslag infér Europaparlamentet och
radet.



25.6.2004

Europeiska unionens officiella tidning

L 225/9

Artikel 3

1. Medlemsstaterna skall sdtta i kraft de bestimmelser i lagar
och andra forfattningar som ar nodvindiga for att folja detta
direktiv senast den 20 maj 2005. De skall genast underritta
kommissionen om detta.

Nir en medlemsstat antar dessa bestimmelser skall de innehélla
en hdnvisning till detta direktiv eller atf6ljas av en sidan
hinvisning nir de offentliggors. Narmare foreskrifter om hur
hinvisningen skall goras skall varje medlemsstat sjilv utfirda.

2. Medlemsstaterna skall till kommissionen 6verlimna texten
till de centrala bestimmelser i nationell lagstiftning som de
antar inom det omrdde som omfattas av detta direktiv.

Atrtikel 4

Medlemsstaterna skall bestimma vilka péfoljder som skall
tillimpas for brott mot de nationella bestimmelser som antas
till f6ljd av detta direktiv, och vidta alla nodvindiga atgdrder
for bestimmelsernas genomforande. Péfoljderna skall vara
effektiva, proportionerliga och avskrickande. Medlemsstaterna
skall underritta kommissionen om dessa bestimmelser senast

den 20 maj 2005, medan eventuella efterfoljande 4dndringar av
bestimmelserna skall meddelas snarast mojligt.

Artikel 5

Detta direktiv trader i kraft den tjugonde dagen efter det att det
har offentliggjorts i Europeiska unionens officiella tidning.

Artikel 6

Detta direktiv riktar sig till medlemsstaterna.

Utfardat i Strasbourg den 21 april 2004.

Pd Europaparlamentets vagnar Pa radets vagnar
D. ROCHE P. COX
Ordférande Ordforande
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BILAGA 1

1. BILAGA T SKALL ANDRAS PA FOLJANDE SATT:

1.

Avsnitt

1 skall dndras pé foljande sitt:

a) Punkt A skall ersittas med foljande:

A

De skall vara avsedda och limpade for att rora sig eller flyttas pa eller utanfér vig, och ha

i) en forbranningsmotor med kompressionstindning med en nettoeffekt enligt punkt 2.4 pd minst
19 kW och hogst 560 kW vilken drivs vid varierande varvtal, i motsats till konstant varvtal, eller

i) en forbranningsmotor med komip(ressionstéindning med en nettoeffekt enligt 1Izunkt 2.4 pd minst
19 kW och héogst 560 kW vilken drivs vid konstant varvtal; grianserna skall gilla forst frin
den 31 december 2006, eller

iii) en bensindriven Sl-motor med en nettoeffekt enligt punkt 2.4 pa hogst 19 kW, eller

iv) en motor utformad for drift av motorvagnar, dvs. sjilvgdende rilsfordon speciellt konstruerade for
gods och/eller passagerare, eller

v) en motor utformad for drift av lok, dvs. sjilvgdende rilsfordon som &r konstruerade for att flytta
eller driva vagnar utformade for att transportera gods, passagerare eller annan utrustning, men som
i sig inte dr utformade eller avsedda att transportera gods, passagerare (andra dn de personer som
kor loket) eller annan utrustning; en eventuell hjalpmotor eller motor avsedd for maskiner for under-
hélls- eller anldggningsarbete pa spdren omfattas inte av denna punkt utan av punkt A 1.”

b) Punkt B skall ersittas med foljande:

"B. fartyg, utom fartyg i inlandssjofart”.

¢) Punkt C skall utga.

Avsnitt

2 skall dndras pa foljande sitt:

a) Foljande skall inforas:

"2.8a volym pd 100 m’ eller mer: volym av fartyg i inlandssjofart berdknad enligt formeln LxBxT, ddr 'L’ ar

storsta lingden av skrovet, i meter, med undantag for roder och bogsprot, "B’ ar storsta bredden av
skrovet, i meter, mitt pa utsidan av bordlaggningen (skovelhjul, avbararlist osv. exkluderade) och 'T’
ar det vertikala avstdndet mellan den lingsta mallade punkten pa skrovet eller kélen, och flytvattenlin-
jeplanet vid storsta tillitna djupgdende.

2.8b giltiga fart- eller sakerhetscertifikat:

2.8¢

a) ett certifikat som intygar att fartyget uppfyller kraven i den internationella konventionen fran
1974 om sikerhet for manniskoliv till sjoss (SOLAS-konventionen) i dess dndrade lydelse eller
likvirdiga krav, eller

b) ett certifikat som intygar att fartyget uppfyller kraven i den internationella lastlinjekonventionen
fran 1966 i dess dndrade lydelse eller likvardiga krav, och att fartyget uppfyller kraven i den inter-
nationella konventionen frdn 1973 rorande forhindrande av havsfororeningar fran fartyg (Marpol-
konventionen) i dess dndrade lydelse (IOPP-certifikat).

manipulationsanordning (defeat device): en anordning som miter eller kdnner av driftvariabler i syfte
att aktivera, 4ndra, f6rdréja eller avaktivera funktionen hos ndgon komponent eller anordning i avgas-
reningssystemet sa att avgasreningssystemets effektivitet minskas under forhallanden som férekommer
vid normal anvindning av maskinen om inte anvindning av en sddan anordning utgér en betydande
del av certifieringsprovet for utslapp.

2.8d onormal strategi for att kontrollera utslipp: en strategi eller anordning som under normala driftforhal-

landen leder till minskad effektivitet hos avgasreningssystemet, sd att dess funktion kommer att ligga
under den berdknade nivén i det tillimpade utslippsprovet.”

b) Foljande avsnitt skall inforas:

721

7 proveykel: en serie provningspunkter, var och en med fastlagt varvtal och vridmoment, vilka motorn
skall genomgd under stationdra driftforhallanden (NRSC-prov) eller transienta driftférhillanden
(NRTC-prov).”
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¢) Avsnitt 2.17 skall omnumreras till avsnitt 2.18 och ersittas med foljande:

"2.18 Beteckningar och forkortningar
2.18.1 Beteckningar for provparametrar
Beteckning Enhet
AJF, —
A, m?
A; m?
Aver
m’[tim
kg/tim
C1 —
C, —
Conc ppm volymprocent
Conc, ppm volymprocent
Cong, ppm volymprocent
Conc, ppm volymprocent
d m
DF —
f, —
Gro kg/tim
G kg/tim
Gpuw kg/tim
Grprw kg/tim
Gixiw kg/tim
G kg/tim
G kg/tim
G, cm’/min
Gromw kg/tim
H, glkg
H, glkg
Hygr glkg
i J—
Ky —
K, —
Ky —
Ky . —

Forklaring
stokiometriskt luft — brinsleforhdllande
den isokinetiska provtagningssondens tvirsnittsarea
avgasrorets tvarsnittsarea
vigda genomsnittsvarden for:
— volymflode
— massflode
kol-1-ekvivalent kolvite
SSV-utslippskoefficient
koncentration (med det aktuella amnet som suffix)
korrigerad bakgrundskoncentration

fororeningens koncentration uppmitt i
utspadningsluften

fororeningens koncentration uppmitt i de utspadda
avgaserna

diameter

utspadningsfaktor

atmosfirisk faktor i laboratoriet

inloppsluftens massflode pa torr bas
inloppsluftens massflode pé vét bas

massflode utspadningsluft pd vat bas
ekvivalent massflode utspadda avgaser pa vét bas
massflode avgaser pa vét bas

massflode bransle

massflode avgasprov

spérgasflode

massflode utspidda avgaser pd vt bas
inloppsluftens absoluta fuktighet
utspadningsluftens absoluta fuktighet
referensvirde for absolut fuktighet (10,71 g/kg)

index for enskilt steg (for NRSC-prov) eller
momentant vérde (for NRTC-prov)

faktor for fuktighetskorrigering av NO,
faktor for fuktighetskorrigering av partiklar
CFV-kalibreringsfunktion

faktor for korrigering torr/vét av inloppsluften
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Beteckning Enhet

Kw, d _
KW, e -
KW, T -
L %
My mg
My, kg
Miprw kg
My kg
M; mg
M£ p mg
M, mg
M, g
M, g
Mg,y kg
Mg kg
Mg kg
Mior kg
Miomw kg
Miomw, 1 kg
mass gftim
N, —
N, min’!
nse 52
P kw
P kPa
P, kPa
P kPa

Forklaring

faktor for korrigering torr/vét av utspadningsluften
faktor for korrigering torr/vét av utspadda avgaser
faktor for korrigering torr/vat av outspddda avgaser

procentuellt vriidmoment i forhallande till det maxi-
mala vridmomentet vid provvarvtalet

partikelprovets massa i utspadningsluften

massa for provet av utspadningsluft genom parti-
kelfiltren

ckvivalent massa for utspadda avgaser under hela
provcykeln

totalt massflode avgaser under hela proveykeln
uppsamlad partikelprovsmassa
partikelprovsmassa uppsamlad pa huvudfiltret
partikelprovsmassa uppsamlad pa sekundarfiltret

total massa av gasformig fororening under hela
provcykeln

total partikelmassa under hela provcykeln

massa for provet av utspadda avgaser genom parti-
kelfiltren

massa av avgasprov under hela provcykeln
massa av sekunddr utspadningsluft

total massa av dubbelt utspidda avgaser under hela
provcykeln

total massa av utspddda avgaser som leds genom
utspadningstunneln under hela proveykeln pd vat
bas

momentan massa av utspadda avgaser som leds
genom utspadningstunneln pa vét bas

index for utsldppens massflode

totalt antal varv for kolvpumpen under hela prov-
cykeln

referensmotorvarvtal for NRTC-prov
motorvarvtalets derivata

effekt utan bromskorrigering

tryckfall under atmosfarstryck vid pumpinloppet
absolut tryck

mittat dngtryck i motorns inloppsluft (ISO 3046:
ps, = PSY provomgivning)
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Beteckning Enhet
P, kW
P, kPa
Pa kPa
Py kw
Pm kw
P, kPa
Q m’s
r —
r
R, %
R, %
Re —
R; —
T K
t S
T, K
T, K
T K
T, N-m
t s
5o N
oo N
At, s
v, m’[rev
W, kWh
WEF —
WE, —
X, m’[rev
0, kgm?
R _
A\ _
Pexn kg/m’

Forklaring

angiven total effekt som tas upp av hjilpanord-
ningar som monterats for provningen men som
inte krivs enligt avsnitt 2.4 i denna bilaga

totalt atmosfirstryck (ISO 3046: P, = PX totalt
tryck i omgivningen P, = PY totalt tryck i provom-
givningen)

mittat angtryck i utspadningsluften

maximal effekt vid provvarvtalet under provforhal-
landen (se tilligg 1 till bilaga VII)

uppmiitt effekt i provbidden
torrt atmosfarstryck
utspadningsfaktor
CVS-volymflode

absolut forhéllande mellan SSV-mynning och SSV-
inlopp, statiskt tryck

forhallandet mellan den isokinetiska sondens och
avgasrorets tvarsnittsarea

inloppsluftens relativa fuktighet
utspddningsluftens relativa fuktighet

Reynoldstal

FID-reaktionsfaktor

absolut temperatur

mittid

inloppsluftens absoluta temperatur

absolut temperatur dd kondens bildas
referenstemperatur for forbranningsluften: (298 K)
begirt vridmoment i den transienta cykeln

tid mellan troskelformad insignal och 10 % av
slutvirdet

tid mellan troskelformad insignal och 50 % av
slutvirdet

tid mellan troskelformad insignal och 90 % av
slutvirdet

tidsintervall for momentant CFV-flode
PDP-volymflode under verkliga forhdllanden
verkligt arbete under NRTC-cykeln
vagningsfaktor

effektiv vagningsfaktor

kalibreringsfunktion for PDP-volymflode
virvelstromsdynamometerns rotationstroghet

forhallande mellan SSV-mynningens diameter d
och inloppets innerdiameter

relativt luft — brinsleforhdllande, verkligt A[F divi-
derat med stokiometriskt A[F

avgasernas densitet
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2.18.2 Beteckningar for kemiska bestandsdelar
CH, metan
C;Hy propan
C,Hy etan
Cco kolmonoxid
co, koldioxid
DOP dioktylftalat
H,0 vatten
HC kolviten
NO, kvaveoxider
NO kvaveoxid
NO, kvavedioxid
0, syre
PT partiklar
PTFE polytetrafluoreten
2.18.3 Forkortningar
CFV venturiror for kritiskt flode
CLD kemiluminescensdetektor
I kompressionstandning
FID flamjonisationsdetektor
FS fullt skalutslag
HCLD uppvarmd kemiluminescensdetektor
HFID uppvirmd flamjonisationsdetektor
NDIR infrarédanalysator med spridningsoptik
NG naturgas
NRSC stationdr cykel for mobila maskiner som inte dr avsedda att anvindas pd vig
NRTC transient cykel for mobila maskiner som inte ar avsedda att anvindas pa vig
PDP kolvpump
SI gnisttandning
SSV subsoniskt venturiror”

[ avsnitt 3 skall foljande avsnitt ldggas till:

"3.1.4 etiketter enligt bilaga XIII, om motorn sldpps ut pd marknaden inom ramen f6r ett flexibelt system.”

Avsnitt 4 skall dndras pa foljande sitt:

a) I slutet av avsnitt 4.1.1 skall foljande laggas till:

"Alla motorer som avger avgaser blandade med vatten skall utrustas med en anslutning, placerad efter
motorn och fore den punkt dir avgaserna kommer i kontakt med vatten (eller eventuella andra kyl- eller
reningsmedium) for en tillfillig inkoppling av provtagningsutrustning for gas- eller partikelutslipp. Det ar
viktigt att anslutningen placeras sd att det dr mojligt att fa ett vil blandat representativt avgasprov. Anslut-
ningen skall vara gangad inuti med standardrorgangor pa hogst en halv tum, och stingas med en plugg nir

den inte anvdnds (motsvarande anslutningar tillats).”

b) Foljande avsnitt skall laggas till:

”4.1.2.4 De erhillna utslippen av kolmonoxid, summan av kolviten och kviveoxider samt partiklar far for
steg III A inte 6verstiga de mangder som anges i foljande tabell:
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Motorer for andra tillimpningar dn drift av fartyg i inlandssjofart, lok och motorvagnar

Kategori: nettoeffekt Kolmonoxid Su(r)rlrﬁlzi(%;‘:felg;lggen Partiklar
(P) (CO) (HC+NO ) (PT)
(kW) (g/kWh) g /kW'h)x (g/kWh)
H: 130 kW < P < 560 3,5 4,0 0,2
kw
I: 75 kW < P <130 kW 5,0 4,0 0,3
J: 37 kW < P < 75 kW 5,0 4,7 0,4
K: 19 kW < P < 37 kW 5,5 7,5 0,6
Motorer for drift av fartyg i inlandssjofart
Kategori: slagvolym/ . Summan av kolviten .
nettoeff%kt Kolmanoxid och kviveoxider Partiklar
(SV/P) o (HC+NO) e
(liter per cylinder/kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
V1:1 SV< 0,9 och P > 5,0 7,5 0,40
37 kW
V1:209<SV<1,2 5,0 7,2 0,30
V1:31,2<SV<25 5,0 7,2 0,20
V1:425<SV<5s 5,0 7,2 0,20
V2:15<SV<l5 5,0 7,8 0,27
V2:2 15 < SV < 20 5,0 8,7 0,50
och P < 3300 kW
V2:3 15 < SV < 20 5,0 9,8 0,50
och P > 3300 kW
V2:420<SV<25 5,0 9,8 0,50
V2:525<SV<30 5,0 11,0 0,50
Motorer for drift av lok
Kategg_rili Kolmonoxid Summan av kolviten och kviveoxider Partiklar
“e“?;) ext (CO) (HC+NO) (PT)
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
RLA:130kW<P< 3,5 4,0 0,2
560 kW
Kolmonoxid Kolviten Kviveoxider Partiklar
(€O) (HO) (NO,) (PT)
(glkWh) (g/kWh) (g/kWh) (glkWh)
RH A: P> 560 kW 3,5 0,5 6,0 0,2
RH A Motorer 3,5 0,4 7,4 0,2
med P> 2 000 kW
och SV > 5 1]
cylinder
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Motorer for drift av motorvagnar

Kategori: nettoeffekt Kolmonoxid Sumrﬁlin v ko}cxlféiten Partiklar
®) (Co) *CHCNO) (PT)
(kW) (g/kWh) @ /kWh)x (g/kWh)
RCA: 130 kW <P 3,5 4,0 0,207

¢) Foljande avsnitt skall liggas till:

”4.1.2.5 De erhdllna utslippen av kolmonoxid, kolviten och kvdveoxider (eller nir sa dr relevant summan
av dessa) samt partiklar far for steg III B inte dverstiga de midngder som anges i f6ljande tabell:

Motorer f6r anvindning i andra tillimpningar dn drift av lok, motorvagnar och fartyg i inlandssjo-

fart
nlzittggg'zilit Kolmonoxid Kolviten och Kviveoxider Partiklar
) (€0) (HO) (N0 oT)
o (glkWh) (glkWh) (glkWh) (glkwh)
L: 130 kW < P < 3,5 0,19 2,0 0,025
560 kW
M: 75 kW < P < 5,0 0,19 3,3 0,025
130 kW
N: 56 kW < P < 5,0 0,19 3,3 0,025
75 kW
Summan av kolviten och kvive-
oxider
(HC + NO,)
(g/kWh)
P: 37 kW < P < 5,0 4,7 0,025
56 kW
Motorer for drift av motorvagnar
Kategeofg:k?etto— Kolmonoxid Kolviten Kviveoxider Partiklar
s (€0) (HO) (N0 oT)
o (kW (gkWh) (glkWhy (glkWh
RCB: 130 kW <P 3,5 0,19 2,0 0,025
Motorer for drift av lok:
Kategori: nettoeffekt Kolmonoxid Summan av kolviten Partiklar
P (CO) och kviveoxider T)
HC+N
kW) (g/kWh) (e (gl/kWh)
RB: 130 kW <P 3,5 4,0 0,025”

d) Foljande avsnitt skall ldggas till efter det nya avsnittet 4.1.2.5:

”4.1.2.6 Utslipp av kolmonoxid, kolviten och kviveoxider (eller nir sa dr relevant summan av dessa) och
partikelutsldpp far for steg IV inte Gverstiga vrdena i tabellen nedan:
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Motorer for anvindning i andra tillimpningar dn drift av lok, motorvagnar och fartyg f6r inlands-

sjofart
Kategeofgk?etto— Kolmonoxid Kolviten och Kviveoxider Partiklar
?) (€o) (HQ) (NO,) (PT)
o (gkwh) kW fghowh) glwh)
Q: 130 kW < P < 3,5 0,19 0,4 0,025
560 kW
R: 56 kW < P < 5,0 0,19 0,4 0,025”
130 kW

e) Foljande avsnitt skall liggas till:

”4.1.2.7 Gransvirdena i avsnitten 4.1.2.4, 4.1.2.5 och 4.1.2.6 skall inbegripa férsimring berdknad enligt

tilligg 5 till bilaga IIL

Nir det giller grinsvirdena i avsnitt 4.1.2.5 och 4.1.2.6 fir, med undantag for vissa driftférhal-
landen som inte omfattas av en sddan bestimmelse, inte de utslippsprover som tagits under
slumpvis utvalda belastningsforhallanden, i ett faststallt kontrollomrade och under en s kort tidspe-
riod som 30 s inte Overskrida griansvirdena i tabellerna ovan med mer dn 100 procent. Kontrol-
lomraden for vilka procenttalen inte fir 6verskridas och de driftférhallanden som undantas skall
faststallas i enlighet med det forfarande som avses i artikel 15.”

f) Avsnitt 4.1.2.4 skall omnumreras till avsnitt 4.1.2.8.

2. BILAGA III SKALL ANDRAS PA FOLJANDE SATT:

1. Avsnitt 1 skall dndras pa foljande sitt:

a) I punkt 1.1 skall foljande liggas till:

"Foljande tva provcykler skall tillimpas i enlighet med bestimmelserna i avsnitt 1 i bilaga I:

— NRSC-cykeln (stationir cykel for mobila maskiner som inte dr avsedda att anvindas pa vig) skall anvindas
for stegen I, IT och Il A och for motorer med konstant varvtal samt for steg IIl B och IV nir det giller
gasformiga fororeningar.

— NRTC-cykeln (transient cykel for mobila maskiner som inte dr avsedda att anvindas pa vig) skall anvindas
for steg Il B och IV for mitning av partikelformiga utslipp fran alla motorer utom motorer med konstant
varvtal. Tillverkaren kan sjilv vilja att dven anvdnda denna provcykel for steg III A och for gasformiga for-
oreningar i steg Ill B och IV.

— For motorer for fartyg i inlandssjofart skall ISO-provningsforfarandet enligt 1SO 8178-4:2002 [E] och
IMO:s Marpol 7378, bilaga VI (NO,-kod) anvindas.

— For motorer som dr avsedda for drift av motorvagnar skall en NRSC-cykel anvindas for matning av gas-
och partikelformiga féroreningar for steg III A och III B.

— For motorer som ér avsedda for drift av lok skall en NRSC-cykel anvindas for mitning av gas- och partikel-
formiga fororeningar for steg Il A och III B.”

b) Foljande punkt skall laggas till:

"1.3

Matningsprincip:

De avgasutsldpp fran motorn som skall métas omfattar gasformiga dmnen (kolmonoxid, summa av
kolviten och ivéveoxider) och partiklar. Vidare anvinds ofta koldioxid som spérgas for att bestimma
utspadningsforhdllandet hos system med del- och fullfldesutspadning. Enligt godg branschpraxis dr en
genomgdende mitning av koldioxid ett utmirkt verktyg for att konstatera mitproblem under
provningsforloppet.

NRSC-prov:

Under en faststilld serie av driftforhéllanden med varmkord motor skall midngderna av de ovannimnda
avgasutslippen undersokas fortlopande genom provtagning fran de outspidda avgaserna. Provcykeln
bestdr av ett antal steg med olika varvtalsvirden och vridmoment (belastningar), som skall ticka det
typiska driftomradet for dieselmotorer. I varje steg mits koncentrationerna av alla gasformiga forore-
ningar, liksom avgasflodet och den avgivna effekten, och de uppmitta virdena viktas sedan. Partikel-
provet skall spidas ut med konditionerad omgivningsluft. Under hela provningsférloppet tas ett enda
partikelprov, som samlas upp pé lampliga filter.
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Alternativt skall ett prov samlas upp pé olika filter, ett for varje steg, och cykelviktade resultat berdknas.
Antalet gram per kilowattimme av varje utsldppt fororenande damne skall berdknas enligt anvisningarna
i tilligg 3 till denna bilaga.
1.3.2 NRTC-prov:

Den faststillda provcykeln med transienta steg som nara efterliknar driftférhallandena for dieselmotorer
i mobila maskiner som inte dr avsedda att anvindas pa vag, gors tvd ganger:

— Den forsta gangen (kallstart) efter att motorn har virmts till rumstemperatur och motorkylar- och
oljetemperatur, efterbehandlingssystem och alla hjilpmotorkontrollanordningar har stabiliserats
mellan 20 och 30 °C.

— Den andra géngen (varmstart) efter 20 minuters varmavdunstning som inleds omedelbart efter att
kallstartscykeln har avslutats.

Under denna provsekvens skall de ovannimnda féroreningarna undersokas. Med hjilp av motordyna-
mometerns dterkopplingssignaler for motorns vridmoment och varvtal skall kraften integreras over
proveykelns tid, och som resultat erhaller man det arbete som motorn genererat under hela proveykeln.
Koncentrationerna av de gasformiga dmnena skall bestimmas for %ela proveykeln, antingen i de
outspadda avgaserna genom integrering av analysatorsignalen, i enlighet med tilligg 3 till denna bilaga,
eller i de utspadda avgaserna fran ett CVS-system med f%lllﬂédesutspéidning genom integrering eller med
hjélp av ett system med provtagningssickar i enlighet med tilligg 3 till denna bilaga. For partiklar skall
ett proportionellt prov frin de utspddda avgaserna samlas upp pa ett specifikt filter, antingen genom
delflodesutspadning eller fullflodesutspadning. Beroende pd vilken metod som anvints skall det utspadda
eller outspadda avgasflodet bestimmas for hela proveykeln for berdkningen av de fororenande dmnenas
massutslappsvirden. Massutsldppsvirdena skall stdllas i relation till motorns arbete s att man far fram
antalet gram av varje fororenande dmne som slipps ut per kilowattimme.

Utsldppen (g/kWh) skall matas under bade kall- och varmstartscyklerna. Sammansatta viktade resultat
skall berdknas genom att kallstartsresultaten viktas till 10 procent och varmstartsresultaten till 90
procent. Viktade sammansatta resultat skall motsvara normerna.

Innan den kombinerade kallfvarmstartssekvensen infors skall symbolerna (bilaga I, avsnitt 2.18),
provsekvensen (bilaga III) och berdkningsformlerna (bilaga III, tilligg 3) dndras i enlighet med forfa-
randet i artikel 15.”

2. Avsnitt 2 skall dndras pa foljande sitt:

a) Punkt 2.2.3 skall ersittas med foljande:

"2.2.3

Motorer med laddluftkylning

Laddluftens temperatur registreras och skall vid det uppgivna nominella varvtalet och full belastning
ligga inom * 5 K av den maximala laddlufttemperatur som anges av tillverkaren. Kylmedlets temperatur
skall vara minst 293 K (20 °C).

Vid anvindning av ett sdrskilt provningssystem for laddluften eller en extern flikt skall laddluftens
temperatur hallas inom + 5 K av den maximala laddlufttemperatur som angetts av tillverkaren vid varv-
talet for uppgiven storsta effekt och full belastning. Under hela proveykeln skall temperatur och flode
pa laddluftkylarens kylmedel vid ovanstdende borvirden vara oforindrade. Laddluftkylarens volym skall
bygga pé god branschpraxis och typiska fordons-/maskintillimpningar.

Alternativt kan man stilla in laddluftkylaren i enlighet med SAE ] 1937 frdn januari 1995.”

b) Texten i punkt 2.3 skall ersittas med foljande:

"Provmotorn skall vara utrustad med ett luftinlopfssystem med ett luftinloppsundertryck inom + 300 Pa av det

virde som angetts av tillverkaren for ren luft vi

de driftforhallanden som enligt uppgift frén tillverkaren ger

maximalt luftflode. Strypningen skall stillas in vid nominellt varvtal och full belastning. Ett sdrskilt provnings-
system far anvindas, under forutsittning att det motsvarar motorns verkliga driftférhallanden.”
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¢) Texten i avsnitt 2.4 skall ersittas med foljande:

"Provmotorn skall vara utrustad med ett avgassystem med ett avgasmottryck inom + 650 Pa av det virde som
angetts av tillverkaren for de driftforhéllanden som ger den maximala angivna effekten.

Om motorn 4r utrustad med en anordning for efterbehandling av avgaser skall det avgasror som anvinds vid
provet ha samma diameter som det avgasror som anvinds vid drift av fordonet, pé ett avsnitt som dr minst 4
rordiametrar langt riaknat uppstroms fran inloppet till expansionsdelen dir anordningen for avgasefterbehan-
dling sitter. Avstandet fran avgasgrenrorets flins eller turboladdarens utlopp till anordningen for avgasefterbe-
handling skall vara samma som i maskinkonfigurationen eller ligga inom tillverkarens avstandsspecifikationer.
Avgasmottrycket eller strypningen skall uppfylla samma villkor som ovan och fér stillas in med en ventil. Efter-
behandlarbehéllaren fir tas bort under dvningsprov och bestimning av vridmomentkurvan och ersittas med
en motsvarande behallare med inaktivt katalysamne.”

d) Punkt 2.8 skall utga.
3. Avsnitt 3 skall dndras pa foljande sitt:
a) Rubriken till avsnitt 3 skall ersittas med foljande:

”3. PROVETS GENOMFORANDE (NRSC-PROV)”

b) Foljande punkt skall inforas:
”3.1 Bestimning av dynamometerinstdllningar
Den specifika utslippsmatningen skall bygga pa okorrigerad bromsad effekt enligt ISO 14396: 2002.

Viss kringutrustning och vissa tillbehor som dr monterade pd motorn och som behévs enbart for maski-
nens drift bor demonteras fore provningen. Exempel framgar av foljande, ofullstindiga forteckning:

— Luftkompressor for bromsar

— Servostyrningskompressor,

— Luftkonditioneringskompressor,
— Pumpar for hydrauliska stilldon.

Utom i de fall dir sddan kringutrustning 4r en nodvindig del av motorn (t.ex. kylflikten pa luftkylda
motorer) skall den effekt som vid provningsvarvtalen tas upp av sddan utrustning som inte demonteras
berdknas for instdllning av dynamometern.

Instdllningen av inloppsstrypning och avgasmottryck skall anpassas till tillverkarens ovre granser i
enlighet med avsnitten 2.3 och 2.4.

De maximala vridmomentvirdena vid de angivna provvarvtalen skall faststillas genom experiment for att
berdkna vridmomentvirden vid vart och ett av de angivna provstegen. For motorer som inte ar utformade
for att koras vid olika varvtal pa en vridmomentkurva vid full belastning, skall det maximala vridmo-
mentet vid provvarvtalen anges av tillverkaren.

Motorinstéllningen for varje provsteg skall berdknas med f6ljande formel:

L
S= [(PM + PA/;) X@) -Py

Om kvoten

Lir 5 0,03
P\I

far vardet P, kontrolleras av den tekniska myndighet som beviljar typgodkinnandet.”

¢) Punkterna 3.1-3.3 skall omnumreras till 3.2-3.4.
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d) Punkt 3.4 skall omnumreras till punkt 3.5 och ersittas med foljande:

”3.5 Justering av utspadningsfaktorn

Partikelprovtagningssystemet skall startas och koras pa bypass for metoden med ett filter (valfritt for
metoden med flera filter). Utspadningsluftens bakgrundsnivé av partiklar kan bestimmas genom att man
leder utspadningsluft genom partikelfiltren. Om filtrerad utspadningsluft anvinds kan en mitning goras
ndr som helst fore, under eller efter provet. Om utspadningsluften inte ar filtrerad skall matningar goras
pa ett enda prov som tagits under provet.

Utspadningsluften skall stdllas in sa att filtret vid varje provsteg har en yttemperatur mellan 315 K (42 °C)
och 325 K (52 °C). Den totala utspddningsfaktorn far inte vara mindre dn fyra.

Observera: Vid forfarandet for stationdra driftférhallanden far filtertemperaturen vara lika med eller
lagre dn maximalvirdet pd 325 K (52 °C). Man behover dock inte hélla sig inom tempera-
turintervallet 42 °C-52 °C.

Vid metoderna med ett eller flera filter skall provets massflode genom filtret héllas pd en konstant nivd i
forhallande till massflodet av utspadda avgaser under alla provsteg i fullflodessystem. Denna masskvot far
hogst avvika + 5 % fran provstegets genomsnittliga virde, utom under de forsta 10 sekunderna i varje
steg i system utan bypasskapacitet. Om system med delflodesutspadning och metoden med ett filter
anvands, skall massflodet genom filtret vara konstant med en hogsta avvikelse pd * 5% frin stegets
genomsnittliga virde, utom under de forsta 10 sekunderna i varje steg i system utan bypasskapacitet.

[ Sﬁrstem med kontroll av koncentrationen av CO, eller NO, skall CO,- eller NO,-halten madtas i borjan
och slutet av varje prov. Bakgrundskoncentrationen av CO, eller NO, i utspadningsluften fore och efter
provet far skilja sig at med hogst 100 ppm respektive 5 ppm.

Om ett system for analys av utspiddda avgaser anvinds, skall de relevanta bakgrundskoncentrationerna
bestimmas genom provtagning av utspadningsluften i en provtagningssick under hela provsekvensen.

Den kontinuerliga bakgrundskoncentrationen (¢j i sick) far faststillas som genomsnittet av minst tre
virden som mits vid olika tidpunkter — i borjan, i slutet och vid en tidpunkt ndra mitten av cykeln. P4
tillverkarens begiran far bakgrundsmitningarna uteslutas.”

e) Punkterna 3.5-3.6 skall omnumreras till 3.6-3.7.

f) Punkt 3.6.1 skall ersittas med foljande:

"3.7.1  Specifikation for utrustning i enlighet med avsnitt 1A i bilaga I:

3.7.1.1  Specifikation A

Nir det giller motorer som omfattas av avsnitt 1 A i och A iv i bilaga 1, skall foljande 8-stegscykel (')
foljas vid dynamometerdrift i provmotorn:

Steg Motorvarvtal Belastning Vigningsfaktor
1 Nominellt varvtal 100 0,15
2 Nominellt varvtal 75 0,15
3 Nominellt varvtal 50 0,15
4 Nominellt varvtal 10 0,10
5 Mellanvarvtal 100 0,10
6 Mellanvarvtal 75 0,10
7 Mellanvarvtal 50 0,10
8 Tomgang — 0,15




25.6.2004 Europeiska unionens officiella tidning L 225/21
3.7.1.2  Specifikation B
Nir det géller motorer som omfattas av avsnitt 1 A ii) i bilaga I, skall foljande 5-stegscykel (?) foljas
vid dynamometerdrift i provmotorn:
Steg Motorvarvtal Belastning Vigningsfaktor
1 Nominellt varvtal 100 0,05
2 Nominellt varvtal 75 0,25
3 Nominellt varvtal 50 0,30
4 Nominellt varvtal 25 0,30
5 Nominellt varvtal 10 0,10
Belastningen anges i procent av det vridmoment som motsvarar hogsta kontinuerliga effektuttag,
definierat som den hogsta effekt som kan tas ut under en sekvens med varierande effektuttag som
kan koras ett obegransat antal timmar per ar mellan angivna serviceintervall, under angivna forhal-
landen och om servicen utférs enligt tillverkarens anvisningar.
3.7.1.3  Specifikation C

For drivmotorer (°) for fartyg i inlandssjofart skall ISO-provningsforfarandet enligt ISO 8178-4:2002
(E) och IMO:s Marpol 73/78, bilaga VI (NO,-kod) anvindas.

Drivmotorer som fungerar med en fast propellerstigningskurva skall provas pa en dynamometer som
anvinder foljande 4-stegscykel (%) for stationdr drift som utvecklats for att visa driften hos dieselmo-

torer for fartyg:

Steg nummer Varvtal Belastning Vigningsfaktor
1 100 % (nominellt) 100 0,20
2 91 % 75 0,50
3 80 % 50 0,15
4 63 % 25 0,15

Drivmotorer for inlandssjofart med faststdllt varvtal och med propeller med variabel stigning eller
elektriskt koppling skall provas pa en dynamometer som anvinder foljande 4-stegscykel () for
stationdr drift och med samma belastnings- och viagningsfaktorer som i cykeln ovan men motorn

skall koras i nominellt varvtal i varje steg:

Steg nummer Varvtal Belastning Vigningsfaktor
1 nominellt 100 0,20
2 nominellt 75 0,50
3 nominellt 50 0,15
4 nominellt 25 0,15
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g

h)

3.7.1.4  Specifikation D

For motorer som omfattas av avsnitt 1 A led v i bilaga I skall foljande 3-stegscykel (%) foljas dynamo-
meterdrift i provmotorn:

Steg nummer Varvtal Belastning Vigningsfaktor
1 nominellt 100 0,25
2 mellanvartal 50 0,15
3 tomgdng — 0,60

(") Identisk med cykel C1 sdsom den beskrivs i punkt 8.3.1.1 i standard I1SO 8178-4: 2002(E).

(3 Identisk med cykel D2 sasom den beskrivs i punkt 8.4.1 i standard ISO 8178-4: 2002(E).

() Hjalpmotorer med konstant varvtal skall certifieras enligt ISO D2:s cykel, dvs. den 5-stegscykel
for stationdr drift som anges ovan i punkt 3.7.1.2, medan hjalpmotorer med varierande varvtal
skall certifieras enligt ISO Cl:s cykel, dvs. den 8-stegscykel som anges i punkt 3.7.1.1.

(*) Identisk med E3-cykeln enligt punkterna 8.5.1, 8.5.2 och 8.5.3 i ISO 8178-42002(E). De fyra
stegen bygger pa en genomsnittlig propellerkurva baserad pd mitningar vid anvindning.

(*) Identisk med E2-cykeln enligt punkterna 8.5.1, 8.5.2 och 8.5.3 1 ISO 8178-42002(E).

(°) Identisk med cykel F i ISO 8178-4: 2002(E).”

Punkt 3.7.3 skall ersittas med foljande:
"Provsekvensen paborjas. Provet skall for samtliga proveykler genomforas i den stegordning som anges ovan.

Under varje steg i respektive provcykel efter den inledande omstillningsperioden skall det angivna varvtalet
ligga inom det storsta virdet av + 1 % av nominellt varvtal eller + 3 min-!, utom vid ldg tomgang som skall
ligga inom de toleranser som angivits av tillverkaren. Det angivna vridmomentet skall héllas pa en sddan nivd
att genomsnittet over den period under vilken mitningarna gors ligger inom + 2 % av det maximala vridmo-
mentet vid provvarvtalet.

Minst tio minuter dr nddvindigt f6r varje matpunkt. Om det vid provning av en motor krévs lingre provtag-
ningstider for att erhélla tillricklig partikelmassa pa mitfiltret fir provstegstiden forlingas i nodvandig
utstrackning.

Provstegens lingd skall noteras och rapporteras.

Koncentrationen gasformiga utsldpp i avgaserna skall métas och noteras under de sista tre minuterna i varje
steg.

Partikelprovtagningen och matningen av de gasformiga utslippen bor inte paborjas innan motorstabilisering
enligt tillverkarens definition har uppnatts, och de skall avslutas samtidigt.

Bransletemperaturen skall matas vid inloppet till bransleinsprutningspumpen eller i enlighet med tillverkarens
anvisningar, och platsen fér métningen skall noteras.”

Punkt 3.7 skall omnumreras till punkt 3.8.

4. Foljande avsnitt skall inforas:

4.1

PROVETS GENOMFORANDE (NRTC-PROV)

Inledning

Den transienta cykeln for mobila maskiner som inte dr avsedda att anvindas pd vdg (NRTC) beskrivs
i tillagg 4 till bilaga Il som en transient uppdelad sekvens av normaliserade varvtal och vridmoment
tillimpliga pa samtliga dieselmotorer som omfattas av detta direktiv. For att kunna utféra provet pa
en motor mdste man rikna om de normaliserade virdena till den provade motorns verkliga virden
pa grundval av motorns vridmomentkurva. Denna omrakning kallas denormalisering, och den resul-
terande provcykeln kallas den provade motorns referenscykel. Dessa referensvirden for varvtal och
vridmoment skall anvindas nir motorn provas och de éterkopplade varvtalen och vridmomenten
registreras. Det avslutade provet skall valideras med hjilp av en regressionsanalys mellan varvtalens
och vridmomentens referens- och aterkopplingsvarden.
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411 Anvindning av manipulationsanordningar eller onormala strategier for kontroll av utslipp ar forb-
juden.
4.2 Bestdimning av motorns vridmomentkurva

Innan man genererar NRTC-provcykeln i provbanken, maste motorns vridmomentkurva bestimmas.

421 Bestimning av varvtalsomrddet for vridmomentkurvan

Lagsta och hogsta varvtal for vridmomentkurvan definieras enligt foljande:
Lagsta varvtal = Tomgangsvarvtal

Hogsta varvtal = n,; x 1,02 eller det varvtal dir vridmomentet vid full belastning sjunker till noll,
om det senare varvtalet dr ligre (varvid n,; dr det hoga varvtalet, definierat som
det hogsta varvtal vid vilket 70 % av den nominella effekten uppnds).

4.2.2 Motorns vridmomentkurva

Motorn skall varmkoras pd hogsta effekt for att stabilisera motorparametrarna i enlighet med tillver-
karens rekommendationer och god branschpraxis. Nar motorn har stabiliserats, bestims vridmo-
mentkurvan enligt foljande:

4221 Transient kurva

a) Motorn avlastas och kors pa tomgang.
b) Motorn kors med full belastning/helt 6ppet spjdll och pé lagsta varvtal.

¢) Varvtalet okas med i genomsnitt 8 £ 1 min! per sekund fran lagsta till hogsta varvtal. Varvtals-
och vridmomentvirdena registreras med en frekvens pd minst en matpunkt per sekund.

4222 Stegkurva

a) Motorn avlastas och kors pd tomgang.
b) Motorn kors med full belastning/helt 6ppet spjdll och pé lagsta varvtal.

) Det ldgsta varvtalet for vridmomentkurvan skall hallas vid full belastning under minst 15
sekunder, och under de sista 5 sekunderna skall det genomsnittliga vridmomentet registreras.
Kurvan for det maximala vridmomentet fran lagsta till hogsta varvtal bestims genom att man
okar hastigheten med hogst 100 + 20/min i taget. Varje provpunkt skall héllas under minst 15
sekunder, och under de sista 5 sekunderna skall det genomsnittliga vridmomentet registreras.

423 Uppritning av vridmomentkurvan

Alla mitpunkter som registrerats enligt anvisningarna i punkt 4.2.2 binds samman med linjar inter-
polering mellan punkterna. Som resultat erhdlls vridmomentkurvan. Den anvinds for att omvandla
de normaliserade vridmomentvirdena enligt dynamometertabellen i bilaga IV till verkliga vridmo-
mentvirden for proveykeln enligt anvisningarna i punkt 4.3.3

4.2.4 Alternativa sitt att bestimma vridmomentkurvan

Om en tillverkare anser att ovanstdende forfaranden inte r sikra eller representativa for en viss
motor, far alternativa metoder anvindas. Dessa alternativa metoder méste uppfylla syftet med de
beskrivna forfarandena for bestimning av vridmomentkurvan, nimligen att bestimma det hogsta till-
gingliga vridmomentet vid alla varvtal som uppnds under provcyklerna. Om man av sikerhetsskal,
eller av det skal att forfarandena inte 4r representativa, gor avsteg fran de forfaranden for bestimning
av vridmomentkurvan som beskrivs i denna punkt, skall avstegen godkdnnas av de berorda parterna
med en motivering for varfor avstegen far goras. Under inga omstindigheter fir dock vridmoment-
lgurvan koras med fallande motorvarvtal nar det giller styrda motorer eller motorer med turbolad-
are.
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425 Fornyad bestimning av vridmomentkurvan
Vridmomentkurvan behover inte bestimmas fore varenda provcykel. Vridmomentkurvan for en
motor behover bestimmas fore en proveykel bara
— om det, grundat pd en fackmissig bedomning, har gatt orimligt lang tid sedan den senaste
bestamningen, eller
— om det har gjorts fysiska férandringar eller nya instillningar pd motorn, vilka kan tinkas paverka
motorns prestanda.
4.3 Bestimning av referenscykeln
4.3.1 Referensvarvtal
Referensvarvtalet (n,) motsvarar det normaliserade varvtalet 100 % i dynamometertabellen i tilligg 4
till bilaga III. Motorns verkliga cykel berdknas genom denormalisering till referensvarvtalet och beror
naturligtvis i hog grad pé vilket referensvarvtal som viljs. Referensvarvtalet faststills med hjilp av
definitionen
n,, = ldgt varvtal + 0,95 x (hogt varvtal — lagt varvtal)
(hogt varvtal dr det hogsta varvtal vid vilket 70 % av den nominella effekten uppnds, ligt varvtal dr
det lagsta varvtal vid vilket 50 % av den nominella effekten uppnas).
4.3.2 Berdkning av verkligt varvtal
Det normaliserade varvtalet raknas om till det verkliga varvtalet med foljande formel:
Verkligt varvial = % varvtal x (referensv;a(;gtal—tomgangsvarvtal) + tomgdngsvarvial
433 Berikning av verkligt vridmoment
Vridmomentet enligt dynamometertabellen i tilligg 4 till bilaga III dr normaliserat till procent av
hogsta vridmoment vid respektive varvtal. Referenscykelns vridmoment riknas om till verkliga
virden med hjilp av vridmomentkurvan, som bestimts enligt anvisningarna i punkt 4.2.2 enligt
foljande:
o s .
Verkligt vridmoment = % vridmoment >1<0n(;ax. vridmoment )
for respektive verkligt varvtal bestimt enligt avsnitt 4.3.2.
4.3.4 Exempel pa berikning av verkliga virden (denormalisering)

Foljande provpunkt skall omriknas till verkligt virde:
Varvtal 1 % = 43 %

Vridmoment i % = 82 %

Med f6ljande givna virden:

Referensvarvtal = 2 200/min

Tomgéngsvarvtal = 600/min

blir

2200 - 600
Verkligt varvta = % + 600 = 1288 /mn

dir det hogsta vridmomentet som avldses i vridmomentkurvan vid 1 288/min 4r 700 Nm.

Verkligt vridmoment = % = 574 Nm
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4.4

4.4.1

4.4.2

4.5

Dynamometer

Niar man anvinder en belastningsmatare, skall vridmomentsignalen 6verforas till motoraxeln och
dynamometerns troghet beaktas. Motorns verkliga vridmoment 4r det vridmoment som avldses pa
belastningsmataren plus bromsens troghetsmoment multiplicerat med vinkelaccelerationen. Styrsy-
stemet maste berdkna detta i realtid.

Om motorn provas med en virvelstromsdynamometer, bor antalet punkter dir differen-

sen 7, —2xwxj,x@, dr mindre 4n — 5 % av toppvridmomentet inte dverstiga 30 (varvid T, ar det

begirda  vridmomentet, 7, motorvarvtalets derivata och @, virvelstromsdynamometerns
rotationstroghet).

Utsldappsprov

Provsekvensen framgdr av féljande flodesdiagram:

Forbered motom, utfor métningar fore provningen, gor prestandakontroller och kalibreringar

l

Bestdm vridnomentkurvan (kurvan fr det maximala vridmomentet)

l

Kor vid behov en eller flera ovningscykler for att kontrollera motorn/provbianken/utslappssystemen

l

START

!

Kor freskriven konditioneringscykel i minst 20 minuter for att konditionera motom och partikelsystemet inklusive tunneln (del- eller
fullflodessystem).

Partiklar samlas upp pa dvningsfilter.

!

Kor partikelprovtagningssy stemet (PM-systemet) pa bypass med motom i gangoch byt PM-filtret till sabiliserat och vigt provtagningsfilter.

Gor allaandra system klara for provtagning och insamling av data.

!

Kor avgasprovtagning med varm start inom 5 minuter fién det att motorn sténgts av eller har frikopplats.

Vid behov kan man fore sjilva mitcykeln kora en eller flera 6vningscykler for att kontrollera motorn,
provbinken och utslippssystemen.

Forberedelse av provtagningsfiltren

Minst en timme fore provet placeras varje filter i en petriskél, som ar skyddad mot damm och tilldter
luftvixling, och som placeras i en vdgningskammare for stabilisering. Efter stabiliseringen vigs varje
filter och vikten noteras. Filtret forvaras sedan i en stingd petriskdl eller i en forseglad filterhéllare
fram till provet. Filtret skall anvindas inom &tta timmar efter att ha tagits ur vigningskammaren.
Tareringsvikten skall noteras.

Installation av matutrustningen

Instrument och provtagningssonder installeras pa foreskrivet sitt. Avgasroret skall i forekommande
fall anslutas till systemet for fullflodesutspadning.
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4.5.8.1

4.5.8.2

Start och konditionering av utspadningssystemet och motorn

Utspadningssystemet och motorn startas och varmkors. Provtagningssystemet konditioneras med
motorn i drift med nominellt varvtal och 100 % vridmoment under minst 20 minuter, medan man
samtidigt kor delflodessystemet eller fullflodes-CVS-systemet med utspddningssystem i tvd steg.
Ovningsprov av partikelutsldpp samlas upp. Partikelprovfiltren behover varken stabiliseras eller vigas
och kan kasseras. Filtret far bytas under Eonditioneringen under forutsittning att den totala provtag-
ningstiden genom filtren och provtagningssystemen ar lingre dn 20 minuter. Flodena stills in sé att
de ungefir motsvarar de floden som valts for transient provning. Vid behov minskas vridmomentet
fran 100 % vridmoment med bibehéllet nominellt varvtal sa att den specificerade maximala tempera-
turen i provtagningsomrddet pa 191 °C inte 6verskrids.

Start av partikelprovtagningssystemet

Partikelprovtagningssystemet startas och kors pa bypass. Utspadningsluftens bakgrundsniva av parti-
klar kan bestimmas genom man tar ett prov av utspadningsluften fore avgasernas inlopp i utspad-
ningstunneln. Partikeﬁ)akgrundsprovet bor samlas upp under den transienta cykeln, om det finns ett
annat partikelprovtagningssystem. I annat fall kan man anvinda det partikelprovtagningssystem som
anvints for att samla upp partiklar i den transienta cykeln. Om filtrerad utspadningsluft anvinds,
kan en enda mitning av bakgrundsnivdn goras fore eller efter provet. Om utspadningsluften inte dr
filtrerad, kan mitningar goras fore borjan och efter slutet av provcykeln, varefter genomsnittet av
virdena beraknas.

Justering av utspadningssystemet

Det totala utspadda avgasflodet i ett system med fullflodesutspadning, eller det utspadda avgasflodet
genom ett system med delflodesutspadning, skall stillas in s& att man eliminerar vattenkondensering
i systemet och sd att filtret har maximal yttemperatur pa mellan 315 K (42 °C) och 325 K (52 °C).

Kontroll av analysatorerna

Utsldppsanalysatorernas nollpunkt och mitomréde stills in. Om provtagningssickar anvinds, skall
de tdmmas pa luft.

Start av motorn

Den stabiliserade motorn skall startas inom 5 minuter efter avslutad uppvarmning i enlighet med till-
verkarens anvisningar i instruktionsboken, antingen med en startmotor som anvands i produktionen
eller med dynamometern. Alternativt kan man ocksd, utan att stinga av motorn dessemellan, starta
provet inom 5 minuter av motorns konditioneringsfas nir motorn har frikopplats.

Provning

Provsekvens

Sekvensen inleds nir motorn startas frdn att ha varit avstingd efter konditioneringsfasen eller nir
den frikopplats, om man startar direkt under motorns konditioneringsfas med motorn i gang. Provet
skall utforas enligt den referenscykel som beskrivs i tilligg 4 till bilaga III. Borvirdeskommandona
for varvtal och vridmoment skall ges 5 gdnger per sekund eller oftare (10 gdnger per sekund rekom-
menderas). Borvirdena beriknas genom linjar interpolering mellan referenscykelns bérvirden for
frekvensen 1 gang per sekund. Aterkopplingssignalerna for varvtal och vridmoment skall registreras
minst en gdng per sekund under proveykeln, och det ér tilldtet att filtrera signalerna elektroniskt.

Analysatorreaktion

Nér man startar motorn eller provsekvensen — det senare om provcykeln startas direkt under kondi-
tioneringsfasen — skall man samtidigt starta métutrustningen, narmare bestimt genom att

— starta insamling eller analys av utspadningsluft, om ett system med fullflodesutspadning anvénds,

— starta uppsamling eller analys av de outspidda eller utspidda avgaserna, beroende pa vilken
metod som tillimpas,
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4.5.8.3

4.5.8.4

4.5.8.5

— starta métning av méngden utspddda avgaser och av de temperaturer och tryck som behover
registreras,

— starta registrering av avgasmassflodet, om ett system for analys av outspadda avgaser anvinds,
— starta registrering av dterkopplingsvirden for varvtal och dynamometerns vridmoment.

Om man miter outspddda avgaser, skall utslippens koncentrationer (HC, CO och NO,) och avgas-
massflodet mitas kontinuerligt och lagras i ett datorsystem med en frekvens pd minst 2 ganger per
sekund. Alla ovriga virden kan registreras med en frekvens pd minst 1 gdng per sekund. Om man
anvinder analoga analysatorer, skall reaktionen registreras, och kalibreringsuppgifterna far anvindas
online eller offline under provresultatens behandling.

Om man anvinder ett system med fullflodesutspadning, skall HC och NO, mitas kontinuerligt i
utspidningstunneln minst 2 ginger per sekund. De genomsnittliga koncentrationerna bestims
genom integrering av analysatorsignalerna under hela provcykeln. Systemets responstid fir vara
hogst 20 sekunder, och den skall vid behov anpassas till CVS-flodets variationer och avvikelser i
fraga om provtagningstid per provcykel. CO och CO, skall bestimmas genom integrering eller
genom analys av de koncentrationer i provtagningssicken som samlats upp under hela provcykeln.
Koncentrationerna av gasformiga fororeningar i utspadningsluften skall bestimmas genom integre-
ring eller genom uppsamling i bakgrundssicken. Alla Ovriga parametrar som behéver mitas skall
registreras med minst en matning per sekund (1 Hz).

Partikelprovtagning

Nir motorn eller provsekvensen startas — det senare i det fall dd provecykeln startas direkt under
konditioneringsfasen — skall partikelprovtagningssystemet kopplas om frdn bypass till partikelup-
psamling.

Om ett system med delflodesutspidning anvinds, skall provtagningspumparna (en eller flera) stillas
in sd att flodet genom partikelprovtagningssonden eller 6verforingsroret hélls proportionellt mot
avgasmassflodet.

Om ett system med fullflodesutspadning anvinds, skall provtagningspumparna (en eller flera) stillas
in sa att flodet genom partikelprovtagningssonden eller overforingsroret hélls inom + 5% av det
instillda flodet. Om flodeskompensering anvinds (dvs. proportionell reglering av provtagningsflodet),
maéste man visa att forhéllandet mellan flodet i huvudtunneln och partikelprovflodet inte varierar
med mer dn * 5% av det instillda virdet (med undantag av de forsta 10 sekunderna av provtag-
ningen).

Observera: Vid anvindning av dubbelutspadning dr provtagningsflodet nettoskillnaden mellan
flodet genom provtagningsfiltren och den sekundira utspadningsluftens flode.

Genomsnittstemperaturen och genomsnittstrycket vid inloppet till gasmitarna (en eller flera) eller
flodesinstrumentet skall registreras. Om det instillda flodet inte kan héllas under hela provcykeln
(med en avvikelse pd hogst £ 5 %) pa grund av stor partikelmassa pa filtret, skall provet ogiltigfor-
klaras. Provet skall dd goras om med ett ligre flode och/eller filter med storre diameter.

Motorstopp

Om motorn stannar nidgon ging under provcykeln, skall den konditioneras och startas om, varefter
provet upprepas. Om det under provcykeln uppstar fel pd ndgon del av den nodvindiga provutrust-
ningen, skall provet ogiltigforklaras.

Arbetsmoment efter provet

Nir provet avslutats skall mitningen av avgasmassflodet, den utspiddda avgasvolymen, gasflodet till
uppsamlingssickarna och partikelprovtagningspumpen stoppas. For integrerande analysatorsystem
skall provtagningen fortsitta tills systemets responstider har lopt ut.
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4.6

4.6.1

4.6.2

4.6.3

Om uppsamlingssickar anvinds, skall koncentrationerna i dem analyseras s& snart som mojligt och
allra senast 20 minuter efter provcykelns slut.

Efter avgasprovet anvinds en nollstdllningsgas och samma spanngas som tidigare for efterkontroll av
analysatorerna. Provet skall anses godtagbart om skillnaden mellan resultaten fore och efter provet dr
mindre dn 2 % av spanngasvirdet.

Partikelfiltren skall stdllas tillbaka i vigningskammaren senast en timme efter avslutat prov. De skall
konditioneras i en petriskdl, som dr skyddad mot damm och tillater luftvixling, i minst en timma
och dirpa vigas. Filtrens bruttovikt registreras.

Verifiering av provresultaten

Kompensering for tidsfordrojning mellan borvirdessignal och aterkopplad signal

For att minimera effekten av tidsférdréjningen mellan de dterkopplade varvtals- och vridmomentsig-
nalerna respektive referenscykelns signaler (borvirdessignalerna) ar det tillatet att forskjuta hela den
aterkopplade signalsekvensen framdt eller bakat i tiden i forhéllande till referenscykeln. I sadant fall
skall bade varvtal och vridmoment forskjutas med samma tidslingd och i samma riktning.

Berdkning av det arbete som genereras under provcykeln

Det verkliga arbete som genereras under provcykeln, Wact (kWh), berdknas med hjilp av alla regis-
trerade virdepar av dterkopplade varvtal och vridmoment. Det verkliga arbete, Wact, som provcykeln
genererat anvands for jamforelse med referenscykelns arbete, Wref, och for berdkning av de specifika
utsldppen. Samma metod skall anvindas for integrering av bide referenscykelns effekt och den
verkliga effekten. Om varden skall bestimmas i punkter mellan angrinsande virden i referenscykeln
eller mellan uppmatta varden, skall linjar interpolering anvindas.

Vid integrering av referenscykelns arbete och det verkliga arbetet skall alla negativa vridmomen-
tvirden ges virdet noll och tas med. Om integreringen gors for en provtagningsfrekvens pa mindre
an 5 matningar per sekund och om vridmomentvardet under ett givet tidsavsnitt dndras fran positivt
till negativt eller frdn negativt till positivt, skall den negativa delen ges virdet noll, dvs. den skall inte
tas med i det integrerade virdet. Daremot skall den positiva delen tas med i det integrerade vardet.

Wact far avvika med maximalt — 15 % och + 5 % frdn Wref.

Statistisk validering av provcykeln

Linjira regressioner mellan aterkopplingsvirdena och referensvirdena skall utforas for varvtal, vrid-
moment och effekt. Detta gors efter att en eventuell kompensering for tidsférdrojningen gjorts om
detta alternativ viljs. Minsta kvadrat-metoden skall anvindas med bist anpassade funktion pa
formeln

y=mx+b
dir:
y = aterkopplingsvirde (verkligt virde) for varvtal (min'), vridmoment (Nm) eller effekt (kW),

m = regressionslinjens lutningskoefficient,

referensvirde for varvtal (min), viidmoment (Nm) eller effekt (kW),

>
1l

o
1l

regressionslinjens skdrningspunkt med y-axeln.

Skattningens standardavvikelse (SE) for regressionen av y pd x samt forklaringsgraden (r?) skall beré-
knas for varje regressionslinje.

Denna analys bor goras med en frekvens pa en punkt per sekund. For att ett prov skall anses som
giltigt méste villkoren i tabell 1 vara uppfyllda:
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Tabell 1 — Regressionslinjetoleranser

Varvtal Vridmoment Effekt

Skattningens standard- | max. 100 min™! Max. 13 % av det | Max. 8 % av max-
avvikelse ~ (SE)  for maximala vridmo- | effekten frdn bestim-
regressionen av y pa x mentet fran bestdim- | ningen av vridmoment-

ningen av  vridmo- | kurvan

mentkurvan
Regressionslinjens 0,95-1,03 0,83-1,03 0,89-1,03
lutningskoefficient (m)
Forklaringsgrad (r?) Min. 0,9700 Min. 0,8800 Min. 0,9100
Regressionslinjens skir- | + 50 min™! + 20 Nmeller £ 2 % | + 4 kW eller + 2 % av
ningspunkt med y- av maximalt vridmo- | maximal effekt, om det
axeln (b) ment, om det senare | senare virdet dr hogre

vérdet dr hogre

Endast i syfte att berdkna regressionen dr det tillatet att fore berdkningen utesluta enstaka mitpunkter
som upptyller villkoren i tabell 2. De fir dock inte uteslutas nir man berdknar cykelns arbete och
utsldppen. En tomgéangspunkt definieras som en punkt med ett normaliserat referensvridmoment pa
0 % och ett normaliserat referensvarvtal pd 0 %. Man far utesluta punkter i hela eller nigon del av

cykeln.

Tabell 2 — Villkor for uteslutning av enstaka punkter frdn regressionsanalysen (uteslutna punkter mdste speci-
ficeras)

Villkor

Varvtal och/eller vridmoment och/eller effektpunkter
som far uteslutas med hanvisning till villkoren i
vinstra kolumnen

Forsta 24 (1) s och sista 25 s

Varvtal, vridmoment och effekt

Helt oppet spjdll och vridmomentsaterkoppling
<95 % av referensvridmoment

Vridmoment och/eller effekt

Helt oppet spjdll och varvtalsdterkoppling
<95 % av referensvarvtal

Varvtal och/eller effekt

Stangt spjill, varvtalsiterkoppling > tomgéng-
svarvtal + 50 min?, och vridmomentsdterkop-
pling > 105 % av referensvridmoment

Vridmoment och/eller effekt

Stangt spjdll, varvtalsiterkoppling < tomgéng-
svarvtal + 50 min’, och vridmomentséterkop-
pling = av tillverkaren faststillt/uppmatt
tomgédngsvridmoment + 2 % av maximalt vrid-
moment

Varvtal och/eller effekt

Stangt spjdll och varvtalsdterkoppling > 105 %
av referensvarvtal

Varvtal och/eller effekt”
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5. Tillagg 1 skall ersittas med foljande:

1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

"Tilligg 1
MAT- OCH PROVTAGNINGSMETODER
MAT- OCH PROVTAGNINGSMETODER (NRSC-PROV)

Gas- och partikelformiga dmnen som sldpps ut av motorn skall mitas med hjilp av de metoder som
beskrivs i bilagaVl. Metoderna i bilagaVI beskriver de rekommenderade analyssystemen for gasfor-
miga utsldpp (avsnitt 1.1) och de rekommenderade systemen for partikelutspadning och partikel-
provtagning (avsnitt 1.2).

Dynamometerspecifikation

En motordynamometer med de egenskaper som kravs for att genomféra den proveykel som beskrivs
i avsnitt 3.7.1 i bilagalll skall anvindas. Utrustningen for mitning av vridmoment och varvtal skall
mojliggora effektmitning inom de angivna grinserna. Ytterligare berdkningar kan bli nédvindiga.
Mitutrustningens noggrannhet skall vara sddan att de maximala toleranser som anges i punkt 1.3.
inte éverskri(%s.

Avgasflode

Avgasflodet skall bestimmas med en av de metoder som anges i avsnitten 1.2.1-1.2.4.

Metod med direkt matning

Direkt mitning av avgasflodet med flodesmunstycke eller motsvarande mitsystem (for nirmare
upplysningar se ISO 5167:2000).

Observera: Direkt mitning av avgasflodet ar en svédr uppgift. Forsiktighetsatgarder skall vidtas for
att undvika matfel som ger fel utslappsvarden.

Metod med matning av luft och bransle

Mitning av luftflodet och brinsleflodet.

Luft- och bransleflodesmatare med den noggrannhet som anges i avsnitt 1.3 skall anvindas.
Berdkningen av avgasflodet skall goras enligt f6ljande formel:

Gixw = Gagw + Grup, (massflode avgaser pa vat bas)

Kolbalansmetoden

Berdkning av avgasmassan utifran bransleforbrukning och avgaskoncentrationer med hjilp av kolba-
lansmetoden (se tillagg 3 till bilaga III).

Metod med spdrgasmdtning

Mitning av koncentrationen av en spdrgas i avgaserna. En kdnd mangd inert gas (t.ex. rent helium)
sprutas in i avgasflodet som spérgas. Gasen blandar sig med och spads ut av avgaserna men far inte
reagera i avgasroret. Gasens koncentration i avgasprovet mits.

For en fullstindig blandning av spéargasen placeras avgasprovtagningssonden minst 1m eller 30
ganger avgasrorets diameter, om det senare virdet dr hogre, nedstroms spdrgasens insprutning-
spunkt. Provtagningssonden far placeras nirmare insprutningspunkten, om man verifierat fullstindig
blandning genom att jimfora spargasens koncentration med referenskoncentrationen nir gasen
sprutas in uppstroms i motorn.
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Spargasflodet skall stdllas in sd att spargaskoncentrationen vid tomgangsvarvtal och efter blandning
dr lagre 4n fullt skalutslag pd gasanalysatorn.

Berakningen av avgasflodet skall goras enligt foljande formel:

G _ G X Pexy
P60 x (cone,y, — conc,)
ddr
GEXHW = momentant avgasmassflode (kg/s)
G, = spargasflode (cm3/min)

conc,, = spargasens momentana koncentration efter blandning (ppm)
Pex = avgasernas densitet (kg/m?)

conc, = spargasens bakgrundskoncentration i inloppsluften (ppm)

Spargasens bakgrundskoncentration (conc,) kan bestimmas som genomsnittet av de bakgrundskon-
centrationer som mits omedelbart fore och efter provningen.

Om bakgrundskoncentrationen dr ldgre dn 1 % av spargasens koncentration efter blandning (conc,
vid maximalt avgasflode, fir man bortse fran bakgrundskoncentrationen.

mix,)

Hela systemet skall uppfylla noggrannhetsspecifikationerna for avgasflodet och kalibreras i enlighet
med avsnitt 1.11.2 i tillagg 2.

1.2.5 Metod med matning av lufifléde och luft — bransleforhallande

Berdkning av avgasmassan utifrdn luftflode och luft — brinsleforhdllande. Berdkningen av det
momentana avgasmassflodet skall goras enligt f6ljande formel, varvid

. , 1
GI‘,.\'HU' = (].—IIR”' X [1 + A/Fq x A]

Al F =145
2xconcey x107*
conc., x10* 3.5 xconc .,
100 —mi—concm x10 7% |+] 0,45 % co2 x(concmz +conceg ><10’4)
2 concegy x10 71
49

3.5 xconceg,

A= 6.9078 x(conc oy +concey x10~* +concye x10*)
dir
AlFst = stokiometriskt luft — bransleforhallande (kg/kg)
A = relativt luft — bransleforhéllande
conc, = koncentration av torr CO, (%)

conce, = koncentration av torr CO (ppm)

conc,. = koncentration av HC (ppm)

Observera: Berdkningen giller diesel med ett H/C-forhallande lika med 1,8.

Luftflodesmataren skall uppfylla de noigrannhetskrav som specificeras i tabell 3, CO,analysatorn
skall uppfylla kraven i avsnitt 1.4.1, och hela systemet skall uppfylla noggrannhetsspecifikationerna
for avgasflodet.

Alternativt kan man anvinda utrustning f6r métning av luft — brinsleférhallandet, exempelvis en
sensor av Zirconia-typ, for att mata det relativa luft — bransleférhallandet i enlighet med specifikatio-
nerna i avsnitt 1.4.4.
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1.2.6 Totalt flode utspadda avgaser
Om ett system med fullflodesutspadning anvinds, skall de utspidda avgasernas totala flode (Gyopy)
mitas med PDP, CFV eller SSV (punkt 1.2.1.2 i bilagaVI). Noggrannheten skall uppfylla kraven i
avsnitt 2.2 i tillagg 2 till bilagalll.
1.3 Noggrannhet
Kalibreringen av samtliga mitinstrument skall goras i enlighet med nationella (eller internationella)
standarder och uppfylla de krav som anges i tabell 3:
Tabell 3 — Matinstrumentens noggrannhet
Nr Mitinstrument Noggrannhet
1 Motorvarvtal + det hogsta av f6ljande virden: 2 % av avlist virde eller
+ 1 % av maxvirdet fér motorn
2 Vridmoment + det hogsta av f6ljande virden: 2 % av avlist virde eller
+ 1 % av maxvardet fér motorn
3 Bransleforbrukning + 2 % av maxvirdet for motorn
4 Luftférbrukning + det hogsta av f6ljande virden: 2 % av avlist virde eller
+ 1 % av maxvardet fér motorn
5 Avgasflode + det hogsta av foljande virden: 2,5 % av avldst virde eller
+ 1,5 % av maxvirdet for motorn
6 Temperaturer < 600 K + 2 K absolutvirde
7 Temperaturer > 600 K + 1 % av avldst virde
8 Avgastryck + 0,2 kPa absolutvirde
9 Inloppsluftens undertryck | + 0,05 kPa absolutvirde
10 Atmosfartryck + 0,1 kPa absolutvirde
11 Ovriga tryck + 0,1 kPa absolutvirde
12 Absolut luftfuktighet + 5 % av avldst virde
13 Luftflodets utspidning + 2 % av avldst virde
14 Utspitt avgasflode + 2 % av avldst virde
1.4 Bestimning av gasformiga dmnen
1.4.1 Allménna analysatorspecifikationer

Analysatorerna skall ha ett matomradde som ar lampligt f6r den noggrannhet som kravs vid matning
av koncentrationerna av dmnen i avgaserna (punkt 1.4.1.1). Analysatorerna bor stillas in pé ett
sadant sitt att den uppmitta koncentrationen ligger pd mellan 15 och 100 % av fullt skalutslag.

Om det fulla skalvdrdet dr 155 ppm (eller ppm C) eller lagre, eller om avldsningssystem (datorer,
datainsamlare) som ger tillricklig noggrannhet och avldsningsnoggrannhet under 15 % av fullt
skalutslag anvinds, kan dven koncentrationer under 15 % av fullt skalutslag godtas. I sddana fall skall
ytterligare kalibreringar goras for att sakerstilla kalibreringskurvornas noggrannhet — punkt 1.5.5.2 i
tilligg 2 till bilaga IIL

Utrustningens elektromagnetiska kompatibilitet (EMC) skall ligga pd en sddan niva att ytterligare fel
minimeras.
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1.4.1.1 Mitfel
Analysatorn far inte avvika frén den nominella kalibreringspunkten med mer dn +2 % av avldst virde
eller + 0,3 % av hela miatomradet, om det senare virdet ar hogre.
Observera: I denna standard avses med noggrannhet avvikelsen mellan avlist virde pd analysa-

torn och de nominella kalibreringsvirden som erhalls med hjilp av en kalibreringsgas
(= verkligt virde).

1.4.1.2 Repeterbarhet
Repeterbarheten, definierad som 2,5 génger standardavvikelsen vid tio upprepade reaktioner pa en
viss kalibrerings- eller spanngas, fir inte vara storre dn + 1 % av koncentrationen vid fullt skalutslag
for varje matomrdde over 155 ppm (eller ppm C) som anvinds eller + 2 % av varje mitomrade
under 155 ppm (eller ppm C) som anvinds.

1.4.1.3 Storningar
Analysatorns storsta reaktionsvariation pé nollstillnings- och kalibrerings- eller spanngaser over en
tiosekundersperiod far inte overstiga 2 % av fullt skalutslag for samtliga matomraden som anvinds.

1.4.1.4 Nollpunktsavvikelse
Nollpunktsavvikelsen under en entimmesperiod skall vara mindre dn 2 % av fullt skalutslag for det
ligsta matomrdde som anvinds. Nollpunktsreaktion definieras som den %enomsnittliga reaktionen,
inklusive storningar, pa en nollstdllningsgas under ett 30-sekundersintervall.

1.4.1.5 Spinnavvikelse
Spannavvikelsen under en entimmesperiod skall vara mindre 4n 2 % av fullt skalutslag for det ligsta
mitomrdde som anvinds. Spann definieras som skillnaden mellan spannutslag och nollpunktsutslag.
Spannreaktion definieras som den genomsnittliga reaktionen, inklusive storningar, pd en spinngas
under ett 30 sekundersintervall.

1.4.2 Gastorkning
Torkanordningen (ej obligatorisk) skall ha minimal inverkan pd koncentrationen av de gaser som
mits. Kemiska torkare ar inte godtagbara som metod for att avldgsna vatten fran provet.

1.4.3 Analysatorer
[ avsnitten 1.4.3.1-1.4.3.5 beskrivs de mitprinciper som skall anvindas. En detaljerad beskrivning av
mitsystemen finns i bilagaVL
De gaser som skall matas skall analyseras med hjilp av foljande instrument. For olinjira analysatorer
ar det tilldtet att anvinda linjaritetskretsar.

1.43.1 Analys av kolmonoxid (CO)
Kolmonoxidanalysatorn skall vara en infrarodanalysator med spridningsoptik av absorptionstyp.

1.4.3.2 Analys av koldioxid (CO,)
Koldioxidanalysatorn skall vara en infrarddanalysator med spridningsoptik av absorptionstyp.

1.4.3.3 Analys av kolviten (HC)

Kolviteanalysatorn skall vara av typen uppvirmd flamjonisationsdetektor (HFID) med uppvirmda
detektorer, ventiler, rorledningar etc., sa att gasens temperatur halls vid 463 K (190 °C) + 10 K.
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1.4.3.4

1.4.4

1.4.5

1.5

Analys av kvdveoxider (NO,)

Analysatorn for kvidveoxider skall vara av typen kemiluminiscensdetektor (CLD) eller uppvirmd
kemiluminiscensdetektor (HCLD) med NO,/NO-omvandlare, om métningen gors pa torr ﬁas. Om
mitningen gors pd vét bas, skall en HCLD med omvandlare som hélls pé en temperatur éver 328 K
(55 °C) anvandas, forutsatt att vattenddmpningskontrollen (punkt 1.9.2.2 i tillagg 2 till bilagalll)
utforts med tillfredsstillande resultat.

Provtagningsbanan skall for bade CLD och HCLD ha en viggtemperatur pa mellan 328 och 473 K
(55 °C=200 °C) fram till omvandlaren (torr matning) respektive analysatorn (vt matning).
Mitning av luft — bransleférhéllande

Utrustningen for matning av luft — bransleférhallandet, som anvinds for att bestimma avgasflodet i
enlighet med punkt 1.2.5, skall vara en sensor med stort mdtomrade eller en lambdasensor av
Zirconia-typ.

Sensorn skall monteras direkt pa avgasroret, ddr avgastemperaturen ar tillrackligt hog for att elimi-
nera vattenkondensering.

Sensorns, och den inbyggda elektronikens, noggrannhet skall ligga inom

I+

3 % av avldst viarde \ < 2

I+

5 % av avldst virde 2 < A < 5

+

10 % av avlist virde 5 < \

For att uppfylla ovannimnda noggrannhetskrav skall man kalibrera sensorn enligt instrumenttillver-
karens anvisningar.

Provtagning av gasformiga utslapp

Provtagningssonderna for gasformiga utslipp skall i den médn detta ér tillimpligt placeras minst 0,5
m eller tre %énger avgasrorets diameter — beroende pa vilket avstdnd som dr storst — framfor avgassy-
stemets utsldpp och tillrickligt ndra motorn for att sdkerstilla en avgastemperatur pa minst 343 K

(70 °C) vid sonden.

I flercylindriga motorer med avgasgrenror skall sondens inlopp placeras tillrackligt ldngt nedstroms
motorn for att sikerstdlla att provet dr representativt for de genomsnittliga avgasutslippen frdn
samtliga cylindrar. I flercylindriga motorer med avgransade grupper av grenrdr, t.ex. i en V-motor, dr
det tilldtet att ta ett prov separat fran varje grupp och berdkna det genomsnittliga avgasutslippet.
Andra metoder som har visat sig ge samma resultat som de ovan angivna fir anvindas. Vid beri-
kning av avgasutslippen skall motorns totala avgasmassflode anvindas.

Om avgasernas sammansittning paverkas av ett system for efterbehandling av avgaser, skall avgas-
provet tas uppstroms denna anordning under provskede I och nedstréms denna anordning under
provskede II. Om ett fullflodessystem anvinds for bestimning av partiklarna kan de gasformiga
utsldppen dven bestimmas i de utspidda avgaserna. Provtagningssonderna skall vara ndra partikel-
provtagningssonden i utspidningstunneln (DT punkt 1.2.1.2 i bilaga VI och PSP avsnitt 1.2.2 i bilaga
VI). CO och CO, fir alternativt bestimmas genom provtagning i sick med pafoljande mitning av
koncentrationen i provtagningssicken.

Bestimning av partiklar

For bestimningen av partiklar kravs ett utspadningssystem. Utspadning kan ske genom ett system
med delflodesutspadning eller ett system med fullflodesutspadning. Utspadningssystemets flodeskapa-
citet skall vara tillracklig for att fullstindigt eliminera vattenkondensering i utspadnings- och provtag-
ningssystemen samt hélla den utspidda avgasen mellan 315 K (42 °C) och 325 K (52 °C) omedelbart
framfor filterhallaren. Avfuktning av utspadningsluften innan denna kommer in i utspadningssy-
stemet 4r tilliten om luftfuktigheten dr hog. Forvairmning av utspadningsluften till en temperatur
Gver grinsen pd 303 K (30 °C) rekommenderas, om den omgivande temperaturen ligger under 293
K (20 °C). Temperaturen hos utspidningsluften far emellertid inte overstiga 325 K (52 °C), innan
avgasen leds in i utspadningstunneln.

Observera: Vid forfarandet for stationdra driftforhillanden fir filtertemperaturen vara lika med
eller ligre dn maximalvirdet pd 325 K (52 °C). Man behéver dock inte hilla sig inom
temperaturintervallet 42 °C-52 °C.
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1.5.1.1

1.5.1.2

1.5.1.3

1.5.1.4

1.5.1.5

I ett system med delflodesutspadning skall partikelprovtagningssonden placeras framfor och nira
gassonden enligt definition i avsnitt 4.4 och i enlighet med EP och SP i figur 4-12 i punkt 1.2.1.1 i
bilaga VI.

Systemet med delflodesutspddning skall vara utformat sd att avgasstrommen delas i tvd delar, varav
den mindre spdds ut med luft och dérefter anvinds for partikelmatning. Det dr visentligt att utspad-
ningsfaktorn bestdims med stor noggrannhet. Olika metoder for delning kan anvindas, varvid den
anvinda delningsmetoden i hog grad avgor vilka provtagningsredskap och provtagningsforfaranden
som skall anvindas (punkt 1.2.1.1 i bilaga VI).

For att bestimma partikelmassan krivs ett partikelprovtagningssystem, partikelprovtagningsfilter, en
mikrogramvag och en vigningskammare med kontrollerad temperatur och fuktighet.

Vid partikelprovtagning kan tva metoder anvandas:

— Vid metoden med ett filter anvinds ett filterpar (se punkt 1.5.1.3 i detta tilligg) for samtliga steg

i proveykeln. Sirskild uppmirksamhet méste dgnas provta%n ngstidema och provtagningstlodena
under provets insamlingsfas. Endast ett filterpar krdvs emellertid for proveykeln.

— Enligt metoden med flera filter skall ett filterpar (se punkt 1.5.1.3) anvindas for varje enskilt steg
i proveykeln. Denna metod tillater mer flexibla provtagningsforfaranden men kraver fler filter.

Partikelprovtagningsfilter

Filterspecifikationer

Vid certifieringsprov krivs fluorkarbonbelagda glasfiberfilter eller fluorkarbonbaserade membranfilter.
For sdrskilda andamal far andra filtermaterial anvindas. Samtliga filtertyper skall ha en insamlingska-
pacitet for 0,3 pm DOP (dioktylftalat) pa minst 99 % vid en gashastighet pd ytan mellan 35 och 100
cm/s. Vid korrelationsundersokningar som utfors mellan laboratorier eller mellan en tillverkare och
en godkinnandemyndighet skall filter av identisk kvalitet anvindas.

Filterstorlek
Partikelfiltren skall ha en diameter av minst 47 mm (37 mm effektiv diameter). Filter med storre
diameter godtas (punkt 1.5.1.5).

Huvudfilter och sekundirfilter

Proven péd de utspidda avgaserna tas under provsekvensen med ett serickopplat filterpar (ett huvud-
filter och ett sekundarfilter). Sekundarfiltret skall vara placerat hogst 100mm bakom huvudfiltret,
och filtren far inte beréra varandra. Filtren kan vigas separat eller parvis med de effektiva sidorna
mot varandra.

Hastighet pa filterytan
En gashastighet pd ytan pd mellan 35 och 100 cm/s genom filtret skall uppnds. Tryckfallet mellan
provets borjan och slut far inte 6ka med mer dn 25 kPa.

Provmassa

Den rekommenderade minsta provmassan pa de vanligast forekommande filterstorlekarna visas i
nedanstdende tabell. For storre filter skall minsta provmassa vara 0,065 mg/1 000 mm? filterarea.
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Filterdiameter Rekommenderad effektiv diameter | Rekommenderad minsta provmassa
(mm) (mm) (mg)

47 37 0.11
70 60 0,25
90 80 0,41
110 100 0,62
Vid metoden med flera filter dr den totala rekommenderade minsta provmassan for samtliga filter
lika med produkten av det relevanta virdet ovan och kvadratroten av det totala antalet steg.

1.5.2 Specifikationer for vigningskammaren och analysvigen

1.5.2.1 Villkor for vagningskammaren
Vid all konditionering och vigning av filter skall temperaturen i den kammare dir partikelfiltren
konditioneras och vdgs héllas vid en temperatur pa 295 K (22 °C) £3 K. Luftfuktigheten skall héllas
pa en sddan nivd att daggpunkten, dvs. den temperatur dd kondens intréffar, ligger pa 282,5 (9,5 °C)
+ 3 K, och den relativa luftfuktigheten skall vara 45 + 8 %.

1.5.2.2 Vigning av referensfilter
Kammaren skall vara fri fran alla eventuella fororeningar frdn omgivningen (t.ex. damm) som kan
sitta sig pa partikelfiltren under stabiliseringen. Avvikelser frin de specifikationer for vigningskam-
maren som anges i punkt 1.5.2.1 tillits om avvikelserna varar i hogst 30 minuter. Vagningskam-
maren bor uppfylla de nodvindiga specifikationerna innan personal kommer in i vdgningskam-
maren. Minst tvd oanvinda referensfilter eller referensfilterpar skall vigas inom fyratimmar fran, men
helst samtidigt med, vigningen av provtagningsfiltren (-filterparen). Referensfiltren skall vara av
samma storlek och material som provtagningsfiltren.
Om referensfiltrets eller referensfilterparens genomsnittliga vikt mellan vdgningarna av
provtagningsfiltren dndras med mer dn 10 pg, skall samtliga provtagningsfilter kasseras och avgas-
provet goras om.
Om stabilitetskriterierna for vigningskammaren enligt punkt 1.5.2.1 inte uppfﬁflls, men vigningen av
referensfiltren (-filterparen) uppfyller ovanstiende kriterier, fir motortillverkaren vilja mellan att
godta de uppmitta vdrdena for provtagningsfiltrens vikt eller ogiltigforklara proven, justera vigning-
skammarens kontrollsystem och géra om proven.

1.5.2.3 Analysvag
Den analysvig som skall anvindas for att bestimma vikten hos samtliga filter skall ha en
noggrannhet (standardavvikelse) pd 2 pg och en avldsningsnoggrannhet pd 1 pg (1 siffra = 1 pg)
enligt tillverkarens uppgifter.

1.5.2.4 Eliminering av effekter av statisk elektricitet
For att eliminera effekterna av statisk elektricitet skall filtren neutraliseras fére vdgningen, t.ex. med
hjilp av poloniumneutraliserare eller en anordning med motsvarande verkan.

1.5.3 Ytterligare specifikationer for partikelmdtning

Samtliga delar av utspadningssystemet och provtagningssystemet, frin avgasroret fram till filterhdl-
laren, som kommer i kontakt med outspadda och utspidda avgaser skall vara konstruerade pa ett
sddant sdtt att minsta mojliga avsittning och dndring av partiklarna sker. Samtliga delar skall vara av
elektriskt ledande material som inte reagerar med avgasernas bestandsdelar, och de skall vara jordade
for att forhindra elektrostatiska effekter.
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2.1

2.2

221

222

MAT- OCH PROVTAGNINGSMETODER (NRTC-PROV)

Inledning

Gas- och partikelformiga dmnen som slipps ut av motorn skall mitas med hjilp av de metoder som
beskrivs i bilagaVI. Metoderna i bilagaVI beskriver de rekommenderade analyssystemen for gasfor-
miga utslipp (avsnitt 1.1) och de rekommenderade systemen for partikelutspiadning och partikel-
provtagning (avsnitt 1.2).

Dynamometer och 6vrig provrumsutrustning

Foljande utrustning skall anvindas for avgasprov av motorer anslutna till motordynamometrar.

Motordynamometrar

En motordynamometer med limpliga specifikationer skall anvindas for att kora den provcykel som
beskrivs i tilligg 4 till denna bilaga. Utrustningen for mitning av vridmoment oclli varvtal skall
mojliggora effektmitning inom de angivna grinserna. Ytterligare berdkningar kan bli nodvindiga.
Méitutkru(sitningens noggrannhet skall vara sddan att de maximala toleranser som anges i tabell 3 inte
dverskrids.

Ovriga instrument

Maitinstrument for bransleforbrukning, luftforbrukning, kyl- och smorjmedlens temperaturer, avga-
sernas tryck, undertrycket i inloppsgrenroret, atmosfarstrycket, luftfuktigheten och bransletempera-
turen skall anvindas efter behov. Dessa instrument skall uppfylla kraven i tabell 3:

Tabell 3 — Matinstrumentens noggrannhet

Nr Mitinstrument Noggrannhet

1 Motorvarvtal + det hogsta av foljande virden: 2 % av avlist virde eller
+ 1 % av maxvirdet f6r motorn

2 Vridmoment + det hogsta av foljande virden: 2 % av avldst virde eller
+ 1 % av maxvirdet fér motorn

3 Bransleforbrukning + 2 % av maxvardet fér motorn

4 Luftforbrukning + det hogsta av foljande virden: 2 % av avldst virde eller
+ 1 % av maxvirdet for motorn

5 Avgasflode + det hogsta av foljande virden: 2,5 % av avlist virde
eller £ 1,5 % av maxvirdet for motorn

6 Temperaturer < 600 K + 2 K absolutvirde

7 Temperaturer > 600 K + 1 % av avldst virde

8 Avgastryck + 0,2 kPa absolutvirde

9 Inloppsluftens undertryck | £ 0,05 kPa absolutvirde

10 Atmosfartryck + 0,1 kPa absolutvirde

11 Ovriga tryck + 0,1 kPa absolutvirde

12 Absolut luftfuktighet + 5 % av avldst virde

13 Luftflodets utspidning + 2 % av avlist virde

14 Utspitt avgasflode + 2 % av avlast virde




L 225/38

Europeiska unionens officiella tidning

25.6.2004

223

Outspitt avgasflide

For att kunna berdkna utsldppen i de outspadda avgaserna och styra ett system med delflodesutspad-
ning mdste man kinna till avgasmassflodet. For bestimning av avgasmassflodet kan ndgon av nedan-
stdende metoder anvindas.

For berdkning av utslippen skall bada metoders responstid vara lika med eller kortare 4n vad som
krdvs for analysatorer enligt definitionen i avsnitt 1.11.1 i tilldgg 2.

For styrning av ett system med delflodesutspiddning krivs en snabbare reaktion. For delflodessystem
med direktstyrning krdvs en responstid pa < 0,3 s. Nar det giller delflodessystem med look ahead-
styrning, som bygger dpi resultaten fran en tidigare provkorning, méste systemet for avgasflodesmat-
ning ha en responstid pd < 5 s med en stegtid pd < 1 s. Systemets responstid skall specificeras av
instrumenttillverkaren. De kombinerade responstidskraven for avgasflode och delflodessystem
framgdr av avsnitt 2.4.

Metod med direkt méatning
Direkt mitning av det momentana avgasflodet kan exempelvis ske med hjilp av

— differentialtrycksutrustning, sisom flodesmunstycke (f6r ndrmare uppgifter se ISO 5167: 2000),
— ultraljudsflodesmiitare,
— Vortex-flodesmatare.

Forsiktighetsatgirder skall vidtas for att undvika matfel som ger fel utslippsvirden. Detta innebir
bland annat noggrann installation av utrustningen i motorns avgassystem enligt instrumenttillverka-
rens rekommengationer och god branschpraxis. Sarskilt motorns prestanda och utslipp far inte
paverkas av utrustningens installation.

Flodesmitarna skall uppfylla de noggrannhetskrav som specificeras i tabell 3.

Metod med mitning av luft och brinsle

Mitning av luftflodet och brinsleflodet med lampliga flodesmatare. Berdkningen av det momentana
avgasflodet skall goras enligt foljande formel:

Gexiw = Gamw + Gy (massflode avgaser pd vat bas)

Flodesmitarna skall uppfylla de noggrannhetskrav som specificeras i tabell 3, men ocksd vara sd
noggranna att de uppfyller noggrannhetsspecifikationerna for avgasflodet.

Metod med spargasmatning

Mitning av koncentrationen av en spdrgas i avgaserna.

En kind mingd inert gas (t.ex. rent helium) sprutas in i avgasflodet som spérgas. Gasen blandar sig
med och spids ut av avgaserna men far inte reagera i avgasroret. Gasens koncentration i avgasprovet
mats.

For en fullstindig blandning av spéargasen placeras avgasprovtagningssonden minst 1m eller 30
ganger avgasrorets diameter, om det senare virdet dr hogre, nedstroms spdrgasens insprutning-
spunkt. Provtagningssonden fir placeras ndrmare insprutningspunkten, om man verifierat fullstindig
blandning genom att jimfora spargasens koncentration med referenskoncentrationen nir gasen
sprutas in uppstroms i motorn.

Spérgasflodet skall stidllas in sa att spargaskoncentrationen vid tomgangsvarvtal och efter blandning
ar lagre an fullt skalutslag pé gasanalysatorn.
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Berdkningen av avgasflodet skall goras enligt foljande formel:
G = Gy X P
FI 60 % (cone,, — conc,)
dir
Geyw = momentant avgasmassflode (kg/s)
Gy = spargasflode (cm3/min)
conc,; = spargasens momentana koncentration efter blandning (ppm)
Pexut = avgasernas densitet (kg/m?)
conc, = spargasens bakgrundskoncentration i inloppsluften (ppm)
Spérgasens bakgrundskoncentration (conc,) kan bestimmas som genomsnittet av de bakgrundskon-
centrationer som mits omedelbart fore och efter provningen.
Om bakgrundskoncentrationen dr ligre dn 1 % av spargasens koncentration efter blandning (conc,;, )
vid maximalt avgasflode, fir man bortse fran bakgrundskoncentrationen.
Hela systemet skall uppfylla noggrannhetsspecifikationerna for avgasflodet och kalibreras i enlighet
med punkt 1.11.2 i tillagg 2.
Metod med mitning av luftflode och luft — bransleforhallande
Berdkning av avgasmassan utifrdn luftflode och luft — brinsleforhdllande. Berdkningen av det
momentana avgasmassflodet skall goras enligt fljande formel, varvid
1
G/;_\'an' = GA[RW x| 1+ m
2xconcey x107*
concp x10°* - 3,5x conc,,
loofoconch x10 % |+] 0,45 x > MCcoz ><(concm2 +conce, ><10’4)
concey x10 71
g
3.5 xconccg,
- 6,9078 ><(concc02 +concey x10 7 +conce x10 71 )
dir
AfFst = stokiometriskt luft — bransleforhéllande (kg/kg)
A = relativt luft — brinsleférhéllande
conc,,, = koncentration av torr CO, (%)
conce, = koncentration av torr CO (ppm)
conc,. = koncentration av HC (ppm)
Observera: Berikningen giller diesel med ett H/C-forhallande lika med 1,8.
Luftflodesmataren skall uppfylla de n0<ﬁ>grannhetskrav som specificeras i tabell 3, CO,-analysatorn
skall uppfylla kraven i punkt 2.3.1, och hela systemet skall uppfylla noggrannhetsspecifikationerna
for avgasflodet.
Alternativt kan man anvinda utrustning fér matning av luft — brinsleforhdllandet, exempelvis en
sensor av Zirconia-typ, for att mata luftoverskottsforhallandet i enlighet med specifikationerna i
punkt 2.3.4.
2.2.4 Utspitt avgasflide

For att kunna berikna utslippen i de utspidda avgaserna maste man kinna till de utspidda avga-
sernas massflode. Det sammanlagda utspiddda avgasflodet under proveykeln (kg per prov) skall riknas
fram med hjdlp av mitvirdena frdn hela provcykeln och motsvarande kalibreringsdata for
flodesmatningsutrustningen (V, for PDV, K, for CFV, C, fér SSV) med hjilp av motsvarande metoder
som beskrivs i punkt 2.2.1 i tilligg 3. Om den sammanlagda provmassan for métning av partiklar
och gasformiga fororeningar 6vers§rider 0,5 % av det totala CVS-flodet, skall CVS-flodet korrigeras,
eller ocksa skall partikelprovflodet aterforas till CVS-systemet innan det nar flodesmitaren.
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2.3

2.3.1.1

2.3.1.2

2.3.1.3

2.3.1.4

2.3.1.5

2.3.1.6

Bestimning av gasformiga dmnen

Allmdnna analysatorspecifikationer

Analysatorerna skall ha ett midtomrdde som ar lampligt f6r den noggrannhet som kravs vid matning
av koncentrationerna av dmnen i avgaserna (punkt 1.4.1.1). Analysatorerna bor stillas in pé ett
sadant sitt att den uppmitta koncentrationen ligger pd mellan 15 och 100 % av fullt skalutslag.

Om det fulla skalvdrdet dr 155 ppm (eller ppm C) eller lagre, eller om avldsningssystem (datorer,
datainsamlare) som ger tillricklig noggrannhet och avldsningsnoggrannhet under 15 % av fullt
skalutslag anvinds, kan dven koncentrationer under 15 % av fullt skalutslag godtas. I sddana fall skall
ytterligare kalibreringar goras for att sikerstilla kalibreringskurvornas noggrannhet — punkt 1.5.5.2 i
tilligg 2 till bilagalll.

Utrustningens elektromagnetiska kompatibilitet (EMC) skall ligga pd en sddan niva att ytterligare fel
minimeras.

Mitfel

Analysatorn far inte avvika fran den nominella kalibreringspunkten med mer dn + 2 % av avldst
virde eller + 0,3 % av hela matomradet, om det senare virdet dr hogre.

Observera: I denna standard avses med noggrannhet avvikelsen mellan avldst virde %é analysa-
torn och de nominella kalibreringsvirden som erhélls med hjilp av en kalibreringsgas
(= verkligt virde).

Repeterbarhet

Repeterbarheten, definierad som 2,5 gdnger standardavvikelsen vid tio upprepade reaktioner pd en
viss kalibrerings- eller spanngas, far inte vara storre dn + 1 % av koncentrationen vid fullt skalutslag
for varje matomrade over 155 ppm (eller ppm C) som anvinds eller £ 2 % av varje miatomrade
under 155 ppm (eller ppm C) som anvinds.

Stoérningar

Analysatorns storsta reaktionsvariation pé nollstillnings- och kalibrerings- eller spanngaser over en
tiosekundersperiod far inte Gverstiga 2 % av fullt skalutslag for samtliga mitomraden som anvinds.

Nollpunktsavvikelse

Nollpunktsavvikelsen under en entimmesperiod skall vara mindre dn 2 % av fullt skalutslag for det
lagsta matomrade som anvinds. Nollpunktsreaktion definieras som den %enomsnittliga reaktionen,
inklusive storningar, pd en nollstdllningsgas under ett 30 sekundersintervall.

Spannavvikelse

Spannavvikelsen under en entimmesperiod skall vara mindre dn 2 % av fullt skalutslag for det lagsta
mitomrdde som anvinds. Spann definieras som skillnaden mellan spannutslag och nollpunktsutslag.
Spannreaktion definieras som den genomsnittliga reaktionen, inklusive storningar, pd en spinngas
under ett 30-sekundersintervall.

Stegtid
Vid analys av outspadda avgaser far stegtiden for analysatorn i matsystemet inte 6verskrida 2,5 s.

Observera: En utvirdering av analysatorns responstid ricker inte for att faststilla hela systemets
lamplighet for transient provning. Systemets volymer, sirskilt dodvolymer, paverkar
inte bara transporttiden gﬁn sonden till analysatorn utan dven stegtiden. Aven even-
tuella transporttider inuti analysatorn definieras som analysatorns responstid, vilket
dven giller omvandlaren eller vattenavskiljaren i en NO -analysator. Bestimningen av
systemets totala responstid beskrivs i avsnitt 1.11.1 i tillagg 2.
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2.3.2 Gastorkning
Samma specifikationer som fér NRSC-prov giller (se avsnitt 1.4.2) enligt f6ljande:
Torkanordningen (¢j obligatorisk) skall ha minimal inverkan pd koncentrationen av de gaser som
mits. Kemiska torkare ar inte godtagbara som metod for att avldgsna vatten fran provet.

233 Analysatorer
Samma specifikationer som for NRSC-prov giller (se avsnitt 1.4.3) enligt foljande:
De gaser som skall matas skall analyseras med hjilp av foljande instrument. For olinjdra analysatorer
ar det tillatet att anvinda linjaritetskretsar.

2.3.3.1 Analys av kolmonoxid (CO)

Kolmonoxidanalysatorn skall vara en infrarodanalysator med spridningsoptik av absorptionstyp.

2.3.3.2 Analys av koldioxid (CO,)

Koldioxidanalysatorn skall vara en infrarddanalysator med spridningsoptik av absorptionstyp.

2.3.3.3 Analys av kolviten (HC)

Kolviteanalysatorn skall vara av typen uppvarmd flamjonisationsdetektor (HFID) med uppvirmda
detektorer, ventiler, rorledningar etc., sa att gasens temperatur halls vid 463K (190°C) + 10 K.

2.3.3.4 Analys av kvdveoxider (NO,)

Analysatorn for kvidveoxider skall vara av typen kemiluminiscensdetektor (CLD) eller uppvirmd
kemiluminiscensdetektor (HCLD) med NO,/NO-omvandlare, om miitningen gors pa torr %as. Om
mitningen gors pd vét bas, skall en HCLD med omvandlare som halls pa en temperatur 6ver 328 K
(55 °C) anvindas, forutsatt att vattenddmpningskontrollen (punkt 1.9.2.2 i tillagg 2 till bilagalll)
utforts med tillfredsstdllande resultat.

Provtagningsbanan skall f6r bdde CLD och HCLD ha en viggtemperatur pd mellan 328 och 473 K
(55 °C-200 °C) fram till omvandlaren (torr mitning) respektive analysatorn (vit mitning).
2.3.4 Matning av luft — bransleforhallande

Utrustningen for matning av luft — bransleférhallandet, som anvinds for att bestimma avgasflodet i
enlighet med punkt 2.2.3, skall vara en sensor med stort mitomrdde eller en lambdasensor av
Zirconia-typ.

Sensorn skall monteras direkt pa avgasroret, dir avgastemperaturen ar tillrackligt hog for att elimi-
nera vattenkondensering.

Sensorns, och den inbyggda elektronikens, noggrannhet skall ligga inom

+

3 % av avldst virde \ < 2

I+

5 % av avldst virde 2 < A < 5
+ 10 % av avlist viarde 5 < \

For att uppfylla ovannimnda noggrannhetskrav skall man kalibrera sensorn enligt instrumenttillver-
karens anvisningar.
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2.3.5.1

2.3.5.2

2.4

Provtagning av gasformiga utsldpp

Outspitt avgasflode

For berdkningen av utslé{)pen i de outspddda avgaserna giller samma specifikationer som for NRSC-
prov (se avsnitt 1.4.4) enligt foljande:

Provtagningssonderna for gasformiga utsldpp skall i den médn detta ér tillimpligt placeras minst 0,5
m eller tre gdnger avgasrérets diameter — beroende pa vilket avstind som ér storst — framfér avgassy-
stemets utslapp och tillrackligt ndra motorn for att sikerstilla en avgastemperatur pa minst 343 K
(70 °C) vid sonden.

I flercylindriga motorer med avgasgrenrér skall sondens inlopp placeras tillrackligt langt bakom for
att séikersta'l%a att provet dr representativt for de genomsnittliga avgasutsldppen frén samtliga
cylindrar. I flercylindriga motorer med avgransade grupper av grenrér, t.ex. i en V-motor, dr dget
tilldtet att ta ett prov separat fran varje grupp och berdkna det genomsnittliga avgasutslippet. Andra
metoder som har visat sig ge samma resultat som de ovan angivna fir anvandas. Vid berdkning av
avgasutsldppen skall motorns totala avgasmassflode anvindas.

Om avgasernas sammansattning paverkas av ett system for efterbehandling av avgaser, skall avgas-
provet tas uppstroms denna anordning under provskede I och nedstrdms denna anordning under
provskede II.

Utspatt avgasflode
Om ett system med fullflodesutspadning anvands, giller foljande specifikationer.
Avgasroret mellan motorn och systemet med fullflodesutspadning skall uppfylla kraven i bilagaVI.

Provtagningssonderna (en eller flera) for gasformiga utslipp skall installeras i utspadningstunneln i
en punkt ddr utspiadningsluften och avgaserna ir vil blandade, samt i omedelbar ndrhet av provtag-
ningssonden for partiklar.

Uppsamlingen kan generellt sett goras pa tvd sitt:

— Fororeningarna samlas upp i en provtagningssick under hela provcykeln och mits nir provet
korts klart.

— Fororeningarna mits fortlopande och integreras under hela proveykeln. Denna metod ar obliga-
torisk for kolviten och NO,.

Prov pa bakgrundskoncentrationerna skall tas uppstroms utspadningstunneln i en provtagningssick
och subtraheras fran utslippskoncentrationen enligt avsnitt 2.2.3 i tilligg 3.

Bestimning av partiklar

For bestimningen av partiklar kravs ett utspadningssystem. Utspadning kan ske genom ett system
med delflodesutspadning eller ett system med fullflodesutspadning. Utspadningssystemets flodeskapa-
citet skall vara tillracklig for att fullstindigt eliminera vattenkondensering i utspddnings- och
provtagningssystemen samt hélla den utspidda avgasen mellan 315 K (42 °C) och 325 K (52 °C)
omedelbart framfor filterhéllaren. Avfuktning av utspddningsluften innan denna kommer in i utspad-
ningssystemet ar tilliten om luftfuktigheten ar hdg. Forvirmning av utspadningsluften till en tempe-
ratur over gransen pd 303 K (30 °C) rekommenderas, om den omgivande temperaturen ligger under
293 K (20 °C). Temperaturen hos utspadningsluften far emellertid inte Gverstiga 325 K (52 °C), innan
avgasen leds in i utspadningstunneln.

Provtagningssonden for partiklar skall installeras i omedelbar nirhet av provtagningssonden for
gasformiga utsldpp, och installationen skall uppfylla foreskrifterna i avsnitt 2.3.5.

For bestimning av partikelmassan krévs ett partikelprovtagningssystem, partikelprovtagningsfilter, en
mikrogramvag och en vigningskammare med kontrollerad temperatur och luftfuktighet.
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Specifikationer for system med delflodesutspadning

Systemet med delflodesutspadning skall vara utformat s& att avgasstrommen delas i tvddelar, varav
den mindre spids ut med luft och dérefter anvinds for partikelmitning. Det dr visentligt att utspid-
ningsfaktorn bestdms med stor noggrannhet. Olika metoder for delning kan anvindas, varvid den
anvinda delningsmetoden i hog grad avgor vilka provtagningsredskap och provtagningsforfaranden
som skall anvindas (punkt 1.2.1.1 i bilaga VI).

For styrning av ett system med delflodesutspadning krivs det att systemet reagerar snabbt. Systemets
omvandlingstid skall faststillas med hjalp av forfarandet i avsnitt 1.11.1 i tilligg 2.

Om  avgasflodesmiitningens  (se  féregdende avsnitt) och  delflodessystemets sammantagna
omvandlingstider ligger under 0,3 s, far direktstyrning anvdndas. Om omvandlingstiden dr dver 0,3
s, médste man anvanfa look ahead-styrning pd grundval av resultaten fran en tidigare provkorning. I
sd fall skall stigtiden vara < 1 s och den sammantagna omvandlingstiden <10 s.

Hela systemet madste reagera pa ett sitt som sdkerstéller att partikelprovet (Gg) dr representativt och
proportionellt mot avgasmassflodet. For att faststilla proportionaliteten gor man en regressionsanalys
mellan G och Ggy,,, med minst 5Sregistreringar per sekund, dir foljande kriterier skall vara

uppfyllda:

— Korrelationskoefficienten r2 for den linjira regressionen mellan G, och Gy, fir inte vara ligre
an 0,95.

— Standardavvikelsen for skattningen av Gy, pa Gy, far inte overskrida 5 % av maximalt Gg.
— Skarningen mellan G och regressionslinjen far inte 6verskrida + 2 % av maximalt Gg.

Alternativt kan man forst provkora systemet och sedan anvinda avgasmassflodets signal frin denna
provkérning for att styra provets flode in i part1kelsystemet (look-ahead-styrning). Ett sddant tillvi-
%agangssatt krdvs, om partikelsystemets omvandlingstid (t,,,) eller omvandlingstiden f6r avgasmassf-

dets signal (ts ;) dr > 0,3 s. En korrekt styrning av delﬂsodessystemet uppnas om provkorningens
tidskurva for Gpyyy . S0m styr Gg, flyttas med en look ahead-tid pa £, + t5

For faststdllande av korrelationen mellan Gy, och Gy, skall de data som registreras under den
verkliga provningen anvéndas, varvid Gy, -tiden skall forskjutas med t,, i forhdllande till Gg; (t50,
ingdr inte). Det vill siga att tidsforskjutningen mellan GEXHW och Gy, dr lika med sklllnaden mellan
respektive omvandlingstid, som faststallts i enlighet med avsnitt 2.6 i tillagg 2.

Nar det géller delflodessystem, dr provtagningsflodets Gg; ett sirskilt problem, om detta virde inte
mits direkt utan berdknas genom differentialflodesmatning enligt foljande:

Gy = Grorw = Gpuw

I detta fall racker det inte med en noggrannhet pd + 2 % hos G;op, och Gy, for att garantera en
godtagbar noggrannhet hos Gg.. Om gasflodet bestims med hjilp av differentialflodesmatning, skall
det maximala felet hos skillnaden vara sadant att noggrannheten hos G ligger inom *+ 5 %, nir
utspddningsfaktorn ir ldgre dn 15. Det kan berdknas med hjilp av genomsnittskvadratroten av felen
hos varje instrument.

Godtagbar noggrannhet hos G, kan uppnds med ndgon av foljande metoder:

a) Den absoluta noggrannheten hos Gy, och Gy, dr £ 0,2 %, vilket lgaranterar en noggrannhet
hos G, pd < 5 % vid en utspadnmgsf?aktor pa 15. Hogre utspadningsfaktor ger dock storre fel.

b) Kalibreringen av G, mot G, skall genomforas sd att man uppndr samma noggrannhet for
G som i punkt a. En kalibrering av detta slag beskrivs ndrmare i punkt 2.6 i tillagg 2.

oggrannheten hos G, bestims indirekt utifrdn noggrannheten hos utspadningsfaktorn, som fast-
stal ts med hjdlp av en spérgas, t.ex. CO,. Aven har krivs samma noggrannhet som i metod a for

d) Den absoluta noggrannheten hos Gy, och Gy, ligger inom * 2 % av fullt skalutslag, det maxi-
mala felet hos differensen mellan Gy, och G, ligger inom 0,2 %, och linearitetsfelet ligger
inom £ 0,2 % av det hogsta virdet for Gy, under provet.
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2.4.1 Partikelprovtagningsfilter

2.4.1.1 Filterspecifikationer
Vid certifieringsprov krivs fluorkarbonbelagda glasfiberfilter eller fluorkarbonbaserade membranfilter.
For sdrskilda andamal far andra filtermaterial anvindas. Samtliga filtertyper skall ha en insamlingska-
pacitet for 0,3 pm DOP (dioktylftalat) pa minst 99 % vid en gashastighet pd ytan mellan 35 och 100
cm/s. Vid korrelationsundersokningar som utférs mellan laboratorier eller mellan en tillverkare och
en godkidnnandemyndighet skall filter av identisk kvalitet anvindas.

2.4.1.2 Filterstorlek
Partikelfiltren skall ha en diameter av minst 47 mm (37 mm effektiv diameter). Filter med storre
diameter godtas (punkt 2.4.1.5).

2413 Huvudfilter och sekundarfilter
Proven péd de utspadda avgaserna tas under provsekvensen med ett serickopplat filterpar (ett huvud-
filter och ett sekundarfilter). Sekundarfiltret skall vara placerat hogst 100mm bakom huvudfiltret,
och filtren far inte beréra varandra. Filtren kan vigas separat eller parvis med de effektiva sidorna
mot varandra.

2.4.1.4 Hastighet pé filterytan
En gashastighet pd ytan pd mellan 35 och 100 cm/s genom filtret skall uppnds. Tryckfallet mellan
provets borjan och slut far inte 6ka med mer dn 25 kPa.

2.4.1.5 Provmassa
Den rekommenderade minsta provmassan pd de vanligast forekommande filterstorlekarna visas i
nedanstdende tabell. For storre filter skall minsta provmassa vara 0,065 mg/1 000 mm? filterarea.

Filterdiameter Rekommenderad effektiv diameter | Rekommenderad minsta provmassa
(mm) (mm) (mg)

47 37 0,11
70 60 0,25
90 80 0,41
110 100 0,62

2.4.2 Specifikationer for vigningskammaren och analysvigen

2.4.2.1 Villkor for vigningskammaren
Vid all konditionering och vigning av filter skall temperaturen i den kammare dir partikelfiltren
konditioneras och vigs héllas vid en temperatur pd 295 K (22 °C) + 3 K. Luftfuktigheten skall héllas
pa en sddan nivd att daggFunkten, dvs. den temperatur dd kondens intriffar, ligger pd 282,5 (9,5 °C)
+ 3 K, och den relativa luftfuktigheten skall vara 45 + 8 %.

2,422 Vigning av referensfilter

Kammaren skall vara fri frin alla eventuella féroreningar frin omgivningen (t.ex. damm) som kan
sdtta sig pd partikelfiltren under stabiliseringen. Avvikelser fran de specifikationer for vigningskam-
maren som anges i punkt 2.4.2.1 tillits om avvikelserna varar i hogst 30 minuter. Vigningskam-
maren bor uppfylla de nodvindiga specifikationerna innan personal kommer in i vdgningskam-
maren. Minst tva oanvinda referensfilter eller referensfilterpar skall vigas inom fyra timmar frin,
men helst samtidigt med, vigningen av provtagningsfiltren (-filterparen). Referensfiltren skall vara av
samma storlek och material som provtagningstiltren.
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Om referensfiltrets eller referensfilterparens genomsnittliga vikt mellan vigningarna av provtagnings-
filtren dndras med mer dn 10 pg, skall samtliga provtagningsfilter kasseras och avgasprovet goras
om.

Om stabilitetskriterierna for vigningskammaren enligt punkt 2.4.2.1 inte uppfylls, men vigningen av
referensfiltren (-filterparen) uppfyl?er ovanstdende kriterier, fir motortillverkaren vilja mellan att
godta de uppmatta virdena for provtagningsfiltrens vikt eller ogiltigforklara proven, justera vdgning-
skammarens kontrollsystem och géra om proven.

2,423 Analysvag

Den analysvdg som skall anvdndas for att bestimma vikten hos samtliga filter skall ha en
noggrannhet (standardavvikelse) pd 2 pg och en avldsningsnoggrannhet pd 1 pg (1 siffra = 1 pg)
enligt tillverkarens uppgifter.

2.4.2.4 Eliminering av effekter av statisk elektricitet

For att eliminera effekterna av statisk elektricitet skall filtren neutraliseras fore vdgningen, t.ex. med
hjilp av poloniumneutraliserare eller en anordning med motsvarande verkan.

2.4.3 Ytterligare specifikationer for partikelmdtning

Samtliga delar av utspadningssystemet och provtagningssystemet, frin avgasroret fram till filterhél-
laren, som kommer i kontakt med outspiddda och utspidda avgaser skall vara konstruerade pd ett
sadant sitt att minsta mojliga avsattning och dndring av partiklarna sker. Samtliga delar skall vara av
elektriskt ledande material som inte reagerar med avgasernas bestandsdelar, och de skall vara jordade
for att forhindra elektrostatiska effekter.”

6. Tilligg 2 skall dndras pd foljande stt:

a)

o

Rubriken skall ersittas med foljande:

"Tillagg 2

KALIBRERING (NRSC, NRTC (%))

(") For NRSC- och NRTC-proven anvinds samma Kkalibrering, utom nidr det giller de krav som anges i
punkterna 1.11 och 2.6.”

Punkt 1.2.2 skall dndras pa foljande sitt:
Efter den nuvarande texten skall foljande liggas till:

"Noggrannhetskravet innebdr att de primérgaser som ingdr i blandningen skall vara kinda for att ha en
noggrannhet av minst = 1 %, och de méste kunna hanforas till nationella eller internationella gasnormer. Veri-
fieringen skall utféras mellan 15 och 50 % av fullt skalutslag for varje kalibrering med blandare. Om den forsta
verifieringen underkinns, kan man utfora en ytterligare verifiering med hjilp av en annan kalibreringsgas.

Blandaren kan ocksé kontrolleras med ett linjart instrument, t.ex. med NO-gas med en CLD. Instrumentets
spannvirde skall justeras med spinngas kopplad direkt till instrumentet. Blandaren skall kontrolleras vid de
instdllningar som skall anvindas, och det nominella vardet skall jaimforas med den koncentration som
uppmitts med instrumentet. Skillnaden skall vid varje punkt ligga inom + 1 % av det nominella vérdet.

Aven andra metoder kan anvindas, om de baseras pd god branschpraxis och pa férhand godkénns av de
berorda parterna.

Observera: En precisionsgasdelare med en noggrannhet inom *+ 1 % rekommenderas for korrekt faststil-
lande av analysatorns kalibreringskurva. Gasdelaren skall ha kalibrerats av instrumenttillver-
karen.”

Punkt 1.5.5.1 skall dndras pé foljande sitt:

i) Forsta meningen skall ersittas med foljande:

"Analysatorns kalibreringskurva bestims genom minst sex kalibreringspunkter (utéver noll) sd jimnt
utspridda som mojligt.”

ii) Den tredje strecksatsen skall ersittas med foljande:

"Kalibreringskurvan far inte avvika med mer dn * 2 % fran det nominella virdet for varje kalibreringspunkt
och mer 4n £ 0,3 % av fullt matutslag vid noll.”
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d)

&

I punkt 1.5.5.2 skall den sista strecksatsen ersdttas med foljande:

"Kalibreringskurvan fir inte avvika med mer dn + 4 % frdn det nominella virdet for varje kalibreringspunkt
och mer 4n # 0,3 % av fullt matutslag vid noll.”

Texten i punkt 1.8.3 skall ersittas med foljande:
"Kontroll av syreinterferens skall goras nar en analysator tas i bruk och efter lingre serviceintervall.

Omrédet skall viljas s att provgaserna for syreinterferenskontrollen ligger inom den 6vre halvan. Ugnen skall
vid provet halla foreskriven temperatur.

1.8.3.1 Syreinterferensgaser

Provgaserna for kontroll av syreinterferens skall innehalla propan med 350 ppm C + 75 ppm C
kolvite. Koncentrationsvardet skall bestimmas till kalibreringsgastoleranser genom kromatografisk
analys av alla kolviten plus orenheter eller genom dynamisk blandning. Utspadningen skall till verva-
gande del bestd av kvdve och resten syre. For dieselmotorer skall foljande blandningsforhdllanden

anvindas:

O,-koncentration Balans
21 (20-22) Kvive
10 (9-11) Kvidve
5 (4-6) Kvdve

1.8.3.2 Forfarande

a) Analysatorn nollstills.
b) Analysatorns mitomréde stélls in med en syreblandning pé 21 %.

¢) Nollpunktsutslaget kontrolleras igen. Om det dndrats mer dn 0,5 % av fullt skalutslag, upprepas
punkterna a och b.

d) Provgaserna for kontroll av syreinterferens 5 % och 10 % tillfors.

e) Nollpunktsutslaget kontrolleras igen. Om det dndrats mer dn + 1 % av fullt skalutslag, skall provet
goras om.

f) Syreinterferensen (% O,l) skall beriknas fo6r bdda de blandningar som anges i d pa foljande sitt:

(B-C)

0,1 = x100

>
I

kolvitekoncentrationen (ppm C) i den spinngas som avses i b.

B = kolvitekoncentrationen (ppm C) i de provgaser for kontroll av syreinterferens som avses i d i
detta avsnitt.

@)
1

analysatorns reaktion.

( ppmC ) =

SIS

D = analysatorns utslag frdn A i procent av fullt skalutslag.

@) Syreinterferensen (% O,]) skall vara lagre dn + 3,0 % for samtliga provgaser for kontroll av syrein-
terferens fore provning.

h) Om syreinterferensen overstiger £ 3,0 %, skall luftflodet 6kas respektive minskas stegvis uppét och
nedat i forhallande till tillverkarens specifikation, dvs. punkt 1.8.1 skall upprepas for varje flode.

i) Om syreinterferensen overstiger + 3,0 % efter det att luftflodet justerats, skall bransleflodet och
direfter provtagningsflodet varieras, och punkt 1.8.1 skall upprepas for varje instéllning.
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j) Om syreinterferensen fortfarande Gverstiger + 3,0 %, skall analysatorn repareras eller bytas ut eller
brénslet till flamjoniseringsdetektorn eller brannarluften bytas ut fére provet. Denna punkt skall
direfter upprepas med den reparerade utrustningen eller utbytta gasen.”

f) Punkt 1.9.2.2 skall dndras pé foljande sitt:

i) Forsta stycket skall ersittas med foljande:

ii

"Denna kontroll giller endast mitningar av gaskoncentrationer pd vit bas. Vid berdkning av vatten
utslickning maéste hinsyn tas till utspadningen av NO-spinngasen med vattendnga och instdllningen av
koncentrationen av vattendnga i blandningen till den som forvintas vid provning. En NO-spidnngas med en
koncentration pd mellan 80 och 100 % av fullt skalutslag inom det mitomridde som normalt anvinds skall
ledas genom (H)CLD och NO-virdet noteras som D. NO-gasen skall bubblas ned i vatten vid rumstempe-
ratur och ledas genom (H)CLD varvid NO-virdet noteras som C. Vattentemperaturen skall bestimmas och
registreras som F. Blandningens madttade dngtryck vid motsvarande temperatur (F) hos bubbelvattnet skall
Felstér(rjlmas och noteras som G. Koncentrationen av vattendnga (i %) i blandningen skall berdknas enligt
oljande:”

Tredje stycket skall ersittas med foljande:

Virdet registreras som De. Nar det giller dieselavgaser skall den forvintade maximala koncentrationen av
vattendnga (i %) berdknas, under antagande av att forhdllandet mellan H- och C-atomer i branslet ar 1,8:1,
med utgdngspunkt i den maximala CO,-koncentrationen i avgaserna eller den outspddda CO,-spanngaskon-
centrationen (A, berdknad enligt punkt 1.9.2.1) péd foljande sitt:

g) Foljande punkt skall inforas:

"1.11  Ytterligare kalibreringskrav for mitning av outspadda avgaser under NRTC-prov

1.11.1 Kontroll av analyssystemets responstid

Responstiden skall bestimmas med exakt samma systeminstéllningar som vid provmitning (dvs. tryck,
floden, analysatorns filterinstdllningar och andra faktorer som péaverkar responstiden). Responstiden
faststills genom att man byter gas direkt vid provtagningssondens inlopp. Gasbytet far inte ta lingre
an 0,1 sekunder. Kontrollgaserna skall dndra koncentrationen med minst 60 % av fullt skalutslag.

Varje gaskomponents sparhalt skall registreras. Responstiden definieras som tidsskillnaden mellan
gasbytet och den ddrpd registrerade koncentrationsindringen. Systemets responstid (t,) 4r om-
vandlingstiden i mitdetektorn plus detektorns stegtid. Omvandlingstiden definieras som tiden mellan
andringen (t)) och den tidpunkt da utvdrdet uppnatt 10 % av slutvardet (t,). Stegtiden definieras som
tiden mellan utvirden pd 10 respektive 90 % av slutvirdet (t,, — t).

For tidsforskjutningen av analysatorn och avgasflodets signaler vid outspidd mdtning definieras
omvandlingstiden som tiden mellan dndringen (t,) och den tidpunkt dd utvdrdet uppnatt 50 % av
slutvardet (ts).

Systemets responstid skall vara < 10 sekunder med en stegtid pd < 2,5 sekunder for alla bestandsdelar
(CO, NO,, HC) och for samtliga mitomraden som anvinds.

1.11.2 Kalibrering av spargasanalysatorn for avgasflodesmatning

Om man anvinder en analysator fér mitning av spargaskoncentration, skall denna kalibreras med
standardgasen.

Kalibrerin%skurvan skall faststallas genom minst tio kalibreringspunkter (utover nollpunkten) placerade
sd att hélften av punkterna ligger mellan 4 och 20 % av fullt skalutslag och resten mellan 20 och
100 %. Kalibreringskurvan berdknas med minsta kvadrat-metoden.

Kalibreringskurvan far avvika med hogst + 1 % av fullt skalutslag fran det nominella virdet for varje
kalibreringspunkt i omrddet mellan 20 och 100 % av fullt skalutslag. Den far avvika med hogst + 2 %
fran det nominella virdet i omrddet mellan 4 och 20 % av fullt skalutslag.

Fore provningen skall analysatorn nollstillas och matomradet stillas in med en nollstallningsgas och
en spanngas vars nominella virde dr 6ver 80 % av fullt skalutslag for analysatorn.”
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h) Punkt 2.2 skall ersittas med foljande:

72.2

Kalibreringen av gasflodesmatare eller flodesmétningsutrustning skall goras i enlighet med nationella eller
internationella standarder.

Det maximala felet hos det uppmiitta virdet skall ligga inom * 2 % av det avldsta vardet.

Nir det giller delflodessystem, dr provtagningsflodets Gy ett sdrskilt problem, om detta virde inte maéts
direkt utan berdknas genom differentialflodesmatning enligt foljande:

Gy = Gronw = G

[ detta fall ricker det inte med en noggrannhet pad £ 2% hos Gy, och Gy, for att garantera en
godtagbar noggrannhet hos Gy Om gasflodet bestims med hjilp av differentialflodesmitning, skall det
maximala felet hos skillnaden vara sddant att noggrannheten hos G ligger inom #* 5 %, nir utspadnings-
faktorn ar ldgre 4n 15. Det kan beriknas med hjilp av genomsnittsiwadratroten av felen hos varje instru-
ment.”

i) Foljande avsnitt skall laggas till:

72.6

2.6.1

Ytterligare kalibreringskrav for system med delflodesutspadning
Periodisk kalibrering

Om provgasflodet bestims med hjilp av differentialflodesmatning, skall flodesmitaren eller flodesmat-
ningsutrustningen kalibreras enligt nagot av f6ljande forfaranden, sa att provtagningsflodet Gg; i tunneln
uppfyller noggrannhetskraven i avsnitt 2.4 i tillagg I:

Flodesmitaren for Gy, ansluts i serie till flodesmitaren for Gy, skillnaden mellan de bada flodesma-
tarna kalibreras for minst 5 jimnt fordelade flodesborvirden mellan provets ligsta Gy y-virde och
provets Gpyry-virde. Utspadningstunneln behéver inte passeras.

En kalibrerad massflodesmatare ansluts i serie till flodesmitaren for Gy, och noggrannheten kontrol-
leras for det viarde som anvinds under provet. Sedan ansluts massflodesmataren i serie till flodesmataren
for Gy, och noggrannheten kontrolleras for minst 5 instillningar, motsvarande utspadningsfaktorer
mellan 3 och 50, i férhallande till det Gy,-vdrde som anvinds under provet.

Overforingsréret TT kopplas bort frdn avgasflodet, och en kalibrerad flodesmitare, med ett mitomrade
som lampar sig for matning av G, kopplas till overforingsroret. Direfter stills Gyopy, in till det virde
som anvands under provet, och Gy, stills in till minst 5 olika virden efter varandra, motsvarande
utspadningsfaktorer mellan 3 och 50. Alternativt kan man ordna med en sirskild flodesvig for kalibre-
ringen, dar tunneln inte passeras. Det totala flodet och utspadningsluftens flode genom respektive
matare maste dock vara desamma som under det verkliga provet.

En spérgas matas in i verforingsroret TT. Spargasen kan vara en bestdndsdel av avgaserna, sdsom CO,
eller NO,. Efter utspadning i tunneln mits spargaskomponenten. Detta skall goras for 5 utspadningsfak-
torer mellan 3 och 50. Provflodets noggrannhet berdknas med hjilp av utspadningsfaktorn g:

Gyt = Grorwld
Gasanalysatorernas noggrannhet skall beaktas for att sikerstdlla noggrannheten hos Gg;.
Kontroll av kolflodet

Det rekommenderas med eftertryck att man kontrollerar kolflodet med hjilp av de verkliga avgaserna
for att uppticka mat- och kontrollproblem och verifiera att delflodessystemet fungerar pd ratt stt.
Denna kontroll bor goras dtminstone varje gdng en ny motor installeras, eller ndr en visentlig del av
provbaddskonfigurationen dndras.

Motorn skall koras med toppvridmoment och topphastighet eller i ndgot annat stationart driftlige som
ger 5 % eller mer CO,. Deltlodessystemet skall koras med en utspadningsfaktor pa ungefar 15:1.
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2.6.3 Forhandskontroll
Systemet skall férhandskontrolleras inom 2 timmar fore provningen enligt foljande:
Flodesmitarnas noggrannhet kontrolleras pd samma sitt som vid kalibreringen vid atminstone tva
punkter, inklusive Gp,,-flodesvirden motsvarande utspadningsfaktorer mellan 5 och 15 for det Gy~
virde som anvinds under provet.
Forhandskontrollen far uteslutas, om man med hjilp av de virden som registrerats vid ovan beskriva
kalibrering kan visa att flodesmitarnas kalibrering ar stabil under en ldngre tid.
2.6.4 Bestimning av omvandlingstiden

Omvandlingstiden skall bestimmas med exakt samma systeminstallningar som vid provmatningen. For
detta skall foljande metod anvindas:

En oberoende referensflodesmitare med ett for provtagningsflodet lampligt mitomrdde placeras i serie
med och nira kopplat till sonden. Flodesmitarens omvandlingstid skall vara kortare an 100 ms vid den
flodesstegsstorlek som anvinds vid responstidsmatningen och ha en flodesstrypning som motsvarar god
branschpraxis och som ir s ldg att den inte paverkar delflodessystemets dynamiska prestanda.

Inmatningen av avgasflodet (eller luftflodet, om avgasflodet beriknas) i delflodessystemet skall stegvis
dndras, fran lagt flode till minst 90 % av fullt skalutslag. For den stegvisa dndringen bér man anvinda
samma troskel som for att utlosa look ahead-styrning vid det verkliga provet. Stimulus for avgasflodes-
stegen och flodesmaitarens reaktion skall registreras med en frekvens pa minst 10 génger per sekund.

Med hjilp av dessa data berdknas delflodessystemets omvandlingstid, som édr tiden mellan utlosandet av
stegstimulus och den punkt som ger 50 % av flodesmitarens reaktion. P4 samma sitt bestims om-
vandlingstiderna for delflodessystemets Gg-signal och avgasflodesmatarens Gy, -signal. Dessa signaler
anvinds for de regressionskontroller som genomfors efter varje provning (se punkt 2.4 i tillagg ).

Berdkningen skall upprepas for minst 5 6knings- och minskningsstimulus, varefter man berdknar resul-
tatens medelvirde. Referensflodesmitarens interna omvandlingstid (<100 ms) skall subtraheras fran
detta virde. Det resulterande virdet dr delflodessystemets look ahead-virde, som skall tillimpas i
enlighet med punkt 2.4 i tillagg 1.”

7. Foljande avsnitt skall inforas:

"3

3.1

3.2

KALIBRERING AV CVS-SYSTEMET

Allmint

CVS-systemet (systemet for konstantvolymprovtagning) skall kalibreras med hjilp av en noggrann flodesma-
tare och hjalpmedel for dndring av driftférhallandena.

Flodet genom systemet skall matas vid olika driftinstéllningar for flodet, och systemets styrparametrar skall
mitas och stillas i relation till flodena.

Olika typer av flodesmitare kan anvindas, t.ex. kalibrerat venturirdr, kalibrerad laminir flodesmitare eller
kalibrerad turbinmatare.

Kalibrering av kolvpump (PDP)

Alla pumpparametrar skall mitas samtidigt med parametrarna for ett kalibreringsventuriror, som ar anslutet
i serie med pumpen. Det berdknade flodet (i m*/min vid pumpinloppet och vid absolut tryck och tempe-
ratur) ritas sedan in i ett diagram som funktion av virdet pa en korrelationsfunktion, vars varde i sin tur ar
en funktion av pumpparametrarnas virden. Den linjira funktion som beskriver sambandet mellan
pumpflodet och korrelationsfunktionens virde bestims. Om CVS-systemet har en drivanordning med flera
hastigheter skall en kalibrering utforas for varje hastighetsomrade som anvinds.
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3.2.1

3.3

Temperaturen skall héllas konstant under kalibreringen.

Otitheten i kopplil}?ar och kanaler mellan kaliberingsventuriroret och CVS-pumpen skall héllas under
0,3 % av den lagsta flodespunkten (hogsta strypning och ligsta pumphastighet).

Behandling av mitdata

Luftflodet (QS) i m*/min (vid standardforhdllanden) for varje strypvarde (minst sex) berdknas med hjilp av
virdena fran flodesmataren enligt den metod tillverkaren foreskriver. Luftflodet skall sedan omvandlas till
pumpflode (Vo) i m?[varv vid pumpinloppets absoluta temperatur och absoluta tryck enligt foljande formel:

v, =QXLX101J
n 273 Py
dar

Q, = luftflode vid standardforhéllanden (101,3 kPa, 273 K) (m’[s)

T = temperatur vid pumpinloppet (K)
p, = absolut tryck vid pumpinloppet (p, — p,) (kPa)
n = pumphastighet (varv/s)

For att kompensera for den inverkan som tryckskillnader i pumpen och pumpforluster kan ha skall korrele-
ring goras med hjilp av en korrelationsfunktion (X), i vilken variablerna 4r pumphastigheten (n), tryckskill-
naden mellan pumpinlopp och pumputlopp samt det absoluta trycket vid pumpens utlopp:

A
X, = 1. /2
n Pa

Ap, = tryckskillnad mellan pumpens in- och utlopp (kPa)

dar

ps = absolut tryck vid pumpens utlopp (kPa)

Linjdr anfpassning med minsta kvadrat-metoden skall goras for att fi fram kalibreringsekvationen enligt
foljande formel:

Vo = Dy —m x(X,)
D, dr regressionslinjens skarningspunkt pd y-axeln och m lutningskoefficienten.

For ett CVS-system med flera hastigheter skall kalibreringskurvorna, som tagits fram for pumpens olika
hastighetsomraden, vara ungefir parallella, och virdet i skirningspunkten (D) skall 6ka nir man gir frin
ett hogre till ett lagre hastighetsomréde.

De virden som rdknats fram med kalibreringsekvationen skall ligga inom #+ 0,5 % frin det uppmitta virdet
pa V,. Virdena pd lutningskoefficienten m varierar mellan olika pumpar. Inflodet av partiklar kommer med
tiden att gora att pumpforlusterna minskar, vilket aterspeglas i lggre virden pd m. Darfor skall kalibrering
gbras nir pumpen tas i drift, efter varje storre 6versyn och dd kontrollen av hela systemet (se punkt 3.5)

ger vid handen att pumpforlusterna dndrats.

Kalibrering av venturiror for kritiskt flode (CFV)

Kalibreringen av CFV baseras pd flodesekvationen for ett kritiskt venturirér. Gasflodet dr en funktion av
inloppets tryck och temperatur:
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dar
K, = kalibreringskoefficient

3.4

ps = absolut tryck vid venturirorets inlopp (kPa)

T = temperatur vid venturirorets inlopp (K)

Behandling av mitdata

Luftflodet (Q) i m*/min (vid standardférhéllanden) for varje strypvirde (minst 8) beridknas med hjilp av
virdena frin flodesmitaren enligt den metod tillverkaren foreskriver. Kalibreringskoefficienten raknas fram
utifrén kalibreringsdata for varje strypvarde pé foljande satt:

el
P
dar
Q, = luftflode vid standardforhéllanden (101,3 kPa, 273 K) (m?[s)
T = temperatur vid venturirorets inlopp (K)

p, = absolut tryck vid venturirérets inlopp (kPa)

For att bestimma omradet for det kritiska flodet skall kurvan K| ritas som en funktion av trycket vid ventu-
rirorets inlopp. For floden kring det kritiska luftflodet (kvivt flode’) kommer K| att vara relativt konstant.
Nir trycket sjunker (undertrycket okar), begransas inte flodet i venturiréret, och K, minskar, vilket dr ett
tecken pd att CFV-systemet kors utanfor det tillitna arbetsomrédet.

For minst dtta punkter inom det kritiska flodesomradet beridknas medelvardet och standardavvikelsen for K.
Standardavvikelsen far inte overstiga + 0,3 % av medelvirdet pd K.

Kalibrering av subsoniskt venturiror (SSV)

Kalibreringen av SSV baseras pa flodesekvationen for ett subsoniskt venturiror. Gasflodet ar en funktion av
inloppets tryck och temperatur samt tryckfallet mellan SSV-inlopp och SSV-mynning, enligt foljande:

1 1
_ 2 (14286 17143
Og = 4Aod CdPA\/|:T(r r )[l—ﬁ4rl‘”“ﬂ

A, = en rad konstanter och enhetsomrikningar

dar

1
. m’ | K? 1
= 0,006111 i SI-enheter av - —
min )| kPa \ mm~

d = SSV-mynningens diameter (m)
C, = SSV-utslippskoefficient
P, = absolut tryck vid venturirorets inlopp (kPa)

T = temperatur vid venturirorets inlopp (K)

AP
P

r = absolut forhdllande mellan SSV-mynning och SSV-inlopp, statiskt tryck = 1 —

B = forhallande mellan SSV-mynningens diameter d och inloppets innerdiameter = —g
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3.4.1 Behandling av mitdata

3.5

Luftflodet (Qgq,) i m*/min (vid standardférhallanden) for varje flodesvirde (minst 16) berdknas med hjilp av
virdena fran flodesmataren enligt den metod tillverkaren foreskriver. Utsldppskoefficienten rdknas fram
utifran kalibreringsdata for varje flodesvirde pé foljande sitt:

QX.\'!’

1 1
Aodzp,w 7(},],4286 _r|_7|43) e
T l—ﬂ 7

c, =

a

ddr
Qi = luftflode vid standardforhallanden (101,3 kPa, 273 K) (m?/s)
T = temperatur vid venturirorets inlopp (K)
d = SSV-mynningens diameter (m)

_ s . . . _ AP
r = absolut forhdllande mellan SSV-mynning och SSV-inlopp, statiskt tryck = 1 — P

A

B = forhallande mellan SSV-mynningens diameter d och inloppets innerdiameter = %

For att bestimma omrddet for det subsoniska flodet skall kurvan C, ritas som en funktion av Reynoldstalet
vid SSV-mynningen. Re vid SSV-mynningen berdknas med foljande formel:

Re:A QY.\I'
1 d/[[
dar
A, = en rad konstanter och enhetsomrikningar
1 \( min \( mm
=25,55152 (—q] [—J [—]
m N m
Qi = luftflode vid standardforhdllanden (101,3 kPa, 273 K) (m?*[s)
d = SSV-mynningens diameter (m)
B = gasens absoluta eller dynamiska viskositet berdknad med foljande formel:
b7 b7
u= = S kg/m-s
S+T 1+2
dar:
.. 6 k
b = empirisk konstant = 1,458 x 10 T
msK?
S = empirisk konstant = 110,4 K

Eftersom Qg ingdr i Re-formeln, mdste man borja berdkningarna med en forsta uppskattning av kalibre-
ringsventurirorets Qg eller C; och upprepa berdkningarna tills Qg konvergerar. Konvergensmetodens
noggrannhet maste vara minst 0,1 %.

For minst 16 punkter inom det subsoniska flodesomridet maste de C,-virden som beriknats med den
kurvanpassade ekvationen ligga inom * 0,5 % av varje kalibreringspunkts uppmitta Cy-virde.

Kontroll av hela systemet

Den totala noggrannheten hos provtagnings- och analyssystemet for CVS bestims genom att en kind
mingd av en fgérorenande gas infors i systemet medan det kors pd normalt sdtt. Fororeningen analyseras,
och massan berdknas enligt punkt 2.4.1 i tilligg 3 till bilaga III, utom f6r propan, dir en faktor 0,000472
anvéings i stillet for 0,000479, som annars anvinds for kolviten. Endera av foljande tvd metoder skall
anvindas:
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3.5.1 Mitning med strypmunstycke for kritiskt flode

En kind méngd ren gas (propan) matas in i CVS-systemet genom ett kalibrerat strypmunstycke for kritiskt
flode. Om inloppstrycket r tillrickligt hogt, dr flodet, som stills in med hjalp av strypmunstycket,
oberoende av trycket vid strypmunstyckets utlopp (kritiskt flode). CVS-systemet kors som Vlg ett normalt
avgasprov under 5-10 minuter. Ett gasprov skalFanalyseras med den vanliga utrustningen (med hjilp av
uppsamlingssick eller integrering), och massan av gasen berdknas. Den massa som bestamts pa detta sitt
skall ligga inom = 3 % fran den kinda massan av den inmatade gasen.

3.5.2 Gravimetrisk métning

Vikten av en liten cylinder fylld med propan bestims med en noggrannhet pa = 0,01 gram. Under 5-10
minuter kors CVS-systemet som vid ett normalt avgasprov, medan kolmonoxid eller propan fors in i
systemet. Mangden ren gas som forts in bestims med hjilp av jamforande vigning. Ett gasprov skall analy-
seras med den vanliga utrustningen (med hjilp av uppsamlingssick eller integrering), och massan av gasen
beriknas. Den massa som bestamts pa detta sdtt skall ligga inom + 3 % fran den kdnda massan av den
inmatade gasen.”

8. Tilldgg 3 skall dndras pd foljande sitt:
a) Foljande rubrik for detta tilligg skall liggas till: "RESULTATUTVARDERING OCH BERAKNINGAR”

b) Rubriken p4 avsnitt 1 skall ersittas med foljande: "RESULTATUTVARDERING OCH BERAKNINGAR — NRSC-
PROV”

¢) Punkt 1.2 skall ersdttas med foljande:

"1.2 Utslapp av partiklar

For utvirdering av resultaten for partiklar skall de totala provmassorna (Mg, ) genom filtren noteras vid
varje steg. Filtren dterfors till vigningskammaren och konditioneras i minst en och hogst 80 timmar varpa
de végs. Filtrens bruttovikt noteras och tareringsvikten (se punkt 3.1 i bilaga II) subtraheras. Partikel-
massan (M; for metoden med flera filter och M; ; for metoden med ett filter) dr summan av de partikel-
massor som uppsamlats pd huvud- och sekundirfiltret. Om bakgrundskorrigering skall tillimpas skall
utspddningsluftens massa (Mp,;) genom filtren samt partikelmassan (M,) noteras. Om mer dn en métning
gjorts skall kvoten MM, berdknas for varje enskild matning och det genomsnittliga virdet tas fram.”

d) Punkt 1.3.1 skall ersittas med foljande:

"1.3.1 Bestimning av avgasflodet

Avgasflodet (Gpypy) skall bestimmas for varje steg i enlighet med punkt 1.2.1-1.2.3 i tilldgg 1 till bilaga
11

Om ett system med fullflodesutspadning anvinds skall det totala flodet utspidda avgaser (Giopy)
bestdimmas for varje steg i enlighet med punkt 1.2.4 i tilldgg 1 till bilaga 111"

e) Punkterna 1.3.2-1.4.6 skall ersittas med foljande:

"1.3.2  Korrigering frén torr bas till vt bas

Korrigering fran torr bas till vt bas (Ggy,,), skall for varje steg berdknas i enlighet med punkterna
1.2.1-1.2.3 i tilldgg 1 till bilaga IIL.

Om Gy, tillimpas, skall den uppmitta koncentrationen omvandlas till vt bas enligt foljande
formler, om den inte redan matts pa vét bas.

conc (vat) = k,, x conc (torr)

For outspadda avgaser:

1
K, . =
o [1 +1,88% 0,005 x (%CO[dry]+%CO, [dry])+ K ,,
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For utspadda avgaser:

1.88 x CO, %(wet)
KW e = 1 - |~ w1
200

eller

_ 1- Kll'l
el | 1.88 x CO, %(dry)
+ —

200

For utspadningsluften:

kW.z/ =1-ky,
1,608 x [H , x (1-1/DF)+H , x (1/ DF)]
1000+1,608x[H, x (1-1/DF)+H , x (1/ DF )]
6,22x R, xp,

w1

d

Py —Pa xRy x107?

For inloppsluften (om denna inte r identisk med utspddningsluften):

kuzu =1- sz
_ L608x H,
"2 1000+ (1,608 x H,)
6.22x R
H - xR, x p,

a

Py =Dy X R, % 1072

H,: inloppsluftens absoluta fuktighet (g vatten/kg torr luft):

H,: utspadningsluftens absoluta fuktighet (g vatten/kg torr luft)
R, utspddningsluftens relativa fuktighet (%)

R, inloppsluftens relativa fuktighet (%)

ps miattat dngtryck i utspadningsluften (kPa)

p,; mittat dngtryck i inloppsluften (kPa)

ps: atmosfirstryck (kPa)

Observera: H, och H, kan hirledas genom mitning av den relativa luftfuktigheten, se ovan, eller
genom matning av daggpunkten, métning av dngtrycket eller mitning med torr/vat
termometer med hjilp av vedertagna formler.

1.3.3  Fuktighetskorrigering for NO,

Eftersom NO,-utsldppen beror pd omgivande luftforhallanden, skall NO -koncentrationen korrigeras
for den omgivande luftens temperatur och fuktighet med hjalp av faktorerna K, i foljande formler:

1

ko o=
i ooisx (11, = 1071) + 0.0045 x (7, —298)

dar:

T, lufttemperatur (K)

a

H,: inloppsluftens fuktighet (g vatten/kg torr luft):

_ 6220xR,xp,
Py~ Pa X R, x 107

a
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dar:

R,: inloppsluftens relativa fuktighet (%)

p,; mittat dngtryck i inloppsluften (kPa)

ps: atmosfirstryck (kPa)

Observera: H, kan hirledas genom mitning av den relativa luftfuktigheten, se ovan, eller genom
matning av daggpunkten, mitning av angtrycket eller métning med torr/vit termo-
meter med hjilp av vedertagna formler.

1.3.4  Berdkning av massflodesutslapp
Massflodesutslapp for varje steg skall berdknas enligt f6ljande:
a) For outspadda avgaser ():
Gas,, = u *x conc * Gy
b) For utspadda avgaser ('):
Gas,,, = u x conc, * Gropy

dar:

conc, dr korrigerad bakgrundskoncentration

conc. = conc—conc, x ( —(1 / DF ))

DF =134 /(conc(.(}2 + (conc(.“ + concH(.) x 10~ J)

eller

DF=13,4/conc,

Koefficienten u — vét skall anvindas i enlighet med foljande tabell 4:

Tabell 4:
Virde av koefficienten u — vat for olika bestandsdelar i avgaser
Gas u conc

NO, 0,001587 ppm

o 0,000966 ppm

HC 0,000479 ppm

CO, 15,19 procent

Densiteten hos HC grundar sig pd ett genomsnittligt forhillande mellan kol och vite pa 1/1,85.

1.3.5  Berikning av specifika utslipp
Det specifika utsldppet (g/kWh) skall for samtliga enskilda bestdndsdelar berdknas pd foljande sitt:
2.Gas s, X WE,
Enskild gas == —
2. P, X WF,
i=1

dirP, =P, +P,, .,

De vigningsfaktorer och det antal provsteg (n) som skall anvindas for berdkningen anges i punkt

3.7.1 i bilaga IIL

1.4 Berdkning av partikelformiga utsldpp

Partikelutslappet berdknas pa foljande sitt:
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1.4.1

1.4.2

1.4.2.1

1.4.2.2

Faktor for fuktighetskorrigering av partiklar

Eftersom partikelformiga utslapp fran dieselmotorer beror pd omgivande luftforhdllanden, skall parti-
kelmassflodet korrigeras for omgivande luftfuktighet med hjilp av faktorn K enligt f6ljande formel:

K, =1/(1+ 00133 x (H, —10,71))
dir:

H,: inloppsluftens fuktighet (g vatten/kg torr luft)

6,220x R, x p,
Py =P, xR, x107

dar:
R,: inloppsluftens relativa fuktighet (%)

p,; mittat dngtryck i inloppsluften (kPa)

ps: atmosfirstryck (kPa)

Observera: H, kan hirledas genom mitning av den relativa luftfuktigheten, se ovan, eller genom
matning av daggpunkten, mitning av dngtrycket eller métning med torr/vt termo-
meter med hjilp av vedertagna formler.

System med delflodesutspadning

Det slutliga provresultatet for partikelutslipp som skall rapporteras erhills pd nedanstdende sitt.
Eftersom utspadningsforhallandet kan regleras pé flera olika sitt, anvinds olika lg)erékningsmetoder for
ekvivalent massflode for utspadda avgaser Gy, Samtliga berdkningar skall goras pd grundval av
genomsnittsvirdena for de enskilda stegen (i) under provtagningen.

Isokinetiska system

Geprw,i = Gexiw,i X G

_ GI)II,WJ + (GI:'_\'I[HU X l")
(GI:'XH w.i xr )

i

ddr r ar forhdllandet mellan den isokinetiska sondens tvarsnittsarea A, och avgasrorets tvarsnittsarea
Ap

A,
Al

r=

System med mitning av CO,- eller NO -koncentration

Giprw, i = Gexnw, i * @i

y y
g = Conc,,, —Conc,,
S
Conc,,, —Conc,,

dar:
Conc; = koncentration pa vét bas av spargasen i de outspddda avgaserna
Conc, = koncentration pd vat bas av spargasen i de utspidda avgaserna

Conc, = koncentration pa vét bas av spargasen i utspadningsluften

Koncentrationer uppmatta pa torr bas skall omriknas till vat bas i enlighet med punkt 1.3.2.
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1.4.2.3 System med mdtning av CO, och kolbalansmetoden

206,6 x Glrzi/;/,/

EDFW,i =

COsz - COzA,r
dar:
CO,, = CO,-koncentrationen i de utspiadda avgaserna
CO,, = CO,-koncentration i utspadningsluften

(koncentrationer i volymprocent pa vét bas)

Denna formel bygger pa antagandet om kolbalans (de kolatomer som tillfors motorn slipps ut i form
av CO,) och har harletts pa foljande sitt:

Giprw, i = Gexnw, i X G
och

206,6 x G -,
Gl;‘_\'Hu',: X ((,'()2,)', - (—‘02/4.: )

q: =
1.4.2.4. System med flodesmitning
Giprw, i = Gexiw, i ¥ 4

g = Gmruu
P A A )
(C’ymw,/ - (’/)//,H»x/ )

1.4.3  System med fullflodesutspadning
Det slutliga provresultatet for partikelutsldpp som skall rapporteras erhdlls pa nedanstdende sitt.

Samtliga berdkningar skall goras pd grundval av genomsnittsvirdena for de enskilda stegen (i) under
provtagningen.

Geprw, i = Grorw, i

1.4.4  Berikning av partikelmassflodet
Partikelmassflodet berdknas pé foljande sitt:

For metoden med ett enda filter:

PT”““\ — M f x (C;/:/)l"”/v )1/\'(‘}*
M 1000

SAM

dar:

(Ggppw)aer under hela proveykeln skall bestimmas genom att medelvirdena for de enskilda stegen
under provtagningsperioden summeras.

n
(G/./)/fw )‘,‘.L,,. = ZGI:‘/)/«'H',y x WF,
i=1
diri=1,..n

For metoden med flera filter:

PT, .. = M/-' « (G’””""»')m-w.
- M 1000

SAM, i

diri=1,...n

Bakgrundskorrigering av partikelmassflodet kan goras pa foljande stt:
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For metoden med ett enda filter:
M M i=n
PTW”U _ f _ d % [Z (1 _ )( WF ] [I)l W aver
M g My, U5 1 000
Om fler dn en mitning gors, skall (My/M,,) ersittas med (My/Mpy),er
DF =134 /(conc(‘()2 + (concC()+ concHC) x10~ 4)
eller
DF=13,4/conc.,
For metoden med flera filter:
M i M, 1 G/;/)/vw,:
PTIIIU\\ 1 = - X 1 I X
M SAM, i M DIL DF, 1 000
Om fler dn en mitning gors, skall (My/M,,) ersittas med (My/Mpy),.e;
DF =134 /(concCO, +(concCO+concHC)x10~*)
eller
DF=13,4/conc.,
1.4.5  Berdkning av specifika utslapp
Det specifika utsldppet av partiklar PT (g/kWh) skall berdknas pé foljande sitt (3:
For metoden med ett enda filter:
PT=— PTus
D P xWF,
i=1
For metoden med flera filter:
D PTu xWF,
Pr="
> B xIF,
i=1
1.4.6.  Effektiv vigningsfaktor

For metoden med ett enda filter berdknas den effektiva vigningsfaktorn WEF, , for varje steg pa foljande
sdtt:

M g0 % (G/;/Jr W)uwr

WF, =
Mg, % (G,;,),_-,,,:,)

E.i

diri=1 ...n

Den effektiva vigningsfaktorns virde skall ligga inom + 0,005 (absolut virde) fran de vigningsfaktorer
som anges i punkt 3.7.1 i bilaga IIL.

() Vad giller NO, méste koncentrationen (NO,conc eller NO,conc,) multipliceras med Ko, (faktor for fuktighet-

skorrigering av NO enligt avsnitt 1.3.3) enhgt foljande: Ko, * conc eller Ko, * conc..
() Partikelmassflodet PTmass méste multipliceras med Kp ( \flaktor for fuktighetskorrigering for partiklar enligt
avsnitt 1.4.1).”
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f) Foljande avsnitt skall inforas:

"y

2.1

2.1.2.1

RESULTATUTVARDERING OCH BERAKNINGAR (NRTC-PROV)

I detta avsnitt beskrivs mitprinciper for berdkning av férorenande utsldpp under NRTC-cykeln.
Nagon av foljande tvd mitprinciper kan anvindas:

— De gasformiga dmnena mits i de outspadda avgaserna i realtid, och partiklarna bestims med ett
system med delflodesutspadning.

— De gasformiga dmnena och partiklarna bestims med ett system med fullflodesutspadning (CVS-
system).

Berdkning av gasformiga utsldpp i de outspadda avgaserna och av de partikelformiga utslippen med
ett system med delflodesutspadning

Inledning

De gasformiga dmnenas momentana koncentrationssignaler anvinds for beriakning av massutslippen
ﬁenom multiplikation med det momentana avgasmassflodet. Avgasmassflodet kan matas direke eller

eraknas med hjilp av de metoder som beskriv i punkt 2.2.3 i tillagg 1 till bilaga III (mitning av
inloppsluft och brinsleflode, spargasmetod, mitning av inloppsluft och luft — bransleférhallande).
Sarskild uppmarksamhet bor dgnas dt de olika instrumentens responstider. Skillnaderna skall korri-
geras genom tidsforskjutning av signalerna.

Nar det galler partiklar, anvdnder man avgasmassflodets signaler for att styra delflodessystemet och
for att ta ett prov som dr proportionellt mot avgasmassflodet. Proportionalitetens kvalitet kontrol-
leras genom en regressionsanalys mellan provtagnings- och utslappsflodet i enlighet med punkt 2.4 i
tilligg 1 till bilaga IIL

Bestdmning av gasformiga dmnen

Berikning av massutslapp

Massan av fororeningar M, (g per prov) skall bestimmas genom berdkning av de momentana
massutslappen utifrdn fororeningarnas outspadda koncentrationer, u-virdena i tabell 4 (se dven
punkt 1.3.4) och avgasmassflodet, tidsforskjutet med hinsyn till omvandlingstiden, och genom inte-
grering av dessa momentana virden under hela provcykeln. Koncentrationerna bér helst mitas pa
vit bas. Om mitningen gors pa torr bas, skall nedanstdende korrigering frin torr till vét bas

tillimpas pa de momentana koncentrationsvirdena, innan andra berikningar gors.

Tabell 4: Virde av koefficienten u — vt for olika bestdndsdelar i avgaser

Gas u conc
NO, 0,001587 ppm
Cco 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CO, 15,19 procent

Densiteten hos HC grundar sig pé ett genomsnittligt forhallande mellan kol och vite pé 1/1,85.
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Foljande formel skall anvindas:
Myys = i uxconc, X Gy Xif (in g/test)
i=1 o
dar
u = forhéllandet mellan avgasbestandsdelens och avgasernas tithet
conc; = momentan koncentration av respektive komponent i de outspidda avgaserna (ppm)
Grxiw, = momentant avgasmassflode (kg/s)
f = dataregistreringsfrekvens (Hz)
n = antal métningar
For berdkning av NO, skall nedan beskrivna faktor for fuktighetskorrigering k,,, anvindas.
Den momentant uppmatta koncentrationen skall omvandlas till vét bas enligt nedanstdende beskriv-
ning, om den inte redan mitts pd vt bas.
2.1.2.2  Korrigering frdn torr bas till vt bas

Om den momentant uppmitta koncentrationen mits pé torr bas, skall den omvandlas till vét bas
enligt foljande formler:

conc, = ky, X concy,

dir
1
KWJI =
' 141,880,005 x (conc,+ concy, ) +K
varvid
b= 1,608 x H,
W2 1000+ (1608 x 11, )
dir
conce,, = koncentration av torr CO, (%)
CONCeq = koncentration av torr CO (%)
H, = inloppsluftens fuktighet (g vatten/kg torr luft)

6.20x R, x p,

H,=—""——"’«
Py~ P.x R, x107

a

R, inloppsluftens relativa fuktighet (%)
p,; mittat dngtryck i inloppsluften (kPa)

py: atmosfarstryck (kPa)

Observera: H, kan hirledas genom mitning av den relativa luftfuktigheten, se ovan, eller genom
mitning av daggpunkten, métning av dngtrycket eller métning med torr/vdt termo-
meter med hjilp av vedertagna formler.
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2.1.2.3

2.1.2.4

2.1.3.1

Fuktighets- och temperaturkorrigering for NO,

Eftersom NO_-utslippen beror pd omgivande luftférhdllanden, skall NO -koncentrationen korrigeras
for fuktighet och den omgivande luftens temperatur med hjilp av faktorerna i foljande formel:

1
ky =

1-0.0182 x (H, ~10.71) + 0,0045 x (7, - 298)
dar

—~
1}

inloppsluftens temperatur (K)

T
I

inloppsluftens fuktighet (g vatten/kg torr luft)

6,220x R, x p,
Py = P. xR, x1072

dar
R, inloppsluftens relativa fuktighet (%)

p,. mittat dngtryck i inloppsluften (kPa)

ps: atmosfarstryck (kPa)

Observera: H, kan hirledas genom mitning av den relativa luftfuktigheten, se ovan, eller genom
matning av daggpunkten, métning av dngtrycket eller métning med torr[vat termo-
meter med hjilp av vedertagna formler.

Berakning av specifika utslapp

De specifika utsldppen (g/kWh) skall f6r varje enskild bestdndsdel berdknas pé foljande sitt:

Enskild gas = M,

/Wac!

dar

W,

act

= verkligt arbete (kWh) under provcykeln bestimt enligt avsnitt 4.6.2 i bilaga III

Bestdmning av partiklar

Berikning av massutslapp

Partikelmassan M,; (g per prov) skall berdknas med ndgon av foljande metoder:

a)
M _ M/ Mlvl)l'”'
‘ rr M,\'.‘L\I 1000
ddr
M, = partikelmassa (mg) som samlats upp under hela provcykeln
M,y = massa (kg) av utspadda avgaser som passerar genom partikelfiltren

My = ekvivalent massa (kg) for utspadda avgaser under hela proveykeln
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Den totala massan av ekvivalent massflode for utspadda avgaser under hela provcykeln skall
bestimmas pa foljande sitt:

i=n 1
M iy = Z (’I;‘nru;i X
e /

Grprwi = Gy X 4,

g = Gromw,
" (Groms =Gouw,)
diar
Ggpry; = momentant ekvivalent massflode for utspadda avgaser (kg/s)
Gpxyw; = momentant avgasmassflode (kg/s)
9 = momentan utspadningsfaktor
Grorwy = momentant utspitt avgasmassflode genom utspadningstunneln (kg/s)
Gpw; = momentant massflode utspadningsluft (kg/s)
f = dataregistreringsfrekvens (Hz)
n = antal métningar
b)
T

ddr

M; = partikelmassa (mg) som samlats upp under hela provcykeln

r, = genomsnittlig provkvot under hela proveykeln
dir
MI"/\'HH' MI()I’”'
Mg, = massa av avgasprov under hela provcykeln (kg)
Mgy = totalt massflode avgaser under hela proveykeln (kg)
M, = massa (kg) av utspidda avgaser som passerar genom partikelfiltren
Moy = massa (kg) av utspddda avgaser som passerar genom utspadningstunneln
Observera: Vid totalprovtagning dr M,,, lika med M-

2.1.3.2.  Faktor for fuktighetskorrigering av partiklar

Eftersom partikelformiga utslipp fran dieselmotorer beror pd omgivande luftférhéllanden, skall parti-
kelkoncentrationen korrigeras for omgivande luftfuktighet med hjilp av faktorn K enligt féljande
formel:

!
[1+0,0133 x (H,-10,71)]

kp =
dar

H, = inloppsluftens fuktighet (g vatten/kg torr luft)

6,220x R, x p,
Py~ Pux R, x 107

a
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R,: inloppsluftens relativa fuktighet (%)

p, mittat angtryck i inloppsluften (kPa)

ps: atmosfarstryck (kPa)

Observera: H, kan hirledas genom matning av den relativa luftfuktigheten, se ovan, eller genom
matning av daggpunkten, mitning av dngtrycket eller métning med torr[vat termo-
meter med hjilp av vedertagna formler.

2.1.3.3  Berikning av specifika utslipp
Partikelutslippet (g/kWh) berdknas pd foljande sitt:
PT =M, xK, /W,
dir
W, = verkligt arbete (kWh) under provcykeln bestimt enligt avsnitt 4.6.2 i bilaga III
2.2 Bestdmning av gas- och partikelformiga dmnen med ett system med fullflodesutspadning

For att kunna berdkna utsldppen i de utsdpédda avgaserna mdste man kinna till de utspidda avga-

sernas massflode. Det sammanlagda utspadda avgasflodet under proveykeln M, (kg per prov) skall

riknas fram med hjilp av mitvirdena frin hela provcykeln och motsvarande kalibreringsdata for
flodesmitningsutrustningen (V, for PDP, K, for CFV, C, for SSV) med hjilp av motsvarande metoder
som beskrivs i punkt 2.2.1. Om den sammanlagda provmassan for mitning av partiklar (Mj,,,) och
gasformiga fororeningar Gverskrider 0,5 % av det totala CVS-flodet (M), skall CVS-flodet korri-
geras for My,,,, eller ocksa skall partikelprovflodet dterforas till CVS-systemet innan det nér flodesma-
taren.

2.2.1 Bestdmning av utspatt avgasflode

PDP-CVS-system

Berdkningen av massflodet under hela provcykeln skall goras enligt foljande formel, om de utspadda
avgasernas temperatur hélls inom * 6 K under hela cykeln med hjilp av en viarmevixlare:

Miore= 1,293 x Vi x N, % (py - p,) * 273/(101,3 x T)

dar

Moy = de utspidda avgasernas massa pa vét bas under hela provcykeln

\A = gasvolym som pumpas per pumpvarv under provningsférhallanden (m?*/varv)

Np = sammanlagt antal pumpvarv per prov

Ps = atmosférstryck i provrummet (kPa)

P, = tryckfall vid pumpinloppet (relativt atmosfarstrycket) (kPa)

T = de utspddda avgasernas medeltemperatur vid pumpinloppet matt under hela provcykeln

)

Vid anvindning av ett system med flodeskompensering (dvs. utan virmevixlare) skall de momentana
massutsldppen berdknas och integreras under hela provcykeln. I sa fall berdknas de utspidda avga-
sernas momentana massa pa foljande sitt:

Myor; = 1,293 % Vo x N, % (py - py) * 273/(101,3 x T)

dir

N,; = sammanlagt antal pumpvarv per tidsintervall
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CFV-CVS-system

Berdkningen av massflodet under cykeln skall goras enligt foljande formel, om de utspiadda avga-
sernas temperatur hélls inom # 11 K under hela provcykeln med hjilp av en virmevixlare:

Mromy= 1,293 x t x K, x p, [T 03

ddr

Moy = de utspidda avgasernas massa pa vit bas under hela proveykeln

t = proveykelns varaktighet (s)

Ky = kalibreringskoefficient for venturiréret for kritiskt flode for standardforhdllanden
Pa = absolut tryck vid venturirérets inlopp (kPa)

T = absolut temperatur vid venturirorets inlopp (K)

Vid anvindning av ett system med flodeskompensering (dvs. utan virmevixlare) skall de momentana
massutsldppen berdknas och integreras under hela provcykeln. I sa fall berdknas de utspidda avga-
sernas momentana massa pa foljande sitt:

Mo = 1,293 x At x K, x p, [T 05
dar

At. = tidsintervall (s)

i

SSV-CVS-system

Berdkningen av massflodet under hela proveykeln skall goras enliﬁt foljande formel, om de utspadda
avgasernas temperatur hélls inom + 11 K under hela cykeln med hjilp av en virmevixlare:

Mo =1,293 XQS.\'I'

_ 2 1 s 17143 1
Oy = 4,d ('4IP,1\/|:?(V -r ) l_ﬂaruzxa

A, = en rad konstanter och enhetsomrikningar

dar

1
. m*\| K2 1

= 0,006111 i SI-enheter av | —— —

min /| kPa |\ mm~

d = SSV-mynningens diameter (m)

C, = SSV-utslappskoefficient

P, = absolut tryck vid venturirérets inlopp (kPa)
T = temperatur vid venturirorets inlopp (K)

r = absolut férhallande mellan SSV-mynning och SSV-inlopp, statiskt tryck = 1 —

$|g

B = forhéallande mellan SSV-mynningens diameter d och inloppets innerdiameter = %
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Vid anvindning av ett system med flodeskompensering (dvs. utan virmevixlare) skall de momentana
massutslippen berdknas och integreras under hela provcykeln. I sa fall beriknas de utspadda avga-
sernas momentana massa pa foljande sitt:

Mony =1.293 % Qs x A
dir
=4 dz(, P l(ruzsa _ rl,7|43) 1
Q.\'.\‘l' 0 ~d 4 A4 T 1_ﬂ4r|‘4286

At, = tidsintervall (s)

Realtidsberikningen skall paborjas antingen med ett rimligt virde pd C,, sisom 0,98, eller ett rimligt

virde pd Q. Om berdkningen pabérjas med Q. skall det forsta Q -vérdet anvindas for bedom-

ning av Re.

Under alla utsldppsprov skall Reynoldstalet vid SSV-mynningen vara ungefir lika stort som de

Reynoldstal som anvints for hirledning av kalibreringskurvan enligt avsnitt 3.2 i tilligg 2.

222 Fuktighetskorrigering for NO,
Eftersom NO,-utsldppen dr beroende av omgivningens luftforhdllanden, skall NO -koncentrationen
korrigeras for den omgivande luftfuktigheten med hjilp av de faktorer som anges i?éljande formler:
k, - !
1- 00182 x (1, ~10.71) +0,0045 x (T, - 298)

dir

T, = lufttemperatur (K)

Ha = inloppsluftens fuktighet (g vatten/kg torr luft)

varvid

6,220 xR, *
H,=—5 o X Pa_
Py = Do xR, x107

R, = inloppsluftens relativa fuktighet (%)

p, = mittat dngtryck i inloppsluften (kPa)

ps = atmosfirstryck (kPa)

Observera: H, kan hirledas genom mitning av den relativa luftfuktigheten, se ovan, eller genom
mitning av daggpunkten, matning av dngtrycket eller métning med torr/vdt termo-
meter med hjilp av vedertagna formler.

223 Berdkning av utsldppsmassflodet
2.2.3.1  System med konstant massflode

For system med virmevixlare skall massan av fororeningar M., (g per prov) bestimmas med
foljande formel:

M5 = 1 x conc X Myory
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2.23.1.1

2.2.3.2

dar

u = forhéllandet mellan avgasbestandsdelens och avgasernas tithet, sisom framgér av tabell
4 i punkt 2.1.2.1

conc = genomsnitt av bakgrundskorrigerade koncentrationer (ppm) frdn hela provcykeln,
bestimda genom integrering (obligatoriskt for NO, och kolviten) eller matning efter
uppsamling i sick

Miorw = total massa (kg) av utspidda avgaser fran hela provcykeln, bestimd enligt punkt 2.2.1

Eftersom NO,-utsldppen dr beroende av omgivningens luftforhallanden, skall NO -koncentrationen
korrigeras for den omgivande luftfuktigheten med hjilp av faktorn ky enligt avsnitt 2.2.2.

Koncentrationer uppmatta pa torr bas skall omriknas till vat bas i enlighet med punkt 1.3.2.

Bestdmning av bakgrundskorrigerade koncentrationer

Den genomsnittliga bakgrundskoncentrationen av gasformiga fororeningar i utspadningsluften skall
subtraheras fran de uppmitta koncentrationerna for att f% fram fororeningarnas nettokoncentra-
tioner. Genomsnittsvirdena for bakgrundskoncentrationerna kan bestimmas med hjilp av uppsam-
lingssdckar eller genom fortlépande matning med integrering. Foljande formel skall anvandas:

conc = conc, — congy * (1 — (1/DF)

dar

conc = koncentration (ppm) av respektive fororening i de utspadda avgaserna korrigerad med den
mingd av respektive fororening som finns i utspadningsluften

conce = koncentration (ppm) av respektive fororening som uppmitts i de utspadda avgaserna
concd = koncentration (ppm) av respektive fororening som uppmitts i utspadningsluften

DF

utspadningsfaktor

Utspddningsfaktorn berdknas pa foljande sitt:

13,4

DF = y
conc, oy + (conc, e + conc.co)* 10

System med flodeskompensering

For system utan virmevixlare skall massan av fororeningar M, (g per prov) bestimmas genom
berdkning av de momentana massutsldppen och integrering av dessa momentana virden under hela
proveykeln. Vidare giller att bakgrundskorrigeringen skall goras direkt pa de momentana koncentra-
tionsvardena. Foljande formel skall anvindas:

Gas = Z (M rorw, i X CONC, ; X ”)_( M ;o % conc ;% (1 -1/ DF)X u)

i=1

M
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ar
conce, i = momentan koncentration (ppm) av respektive férorening som uppmatts i de utspadda
avgaserna
concd = koncentration (ppm) av respektive férorening som uppmatts i utspadningsluften
u = forhallandet mellan avgasbestndsdelens och avgasernas tithet, sisom framgér av
tabell 4 i punkt 2.1.2.1
Miomw,; = momentant virde pd massan (kg) av de utspddda avgaserna (se avsnitt 2.2.1)
Miomw = total massa (kg) av utspidda avgaser fran hela provcykeln (se avsnitt 2.2.1)
DF = utspadningsfaktor bestimd enligt punkt 2.2.3.1.1
Eftersom NO,-utslippen ir beroende av omgivningens luftforhallanden, skall NO -koncentrationen
korrigeras for den omgivande luftfuktigheten med hjilp av faktorn k; enligt avsnitt 2.2.2.
2.2.4 Berdkning av specifika utslapp
De specifika utslippen (g/kWh) skall for varje enskild bestandsdel berdknas pa foljande sitt:
Enskild gas = M, /W,
dir
W, = verkligt arbete (kWh) under provcykeln bestimt enligt avsnitt 4.6.2 i bilaga III
2.2.5 Berakning av partikelformiga utslapp
2.2.5.1 Berdkning av massflodet

Partikelmassan M, (g per prov) berdknas pa foljande sitt:

_ M A M 101w
Mpr = x
M sas 1 000
M; = partikelmassa (mg) som samlats upp under hela provcykeln
M;orw = total massa (kg) av utspadda avgaser fran hela provcykeln, bestimd enligt punkt 2.2.1
Mg = massa (kg) av utspidda avgaser tagna frin utspadningstunneln f6r uppsamling av partik-
lar

och
M; = M, + M, (mg), om massorna pa respektive filter mats var for sig
M;, = partikelmassan (mg) som samlats upp pa huvudfiltret
M;, = partikelmassan (mg) som samlats upp pa sekundarfiltret

Vid anvindning av ett system med utspddning i tva steg skall massan av den sekundira utspadnings-
luften subtraheras fran den sammanlagda massan av de dubbelt utspidda avgaser som passerar
genom partikelfiltren.

Mgy = Mior = Mge



L 225/68

Europeiska unionens officiella tidning

25.6.2004

2.25.2

2253

dar
M;o; = massa (kg) av de dubbelt utspadda avgaser som passerar genom partikelfiltret

Mg = massa (kg) av den sekundira utspadningsluften

Om utspadningsluftens bakgrundsniva av partiklar bestdms i enlighet med avsnitt 4.4.4 i bilaga III,
kan partikelmassan bakgrundskorrigeras. 1 sd fall skall partikelmassan (g per prov) berdknas pé

foljande sitt:
Mpr = M; —[—M(I X[I—LD X—M””W
M guns M py, DF 1 000

Mg Mg Miorw = se ovan

dar

My, = massan (kg) av primir utspadningsluft som passerat uppsamlingsanordning
for bakgrundspartiklar

M, = massan (mg) av de uppsamlade bakgrundspartiklarna fran den primara
utspadningsluften

DF = utspadningsfaktor bestimd enligt punkt 2.2.3.1.1

Faktor for fuktighetskorrigering av partiklar

Eftersom partikelformiga utslidpp frén dieselmotorer beror pa omgivande luftférhallanden, skall parti-
kelkoncentrationen korrigeras for omgivande luftfuktighet med hjilp av faktorn K enligt foljande
formel:

I
[1+0,0133% (1, -1071)]

ko

dar

H, = inloppsluftens fuktighet (g vatten/kg torr luft)

6,220x R, x p,
© Py P, xR, x107

dir:
R, inloppsluftens relativa fuktighet (%)

p,; mittat dngtryck i inloppsluften (kPa)

ps: atmosfarstryck (kPa)

Observera: H, kan hidrledas genom maitning av den relativa luftfuktigheten, se ovan, eller genom
matning av daggpunkten, mitning av dngtrycket eller métning med torr[vit termo-
meter med hjilp av vedertagna formler.

Berdkning av specifika utslapp

Partikelutslappet (g/kWh) beriknas pa foljande sitt:

PT =M, xK, /W,

act

dar

Wact = verkligt arbete (kWh) under provcykeln bestimt enligt avsnitt 4.6.2 i bilaga IIL.”
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9. Foljande tilligg skall liggas till:
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Nor- Nor- Nor- Nor- Nor- Nor-
Tid malt malt Tid malt malt Tid malt malt
(s) varvtal  vridmo- (s) varvtal  vridmo- (s) varvtal  vridmo-
(%) ment (%) ment (%) ment
180 1 3
128 104 30 L1 X ) 232 59 3
129 104 19 233 25 7
130 103 28 182 ! >
51 104 40 183 1 6 234 21 10
184 1
132 104 32 155 X i 235 20 19
133 101 63
134 102 54 186 ! 4 236 * 10
135 102 52 187 ! 4 237 5 7
136 102 51 188 ! 6 238 4 5
189 8 18
137 103 40
138 104 14 190 20 51 239 4 6
139 102 36 191 49 19 240 4 6
140 104 44 192 41 13
141 103 44 193 31 16 241 4 °
142 104 33 194 28 21 242 7 5
143 102 27 195 21 17 s 16 2
144 103 26 196 31 21
145 79 53 197 21 8 244 28 25
146 51 37 198 0 14 245 52 53
147 24 23 199 0 12
148 13 33 200 3 8 246 50 8
149 19 55 201 o 247 26 40
150 45 30 2021220 i as 29
151 34 7 203 14 20
152 14 4 204 16 17 249 54 39
B3 816 0020 250 60 42
154 15 6 206 27 34
155 39 47 207 32 33 251 48 18
156 39 4 2084l 3 250 54 51
157 35 26 209 43 31
158 27 38 210 37 33 23 88 %0
159 43 40 211 26 18 254 103 84
160 14 23 212 18 29
255 103 85
161 10 10 213 14 51
162 15 33 214 13 11 256 102 84
163 35 72 2512 K 257 58 66
164 60 39 216 15 33
165 55 31 217 20 25 258 64 97
166 47 30 218 25 17 259 56 80
167 16 7 219 31 29
260 51 67
168 0 6 220 36 66
169 0 3 221 66 40 261 52 96
170 0 8 22250 13 262 63 62
171 0 2 223 16 24
172 2 17 224 26 50 263 71 6
173 10 28 225 64 23 264 33 16
174 28 31 226 81 20 y ) )
175 33 30 27 83 11 > 7 >
176 36 0 228 79 23 266 43 56
177 19 10 229 76 31 267 42 57
178 1 18 230 68 24
179 0 16 231 59 33 268 42 64
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Nor- Nor- Nor- Nor- Nor- Nor-

Tid malt malt Tid malt malt Tid malt malt

(s) varvtal  vridmo- (s) varvtal  vridmo- (s) varvtal  vridmo-
(%) ment (%) ment (%) ment

321 7 11

269 75 74 373 17 7

270 68 96 322 15 B

. o " 33 » 9 374 16 13

279 6 0 324 13 27 375 11 6

273 37 0 325 1> 28 376 9 5

274 45 37 326 16 28

175 68 y 327 16 31 377 9 12

276 80 97 28 b 20 378 12 46

277 92 96 323 1; 0 370 15 20

33 2 34

278 90 97

279 82 96 331 21 25 380 26 28

280 94 81 332 20 0 381 13 9

581 90 g5 333 23 25

282 96 65 334 30 2 382 16 2

283 70 96 335 63 96 383 24 4

284 55 95 336 83 60

s . oc 337 61 0 384 36 43

286 79 96 338 26 0 385 65 85

287 81 71 339 29 44 386 78 66

288 71 60 340 68 97

289 92 65 341 80 97 387 63 39

290 82 63 342 88 97 388 32 34

291 61 47 343 99 88 N 5

292 59 37 344 102 86

293 24 0 345 100 82 390 47 42

204 20 346 74 79 11 " 4

295 39 48 347 57 79

296 39 54 348 76 97 392 27 0

297 63 58 349 84 97 393 14 5

298 53 31 350 86 97

299 51 24 351 81 98 394 14 14

300 48 40 352 83 83 395 24 54

301 39 0 353 65 96 396 60 90

302 35 18 354 93 72

303 36 16 355 63 60 397 53 66

304 29 17 356 72 49 398 70 48

305 28 21 357 56 27

306 31 15 358 29 0 399 77 93

307 31 10 359 18 13 400 79 67

308 43 19 360 25 11 101 16 65

309 49 63 361 28 24

310 78 61 362 34 53 402 69 98

311 78 46 363 65 83 403 80 97

312 66 65 364 80 44

313 78 97 365 77 46 404 74 97

314 84 63 366 76 50 405 75 98

315 57 26 367 45 52 106 . o

316 36 22 368 61 98

317 20 34 369 61 69 407 42 0

318 19 8 370 63 49 108 36 1

319 9 10 371 32

320 5 5 372 10 409 34 43
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Nor- Nor- Nor- Nor- Nor- Nor-
Tid malt malt Tid malt malt Tid malt malt
(s) varvtal  vridmo- (s) varvtal  vridmo- (s) varvtal  vridmo-
(%) ment (%) ment (%) ment
410 68 83 oz 8 44 14 86 73
463 53 48
411 102 48 515 85 73
i 6 0 464 40 48
13 il 39 465 51 75 516 85 73
466 2
414 71 86 7> 7 517 85 72
415 91 52 467 89 67
416 89 55 468 93 60 o8 8 7
417 89 56 09 89 i 19 83 /3
470 86 73
418 88 58 1 o1 7 520 79 73
419 78 69
420 0 19 472 78 73 521 78 73
21 64 6l A 52 81 73
12 90 14 474 76 73
423 88 38 475 79 73 523 82 72
424 97 62 476 82 73 524 94 56
425 100 53 477 86 73 535 66 "
426 g1 58 478 88 72
427 74 51 479 92 71 526 35 71
428 76 57 480 7 >4 527 51 44
429 76 72 481 73 43
430 85 72 482 36 64 >28 60 2
#3184 60 4836 31 529 64 10
432 83 72 48478 1 50 63 v
433 83 72 485 69 27
434 86 72 486 67 28 531 70 37
435 89 72 48772 532 76 45
436 86 72 488 71
437 87 72 489 78 36 533 78 18
438 88 72 490 81 56 534 76 51
439 88 71 491 75 53
440 87 72 492 60 45 >33 7 3
441 85 71 493 50 37 536 81 17
442 88 72 494 66 41 537 y 45
443 88 72 495 51 61
444 84 72 496 68 47 538 76 30
445 83 73 497 29 42 539 30 14
446 77 73 498 24 73
47 74 73 499 64 71 40 71 18
448 76 72 500 90 71 541 71 14
44 4 501 100 61
’ 6 77 542 71 11
450 78 62 502 94 73
451 79 35 503 84 73 543 65 2
452 82 38 504 79 73 544 31 2%
453 81 41 505 75 72
454 79 37 506 78 73 45 24 72
455 78 35 507 80 73 546 64 70
456 78 38 508 81 73 y o
457 78 46 509 81 73 47 77
458 75 49 510 83 73 548 80 68
459 73 50 511 85 73 549 03 5
460 79 58 512 84 73
461 79 71 513 85 73 550 83 50



25.6.2004 Europeiska unionens officiella tidning L 22573
Nor- Nor- Nor- Nor- Nor- Nor-
Tid malt malt Tid malt malt Tid malt malt
(s) varvtal  vridmo- (s) varvtal  vridmo- (s) varvtal  vridmo-
(%) ment (%) ment (%) ment
551 23 50 603 40 65 655 76 70
55 %5 “ 604 72 31
553 86 45 605 72 2 o0 7 !
554 %0 35 606 67 44 657 79 71
555 82 61 607 68 37 658 78 71
556 87 50 608 67 42
557 85 55 609 68 50 659 81 70
558 89 49 ol e 660 83 72
559 87 70 o1 58 4 ol sa o1
612 22 37
560 91 39
561 - ; 613 57 69 662 86 71
562 43 25 614 68 38 663 87 71
563 30 60 61> 73 2
564 40 45 616 40 14 664 92 72
565 37 32 617 42 38 665 91 72
566 37 32 618 64 69
567 43 70 619 64 74 066 %0 &
568 70 54 620 67 73 667 90 71
569 77 47 62165 73 668 O .
570 79 66 62268 73
571 85 53 623 65 49 669 90 70
572 83 57 624 81 0 670 90 72
573 86 52 625 %7 25
574 85 51 626 24 69 ot 9 &
575 70 39 627 68 71 672 90 71
628 70 71
576 50 > 673 90 71
577 38 36 629 76 70
578 30 71 630 71 72 674 92 72
579 75 53 631 73 69 675 93 69
580 84 40 632 76 70
581 85 42 633 77 72 676 %0 70
582 86 49 634 77 72 677 93 72
583 86 57 635 77 72
678 91 70
584 89 68 636 77 70
585 99 61 637 76 71 679 89 71
586 77 29 638 76 71 680 91 71
587 81 72 639 77 71
588 %9 69 640 77 71 681 90 71
589 49 56 641 78 70 682 90 71
>90 79 70 642 7 0 683 92 71
591 104 59 643 77 71
592 103 54 644 79 72 684 91 71
593 102 56 645 78 70 685 9 0
594 102 56 646 80 70
595 103 61 647 82 71 686 93 68
596 102 64 648 84 71 687 08 68
597 103 60 649 83 71 s o8 -
598 93 72 650 83 73
599 86 73 651 81 70 689 100 69
600 76 73 652 80 71 690 99 6
601 59 49 653 78 71
602 46 22 654 76 70 691 100 71
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Tid malt malt Tid malt malt Tid malt malt
(s) varvtal  vridmo- (s) varvtal  vridmo- (s) varvtal  vridmo-
(%) ment (%) ment (%) ment
692 90 6 744 104 46 796 48 6
693 100 69 745 103 9
694 102 72 746102 + 7 * !
05 101 6 747 103 42 798 52 6
48 103 46
696 100 69 / 799 51 5
697 102 71 749103 38
698 102 71 750 102 48 800 1 6
699 102 69 751103 35 801 51 6
700 102 71 752 102 48
701 102 68 SR 49 02 ’
702 100 69 754102 48 803 52 5
703 102 70 755 102 46 804 57 4
704 102 68 756 103 47
705 102 70 757 102 49 805 98 %0
706 102 72 758 102 42 806 105 94
707 102 68 759 102 52
05 100 oo 260 102 57 807 105 100
709 100 68 761 102 55 808 105 98
710 102 71 762102 61 %09 105 95
711 101 64 763 102 61
712 102 69 764 102 58 810105 96
713 102 69 765 103 58 811 105 92
714 101 69 766 102 59
715 102 64 767 102 >4 s12. 104 o7
716 102 69 768 102 63 813 100 85
717 102 68 769 102 61 g4 os 74
718 102 70 770 103 55
719 102 69 771 102 60 815 87 62
720 102 70 772102 72 316 31 50
721 102 70 773 103 56
722 102 62 774 102 55 817 81 46
723 104 38 775 102 67 818 80 39
724 104 15 776 103 56 819 %0 1
725 102 24 777 84 42
726 102 45 778 48 7 820 81 28
727 102 47 779 48 6 821 30 26
728 104 40 780 48 6
729 101 52 781 48 7 822 80 23
730 103 32 782 48 6 823 80 23
731 102 50 783 48 7 . % .
732 103 30 784 67 21
733 103 44 785 105 59 825 81 19
734 102 40 786 105 96 926 %0 "
735 103 43 787 105 74
736 103 41 788 105 66 827 81 17
737 102 46 789 105 62 228 20 20
738 103 39 790 105 66 60 . b
739 102 41 791 89 41
740 103 41 792 52 5 830 81 21
741 102 38 793 48 5 031 %0 2
742 103 39 794 48 7
743 102 46 795 48 5 832 80 24
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Tid malt malt Tid malt malt Tid malt malt
(s) varvtal  vridmo- (s) varvtal  vridmo- (s) varvtal  vridmo-
(%) ment (%) ment (%) ment
885 50 5
833 80 23 es6 50 . 937 69 64
834 80 22 938 81 50
835 81 21 887 >0 >
836 81 24 888 >l > 939 8l 43
88 1
837 81 24 893 21 ; 940 81 42
838 81 22
839 81 22 891 63 50 o4l 81 i
840 81 21 892 81 34 942 81 30
841 81 31 893 81 25
842 81 27 894 81 - Wl »
843 80 26 835 8l 23 944 81 28
844 80 26 896 80 24 9045 81 57
845 81 25 897 8l 24
846 80 21 898 81 28 946 80 27
847 81 20 899 8l 27 947 81 31
848 83 21 90 81 22
849 83 15 o018t 19 e84
850 83 12 902 8l 17 949 81 41
1 8 ? 0 v 950 81 37
852 83 g 904 81 17
853 83 7 905 81 15 951 81 43
854 83 6 %06 80 15 952 81 34
853 5 6 7 » 2 953 81 31
856 83 6 908 81 22
857 83 6 %09 8l 24 954 81 26
910 81 19
858 83 6
955 81 23
859 76 5 911 81 21
360 49 3 912 81 20 956 81 27
861 51 7 913 83 26 957 81 38
862 51 20 914 80 63
863 78 52 915 80 59 958 8l 40
864 80 38 916 83 100 959 81 39
865 81 33 917 81 73 960 01 5
866 83 29 918 83 53
867 83 22 919 80 76 961 81 33
868 83 16 920 81 61 962 %0 ”
869 83 12 921 80 50
870 83 9 927 81 37 963 81 34
871 83 8 923 82 49 964 83 72
872 83 7 924 83 37
965 81 49
873 83 6 925 83 25
874 83 6 926 83 17 966 81 51
875 83 6 927 83 13 067 %0 5
876 83 6 928 83 10
877 83 6 929 83 8 968 81 48
878 59 4 930 83 7 969 g1 36
879 50 5 931 83 7 070 ;
81
880 51 5 932 83 6 7 3
881 51 5 933 83 6 971 81 38
882 51 5 934 83 6 972 %0 al
883 50 5 935 71 5
884 50 5 936 49 24 973 81 30
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Tid malt malt Tid malt malt Tid malt malt
(s) varvtal  vridmo- (s) varvtal  vridmo- (s) varvtal  vridmo-
(%) ment (%) ment (%) ment
074 01 ) 1026 83 28 1078 103 7
975 81 19 1027 76 60 1079 103 13
976 81 25 1028 79 ’1 1080 103 10
977 81 29 1029 86 26 1081 102 13
978 83 47 1030 82 34 1082 101 29
979 01 90 1031 84 25
oso . s 1032 86 23 1083 102 25
081 %0 60 1033 85 22 1084 102 20
952 o1 18 1034 83 26 1085 96 60
083 81 " 1035 83 25 1086 99 38
984 81 30 1036 83 37 1087 102 24
985 80 24 1037 84 14 1088 100 31
986 81 20 1 8;2 iz ;(9) 1089 100 28
987 81 21 1090 08 3
988 g1 59 1040 78 81
050 o 2 1041 75 71 1091 102 26
990 81 97 1042 86 47 1092 95 64
991 81 23 1043 83 35 1093 102 23
992 81 25 1044 81 43 1094 102 25
993 81 26 1045 81 41 1095 98 4
994 81 2 1046 79 46 1096 03 68
995 81 20 Loa7 80 o 1097 101 25
996 81 17 1048 84 20 005 o5 o
997 31 23 1049 79 31
998 33 65 1050 87 29 1099 101 35
990 81 54 1051 82 49 1100 94 59
1000 31 50 1052 84 21 1101 97 37
1001 81 41 1053 82 56 1102 97 60
1002 81 35 1054 81 30 1103 93 98
1003 81 37 1055 & 21 1104 98 53
1004 81 29 1056 56 16 1105 103 13
1005 81 28 1057 79 52
L 006 01 ) 1058 78 60 1106 103 11
1007 81 19 1059 74 55 1107 103 11
1008 81 16 1060 78 84 1108 103 13
1009 80 16 1061 80 54 1109 103 10
1010 83 23 1062 80 35 1110 103 10
1011 83 17 1063 82 24 1111 103 11
1012 8 3 1064 8 2 1112 103 10
1013 83 27 1065 79 49
Lo 01 5 S0ce 93 50 1113 103 10
. 81 60 1067 36 12 1114 102 18
1016 81 46 1068 64 14 1115 102 31
1017 80 41 1069 24 14 1116 101 24
1018 80 36 1070 49 21 1117 102 19
1019 81 26 1071 77 48 1118 103 10
1020 86 18 1072 103 11 1119 102 -
1021 82 35 1073 98 48
1022 79 53 1074 101 34 1120 99 >0
1023 82 30 1075 99 39 1121 96 59
1024 83 29 1076 103 11 1122 74 28
1025 83 32 1077 103 19 1123 66 62
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Tid malt malt Tid malt malt Tid malt malt
(s) varvtal  vridmo- (s) varvtal  vridmo- (s) varvtal  vridmo-

(%) ment (%) ment (%) ment
1124 74 29 1163 70 42 1202 74 18
1125 64 74 1164 67 34 1203 69 46
1126 69 40 1165 74 2 1204 68 62
1127 76 ) 1166 75 21 1205 68 62
1128 72 29 1167 74 15 1206 68 62
1129 66 65 1168 = 13 1207 68 62
1130 54 69 1169 76 10 1208 68 62
1131 69 56 1170 73 13 1209 68 62
1132 69 40 1 1;; ;Z 17 1210 54 50

1134 63 92 n7s 7 13
1212 27 25

1135 61 67 1174 76 8
1175 76 1213 14 12

1136 72 42

1137 28 5 1176 67 45 1214 0 0
1138 76 34 1177 75 13 1215 0 0
1139 67 80 17875 12 1216 0 0
1140 70 67 1179 73 21 1217 0 0
1141 53 70 1180 68 46 1218 0 0
1142 72 65 1181 74 8 1219 0 0
1143 60 57 1182 76 1 1220 0 0
1144 74 29 1183 76 14 1221 0 0
1145 69 31 1184 74 11 1222 0 0
1146 76 1 1185 74 18 1223 0 0
1147 74 22 1186 73 22 1224 0 0

1187 74 20
o ” 5 1188 74 19 1225 0 0
- ” ” 1189 70 22 1226 0 0

1150 54 72

1227 0 0

1151 72 28 1190 71 23
1152 72 35 1191 73 19 1228 0 0
1153 64 68 1192 7319 12290 0
1154 74 27 1193 72 20 1230 0 0
1155 76 14 1194 64 60 1231 0 0
1156 69 38 1195 70 39 1232 0 0
1157 66 59 1196 66 56 1233 0 0
1158 64 99 1197 68 64 1234 0 0
1159 51 86 1198 30 68 1235 0 0
1160 70 53 1199 70 38 1236 0 0
1161 72 36 1200 66 47 1237 0 0
1162 71 47 1201 76 14 0 0

1238
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Nedan aterges dynamometertabellen for NRTC-prov i diagramform.

Dynamometerdiagram fér NRTC-prov
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Tilligg 5

Bestindighetskrav

1. UTSLAPPSBESTANDIGHETSPERIOD OCH FORSAMRINGSFAKTORER
Detta tilligg giller endast forbranningsmotorer med kompressionstandning under stegen III A, IIl B och IV.

1.1 Tillverkarna skall faststilla en forsamringsfaktor (DF) for varje reglerad fororening och for varje motorfamilj
som berdrs av stegen III A och III B. Denna forsamringsfaktor skall anvidndas vid typgodkdnnandet och vid
prov som utfors under tillverkningsprocessen.

1.1.1 Prov for faststillande av forsimringsfaktorer skall utforas pa foljande sitt:

1.1.1.1  Tillverkaren skall utfora bestindighetsprov genom att ackumulera motordrifttid enligt ett provschema som ar
grundat pd god branschpraxis och som &terspeglar typisk forsdmring av utslippsprestanda vid normal motor-
drift. Bestdndighetsprovtiden boér normalt motsvara dtminstone en kvart av utsldppsbestindighetsperioden
(EDP).

Drifttid kan ackumuleras genom att man kér motorn i en dynamometerprovbadd eller genom normalt bruk.
Man kan péskynda bestindighetsprovet genom att utfora provschemat for drifttidsackumulering med en hogre
belastningsfaktor 4n vad som férekommer vid normalt bruk. Faktorn for hur mycket provet paskyndas, dvs.
forhallandet mellan antalet bestindighetsprovtimmar och motsvarande antal EDP-timmar, skall tillverkaren
faststalla enligt god branschpraxis.

Under bestindighetsprovet far komponenter som paverkar utslippen varken underhéllas eller bytas ut utom
enligt det rutinméssiga serviceschema som rekommenderas av tillverkaren.

Tillverkaren skall enligt god branschpraxis vilja den provmotor, de underordnade system och de komponenter
som skall anvindas for faststillande av forsamringsfaktorer for avgasutslippen fran en motorfamilj eller fran
motorfamiljer med tekniskt likvirdiga utslippskontrollsystem. Ett kriterium for provmotorn ar att den skall ha
samma utsldppsforsimringsegenskaper som de motorfamiljer pa vilka de resuﬁerande forsamringsfaktorerna
kommer att tillimpas vid certifieringen. Motorer som skiljer sig ifriga om cylinderdiameter och slaglingd,
konfiguration, luftsystem och branslesystem kan anses vara likvardiga i friga om utsldppsforsamringsegen-
skaper, om det finns rimliga tekniska skal for detta.

Andra tillverkares forsamringsfaktorer far tillimpas, om man rimligen kan utgd fran teknisk likvardighet i
fraga om forsimrade utsldppsprestanda och om proven bevisligen uttorts enligt gillande krav.

Utsldppsprovningen skall utforas i enlighet med forfarandena i detta direktiv efter inkorning av provmotorn
dels fore drifttidsackumuleringen, dels efter avslutat bestindighetsprov. Man kan ocksa utfora utslippsprov-
ning i intervaller under bestindighetsprovets drifttidsackumulering for att faststilla forsamringstrenden.

1.1.1.2  Bestdndighetsprov eller utsldppsprov for faststillande av forsimringsegenskaper behover inte bevittnas av
godkinnandemyndigheten.

1.1.1.3  Faststillande av forsamringsfaktorer pa grundval av bestindighetsprov

Additiv forsamringsfaktor definieras som det varde som erhdlls genom att utslippsvirdet vid EDP:s borjan
subtraheras fran utsldppsvardet vid EDP:s slut.

Multiplikativ forsimringsfaktor definieras som utslappsvardet vid EDP:s slut delat med utslippsvirdet vid
EDP:s borjan.

For varje fororening som omfattas av lagstiftningen skall sarskilda forsamringsfaktorer faststillas. En additiv
forsamringsfaktor for NO +HC-normen faststills genom att man summerar fororeningarnas forsimrings-
virden, utan hinder av att en fororenings negativa forsimringsvirde inte fir kompensera for de andras forsim-
ring. For att erhdlla en multiplikativ forsamringsfaktor for NO,+HC faststiller och tillimpar man skilda
forsamringsfaktorer for HC och NO, vid berdkningen av de forsimrade utslippsnivderna utifrdn provresul-
taten, innan man kombinerar de resulterande forsimringsvirdena for NO, och HC for att se om normen

uppfylls.

Om provet inte utfors for hela EDP, faststills utsldppsvardena vid EDP:s slut genom att man extrapolerar den
aktuella provperiodens utslappsforsimringstrend till hela EDP.
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1.1.1.4

1.1.1.5

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

2.1

Om man registrerat IEeriodisl«:a utsldppsprovresultat under bestiindighetsg)rovets drifttidsackumulering, skall
man tillimpa statistiska standardforfaranden for databehandling enligt god praxis for att faststilla utslippsni-
vderna vid EDP:s slut. Statistisk signifikanstestning kan tillimpas vid faststallandet av de slutliga utslappsvar-
dena.

Om berdkningen ger ett virde under 1,00 for en multiplikativ forsamringsfaktor, eller under 0,00 for en
additiv forsaimringsfaktor, skall forsamringsfaktorn vara 1,0 respektive 0,00.

Med godkdnnandemyndighetens godkdnnande far tillverkaren anvinda forsimringsfaktorer som faststallts pa
grundval av resultaten fran sddana bestindighetsprov som utforts for att erhdlla forsimringsfaktorer for certi-
fieringen av motorer med kompressionstindning for tunga fordon. Detta skall tillatas, om det foreligger
teknisk likvardighet mellan provmotorn for vigfordonssektorn och den motorfamilj for mobila maskiner som
inte 4r avsedda att anvdndas pa vig pa vilken forsamringsfaktorerna tillimpas vid certifieringen. EDP-vdrdena
enligt punkt 2 skall laggas till grund for berdkningen av forsimringsfaktorer pd grund av resultaten fran
utslappsbestindighetsprov for vigfordon.

Om en motorfamilj bygger pa etablerad teknik, fir man anvinda en analys som bygger pd god branschpraxis i
stallet for att utfora prov for att faststilla en forsimringsfaktor for motorfamiljen ifraga, forutsatt att detta
godkants av godkdnnandemyndigheten.

Uppgifter om forsamringsfaktorer i ansokan om godkinnande

I ansokan om certifiering av en motorfamilj avseende motorer med kompressionstindning utan efterbe-
handlingsutrustning skall man for varje fororening uppge de additiva forsamringsfaktorerna.

I ansokan om certifiering av en motorfamilj avseende motorer med kompressionstindning med efterbe-
handlingsutrustning skall man for varje fororening uppge de multiplikativa forsaimringsfaktorerna.

Tillverkaren skall pa begdran tillhandahdlla godkinnandemyndigheten de uppgifter som krivs for att styrka
forsamringsfaktorerna. Sadana uppgifter dr normalt resultaten fran utsldppsproven, provschemat for drifttids-
ackumulering, underhdllsrutiner och, i tillimpliga fall, information for att styrka bedomningen av teknisk
likvardighet enligt god branschpraxis.

UTSLAPPSBESTANDIGHETSPERIODER FOR STEG III A-, Il B- OCH IV-MOTORER
Tillverkarna skall tillimpa de utslippsbestindighetsperioder som anges i tabell 1 nedan.

Tabell 1: Kategorier av utslippsbestindighetsperioder (EDP) for steg Il A-, IIl B- och IV-motorer med kompressions-
tandning (timmar)

Kategori (effektklass) Livsl‘:ingE%(;immar)

<37 kW 3000
(motorer med konstant varvtal)

< 37 kW 5000
(motorer med icke konstant varvtal)

> 37 kW 8000
Motorer for fartyg i inlandssjofart 10 000
Motorvagnsmotorer 10 000

BILAGA V SKALL ANDRAS PA FOLJANDE SATT:

1. Rubriken skall ersittas med f6ljande:

"TEKNISKA EGENSKAPER HOS DET REFERENSBRANSLE SOM SKALL ANVANDAS FOR GODKANNAN-
DEPROV OCH FOR PRODUKTIONSKONTROLL

REFERENSBRANSLE FOR MOBILA MASKINER SOM INTE AR AVSEDDA ATT ANVANDAS PA VAG:
TYPGODKANDA MOTORER MED KOMPRESSIONSTANDNING SOM UPPFYLLER GRANSVARDENA
FOR STEGEN I OCH Il SAMT MOTORER I FARTYG I INLANDSSJOFART”
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2. Foljande text skall inforas efter tabellen om referensbrinsle for diesel:

"REFERENSBRANSLE FOR MOBILA MASKINER SOM INTE AR AVSEDDA ATT ANVANDAS PA VAG:
TYPGODKANDA MOTORER MED KOMPRESSIONSTANDNING SOM UPPFYLLER GRANSVARDENA

FOR STEG III A

Gransviirde ()
Parameter Enhet Provmetod
Minimum Maximum

Cetantal (?) 52 54,0 EN-ISO 5165
Densitet vid 15 °C kg/m? 833 837 EN-ISO 3675
Destillation:
50 %-punkt °C 245 - EN-ISO 3405
95 %-punkt °C 345 350 EN-ISO 3405
— Slutlig kokpunkt °C B 370 EN-ISO 3405
Antindningstemperatur °C 55 - EN 22719
CFPP °C - EN 116
Viskositet vid 40 °C mm?[s 2,5 3,5 EN-ISO 3104
Polycykliska aromatiska % mfm 3,0 6,0 IP 391
kolviten
Svavelhalt () mg/kg - 300 ASTM D 5453
Kopparkorrosion - klass 1 EN-ISO 2160
Conradson carbon residue % m/m - 0,2 EN-ISO 10370
(10 % DR)
Askhalt % m/m - 0,01 EN-ISO 6245
Vattenhalt % mfm - 0,05 EN-ISO 12937
Neutralisering (stark syra) mg KOH/g - 0,02 ASTM D 974
Oxideringsstabilitet (*) mg/ml - 0,025 EN-ISO 12205

0

De virden som anges i specifikationerna ar 'reella virden’. Nar gransvirdena faststillts tillimpades ISO 4259 Petro-
leum products — Determination and application of precision data in relation to methods of test’ och nir ett minimi-
virde faststillts har en minimidifferens pd 2R 6ver noll beaktats, nir maximi- och minimivirden faststillts 4 minimi-
differensen 4R (R = reproducerbarhet).

Trots denna mitning, som 4r nodvindig av tekniska skil, bor bransleproducenten sikta pé ett nollvirde i de fall da
det stipulerade maximivirdet dr 2R och pd genomsnittsvirdet ndr maximi- och minimigrinser anges. Om det blir
nodvandigt att utreda om ett bransle uppfyller kraven i specifikationerna skall ISO 4259 tillimpas.

Spannet for cetantalet overensstimmer inte med kraven pé ett minimispann pd 4R. Om en tvist uppstér mellan brin-
sleleverantoren och branslekonsumenten kan dock ISO 4259 anvindas for att l6sa tvisten under forutsittning att
likadana métningar gors i tillrickligt antal for att nd n6dvindig precision i stéllet for enstaka faststallanden.

Den faktiska svavelhalten i det brinsle som anvinds vid provningen skall anges.

Aven om oxideringsstabiliteten kontrolleras ar det troligt att livslingden blir begrdnsad. Leverantéren bor radfragas
om lagringsférhéllanden och livslangd.
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REFERENSBRANSLE FOR MOBILA MASKINER SOM INTE AR AVSEDDA ATT ANVANDAS PA VAG:
TYPGODKANDA MOTORER MED KOMPRESSIONSTANDNING SOM UPPFYLLER GRANSVARDENA

FOR STEG III B OCH IV

Gransvirden ()
Parameter Enhet Provningsmetod
Minimum Maximum

Cetantal (?) 54,0 EN-ISO 5165
Densitet vid 15 °C kg/m? 833 837 EN-ISO 3675
Destillering:
till 50 %-punkten °C 245 — EN-ISO 3405
till 95 %-punkten °C 345 350 EN-ISO 3405
—  Slutkokpunkt °C — 370 EN-ISO 3405
Flampunkt °C 55 — EN 22719
Filtrerbarhet i kyla °C — EN 116
Viskositet vid 40 °C mm?[s 2,3 3,3 EN-ISO 3104
Polyaromatiska kolviten vikt-% 3,0 6,0 IP 391
Svavelhalt () mglkg — 10 ASTM D 5453
Kopparkorrosion — klass 1 EN-ISO 2160
Koksrester enligt Conradson vikt-% — 0,2 EN-ISO 10370
(10 % DR)
Askhalt vikt-% — 0,01 EN-ISO 6245
Vattenhalt vikt-% — 0,02 EN-ISO 12937
Neutralisationstal (stark syra) mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974
Oxidationsstabilitet (*) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205
Smorjforméga (HFRR, wear scar pm — 400 CEC F-06-A-96
diameter vid 60 °C)
FAME forbjudet

0

De virden som anges i specifikationerna ér 'verkliga virden’. Vid faststillande av grinsvirdena har villkoren enligt
SS-EN ISO 4259 "Petroleumprodukter — Bestimning och tillimpning av precisionsmatt hos provningsmetoder’ tillim-
pats. Nir ett minimivérde faststillts har en minsta skillnad av 2R éver noll beaktats. Nir ett maximi- och ett minimi-
virde faststillts 4r den minsta skillnaden 4R (R = reproducerbarhet).

Trots denna dtgird, som r nodvindig av tekniska skil, bor brinsletillverkaren efterstrava ett nollvirde, ndr det fore-
skrivna maximivirdet dr 2R, och ett medelvirde, i de fall maximi- och minimigrinser anges. Om det 4r nodvandigt
att klarldgga huruvida ett brinsle uppfyller kraven i specifikationen, skall villkoren i SS-EN ISO 4259 tillimpas.

Intervallet for cetantalet stimmer inte med kravet pd ett ldgsta intervall pd 4R. Om en tvist uppstdr mellan branslele-
verantoren och brinsleanvindaren, kan villkoren i ISO D 4259 anvindas for att 16sa tvisten under forutsittning att
tillrdckligt manga mitningar gors for att uppna erforderlig precision, i stillet for enstaka bestimningar.

Det verkliga svavelinnehallet i det brénsle som anvinds i typ I-provet skall uppges.

Aven om oxidationsstabiliteten kontrolleras &r det troligt att livslingden ar begrinsad. Leverantdren bér radfrigas
om lagringsférhéllanden och livslingd.”
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4, BILAGA VII SKALL ANDRAS PA FOLJANDE SATT:
Tillagg 1 skall ersdttas med foljande:
Tilligg 1

PROVRESULTAT FOR FORBRANNINGSMOTORER MED KOMPRESSIONSTANDNING

PROVRESULTAT
1. Upplysningar om utférandet av nrsc-provet ():
1.1 Referensbrinsle som anvénts vid provet
1.11 Cetantal: ......ouiei
1.1.2 SVAVEINalt:s ...
1.1.3 L
1.2 Smorjmedel
1.2.1 Fabrikat: ...
1.2.2 Typ(er): (om smorjmedel och olja blandas, ange procentuell andel olja i blandningen)
1.3 Motordrivna komponenter (i forekommande fall)
1.3.1 Forteckning och identifieringsupp@ifter: ...........ooeiiiiiiiiiiiiiii e
1.3.2 Upptagen effekt vid olika motorvarvtal (enligt uppgift fran tillverkaren):
Upptagen effekt PAE (kW) vid olika motorvarvtal (') med beaktande av
tillagg 3 till denna bilaga
Komponent Mellanvarvtal (om tillimpligt) Nominellt varvtal
Totalt:

(') Far inte 6verstiga 10 % av den effekt som uppmits vid provet.

1.4 Motordata

1.4.1 Motorvarvtal
Tomgang: min-I
Mellanvarvtal: min-l
Nominellt varvtal: min-I

(") Om flera huvudmotorer anvinds, skall uppgifter limnas for var och en av dessa.
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1.4.2 Motoreffekt (')

Effektinstillning (kW) vid olika motorvarvtal

Villkor Mellanvarvtal (om tillimpligt) Nominellt varvtal

Maximal uppmaitt effekt vid
prov (Py)
&W) (a)

Total effekt upptagen av
motordrivna omponenter
enligt avsnitt 1.3.2 i detta
tilligg eller avsnitt 3.1 i bilaga III
(Pye)

(kW) (b)

Motorns  nettoeffekt  enligt
avsnitt 2.4 i bilaga I (kW) (c)

c=a+b
1.5 Utslappsnivéer
1.5.1 Dynamometerinstéllning (kW)
Dynamometerinstillning (kW) vid olika motorvarvtal
Procentuell belastning Mellanvarvtal (om tillimpligt) Nominellt varvtal

10 (om tillimpligt)

25 (om tillimpligt)

50

75

100

1.5.2 Utsldppsresultat frin NRSC-provet:

CO: e 2/kWh

HC: e, 2/kWh

NOX: cevviieieeiree e ¢/kWh

NMHCANOX: oo 2/kWh

Partiklar: .....oeeeeeeeieeeieneieeeieenenns 2/kWh
1.5.3 Provtagningssystem som anvints for NRSC-provet:
1.5.3.1 Gasformiga UtSIAPD () oeeveeeeiie et e
1.5.3.2  PartiKIar (3): oeniinii e e e et aans

1.5.3.2.1 Metod (%): Ett/flera filter

1

Okorrigerad effekt matt i enlighet med avsnitt 2.4 i bilaga L

0

() Ange figurens nummer enligt avsnitt 1 i bilaga VI.

(*) Stryk det som inte ér tillimpligt.

(*) Om flera huvudmotorer anvinds, skall uppgifter limnas for var och en av dessa.”
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2. UPPLYSNINGAR OM UTFORANDET AV NRTC-PROVET:

2.1 Utsldppsresultat frin NRTC-provet:

CO: v
NMHC
NOx: ......
Partiklar: ....

NMHC+NOx:

2.2 Provtagningssystem som anvints for NRTC-provet:

Metod: Ett/flera filter
5. BILAGA XII SKALL ANDRAS PA FOLJANDE SATT:
Foljande punkter skall laggas till:

3. Nir det giller motorkategorierna H, T och J (steg Il A) och motorkategorierna K, L och M (steg III B)
enligt definitionen i artikel 9.3, godkdnns som likvirdiga med godkdnnanden enligt detta direktiv
foljande typgodkidnnanden och, dar detta ar tillimpligt, den godkdannandemirkning som hoér samman
med dem:

3.1 Typgodkidnnanden enligt direktiv 88/77/EEG, dndrat genom direktiv 99/96/EG, som &verensstimmer
med kraven for stegen B1, B2 eller C enligt artikel 2 och avsnitt 6.2.1 i bilaga L.

3.2 FN-ECE:s forordning 49 dndringsserie 03, som Gverensstimmer med kraven for stegen B1, B2 och C
enligt punkt 5.2.”
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1.1

BILAGA II

"BILAGA VI

ANALYS- OCH PROVTAGNINGSSYSTEM

SYSTEM FOR GAS- OCH PARTIKELPROVTAGNING

Figur nummer

Beskrivning

Avgasanalyssystem for outspadda avgaser

Avgasanalyssystem for utspadda avgaser

Delflode, isokinetiskt flode, sugflaktstyrning, delprovtagning

Delflode, isokinetiskt flode, tryckflaktstyrning, delprovtagning

Delflode, CO,- eller NO -kontroll, delprovtagning

Delflode, CO,- och kolbalans, totalprovtagning

Delflode, enkelt venturiror och koncentrationsmdtning, delprovtagning

Delflode, dubbla venturiror eller mynningar och koncentrationsmétning, delprovtagning

10

Delflode, uppdelning pé flera ror och koncentrationsmatning, delprovtagning

11

Delflode, flodesreglering, totalprovtagning

12

Delflode, flodesreglering, delprovtagning

13

Fullflode, kolvpump eller venturiror for kritiskt flode, delprovtagning

14

Partikelprovtagningssystem

15

Utspadningssystem for fullflodessystem

Bestdmning av gasformiga utslapp

Punkt 1.1.1 och figurerna 2 och 3 innehdller detaljerade beskrivningar av de rekommenderade provtag-
nings- och analyssystemen. Eftersom det finns flera méjliga konfigurationer som kan ge likvirdiga resultat,
krdvs inte exakt Overensstimmelse med dessa figurer. Ytterligare komponenter, t.ex. instrument, ventiler,
magnetventiler, pumpar och omkopplare fir anvindas for att ge ytterligare information och samordna
komponentsystemens funktioner. Andra komponenter, som i vissa system inte dr nodvindiga for bibehéllen
noggrannhet, fir uteslutas om detta sker pa grundval av god branschpraxis.

Gasformiga bestdndsdelar i avgaser — CO, CO,, HC, NO,

Hir beskrivs ett analyssystem for bestimning av gasformiga utsldpp i outspadda eller utspiddda avgaser som
baseras pd anvindningen av

— en HFID-analysator for matning av kolviten,

— NDIR-analysatorer for matning av kolmonoxid och koldioxid,

— en HCLD-analysator eller likvirdig analysator for matning av kviveoxider.
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Vad giller outspadda avgaser (se figur 2) far provet for samtliga bestdndsdelar tas med en provtagningssond
eller tvd provtagningssonder som placeras nira varandra och som inuti dr delade for att leda till de olika
analysatorerna. Forsiktighet skall iakttas sd att ingen kondens av bestandsdelar i avgaserna (inklusive vatten
och svavelsyra) sker ndgonstans i analyssystemet.

Vad giller utspadda avgaser (se figur 3) skall provet for kolviten tas med en annan provtagningssond dn
den som anvinds for 6vriga bestdndsdelar. Forsiktighet skall iakttas sd att ingen kondens av bestindsdelar i

avgaserna (inklusive vatten och svavelsyra) sker ndgonstans i analyssystemet.

Figur 2

Flédesdiagram for avgasanalyssystem for CO, NO_ och HC

Nollstéllnings-“su Noll-
gas T HSL1 T2 stilinings- G1
I gas
Y Utlopp
vi ! A
SP1 Nollstga‘;lgmgs- F1 F2 P Spann-
gas R3
7] R1 Rz Utlopp
Luft Brénsle
F1 F2 P FL1
2 provtagningssonder (valfritt)
SL
HSL2
15 63 Utlopp Utiopp
Nollstallningsgas G
v FL5 T3 2 Vo
{ — | CO Utlopp nollstaliningsgas I_ —l FL4
B V11 Ava \2
spanngas N — — - —
nollstéliningsgas FL& Ays V7 ¢ va] [V10 No
Y
spanngas
A co, Utlopp Utlopp
V13 | V12 A vs R4 T4
spanngas FL7
R5 nollstéliningsgas Utlopp L2
Y
— |02
A ve FL8 V13 (V12
spanngas
Figur 3

Flédesdiagram for avgasanalyssystem for utspidda avgaser for CO, CO,, NO, och HC

Till PSS se figur 14

HSL1 2 Noll-
PSP | 1 ™ HsL1 stalg;rswgs-
BK v Utlopp
A HC
SP2 A
Samma plan F2 P
Nollstallningsgas T spanngas
SP2 sefig. 14 HSL2 R3
= ) Rl R2
——— ] — ]| — i | " Utlopp
! | bransle
DT 1 | uft
B |v14 F1 F2 P | FL1
BG BK SL
T5 3 Utiopp Utlopp
Nollstaliningsgas
T3 G2 Vo
L2 FLS
{ p— CO Utlobp Nollstéllnmgsgasl_ _l FL4
B vit | Ava 7
Spannaas — c = — - NO
Nvollsta'\lmngsgas Av3 v7 v8 V10
‘= co, FL6 Spannaas Utlopp
V13 V12 A vs Ra T4
Spanngas Utlopp
RS FL2
FL3
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Beskrivningar — figurerna 2 och 3
Allmint:

Samtliga komponenter i provtagningsgasens bana skall halla den temperatur som angetts for respektive
system.

—  SP1 Provtagningssond for outspidda avgaser (endast figur 2)

En rak provtagningssond av rostfritt stdl med flera hal och tillsluten dnde rekommenderas. Innerdia-
metern fir inte vara storre dn provtagningsledningens innerdiameter. Vaggarnas tjocklek far inte dver-
stiga 1 mm. Sonden skall ha minst tre hél i tre olika radialplan, med en sddan storlek att ungefar
samma flode f6r provtagning erhalls. Sonden skall ticka dtminstone 80 % av avgasrorets diameter.

—  SP2 Provtagningssond for HC i utspadda avgaser (endast figur 3)
Sonden skall
— utgora de forsta 254 till 762 millimetrarna av provtagningsledningen for kolviten (HSL3),
— ha en innerdiameter pd minst 5 mm,

— monteras i utspadningstunneln DT (avsnitt 1.2.1.2) vid en punkt dér utspadningsluften och avga-
serna dr vél blandade (t.ex. cirka 10 tunneldiametrar bakom den punkt dir avgaserna kommer in i
utspadningstunneln),

— befinna sig tillrackligt ldngt (radialt) frdn 6vriga sonder och tunnelns vigg for att inte paverkas av
dodvatten eller virvlar,

— virmas upp sé att gasflodets temperatur stiger till 463 K (190 °C) = 10 K vid utloppet ur sonden.
—  SP3 Provtagningssond for CO, CO,, NO, i utspidda avgaser (endast figur 3)

Sonden skall

— befinna sig pd samma plan som SP2,

— befinna sig tillrackligt ldngt (radialt) frin Gvriga sonder och tunnelns vigg for att inte paverkas av
dodvatten eller virvlar,

— virmas upp och isoleras 6ver hela sin lingd till en temperatur pd minst 328 K (55 °C) sd att
kondens av vatten undviks.

—  HSL1 Uppvirmd provtagningsledning

Genom provtagningsledningen sker provtagning av gas fran en enkel sond till delningspunkten/-
punkterna och HC-analysatorn.

Provtagningsledningen skall
— ha en innerdiameter pd minst 5 mm och hogst 13,5 mm,
— vara gjord av rostfritt stal eller PTFE,

— ha en viggtemperatur pd 463 K (190 °C) + 10 K, uppmitt i varje separat kontrollerad uppvirmd
sektion, om avgastemperaturen vid provtagningssonden ar hogst 463 K (190 °C),

— ha en viggtemperatur pd over 453 K (180 °C), om avgastemperaturen vid provtagningssonden ar
hogre dn 463 K (190 °C),

— halla en gastemperatur pa 463 K (190 °C) £ 10 K omedelbart fore det uppvirmda filtret (F2) och
HFID.

—  HSL2 Uppvirmd provtagningsledning for NO,
Provtagningsledningen skall

— ha en viggtemperatur pd 328-473 K (55-200 °C) fram till omvandlaren om kylbad anvinds och
fram till analysatorn om inget kylbad anvinds,

— vara jord av rostfritt stal eller PTFE.

Eftersom provtagningsledningen behdver virmas upp endast for att forhindra kondens av vatten och
svavelsyra, beror provtagningsledningens temperatur pa svavelhalten i brinslet.
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SL Provtagningsledning for CO (CO,)

Ledningen skall vara gjord av PTFE eller rostfritt stdl. Den kan vara uppviarmd eller ouppvarmd.
BK Bakgrundssick (valfritt; endast figur 3)

For matning av bakgrundskoncentrationer.

BG Provtagningssick (valfritt; endast figur 3 for CO och CO,)

For madtning av koncentration i proverna.

F1 Uppvarmt forfilter (valfritt)

Temperaturen skall vara samma som for HSL1.

F2 Uppvarmt filter

Filtret skall avligsna eventuella fasta partiklar frin gasprovet fore analysatorn. Temperaturen skall vara
samma som for HSL1. Filtret skall bytas ut vid behov.

P Uppvirmd provtagningspump
Pumpen skall virmas upp till den temperatur som HSL1 haller.
HC

Uppvirmd flamjonisationsdetektor (HFID) for bestimning av kolviten. Temperaturen skall ligga pa
453-473 K (180-200 °C).

Co, €O,
NDIR-analysatorer for bestimning av kolmonoxid och koldioxid.
NO,

(H)CLD-analysator for bestimning av viteoxider. Om en HCLD anvinds skall den hillas vid en tempe-
ratur pa 328-473 K (55-200 °C).

C Omvandlare

En omvandlare skall anvindas for katalytisk reduktion av NO, till NO fore analysen i CLD- eller
HCLD-analysatorn.

B Kylbad

For nedkylning och kondensering av vatten fran avgasprovet. Badet skall hallas vid en temperatur av
273-277 K (0-4 °C) med hjilp av is eller kylning. Kylbadet ar valfritt, om analysatorn ar fri fran inter-
ferens av vattenanga enligt avsnitten 1.9.1 och 1.9.2 i tillagg 2 till bilaga III.

Det dr inte tilldtet att avldgsna vatten frén provet med hjilp av kemiska torkare.
T1, T2, T3 Temperaturmatare

For overvakning av gasflodets temperatur.

T4 Temperaturmatare

Temperaturen i NO,/NO-omvandlaren.

T5 Temperaturmatare

For overvakning av kylbadets temperatur.

G1, G2, G3 Tryckmitare

For métning av trycket i provtagningsledningarna.

R1, R2 Tryckreglage

For reglering av luftens och brinslets respektive tryck for HFID-analysatorn.
R3, R4, R5 Tryckreglage

For reglering av trycket i provtagningsledningarna och flodet till analysatorerna.
FL1, FL2, FL3 Flodesmitare

For overvakning av provets bypassflode.

FL4 till FL7 Flodesmatare (valfria)

For 6vervakning av flodet genom analysatorerna.

V1 till V6 Urvalsventiler

Andamalsenligt ventilsystem for val av gasflode (provgas, spanngas eller nollstdllningsgas) till analysa-
torerna.

V7, V8 Magnetventil

For forbiledning (bypass) runt NO,/NO-omvandlaren.
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— V9 Ndlventil
For balansering av flodet genom NO,/NO-omvandlaren och bypassanordningen.
— V10, V11 Nélventil
For reglering av flodena till analysatorerna.
— V12, V13 Vippventil
For avtappning av kondens fran kylbadet B.
— V14 Urvalsventil

For val av provtagnings- eller bakgrundssick.

1.2 Bestamning av partiklar

Avsnit 1.2.1 och 1.2.2 samt figurerna 4 till 15 innehéller detaljerade beskrivningar av de rekommenderade
utspadnings- och provtagningssystemen. Eftersom det finns flera mojliga konfigurationer som kan ge likvr-
diga resultat, krivs inte exakt overensstimmelse med dessa figurer. Ytterligare komponenter, t.ex. instru-
ment, ventiler, magnetventiler, pumpar och omkopplare fir anvindas for att ge ytterligare information och
samordna komponentsystemens funktioner. Andra komponenter, som i vissa system inte dr nodvindiga for
bibehéllen noggrannhet, far uteslutas om detta sker p& grundval av god branschpraxis.

1.2.1 Utspadningssystem

1.2.1.1 System med delflodesutspadning (figur 4 till 12)1 ()

Har beskrivs ett utspddningssystem som dr baserat pd utspidning av en del av avgasflodet. Uppdelningen av
avgasflodet och den dirpa foljande utspadningen kan goras med hjilp av olika typer av utspadningssystem.
For den efterfoljande insamlingen av partiklar kan alla de utspadda avgaserna eller endast en del av dessa
ledas till partikelprovtagningssystemet (figur 14 i avsnitt 1.2.2). Den forsta metoden kallas totalprovtagning
och den andra metoden delprovtagning.

Berdkningen av utspadningsfaktorn beror pé vilken typ av system som anvinds.
Foljande typer rekommenderas:

—  Isokinetiska system (figur 4 och 5)

Med dessa system blir flodet till verforingsroret likvirdigt med huvudavgasflodet vad giller gasens
hastighet och/eller tryck, och darfor krivs ett ostort och jamnt avgasflode vid provtagningssonden.
Detta uppnds vanligen med hjilp av en resonator och ett rakt inloppsror framfor provtagnings-
punkten. Delningsfaktorn beriknas sedan utifrén litt matbara vdrden, tex. rérdiametrar. Det bor
noteras att isokinesi endast anvinds for att uppnd likvirdiga flodesforhéllanden och inte for att uppnd
likvirdig storleksfordelning. Det senare dr normalt inte nodvindigt, eftersom partiklarna ér tillrackligt
sma for att folja stromlinjerna.

—  Flodesreglerade system med koncentrationsmatning (figur 6 till 10)

Med dessa system tas ett prov fran huvudavgasflodet genom anpassning av utspadningsluftens flode
och det totala flodet utspadda avgaser. Utspadningsfaktorn bestams utifrdn koncentrationen av spar-
gaser, tex. CO, eller NO,, som finns naturligt i motoravgaserna. Koncentrationerna i de utspadda
avgaserna och i utspadningsluften mdts, medan koncentrationen i de outspidda avgaserna antingen
kan matas direkt eller bestimmas utifrdn brinsleflodet med hjilp av kolbalansformeln, om branslets
sammansittning 4r kdnd. Systemen kan styras med hjilp av den beriknade utspadningsfaktorn (figu-
rerna 6 och 7) eller med hjalp av flodet till 6verforingsroret (figurerna 8, 9 och 10).

—  Flodesreglerade system med flodesmitning (figurerna 11 och 12)

Med dessa system tas ett prov fran huvudavgasflodet genom att utspadningsluftens flode och det
totala flodet utspidda avgaser stills in. Utspadningsfaktorn bestims utifran skillnaden mellan de tva
flédena. Korrekt kalibrering av flodesmitarna i forhdllande till varandra dr nédvindigt, eftersom de
tvd flodenas relativa storlek kan medféra visentliga fel vid hogre utspadningsfaktorer. Flodesregle-
ringen gors mycket enkelt genom att halla flodet utspadda avgaser konstant och vid behov variera
utspadningsluftens flode.

For att det skall vara mojligt att utnyttja fordelarna med system med delflodesutspiadning maéste
uppmirksamhet dgnas 4t att undvika de potentiella problemen med forlust av partiklar i 6verforings-
roret, sd att det sdkerstills att ett representativt prov tas frdn motoravgaserna, samt at bestimning av
delningsfaktorn.

I de beskrivna systemen uppmérksammas dessa kritiska omraden.

(") I figurerna 4 till 12 visas flera olika typer av system med delflodesutspadning, som normalt kan anvindas for forfarandet for statio-

nira driftférhallanden (NRSC). Pa grund av de mycket stringa restriktionerna godkinns f6r transient provning (NRTC) endast de del-
flodessystem (figurer 4-12) som uppfyller kraven i avsnittet Specifikationer f6r system med delflodesutspadning’ i avsnitt 2.4 i

tillagg 1 till bilaga III.
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Figur 4

System med delflédesutspiddning och isokinetisk sond for delprovtagning (SB-styrning)

DAF PB FM1 < 1>10*d > SB
X X
PSP
} - - - d - }
Luft . ) Utiopp
bT PTT
A TT . Till partikel-
se figur 14 provtagnings-
systemet
ISP
DPT
EP delta p
A FC1
avgaser

Outspadda avgaser 6verfors fran avgasroret EP till utspadningstunneln DT genom 6verforingsroret TT via
den isokinetiska provtagningssonden ISP. Avgasernas differentialtryck mellan avgasroret och inloppet till
sonden mits med tryckgivaren DPT. Denna signal 6verfors till flodesregulatorn FC1 som styr sugflakten SB,
sd att den haller ett differentialtryck pd noll vid sondens spets. Under dessa forhéllanden ar avgashastigheten
i EP och ISP densamma, och flédet genom ISP och TT utgér en konstant andel av avgasflodet. Delningsfak-
torn bestams utifrdn EP:s och ISP:s tvdrsnittsareor. Utspadningsluftens flode mits med flodesmitaren FM1.
Utspadningsfaktorn berdknas utifrn utspadningsluftens flode och delningsfaktorn.

Figur 5

System med delflodesutspidning och isokinetisk sond for delprovtagning (PB-styrning)

DAF FM1 I>10*d— SB

. T b Utlopp
» g LR
Luf D'% pr7l

se figur 14 Till partikelprovtagningssystemet

ISP
EP

Avgase

Outspddda avgaser overfors fran avgasroret EP till utspadningstunneln DT genom overforingsroret TT via
den isokinetisia rovtagningssonden ISP. Avgasernas differentialtryck mellan avgasroret och inloppet till
sonden miits me(f tryckgivaren DPT. Denna signal overfors till flodesregulatorn FC1 som styr tryckflikten
PB, sd att den hiller ett differentialtryck pa noll vid sondens spets. Detta gors genom att man tar en liten del
av utspadningsluften, vars flode redan har mitts med flodesmataren FM1, och leder in den i TT med hjilp
av ett tryckluftsmunstycke. Under dessa forhallanden ér avgashastigheten i EP och ISP densamma, och flodet
genom ISP och TT utgér en konstant andel av avgasflodet. Delningsfaktorn bestims utifrdn EP:s och ISP:s
tvdrsnittsareor. Utspadningsluften sugs genom DT med hjilp av sugflikten SB, och flédet mits med FM1 vid
inloppet till DT. Utspddningsfaktorn berdknas utifrdn utspddningsluftens flode och delningsfaktorn.
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Figur 6

System med delflodesutspidning och mitning av CO, eller NO koncentration
genom delprovtagning

FC2 EGA EGA
Valfritt
DAF till PB eller SB « 1>10*d SB
'} x
- — -
> e >
v Utlopp
tut PB DT PTT
A T se figur 14 Till partikelprovtagningssystemet
EGA '
SP
EP
Avgaser

Outspiadda avgaser 6verfors frn avgasroret EP till utspddningstunneln DT genom provtagningssonden SP
och overforingsroret TT. Koncentrationerna av en spargas (CO, eller NO,) mats i de outspadda och utspadda
avgaserna samt i utspadningsluften med hjilp av avgasanalysatorerna (en eller flera) EGA. Dessa signaler
overfors till flodesregulatorn FC2 som styr antingen tryckflakten PB eller sugflikten SB sé att den héller den
onskade avgasdelnings- och utspddningsfaktorn i DT. Utspadningsfaktorn beriknas utifran spargaskoncen-
trationerna i de outspidda avgaserna, de utspadda avgaserna och utspadningsluften.

Figur 7

System med delflédesutspidning, mitning av CO,-koncentration, kolbalans och totalprovtagning

FC2 EGA EGA
DAF Valfritt till P
u i - PTT
} - — d
Luft ' v
PB DT
PSS
A |-
G FH
FUEL 1
A SP Valfritt fran FC2 P
|
EP
A For detaljer se figur 15
Avgaser

Outspddda avgaser overfors fran avgasroret EP till utspadningstunneln DT genom provtagningssonden SP
och overforingsroret TT. CO,-koncentrationerna mits i de utspadda avgaserna samt i utspadningsluften med
hjilp av avgasanalysatorerna (en eller flera) EGA. Signalerna f6r CO, och brinsleflode GFUEL &verfors
antingen till flodesregulatorn FC2 eller till flodesregulatorn FC3 i partikelprovtagningssystemet (se figur 14).
FC2 styr tryckflikten PB, medan FC3 styr partikelprovtagningssystemet (se figur 14), och dirigenom
anpassas flodena in i och ut ur systemet sa att den onskade avgasdelnings- och utspadningsfaktorn bibehélls
i DT. Utspddningsfaktorn berdknas utifrin CO,-koncentrationerna och GFUEL med hjilp av antagandet om
kolbalans.
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Figur 8

System med delflédesutspidning, enkelt venturiror, koncentrationsmitning och delprovtagning
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Avgaser

Outspddda avgaser overfors fran avgasroret EP till utspadningstunneln DT genom provtagningssonden SP
och overforingsroret TT pd grund av det undertryck som dstadkoms av venturiréret VN i DT. Gasflodet
genom TT beror pa utjamningen av rérelseimpulsen i venturizonen och paverkas dirfor av gasens absoluta
temperatur vid utloppet ur TT. Foljaktligen dr avgasdelningen vid ett visst tunnelflode inte konstant, och
utspadningsfaktorn vid 1ag belastning dr ndgot ligre 4n vid hog belastning. Koncentrationerna av spargas
(CO, eller NO)) mits i de outspadda och de utspidda avgaserna samt i utspadningsluften med hjilp av
avg;sanalysatorema (en eller flera) EGA, och utspddningsfaktorn berdknas utifran de sdlunda uppmitta
vérdena.

Figur 9

System med delflodesutspidning, dubbla venturiror eller dubbla munstycken, koncentrationsmit-
ning och delprovtagning
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Outspddda avgaser overfors fran avgasroret EP till utspadningstunneln DT genom provtagningssonden SP
och overforingsroret TT med hjilp av en flodesdelare som innehéller en uppsittning munstycken eller
venturirdr. Det forsta (FD1) ar pfacerat i EP, det andra (FD2) i TT. Dessutom belgévs det tva tryckreglerven-
tiler (PCV1 och PCV2) for att halla avgasdelningen konstant genom att reglera mottrycket i EP och trycket i
DT. PCV1 dr placerad bakom SP i EP, PCV2 mellan tryckflikten PB och DT. Spargaskoncentrationerna (CO,
eller NO,) mits i de outspadda och de utspidda avgaserna samt i utspadningsluften med hjilp av avgasana-
lysatorerna (en eller flera) EGA. De behovs for att kontrollera avgasdelningen och kan anvindas for att stdlla
in PCV1 och PCV2 for exakt reglering av delningen. Utspadningsfaktorn berdknas utifran spargaskoncentra-
tionerna.
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Figur 10

System med delflodesutspidning, uppdelning pé flera ror, koncentrationsmitning och delprovtag-

ning
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Outspddda avgaser overfors fran avgasroret EP till utspadningstunneln DT genom 6verforingsroret TT med
hjilp av flodesdelaren FD3, som bestdr av ett antal rér med samma dimensioner (samma diameter, lingd
och bottenradie) som monterats i EP. Avgaserna genom ett av dessa ror leds till DT, och avgaserna genom
resten av roren leds genom ddmpningskammaren DC. Avgasdelningen bestims alltsd av det totala antalet
ror. For konstant reglering av delningen kravs ett differentialtryck pa noll mellan DC och utloppet frin TT,
och detta mits med hjalp av differentialtryckgivaren DPT. Ett differentialtryck pa noll dstadkoms genom att
frisk luft sprutas in i DT vid utloppet ur TT. Spargaskoncentrationerna (CO, eller NO,) mits i de outspadda
och de utspddda avgaserna samt i utspadningsluften med hjilp av avgasanalysatorerna (en eller flera) EGA.
De behovs for att kontrollera avgasdelningen och kan anvindas for att stilla in insprutningsluftens flode for
exakt reglering av delningen. Utspadningsfaktorn berdknas utifrdn spargaskoncentrationerna.

Figur 11

System med delfldesutspiddning, flodesreglering och totalprovtagning
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Outspddda avgaser overfors fran avgasroret EP till utspadningstunneln DT genom provtagningssonden SP
och overforingsroret TT. Det totala flodet genom tunneln stills in med hjilp av flodesregulatorn FC3 och
provtagningspumpen P i partikelprovtagningssystemet (se figur 16).

Utspadningsluftens flode regleras med hjalp av flodesregulatorn FC2, som kan anvdnda Gy, G, eller Gy,
som styrsignaler for onskad avgasdelning. Provtagningsflodet in i DT utgors av skillnaden mellan det totala
flodet och utspadningsluftens flode. Utspddningsluftens flode mits med hjilp av flodesmitaren FM1, det
totala flodet med hjdlp av flodesmitaren FM3 i partikelprovtagningssystemet (se figur 14). Utspddningsfak-
torn berdknas utifrdn dessa tva floden.
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Figur 12

System med delflodesutspidning, flodesreglering och delprovtagning
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Outspddda avgaser overfors fran avgasroret EP till utspadningstunneln DT genom provtagningssonden SP
och overforingsroret TT. Avgasdelningen och flodet in i DT regleras med hjilp av flodesregulatorn FC2,
som stiller in tryckfliktens (PB) och sugfliktens (SB) floden (eller hastigheter). Detta dr mojligt eftersom det
prov som tas med hjilp av partikelprovtagningssystemet leds tillbaka in i DT. GEXH, GAIR eller GFUEL kan
anvindas som styrsignaler for FC2. Utspadningsluftens flode méts med hjilp av flodesmitaren FM1, och det
totala flodet med hjalp av flodesmataren FM2. Utspadningsfaktorn berdknas utifrdn dessa tvd floden.

Beskrivning — figurerna 4 till 12

—  EP Avgasror

Avgasroret far vara isolerat. For att minska den termiska trogheten i avgasroret rekommenderas ett
forhallande mellan tjocklek och diameter pd hogst 0,015. Anvindandet av flexibla sektioner skall
begrinsas till ett forhdllande mellan lingd och diameter pd hogst 12. Antalet krokar skall minimeras
for att minska troghetsavsittning. Om systemet innehdller en provbaddsljudddmpare far dven denna
vara isolerad.

[ isokinetiska system skall avgasroret vara fritt fran bojar, krokar och diameterforindringar inom ett
avstdnd pd minst 6 gdnger rordiametern framfor och 3 ganger rordiametern bakom sondens spets.
Avgasernas hastighet i provtagningszonen skall vara hogre an 10 m/s utom vid tomgang. Avgasernas
tryckvariationer far inte overstiga * 500 Pa i genomsnitt. Atgdrder som syftar till att minska tryckva-
riationerna pa annat sitt 4n genom att anvinda ett komplett avgassystem (inklusive ljudddmpare och
anordning f}()‘)r efterbehandling) fér inte férandra motorns prestanda eller orsaka avsittning av partik-
lar.

I system utan isokinetiska sonder rekommenderas ett rakt ror med en lingd av 6 ganger rordiametern
framfor och 3 gdnger rordiametern bakom sondens spets.

—  SP Provtagningssond (figur 6 till 12)

Innerdiametern skall vara minst 4 mm. Forhdllandet mellan avgasrorets och sondens diameter skall
vara minst 4. Sonden skall utgoras av ett oppet ror vant mot flodesriktningen lings med avgasrorets
mittaxel, eller en sond med flera hél enligt beskrivningen under SP1 i avsnitt 1.1.1.

— ISP Isokinetisk provtagningssond (figur 4 och 5)

Den isokinetiska provtagningssonden skall installeras vind mot flodesriktningen i en punkt pa avgas-
rorets mittaxel dar flodesforhdllandena i EP foreligger, och den skall vara utformad for att ge ett
proportionellt prov av de outspidda avgaserna. Innerdiametern skall vara minst 12 mm.
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Vid isokinetisk uppdelning av avgaserna behovs ett styrsystem som héller ett differentialtryck péd noll
mellan EP och ISP. Under dessa forhallanden ir avgashastigheten i EP och ISP densamma, och mass-
flodet genom ISP utgor en konstant andel av avgasflodet. ISP skall kopplas till en differentialtryckgi-
vare. Styrningen for att ge ett differentialtryck pa noll mellan EP och ISP gors genom hastighets- eller
flodesreglering med hjalp av flak.

FD1, FD2 Flodesdelare (figur 9)

En uppsittning venturirdr eller munstycken installeras i avgasroret EP respektive dverforingsroret TT
for att man ska fa ett proportionellt prov av de outspidda avgaserna. Ett styrsystem bestdende av tvd
tryckreglerventiler PCV1 och PCV2 behévs for proportionell delning genom reglering av trycket i EP
och DT.

FD3 Flodesdelare (figur 10)

En uppsittning ror (flerrorsenhet) installeras i avgasroret EP for att man skall f ett proportionellt
prov av de outspidda avgaserna. Ett av roren led%:r in avgaser i utspadningstunneln DT, medan de
ovriga roren leder ut avgaser till en dimpningskammare DC. Roren skall ha samma dimensioner
(samma diameter, lingd och bojningsradie), s att avgasdelningen avgors av det totala antalet ror. Ett
styrsystem behovs for att man skall dstadkomma proportionell delning genom att hélla ett differential-
tryck pé noll mellan flerrorsenhetens utlopp i DC och TT:s utlopp. Under dessa forhéllanden ar avgas-
ernas hastighet i EP och FD3 proportionella mot varandra, och flodet i TT utgor en konstant andel av
avgasflodet. De tvd punkterna skall kopplas till en differentialtryckgivare DPT. Regleringen for att
astadkomma ett differentialtryck pd noll gors med hjalp av ﬂédesregu%atorn FCI.

EGA Avgasanalysator (figurerna 6 till 10)

CO,- eller NO,-analysator kan anvindas (fér kolbalansmetoden endast CO,-analysator). Analysator-
erna skall vara kalibrerade pd samma sdtt som analysatorerna for mdtning av gasformiga utslapp. En
eller flera analysatorer kan anvindas for att faststilla koncentrationsskillnaderna.

Mitsystemens noggrannhet skall vara sddan att noggrannheten hos Gy ; ligger inom £ 4 %.
TT Overforingsror (figur 4 till 12)

Foljande giller for 6verforingsroret for partikelproven:

— Det skall vara sd kort som méjligt och hdgst 5 m langt.

— Det skall ha en diameter som dr lika stor som eller storre dn sondens, dock hogst 25 mm.
— Partikelprovet skall ledas ut lings med utspddningstunnelns mittaxel samt i flédesriktningen.

Om roret ar hogst 1 m ldngt skall det isoleras med ett material som har en virmeledningsférmaga pa
hogst 0,05 W/(mK) med en radiell tjocklek som motsvarar sondens diameter. Om roret ar lingre dn 1
m skall det vara isolerat och uppvarmt till en viggtemperatur pd minst 523 K (250 °C).

Alternativt kan den viggtemperatur som krdvs i 6verforingsroret bestimmas genom standardmissiga
virmeoverforingsberakningar.

DPT Differentialtryckgivare (figur 4, 5 och 10)
Differentialtryckgivaren skall ha ett arbetsomrdde pa hogst + 500 Pa.
FC1 Flodesregulator (figur 4, 5 och 10)

I isokinetiska system (figur 4 och 5) behovs en flodesregulator for att halla ett differentialtryck pé noll
mellan EP och ISP. Installningen kan man gora

a) ienom att reglera sugfliktens (SB) hastighet eller flode och hélla tryckfliktens (PB) hastighet
onstant under varje steg (figur 4), eller

b) genom att stilla in sugflikten (SB) till ett konstant massflode hos de utspidda avgaserna och
reglera tryckfliktens (PB) flode och dirmed avgasprovets flode i ett omrade vid overforingsrorets
(TT) ande (figur 5).



25.6.2004

Europeiska unionens officiella tidning

L 22597

I tryckreglerade system far det kvarstdende felet i tryckregleringskretsen inte Gverstiga + 3 Pa. Tryck-
variationerna i utspadningstunneln far inte Gverstiga + 250 Pa i genomsnitt.

[ flerrorssystem (figur 10) behovs en flodesregulator for proportionell avgasdelning for att hélla ett
differentialtryck pa noll mellan flerrorsenhetens utlopp och TT:s utlopp. Justeringen kan goras genom
reglering av insprutningsluftens flode in i DT vid utloppet ur TT.

PCV1, PCV2 Tryckkontrollventil (figur 9)

I system med dubbla venturiror eller dubbla munstycken behovs tva tryckreglerventiler for proportio-
nell flédesdelning genom reglering av mottrycket i EP och trycket i DT. Ventilerna skall vara placerade
bakom SP i EP och mellan PB och DT.

DC Dimpningskammare (figur 10)

En dimpningskammare skall installeras vid flerrorsenhetens utlopp, for att minimera tryckvaria-
tionerna i avgasroret EP.

VN Venturirér (figur 8)

Ett venturirdr installeras i utspadningstunneln DT for att ge undertryck i omradet kring utloppet ur
overforingsroret TT. Gasflodet genom TT bestédms av utjimningen av rorelseimpulsen i venturizonen
och ir i princip proportionellt mot tryckfliktens (PB) ﬂode vilket innebir en konstant utspadnings-
faktor. Efp tersom utjdmningen av rorelseimpulsen paverkas av temperaturen vid utloppet frin TT och
tryckskillnaden mellan EP och DT, dr den verkliga utspadningsfaktorn ndgot ligre vid 18g belastning
an vid hog belastning.

FC2 Flodesregulator (figur 6, 7, 11 och 12; valfri)

En flodesregulator fir anvindas for att reglera tryckfliktens (PB) ochfeller sugfliktens (SB) flode.
Avgasflodet eller brinsleflodet och/eller CO,- eller NO,-differentialsignalerna kan anvindas som styr-
signaler for regulatorn.

m luften tillférs under tryck (figur 11), kontrollerar FC2 luftflodet direkt.
FM1 Flodesmitningsutrustning (figur 6, 7, 11 och 12)

Gasmitare eller annat instrument for métning av utspadningsluftens flode. FM1 4r valfri om PB ar
kalibrerad for att mata flodet.

FM2 Flodesmitningsutrustning (figur 12)

Gasmitare eller annat instrument f6r miétning av flodet utspidda avgaser. FM2 dr valfri om sugflikten
SB ar kalibrerad for att mata flodet.

PB Tryckflake (figur 4, 5, 6, 7, 8, 9 och 12)

For reglering av utspadningsluftens flode kan PB anslutas till flodesregulatorerna FC1 eller FC2. PB
behovs inte om en vridspjillventil anvidnds. PB kan om den ar kalibrerad anvindas for att mita
utspadningsluftens flode.

SB Sugflake (figur 4, 5, 6, 9, 10 och 12)

Endast f6r system med delprovtagning. SB kan om den ir kalibrerad anvindas for att mita flodet
utspadda avgaser.

DAF Utspadningsluftfilter (figur 4 till 12)

Det rekommenderas att utspédninﬁsluften filtreras och tvittas med trdkol for att avldgsna bakgrund-
skolviten. Utspadningsluften skall ha en temperatur pd 298 K (25° C) £ 5 K.

P4 tillverkarens begdran skall prov tas pa utspadningsluften i enlighet med god branschpraxis for att
faststilla bakgrundsnivderna for partikelformiga fororeningar. Dessa bakgrundsnivder kan sedan
subtraheras fran de virden som uppmiitts i de utspadda avgaserna.

PSP Partikelprovtagningssond (figurerna 4, 5, 6, 8, 9, 10 och 12)
Sonden utgor forsta delen av PTT och

— skall installeras vind mot flodesriktningen i en punkt dér utspiadningsluften och avgaserna ér vil
blandade, dvs. i utspadningstunnelns mittaxel, cirka 10 tunneldiametrar nedanfér den punkt dir
avgaserna flodar in i utspadningstunneln,

— skall ha en innerdiameter pd minst 12 mm,
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1.2.1.2

— far, innan avgaserna leds in i utspadningstunneln, virmas upp till en viggtemperatur pa hogst
325 K (52 °C) genom direkt uppvirmning eller forvirmning av utspadningsluften, under forutsitt-
ning att lufttemperaturen inte overstiger 325 K (52 °C),

— fér vara isolerad.

— DT Utspddningstunnel (figurerna 4 till 12)

Utspadningstunneln

— skall vara sé ldng att avgaserna och utspddningsluften blandas fullstandigt under turbulenta flodes-
forhallanden,

— skall vara gjord av rostfritt stdl och

— ha ett forhédllande mellan tjocklek och diameter pa hogst 0,025 om innerdiametern Gverstiger
75 mm,

— ha en nominell viggtjocklek pa minst 1,5 mm om innerdiametern dr 75 mm eller mindre,
— skall ha en diameter pd minst 75 mm fér delprovtagning,
— rekommenderas ha en diameter pd minst 25 mm for totalprovtagning,

— fér, innan avgaserna leds in i utspddningstunneln, virmas upp till en viggtemperatur pa hogst
325 K (52 °C) genom direkt uppvarmning eller forvirmning av utspadningsluften, under forutsatt-
ning att lufttemperaturen inte 6verstiger 325 K (52 °C),

— far vara isolerad.

Motoravgaserna skall blandas ordentligt med utspidningsluften. For delprovtagningssystem skall
blandningen kontrolleras efter idrifttagandet med hjilp av en CO,-profil av tunneln med motorn i
gang (minst fyra matpunkter pd samma avstdnd fran varandra). Vid behov far ett blandningsmun-
stycke anvindas.

Anmdrkning:  Om den omgivande temperaturen omkring utspadningstunneln (DT) ar lagre dn 293 K
(20 °C), bor forsiktighetsdtgarder vidtas for att forhindra partikelforluster pd utspad-
ningstunnelns kalla viggar. Darfor rekommenderas uppviarmning och/eller isolering av
tunneln inom ovan angivna grinser.

Vid hog motorbelastning far tunneln kylas ned med en icke-aggressiv metod, t.ex. en cirkulationsflakt,
sa lange kylmedlets temperatur inte understiger 293 K (20 °C).

— HE Virmevixlare (figur 9 och 10)

Varmevixlaren skall ha tillracklig kapacitet for att halla temperaturen vid sugflaktens (SB) inlopp inom
+ 11 K fran den genomsnittliga drifttemperaturen under provet.

System med fullflédesutspadning (figur 13)

Har beskrivs ett utspadningssystem som bygger pd utspadning av hela avgasmingden i enlighet med CVS-
principen (Constant Volume Sampling). Avgasernas och utspadningsluftens totala volym skall matas. Ett
PDP-, ett CFV- eller ett SSV-system kan anvindas.

For insamling av partiklar leds ett prov av de utspadda avgaserna till partikelprovtagningssystemet (figurerna
14 och 15 i avsnitt 1.2.2). Om detta gors direkt kallas det utspddning i ett steg. Om provet spads ut en gang
till i en sekundir utspadningstunnel kallas det utspadning i tvd steg. Det senare dr praktiskt om temperatur-
kravet for filtrets yta inte kan uppfyllas med utspadning i ett steg. Trots att det delvis dr ett utspadnings-
system, beskrivs systemet med utspadning i tvd steg som en variant av partikelprovtagningssystemet i figur
15 i avsnitt 1.2.2, eftersom de flesta av dess delar dr gemensamma med ett typiskt partikelprovtagningssy-
stem.

De gasformiga utslippen kan ocksé bestimmas i utspiddningstunneln i ett system med fullflodesutspadning.
Dirfor visas provtagningssonderna for gasformiga bestdndsdelar i figur 13, men de tas inte upp i beskriv-
ningarna. Kraven pa dem anges i avsnitt 1.1.1.
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Beskrivningar — figur 13

EP Avgasror

Avgasrorets langd mitt frdn avgasgrenrorets eller turboladdarens utlopp eller frén anordningen for
efterbehandling till utspadningstunneln fir inte vara storre dn 10 m. Om systemet ar lingre dn 4 m
skall alla rordelar efter de 4 forsta metrarna vara isolerade, utom en eventuell rokgasmitare som ingar
i systemet. Isoleringens radiella tjocklek skall vara minst 25 mm. Isoleringsmaterialets virmelednings-
formaga far inte Gverstiga 0,1 W/mK vid 673 K (400 °C). For att mmslg<a den termiska trogheten i
avgasroret rekommenderas ett forhillande mellan tjocklek och diameter pa hogst 0,015. Anvandandet
av flexibla sektioner skall begransas till ett férhillande mellan lingd och diameter pd hogst 12.

Figur 13

System med fullflédesutspidning

Se figur 3
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Den totala mingden outspidda avgaser blandas med utspadningsluften i uts fpadnmgstunneln DT. Det
6

utspidda avgasflodet mits antingen med en kolvpump (PDP), med ett venturiror

r kritiskt flode (CFV) eller

med ett subsoniskt venturiror (SSV). En vdrmevixlare (HE) eller ett system for elektronisk flodesberdkning
(EFQ) far anvindas for proportionell partikelprovtagning och for flodesbestimning. Eftersom bestimningen
av partikelmassan gors pd grundval av det totala utspidda avgasflodet, behover inte utspddningsfaktorn
beraknas.

PDP Kolvpump

Kolvpumpen miter det totala utspadda avgasflodet utifrn antalet pumpvarv och pumpens slagvolym.
Avgassystemets mottryck far inte sinkas pa konstgjord vdg av pumpen eller insugningssystemet for
utspadningsluft. Vid ett givet motorvarvtal och en given belastning far det statiska avgasmottrycket
med CVS-systemet i gdng inte avvika med mer 4n # 1,5 kPa fran det statiska trycket nir CVS-systemet
inte 4r anslutet.

Om elektronisk flodesberdkning inte anvinds, fir gasblandningens temperatur omedelbart framfor
PDP avvika med hogst + 6 K fran den genomsnittliga drifttemperaturen under provet.

Elektronisk flodesberikning fir endast anvindas, om temperaturen vid inloppet till PDP inte dverstiger
50 °C (323).
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CFV Venturiror for kritiskt flode

CFV miter det totala utspidda avgasflodet genom att hélla flodeshastigheten under en viss grins
(kritiskt flode). Vid ett givet motorvarvtal och en given belastning far det statiska avgasmottrycket
med CFV-systemet i gang inte avvika med mer dn + 1,5 kPa fran det statiska trycket nir CFV-systemet
inte dr anslutet. Om elektronisk flodesberdkning inte anvinds, fir gasblandningens temperatur
omedelbart framfér CFV avvika med hogst + 11 K fran den genomsnittliga drifttemperaturen under
provet.

SSV Subsoniskt venturiror

SSV miter det totala utspadda avgasflodet som en funktion av inloppets tryck och temperatur samt
tryckfallet mellan SSV—in{)opp och SSV-mynning. Vid ett givet motorvarvtal och en given belastning
far det statiska avgasmottrycket med SSV-systemet i gang inte avvika med mer dn * 1,5 kPa fran det
statiska trycket nar SSV-systemet inte ar anslutet. Om elektronisk flodesberdkning inte anvinds, far
asblandningens temperatur omedelbart framfor SSV avvika med hogst + 11 K fran den genomsnitt-
iga drifttemperaturen under provet.

HE Virmevixlare (valfri om EFC anvinds)
Varmevixlaren skall ha tillricklig kapacitet for att uppfylla de temperaturkrav som stalls ovan.
EFC Elektronisk flodesberdkning (valfri om HE anvinds)

Om temperaturen vid inloppet till PDP, CFV eller SSV inte halls inom ovan angivna granser, krivs ett
flodesberakningssystem som kontinuerligt miter flodet och reglerar den proportionella provtagningen
i partikelsystemet. For detta dandamal anvinds de kontinuerligt mitta flodessignalerna for att korrigera
provtagningsflodet genom partikelfiltren i partikelprovtagningssystemet (se figurerna 14 och 15).

DT Utspadningstunnel
For utspadningstunneln giller foljande:

— Den skall ha en s liten diameter att den ger upphov till ett turbulent flode (Reynoldstal storre dn
4 000) och vara sd ling att avgaserna och utspadningsluften blandas fullstindigt. Ett blandnings-
munstycke far anvindas.

— Den skall ha en diameter pa minst 75 mm.
— Den fér vara isolerad.
Motoravgaserna skall ledas in i utspadningstunneln i flodesriktningen och blandas ordentligt.

Om metoden med utspddning i ett steg anvinds, tas ett prov fran utspadningstunneln, vilket sedan
overfors till partikelprovtagningssystemet (figur 14 i avsnitt 1.2.2). Flodeskapaciteten hos PDP, CFV
eller SSV skall vara sa stor att de utspddda avgaserna haller en temperatur pd hogst 325 K (52 °C)
omedelbart framfor huvudpartikelfiltret.

Om metoden med utspadning i tva steg anvinds, tas ett prov i utspadningstunneln, vilket verfors till
en andra utspadningstunnel for ytterligare utspadning och sedan leds genom provtagningsfiltren (figur
15 i avsnitt 1.2.2). Flodeskapaciteten ﬁos PDP, CFV eller SSV skall vara sa stor att de utspadda avgas-
erna i DT héller en temperatur pd hogst 464 K (191 °C) i provtagningsomrddet. Det andra stegets
utspadningssystem skall tillfora si mycket utspadningsluft att de tva ganger utspadda avgaserna
omedelbart framfor huvudpartikelfiltret héller en temperatur pa hogst 325 K (52 °C).
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1.2.2

—  DAF Utspadningsluftfilter

Det rekommenderas att utspddningsluften filtreras och tvittas med trakol for att avligsna bak-
grundskolviiten. Utspadningsluften skall ha en temperatur pd 298 K (25° C) £ 5 K. P4 tillverkarens
egiran skall prov tas pa utspadningsluften i enlighet med god branschpraxis for att faststilla
bakgrundsnivderna for partikelformiga fororeningar. Dessa bakgrundsnivder kan sedan subtraheras
fran de virden som uppmitts i de utspadda avgaserna.

— PSP Partikelprovtagningssond
Sonden utgor forsta delen av PTT och

— skall installeras vind mot flodesriktningen i en punkt dér utspddningsluften och avgaserna ar vil
blandade, dvs. i utspadningstunnelns mittaxel, cirka 10 tunneldiametrar nedanfér den punkt dir
avgaserna flodar in i utspadningstunneln,

— skall ha en innerdiameter pd minst 12 mm,

— far, innan avgaserna leds in i utspadningstunneln, virmas upp till en viggtemperatur pa hogst
325 K (52 °C) genom direkt uppvirmning eller forvirmning av utspadningsluften, under forutsitt-
ning att lufttemperaturen inte overstiger 325 K (52 °C),

— fér vara isolerad.

Partikelprovtagningssystem (figurerna 14 och 15)

Partikelprovtagningssystemet behévs for uppsamlingen av de partikelformiga fororeningarna pd partikel-
filtret. Vid totalprovtagning efter delflodesutspadning, vilket innebdr att hela det utspadda avgasprovet leds
genom filtren, utgér vanligen utspddnings- (figurerna 7 och 11 i avsnitt 1.2.1.1) och provtagningssystemet
en integrerad enhet. Vid delprovtagning efter delflodesutspadning eller fullflodesutspadning, vilket innebar
att endast en del av de utspddda avgaserna leds genom filtren, utgér utspadnings- (figurerna 4, 5, 6, 8, 9, 10
och 12 i avsnitt 1.2.1.1 samt figur 13 i avsnitt 1.2.1.2) och provtagningssystemen vanligen separata
enheter.

[ detta direktiv betraktas systemet med utspidning i tvd steg DDS (figur 15) i ett system med fullflodesut-
spadning som en sarskild variant av ett typiskt partikelprovtagningssystem enligt figur 14. Systemet med
utspadning i tva steg innehdller samtliga vasentliga delar frdn partikelprovtagningssystemet, t.ex. filterhdllare
och provtagningsfpump, och dessutom ndgra sirskilda delar for utspadningen, t.ex. utrustning for tillforsel
av utspadningsluft och en sekundir utspéd%lingstunnel.

For att undvika inverkan pa reglerkretsarna rekommenderas att provtagningspumpen ar i gang under hela
provningsforfarandet. For metoden med ett enda filter skall ett bypassystem anvindas for att leda provet
genom provtagningsfiltren vid onskade tidpunkter. Eventuella stérningar pa reglerkretsarna som orsakas av
oppning och stingning skall minimeras.

Beskrivningar — figurerna 14 och 15

— PSP Partikelprovtagningssond (figurerna 14 och 15)
Partikelprovtagningssonden i figurerna utgor forsta delen av partikeloverforingsroret PTT. Sonden

— skall installeras vind mot flodesriktningen i en punkt dér utspidningsluften och avgaserna ér vil
blandade, dvs. i utspidningstunnelns mittaxel (se punkt 1.2.1), cirka 10 tunneldiametrar nedanfor
den punkt didr avgaserna flodar in i utspadningstunneln,

— skall ha en innerdiameter pd minst 12 mm,

— far, innan avgaserna leds in i utspadningstunneln, virmas upp till en viggtemperatur pa hogst
325 K (52 °C) genom direkt uppvarmning eller forvirmning av utspadningsluften, under forutsatt-
ning att lufttemperaturen inte 6verstiger 325 K (52 °C),

— far vara isolerad.
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Figur 14

Partikelprovtagningssystem

pTTI l Fran utspadningstunneln DT

(se figurerna 4-13)

BV * —|

P Valfritt
N FC3 fran EGA
I LT eller
fran PDP
NN — eller
FM3 ‘ ; fran CFV
D% eller

; fran GFUEL

Ett prov av de utspadda avgaserna tas frin utspadningstunneln DT i ett system med delflodes- eller fullflo-
desutspadning genom partikelprovtagningssonden PSP och partlkeloverforl sroret PTT med hjilp av
provtagningspumpen P. Provet leds genom filterhdllarna (en eller f(f)era som innehaller
partikelprovtagningsfiltren. Provtagningsflodet regleras med hjilp av ﬂodesregulatorn FC3 Om elektronisk
flodesberdkning EFC (se figur 13) anvinds, utnyttjas det utspadda avgasflodet som styrsignal for FC3.

Figur 15

Utspddningssystem (endast fullflodessystem)

FM4 DP FH P FM3
( SbT BY | } Utlopp
— PTT FC3
Fran BV valfritt \
utspadningstunneln DT ;I%Fr,
se figur 13 CFvV

Ett prov av de utspadda avgaserna tas frén utspadningstunneln DT i ett system med fullflodesutspadning
och leds genom partikelprovtagningssonden PSP och partikeloverforingsroret PTT till den sekundira utspad-
ningstunneln (SDT), ddr det spads ut en gang till. Provet leds sedan genom filterhdllarna (en eller flera) FH,
dir partikelprovtagningsfiltren sitter. Utspadningsluftens flode 4r vanligen konstant, medan provtagningsf-
16det regleras med hjilp av flodesregulatorn FC3. Om elektronisk flodesberdkning EFC (se figur 13) anvinds,
utnyttjas hela det utspadda avgasflodet som styrsignal for FC3.



25.6.2004 Europeiska unionens officiella tidning L 225/103

—  PTT Partikeloverforingsror (figurerna 14 och 15)

Partikeloverforingsréret far inte vara lingre dn 1020 mm, och det skall alltid vara sa kort som
mojligt.

Matten riknas enligt foljande:

— Frén sondens spets till filterhallaren for delprovtagning efter delflodesutspadning och system med
fullflodesutspadning i ett steg.

— Frén utspadningstunnelns dnde till filterhallaren for totalprovtagning efter delflodesutspadning.
— Fran sondens spets till sekunddrutspadningstunneln for system med fullflodesutspadning i tvé steg.
Overforingsroret

— far, innan avgaserna leds in i utspadningstunneln, virmas upp till en viggtemperatur pa hogst
325 K (52 °C) genom direkt uppvarmning eller forvirmning av utspadningsluften, under forutsatt-
ning att lufttemperaturen inte 6verstiger 325 K (52 °C),

— fér vara isolerat.
—  SDT Sekundirutspadningstunnel (figur 15)

Den sekundira utspadningstunneln skall ha en diameter pd minst 75 mm och vara sa ldng att uppe-
héllstiden i tunneln for det tvd ganger utspiddda provet blir minst 0,25 sekunder. Huvudfiltrets héllare
FH skall vara placerad hogst 300 mm fran utloppet fran SDT.

Den sekundira utspadningstunneln

— far, innan avgaserna leds in i utspadningstunneln, virmas upp till en viggtemperatur pa hogst
325 K (52 °C) genom direkt uppvarmning eller forvirmning av utspadningsluften, under forutsatt-
ning att lufttemperaturen inte overstiger 325 K (52 °C),

— fér vara isolerad.
—  FH Filterhallare (figurerna 14 och 15)

For huvud- och sekundirfilter far ett gemensamt eller separata filterhus anvindas. Kraven i avsnitt
1.5.1.3 i tillagg 1 till bilaga III skall vara uppfyllda.

Filterhallarna (en eller flera)

— far vdrmas upp till en vdggtemperatur pd hogst 325 K (52 °C) genom direkt uppvirmning eller
forvarmning av utspadningsluften, under forutsittning att lufttemperaturen inte Gverstiger 325 K
(52°0),

— far vara isolerad(e).
— P Provtagningspump (figurerna 14 och 15)

Om flodeskorrigering med hjilp av FC3 inte anvinds, skall partikelprovtagningspumpen vara placerad
sé langt fran tunneln att inloppsgasens temperatur halls konstant (+ 3 K).

—  DP Utspadningsluftpump (figur 15) (endast fullflodesutspadning i tva steg)

Pumpen for utspidningsluften skall vara placerad sa att den sekundira utspddningsluften tillfors vid
en temperatur av 298 K (25°C) + 5 K.

—  FC3 Flodesregulator (figurerna 14 och 15)

En flodesregulator skall anvindas for att kompensera partikelprovets flode for variationer i temperatur
och mottryck lings provets vdg genom systemet, om detta inte kan goras pa annat sitt. Flodesregula-
torn behovs om elektronisk flodesberikning EFC (se figur 13) anvinds.

—  FM3 Flodesmaitningsutrustning (figurerna 14 och 15) (partikelprovflode)

Om flodeskorrigering med hjilp av FC3 inte anvinds, skall mataren eller instrumentet for gasflodet
vara placerad sa ldngt fran provtagningspumpen att inloppsgasens temperatur halls konstant (+ 3 K).
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FM4 Flodesmatningsutrustning (figur 15) (utspadningsluft, endast fullflodesutspadning i tvé steg)

Mitaren eller instrumentet for gasflodet skall vara placerad sd att inloppsgasen héller en temperatur
av 298 K (25°C) £ 5 K.

BV Kulventil (valfri)

Kulventilens diameter fir inte vara mindre dn provtagningsrérets innerdiameter och den skall kunna
Oppnas/stingas pd mindre 4n 0,5 sekunder.

Anmdrkning:  Om den omgivande temperaturen omkring PSP, PTT, SDT och FH ir ligre dn 293 K
(20 °C), bor forsiktighetsatgarder vidtas for att forhindra partikelforluster pa de kalla
viggarna hos dessa delar. Dirfor rekommenderas uppvarmning och/eller isolering av
dessa delar inom de grinser som anges i respektive beskrivning. Det rekommenferas
ocksa att temperaturen pa filtrets yta inte tillats understiga 293 K (20 °C) under provet.

Vid hog motorbelastning far tunneln kylas ned med en icke-aggressiv metod, t.ex. en cirkulationsflikt,
sa lange kylmedlets temperatur inte understiger 293 K (20 °C).”
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BILAGA 1II

"BILAGA XIII

BESTAMMELSER FOR MOTORER SOM SLAPPS UT PA MARKNADEN INOM RAMEN FOR ETT 'FLEXIBELT

SYSTEM’

Pd begdran av en utrustningstillverkare och med tillstind fran godkinnandemyndigheten fir en motortillverkare
under perioden mellan tvd pa varandra foljande grinsvirdessteg och i enlighet med nedanstdende bestimmelser
sldppa ut ett begrinsat antal motorer pd marknaden, dven om de bara uppfyller foregdende stegs gransvirden.

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

MOTOR- OCH UTRUSTNINGSTILLVERKARENS ATGARDER

En utrustningstillverkare som vill utnyttja flexibilitetssystemet skall begira tillstind fran godkdnnande-
myndigheten for att frdn sina motorleverantorer kopa in motorer som inte uppfyller de gillande
utsldppsgransvirdena, i det antal som anges i punkt 1.2 och 1.3, men som har godEénts i det ndrmast
foregdende steget av utsldppsvarden.

Antalet motorer som slipps ut pd marknaden genom flexibilitetssystemet fir i varje motorkategori inte
overstiga 20 % av utrustningstillverkarens drsforsdljning av utrustning med motorer i denna
kategori (berdknad pé grundva?av de senaste fem drens genomsnittliga forsaljning pd EU-marknaden).
Om en utrustningstillverkare har sdlt utrustning i Europeiska unionen under en period som understiger
fem ar skall genomsnittet berdknas pd den period under vilken utrustningstillverkaren har salt utrust-
ning i Europeiska unionen.

Som ett valfritt alternativ till punkt 1.2 kan utrustningstillverkaren for sina motortillverkare ansoka om
tillstdnd om att inom flexibilitetssystemet slippa ut ett bestimt antal motorer pd marknaden. Antalet
motorer i varje motorkategori fir inte 6verstiga foljande virden:

Motorkategori Motorantal
19-37 kW 200
37-75 kW 150
75-130 kW 100
130-560 kW 50

Utrustningstillverkaren skall i sin ansokan till godkdnnandemyndigheten limna foljande information:

a) Ett prov pa de mirkskyltar som skall fastas pd varje del av de mobila maskiner ¢j avsedda for tran-
sporter pa vdg i vilka en motor som sldpps ut pd marknaden inom flexibilitetssystemet installeras.
Markskyltarna skall ha foljande text: 'MASKIN NR ... (maskinsekvens) av ... (totalt antal maskiner i
respektive effektklassy MED MOTOR NR ... MED TYPGODKANNANDENUMMER (direktiv
97/68[EG) ...

b) Ett prov pa den extra markskylt som skall fastas pa motorn och ha den text som anges i punkt 2.2 i
denna bilaga.

Utrustningstillverkaren skall till godkdnnandemyndigheten i varje medlemsstat anméla att han anvander
flexibilitetssystemet.

Utrustningstillverkaren skall till godkdnnandemyndigheten limna alla upplysningar som har samband
med genomforandet av flexibilitetssystemet och som godkdnnandemyndigheten kan komma att begira
for att det krivs for beslutet.

Utrustningstillverkaren skall varje halvdr limna in rapport till godkdnnandemyndigheterna i varje
medlemsstat om genomférandet av det flexibilitetssystem han anvinder. Rapporten skall innehalla
kumulativa uppgifter om antalet motorer och maskiner ¢j avsedda for transporter pd vig som slapps ut
pd marknaden genom flexibilitetssystemet, deras serienummer och i vilka medlemsstater dessa maskiner
har sll'(étlppts ut pa marknaden. Detta forfarande skall fortsitta sa linge det flexibilitetssystemet 4r under
utveckling.
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2. MOTORTILLVERKARENS ATGARDER

2.1 En motortillverkare far slippa ut motorer pd marknaden inom ramen for ett flexibelt system som
godkints enligt punkt 1 i denna bilaga.

22 Motortillverkaren skall mérka motorerna i friga med foljande text: "Motor saluférd inom ramen for
flexibilitetssystemet’.

3. GODKANNANDEMYNDIGHETENS ATGARDER

3.1 Godkinnandemyndigheten skall utvirdera innehéllet i ansokan om det flexibla systemet och dess

bilagor. Direfter skall den informera utrustningstillverkaren om huruvida den beslutat att tillata att
flexibilitetssystemet anvands.”
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BILAGA IV
Foljande bilagor skall laggas till:
"BILAGA XIV
CCNR steg I (')
P, o HC NO, PT
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/k/Wh) (g/kWh)

37 <Py< 75 6,5 1,3 9,2 0,85
75 <P < 130 5,0 1,3 9,2 0,70
P>130 5,0 1,3 n > 2800 tr/min = 9.2 0,54

500 < n < 2800 tr/min = 45 x n 02

"BILAGA XV
CCNR steg I (%)
P, co HC NO, PT
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)

18 < Py < 37 5,5 1,5 8,0 0,8
37 <Py< 75 5,0 1,3 7,0 0,4
75 <P < 130 5,0 1,0 6,0 0,3
130 < P < 560 3,5 1,0 6,0 0,2
Py 2 560 3,5 1,0 n = 3150 min! = 6,0 0,2

343 <n < 3150 min'= 45 nt2 -3

n< 343 min'= 11,0

(") CCNR-protokoll 19, resolution frdn centralkommissionen for sjofart pd Rhen av den 11 maj 2000.

(*) CCNR-protokoll 21, resolution frén centralkommissionen for sjofart pd Rhen av den 31 maj 2001.
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