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Foreskrifter nr 13 frin Forenta nationernas ekonomiska

kommission for Europa (FN/ECE) — Enhetliga bestimmelser for

godkinnande av fordon i kategorierna M, N och O med avseende
pa bromsning

Inbegripet all giltig text till och med:

Tillagg 5 till andringsserie 10 — Dag for ikrafttrddande: 15 oktober 2008
Rittelse 1 till revision 6 — Dag for ikrafttrddande: 10 mars 2009
Rattelse 2 till revision 6 — Dag for ikrafttridande: 24 juni 2009

INNEHALLSFORTECKNING
FORESKRIFTER

1. Tillimpningsomrade

2. Definitioner

3. Ansokan om godkidnnande

4. Godkénnande

5. Bestimmelser

6. Provningar

7. Andring av fordonstyp eller bromssystem och utokning av godkénnande
8. Produktionsdverensstimmelse

9. Pafoljder vid bristande produktionsoverensstimmelse
10. Produktionens slutgiltiga upphdrande

11. Namn- och adressuppgifter géllande de tekniska tjédnster som ansvarar for godkdnnandeprovningen
samt de administrativa myndigheterna

12. Overgangsbestimmelser

BILAGOR

Bilaga 1 — Bromssystem, anordningar, metoder och forhillanden som inte omfattas av dessa foreskrifter

Bilaga 2 — Rapport avseende beviljat, utdkat, ej beviljat eller aterkallat godkdnnande eller produktionens
slutgiltiga upphorande av en fordonstyp med avseende pa bromsning enligt foreskrifter nr 13

Bilaga 2 — Tilldgg 1 — Forteckning dver fordonsuppgifter for godkdnnanden enligt foreskrif-
ter nr 90

Bilaga 2 — Tilldgg 2 — Typgodkinnandeintyg avseende fordonets bromssystem
Bilaga 3 — Godkénnandemirkenas utformning
Bilaga 4 — Bromsprovningar och bromssystems bromsverkan

Bilaga 4 — Tillagg — Forfarande for dvervakning av batteriladdningens tillstand
Bilaga 5 — Kompletterande bestimmelser som ska tillimpas pa vissa fordon enligt ADR

Bilaga 6 — Metod for mitning av svarstiden for fordon som &r forsedda med tryckluftsdrivna broms-
system

Bilaga 6 — Tilldigg — Exempel pa simulatorer
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Bilaga 7 —

Bilaga 8 —

Bilaga 9 —

Bilaga 10 —

Bilaga 11 —

Bilaga 12 —

Bilaga 13 —

Bilaga 14 —

Bilaga 15 —

Bestammelser avseende energikillor och energilagringsanordningar (energibehallare)
Bestdmmelser avseende specifika villkor for fjiderbromssystem

Bestdmmelser avseende parkeringsbromssystem forsedda med en mekanisk lasanordning for
bromscylindern (aktueringslés)

Bromskraftens fordelning mellan fordonsaxlarna och krav for kompatibilitet mellan dragfor-
don och sldpfordon

Tillféllen da typ I- och/eller typ II- (eller II A-) eller typ Ill-provning inte behdver utforas
Bilaga 11 — Tilldigg 1 — Tabellerna I, II och III

Bilaga 11 — Tilligg 2 — Alternativa forfaranden for typ I- och typ IlI-provningar for bromsar
pa slépfordon

Bilaga 11 — Tilldgg 3 — Mall for provningsrapportformuldr enligt punkt 3.9 i tillagg 2 till
denna bilaga

Bilaga 11 — Tilligg 4 — Mall for provningsrapport for en alternativ automatisk bromsjus-
teringsanordning enligt punkt 3.7.3 i tilligg 2 till denna bilaga

Bilaga 11 — Tilldgg 5 — Informationsdokument om axlar och bromsar pa sldpfordon i fraga
om det alternativa typ I- och III-férfarandet

Bestdmmelser for provning av fordon utrustade med paskjutsbromsar

Bilaga 12 — Tilldigg 1 — Figurerna 1-8

Bilaga 12 — Tilligg 2 — Provningsrapport for mandverorgan for paskjutsbromsar
Bilaga 12 — Tilligg 3 — Provningsrapport for broms

Bilaga 12 — Tilligg 4 — Provningsrapport om anpassningen mellan pdskjutsbromsens mano-
verorgan, transmissionen och bromsarna pa sldpfordonet

Provningsvillkor for fordon med antildsningssystem

Bilaga 13 — Tilldgg 1 — Symboler och definitioner

Bilaga 13 — Tilldgg 2 — Friktionsutnyttjande

Bilaga 13 — Tilldgg 3 — Bromsverkan pa ytor med olika friktion
Bilaga 13 — Tilldgg 4 — Metod for val av ytor med lag friktion
Provningsforhallanden for slipfordon med elektriska bromssystem

Bilaga 13 — Tilligg — Overensstimmelse mellan slidpfordonets bromsningsgrad och den ge-
nomsnittliga fullt utvecklade retardationen hos kombinationen dragfor-
don/slépfordon (sldpfordonet lastat och olastat)

Provningsmetod med tréghetsdynamometer for bromsbeldgg
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VM1
Bilaga 16 — Overensstimmelse mellan dragfordon och slipfordon i friga om datakommunikationsstan-
darden 1SO11992
vB
Bilaga 17 — Provningsforfarande for beddmning av den funktionella anpassningen hos fordon forsedda
med elektriska mandverledningar
Bilaga 18 — Sérskilda krav for sdkerhetsaspekter hos komplexa elektroniska fordonskontrollsystem
Bilaga 19 — Provning av sldpfordons bromskomponenters bromsverkan
Bilaga 19 — Tilldgg 1 — Mall for kontrollrapport for membranbromscylindrar
Bilaga 19 — Tillagg 2 — Mall for referensregistrering av provningsresultat fér mem-
branbromscylindrar
Bilaga 19 — Tilldgg 3 — Mall for kontrollrapport for fjaiderbromsar
Bilaga 19 — Tilldgg 4 — Mall for referensregistrering av provningsresultat for fjiderbromsar
Bilaga 19 — Tilldgg 5 — Informationsdokument om antilasningssystem for slapfordon
Bilaga 19 — Tillagg 6 — Provningsrapport for antildsningssystem for slapfordon
vmi
Bilaga 19 — Tilldgg 7 — Informationsdokument om fordonsstabilitetsfunktionen
Bilaga 19 — Tilligg 8 — Provningsrapport om fordonsstabilitetsfunktionen
vB
Bilaga 19 — »M1 Tilldgg 9 € — Symboler och definitioner
Bilaga 19 — > M1 Tilldgg 10 € — Formuldr for féltprovningsdokumentation sdsom fore-
skrivs i punkt 4.4.2.9 i denna bilaga
Bilaga 20 — Alternativt forfarande for typgodkannandet av slapfordon
Bilaga 20 — Tilligg 1 — Metod for berdkning av tyngdpunktens hojd
Bilaga 20 — Tilldgg 2 — Kontrollkurva for punkt 3.2.1.5 — pahéngsvagnar
Bilaga 20 — Tilldgg 3 — Kontrollkurva foér punkt 3.2.1.6 — sldpkérror
Bilaga 20 — Tilldgg 4 — Kontrollkurva foér punkt 3.2.1.7 — sldpvagnar
Bilaga 20 — Tilldgg 5 — Symboler och definitioner
vmi

Bilaga 21 — Sirskilda krav for fordon utrustade med fordonsstabilitetsfunktion
Bilaga 21 — Tillagg 1 — Simulering av dynamisk stabilitet
Annex 21 — Tilldgg 2 — Simuleringsverktyg for dynamisk stabilitet och dess validering

Annex 21 — Tilldgg 3 — Provningsrapport for simuleringsverktyg for fordonsstabiliserings-
funktion
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1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.3

2.1

2.2

221

2.2.1.1

2.2.1.2

22.13

2214

22.1.5

22.1.6

TILLAMPNINGSOMRADE

Dessa foreskrifter géller for fordon i kategorierna
M,, M;, N och O (') med avseende pd broms-

ning (%).
Dessa foreskrifter giller inte for

fordon konstruerade for en hastighet av hogst
25 km/tim,

slapfordon som inte far kopplas till ett motorfor-
don konstruerat for en hastighet hogre én 25 km/
tim,

fordon anpassade for handikappade forare.

Med forbehall for tillampliga bestimmelser i dessa
foreskrifter omfattas inte utrustning, anordningar,
metoder och forhallanden som rdknas upp i bilaga
1 till dessa foreskrifter.

DEFINITIONER

I dessa foreskrifter géller foljande definitioner:

godkinnande av ett fordon: godkdnnande av en
fordonstyp med avseende pa bromsning.

fordonstyp: en kategori av fordon som inte skiljer
sig at i foljande vésentliga avseenden:

Foér motorfordon:

Fordonskategori (se punkt 1.1).

Storsta massa enligt definitionen i punkt 2.16.
Massans fordelning mellan axlarna.

Den hogsta hastighet som fordonet &r konstruerat
for.

Typen av bromssystem, sérskilt vad avser fore-
komst eller avsaknad av utrustning f6r bromsning
av slédpfordon eller forekomst av elektriskt regene-
rerande bromssystem.

Axlarnas antal och placering.

(') Enligt definition i bilaga 7 till den konsoliderade resolutionen om fordons-

konstruktion (R.E.3) (dokument TRANS/WP.29/78/rev. 1/andring 2, senast
dndrad genom éndring 4).

(®) 1 enlighet med de tillimpningsdatum som anges i punkt 12 i dessa foreskrifter
ingdr bromskraven for fordon i kategori M; helt i foreskrifter nr 13-H. For
fordon i kategori N, ska avtalsparter som anslutit sig till bade foreskrifterna
nr 13-H och dessa foreskrifter acceptera godkdnnanden enligt endera av dessa
foreskrifter sasom lika giltiga.
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2.2.1.7

2218

2219

2.2.1.10

222

2221

2222

2223

2224

2225

2226

2.3

24

24.1

2.5

Motortyp.

Vixlarnas antal och utvéxlingsforhéllanden.

Slutvixelns utvaxlingsférhallande.

Déckdimensioner.

For sléapfordon:

Fordonskategori (se punkt 1.1).

Storsta massa enligt definitionen i punkt 2.16.

Massans fordelning mellan axlarna.

Typen av bromssystem.

Axlarnas antal och placering.

Déckdimensioner.

bromssystem: den kombination av delar som har
till uppgift att steglost minska hastigheten hos ett
fordon i rorelse eller att bringa det till stillastdende
eller att hélla det stillastdende om det redan har
stannat. Dessa funktioner specificeras i punkt
5.1.2. Systemet bestar av mandverorganet, trans-
missionen och sjidlva bromsen.

manoverorgan: den del som direkt paverkas av
foraren (eller for vissa slédpfordon av en medhjil-
pare) for att forse transmissionen med den energi
som behovs for bromsning eller for att reglera
bromsningen. Denna energi kan utgdras av fora-
rens muskelkraft eller komma frén ndgon annan
kédlla som styrs av foraren, eller i tillimpliga fall
utgoras av slidpfordonets rorelseenergi, eller en
kombination av dessa energislag.

manovrering: paverkan av mandverorganet, bade
for anséttning och frikoppling av bromsarna.

transmission: den kombination av komponenter
som dr placerad mellan mandverorganet och
bromsen och kopplar ihop dessa funktionsméssigt.
Transmissionen kan vara mekanisk, hydraulisk,
pneumatisk, elektrisk eller blandad. Om broms-
energin erhalls fran eller bistds av en energikilla
som dr fristdende fran foraren ska anordningens
energibehéllare betraktas som en del av transmis-
sionen.
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2.5.1

252

2.6

2.7

2.7.1

212

2.7.3

2.8

Transmissionen indelas i tvd oberoende funktio-
ner: styrtransmission och energitransmission. Né&r
termen transmission anviands ensam i dessa fore-
skrifter, betyder den bade styrtransmissionen och
energitransmissionen. Mandver- och matarled-
ningar mellan dragfordon och sldpfordon ska
inte anses utgdra en del av transmissionen.

styrtransmission: den kombination av transmis-
sionskomponenter som styr bromsarnas funktion
inklusive mandverfunktionen och den/de nddvén-
diga energireserven/-reserverna.

energitransmission: den kombination av transmis-
sionskomponenter som tillfér bromsarna den for
funktionen nddvédndiga energin, inklusive den/de
for bromsverkan nodvéndiga energireserven/-re-
serverna.

broms: den del dér de krafter som motverkar for-
donets rorelse utvecklas. Den kan utgdras av en
friktionsbroms (nér krafterna alstras av friktionen
mellan tvd fordonsdelar som ror sig i forhallande
till varandra), en elektrisk broms (nédr krafterna
alstras genom elektromagnetisk paverkan mellan
tva fordonsdelar som ror sig i forhéllande till va-
randra utan att vidrora varandra), en hydraulisk
broms (ndr krafterna alstras genom paverkan av
en vitska som befinner sig mellan tvd fordons-
delar som ror sig i forhéllande till varandra) eller
en motorbroms (nér krafterna erhélls genom att en
styrd 6kning av motorns bromsverkan &verfors till
hjulen).

olika typer av bromssystem: utrustning som skiljer
sig at 1 sddana vésentliga avseenden som att

de innehéller komponenter med olika egenskaper,

de innehéller komponenter som ar tillverkade av
material med olika egenskaper eller komponenter
med avvikande form eller storlek,

de har en annan montering av komponenterna.

bromssystemkomponent: en av de enskilda delar
som efter sammansittningen utgér bromssystemet.
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2.9

2.9.1

292

293

2.10

2.10.1

2.10.2

2.10.3

2.11

2.12

2.13

genomgdende bromsning: bromsning av en for-
donskombination genom en anordning med fol-
jande egenskaper:

Ett enda mandverorgan som foraren paverkar steg-
16st fran forarsdtet med en enda rorelse.

Den energi som anvénds for att bromsa fordonen i
fordonskombinationen hérrér frén samma kélla
(som kan utgdras av forarens muskelenergi).

Bromsanordningen sdkerstdller samtidig eller
lampligt tidsforskjuten bromsning av varje fordon
i kombinationen, oavsett deras relativa liagen.

halvt genomgdende bromsning: bromsning av en
fordonskombination genom en anordning med fol-
jande egenskaper:

Ett enda mandverorgan som foraren paverkar steg-
16st fran forarsdtet med en enda rorelse.

Den energi som anvinds for att bromsa fordonen i
fordonskombinationen harror fran tva olika kéllor
(varav en kan utgdras av forarens muskelenergi).

Bromsanordningen sékerstiller samtidig eller
lampligt tidsforskjuten bromsning av varje fordon
i kombinationen, oavsett deras relativa lagen.

automatisk bromsning: bromsning av sldpfordonet
eller slipfordonen som sker automatiskt i handelse
av att delar i en fordonskombination kopplas isér,
eller avskiljs genom brott pad kopplingsanordning-
en, utan att bromsverkan for resten av kombina-
tionen péverkas.

pdskjutsbromsning: bromsning genom utnyttjande
av de krafter som alstras da sldpvagnen ror sig
mot dragfordonet.

tilltagande och gradvis bromsning: bromsning un-
der vilken foljande forhallanden rader, inom nor-
malt arbetsomrade for anordningen och vid mand-
vrering av bromsarna (se punkt 2.4.1):
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2.13.1

2.13.2

2.133

2.14

2.15

2.15.1

2.15.2

2.15.2.1

2.15.2.2

2.15.23

Foraren kan nidr som helst O0ka eller minska
bromskraften genom att paverka mandverorganet.

Bromskraften varierar proportionellt mot mandver-
organets paverkan (monoton funktion).

Bromskraften kan latt styras med tillricklig preci-
sion.

fasad bromsning: kan anvindas da tva eller fler

bromskillor styrs av ett gemensamt mandver-
organ, varvid en kélla kan ges prioritet genom
att den andra kéllan eller de andra kéllorna fasas
tillbaka sa att det krdvs ytterligare rorelse av ma-
noverorganet innan den/de borjar tas i bruk.

uthdlligt bromssystem: ett extra bromssystem med
formaga att astadkomma och uppritthalla en
bromsverkan under lang tid utan mérkbar minsk-
ning av bromsverkan. Beteckningen uthdlligt
bromssystem géller hela systemet inklusive mano-
verorganet.

Det uthalliga bromssystemet kan omfatta en en-
skild anordning eller en kombination av flera an-
ordningar. Varje anordning kan ha sitt eget mano-
verorgan.

Mandéverorganskonfigurationer  for  uthélliga
bromssystem:

oberoende uthdlligt bromssystem: ett uthalligt
bromssystem vars mandverorgan dr skilt fran
fardbromsens och andra bromssystems mandver-
organ.

integrerat uthalligt bromssystem: ett uthalligt
bromssystem vars mandverorgan &r integrerat
med fardbromssystemets mandverorgan pa ett sa-
dant sitt att bade det uthalliga bromssystemet och
fardbromssystemet ansdtts samtidigt eller med
lamplig tidsforskjutning genom mandvrering av
det kombinerade mandverorganet.

kombinerat uthalligt bromssystem: ett integrerat
uthalligt bromssystem som dessutom har en fran-
kopplingsanordning som medger att det kombine-
rade mandverorganet kan  ansdtta  endast
fardbromssystemet.
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2.16

2.17

2.18.

2.19

2.20

221

2.21.1

2212

2213

2214

2215

lastat fordon: om inte annat anges, ett fordon som
lastats till sin stdrsta massa.

stérsta massa: den storsta massa som fordonstill-
verkaren angett som tekniskt tilliten (denna massa
kan vara hogre dn tilldten storsta massa enligt
nationella myndigheter).

fordelning av massan mellan axlarna: fordel-
ningen av gravitationskraften pd massan av fordo-
net, och/eller fordonets innehall, mellan axlarna.

hjul-/axelbelastning: den vertikala statiska reaktio-
nen (kraften) fran den del av védgytan som &r i
kontakt med hjulet/hjulen pa axeln.

hogsta stillastiende axelbelastning: hjul/axelbe-
lastning som uppnas vid stillastiende lastat for-
don.

elektriskt regenererande bromssystem: ett broms-
system vilket vid retardation ombesdrjer omvand-
lingen av fordonets rorelseenergi till elektrisk
energi.

manoverorgan  for  elektriskt  regenererande
bromssystem: anordning som anpassar det elekt-
riskt regenererande bromssystemets verkan.

elektriskt regenererande bromssystem av kategori
A: elektriskt regenererande bromssystem som inte
utgor en del av fardbromssystemet.

elektriskt regenererande bromssystem av kategori
B: elektriskt regenererande bromssystem som ut-
gor en del av fardbromssystemet.

elektriskt laddningstillstand: det momentana for-
hallandet mellan lagrad elektrisk energi i drivbat-
teriet och den storsta mdngd elektrisk energi som
kan lagras i detta batteri.

drivbatteri: en samling batterier som utgdr det
lager av energi som anvédnds for att driva fordo-
nets drivmotor(er).
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2.22

223

224

2.25

2.26

2.27

2.28

2.28.1

hydrauliskt bromssystem med lagrad energi: ett
bromssystem dér energin tillférs med en hydrau-
lisk vétska under tryck, vilken lagrats i en eller
flera ackumulatorer som matas frén en eller flera
tryckpumpar som var och en &r forsedd med en
anordning som begransar trycket till ett hogsta
virde. Detta virde ska anges av tillverkaren.

samtidig ldsning av fram- och bakhjul: ett tillstand
nér tidsintervallet mellan den fOrsta lasningen av
det sista (andra) hjulet pa bakaxeln och den forsta
lasningen av det sista (andra) hjulet pd framaxeln
dr mindre 4n 0,1 sekunder.

elektrisk mandverledning: den elektriska forbin-
delse mellan motorfordon och slédpfordon som till-
handahaller sldpfordonets bromsmandverfunktion.
Den omfattar elektriskt kablage och kontaktdon
och inbegriper komponenter for datadverforing
och elektrisk energiforsorjning for styrtransmissio-
nen till sldpfordonet.

datakommunikation: overforing av digitala data
enligt reglerna i ett protokoll.

punkt-till punkt: en topologi for ett kommunika-
tionsndtverk bestdende av endast tvd enheter.
Varje enhet har ett integrerat avslutningsmotstand
for kommunikationslinjen.

kopplingskraftkontroll: ett system eller en funktion
for att automatiskt balansera bromsningsgraden for
dragfordonet och slédpfordonet.

nominellt virde: definitioner for det referensvirde
for bromsverkan som kravs for att fa ett varde for
bromssystemets transmissionsfunktion, som anger
forhallandet mellan utvdrde och invdrde for en-
skilda fordon och nir de anvinds tillsammans.

nominellt vdrde: definieras, for ett motorfordon,
som den utméirkande egenskap som kan pavisas
vid typprovningen och som anger forhéllandet
mellan fordonets egen bromsningsgrad och mand-
verkraften.
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2.28.2

2283

2.29

2.30

2.31

2.32

2.33

2.34

2.34.1

nominellt vdrde: definieras, for ett slédpfordon,
som den utméirkande egenskap som kan pavisas
vid typprovningen och som anger forhéllandet
mellan bromsningsgraden och signalen vid kopp-
lingshalvan.

nominellt behovsvdirde: definieras, for kopplings-
kraftkontrollen, som den utmirkande egenskap
som kan pévisas vid typprovningen och som an-
ger forhallandet mellan signalen vid kopplingshal-
van och bromsningsgraden, inom grianserna for
kompatibilitetsomradena i bilaga 10.

automatiskt kontrollerad bromsning: en funktion
inom ett komplext elektroniskt kontrollsystem
dér mandvrering av bromsystemet/systemen eller
bromsning av vissa axlar gors med syftet att ge-
nerera fordonsretardation med eller utan direkt fo-
raratgird, som en foljd av automatisk behandling
av signaler som alstras ombord pa fordonet.

selektiv bromsning: en funktion inom ett komplext
elektroniskt kontrollsystem ddr mandvrering av
enskilda bromsar gors automatiskt varvid genere-
ringen av fordonsretardation dr av sekundér bety-
delse i forhallande till 4ndringen av fordonets be-
teende.

referensbromskrafter: de bromskrafter, for en axel,
som genereras vid ddckets omkrets pa en
rullbromsprovare, angivna i forhallande till broms-
mandvertrycket och visade i samband med typ-
godkédnnandet.

bromssignal: logisk signal som indikerar broms-
aktivering ssom anges i punkt 5.2.1.30.

nodbromssignal: logisk signal som indikerar
nodbromsaktivering sdsom anges i punkt 5.2.1.31.

fordonsstabilitetsfunktion:  elektronisk  kontroll-
funktion for ett fordon som forbattrar fordonets
dynamiska stabilitet.

En fordonsstabilitetsfunktion omfattar minst en av
foljande:

a) riktningskontroll,

b) viltkontroll.
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2.34.2

2.34.2.1

23422

2.35

2.36

32

3.2.1

322

Foljande kontrollfunktioner ingér i en fordonssta-
bilitetsfunktion:

riktningskontroll: en funktion inom fordonsstabili-
tetsfunktionen som, om fordonet dver- eller under-
styr, inom fordonets fysikaliska begrinsningar
hjdlper foraren av ett motorfordon att bibehalla
onskad fordonsriktning och hjélper till att bibe-
halla slapfordonets riktning i jamforelse med drag-
fordonet nér det ror sig om sldapfordon.

viltkontroll: en funktion inom fordonsstabilitets-
funktionen som, inom fordonets fysikaliska be-
grinsningar, stabiliserar motorfordonet eller drag-
fordonet eller sldpfordonskombinationen eller
slipfordonet vid dynamiska mandvrer om fordonet
hotar att vélta.

enskilt sldapfordon: ett slapfordon som é&r represen-
tativt for den slédpfordonstyp for vilket typgodkin-
nande soks.

Bromsfaktorn (Bg) dr forstarkningsforhallandet in-
gang/utgang for bromsen.

ANSOKAN OM GODKANNANDE

Ansokan om godkinnande for en fordonstyp med
avseende pa bromsning ska inldimnas av fordons-
tillverkaren eller av dennes befullmiktigade om-
bud.

Den ska atfoljas av nedan ndmnda dokument i tre
exemplar och av foljande uppgifter:

En beskrivning av fordonstypen med avseende pa
det som specificerats i punkt 2.2. De specifika
numren och/eller symbolerna for fordonstypen
och motortypen ska anges.

En forteckning 6ver de komponenter, vederborli-
gen identifierade, som utgdr bromssystemet.
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323

324

3.3

3.4

4.2

43

44

En skiss pd det monterade bromssystemet och en
beskrivning av komponenternas placering pa for-
donet.

Detaljerade ritningar av varje komponent sa att
den latt kan lokaliseras och identifieras.

Ett fordon som é&r representativt for den fordons-
typ som ska godkédnnas ska inldmnas till den tek-
niska tjanst som utfor godkdnnandeprovningarna.

Innan typgodkénnande beviljas ska den behdriga
myndigheten forvissa sig om att tillfredsstdllande
atgdrder vidtagits for att sdkerstilla effektiv kont-
roll av produktionsdverensstimmelsen.

GODKANNANDE

Om den fordonstyp som inldmnats for godkén-
nande enligt dessa foreskrifter uppfyller kraven i
punkterna 5 och 6 ska godkénnande beviljas for
den fordonstypen.

Ett godkdnnandenummer ska tilldelas varje god-
kénd typ. Dess forsta tvd siffror M1 (for nar-
varande 11) <« ska ange I6pnumret pa den senaste
betydande tekniska dndringen av dessa foreskrifter
vid tiden for utfirdandet av godkdnnandet. Samma
avtalspart far inte tilldela en annan fordonstyp,
eller samma fordonstyp forsett med en annan typ
av bromssystem, samma godkénnandenummer.

Rapport om beviljat eller e¢j beviljat godkdnnande
for en fordonstyp enligt dessa foreskrifter ska sin-
das till de avtalsslutande parter som tillimpar
dessa foreskrifter, med ett formuldr som Overens-
stimmer med mallen i tilldgg 2 till dessa foreskrif-
ter, tillsammans med en sammanfattning av infor-
mationen i de dokument som anges i punkterna
3.2.1-3.2.4. De ritningar som inldimnas av den
sOkande ska vara i ett format som inte &r storre
in A4 (210 x 297 mm) eller vikt till detta format
och i ldmplig skala.

Pa varje fordon som dverensstimmer med en for-
donstyp som godkénts enligt dessa foreskrifter ska
pa ett vidl synligt och lattatkomligt stélle som
anges i godkdnnandeintyget anbringas ett interna-
tionellt godkdnnandemérke som bestdr av foljan-
de:
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4.4.1 En cirkel som omger bokstaven ”E” foljt av det
sdrskilda landsnumret for landet som beviljat god-
kénnande (1).

442 Numret pa dessa foreskrifter, foljt av bokstaven
”R”, ett tankstreck och godkdnnandenumret, pla-
cerat till hoger om den cirkel som foreskrivs i
punkt 4.4.1.

4.5 Om ett fordon i kategorierna M, eller M3 har
godkénts enligt bestimmelserna i bilaga 4, punkt
1.8 till dessa foreskrifter, ska dock foreskriftens
nummer foljas av bokstaven M.

4.6 Om fordonet Overensstimmer med en godkénd
fordonstyp, enligt foreskrifter som bilagts 6verens-
kommelsen, i1 det land som beviljat godkénnande
enligt dessa foreskrifter, behdver inte den symbol
som foreskrivs i punkt 4.4.1 upprepas. I detta fall
ska foreskrifternas nummer och godkdnnandenum-
ret och tilldggssymbolerna for alla de foreskrifter
for vilka godkdnnande har beviljats i det land,
som beviljat godkdnnande enligt dessa foreskrif-
ter, anges i lodrdta kolumner till hoger om den
symbol som foreskrivs i punkt 4.4.1.

4.7 Godkédnnandemérket ska vara tydligt ldsbart och
outplanligt.
4.8 Typgodkédnnandemérket ska placeras vid eller pa

skylten med uppgifter om fordonet.

(") 1 for Tyskland, 2 for Frankrike, 3 for Italien, 4 for Nederldnderna, 5 for
Sverige, 6 for Belgien, 7 for Ungern, 8 for Tjeckien, 9 for Spanien, 10 for
Serbien, 11 for Férenade kungariket, 12 for Osterrike, 13 for Luxemburg, 14
for Schweiz, 15 (vakant), 16 for Norge, 17 for Finland, 18 fér Danmark, 19
for Rumaénien, 20 for Polen, 21 for Portugal, 22 for Ryssland, 23 for Grek-
land, 24 for Irland, 25 for Kroatien, 26 for Slovenien, 27 for Slovakien, 28
for Vitryssland, 29 for Estland, 30 (vakant), 31 for Bosnien och Hercegovina,
32 for Lettland, 33 (vakant), 34 f6r Bulgarien, 35 (vakant), 36 for Litauen, 37
for Turkiet, 38 (vakant), 39 for Azerbajdzjan, 40 for f.d. jugoslaviska repu-
bliken Makedonien, 41 (vakant), 42 for Europeiska gemenskapen (godkén-
nanden beviljas av dess medlemsstater med anvédndning av respektive ECE-
symbol), 43 for Japan, 44 (vakant), 45 for Australien, 46 for Ukraina, 47 for
Sydafrika, 48 for Nya Zeeland, 49 for Cypern, 50 for Malta, 51 for Sydkorea,
52 for Malaysia, 53 for Thailand, 54 (vakant), 55 (vakant) och 56 for Mon-
tenegro. Efterfoljande nummer ska tilldelas andra lidnder i den kronologiska
ordning de ratificerar eller ansluter sig till 6verenskommelsen om antagande
av enhetliga tekniska foreskrifter for hjulférsedda fordon och for utrustning
och delar som kan monteras eller anvidndas pd hjulforsett fordon samt om
villkoren for émsesidigt erkdnnande av typgodkénnanden utfardade pa grund-
val av dessa foreskrifter, och Forenta nationernas generalsekretariat ska med-
dela 6verenskommelsens parter de salunda tilldelade numren.
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4.9

5.1
5.1.1
5.1.1.1

5.1.1.2

5.1.1.3

5.1.14

5.1.1.5

5.1.2.1

I bilaga 3 till dessa foreskrifter ges exempel pa
hur godkdnnandemérken kan vara utformade.

BESTAMMELSER
Allmént
Bromssystem

Bromssystemet ska vara sa utformat, konstruerat
och monterat att fordonet vid normal anvindning,
trots de vibrationer som det kan utséttas for, kan
uppfylla bestimmelserna i dessa foreskrifter.

Bromssystemet ska vara sa utformat, konstruerat
och monterat att det kan motsta den korrosion och
det aldrande som det ar utsatt for.

Bromsbelédgg far inte innehalla asbest.

Bromssystemets verkan, inbegripet elektriska ma-
noverledningar, ska inte forsdmras av magnetiska
eller elektriska filt. Detta ska visas genom &ver-
ensstaimmelse med #dndringsserie 02 till foreskrif-
ter nr 10.

En felsignal far momentant (< 10 ms) avbryta
styrsignalen fran styrtransmissionen om bromsver-
kan dérvid inte minskas.

Bromssystemets funktioner

Bromssystemet som definieras i punkt 2.3 i dessa
foreskrifter ska omfatta foljande funktioner:

Férdbromssystem

Féardbromssystemet ska tillata foraren att styra for-
donets rorelse och att stanna det snabbt, sdkert och
effektivt, oavsett vilken hastighet och last det
framfors med och oavsett hur marken lutar. Det
ska vara mdjligt att reglera denna bromsverkan.
Foraren ska ha mojlighet att dstadkomma broms-
ningen fran fOrarsdtet utan att behdva flytta hin-
derna fran styranordningen.



02010X0930(01) — SV —13.11.2010 — 001.001 — 17

5.1.2.2

5.1.2.3

5.13.1

5.13.1.1

5.13.1.2

5.13.13

Reservbromssystem

Reservbromssystemet ska gora det mojligt att
stanna fordonet pa en rimlig stricka vid fel pa
fardbromsen. Det ska vara mojligt att reglera
denna bromsverkan. Foraren ska ha mdojlighet att
astadkomma bromsningen fran fOrarsitet medan
han behéller minst en hand pa styranordningen.
Vid tillimpningen av dessa bestdimmelser for-
utsitts att inte mer @n ett fel kan uppstd samtidigt
pa fardbromssystemet.

Parkeringsbromssystem

Parkeringsbromssystemet ska mojliggora att for-
donet halls stilla i en uppfors- eller nedforslutning
dven da foraren dr franvarande, genom att de ar-
betande delarna hélls lasta av en helt mekanisk
anordning. Foraren ska kunna uppnd denna
bromsning fran forarsétet. I friga om sldpfordon
ar bestimmelserna i punkt 5.2.2.10 i dessa fore-
skrifter tillimpliga. Slédpfordonets tryckluftsbroms-
system och parkeringsbromssystemet hos dragfor-
donet far mandvreras samtidigt, forutsatt att fora-
ren hela tiden kan kontrollera att fordonskombina-
tionens parkeringsbromsverkan, som erhalls ge-
nom enbart mekanisk anséttning av parkerings-
bromsen, ar tillracklig.

Kopplingar, for tryckluftsbromssystem, mellan
motorfordon och slidpfordon

Kopplingar for tryckluftsbromssystem mellan mo-
torfordon och sldpfordon ska tillhandahéllas enligt
punkterna 5.1.3.1.1, 5.1.3.1.2 eller 5.1.3.1.3:

En pneumatisk matarledning och en pneumatisk
manoverledning.

En pneumatisk matarledning, en pneumatisk ma-
noverledning och en elektrisk mandverledning.

En pneumatisk matarledning och en elektrisk ma-
noverledning. For detta giller fotnot (1).

(") Tills 6verenskommelse om enhetliga tekniska standarder har uppnatts, vilket

sikerstéller kompatibilitet och sdkerhet, ska inte anslutningar mellan motor-
fordon och slédpfordon som Gverensstimmer med punkt 5.1.3.1.3 vara tillatna.
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5.1.3.2

5.1.3.3

5.134

5.13.4.1

5.1342

5.1.3.43

Den elektriska mandverledningen frdn motorfor-
donet ska tillhandahalla information om huruvida
kraven i punkt 5.2.1.18.2 kan uppfyllas av den
elektriska manodverledningen utan stod av den
pneumatiska mandverledningen. Den ska &ven till-
handahalla information om huruvida den &r utrus-
tad enligt punkt 5.1.3.1.2 med tvd mandverled-
ningar eller enligt punkt 5.1.3.1.3 med endast en
mandverledning.

Ett motorfordon utrustat enligt punkt 5.1.3.1.3 ska
kénna av att kopplingen pa ett sldpfordon utrustat
enligt punkt 5.1.3.1.1 inte 4r kompatibel. Nar sa-
dana fordon ansluts elektriskt via dragfordonets
elektriska manoverledning ska foraren varnas
med den roda optiska varningssignal som specifi-
ceras i punkt 5.2.1.29.1.1 och nér systemet forses
med energi, ska dragfordonets bromsar auto-
matiskt ansdttas. Denna bromsansittning ska till-
handahéalla minst den foreskrivna parkerings-
bromsverkan enligt punkt 2.3.1 i bilaga 4 till
dessa foreskrifter.

For ett motorfordon som ar forsett med tvd ma-
noverledningar sasom anges i punkt 5.1.3.1.2 och
elektriskt anslutet till ett slipfordon som ocksé &r
forsett med tvd mandverledningar, ska foljande
bestaimmelser uppfyllas:

Béda signalerna ska finnas vid kopplingshalvan
och sldpfordonet ska anvdnda den elektriska sig-
nalen om inte denna signal anses vara felaktig. I
sa fall ska sldpfordonet automatiskt koppla om till
den pneumatiska mandverledningen.

Varje fordon ska Overensstimma med tillimpliga
bestimmelser i bilaga 10 till dessa foreskrifter for
bade den elektriska och den pneumatiska mand-
verledningen.

Naér den elektriska kontrollsignalen har dverskridit
motsvarande 100 kPa under mer dn 1 sekund, ska
sldpfordonet verifiera att en pneumatisk signal
finns. Om ingen pneumatisk signal finns, ska fo-
raren varnas fran sldpfordonet med den separata
gula varningssignalen som specificeras i punkt
5.2.1.29.2.
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5.1.3.5

5.1.3.6

5.1.3.6.1.

> Ml 5.13.62 <

Ett sldpfordon kan vara utrustat sdsom anges i
punkt 5.1.3.1.3, under forutsittning att det endast
kan anvindas tillsammans med ett motorfordon
med en elektrisk mandverledning som uppfyller
kraven i punkt 5.2.1.18.2. I alla andra fall ska
slapfordonet, nir det ansluts elektriskt, automatiskt
ansdtta bromsarna eller fortsitta att vara bromsat.
Foraren ska varnas med den separata gula var-
ningssignalen som specificeras i punkt 5.2.1.29.2.

Den elektriska manéverledningen ska Overens-
stimma med ISO 11992-1 och 11992-2:2003
och vara av “punkt-till-punkt”-typ med ett kon-
taktdon med sju kontaktstift enligt ISO 7638-1
eller 7638-2:1997. Datakontakterna i kontaktdonet
enligt ISO 7638 ska anvidndas for att Overfora
information endast for bromsning (inklusive
ABS) och funktioner for 16pverk (styrning, diack
och fjadring) sdsom specificeras i ISO 11992-
2:2003. Bromsfunktionerna har prioritet och ska
bibehdllas under normala ldgen och felldgen.
Overforing av information om I&pverk ska inte
fordréja bromsfunktionerna. Energiforsorjningen
via kontaktdonet enligt ISO 7638 ska endast an-
viandas for bromsnings- och 16pverksfunktioner
och den fOrsorjning som krivs for dverforingen
av information om sldpfordonet ska inte dverforas
via den elektriska mandverledningen. Under alla
omsténdigheter ska dock bestimmelserna i punkt
5.2.2.18 1 dessa foreskrifter tilldimpas. Energifor-
sorjningen for alla andra funktioner ska ske pa
annat stt.

Stoden for de meddelanden som anges i ISO
11992-2:2003 inklusive &ndring 1:2007 anges i
bilaga 16 till dessa foreskrifter for dragfordonet
och sldpfordonet, beroende pa vad som dr lamp-
ligt.

Den funktionella kompatibiliteten mellan dragfor-
donet och dragna fordon forsedda med elektriska
manoverledningar sisom anges ovan ska beddmas
vid typprovningen genom att kontrollera att till-
limpliga bestimmelser i »M1 ISO 11992:2003
inklusive ISO 11992-2:2003 och dess é@ndring
1:2007 « delarna 1 och 2 é&r uppfyllda. T bilaga
17 till dessa foreskrifter ges ett exempel pa prov-
ningar som kan anvéndas for att utféra denna be-
domning.
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> Ml 5.13.63 <

5.1.3.7

5.1.3.7.1

5.13.7.2

5.1.3.7.3

Nér ett motorfordon &r forsett med en elektrisk
mandverledning och ansluts elektriskt till ett slép-
fordon forsett med en elektrisk mandverledning
ska ett kontinuerligt fel (> 40 ms) pa den elekt-
riska mandverledningen detekteras i motorfordo-
net och ska signaleras till foraren med den gula
varningssignal ~ som  specificeras 1 punkt
5.2.1.29.1.2, nér sadana fordon ansluts via den
elektriska mandverledningen.

Om aktiveringen av parkeringsbromssystemet pa
motorfordonet ocksa aktiverar ett bromssystem
pa slépfordonet, sdsom é&r tillatet enligt punkt
5.1.2.3, ska foljande tilldggskrav vara uppfyllda:

Nér motorfordonet &r utrustat enligt punkt
5.1.3.1.1, ska mandvreringen av parkeringsbroms-
systemet pad motorfordonet paverka ett broms-
system pa sldpfordonet via den pneumatiska ma-
noverledningen.

Nér motorfordonet dr utrustat enligt punkt
5.1.3.1.2, ska mandvreringen av parkeringsbroms-
systemet pad motorfordonet paverka ett broms-
system pa sldpfordonet sasom foreskrivs i punkt
5.1.3.7.1. Dessutom kan mandvreringen av parke-
ringsbromssystemet dven paverka ett bromssystem
pa sldapfordonet via den elektriska mandverled-
ningen.

Nér motorfordonet dr utrustat enligt punkt
5.1.3.1.3, eller punkt 5.1.3.1.2 om det uppfyller
kraven i punkt 5.2.1.18.2 utan hjilp av den pneu-
matiska mandverledningen, ska mandvreringen av
parkeringsbromssystemet pa motorfordonet pa-
verka ett bromssystem pa sldpfordonet via den
elektriska mandverledningen. Nér den elektriska
energin till bromssystemet pa motorfordonet
stings av, ska bromsningen av sldpfordonet utfo-
ras genom tomning av matarledningen (dessutom
kan den pneumatiska mandverledningen bibehal-
las trycksatt). Matarledningen fér endast fortsétta
att vara tomd tills den elektriska energin till
bromssystemet pd motorfordonet aterstdlls och
bromsningen av sldpfordonet via den elektriska
mandverledningen samtidigt aterstills.
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5.1.3.8

5.14.1

5.1.4.2

5.1.4.2.1

5.1.422

5.1.423

5.1.42.4

Avstdngningsanordningar som inte styrs auto-
matiskt ska inte tillatas. For ledade fordonskom-
binationer ska de bdjliga slangarna och kablarna
vara en del av motorfordonet. I alla andra fall ska
de bojliga slangarna och kablarna vara en del av
slapfordonet.

Bestdmmelser om regelbunden teknisk inspektion
av bromssystem

Det ska vara mdjligt att bedoma slitaget pa de av
fardbromsens komponenter som é&r utsatta for sli-
tage, t.ex. bromsbeldgg och bromstrummor/-skivor
(for trummor och skivor behdver inte slitagebe-
domningen utforas vid tiden for regelbunden tek-
nisk inspektion). Den metod med vilken detta ska
utforas anges i punkterna 5.2.1.11.2 och 5.2.2.8.2
i dessa foreskrifter.

For att kunna faststélla de anvinda bromskrafterna
pa varje axel pa fordonet, med ett tryckluftsbroms-
system, krdvs anslutningar for tryckprovning en-
ligt foljande:

Pa varje separat krets av bromssystemet, pa nér-
mast ldtt dtkomliga stdlle intill den bromscylinder
som &r mest ogynnsamt placerad med avseende pa
den svarstid som beskrivs i bilaga 6.

I ett bromssystem som innehéller en tryckmodule-
ringsanordning sasom ndmns i punkt 7.2 i bilaga
10, placerad i tryckledningen lattdtkomligt sa ndra
fore efter den anordningen som mdjligt. Om an-
ordningen &r pneumatiskt styrd krdvs en extra an-
slutning for tryckprovning for att simulera lastat
tillstand. Nar ingen sadan anordning dr monterad,
ska en enda anslutning for tryckprovning, motsva-
rande anslutningen efter som ndmns ovan, tillhan-
dahallas. Dessa anslutningar for tryckprovning ska
vara sa placerade att de létt kan nds fran marken
eller inuti fordonet.

I det ndrmast litt atkomliga stdlle intill den mest
ogynnsamt placerade energilagringsanordningen
som avses enligt punkt 2.4 i bilaga 7, del A.

I varje separat krets av bromssystemet sa att det &r
mojligt att kontrollera ingdngs- och utgéngstryc-
ken i hela transmissionsledningen.
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5.1.4.25 Anslutningarna for tryckprovning ska Overens-
stimma med punkt 4 i ISO-standard 3583:1984.

5.1.4.3 Atkomsten till de anslutningar for tryckprovning
som krivs ska inte hindras av dndringar och till-
behorsenheter eller fordonets kaross.

5.1.4.4 Det ska vara mojligt att generera maximala
bromskrafter under statiska forhdllanden pa en
rullbana eller med en rullbromsprovare.

5.1.4.5 Uppgifter om bromssystem

5.1.4.5.1 Uppgifter om tryckluftsbromssystemet for prov-
ning av funktion och verkningsgrad ska specifice-
ras pa ett outplanligt sdtt pa fordonet pa en synlig
plats, eller goras fritt tillgdngligt (t.ex. i fordons-
handbok eller elektroniskt dataregister).

5.1.452 For fordon forsedda med tryckluftsbromssystem
krdavs minst foljande uppgifter:

Uppgifter om pneumatiska egenskaper

Hogsta avstingningstryck | Lagsta avstingningstryck

Kompressor/avlastningsventil (1) — kPa kPa

Fyrkrets skyddsventil Statiskt stdngningstryck = ... kPa

Slapfordonets kontrollventil eller nddreldven- | Motsvarande bromstryck for kontrolltrycket
til (#), sdsom tillampligt 150 kPa = oo kPa

Minsta konstruktionstryck i fardbromssyste-
met for berdkning (') (?)

Axel/axlar
Typ av bromscylinder () / / /
fard/parkering
Storsta slaglangd () Smax = wveveeees mm
Hévarmens lingd (}) = ..ccovevvreene. mm
Anm.:

(") Ej tillampligt for slapfordon.

() Om annat @n inkopplingstryck.

(®) Endast tillampligt for sldpfordon.

(*) Ej tillimpligt for fordon med elektronisk styrning av bromssystemen.

5.1.4.6 Referensbromskrafter

5.1.4.6.1 Referensbromskrafter ska anges for fordon med
tryckluftbromsar med hjélp av en rullbromspro-
vare.
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5.1.4.6.2

5.14.63

5.1.4.7

5.1.4.7.1

Referensbromskrafter ska faststillas for ett broms-
mandvertryckomrade fran 100 kPa till det tryck
som genereras under typ O-forhéllanden for varje
axel. Den som ansdker om typgodkidnnande ska
foresla referensbromskrafter for ett bromsmand-
vertryckomrdde frédn 100 kPa. Dessa uppgifter
ska goras tillgidngliga av fordonstillverkaren enligt
punkt 5.1.4.5.1.

Referensbromskrafterna ska anges sa att fordonet
klarar att generera en bromsningsgrad motsva-
rande den som anges i bilaga 4 till dessa foreskrif-
ter for tillampligt fordon (50 % for fordon 1 kate-
gorierna M,, Ms, Ny, N3, O3 och O4 utom pa-
hingsvagnar, 45 % for pahdngsvagnar), ndrhelst
den uppmitta rullbromskraften, for varje axel obe-
roende av last, inte dr mindre dn referensbroms-
kraften for ett givet bromsmandvertryck inom det
angivna bromsmandvertryckomradet (V).

Det ska vara mojligt att pd ett enkelt sétt kont-
rollera att driftstatus for dessa komplexa elektro-
niska system som har kontroll dver bromsningen
ar korrekt. Om sédrskild information krdvs ska
denna tillhandahallas fritt.

I samband med typgodkdnnandet ska det under
sekretess redogdras for de metoder som inforts
som skydd mot enkel obehdrig éndring av de ve-
rifieringssdtt som tillverkaren valt (t.ex. varnings-
signal).

Detta skyddskrav anses alternativt uppfyllt om det
finns ett sekundért sitt att kontrollera systemets
driftstatus.

Kraven 1 bilaga alla komplexa elektroniska for-
donskontrollsystem som tillhandahaller eller ingér
i bromsfunktionens styrtransmission, inbegripet de
som utnyttjar bromssystemet eller -systemen for
automatiskt kontrollerad bromsning eller selektiv
bromsning.

Pa system eller funktioner som anvédnder brom-
systemet som ett sdtt att uppnd ett mal pa hogre
niva ska dock bilaga 18 tillimpas bara i den man
systemen eller funktionerna i friga direkt paverkar
bromssystemet. Om sddana system ingar, ska de
inte avaktiveras under typgodkédnnandeprovningen
av bromssystemet.

(") For regelbunden teknisk inspektion ska de angivna minsta gransvédrdena for

bromsningsgraden for hela fordonet kanske behova justeras for att dterspegla
nationella eller internationella driftskrav.
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5.2
5.2.1
5.2.1.1

5212

5.2.1.2.1

52122

52123

52124

5.2.1.25

Egenskaper hos bromssystem
Fordon i kategorierna M,, M3 och N

Den uppsittning bromssystem som ett fordon &r
forsett med ska uppfylla de krav som anges for
fardbroms-, reservbroms- och parkeringsbroms-
system.

De anordningar som astadkommer fardbromsning,
reservbromsning och parkeringsbromsning fér ha
gemensamma komponenter, under forutséttning att
de uppfyller foljande villkor:

Det ska finnas minst tvd mandverorgan som &r
oberoende av varandra och litt atkomliga for fo-
raren fran den normala forarstéllningen.

For alla fordonskategorier utom M, och M; ska
varje bromsmandverorgan (utom mandverorgan
for uthalliga bromssystem) vara sa konstruerade
att de atergar till utgangsliget da de slépps. Detta
krav ska inte gélla for mandverorganet till parke-
ringsbromsen (eller denna del av ett kombinerat
mandverorgan) da det ldses mekaniskt i det an-
satta laget.

Mandverorganet for fardbromssystemet ska vara
oberoende av mandverorganet for parkerings-
bromssystemet.

Om fiardbroms- och reservbromsanordningarna har
samma mandverorgan, far inte funktionen hos
lanksystemet mellan detta mandverorgan och
transmissionens olika delar fOrsdmras efter en
tids anviandning.

Om fardbroms- och reservbromssystemen har
samma mandverorgan, ska parkeringsbromssyste-
met vara konstruerat sa att det kan mandvreras da
fordonet &r i rorelse. Detta krav ska inte géilla om
fordonets fardbromssystem kan mandvreras, dven
delvis, med ytterligare ett mandverorgan.

Utan hinder av kraven i punkt 5.1.2.3 i dessa
foreskrifter far fardbromssystemet och parkerings-
bromssystemet anvinda gemensamma komponen-
ter i sin/sina transmission(er), under forutsittning
att, i hindelse av fel pa nagon del i transmissio-
nen/transmissionerna, kravet pa reservbroms-
system fortfarande &ar uppfyllt.
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5.2.1.2.6

5.2.1.2.7

5.2.1.2.7.1

5.2.1.2.7.2

521273

Vid fel p& ndgon annan komponent &n bromsarna
(enligt definitionen i punkt 2.6 i dessa foreskrifter)
eller p4 de komponenter som anges i punkt
5.2.1.2.8 eller vid nagot annat fel pa fardbroms-
systemet (bristande funktion, delvis eller total ut-
slagning av en energibehéllare), ska reservbroms-
systemet eller den del av fardbromssystemet som
inte paverkas av felet ha forméga att stanna for-
donet enligt de villkor som foreskrivs for re-
servbromsning.

Nér reservbromssystemet och fardbromssystemet
har gemensamt mandverorgan och gemensam
transmission ska foljande sdrskilt beaktas:

Om firdbromssystemet aktiveras med forarens
muskelkraft med hjélp av en eller flera energikél-
lor, ska reservbromsverkan vid fel i detta bistand
kunna sdkerstdllas genom forarens muskelkraft,
med bistand av eventuella energikédllor, om siddana
finns, som inte berors av felet, varvid den kraft
som madste anbringas pa fardbromsens mandver-
organ inte far Overstiga foreskrivna hogsta vérden.

Om kraften for fardbromssystemet och transmis-
sionen &r helt beroende av en energikdlla som
styrs av foraren ska det finnas minst tva helt obe-
roende energikéllor, forsedda med var sin obero-
ende transmission. Var och en av energikéllorna
far paverka bromsarna pa bara tva eller flera hjul
som utvalts sd att de ensamma kan sikerstdlla den
nodvindiga graden av reservbromsning utan att
dventyra fordonets stabilitet under bromsningen.
Dessutom ska var och en av energikdllorna vara
forsedd med en varningsanordning enligt punkt
5.2.1.13. I varje fardbromskrets i minst en av luft-
behallarna krdvs en anordning for drénering och
tomning pa ett lampligt stille som &r latt att na.

Om kraften for fardbromssystemet och transmis-
sionen &r helt beroende av en energikélla, ska en
energikélla anses vara tillrackligt, under forutsétt-
ning att den foreskrivna reservbromsningen séker-
stalls av forarens muskelenergi verkande pa
fardbromsens mandverorgan och kraven i punkt
5.2.1.6 &r uppfyllda.
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5.2.1.2.8

5213

52.14

5.2.14.1

52.1.42

Vissa delar, till exempel pedalen och dess lager,
huvudeylindern och dess kolv eller kolvar (hyd-
rauliska system), reglerventilen (hydrauliska och/
eller pneumatiska system), ldnksystemet mellan
pedalen och huvudcylindern eller reglerventilen,
bromscylindrarna och deras kolvar (hydrauliska
och/eller pneumatiska system) och bromsarnas
arm- och kamanordningar, ska anses som felsdkra
om de dr ritt dimensionerade, latt atkomliga for
underhdll och har sdkerhetsfunktioner som é&r
minst likvirdiga med dem som foreskrivs for an-
dra viktiga delar (t.ex. styrinrdttningens lénk-
system) i fordonet. Om ett eventuellt fel pa nagon
av de ndmnda delarna kan innebdra att det blir
omojligt att bromsa fordonet med en bromsverkan
som dr minst lika stor som den som foreskrivs for
reservbromsning, ska denna del vara tillverkad av
metall eller av ett material med likvardiga egen-
skaper och far inte fordndras i ndgon storre ut-
strackning vid normal anvéndning av bromssyste-
men.

Nér det finns separata mandverorgan for
fardbroms- och reservbromssystemen, far inte
samtidig mandvrering av de tvd mandverorganen
medfora att bade fardbromssystemet och re-
servbromssystemet sitts ur funktion, varken nir
bada bromssystemen fungerar korrekt eller nér
ett av dem é&r felaktigt.

Féardbromssystemet ska, oavsett om det dr kom-
binerat med ett reservbromssystem eller inte,
vara sddant att det i hdndelse av fel pd en del
av dess transmission, ett tillrdckligt antal hjul
dnda bromsas vid mandvrering av fardbromssyste-
mets mandverorgan. Dessa hjul ska viljas sa att
fardbromssystemets ~ kvarstdende  bromsverkan
uppfyller kraven i punkt 2.4 i bilaga 4 till dessa
foreskrifter.

Foregdende bestammelser ska dock inte gélla for
dragfordon for pahdngsvagnar nér transmissionen
i pdhingsvagnens fiardbromssystem dr oberoende
av dragfordonets fardbromssystem.

Foraren ska vid fel i en del av ett hydrauliskt
transmissionssystem varnas med en anordning
som bestdr av en rod varningssignal, sdsom spe-
cificeras i punkt 5.2.1.29.1.1. Alternativt ska tdnd-
ningen av denna anordning nér vétskenivén i be-
héllaren sjunker under den nivd som anges av till-
verkaren vara tillaten.
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5.2.1.5

5.2.1.5.1

52152

52.1.53

5.2.1.6

5.2.1.7

5.2.1.7.1

Nér ndgon annan energi dn forarens muskelkraft
utnyttjas, behover det inte finnas mer dn en kélla
for denna energi (hydraulpump, luftkompressor
osv.), men drivanordningarna for denna killa ska
vara sa sdkra som dr praktiskt mdjligt.

I héndelse av fel pa ndgon del av transmissionen
till ett bromssystem ska tillforseln till den del som
inte pdverkas av felet fortfarande vara sdkerstilld
dér den krdvs for att stanna fordonet med den
verkningsgrad som foreskrivs for kvarstiende
bromsning och/eller reservbromsning. Detta vill-
kor ska uppfyllas med hjilp av anordningar som
latt kan mandvreras ndr fordonet stdr stilla eller
med hjdlp av automatiska anordningar.

Dessutom ska lagringsanordningar som &r place-
rade efter denna anordning i flodesriktningen vara
sadana att det i hindelse av fel pa energitillférseln
efter fyra fulla anséttningar med fardbromssyste-
mets mandverorgan under de forhéllanden som
foreskrivs 1 punkt 1.2 i bilaga 7 till dessa fore-
skrifter fortfarande dr mojligt att stanna fordonet
vid den femte ansittningen med den verknings-
grad som foreskrivs for reservbromsning.

For hydrauliska bromssystem med lagrad energi
kan dock dessa bestimmelser anses uppfyllda
om kraven i punkt 1.2.2 i del C i bilaga 7 till
dessa foreskrifter dr uppfyllda.

Kraven i punkterna 5.2.1.2, 5.2.1.4 och 5.2.1.5 i
dessa foreskrifter ska uppfyllas utan hjilp av na-
gon automatisk anordning som &r utformad pa
sadant sitt att det inte mérks om den &r obrukbar
pa grund av att delarna normalt befinner sig i ett
viloldge och bara aktiveras vid fel pd bromssyste-
met.

Féardbromssystemet ska verka pa samtliga hjul pa
fordonet och ska fordela sin verkan pd lampligt
satt mellan axlarna.

Pa fordon med mer &n tva axlar kan bromskraften
vid liten last automatiskt minskas till noll pa vissa
axlar for att forhindra hjullasning eller glasering
av bromsbeldggen, forutsatt att fordonet helt upp-
fyller de krav pd bromsverkan som foreskrivs i
bilaga 4 till dessa foreskrifter.
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5.2.1.7.2 For fordon i kategori N; som é&r forsedda med
elektriskt regenererande bromssystem av kategori
B fir bromsinmatningen frén andra bromskallor
fasas ut pa lampligt sitt, for att lata enbart det
elektriskt regenererande bromssystemet ansittas,
under fOrutsdttning att bada foljande villkor é&r
uppfyllda:

52.1.7.2.1 Faktiska variationer i det elektriskt regenererande
bromssystemets vridmoment (t.ex. som en foljd av
dndringar av drivbatteriernas elektriska laddnings-
tillstdnd) kompenseras automatiskt genom ldmplig
variation av fasningsforhédllandet sa liange som
kraven (') i en av foljande bilagor till dessa fore-
skrifter dr uppfyllda:

Bilaga 4, punkt 1.3.2.

Bilaga 13, punkt 5.3 (dven med den elektriska
motorn inkopplad).

521722 Nér s& krivs for att sdkerstélla att bromskraf-
tens (') forhallande till forarens bromskrav kvars-
tér, med hénsyn tagen till tillganglig friktion dack/
vdg, ska bromsning automatiskt fis att verka pa
fordonets alla hjul.

52.1.8 Fardbromssystemets verkan ska vara symmetriskt
fordelad mellan hjulen pa samma axel i forhal-
lande till fordonets symmetrilangsplan. Kompen-
sering och funktioner sasom antildsningssystem,
som kan ge upphov till avvikelser i den symmet-
riska fordelningen ska anges.

5.2.1.8.1 Kompensering genom den elektriska styrtransmis-
sionen for forsdmringar eller fel i bromssystemet
ska indikeras for foraren med en gul varningssig-
nal som specificeras i punkt 5.2.1.29.1.2. Detta
krav ska gilla for alla belastningsforhdllanden
nir kompensationen overskrider foljande granser:

5.2.1.8.1.1 En skillnad mellan bromstrycken for hjulen pa
nagon axel, som uppgér till

a) 25 % av det hogre vérdet vid en fordonsretar-
dation > 2 m/s°,

b) ett virde som motsvarar 25 % vid 2 m/s® for
retardationer under denna niva.

(") Den myndighet som ska bevilja godkdnnande ska ha ritt att undersoka
fardbromssystemet genom ytterligare fordonsprovningar.
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5.2.1.8.1.2

5.2.1.8.2

5.2.1.9

5.2.1.10

Ett enskilt kompenseringsvirde for nagon axel,
som uppgar till

a) > 50 % av det nominella virdet for en fordons-
retardation > 2 m/sz,

b) ett virde som motsvarar 50 % av det nominella
vérdet vid 2 m/s? for retardationer under denna
niva.

Kompensering faststdlld enligt ovan tillats bara
ndr bromsningen pabdrjas vid en fordonshastighet
hogre dn 10 km/tim.

Felfunktioner i den elektriska styrtransmissionen
ska inte paverka bromsarna negativt i forhallande
till forarens avsikter.

Féardbroms-, reservbroms- och parkeringsbroms-
systemen ska verka pa bromsytor som &r kopplade
till hjulen via delar med tillrdcklig hallfasthet.

Da bromsmomentet for en viss axel eller vissa
axlar tillhandahalls av bade ett friktionsbroms-
system och ett elektriskt regenererande broms-
system av kategori B &r bortkoppling av den se-
nare kéllan tilldten, under fOrutsittning att frik-
tionsbromskallan fortfarande dr permanent anslu-
ten och kan tillhandahalla den kompensering som
ndmns i punkt 5.2.7.1.2.1.

For korta bortkopplingstransienter accepteras dock
ofullstdndig kompensering, men inom 1 sekund
ska denna kompensering ha uppnétt minst 75 %
av sitt slutliga vérde.

Trots det ska den permanent anslutna friktions-
bromskillan i alla fall sdkerstdlla att bade
fardbromssystem och reservbromssystem fort-
farande kan anvéndas med foreskriven effektivitet.

Att koppla ur parkeringsbromssystemet ska endast
vara mojligt med hjélp av en anordning som styrs
helt av foraren fran forarsdtet och som inte kan
aktiveras av en licka.
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5.2.1.11

5.2.1.11.1

52.1.11.2

5.2.1.11.2.1

52.1.11.2.2

Det ska vara enkelt att kompensera for slitage av
bromsarna med hjélp av en anordning fér manuell
eller automatisk justering. Dessutom ska manover-
organet och delarna i transmissionen och brom-
sarna ha en slagldngdsreserv sa att effektiv broms-
verkan sdkerstills utan att nagon omedelbar juste-
ring krdvs da bromsarna blivit upphettade eller
bromsbeldggen uppnatt en viss grad av forslitning.

Justering av fardbromsen med hédnsyn till slitage
ska ske automatiskt. Monteringen av sjilvjuste-
rande anordningar ska vara valfri pa terrdngfordon
i kategori N, och N3 och for bakbromsarna pa
fordon i kategori N;. Bromsar forsedda med auto-
matiska bromsjusteringsanordningar ska, efter
uppvarmning foljd av kylning, vara frirullande sa-
som anges i punkt 1.5.4 i bilaga 4 efter den typ I-
provning som ocksa beskrivs i den bilagan.

Kontroll av slitaget pa fardbromsens friktionskom-
ponenter

Slitaget pa beldgg, trummor och skivor i
fardbromssystemet ska létt kunna bedémas utifran
eller fran undersidan av fordonet, utan att hjulen
behover tas bort, genom tillhandahallande av
lampliga inspektionsluckor eller pd nagot annat
satt. Detta ska uppnds med enkla vanliga verk-
stadsverktyg eller vanlig kontrollutrustning for
fordon.

Alternativt kan en avkénningsanordning per hjul
(dubbelhjul betraktas som singelhjul) godtas, som
varnar foraren vid forarplatsen nir beldggen beho-
ver bytas. Den gula varningssignalen som specifi-
ceras i punkt 5.2.1.29.1.2 kan anvéndas som op-
tisk varningssignal.

Bedomning av slitaget pa bromsskivornas eller
bromstrummornas friktionsytor far endast utforas
genom direkt méitning av den verkliga komponen-
ten eller undersdkning av nagon slitagevarnare pa
bromsskiva eller -trumma, vilket kan krdva viss
demontering. Dirfor ska fordonstillverkaren vid
tiden for typgodkénnande ange foljande:

a) Den metod med vilken slitaget pa bromsski-
vornas eller bromstrummornas friktionsytor
kan beddmas, inklusive den demontering som
krdvs och de verktyg och de forfaranden som
krivs for att uppna detta.
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5.2.1.12

5.2.1.13
5.2.1.13.1

b) Information som anger maximalt tillaten slita-
gegrins da utbyte blir nddvandigt.

Denna information ska goras fritt tillgénglig, t.ex.
i fordonshandbok eller elektroniskt dataregister.

I hydrauliska bromssystem ska vitskebehallarnas
péafyllningsdppningar vara ldtt atkomliga. Des-
sutom ska behallarna med reservvitska vara utfor-
made sa att reservvitskans niva létt kan kontrol-
leras utan att behallarna behdver dppnas. Om det
sistndimnda villkoret inte uppfylls ska den rdda
varningslampan  som  specificeras 1 punkt
5.2.1.29.1.1 meddela foraren nir nivan hos en re-
servvitska sjunkit sé lagt att det kan uppsta fel pa
bromssystemet. Vitsketypen som ska anvindas i
den hydrauliska transmissionen for bromssystemet
ska identifieras genom symbolen enligt figur 1
eller 2 i ISO-standard 9128:1987. Symbolerna
ska vara outplanligt anbringade pa synlig plats
inom 100 mm fran véitskebehallarnas péafyllnings-
Oppningar; ytterligare information far limnas av
tillverkaren.

Varningsanordning

Varje fordon som &r forsett med ett fardbroms-
system som mandvreras fran en energibehéllare
ska, om den foreskrivna reservbromsverkan inte
kan uppnds med detta bromssystem utan hjilp
av den lagrade energin, vara forsett med en var-
ningsanordning, forutom en tryckmétare om sadan
dr monterad, som ger en optisk eller akustisk sig-
nal nér den lagrade energin i nagon del av syste-
met sjunker till ett virde vid vilket det, utan om-
laddning av energibehallaren och oberoende av
fordonets lastforhallanden, ska vara mdjligt att an-
sitta fardbromssystemets mandverorgan en femte
gang efter fyra fullstindiga ansdttningar och er-
hélla den bromsverkan som foreskrivs for re-
servbromsning (utan fel i fairdbromsens transmis-
sion och med bromsarna instéllda sé titt som moj-
ligt). Denna varningsanordning ska vara direkt
och permanent kopplad till kretsen. Nér motorn
kors under normala driftférhallanden och det inte
finns nagra fel i bromssystemet, vilket forutstts
vara fallet vid godkénnandeprovningar av denna
typ, far inte varningsanordningen ge nagon signal,
med undantag for under den tid som krdvs for
laddning av energibehallaren/behallarna efter start
av motorn. Den roda varningslampan som speci-
ficeras i punkt 5.2.1.29.1.1 ska anvéndas som op-
tisk varningssignal.
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5.2.1.13.1.1

52.1.13.1.2

5.2.1.14

5.2.1.15

For fordon som endast anses uppfylla kraven i
punkt 5.2.1.5.1 i dessa foreskrifter genom att upp-
fylla kraven i punkt 1.2.2 i del C i bilaga 7 till
dessa foreskrifter ska dock varningsanordningen
bestd av en ljudsignal férutom en optisk signal.
Dessa anordningar behdver inte vara i funktion
samtidigt under forutsittning att var och en av
dem uppfyller ovanstdende krav och att den akus-
tiska signalen inte sitts igdng fore den optiska
signalen. Den réda varningslampan som specifice-
ras i punkt 5.2.1.29.1.1 ska anvéndas som optisk
varningssignal.

Denna ljudanordning behover inte vara i funktion
medan parkeringsbromsen dr ansatt och/eller ge-
nom tillverkarens val i fraiga om fordon med auto-
matisk transmission nir vixelvdljaren star i lage
”Park”.

Nir en tilldggsenergikilla dr nddvandig for broms-
systemets funktion ska energireserven, utan att
kraven i punkt 5.1.2.3 i dessa foreskrifter paver-
kas, vara sddan att den sikerstiller tillrdcklig
bromsverkan for att stanna fordonet enligt de fo-
reskrivna villkoren om motorn stannar eller ett fel
uppstar pa de delar som driver energikdllan. Om
den muskelkraft som foraren anbringar pa parke-
ringsbromssystemet forstarks med nagot hjilpme-
del ska dessutom parkeringsbromssystemets ma-
novrering sikerstdllas 1 hdndelse av fel pa detta
hjdlpmedel, vid behov med hjdlp av en energikélla
som dr oberoende av den kédlla som normalt for-
sorjer hjdlpmedlet. Denna energikélla far vara den
som &r avsedd for fardbromssystemet.

For ett motorfordon som &r godkdnt for tillkopp-
ling av ett sldpfordon med ett bromssystem som
styrs av dragfordonets forare, ska dragfordonets
fardbromssystem vara forsett med en anordning
som &r utformad sa att det fortfarande ar mojligt
att bromsa dragfordonet med den effektivitet som
foreskrivs for reservbromsning om slédpfordonets
bromssystem slutar fungera eller om ett brott upp-
star pa luftledningen (eller ndgon annan typ av
forbindelse som far anvindas) mellan dragfordo-
net och dess sldpfordon. Darfor ska denna anord-
ning vara monterad pa dragfordonet.
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5.2.1.16

5.2.1.17

5.2.1.18

5.2.1.18.1

5.2.1.18.2

5.2.1.18.3

52.1.18.4

Pneumatisk/hydraulisk hjdlputrustning ska forsor-
jas med energi pa ett sadant sétt att de foreskrivna
retardationsviardena kan uppnas nér hjélputrust-
ningen &r i drift, och att hjilputrustningens drift
inte ens vid fel pa energikillan kan orsaka att
energireserverna som matar bromssystemen sjun-
ker under den niva som anges i punkt 5.2.1.13.

Om sldpfordonet dr i kategori Oz eller O, ska
fardbromssystemet vara av genomgaende eller
halvt genomgaende typ.

For ett fordon som fér dra ett sldpfordon i kategori
O; eller Oy, ska bromssystemet uppfylla f6ljande
villkor:

Néar dragfordonets reservbromssystem aktiveras
ska dven sldpfordonet bromsas reglerat.

I héndelse av fel pa dragfordonets fardbroms-
system da denna anordning bestdr av minst tva
separata kretsar, ska den krets eller de kretsar
som inte paverkas av felet ha formaga att helt eller
delvis ansitta sldpfordonets bromsar. Det ska vara
mojligt att reglera denna bromsverkan. Om denna
funktion 4stadkoms med en ventil som normalt
befinner sig i viloldge maste foraren litt kunna
kontrollera att ventilen fungerar korrekt, antingen
frén forarhytten eller fran fordonets utsida, utan
hjélp av verktyg.

Om det uppstar ett fel (t.ex. ett brott eller en
lacka) pa en av tryckluftsledningarna, eller ett av-
brott eller fel pd den elektriska mandverledningen,
ska det &nda vara mojligt for foraren att mand-
vrera slipfordonets bromsar helt eller delvis, an-
tingen med hjélp av fardbromssystemets mandver-
organ, reservbromssystemets mandverorgan eller
parkeringsbromsens mandverorgan, om inte felet
automatiskt medfor att slapfordonet bromsas med
den bromsverkan som foreskrivs i punkt 3.3 i
bilaga 4 till dessa foreskrifter.

Den automatiska bromsningen i punkt 5.2.1.18.3
ska anses uppfylld om f6ljande villkor ar uppfyll-
da:
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5.2.1.18.4.1

5.2.1.184.2

5.2.1.18.5

5.2.1.19

5.2.1.19.1

5.2.1.19.2

5.2.1.19.3

Nér det aktuella bromsreglaget bland de mandver-
organ som anges i punkt 5.2.1.18.3 aktiveras fullt
ut ska trycket i matarledningen sjunka till 150 kPa
inom tva sekunder. Dessutom ska matarledningen
ater trycksittas nir bromsreglaget slapps.

Nér matarledningen toms med en hastighet pa
minst 100 kPa/s ska sldpfordonets automatiska
bromsning trdda i funktion nér trycket i matarled-
ningen sjunkit till 200 kPa.

I hindelse av fel i en av mandverledningarna som
forbinder tva fordon utrustade enligt punkt
5.1.3.1.2, ska den mandverledning som inte ar
paverkad av felet automatiskt sdkerstilla den i
punkt 3.1 i bilaga 4 foreskrivna bromsverkan for
slapfordonet.

For ett motorfordon som dr utrustat for att dra ett
slapfordon med ett elektriskt fardbromssystem, en-
ligt punkt 1.1 i bilaga 14 till dessa foreskrifter, ska
foljande krav vara uppfyllda:

Motorfordonets stromforsorjning (generator och
batteri) ska ha tillricklig kapacitet for att forse
det elektriska bromssystemet med strém. Nar mo-
torn kors vid det tomgéangsvarvtal som rekommen-
deras av tillverkaren och alla elektriska anord-
ningar som levereras av tillverkaren som standard-
utrustning pa fordonet é&r tillslagna far inte spin-
ningen i de elektriska ledningarna vid det elekt-
riska bromssystemets storsta stromforbrukning (15
A) sjunka under vérdet 9,6 V mitt i anslutnings-
punkten. De elektriska ledningarna far inte kort-
slutas ens vid &verbelastning.

I hédndelse av fel pa dragfordonets fardbroms-
system da denna anordning bestdr av minst tva
separata kretsar, ska den krets eller de kretsar
som inte paverkas av felet ha formaga att helt eller
delvis ansitta slapfordonets bromsar.

Anvindning av stopplyktans omkopplare och
krets for att styra det elektriska bromssystemet
ar endast tillaten om styrledningen ar ansluten pa-
rallellt med stopplyktan och om stopplyktans be-
fintliga omkopplare och krets klarar den extra be-
lastningen.
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5.2.1.20

5.2.1.21

5.2.1.22

5.2.1.23

5.2.1.24

5.2.1.24.1

52.1.242

5.2.1.24.3

I frdga om ett pneumatiskt fardbromssystem som
bestar av tva eller flera separata kretsar ska en
eventuell licka mellan dessa kretsar vid eller ne-
danfér mandverorganet i flodesriktningen oavbru-
tet utluftas i det fria.

Om ett motorfordon far dra ett sldp i kategori O3
eller O, far endast sldpets fardbroms aktiveras till-
sammans med fdrd-, reserv- eller parkerings-
bromssystemen péa dragfordonet. Den automatiska
anséttningen av enbart sldpfordonets bromsar &r
dock tilldten dé aktiveringen av slédpfordonsbrom-
sarna initieras automatiskt av dragfordonet endast
for stabilisering av fordonet.

Motorfordon i kategorierna M,, M3, N, och N3
som inte har mer dn fyra axlar ska vara forsedda
med antilasningssystem av kategori 1 enligt kra-
ven 1 bilaga 13 till dessa foreskrifter.

Motorfordon som dr godkédnda for att dra ett slép-
fordon forsett med ett antilasningssystem ska
ocksa vara forsedda med ett sérskilt elektriskt
kontaktdon, som Overensstimmer med ISO
7638:1997 (1), for den elektriska mandverledning-
ens transmission och/eller sldpfordonens antilds-
ningssystem.

Ytterligare krav for fordon i kategorierna M,, N;
och N, <5 ton forsedda med ett elektriskt regene-
rerande bromssystem av kategori A

Den elektriskt regenererande bromsen far endast
mandvreras av gaspedalen och/eller véxeln i neu-
tralldge for fordon i kategori Nj.

Dessutom kan for fordon i kategorierna M, och
N, < 5 ton det elektriska regenererande broms-
reglaget vara en separat omkopplare eller spak.

Kraven i punkterna 5.2.1.25.6 och 5.2.1.25.7 géller
dven regenererande bromssystem av kategori A.

(") Kontaktdonet enligt ISO 7638:1997 kan anvéndas for 5 stifts- eller 7 stift-
stillimpningar, sasom tillampligt.
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5.2.1.25

5.2.1.25.1

521252

5.2.1.253

52.1.254

5.2.1.255

5.2.1.25.6

5.2.1.25.7

5.2.1.26

Ytterligare krav for fordon i kategorierna M,, N;
och N, < 5 ton forsedda med ett elektriskt regene-
rerande bromssystem av kategori B

Det ska inte vara mojligt att delvis eller helt
koppla ur ndgon del av fardbromssystemet pd an-
nat sdtt &n genom en automatisk anordning. Detta
ska inte tolkas som ett avsteg fran kraven i punkt
5.2.1.10.

Fardbromssystemet far bara ha ett mandverorgan.

For fordon som ar forsedda med elektriskt regene-
rerande bromssystem av bdda kategorierna géller
alla tillimpliga foreskrifter utom punkt 5.2.1.24.1.

I detta fall far den elektriskt regenererande brom-
sen endast mandvreras av gaspedalen och/eller
véxeln i neutrallige for fordon i kategori Nj.

Dessutom ska inte anvindning av fardbromsens
mandverorgan minska den bromseffekt som gene-
reras enligt ovan genom frikoppling av gaspeda-
len.

Féardbromssystemet ska inte paverkas negativt av
urkopplingen av motorn eller motorerna eller av
anvént utvaxlingsférhallande.

Om funktionen for en elektrisk bromskomponent
ar sdkerstdlld genom ett forhallande mellan den
information som kommer fran fardbromsens ma-
noverorgan och bromskraften vid respektive hjul,
ska ett fel i detta forhallande som medfor en dnd-
ring av fordelning av bromsningen mellan axlarna
(bilaga 10 eller 13, sdsom tilldmpligt), ska foraren
varnas genom en optisk varningssignal som tidnds
senast ndr mandverorganet paverkas, och som for-
blir tind sa linge som felet kvarstar och tind-
ningsomkopplaren #r i lige “PA”.

Den elektriska regenererande bromsningen ska
inte paverkas negativt av magnetiska eller elekt-
riska filt.

Foér fordon som é&r forsedda med antilasnings-
anordningar ska antildsningsanordningen styra
det elektriska regenererande bromssystemet.

Sarskilda tilldggskrav for den elektriska transmis-
sionen till parkeringsbromssystemet
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5.2.1.26.1

5.2.1.26.2

5.2.1.26.2.1

5.2.1.26.2.2

I de fall da fel uppstar pa den elektriska transmis-
sionen ska all oavsiktlig mandvrering av parke-
ringsbromssystemet forhindras.

Foljande krav ska vara uppfyllda i hindelse av ett
specificerat elektriskt fel:

Fordon i kategorierna M5, M3, N, och N3

I de fall d& ett elektriskt fel uppstar pad manodver-
organet eller ett ledningsbrott i den elektriska styr-
transmissionen utanfor den/de elektriska styrenhe-
ten/-enheterna, med undantag for energikéllan, ska
det fortfarande vara mojligt att ansétta parkerings-
bromsen fran forarplatsen, och dirmed kunna
halla det lastade fordonet stillastdende i en upp-
fors- eller nedforslutning pa 8 %. Alternativt &r i
detta fall en automatisk mandvrering av parke-
ringsbromsen tillaten d& fordonet &r stillastdende,
om ovanstidende bromsverkan uppnas och, nir den
ansatts, parkeringsbromsen fortsitter att vara akti-
verad oberoende av status for tdndnings(start)om-
kopplaren. Enligt detta alternativ ska parkerings-
bromsen automatiskt lossas sd snart som foraren
borja sétta fordonet 1 rorelse igen. Det ska ocksa
vara mojligt att lossa parkeringsbromsen, om sa
krdvs med hjélp av verktyg och/eller en hjilp-
anordning som finns med/dr monterad pa fordo-
net.

Fordon i kategori N;

I de fall da ett elektriskt fel uppstar pa mandver-
organet eller ett ledningsbrott i den elektriska styr-
transmissionen mellan mandverorganet och den
elektriska styrenheten, med undantag for ener-
gikillan, som é&r direkt kopplad till det, ska det
vara mdjligt att ansitta parkeringsbromsen fran
forarplatsen, och ddrmed kunna halla det lastade
fordonet stillastdende i en uppfors- eller nedfor-
slutning pa 8 %. Alternativt &r i detta fall en auto-
matisk mandvrering av parkeringsbromsen tilléten
da fordonet &r stillastiende, om ovanstaende
bromsverkan uppnds och, ndr den ansatts, parke-
ringsbromsen fortsétter att vara aktiverad obero-
ende av status for tidndnings(start)omkopplaren.
Enligt detta alternativ ska parkeringsbromsen au-
tomatiskt lossas sa snart som foraren borja sitta
fordonet i rorelse igen. Motortransmissionen/den
manuella transmissionen eller den automatiska
transmissionen (parkeringsldge) far anvindas for
att uppna eller hjdlpa till att uppnd ovanstaende
bromsverkan.



02010X0930(01) — SV —13.11.2010 — 001.001 — 38

5.2.1.26.2.3

5.2.1.26.3

52.1.26.4

5.2.1.27

Ett avbrott i ledningarna i den elektriska transmis-
sionen eller ett elektriskt fel i parkeringsbroms-
systemets mandverorgan ska meddelas foraren ge-
nom den gula varningssignalen som specificeras i
punkt 5.2.1.29.1.2. Nér felet orsakas av ett avbrott
i ledningarna i parkeringsbromssystemets elekt-
riska styrtransmission ska denna gula varningssig-
nal visas foraren sa snart som avbrottet uppstar.
Dessutom ska ett sadant elektriskt fel eller avbrott
i de externa kablarna till den/de elektroniska styr-
enheten/styrenheterna och utan energiforsorjning
meddelas foraren med den blinkande rdda var-
ningssignalen  som  specificeras 1 punkt
5.2.1.29.1.1 s& lange som tdndningsnyckel &r i
lage “kor” inklusive en tidsperiod om minst 10
sekunder dérefter med mandverorganet 1 ldge
”pd” (aktiverat).

Om parkeringsbromssystemet detekterar korrekt
anséttning av parkeringsbromsen, kan den blin-
kande roda varningssignalen dock undertryckas
och den e¢j blinkande rdda signalen anvéndas for
att visa parkeringsbroms ansatt.

Om mandvrering av parkeringsbromsen normalt
indikeras av en separat rod varningssignal, som
uppfyller alla kraven i punkt 5.2.1.29.3, ska denna
signal anvéndas for att uppfylla ovanstaende krav
pa en rod signal.

Hjélputrustning fér ta energi frn energikéllan till
den elektriska transmissionen for parkerings-
bromssystemet forutsatt att energikéllan &r tillrack-
lig for att medge mandvrering av parkeringsbrom-
sen forutom till fordonets elektriska belastning un-
der forhdllanden utan fel. Dessutom ska kraven i
punkt 5.2.1.27.7 gélla, om energikéllan dven an-
vinds for fardbromssystemet.

Nér tidndnings-/startomkopplaren som styr den
elektriska energin till bromssystemet har stingts
av och/eller nyckeln tagits ur, ska det fortfarande
vara mojligt att ansétta parkeringsbromsen, men
omojligt att lossa den.

Sarskilda tillaggskrav for fardbromssystem med
elektrisk styrtransmission
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5.2.1.27.1 Med parkeringsbromsen lossad ska fardbroms-
systemet kunna alstra en total statisk bromskraft
atminstone motsvarande den som krdvs enligt den
foreskrivna typ O-provningen, dven nér tdndnings-
/startkontakten har stingts av och/eller nyckeln
tagits ur. Motorfordon som fér dra sldpfordon i
kategori O3 eller Oy4 ska tillhandahalla en komplett
styrsignal till sldpfordonets fardbromssystem. Det
ska klart visas att det finns tillrdckligt med energi
tillgéngligt 1 energitransmissionen for fiardbroms-
systemet.

52.1.27.2 Da ett enstaka tillfélligt fel (< 40 ms) uppstar i
den elektriska styrtransmissionen, med undantag
for dess energikélla, (till exempel en ej overford
signal eller datafel) ska detta inte ha ndgon mark-
bar effekt pa fardbromsens verkan.

5.2.1.27.3 Ett fel i den elektriska styrtransmissionen ('), med
undantag for i dess energikélla, som paverkar den
funktion och bromsverkan hos system som be-
handlas i dessa foreskrifter, ska meddelas foraren
med de roda eller gula varningssignalerna, vilka
specificeras i punkterna 5.2.1.29.1.1 respektive
5.2.1.29.1.2, sasom tillampligt. Nér foreskriven
fardbromsverkan inte ldgre kan uppnés (r6d var-
ningssignal), pd grund av fel orsakade av elavbrott
(till exempel brott, urkoppling) ska foraren med-
delas sa snart detta uppstar och foreskriven kvars-
tdende bromsverkan ska fas genom att anvédnda
manoverorganet for fairdbromsen enligt punkt 2.4
i bilaga 4 till dessa foreskrifter. Dessa krav ska
inte tolkas som ett avsteg fran kraven pa re-
servbromsning.

5.2.1.274 Ett motorfordon, som &r elektriskt anslutet till ett
slipfordon via en elektrisk mandverledning, ska
tillhandahélla en tydlig varning till foraren da
slapfordonet tillhandahaller felinformation om att
den lagrade energin i nagon del av fardbroms-
systemet pa sldpfordonet ligger under varnings-
nivan, sadsom specificeras i punkt 5.2.2.16. Ett
liknande varning ska dven tillhandahéllas da ett

(*) Till dess enhetliga provningsforfaranden har faststillts ska tillverkaren forse

den tekniska tjinsten med en analys av potentiella fel i styrtransmissionen
och dess verkningar. Denna information ska diskuteras och bestimmas mellan
den tekniska tjansten och fordonstillverkaren.
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5.2.1.27.5

5.2.1.27.6

5.2.1.27.7

kontinuerligt fel (> 40 ms) i sldpfordonets elekt-
riska styrtransmission, med undantag for dess
energikélla, forhindrar att sldpfordonets fore-
skrivna fardbromsverkan fran att uppnas, sdsom
specificeras i punkt 5.2.2.15.2.1. Den roda var-
ningslampan som specificeras i punkt 5.2.1.29.2.1
ska anvéndas for detta syfte.

I hédndelse av fel pa den elektriska styrtransmis-
sionens energikélla, ska frdn nominellt virde pa
energinivan, fullt styromradde for fardbromssyste-
met garanteras efter tjugo fulla anséttningar av
fardbromssystemets mandverorgan. Under provet
ska bromsens mandverorgan ansittas fullt under
20 sekunder och lossas under 5 sekunder vid varje
mandvrering. Det ska under ovanstiende prov
vara klart att det finns tillrackligt med energi till-
géngligt 1 energitransmissionen for att garantera
full mandvrering av fardbromssystemet. Dessa
krav ska inte tolkas som ett avsteg fran kraven i
bilaga 7.

Nar batterispdnningen sjunker under ett virde som
angetts av tillverkaren vid vilket foreskriven
fardbromsverkan inte ldngre kan garanteras och/
eller vilket hindrar &tminstone tvad oberoende
fardbromskretsar frén att var och en astadkomma
foreskriven reservbromsverkan eller kvarstdende
bromsverkan ska den réda varningssignalen som
specificeras 1 punkt 5.2.1.29.1.1 aktiveras. Sedan
varningssignalen har aktiverats ska det vara mdj-
ligt att anvdnda fardbromsens mandverorgan och
fd atminstone den kvarstdende bromsverkan som
foreskrivs 1 punkt 2.4 i bilaga 4 till dessa fore-
skrifter. Det ska klart visas att det finns tillrdckligt
med energi tillgdngligt i energitransmissionen for
fardbromssystemet. Dessa krav ska inte tolkas
som ett avsteg fran kraven pa reservbromsning.

Om hjélputrustningen forses med energi fran
samma reserv som den elektriska styrtransmissio-
nen, ska det sdkerstéllas, med motorn géende vid
ett varvtal som inte &r storre dn 80 % av varvtalet
vid maximal effekt, att energitillforseln ar tillriack-
lig for att uppfylla de foreskrivna retardationsvér-
dena, antingen med en energikélla som kan for-
hindra urladdning av denna reserv nir all hjilp-
utrustning &r i drift eller genom automatisk av-
stangning av forvalda delar av hjdlputrustningen
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5.2.1.27.8

5.2.1.27.8.1

5.2.1.27.8.2

5.2.1.27.9

5.2.1.27.10

5.2.1.28

vid en spédnning hogre dn den kritisk niva som
ndmns i punkt 5.2.1.27.6 i dessa foreskrifter, sa
att ytterligare urladdning av denna reserv forhind-
ras. Overensstimmelse kan visas genom berikning
eller genom ett praktisk provning. For fordon som
far dra ett sldpfordon i kategori O; eller O, ska
slapfordonets energiférbrukning beaktas genom en
last pa 400 W. Denna punkt géller inte fordon for
vilka de foreskrivna retardationsviardena kan upp-
nds utan anvéindning av elektrisk energi.

Om hjélputrustningen forsorjs med energi fran den
elektriska styrtransmissionen ska foljande krav
vara uppfyllda:

I hindelse av fel pa energikdllan nér fordonet &r i
rorelse, ska energin i behdllaren vara tillrdcklig for
att mandvrera bromsarna niar mandverorganet pa-
verkas.

I hindelse av fel pa energikdllan nér fordonet star
stilla och parkeringsbromsen dr ansatt, ska energin
i behallaren vara tillricklig for att lamporna ska
kunna aktiveras dven nédr bromsarna anvéands.

I hdndelse av fel i fairdbromssystemets elektriska
styrtransmission pé ett dragfordon forsett med en
elektrisk  mandverledning  enligt  punkterna
5.1.3.1.2. eller 5.1.3.1.3, ska sldpfordonets brom-
sar fortfarande kunna mandvreras fullt ut.

I héandelse av ett fel i slipfordonets elektriska styr-
transmission, som ar elektriskt anslutet via endast
en elektrisk mandverledning, enligt punkterna
5.1.3.1.3, ska bromsning av sldpfordonet vara si-
kerstillt enligt punkt 5.2.1.18.4.1. Detta ska vara
fallet om sldpfordonet tillhandahdaller signalen
”bromsbegédran matarledning” via datakommuni-
kationsdelen av den elektriska mandverledningen
eller i hindelse av kontinuerlig avsaknad av denna
datakommunikation. Denna punkt ska inte gilla
for motorfordon som inte kan anvéndas med slép-
fordon anslutna via endast en elektrisk mandver-
ledning, sdsom beskrivs i punkt 5.1.3.5.

Sarskilda foreskrifter for kopplingskraftkontroll
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5.2.1.28.1

5.2.1.28.2

5.2.1.28.2.1

5.2.1.28.2.2

5.2.1.28.3

5.2.1.284

5.2.1.28.5

Kopplingskraftkontroll ska endast vara tillaten i
dragfordonet.

Kopplingskraftkontrollens ska verka genom att
minska skillnaden mellan de dynamiska broms-
ningsgraderna for dragfordonet respektive det
dragna fordonet. Kopplingskraftkontrollens verkan
ska kontrolleras vid tiden for typgodkdnnande.
Den metod med vilken denna kontroll utfors ska
overenskommas mellan fordonstillverkaren och
den tekniska tjdnsten och tillsammans med be-
domningsmetod och resultat bifogas typgodkén-
nanderapporten.

Kopplingskraftkontrollens kan kontrollera broms-
ningsgraden Ty,/Py; och/eller sldapfordonets broms-
behovsvirde(n). For ett dragfordon forsett med tva
mandverledningar enligt punkt 5.1.3.1.2, ska bada
signalerna omfattas av samma kontrolljusteringar.

Kopplingskraftkontrollen ska inte forhindra att
hogsta mdjliga bromstryck kan ansittas.

Fordonet ska uppfylla kraven pa kompatibilitet i
lastat tillstand i bilaga 10, men for att uppnd ma-
len i punkt 5.2.1.28.2 far fordonet avvika frén
dessa krav nér kopplingskraftkontrollen &r i funk-
tion.

Ett fel pa kopplingskraftkontrollen ska detekteras
och indikeras for foraren med en gul varningssig-
nal sddan som specificeras i punkt 5.2.1.29.1.2. 1
hindelse av ett fel ska tillimpliga krav i bilaga 10
vara uppfyllda.

Kompensering genom kopplingskraftkontrollsyste-
met ska indikeras med den gula varningssignal
som specificeras i punkt 5.2.1.29.1.2, om denna
kompensering avviker med mer dn 150 kPa fran
det nominella behovsvdrdet som anges i punkt
2.28.3 upp till ett grinsvirde, i p,, pa 650 kPa
(eller likvirdigt digitalt behov). Over nivan
650 kPa ska varningssignal avges om kompense-
ringen far driftspunkten att ligga utanfoér kompati-
bilitetsbanden for lastat fordon sdsom specificeras
i bilaga 10 fér motorfordonet.
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5.2.1.28.6

Diagram 1

Dragfordon for slipfordon (utom pahingsvagnar)
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Diagram 2
Dragfordon for pahingsvagnar
T
PH
08 A
07 ’
= Gul . Normal nominell
06 varnings- . "~behovslinje
= signal
05
04 ; %
Bl 150kPa -~
03 =
= 150kPa
02 ’ ¥
= Gul
0,1 varnings-
= signal
2 p & Py (kPa)
. -
2 oo 1o o e e doeo e dm

Ett kopplingskraftkontrollsystem ska endast kont-
rollera de kopplingskrafter som genereras av mo-
torfordonets och sldpfordonets fardbromssystem.
Kopplingskrafter som orsakas av bromsverkan
hos uthalliga bromssystem ska inte kompenseras
av vare sig motorfordonets eller slédpfordonets
fardbromssystem. Det anses att det uthalliga
bromssystemet inte utgdr en del av fardbroms-
systemet.
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5.2.1.29

5.2.1.29.1

5.2.1.29.1.1

52.1.29.1.2

5.2.1.29.2

Bromsfel och felaktig varningssignal

De allmidnna bestimmelserna om optiska var-
ningssignaler vars funktion ar att for foraren indi-
kera vissa specifika fel (eller defekter) pa broms-
systemet pa motorfordonet eller, nér sa ar tillimp-
ligt, dess sldpfordon, anges i foljande punkter.
Forutom sasom beskrivs i punkt 5.2.1.29.6 ska
dessa signaler uteslutande anvindas for de dnda-
mal som foreskrivs i dessa foreskrifter.

Motorfordon ska kunna avge varningssignaler vid
fel och defekter i bromssystemet enligt foljande:

En rod varningssignal, som indikerar ett fel, som
definieras pa annan plats i dessa foreskrifter, pa
fordonets bromssystem vilket hindrar att den fo6-
reskrivna bromsverkan uppnas med fardbromsen
och/eller hindrar funktionen for &tminstone en av
tvé oberoende fardbromskretsar.

Nar sa ar tillampligt indikerar en gul varningssig-
nal ett elektriskt detekterat fel pa fordonets brom-
system, vilket inte indikeras av den réda varnings-
signalen som beskrivs i punkt 5.2.1.29.1.1.

Motorfordon forsedda med en elektrisk mandver-
ledning och/eller som far dra ett sldpfordon forsett
med en elektrisk styrtransmission och/eller ett an-
tildsningssystem, ska kunna tillhandahédlla en se-
parat gul varningssignal for att indikera ett fel pa
antildsningssystemet och/eller den elektriska styr-
transmissionen vilka tillhor sldpfordonets broms-
system. Signalen ska aktiveras fran sldpfordonet
via stift 5 i det elektriska kontaktdon som Over-
ensstimmer med ISO 7638:1997 (1) och under alla
omstdndigheter ska den signal som 6verfors fran
slapfordonet visas utan betydande fordrdjning el-
ler dndring av dragfordonet. Denna varningslampa
far inte tdndas nér ett sldpfordon utan antildsnings-
system ér tillkopplat eller ndr inget sldpfordon ar
tillkopplat. Denna funktion ska vara automatisk.

(") Kontaktdonet enligt ISO 7638:1997 kan anvéndas for 5 stifts- eller 7 stift-

stillimpningar, sasom tillampligt.
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5.2.1.29.2.1

5.2.1.29.3

5.2.1.29.4

5.2.1.29.4.1

5.2.1.294.2

5.2.1.29.4.3

5.2.1.29.5

D4 ett motorfordon forsett med en elektrisk ma-
noverledning ansluts elektriskt till ett slipfordon
forsett med en elektrisk mandverledning ska den
roda varningssignal som specificeras i punkt
5.2.1.29.1.1 dven anvidndas for att indikera vissa
specifika fel i sldpfordonets bromssystem, nir
slapfordonet tillhandahéller motsvarande felinfor-
mation via den elektriska mandverledningens da-
takommunikationsdel. Denna indikering ska finnas
forutom den gula varningssignalen som specifice-
ras 1 punkt 5.2.1.29.2. Alternativt istillet for att
utnyttja den rdda varningssignalen som specifice-
ras i punkt 5.2.1.29.1.1 och atféljande gula var-
ningssignal ovan, kan en separat rod varnings-
lampa tillhandahallas i dragfordonet for att indi-
kera ett sadant fel pa sldpfordonets bromssystem.

Varningssignalerna ska vara synliga dven i dags-
ljus. Signalernas tillfredstdllande funktion ska latt
kunna kontrolleras av foraren fran forarplatsen.
Fel pd en komponent i varningsanordningarna
ska inte medféra nagon minskning av systemets
bromsverkan.

Om inget annat anges giller att

ett specifikt fel eller specifik defekt ska meddelas
foraren via ovanndmnda varningssignaler senast
da tillampligt bromsmandverorgan mandvreras,

varningssignalen/-signalerna ska bestd sa ldnge
som felet/defekten finns kvar och tdnd-
nings(start)omkopplaren dr i lige “till” (korldge),

varningssignalen ska lysa konstant (ej vara blin-
kande).

Varningssignalen/signalerna som ndmnts ovan ska
tindas nidr fordonets elektriska utrustning (och
bromssystemets) forses med energi. Nar fordonet
star stilla ska bromssystemet bekréfta att ingen av
de specificerade felen eller defekterna finns innan
signalerna sldcks. Specifika fel och defekter som
ska aktivera ovan ndmnda varningssignaler, men
som inte kan upptickas vid statiska forhdllanden
ska lagras tills de kan detekteras och visas vid
uppstart och vid alla tillfallen som tind-
nings(start)omkopplaren dr i ldge “till” (korlage),
sa linge som felet eller defekten kvarstar.
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5.2.1.29.6

5.2.1.29.6.1

5.2.1.29.6.2

5.2.1.29.6.3

5.2.1.30

5.2.1.30.1

5.2.1.30.2

5.2.1.30.2.1

5.2.1.30.2.2

5.2.1.30.2.3

Ej specificerade fel (eller defekter) eller annan
information avseende motorfordonets bromsar
och/eller 16pverk fér indikeras med den gula var-
ningssignal som specificeras i punkt 5.2.1.29.1.2,
om alla foljande villkor &r uppfyllda:

Fordonet ar stillastaende.

Sedan bromssystemet forst energisatts och signa-
len indikerat detta, har inga specifika fel (eller
defekter) indikerats enligt de forfaranden som be-
skrivs i punkt 5.2.1.29.5.

Ej specifika fel eller annan information indikeras
endast genom varningssignalens blinkande. Var-
ningssignalen ska dock slickas da fordonet forst
kommer upp i 6ver 10 km/tim.

Generering av en bromssignal for att tinda stopp-
lyktorna

Forarens aktivering av fardbromssystemet ska ge-
nerera en signal som anvénds for att tinda stopp-
lyktorna.

Krav pa fordon forsedda med uthalliga broms-
system

Da fordon som anvinder en elektronisk signal-
overforing for att styra forsta bromsansittningen
ska foljande gilla:

Retardationstrosklar

< 1,0 m/s? > 1,0 m/s®

Far generera signalen Ska generera signalen

For fordon forsedda med ett bromssystem med en
specifikation som avviker fran den som anges i
punkt 5.2.1.30.2.1, kan det uthélliga bromssyste-
mets anvidndning generera en signal oavsett den
retardation som framkallas.

Signalen ska inte genereras ndr retardationen
framstills enbart genom motorns naturliga broms-
verkan.
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5.2.1.30.3

5.2.1.30.4

5.2.1.30.5

5.2.1.30.6

5.2.1.31

5.2.131.1

521312

Aktivering av fiardbromssystemet genom “auto-
matiskt kontrollerad bromsning” ska generera
ovan ndmnda signal. Nér den genererade retarda-
tionen 4r ligre &n 0,7 m/s”, far signalen dock un-
dertryckas (1).

Aktivering av en del av fardbromssystemet genom
“selektiv bromsning” ska inte generera ovan
ndmnda signal (?).

For fordon forsedda med en elektrisk mandverled-
ning ska signalen genereras av motorfordonet nér
ett meddelande “tind stopplyktor” tas emot via
den elektriska mandverledningen fran sldpfordonet
»Ml] ——— <.

Elektriska regenererande bromssystem, som ger en
retarderande kraft nir gaspedalen sldpps, ska inte
generera en signal som ndmns ovan.

Nér ett fordon dr forsett med medel for att indi-
kera nodbromsning, ska aktivering och avaktive-
ring av nddbromsningssignalen uppfylla specifika-
tionerna nedan.

Signalen ska aktiveras av anvindningen av
fardbromssystemet enligt f6ljande:

Ska inte aktiveras under

N] 6 II’I/S2

Mz, M3, N2 och N3 4m/32

Signalen ska senast avaktiveras for alla fordon da
retardationen blivit ldgre dn 2,5 m/s%.

Foljande villkor kan dven anvindas:

a) Signalen far aktiveras av anvindningen av
fardbromssystemet pa ett sadant sitt att det
ger, under olastade forhdllanden och motorn
frikopplad, under forhallanden for typ O-prov-
ning sdsom beskrivs i bilaga 4, en retardation
enligt foljande:

(") Vid tiden for typgodkénnande ska Gverensstimmelsen med detta krav bekrif-

tas av fordonstillverkaren.
(®») Under en hindelse med “selektiv bromsning” kan funktionen &ndras till “au-
tomatiskt kontrollerad bromsning”.
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Ska inte aktiveras under

N, 6 m/s?

M,, Ms, N, och N; 4 m/s?

Signalen ska senast avaktiveras for alla fordon
da retardationen blivit ldgre &n 2,5 m/s”

eller

b) signalen far aktiveras d& fardbromssystemet
ansétts vid en hastighet hogre dn 50 km/tim
och antilasningssystemet cyklar fullt (sdsom
anges 1 punkt 2 i bilaga 13).

Signalen ska avaktiveras da antilasningssyste-
met inte ldngre cyklar fullt.

5.2.1.32 Med forbehall for bestimmelserna i punkt 12.4 i
dessa foreskrifter, ska alla fordon i kategorierna
M,, M3, N, och N3 (') med hogst tre axlar vara
utrustade med en fordonsstabilitetsfunktion. Funk-
tionen ska omfatta viltkontroll och riktningskont-
roll och uppfylla de tekniska kraven i bilaga 21
till dessa foreskrifter.

522 Fordon i kategori O

5221 Slédpfordon i kategori O; behover inte vara for-
sedda med ett fardbromssystem. Om ett sldpfor-
don av denna kategori &r fOrsett med ett
fardbromssystem, ska det uppfylla samma krav
som ett sldpfordon i kategori O,.

5222 Slapvagnar i kategori O, ska vara forsedda med
ett fardbromssystem av antingen den genomga-
ende eller den halvt genomgédende typen eller av
paskjutstyp. Den sistndmnda typen ska bara till-
latas for sldpkérror. Elektriska bromssystem som
uppfyller kraven i bilaga 14 till dessa foreskrifter
ska dock tillatas.

5223 Slapfordon i kategori O3 och O4 ska vara forsedda
med ett fardbromssystem av den genomgaende
eller halvt genomgéende typen.

(") Off road-fordon, specialfordon (mobila anldggningar som inte anvénder stan-

dardchassin — t.ex. kranar — hydrostatiskt drivna fordon dir hydraulsystemet
ocksd anvinds for bromssystemet och hjilpfunktioner), klass 1 och klass A-
bussar i kategorierna M, och M3, ledbussar och ldngfardsbussar, traktorer i
kategori N, med pahidngsvagnar med en bruttomassa pa mellan 3,5 och 7,5
ton omfattas inte av detta krav.
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5224

52241

52242

52243

5225

52251

5.2.2.5.1.1

522512

52252

Féardbromssystemet ska

verka pa fordonets alla hjul,

fordela sin verkan pa ldmpligt sétt mellan axlarna,

omfatta en anordning for drénering och tdmning
pa ett lampligt stdlle som &r ldtt att nd pa atmin-
stone en av tryckluftstankarna.

Fardbromssystemets verkan ska vara symmetriskt
fordelad mellan hjulen pd samma axel i forhal-
lande till fordonets symmetrilangsplan. Kompen-
sering och funktioner sasom antildsningssystem,
som kan ge upphov till avvikelser i den symmet-
riska fordelningen ska anges.

Kompensering genom den elektriska styrtransmis-
sionen for forsdmringar eller fel i bromssystemet
ska indikeras for foraren med den separata gula
optiska varningssignal som specificeras i punkt
5.2.1.29.2. Detta krav ska gilla for alla belast-
ningsforhallanden nir kompensationen dverskrider
foljande grinser:

En skillnad mellan bromstrycken for hjulen pa
nagon axel, som uppgar till

a) 25 % av det hogre vérdet vid en fordonsretar-
dation > 2 m/s?,

b) ett virde som motsvarar 25 % vid 2 m/s* for
retardationer under denna niva.

Ett enskilt kompenseringsvdrde for nagon axel,
som uppgar till

a) > 50 % av det nominella vardet for en fordons-
retardation > 2 m/s?,

b) ett virde som motsvarar 50 % av det nominella
vérdet vid 2 m/s® for retardationer under denna
niva.

Kompensering faststdlld enligt ovan tillats bara
ndr bromsningen pébdrjas vid en fordonshastighet
hogre dn 10 km/tim.



02010X0930(01) — SV —13.11.2010 — 001.001 — 50

52.2.6 Felfunktioner i det elektriska styrtransmissions-
systemet ska inte paverka bromsarna negativt i
forhdllande till forarens avsikter.

5227 De bromsytor som krivs for att dstadkomma den
foreskrivna effektiviteten ska vara stadigvarande
forbundna med hjulen, antingen genom fast mon-
tering eller genom delar med god funktionsséker-
het.

5228 Det ska vara enkelt att kompensera for slitage av
bromsarna med hjélp av en anordning for manuell
eller automatisk justering. Dessutom ska mandver-
organet och delarna i transmissionen och brom-
sarna ha en slaglangdsreserv sa att effektiv broms-
verkan sdkerstills utan att ndgon omedelbar juste-
ring krdvs da bromsarna blivit upphettade eller
bromsbeldggen uppnétt en viss grad av forslitning.

5.2.2.8.1 Justering av fardbromsen med hdnsyn till slitage
ska ske automatiskt. Monteringen av sjdlvjuste-
rande bromsar ska emellertid vara valfri for fordon
i kategorierna O; och O,. Bromsar forsedda med
automatiska bromsjusteringsanordningar ska, efter
uppvirmning f6ljd av kylning, vara frirullande sd-
som anges i punkt 1.7.3 i bilaga 4 efter den prov-
ning av typ I eller typ III, sdsom tillampligt, som
ocksd anges 1 den bilagan.

52.28.1.1 For slapfordon i kategori Oy4 ska kraven péd broms-
verkan i punkt 5.2.2.8.1 anses uppfyllda genom
att uppfylla kraven i punkt 1.7.3 i bilaga 4.

52.2.8.1.2 For sldpfordon i kategorierna O, och Oj ska kra-
ven pa bromsverkan i punkt 5.2.2.8.1 anses upp-
fyllda genom att uppfylla kraven i punkt 1.7.3 (') i

bilaga 4.

52.2.82 Kontroll av slitaget pa fardbromsens friktionskom-
ponenter

522821 Slitaget pa beldgg, trummor och skivor i

fardbromssystemet ska létt kunna bedomas utifran
eller fran undersidan av fordonet, utan att hjulen
behover tas bort, genom tillhandahéllande lamp-
liga inspektionsluckor eller pd nagot annat sitt.
Detta ska uppnds med enkla vanliga verkstads-
verktyg eller vanlig kontrollutrustning for fordon.

() Anda tills enhetliga tekniska villkor har dverenskommits som korrekt kan

beddma den automatiska bromsjusteringsanordningens funktion, ska frirull-
ningskravet anses uppfyllt dd frirullning observeras under alla bromsprov-
ningar som foreskrivs for tillampligt sldpfordon.
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522822

5229

5.2.2.10

Alternativt kan en pa sldpfordonet monterad visare
tillhandahélla information om nér beldggen beho-
ver bytas eller en avkédnningsanordning per hjul
(dubbelhjul betraktas som singelhjul) godtas,
som varnar foraren vid forarplatsen nir beldggen
behover bytas. Den gula varningssignalen som
specificeras i punkt 5.2.1.29.1.2 kan anvéndas
som optisk varningssignal, under forutsittning att
signalen uppfyller kraven i punkt 5.2.1.29.6.

Bedomning av slitaget pa bromsskivornas eller
bromstrummornas friktionsytor far endast utforas
genom direkt métning av den verkliga komponen-
ten eller undersdkning av nagon slitagevarnare pa
bromsskiva eller -trumma, vilket kan krdva viss
demontering. Dérfor ska fordonstillverkaren vid
tiden for typgodkdnnande ange foljande:

a) Den metod med vilken slitaget pa bromsski-
vornas eller bromstrummornas friktionsytor
kan bedomas, inklusive den demontering som
krdavs och de verktyg och de forfaranden som
krévs for att uppna detta.

b) Information som anger maximalt tillaten slita-
gegrins dd utbyte blir ndédvéndigt.

Denna information ska goras fritt tillganglig, t.ex.
i fordonshandbok eller elektroniskt dataregister.

Bromssystemen ska vara utformade sa att slapfor-
donet stannas automatiskt om kopplingen bryts
medan sldpfordonet dr i rorelse. Denna bestim-
melse ska dock inte gilla for slapfordon med en
storsta massa pa hogst 1,5 ton om slidpfordonet i
fraga, forutom huvudkopplingen, &r forsett med en
reservkoppling (kedja, vajer eller liknande) som i
héndelse av brott pa huvudkopplingen kan hindra
dragstdngen att vidrora marken och astadkomma
viss styrning av slédpvagnen.

Pa varje sldpfordon som ska vara forsett med ett
fardbromssystem ska parkeringsbromsning siker-
stillas dven nér slédpfordonet &r skilt fran dragfor-
donet. En person som stir pa marken ska kunna
aktivera parkeringsbromssystemet. For ett sldpfor-
don som anvinds for persontransport ska det dock
vara mdjligt att mandvrera detta bromssystem in-
ifrén slapfordonet.
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5.2.2.11

52212

522121

52213

52.2.14

Nar ett sldpfordon &r forsett med en anordning
som medger tryckluftsmandvrering av ett annat
bromssystem dn parkeringsbromssystemet kan
brytas, ska det forst nimnda systemet vara kon-
struerad och uppbyggd sa att den sékert dterstlls i
viloldge senast da tryckluftsforsorjningen till sli-
pet aterupptas.

Sléapfordon i kategorierna O3 och O4 ska uppfylla
de villkor som specificeras i punkt 5.2.1.18.4.2.
En latt atkomlig tryckprovningsanslutning krdvs
nedanf6ér mandverledningens kopplingshalva.

For slapfordon som ar forsedda med en elektrisk
mandverledning och &r elektriskt anslutna till ett
dragfordon med en elektrisk mandverledning far
den automatiska bromsningen som specificeras i
punkt 5.2.1.18.4.2 undertryckas sa ldnge som tryc-
ket i slapfordonets lufttankar &r tillrackligt for att
sdkerstdlla den bromsverkan som specificeras i
punkt 3.3 1 bilaga 4 till dessa foreskrifter.

Sliapfordon 1 kategori O3 ska vara forsedda med
antilasningssystem enligt kraven i bilaga 13 till
dessa foreskrifter. Sldpfordon i kategori O4 ska
vara forsedda med antildsningssystem enligt kra-
ven for kategori A i bilaga 13 till dessa foreskrif-
ter.

Nér hjdlputrustningen forsérjs med energi fran
fardbromssystemet, ska fardbromssystemet skyd-
das for att sdkerstélla att summan av de broms-
krafter som verkar vid hjulens omkrets dr minst
80 % av det virde som foreskrivs for tillimpligt
slipfordon sasom anges i punkt 3.1.2.1 i bilaga 4
till dessa foreskrifter. Detta krav ska uppfyllas
under bada av foljande drifttillstand:

Vid anvindning av hjilputrustningen.
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I héndelse av fel eller lickage fran hjdlputrust-
ningen, om inte ett sadant fel eller lickage paver-
kar styrsignalen som ndmns i punkt 6 i bilaga 10
till dessa foreskrifter, da kraven pa bromsverkan i
den punkten ska gilla.

5.2.2.14.1 Ovanstaende bestimmelser anses uppfyllda nédr
trycket 1 fardbromsens lagringsanordning(ar) bibe-
halls vid ett tryck motsvarande minst 80 % av
behovstrycket i styrledningen eller likvérdigt digi-
talt behov sdsom definieras i punkt 3.1.2.2 i bilaga
4 till dessa foreskrifter.

52215 Sérskilda tillaggskrav for fardbromssystem med
elektrisk styrtransmission

5.2.2.15.1 Da ett enstaka tillfélligt fel (< 40 ms) uppstar i
den elektriska styrtransmissionen, med undantag
for dess energikélla, (till exempel en ej overford
signal eller datafel) ska detta inte ha ndgon mark-
bar effekt pa fardbromsens funktion.

52.2.15.2 I hindelse av fel pad den elektriska styrtransmis-
sionen (') (t.ex. brott, bortkoppling), ska en
bromsverkan motsvarande minst 30 % av foreskri-
ven bromsverkan bibehéllas for fardbromssyste-
met pa tillimpligt sldpfordon. For sldpfordon an-
slutna via endast en elektrisk mandverledning, en-
ligt punkt 5.1.3.1.3, och uppfyllande punkt
5.2.1.18.4.2 med den bromsverkan som foreskrivs
i punkt 3.3 i bilaga 4 till dessa foreskrifter, dr det
tillrdckligt att bestimmelserna i punkt 5.2.1.27.10
gors gillande, ndr en bromsverkan motsvarande
minst 30 % av foreskriven bromsverkan for sldp-
fordonets fardbromssystem inte lingre kan séker-
stdllas, genom antingen signalen “bromsbegiran
matarledning” via datakommunikationsdelen av
den elektriska mandverledningen eller genom kon-
tinuerlig franvaro av denna datakommunikation.

(*) Till dess enhetliga provningsforfaranden har faststillts ska tillverkaren forse

den tekniska tjinsten med en analys av potentiella fel i styrtransmissionen
och dess verkningar. Denna information ska diskuteras och bestimmas mellan
tekniska tjansten och fordonstillverkaren.
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5.2.2.15.2.1

5.2.2.16

5.2.2.16.1

Ett fel i sldpfordonets elektriska styrtransmission
som paverkar funktion och bromsverkan hos sy-
stem som behandlas i dessa foreskrifter och fel pa
energiforsorjning fran kontaktdonet enligt ISO
7638:1997 () ska indikeras for foraren av den
separata varningssignal som specificeras i punkt
5.2.1.29.2 via stift 5 i det elektriska kontaktdon
som Overensstimmer med ISO 7638:1997 (1).
Slépfordon forsedda med en elektrisk mandverled-
ning och anslutna till ett dragfordon med en elekt-
risk manodverledning, ska dessutom tillhandahélla
felinformation for aktivering av den rdda var-
ningssignalen  som  specificeras 1 punkt
5.2.1.29.2.1 via datakommunikationsdelen av den
elektriska mandverledningen, nér slédpfordonets fo-
reskrivna fardbromsverkan inte lingre kan sdker-
stdllas.

Nér den lagrade energin i ndgon del av fardbroms-
systemet pa ett sldpfordon forsett med en elektrisk
mandverledning ansluten till ett dragfordon med
en elektrisk mandverledning, sjunker under den
nivd som faststdllts enligt punkt 5.2.2.16.1, ska
en varningssignal tillhandahallas foraren av drag-
fordonet. Varningen ska tillhandahéllas genom ak-
tivering av den rdda varningssignal som specifice-
ras i punkt 5.2.1.29.2.1 och sldpfordonet ska till-
handahélla felinformation via datakommunika-
tionsdelen av den elektriska mandverledningen.
Den separata gula varningssignalen som specifice-
ras 1 punkt 5.2.1.29.2 ska dven aktiveras via stift 5
i det elektriska kontaktdon som Overensstimmer
med ISO 7638:1997 ().

Det léga energiviarde som ndmns i punkt 5.2.2.16
ska vara det vid vilket, utan omladdning av ener-
gibehdllaren och oberoende av sldpfordonets last-
forhallanden, det inte ldngre dr mojligt att efter
fyra fullstindiga ansittningar av fiardbromssyste-
mets mandverorgan vid en femte ansittning er-
hélla minst 50 % av foreskriven bromsverkan for
fardbromssystemet pa det tillimpliga slapfordonet.

(") Kontaktdonet enligt ISO 7638:1997 kan anvéndas for 5- eller 7-stiftstillamp-

ningar, sdsom tillaimpligt.
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VM1

52217 Sléapfordon forsedda med en elektrisk mandverled-
ning och sldpfordon i kategorierna O3 och O4 for-
sedda med antildsningssystem, ska vara forsedda
med ett sédrskilt kontaktdon for bromssystemet el-
ler antilasningssystemet &verensstimmande med
ISO 7638:1997 () (?). Felvarningssignaler som
krdavs fran sldpfordonet enligt dessa foreskrifter
ska aktiveras via ovanstdende kontaktdon. De
krav som ska tillampas péa sldpfordon med avse-
ende pa Overforingen av felvarningssignaler ska
vara de, sasom tillimpligt, som foreskrivs for mo-
torfordon i punkterna 5.2.1.29.4, 5.2.1.29.5 och
5.2.1.29.6.

Slapfordon forsedda med ett kontaktdon som
overensstimmer med ISO 7638:1997 sdsom anges
ovan ska mirkas pa ett outplanligt sitt for att ange
bromssystemets funktionalitet nér kontaktdonet
enligt ISO 7638:1997 ir anslutet och inte dr an-
slutet. Mérkningen ska placeras sa att den dr syn-
lig vid anslutning av de pneumatiska och elekt-
riska granssnittsanslutningarna.

522.17.1 Slapfordon utrustade med fordonsstabilitetsfunk-
tion enligt definitionen i punkt 2.32 i dessa fore-
skrifter ska om fel uppstar pé stabilitetsfunktionen
indikera felet med den separata gula varningssig-
nal som specificeras i punkt 5.2.1.29.2 ovan via
stift 5 1 kontaktdonet enligt ISO 7638:1997.

Varningssignalen ska lysa konstant sa linge som
felet/defekten finns kvar och téndnings(start)om-
kopplaren dr i lage "till” (korldge).

52.2.17.2 Det dr tillatet att ansluta bromssystemet till en
energiforsorjning forutom den som é&r tillgdnglig
via kontaktdonet enligt ISO 7638:1997. Om en
extra energiforsorjning finns tillgdnglig ska dock
foljande bestimmelser tillimpas:

(") Kontaktdonet enligt ISO 7638:1997 kan anvindas for 5- eller 7-stiftstillamp-

ningar, sdsom tillampligt.

(?) Ledarnas tvirsnitt som specificeras i 1SO 7638:1997 for slédpfordonet fér
minskas om sldpfordonet ar forsett med sin egen oberoende sdkring. Sakring-
ens amperetal far inte Overskrida den stromstyrka ledaren dr dimensionerad
for. Denna avvikelse giller inte sldpfordon som dr utrustade for att dra
ytterligare ett sldpfordon.
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5.2.2.18

5.2.2.19

a) Under alla forhallanden ska energiforsorj-
ningen enligt ISO 7638:1997 vara den primédra
energikéllan for bromssystemet, oavsett om na-
gon ytterligare energiforsorjning &r ansluten.
Den extra energiforsorjningen ar avsedd att till-
handahalla en reserv om ett fel pd energifor-
sorjningen enligt ISO 7638:1997 skulle uppsta.

b) Det ska inte ha en negativ paverkan pa broms-
systemets funktion under normala ldgen och
fellagen.

c) I hédndelse av fel pd stromforsérjningen enligt
ISO 7638:1997 ska den energi som forbrukas
av bromssystemet inte resultera i att maximalt
tillgdnglig effekt fran extra forsorjning Gver-
skrids.

d) Slépfordonet ska inte ha ndgon mérkning eller
skylt som indikerar att slapfordonet ar forsett
med en extra energiforsdrjning.

e) En felvarningsanordning &r inte tilldten pa
slapfordonet for att tillhandahélla en varning i
hindelse av fel pa sldpfordonets bromssystem
ndr bromssystemet drivs av den extra forsorj-
ningen.

f) Nér en extra energiforsorjning ar tillgdnglig
ska det vara mgjligt att verifiera bromssyste-
mets funktion frén denna energikélla.

g) Om det finns ett fel pa den elektriska ener-
giforsorjningen fran kontaktdonet enligt ISO
7638:1997 ska kraven i punkterna 5.2.2.15.2.1
och 4.1 i bilaga 13 med avseende pa felvarning
gélla oavsett om bromssystemet drivs av den
extra energiforsorjningen.

Nér energi som forsorjs via kontaktdonet enligt
ISO 7638:1997 anvénds for de funktioner som
anges 1 punkt 5.1.3.6, ska bromssystemet ha prio-
ritet och skyddas mot Gverlast externt mot broms-
systemet. Detta skydd ska vara en funktion i
bromssystemet.

I hindelse av fel i en av mandverledningarna som
forbinder tvd fordon utrustade enligt punkt
5.1.3.1.2, ska sldpfordonet anvdnda den mandver-
ledning som inte dr paverkad av felet for att auto-
matiskt sdkerstdlla den i punkt 3.1 i bilaga 4 fo-
reskrivna bromsverkan for sldapfordonet.
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52.2.20 Nar forsorjningsspanningen till sldpfordonet sjun-
ker under ett virde som angetts av tillverkaren vid
vilket den foreskrivna bromsverkan inte ldngre
kan garanteras med fardbromsen, ska den separata
gula varningssignalen som specificeras i punkt
5.2.1.29.2 aktiveras via stift 5 i kontaktdonet en-
ligt ISO 7638:1997 ("). Sldpfordon foérsedda med
en elektrisk mandverledning och elektrisk anslutna
till ett dragfordon med en elektrisk mandverled-
ning ska dessutom tillhandahalla felinformation
for aktivering av den réda varningssignalen som
specificeras i punkt 5.2.1.29.2.1 via datakommuni-
kationsdelen av den elektriska mandverledningen.

52221 Forutom det som krivs i punkterna 5.2.1.18.4.2
och 5.2.1.21, far sldpfordonets bromsar &ven an-
sittas automatiskt nir detta initieras av sldpfordo-
nets eget bromssystem efter utvdrdering av infor-
mation som genererats ombord.

52222 Aktivering av fardbromssystemet.

522221 For sldapfordon forsedda med en elektrisk mandver-
ledning ska meddelandet “tdnd stopplyktor” Gver-
foras av slédpfordonet via den elektriska mandver-
ledningen nér sldpfordonets bromssystem aktiveras
under “automatiskt kontrollerad bromsning” som
initierats av slédpfordonet. Nér den genererade re-
tardationen ar ligre &n 0,7 m/s%, far signalen dock
undertryckas » M1 < (%.

522222 For sldpfordon forsedda med en elektrisk mandver-
ledning ska meddelandet “tind stopplyktor” inte
Overforas av slapfordonet via den elektriska mano-
verledningen nér selektiv bromsning” initierats av
slapfordonet M1 ———— € (%).

(") Kontaktdonet enligt ISO 7638:1997 kan anvéndas for 5- eller 7-stiftstillamp-
ningar, sasom tillimpligt.

(®) Detta krav ska inte gélla forrdn ISO-standard 11992 har dndrats for att om-
fatta ett meddelande “tdnd stopplyktor”.
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5.2.2.23

7.1

7.2

7.3

Med forbehéll for bestimmelserna i punkt 12.4 till
dessa foreskrifter, ska alla fordon i kategorierna
O3 och O4 (') med hogst tre axlar och som é&r
utrustade med luftfjadring vara utrustade med en
fordonsstabilitetsfunktion. Funktionen ska omfatta
minst véltkontroll och uppfylla de tekniska kraven
i bilaga 21 till dessa foreskrifter.

PROVNINGAR

De bromsprovningar som fordon som inldmnats
for godkidnnande méste genomgd och den broms-
verkan som krdvs, beskrivs i bilaga 4 till dessa
foreskrifter.

ANDRING AV FORDONSTYP ELLER BROMS-
SYSTEM OCH UTOKNING AV GODKANNANDE

Varje édndring av fordonstypen eller av dess
bromssystem ska, med avseende pa egenskaperna
i bilaga 2 till dessa foreskrifter, meddelas den
myndighet som godként fordonstypen. Myndighe-
ten kan da antingen

anse att dndringarna troligen inte har nagon maérk-
bar negativ inverkan och att fordonet i alla fall
uppfyller stéllda krav, eller

kréva ytterligare en provningsrapport frén den tek-
niska tjanst som ansvarar for provningarna.

Beviljat eller ej beviljat godkdnnande ska med
angivande av dndringarna genom det forfarande
som anges i punkt 4.3 meddelas de ovriga avtals-
slutande parter som tillimpar dessa foreskrifter.

Den behoriga myndighet som beviljar en utékning
av godkdnnandet ska tilldela ett serienummer for
varje rapportformuldr som skrivs for en sadan ut-
6kning och informera de andra avtalsparterna till
1958 ars avtal med hjilp av ett rapportformulér
som Overensstimmer med mallen i bilaga 2 till
dessa foreskrifter.

(") Slépfordon for transport av mycket tung last och slidpfordon med utrymmen
for staplatspassagerare omfattas inte av detta krav.
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8.2

8.3

8.3.1

83.2

83.3

8.3.4

8.3.5

8.3.6

8.4

8.4.1

8.4.2

PRODUKTIONSOVERENSSTAMMELSE

Ett fordon som dr godként enligt dessa foreskrifter
ska vara tillverkat sa att det Gverensstimmer med
den typ som godkints genom att uppfylla de krav
som anges i punkt 5.

For att verifiera att kraven i punkt 8.1 &r uppfyllda
ska produktionen kontrolleras pa lampligt sétt.

Innehavaren av godkdnnandet ska sérskilt

sdkerstilla att det finns effektiva system for kont-
roll av produkternas kvalitet,

ha tillgang till nédvindig kontrollutrustning for att
kontrollera &verensstimmelsen for varje godkdnd

typ E

sdkerstilla att uppgifter om provningsresultat do-
kumenteras och att de bifogade dokumenten finns
tillgédngliga under en period som bestdms av myn-
digheten,

analysera resultaten av varje typ av provning for
att kontrollera och sékerstilla att produktens egen-
skaper hélls konstanta inom ramen for normala
avvikelser vid serietillverkning,

sikerstdlla att for varje produkttyp &atminstone
provningarna som foreskrivs i dessa foreskrifter
utfors, och

sikerstdlla att om provexemplar eller provbitar
inte Overensstimmer vid den typ av provning
som avses, ska detta foranleda ny provtagning
och ny provning. Alla nddvindiga &tgdrder ska
vidtas for att aterstdlla produktionsdverensstdm-
melsen i fraga.

Den behoriga myndighet som beviljat typgodkén-
nandet far nir som helst granska de metoder for
kontroll av produktionsdverensstimmelse som é&r
tillimpliga pa varje produktionsenhet.

Vid varje inspektion ska provningsbockerna och
dokumentationen av produktionsdvervakningen
framldggas for den besdkande kontrollanten.

Kontrollanten far ta provexemplar slumpméissigt
for provning i tillverkarens laboratorium. Minsta
antal provexemplar far faststillas i forhéllande till
resultaten fran tillverkarens egen kontroll.
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843

8.4.4

8.4.5

9.1

9.2

10.

11.

Om kvalitetsnivan forefaller otillfredsstéllande el-
ler om det framstar som nddvéndigt att kontrollera
att de provningar som har utforts enligt punkt
8.4.2 ar giltiga, ska kontrollanten vélja ut provex-
emplar som skickas till den tekniska tjdnst som
utforde provningarna for godkédnnande.

Den behériga myndigheten far utfora vilken prov-
ning som helst som foreskrivs i dessa foreskrifter.

Normalt tidsintervall fér de inspektioner som ut-
fors av den behoriga myndigheten ska vara en
inspektion vartannat ar. Om otillfredsstéllande re-
sultat registreras under ett av dessa besok, ska den
behoriga myndigheten sdkerstélla att alla nddvén-
diga atgérder vidtas for att aterstilla dverensstdim-
melse med godkénd typ sa fort som mojligt.

PAFOLJDER VID BRISTANDE PRODUKTIONS-
OVERENSSTAMMELSE

Godkénnandet som beviljats med avseende pé en
fordonstyp enligt dessa foreskrifter kan aterkallas
om kraven enligt punkt 8.1 inte uppfylls.

Om en avtalsslutande part i Overenskommelsen
som tillimpar dessa foreskrifter dterkallar ett god-
kdnnande som tidigare beviljats, ska avtalsparten
genast rapportera detta till Ovriga avtalsparter som
tillimpar dessa foreskrifter, med hjilp av ett rap-
portformuldr som Overensstimmer med mallen i
bilaga 2 till dessa foreskrifter.

PRODUKTIONENS SLUTGILTIGA UPPHORANDE

Om innehavaren av godkdnnandet helt upphor
med produktionen av en fordonstyp som godkints
enligt dessa foreskrifter, ska denne underritta den
myndighet som beviljat godkdnnandet. Da myn-
digheten fatt ett sddant meddelande ska myndig-
heten informera ovriga avtalsparter, som tillimpar
dessa foreskrifter, med hjélp av ett rapportformu-
lar som Gverensstimmer med mallen i bilaga 2 till
dessa foreskrifter.

NAMN- OCH ADRESSUPPGIFTER GALLANDE DE
TEKNISKA TJANSTER SOM ANSVARAR FOR
GODKANNANDEPROVNINGEN SAMT DE AD-
MINISTRATIVA MYNDIGHETERNA

De parter i Overenskommelsen som tillimpar
dessa foreskrifter ska underrétta Forenta nationer-
nas sekretariat om namn och adresser till de tek-
niska tjénster som ansvarar for godkdnnandeprov-
ningen samt de administrativa myndigheter som
beviljar godkdnnande och till vilka rapporter om
beviljat, utdkat, ej beviljat eller aterkallat godkén-
nande som utfardats i andra ldnder ska skickas.
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12. OVERGANGSBESTAMMELSER
12.1 Allmént
12.1.1 Fran och med det datum da supplement 8 till

andringsserie 09 officiellt trader i kraft far ingen
avtalsslutande part som tillimpar dessa foreskrifter
vidgra att bevilja ECE-godkénnanden enligt dessa
foreskrifter, dndrade genom supplement 8 till dnd-
ringsserie 09.

12.1.2 Om inte annat anges, eller om inte sammanhanget
kraver annat, ska supplement till dndringsserie 10
dven gilla utfirdande och uppritthallande av god-
kdnnanden enligt dndringsserie 09.

12.1.3 Fran och med dagen for det officiella ikrafttradan-
det av @ndringsserie 10 far ingen avtalsslutande
part som tillimpar dessa foreskrifter végra att be-
vilja godkédnnande enligt dessa foreskrifter, dnd-
rade genom é#ndringsserie 10.

12.1.4 Fran och med dagen for det officiella ikrafttré-
dande av supplement 4 till dndringsserie 10 ska
ingen avtalsslutande part som tillimpar dessa fo-
reskrifter védgra att bevilja godkdnnande enligt
dessa foreskrifter, andrade genom supplement 4.

12.1.5 De avtalsslutande parter som tillimpar dessa fore-
skrifter far inte védgra att bevilja utokningar av
godkdnnande till supplement 3 till @ndringsserie
10 till dessa foéreskrifter.

12.1.6 Fran och med dagen for det officiella ikrafttradan-
det av dndringsserie 11 far ingen avtalspart som
tillimpar dessa foreskrifter vigra att bevilja god-
kdnnande enligt dessa foreskrifter, &ndrade genom
andringsserie 11 ().

12.1.7 Tillagg 1 till 4ndringsserie 11 till dessa foreskrifter
ska tillimpas enligt punkt 12.4.1.

12.1.8 Frén och med den dag da& supplement 2 till dnd-
ringsserie 11 officiellt trider i kraft ska ingen av-
talspart som tillimpar dessa foreskrifter vigra att
bevilja typgodkdnnanden enligt dessa foreskrifter,
andrade genom supplement 2 till dndringsserie 11.

(") Denna punkt hindrar inte Danmark fran att fortsétta kriva en fordonsstabili-

tetsfunktion som uppfyller kraven i dessa foreskrifter.
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12.2
12.2.1

12.2.2

1223

12.2.4

12.2.5

12.2.6

12.2.7

Nya typgodkénnanden

Fran och med 24 manader efter dagen for ikraft-
tradandet av supplement 8 till dndringsserie 09 ska
de avtalsslutande parter som tillimpar dessa fore-
skrifter endast bevilja ECE-godkénnanden om den
fordonstyp som ska godkénnas uppfyller kraven i
dessa foreskrifter, dndrade genom supplement 8
till dndringsserie 09.

Fran och med 24 maénader efter dagen for ikraft-
trdidandet av &dndringsserie 10 ska de avtalsslu-
tande parter som tillimpar dessa foreskrifter en-
dast bevilja godkdnnanden om den fordonstyp
som ska godkdnnas uppfyller kraven i dessa fore-
skrifter, dndrade genom #ndringsserie 10.

Intill 48 ménader efter den dag da dndringsserie
10 till dessa foreskrifter officiellt trader i kraft ska
ingen avtalspart som tillimpar dessa foreskrifter
végra att bevilja nationellt typgodkdnnande av en
fordonstyp som godkénts enligt foregdende &nd-
ringsserie till dessa foreskrifter.

Intill 48 ménader efter den dag da dndringsserie
10 till dessa foreskrifter trader i kraft ska avtals-
parter som tillimpar dessa foreskrifter fortsitta att
bevilja ECE-godkdnnanden enligt supplement 3
till andringsserie 10 till dessa foreskrifter.

Fran och med 24 manader efter dagen for ikraft-
tridandet av supplement 5 till dndringsserie 10 ska
de avtalsslutande parter som tillimpar dessa fore-
skrifter endast bevilja godkdnnanden om den for-
donstyp som ska godkdnnas uppfyller kraven i
dessa foreskrifter, dndrade genom supplement 5
till andringsserie 10.

Fran och med 48 manader efter dagen for ikraft-
tridandet av supplement 1 till &ndringsserie 11 ska
avtalsparter bevilja typgodkdnnanden for fordon
som dr undantagna genom punkterna 5.2.1.32
och 5.2.2.23, inklusive fotnoter, endast om de
uppfyller kraven i supplement 1 till &ndringsserie
11 till dessa foreskrifter.

Frén och med 48 ménader efter dagen for ikraft-
tridandet av supplement 2 till &ndringsserie 11 ska
de avtalsparter som tillimpar dessa foreskrifter
endast bevilja typgodkdnnanden om den fordons-
typ som ska godkédnnas uppfyller kraven i dessa
foreskrifter, dndrade genom supplement 2 till dnd-
ringsserie 11.
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12.3 Begrénsad giltighet for édldre typgodkénnanden

12.3.1 Med borjan 48 manader fran den dag da dndrings-
serie 10 till dessa foreskrifter officiellt trader i
kraft fir en avtalspart som tillimpar dessa fore-
skrifter vigra att bevilja forsta nationella registre-
ring (forsta ibruktagande) for ett fordon som inte
uppfyller kraven i é&ndringsserie 10 till dessa fo-
reskrifter.

12.3.2 Med borjan 84 manader fran den dag da dndrings-
serie 2 till dessa foreskrifter officiellt trider 1 kraft
far en avtalspart som tillimpar dessa foreskrifter
vdgra att bevilja forsta nationella registrering
(forsta ibruktagande) for ett fordon som inte upp-

fyller kraven i supplement 2 till dndringsserie 11.

12.4 Obligatoriska krav for fordon utrustade med en
fordonsstabilitetsfunktion

12.4.1 Kraven for att utrusta fordon med fordonsstabili-
tetsfunktionen enligt punkterna 5.2.1.32 och
5.2.2.23 i dessa foreskrifter, dndrade genom and-
ringsserie 11, ska tillimpas enligt foljande:

Tillimpningsdatum (fran och med dagen for ikrafttra-
dande av dndringsserie 11)

Avtalsparter som tillimpar
dessa foreskrifter ska be-

De avtalsparter som till-
lampar dessa foreskrifter

Fordonskategori vilja typgodkdnnanden | far vigra forsta nationell
bara om den fordonstyp | eller regional registrering
som ska typgodkdnnas | av fordon som inte upp-
uppfyller kraven i dessa | fyller kraven i &ndrings-
foreskrifter, dndrade ge- | serie 11 till dessa fore-
nom #ndringsserie 11. skrifter.

M, 60 ménader 84 manader

M; (klass TIT) (1) 12 ménader 36 manader

M; < 16 ton (pneumatisk transmission) 24 ménader 48 ménader

M; (klass II and B) (hydraulisk transmis- 60 manader 84 manader

sion)

Mj; (klass III) (hydraulisk transmission) 60 manader 84 manader

M; (Class 1II) (pneumatisk  kontrolltrans- 72 manader 96 manader
mission och  hydraulisk

krafttransmission)

kontrolltrans- 72 méanader 96 manader

hydraulisk

Mj (klass II)  (pneumatisk
mission  och
krafttransmission)

M; (Ovriga) 24.manader 48 ménader
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> M1 12.5 <
> M1 12.5.1 <

Fordonskategori

Tillimpningsdatum (fran och med dagen for ikrafttra-
dande av andringsserie 11)

Avtalsparter som tillimpar
dessa foreskrifter ska be-
vilja typgodkénnanden
bara om den fordonstyp
som ska typgodkdnnas
uppfyller kraven i dessa
foreskrifter, andrade ge-
nom &ndringsserie 11.

De avtalsparter som till-
lampar dessa foreskrifter
far vigra forsta nationell
eller regional registrering
av fordon som inte upp-
fyller kraven i dndrings-
serie 11 till dessa fore-
skrifter.

N, (hydraulisk transmission)

N, (pneumatisk kontrolltransmission och
hydraulisk krafttransmission)

60 manader

72 manader

84 months

96 manader

N, (6vriga)

48 manader

72 manader

N; (tvaaxlade dragfordon for pahdngsvagnar)

N3 (tvaaxlade dragfordon for pahidngsvagnar
med pneumatisk  kontrolltransmission
(ABS))

N3 (tre axlar med elektrisk kontrolltransmis-
sion (EBS))

N3 (tva och tre axlar med pneumatisk kon-
trolltransmission (EBS))

12 manader

36 manader

36 manader

48 manader

36 manader

60 manader

60 manader

72 manader

N3 (6vriga)

24 manader

48 manader

O; (kombinerat axeltryck pa 3,5-7,5 ton)

O; (Ovriga)

48 manader

36 manader

72 manader

60 manader

O4

24 manader

36 manader

(") Klass III s& som den definieras i foreskrifter nr 107.

Nya avtalsslutande parter

Utan hinder av ovanstdende overgingsbestimmel-
ser dr avtalsslutande parter som bdrjar tillimpa
dessa foreskrifter efter dagen for ikrafttrddande
av den senaste dndringsserien inte skyldiga att
godta godkdnnanden som beviljats i1 enlighet
med nagon tidigare andringsserie till dessa fore-

skrifter.
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BILAGA 1

Bromssystem, anordningar, metoder och forhillanden som inte omfattas av
dessa foreskrifter

1. Metod for mitning av reaktionstiden (“responsen”) for bromsar som inte &r
tryckluftsdrivna.
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BILAGA 2

RAPPORT (*)

(storsta format: A4 [210 mm x 297 mm])

Utfirdad av:  Myndighetens namn

avseende (3):  BEVILJAT GODKANNANDE
UTOKAT GODKANNANDE
EJ BEVILJAT GODKANNANDE
ATERKALLAT GODKANNANDE
PRODUKTIONENS SLUTGILTIGA UPPHORANDE

av en fordonstyp med avseende pd bromsning enligt foreskrifter nr 13.

Godkénnande nr Utodkning nr

1. Handelsnamn eller varumirke pé fordonet:

2. Fordonskategori:

3. Fordonstyp:

4. Tillverkarens namn och adress:

5. Namn- och adressuppgifter gillande tillverkarens ombud, i férekommande fall:
6. Fordonets massa

6.1 Fordonets stdrsta massa:

6.2 Fordonets minsta massa:

~

Fordelningen av massan mellan axlarna (hogsta virde):

8. Bromsbeldggens fabrikat och typ:

8.1 Bromsbeligg provade enligt alla tillimpliga foreskrifter i bilaga 4:
8.2 Alternativa bromsbeldgg provade enligt bilaga 15:

9. For motorfordon

9.1 Motortyp:

9.2 Vixlarnas antal och utvixlingsforhéllanden:

9.3 Slutlig(a) utvixling(ar):

9.4 Storsta massa for slipfordon som fér tillkopplas, om tillimpligt (*):

9.4.1 Slapvagn:

(*) Pa begiran av sokande av godkdnnande enligt foreskrifter nr 90 ska denna information tillhandahéllas av den typgodkdnnande
myndigheten sdsom ingaende i tilligg 1 till denna bilaga. Denna information ska dock inte tillhandahallas for andra &ndamal dn
godkénnanden enligt foreskrifter nr 90.
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9.4.2
9.4.3

9.4.4
9.4.5
10.
10.1
11.
12.

13.

14.

14.6

14.7

14.7.1

14.7.2

Péhangsvagn:

Slapkarra

(ange 4ven storsta forhallandet mellan kopplingséverhinget (*) och hjulbasen):

Obromsat slipfordon:

Hogsta tekniskt tilldtna tagvikt:

Dickdimensioner:

Reservhjul for tillfilligt bruk/dackdimensioner:

Axlarnas antal och placering:

Kortfattad beskrivning av bromssystemet:

Fordonets massa vid provning Olastat Lastat
(kg) (kg)
Belastning pa kopplingstappen (%)
Axel nr 1
Axel nr 2
Axel nr 3
Axel nr 4
Totalt
Provningsresultat och fordonsegenskaper
Uppmitt
kraft an-
Provnings- | Uppmatt . N
Provningsresultat hastighet | bromsver- brmgéd l?a
[km/h] kan mg?;a‘:'l_
[daN]
14.1 Typ O-provning med motorn fri- | Firdbromsning
kopplad
Reservbromsning
14.2 Typ O-provning med motorn | Firdbromsning enligt punkt 2.1.1 i bi-
inkopplad laga 4
143 Typ I-provningar Med upprepad bromsning (°)
Med kontinuerlig bromsning ()
Frirullande enligt bilaga 4, punkt
1.5.4 () och bilaga 4, punkt 1.7.3 ()
144  Typ II- eller A () -provningar, | Firdbromsning
sdsom tillimpligt
14.5 Typ Il-provningar (7) Frirullande enligt bilaga 4, punkt 1.7.3
Bromssystem som anvinds under typ II/IIA- provning (%):
Aktiveringstid och dimensioner for rorliga ledningar:
Aktiveringstid vid bromsaktuatorn: sekunder
Aktiveringstid vid manéverledningens kopplingshalva: sekunder
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14.7.3  Flexibel ledning for dragfordon for pahingsvagnar:
Langd (m):

Inre diameter (mm):

14.8 Uppgifter som krivs enligt punkt 7.3 i bilaga 10 till dessa foreskrifter: ja/nej (%)
14.9 Fordonet irfdr inte (%) utrustat for att dra ett slipfordon med elektriska bromssystem.
14.10  Fordonet drfdr inte () forsett med ett antildsningssystem.

14.10.1 Kategori av antildsningssystem: Kategori 1/2/3 (%
(

0)
Kategori A/B (%) (%)

ks
14.10.2 Fordonet uppfyller kraven i bilaga 13: jajnej (3)

14.10.3 Fordonet érfdr inte () utrustat for att dra ett slipfordon forsett med antildsningssystem.

14.10.4 Om en antildsningsprovningsrapport enligt bilaga 19 har anvints ska provningsrapportnummer anges:
14.11  Fordonet 4r godkint enligt kraven i bilaga 5 (ADR): jajnej ()

14.11.1 Fordonet uppfyller bromsverkanskraven for uthallig bromsning enligt typ IIA-provning upp till en total massa
pa ton: ja/nej (3)

14.11.2 Motorfordonet dr forsett med ett mandverorgan for det uthilliga bromssystemet pa slipfordonet:
jajnej ()

14.11.3 Fér slidpfordon, fordonet 4r forsett med ett uthdlligt bromssystem: ja/nej (%)
1412 Fordonet ir forsett med manédverledning(ar) enligt punkt 5.1.3.1.1/5.1.3.1.2/5.1.3.1.3 (3

14.13  Tillrdcklig dokumentation enligt bilaga 18 har limnats om f6ljande system:

janejfej tillimpligt (%)

»® 14.14  Fordonet ér utrustat med fordonsstabiliseringsfunktion: Ja/Nej Q]
OMIL JA oo et ettt
Fordonsstabiliseringsfunktionen har testats och uppfyller kraven enligt bilaga 21: Ja/Nej @
Fordonsstabiliseringsfunktionen finns som tillval: Ja/Nej (2)
Fordonsstabilitetsfunktionen omfattar riktningskontroll: Ja/Ngj (2)
Fordonsstabilitetsfunktionen omfattar véltkontroll: Ja/Nej A

14.14.1 Om en provningsrapport enligt bilaga 19 anvinds, ska provningsrapportnumret anges
......................................................................... <

15. Ytterligare uppgifter for anvindning med det alternativa typprovningsforfarandet i bilaga 20 eevceevvvvccrcrins

15.1 Beskrivning av hjulupphidngningen:

15.1.1  Tillverkare:

15.1.2  Fabrikat:

1513 Typ:

>0 M1
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15.1.4  Modell:

15.2 Hjulbas pa provat fordon:

15.3 Manévreringsdifferential (om ndgon) inom boggi:

16. Slapfordon godkint med anvindning av forfarandet i bilaga 20: janej (3
(Om ja, ska tilligg 2 till denna bilaga fyllas i.)

17. Fordonet inlimnat for godkdnnande den:

18. Den tekniska tjinst som ansvarar for godkénnandeprovningarnas utférande:

19. Datum for den tjénstens rapport:

20. Nummer for den tjanstens rapport:

21. Godkinnande beviljat/ej beviljat/utokat/aterkallat (3).

22. Typgodkinnandemirkets placering pd fordonet:

23, Ort:

24, Datum:

25. Underskrift:

26. Sammanfattningen som hinvisas till i punkt 4.3 i dessa foreskrifter dr bilagd denna rapport.

(1) Det sirskilda landsnumret for det land som beviljat/utokat/ej beviljat/aterkallat godkdnnande (se bestimmelser for godkannande i
foreskrifterna).

) Stryk det som inte galler.

%) For en péhingsvagn eller en slipkirra ska den massa som motsvarar belastningen pd kopplingsanordningen anges.

) "Kopplingsoverhdnget” dr det horisontella avstindet mellan kopplingen for sldpkérror och bakaxelns/bakaxlarnas mittpunkt.

)

7

7) Gller endast fordon i kategori O,.
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TILLAGG 1

Forteckning over fordonsuppgifter for godkinnanden enligt foreskrifter

nr 90
1. Beskrivning av fordonstypen ...
1.1  Handelsnamn eller varumirke pa fordonet, om tillAmpligt ...........cccevvreenene
1.2 FOrdonSKatEEOTT ...c.cerueuiiuiuiiiiiiriaeieaiet ettt ettt sttt bena e
1.3 Fordonstyp enligt godkénnande enligt foreskrifter nr 13 ......cccoccovccrreincnnns
1.4 Fordonsmodeller och -beteckningar for fordonstypen, on tillimpligt .........
1.5 Tillverkarens namn och adress ..........ccocooevicineninnnncnicncnreeeeesesenees
2. Bromsbeldggens fabrikat 0Ch typ ..c.cccceecrriiicreremenrcnreinerenceeeresenesseerenenees
2.1 Bromsbeldgg provade enligt alla tillampliga foreskrifter i bilaga 4 ...........
2.2 Bromsbeldgg provade enligt bilaga 15 .....cccccoiiiiiciiiiniciciiine,
3. Fordonets minsta MasS@ .....c.ecveereerereueueeerercermnnerereressssesssesseesssesesesssesesesensanesses
3.1 Fordelningen av massan mellan axlarna (hogsta varde) ..........ccccccevvnvennne
4 FOrdonets StOrsta MASSA ......eeveverrereeeurueeererenmineseesueuessueserencnremsesessesesssesesesecssons
4.1  Fordelningen av massan mellan axlarna (hogsta varde) .........cccccccovceneeecne
5. Hogsta fordonshastighet .........cccccecveeeiieieniiiciieeeree s rereesereeeseveseesanas
6. Dick- och hjuldimensioner ..........coceoioeiriiioteoieecicete et
7. Bromskretskonfiguration (t.ex. frimre/bakre eller diagonal delning) ..........
8 Uppgift om vilket som &r reservbromssystemet .........coceccvereeueeiriesceenveeneeen
9 Specifikationer dver bromsventiler (i forekommande fall) ......cccccoveiienenee.
9.1  Anpassningsspecifikationer for lastkdnnande ventil .........c.ccovevveceveieneinncne
9.2 Instillning av tryCkventil ......ccceermereniennciniiiiiece e

10.  Beridknad bromskraftfordelning ..........ccococooeeveoiieiniicnnnee e



02010X0930(01) — SV —13.11.2010 — 001.001 — 71

11.

11.2

12.

13.

BromsspecifiKation ......c.covceeerererereeenecnerereeeseseeiemermenereseesseesesscsnsesssssssessensenes

Typ av skivbroms (t.ex. antal kolvar med diameter/diametrar, ventilerad
eller SOlid SKIVA) ...cciiiiriiiririere ettt

OSV. cotietetaemitsteaer et sescn st e es ettt et st et st sttt st se et ent
Typ och storlek pd huvudcylinder ........ccoceeiviveiinericrieiii e

Typ och storlek pad hjAIPAON ......cccoivuiiiriiiiieee e
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TILLAGG 2

Typgodkinnandeintyg avseende fordonets bromssystem

1. ALLMANT

Foljande tillaggsposter ska registreras nér sldpfordonet har godkénts med anviandning av det alternativa forfarande
som anges i bilaga 20 till dessa foreskrifter.

2. PROVNINGSRAPPORTER ENLIGT BILAGA 19

2.1 Membranbromscylindrar Rapport N1 ...occeveveeeeeireenericnereneieene
2.2 Fjaderbromsar Rapport nr ..oocooevveeeeicieccccneeene
2.3 Egenskaper for sldpfordonets bromsverkan med kalla bromsar Rapport nr .c..c.ccvecennvccniccreceee
2.4 Antilasningssystem Rapport nr ...

3. KONTROLLER AV BROMSVERKAN

3.1 Slépfordonet uppfyller kraven i bilaga 4, punkterna 3.1.2 och 1.2.7
(fardbromsning med kalla bromsar): jamej (M)

3.2 Sléapfordonet uppfyller kraven i bilaga 4, punkt 3.2
(parkeringsbromsning med kalla bromsar): ja/mej ()

3.3 Sléapfordonet uppfyller kraven i bilaga 4, punkt 3.3
(bromsverkan vid nédbromsning/automatisk bromsning): ja/mej ()

3.4 Slapfordonet uppfyller kraven i bilaga 10, punkt 6
(bromsverkan vid fel pa bromsfordelningssystemet): jamej (Y

3.5 Sléapfordonet uppfyller kraven i punkt 5.2.2.14.1 i dessa foreskrifter
(bromsverkan vid lackage fran hjilputrustning): ja/mej ()

3.6 Sldpfordonet uppfyller kraven i bilaga 13 (l&sningsfri bromsning): ja/mej (1)

(") Stryk det som inte ér tillimpligt
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BILAGA 3

GODKANNANDEMARKENAS UTFORMNING

MALL A
(Se punkt 4.4 i dessa foreskrifter.)

S S

*{E1q )= 13R-102439 7=

a = 8 mm min.

Ovanstaende godkdnnandemérke anbringat péd ett fordon visar att fordonstypen
ifraga, med avseende pa bromsning, har blivit godkénd i Férenade kungariket (E
11) enligt foreskrifter nr 13 med godkdnnandenummer 102439. De forsta tva
siffrorna visar att godkénnandet beviljades enligt kraven i foreskrifter nr 13
andrade genom &dndringsserie 10. For fordon i kategorierna M, och Mj, innebér
denna mirkning att fordonstypen i frdga har genomgatt typ Il-provning.

MALL B
(Se punkt 4.5 i dessa foreskrifter.)

-k

“ [\ E11 )= 13RM - 102439 % =

a = 8 mm min.

Ovanstaende godkdnnandemérke anbringat pé ett fordon visar att fordonstypen
ifraga, med avseende pa bromsning, har blivit godkénd i Forenade kungariket (E
11) enligt foreskrifter nr 13. For fordon i kategorierna M, och M3, innebér denna
mirkning att fordonstypen i fraga har genomgétt typ IIA-provning.

MALL C
(Se punkt 4.6 i dessa foreskrifter.)

- v 13 10 2439 Iars e
’Iﬁt 24 13 | 021628 Eﬂ‘,”

a = 8mm min.

Ovanstaende godkannandemérke anbringat pa ett fordon visar att fordonstypen i
fraga har blivit godkénd i1 Forenade kungariket (E 11) enligt foreskrifter nr 13
och 24 (1. (I fallet med de senare foreskrifterna ar den korrigerade absorptions-
koefficienten 1,30 m™.)

(') Detta nummer anges endast som exempel.
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1.2

1.2.1

122

1.2.3

BILAGA 4

Bromsprovningar och bromssystems bromsverkan

PROVNING AV BROMSAR
Allmént

Den bromsverkan som foreskrivs for bromssystem grundas pa stopps-
tricka och/eller medelvirdet av fullt utvecklad retardation. Bromsver-
kan hos ett bromssystem ska bestimmas genom métning av stopps-
trickan 1 forhallande till fordonets utgangshastighet och/eller genom
mitning av den fullt utvecklade medelretardationen under provningen.

Stoppstrackan ska vara den stricka fordonet tillryggaldgger frdn det
6gonblick da foraren borjar paverka bromssystemets mandverorgan
tills fordonet stannar. Fordonets utgangshastighet ska vara hastigheten
i det 6gonblick foraren borjar paverka bromssystemets mandverorgan.
Utgéangshastigheten ska vara minst 98 % av den foreskrivna hastighe-
ten for provningen i fraga.

Medelvérdet for den fullt utvecklade retardationen (d,,) ska beréknas
som medelretardationen avseende strackan under intervallet vy, till v,
enligt foljande formel:

Vlz) — Vg [m/SZ}

dp =2 —¢
™ 725,92 (s, — sp)

dér

v, = fordonets utgangshastighet i km/tim,
vy, = fordonets hastighet vid 0,8v, 1 km/tim,
v, = fordonets hastighet vid 0,1v, i km/tim,

s, = tillryggalagd stricka mellan v, och v, 1 meter,

s = tillryggalagd stracka mellan v, och v, i meter.

Hastigheten och strackan ska bestimmas med hjélp av instrument som
har en noggrannhet av = 1% vid den foreskrivna hastigheten for
provningen. Medelvirdet av den fullt utvecklade retardationen far be-
stimmas med anvdndning av andra metoder dn métning av hastighet
och stricka. I detta fall ska matnoggrannheten vara + 3 %.

Vid godkdnnandet av ett fordon ska bromsverkan métas under prov-
korning pa vdg under foljande forhallanden:

Fordonets tillstind med avseende pa massan ska vara sd som fore-
skrivs for varje typ av provning och massan ska noteras i provnings-
rapporten.

Provningen ska utforas vid de hastigheter som foreskrivs for varje typ
av provning. Nir ett fordon 4r konstruerat sd att dess hogsta hastighet
ar ldgre dn den hastighet som foreskrivs for provningen ska prov-
ningen utféras vid fordonets hogsta hastighet.

Under provningarna ska inte den kraft som maste anbringas pa brom-
sens mangverorgan for att dstadkomma den foreskrivna bromsverkan
overstiga det hogsta viarde som faststillts for provfordonets kategori.
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1.2.4

1.2.5

1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.2.9

1.2.9.1

1.2.10

1.2.11

1.3
1.3.1

Vigen ska ha en yta som ger god friktion, om inte annat anges i
motsvarande bilaga.

Provningarna ska utforas nér det inte forekommer ndgon vind som kan
komma att paverka resultaten.

Vid provningarnas borjan ska ddcken vara kalla och ha det tryck som
foreskrivs for den last som upptas av hjulen da fordonet star stilla.

Den foreskrivna bromsverkan ska uppnas utan att hjulen laser sig, utan
att fordonet avviker frdn sin kurs och utan onormala vibrationer ().

For fordon som drivs helt eller delvis av en elektrisk motor (eller
motorer), vilken/vilka dr permanent inkopplad(e) till hjulen ska alla
provningar utféras med denna motor/dessa motorer inkopplad(e).

For sadana fordon som beskrivs i punkt 1.2.8, forsedda med ett elekt-
riskt regenererande bromssystem av kategori A, ska beteendeprovning-
arna som beskrivs i punkt 1.4.3.1 i denna bilaga utféras pa en bana
med lag friktionskoefficient (sdsom anges i punkt 5.2.2 i bilaga 13).

Vidare far inte transienta effekter sdsom véxlingar eller gaspedalens
frikoppling paverka fordonets beteende under det forhallande som be-
skrivs i punkt 1.2.9, om fordonet &r forsett med ett elektriskt regene-
rerande bromssystem av kategori A.

Vid provningarna enligt punkterna 1.2.9 och 1.2.9.1 ar hjullasning inte
tillaten. Emellertid ar styrkorrigering tilliten om vridningsvinkeln hos
styrorganet ligger inom 120° under de tva forsta sekunderna och inte
overstiger 240° totalt.

For ett fordon med elektriskt mandvrerade fardbromsar som drivs av
drivbatterier (eller ett hjélpbatteri) vilka mottar energi endast fran ett
oberoende externt laddningssystem, ska dessa batterier, vid provning
av bromsverkan, vara vid ett medelvirde som inte dr hogre dn 5 %
over det laddningstillstand vid vilket den bromsfelsvarning som fore-
skrivs i punkt 5.2.1.27.6 ska avges.

Om denna varning avges, kan batterierna fa mottaga viss omladdning
under provningarna, for att halla dem inom Onskat omrade avseende
laddningstillstand.

Fordonets beteende under bromsning

Vid provningarna av bromssystemen, sérskilt de som utfors vid hog
hastighet, ska fordonets allménna beteende under bromsningen kont-
rolleras.

Fordonets beteende vid bromsning pd en vdg med nedsatt friktion.
Beteende hos fordon i kategorierna M,, M3, Ny, N, N3, O,, O3 och
O,4 pa en vdg med nedsatt friktion ska uppfylla de tillimpliga kraven i
bilaga 10 och/eller 13 till dessa foreskrifter.

(") Hjulldsning tillats ddr detta speciellt anges.
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1.3.2.1  For ett bromssystem enligt punkt 5.2.1.7.2 dédr bromsningen av en viss
axel (eller vissa axlar) fés frén fler 4n en bromsmomentkilla och nagon
enskild kélla kan varieras i forhédllande till annan/andra, ska fordonet
uppfylla kraven i bilaga 10, eller alternativt, bilaga 13 under alla
forhallanden som ér tillatna enligt dess styrstrategi (1).

1.4 Typ 0-provning (provning av normal bromsverkan med kalla bromsar)
1.4.1 Allmaént

1.4.1.1  Bromsarna ska vara kalla. En broms anses som kall om den temperatur
som uppmits pa skivan eller utanpa trumman ar ldgre dn 100 °C.

1.4.12  Provningen ska utforas under foljande forhallanden:

1.4.1.2.1 Fordonet ska vara lastat och fordelningen av massan mellan axlarna
ska vara den som anges av tillverkaren. Nér flera olika belastnings-
mojligheter finns ska storsta massan fordelas mellan axlarna sa att
belastningen pa varje axel dr proportionell mot den hogsta tillatna
lasten pa varje axel. For dragfordon for péhdngsvagnar far lasten
omplaceras till ungefar halvvigs mellan kopplingstapplidget som en
foljd av de ovanstdende lastningsforhédllandena och bakre axeln/axlar-
nas mittlinje.

1.4.1.2.2 Varje provning ska upprepas pa det olastade fordonet. I fraga om ett
motorfordon far det utéver foraren finnas ytterligare en person sittande
i framsdtet och med uppgift att notera provningsresultaten.

I fraga om ett dragfordon for en péhéngsvagn ska provningarna utan
last utforas enbart med dragfordonet, inklusive en massa som motsva-
rar vindskivan. Det ska ocksd omfatta en massa som motsvarar ett
reservhjul om detta ingér som standardutrustning till fordonet.

I fraga om fordon som endast bestar av chassi och forarhytt far en
kompletterande last inforas for att simulera karosseriets massa, men
denna last far inte Overstiga den minsta massa som angetts av till-
verkaren i bilaga 2 till dessa foreskrifter.

I frdga om ett fordon som dr forsett med ett elektriskt regenererande
bromssystem géller foljande olika krav, beroende pa systemets kate-
gori:

Kategori A: Eventuella separata manoverorgan for det elektriskt re-
genererande bromssystemet ska inte anvidndas under typ
0-provningarna.

Kategori B: Bidraget frdn det elektriskt regenererande bromssystemet
till genererad bromskraft ska inte dverskrida den mini-
minivd som garanteras av systemets konstruktion.

(") Tillverkaren ska forse den tekniska tjansten med den uppsittning bromskurvor som &r
tillitna enligt den anvénda automatiska styrstrategin. Dess kurvor féar verifieras av den
tekniska tjénsten.
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14123

14124

1.4.2

143
1.4.3.1

1432

1.4.4

1.4.4.1

Detta villkor anses vara uppfyllt om batterierna har ett av foljande
laddningstillstdnd, da laddningstillstdndet () faststillts med den metod
som anges i tilldgg 1 till denna bilaga:

a) Av tillverkaren rekommenderad maximal laddningsniva, enligt upp-
gift 1 fordonsspecifikationen.

b) En niva som inte & mindre &n 95 % av full laddningsniva, da
tillverkaren inte lamnat nagon specifik rekommendation.

¢) Maximal nivé, som ett resultat av automatisk laddningsreglering pa
fordonet.

De grénser som foreskrivs for minsta bromsverkan, bade vid provning
med olastat fordon och vid provning med lastat fordon, ska vara de
som anges nedan for varje fordonskategori. Fordonet ska uppfylla bade
den foreskrivna stoppstriackan och det foreskrivna medelvardet av fullt
utvecklad retardation for ifragavarande fordonskategori, men det ar
inte sdkert att bidgge parametrarna behover matas.

Vigen ska vara horisontell.

Typ 0-provning med motorn frikopplad

Provningen ska utforas vid den hastighet som foreskrivs for den ka-
tegori som fordonet tillhdr, varvid en viss tolerans medges for de
véirden som foreskrivs i detta sammanhang. Den minsta bromsverkan
som foreskrivs for varje kategori ska uppfyllas.

Typ 0-provning med motorn inkopplad

Dessutom ska provningarna utforas vid flera hastigheter varvid den
ldgsta ska vara lika med 30 % av fordonets hogsta hastighet och den
hogsta lika med 80 % av denna hastighet. For fordon forsedda med
hastighetsbegrinsare, ska begransningshastigheten antas som fordonets
hogsta hastighet. De uppmitta virdena for bromsverkan och fordonets
beteende ska registreras i provningsrapporten. Dragfordon for pahdngs-
vagnar som forses med konstgjord last for att simulera effekterna av en
lastad pahdngsvagn far inte provas i hogre hastighet dn 80 km/tim.

Ytterligare provning ska utforas med motorn tillkopplad fran den has-
tighet som foreskrivs for den aktuella fordonskategorin. Den minsta
bromsverkan som foreskrivs for varje kategori ska uppfyllas. Dragen-
heter for pahidngsvagnar som forses med konstgjord last for att simu-
lera effekterna av en lastad pahangsvagn far inte provas i hogre has-
tighet dn 80 km/tim.

Typ 0-provning for fordon i kategori O forsedda med tryckluftsbrom-
sar.

Sléapfordonets bromsverkan kan berdknas antingen fran bromsnings-
graden hos dragfordonet jimte sldpvagnen och den uppmitta kraften
pa kopplingen eller i vissa fall frdn bromsningsgraden hos dragfordo-
net jamte sldpfordonet med endast sldpvagnen bromsad. Dragfordonets
motor ska vara frikopplad under bromsprovet.

(") Genom &verenskommelse med den tekniska tjdnsten krivs inte bedomning av laddnings-

tillstandet for fordon som har en energikilla ombord fér laddning av drivbatterierna och
hjdlpmedlen for reglering av deras laddningstillstand.
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1.4.4.2

1.4.43

1444

1.5

I det fall dér endast sldpvagnen bromsas ska hdnsyn tas till den ytter-
ligare massa som bromsas. Bromsverkan ska i sadant fall anses vara
medelvirdet av den fullt utvecklade retardationen.

Med undantag for fallen enligt punkterna 1.4.4.3 och 1.4.4.4 i denna
bilaga dr det for att bestimma sldpfordonets bromsningsgrad nddvén-
digt att mata bromsningsgraden hos dragfordonet jimte sldpfordonet
och kraften pd kopplingen. Dragfordonet ska uppfylla de krav som
faststills 1 bilaga 10 till dessa foreskrifter med avseende pa forhallan-
det Ty1/Py och trycket pp,. Sldpfordonets bromsningsgrad ska beréknas
med foljande formel:

ZR = ZR+M T 5—
Pr

dér
zr = sldpfordonets bromsningsgrad,
Zr+m = bromsningsgraden for dragfordonet jamte slédpfordonet,
D = paskjutskraft pa kopplingen,
(dragkraft:+D),
(sammantryckningskraft:-D),
Pr = total statisk normalkraft fran vigen pa sldpfordonets hjul (bi-

laga 10).

Om ett slapfordon har ett bromssystem av den genomgaende eller
halvt genomgaende typen dér trycket i bromsaktuatorerna inte éndras
under bromsningen trots dndrad axelbelastning, och i frdga om pa-
hingsvagnar, far enbart slipvagnen bromsas. Sldpfordonets broms-
ningsgrad ska berdknas med f6ljande formel:

Py + Pr

R
PRJr

7R = (zrem — R)

dér
R = rullmotstandsviarde = 0,01,
Py = total statisk normalkraft fran vdgen pa hjulen pa slipfordonets

dragfordon (bilaga 10).

Utvérderingen av sldpfordonets bromsningsgrad kan dven utforas ge-
nom bromsning av enbart sldpfordonet. I detta fall ska det anvdnda
trycket vara detsamma som det uppmatta trycket i bromsaktuatorerna
under bromsning av kombinationen.

Typ I-provning (utmattningsprovning)
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1.5.1
1.5.1.1

1.5.1.2

1.5.1.3

1.5.1.4

1.5.1.5

1.5.1.6

1.5.1.7

Med upprepad bromsning

Alla motorfordons fardbromssystem ska provas med lastade fordon
genom att bromsarna successivt ansitts och lossas ett antal génger
enligt villkoren i tabellen nedan:

Villkor
Fordonets kategori
v [km/tim] v, [km/tim] At [s] n
M, 80 % Vimax 172 vy 55 15
< 100
N, 80 %0Vimax 12 vy 55 15
<120
M3, Nz, N3 80 %Vmax 12 Vi 60 20
< 60
dar
v = utgangshastighet, vid bromsningens inledning,
v, = hastighet vid bromsningens slut,
Vmax = fordonets maximala hastighet,
n = antalet bromsansittningar,
At = bromscykelns varaktighet: tiden frdn inledningen av en broms-

ning till inledningen av nésta.

Om fordonets egenskaper inte medger den tid som foreskrivs for At far
varaktigheten Okas. Utover den tid som behdvs for bromsning och
acceleration av fordonet ska i samtliga fall en tid pa 10 sekunder till-
latas i varje cykel for stabilisering av hastigheten v;.

Under dessa provningar ska den kraft som anbringas pa mandverorga-
net vara instilld si att en fullt utvecklad medelretardation pa 3 m/s®
erhédlls vid den forsta bromsningen. Denna kraft ska vara konstant
under efterfoljande bromsansittningar.

Under bromsanséttningarna ska hogsta vixelldget (utom 6vervixel el-
ler liknande) anvindas hela tiden.

For att aterstdlla hastigheten efter bromsningen ska vixelladan anvén-
das sa att hastigheten v, dterfds pa kortast mojliga tid (hogsta accele-
ration som tillats av motorn och véxelladan).

For fordon som inte har tillrackligt med egen kraft for att utfora
bromsarnas uppvarmningscykler ska provningarna utforas genom att
uppna den foreskrivna hastigheten fore den forsta bromsningen och
sedan anvinda fordonets hogsta acceleration och bromsa successivt vid
den hastighet som uppnétts efter varje tidscykel sasom specificeras, for
tillamplig fordonskategori i punkt 1.5.1.1.

For fordon forsedda med automatiska bromsjusteringsanordningar ska
justeringen av bromsarna, fore typ I-provningen ovan, stéllas in enligt
foljande forfaranden, sasom tillampligt:
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1.5.1.7.1

1.5.1.7.2

1.5.1.7.3

1.5.1.8

1.5.2
1.5.2.1

1522

For fordon forsedda med luftmandvrerade bromsar ska justeringen av
bromsarna vara sadan att den automatiska bromsjusteringsanordningen
fungerar aktivt. For detta syfte ska bromsaktuatorns slagliangd justeras
enligt foljande formel:

So 2 1=1 X Somjustering

(den Ovre gransen ska inte dverskrida ett viarde som rekommenderas av
tillverkaren)

dar

Somjustering ar omjusteringsslaglangden enligt specifikation fran till-
verkaren av den automatiska bromsjusteringsanordning-
en, dvs. den slaglangd, dir anordningen bdrjar stilla om
bromsens spel med ett mandvertryck pa 15% av
bromssystemets driftstryck, men inte mindre &n
100 kPa.

Nar det enligt 6verenskommelse med den tekniska tjansten &r oprak-
tiskt att méita aktuatorns slaglingd, ska utgangsinstéllningen Gverens-
kommas med den tekniska tjénsten.

Fran ovanstdende villkor ska bromsen ansdttas med ett mandvertryck
motsvarande 30 % av bromssystemets driftstryck, men inte mindre 4n
200 kPa 50 ganger i foljd. Detta ska sedan foljas av en enda brom-
sansdttning med ett mandvertryck pa > 650 kPa.

For fordon forsedda med hydrauliskt mandvrerade skivbromsar anses
inga instillningskrav nddvéndiga.

For fordon forsedda med hydrauliskt mandvrerade trumbromsar ska
justeringen av bromsarna vara sa som specificeras av tillverkaren.

For fordon forsedda med ett elektriskt regenererande bromssystem av
kategori B ska fordonsbatteriernas tillstand da provningen startar vara
sadan att det bidrag till bromskraften som det elektriskt regenererande
bromssystemet tillhandahaller inte Overskrider den miniminiva som
garanteras av systemets konstruktion.

Detta villkor anses vara uppfyllt om batterierna har ett av de ladd-
ningstillstind som fortecknas i punkt 1.4.1.2.2 fjarde stycket.

Med kontinuerlig bromsning

Féardbromsarna pa sldpfordon i kategorierna O, och Os ska provas pa
sadant sétt och med fordonet lastat sa att energiintaget till bromsarna
motsvarar den energimingd som registrerats under samma tid for ett
lastat fordon som korts med en konstant hastighet pa 40 km/tim pa en
nedforslutning pd 7 % over en stricka pa 1,7 km.

Provningen kan utforas pa en horisontell vdg, nér sldpfordonet dras av
dragfordonet. Under provningen ska den kraft som anbringas pa ma-
noverorganet vara instélld sa att slapfordonets motstand hélls konstant
(7% av sldpfordonets hogsta stillastaende axelbelastning). Om den
tillgangliga dragkraften ar otillracklig kan provningen utféras vid en
lagre hastighet men Gver en ldngre stricka enligt tabellen nedan:
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1.5.23

1.5.3
1.5.3.1

1.5.3.1.1

1.5.3.1.2

1.53.13

1.53.1.4

Hastighet [km/tim] Stracka [m]
40 1700
30 1950
20 2500
15 3100

For sldpfordon forsedda med automatiska bromsjusteringsanordningar
ska justeringen av bromsarna, fore den typ I-provning som foreskrivs
ovan, stillas in enligt foljande forfaranden som anges i punkt 1.7.1.1 i
denna bilaga.

Bromsverkan med varma bromsar

I slutet av typ I-provningen (provning som beskrivs i punkt 1.5.1 eller
provning som beskrivs i punkt 1.5.2 i denna bilaga) ska firdbroms-
systemets verkan med varma bromsar matas under samma forhallanden
(och sirskilt vid en konstant mandverkraft som inte &dr stérre dn den
medelkraft som verkligen anvénds) som vid typ O-provning med mo-
torn frikopplad (temperaturforhallandena kan vara annorlunda).

For motorfordon ska denna bromsverkan med varma bromsar inte vara
lagre dn 80 % av den bromsverkan som foreskrivs for kategorin i fraga
och inte heller mindre dn 60 % av det virde som registrerats vid typ 0-
provning med motorn frikopplad.

For fordon forsedda med ett elektriskt regenererande bromssystem av
kategori A ska, under bromsning, hogsta vixelldget anvéndas hela
tiden och det sérskilda mandverorganet for den elektriskt genererande
bromsen, om sadan finns, ska inte anvindas.

I fallet med fordon forsedda med ett elektriskt regenererande broms-
system av kategori B som har utfort uppvdrmningscyklerna enligt
punkt 1.5.1.6 i denna bilaga ska bromsverkansprovningen med varma
bromsar utféras vid den hogsta mojliga hastighet som kan uppnas med
fordonet efter bromsuppviarmningscyklerna, om inte den hastighet som
specificeras i punkt 1.4.2 i denna bilaga kan uppnas.

Som jamforelse ska typ 0-provningen med kalla bromsar upprepas fran
samma hastighet och med ett liknande bidrag fran det elektriskt re-
genererande bromssystemet, instillt genom ldmpligt batteriladdnings-
tillstdnd, som det som var tillgdngligt under bromsprovningen med
varma bromsar.

Aterhimtning av bromsbeliggen ska vara tilliten fore den provning
som gors for att jaimfora denna andra typ 0-provning med kalla brom-
sar med den som uppnaddes vid varm provning, mot kriterierna i
punkterna 1.5.3.1.1 och 1.5.3.2 i denna bilaga.

Diaremot ska bromskraften for sldpfordon som provas med varma
bromsar vid hjulens omkrets vid 40 km/tim inte vara mindre &n
36 % av den maximala hjulbelastningen vid stillastiende och inte hel-
ler mindre &n 60 % av det vdrde som registrerats vid typ O-provning
vid samma hastighet.
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1.53.2

1.6
1.6.1

1.6.2

1.6.3

Fo6r motorfordon som uppfyller kravet pa 60 % i punkt 1.5.3.1.1, men
som inte kan uppfylla kravet pa 80 % i punkt 1.5.3.1.1, far ytterligare
en provning utféras med varma bromsar och med en mandverkraft som
inte Overstiger den som anges i punkt 2 i denna bilaga for tillimplig
fordonskategori. Resultaten fran bada provningarna ska tas med i prov-
ningsrapporten.

Frirullningsprovning

For motorfordon forsedda med automatiska bromsjusteringsanord-
ningar ska bromsarna efter att alla provningar som anges i punkt 1.5.3
slutforts fa svalna till en temperatur som &r representativ for en kall
broms (dvs. < 100 °C) och det ska kontrolleras att fordonet klarar
frirullning genom att uppfylla ett av foljande villkor:

a) Hjulen rullar fritt (dvs. kan roteras for hand).

b) Det kan sékerstillas att de asymptotiska temperaturerna inte dver-
skrider en trum-/skivtemperaturékning pa 80 °C, nér fordonet drivs
med den konstanta hastigheten v = 60 km/tim med bromsarna los-
sade, vilket innebér att det kvarstdende bromsmomentet anses god-
tagbart.

Typ I-provning (provning av beteende vid nedforskorning)

Lastade motorfordon ska provas sd, att energiintaget motsvarar den
energimidngd som registreras under samma tid for ett lastat fordon
som koérs med en medelhastighet pd 30 km/tim i en nedférslutning
pa 6% oOver en stricka pa 6 km med ldmpligt vixelldge ilagt och
om fordonet &dr forsett med ett uthalligt bromssystem ska det vara
inkopplat. Det anvinda vixelldget ska vara avpassat sa att motorns
varvtal (min™") inte overstiger det av tillverkaren foreskrivna hogsta
viérdet.

For fordon i vilka energin absorberas enbart genom motorns broms-
verkan ska en tolerans pa + 5 km/tim tillatas for medelhastigheten, och
det vixellage som medger att hastigheten stabiliseras pa vardet ndrmast
30 km/tim i en nedforslutning pa 6 % ska vara ilagt. Om bromsverkan
fran enbart motorn bestdms genom en maétning av retardationen dr det
tillriickligt om den uppmitta medelretardationen dr minst 0,5 m/s.

Vid provningens slut ska fairdbromssystemets bromsverkan med varma
bromsar métas under samma forhéllanden som vid typ 0-provning med
motorn frikopplad (temperaturforhallandena kan dock vara annorlun-
da). Stoppstrackan vid denna provning med varma bromsar far inte
overstiga foljande virden och den fullt utvecklade medelretardationen
far inte understiga foljande virden, vid en mandverkraft av hogst
70 daN:

Kategori M5 0,15 v + (1,33 v*/130) (dir den andra termen motsvarar
en fullt utvecklad medelretardation av d,, = 3,75 m/sz).

Kategori N3 0,15 v + (1,33 v*/115) (déir den andra termen motsvarar
en fullt utvecklad medelretardation av d,, = 3,3 m/s?).
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1.6.4

1.7
1.7.1
1.7.1.1

1.7.1.1.1

1.7.1.1.2

1.7.1.1.3

1.7.1.2

Fordon som ndmns i punkterna 1.8.1.1, 1.8.1.2 och 1.8.1.3 nedan ska
uppfylla typ IIA-provningen som beskrivs i1 punkt 1.8 istéllet for typ
II-provningen.

Typ HI-provning (utmattningsprovning for fordon i kategori Oy)
Provning pé bana

Bromsjusteringen ska, fore typ Ill-provningen nedan, utforas enligt
foljande forfaranden, sasom tillampligt:

For sléapfordon forsedda med luftmangvrerade bromsar ska justeringen
av bromsarna vara sadan att den automatiska bromsjusteringsanord-
ningen fungerar aktivt. For detta syfte ska aktuatorns slaglingd justeras
enligt foljande formel: so > 1,1 X Symjustering (den Ovre grinsen ska inte
overskrida ett varde som rekommenderas av tillverkaren)

dar

Somjustering 4 omjusteringsslaglingden enligt specifikation fran tillver-
karen av den automatiska bromsjusteringsanordningen, dvs. den slag-
langd, dér anordningen borjar stilla om bromsens spel med ett mand-
vertryck pa 100 kPa.

Nar det enligt dverenskommelse med den tekniska tjdnsten dr oprak-
tiskt att méta aktuatorns slaglangd, ska utgangsinstéillningen Gverens-
kommas med den tekniska tjansten.

Fran ovanstdende villkor ska bromsen ansittas med ett manovertryck
pa 200 kPa, 50 ganger i foljd. Detta ska sedan foljas av en enda
bromsansittning med ett mandvertryck pa > 650 kPa.

For sldpfordon forsedda med hydrauliskt mandvrerade skivbromsar
anses inga instdllningskrav nodvindiga.

For slapfordon forsedda med hydrauliskt mandvrerade trumbromsar
ska justeringen av bromsarna vara sa som specificeras av tillverkaren.

For provning pa vig ska foljande villkor gilla:

Antalet bromsansattningar 20
Bromscykelns varaktighet 60 s
Utgangshastighet, vid broms- 60 km/tim

ningens inledning

Bromsanséttningar Under dessa provningar ska den kraft
som anbringas pa mandverorganet
vara instilld sa att en fullt utvecklad
medelretardation pa 3 m/s?, med avse-
ende pa sldpfordonets massa Pr er-
halls vid den forsta bromsningen.
Denna kraft ska vara konstant under
efterfoljande bromsanséttningar.
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1.7.2

1.7.3

Bromsningsgraden for ett sldpfordon ska berdknas enligt den formel
som anges i punkt 1.4.4.3 i denna bilaga:

Pum + Pr
ZR = (ZR+M7R) T+R
R

Hastigheten vid bromsningens slut (bilaga 11, tilligg 2, punkt 3.1.5)
berdknas enligt foljande formel:

v — v - PM+P1+P2/4
2 Py +Py+ P

dar

7R = sldpfordonets bromsningsgrad,

zrsm = fordonskombinationens bromsningsgrad (motorfordon och
slapfordon),

R = rullmotstandsvarde = 0,01,

Py = total statisk normalkraft fran végen pa hjulen pa dragfordo-
net for slapfordonet (kg),

Pr = total statisk normalkraft fran vigen pa sldpfordonets hjul
(kg),

P, = del av sldpfordonets massa som birs av den obromsade
axeln/axlarna (kg)

P, = del av sldpfordonets massa som bérs av den bromsade axeln/
axlarna (kg),

\7 = utgangshastigheten (km/tim),

D) = sluthastigheten (km/tim).

Bromsverkan med varma bromsar

Vid slutet av provningen enligt punkt 1.7.1 ska fardbromssystemets
bromsverkan med varma bromsar mitas under samma forhallanden
som for typ O-provning dock med olika temperaturforhéllanden och
med borjan fran en utgangshastighet av 60 km/tim. Bromskraften med
varma bromsar vid hjulens omkrets far da inte vara mindre dn 40 % av
den hogsta hjulbelastningen vid stillastdende och inte mindre dn 60 %
av den siffra som registrerats vid typ O-provning vid samma hastighet.

Frirullningsprovning

Efter att alla provningar som anges i punkt 1.7.2 slutforts ska brom-
sarna fa svalna till en temperatur som &r representativ for en kall
broms (dvs. < 100 °C) och det ska kontrolleras att fordonet klarar
frirullning genom att uppfylla ett av foljande villkor:

a) Hjulen rullar fritt (dvs. kan roteras for hand).

b) Det kan sikerstillas att de asymptotiska temperaturerna inte Gver-
skrider en trum-/skivtemperatur6kning pa 80 °C, nir sldpfordonet
drivs med den konstanta hastigheten v = 60 km/tim med bromsarna
lossade, vilket innebér att kvarstdende bromsmoment anses godtag-
bart.
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1.8 Typ IA-provning (bromsverkan vid uthallig bromsning)

1.8.1 Fordon i foljande kategorier ska genomgé typ IIA-provning:

1.8.1.1  Fordon i kategori M3, som tillhor klass II, III eller B enligt definition i
den konsoliderade resolutionen om fordonstillverkning (R.E.3), bi-
laga 7.

1.8.1.2  Motorfordon i kategori N3 som far dra fordon i kategori O;. Om
fordonets storsta massa Overstiger 26 ton ska provmassan begridnsas
till 26 ton, eller i fraga om olastad fordonsmassa Gverstiger en massa
pa 26 ton, ska hinsyn till denna massa tas vid berdkningen.

1.8.1.3  Vissa fordon for vilka ADR giller (se bilaga 5).

1.8.2 Provningar och bromsverkanskrav

1.8.2.1  Bromsverkan for uthalliga bromssystem ska provas vid fordonets eller
fordonskombinationens storsta massa.

1.8.2.2  Lastade fordon ska provas sd, att energiinmatningen motsvarar den
energimidngd som registreras under samma tid for ett lastat fordon
som kors med en medelhastighet pd 30 km/tim pa en nedforslutning
pa 7% over en stricka pa 6 km. Under provningen far inte fard-,
reserv- eller parkeringsbromssystemet aktiveras. Det anvdnda véxelld-
get ska vara avpassat sa att motorns varvtal inte Overstiger det av
tillverkaren foreskrivna hogsta vérdet. Ett integrerat uthalligt broms-
system far anvéndas, under forutsittning att det ar lampligt fasat sa att
fardbromssystemet inte ansitts. Detta kan kontrolleras genom att brom-
sarna inte blir varma, sdsom anges i punkt 1.4.1.1 i denna bilaga.

1.8.2.3  For fordon i vilka energin absorberas enbart genom motorns broms-
verkan ska en tolerans pa + 5 km/tim tillatas for medelhastigheten, och
det vixellage som medger att hastigheten stabiliseras pa vardet ndrmast
30 km/tim 1 en nedforslutning pa 7 % ska vara ilagt. Om bromsverkan
fran enbart motorn bestims genom mitning av retardationen &r det
tillrickligt om den uppmitta medelretardationen &r minst 0,6 m/s>.

2. BROMSVERKAN HOS BROMSSYSTEM FOR FORDON I KATE-
GORIERNA M,, M3 OCH N

2.1 Féardbromssystem

2.1.1 Féardbromsarna pa fordon i kategorierna M,, M3 och N ska provas

under de forhallanden som anges i foljande tabell:

Kategori M, M3 Ny N, N3
Typ av prov- 0-1 O-I-1T eller TIA 0-1 0-1 0-1-11
ning
Typ 0-prov- v 60 km/tim 60 km/tim 80 km/tim 60 km/tim 60 km/tim
ning med mo- =
torn frikopplad s < 0,15 v + 155
dy > 5,0 m/s>
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Kategori M, M; N, N, N;
Typ av prov- 0-1 0-I-11 eller TTA 0-1 0-1 0-1-11

ning
Typ 0-prov- v = 10,80 100 km/tim 90 km/tim 120 km/tim 100 km/tim 90 km/tim
ning med mo- | Vp.x men
torn inkopplad | inte storre

dn

s < 0,15 v+ 1353

dm > 4,0 m/s

F < 70 daN
dér
v = foreskriven provningshastighet i km/tim,
s = stoppstricka i meter,
d,, = fullt utvecklad medelretardation i m/s?,
F = pedalkraft i daN,
Vmax = fordonets hogsta hastighet i km/tim.

For ett motorfordon som far dra ett obromsat sliapfordon ska den
minsta bromsverkan som foreskrivs for motsvarande motorfordons-
kategori (for typ O-provning med motorn frikopplad) uppnés med det
obromsade sldpfordonet kopplat till motorfordonet och med det obrom-
sade sldpfordonet lastat med hogsta massa som anges av fordonstill-
verkaren.

Bromsverkan for kombinationen ska kontrolleras genom berdkningar
vid vilka anvinds den hogsta bromsverkan som faktiskt uppnés av
motorfordonet ensamt (lastat) under typ O-provning med motorn fri-
kopplad och med hjélp av foljande formel (inga praktiska provningar
med ett kopplat obromsat slapfordon kravs):

dyir = dy -
M+R M PM+PR

dar

dyirr = berdknat medelvirde vid fullt utvecklad retardation for mo-
torfordon kopplat till ett obromsat slipfordon i m/s?,

dy; = hogsta medelvirde vid fullt utvecklad retardation av motor-
fordonet ensamt som uppnés under typ 0-provning med mo-
torn frikopplad i m/s?,

Py = motorfordonets massa (lastat),

Pr = hogsta massa for ett obromsat sldpfordon som fér tillkopplas,
enligt vad som anges av motorfordonstillverkaren.
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2.2
221

222

223

224

225

226

2.2.6.1

22.6.2

2.3
23.1

Reservbromssystem

Reservbromssystemet ska dven om dess mandverorgan ocksa utnyttjas
till andra bromsfunktioner ge en stoppstricka som inte Gverstiger f6l-
jande vidrden och en fullt utvecklad medelretardation som inte under-
stiger foljande virden:

Kategori M,, M5 0,15 v + (2v*/130) (ddr den andra termen motsva-
rar en fullt utvecklad medelretardation av d,, =
2,5 m/s?).

Kategori N 0,15 v + (2v2/ 115) (dar den andra termen motsva-
rar en fullt utvecklad medelretardation av d,, =
2,2 m/s).

Om mandverorganet &r ett manuellt mandverorgan ska den foreskrivna
bromsverkan uppnas genom att mandverorganet belastas med en kraft
som inte overstiger 60 daN och mandverorganet ska vara placerat sa
att foraren kan na det snabbt och latt.

Om mandverorganet dr en pedal ska den foreskrivna bromsverkan
uppnds genom att mandverorganet belastas med en kraft som inte
overstiger 70 daN och manodverorganet ska vara placerat sé att foraren
kan péverka det snabbt och litt.

Reservbromssystemets bromsverkan ska kontrolleras genom typ 0-
provning med motorn frikopplad fran féljande utgéngshastigheter:

M,: 60 km/tim M;: 60 km/tim
N;: 70 km/tim N,: 50 km/tim N3: 40 km/tim

Provningen av bromsverkan hos reservbromssystemet ska utforas ge-
nom att de verkliga felen hos fardbromssystemet simuleras.

For fordon som har elektriskt regenererande bromssystem ska broms-
verkan dessutom kontrolleras under foljande tva feltillstand:

Vid ett totalt fel pd fardbromsens elektriska komponent.

I ett fall da feltillstandet orsakar att den elektriska komponenten ger
upphov till dess maximala bromskraft.

Parkeringsbromssystem

Parkeringsbromssystemet ska, dven om det dr kombinerat med nagot
av de andra bromssystemen, ha formaga att halla det lastade fordonet
stillastdende i en uppfors- eller nedforslutning pa 18 %.

Pa fordon som &r godkédnda for tillkoppling av sldpvagn ska dragfor-
donets parkeringsbromssystem ha forméga att hélla fordonskombina-
tionen stillastdende i en uppfors- eller nedforslutning pa 12 %.

Om manoverorganet dr manuellt far inte den kraft som maste an-
bringas Gverstiga 60 daN.
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234 Om det &r en pedal far inte den kraft som maste anbringas Overstiga
70 daN.
235 Ett parkeringsbromssystem som maste mandvreras flera ganger innan

den uppnar foreskriven bromsverkan ska tillatas.

2.3.6 For kontroll av &verensstimmelsen med kraven i punkt 5.2.1.2.4 i
dessa foreskrifter ska en typ O-provning utféras med motorn frikopplad
och vid en utgangshastighet av 30 km/tim. Den genomsnittliga fullt
utvecklade retardationen vid ansdttningen av mandverorganet till par-
keringsbromssystemet och retardationen omedelbart innan fordonet
stannar far inte vara mindre dn 1,5 m/s®>. Provningen ska utforas med
fordonet lastat.

Den kraft som anbringas pa bromsens mandverorgan far inte dverstiga
angivna virden.

2.4 Kvarstaende bromsverkan efter transmissionsfel

24.1 Kvarstdende bromsverkan hos fardbromssystemet nér ett fel uppkom-
mer i en del av dess transmission ska ge en stoppstricka som inte
overstiger foljande virden och en fullt utvecklad medelretardation som
inte understiger foljande vérden, med en mandverkraft pa hogst
70 daN och vid kontroll enligt en typ O-provning dar motorn &r fri-
kopplad och med foljande utgangshastigheter for respektive fordons-

kategori:
Stoppstricka (m) och fullt utvecklad medelretardation (d,,) [m/s’]

Fordons-ka- v Stoppstraicka LASTAT dn Stoppstricka OLASTAT dn
tegori [km/tim] [m] [m/s?] [m] [m/s?]
M, 60 0,15v +(100/30) x (v*/130) 1,5 0,15v +(100/25) x (v*/130) 1,3
M; 60 0,15v +(100/30) x (v*/130) 1,5 0,15v +(100/30) x (v¥/130) 1,5
Ny 70 0,15v +(100/30) x (v¥/115) 1,3 0,15v +(100/25) x (v¥/115) 1,1
N, 50 0,15v +(100/30) x (v*/115) 1,3 0,15v +(100/25) x (v¥/115) 1,1
N3 40 0,15v +(100/30) x (v¥/115) 1,3 0,15v +(100/30) x (v¥/115) 1,3

242 Provning av kvarstdende bromsverkan ska utforas genom att de verk-

liga felen hos fardbromssystemet simuleras.

3. BROMSVERKAN HOS BROMSSYSTEM FOR FORDON I KATE-
GORI O

3.1 Féardbromssystem

3.1.1 Provningsbestdmmelser for fordon i kategori Oy:

Nir en bestimmelse for ett fardbromssystem &r tvingande ska syste-
mets bromsverkan uppfylla de krav som faststillts for fordon i kate-
gorierna O, och Os.

3.1.2 Provningsbestammelser for fordon i kategorierna O, och Os:

3.1.2.1  Om fardbromssystem &r av den genomgéende eller halvt genomgaende
typen ska summan av de krafter som utévas vid de bromsade hjulens
omkrets uppga till minst x % av den storsta last som bérs upp av
hjulen da fordonet stér stilla, varvid x har foljande vérden:
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3.1.2.2

3.1.23

3.1.24

3.1.25

3.1.3.1

3.1.3.2

3133

3.1.34

x [%]
Sléapvagn, lastad och olastad: 50
Pahidngsvagn, lastad och olastad: 45
Slépkarra, lastad och olastad: 50

Om sldpfordonet &r forsett med ett tryckluftsbromssystem fér trycket i
matarledningen inte Overstiga 700 kPa under bromsprovningen och
signalvirdet i mandverledningen ska inte Overstiga foljande vérden,
beroende pa installationen:

a) 650 kPa i den pneumatiska mandverledningen.

b) Ett digitalt behovsvirde motsvarande 650 kPa (sasom anges i
» M1 ISO 11992:2003 inklusive ISO 11992-2:2003 och dess é&nd-
ring 1:2007 <) i den elektriska mandverledningen.

Provningshastigheten &r 60 km/tim. En kompletterande provning vid
40 km/tim ska utféras med det lastade fordonet for jamforelse med
resultatet for typ I-provning.

Om bromssystemet dr av paskjutstyp ska det uppfylla kraven i bilaga
12 till dessa foreskrifter.

Dessutom ska fordonen genomga typ I-provningen.

Vid typ I-provningen av en pahdngsvagn ska den massa som bromsas
av pahdngsvagnens axel eller axlar motsvara den hogsta axelbelast-
ningen eller axelbelastningarna (ej inbegripet belastning pa kopplings-
tappen).

Bestdmmelser for provningarna av fordon i kategori Oy:

Om fardbromssystem &r av den genomgaende eller halvt genomgaende
typen ska summan av de krafter som utévas vid de bromsade hjulens
omkrets uppgé till minst x % av den storsta last som bérs upp av
hjulen dé& fordonet star stilla, varvid x har foljande virden:

x [%]
Sléapvagn, lastad och olastad: 50
Pahéngsvagn, lastad och olastad: 45
Slépkarra, lastad och olastad: 50

Om slépfordonet ar forsett med ett tryckluftsbromssystem ska trycket i
mandverledningen inte dverstiga 650 kPa och trycket i matarledningen
far inte overstiga 700 kPa under bromsprovningen. Provningshastighe-
ten ar 60 km/tim.

Dessutom ska fordonen genomgé typ IlI-provningen.

Vid typ Ill-provning av en pahidngsvagn ska den massa som bromsas
pa de bakre axlarna motsvara den storsta axelbelastningen/belastning-
arna.
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32
3.2.1

33
33.1

Parkeringsbromssystem

Parkeringsbromssystemet pa ett slapfordon ska ha formaga att hélla det
lastade slédpfordonet stillastaende i en uppfors- eller nedforslutning pa
18 % nér sldpfordonet ér separerat fran dragfordonet. Den kraft som
anbringas pa mandverorganet ska inte overstiga 60 daN.

Automatiskt bromssystem

Den automatiska bromsverkan vid ett fel, sdsom beskrivs i punkt
5.2.1.18.3 i dessa foreskrifter, nér det lastade fordon provas fran has-
tigheten 40 km/tim ska inte understiga 13,5 % av den kraft som mot-
svarar den hogsta massa som uppbirs av fordonets hjul vid stillas-
taende. Hjullasning éar tillaten vid bromsverkansnivaer over 13,5 %.

SVARSTID

Nar ett fordon &r forsett med ett fardbromssystem som ér helt eller
delvis beroende av en annan energikdlla dn forarens muskelkraft ska
foljande krav vara uppfyllda:

Vid en nédmandver far inte mer &n 0,6 sekunder forflyta fran det
Ogonblick da mandverorganet borjar paverkas till det dgonblick da
bromskraften pa den ogynnsammast placerade axeln uppnar den niva
som motsvarar den foreskrivna bromsverkan.

For fordon som ér forsedda med tryckluftsbromssystem anses bestdm-
melserna i punkt 4.1.1 vara uppfyllda om fordonet uppfyller villkoren i
bilaga 6 till dessa foreskrifter.

For fordon forsedda med hydrauliska bromssystem anses kraven i
punkt 4.1.1 uppfyllda om fordonets retardation eller trycket i den minst
gynnsamt placerade bromscylindern uppnar en nivd som motsvarar den
foreskrivna bromsverkan inom 0,6 sekunder vid en nddmandver.
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TILLAGG

FORFARANDE FOR OVERVAKNING AV BATTERILADDNINGENS
TILLSTAND

Detta forfarande ér tillimpligt for fordonsbatterier som anvédnds for drivning och
regenererande bromsning.

Forfarandet kraver anvidndning av en dubbelriktad watt-tidsmaétare for likstrom.

1. FORFARANDE

1.1 Om batterierna &r nya eller har lagrats ldnge, ska de cyklas sdsom tillver-
karen rekommenderar. En minsta hélltid pa 8 timmar vid omgivande tem-
peratur ska vara tillaten efter slutford cykling.

1.2 En full laddning ska astadkommas med tillverkarens rekommenderade ladd-
ningsforfarande.

1.3 Naér bromsprovningarna i punkterna 1.2.11, 1.4.1.2.2, 1.5.1.6 och 1.5.3.1.3 i
bilaga 4 utfors ska de watt-timmar som forbrukas av drivmotorerna och
levereras av det regenererande bromssystemet registreras som ett lopande
totalvidrde, vilket sedan ska anvindas for att faststilla befintligt laddnings-
tillstdnd 1 borjan och slutet av en enskild provning.

1.4 For att aterkomma till ett laddningstillstdnd i batterierna for jamforande
provning, sasom de i punkt 1.5.3.1.3, ska batterierna antingen laddas upp
till den nivan eller laddas till mer @n den nivan och laddas ur med en fast
last med ungefar konstant effekt tills onskat laddningstillstand uppnés. Al-
ternativt for fordon med endast batteridriven eldrift, kan detta laddningstill-
stand stéllas in genom att kora fordonet. Provningar som utfors med batteriet
delvis laddat vid deras borjan ska paborjas sa snart som mojligt efter att
onskat laddningstillstand uppnétts.
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BILAGA 5

Kompletterande bestimmelser som ska tillimpas pa vissa fordon enligt ADR

22
221

2.3
23.1

23.1.1

23.1.2

23.1.3

23.14

23.15

TILLAMPNINGSOMRADE

Denna bilaga géller vissa fordon som omfattas av avsnitt 9.2.3 i bilaga B
till Europeiska overenskommelsen om internationell transport av farligt
gods pa vidg (ADR).

KRAV
Allménna bestimmelser

Motorfordon och slépfordon avsedda for anvidndning som transporten-
heter for farligt gods ska uppfylla alla tillimpliga tekniska krav i dessa
foreskrifter. Dessutom ska foljande tekniska bestimmelser gélla sdsom
tillampligt.

Antilasningssystem pa slapfordon

Slapfordon i kategori O4 ska vara forsedda med antilasningssystem av
kategori A enligt kraven i bilaga 13 till dessa foreskrifter.

Uthalliga bromssystem

Motorfordon med en storsta massa Overstigande 16 ton, eller godkidnda
for att dra ett sldpfordon i kategori Oy4 ska vara forsedda med ett uthalligt
bromssystem enligt punkt 2.15 i dessa foreskrifter vilket uppfyller fol-
jande krav:

Den uthalliga bromsens mandverorganskonfiguration ska vara av en typ
som beskrivs i punkterna 2.15.2.1-2.15.2.3 i dessa foreskrifter.

Vid ett elektriskt fel pa antilasningssystemet, ska integrerade eller kom-
binerade uthélliga bromssystem automatiskt stdngas av.

Det uthalliga bromssystemets effektivitet ska styras av antilasningssyste-
met sa att axeln eller axlarna som bromsas av de uthalliga bromssyste-
met inte kan lasas av det systemet i hastigheter 6ver 15 km/tim. Detta
krav ska dock inte gélla den del av bromssystemet som utgors av normal
motorbromsning.

Det uthalliga bromssystemet ska omfatta flera effektivitetssteg, inklusive
ett 1gt steg for olastade forhallanden. D& det uthalliga bromssystemet pa
ett motorfordon utgors av dess motor, ska de olika utvaxlingsforhallan-
dena anses tillhandahélla de olika effektivitetsstegen.

Det uthalliga bromssystemets bromsverkan ska vara sadan att den upp-
fyller kraven i punkt 1.8 i bilaga 4 till dessa foreskrifter (typ IIA-prov-
ning), med en lastad fordonsmassa omfattande den lastade massan for
motorfordonet och dess godkénda storsta dragna massa men inte over-
stigande totalt 44 ton.
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2.4
24.1

Om ett sldpfordon dr forsett med ett uthalligt bromssystem ska det upp-
fylla kraven i punkterna 2.3.1.1-2.3.1.4 sasom tilldmpligt.

Bromskrav for EX/III-fordon i kategori O; och O,

Trots bestimmelserna i punkt 5.2.2.9 i dessa foreskrifter ska EX/III-
fordon, sdsom anges i foreskrifter nr 105, i kategorierna O; och O,,
oberoende av massan, vara forsedda med ett bromssystem som auto-
matiskt bromsar sldpfordonet till stillastdende om kopplingsanordningen
separerar nar slapfordonet &r i rorelse.
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BILAGA 6

Metod for mitning av svarstiden for fordon som ir forsedda med

1.1

1.2

1.3

22

2.3

2.4

2.5

tryckluftsdrivna bromssystem

ALLMANT

Féardbromssystemets svarstid ska bestdimmas da fordonet star stilla, var-
vid trycket méts i métuttaget pa den mest ogynnsamt placerade bromsen.
For fordon forsedda med kombinerade tryckluftsdrivna/timydrauliska
bromssystem far trycket méitas i maituttaget pd den mest ogynnsamt
placerade pneumatiska enheten. P4 fordon forsedda med lastkdnnande
ventiler ska dessa anordningar vara instillda i lastat ldge.

Under provningen ska slaglangden hos bromscylindrarna pa de enskilda
axlarna motsvara slaglingden for bromsar som stéllts in sa titt som
mojligt.

De svarstider som faststélls enligt bestimmelserna i denna bilaga ska
rundas av till ndrmaste tiondels sekund. Om den siffra som utgér en
hundradel ar fem eller hogre ska svarstiden avrundas upp till ndsta hogre
tiondel.

MOTORFORDON

I borjan av varje provning ska trycket i energilagringsanordningen vara
lika med det minsta tryck dé regulatorn borjar mata systemet. I system
som inte har nagon regulator (t.ex. tryckbegridnsad kompressor) ska
trycket i energilagringsanordningen i borjan av varje provning vara
lika med 90 % av det tryck som angivits av tillverkaren och definierats
i punkt 1.2.2.1 del A av bilaga 7 till dessa foreskrifter, anvindas vid de
provningar som foreskrivs i den hér bilagan.

Svarstider uttryckt som funktion av mandvreringstiden (tp) ska erhallas
genom en serie fulla ansittningar, med borjan fran den kortast mojliga
upp till en tid pa cirka 0,4 sekunder. Uppmitta viarden ska anges i ett
diagram.

Den svarstid som ska beaktas for provningssyftet dr den som motsvarar
en mandvreringstid pa 0,2 sekunder. Denna svarstid kan erhallas fran
diagrammet genom interpolation.

For manévreringstiden 0,2 sekunder ska inte mer &n 0,6 sekunder for-
flyta fran inledningen av anséttningen av bromssystemets mangverorgan
till det 6gonblick da trycket i bromscylindern uppnar 75 % av det
asymptotiska vérdet.

For motorfordon med pneumatisk bromsmanéverledning for sldapfordon
ska, forutom kraven i punkt 1.1 i denna bilaga, svarstiden maétas i slutet
av en ledning med ldngden 2,5 meter och innerdiametern 13 mm anslu-
ten till kopplingshalvan pa fardbromsens mandverledning. Under denna
provning ska en volym pa 385 + 5 cm® (som anses vara lika med voly-
men hos en ledning med ldngden 2,5 m och innerdiametern 13 mm och
under ett tryck pa 650 kPa) vara ansluten till matarledningens kopplings-
halva. Dragfordon for pahdngsvagnar ska vara forsedda med bojliga
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2.6

2.7

32

33

ledningar for anslutning till pahdngsvagnar. Kopplingshalvorna kommer
darfor att befinna sig i slutet av dessa bdjliga ledningar. Ledningarnas
langd och innerdiameter ska anges i punkt 14.7.3 i provningsrapporten
som Overensstimmer med mallen i bilaga 2 till dessa foreskrifter.

Den tid som forflyter frén inledningen av bromspedalens ansittning till
det 6gonblick da

a) trycket uppmatt vid den pneumatiska mandverledningens kopplings-
halva,

b) det digitala behovsvérdet i den elektriska mandverledningen matt
enligt »MI1 ISO 11992:2003 inklusive ISO 11992-2:2003 och
dess dndring 1:2007 «,

uppnar X % av sitt asymptotiska respektive slutliga vérde, ska inte over-
stiga de tider som visas i tabellen nedan:

x [%] t [s]
10 0,2
75 0,4

For motordrivna fordon som far dra sldpfordon i kategori O eller Oy
och som ér forsedda med tryckluftsbromsar ska utover ovanstaende krav
Overensstimmelse med bestimmelserna i punkt 5.2.1.18.4.1 i dessa fo-
reskrifter kontrolleras, genom

a) mitning av trycket i dnden pa ett 2,5 m langt rér med innerdiametern
13 mm, som ska anslutas till kopplingshalvan pa matarledningen,

b) simulering av ett fel pd mandverledningen vid kopplingshalvan,

c¢) aktivering av fardbromssystemets mandverorgan pa 0,2 sekunder,
sasom beskrivs i punkt 2.3.

SLAPFORDON

Slapfordonets svarstid ska métas utan motorfordonet. For att ersitta
dragfordonet ska det finnas en simulator till vilken matarledningens,
den pneumatiska mandverledningens och/eller den elektriska mandver-
ledningens kopplingshalvor &r anslutna.

Trycket i matarledningen ska vara 650 kPa.

Simulatorn for pneumatiska mandverledningar ska ha foljande egenska-
per:

Den ska ha en behéllare med volymen 30 liter som ska vara fylld till ett
tryck pa 650 kPa fore varje provning och som inte far fyllas pa nytt
under nagon provning. Vid utgangen fran bromsens mandverorgan ska
simulatorn ha en mynning med en diameter pa 4,0-4,3 mm. Ledningens
volym mitt fran mynningen fram till och med kopplingshalvan ska vara
385+ 5cm’ (vilket anses vara lika med volymen hos en ledning med
langden 2,5 m och innerdiametern 13 mm och under ett tryck pa
650 kPa). De manoverledningstryck som ndmns i punkt 3.3.3 i denna
bilaga ska mitas omedelbart efter mynningen i flédesriktningen.
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3.4

3.4.1

342

343

344

3.5
351

3.5.1.1

Bromssystemets mandverorgan ska vara konstruerat sd att dess verk-
ningssitt inte paverkas av provningsutrustningen.

Simulatorn ska vara instilld, t.ex. genom val av mynning enligt punkt
3.3.1, sa att den tid som atgar for att trycket ska oka fran 65 till 490 kPa
(10 % respektive 75 % av det nominella trycket pd 650 kPa) blir 0,2 +
0,01 sekunder om en behéllare pa 385 + 5 cm® ansluts till den. Om en
behallare pa 1 155+ 15 cm® anvinds i stillet for ovanndmnda behallare
ska den tid som atgar for att trycket ska oka fran 65 till 490 kPa utan
ytterligare instéllningar vara 0,38 £ 0,02 sekunder. Mellan dessa tva
tryckvédrden ska trycket oka ungefér linjart. Dessa behallare ska vara
anslutna till kopplingshalvan utan hjélp av bgjliga ledningar och de
ska ha en innerdiameter pa minst 10 mm.

Diagrammen 1 tilldgget till denna bilaga visar ett exempel pa korrekt
konfiguration for instdllning och anvéndning av simulatorn.

Simulatorn for kontroll av svaret pa signaler som &verfors via den elekt-
riska mandverledningen ska ha f6ljande egenskaper:

Simulatorn ska avge en digital behovssignal i den elektriska mandverled-
ningen dverensstimmande med ISO 11992-2:2003 och ska tillhandahalla
lamplig information till sldpfordonet via stiften 6 och 7 i kontaktdonet
enligt ISO 7638:1997. For métningen av svarstiden kan simulatorn pa
begédran av tillverkaren Overfora information till slapfordonet om att
ingen pneumatisk mandverledning finns tillgidnglig och att den elektriska
mandverledningens behovssignal alstras av tva oberoende kretsar (se
punkterna 6.4.2.2.24 och 6.4.2.2.25 i ISO 11992-2:2003).

Bromssystemets mandverorgan ska vara konstruerat sa att dess verk-
ningssétt inte paverkas av provningsutrustningen.

For métningen av svarstiden ska den signal som alstras av den elektriska
simulatorn motsvara en tryckokning fran 0,0 till 650 kPa pa 0,2 + 0,01
sekunder.

Diagrammen 1 tilldgget till denna bilaga visar ett exempel pd korrekt
konfiguration for instdllning och anvédndning av simulatorn.

Bromsverkanskrav

For slapfordon med en pneumatisk mandverledning ska inte den tid som
forflyter fran det dgonblick da det tryck som simulatorn alstrar i ma-
noverledningen nar 65 kPa till det 6gonblick da trycket i sldpfordonets
bromsaktuator nar 75 % av sitt asymptotiska virde overstiga 0,4 sekun-
der.

Slapfordon forsedda med en pneumatisk mandverledning och som har en
elektrisk kontrolltransmission ska kontrolleras med den elektriska for-
sorjningen till slapfordonet via kontaktdonet enligt ISO 7638:1997 (5
eller 7 stift).



02010X0930(01) — SV —13.11.2010 — 001.001 — 97

For slapfordon med en elektrisk mandverledning ska inte den tid som
forflyter fran det 6gonblick dé signalen som alstras av simulatorn ver-
skrider motsvarigheten till 65 kPa till det 6gonblick dé trycket i slapfor-
donets bromsaktuator nar 75 % av sitt asymptotiska virde Gverstiga 0,4
sekunder.

For slapfordon forsedda med en pneumatisk och en elektrisk mandver-
ledning, ska métningen av svarstiden for varje mandverledning faststil-
las var for sig enligt tillimpligt forfarande som anges ovan.



02010X0930(01) — SV —13.11.2010 — 001.001 — 98

TILLAGG

EXEMPEL PA SIMULATORER
(se bilaga 6, punkt 3)

1. Instéllning av simulatorn

Till den elektriska kronometern

2. Provning av sldpfordonet

Bromssystem pa det
sldpfordon som ska provas

RA 1 L ]

M

o
e
al

Till den elektriska kronometern

>
|

= matningsanslutning med avstdngningsventil.
Cl = tryckbrytare i simulatorn, instélld pa 65 kPa och 490 kPa.

C2

tryckbrytare som ska anslutas till sldpfordonets bromsaktuator, for att
reagera vid 75 % av det asymptotiska trycket i bromscylindern CF.

CF = bromscylinder.

=
I

ledning fran mynningen O fram till och med kopplingshalvan TC,
med en innervolym pa 385+ 5 cm® under ett tryck pa 650 kPa.

M = tryckmatare.
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(¢} = mynning med en diameter pd minst 4 mm och hogst 4,3 mm.
PP = anslutning for tryckprovning.
R1 = luftbehallare med volymen 30 liter med dréneringsventil.

R2 = Kkalibreringsbehallare pi 385 + 5 cm?, inklusive kopplingshalvan TC.

R3 = Kkalibreringsbehallare pd 1155+ 15 cm®, inklusive kopplingshalvan
TC.

RA = avstdangningsventil.

TA = kopplingshalva pd matarledningen.
\% = bromsens mandverorgan.

TC = kopplingshalva pa mandverledningen.
VRU = nddreldventil.

3. Exempel pé en simulator for elektriska mandverledningar

Bromssystem pa det
,slipfordon som ska provas

Simulator EBS 11 <

RSB S R |

Start 65 kPa | 650 kPa
— - cud cumd

Till den elektriska kronometern

ECL = elektrisk manéverledning motsvarande ISO 7638.

SIMU = simulator for byte 3—4 fran EBS 11 enligt ISO 11992 med utgéngs-
signaler vid start, 65 kPa och 650 kPa.

A = matningsanslutning med avstdngningsventil.

C2 = tryckbrytare som ska anslutas till sldpfordonets bromsaktuator, for
att reagera vid 75 % av det asymptotiska trycket i bromscylindern
CF.

CF = bromscylinder.
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PP

TA

VRU

tryckmatare.
anslutning for tryckprovning.
kopplingshalva pa matarledningen.

nddreldventil.
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BILAGA 7

Bestimmelser avseende energikilllor och energilagringsanordningar

1.2
1.2.1

1.2.2

1.2.2.1

1222

1223

(energibehallare)

A. TRYCKLUFTSDRIVNA BROMSSYSTEM

ENERGILAGRINGSANORDNINGARS ~ (ENERGIBEHALLARES)
KAPACITET

Allmént

Fordon dar driften av bromssystemet krdver anvéndning av tryckluft
ska vara forsedda med energilagringsanordningar (energibehéllare)
med en kapacitet som uppfyller kraven i punkterna 1.2 och 1.3 i denna
bilaga (del A).

Det ska vara mgjligt att enkelt identifiera behéllarna for de olika
kretsarna.

Den foreskrivna kapaciteten for energilagringsanordningarna ska dock
inte krdvas om bromssystemet dr sadant att det vid avsaknad av nagon
energireserv dr mojligt att astadkomma en bromsverkan som ar minst
lika med den som foreskrivs for reservbromssystemet.

Vid kontroll av 6verensstimmelsen med kraven i punkterna 1.2 och
1.3 i denna bilaga ska bromsarna vara justerade sd titt som mojligt.

Motorfordon

Motorfordons energilagringsanordningar (energibehéllare) ska vara sa
utformade att det efter atta fullstindiga anséttningar av fardbromssyste-
mets mandverorgan fortfarande dr mojligt att astadkomma den broms-
verkan som specificeras for reservbromsning.

Provningen ska utforas i dverensstimmelse med foljande krav:

Den ursprungliga energinivan i energilagringsanordningen eller ener-
gilagringsanordningarna ska vara den som specificeras av tillverka-
ren (). Den ska vara sadan att den mojliggor att fardbromssystemets
foreskrivna bromsverkan kan uppnas.

Energilagringsanordningen eller energilagringsanordningarna ska inte
fyllas pa. Dessutom ska eventuell(a) energilagringsanordning(ar) for
hjélputrustning vara bortkopplade.

For motorfordon till vilken koppling av ett sldpfordon é&r tillaten och
som dr forsedd med en pneumatisk mandverledning, ska matarled-
ningen stdngas och en tryckluftsbehéllare pa 0,5 liter anslutas direkt
till den pneumatiska mandverledningens kopplingshalva. Fore varje
bromsning ska trycket i denna tryckluftsbehallare vara helt eliminerat.
Efter provningen som nidmns i punkt 1.2.1 far inte energinivin som
forsorjer den pneumatiska mandverledningen ha sjunkit under en nivd
som dr lika med hilften av det virde som erhdlls vid den forsta
bromsningen.

(") Utgangsenerginivan ska vara angiven i godkdnnandedokumentet.
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1.3
1.3.1

1.3.2.1

1322

1.3.2.3

1.3.2.4

1.3.2.5

22
2.2.1

222

223

2.3
23.1

Sléapfordon

Energilagringsanordningar (energibehéllare) med vilka sldpfordon ar
forsedda ska vara sadana att den energiniva som forsorjer de arbetande
komponenterna som anvinder energin, efter atta fulla ansdttningar av
dragfordonets fardbromssystem, inte faller under en nivd som motsva-
rar halva det virde som erhélls vid forsta bromsningen och utan att
vare sig den automatiska bromsen eller parkeringsbromssystemet pa
sldpet ansittes.

Provningen ska utforas i dverensstimmelse med foljande krav:

Trycket i energilagringsanordningarna ska vid varje provnings borjan
vara 850 kPa.

Matarledningen ska vara avstingd. Dessutom ska eventuell(a) ener-
gilagringsanordning(ar) for hjélputrustning vara bortkopplade.

Energilagringsanordningarna far inte fyllas pd under provningen.

Vid varje ansittning av bromsarna ska trycket i den pneumatiska
mandverledningen vara 750 kPa.

Vid varje ansittning av bromsarna ska det digitala behovsvardet i den
elektriska mandverledningen motsvara ett tryck pa 750 kPa.

ENERGIKALLORS KAPACITET
Allmént

Kompressorerna ska uppfylla de krav som anges i foljande punkter.

Definitioner

p;: det tryck som motsvarar 65 % av trycket p, som definieras i punkt
2.2.2 nedan.

p2. det virde som anges av tillverkaren och som nidmns i punkt
1.2.2.1.

t;: den tid som krdvs for att det relativa trycket ska stiga fran 0 till p,
och #,: den tid som krévs for att det relativa trycket ska stiga fran 0 till

po-

Maitforhallanden

Under alla omstidndigheter ska kompressorns varvtal vara det som
erhélls da motorn kors med det varvtal som motsvarar dess hogsta
effekt eller med det varvtal som tillats av varvtalsregulatorn.

Under provningarna for faststdllande av tiden t; och tiden t, ska ener-
gilagringsanordningen eller energilagringsanordningarna for hjélp-
utrustningen vara bortkopplade.

Om det &r avsikten att koppla ett slapfordon till ett motorfordon, ska
slapfordonet representeras av en energilagringsanordning med ett
hogsta relativt tryck p (uttryckt i kPa/100) som kan matas genom
dragfordonets matningskrets och med en volym V (uttryckt i liter)
som erhélls ur formeln p x V = 20 R (varvid R 4r hogsta tillatna
massa i ton pa sldpfordonets axlar).
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2.4
2.4.1

24.1.1

24.1.2

242

24.2.1

2422

2.5
2.5.1

2.5.2.1

2522

2.6
2.6.1

Tolkning av resultaten

Tiden t; som registreras for den minst gynnade energilagringsanord-
ningen ska inte Gverstiga foljande grénser:

3 minuter for fordon som inte dr godkédnda for tillkoppling av sldpfor-
don.

6 minuter for fordon som ar godkénda for tillkoppling av sldpfordon.

Tiden t, som registreras for den minst gynnade energilagringsanord-
ningen ska inte Gverstiga foljande grénser:

6 minuter for fordon som inte dr godkénda for tillkoppling av sldpfor-
don.

9 minuter for fordon som ar godkénda for tillkoppling av sldpfordon.

Ytterligare provning

Om motorfordonet ar forsett med en eller flera energilagringsanord-
ningar for hjélputrustning med en total kapacitet som overstiger 20 %
av bromsenergilagringsanordningarnas totala kapacitet, ska ytterligare
en provning utforas och under denna far det inte forekomma nagon
storning av de ventiler som styr pafyllningen av hjélputrustningarnas
energilagringsanordning(ar).

Det ska vid ovan ndmnda provning kontrolleras att tiden t; som krivs
for att hoja trycket fran O till p, i den minst gynnade energilagrings-
anordningen dr mindre dn

8 minuter for fordon som inte dr godkdnda for tillkoppling av sldpfor-
don, eller

11 minuter for fordon som dr godkinda for tillkoppling av slépfordon.

Provningen ska utforas enligt de villkor som foreskrivs i punkterna
2.3.1 och 2.3.3.

Dragfordon

Fordon till vilka koppling av ett sldpfordon dr tillaten ska ocksa upp-
fylla ovanstdende krav for fordon utan sadant tillstand. I detta fall ska
provningarna i punkterna 2.4.1 och 2.4.2 (och 2.5.2) i denna bilaga
utforas utan den energilagringsanordning som ndmns i punkt 2.3.3.

B. VAKUUMBROMSSYSTEM

ENENRGILAGRINGSANORDNINGARS (ENERGIBEHALLARES)
KAPACITET

Allmént

Fordon dér driften av bromssystemet kraver anvéndning av vakuum
ska vara forsedda med energilagringsanordningar (energibehallare)
med en kapacitet som uppfyller kraven i punkterna 1.2 och 1.3 i denna
bilaga (del B).
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1.2
1.2.1

1.2.1.1

1.2.1.2

1.2.2

1.2.2.1

1222

1223

1.3
1.3.1

1.3.2.1

Den foreskrivna kapaciteten for energilagringsanordningarna ska dock
inte krdvas om bromssystemet dr sadant att det vid avsaknad av nagon
energireserv dr mojligt att astadkomma en bromsverkan som 4r minst
lika med den som foreskrivs for reservbromssystemet.

Vid kontroll av 6verensstimmelsen med kraven i punkterna 1.2 och
1.3 i denna bilaga ska bromsarna vara justerade sa titt som mojligt.

Motorfordon

Energilagringsanordningar (energibehallare) i motorfordon ska vara
sadana att det fortfarande dr mojligt att astadkomma den bromsverkan
som foreskrivs for reservbromssystemet

efter atta fullstindiga anséttningar av fardbromsens mandverorgan nér
en vakuumpump utgér energikillan,

efter fyra fullstindiga ansittningar av fardbromssystemets mandver-
organ nir motorn utgdr energikillan.

Provningen ska utforas i dverensstimmelse med foljande krav:

Utgangsenerginivan i energilagringsanordningen eller energilagrings-
anordningarna ska vara den som specificeras av tillverkaren (!). Den
ska vara sddan att den foreskrivna reservbromsverkan for fardbroms-
systemet kan astadkommas och ska motsvara ett vakuum som inte
Gverstiger 90 % av det storsta vakuum som astadkoms av energikillan.

Energilagringsanordningen eller energilagringsanordningarna ska inte
fyllas pd. Dessutom ska eventuell(a) energilagringsanordning(ar) for
hjélputrustning vara bortkopplade.

Pa ett motorfordon till vilken koppling av ett slipfordon é&r tilliten ska
matarledningen stingas och en behéllare pa 0,5 liter anslutas till ma-
noverledningen. Efter provningen som ndmns i punkt 1.2.1 far inte
vakuumnivan som erhalls vid mandverledningen ha sjunkit under en
nivd som &r lika med hilften av det virde som erhélls vid den forsta
bromsansittningen.

Sléapfordon (endast kategorierna O; och O,)

Den eller de energilagringsanordning(ar) som sldpfordonen ar forsedda
med ska vara sddana att den vakuumniva som erhélls vid brukarpunk-
terna inte har sjunkit under en nivd som &r lika med hilften av det
vérde som erholls vid den forsta bromsansittningen efter en provning
som utgors av fyra fullstindiga ansdttningar av sldpfordonets
fardbromssystem.

Provningen ska utforas i dverensstimmelse med foljande krav:

Den ursprungliga energinivan i energilagringsanordningen eller ener-
gilagringsanordningarna ska vara den som anges av tillverkaren (1).
Den ska vara sddan att den foreskrivna bromsverkan for fardbroms-
systemet kan uppnas.

(") Utgangsenerginivan ska vara angiven i godkdnnandedokumentet.
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1322

2.1
2.1.1

2.2
221

22.1.1

22.1.2

2213

222

C.

Energilagringsanordningen eller energilagringsanordningarna ska inte
fyllas pa. Dessutom ska eventuell(a) energilagringsanordning(ar) for
hjalputrustningen vara bortkopplade.

ENERGIKALLORS KAPACITET
Allmént

Med utgéngspunkt fran det omgivande lufttrycket ska energikéllan ha
forméga att i energilagringsanordningen eller energilagringsanordning-
arna inom 3 minuter astadkomma den utgangsniva som anges i punkt
1.2.2.1. For ett motorfordon till vilken koppling av ett slipfordon é&r
tillaten ska inte den tid som atgar for att astadkomma denna niva enligt
villkoren i punkt 2.2 &verstiga 6 minuter.

Maitforhallanden

Vakuumkillans varvtal

Nér vakuumkillan ar fordonets motor, ska vakuumkallans varvtal vara
det motorvarvtal som erhalls med fordonet stillastdende, det neutrala
vixelldget ilagt och motorn pa tomgang.

Néar vakuumkéllan dr en pump, ska vakuumkéllans varvtal vara det
varvtal som erhalls med motorn arbetande pa 65 % av det varvtal som
motsvarar dess storsta effektuttag.

Nér vakuumkéllan dr en pump och motorn ar forsedd med en varvtals-
regulator, det varvtal som erhélls med motorn arbetande pa 65 % av
det hogsta varvtal som tillats av varvtalsregulatorn.

Nér det dr tdnkt att till motorfordonet koppla ett slapfordon vars
fardbromssystem &dr vakuumdrivet ska slidpfordonet representeras av
en energilagringsanordning med en kapacitet pd V i liter faststdlld
genom formeln V = 15R, dar R dr den storsta tillitna massan, i
ton, pé slipfordonets axlar.

HYDRAULISKA BROMSSYSTEM MED LAGRAD ENERGI

ENERGILAGRINGSANORDNINGARS (ENERGIACKUMULATO-
RERS) KAPACITET

Allmént

Fordon péd vilka bromssystemet krdver anvéndning av lagrad energi
som erhdlls av en hydraulisk vitska under tryck ska vara férsedda med
energilagringsanordningar (energiackumulatorer) med en kapacitet som
uppfyller kraven i punkt 1.2 i denna bilaga (del C).

Den foreskrivna kapaciteten ska dock inte kridvas for energibehéllarna
om bromssystemet ar sddant att det vid avsaknad av ndgon energire-
serv dr mojligt att med fardbromsens mandverorgan astadkomma en
bromsverkan som dr minst lika med den som forskrivs for re-
servbromssystemet.

Vid kontroll av &verensstimmelsen med kraven i punkterna 1.2.1,
1.2.2 och 2.1 i denna bilaga ska bromsarna vara justerade sa tétt
som mojligt och enligt punkt 1.2.1 i denna bilaga ska takten for de
fullstdndiga anséttningarna vara sddan att ett mellanrum pa minst 60
sekunder erhalls mellan varje mangvrering.
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1.2
1.2.1

1.2.1.1

1.2.1.2

1.2.1.2.1

1.2.1.2.2

1.2.2

1.2.2.1

1222

1.2.2.2.1

1.2.22.2

2.1.1.1

2.1.12

Motorfordon

Motorfordon forsedda med ett hydrauliskt bromssystem med lagrad
energi ska uppfylla foljande krav:

Efter atta fullstdndiga anséttningar av fardbromssystemets mandver-
organ ska det fortfarande vara mojligt att vid den nionde anséttningen
astadkomma den bromsverkan som foreskrivs for reservbromssyste-
met.

Provningen ska utforas i dverensstimmelse med foljande krav:

Provningen ska inledas vid ett tryck som far anges av tillverkaren men
inte ar hogre dn inkopplingstrycket.

Energilagringsanordningen eller energilagringsanordningarna ska inte
fyllas pd. Dessutom ska eventuell(a) energilagringsanordning(ar) for
hjélputrustningen vara bortkopplade.

Motorfordon férsedda med ett hydrauliskt bromssystem med lagrad
energi vilka inte kan uppfylla kraven i punkt 5.2.1.5.1 i dessa fore-
skrifter ska anses uppfylla dessa krav om foljande krav uppfylls:

Efter ett enstaka transmissionsfel ska det fortfarande efter atta full-
stdndiga ansittningar av fardbromssystemets mandverorgan vara moj-
ligt att vid den nionde anséttningen astadkomma minst den broms-
verkan som foreskrivs for reservbromssystemet eller, da reservbroms-
verkan som kréver anvdndning av lagrad energi astadkoms med ett
separat mandverorgan ska det fortfarande efter atta fullstindiga ansétt-
ningar vara mojligt att vid den nionde ansittningen astadkomma den
kvarstdende bromsverkan som foreskrivs i punkt 5.2.1.4 i dessa fore-
skrifter.

Provningen ska utforas i dverensstimmelse med foljande krav:

Med energikillan stillastdende eller arbetande med ett varvtal som
motsvarar motorns tomgangsvarvtal far valfritt transmissionsfel inforas.
Innan ett sadant fel infors ska energibehéllaren/behallarna ha ett tryck
som far anges av tillverkaren men som inte Gverstiger inkopplings-
trycket.

Hjalputrustningen och dess eventuella energilagringsanordningar ska
vara bortkopplade.

HYDRAULISKA VATSKEENERGIKALLORS KAPACITET

Energikillorna ska uppfylla de krav som anges i foljande stycken.

Definitioner

py- det storsta systemdrifttrycket (urkopplingstrycket) i ackumulatorn/
ackumulatorerna, som &r angivet av tillverkaren.

P2 trycket efter fyra fullstindiga ansittningar av fardbromsens mand-
verorgan, med utgangspunkt fran p; och utan pafyllning av energilag-
ringsanordning(ar).
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2.1.1.3

2.1.2.1

2.1.2.2

2.1.3.1

2.13.2

t: den tid som krédvs for att trycket ska stiga fran p, till p; i energilag-
ringsanordningen eller energilagringsanordningarna utan anséttning av
fardbromssystemets mandverorgan.

Mitforhallanden

Under provningen for faststidllande av tiden t ska pafyllningstakten for
energikéllan vara den som erhélls nidr motorn arbetar med det varvtal
som motsvarar dess hogsta effekt eller med det varvtal som tillats av
regulatorn.

Under provningen for bestdmning av tiden t ska energilagringsanord-
ning(ar) for hjilputrustningen inte vara bortkopplade pa annat sétt dn
automatiskt.

Tolkning av resultaten

For alla fordon, utom de som tillhér kategorierna M3, N, och Ns, fér
tiden t inte 6verstiga 20 sekunder.

For fordon i kategorierna M3, N, och Nj fér tiden t inte Gverstiga 30
sekunder.

VARNINGSANORDNINGARS EGENSKAPER

Med motorn stillastaende och med utgangspunkt fran ett tryck som féar
anges av tillverkaren men inte Overstiga inkopplingstrycket fir var-
ningsanordningen trida i funktion efter tvd fullstindiga ansittningar
av fardbromssystemets mandverorgan.
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1.1

1.2

1.3

22

2.3

232

BILAGA 8

Bestiimmelser avseende specifika villkor for fjiderbromssystem

DEFINITIONER

fidderbromssystem: bromssystem i vilka den nddvéndiga bromsenergin
avges av en eller flera fjddrar som fungerar som en energilagringsanord-
ning (energiackumulator).

Den energi som &r nodvindig for att sammantrycka fjadern och lossa
bromsen tillhandahalls och kontrolleras av det mandverorgan som paver-
kas av foraren (se definitionen i punkt 2.4 i dessa foreskrifter).

[fidderkompressionskammare: den kammare dér den tryckfordndring som
astadkommer sammantryckningen av fjadern egentligen uppstar.

Om sammantryckningen av fjddrarna erhalls med hjélp av en vakuum-
anordning, ska med fryck avses ett negativt tryck overallt i denna bilaga.

ALLMANT

Ett fjiderbromssystem ska inte anvidndas som fardbromssystem. I hidndelse
av ett fel pa en del av transmissionen for firdbromsen far dock ett fja-
derbromssystem anvéndas for att astadkomma den kvarstdende bromsver-
kan som foreskrivs i punkt 5.2.1.4 i dessa foreskrifter under forutséttning
att foraren kan reglera denna verkan. For motorfordon, med undantag av
dragfordon for pahdngsvagnar som uppfyller kraven i punkt 5.2.1.4.1 i
dessa foreskrifter, ska fjaderbromssystemet inte vara den enda kéllan till
kvarstdende bromsverkan. Vakuumfjdderbromssystem ska inte anvéndas
for slapfordon.

En liten fordndring av trycknivdn som kan uppstd i matarledningen till
fjaderkompressionskammaren ska inte orsaka nagon storre forandring av
bromskraften.

Foljande krav ska gilla for motorfordon forsedda med fjaderbromsar:

Matarledningen till fjaderkompressionskammaren ska antingen innehalla
en egen energikélla eller matas fran minst tva oberoende energikallor.
Slapfordonets matarledning far forgrenas fran denna matarledning om ett
tryckfall i slapfordonets matarledning inte kan orsaka anséttning av fja-
derbromsaktuatorerna.

Hjalputrustning far endast ta sin energi fran matarledningen till fjaderb-
romsaktuatorn om dess funktion dven i hindelse av fel pa energikillan inte
kan medfora att energireserven for fjaderbromsen sjunker under en niva
varifran en lossning av fjaderbromsaktuatorn dr mgjlig.

Under varje uppladdning av bromssystemet fran nolltryck ska fjaderbrom-
sarna kvarstd fullt ansatta, oavsett mandverorganets ldage, tills trycket i
fardbromssystemet ar tillrickligt for att sakerstélla dtminstone foreskriven
bromsverkan for reservbromsen med lastat fordon, med anvindning av
fardbromssystemets manéverorgan.
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2.3.4 Nir de en ging aktiverats ska fjaderbromsarna inte lossas om det inte

2.4

2.5

2.6

2.7

finns tillrdckligt tryck i fardbromssystemet for att dtminstone ge den fo-
reskrivna kvarstdende bromsverkan for det lastade fordonet genom mané-
vrering av fardbromsens mandverorgan.

I motorfordon ska systemet vara konstruerat sa att det 4r mojligt att ansitta
och lossa bromsarna minst tre ganger nar det ursprungliga trycket i fjéader-
kompressionskammaren ar lika med det hogsta avsedda trycket. For slép-
fordon ska det vara mojligt att lossa bromsarna minst tre ganger sedan
slapfordonet kopplats loss, varvid trycket i matarledningen ska vara
750 kPa fore losskopplingen. Innan kontrollen ska dock nddbromsen
vara lossad. Dessa villkor ska vara uppfyllda da bromsarna ar justerade
sa titt som mojligt. Dessutom ska det vara mojligt att ansétta och lossa
parkeringsbromssystemet sdsom anges i punkt 5.2.2.10 i dessa foreskrifter
da sldpfordonet dr kopplad till dragfordonet.

For motorfordon giller att det tryck i fjiderkompressionskammaren dver
vilket fjddrarna borjar mandvrera bromsarna, da de senare dr justerade sd
tatt som mojligt, inte far vara hogre dn 80 % av den ldgsta nivdn for det
normalt tillgéngliga trycket.

For sldpfordon giller att det tryck i fjaderkompressionskammaren Gver
vilket fjadrarna borjar mandvrera bromsarna inte far vara hogre dn det
tryck som erhalls efter fyra fullstindiga anséttningar av fardbromsen enligt
punkt 1.3 i del A i bilaga 7 till dessa foreskrifter. Utgéngstrycket &r fast pa
700 kPa.

Nar trycket i ledningen som matar energi till fjiderkompressionskammaren
— utom ledningar i en hjélplossningsanordning som anvénder en vétska
under tryck — sjunker till den niva ddr bromsdelarna borjar rora sig ska en
optisk eller akustisk varningsanordning aktiveras. Om detta krav ar upp-
fyllt far varningsanordningen omfatta den roda varningssignal som anges i
punkt 5.2.1.29.1.1 i dessa foreskrifter. Denna bestimmelse géller inte for
sldpfordon.

Om ett motorfordon som 4r godként for tillkoppling av ett sldpfordon med
genomgdende eller delvis genomgaende bromsar &r forsett med ett fjaderb-
romssystem, ska automatisk ansdttning av ndmnda system medfora att
sldapfordonets bromsar ansitts.

HJALPLOSSNINGSSYSTEM

Ett fjaderbromssystem ska vara sa konstruerat att det i hdndelse av fel pa
systemet fortfarande dr mojligt att lossa bromsarna. Detta far astadkommas
med hjdlp av en hjilplossningsanordning (pneumatisk, mekanisk osv.).

Hjélplossningsanordningar som anvénder en energireserv for lossningen
ska forses med energi fran en energireserv som dr oberoende av den
energireserv som normalt anvinds for fjdderbromssystemet. Den pneu-
matiska eller hydrauliska energin i en sadan hjdlplossningsanordning far
verka pad samma kolvyta i fjaderkompressionskammaren som anvénds for
det normala fjaderbromssystemet om hjélplossningsanordningen anvénder
en separat ledning. Kopplingen mellan denna ledning och den normala
ledning som forbinder mandverorganet med fjdderbromsaktuatorn ska fin-
nas vid varje fjaderbroms omedelbart fore anslutningen till fjaderkompres-
sionskammaren om inte denna dr integrerad i cylinderns stomme. Denna
koppling ska innehélla en anordning som forhindrar att ledningarna pa-
verkar varandra. Kraven i punkt 5.2.1.6 i dessa foreskrifter ska ocksé gilla
for denna anordning.
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32

33

3.4

Avseende kravet i punkt 3.1 ska inte komponenterna i bromssystemstrans-
missionen anses som felaktiga om det enligt villkoren i punkt 5.2.1.2.7 i
dessa foreskrifter anses som att det inte &r troligt att de gar sénder och
forutsatt att de dr gjorda av metall eller av material med liknande egen-
skaper och inte genomgar betydande deformation vid normal bromsning.

Om mandvreringen av den hjdlpanordning som namns i punkt 3.1 krdver
att ett verktyg eller en nyckel anvinds, ska verktyget eller nyckeln for-
varas i fordonet.

Om ett hjélplossningssystem anvénder lagrad energi for att lossa fjaderb-
romsarna ska foljande ytterligare krav gilla:

Om mandverorganet till fjiderbromsens hjélplossningssystem &r samma
som anvinds for reserv-/parkeringsbroms ska kraven som anges i punkt
2.3 gilla for alla fall.

Om mandverorganet till fjiderbromsens hjilplossningssystem &r separerat
fran reserv-/parkeringsbroms ska kraven som anges i punkt 2.3 gilla for
bada mandversystemen. Kraven i punkt 2.3.4 ska dock inte gilla fjaderb-
romsens hjélplossningssystem. Dessutom ska hjilplossningsmandverorga-
net vara placerat sa att det skyddas mot ansdttning av foraren fran den
normala korstéllningen.

Om tryckluft anvinds i1 hjélplossningssystemet ska systemet aktiveras av
ett separat mandverorgan, som inte dr anslutet till fjaderbromsens mané-
verorgan.
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BILAGA 9

Bestiimmelser avseende parkeringsbromssystem forsedda med en mekanisk
lasanordning for bromscylindern (aktueringslas)

1. DEFINITION

mekanisk lasanordning for bromscylindrarna: en anordning som sakerstéller
parkeringsbromssystemets bromsning genom mekanisk fasthallning av
bromsens kolvstang. Den mekaniska lasningen utfors genom att tdmma
den komprimerade vétskan i laskammaren. Den dr sa konstruerad att upp-
lasning kan utfoéras genom att aterstélla trycket i laskammaren.

2. SARSKILDA KRAV

2.1 Nar trycket i laskammaren ndrmar sig den niva vid vilken mekanisk lasning
uppstar ska ett optiskt eller akustiskt varningssystem aktiveras. Om detta
krav &r uppfyllt far varningsanordningen omfatta den roda varningssignal
som anges i punkt 5.2.1.29.1.1 i dessa foreskrifter. Denna bestimmelse ska
inte gélla slapfordon.

For slapfordon far inte det tryck som motsvarar mekanisk lasning dverstiga
400 kPa. Det ska vara mojligt att astadkomma parkeringsbromsverkan efter
varje enskilt fel pd sldpfordonets firdbromssystem. Dessutom ska det vara
mojligt att lossa bromsarna minst tre ginger sedan slipfordonet kopplats
loss, varvid trycket i matarledningen ska vara 650 kPa fore losskopplingen.
Dessa villkor ska vara uppfyllda da bromsarna &r justerade sa tdtt som
mojligt. Dessutom ska det vara mgjligt att ansétta och lossa parkerings-
bromssystemet sasom anges i punkt 5.2.2.10 i dessa foreskrifter da slapfor-
donet ar kopplat till dragfordonet.

2.2 1 cylindrar som dr forsedda med en mekanisk ldsanordning ska bromskol-
vens rorelse sékerstéillas med energi fran endera av tva oberoende energilag-
ringsanordningar.

2.3 Det ska inte vara mdjligt att lossa den lasta bromscylindern om det inte ar
sikert att den efter en séddan lossning kan ansittas igen.

2.4 Vid fel pa den energikilla som matar laskammaren ska det finnas en hjalp-
anordning for lossning (t.ex. exempel mekanisk eller pneumatisk, vilken kan
anvénda luften i nagot av fordonets dick).

2.5 Mandverorganet ska vara sadant att da det mandvreras, utfors foljande mo-
ment i foljd: det ansétter bromsarna sé att den verkningsgrad som kravs for
parkeringsbromsning erhalls, laser bromsarna i detta lige och upphdver
sedan kraften for bromsansittningen.
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BILAGA 10

Bromskraftens fordelning mellan fordonsaxlarna och krav for kompatibilitet
mellan dragfordon och sldpfordon

1. ALLMANNA KRAV

1.1 Fordon i kategorierna M,, M3, N, O,, O3 och O, som inte ar forsedda
med ett antilasningssystem enligt definitionen i bilaga 13 till dessa
foreskrifter ska uppfylla alla krav i denna bilaga. Om en sidrskild
anordning anvinds ska denna fungera automatiskt ().

Fordon i ovanstaende kategorier som ar forsedda med ett antildsnings-
system enligt definitionen i bilaga 13, ska dven uppfylla alla krav i
punkterna 7 och 8 i denna bilaga om de dessutom ar forsedda med en
sdrskild automatisk anordning som kontrollerar bromskraftens fordel-
ning mellan axlarna. Om ett fel uppstar pa detta manoverorgan ska det
vara mojligt att stanna fordonet enligt vad som anges i1 punkt 6 i denna
bilaga.

1.1.1 Om fordonet &r forsett med ett uthélligt bromssystem, ska hdnsyn inte
tas till den retarderande kraften vid bestdimningen av fordonsbeteendet
med avseende pa bestimmelserna i denna bilaga.

1.2 Kraven avseende diagrammen som specificeras i punkterna 3.1.5,
3.1.6, 4.1, 5.1 och 5.2 i denna bilaga giller bade for fordon med en
pneumatisk manéverledning enligt punkt 5.1.3.1.1 i dessa foreskrifter
och for fordon med en elektrisk mandverledning enligt punkt 5.1.3.1.3
i dessa foreskrifter. I bada fallen kommer referensvirdet (abskissan i
diagrammen) vara det 6verforda tryckvardet i mandverledningen.

a) For fordon utrustade enligt punkt 5.1.3.1.1 i dessa foreskrifter ut-
gors detta virde av det faktiska pneumatiska trycket i mandverled-

ningen (py,).

b) For fordon utrustade enligt punkt 5.1.3.1.3 i dessa foreskrifter ut-
gors detta virde av det tryck som motsvarar det overforda digitala
behovsvirdet i den elektriska mandverledningen enligt »M1 ISO
11992:2003 inklusive ISO 11992-2:2003 och dess dndring
1:2007 «.

Fordon utrustade enligt punkt 5.1.3.1.2 i dessa foreskrifter (med bade
pneumatisk och elektrisk mandverledning) ska uppfylla kraven i de
diagram som avser bada mandverledningarna. Identiska karakteristiska
bromskurvor avseende bdda mandverledningarna krévs dock inte.

1.3 Validering av bromskraftens utveckling

1.3.1 Vid tiden for typprovningen ska det kontrolleras att utvecklingen av
bromsningen pé en axel i varje oberoende axelgrupp (?) ligger inom
foljande tryckintervall:

(") For slipfordon med elektroniskt styrd bromskraftfordelning, ska kraven i denna bilaga
endast gilla da sldpfordonet ar elektriskt anslutet till dragfordonet med kontaktdon enligt
ISO 7638:1997.

(®>) »M1 For multipla axlar, dir avstdndet mellan axlarna &r storre dn 2,0 m, ska varje
enskild axel anses vara en oberoende axelgrupp. <
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1.3.1.1

1.4

a) Lastade fordon

Minst en axel ska borja utveckla en bromskraft nér trycket vid
kopplingshalvan ligger inom tryckintervallet 20-100 kPa.

Minst en axel i varje axelgrupp ska borja utveckla ett bromstryck
nér trycket vid kopplingshalvan ar < 120 kPa.

b) Olastade fordon

Minst en axel ska borja utveckla en bromskraft ndr trycket vid
kopplingshalvan ligger inom tryckintervallet 20-100 kPa.

Anbringa ett 6kande bromsbehov och mit trycket vid kopplingshalvan
motsvarande nér hjulet eller hjulen inte ldngre kan roteras for hand, da
axelns eller axlarnas hjul dr lyfta frdn marken och fria att rotera. Detta
villkor definieras sasom bromskraftens utveckling.

For fordon i kategori O med pneumatiska bromssystem géller att om
det alternativa typprovningsforfarandet som anges i bilaga 20 anvands
ska tillimpliga berdkningar som krdvs i denna bilaga utforas med de
bromsverkansegenskaper som erhélls fran tillimpliga kontrollrapporter
enligt bilaga 19 och den tyngdpunktshdjd som bestaims med den metod
som anges i bilaga 20, tillagg 1.

SYMBOLER

i = axelindex (i = 1, framaxel, i = 2, andra axel, etc.).

P; = normalkraft frdn vigen pa axel i under statiska forhallanden.
N; = normalkraft fran végen pd axel i under bromsning.

T; = bromskraft som utdvas av axel i vid normala bromsningsfor-

héllanden pa vagen.

f; = TyN;, utnyttjad friktion for axel i (?).

J = fordonets retardation.

g = tyngdkraftsacceleration: g = 9,81 m/s>.

z = fordonets bromsningsgrad = J/g (*).

P = fordonets massa.

h = tyngdpunktens hojd 6ver marken angiven av tillverkaren och
overenskommen med den tekniska tjanst som utfor godkén-
nandeprovningen.

() Friktionsutnyttiandekurvor for ett fordon innebir kurvorna, som for angivna lastforhal-

landen, visar den friktion som utnyttjas av varje axel i forhallande till fordonets broms-
ningsgrad.

(%) Fér péhéngsvagnar &r z bromskraften dividerad med den statiska belastningen pé pa-
héngsvagnens axel eller axlar.
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E = hjulbas.

k = teoretisk friktionskoefficient mellan dack och vigbana.

K. = korrektionsfaktor: lastad pahdngsvagn.

K, = korrektionsfaktor: olastad pahiangsvagn.

Ty = summan av bromskrafter vid alla hjulens omkrets pa drag-

fordon for slapfordon.

Py = total statisk normalkraft fran vdgen pa hjulen pa dragfordon
for slapfordon ().

pm = tryck vid mandverledningens kopplingshalva.

Tr = summan av bromskrafterna vid omkretsen pa alla hjul pa
slapfordonet.

Pr = total statisk normalkraft fran vigen pa hjulen pa slépfordo-
net (°).

Prmax = védrde av Py vid pahdngsvagnens storsta massa.

Er = avstand mellan axeltapp och mittlinje for pahéngsvagnens
axel eller axlar

hg = tyngdpunktens hojd dver marken for en pdhéingsvagn angiven
av tillverkaren och &verenskommen med den tekniska tjdnst
som utfor godkdnnandeprovningen.

3. KRAV PA MOTORFORDON

3.1 Tvaaxlade fordon

3.1.1 For alla fordonskategorier och for k-viarden mellan 0,2 och 0,8 géller
att (°)

2> 0,10 + 0,85 (k - 0,20)

3.1.2 For alla belastningsfall for fordonet ska friktionsutnyttjandekurvan for
framaxeln vara beldgen ovanfor motsvarande kurva for bakaxeln i
foljande fall:

3.1.2.1  For alla bromsningsgrader mellan 0,15 och 0,80 for fordon i kate-
gori N; med ett belastningsforhallande lastad/olastad som inte &ver-
skrider 1,5 eller har en total massa pd mindre dn 2 ton, med z-virden i
intervallet mellan 0,3 och 0,45, &r en spegelvdndning av friktions-
utnyttjandekurvorna tilliten under forutsittning att friktionsutnyttjande-
kurvan for bakaxeln inte Overskrider den linje som definieras med
formeln k = z (linjen for idealiskt friktionsutnyttjande, se figur 1A i
denna bilaga) med mer an 0,05.

(®) Sésom anges i punkt 1.4.4.3 i bilaga 4 till dessa foreskrifter.

(®) Villkoren i punkt 3.1.1 eller 5.1.1 péverkar inte kraven i bilaga 4 till dessa foreskrifter
som avser bromsverkan. Om bromsverkansvirden erhélls vid provningar enligt
punkt 3.1.1 eller 5.1.1 som ar hogre d4n dem som foreskrivs i bilaga 4, ska dock villkoren
som avser kurvorna over friktionsutnyttjande tillimpas inom de omrdden av diagram-
men 1A, 1B och 1C i denna bilaga som avgriansas av de raka linjerna k = 0,8 och
z=10,8.
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3.1.2.2

3123

3.1.3.1

3.1.32

3.133

3.1.34

For alla bromsningsgrader mellan 0,15 och 0,50 for andra fordon i
kategori Nj, anses detta villkor uppfyllt, for bromsningsgrader mel-
lan 0,15 och 0,30, om friktionsutnyttjandekurvorna for varje axel lig-
ger mellan tvé linjer som é&r parallella med linjen for idealiskt friktions-
utnyttjande som erhalls med ekvationen k = z + 0,08, sdsom visas i
diagram 1C i denna bilaga, varvid friktionsutnyttjandekurvan for ba-
kaxeln far skéra linjen k = z - 0,08 och, for bromsningsgrader mel-
lan 0,3 och 0,50, uppfyller forhallandet z > k - 0,08 och mellan 0,08
och 0,61 uppfyller forhallandet z > 0,5k + 0,21.

For alla bromsningsgrader mellan 0,15 och 0,30 for fordon i ovriga
kategorier.

Detta villkor anses ocksa uppfyllt om friktionsutnyttjandekurvorna, for
bromsningsgrader mellan 0,15 och 0,30, for varje axel ligger mellan
tva linjer som &r parallella med linjen for idealiskt friktionsutnyttjande
som ges av ekvationen k = z + 0,08 sdsom visas i diagram 1B i denna
bilaga och om friktionsutnyttjandekurvan for bakaxeln for bromsnings-
graderna z > 0,3 uppfyller foljande forhallande:

2>03+ 0,74 (k - 0,38)

For ett motorfordon som fér dra sldpfordon i kategorierna O; eller Oy
forsett med tryckluftsbromssystem géller foljande:

Niér fordonet provas med drivkéllan avstingd, matarledningen avstingd
och en behéllare pa 0,5 liter ansluten till den pneumatiska mandverled-
ningen och systemet vid inkopplings- respektive avlastningstryck, ska
trycket vid kopplingshalvorna till matar- och mandverledningarna vid
full ansdttning av bromsens mandverorgan ligga mellan 650
och 850 kPa oberoende av hur fordonet dr lastat.

For fordon forsedda med en elektrisk mandverledning, ska en full
ansittning av fardbromssystemets manoverorgan ge ett digitalt behov-
svirde motsvarande ett tryck mellan 650 och 850 kPa (se » M1 ISO
11992:2003 inklusive ISO 11992-2:2003 och dess dndring 1:2007 «).

Dessa virden ska kunna pavisas i motorfordonet nér sldpfordonet &r
bortkopplat. Kompatibilitetsbanden i diagrammen som specificeras i
punkterna 3.1.5, 3.1.6, 4.1., 5.1 och 5.2 i denna bilaga, ska inte striacka
sig bortom 750 kPa och/eller motsvarande digitalt behovsvirde (se
» M1 ISO 11992:2003 inklusive ISO 11992-2:2003 och dess éndring
1:2007 «).

Det ska sikerstillas att det vid kopplingshalvan till matarledningen
finns ett tryck pa minst 700 kPa nar systemet ar vid inkopplingstryck.
Detta tryck ska visas utan att ansdtta fardbromssystemet.

Kontroll av kraven i punkterna 3.1.1 och 3.1.2.
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3.1.4.1

3.1.4.1.1

3.14.1.2

3.1.4.2

3.143

3.1.43.1

3.1432

3.1.43.3

3.1434

For att kontrollera kraven i punkterna 3.1.1 och 3.1.2 i denna bilaga
ska tillverkaren tillhandahélla kurvorna over friktionsutnyttjandet for
fram- och bakaxlarna beriknat med hjilp av foljande formler:

T T
=t
Ni pi+z 3 Pg
T T
f, 2 2

Ny p-zpPrg

Kurvorna ska ritas upp for de bada foljande lasttillstanden:

Olastat, i korklart skick med forare i. For fordon som endast bestar av
chassi och forarhytt fir en kompletterande last inforas for att simulera
karosseriets massa, men denna last far inte dverstiga den minsta massa
som angetts av tillverkaren i bilaga 2 till dessa foreskrifter.

Lastat. Nér det dr mgjligt att fordela lasten pa flera olika sdtt ska den
fordelning dé framaxeln belastas kraftigast vara den som beaktas.

Om det inte dr mojligt, for fordon med (permanent) allhjulsdrift, att
utfora den matematiska kontrollen enligt punkt 3.1.4.1, far tillverkaren
stillet kontrollera med provningen av hjullasningssekvensen att, for
alla bromsningsgrader mellan 0,15 och 0,8, lasning av framhjulen
sker antingen samtidigt med eller fore ldsningen av bakhjulen.

Forfarande for att kontrollera kraven i punkt 3.1.4.2.

Provningen av hjulladsningssekvensen ska utforas pd vigytor med en
friktionskoefficient pd hogst 0,3 och med cirka 0,8 (torr vég), fran de
utgdngshastigheter som anges i punkt 3.1.4.3.2.

Provningshastigheter:

60 km/tim, men inte hogre dn 0,8 vy, fOr retardationer pa vagytor
med lag friktion.

80 km/tim, men inte hogre dn 0,8 v, fOr retardationer pd végytor
med hog friktion.

Den anbringade pedalkraften fir dverstiga tillaitna mandverkrafter en-
ligt bilaga 4, punkt 2.1.1.

Pedalkraften anbringas och okas sé att det andra hjulet pa fordonet nar
lasning mellan 0,5 och 1 sekund efter bromansittningens borjan, tills
lasning av bada hjulen pa en axel uppstar (ytterligare hjul far ocksa
lasas vid provningen, t.ex. i hidndelse av samtidig lasning).
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3.1.44

3.1.45

3.1.5
3.1.5.1

3.1.6
3.1.6.1

3.1.6.2

De provningar som beskrivs i punkt 3.1.4.2 ska utforas tvd ganger pa
varje vigyta. Om resultatet i en provning dr misslyckat, ska en tredje,
hérfor avgorande provning utforas.

For fordon forsedda med elektriskt regenererande bromssystem av
kategori B ska, dédr den elektriskt regenererande bromskapaciteten pé-
verkas av det elektriska laddningstillstandet, kurvorna ritas upp med
hénsyn tagen till den elektriskt regenererande bromskomponenten vid
storsta och minsta avgivna bromskraft. Detta krav &r inte tillimpligt
om fordonet dr forsett med en antildsningsanordning som styr hjulen
som dr kopplade till den elektriskt regenererande bromsen. Da ska
kraven i bilaga 13 tillimpas.

Andra dragfordon én dragfordon for pahdngsvagnar

For ett motorfordon som far dra slédpfordon i kategori O3 eller O4 och
som dr forsett med tryckluftsbromssystem ska det tillatna forhallandet
mellan bromsningsgraden Ty;/Py; och trycket p,, ligga inom de om-
raden som anges i diagram 2 i denna bilaga for alla tryck mellan 20
och 750 kPa.

Dragfordon for pahidngsvagnar

Dragfordon med olastad pahdngsvagn. En olastad kombination ska
anses vara ett dragfordon i korklart skick med forare och kopplad
till en olastad pahdngsvagn. Pahdngsvagnens dynamiska belastning
pa dragfordonet ska representeras av en statisk massa Py som anbringas
pa kopplingstappen och ér lika med 15 % av den storsta massan pa
kopplingen. Bromskrafterna ska fortsétta att vara reglerade mellan till-
standet dragfordon med olastad pahdngsvagn och tillstandet enbart
dragfordon. Bromskrafterna avseende enbart dragfordon ska kontrol-
leras.

Dragfordon med lastad pahangsvagn. En lastad kombination ska anses
vara ett dragfordon i korklart skick med forare och kopplad till en
lastad pahdngsvagn. Pahdngsvagnens dynamiska belastning pa dragfor-
donet ska representeras av en statisk massa Py som anbringas pa kopp-
lingstappen och som é&r lika med

P, = P, (1 + 0,452)
dar

Py, motsvarar skillnaden mellan dragfordonets storsta massa lastad
och dess massa olastad.

For h ska foljande vérde anvindas:

_ho’Po""hs'Ps

dar
h, é&r tyngdpunktens hojd for dragfordonet,
hy  &r hojden for kopplingen pa vilken pahdngsvagnen vilar,

P, é&r olastad massa for enbart dragfordonet,
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och

P, +P
P—Py 4P =2

3.1.6.3  For ett motorfordon forsett med ett tryckluftsbromssystem ska det till-
latna forhallandet mellan bromsningsgraden Ty/Py och trycket py,
ligga inom de omraden som visas i diagram 3 i denna bilaga for
alla tryck mellan 20 och 750 kPa.

32 Fordon med fler 4n tva axlar

Kraven i punkt 3.1 i denna bilaga ska gilla for fordon med fler an tva
axlar. Kraven i punkt 3.1.2 for hjulens lasningssekvens ska anses vara
uppfylld om, for bromsningsgrader mellan 0,15 och 0,30, friktionen
som utnyttjas av minst en av framaxlarna ska vara storre &n den som
utnyttjas av minst en av bakaxlarna.

4. KRAV FOR PAHANGSVAGNAR

4.1 For pahdngsvagnar forsedda med tryckluftsbromssystem géller foljan-
de:

4.1.1 Det tillatna forhallandet mellan bromsningsgraden Tr/Pgr och trycket p,

ska befinna sig inom tvd omrdden som erhalls frdn diagrammen 4A
och 4 B for alla tryck mellan 20 och 750 kPa, i bade lastat och olastat
lasttillstdand. Detta krav ska vara uppfyllt for alla tillatna lasttillstand
for pahidngsvagnens axlar.

4.1.2 Om kraven i punkt 4.1 i denna bilaga inte kan uppfyllas tillsammans
med kraven i punkt 3.1.2.1 i bilaga 4 till dessa foreskrifter for pa-
hingsvagnar med en K.-faktor pd mindre &n 0,80 ska pahidngsvagnen
uppfylla den minsta bromsverkan som anges i punkt 3.1.2.1 i bilaga 4
till dessa foreskrifter och vara forsedd med ett antildsningssystem som
overensstimmer med bilaga 13 till dessa foreskrifter, med undantag for
kompatibilitetskravet i punkt 1 i den bilagan.

5. KRAV PA SLAPVAGNAR OCH SLAPKARROR
5.1 Slédpvagnar forsedda med tryckluftsbromssystem
5.1.1 For sldpvagnar med tvd axlar giller foljande krav:

5.1.1.1  For k-virden mellan 0,2 och 0,8 géller att (7):

2> 0,1 + 0,85 (k - 0,2)

5.1.1.2  For alla belastningsfall for fordonet ska friktionsutnyttjandekurvan for
bakaxeln inte vara beldgen ovanfor motsvarande kurva for framaxeln

(7) Villkoren i punkt 3.1.1 eller 5.1.1 paverkar inte kraven i bilaga 4 till dessa foreskrifter
som avser bromsverkan. Om bromsverkansvirden erhalls vid provningar enligt punkt
3.1.1 eller 5.1.1 som é&r hogre dan dem som foreskrivs i bilaga 4, ska dock villkoren som
avser kurvorna dver friktionsutnyttjande tillimpas inom de omraden av diagrammen 1A,
1B och 1C i denna bilaga som avgrinsas av de raka linjerna k = 0,8 och z = 0,8.
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5.1.1.3

5.2

521

522

for alla bromsningsgrader mellan 0,15 och 0,30. Detta villkor anses
ocksa uppfyllt om friktionsutnyttjandekurvorna, for bromsningsgrader
mellan 0,15 och 0,30, for varje axel ligger mellan tva linjer som &r
parallella med linjen for idealiskt friktionsutnyttjande som ges av ek-
vationerna k = z + 0,08 och k = z — 0,08 sdsom visas i diagram 1B i
denna bilaga och om friktionsutnyttjandekurvan for bakaxeln for
bromsningsgraderna z > 0,3 uppfyller foljande forhallande:

2> 03+ 074 (k - 0,38).

For kontrollen av kraven i punkterna 5.1.1.1 och 5.1.1.2 ska forfaran-
det vara enligt bestimmelserna i punkt 3.1.4.

For slapvagnar med fler dn tva axlar ska kraven i punkt 5.1.1 i denna
bilaga gilla. Kraven i punkt 5.1.1 for hjulens ldsningssekvens ska
anses vara uppfylld, for bromsningsgrader mellan 0,15 och 0,30, om
friktionen som utnyttjas av minst en av framaxlarna ar storre dn den
som utnyttjas av minst en av bakaxlarna.

Det tilldtna forhéllandet mellan bromsningsgraden Tgr/Pg och trycket py,
ska befinna sig inom de tvd markerade omradena i diagram 2 i denna
bilaga for alla tryck mellan 20 och 750 kPa, i bade lastat och olastat
lasttillstand.

Slapkarror forsedda med tryckluftsbromssystem

Det tillatna forhallandet mellan bromsningsgraden Tr/Pg och trycket p,,
ska ligga inom tva omraden som erhélls fran diagram 2 genom att
multiplicera den vertikala skalan med 0,95. Detta krav ska vara upp-
fyllt for alla tryck mellan 20 och 750 kPa, i bade lastat och olastat
lasttillstand.

Om kraven i punkt 3.1.2.1 i bilaga 4 till dessa foreskrifter inte kan
uppfyllas pa grund av bristande friktion ska slédpkédrran vara forsedd
med ett antilasningssystem som Overensstimmer med bilaga 13 till
dessa foreskrifter.

KRAV SOM SKA VARA UPPFYLLDA VID FEL I SYSTEMET
FOR FORDELNING AV BROMSKRAFTEN

Niar kraven i denna bilaga &r uppfyllda med hjdlp av en sarskild
anordning (t.ex. genom mekanisk paverkan fran fordonets fjadring),
ska det vid ett eventuellt fel pd denna anordnings mandvrering vara
mojligt att stanna fordonet, enligt de villkor som specificeras for re-
servbromsning for ett motorfordon. Foér de motorfordon som far dra
slapfordon som dr forsedda med tryckluftsbromsar ska det vara mojligt
att uppna ett tryck vid mandverledningens kopplingshalva inom det
omrade som specificeras i punkt 3.1.3 i denna bilaga. Vid ett eventu-
ellt fel p4 mandvreringen av anordningen pa slédpfordonet ska minst
30% av den foreskrivna fardbromsverkan for fordonet fortfarande
uppnas.
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7.1.1

7.2

7.2.1

722

7.23

7.2.4

7.3

7.4

7.5

MARKNINGAR

Fordon vilka uppfyller kraven i detta tilligg med hjilp av en anord-
ning som paverkas mekaniskt fran fordonets fjadring ska vara forsedda
med en mirkning som visar anordningens effektiva slaglingd mellan
de ldgen som motsvarar fordonets olastade och lastade tillstind och
ytterligare information som gor det mojligt att kontrollera anordning-
ens instillning.

Nér en bromslastkdnnande anordning kontrolleras via fordonets fjad-
ring pa nagot annat sitt ska fordonet markas med information som gor
det mojligt att kontrollera anordningens instéllning.

Nar kraven i denna bilaga dr uppfyllda med hjélp av en anordning som
reglerar lufttrycket i bromstransmissionen, ska fordonet vara forsett
med en mérkning som anger axelbelastningarna, de nominella trycken
pa anordningens utloppssida och ett ingangstryck av minst 80 % av det
hogsta avsedda ingangstrycket enligt tillverkarens uppgifter for fol-
jande lasttillstand:

Tekniskt tillaten hogsta axelbelastning for axeln eller axlarna som
kontrollerar anordningen.

Axelbelastning(ar) som motsvarar fordonets massa olastad i korklart
skick sasom anges i1 punkt 13 i bilaga 2 till dessa foreskrifter.

Den axelbelastning/belastningar som motsvarar fordonet med foresla-
get karosseri i korklart skick nér axelbelastningen/belastningarna som
anges 1 punkt 7.2.2 avser fordonschassiet med forarhytt.

Axelbelastning/belastningar som anges av tillverkaren for att gora det
mojligt att stdlla in anordningen ska kontrolleras i drift om denna eller
dessa skiljer sig fran de belastningar som anges i punkterna 7.2.1-7.2.3
i denna bilaga.

Punkt 14.7 i bilaga 2 till dessa foreskrifter ska omfatta information
som gor det mojligt att kontrollera att kraven i punkterna 7.1 och 7.2 i
denna bilaga ar uppfyllda.

Mirkningarna som ndmns i punkterna 7.1 och 7.2 ska anbringas med
en outplanlig skrift pa ett synligt stille pa fordonet. Ett exempel pa
markningarna f6r en mekaniskt kontrollerad anordning pé ett fordon
forsett med tryckluftsbromsar visas i diagram 5 i denna bilaga.

System med elektroniskt styrd bromskraftfordelning som inte kan upp-
fylla kraven i punkterna 7.1, 7.2, 7.3 och 7.4 ska ha ett sjdlvkontroll-
sforfarande for de funktioner som paverkar bromskraftens fordelning.
Dessutom ska det vara mojligt att utfora de kontroller som anges i
punkt 1.3.1, ndr fordonet &r stillastdende, genom att generera det no-
minella behovstrycket som motsvarar inledning av bromsning for bade
lastade och olastade tillstand.
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FORDONSPROVNING

Vid tiden for typgodkdnnande ska den tekniska tjénsten kontrollera
overensstimmelsen med kraven i denna bilaga och utfora ytterligare
provningar som anses erforderliga for detta d&ndamal. Rapporten om
ytterligare provningar ska bifogas typgodkdnnanderapporten.

Diagram 14
Vissa fordon i kategori N,

(Se punkt 3.1.2.1 i denna bilaga)

k(f)

0.8

0,7 —

0.6 = k= (z+0,07)
0,85

0=

e BT

0.0 0,1 0,2 0.3 04 045 o5 0.6

0,7 0.8
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Diagram 1B
Andra fordon in de i kategori N; och slipvagnar

(Se punkterna 3.1.2.3 och 5.1.1.2 i denna bilaga)

k(f)

0.8

_(2-0,02)
0.7 = 0,74

0.6 = 4= (2+007)
0.85

04 = k=z+0,08

03 =

0,2 =

0,1 = z-0,08

0,0 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0.6 0,7 0,8
]

Observera: Den nedre gransen k = z - 0,08 giller inte for bakaxelns friktions-
utnyttjande.
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Diagram 1C
Fordon i kategori N,
(med vissa undantag efter den 1 oktober 1990)
(Se punkt 3.1.2.2 i denna bilaga)

k(f))

0
? 7
7
07 — b= M 7
0.50 7/
/7
0.6 = 7
. (z+0,07) 3
0,85 0 \
/7 N\
0,5 = P
: k==
04 = :
03 ™ '
02 = :
0,1 = :
¥ : : ;
| 0.15 | | | | | |
0,0 0,1 0,2 03 04 05 0.6 0,7 0.8
—

Observera: Den nedre gransen k = z - 0,08 géller inte for bakaxelns friktions-
utnyttjande.
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0.8

07

0.6

05

0.4

03

0,2

0,1

Diagram 2
Dragfordon och sliapfordon
(utom dragfordon for pdhdngsvagnar och pahéngsvagnar)

(Se punkt 3.1.5.1 i denna bilaga)

Lastad

Olastad

+ Py (kPa)

20 100 200 300 400 500 600 700 g0
450 550 750

Observera: De forhallanden som krdvs enligt diagrammet ska gradvis tillimpas
for mellanliggande lasttillstind mellan lastade och olastade tillstand,
och ska uppnds automatiskt.
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Diagram 3
Dragfordon for pahingsvagnar
(Se punkt 3.1.6.3 i denna bilaga)

\\\\\\\\\\\\\\

)
700

0.8
0,7
0,6
0,5

" 800

. 500 600

200 300 400

0o

1

for mellanliggande lasttillstind mellan lastade och olastade tillstand,

: De forhéllanden som krdvs enligt diagrammet ska gradvis tillimpas
och ska uppnés automatiskt.

rvera

Obse
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Diagram 44
Pahéingsvagnar

(Se punkt 4 i denna bilaga)

0.8

0,7 |

0.6

0.5

0.4

03

0,2

0,1

- 1 L 1 ]
200 100 200 300 400 © 500 600 700 800

Observera: Forhallandet mellan bromsningsgraden Tgr/Pr och trycket i mandver-
ledningen bestdms enligt foljande for lastade och olastade tillstand:

Faktorerna K. (lastat), K, (olastat) erhalls fran diagram 4B. For att
faststdlla de omraden som motsvarar de lastade och olastade tillstan-
den, ska ordinatavérden for de dvre och nedre granserna i det skugg-
streckade omrédet i diagram 4A multipliceras med respektive faktorer
K. och K,.
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Diagram 4B

(Se punkt 4 och diagram 4A i denna bilaga)

E
=]
o

BOm

70m

60m

50m

PR

02 04 06 08 10

Qup
Kp=0,13

0.4

08

1,2

20 ? 1,

Ky=1.79
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FORKLARANDE ANMARKNING OM  ANVANDNINGEN AV

2.1

22

23

2.4

2.4.1

DIAGRAM 4B

Diagram 4B har hérletts fran foljande formel:

0,7P 0,96 P Pe ][he — 1,0
K= {1,7 > R} {1,35 —’—(1,0+ (hg — 1,2)g—>} - {1,0— R HR—}
Rmax ER PR PRmax 2>5

Beskrivning av anvidndningsmetoden med hjilp av ett praktiskt exempel

De brutna linjerna i diagram 4B avser bestdimningen av faktorerna K. och
K, for ett fordon med foljande egenskaper:

Lastat Olastat

P 24 ton (240 kN) 4,2 ton (42 kN)
Pr 150 kN 30 kN
PRimax 150 kN 150 kN
hg 1,8 m 1,4m
Er 6,0 m 6,0 m

I de foljande punkterna hdnfor sig siffrorna inom parentes endast till det
fordon som anvénds for att illustrera anvindningsmetoden av diagram 4B.

Berékning av forhallanden

g P

R

a)

} lastat (= 1,6)

P
b) g } olastat (= 1,4)
Pr

Pr

©)

}olastat (=0,2)

[ Rmax

Bestamning av korrektionsfaktorn vid lastat tillstand, K¢

a) Borja med det lampliga vardet hg (hg = 1,8 m).

b) Gé horisontellt till ldmplig g - P/Pg-linje (g - P/Pg = 1,6).

c) Ga vertikalt till ldmplig Ex-linje (Ex = 6,0 m).

d) Ga& horisontellt till Kc-skalan, Kc-vérdet ar den lastfaktor (K, = 1,04)
som kravs.

Bestamning av korrektionsfaktorn vid olastat tillstand, Ky
Bestdmning av faktorn K,:
a) Borja vid lampligt hg (hg = 1,4 m).

b) Ga horisontellt till lamplig Pr/Pgryax-linje i kurvskaran ndrmast den
vertikala axeln (Pr/Prpax = 0,2).
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242

243

c) Ga vertikalt ned till den horisontella axeln och avlds K,-virdet (K, =
0,13 m).

Bestamning av faktorn K;:

a) Borja vid lampligt véirde pa hg (hg = 1,4 m).

b) Gé& horisontellt till ldmplig g - P/Pg-linje (g - P/Pr = 1.4).
c) Ga vertikalt till 1amplig Er-linje (Er = 6,0 m).

d) Ga horisontellt till 1dmplig Pr/Prmax-linje i kurvgruppen ldngst bort
fran den vertikala axeln. (Pr/Prmax = 0,2).

e) Ga vertikalt till den horisontella axeln och avlds K;-virdet
K, = 1,79).

Bestaimning av faktorn Ky:
Faktorn Ky for olastat tillstand erhalls fran foljande uttryck:
KV = Kl - K2 : (KV = 1,66)

Diagram 5
Bromslastkinnande ventil

(Se punkt 7.4 i denna bilaga)

Belastning pa Ineanestryck Nominellt ut-
Kontrolldata Fordonets last axel 2 ga[k%s ]ry ¢ gangstryck:
[daN] a [kPa]
Lastat 10 000 600 600
Olastat 1 500 600 240
Laden
L ]
F
*
L ]
L
F=100 mm
L=150 mm g Unladen
Laden = lastat
Unladen = olastat
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BILAGA 11

Fall da typ I- och/eller typ II- (eller II A-) eller typ III-provning inte behéver
utforas

1. Typ I- och/eller typ Il-provning (eller typ II A-provning) eller typ III-
provning behdver inte utforas pd fordon som inldmnats for godkdnnande i
foljande fall:

1.1~ Nar fordonet i fraga ar ett motorfordon eller ett slapfordon som, med
avseende pa ddcken, den bromsenergi som absorberas av varje axel och
fastséttningen av dédcken och bromsarna, ar identiskt med avseende pa
bromsning med ett motorfordon eller ett slapfordon som

1.1.1 har godkénts vid typ I- och/eller typ II- (eller typ II A-) eller typ IlI-
provningar, och som

1.1.2 har godkédnts med avseende pa absorberad bromsenergi fér en massa per
axel som inte dr ldgre dn den for fordonet i fraga.

1.2 Nar fordonet i fraga ar ett motorfordon eller ett sldpfordon vars axel eller
axlar, med avseende pa diacken, den bromsenergi som absorberas av varje
axel och fastsittningen av ddcken och bromsarna, dr identisk(a) med av-
seende pa bromsning med en eller flera axlar som godkénts individuellt
vid typ I- och/eller typ II- (eller typ IIA-) eller typ Ill-provning for en
massa per axel som inte ar ldgre dn den for fordonet i fraga, under for-
utsdttning att den bromsenergi som absorberas av varje axel inte overstiger
den energi som absorberats av samma axel under den referensprovning
eller de referensprovningar som utforts pa axeln i fraga.

1.3 Nar fordonet i fraga dr forsett med ett annat uthalligt bromssystem 4n en
motorbroms, identiskt med ett uthalligt bromssystem som redan provats
under foljande villkor:

1.3.1 Det uthalliga bromssystemet ska ensamt vid provning som utfors i en
lutning pa minst 6 % (typ II-provning) eller minst 7 % (typ II A-provning)
ha stabiliserat ett fordon vars storsta massa vid provningstillfillet var minst
lika stor som den storsta massan for det fordon som inldmnats for god-
kénnande.

1.3.2 Det ska vid ovanstaende provning kontrolleras att varvtalet hos det uthal-
liga bromssystemets roterande delar, ndr det fordon som inldmnats for
godkénnande uppnar hastigheten 30 km/tim, &dr sddant att det retarderande
momentet inte d4r mindre dn det vid den provning som nidmns i punkt
1.3.1.

1.4 Det berérda fordonet &r ett slapfordon forsett med luftdrivna S-kam- eller
skivbromsar () som uppfyller kontrollkraven i tilligg 2 till denna bilaga
med avseende pa kontrollen av egenskaperna jamfort med egenskaperna
som ges i en referensaxelprovning sdsom visas i tilldgg 3 till denna bilaga.

2. Med termen identisk i punkterna 1.1, 1.2 och 1.3 avses identisk med
avseende pd geometriska och mekaniska egenskaper hos de fordonskom-
ponenter som ndmns i dessa punkter samt med avseende pd dessa kom-
ponenters materialegenskaper.

(") Annan bromskonstruktion fir godkinnas efter uppvisande av motsvarande information.
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3.1

32

33

34

Nir det giller sldpfordon och punkterna 1.1 och 1.2 ovan anses dessa krav
vara uppfyllda, om identifierarna som anges i punkt 3.7 i tilligg 2 i denna
bilaga for axeln/bromsen for ett enskilt slipfordon ingar i en rapport om
en referensaxel/broms.

En “referensaxel/broms” &r en axel/broms som det redan finns en prov-
ningsrapport for enligt punkt 3.9 i tilligg 2 i denna bilaga.

Nir foregdende krav tillimpas ska foljande uppgifter ingé i rapporten om
godkénnande (bilaga 2 till dessa foreskrifter):

For fallet under punkt 1.1 ska godkdnnandenummer for det fordon som
genomgdtt typ I- och/eller typ II- (eller typ IIA-) eller typ Ill-referens-
provningar anges.

For fallet under punkt 1.2 ska tabell I i tillagg 1 till denna bilaga fyllas i.
For fallet under punkt 1.3 ska tabell II i tillagg 1 till denna bilaga fyllas i.

Om fallet under punkt 1.4 dr tillimpligt ska tabell III i tillagg 1 till denna
bilaga fyllas i.

Om den som ansoker om godkdnnande i ett land som dr part i Gverens-
kommelsen och tillimpar dessa foreskrifter hdnvisar till ett godkidnnande
som beviljats i ett annat land som &r part i 6verenskommelsen och som
tillampar dessa foreskrifter, ska den sokande inlamna dokumentation av-
seende det godkdnnandet.
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TILLAGG 1

Tabell 1
Fordonets axlar Referensaxlar
. B kraft . B kraft utveck- .
Statisk massa (P) (') krgi(:/?svi? hjfl(l):rll Hastighet Provmassa (P.) (") r?;gsvfg hjilve enc Hastighet
kg N km/h kg N km/h

Axel 1
Axel 2
Axel 3
Axel 4
(') Se punkt 2.1 i tilldgg 2 till denna bilaga.

Tabell 11
Det inldimnade fordonets totala MASSA ........ccceeirierisicirinicteee sttt s e e b e bbb s bt s be e s aanrane kg
Bromskraft Som Kravs vid RJULEIL ....cciiiiiiiiciee ettt st st sttt N
Retardationsmoment som krdvs vid det uthalliga bromssystemets huvudaxel ......c..cceceeerernerninieenenensnnnessesenenes Nm
Retardationsmoment som erhalls vid det uthalliga bromssystemets huvudaxel
(ENIIZE QIAZTAIMN) vttt ettt etttk et s e sttt e e e bebe b e b e bbbt e at et et ea et et e st st et st s et s b e st b aes Nm

Tabell 111
Referensaxel .......c.ccccoovenee Rapport nr ........cccceeveeeeee Datum .....ccoceovvveeenene
(kopia bifogad)

Typ I Typ LI

Bromskraft per axel (N)
(se punkt 4.2.1 i tilligg 2)
Axel 1 T = e % Fe | Ti = o % Fe
Axel 2 T = ettt e % Fo | To = oo, % F,
Axel 3 T3 = % Fe | T3 = o % Fe
Bromsaktuatorns berdknade slaglingd (mm)
(se punkt 4.3.1.1 i tilligg 2)
Axel 1 S = bbb e ra b beens ST = srerereerrerseeseeenreenrennes
Axel 2 S T et et 85 = ttreereesreeieaeriennrenanenns
Axel 3 S3 ..................................................................... S3 T i
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Typ 1 Typ 1II
Medelutgangskraft (N)
(se punkt 4.3.1.2 1 tilligg 2)
Axel 1 TRAT = et eaneen ST TR
Axel 2 ThA2 BT T TR T T OO PPN T e
Axel 3 ThA3 e | LA T
Bromsverkan (N)
(se punkt 4.3.1.4 i tilldgg 2)
Axel 1 T = ercrrccereneerneereneseeserenrenesrenens | L] = eeeeeeerenseeeeeeneeenes
Axel 2 ORI (0 1O
Axel 3 T3 = e en e sresnsennesnnesnnenes | L3 T evveereeeeeereeernesnnenees
Typ O-provnings-resultat, T
. w yp I, varma Typ III varma

enskilt (s]l;)pfordon (beréknat) (berdknat)
Fordonets bromsverkan
(se punkt 4.3.2 i tillagg 2)
Bromskrav varma bromsar > 0,36 > 0,40
(se punkterna 1.5.3, och och
bilaga 4) > 0,60 E > 0,60 E
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TILLAGG 2

Alternativa forfaranden for typ I- och typ III-provningar for bromsar pa

1.1

1.2

1.2.1

1.3

1.4

1.4.1

slipfordon

ALLMANT

I enlighet med punkt 1.4 i denna bilaga far typ I- och typ Ill-prov-
ningar uteldmnas vid tiden for typgodkdnnandet av fordonet under
forutséttning att bromssystemets komponenter uppfyller kraven i detta
tilldgg och att den teoretiskt berdknade bromsverkan uppfyller kraven i
dessa foreskrifter for den tillimpliga fordonskategorin.

Provningar som utforts enligt de metoder som beskrivs i detta tilligg
ska anses uppfylla ovanstdende krav.

Provningar som utfors enligt punkt 3.5.1 i detta tilldgg fran och med
supplement 7 till dndringsserie 09 och var positiva anses uppfylla
bestammelserna i punkt 3.5.1 i detta tilldgg, i dess lydelse enligt den
senaste dndringen. Om detta alternativa forfarande anvénds ska prov-
ningsrapporten hénvisa till de ursprungliga provningsrapporten fran
vilka resultaten tas for den nya uppdaterade rapporten. Nya provningar
maste dock utforas enligt kraven i den senaste dndrade versionen av
dessa foreskrifter.

Provningar som utforts i enlighet med det hér tilldgget innan supple-
ment 2 till dndringsserie 11 till dessa foreskrifter tridde i kraft och
som, tillsammans med 6vriga uppgifter fran fordons/axel/bromstillver-
karen, ger tillricklig information for att uppfylla kraven i supplement 2
till dndringsserie 11, kan anvdndas som underlag for en ny rapport
eller utvidgning av en befintlig provningsrapport utan att provningar
behdver utforas.

Provningar som utforts enligt punkt 3.6 i detta tilligg och de resultat
som rapporterats i punkt 2 i tilligg 3 eller tilldgg 4 ska vara godtag-
bara sdsom sitt att bevisa Overensstimmelse med kraven i punkt
5.2.2.8.1 i dessa foreskrifter.

Bromsjusteringen ska, fore typ Ill-provningen nedan, utforas enligt
foljande forfaranden, sdsom tillampligt:

For luftmandvrerade bromsar pa slapfordon ska justeringen av brom-
sarna vara sadan att den automatiska bromsjusteringsanordningen fun-
gerar aktivt. For detta syfte ska bromsaktuatorns slaglingd justeras
enligt foljande formel:

So = 1,1 X Somjustering (den Ovre gréansen ska inte Overskrida ett
virde som rekommenderas av tillverkaren)

dar

Somjustering ar omjusteringsslaglangden enligt specifikation fran till-
verkaren av den automatiska bromsjusteringsanordning-
en, dvs. den slaglangd dér anordningen borjar stéilla om
bromsens spel med ett mandvertryck pa 100 kPa.
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1.4.2

1.43

1.5

Nir det enligt 6verenskommelse med den tekniska tjénsten dr oprak-
tiskt att mata aktuatorns slagldngd, ska utgéngsinstillningen Gverens-
kommas med den tekniska tjénsten.

Fran ovanstdende villkor ska bromsen ansittas med ett mandvertryck
pa 200 kPa, 50 ganger i foljd. Detta ska sedan foljas av en enda
bromsansittning med ett mandvertryck pa > 650 kPa.

For hydrauliskt mandvrerade skivbromsar pé sldpfordon anses inga
instdllningskrav nddvéndiga.

For hydrauliskt mandvrerade trumbromsar pé sldapfordon ska juste-
ringen av bromsarna vara sa som specificeras av tillverkaren.

For slipfordon férsedda med automatiska bromsjusteringsanordningar
ska justeringen av bromsarna, fore den typ I-provning som foreskrivs
ovan, stillas in enligt forfarandet i punkt 1.4.

SYMBOLER OCH DEFINITIONER

Symboler

P = den del av fordonsmassan som vilar pa axeln under statiska
forhallanden

F = normalkraft fran vdgytan pa axeln under statiska forhdllanden
=P-g

Fr = total statisk normalkraft fran vdgen pé sldpfordonets alla hjul

F. = axelns provbelastning

P, = F./g

g = tyngdkraftsacceleration: g = 9,81 m/s’

C = bromsinmatningsmoment

Cy = troskelvarde for bromsinmatningsmomentet, se definition i
punkt 2.2.2

Co.dec = angivet troskelvirde for bromsinmatningsmomentet

Chax = angivet maximalt bromsinmatningsmoment

R = diackets rullningsradie (dynamisk)

T = bromskraft i granssnittet mellan décket och vigen

TR = t(ital slapfordonsbromskraft i grénssnittet mellan dédcket och
végen

M = bromsmoment = T R

z = bromsningsgrad = T/F or M/(R'F)

s = bromsaktuatorns slaglingd (arbetsslaglangd plus frigang)
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2.2.
2.2.1.

2.2.1.1.

22.1.2.

2.2.1.3.

222.

22.2.1.

2222,

2.223.

2.2.3.

2.23.1.

2232.

2233.

2.2.4.

s = se bilaga 19, tilligg 9

Th, = se bilaga 19, tilligg 9

1 = hdvarmens ldngd
r = trumbromsens inre radie eller skivbromsens effektiva radie
P = bromsmanovertryck

Anmdrkning: Symboler med suffixet ”e” ror parametrar kopplade till
referensbromsprovningen och kan ldggas till andra sym-
boler dar det &r lampligt.

Definitioner
Massan for en bromsskiva eller -trumma

Den ”angivna massan” dr den massa som tillverkaren angivit och som
ar en representativ massa for bromsidentifieraren (se punkt 3.7.2.2 i
detta tilldgg).

en “nominella provningsmassan” dr den massa som tillverkaren an-
Den ™ 11 ” &r d tillverk:

ger for den bromsskiva eller —trumma den tekniska tjansten utfor
relevant provning pa.

Den “faktiska provningsmassan” dr den massa som den tekniska tjéns-
ten uppmitt fore provningen.

”Troskelvéarde for bromsinmatningsmomentet’:

Troskelvdrde for bromsinmatningsmomentet ”C,”, dvs. det inmatnings-
moment som behdvs for att astadkomma ett métbart bromsmoment.
Momentet kan faststéllas genom extrapolering av métning inom ett
intervall pa hogst 15 % bromsningsgrad eller andra likvédrdiga metoder
(t.ex. punkt 1.3.1.1 i bilaga 10).

Troskelvardet for bromsinmatningsmoment Cg 4., dr det troskelvirde
for bromsinmatningsmoment som tillverkaren uppgivit och som ar ett
representativt virde for bromsen (se punkt 3.7.2.2.1 i detta tilldgg) och
som behovs for att framstélla diagram 2 i bilaga 19.

Troskelviardet for bromsinmatningsmomentet “C,.” faststills enligt
punkt 2.2.2.1, uppmitt av den tekniska tjansten i slutet av provningen.

”Bromsskivans yttre diameter”:

Den “angivna yttre diametern” dr en bromsskivas yttre diameter dr en
bromsskivas yttre diameter enligt tillverkaren och &r skivans represen-
tativa yttre diameter (se punkt 3.7.2.2.1 i detta tilldgg).

Den ”nominella yttre diametern” &r den yttre diameter som tillverkaren
anger for den skiva den tekniska tjénsten utfor relevant provning pa.

Den “faktiska yttre diametern” ar den yttre diameter som den tekniska
tjdnsten uppmatt fore provningen.

The ”Kamaxelns effektiva lingdshaft” &r avstdndet fran S-kammens
mittlinje till hdvarmens mittlinje.
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3.1
3.1.1

3.1.2

3.1.2.1

3.1.2.2

32
321

PROVNINGSMETODER
Provningar pa bana

Provningarna av bromsverkan bor helst utféras endast pa en singelaxel.

Provningsresultaten for en axelkombination far anvindas enligt punkt
1.1 under forutsittning att varje axel bidrar med lika stor bromsener-
giinmatning under provningarna av dragkraft och varma bromsar.

Detta sikerstills om foljande dr lika for varje axel: bromsgeometri,
beldgg, hjulmontering, ddck, aktuering och tryckfordelning i aktuato-
rerna.

Det resultat som registrerats for en axelkombination blir medelvardet
for dessa axlar, sasom om en singelaxel hade anvénts.

Axeln/axlarna bor helst belastas med den storsta statiska axelbelast-
ningen. Detta dr inte avgorande forutsatt att tillrdcklig hdnsyn har
tagits under provningarna till skillnader i rullmotstand som orsakas
av olika belastning pa de provade axlarna.

Héansyn ska tas till inverkan av 6kat rullmotstand till foljd av att en
fordonskombination anvénds for provningarna.

Utgangshastigheten for provningen ska vara den foreskrivna. Sluthas-
tigheten ska berdknas med foljande formel:

vy PP
2T WP P Py

dar

vy = utgangshastighet (km/tim),

v, = sluthastighet (km/tim),

P, = dragfordonets massa (kg) under provningsforhallandena,

P, = del av sldpfordonets massa som bérs av den obromsade axeln/
axlarna (kg),

P, = del av sldpfordonets massa som birs av den bromsade axeln/
axlarna (kg).

Provningar med troghetsdynamometer

Den provningsmaskin som &r nédvéndig for provningarna av broms-
verkan med kalla bromsar och varma bromsar och som kan drivas med
konstant varvtal for den provning, som beskrivs i punkterna 3.5.2 och
3.5.3 i detta tilligg, ska ha en rotationstroghet som simulerar den del
av fordonsmassans linjdra troghet som verkar pa ett hjul.
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322

323

324

33
3.3.1

34

3.4.1

3.4.1.1

3412

3413

3.4.14

Provningen ska utforas med ett komplett hjul, inklusive décket, mon-
terat pd bromsens rorliga del pa samma sitt som det skulle vara
monterat pa fordonet. Troghetsmassan far vara kopplad till bromsen
antingen direkt eller via ddcken och hjulen.

Luftkylning med en flodeshastighet och flodesriktning som simulerar
verkliga forhallanden far anvindas under uppvirmningskorningarna,
varvid luftflodets hastighet far vara

Ve = 0,33 v

dar

v = fordonets provningshastighet vid inledningen av bromsningen.

Kylluftens temperatur ska vara omgivningstemperaturen.

Nér déckets rullmotstand inte kompenseras automatiskt under prov-
ningen ska det vridmoment som anbringas pa bromsen korrigeras ge-
nom subtraktion av ett vridmoment som motsvarar en rullmotstands-
koefficient pa 0,01.

Dynamometerprovningar pa rullbana

Axeln bor helst belastas med den storsta statiska axelmassan. Detta ar
inte avgorande forutsatt att tillrdcklig hdnsyn har tagits under prov-
ningarna till skillnader i rullmotstand som orsakas av olika belastning
pa den provade axeln.

Luftkylning med en flodeshastighet och flodesriktning som simulerar
verkliga forhallanden far anvéndas under uppvarmningskorningarna,
varvid luftflodets hastighet far vara

Viuft = 0,33 v

dar

v = fordonets provningshastighet vid inledningen av bromsningen.

Kylluftens temperatur ska vara omgivningstemperaturen.

Bromstiden ska vara 1 sekund efter en storsta uppbyggnadstid pa 0,6
sekunder.

Provningsforhallanden (allménna)

Den/de provade bromsen/bromsarna ska forses med instrument sa att
foljande métningar kan utforas:

En kontinuerlig registrering som medfor att bromsmomentet eller
bromskraften vid diackets omkrets kan bestimmas.

En kontinuerlig registrering av lufttrycket i bromsaktuatorn.

Fordonshastigheten under provningen.

Utgangstemperaturen pa bromstrummans eller bromsskivans utsida.
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3415

3.5
351

3.5.1.1

3.5.1.2

352
35.2.1

3522

3523

Den slagldngd hos bromsaktuatorn som anvénds under typ 0- och typ
I-provning eller typ IlI-provningar.

Provningsforfaranden
Kompletterande provning av bromsverkan med kalla bromsar

Prepareringen av bromsen ska utforas i enlighet med i punkt 4.4.2 i
bilaga 19 till dessa foreskrifter.

Om kontrollen av bromsfaktorn Br och bromsens troskelmoment har
utforts enligt punkt 4.4.3 i bilaga 19 till dessa foreskrifter, ska inbddd-
ningforfarandet for den kompletterande provningen med kalla bromsar
vara identisk med det forfarande som anvinds vid kontrollen enligt
punkt 4.4.3 i bilaga 19.

Det 4r tillatet att utfora provningar av bromsverkan med kalla bromsar
efter kontrollen av bromsfaktorn Br enligt punkt 4 i bilaga 19 till dessa
foreskrifter.

Det ar ocksa tillatet att utfora de tva utmattningsprovningarna, typ I
och typ III, efter varandra.

Vissa bromsansittningar enligt punkt 4.4.2.6 i bilaga 19 far utféras
mellan vardera av utmattningsprovningarna och mellan kontrollen och
provningarna av bromsverkan med kalla bromsar. Antalet anséttningar
ska deklareras av bromstillverkaren.

Denna provning utfors vid en utgangshastighet som motsvarar 40 km/
tim vid typ I-provning och 60 km/tim vid typ IlI-provning for utvér-
dering av bromsverkan vid varma bromsar i slutet av typ I- och typ
IlI-provningarna. Typ I- och/eller typ IlI-utmattningsprovningarna ska
goras direkt efter denna provning av bromsverkan med kalla bromsar.

Tre bromsansittningar ska utforas vid samma tryck (p) och vid en
utgangshastighet som motsvarar 40 km/tim (vid typ I-provning) eller
vid 60 km/tim (vid typ Ill-provning) vid en ungefir lika hog inledande
bromstemperatur som inte overstiger 100 °C mitt pa trummans eller
skivans utvindiga yta. Anséttningarna ska goras med det tryck i brom-
saktuatorn som kravs for att ge ett bromsmoment eller en bromskraft
motsvarande en bromsningsgrad (z) pa minst 50 %. Trycket i brom-
saktuatorn féir inte &verstiga 650 kPa och bromsinmatningsmomentet
(C) ska inte Overstiga det hogsta tekniskt tilldtna bromsinmatnings-
momentet (C,,.x). Medelvérdet av de tre resultaten ska utgora broms-
verkan med kalla bromsar.

Utmattningsprovning (typ I-provning)

Denna provning utfors vid en hastighet som motsvarar 40 km/tim med
en inledande bromstemperatur som inte verstiger 100 °C matt pd
trummans eller skivans utvdndiga yta.

En bromsningsgrad uppritthalls pa 7 % inklusive rullmotstandet (se
punkt 3.2.4 i detta tilldgg).

Denna provning utfors under 2 minuter och 33 sekunder eller under
1,7 km vid fordonshastigheten 40 km/tim. Om provningshastigheten
inte kan uppnas kan provningens varaktighet forldngas enligt punkt
1.5.2.2 i bilaga 4 till dessa foreskrifter.
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3524

3.53
3.5.3.1
3.5.3.1.1
353.1.2

353.13

3532

3.6
3.6.1

3.6.2

3.6.2.1

Hogst 60 sekunder efter avslutningen av typ I-provningen ska en
provning av bromsverkan med varma bromsar utféras enligt punkt
1.5.3 i bilaga 4 till dessa foreskrifter vid en utgangshastighet som
motsvarar 40 km/tim. Bromsmangvertrycket ska vara det som anvénds
vid typ O-provningen.

Utmattningsprovning (typ III-provning)
Provningsmetoder for upprepad bromsning
Provningar pa bana (se bilaga 4, punkt 1.7)
Troghetsdynamometerprovning

For bankprovningar enligt bilaga 11, tilldgg 2, punkt 3.2 far forhél-
landena vara som for provning pa vig enligt punkt 1.7.1, dvs. enligt
foljande:

V) = —

Dynamometerprovningar pa rullbana

For bankprovning enligt bilaga 11, tilligg 2, punkt 3.3 ska foljande
forhallanden gélla:

Antalet bromsanséattningar 20
Bromscykelns varaktighet 60 sekunder
(bromsningstid 25 s, aterhdamtningstid 35 s)

Provningshastighet 30 km/tim
Bromsningsgrad 0,06
Rullmotstand 0,01

Senast 60 sekunder efter typ IlI-provningen ska en provning av broms-
verkan med varma bromsar utforas enligt punkt 1.7.2 i bilaga 4 till
dessa foreskrifter. Bromsmanovertrycket ska vara det som anvéinds vid
typ O-provningen.

Bromsverkanskrav for automatiska bromsjusteringsanordningar

Foljande krav ska gilla for en automatisk bromsjusteringsanordning
som &r installerad pa en broms, for vilken bromsverkan kontrolleras
enligt bestimmelserna i detta tillagg:

Vid avslutningen av de provningar som anges i punkt 3.5.2.4 (typ I-
provning) eller punkt 3.5.3.2 (typ Ill-provning), ska kraven i punkt
3.6.3 kontrolleras.

Foljande krav ska gilla for en alternativ automatisk bromsjusterings-
anordning installerad pa en broms for vilken en provningsrapport en-
ligt tilldgg 3 redan finns:

Bromsverkan

Efter den uppvirmning av bromsarna som utfordes i enlighet med det
forfarande som anges i punkt 3.5.2 (typ I-provning) eller punkt 3.5.3
(typ HI-provning), sdsom tillampligt, ska en av foljande bestimmelser
gilla:

a) Fardbromssystemets bromsverkan med varma bromsar ska vara >
80 % av foreskriven bromsverkan vid typ O-provning.
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3.62.2

3.6.3

3.7
3.7.1

b) Bromsen ska ansittas med ett bromsmandvertryck som det som
anvindes under typ O-provningen. Vid detta tryck ska aktuatorns
totala slaglingd (s,) mitas och den ska vara < 0,9 s, av virdet for
bromscylindern.

sp = Den effektiva slaglingden betyder den slaglingd vid vilken den
utgaende kraften dr 90 % av genomsnittskraften (Th,) — se punkt
2 i tillagg 2 till bilaga 11 till dessa foreskrifter.

Vid avslutningen av de provningar som anges i punkt 3.6.2.1, ska
kraven i punkt 3.6.3 kontrolleras.

Frirullningsprovning

Efter att alla provningar som anges i punkterna 3.6.1 eller 3.6.2 slut-
forts ska bromsarna fa svalna till en temperatur som &r representativ
for en kall broms (dvs. < 100 °C) och det bor kontrolleras att slapfor-
donet/hjulen klarar frirullning genom att uppfylla ett av foljande vill-
kor:

a) Hjulen rullar fritt (dvs. kan roteras for hand).

b) Det kan sékerstéllas att de asymptotiska temperaturerna vid en
konstant hastighet motsvarande v = 60 km/tim med bromsarna los-
sade inte overskrider en trum-/skivtemperaturokning pa 80 °C, vil-
ket innebar att kvarstadende bromsmoment anses godtagbart.

Identifiering:

Pa ett synligt stille pa axeln ska minst foljande identifieringsinfor-
mation finnas. Informationen ska vara léttlist och outplénlig samt
grupperad i valfri ordning:

(a) Axeltillverkare och/eller fabrikat;

(b) Axelidentifiering (se punkt 3.7.2.1 i detta tilligg);

(c) Bromsidentifiering (se punkt 3.7.2.2 i detta tilligg);

(d) Fe-identifiering (se punkt 3.7.2.3 i detta tilligg);

(e) Grunddelen av ett provningsrapportnummer (se punkt 3.9 i det hir
tilldgget);

Har &r ett exempel:

Axeltillverkare och/eller fabrikat

ID1-XXXXXX

ID2-YYYYYY

ID3-11200

1D4-27772777
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3.7.1.1

3.7.1.2

3.7.2
3.7.2.1

3722

3.7.2.2.1

Pa ett synligt stille pa en icke-integrerad automatisk bromsjusterings-
anordning ska minst f6ljande identifieringsinformation finnas. Infor-
mationen ska vara lattlast och outplanlig samt grupperad i valfri ord-
ning.

(a) Axeltillverkare och/eller fabrikat;
(b) Typ;
(c) Version.

Bromsbelédggets fabrikat och typ ska vara synligt pa ett ldttlast och
outplanligt sitt ndr bromsbeldgget/bromsklossen dr monterad péd
bromsskon/stddplattan.

Identifierare
Axelidentifierare

Axelidentifierare ger upplysning om en axel i frdga om bromskraft/
bromsmoment sa som tillverkaren uppgivit dem..

Axelidentifieringen ska vara alfanumerisk och bestd av de fyra tecknen
”ID1-" f6ljda av maximalt 20 tecken.

Bromsidentifierare

Bromsidentifieringen ska vara alfanumerisk och bestd av de fyra teck-
nen ”ID2-” f6ljda av maximalt 20 tecken.

En broms med samma identifierare dr en broms som inte skiljer sig at i
friga om foljande:

a) Bromstyp (t.ex. trumbroms (S-cam-bromsar, kilbroms, etc.) eller
skivbroms (fast, flytande, med enkla skivor, med dubbla skivor,
etc.));

b) Grundmaterial (t.ex. jérn eller utan jérn) i frdga om holjet till
bromsoken, bromsoket, bromsskivan och bromstrumman.

c) Matt med suffixet “e” enligt figurerna 2A och 2B i tilligg 5 i den
hér bilagan.;

d) Den grundldggande metod som anvinds for att generera broms-
kraften.

e) I frdga om skivbromsar, monteringsmetod for friktionsringen: fast
eller flytande.ting;

f) Bromsfaktor Bg

g) Olika bromsegenskaper i frdga om de krav i bilaga 11 som inte
omfattas av punkt 3.7.2.2.1.

Olikheter som ér tillaitna med samma bromsidentifierare
Samma bromsidentifierare far omfatta olika bromsegenskaper i fraga
om foljande:

(a) Okning av hogsta angivna bromsinmatningsmoment Cy,y

(b) Avvikelse fran angiven massa for skiv- och trumbromsar mge:
+ 20 %.
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3723

3.7.2.4

3.73
3.7.3.1

3.73.2

(c) Metod for att fasta bromsbeldggen/bromsklossarna pa bromsskon/
fastplattan.;

(d) Okning av bromsens storsta slaglingd (i friga om skivbrom-
sar).rake;

(e) Kamaxelns effektiva langd.

(f) Angivet tréskelmoment Cg gec.

(g) + 5 mm fran den angivna yttre diametern pa skivan.

(h) Typ av kylning av bromsskivan (ventilerad/icke-ventilerad).

(i) Nav (med eller utan integrerat nav).

(j) Skiva med integrerad trumma — med eller utan parkeringsbroms.

(k) Geometriskt forhallande mellan ytorna utsatta for skivbromsfrik-
tion och skivbromsmonteringen

(I) Typ av bromsbelédgg.

(m

=

Materialvariationer (forutom &ndringar av grundmaterialet, se
punkt 3.7.2.2) dér tillverkaren intygar att variationerna inte pa-
verkar bromsverkan i friga om de provningar som krévs.

(n) Stodplatta och bromsskor.

F-identifierare

The F-identifieraren anger axelns provbelastning. Den ska vara alfa-
numerisk och bestd av de fyra tecknen ”ID3-” f6ljda av F. .-vérdet i
daN, utan enhetsidentifieraren for “daN”

Provningsrapportidentifierare

Provningsrapportidentifieraren ska vara alfanumerisk och bestd av de
fyra tecknen ”ID4-” f6ljda av provningsrapportnumrets grunddel.

Automatisk bromsjusteringsanordning (integrerad eller icke-integrerad)
Typ av automatisk bromsjusteringsanordning

Samma typ av automatisk bromsjusteringsanordning som inte skiljer
sig at 1 frdga om foljande:eria:

a) Huvuddel: grundmaterial (t.ex. jdrn, utan jarn, gjutjarn eller smitt
stal).

b) Hogsta tillitna moment pa bromsaxeln.

c) Typ av justering, t.ex. beroende av slaglangd (rorelse), beroende av
kraft eller elektronisk/mekanisk.

Versioner av automatisk bromsjusteringsanordning i fraga om juste-
ringstyp

Automatiska bromsjusteringsanordningar inom en typ som paverkar
bromsens spel anses vara olika versioner.
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3.8

Provningskriterier

Provningen ska visa dverensstimmelse med samtliga krav i tilldgg 2 i

den hér bilagan

Om det krdvs en ny provningsrapport, eller en utvidgning av en prov-
ningsrapport, for en modifierad axel/broms inom de granser som anges
i punkt 3.7.2.2.1, anvinds foljande kriterier for att faststdlla om det
kréavs ytterligare prov med beaktande av det svaraste fall som Gver-

enskommits med den tekniska tjansten.

Nedanstaende forkortningar anvénds i féljande tabell:

CT (fullstindig provning) Provning enligt tilldgg 2 i bilaga 11:

3.5.1 Kompletterande provning av bromsverkan med kalla bromsar
3.5.2 Utmattningsprovning (typ I-provning)
3.5.3 Utmattningsprovning (typ IlI-provning)
Provning enligt bilaga 19:
4. Egenskaper for kalla slapfordonsbromsar

FT (utmattningsprovning) Provning enligt tilldgg 2 i bilaga 11:

3.5.1 Kompletterande provning av bromsverkan med kalla bromsar
3.5.2 Utmattningsprovning (typ I-provning)
3.5.3 Utmattningsprovning (typ III-provning)

(*) T tillimpliga fall.

Skillnader enligt punkt 3.7.2.2.1

Provningskriterier

(a) Okning av hogsta angivna bromsinmat-
ningsmoment C,,.

Andring tilliten utan ytterligare provning

(b) Avvikelse fran angiven massa for skiv- och
trumbromsar mgye.: = 20 %.

CT: Den lattaste varianten ska provas. Om den nominella
provningsmassan for en ny variant avviker mindre &n 5 %
fran en tidigare provad variant med ett hdgre nominellt
virde behdvs ingen provning av den littare varianten.

Den faktiska provningsmassan for provningsexemplaret far
avvika £ 5% fran den nominella provningsmassan.

(c) Metod for att fasta bromsbeldggen/bromsk-
lossarna pa bromsskon/féstplattan.

Det svaraste fall som tillverkaren angivit och som over-
enskommits med den tekniska tjanst som utfor provning-
en.

(d) Okning av bromsens storsta slaglingd (i
fraga om skivbromsar).

Andring tilliten utan ytterligare provning.
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3.8.1

39
39.1

Skillnader enligt punkt 3.7.2.2.1 Provningskriterier
(e) Kamaxelns effektiva langd. Det svaraste fallet anses vara kamaxelns ldgsta torsions-
styvhet och ska verifieras genom nagot av foljande:
(i) FT

(i) Andring tilldten utan ytterligare provning om paverkan
i fraga om slaglangd och bromskraft kan visas. I sa
fall ska provningsrapporten innehélla foljande extrapo-
lerade véarden: s., C., T, T/Fe..

() Angivet tréskelmoment Cg gec Kontroll ska ske av om bromsverkan ligger inom korrido-
rerna i diagram 2 i bilaga 19.

(g) +5 mm fran den angivna yttre diametern pa | Det svéraste fallet anses motsvara den minsta diametern.

skivan. Den faktiska yttre diametern pa provexemplaret far avvika

+ 1 mm fran den nominella yttre diameter som tillverkaren
angivit.

(h) Typ av kylning av bromsskivan (ventile- | Bégge typerna ska provas.
rad/icke-ventilerad)

(i) Nav (med eller utan integrerat nav). Bégge typerna ska provas.

(j) Skiva med integrerad trumma — med eller | Ingen provning krdvs.
utan parkeringsbroms.

(k) Geometriskt forhallande mellan ytorna ut- | Ingen provning kravs.
satta for skivbromsfriktion och skivbroms-
monteringen.

(1) Typ av bromsbelédgg. Bégge typerna av bromsbeldgg ska provas.

(m

=

Materialvariationer (forutom &ndringar av | Ingen provning krévs.
grundmaterialet, se punkt 3.7.2.2) dar till-
verkaren intygar att variationerna inte pa-
verkar bromsverkan nér det géller de prov
som krévs.

(n) Stodplatta och bromsskor. Villkor for svaraste fall: (*):

Stodplatta: minsta tjocklek
Sko: ldttaste bromssko.

(*) Om tillverkaren kan visa att en dndring inte paverkar styvheten, behdvs ingen provning.

Om en automatisk bromsjusteringsanordning avviker fran den provade
enligt punkterna 3.7.3.1 och 3.7.3.2, maste ytterligare provning enligt
punkt 3.6.2 i det hir tilligget utforas.

Provningsrapport
Provningsrapportnummer
Provningsrapportnumret bestar av foljande tva delar: en grunddel och

ett suffix som anger provningsrapportens utfardandeniva.

Grunddelen, som bestar av maximalt 20 tecken, och suffixet ska vara
tydligt atskilda fran varandra med hjilp av t.ex. en punkt eller ett
snedstreck.
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392

393
3.93.1

3932

394

4.2
4.2.1

43
43.1

Grunddelen av provningsrapportnumret ska bara omfatta bromsar med
samma bromsidentifierare och samma bromsfaktor (enligt punkt 4 i
bilaga 19 till dessa foreskrifter).

Provningskod

Forutom provningsrapportnumret ska en “provningskod” bestaende av
upp till atta tecken (t.ex. ABC123) visa provningsresultaten som géller
for identifierarna och provningsexemplaret, som beskrivs i punkt 3.7
ovan.

Test results

Resultaten av de provningar som utfors enligt punkterna 3.5 och 3.6.1
i detta tilldgg ska rapporteras pa ett formulédr enligt mallen i tilligg 3
till denna bilaga.

For en broms som installerats med en alternativ bromsjusteringsanord-
ning, ska resultaten av de provningar som utfors enligt punkt 3.6.2 i
detta tilldgg rapporteras pa ett formuldr enligt mallen i tilligg 4 till
denna bilaga.

Informationsdokument

Ett informationsdokument, som axel- eller fordonstillverkaren tillhan-
dahaller, och som innehaller minst den information som anges i tilligg
5 1 denna bilaga ska ingd i provningsrapporten.

I tillimpliga fall ska det i informationsdokumentet anges de olika
varianterna av broms/axelutrustning mot bakgrund av de grundldg-
gande kriterierna i punkt 3.7.2.2.1 ovan.

KONTROLL

Kontroll av komponenter

Bromsspecifikationen for det fordon som ska typgodkénnas ska upp-
fylla kraven i punkterna 3.7 och 3.8 ovan.

Kontroll av absorberad bromsenergi

Bromskrafterna (T) for varje enskild broms (for samma mandverled-
ningstryck p,,) som behdvs for att alstra den dragkraft som foreskrivs
for bade typ I- och typ IlI-provningsforhallanden ska inte overstiga Te-
vérdena, enligt vad som anges i bilaga 11, tilldgg 3, punkterna 2.1 och
2.2, som anvidnds som grund for provningen av referensbromsen.

Kontroll av bromsverkan med varma bromsar

Bromskraften (T) for varje enskild broms for ett angivet tryck (p) i
aktuatorerna och anvént mandverledningstryck (p,,) under typ 0-prov-
ning av det enskilda sldpfordonet ska bestimmas enligt foljande:
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4.3.1.1  Den beriknade slaglangden for aktuatorn (s) hos den enskilda bromsen
ska berdknas enligt foljande:

Se
=7
K A

Detta virde ska inte Overskrida s,. s, ska ha kontrollerats och rap-
porterats enligt det forfarande som anges i punkt 2 i bilaga 19 till
dessa foreskrifter och far endast anvindas inom det tryckintervall
som registrerats i punkt 3.3.1 i provningsrapporten enligt tilligg 1
till bilaga 19.

4.3.1.2 Den genomsnittliga utgangskraften (Th,) hos den aktuator som ar
monterad pa den enskilda bromsen vid det tryck som anges i punkt
4.3.1 miaits.
43.1.3  Bromsinmatningsmomentet (C) berdknas sedan enligt foljande
C =Thy x [

C ska inte 6verstiga Cax-

4.3.1.4  Den berdknade bromsverkan for den enskilda bromsen ges av foljande
formel:

R ska inte vara mindre &n 0,8 R..

432 Berdknad bromsverkan for det enskilda slapfordonet ges av foljande
formel:

Tr XT
Fr >F

433 Bromsverkan med varma bromsar efter typ I- eller typ III-provningarna
ska bestimmas enligt punkterna 4.3.1.1-4.3.1.4. De resulterande be-
rdkningarna som ges i punkt 4.3.2 ska uppfylla kraven i dessa fore-
skrifter for det enskilda sldpfordonet. Det virde som anvénds vid be-
rdkningen, dvs.

”det védrde som registrerats vid typ O-provning sdsom foreskrivs i
punkt 1.5.3 eller 1.7.2 i bilaga 47,

ska vara det vdarde som registrerats vid typ O-provningen av det en-
skilda slédpfordonet.
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TILLAGG 3

Mall for provningsrapportformulir enligt punkt 3.9 i tilligg 2 till denna

bilaga
PROVNINGSRAPPORT NI ..ot
Grunddel: ID4- ......cccooviiiiiiicieccecene
SUTFIX: o
1. ALLMANT
1.1. Axeltillverkare (namn och adress): .....ccoceeeoieenenineiininineeene e
1.1.1. Fabrikat (tillverkarens nammn): .......cccococeeeecnnninine e e
1.2. Bromstillverkare (namn och adress): ....oeovveeveevorrenervecerenenereveceennnenees
1.2.1. Bromsidentifierare ID2-: .......ccccoooiionininiiminrceceee et
1.2.2. Automatisk bromsjusteringsanordning: integrerad/ej integrerad (')
1.3. Tillverkarens informationsdOKUMENt: ........coeccrceveererrerrierenmeereerercirerenneenens
2. PROVNINGSREGISTRERING

Foljande uppgifter ska registreras for varje provning:

2.1. Provningskod (se punkt 3.9.2 i tillagg 2 till denna bilaga): ...............
2.2. Provningsexemplar: (exakt identifiering av varje provad variant i en-

lighet med tillverkarens informationsdokument. Se dven punkt 3.9.2 i
tillagg 2 till denna bilaga):

2.2.1. Axel

2.2.1.1.  Axelidentifierare ID1-: ....ccoriinninnrire e
2.2.1.2.  Identifiering av provad aXel: ......ccooicrimnreniieencreceee e
2.2.1.3. Axelns provbelastning (Fe-identifierare): ID3-: ....cocccocevvervenenencne daN

2.2.2. Broms

2.2.2.1.  Bromsidentifierare ID2-: ........cccccooiimrnmmarrrrrcnneeeenrenrecseresnenenenens
2.2.2.2.  Identifiering av provad Broms: .....c.cccceceieiennernenieecenncerereseeseeenene
2.2.2.3. Bromsens storsta slaglingd (2): .ccoiceeeneeirercninenieireest et
2.2.2.4. Kamaxelns effektiva 1Angd (3): wvceevreeiernncieeineneeiesereciesstsensissesscesieseens

2.2.2.5. Materialvariation enligt punkt 3.8 (m) i tilligg 2 till denna bilaga:

2.2.2.6. Bromstrumma eller bromsskiva (')

2.2.2.6.1. Bromstrummans eller -skivans faktiska provningsmassa (!): .........cce.....

2.2.2.6.2. Bromsskivans nominella yttre diameter (2): ....cocvvevveereereerseriseceriererannenns



02010X0930(01) — SV — 13.11.2010 — 001.001 — 149

2.2.2.6.3. Typ av kylning av bromsskivan (ventilerad/icke-ventilerad) (')
2.2.2.6.4. Med eller utan integrerat nav (')
2.2.2.6.5. Skiva med integrerad trumma — med eller utan parkeringsbroms (') (?)

2.2.2.6.6. Geometriskt forhallande mellan ytorna utsatta for skivbromsfriktion
och skivbromsmonteringen: ..........coeccermueeurusnrecsuetriseesmseesreseseesssssnsscas

2.2.2.6.7. Grundmaterial: ........cococoeecrrureerreneecirimercerimee e nseseen e neneeens
2.2.2.7. Bromsbelidgg eller bromskloss (')

2.2.2.7.1. TIVEIKALE: ocvevievreerereecinneerencnmeceresrensesiseeresesanessesesssnsssssssessenessasseseneananseses
2.2.2.7.2. FaDITKAL: oottt een
2.2.2.7.3. TYP: ettt ettt ettt et

2.2.2.7.4. Metod for att fasta bromsbeldggen/bromsklossarna pa bromsskon/
FASEPLALEAN (1): 1ueerereeeiereieteieteeceee ettt et e ettt ab st sesesess s s s s s anas

2.2.2.7.5. Fastplattans tjocklek, bromsskornas massa eller annan beskrivande in-
formation (tillverkarens informationsdokument) (!):

2.2.2.7.6. Bromsskornas/fastplattans grundmaterial (1): ......cocovrvevrrveivnrrineereenrennas

2.2.3. Automatisk bromsjusteringsanordning (inte tillimpligt om integrerad
automatisk bromsjusteringsanordning finns) (')

2.2.3.1. Tillverkare (namn och adress): ......ccooocrerirerinicriensienner e ceeseseeenens
22320 FabITKAt: oo
2.2.3.3.  TYP: ettt ettt sttt ettt b b bttt e neene e e et et
2234, VEISION: ceiriiririreeiimreeesercie ettt eses st e sese e s nnees s

2.24. Hjul (se matten i figurerna 1A och 1B i tilligg 5 i den hér bilagan)

2.2.4.1. Déckets referensrullningsradie (R.) vid axelns provbelastning (F.):

2.2.4.2. Uppgifter for det provade hjulet:

Décksdimension Filgstorlek X, (mm) D, (mm) E. (mm) G, (mm)
2.2.5. Langd pa havarm (1€): ..oceveieoeiieeeee et

2.2.6. Bromsaktuator

2.2.6.1.  TIIVETKAIE: .cvioeeeeireeriircieieectectetetesre s eeevecteeteanesreeesessa s esseseseasensensanssennes
2.2.60.2.  FabIIKAL: ..ccvccieeiceieieieire et r e e a vt be st e e enanenes
2.2.0.3.  TYP: ettt ettt

2.2.6.4.  (Prov)identifieringSnummMEr: ........ocooooioieiremirtrienieeeiereeieseeteee s sreaenens
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233.1.

2332

Provningsresultat (korrigerade med hénsyn till rullmotstand pa 0,01°F.)

For fordon i kategori O, och O;

Typ av provning: 0 I
Annex 11, Appendix 2, Bilaga 11, tilligg 2, punkt: 35.12 3.5.2.2/3 3524
Provningshastighet km/h 40 40 40
Bromsmandvertryck pe kPa —
Bromstid min — 2,55 —
Utvecklad bromskraft T, daN

Bromsverkningsgrad T./F, —
Aktuatorns slagliangd s, mm —
Bromsinmatningsmoment C, Nm —

Troskelmoment for bromsinmatning Nm —
COc

For fordon i kategori Oy4

Typ av provning: 0 1
Bilaga 11, tilligg 2, punkt: 35.1.2 3.53.1 3532

Utgéngshastighet vid provning km/h 60 60
Sluthastighet vid provning km/h

Bromsmandvertryck pe kPa —

Antalet bromsanséttningar — — 20 —
Bromscykelns varaktighet s — 60 —
Utvecklad bromskraft T, daN

Bromsverkningsgrad T./F, —
Aktuatorns slaglidngd s, mm —
Bromsinmatningsmoment C, Nm —

Troskelmoment for bromsinmatning Nm —
CO,e

Denna punkt ska endast fyllas i om bromsen har genomgatt provnings-
forfarandet i punkt 4 i bilaga 19 till dessa foreskrifter for att kont-
rollera bromsverkan hos kalla bromsar med bromsfaktorn (Bp).

Bromsfaktor Bg:

Angivet troskelmoment Cg gec. Nm

Bromsverkan for den automatiska bromsjusteringsanordningen (om
tillampligt)

Frirullning enligt punkt 3.6.3 i bilaga 11, tilligg 2: ja/nej (')

TILLAMPNINGSOMRADE

Tillimpningsomradet anger de axel/bromsvarianter som omfattas av
den hér provningsrapporten genom att visa vilka variabler som ticks
av de enskilda provningskoderna.
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4. Denna provning har utforts och resultaten rapporterats i enlighet med
tilldgg 2 till bilaga 11 och om sa tillimpligt punkt 4 i bilaga 19 till
foreskrifter nr 13, dndrade genom andringsserie ...

Efter provning enligt punkt 3.6 i bilaga 11, tilligg 2 (*), ansags kraven
i punkt 5.2.2.8.1 i foreskrifter nr 13 vara uppfyllda/inte vara uppfyll-
da ().

TEKNISK TJANST (5) SOM UTFORT PROVNINGARNA

Namnteckning: .....cccecvvererriencreercneenes Datum: ..o
5. GODKANNANDE MYNDIGHET (°)
Namnteckning: ......ccccccoveeeernenrerercrennene. Datum: ..coooeeeeeesceeieeene

(') Stryk det som inte giller.

(®) Giller endast skivbromsar.

(®) Giller endast trumbromsar.

(*) Ska endast fyllas i om en automatisk justeringsanordning for bromsslitage finns monte-
rad.

(°) Ska undertecknas av olika personer dven om den tekniska tjansten och den godkénnande
myndigheten tillhor samma organisation. Alternativt utfirdas ett separat godkédnnande
fran myndigheten med rapporten.
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TILLAGG 4

Mall for provningsrapport for en alternativ automatisk
bromsjusteringsanordning enligt punkt 3.7.3 i tilligg 2 till denna bilaga

PROVNINGSRAPPORT NR ..ooviiiiiiirrreeeceenreeee e enereeesenneees

1. IDENTIFIERING
1.1  Axel

FaBITKAL: «oviveeeeieieetee ettt et e ste st se b e e eseseesaenebeseastessessabensasensnnnens

Y D e e e e e

MOAEIL: ettt et et ettt et re et et et e s es e ereere b e ssaennens

» M1 Tekniskt tilliten axelbelastning (P.) bytas ut mot Axelns provbe-

lastning (F.-identifierare): ID3- @ ....cccocooiiviniiiiniiiinenncceeceee daN
Bilaga 11, tilligg 3, provningsrapport NI: .....c..cececereemeeeiemesenceessnsssenes

1.2 Broms
FabITKAt: ..ottt e
Y D et e e e sttt
IMOAEILE ettt
BromSDEIAZE: ..coririrriiriireeciietriririet ettt st nee st s n s eneanan
FabriKat/tyP: ooeceeeeeee ettt

1.3 AKIUALOT vttt stsssssstsesssssesssssssassesossesssessnsassasees
THIVEIKATE: errererreverericerremrereerenetsensesenrire s eseesese e s esmnenses s nsassessenennens
Typ: (cylinder/membran) (1): ..c.ccocevcueerveermuenreneerieserenereseseeseseseeseeeeseseens
IMOAEILE ettt
Langd pd hAvarm (1): ...cooevenvreeceeeerc e seeens mm

1.4 Automatisk bromsjusteringsanordning
Tillverkare (namn och adress): .....ococvvierincnnnnnecceee e
FabriKat: ..c.cooiiiiiiiiiiciicei et ies ettt eb s
D ettt ettt b e st e et e a e stk e ne e nenens
VETSION: .uiuitiuiatetste sttt st st eb et s b ebe s s ba bbb e s

2. REGISTRERING AV PROVNINGSRESULTAT
2.1  Bromsverkan for den automatiska bromsjusteringsanordningen
2.1.1 Bromsverkan for varma bromsar for fardbromssystem faststélld enligt den

provning som anges i punkt 3.6.2.1a i bilaga 11, tilligg 2:
................................................................................................................ procent,
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eller

aktuatorns slaglingd s, faststdlld enligt den provning som anges i punkt
3.6.2.1 b 1 bilaga 11, tillagg 2: .eoeieeeeiiiieieieereeteeee e mm.

2.1.2 Frirullning enligt punkt 3.6.3 i bilaga 11, tilligg 2: ja/nej (')

3. Namn pé teknisk tjénst/typgodkdnnandemyndighet (') som utfér prov-

ningen
4. ProviningSdatum: ........covveecereirerirerirereencneses st neneee e e eensesesssessesanas
5. Denna provning har utforts och resultaten rapporterats i enlighet med
punkt 3.6.2 i tilldgg 2 till bilaga 11 till foreskrifter nr 13, dndrade genom
ANATINZSSETIC w.uitreruirirererieeeercrtee st eesetstaseetseaset st st tsbatet s e et sbeatteseateteseasnens

6. Efter provningen som anges i punkt 5 ansags kraven i punkt 5.2.2.8.1 i
foreskrifter nr 13 vara uppfyllda/inte vara uppfyllda ().

7. Teknisk tjanst (%) som utfort provningarna

Namnteckning: .....cccceceecvenevenreveceniernnenes Datum: ....coccoeeeeeirirneeeeeee

8. Godkdnnande myndighet (%)

Namnteckning: ........ccocevecrceceieiernenenn. Datum: .....cccvvmimiviiinniinens

(") Stryk det som inte giller.

(?) Ska undertecknas av olika personer dven om den tekniska tjansten och den godkénnande
myndigheten tillhér samma organisation eller alternativt ett separat godkdnnande fran
myndigheten utfardas med rapporten.
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TILLAGG 5

Informationsdokument om axlar och bromsar pa slipfordon i friga om det

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

alternativa typ I- och III-forfarandet

ALLMANT

Axel- eller fordonstillverkarens namn och adress: ...........cccoeeeeicivuiinennn.

AXELUPPGIFTER

Tillverkare (namn och adress): .....ccooveererereenerirnreeereneneereresisesesesenanas
TYP/VATIANE: .ttt ettt
Axelidentifierare: ID1-...c.ovircccrcurieeecrerencnieeeereresesesnseseeseresesaesesesesneessens
Axelns provbelastning (Fo): oo daN

Hjul- och dicksuppgifter enligt nedanstaende figurer 1A och 1B

Figur 1A
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Figur 1B
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BROMS

Allménna upplysningar
FabITKat: ..ottt ettt eenen
Tillverkare (namn och adress): ........ceceeeeverenieninireire s
Typ av broms (trumbroms eller skivbroms): ......cccceceveveeencrninniecnnnne.
Variant (t.ex. S-cam-bromsar, kilbroms, €tc.): ......cccoeveemerrennnienciiescnnens
Bromsidentifierare: 1D2-

Bromsuppgifter enligt nedanstidende figurer 2A och 2B:
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Figur 2A
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Figur 2B
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m
Xe e he Ce de e Oloe Oie be Te A, Ste Sae Sse
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (em) (mm) (mm) (mm)
3.2. Uppgifter om trumbromsen
3.2.1. Bromsjusteringsanordning (extern/integrerad): .......c..cooeerervrrereerreerrnencas
3.2.2. Hogsta angivna bromsinmatningsmoment Cpax: «eoeeverereeieerercerrenenne Nm
3.2.3.  Mekanisk effeKtiVItet: 1 = .oveeccureerieeeneeenneeesesesesesneeese e sesesaesesesneneenen
3.2.4.  Angivet troskelvirde for bromsinmatningsmomentet Co gec: vevrvennnnd Nm
3.2.5. Kamaxelns effektiva 1angd: .....cocoevriinniieeeceeeee mm
3.3. Bromstrumma
3.3.1. Hogsta friktionsyta (SIitagegrans): .......coeveeceerinrreercrreninseceenerenenens mm
3.3.20 Grundmaterial: ....occcecviiirceiceriiie e
333, UDPPZIVEN MASSAL cuveueurereeireirirseniesetieneereesesseneassaesessesessessesentsanesessessensasans kg

334, NOMINCIL MASSA: .eoueuiriiiirieiiicieiietre ettt kg
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.43.

3.4.4.

3.45

3.4.6

3.4.6.1

3.5

3.59.1

3.5.10

3.6.

3.6.1

3.6.2

3.63

3.6.4

3.6.5

3.6.6

3.6.7

3.6.8

3.6.9

3.6.10

Bromsbeldgg

Tillverkare 0Ch AdreSs: ......cccceoerrrirriererineririnieeresininesieneeesesseesissenesesessesssesene
FabriKat: ...ociciciiiieiiceiite ittt enes st esstseseses st sesessaesseesssessens
D e s s
Identifiering (typ av identifiering pa bromsbeldgget): ........cceeveeervvvnunnene
Minsta tjocklek (SHtagegrans): .....cocccoreerereeerenesesiieeeiseeesen e seeeea mm
Metod for att fista friktionsmaterial pa bromsskon: ........cccccvevcvnrernneennens
Sémsta fallet av fastmetod (om det finns flera): ....ccooevncerercrrvcererenens

Uppgifter om skivbromsen

Anslutningstyp till axeln (axial, radial, integrerad, etc.): ......ccoeceerecerenns
Bromsjusteringsanordning (extern/integrerad): .........ccoeveeecererrecerereeenneens
Max. mandverslaglangd: .......c.cccovvirriinninnniene e mm
Hogsta angivna bromsinmatningsmoment Thamax: «eeeveeveeierierrenene daN
Cax = Thamax * Lot ceerermiriereiesesere e se et sne e be s aene Nm
FriKHONSTAIE: Te = coriveieceiieiriecieicree e se st esaesaen e sse st s sessssessensenns mm
Havarmens 18ngd: o = oo mm
Forhallande inmatning/utmatning (Io/€c): 1 = covevivvviinrenenreererrcereeeen
Mekanisk effektivItet: 1 = oo
Angivet troskelvirde for bromsinmatningsmomentet Thag gec: wveeveerne N
Codec = Thaodec ™ et oo Nm
Minsta rotortjocklek (SIitagegrans): ......cocoveeeveernencreniniecneneneneens mm

Uppgifter om skivbromsen

Beskrivning av bromssKivetyp: .....c.ccceeecrnesnnesnnesnnee e
Anslutning/montering pa NAVEL: .....cccocvveererierereesenriiereseseseseeseseessssessnsens
Ventilering (JA/MEJ): .eeeeereeerenernmeniniiiiteretrtee sttt st s sse e enene
UPPEIVEN MASSA: .vveurerererieeeererereseseseesessesesseseesessssessssssessesesssssssssessssons kg
NOMINEIL MASSA: vveveurerirerrereirirrereeererrerereee e reseneeseesesesseeseseseeesesresesseeses kg
Nominell yterdiameter: .......c.cceeeeererieecereererenenseereseseeesessesesesenas mm
Minsta YHerdiameter: .....c..coovrinerecnierinieneiieessieseseseseseesesessies mm
Friktionsringens inNerdiameter: .........cceccoeeerereerrureeereeesenreeereresssnneneenes mm
Ventilationskanalens bredd (i tillimpliga fall): ......c.cccoviiiinniniinannns mm
Grundmaterial: ..oco.evueeeecceirrireeee ettt eee et esenenn
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3.7 Uppgifter om bromsklossen

3.7.1  Tillverkare och adress: ...t
3.7.2 FabIIKAL: it nes st st seb s st sesssssssens
373 PP et ettt ettt tene
3.7.4  Identifiering (typidentifikation pa bromsklossens stodplatta): ..................
3.7.5  Minsta tjocklek (SIItagegrans): .......cccecrierrnenncnmninennceseeneeenens mm
3.7.6  Metod for att fasta friktionsmaterialet pa bromsklossens stodplatta: ......

3.7.6.1. Samsta fallet av fastmetod (om det finns flera): .......ccocoeverveeerrrirnniennens
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BILAGA 12

Bestimmelser for provning av fordon utrustade med paskjutsbromsar

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6
1.6.1

1.6.2

1.6.3

2.1
2.1.1

ALLMANNA BESTAMMELSER

Paskjutsbromssystemet i ett sldpfordon bestir av mandverorganet, trans-
missionen och hjulbromsarna, och bendmns i det foljande bromsar.

Manoverorganet dr den kombination av komponenter som dr integrerade
i draganordningen (kopplingshalvan).

Transmissionen dr den kombination av delar som finns mellan den sista
delen av kopplingshalvan och bromsens forsta del.

Bromsen dr den del dir de krafter som motverkar fordonets rorelse
utvecklas. Bromsens forsta del &r antingen den arm som aktiverar
bromskammen eller liknande delar (paskjutsbromssystem med mekanisk
transmission) eller bromscylindern (paskjutsbromssystem med hydrau-
lisk transmission).

Bromssystem dir lagrad energi (t.ex. elektrisk, pneumatisk eller hydrau-
lisk) overfors till sldpfordonet av dragfordonet och bara styrs av kraften
pé kopplingen ska inte betraktas som paskjutsbromssystem enligt dessa
foreskrifter.

Provningar

Bestimning av bromsens huvudkomponenter.

Bestdmning av mandverorganets huvudkomponenter och provning av
huruvida denna Gverensstimmer med bestimmelserna i dessa foreskrif-
ter.

Kontroll pa fordonet av

a) anpassningen mellan mandverorganet och bromsen,

b) transmissionen.

SYMBOLER OCH DEFINITIONER
Anvinda enheter

Massa: kg

Kraft: N

Tyngdkraftsacceleration: g = 9,81 m/s*

Vridmoment och moment: Nm

Ytor: cm?

Tryck: kPa

Léngder: enhet anges i varje enskilt fall
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2.2

221

222

223

224

225

2.2.6

2.2.7

228

229

2.2.10

2.2.11

2212

22.13

2.2.14

2.2.15

2.2.16

2.2.17

2.2.18

Symboler gillande for alla typer av bromsar (se figur 1 i tilligg 1 till
denna bilaga)

GA:

G'AZ

GB:

GBO:

B*:

D*:

KAZ

Dli

D2:

NHo*

NH1:

Nu:

slapfordonets tekniskt tillatna stérsta massa sdsom angiven av
tillverkaren.

sldpfordonets stérsta massa som kan bromsas av mandverorganet,
sasom angiven av tillverkaren.

slapfordonets storsta massa som kan bromsas genom samfilld
anvindning av alla sldpfordonets bromsar.

Gg = n * Gg,;

del av sldpfordonets storsta massa som kan bromsas av en broms,
sasom angiven av tillverkaren.

erforderlig bromskraft.

erforderlig bromskraft med hénsyn tagen till rullmotstandet.

tillaten paskjutskraft pa kopplingen.

paskjutskraft pa kopplingen.

mandverorganets utgaende kraft.

tillaggskraft pa mandverorganet, normalt betecknad av kraften D
motsvarande skédrningspunkten mellan x-axeln och abskissan for
den extrapolerade kurva som uttrycker P’ i forhallande till D,
uppmaitt med mandversystemet i mittlige (se figurerna 2 och 3
i tillagg 1 till denna bilaga).

mandverorganets troskelvirdeskraft. Detta dr den storsta kraft
som kan anbringas pa kopplingshalvan under en kort tid utan
att ndgon utgdende kraft alstras av mandverorganet. Symbolen
K4 anvinds normalt for den kraft som uppméts nér kopplings-
halvan bérjar paverkas med en hastighet av 10 till 15 mm/s da
mandverorganets transmission dr urkopplad.

den storsta kraft som anbringas pa kopplingshalvan nir denna
tvingas bakdt med en hastighet pd s mm/s + 10 % da transmis-
sionen ar urkopplad.

den storsta kraft som anbringas pa kopplingshalvan nir denna
dras med en hastighet pa s mm/s = 10 % ur ldget med storsta
sammanpressning da transmissionen &r urkopplad.

verkningsgrad for det troghetsdrivna mandverorganet.

transmissionens verkningsgrad.

den totala verkningsgraden for mandverorganet och transmissio-
nen My = Muo - Mui-

mandverorganets rorelse i millimeter.

mandverorganets effektiva (anviandbara) rorelse i millimeter, fast-
stdlld sasom krédvs enligt punkt 9.4 i denna bilaga.
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2219 s™
2.2.19.1 sy,
2.2.19.2 s"y,
2.2.20 s,
2221 2sg:
2222 25"
2223 M*:
2.2.23.1 Mq:
2224 R:
2225 n:
2226 M,

frigang hos huvudcylindern, métt i millimeter vid kopplingshal-
van.

huvudcylinderns slagldngd i millimeter enligt figur 8 i tilligg 1
till denna bilaga.

frigdng hos huvudcylindern, maétt i millimeter vid kolvstangen,
enligt figur 8.

rorelseforlust, dvs. kopplingshalvans rorelse i millimeter nédr den
mandvreras sd att den ror sig fran en punkt 300 mm ovanfor
horisontalplanet till en punkt 300 mm nedanfor medan transmis-
sionen star stilla.

bromsbackslyftning (bromsbackens ansittningsrorelse), i millime-
ter, métt pa diametern parallellt med drivmekanismen och utan att
bromsarna justeras under provningen.

minsta bromsbackcentrumlyft (bromsbackens minsta ansittnings-
rorelse) (i millimeter) for hjulbromsar med trumbromsar. Berdk-
nas enligt foljande formel:

2sp =24+ 2r

4 .
1 000

dér 2r dr bromstrummans diameter i millimeter (se figur 4 i till-
lagg 1 till denna bilaga).

For hjulbromsar med skivbromsar med hydraulisk transmission
giller foljande formel:

Vo = den upptagna vitskevolymen av en hjulbroms vid ett
tryck som motsvarar en bromskraft pa 1,2 B = 0,6 x
Gg, och storsta dackradie,

och
2rp = skivbromsens ytterdiameter.
(Vgo 1 em?®, Frz i cm? och ry i mm.)

bromsmoment som specificeras av tillverkaren i punkt 5 i tilligg
3. Detta bromsmoment ska ge minst den foreskrivna bromskraften
B*.

bromsmoment vid provning d& inga Overbelastningsskydd ar
monterade (enligt punkt 6.2.1 nedan).

déckets dynamiska rullningsradie (m).
antal bromsar.

storsta bromsmoment som uppstar vid storsta tillaten rorelse s,
eller storsta tilldtna vitskeméngd V, nér sldpfordonet ror sig bakat
(inklusive rullmotstand = 0,01 - g - Gg,).
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2.2.27.

2.2.28

23

2.3.6.1

23.9.1

2.4

2.4.1

242

s, storsta tilldtna rorelse vid bromsens mandverhdvarm nér slapfor-
donet ror sig bakat.

V.. storsta tilldtna absorberade vitskevolym av ett bromsande hjul nér
slapfordonet ror sig bakat.

Symboler gillande foér bromssystem med mekanisk transmission (se
figur 5 1 tilldgg 1 till denna bilaga)

igo: utvaxling mellan kopplingshalvans rorelse och roérelsen hos ha-
varmen pa mandverorganets utgangssida.

ijy;: utvédxling mellan rérelsen hos hdvarmen pa mandverorganets ut-
gangssida och bromshdvarmens rorelse (nedvéxling av transmis-
sion).

ig:  utvixling mellan kopplingshalvans rorelse och bromshévarmens
rorelse.

Iy = 1go X 1H1

ig:  utviixling mellan rérelsen hos bromshdvarmen och bromsbackens
centrumlyft (ansittningsrorelsen) (se figur 4 i tillagg 1 till denna
bilaga).

P: kraft anbringad pa bromsens manéverhdavarm (se figur 4 i tilligg
1 till denna bilaga).

P,:  bromsens aterforingskraft nar slapfordonet ror sig framat, dvs. pa
kurvan M = f(P) ar den lika med kraften P i skdrningspunkten
mellan extrapolationen av denna funktion och abskissan (se figur
6 i tillagg 1 till denna bilaga).

P,: bromsens édterfoéringskraft nir slapfordonet ror sig bakat (se figur
6 1 tilldgg 1 till denna bilaga).

P*:  kraft som anbringas pa bromsens mandverhdvarm for att ge
bromskraften B*.

Pr:  provningskraft enligt punkt 6.2.1.

p:  bromsens karakteristiska virde da sldpfordonet ror sig framét
definieras ur foljande formel:

M =p (P -P,)

p;:  bromsens karakteristiska viarde da sldpfordonet ror sig bakat de-
finieras ur foljande formel:

Mr: Pr (Prfpor)

Symboler gillande for bromssystem med hydraulisk transmission (se
figur 8 i tillagg 1 till denna bilaga)

in:  utvdxling mellan kopplingshalvans rorelse och kolvens rorelse i
huvudcylindern.

iI'y:  utviixling mellan rorelsen hos cylinderns angreppspunkt och

bromsbackens centrumlyft (anséttningsrorelse).
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243

244

245

2.4.6

2.4.6.1

2.4.7

2.4.8

249

2.49.1

2.5
2.5.1

2.5.5

szi

Fuz:

Po:

Por:

kolvens ytarea hos en av hjulcylindrarna for trumbroms(ar), for
skivbroms(ar), totala ytarean pa kolven/kolvarna matt pa en skiv-
sida.

kolvens ytarea i huvudcylindern.

hydraultryck i bromscylindern.

aterforande tryck i bromscylindern nér slipfordonet ror sig fram-
at, dvs. pa kurvan M = f(p) &r den lika med trycket p i skér-
ningspunkten mellan extrapolationen av denna funktion och ab-
skissan (se figur 7 i tilldgg 1 till denna bilaga).

bromsens aterforingstryck nér slapfordonet ror sig bakat (se figur
7 i tillagg 1 till denna bilaga).

hydraultryck i bromscylindern for att ge bromskraften B*.

provningstryck enligt punkt 6.2.1.

bromsens karakteristiska védrde da sldpfordonet ror sig framét
definieras ur foljande formel:

M=p"(p - Ppo)

bromsens karakteristiska virde da sldpfordonet ror sig bakat de-
finieras ur foljande formel:

Mr = plr (pr - por)

Symboler avseende bromskraven pa Gverbelastningskydd

Dop:

Mgp:

MTop:

den mandverkraft vid inloppssidan av mandverorganet vid vil-
ken 6verbelastningsskyddet aktiveras.

bromsmoment vid vilket dverbelastningsskyddet aktiveras (sé-
som anges av tillverkaren).

minsta bromsmoment vid provning di inga Gverbelastnings-
skydd ar monterade (enligt punkt 6.2.2.2).

Pyp min: kraft anbringat pd bromsen vid vilken &verbelastningsskyddet

aktiveras (enligt punkt 6.2.2.1).

Pop max: Storsta kraft (ndr kopplingshalvan skjuts helt framat) som an-

bringas av Overbelastningsskyddet pa bromsen (enligt punkt
6.2.2.3).

Pop min: tryck anbringad pa bromsen vid vilken &verbelastningsskyddet

aktiveras (enligt punkt 6.2.2.1).

Pop_max: Storsta hydraultryck (nér kopplingshalvan skjuts helt framat)

som anbringas av Overbelastningsskyddet till bromsaktuatorn
(enligt punkt 6.2.2.3).
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32

33

34

3.5

3.6

4.2

43

Prop:  minsta provningsbromskraft dd inga Overbelastningsskydd dr
monterade (enligt punkt 6.2.2.2).

Prop: minsta provningsbromstryck da inga 6verbelastningsskydd &r
monterade (enligt punkt 6.2.2.2).

ALLMANNA KRAV

Kraftoverforingen fran kopplingshalvan till sldpfordonets bromsar ska
utforas med ett stanglidnkage eller med hjilp av en eller flera vitskor.
En mantlad kabel (Bowden-kabel) kan dock utgora en del av transmis-
sionen. Denna del ska vara sé kort som mojligt.

Alla bultar i kopplingarna ska vara tillrackligt skyddade. Dessutom ska
dessa kopplingar antingen vara sjalvsmorjande eller ldtt atkomliga for
smorjning.

Paskjutsbromsanordningar ska vara sa utformade att inte nagon del av
transmissionen fastnar, stadigvarande deformeras eller slutar att fungera
om kopplingshalvan tvingas bakat eller framat i full utstrackning. Detta
ska kontrolleras genom att transmissionens forsta element frikopplas
fran bromshavarmarna.

Paskjutsbromssystemet ska tillata att slapfordonet backas med dragfor-
donet utan att infora en ihédllande dragkraft som Gverstiger 0,08 g x Ga.
Anordningar som anvinds for detta dndamél ska fungera automatiskt
och kopplas ur automatiskt nér sldpfordonet ror sig framat.

Varje sérskild anordning som monteras in med anledning av punkt 3.4 i
denna bilaga ska vara sadan att parkeringsbromsverkan i uppforslut inte
péverkas negativt.

Paskjutsbromssystem med far omfatta dverbelastningsskydd. De ska inte
aktiveras vid en mindre kraft &n D,, = 1,2 x D* (nér det monterats pd
manoverorganet) eller vid en kraft mindre 4n P,, = 1,2 x P* eller ett
tryck ldgre dn p,, = 1,2 x p* (ndr det monterats pa hjulbromsen) dér
kraften P* eller trycket p* motsvarar en bromskraft pA B* = 0,5 x g x
Ggo-

KRAV PA MANOVERORGAN

Manégverorganets glidelement ska vara sa langa att full rorelse kan
anvindas dven nér sldpfordonet ar tillkopplat.

Glidelementen ska vara skyddade av bilgar eller nagon likvirdig an-
ordning. De ska antingen smorjas eller vara tillverkade av sjdlvsmor-
jande material. Kontaktytorna ska vara tillverkade av material som var-
ken orsakar nagot elektrokemiskt moment eller nagon mekanisk miss-
anpassning som kan medfora att glidelementen skér fast.

Manéverorganets troskelpakianning (K ) ska inte vara ldgre dn 0,02 g x
G'5 och inte hogre dn 0,04 g X G'4.
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4.4

4.5

5.1

52

5.2.1

522

523

524

525

5.3

5.4

5.4.1

542

Den hogsta insatskraften D; far inte Overstiga 0,10 x g x G'5 for
sldpfordon med stela dragstdnger och 0,067 x g x G's for fleraxlade
sldpfordon med ledade dragstinger.

Den storsta dragkraften D, ska inte vara ldagre dn 0,1 g x G5 och inte
hogre an 0,5 g x G'4.

PROVNINGAR OCH MATNINGAR SOM SKA UTFORAS PA MA-

NOVERORGANEN

Mandverorgan som inldmnats till den tekniska tjdnsten som utfor prov-
ningarna ska kontrolleras med avseende pa dverensstimmelse med kra-
ven i punkterna 3 och 4 i denna bilaga.

Foljande ska maétas for alla bromstyper:
Rorelsen s och den tillgdngliga rorelsen s'.
Tillaggskraften K.

Troskelkraften K.

Insatskraften D;.

Dragkraften D,.

For paskjutsbromssystem med mekanisk transmission ska foljande be-
stimmas:

Utvixlingsforhallandet iy, uppmitt i mandverorganets mittlidge.
Den utgdende kraften P’ som funktion av kraften D pa dragstangen.

Tillaggskraften K och verkningsgraden hirleds fran den representativa
kurva som erhalls av dessa métningar:

I
e D—K

NHo =

(Se figur 2 i tilldgg 1 till denna bilaga.)

For paskjutsbromssystem med hydraulisk transmission ska foljande be-
stimmas:

Utvixlingsforhéllandet i, uppmaétt i mandverorganets mittldge.

Huvudcylinderns utgéngstryck p som funktion av kraften D pa drags-
tangen och av ytarean Fyz pd huvudcylinderns kolv enligt uppgift fran
tillverkaren. Tilldggskraften K och verkningsgraden hérleds fran den
representativa kurva som erhdlls av dessa métningar:

1 p-F
nHo:;'pin

(Se figur 3 i tilldgg 1 till denna bilaga.)
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543

5.4.4

545

5.4.6

5.5

6.2
6.2.1

6.2.2

6.2.2.1

6.2.2.2

6223

7.1

72

Rorelsereserven s” for huvudcylinderns mekanism sdsom ndmns i punkt
2.2.19 1 denna bilaga.

Ytarean Fyz pa kolven i huvudcylindern.

Huvudcylinderns slagldngd sy, (i millimeter).

Huvudcylinderns rorelsereserv s”y, (i millimeter).

For paskjutsbromssystem pa fleraxlade sldpfordon med ledade drags-
tanger ska rorelseforlusten s, som ndmns i punkt 9.4.1 i denna bilaga
matas.

KRAV FOR BROMSAR

Tillverkaren ska, forutom de bromsar som ska provas, tillstilla den
tekniska tjdnst som é&r ansvarig for provningarna ritningar 6ver brom-
sarna med uppgifter om typ, matt och material for huvudkomponenter-
na, samt fabrikat och typ for beldggen. For hydrauliska bromsar ska
dessa ritningar visa ytarean Fr for bromscylindrarna. Tillverkaren ska
dven specificera bromsmomentet M* och massan Gp, som definieras i
punkt 2.2.4 i denna bilaga.

Provningsforhallanden

I de fall da ett 6verbelastningsskydd varken dr monterat eller avsett att
monteras 1 ett paskjutsbromssystem, ska hjulbromsen provas med fol-
jande provningskrafter eller tryck:

Pr = 1,8 P* eller pr = 1,8 p* och Mt = 1,8 M* sasom tillampligt.

I de fall da ett 6verbelastningsskydd &r monterat eller avsett att monte-
ras i ett paskjutsbromssystem, ska hjulbromsen provas med f6ljande
provningskrafter eller tryck:

De minsta konstruktionsvérdena for ett overbelastningsskydd ska speci-
ficeras av tillverkaren och ska inte vara mindre &n

Py, = 1,2 P* eller py, = 1,2 p*.

Intervallen for minsta provningskraft Pr,, eller minsta provningstryck
Prop Och minsta provningsmoment Mr,, &r

Prop = 1,1 till 1,2 P* eller prop = 1,1 till 1,2 p*

och Mpop, = 1,1 till 1,2 M*,

De storsta virdena (Pop max €ller pop max) for overbelastningsskyddet
ska specificeras av tillverkaren och ska inte vara storre dn Pt respektive

pr-

PROVNINGAR OCH MATNINGAR SOM SKA UTFORAS PA
BROMSARNA

Bromsar och komponenter som inldmnats till den tekniska tjansten som
utfor provningarna ska kontrolleras med avseende pa dverensstimmelse
med kraven i punkt 6 i denna bilaga.

Foljande ska faststillas:
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721

722

7.3

7.3.3.1

7332

7333

7.33.4

7.4

7.4.1

7.4.2

7.4.3

7.4.3.1

7.43.2

7433

Minsta bromsbacklyft (minsta ansittningsrorelse for bromsbacken),
2SB*'

Backcentrumlyftet (bromsbackens anséttningsrorelse) 2sg (vilken ska
vara storre dn 2sgx).

For mekaniska bromsar ska foljande bestimmas:

Utvixlingsforhéllande i, (se figur 4 i tilligg 1 till denna bilaga).

Kraft P* for bromsmomentet M*.

Momentet M* sdsom en funktion av kraften P* anbringad pa mandver-
organet i mekaniska transmissionssystem.

Den hastighet varmed bromsytorna roterar ska motsvara en utgéngshas-
tighet for fordonet pa 60 km/tim nér sldpfordonet kors framat och 6 km/
tim nér sldpfordonet kors bakat. Foljande ska hirledas frdn den kurva
som erhélls fran dessa métningar (se figur 6 i tillagg 1 till denna bilaga):

Bromsens aterforingskraft P, och det karakteristiska virdet p ndr slip-
fordonet kors framat.

Bromsens aterforingskraft P, och det karakteristiska vardet p, nar slap-
fordonet kors bakat.

Storsta bromsmoment M, upp till maximal rorelse s, ndr slapfordonet
ror sig bakat (se figur 6 1 tilldgg 1 till denna bilaga).

Storsta tillaten rorelse for bromsmandverorganets hdvarm nér sldpfordo-
net ror sig bakat (se figur 6 i tilldgg 1 till denna bilaga).

For hydrauliska bromsar ska foljande bestimmas:

Utvixlingsforhdllandet i," (se figur 8 i tilligg 1 till denna bilaga).

Tryck p* for bromsmomentet M*.

Momentet M* som en funktion av kraften p* anbringad pa bromscylin-
dern i hydrauliska transmissionssystem.

Den hastighet varmed bromsytorna roterar ska motsvara en utgangshas-
tighet for fordonet pa 60 km/tim nér slédpfordonet kors framat och 6 km/
tim nér slapfordonet kors bakat. Foljande ska hérledas fran den kurva
som erhélls fran dessa métningar (se figur 7 i tilldgg 1 till denna bilaga):

Aterforingstrycket p, och det karakteristiska virdet p' nir sldpfordonet
kors framat.

Aterforingstrycket po, och det karakteristiska vérdet p’, ndr sldpfordonet
kors bakat.

Maximalt bromsmoment M, upp till storsta tillatna vétskevolym V, nir
slapfordonet ror sig bakat (se figur 7 i tilldgg 1 till denna bilaga).
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7.43.4

7.4.4

7.5
7.5.1

9.1

9.2
9.2.1

922
9221

9222

923
9.2.3.1

9232

Storsta tilldtna vitskevolym V. absorberad av ett bromsande hjul nir
sldpfordonet ror sig bakat (se figur 7 i tilldgg 1 till denna bilaga).

Ytarean Fry pa kolven i bromscylindern.

Alternativt forfarande for typ I-provning

Typ I-provningen enligt bilaga 4, punkt 1.5 behdver inte utféras pad ett
fordon som inlémnats for typprovning om bromssystemets komponenter
ar provade pd en bidnk for troghetsprovning for att uppfylla foreskrif-
terna i bilaga 4, punkterna 1.5.2 och 1.5.3.

Det alternativa forfarandet for typ I-provningen ska utforas i enlighet
med bestimmelserna i bilaga 11, tilligg 2, punkt 3.5.2 (analogt dven
tillampbart pa skivbromsar).

PROVNINGSRAPPORTER

Néar ansokan om godkdnnande av ett slipfordon med paskjutsbroms-
system inldmnas ska den atfoljas av provningsrapporter om mandver-
organet och bromsarna, liksom av provningsrapporten om anpassningen
mellan mandverorgan av troghetstyp, transmissionen och slédpfordonets
bromsar. Dessa rapporter ska innehélla &tminstone de uppgifter som
anges 1 tilldggen 2, 3 och 4 till denna bilaga.

ANPASSNING MELLAN MANOVERORGANET OCH BROM-
SARNA PA ETT FORDON

Med héansyn till mandverorganets (tilldgg 2) och bromsarnas (tilldgg 3)
egenskaper, liksom slédpfordonets egenskaper enligt punkt 4 i tilligg 4,
ska en kontroll utféras pa fordonet av huruvida sldapfordonets pa-
skjutsbromssystem uppfyller foreskrivna krav.

Allménna kontroller for alla typer av bromsar

De delar av transmissionen som inte kontrollerats samtidigt med ma-
noverorganet eller bromsarna ska kontrolleras pa fordonet. Kontroll-
resultaten ska inforas i tilldgg 4 till denna bilaga (t.ex. iy; och my).

Massa

Slépfordonets storsta massa G, féar inte 6verstiga den storsta massa G'a
som mandverorganet dr godkant for.

Sliapfordonets storsta massa G, far inte 6verstiga den storsta massa Gg
som kan bromsas genom samtidig anséttning av alla slapfordonsbrom-
sar.

Krafter
Krafttroskeln K ska vara minst 0,02 g x G, och hogst 0,04 g x Gyu.

Den hogsta insatskraften D; fér inte dverstiga 0,10 x g x G, for sldp-
fordon med stela dragstinger och 0,067 x g x G, for fleraxlade slap-
fordon med ledade dragsténger.



02010X0930(01) — SV — 13.11.2010 — 001.001 — 170

9233

9.3
9.3.1

9.3.1.1

93.12

9.4
9.4.1

9.4.2

9.42.1

9422

9423

9.43

Den storsta dragkraften D, ska vara mellan 0,1 x g x G, och 0,5 x g x
Ga.

Kontroll av bromsarnas effektivitet

Summan av de bromskrafter som utdvas pa omkretsen av slapfordonets
hjul ska vara minst B¥ = 0,50 x g x G,, inklusive ett rullmotstand pa
0,01 x g x Gu: Detta motsvarar en bromskraft B pa 0,49 x g x Gu. |
detta fall ska den hogsta tillatna kraften pa kopplingen vara som foljer:

D* = 0,067 x g x G, for fleraxlade sldpfordon med ledade drags-
tanger.

D* = 0,10 x g x G5  for sldpfordon med stel dragstang.

For kontroll av om dessa villkor dr uppfyllda ska f6ljande formler till-
lampas:

For paskjutsbromssystem med mekanisk transmission:

For paskjutsbromssystem med hydraulisk transmission:

{B~R+P} 1 _
n-p' °] (D% =K) mu ~ Fuz

Kontroll av mandverorganets rorelse

I mandverorgan for fleraxlade sldpfordon med ledade dragstinger dar
bromsens stangsystem &r beroende av dragfordonets lage ska manover-
anordningens rorelse s vara stdrre dn mandveranordningens effektiva
(anvandbara) rorelse s'. Skillnaden ska vara minst lika stor som rorelse-
forlusten s,. Rorelseforlusten s, ska inte dverstiga 10 % av den effektiva
rorelsen s'.

Den effektiva (anvdndbara) rorelsen for mandveranordningen s’ ska
bestdmmas for enaxlade och fleraxlade sldpfordon pa foljande sitt:

Om bromsens stangsystem paverkas av dragfordonets vinkelldge géller
foljande samband:

s'=s - s,

Om det inte forekommer nagon rorelseforlust giller f6ljande samband:

I hydrauliska bromssystem géller foljande:

Foljande formler ska tillimpas for kontroll av huruvida mandverorga-
nets rorelse ar tillracklig:
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9.4.3.1 1 paskjutsbromssystem med mekanisk transmission:

9.4.3.2 1 paskjutsbromssystem med hydraulisk transmission:

ih S
FHZ - ZSB* : nFRZ : i'g

9.5 Ytterligare kontroller

9.5.1 I péskjutsbromssystem med mekanisk transmission ska en kontroll ut-
foras for att verifiera att stangsystemet som Overfor krafterna fran ma-
noverorganet till bromsarna dr rtt monterat.

9.5. I paskjutsbromssystem med hydraulisk transmission ska en kontroll
utforas for att verifiera huvudcylinderns rorelse inte &r mindre &n s/iy,.
En lagre niva ska inte tillatas.

9.53 For bestimning av fordonets allmédnna beteende vid bromsning ska en
provkorning pd vég utforas vid olika hastigheter med olika broms-
effektsnivaer och ansittningshastigheter. Sjdlvinducerad och oddmpad
svingning ska inte tilldtas.

10. ALLMANNA KOMMENTARER

Ovanstdende krav giller for de vanligaste konstruktionerna av pé-
skjutsbromssystem med mekaniska och hydrauliska transmissioner, i
synnerhet dd alla sldpfordonets hjul 4r forsedda med samma typ av
broms och samma typ av ddck. For kontroll av mindre vanliga kon-
struktioner ska ovanstdende krav anpassas till omsténdigheterna i det
enskilda fallet.
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TILLAGG 1

Figur 1
Symboler som giller for alla typer av bromsar

(Se punkt 2.2 i denna bilaga.)

Ga

D

/‘R

Figur 2
Mekanisk transmission

(Se punkterna 2.2.10 och 5.3.2 i denna bilaga.)

P' A
PI
X
¥ D
P'x 1
MHo = —
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Figur 3
Hydraulisk transmission

(Se punkterna 2.2.10 och 5.4.2 i denna bilaga.)

/ >D
.

K

_ Px i FHZ
=D K iy

Figur 4
Bromskontroller

(Se punkterna 2.2.22 och 2.3.4 i denna bilaga.)
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Figur 5

Bromssystem med mekanisk transmission

(Se punkt 2.3 i denna bilaga.)

1.2 Mandgverorgan 1.3 Transmission 1.4 Bromsar

Figur 6
Mekanisk broms

(Se punkt 2 i denna bilaga.)
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<
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Figur 7
Hydraulisk broms
(Se punkt 2 i denna bilaga.)
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Figur 8
Bromssystem med hydraulisk transmission

(Se punkt 2 i denna bilaga.)

1.2 Mandverorgan 1.4 Bromsar

FHz

Skivbroms
1o Tart_ 3-3
-T— =— = 1
9 eft &4 = &4

Skivbroms
is _Tatr_ 3-3"_
9 e 2(h-4)
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TILLAGG 2

PROVNINGSRAPPORT FOR MANOVERORGAN FOR
PASKJUTSBROMSAR

1. THIVETKATE: .eeiviveriiicrre et e e saemnnens

2. FabITKaAt: .o ren s se s nnenen e s e nen e nesens

3. YD ettt e ettt e e e e e et st

4. Egenskaper hos de sldpfordon som mandverorganet dr avsett for enligt

4.1

4.2

43

8.1

8.2

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

tillverkaren
MaSSAN G'A = ereiirieereri e kg

Tillaten vertikal statisk kraft pa draganordningens kopplingshalva:

Slapfordon med stel dragstang/fleraxlat sldpfordon med ledad drags-
tang (1)

Kort beskrivning

(Forteckning over bifogade skisser och mattritningar)

Diagram som visar reglerprincipen

ROTEISE S = ittt mm
Utvixlingsforhéllande for mandverorganet

Med mekanisk transmissionsanordning (')

i = AN e 51 | OO OO @)
FHZ T oottt n et nn e cm?
Rorelse for huvudeylinder Spy: cvveveeevieceieireeveieeee et mm
Rorelsereserv for huvudeylinder s"j,: covvveevivicninieiinccenecserescsennn mm
Provningsresultat

Effektivitet

med mekanisk transmissionsanordning (1) My = .eeecevvreeiereceernnseeenens
med hydraulisk transmissionsanordning (1) My = .ccceveeveeeeineeisicsiesenenes
TillAgEskraft K = .ottt sttt N
Hogsta sammantryckningskraft D = ...ccociiiiininiinnecncecceeene N
Storsta dragkraft Dy = ..ccoiiiiieee s N

TrOSKEIKIaft KA = ooeoeieeeeieieeeee ettt st s N
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9.6

9.7

9.8

9.8.1

9.8.1.1

9.8.1.2

9.8.1.3

9.8.2

9.8.2.1

9.8.2.2

9.8.23

10.

Rorelseforlust och rorelsereserv

da draganordningens lige paverkar so (1) = .ovvevvirrereenrnirereneens mm
med en hydraulisk transmissionsanordning s” (') = 8"y, * iy = weeee. mm
Manoverorganets effektiva (anvdndbara) rorelse s' = .......ccovvienien mm

Ett overbelastningsskydd enligt punkt 3.6 i denna bilaga &r/dr inte (')
installerat.

Om O6verbelastningsskyddet dr monterat fore transmissionsspaken pa ma-
ndverorganet

Troskelkraften for overbelastningsskyddet

Nir overbelastningsskyddet dr mekaniskt (1)
Hogsta kraft det troghetsdrivna mandverorganet kan utveckla

PlrnanliHo = Pop max = eosssveeesssssssersssssssssessssssssersssssssssesssssssssssssssssseesoss N

Nér 6verbelastningsskyddet dr hydrauliskt (')

Det tryck som det troghetsdrivna mandverorganet kan utveckla

. _ 2
P'max/Ih = Pop_max = cvereerersenesnsinisiainisisesnas st seenn N/em

Om Overbelastningsskyddet dr monterat efter transmissionsspaken pa
mandverorganet

Troskelkraften for 6verbelastningsskyddet
nér Gverbelastningsskyddet dr mekaniskt (1)
Dop-iHo LT LT LT T P PP N

ndr overbelastningsskyddet ar hydrauliskt ()

Nér 6verbelastningsskyddet dr mekaniskt (1)
Hogsta kraft det troghetsdrivna mandverorganet kan utveckla

Plnax = Pop max = ceeerersecrieeienicinnise st N
Nir overbelastningsskyddet dr hydrauliskt (')
Det tryck som det troghetsdrivna mandverorganet kan utveckla

— — 2
P'inax = Pop_max = ceeeseeseesiesinienesiste e st N/ecm

Det mandverorgan som beskrivs ovan uppfyller/uppfyller inte (') kraven
i punkterna 3, 4 och 5 i denna bilaga.

UNAETSKIITT: cevieviticieeeie ettt ettt eb e esesa s e ereeresensresennn
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11. Denna provning har utforts och resultaten rapporterats i enlighet med
tillimpliga bestimmelser i bilaga 12 till foreskrifter nr 13, sdsom dnd-
rade av ANdringSSEIIC .......cciiverriiicineniienieiiiiie ettt ssesseas
Teknisk tjanst (}) som utfort provningarna

Namnteckning: .....cccoceevververevecerrieevennnes Datum: o

12. Godkdnnande myndighet ()

Namnteckning: ....

(') Stryk det som inte giller.

(®) Ange lingder vars utvixlingsforhallande anvéndes for att faststilla iy, eller ij.

(®) Ska undertecknas av olika personer dven om den tekniska tjansten och den godkénnande
myndigheten tillhér samma organisation eller alternativt ett separat godkdnnande fran
myndigheten utfardas med rapporten.
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9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.6.1

TILLAGG 3

PROVNINGSRAPPORT FOR BROMS

TIIVEIKATE: .evoeiviieieieeei ettt estesae et tesesa e e st st esaesnesaebe b neas

FabIIKAL: Loviiieciiiririicrienierini ettt etestes e e sn s s e s e svesbasbesbesaasaesbanean

Ty D ettt ettt et st

Tekniskt tillaten storsta massa per hjul Gg, =

Bromsmoment M* (enligt vad som anges av tillverkaren enligt punkt

2.2.23 i denna

Rmin =

Kort beskrivning

(forteckning Gver skisser och mattritningar)

Diagram som visar bromsprincipen

Provningsresultat
Mekanisk broms (')

Utvixlingsforhdllande

Lyftning (anséttningsrorelse)

SB = rereeeerereenererneteresennnnad mm

Foreskriven lyftning

(foreskriven ansittningsrorel-

S€) SB* T errreereererierersrenered mm
Aterforingskraft
Py = e N

Ett 6verbelastningsskydd en-
ligt punkt 3.6 i denna bilaga
ar/ar inte installerat (1)

Bromsvridmoment som akti-
verar &verbelastningsskyddet

Mgp = e Nm

9.1.A

92.A

93.A

9.4.A

95.A

9.6.A

9.6.1.A

Hydraulisk broms (')

Utviéxlingsforhéllande

Lyftning (ansittningsrorelse)

) SN m

Foreskriven lyftning

(foreskriven ansattningsrorel-

S€) SB* T sereervecersreresensens mm
Aterforingstryck
Po = correrrennneeniien N/em?

Koefficient (karakteristisk)

Ett overbelastningsskydd en-
ligt punkt 3.6 i denna bilaga
ar/dr inte installerat (1)

Bromsvridmoment som akti-
verar &verbelastningsskyddet

Mop = eveemernrsmensseneee
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9.7 Kraft for M* 9.7.A Tryck for M*

9.8.A Hjulcylinderns ytarea

FRZ = e cm?
9.9.A (for skivbromsar)
Vitskevolymabsorption
V60 T TTTT TT T T TP TS VTS TTTITReen cm3
9.10 Féardbromsens bromsverkan nér slapfordonet kors bakét (se figurerna
6 och 7 i tillagg 1 till denna bilaga)
9.10.1 Storsta bromsvridmoment enligt figur 6 My = ....ooveicnvinicnnenee Nm
9.10.1.A  Storsta bromsvridmoment enligt figur 7 M; = .....coeiiiiiiiiinn Nm
9.10.2 Storsta tillaten rOrelSE S; = .vivvivverreriirreiecreereeree et re e enene s mm
9.10.2.A Storsta tillaten absorberad vitskevolym V; = ......ciivinienne cm®
9.11 Ytterligare bromsegenskaper nér sldpfordonet kors bakat (se figurerna
6 och 7 i tillagg 1 till denna bilaga)
9.11.1 Bromsens aterforingskraft Py, = ..ooviveovierenienecirnieeeecnseeeenens N
9.11.1.A° Bromsens aterforingstryck Por = .eovvvervcremrecreercnmeesncrecrnenennnens N/em?
9.11.2  Karakteristiskt virde for bromsen p; = ....cococcevieveeneneenienreneneeneens m
9.11.2.A Karakteristiskt virde for bromsen p'; = ....ccocveviivcniienineeiceeieeeenne m

9.12 Provningar enligt punkt 7.5 i denna bilaga (om tillimpligt) (korrige-
rade med hénsyn till rullmotstand 0,01 x g x Gg,)

9.12.1 Bromsprovning typ 0

Provningshastighet = .......c.ccooviiimninnreecreeeeeiencnea km/tim
Yo
Mandverkraft = .......ococoiiii N

Bromsforhallande = ...

9.12.2  Bromsprovning typ I
Provningshastighet =
Uthalligt bromsférhéllande =
Bromstid = .....cocoviiii e

Bromsverkan med varma bromsar = .........ccccccevieireieeieeceerenesreneenenen. %

(uttryckt som andel av resultatet vid typ O-provningen under punkt
9.12.1)

MaNOVETKIAft = .oouiiiieriririer ettt st ne s N
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10. Ovanstdende broms uppfyller/uppfyller inte () kraven i punkterna 3
och 6 i provningsvillkoren for fordon med paskjutsbromssystem som
beskrivs i denna bilaga.

Bromsen far/far inte (') anvéindas for ett paskjutsbromssystem utan
overbelastningsskydd.

UNAEISKIITE: .ooviiivieiiiirieie ettt ettt ese e se s

11. Denna provning har utforts och resultaten rapporterats i enlighet med
tillimpliga bestimmelser i bilaga 12 till foreskrifter nr 13, sdsom
dndrade av ANATINESSEIIC ..cveirieirererieieeeiecreetesierese ettt ere s e

Teknisk tjdnst (°) som utfort provningarna

UNAETSKIITE: vttt e s st a e s s e s

12. Godkdnnande myndighet (%)

UNAETSKIITE: ettt ettt n s s nas

(') Stryk det som inte giller.

(>) Ange langder som anvindes for att faststilla iy eller i',.

(®) Ska undertecknas av olika personer dven om den tekniska tjansten och den godkédnnande
myndigheten tillhor samma organisation eller alternativt ett separat godkdnnande fran
myndigheten utfirdas med rapporten.
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TILLAGG 4

Provningsrapport om anpassningen mellan paskjutsbromsens mandverorgan, transmissionen och bromsarna pa

3.1

32

4.1

4.2

43

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

slipfordonet

IMANOVETOTZAN ...euevieeeeieeurereereeressesee ettt ss e sss e sese st st saesessessesn e s s e s ot saese et s e e rese e s e saese e st e st e R e s s sesesessee st satsneansmnensensne

Beskrivs i bifogad provningsrapport (se tilligg 2 till denna bilaga).

Valt utvixlingsforhallande:

(Ska ligga mellan de grdnser som anges i punkt 8.1 eller 8.2 i tilligg 2 till denna bilaga.)

Bromsar

Beskrivs i bifogad provningsrapport (se tilligg 3 till denna bilaga).

Transmissionsanordningar pa slédpfordonet

Kortfattad beskrivning med diagram som visar principen

Utviaxlingsforhéllande och verkningsgrad for mekanisk transmissionsanordning pa slapfordonet

Slapfordon

THIIVEIKATE: .veeviuieieeieerereerte e e e s e et et s et ae b e e s sn e st e saessesesses s eaesee st esseseesanesesstnsestesnosesensansessensanerseoneosensensensens

FADTIKAL: ...veiititcicis ettt et ettt e b e e b st et e s es s eb e st e st easessebesbestestes s baesanease et et ens e s esebe st eabensersebeeteseesnabeesenberens

D ettt e sa ek ettt b ettt st b e et h et et s h et b et b bbb naee

Typ av dragstangskoppling: sldpfordon med stel dragstidng/fleraxlat slipfordon med ledad dragstang (')

ANLAL DIOMSAT N1 = 1.ttt ettt es bbbt e et st st s sttt e m bbbt et e ese s tara et st eamananatrerene
Tekniskt tillaten StOrsta MASSA GA = cocvercrreriiriieiet ettt ettt st es et s st e be e seenen kg
Dickens dynamiska rullningsradie R = ..ottt sttt s m

Tillaten paskjutskraft pa kopplingen

DF = 0,10 X @ X G (1) = ettt ettt s ekttt N
eller

D* = 0,067 X 8 X G (1) = coreereereeiree ettt sttt et ettt ettt N
Erforderlig bromskraft B* = 0,50 X @ X GaA = .iooiriirieinieerc ettt ettt et N

BromsKkraft B* = 0,49 X @ X GA = .iooeirieiiieieieeeteie ettt ettt ettt ettt bttt a ettt a ket ea ettt ae et et e e et e teean N
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5.1

52

53

5.4

5.5

5.6.

5.6.1

5.6.1.1

5.6.1.2

5.6.1.3

5.6.1.4

5.7.

5.7.1

5.7.2

Anpassning — provningsresultat

Troskelkraft 100 X KA/(Z X GA) = covrreveeerererenriintiessstnesesseussessisseteseseseseseassseesesese s en s et st ses s s st et atsesbesesesesesasssesennns
(Ska vara mellan 2 och 4.)

Hogsta sammantryckningskraft 100 X Di/(Z X GA) = coererererriinenneereteei sttt sttt e eee

(Far inte Overstiga 10 for sldpfordon med stel dragstang

eller 6,7 for fleraxlade sldpfordon med ledad dragstang.)

Storsta dragkraft 100 X Do/(€ X GA) = .eeovrererrerenenreererssieisieseestetresessesssesenessesstsessssesassnsasasessesseseseseneasasassesnssssasaneasase

(Ska vara mellan 10 och 50.)

Tekniskt tillaten storsta massa for paskjutsbromsens mandverorgan

(Ska inte vara mindre &n Gu.)

Tekniskt tillaten storsta massa for slapfordonets bromsar
GB =n- GBD S GO O P ST PO PPN .kg

(Ska inte vara mindre dn Gu.)

Hogsta bromsvridmoment hos bromsarna
N X MF/(B X R) = ittt st b b b s b st b bbbt e

(Ska inte vara mindre &n 1,0.)

Ett 6verbelastningsskydd enligt punkt 3.6 i denna bilaga &r/édr inte (') monterat pa paskjutsmandverorganet/pa
bromsarna (!).

For overbelastningsskydd som dr mekaniskt pd péaskjutsmandverorgananordningen (1)

N X PHF/IE1 X MEL X P/liax) = ceeerererceestresenitessesesuetetesesesesestatt st sesss s sesssesesescssssseseneasasasessssseseseseseseneucatannenensassesesesesens
(Ska inte vara mindre &n 1,2.)

For overbelastningsskydd som dr hydrauliskt pd péskjutsmandverorgananordningen (1)

p*/p'maX e teeeeeeeieeeeeesetesbesseesseseessesteessestessenteietestestabteaseabeiatiabeseseseteaRseteateerteaseeheeseabeeas et eeaseneesaneseeseeaneertennesrnebens

(Ska inte vara mindre &n 1,2.)

For overbelastningsskydd pa paskjutsmandverorganet
TroskelKraft Dop/D* = oot b e

(Ska inte vara mindre én 1,2.)

For overbelastningsskydd monterat pa bromsen
Troskelvridmoment n X Myp/(B X R) = oot

(Ska inte vara mindre én 1,2.)

Paskjutsbromssystem med mekanisk transmissionanordning (1)

TH T THo X THT T cerereereeeereimtmmmtumuriiiiiiieieteseesesestesssstarmsmssisiesssersessssesssssssstsnsssessmsesseesseressarsstsrsssssseisrsssoeeessresesrsarsrsssrsenssass

TIH T THO X TJHIT T seeveureetreserseereeieteeetmisiunisiseiiaeasaseesseraessrarsstsmsmssssissaeiessetesesrestemsrasmsmsiaseeresestasesessasssrarissisiesessesasessanens
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5.73

5.7.4

5.7.5

5.7.6

5.8

5.8.1

5.8.2

5.83

584

5.8.5

5.8.6

FOTNAIIANACT S'/IL; = woreeeeeeeeeie et eteecteete ettt er ettt e e e e be et e abs et e sae e beesseseeseesasessesatessesee st eeasasseeaseassastesssseseeseassenreeanenns

nér slapfordonet kors bakat. (Ska inte vara storre én: s;.)

Bromsmoment nér slapfordonet kors bakat inklusive rullmotstand
0,08 X @ X G X R = ittt et e st ettt Nm

(Ska inte vara storre dn: n -+ M,.)

Paskjutsbromssystem med hydraulisk transmissionanordning (1)

lh/FHZ T LT T LT T T P T PPN
B R 1
+ P, =
n-p' (D*=K) " nn
(Ska inte vara storre dn: i,/Fyz.)
s’ _
2sgs ~n - Fpy vig!
(Ska inte vara mindre dn: i,/Fyiz.)
S/ih TS S PN
(Ska inte vara storre dn huvudcylinderns rérelse enligt punkt 8.2 i tilligg 2 till denna bilaga.)
FOTNAIIANACT S'/F1Z = coveeeeeeeetieee sttt ettt st et e et st e aesate e sae e s e e e e s s s aese s ass e sesan e seeraesseressanessesteensesesrneassestesssenbesasenne

nér slapfordonet kors bakat. (Ska inte vara storre dn V..)

Bromsmoment nér sldpfordonet kors bakat inklusive rullmotstand

(Ska inte vara storre dn: n x M,.)

Det paskjutsbromssystem som beskrivs ovan uppfyller/uppfyller inte (') kraven i punkterna 3 till 9 i denna
bilaga.

UNAErsKrift: vvovieieieieerece et eee et nas Datlim: ..o

Denna provning har utforts och resultaten rapporterats i enlighet med tillimpliga bestimmelser i bilaga 12 till
foreskrifter nr 13, dndrade Zenom ANATINZSSEIIC ...cccevircreirieriereririeietreeicreee ettt e st b e sttt e sbenaane

Teknisk tjdnst (}) som utfort provningen

UNAersKrift: ..oouiiveeeieieiceteceecectctere ettt Datum: .ottt



02010X0930(01) — SV — 13.11.2010 — 001.001 — 186

8. Godkénnande myndighet (%)

UNAErsKIITt: wovvovieeieceeecceeeeereree et nas Datum: oo e

(") Stryk det som inte giller.

(®>) Ange lingder som anvindes for att faststélla iy, in, ;-

(®) Ska undertecknas av olika personer dven om den tekniska tjdnsten och den godkdnnande myndigheten tillhér samma organisation
eller alternativt ett separat godkdnnande frdn myndigheten utfirdas med rapporten.
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BILAGA 13

PROVNINGSKRAV FOR FORDON MED ANTILASNINGSSYSTEM

1.1

22

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7.

ALLMANT

I denna bilaga anges kraven pa bromsverkan for fordon férsedda med
antilasningssystem. Dessutom ska motorfordon som ar godkénda att dra
ett slapfordon, och slidpfordon forsedda med tryckluftsbromssystem, da
fordonen ér lastade, uppfylla de kompatibilitetskrav som anges i bilaga
10 till dessa foreskrifter. For alla lastningstillstand ska dock en broms-
ningsgrad utvecklas mellan ett tryck pa 20 kPa och 100 kPa eller mot-
svarande digitalt behovsvirde vid mandverledningens eller manéverled-
ningarnas kopplingshalva.

De antilasningssystem som nu anvidnds omfattar en eller flera sensorer,
en eller flera styrenheter och en eller flera modulatorer. Varje system
med en annan konstruktion, som kan komma att inforas i framtiden
eller dir en antilasningsfunktion &r inbyggd i ett annat system, kommer
att anses som ett antildsningssystem enligt denna bilaga och bilaga 10
till dessa foreskrifter, om det tillhandahéller funktioner som é&r likvér-
diga med dem som foreskrivs i denna bilaga.

DEFINITIONER

antildsningssystem: en del av ett fardbromssystem vilket automatiskt
reglerar sldpningsgraden i hjulens rotationsriktning pa ett eller flera
fordonshjul under bromsning.

givare: en komponent som konstruerats for att avkanna och till styr-
enheten Overfora hjulens rotationstillstand eller fordonets dynamiska
tillstand.

styrenhet: en komponent som konstruerats att utviardera de data som
overfors av givarna och for att dverfora en signal till modulatorn.

modulator: en komponent som konstruerats att variera bromskraften/
krafterna enligt den signal som tas emot frén styrenheten.

direkt styrt hjul: ett hjul vars bromskraft regleras atminstone enligt de
data som erhdlls fran hjulets egen givare ().

indirekt styrt hjul: ett hjul vars bromskraft regleras enligt de data som
erhalls fran givare pa andra hjul (!).

full cykling: nir antilasningssystemet gang pa gang modulerar broms-
kraften for att hindra de direkt styrda hjulen frén att lasas. Bromsningar
dédr modulering endast sker en gang under inbromsningen ska inte anses
uppfylla denna definition.

For sldpfordon med pneumatiska bromssystem ska full cykling hos
antilasningssystemet endast sdkerstéllas nér tillgéngligt tryck vid ndgon
bromsaktuator pa ett direkt styrt hjul & mer dan 100 kPa 6ver det max-
imala cyklingstrycket under en given provning Tillgéngligt matartryck
far inte 6kas 6ver 800 kPa.
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32

321

322

TYPER AV ANTILASNINGSSYSTEM

Ett motorfordon ska anses vara forsett med ett antilasningssystem enligt
punkt 1 i bilaga 10 till dessa foreskrifter om ett av foljande system é&r
monterat:

Antilasningssystem av kategori 1

Ett fordon forsett med ett antildsningssystem av kategori 1 ska uppfylla
alla tillimpliga krav i denna bilaga.

Antilasningssystem av kategori 2

Ett fordon forsett med ett antildsningssystem av kategori 2 ska uppfylla
alla tillampliga krav i denna bilaga, med undantag av kraven i punkt
5.3.5.

Antilasningssystem av kategori 3

Ett fordon forsett med ett antildsningssystem av kategori 3 ska uppfylla
alla tillimpliga krav i denna bilaga med undantag for kraven i punk-
terna 5.3.4 och 5.3.5. P& sddana fordon ska varje enskild axel (eller
boggi) som inte innehaller minst ett direkt styrt hjul uppfylla villkoren
for friktionsutnyttjandet och hjullasningssekvensen i bilaga 10 till dessa
foreskrifter, med avseende pa bromsningsgrad respektive belastning.
Dessa krav fér kontrolleras pa vigytor med hog och lag friktion (hogst
cirka 0,8 respektive 0,3) genom reglering av fardbromsens mandver-
kraft.

Ett slipfordon ska anses vara forsett med ett antilasningssystem enligt
punkt 1 i bilaga 10 till dessa foreskrifter, om minst tva hjul pa motsatta
sidor av fordonet &r direkt styrda och resterande hjul dr direkt eller
indirekt styrda av ett antilasningssystem. For sldpvagnar ska dessutom
minst tva hjul pa en framaxel och tva hjul pa en bakaxel vara direkt
styrda av minst en oberoende modulator per axel medan dvriga hjul ska
vara direkt eller indirekt styrda. Dessutom ska ett slipfordon med an-
tilasningssystem uppfylla ett av foljande krav:

Antilasningssystem av kategori A

Ett sldpfordon forsett med ett antilasningssystem av kategori A ska
uppfylla alla géllande krav i denna bilaga.

Antildsningssystem av kategori B

Ett sldp forsett med ett antilasningssystem av kategori B ska uppfylla
alla géllande krav i denna bilaga, forutom punkt 6.3.2.

ALLMANNA KRAV

Varje elfel eller givareavvikelse som paverkar systemet med avseende
pa krav pa funktion och bromsverkan i detta tilligg, inklusive fel pa
elférsorjningen till systemet, fel pa externa kablar till den/se elektro-
niska styrenheten/enheterna, pd styrenheten/enheterna (*) och modula-
torn/modulatorerna ska meddelas foraren med en sdrskild optisk var-
ningslampa. Den gula varningslampan som specificeras i punkt
5.2.1.29.2.1 ska anvéndas for detta syfte.
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4.2

43

4.4

4.5

Givaravvikelser, som inte kan detekteras under statiska forhallanden,
ska detekteras senast dd fordonets hastighet overstiger 10 km/tim (3).
For att forhindra felaktig felvisning nér en givare inte genererar ett
fordonshastighetsvirde, pa grund av att hjulet inte roterar, kan kont-
rollen forsenas men inte detekteras senare &n da fordonets hastighet
Gverstiger 15 km/tim.

Nér antilasningssystem energisitts med fordonet stillastaende ska
den/de elektriskt styrda pneumatiska modulatorventilen/-ventilerna gé
minst en cykel.

Motorfordon som dr forsedda med ett antildsningssystem och som fér
dra ett slipfordon forsett med ett sddant system ska vara forsedda med
en separat optisk varningssignal for antilasningssystemet péa sldapfordo-
net som ska uppfylla kraven i punkt 4.1 i denna bilaga. Den separata
gula varningssignalen som specificeras i punkt 5.2.1.29.2 ska anvindas
for detta syfte, aktiverad via stift 5 i det elektriska kontaktdon som
Sverensstimmer med ISO 7638:1997 (4).

Om ett fel uppstar enligt definitionen i punkt 4.1 ovan, ska foljande
krav gilla:

Motorfordon: Den kvarstdende bromsverkan ska vara den som fore-
skrivs for det berorda fordonet vid fel pa fardbroms-
systemet enligt definitionen i punkt 5.2.1.4 i dessa f6-
reskrifter. Detta krav ska inte uppfattas som en avvi-
kelse fran kraven pa reservbromssystemet.

Sléapfordon:  Den kvarstdende bromsverkan ska vara den som fore-
skrivs i punkt 5.2.2.15.2 i dessa foreskrifter.

Antilasningssystemets funktion ska inte paverkas negativt av magne-
tiska eller elektriska félt. Detta ska visas genom Overensstimmelse med
andringsserie 02 till foreskrifter nr 10.

En manuell anordning far inte tillhandahallas for att frikoppla eller
andra styrningssdttet (°) for antildsningssystemet, utom for terrdng-
motorfordon i kategorierna N, och Nj enligt definitionerna i bilaga 7
till den konsoliderade resolutionen om fordonskonstruktion (R.E.3). Da
en sadan anordning ar monterad i ett fordon i kategori N, eller N3 ska
foljande villkor vara uppfyllda:

Motorfordon med antilasningssystemet frikopplat eller styrningssittet
andrat genom den anordning som anges i punkt 4.5 ska uppfylla alla
tillampliga krav i bilaga 10 till dessa foreskrifter.

En optisk varningssignal ska visa foraren att antildsningssystemet har
frikopplats eller att styrningsséttet har dndrats. Den gula varningssigna-
len for fel pa antilasningssystemet som specificeras i punkt 5.2.1.29.1.2
kan anviandas for detta syfte.

Varningssignalen far lysa konstant eller blinka.
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4.6

5.1.1
S5.1.1.1

5.1.1.2

5.1.1.3

5.1.1.4

5.1.1.5

Antildsningssystemet ska slas till/atergd till korldge nédr ténd-
nings(start)omkopplaren ater sitts i ldge “pa” (korldge).

Instruktionsboken for fordonet som tillverkaren tillhandahéller bor
varna foraren for konsekvenserna med manuell frikoppling eller &ndring
av antildsningssystemets styrningssatt.

Den anordning som anges i punkt 4.5 far tillsammans med dragfordonet
sla ifran eller dndra styrningsittet for sldpfordonets antildsningsbroms-
system. En separat anordning for endast slapfordonet ar inte tillaten.

Fordon forsedda med ett integrerat uthalligt bromssystem ska ocksa
vara forsedda med ett antilasningssystem som paverkar atminstone
fardbromsarna pa den axel som styrs av sjdlva det uthalliga broms-
systemet och ska uppfylla tillimpliga krav i denna bilaga.

SARSKILDA BESTAMMELSER OM MOTORFORDON
Energiforbrukning

Motorfordon forsedda med antilasningssystem ska behalla sin broms-
verkan nédr fardbromsens mandverorgan ansitts fullt under lang tid.
Overensstimmelse med detta krav ska kontrolleras genom foljande
provningar:

Provningsforfarande

Den ursprungliga energinivan i energilagringsanordningen/anordning-
arna ska vara den som anges av tillverkaren. Denna niva ska vara minst
sadan att den verkningsgrad som foreskrivs for fardbromsning néar for-
donet ar lastat sakerstills.

Energilagringsanordningen/-anordningarna for pneumatisk hjalputrust-
ning ska bortkopplas.

Fran en utgangshastighet pa minst 50 km/tim pa en yta med en frik-
tionskoefficient pa 0,3 eller mindre (°) ska bromsarna pd det lastade
fordonet ansittas fullt under tiden t, och hénsyn ska tas till den energi
som forbrukas av de indirekt styrda hjulen och alla direkt styrda hjul
ska kontrolleras av antilasningssystemet under hela denna tid.

Fordonets motor ska sedan stannas eller forsorjningen till energilag-
ringsanordningen/anordningarna stdngas av.

Fardbromsens mandverorgan ska sedan anséttas fullt fyra ganger 1 foljd
med fordonet stillastdende.

Niar mandverorganet ansétts femte gangen ska det vara mojligt att
bromsa fordonet med minst den bromsverkan som foreskrivs for re-
servbromsning av det lastade fordonet.
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5.1.1.6

5.1.2
5.1.2.1

5.1.2.2

5.1.23

5.1.2.4

5.1.25

5.1.2.6

52
5.2.1

522

I friga om ett motorfordon som godkints for att dra ett sldpfordon
forsett med ett tryckluftsbromssystem ska matarledningen under prov-
ningarna vara blockerad och en energibehéllare med kapaciteten 0,5
liter ska vara ansluten till den eventuella pneumatiska manéverled-
ningen (enligt punkt 1.2.2.3 i avsnitt A i bilaga 7 till dessa foreskrifter).
Nér bromsarna ansétts femte gangen enligt punkt 5.1.1.5 far inte ener-
ginivan som tillfors den pneumatiska mandverledningen sjunka under
hilften av den niva som erhalls vid full anséttning med den ursprung-
liga energinivan.

Ytterligare krav

Vigytans friktionskoefficient ska métas med fordonet i fraga under
provningen med den metod som beskrivs i punkt 1.1 i tilligg 2 till
denna bilaga.

Bromsprovningen ska utféras med motorn frikopplad och pd tomgéng
och med fordonet lastat.

Bromsningstiden t ska bestimmas med foljande formel:
Vmax
7

(far inte vara mindre an 15 sekunder)

t=

dér t uttrycks i sekunder och v, motsvarar fordonets hogsta kon-
struktionshastighet uttryckt i km/tim med en Gvre grans pa 160 km/tim.

Om tiden t inte kan uppnas under en enstaka bromsning far ytterligare
forsok utforas, upp till hogst fyra totalt.

Om provningen utfors i flera forsok far ingen ny energi tillféras mellan

provningsfaserna. Fran och med det andra forsoket far hénsyn tas till
den energiforbrukning som motsvarar den ursprungliga anséttningen,
genom att en full ansdttning dras av fran de fyra fulla anséttningar
som avses i punkt 5.1.1.4 (samt punkterna 5.1.1.5, 5.1.1.6 och 5.1.2.6)
i denna bilaga, for det andra, tredje respektive fjirde forsdket i den
provning som foreskrivs i punkt 5.1.1 i denna bilaga, sdsom tillimpligt.

Den bromsverkan som foreskrivs i punkt 5.1.1.5 i denna bilaga ska
anses uppfylld om, i slutet av fjérde anséttningen med fordonet stillas-
tdende, energinivan i lagringsanordningen/anordningarna dr lika med
eller hogre dn den som krdvs for reservbromsning av det lastade for-
donet.

Friktionsutnyttjande

Antilasningssystemets friktionsutnyttjande tar hdnsyn till den faktiska
okningen av bromsstrickan utdver det teoretiska minsta vérdet. Antilas-
ningssystemet ska anses vara tillfredsstdllande nér villkoret € > 0,75 &r
uppfyllt, dér & representerar utnyttjad friktion enligt definitionen i punkt
1.2 1 tilldgg 2 till denna bilaga.

Friktionsutnyttjandet € ska métas pa vagytor med en friktionskoefficient
pé 0,3 (°) eller mindre och med cirka 0,8 (torr vdg) vid en utgéngs-
hastighet pa 50 km/tim. For att ta bort effekterna av olika bromstem-
peraturer rekommenderas att z,; bestdms fore bestdimningen av k.
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523

524

525

5.3

Provningsforfarandet for att bestimma friktionskoefficienten (k) och
formlerna for berdkning av friktionsutnyttjandet (¢) ska vara de som
faststélls i tilldgg 2 till denna bilaga.

Antildsningssystemets friktionsutnyttjande ska kontrolleras pd kom-
pletta fordon forsedda med antildsningssystem av kategori 1 eller 2.
For fordon forsedda med antilasningssystem av kategori 3 behdver
endast axeln/axlarna med minst ett direkt styrt hjul uppfylla detta krav.

Villkoret € > 0,75 ska kontrolleras med fordonet lastat och olastat (7).

Provningen med lastat fordon pa en yta med hog friktion behover inte
genomforas om den foreskrivna kraften pa mandverorganet inte medfor
att full cykling uppnas av antilasningssystemet.

For provning utan last fir mandverkraften okas upp till 100 daN om
ingen reglering uppnas vid full kraft (¥). Om 100 daN dr otillréckligt for
att uppna full cykling behdver denna provning inte utféras. For
luftbromssystem far inte lufttrycket okas over frankopplingstrycket for
denna provning.

Ytterligare kontroller

Foljande ytterligare kontroller ska utféras med motorn frikopplad och
med fordonet lastat och olastat.

De hjul som styrs direkt av ett antildsningssystem ska inte lasas ndr full
kraft (%) plotsligt anbringas pad mandverorganet pa de vigytor som anges
i punkt 5.2.2 i denna bilaga vid en utgéngshastighet pa 40 km/tim och
vid en hog utgéngshastighet enligt tabellen nedan (°) (19):

Fordonskategori Hégsta provningshastighet
Yta med hog friktion Alla kategorier utom N, och N3 las- | 0,8 v, < 120 km/tim
tade
N, och Nj lastade 0,8 Vinax < 80 km/tim
Yta med lag friktion N, 0,8 Vinax < 120 km/tim

M,, M3 och N, utom dragfordon for
pahingsvagnar

0,8 Vinax < 80 km/tim

N;- och Nj-dragfordon for pahdngs-
vagnar

0,8 Viax < 70 km/tim

Nér en axel overgar fran en yta med hog friktion (ky) till en yta med lag
friktion (ky) ddr ky > 0,5 och ky/ky > 2 (') med full kraft (%) anbringad
pa mandverorganet ska inte de direkt styrda hjulen lasas. Fardhastigheten
och det dgonblick da bromsen ansitts ska berdknas sé att, med antilas-
ningssystemen i full funktion pa ytan med hog friktion, 6vergangen fran
en yta till den andra gors vid hog och vid lag hastighet under de for-
héllanden som faststélls i punkt 5.3.1 i denna bilaga (').

Nir ett fordon 6vergar fran en yta med lag friktion (ki) till en yta med
hog friktion (ky) dér ky > 0,5 och ky/ky > 2 (') med full kraft ()
anbringad pa mandverorganet ska fordonets retardation oka till det till-
lampliga hoga vérdet inom rimlig tid och fordonet ska inte avvika fran
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sin ursprungliga kurs. Firdhastigheten och det 6gonblick da bromsarna
ansitts ska berdknas sa att, med antilasningssystemen i full funktion pa
ytan med lag friktion, dvergdngen fran den ena ytan till den andra
intréffar vid ungefdr 50 km/tim.

For fordon forsedda med antilasningssystem av kategori 1 eller 2 och
hoger och vénster hjul pa fordonet befinner sig pa ytor med skilda
friktionskoefficienter (ky och ki) diar ky > 0,5 och ky/ky > 2 (') far
inte de direkt styrda hjulen lasas nér full kraft (%) plotsligt anbringas pa
mandverorganet vid en hastighet pa 50 km/tim.

Dessutom ska lastade fordon forsedda med antildsningssystem av kate-
gori 1 enligt villkoren i punkt 5.3.4 i denna bilaga uppfylla foreskriven
bromsningsgrad i tilldgg 3 till denna bilaga.

Under provningarna enligt punkterna 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4 och 5.3.5 i
denna bilaga ska dock korta perioder med hjullasning tillatas. Vidare &r
hjullasning tilliten ndr hastigheten dr mindre dn 15 km/tim. Likasa &r
lasning av indirekt styrda hjul tilldten vid varje hastighet, men stabilite-
ten och styrbarheten ska inte paverkas.

Under provningarna enligt punkterna 5.3.4 och 5.3.5 i denna bilaga ar
styrningskorrigering tilliten om vinkelvridningen hos styrorganet ligger
inom 120° under de tva forsta sekunderna och inte dverstiger 240° totalt.
I borjan av dessa provningar ska dessutom fordonets symmetrildngdplan
passera gransen mellan ytorna med hog och lag friktion och under dessa
provningar far ingen del av dicken (yttre) passera denna grins (7).

SARSKILDA BESTAMMELSER FOR SLAPFORDON
Energiforbrukning

Slapfordon forsedda med antildsningssystem ska vara sa konstruerade att
fordonet dven efter det att fardbromsens mandverorgan varit fullt ansatt
en viss tid behéller tillracklig energi for att stannas pa en rimlig stricka.

Overensstimmelse med ovanstaende krav ska kontrolleras med det for-
farande som anges nedan med fordonet olastat pa en rak och horisontell
vig med en yta med god friktionskoefficient (') och med bromsarna
instéllda sa tatt som mojligt och med den fordelande/lastkdnnande ven-
tilen (om sadan finns) i det lastade l4get under hela provningen.

For tryckluftsbromssystem ska den ursprungliga energinivan i ener-
gitransmissionens lagringsanordning(ar) motsvara ett tryck pa 800 kPa
vid kopplingshalvan pa sldapfordonets matarledning.

Bromsarna ska med en utgangshastighet av minst 30 km/tim anséttas
fullt under tiden t = 15 s, under vilken alla hjul ska forbli under kontroll
av antilasningssystemet. Under denna provning ska tillforseln till ener-
gilagringsanordning(ar) vara avstingd(a).
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6.2
6.2.1

6.2.2

6.3
6.3.1

Om tiden t = 15s inte kan fullgéras med ett enda bromsforsok far
ytterligare forsok goras. Under dessa forsok ska ingen ny energi ges
till energilagringsanordning(ar) och fran det andra forsoket ska hdnsyn
tas till den ytterligare energiforbrukningen for att fylla aktuatorerna, t.ex.
vid det foljande provningsforfarandet.

Trycket i energilagringsanordningen/-anordningarna vid det forsta for-
sokets borjan ska vara det som anges i punkt 6.1.2. Vid bérjan av det/de
foljande forsoket/forsoken ska trycket i lagringsanordningen/-anordning-
arna efter ansittningen av bromsarna inte vara ldgre dn trycket i lag-
ringsanordningen/-anordningarna vid det foregdende forsokets slut.

Vid pafoljande forsok ska endast hinsyn tas till den tidpunkt dé trycket i
lagringsanordningen/-anordningarna motsvarar det vid foregaende for-
soks slut.

I slutet av bromsningen, da fordonet stér stilla, ska fardbromsens ma-
noverorgan anséttas fullt fyra ganger. Under den femte anséttningen ska
trycket i driftkretsen vara tillrdckligt for att astadkomma en total broms-
kraft vid hjulens omkrets pa minst 22,5 % av den kraft som motsvarar
den storsta statiska last som uppbérs av hjulen och utan att orsaka att
ndgot bromssystem automatiskt trider i funktion som inte kontrolleras av
antilasningssystemet.

Friktionsutnyttjande

Bromssystem forsedda med ett antilasningssystem ska anses godtagbara
nar villkoret € > 0,75 ar uppfyllt, dir & representerar den utnyttjade
friktionen enligt definition i punkt 2 i tilligg 2 i denna bilaga. Detta
villkor ska kontrolleras med fordonet olastat pd en rak och horisontell
vdg med en yta som har en god friktionskoefficient (2) ('3).

For att eliminera effekterna av olika bromstemperaturer rekommenderas
att zrar bestdms fore bestimningen av kg.

Ytterligare kontroller

Vid hastigheter over 15 km/tim ska de hjul som é&r direkt styrda av ett
antilasningssystem inte lasas da full kraft (%) plotsligt anbringas pé drag-
fordonets mandverorgan. Detta ska kontrolleras enligt de villkor som
foreskrivs 1 punkt 6.2 i denna bilaga vid utgangshastigheter pd 40 km/
tim och 80 km/tim.

Bestdammelserna i denna punkt ska endast giélla sldpfordon forsedda med
ett antilasningssystem av kategori A. Niar de hogra och vénstra hjulen
befinner sig pa ytor som utvecklar olika hogsta bromsningsgrader
(zraLn OCh zgarp) dér

ZraLH >0,5 ZraLH >2
£y ZgaLL

ska de direkt styrda hjulen inte ldsa sig nédr full kraft (%) plotsligt an-
bringas pa dragfordonets mandverorgan vid en hastighet av 50 km/tim.
Forhéllandet zgar p/zZrarr far utronas genom forfarandet i punkt 2 i till-
lagg 2 till denna bilaga eller genom att berdkna forhallandet zgaypp/
zZrarr- Enligt detta villkor ska det olastade fordonet uppfylla den fore-
skrivna bromsningsgraden i tilligg 3 i denna bilaga (').
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6.3.3  Vid fordonshastigheter > 15 km/tim far de direkt styrda hjulen lasa sig
for korta perioder, men med vid hastigheter < 15 km/tim &r all lasning
tillaten. Indirekt styrda hjul far lasa sig vid vilken hastighet som helst,
men stabiliteten ska inte paverkas.

(") Antilésningssystem med “select-high”-reglering ska anses omfatta bade direkt och in-
direkt styrda hjul. I system med “select-low”-reglering ska alla avkédnda hjul anses som
direkt styrda hjul.

(?) Tillverkaren ska forse den tekniska tjdnsten med dokumentation av styrenheten/-enhe-
terna som foljer mallen i bilaga 18.

(}) Varningslampan fér tindas igen medan fordonet ir stillastaende, forutsatt att den sldcks
innan fordonshastigheten nar 10 km/h eller 15 km/tim nér inte ndgot fel finns.

(*) Kontaktdonet enligt ISO 7638:1997 kan anvéndas for 5- eller 7-stiftstillimpningar,
sasom tillampligt.

(°) Det ska vara klart att anordningar som éndrar styrningssittet for antildsningssystemet
inte omfattas av punkt 4.5 om vid det dndrade villkoret for styrningssittet, alla krav pa
kategorin av antilasningssystem, som fordonet ar forsett med, dr uppfyllda. T detta fall
ska dock punkterna 4.5.2, 4.5.3 och 4.5.4 i denna bilaga vara uppfyllda.

Till dess sddana provningsytor blivit allmént tillgéngliga, far ddck som é&r vid utslit-

ningsgrinsen och hogre virden upp till 0,4 anvindas, enligt vad den tekniska tjdnsten

bestammer. Det faktiska erhallna vérdet och typer av déck och yta ska registreras.

Tills ett enhetligt provningsforfarande har faststillts kan de provningar som krévs enligt

denna punkt behdva upprepas, for fordon forsedda med elektriskt regenererande broms-

system, for att faststdlla paverkan av olika bromsfordelningsvirden som tillhandahalls
av automatiska funktioner pa fordonet.

Med full kraft avses den hogsta kraft som faststélls i bilaga 4 till dessa foreskrifter for

fordonskategorin, men en hogre kraft far anvandas om det krivs for att aktivera antilas-

ningssystemet.

(°) Villkoren i denna punkt giller frdn den 13 mars 1992 (beslut i Arbetsgruppen for
fordonskonstruktion, TRANS/SC.1/WP.29/341, punkt 23).

(1%) Syftet med dessa provningar &r att kontrollera att hjulen inte laser sig och att fordonet
forblir stabilt. Det &r dérfor inte nodvandigt att helt kunna stanna fordonet pa yta med
lag friktion.

(") kg dr koefficienten for yta med hog friktion.
ki, dr koefficienten for yta med lag friktion.
kg och ki ska mitas enligt vad som anges i tilligg 2 i denna bilaga.

('?) Om friktionskoefficienten pé provningsbanan dr alltfér hég och hindrar antildsnings-
systemet fran full cykling far provningen utforas pa en yta med en ldgre friktions-
koefficient.

(1) For slipfordon forsedda med en bromslastkdnnande anordning fér tryckinstéllningen
okas for att sikerstilla full cykling.

(6

2

(7

-

(X

=
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TILLAGG 1

Tabell

Symboler och definitioner

SYMBOL ANMARKNINGAR

E Hjulbas.

Er Avstand mellan axeltapp och mittlinje for pahidngsvagnens axel eller axlar (eller avstandet mellan drags-
tangens koppling och mittlinjen for pahidngsvagnens axel eller axlar).

€ Den friktion som utnyttjas av fordonet: kvoten av den hogsta bromsningsgraden med antildsningssyste-
met i funktion (zsr) och friktionskoefficienten (k).

& Det e-virde som uppmiitts pa axel i (fér motorfordon med ett antildsningssystem av kategori 3).

ey g-véardet pa en yta med hog friktion.

€L e-véardet pa en yta med lag friktion.

F Kraft [N].

Fyr Fordonets bromskraft med antildsningssystemet ur funktion.

Formax Hogsta virde for Fyg.

Formaxi Virdet pad Fyrmax med endast axel i pa sldpfordonet bromsad.

Forar Slépfordonets bromskraft med antildsningssystemet i funktion.

Fena Sammanlagd normalkraft frdn vigen som verkar pd de obromsade och icke drivande axlarna pa fordons-
kombinationen under statiska forhallanden

Feq Sammanlagd normalkraft fran vdgen som verkar pa de obromsade och drivande axlarna pa fordons-
kombinationen under statiska forhallanden.

Fayn Normalkraft fran vagen under dynamiska forhéllanden med antildsningssystemet i funktion.

Fidayn Fayn pd axel i for motorfordon eller sldpvagnar

F; Normalkraft fran vagen pa axel i under statiska forhallanden.

Fum Total statisk normalkraft fran vdgen som verkar pa alla hjul pa motorfordonet (dragfordonet).

Fymna (1) | Total statisk normalkraft fran vigen som verkar pa de obromsade och icke drivande axlarna p&d motor-
fordonet.

Fya () Total statisk normalkraft fran vigen som verkar pa de obromsade och drivande axlarna pd motorfordonet.

Fr Total statisk normalkraft fran vdgen pa sldpfordonets alla hjul.

Frayn Total dynamisk normalkraft fran vdgen som verkar pa axeln/axlarna pa pahdngsvagn eller sldpkérra.

Fwm () | 0,01 Fypg + 0,015 Fryg.

G Tyngdkraftsacceleration (9,81 m/s?).

H Tyngdpunktens hojd enligt tillverkaren och godkédnd av den tekniska tjanst som utfor godkdnnandeprov-

ningen.
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SYMBOL ANMARKNINGAR

hp Dragstangens hojd (sldpfordonets ledpunkt).

hg Vindskivans hojd (kopplingstapp).

hg Tyngdpunktens hojd for slapfordonet.

K Friktionskoefficient mellan déck och vig.

ke k-faktor for den ena av de framre axlarna.

ky k-virde faststillt pd yta med hog friktion.

k; k-vérde faststdllt for axel i for ett fordon med ett antilasningssystem av kategori 3.

kp k-vérde faststdllt pa en yta med lag friktion.

Kiock Friktionsvérdet for 100 % glidning.

knm k-faktor for motorfordonet.

Kpeak Hogsta viarde for kurvan friktion mot glidning”.

k, k-faktor for ena bakaxeln.

kg k-faktor for slapfordonet.

P Massa for enskilt fordon [kg].

R Forhallandet mellan Kyeax och Kigex.

t Tidsintervall [s].

tm Medelvirde for t.

tmin Légsta varde for t.

z Bromsningsgrad.

ZAL Bromsningsgrad z for fordonet med antilasningssystemet i funktion.

Zc Bromsningsgrad z for fordonskombination, med endast slapfordonet bromsat och antilasningssystemet ur
funktion.

ZeAL Bromsningsgrad z for fordonskombination, med endast sldpfordonet bromsat och antildsningssystemet i
funktion.

ZCmax Hogsta virde for zc.

ZCmaxi Virdet pa zc med endast axel i pa sldpfordonet bromsad.

Zm Medelviérdet for bromsningsgraden.

Zmax Hogsta virde for z.

ZMALS zar, for motorfordon pa “delad yta”.

7R Bromsningsgrad z for fordonet med antildsningssystemet ur funktion.

ZRAL za for slapfordonet som erhélls genom att bromsa alla axlar, dragfordonet obromsat och dess motor
frikopplad.

ZRALH ZraL P@ en yta med hog friktionskoefficient.

ZRALL ZraL P@ ytan med lag friktionskoefficient.

ZRALS ZraL pé den delade ytan.

ZRH ZraL P@ ytan med hog friktionskoefficient.
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SYMBOL ANMARKNINGAR
ZRL ZraL Pa ytan med lag friktionskoefficient.

ZRHmax Hogsta virde pa zgy.

ZRLmax Hogsta virde pa zgp.

ZRmax Hogsta vérde pa zg.

(") Fyng och Fyyg for tvaaxlade motorfordon: dessa symboler far forenklas till motsvarande Fi-symboler.
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1.1.3.1

1.1.3.2

TILLAGG 2

FRIKTIONSUTNYTTJANDE

MATMETOD FOR MOTORFORDON
Bestdmning av friktionskoefficienten (k)

Friktionskoefficienten (k) ska bestimmas som kvoten av de storsta
bromskrafterna utan lasning av hjulen och motsvarande dynamiska be-
lastning pa den axel som bromsas.

Bromsarna ska ansittas pa endast en axel pa det fordon som provas, vid
en utgangshastighet pa 50 km/tim. Bromskrafterna ska vara jamt for-
delade mellan axelns hjul for att nd storsta bromsverkan. Antilasnings-
systemet ska vara urkopplat eller ur funktion mellan 40 km/tim och
20 km/tim.

Ett antal provningar vid inkrementellt &ndrade ledningstryck ska utforas
for bestimning av fordonets storsta bromsningsgrad (zp,y). Under varje
provning ska en konstant ingdngskraft uppritthallas och bromsningsgra-
den bestdmmas med hédnsyn till den tid (t) som atgar for att hastigheten
ska minska fran 40 knmy/tim till 20 km/tim med hjélp av foljande formel:

Zmax ar storsta vdrdet av z och t anges 1 sekunder.

0,566
z=——
t

Hjullasning far intrdffa under 20 km/tim.

Med utgangspunkt fran det lagsta uppmaétta virdet pa t, bendmnt ty;,,
viljs sedan tre viarden pa t som ligger i intervallet t;, till 1,05 t,,;, och
dérefter berdknas deras aritmetiska medelvérde t,. Sedan berdknas z,,
enligt foljande:

0,566

Zm
tm

Om det kan visas att de tre virden som anges ovan inte kan erhallas av
praktiska skél far minimitiden t;, anvdndas. Kraven i punkt 1.3 nedan
giller dock fortfarande.

Bromskrafterna ska berdknas fran den uppmaitta bromsningsgraden och
rullmotstdndet hos den obromsade axeln (axlarna) vilket dr lika med
0,015 och 0,010 av den statiska axelbelastningen for en driven axel
respektive en icke driven axel.

Axelns dynamiska belastning ska vara den som anges av formeln i
bilaga 10 till dessa foreskrifter.

Virdet for k ska avrundas till tre decimaler.

Sedan ska provningen upprepas for den/de andra axeln/axlarna enligt
punkterna 1.1.1-1.1.6 (fér undantag, se punkterna 1.4 och 1.5).

Exempel: For ett tvaaxlat bakhjulsdrivet fordon pé vilket framaxeln (1)
bromsas erhalls friktionskoefficienten (k) av foljande formel:
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1.2
1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5

1.2.6

1.3

_zm P g—0015F,
Fi+fzy Prg

£ =

En koefficient bestims for framaxeln k¢ och en for bakaxeln k.

Bestdmning av utnyttjad friktion (g)

Den utnyttjade friktionen (¢) ska definieras som kvoten av storsta broms-
ningsgraden med antilasningssystemet i funktion (z,1 ) och friktionskoef-
ficienten (ky;) enligt foljande:

e — ZAL
kv

Fran en utgangshastighet av 55 km/tim ska det hogsta vérdet for broms-
ningsgraden (z,;) métas med antilasningssystemet i full cykling. Detta
virde for z,p ska baseras pa medelvirdet av tre provningar enligt punkt
1.1.3 i detta tilldigg med anvandande av den tid som atgatt for att has-
tigheten ska minska fran 45 km/tim till 15 km/tim, enligt foljande for-
mel:

0,849

tm

ZAL

Friktionskoefficienten ky; ska bestimmas genom viktning av de dyna-
miska axelbelastningarna enligt foljande:

_kf'Ffdyn""kr'Frdyn

k
M P g

dér

Fragn =Fr + 2 zaL "P - g

Frajn =Fr =% -zaL P g

Virdet pa e ska avrundas till tva decimaler.

For fordon forsedda med ett antilasningssystem av kategori 1 eller 2 ska
virdet pa z,; baseras pa hela fordonet med antildsningssystemet i drift
och utnyttjad friktion (g) erhalls med den samma formel som aterges i
punkt 1.2.1 i detta tillagg.

For ett fordon forsett med ett antildsningssystem av kategori 3 ska vardet
pé za mitas pa varje axel som har minst ett direkt styrt hjul. Exempel:
For ett tvdaxlat fordon med ett antilasningssystem som endast verkar pa
bakaxeln (2), erhalls den utnyttjade friktionen (¢) av foljande formel:

_ZAL'P'g—0,0IO'Fl
kz(Fz—%'ZAL'P'g)

&2

Denna beridkning ska utforas for varje axel som har minst ett direkt styrt
hjul.

Om ¢ > 1,00 ska méitningarna av friktionskoefficienterna upprepas. En
tolerans pa 10 % &r godtagbar.
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1.4

1.5

2.1
2.1.1

2.1.3.1

2.1.3.2

For motorfordon med tre axlar ska endast den axel som inte dr en del av
en kort-boggie anvdndas for att faststilla ett k-virde for fordonet (*).

For fordon i kategorierna N, och N3 med en hjulbas pa mindre 4n
3,80 m och med h/E > 0,25 ska bestdmningen av friktionskoefficienten
for bakaxeln utelamnas.

I sadana fall ska den utnyttjade friktionen (g) definieras som kvoten av
storsta bromsningsgraden med antildsningssystemet i funktion (zr) och
friktionskoefficienten (k¢) enligt foljande:

e — ZAL
ke

MATMETOD FOR SLAPFORDON
Allmént

Friktionskoefficienten (k) ska bestimmas som kvoten av de storsta
bromskrafterna utan ldsning av hjulen och motsvarande dynamiska be-
lastning pa den axel som bromsas.

Bromsarna ska anséttas pa endast en axel pa det sldpfordon som provas,
vid en utgdngshastighet pd 50 km/tim. Bromskrafterna ska vara jamt
fordelade mellan axelns hjul for att na storsta bromsverkan. Antilas-
ningssystemet ska vara urkopplat eller ur funktion mellan 40 km/tim
och 20 km/tim.

Ett antal provningar med Okningar av ledningstrycket ska utforas for att
bestimma den hogsta bromsningsgraden for fordonskombinationen
(Zcmax) med endast sldpfordonet bromsat. Under varje provning ska en
konstant ingangskraft uppréitthallas och bromsningsgraden bestdmmas
med hénsyn till den tid (t) som atgar for att hastigheten ska minska
fran 40 km/tim till 20 km/tim med hjilp av foljande formel:

0,566

Z
¢ t

Hjullasning far intrdffa under 20 km/tim.

Med utgdngspunkt fran det ligsta uppmdtta virdet pa t, bendmnt ty;,
viljs sedan tre virden pa t som ligger i intervallet t.,;, till 1,05 ty;, och
dérefter berdknas deras aritmetiska medelvirde t,,. Sedan berdknas zZcmax
enligt foljande:

0,566

tm

ZCmax =

Om det kan visas att de tre varden som anges ovan inte kan erhallas av
praktiska skal far minimitiden t,,;, anvandas.

Den utnyttjade friktionen (g) ska berdknas med hjilp av foljande formel:

_ ZRAL
kr

k-vérdet ska faststillas enligt punkt 2.2.3 i detta tilldgg for slapvagnar
respektive 2.3.1 i detta tillagg for pahdngsvagnar.

(!) Till dess ett enhetligt provningsforfarande har faststllts ska fordon med mer an tre axlar
och sérskilda fordon bli foremal for samrdd med den tekniska tjénsten.
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2.2
2.2.1

222

223

224

23
23.1

Om ¢ > 1,00 ska mitningarna av friktionskoefficienterna upprepas. En
tolerans pa 10 % &r godtagbar.

Den hogsta bromsningsgraden (zgar) ska mitas med antildsningssyste-
met i full cykling och dragfordonet obromsat, baserat pa medelvirdet for
tre provningar som i punkt 2.1.3 i detta tilligg.

Slapvagnar

Mitningen av k (med antildsningssystemet frikopplat eller ur funktion,
mellan 40 km/tim och 20 km/tim) ska utféras for framre och bakre ax-
larna.

For den ena framre axeln i:

Firmaxi = Zemaxi(Fm + Fr) — 0,01Fcpg — 0,015F¢q

Zemaxi(Fm " hp + g P - hg) — Fwwm * hp

Fidyn:Fi“F E

ke — Formaxi
f=—
Fidyn

For den ena bakre axeln i:

Fmeaxi = ZCmaxi(FM + FR) - O,OIFCnd - 09015FCd

(Fm *hp +g P hg) —Fwwm " hp
E

ZCmaxi
Figyn = Fi —

Formaxi
ky = —oRmaxi
Fidyn

Virdena k¢ och k, ska avrundas till tre decimaler.

Friktionskoefficienten kr ska bestimmas proportionellt i forhallande till
de dynamiska axelbelastningarna.

_ kg - Ffdyn +k; - Frdyn

k
R P g

Mitning av zgpap (med antilasningssystemet i funktion)

Zcar * (Fym + Fr) — 0,01Fcyq — 0,015F g
ZraL = Fy

ZrarL Ska bestdmmas pa en yta med en hog friktionskoefficient och, for
fordon med ett antilasningssystem av kategori A, dven pa en yta med en
lag friktionskoefficient.

Pahingsvagnar och sldpkirror

Mitningen av k (med antilasningssystemet frikopplat eller ur funktion,
mellan 40 km/tim och 20 km/tim) ska utforas med hjulen monterade
endast pa en axel, hjulen pa de andra axlarna tas bort.
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Formax = Zcmax ~ (Fm + Fr) — Fwm

Fmeax ! hK + ZCmax g P (hR - hK)
Er

l:Rdyn:FR_

F max
K — FbR

Frayn

2.3.2  Mitningen av zgap (med antildsningssystemet i funktion) ska utforas
med alla hjulen monterade.

Forar = Zcar * (Fm + Fr) — Fwm

FirarL “hk +zcar g " P (hg — hg)
Er

FRdyn = FR -

Zrar Ska bestimmas pa en yta med en hog friktionskoefficient och, for
fordon med ett antilasningssystem av kategori A, dven pa en yta med en
lag friktionskoefficient.
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1.1

1.2

1.3

2.2

TILLAGG 3

BROMSVERKAN PA YTOR MED OLIKA FRIKTION

MOTORFORDON

Den foreskrivna bromsningsgraden enligt punkt 5.3.5 i denna bilaga far
berdknas med hjélp av den uppmiitta friktionskoefficienten for de tva ytorna
varpd provningen utfors. Dessa tvd ytor ska uppfylla de villkor som fore-
skrivs i punkt 5.3.4 i denna bilaga.

Friktionskoefficienten (ky och ki) for ytor med hog respektive lag friktion
ska bestdimmas enligt bestimmelserna i punkt 1.1 av tilligg 2 till denna
bilaga.

Bromsningsgraden (zyars) for lastade motorfordon ska vara enligt foljande:
Zvars > 0,75 % and zyars = ki

SLAPFORDON

Den bromsningsgrad som anges i punkt 6.3.2 i denna bilaga far beriknas
med hjélp av de uppmétta bromsningsgraderna zgary och zgapr pa de tvda
ytor pa vilka provningarna utfors med antildsningssystemet i funktion. Dessa
tva ytor ska uppfylla de villkor som foreskrivs i punkt 6.3.2 i denna bilaga.

Bromsningsgraden zgraps ska vara enligt foljande:

0,75 4zgaLL + ZrALH
o
H

och

ZRALL

ZRALS >

Om gy > 0,95, anvind gy = 0,95.
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1.1

TILLAGG 4

METOD FOR VAL AV YTOR MED LAG FRIKTION

Uppgifter om friktionskoefficienten pa den valda ytan, enligt vad som
anges i punkt 5.1.1.2 i denna bilaga, ska ldmnas till den tekniska tjdnsten.

Dessa uppgifter ska innefatta en kurva med friktionskoefficienten i forhal-
lande till glidningen (fran O till 100 % glidning) vid en hastighet av
ungefdr 40 km/tim (*).

1.1.1 Det hogsta virdet pa kurvan ska avse kpe. och virdet vid 100 % glidning

ska avse Kjoek-

1.1.2 Forhdllandet R ska bestimmas som kvoten av Kpeuc och Kioek.

R = kpeak
Kiock

1.1.3. Virdet pa R ska rundas av till en decimal.

1.1.4 Den yta som ska anvindas ska ha ett R-forhallande mellan 1,0 och 2,0 (?).

2.1

(2

-~

Fore provningarna ska den tekniska tjénsten sékerstdlla att den valda ytan
uppfyller de sérskilda kraven och féljande uppgifter ska ldmnas till den:

a) Provningsmetod for att bestimma R.

b) Fordonstyp (motorfordon, sldpfordon, ...).

c) Axelbelastning och dick (olika belastning och olika dack méste provas
och resultaten visas for den tekniska tjansten som ska bestimma om de
ar representativa for det fordon som ska godkénnas).

Virdet pd R ska anges i provningsrapporten.

Kalibreringen av ytan ska utforas minst en gdng om aret med ett repre-
sentativt fordon for att kontrollera stabiliteten pd R.

(") Till dess att ett enhetligt provningsforfarande har faststéllts for bestamning av friktions-

kurvan for fordon med en hogsta massa som Overstiger 3,5 ton far den kurva som
faststiillts for personbilar anvindas. I detta fall ska forhallandet mellan kpe. och kiger
faststillas genom att anvéinda vérdet pa kyeq som det definieras i tilligg 2 i denna bilaga.
Med den tekniska tjdnstens samtycke far den friktionskoefficient som beskrivs i denna
punkt bestimmas genom en annan metod fGrutsatt att motsvarigheten for vérdena kpeax
och kjocx kan visas. Under utredning. Till dess denna sérskilda anslutnings egenskaper
har bestaimts kommer den typ som ska anvédndas att anges av den nationella myndighet
som beviljar godkdnnande.

Till dess att sadana provningsytor blir allmént tillgdngliga ska ett R-forhallande upp till
2,5 vara godtagbart med forbehall for diskussion med den tekniska tjénsten.
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

22

23

2.4

2.5

Q]

BILAGA 14

Provningsforhillanden for slipfordon med elektriska bromssystem

ALLMANT

Vid tillimpningen av de f6ljande bestdimmelserna avses med elektriska
bromssystem fardbromssystem som bestar av ett mandverorgan, en elektro-
mekanisk transmissionsanordning och friktionsbromsar. Det elektriska ma-
noverorganet som reglerar spanningen for slapfordonet ska vara placerat pa
slapfordonet.

Den elektriska energi som kravs for det elektriska bromssystemet ska avges
till sldpfordonet fran dragfordonet.

Elektriska bromssystem ska mandvreras genom anvidndning av fardbroms-
systemet pa dragfordonet.

Den nominella mérkspanningen ska vara 12 V.

Den storsta stromforbrukningen ska inte dverstiga 15 A.

Det elektriska bromssystemets elektriska anslutning till dragfordonet ska
astadkommas med hjédlp av en sirskild kontakt- och uttagsanslutning en-
ligt ("), vars kontakt inte far passa i uttagen for fordonets belysningsanord-
ningar. Kontakten tillsammans med kabeln ska vara placerade pa sldpfordo-
net.

BESTAMMELSER OM SLAPFORDON

Om det finns ett batteri pa slapfordonet vilket matas av dragfordonets strom-
forsorjning ska det avskiljas frdn sin matarledning under firdbromsning av
slapfordonet.

For slapfordon vars olastade massa dr mindre 4n 75 % av deras storsta
massa ska bromskraften automatiskt regleras med hénsyn till sldpfordonets
lasttillstand.

Elektriska bromssystem ska vara sidana att dven om spanningen pé anslut-
ningsledningarna minskar till 7 V ska en bromseffekt pa 20 % av den kraft
som motsvarar (summan av) den/de storsta statiska axelbelastningen/axelbe-
lastningarna uppritthéllas.

Manoverorgan for reglering av bromskraften, vilka reagerar pd lutningen i
fardriktningen (pendelsystem, fjadermassystem, vitsketroghetsbrytare) ska,
om slédpfordonet har mer dn en axel och en vertikalt instéllbar draganord-
ning, vara anslutna till chassit. I friga om enaxlade slapfordon och sldpfor-
don med axlar ddr axelavstandet 4r mindre n 1 m ska saidana mangverorgan
vara forsedda med en mekanism som anger deras horisontella ldge (t.ex.
vattenpass) och vara manuellt instédllbara sa att mekanismen kan stéllas in i
horisontalplanet i linje med fordonets fardriktning.

Reldet for inkoppling av bromsstrommen enligt punkt 5.2.1.19.2 i dessa
foreskrifter, vilket dr anslutet till inkopplingsledningen, ska vara placerat
pé slapfordonet.

Under utredning. Till dess denna sérskilda anslutnings egenskaper har bestdmts kommer

den typ som ska anvéndas att anges av den nationella myndighet som beviljar godkén-
nande.
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2.6

2.7

32

33

3.4

3.5

3.6

En blindhylsa ska finnas for kontakten.

Manéverorganet ska ha en kontrollampa som tinds vid varje bromsansatt-
ning och anger ritt funktion hos sldpfordonets elektriska bromssystem.

BROMSVERKAN

Elektriska bromssystem ska reagera vid en retardation hos kombinationen
dragfordon/slipfordon pa hogst 0,4 m/s?.

Bromsningen far inledas med en forsta bromskraft som inte ska vara storre
an 10 % av (summan av) den/de storsta statiska axelbelastningen/axelbelast-
ningarna och inte heller storre dn 13 % av (summan av) den/de storsta
statiska axelbelastningen/axelbelastningarna pa det olastade sldapfordonet.

Bromskrafterna far ocksd okas stegvis. Vid storre bromskrafter 4n de som
anges 1 punkt 3.2 i denna bilaga ska inte dessa steg vara storre &n 6 % av
(summan av) den/de storsta statiska axelbelastningen/axelbelastningarna och
inte heller storre dn 8 % av (summan av) den/de storsta statiska axelbelast-
ningen/axelbelastningarna pa det olastade sliapfordonet.

I fraga om enaxlade sldpfordon med en stdrsta massa som inte overstiger 1,5
ton ska dock inte forsta steget overstiga 7 % av (summan av) den/de storsta
statiska axelbelastningen/axelbelastningarna pa det olastade sldapfordonet. En
okning pa 1% av detta virde ar tilldtet for efterfljande steg (exempel:
forsta steget 7 %, andra steget 8 %, tredje steget 9 % etc. eventuella ytter-
ligare steg ska inte overstiga 10 %). For dessa bestimmelser ska ett tvaaxlat
slapfordon med kortare hjulbas &n 1 m betraktas som ett enaxlat slapfordon.

Slapfordonets foreskrivna bromskraft pd minst 50 % av den kraft som mot-
svarar slapfordonets storsta totala axelbelastning ska erhédllas — med storsta
massan — for en genomsnittlig fullt utvecklad retardation hos kombinationen
dragfordon/slipfordon pa hogst 5,9 m/s> for enaxlade slipfordon och hdgst
5,6 m/s> for fleraxlade slipfordon. Slipfordon med nirliggande axlar dir
axelavstandet dr mindre 4n 1 m betraktas ocksd som enaxlade sldpfordon
med avseende pa denna bestimmelse. Dessutom ska gransvérdena enligt
definitionen 1 tilldgget till denna bilaga beaktas. Om bromskraften regleras
stegvis ska dessa steg ligga inom det omrade som visas i tilldgget till denna
bilaga.

Provningen ska utféras med en utgangshastighet pa 60 km/tim.

Automatisk bromsning av sldpfordonet ska astadkommas enligt villkoren i
punkt 5.2.2.9 i dessa foreskrifter. Om denna automatiska bromsning kriver
elektrisk energi ska en bromskraft pa minst 25 % av den kraft som mot-
svarar slédpfordonets storsta totala axelbelastning sakerstéllas under minst 15
minuter for att ovanstdende villkor ska anses uppfyllda.
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TILLAGG

Overensstimmelse mellan  slipfordonets bromsningsgrad och den
genomsnittliga fullt utvecklade retardationen hos kombinationen
dragfordon/slipfordon (slipfordonet lastat och olastat)

T
P—‘; 08
0,7 /’
Enaxlad 0,65
ﬂ;?;x?ac?e slapfordon ’L
0s N Al
N /
0.5 \\ / A
e /’/‘
04 / A/
Y
03 y ‘
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0,2 / | |
/ Fleraxlade sldpfordon
AL
V
( MFDD dn
1.0 2,0 3.0 4,0 50 6,0 7.0
04 56 59
Anmdrkningar:

1. Grinsvdrdena som anges i diagrammet géller lastade och olastade slédpfordon.
Nir slapfordonets olastade massa Overstiger 75 % av dess storsta massa ska
grinsvdrdena endast tillimpas for lastade forhéllanden.

2. Grénsvirdena som anges i diagrammet paverkar inte bestimmelserna i denna
bilaga om minsta godtagbara bromsverkan. Men om den bromsverkan som
erhalls under provningen — enligt bestimmelserna i punkt 3.4 i denna bilaga —
ar storre d4n den godtagbara ska inte granserna i ovanstdende diagram Over-
skridas.

Tr = Summan av bromskrafterna vid omkretsen pa alla hjul pa sldpfordonet.

Pr

Total statisk normalkraft fran vagen péa hjulen pé slédpfordonet.

d, = Genomsnittligt fullt utvecklad retardation hos kombinationen dragfor-
don/slapfordon.
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BILAGA 15

PROVNINGSMETOD MED TROGHETSDYNAMOMETER FOR

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

2.1.4.1

2.1.4.2

2.1.43

2.1.4.4

BROMSBELAGG

ALLMANT

Det forfarande som beskrivs i denna bilaga far tillimpas i hiandelse av en
andring av en fordonstyp till f6ljd av montering av bromsbelidgg av
annan typ pa fordon som har godkénts enligt dessa foreskrifter.

De alternativa typerna av bromsbeldgg ska kontrolleras genom att deras
bromsverkan jamfors med den bromsverkan som erhéolls med de broms-
beldgg som fordonet var forsett med vid tiden for godkénnandet och i
overensstimmelse med de delar som anges i det aktuella informations-
dokumentet for vilken en mall ges i bilaga 2 till dessa foreskrifter.

Den tekniska tjénst som ansvarar for godkédnnandeprovningarna far om
den sa onskar begira att jimforelse av bromsverkan hos bromsbeldggen
utfors enligt aktuella bestimmelser i bilaga 4 till dessa foreskrifter.

Ansokan om godkdnnande genom jamforelse ska ldmnas in av fordons-
tillverkaren eller hans vederbérligen befullméktigade ombud

I denna bilaga avses med fordon den fordonstyp som godkints enligt
dessa foreskrifter och for vilket det begérs att jimforelsen ska anses
tillfredsstéllande.

PROVNINGSUTRUSTNING

En dynamometer med foljande egenskaper ska anvindas for provning-
arna:

Den ska klara att generera den troghet som krévs i punkt 3.1 i denna
bilaga och ha kapacitet att uppfylla de krav som foreskrivs i punkterna
1.5, 1.6 och 1.7 i bilaga 4 till dessa foreskrifter med avseende pa typ I-,
typ II och typ IlI-provningar.

De monterade provningsbromsarna ska vara identiska med bromsarna pa
den berérda ursprungliga fordonstypen.

Om luftkylning finns ska den vara enligt punkt 3.4 i denna bilaga.

Instrumenteringen for provningen ska ha forméga att ge minst foljande
uppgifter:

En kontinuerlig registrering av skivans eller trummans rotationshastighet.

Antalet varv under ett stopp, med en upplosning som inte &r storre dn ett
attondels varv.

Stopptid.

En kontinuerlig registrering av temperaturen métt i mitten av den bana
som sveps av beldgget eller mitt pa tjockleken pa skivan eller trumman
eller beldgget.
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2.1.4.5

2.1.4.6

32

33

3.4

En kontinuerlig registrering av mandverledningens tryck eller kraft vid
bromsansittning.

En kontinuerlig registrering av bromsens utgangsvridmoment.

PROVNINGSFORHALLANDEN

Dynamometern ska stéllas in s& ndra som mgjligt inom £ 5 % tolerans
till det troghetsmoment som motsvarar den del av fordonets totala trog-
het som bromsas av ifragavarande hjul enligt foljande formel:

I = MR?

dar

I = tréghetsmoment [kg - m?],

R = dickets dynamiska rullningsradie [m],

M = den del av fordonets storsta massa som bromsas av det/de rele-

vanta hjulet/timjulen. Fér en enarmsdynamometer ska denna massa
berdknas fran den konstruktiva bromsfordelningen, for fordon i
kategorierna M, M3 och N, nér retardationen motsvarar det virde
som anges i punkt 2.1 i bilaga 4 till dessa foreskrifter. Fr fordon i
kategori O ska virdet M motsvara belastningen pd marken for
aktuellt hjul dd fordonet stir stilla och &r lastat till sin storsta
massa.

Den inledande rotationshastigheten hos troghetsdynamometern ska mot-
svara den linjdra fordonshastighet som foreskrivs i bilaga 4 till dessa
foreskrifter och ska grundas pa ddckets dynamiska rullningsradie.

Bromsbeldggen ska vara inkorda till minst 80 % och far inte ha over-
skridit en temperatur pa 180 °C under inkdrningsforfarandet, eller ocksa
ska de pad fordonstillverkarens begdran inkoras enligt hans rekommen-
dationer.

Kylluft som strommar dver bromsen i en riktning som é&r vinkelrdt mot
dess rotationsaxel far anvindas. Kylluftens hastighet ska vara:

Viuft = 0,33 \4

dar

v = fordonets provningshastighet vid inledningen av bromsningen.

Kylluftens temperatur ska vara omgivningstemperaturen.

PROVNINGSFORFARANDE

Fem provningssatser av bromsbeldgget ska underkastas jamforelseprov-
ningen. De ska jamforas med fem satser av beldgg som Gverensstimmer
med de ursprungliga komponenter som anges pa informationsdokumen-
tet for det forsta godkdnnandet av den berérda fordonstypen.
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4.4.1
44.1.1

442
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Bromsbeldggets likvirdighet ska grundas pa en jamforelse av de resultat
som erhélls med det provningsforfarande som foreskrivs i denna bilaga
och enligt nedanstdende krav.

Typ 0-provning av bromsverkan med kalla bromsar

Tre bromsansittningar ska utforas nir den ursprungliga temperaturen ar
under 100 °C. Temperaturen ska mdtas enligt bestimmelserna i punkt
2.1.4.4 i denna bilaga.

For bromsbeldgg avsedda for anvandning pa fordon i kategorierna M,,
M3 och N ska bromsansittningarna utforas fran en ursprunglig rotations-
hastighet motsvarande den som anges i punkt 2.1 i bilaga 4 till dessa
foreskrifter och bromsen ska ansittas sa att det medelvridmoment som
motsvarar den retardation som foreskrivs i den punkten &stadkoms. Des-
sutom ska provningarna utforas vid flera rotationshastigheter varvid den
lagsta ska motsvara 30 % av fordonets hogsta hastighet och den hogsta
motsvara 80 % av denna hastighet.

For bromsbeldgg avsedda for anvindning pa fordon i kategori O ska
bromsansittningarna utféras fran en ursprunglig rotationshastighet pa
60 km/tim och bromsen ska ansittas sa att ett medelvridmoment som
motsvarar det som foreskrivs i punkt 3.1 i bilaga 4 till dessa foreskrifter
astadkoms. En ytterligare provning av bromsverkan med kalla bromsar
fran en ursprunglig rotationshastighet pa 40 km/tim ska utforas for jam-
forelse med resultaten fran typ I-provningen enligt punkt 3.1.2.2 i bilaga
4 till dessa foreskrifter.

Det genomsnittliga bromsmoment som registreras under ovanstiende
provningar med kalla bromsar for de beldgg som provas for jamforelsens
skull ska for samma ingangsviarde ligga inom provningsgrianserna =+
15 % av det genomsnittliga bromsmoment som registrerats med broms-
beldggen som Overensstimmer med den komponent som anges i ifraga-
varande ansokan om fordonstypgodkannande.

Typ I-provning (utmattningsprov)
Med upprepad bromsning

Bromsbelédgg for fordon i kategorierna M,, M3 och N ska provas enligt
det forfarande som anges i punkt 1.5.1 i bilaga 4 till dessa foreskrifter.

Med kontinuerlig bromsning

Bromsbeldgg for slapfordon (kategori O) ska provas enligt punkt 1.5.2 i
bilaga 4 till dessa foreskrifter.

Bromsverkan med varma bromsar

Vid slutet av de provningar som kravs enligt punkterna 4.4.1 och 4.4.2 i
denna bilaga ska provning av bromsverkan med varma bromsar utforas
enligt punkt 1.5.3 i bilaga 4 till dessa foreskrifter.

Det genomsnittliga bromsmoment som registreras under ovanstaende
provningar av bromsverkan med varma bromsar, for de beligg som
provas for jamforelsens skull, ska for samma ingangsvirde ligga inom
provningsgranserna + 15 % av det genomsnittliga bromsmoment, som
registrerats med bromsbeldggen som Overensstimmer med den kom-
ponent, som anges i ifrdgavarande ansokan om fordonstypgodkannande.



02010X0930(01) — SV —13.11.2010 — 001.001 — 212

4.5
4.5.1

453
4531

4532

4.6
4.6.1
4.6.1.1

4.6.2
4.6.2.1

4.6.2.2

Typ l-provning (provning av beteende vid nedforskorning)

Denna provning ska endast krdvas om friktionsbromsarna anvands for
typ Il-provning péa fordonstypen i fraga.

Bromsbeldgg for motorfordon i kategori M; (utom for de fordon som
enligt punkt 1.6.4 i bilaga 4 till dessa foreskrifter ska genomgé en typ
IIA-provning) och i kategori N3 samt sldpfordon i kategori O, ska
provas enligt forfarandet som faststélls i punkt 1.6.1 i bilaga 4 till dessa
foreskrifter.

Bromsverkan med varma bromsar

Vid slutet av den provning som krévs enligt punkt 4.5.1 i denna bilaga
ska provning av bromsverkan med varma bromsar utforas enligt punkt
1.6.3 i bilaga 4 till dessa foreskrifter.

Det genomsnittliga bromsmoment som registreras under ovanstdende
provningar av bromsverkan med varma bromsar, for de beligg som
provas for jimforelsens skull, ska for samma ingdngsvérde ligga inom
provningsgranserna £ 15 % av det genomsnittliga bromsmoment, som
registrerats med bromsbeldggen som Overensstimmer med den kom-
ponent, som anges i ifrdgavarande ansdkan om fordonstypgodkdnnande.

Typ Ill-provning (utmattningsprov)
Provning med upprepad bromsning

Bromsbeldgg for sliapfordon i kategori O4 ska provas enligt det for-
farande som anges i punkterna 1.7.1 och 1.7.2 i bilaga 4 till dessa
foreskrifter.

Bromsverkan med varma bromsar

Vid slutet av de provningar som krdvs enligt punkterna 4.6.1 och 4.6.2 i
denna bilaga ska provning av bromsverkan med varma bromsar utforas
enligt punkt 1.7.2 i bilaga 4 till dessa foreskrifter.

Det genomsnittliga bromsmomentet under ovanstdende provningar av
bromsverkan med varma bromsar, for de beligg som provas for jim-
forelsens skull, ska for samma ingangsvirde ligga inom provningsgrin-
serna = 15 % av det genomsnittliga bromsmoment, som registrerats med
bromsbeldggen som Overensstimmer med den komponent, som anges i
ifragavarande ansokan om fordonstypgodkénnande.

KONTROLL AV BROMSBELAGG

Bromsbeldggen ska kontrolleras visuellt efter provningarna enligt ovan
for kontroll av att de &r i tillfredsstillande kondition for fortsatt anvénd-
ning under normal drift.
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BILAGA 16

Kompatibilitet mellan dragfordon och slipfordon i friga om

1.1.

1.3.

2.1.

datakommunikationsstandarden ISO 11992

ALLMANT

Kraven i denna bilaga giller bara dragfordon och slédpfordon utrustade
med en elektrisk mandverledning enligt definitionen i punkt 2.24 i dessa
foreskrifter.

Kontaktdonet enligt ISO 7638 forsorjer slipfordonets bromssystem eller
antilasningssystem med energi. P4 fordon utrustade med en elektrisk ma-
noverledning enligt definitionen i punkt 2.24 i dessa foreskrifter, dr detta
kontaktdon ocksa ett grinssnitt for datadverforing via stiften 6 och 7, se
punkt 5.1.3.6 i dessa foreskrifter.

I den hir bilagan faststdlls krav som géller dragfordon och sldpfordon i
fraga om stod for de meddelanden som anges i ISO 11992-2:2003, in-
klusive andring 1:2007.

De parametrar som anges i ISO 11992-2:2003 inklusive &ndring 1:2007
och som 6verfors via den elektriska mandverledningen ska stodjas enligt
foljande:

Foljande funktioner med tillhorande meddelanden &r de som specificeras i
dessa foreskrifter som ska stodjas av dragfordonet eller sldpfordon, bero-
ende pa vad som ar lampligt:

. Meddelanden som overfors fran dragfordonet till sldapfordonet:

. 1SO 11992-2:2003 Foreskrifter nr 13
Funktion/parameter P P
Hénvisning Hénvisning
Férd-/reservbromsvirde EBSI11 Bilaga 10
Byte 34 punkt 3.1.3.2
Bromsbehovsvirde for tva elektriska kretsar EBS12 Foreskrifter nr 13,
Byte 3, bitar 1-2 punkt 5.1.3.2
Pneumatisk manéverledning EBS12 Foreskrifter nr 13,
Byte 3, bitar 5-6 punkt 5.1.3.2

Meddelanden som overfors fran dragfordonet till sldpfordonet:

. 1SO 11992-2:2003 Foreskrifter nr 13
Funktion/parameter P P

Hinvisning Hénvisning

VDC inkopplat/urkopplat EBS21 Byte 2 Bilaga 21, punkt 2.1.6
Bitar 1-2

Fordonets elforsorjning tillracklig/otillracklig EBS21 Byte 2 Foreskrifter nr 13
Bitar 1-2 punkt 5.2.2.20

Begéran om rdd varningssignal EBS21 Byte 2 Foreskrifter nr 13 punkterna
Bitar 3—4 5.2.2.15.2.1, 5.2.2.16 och 5.2.2.20

Bromsbegiran — matarledning EBS21 Byte 4 Foreskrifter nr 13
Bitar 34 punkt 5.2.2.15.2
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2.2.

2.3

2.4

24.1

. ISO 11992-2:2003 Foreskrifter nr 13
Funktion/parameter . .
Hénvisning Hénvisning
Begéran om stopplampa EBS21 Byte 4 Foreskrifter nr 13
Bitar 5-6 punkt 5.2.2.22.1
Fordonets  pneumatforsorjning  tillracklig/ EBS21 Byte 1 Foreskrifter nr 13
otillricklig Bitar 7-8 punkt 5.2.2.16

Nar sldpfordonet &verfor foljande meddelanden, ska dragfordonet varna
foraren:

Function/Parameter IS0 11992-2:2003 Driver Warning Required
Reference
VDC Active/Passive (1) EBS21 Byte 2 Annex 21, paragraph 2.1.6
Bit 1-2
Red warning signal request EBS22 Byte 2 Regulation No 13, paragraph
Bit 3-4 5.2.1.29.2.1

(") VDC (Vehicle Dynamic Control) as defined within ISO 11992-2:2003 including Amd.1:2007 is defined within this Regu-

lation as Vehicle Stability Function — see paragraph 2.34 of the Regulation.

Foljande meddelanden som definieras i ISO 11992-2:2003 inklusive dnd-
ring 1:2007 ska stodjas av dragfordonet eller sldpfordonet:

Meddelanden som o6verfors fran dragfordonet till slapfordonet:
For nédrvarande finns inga meddelanden definierade.

Meddelanden som overfors fran dragfordonet till sldpfordonet:

Funktion/parameter

ISO 11992-2:2003 Hénvisning

Féardbromsen aktiv/passiv

EBS22 Byte 1, bitar 5-6

Bromsning via den elektroniska mandverledningen stods

EBS22 Byte 4, bitar 7-8

Index Over geometriska data

EBS21 Byte 1

Index Over geometriska data — innehall

EBS21 Byte 2

Foljande meddelanden ska stddjas av dragfordonet eller sldapfordonet, be-
roende pa vad som é&r lampligt, om fordonet ar utrustat med en funktion
som dr kopplad till den parametern.

Meddelanden som overfors fran dragfordonet till slapfordonet

Funktion/parameter

ISO 11992-2:2003 Hénvisning

Fordonstyp

EBS11 byte 2, bitar 34

VDC inkopplat/urkopplat (')

EBSI11 byte 2, bitar 5-6

Bromsbehovsvirde for fordonets front eller vinstra sida

EBS21 byte 7

Bromsbehovsvirde for fordonets bakparti eller hogra sida

EBS21 byte 8

Overrullningsskydd (ROP) inkopplat/urkopplat (2)

EBS12 byte 1, bitar 34
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Funktion/parameter ISO 11992-2:2003 Hénvisning
Girkontrollen (YC) inkopplad/urkopplad (?) EBS12 byte 1, bitar 5-6
Koppla in/koppla ur sldpfordonets ROP (%) EBS12 byte 2, bitar 1-2
Koppla in/koppla ur sldpfordonets YC () EBS12 byte 2, bitar 34
Begéran om antispinn RGEI11 byte 1, bitar 7-8
Lyftaxel 1 — begéran om position RGEI11 byte 2, bitar 1-2
Lyftaxel 2 — begéran om position RGEI11 byte 2, bitar 3—4
Begéran om ldsning av styraxel RGEL11 byte 2, bitar 5-6
Sekunder TDI11 byte 1
Minuter TDI11 byte 2
Timmar TDI11 byte 3
Manader TDI11 byte 4
Dag TD11 byte 5
Ar TDI11 byte 6
Lokal tidsforskjutning i minuter TDI11 byte 7
Lokal tidsforskjutning i timmar TD11 byte 8

(") VDC (Vehicle Dynamic Control) enligt definitionen i ISO 11992-2:2003 inklusive &ndring 1:2007, definieras i dessa
foreskrifter som fordonsstabilitetsfunktion - se punkt 2.34. i dessa foreskrifter.

(®>) ROP (Roll Over Protection) enligt definitionen i ISO 11992-2:2003 inklusive &ndring 1:2007, definieras i dessa foreskrifter
som véltkontroll - se punkt 2.32.2.2. i dessa foreskrifter.

(®) YC (Yaw Control) enligt definitionen i ISO 11992-2:2003 inklusive dndring 1:2007, definieras i dessa foreskrifter som
girkontroll - se punkt 2.32.2.1. i dessa foreskrifter.

2.4.2 Meddelanden som Overfors fran dragfordonet till slapfordonet:

Funktion/parameter ISO 11992-2:2003 Hénvisning
Stod for bromskraftsfordelning per sida eller axel EBS21 byte 2, bitar 3—4
Fordonshastighet (hjulbaserad) EBS21 byte 34
Acceleration i sidled EBS21 byte 8
ABS inkopplat/urkopplat EBS22 byte 1, bitar 1-2
Begidran om gul varningssignal EBS22 byte 2, bitar 5-6
Fordonstyp EBS22 byte 3, bitar 5-6
Stod for anslutning till lastramp EBS22 byte 4, bitar 1-2
Total axelbelastning EBS21 byte 5-6
Dickstryck normalt/for 1agt EBS23 byte 1, bitar 1-2
Bromsbeldgg normalt/slitet EBS23 byte 1, bitar 34
Bromstemperatur EBS23 byte 1, bitar 5-6
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Funktion/parameter ISO 11992-2:2003 Hénvisning
Dick/hjulidentifiering (tryck) EBS21 byte 2
Dack/hjulidentifiering (bromsbeldgg) EBS21 byte 3
Dick/hjulidentifiering (temperatur) EBS21 byte 4
Dickstryck (faktiskt dickstryck) EBS21 byte 5
Bromsbeldgg EBS21 byte 6
Bromstemperatur EBS21 byte 7
Bromscylindertryck, forsta axeln, vénster hjul EBS21 byte 1
Bromscylindertryck, forsta axeln, hdger hjul EBS21 byte 2
Bromscylindertryck, andra axeln, vénster hjul EBS21 byte 3
Bromscylindertryck, andra axeln, hoger hjul EBS21 byte 4
Bromscylindertryck, tredje axeln, vénster hjul EBS21 byte 5
Bromscylindertryck, tredje axeln, hoger hjul EBS21 byte 6
Overrullningsskydd (ROP) inkopplat/urkopplat () EBS25 byte 7, bitar 1-2
Girkontrollen (YC) inkopplad/urkopplad (%) EBS25 byte 7, bitar 3—4
Antispinnsystem RGE21 byte 1, bitar 5-6
Lyftaxel 1 lage RGE21 byte 2, bitar 1-2
Lyftaxel 2 liage RGE21 byte 2, bitar 3—4
Lésning av styraxlar RGE21 byte 2, bitar 5-6
Dick/hjulidentifiering RGE23 byte 1
Dackstemperatur RGE23 byte 2-3
Varning for luftlackage (déck) RGE23 byte 4-5
Upptéckt av for lagt dackstryck RGE23 byte 6, bitar 1-3

(") ROP (Roll Over Protection) enligt definitionen i ISO 11992-2:2003 inklusive &ndring 1:2007, definieras i dessa foreskrifter
som véltkontroll - se punkt 2.32.2.2 i dessa foreskrifter.

(® YC (Yaw Control) enligt definitionen i ISO 11992-2:2003 inklusive &ndring 1:2007, definieras i dessa foreskrifter som
riktningskontroll - se punkt 2.32.2.1 i dessa foreskrifter.

Stoden for dvriga meddelanden som anges i ISO 11992-2:2003 inklusive
andring 1:2007 ar frivilliga i frdga om dragfordon och sldpfordon.
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BILAGA 17

Provningsforfarande for bedomning av den funktionella anpassningen hos

1.1

1.2

3.1.2

fordon forsedda med elektriska mandverledningar

ALLMANT

I denna bilaga anges ett forfarande som kan anvindas for att kont-
rollera dragfordon och dragna fordon forsedda med en elektrisk ma-
noverledning mot funktionskraven och kraven pa bromsverkan som
hénvisas till i punkt 5.1.3.6.1 i dessa foreskrifter. Alternativa for-
faranden kan anvidndas om den tekniska tjansten sd Onskar, om en
likvardig integritetetskontrollniva kan faststéillas.

Referenserna till ISO 7638 i denna bilaga giller for ISO 7638-
1:1997 for 24 V tillimpningar och ISO 7638-2:1997 for 12 V till-
lampningar.

INFORMATIONSDOKUMENT

Fordonstillverkaren/systemleverantoren ska forse den tekniska tjéns-
ten med ett informationsdokument som atminstone innehéaller foljan-
de:

En beskrivning av fordonets bromssystem.

Bevis pd att grinssnittet, inklusive den fysiska delen, datalédnksdelen
och tillimpningsdelen och respektive lige for de meddelanden och
parametrar som stods, overensstimmer med ISO 11992.

En forteckning dver de meddelanden och parametrar som stods.

Specifikationen av motorfordonet med avseende pa antalet mandver-
kretsar som Gverfors i de pneumatiska och/eller elektriska mandver-
ledningarna.

DRAGFORDON
ISO 11992 slépfordonssimulator

Simulatorn ska

ha ett kontaktdon enligt ISO 7638:1997 (7 stift) for anslutning till
fordonet under provning; stiften 6 och 7 ska anvéndas for att over-
fora och ta emot meddelanden som &verensstimmer med » M1 ISO
11992:2003  inklusive ISO 11992-2:2003 och dess #ndring
1:2007 «,

kunna ta emot alla meddelanden som &verfors av motorfordonet som
ska typgodkdnnas och kunna &verfora alla slapfordonsmeddelanden
som anges i ISO 11992-2:2003,

tillhandahélla en direkt eller indirekt avldsning av meddelanden, med
parametrarna i dataféltet visade i rétt ordning i forhallande till tiden,

omfatta en mojlighet att méita kopplingshalvans svarstid i enlighet
med punkt 2.6 i bilaga 6 till dessa foreskrifter.
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32 Kontrollforfarande

3.2.1 Bekrifta att tillverkarens/leverantorens informationsdokument visar
Overensstimmelse med bestimmelserna i ISO 11992 med avseende
pa den fysiska delen, datalanksdelen och tillimpningsdelen.

322 Kontrollera foljande med simulatorn ansluten till motorfordonet via
ISO 7638-granssnittet och medan alla slapfordonsmeddelanden som
ar tilldmpliga for grénssnittet dverfors:

3221 Manoverledningssignalering

322.1.1  Parametrar som definieras i EBS 12 byte 3 i ISO 1199 2-2:2003 ska
kontrolleras mot fordonsspecifikationen enligt f6ljande:

EBS 12 byte 3

Manoéverledningssignalering
Bitar 1-2 Bitar 5-6

Féardbromsbehov genererat fran en elektrisk 00y,
krets

Féardbromsbehov genererat fran tva elektriska 01y
kretsar

Fordonet &r inte utrustat med en pneumatisk 00y,
mandverledning (')

Fordonet &r utrustat med en pneumatisk ma- 01y
noverledning

(") Denna fordonsspecifikation ér forbjuden enligt fotnot 4 till punkt 5.1.3.1.3 i dessa foreskrifter.

3222 Férd-/reservbromsbehov

3.2.2.2.1  Parametrar som definieras i EBS 11 i ISO 11992-2:2003 ska kont-
rolleras enligt foljande:

Provningsforhéallande Bytereferens Den elektriska mandverledningens signalvirde

Féardbromspedal och mandverorgan for re- 3-4 0
servbroms ej ansatta

Fardbromspedalen helt ansatt 34 33 2804 till 43 5204(650-850 kPa)

Reservbroms helt ansatt (1) 3-4 33 2804 till 43 5204(650-850 kPa)

(") Valfri p& dragfordon med elektriska och pneumatiska mandverledningar nér den pneumatiska manoverledningen fullgér
tillampliga krav pa reservbromsning.

3223 Felvarning

3.22.3.1  Simulera ett permanent fel i kommunikationsledningen till stift 6 i
kontaktdonet enligt ISO 7638 och kontrollera att den gula varnings-
signalen som specificeras 1 punkt 5.2.1.29.1.2 i dessa foreskrifter
visas.

32232  Simulera ett permanent fel i kommunikationsledningen till stift 7 i
kontaktdonet enligt ISO 7638 och kontrollera att den gula varnings-
signalen som specificeras i punkt 5.2.1.29.1.2 i dessa foreskrifter
visas.
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32233

3224

3225

32251

3.2.2.6

3.2.2.7

323
323.1

3232

Simulera meddelande EBS 22, byte 2 med bitarna 3—4 instéillda pa
01, och kontrollera att den roda varningssignalen som specificeras i
punkt 5.2.1.29.1.1 i dessa foreskrifter visas.

Matarledningens bromskrav

For motorfordon som kan anvidndas med sliapfordon anslutna via
endast en elektrisk mandverledning:

Endast den elektriska mandverledningen ska vara ansluten.

Simulera meddelande EBS 22, byte 4 med bitarna 3—4 instéllda pa
01, och kontrollera att trycket i matarledningen faller till 150 kPa
inom foljande tvd sekunder, ndr fardbromsen, reservbromsen eller
parkeringsbromsen &r fullt mandvrerade.

Simulera ett kontinuerligt avbrott i datakommunikation och kontrol-
lera att trycket i matarledningen faller till 150 kPa inom fdljande tva
sekunder, ndr fardbromsen, reservbromsen eller parkeringsbromsen
ar fullt mandvrerade.

Svarstid

Kontrollera att, nér inga fel finns, kraven pa mandverledningens
svarstid som anges i punkt 2.6 i bilaga 6 till dessa foreskrifter &ar
uppfyllda.

Att tinda stopplyktorna

Simulera meddelande EBS22, byte 4 med bitarna 5-6 instillda pa 00
och kontrollera att stopplamporna inte lyser.

Simulera meddelande EBS22, byte 4 med bitarna 5—6 instillda pa 01
och kontrollera att stopplamporna lyser.

Inkoppling av sléapfordonsstabilitetsfunktionen

Simulera meddelande EBS21, byte 2 med bitarna 1-2 instéllda pa 00
och kontrollera att forarvarningen som definieras i punkt 2.1.6 i
bilaga 21 inte lyser.

Simulera meddelande EBS21, byte 2 med bitarna 1-2 instéllda pa 01
och kontrollera att forarvarningen som definieras i punkt 2.1.6 i
bilaga 21 lyser.

Ytterligare kontroller

Om den tekniska tjdnsten sd Onskar fir ovan angivna kontrollfor-
faranden upprepas med funktioner som inte dr bromsrelaterade, men
av betydelse for granssnittet, i olika tillstand eller avstingda.

I punkt 2.4.1 i bilaga 16 definieras ytterligare meddelanden som
under vissa omstindigheter ska kunna stodjas av dragfordonet. Yt-
terligare kontroller fir utforas for att verifiera statusen pa de med-
delanden som stdds for att sdkerstélla att kraven i punkt 5.1.3.6.2 i
foreskrifterna dr uppfyllda.

SLAPFORDON
ISO 11992-dragfordonssimulator

Simulatorn ska
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4.2
4.2.1

422

4221

422.1.1

422.1.1.1

ha ett kontaktdon som uppfyller ISO 7638:1997 (7 stift) for anslut-
ning till fordonet under provning; stiften 6 och 7 ska anvéndas for att
overfora och ta emot meddelanden som Overensstimmer med
» M1 ISO 11992:2003 inklusive ISO 11992-2:2003 och dess énd-
ring 1:2007 <,

ha en felvarningsvisare och en elektrisk forsorjningsledning till slép-
fordonet,

kunna ta emot alla meddelanden som 6verfors av slédpfordonet som
ska typgodkdnnas och kunna Overfora alla slapfordonsmeddelanden
som anges i ISO 11992-2:2003,

tillhandahélla en direkt eller indirekt avldsning av meddelanden, med
parametrarna i dataféltet visade i rétt ordning i forhallande till tiden,

omfatta en mojlighet att médta kopplingshalvans svarstid i enlighet
med punkt 3.5.2 i bilaga 6 till dessa foreskrifter.

Kontrollforfarande

Bekrifta att tillverkarens/leverantorens informationsdokument visar
Gverensstimmelse med bestimmelserna i »MI1 ISO 11992:2003
inklusive ISO 11992-2:2003 och dess dndring 1:2007 <« med avse-
ende pa den fysiska delen, dataldnksdelen och tillimpningsdelen.

Kontrollera foljande med simulatorn ansluten till slipfordonet via
ISO 7638-granssnittet och medan alla dragfordonsmeddelanden
som dr tillimpliga for grinssnittet overfors:

Fardbromssystemets funktion

Sldpvagnens svar pa de parametrar som definieras i EBS 11 i ISO
11992-2:2003 ska kontrolleras enligt foljande:

Trycket i matarledningen vid borjan av varje provning ska vara >
700 kPa och fordonet ska vara lastat (lasttillstandet kan simuleras vid
denna kontroll).

For slapfordon forsedda med pneumatiska och elektriska mandver-
ledningar ska

bada mandverledningarna vara anslutna,

bada mandverledningarna ges signal samtidigt,

simulatorn dverfora meddelande-byte 3, bitarna 5-6,

i EBS 12 instdllda pa 01, for att indikera for slapfordonet att en
pneumatisk mandverledning ska vara ansluten.

Parametrar som ska kontrolleras:
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422.1.12

42212

Meddelande 6verfort av simulatorn

Tryck vid bromscylindrarna

Bytereferens Digitalt behovsvirde
34 0 0 kPa
34 33 2804 Enligt uppgift i fordonstillverkarens broms-
(650 kPa) berdkning

For slapfordon forsedda med pneumatiska och elektriska mandver-
ledningar eller endast en elektrisk mandverledning géller foljande:

Endast den elektriska mandverledningen ska vara ansluten.

Simulatorn ska &verfora foljande meddelanden:

Byte 3, bitarna 5-6 i EBS 12 instéillda pd 00, for att indikera for
slapfordonet att en pneumatisk mandverledning inte &r tillgdnglig
och byte 3, bitarna 1-2 i EBS 12 instdllda pa 01, for att indikera
for slapfordonet att den elektriska mandverledningens signal alstras
frén tva elektriska kretsar.

Parametrar som ska kontrolleras:

Meddelande Gverfort av simulatorn

Tryck vid bromscylindrarna

Bytereferens Digitalt behovsvirde
34 0 0 kPa
34 33 2804 Enligt uppgift i fordonstillverkarens broms-
(650 kPa) berdakning

For sldpvagnar forsedda med endast en elektrisk mandverledning ska
svaret pA meddelanden som definieras i EBS 12 i ISO 11992-2:2003
kontrolleras enligt foljande:

Den pneumatiska matarledningen ska vid borjan av varje provning
ha trycket > 700 kPa.

Den elektriska mandverledningen ska vara ansluten till simulatorn.

Simulatorn ska &verfora foljande meddelanden:

Byte 3, bitarna 5-6 i EBS 12 instéillda pd 01, for att indikera for
sldpfordonet att en pneumatisk mandverledning &r tillgénglig.

Byte 3—4 i EBS 11 ska vara instdllda pa 0 (inget fardbromsbehov)

Svaret pa foljande meddelande ska kontrolleras:

EBS 12 byte 3, bitarna

Tryck i bromscylindrarna eller svar fran slapfordonet

12
01y, 0 kPa (fardbroms frigjord)
00y, Slépfordonet bromsas automatiskt for att visa att kombinatio-

nen inte dr kompatibel. En signal ska dven Overforas via stift
5 1 kontaktdonet enligt ISO 7638:1997 (gul varning).
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4.2.2.1.3.  For sldpfordon anslutna med endast en elektrisk mandverledning, ska
svaret frén sldpfordonet, pa ett fel i den elektriska mandverledning-
ens Overforing fran sldpfordonet som orsakar en minskning av
bromsverkan till minst 30 % av det foreskrivna virdet, kontrolleras
med f6ljande forfarande:

Den pneumatiska matarledningen ska vid borjan av varje provning
ha trycket > 700 kPa.

Den elektriska mandverledningen ska vara ansluten till simulatorn.

Byte 3, bitarna 5-6 i EBS 12 instéllda pa 00, for att indikera for
slapfordonet att en pneumatisk mandverledning inte ar tillgénglig.

Byte 3, bitarna 1-2 i EBS 12 instéllda pa 01, for att indikera for
slapfordonet att den elektriska manoverledningens signal genereras
fran tva oberoende kretsar.

Féljande ska kontrolleras:

Provningsforhallande Bromssystemets svar

Utan fel i slédpfordonets bromssystem. Kontrollera att bromssystemet kommuni-
cerar med simulatorn och att byte 4, bi-
tarna 3—4 1 EBS 22 ér instillda pa 00y,

Infor ett fel i den elektriska mandverled- | Kontrollera att byte 4, bitarna 3—4 i EBS
ningens Overforing fran sldpfordonets | 22 ar instdllda pa 01.

bromssystem som forhindrar minst 30 % | eller

av den foreskrivna bromsverkan frén att | Datakommunikationerna till simulatorn
bibehéllas. har upphort.

4222 Felvarning

4.2.2.2.1  Kontrollera att tillimpligt varningsmeddelande eller signal dverfors
under foljande forhallanden:

4.2.2.2.1.1 Nir ett permanent fel i den elektriska mandverledningens transmis-
sion i slédpfordonets bromssystem forhindrar att fardbromsningens
bromsverkan uppfylls, simulera ett sidant fel och kontrollera att
byte 2, bitarna 3—4 i EBS 22 som &verfors av sldpfordonet dr in-
stdllda pa 01,. En signal ska dven Overforas via stift 5 i kontaktdonet
enligt ISO 7638 (gul varning).

4.2.2.2.1.2 Minska spanningen pa stiften 1 och 2 i kontaktdonet enligt ISO 7638
till under ett virde som angetts av tillverkaren vilket forhindrar
fardbromssystemets bromsverkan fran att uppfyllas och kontrollera
att byte 2, bitarna 3—4 i EBS 22 som overfors av slapfordonet ar
instéllda pa 01y. En signal ska dven overforas via stift 5 i kontaktdo-
net enligt ISO 7638 (gul varning).

4.2.2.2.1.3 Kontrollera dverensstimmelsen med bestimmelserna i punkt 5.2.2.16
i dessa foreskrifter genom att stinga av matarledningen. Minska
trycket i sldpfordonets trycklagringssystem till ett virde som angivits
av tillverkaren. Kontrollera att byte 2, bitarna 3—4 1 EBS 22 som
overfors av slapfordonet dr instdllda pa 01, och att byte 1, bitarna
7-8 1 EBS 23 ér instéllda pa 00. En signal ska dven Overforas via
stift 5 i kontaktdonet enligt ISO 7638 (gul varning).

4.2.2.2.1.4 Nér den elektriska delen av bromssystemet forst energisatts, kont-
rollera att byte 2, bitarna 3—4 i EBS 22 som 6verfors av sldpfordonet
ar instdllda pa 01,,. Efter att bromssystemet har kontrollerat att inga
defekter som krdver identifiering genom den roda varningslampan
finns ska ovanstdende meddelande stillas in pa 00y,.
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4223
42231

4224

4225

4.2.2.6

423
4.2.3.1

4232

Kontroll av svarstid

Kontrollera att, nér inga fel finns, kraven pa bromssystemets svarstid
som anges i punkt 3.5.2 i bilaga 6 till dessa foreskrifter ar uppfyllda.

Automatiskt kontrollerad bromsning

Om sldpfordonet ar forsedd med en funktion som ger en automatiskt
kontrollerad bromsning, ska foljande kontrolleras:

Om ingen automatiskt kontrollerad bromsning sker, kontrollera att
meddelande EBS22, byte 4 med bitarna 56 &r instéllda 00.

Simulera en automatiskt kontrollerad bromsning, och om retardatio-
nen dr > 0,7 m/sek?, kontrollera att meddelande EBS22, byte 4 med
bitarna 5-6 &r instéllda pa 01.

Fordonsstabilitetsfunktion

Om ett sliapfordon &r forsett med fordonsstabilitetsfunktion, ska fol-
jande kontroller ske:

Med fordonsstabilitetsfunktionen urkopplad, kontrollera att medde-
lande EBS21, byte 2 med bitarna 1-2 ar instéllda pa 00.

Simulera inkoppling av fordonsstabilitetsfunktionen enligt punkt
2.2.4 1 bilaga 21 och kontrollera att meddelande EBS21, byte 2
med bitarna 1-2 &r instéllda pa 01.

Stod for den elektriska mandverledningen

Om sldpfordonets bromssystem inte stddjer bromsning via den elekt-
riska mandverledningen, kontrollera att meddelande EBS22, byte 4
med bitarna 7-8 &r instdllda pa 00.

Om sldpfordonets bromssystem stodjer bromsning via den elektriska
mandverledningen, kontrollera att meddelande EBS22, byte 4 med
bitarna 7-8 &r instdllda pa O1.

Ytterligare kontroller

Om den tekniska tjdnsten sd Onskar fir ovan angivna kontrollfor-
faranden upprepas med funktioner som inte dr bromsrelaterade, men
av betydelse for granssnittet, i olika tillstand eller avstingda.

Nér upprepade miétningar av bromssystemets svarstid utfors, kan
variationer i det registrerade viardet uppkomma pa grund av reaktio-
nen fran fordonets pneumatiska komponenter. Under alla omstindig-
heter ska de foreskrivna bestimmelserna om svarstid vara uppfyllda.

I punkt 2.4.2 i bilaga 16 definieras ytterligare meddelanden som
under vissa omstandigheter ska kunna stddjas av sldpfordonet. Yt-
terligare kontroller fir utforas for att verifiera statusen pa de med-
delanden som stddjs for att sdkerstilla att kraven i punkt 5.1.3.6.2 i
foreskrifterna dr uppfyllda.
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BILAGA 18

Sérskilda krav for sidkerhetsaspekter hos komplexa elektroniska

2.1

2.2.

23

2.4

fordonskontrollsystem

ALLMANT

I denna bilaga anges sérskilda krav pa dokumentation, felstrategi och
kontroller med avseende pé sékerhetsaspekter av komplexa elektroniska

system for fordonskontroll (punkt 2.3 nedan) vid tillimpningen av dessa
foreskrifter.

Denna bilaga kan ocksa dberopas i enskilda punkter i dessa foreskrifter,
nér det giller sikerhetsrelaterade funktioner som regleras av elektroniska
system.

I denna bilaga anges inga prestandakrav pd systemet, men den omfattar
metoder som giller for konstruktionsprocessen och den information som
ska ldmnas till den tekniska tjdnsten i samband med typgodkdnnande.

Denna information ska visa att systemet under normala foérhallanden och
vid fel uppfyller alla tillimpliga prestandakrav som anges pa annat hall i
dessa foreskrifter.

DEFINITIONER

I denna bilaga giller foljande definitioner:

sdkerhetskoncept: en beskrivning av de atgirder som inforts i systemet,
t.ex. 1 de elektroniska enheterna, for att skydda systemets integritet och
dérigenom garantera saker drift &ven vid elektriska fel.

Maojligheten att overga till partiell drift eller ett reservsystem for vitala
fordonsfunktioner kan inga i sakerhetskonceptet.

elektroniskt kontrollsystem: en kombination av enheter avsedda att sam-
arbeta vid alstringen av den angivna fordonskontrollfunktionen genom
elektronisk databehandling.

Sédana system &r ofta programvarustyrda och uppbyggda av enskilda
funktionskomponenter sasom givare, elektroniska styrenheter och aktua-
torer sammankopplade av transmissionsldankar. De kan inbegripa meka-
niska, elektropneumatiska eller elektrohydrauliska delar.

systemet: det system for vilket typgodkdnnande soks.

komplexa elektroniska fordonskontrollsystem: elektroniska styrsystem
med en styrhierarki dédr en styrd funktion kan avbrytas av en elektronisk
styrning eller funktion pd hogre niva.

En avbruten funktion blir en del av det komplexa systemet.

styrning pd hogre nivd: system eller funktioner som anvéander ytterligare
databehandling eller givarinsignaler for att dndra fordonets beteende
genom att beordra dndringar av fordonskontrollsystemets normala funk-
tion(er).
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2.5

2.6

2.7

2.8

32

321

Detta gor det mojligt for komplexa system att automatiskt dndra sina
mal med en prioritet som beror pa de omstindigheter som givarna
kénner av.

enheter: de minsta uppdelningar av systemkomponenter som &r av in-
tresse i denna bilaga, eftersom kombinationer av komponenter kommer
att betraktas som individuella enheter for identifiering, analys eller byte.

transmissionsldnkar: anordningar som anvédnds for att koppla samman
utspridda enheter i syfte att overfora signaler, driftsdata eller energi.

Denna utrustning dr normalt elektrisk men kan delvis vara mekanisk,
pneumatisk, hydraulisk eller optisk.

styrintervall: en utsignalvariabel med ett visst intervall inom vilket sy-
stemen sannolikt kan utdva styrning.

grdnser for funktionell drift: de yttre fysikaliska granser inom vilka
systemet kan upprétthalla kontrollen.

DOKUMENTATION
Specifikationer

Tillverkaren ska tillhandahalla ett dokumentationspaket med en beskriv-
ning av systemets grundldggande konstruktion och hur det &r kopplat till
de andra fordonssystemen eller hur det direkt styr utsignalvariabler.

Systemets funktion(er) och sikerhetskoncept enligt tillverkarens uppgifter
ska forklaras.

Dokumentationen ska vara kortfattad men innehalla beldgg for att kon-
struktionen och utvecklingen har utnyttjat sakkunskap fran alla omraden
som systemet beror.

For regelbundet dterkommande tekniska inspektioner ska det i dokumen-
tationen beskrivas hur systemets aktuella driftsstatus kan kontrolleras.

Denna dokumentation ska bestd av foljande tva delar:

a) Det formella dokumentationspaketet for godkdnnandet, med det ma-
terial som anges i punkt 3 (med undantag av vad som anges i punkt
3.4.4) som ska lamnas till den tekniska tjénsten i samband med att
ansdkan om typgodkénnande ldmnas in. Detta kommer att utgoéra den
grundldggande referensen for kontrollerna enligt punkt 4 i denna
bilaga.

b) Ytterligare material och analyser enligt punkt 3.4.4 som ska forvaras
av tillverkaren och uppvisas i samband med typgodkdnnandet.

Beskrivning av systemets funktioner

En beskrivning ska ldmnas som enkelt forklarar alla systemets styrfunk-
tioner och metoder for att uppnd maélen, inbegripet uppgift om den/de
mekanism(er) genom vilka styrningen utdvas.

En forteckning Over alla insignalsvariabler och avkénda variabler ska
lamnas och deras driftsintervall ska anges.
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322

323

33
3.3.1

3351

3.4

En forteckning Over alla utsignalvariabler som styrs av systemet ska
lamnas, i samtliga fall med uppgift om huruvida styrningen utdvas direkt
eller via ett annat fordonssystem. Styrningens omfattning (punkt 2.7) for
varje sadan variabel ska anges.

Gréanserna for funktionell drift (punkt 2.8) ska anges dédr de paverkar
systemets prestanda.

Systemets utformning och scheman
Komponentforteckning

En forteckning ska ldmnas Over alla systemets enheter, med uppgift om
de andra fordonssystem som behdvs for att uppnd den aktuella styrfunk-
tionen.

Ett Oversiktligt schema som visar dessa enheter i kombination med
varandra ska ldmnas, dir enheternas fordelning och kopplingarna mellan
dem klart framgér.

Enheternas funktioner

Funktionen for varje enhet i systemet ska anges, och de signaler som
sammanbinder den med andra enheter eller fordonssystem ska visas.
Detta kan goras med ett uppmaérkt blockschema eller med en beskrivning
med ett sddant schema som stdd.

Sammankopplingar

Sammankopplingarna i systemet ska visas med ett kretsschema for elekt-
riska kopplingar, ett optiskt fiberschema for optiska lankar, rérschema
for pneumatiska eller hydrauliska kopplingar och ett forenklat diagram
for mekaniska kopplingar.

Signalfldde och prioriteringar

Det ska finnas ett tydligt samband mellan dessa overforingsldnkar och
de signaler som 6verfors mellan enheter.

Signalprioritet pd multiplexa dataforbindelser ska anges sa snart som
prioriteten kan paverka prestanda eller sidkerhet vid tillimpningen av
dessa foreskrifter.

Identifiering av enheter

Varje enhet ska vara klart och otvetydigt identifierbar (t.ex. genom
mirkning for hardvara och mérkning eller utsignal for programvara) sa
att ritt utrustning kan knytas till motsvarande dokumentation.

Da flera funktioner kombineras i en enda enhet eller inom en enda dator
men visas i flera block i blockschemat ska for klarhetens och tydlighe-
tens skull en enda maskinvaruidentifiering anvindas.

Tillverkaren ska med hjdlp av denna identifiering bekrifta att den leve-
rerade utrustningen overensstimmer med motsvarande dokument.

Identifieringen ska ange hardvaru- och programvaruversion, och nir
programvaran dndras sa att enhetens funktion dndras pa ett sitt som &r
av betydelse for dessa foreskrifter ska denna identifiering ocksa &éndras.

Tillverkarens sékerhetskoncept
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3.4.1

342

343

3.43.1

3432

3433

3.4.4

3.4.4.1

Tillverkaren ska lamna ett uttalande som bekréftar att den strategi som
valts for utformning av systemet under felfria férhéllanden inte kommer
att dventyra sdker drift av sadana system som dessa foreskrifter ar till-
lampliga pa.

Betriffande systemets programvara ska uppbyggnaden forklaras och de
metoder och verktyg som anvints vid konstruktionen ska anges. Till-
verkaren ska vid behov kunna visa hur systemlogikens tillimpning val-
des under konstruktions- och utvecklingsprocessen.

Tillverkaren ska forse den tekniska tjdnsten med en forklaring av de av
systemets konstruktionsegenskaper som &r avsedda att skapa sdker drift
vid fel. Ténkbara konstruktionsegenskaper vid fel hos systemet ér till
exempel

a) aterging till drift med ett partiellt system,

b) Overgédng till ett separat reservsystem,

¢) bortkoppling av hognivafunktionen.

Vid fel ska foraren varnas med t.ex. en varningssignal eller visning av
ett meddelande. Om foraren inte avaktiverar systemet, t.ex. genom att
vrida tdndningsnyckeln till ldget “av” eller genom att stinga av den
funktionen med en sdrskild stromstéllare, ska varningen kvarsta sé ldnge
som felet foreligger.

Om den valda konstruktionen innebér att partiell funktion intrader vid
vissa felvillkor, ska dessa villkor anges jdmte resulterande effektivitets-
grinser.

Om den valda konstruktionen innebér att en andra metod (reserv) an-
véinds for att uppnd malet om kontroll dver fordonet, ska principerna for
6vergangen, logiken, redundansnivan och eventuella inbyggda kontroller
av reserven forklaras, och de resulterande effektivitetsgrinserna vid re-
servdrift ska anges.

Om den konstruktion som valts innebér att hognivafunktioner kopplas
fran, ska alla motsvarande kontrollutsignaler som hor till den funktionen
avaktiveras, pa ett sitt som begrinsar storningar vid Gvergangen.

Dokumentationen ska &atfoljas av en analys som generellt visar hur sy-
stemet kommer att upptrdda ndr nagot av de angivna fel som har in-
verkan pé kontrollen 6ver fordonet eller dess sékerhet intréffar.

Detta kan bygga pa en FMEA-analys (Failure Mode and Effect Analy-
sis), en feltrddsanalys (FTA) eller ndgon liknande metod som &r lamplig
med avseende pa systemets sékerhet.

Den/de valda analysmetoden/erna ska anges och f6ljas av tillverkaren
och ska kunna inspekteras av den tekniska tjdnsten vid tidpunkten for
typgodkénnande.

I dokumentationen ska de parametrar som overvakas fortecknas, och for
varje fel av den typ som anges i punkt 3.4.4 i denna bilaga ska den
varningssignal anges som ska ges till foraren eller den personal som
utfor service eller tekniska inspektioner.
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4.1.2.1

KONTROLL OCH PROVNING

Systemets funktion, sdsom anges i den dokumentation som krivs enligt
punkt 3, ska provas péa foljande sitt:

Kontroll av systemets funktion

I syfte att faststdlla normala driftsnivaer ska fordonssystemets prestanda
under forhallanden utan fel kontrolleras med avseende pa tillverkarens
grundldggande anvisningar, om inte detta dr foremdl for en sidrskild
prestandaprovning som en del av godkdnnandeforfarandet enligt dessa
eller andra foreskrifter.

Kontroll av sdkerhetskonceptet enligt punkt 3.4.

Systemets reaktion ska enligt typgodkdnnandemyndighetens gottfinnande
kontrolleras nér det paverkas av ett fel i ndgon individuell enhet genom
att motsvarande utsignaler pafors elektriska enheter eller mekaniska ele-
ment for att simulera effekterna av interna fel inuti enheten.

Resultaten av kontrollen ska overensstimma med sammanfattningen av
felanalysen i dokumentationen, med en sddan nivd pd den totala inver-
kan att det kan anses bekriftat att sdkerhetskonceptet och dess tillimp-
ning ar tillrackliga.
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BILAGA 19

PROVNING AV SLAPFORDONS BROMSKOMPONENTERS
BROMSVERKAN

1. ALLMANT

1.1 I denna bilaga anges de provningsforfaranden som ér tillimpliga vid
faststdllande av bromsverkan hos foljande:

1.1.1 Membranbromscylindrar (se punkt 2).
1.1.2 Fjaderbromsar (se punkt 3).
1.1.3 Slapfordonsbromsar — bromsverkansegenskaper hos kalla bromsar

(se punkt 4).

1.1.4 Antilasningssystem (se punkt 5).

(OBS! Forfaranden for bestimning av bromsverkan for slapfor-
donsbromsar och automatiska bromsjusteringsanordningar vid ut-
mattningsprovning anges i bilaga 11 till dessa foreskrifter).

1.1.5 Fordonsstabilitetsfunktion (se punkt 6).

1.2 Ovanstaende provningsrapporter far anvandas tillsammans med de
forfaranden som anges i bilaga 20 till dessa foreskrifter eller da ett
slapfordon utvérderas som omfattas av de aktuella kraven som anges
for slapfordonet i fraga.

2. BROMSVERKANSEGENSKAPER FOR MEMBRANBROMS-
CYLINDRAR

2.1 Allmént

2.1.1 I denna punkt anges det forfarande genom vilket kraft-/slag-/trycke-

genskaperna faststélls for membranbromscylindrar som anvénds i
tryckluftsbromssystem (') for att generera de krafter som krivs i
bromsar med mekanisk aktuering.

Vid detta kontrollforfarande anses fardbromsdelen av en kombinerad
fjaderbromsaktuator vara en membranbromscylinder.

2.1.2 De kontrollerade bromsverkansegenskaperna som anges av tillverka-
ren ska anvédndas vid alla berdkningar avseende bromskompatibili-
tetskraven 1 bilaga 10, fardbromsverkanskraven vid typ O-provning i
bilaga 20 och faststdllandet av aktuatorns tillgéngliga slaglingd med
avseende pa kontrollen av bromsverkan med varma bromsar i bi-

laga 11.
2.2 Provningsforfarande
2.2.1 Bromscylinderns utgangslidge ska anses vara ldget utan tryck.
222 Vid nominella tryckokningssteg om < 100 kPa, genom ett tryckin-

tervall pa 100 till > 800 kPa, dvervakas den genererade kraften over

(") Andra bromscylinderkonstruktioner far godkdnnas efter uppvisande av motsvarande in-

formation.
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hela slaglangdsintervallet som é&r tillgingligt vid en slagforskjut-
ningshastighet pa < 10 mm/s eller ett slagsteg pa < 10 mm och sam-
tidigt som det anbringade trycket inte far avvika med mer 4n =+
5 kPa.

223 For varje tryckokningssteg kommer motsvarande medelkraft (Thy)
och den effektiva slagldngden (s;,) att faststéllas enligt »MI1 tilligg
9 « till denna bilaga.

2.3 Kontroll

2.3.1 Enligt tilldgg 1 till denna bilaga, punkterna 3.1, 3.2 och 3.3 och 3.4,
ska minst 6 provexemplar provas, med utfirdande av en provnings-
rapport, under forutséttning att kraven i punkterna 2.3.2, 2.3.3 och
2.3.4 nedan &r uppfyllda.

232 Med avseende pa kontrollen av medelkraften (Th,) — f(p), ska en
kurva som anger den godtagbara variationen i bromsverkan konstrue-
ras enligt den mall som visas i diagram 1, baserat pa tillverkarens
angivna forhallande mellan kraft och tryck. Tillverkaren ska dven
ange den kategori av sldpfordon for vilken bromscylindern far an-
vindas och motsvarande toleransband som tillimpats.

233 Trycket (p;s) som krdvs for att ge en kolvstangsforskjutning pa
15 mm fran utgéngsldget med en tolerans av + 10 kPa ska kontrol-
leras genom ett av foljande provningsforfaranden.

2.3.3.1 Med anvéndning av den angivna kraftfunktionen (Th,) — f(p) ska
bromscylinderns troskeltryck (p;s) berdknas da Th, = 0. Det ska da
kontrolleras att det uppstar en kolvstangsrorelse nér troskeltrycket
anbringas sasom anges i punkt 2.3.3.

2332 Tillverkaren ska ange bromscylinderns troskeltryck (p;s) och det ska
kontrolleras att det uppstar en kolvstangsrorelse nér detta tryck an-
bringas sdsom anges i punkt 2.3.3.

234 Med avseende pa kontrollen av effektiv slagliangd (sp) - f(p), ska det
uppmdtta vérdet inte vara mindre dn - 4 % av sp-karakteristiken
inom av tillverkaren angivet tryckintervall. Detta virde ska registre-
ras och anges i punkt 3.3.1 i tilligg 1 till denna bilaga. Utanfor detta
tryckintervall far toleransen vara storre &n - 4 %.

Diagram 1

Tha Bromscylinderkraft

Parallell

04 sldpfordon=+4 %
03 sldpfordon =+ 6 %

X

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

[pezi0%Pa) p [kPa]
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2.3.5 De registrerade provningsresultaten ska rapporteras pa ett formuldr
som Overensstimmer med en mall som visas i tilligg 2 till denna
bilaga och ska &tfolja kontrollrapporten, som beskrivs i punkt 2.4.

2.4 Kontrollrapport

24.1 Tillverkarens angivna bromsverkansegenskaper, kontrollerade genom
provningsresultaten som registrerats i enlighet med punkt 2.3.2 ska
rapporteras pa ett formuldr som Overensstimmer med en mall som
visas i tilldgg 1 till denna bilaga.

3. BROMSVERKANSEGENSKAPER FOR FJADERBROMSAR
3.1 Allmaént
3.1.1 I denna punkt anges det forfarande genom vilket kraft-/slag-/trycke-

genskaperna faststélls for fjaderbromsar (') som anvénds i tryck-
luftsbromssystem for att generera de krafter som krdvs i bromsar
med mekanisk aktuering.

Vid detta kontrollforfarande anses fardbromsdelen av en kombinerad
fjaderbromsaktuator vara en fjaderbroms.

3.1.2 Bromsverkansegenskaperna som anges av tillverkaren ska anvindas
vid alla berdkningar avseende kraven péa parkeringsbromsens broms-
verkan i bilaga 20.

3.2 Provningsforfarande

321 Fjaderbromscylinderns utgangsliage ska anses vara ldget med full
trycksittning.

322 Vid nominella slagldngdssteg om < 10 mm Overvakas den motsva-

rande genererade kraften over hela slaglingdsintervallet som ér till-
géngligt vid nolltryck.

323 Trycket ska sedan gradvis Okas tills slaglingden dr 10 mm fran
utgangsldaget, och detta tryck, angivet sdsom lossningstrycket, ska
registreras.

324 Trycket ska sedan Okas till det ldgsta av 850 kPa eller det maximala

driftstryck som angetts av tillverkaren.

33 Kontroll

33.1 Enligt tillagg 3, punkterna 2.1, 3.1, 3.2 och 3.3, ska minst 6 provex-
emplar provas, med utfirdande av en provningsrapport, under for-
utséttning att foljande villkor dr uppfyllda:

33.1.1 Inom ett slagldngdsintervall frdn 10 mm till 2/3 av den storsta slag-
langden far inget resultat, métt i enlighet med punkt 3.2.2, avvika
med mer dn 6 % frén angivna egenskaper.

33.1.2 Inget resultat, mitt i enlighet med punkt 3.2.3, far dverskrida angivet
viérde.

3313 Varje fjaderbroms ska fortsétta att fungera korrekt efter slutforandet
av provningen i enlighet med punkt 3.2.4.

(") Andra fjaderbromskonstruktioner far godkénnas efter uppvisande av motsvarande infor-

mation.
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3.4
3.4.1

4.1
4.1.1

4.2
4.2.1

422

423

424

4241

4242

4243

4.3
43.1

43.1.1

De registrerade provningsresultaten ska rapporteras pa ett formuldr
som Overensstimmer med en mall som visas i tilligg 4 till denna
bilaga och ska &tfolja kontrollrapporten, som beskrivs i punkt 3.4.

Kontrollrapport

Tillverkarens angivna bromsverkansegenskaper, kontrollerade genom
provningsresultaten som registrerats i enlighet med punkt 3.3.2 ska
rapporteras pa ett formuldr som Gverensstimmer med en mall som
visas 1 tilldgg 3 till denna bilaga.

EGENSKAPER FOR KALLA SLAPFORDONSBROMSAR
Allmént

Detta forfarande omfattar provning av bromsverkansegenskaperna for
kalla bromsar for luftdrivna S-kambromsar och skivbromsar (') mon-
terade pa slapfordon.

Bromsverkansegenskaperna som anges av tillverkaren ska anvindas
vid alla berdkningar avseende kraven pa bromsanpassning i bilaga 10
och typ O-provning av fardbromsen med kalla bromsar och parke-
ringsbromsens bromsverkan i bilaga 20.

Bromsfaktor och bromstroskelmoment

Prepareringen av bromsen ska utforas i enlighet med i punkt 4.4.2 i
denna bilaga.

Bromsfaktorn bestdims med hjilp av féljande formel:

~ A Moment — utging
" A Moment — inging

Br

och ska verifieras for varje bromsbeldgg eller —kloss som anges i
punkt 4.3.1.3.

Bromstroskelmomentet ska uttryckas pa ett sétt som forblir giltigt for
variationer i bromsaktueringen och betecknas med symbolen C,.

Virdena pa Br ska forbli giltiga vid dndringar av foljande paramet-
rar:

Massan per broms upp till det som anges i punkt 4.3.1.5.

Matt och egenskaper for externa komponenter som anvénds for att
mandvrera bromsen.

Hjul- och ddckdimensioner.

Informationsdokument

Bromstillverkaren ska tillhandahalla den tekniska tjénsten dtminstone
foljande information:

En beskrivning av bromstypen, modell, storlek etc.

(") Andra bromskonstruktioner far godkinnas efter uppvisande av motsvarande information.
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43.1.2

4.3.13

43.14

43.1.5

432
4321

4322

4323

4.4
4.4.1
4.4.1.1

4.4.1.2

44.13

442
4421

4422

4423

4424

4425

Uppgifter om bromsgeometrin.

Fabrikat och typ av bromsbeldgg eller bromskloss(ar).

Material i bromstrummor eller bromsskivor.

Maximalt tekniskt tilliten massa for bromsen.

Ytterligare information:

Hjul- och décksdimensioner som ska anvéindas vid provningen.

Den angivna bromsfaktorn Bg.

Angivet troskelmoment Cy gec.

Provningsforfarande
Forberedelse

En kurva som anger den godtagbara variationen i bromsverkan ska
konstrueras, enligt den mall som visas i diagram 2, med anvdndning
av tillverkarens angivna bromsfaktor.

Bromverkan for den anordning som anvénds for att mandvrera brom-
sen ska kalibreras inom en noggrannhet av 1 %.

Den dynamiska hjulradien vid provningsbelastning ska faststdllas
sasom foreskrivs for provningsmetoden.

Inbadddnings- (inslipnings-) forfarande

For trumbromsar ska provningen boérja med nya bromsbeldagg och
ny(a) trumma/trummor. Bromsbeldggen ska maskinbearbetas for att
uppnd bista mojliga initial kontakt mellan beldgg och trumma/trum-
mor.

For skivbromsar ska dessa provningar borja med nya bromsklossar
och ny(a) skiva/skivor. Maskinbearbetning av beldggmaterialet ska
goras om bromstillverkaren sd onskar.

Utfor 20 bromsansittningar frdn utgangshastigheten 60 km/tim med
en inmatning till bromsen som teoretiskt motsvarar 0,3 TR/prov-
ningsmassa. Temperaturen vid grénssnittet beldgg/trumma eller
kloss/skiva ska inte vara hogre dn 100 °C fore varje bromsansittning.

Utfor 30 bromsansittningar fran 60 km/tim till 30 km/tim med en
inmatning till bromsen som motsvarar 0,3 TR/provningsmassa och
med ett tidsintervall mellan ansdttningarna pa 60 s ('). Temperaturen
vid grénssnittet belagg/trumma eller kloss/skiva ska inte vara hogre
dn 100 °C vid den forsta bromsansittningen.

Nér de 30 bromsansittningarna som anges i punkt 4.4.2.4 slutforts
och efter ett intervall pa 120 s utfors 5 bromsansittningar fran
60 km/tim till 30 km/tim med en inmatning till bromsen som mot-
svarar 0,3 TR/provningsmassa och med ett intervall pa 120 sekunder
mellan ansittningarna (1).

(') Om metoden pa provningsbana eller rullbana anvénds, ska energiinmatningar motsva-
rande de som anges anvéndas.
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4.4.2.6

4427

44271

44272

44273

44238

4429

4.4.2.10

Utfor 20 bromsansittningar fran utgangshastigheten 60 km/tim med
en inmatning till bromsen som motsvarar 0,3 TR/provningsmassa.
Temperaturen vid grénssnittet beldgg/trumma eller kloss/skiva ska
inte vara hogre dn 150 °C fore varje bromsansittning.

Utfor en kontroll av bromsverkan enligt f6ljande:

Berdkna inmatningsmomentet for att uppna teoretiska bromsverkan-
sviarden motsvarande 0,2, 0,35 och 0,5+ 0,05 TR/provningsmassa.

Nér inmatningsmomentvirden faststéllts for varje bromsningsgrad,
ska detta vdrde vara konstant under varje och foljande bromsansétt-
ningar (dvs. konstant tryck).

Utfor en bromsanséttning med vardera av de inmatningsmoment som
faststillts i punkt 4.4.2.7.1 fran utgangshastighet av 60 km/tim. Tem-
peraturen vid grinssnitten beldgg/trumma eller kloss/skiva ska inte
vara hogre dn 100 °C fore varje ansittning.

Upprepa de forfaranden som anges i punkterna 4.4.2.6 och 4.4.2.7.3,
dér punkt 4.4.2.6 ar valfri, tills bromsverkan for fem pa varandra
foljande ej monotona métningar vid det konstanta inmatningsvardet
vid 0,5 TR/provningsmassa har stabiliserats inom en tolerans pa
minus 10 % av det maximala vérdet.

Om tillverkaren genom faltprovningsresultat kan péavisa att broms-
faktorn efter detta inbdddningstillstaind &r annorlunda 4n den som
utvecklas pd végen, dr ytterligare konditionering tillaten.

Den hogsta bromstemperaturen, métt vid granssnittet beldgg/trumma
eller kloss/skiva, under detta ytterligare inbaddningsforfarande ska
inte vara hogre dn 500 °C for trumbromsar och 700 °C for skivbrom-
sar.

Denna féltprovning ska vara en utmattningskdrning med samma typ
och modell av broms som den som ska registreras i rapporten i
bilaga 11, tilldgg 3. Resultaten vid minst 3 provningar i enlighet
med punkt 4.4.3.4 i bilaga 19 som utfordes vid forhallandena for
typ O-provning vid lastat tillstand, under féltprovningen, ska utgora
grunden for att faststilla huruvida ytterligare konditionering ar till-
laten. Bromsprovningarna ska dokumenteras sasom foreskrivs i till-
lagg 8 till denna bilaga.

Uppgifterna om eventuell ytterligare konditionering ska registreras
och bifogas till bromsfaktorn Br i punkt 2.3.1 i bilaga 11, tilligg
3, genom att till exempel ange féljande provningsparametrar:

a) Trycket i bromsaktuatorn, bromsinmatningsmomentet eller brom-
sansdttningens bromsmoment.

b) Hastighet i borjan och slutet av bromsanséttningen.

¢) Tid vid konstant hastighet.

d) Temperatur i borjan och slutet av bromsansittningen eller broms-
cykelns langd.

Om detta forfarande utforts pa en troghetsdynamometer eller en rull-
bana dr obegrinsad anviandning av kylluft tillaten.
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443
443.1

4432

4433

4434

4435

4.5
4.5.1
4.5.1.1

4.5.1.2

4.5.1.3

4.5.1.4

4.5.1.5

4.5.1.6

4.5.1.7

4.5.1.8

Kontrollprovning

Den temperatur som maéts vid grénssnittet beldgg/trumma eller kloss/
skiva ska inte vara hogre dn 100 °C fore varje bromsansittning.

Bromstroskelmomentet ska faststéllas ur det uppmaétta vérdet for
bromsinmatningen genom referens till en kalibrerad inmatnings-
anordning.

Utgéangshastigheten vid alla bromsansattningar dr 60 + 2 km/tim.

Minst sex bromsansittningar efter varandra ska utforas fran 0,15 till
0,55 TR/(provningsmassa) vid stegvist 0kande ansittningstryck, foljt
av sex bromsansittningar utférda med samma stegvis minskande
ansittningstryck.

For vardera av bromsanséttningarna i punkt 4.4.3.4 berdknas broms-
ningsgraden, korrigerad for att ta hdnsyn till rullningsmotstindet, och
uppritas i det diagram som specificeras i punkt 4.4.1.1 i denna
bilaga.

Provningsmetoder
Provning péd bana

Provningen av bromsverkan ska utforas endast pa en singelaxel.

Provningarna ska utforas pa en rak och horisontell bana, med ett
underlag med god friktion och utféras nér det inte forekommer na-
gon vind som kan komma att pdverka resultaten.

Slapfordonet ska vara lastat (s& ndra som mojligt) med den storsta
tekniskt tillaitna massan for varje broms, men ytterligare massa far
dock tillforas om det kravs for att det ska finnas tillrackligt med
massa Over axeln under provning for att uppnd en bromsningsgrad
pa 0,55 TR/(storsta tekniskt tillaitna massa per broms) utan hjullas-
ning.

Dickets dynamiska rullningsradie kan kontrolleras vid lag hastighet,
< 10 km/tim, genom att mita tillryggalagd stricka som funktion av
antalet hjulvarv. Minsta antalet varv som krédvs for att faststilla den
dynamiska rullningsradien &r 10.

Rullmotstandet for fordonskombinationen ska faststillas genom mat-
ning av den tid det tar att minska fordonets hastighet fran 55 till
45 km/tim och den tillryggalagda strackan, nir den provas i samma
riktning som kontrollprovningen kommer att utféras och med motorn
frikopplad och eventuella uthalliga bromssystem frankopplade.

Endast bromsarna pa den axel som provas ska mangvreras och uppna
ett inmatningstryck vid bromsinmatningsanordningen pa 90 = 3 %
(efter en maximal uppbyggnadstid av 0,7 sekunder) av dess asympto-
tiska varde. Provningen ska utforas med motorn frikopplad och even-
tuella uthélliga bromssystem frankopplade.

Bromsarna ska vara titt instéllda vid bérjan av provningen.

Bromsinmatningen ska for berdkningen av bromsens troskelmoment
faststéllas genom att lyfta hjulet och gradvis ansétta bromsen medan
hjulet roteras for hand tills motstand kéanns.
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4.5.1.9

4.5.1.10

452
4521

4522

4523

4524

45241

45242

45243

45244

4525

45.2.6

Sluthastigheten v, ska faststéllas i enlighet med bilaga 11, tilligg 2,
punkt 3.1.5.

Axelns bromsverkan under provningen ska faststillas genom att be-
rakna den retardation som faststillts genom direkt métning av has-
tighet och stracka mellan 0,8 vy och v,, dér v, inte ska vara mindre
an 0,1 v,. Detta ska anses motsvara medelvirdet for fullt utvecklad
retardation (MFDD) sasom anges i bilaga 4.

Troghetsdynamometerprovning

Provningen ska utforas pa en enda bromsenhet.

Provningsmaskinen ska kunna generera den troghet som krévs enligt
punkt 4.5.2.5 i denna bilaga.

Provningsmaskinen ska vara kalibrerad med avseende pa hastighet
och bromsutmatningsmoment med en noggrannhet pa 2 %.

Instrumenteringen for provningen ska ha formaga att ge minst fol-
jande uppgifter:

En kontinuerlig registrering av bromsens ansittningstryck eller
—kraft.

En kontinuerlig registrering av bromsens utgangsvridmoment.

En kontinuerlig registrering av uppmatt temperatur vid grénssnittet
beldgg/trumma eller kloss/skiva.

Hastigheten under provningen.

Dynamometerns troghet (I) ska stéllas in sa nidra som mojligt inom
+ 5 % tolerans, inklusive dynamometerns interna friktion, till den del
av den linjdra fordonstrogheten som verkar pa hjulet for en broms-
verkan pa 0,55 TR/(storsta tilldtna tekniska massa) enligt foljande
formel:

Iy = Py - R?
dar
I+ = verkligt troghetsmoment (kgm?),
R = Déckets rullningsradie definierad enligt formeln 0,485 D,
D =d+2H(,
d = Filgdiameterns standardtal (mm),
H = Nominell sektionshdjd (mm) = S; x 0,01 Ra,
S| = Dicksbredd (mm),
Ra = Profilférhéllande,

Py = Storsta tekniskt tillaten massa/broms enligt definition i punkt
43.1.5.

Kylluft med omgivande temperatur, som strdmmar over bromsen
med en hastighet som inte dr hogre &n 0,33 v i en riktning som &r
vinkelrdt mot dess rotationsaxel, far anvandas.

(") Dickets ytterdiameter enligt definition i foreskrifter nr 54.
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4.5.2.7

4528

4.5.2.9

453
4531

4532

4533

4534

4.53.5

4.5.3.6

Bromsarna ska vara titt instillda vid borjan av provningen.

Bromsinmatningen ska for berdkningen av bromsens tréskelmoment
faststéllas genom att lyfta hjulet och gradvis ansitta bromsen medan
hjulet roteras for hand tills ansdttning av bromsmoment kan obser-
veras.

Bromsverkan ska faststéillas genom att tillimpa foljande formel pa
det uppmaitta bromsutmatningsmomentet

M; R

g

bromsningsgraden =

dir

M,

medelvérde for bromsutmatningsmomentet (Nm) — baserat pa
stricka,

g = tyngdkraftsacceleration (m/s?).

Medelvirde for bromsutmatningsmomentet (M,) ska berdknas fran
den retardation som faststéllts genom direkt métning av hastighet
och stricka mellan 0,8 v; och 0,1 v,. Detta ska anses motsvara
medelvérdet for fullt utvecklad retardation (MFDD) sasom anges i
bilaga 4.

Provning pé rullbana

Provningen ska utforas pa en singelaxel med en eller tva bromsar.

Provningsmaskinen ska ha ett kalibrerat sitt att ldgga pa belastning
for att simulera den massa som krivs for den/de broms(ar) som ska
provas.

Provningsmaskinen ska vara kalibrerad med avseende pa hastighet
och bromsmoment med en noggrannhet pa 2 % med beaktande av de
interna friktionsegenskaperna. Déckets dynamiska rullningsradie (R)
ska faststdllas genom maétning av rotationshastigheten hos rullbanan
och de obromsade hjulen pa axeln under provning vid en hastighet
motsvarande 60 km/tim och berdknad med formeln

n;
R = Rg-2
ny

dar

Rg

rullbanans radie,

np = rullbanans (rotations-) hastighet,

n, = rotationshastigheten for axelns obromsade hjul.

Kylluft med omgivande temperatur, som strdmmar dver bromsen/
bromsarna med en hastighet som inte dr hogre &n 0,33 v, far an-
vindas.

Bromsen/bromsarna ska vara tétt instdllda vid borjan av provningen.

Bromsinmatningen for att berikna bromstroskelmomentet ska fast-
stdllas genom att gradvis ansétta bromsen/bromsarna tills anséttning
av bromsmoment kan observeras.
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4.5.3.7

4.53.8

4.53.8.1

4.6
4.6.1

5.1
5.1.1

52
5.2.1

5.3
53.1

Bromsverkan ska faststillas genom mitning av bromskraften vid
hjulets omkrets omrdknad till bromsningsgrad, med hénsyn tagen
till rullmotstandet. Rullningsmotstdndet for den belastade axeln fast-
stills genom mitning av kraften vid hjulets omkrets vid hastigheten
60 km/tim.

Medelvirdet for bromsutmatningsmomentet (M,) ska baseras pa de
uppmitta virdena mellan det Ggonblick da anséttningstryck/-kraft
uppndr sitt asymptotiska virde fran anséttningen av tryckhdjningen
pa bromsinmatningsanordningen och da energiinmatningen har upp-
nétt virdet Wgo som ar definieras i punkt 4.5.3.8.

Vid faststéllandet av bromsningsgraden ska en energiinmatning W,
motsvarande rorelseenergin for motsvarande massa for den broms
som provas vid bromsning fran 60 km/tim till stillastdende, beaktas,.

dér
I<W60)
W(,() = / FB sv o dt
o

Om provningshastigheten inte kan bibehallas vid 60 + 2 km/tim un-
der métningen av bromsningsgraden enligt punkt 4.5.3.8, ska broms-
ningsgraden faststillas genom direkt métning av bromskraften Fg
och/eller bromsutmatningsmomentet M, sa att métningen av denna/
dessa parameter/parametrar inte paverkas av de dynamiska krafterna
fran rullbaneprovningsmaskinens troghetsmassa.

Kontrollrapport

Tillverkarens angivna bromsverkansegenskaper, kontrollerade genom
provningsresultaten som registrerats i enlighet med punkt 4.4.3, ska
rapporteras pa ett formuldar som Overensstimmer med en mall som
visas 1 tillagg 3 till bilaga 11.

ANTILASNINGSSYSTEM (ABS)
Allmént

I denna punkt anges forfarandet for att faststilla bromsverkan for ett
antilasningssystem pa ett slapfordon.

Provningar utforda pé sldpfordon i kategori O4 anses omfatta kraven
for slapfordon i kategori Os.

Informationsdokument

Tillverkaren av antildsningssystemet ska forse den tekniska tjénsten
med ett informationsdokument avseende det/de system for vilket/
vilka styrning av bromsverkan krdvs. Detta dokument ska minst
innehélla de uppgifter som anges i tilldgg 5 till denna bilaga.

Definition av provningsfordon

Den tekniska tjansten ska med utgangspunkt fran de uppgifter som
lamnas i informationsdokumentet, sdrskilt for de tillimpningar for
slapfordon som anges i punkt 2.1 i tilligg 5, utfora provningar
med representativa slapfordon som har upp till tre axlar och ar for-
sedda med respektive antildsningssystem/-konfiguration. Da slapfor-
don viljs for utvdrdering ska dessutom hédnsyn tas till de parametrar
som anges i foljande punkter.
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53.1.1

53.1.2

53.13

53.14

5.3.1.5

5.4
5.4.1

54.1.1

54.1.2
54.1.2.1

Fjadringstyp: 1 enlighet med informationsdokumentets tillimpnings-
omrade ska metoden for utvirdering av antilasningssystemets broms-
verkan i forhallande till typen av fjadring viljas enligt foljande:

Pahéngsvagnar: For varje fjadringsgrupp, t.ex. balanserad, mekanisk
osv., ska ett representativt sldpfordon utvirderas.

Slapvagnar: Utvardering ska utforas pa ett representativt slapfordon
forsett med godtycklig typ av fjadring.

Hjulbas: For pahdngsvagnar ska inte hjulbasen vara en begransande
faktor men for sldpvagnar ska den kortaste hjulbasen utvérderas.

Bromstyp: Godkénnande ska begrinsas till S-kambromsar eller
skivbromsar men skulle andra bromstyper bli tillgédngliga kan jam-
forande provning krivas.

Lastkdnnande anordning: Friktionsutnyttjande ska bestimmas med
den lastkdnnande ventilen instdlld for lastade och olastade forhallan-
den. Under alla omstdndigheter ska dock villkoren i punkt 2.7 i
bilaga 13 till dessa foreskrifter gilla.

Bromsaktuering: Skillnader i aktueringsnivan ska registreras for ut-
virderingen under provningarna for att bestimma friktionsutnyttjan-
det. De resultat som erhallits vid provningarna av ett slapfordon far
tillampas for andra slédpfordon av samma typ.

For varje sldpfordonstyp som provas ska dokumentation som visar
bromskompatibiliteten enligt bilaga 10 till dessa foreskrifter (di-
agrammen 2 och 4) vara tillgénglig for att visa dverensstimmelsen.

For godkdnnande ska pahéngsvagnar och slédpkédrror anses vara av
samma fordonstyp.

Provningsschema

Foljande provningar ska utforas av den tekniska tjdnsten pa det/de
fordon som anges i punkt 5.3 i denna bilaga for varje konfiguration
av antilasningssystemet med hansyn tagen till den tillimpningsfor-
teckning som anges i punkt 2.1 i tilldgg 5 till denna bilaga Kors-
hénvisning till det svéraste fallet kan dock eliminera vissa provning-
ar. Om provning av svaraste fallet faktiskt anvdnds bor detta anges i
provningsrapporten.

Friktionsutnyttjande — Provningar ska utféras enligt det forfarande
som anges i punkt 6.2 i bilaga 13 till dessa foreskrifter for varje
konfiguration av antilasningssystemet och slapfordonstyp enligt vad
som anges i tillverkarens informationsdokument (se punkt 2.1 i till-
lagg 5 till denna bilaga).

Energiférbrukning

Axelbelastning — det/de sldpfordon som ska provas ska vara lastade
sa att axelbelastningen ar den ldgsta av 2 500 + 200 kg eller 35 % +
200 kg av den tillatna statiska axelbelastningen.
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54122

54123

54124

54.1.24.1

541242

54.13

Det ska sikerstillas att “full cykling” for antilasningssystemet kan
uppnés under alla de dynamiska provningar som anges i punkt 6.1.3
i bilaga 13 till dessa foreskrifter.

Energifoérbrukningsprovning — Provningen ska utforas enligt det for-
farande som anges i punkt 6.1 i bilaga 13 till dessa foreskrifter for
varje konfiguration av antildsningssystemet.

For att det ska vara mgjligt att for sldpfordon som inldmnats for
godkénnande kontrollera &verensstimmelsen med kraven for ener-
giforbrukningen for antilasning (se punkt 6.1 i bilaga 13 till dessa
foreskrifter) ska foljande kontroller utforas:

Innan energiférbrukningsprovningen paborjas (punkt 5.4.1.2.3), for
bromsar utan inbyggd justering for bromsslitage, ska bromsarna stil-
las in 1 ett tillstand d& forhallandet (R;) mellan bromscylinderns
kolvstangsrorelse (st) och bromshdvarmens lingd (lp) dr 0,2. Detta
forhallande ska faststdllas for ett bromscylindertryck pa 650 kPa.

Exempel: It = 130 mm,

st vid 650 kPa bromscylindertryck = 26 mm,

Ry = sy/lt = 26/130 = 0,2.

For slapfordon utrustade med inbyggd justering for bromsslitage ska
bromsarna vara instdllda pa normalt spel som specificeras av till-
verkaren.

Instédllningen av bromsarna enligt ovanstdende ska utforas nar brom-
sarna ar kalla (< 100 °C).

Med den lastkdnnande ventilen instdlld for lastat tillstaind och ut-
gangsenerginivan instélld enligt punkt 6.1.2 i bilaga 13 till dessa
foreskrifter ska energilagringsanordningen eller -anordningarna av-
skiljas fran ytterligare luftforsorjning. Bromsarna ska ansittas med
ett kontrolltryck av 650 kPa vid kopplingshalvan och sedan lossas.
Ytterligare anséttningar ska goras till dess trycket i bromscylindrarna
ar detsamma som det som uppnaddes efter det provningsforfarande
som anges i punkterna 5.4.1.2.1 och 5.4.1.2.2. Antalet motsvarande
bromsansittningar (n.;) ska noteras.

Antalet motsvarande statiska bromsansattningar (n.) ska registreras i
provningsrapporten.

Dir n, = 1,2 x n., och ska avrundas uppat till narmaste heltal.

Provning med delad friktion — Om antilasningssystem ska anges som
ett system av kategori A ska alla sadana konfigurationer av antilas-
ningssystemet omfattas av bromsverkanskraven i punkt 6.3.2 i bilaga
13 till dessa foreskrifter.
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54.14
54.14.1

54.142

54.1.5

5.4.1.5.1

54152

5.4.1.6

5.5
5.5.1

Bromsverkan vid 1ag och hog hastighet

Med sldpfordonet instéllt for utvirdering av friktionsutnyttjande ska
kontroll av bromsverkan vid lag och hog hastighet utforas enligt
punkt 6.3.1 i bilaga 13 till dessa foreskrifter.

Niér en tolerans finns mellan antalet impulsgivarkuggar och dackets
omkrets ska funktionsprovningar utféras vid de yttersta toleranserna
enligt punkt 6.3 i bilaga 13 till dessa foreskrifter. Detta kan uppnas
genom att anvédnda olika décksdimensioner eller genom att ta fram
impulsgivare for att simulera extrema frekvenser.

Ytterligare kontroller

Foljande ytterligare kontroller ska utféras med dragfordonet obrom-
sat och slédpfordonet olastat:

Nir en axel/boggi dvergar fran en yta med hog friktion (kyy) till en
yta med lag friktion (kp) dar ky > 0,5 och ky/ky > 2, med ett
kontrolltryck vid kopplingshalvan pa 650 kPa, far de direkt styrda
hjulen inte lasa sig. Korhastigheten och 6gonblicket for att ansitta
slapfordonets bromsar ska berdknas sa att antildsningssystemet cyklar
fullt pa yta med hog friktion, och Overgdngen fran en yta till en

annan ska ske vid ungefdr 80 km/tim och 40 km/tim.

Nir ett slapfordon gar fran en yta med lag friktion (kp) till en yta
med hog friktion (k) dér ki > 0,5 och ky/ky > 2, med ett kontroll-
tryck vid kopplingshalvan pa 650 kPa, ska trycket i bromscylindrarna
stiga till ett lampligt hogt virde inom en rimlig tid och sldpfordonet
ska inte avvika fran sin ursprungliga riktning. Korhastigheten och
ogonblicket for att ansdtta bromsarna ska berdknas sa att antilas-
ningssystemet cyklar fullt pd ytan med lag friktion, och dvergangen
fran den ytan till den andra intrdffar vid ungefar 50 km/tim.

Dokumentationen avseende styrenheten eller styrenheterna ska goras
tillgdnglig sdsom krdvs i punkt 5.1.5 i dessa foreskrifter och punkt
4.1 i bilaga 13 till dessa foreskrifter, inklusive fotnot 12.

Godkannanderapport

En godkénnanderapport ska framstéllas med det innehall som anges i
tillagg 6 till denna bilaga.
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6.1.1.

6.2
6.2.1

6.3
6.3.1

Diagram 2

0,60

0,55

0,50 -

0,45 -

0,40 -

0,35 1

0,30

0,25 1 PARALLELL

RAK LINJE
0,20 +

BROMSNINGSGRAD (z) (TR/(PROVNINGSMASSA))

0,05 A

0,00

T T T T T T

BROMSINMATNING — (KRAFT (N))

FORDONSSTABILITETSFUNKTION
Allmént

I detta avsnitt anges ett provningsforfarande for att faststdlla de
dynamiska egenskaperna hos ett fordon som dr utrustat med en
fordonsstabilitetsfunktion med minst en av foljande funktioner:

a) riktningskontroll,

b) viltkontroll.

Informationsdokument

System/fordonstillverkaren ska forse den tekniska tjédnsten med ett
informationsdokument avseende de kontrollfunktioner for vilka det
kravs kontroll av bromsverkan. Detta dokument ska minst innehalla
de uppgifter som anges i tilligg 7 till denna bilaga.

Definition av provningsfordon

Med stabilitetskontrollfunktionerna och deras tillimpning enligt till-
verkarnas informationsdokument som underlag ska den tekniska
tjansten faststélla bromsverkan. Detta kan omfatta en eller flera dy-
namiska manévrer enligt punkt 2.2.3 i bilaga 21 till dessa foreskrifter
med ett sldpfordon med upp till tre axlar och som &r representativ for
tillimpningarna i punkt 2.1 i tillverkarens informationsdokument.
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6.3.1.1

6.4
6.4.1

6.5
6.5.1

6.6.
6.6.1.

Nir slédpfordonen viljs ut for kontroll, ska foljande beaktas:

a) Typ av fjadring: for varje fjadringsgrupp, t.ex. balanserad luft-
fjédring, ska ett representativt sldpfordon utvdrderas.

b) Hjulbas: hjulbasen ska inte vara en begransande faktor.

c) Bromstyp: typgodkénnande ska begrénsas till slapfordon med S-
Cambromsar eller skivbromsar, men skulle andra bromstyper bli
tillgdngliga kan jamforande provning krévas.

d) Bromssystem: bromssystemet pa det eller de slapfordon som ska
utvirderas ska uppfylla alla relevanta krav i dessa foreskrifter.

Provningsschema

For att utvdrdera funktionen hos fordonsstabilitetskontrollen ska sy-
stem/fordonstillverkaren komma &verens om vilka provningar som
ska utforas. Provningarna ska omfatta forhédllanden, som dels é&r
avpassade efter den funktion som ska utvdrderas, dels som skulle
leda till att fordonet forlorar riktningskontrollen eller till att fordonet
voltar om fordonsstabilitetskontrollen vore urkopplad. De dynamiska
mandvrerna, provningsforhdllandena och resultaten ska ingd i prov-
ningsrapporten.

Dragfordon

Det dragfordon som anvinds for att utvdrdera verkan hos fordonets
(sldpfordonets) stabilitetsfunktion ska vara forsett med nddvindiga
pneumatiska och elektriska anslutningar och om dragfordonet &r ut-
rustat med en fordonsstabilitetsfunktion enligt definitionen i punkt
2.34 i dessa foreskrifter ska den kopplas ur.

Provningsrapport

En provningsrapport ska utarbetas med minst det innehéll som anges
i tillagg 8 till denna bilaga.
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TILLAGG 1

Mall for kontrollrapport for membranbromscylindrar

RAPPORT nr ...
1. Identifiering
1.1 Tillverkare: (namn och adress)
1.2 Fabrikat: (1)
1.3 Typ:(H)
1.4 Komponent nummer: (1)
2. Driftforhallanden
2.1  Maximalt arbetstryck:
3. Bromsverkansegenskaper angivna av tillverkaren
3.1  Storsta slaglingd (spay) vid 650 kPa: (?)
3.2 Medelkraft (Thy) — f (p): (®)
3.3 Effektiv slaglingd (sp) — f (p): ()

3.3.1 Tryckintervall inom vilket ovanstdende effektiva slaglingd ar giltig (se
punkt 2.3.4 i bilaga 19):

3.4 Tryck som krévs for att ge en kolvstingsslaglingd pd 15 mm (p;s) baserat
pa Tha — f(p) eller angivet virde (?) (%):

4. Tillampningsomrade

Bromscylindern far anvdndas pa sldpfordon i1 kategori O; och Oy

ettt ettt b e bbbttt bttt et en et seeneneebeneenenennenensanesenen ] A/TIE]
Bromscylindern far endast anvindas pa sldpfordon 1 kategori O;
JE OO UO OO OO OO U OOTOTOPROTUPTOTOPTOROPPROTPRPON 75 s I
5. Namn pé teknisk tjanst/godkdnnandemyndighet (*) som utfor provningen:
6. ProvningSdatiim: ......coceiieeirieeenee ettt
7. Denna provning har utforts och resultaten rapporterats i enlighet med till-
lampliga villkor i bilaga 19 till foreskrifter nr 13, dndrade genom adndrings-
serie

Teknisk tjanst (*) som utfort provningarna
Namnteckning: .....cceceeveereramrersseeerenennne Datum: ....ccooivivniiniecenee

8. Godkinnande myndighet (%)

Namnteckning: .......ccoccveeeeccecrennnceneenens Datum: .....cccvviniciiiniiiinne
9. Provningsdokument:
TIIEGE 2, oo OO

(") Ska mirkas pd bromscylinder, for angivelse i provningsrapporten krdvs endast den

representativa delen av numret, medan modellvarianter inte behover anges.

(») Identifieringen ska dndras dd &ndringar utfors som kan péverka bromsverkansegenska-
perna, punkterna 3.1, 3.2 och 3.3.

(®) Vid tillimpningen av de egenskaper som anges i denna rapport med avseende pd bilaga
10, ska det antas att forhallandet mellan p;s och angivet Thy — f(p) ar linjart vid trycket
100 kPa.

(*) Ska undertecknas av olika personer dven om den tekniska tjansten och den godkénnande
myndigheten tillhdr samma organisation eller alternativt ett separat godkdnnande fran
myndigheten utfirdas med rapporten.
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Mall for

TILLAGG 2

referensregistrering av provningsresultat for
membranbromscylindrar

RAPPORT NR ...

1. Registrering av provningsresultat (') for komponent numMmer ..........c.cccoceevenee

Tryck (*)
p — (kPa)

Medelkraft Effektiv slaglingd
Thay — (N) sp — (mm)

(*) Trycket ”p” ska vara verkliga tryckviarden som anvéindes vid provningen sisom anges i
punkt 2.2.2 i denna bilaga.

(") Ska skapas for vardera av de 6 provade provexemplaren.



02010X0930(01) — SV — 13.11.2010 — 001.001 — 246

1.1

1.3

1.4

2.1

3.1
32

33

Q]
Q]
¢

TILLAGG 3

MALL FOR KONTROLLRAPPORT FOR FJADERBROMSAR

RAPPORT nr .....ccccovvveeeannee
Identifiering
Tillverkare: (namn och adress)
Fabrikat: ()
Typ: (1)
Komponent nummer: (')
Driftforhéllanden
Maximalt arbetstryck:
Bromsverkansegenskaper angivna av tillverkaren
Storsta slaglingd (spax): (%)
Medelkraft (Thy) - 1 (s): (O
Lossningstryck (vid 10 mm slagldngd): (%)

Provningsdatum:

Denna provning har utforts och resultaten rapporterats i enlighet med till-
lampliga villkor i bilaga 19 till foreskrifter nr 13, dndrade genom &ndrings-
STIC wurutrirereeuereretesenesesenteeet st e ss s n et st se b n ettt s sttt r e R e s e

Teknisk tjanst () som utfort provningarna

Namnteckning: .....cccooevveveeincrecnernneneene. Datum: oo

Godkdnnande myndighet (°)

Namnteckning: ......cccccovvmnincniieisiiennns Datum: i
Provningsdokument:
TillAgE 4, v s e

Ska markas pa fjaderbromsen, for angivelse i provningsrapporten krivs dock endast den

representativa delen av numret, medan modellvarianter inte behdver anges.

Identifieringen ska édndras da &éndringar utfors som kan péverka bromsverkansegenska-

perna, punkterna 3.1, 3.2 och 3.3.

Ska undertecknas av olika personer 4ven om den tekniska tjansten och den godkidnnande
myndigheten tillhdr samma organisation eller alternativt ett separat godkdnnande fran

myndigheten utfirdas med rapporten.
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TILLAGG 4

MALL FOR REFERENSREGISTRERING AV PROVNINGSRESULTAT
FOR FJADERBROMSAR

RAPPORT NR ...

1. Registrering av provningsresultat (') for komponent nummer: .........c..cccooveeeee

Slaglingd (*) Kraft
s — (mm) Ths — (N)

(*) Slaglangden ”s” ska vara verkliga slagldngdsviarden som anvéndes vid provningen sdsom
anges i punkt 3.2.2 i denna bilaga.

Lossningstryck (vid 10 mm slaglangd) ......ccccoevneveneinincnncnncnineneeneeee kPa

(") Ska skapas for vardera av de 6 provade provexemplaren.
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TILLAGG 5

INFORMATIONSDOKUMENT OM ANTILASNINGSSYSTEM FOR
SLAPFORDON

1. ALLMANT

1.1 Tillverkarens namn

1.2 Systemnamn

1.3 Systemolikheter

1.4 Systemkonfigurationer (t.ex. 2S/1M, 2S/2M osv.)

1.5  Forklaring av systemets grundldggande funktioner och/eller principer

2. TILLAMPNINGAR

2.1  Forteckning over sldpfordonstyper och konfigurationer av antilasnings-
systemet for vilka godkannande krivs

2.2 Schematiska diagram o6ver de systemkonfigurationer som installerats pa
slapfordon enligt punkt 2.1 med hénsyn tagen till foljande parametrar:

Givarplaceringar.

Modulatorplaceringar.

Lyftaxlar.

Styraxlar.

Ror: typ — hélstorlek och langder.

2.3 Forhallandet mellan dickets omkrets och impulsgivarens uppldsning in-
klusive toleranser.

2.4  Tolerans for dickets omkrets mellan den ena axeln och den andra mon-
terad med samma typ av impulsgivare.

2.5  Tillimpningsomrade med avseende pé fjadringstyp:

Luftfjadring: Alla typer av balanserad luftfjidring med ldangsgaende
lankarm.

Annan fjadring: Alla andra typer av fjddring, enligt tillverkarens beskriv-
ning av modell och typ (balanserad/obalanserad).

2.6  Rekommendationer for differentierat bromsinmatningsmoment (om sadana
finns) i forhdllande till antildsningssystemets konfiguration och slédpfor-
donsboggien.

2.7 Ytterligare information (om tillimplig) for anvdndningen av antilasnings-
systemet for bromsning.

3. KOMPONENTBESKRIVNING
3.1  Givare

Funktion

Identifiering (t.ex. nummer pa komponenten/komponenterna)



02010X0930(01) — SV — 13.11.2010 — 001.001 — 249

32

33

3.4

3.5

3.6

3.6.1

Styrenhet(er)

Allmén beskrivning och funktion

Identifiering (t.ex. nummer pa komponenten/komponenterna)
Séakerhetsfunktioner hos styrenhet(er)

Ytterligare funktioner (t.ex. mandverorgan for retarder, automatisk kon-
figuration, variabla parametrar, diagnostik)

Modulator(er)

Allmén beskrivning och funktion

Identifiering (t.ex. nummer pa komponenten/komponenterna)
Begrinsningar (t.ex. storsta flode som kan styras)

Elektrisk utrustning

Kopplingsschema(n)

Stromforsorjningsmetoder

Varningslampsekvens(er)

Pneumatiska kretsar

Bromsningsschema som omfattar antildsningssystemets konfigurationer
som ska tillimpas for de sldpfordonstyper som anges i punkt 2.1.

Begrinsningar for storlek pa ror och tillhdrande ldngder som paverkar
systemets bromsverkan (t.ex. modulator och bromscylinder)

Elektromagnetisk kompatibilitet

Dokumentation som visar dverensstimmelse med bestimmelserna i punkt
4.4 i bilaga 13 till dessa foreskrifter.
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TILLAGG 6

PROVNINGSRAPPORT FOR ANTILASNINGSSYSTEM FOR

1.1

1.2

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

SLAPFORDON
PROVNINGSRAPPORT nr: ....cccoeeeneeee

IDENTIFIERING

Tillverkare av antildsningssystem (namn och adress)
Systemets namn/modell

SYSTEM OCH INSTALLATION(ER) SOM GODKANTS

Konfigurationer av antilasningssystemet som godkéants (t.ex. 2S/1M,
2S/2M osv.)

Tillimpningsomréade (sldpfordonstyp och antal axlar)
Kraftforsorjningsmetoder: ISO 7638, ISO 1185 etc.

Identifiering av godkénd(a) givare, styrenhet(er) och modulator(er)
Energif6érbrukning — motsvarande antal statiska bromsanséttningar

Ytterligare funktioner t.ex. mandverorgan for retarder, konfiguration med
lyftaxel etc.

PROVNINGSDATA OCH -RESULTAT

Provningsfordonsdata

Provningsyteinformation

Provningsresultat

Friktionsutnyttjande

Energiforbrukning

Provning med delad friktion

Bromsverkan vid 1ag hastighet

Bromsverkan vid hog hastighet

Ytterligare kontroller

Overgang fran ytor med hog friktion till ytor med lag friktion
Overgang fran ytor med lag friktion till ytor med hog friktion
Felldgessimulering

Funktionskontroller av alternativa stromforsérjningar
Elektromagnetisk kompatibilitet

INSTALLATIONSBEGRANSNINGAR

Forhéllandet mellan ddckomkrets och impulsgivarens upplosning
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4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

4.11

Tolerans for dickomkrets mellan en axel och en annan axel forsedd med
samma typ av impulsgivare

Typ av fjadring

Skillnad(er) i bromsinmatningsmomentet inom en slédpfordonsboggi
Hjulbas pé slapvagn

Bromstyp

Ledningsdimensioner och ldngder

Lastkdnnande ventil

Varningslampsekvens

Systemkonfigurationer och tillimpningar som dverensstimmer med kra-
ven for kategori A

Andra rekommendationer/begransningar (t.ex. placering av givare, mo-
dulator(er), lyftaxel(-axlar), styraxel(-axlar))

PROVNINGSDATUM

Denna provning har utforts och resultaten rapporterats i enlighet med
tillampliga villkor i bilaga 19 till foreskrifter nr 13, dndrade genom
ANATINZSSCIIC .ueuvviurriteeeririeceteit sttt rae st sbe sttt e st ese st ebesb st ete st enesbesenns
Teknisk tjanst (') som utfort provningarna

Namnteckning: .......ccceeeveveeenneninerennnen Datum: ..cooceeveniieineneeenenee

GODKANNANDE MYNDIGHET ()

Namnteckning: .......cocceevveniceenenieccnnennn. Datum: ..o

Bilagor: Tillverkarens informationsdokument

(") Ska undertecknas av olika personer dven om den tekniska tjansten och den godkénnande
myndigheten tillhdr samma organisation eller alternativt ett separat godkdnnande fran
myndigheten utfirdas med rapporten.
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1.1.

1.2.

1.4.

1.5.

1.6.

2.2.

2.3.

2.4.

32

TILLAGG 7

Informationsdokument om fordonsstabilitetsfunktionen

ALLMANT

Tillverkarens namn

Systemnamn

Systemolikheter

Kontrollfunktion (riktningskontroll/véltkontroll/bagge) inklusive en forkla-
ring av kontrollens grundldggande funktioner och/eller principer

Systemkonfigurationer (i tillimpliga fall)

Systemidentifiering

TILLAMPNINGAR

Forteckning 6ver slédpfordonstyper och konfigurationer for vilka godkén-
nande krivs

Schematic diagrams of the respective configurations installed on the trai-
lers defined in item 2.1 above with consideration given to the following:

(a) Lift axles

(b) Steering axles

(c) Anti-lock braking configurations

Tillimpningsomrade med avseende pa fjadringstyp:

(a) Luftfjadring: Alla typer av balanserad luftfjadring med langsgdende
lankarm.

(b) Annan fjadring: enligt tillverkarens beskrivning av modell och typ
(balanserad/obalanserad).

Ytterligare information (i tillimpliga fall) om anvéndningen av kontroll-
funktionerna for riktningskontrollen och/eller véltkontrollen.

KOMPONENTBESKRIVNING
Sensorer utanfor styrenheten

a) Funktion

b) Begrinsningar av sensorernas placering

c¢) Identifiering (komponentnummer)

Styrenhet(er).

a) Allmin beskrivning och funktion

b) Identifiering (t.ex. komponentnummer)

c) Begrinsningar av styrenheternas placering

d) Ytterligare egenskaper
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33

3.4

3.5

3.6

3.7.
3.7.1.

Modulator(er)

a) Allmén beskrivning och funktion
b) Identifiering

¢) Begrinsningar

Elektrisk utrustning

a) Kopplingsschema(n)

b) Stromforsorjningsmetoder

Pneumatiska kretsar

Systemoversikt inklusive konfigurationer av antildsningssystem med de
slapfordonstyper som definieras i punkt 6.2.1 i denna bilaga.

Sakerhetsaspekter pa det elektroniska systemet i enlighet med bilaga 18 till
dessa foreskrifter.

Elektromagnetisk kompatibilitet

Dokumentation som visar att kraven i dndringsserie 02 till foreskrifter nr
10 &r uppfyllda.
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TILLAGG 8

Provningsrapport om fordonsstabilitetsfunktionen

PROVNINGSRAPPORT nr: .....coeeevveennenns

1. IDENTIFIERING

1.1 Tillverkaren av fordonsstabilitetsfunktionen (namn och adress): ..........cccccue
1.2 Systemets namn/modell: ......c.cccocomiiviriiieiinireec e
1.3 Kontrollfunktion: ...t serseseessaesenesensssasnes

2. SYSTEM OCH INSTALLATION(ER) SOM GODKANTS

2.1 Konfigurationer av antildsningsbromssystemet (i tillimpliga fall): ................
2.2 Tillimpningsomréade (sldpfordonstyp och antal axlar): .........cccevvvnrncnnne
2.3 SystemMIdentifiering: .....cccevieieoerieeiirieeeirieert ettt s b e snene
2.4 Ytterligare €ZENnSKAPEI: ...ccvcieiiiieieieriuieteeeeiteeeeetes s et es e ses et et s st seseneene

3. PROVNINGSDATA OCH RESULTAT

3.1 Uppgifter om det provade fordonet (inklusive dragfordonets specifikation
0Ch fUNKLIONALIEEL): ..veiriiirieiiieiee ettt

3.2 Provningsyteinformation: ...
3.3 Ytterligare infOrmation: ........ccooeircoicrerneneneer e e eene

3.4 Demonstrationsprovningar/simuleringar for att utvérdera riktningskontrollen
och VAIKONIIOIEN: .......o.oviiiceicceceee e

3.5 PrOVICSUIAL: ..oeomiicercerecrcrerien et enen e s seenne e rer st nenensesesans
3.6 Bedomning i enlighet med bilaga 18 till dessa foreskrifter: .........cccevevivinnne
4, INSTALLATIONSBEGRANSNINGAR

4.1 FJAATINGSLYP: oovveeeeceeenectinciere ettt resen st e n st s s
4.2 BIOMSEYP: crireiriretrtrieeeeeeneset st seeetesessessenesresbeses see b e s e snesaebessesenses st sasosnanenens
4.3 Placering av komponenter pa slapfordonet: .......c.ccoveveveninninnennninnineens
4.4 Konfiguration av antilasningsbromssystemet: ......c.cuvevmreeereeressueenreeensrerensnens
4.5 Ovriga rekommendationer/begriinsningar (t.ex. lyftaxlar, styraxlar, etc.): ....

5. BILAGOR .
6. PROVNINGSDATUM ..ot ssssssssssssssssssnns

7. Denna provning har utforts och resultaten rapporterats i enlighet med till-
lampliga villkor i bilaga 19 till foreskrifter nr 13, dndrade genom &ndrings-
serie ...

TEKNISK TJANST (') SOM UTFORT PROVNINGARNA
Namnteckning: ......coccccecevveveenercneencnnenennenne Datum: ..o

8. GODKANNANDE MYNDIGHET (%)

Namnteckning: .....cccoceeeecervveecenennccnenennens Datum: oo

(") Ska undertecknas av olika personer dven om den tekniska tjansten och den godkénnande
myndigheten tillhér samma organisation. Alternativt utfirdas ett separat godkdnnande
fran myndigheten med rapporten.
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TILLAGG 9

SYMBOLER OCH DEFINITIONER

SYMBOL DEFINITION

Br Bromsfaktor (forstarkningsfaktor inmatningsmoment/utmatningsmoment).

Co Troskelinmatningsmoment (minsta vridmoment som behdvs for att astadkomma ett métbart broms-
moment).

D Dickets ytterdiameter (den totala diametern for ett trycksatt nytt déck).

d Ett standardtal som betecknar den nominella filgdiametern och motsvarar falgens diameter uttryckt i tum
eller mm.

Fp Bromskraft.

H Dickets nominella sektionshojd (det avstand som éar lika med hélften av skillnaden mellan dickets yttre
diameter och fdlgens nominella diameter).

1 Troghetsmoment.

It Havarmens ldngd pa referensprovningsslapfordonet.

M, Bromsutmatningsmomentets medelvirde.

ne Antalet motsvarande statiska bromsansattningar for typgodkénnande.

Ney Antalet motsvarande statiska bromsanséttningar som erh6lls vid provning.

np Rullbanans rotationshastighet.

Ny Rotationshastigheten for axelns obromsade hjul.

Py Maximalt tekniskt tillaten massa for bromsen.

p Tryck.

Pys Det tryck i bromscylindern som krévs for att ge en kolvstangsslaglingd pa 15 mm fran utgangslaget.

R Dickets dynamiska rullningsradie (berdknad med 0,485 D).

Ra Dickets profilforhallande (hundra ganger det viarde som erhélls genom att dividera den nominella
sektionshdjden i mm med den nominella décksbredden uttryckt i mm).

R, Forhéllandet st/ly.

Rgr Rullbanans radie.

N Dickets dédcksbredd (det linjara avstandet mellan sidornas ytterkanter pa ett luftfyllt dick, fransett upp-
hojningar som utgdrs av markningar, dekoration, skyddsband eller ribbor).

s Aktuatorns slaglangd (arbetsslaglingd plus frigang).

Smax Aktuatorns totala slaglangd.

Sp Effektiv slaglingd (den slagldngd vid vilken den utgéende kraften dr 90 % av genomsnittskraften Thy).

ST Bromscylinderns kolvstangsrorelse pa referensprovningssldapfordonet i mm.

Tha Medelkraften (medelkraften ska bestimmas genom integrering av vérden mellan 1/3 och 2/3 av den

totala slaglangden s,.x)-
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SYMBOL DEFINITION
Thg Fjdderbromsens fjaderkraft.
TR Summan av bromskrafterna vid samtliga hjuls omkrets pa en slidpvagn eller en pahdngsvagn.
v Rullbanans linjdra hastighet.
vy Utgangshastighet, da bromsning startar.
Vo Hastighet da bromsning slutar.
Weo Energiinmatning motsvarande rorelseenergin for motsvarande massa for bromsen vid provning vid
bromsning fran 60 km/tim till stillastdende.
z Fordonets bromsningsgrad.
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TILLAGG 10

VB
- Formulir for fialtprovningsdokumentation siasom foreskrivs i punkt 4.4.2.9 i
denna bilaga

1. IDENTIFIERING

1.1 Broms
THIVEIKATE: eerererrevereceeerrm et eesere e esn s eses s s s eaeenennes
FabITKAt: ..ot
D ettt e et sttt st st
IMOAEILE it
Trumbroms/Skivbroms (1)
Uppgifter for identifiering av provningsobjektet: .........ccocerievervciernrierienens
Tekniskt tillatet bromsinmatningsmoment Cax: «oveeeererrereerererenereneeenennnnes
Automatisk bromsjusteringsanordning: integrerad/ej integrerad (')

1.2 Bromstrumma eller bromsskiva
Trummans inre diameter eller skivans ytterdiameter: .........c.ccovvvevvrerrennne.
EffektiV TAAIE ()7 cteerreereurireneriresmieereseisesessee st sessaseesesessesesssses e sssssesssssssans

TTOCKIEK: ettt et s

IMALETIALL evreicicrnreii et crene ettt sene et s nen st

Uppgifter for identifiering av provningsobjektet: ..........ccevrevirerininrnienenns
1.3 Bromsbelédgg eller bromskloss

THIVEIKATE: errererererireccrremrereerenetsessesennire s sene e esesennesseennnensessenensasssaseneanens

YD e e st

TAENTHICTING: ©ouerereeirieierie ettt ettt

FAStMELOA: ..eiciiiiiiiee ettt et
Uppgifter for identifiering av provningsobjektet: ..........cocervvervcrerrirrienne
1.4 Aktuator
TIIVEIKATE: ..vvviiiiiiiritiniiiiniir st sasenes
FabITKAL: .ottt sttt ettt sme et enens
STOTIEK: ettt et
D e e e s e e st b e
Uppgifter for identifiering av provningsobjektet: ............coecrevirecircennieneane
1.5  Automatisk bromsjusteringsanordning (%)

THIIVEIKATE: eveuveieeeiecir ettt ettt e e bt eesr e be s eas e s eseenssenntanes
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LS00 SN
Y D e e e
VEISION: ittt s e sa b sas
Uppgifter for identifiering av provningsobjektet: ..........cocvevcreieriiniinicnns

1.6  Provningsfordonsdata

Dragfordon
TANtIfIEIING — NIT oottt s s et st eb e e sentoes
Belastning pa varje aXel: ... sesae e ssseseneens
Sléapfordon
IAentifiering — NIT cooiviiiieiiiieecee ettt ettt

Kategori: 0,/03/04 (1)

slapvagn/pahédngsvagn/slapkarra (1)

ANAL AXIATT ot
DACK/HAIZAT: .ottt
Enkel/tvilling (1)

Dickens dynamiska rullningsradie R lastad: .......coccovcnevninencineninnnens
Belastning pa varje aXel: ...t

2. PROVNINGSDATA OCH -RESULTAT

2.1  Féltprovning

Allmién beskrivning omfattande tillryggalagt avstdnd, varaktighet i tid samt
plats:

2.2 Bromsprovning
2.2.1 ProvbaneinfOormation: ..........cceeceererencnieererusuerenssensnerenseneseesesssseessessensessnssseses
2.2.2 ProvningSforfarande: .........oeeeecceceemieeencnenenennceseesesesesesssesetsesesessssssesessassenes
2.3 Provningsresultat
Bromsfaktor
PIOVIING 15 oottt ettt ettt sananan
Datum fOr proviing 1 ..o
ProVING 27 oottt ettt et
Datum fOr Proviing 2: ...ttt
Proviing 3: oottt st
Datum fOr proviing 3: ..ottt

Diagram

(") Stryk det som inte giller.
(®) Giller endast skivbromsar.
() Inte tillimpligt om integrerad automatisk bromsjusteringsanordning finns.
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BILAGA 20

ALTERNATIVT FORFARANDE FOR TYPGODKANNANDE AV

1.1

1.2.

1.3

SLAPFORDON

ALLMANT

I denna bilaga anges ett alternativt forfarande for typgodkén-
nande av slédpfordon, utnyttjande information fran provnings-
rapporter som utfdrdats i enlighet med bilagorna 11 och 19.

Nir de kontrollférfaranden som beskrivs i punkterna 3, 4, 5,
6, 7 och 8 i denna bilaga slutforts ska den tekniska tjansten/
godkdnnande myndigheten utfirda ett ECE-typgodkdnnande
som Overensstimmer med mallen i tilldgg 1 till bilaga 2 till
dessa foreskrifter.

Vid berdkningarna som anges i denna bilaga ska tyngdpunk-
tens hojd faststillas i enlighet med den metod som anges i
tilldgg 1 till denna bilaga.

ANSOKAN OM TYPGODKANNANDE

Ansokan om ECE-typgodkdnnande for en sldpfordonstyp
med avseende pa bromssystemet ska inldmnas av sldpfor-
donstillverkaren. Som stod for ansékan ska tillverkaren till-
handahalla den tekniska tjansten &tminstone foljande:

En kopia av ECE- eller EU-typgodkidnnandeintyget och ett
informationsdokument for ett slapfordon, nedan kallat refe-
renssldpfordon, pa vilket jamforelsen av fardbromsens
bromsverkan ska baseras. Detta sldpfordon ska har varit {5-
remdl for de faktiska provningar som anges i bilaga 4 till
dessa foreskrifter for tillimpligt sldpfordon eller likvérdigt
EU-direktiv. Ett slipfordon som godkéanns enligt det alterna-
tiva forfarande som anges i denna bilaga far inte anvindas
som referenssldapfordon.

Kopior av provningsrapporter enligt bilaga 11 och bilaga 19.

Ett dokumentationspaket som innehaller tillimplig kontroll-
information inklusive tillimpliga berdkningar av foljande:

Krav pa bromsverkan Hianvisning i bilaga 20

Féardbromsverkan med kalla bromsar

Parkeringsbromsverkan

Automatisk nédbromsverkan

Fel p& bromsfordelningssystem

Antilasningsbromsning

Fordonsstabilitetsfunktion

Funktionskontroller
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2.2

3.1

3.2.
321

3.2.1.1

3212

3213

3214

3215

3.2.1.6.

Ett sldpfordon som &r representativt for den slédpfordonstyp
som ska godkinnas, nedan kallat det enskilda slipfordonet.

Referenssldpfordonet och det enskilda slapfordonet ska ha
samma tillverkare.

ALTERNATIVT FORFARANDE FOR UPPVISANDE AV
TYP 0-FARDBROMSVERKAN MED KALLA BROMSAR

For att visa Overensstimmelse med typ O-fairdbromsverkan
med kalla bromsar ska det genom berdkning kontrollera att
det enskilda sldpfordonet har tillrdckligt med bromskraft (TR)
tillgangligt for att uppna foreskriven fardbromsverkan och att
det finns tillrackligt med friktion pa en torr vdg (antas ha en
friktionskoefficient pa 0,8) for att utnyttja denna bromskraft.

Kontroll

Kraven i bilaga 4, punkterna 1.2.7 och 3.1.2 (bromsverkans-
krav med kalla bromsar och uppndende utan hjullasning, av-
vikelse eller onormala vibrationer) anses uppfyllda av det
enskilda sldpfordonet om det uppfyller de kontrollkriterier
som anges i foljande punkter, i bade lastat och olastat till-
stédnd.

Det enskilda sldpfordonets hjulbas ska inte vara mindre dn
0,8 ganger referenssldpfordonets hjulbas.

Alla skillnader i bromsinmatningsmoment mellan en axel och
en annan i en boggi pa det enskilda sldpfordonet ska inte
avvika frdn det pa referenssldapfordonet.

Antalet axlar och deras anordnande dvs. lyftning, styrning
etc. pa det enskilda slipfordonet ska inte avvika fran det pa
referensslédpfordonet.

Den procentuellt fordelade statiska axelbelastningen pa det
enskilda slapfordonet ska inte avvika fran den pa referenss-
lapfordonet med mer dn 10 %.

For pahdngsvagnar ska en kurva, i enlighet med tilligg 2,
konstrueras och ur denna kurva ska det kontrolleras att

TRyax = TRy, (dvs. linje (1) ska inte ligga under linje (3)),
och

TRy > TR, (dvs. linje (2) ska inte ligga under linje (3)).

For slapkarror ska en kurva, i enlighet med tilligg 3, kon-
strueras och ur denna kurva ska det kontrolleras att

TRyax = TRy, (dvs. linje (1) ska inte ligga under linje (3)),
och

TRy > TR, (dvs. linje (2) ska inte ligga under linje (3)).
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3.2.1.7

4.1
4.1.1

4.2
4.2.1

422

4221

422.1.1

For sldpvagnar ska en kurva, i enlighet med tilligg 4, kon-
strueras och ur denna kurva ska det kontrolleras att

TRyax = TRy, (dvs. linje (1) ska inte ligga under linje (2)),

TRy ¢ > TR, (dvs. linje (4) ska inte ligga under linje (3)),
och

TRy, = TR (dvs. linje (6) ska inte ligga under linje (5)).

ALTERNATIVT FORFARANDE FOR UPPVISANDE AV
PARKERINGSBROMSVERKAN

Allmént

Detta forfarande ger ett alternativ till att fysisk provning av
slapfordon 1 en lutning och sdkerstéller att sldpfordon for-
sedda med fjaderbromsmandvrerade parkeringsmekanismer
kan uppfylla foreskriven parkeringsbromsverkan. Detta for-
farande ska inte tillimpas pa slapfordon forsedda med parke-
ringsmekanismer som fungerar pa annat sétt 4n med fjaderb-
romsar. Sadana sldpfordon ska genomga den fysiska provning
som foreskrivs i tilligg 4.

Foreskriven parkeringsbromsverkan ska visas genom berék-
ning med anvidndning av de formler som finns i punkterna
4.2 och 4.3.

Parkeringsbromsverkan

Parkeringsbromsens kraft vid ddcken omkrets pd den/de axel/
axlar som bromsas av fjdderbromsmandvrerade parkerings-
mekanismer ska berdknas med f6ljande formel:

Ty = (Thy x [ = C,) x n x Bp/Ry

Normalkraften fran vdgen pa axlarna pa ett stillastaende slap-
fordon i en uppfors- eller nedférslutning pa 18 % ska berék-
nas med foljande formler:

For slapvagnar

1 uppforslutning

tanP x h x P
Niy = (PRF - an—) cosP
Er
N
Npyi = —2
1p

tan P x h x P
NRU = PRR + Ei cosP
L
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vB
42212 I nedforslutning
tanP x h x P
Nip = | PRf + —————] cosP
EL
Nrp

tanP x h x P
Nrp = [ PRR = ———— | cosP
EL

N
Nipi = —2
1R
4222 For slapkérror
42221 I uppforslutning
tan P x h x P
Nry = | P+———— cosP
Ev
N
Nrui = —>
IR
42222, I nedforslutning
< tan P x h x P)
Nrp = | P—————] cosP
EL
N
Nipi = —2
1R
4223 For péhdngsvagnar
42231 I uppforslutning
N p PS><ER+tanP><h><P p
= — cos
RU E, E,
N
Neui = —2
1R
42232 I nedforslutning
Nip = P_PS ><ER_tanP><h><P cosP
Ep 1
N
Nrpi = —2
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43
43.1

5.1
5.1.1

52
5.2.1

522

6.1
6.1.1

Kontroll

Slapfordonets parkeringsbromsverkan ska kontrolleras med
foljande formler:

(ZAD"’;ZBD"+ 0,01> % 100> 18 %

och

Ay Bui
(@4&01) x 100> 18 %

ALTERNATIVT FORFARANDE FOR UPPVISANDE AV
NODBROMSVERKAN/AUTOMATISK BROMSVERKAN

Allmént

For att uppvisa Overensstimmelse med kraven pa automatisk
bromsverkan, gors antingen en jamforelse mellan det broms-
cylindertryck som krivs for att uppné specificerad bromsver-
kan och det asymptotiska bromscylindertrycket efter bort-
koppling av matarledningen, sasom anges i punkt 5.2.1, eller
en kontroll av att den bromskraft som tillhandahalls av den/de
axel/axlar som dr forsedda med fjaderbromsar &r tillricklig
for att uppna specificerad bromsverkan, sdsom anges i punkt
5.2.2.

Kontroll

Kraven i bilaga 4, punkt 3.3, anses uppfyllda for ett enskilt
slapfordon om det asymptotiska bromscylindertrycket (p.) ef-
ter bortkoppling av matarledningen &r stérre d&n bromscylin-
dertrycket (p.) for att uppna en bromsverkan pa 13,5 % av
storsta hjulbelastning vid stillastdende. Matarledningens tryck
ska stabiliseras vid 700 kPa fore bortkoppling.

Kraven i bilaga 4, punkt 3.3, anses uppfyllda av ett sldpfor-
don forsett med en fjdderbroms om

2Ty > 0,135 (PR) (g)
dér
T,; beridiknas i enlighet med punkt 4.2.1.

ALTERNATIVT FORFARANDE FOR UPPVISANDE AV
BROMSVERKAN VID FEL PA BROMSFORDELNINGS-
SYSTEMET

Allmént

For att uppvisa overensstimmelse med kraven pa bromsver-
kan vid fel pa bromsfordelningssystemet utfors en jamforelse
mellan det bromscylindertryck som kravs for att uppna spe-
cificerad bromsverkan och tillgédngligt bromscylindertryck nar
det finns ett fel pa bromsfordelningssystemet.
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6.2
6.2.1

6.2.1.1

6.2.1.2

7.1.1

72
721

Kontroll

Kraven i punkt 6 i tilldgget till bilaga 10 anses uppfyllda av
det enskilda slapfordonet om trycket som anges i punkt
6.2.1.1 &r storre eller lika stort som det tryck som anges i
punkt 6.2.1.2 i bade lastat och olastat tillstand.

Bromscylindertryck (p.) hos det enskilda slapfordonet, nér p,
= 650 kPa, matarledningens tryck = 700 kPa och det finns ett
fel i bromsfordelningssystemet.

Bromscylindertrycket (p.) som krdvs for att uppna broms-
ningsgraden 30 % av firdbromsens bromsverkan foreskrivs
for det enskilda sléapfordonet.

ALTERNATIVT FORFARANDE FOR UPPVISANDE AV
ANTILASNINGSSYSTEMETS BROMSVERKAN

Allmént

Provning av ett slapfordon i enlighet med bilaga 13 i dessa
foreskrifter behover inte utforas vid tiden for typgodkannande
av sldpfordonet forutsatt att antilasningssystemet (ABS) for
bromsarna uppfyller kraven i bilaga 19 till dessa foreskrifter.

Kontroll

Kontroll av komponenter och installation

Specifikation Gver det antilasningssystem som installerats pa
slapfordonet som ska typgodkédnnas ska kontrolleras genom
att alla foljande kriterier ar uppfyllda:

Punkt

Kriterier

7.2.1.1 a) Givare.
b) Styrenhet(er).

¢) Modulator(er).

Ingen andring é&r tillaten.
Ingen dndring &r tillaten.

Ingen dndring &r tillaten.

7.2.1.2 Ledningsdimension(er) och langder

a) Forsorjning fran behallare till modulator(er).
Minsta innerdiameter.
Stérsta tilldtna totala ldngd.

b) Modulatorns forsérjning till bromscylindrarna.
Innerdiameter.

Storsta tillatna totala lingd.

Far oOkas.

Féar minskas.

Ingen dndring ér tillaten.

Féar minskas.

7213 Varningssignalsekvens. Ingen &ndring 4r tillaten.

7.2.14 Skillnader i bromsinmatningsmomentet inom en | Endast godkdnda skillnader (om sa-
boggi. dana finna) tillatna.

7.2.1.5 For andra begrinsningar hénvisas till punkt 4 i | Installationen ska vara inom till-

provningsrapporten sasom beskrivs i tilldgg 6 till
bilaga 19 till dessa foreskrifter.

lampningsomradet for angivna be-
gransningar. — Inga andringar &r
tillatna.
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7.3
7.3.1

7.3.1.1

7.3.1.2

7.3.1.3

7.3.1.4

8.1.

Kontroll av behallarens kapacitet

Eftersom urvalet bromssystem och tillaggsutrustning som an-
vinds pa sldpfordon dr mangfacetterat dr det inte mojligt att
ha en tabell med rekommenderad behallarkapacitet. For att
kontrollera att lamplig lagringskapacitet ar installerad kan
provning utforas enligt punkt 6.1 i bilaga 13 till dessa fore-
skrifter eller med det forfarande som anges nedan:

For enskilda sldpfordon med bromsar utan inbyggd justering
for bromsslitage, ska bromsarna stillas in i ett tillstand da
forhallandet (R;) mellan bromscylinderkolvstangens rorelse
(st) och bromshdvarmens langd (Iy) ar 0,2.

Exempel:

A

130 mm

Re = ST/lT = ST/130: 0,2

St Kolvstdngens rorelse vid 650 kPa bromscylindertryck

= 130 x 0,2= 26 mm

For slapfordon utrustade med inbyggd justering for broms-
slitage ska bromsarna vara instillda pa normalt spel.

Instdllningen av bromsarna enligt ovanstdende angivelse ska
utforas nar bromsarna ar kalla (< 100 °C).

Med bromsarna instdllda enligt det tillimpliga forfarande som
anges ovan och med den/de lastkdnnande anordningen/anord-
ningarna instélld(a) pa lastat tillstdand och utgangsenerginivan
instélld enligt punkt 6.1.2 i bilaga 13 till dessa foreskrifter
ska energilagringsanordningen eller -anordningarna avskiljas
fran ytterligare luftforsorjning. Bromsarna ska ansittas med
ett mandverorganstryck av 650 kPa vid kopplingshalvan och
sedan lossas fullstdndigt. Ytterligare bromsanséttningar ska
utforas upp till antalet n, som faststéllts vid provning utférd
enligt punkt 5.4.1.2.4.2 i bilaga 19 till dessa foreskrifter och
anges i punkt 2.5 i godkdnnanderapporten for antilasnings-
systemet. Under ansittningen ska trycket i den aktiverade
kretsen vara tillrickligt for att ge en total bromskraft vid
hjulens omkrets som motsvarar minst 22,5 % av den storsta
hjulbelastningen vid stillastdende och utan att orsaka auto-
matisk ansittning av nagot bromssystem som inte styrs av
antilasningssystemet.

ALTERNATIVT FORFARANDE FOR ATT VISA EGEN-
SKAPERNA HOS ETT SLAPFORDON UTRUSTAT MED
EN FORDONSSTABILITETSFUNKTION

Utvérdering av ett sldapfordon i enlighet med punkt 2 i bilaga
21 till dessa foreskrifter behover inte utforas vid tiden for
typgodkdnnande av sldpfordonet forutsatt att fordonsstabili-
tetsfunktionen uppfyller relevanta krav i bilaga 19 till dessa
foreskrifter.
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8.2 Kontroll
8.2.1 Kontroll av komponenter och installation

Specifikationen &ver det bromssystem som har stabilitets-
funktionen inbyggd, och som installerats pa det sldpfordon
som ska typgodkédnnas, ska verifieras genom att alla foljande
kriterier dr uppfyllda:

Skick Kriterier
8.2.1.1 a) Givare Ingen édndring ar tillaten.
b) Styrenhet Ingen éndring ar tillaten.
¢) Modulator Ingen édndring éar tillaten.
8.2.1.2 Slapfordonstyper enligt definitionen i provningsrapporten Ingen dndring ér tillaten.
8.2.1.3 Installationskonfigurationer enligt definitionen i provningsrapporten | Ingen andring é&r tillaten.
8.2.14 For andra begridnsningar hénvisas till punkt 4 i provningsrapporten | Ingen &ndring éar tillten.
sadsom beskrivs 1 tilligg 8 till bilaga 19 till dessa foreskrifter.

>Ml 9 «. KONTROLLER AV FUNKTION OCH INSTALLATION

>Mil 9.1 < Den tekniska tjansten/godkdnnande myndigheten ska utfora
kontroller av funktion och installation som omfattar foljande
punkter:

>Ml1 9.1.1 « Antilasningsfunktion

»Mi1 9.1.1.1 € Denna ska begriinsas till en dynamisk kontroll av antilds-
ningssystemet. Det kan vara nodvéndigt att justera den last-
kénnande ventilen eller att utnyttja en yta som har lag friktion
for diack mot vdg for att sdkerstilla full cykling. Om antilés-
ningssystemet inte dr godként enligt bilaga 19 ska slépfordo-
net provas enligt bilaga 13 och uppfylla tillampliga krav som
finns i den bilagan.

»>Ml 9.1.2 « Mitning av svarstid

»Mi1 9.1.2.1 € Den tekniska tjinsten ska kontrollera att det enskilda slépfor-
donet uppfyller kraven i bilaga 6.

»>Ml 9.1.3 « Statisk energiforbrukning

»Mi1 9.1.3.1 € Den tekniska tjansten ska kontrollera att det enskilda slépfor-
donet uppfyller kraven i bilaga 7 och bilaga 8 sasom till-
lampligt.

>Ml 9.14 « Féardbromsens funktion

» M1 9.1.4.1 € Den tekniska tjinsten ska kontrollera att det inte forekommer
nagra onormala vibrationer vid bromsning.

>Ml 9.15 « Parkeringsbromsens funktion
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>MI1 9.1.5.1 <

> Ml 9.1.6 <
>MI1 9.1.6.1 <

> Ml 9.1.7 <
> Ml 9.1.7.1 <

9.1.8
9.1.8.1

> M1 9.1.9 <
>MI1 9.19.1 <

Den tekniska tjdnsten ska ansétta och lossa parkeringsbrom-
sen for att sdkerstilla korrekt funktion.

Nodbromsningens/den automatiska bromsningens funktion

Den tekniska tjansten ska kontrollera att det enskilda sldpfor-
donet uppfyller kraven i punkt 5.2.1.18.4.2 i dessa foreskrif-
ter.

Kontroll av fordons- och komponentidentifiering

Den tekniska tjdnsten ska kontrollera det enskilda slapfordo-
net mot uppgifterna i typgodkénnandeintyget.

Fordonsstabilitetsfunktion

Av praktiska skil ska kontroll av fordonets stabilitetsfunktion
begrénsas till installationskontroll enligt punkt 8.2 ovan och
kontroll av att varningssignalsekvensen dr korrekt sd att man
kan vara sdker pa att inga fel finns.

Ytterligare kontroller

Den tekniska tjdnsten far begidra att ytterligare kontroller ut-
fors vid behov.
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TILLAGG 1

METOD FOR BERAKNING AV TYNGDPUNKTENS HOJD
Tyngdpunktshdjd for hela fordonet (lastat och olastat) kan berdknas enligt fol-

jande:

hl = tyngdpunktens hojd for axelenheten/axelenheterna (inklusive dick, fjédrar
etc.) = R x 1,1

h2 = tyngdpunktens hojd for ramen (lastad) = (h6 + h8) x 0,5

h3 = tyngdpunktens hojd for nyttolast och karosseri (lastat) (h7 x 0,3) + h6

h4 = tyngdpunktens hojd for ramen (olastad) = h2 + s

h5 = tyngdpunktens hojd for ramen (olastad) = (h7 x 0,5) + h6 + s
dar

h6 = ramens hojd, 6versida

h7 = karossdimensioner, insida

h6 = ramens hdjd, undersida

P = sldpfordonets totala massa

PR = total massa pa alla hjulen pa en pdhéngsvagn eller sldpkérra

R = dickets radie

s = fjadringens nedtryckning mellan lastad och olastad

W1 = axelenhetens/axelenheternas massa (inklusive déck, fjadrar etc.) = P x 0,1

W2 = ramens massa = (Py,sc — W1) x 0,8

W3 = massa for nyttolast och karosseri

W4 = massa for karosseri = (Pyj,s¢ — W1) x 0,2



02010X0930(01) — SV —13.11.2010 — 001.001 — 269

vB
LASTAD: OLASTAD:
hl - W1 +h2-W2+h3 W3 hl - W1 +h4 - W24 hS5 - W4
hRiast = P hRotast = P
last olast
M _'—"-—F—m
m e wd
h3 '_ (s
w2 u L-...,_‘__ e“ /
In2 e w1 ]
n Y ha

ANMARKNING:

1. For sldpfordon av flaktyp ska en storsta hojd av 4 m anvindas.

2. For slidpfordon for vilka nyttolastens exakta tyngdpunktshdjd inte &r kénd, ska
den antas till 0,3 génger karossens innermaétt.

3. For sldpfordon med luftfjadring ska vérdet s antas vara noll.

4. For pahdngsvagnar och sldpkdrror byts P ut mot PR dir det forekommer.
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TILLAGG 2

KONTROLLKURVA FOR PUNKT 3.2.1.5 - PAHANGSVAGNAR

{1}

(2)
Pl @)

TR

650 kPa
Pm

1. = TRyax, d@ pn = 650 kPa och matarledningen = 700 kPa.

2. = Fragn ¥ 0,8= TR,

w
|

= 0,45 x Fp = TRy,

déar

(TRyr “ i) + (P - g - Zo(hg — hy))
Er

FRdyn =Fr —

och virdet pa z, berdknas med hjélp av foljande formel:
Fr
e =045-0,01 ———— 0,01
4 ((P+7000)g> *
ANMARKNINGAR:

1. Viérdet 7 000 ovan representerar massan pa ett dragfordon utan slidpfordon
tillkopplat.

2. Vid dessa berdkningar far axlar med kort inbordes avstiand (axelavstand
mindre dn 2 m) behandlas som en axel.
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TILLAGG 3

KONTROLLKURVA FOR PUNKT 3.2.1.6 - SLAPKARROR

{1}

(2)
P (3

TR

650 kPa
Pm

1. = TRyax, d@ pn = 650 kPa och matarledningen = 700 kPa.

2. = Fragn ¥ 0,8= TR,

w
Il

0,5 % Fr = TR,
déar

(TR “hy) + (P~ g~ Ze(hg — hy))
Er

FRdyn =Fr —

och virdet pa z, berdknas med hjélp av foljande formel:
Fr
e =045-0,01 ———— 0,01
4 ((P+7000)g> *
ANMARKNINGAR:

1. Viérdet 7 000 ovan representerar massan pa ett dragfordon utan slidpfordon
tillkopplat.

2. Vid dessa berdkningar far axlar med kort inbordes avstiand (axelavstand
mindre dn 2 m) behandlas som en axel.
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TILLAGG 4

KONTROLLKURVA FOR PUNKT 3.2.1.7 - SLAPVAGNAR

1

@)

FRAM

" (4)

(3)

/

ol

(6)
_~BAK

Pm

X 650 (kPa)

1. = TRyax, d@ pn = 650 kPa och matarledningen = 700 kPa.

2. = 0,5 Fg = TR,
3. = TRprf = TRf, da Pm = X

4, = Ffdyn x 0,8 = TRy

hd
[

TRy = TR,, dé p,, = x

6. = Fragn ¥ 0,8= TRy,

dar
P-g-Z.h
Ffdyn:Ff""%
och
P-g-Z.h
Frdyn:Frf%

och virdet pa z. berdknas med hjilp av féljande formel:

F
zco,5—0,01< R

ANMARKNING:

) g0
(P+7000)g> o

1. Vidrdet 7000 ovan representerar massan pa ett dragfordon utan sldpfordon

tillkopplat.

2. Vid dessa berdkningar far axlar med kort inbordes avstiand (axelavstand

mindre dn 2 m) behandlas som en axel.
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TILLAGG 5

SYMBOLER OCH DEFINITIONER

SYMBOL DEFINITION
Ap; Tpi da Ty, < 0,8 Ngp; for framaxlar eller
0,8 Ngp; da Ty > 0,8 Ngp; for framaxlar.
Bp; Tpi da Ty, < 0,8 Ngp; for bakaxlar eller
0,8 Ngpi da Tpi > 0,8 Ngp; for bakaxlar.
Ay T, dd Ty, < 0,8 Npy; for framaxlar eller
0,8 Npyi dé Tp; > 0,8 Ngp; for framaxlar.
Bui T, dd Ty, < 0,8 Ngy; for bakaxlar eller
0,8 Ngryi da Tpi > 0,8 Ngp; for bakaxlar.
Br Bromsfaktor.
C, Troskelkamaxelinmatningsmoment (minsta kamaxelmoment som behdvs for att dstadkomma ett métbart
bromsmoment).
E Hjulbas.
Ep Avstand mellan kopplingens stodben eller stodbenen till axelns eller axlarnas mittlinje pa en slapkérra eller
en pahingsvagn.
Er Avstand mellan axeltapp och mittlinje for pahdngsvagnens axel eller axlar.
F Kraft (N).
Fy¢ Total statisk normalkraft fran vdgen pa framaxel eller -axlar.
Frayn Total dynamisk normalkraft fran vdgen pa framaxel eller -axlar.
F, Total statisk normalkraft frdn vigen pa bakaxel eller -axlar.
Frayn Total dynamisk normalkraft frén vdgen pa bakaxel eller -axlar.
Fr Total statisk normalkraft frdn vdgen pé alla hjulen pa slidpvagnen eller pahdngsvagnen.
Frayn Total dynamisk normalkraft fran vdgen pa alla hjulen pa sldpvagnen eller pahdngsvagnen.
g Tyngdkraftsacceleration (9,81 m/s).
h Tyngdpunktens hojd dver marken.
hy Vindskivans hojd (kopplingstapp).
h, Tyngdpunktens hojd for slapfordonet.
i Axelindex.
ip Antal framaxlar.
iR Antal bakaxlar
1 Héavarmens langd
n Antal fjaderbromsaktuatorer per axel.
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SYMBOL DEFINITION
Nep Total normalkraft frdn vigen pa framaxel eller -axlar i en 18 % nedforslutning.
Nrpi Normalkraft fran vigen pa framaxel i i en 18 % nedforslutning.
Nru Total normalkraft fran vigen pa framaxel eller -axlar i en 18 % uppforslutning.
NEeui Normalkraft fran vdgen pa framaxel i i en 18 % uppforslutning.
Nrp Total normalkraft fran vdgen péa bakaxel eller -axlar i en 18 % nedforslutning.
Nrpi Normalkraft fran vigen pa bakaxel i i en 18 % nedforslutning.
Nru Total normalkraft fran vigen pa bakaxel eller -axlar i en 18 % uppforslutning.
Nrui Normalkraft fran vdgen pa bakaxel i i en 18 % uppforslutning
Pm Tryck vid mandverledningens kopplingshalva.
Pe Tryck i bromscylindern.
P Det enskilda fordonets massa.
Py Statisk massa pa véndskivan vid sldpvagnsmassan P.
PR Total statisk normalkraft fran vdgen pa hjul pa en sldpvagn eller pahdngsvagn.
PRp Total statisk normalkraft fran végen pd framaxlarna pa horisontell mark.
PRy Total statisk normalkraft fran vdgen pa bakaxlarna pa horisontell mark.
Ry Statisk hjulradie vid lastat tillstand, beraknat med hjélp av foljande formel:
R,=%dr+Fg x H
dar
dr = nominell filgdiameter,
H = konstruerad sektionshdjd = % (d - dr),
d = félgdiameterns standardtal,
Fr = faktor, enligt definition frain ETRTO
(Teknisk konstruktionsinformation (Engineering Design Information) 1994, s. CV.11).
Tpi Bromskraften vid periferin pa samtliga hjulen pa axel i som tillhandahélls av fjaderbroms(ar).
Thy Fjidderbromsens fjaderkraft.
TR Summan av bromskrafterna vid samtliga hjuls periferi pa sldpvagnen eller pdhdngsvagnen.
TR¢ Summan av bromskrafterna vid samtliga hjuls periferi pad framaxeln eller -axlarna.
TR, Summan av bromskrafterna vid samtliga hjuls periferi pa bakaxeln eller -axlarna.
TR max Summan av storsta tillgdngliga bromskrafter vid samtliga hjuls periferi pa slipvagnen eller pahidngsvagnen.
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vB
SYMBOL DEFINITION

TR Summan av bromskrafterna vid samtliga hjuls periferi pa sldpvagnen eller pahdngsvagnen vid vilken
friktionsgransen uppnas.

TRy¢ Summan av bromskrafterna vid samtliga hjuls periferi pa framaxeln eller -axlarna vid vilken friktions-
grinsen uppnas.

TRy, Summan av bromskrafterna vid samtliga hjuls periferi pa bakaxeln eller -axlarna vid vilken friktions-
gransen uppnas.

TR, Summan av bromskrafterna vid samtliga hjuls periferi pa sldpvagnen eller pahdngsvagnen.

TRp¢ Summan av bromskrafterna vid samtliga hjuls periferi pd framaxeln eller -axlarna som krévs for att uppna
foreskriven bromsverkan.

TR Summan av bromskrafterna vid samtliga hjuls periferi pd bakaxeln eller -axlarna som kréavs for att uppna
foreskriven bromsverkan.

Ze Bromsningsgrad for fordonskombinationen, med endast sldpfordonet bromsat

cos P Cosinus for vinkeln som bildas mellan lutningen 18 % och horisontalplanet = 0,98418.

tan P Tangens for vinkeln som bildas mellan lutningen 18 % och horisontalplanet = 0,18.
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BILAGA 21

Sérskilda krav for fordon utrustade med fordonsstabilitetsfunktion

1. ALLMANT

I den hdr bilagan faststdlls sédrskilda krav for fordon utrustade med en
fordonsstabilitetsfunktion i enlighet med punkterna 5.2.1.32 och 5.2.2.23
i dessa foreskrifter.

2. KRAV
2.1 Motorfordon

2.1.1 Om ett fordon dr utrustat med en fordonsstabilitetsfunktion enligt punkt
2.34 i dessa foreskrifter giller foljande:

Riktningskontrollen ska automatiskt kunna styra hastigheten pa vénster
och hoger hjul pd varje axel eller en axel pa varje axelgrupp (). Det
ska ske genom selektiv bromsning grundad pa fordonets upptradande jam-
fort med det upptrddande foraren onskar (?).

Viltkontrollen ska automatiskt kunna styra hjulhastigheten pa minst tva
hjul pa varje axel eller axelgrupp (!). Det ska ske genom selektiv broms-
ning eller automatiskt kontrollerad bromsning grundad pé att fordonet
upptrider pé ett sddant sitt att det finns risk att det vilter (3).

I bigge fall krdvs inte funktionen i foljande fall:

a) Om fordonets hastighet dr under 20 km/h.

b) Om det inledande sjdlvtestet och rimlighetskontrollerna &nnu inte har
utforts.

¢) Om fordonet backas.

2.1.2. For att uppnd ovanstaende funktioner ska en fordonsstabilitetsfunktion,
forutom selektiv bromsning och/eller automatiskt kontrollerad bromsning,
minst omfatta foljande:

a) Formaga att styra motoreffekten.

b) I fraga om riktningskontroll: Faststdllande av fordonets upptradande pa
basis av vidrdena for girhastigheten, accelerationen i sidled, hjulens
hastighet och av forarens bromsningar, rattutslag samt gaspadrag och
-uppslépp. Bara information som genererats ombord ska anvidndas. Om
dessa virden inte uppmits direkt, ska ldmplig avstimning med direkt
uppmitta virden under samtliga korforhallanden (t.ex. korning i tunnel)
uppvisas for den tekniska tjansten vid tidpunkten for typgodkdnnande.

c) I fraga om viltkontroll: Faststéllande av fordonets upptrddande pé basis
av den vertikala kraften pa didcken (eller atminstone acceleration i
sidled och hjulens hastighet) och av forarens bromsningar samt gas-
padrag och -uppsldpp. Bara information som genererats ombord ska
anvindas. Om dessa vdrden inte uppmats direkt, ska lamplig avstim-
ning med direkt uppmitta varden under samtliga korforhallanden (t.ex.
korning i tunnel) uppvisas for den tekniska tjansten vid tidpunkten for
typgodkannande.
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d) I fraga om ett dragfordon utrustat i enlighet med punkt 5.1.3.1 till
dessa foreskrifter: Formagan att aktivera sldpfordonets fardbroms via
respektive mandverledning oberoende av foraren.

. Fordonsstabilitetsfunktionen ska genom dynamiska mandvrer pa ett fordon

visas for den tekniska tjénsten. Detta kan ske genom jamforelse av resultat
med ett givet lasttillstand med stabilitetsfunktionen inkopplad och urkopp-
lad. Som ett alternativ till dynamiska mandvrer med andra fordon, och
andra lastforhédllanden, utrustade med samma fordonsstabilitetsfunktion,
kan resultaten fran faktiska fordonsprovningar eller datorsimuleringar 1am-
nas in.

Anvindning av simulatorn anges i tilldgg 1 till denna bilaga.

Specifikation och validering av simulatorn anges i tilldigg 2 till denna
bilaga.

I vintan pd enhetliga provningsforfaranden, ska fordonstillverkaren och
den tekniska tjénsten komma Overens om demonstrationsmetod. Metoden
ska omfatta kritiska villkor for riktnings- och véltkontrollen i forhallande
till fordonets stabilitetskontroll. Demonstrationsmetod och resultaten ska
bifogas typgodkdnnanderapporten. Detta far ske dven pa andra tider &n vid
tidpunkten for typgodkénnande.

For att demonstrera fordonsstabilitetsfunktionen ska ndgon av foljande
dynamiska mandvrer anvéndas (3):

Riktningskontroll

Viltkontroll

Provning med minskad radie

Provning med jamn cirkelkérning

Step steer-provning

J-sving

Sine with dwell-provning

J-sving

uByte mellan filer med olika underlag (split single lane change)

Dubbelfilsbyte

Styrning vid backning eller ‘fish hook’-provning

Asymmetrisk enperiods sine steer- eller pulse steer-provning

For att demonstrera repeterbarheten ska fordonet genomgé en andra de-
monstration med hjélp av utvald(a) mandvrer.

. Nér fordonsstabilitetsfunktionen aktiveras ska det visas for foraren via en

specifik optisk varningssignal. Signalen ska vara tind sd ldnge som for-
donsstabilitetsfunktionen ar aktiverad. De varningssignaler som specifice-
ras i punkt 5.2.1.29 i dessa foreskrifter ska inte anvéndas for detta syfte.

Om fordonsstabilitetsfunktionen aktiveras vid kérundervisning for att fast-
stdlla fordonets korkaraktaristik, ska signalen inte tdndas.
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2.2.
2.2.1.

222

2.23.

Signalen ska vara synlig for foraren, dven i dagsljus, s att foraren enkelt
kan se om signalen lyser eller inte utan att limna forarsétet.

. Fel eller defekt pa fordonsstabilitetsfunktionen ska upptéckas och indikeras

for foraren med den gula varningssignal som anges i punkt 5.2.1.29.1.2 i
dessa foreskrifter.

Varningssignalen ska lysa konstant sa linge som felet/defekten finns kvar
och tdndnings(start)omkopplaren ar i ldge ‘till” (korlage).

. Pa motorfordon som é&r utrustade med en elektrisk manéverledning och

som dr elektriskt anslutna till ett slipfordon med en elektrisk mandverled-
ning ska fOraren varnas av en specifik optisk varningssignal da slédpfordo-
net tillhandahéller informationen ‘VDC inkopplat’ via datakommunika-
tionsdelen av den elektriska manéverledningen. Den optiska signal som
anges 1 punkt 2.1.4 far anvindas.

Slapfordon

Om ett sldpfordon &r utrustat med en fordonsstabilitetsfunktion enligt
punkt 2.34 i dessa foreskrifter, giller foljande:

Riktningskontrollen ska automatiskt kunna styra hastigheten pa vénster
och hoger hjul pa varje axel eller en axel pa varje axelgrupp (). Det
ska ske genom selektiv bromsning grundad pa sléapfordonets upptradande
jamfort med dragfordonets upptradande ().

Viltkontrollen ska automatiskt kunna styra hjulhastigheten pa minst tva
hjul pa varje axel eller axelgrupp (!). Det ska ske genom selektiv broms-
ning eller automatiskt kontrollerad bromsning grundad pé att sldpfordonet
upptrider pé ett sddant sitt att det finns risk att det vilter (3).

For att uppna ovanstdende funktioner ska en fordonsstabilitetsfunktion,
forutom selektiv bromsning och/eller automatiskt kontrollerad bromsning,
minst omfatta f6ljande:

a) Faststillande av sldpfordonets upptrddande pa basis av den vertikala
kraften pa dacken, eller atminstone acceleration i sidled och hjulens
hastighet. Bara information som genererats ombord ska anvdndas. Om
dessa virden inte uppmaéts direkt, ska lamplig avstimning med direkt
uppmatta virden under samtliga korforhallanden (t.ex. korning i tunnel)
uppvisas for den tekniska tjansten vid tidpunkten for typgodkénnande.

Fordonsstabilitetsfunktionen ska genom dynamiska mandvrer pa ett fordon
visas for den tekniska tjansten. Detta kan ske genom jamforelse av resultat
med ett givet lasttillstind med stabilitetsfunktionen inkopplad respektive
urkopplad. Som ett alternativ till dynamiska mandvrer med andra fordon,
och andra lasttillstind, utrustade med samma fordonsstabilitetsfunktion,
kan resultaten fran faktiska fordonsprovningar eller datorsimuleringar lam-
nas in.
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Anvindning av simulatorn anges i tilldgg 1 till denna bilaga.

Specifikation och validering av simulatorn anges i tilligg 2 till denna
bilaga.

I vintan pa enhetliga provningsforfaranden, ska fordonstillverkaren och
den tekniska tjdnsten komma Overens om demonstrationsmetod. Metoden
ska omfatta kritiska forhallanden for riktnings- och véltkontrollen i forhél-
lande till sldpfordonets stabilitetskontroll. Demonstrationsmetod och resul-
taten ska bifogas typgodkdnnanderapporten. Detta far ske dven pa andra
tider @n vid tidpunkten for typgodkdnnande.

For att demonstrera fordonsstabilitetsfunktionen ska ndgon av foljande
dynamiska mandvrer anvindas (3):

Riktningskontroll Viltkontroll

Provning med minskad radie Provning med jamn cirkelkorning

Step steer-provning J-sving

Sine with dwell-provning

J-sving

uByte mellan filer med olika underlag (split single lane change)

Dubbelfilsbyte

Styrning vid backning eller ‘fish hook’-provning

Asymmetrisk enperiods sine steer- eller pulse steer-provning

For att demonstrera repeterbarheten ska fordonet genomgéd en andra de-
monstration med hjélp av utvald(a) mandvrer.

2.2.4. Slapfordon som dr utrustade med en elektrisk mandverledning och som &r
elektriskt anslutna till ett dragfordon med en elektrisk mandverledning, ska
tillhandahalla informationen ‘VDC inkopplat’ via datakommunikations-
delen av den elektriska mandverledningen om fordonsstabilitetsfunktionen
ar inkopplad. Om fordonsstabilitetsfunktionen aktiveras vid korundervis-
ning for att faststdlla fordonets korkaraktaristik, ska signalen inte téndas.

2.2.5. For att maximera prestanda hos sldpfordon med ‘select-low’-reglering far
regleringen &ndras till ‘select-high’ om fordonsstabilitetsfunktionen aktive-
ras

(') For multipla axlar, dar avstdndet mellan axlarna &r storre 4n 2 m, ska varje enskild axel
anses vara en oberoende axelgrupp.

(®) Ytterligare samverkan med andra fordonssystem eller -komponenter ér tilliten. Om dessa
system eller komponenter omfattas av sérskilda foreskrifter, ska sadan samverkan upp-
fylla kraven i de foreskrifterna, t.ex. ska samverkan med styrsystemet uppfylla kraven i
foreskrifter nr 79 om korrigerande styrning.

Om ndgon av ovanstdende mandvrer inte leder till att fordonet forlorar riktningskont-
rollen eller till att fordonet inte vilter far en alternativ mandver anvindas efter over-
enskommelse med den tekniska tjénsten.

>

(3

N
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TILLAGG 1

Simulering av dynamisk stabilitet

Datorsimuleringar far anvéndas for att faststilla effektiviteten hos riktningskont-
rollen och/eller viltkontrollen p& motorfordon och slépfordon i kategorierna M, N
och O.

1. ANVANDNING AV SIMULERING

1.1 Fordonstillverkaren ska demonstrera fordonsstabilitetsfunktionen for typgod-
kdannandemyndigheten, eller den tekniska tjansten, med samma dynamiska
mandvrer som anvidndes for den praktiska demonstrationen i punkt 2.1.3
eller 2.2.3 i bilaga 21.

1.2 Simuleringen ska vara ett medel for att demonstrera fordonsstabilitetsfunk-
tionens verkan ndr den &r in- respektive urkopplad, och med olastat eller
lastat fordon.

1.3 Simuleringarna ska utforas med ett validerat modell- och simuleringsverk-
tyg. Verifieringen ska utforas med de mandvrer som definieras i punkt 1.1

ovan.

Valideringsmetoden for simuleringsverktyget anges i tilligg 2 till bilaga 21.
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1.1.

1.4
1.4.1

1.4.2

TILLAGG 2

Simuleringsverktyg for dynamisk stabilitet och dess validering

SPECIFIKATION AV SIMULERINGSVERKTYGET

Simuleringsmetoden ska beakta de huvudfaktorer som paverkar fordonets
rorelseriktning och kringningar. En typmodell kan omfatta foljande for-
donsparametrar i explicit eller implicit form:

a) Axel/hjul

b) Fjadring

c) Dick

d) Chassi/kaross

e) Drivlina, i tillampliga fall

f) Bromssystem

g) Nyttolast

Fordonets stabiliseringsfunktion ska matas in i simuleringsmodellen med
hjélp av

(a) ett delsystem (programvarumodell) till simuleringsverktyget, eller

(b) den elektroniska mandverboxen i en hardware-in-the-loop-konfigura-
tion.

I fraga om sldpfordon, ska simuleringen utféras med slédpfordonet kopplat
till ett representativt dragfordon.

Fordonets last

Simulatorn ska kunna beakta om fordonet &r lastat eller olastat.

Lasten ska anses vara en fast last med egenskaper i fraga om massa,
massans fordelning och hogsta rekommenderade tyngdpunktshéjd som
tillverkaren specificerat.

VALIDERING AV SIMULERINGSVERKTYGET

Valideringen av modell- och simuleringsverktyget ska kontrolleras med
hjélp av jamforelse med praktiska fordonsprovningar. De provningar
som anvinds vid valideringen ska vara sddana som, utan ingripande av
fordonsstabilitetssystemet, skulle leda till att riktningskontrollen gar for-
lorad (6ver- eller understyrning) eller att fordonet riskerar att vélta, bero-
ende pa vilken typ av fordonsstabilitetsfunktion som ar installerad pa
fordonet.

Under provningarna ska foljande rorelsevariabler, om tillampligt, registre-
ras eller berdknas i enlighet med ISO 15037 del 1:2005: Allménna villkor
for personbilar eller del 2:2002: Allménna villkor for tunga fordon och
bussar (beroende pa fordonskategori):

a) girhastighet,

b) acceleration i sidled,

c¢) hjulbelastning eller hjulets lyftning fran markplan,
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2.2

2.3

2.4

2.5

d) hastighet framat,
e) forarens atgirder.

Malet &r att visa att det simulerade fordonsbeteendet och anvéndningen av
fordonets stabiliseringsfunktion ar jamforbara med det som uppvisas vid
de praktiska fordonsprovningarna.

Simulatorn ska anses vara validerad nér dess resultat ar jamforbara med
resultaten av de praktiska provningarna for en given fordonstyp under de
mandvrer som valts ut frdn dem som definieras i punkt 2.1.3 eller 2.2.3 i
bilaga 21, beroende pa vad som ar tillampligt.

I frdga om provning med jamn cirkelkérning ska understyrningsgraden
vara underlag for jimforelsen.

I frdga om dynamiska mandvrer, ska forhdllandet mellan aktiveringen av
fordonsstabilitetsfunktionen vid simuleringen och den praktiska fordons-
provningen vara underlag for jamforelsen.

De fysikaliska parametrar som &r olika mellan referensfordonet och de
simulerade fordonskonfigurationerna ska vid simuleringen modifieras i
enlighet med detta.

En simulatorprovningsrapport ska utarbetas. En mall finns i tillagg 3 till
denna bilaga, och en kopia ska bifogas fordonets typgodkdnnanderapport.
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TILLAGG 3

Provningsrapport for simuleringsverktyg for fordonsstabiliseringsfunktion

PROVNINGSRAPPORTENS nr: ....c.cccccvvnenee

1.

1.2.

22

23

2.4

32

33

4.2

IDENTIFIERING

Namn och adress till tillverkaren av simuleringsverktyget:

Identifiering av simuleringsverktyg: namn/modell/nummer (maskinvara
och programvara):

TILLAMPNINGSOMRADE

Fordonstyp: (t.ex. lastbil, traktor, buss, pahdngsvagn, slapkérra, slédpfor-
don):

Fordonskonfiguration: (t.ex. 4 x 2, 4x 4, 6x 2, 6 X 4, 6 X 6):

Begriansande faktorer: (t.ex. enbart mekanisk fjadring):

Manéver/mandvrer som simulatorn validerats for:

VERIFIERANDE FORDONSPROVNING(AR)

Beskrivning av fordonet/fordonen samt dragfordonet om slédpfordon ska
provas:

Identifiering av fordonet: méarke/modell/VIN-kod (chassinummer):

Extrautrustning:

Beskrivning av fordonet, inklusive axelkonfiguration/hjulupphiangning/
hjul, motor och transmission, bromssystem och typ av fordonsstabilitets-
funktion (riktningskontroll/véltkontroll), styrsystem, med namn/modell/
identifieringsnummer:

Fordonsdata som anvédndes vid simuleringen (explicita):

Beskrivning av plats(er), vdgens/provningsomradets ytforhallanden, tem-
peratur och datum:

Resultat med lastat och olastat fordon med fordonsstabiliseringsfunktio-
nen in- och urkopplad, inklusive de rorelsevariabler som ndmns i punkt
2.1 i tilldgg 2 i bilaga 21, beroende pd vad som ér tillampligt:

SIMULERINGSRESULTAT

Fordonsparametrar och de viarden som anvindes vid simuleringen som
inte togs fran provningsfordonet (implicita):

Resultat med lastat och olastat fordon med fordonsstabiliseringsfunktio-
nen in- och urkopplad for varje provning utford enligt punkt 3.2 i detta
tillagg, inklusive de rorelsevariabler som ndmns i punkt 2.1 i tilligg 2 i
bilaga 21, beroende pa vad som ér tillimpligt:

Denna provning har utforts och resultaten rapporterats i enlighet med
tillagg 2 i bilaga 21 till ECE-foreskrifter nr 13, éndrade genom éndrings-
serie ...
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Teknisk tjanst (1) som utfort provningarna: ...........eceeeeeerceereeeeresserseenns
Namnteckning: ......ccoceeecercenrcnreneccnene. Datum: ...ccoeiieerercceee
Godkédnnande myndighet (1): .oveiceneerincnienereesieniensesse s ssssssssesssssns
Namnteckning: .......cccccceeevvereccevenencnene. Datum: ....cocoviviieeniineeee,

(') Ska undertecknas av olika personer om den tekniska tjénsten och godkdnnande myndig-
het tillhor samma organisation.
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