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1. MAL OCH TILLAMPNINGSOMRADE

I enlighet med artikel 5 i och bilaga III till Europaparlamentets och rddets direktiv 2010/31/EU av den
19 maj 2010 om byggnaders energiprestanda (') kompletterar kommissionens delegerade forordning (EU) nr
244[2012 (3) (nedan kallad forordningen) Europaparlamentets och rddets direktiv 2010/31/EU genom att
faststilla en ram for jamforbara metoder for berdkning av kostnadsoptimala nivder for minimikrav avseende
byggnaders och byggnadselements energiprestanda.

Metodiken specificerar hur man ska jamfora energieffektiviserande atgarder, dtgirder som innefattar for-
nybara energikillor och paket med sddana &tgirder, i relation till deras energiprestanda och den kostnad
som ar forenad med deras genomférande, samt hur man tillimpar dessa pa utvalda referensbyggnader i syfte
att identifiera kostnadsoptimala nivder for minimikrav avseende energiprestanda. Bilaga III till direktiv
2010/31/EU élagger kommissionen att tillhandahalla riktlinjer som ska tf6lja ramen f6r jamforbara meto-
der, i syfte att gora det mojligt for medlemsstaterna att vidta nodvindiga tgarder.

Foreliggande dokument utgér de riktlinjer som &syftas i bilaga IIT till direktiv 2010/31/EU. Aven om dessa
riktlinjer inte dr juridiskt bindande, sé tillhandahdller de relevant kompletterande information till medlems-
staterna, och de ger upplysningar om accepterade principer for sddana kostnadsberdkningar som krévs i
samband med forordningen. Sjilva riktlinjerna dr avsedda att underldtta tillimpningen av férordningen, och
det dr forordningens text som dr juridiskt bindande och som ar direkt tillimplig i medlemsstaterna.

For att medlemsstaterna ldtt ska kunna anvinda det, foljer detta dokument noga strukturen pd ramen for
jamforbara metoder enligt bilaga I till forordningen. I motsats till sjilva forordningen kommer riktlinjerna
att ses over med jimna mellanrum allteftersom medlemsstaterna sdvil som kommissionen vinner erfarenhet
av tillimpningen av ramen for jimforande metoder.

2. DEFINITIONER

Négra av definitionerna i artikel 2 i forordningen behover ytterligare fortydligas.

Vid definition av de totala kostnaderna utesluts markkostnaderna. Om en medlemsstat sd onskar, kan emeller-
tid de initiala investeringskostnaderna, och dirmed dven de totala kostnaderna, innefatta kostnaden for den
anvindbara golvyta som kravs for installation av en viss atgard, och pd detta sitt infora en rangordning av
atgirderna i enlighet med det utrymme de kraver.

Primdrenergi for en byggnad dr den energi som krivs for produktion av den energi som levereras till
byggnaden. Denna berdknas ur mingderna av tillforda och bortforda energibirare, med anvindning av
omvandlingsfaktorer for primérenergi. Primarenergi innefattar icke-fornybar och fornybar energi. Om
bdda dessa tas med i beridkningen s kan detta kallas total primirenergi.

() EUT L 153, 18.6.2010, s. 13.
() EUT L 81, 21.3.2012, s. 18.
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Som del av definitionen av totala kostnader, kan en medlemsstat vilja att ta med andra externa kostnader
(sdésom miljo- och hilsokostnader) vid sidan av kolpriset vid berdkning av makroekonomiskt kostnads-
optimum.

Vid berakning av drliga kostnader innefattar den metod som framlaggs av kommissionen inte nigon sarskild
kategori som ticker kapitalkostnaderna, eftersom dessa redan anses inkluderade i diskonteringsrintan. Om
en medlemsstat sdrskilt vill inkludera de betalningar som sker under hela berikningsperioden, sd kan
medlemsstaterna exempelvis inkludera kapitalkostnader i kategorin drliga kostnader for att sikerstilla att
dven dessa diskonteras.

Metoden for berdkning av anvindbar golvyta ska definieras pa nationell nivd. Denna definition ska tydligt
rapporteras till kommissionen.

Vid utvirdering av kostnadsoptimalitet tas den icke-férnybara delen av primdrenergin i beaktande. Det mdéste
observeras att detta inte motsager den definition av primdrenergi som anges i direktivet — for totala bygg-
nadsprestanda ska bdde den icke-fornybara delen och den total mangden primérenergi som avser bygg-
nadens drift anges. Motsvarande (omvandlings)faktorer for primarenergi ska faststallas pa nationell nivd med
hinsyn tagen till bilaga II till Europaparlamentets och ridets direktiv 2006/32[EG (}).

Energieffektivitetsdtgdrder kan vara en enstaka atgard eller utgora ett atgardspaket. I sin slutgiltiga form utgor
ett atgardspaket en variant av en byggnad (= en full uppsittning atgdrder/paket som behévs for effektiv
energiforsorjning av en byggnad, innefattande dtgirder som ror byggnadens klimatskal, passiva tekniker,
atgirder for installationssystem och/eller dtgirder som innefattar fornybara energikéllor).

Energikostnader innefattar alla kostnader for energianvindning som avses i direktiv 2010/31/EU och som ror
alla typiska anvindningar i en byggnad. Energi som anvinds for apparater (och deras kostnad) innefattas
dirfor inte, dven om medlemsstaterna har frihet att inkludera 4ven sddant i sin nationella tillimpning av
forordningen.

3. UPPRATTANDE AV REFERENSBYGGNADER

I enlighet med bilaga III till direktiv 2010/31/EU och bilaga 1.1 till forordningen aliggs medlemsstaterna att
definiera referensbyggnader for den kostnadsoptimala metoden.

Det huvudsakliga dndamélet med en referensbyggnad &r att den ska representera det typiska och genom-
snittliga byggnadsbestindet i en viss medlemsstat, eftersom det dr oméjligt att berikna den kostnads-
optimala situationen for varje enskild byggnad. Darfor bor de upprittade referensbyggnaderna sd noggrant
som mojligt avspegla det verkliga nationella byggnadsbestdndet, sd att metoden kan ge representativa
berdkningsresultat.

Det rekommenderas att referensbyggnader upprittas pd ndgot av foljande tvd sitt:

1. Val av ett konkret exempel som representerar den mest typiska byggnaden i en viss kategori (typ av
anvindning med avseende pd belaggningsmonster, golvyta, byggnadens kompakthet uttryckt som faktorn
klimatskalets areafvolymen, klimatskalets struktur med motsvarande virmegenomgangskoefficient (U-
virde), tekniska servicesystem och energibirare inklusive deras andel av energianvdndningen).

2. Skapande av en "virtuell byggnad” som for varje relevant parameter (se 1) innefattar de oftast anvinda
materialen och systemen.

Valet mellan dessa alternativ bor goras pa grundval av expertutredningar, tillgdngliga statistiska data o.s.v.
Det 4r mojligt att anvinda olika strategier for olika byggnadskategorier. Medlemsstaterna ska rapportera hur
referensfallen for de olika byggnadskategorierna har valts (se dven punkt 1.4 i det rapportformulir som
finns i bilaga III till forordningen).

Medlemsstaterna har frihet att anvidnda och anpassa redan befintliga kataloger och databaser over referens-
byggnader for berdkningar av kostnadsoptimering. Dessutom kan arbete som utforts inom programmet
Intelligent Energy Europe anvindas som indata, sirskilt:

— TABELL - Monstermetod for energiutvirdering av byggnadsbestdnd: http:/[www.building-typology.eu/
tabula/download.html

— ASIEPI-projektet — en uppsittning referensbyggnader {or berdkningsstudier av energiprestanda: http://
www.asiepi.eu/wp2-benchmarking/reports.html (?)

(") Europaparlamentets och rddets direktiv 2006/32/EG av den 5 april 2006 om effektiv anvindning av energi och om
energitjanster och om upphévande av radets direktiv 93/76/EEG (EUT L 114, 27.4.2006, s. 64).
(%) ASIEPI-projektet definierar enbart byggnadens geometri, vilket inte ar tillrackligt for berakningsandamal.


http://www.building-typology.eu/tabula/download.html
http://www.building-typology.eu/tabula/download.html
http://www.asiepi.eu/wp2-benchmarking/reports.html
http://www.asiepi.eu/wp2-benchmarking/reports.html
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Enligt forordningen ska medlemsstaterna faststilla minst en referensbyggnad for nya byggnader och minst
tvd for befintliga byggnader som har undergatt omfattande renovering inom foljande kategorier:

— Enfamiljshus
— Hyreshus/flerfamiljshus
— Kontorsbyggnader

— Sadana andra kategorier 4n bostadshus som fortecknas i bilaga 1.5 till direktiv 2010/31/EU, for vilka det
finns sirskilda minimikrav pé prestanda.

Forordningen ger medlemsstaterna ett val mellan

— att uppratta referensbyggnader (dterigen en for nybyggda och tva for befintliga) separat for varje kategori
av andra byggnader dn bostadshus, dtminstone for sidana som &r dsatta minimikrav pd energiprestanda,
eller

— att faststilla referensbyggnader for de kategorier som omfattar andra byggnader dn bostadshus, sd att en
referensbyggnad representerar tvé eller flera kategorier. Pa s sitt kan méingden nodvindiga berdkningar,
samt foljaktligen det administrativa arbetet, minskas. Det skulle till och med vara mojligt att hérleda alla
referensbyggnader i sektorn andra byggnader dn bostadshus fran en generisk kontorsbyggnad.

Detta betyder att om en medlemsstat definierar kontorsbyggnader sé att dessa referensbyggnader ska kunna
vara tillimpliga for alla andra byggnadskategorier dn bostadshus, si skulle den medlemsstaten behova
definiera totalt nio referensbyggnader. Annars skulle antalet referensbyggnader sjalvklart bli storre.

Att observera: 1 enlighet med bilaga III till direktiv 2010/31/EU och bilaga 1.1 till forordningen édr
medlemsstaterna inte skyldiga att uppratta underkategorier, utan enbart att uppritta referensbyggnader.
Att dela upp en byggnadskategori i underkategorier kan emellertid vara ett mellanliggande steg vid
bestimning av de mest representativa referensbyggnaderna.

Olika byggnadsbestdnd skulle kunna krava olika kategoriindelningar. I ett land skulle en uppdelning baserad
pd byggnadsmaterial kunna vara den mest limpade, medan det i ett annat land skulle kunna vara bygg-
nadens dlder. Det ar viktigt for rapporteringen till kommissionen att klart ange varfor de valda kriterierna
garanterar en realistisk bild av byggnadsbestdndet. Nir det giller det befintliga byggnadsbestdndet mdste
betydelsen av genomsnittliga egenskaper understrykas.

Foljande kommentarer kan goras till kriterierna f6r uppdelning av byggnadskategorier i underkategorier:

Alder Detta kriterium skulle kunna vara tillimpligt i ett land dar det befintliga byggnadsbestén-
det dnnu inte har upprustats, och dir den ursprungliga byggnadens alder darfor fort-
farande vil representerar byggnadens energiprestanda. I linder dir byggnadsbestdndet
redan i stor utstrickning ar renoverat, har dldersgrupperna blivit for olikartade for att
kunna representeras endast av dlder.

Storlek Storlekskategorier ar intressanta i den mén de kan representera underkategorier av sdval
energi- som kostnadsrelaterade egenskaper.

Klimatforhal- 1 flera medlemsstater gor nationella krav dtskillnad mellan olika klimatzoner eller regioner
landen i landet.

Om sd ir fallet, rekommenderas det att referensbyggnaderna ska vara representativa for
de olika klimatzonerna eller regionerna, och att referensbyggnadernas energikonsumtion
beriknas for varje klimatzon.

Det rekommenderas att klimatforhallandena beskrivs och anvénds i enlighet med EN ISO
15927- "Byggnaders hygrotermala prestanda — berdkning och presentation av klimatdata”,
tillimpad som genomsnitt for landet eller for varje klimatzon, om denna distinktion gors
i de nationella byggnadsforeskrifterna. Graddagar for uppviarmning kan erhéllas frin
Eurostat. Det rekommenderas att dven graddagar for kylning tas med i forekommande
fall (med angivande av utgdngstemperatur och tidssteg som anvénts vid berdkningen).
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Orientering ~ Beroende pd byggnadens geometri och fonsterytornas storlek och orientering, kan bygg-

och beskugg-  nadens orientering och beskuggning (fran nirbeldgna byggnader och trad) ha visentligt

ning inflytande pé energibehovet. Det dr emellertid svért att ur detta hirleda en "genomsnittlig”
situation. Det skulle kunna vara meningsfullt att definiera en “sannolik” situation for en
byggnad som ir beldgen pd landsbygden, och en sannolik situation for en byggnad i
stadsmiljo, om hansyn tas till detta kriterium i de nationella minimikraven.

Referensbyggnadens eller -byggnadernas beligenhet bor aterspeglas dven i paverkan av
orientering, upptag av solenergi, skuggning, behov av artificiell belysning o.s.v.

Byggprodukter Byggprodukter i klimatskalet bidrar till termiska prestanda och har inflytande pa bygg-

i barande och nadens energibehov. En hog byggnadsmassa kan exempelvis minska energibehovet av

andra kon-  kylning under sommaren. Sannolikt behover man skilja mellan olika slags byggnader vid

struktioner definition av referensbyggnader (t.ex. massiva byggnader och lattviktskonstruktioner eller
helglasfasad jamfort med partiell glasfasad) om rimliga proportioner av bada férekommer
i ett visst land.

K-markta Medlemsstater som inte har uteslutit K-mirkta byggnader (artikel 4.2 i direktiv
byggnader 2010/31/EU) skulle kunna vilja uppratta underkategorier som dterspeglar egenskaperna
hos typiska skyddade byggnader.

I allménhet kan det antas att byggnadsbestdndet dterspeglas mer realistiskt genom ett storre antal referens-
byggnader (och underkategorier), men det foreligger sjilvklart en kompromiss mellan administrativt arbete
med berdkningar och representativitet for byggnadsbestdndet. Om byggnadsbestandet ar skiftande sd behovs
antagligen flera referensbyggnader.

De strategier som anvinds vid upprittande av referensbyggnader for nya och befintliga byggnader ér i stort
sett likadana, med undantag av att beskrivningen av referensbyggnaden for befintliga byggnader tillhanda-
héller en fullstindig kvalitativ beskrivning av den typiska byggnaden och av de typiska installerade bygg-
nadssystemen. I frdga om nya byggnader s aterger referensbyggnaden bara den grundldggande byggnads-
geometrin, den typiska funktionaliteten och den typiska kostnadsstrukturen i medlemsstaten, den geogra-
fiska beldgenheten samt klimatforhdllandena inomhus och utomhus.

4. FASTSTALLANDE AV ATGARDER FOR ENERGIEFFEKTIVITET, ATGARDER BASERADE PA FORNYBARA
ENERGIKALLOR ELLER PAKET/VARIANTER AV SADANA ATGARDER FOR VARJE REFERENSBYGG-
NAD

I enlighet med bilaga III till direktiv 2010/31/EU och bilaga 1.2 till férordningen mdste medlemsstater
faststdlla atgdrder for energieffektivitet som ska tillimpas i de upprittade referensbyggnaderna. Atgarder
som tas med i berdkningen madste ticka de tekniker som fortecknas i artikel 6 i direktiv 2010/31/EU, och
som upprepas i artikel 7 (sista stycket), nimligen decentraliserad energif6rsorjning, kraftvirme, fjarrvirme
och fjarrkyla samt virmepumpar. I enlighet med stycke 3 i bilaga 1.2 till férordningen mdste medlems-
staterna ocksd ta med dtgirder baserade pd fornybara energikillor i berdkningen. Det bor observeras att
RES-baserade l6sningar inte uteslutande mdste vara férbundna med uppndende av nira nollforbrukning av
energi.

Dessutom kan dtgirder som verkar pa ett system pdverka andra systems prestanda. Exempelvis paverkar
klimatskalets isoleringsnivd byggnadssystemens kapacitet och dimensionering. Denna vixelverkan mellan
olika atgirder maste beaktas nir paket/varianter faststalls.

Det rekommenderas dirfor att tgarder kombineras till dtgardspaket ochfeller -varianter, eftersom menings-
fulla dtgdrdskombinationer kan skapa synergieffekter som leder till battre resultat (betriffande kostnader och
energiprestanda) dn enskilda dtgarder. Varianter definieras i samband med den delegerade akten som ’ett
overgripande resultat och en beskrivning av en komplett uppsittning av atgirder/paket som tillimpas pd en
byggnad, och som kan vara sammansatt av en kombination av atgirder pd klimatskalet, passiva tekniker,
atgirder pd installationssystem ochfeller dtgarder grundade pé fornybara energikillor”.

Aven om det dirfor kan vara svart att dra en exakt skiljelinje mellan ett &tgdrdspaket och en variant, si stir
det klart att varianten syftar pd en fullstindig uppsittning losningar som behovs for att komplettera
befintliga hogprestandabyggnader o. dyl. Varianter som bor beaktas kan innefatta viletablerade principer
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som anvinds vid uppforande av t.ex. en miljomarkt byggnad, ett passivhus, ett 3-litershus, eller nigon
annan uppsittning dtgarder som anvinds for att dstadkomma mycket hog energieffektivitet. Det bor
emellertid observeras att dndamélet med den kostnadsoptimala metoden ir att sdkerstilla en rittvis kon-
kurrens mellan olika tekniker, och att den inte dr begrinsad till berdkning av totalkostnaden for redan
etablerade och utprovade paket/varianter.

Inom ett paket eller en variant av atgdrder sd kan kostnadseffektiva atgarder medge inbegripande av dtgarder
som dnnu inte dr kostnadseffektiva men som skulle kunna visentligt forbattra anviandningen av primar-
energi och minska CO,-utslipp som har samband med den 6vergripande byggnadsprincipen — under for-
utsittning av att det totala paketet fortfarande ger mer fordelar dn kostnader under byggnadens eller
byggnadselementens livslingd.

Ju flera paket/varianter som anvinds (och variationer av de dtgdrder som innefattas i det utvirderade
paketet), desto mer exakt blir det optimum som berdknas f6r uppndeliga prestanda.

Faststillandet av vilka paket/varianter som slutligen viljs kommer antagligen att vara ett iterativt forfarande,
i vilket en forsta berakning pé valda paket/varianter pavisar nodvandigheten av att ligga till flera paket sa att
man ska kunna konstatera exakt var och varfor plotsliga sprang i totalkostnader upptrader. Darfor kan det
bli nodvindigt att definiera ett tilliggspaket for att ta reda pd vilken teknik som orsakar den forhojda
totalkostnaden.

For beskrivning av varje paket/variant krivs information om energiprestanda. Tabell 3 i rapportformularet i
bilagan till forordningen tillhandahéller en 6verblick av den grundliggande uppsittning av tekniska para-
metrar som behovs for berdkning av energiprestanda.

Det rekommenderas att ordningen mellan forekomsterna av de definierade atgarderna/paketen/varianterna
inte fir forutbestimma resultatet nir medlemsstater faststiller sin nationella berdkningsmetod. Medlems-
staterna ska alltsd forsoka undvika att faststalla regler enligt vilka en dtgidrd pa ett klimatskal alltid tillimpas
forst, och en atgird pa ett installationssystem bara fir vidtas darefter.

4.1 Maojliga étgirder for energieffektivitet och dtgirder grundade pa fornybara energikillor (samt
paket och varianter av dessa) att ta med i berikningen

Miénga dtgirder skulle kunna anses som utgdngspunkt for upprittande av &tgirder/paket/varianter for
berdkningen. Nedanstdende forteckning dr inte uttémmande. Det kan inte heller forutsittas att alla atgarder
ar lika lampliga i olika lander och klimat.

Mot bakgrund av artikel 9 i direktiv 2010/31/EU och dess definition av en nira-nollenergibyggnad, som
tacker bade energieffektivitet och fornybara energikillor, maste man i berdkningen ocksd ta hinsyn till
atgirder baserade pa fornybara energikillor. Dessa dtgarder kommer sirskilt att bli nédvindiga i framtiden
for att uppfylla de ndra-nollenergikrav som faststalls i artikel 9 i direktiv 2010/31/EU och som redan
dessforinnan kan vara kostnadsoptimala.

Nedanstdende forteckning avser endast att ge en antydan om dtgarder som ar mojliga att overviga.

Byggnadsstruktur:

— Totalkonstruktion av vdggar i nya byggnader eller ocksa tilliggsisoleras befintliga vaggar (!).
— Totalkonstruktion av tak pd nya byggnader eller ocksd tilliggsisoleras befintliga tak.

— Alla plattor i nya byggnader forses med isolering, eller ocksd tilliggsisoleras befintliga plattor.

— Alla delar av bottenplatta och grund (som skiljer sig frdn referensbyggnadens konstruktion), eller
ocksa tillaggsisoleras den befintliga grundkonstruktionen.

(") Vanligtvis dndras isoleringens tjocklek stegvis och gradvis. Vanligtvis bor det finnas en limplig maximal tjocklek pa ett
byggnadselement. Motsvarande nivd pa virmegenomgangskoefficient som krivs och rekommenderas i nationell lag-
stiftning eller nationella tekniska standarder bor tas med i berakningen. Isolering kan anbringas internt eller externt
eller pa bidgge sidor i olika ldgen i viggarna (forsiktighetsmétt bor vidtas mot risken for kondensation inuti eller pd
ytan av isoleringen).
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Okad termisk troghet genom anvidndning av exponerade massiva byggnadsmaterial inuti byggnader
(endast under vissa klimatforhallanden).

Bittre dorr- och fonsterkarmar.

Bittre skuggning mot sol (fast eller rorlig, handreglerad eller automatisk samt ytbeldggning pa
fonster).

Bittre lufttathet (maximal lufttithet motsvarande teknikens stdndpunkt).
Byggnadens orientering och exponering for sol (kan endast utgora en parameter for nya byggnader).

Andring av andelen genomskinligajogenomskinliga ytor (optimering av forhallandet glasad area/fa-
sadarea).

Oppningar for nattventilation (tvirventilation eller vertikal ventilation).

System:

Installation eller forbattring av uppvarmningssystem (baserat pd fossil eller fornybar energi, med
kondensorpanna, virmepumpar osv.) i alla anldggningar.

Overvaknings- och mitapparatur for reglering av vatten- och rumstemperatur.
Installation eller forbattring av varmvattenssystem (baserat pa fossil eller fornybar energi).

Installation eller forbittring av ventilation (mekanisk med virmevixlare, naturlig, balanserad meka-
nisk, frénluftsventilation).

Installation eller forbattring av aktivt eller hybridkylsystem (t.ex. jordvirme, kylaggregat).
Forbittrat utnyttjande av dagsljus.

Aktivt belysningssystem.

Installation eller forbattring av solcellssystem.

Byte av energibdrare i system.

Byte av pumpar och flaktar.

Isolering av ror.

Direkt vattenuppvarmning eller indirekt uppvarmning av vattentankar via olika energibarare, kan
kombineras med solfingare.

Solféngare (av olika storlekar) for uppvdrmning (och kylning).

Intensiv nattventilation (gillande andra byggnader dn bostadshus, med massiv struktur, och endast
under vissa klimatférhdllanden).

Mikrosystem for kraftvirme med olika bérare.

Viktigt: Fornybar narproducerad energi (t.ex. via kraftvirme, fjarrvirme och fjirrkyla) kan tas med i
berikningen endast nir energiproduktion och energiférbrukning ar starkt férbundna med varandra

for en viss byggnad.

Sddana alternativa system som fortecknas i artikel 6 i direktiv 2010/31/EU, inklusive decentraliserade
forsorjningssystem, fjarrvarme och fjarrkyla osv.

Upprittade varianter:

Befintliga paket/varianter sdsom nationella miljohus, upprittade lagenergi- eller nira-nollenergihus
som t.ex. passivhus.

Det dr viktigt att understryka att befintliga varianter inte bor tas for givna som enda kostnadsoptimala

16sning, dven om de hittills har varit kostnadseffektiva eller t.o.m. kostnadsoptimala.
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4.2 Metoder for att reducera antalet kombinationer och dirmed berikningar

En av beridkningsmetodens storsta utmaningar dr att sikerstilla att & ena sidan alla atgirder med mojlig
paverkan pa en byggnads anvindning av primar eller slutlig energi tas med i berdkningen, medan 4 andra
sidan berakningens omfattning forblir hanterlig och proportionerlig. Tillimpning av flera varianter pd flera
referensbyggnader kan snabbt resultera i tusentals berdkningar. Testkorningar gjorda for kommissionens
rikning gav emellertid vid handen att antalet paket/varianter tillimpade pa och beriknade for varje byggnad
absolut inte borde vara mindre dn 10 plus referensfallet.

Olika tekniker kan anvindas for att begrinsa antalet berikningar. En sddan ar att utforma databasen Gver
energieffektiviserande atgirder som en matris av atgdrder, vilket utesluter 6msesidigt oforenliga tekniker, sa
att antalet berdkningar minimeras. Exempelvis behéver en virmepump for rumsuppvirmning inte utvir-
deras i kombination med en hogeffektiv virmepanna for rumsuppvarmning, eftersom dessa val dr 6mse-
sidigt oforenliga och inte kompletterar varandra. Mojliga energieffektiviserande atgdrder och atgarder base-
rade pé fornybara energikillor (samt paket och varianter av dessa) kan presenteras i en matris, och omojliga
kombinationer kan uteslutas.

Vanligtvis borde de mest representativa teknikerna i ett visst land for en viss referensbyggnad fortecknas
forst. Utprovade varianter for nivdn pa totala energiprestanda bor har betraktas som ett losningspaket som
uppfyller det forvintade malet, och uttryckas som en uppsittning kriterier som ska uppfyllas, innefattande
primérenergi frdn icke-fornybara killor.

Stokastiska metoder for berikning av energiprestanda kan effektivt anvindas for presentation av effekterna
av enskilda dtgarder och kombinationer av dessa. Ur dessa kan man harleda ett begransat antal kombina-
tioner av de mest lovande atgarderna.

4.3 Kvalitén pd inomhusluften och andra komfortrelaterade fragor

Sasom foreskrivs i stycke 6 i bilaga 1.2 till foérordningen, maste de atgdrder om ligger till grund for
berdkningen uppfylla de grundliggande kraven pd byggprodukter (férordning (EU) nr 305/2011) och
betriffande behaglig inomhusluft 6verensstimma med EU-krav och nationella krav. Berdkningen av kost-
nadsoptimalitet maste planeras s att skillnaderna i luftkvalité och behaglighet tydliggors. Vid gravt dsido-
satta krav pd inomhusluftens kvalité och andra faktorer kan en dtgird ocksd uteslutas frin det nationella
scenariot for berdkningar och krav.

Betriffande kvalitén pa inomhusluft bestdims i allmanhet ett minimiflode for luftvixling. Ventilationsflodet
kan bero pd och variera med typen av ventilation (naturlig franluft eller balanserad ventilation).

Betriffande komfortnivd under sommaren kan det vara tillradligt, speciellt i sydliga klimat, att avsiktligt
rakna med passiv kylning som kan erhéllas med hjilp av lamplig utformning av byggnaden. Berdknings-
metoden skulle dd utformas sd att den for varje atgard[paket/variant innefattar risken for 6verhettning och
behovet av ett aktivt kylsystem.

5. BERAKNING AV PRIMART ENERGIBEHOV TILL FOLJD AV TILLAMPNING AV ATGARDER OCH AT-
GARDSPAKET PA EN REFERENSBYGGNAD

Andamélet med berdkningsproceduren ir att bestimma det totala 4rliga energiutnyttjandet uttryckt i pri-
mirenergi, vilket innefattar energianviandning for uppvarmning, kylning, ventilation, varmvatten och be-
lysning. Huvudreferensen for detta dr bilaga I till direktiv 2010/31/EU, som &dven &r helt tillimplig pd
metoden med kostnadsoptimala ramar.

Enligt definitionerna i 2010/31/EU kan elektricitet f6r hushéllsmaskiner och andra nitanslutna apparater tas
med, men detta r inte obligatoriskt.

Medlemsstaterna rekommenderas att anvinda CEN-standarder for berdkningar av energiprestanda. Europe-
iska standardiseringskommitténs (CEN) rapport TR 15615 (paraplydokument) anger det allminna samban-
det mellan EPBD-direktivet och europeiska energistandarder. Dessutom tillhandahéller standarden EN
15603:2008 det Gvergripande systemet for energiberdkning samt foljande definitioner:
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Definitioner relaterade till energiprestanda enligt anvindning i EN 15603:2008:

— Energikalla: killa ur vilken anvindbar energi kan tas ut eller dtervinnas antingen direkt eller via en
omvandlings- eller transformationsprocess.

— Energibirare: dmne eller foreteelse som kan anvindas till att ge mekaniskt arbete eller virme eller till
att driva kemiska eller fysikaliska processer.

— Systemgrins: grins som inom sig innefattar alla utrymmen som &r foérknippade med byggnaden
(bdde inom och utom byggnaden) och dir energi forbrukas eller produceras.

— Energibehov for uppvirmning eller kylning: virme som ska matas in i eller bort frén ett luft-
konditionerat utrymme for att bibehdlla avsedda temperaturforhallanden under en viss tidsperiod.

— Energibehov for hushdllsvarmvatten: virme som ska matas in i den behovliga kvantiteten hus-
hallsvarmvatten for att hoja dess temperatur fran kallvattenstemperaturen till den foérinstillda tem-
peraturen vid tappstéllet.

— Energianvindning for rumsuppvirmning eller kylning eller hushallsvarmvatten: energiinmat-
ning i vdrme-, kyl- eller varmvattenssystemet for att fylla energibehovet for uppvirmning, kylning
respektive varmvatten.

— Energianvindning for ventilation: elektrisk energiinmatning i ventilationssystemet for luftframmat-
ning och viarmedtervinning (innefattar inte energiinmatning for forvarmning av luften).

— Energianvindning for belysning: elektrisk energiinmatning i belysningssystemet.

— Fornybar energi: energi fran killor som inte uttéms genom energiuttag, sdsom solenergi (termisk
och fotoelektromotorisk), vindkraft, vattenkraft, fornybar biomassa. (definitionen skiljer sig fran den
som anvands i direktiv 2010/31/EU).

— Energitillforsel: energi, angiven for varje energibdrare, som 6ver systemgrinsen tillfors till de tek-
niska installationssystemen for att uppfylla de behov som tas med i berdkningen (uppvarmning,

kylning, ventilation, hushallsvarmvatten, belysning, hushallsmaskiner osv.).

— Energiexport: energi, angiven for varje energibdrare, som over systemgransen levereras av de tek-
niska installationssystemen, och som anvinds utanfor systemgransen.

— Primirenergi: energi som inte har undergdtt ndgon omvandlings- eller transformationsprocess.

Enligt bilaga 1.3 till forordningen innefattar berdkningen av energiprestanda forst berdkning av de slutliga
energibehoven for uppvarmning och kylning, dérefter de slutliga energibehoven for alla energianvindningar,
och for det tredje anvindningen av primérenergi. Detta betyder att berdkningens "riktning” gar fran behoven
till kallan (dvs. frén byggnadens energibehov till den priméra energin). Elektriska system (sisom belysning,
ventilation, hjilpsystem) och termiska system (uppvarmning, kylning, hushédllsvarmvatten) behandlas separat
innanfor byggnadens begransningar.

Vid tillimpning av den kostnadsoptimala metoden anses energiproduktion pé plats med hjilp av lokalt
tillgangliga fornybara energiresurser inte vara en del av energitillforseln, vilket medfér ett behov av att
modifiera den foreslagna systemgransen i EN 15603:2008.

I enlighet med den kostnadsoptimala metodiken gor den modifierade systemgrinsen det mojligt att uttrycka
all energianvindning med en enda primir energiindikator. Till foljd av detta skulle de tekniker som ar
baserade pé fornybara energikillor hamna i direkt konkurrens med losningar pa behovssidan, vilket ar i linje
med den kostnadsoptimerande berdkningens dndamél och syfte att identifiera den losning som ger de
minsta totalkostnaderna utan att missgynna eller gynna nigon viss teknik.

Det skulle leda till en situation dir vissa dtgarder baserade pa fornybara energikillor uppvisar battre kost-
nadseffektivitet dn dtgarder for att minska energibehovet, under det att helhetsbilden fortfarande borde vara
att energisparande atgdrder dr mer kostnadseffektiva dn tillkommande &tgirder for energitillforsel fran
fornybara kallor. Den overgripande andan i EPBD (dvs. att reducera energianvandningen forst) skulle siledes
inte dventyras, och definitionen av nira-nollenergi (dvs. en byggnad med mycket hoga energiprestanda dar
det nistan forsvinnande eller mycket ldga behovet i stor utstrackning ska tdckas av fornybara energikallor)

uppfylls.
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Om en medlemsstat klart 6nskar undvika risken att aktiva installationer av fornybara energikallor ska ersitta
energisparande dtgarder, s kan berdkningen av kostnadsoptimalitet goras i steg dar systemgransen gradvis
utvidgas till de fyra nivier som anges i figur 1 nedan: energibehov, energianvindning, energitillférsel och
primirenergi. Dirmed kommer det att bli klart hur varje atgard/atgardspaket bidrar till byggnadens ener-
giforsorjning, uttryckt som kostnad och energi.

Energitillforsel innefattar t.ex. elektrisk energi fran nitet, gas fran nitet, olja eller pellets (alla med sina
respektive omvandlingsfaktorer for primirenergi) som transorteras till byggnaden for inmatning i bygg-
nadens tekniska system.

Det rekommenderas att berdkningen av energiprestanda utfors pa foljande sitt:

Berikning av energiprestanda frin nettoenergibehov till anvindning av primirenergi:

1. Berdkning av byggnadens nettobehov av termisk energi for att uppfylla anvindarens krav. Ener-
gibehovet pd vintern berdknas som energiforluster via klimatskal och ventilation minskade med
interna vinster (frdn hushéllsmaskiner, belysningssystem och invdnare) och “naturliga” vinster (passiv
soluppvarmning passiv kylning, naturlig ventilation osv.).

2. Subtraktion frin 1 av den termiska energi frin fornybara energikillor som alstras och anvinds péd
plats (t.ex. frdn solfdngare) (!).

3. Berdkning av energianvindning for varje slutanvindning (rumsuppvirmning och kylning, varmvat-
ten, belysning, ventilation) och for varje energibérare (elektricitet, brinsle) med hinsyn tagen till
egenskaper (effektivitet under olika drstider) for framstillning, distribution, utslipp och reglerings-
system.

4. Subtraktion frdn elektricitetsanvindningen av elektricitet frén férnybara energikillor som alstras
och anvinds pd plats (t.ex. frin solcellspaneler).

5. Berikning av energitillforsel for varje energibdrare som summan av energianvindning (som inte
omfattas av fornybara energikallor).

6. Berdkning av den primira energi som ir forbunden med energitillforseln, med anviandning av
nationella omrakningsfaktorer).

7. Berikning av den primdra energi som dr férbunden med energi som exporteras till marknaden
(t.ex. alstrad av fornybara energikallor eller kraftvirmeanldggningar pé plats).

8. Berdkning av primdrenergi som skillnaden mellan de tva tidigare beraknade beloppen: 6 — 7.

(") Mirk att en metod for redovisning av energi frdn virmepumpar snart kommer att publiceras av kommissionen inom

ramen for Europaparlamentets och radets direktiv 2009/28/EG (EUT L 140, 5.6.2009, s. 16).
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Figur 1

Schematisk illustration av berikningsschemat
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For att palitliga resultat ska erhillas rekommenderas man att

— Kklart definiera berdkningsmetoden, dven i férhéllande till nationella lagar och férordningar,

— Kklart definiera grinserna for det system som faststillts for utvirdering av energiprestanda,

utfora berdkningarna genom att indela dret i ett antal berdkningssteg (t.ex. manader, timmar osv.) och
att utfora berdkningarna i varje steg med anvandning av vérden for just detta steg, samt att summera
uppskatta energibehovet for varmvatten med den strategi som anges i EN 15316-3-1:2007,

uppskatta energianvindningen for belysning med den snabbmetod som foreslas av standarden EN

15193:2007 eller med mer detaljerade berdkningsmetoder,

tilation,

anvanda standarden EN 15241:2007 som referens for berdkning av energianvindningen for ven-

dir sd dr lampligt, ta hansyn till inverkan av integrerade regleringssystem som kombinerar reglering

av flera system i enlighet med standarden EN 15232.

Vad giller energibehoven f6r uppvirmning och kylning si utgor energibalansen f6r byggnaden och dess
system grunden for proceduren. Enligt standarden EN ISO 13790 bestdr den huvudsakliga berdkningspro-
ceduren av foljande steg:

Val av typ av berdkningsmetod.

Definition av byggnadens grinser och termiska zoner.

Definition av interna forhdllanden och externa indata (vider).

Berdkning av energibehovet for varje tidssteg och zon.
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— Subtraktion av dtervunna systemforluster fran energibehov.
— Hinsynstagande till vixelverkan mellan zoner och/eller system.
For det forsta och sista steget foreslds ett val mellan olika metoder i CEN-standarderna, nimligen
— tre olika berdkningsmetoder:
— En helt faststilld ménatlig berakningsmetod grundad pa ett kvasistationart tillstdnd.
— En fullt faststilld, enkel dynamisk berikningsmetod per timme.
— Berikningsprocedurer for detaljerade dynamiska simuleringsmetoder (t.ex. per timme).
— tvd olika sdtt att handskas med vixelverkningar mellan en byggnad och dess system;

— En holistisk strategi (effekten av alla virmevinster som har samband med en byggnad och dess
tekniska installationssystem innefattas i berdkningen av energibehoven for uppvirmning och kyl-
ning).

— En forenklad strategi (dtervunna systemforluster av virme, erhdllna genom multiplikation av dtervin-
ningsbara systemforluster av varme med en konstant konventionell dtervinningsfaktor, subtraheras
direkt frén den termiska forlusten frén varje enskilt tekniskt installationssystem som beaktas).

For att palitliga resultat ska erhdllas vid kostnadsoptimerande berdkningar rekommenderas man att
— utféra berdkningarna med en dynamisk metod,

— definiera randvillkor och referensmonster for anvindning i enlighet med berakningsprocedurerna,
enhetligt for alla berdkningsserier som giller en viss referensbyggnad,

— ange killan till anvinda vaderdata,

— definiera termisk komfort med anvindning av operativ inomhustemperatur (t.ex. 20 °C pd vintern
och 26 °C pd sommaren) och mdl formulerade for alla berikningsserier som giller en viss referens-
byggnad.

Det foreslds vidare att

— man ska ta hinsyn till vixelverkningarna mellan en byggnad och dess system med hjilp av den
holistiska strategin,

— man med dynamiska simuleringar ska verifiera inverkan av dagsljusbelysning under dagen (med
anviandning av naturligt ljus),

— man ska visa anvandningen av elektrisk energi for maskiner.

For berikning av energianvindning fér rumsuppvirmning, varmvatten och kylning liksom fér produktion
av energi (termisk och elektrisk) frin fornybara energikillor dr det nodvindigt att karakterisera drstids-
effektiviteten hos olika system eller att anvinda dynamisk simulering. Foljande CEN-standarder kan anvin-
das som referens:

— Rumsuppvdrmning: EN 15316-1, EN 15316-2-1, EN 15316-4-1, EN 15316-4-2.
— Varmvatten: EN 15316-3-2, EN 15316-3-3.

— Luftkonditioneringssystem EN 15243,

— Termisk energi fran fornybara energikillor: EN 15316-4-3.

— Elektrisk energi fran fornybara energikéllor: EN 15316-4-6.

— Kraftvirmesystem: EN 15316-4-4.

— Fjdrrvirme och system med stor volym: EN 15316-4-5.

— System f6r forbranning av biomassa: EN 15316-4-7.

Fjarrvarme, fjarrkyla och decentraliserad energiforsorjning kan behandlas pa liknande sitt, vilket dven galler
elektricitet tillford fran kallor utanfor systemgransen, och darfor mdste dessa tillskrivas en specifik faktor for
primérenergi. Faststallandet av dessa faktorer for primérenergi ligger utanfor tillimpningsomrddet for det
foreliggande vagledningsdokumentet for kostnadsoptimering, och de maste darfor bestimmas i sdrskild
ordning.
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For berdkning av primérenergi bor de senaste nationella omrikningsfaktorerna anvindas, med hinsyn dven
tagen till bilaga II till direktiv 2006/32/EG (!). Faktorerna mdste rapporteras till kommissionen som en del av
den rapportering som 4asyftas i artikel 5 i direktiv 2010/31/EU och artikel 6 i forordningen.

Berikningsexempel:

Betrakta en kontorsbyggnad beldgen i Bryssel, med foljande édrliga energibehov:

— 20 kWh/(m? a) for rumsuppvirmning

— 5 kWh/(m? a) for varmvatten

— 35kWh/(m? a) for rumskylning

och med foljande energianvindning:

— 7 kWh/(m? a) elektricitet for ventilation

— 10 kWh/(m? a) elektricitet for belysning

Byggnaden har en gasvirmepanna foér uppvirmning (rumsuppvdrmning och varmvatten) med en total
arstidsverkningsgrad av 80 %. P4 sommaren anvinds ett mekaniskt kylsystem; det totala kylsystemets
arstidsverkningsgrad (generering, distribution, utslipp, reglering) ar 175 %. Installerade solfdngare leve-
rerar termisk energi for varmvatten, uppgdende till 3 kWh/(m? a), och ett solcellssystem ger 15 kWh/(m?
a), varav 6 anvinds i byggnaden och 9 exporteras till nétet. For elektricitet antas en omrékningsfaktor
tillford[primar = 0,4 (primér/tillférd = 2,5)

Resultat av energiberdkningen:

— anvindningen av brinsleenergi for rumsuppvarmning ar 25 kWh/(m? a): 20/0,80

— anvindningen av bransleenergi for varmvatten ir 2.5 kWh/(m? a): (5 - 3)/0,80

— anvindningen av elektrisk energi for rumskylning resulterar i 20 kWh/(m? a): 35/1,75

— tillford brinsleenergi ar 27,5 kWh/(m? a): 25 + 2,5

— tillford elektrisk energi 4r 31 kWh/(m? a): 7 + 10 + 20 - 6

— primdrenergi 4r 105 kWh/(m? a): 27,5 + (31/0,4)

— primdrenergi forbunden med energi som exporteras till marknaden ir 22,5 kWh/(m? a): 9/0,4

— nettobeloppet av primérenergi 4r 82,5 kWh/(m? a): 105 - 22,5

6. BERAKNING AV TOTALKOSTNADEN UTTRYCKT SOM NETTONUVARDE FOR VARJE REFERENSBYGG-
NAD

I enlighet med bilaga III till direktiv 2010/31/EU och bilaga 1.4 till férordningen grundas metoden med
kostnadsoptimala ramar pd metoden med nettonuvirde (totalkostnader).

Berikningen av totalkostnad tar hansyn till initial investering, summan av drliga kostnader for varje dr, samt
slutvardet och dven bortskaffningskostnader i forekommande fall, allt detta med avseende pa begynnelsedret.
For berdkning av makroekonomiskt kostnadsoptimum mdste kategorin totalkostnader utvidgas med en
annan kategori, ndmligen kostnaden for utslipp av vixthusgaser definierad som penningvirdet av den
miljoskada som orsakas av CO,-utslipp som ar forbundna med energiférbrukningen i en byggnad.

Berdkningar av totalkostnad resulterar i ett nettonuvirde for ddragna kostnader inom en definierad berik-
ningsperiod, med hinsyn tagen till restvirde av utrustning med liangre livslingd. Prognoser for energikost-
nader och rintesatser kan begransas till berakningsperioden.

(") Ett forslag pé ett reviderat ESD-direktiv lades fram av kommissionen den 22 juni 2011 (KOM(2011) 370 slutlig.
Omrikningsfaktorerna finns i bilaga IV till forslaget.
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Fordelen med totalkostnadsmetoden dr att den medger anvindning av en enhetlig berdkningsperiod (med
lénglivad utrustning inberdknad via dess restvdrde) — i motsats till annuitetsmetoden — och att den kan
anvinda livscykelkostnadsanalys (LCC), som ocksd dr grundad pd berdkningar av avkastningsvirde.

Termen totalkostnader (global costs) dr himtad frin standarden EN 15459, och den motsvarar det som i
litteraturen allmint kallas livscykelkostnadsanalys.

Det bor noteras att totalkostnadsmetoden, sdsom den foreskrivs i forordningen, inte innefattar andra 4n
energikostnader (t.ex. kostnader for vatten) eftersom den foljer tillimpningsomradet for direktiv
2010/31/EU. Begreppet totalkostnad overensstimmer inte heller helt med en fullstindig livscykelanalys
(LCA), som skulle ta hansyn till all miljopdverkan genom hela livscykeln, inklusive s.k. grd energi. Medlems-
staterna har emellertid frihet att utvidga metoden i riktning mot fullstindig berdkning av livscykelkostnader,
och kan for detta dandamadl ocksd ta hiansyn till EN ISO 14040, 14044 och 14025.

6.1 Begreppet kostnadsoptimalitet

I enlighet med direktiv 2010/31/EU aldggs medlemsstaterna att uppritta kostnadsoptimala nivder for
minimikrav pd energiprestanda. Metoden ar avsedd for nationella myndigheter (inte for investerare), och
den kostnadsoptimala nivdn berdknas inte for varje enskilt fall utan for utveckling av allmint tillimpbara
forordningar pd nationell nivé. I verkligheten kommer det att finnas en mangd kostnadsoptimala nivéer for
olika investerare, beroende pd den enskilda byggnaden och pd investerarens eget perspektiv och egna
forvantningar pd vad som utgor acceptabla investeringsvillkor. Det dr darfor viktigt att understryka att de
kostnadsoptimala nivder som identifieras inte nodvandigtvis maste vara kostnadsoptimala foér varenda kom-
bination av byggnad och investerare. Med en gedigen strategi for val av referensbyggnader kan emellertid
medlemsstaterna forsidkra sig om att gillande krav dr ldimpade for de flesta byggnader.

Fastin man bor ha den speciella situationen for hyrda byggnader i dtanke, exempelvis vad giller problemet
med att incitament till dtgarder kan vara uppsplittrade, eller situationer dir hyran ér faststdlld och inte kan
héjas 6ver en viss grins (exempelvis av sociala skal), sd dr det inte 6nskvirt att ha olika krav pd byggnader
beroende pd om de ar uthyrda eller inte, eftersom invadnarnas status dr oberoende av byggnaden som ar
foremal for berakningen.

Det kan emellertid finnas vissa grupper av investerare som inte kan dra full nytta av en helt kostnadsoptimal
investering. Denna frdga, som ofta kallas hyresvird-hyresgistdilemmat méste behandlas av medlemsstaterna
som en del av mer omfattande mal for energieffektivitet och socialpolitik, och inte inom den kostnads-
optimala metoden. Berdkningen kan emellertid ge medlemsstaternas myndigheter information om den
finansiella klyfta som existerar inom vissa grupper av investerare, och detta kan alltsd pdverka handlings-
program. Exempelvis skulle skillnaden mellan kostnadsoptimum pd makroekonomisk nivd och kostnads-
optimum pd finansiell nivd kunna ge anvisningar om vilka anslag och finansiella stodatgirder som fort-
farande kan behovas for att gora investeringar i energieffektivitet intressanta for investeraren.

Forutom det faktum att det finns olika och mojligen manga individuella perspektiv och forvintningar pd
investeringar, sd maste man ocksd ta hinsyn till omfattningen av kostnader och férdelar. Beaktar man
enbart de omedelbara kostnaderna och fordelarna vid ett investeringsbeslut (dvs. det finansiella perspektivet),
eller ser man ocksa pd andra indirekta kostnader och fordelar (ofta kallade externa effekter som utloses av
en investering i energieffektivitet och som giller andra marknadsaktorer dn investeraren (det makroekono-
miska perspektivet)? Dessa tvd perspektiv har specifika logiska grunder, och belyser olika fragor.

Andamélet med berikningen pd makroekonomisk nivd r att forbereda och belysa uppstillandet av allmint
tillimpliga minimikrav pd energiprestanda, och att omfatta ett bredare perspektiv pd allmidnnytta, dir
investeringen i energieffektivitet och dess kostnader och fordelar vigs mot politiska alternativ, och dar
externaliteter vigs in. Sdsom sddan jamfors investeringen i byggnaders energieffektivitet med andra politiska
atgarder som minskar energianvindning, energiberoende och CO,-utsldpp. Ett sddant bredare perspektiv pa
investeringar rimmar ocksd vil med primarenergi som “valutan” for energiprestanda, under det att ett rent
privatinvesterarperspektiv kan stimma med antingen primérenergi eller tillford energi.

[ praktiken dr det emellertid inte mojligt att finga in alla direkta och indirekta samhalleliga fordelar,
eftersom ndgra dr ogripbara och icke-kvantifierbara eller omoéjliga att vardera i pengar. Dock har ndgra
externa fordelar och kostnader kunnat fingas in av kvantifiering och kostnadsberdkning.
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A andra sidan kan det mikroekonomiska perspektivet pavisa begrinsningar for investeraren, nir t.ex.
strangare krav pa energieffektivitet kunnat vara onskvirda ur samhallelig synpunkt, fastin de inte 4r kost-
nadseffektiva for investeraren.

Forordningen &lagger medlemsstaterna att berikna kostnadsoptimalitet en gdng pd makroekonomisk niva
(exklusive alla tillimpliga skatter, sisom moms, och alla tillimpliga subventioner och stimulansétgirder,
men inklusive utslippsminskningskostnader, SCC), och en géng pa finansiell nivd (med hinsyn tagen till
debiterade priser som betalas av slutanvindaren, inklusive skatter och i férekommande fall subventioner,
men exklusive tillkommande utsldppsminskningskostnader).

Att observera: Nir bada berikningarna har gjorts dr det medlemsstaternas sak att bestimma vilken av
berdkningarna som ska anvidndas som norm for nationell kostnadsoptimering.

Betriffande berdkning av kostnadsoptimum pd makroekonomisk niva foreskriver férordningen att kostnader
for utslapp av vixthusgaser ska beriknas som summan av arliga utslapp av vixthusgaser multiplicerad med
de forvantade priserna per ton drligen tilldtet vixthusgasutslapp, i CO,-ekvivalenter, med en forsta lagre
grans av minst 20 euro per ton CO,-ekvivalent till 2025, 35 euro till 2030 and 50 euro efter 2030, i
overensstimmelse med kommissionens aktuella prognostiserade prisscenarier for handel med utslappsritter
(ETS), formulerade som verkliga, konstanta priser under 2008, vilka ska anpassas till datum for berdkning-
arna och den valda metoden.

Uppdaterade scenarier ska beaktas varje ging de kostnadsoptimerande berdkningarna revideras. Medlems-
staterna har frihet att anta hogre kostnader for utslappsminskning 4n dessa miniminivéer, t.ex. 0,03-0,04
euro per kg, som anges i Europaparlamentets och radets direktiv 2009/33/EG ('), tabell 2 i bilagan.

Slutligen har medlemsstaterna frihet att utvidga kategorin kostnader for vixthusgasutslipp frin att bara
innefatta utslipp av CO, till att ticka ett bredare spektrum av miljofororeningar, terigen i linje med direktiv
2009/33[EG, tabell 2 i bilagan sdsom anges nedan:

Aktuellt minimivirde pd miljokostnader per utslippsenhet, som ska anvindas vid berikning av miljokost-
nader:

NO NMHC PM

X

0,0044 euro/g 0,001 eurofg 0,087 eurofg

Det ska observeras att inbegripande av tillgingliga stodprogram (tillsammans med skatter och tillgdngliga
subventioner) vid berdkningar i det finansiella perspektivet vanligen mdste aterspegla det verkliga finansiella
laget. Med hdnsyn till att sddana program ofta dndras snabbt 4r det emellertid ocksd mojligt for en
medlemsstat att utfora berdkningen ur en privatinvesterares synpunkt utan subventioner.

Pd finansiell nivd kan man dessutom forenkla berdkningen genom att helt utesluta momsen fran alla
kostnadskategorier vid berdkning av totalkostnaden om inga momsbaserade subventioner eller stodatgarder
forekommer i vederborande medlemsstat. En medlemsstat som redan har infort eller planerar att infora
momsbaserade stoddtgarder ska inkludera momsen som ett element i alla kostnadskategorier for att kunna
ta med stodatgirderna i berdkningen.

6.2 Kostnadskategorisering

Enligt bilaga 1.4 till forordningen &laggs medlemsstaterna att anvinda foljande grundliggande kostnads-
kategorier: initiala investeringskostnader, l6pande kostnader (inklusive energikostnader och periodiska ny-
anskaffningskostnader) samt i forkommande fall bortskaffningskostnader. Dessutom inkluderas kostnaden
for utslapp av vixthusgaser i berdkningen pd makroekonomisk niva.

Pd grund av sin betydelse i sammanhanget utgor energikostnader en sirskild kostnadskategori, fastin de
vanligtvis betraktas som en del av driftskostnaderna. Dessutom betraktas nyanskaffningskostnad inte som en
del av underhéllskostnaden (vilket ibland &r fallet i andra kostnadsstrukturer), utan som en sirskild kost-
nadskategori.

Denna kategorisering av kostnader for berdkning av kostnadsoptimala nivder fér minimikrav ar grundad pa
standarden EN 15459. Den skiljer sig ndgot frin sddana system for kostnadskategorisering som vanligen
anvinds vid utvirdering av livscykelkostnader (se standarden ISO 15686-5:2008 Byggnader och byggnads-
verk — Livslingdsplanering — Del 5: Livscykelkostnader). Foljande illustration sammanfattar de kostnads-
kategorier som ska tillimpas:

(') Europaparlamentets och radets direktiv 2009/33/EG av den 23 april 2009 om frimjande av rena och energieffektiva
végtransportfordon (EUT L 120, 15.5.2009, s. 5).
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Figur 2

Kostnadskategorisering enligt ramen fér jimférande metoder
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Det madste betonas att den upprikning av kostnadskategorier som anges i forordningen ar uttémmande.
Likval kan andra kostnadskategorier (sdsom kostnader avseende andra miljofororeningar) ocksd tas med i
berdkningen, om de anses viktiga i samband med berdkningen av kostnadsoptimala nivder for minimikrav
(se kapitel 6.1 for ytterligare detaljer).

Dessutom 4dr nodvandiga kapitalkostnader for finansiering av energieffektivisering inte medtagna som en
sarskild kategori i forordningen. Emellertid kan medlemsstaterna innefatta dessa i exempelvis kategorin
arliga kostnader for att garantera att de ocksd diskonteras.

Energikostnader dr grundade pa forbrukning, byggnadsstorlek, aktuella taxor och prisforutsagelser, och de ar
direkt kopplade till berdkningsresultatet for energiprestanda. Detta innebdr att energikostnader beror pa
byggnadens systemegenskaper. De flesta andra poster, sdsom investeringskostnader, underhéllskostnader och
nyanskaffningskostnader osv. hinfors i stort sett till specifika byggnadselement. Dirfor maste totalkostnader
berdknas pd byggnader som dr tillrackligt uppdelade i sdrskilda byggnadselement, sd att skillnader mellan
atgarder[paket/varianter dterspeglas i berdkningsresultatet for totalkostnaden.

Drifts- och underhéllskostnader som inte sammanhinger med brinsle ir ofta svarare att uppskatta dn andra
utgifter, eftersom driftsscheman varierar frdn byggnad till byggnad. Det finns stora skillnader dven mellan
byggnader i samma kategori. Viss insamling och sillning av data kan darfor behévas for bestimning av en
rimlig genomsnittlig kostnad per kvadratmeter for vissa kategorier och underkategorier.

Forordningen foreskriver i princip en fullkostnadsstrategi for nybyggnad liksom ocksd for omfattande
renovering. Detta innebdr att hela kostnaden for nybyggnad (eller omfattande renovering) och péféljande
anvindning av byggnaden ska berdknas for varje dtgard/paket/variant som utvirderas och tillimpas pa en
referensbyggnad. Eftersom fokus for berdkningen ligger pd jamforelse av dtgirder/paket/varianter (och inte
pa faststillande av totala kostnader for investeraren och byggnadens anvindare) sd kan emellertid foljande
kostnadsposter uteslutas fran berdkningen:

— Kostnader hinforbara till byggnadselement som inte paverkar byggnadens energiprestanda, exempelvis:
kostnad for golvbeldggning, kostnad f6r malning av viggar osv. (om berikningen av energiprestanda
inte pévisar ndgra sddana skillnader).
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— Kostnader som dr lika stora for alla atgarder/paket/varianter som utvirderas for en viss referensbyggnad
(dven om motsvarande byggnadselement skulle kunna péverka byggnadens energiprestanda). Eftersom
dessa kostnadsposter inte gor ndgon skillnad vid jimforelsen mellan atgirder/paket/varianter behover de
inte tas med i berdkningen. Exempel skulle kunna vara:

— For nybyggnad: Jordarbete och grund, kostnad for trappor, kostnad for hissar osv. — om dessa
kostnadselement ér lika for alla utvdrderade dtgarder/paket/varianter.

— For omfattande renovering: kostnad for byggnadsstallningar, rivningskostnader osv. — dterigen under
forutsittning av att inga skillnader i dessa kostnadsposter kan vintas mellan utvirderade atgirder/
paket/varianter.

Det bor observeras att forordningen inte medger strategin med berdkning av sk. tillkommande kost-
nader (!). For berdkning av optimala minimikrav pd energiprestanda ar strategin med berikning av till-
kommande kostnader olimplig av foljande skal:

— Standardbyggnadens egenskaper péaverkar resultaten av utvirderingen av kostnadsoptimalitet.

— Strategin med beridkning av tillkommande kostnader kan inte fullstindigt dterspegla omfattningen av
utvirderade dtgirder/paket/varianter. Mdnga energieffektiviserande dtgarder bor betraktas som integre-
rande delar av byggnadens utformning. Detta giller sdrskilt for dtgdrder som har samband med "passiv
kylning”, sasom val av fonsterareans del av fasadarean, placeringen av fonster i forhallande till bygg-
nadens orientering, aktiveringen av termisk massa, dtgardspaket for nattkylning osv. Strategin med
berikning av tillkommande kostnader gor det svirt att pavisa samband mellan olika byggnadsegen-
skaper; exempelvis kraver val av en viss typ av fasad vissa statiska forutsittningar; termoaktiva instal-
lationssystem for uppvarmning och kylning kriver en viss nivd pd nettoenergibehov osv. Att forsoka ta
hansyn till alla dessa mojliga samband i en strategi med berdkning av tillkommande kostnader skulle
gora berdkningen forvirrande och ogenomskinlig.

— Strategin med berdkning av tillkommande kostnader kriver en detaljerad uppdelning mellan kostnader
for standardrenovering och kostnader som hinfor sig till ytterligare energieffektiviserande &tgarder.
Denna uppdelning ar ibland inte sdrskilt latt att gora.

6.3 Insamling av kostnadsdata

Forordningen anger att kostnadsdata mdste vara marknadsbaserade (t.ex. erhallna genom marknadsanalys)
och sammanhingande med avseende pa plats och tid for investeringskostnader, l6pande kostnader, ener-
gikostnader och i férekommande fall bortskaffningskostnader. Detta innebar att kostnadsdata behover
inhiamtas frdn ndgon av foljande kallor:

— Utvirdering av nyligen genomforda byggnadsprojekt.

— Analys av standardofferter frdn byggnadsfirmor (inte nodvandigtvis i samband med genomforda bygg-
nadsprojekt).

— Anvindning av befintliga kostnadsdatabaser som har upprittats pa grundval av marknadsbaserad datain-
samling.

Det dr viktigt att killorna for kostnadsdata dterger den spridningsnivd som behdvs vid jimforelse av olika
atgarder/paket/varianter for en viss referensbyggnad. Diarfor kan man inte till berdkning av kostnadsopti-
mering anvanda s.k. top-down-databaser sisom BKI () eller Oscar (}), som vanligen anvinds vid grova
uppskattningar av investerings- och driftskostnader for byggnader, eftersom deras data inte dr tillrackligt
vil forbundna med byggnadens energiprestanda. Deras uppdelningsniva ar for ldg for att man ska kunna
hirleda kostnadsskillnader mellan olika atgdrder/paket/varianter.

(") En ytterligare strategi for kostnadsberdkning utgdr frin en standardbyggnad (t.ex. en byggnad som uppfyller gillande
minimikrav) pd vilken ytterligare atgirder (t.ex. battre isolering, skuggning, ett ventilationssystem med virmedtervin-
ning) vidtas. Kostnadsjimforelsen ar grundad pd ytterligare investeringskostnader och skillnader i driftskostnader.

(3 Baukosteninformationszentrum Deutscher Architekten (BKI): Statistische Kostenkennwerte fiir Gebdude, 2010, www.
baukosten.de.

(}) Jones Lang LaSalle: Biironebenkostenanalyse OSCAR 2008, Berlin, 2009. Kan bestillas frin www.joneslanglasalle.de.
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6.4 Diskonteringsrintan

Diskonteringsriantan uttrycks i realvirde, alltsd med uteslutande av inflation.

Den diskonteringsrdnta som anvinds vid makroekonomiska och finansiella berikningar ska faststillas av
varje medlemsstat efter genomforande av en kinslighetsanalys for minst tva réntesatser i varje berikning.
Kanslighetsanalysen for den makroekonomiska berikningen ska anvinda en rintesats av 4 % uttryckt i
realvirde. Detta Gverensstimmer med kommissionens aktuella riktlinjer 2009 for konsekvensanalys, vilka
foresldr 4 % som samhaillelig diskonteringsrinta (').

En hogre diskonteringsrdnta — vanligen hogre dn 4 %, exklusive inflation och méjligen differentierad mellan
bostadshus och andra byggnader — avspeglar en rent kommersiell korttidsstrategi for virdering av investe-
ringar. En ldgre rianta — vanligen i intervallet 2 % till 4 % exklusive inflation — dterger bittre de fordelar som
energieffektiviserande investeringar ger byggnaders invénare Over investeringens totala livslingd. Diskon-
teringsrantan kan variera fran medlemsstat till medlemsstat, eftersom den i viss mdn aterger inte bara
politiska prioriteter (for den makroekonomiska berdkningen) utan ocksd olika finansiella omgivningar
och avbetalningsvillkor.

For att diskonteringsrintan ska bli tillimpbar madste vanligtvis en diskonteringsfaktor hirledas, som kan

anvindas vid berdkningen av totalkostnad. Ry(i), diskonteringsfaktorn for &r i, grundad pa diskonterings-
rintan r, kan beriknas som:

1 p
Ralp) = [1+r/100]

dar
p dr antalet &r fran start, och
r dr den reala diskonteringsrintan.

Det bor observeras att totalkostnadens belopp, som en effekt av principen for den finansiella berdkningen,
blir hogre ndr ligre diskontrintor tillimpas, eftersom framtida kostnader (huvudsakligen energikostnader)
diskonteras med lagre ranta, vilket leder till ett hogre nuvirde for totalkostnader.

6.5 Grundliggande forteckning 6ver kostnadselement att ta hinsyn till vid berikning av initiala
investeringskostnader for byggnader och byggnadselement

Forteckningen nedan ar inte nodvindigtvis uttommande eller dagsaktuell, och den ar endast avsedd som
indikation pé element som ska beaktas.

For klimatskalet

Isolering av klimatskalet: Fonster och dérrar:
— Isoleringsprodukter — Glasning och/eller forbittring av glasning
— Ytterligare produkter for anbringande av isole- | — Karm
ringen pd klimatskalet (mekaniska fistanord-
ningar, bindemedel osv.) — Packningar och titningar
— Formgivningskostnader — Installationskostnader

— Installationskostnader for isolering (inklusive | De tekniska systemen, produkterna och byggnads-
dngbarridrer, vindskyddsmembran, atgarder for | elementen beskrivs exempelvis i olika standarder i
att ge lufttithet och dtgirder for att minska | CEN/TC 33 — Dérrar, fonster, luckor, jarnvaror for
effekten av koldbryggor). byggnader och icke-birande viggar samt CEN/TC

89 (se ovan).

— Energirelaterade kostnader for andra byggnads-
material i forekommande fall.

(") http:/[ec.europa.eu/governance/impact/commission_guidelines/docs/ia_guidelines_annexes_en.pdf. Ur 2010 érs upplaga
av energiprisindex och diskontofaktorer (frdin US Department of Energy Federal Energy Management Program) for
genomforande av livscykelanalyser av kostnader, som foreslar 3 %. http:/[www1.eere.energy.gov/femp/pdfsfashb10.pdf.


http://ec.europa.eu/governance/impact/commission_guidelines/docs/ia_guidelines_annexes_en.pdf
http://www1.eere.energy.gov/femp/pdfs/ashb10.pdf
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— Andra dtgirder pd byggnaden med inverkan pé
termiska prestanda. Detta kan innefatta ex-
empelvis yttre skuggningsanordningar, solregle-
rade system och passiva system som inte tas
upp pd annan plats.

De tekniska produkterna och systemen beskrivs ex-
empelvis i olika standarder i CEN/TC 88 — Ter-
miska isoleringsmaterial och produkter, och
CENJTC 89 — Termiska prestanda hos byggnader
och byggnadselement.

For byggnaders installationssystem

Rumsuppvirmning:

— Produktions- och lagringsutrustning (virmepan-
na, reglage for varmvattentankar)

— Distribution (cirkulationspump, cirkulationsven-
tiler, reglage)

— Spridare (radiatorer, tak- och golvvirme, flikt-
konvektorer, virmereglering)

— Konstruktionskostnader
— Installationskostnader

De tekniska systemen beskrivs exempelvis i olika
standarder i CEN/TC 228 — Varmesystem i bygg-
nader och CENJ/TC 57 — Centralvirmepannor, t.ex.
EN 15316-2-1 CENJTC 247, EN 12098, EN
15500, EN 215, EN 15232

Som referens for komfortforhillanden bor man ta
hansyn till EN 15251: "Indata i inomhusmiljo for
utformning och utvdrdering av energiprestanda for
byggnader med avseende pd inomhusluftens kvalité,
termisk miljo, belysning och akustik” eller motsva-
rande.

Hushéllsvarmvatten:

— Produktions- och lagringsutrustning (innefat-
tande solvirmesystem, virmepanna, lagrings-
tank, viarmereglering)

— Distribution  (cirkulationspump, kretsventiler,
blandningsventiler, distributionsreglage)

— Virmeutstralare (kranar, golvvirme, virmeregle-
ring)

— Konstruktionskostnader

— Installation (inklusive isolering av system och
ror)

De tekniska systemen beskrivs exempelvis i olika
standarder i CEN/TC 228 — Virmesystem i bygg-
nader, CENJTC 57 - Centralvirmepannor och
CEN|TC 48 — Gaseldade vattenvirmare i hushallet.

Ventilationssystem:

Betriffande investeringar ska kostnaderna for me-
kaniska ventilationssystem utvirderas. Mojlighe-
terna till naturlig ventilation ticks av definitionen
av referensbyggnader.

Investeringskostnader bor innefatta:

— Utrustning for varmeproduktion och atervin-

ning (Varmevéxlare, forvirmare, virmeatervin-
ningsenhet, virmeproduktionsreglage)

— Distribution (fliktar, cirkulationspumpar, venti-
ler, filter, distributionsreglage)

— Utlopp (kanaler, utloppsbetjaning, utloppsregla-
ge)

— Formgivningskostnader

— Installationskostnader

Kylning:

Eftersom man bor forsikra sig om en behaglig
inomhustemperatur méste passiva eller aktiva kyl-
atgirder, eller en kombination av bdda (som till-
fredsstiller dterstdende behov av kylning) 6vervigas,
beroende péd aktuella klimatforhallanden. I denna
kategori tas hdnsyn till kostnaderna for aktiva kyl-
system. Passiva kyldtgirder ticks antingen genom
val av referensbyggnader (t.ex. byggnadsmassa) eller
av kategorin “termisk isolering” (t.ex. isolering av
tak for att minska kylbehovet) eller av kategorin
"andra byggnadsdtgirder med inverkan pd termiska
prestanda” (t.ex. yttre skuggning). Investeringskost-
nader for aktiva kylsystem innefattar:
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De tekniska systemen beskrivs exempelvis i olika
standarder i CEN/TC 156 — Ventilation for bygg-
nader. Hansyn bor tas till EN 15251 eller motsva-
rande som referens for komfortforhallanden och
ventilationskrav.

— Utrustning for alstring och lagring (generator,
virmepump, lagringstank, virmeproduktions-

reglage)

— Distribution (cirkulationspump, cirkulationsven-
tiler, reglage)

— Spridare (tak/golv/bjdlkar, flaktkonvektorer, re-
glage)

— Formgivningskostnad

— Installation

De tekniska systemen beskrivs exempelvis i olika
standarder i CEN/TC 113 — Virmepumpar och luft-
konditioneringsenheter. Hansyn bor tas till EN
15251 som referens for komfortforhallanden.

Belysning:

Betriffande investeringar ska aktiva system for ar-
tificiell belysning eller utrustning for att oka an-
vindningen av dagsljus utvirderas. Atgirder som
avser utformning och geometri hos byggnadens kli-
matskal (storlek och placering av fonster) ticks
med valet av referensbyggnad. Investeringskost-
nader bor innefatta:

— Typ av ljuskallor

— Tillhérande regleringssystem

— Utrustning for att oka anvindningen av dagsljus
— Installation

Hinsyn bor tas till EN 12464 "Ljus och belysning —
belysning av arbetsplatser — del 1 arbetsplatser
inomhus” som referens for komfortférhillanden
och kravnivéder. Energikraven for belysningssystem
beskrivs i EN 15193.

Byggnadsautomation och reglering:
Investeringskostnader bor innefatta:

— Byggnadsstyrsystem som infor overvaknings-
funktioner (separata systemstyranordningar re-
dovisas inom varje specifikt system)

— Teknisk intelligens, central styrning

— Reglage (produktion, distribution, spridare, cir-
kulationspumpar)

— Styrdon (produktion, distribution, spridare)
— Kommunikation (ledningar, sindare)

— Formgivningskostnader

— Installations- och programmeringskostnader

De tekniska systemen beskrivs exempelvis i olika
standarder i CEN/TC 247 - Byggnadsautomation,
reglering och byggnadsstyrning.

Anslutning till energiforsorjning (nit eller lag-
ring):

Investeringskostnader bor innefatta:

— Kostnader for anslutning till energindtverket
(t.ex. fjarrvirme, solcellssystem)

— Lagringstankar for eldningsbrinsle

— Nodvindiga relaterade installationer

Decentraliserade energiférsorjningssystem, som
baseras pd energi fran fornybara energikillor:

Investeringskostnader bor innefatta:
— Produktion

— Distribution

— Reglersystem

— Installation

6.6 Berikning av periodisk nyanskaffningskostnad

Forutom initiala investeringskostnader och lopande kostnader dr periodiska nyanskaffningskostnader den
tredje kostnadsdrivande faktorn. Medan mindre reparationsarbeten och férbrukningsmateriel vanligen inord-
nas under underhdllskostnader sd syftar periodiska nyanskaffningskostnader pd nodvindiga utbyten av hela
byggnadselement beroende pé dldrande, och de behandlas darfor som en sirskild kostnadskategori.

Tidpunkten for periodisk ersittning beror pd byggnadselementets livslingd. Vid slutet av denna livslingd
madste en ersittning vara innefattad i berdkningen av totalkostnad.

Exempel: Kostnaden for en virmedtervinningsenhet med en uppskattad ekonomisk livslingd av 15 ar
mdste berdknas tvd ganger i berdkningen av total kostnad under en period av 30 dr: en géng i borjan
som initial investeringskostnad, och sedan dter som nyanskaffningskostnad efter 15 &r.
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Det dr medlemsstaternas sak att bestimma den uppskattade ekonomiska livslingden for byggnadselement
och for hela byggnaden, men de kan 6nska anvinda den vigledning som ges i standarden EN 15459 (for
energisystem i byggnader) och andra standarder. I varje fall maste den livslingd for byggnadselement som
anvinds vid berdkningen vara rimlig. I allminhet bor nyanskaffningskostnaden vara densamma som den
initiala investeringskostnaden (i realvirde!) Nar omfattande prisutvecklingar ar att vinta inom de foljande
10-15 éren tilliter férordningen, och uppmuntrar dven, till anpassning av prisnivan for nyanskaffnings-
kostnad for att ta hiansyn till vintad prisutveckling ndr tekniker mognar.

6.7 Berdkningsperiod i relation till uppskattad livscykel

Anvindning av en berdkningsperiod som del av en strategi med nettonuvirde begrinsar inte medlems-
staternas val av uppskattade ekonomiska livscykler for byggnader och byggnadselement. Den uppskattade
livscykeln kan vara liangre eller kortare 4n berdkningsperioden.

Om en referensbyggnadskategori for befintliga byggnader skulle upprittas pd sd sitt att aterstoden av
referensbyggnadens livscykel dr kortare dn berdkningsperioden sd skulle den maximala aterstdende livs-
lingden i detta fall bli berdkningsperiod.

I sjalva verket har den tekniska livslingden for byggnadselement endast begrinsad inverkan pa berdknings-
perioden. Berikningsperioden bestims snarare av en byggnads s.k. renoveringscykel, vilket dr den tid efter
vilken en byggnad underkastas en mer omfattande renovering, innefattande forbittring av byggnaden som
helhet och anpassning till dndrade anvindarkrav (i motsats till enkel ersittning). Orsakerna till omfattande
renovering dr vanligen mdnga, och aldrande av viktiga byggnadselement (t.ex. fasaden) ar bara en av dem.
Renoveringscykler skiljer sig mycket mellan byggnadstyper (darfor dr olika berdkningsperioder faststillda for
bostadshus/offentliga byggnader och icke-bostadshus/affarsbyggnader i den delegerade akten) och medlems-
stater, men cyklerna dr ndstan aldrig kortare dn 20 ar.

Figur 3 illustrerar strategin for ett byggnadselement med lingre livslingd dn berdkningsperioden (t.ex.
byggnadens fasad eller barande struktur). Med en antagen livstid av 40 ar och en linjir virdeminskning
dr restvirdet efter 30 ar (berdkningsperiodens slut) 25 % av den initiala investeringskostnaden. Detta virde
ska diskonteras till borjan av berdkningsperioden.

Figur 3

Berikning av restvirdet av ett byggnadselement med lingre livslingd dn berikningsperioden
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Figur 4 visar hur restvirdet ska berdknas for ett byggnadselement med kortare livslingd 4n berdknings-
perioden (t.ex. en virmepanna). Med en berdknad livslingd av 20 ar mdste elementet ersdttas efter denna
tidsperiod. Nar elementet har bytts ut borjar en ny virdeminskningsperiod. I detta fall ar elementets rest-
virde efter 30 &r (berikningsperiodens slut) 50 % av nyanskaffningskostnaden. Aterigen ska detta virde
diskonteras till borjan av berdkningsperioden.
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Figur 4

Berikning av restvirdet av ett byggnadselement med kortare livslingd dn berikningsperioden
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6.8 Begynnelsedr for berikningen

Forordningen kréver att medlemsstaterna som starpunkt for berakningen anvinder det &r dad berdkningen
utfors. Det huvudsakliga dndamaélet med detta dr att sikerstilla att aktuella pris- och kostnadsnivaer terges
ndr kostnadsoptimaliteten for olika dtgdrder/paket/varianter faststdlls (i den mdn sddana data redan finns
tillgdngliga). Det ar emellertid mojligt for medlemsstaterna att grunda berdkningen pé begynnelsedret (be-
rikningsaret, t.ex. 2012 for den forsta berdkningen) men att som referens for minimikrav pa energipre-
standa anvinda de krav som redan ar faststillda och forutsedda for den nirmaste framtiden, exempelvis de
som skulle bli tillimpliga dr 2013.

6.9 Berdkning av restvirde

Forordningen kriver att restvirde innefattas i berdkningen av total kostnad. En byggnads restvirde vid slutet
av berdkningsperioden dr summan av restvardena for alla byggnadselement. Restvirdet av ett visst bygg-
nadselement beror pd den initiala investeringskostnaden, virdeminskningsperioden (som dterspeglar livs-
langden for detta byggnadselement) och i férekommande fall kostnader for avldgsnande av ett byggnads-
element.

6.10 Kostnadsutveckling over tid

Forutom energikostnader och dteranskaffningskostnader innefattar férordningen inte ndgra andra realvar-
deokningar eller minskningar av kostnader. Detta innebdr att prisutvecklingen for de andra kostnadskate-
gorierna (dvs. driftskostnader och underhéllskostnader) antas vara densamma som den allminna inflations-
takten.

Erfarenheten har visat att priser for nya tekniker snabbt kan falla nir marknaden absorberar dem, vilket var
fallet med nya och mer effektiva pannor eller med dubbla glas. Eftersom de flesta investeringar sker endast
under ar 1 s& kommer framtida minskningar av priserna pa tekniker inte att ha ndgon storre inverkan pd
kostnadsberikningarna. Andd kommer det att vara mycket viktigt att ta hiansyn till sddana prissinkningar
vid revidering och uppdatering av indata for nésta berdkning. Medlemsstaterna skulle ocksd kunna inkludera
en innovations- eller anpassningsfaktor i sina berdkningar for att ta med den dynamiska kostnadsutveck-
lingen 6ver tid i berdkningen.

Med avseende pd utvecklingen over tid av kostnader for energibdrare och utslippsminskningskostnader
tillhandahéller bilaga II till forordningen information som medlemsstaterna kan anvinda vid sina berdk-
ningar, dven om medlemsstaterna har frihet att anvinda andra prognoser. Det dr nodvandigt f6r medlems-
staterna att, pd grundval av denna och andra informationskillor, utveckla egna scenarier for kostnads-
utveckling over tid. Energikostnadsutveckling méste antas for alla energibdrare som anvinds i betydande
utstrackning i en medlemsstat, och detta skulle kunna innefatta exempelvis bioenergi i alla aggregations-
tillstdnd, gasol, fjarrvarme och fjirrkyla.
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Det ir viktigt att observera att scenarier for olika brinslekallor mdste std i rimligt samband med varandra.
Trenderna i elpriser i en medlemsstat bor ocksd std i rimligt samband med Overgripande trender, dvs.
trenderna for de huvudsakliga underliggande brinslen som anvinds pd nationell nivd for elproduktion.
Prisutveckling skulle ocksd kunna antas for toppbelastningstariffer om detta ar tillimpligt.

6.11 Berikning av nyanskaffningskostnader

For nyanskaffningskostnader finns mojligheten att justera den initiala investeringskostnaden (som ar grun-
den for faststillande av dteranskaffningskostnaden) for valda byggnadselement, om visentlig teknisk utveck-
ling &r att vinta under de ndrmaste dren.

Exempel: nyanskaffningskostnaden for ett fotoelektromotoriskt system kan antas vara ligre dn den initiala
investeringskostnaden, eftersom en visentlig kostnadsreduktion kan forvintas pa grund av tekniska
framsteg. Detsamma kan véntas gilla for andra tekniker grundade pa férnybar energi, for byggnadsauto-
mation, nya generationer av virmepannor Osv.

6.12 Berikning av energikostnader

Energikostnader ska dterspegla bade kostnaden for nodvindig kapacitet och nodvindig energi. Om mojligt
ska energikostnader ocksd grundas pa ett viktat medelvdrde av grund- (variabel kostnad) och toppbelast-
ningstaxor (normalt fast kostnad) som betalas av slutkunden och som innefattar alla kostnader, skatter och
vinstmarginaler for leverantdren. Alla energianvindningar som omfattas av bilaga I till direktiv 2010/31/EU
ska beaktas.

6.13 Behandling av beskattning, subventioner och inmatningspriser i kostnadsberikningen

Alla tillimpliga skatter (moms och andra), stédprogram och stimulansitgarder maste innefattas i berdk-
ningen av kostnadsoptimum pd finansiell nivd, medan de inte beaktas i berdkningen pad makroekonomisk
nivd. Detta giller speciellt men inte uteslutande:

— Energi- och/eller CO,-beskattning av energibarare.

— Investeringssubventioner for (eller beroende av) anvindning av energieffektiva tekniker och av férnybara
energikallor.

— Reglerade lagsta inmatningspriser for energi fran fornybara energikillor.

Fastdn forordningen aligger medlemsstaterna att vid kostnadsberakning pa finansiell nivd ta hinsyn till de
skatter som betalas av kunder, sd tilliter den medlemsstaterna att utesluta stod- och stimulansdtgirder
eftersom dessa mycket snabbt skulle kunna dndras. Darfor kan aktuella stimulansdtgarder och subventioner
inte tas med i berdkningen under hela den period som den kostnadsoptimerande berikningen ar avsedd att
utgora nationell norm. Dessutom dr det inte mojligt att revidera normen varje gang subventioner eller
stimulansatgirder dndras. For att undvika att ett aktuellt subventionsprogram kommer att besté for evigt kan
en medlemsstat finna det nyttigt att ocksd berdkna de reella privata kostnaderna utan subventioner, for att
faststidlla skillnaden och dirmed styra framtida subventionspolitik.

Nar medlemsstaterna utesluter subventioner ur berdkningen pa finansiell niva, sa bor de forsikra sig om att
inte bara subventioner och stodprogram for tekniker, utan ocksd mojligen forekommande subventioner av
energipriser utesluts.

6.14 Inbegripande av fortjinster frin energiproduktion

Om en medlemsstat 6nskar innefatta fortjanster pd fornybar energi som produceras "dir sd dr mojligt”
(enligt bilaga III till direktiv 2010/31/EU), sd bor medlemsstaten forsoka innefatta alla tillgangliga subven-
tioner och stodprogram (for bade elektrisk och termisk energi samt for fornybar energi och energieffekti-
vitet). Om t.ex. endast ett inmatningspris for producerad elektricitet skulle beaktas i ekvationen, s& skulle
andra subventioner och stodprogram och de tekniker som drar nytta av dessa missgynnas, och resultaten
skulle innebira en inneboende vinkling till formdn for de subventioner som beaktas. Speciellt bér man
undvika en vinkling till forman for elproduktion pa bekostnad av minskat behov av uppvarmning och
kylning.

Fortjanster pa producerad energi skulle kunna dras av frin kategorin drliga kostnader. Alternativet att
innefatta fortjanster pd producerad energi skulle helt naturligt medféra att alla andra skatter, avgifter och
subventioner innefattas for att fullstindiga det finansiella perspektivet, vilket denna mojlighet passar bast for.
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6.15 Berikning av bortskaffningskostnader

Enligt férordningen krivs inte att bortskaffningskostnader tas med vid berdkningen av total kostnad. Med-
lemsstaterna kan ta med bortskaffningskostnader om de anser att dessa ar relevanta, och om de kan gora
rimliga uppskattningar pa deras belopp. Bortskaffningskostnader mdste diskonteras dnda till slutet av be-
rakningsperioden. I princip finns det tva stillen dir hdnsyn kan tas till bortskaffningskostnader i berak-
ningen av total kostnad:

— I forsta hand, och oftast, via kostnaden vid slutet av byggnadens livslingd, dvs. kostnaden for rivning
och bortskaffning av material, inklusive avvecklingskostnad (se standarden ISO 15686 for en noggran-
nare definition av kostnadsposter vid livslingdens slut). Inflytandet av kostnaden vid slutet av bygg-
nadens livslingd beror pd tvd faktorer: kostnadernas absoluta belopp och — dnnu viktigare — den
tidpunkt ndr de antas intriffa. I detta sammanhang ar det viktigt att observera att kostnaden vid slutet
av byggnadens livslingd inte intraffar vid slutet av berdkningsperioden utan vid slutet av byggnadens
livslangd. Darfor behovs en uppskattning av livslingden for byggnaden som helhet (och inte for enstaka
byggnadselement). Denna kan & ena sidan bero pa typen av konstruktion (t.ex. monteringsfardigt hus
jamfort med uppbyggnad pa stomme), och & andra sidan bero pé typen av anvindning (butiksfastigheter
har vanligen kortare livslingd dn bostadshus). Medlemsstaterna har frihet att valja livslingd for bygg-
nader, men de livslingder som anvinds ska uppvisa rimliga relationer vid jimforelse mellan olika
byggnadskategorier.

— For det andra kan bortskaffningskostnader inforas i samband med utbyteskostnader, eftersom demon-
tering eller rivning av ett gammalt byggnadselement skapar en viss kostnad. Denna kostnad inkluderas
vanligen inte nir utbyteskostnaden bestdms till samma nivd som den initiala investeringen (ingen 6kning
eller minskning av kostnad i realvirde). Darfor kan tilligg av vissa extra bortskaffningskostnader vid
ersittningsarbeten innefattas i berdkningen av total kostnad.

Den storsta utmaningen vid beaktande av bortskaffningskostnader dr inhdmtande av palitliga och mark-
nadsbaserad kostnadsdata. Vanligen beaktas bortskaffningskostnader inom byggnadssektorn endast genom
en approximation grundad pd byggnadens volym (i vissa fall) differentierad pd byggnadstyper.

Att observera: Om byggnadens uppskattade livslingd 6verstiger 50 till 60 ar kommer bortskaffnings-
kostnadernas inverkan pé slutresultatet att vara marginell pd grund av diskontering.

7. HARLEDNING AV EN KOSTNADSOPTIMAL NIVA PA ENERGIPRESTANDA FOR VARJE REFERENSBYGG-
NAD

7.1 Identifiering av det kostnadsoptimala omradet

Pd grundval av berdkningen av anvidndning av primarenergi (steg 3) och totala kostnader (steg 4) som har
samband med de olika dtgirderna/paketen/varianterna (steg 2) som utvirderas for de definierade referens-
byggnaderna (steg 1) kan for varje referensbyggnad grafer uppritas som beskriver anvidndning av primdr-
energi (x-axeln: kWh primarenergi/(m? anvindbar golvyta och &r)) och totala kostnader (y-axeln: euro/m?
anvandbar golvyta) for de olika losningarna. Ur ett antal dtgdrder/paket/varianter som utvirderas kan en
kurva for specifika kostnader tas fram (= undre gransen for den yta som markeras av de olika varianternas
datapunkter):
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Figur 5

Olika varianter inom grafen och det kostnadsoptimala omridets lige (')
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Kombinationen av paket med lagst kostnad dr kurvans lagsta punkt (i ovanstdende kurva ar detta paket nr
3). Dess lage pd x-axeln anger automatiskt den kostnadsoptimala nivén for krav péd energiprestanda. Sdsom
foreskrivs i punkt 2 i bilaga 16 till forordningen skall, om flera paket ger lika eller mycket likartade
kostnader, det paket som ger den minsta anvindningen av primdrenergi (= den vénstra grinsen for det
kostnadsoptimala omrddet) om méjligt anvindas som riktlinje for den optimala kostnadsnivan.

Att observera: Aven vid likartade resultat ska man ha i dtanke att de nodvindiga investeringsbehoven
kan skilja sig dven om energiprestanda ar likartade, och flera stimulansdtgarder darfor kan behovas.

For byggnadselement utvirderas kostnadsoptimala nivier genom faststillande av alla parametrar (valmoj-
lighet 1: start frdn den variant som har bestimts vara kostnadsoptimal; valmojlighet 2: start frén olika
varianter med anvidndning av ett medelvirde av de resulterande virdena) och variation av ett specifikt
byggnadselements prestanda. Grafer kan sedan tas fram for att visa prestanda (x-axeln, tex. i W/(m?K)
for sidana byggnadselement som en byggnads tak) och totala kostnader (y-axeln i euro/m? anvindbar
golvyta). De egenskaper for byggnadselement som ger ligsta kostnad anger den kostnadsoptimala nivén.
Om olika egenskaper for byggnadselement ger lika eller mycket likartade kostnader sa bor den egenskap for
byggnadselement som ger den minsta anvindningen av primérenergi (= den vinstra griansen for det kost-
nadsoptimala omradet) utgéra riktlinje for definition av den kostnadsoptimala nivdn (det faktum att storre
initiala investeringsbehov férekommer bor tas med i berdkningen).

Det ar viktigt att observera att minimikrav pd prestanda for virmepannor och andra installerade maskiner
och utrustning faststills inom ramen for ekodesigndirektivet (2).

7.2 Jimforelse med aktuella krav pd medlemsstatsniva

Aktuella krav pd medlemsstatsnivd mdste jamforas med den berdknade kostnadsoptimala nivdn. Darfor
maéste aktuella forordningar tillimpas pd referensbyggnaden, vilket leder till en berdkning av byggnadens
forbrukning av primdrenergi enligt de regler som anges i steg 3.

[ ett andra steg berdknas skillnaden mellan aktuell nivd och den faststillda kostnadsoptimala nivin enligt
ekvationen i rutan nedan.

(") Kalla: Boermans, Bettgenhiuser et al.,, 2011: Kostnadsoptimala krav pa byggnaders prestanda — Berdkningsmetod for
rapportering av nationella krav pd energiprestanda pd grundval av kostnadsoptimalitet inom ramen f6r EPBD, ECEEE.

(*) Europaparlamentets och ridets direktiv 2009/125/EG av den 21 oktober 2009 om upprittande av en ram for att
faststilla krav pd ekodesign for energirelaterade produkter (EUT L 285, 31.10.2009, s. 10.)
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Faststillande av skillnaden

Skillnad i % (referensbyggnadsnivd) = (kostnadsoptimal niva [kWh/m?a] — aktuella minimikrav pa pre-
standa [kWh/m?a]) | kostnadsoptimal nivd [kWh/m?a]) x 100 %

For byggnadselement berdknas skillnaden enligt f6ljande ekvation:

Skillnad i % (for byggnadselement) = (kostnadsoptimal niva [prestandaindikatorns enheter (!)] — aktuella
minimikrav pd prestanda [prestandaindikatorns enheter]/kostnadsoptimal nivd [prestandaindikatorns en-
heter]) x 100 %

Skillnaden mellan de beriknade kostnadsoptimala nivderna for minimiprestandakrav och de som ir i kraft
ska berdknas som skillnaden mellan medelvirdet av alla gillande minimikrav pa energiprestanda och
medelvirdet av alla beriknade kostnadsoptimala nivder som hirleds ur varianter som tillimpas pa alla
anvinda, jamforbara referensbyggnader och byggnadstyper. Det dr medlemsstaternas sak att infora en vikt-
ningsfaktor som inom varje medlemsstat representerar den relativa vikten av en referensbyggnad (och dess
krav) i forhallande till en annan. Emellertid bor en sddan strategi goras tydlig vid rapportering till kom-
missionen.

I enlighet med skal 14 i direktiv 2010/31/EU foreligger en betydande skillnad mellan den kostnadsopti-
merande berdkningens resultat och de i en medlemsstat gillande aktuella minimikraven om de senare ligger
15 % lagre 4n kostnadsoptimum.

8. KANSLIGHETSANALYS

Kinslighetsanalys ar ett standardforfarande vid forhandsutvirderingar nir resultaten beror pd antaganden
om nyckelparametrar f6r vilka den framtida utvecklingen kan ha betydande inverkan pé slutresultatet.

Forordningen kriver dirfor att vissa kdnslighetsanalyser ska utforas av medlemsstaterna. Forordningen
dlagger medlemsstaterna att utfora minst en kénslighetsanalys av olika prisscenarier for alla energibarare
av betydelse i ett nationellt sammanhang, samt av minst tvd scenarier vardera for de diskonteringsrantor
som ska anvindas vid finansiella och makroekonomiska berdkningar av kostnadsoptimum.

Vid kinslighetsanalys av diskonteringsrantan for makroekonomisk berdkning ska en av diskonteringsran-
torna sattas till 3 % uttryckt i realvirde (?). Medlemsstaterna ska bestimma den limpligaste diskonterings-
rintan for varje berdkning nir kinslighetsanalysen val ar utford. Detta dr den som ska anvindas for
kostnadsoptimerande berdkning.

Medlemsstaterna uppmuntras att utfora sidana analyser dven av andra ingdngsfaktorer, sisom de extrapo-
lerade trenderna i framtida investeringskostnader for byggnadstekniker och byggnadselement eller andra
ingdngsfaktorer som bedoms ha visentlig inverkan pd resultatet (t.ex. primarenergifaktorer osv.).

Fastdn det dr sd att framtida prisutveckling inte paverkar kostnaderna for initiala investeringar vid berak-
ningsperiodens borjan, s dr bedomningen av hur marknadens upptagande av tekniker skulle kunna paverka
deras prisnivd mycket anvindbar information for beslutsfattare. I varje fall 4r sddana teknikprisutvecklingar
visentliga for att underbygga revidering av kostnadsoptimerande berdkningar.

Utover genomférandet av en kinslighetsanalys for dessa tvd nyckelparametrar har medlemsstaterna frihet att
foreta ytterligare kinslighetsanalyser, sirskilt for de huvudsakliga kostnadsdrivande faktorer som identifieras
genom berdkningen, sdsom den initiala investeringskostnaden for storre byggnadselement eller kostnader i
samband med underhdll och ersittning av energisystem i byggnader.

9. UPPSKATTAD LANGTIDSUTVECKLING AV ENERGIPRIS

De trender i energiprisutveckling som anges i bilaga II till forordningen ger information om de uppskattade
léngtidsutvecklingarna av priserna pa olja, gas och kol samt elektricitet. Medlemsstaterna maste ta hansyn till
denna information vid bestimning av kostnaderna for energibdrare att anvindas i kostnadsoptimerande
berdkningar.

() T.ex. virmegenomgingskoefficient for tak [W/m?K]

(%) Denna rinta anvands i kommissionens riktlinjer for konsekvensbedémning 2009, och den motsvarar i stort sett den
genomsnittliga avkastningen i realvirde av ldngsiktiga statsskulder inom EU under en period med bérjan i tidigt 1980-
tal.
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Den information som tillhandahalls i bilaga II till férordningen 4r hamtad fran scenarier for energitrender
som har utvecklats med Primes-modellen (ett modelleringssystem som simulerar en 16sning med marknads-
jamvikt mellan tillgdng och efterfragan pa energi i EU27 och dess medlemsstater). Europeiska kommissionen
publicerar halvirsuppdateringar av dessa trender, och den senaste versionen finns pa http://ec.europa.cu/
energy/observatory/trends_2030/index_en.htm.

Den senaste uppdateringen (') innebar en 6kning med 2,8 % per ér av gaspriser, en okning med 2,8 % per ar
av oljepriser och en okning med 2 % per ar av kolpriser. Dessa trender kan extrapoleras bortom 2030 tills
mer ldngsiktiga prognoser blir tillgingliga.

Dessa prognoser ar grundade pd en relativt hog oljeprismilj6 jamfort med tidigare prognoser, och de ar
likartade med referensprognoser fran andra kallor. Antagandena om basnivépriser for EU27 dr resultatet av
energimodellering for hela virlden (med anvindning av den stokastiska Prometheus-modellen f6r varldens
energi), som tar fram prisbanor for olja, gas och kol med en sunt-férnuft-syn pd utvecklingen av virldens
energisystem.

Internationella brinslepriser forutsags oka under prognosperioden, med oljepriser som ndr US-dollar "08fat
(73 euro "08/fat) &r 2020 och 106 US-dollar 08 /fat (91 euro '08/fat) dr 2030. Gaspriserna f6ljer en liknande
bana som oljepriserna, och ndr, per fat oljeckvivalenter i 2008 ars penningvarde, 62 US-dollar (51 euro) ar
2020 och 77 US-dollar (66 euro) ar 2030, medan kolpriserna 6kar under den ekonomiska dterhamtnings-
perioden for att nd ndstan 26 US-dollar (21 euro) &r 2020 men sedan stabiliseras vid 29 US-dollar (25 euro)
ar 2030.

Vad elektricitet betrdffar sd kommer de forutsagda dndringarna inom elkraftsektorn EU27 att fd visentlig
inverkan pd energikostnader och elpriser. Total ackumulerad investeringskostnad for kraftproduktion under
perioden 2006-2030 forutsigs nd 1,1 biljoner (10'%) euro’08, med visentligt 6kande elpriser bade i
forhallande till nuvarande nivder och i jamforelse med basnivin 2007. Auktionsbetalningar, 6kande brins-
lepriser och hogre kapitalkostnader (for fornybar energi och koldioxidlagring) ingar bland de faktorer som
forklarar okningen i elpris.

Det genomsnittliga elpriset, netto vid auktionsbetalningar, okar till 108,4 euro/MWh ar 2020 och 112,1
euro/MWh &r 2030 (realvirde i 2005 ars priser), vilket 4r en konsekvent 6kning i férhéllande till nuvarande
priser pd grund av hogre kapitalkostnader, drifts- och underhéllskostnader, hogre brinslekostnader och
rorliga kostnader. Auktionsbetalningar stir for 9,4 % av det genomsnittliga elpriset fore skatt.

Tabell

Uppskattade utvecklingar av elpris efter skatt i euro/MWh (basir 2009)

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Medelvirde 96 104 110 127 140 146 144
Industri 59 71 77 92 101 104 98
Tjdnster 123 124 124 139 152 159 159
Hushall 127 133 144 164 180 191 192

Det rekommenderas att prognoserna for hushéllspriser anvinds for bostadshus, medan marknadspriser kan
vara mer lampade for andra byggnader.

Medlemsstaterna kan ocksd ta fram formodade energipriser for berdkningsperioden utifran aktuella kost-
nadsnivéer, vilka exempelvis tillhandahdlls av Eurostat. Informationen frén Eurostat skiljer pd priser for
hushéllsanvindning och industriell anvindning, beroende pa levererad mingd. Olika prisnivder maste darfor
anvindas for de referensbyggnader som beskrivs i kapitel 3.

(") Kalla: EU Energitrender till 2030; uppdatering 2009. EU, 2010. Se http://ec.europa.eufenergy/observatory/trends_
2030/doc/trends_to_2030_update_2009.pdf


http://ec.europa.eu/energy/observatory/trends_2030/index_en.htm
http://ec.europa.eu/energy/observatory/trends_2030/index_en.htm
http://ec.europa.eu/energy/observatory/trends_2030/doc/trends_to_2030_update_2009.pdf
http://ec.europa.eu/energy/observatory/trends_2030/doc/trends_to_2030_update_2009.pdf
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Andra energibdrare kan kopplas till dessa antagna utvecklingar (exempelvis kan naturgas kopplas till olje-
priset) eller ocksé kan hirledning ske ur andra nationella eller internationella prognoser. Eftersom priserna
pd ménga energibirare dr underkastade stark nationell, regional eller t.o.m. lokal inverkan, sdsom exempelvis
biomassa, fjarrvirme och geotermisk energi, bor dessa prognoser ocksd beakta forvintad langsiktig politisk
savil som ekonomisk utveckling. Exempelvis bor man i friga om fjarrvirme beakta mojliga effekter av
nodvindiga fordndringar av infrastrukturen (storlek pé fjarrvirmesystem, energi som Overfors per meter av
nitet osv.).

Eldningsolja:

Eldningsolja 4r en ldgviskos brannbar vidtska som anvinds i byggnaders eldstider och virmepannor. Efter-
som detta dr en destillationsprodukt fran rdolja sd dr dess pris direkt kopplat till rdoljepriset. Dessutom
paverkas priset pd eldningsolja av andra faktorer sdsom tillgdng och efterfragan, arstidernas inverkan, vix-
elkursen dollarfeuro samt logistikkostnader.

Exempel: Uppskattningar fran Forenade kungariket (') visar att priset pa eldningsolja ligger omkring 25 %
over Brent-rdoljans pris, men detta torde vara annorlunda i andra medlemsstater.

Elproduktionens effektivitet beror pé vilka typer av primart brinsle som forbrukas och den speciella
utrustning som anvinds. Dessa egenskaper dr unika for specifika kraftverk, och de skiljer sig mellan olika
medlemsstater. Exempelvis har vissa linder en hogre andel vattenkraft, medan andra forbrukar storre
mingder kol eller anvinder visentligt storre mingder kdrnenergi. Medlemsstaterna kommer att behova
infora omrakningsfaktorer for att omvandla mangden el som anvinds i deras referensbyggnader till primar-
energi.

(") Se http://heating-oil.blogs-uk.co.uk/


http://heating-oil.blogs-uk.co.uk/
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