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BESLUT

KOMMISSIONENS GENOMFORANDEBESLUT (EU) 2020/1232
av den 27 augusti 2020

om godkinnande av den effektiva generatorfunktion som utnyttjas i 12-volts motorgeneratorer for

anvindning i personbilar och litta nyttofordon, inklusive vissa hybridelfordon och fordon som kan

drivas med alternativa brinslen, som en innovativ teknik i enlighet med Europaparlamentets och
ridets férordning (EU) 2019/631

(Text av betydelse for EES)

EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DETTA BESLUT
med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktionssitt,

med beaktande av Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2019/631 av den 17 april 2019 om faststillande av
normer for koldioxidutslapp for nya personbilar och for nya ltta nyttofordon och om upphéivande av forordningarna (EG)
nr 443/2009 och (EU) nr 510/2011 (!), sdrskilt artikel 11.4, och

av foljande skil:

(1)  Den 27 november 2019 limnade tillverkarna Bayerische Motoren Werke AG, Daimler AG, FCA Italy SpA, Ford-
Werke GmbH, Honda Motor Europe Ltd, Hyundai Motor Europe Technical Center GmbH, Jaguar Land Rover Ltd,
Opel Automobile GmbH-PSA, Automobiles Citroén, Automobiles Peugeot, PSA Automobiles SA, Renaul,
Volkswagen AG, Volkswagen AG Nutzfahrzeuge och leverantorerna SEG Automotive Germany GmbH och Valeo
Electrification Systems in en gemensam begéran (nedan kallad begdran), i enlighet med artikel 12a i kommissionens
genomforandeforordning (EU) nr 725/2011 () om en &dndring av kommissionens genomforandebeslut (EU)
2017/785 () for att utvidga dess giltighet till att omfatta de villkor som anges i det globalt harmoniserade
provningsforfarandet for litta fordon (WLTP), enligt vad som anges i kommissionens forordning (EU)
2017/1151 (¥, samt for att i tillimpningsomradet inbegripa anvindning av den innovativa tekniken i vissa ¢j
externt laddbara hybridelpersonbilar samt i vissa ej externt laddbara hybridelfordon (NOVC-HEV) och personbilar
med forbranningsmotor som kan drivas med vissa alternativa brinslen.

(2)  Den 27 november 2019 limnade tillverkarna Daimler AG, FCA Italy SpA, Hyundai Motor Europe Technical Center
GmbH, Jaguar Land Rover Ltd, Opel Automobile GmbH-PSA, Automobiles Citroén, Automobiles Peugeot, PSA
Automobiles SA, Renault, Volkswagen AG, Volkswagen AG Nutzfahrzeuge och leverantorerna SEG Automotive
Germany GmbH, Mitsubishi Electric Corporation och Valeo Electrification Systems in en gemensam ansokan
(nedan kallad anstkan) om godkinnande som innovativ teknik i enlighet med artikel 11 i férordning (EU) 2019/631
av den effektiva generatorfunktionen i 12-volts motorgeneratorer for anvindning i litta nyttofordon med
forbranningsmotorer som kan drivas med bensin, diesel eller vissa alternativa brinslen samt i vissa ej externt
laddbara hybridelfordon i kategori N1 som kan drivas med dessa brinslen.

() EUTL111,25.4.2019,s. 13.

() Kommissionens genomfdrandeforordning (EU) nr 725/2011 av den 25 juli 2011 om inrédttandet av ett forfarande for godkdnnande
och certifiering av innovativ teknik for att minska koldioxidutsldppen frin personbilar i enlighet med Europaparlamentets och radets
forordning (EG) nr 443/2009 (EUT L 194, 26.7.2011, s. 19).

() Kommissionens genomférandebeslut (EU) 2017785 av den 5 maj 2017 om godkinnande av effektiva 12-volts motorgeneratorer for
anvindning i personbilar med konventionell férbrianningsmotor som en innovativ teknik for att minska koldioxidutslippen frin
personbilar i enlighet med Europaparlamentets och rddets forordning (EG) nr 443/2009 (EUT L 118, 6.5.2017, s. 20).

(*) Kommissionens férordning (EU) 2017/1151 av den 1 juni 2017 om komplettering av Europaparlamentets och radets forordning (EG)
nr 715/2007 om typgodkdnnande av motorfordon med avseende pé utslipp frdn litta personbilar och ltta nyttofordon (Euro 5 och
Euro 6) och om tillgang till information om reparation och underhéll av fordon samt om dndring av Europaparlamentets och radets
direktiv 2007/46EG, kommissionens forordning (EG) nr 692/2008 och kommissionens forordning (EU) nr 1230/2012 och om
upphivande av kommissionens forordning (EG) nr 692/2008 (EUTL 175, 7.7.2017, s. 1).
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3)

Begiran och ansokan har bedomts i enlighet med artikel 11 i férordning (EU) 2019/631, genomforandeforordning
(EU) nr 725/2011 och kommissionens genomforandeférordning (EU) nr 427/2014 () samt Technical Guidelines for
the preparation of applications for the approval of innovative technologies pursuant to Regulation (EC) No 443/2009 of the
European Parliament and of the Council () (versionen frdn juli 2018) ().

Med hinsyn till att begdran och ans6kan avser samma innovativa teknik och att samma villkor giller for dess
anvindning i de ber6rda fordonskategorierna, dr det lampligt att behandla bade begiran och ansokan i ett enda
beslut.

En 12-volts motorgenerator kan fungera antingen som en elmotor som omvandlar elektrisk energi till mekanisk
energi eller som en generator som omvandlar mekanisk energi till elektrisk energi, dvs. pd liknande sitt som en
traditionell vixelstromsgenerator. Den teknik som ar foremél for begiran och ansokan avser en effektiv generator-
funktion i 12-volts motorgeneratorer.

Den effektiva generatorfunktionen i en 12-volts motorgenerator har redan godkints genom genomférandebeslut
(EU) 2017/785 och kommissionens genomforandebeslut (EU) 2020/728 (¥) som en innovativ teknik for
anviandning i personbilar och litta nyttofordon med forbrinningsmotor och i vissa ej externt laddbara
hybridelfordon i samma fordonskategorier. Den innovativa tekniken har ocksd godkints for anvindning i
personbilar och litta nyttofordon som kan drivas med vissa alternativa branslen. Enligt dessa genomf6randebeslut
kan den innovativa tekniken minska koldioxidutslippen pd ett sitt som endast delvis ticks av de métningar som
utfors som en del av utsldppsprovningen enligt NEDC.

Begiran och ansokan hinvisar emellertid till WLTP, och det pavisas att dven de mitningar som utfors som en del av
utsldppsprovningen enligt WLTP endast delvis ticker de koldioxidminskningar som den teknik som anvinds i
effektiva 12-volts motorgeneratorer ger.

Pé grundval av erfarenheterna frdn bedomningen av de ansdkningar som godkints genom genomforandebeslut (EU)
2017/785 och (EU) 2020/728, och med beaktande av den information som limnats tillsammans med denna
begiran och ansokan, har det pd ett tillfredsstillande och overtygande sitt visats att den effektiva generator-
funktionen i en 12-volts motorgenerator uppfyller de kriterier som avses i artikel 11.2 i forordning (EU) 2019/631
och de kriterier for berattigande som anges i artikel 9.1 b i genomférandeférordningarna (EU) nr 725/2011 och
(EU) nr 427/2014.

Begdran och ansokan giller anvindning av den effektiva generatorfunktionen i en 12-volts motorgenerator i
personbilar och litta nyttofordon med forbranningsmotorer som kan drivas med bensin, diesel, gasol (LPG),
komprimerad naturgas (CNG) eller E85, eller i ¢j externt laddbara hybridelfordon i kategori M, eller N;, som kan
drivas med dessa brinslen och for vilka okorrigerade uppmitta brinsleforbruknings- och koldioxidutsldppsvirden
far anvindas i enlighet med punkt 1.1.4 i tilldgg 2 till underbilaga 8 till bilaga XXI till forordning (EU) 2017/1151.

(10) Béde begiran och ansokan hinvisar till den metod for att faststilla koldioxidminskningar som uppnds genom

anvindning av effektiva 12-volts motorgeneratorer som anges i bilagan till genomf6randebeslut (EU) 2017/785,
med undantag for forslagen att dndra medelhastigheten fran den som giller enligt NEDC (33,58 km/tim) till den
som giller enligt WLTP (46,6 km/tim) och att infora ett inkorningsforfarande.

(11)  Eftersom villkoren enligt WLTP bor beaktas dr det lampligt att faststilla medelhastigheten till 46,6 km/tim.

Kommissionens genomforandeforordning (EU) nr 4272014 av den 25 april 2014 om inrittandet av ett forfarande for godkinnande
och certifiering av innovativ teknik for att minska koldioxidutslappen frén ldtta nyttofordon i enlighet med Europaparlamentets och
radets forordning (EU) nr 510/2011 (EUT L 125, 26.4.2014, 5. 57).

Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 4432009 av den 23 april 2009 om utslippsnormer fér nya personbilar som del av
gemenskapens samordnade strategi for att minska koldioxidutsldppen frén ldtta fordon(EUT L 140, 5.6.2009, s. 1).
https:/|circabc.europa.eu/sdfajal9b42c8-8e87-4b24-a78b-9b70760f82a9[July%202018%20Technical%20Guidelines.pdf
Kommissionens genomforandebeslut (EU) 2020/728 av den 29 maj 2020 om godkidnnande av den effektiva generatorfunktion som
utnyttjas i 12-volts motorgeneratorer for anvindning i vissa personbilar och litta nyttofordon som en innovativ teknik i enlighet med
Europaparlamentets och rddets forordning (EU) 2019/631 (EUTL 170, 2.6.2020, s. 21).
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(12) Nar det giller tillagget av ett inkorningsforfarande for motorgeneratorn i provningsmetoden anges dock varken i
begiran eller i ansokan tillrackligt precisa uppgifter for hur ett sddant inkorningsforfarande ska utforas eller hur
inkorningseffekterna ska beaktas. Dessutom ingdr redan som en integrerad del av de provningsmetoder som
faststalls i genomforandebeslut (EU) 2017/785 att sidana effekter, om n6dvindigt, kan beaktas genom kravet pd att
verkningsgraden for motorgeneratorns generatorfunktion maste matas minst fem ganger. Eftersom verkningsgraden
for motorgeneratorns generatorfunktion faststills pd grundval av medelvirdet av mitresultaten kan eventuella
inkorningseffekter, positiva eller negativa, darfor beaktas i tillricklig utstrickning vid det slutliga faststillandet av
verkningsgraden, om nodvindigt genom fler métningar. Mot denna bakgrund ir det inte lampligt att komplettera
provningsmetoden med ett ytterligare sirskilt inkdrningsforfarande som foreslas i ansokan och begéran.

(13) For att ta hinsyn till anvindningen av alternativa brinslen foreslds det i begdran och ansokan att ytterligare faktorer
for forbrukningen for den verksamma effekten och omrikningskoefficienterna for brinsleforbrukningen samt
ytterligare extraviktskoefficienter for dessa branslen tas med i provningsmetoden.

(14) Nar det giller de foreslagna faktorerna for forbrukningen for den verksamma effekten och omrikningskoeffi-
cienterna for brinsleférbrukningen, dr det lampligt att ta med dem i provningsmetoden, med hinsyn till att de ar
tagna fran de tekniska riktlinjerna. Nar det giller de foreslagna extraviktkoefficienterna har det inte getts nidgon
tydlig motivering for anvindningen av de foreslagna virdena, och i avsaknad av sddan motivering dr det limpligt att
faststilla extraviktkoefficienterna med hjalp av de referensvirden som redan ingdr i de tekniska riktlinjerna.

(15)  Sett till den begrinsade tillgdngen pa E85 pa unionsmarknaden som helhet dr det inte lampligt att sdrskilja detta
brinsle frdn bensin vad giller provningsmetoden. For E85 ir dirmed de virden som avser forbrukningen f6r den
verksamma effekten, omvandlingen av brénsleférbrukningen och extraviktkoefficienterna desamma som de som
anvénds for bensin.

(16) Béade i begdran och i ansokan foreslds nya ligsta verkningsgrader for generatorfunktionen i 12-volts
motorgeneratorn. Det dr dock lampligt att bibehdlla de lagsta verkningsgrader som faststills i genomforandebeslut
(EU) 2020/728, eftersom det inte har framlagts nagra bevis for att motorgeneratorer med lagre verkningsgrad skulle
uppfylla det krav pd marknadspenetration som faststills i artikel 2.2 a i genomforandeférordningarna (EU)
nr 725/2011 och (EU) nr 427/2014.

(17) Tillverkarna bor ha mojlighet att ans6ka hos en typgodkdnnandemyndighet om certifiering av koldioxidminskningar
som uppnds genom anvindning av innovativ teknik om villkoren i detta beslut 4r uppfyllda. Tillverkarna bor for
detta dndamal sdkerstilla att ans6kan om certifiering tfoljs av en kontrollrapport frdn ett oberoende kontrollorgan
som bekriftar att den innovativa tekniken uppfyller villkoren i detta beslut och att minskningarna har faststallts i
enlighet med den provningsmetod som anges i detta beslut.

(18) For att underlitta en bredare anvindning av den innovativa tekniken i nya fordon bor en tillverkare ocksd ha
mojlighet att limna in en enda ansokan, som omfattar flera typer av 12-volts motorgeneratorer, om certifiering av
koldioxidminskningar som uppnds genom de effektiva generatorfunktionerna. Om denna mojlighet utnyttjas bor
man emellertid sdkerstilla att en mekanism tillimpas som uppmuntrar till anvdndning av endast de
motorgeneratorer som erbjuder den hogsta verkningsgraden.

(19) Det dr typgodkinnandemyndighetens ansvar att noggrant kontrollera att de villkor for certifiering av koldioxid-
minskningar som uppnds genom anvindning av en innovativ teknik som anges i detta beslut uppfylls. Nar
certifieringen utfirdas bor den ansvariga typgodkinnandemyndigheten se till att alla uppgifter som beaktas for
certifieringen registreras i en provningsrapport som forvaras tillsammans med kontrollrapporten och att denna
information pé begiran gors tillganglig for kommissionen.

(20) For att faststdlla den allminna miljéinnovationskod som ska anvindas i relevanta typgodkinnandedokument i
enlighet med bilagorna I, VIII och IX till Europaparlamentets och ridets direktiv 2007/46/EG () dr det nédvindigt
att tilldela den innovativa tekniken en individuell kod.

() Europaparlamentets och rddets direktiv 2007/46/EG av den 5 september 2007 om faststillande av en ram for godkidnnande av
motorfordon och slipvagnar till dessa fordon samt av system, komponenter och separata tekniska enheter som ér avsedda for sddana
fordon (ramdirektiv) (EUT L 263, 9.10.2007, s. 1).
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HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1

Innovativ teknik

Den effektiva generatorfunktionen i en 12-volts motorgenerator godkdnns som en innovativ teknik i den mening som avses
i artikel 11 i forordning (EU) 2019/631, med beaktande av att den endast delvis omfattas av det standardiserade
provningsforfarande som anges i férordning (EU) 20171151 och forutsatt att tekniken 6verensstimmer med foljande:

a) Den dr monterad i personbilar och litta nyttofordon med f6rbrinningsmotorer som kan drivas med bensin, diesel, gasol
(LPG), komprimerad naturgas (CNG) eller E85, eller i ¢j externt laddbara hybridelfordon (NOVC-HEV) i kategori M, eller
N; som uppfyller kraven i punkt 1.1.4 i tilldgg 2 till underbilaga 8 till bilaga XXI till forordning (EU) 2017/1151 och
som kan drivas med dessa branslen.

b) Generatorfunktionens verkningsgrad, faststalld i enlighet med den metod som anges i bilagan, dr minst
i) 73,8 % for icke turboladdade bensin- eller E8 5-drivna fordon,
ii) 73,4 % for turboladdade bensin- eller E85-drivna fordon,
iti) 74,2 % for dieseldrivna fordon,
iv) 74,6 % for icke turboladdade LPG-drivna fordon,
v) 74,1 % for turboladdade LPG-drivna fordon,
vi) 76,3 % for icke turboladdade CNG-drivna fordon,
vii) 75,7 % for turboladdade CNG-drivna fordon.

Artikel 2
Ansokan om certifiering av koldioxidminskningar

1.  En tillverkare fir ansoka hos en typgodkinnandemyndighet om certifiering av koldioxidminskning frin
anvindningen av den teknik som godkénts i enlighet med artikel 1 (nedan kallad den innovativa tekniken) i en eller flera
effektiva 12-volts motorgeneratorer med hinvisning till detta beslut.

2. Tillverkaren ska sikerstilla att ansokan om certifiering tf6ljs av en kontrollrapport fran ett oberoende och certifierat
organ som bekriftar att villkoren som anges i artikel 1 4r uppfyllda.

3. Om koldioxidminskningar har certifierats i enlighet med artikel 3 ska tillverkaren sikerstilla att den certifierade
minskningen och den miljéinnovationskod som avses i artikel 4.1 anges i intyget om Overensstimmelse for de berorda
fordonen.

Artikel 3
Certifiering av koldioxidminskningar

1.  Typgodkinnandemyndigheten ska sikerstilla att de koldioxidminskningar som uppnés genom anvindning av den
innovativa tekniken har faststillts med hjilp av den metod som anges i bilagan.

2. Om en tillverkare ansoker om certifiering av de koldioxidminskningar som uppnds med hjilp av den innovativa
tekniken i mer 4n en typ av 12-volts motorgenerator for en fordonsversion, ska typgodkdnnandemyndigheten faststilla
vilken av de provade typerna av 12-volts motorgenerator som ger den ligsta koldioxidminskningen. Detta virde ska
anvindas for tillimpningen av punkt 4.

3. Om den innovativa tekniken anvinds i ett tvabrinslefordon eller flexbranslefordon ska godkdnnandemyndigheten
registrera koldioxidminskningarna enligt foljande:

a) For tvabrinslefordon som drivs med bensin och gasformiga brinslen: koldioxidminskningsvirdet fér LPG- eller CNG-
brénslen.

b) For flexbrinslefordon som drivs med bensin och E85: koldioxidminskningsvirdet for bensin.
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4. Typgodkannandemyndigheten ska registrera de certifierade koldioxidminskningar som faststdlls i enlighet med
punkterna 1 och 2 och den miljéinnovationskod som avses i artikel 4.1 i relevant typgodkdnnandedokumentation.

5. Typgodkinnandemyndigheten ska registrera alla uppgifter som beaktas for certifieringen i en provningsrapport och
forvara denna tillsammans med kontrollrapporten som det hinvisas till i artikel 2.2 och ska pd begdran géra denna
information tillginglig for kommissionen.

6.  Typgodkinnandemyndigheten ska enbart certifiera koldioxidminskningar om den anser att den innovativa tekniken
uppfyller villkoren i artikel 1 och om koldioxidminskningarna, som faststéllts i enlighet med punkt 3.5 i bilagan, dr 0,5 g

CO,/km eller hogre, enligt vad som anges i artikel 9.1 b i genomférandeforordning (EU) nr 725/2011 for personbilar. eller
iartikel 9.1 b i genomforandeforordning (EU) nr 4272014 {6r litta nyttofordon.

Artikel 4
Miljéinnovationskod

1. Den innovativa teknik som godkinns genom detta beslut tilldelas miljéinnovationskod 33.
2. De certifierade koldioxidminskningar som registrerats med denna miljéinnovationskod far beaktas vid berdkningen
av en tillverkares genomsnittliga specifika utslipp med borjan kalenderédret 2021.
Artikel 5
Ikrafttridande

Detta beslut trader i kraft den tjugonde dagen efter det att det har offentliggjorts i Europeiska unionens officiella tidning.

Utfdrdat i Bryssel den 27 augusti 2020.

Pi kommissionens vignar
Ursula VON DER LEYEN
Ordforande
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BILAGA

Metod for faststillande av koldioxidminskningar som uppnds genom den teknik som anvinds i en
effektiv 12-volts motorgenerator for konventionella forbrinningsmotorer och vissa hybridelektriska
personbilar och litta nyttofordon

INLEDNING

I denna bilaga anges metoden for att faststilla de koldioxidminskningar som uppnds genom anvindning av den
effektiva generatorfunktionen i 12-volts motorgeneratorer i fordon i kategori M, eller N, enligt vad som anges i
artikel 1.

FASTSTALLANDE AV 12-VOLTS MOTORGENERATORNS VERKNINGSGRAD
12-volts motorgeneratorns verkningsgrad ska faststillas i enlighet med ISO 8854:2012, med foljande preciseringar.

Tillverkaren ska forse typgodkdnnandemyndigheten med bevis for att 12-volts motorgeneratorns varvtalsomrdden dr
desamma som eller likvirdiga med dem som anges i tabell 1.

Verkningsgraden for 12-volts motorgeneratorn ska faststillas pd grundval av mitningar vid var och en av de
driftspunkter som anges i tabell 1.

Stromstyrkan for 12-volts motorgeneratorn ska vid varje driftspunkt vara hilften av mirkstrommen. For varje
driftspunkt ska 12-volts motorgeneratorns spinning och utstrom héllas konstanta under métningen, med en
spanning pa 14,3 V.

L 280/23

Tabell 1
Driftspunkt Halltid Rotationsvarvtal Varvtal for driftspunkter
i [s] o, [min] h
1 1200 1800 0,25
2 1200 3000 0,40
3 600 6 000 0,25
4 300 10000 0,10

Verkningsgraden for 12-volts motorgeneratorn vid varje driftspunkt i (mg;) [%] ska beréknas i enlighet med formel
1.

Formel 1

dir, for varje driftspunkt i,

U;  drspanningen [V],

I; ar stromstyrkan [A],

M;  dr vridmomentet [Nm],

n; 4 rotationsvarvtalet [min™].

For varje driftspunkt ska médtningarna utforas minst fem génger i fljd, och verkningsgraden ska beriknas for var och
en av dessa métningar (g, ) ddr indexet j avser en uppsittning métningar.
]

For varje driftspunkt ska genomsnittet av dessa verkningsgrader (umg;) berdknas.

Verkningsgraden for 12-volts motorgeneratorn (fvc) [%] ska berdknas i enlighet med formel 2.
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Formel 2
4
NMme = z hy "MMe;
i=1

dir
T e, ar den genomsnittliga verkningsgraden for 12-volts motorgeneratorn faststalld for driftspunkt i [%],

i
h; ar varvtalet for driftspunkt i enligt tabell 1.

3. BERAKNING AV KOLDIOXIDMINSKNINGARNA OCH DERAS OSAKERHET

3.1

Besparingar i mekanisk effekt

Skillnaden AP,,, [W] mellan besparingar i mekanisk effekt vid anvindning av 12-volts motorgeneratorn under verkliga
forhallanden (AP,pw) och besparingar i mekanisk effekt vid anvindning av 12-volts motorgeneratorn under
typgodkinnandeforhallanden (AP,,r4) ska berdknas i enlighet med formel 3.

Formel 3
APy, = APprw — APyta

dar

AP,.rw ska beriknas i enlighet med formel 4 och AP, i enlighet med formel 5.

Formel 4
AP _Prw  Prw
mRW — —— T
L13: B ¥ (e
Formel 5
PTA PTA
APpyra = ———
L13: B} % (e
dar
Mmc ar verkningsgraden for 12-volts motorgeneratorn, faststdlld enligt punkt 2 [%]
Prw ar effektbehovet under verkliga forhéllanden, som dr 750 W
Pra ar effektbehovet under typgodkinnandeforhallanden, som dr 350 W
s ar referensgeneratorns verkningsgrad, som dr 67 %

3.2 Berikning av koldioxidminskningarna

12-volts motorgeneratorns koldioxidminskningar (CCOZ) [gCO,/km] ska berdknas i enlighet med formel 6.

Formel 6

Vpe " CF

CC02 — APm -
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dir
AP, ar skillnaden mellan besparingar i mekanisk effekt under verkliga forhallanden och besparingar i mekanisk
effekt under typgodkinnandeforhdllanden, som faststills enligt punkt 3.1
v ar genomsnittshastigheten enligt WLTP, som ér 46,6 km/tim
Ve ar forbrukning for verksam effekt enligt vad som anges i tabell 2 [I/kWh]
CF ar omrikningsfaktorn enligt vad som anges i tabell 3 [gCO,/1]
Tabell 2
Typ av motor Forbrukning for verksam effekt (V) [I/kWh]
Ej turboladdad bensin- eller E85-driven 0,264
Turboladdad bensin- eller E8 5-driven 0,280
Dieseldriven 0,220
LPG-driven 0,342
Turboladdad LPG-driven 0,363
Forbrukning for verksam effekt (Vy) [m’[kWh]
Ej turboladdad CNG (G20)-driven 0,259
Turboladdad CNG (G20)-driven 0,275
Tabell 3
Typ av brinsle Omrikningsfaktor (CF) [gCO,/1]
Bensin/E85 2330
Diesel 2 640
LPG 1629
Omrikningsfaktor (CF) [gCO,/m’]
CNG (G20) 1795

3.3 Berikning av osidkerheten for koldioxidminskningarna
Osikerheten for de koldioxidminskningar som beriknas enligt punkt 3.2 ska kvantifieras enligt foljande:

Forst ska standardavvikelsen for 12-volts motorgeneratorns verkningsgrad vid varje driftspunkt (Sgyg;5) [%] beréknas
i enlighet med formel 7. !

Formel 7

ergl (T]MGij - mi)z

STMG; — m(m — 1)
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dar

m ar det antal mdtningar j som gjorts for att bestimma 12-volts motorgeneratorns verkningsgrad vid varje
driftspunkt i, enligt vad som avses i punkt 2

MNMGj;  dr 12-volts motorgeneratorns verkningsgrad berdknad for en enskild métning j vid driftspunkt i, enligt vad
1 somavsesi punkt 2 [%]

ar 12-volts motorgeneratorns genomsnittliga verkningsgrad berdknad for en driftspunkt i, s som faststallts i

TIma; punkt 2 [%]

Direfter ska standardavvikelsen for 12-volts motorgeneratorns verkningsgrad (Sy, ) [%] berdknas i enlighet med
formel 8.

Formel 8
4
— . 2
Snmg = Z(hi Smi)
i=1
ddr
Stiva; ar faststdlld i enlighet med formel 7 [%]
h; ar varvtalet for driftspunkt i enligt tabell 1.

Slutligen ska osékerheten for koldioxidminskningarna (Sc. co [gCO,/km] genom anvindning av 12-volts
motorgeneratorn berdknas i enlighet med formel 9 och far irite vara hogre dn 30 % av koldioxidminskningarna:

Formel 9

o = (Prw — Pra) Vpe - CF s

" = . .
co, NMc2 v MG

dir
Prw ar effektbehovet under verkliga forhdllanden, som ar 750 W
Pra ar effektbehovet under typgodkdnnandeforhéllanden, som ar 350 W
Nue ar verkningsgraden for 12-volts motorgeneratorn, faststilld enligt punkt 2 [%]
Ve ar forbrukning for verksam effekt enligt vad som anges i tabell 2 [I/kWh]
CF ar bransleomvandlingfaktorn enligt tabell 3 [gCO,/l]
v ar genomsnittshastigheten enligt WLTP, som ér 46,6 km/h

Snmc  ir standardavvikelsen for 12-volts motorgeneratorns verkningsgrad, faststilld i enlighet med formel 8 [%]

Nva ar verkningsgraden for 12-volts motorgeneratorn, faststilld enligt punkt 2 [%]

3.4 Avrundning

Koldioxidminskningarna (C¢p,) berdknade i enlighet med punkt 3.2 och osikerheten for koldioxidminskningarna (S¢ o, )
beriknad i enlighet med punkt 3.3 ska avrundas till hogst tvd decimaler.

Varje virde som anvinds vid berikningen av koldioxidminskningarna fdr anvindas utan avrundning eller ska avrundas
med ett minsta antal decimaler som gor att den hogsta totala effekten (dvs. den kombinerade effekten av alla avrundade
virden) pd minskningarna blir ligre dn 0,25 koldioxid/km.
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3.5 Kontroll mot minimitroskeln f6r koldioxidminskningar

Typgodkinnandemyndigheten ska for varje fordonsversion som 4r utrustad med en 12-volts motorgenerator
sdkerstidlla att minimitroskelvirdet enligt artikel 9.1 b i genomforandeforordningarna (EU) nr 725/2011 och (EU)
nr 4272014 uppfylls.

Nir typgodkinnandemyndigheten kontrollerar om minimitroskelvardet dr uppfyllt ska den, i enlighet med formel 10,
beakta de koldioxidminskningar som faststills i punkt 3.2, den osidkerhet som faststills i punkt 3.3 och, i tillimpliga
fall, en koldioxidkorrigering, i fall av en positiv viktskillnad (A m) mellan 12-volts motorgeneratorn och referensge-
neratorn.

Nar det géller korrigering for en positiv viktskillnad, ska referensgeneratorns vikt sittas till 7 kg.

Tillverkaren ska forse typgodkdnnandemyndigheten med uppgifter om 12-volts motorgeneratorns vikt enligt
leverantorens certifiering.

Formel 10
(Cco, = Sceo, — ACO3,, ) = MT
dar
MT ar 0,5 g koldioxid/km enligt vad som anges i artikel 9.1 b i genomforandeforordningarna (EU) nr 725/2011

och (EU) nr 427/2014
Ceco,  drde koldioxidminskningar som faststlls i punkt 3.2 [gCO,/km]

SCco;  ir osikerheten for koldioxidminskningarna, som faststills i punkt 3.3 [gCO,/km]

ACozm ar koldioxidkorrigering, i fall av en positiv viktskillnad (A m) [kg] mellan 12-volts motorgeneratorn och
referensgeneratorn, beriknad i enlighet med tabell 4 [gCO,/km]
Tabell 4
Typ av brénsle Koldioxidkorrigering (ACO, ) [¢CO./km]
Bensin/E85 0,0277 « Am
Diesel 0,0383 » Am
LPG 0,0251 « Am
CNG 0,0209 » Am

4. CERTIFIERING AV KOLDIOXIDMINSKNINGAR

Koldioxidminskningarna som ska certifieras av typgodkdnnandemyndigheten i enlighet med artikel 11 i
genomforandeforordning (EU) nr 725/2011 eller (EU) nr 427/2014 (CScp,) [g koldioxid/km] dr de som berdknats i
enlighet med formel 11. Koldioxidminskningarna ska registreras i typgodkannandeintyget for varje fordonsversion
som 4r utrustad med en 12-volts motorgenerator.

Formel 11

CSco, = (Cco2 - Sccoz)

dar

Cco, irkoldioxidminskningarna faststillda i enlighet med formel 6 i punkt 3.2 [gCO,/km]

dr osikerheten for de koldioxidminskningar som uppnéds med 12-volts motorgeneratorn, berdknad i

SCco, T .
enlighet med formel 9 i punkt 3.3 [gCO,/km]
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