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KOMMISSIONENS FORORDNING (EU) 2019/424
av den 15 mars 2019

om faststillande av ekodesignkrav for servrar och datalagringsprodukter enligt
Europaparlamentets och rddets direktiv 2009/125/EG och om indring av kommissionens
férordning (EU) nr 617/2013

(Text av betydelse for EES)

EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DENNA FORORDNING
med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktionssitt,

med beaktande av Europaparlamentets och rddets direktiv 2009/125/EG av den 21 oktober 2009 om upprittande av en
ram for att faststilla krav pa ekodesign for energirelaterade produkter (1), sdrskilt artikel 15.1,

efter att ha hort det samrddsforum som avses i artikel 18 i direktiv 2009/125/EG, och
av foljande skal:

(1) Enligt direktiv 2009/125/EG ska kommissionen faststilla krav pd ekodesign for energirelaterade produkter som
stdr for betydande forsiljnings- och handelsvolymer, har betydande miljopaverkan och erbjuder stora mojligheter
att minska miljopaverkan utan att det medfor orimliga kostnader.

(2)  Kommissionen har genomfort en forstudie for att analysera de tekniska, miljomissiga och ekonomiska aspekterna
av servrar och datalagringsprodukter som vanligen anvinds for affirsindamdl. Studien har genomférts
tillsammans med intressenter och berérda parter frdn unionen och tredjelinder, och resultaten har offentliggjorts.

(3)  Servrar och datalagringsprodukter slipps vanligtvis ut pd marknaden for anvindning i datacentraler och kontors-
och foretagsmiljGer.

(4)  De miljoaspekter hos servrar och datalagringsprodukter som har identifierats som relevanta for denna forordning
ar energiforbrukning i anvindningsfasen samt resurseffektivitet, sirskilt aspekter som mojligheter till reparation,
dteranvindning, uppgradering och materialdtervinning for att sakerstilla forsorjningstryggheten.

(5)  Ekodesignkraven bor harmonisera energiférbruknings- och resurseffektivitetskraven for servrar och datalagrings-
produkter i hela unionen, for att den inre marknaden ska fungera béttre och for att forbittra miljoprestandan hos
dessa produkter.

(6)  Den drliga energiforbrukning som ar direkt relaterad till servrar forvintas uppga till 48 TWh &r 2030, vilket 6kar
till 75 TWh nir den arliga energiférbrukningen for infrastruktur (t.ex. kylning och avbrottssiker elforsorjning)
ocksd inkluderas. Den arliga energiférbrukningen for datalagringsprodukter forvintas uppga till 30 TWh &r 2030
och 47 TWh nidr infrastrukturen ocksd inkluderas. Forstudien visar att energiforbrukningen under
anvandningsfasen for servrar och datalagringsprodukter kan minskas avsevirt.

(7)  De ekodesignkrav som anges i denna forordning forvintas senast 2030 leda till drliga energibesparingar pa ca 9
TWh (ungefar den arliga elforbrukningen for Estland under 2014). Narmare bestimt forvintas de ekodesignkrav
for servrar som anges i denna forordning senast 2030 leda till direkta arliga energibesparingar pa ca 2,4 TWh
och indirekta (dvs. infrastrukturrelaterade) arliga energibesparingar pa 3,7 TWh, uppgdende till en sammanlagd
besparing pd 6,1 TWh, vilket motsvarar sammanlagt 2,1 miljoner ton CO,-ekvivalenter. De ekodesignkrav for
datalagringsprodukter som anges i denna forordning forvintas senast 2030 leda till direkta arliga energibe-
sparingar pd ca 0,8 TWh och indirekta (dvs. infrastrukturrelaterade) arliga energibesparingar pd 2 TWh,
uppgédende till en sammanlagd besparing pd 2,8 TWh, vilket motsvarar sammanlagt 0,9 miljoner ton CO,-
ekvivalenter.

() EUTL 285, 31.10.2009, s. 10.
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(8) I enlighet med EU:s handlingsplan for den cirkuldra ekonomin (}) bor kommissionen sirskilt uppmérksamma
aspekter som dr viktiga for den cirkuldra ekonomin, t.ex. héllbarhet och mojlighet att reparera, nir ekodesignk-
riterier faststills eller ses oOver. Didrfor bor krav faststillas for icke energirelaterade aspekter, diribland
tillvaratagande av nyckelkomponenter och révaror av avgorande betydelse, tillgdng till funktioner for siker
radering av data och tillhandahéllande av senast tillgingliga versionen av fast programvara.

(9)  Kravet pad tillvaratagande av nyckelkomponenter forvintas frimja majligheten att reparera och uppgradera servrar
och datalagringsprodukter, sirskilt for tredje parter (t.ex. for reservdelar och underhall).

(10) Mojligheten att inkludera rdvaror av avgorande betydelse i ekodesignkrav (inklusive for foretagsservrar) har
namnts i kommissionens nyligen framlagda arbetsdokument om ravaror av avgorande betydelse och den cirkuldra
ekonomin (}).

(11) Kravet pd en funktion for siker radering av data kan genomforas genom tekniska losningar som, men inte endast,
en funktion i den fasta programvaran, typiskt i BIOS-systemet (Basic Input/Output System), i en programvara
som ingdr i en fristdende bootbar miljo tillhandahéllen pd en bootbar cd, dvd eller usb for lagring av minne som
folijer med produkten eller i en programvara mojlig att installera i de understodda operativsystem som
tillhandahalls med produkten.

(12)  Kraven pé icke energirelaterade aspekter forvintas bidra till att forldnga livslingden for servrar genom att gora det
lattare att rusta upp och dteranvinda dem, samtidigt som principerna om personlig integritet och skydd av
personuppgifter enligt Europaparlamentets och rédets forordning (EU) 2016/679 (*) beaktas.

(13)  Energiforbrukningen for servrar och datalagringsprodukter kan minskas med befintlig generisk teknik utan att de
totala kostnaderna for inkop och drift av dessa produkter okar.

(14)  Ekodesignkraven bér inte paverka funktion eller prisoverkomlighet for servrar och datalagringsprodukter ur ett
slutanvandarperspektiv, och bor inte negativt paverka halsa, sikerhet eller miljo.

(15) Denna forordning bor tillimpas utan att det paverkar tillimpningen av kraven i unionslagstiftningen om sikerhet
och hilsa, sirskilt Europaparlamentets och rddets direktiv 2014/35/EU (*), som omfattar samtliga hilso- och
sikerhetsrisker for elektrisk utrustning som drivs med en spinning mellan 50 och 1000 V for vixelstrom och
mellan 75 och 1500 V for likstrom.

(16) Vid inforandet av ekodesignkrav bor tillverkarna ges tillrackligt med tid att anpassa de produkter som omfattas av
denna forordning. Tidsramarna bor vara sddana att hinsyn tas till kostnadseffekterna for tillverkarna, sarskilt for
smd och medelstora foretag, samtidigt som det sikerstills att malen f6r denna férordning uppnds snart.

(17)  Produktparametrar bor mitas och beriknas med tillforlitliga, exakta och reproducerbara metoder som tar hinsyn
till allmdnt erkdnd bésta praxis for mit- och berdkningsmetoder och, i férekommande fall, harmoniserade
standarder som antagits av de europeiska standardiseringsorganisationerna pd begdran av kommissionen,
i enlighet med de forfaranden som anges i Europaparlamentets och rddets forordning (EU) nr 1025/2012 (°).

(18) I enlighet med artikel 8 i direktiv 2009/125/EG anges i denna forordning vilka forfaranden for bedémning av
overensstimmelse som tillimpas.

() COM(2015) 614 final.

() SWD(2018) 36 final.

(*) Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2016/679 av den 27 april 2016 om skydd for fysiska personer med avseende pa
behandling av personuppgifter och om det fria flodet av sddana uppgifter och om upphavande av direktiv 95/46[EG (allmén dataskydds-
forordning) (EUTL 119, 4.5.2016, s. 1).

(*) Europaparlamentets och rddets direktiv 2014/35/EU av den 26 februari 2014 om harmonisering av medlemsstaternas lagstiftning om
tillhandahallande pd marknaden av elektrisk utrustning (EUT L 96, 29.3.2014, s. 357).

(°) Europaparlamentets och rédets forordning (EU) nr 1025/2012 av den 25 oktober 2012 om europeisk standardisering och om dndring
av radets direktiv 89/686/EEG och 93/15/EEG samt av Europaparlamentets och rddets direktiv 94/9/EG, 94[25/EG, 95/16]EG,
97/23[EG, 98/34[EG, 2004/22[EG, 2007/23/EG, 2009/23/EG och 2009/105EG samt om upphivande av rddets beslut 87/95/EEG och
Europaparlamentets och rddets beslut 1673/2006/EG (EUTL 316, 14.11.2012, 5. 12).
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(19) For att underlitta dverensstimmelsekontroller bor tillverkarna limna information i den tekniska dokumentation
som avses i bilagorna IV och V till direktiv 2009/125/EG, om informationen ror de krav som faststills i denna
forordning.

(20)  Utover de rittsligt bindande krav som anges i denna forordning bor riktmirken for bista tillgdngliga teknik
identifieras sé att information om miljoprestanda under hela livscykeln for servrar och datalagringsprodukter gors
allmint tillganglig och lattatkomlig.

(21) Kommissionens forordning (EU) nr 617/2013 () boér édndras for att utesluta datorservrar fran dess
tillimpningsomradde for att forhindra overlappning med de produkter som omfattas av denna forordnings
tillimpningsomréde.

(22)  Definitionerna i denna férordning som ror datalagringsprodukter overensstimmer med den terminologi som
utvecklats inom SNIA:s (Storage Networking Industry Association) initiativ for gron lagring enligt definitionen
i SNIA:s Emerald-taxonomi.

(23) 1 synnerhet Gverensstimmer definitionen av sma datalagringsprodukter med onlineutrustning 1 enligt SNIA:s
Emerald-taxonomi, och definitionen av stora datalagringsprodukter med onlineutrustning 5 och 6 enligt SNIA:s
Emerald-taxonomi.

(24)  Definitionerna i denna forordning som ror produkttyper av servrar, serververkningsgrad, serverprestanda och
hogsta effekt Gverensstimmer med terminologin i EN 303 470:2018. Mit- och berdkningsmetoder for
serververkningsgrad 6verensstimmer med metoderna i EN 303 470:2018.

(25)  Driftsforhallandeklasserna och deras egenskaper 6verensstimmer med den klassificering som anges i de termiska
riktlinjerna for databehandlingsmiljoer frdn American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers.
I synnerhet overensstimmer randvillkoren for varje driftsforhdllandeklass (t.ex. temperatur och luftfuktighet) med
de tillitna milj6intervallen i de termiska riktlinjerna for databehandlingsmiljoer, for tillverkarnas provning av sin
utrustning for att kontrollera att den fungerar inom dessa grinser.

(26) De éatgirder som foreskrivs i denna forordning dr forenliga med yttrandet frin den kommitté som har inrdttats
enligt artikel 19.1 i direktiv 2009/125/EG.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1
Syfte och tillimpningsomride

1. I denna forordning faststills ekodesignkrav for utslippande pd marknaden och ibruktagande av servrar och
ndtbaserade datalagringsprodukter.

2. Denna forordning ska inte tillimpas pé foljande produkter:

a) Servrar avsedda for inbaddade tillimpningar.

b) Servrar som klassificeras som enkla servrar enligt forordning (EU) nr 617/2013.
¢) Servrar med fler dn fyra processorsocklar.

d) Serverutrustning.

e) Stora servrar.

f) Helt feltoleranta servrar.

g) Natservrar.

h) Sma datalagringsprodukter.

i) Stora datalagringsprodukter.

() Kommissionens férordning (EU) nr 617/2013 av den 26 juni 2013 om genomférande av Europaparlamentets och ridets direktiv
2009/125/EG vad giller krav pa ekodesign for datorer och datorservrar (EUTL 175, 27.6.2013, s. 13).
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Artikel 2
Definitioner

1. I denna forordning giller foljande definitioner:

1) server: produkt som utfor datoroperationer och tillhandahéller tjanster och forvaltar resurser i nit for klientenheter,
tex. stationdra datorer, bdrbara datorer, stationira tunna klienter, ip-telefoner, smarttelefoner, datorplattor,
telekommunikation, automatiserade system eller andra servrar, i forsta hand via nitverksanslutningar och inte via
direkta inenheter, som ett tangentbord eller en mus och med foljande egenskaper:

a) Den ir utformad for att stddja operativsystem (OS) for servrar och/eller hypervisorer och dr inriktad pd att kora
anvindarinstallerade foretagsapplikationer.

b) Den stoder felkorrigerande kod och/eller buffrat minne (inbegripet buffrade dimm-moduler och “buffered on
board”-konfigurationer).

¢) Samtliga processorer har tillgdng till ett delat systemminne och dr oberoende av varandra synliga for ett enda
operativsystem eller en enda hypervisor.

2) server med fler dn fyra processorsocklar: server som innehdller mer 4n fyra grinssnitt for installering av processorer. For
flernodsservrar avses med denna term en server med fler 4n fyra processorsocklar i varje nod.

3) inbaddad tillimpning: programvara som ar permanent installerad i en industriell produkt eller konsumentprodukt,
vanligtvis lagrad i ett icke-flyktigt minne sdsom lasminne eller flashminne.

4) serverutrustning: server som inte ar avsedd for programvara som tillhandahélls av anvindaren, tillhandahéller tjanster
via ett eller flera nitverk, vanligen skots med hjdlp av ett webb- eller kommandoradgrinssnitt och kombineras med
ett forinstallerat operativsystem och forinstallerad programvara som anvinds for att utféra en bestimd funktion
eller grupp av titt sammanknutna funktioner.

5) motstdndskraftig server: server som dr utformad med omfattande funktioner fér motstindskraft, tillginglighet,
anvandbarhet och skalbarhet integrerade i systemets mikroarkitektur, centralprocessor och kretsuppsittning.

6) stor server: motstandskraftig server som levereras med ett pd forhand integrerat/provat system som 4r inneslutet i en
eller flera fullstora ramar och som innefattar ett input/output-undersystem med stor anslutbarhet och minst 32
sarskilda input/output-uttag.

7) flernodsserver: server som dr utformad med tvd eller fler oberoende servernoder dir dessa delar pd ett enda chassi
och ett eller flera ndtaggregat. [ en flernodsserver distribueras strommen till alla noder genom delade nitaggregat.
Servernoderna i en flernodsserver dr inte utformade for att kunna bytas ut under drift.

8) helt feltolerant server: server som ir utformad med fullstindig hirdvaruredundans (fér att samtidigt och repetitivt
kora ett enda jobb sd att konstant tillginglighet i verksamhetskritiska tillimpningar garanteras), dir varje
komponent replikeras mellan tvd noder som kor identiska jobb samtidigt (dvs. om en nod inte fungerar eller kraver
reparation, kan den andra noden kora jobbet ensam, sé att servern fungerar kontinuerligt).

9) ndtserver: ndtverksprodukt som innehaller samma komponenter som en server utéver mer dn elva nitverksportar
med en total kapacitet pd 12 Gb/s eller mer, formdgan att dynamiskt omkonfigurera portar och hastighet och stod

for en virtuell ndtverksmiljé genom ett programvarudefinierat nit.

10

~

datalagringsprodukt: fullt funktionsdugligt lagringssystem som tillhandahéller datalagringstjanster for klienter och
enheter som 4r anslutna direkt eller via ett nitverk. Komponenter och delsystem som ir en integrerad del av
datalagringsproduktens arkitektur (t.ex. for att tillhandahdlla intern kommunikation mellan kontroller och diskar)
betraktas som en del av datalagringsprodukten. Komponenter som normalt forknippas med en lagringsmiljo pa
datacenterniva (t.ex. enheter som kravs for drift av ett externt datalagringsnit) betraktas ddremot inte som en del av
datalagringsprodukten. En datalagringsprodukt kan bestd av integrerade lagringskontroller, datalagringsenheter,
inbyggda nitelement, programvara och andra enheter.

11) hdrddisk: datalagringsenhet som laser och skriver till en eller flera roterande magnetiska diskskivor.

12) SSD (Solid State Drive): datalagringsenhet som ldser och skriver till ett icke flyktigt SSD-minne i stillet for till
roterande magnetiska skivor for datalagring.
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13) datalagringsenhet: enhet som tillhandahdller icke flyktig datalagring, med undantag for aggregering av
lagringselement sdsom delsystem med RAID, robottekniska bandbibliotek, fillagringsenheter, filservrar och
lagringsenheter som inte dr direkt tillgdngliga for tillimpningsprogram hos slutanviandaren, och i stillet anvinds
som en form av intern cache.

14) ndtbaserad datalagringsprodukt: datalagringsprodukt utformad som ett nitbaserat ram-minne, tillgingligt direkt eller
stegvis, med forsta tillgdng till data pd mindre dn 80 millisekunder.

15) liten datalagringsprodukt: datalagringsprodukt som innehéller hogst tre lagringsenheter.

16) stor datalagringsprodukt: datalagringsprodukt med hog kapacitet eller for stordatorer som i sin maximala
konfiguration har kapacitet for mer 4n 400 datalagringsenheter och med f6ljande egenskaper: ingen felkritisk
systemdel, oavbruten tillgdnglighet och en integrerad lagringskontroller.

2. For bilagorna II-V anges ytterligare definitioner i bilaga I.

Artikel 3
Ekodesignkrav och tidsfrister
1. Ekodesignkraven for servrar och nitbaserade datalagringsprodukter anges i bilaga II.

2. Frdn och med den 1 mars 2020 ska servrar uppfylla de ekodesignkrav som anges i punkterna 1.1.1, 1.2.1, 1.2.2,
2.1, 2.2, 3.1, 3.3 och 3.4 i bilaga IL

3. Fran och med den 1 mars 2020 ska nitbaserade datalagringsprodukter uppfylla de ekodesignkrav som anges
i punkterna 1.1.1, 1.2.1, 1.2.2, 3.2, 3.3 och 3.4 i bilaga IL

a) Fran och med den 1 mars 2021 ska servrar och nitbaserade datalagringsprodukter uppfylla de ekodesignkrav som
anges i punkt 1.2.3 i bilaga IL

b) Frin och med den 1 januari 2023 ska servrar och nitbaserade datalagringsprodukter uppfylla de ekodesignkrav som
anges i punkt 1.1.2 i bilaga IL

¢) Uppfyllande av ekodesignkraven ska mitas och berdknas i enlighet med metoderna i bilaga IIL.

Artikel 4
Bedémning av 6verensstimmelse

1.  Forfarandet for bedomning av Gverensstimmelse enligt artikel 8.2 i direktiv 2009/125/EG ska vara den interna
designkontroll som anges i bilaga IV till det direktivet eller det ledningssystem som anges i bilaga V till det direktivet.

2. Den tekniska dokumentationen for bedomning av Gverensstimmelse enligt artikel 8 i direktiv 2009/125/EG ska
innehélla den information som anges i punkt 3.4 i bilaga II till denna forordning.

Artikel 5

Kontrollférfarande for marknadsovervakning

Medlemsstaterna ska tillimpa det kontrollférfarande som faststdlls i bilaga IV till denna férordning nir de utfor de
marknadsovervakningskontroller som anges i artikel 3.2 i direktiv 2009/125/EG.

Artikel 6

Kringgdende

Tillverkaren eller importoren far inte slippa ut produkter pd marknaden som dr utformade for att kunna uppticka att de
provas (t.ex. genom att kdnna igen provningsforhdllanden eller provcykel), och reagera genom att automatiskt dndra sin
prestanda under provningen i syfte att uppnd ett gynnsammare resultat for nigon av de parametrar som anges av
tillverkaren eller importéren i den tekniska dokumentationen eller inkluderas i ndgon dokumentation som tillhandahalls.
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Artikel 7
Riktmirken

Riktmirken for bista prestanda for servrar och datalagringsprodukter som finns pd marknaden den 7 april 2019 anges
i bilaga V.

Artikel 8
Oversyn

Kommissionen ska utvirdera denna forordning och ligga fram resultatet av denna utvirdering, inbegripet, om lampligt,

ett utkast till forslag till dndring for samrddsforumet senast i mars 2022. Utvirderingen ska se over kraven mot

bakgrund av den tekniska utvecklingen och ska sarskilt ta upp lampligheten i att

a) uppdatera de specifika ekodesignkraven for serververkningsgrad i aktivt lage,

b) uppdatera de specifika ekodesignkraven for servrars energiforbrukning vid tomgéng,

) uppdatera definitionerna i eller tillimpningsomradet for denna férordning,

d) uppdatera kraven pd materialeffektivitet for servrar och datalagringsprodukter, bland annat genom informationskrav
for ytterligare révaror av avgorande betydelse (tantal, gallium, dysprosium och palladium) med hinsyn tagen till

behoven for dtervinningsforetag,

e) undanta serverutrustning, stora servrar, helt feltoleranta servrar och nitservrar frin forordningens
tillimpningsomrade,

f) utesluta motstdndskraftiga servrar, HPC-servrar och servrar med integrerade APA fran de krav pd ekodesign som
anges i punkterna 2.1 och 2.2 i bilaga II,

g) faststilla specifika ekodesignkrav for energisparfunktioner for serverprocessorer,
h) faststalla specifika ekodesignkrav for driftsforhallandeklasser,

i) faststdlla specifika ekodesignkrav for datalagringsprodukters verkningsgrad, prestanda och effektforbrukning.

Artikel 9
Andring av forordning (EU) nr 617/2013

Forordning (EU) nr 617/2013 ska dndras pa foljande sitt:
1. Artikel 1 ska dndras pé foljande sitt:
a) Punkt 1 ska ersittas med foljande:

”1. I denna forordning faststills krav pd ekodesign for datorer som slidpps ut pd marknaden.”

b) Punkt 2 h ska utga.
¢) Punkt 3 a—d ska utga.
2. Artikel 2 ska dndras pa foljande sitt:
a) Led 2 ska utgd.
b) Led 4 ska ersittas med foljande:

"4. internt nitaggregat: en komponent som ir utformad for att omvandla vixelstrom fran elnitet till likstrom for
drift av datorn och som har féljande egenskaper:

a) Det dr inneslutet i datorns holje men étskilt frin datorns moderkort.
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b) Det ansluts till nitet genom en enda kabel utan nigon mellanliggande krets mellan nitaggregatet och
elnitet.

¢) Samtliga stromanslutningar frin nitaggregatet till datorns komponenter ar inneslutna i datorns holje, med
undantag av en likstromsanslutning till bildskdrmen i en stationdr dator med integrerad bildskdrm.

Interna likspanningsomvandlare som anvinds for att omvandla en likstromsspinning frén ett externt
ndtaggregat till flera likstromsspidnningar som ska anvindas av datorn ska inte anses vara interna
ndtaggregat.”

¢) Leden 12-16 ska utga.
d) Led 22 ska ersittas med foljande:

”22. produkttyp: stationdr dator, stationdr dator med integrerad bildskdrm, birbar dator, stationdr tunn klient,
arbetsstation, rorlig arbetsstation, enkel server, spelkonsol, dockstation, internt nitaggregat eller externt
ndtaggregat.”

3. Artikel 3 ska ersittas med foljande:
"Artikel 3
Krav pa ekodesign
Krav pd ekodesign for datorer anges i bilaga II.

Kontroll av i vilken grad datorer uppfyller tillimpliga krav pd ekodesign ska goras i enlighet med de metoder som
anges i bilaga II1.”

4. I artikel 7 ska andra stycket ersittas med foljande:

"Kontrollen av huruvida datorer uppfyller tillimpliga krav pa ekodesign ska ske i enlighet med det kontrollforfarande
som anges i punkt 2 i bilaga III till denna férordning.”

5. Bilaga II ska dndras pd foljande sitt:
a) Punkt 5.2 ska utgd.
b) I punkt 7.3 ska rubriken ersittas med foljande:

"Arbetsstationer, rorliga arbetsstationer, stationdra tunna klienter och enkla servrar”.
Artikel 10

Ikrafttridande

Denna forordning trader i kraft den tjugonde dagen efter det att den har offentliggjorts i Europeiska unionens officiella
tidning.

Artikel 9 ska dock tillimpas fran och med den 1 mars 2020.

Denna forordning ar till alla delar bindande och direkt tillimplig i alla medlemsstater.

Utfdrdad i Bryssel den 15 mars 2019.

Pd kommissionens vignar
Jean-Claude JUNCKER
Ordférande



18.3.2019 Europeiska unionens officiella tidning L 74/53

BILAGA 1

Definitioner i bilagorna II-V

I bilagorna II-V giller foljande definitioner:

1. server med en eller tvd processorsocklar: server som innehéller ett eller tvd grianssnitt for installering av processorer. For
flernodsservrar avses med denna term en server med en eller tvd processorsocklar i varje nod.

2. input/output-enhet (I/O-enhet): enhet som tillhandahdller datainmatnings- och datautmaningsfunktioner mellan en
server eller en datalagringsprodukt och andra enheter. En I/O-enhet kan vara integrerad i serverns moderkort eller
vara kopplad till moderkortet via utbyggnadskontakter (t.ex. PCI, PCle).

3. moderkort: serverns huvudkretskort. 1 denna forordning innefattar moderkortet anslutningsdon for att ansluta
tillaggskort och innehaller vanligen foljande komponenter: processor, minne, BIOS och utbyggnadskontakter.

4. processor: logiska kretsar som svarar pd och behandlar de grundliggande instruktioner som driver en server. I denna
forordning dr processorn serverns centralprocessor (CPU). En vanlig CPU ir ett fysiskt paket som installeras pa
serverns moderkort via en sockel eller direktlods fast pd kortet. CPU-paketet kan innehdlla en eller flera
processorkérnor.

5. minne: del av en server som ligger utanfor processorn och i vilken information lagras for omedelbar anvindning av
processorn, uttryckt i gigabyte (GB).

6. expansionskort: intern komponent ansluten genom en kantanslutning over ett vanligt/standardgranssnitt sésom PCle
for att tillhandahilla ytterligare funktioner.

7. grafikkort: expansionskort som innehdller en eller flera grafikprocessorer med ett granssnitt for lokal
minneskontroller och lokalt grafikspecifikt minne.

8. buffrad DDR-kanal: kanal eller minnesport som f6rbinder en minneskontroller till ett faststdllt antal minnesenheter
i en server. En vanlig server kan innehdlla flera minneskontroller som i sin tur kan stodja en eller flera buffrade
DDR-kanaler. Varje buffrad DDR-kanal i sig betjanar endast en brdkdel av det totala adresserbara minnesutrymmet
i en server.

9. bladserver: server som ir utformad for att anvindas i ett bladchassi. En bladserver dr en anordning med hog densitet
som fungerar som oberoende server och innefattar minst en processor och systemminne, men som ar beroende av
delade resurser i bladchassit (t.ex. nitaggregat, kylning) for driften. En processor eller minnesmodul anses inte vara
en bladserver om den tekniska dokumentationen for produkten inte anger att den Gkar kapaciteten hos en
fristdende server.

10. bladchassi: holje som innehéller gemensamma resurser for drift av bladservrar, bladlagring och andra enheter i en
bladformfaktor. Delade resurser som tillhandahélls i ett bladchassi kan omfatta nitaggregat, datalagring och
hardvara for likstromsdistribution, virmehantering, systemhantering och nétverkstjinster.

11. hogpresterande server (HPC-server): server som dr utformad och optimerad for att utféra en stor mingd parallella
tillimpningar, for mer avancerade berdkningstekniska operationer eller for djupinldrningstillimpningar for artificiell
intelligens. HPC-servrar maste uppfylla samtliga foljande kriterier:

a) De bestér av flera datornoder som ar klustrade i forsta hand for att 6ka berdkningskapaciteten.
b) De har snabba interprocessforbindelser mellan noder.

12. serverproduktfamilj: beskrivning pd hog nivd som avser en grupp av servrar som har samma kombination av
holje/moderkort som kan innehdlla flera konfigurationer av maskinvara och programvara. Alla konfigurationer
inom en serverproduktfamilj maste ha f6ljande gemensamt:

a) De ska komma frdn samma modellinje eller maskintyp.
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b) De ska ha samma formfaktor (t.ex. rackmonterad, blad, piedestal) eller samma mekaniska och elektriska
konstruktion med enbart ytliga mekaniska skillnader for att tillita en utformning som stoder flera formfaktorer.

¢) De ska ha processorer som ingdr i en enda faststilld processorserie eller ha processorer som passar i en
gemensam sockeltyp.

d) De ska ha gemensamma nétaggregat.
e) De ska ha samma antal tillgingliga processorsocklar och samma antal tillgingliga processorsocklar fyllda.

13. ndtaggregat: enhet som omvandlar vixel- eller likstrom till en eller flera uteffekter i likstrom for drift av en server
eller en datalagringsprodukt. En servers eller datalagringsprodukts ndtaggregat mdste vara fristdende och ga att
fysiskt separera frin moderkortet och méste forbindas med systemet via en lostagbar eller fast elektrisk anslutning.

14. effektfaktor: forhallandet mellan den faktiska effektforbrukningen i watt och den skenbara effekten i voltampere.

15. ndtaggregat med en uteffekt: nataggregat som dr utformat for att leverera merparten av sin markuteffekt till en primar
likstromsuteffekt for att driva en server eller en datalagringsprodukt. Nitaggregat med en uteffekt kan ha en eller
flera standby-uteffekter som forblir aktiva ndr nitaggregatet ar uppkopplat till en stromkilla. Den totala
mirkuteffekten frén eventuella ytterligare nitaggregatsuteffekter som inte dr primira uteffekter och standby-
uteffekter fir inte vara storre an 20 W. Nataggregat med flera uteffekter med samma spanning som den primira
uteffekten betraktas som ett nataggregat med en uteffekt, sdvida inte uteffekterna

a) genereras av separata omvandlare eller har separata uteffektskorrigeringssteg, eller
b) har oberoende spanningsgranser.

16. ndtaggregat med flera uteffekter: ndtaggregat som dr utformat for att leverera merparten av sin markuteffekt till mer
an en primir likstromsuteffekt for att driva en server eller en datalagringsprodukt. Nataggregat med flera uteffekter
kan ha en eller flera standby-uteffekter som forblir aktiva nir ndtaggregatet dr uppkopplat till en stromkalla. Den
totala mérkuteffekten fran eventuella ytterligare nitaggregatsuteffekter som inte ar primira uteffekter och standby-
uteffekter far inte vara storre dn eller lika med 20 W.

17. likstromsserver: server som dr utformad for att enbart drivas med ett likstromsnitaggregat.
18. likstromsdatalagringsprodukt: datalagringsprodukt som édr utformad for att enbart drivas med ett likstromsnétaggregat.

19. tomgdng: driftslige dir operativsystemet och annan programvara ir firdigladdade, servern kan slutfora belastnings-
transaktioner men systemet inte har ndgra begirda eller pdgdende aktiva belastningstransaktioner (dvs. servern dr
i drift men utfor inte ndgot anvindbart arbete). For servrar som tillimpar avancerade konfigurerings- och stromfor-
sOrjningsgranssnitt (ACPl-grinssnitt) motsvarar tomgangsliget endast systemnivé SO.

20. effektforbrukning vid tomgdng (P,,): effektforbrukning, i watt, i tomgéngslige.

21. konfiguration med ldga prestanda (for en serverproduktfamilj): kombinationen av tvd datalagringsenheter, processor
med den ldgsta produkten av kidrnantal och frekvens (i GHz) och minneskapacitet (i GB) som 4r minst lika med
produkten av antalet minneskanaler och DIMM-enheten med ldgst kapacitet (i GB) pa den server som motsvarar den
produktmodell med ldgst prestanda inom serverproduktfamiljen. Alla minneskanaler ska vara fyllda med DIMM-
kort av samma obehandlade utformning och kapacitet.

22. konfiguration med hioga prestanda (for en serverproduktfamilj): kombinationen av tvd datalagringsenheter, processor
med den hogsta produkten av kidrnantal och frekvens och minneskapacitet (i GB) ar lika med eller storre 4n tre
ganger produkten av antalet centralprocessorer, kirnor och hérdvarutrddar som motsvarar den produktmodell med
hogst prestanda inom produktfamiljen. Alla minneskanaler ska vara fyllda med DIMM-kort av samma obehandlade
utformning och kapacitet.

23. hdrdvarutrdd: hardvaruresurser i en CPU-kdrna for att utfora en strém av programvaruinstruktioner. En CPU-kdrna
kan ha resurser att utfora mer dn en trdd samtidigt.

24. verkningsgrad i aktivt lige (Eff,...): det numeriska virdet for serververkningsgrad uppmitt och berdknat enligt punkt
3 i bilaga IIL.
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25. aktivt lage: driftslige ddr servern utfor arbete som svar pd tidigare eller pigdende externa forfrigningar (t.ex.
instruktion &ver nétet). Det aktiva laget innefattar bade aktiv behandling och datasokning/datahimtning frén minne,
cache eller intern/extern lagring samtidigt som servern vintar pa ytterligare inmatningar Gver nitet.

26. serverprestanda: antalet transaktioner per tidsenhet som en server utfér under en standardiserad provning av diskreta
systemkomponenter (t.ex. processorer, minne och lagring) och delsystem (t.ex. RAM och CPU).

27. maximal effekt (P,,.): hogsta effekt i watt som registrerats for standardens elva worklettar.

28. CPU-prestanda (Perf.y,): antalet transaktioner per tidsenhet som en server utfor under en standardiserad provning av
CPU-delsystemet.

29. tilliggsenhet for accelererad behandling (Auxiliary Processing Accelerator, APA): en specialiserad processor och dartill
horande delsystem som tillhandahdller en o6kad databehandlingskapacitet, t.ex. grafikprocessorer eller
faltprogrammerbara grindmatriser. En APA kan inte utfora arbete i en server utan CPU. En APA kan installeras i en
server genom antingen expansionskort for grafik eller utdkning som installeras i generella utbyggnadskontakter eller
som integrerad i en serverkomponent sdsom moderkortet.

30. expansions-APA: en APA som installeras i en utbyggnadskontakt genom ett expansionskort. Ett expansionskort med
expansions-APA fir omfatta en eller flera APA och/eller sirskilda separata lostagbara omkopplare.

31. integrerad APA: en APA som ir integrerad i moderkortet eller CPU-paketet.

32. produkttyp: utformning av servern eller datalagringsprodukten inklusive holje (rack, torn eller blad), antalet socklar
och, for servrar, om det ror sig om en motstdndskraftig server, bladserver, flernodsserver, HPC-server, server med
integrerad APA, likstromsserver eller ingen av dessa kategorier.

33. demontering: process genom vilket ett foremdl plockas isir pa ett sddant sitt att det sedan kan sittas ihop igen och
sittas i drift.

34. fast programvara: system, maskinvara, komponent eller perifer programmering som tillhandahélls med produkten for
att ge grundliggande instruktioner for att maskinvaran ska fungera, inklusive alla tillimpliga uppdateringar av
programmering och maskinvara.

35. siker dataradering: effektiv radering av alla spdr av befintliga data frin en datalagringsenhet genom att uppgifterna
skrivs over fullstindigt pa ett sddant sitt att tillgang till de ursprungliga uppgifterna, eller delar av dem, blir oméjlig
for en viss insats.
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BILAGA 11
Ekodesignkrav
1. SPECIFIKA EKODESIGNKRAV FOR SERVRAR OCH NATBASERADE DATALAGRINGSPRODUKTER
1.1 Krav pd niitaggregatets verkningsgrad och effektfaktor
1.1.1 For servrar och ndtbaserade datalagringsprodukter, med undantag for likstromsservrar och likstromsdatalagrings-
produkter, giller att nitaggregatets verkningsgrad vid 10, 20, 50 och 100 % av den nominella belastningen och
effektfaktorn vid 50 % av den nominella belastningen frdn och med den 1 mars 2020 inte fir vara ligre 4n de
virden som anges i tabell 1.
Tabell 1
Minimikrav pd nitaggregatets verkningsgrad och effektfaktor frin och med den 1 mars 2020
Minimiverkningsgrad Minimieffektfaktor
% av nominell belastning 10 % 20 % 50 % 100 % 50 %
Flera uteffekter — 88 % 92 % 88 % 0,90
En uteffekt — 90 % 94 % 91 % 0,95
1.1.2 For servrar och ndtbaserade datalagringsprodukter, med undantag for likstromsservrar och likstromsdatalagrings-
produkter, giller att nitaggregatets verkningsgrad vid 10, 20, 50 och 100 % av den nominella belastningen och
effektfaktorn vid 50 % av den nominella belastningen frdn och med den 1 januari 2023 inte fir vara lagre dn de
virden som anges i tabell 2.
Tabell 2
Minimikrav pd nitaggregatets verkningsgrad och effektfaktor frin och med den 1 januari
2023
Minimiverkningsgrad Minimieffektfaktor
% av nominell belastning 10 % 20 % 50 % 100 % 50 %
Flera uteffekter — 90 % 94 % 91 % 0,95
En uteffekt 90 % 94 % 96 % 91 % 0,95
1.2 Krav pd materialeffektivitet
1.2.1 Frin och med den 1 mars 2020 ska tillverkarna sikerstdlla att metoder fér sammansittning, fastsittning och

titning inte forhindrar demontering for reparation eller dteranvindning av foljande komponenter, nir sddana
finns:

a) Datalagringsenheter.

b) Minne.

¢) Processor (CPU).

d) Moderkort.

e) Expansionskort/grafikkort.
f) Nitaggregat.

g) Chassin.

h) Batterier.
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1.2.2

1.2.3

2.1

Fran och med den 1 mars 2020 ska en funktion for siker dataradering goras tillginglig f6r radering av data i alla
datalagringsenheter i produkten.

Frdn och med den 1 mars 2021 ska den senast tillgdngliga versionen av fast programvara goras tillganglig frdn
och med tvd dr efter utsldppandet pd marknaden av den forsta produkten av en viss produktmodell under minst
atta ar efter utslippandet pd marknaden av den senaste produkten av en viss produktmodell, kostnadsfritt eller till
en rittvis, transparent och icke-diskriminerande kostnad. Den senaste tillgingliga sikerhetsuppdateringen av fast
programvara ska goras tillgdnglig frdn och med den tidpunkt dd en produktmodell slipps ut pd marknaden till
och med minst dtta ar efter utslippandet pd marknaden av den senaste produkten av en viss produktmodell,
kostnadsfritt.

SPECIFIKA EKODESIGNKRAV ENDAST FOR SERVRAR MED EN ELLER TVA PROCESSORSOCKLAR
Effektforbrukning vid tomgding

For servrar, med undantag av motstandskraftiga servrar, HPC-servrar och servrar med integrerad APA, giller det
att effektforbrukningen vid tomgéng (P,,) frdn och med den 1 mars 2020 inte fir Overstiga det vdrde som
beriknas med hjilp av foljande ekvation:

Pidlc = Pbase + ZPaddj

dir P, dr det grundlidggande hogsta tillitna virdet for effektforbrukning vid tomgéng enligt tabell 3 och =P, , dr
summan av tilliggen till det hogsta tillitna virdet for effektforbrukning vid tomging for tillimpliga ytterligare
komponenter enligt tabell 4. For bladservrar beraknas P, som den totala uppmitta effekten dividerat med antalet
installerade bladservrar i det provade bladchassit. For flernodsservrar raknas antalet socklar per nod medan P,
berdknas som den totala uppmatta effekten dividerat med antalet installerade noder i det provade holjet.

Tabell 3

Grundliggande hogsta tillitna virden for effektforbrukning vid tomgéng

Produkityp Grundlégiiggeviiillit;; g;rrl(;e ;Z:C eg;)ktf‘drbruk—
1-sockelservrar (varken blad- eller flernodsservrar) 25
2-sockelservrar (varken blad- eller flernodsservrar) 38
Blad- eller flernodsservrar 40

Tabell 4
Tilligg till det hogsta tillitna virdet for effektférbrukning vid tomging for ytterligare
komponenter
Systemegenskaper Giller for Tillagg till det hogsta tilldtna vérdet
CPU-prestanda Alla servrar 1 sockel 10 x Perf,; W

2 sockel 7 x Perf,;, W

Ytterligare nitaggregat | Ndtaggregat som dr installe- | 10 W per nitaggregat
rade uttryckligen for att skapa
stromforsorjningsredundans

HDD eller SSD Per installerad HDD eller SSD | 5,0 W per HDD eller SSD
Ytterligare minne Installerat minne pd mer dn 4 | 0,18 W per GB

GB
Ytterligare buffrad Installerade buffrade DDR-ka- | 4,0 W per buffrad DDR-kanal

DDR-kanal naler fler 4n 8
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Systemegenskaper Giller for Tillagg till det hogsta tilldtna virdet

2.2

3.1

Ytterligare I/O-enheter | Installerade enheter pd mer dn | < 1 Gb/s: Inget tilligg
tvd portar med > 1 Gbit, in-

byggt Ethernet =1 Gb/s: 2,0 W/aktiv port

> 1 Gb/s och < 10 Gb/s: 4,0 W/aktiv port

> 10 Gb/s och < 25 Gb/s: 15,0 W/aktiv port

> 25 Gb/s och < 50 Gb/s: 20,0 W/aktiv port

> 50 Gb/s: 26,0 W/aktiv port

Verkningsgrad i aktivt Lige

For servrar, med undantag av motstandskraftiga servrar, HPC-servrar och servrar med integrerad APA, giller det
att verkningsgraden i aktivt lige (Eff.) frdn och med den 1 mars 2020 inte fr understiga virdena i tabell 5.

server

Tabell 5

Krav pd verkningsgraden i aktivt lige

Produkttyp Minsta verkningsgrad i aktivt lage
Server med en sockel 9,0
Server med tva socklar 9,5
Blad- eller flernodsservrar 8,0

INFORMATION SOM TILLVERKARNA SKA TILLHANDAHALLA

Frdn och med den 1 mars 2020 ska f6ljande produktinformation om servrar, med undantag for specialanpassade
servrar som tillverkas i enstaka exemplar, tillhandahallas i bruksanvisningen for installatorer och slutanvindare
(ndr denna finns tillgdnglig med produkten), och pa fritt tillgdngliga webbplatser frén tillverkarna, deras
representanter och importorer frin och med den tidpunkt dé en produktmodell slipps ut pd marknaden till och
med minst atta ar efter det att den senaste produkten av en viss produktmodell sldpps ut pd marknaden:

a) Produkttyp.
b) Tillverkarens namn, registrerat firmanamn och adress dir tillverkaren kan kontaktas.

¢) Produktens modellnummer och, om tillimpligt, modellnummer for konfigurationen med liga prestanda och
konfigurationen med hoga prestanda.

d) Tillverkningsar.

e) Nataggregatets verkningsgrad vid 10 (i tillimpliga fall), 20, 50 och 100 % av den nominella uteffekten, med
undantag for likstromsservrar, uttryckt i procent och avrundad till en decimal.

f) Effektfaktor vid 50 % av den nominella belastningen, med undantag for likstromsservrar, avrundad till tre
decimaler.

g) Nitaggregatets nominella uteffekt (W), avrundad till nirmaste heltal. Om en produktmodell ar en del av en
serverproduktfamilj ska alla nitaggregat som erbjuds i en serverproduktfamilj rapporteras med den
information som anges i e och f.

h) Effektforbrukning vid tomgdng, uttryckt i watt och avrundad till en decimal.

i) Forteckning 6ver alla komponenter for tilligg till hogsta tillitna virden for effektférbrukning vid tomgang
(ytterligare nitaggregat, HDD eller SSD, minnen, buffrade DDR-kanaler, I/O-enheter).
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j)  Maximal effekt, uttryckt i watt och avrundad till en decimal.
k) Angiven driftsforhéllandeklass enligt tabell 6.

1) Effektforbrukning vid tomgdng (watt) vid den Gvre temperaturgrinsen for den angivna driftsforhillan-
deklassen.

m) Verkningsgrad och prestanda i aktivt lige for servern.

n) Information om den funktion for siker dataradering som avses i punkt 1.2.2 i denna bilaga, inklusive
instruktioner om hur man anvinder funktionen, de metoder som anvinds och de understodda standarderna
for siker dataradering, i forekommande fall.

o) For bladservrar, en forteckning 6ver rekommenderade kombinationer med kompatibla chassin.

p) Om en produktmodell dr en del av en serverproduktfamilj ska en forteckning 6ver alla modellkonfigurationer
som representeras av modellen tillhandahéllas.

Om en produktmodell 4r en del av en serverproduktfamilj ska den produktinformation som krivs enligt punkt
3.1 e-m rapporteras for serverproduktfamiljens konfigurationer med 1ag respektive hog prestanda.

3.2 Frin och med den 1 mars 2020 ska foljande produktinformation om nitbaserade datalagringsprodukter, med
undantag for specialanpassade datalagringsprodukter som tillverkas i enstaka exemplar, tillhandahallas
i bruksanvisningen for installatérer och slutanvindare (ndr denna finns tillginglig med produkten), och pa fritt
tillgangliga webbplatser fran tillverkarna, deras representanter och importérer frdn och med den tidpunkt da en
produktmodell slipps ut pd marknaden till och med minst atta dr efter det att den senaste produkten av en viss
produktmodell slapps ut pd marknaden:

a) Produkttyp.

b) Tillverkarens namn, registrerat firmanamn och adress dir tillverkaren kan kontaktas.
¢) Produktens modellnummer.

d) Tillverkningsar.

e) Nitaggregatets verkningsgrad vid 10 (i tillimpliga fall), 20, 50 och 100 % av den nominella uteffekten, med
undantag for nitbaserade likstromsdatalagringsprodukter, uttryckt i procent och avrundad till en decimal.

f) Effektfaktor vid 50 % av den nominella belastningen, med undantag for ndtbaserade likstromsdatalagrings-
produkter, avrundad till tre decimaler.

g) Angiven driftsforhallandeklass enligt tabell 6. Det ska ocksd anges att "Denna produkt har testats for att
kontrollera att den fungerar inom de grinser (t.ex. avseende temperatur och fuktighet) som giller for den
angivna driftsforhéllandeklassen”.

h) Information om dataraderingsverktyg som avses i punkt 1.2.2 i denna bilaga, inklusive instruktioner om hur
man anvinder funktionen, de metoder som anvinds och de understodda standarderna for siker dataradering,
i forekommande fall.

3.3 Fran och med den 1 mars 2020 ska tillverkare, deras representanter och importorer, frin den tidpunkt da en
produktmodell sldpps ut pd marknaden till och med minst atta ar efter det att den senaste produkten av en viss
produktmodell slipps ut pd marknaden, gora foljande produktinformation om servrar och nitbaserade
datalagringsprodukter tillginglig kostnadsfritt for tredje parter som arbetar med underhdll, reparation,
dteranviandning, dtervinning och uppgradering av servrar (inklusive ombud, reservdelsreparatorer, reservdelsleve-
rantorer, dtervinning och underhéllsservice) efter registrering av berorda tredje parter pa en webbplats:

a) Vigledande viktintervall (mindre 4n 5 g, 5-25 g, over 25 g) pd komponentnivd for foljande ravaror av
avgorande betydelse, i forekommande fall:

a) Kobolt i batterier.
b) Neodym i hirddiskarna.

b) Instruktioner om de demonteringsoperationer som avses i punkt 1.2.1 i denna bilaga, inbegripet varje
n6dvindig operation och komponent:

a) Typ av operation.
b) Typ och antal fastsittningstekniker som ska oppnas.

c) Det eller de verktyg som kravs.
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Om, for servrar, en produktmodell dr en del av en serverproduktfamilj ska den produktinformation som krivs
enligt punkt 3.3 a och b rapporteras antingen for produktmodellen eller, alternativt, for serverproduktfamiljens
konfigurationer med ldga respektive hoga prestanda.

3.4  Frin och med den 1 mars 2020 ska foljande produktinformation om servrar och nitbaserade datalagrings-
produkter tillhandahéllas i den tekniska dokumentationen for bedémning av 6verensstimmelse enligt artikel 4:

a) Nar det giller servrar, den information som anges i punkterna 3.1 och 3.3.

b) Nar det giller datalagringsprodukter, den information som anges i punkterna 3.2 och 3.3.

Tabell 6

Driftsforhallandeklasser

Torr temperatur °C Intervall for icke-kondenserande luftfuktighet
Rekommen- Maximal Maximal
Driftsforhdl- | Tillatet . 8 par Rekommenderat forandrings-
. derat inter- Tillatet intervall . daggpunkt . .
landeklass intervall intervall A hastighet (
vall {e C
[h)
Al 15-32 18-27 | —12 °C daggpunkt (DP) och | -9 °C DP till 17 5/20
8 % relativ fuktighet (RH) till 15 °C DP och 60
17 °C DP och 80 % RH % RH
A2 10-35 18-27 |-12°CDPoch 8 % RHtill | Samma som Al 21 5/20
21 °C DP och 80 % RH
A3 5-40 18-27 | -12°CDPoch 8 % RH till | Samma som Al 24 5/20
24 °C DP och 85 % RH
A4 5-45 18-27 |-12°CDPoch 8 % RHtill | Samma som Al 24 5/20
24 °C DP och 90 % RH
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BILAGA 111

Mitningar och berikningar

1. For efterlevnad och kontroll av att de tillimpliga kraven i denna forordning efterlevs ska mitningar och berikningar
goras med hjilp av harmoniserade standarder, vars referensnummer har offentliggjorts i Europeiska unionens officiella
tidning, eller med hjilp av andra tillforlitliga, exakta och reproducerbara metoder som beaktar allmant erkdnd aktuell
teknisk nivad och vars resultat bedoms ha liten osikerhet.

2. Servrar ska provas antingen i sin individuella produktmodellkonfiguration eller, for servrar som 4r del av en
serverproduktfamilj, i konfigurationen med liga prestanda och konfigurationen med hoga prestanda som angetts
enligt punkt 3.1 p i bilaga II, vilket innefattar bdde maskinvarukonfigurationer och systeminstillningar, sdvida inte
annat anges.

Alla konfigurationer som erbjuds inom en serverproduktfamilj ska innehdlla samma antal av under provningen
anvinda fyllda processorsocklar. En serverproduktfamilj kan faststillas for en server med endast delvis fyllda socklar
(t.ex. en fylld processor i en tvd-sockelserver) sd linge som konfigurationen (eller konfigurationerna) provas som en
separat serverproduktfamilj enligt kraven och uppfyller samma krav for antalet fyllda socklar inom denna separata
serverproduktfamilj.

Om provenheten ir en server med expansions-APA ska den provas med expansions-APA avligsnad vid mitning av
energiforbrukning vid tomgdng och verkningsgrad och serverprestanda i aktivt lige. Om en expansions-APA bygger
pd en separat PCle-vixel for kommunikation mellan APA och centralprocessor, ska separata PCle-kort eller ledare
avldgsnas for provning av aktivt lige och tomgéngslige for alla konfigurationer.

Om provenheten &r en flernodsserver ska den provas for effektforbrukning per nod i konfigurationen med ett fullt
chassi. Alla flernodsservrar som r installerade i flernodschassit ska ha samma konfiguration (homogen).

Om provenheten ar en bladserver ska den provas for effektforbrukning i konfigurationen med ett halvfullt chassi och
chassit ska fyllas enligt foljande:

1) Enskild bladserverkonfiguration
a) Alla enskilda bladservrar som ir installerade i chassit ska vara identiska och ha samma konfiguration.

2) Chassi fyllt till halften

a) Antalet bladservrar som kravs for att fylla halva antalet av de enhetsfack for single wide-bladservrar som finns

tillgdngliga i bladchassit ska berdknas.

b) For bladchassin med flera effektomrdden ska det antal effektomrdden som ligger ndrmast till att fylla hilften av
chassit viljas. Om tvd alternativ dr lika ndra att fylla hélften av chassit, ska provningen utforas med det omrade
eller den kombination av omrdden som anvinder det hogre antalet bladservrar.

) Alla rekommendationer i anvindarhandboken eller fran tillverkaren for att delvis fylla chassit ska foljas, vilket
kan innebara att koppla ur vissa nitaggregat och kylfliktar f6r outnyttjade effektomraden.

d) Om anvindarhandboken inte innehéller ndgra rekommendationer, eller om dessa ir ofullstindiga, ska foljande
vigledning anvindas:

i) Montera effektomradena fullstindigt.
ii) Koppla om mojligt ur nitaggregat och kylflaktar fran icke utnyttjade effektomraden.

i) Fyll alla tomma fack med blanka paneler eller motsvarande luftstromsbegrinsningar under hela
provningen.

server’

under samma provning enligt tillimplig standard, dir effektférbrukningen vid tomgéng kan mitas antingen fore eller
efter delen med provning av verkningsgraden i aktivt lige.

3. Data for att berdkna verkningsgraden i aktivt lige (Eff,..) och effektforbrukningen vid tomging (P,,) ska mitas
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Servrars verkningsgrad i aktivt lage (Eff_,...) ska berdknas enligt foljande:

server:

Effscrver = exp [chu x ln (E.ffcpu) + WMemmy X ln (EffMemury) + WStomge X ln (Efﬂtomge)]

dir W, Wemor, ©ch W

oy sioge 4t de viktningar som tillimpas pd worklettar for CPU, minne respektive lagring enligt
foljande:

— W,y dr den viktning som ges CPU-worklettar = 0,65,

— Witamoy @r den viktning som ges minnesworklettar = 0,30,
— Wi dr den viktning som ges lagringsworklettar = 0,05,
och
, v
Eff e = (T1EF)
dar

— i=1 for workletCompress,
— i =2 for workletLU,

— i =3 for workletSOR,

— i = 4 for workletCrypto,
— i =5 for workletSort,

— i =6 for workletSHA256,

— i =7 for workletHybrid SSJ,

Eff v, = (11E)
dar
— i =1 for workletFlood3,

— i =2 for workletCapacity3,

o~ ()

dir
— i=1 for workletSequential,
— i =2 fér workletRandom,

och

Perf;
Effi = 1000 ——
] Pwr;

dar

— Perf;: det geometriska medelvirdet av de normaliserade prestandamitningarna i intervallet.

— Pwr; det geometriska medelvirdet av de uppmiitta effektvirdena i intervallet.
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For att skapa ett enda matt pd energieffektivitet for en server ska intervallvirdena for verkningsgrad for alla olika
worklettar kombineras med hjdlp av f6ljande forfarande:

a) Kombination av intervallvdrdena for verkningsgrad for enskilda worklettar med anvindning av det geometriska
medelvirdet for att erhédlla enskilda virden for verkningsgrad for workletten.

b) Kombination av virdena for workletverkningsgrad med anvindning av funktionen for geometriskt medelvirde per
arbetstyp (CPU, minne, lagring) for att erhélla ett virde for arbetstyp.

¢) Kombination av de tre arbetstyperna med anvindning av en viktad funktion for geometriskt medelvirde for att
erhdlla ett enda totalt matt pa serververkningsgrad.
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BILAGA IV

Kontrollforfarande fér marknadsévervakning

De kontrolltoleranser som anges i denna bilaga giller endast den kontroll som medlemsstaternas myndigheter gor av de
uppmitta parametrarna, och de fir inte anvindas av tillverkaren eller importéren som en tilliten tolerans for att
faststdlla vdrdena i den tekniska dokumentationen eller for att tolka dessa virden i syfte att uppnd overensstimmelse
eller pd ndgot sitt redovisa bittre prestanda.

Om en modell har utformats for att kunna uppticka att den provas (t.ex. genom att kinna igen provningsférhillanden
eller provcykel), och att reagera genom att automatiskt dndra sina prestanda under provningen i syfte att uppnd ett
gynnsammare resultat for ndgon av de parametrar som anges i denna forordning eller ingdr i den tekniska
dokumentationen eller i ndgon dokumentation som tillhandahalls, ska modellen anses inte uppfylla kraven.

Nir medlemsstaternas myndigheter kontrollerar en produktmodells 6verensstimmelse med kraven i denna forordning
i enlighet med artikel 3.2 i direktiv 2009/125/EG, for de krav som avses i denna bilaga, ska de anvinda nedanstdende
forfarande.

1. Medlemsstaternas myndigheter ska kontrollera en enda enhet av modellen eller, om tillverkaren rapporterar en
serverproduktfamilj, av modellkonfigurationen. Om kontrollen gors pd konfigurationen med ldga prestanda eller
konfigurationen med hoga prestanda ska de deklarerade virdena vara virdena for respektive konfiguration. Om
kontrollen utférs pd en slumpmissigt utvald eller bestilld modellkonfiguration, ska de deklarerade virdena vara
virdena for konfigurationen med hoga prestanda.

2. Modellen eller modellkonfigurationen ska anses 6verensstimma med de tillimpliga kraven om

a) de virden som anges i den tekniska dokumentationen i enlighet med punkt 2 i bilaga IV till direktiv 2009/125/EG
(deklarerade virden) och, i tillimpliga fall, de virden som anvinds for att berikna dessa virden inte ar
gynnsammare for tillverkaren eller importoren 4n resultaten av de mitningar som utforts i enlighet med led g
i den punkten, och

b) de deklarerade virdena uppfyller alla krav i denna férordning, och den produktinformation som kravs och som
offentliggérs av tillverkaren eller importoren inte innehéller virden som dr gynnsammare for tillverkaren eller
importoren dn de deklarerade virdena, och

¢) ndr medlemsstaternas myndigheter provar enheten av modellen eller alternativt, om tillverkaren deklarerat att
servern representeras av en serverproduktfamilj, av konfigurationen med laga prestanda eller konfigurationen med
hoga prestanda av serverproduktfamiljen, de faststillda virdena (de vdrden for de relevanta parametrarna som
uppmits vid provningen och de vdrden som berdknas utifrdn dessa mitningar) overensstimmer med respektive
tillitna varden enligt tabell 7.

3. Om de resultat som avses i punkt 2 a eller b inte uppnds ska modellen och alla modellkonfigurationer som omfattas
av samma produktdokumentation (i enlighet med punkt 3.1 p i bilaga II) anses inte overensstimma med kraven
i denna férordning.

4. Om det resultat som avses i punkt 2 ¢ inte uppnas

a) for modeller eller modellkonfigurationer av en serverproduktfamilj som tillverkas i kvantiteter av mindre dn fem
per dr, ska modellen och alla modellkonfigurationer som omfattas av samma produktdokumentation (i enlighet
med punkt 3.1 p i bilaga II) anses inte 6verensstimma med kraven i denna férordning,

b) for modeller som tillverkas i kvantiteter av fem eller fler per &r, ska medlemsstaternas myndigheter vilja ut
ytterligare tre enheter av samma modell eller alternativt, om tillverkaren deklarerat att servern representeras av en
serverproduktfamilj, en enhet av bdde konfigurationen med ldga prestanda och konfigurationen med hoga
prestanda for provning.

5. Modellen eller modellkonfigurationen ska anses 6verensstimma med de tillimpliga kraven om, for dessa tre enheter,
det aritmetiska medelvirdet av de faststillda virdena dr forenligt med de respektive kontrolltoleranser som anges
i tabell 7.

6. Om det resultat som avses i punkt 4 b inte uppnds ska modellen och alla modellkonfigurationer som omfattas av
samma produktdokumentation (i enlighet med punkt 3.1 p i bilaga II) anses inte 6verensstimma med kraven i denna
forordning.



18.3.2019 Europeiska unionens officiella tidning L 74/65

7. Medlemsstaternas myndigheter ska limna all relevant information till 6vriga medlemsstaters myndigheter och
kommissionen utan drojsmal efter det att ett beslut fattas om att modellen inte Overensstimmer med kraven
i enlighet med punkterna 3 och 6.

Medlemsstaternas myndigheter ska anvinda de mit- och berdkningsmetoder som anges i bilaga III.

Medlemsstaternas myndigheter ska endast tillimpa de kontrolltoleranser som anges i tabell 7 i denna bilaga och ska
endast anvinda det forfarande som beskrivs i punkterna 1-7 for de krav som avses i denna bilaga. Inga andra toleranser
far tillimpas.

Tabell 7
Kontrolltoleranser
Parametrar Kontrolltoleranser
Nitaggregatets verkningsgrad (%) Det faststillda virdet far inte understiga det deklarerade virdet med mer 4n 2 %.
Effektfaktor Det faststillda virdet far inte understiga det deklarerade virdet med mer dn 10

%.

Effektforbrukning vid tomgéng, P, | Det faststillda virdet fir inte overstiga det deklarerade virdet med mer dn 10 %.
och maximal effekt (W)

Verkningsgrad och prestanda i aktivt | Det faststillda virdet fir inte understiga det deklarerade virdet med mer 4n 10
lage %.
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BILAGA'V

Riktmirken som avses i artikel 6

For tillimpningen av del 3 punkt 2 i bilaga I till direktiv 2009/125/EG identifieras foljande riktmarken:
De avser bista tillgidngliga teknik den 7 april 2019.
Riktmirkena for bista tillgingliga teknik p& marknaden for servrar och nitbaserade datalagringsprodukter ar foljande.

Tabell 8

Riktmirken for energiforbrukning vid tomgang, serververkningsgrad och driftsforhallande

Produkttyp Effektt(f(';zgﬁlgli\;g vid Verkningfggreeld iaktive Driftsférhéllandeklass
Tornserver, 1 sockel 21,3 17 A3
Rackserver, 1 sockel 18 17,7 A4
Rackserver, 2 socklar, ldg prestanda 49,9 18 A4
Rackserver, 2 socklar, hog prestanda 67 26,1 A4
Rackserver, 4 socklar 65,1 34,8 A4
Bladserver, 2 socklar 75 47,3 A3
Bladserver, 4 socklar 63,3 21,9 A3
Motstdndskraftig server, 2 socklar 222 9,6 A3
Datalagringsprodukter Ej tillimpligt Ej tillimpligt A3
Tabell 9

Riktmirken for nitaggregatets verkningsgrad vid 10, 20, 50 och 100 % belastning och effektfaktor
vid 20 eller 50 % belastning

Nataggregatets nomi- o o o o
ella effekt 10 % 20 % 50 % 100 %
<750 W 91,17 % 93,76 % 94,72 % 94,14 %

Effektfaktor > 0,95
2750 W 95,02 % 95,99 % 96,09 % 94,69 %
Effektfaktor > 0,95
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