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KOMMISSIONENS DIREKTIV 2001/59/EG

av den 6 augusti 2001

om anpassning till tekniska framsteg for tjugodttonde gingen av radets direktiv 67/548/EEG om
tillnirmning av lagar och andra forfattningar om klassificering, férpackning och mirkning av
farliga imnen

(Text av betydelse for EES)

EUROPEISKA GEMENSKAPERNAS KOMMISSION HAR ANTAGIT
DETTA DIREKTIV

med beaktande av Fordraget om upprittandet av Europeiska
gemenskapen,

med beaktande av rddets direktiv 67/548/EEG av den 27 juni
1967 om tillnirmning av lagar och andra forfattningar om
klassificering, forpackning och mirkning av farliga dmnen (1),
senast dndrat genom kommissionens direktiv 2000/33/EG (%),
sarskilt artikel 28 i detta, och

av foljande skal:

(1)  Bilaga I till direktiv 67/548/EEG innehaller en forteck-
ning over farliga dmnen samt uppgifter om klassificering
och mirkning av varje dmne. Det nuvarande vetenskap-
liga och tekniska kunnandet har visat att forteckningen
over farliga dmnen i den bilagan bor anpassas till de tek-
niska framstegen. I synnerhet mdéste den finska och
svenska nomenklaturen tas med i tabellerna A och B i
forordet till bilaga I 1 vissa sprakversioner av direktivet
ar det ocksd nodvindigt att gora tekniska dndringar i
vissa delar av forordet i bilaga I. Det dr limpligt att
offentliggora en uppdaterad och omarbetad version av
forordet till bilaga I. Dessutom bor sjilva forteckningen
uppdateras sd att den omfattar nya dmnen som anmilts
och fler existerande damnen. Beteckning, nomenklatur,
klassificering, markning och/eller koncentrationsgranser
for vissa dmnen bor dndras for att spegla det 6kade tek-
niska kunnandet. Tre poster bor utgd fran forteckningen
eftersom de dmnen som dr upptagna ddr omfattas av
andra poster.

(2)  Bilaga II till direktiv 67/548/EEG innehdller en forteck-
ning over farosymboler och farobeteckningar for farliga
damnen och preparat. Bilaga III till direktiv 67/548/EEG
innehaller en forteckning 6ver de riskfraser som tilldelats

() EGTL 196, 16.8.1967, s. 1.
(%) EGT L 136, 8.6.2000, s. 90.

farliga dmnen och preparat. Bilaga IV till direktiv
67/548[EEG innehéller en forteckning over de skydds-
fraser som tilldelats farliga dmnen och preparat. Finsk
och svensk text mdste tas med i bilagorna II, Il och IV.
[ vissa sprakversioner av direktivet dr det nodvandigt att
gora tekniska dndringar i vissa delar av bilagorna II, III
och IV. Det ir lampligt att offentliggora en uppdaterad
och omarbetad version av bilagorna II, IIl och IV.

(3)  Enligt artikel 1 i Europaparlamentets och ridets direktiv
1999/33/EG (°) far Sverige frin och med den 1 januari
1999 till och med den 31 december 2000 kriva att den
ytterligare R-frasen R340, som inte fortecknas i bilaga
I, anvinds for dmnen som klassificeras som can-
cerframkallande i kategori 3 i stillet for R-fras R40.
Medlemsstaternas experter har samtyckt till att dndra
texten i R-fras R40 sd att den betecknar cancerframkal-
lande dmnen i kategori 3. En ny R-fras R68 bor liggas
till i bilaga III, vilken innehéller den ursprungliga texten
till R-fras R40 for klassificering och mérkning av muta-
gena dmnen i kategori 3 och hilsoskadliga dmnen som
fortecknas i bilaga I. Nar R40 anges i klassificerings-,
mirknings- och koncentrationsgrinshdnvisningarna i
bilaga I bor dessa hinvisningar darfor dndras for sidana
mutagena dmnen i kategori 3 och hilsoskadliga dmnen.

(4 I bilaga V till direktiv 67/548/EEG anges metoder for
bestimning av fysikalisk-kemiska egenskaper, toxicitet
och ekotoxicitet hos dmnen och preparat. Det dr nod-
vandigt att anpassa bilagan till den tekniska utveckling-
en. | enlighet med radets direktiv 86/609/EEG (*) bor
man striva efter att begrdnsa antalet djur som anvinds
for forsoksindamal. Avsnitt B.1 bor ddrfor utgd, efter-
som det finns alternativa metoder som innebar att firre
djur anvdnds. Man bor hirvid sdrskilt uppmarksamma
sddana vedertagna metoder som rekommenderas av
behoriga internationella organisationer. Metoderna for
bestimning av subkronisk oral toxicitet i avsnitten B.26
och B.27 bér darfor dndras och avsnitten C.14-C.20 om

() EGT L 199, 30.7.1999, s. 57.

(¥ EGT L 358, 18.12.1986, s. 1.
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miljotoxicitet bor laggas till i bilaga V. I vissa sprakver-
sioner dr det nodvindigt att gora tekniska dndringar i
vissa delar av bilaga V.

Bilaga VI till direktiv 67/548/EEG innehdller riktlinjer
for klassificering och mirkning av farliga dmnen och
preparat. Det dr nodvindigt att anpassa bilagan till de
tekniska framstegen. I vissa sprakversioner av direktivet
ar det nodvindigt att gora tekniska dndringar i vissa
delar av bilaga VI. Vissa delar maste offentliggoras pa
finska och svenska. Det ar lampligt att offentliggora en
uppdaterad och omarbetad version av bilaga VI som
innehéller hinvisningar till Europaparlamentets och
radets direktiv 1999/45/EG av den 31 maj 1999 om till-
ndrmning av medlemsstaternas lagar och andra forfatt-
ningar om klassificering, forpackning och markning av
farliga preparat (*).

Enligt bestimmelserna i direktiv 67/548/EEG skall nya
dmnen som sldpps ut pd marknaden anmalas till med-
lemsstaternas behoriga myndigheter genom inlimning
av viss information och teknisk dokumentation. For
amnen som tillhandahalls for att konsumeras i en strikt
kontrollerad kemisk reaktion (mellanprodukter med
begrinsad exponering) dr det tekniskt motiverat och
lampligt att definiera ett reducerat testprogram (RTP).
Med hjilp av nuvarande tekniska kunskap kan man
garantera en minimal exponering f6r minniskor och
milj6 genom fullstindigt inneslutna processer.

Den tekniska dokumentationen bor innehalla ett testpro-
gram for mellanprodukter med begrinsad exponering
som ger nodvindig information for att bedoma den for-
utsebara risken for manniskor och miljo. Innehallet i
denna tekniska dokumentation bor anges i bilaga VII,
och ytterligare tester och undersokningar som kan kra-
vas for mellanprodukter med begrinsad exponering som
slipps ut pd marknaden i stora volymer bor anges i
bilaga VIIL

Kriterierna for anmilan av mellanprodukter med begrin-
sad exponering kan behova dndras mot bakgrund av de
tekniska framstegen och erfarenheten frdn sddana
anmilningar som har gjorts i enlighet med de nya sir-
skilda krav som faststills i detta direktiv.

De atgirder som foreskrivs i detta direktiv ar férenliga
med yttrandet fran Kommittén for anpassning till tek-
niska framsteg av direktiv som syftar till att undanréja
tekniska handelshinder avseende farliga mnen och pre-
parat.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1

Direktiv 67/548/EEG dndras pa foljande sitt:

()) EGT L 200, 30.7.1999, s. 1.

1. Bilaga I skall dndras pa foljande sitt:

a)

Tabellerna A och B i forordet till bilaga I skall omfatta
den finska och svenska nomenklaturen. I vissa sprik-
versioner av direktivet skall tekniska dndringar goras i
vissa delar av forordet och i tabellerna A och B. Féror-
det och tabellerna A och B skall ersittas med bilaga IA
till detta direktiv.

Uppgifterna som fortecknas i bilaga 1B till detta direk-
tiv skall ersdtta motsvarande uppgifter.

Uppgifterna som fortecknas i bilaga 1C till detta direk-
tiv skall laggas till.

Uppgifterna i bilaga 1D till detta direktiv skall utga.

Uppgifterna i bilaga 1E till detta direktiv skall dndras
pa sd sitt att klassificeringshinvisningen "Muta. Cat. 3;
R40” ersitts med "Muta. Cat. 3; R68” och mirknings-
hanvisningen till R40 med R68.

Uppgifterna i bilaga 1F till detta direktiv skall dndras
pa sa sitt att klassificeringshanvisningen till "Xn; R40”
ersitts med "Xn; R68” och markningshidnvisningen till
R40 med R68.

Uppgifterna i bilaga 1G till detta direktiv skall dndras
pd sd sdtt att Kklassificeringshdnvisningen till "Xn;
R40/20/21/22” ersitts med "Xn; R68/20/21/22”.

Uppgifterna i bilaga 1H till detta direktiv skall dndras
pd sd sitt att koncentrationsgranshdnvisningen till
"Xn; R20/21/22-40/20/21/22" ersitts med "Xn;
R20/21/22-68/20/21/22".

Uppgifterna i bilaga 11 till detta direktiv skall dndras pa
s sitt att klassificeringshanvisningen till "Muta. Cat. 3;
R40” ersitts med "Muta. Cat. 3; R68”.

Uppgifterna i bilaga 1] till detta direktiv skall dndras pa
s sitt att klassificeringshanvisningen till "Muta. Cat. 3;
R40” ersitts med "Muta. Cat. 3; R68” och att R68 liggs
till i markningen.

2. Bilaga II skall omfatta de svenska och finska versionerna
samt tekniska dndringar i vissa sprdkversioner. Bilaga II
skall dirfor ersittas av bilaga 2 till detta direktiv.

3. Bilaga III skall omfatta de svenska och finska versionerna
samt tekniska dndringar i vissa sprdkversioner. Bilaga III
skall dirfor ersittas av bilaga 3 till detta direktiv.

4. Bilaga IV skall omfatta de svenska och finska versionerna
samt tekniska dndringar i vissa sprikversioner. Bilaga IV
skall darfor ersittas av bilaga 4 till detta direktiv.
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5. Bilaga V skall dndras pa f6ljande sitt:
a) Avsnitt B.1 skall utga.

b) I den engelska versionen skall rubriken pad avsnitt
B.13/14 ersdttas med texten i bilaga 5A.

¢) I den franska versionen skall punkt 1.4.2.2 sista
meningen av avsnitt B.39 ersittas med texten i bilaga
5B.

d) I den engelska versionen skall ekvationen i punkt
1.7.1.6 sista meningen av avsnitt B.41 ersittas med
texten i bilaga 5C.

e) Testmetoden avseende subkronisk oral toxicitet pd gna-
gare skall dndras i enlighet med bilaga 5D till detta
direktiv som skall ersitta avsnitt B.26.

f) Testmetoden avseende subkronisk oral toxicitet pa
icke-gnagare skall dndras i enlighet med bilaga S5E till
detta direktiv som skall ersitta avsnitt B.27.

g¢) De sju nya testmetoderna avseende miljtoxicitet i
bilaga 5F till detta direktiv skall inforas i del C.

6. Bilaga VI skall omfatta de svenska och finska versionerna
samt tekniska dndringar i vissa sprakversioner och ytterli-
gare, mer ingdende tekniska uppdateringar. Bilaga VI skall
dirfor ersittas av bilaga 6 till detta direktiv.

7. Bilaga VILA skall omfatta teknisk dokumentation som
innehéller ett testprogram fo6r mellanprodukter med
begrinsad exponering; dokumentationen skall ge nédvin-
dig information for att bedoma den férutsebara risken for
ménniskor och miljo. Bilaga VILA skall dirfor dndras pa
foljande sitt:

a) Texten i bilaga 7A till detta direktiv skall foras in fram-
for avsnitt O i bilaga VILA.

b) Texten i bilaga 7B till detta direktiv skall foras in i slu-
tet av bilaga VILA.

8. Bilaga VIII skall omfatta ytterligare tester och undersok-
ningar som kan krivas fér mellanprodukter med begransad
exponering som slipps ut pd marknaden i storre volymer.
Bilaga VIII skall dérfor dndras pé foljande sitt:

a) Texten i bilaga 8A till detta direktiv skall foras in mel-
lan "Nivd 1" och "Fysikalisk-kemiska undersokningar” i
bilaga VIIL

b) Texten i bilaga 8B till detta direktiv skall foras in mel-
lan "Nivd 2” och "Toxikologiska undersokningar” i
bilaga VIIL

Artikel 2

1. Medlemsstaterna skall anta och offentliggéra de lagar och
andra forfattningar som dr nodvindiga for att f6lja detta direk-
tiv fore den 30 juli 2002. De skall genast underritta kommis-
sionen om detta.

2. Medlemsstaterna skall tillimpa de lagar och andra forfatt-
ningar som avses i foregdende stycke

a) senast frdn och med den 30 juli 2002 for farliga dmnen,

b) fran och med den 30 juli 2002 for preparat som inte
omfattas av radets direktiv 91/414/EEG (') eller Europapar-
lamentets och rddets direktiv 98/8/EG (%),

¢) frdn och med den 30 juli 2004 for preparat som omfattas
av direktiv 91/414/EEG eller direktiv 98/8/EG.

De skall genast underritta kommissionen om detta.

Nir en medlemsstat antar dessa bestimmelser skall de innehalla
en hinvisning till detta direktiv eller atfoljas av en sddan hin-
visning nir de offentliggors. Narmare foreskrifter om hur hin-
visningen skall goras skall varje medlemsstat sjilv utfirda.

3. Medlemsstaterna skall till kommissionen overlimna tex-
terna till de centrala bestimmelser i nationell lagstiftning som
de antar inom det omrdde som omfattas av detta direktiv och
en tabell dir detta direktiv jamfors med de nationella bestim-
melser som antagits.

Artikel 3

Detta direktiv trdder i kraft den tredje dagen efter det att det
offentliggjorts i Europeiska gemenskapernas officiella tidning.

Artikel 4

Detta direktiv riktar sig till medlemsstaterna.

Utfirdat i Bryssel den 6 augusti 2001.

Pd kommissionens vignar
Margot WALLSTROM

Ledamot av kommissionen

() EGT L 230, 19.8.1991, s. 1.
() EGT L 123, 24.4.1998, s. 1.
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BILAGA 1A

FORORD TILL BILAGA I

Inledning

Bilaga I dr en forteckning 6ver farliga dmnen for vilka en harmoniserad klassificering och markning har 6verenskom-
mits pd gemenskapsnivé i enlighet med forfarandet i artikel 4.3 i detta direktiv.

Numrering av dmnen

Amnena i bilaga I ordnas efter atomnumret for det grunddmne som 4r mest karakteristiskt for amnets egenskaper. En
forteckning over de kemiska grunddmnena, ordnade efter atomnummer, visas i tabell A. Organiska dmnen har pd grund
av sin méngfald inordnats i klasser enligt tabell B.

Indexnumret for varje dmne 4r en talfoljd av typen ABC-RST-VW-Y dir

— ABC antingen dr det mest karakteristiska grundimnets atomnummer (féregdnget av en eller tvd nollor for att fylla
ut sekvensen) eller for organiska dmnen ett nummer som anger vilken klass av organiska dmnen det tillhor,

— RST dr en 16pande numrering av dmnena i ABC-sekvensen,

— VW anger i vilken form dmnena produceras eller slipps ut pd marknaden,

— Y ér en kontrollsiffra i enlighet med ISBN-metoden (International Standard Book Number).
Exempelvis 4r numret for natriumklorat 017-005-00-9.

For farliga dmnen i den europeiska forteckningen 6ver befintliga saluférda kemiska dmnen (Einecs) (EGT C 146 A,
15.6.1990) anges Einecs-numret. Detta ar ett sjusiffrigt nummer av typen XXX-XXX-X som bérjar med 200-001-8.

For farliga dmnen som anmils i enlighet med bestimmelserna i detta direktiv anges dmnets nummer i den europeiska
forteckningen over anmélda dmnen (Elincs). Detta ér ett sjusiffrigt nummer av typen XXX-XXX-X som bérjar med
400-010-9.

For farliga dmnen i forteckningen over "Fore detta polymerer” (dokument, Byran for Europeiska gemenskapernas offici-
ella publikationer, 1997. ISBN 92-827-8995-0) anges "fore detta polymer”-numret. Detta ar ett sjusiffrigt nummer av
typen XXX-XXX-X som bérjar med 500-001-0.

CAS-numret (Chemical Abstracts Service) anges ocksa i syfte att underldtta identifieringen av dmnet. Det bor noteras att
Einecs-numret innefattar bide vattenfria och vattenhaltiga former av ett 4mne medan det ofta finns olika CAS-nummer
for vattenfria och vattenhaltiga former. Det CAS-nummer som anges avser i samtliga fall endast den vattenfria formen
och CAS-numret beskriver dirfor inte alltid 4mnet lika exakt som Einecs-numret.

Einecs-, Elincs-, "fore detta polymer”- eller CAS-numren anges vanligtvis inte for dmnesgrupper som omfattar mer dn
fyra individuella dmnen.

Nomenklatur

Om det 4r mojligt betecknas farliga dmnen med sina Einecs-, Elincs- eller "fore detta polymer”-namn. Andra dmnen
som inte fortecknas i Einecs, Elincs eller i forteckningen over "fore detta polymerer” betecknas med ett internationellt
erkdnt kemiskt namn (t.ex. ISO, IUPAC). I vissa fall anges dessutom ett trivialnamn.

Orenheter, tillsatsimnen och mindre bestdndsdelar anges normalt inte, om de inte bidrar vasentligt till Klassificeringen
av dmnet.

Vissa dmnen beskrivs som en blandning av A och B. Detta avser en bestimd blandning. I vissa fall dd det dr nodvindigt
for att karakterisera det amne som sldpps ut pa marknaden, anges proportionerna for de viktigaste dmnena i blandning-
en.
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For vissa 4mnen anges en bestimd renhetsgrad. Amnen som innehéller en hogre andel aktiva bestdndsdelar (t.ex. orga-
niska peroxider) anges inte i bilaga I och kan ha andra farliga egenskaper (t.ex. vara explosiva). Om sirskilda koncentra-
tionsgrinser anges giller dessa det eller de dmnen som anges i forteckningen. Sarskilt i friga om blandningar av dmnen,
eller amnen som beskrivs med en bestimd renhetsgrad, avser dessa grianser dmnet enligt beskrivningen i bilaga I och
inte det rena dmnet.

Enligt artikel 23.2 a krévs i friga om 4mnen som anges i bilaga I att det dmnesnamn som anvinds pad etiketten skall
vara en av de bendmningar som anges i bilagan. For vissa amnen har ytterligare uppgifter lagts till inom parentes i syfte
att underldtta identifieringen av dessa dmnen. Dessa ytterligare uppgifter behover inte tas med pa etiketten.

For vissa 4mnen anges en hinvisning till orenheter. Ett exempel 4r indexnummer 607-190-00-X: metylakrylamidometo-
xiacetat (innehéllande > 0,1 % akrylamid). I dessa fall utgér hinvisningen inom parentes en del av namnet och skall tas
med pé etiketten.

Ibland hinvisas ocksa till amnesgrupper. Ett exempel dr indexnummer 006-007-00-5: "vitecyanid (salter av ...), med
undantag av komplexa cyanider som ferrocyanider, ferricyanider och kvicksilveroxicyanid”. I friga om enskilda dmnen
som ingdr i dessa grupper skall Einecs-namnet eller ett annat internationellt erkdnt namn anvindas.

Format
For varje amne i bilaga I limnas foljande uppgifter:

a) Klassificering:

i) Klassificeringen innebir att ett dmne placeras i en eller flera faroklasser (enligt definitionen i artikel 2.2 i radets
direktiv 92/32/EEG (EGT L 154, 5.6.1992, s. 1)) och tilldelas en eller flera riskfraser. Klassificeringen paverkar
inte bara markningen utan ocksd annan lagstiftning om farliga &mnen.

ii) Klassificeringen i varje faroklass anges i allminhet genom en bendmning for faroklassen samt en eller flera risk-
fraser. I vissa fall (t.ex. i friga om dmnen som Klassificeras som brandfarliga och allergiframkallande och vissa
amnen som Klassificeras som miljofarliga) visas dock endast riskfrasen.

i) Foljande bendmningar anvinds for de olika faroklasserna:
— Explosivt: E.
— Oxiderande: O.
— Extremt brandfarligt: F+.
— Mycket brandfarligt: F.
— Brandfarligt: R10.
— Mycket giftig: T+.
— Giftig: T.
— Hilsoskadlig: Xn.
— Fritande: C.
— Irriterande: Xi.
— Allergiframkallande: R42 och/eller R43.
— Cancerframkallande: Carc. Cat. (1).
— Mutagen: Muta. Cat. ().
— Reproduktionstoxisk: Repr. Cat. (1).

— Miljofarlig: N och/eller R52, R53, R59.

iv) Ytterligare riskfraser som har tilldelats for att beskriva andra egenskaper (se punkt 2.2.6 och 3.2.8 i mérknings-
vigledningen) visas trots att de inte formellt dr en del av klassificeringen.

(1) For cancerframkallande, mutagena eller reproduktionstoxiska &mnen anges tillimplig kategori (dvs. 1, 2 eller 3).
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b) Mirkning, innefattande:

i)  Den bokstav som dmnet tilldelats i enlighet med bilaga II (jfr artikel 23.2 ¢) och som ér en bendmning for faro-
symbolen och farobeteckningen (om sddana tilldelats).

ii) De riskfraser angivna med bokstaven R, foljd av ett nummer som anger de sirskilda riskerna i enlighet med
bilaga III (se artikel 23.2 d). Siffrorna skiljs &t antingen genom

— ett bindestreck for separat angivelse av olika risker (R), eller

— ett snedstreck som innebir att riskfraserna skall kombineras till en sammansatt fras i enlighet med bilaga
11

ili) De skyddsfraser angivna med bokstaven S, f6ljd av ett nummer som anger de rekommenderade skyddsanvis-
ningarna i enlighet med bilaga IV (se artikel 23.2 ¢). Aven hir skiljs siffrorna 4t antingen genom bindestreck
eller snedstreck. De rekommenderade skyddsanvisningarnas betydelse framgér av bilaga IV. De angivna skydds-
anvisningarna 4r endast tillimpliga pd dmnen; i friga om preparat viljs fraser i enlighet med sedvanliga
bestimmelser.

Observera att vissa S-fraser dr obligatoriska i friga om vissa farliga dmnen och preparat som siljs till allménhe-
ten.

S1, S2 och S45 ir obligatoriska for alla mycket giftiga, giftiga och fritande dmnen och preparat som siljs till
allminheten.

S2 och S$46 ir obligatoriska for alla andra farliga dmnen och preparat som siljs till allméinheten, med undantag
av dem som endast klassificeras som miljofarliga.

Skyddsfraserna S1 och S2 visas inom parentes i bilaga I och fir endast utelimnas pa etiketten om dmnet eller
preparatet uteslutande siljs for industriellt bruk.

¢) Koncentrationsgranserna och dirtill knutna klassificeringar som &r nédvindiga for att klassificera farliga preparat som
innehaller dmnet i enlighet med direktiv 1999/45[EG.

Om inte annat anges 4r koncentrationsgrinserna dmnets andel i viktprocent, berdknad i relation till preparatets
totalvikt.

Om inga koncentrationsgranser anges skall de koncentrationsgrinser som framgér av bilaga II till Europaparlamen-
tets och rddets direktiv 1999/45/EG (EGT L 200, 30.7.1999, s. 1) anvindas vid tillimpning av den konventionella
metoden for bedomning av hélsorisker, och de koncentrationsgrinser som framgér av bilaga III till samma direktiv
vid tillimpning av den konventionella metoden for bedomning av miljorisker.

Allminna anmirkningar

Amnesgrupper

I bilaga I anges en rad dmnesgrupper. I dessa fall skall klassificerings- och mérkningskraven tillimpas pé alla dmnen
som omfattas av beskrivningen och som slipps ut pd marknaden, om de dr fortecknade i Einecs eller Elincs. Om ett
dmne som ingdr i en dmnesgrupp upptrader som orenhet i ett annat 4mne skall de Klassificerings- och markningskrav
som beskrivs for amnesgruppen beaktas vid markningen av dmnet.

[ vissa fall finns det klassificerings- och markningskrav for enskilda dmnen som annars skulle ingd i en dmnesgrupp. I
sidana fall anges dmnet sdrskilt i bilaga I och dmnesgruppen forses med anmérkningen "utom sddana som dr upptagna
pd annat stille i bilagan”.

I vissa fall kan enskilda 4mnen ingéd i mer 4n en dmnesgrupp. Blyoxalat (Einecs-nr 212-413-5) ingér till exempel bade i
gruppen blyforeningar (indexnummer 082-001-00-6) och i gruppen salter av oxalsyra (607-007-00-3). Markningen av
amnet aterspeglar i dessa fall markningen for var och en av de tvd dmnesgrupperna. I de fall dir samma fara klassifice-
ras pé olika sitt skall den stringare klassificeringen anvindas pad dmnets etikett (se anmirkning A nedan).

Med salter (oavsett beteckning) i bilaga I avses bade vattenfria och vattenhaltiga salter, om inte annat uttryckligen anges.
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Amnen med Elincs-nummer

Amnen med Elincs-nummer i bilaga I har anmalts i enlighet med bestimmelserna i detta direktiv. Tillverkare eller
importorer som tidigare inte har anmalt dessa Zmnen skall hanvisa till bestimmelserna i detta direktiv om de avser att
sldppa ut dessa dmnen pa marknaden.

Forklaring till anmirkningarna om identifiering, klassificering och mirkning av dmnen

Anmirkning A:
Amnesnamnet pi etiketten skall 6verensstimma med en av de benimningar som anges i bilaga I (se artikel 23.2 a).

[ bilaga I anvinds ibland allminna beskrivningar som "foreningar” eller "salter”. I sddana fall ir tillverkare eller annan
person som sldpper ut ett sidant dmne pd marknaden skyldig att ange korrekt namn pa etiketten efter att ha tagit
avsnittet "Nomenklatur” i forordet i beaktande.

Exempel: for BeCl, (Einecs-nr 232-116-4) berylliumklorid.

I direktivet kravs ocksd att de farosymboler, farobeteckningar samt R- och S-fraser som anvinds for varje dmne skall
vara de som anges i bilaga I (artikel 23.2 ¢, d och e).

For dmnen som tillhor en viss dmnesgrupp i bilaga I skall de farosymboler, farobeteckningar samt R- och S-fraser som
anvinds for varje 4mne vara de som anges for denna grupp i bilaga L.

For dmnen som tillhor mer dn en dmnesgrupp i bilaga I skall de farosymboler, farobeteckningar samt R- och S-fraser
som anvinds for varje dmne vara de som anges for bada dessa grupper i bilaga I. T de fall dir tva olika klassificeringar
for samma fara anges for de bdda grupperna skall den strangare faroklassificeringen anvindas.

Exempel:
For amne AB — ingen separat post i bilaga I:

Amnesgrupp i bilaga I for foreningar av A:

Repr. Cat. 1; R61 Repr. Cat. 3; R62 Xn; R20/22 R33 N; R50-53

Amnesgrupp i bilaga I for foreningar av B:

Carc. Cat.1; R45 T; R23/25 N; R51-53.

Amnet AB skall séledes klassificeras pé féljande sitt:

Carc. Cat. 1; R45 Repr. Cat. 1; R61 Repr. Cat. 3; R62 T; R23/25 R33 N; R50-53.
Anmdrkning B:

Vissa dmnen (t.ex. syror och baser) slipps ut pd marknaden i vattenlosningar med olika koncentrationer och dessa 16s-
ningar kréver dirfor olika markning eftersom riskerna varierar med olika koncentrationer.

I bilaga I anvinds for dmnen med anmarkning B en allmin beteckning, t.ex.: "salpetersyra ...%".

I sddana fall skall tillverkaren eller varje annan person som slipper ut ett sddant dmne i vattenlosning pd marknaden
ange koncentrationen i procent pa etiketten.

Exempel: salpetersyra 45 %.
Om inte annat anges, forutsitts det att koncentrationen anges i viktprocent.

Kompletterande uppgifter (t.ex. specifik vikt, grader Baumé) eller en beskrivning (t.ex. rykande eller is-) fir anges.
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Anmdrkning C:

Vissa organiska dmnen kan sldppas ut pd marknaden antingen som givna isomerer eller som en blandning av flera iso-
merer.

I bilaga I anvinds ibland en allmin beteckning, t.ex.: "xylenol”.

I sddana fall skall tillverkaren eller varje annan person som slipper ut dmnet pd marknaden ange pé etiketten om dmnet
ar en given isomer (a) eller en blandning av isomerer (b).

Exempel: (a) 2,4-dimetylfenol

(b) xylenol (blandning av isomerer).

Anmirkning D:

Vissa dmnen som ldtt genomgér spontan polymerisering eller sonderfall slipps vanligen ut pd marknaden i stabiliserad
form. Det &r i denna form som de fortecknas i bilaga I till detta direktiv.

Emellertid sldpps sddana dmnen ibland ut pd marknaden i icke-stabiliserad form. I sddana fall skall tillverkaren eller varje
annan person som slipper ut ett sddant dmne pd marknaden ange dess namn, foljt av "ej stabiliserad” pa etiketten.

Exempel: Metakrylsyra (¢j stabiliserad).

Anmdrkning E:

Amnen med sirskilda hilsoeffekter (fr avsnitt 4 i bilaga VI) som &r klassificerade som cancerframkallande, mutagena
eller reproduktionstoxiska i kategori 1 eller 2, och som dven ar klassificerade som mycket giftiga (T+), giftiga (T) eller
halsoskadliga (Xn), har tilldelats anmarkning E. For dessa dmnen skall ordet ”Aven” foregd riskfraserna R20, R21, R22,
R23, R24, R25, R26, R27, R28, R39, R68 (hilsoskadlig), R48 och R65 och samtliga kombinationer av dessa.

Exempel: R45-23 ”Kan ge cancer. Aven giftigt vid inandning.”

R46-27/28  ”Kan ge irftliga genetiska skador. Aven mycket giftigt vid hudkontakt och fortéring.”.

Anmdrkning F:

Detta dmne kan innehélla en stabilisator. Om stabilisatorn 4ndrar dmnets farliga egenskaper, vilka anges i bilaga I, skall
amnet markas i enlighet med bestimmelserna om markning av farliga preparat.

Anmdrkning G:

Detta dmne kan sldppas ut pd marknaden i explosiv form. Det skall dd utvirderas med limpliga testmetoder och dmnets
explosiva egenskaper skall anges pa etiketten.

Anmirkning H:

Den klassificering och markning som anges for detta dmne géller endast for den eller de farliga egenskaper som anges
genom riskfrasen, i kombination med angiven faroklass. Kraven i artikel 6 i detta direktiv pd tillverkare, distributorer
och importorer av detta dmne skall tillimpas pd alla andra aspekter av klassificering och markning. Den slutliga etiket-
ten skall uppfylla kraven i avsnitt 7 i bilaga VI till detta direktiv.

Denna anmirkning giller vissa kol- och oljebaserade dmnen samt vissa dmnesgrupper som anges i bilaga 1.

Anmrkning J:

Amnet behover inte klassificeras som cancerframkallande om det kan visas att det innehdller mindre 4n 0,1 viktprocent
bensen (Einecs-nr 200-753-7). Denna anmirkning géller endast vissa komplexa kol- och oljebaserade dmnen som anges
i bilaga L.
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Anmirkning K:

Amnet behéver inte klassificeras som cancerframkallande om det kan visas att det innehéller mindre dn 0,1 viktprocent
1,3-butadien (Einecs-nr 203-450-8). Om dmnet inte klassificeras som cancerframkallande skall dtminstone S-fraserna
(2-)9-16 anvindas. Denna anmirkning giller endast vissa komplexa kol- och oljebaserade dmnen som anges i bilaga .

Anmdrkning L:

Amnet behover inte klassificeras som cancerframkallande om det kan visas att det innehller mindre &n 3 % DMSO-ex-
trakt, matt enligt IP 346. Denna anmirkning giller endast vissa komplexa kol- och oljebaserade dmnen som anges i
bilaga L.

Anmdrkning M:

Amnet behover inte klassificeras som cancerframkallande om det kan visas att det innehaller mindre 4n 0,005 viktpro-
cent benso[a]pyren (Einecs-nr 200-028-5). Denna anmdrkning giller endast vissa komplexa kol- och oljebaserade
amnen som anges i bilaga 1.

Anmarkning N:

Amnet behéver inte klassificeras som cancerframkallande om hela raffineringsférloppet ar kint och det kan visas att det
amne fran vilket det framstillts inte r cancerframkallande. Denna anmarkning géller endast vissa komplexa kol- och
oljebaserade dmnen som anges i bilaga 1.

Anmdrkning P:

Amnet behover inte klassificeras som cancerframkallande om det kan visas att det innehéller mindre an 0,1 viktprocent
bensen (Einecs-nr 200-753-7).

Om dmnet klassificeras som cancerframkallande skall dven anmirkning E tillimpas.
Om dmnet inte klassificeras som cancerframkallande skall &tminstone S-fraserna (2-)23-24-62 anvindas.

Denna anmirkning giller endast vissa komplexa kol- och oljebaserade dmnen som anges i bilaga .

Anmirkning Q:
Amnet behéver inte klassificeras som cancerframkallande om det kan visas att det uppfyller ett av féljande villkor:

— Ett korttidstest for att bestimma den biologiska bestindigheten vid inhalation har visat att fibrer lingre 4n 20 pm
har en viktad halveringstid pd mindre 4n 10 dagar.

— Ett korttidstest for att bestimma den biologiska bestindigheten vid intratrakeal instillation har visat att fibrer lingre
4n 20 pm har en viktad halveringstid pd mindre dn 40 dagar.

— Ett lampligt intraperitonealt test har inte givit beldgg for forhojd cancerogenitet.

— Frénvaro av relevant patogenitet eller neoplastiska férandringar i ett limpligt 1angtidsinhalationstest.

Anmdrkning R:

Amnet behover inte klassificeras som cancerframkallande om fibrerna har en lingdviktad geometrisk genomsnittlig dia-
meter minus tvd geometriska standardavvikelser storre d4n 6 pm.

Anmdrkning S:

Detta dmne madste inte alltid markas i enlighet med artikel 23. Se avsnitt 8 i bilaga VI.
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Forklaringar till anmirkningarna om mirkning av preparat

De anmirkningar som anges till hoger om koncentrationsgranserna har foljande betydelse:

Anmarkning 1:

Den angivna koncentrationen eller, om sddan uppgift saknas, den generella koncentrationsgransen i enlighet med direk-
tiv 1999/45[EG dr viktprocenten for det metalliska grunddmnet, beriknad i relation till preparatets totalvikt.

Anmdrkning 2:

Den angivna koncentrationen av isocyanater ar viktprocenten for den fria monomeren, beriknad i relation till prepara-
tets totalvikt.

Anmdrkning 3:

Den angivna koncentrationen ér viktprocenten for kromatjoner 16sta i vatten, berdknad i relation till preparatets total-
vikt.

Anmdrkning 4:

Preparat som innehaller dessa dmnen skall klassificeras som hilsoskadliga med R65 om de uppfyller kriterierna i punkt
3.2.3 i bilaga VI

Anmdrkning 5:

Koncentrationsgranserna for amnen i gasform uttrycks i volymprocent.

Anmdrkning 6:
Preparat som innehéller dessa amnen skall tilldelas riskfras R67 om de uppfyller kriterierna i punkt 3.2.8 i bilaga VL.

Denna anmdrkning 4r ej langre tillimplig frn det datum da kriterierna for anvindning av R67 i direktiv 1999/45/EG
trader i kraft.
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TABLA A — TABEL A — TABELLE A — ITINAKAYX A — TABLE A — TABLEAU A — TABELLA A — TABEL A —
TABELA A — TABELL A — TAULUKKO A

Lista de los elementos quimicos clasificados por su niimero atémico (Z)
Liste over grundstoffer, ordnet efter deres atomvaegt (Z)

Liste der chemischen Elemente, geordnet nach der Ordnungszahl (Z)
Katdhoyog xnukov otoigsiov tafvopnuivov edpgova pe tov atopiko toug apidpo (Z)
List of chemical elements listed according to their atomic number (Z)
Liste des éléments chimiques classés selon leur numéro atomique (Z)
Elenco degli elementi chimici ordinati secondo il loro numero atomico (Z)
Lijst van chemische elementen, gerangschikt naar atoomgewicht (Z)
Lista dos elementos quimicos ordenados segundo o seu niimero atémico (Z)
Lista over grundimnen, ordnade efter deras atomnummer (Z)
Alkuaineiden luettelo jirjestysluvun mukaan (Z)



Z Symbol DE DA EL EN ES FR IT NL PT NY% FI
1 H Wasserstoff Hydrogen Y&poyovo Hydrogen Hidrégeno Hydrogeéne Idrogeno Waterstof Hidrogénio Vite Vety
(brint)
2 He Helium Helium 'H\io Helium Helio Hélium Elio Helium Hélio Helium Helium
3 Li Lithium Lithium Aido Lithium Litio Lithium Litio Lithium Litio Litium Litium
4 Be Beryllium Beryllium Bnpulio Beryllium Berilio Béryllium Berillio Beryllium Berilio Beryllium Beryllium
(Glucinium)
5 B Bor Bor Bopio Boron Boro Bore Boro Boor Boro Bor Boori
6 C Kohlenstoff Carbon Avdpakag Carbon Carbono Carbone Carbonio Koolstof Carbono Kol Hiili
(kulstof)

7 N Stickstoff Nitrogen Alwto Nitrogen Nitrégeno Azote Azoto Stikstof Azoto Kvive Typpi

8 (o) Sauerstoff Oxygen (ilt) 'OZuyovo Oxygen Oxigeno Oxygene Ossigeno Zuurstof Oxigénio Syre Happi

9 F Fluor Fluor ®dopio Fluorine Fltor Fluor Fluoro Fluor Flior Fluor Fluori
10 Ne Neon Neon Néov Neon Neén Néon Neon Neon Néon Neon Neon
11 Na Natrium Natrium Natpo Sodium Sodio Sodium Sodio Natrium Sodio Natrium Natrium
12 Mg Magnesium Magnesium Mayviioto Magnesium Magnesio Magnésium Magnesio Magnesium Magnésio Magnesium Magnesium
13 Al Aluminium | Aluminium Apyikio Aluminium Aluminio Aluminium Alluminio Aluminium Aluminio Aluminium Alumiini
14 Si Silicium Silicium Tupitio Silicon Silicio Silicium Silicio Silicium Silicio Kisel Pii

15 p Phosphor Phosphor dogopog Phosphorus Fosforo Phosphore Fosforo Fosfor Fosforo Fosfor Fosfori
16 S Schwefel Svovl Oslo Sulphur Azufre Soufre Zolfo Zwavel Enxofre Svavel Rikki
17 cl Chlor Chlor X\opto Chlorine Cloro Chlore Cloro Chloor Cloro Klor Kloori
18 Ar Argon Argon Apyo Argon Argén Argon Argon Argon Argon Argon Argon
19 K Kalium Kalium Kahio Potassium Potasio Potassium Potassio Kalium Potéssio Kalium Kalium
20 Ca Calcium Calcium Acpéotio Calcium Calcio Calcium Calcio Calcium Célcio Kalcium Kalsium
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21 Sc Scandium Scandium Skavdio Scandium Escandio Scandium Scandio Scandium Escandio Skandium Skandium
22 Ti Titan Titan Trtavio Titanium Titanio Titane Titanio Titaan Titanio Titan Titaani
23 \ Vanadium Vanadium Bavadio Vanadium Vanadio Vanadium Vanadio Vanadium Vanidio Vanadin Vanadiini
24 Cr Chrom Chrom Xpopo Chromium Cromo Chrome Cromo Chroom Crémio Krom Kromi
25 Mn Mangan Mangan Mayyavio Manganese Manganeso Manganese Manganese Mangaan Manganés Mangan Mangaani
26 Fe Eisen Jern Zidnpog Iron Hierro Fer Ferro [Jzer Ferro Jarn Rauta
27 Co Kobalt Cobalt Kopaktio Cobalt Cobalto Cobalt Cobalto Kobalt Cobalto Kobolt Koboltti
28 Ni Nickel Nikkel Nikéhio Nickel Niquel Nickel Nichel Nikkel Niquel Nickel Nikkeli
29 Cu Kupfer Kobber Xalkog Copper Cobre Cuivre Rame Koper Cobre Koppar Kupari
30 Zn Zink Zink Yeudapyupog Zinc Cinc Zinc Zinco Zink Zinco Zink Sinkki
31 Ga Gallium Gallium Tahhio Gallium Galio Gallium Gallio Gallium Gilio Gallium Gallium
32 Ge Germanium Germanium Teppavio Germanium Germanio Germanium Germanio Germanium Germanio Germanium Germanium
33 As Arsen Arsen Apoeviko Arsenic Arsénico Arsenic Arsenico Arseen Arsénio Arsenik Arseeni
34 Se Selen Selen Sehivio Selenium Selenio Sélénium Selenio Selenium Selénio Selen Seleeni
35 Br Brom Brom Bpopto Bromine Bromo Brome Bromo Broom Bromo Brom Bromi
36 Kr Krypton Krypton Kpumto Krypton Criptén Krypton Krypton Krypton Kripton Krypton Krypton
37 Rb Rubidium Rubidium Poufrdio Rubidium Rubidio Rubidium Rubidio Rubidium Rubidio Rubidium Rubidium
38 Sr Strontium Strontium Stpovtio Strontium Estroncio Strontium Stronzio Strontium Estroncio Strontium Strontium
39 Y Yttrium Yttrium Ytrpio Yttrium Itrio Yttrium Ittrio Yttrium trio Yttrium Yttrium
40 Zr Zirkon Zirconium Z1pKkovio Zirconium Circonio Zirconium Zirconio Zirkonium Zircénio Zirkonium Zirkonium
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41 Nb Niob Niobium NwBo Niobium Niobio Niobium Niobio Niobium Niébio Niob Niobium
42 Mo Molybdin Molybden Molupdévio | Molybdenum | Molibdeno Molybdéne Molibdeno Molybdeen Molibdénio Molybden Molybdeeni
43 Tc Technetium | Technetium Texvitio Technetium Tecnecio Technetium Tecnezio Technetium Tecnécio Teknetium Teknetium
44 Ru Ruthenium Ruthenium Poudnvio Ruthenium Rutenio Ruthénium Rutenio Ruthernium Ruténio Rutenium Rutenium
45 Rh Rhodium Rhodium Podio Rhodium Rodio Rhodium Rodio Rodium Rédio Rodium Rodium
46 Pd Palladium Palladium [TaA\ado Palladium Paladio Palladium Palladio Palladium Palddio Palladium Palladium
47 Ag Silber Seolv Apyupog Silver Plata Argent Argento Zilver Prata Silver Hopea
48 cd Cadmium Cadmium Kadpo Cadmium Cadmio Cadmium Cadmio Cadmium Cédmio Kadmium Kadmium
49 In Indium Indium voio Indium Indio Indium Indio Indium Indio Indium Indium
50 Sn Zinn Tin Kaoottepog Tin Estafio Etain Stagno Tin Estanho Tenn Tina

51 Sb Antimon Antimon Avtipovio Antimony Antimonio Antimoine Antimonio Antimoon Antiménio Antimon Antimoni
52 Te Tellur Telur TeN\oupio Tellurium Telurio Tellure Tellurio Telluur Teltrio Tellur Telluuri
53 I Jod Jod lodio lodine Yodo lode lodio Jood Iodo Jod Jodi

54 Xe Xenon Xenon Eévo Xenon Xenén Xénon Xenon Xenon Xénon Xenon Ksenon
55 Cs Caesium Caesium Kaioto Caesium Cesio Césium Cesio Cesium Césio Cesium Cesium
56 Ba Barium Barium Bapto Barium Bario Baryum Bario Barium Bério Barium Barium
57 La Lanthan Lanthan Aavdavio Lanthanum Lantano Lanthane Lantanio Lanthaan Lantanio Lantan Lantaani
58 Ce Cer Cerium Anprtpio Cerium Cerio Cérium Cerio Cerium Cério Cerium Cerium
59 Pr Praseodym Praseodym | IpaceodUpio |Praseodymium | Praseodimio | Praséodyme | Praseodimio |Prasecodymium | Praseodimio | Praseodym | Praseodyymi
60 Nd Neodym Neodym Neodupo Neodymium Niodimio Néodyme Neodimio Neodymium Neodimio Neodym Neodyymi
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61 Pm Promethium | Promethium Tpoprdeto Promethium Prometio Prométhium Promezio Promethium Promécio Prometium Prometium
62 Sm Samarium Samarium Sapapio Samarium Samario Samarium Samario Samarium Samadrio Samarium Samarium
63 Eu Europium Europium Eupamio Europium Europio Europium Europio Europium Eurdpio Europium Europium
64 Gd Gadolinium | Gadolinium Tadohivio Gadolinium Gadolinio Gadolinium Gadolinio Gadolinium Gadolinio Gadolinium | Gadolinium
65 Tb Terbium Terbium Teppro Terbium Terbio Terbium Terbio Terbium Térbio Terbium Terbium
66 Dy Dysprosium | Dysprosium Avompooto Dysprosium Disprosio Dysprosium Disprosio Dysprosium Disproésio Dysprosium | Dysprosium
67 Ho Holmium Holmium 'OMpito Holmium Holmio Holmium Olmio Holmium Hélmio Holmium Holmium
68 Er Erbium Erbium EpBro Erbium Erbio Erbium Erbio Erbium Erbio Erbium Erbium
69 Tm Thulium Thulium B®olMio Thulium Tulio Thulium Tulio Thulium Tdlio Tulium Tulium
70 Yb Ytterbium Ytterbium Yttéppio Ytterbium Iterbio Ytterbium Itterbio Ytterbium Itérbio Ytterbium Ytterbium
71 Lu Lutetium Lutetium Aoutuio Lutetium Lutecio Lutécium Lutezio Lutetium Lutécio Lutetium Lutetium
72 Hf Hafnium Hafnium Agvio Hafnium Hafnio Hafnium Afnio Hafnium Hafnio Hafnium Hafnium
73 Ta Tantal Tantal Tavtahio Tantalum Tantalo Tantale Tantalio Tantaal Tantalo Tantal Tantaali
74 w Wolfram Wolfram Bo\gpayio Tungsten Volframio Tungsténe Tungsteno Wolfram Tungsténio Wolfram Volframi
(TouykoTévio)
75 Re Rhenium Rhenium Prjvio Rhenium Renio Rhénium Renio Renium Rénio Rhenium Renium
76 Os Osmium Osmium ‘Oopio Osmium Osmio Osmium Osmio Osmium Osmio Osmium Osmium
77 Ir Iridium Iridium Ipidio Iridium Iridio Iridium Iridio Iridium Iridio Iridium Iridium
78 Pt Platin Platin Agukoypucog Platinum Platino Platine Platino Platinum Platina Platina Platina
79 Au Gold Guld Xpuoog Gold Oro Or Oro Goud Ouro Guld Kulta
80 Hg Quecksilber Kvikselv Yépapyupog Mercury Mercurio Mercure Mercurio Kwik Merctirio Kvicksilver Elohopea
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Z Symbol DE DA EL EN ES FR IT NL PT NY% FI
81 Tl Thallium Thalium ©dA\io Thallium Talio Thallium Tallio Thallium Talio Tallium Tallium
82 Pb Blei Bly MoAupdog Lead Plomo Plomb Piombo Lood Chumbo Bly Lyijy
83 Bi Wismuth Bismuth Biopotdo Bismuth Bismuto Bismuth Bismuto Bismuth Bismuto Vismut Vismutti
84 Po Polonium Plonium T[ToAdvio Polonium Polonio Polonium Polonio Polonium Polénio Polonium Polonium
85 At Astat Astat Aotatio Astatine Astato Astate Astato Astaat Astato Astat Astatiini
86 Rn Radon Radon Padovio Radon Radén Radon Radon Radon Rédon Radon Radon

87 Fr Francium Francium Opaykio Francium Francio Francium Francio Francium Francio Francium Frankium
88 Ra Radium Radium Padio Radium Radio Radium Radio Radium Réadio Radium Radium
89 Ac Actinium Actinjum Aktivio Actinjum Actinio Actinium Attinio Actinjum Actinio Aktinium Aktinium
90 Th Thorium Thorium ®opio Thorium Torio Thorium Torio Thorium Tério Torium Torium
91 Pa Protactinium | Protactinium | [Ilpotaktivio | Protactinium Protactinio Protactinium | Protoattinio | Protactinium Protactinio | Protaktinium | Protaktinium
92 U Uran Uran Oupavio Uranium Uranio Uranium Uranio Uranium Urédnio Uran Uraani
93 Np Neptunium Neptunium | Nentouvio ([To- | Neptunium Neptunio Neptunium Nettunio Neptunium Neptanio Neptunium Neptunium

0Ed®V10)

94 Pu Plutonium Plutonium Moutvio Plutonium Plutonio Plutonium Plutonio Plutonium Pluténio Plutonium Plutonium
95 Am Americium Americium Apepikio Americium Americio Américium Americio Americium Americio Americium Amerikium
96 Cm Curium Curium KiovUpto Curium Curio Curium Curio Curium Curio Curium Curium
97 Bk Berkelium Berkelium Mnepkéhio Berkelium Berquelio Berkélium Berkelio Berkelium Berquélio Berkelium Berkelium
98 cf Californium | Californium Kahigopvio Californium Californio Californium Californio Californium Califérnio Californium | Kalifornium
99 Es Einsteinium Einsteinium Aivotavio Einsteinium Einstenio Einsteinium Einstenio Einsteinium Einsteinio Einsteinium Einsteinium
100 Fm Fermium Fermium déppo Fermium Fermio Fermium Fermio Fermium Férmio Fermium Fermium
101 Md Mendelevium | Mendelevium | Meviehéfio | Mendelevium | Mendelevio | Mendélévium | Mendelevio | Mendelevium | Mendelévio | Mendelevium | Mendelevium
102 No Nobelium Nobelium Nopné\io Nobelium Nobelio Nobélium Nobelio Nobelium Nobélio Nobelium Nobelium
103 Lw Lawrentium | Lawrentium Aavpéveio Lawrencium Laurencio Lawrencium Lawrencio Laurencium Lauréncio Lawrentium | Lawrensium
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TABLA B — TABEL B — TABELLE B — IIINAKAYX B — TABLE B — TABLEAU B — TABELLA B — TABEL B — TABELA B — TABELL B —

601

602

603

604

Hidrocarburos
Carbonhydrider (kulbrinter)
Kohlenwasserstoffe
Y&poyovavdpaxes
Hydrocarbons
Hydrocarbures
Idrocarburi
Koolwaterstoffen
Hidrocarbonetos
Kolviten

Hiilivedyt

Hidrocarburos halogenados

Halogensubstituerede carbonhydrider

Halogen-Kohlenwasserstoffe

Aloyovomapaywya udpoyovavipakaey

Halogenated hydrocarbons

Dérivés halogénés des hydrocarbures

Derivati idrocarburi alogenati
Gehalogeneerde koolwaterstoffen
Hidrocarbonetos halogenados
Halogenerade kolviten
Halogenoidut hiilivedyt

Alcoholes y derivados
Alkoholer og deres derivater
Alkohole und ihre Derivate
ANkoOAEG Kat mapiywyd Toug
Alcohols and their derivatives
Alcools et dérivés

Alcoli e derivati

Alcoholen en derivaten
Alcoois e derivados
Alkoholer och deras derivat
Alkoholit ja niiden johdannaiset

Fenoles y derivados
Phenoler og deres derivater
Phenole und ihre Derivate
Davoles kaL maplywyd Toug
Phenols and their derivatives
Phénols et dérivés

Fenoli e derivati

Fenolen en derivaten

Fendis e derivados

Fenoler och deras derivat
Fenolit ja niiden johdannaiset

TAULUKKO B

Clasificacion especial para las sustancias orgdnicas

Serlig inddeling af organiske stoffer
Spezielle Anordnung fiir die organischen Stoffe
Eiduki) tafwvopnen tev opyavikdv oveibv
Special classification for organic substances

Classification particuliére aux substances organiques
Classificazione speciale per le sostanze organiche

Speciale indeling voor de organische stoffen

Classificagdo especial para as substincias orginicas

Sidrskild indelning av organiska imnen
Erityisryhmiit orgaanisille aineille

605

606

607

608

Aldehidos y derivados
Aldehyder og deres derivater
Aldehyde und ihre Derivate
ANSelideg kar mapaywyd Toug
Aldehydes and their derivatives
Aldéhydes et dérivés

Aldeidi e derivati

Aldehyden en derivaten
Aldeidos e derivados
Aldehyder och deras derivat
Aldehydit ja niiden johdannaiset

Cetonas y derivados

Ketoner og deres derivater
Ketone und ihre Derivate
Ketoveg kat mapaywyd toug
Ketones and their derivatives
Cétones et dérivés

Chetoni e derivati

Ketonen en derivaten
Cetonas e derivados

Ketoner och deras derivat
Ketonit ja niiden johdannaiset

Acidos orgdnicos y derivados

Organiske syrer og deres derivater
Organische Sduren und ihre Derivate

Opyavikd oEéa kat mapayeya Toug

Organic acids and their derivatives

Acides organiques et dérivés
Acidi organici e derivati
Organische zuren en derivaten
Acidos organicos e derivados
Organiska syror och deras derivat

Orgaaniset hapot ja niiden johdannaiset

Nitrilos
Nitriler
Nitrile
Nitpihia
Nitriles
Nitriles
Nitrili
Nitrillen
Nitrilos
Nitriler
Nitriilit
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609 Derivados nitrados 615 Cianatos e isocianatos
Nitroforbindelser Cyanater og isocyanater
Nitroverbindungen Cyanate und Isocyanate
Nrtpoevaoeig Kuavikéc kar 100KUAVIKEG EVOOEIS
Nitro compounds Cyanates and isocyanates
Dérivés nitrés Cyanates et isocyanates
Nitroderivati Cianati e isocianati
Nitroverbindingen Cyanaten en isocyanaten
Derivados nitrados Cianatos e isocianatos
Kviveforeningar Cyanater och isocyanater
Nitroyhdisteet Syanaatit ja isosyanaatit
610 Derivados cloronitrados 616 Amidas y derivados
Chlornitroforbindelser Amider og deres derivater
Chlornitroverbindungen Amide und ihre Derivate
XN0pOVITPOEVAHTELG Apidia kan mapaywyd toug
Chloronitro compounds Amides and their derivatives
Dérivés chloronitrés Amides et dérivés
Cloronitro derivati Ammidi e derivati
Chloornitroverbindingen Amiden en derivaten
Derivados cloronitrados Amidas e derivados
Klornitroféreningar Amider och deras derivat
Kloorinitroyhdisteet Amidit ja niiden johdannaiset
611 Derivados azoicos y azoxi 617 Peréxidos orgénicos
Azoxy- og azoforbindelser Organiske peroxider
Azoxy- und Azoverbindungen Organische Peroxide
Alwéu- kar alw-evaoelg Opyavika unepogeidia
Azoxy- and azo compounds Organic peroxides
Dérivés azoxy et azoiques Peroxydes organiques
Azossi- e azoderivati Perossidi organici
Azoxy- en azoverbindingen Organische peroxiden
Derivados azoxi e azoicos Peréxidos organicos
Azoxi- och azof6reningar Organiska peroxider
Atsoksi- ja atsoyhdisteet Orgaaniset peroksidit
612 Derivados aminados 647 Enzimas
Aminer Enzymer
Aminoverbindungen Enzyme
Apwvoevooeig ‘Evlupa
Amine compounds Enzymes
Dérivés aminés Enzymes
Aminoderivati Enzimi
Aminoverbindingen Enzymen
Derivados aminados Enzimas
Aminer Enzymer
Amiiniyhdisteet Entsyymit
613 Bases heterociclicas y derivados 648 Sustancias complejas derivadas del carbén
Heterocykliske baser og deres derivater Komplekse kulderivater
Heterocyclische Basen und ihre Derivate Aus Kohle abgeleitete komplexe Stoffe
Etepokuihikés faoeig kar mapaywyd toug SUpPMAOKEG OUGIEG Tapayopeves and avpaka
Heterocyclic bases and their derivatives Complex substances derived from coal
Bases hétérocycliques et dérivés Substances complexes dérivées du charbon
Basi eterocicliche e derivati Sostanze complesse derivate dal carbone
Heterocyclische basen en hun derivaten Complexe steenkoolderivaten
Bases heterociclicas e derivados Substancias complexas derivadas do carvdo
Heterocykliska baser och deras derivat Komplexa kolderivat
Heterosykliset emékset ja niiden johdannaiset Monimutkaiset hiilijohdannaiset
614 Glucésidos y alcaloides 649 Sustancias complejas derivadas del petréleo

Glycosider og alkaloider
Glycoside und Alkaloide
TwkoCitec kar alkaloedn
Glycosides and alkaloids
Glucosides et alcaloides
Glucosidi e alcaloidi
Glycosiden en alkaloiden
Glicésidos e alcalbides
Glykosider och alkaloider
Glykosidit ja alkaloidit

Komplekse oliederivater

Aus Erdol abgeleitete komplexe Stoffe
SUPMAOKEG OUOLEG MAPAYOHEVES and METPEALO
Complex substances derived from petroleum
Substances complexes dérivées du pétrole
Sostanze complesse derivate dal petrolio
Complexe aardoliederivaten

Substancias complexas derivadas do petrdleo
Komplexa oljederivat

Monimutkaiset 6ljyjohdannaisetgo 1
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650 Sustancias diversas

Diverse stoffer
Verschiedene Stoffe
Awipopeg ousieg
Miscellaneous substances
Substances diverses
Sostanze diverse
Diversen

Substancias diversas
Diverse amnen

Muut aineet



BILAGA 1B
Anmirk- A;T:;:f )
Index-nr Kemiskt namn ningar EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser som giller
som giller bered-
amnen ningar
004-002-00-2 | berylliumforeningar utom berylliu-| AE |— — Carc. Cat. 2; R49 T+ N
maluminiumsilikater och  sddana T+; R26 R: 49-25-26-36/37/38-43-
som dr upptagna pd annat stille i T; R25-48/23 48/23-51/53
bilagan Xi; R36/37/38 S: 53-45-61
R43
N; R51-53
006-015-00-9 | diuron (ISO) 206-354-4 330-54-1 Carc. Cat. 3; R40 Xn; N
3-(3,4-diklorfenyl)-1,1- Xn; R22-48/22 R: 22-40-48/22-50/53
dimetylurea N; R50-53 S: (2-)13-22-23-37-46-60-61
006-024-00-8 | proxan-natrium (ISO) 205-443-5 140-93-2 Xn; R22 Xn; N
natriumisopropylxantat Xi; R38 R: 22-38-51/53
N; R51-53 S: (2913-61
006-032-00-1 | monolinuron (ISO) 217-129-5 1746-81-2 Xn; R22-48/22 Xn; N
3-(4-klorfenyl)-1-metoxi-1-metylu- N; R50-53 R: 22-48/22-50/53
rea S: (2-)22-60-61
006-041-00-0 | dimetylkarbamoylklorid E 201-208-6 79-44-7 Carc. Cat. 2; R45 T C 2 25%: T; R45-22-23-36/37/38
T; R23 R: 45-22-23-36/37/38 20 % < C < 25 %: T; R45-20-36/37/38
Xn; R22 S: 53-45 3% < C<20%: T; R45-20
Xi; R36/37/38 0,001 % < C < 3 %: T; R45
006-069-00-3 | tiofanatmetyl (ISO) 245-740-7 23564-05-8 Muta. Cat. 3; R68 Xn; N
dimetyl[1,2-fenylenbis(iminokarbo- Xn; R20 R: 20-43-50/53-68
notioyl)]biskarbamat R43 S: (2-)36/37-46-60-61
N; R50-53
007-015-00-1 | O-etylhydroxylamin 402-030-3 624-86-2 F; R11 ET; N
T R23/24/25-48/23 | R: 11-23/24/25-36-43-
Xi; R36 48/23-50
R43 S: (1/2)16-26-36/37/39-45-
N; R50 60-61
009-014-00-1 | blyhexafluorosilikat E 247-278-1 25808-74-6 Repr. Cat. 1; R61 I\ 1

Repr. Cat. 3; R62
Xn; R20/22

R33

N; R50-53

T.
R: 61-62-20/22-33-50/53
S: 53-45-60-61

0z/ste 1
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Anmark- Arlllllrlllgaarllr{ )
Index-nr Kemiskt namn nngar EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser som giller
som giller bered-
amnen ningar
013-002-00-1 | aluminiumpulver (stabiliserat) 231-072-3 — F; R15 F
R10 R: 10-15
S: (297/8-43
015-003-00-2 | kalciumfosfid 215-142-0 1305-99-3 F, R15/29 F;, T+ N
T+ R28 R: 15/29-28-50
N; R50 $: (1/2922-43-45-61
015-004-00-8 | aluminiumfosfid 244-088-0 20859-73-8 F;, R15/29 F, T+ N
T+; R28 R: 15/29-28-32-50
R32 S: (1/2-)3/9/14-30-36/37-45-61
N; R50
015-005-00-3 | magnesiumfosfid 235-023-7 12057-74-8 F, R15/29 F, T+ N
T+; R28 R: 15/29-28-50
N; R50 St (1/2-)22-43-45-61
015-006-00-9 | trizinkdifosfid 215-244-5 1314-84-7 F;, R15/29 E T+ N
T+; R28 R: 15/29-28-32-50/53
R32 S: (1/2-)3/9/14-30-36/37-
N; R50-53 45-60-61
015-019-00-X| diklorvos (ISO) 200-547-7 62-73-7 T+; R26 T+ N
2,2-diklorvinyldimetylfosfat T; R24/25 R: 24/25-26-43-50
R43 S: (1/2-)28-36/37-45-61
N; R50
015-106-00-2 | hexametylfosforsyratriamid 211-653-8 680-31-9 Carc. Cat. 2; R45 T C > 0,1 %: T; R45-46
hexametylfosfortriamid Muta. Cat. 2; R46 R: 45-46 0,01 % < C<0,1%:T;R45
S: 53-45
015-121-00-4 | edifenfos (ISO) 241-178-1 17109-49-8 T; R23/25 T;N
O-etyl $,S-difenylditiofosfat Xn; R21 R: 21-23/25-43-50/53
R43 S: (1/2-)36/37-45-60-61
N; R50-53
015-137-00-1| pyrazofos (ISO) 236-656-1 13457-18-6 Xn; R20/22 Xn; N
0,0-dietyl  O-(6-etoxikarbonyl-5- N; R50-53 R: 20/22-50/53
metylpyrazolo[2,3-a]pyrimidin- S: (2-)36/37-46-60-61

2-yl)tiofosfat

100T°8°1¢
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Anmirk- Arilll:lqgélarf ]
Index-nr Kemiskt namn nngar EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser som giller
som giller bered-
imnen ningar
015-156-00-5 | metyl-3-[(dimetoxifosfinotio- 250-366-2 [1] 30864-28-9 [1] | Xn; R22 Xn; N
yl)oxi]metakrylat [1] - [2] 62610-77-9 [2] | R43 R: 22-43-50/53
metakrifos (ISO) [2] N; R50-53 S: (2-)36/37-60-61
metyl-(E)-3-
[(dimetoxifosfinotioyl)oxi]metakry-
lat [2]
015-157-00-0 | fosforsyrlighet [1] 233-663-1 [1] | 10294-56-1 [1] | Xn; R22 C
fosfonsyra [2] 237-066-7 [2] 13598-36-2 [2] | C; R35 R: 22-35
S: (1/2-)26-36/37/39-45
016-002-00-X | bariumsulfid 244-214-4 21109-95-5 R31 Xn; N
Xn; R20/22 R: 20/22-31-50
N; R50 S:(2-)28-61
016-003-00-5 | bariumpolysulfider 256-814-3 50864-67-0 R31 Xi; N
Xi; R36/37/38 R: 31-36/37/38-50
N; R50 S: (2-)28-61
016-004-00-0 | kalciumsulfid 243-873-5 20548-54-3 R31 Xi; N
Xi; R36/37/38 R: 31-36/37/38-50
N; R50 S:(2-)28-61
016-005-00-6 | kalciumpolysulfider 215-709-2 1344-81-6 R31 Xi; N
Xi; R36/37/38 R: 31-36/37/38-50
N; R50 S:(2-)28-61
016-011-00-9 | svaveldioxid 231-195-2 7446-09-5 T; R23 T C>20%:T; R23-34 5
C; R34 R: 23-34 5% < C <20 %: C R20-34
S: (1/2-)9-26-36/37/39-45 0,5% < C < 5%: Xi; R36/37/38
020-002-00-5 | kalciumcyanid 209-740-0 592-01-8 T+; R28 T+ N
R32 R: 28-32-50/53
N; R50-53 S: (1/2-)7/8-23-36/37-45-
60-61
027-001-00-9 | kobolt 231-158-0 7440-48-4 R42[43 Xn
R53 R: 42/43-53
S:(2-)22-24-37-61
027-002-00-4 | koboltoxid 215-154-6 1307-96-6 Xn; R22 Xn; N
R43 R: 22-43-50/53
N; R50-53 S:(2-)24-37-60-61

zelste 1
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Anmark- Arlllllrlllgaarllr{ )
Index-nr Kemiskt namn nngar EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser som giller
som giller bered-
imnen ningar
027-003-00-X| koboltsulfid 215-273-3 1317-42-6 R43 Xi; N
N; R50-53 R: 43-50/53
S: (2-)24-37-60-61
028-003-00-2 | nickelmonoxid 215-215-7 1313-99-1 Carc. Cat. 1; R49 T
R43 R: 49-43-53
R53 S: 53-45-61
028-004-00-8 | nickeldioxid 234-823-3 12035-36-8 Carc. Cat. 1; R49 T
R43 R: 49-43-53
R53 S: 53-45-61
028-005-00-3 | dinickeltrioxid 215-217-8 1314-06-3 Carc. Cat. 1; R49 T
R43 R: 49-43-53
R53 S: 53-45-61
028-006-00-9 | nickelsulfid 240-841-2 16812-54-7 Carc. Cat. 1; R49 T, N
R43 R: 49-43-50/53
N; R50-53 S: 53-45-60-61
028-007-00-4 | trinickeldisulfid 234-829-6 12035-72-2 Carc. Cat. 1; R49 T, N
R43 R: 49-43-51/53
N; R51-53 S: 53-45-61
028-008-00-X | nickeldihydroxid 235-008-5 12054-48-7 Carc. Cat. 3; R40 Xn; N
Xn; R20/22 R: 20/22-40-43-50/53
R43 S:(2-)22-36-60-61
N; R50-53
034-001-00-2 | selen 231-957-4 7782-49-2 T; R23/25 T
R33 R: 23/25-33-53
R53 S: (1/2-)20/21-28-45-61
048-010-00-4 | kadmiumsulfid 215-147-8 1306-23-6 Carc. Cat. 3; R40 T C > 10 %: T; R22-40-48/23/25 1
T; R48/23/25 R: 22-40-48/23/25-53 1% < C <10 %: Xn; R40-48/20/22
Xn; R22 S: (1/2-)22-36/37-45-61 0,1 % < C <1 %: Xn; R48/20/22
R53
050-003-00-6 | fentinacetat (ISO) 212-984-0 900-95-8 Carc. Cat. 3; R40 T+ N

trifenyltennacetat

Repr. Cat. 3; R63
T+ R26

T; R24/25-48/23
Xi; R37/38-41

N; R50-53

R: 24/25-26-37/38-40-41-
48/23-50/53-63

S: (1/2-)26-28-36/37/39-45-
60-61

100T°8°1¢
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Anmirk- Arilll:lqgélarf ]
Index-nr Kemiskt namn nngar EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser som giller
som giller bered
dmnen Ftre -
ningar
050-004-00-1 | fentinhydroxid (ISO) 200-990-6 76-87-9 Carc. Cat. 3; R40 T+ N
trifenyltennhydroxid Repr. Cat. 3; R63 R: 24/25-26-37/38-40-41-
T+; R26 48/23-50/53-63
T: R24/25-48/23 | S: (1/2-)26-28-36/37/39-
Xi; R37/38-41 45-60-61
N; R50-53
050-013-00-0 | trioktyltennforeningar utom sddana| A |— — Xi; R36/37/38 Xi C>1%: Xi; R36/37/38 1
som dr upptagna pd annat stille i R53 R: 36/37/38-53
bilagan S: (2961
078-001-00-0 | tetrakloroplatinater, utom sddana A — — T; R25 T
som 4r upptagna pd annat stille i Xi; R41 R: 25-41-42/43
bilagan R42[43 St (222-26-36/37/39-45
078-005-00-2 | hexaklorplatinater, utom sddana A — — T; R25 T
som dr upptagna pa annat stille i Xi; R41 R: 25-41-42/43
bilagan R42/43 S: (1/2-)22-26-36/37/39-45
081-001-00-3 | tallium 231-138-1 7440-28-0 T+; R26/28 T+
R33 R: 26/28-33-53
RS53 St (1/2-)13-28-45-61
092-001-00-8 | uran 231-170-6 7440-61-1 T+; R26/28 T+
R33 R: 26/28-33-53
R53 S: (1/2920/21-45-61
601-004-01-8 | butan [1] och isobutan [2] (inne- C 203-448-7 [1] | 106-97-8 [1] F+; R12 F+ T
héllande > 0,1% > butadien S 200-857-2 [2] 75-28-5 [2] Carc. Cat. 1; R45 R: 45-46-12
(203-450-8)) Muta. Cat. 2; R46 S: 53-45
601-005-00-6 | 2,2-dimetylpropan 207-343-7 463-82-1 F+; R12 F+ N
neopentan N; R51-53 R: 12-51/53
S: (29-16-33-61
601-007-00-7 | hexan, isomerblandning (innehal- C — — F; R11 F, Xn; N 4
lande < 5 % n-hexan (203-777-6)) Xn; R65 R: 11-38-51/53-65-67 6
Xi; R38 S: (2-)9-16-29-33-61-62
R67
N; R51-53

vrlste 1
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Anmark- Arlllllrlllgaarllr{ )
Index-nr Kemiskt namn nngar EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser som giller
som giller bered-
amnen ningar
601-013-00-X| 1,3-butadien D 203-450-8 106-99-0 F+; R12 F+; T
buta-1,3-diene Carc. Cat. 1; R45 R: 45-46-12
Muta. Cat. 2; R46 S:53-45
601-041-00-2 | dibenz[a,h]antracen 200-181-8 53-70-3 Carc. Cat. 2; R45 T, N C = 0,01 %: T; R45
N; R50-53 R: 45-50/53
S: 53-45-60-61
602-027-00-9 | trikloreten 201-167-4 79-01-6 Carc. Cat. 2; R45 T 6
trikloretylen Muta. Cat. 3; R68 | R: 45-36/38-52/53-67
R67 S: 53-45-61
Xi; R36/38
R52-53
602-037-00-3 | benzylklorid E 202-853-6 100-44-7 Carc. Cat. 2; R45 T
T; R23 R: 45-22-23-37/38-41-48/22
Xn; R22-48/22 S: 53-45
Xi; R37/38-41
602-073-00-X| 1,4-diklorbut-2-en E 212-121-8 764-41-0 Carc. Cat. 2; R45 T+ N C 2 25 %: T+; R45-24/25-26-34
T+; R26 R: 45-24/25-26-34-50/53 10 % < C < 25 %: T+; R45-21/22-26-34
T; R24/25 S:53-45-60-61 7% < C<10%: T+
C; R34 R45-21/22-26-36/37/38
N; R50-53 5%<C<7%T,;
R45-21/22-23-36/37/38
3% < C<5%: T, R45-21/22-23
1% < C<3%: T, R45-23
0,1% < C<1%: T; R45-20
0,01 % < C<0,1%: T; R45
602-076-00-6 | 2,3,4-triklorbut-1-en 219-397-9 2431-50-7 Carc. Cat 3; R40 T; N C > 25%: T; R22-23-36/37/38-40
T, R23 R: 22-23-36/37/38-40-50/53 20 % < C <25 %: Xn; R20-36/37/38-40
Xn; R22 S: (1/2-)36/37-45-60-61 3% < C <20 %: Xn; R20-40
Xi; R36/37/38 0,1% < C < 3 %: Xn; R40
N; R50-53
602-084-00-X| 1,1-dikloro-1-fluoroetan 404-080-1 1717-00-6 R52-53 N
N; R59 R: 52/53-59
S:59-61
603-014-00-0 | 2-butoxietanol 203-905-0 111-76-2 Xn; R20/21/22 Xn
butylglykol Xi; R36/38 R: 20/21/22-36/38

S: (2-)36/37-46

100T°8°1¢
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Anmirk- Ar?i?lqgaarf ]
Index-nr Kemiskt namn nngar EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser som giller
som galler bered-
amnen ningar
603-024-00-5 | 1,4-dioxan D 204-661-8 123-91-1 F; R11-19 F, Xn
Carc. Cat. 3; R40 R: 11-19-36/37-40-66
Xi; R36/37 $: (2-)9-16-36/37-46
R66
603-038-00-1| 1-allyloxi-2,3-epoxipropan 203-442-4 106-92-3 R10 Xn
allylglycidyleter Carc. Cat. 3; R40 R: 10-20/22-37/38-40-41-43-
Muta. Cat. 3; R68 52/53-62-68
Repr. Cat. 3; R62 | S: (2-)24/25-26-36/37/39-61
Xn; R20/22
Xi; R37/38-41
R43
R52-53
603-039-00-7 | 1-butoxi-2,3-epoxipropan 219-376-4 2426-08-6 R10 Xn
butylglycidyleter Carc. Cat. 3; R40 R:
Muta. Cat. 3; R68 10-20/22-37-40-43-52/53-68
Xn; R20/22 S: (2-)24/25-36/37-61
Xi; R37
R43
R52-53
603-044-00-4 | dikofol (ISO) 204-082-0 115-32-2 Xn; R21/22 Xn; N
2,2,2-triklor-1,1-bis(4-klorfenyl)eta- Xi; R38 R: 21/22-38-43-50/53
nol R43 S: (2-)36/37-60-61
N; R50-53
603-046-00-5 | bis(klormetyl)eter E 208-832-8 542-88-1 R10 T+ C > 25 %: T+; R45-22-24-26
diklordimetyleter Carc. Cat. 1; R45 R: 45-10-22-24-26 7% < C<25%: T+ R45-21-26
T+; R26 S: 53-45 3% < C<7%: T, R45-21-23
T; R24 1% < C<3%: T, R45-23
Xn; R22 0,1% < C<1%: T; R45-20
0,001 % < C < 0,1 %: T; R45
603-049-00-1 | klorfenetol (ISO) 201-246-3 80-06-8 Xn; R22 Xn; N
1,1-bis(4-klorfenyl)etanol N; R51-53 R: 22-51/53
S: (2)36-61
603-055-00-4 | propylenoxid E 200-879-2 75-56-9 F+ R12 F+ T
1,2-epoxipropan Carc. Cat. 2; R45 R:
metyloxiran Muta. Cat. 2; R46 | 45-46-12-20/21/22-36/37/38

Xn; R20/21/22
Xi; R36/37/38

S:53-45
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603-065-00-9 | 1,3-bis(2,3-epoxipropoxi)benzen 202-987-5 101-90-6 Carc. Cat. 3; R40 Xn
resorcinoldiglycidyleter Muta. Cat. 3; R68 | R:
Xn; R21/22 21/22-36/38-40-43-52/53-68
Xi; R36/38 S: (2-)23-36/37-61
R43
R52-53
603-067-00-X| fenylglycidyleter E 204-557-2 122-60-1 Carc. Cat. 2; R45 T
1,2-epoxi-3-fenoxipropan Muta. Cat. 3; R68 | R: 45-20-37/38-43-52/53
Xn; R20 S: 53-45-61
Xi; R37/38
R43
R52-53
603-085-00-8 | bronopol (INN) 200-143-0 52-51-7 Xn; R21/22 Xn; N
2-brom-2-nitropropan-1,3-diol Xi; R37/38-41 R: 21/22-37/38-41-50
N; R50 S: (2-)26-37/39-61
603-091-00-0 | exo-1-metyl-4-(1-metyletyl)-7- 402-470-6 87172-89-2 Xn; R22 Xn
oxabicyklo[2.2.1]heptan-2-ol Xi; R41 R: 22-41
S: (2-26-39
604-011-00-7 | 2,4-diklorfenol 204-429-6 120-83-2 T; R24 T, N
Xn; R22 R: 22-24-34-51/53
C; R34 S: (1/2-)26-36/37/39-45-61
N; R51-53
604-021-00-1 | 2-fenylfenol, natriumsalt 205-055-6 132-27-4 Xn; R22 Xn; N
natrium-2-bifenylat Xi; R37/38-41 R: 22-37/38-41-50
N; R50 St (2-22-26-61
604-038-00-4 | 3,5-dimetyl-4-klorfenol [1] 201-793-8 [1] | 88-04-0 [1] Xn; R22 Xn
4-klor-3,5-xylenol [1] 215-316-6 [2] | 1321-23-9 [2] | Xi; R36/38 R: 22-36/38-43
klorxylenol [2] R43 S: (2-)24-37
605-008-00-3 | 2-propenal D 203-453-4 107-02-8 F; R11 F, T+ N
akrolein T+; R26 R: 11-24/25-26-34-50
akrylaldehyd T R24[25 S: 23-26-28-36/37/39-45-61
G R34
N; R50
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605-009-00-9 | krotonaldehyd [1] 224-030-0 [1] | 4170-30-3 [1] | F; R11 F, T+ N
2-butenal [1] 204-647-1 [2] 123-73-9 [2] Muta. Cat. 3; R68 R: 11-24/25-26-37/38-41-
(E)-2-butenal [2] T+ R26 48/22-50-68
(E)-krotonaldehyd [2] T; R24/25 S: (1/2-)26-28-36/37/39-45-61
Xn; R48/22
Xi; R37/38-41
N; R50
607-004-00-7 trikloréttiksyra 200-927-2 76-03-9 C; R35 G N C=>10%: C, R35
N; R50-53 R: 35-50/53 5% < C<10%: C R34
S: (1/2-)26-36/37/39-45-60-61 | 1 % < C < 5 %: Xi; R36/37/38
607-005-00-2 | TCA-natrium (ISO) 211-479-2 650-51-1 Xi; R37 Xi; N
natriumtrikloracetat N; R50-53 R: 37-50/53
S: (2-)46-60-61
607-035-00-6 | metylmetakrylat D |201-297-1 80-62-6 F, R11 F Xi
Xi; R37/38 R: 11-37/38-43
R43 S: (2-)24-37-46
607-039-00-8 | 2,4-D (ISO) 202-361-1 94-75-7 Xn; R22 Xn
(2,4-diklorfenoxi)attiksyra Xi; R37-41 R: 22-37-41-43-52/53
R43 S: (2-)24/25-26-36/37/39-
R52-53 46-61
607-040-00-3 | 2,4-D, salter A — — Xn; R22 Xn; N
Xi; R41 R: 22-41-43-51/53
R43 S: (2-)24/25-26-36/37/39-
N; R51-53 46-61
607-043-00-X | dikamba (ISO) 217-635-6 1918-00-9 Xn; R22 Xn
3,6-diklor-2-metoxibenzoesyra Xi; R41 R: 22-41-52/53
R52-53 S: (2-)26-61
607-061-00-8 | akrylsyra D 201-177-9 79-10-7 R10 GN C 2 25 %: C; R20/21/22-35
2-propensyra Xn; R20/21/22 R: 10-20/21/22-35-50 10 % < C < 25 %: C; R35
G R35 S: (1/2-)26-36(37/39-45-61 5% < C<10%: C R34
N; R50 1% < C<5%: Xi; R36/37/38
607-083-00-8 | 2,4-DB (ISO) 202-366-9 94-82-6 Xn; R22 Xn; N
4-(2,4-diklorfenoxi)smorsyra N; R51-53 R: 22-51/53

S: (225-29-46-61
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607-084-00-3 | 2,4-DB, salter A — — Xn; R22 Xn; N
Xi; R41 R: 22-41-51/53
N; R51-53 S: (2-)26-29-39-46-61

607-088-00-5 | metakrylsyra D 201-204-4 79-41-4 Xn; R21/22 C C = 25%: C; R21/22-35

2-metylpropensyra G R35 R: 21/22-35 10 % < C < 25 %: C; R35

S: (1/2-)26-36/37/39-45 5% < C<10%: C R34
1% < C < 5% Xi; R36/37/38

607-133-00-9 | alkyl-, aryl- eller alkylarylestrar av| A |— — Xi; R36/37/38 Xi; N C = 10 %: Xi; R36/37/38

monoakrylsyra, utom sddana som N; R51-53 R: 36/37/38-51/53

ar upptagna pd annat stille i bila- S: (2-)26-28-61

gan
607-134-00-4 | alkyl-, aryl- eller alkylarylestrar av| A |— — Xi; R36/37/38 Xi C = 10 %: Xi; R36/37/38

monometakrylsyra, utom sidana R: 36/37/38

som dr upptagna pd annat stille i S:(2-)26-28

bilagan
607-288-00-2 | tetranatrium-(c-(3-(1-(3-(e-6- 410-160-7 148732-74-5 Xi; R36 Xi

dikloro-5-cyanopyrimidin-f- R43 R: 36-43-52/53

yl(metyl)amino)propyl)-1,6- R52-53 S: (2-)22-26-36/37-61

dihydro-2-hydroxi-4-metyl-6-

oxo-3-pyridylazo)-4-

sulfonatofenylsulfamoyl)ftalocyanin-

a,b,d-trisulfonato(6-))nickelat (1), dar

a=1,2 3eller4, b=28,9, 10 eller

11, ¢ = 15, 16, 17 eller 18, d = 22,

23, 24 eller 25 och dir e och f till-

sammans 4r 2 och 4 eller 4 och 2

respektive
607-300-00-6 | trinatrium-[2-(5-kloro-2,6- 411-430-7 — Xi; R41 Xi

difluoropyrimidin-4-ylamino)- R43 R: 41-43

5-(b-sulfamoyl-c,d-
sulfonatoftalocyanin-g-yl-
K4,N29,N30,N31,N32-
sulfonylamino)benzoato(5-)]
kuprat(ll) dir a=1, 2, 3 eller 4 b=8,
9, 10 eller 11 ¢=15, 16, 17 eller 18
d=22, 23, 24 eller 25

S: (2-)26-36/37/39
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608-001-00-3 | acetonitril 200-835-2 75-05-8 F; R11 F, Xn
Xn; R20/21/22 R: 11-20/21/22-36
Xi; R36 S: (1/2-)16-36/37
608-007-00-6 | ioxonil (ISO) 216-881-1 1689-83-4 Repr. Cat. 3; R63 T, N
4-hydroxi-3,5-dijodbenzonitril T; R25 R: 21-25-50/53-63
Xn; R21 S: (1/2-)36/37-45-60-61
N; R50-53
608-014-00-4 | klortalonil (ISO) 217-588-1 1897-45-6 Carc. Cat. 3; R40 Xn; N
tetraklorisoftalonitril N; R50-53 R: 40-50/53
S: (2936/37-60-61
608-015-00-X| diklobenil (ISO) 214-787-5 1194-65-6 Xn; R21 Xn; N
2,6-diklorbenzonitril N; R51-53 R: 21-51/53
S: (2-)36/37-61
608-017-00-0 | bromoxiniloktanoat (ISO) 216-885-3 1689-99-2 Repr. Cat. 3; R63 Xn; N
2,6-dibrom-4-cyanofenyloktanoat Xn; R21/22 R: 21/22-50/53-63
N; R50-53 S: (2-)36/37-60-61
608-018-00-6 | ioxiniloktanoat (ISO) 223-375-4 3861-47-0 Repr. Cat. 3; R63 Xn; N
4-cyano-2,6-dijodfenyloktanoat Xn; R22 R: 22-50/53-63
N; R50-53 S: (2-)36/37-60-61
609-016-00-8 | dinitrofenol [1] 247-096-2 [1] | 25550-58-7 [1] | T; R23/24/25 T:N
2,4(eller 2,6)-dinitrofenol [2] 275-732-9 [2] | 71629-74-8 [2] | R33 R: 23/24/25-33-50/53
N; R50-53 S: (1/2-)28-37-45-60-61
609-021-00-5 | DNOC, kaliumsalt [1] och natrium- 219-007-7 [1] 2312-76-7 [1] | T; R23/24/25 T, N
salt [2] -[2] 5787-96-2 [2] | R33 R: 23/24/25-33-50/53
N; R50-53 S: (1/2-)13-45-60-61
609-022-00-0 | DNOC, ammoniumsalt 221-037-0 2980-64-5 T+; R26/27/28 T+ N
R33 R: 26/27/28-33-50/53
N; R50-53 S: (1/2-)13-28-45-60-61
609-024-00-1 | binapakryl (ISO) E 207-612-9 485-31-4 Repr. Cat. 2; R61 TN
2-sek-butyl-4,6-dinitrofenyl-3-me- Xn; R21/22 R: 61-21/22-50/53
tylkrotonat N; R50-53 S: 53-45-60-61
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609-026-00-2 | dinoseb, salter och estrar, utom A |— — R44 T; N
sddana som 4r upptagna pa annat E Repr. Cat. 2; R61 R: 61-62-24/25-36-44-50/53
stille i bilagan Repr. Cat. 3; R62 S: 53-45-60-61
T R24/25
Xi; R36
N; R50-53
609-027-00-8 | dinikton — 63919-26-6 Xn; R22 Xn; N
metyl-(2,6-dinitro-4-oktylfenyl)kar- N; R50-53 R: 22-50/53
bonat och metyl-(2,4-dinitro-6-ok- S: (2-)60-61
tylfenyl)karbonat, isomerblandning
609-028-00-3 | dinex (ISO) 205-042-5 131-89-5 T; R23/24/25 T; N
2-cyklohexyl-4,6-dinitrofenol N; R50-53 R: 23/24/25-50/53
S: (1/2-13-45-60-61
609-029-00-9 | dinex, salter och estrar A |— — T; R23/24/25 ;N
N; R50-53 R: 23/24/25-50/53
S: (1/2-)13-45-60-61
609-032-00-5 | bromofenoxim (ISO) 236-129-6 13181-17-4 Xn; R22 Xn; N
3,5-dibrom-4-hydroxibenzalde- N; R50-53 R: 22-50/53
hyd-0-(2,4- S: (2-)25-60-61
dinitrofenyl)oxim
609-033-00-0 | dinosam — 4097-36-3 T; R23/24/25 T, N
2-(1-metyl-n-butyl)-4,6-dinitrofenol N; R50-53 R: 23/24/25-50/53
$: (1/2913-45-60-61
609-034-00-6 | dinosam, salter och estrar A |— — T; R23/24/25 TN
N; R50-53 R: 23/24/25-50/53
S: (1/2-)13-45-60-61
609-042-00-X| N-(1-etylpropyl)-2,6-dinitro-3,4-xy- 254-938-2 40487-42-1 R43 Xi; N
lidin N; R50-53 R: 43-50/53
S: (2-)24-29-37-60-61
609-045-00-6 | 4,6-dinitro-2-(3-oktyl)fenylmetylkar- — 8069-76-9 Xn; R22 Xn; N
bonat och N; R50-53 R: 22-50/53
4,6-dinitro-2-(4-oktyl)fenylmetylkar- S: (2-)60-61

bonat, blandning
dinokton-6
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609-046-00-1 | trifluralin (ISO) 216-428-8 1582-09-8 Xi; R36 Xi; N
(innehallande < 0,5 ppm NPDA) R43 R: 36-43-50/53
N; R50-53 S: (2-)24-37-60-61
609-053-00-X | hydrazintrinitrometan E 414-850-9 — E; R3 E; T
O; R8 R: 45-3-8-2325-43
Carc. Cat. 2; R45 S: 53-45
T: R23[25
R43
611-003-00-7 | fenaminosulf (ISO) 205-419-4 140-56-7 T; R25 T
natrium-4-dimetylaminobenzendia- Xn; R21 R: 21-25-52/53
zosulfonat R52-53 S: (1/2-)36/37-45-61
612-023-00-9 | fenylhydrazin [1] E 202-873-5[1] | 100-63-0 [1] Carc. Cat. 2; R45 TN
fenylhydrazinklorid [2] 200-444-7 [2] | 59-88-1 [2] Muta. Cat. 3; R68 R: 45-23/24[25-36/38-43-
fenylhydrazinhydroklorid [3] 248-259-0 [3] | 27140-08-5 [3] | T; R23/24/25- 48/23/24/25-50
fenylhydrazinsulfat (2:1) [4] 257-622-2 [4] | 52033-74-6 [4] | 48/23/24/25 S: 53-45-61
Xi; R36/38
R43
N; R50
612-024-00-4 | m-toluidin 203-583-1 108-44-1 T; R23/24/25 T, N
3-aminotoluene R33 R: 23/24/25-33-50
N; R50 S: (1/2-)28-36/37-45-61
612-027-00-0 | xylidiner, utom sddana som ar upp- C — — T; R23/24/25

tagna pd annat
stille i bilagan

R33
N; R51-53

T, N
R: 23[24/25-33-51/53
S: (1/2-)28-36/37-45-61
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612-077-00-3 | dimetylnitrosamin E 200-549-8 62-75-9 Carc. Cat. 2; R45 T+ N C 2 25 %: T+; R45-25-26-48/25
N-nitrosodimetylamin T+ R26 R: 45-25-26-48/25-51/53 10 % < C < 25 %: T+; R45-22-26-48/25
T; R25-48/25 S: 53-45-61 7% < C <10 %: T+; R45-22-26-48/22
N; R51-53 3% < C<7% T; R45-22-23-48/22
1% < C< 3% T; R45-23-48/22
0,1 % < C<1%: T, R45-20
0,001 % < C < 0,1 %: T; R45
612-083-00-6 | 1-metyl-3-nitro-1-nitrosoguanidin E 200-730-1 70-25-7 Carc. Cat. 2; R45 T; N C = 25 %: T+; R45-20-36/38
Xn; R20 R: 45-20-36/38-51/53 20 % < C < 25 %: T+; R45-36/38
Xi; R36/38 S: 53-45-61 0,01 % < C<20%:T; R45
N; R51-53
612-088-00-3 | simazin (ISO) 204-535-2 122-34-9 Carc. Cat. 3; R40 Xn; N
6-klor-2 N*-dietyl-1,3,5-triazin- N; R50-53 R: 40-50/53
2,4-diamin S: (29)36/37-46-60-61
612-098-00-8 | nitrosodipropylamin E 210-698-0 621-64-7 Carc. Cat. 2; R45 T, N C =z 25 %: T+; R45-22
Xn; R22 R: 45-22-51/53 0,001 % < C < 25 %: T; R45
N; R51-53 S: 53-45-61
613-025-00-2 | cinerin I 246-948-0 25402-06-6 Xn; R22 Xn; N
2,2-dimetyl-3-(2-metylprop-1- N; R50-53 R: 22-50/53
enyl)cyklopropankarboxylsyra, S: (2-)60-61
O-(+)-cis-[2-but-2-enyl)metyl-
cyklopent-2-en-1-on]ester
613-026-00-8 | cinerin II 204-454-2 121-20-0 Xn; R22 Xn; N
2,2-dimetyl-3-(3-metoxi-2-metyl- N; R50-53 R: 22-50/53
3-oxoprop-1-enyl)cyklopropankar- S: (2-)60-61
boxylsyra, O-(+)-cis-4-
[(2-but-2-enyl)-3-metylcyklopent-
2-en-1-on]ester
613-033-00-6 | 2-metylaziridin E 200-878-7 75-55-8 F;, R11 F, T+ N C 2 10 %: T+; R45-26/27/28-41
propylenimin Carc. Cat. 2; R45 R: 45-11-26/27/28-41-51/53 | 7% < C < 10 %: T+; R45-26/27/28-36
T+; R26/27/28 S: 53-45-61 5% < C<7%: T; R45-23/24[25-36

Xi; R41
N; R51-53

1% < C < 5% T; R45-23/24/25
0,1% < C< 1% T; R45-20/21/22
0,01% < C <0,1%:T; R45
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Index-nr Kemiskt namn nngar EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser som giller
som giller bered-
amnen ningar
613-042-00-5 | imazalil (ISO) 252-615-0 35554-44-0 Xn; R20/22 Xn; N
1-[2-(allyloxi)-2-(2,4- Xi; R41 R: 20/22-41-50/53
diklorfenyl)etyl]-1H-imidazol N; R50-53 S: (2-)26-39-60-61
613-044-00-6 | kaptan (ISO) 205-087-0 133-06-2 Carc. Cat. 3; R40 TN
N-(triklormetyltio)cyklohex-4- T; R23 R: 23-40-41-43-50
en-1,2-dikarboximid Xi; R41 S: (1/2-)26-29-36/37/39-45-61
R43
N; R50
613-045-00-1 | folpet (ISO) 205-088-6 133-07-3 Carc. Cat. 3; R40 Xn; N
N-(triklormetyltio)ftalimid Xn; R20 R: 20-36-40-43-50
Xi; R36 S: (2-)36/37-46-61
R43
N; R50
613-068-00-7 | atrazin (ISO) 217-617-8 1912-24-9 Xn; R48/22 Xn; N
2-isopropylamino-4- R43 R: 43-48/22-50/53
etylamino-6-klor-1,3,5-triazin N; R50-53 S: (2-)36/37-60-61
613-070-00-8 | propylentiourea — 2122-19-2 Repr. Cat. 3; R63 Xn
Xn; R22 R: 22-52/53-63
R52-53 S: (2-)36/37-46-61
613-090-00-7 | parakvatdiklorid [1] 217-615-7 [1] 1910-42-5 [1] T+; R26 T+ N
parakvatdimetylsulfat [2] 218-196-3 [2] | 2074-50-2 [2] | T; R24/25-48/25 R: 24/25-26-36/37/38-48/25-
Xi; R36/37/38 50/53
N; R50-53 S: (1/2-)22-28-36/37/39-45-
60-61
613-116-00-7 | tolylfluanid (ISO) 211-986-9 731-27-1 T; R23 T, N
diklor-N-[(dimetylamino)sulfo- Xn; R48/20 R:

nyl]fluoro-N-(p-tolyl)sulfenamid

Xi; R36/37/38
R43
N; R50-53

23-36/37/38-43-48/20-50/53
S: (1/2-)24-26-37-38-45-60-61
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Anmirk- An‘mark—
) ningar
Index-nr Kemiskt namn nngar EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser som giller
som galler bered-
amnen ningar
615-005-00-9 | 4,4'-metylendifenyldiisocyanat [1] C 202-966-0 [1] | 101-68-8 [1] Xn; R20 Xn C > 25 %: Xn; R20-36/37[38-42[43 2
2,2'-metylendifenyldiisocyanat [2] 219-799-4 [2] | 2536-05-2 [2] | Xi; R36/37/38 R: 20-36/37/38-42[43 5% < C<25%: Xn; R36/37/38-42[43
o-(p-isocyanatbenzyl)fenylisocyanat 227-534-9 [3] | 5873-54-1 [3] | R42/43 S: (1/2-)23-36/37-45 1% < C<5%: Xn; R42/43
3] 247-714-0 [4] | 26447-40-5 [4] 0,1% < C< 1% Xn; R42
metylendifenyldiisocyanat [4]
difenylmetan-4,4’-diisocyanat ~ [1]
difenylmetan-2,2'-diisocyanat [2]
difenylmetan-2,4’-diisocyanat [3]
616-003-00-0 | akrylamid D 201-173-7 79-06-1 Carc. Cat. 2; R45 T
E Muta. Cat. 2; R46 R: 45-46-20/21-25-36/38-
Repr. Cat. 3; R62 | 43-48/23/24/25-62
T; R25-48/23[24/25 | S: 53-45
Xn; R20/21
Xi; R36/38
R43
616-004-00-6 | allidoklor (ISO) 202-270-7 93-71-0 Xn; R21/22 Xn; N
N,N-diallylkloracetamid Xi; R36/38 R: 21/22-36/38-51/53
N; R51-53 S: (2-)26-28-36/37/39-61
616-007-00-2 | difenamid (ISO) 213-482-4 957-51-7 Xn; R22 Xn
2,2-difenyl-N,N-dimetylacetamid R52-53 R: 22-52/53
S: (2961
616-008-00-8 | propaklor (ISO) 217-638-2 1918-16-7 Xn; R22 Xn; N
2-klor-N-isopropylacetanilid Xi; R36 R: 22-36-43-50/53
R43 S: (29)24-37-60-61
N; R50-53
616-009-00-3 | propanil (ISO) 211-914-6 709-98-8 Xn; R22 Xn; N
3',4’-diklorpropionanilid N; R50 R: 22-50
S: (2922-61
616-011-00-4 | N,N-dimetylacetamid E 204-826-4 127-19-5 Repr. Cat. 2; R61 T C225%: T; R61-20/21
Xn; R20/21 R: 61-20/21 5% < C < 25% T; R61
S: 53-45
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Anmark- An‘mark—
. ningar
Index-nr Kemiskt namn nngar EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser som giller
som galler bered-
amnen ningar
616-014-00-0 | 2-butanonoxim 202-496-6 96-29-7 Carc. Cat. 3; R40 Xn
etylmetylketoxim Xn; R21 R: 21-40-41-43
Xi; R41 S: (2-)13-23-26-36/37/39
R43
616-015-00-6 | alaklor (ISO) 240-110-8 15972-60-8 Carc. Cat. 3; R40 Xn; N
2',6'-dietyl-2-klor- Xn; R22 R: 22-40-43-50/53
N-(metoximetyl)acetanilid R43 S: (2-)36/37/39-60-61
N; R50-53
616-017-00-7 | cartaphydroklorid 239-309-2 15263-52-2 Xn; R21/22 Xn; N
$,8'-[(dimetylamino)-1,3- N; R50-53 R: 21/22-50/53
propandiyl]karbamotioat, S: (2-)36/37-60-61
monohydroklorid
616-018-00-2 | N,N-diethyl-m-toluamid 205-149-7 134-62-3 Xn; R22 Xn
deet Xi; R36/38 R: 22-36/38-52/53
R52-53 S: (261
616-020-00-3 | tebutiuron (ISO) 251-793-7 34014-18-1 Xn; R22 Xn; N
1-(5-tert-butyl-1,3,4-tiadiazol-2-yl)- N; R50-53 R: 22-50/53
1,3-dimetylurea S: (2-)37-60-61
616-021-00-9 | triazafluoron (ISO) 246-901-4 25366-23-8 Xn; R22 Xn; N
1,3-dimetyl-1-(5-trifluorometyl- N; R50-53 R: 22-50/53
1,3,4-tiadiazol-2-yl)urea S: (2-)60-61
616-025-00-0 | valinamid 402-840-7 20108-78-5 Repr. Cat. 3; R62 Xn
Xi; R36 R: 36-43-62
R43 St (2926-36/37
650-013-00-6 | asbest E — 12001-28-4 Carc. Cat. 1; R45 T
— 132207-32-0 T; R48/23 R: 45-48/23
— 12172-73-5 S: 53-45
— 77536-66-4
— 77536-68-6
— 77536-67-5
— 12001-29-5
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BILAGA 1C
Anmirk- Anmirk-
Index-nr Kemiskt namn ningar som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
004-003-00-8 | berylliumoxid E 215-133-1 1304-56-9 Carc. Cat. 2; R49 T+
T+ R26 R: 49-25-26-36/37/38-43-
T; R25-48/23 48/23
Xi; R36/37/38 S: 53-45
R43
007-025-00-6 | N-[(4- 406-090-1 81880-96-8 Muta. Cat. 3; R68 T; N
hydrazinofenyl)metyl]metansulfonamid- T; R25-48/25 R: 25-43-48/25-68-50/53
hydroklorid R43 S: (1/2-)22-36/37/39-45-60-61
N; R50-53
007-026-00-1 | oxo-((2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4- 413-230-5 122035-71-6 Xi; R41 Xi
yl)amino)karbonylacetohydrazid R43 R: 41-43
S: (2-)8-22-24-26-30-37/39
007-027-00-7 | 1,6-bis(3,3-bis((1-metylpentylidenimi- 420-190-2 — Xn; R21/22 GN
no)propyljureido)hexan C; R34 R: 21/22-34-43-50(53
R43 $: (1/27-26-36/37/39-45-
N; R50-53 60-61
013-008-00-4 | di-n-oktylaluminiumjodid 408-190-0 7585-14-0 R14 FEGN
F, R17 R: 14-17-34-50/53
C R34 $: (1/26-16-26-36/37/39-
N; R50-53 43-45-60-61
014-017-00-6 | flusilazol (ISO) E — 85509-19-9 Carc. Cat. 3; R40 T; N
bis(4-fluorofenyl)(metyl)(1H-1,2,4-triazol- Repr. Cat. 2; R61 R: 61-22-40-51/53
1-ylmetyl)silan Xn; R22 S: 53-45-61
N; R51-53
014-018-00-1 | oktametylcyklotetrasiloxan 209-136-7 556-67-2 Repr. Cat. 3; R62 Xn
R53 R: 53-62
St (2936/37-46-51-61
014-019-00-7 | blandning av: 4-[[bis-(4- E 403-250-2 — Carc. Cat. 3; R40 T; N
fluorofenyl)metylsilyllmetyl]- Repr. Cat. 2; R61 R: 61-22-40-51/53
4H-1,2,4-triazol; 1-[[bis-(4- Xn; R22 S: 53-45-61

fluorofenyl)metylsilyl]metyl]-1H-
1,2,4-triazol

N; R51-53
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Anmirk- Anmark-
Index-nr Kemiskt namn fingar som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
014-020-00-2 | bis(1,1-dimetyl-2- 414-960-7 53863-99-3 Xn; R20 Xn
propynyloxi)dimetylsilan R: 20
S:(2)
014-021-00-8 | tris(isopropenyloxi)fenylsilan 411-340-8 52301-18-5 N; R50-53 N
R: 50/53
S: 60-61
014-022-00-3 | reaktionsprodukt av: 2-hydroxi-4-(3- 401-530-9 — F;, R11 ET
propenoxi)benzofenon och trietoxisilan T; R39/23/24/25 R: 11-20/21/22-39/23/24/25
med (hydrolysprodukt av silika och Xn; R20/21/22 S: (1/2-)16-29-36/37-45
metyltrimetoxisilan)
014-023-00-9 | a,w-dihydroxipoly(hex-5-en-1- 408-160-7 125613-45-8 N; R51-53 N
ylmetylsiloxan) R: 51/53
S: 61
014-024-00-4 | 1-((3-(3-kloro-4- 412-620-2 121626-74-2 N; R51-53 N
fluorofenyl)propyl)dimetylsilanyl)-4- R: 51/53
etoxibenzen S: 61
014-025-00-X| 4-[3-(dietoximetylsilylpropoxi)-2,2,6,6- 411-400-3 102089-33-8 Xn; R22-48/21 Xn
tetrametyl]piperidin Xi; R38-41 R: 22-38-41-48/21-52/53
R52-53 $: (2926-36/37/39-61
015-168-00-0 | fostiazat (ISO) — 98886-44-3 T; R23/25-39 T; N
(RS)-S-sek-butyl-O-etyl-2-ox0-1,3- Xn; R21 R: 21-23/25-39-41-43-50/53
tiazolidin-3-ylfosfonotioat Xi; R41 S: (1/2-)53-45-25-26-39-60-61
R43
N; R50-53
015-169-00-6 | tributyltetradecylfosfonium tetrafluorobo- 413-520-1 — Xn; R22-48/22 GN
rat C: R34 R: 22-34-43-48/22-50/53
R43 $: (1/2-)26-28-36/37/39-45-
N; R50-53 60-61
015-170-00-1| blandning av: di-(1-oktan-N,N,N- 407-490-9 — Xn; R21/22 C
trimetylammonium)oktylfosfat; 1-oktan- C R34 R: 21/22-34
N,N,N-trimetylammoniumdioktylfosfat; S: (1/2-)26-36/37/39-45
1-oktan-N,N,N-
trimetylammoniumoktylfosfat
015-171-00-7 | 0,0,0-tris(2(eller 4)- 406-940-1 — N; R51-53 N
Cy.qo-isoalkylfenyl)fosforotioat R: 51/53
S: 61

8¢lstT 1
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Anmirk- Anmark-
Index-nr Kemiskt namn fingas som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
015-172-00-2 | blandning av: 406-240-6 — R10 GN
bis(isotridecylammonium)mono(di-(4- C; R34 R: 10-34-51/53
metylpent-2- N; R51-53 S: (1/2-)23-26-28-36/37/39-
yloxi)tiofosforotionylisopropyl)fosfat; 45-61
(isotridecylammonium)bis(di-(4-
metylpent-2-
yloxi)tiofosforotionylisopropyl)fosfat
015-173-00-8 | metyl [2-(1,1-dimetyletyl)-6- 414-080-3 117291-73-3 Xn; R22 Xn; N
metoxipyrimidin-4- N; R50-53 R: 22-50/53
ylletylfosfonotioat S: (2-)23-36-60-61
015-174-00-3| 1-klor-N,N-dietyl-1,1-difenyl-1- 411-370-1 82857-68-9 T; R25 T; N
(fenylmetyl)fosforamin Xi; R41 R: 25-41-51/53
N; R51-53 S: (1/2-)26-37/39-41-45-61
015-175-00-9 | tert-butyl(trifenylfosforanyliden)acetat 412-880-7 35000-38-5 T; R25 ;N
Xn; R48/22 R: 25-36-43-48/22-51/53
Xi; R36 S: (1/2-)26-36/37/39-45-61
R43
N; R51-53
015-176-00-4 | P,P,P',P'-tetrakis(o-metoxifenyl)propan- 413-430-2 116163-96-3 N; R50-53 N
1,3-difosfin R: 50/53
S: 60-61
015-177-00-X| ((4-fenylbutyl)hydroxifosforyl)attiksyra 412-170-7 83623-61-4 Xn; R48/22 Xn
Xi; R41 R: 41-43-48/22
R43 S: (2-)22-26-36(37/39
015-178-00-5| (R)-a-fenyletylammonium(-)-(1R,25)-(1,2- 418-570-8 25383-07-7 Repr. Cat. 3; R62 Xn; N
epoxipropyl)fosfonatmonohydrat N; R51-53 R: 62-51/53
S (2)22-36/37-61
015-179-00-0 | kondensationsprodukt av: tetrakis(hyd- 422-720-8 166242-53-1 Muta. Cat. 3; R68 C N
roximetyl)fosfoniumklorid, urea och des- Xn; R22-48[22 R: 22-34-43-48/22-68-50/53
tillerad vitebehandlad(C,¢_gtalgalkylamin C R34 S: (1/2-)26-36/37/39-45-60-61
R43
N; R50-53
016-063-00-2 | natriummetabisulfit 231-673-0 7681-57-4 Xn; R22 Xn
Xi; R41 R: 22-31-41
R31 S: (2)26-39-46
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Anmirk- Anmark-
Index-nr Kemiskt namn fingar som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
016-072-00-1 3—amino—4—hydr0xi—N—(2—met0xiety1)— 411-520-6 112195-27-4 Xi; R41 Xi; N
benzensulfonamid R43 R: 41-43-51/53
N; R51-53 S: (2-)24-26-37/39-61
016-073-00-7 | tetrakis(fenylmetyl)tioperoxidi(karbotioa- 404-310-0 10591-85-2 R53 R: 53
mid) S: 61
016-074-00-2 | 6-fluoro-2-metyl-3-(4-metyltiobenzyl)in- 405-410-7 — Xi; R38-41 Xi; N
den R43 R: 38-41-43-51/53
N; R51-53 S: (2-)26-36/37/39-61
016-075-00-8 | 2,2'-diallyl-4,4’-sulfonyldifenol 411-570-9 41481-66-7 R43 Xi; N
N; R51-53 R: 43-51/53
S: (2-)24-37-61
016-076-00-3 | 2,3-bis((2-merkapto-etyl)tio)-1-propantiol 411-290-7 131538-00-6 Xn; R22-48/22 Xn; N
N; R50-53 R: 22-48/22-50/53
S: (2-)23-24/25-36-60-61
016-077-00-9 | 2-klor-p-toluensulfoklorid 412-890-1 42413-03-6 C; R34 C
R43 R: 34-43-52/53
R52-53 St (1/2-)23-26-36/37/39-45-61
016-078-00-4 | 4-metyl-N,N-bis(2-(((4- 413-300-5 56187-04-3 R53 R: 53
metylfenyl)sulfonyl)amino)etyl) S: 61
benzensulfonamid
016-079-00-X| N,N-bis(2-(p-toluensulfonyloxi)etyl)-p- 412-920-3 16695-22-0 R43 Xi
ptoluensulfonamid R53 R: 43-53
S: (2-)24-37-61
016-080-00-5 | natrium-2-anilino-5-(2-nitro-4-(N- 412-320-1 31361-99-6 Xi; R41 Xi
fenylsulfamoyl))anilinobenzensulfonat R52-53 R: 41-52/53
S: (2-)26-39-61
016-081-00-0 | hexahydrocyklopenta[c]pyrrol-1-(1H)- 418-350-1 — Muta. Cat. 3; R68 | Xn; N
ammonium-N-etoxikarbonyl-N-(p- Xn; R22 R: 22-36-43-68-51/53
tolylsulfonyl)azanid Xi; R36 S: (2-)26-36/37-61
R43
N; R51-53
016-082-00-6 | etoxisulfuron — 126801-58-9 N; R50-53 N
1-(4,6-dimetoxipyrimidin-2-yl)-3-(2- R: 50/53
etoxifenoxisulfonyljurea S: 60-61
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Anmirk- Anmark-
Index-nr Kemiskt namn fingas som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
016-083-00-1| acibenzolar-S-metyl 420-050-0 135158-54-2 Xi; R36/37/38 Xi; N
S-metylbenzo[1,2,3]tiadiazol-7-karbotioat R43 R: 36/37/38-43-50/53
N; R50-53 St (2)24/25-37-46-59-60-61
016-084-00-7 | prosulfuron — 94125-34-5 Xn; R22 Xn; N
1-(4-metoxi-6-metyl-1,3,5-triazin- N; R50-53 R: 22-50/53
2y1)-3-[2- S: (26061
(3,3,3-trifluoropropyl)fenylsulfonyl]urea
016-085-00-2 | flazasulfuron — 104040-78-0 N; R50-53 N
1-(4,6-dimetoxipyrimidin-2-yl)-3-(3- R: 50/53
trifluorometyl-2-pyridylsulfonyl)urea S: 60-61
022-003-00-6 | bis(n*~cyklopentadienyl)bis(2,6-difluor-3- 412-000-1 125051-32-3 F;, R11 F; Xn; N
[pyrrol-1-yl]fenyl)titan Repr. Cat. 3; R62 R: 11-48/22-62-51/53
Xn; R48/22 S: (2-)7-22-33-36/37-61
N; R51-53
024-018-00-3 | natriumkromat E 231-889-5 7775-11-3 Carc. Cat. 2; R49 T+ N C=27%: T+ 3
Muta. Cat. 2; R46 R: 49-46-21-25-26-37[38-41- | R49-46-21-25-26-37/38-41-43
T+; R26 43-50/53 0,5% < C<7%: T, R49-46-43
T; R25 S: 53-45-60-61 0,1% < C<0,5%: T, R49-46
Xn; R21
Xi; R37/38-41
R43
N: R50-53
025-004-00-X| bis(N,N’,N"-trimetyl-1,4,7- 411-760-1 116633-53-5 N; R51-53 N
triazacyklononan)trioxo-diman- R: 51/53
gan(IV)di(hexafluorofosfat)monohydrat S: 61
026-001-00-6 | (n-kumen)-(1-cyklopentadienyl)jarn(Il)- 407-840-0 100011-37-8 Xn; R22 Xn
hexafluorantimonat Xi; R41 R: 22-41-52/53
R52-53 S: (2922-26-39-61
026-002-00-1 | (n-kumen)-(n—-cyklopentadienyl)jarn(Il)- 407-880-9 117549-13-0 Xn; R22 Xn
trifluormetansulfonat R52-53 R: 22-52/53
S: (2926-61
029-009-00-7 | ftalocyanin-N-[3- 413-650-9 93971-95-0 R52-53 R: 52/53
(dietylamino)propyl]sulfonamid koppar- S: 61

komplex
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Anmirk- Anmirk-
Index-nr Kemiskt namn fingar som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
029-010-00-3 | En blandning av dmnen fran (dodeka- 407-700-9 101408-30-4 R43 Xi
kis(p-tolyltio)ftalocyaninato)koppar(Il) till R: 43
(hexadekakis(p-tolyltio)ftalocyanina- S: (2-)24-37
to)koppar(Il)
029-011-00-9 | natrium-[29H,31H-ftalocyaninat-(2-)- 412-730-0 150522-10-4 G R34 C
N29,N30,N31,N32]-((3-(N-metyl- R: 34
N-(2-hydroxietyl)amino)propyl)amino) S: (1/2-)22-26-36/37/39-45
sulfonyl-sulfonat, kopparkomplex
033-007-00-2 | tert-butylarsin 423-320-6 4262-43-5 F; R17 F, T+
T+; R26 R: 17-26
S: (1/2)9-28-36/37-43-45
035-004-00-1 | 2-hydroxietylammoniumperbromid 407-440-6 — O; R8 O;GN
Xn; R22 R: 8-22-35-43-50
C R35 S: (1/2-)3/7-14-26-36/37/39-
R43 45-60-61
N; R50
042-004-00-5 | reaktionsprodukt av ammoniummolybdat 412-780-3 — Xi; R38 Xi; N
och (C12-C24)-dietoxileradalkylamin R43 R: 38-43-51/53
(1:5-1:3) N; R51-53 S: 24/25-37-61
050-020-00-9 | trioktylstannan 413-320-4 869-59-0 T; R48/25 T
Xi; R38 R: 38-48/25-53
R53 S: (1/2-)23-36/37-45-61
072-001-00-4 | hafnium-tetra-n-butoxid 411-740-2 22411-22-9 Xi; R41 Xi
R43 R: 41-43
S: (2-)24/25-26-37/39
074-001-00-X| hexanatriumdivitedodekawolframat 412-770-9 12141-67-2 Xn; R22 Xn
Xi; R41 R: 22-41-52/53
R52-53 S: (2-)22-26-39-61
074-002-00-5 | reaktionsprodukter av wolframhexaklorid 408-250-6 — F; R11 F,GN
med 2-metylpropan-2-ol, nonylfenol och Xn; R20 R: 11-20-34-43-50/53
pentan-2,4-dion C: R34 S: (1/2-)16-26-29-33-36/37|
R43 39-45-60-61
N; R50-53
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Anmirk- Anmirk-
Index-nr Kemiskt namn fingas som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
601-052-00-2 | naftalen 202-049-5 91-20-3 Xn; R22 Xn; N
N; R50-53 R: 22-50/53
$: (2)36/37-60-61
601-053-00-8 | nonylfenol [1] 246-672-0 [1] | 25154-52-3 [1] | Xn; R22 GN
4-nonylfenol, grenad [2] 284-325-5[2] | 84852-15-3 [2] | C; R34 R: 22-34-50/53
N; R50-53 S: (1/2-)26-36/37/39-45-60-61
601-054-00-3 | isomerblandning av: dibenzyl(metyl)ben- 405-570-8 — N; R50-53 N
zen; dibenzyl(dimetyl)benzen; dibenz- R: 50/53
yl(trimetyl)benzen S: 60-61
601-055-00-9 | Lagesisomerer i blandning: mono-(2- 410-190-0 132983-41-6 Xi; R36 Xi
tetradecyl)naftalener; di-(2-tetradecyl) R53 R: 36-53
naftalen; tri-(2-tetradecyl)naftalener S: (2-)26-61
602-085-00-5 2—br0m0pr0pan E 200-855-1 75-26-3 F; R11 F,T
Repr. Cat. 1; R60 | R: 60-11-48/20-66
Xn; R48/20 S: 16-53-45
R66
602-086-00-0 | trifluorjodometan 219-014-5 2314-97-8 Muta. Cat. 3; R68 Xn
trifluoromethyl iodide R: 68
S: (2-)36/37
602-087-00-6 | 1,2,4-triklorbenzen 204-428-0 120-82-1 Xn; R22 Xn; N
Xi; R38 R: 22-38-50/53
N; R50-53 $: (2923-37/39-60-61
602-088-00-1 | 2,3-dibrompropan-1-ol E 202-480-9 96-13-9 Carc. Cat. 2; R45 T
2,3-dibrom-1-propanol Repr. Cat. 3; R62 R: 45-20/22-24-52/53-62
T; R24 S: 53-45-61
Xn; R20/22
R52-53
602-089-00-7 | 4-bromo-2-klorofluorobenzen 405-580-2 60811-21-4 Xn; R22 Xn; N
Xi; R38 R: 22-38-50/53
N; R50-53 S: (2-)26-36/37-60-61
602-090-00-2 | 1-allyl-3-kloro-4-fluorobenzen 406-630-6 121626-73-1 Xi; R38 Xi; N
N; R51-53 R: 38-51/53

S:(2-)23-37-61
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Anmirk- Anmark-
Index-nr Kemiskt namn fingar som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
602-091-00-8 | 1,3-diklor-4-fluorbenzen 406-160-1 1435-48-9 Xn; R22-48/20/22 | Xn; N
Xi; R38 R: 22-38-48/20/22-51/53
N: R51-53 S: (2936/37-61
602-092-00-3 | 1-bromo-3,4,5-trifluorobenzen 418-480-9 138526-69-9 R10 Xn; N
Carc. Cat. 3; R40 R: 10-38-40-41-51/53
Xi; R38-41 S: (2-)23-26-36/37/39-61
N; R51-53
603-104-00-X| fenarimol (ISO) 262-095-7 60168-88-9 Repr. Cat. 3; Xn; N
2,4’-diklor-a-(pyrimidin-5- R62-63 R: 51/53-62-63-64
yl)benzhydrylalkohol R64 S: (2-)36/37-61
N; R51-53
603-105-00-5 | furan E 203-727-3 110-00-9 F+; R12 F+ T
R19 R: 45-12-19-20/22-38-48|
Carc. Cat. 2; R45 22-52/53
Muta. Cat. 3; R68 S: 53-45-61
Xn; R20/22-48/22
Xi; R38
R52-53
603-139-00-0 | bis(2-metoxietyl)eter 203-924-4 111-96-6 R10 T
R19 R: 60-61-10-19
Repr. Cat. 2; S: 53-45
R60-61
603-140-00-6 | 2,2'-oxietanol 203-872-2 111-46-6 Xn; R22 Xn
dietylenglykol R: 22
S: (2246
603-141-00-1 | blandning av: dodecyloxi-1-metyl-1- 413-780-6 — R52-53 R: 52/53
[oxipoly(2-hydroximetyletanoxi)] S: 61
pentadekan; dodecyloxi-1-metyl-1-
[oxipoly(2-hydroximetyl-etanoxi)]
heptadekan
603-142-00-7 | 2-(2-(2-hydroxietoxi)etyl)-2-aza- 407-360-1 116230-20-7 Xn; R21/22-48/20 | Xn

bicyklo[2.2.1]heptan

Xi; R38-41

R: 21/22-38-41-48/20
S: (2-)26-36/37/39
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Anmirk- Anmark-
Index-nr Kemiskt namn fingas som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
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603-143-00-2 | R-2,3-epoxi-1-propanol E 404-660-4 57044-25-4 E; R2 E; T
Carc. Cat. 2; R45 R: 45-60-2-21/22-23-34
Muta. Cat. 3; R68 S: 53-45
Repr. Cat. 2; R60
T; R23
Xn; R21/22
G R34
603-144-00-8 | blandning av: 2,6,9-trimetyl-2,5,9- 413-530-6 111850-00-1 N; R51-53 N
cyklododekatrien-1-ol; 6,9-dimetyl-2- R: 51/53
metylen-5,9-cyklododekadien-1-ol S: 61
603-145-00-3 | 2-isopropyl-2-(1-metylbutyl)-1,3- 406-970-5 129228-11-1 | Xi; R38 Xi; N
dimetoxipropan N; R51-53 R: 38-51/53
S: (236/37-61
603-146-00-9 | 2-[(2-[2-(dimetylamino)etoxi]etyl) 406-080-7 83016-70-0 Xn; R22 C
metylamino]etanol C R34 R: 22-34-52/53
R52-53 S: (1/2-)23-26-36/37/39-45-61
603-147-00-4 | (-)-trans-4-(4'-fluorofenyl)-3- 406-030-4 105812-81-5 Xn; R22 Xn; N
hydroximetyl-N-metylpiperidin Xi; R41 R: 22-41-51/53
N; R51-53 S: (2-)22-24-26-37/39-61
603-148-00-X| 1,4-bis[(vinyloxi)metyl]cyklohexan 413-370-7 17351-75-6 R43 Xi; N
N; R51-53 R: 43-51/53
S: (2-)24-37-61
603-149-00-5 | blandning av diastereoisomerer av 407-640-3 63767-86-2 Xi; R36/38 Xi; N
1-(1-hydroxietyl)-4-(1-metyletyl) N; R51-53 R: 36/38-51/53
cyklohexan S: (2-)26-37-61
603-150-00-0 | (+/-) trans-3,3-dimetyl-5-(2,2,3- 411-580-3 | 107898-54-4 | Xi; R38 Xi; N
trimetylcyklopent-3-en-1-yl)pent-4- N; R50-53 R: 38-50/53
en-2-ol S: (2-)24/25-37-60-61
603-151-00-6 | (+/-)-2-(2,4-diklorfenyl)-3-(1H-1,2,4- 413-570-4 - R52-53 R: 52/53
triazol-1-yl)propan-1-ol S: 61
603-152-00-1 | 2-(4-tert-butylfenyl)etanol 410-020-5 5406-86-0 Repr. Cat. 3; R62 Xn; N

Xn; R48/22
Xi; R41
N; R51-53

R: 41-48/22-62-51/53
S: (2-)26-36/37/39-61
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Anmirk- Anmirk-
Index-nr Kemiskt namn fingar som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
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603-153-00-7 | 3-((2-nitro-4- 410-010-0 104333-00-8 Xn; R22 Xn
(trifluorometyl)fenyl)amino) R52-53 R: 22-52/53
propan-1,2-diol S: (2-)22-61
603-154-00-2 | 1-[(2-tert-butyl)cyklohexyloxi]-2-butanol 412-300-2 139504-68-0 N; R51-53 N
R: 51/53
S: 61
603-155-00-8 | reaktionsprodukter av 2-(4,6-bis(2,4- 410-560-1 — N; R50-53 N
dimetylfenyl)-1,3,5-triazin-2-yl)-5-hydrox- R: 50/53
ifenol och (((Cyg.16 Cy2.13-alkyloxiberi- S: 60-61
kad)metyl)oxiran
603-156-00-3 | 2-(2,4-diklorfenyl)-2-(2-propenyl)oxiran 411-210-0 89544-48-9 Xi; R38 Xi; N
R43 R: 38-43-50/53
N; R50-53 S: (2-)24-37-60-61
603-157-00-9 | 6,9-bis(hexadecyloximetyl)-4,7-dioxano- 411-450-6 143747-72-2 R53 R: 53
nan-1,2,9-triol S: 61
603-158-00-4 | 4 diastereoisomerer i blandning av 412-460-3 — Xi; R38 Xi; N
2,7-dimetyl-10-(1-metyletyl)-1- N; R51-53 R: 38-51/53
oxaspiro[4.5]deka-3,6-dien S: (2-)37-61
603-159-00-X| 2-cyklododecylpropan-1-ol 411-410-8 118562-73-5 N; R50-53 N
R: 50/53
S: 60-61
603-160-00-5 | 1,2-dietoxipropan 412-180-1 10221-57-5 F; R11 F
R19 R: 11-19
§: (299-16-24-33
603-161-00-0 | 1,3-dietoxipropan 413-140-6 3459-83-4 R10 R: 10
S: (299-24
603-162-00-6 | a[2-[[[(2-hydroxietyl)metylamino]ace- 413-420-8 144736-29-8 C; R34 G N
tylJamino]propyl]-y-(nonylfenoxi)po- R43 R: 34-43-51/53
ly[oxo(metyl-1,2-etandiyl)] N; R51-53 S: (1/2-)26-28-36/37/39-45-61
603-163-00-1| 2-fenyl-1,3-propandiol 411-810-2 1570-95-2 Xi; R41 Xi
R: 41
S: (2926-39
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Index-nr Kemiskt namn fingas som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
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603-164-00-7 | 2-butyl-4-klor-4,5-dihydro-5-hydroxime- 412-420-5 133909-99-6 R53 R: 53
tyl-1-[2"-(2-trifenylmetyl-1,2,3,4-2H-tetra- S: 61
zol-5-yl)-1,1"-bifenyl-4-metyl]-1H-imida-
zol
603-165-00-2 | blandning av: 4-allyl-2,6-bis(2,3- 417-470-1 — Muta. Cat. 3; R68 Xn
(epoxipropyl)fenol; 4-allyl- R43 R: 43-68
6-[3-[6-[3-[6-[ 3-(4-allyl-2,6-bis(2, 3-epoxi- S: (2936/37
propyl)fenoxi)-2-hydroxipropyl]-4-allyl-
2-(2,3-epoxipropyl)fenoxi]-2-hydroxipro-
pyll-4-allyl-2-(2,3-epoxipropyl)fe-
noxi]-2-hydroxipropyl]-2-(2, 3-epoxipro-
pyl)fenol; 4-allyl-6-[3-(4-allyl-
2,6-bis(2,3-epoxipropyl)fenoxi)-2-hyd-
roxipropyl]-2-(2,3-epoxipropyl)fenol;
4-allyl-6-[3-[6-[ 3-(4-allyl-
2,6-bis(2,3-epoxipropyl)fenoxi-2-hydroxi-
propyl]-4-allyl-2-(2,3-epoxipropyl)fe-
noxil-2-hydroxipropyl]-2-(2,3-epoxipro-
pyDfenol
603-166-00-8 | (R)-1-kloro-2,3-epoxipropan 424-280-2 51594-55-9 R10 T
Carc. Cat. 2; R45 | R: 45-10-23[24/25-34-43
T; R23/24/25 S: 53-45
C; R34
R43
604-012-00-2 | 4-klor-2-metylfenol 216-381-3 1570-64-5 T; R23 T, G N C=z25%: T, C R23-35
4-klor-o-kresol C; R35 R: 23-35-50 10 % < C < 25 %: C; R20-35
N; R50 S: (1/2-)26-36/37/39-45-61 5% < C <10 %: G R20-34
3% < C<5%: Xn;
R20-36/37/38
1% < C < 3%: Xi; R36/37/38
604-056-00-2 | 2-(2-hydroxi-3,5-dinitroanilino)etanol 412-520-9 99610-72-7 F; R11 F; Xn
Repr. Cat. 3; R62 R: 11-22-62
Xn; R22 S: (2-)22-33-36(37
604-057-00-8 | blandning av: isomerer av 2-(2H-benzot- 401-680-5 — N; R51-53 N
riazol-2-yl)-4-metyl-n-dodecylfenol; iso- R: 51/53
merer av 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4-me- S: 61

tyl-n-tetrakosylfenol; isomerer av
2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4-metyl-5,6-di-
dodecylfenol, n = 5 or 6
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Anmirk- Anmark-
Index-nr Kemiskt namn fingar som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
604-058-00-3 | 1,2-bis(3-metylfenoxi)etan 402-730-9 54914-85-1 N; R50-53 N
R: 50/53
S: 60-61
604-059-00-9 | 2-n-hexadecylhydrokinon 406-400-5 — Xn; R48/22 Xn
Xi; R38 R: 38-43-48/22-53
R43 St (222-36/37-61
R53
604-060-00-4 | 9,9-bis(4-hydroxifenyl)fluoren 406-950-6 3236-71-3 Xi; R36-38 Xi; N
N; R50-53 R: 36/38-50/53
S: (226-37-60-61
604-061-00-X | 2-klor-5-sek-tetradecylhydrokinon; en 407-740-7 — Xi; R38 Xi
blandning dar sek-tetradecyl = 1-metyltri- R43 R: 38-43-52/53
decyl; 1-etyldodecyl; 1-propylundecyl; R52-53 S: (2-)24-37-61
1-butyldecyl;- 1-pentylnonyl; 1-hexylok-
tyl
604-062-00-5 | 2,4-dimetyl-6-(1-metylpentadecyl)fenol 411-220-5 — Xi; R38 Xi; N
R43 R: 38-43-50/53
N; R50-53 S: (2-)24-37-60-61
604-063-00-0 | 5,6-dihydroxiindol 412-130-9 3131-52-0 Xn; R22 Xn; N
Xi; R41 R: 22-41-51/53
N; R51-53 $: (2)22-26-36/37/39-61
604-064-00-6 | 2-(4,6-difenyl-1,3,5-triazin-2-yl)-5- 411-380-6 147315-50-2 R53 R: 53
(hexyloxi)fenol S: 61
605-028-00-2 | fmetyl-3-(1-metyletyl)benzenpropanal 412-050-4 125109-85-5 N; R51-53 N
R: 51/53
S: 61
605-029-00-8 | 2-cyklohexylpropanal 412-270-0 2109-22-0 R43 Xi; N
N; R51-53 R: 43-51/53
S: (224-37-61
605-030-00-3 | 1-(p-metoxifenyl)acetaldehydoxim 411-510-1 3353-51-3 R43 Xi
R: 43
S: (2924-37
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Index-nr Kemiskt namn fingas som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
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606-053-00-1 | flurtamon (ISO) — 96525-23-4 N; R50-53 N
(RS)-5-metylamino-2-fenyl-4-(a,a,0- R: 50/53
trifluoro-m-tolyl)furan-3(2H)-on S: 60-61
606-054-00-7 | isoxaflutole (ISO) — 141112-29-0 Repr. Cat. 3; R63 Xn; N
5-cyklopropyl-1,2-oxazol-4-yl-(a,a,a- N; R50-53 R: 50/53-63
trifluoro-2-mesyl-p-tolylketon S: (2-)36/37-60-61
606-055-00-2 | 1-(2,3-dihydro-1,3,3,6-tetrametyl- 411-180-9 92836-10-7 Xn; R22-48/22 Xn; N
1-(1-metyletyl)-1H-inden-5-yl)etanon N; R51-53 R: 22-48/22-51/53
S: (2-)24-36-61
606-056-00-8 | 4-klor-3’,4’-dimetoxibenzofenon 404-610-1 116412-83-0 N; R50-53 N
R: 50/53
S: 60-61
606-057-00-3 | 4-propylcyklohexanon 406-810-4 40649-36-3 Xi; R38 Xi
R52-53 R: 38-52/53
S: (2-)25-37-61
606-058-00-9 | 4'-fluoro-2,2-dimetoxiacetofenon 407-500-1 21983-80-2 R43 Xi
R52-53 R: 43-52/53
S: (2-)24-37-61
606-059-00-4 | 2,4-difluor-a-(1H-1,2,4-triazol-1-yl)aceto- 412-390-3 86386-75-6 Xn; R22 Xn
fenonhydrochlorid Xi; R41 R: 22-41-43
R43 S (222-26-36/37/39
606-060-00-X | blandning av: trans-2,4-dimetyl- 412-950-7 — N; R50-53 N
2-(5,6,7,8-tetrahydro-5,5,8,8-tetrametyl- R: 50/53
naftalen-2-yl)-1,3-dioxolan; cis-2,4-dime- S: 60-61
tyl-2-(5,6,7,8-tetrahydro-5,5,8,8-tetrame-
tylnaftalen-2-yl)-1,3-dioxolan
606-061-00-5 | ((3-klorofenyl)-(4-metoxi-3-nitrofenyl)me- 423-290-4 66938-41-8 Muta. Cat. 3; R68 Xn; N
tanon N; R50-53 R: 68-50/53
$: (2)22-36/37-60-61
607-232-00-7 | pyridat (ISO) 259-686-7 55512-33-9 Xi; R38 Xi; N
O-(6-klor-3-fenylpyridazin-4-yl) S-oktyl- R43 R: 38-43-50/53
tiokarbonat N; R50-53 S: (2-)24-37-60-61
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607-246-00-3 | allylmetakrylat 202-473-0 96-05-9 R10 T, N
2-metyl-2-propensyra-2-propenylester T; R23 R: 10-21/22-23-50
Xn; R21/22 S: (1/2)36/37-45-61
N; R50
607-304-00-8 | fluazifopbutyl (ISO) 274-125-6 69806-50-4 Repr. Cat. 2; R61 T;N
butyl-(RS)-2-[4-(5-trifluorometyl-2- N; R50-53 R: 61-50/53
pyridinyloxi)fenoxi]propionat S: 53-45-60-61
607-305-00-3 | fluazifop-P-butyl (ISO) — 79241-46-6 Repr. Cat. 3; R63 Xn; N
butyl-(R)-2-[4-(5-trifluorometyl-2- N; R50-53 R: 50/53-63
pyridinyloxi)fenoxi]propionat S: (2-)29-36/37-46-60-61
607-306-00-9 | klozolinat (ISO) 282-714-4 84332-86-5 Carc. Cat. 3; R40 Xn; N
etyl-(RS)-3-(3,5-diklorofenyl)-5-metyl- N; R51-53 R: 40-51/53
2,4-dioxo-oxazolidin-5-karboxylat S: (2-)36[37-61
607-307-00-4 | vinklozolin (ISO) 256-599-6 50471-44-8 Carc. Cat. 3; R40 T; N
N-3,5-diklorofenyl-5-metyl-5-vinyl- Repr. Cat. 2; R: 60-61-40-43-51/53
1,3-oxazolidin-2,4-dion R60-61 S: 53-45-61
R43
N; R51-53
607-308-00-X| 2,4-D estrar A — — Xn; R22 Xn; N
R43 R: 22-43-50/53
N; R50-53 S: (2-)26-29-36/37-46-60-61
607-309-00-5 | karfentrazonetyl (ISO) — 128639-02-1 N; R50-53 N
etyl-(RS)-2-kloro-3-[2-kloro-4-fluoro- R: 50/53
5-[4-difluorometyl-4,5-dihydro-3-metyl- S: 60-61
5-0x0-1H-1,2,4-triazol-1-yl]fenyl]propio-
nat
607-310-00-0 | kresoximmetyl (ISO) — 143390-89-0 Carc. Cat. 3; R40 Xn; N
metyl-(E)-2-metoxiimino-[2-(o-tolyloxime- N; R50-53 R: 40-50/53
tyl)fenyl]acetat S: (2-)36/37-60-61
607-311-00-6 | benazolinetyl 246-591-0 25059-80-7 N; R51-53 N
etyl-4-klor-2-oxo-2H-benzotiazol-3-acetat R: 51/53
S: 61
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giller giller bered-
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607-312-00-1 metoxiéittiksyra E 210-894-6 625-45-6 Repr. Cat. 2; T C 2> 25%: T; R60-61-22-34
R60-61 R: 60-61-22-34 10 % < C < 25 %: T; R60-61-34
Xn; R22 S: 53-45 5%<C<10%:T;
C; R34 R60-61-36/37/38
0,5% < C<5%: T; R60-61
607-313-00-7 | neodekanoylklorid 254-875-0 40292-82-8 T+ R26 T+ C =2 25%: T+; R22-26-34
Xn; R22 R: 22-26-34 10 % < C < 25 %: T+; R26-34
G R34 S: (1/2-)26-28-36/37/39-45 7% < C<10%: T+;
R26-36/37/38
5% < C < 7% T; R23-36/37/38
1%<C<5%:T,R23
0,1 % < C<1%: Xn; R20
607-314-00-2 | etofumesat (ISO) 247-525-3 26225-79-6 N; R51-53 N
(+/-)-2-etoxi-2,3-dihydro-3,3-dimetylben- R: 51/53
zofuran-5-ylmetansulfonat S: 61
607-315-00-8 | glyfosat (ISO) 213-997-4 1071-83-6 Xi; R41 Xi; N
N-(fosfonometyl)glycin N; R51-53 R: 41-51/53
S: (2926-39-61
607-316-00-3 | glyfosattrimesium - 81591-81-3 Xn; R22 Xn; N
glyfosattrimetylsulfonium N; R51-53 R: 22-51/53
S: (2-)36/37-46-61
607-317-00-9 | bis(2-etylhexyl)ftalat 204-211-0 117-81-7 Repr. Cat. 2; T
bis(2-etylhexyl)ftalat R60-61 R: 60-61
DEHP S: 53-45
607-318-00-4 | dibutylftalat 201-557-4 84-74-2 Repr. Cat. 2; R61 T, N
DBP Repr. Cat. 3; R62 R: 61-50-62
N; R50 S: 53-45-61
607-319-00-X| deltametrin (ISO) 258-256-6 52918-63-5 T; R23[25 T;N
(S)-a-cyano-3-fenoxibenzyl-(1R, 3R)- N; R50-53 R: 23/25-50/53
3-(2,2-dibromovinyl)-2,2- S: (1/2-)24-28-36/37/39-38-
dimetylcyklopropankarboxylat 45-60-61
607-320-00-5 | bis[4-(ctenyloxi)butyl]-1,3-benzendikar- 413-930-0 130066-57-8 R43 Xi; N
boxylat N; R50-53 R: 43-50/53

S: (2-)24-37-60-61
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607-321-00-0 | (S)-metyl-2-klorpropionat 412-470-8 73246-45-4 R10 Xn
Xn; R48/22 R: 10-36-48/22
Xi; R36 S: (2923-26-36
607-322-00-6 | 4-(4,4-dimetyl-3-oxo-pyrazolidin- 413-120-7 107144-30-9 Xn; R22 Xn; N
1-yl)benzoesyra N; R51-53 R: 22-51/53
S: (222-61
607-323-00-1 | 2-(1-(2-hydroxi-3,5-di-tert-pentylfe- 413-850-6 123968-25-2 R53 R: 53
nyl)etyl)-4,6-di-tert-pentylfenylakrylat S: 61
607-324-00-7 | blandning av: N,N-di(hydrerad 413-800-3 — R53 R: 53
C14-C18-alkyl)ftalaminsyra;di(hydrerad S: 61
C14-C18-alkyl)amin
607-325-00-2 | (S)-2-klorpropionsyra 411-150-5 29617-66-1 Xn; R21/22 C
G R35 R: 21/22-35
S: (1/2)23-26-28-36/37/39-45
607-326-00-8 | blandning av: monoisobutyl- 410-720-0 141847-13-4 Xi; R41 Xi; N
2-(a-2,4,6-trimetylnon-2-enyl)succi- N; R51-53 R: 41-51/53
nat;monoisobutyl-2-(§-2,4,6-trimetylnon- S: (2-)26-39-61
2-enyl)succinat
607-327-00-3 | 2-(2-jodetyl)-1,3-propandioldiacetat 411-780-0 127047-77-2 Xn; R22 Xn; N
N; R51-53 R: 22-51/53
S: (2-)36-61
607-328-00-9 | metyl-4-brommetyl-3-metoxibenzoat 410-310-1 70264-94-7 Xi; R38-41 Xi; N
R43 R: 38-41-43-50/53
N; R50-53 S: (2-)26-36/37/39-60-61
607-329-00-4 | blandning av: natrium-2-(C;,_g-n-al- 411-250-9 — R43 Xi
kyl)amino-1,4-butandioat; natrium- 2-ok- R: 43
tadecenylamino-1,4-butandioat S: (2-)24-26-37/39
607-330-00-X| (S)-2,3-dihydro-1H-indol-2-karboxylsyra 410-860-2 79815-20-6 Repr. Cat. 3; R62 Xn

Xn; R48/22
R43

R: 43-48/22-62
S: (2-)22-25-26-36/37
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Anmirk- Anmirk-
Index-nr Kemiskt namn fingas som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
607-331-00-5 | blandning av: bis(2,2,6,6-tetrametyl-1-ok- 406-750-9 — R53 R: 53
tyloxipiperidin-4-yl)sebacinat; S: 23-61
bis[2,2,6,6-tetrametyl-4-((2,2,6,6-tetrame-
tyl-1-oktyloxipiperidin-4-yl)-dekan-
1,10-dioyl)piperidin-1-ylJoktandioat
607-332-00-0 | cyklopentylkloroformat 411-460-0 50715-28-1 R10 T
T; R23 R: 10-22-23-41-43-48/22
Xn; R22-48/22 S: (1/2)26-36/37/39-45
Xi; R41
R43
607-333-00-6 | blandning av: dodecyl-N-(2,2,6,6- 405-670-1 — Xn; R22-48/22 GN
tetrametylpiperidin-4-yl)-f-alaninat; tetra- C; R34 R: 22-34-48/22-50/53
decyl-N-(2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yl)- N; R50-53 S: (1/2-)26-36/37/39-45-60-61
[-alaninat
607-334-00-1 | etyl-1-etyl-6,7,8-trifluoro-1,4-dihydro- 405-880-3 100501-62-0 R43 Xi
4-oxokinolin-3-karboxylat R52-53 R: 43-52/53
S: (2-)24-37-61
607-335-00-7 | (R)-metyl-2-(4-(3-kloro-5-trifluorome- 406-250-0 72619-32-0 Xn; R22 Xn; N
tyl-2- N; R50-53 R: 22-50/53
pyridyloxi)fenoxi)propionat S: (2-)60-61
607-336-00-2 | 4-metyl-8-metylentricyklo[3,3,1.1%7]dec- 406-560-6 122760-85-4 Xi; R38 Xi; N
2-ylacetat R43 R: 38-43-51/53
N; R51-53 $: (236/37-61
607-337-00-8 | di-tert-(C,,.14)-alkylammonium-2- 406-052-4 125078-60-6 R10 Xn; N
benzotiazolyltiosuccinat Xn; R22 R: 10-22-38-41-51/53
Xi; R38-41 S: (2-)26-37/39-61
N; R51-53
607-338-00-3 | 2-metylpropyl-2-hydroxi-2-metylbut- 406-235-9 72531-53-4 Xi; R36/38 Xi
3-enoat R: 36/38
S: (2-)26-37
607-339-00-9 | 2,3,4,5-tetraklorobenzoylklorid 406-760-3 42221-52-3 Xn; R22 C
G R34 R: 22-34-43
R43 S (1/2-)26-36/37/39-45
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Anmirk- Anmirk-
Index-nr Kemiskt namn fingar som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
607-340-00-4 | 1,3-bis(4-benzoyl-3-hydroxifenoxi)prop- 406-990-4 — N; R51-53 N
2-ylacetat R: 51/53
S: 61
607-341-00-X| (9S)-9-amino-9-deoxierytromycin 406-790-7 26116-56-3 Xi; R41 Xi; N
N; R50-53 R: 41-50/53
S: (2)26-39-60-61
607-342-00-5 | 4-klorbutyl-3,4-dimetoxibenzoat 410-950-1 69788-75-6 R43 Xi; N
N; R51-53 R: 43-51/53
S: (2-)24-37-61
607-343-00-0 | 4,7-metanooktahydro-1H-indendiyldime- 407-410-2 — R53 R: 53
tylbis(2-karboxibenzoat) S: 61
607-344-00-6 | blandning av: 3-(N-(3-dimetylaminopro- 407-810-7 — Xn; R48/22 Xn
pyD)-(C4.g)-perfluoralkylsulfonamido)pro- R: 48/22
pionsyra; N-[dimethyl-3-(C,_g-perfluoral- S: (2-)21-22-36/37
kylsulfonamido)propylammonium-pro-
pionat; 3-(N-(3-dimetylaminopropylam-
monium)-(C,_g)perfluoralkylsulfonami-
do)propionsyrapropionat
607-345-00-1 | kalium-2-(2,4-diklorfenoxi)-(R)-propanat 413-580-9 113963-87-4 Xn; R22 Xn
Xi; R38-41 R: 22-38-41-43
R43 S: (2-)24-26-37/39
607-346-00-7 | 3-ikosyl-4-henikosyliden-2-oxetanon 401-210-9 83708-14-9 R53 R: 53
S: 61
607-347-00-2 | natrium-(R)-2-(2,4-diklorfenoxi)propionat 413-340-3 119299-10-4 Xn; R22 Xn
Xi; R38-41 R: 22-38-41-43
R43 S: (2)22-26-36/37/39
607-348-00-8 | magnesium-bis((R)-2-(2,4-diklorfe- 413-360-2 — Xn; R22 Xn
noxi)propionat) Xi; R38-41 R: 22-38-41-43
R43 S: (2-)22-26-36/37/39
607-349-00-3 | mono(tetrapropylammonium)vite-2,2’-di- 411-270-8 — R52-53 R: 52/53
tiobisbenzoat S: 61
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Anmirk- Anmark-
Index-nr Kemiskt namn fingas som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
607-350-00-9 | bis(4-(1,2-bis(etoxikarbonyl)etylamino)- 412-060-9 136210-32-7 R43 Xi
3-metyl-cyklohexyl)metan R52-53 R: 43-52/53
S: (2-)36/37-61
607-351-00-4 | metyl-O-(4-amino-3,5-dikloro-6-fluoropy- 407-550-4 69184-17-4 N; R51-53 N
ridin-2-yloxi)acetat R: 51/53
$: 20/21-61
607-352-00-X| 4,4'-oxidiftalsyraanhydrid 412-830-4 1823-59-2 R52-53 R: 52/53
S: 61
607-353-00-5 | blandning av: etyl-exo-tri- 407-520-0 80657-64-3 Xi; R38 Xi; N
cyklo[5.2.1.02%]dekan- N; R51-53 R: 38-51/53
endo-2-karboxylat; etyl-endo-tri- S: (2-)37-61
cyklo[5.2.1.02¢]dekan-exo-2-karboxylat
607-354-00-0 | etyl-2-cyklohexylpropionat 412-280-5 2511-00-4 N; R51-53 N
R: 51/53
S: 61
607-355-00-6 | p-tolyl-4-klorbenzoat 411-530-0 15024-10-9 R43 Xi; N
N; R50-53 R: 43-50/53
S: (2-)24-37-60-61
607-356-00-1 | etyl-trans-2,2,6-trimetylcyklohexankarbox- 412-540-8 — Xi; R38 Xi; N
ylat N; R51-53 R: 38-51/53
S: (2937-61
607-357-00-7 | blandning av: trans-4-acetoxi-4-metyl-2- 412-450-9 131766-73-9 R43 Xi
propyltetrahydro-2H-pyran; cis-4-acetoxi- R: 43
4-propyltetrahydro-2H-pyran S: (2-)24-37
607-358-00-2 | (1S,3S,5R,6R)-(4-nitrofenylmetyl)-1-di- 412-670-5 54275-93-3 R42 Xn
oxo-6-fenylacetamidopenam-3-karboxilat R: 42
S: (2922
607-359-00-8 | (1S,4R,6R,7R)-(4-nitrofenylmetyl)-3-mety- 412-800-0 76109-32-5 R42 Xn
len-1-oxo-7-fenylacetamidocefam-4-kar- R: 42
boxylat S: (2-)22
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Anmirk- Anmark-
Index-nr Kemiskt namn fingar som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
607-360-00-3 | natrium-3-acetoacetylamino-4-metoxito- 411-680-7 133167-77-8 R43 Xi
lyl-6-sulfonat R: 43
S: (2)24-37
607-361-00-9 | metyl-(R)-2-(4-hydroxifenoxi)propionat 411-950-4 96562-58-2 Xi; R41 Xi
R52-53 R: 41-52/53
S: (2-)26-39-61
607-362-00-4 | blandning av: 3-metoxipropylammoni- 413-500-2 — Xi; R38-41 Xi; N
um)/[tris-(2-hydroxietyl)Jammonium- N; R51-53 R: 38-41-51/53
2-(2-(bis(2-hydroxietyl)amino)etoxikarbo- S: (2-)26-37/39-61
nylmetyl)hexadec-4-enoat; 3-metoxipro-
pylammonium/[tris-(2-hydroxietyl)]Jam-
monium-2-(2-(bis(2-hydroxietyl)ami-
no)etoxikarbonylmetyl)tetradec-4-enoat;
3-metoxipropylammonium/[tris-(2-hyd-
roxietyl)Jammonium-2-(3-metoxipropyl-
karbamoylmetyl)hexadec-4-enoat; 3-me-
toxipropylammonium/[tris-(2-hydroxie-
tyl)]ammonium-2-(3-metoxipropylkarba-
moylmetyl)tetradec-4-enoat
607-363-00-X| metyl-3-metoxiakrylat 412-900-4 5788-17-0 R43 Xi
R: 43
S: (2924-37
607-364-00-5| 3-fenyl-7-[4-(tetrahydrofurfuryloxi)fe- 413-330-9 134724-55-3 R53 R: 53
nyl]-1,5-dioxa-s-indacen-2,6-dion S: 61
607-365-00-0 | 2-(2-amino-1,3-tiazol-4-yl)-(Z)-2-metoxii- 410-620-7 119154-86-8 Xn; R22 C
minoacetylkloridhydroklorid C R34 R: 22-34-43
R43 S: (1/2-)22-26-36/37/39-45
607-366-00-6 | 3,5-dimetylbenzoylklorid 413-010-9 6613-44-1 G R34 C
R43 R: 34-43
S: (1/2-)26-36/37/39-45
607-367-00-1 | kalium-bis[N-karboximetyl-N-metylglyci- 411-640-9 153352-59-1 Xn; R22 Xn
nato-(2)-N,0,0,N]ferrat(1-)monohydrat R: 22
S: (2-)37
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Anmirk- Anmark-
Index-nr Kemiskt namn fingas som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
607-368-00-7 | 1-(N,N-dimetylkarbamoyl)-3-tert-butyl- 411-650-3 110895-43-7 T; R23/25 ;N
5-karbetoximetyltio-1H-1,2,4-triazol N; R50-53 R: 23/25-50/53
S: (1/2)37-38-45-60-61
607-369-00-2 | blandning av: trans-(2R)-5-acetoxi-1,3-0x- 411-660-8 147027-04-1 Xn; R22 Xn
atiolan-2-karboxylsyra; cis-(2R)-5-acetoxi- Xi; R38-41 R: 22-38-41-43
1,3-oxatiolan-2-karboxylsyra R43 S: (2-)22-24-26-37/39
607-370-00-8 | 2-[[2-(acetyloxi)-3-(1,1-dimetyletyl)-5-me- 412-210-3 41620-33-1 N; R50-53 N
tylfenyllmetyl]-6-(1,1-dimetyletyl)-4-me- R: 50/53
tylfenol S: 60-61
607-371-00-3 | 3-etyl-5-metyl-4-(2-klorfenyl)-1,4-dihyd- 413-410-3 88150-62-3 R53 R: 53
ro-2-[2-(1,3-dihydro-1,3-dioxo-(2H)-iso- S: 61
indol-2-yl)-etoximetyl]-6-metyl-3,5-pyrid-
indikarboxylat
607-372-00-9 | etoxilerad bisfenol A di(norbornenkar- 412-410-0 — R52-53 R: 52/53
boxylat) S: 61
607-373-00-4 | (+/-) tetrahydrofurfuryl-(R)-2-[4-(6-klorki- E 414-200-4 119738-06-6 Muta. Cat. 3; R68 T; N
noxalin-2-yloxi)fenyloxi]propanoat Repr. Cat. 2; R61 R: 61-22-48/22-62-68-50/53
Repr. Cat. 3; R62 S: 53-45-60-61
Xn; R22-48/22
N; R50-53
607-374-00-X| 5-amino-2,4,6-trijodo-1,3-benzendikarbo- 417-220-1 37441-29-5 R43 Xi; N
nyldiklorid N; R51-53 R: 43-51/53
S: (2-)22-36/37-61
607-375-00-5 | blandning av: cis-4-hydroxi-3-(1,2,3,4- 421-960-0 90035-08-8 T+; R26/27/28 T+ N
tetrahydro-3-(4-(4-trifluorometylbenzy- T; R48/23/24/25 R: 26/27(28-48/23[24/
loxi)fenyl)-1-naftyl)kumarin; trans-4-hyd- N; R50-53 25-50/53
roxi-3-(1,2,3,4-tetrahydro-3-(4-(4-trifluo- S: (1/2-)28-36/37/39-45-60-61
rometylbenzyloxi)fenyl)-1-naftyl)kumarin
607-376-00-0 | benzyl-2,4-dibromobutanoat 420-710-8 23085-60-1 Repr. Cat. 3; R62 Xn; N

Xi; R38
R43
N; R50-53

R: 38-43-62-50/53
S: (2-)23-36/37-41-60-61
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Anmirk- Anmark-
Index-nr Kemiskt namn fingar som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
607-377-00-6 | trans-4-cyklohexyl-L-prolinmonohydrok- 419-160-1 90657-55-9 Repr. Cat. 3; R62 Xn
lorid Xn; R22 R: 22-38-41-43-62
Xi; R38-41 S: (2922-26-36/37/39
R43
607-378-00-1 | ammonium-(Z)-a-metoxiimino-2-furyla- 405-990-1 97148-39-5 F; R11 F
cetat R: 11
S: (2-)22-43
608-026-00-X| 3-cyano-3,5,5-trimetylcyklohexanon 411-490-4 7027-11-4 Xn; R22-48/22 Xn
R43 R: 22-43-48/22-52/53
R52-53 S: (2936/37-61
608-027-00-5 | blandning av: 3-(4-etylfenyl)-2,2- 412-660-0 — N; R51-53 N
dimetylpropannitril; 3-(2-etylfenyl)-2,2-di- R: 51/53
metylpropannitril; 3-(3-etylfenyl)-2,2-di- S: 61
metylpropannitril
608-028-00-0 | 4-(2-cyano-3-fenylamino)-akryloyloxi-me- 413-510-7 147374-67-2 Xn; R48/20/21 Xn; N
tyl-cyklohexyl-metyl-2-cyano-3-fenylami- R43 R: 43-48/20/21-51/53
no)akrylat N; R51-53 S: (2-)36/37-61
608-029-00-6 | 1,2-dihydro-6-hydroxi-4-metyl- 411-990-2 68612-94-2 R43 Xi
1-[3-(1-metyletoxi)propyl]-2-oxo-3-pyri- R: 43
dinkarbonitril S: (2-)24-37
608-030-00-1 | N-acetyl-N-[5-cyano-3-(2-dibutylamino- 412-340-0 147741-93-3 N; R50-53 N
4-fenyltiazol-5-ylmetylen)-4-metyl-2,6-di- R: 50/53
oxo-1,2,3,6-tetrahydropyridin-1-yl]benza- S: 60-61
mid
609-041-00-4 | 2,4-dinitrofenol 200-087-7 51-28-5 T; R23/24/25 T; N
R33 R: 23/24/25-33-50
N; R50 S: (1/2-)28-37-45-61
609-050-00-3 | 2,3-dinitrotoluen E 210-013-5 602-01-7 Carc. Cat. 2; R45 T; N
Muta. Cat. 3; R68 | R: 45-23/24/25-48/22-50
Repr. Cat. 3; R62 53-62
T; R23/24/25 S: 53-45-60-61

Xn; R48/22
N; R50-53
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Anmirk- Anmirk-
Index-nr Kemiskt namn fingas som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
609-051-00-9 | 3,4-dinitrotoluen E 210-222-1 610-39-9 Carc. Cat. 2; R45 T;N
Muta. Cat. 3; R68 R: 45-23/24/25-48/22-51/
Repr. Cat. 3; R62 53-62
T; R23/24/25 S: 53-45-61
Xn; R48/22
N; R51-53
609-052-00-4 | 3,5-dinitrotoluen E 210-566-2 618-85-9 Carc. Cat. 2; R45 T
Muta. Cat. 3; R68 R: 45-23/24/25-48/22-52/
Repr. Cat. 3; R62 53-62
T; R23/24/25 S: 53-45-61
Xn; R48/22
R52-53
609-054-00-5 | 2,3-dinitrofenol [1] 200-628-7 [1] | 66-56-8 [1] T; R23/24/25 T; N
2,5-dinitrofenol [2] 206-348-1 [2] | 329-71-5 [2] R33 R: 23/24/25-33-51/53
2,6-dinitrofenol [3] 209-357-9 [3] | 573-56-8 [3] N; R51-53 S: (1/2-)28-37-45-61
3,4-dinitrofenol [4] 209-415-3 [4] | 577-71-9 [4]
dinitrofenol, salter [5] - [5] - [5]
609-055-00-0 | 2,5-dinitrotoluen E 210-581-4 619-15-8 Carc. Cat. 2; R45 T; N
Muta. Cat. 3; R68 | R: 45-23/24/25-48/22-51/
Repr. Cat. 3; R62 53-62
T; R23/24(25 S: 53-45-61
Xn; R48/22
N; R51-53
609-056-00-6 | 2,2-dibrom-2-nitroetanol 412-380-9 69094-18-4 E; R2 E; G N C=210%: G
Carc. Cat. 3; R40 R: 2-22-35-40-43-48 R22-35-40-43-48/22
Xn; R22-48/22 22-50/53 5% < C <10 %: C R34-40-43
C; R35 S: (1/29)23-26-35-36/37/39- | 1% < C < 5 %: Xn;
R43 45-60-61 R36/37/38-40-43
N; R50-53
609-057-00-1 | 3-klor-2,4-difluornitrobenzen 411-980-8 3847-58-3 Xn; R22 C N
C R34 R: 22-34-43-50/53
R43 S: (1/2-)22-26-28-36/37|
N; R50-53 39-45-60-61
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Anmirk- Anmirk-
Index-nr Kemiskt namn fingar som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
609-058-00-7 | 2-nitro-2-fenyl-1,3-propandiol 410-360-4 5428-02-4 T; R39-48/25 T; N
Xn; R21/22 R: 21/22-39-41-43-48/
Xi; R41 25-51/53
R43 S: 53-45-61
N; R51-53
609-059-00-2 | 2-klor-6-(etylamino)-4-nitrofenol 411-440-1 131657-78-8 Xn; R22 Xn; N
R43 R: 22-43-51/53
N; R51-53 S: (2-)22-24-37/39-61
609-060-00-8 | 4-[(3-hydroxipropyl)amino]-3-nitrofenol 406-305-9 92952-81-3 Xi; R38 Xi; N
N; R51-53 R: 38-51/53
S: (2937-61
609-061-00-3 | (E,Z)-4-klorfenyl(cyklopropyl)keton- 406-100-4 94097-88-8 R43 Xi; N
O-(4-nitrofenylmetyl)oxim N; R50-53 R: 43-50/53
S: (2-)24-37-60-61
609-062-00-9 | 2-brom-2-nitropropanol 407-030-7 24403-04-1 T; R24 T, N
Xn; R22-48(22 R: 22-24-34-43-48/22-50(53
G R34 S: (1/2-)26-36/37/39-45-60-61
R43
N; R50-53
609-063-00-4 | 2-[(4-klor-2-nitrofenyl)amino]etanol 413-280-8 59320-13-7 Xn; R22 Xn; N
N; R51-53 R: 22-51/53
S: (2922-61
611-053-00-X| 2,2'-azobis[2-metylpropionamidin] 221-070-0 2997-92-4 Xn; R22 Xn
dihydroklorid R43 R: 22-43
S: (2-)24-37
611-055-00-0 | N-[4-[(2-hydroxi-5-metylfenyl)azo]fe- 220-600-8 2832-40-8 Carc. Cat. 3; R40 Xn
nyl]acetamid C.I. Disperse Yellow 3 R43 R: 40-43
St (2922-36/37-46
611-056-00-6 | 1-fenylazo-2-naftol 212-668-2 842-07-9 Carc. Cat. 3; R40 Xn
C.I Solvent Yellow 14 Muta. Cat. 3; R68 R: 40-43-53-68

R43
R53

S: (2-)22-36/37-46-61

09/szz 1
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Anmirk- Anmirk-
Index-nr Kemiskt namn fingas som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar

611-057-00-1 | 6-hydroxi-1-(3-isopropoxipropyl)-4-me- 400-340-3 85136-74-9 Carc. Cat. 2; R45 T

tyl-2-oxo-5-[4-(fenylazo)fenylazo]-1,2-di- R53 R: 45-53

hydro-3-pyridinkarbonitril S: 53-45-61
611-058-00-7 | (6-(4-hydroxi-3-(2-metoxifenylazo)-2-sul- 402-060-7 108225-03-2 Carc. Cat. 2; R45 T; N

fonato-7-naftylamino)-1,3,5-triazin- Xi; R41 R: 45-41-51/53

2,4-diyl)bis[(amino-1-metyletyl)ammoni- N; R51-53 S: 53-45-61

um]format
611-059-00-2 | oktanatrium-2-(6-(4-klor-6-(3-(N-metyl- 412-960-1 148878-21-1 Xi; R41 Xi

N-(4-klor-6-(3,5-disulfonato-2-naftylazo)- R43 R: 41-43-52/53

1-hydroxi-6-naftylamino)-1,3,5-triazin- R52-53 S: (2-)22-24-26-37/39-61

2-yl)aminometyl)fenylamino)-1,3,5-tria-

zin-2-ylamino)-3,5-disulfonato-1-hydroxi-

2-naftylazo)naftalen-1,5-disulfonat
611-060-00-8 | blandning av: natrium- 413-180-4 — Xi; R41 Xi

5-[8-[4-[4-[4-[7-(3,5- R43 R: 41-43-52/53

dikarboxylatofenylazo)-8-hydroxi-3,6-di- R52-53 S: (2-)22-24-26-37[39-61

sulfonatonaftalen-1-ylamino]-6-hydroxi-
1,3,5-triazin-2-yl]-2,5-dimetylpiperazin-
1-yl]-6-hydroxi-1,3,5-triazin-2-ylami-
no]-1-hydroxi-3,6-disulfonatonaftalen-
2-ylazolisoftalat; ammonium-
5-[8-[4-[4-[4-[7-(3,5-dikarboxylatofenyla-
z0)-8-hydroxi-3,6-disulfonatonaftalen-
1-ylamino]-6-hydroxi-1,3,5-triazin-
2-yl]-2,5-dimetylpiperazin-1-yl]-6-hyd-
roxi-1,3,5-triazin-2-ylamino]-1-hydroxi-
3,6-disulfonatonaftalen-2-ylazolisoftalat;
5-[8-[4-[4-[4-[7-(3,5-dikarboxylatofenyla-
z0)-8-hydroxi-3,6-disulfonatonaftalen-
1-ylamino]-6-hydroxi-1,3,5-triazin-
2-y1]-2,5-dimetylpiperazin-1-yl]-6-hyd-
roxi-1,3,5-triazin-2-ylamino]-1-hydroxi-
3,6-disulfonatonaftalen-2-ylazolisoftalsyra

100T°8°1¢
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Anmirk- Anmirk-
Index-nr Kemiskt namn fingar som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
611-061-00-3 | dinatrium-5-[5-[4-(5-klor-2,6-difluorpyri- 412-530-3 — Xi; R41 Xi
midin-4-ylamino)benzamido]-2-sulfonato- R43 R: 41-43
fenylazo]-1-etyl-6-hydroxi-4-metyl-2-oxo- S: (2-)22-24-26-37/39
3-pyridylmetylsulfonat
611-062-00-9 | oktanatrium-2-(8-(4-klor-6-(3-((4-klor- 413-550-5 — Xi; R38-41 Xi
6-(3,6-disulfonato-2-(1,5-disulfonatonafta- R: 38-41
len-2-ylazo)-1-hydroxinaftalen-8-ylami- S: (2-)22-26-37/39
1n0)-1,3,5-triazin-2-yl)aminometyl)fenyla-
mino)-1,3,5-triazin-2-ylamino)-3,6-disul-
fonato-1-hydroxinaftalen-2-ylazo)nafta-
len-1,5-disulfonat
611-063-00-4 | trinatrium[4'-(8-acetylamino-3,6-disulfo- 413-590-3 — Carc. Cat. 2; R45 T
nato-2-naftylazo)-4'’-(6-benzoylamino- R: 45
3-sulfonato-2-naftylazo)bifenyl- S: 53-45
1,3',3"",1"" -tetraolato-
0,0',0"",0"""koppar(ll)
611-064-00-X | 4-(3,4-diklorfenylazo)-2,6-di-sek-butylfe- 410-600-8 124719-26-2 Xn; R48/22 Xn; N
nol Xi; R38 R: 38-48/22-50/53
N; R50-53 S: (2-)23-25-36/37-60-61
611-065-00-5 | 4-(4-nitrofenylazo)-2,6-di-sek-butylfenol 410-610-2 111850-24-9 Xn; R48/22 Xn; N
Xi; R36/38 R: 36/38-43-48/22-50/53
R43 $: (2)23-26-36/37-60-61
N; R50-53
611-066-00-0 | tetranatrium-5-[4-klor-6-(N-etylanilino)- 411-540-5 130201-57-9 Xi; R41 Xi; N
1,3,5-triazin-2-ylamino]-4-hydroxi- R43 R: 41-43-51/53
3-(1,5-disulfonatonaftalen-2-ylazo)nafta- N; R51-53 S: (2-)22-24-26-37/39-61
len-2,7-disulfonat
611-067-00-6 | blandning av: bis(tris(2-(2-hydroxi(1-me- 406-910-8 — Xn; R22 Xn
tyl)etoxi)etyl)ammonium)-7-anilino- Xi; R41 R: 22-41-52/53
4-hydroxi-3-(2-metoxi- 5-metyl-4-(4-sulfo- R52-53 S: (2-)26-36/39-61

natofenylazo)fenylazo)naftalen-2-sulfonat;
bis(tris(2-(2-hydroxi(2-me-
tyl)etoxi)etyl)ammonium)-7-anilino-
4-hydroxi-3-(2-metoxi- 5-metyl-4-(4-sulfo-
natofenylazo)fenylazo)naftalen-2-sulfonat
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Anmirk- Anmirk-
Index-nr Kemiskt namn fingas som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
611-068-00-1 | tetranatrium-4-amino-3,6-bis(5-[4-kloro- 400-690-7 85665-98-1 N; R51-53 N
6-(2-hydroxietylamino)-1,3,5-triazin- R: 51/53
2-ylamino]-2-sulfonatofenylazo)-5-hyd- S: 61
roxinaftalen-2,7-disulfonat
611-069-00-7 | N,N-di-[poly(oxietylen)-co-poly(oxipropy- 413-380-1 — N; R51-53 N
len)]-4-[(3,5-dicyano-4-metyl-2-tie- R: 51/53
nyl)azo)]-3-metylanilin S: 61
611-070-00-2 | blandning av: dinatrium-(6-(4-anisidino)- 405-665-4 — R43 Xi; N
3-sulfonato-2-(3,5-dinitro-2-oxidofenyla- N; R50-53 R: 43-50/53
z0)-1-naftolato)(1-(5-klor-2-oxidofenyla- S: (2-)24-37-60-61
z0)-2-naftolato)kromat(1-); trinatrium-
bis(5-(4-anisidino)-3-sulfonato-2-(3,5-di-
nitro-2-oxidofenylazo)-1-naftolato)kro-
mat(1-)
611-071-00-8 | tris(tetrametylammonium)-5-hydroxi- 406-073-9 131013-81-5 T; R25 T
1-(4-sulfonatofenyl)-4-(4-sulfonatofenyla- R52-53 R: 25-52/53
zo)pyrazol-3-karboxylat S: (1/2-)37-45-61
611-072-00-3 | 2,4-bis[2,2'-[2-(N,N-dimetylamino)etylox- 407-010-8 118208-02-9 Xn; R22 Xn; N
ikarbonyl]fenylazo]-1,3-dihydroxibenzen, Xi; R41 R: 22-41-51/53
dihydroklorid N; R51-53 S:(2-)26-39-61
611-073-00-9 | dimetyl-3,3’-(N-(4-(4-bromo-2,6-dicyano- 407-310-9 122630-55-1 R53 R: 53
fenylazo)-3-hydroxifenyl)imino)dipropio- S: 61
nat
611-074-00-4 | blandning av: natrium/kali- 407-100-7 — R43 Xi
um(3-(4-(5-(5-kloro-2,6-difluoropyrimi- R: 43

din-4-ylamino)-2-metoxi-3-sulfonatofeny-
lazo)-2-oxidofenylazo)-2,5,7-trisulfonato-
4-naftolato)koppar(Il); natrium/kali-
um(3-(4-(5-(5-kloro-4,6-difluoropyrimi-
din-2-ylamino)-2-metoxi- 3-sulfonatofeny-
lazo)-2-oxidofenylazo)-2,5,7-trisulfonato-
4-naftolato)koppar(Il)

S: (2-)22-24-37
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Anmirk- Anmirk-
Index-nr Kemiskt namn fingar som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
611-075-00-X | blandning (2:1) av: tris(3,5,5-trimetylhex- 406-000-0 — Xi; R41 Xi; N
ylammonium)-4-amino- 3-(4-(4-(2-amino- N; R51-53 R: 41-51/53
4-hydroxifenylazo)anilino)-3-sulfonatofe- S: (2-)26-39-61
nylazo)-5,6-dihydro-5-oxo-6-fenylhydra-
zononaftalen-2,7-disulfonat; tris(3,5,5-tri-
metylhexylammonium)-2-amino-
3-(4-(4-(4-amino-2-hydroxifenylazo)anili-
no)-3-sulfonatofenylazo)-5,6-dihydro-
5-oxo-6-fenylhydrazononaftalen-2,7-di-
sulfonat
611-076-00-5 | 3-(2,6-diklor-4-nitrofenylazo)-1-metyl- 406-280-4 117584-16-4 N; R50-53 N
2-fenylindol R: 50/53
S: 60-61
611-077-00-0| dilitiumdinatrium-[5,5’-diamino- 407-230-4 126637-70-5 Xn; R22 Xn
[(u-4,4’-dihydroxi-1:2«-2,04,04'[3,3'-di- R43 R: 22-43
hydroxi-1:2--2-03,03'-bifenyl-4,4'-ylen- S:(2-)22-24-37
bisazo-1:2-[N3,N4-h:N3',N4'-n)]-dinafta-
len-2,7-disulfonato(8)]]dikuprat(2-)
611-078-00-6 | (2,2'-(3,3'-dioxidobifenyl-4,4'-diyldia- 407-240-9 159604-94-1 R43 Xi; N
z0)bis(6-(4-(3-(dietylamino)propylamino)- N; R51-53 R: 43-51/53
6-(3-(dietylammonio)propylamino)- S: (2-)22-24-37-61
1,3,5-triazin-2-ylamino)-3-sulfonato-
1-naftolato))dikoppar(Il)acetatlaktat
611-079-00-1 | dinatrium-7-[4-klor-6-(N-etyl-o-tolui- 410-390-8 — Xi; R41 Xi
din)-1,3,5- R: 41
triazin-2-ylamino]-4-hydroxi-3-(4-metoxi- S: (2-)22-26-39
2-sulfonatofenylazo)-2-naftalensulfonat
611-080-00-7 | natrium-3-(2-acetamid-4-(4-(2-hydroxibu- 410-150-2 147703-65-9 R43 Xi
toxi)fenylazo)fenylazo)benzensulfonat R: 43
S: (2922-24-37
611-081-00-2 | tetranatrium-[7-(2,5-dihydroxi-k0-7-sulfo- 411-470-5 141048-13-7 R43 Xi
nato-6-[4-(2,5,6-triklorpyrimidin-4-ylami- R52-53 R: 43-52/53

no)fenylazo]-(N1,N7-N)-1-naftylazo)-
8-hydroxi-k0-naftalen-1,3,5-trisulfona-
to(6-)]kuprat(Il)

S: (2922-24-37-61
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611-082-00-8

blandning av: pentanatriumbis(1-(3(eller
5)-(4-anilino-3-sulfonatofenylazo)-4-hyd-
roxi-2-oxidofenylazo)-6-nitro-4-sulfonato-
2-naftolato)ferrat(1-); pentanatri-
um[(1-(3-(4-anilino-3-sulfonatofenylazo)-
4-hydroxi-2-oxidofenylazo)-6-nitro-4-sul-
fonato-2-naftolato)-(5-(4-anilino-3-sulfo-
natofenylazo)-4-hydroxi-2-oxidofenyla-
20)-6-nitro-4-sulfonato-2-naftolato]fer-
rat(1-)

407-570-3

N; R51-53

/53

©mZ
==

611-083-00-3

blandning (1:1) av: 2-[N-etyl-4-[(5,6-dik-
lorbenzotiazol-2-yl)azo]-m-toludino]etyla-
cetat; 2-[N-etyl-4-[(6,7-diklorbenzotiazol-
2-yl)azo]-m-toludino]etylacetat

411-560-4

T; R48/25
R43
N; R51/53

T; N
R: 43-48/25-51/53
S: (1/2-)22-36/37-R45-61

611-084-00-9

blandning av: N-(4-klorfenyl)-4-(2,5-dik-
lor-4-(dimetylsulfamoyl)fenylazo)-3-hyd-
roxi-2-naftalenkarboxamid; N-(4-klorfe-
nyl)-4-(2,5-diklor-4-(metylsulfamoyl)feny-
lazo)-3-hydroxi-2-naftalenkarboxamid

412-550-2

R53

611-085-00-4

blandning av: 3-cyano-5-(2-cyano-4-ni-
trofenylazo)-2-(2-hydroxietylamino)-
4-metyl-6-[3-(2-fenoxietoxi)propylami-
no]pyridin; 3-cyano-5-(2-cyano-4-nitrofe-
nylazo)-6-(2-hydroxietylamino)-4-metyl-
2-[3-(2-fenoxietoxi)propylamino]pyridin;
3-cyano-5-(2-cyano-4-nitrofenylazo)-
2-amino-4-metyl-6-[3-(3-hydroxipro-
poxi)propylamino]pyridin; 3-cyano-
5-(2-cyano-4-nitrofenylazo)-6-amino-
4-metyl-2-[3-(3-metoxipropoxi)propyla-
mino]pyridin

411-880-4

R43
N; R51-53

Xi; N
R: 43-51/53
S: (29)24-37-61

611-086-00-X

monolitium-5-[[2,4-dihydroxi-5-[(2-hyd-
roxi-3,5-dinitrofenyl)azo]fenyl]azo]-2-naf-
talensulfonat, jarnkomplex, monohydrat

411-360-7

R52-53
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Anmirk- Anmirk-
Index-nr Kemiskt namn fingar som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
611-087-00-5 | blandning av: 3-((5-cyano-1,6-dihydro- 411-710-9 — R53 R: 53
1,4-dimetyl-2-hydroxi-6-oxo-3-pyridi- S: 61
nyl)azo)benzoyloxi-2-etylfenol; 3-((5-cya-
no-1,6-dihydro-1,4-dimetyl-2-hydroxi-
6-oxo-3-pyridinyl)azo)benzoyloxi-2-ety-
loxi-2-(etylfenol)
611-088-00-0 | blandning av: trilitium-4-amino- 411-890-9 — Xn; R22 Xn
3-((4-((4-((2-amino-4-hydroxifenyl)azo)fe- Xi; R41 R: 22-41-52/53
nyl)amino)- 3-sulfofenyl)azo)-5-hydroxi- R52-53 S: (2-)22-26-39-61
6-(fenylazo)naftalen-2,7-disulfonat; triliti-
um-4-amino-3-((4-((4-((4-amino-2-hyd-
roxifenyl)azo)fenyl)amino)-3-sulfofe-
nyl)azo)-5-hydroxi-6-(fenylazo)naftalen-
2,7-disulfonat
611-089-00-6 | 2-((4-(etyl-(2-hydroxietyl)amino)-2-metyl- 411-100-2 136213-73-5 Xn; R48/22 Xn; N
fenyl)azo)-6-metoxi- 3-metylbenzotiazoli- R43 R: 43-48/22-50/53
ummetylsulfat N; R50-53 S: (2-)22-36/37-60-61
611-090-00-1 | 2,5-dibutoxi-4-(morfolin-4-yl)-benzendia- 413-290-2 93672-52-7 F; R11 F; Xn
zonium-4-metylbenzensulfonat Xn; R22 R: 11-22-41-43-52/53
Xi; R41 S: (2-)12-22-24-26-37/39-
R43 47-61
R52-53
611-091-00-7 | natrium(1,0-1,95)/litium(0,05-1)- 413-470-0 134595-59-8 R43 Xi
5-((5-((5-klor-6-fluor-pyrimidin-4-yl)ami- R: 43
no)-2-sulfonatfenyl)azo)-1,2-dihydro- S: (2-)22-24/25-37
6-hydroxi-1,4-dimetyl-2-oxo-3-pyridin-
metylsulfonat
611-092-00-2 | tert-(dodekyl/tetradekyl)-ammonium- 413-210-6 — N; R51-53 N
bis(3-(4-((5-(1,1-dimetyl-propyl)-2-hyd- R: 51/53
roxi-3-nitrofenyl)azo)-3-metyl-5-hydroxi- S: 61
(1H)pyrazol-1-yl)benzensulfonamidat)kro-
mat
611-093-00-8 | natrium-2-(4-(4-fluor-6-(2-sulfoetylami- 410-770-3 146177-84-6 R43 Xi
no)-[1,3,5]-triazin-2-ylamino)-2-ureidofe- R: 43

nylazo)-5-(4-sulfofenylazo)benzen-1-sul-
fonat

S: (2-)22-24-37
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611-094-00-3

blandning (1:1) av: 2-[2-acetylamino-
4-[N,N-bis[2-etoxikarbonyloxi)etyl]ami-
nolfenylazo]-5,6-diklor-1,3-benzotiazol;
2-[2-acetylamino-4-[N,N-bis[2-etoxikar-
bonyloxi)etyllamino]fenylazo]-6,7-diklor-
1,3-benzotriazol

411-600-0

143145-93-1

R53

611-095-00-9

hexanatrium-1,1’-[(1-amino-8-hydroxi-
3,6-disulfonato-2,7-naftalendi-
yl)bis(azo(4-sulfonato-1,3-fenyl)imi-
no[6-[(4-klor-3-sulfonatofenyl)ami-
nol-1,3,5-triazin-2,4-diyl]]]bis[ 3-karboxi-
pyridinium]dihydroxid

412-240-7

89797-03-5

N; R51-53

R: 51/53
S: 22-61

611-096-00-4

metyl-N-[3-acetylamino)-4-(2-cyano-4-ni-
trofenylazo)fenyl]-N-[(1-metoxi)acetyl]gly-
cinat

413-040-2

149850-30-6

R43

Xi
R: 43
S: (222-24-37

611-097-00-X

blandning av isomerer av jirn (1:2) kom-
plex av blandning av: isomerer av: 1,3-di-
hydroxi-4-[(5-fenylaminosulfonyl)-2-hyd-
roxifenylazo]-n-(5-amino-sulfonyl-2-hyd-
roxifenylazo)-benzen (n = 2,5,6); isome-
rer av: 1,3-dihydroxi-4-[(5-fenylaminosul-
fonyl)-2-hydroxifenylazo]-n-[4-(4-nitro-
2-sulfofenylamino)fenylazo]-benzen (n =
2,5,6)

414-150-3

R43
N; R51-53

Xi; N
R: 43-51/53
S: (2-)22-24-37-61

611-098-00-5

tetrakis(tetrametylammonium)-
3,3'~(6-(2-hydroxietylamino)-1,3,5-tria-
zin-2,4-diyldiiminobis(2-metyl-4,1-fenyle-
nazo))dinaftalen-1,5-disulfonat

405-950-3

131013-83-7

T; R25
R52-53

T
R: 25-52/53
S: (1/2-)37-45-61

612-160-00-4

p-toluidin [1]
p-toluidinklorid [2]
p-toluidinsulfat (1:1) [3]

203-403-1 [1]
208-740-8 [2]
208-741-3 [3]

106-49-0 [1]
540-23-8 [2]
540-25-0 [3]

Carc. Cat. 3; R40
T; R23/24/25

Xi; R36

R43

N; R50

N
23(24/25-36-40-43-50

T
R: 23
S: (1/2-)28-36/37-45-61
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Anmirk- Anmark-
Index-nr Kemiskt namn fingar som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
612-161-00-X| 2,6-xylidin 201-758-7 87-62-7 Carc. Cat. 3; R40 Xn; N
2,6-dimethylaniline Xn; R20/21/22 R: 20/21/22-37/38-40-51/53
Xi; R37/38 S:(2-)23-25-36/37-61
N; R51-53
612-162-00-5 | dimetyldioktadecylammoniumklorid 203-508-2 107-64-2 Xi; R41 Xi; N
DODMAC N; R50-53 R: 41-50/53
S: (2-)24-26-39-46-60-61
612-163-00-0 | metalazyl-M (ISO) — 70630-17-0 Xn; R22 Xn
metyl-(R)-2-[(2,6-dimetylfenyl)- Xi; R41 R: 22-41
metoxiacetylamino]propionat S:(2-)26-39-46
612-164-00-6 | 2-butyl-2-etyl-1,5-diaminopentan 412-700-7 137605-95-9 Xn; R21/22-48/22 | C
G R34 R: 21/22-34-43-48/22-52/53
R43 S: (1/2-)26-36/37/39-45-61
R52-53
612-165-00-1 | N,N'-difenyl-N,N'-bis(3-metylfenyl)- 413-810-8 65181-78-4 N; R51-53 N
(1,1'-difenyl)-4,4'-diamin R: 51/53
S: 61
612-166-00-7 | blandning av: cis-(5-ammonium-1,3,3-tri- 411-830-1 114765-88-7 Xi; R41 Xi
metyl)-cyklohexanmetylammoniumfosfat R43 R: 41-43-52/53
(1:1); trans-(5-ammonium-1,3,3-trimetyl)- R52-53 S: (2-)24-26-37/39-61
cyklohexanmetylammoniumfosfat (1:1)
612-167-00-2 | 5-acetyl-3-amino-10,11-dihydro-5H-di- 410-490-1 — Xn; R22-48(22 Xn; N
benz[b,flazepinhydroklorid Xi; R41 R: 22-41-43-48/22-51/53
R43 S: (2-)22-26-36/37/39-61
N; R51-53
612-168-00-8 | 3,5-diklor-2,6-difluorpyridin-4-amin 220-630-1 2840-00-8 Xn; R21/22 Xn; N
N; R51-53 R: 21/22-51/53
S: (2936/37-61
612-170-00-9 | 4-klorfenylcyklopropylketon-O-(4-amino- 405-260-2 — Xn; R22 Xn; N
benzyl)oxim R43 R: 22-43-50/53
N; R50-53 S: (2-)24-37-60-61

89/6TT 1
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Anmirk- Anmark-
Index-nr Kemiskt namn fingas som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
612-171-00-4 | N,N,N',N'-tetraglycidyl-4,4’-diamino- 410-060-3 130728-76-6 Muta. Cat. 3; R68 Xn; N
3,3’-dietyldifenylmetan R43 R: 43-68-51/53
N; R51-53 $: (2936/37-61
612-172-00-X| 4,4'-metylenbis(N,N'-dimetylcyklohexana- 412-840-9 13474-64-1 Xn; R22-48/22 C
min) G R35 R: 22-35-48/22-52/53
R52-53 S: (1/2-)26-36/37/39-45-61
612-173-00-5 | litium-1-amino-4-(4-tert-butylanilino)an- 411-140-0 125328-86-1 Xi; R41 Xi; N
trakinon-2-sulfonat R43 R: 41-43-51/53
N; R51-53 S: (2-)22-26-36/37/39-61
612-174-00-0 | 4,4-dimetoxibutylamin 407-690-6 19060-15-2 Xn; R22 C
G R34 R: 22-34-43-52/53
R43 S: (1/2-)26-36/37/39-45-61
R52-53
612-175-00-6 | 2-(O-aminooxy)etylamindihydroklorid 412-310-7 37866-45-8 R43 Xi
R52-53 R: 43-52/53
S: (2924-37-61
612-176-00-1 | polymer av 1,3-dibrompropan och 410-570-6 143747-73-3 N; R50-53 N
N,N-dietyl-N’,N'-dimetyl-1,3-propandia- R: 50/53
min S: 60-61
612-177-00-7 | 2-naftylamino-6-sulfometylamid 412-120-4 — Xn; R48/22 Xn; N
R43 R: 43-48/22-51/53
N; R51-53 S: (2-)22-36/37-61
612-178-00-2 | 1,4,7,10-tetraazacyklododekandisulfat 412-080-8 112193-77-8 Xn; R22 Xn
Xi; R37-41 R: 22-37-41-52/53
R52-53 S: (2-)26-36/37/39-61
612-179-00-8 | 1-(2-propenyl)pyridiniumklorid 412-740-5 25965-81-5 Xn; R22 Xn
R43 R: 22-43
S: (29)24-37
612-180-00-3 | 3-aminobenzylamin 412-230-2 4403-70-7 Xn; R22 GN
C: R34 R: 22-34-51/53
N; R51-53 S: (1/2-22-26-36/37/39-45-61
612-181-00-9 | 2-fenyltioanilin 413-030-8 | 1134-94-7 R43 Xi; N
N; R51-53 R: 43-51/53

S: (2-)24-37-61

100T°8°1¢

[as ]

Surupn efpoyjo seuradeysuowag exsrodoing

69/5TT 1



Anmirk- Anmark-
Index-nr Kemiskt namn fingar som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
612-182-00-4 | 1-etyl-1-metylmorfoliniumbromid 418-210-1 65756-41-4 Muta. Cat. 3; R68 Xn
R: 68
St (2936/37
612-183-00-X| 1-etyl-1-metylpyrrolidiniumbromid 418-200-5 69227-51-6 Muta. Cat. 3; R68 Xn
R: 68
S: (2936/37
613-054-00-0 | tiabendazol (ISO) 205-725-8 148-79-8 N; R50-53 N
2-(tiazol-4-yl)benzimidazol R: 50/53
S: 60-61
613-163-00-3 | azimsulfuron (ISO) — 120162-55-2 N; R50-53 N
1-(4,6-dimetoxipyrimidin-2-yl)-3-[1-me- R: 50/53
tyl-4-(2-metyl-2H-tetrazol-5-yl)pyrazol- S: 60-61
5-ylsulfonyl]urea
613-164-00-9 | flufenacet (ISO) — 142459-58-3 Xn; R22-48/22 Xn; N
N-(4-fluorofenyl)-N-isopropyl-2-(5-trifluo- R43 R: 22-43-48/22-50/53
rometyl-[1,3,4]tiadiazol-2-yloxi)acetamid N; R50-53 S: (2-)13-24-37-60-61
613-165-00-4 | flupyrsulfuronmetylnatrium (ISO) — 144740-54-5 N; R50-53 N
metyl-2-[[(4,6-dimetoxipyrimidin-2-ylkar- R: 50/53
bamoyl)sulfamoyl]-6-trifluorometyl]niko- S: 60-61
tinat, mononatriumsalt
613-166-00-X| flumioxazin (ISO) — 103361-09-7 Repr. Cat. 2; R61 TN
N-(7-fluoro-3,4-dihydro-3-oxo-4-prop- N; R50-53 R: 61-50/53
2-ynyl-2H-1,4-benzoxazin-6-yl)cyklohex- S: 53-45-60-61
1-en-1,2-dikarboxamid
613-167-00-5 | blanding av: 5-klor-2-metyl-2H-isotiazol- — 55965-84-9 T; R23/24/25 T;N C 2 25 %: T; R23[24/25-34-43
3-on [EG nr 247-500-7] och 2-metyl- G R34 R: 23/24/25-34-43-50/53 3%<C<25% G
2H-isotiazol-3-on [EG nr 220-239-6], R43 $: (2)26-28-36/37/39-45- R20/21/22-34-43
blandning (3:1) N; R50-53 60-61 0,6 % < C <3 %: C; R34-43

0,06 % < C < 0.6 %: Xi;
R36/38-43
0,0015 % < C < 0.06 %: Xi; R43

0/lstz 1
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Anmirk- Anmark-
Index-nr Kemiskt namn fingas som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
613-168-00-0 | 1-vinyl-2-pyrrolidon D 201-800-4 88-12-0 Carc. Cat. 3; R40 Xn
Xn; R: 20/21/22-37-40-41-48/20
R20/21/22-48/20 | S: 26-36/37/39
Xi; R37-41
613-169-00-6 | 9-vinylkarbazol 216-055-0 1484-13-5 Muta. Cat. 3; R68 Xn; N
Xn; R21/22 R: 21/22-38-43-50/53-68
Xi; R38 S: 22-23-36/37-60-61
R43
N; R50-53
613-170-00-1 | 2,2-etylmetyltiazolidin 404-500-3 694-64-4 Xn; R22 Xn; N
Xi; R41 R: 22-41-43-51/53
R43 $: (2)24-26-37/39-61
N; R51-53
613-171-00-7 | (RS)-2-(2,4-diklorfenyl)-1-(1H-1,2,4-tria- 413-050-7 79983-71-4 Xn; R22 Xn; N
zol-1-yl)hexan-2-ol R43 R: 22-43-51/53
N; R51-53 S: (2924-37-61
613-172-00-2 | 5-klor-1,3-dihydro-2H-indol-2-on 412-200-9 17630-75-0 Repr. Cat. 3; R62 Xn
Xn; R22 R: 22-43-62-52/53
R43 S: (2-)22-36/37-61
R52-53
613-173-00-8 | 3-(2,4-diklorfenyl)-6-fluor- 411-960-9 136426-54-5 T; R23/25-48/25 T; N
2-(1H-1,2,4-triazol-1-yl)kinazolin- Xn; R21 R: 21-23/25-38-48/25-50/53
4-(3H)-on Xi; R38 S: (1/2-)36/37/39-38-45-60-61
N; R50-53
613-174-00-3 | (+/-) 2-(2,4-diklorfenyl)-3-(1H-1,2,4-tria- 407-760-7 112281-77-3 Carc. Cat. 3; R40 Xn; N
zol-1-yl)propyl-1,1,2,2-tetrafluoretyleter Xn; R20/22 R: 20/22-40-51/53
N; R51-53 $: (2)36/37-41-61
613-175-00-9 | (2RS,3RS)-3-(2-klorfenyl)-2-(4-fluorfenyl)- 406-850-2 106325-08-0 Carc. Cat. 3; R40 T;N
[(1H-1,2,4-triazol-1-yl)metyl]oxiran Repr. Cat. 2; R61 R: 61-40-62-51/53
Repr. Cat. 3; R62 S: 53-45-61
N; R51-53
613-176-00-4 | 2-metyl-2-azabicyklo[2.2.1]heptan 404-810-9 4254-95-2 R10

Xn; R21/22-48/20
G R34

C
R: 10-21/22-34-48/20
S: (1/2-)16-26-36/37[39-45
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Anmirk- Anmark-
Index-nr Kemiskt namn fingar som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
613-177-00-X| 8-amino-7-metylkinolin 412-760-4 5470-82-6 Xn; R21/22 Xn; N
R43 R: 21/22-43-51/53
N; R51/53 S: (2-)36/37-61
613-178-00-5 | 4-etyl-2-metyl-2-isopentyl-1,3-oxazolidin 410-470-2 137796-06-6 C; R34 C C 2 10 %: C; R34-43
R43 R: 34-43 5% < C<10%: Xi
S: (1/2-)7/8-26-36/37/39-45 R36/37/38-43
1% < C<5%: R43
613-179-00-0 | litium-3-oxo0-1,2(2H)-benzisotiazol-2-id 411-690-1 111337-53-2 Xn; R22 GN
G R34 R: 22-34-43-51/53
R43 S: (1/2-)26-36/37/39-45-61
N; R51-53
613-180-00-6 | N-(1,1-dimetyletyl)bis(2-benzotiazolsul- 407-430-1 3741-80-8 N; R50-53 N
fen)amid R: 50/53
S: 60-61
615-024-00-2 | 2-fenyletylisocyanat 413-080-0 1943-82-4 T; R23 T, GN
Xn; R22 R: 22-23-35-42[43-51/53
G R35 S: (1/2-)23-26-36/37/39-43-
R42[43 45-61
N; R51-53
615-025-00-8 | 4,4’-etylidendifenyldicyanat 405-740-1 47073-92-7 Xn; R20/22-48/22 | Xn; N
Xi; R41 R: 20/22-41-48/22-50/53
N; R50-53 S: (2-)26-36/37/39-60-61
615-026-00-3 | 4,4'-metylenbis(2,6-dimetylfenylcyanat) 405-790-4 101657-77-6 R43 Xi
R52-53 R: 43-52/53
S:(2-)22-24-37-61
615-028-00-4 | etyl-2-(isocyanatosulfonyl)benzoat 410-220-2 77375-79-2 E; R2 E; Xn
R14 R: 2-14-22-41-42/43-48[22
Xn; R22-48/22 S: (2-)8-23-26-30-35-36/37/39
Xi; R41
R42[43
615-029-00-X| 2,5-bisisocyanatometylbicyklo[2.2.1]hep- 411-280-2 — T+; R26 T+
tan Xn; R22 R: 22-26-34-42[43-52/53
C; R34 S: (1/2-)23-26-28-36/37/
R42[43 39-45-61
R52-53

TLlste 1
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Anmirk- Anmark-
Index-nr Kemiskt namn fingas som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
616-052-00-8 | formamid 200-842-0 75-12-7 Repr. Cat. 2; R61 T
R: 61
S: 53-45
616-053-00-3 | N-metylacetamid 201-182-6 79-16-3 Repr. Cat. 2; R61 T
R: 61
S: 53-45
616-054-00-9 | iprodion (ISO) 253-178-9 36734-19-7 Carc. Cat. 3; R40 Xn; N
3-(3,5-diklorfenyl)-2,4-dioxo-N-isopropy- N; R50-53 R: 40-50/53
limidazolidin-1-karboxamid S: (2-)36/37-60-61
616-055-00-4 | propyzamid (ISO) 245-951-4 23950-58-5 Carc. Cat. 3; R40 Xn; N
3,5-diklor-N-(1,1-dimetylprop-2-ynyl)ben- N; R50-53 R: 40-50/53
zamid S: (2936/37-60-61
616-056-00-X| N-metylformamid E 204-624-6 123-39-7 Repr. Cat. 2; R61 T
Xn; R21 R: 61-21
S: 53-45
616-057-00-5 | blandning av: N-[3-hydroxi-2-(2-metyl- 412-790-8 — Carc. Cat. 2; R45 T
akryloylaminometoxi)propoxime- Muta. Cat. 3; R68 R: 45-48/22
tyl]-2-metyl-akrylamid; N-[2,3-bis-(2-me- Xn; R48/22 S: 53-45
tylakryloylamino-metoxi)propoxime-
tyl]-2-metylakrylamid; metakrylamid;
2-metyl-N-(2-metylakryloylamino-metox-
imetyl)akrylamid; N-(2,3-dihydroxi-pro-
poximetyl)-2-metylakrylamid
616-058-00-0 | 1,3-bis(3-metyl-2,5-dioxo-1H-pyrrolinyl- 412-570-1 119462-56-5 Xn; R48/22 Xn; N
metyl)benzen Xi; R41 R: 41-43-48/22-50(53
R43 S: (2-)26-36/37/39-60-61
N; R50-53
616-059-00-6 | 4-((4-(dietylamino)-2-etoxifenyl)imino)- 412-650-6 121487-83-0 R53 R: 53
1,4-dihydro-1-oxo-N-propyl-2-naftalen- S: 61

karboxamid

100T°8°1¢
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Anmirk- Anmark-
Index-nr Kemiskt namn fingar som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
616-060-00-1 | kondensationsprodukt av: 3-(7-karbox- 413-770-1 — Xn; R22 C; N
ihept-1-yl)-6-hexyl-4-cyclohexen-1,2-di- C R34 R: 22-34-43-50/53
karboxylsyra med polyaminer (huvudsak- R43 S: (1/2-)26-36/37/39-45-60-61
ligen aminoetylpiperazin och trietylentet- N; R50-53
ramine)
616-061-00-7 | N,N'-1,6-hexandiylbis(N-(2,2,6,6-tetrame- 413-610-0 124172-53-8 Xi; R36 Xi
tyl-piperidin-4-yl)formamid R52-53 R: 36-52/53
S: (226-61
616-062-00-2 | N-[3-[(2-acetyloxi)etyl](fenylmetyl)ami- 411-590-8 70693-57-1 C; R34 C
noJ-4-metoxifenylacetamid R52-53 R: 34-52/53
S: (1/2-)26-36/37/39-45-61
616-063-00-8 | 3-dodecyl-(1-(1,2,2,6,6-pentametyl-4-pi- 411-920-0 106917-30-0 T; R23 T, G N
peridin)yl)-2,5-pyrrolidindion Xn; R22-48(22 R: 22-23-35-48/22-50/53
C; R35 S: (1/2-)26-28-36/37[39-45-
N; R50-53 60-61
616-064-00-3 | N-tert-butyl-3-metylpikolinamid 406-720-5 32998-95-1 R52-53 R: 52/53
S: 61
616-065-00-9 | 3'~(3-acetyl-4-hydroxifenyl)-1,1-dietylurea 411-970-3 79881-89-3 Xn; R22-48(22 Xn
R: 22-48/22
S: (22236
616-066-00-4 | 5,6,12,13-tetrakloroan- 405-100-1 115662-06-1 Repr. Cat. 3; R62 Xn
tra[2,1,9-def:6,5,10-d"e'f ] diisokinolin- R: 62
1,3,8,10[2H,9H]-tetron S (2922-36[37
616-067-00-X | dodecyl-3-(2-(3-benzyl-4-etoxi-2,5-dioxoi- 407-300-4 92683-20-0 R53 R: 53
midazolidin-1-yl)-4,4-dimethyl- 3-oxovale- S: 61
ramido)-4-klorobenzoat
616-068-00-5 | kalium-4-(11-metakrylamidoundekanami- 406-500-9 174393-75-0 R43 Xi
do) benzensulfonat R: 43
S: (2922-24-37
616-069-00-0 | 1-hydroxi-5-(2-metylpropyloxikarbonyla- 406-210-2 110560-22-0 R53 R: 53
mino)-N-(3-dodecyloxipropyl)-2- naftoa- S: 61

mid

v/lste 1
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Anmirk- Anmark-
Index-nr Kemiskt namn fingas som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
616-070-00-6 | blandning av: 3,3’-dicyklohexyl-1,1"-me- 406-530-2 — R53 R: 53
tylenbis(4,1-fenylen)diurea; 3-cyklohexyl- S: 22-61
1-(4-(4-(3-oktadecylureido)benzyl)fe-
nyl)urea; 3,3’-dioktadecyl-1,1’-metylen-
bis(4,1-fenylen)diurea
616-071-00-1 (1:2:1) blandning av: bis(N-cyklohexyl- 406-550-1 — R43 Xi
N'-fenyleneurido)metylen; bis(N-oktade- R53 R: 43-53
cyl-N'-fenyleneurido)metylen; bis(N-dicy- S:(2-)22-24-37-61
klohexyl-N'-fenyleneurido)metylen
616-072-00-7 | 1-(2-deoxi-5-O-trityl-f-D-treopentofura- 407-120-6 55612-11-8 R53 R: 53
nosyl)tymin S: 61
616-073-00-2 | 4'-etoxi-2-benzimidazolanilid 407-600-5 120187-29-3 Muta. Cat. 3; R68 Xn
R53 R: 68-53
St (222-36/37-61
616-074-00-8 | N-butyl-2-(4-morfolinylkarbonyl)benza- 407-730-2 104958-67-0 Xi; R36 Xi
mid R43 R: 36-43-52/53
R52-53 S: (2-)24-26-37-61
616-075-00-3 | D,L-(N,N-dietyl-2-hydroxi-2-fenylaceta- 408-120-9 65197-96-8 Xn; R22 Xn
mid) Xi; R41 R: 22-41
S: (2926-39-(46-)
616-076-00-9 | N-tert-butyl-N'-(4-etylbenzoyl)-3,5-dime- 412-850-3 112410-23-8 N; R51-53 N
tylbenzohydrazid R: 51/53
S: 61
616-077-00-4 | blandning av: 2-(9-metyl-1,3,8,10-tetra- 411-310-4 — Xi; R41 Xi
0x0-2,3,9,10-tetrahydro-(1H,8H)-an- R: 41
tra[2,1,9-def: 6,5,10-d"e’f |diisokinolin- S: (2-)26-39

2-yl-etansulfonsyra; kalium-2-(9-metyl-
1,3,8,10-tetraoxo-2,3,9,10-tetrahydro-
(1H,8H)-antra[2,1,9-def: 6,5,10-d"e'f ]dii-
sokinolin-2-yl-etansulfat

100T°8°1¢
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Anmirk- Anmirk-
Index-nr Kemiskt namn fingar som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
616-078-00-X | 2-[2,4-bis(1,1-dimetyletyl)fe- 411-330-3 104541-33-5 R53 R: 53
noxi]-N-(2-hydroxi-5-metylfenyl)hexana- S: 61
mid
616-079-00-5| 1,6-hexandiyl-bis(2-(2-(1-etylpentyl)-3-ox- 411-700-4 140921-24-0 R43 Xi
azolidinyl)etyl)karbamat R: 43
S: (2924-37
616-080-00-0 | 4-(2-((3-etyl-4-metyl-2-oxo-pyrrolin- 411-850-0 119018-29-0 R52-53 R: 52/53
1-ylkarboxamido)etyl)benzensulfonamid) S: 61
616-081-00-6 | 5-brom-8-naftolaktam 413-480-5 24856-00-6 Xn; R22 Xn; N
R43 R: 22-43-50/53
N; R50-53 S: (2-)22-24-37-60-61
616-082-00-1 | N-(5-klor-3-((4-(dietylamino)-2-metylfe- 413-200-1 129604-78-0 R43 Xi
nyl)imino-4-metyl-6-oxo-1,4-cyklohexadi- R: 43
en-1-yl)-benzamid S: (2-)24-37
616-083-00-7 | [2-[(4-nitrofenyl)amino]etyl]urea 410-700-1 27080-42-8 R43 Xi
R52-53 R: 43-52/53
S: (2924-37-61
616-084-00-2 | 2,4-bis[N’-(4-metylfenyl)ureido]toluen 411-790-5 — N; R50-53 N
R: 50/53
S: 60-61
616-085-00-8 | 3-(2,4-diklorofenyl)-6-fluorokinazolin- 412-190-6 168900-02-5 N; R50-53 N
2,4(1H,3H)-dion R: 50/53
S: 60-61
616-086-00-3 | 2-acetylamino-6-klor-4-[(4-dietylamino)- 412-250-1 102387-48-4 R53 R: 53
2-metylfenylimino]-5-metyl-1-0x0-2,5-cy- S: 61
klohexadien
616-087-00-9 | blandning av: 7,9,9-trimetyl-3,14-dioxa- 412-260-6 52658-19-2 Xi; R36 Xi; N
4,13-dioxo-5,12-diazahexadekan-1,16-di- R43 R: 36-43-51/53
ylprop-2-enat; 7,7,9-trimetyl-3,14-dioxa- N; R51-53 S: (2-)26-36/37-61

4,13-dioxo-5,12-diazahexadekan-1,16-di-
ylprop-2-enat

9//sTT 1
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Anmirk- Anmark-
Index-nr Kemiskt namn fingas som EG-nr CAS-nr Klassificering Markning Koncentrationsgranser ningar som
giller giller bered-
amnen ningar
616-088-00-4 | 2-aminosulfonyl-N,N-dimetylnikotinamid 413-440-7 112006-75-4 R43 Xi
R52-53 R: 43-52/53
S: (2-)24-37-61
616-089-00-X| 5-(2,4-dioxo-1,2,3,4-tetrahydropyrimi- 415-360-8 41107-56-6 Muta. Cat. 3; R68 Xn
din)-3-fluoro-2-hydroximetyltetrahydrofu- R: 68
ran S: (2-)22-36/37
616-090-00-5 | 1-(1,4-benzodioxan-2-ylkarbonyl)pipera- 415-660-9 70918-74-0 T; R23/24/25 T, N
zinhydroklorid Xn; R48/22 R: 23/24/25-48/22-51/53
N; R51-53 S: 53-45-61
616-091-00-0 | 1,3,5-tris-[(2S and 2R)-2,3-epoxipro- E 423-400-0 59653-74-6 Muta. Cat. 2; R46 T
pyll-1,3,5-triazin-2,4,6-(1H,3H,5H)-trion T; R23 R: 46-22-23-41-43-48/22
Xn; R22-48(22 S: 53-45
Xi; R41
R43
617-016-00-4 | 3-hydroxi-1,1-dimetylbutyl-2-etyl-2-me- 413-910-1 — O; R7 O; Xi; N
tylheptanperoxoat R10 R: 7-10-38-50/53
Xi; R38 S: (2-)7[47-14-36/37/39-60-61
N; R50-53
617-017-00-X| blandning av: 2,2’-bis(tert-pentylperoxi)- 412-140-3 32144-25-5 O; R7 (0]
p-diisopropylbenzen; 2,2'-bis(tert-pentyl- R53 R: 7-53

peroxi)-m-diisopropylbenzen

S: (2-)3/7-14-36/37/39-61

100T°8°1¢

[as ]

Surupn efpoyjo seuradeysuowag exsrodoing
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601-050-00-1

006-005-00-4
006-012-00-2
015-022-00-6
015-048-00-8
015-072-00-9
023-001-00-8
024-012-00-0
602-002-00-2

048-003-00-6
048-004-00-1
048-005-00-7

BILAGA 1D

Index-nr

609-017-00-3

BILAGA 1E

Index-nr

602-079-00-2
603-056-00-X
604-009-00-6
604-042-00-6
604-055-00-7
605-016-00-7
609-020-00-X
612-033-00-3

BILAGA 1F

Index-nr

048-007-00-8
602-025-00-8
603-029-00-2

BILAGA 1G

Index-nr

015-015-00-8

613-006-00-9

612-111-00-7
612-128-00-X
612-147-00-3
612-148-00-9
613-048-00-8
613-049-00-3
613-140-00-8
615-023-00-7

603-066-00-4
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BILAGA 1H
Index-nr

603-001-00-X

BILAGA 11
Index-nr

016-023-00-4 605-020-00-9 611-001-00-6
601-048-00-0 609-007-00-9 612-035-00-4
603-063-00-8 609-049-00-8 612-051-00-1

BILAGA 1)
Index-nr

604-005-00-4 612-145-00-2 612-146-00-8



L 225/80

Europeiska gemenskapernas officiella tidning

21.8.2001

BILAGA 2

ANEXO II — BILAG II — ANHANG II — ITAPAPTHMA II — ANNEX II — ANNEXE II — ALLEGATO II — BIJLAGE II
— ANEXO II — LITE II — BILAGA 1I

ANEXO II

Simbolos e indicaciones de peligro de las sustancias y preparados peligrosos

BILAG II

Faresymboler og farebetegnelser for farlige stoffer og praeparater

ANHANG II

Gefahrensymbole und -bezeichnungen fiir gefihrliche Stoffe und Zubereitungen

ITAPAPTHMA 11

TopPola kar evdeifers kivdivou yia emxivduves ovoieg kar mapaokevdopata

ANNEX II

Symbols and indications of danger for dangerous substances and preparations

ANNEXE I

Symboles et indications de danger des substances et préparations dangereuses

ALLEGATO II

Simboli e indicazioni di pericolo delle sostanze e preparati pericolosi

BIJLAGE II

Gevaarsymbolen en -aanduidingen van gevaarlijke stoffen en preparaten

ANEXO II

Simbolos e indicacdes de perigo das substincias e preparacdes perigosas

LIITE I

Varoitusmerkit ja niiden nimet vaarallisille aineille ja valmisteille

BILAGA I

Farosymboler och farobeteckningar for farliga imnen och beredningar
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Nota: Las letras E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi y N no forman parte del simbolo.

Bemerkning: Bogstaverne E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi og N udger ikke en del af symbolet.

Anmerkung: Die Buchstaben E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi und N sind nicht Bestandteil des Gefahrensymbols.
Inueioon: Ta ypappata E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi kat N dev anotehouv pépog tou cupfolou.

Note: The letters E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi and N do not form part of the symbol.

Remarque: Les lettres E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi et N ne font pas partie du symbole.

Nota: Le lettere E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi e N non fanno parte del simbolo.

Opmerking: De letters E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi en N maken geen deel uit van het gevaarsymbool.

Nota: As letras E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi e N ndo fazem parte do simbolo.

Huomautus: Varoitusmerkkien kirjaintunnukset E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi ja N eivit ole osa varoitusmerkkia.

Anmadrkning: Bokstiverna E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi och N utgor inte en del av symbolen.

ES: Explosivo
DA: Eksplosiv
DE: Explosionsgefihrlich
EL: Expnktiko
EN: Explosive
FR: Explosif

IT: Esplosivo
NL: Ontplofbaar
PT: Explosivo
FI: Réjahtava
SV: Explosivt

ES: Comburente
DA: Brandnarende
DE: Brandférdernd
EL: Ofedwtikd

EN: Oxidising

FR: Comburant
IT: Comburente
NL: Oxiderend

PT: Comburente
FI: Hapettava

SV: Oxiderande
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ES: Ficilmente inflamable
DA: Meget brandfarlig

DE: Leichtentziindlich

EL: TIoAU elghexto

EN: Highly flammable

FR: Facilement inflammable
IT: Facilmente infiammabile
NL: Licht ontvlambaar

PT: Facilmente inflamdvel
FI: Helposti syttyvi

SV: Mycket brandfarligt

F+

ES: Extremadamente inflamable
DA: Yderst brandfarlig

DE: Hochentziindlich

EL: EEapetikd ebhexto

EN: Extremely flammable

FR: Extrémement inflammable
IT: Estremamente infiammabile
NL: Zeer licht ontvlambaar

PT: Extremamente inflamavel
FI: Erittdin helposti syttyva

SV: Extremt brandfarligt

ES: Téxico
DA: Giftig
DE: Giftig
EL: Tofiko
EN: Toxic
FR: Toxique
IT: Tossico
NL: Vergiftig
PT: Téxico
FI: Myrkyllinen
SV: Giftig
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T+

ES: Muy téxico
DA: Meget giftig
DE: Sehr giftig
EL: TToAU Ttofi1ko
EN: Very toxic
FR: Tres toxique
IT: Molto tossico
NL: Zeer vergiftig
PT: Muito tdxico
FI: Erittdin myrkyllinen
SV: Mycket giftig

@)

==\
o i

ES: Corrosivo
DA: Atsende
DE: Atzend
EL: Awafpatikd
EN: Corrosive
FR: Corrosif
IT: Corrosivo
NL: Bijtend
PT: Corrosivo
FI: Syovyttava
SV: Fritande

ES: Nocivo

DA: Sundhedsskadelig
DE: Gesundheitsschidlich
EL: EmPAapéc

EN: Harmful

FR: Nocif

IT: Nocivo

NL: Schadelijk

PT: Nocivo

FI: Haitallinen

SV: Hilsoskadlig
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Xi

ES: Irritante
DA: Lokalirriterende
DE: Reizend
EL: Epediotikd
EN: Irritant
FR: Irritant

IT: Irritante
NL: Irriterend
PT: Irritante
FI: Arsyttivi
SV: Irriterande

ES: Peligroso para el medio ambiente
DA: Miljefarlig

DE: Umweltgefahrlich

EL: Emkivbuvo yia to mepipahhov

EN: Dangerous for the environment
FR: Dangereux pour 'environnement
IT: Pericoloso per I'ambiente

NL: Milieugevaarlijk

PT: Perigoso para o ambiente

FI: Ympiristolle vaarallinen

SV: Miljofarlig
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BILAGA 3

ANEXO III — BILAG Il — ANHANG III — TTAPAPTHMA III — ANNEX III — ANNEXE Il — ALLEGATO III —
BIJLAGE III — ANEXO III — LITE III — BILAGA 1II

ANEXO III
Naturaleza de los riesgos especificos atribuidos a las sustancias y preparados peligrosos
BILAG III
Arten af de serlige risici, der er forbundet med de farlige stoffer og praeparater
ANHANG III
Bezeichnungen der besonderen Gefahren bei gefihrlichen Stoffen und Zubereitungen
TITAPAPTHMA 111
®bon TV adikov Kivdivev nov agopolv emikivduves ouoitg kar napackevaopata
ANNEX III
Nature of special risks attributed to dangerous substances and preparations
ANNEXE III
Nature des risques particuliers attribués aux substances et préparations dangereuses
ALLEGATO III
Natura dei rischi specifici attribuiti alle sostanze e preparati pericolosi
BIJLAGE III
Aard der bijzondere gevaren toegeschreven aan gevaarlijke stoffen en preparaten
ANEXO III
Natureza dos riscos especificos atribuidos as substincias e preparagdes perigosas
LIITE III
Erityisten vaarojen luonne liittyen vaarallisiin aineisiin ja valmisteisiin
BILAGA 1II

Riskfraser som tilldelas farliga imnen och beredningar
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R1
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

NL:

FL:
SV:

R2
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

NL:

FI:
SV:

R3
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

NL:

FL:
SV:

R4
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

Explosivo en estado seco.

Eksplosiv i ter tilstand.

In trockenem Zustand explosionsgefdhrlich.
Expnktiko oe Enpry katdotaor).

Explosive when dry.

Explosif a I'état sec.

Esplosivo allo stato secco.

In droge toestand ontplofbaar.

Explosivo no estado seco.

Réjihtavidd kuivana.

Explosivt i torrt tillstind.

Riesgo de explosion por choque, friccion, fuego u otras fuentes de ignicién.
Eksplosionsfarlig ved sted, gnidning, ild eller andre antaendelseskilder.

Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen explosionsgefahrlich.
Kivbuvog exprifeng and kpovon, tpifn, potia 1y aA\\eg mnyéc avaghéfeng.

Risk of explosion by shock, friction, fire or other sources of ignition.

Risque d'explosion par le choc, la friction, le feu ou d'autres sources d'ignition.
Rischio di esplosione per urto, sfregamento, fuoco o altre sorgenti d'ignizione.
Ontploffingsgevaar door schok, wrijving, vuur of andere ontstekingsoorzaken.
Risco de explosdo por choque, friccdo, fogo ou outras fontes de ignicdo.
Réjahtdvad iskun, hankauksen, avotulen tai muun sytytyslihteen vaikutuksesta.

Explosivt vid stot, friktion, eld eller annan antindningsorsak.

Alto riesgo de explosién por choque, friccion, fuego u otras fuentes de ignicién.

Meget eksplosionsfarlig ved sted, gnidning, ild eller andre antendelseskilder.

Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen besonders explosionsgefahrlich.
TToAU peyahog kivduvog ekprjgens anod kpouon, Tpifr, gotia 1 dA\es myes avaghétenc.
Extreme risk of explosion by shock, friction, fire or other sources of ignition.

Grand risque d'explosion par le choc, la friction, le feu ou d'autres sources d'ignition.
Elevato rischio di esplosione per urto, sfregamento, fuoco o altre sorgenti d'ignizione.
Ernstig ontploffingsgevaar door schok, wrijving, vuur of andere ontstekingsoorzaken.

Grande risco de explosdo por choque, fricdo, fogo ou outras fontes de ignicdo.

Erittdin helposti rdjahtavid iskun, hankauksen, avotulen tai muun sytytyslihteen vaikutuksesta.

Mycket explosivt vid stot, friktion, eld eller annan antindningsorsak.

Forma compuestos metalicos explosivos muy sensibles.

Danner meget folsomme eksplosive metalforbindelser.

Bildet hochempfindliche explosionsgefihrliche Metallverbindungen.
Ixnuatiler MoAU euaionTeg epKTIKEG HETAANMKEG EVIIOELS.

Forms very sensitive explosive metallic compounds.

Forme des composés métalliques explosifs trés sensibles.
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IT:
NL:

FL:
SV:

R5
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

FI:
SV:

R6
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

FL:
SV:

R7
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

FL:
SV:

Forma composti metallici esplosivi molto sensibili.

Vormt met metalen zeer gemakkelijk ontplofbare verbindingen.
Forma compostos metdlicos explosivos muito sensiveis.
Muodostaa erittdin herkdsti rdjahtdvid metalliyhdisteitd.

Bildar mycket kinsliga explosiva metallféreningar.

Peligro de explosion en caso de calentamiento.
Eksplosionsfarlig ved opvarmning.

Beim Erwirmen explosionsfahig.

H O¢ppavon propet va mpokaléoet £kprén.
Heating may cause an explosion.

Danger d'explosion sous l'action de la chaleur.
Pericolo di esplosione per riscaldamento.
Ontploffingsgevaar door verwarming.

Perigo de explosio sob a ac¢do do calor.
Réjahdysvaarallinen kuumennettaessa.

Explosivt vid uppvirmning.

Peligro de explosion, en contacto o sin contacto con el aire.
Eksplosiv ved og uden kontakt med luft.

Mit und ohne Luft explosionsfihig.

ExpnkTiko ot emagr 1 Xopic enaer pe Tov agpa.

Explosive with or without contact with air.

Danger d'explosion en contact ou sans contact avec l'air.
Esplosivo a contatto o senza contatto con l'aria.
Ontplofbaar met en zonder lucht.

Perigo de explosdo com ou sem contacto com o ar.
Réjdhtdvii sellaisenaan tai ilman kanssa.

Explosivt vid kontakt och utan kontakt med luft.

Puede provocar incendios.

Kan forédrsage brand.

Kann Brand verursachen.
Mropel va npokahéoel mupkaytd.
May cause fire.

Peut provoquer un incendie.
Puo provocare un incendio.
Kan brand veroorzaken.

Pode provocar incéndio.
Aiheuttaa tulipalon vaaran.

Kan orsaka brand.
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R8

ES: Peligro de fuego en contacto con materias combustibles.
DA: Brandfarlig ved kontakt med brandbare stoffer.

DE: Feuergefahr bei Berithrung mit brennbaren Stoffen.

EL: H enagn pe kavotio uAko pmopel va mpokalEoer mupKayid.
EN: Contact with combustible material may cause fire.

FR: Favorise l'inflammation des matieres combustibles.

IT:  Pud provocare l'accensione di materie combustibili.

NL: Bevordert de ontbranding van brandbare stoffen.

PT: Favorece a inflamagdo de matérias combustiveis.

FI:  Aiheuttaa tulipalon vaaran palavien aineiden kanssa.

SV: Kontakt med brinnbart material kan orsaka brand.

R9

ES: Peligro de explosién al mezclar con materias combustibles.
DA: Eksplosionsfarlig ved blanding med brandbare stoffer.

DE: Explosionsgefahr bei Mischung mit brennbaren Stoffen.
EL: Expnkiko otav avapetydel pe kavotpa uNiKd.

EN: Explosive when mixed with combustible material.

FR: Peut exploser en mélange avec des matieres combustibles.
IT:  Esplosivo in miscela con materie combustibili.

NL: Ontploffingsgevaar bij menging met brandbare stoffen.

PT: Pode explodir quando misturado com matérias combustiveis.
FI: Réjahtavad sekoitettaessa palavien aineiden kanssa.

SV: Explosivt vid blandning med brinnbart material.

R10

ES: Inflamable.
DA: Brandfarlig.
DE: Entziindlich.
EL: Ev@lexro.
EN: Flammable.
FR: Inflammable.
IT: Infiammabile.
NL: Ontvlambaar.
PT: Inflamdvel.
FI:  Syttyvii.
SV: Brandfarligt.

R11

ES: Fécilmente inflamable.
DA: Meget brandfarlig.
DE: Leichtentziindlich.
EL: o\ ebgAekto.

EN: Highly flammable.

FR: Facilement inflammable.
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IT: Facilmente infiammabile.
NL: Licht ontvlambaar.

PT: Facilmente inflamével.
FI.  Helposti syttyva.

SV: Mycket brandfarligt.

R12

ES: Extremadamente inflamable.
DA: Yderst brandfarlig.

DE: Hochentziindlich.

EL: Efampetikd evgAekrto.

EN: Extremely flammable.

FR: Extrémement inflammable.
IT: Estremamente infiammabile.
NL: Zeer licht ontvlambaar.

PT: Extremamente inflamével.
FI:  Erittdin helposti syttyvad.

SV: Extremt brandfarligt.

R14

ES: Reacciona violentamente con el agua.
DA: Reagerer voldsomt med vand.

DE: Reagiert heftig mit Wasser.

EL:  Avudpd ficia pe vepo.

EN: Reacts violently with water.

FR: Réagit violemment au contact de l'eau.
IT: Reagisce violentemente con l'acqua.
NL: Reageert heftig met water.

PT: Reage violentamente em contacto com a dgua.
FI: Reagoi voimakkaasti veden kanssa.

SV: Reagerar hiftigt med vatten.

R15

ES: Reacciona con el agua liberando gases extremadamente inflamables.
DA: Reagerer med vand under dannelse af yderst brandfarlige gasser.
DE: Reagiert mit Wasser unter Bildung hochentziindlicher Gase.

EL: e enagn pe to vepd ekhel ekaipetika elgAekta agpia.

EN: Contact with water liberates extremely flammable gases.

FR: Au contact de l'eau, dégage des gaz extrémement inflammables.
IT: A contatto con l'acqua libera gas estremamente infiammabili.
NL: Vormt zeer licht ontvlambaar gas in contact met water.

PT: Em contacto com a dgua liberta gases extremamente inflamdaveis.
FI: Vapauttaa erittdin helposti syttyvid kaasuja veden kanssa.

SV: Vid kontakt med vatten bildas extremt brandfarliga gaser.
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R16

ES: Puede explosionar en mezcla con substancias comburentes.
DA: Eksplosionsfarlig ved blanding med oxiderende stoffer.

DE: Explosionsgefihrlich in Mischung mit brandférdernden Stoffen.
EL: Exprktikd otav avaperyDel pe ofeidwtikég ovoteg.

EN: Explosive when mixed with oxidising substances.

FR: Peut exploser en mélange avec des substances comburantes.
IT:  Pericolo di esplosione se mescolato con sostanze comburenti.
NL: Ontploffingsgevaar bij menging met oxiderende stoffen.

PT: Explosivo quando misturado com substincias comburentes.
FI: Réjdhtdvid hapettavien aineiden kanssa.

SV: Explosivt vid blandning med oxiderande dmnen.

R17

ES: Se inflama espontdneamente en contacto con el aire.
DA: Selvantendelig i luft.

DE: Selbstentziindlich an der Luft.

EL: Autoavaghéyetar otov aépa.

EN: Spontaneously flammable in air.

FR: Spontanément inflammable a l'air.

IT: Spontaneamente infiammabile all'aria.
NL: Spontaan ontvlambaar in lucht.

PT: Espontaneamente inflamdvel ao ar.
FI:  Itsestddn syttyvad ilmassa.

SV: Sjilvantdnder i luft.

R18
ES: Al usarlo pueden formarse mezclas aire-vapor explosivasfinflamables.

DA: Ved brug kan brandbare dampe/eksplosive damp-luftblandinger dannes.

DE: Bei Gebrauch Bildung explosionsfahiger/leichtentziindlicher Dampf/Luft-Gemische maéglich.

EL: Katd ) xprjon pnopei va oxnuatioer e0QNeKTa/ekprkTika pelypata atpov-aépog.

EN: In use, may form flammable/explosive vapour-air mixture.

FR: Lors de l'utilisation, formation possible de mélange vapeur-air inflammable/explosif.
IT: Durante I'uso puo formare con aria miscele esplosive/inflammabili.

NL: Kan bij gebruik een ontvlambaar/ontplofbaar damp-luchtmengsel vormen.

PT: Pode formar mistura vapor-ar explosiva/inflamével durante a utilizacdo.

FI: Kiytossd voi muodostua syttyvi/rdjihtivd hoyry-ilmaseos.

SV: Vid anvindning kan brannbara/explosiva dng-luftblandningar bildas.

R19

ES: Puede formar perdxidos explosivos.

DA: Kan danne eksplosive peroxider.

DE: Kann explosionsfihige Peroxide bilden.
EL: Mnopei va oxnuaticet ekprktikd unepogeidia.
EN: May form explosive peroxides.

FR: Peut former des peroxydes explosifs.
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IT: Pud formare perossidi esplosivi.

NL: Kan ontplofbare peroxiden vormen.

PT: Pode formar perdxidos explosivos.

FI:  Saattaa muodostaa rdjdhtdvid peroksideja.

SV: Kan bilda explosiva peroxider.

R20

ES: Nocivo por inhalacién.

DA: Farlig ved inddnding.

DE: Gesundheitsschidlich beim Einatmen.
EL: EmfAaPéc otav ewonvéetar.

EN: Harmful by inhalation.

FR: Nocif par inhalation.

IT: Nocivo per inalazione.

NL: Schadelijk bij inademing.

PT: Nocivo por inalagio.

FI:  Terveydelle haitallista hengitettyna.

SV: Farligt vid inandning.

R21

ES: Nocivo en contacto con la piel.

DA: Farlig ved hudkontakt.

DE: Gesundheitsschidlich bei Beriithrung mit der Haut.
EL: EmfAafés oe enagn pe to déppa.

EN: Harmful in contact with skin.

FR: Nocif par contact avec la peau.

IT: Nocivo a contatto con la pelle.

NL: Schadelijk bij aanraking met de huid.
PT: Nocivo em contacto com a pele.

FI:  Terveydelle haitallista joutuessaan iholle.

SV: Farligt vid hudkontakt.

R22

ES: Nocivo por ingestion.

DA: Farlig ved indtagelse.

DE: Gesundheitsschadlich beim Verschlucken.
EL: EmpAaféc oe mepintwon katandcens.
EN: Harmful if swallowed.

FR: Nocif en cas d'ingestion.

IT: Nocivo per ingestione.

NL: Schadelijk bij opname door de mond.
PT: Nocivo por ingestdo.

FI:  Terveydelle haitallista nieltyna.

SV: Farligt vid fortiring.
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R23

ES: Toéxico por inhalacién.
DA: Giftig ved indénding.
DE: Giftig beim Einatmen.
EL: Tokwo Otav elomvéeTar.
EN: Toxic by inhalation.
FR: Toxique par inhalation.
IT: Tossico per inalazione.
NL: Vergiftig bij inademing.
PT: Téxico por inalagdo.
FI:  Myrkyllistd hengitettyna.
SV: Giftigt vid inandning.

R24

ES: Toéxico en contacto con la piel.
DA: Giftig ved hudkontakt.

DE: Giftig bei Berithrung mit der Haut.
EL: Tofwo e enagr pe to dépua.

EN: Toxic in contact with skin.

FR: Toxique par contact avec la peau.
IT: Tossico a contatto con la pelle.
NL: Vergiftig bij aanraking met de huid.
PT: Téxico em contacto com a pele.
FI:  Myrkyllistd joutuessaan iholle.

SV: Giftigt vid hudkontakt.

R25

ES: Téxico por ingestion.

DA: Giftig ved indtagelse.

DE: Giftig beim Verschlucken.

EL: To€ikd o€ mepintworn Katanooews.
EN: Toxic if swallowed.

FR: Toxique en cas d'ingestion.

IT:  Tossico per ingestione.

NL: Vergiftig bij opname door de mond.
PT: Toéxico por ingestdo.

FI.  Myrkyllistd nieltyna.

SV: Giftigt vid fortdring.

R26

ES: Muy téxico por inhalacién.
DA: Meget giftig ved inddnding.
DE: Sehr giftig beim Einatmen.
EL: TIo\U tofwd Otav eiomvéeta.
EN: Very toxic by inhalation.

FR: Tres toxique par inhalation.
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IT: Molto tossico per inalazione.
NL: Zeer vergiftig bij inademing.

PT: Muito téxico por inalagdo.

FI.  Erittdin myrkyllistd hengitettyna.

SV: Mycket giftigt vid inandning.

R27

ES: Muy téxico en contacto con la piel.
DA: Meget giftig ved hudkontakt.

DE: Sehr giftig bei Berithrung mit der Haut.
EL: TloAU to€ko oe enagn pe o dépua.

EN: Very toxic in contact with skin.

FR: Tres toxique par contact avec la peau.
IT: Molto tossico a contatto con la pelle.
NL: Zeer vergiftig bij aanraking met de huid.
PT: Muito téxico em contacto com a pele.
FI:  Erittdin myrkyllistd joutuessaan iholle.

SV: Mycket giftigt vid hudkontakt.

R28

ES: Muy téxico por ingestion.

DA: Meget giftig ved indtagelse.

DE: Sehr giftig beim Verschlucken.

EL: TIoAU ToEIkO 0€ MePIMTLOn KATandoens.
EN: Very toxic if swallowed.

FR: Tres toxique en cas d'ingestion.

IT: Molto tossico per ingestione.

NL: Zeer vergiftig bij opname door de mond.
PT: Muito téxico por ingestdo.

FI:  Erittdin myrkyllistd nieltyna.

SV: Mycket giftigt vid fortiring.

R29

ES: En contacto con agua libera gases toxicos.

DA: Udvikler giftig gas ved kontakt med vand.

DE: Entwickelt bei Berithrung mit Wasser giftige Gase.
EL: e enagn pe to vepd eheudepavovtal ToEk aépia.
EN: Contact with water liberates toxic gas.

FR: Au contact de l'eau, dégage des gaz toxiques.
IT: A contatto con l'acqua libera gas tossici.

NL: Vormt vergiftig gas in contact met water.

PT: Em contacto com a 4gua liberta gases toxicos.
Fl:  Kehittdd myrkyllistd kaasua veden kanssa.

SV: Utvecklar giftig gas vid kontakt med vatten.
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R30

ES: Puede inflamarse ficilmente al usarlo.

DA: Kan blive meget brandfarlig under brug.

DE: Kann bei Gebrauch leicht entziindlich werden.

EL: Kata m xprion yivetat moAv eugAekto.

EN: Can become highly flammable in use.

FR: Peut devenir facilement inflammable pendant l'utilisation.
IT: Puod divenire facilmente infiammabile durante 1'uso.
NL: Kan bij gebruik licht ontvlambaar worden.

PT: Pode tornar-se facilmente inflamavel durante o uso.
FI: Kdytettdessd voi muuttua helposti syttyvaksi.

SV: Kan bli mycket brandfarligt vid anvindning.

R31

ES: En contacto con 4cidos libera gases toxicos.
DA: Udvikler giftig gas ved kontakt med syre.

DE: Entwickelt bei Berithrung mit Saure giftige Gase.
EL: Ze enagr pe oféa eheudepovoviar Tofka agpia.
EN: Contact with acids liberates toxic gas.

FR: Au contact d'un acide, dégage un gaz toxique.
IT: A contatto con acidi libera gas tossico.

NL: Vormt vergiftige gassen in contact met zuren.
PT: Em contacto com &cidos liberta gases téxicos.
FI:  Kehittdd myrkyllistd kaasua hapon kanssa.

SV: Utvecklar giftig gas vid kontakt med syra.

R32

ES: En contacto con dcidos libera gases muy téxicos.
DA: Udvikler meget giftig gas ved kontakt med syre.

DE: Entwickelt bei Berithrung mit Sdure sehr giftige Gase.
EL: Se enagn pe okéa ehevdepovovtar moAU ToEkd agpia.
EN: Contact with acids liberates very toxic gas.

FR: Au contact d'un acide, dégage un gaz trés toxique.
IT: A contatto con acidi libera gas molto tossico.

NL: Vormt zeer vergiftige gassen in contact met zuren.
PT: Em contacto com écidos liberta gases muito téxicos.
FI: Kehittda erittdin myrkyllistd kaasua hapon kanssa.

SV: Utvecklar mycket giftig gas vid kontakt med syra.

R33

ES: Peligro de efectos acumulativos.

DA: Kan ophobes i kroppen efter gentagen brug.
DE: Gefahr kumulativer Wirkungen.

EL: Kivduvog adpototikdv emdpaoewv.

EN: Danger of cumulative effects.

FR: Danger d'effets cumulatifs.
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IT: Pericolo di effetti cumulativi.

NL: Gevaar voor cumulatieve effecten.

PT: Perigo de efeitos cumulativos.

FI:  Terveydellisten haittojen vaara pitkdaikaisessa altistuksessa.

SV: Kan ansamlas i kroppen och ge skador.

R34

ES: Provoca quemaduras.
DA: Atsningsfare.

DE: Verursacht Veritzungen.
EL: Tlpokalel eykavpata.

EN: Causes burns.

FR: Provoque des bralures.
IT:  Provoca ustioni.

NL: Veroorzaakt brandwonden.
PT: Provoca queimaduras.
FI:  Syovyttavaa.

SV: Fritande.

R35

ES: Provoca quemaduras graves.

DA: Alvorlig atsningsfare.

DE: Verursacht schwere Verdtzungen.
EL: Tlpokahel cofapd eykavpata.

EN: Causes severe burns.

FR: Provoque de graves briilures.

IT:  Provoca gravi ustioni.

NL: Veroorzaakt ernstige brandwonden.
PT: Provoca queimaduras graves.

FI:  Voimakkaasti syovyttdvéa.

SV: Starkt fritande.

R36

ES: Irrita los ojos.

DA: Irriterer gjnene.

DE: Reizt die Augen.

EL: EpediCet ta pama.

EN: Irritating to eyes.

FR: Irritant pour les yeux.
IT: Irritante per gli occhi.
NL: Irriterend voor de ogen.
PT: Irritante para os olhos.
F:  Arsyttdd silmid.

SV: Irriterar 6gonen.
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R37

ES: Irrita las vias respiratorias.

DA: Irriterer dndedratsorganerne.

DE: Reizt die Atmungsorgane.

EL: Epedilel o avanveuotiko oloTpa.
EN: Irritating to respiratory system.

FR: Irritant pour les voies respiratoires.
IT: TIrritante per le vie respiratorie.

NL: Irriterend voor de ademhalingswegen.
PT: Irritante para as vias respiratOrias.
FI:  Arsyttdd hengityselimid.

SV: Irriterar andningsorganen.

R38

ES: Irrita la piel.

DA: Irriterer huden.

DE: Reizt die Haut.

EL: EpediCer to déppa.
EN: Irritating to skin.

FR: Irritant pour la peau.
IT: Irritante per la pelle.
NL: Irriterend voor de huid.
PT: Irritante para a pele.
FI:  Arsyttdd ihoa.

SV: Irriterar huden.

R39

ES: Peligro de efectos irreversibles muy graves.
DA: Fare for varig alvorlig skade péd helbred.
DE: Ernste Gefahr irreversiblen Schadens.

EL: Kivuvog mo\l cofapiv povipiov emdpaceonv.
EN: Danger of very serious irreversible effects.
FR: Danger d'effets irréversibles trés graves.

IT: Pericolo di effetti irreversibili molto gravi.
NL: Gevaar voor ernstige onherstelbare effecten.
PT: Perigo de efeitos irreversiveis muito graves.
FI.  Erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara.

SV: Risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador.

R40

ES: Posibles efectos cancerigenos.

DA: Mulighed for kreeftfremkaldende effekt.
DE: Verdacht auf krebserzeugende Wirkung.
EL: 'Ynomto kapkivoyéveong.

EN: Limited evidence of a carcinogenic effect.

FR: Effet cancérogeéne suspecté — preuves insuffisantes.
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IT: Possibilita di effetti cancerogeni — prove insufficienti.
NL: Carcinogene effecten zijn niet uitgesloten.

PT: Possibilidade de efeitos cancerigenos.

FI.  Epdillddn aiheuttavan syopésairauden vaaraa.

SV: Misstdnks kunna ge cancer.

R41

ES: Riesgo de lesiones oculares graves.
DA: Risiko for alvorlig gjenskade.

DE: Gefahr ernster Augenschiden.

EL: Kivbuvog cofapav ogdapikav fAafov.
EN: Risk of serious damage to eyes.
FR: Risque de Iésions oculaires graves.
IT: Rischio di gravi lesioni oculari.
NL: Gevaar voor ernstig oogletsel.

PT: Risco de lesdes oculares graves .
F:  Vakavan silmévaurion vaara.

SV: Risk for allvarliga 6gonskador.

R42

ES: Posibilidad de sensibilizacién por inhalacién.

DA: Kan give overfolsomhed ved inddnding.

DE: Sensibilisierung durch Einatmen méglich.

EL: Mmopel va npokahéoel euaiodrtonoinon Otav elomveeTal.
EN: May cause sensitisation by inhalation.

FR: Peut entrainer une sensibilisation par inhalation.

IT: Pud provocare sensibilizzazione per inalazione.

NL: Kan overgevoeligheid veroorzaken bij inademing.
PT: Pode causar sensibilizagdo por inalagio.

FI:  Altistuminen hengitysteitse voi aiheuttaa herkistymista.

SV: Kan ge allergi vid inandning

R43

ES: Posibilidad de sensibilizacion en contacto con la piel.

DA: Kan give overfelsomhed ved kontakt med huden.

DE: Sensibilisierung durch Hautkontakt moglich.

EL: Mnopei va mpokalécer evaiodntonoinon oe enagr pe to Séppa.
EN: May cause sensitisation by skin contact.

FR: Peut entrainer une sensibilisation par contact avec la peau.
IT: Puo provocare sensibilizzazione per contatto con la pelle.
NL: Kan overgevoeligheid veroorzaken bij contact met de huid.
PT: Pode causar sensibilizagdo em contacto com a pele.

F:  Thokosketus voi aiheuttaa herkistymista.

SV: Kan ge allergi vid hudkontakt.
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R44
ES: Riesgo de explosion al calentarlo en ambiente confinado.

DA: Eksplosionsfarlig ved opvarmning under indeslutning.

DE: Explosionsgefahr bei Erhitzen unter Einschluss.

EL: Kivduvog expnéeng edv deppaviel unod mepopiopo.

EN: Risk of explosion if heated under confinement.

FR: Risque d'explosion si chauffé en ambiance confinée.

IT: Rischio di esplosione per riscaldamento in ambiente confinato.
NL: Ontploffingsgevaar bij verwarming in afgesloten toestand.

PT: Risco de explosdo se aquecido em ambiente fechado.

FI: Réjdhdysvaara kuumennettaessa suljetussa astiassa.

SV: Explosionsrisk vid uppvarmning i sluten behdllare.

R45

ES: Puede causar cdncer.

DA: Kan fremkalde kreeft.

DE: Kann Krebs erzeugen.

EL: Mnopel va npokahéoel kapkivo.
EN: May cause cancer.

FR: Peut provoquer le cancer.

IT:  Pud provocare il cancro.

NL: Kan kanker veroorzaken.

PT: Pode causar cancro.

FI:  Aiheuttaa syopdsairauden vaaraa.

SV: Kan ge cancer.

R46

ES: Puede causar alteraciones genéticas hereditarias.
DA: Kan fordrsage arvelige genetiske skader.

DE: Kann vererbbare Schiden verursachen.

EL: Mmopei va mpokahéoer kAnpovoptkés yevetikés fAafec.
EN: May cause heritable genetic damage.

FR: Peut provoquer des altérations génétiques héréditaires.
IT: Pud provocare alterazioni genetiche ereditarie.

NL: Kan erfelijke genetische schade veroorzaken.

PT: Pode causar alteracdes genéticas hereditdrias.

FI: Saattaa aiheuttaa periytyvid perimévaurioita.

SV: Kan ge irftliga genetiska skador.

R48

ES: Riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicidn prolongada.
DA: Alvorlig sundhedsfare ved laengere tids pavirkning.

DE: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei lingerer Exposition.

EL: Kivduvog cofaprc PAapng e vyelag votepa ano mapatetapévn kdeon.

EN: Danger of serious damage to health by prolonged exposure.

FR: Risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée.
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IT: Pericolo di gravi danni per la salute in caso di esposizione prolungata.

NL: Gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling.
PT: Risco de efeitos graves para a satide em caso de exposicdo prolongada.

FI.  Pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle.

SV: Risk for allvarliga hilsoskador vid langvarig exponering.

R49

ES: Puede causar cdncer por inhalacion.

DA: Kan fremkalde kraft ved indanding.

DE: Kann Krebs erzeugen beim Einatmen.

EL: Mmopel va npokahécel kapkivo Otav elomvéetal.
EN: May cause cancer by inhalation.

FR: Peut provoquer le cancer par inhalation.

IT: Pud provocare il cancro per inalazione.

NL: Kan kanker veroorzaken bij inademing.

PT: Pode causar cancro por inalagdo.

FI:  Aiheuttaa syopdsairauden vaaraa hengitettyna.

SV: Kan ge cancer vid inandning.

R50

ES: Muy téxico para los organismos acudticos.
DA: Meget giftig for organismer, der lever i vand.
DE: Sehr giftig fiir Wasserorganismen.

EL: TIoAU To€ko yia Toug udpofioug opyavicpoug.
EN: Very toxic to aquatic organisms.

FR: Tres toxique pour les organismes aquatiques.
IT: Altamente tossico per gli organismi acquatici.
NL: Zeer vergiftig voor in het water levende organismen.
PT: Muito téxico para os organismos aquaticos.
FI:  Erittdin myrkyllistd vesieliville.

SV: Mycket giftigt for vattenlevande organismer.

R51

ES: Toéxico para los organismos acudticos.
DA: Giftig for organismer, der lever i vand.
DE: Giftig fir Wasserorganismen.

EL: Tofwod yia toug udpopiouc opyaviopoue.
EN: Toxic to aquatic organisms.

FR: Toxique pour les organismes aquatiques.
IT: Tossico per gli organismi acquatici.

NL: Vergiftig voor in het water levende organismen.
PT: Toxico para os organismos aquaticos.
Fl:  Myrkyllistd vesielitille.

SV: Giftigt for vattenlevande organismer.
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R52

ES: Nocivo para los organismos acudticos.
DA: Skadelig for organismer, der lever i vand.
DE: Schédlich fiir Wasserorganismen.

EL: EmpPAaféc yia Toug udpofioug opyaviopoug.
EN: Harmful to aquatic organisms.

FR: Nocif pour les organismes aquatiques.

IT: Nocivo per gli organismi acquatici.

NL: Schadelijk voor in het water levende organismen.
PT: Nocivo para os organismos aqudticos.

FI: Haitallista vesielisille.

SV: Skadligt for vattenlevande organismer.

R53

ES: Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente acudtico.
DA: Kan fordrsage ugnskede langtidsvirkninger i vandmiljoet.

DE: Kann in Gewissern lingerfristig schadliche Wirkungen haben.

EL: Mropel va npokahéoel pakpoypoviec duopevels emmtaoels oto uddtvo meptpaNhov.
EN: May cause long-term adverse effects in the aquatic environment.

FR: Peut entrainer des effets néfastes a long terme pour l'environnement aquatique.
IT:  Pud provocare a lungo termine effetti negativi per 'ambiente acquatico.

NL: Kan in het aquatisch milieu op lange termijn schadelijke effecten veroorzaken.
PT: Pode causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aqudtico.

FI:  Voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistossi.

SV: Kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljén.

R54

ES: Téxico para la flora.
DA: Giftig for planter.

DE: Giftig fiir Pflanzen.
EL: To&wo yia ) Y\wpida.
EN: Toxic to flora.

FR: Toxique pour la flore.
IT: Tossico per la flora.
NL: Vergiftig voor planten.
PT: Toxico para a flora.
FI.  Myrkyllistd kasveille.

SV: Giftigt for vixter.

R55

ES: Toéxico para la fauna.
DA: Giftig for dyr.

DE: Giftig fiir Tiere.

EL: Tokwo yia v mavida.
EN: Toxic to fauna.

FR: Toxique pour la faune.
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IT: Tossico per la fauna.
NL: Vergiftig voor dieren.
PT: Toxico para a fauna.
FI.  Myrkyllistd eldimille.
SV: Giftigt for djur.

R56

ES: Téxico para los organismos del suelo.
DA: Giftig for organismer i jordbunden.
DE: Giftig fiir Bodenorganismen.

EL: To&wo yia ToUG 0pyaviopoUs tou edigpou.
EN: Toxic to soil organisms.

FR: Toxique pour les organismes du sol.
IT: Tossico per gli organismi del terreno.
NL: Vergiftig voor bodemorganismen.

PT: Toéxico para os organismos do solo.
FI:  Myrkyllistd maaperaelioille.

SV: Giftigt for marklevande organismer.

R57

ES: Téxico para las abejas.
DA: Giftig for bier.

DE: Giftig fiir Bienen.

EL: To&wko yia Tig péMooES.
EN: Toxic to bees.

FR: Toxique pour les abeilles.
IT: Tossico per le api.

NL: Vergiftig voor bijen.
PT: Téxico para as abelhas.
FI:  Myrkyllistd mehiliisille.
SV: Giftigt for bin.

R58

ES: Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente.
DA: Kan forrsage ugnskede langtidsvirkninger i miljoet.

DE: Kann lidngerfristig schadliche Wirkungen auf die Umwelt haben.

EL: Mnopei va mpokalécel pakpoxpovies duopeveic emmtdoeig oto mepifaAlov.
EN: May cause long-term adverse effects in the environment.

FR: Peut entrainer des effets néfastes a long terme pour l'environnement.
IT: Pud provocare a lungo termine effetti negativi per 'ambiente.

NL: Kan in het milieu op lange termijn schadelijke effecten veroorzaken.
PT: Pode causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente.

Fl:  Voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia ymparistossa.

SV: Kan orsaka skadliga langtidseffekter i miljon.
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R59

ES: Peligroso para la capa de ozono.
DA: Farlig for ozonlaget.

DE: Gefihrlich fiir die Ozonschicht.

EL: Emkivuvo yia ) otfada tou 6lovtog.
EN: Dangerous for the ozone layer.

FR: Dangereux pour la couche d'ozone.
IT:  Pericoloso per lo strato di ozono.
NL: Gevaarlijk voor de ozonlaag.

PT: Perigoso para a camada de ozono .
FI: Vaarallista otsonikerrokselle.

SV: Farligt for ozonskiktet.

R60

ES: Puede perjudicar la fertilidad.

DA: Kan skade forplantningsevnen.

DE: Kann die Fortpflanzungsfahigkeit beeintrachtigen.
EL: Mropel va €aodevioel ) yovipodtta.
EN: May impair fertility.

FR: Peut altérer la fertilité.

IT:  Puo ridurre la fertilita.

NL: Kan de vruchtbaarheid schaden.
PT: Pode comprometer a fertilidade.

FI:  Voi heikentdd hedelmillisyytta.

SV: Kan ge nedsatt fortplantningsformaga.

R61

ES: Riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.
DA: Kan skade barnet under graviditeten.

DE: Kann das Kind im Mutterleib schidigen.

EL: Mmopei va fAayel to épfpuo katd ) Sdpkeia e Kunons.

EN: May cause harm to the unborn child.

FR: Risque pendant la grossesse d'effets néfastes pour l'enfant.
IT: Puo danneggiare i bambini non ancora nati.

NL: Kan het ongeboren kind schaden.

PT: Risco durante a gravidez com efeitos adversos na descendéncia.
FI:  Vaarallista sikiolle.

SV: Kan ge fosterskador.

R62

ES: Posible riesgo de perjudicar la fertilidad.

DA: Mulighed for skade pa forplantningsevnen.

DE: Kann moglicherweise die Fortpflanzungsfihigkeit beeintrachtigen.
EL: [idavog kivduvog yia eacdévion e yovipottag.

EN: Possible risk of impaired fertility.

FR: Risque possible d'altération de la fertilité.
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IT: Possibile rischio di ridotta fertilita.

NL: Mogelijk gevaar voor verminderde vruchtbaarheid.
PT: Possiveis riscos de comprometer a fertilidade.

FI:  Voi mahdollisesti heikentdd hedelmallisyytta.

SV: Mojlig risk for nedsatt fortplantningsforméga.

R63

ES: Posible riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.

DA: Mulighed for skade pa barnet under graviditeten.

DE: Kann das Kind im Mutterleib moglicherweise schidigen.

EL: Twavog kivduvog duopevav emdpaoewv oto ufpuo katd t dapketa g kimorng.
EN: Possible risk of harm to the unborn child.

FR: Risque possible pendant la grossesse d'effets néfastes pour l'enfant.

IT: Possibile rischio di danni ai bambini non ancora nati.

NL: Mogelijk gevaar voor beschadiging van het ongeboren kind.

PT: Possiveis riscos durante a gravidez com efeitos adversos na descendéncia.
FI:  Voi olla vaarallista sikiolle.

SV: Mojlig risk for fosterskador.

R64

ES: Puede perjudicar a los nifios alimentados con leche materna.
DA: Kan skade bern i ammeperioden.

DE: Kann Sduglinge iiber die Muttermilch schidigen.

EL: Mropel va PAayer ta fpégr mou tpégovial pe prTpikod yoa.
EN: May cause harm to breastfed babies.

FR: Risque possible pour les bébés nourris au lait maternel.

IT: Possibile rischio per i bambini allattati al seno.

NL: Kan schadelijk zijn via de borstvoeding.

PT: Pode causar danos as criancas alimentadas com leite materno.
FI: Saattaa aiheuttaa haittaa rintaruokinnassa oleville lapsille.

SV: Kan skada spadbarn under amningsperioden.

R65

ES: Nocivo: si se ingiere puede causar dafio pulmonar.

DA: Farlig: kan give lungeskade ved indtagelse.

DE: Gesundheitsschadlich: kann beim Verschlucken Lungenschdden verursachen.
EL: EmpPAaféc: pnopel va npokahéoer fAAPn 0TOUG MVEUHOVEG OE TEPIMTWOT KATAMOONC.
EN: Harmful: may cause lung damage if swallowed.

FR: Nocif: peut provoquer une atteinte des poumons en cas d'ingestion.

IT: Nocivo: puo causare danni ai polmoni in caso di ingestione.

NL: Schadelijk: kan longschade veroorzaken na verslikken.

PT: Nocivo: pode causar danos nos pulmdes se ingerido.

FI: Haitallista: voi aiheuttaa keuhkovaurion nieltdessa.

SV: Farligt: kan ge lungskador vid fortiring.
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R66

ES: La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacion de grietas en la piel.
DA: Gentagen udsettelse kan give tor eller revnet hud.

DE: Wiederholter Kontakt kann zu sproder oder rissiger Haut fithren.

EL: H mapatetapévr éxdeon prnopel va npokahéoel Enpotnta déppatog 1 okaotjo.
EN: Repeated exposure may cause skin dryness or cracking.

FR: L'exposition répétée peut provoquer desséchement ou gercures de la peau.
IT: L'esposizione ripetuta pud provocare secchezza e screpolature della pelle.
NL: Herhaalde blootstelling kan een droge of een gebarsten huid veroorzaken.
PT: Pode provocar secura da pele ou fissuras, por exposi¢do repetida.

FI.  Toistuva altistus voi aiheuttaa ihon kuivumista tai halkeilua.

SV: Upprepad kontakt kan ge torr hud eller hudsprickor.

R67

ES: La inhalacién de vapores puede provocar somnolencia y vértigo.
DA: Dampe kan give slovhed og svimmelhed.

DE: Ddmpfe konnen Schlifrigkeit und Benommenheit verursachen.
EL: H eonvor| atpev pmopet va mpokaléoer umvnMa kot {aAn.

EN: Vapours may cause drowsiness and dizziness.

FR: L'inhalation de vapeurs peut provoquer somnolence et vertiges.
IT: L'inalazione dei vapori pud provocare sonnolenza e vertigini.
NL: Dampen kunnen slaperigheid en duizeligheid veroorzaken.

PT: Pode provocar sonoléncia e vertigens, por inalagdo dos vapores.
FI:  Hoyryt voivat aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.

SV: Angor kan gora att man blir désig och omtocknad.

R68

ES: Posibilidad de efectos irreversibles.
DA: Mulighed for varig skade pa helbred.
DE: Irreversibler Schaden moglich.

EL: TIavol kivduvol povipwy emdpaoeny.
EN: Possible risk of irreversible effects.
FR: Possibilité d'effets irréversibles.

IT: Possibilita di effetti irreversibili.

NL: Onherstelbare effecten zijn niet uitgesloten.
PT: Possibilidade de efeitos irreversiveis.
FI:  Pysyvien vaurioiden vaara.

SV: Mojlig risk for bestdende hilsoskador.
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Combinacién de frases-R
Kombination af R-satninger
Kombination der R-Sitze
Suvbuacpoc tev P-gpaoeny
Combination of R-phrases
Combinaison des phrases R
Combinazioni delle frasi R
Combinatie van R-zinnen
Combinagdo das frases R
Yhdistetyt R-lausekkeet

Sammansatta R-fraser

R14/15

ES: Reacciona violentamente con el agua, liberando gases extremadamente inflamables.
DA: Reagerer voldsomt med vand under dannelse af yderst brandfarlige gasser.

DE: Reagiert heftig mit Wasser unter Bildung hochentziindlicher Gase.

EL:  Avudpd fiota oe emagn pe vepd exkhUoviag agpia eE0yws evAeKTa.

EN: Reacts violently with water, liberating extremely flammable gases.

FR: Réagit violemment au contact de I'eau en dégageant des gaz extrémement inflammables.

IT: Reagisce violentemente con l'acqua liberando gas estremamente infiammabili.
NL: Reageert heftig met water en vormt daarbij zeer ontvlambaar gas.

PT: Reage violentamente com a dgua libertando gases extremamente inflaméveis.
FI. Reagoi voimakkaasti veden kanssa vapauttaen helposti syttyvid kaasuja.

SV: Reagerar hiftigt med vatten varvid extremt brandfarliga gaser bildas.

R15/29

ES: En contacto con el agua, libera gases toxicos y extremadamente inflamables.
DA: Reagerer med vand under dannelse af giftige og yderst brandfarlige gasser.
DE: Reagiert mit Wasser unter Bildung giftiger und hochentziindlicher Gase.
EL: e enagn pe vepd eheudepovovar tofika, e£0xws evpAekta aspia.

EN: Contact with water liberates toxic, extremely flammable gas.

FR: Au contact de I'eau, dégage des gaz toxiques et extrémement inflammables.
IT: A contatto con acqua libera gas tossici ed estremamente inflammabili.

NL: Vormt vergiftig en zeer ontvlambaar gas in contact met water.

PT: Em contacto com a dgua liberta gases toxicos e extremamente inflamdveis.
FI:  Vapauttaa myrkyllisid, helposti syttyvid kaasuja veden kanssa.

SV: Utvecklar giftig och extremt brandfarlig gas vid kontakt med vatten.
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R20/21

ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
N

Nocivo por inhalacién y en contacto con la piel.

Farlig ved indénding og ved hudkontakt.

Gesundheitsschidlich beim Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.
Emphafés otav ewonvéetar kat oe enagn e o déppa.

Harmful by inhalation and in contact with skin.

Nocif par inhalation et par contact avec la peau.

Nocivo per inalazione e contatto con la pelle.

Schadelijk bij inademing en bij aanraking met de huid.

Nocivo por inalagdo e em contacto com a pele.

Terveydelle haitallista hengitettyni ja joutuessaan iholle.

Farligt vid inandning och hudkontakt.

R20/22

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo por inhalacién y por ingestion.

Farlig ved inddnding og ved indtagelse.
Gesundheitsschadlich beim Einatmen und Verschlucken.
Emplapéc otav elonveetar kat o€ TEPINTOOT KATATOCEWG.
Harmful by inhalation and if swallowed.

Nocif par inhalation et par ingestion.

Nocivo per inalazione e ingestione.

Schadelijk bij inademing en opname door de mond.
Nocivo por inalagdo e ingestdo.

Terveydelle haitallista hengitettyna ja nieltyn.

Farligt vid inandning och fortiring.

R20/21/22

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo por inhalacion, por ingestion y en contacto con la piel.

Farlig ved indanding, ved hudkontakt og ved indtagelse.

Gesundheitsschidlich beim Einatmen, Verschlucken und Berithrung mit der Haut.
EmpAaféc otav eonvéetal, oe enagr pe to Spua Kat o MEPIMTWON KATAMOCEWG.
Harmful by inhalation, in contact with skin and if swallowed.

Nocif par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

Nocivo per inalazione, contatto con la pelle e per ingestione.

Schadelijk bij inademing, opname door de mond en aanraking met de huid.
Nocivo por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestdo.

Terveydelle haitallista hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyna.

Farligt vid inandning, hudkontakt och fortdring.

R21/22

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

Nocivo en contacto con la piel y por ingestion.

Farlig ved hudkontakt og ved indtagelse.

Gesundheitsschidlich bei Berithrung mit der Haut und beim Verschlucken.
Emplaféc oe enagn pe to déppa kar ot MEPIMTOON KATAMOOEWS.

Harmful in contact with skin and if swallowed.

Nocif par contact avec la peau et par ingestion.
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IT:
NL:
PT:
FI:

SV:

Nocivo a contatto con la pelle e per ingestione.

Schadelijk bij aanraking met de huid en bij opname door de mond.
Nocivo em contacto com a pele e por ingestio.

Terveydelle haitallista joutuessaan iholle ja nieltyna.

Farligt vid hudkontakt och fortiring.

R23[24

ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Téxico por inhalacién y en contacto con la piel.

Giftig ved inddnding og ved hudkontakt.

Giftig beim Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.
To&wko Otav elomvéeTar kar o€ enagr pe to Séppa.

Toxic by inhalation and in contact with skin.

Toxique par inhalation et par contact avec la peau.
Tossico per inalazione e contatto con la pelle.
Vergiftig bij inademing en bij aanraking met de huid.
Téxico por inalagio e em contacto com a pele.
Myrkyllistd hengitettynd ja joutuessaan iholle.

Giftigt vid inandning och hudkontakt.

R23/25

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Téxico por inhalacién y por ingestion.

Giftig ved inddnding og ved indtagelse.

Giftig beim Einatmen und Verschlucken.

To€wko Otav elomveeTaL kat 0€ MEPIMTWOT] KATATOCEWG.
Toxic by inhalation and if swallowed.

Toxique par inhalation et par ingestion.

Tossico per inalazione e ingestione.

Vergiftig bij inademing en opname door de mond.
Toxico por inalagdo e ingesto.

Myrkyllistd hengitettynd ja nieltyna.

Giftigt vid inandning och fortiring.

R23[24/25

ES:

DA:
DE:

EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

PT:
FL:
SV:

Toxico por inhalacién, por ingestion y en contacto con la piel.

Giftig ved inddnding, ved hudkontakt og ved indtagelse.

Giftig beim Einatmen, Verschlucken und Berithrung mit der Haut.

To€iko Otav elonveetal, oe enagn pe To SEPHA Kal O MEPITTOOT KATAMOOEWS.
Toxic by inhalation, in contact with skin and if swallowed.

Toxique par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

Tossico per inalazione, contatto con la pelle e per ingestione.

Vergiftig bij inademing, opname door de mond en aanraking met de huid.
Toxico por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestdo.

Myrkyllistd hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltynd.

Giftigt vid inandning, hudkontakt och fortiring.
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R24/25

ES: Téxico en contacto con la piel y por ingestion.

DA: Giftig ved hudkontakt og ved indtagelse.

DE: Giftig bei Berithrung mit der Haut und beim Verschlucken.
EL: Tofwo ot enagr pe To d&ppa Kal o€ MEPITTOON KATATOOELS.
EN: Toxic in contact with skin and if swallowed.

FR: Toxique par contact avec la peau et par ingestion.

IT: Tossico a contatto con la pelle e per ingestione.

NL: Vergiftig bij aanraking met de huid en bij opname door de mond.
PT: Téxico em contacto com a pele e por ingestdo.

FI:  Myrkyllistd joutuessaan iholle ja nieltyni.

SV: Giftigt vid hudkontakt och fortiring.

R26/27

ES: Muy tdxico por inhalacién y en contacto con la piel.

DA: Meget giftig ved inddnding og ved hudkontakt.

DE: Sehr giftig beim Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.
EL: TIoAU To€ikO Otav eloTvEETaL KA OE Enagr] He To déppa.

EN: Very toxic by inhalation and in contact with skin.

FR: Tres toxique par inhalation et par contact avec la peau.
IT: Molto tossico per inalazione e contatto con la pelle.

NL: Zeer vergiftig bij inademing en bij aanraking met de huid.
PT: Muito téxico por inalagdo e em contacto com a pele.

FI:  Erittdin myrkyllistd hengitettynd ja joutuessaan iholle.

SV: Mycket giftigt vid inandning och hudkontakt.

R26/28

ES: Muy téxico por inhalacion y por ingestién.

DA: Meget giftig ved inddnding og ved indtagelse.

DE: Sehr giftig beim Einatmen und Verschlucken.

EL: TIoAU o1k OTav €10TVEETAL KAl OF TEPIMTWOT] KATATOGEWG.
EN: Very toxic by inhalation and if swallowed.

FR: Trés toxique par inhalation et par ingestion.

IT: Molto tossico per inalazione e per ingestione.

NL: Zeer vergiftig bij inademing en opname door de mond.
PT: Muito téxico por inalagdo e ingestdo.

FI.  Erittdin myrkyllistd hengitettyni ja nieltyna.

SV: Mycket giftigt vid inandning och fortiring.

R26/27/28

ES: Muy téxico por inhalacidn, por ingestién y en contacto con la piel.

DA: Meget giftig ved inddnding, ved hudkontakt og ved indtagelse.

DE: Sehr giftig beim Einatmen, Verschlucken und Berithrung mit der Haut.

EL: TIo\U ToEIkO OTav €lOTIVEETAL, OE ENAQT HE TO dEPHA KAL OF MEPIMTWON KATAMOOEWS.
EN: Very toxic by inhalation, in contact with skin and if swallowed.

FR: Tres toxique par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.
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IT:
NL:
PT:
FI:

SV:

Molto tossico per inalazione, contatto con la pelle e per ingestione.

Zeer vergiftig bij inademing, opname door de mond en aanraking met de huid.
Muito téxico por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestdo.

Erittdin myrkyllistd hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyna.

Mycket giftigt vid inandning, hudkontakt och fortiring.

R27/28

ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Muy téxico en contacto con la piel y por ingestion.

Meget giftig ved hudkontakt og ved indtagelse.

Sehr giftig bei Berithrung mit der Haut und beim Verschlucken.

TToAU to£ikd o enagn pe To SEppa Kal 0€ MEPITTLON KATATOCELS.

Very toxic in contact with skin and if swallowed.

Tres toxique par contact avec la peau et par ingestion.

Molto tossico a contatto con la pelle e per ingestione.

Zeer vergiftig bij aanraking met de huid en bij opname door de mond.
Muito téxico em contacto com a pele e por ingestdo.

Erittdin myrkyllistd joutuessaan iholle ja nieltyna.

Mycket giftigt vid hudkontakt och fortiring.

R36/37

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Irrita los ojos y las vias respiratorias.

Irriterer gjnene og dndedraetsorganerne.

Reizt die Augen und die Atmungsorgane.
EpediCel o pdmia kat T0 avamveuotiko cUOTNHA.
Irritating to eyes and respiratory system.

Irritant pour les yeux et les voies respiratoires.
Irritante per gli occhi e le vie respiratorie.
Irriterend voor de ogen en de ademhalingswegen.
Irritante para os olhos e vias respiratorias.
Arsyttid silmid ja hengityselimid.

Irriterar 6gonen och andningsorganen.

R36/38

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

PT:
FL:
SV:

Irrita los ojos y la piel.

Irriterer gjnene og huden.

Reizt die Augen und die Haut.
EpediCer ta pana kat to déppa.
Irritating to eyes and skin.

Irritant pour les yeux et la peau.
Irritante per gli occhi e la pelle.
Irriterend voor de ogen en de huid.
Irritante para os olhos e pele.
Arsyttdd silmid ja ihoa.

Irriterar gonen och huden.
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R36/37/38

ES: TIrrita los ojos, la piel y las vias respiratorias.

DA: Irriterer gjnene, dndedratsorganerne og huden.

DE: Reizt die Augen, die Atmungsorgane und die Haut.

EL: EpediCet Ta pdtia, To avanveuotiko oUoTnpa kat to dépua.
EN: Irritating to eyes, respiratory system and skin.

FR: Irritant pour les yeux, les voies respiratoires et la peau.
IT: Irritante per gli occhi, le vie respiratorie e la pelle.

NL: Irriterend voor de ogen, de ademhalingswegen en de huid.
PT: Irritante para os olhos, vias respiratérias e pele.

FI:  Arsyttdd silmid, hengityselimii ja ihoa.

SV: Irriterar 6gonen, andningsorganen och huden.

R37/38

ES: Irrita las vias respiratorias y la piel.

DA: Irriterer dndedratsorganerne og huden.

DE: Reizt die Atmungsorgane und die Haut.

EL: EpediCer to avanveuotikd ovotnua kot o Seppa.
EN: Irritating to respiratory system and skin.

FR: TIrritant pour les voies respiratoires et la peau.
IT: Irritante per le vie respiratorie e la pelle.

NL: Irriterend voor de ademhalingswegen en de huid.
PT: Irritante para as vias respiratdrias e pele.

FI:  Arsyttdd hengityselimii ja ihoa.

SV: Irriterar andningsorganen och huden.

R39/23

ES: Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion.
DA: Giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved indanding.

DE: Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen.

EL: To&wo: kivduvog moAU cofapmv povipwy emdpacenv Otav ELoTVEETAL.
EN: Toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation.
FR: Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation.

IT: Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione.
NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing.
PT: Toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo.

FI:  Myrkyllisté: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyna.

SV: Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hdlsoskador vid inandning.

R39/24

ES: Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel.
DA: Giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved hudkontakt.

DE: Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut.
EL:  Tokwo: kivbuvog molb cofapav povipey emdpioenv ot enagn pe to déppa.
EN: Toxic: danger of very serious irreversible effects in contact with skin.

FR: Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par contact avec la peau.
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IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi a contatto con la pelle.
Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij aanraking met de huid.
Toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves em contacto com a pele.
Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle.

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende halsoskador vid hudkontakt.

R39/25

ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por ingestion.

Giftig: fare for varig alvorlig skade pé helbred ved indtagelse.

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Verschlucken.

To&wo: kivduvog MOAU cofapdv HOVIHGY EMSPACEDV OE MEPITTLON KATATOOENG.
Toxic: danger of very serious irreversible effects if swallowed.

Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par ingestion.

Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per ingestione.

Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij opname door de mond.
Toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por ingestdo.

Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara nieltyna.

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende halsoskador vid fortaring.

R39/23/24

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién y contacto con la piel.
Giftig: fare for varig alvorlig skade pé helbred ved inddnding og hudkontakt.

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.
To&wo: kivduvog MOAU cofapdv HOVIHGY EMOPACEWY OTAV EIGTIVEETAL KL GF ENAQT HE TO dEpaL
Toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation and in contact with skin.
Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation et par contact avec la peau.
Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione e a contatto con la pelle.
Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing en aanraking met de huid.
Toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo e em contacto com a pele.
Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd ja joutuessaan iholle.

Giftigt: risk fér mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning och hudkontakt.

R39/23/25

ES:

DA:
DE:

EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

PT:
FL:
SV:

Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién e ingestion.

Giftig: fare for varig alvorlig skade pé helbred ved indénding og indtagelse.

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken.

To&wo: kivduvog MOAU cofapdv HoOVIpHGY EMOPACEOV OTAV EIOTIVEETAL KOL G MEPITTOOT KATAMOOEWS.
Toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation and if swallowed.
Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation et par ingestion.

Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione e ingestione.

Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing en opname door de mond.

Toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo e ingestdo.
Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd ja nieltyna.

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning och fortiring.
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R39/24/25

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel e ingestion.

Giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved hudkontakt og indtagelse.

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut und durch Verschlucken.

To€ko: kivduvog MOAU cofapdv povipey emdploewy o€ enagn Lie To SEpa Ka o8 MEPIMTOOTN KATAMOOENC.
Toxic: danger of very serious irreversible effects in contact with skin and if swallowed.

Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par contact avec la peau et par ingestion.

Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi a contatto con la pelle e per ingestione.

Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij aanraking met de huid en opname door de mond.
Toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves em contacto com a pele e por ingestdo.

Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle ja nieltyna.

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid hudkontakt och fértiring.

R39/23/24/25

ES:

DA:

DE:
EL:

EN:
FR:
IT:

NL:

PT:
FL:
SV:

Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacidn, contacto con la piel e ingestion.
Giftig: fare for varig alvorlig skade pé helbred ved inddnding, hudkontakt og indtagelse.
Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen, Berithrung mit der Haut und durch Verschlucken.

ToEwo: kivduvog moAU cofapav povipwv emdploewv Otav elomvéetal, o€ emagn pe TO Oéppa Kal OF MEPIMTLOT
KATATOOEWE.

Toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation, in contact with skin and if swallowed.
Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.
Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione, a contatto con la pelle e per ingestione.

Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing, aanraking met de huid en opname door de
mond.

Téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalacdo, em contacto com a pele e por ingestdo.
Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyna.

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning, hudkontakt och foértiring.

R39/26

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FL:

Sv:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion.
Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pé helbred ved indanding.

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen.

TToAU toiko: kivduvog Mo cofapev povipev emdpioewy Otav elomveetal.

Very toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation.
Trés toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation.

Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione.

Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing.
Muito toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo.
Erittdin myrkyllisté: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyni.

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning.

R39/27

ES:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel.

DA: Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved hudkontakt.

DE:

EL:

EN:

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut.
TToAU to1kd: kivduvog mONY cofapav povipov emdpioewy oe enagn pe o dépua.

Very toxic: danger of very serious irreversible effects in contact with skin.
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FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Trés toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par contact avec la peau.

Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi a contatto con la pelle.
Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij aanraking met de huid.
Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves em contacto com a pele.
Erittdin myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle.

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid hudkontakt.

R39/28

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por ingestion.

Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved indtagelse.

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Verschlucken.

TToAU to1k0: kivduvog MO coPapey poVipeV emdpioewy G MEPITTOOT KATAMOOEW.
Very toxic: danger of very serious irreversible effects if swallowed.

Tres toxique: danger d'effets irréversibles tres graves par ingestion.

Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per ingestione.

Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij opname door de mond.
Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por ingestdo.

Erittdin myrkyllisté: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara nieltyni.

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid fortring.

R39/26/27

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion y contacto con la piel.
Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved indanding og hudkontakt.

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.
TToAU To€ik0: kiviuvog oAU cofapav povipey emdpioeny OTav EIGTIVEETAL KAl OE ENAQN He TO Séppd.
Very toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation and in contact with skin.
Tres toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation et par contact avec la peau.
Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione e a contatto con la pelle.
Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing en aanraking met de huid.
Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo e em contacto com a pele.
Erittdin myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd ja joutuessaan iholle.

Mycket giftigt: risk f6r mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning och hudkontakt.

R39/26/28

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién e ingestion.

Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved inddnding og indtagelse.

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken.

TToAU tokiko: kivduvog moAU coPapev HOVIHOV emdpAcELY OTAV ELOTMVEETAL KAl OE MEPIMTOOT] KATATOCEWG.
Very toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation and if swallowed.

Tres toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation et par ingestion.

Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione e ingestione.

Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing en opname door de mond.
Muito toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo e ingestdo.

Erittdin myrkyllisté: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyni ja nieltyna.

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning och fortdring.
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R39/27/28

ES:

DA:

DE:
EL:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel e ingestion.
Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pd helbred ved hudkontakt og indtagelse.
Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut und durch Verschlucken.

TToAU to1ko: kivduvog moAU coPapav povipov emdpacewy oe enagr He TO déppa kat Ot MEPIMTWOT KATATOGEWG.

EN: Very toxic: danger of very serious irreversible effects in contact with skin and if swallowed.

FR: Tres toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par contact avec la peau et par ingestion.

IT: Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi a contatto con la pelle e per ingestione.

NL: Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij aanraking met de huid en opname door de mond.

PT: Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves em contacto com a pele e por ingestdo.

FI:  Erittdin myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle ja nieltyna.

SV: Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid hudkontakt och fortiring.

R39/26/27/28

ES: Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién, contacto con la piel e ingestion.

DA: Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved inddnding, hudkontakt og indtagelse.

DE: Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen, Berithrung mit der Haut und durch
Verschlucken.

EL: TloAU 'TOEIKéi Kkivduvog MOAU cofapdv HOVIHOV emOpaoEny OTav EIOTIVEETAL, OF €nagr HE To Oépua Kal OF MEPIMTLON
KOTAMOOEWG.

EN: Very toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation, in contact with skin and if swallowed.

FR: Tres toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

IT:  Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione, a contatto con la pelle e per ingestione.

NL: Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing, aanraking met de huid en opname door
de mond.

PT: Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestdo.

FI:  Erittdin myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyna.

SV: Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning, hudkontakt och fortdring.

R42/43

ES: Posibilidad de sensibilizacion por inhalacion y por contacto con la piel.

DA: Kan give overfelsomhed ved indanding og ved kontakt med huden.

DE: Sensibilisierung durch Einatmen und Hautkontakt maoglich.

EL: Mnopei va mpokalécel evaiodntonoinorn Otav E0MvEeTal Kal o€ enagr e o Seppa.

EN: May cause sensitisation by inhalation and skin contact.

FR: Peut entrainer une sensibilisation par inhalation et par contact avec la peau.

IT:  Puo provocare sensibilizzazione per inalazione e contatto con la pelle.

NL: Kan overgevoeligheid veroorzaken bij inademing of contact met de huid.

PT: Pode causar sensibilizacdo por inalagdo e em contacto com a pele.

FI:  Altistuminen hengitysteitse ja ihokosketus voi aiheuttaa herkistymist.

SV: Kan ge allergi vid inandning och hudkontakt.

R48/20

ES: Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por inhalacion.

DA: Farlig: alvorlig sundhedsfare ved laengere tids pavirkning ved indanding.

DE: Gesundheitsschidlich: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Einatmen.

EL: EmfAafés: kivduvog coPapric fAapng g uyelag votepa and mapatetapévr ekeor OTAV EIGTIVEETAL.



21.8.2001

Europeiska gemenskapernas officiella tidning

L 225/115

EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation.

Nocif: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par inhalation.

Nocivo: pericolo di gravi danni per la salute in caso di esposizione prolungata per inalazione.
Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing.
Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposigdo prolongada por inalagdo.
Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettyna.

Farligt: risk for allvarliga hélsoskador vid lingvarig exponering genom inandning.

R48/21

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por contacto con la piel.

Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved hudkontakt.

Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei langerer Exposition durch Berithrung mit der Haut.
Emphapés: kivduvog cofapris PAaPne e uyeiag Uotepa and mapatetapevn ekdeor o enagr pe To déppa.

Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure in contact with skin.

Nocif: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par contact avec la peau.

Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata a contatto con la pelle.

Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij aanraking met de huid.
Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada em contacto com a pele.
Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle joutuessaan iholle.

Farligt: risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering genom hudkontakt.

R48/22

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por ingestion.

Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved indtagelse.

Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Verschlucken.

Emfhapés: kivduvog coPapric PAafng e uyelag votepa and mapatetapévn EkDeoT o€ MEPITTWOT KATATOCEWS.

Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure if swallowed.

Nocif: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par ingestion.

Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per ingestione.

Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij opname door de mond.
Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada por ingestdo.

Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle nieltyna.

Farligt: risk for allvarliga hilsoskador vid langvarig exponering genom fortiring.

R48/20/21

ES:

DA:

DE:

EL:

EN:
FR:
IT:

NL:

Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacién y contacto con la
piel.

Farlig: alvorlig sundhedsfare ved laengere tids pavirkning ved inddnding og hudkontakt.

Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei lingerer Exposition durch Einatmen und durch
Berithrung mit der Haut.

Empfhapes: kivduvog cofapris fAaPns g uvyeiag votepa and mapatetapévi kdeor OTAV EIOTIVEETAL KAL OF EMAQI € TO
d¢ppa.

Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation and in contact with skin.
Nocif: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par inhalation et par contact avec la peau.

Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione e a contatto con la
pelle.

Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing en aanraking
met de huid.
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Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada por inalacdo e em contacto com a
pele.

FI. Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettynd ja joutuessaan
iholle.

SV: Farligt: risk for allvarliga hilsoskador vid lingvarig exponering genom inandning och hudkontakt.

R48/20/22

ES: Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por inhalacién e ingestion.

DA: Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved inddnding og indtagelse.

DE: Gesundheitsschidlich: Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei lingerer Exposition durch Einatmen und durch
Verschlucken.

EL: EmfPAaféc: kivduvog cofapric PAafng e uyelag Uotepa amd mapatetapévn ékeon) OTav €IOTIVEETAL KAl OF MEPITTLON
KATAMOOEWE.

EN: Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation and if swallowed.

FR: Nocif: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par inhalation et par ingestion.

IT:  Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione e ingestione.

NL: Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing en opname
door de mond.

PT: Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada por inalagdo e ingestdo.

FI.  Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettyna ja nieltyna.

SV: Farligt: risk for allvarliga halsoskador vid ldngvarig exponering genom inandning och fortiring.

R48/21/22

ES: Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por contacto con la piel e
ingestion.

DA: Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved hudkontakt og indtagelse.

DE: Gesundheitsschidlich: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Beriihrung mit der Haut
und durch Verschlucken.

EL: EmfAafés: kivduvog cofapric PAaPnc tng uyeiag votepa and mapatetapéviy ékdeon oe enagn pe to déppa kar ot mepi-
TTOOT| KATAMOGENG.

EN: Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure in contact with skin and if swallowed.

FR: Nocif: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par contact avec la peau et par ingestion.

IT: Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata a contatto con la pelle e per
ingestione.

NL: Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij aanraking met de huid
en opname door de mond.

PT: Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposicdo prolongada em contacto com a pele e por
ingestdo.

FI:  Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle joutuessaan iholle ja nieltyna.

SV: Farligt: risk for allvarliga hilsoskador vid ldngvarig exponering genom hudkontakt och fortiring.

R48/20/21/22

ES: Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacién, contacto con la
piel e ingestion.

DA: Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved indanding, hudkontakt og indtagelse.

DE: Gesundheitsschddlich: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei lingerer Exposition durch Einatmen, Berithrung mit
der Haut und durch Verschlucken.

EL: EmPAaféc: kivduvog cofapris fAaPnG e uyeiag votepa and mapatetapévn ekdeon OTAv EIOTIVEETAL, O ENOQT HE TO dEppa
Kal O TEPINTWON KATAMOOEWG.

EN: Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation, in contact with skin and

if swallowed.
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FR:

IT:

NL:

FL:

SV:

Nocif: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par inhalation, par contact avec la peau et
par ingestion.

Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione, a contatto con la pelle
e per ingestione.

Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing, aanraking
met de huid en opname door de mond.

Nocivo: risco de efeitos graves para a saide em caso de exposicdo prolongada por inalagdo, em contacto com a
pele e por ingestdo.

Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettynd, joutuessaan
iholle ja nieltyna.

Farligt: risk for allvarliga hilsoskador vid langvarig exponering genom inandning, hudkontakt och fortdring.

R48[23

ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por inhalacién.
Giftig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved inddnding.

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Einatmen.

To€wko: kivduvog cofapnc PAapne e vyeiag votepa and mapatetapeviy ¢kJeon OTav ELOTIVEETAL.

Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation.

Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par inhalation.

Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione.
Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing.
Téxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposicdo prolongada por inalacio.
Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettyna.

Giftigt: risk for allvarliga hilsoskador vid ldngvarig exponering genom inandning.

R48/24

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por contacto con la piel.
Giftig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved hudkontakt.

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition durch Berithrung mit der Haut.

To&wo: kivduvog cofapns PAaPne e uyeiag Uotepa and mapatetapévi EkDeoT o enagr He To déppa.

Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure in contact with skin.

Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par contact avec la peau.

Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata a contatto con la pelle.

Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij aanraking met de huid.
Toxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada em contacto com a pele.
Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle joutuessaan iholle.

Giftigt: risk for allvarliga halsoskador vid lingvarig exponering genom hudkontakt.

R48/25

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:

Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por ingestion.

Giftig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved indtagelse.

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Verschlucken.

To&wo: kivduvog cofapns PAaPne e uyelac votepa and mapatetapévn ¢kDeEoT OE MEPITTLOT KATATOGERG.

Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure if swallowed.

Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par ingestion.

Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per ingestione.

Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij opname door de mond.

Toxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada por ingestdo.
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FI:  Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle nieltyna.

SV: Giftigt: risk for allvarliga halsoskador vid lingvarig exponering genom fortaring.

R48/23/24

ES: Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacién y contacto con la
piel.

DA: Giftig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved indinding og hudkontakt.

DE: Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Einatmen und durch Berithrung mit der
Haut.

EL: To&wo: kivduvog cofapnc PAafns g uyeiag Uotepa and mapatetapeviy €kdeon OTAV EIOTIVEETAL KAl OF EMAQN] HE TO
d¢ppa.

EN: Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation and in contact with skin.

FR: Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par inhalation et par contact avec la
peau.

IT: Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione e a contatto con la
pelle.

NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing en aanraking
met de huid.

PT: Toxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada por inalagdo e em contacto com a
pele.

FI:  Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettynd ja joutuessaan iholle.

SV: Giftigt: risk for allvarliga halsoskador vid ldngvarig exponering genom inandning och hudkontakt.

R48/23(25

ES: Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por inhalacién e ingestion.

DA: Giftig: alvorlig sundhedsfare ved laengere tids pavirkning ved inddnding og indtagelse.

DE: Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Einatmen und durch Verschlucken.

EL: Tofwo: «ivduvog cofapris PAafng e uyelag Uotepa amd mapatetapév) €kJeon OTAV €OTIVEETAL KAl OF TEPITTWOT
KATAMOOEWE.

EN: Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation and if swallowed.

FR: Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par inhalation et par ingestion.

IT: Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione ed ingestione.

NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing en opname
door de mond.

PT: Téxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada por inalagdo e ingestdo.

FI.  Myrkyllista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettynd ja nieltyna.

SV: Giftigt: risk for allvarliga hilsoskador vid lingvarig exponering genom inandning och fortiring.

R48/24/25

ES: Toéxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposiciéon prolongada por contacto con la piel e
ingestion.

DA: Giftig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved hudkontakt og indtagelse.

DE: Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Berithrung mit der Haut und durch
Verschlucken.

EL: To&wo: kivduvog cofaprs PAaPns e vyelag votepa and mapatetapév kdeon oe enagr pe to SEppa kar o€ mePInTwor
KaTamOoewe.

EN: Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure in contact with skin and if swallowed.

FR: Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par contact avec la peau et par
ingestion.

IT: Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata a contatto con la pelle e per

ingestione.
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NL:

PT:

Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij aanraking met de huid en
opname door de mond.

Téxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposicdo prolongada em contacto com a pele e por
ingestao.

FI.  Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle joutuessaan iholle ja nieltyna.

SV: Giftigt: risk for allvarliga hilsoskador vid langvarig exponering genom hudkontakt och fortdring.

R48/23/24/25

ES: Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por inhalacién, contacto con la
piel e ingestion.

DA: Giftig: alvorlig sundhedsfare ved langere tids pavirkning ved indinding, hudkontakt og indtagelse.

DE: Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei lingerer Exposition durch Einatmen, Berithrung mit der Haut und
durch Verschlucken.

EL: Tokwo: kivduvog cofapric PAaPng e uvyelag votepa and mapatetapévr ékdeon Otav eonvéetal, ot enagr pe o dépua
Kal O€ MEPIMTLOTN KATATOCEWG.

EN: Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation, in contact with skin and if
swallowed.

FR: Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par inhalation, par contact avec la peau
et par ingestion.

IT: Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione, a contatto con la pelle
e per ingestione.

NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing, aanraking met
de huid en opname door de mond.

PT: Toxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposicdo prolongada por inalagdo, em contacto com a
pele e por ingestdo.

FI:  Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettynd, joutuessaan iholle ja
nieltyna.

SV: Giftigt: risk for allvarliga hilsoskador vid langvarig exponering genom inandning, hudkontakt och fortiring.

R50/53

ES: Muy téxico para los organismos acudticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente
acudtico.

DA: Meget giftig for organismer, der lever i vand; kan fordrsage uenskede langtidsvirkninger i vandmiljoet.

DE: Schr giftig fiir Wasserorganismen, kann in Gewissern langerfristig schidliche Wirkungen haben.

EL: TIoAU tofikd yia toug udpofiouc opyaviopols, pmopel va MPOKANEOEL PaKpOXPOVIEC DUGHEVES emmTmoel oTo USATIVO
niepiaov.

EN: Very toxic to aquatic organisms, may cause long-term adverse effects in the aquatic environment.

FR: Tres toxique pour les organismes aquatiques, peut entrainer des effets néfastes a long terme pour l'environnement
aquatique.

IT: Altamente tossico per gli organismi acquatici, pud provocare a lungo termine effetti negativi per l'ambiente
acquatico.

NL: Zeer vergiftig voor in het water levende organismen; kan in het aquatisch milieu op lange termijn schadelijke effec-
ten veroorzaken.

PT: Muito toxico para os organismos aquéticos, podendo causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aquitico.

FI:  Erittdin myrkyllistd vesieliville, voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistoss.

SV: Mycket giftigt for vattenlevande organismer, kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.

R51/53

ES: Toéxico para los organismos acudticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente

acudtico.

DA: Giftig for organismer, der lever i vand; kan fordrsage uenskede langtidsvirkninger i vandmiljoet.

DE:

Giftig fiir Wasserorganismen, kann in Gewdssern langerfristig schadliche Wirkungen haben.
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EL:

EN:
FR:

NL:

PT:
FL:
SV:

Towo yia toug udpoOPlous opyaviopols, pmopel va TPOKONEOEL HAKPOXPOVIEC OUOHEVEIC EmMTMOES OTO UdATIVO
nepifallov.

Toxic to aquatic organisms, may cause long-term adverse effects in the aquatic environment.

Toxique pour les organismes aquatiques, peut entrainer des effets néfastes a long terme pour l'environnement
aquatique.

Tossico per gli organismi acquatici, pud provocare a lungo termine effetti negativi per 'ambiente acquatico.

Vergiftig voor in het water levende organismen; kan in het aquatisch milieu op lange termijn schadelijke effecten
veroorzaken.

Téxico para os organismos aqudticos, podendo causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aqudtico.
Myrkyllistd vesielidille, voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistossa.

Giftigt for vattenlevande organismer, kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.

R52/53

ES:

DA:

DE:
EL:

EN:
FR:

IT:
NL:

PT:
FL:
SV:

Nocivo para los organismos acudticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente
acudtico.

Skadelig for organismer, der lever i vand; kan fordrsage uonskede langtidsvirkninger i vandmiljoet.
Schidlich fiir Wasserorganismen, kann in Gewdssern lingerfristig schidliche Wirkungen haben.

EmpAaféc yia toug udpopioug opyavicpols, pmopel va TMPOKAAECEL PHAKPOXPOVIEG OUOHEVEIG EMIMTMOEIS OTO UBATIVO
niepipalov.

Harmful to aquatic organisms, may cause long-term adverse effects in the aquatic environment.

Nocif pour les organismes aquatiques, peut entrainer des effets néfastes a long terme pour l'environnement
aquatique.

Nocivo per gli organismi acquatici, puo provocare a lungo termine effetti negativi per I'ambiente acquatico.

Schadelijk voor in het water levende organismen; kan in het aquatisch milieu op lange termijn schadelijke effecten
veroorzaken.

Nocivo para os organismos aqudticos, podendo causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aquatico.
Haitallista vesieli6ille, voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistossa.

Skadligt for vattenlevande organismer, kan orsaka skadliga lingtidseffekter i vattenmiljon.

R68/20

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion.

Farlig: mulighed for varig skade pa helbred ved inddnding.
Gesundheitsschddlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen.
EmpAafés: mdavoi kiviuvor povipwv emdpacewy Otav e1omvEeTaL.

Harmful: possible risk of irreversible effects through inhalation.

Nocif: possibilité d'effets irréversibles par inhalation.

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili per inalazione.

Schadelijk: bij inademing zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.
Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis por inalagdo.

Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettyna.

Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid inandning.

R68/21

ES:

DA:
DE:

EL:
EN:
FR:

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por contacto con la piel

Farlig: mulighed for varig skade pa helbred ved hudkontakt.

Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut.
Emphapés: mdavol kivuvor povipwy emdpaoewv oe enagn pe to Séppa.

Harmful: possible risk of irreversible effects in contact with skin.

Nocif: possibilité d'effets irréversibles par contact avec la peau.
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IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili a contatto con la pelle.

Schadelijk: bij aanraking met de huid zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.
Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis em contacto com a pele.
Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle.

Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid hudkontakt.

R68/22

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por ingestion.

Farlig: mulighed for varig skade pa helbred ved indtagelse.

Gesundheitsschidlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Verschlucken.
Emphapés: mdavol kivduvor povipwy emdpaoewy o€ mepInToOT KATATOGENS.

Harmful: possible risk of irreversible effects if swallowed.

Nocif: possibilité d'effets irréversibles par ingestion.

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili per ingestione.

Schadelijk: bij opname door de mond zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.
Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis por ingestdo.

Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara nieltyna.

Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid fortiring.

R68/20/21

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacién y contacto con la piel.

Farlig: mulighed for varig skade pa helbred ved inddnding og hudkontakt.

Gesundheitsschadlich: Maglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.
Emphapés: mdavol kivduvor povipey emdploeny Otav eloTvVEETaL KaL G ENAQT PE TO déppa.

Harmful: possible risk of irreversible effects through inhalation and in contact with skin.

Nocif: possibilité d'effets irréversibles par inhalation et par contact avec la peau.

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili per inalazione e a contatto con la pelle.

Schadelijk: bij inademing en aanraking met de huid zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.

Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis por inalagdo e em contacto com a pele.

Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettyni ja joutuessaan iholle.

Farligt: méjlig risk for bestdende hilsoskador vid inandning och hudkontakt.

R68/20/22

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacién e ingestion.

Farlig: mulighed for varig skade pa helbred ved inddnding og indtagelse.

Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken.
Emifhafés: mdavol kivduvol povipov emdpioewy OTav eLoTVEETAL KAL OE TIEPIMTOOT] KATAMOGEWG.
Harmful: possible risk of irreversible effects through inhalation and if swallowed.

Nocif: possibilité d'effets irréversibles par inhalation et par ingestion.

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili per inalazione e ingestione.

Schadelijk: bij inademing en opname door de mond zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.
Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis por inalagio e ingestdo.

Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd ja nieltyna.

Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid inandning och fortiring.
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R68/21/22

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por contacto con la piel e ingestion.

Farlig: mulighed for varig skade pa helbred ved hudkontakt og indtagelse.

Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut und durch Verschlucken.
Emphapés: mdavol kivduvor povipwy emdpaoewv oe enagr pe o SEppa KoL o€ MEPIMTOOT KATAMOOEWG.

Harmful: possible risk of irreversible effects in contact with skin and if swallowed.

Nocif: possibilité d'effets irréversibles par contact avec la peau et par ingestion.

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili a contatto con la pelle e per ingestione.

Schadelijk: bij aanraking met de huid en opname door de mond zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.
Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis em contacto com a pele e por ingestdo.

Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle ja nieltyna.

Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid hudkontakt och fortiring.

R68/20/21/22

ES:

DA:

DE:

EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

PT:
FI:
SV:

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacién, contacto con la piel e ingestion.
Farlig: mulighed for varig skade pa helbred ved inddnding, hudkontakt og indtagelse.

Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen, Berithrung mit der Haut und durch
Verschlucken.

EmpAafés: mdavoi kiviuvor povipwv emdpacewy OTav EIOTIVEETAL, OE ENAPI] HE TO SEPHA KAl OE MEPIMTWOTN KATAMOCEWS.
Harmful: possible risk of irreversible effects through inhalation, in contact with skin and if swallowed.

Nocif: possibilité d'effets irréversibles par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili per inalazione, a contatto con la pelle e per ingestione.

Schadelijk: bij inademing, aanraking met de huid en opname door de mond zijn onherstelbare effecten niet
uitgesloten.

Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestdo.
Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettyni, joutuessaan iholle ja nieltyna.

Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid inandning, hudkontakt och fortdring.
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ANEXO IV
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ANNEX IV

Safety advice concerning dangerous substances and preparations

ANNEXE IV

Conseils de prudence concernant les substances et préparations dangereuses
ALLEGATO IV

Consigli di prudenza riguardanti le sostanze e preparati pericolosi

BIJLAGE IV

Veiligheidsaanbevelingen met betrekking tot gevaarlijke stoffen en preparaten
ANEXO IV

Conselhos de prudéncia relativos a substincias e preparacdes perigosas
LITE IV

Vaarallisten aineiden ja valmisteiden turvallisuusohjeet
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Skyddsfraser for farliga imnen och beredningar



L 225/124

Europeiska gemenskapernas officiella tidning

21.8.2001

S1
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

NL:

FL:
SV:

S2
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

NL:

FI:
SV:

S3
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

NL:

FL:
SV:

S4
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

Consérvese bajo llave.
Opbevares under lis.

Unter Verschluss aufbewahren.
Na gulaocetar kKhedopévo.
Keep locked up.

Conserver sous clé.
Conservare sotto chiave.
Achter slot bewaren.

Guardar fechado a chave.
Sdilytettavi lukitussa tilassa.

Forvaras i 1ast utrymme.

Manténgase fuera del alcance de los nifios.

Opbevares utilgaengeligt for bern.

Darf nicht in die Hinde von Kindern gelangen.

Makpud ano moudid.

Keep out of the reach of children.
Conserver hors de portée des enfants.
Conservare fuori della portata dei bambini.
Buiten bereik van kinderen bewaren.
Manter fora do alcance das criangas.
Sailytettdva lasten ulottumattomissa.

Forvaras odtkomligt for barn.

Consérvese en lugar fresco.
Opbevares koligt.

Kiihl aufbewahren.

Na gulaocoetar oe dpooepd pépoc.
Keep in a cool place.

Conserver dans un endroit frais.
Conservare in luogo fresco.

Op een koele plaats bewaren.
Guardar em lugar fresco.
Sailytettdva viiledssa.

Forvaras svalt.

Manténgase lejos de locales habitados.

Ma ikke opbevares i nerheden af beboelse.
Von Wohnplitzen fernhalten.

Makpud ano KaToKnpEVoUg XHpous.

Keep away from living quarters.

Conserver a I'écart de tout local d'habitation.
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IT:
NL:

FL:
SV:

S5
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

FI:
SV:

S6
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

FL:
SV:

S7
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

FL:
SV:

Conservare lontano da locali di abitazione.
Verwijderd van woonruimten opbergen.
Manter fora de qualquer zona de habitagao.
Ei saa sdilyttdd asuintiloissa.

Forvaras avskilt fran bostadsutrymmen.

Consérvese en ... (liquido apropiado a especificar por el fabricante).
Opbevares under ... (en egnet veske, som angives af fabrikanten).

Unter ... aufbewahren (geeignete Fliissigkeit vom Hersteller anzugeben).

Na datnpeitar to mepiexopevo péoa ot ... (to €idoc Tou katdAAnAou vypov kadopiletar and Tov mapaywyo).

Keep contents under ... (appropriate liquid to be specified by the manufacturer).
Conserver sous ... (liquide approprié a spécifier par le fabricant).

Conservare sotto ... (liquido appropriato da indicarsi da parte del fabbricante).

Onder ... houden (geschikte vloeistof aan te geven door fabrikant).

Manter sob ... (liquido apropriado a especificar pelo produtor).

Sisalto sdilytettdava ... (tarkoitukseen soveltuvan nesteen ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Forvara innehallet i ... (ldmplig vdtska anges av tillverkaren).

Consérvese en ... (gas inerte a especificar por el fabricante).

Opbevares under ... (en inaktiv gas, som angives af fabrikanten).

Unter ... aufbewahren (inertes Gas vom Hersteller anzugeben).

Na datnpeitar o atpodopaipa ... (to €ibog Tou adpavoug agpiov kadopiletar and v mapaywyo).
Keep under ... (inert gas to be specified by the manufacturer).

Conserver sous ... (gaz inerte a spécifier par le fabricant).

Conservare sotto ... (gas inerte da indicarsi da parte del fabbricante).

Onder ... houden (inert gas aan te geven door fabrikant).

Manter sob ... (gds inerte a especificar pelo produtor).

Sdilytettavi ... (inertin kaasun ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Forvaras i ... (inert gas anges av tillverkaren).

Manténgase el recipiente bien cerrado.
Emballagen skal holdes tat lukket.
Behilter dicht geschlossen halten.

To Soyelo va durtnpeitar eppntika KAelopEvo.
Keep container tightly closed.

Conserver le récipient bien fermé.
Conservare il recipiente ben chiuso.

In goed gesloten verpakking bewaren.
Manter o recipiente bem fechado.
Sailytettava tiiviisti suljettuna.

Forpackningen forvaras val tillsluten.
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S9
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S12
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S13
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:

Manténgase el recipiente en lugar seco.
Emballagen skal opbevares tort.

Behilter trocken halten.

To Soyelo va mpootatebeTar and Ty vypaocia.
Keep container dry.

Conserver le récipient a l'abri de I'humidité.
Conservare al riparo dall'umidita.
Verpakking droog houden.

Manter o recipiente ao abrigo da humidade.
Sailytettavd kuivana.

Forpackningen férvaras torrt.

Consérvese el recipiente en lugar bien ventilado.

Emballagen skal opbevares pd et godt ventileret sted.

Behilter an einem gut geliifteten Ort aufbewahren.
To Soyelo va datnpeitar o€ kakd aepillopevo HEPOG.
Keep container in a well-ventilated place.
Conserver le récipient dans un endroit bien ventilé.
Conservare il recipiente in luogo ben ventilato.

Op een goed geventileerde plaats bewaren.

Manter o recipiente num local bem ventilado.
Sailytettdvé paikassa, jossa on hyvé ilmanvaihto.

Forpackningen forvaras pd vil ventilerad plats.

No cerrar el recipiente herméticamente.
Emballagen ma ikke lukkes teet.

Behilter nicht gasdicht verschliefSen.

Mn Swtpeite to Soyeio epprtika kK\etopévo.
Do not keep the container sealed.

Ne pas fermer hermétiquement le récipient.
Non chiudere ermeticamente il recipiente.
De verpakking niet hermetisch sluiten.
Nio fechar o recipiente hermeticamente.
Pakkausta ei saa sulkea ilmatiiviisti.

Forpackningen far inte tillslutas lufttdtt.

Manténgase lejos de alimentos, bebidas y piensos.

Ma ikke opbevares sammen med fedevarer, drikkevarer og foderstoffer.

Von Nahrungsmitteln, Getranken und Futtermitteln fernhalten.

Makpud ano Tpogiua, motd Kat {eoTpopEs.

Keep away from food, drink and animal feedingstuffs.

Conserver a l'écart des aliments et boissons, y compris ceux pour animaux.
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Conservare lontano da alimenti o mangimi e da bevande.
Verwijderd houden van eet- en drinkwaren en van diervoeder.
Manter afastado de alimentos e bebidas, incluindo os dos animais.
Ei saa sdilyttdd yhdessid elintarvikkeiden eikd eldinravinnon kanssa.

Forvaras atskilt frn livsmedel och djurfoder.

Consérvese lejos de ... (materiales incompatibles a especificar por el fabricante).
Opbevares adskilt fra ... (uforligelige stoffer, som angives af fabrikanten).

Von ... fernhalten (inkompatible Substanzen sind vom Hersteller anzugeben).
Makpud ano ... (aovpfatec ovoiec kadopilovial and Tov mapaywyo).

Keep away from ... (incompatible materials to be indicated by the manufacturer).

Conserver a l'écart des ... (matieres incompatibles d indiquer par le fabricant).

Conservare lontano da ... (sostanze incompatibili da precisare da parte del produttore).

Verwijderd houden van ... (stoffen waarmee contact vermeden dient te worden aan te geven door de fabrikant).

Manter afastado de ... (matérias incompativeis a indicar pelo produtor).
Sailytettdva erillddn ... (yhteensopimattomat aineet ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Forvaras dtskilt fran ... (of6renliga dmnen anges av tillverkaren).

Conservar alejado del calor.

M4 ikke udsattes for varme.
Vor Hitze schiitzen.

Makpud and deppotnta.

Keep away from heat.
Conserver a I'écart de la chaleur.
Conservare lontano dal calore.
Verwijderd houden van warmte.
Manter afastado do calor.
Suojattava lammolti.

Fér inte utsittas for virme.

Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas — No fumar.

Holdes vk fra antendelseskilder — Rygning forbudt.

Von Ziindquellen fernhalten — Nicht rauchen.

Makpud and myés avagheéng — AnayopeUeTal To KAMVIOHA.

Keep away from sources of ignition — No smoking.

Conserver a l'écart de toute flamme ou source d'étincelles — Ne pas fumer.
Conservare lontano da fiamme e scintille — Non fumare.

Verwijderd houden van ontstekingsbronnen — Niet roken.

Manter afastado de qualquer chama ou fonte de igni¢do — Néo fumar.
Eristettdvi sytytyslihteisti — Tupakointi kielletty.

Forvaras atskilt frén antindningskéllor — Rokning forbjuden.



L 225/128

Europeiska gemenskapernas officiella tidning

21.8.2001

S17
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
N

S18
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

S20
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

S$21
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:

Manténgase lejos de materias combustibles.
Holdes vk fra brandbare stoffer.

Von brennbaren Stoffen fernhalten.
Makpud and kavotpa UNIKA.

Keep away from combustible material.
Tenir & 1'écart des matiéres combustibles.
Tenere lontano da sostanze combustibili.
Verwijderd houden van brandbare stoffen.
Manter afastado de matérias combustiveis.
Sdilytettavi erillddn syttyvistd kemikaaleista.

Forvaras atskilt fran brandfarliga dmnen.

Manipulese y dbrase el recipiente con prudencia.
Emballagen skal behandles og dbnes med forsigtighed.
Behilter mit Vorsicht 6ffnen und handhaben.
Xeiproteite kar avoiEte To Soyelo mpooekTIKA.

Handle and open container with care.

Manipuler et ouvrir le récipient avec prudence.
Manipolare ed aprire il recipiente con cautela.
Verpakking voorzichtig behandelen en openen.

Manipular e abrir o recipiente com prudéncia.

Pakkauksen kisittelyssd ja avaamisessa on noudatettava varovaisuutta.

Forpackningen hanteras och oppnas forsiktigt.

No comer ni beber durante su utilizacién.

Der mé ikke spises eller drikkes under brugen.

Bei der Arbeit nicht essen und trinken.

Mnv TpOTE 1} TVETE OTAV TO XPT|OLHOTOLEITE.

When using do not eat or drink.

Ne pas manger et ne pas boire pendant 'utilisation.
Non mangiare né bere durante I'impiego.

Niet eten of drinken tijdens gebruik.

Nao comer nem beber durante a utilizagdo.

Sy6minen ja juominen kielletty kemikaalia kasiteltdessa.

At inte eller drick inte under hanteringen

No fumar durante su utilizaci6n.
Der md ikke ryges under brugen.
Bei der Arbeit nicht rauchen.

Mnv kanviCeTe Otav To Xprotponoteite.
When using do not smoke.

Ne pas fumer pendant l'utilisation.
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Non fumare durante I'impiego.

Niet roken tijdens gebruik.

Néo fumar durante a utilizagdo.

Tupakointi kielletty kemikaalia kdytettdessa.

Rok inte under hanteringen.

No respirar el polvo.

Undgé inddnding af stov.
Staub nicht einatmen.

Mnv avamvéete v oKov).

Do not breathe dust.

Ne pas respirer les poussiéres.
Non respirare le polveri.

Stof niet inademen.

Ndo respirar as poeiras.
Viltettdva polyn hengittdmista.

Undvik inandning av damm.

No respirar los gases/humos|vapores/acrosoles [denominacidn(es) adecuada(s) a especificar por el fabricante].
Undgé inddnding af gas/reg/dampe/aerosol-tager (den eller de pageldende betegnelser angives af fabrikanten).
Gas|Rauch/Dampf|Aerosol nicht einatmen (geeignete Bezeichnung(en) vom Hersteller anzugeben).

Mnv avanvéete aéplajavadupudoeis/atpols/ekvepopata (1 katdAAnAn Siatunwon kadopiletar and v mapaywyo).
Do not breathe gas/fumes/vapour/[spray (appropriate wording to be specified by the manufacturer).

Ne pas respirer les gaz[/fumées/vapeurs/aérosols [terme(s) approprié(s) a indiquer par le fabricant].

Non respirare i gas/fumi/vapori/aerosoli [termine(i) appropriato(i) da precisare da parte del produttore].
Gas(rook/damp/spuitnevel niet inademen (toepasselijke term(en) aan te geven door de fabrikant).

Nao respirar os gases/vapores/fumos/aerossdis [termo(s) apropriado(s) a indicar pelo produtor].

Viltettdvi kaasun/huurun/hoyryn/sumun hengittimistd (oikean sanamuodon valitsee valmistaja/maahantuoja).

Undvik inandning av gas/rok/dnga/dimma (lamplig formulering anges av tillverkaren).

Evitese el contacto con la piel.

Undgé kontakt med huden.

Berithrung mit der Haut vermeiden.
Amogelyete v enagn pe to Séppa.
Avoid contact with skin.

Eviter le contact avec la peau.

Evitare il contatto con la pelle.
Aanraking met de huid vermijden.
Evitar o contacto com a pele.
Varottava kemikaalin joutumista iholle.

Undvik kontakt med huden.
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ES: Evitese el contacto con los ojos.

DA: Undgé kontakt med gjnene.

DE: Berithrung mit den Augen vermeiden.
EL: Amogelyete TNV emagr pe ta potia.
EN: Avoid contact with eyes.

FR: Eviter le contact avec les yeux.

IT: Evitare il contatto con gli occhi.

NL: Aanraking met de ogen vermijden.
PT: Evitar o contacto com os olhos.

Fl:  Varottava kemikaalin joutumista silmiin.

SV: Undvik kontakt med 6gonen.

$26

ES: En caso de contacto con los ojos, ldvense inmediata y abundantemente con agua y actdase a un médico.

DA: Kommer stoffet i gjnene, skylles straks grundigt med vand og lage kontaktes.

DE: Bei Berithrung mit den Augen sofort griindlich mit Wasser abspiilen und Arzt konsultieren.

EL: Ze mepintoon enagnc pe ta patia mAVETE Ta apésns pe apdovo vepd kat {tiote 1atpikr oupfoul).

EN: In case of contact with eyes, rinse immediately with plenty of water and seek medical advice.

FR: En cas de contact avec les yeux, laver immédiatement et abondamment avec de l'eau et consulter un spécialiste.
IT: In caso di contatto con gli occhi, lavare immediatamente e abbondantemente con acqua e consultare un medico.
NL: Bij aanraking met de ogen onmiddellijk met overvloedig water afspoelen en deskundig medisch advies inwinnen.
PT: Em caso de contacto com os olhos, lavar imediata e abundantemente com dgua e consultar um especialista.

FI: Roiskeet silmistd huuhdeltava vilittomasti runsaalla vedelld ja mentéva laakariin.

SV: Vid kontakt med 6gonen, spola genast med mycket vatten och kontakta lakare.

S27

ES: Quitese inmediatamente la ropa manchada o salpicada.

DA: Tilsmudset toj tages straks af.

DE: Beschmutzte, getrankte Kleidung sofort ausziehen.

EL:  Agapéote apgong O ta evdupata mou éxouv poAuvdel.

EN: Take off immediately all contaminated clothing.

FR: Enlever immédiatement tout vétement souillé ou éclaboussé.
IT: Togliersi di dosso immediatamente gli indumenti contaminati.
NL: Verontreinigde kleding onmiddellijk uittrekken.

PT: Retirar imediatamente todo o vestudrio contaminado.

FI: Riisuttava vilittdmdsti saastunut vaatetus.

SV: Tag genast av alla nedstinkta kldder.

$28

ES: En caso de contacto con la piel, ldvese inmediata y abundantemente con ... (productos a especificar por el fabricante).
DA: Kommer stof pd huden vaskes straks med store meengder ... (angives af fabrikanten).

DE: Bei Berithrung mit der Haut sofort abwaschen mit viel ... (vom Hersteller anzugeben).

EL: Ze mepimtoon enagnc pe to Séppa, mwudeite apgowg pe apdovo ... (to €idog Tou uypol kadopiletar amd Tov mapaywyo).

EN: After contact with skin, wash immediately with plenty of ... (to be specified by the manufacturer).
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Apres contact avec la peau, se laver immédiatement et abondamment avec ... (produits appropriés a indiquer par le
fabricant).

In caso di contatto con la pelle lavarsi immediatamente ed abbondantemente con ... (prodotti idonei da indicarsi da
parte del fabbricante).

Na aanraking met de huid onmiddellik wassen met veel ... (aan te geven door de fabrikant).
Apds contacto com a pele, lavar imediata e abundantemente com ... (produtos adequados a indicar pelo produtor).
Roiskeet iholta huuhdeltava vilittomisti runsaalla mddralld ... (aineen ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Vid kontakt med huden tvitta genast med mycket ... (anges av tillverkaren).

No tirar los residuos por el desagiie.

Ma ikke tommes i kloakaflgb.

Nicht in die Kanalisation gelangen lassen.

Mnv adeldlete t0 UTONOITO TOU TIEPIEYOPEVOU OTNV ATOXETEUOT).
Do not empty into drains.

Ne pas jeter les résidus a I'égout.

Non gettare i residui nelle fognature.

Afval niet in de gootsteen werpen.

Nao deitar os residuos no esgoto.

Ei saa tyhjentdd viemdriin.

Toém ¢j i avloppet.

No echar jamds agua a este producto.
Held aldrig vand pé eller i produktet.
Niemals Wasser hinzugief3en.

[Toté v mPoGVETETE VEPO OTO TPOIOY AUTO.
Never add water to this product.

Ne jamais verser de I'eau dans ce produit.
Non versare acqua sul prodotto.

Nooit water op deze stof gieten.

Nunca adicionar dgua a este produto.
Tuotteeseen ei saa lisitd vettd.

Hall aldrig vatten pa eller i produkten.

Evitese la acumulacion de cargas electroestiticas.

Traf foranstaltninger mod statisk elektricitet.

Mafinahmen gegen elektrostatische Aufladungen treffen.
AdfeTe TPOOTATEVTIKA PETPA EVAVTL AEKTPOOTATIKOV EKKEVAGEGV.
Take precautionary measures against static discharges.

Eviter 'accumulation de charges électrostatiques.

Evitare l'accumulo di cariche elettrostatiche.

Maatregelen treffen tegen ontladingen van statische elektriciteit.
Evitar acumulagdo de cargas electrostdticas.

Estettdva staattisen sahkon aiheuttama kipinéinti.

Vidtag dtgarder mot statisk elektricitet.
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Eliminense los residuos del producto y sus recipientes con todas las precauciones posibles.
Materialet og dets beholder skal bortskaffes pd en sikker méde.

Abfille und Behilter miissen in gesicherter Weise beseitigt werden.

To uAikO KkaL 0 TepIEKTNG Tou mpémel va dtatedel pie ac@akn TpoOmo.

This material and its container must be disposed of in a safe way.

Ne se débarrasser de ce produit et de son récipient qu'en prenant toutes les précautions d'usage.
Non disfarsi del prodotto e del recipiente se non con le dovute precauzioni.

Deze stof en de verpakking op veilige wijze afvoeren.

Nio se desfazer deste produto e do seu recipiente sem tomar as precaugdes de seguranga devidas.

T4mi aine ja sen pakkaus on hévitettidva turvallisesti.

Produkt och forpackning skall oskadliggéras pa sdkert sitt.

Usese indumentaria protectora adecuada.

Brug serligt arbejdstgj.

Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung tragen.
Na gopdre katdAAnkn npootateutikr evdupaoia.
Wear suitable protective clothing.

Porter un vétement de protection approprié.
Usare indumenti protettivi adatti.

Draag geschikte beschermende kleding.

Usar vestudrio de protecgdo adequado.
Kdytettdvd sopivaa suojavaatetusta.

Anvind lampliga skyddsklider.

Usense guantes adecuados.

Brug egnede beskyttelseshandsker under arbejdet.
Geeignete Schutzhandschuhe tragen.

Na gopérte kat@AA\nha yavria.

Wear suitable gloves.

Porter des gants appropriés.

Usare guanti adatti.

Draag geschikte handschoenen.

Usar luvas adequadas.

Kéytettdvd sopivia suojakisineitd.

Anvind lampliga skyddshandskar.

En caso de ventilacién insuficiente, Gsese equipo respiratorio adecuado.

Brug egnet dndedratsvaern, hvis effektiv ventilation ikke er mulig.

Bei unzureichender Beliiftung Atemschutzgerit anlegen.

e MePIMTOOT AVENAPKOUG AEPIOHOU, XPNOLHOMOIELTe KATAAANAN AVATVEUGTIKT) GUGKEUT).
In case of insufficient ventilation, wear suitable respiratory equipment.

En cas de ventilation insuffisante, porter un appareil respiratoire approprié.
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In caso di ventilazione insufficiente, usare un apparecchio respiratorio adatto.

Bij ontoereikende ventilatie een geschikte adembescherming dragen.

Em caso de ventilagdo insuficiente, usar equipamento respiratério adequado.
Kemikaalin kdytto edellyttdd tehokasta ilmanvaihtoa tai sopivaa hengityksensuojainta.

Anvind lampligt andningsskydd vid otillricklig ventilation.

Usese proteccién para los ojos/la cara.

Brug beskyttelsesbriller/ansigtsskaerm under arbejdet.
Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen.

XpNOLOTIOIEITE GUOKEUT TPOOTAGLAG PATIOV/TPOCOTOU.
Wear eye/face protection.

Porter un appareil de protection des yeux/du visage.
Proteggersi gli occhi/la faccia.

Een bescherming voor de ogen/voor het gezicht dragen.
Usar um equipamento protector para os olhos|face.
Kaytettdva silmien- tai kasvonsuojainta.

Anvind skyddsglasogon eller ansiktsskydd.

Para limpiar el suelo y los objetos contaminados por este producto, tsese ... (a especificar por el fabricante).
Gulvet og tilsmudsede genstande renses med ... (midlerne angives af fabrikanten).
Fuflboden und verunreinigte Gegenstiande mit ... reinigen (Material vom Hersteller anzugeben).

Ta tov kadapiopo tou damtdou kat O eV TV aviikelpévey mou £xouv poAuvdel and to UAIKO auTd XPrOtHOTOIELTE ... (to
€ido¢ kadopiletar amo Tov mapaywyo).

To clean the floor and all objects contaminated by this material, use ... (to be specified by the manufacturer).
Pour nettoyer le sol ou les objets souillés par ce produit, utiliser ... (a préciser par le fabricant).
Per pulire il pavimento e gli oggetti contaminati da questo prodotto, usare ... (da precisare da parte del produttore).

Voor de reiniging van de vloer en alle voorwerpen verontreinigd met dit materiaal, ... gebruiken (aan te geven door
de fabrikant).

Para limpeza do chdo e objectos contaminados por este produto, utilizar ... (a especificar pelo produtor).
Kemikaali puhdistettava pinnoilta kdyttden ... (kemikaalin ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Golv och fororenade foremal tvittas med ... (anges av tillverkaren).

En caso de incendio y/o de explosién no respire los humos.

Undga at inddnde regen ved brand eller eksplosion.

Explosions- und Brandgase nicht einatmen.

Y& MePImTLON MUPKAYIAG T/KaL EKPTIEEWG PV AVOTMVEETE TOUG KATVOUG.

In case of fire andfor explosion do not breathe fumes.

En cas d'incendie etfou d'explosion, ne pas respirer les fumées.

In caso di incendio efo esplosione non respirare i fumi.

In geval van brand en/of explosie inademen van rook vermijden.

Em caso de incéndio efou explosdo ndo respirar os fumos.

Viltettdvad palamisessa tai rdjahdyksessd muodostuvan savun hengittimista.

Undvik inandning av rok vid brand eller explosion.
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Durante las fumigaciones/pulverizaciones, tisese equipo respiratorio adecuado [denominacidn(es) adecuada(s) a especifi-
car por el fabricante].

Brug egnet dndedratsvarn ved rygning/sprejtning (den eller de pageeldende betegnelser angives af fabrikanten).
Beim Rauchern/Versprithen geeignetes Atemschutzgerit anlegen (geeignete Bezeichnung(en) vom Hersteller anzugeben).

Kata m dpkeia unokanviopol/yekaopatog xproponoteite kat@A\n\n avanvevotikr ouokeur] (1 katdAAnAn Sratvmwon
kadopiletar and tov napaywyo).

During fumigation/spraying wear suitable respiratory equipment (appropriate wording to be specified by the
manufacturer).

Pendant les fumigations/pulvérisations, porter un appareil respiratoire approprié [terme(s) approprié(s) a indiquer par
le fabricant).

Durante le fumigazioni/polimerizzazioni usare un apparecchio respiratorio adatto [termine(i) appropriato(i) da preci-
sare da parte del produttore].

Tijdens de ontsmetting/bespuiting een geschikte adembescherming dragen (geschikte term(en) door de fabrikant aan te
geven).

Durante as fumigacdes/pulverizagdes usar equipamento respiratério adequado [termo(s) adequado(s) a indicar pelo
produtor].

Kaasutuksen/ruiskutuksen —aikana kdytettivd sopivaa hengityksensuojainta (oikean  sanamuodon  valitsee
valmistaja/maahantuoja).

Anvind limpligt andningsskydd vid gasning/sprutning (specificeras av tillverkaren).

En caso de incendio, utilizar ... (los medios de extincion los debe especificar el fabricante). (Si el agua aumenta el riesgo, se
deberd afiadir: No usar nunca agua»).

Brug ... ved brandslukning (den nejagtige type brandslukningsudstyr angives af fabrikanten. Safremt vand ikke md bruges
tilfojes: »Brug ikke vand).

Zum Loschen ... (vom Hersteller anzugeben) verwenden. (Wenn Wasser die Gefahr erhoht, anfiigen: ,Kein Wasser
verwenden®.).

Te TEPINTWON MUPKAYLAG XPTOHOTOLEITE ... (Avagépetar To akpifBéc €ido¢ péowv mupooPeorc. Eav to vepo avEdver tov
Kkivbuvo, mpootidetar: «M1 XPHOIHOTIOIEITE TOTE VEPO).

In case of fire, use ... (indicate in the space the precise type of fire-fighting equipment. If water increases risk, add ‘Never use
water’).

En cas d'incendie, utiliser ... (moyens d'extinction d préciser par le fabricant. Si l'eau augmente les risques, ajouter: «Ne
jamais utiliser d'eau).

In caso di incendio usare ... (mezzi estinguenti idonei da indicarsi da parte del fabbricante. Se l'acqua aumenta il rischio
precisare «Non usare acqua).

In geval van brand ... gebruiken (blusmiddelen aan te duiden door de fabrikant. Indien water het risico vergroot toevoegen:
,Nooit water gebruiken.”).

Em caso de incéndio, utilizar ... (meios de extingdo a especificar pelo produtor. Se a dgua aumentar os riscos, acrescentar
«Nunca utilizar dgua»).

Sammutukseen kiytettdvi ... (ilmoitettava sopiva sammutusmenetelmd. Jos vesi lisid vaaraa, lisdttavd sanat: Sammutuk-
seen ei saa kdyttdd vettd).

Vid brandslickning anvénd ... (ange limplig metod. Om vatten Gkar riskerna, ligg till: "Anvind aldrig vatten”).

En caso de accidente o malestar, actidase inmediatamente al médico (si es posible, muéstresele la etiqueta).

Ved ulykkestilfeelde eller ved ildebefindende er omgaende leegebehandling nedvendig; vis etiketten, hvis det er
muligt.

Bei Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt zuziehen (wenn moglich, dieses Etikett vorzeigen).

Se mepintoon atuynpatog 1 av acdavdeite adiadesia {ntiote apons tatpikr oupfoulr (deibte v etkétta av elvor
duvaro).

In case of accident or if you feel unwell, seek medical advice immediately (show the label where possible).
En cas d'accident ou de malaise, consulter immédiatement un médecin (si possible, lui montrer I'étiquette).

In caso di incidente o di malessere consultare immediatamente il medico (se possibile, mostrargli l'etichetta).
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NL: Bij een ongeval of indien men zich onwel voelt, onmiddellijk een arts raadplegen (indien mogelijk hem dit etiket
tonen).

PT: Em caso de acidente ou de indisposi¢do, consultar imediatamente o médico (se possivel mostrar-lhe o rétulo).

FI: Onnettomuuden sattuessa tai tunnettaessa pahoinvointia hakeuduttava heti lddkidrin hoitoon (ndytettdva tatd etiket-
tid, mikdli mahdollista).

SV: Vid olycksfall, illamdende eller annan péverkan, kontakta omedelbart likare. Visa om majligt etiketten.

S46

ES: En caso de ingestion, actidase inmediatamente al médico y muéstresele la etiqueta o el envase.
DA: Ved indtagelse, kontakt omgdende laege og vis denne beholder eller etiket.

DE: Bei Verschlucken sofort drztlichen Rat einholen und Verpackung oder Etikett vorzeigen.

EL: e mepintwon katdnoons {nujote apgows wtpik oupfouln kat deifte autd o Soyelo 1) v etkérra.
EN: If swallowed, seek medical advice immediately and show this container or label.

FR: En cas d'ingestion, consulter immédiatement un médecin et lui montrer l'emballage ou 1'étiquette.
IT: In caso d'ingestione consultare immediatamente il medico e mostrargli il contenitore o I'etichetta.
NL: In geval van inslikken onmiddellijk een arts raadplegen en verpakking of etiket tonen.

PT: Em caso de ingestdo, consultar imediatamente o médico e mostrar-lhe a embalagem ou o rétulo.
FI: Jos ainetta on nielty, hakeuduttava heti lddkédrin hoitoon ja nédytettiva tdimd pakkaus tai etiketti.

SV: Vid fortaring kontakta genast lakare och visa denna forpackning eller etiketten.

S$47

ES: Consérvese a una temperatura no superior a ... °C (a especificar por el fabricante).
DA: Md ikke opbevares ved temperaturer pa over ... °C (angives af fabrikanten).

DE: Nicht bei Temperaturen iiber ... °C aufbewahren (vom Hersteller anzugeben).

EL: Na Swtnpeitar oe Jeppokpaocia mou dev unepfaiver Toug ... °C (kadopiletar ano tov mapaywyo).
EN: Keep at temperature not exceeding ... °C (to be specified by the manufacturer).

FR: Conserver a une température ne dépassant pas ... °C (4 préciser par le fabricant).

IT: Conservare a temperatura non superiore a ... °C (da precisare da parte del fabbricante).
NL: Bewaren bij een temperatuur beneden ... °C (aan te geven door de fabrikant).

PT: Conservar a uma temperatura que ndo exceda ... °C (a especificar pelo produtor).

FL:  Siilytettdvi alle ... °C:n lampétilassa (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa limpétilan).

SV: Forvaras vid en temperatur som inte overstiger ... °C (anges av tillverkaren).

S48

ES: Consérvese hiimedo con ... (medio apropiado a especificar por el fabricante).

DA: Holdes befugtet med ... (passende middel angives af fabrikanten).

DE: Feucht halten mit ... (geeignetes Mittel vom Hersteller anzugeben).

EL: Na Swtnpeitar vypo pe ... (o katdAAnAo vAikd kadopiCetar and Tov mapaywyo).
EN: Keep wet with ... (appropriate material to be specified by the manufacturer).

FR: Maintenir humide avec ... (moyen approprié a préciser par le fabricant).

IT: Mantenere umido con ... (mezzo appropriato da precisare da parte del fabbricante).
NL: Inhoud vochtig houden met ... (middel aan te geven door de fabrikant).

PT: Manter himido com ... (material adequado a especificar pelo produtor).

FI.  Siilytettdvd kosteana ... (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa sopivan aineen).

SV: Innehéllet skall héllas fuktigt med ... (lampligt material anges av tillverkaren).
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$49

ES: Consérvese Gnicamente en el recipiente de origen.
DA: M4 kun opbevares i den originale emballage.

DE: Nur im Originalbehilter aufbewahren.

EL:  Awrtnpeitar povo pgoa oto apyiko doyeio.

EN: Keep only in the original container.

FR: Conserver uniquement dans le récipient d'origine.
IT: Conservare soltanto nel recipiente originale.

NL: Uitsluitend in de oorspronkelijke verpakking bewaren.
PT: Conservar unicamente no recipiente de origem.
FI:  Siilytettdva vain alkuperdispakkauksessa.

SV: Forvaras endast i originalférpackningen.

§$50

ES: No mezclar con ... (a especificar por el fabricante).

DA: M4 ikke blandes med ... (angives af fabrikanten).

DE: Nicht mischen mit ... (vom Hersteller anzugeben).

EL: Na pnv avapedel pe ... (kadopiletar and tov mapaywyo).
EN: Do not mix with ... (to be specified by the manufacturer).

FR: Ne pas mélanger avec ... (a spécifier par le fabricant).

IT: Non mescolare con ... (da specificare da parte del fabbricante).
NL: Niet vermengen met ... (aan te geven door de fabrikant).

PT: Néo misturar com ... (a especificar pelo produtor).

FI:  Ei saa sekoittaa ... (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa aineen) kanssa.

SV: Blanda inte med ... (anges av tillverkaren).

S$51

ES: Usese tnicamente en lugares bien ventilados.
DA: M4 kun bruges pa steder med god ventilation.
DE: Nur in gut geliifteten Bereichen verwenden.

EL: Na yprjowponoteital povo o€ kahd agpilOpevo Xopo.
EN: Use only in well-ventilated areas.

FR: Utiliser seulement dans des zones bien ventilées.
IT: Usare soltanto in luogo ben ventilato.

NL: Uitsluitend op goed geventileerde plaatsen gebruiken.
PT: Utilizar somente em locais bem ventilados.

FI: Huolehdittava hyvisti ilmanvaihdosta.

SV: Sorj for god ventilation.

§52

ES: No usar sobre grandes superficies en locales habitados.

DA: Bor ikke anvendes til storre flader i beboelses- eller opholdsrum.
DE: Nicht grofiflichig fiir Wohn- und Aufenthaltsriume zu verwenden.

EL: Aev ouviotatal 1) Xprior O€ EUPELEG EMQYAVELES OF EOWTEPIKOUG XOPOUG.

EN: Not recommended for interior use on large surface areas.

FR: Ne pas utiliser sur de grandes surfaces dans les locaux habités.
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IT: Non utilizzare su grandi superfici in locali abitati.

NL: Niet voor gebruik op grote oppervlakken in woon- en verblijfruimten.
PT: Nio utilizar em grandes superficies nos locais habitados.

FI:  Ei suositella sisikdyttoon laajoilla pinnoilla.

SV: Olampligt for anvindning inomhus vid behandling av stora ytor.

S$53
ES: Evitese la exposicion — recdbense instrucciones especiales antes del uso.
DA: Undga enhver kontakt — indhent serlige anvisninger for brug.

DE: Exposition vermeiden — vor Gebrauch besondere Anweisungen einholen.

EL:  Amogelyete Ty ékdeon — epodiaoteite pie Tig e1dikég odnyies mpwv anod ) xprion.

EN: Avoid exposure — obtain special instructions before use.

FR: Eviter I'exposition — se procurer des instructions spéciales avant l'utilisation.
IT: Evitare l'esposizione — procurarsi speciali istruzioni prima dell'uso.

NL: Blootstelling vermijden — v66r gebruik speciale aanwijzingen raadplegen.
PT: Evitar a exposi¢io — obter instrugdes especificas antes da utilizagdo.

FI:  Viltettdva altistumista — ohjeet luettava ennen kayttod.

SV: Undvik exponering — Begir specialinstruktioner fore anvindning.

§56

ES: Eliminense esta sustancia y su recipiente en un punto de recogida ptblica de residuos especiales o peligrosos.

DA: Aflever dette materiale og dets beholder til et indsamlingssted for farligt affald og problemaffald.

DE: Dieses Produkt und seinen Behilter der Problemabfallentsorgung zufiihren.

EL: To ulik0 autd kot 0 MEPEKTNG TOU Va evanoTedolv oe xbpo cuANoyrg emkivduvay 1 eldikav anofMjtwy.
EN: Dispose of this material and its container to hazardous or special waste collection point.
FR: Eliminer ce produit et son récipient dans un centre de collecte des déchets dangereux ou spéciaux.
IT: Smaltire questo materiale e i relativi contenitori in un punto di raccolta rifiuti pericolosi o speciali.
NL: Deze stof en de verpakking naar inzamelpunt voor gevaarlijk of bijzonder afval brengen.

PT: Eliminar este produto e o seu recipiente, enviando-os para local autorizado para a recolha de residuos perigosos

ou especiais.

FI: Tdm4 aine ja sen pakkaus on toimitettava ongelmajétteen vastaanottopaikkaan.

SV: Lamna detta material och dess behdllare till insamlingsstalle for farligt avfall.

S57

ES: Utilicese un envase de seguridad adecuado para evitar la contaminacién del medio ambiente.

DA: Skal indesluttes forsvarligt for at undgd miljeforurening.

DE: Zur Vermeidung einer Kontamination der Umwelt geeigneten Behélter verwenden.

EL: Na ypnowponomdel o kataAnlog mepiektng yia va anogeuydel poAuvon tou mepiaAlovtog.

EN: Use appropriate container to avoid environmental contamination.

FR: Utiliser un récipient approprié pour éviter toute contamination du milieu ambiant.

IT: Usare contenitori adeguati per evitare l'inquinamento ambientale.

NL: Neem passende maatregelen om verspreiding in het milieu te voorkomen.
PT: Utilizar um recipiente adequado para evitar a contaminagio do ambiente.
Fl:  Kdytettivd sopivaa sdilytystapaa ympériston likaantumisen ehkiisemiseksi.

SV: Forvaras pa lampligt sitt for att undvika miljoférorening.
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$59

ES: Remitirse al fabricante o proveedor para obtener informacién sobre su recuperacion|reciclado.
DA: Indhent oplysninger om genvinding/genanvendelse hos producenten/leveranderen.

DE: Informationen zur Wiederverwendung/Wiederverwertung beim Hersteller/Lieferanten erfragen.
EL: Zntiote m\po@opies and Tov mapayeyo[Tpopndeuts| yia avaktnon/avakukAoon.

EN: Refer to manufacturer/supplier for information on recovery/recycling.

FR: Consulter le fabricant/fournisseur pour des informations relatives a la récupération/au recyclage.
IT: Richiedere informazioni al produttore/fornitore per il recuperojriciclaggio.

NL: Raadpleeg fabrikant/leverancier voor informatie over terugwinning/recycling.

PT: Solicitar ao produtor/fornecedor informacdes relativas a sua recuperagdo|reciclagem.

FI: Hanki valmistajalta/luovuttajalta tietoja uudelleenkdytosti/kierratyksest.

SV: Rédfrdga tillverkare/leverantor om dtervinning/iteranvindning.

S60

ES: Eliminense el producto y su recipiente como residuos peligrosos.

DA: Dette materiale og dets beholder skal bortskaffes som farligt affald.

DE: Dieses Produkt und sein Behilter sind als gefdhrlicher Abfall zu entsorgen.

EL: To Ao kar o mepiéktng Tou va dewpniouy kata ) Siideon toug emkivouva andphra.
EN: This material and its container must be disposed of as hazardous waste.

FR: Eliminer le produit et son récipient comme un déchet dangereux.

IT:  Questo materiale e il suo contenitore devono essere smaltiti come rifiuti pericolosi.
NL: Deze stof en de verpakking als gevaarlijk afval afvoeren.

PT: Este produto e o seu recipiente devem ser eliminados como residuos perigosos.

FI: Tdmd aine ja sen pakkaus on kisiteltivd ongelmajitteend.

SV: Detta material och dess behllare skall tas om hand som farligt avfall.

S61

ES: Evitese su liberacion al medio ambiente. Recdbense instrucciones especificas de la ficha de datos de seguridad.
DA: Undga udledning til miljeet. Se sarlig vejledning/leveranderbrugsanvisning.

DE: Freisetzung in die Umwelt vermeiden. Besondere Anweisungen einholen/Sicherheitsdatenblatt zu Rate ziehen.
EL:  Anoguyete v eNeudépwot) Tou oto mepifarlov. Avagepdeite oe e1dikég odnyies/dektio deSopévav acpaleiag.

EN: Avoid release to the environment. Refer to special instructions/safety data sheets.

FR: Eviter le rejet dans l'environnement. Consulter les instructions spéciales/la fiche de données de sécurité.

IT: Non disperdere nell'ambiente. Riferirsi alle istruzioni speciali/ schede informative in materia di sicurezza.

NL: Voorkom lozing in het milieu. Vraag om speciale instructies/veiligheidskaart.

PT: Evitar a libertacdo para o ambiente. Obter instrugdes especificas/fichas de seguranca.

FI:  Viltettdvd pddstdmistd ympdaristoon. Lue erityisohjeet/kdyttoturvallisuustiedote.

SV: Undvik utsldpp till miljon. Lis sirskilda instruktioner/varuinformationsblad.

S62

ES: En caso de ingestion no provocar el vomito: acidase inmediatamente al médico y muéstresele la etiqueta o el
envase.

DA: Ved indtagelse, undgé at fremprovokere opkastning: kontakt omgéende leege og vis denne beholder eller etiket.

DE: Bei Verschlucken kein Erbrechen herbeifithren. Sofort érztlichen Rat einholen und Verpackung oder dieses Etikett
vorzeigen.

EL: Ze mepintoon katanoong va v npokAndel epetoc: {nmiote apgong wtpikr cupfoulr kot deifte autd to Soyelo 1 v
ETIKETTAL TOU.
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EN: If swallowed, do not induce vomiting: seek medical advice immediately and show this container or label.

FR: En cas d'ingestion, ne pas faire vomir. Consulter immédiatement un médecin et lui montrer l'emballage ou
I'étiquette.

IT: In caso di ingestione non provocare il vomito: consultare immediatamente il medico e mostrargli il contenitore o
I'etichetta.

NL: Bjj inslikken niet het braken opwekken; direct een arts raadplegen en de verpakking of het etiket tonen.

PT: Em caso de ingestdo, ndo provocar o vomito. Consultar imediatamente um médico e mostrar-lhe a embalagem ou
o rétulo.

FI:  Jos kemikaalia on nielty, ei saa oksennuttaa: hakeuduttava valittomasti ladkarin hoitoon ja naytettava tima pakkaus
tai etiketti.

SV: Vid fortdring, framkalla ¢j krdkning. Kontakta genast likare och visa denna forpackning eller etiketten.

S63

ES: En caso de accidente por inhalacion, alejar a la victima de la zona contaminada y mantenerla en reposo.
DA: Ved ulykkestilfalde ved inddnding bringes tilskadekomne ud i frisk luft og holdes i ro.

DE: Bei Unfall durch Einatmen: Verunfallten an die frische Luft bringen und ruhigstellen.

EL: e mepintwon atuxnpotog Aoy e10ToviG: amopakpuveTe To JUpa and To HOMUGHEVO XMPO KAl GjOTE TO VO NPERTOEL.
EN: In case of accident by inhalation: remove casualty to fresh air and keep at rest.

FR: En cas d'accident par inhalation, transporter la victime hors de la zone contaminée et la garder au repos.
IT: In caso di incidente per inalazione, allontanare l'infortunato dalla zona contaminata e mantenerlo a riposo.
NL: Bij een ongeval door inademing: slachtoffer in de frisse lucht brengen en laten rusten.

PT: Em caso de inalagdo acidental, remover a vitima da zona contaminada e manté-la em repouso.

FLl:  Jos ainetta on onnettomuuden sattuessa hengitetty: siirrd henkild raittiiseen ilmaan ja pidd hinet levossa.

SV: Vid olycksfall via inandning, flytta den drabbade till frisk luft och 14t vila.

S64

ES: En caso de ingestion, enjudguese la boca con agua (solamente si la persona estd consciente).

DA: Ved indtagelse, skyl munden med vand (kun hvis personen er ved bevidsthed).

DE: Bei Verschlucken Mund mit Wasser ausspiilen (nur wenn Verunfallter bei Bewusstsein ist).

EL: Se mepintwon Katdnoorns, EenUveTe To oTopa pe vepd (HOVo epocov To Jupa diatrpel Tig aiodnoels Tou).
EN: If swallowed, rinse mouth with water (only if the person is conscious).

FR: En cas d'ingestion, rincer la bouche avec de I'eau (seulement si la personne est consciente).

IT: In caso di ingestione, sciacquare la bocca con acqua (solamente se l'infortunato € cosciente).

NL: Bjj inslikken, mond met water spoelen (alleen als de persoon bij bewustzijn is).

PT: Em caso de ingestdo, lavar repetidamente a boca com dgua (apenas se a vitima estiver consciente).
FLl:  Jos ainetta on nielty, huuhtele suu vedelld (vain jos henkilé on tajuissaan).

SV: Vid fortdring, skolj munnen med vatten (endast om personen dr vid medvetande)
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Combinacién de frases-S
Kombination af S-setninger
Kombination der S-Sitze
Suvbuacpoc tev S-pploewy
Combination of S-phrases
Combinaison des phrases S
Combinazioni delle frasi S
Combinatie van S-zinnen
Combinagio das frases S
Yhdistetyt S-lausekkeet

Sammansatta S-fraser

s1/2

ES: Consérvese bajo llave y manténgase fuera del alcance de los nifios.
DA: Opbevares under las og utilgengeligt for bern.

DE: Unter Verschluss und fiir Kinder unzuginglich aufbewahren.
EL: ®uldEte to khedopévo kat pakpud and maidid.

EN: Keep locked up and out of the reach of children.

FR: Conserver sous clef et hors de portée des enfants.

IT: Conservare sotto chiave e fuori della portata dei bambini.
NL: Achter slot en buiten bereik van kinderen bewaren.

PT: Guardar fechado & chave e fora do alcance das criangas.

FI:  Siilytettdva lukitussa tilassa ja lasten ulottumattomissa.

SV: Forvaras i 1ast utrymme och odtkomligt for barn.

$3/7

ES: Consérvese el recipiente bien cerrado y en lugar fresco.
DA: Emballagen opbevares tet lukket pa et keligt sted.

DE: Behilter dicht geschlossen halten und an einem kiihlen Ort aufbewahren.
EL:  Awmpeiote 0 doyeio eppntikd kAelopévo oe Spooepod pépoc.
EN: Keep container tightly closed in a cool place.

FR: Conserver le récipient bien fermé dans un endroit frais.
IT: Tenere il recipiente ben chiuso in luogo fresco.

NL: Gesloten verpakking op een koele plaats bewaren.

PT: Conservar em recipiente bem fechado em lugar fresco.

FI:  Silytettdva tiiviisti suljettuna viiledssd paikassa.

SV: Forpackningen forvaras vl tillsluten och svalt.

$3/9/14
ES: Consérvese en lugar fresco y bien ventilado y lejos de ... (materiales incompatibles, a especificar por el fabricante).

DA: Opbevares keligt, godt ventileret og adskilt fra ... (uforligelige stoffer angives af fabrikanten).

DE: An einem kithlen, gut geliifteten Ort, entfernt von ... aufbewahren (die Stoffe, mit denen Kontakt vermieden werden

muss, sind vom Hersteller anzugeben).

EL: Awmpeitar oe dpooepd kar kohd aepilOpevo pepog pakpud amd ... (aoupfata UAIKA moU UMOSEIKVUOVTOL MO TOV

Tapaywyo).
EN: Keep in a cool, well-ventilated place away from ... (incompatible materials to be indicated by the manufacturer).

FR: Conserver dans un endroit frais et bien ventilé a I'écart des ... (matiéres incompatibles a indiquer par le fabricant).
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IT:
NL:

FL:

SV:

Conservare in luogo fresco e ben ventilato lontano da ... (materiali incompatibili da precisare da parte del fabbricante).

Bewaren op een koele, goed geventileerde plaats verwijderd van ... (stoffen waarmee contact vermeden dient te worden,
aan te geven door de fabrikant).

Conservar em lugar fresco e bem ventilado ao abrigo de ... (matérias incompativeis a indicar pelo produtor).

Sdilytettavi erillddn ... (yhteensopimattomat aineet ilmoittaa valmistaja/maahantuoja) viiledssi paikassa, jossa on hyvd
ilmanvaihto.

Forvaras svalt, pd vl ventilerad plats dtskilt frén ... (oforenliga dgmnen anges av tillverkaren).

$3/9/14/49

ES:

DA:

DE:

EL:

EN:

FR:

IT:

NL:

FL:

SV:

Consérvese tnicamente en el recipiente de origen, en lugar fresco y bien ventilado y lejos de ... (materiales incompa-
tibles, a especificar por el fabricante).

Mé kun opbevares i originalemballagen pa et keligt, godt ventileret sted og adskilt fra ... (uforligelige stoffer angives
af fabrikanten).

Nur im Originalbehilter an einem kiihlen, gut geliifteten Ort, entfernt von ... aufbewahren (die Stoffe, mit denen
Kontakt vermieden werden muss, sind vom Hersteller anzugeben).

Awtmpeitan povo péoa oto apyikd doyeio oe dpocepd kat kahd aepillopevo pépog pakpud and ... (aoUpfata vhika mou
umodeikvlovTaL amd Tov mapaywyo).

Keep only in the original container in a cool, well-ventilated place away from ... (incompatible materials to be
indicated by the manufacturer).

Conserver uniquement dans le récipient d'origine dans un endroit frais et bien ventilé a I'écart de ... (matieres
incompatibles & indiquer par le fabricant).

Conservare soltanto nel contenitore originale in luogo fresco e ben ventilato lontano da ... (materiali incompatibili
da precisare da parte del fabbricante).

Uitsluitend in de oorspronkelijke verpakking bewaren op een koele, goed geventileerde plaats verwijderd van ...
(stoffen waarmee contact vermeden dient te worden, aan te geven door de fabrikant).

Conservar unicamente no recipiente de origem, em lugar fresco e bem ventilado ao abrigo de ... (matérias incompa-
tiveis a indicar pelo produtor).

Sailytettdvd alkuperdispakkauksessa viiledssd paikassa, jossa on hyvi ilmanvaihto erillddn ... (yhteensopimattomat
aineet ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Forvaras endast i originalférpackningen pé sval, vil ventilerad plats atskilt frdn ... (ofdrenliga dmnen anges av
tillverkaren).

$3/9/49

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Consérvese unicamente en el recipiente de origen, en lugar fresco y bien ventilado.

Ma kun opbevares i originalemballagen pé et keligt, godt ventileret sted.

Nur im Originalbehalter an einem kiihlen, gut geliifteten Ort aufbewahren.

Awatpeitan povo péoa oto apyikd doxelo ot Spooepd kat kahd agpilopevo pepog.

Keep only in the original container in a cool, well-ventilated place.

Conserver uniquement dans le récipient d'origine dans un endroit frais et bien ventilé.
Conservare soltanto nel contenitore originale in luogo fresco e ben ventilato.

Uitsluitend in de oorspronkelijke verpakking bewaren op een koele, goed geventileerde plaats.
Conservar unicamente no recipiente de origem, em lugar fresco e bem ventilado.

Sailytettavd alkuperaispakkauksessa viiledssd paikassa, jossa on hyvi ilmanvaihto.

Forvaras endast i originalforpackningen pa sval, vil ventilerad plats.

S3/14

ES:

DA:

DE:

EL:
EN:

Consérvese en lugar fresco y lejos de ... (materiales incompatibles, a especificar por el fabricante).
Opbevares koligt og adskilt fra ... (uforligelige stoffer angives af fabrikanten).

An einem kiihlen, von ... entfernten Ort aufbewahren (die Stoffe, mit denen Kontakt vermieden werden muss, sind vom
Hersteller anzugeben).

Awatnpeitar o€ dpocepd pEpog pakpua and ... (acvpfata vAikd mou unodeikvbovtal amd Tov mapaywyo).

Keep in a cool place away from ... (incompatible materials to be indicated by the manufacturer).
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FR:

NL:

PT:
FL:
SV:

Conserver dans un endroit frais a I'écart des ... (matiéres incompatibles d indiquer par le fabricant).
Conservare in luogo fresco lontano da ... (materiali incompatibili da precisare da parte del fabbricante).

Bewaren op een koele plaats verwijderd van ... (stoffen waarmee contact vermeden dient te worden, aan te geven door de

fabrikant).
Conservar em lugar fresco ao abrigo de ... (matérias incompativeis a indicar pelo produtor).
Sailytettdva viiledssi erillddn ... (yhteensopimattomat aineet ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Forvaras svalt och dtskilt frén ... (oforenliga dmnen anges av tillverkaren).

s7/8

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FL:

Sv:

Manténgase el recipiente bien cerrado y en lugar seco.

Emballagen skal holdes tat lukket og opbevares tort.

Behilter trocken und dicht geschlossen halten.

To Soyelo va duatnpeitar eppnTIKa KAEWOHEVO KAl VO TPOOTATEVETAL AMO TNV Uypacia.
Keep container tightly closed and dry.

Conserver le récipient bien fermé et a I'abri de I'humidité.

Conservare il recipiente ben chiuso e al riparo dall'umidita.

Droog houden en in een goed gesloten verpakking bewaren.

Conservar o recipiente bem fechado e ao abrigo da humidade.

Sailytettdvd kuivana ja tiiviisti suljettuna.

Forpackningen forvaras vil tillsluten och torrt.

$7/9

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Manténgase el recipiente bien cerrado y en lugar bien ventilado.
Emballagen skal holdes tat lukket og opbevares pa et godt ventileret sted.
Behalter dicht geschlossen an einem gut geliifteten Ort aufbewahren.

To Soyelo va durtnpeitar eppntikd KAEWOpEVO kat o€ KaAd agpIlOHEVO 1EPOC.
Keep container tightly closed and in a well-ventilated place.

Conserver le récipient bien fermé et dans un endroit bien ventilé.

Tenere il recipiente ben chiuso e in luogo ben ventilato.

Gesloten verpakking op een goed geventileerde plaats bewaren.

Manter o recipiente bem fechado em local bem ventilado.

Sailytettdva tiiviisti suljettuna paikassa, jossa on hyvi ilmanvaihto.

Forpackningen forvaras vil tillsluten pé vil ventilerad plats.

S7/47

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Manténgase el recipiente bien cerrado y consérvese a una temperatura no superior a ... °C (a especificar por el
fabricante).

Emballagen skal holdes tat lukket og opbevares ved temperaturer pa ikke over ... °C (angives af fabrikanten).
Behalter dicht geschlossen und nicht bei Temperaturen iiber ... °C aufbewahren (vom Hersteller anzugeben).
Awampeiote to doxeio kakd khewopévo ot Jeppokpaoia mou dev unepPaiver Toug ... °C (va kadopiotel and tov mapaywyo).
Keep container tightly closed and at a temperature not exceeding ... °C (to be specified by the manufacturer).
Conserver le récipient bien fermé et a une température ne dépassant pas ... °C (4 préciser par le fabricant).

Tenere il recipiente ben chiuso e a temperatura non superiore a ... °C (da precisare da parte del fabbricante).
Gesloten verpakking bewaren bij een temperatuur beneden ... °C (aan te geven door de fabrikant).

Manter o recipiente bem fechado e conservar a uma temperatura que ndo exceda ... °C (a especificar pelo produtor).
Sailytettdva tiiviisti suljettuna ja alle ... °C:n limpotilassa (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa lampotilan).

Forpackningen forvaras vil tillsluten vid en temperatur som inte 6verstiger ... °C (anges av tillverkaren).



21.8.2001

Europeiska gemenskapernas officiella tidning

L 225/143

$20/21

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

No comer, ni beber, ni fumar durante su utilizacién.

Der mé ikke spises, drikkes eller ryges under brugen.

Bei der Arbeit nicht essen, trinken oder rauchen.

‘Otav TO XPNOLHOTIOLELTE [NV TPATE, PNV TIVETE, UV KamviCeTe.

When using do not eat, drink or smoke.

Ne pas manger, ne pas boire et ne pas fumer pendant l'utilisation.
Non mangiare, né bere, né fumare durante l'impiego.

Niet eten, drinken of roken tijdens gebruik.

Nao comer, beber ou fumar durante a utilizacio.

Syominen, juominen ja tupakointi kielletty kemikaalia kdytettdessa.

At inte, drick inte eller rok inte under hanteringen.

$24/25

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Evitese el contacto con los ojos y la piel.

Undga kontakt med huden og gjnene.

Berithrung mit den Augen und der Haut vermeiden.
Amogelyete enagn pe to Séppa kat Ta pata.

Avoid contact with skin and eyes.

Eviter le contact avec la peau et les yeux.

Evitare il contatto con gli occhi e con la pelle.
Aanraking met de ogen en de huid vermijden.
Evitar o contacto com a pele e os olhos.

Varottava kemikaalin joutumista iholle ja silmiin.

Undvik kontakt med huden och 6gonen.

$27/28

ES:

DA:

DE:

EL:

EN:

FR:

IT:

NL:

FI:

SV:

Después del contacto con la piel, quitese inmediatamente toda la ropa manchada o salpicada y ldvese inmediata y
abundantemente con ... (productos a especificar por el fabricante).

Kommer stof pd huden, tages tilsmudset tgj straks af og der vaskes med store meangder ... (angives af fabrikanten).

Bei Berithrung mit der Haut beschmutzte, getrinkte Kleidung sofort ausziehen und Haut sofort abwaschen mit viel
... (vom Hersteller anzugeben).

Te mepintwon enagnc pe o SEpua, agaipéote apéows OAa Ta HOAUGHEVA poUXa Kal MAUVETE QuEcwS pe agdovo ... (To
€ibo¢ Tou vypov kadopileTar and Tov mapaywyo).

After contact with skin, take off immediately all contaminated clothing, and wash immediately with plenty of ...
(to be specified by the manufacturer).

Apres contact avec la peau, enlever immédiatement tout vétement souillé ou éclaboussé et se laver immédiatement
et abondamment avec ... (produits appropriés a indiquer par le fabricant).

In caso di contatto con la pelle, togliersi di dosso immediatamente gli indumenti contaminati e lavarsi immediata-
mente e abbondantemente con ... (prodotti idonei da indicarsi da parte del fabbricante).

Na contact met de huid, alle besmette kleding onmiddellijk uittrekken en de huid onmiddellijk wassen met veel ...
(aan te geven door de fabrikant).

Em caso de contacto com a pele, retirar imediatamente toda a roupa contaminada e lavar imediata e abundante-
mente com ... (produto adequado a indicar pelo produtor).

Thokosketuksen jilkeen, saastunut vaatetus on riisuttava vilittomasti ja roiskeet huuhdeltava valittomasti runsaalla
médralld ... (aineen ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Vid kontakt med huden, tag genast av alla nedstinkta klader och tvitta genast med mycket ... (anges av
tillverkaren).
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$29/35

ES: No tirar los residuos por el desagiie; eliminense los residuos del producto y sus recipientes con todas las precaucio-
nes posibles.

DA: M4 ikke tommes i kloakafleb; materialet og dets beholder skal bortskaffes pa en sikker made.
DE: Nicht in die Kanalisation gelangen lassen; Abfille und Behilter miissen in gesicherter Weise beseitigt werden.

EL: Mnv adeidlete To UMONOIMO TOUTEPIEYOPEVOU OTNY QMOXETEUOH, diadéote autd To UNIKO kai TOV MEPLEKT TOU Katd
ac@alr] Tpomo.

EN: Do not empty into drains; dispose of this material and its container in a safe way.

FR: Ne pas jeter les résidus a l'égout; ne se débarrasser de ce produit et de son récipient qu'en prenant toutes les pré-
cautions d'usage.

IT: Non gettare i residui nelle fognature; non disfarsi del prodotto e del recipiente se non con le dovute precauzioni.
NL: Afval niet in de gootsteen werpen; stof en verpakking op veilige wijze afvoeren.

PT: Naio deitar os residuos no esgoto; ndo eliminar o produto e o seu recipiente sem tomar as precaucdes de seguranca
devidas.

FI:  Ei saa tyhjentdd viemdriin; timd aine ja sen pakkaus on havitettavi turvallisesti.

SV: Tom ¢j i avloppet, oskadliggor produkt och forpackning pa sdkert sitt.

$29/56

ES: No tirar los residuos por el desagiie; eliminese esta sustancia y su recipiente en un punto de recogida publica de
residuos especiales o peligrosos.

DA: Mé ikke temmes i kloakaflgb, aflever dette materiale og dets beholder til et indsamlingssted for farligt affald og
problemaffald.

DE: Nicht in die Kanalisation gelangen lassen; dieses Produkt und seinen Behilter der Problemabfallentsorgung
zufiihren.

EL: Mnv adedlete o unodlomo tou mepiexopevou oty anoyéteuot. To UAKO auTO Kai O TEPKEKTIG TOU VA EVanotedouv oe
dnpooto yopo oulhoyrg emkvduvov 1 edikov anofArtey.

EN: Do not empty into drains, dispose of this material and its container at hazardous or special waste collection point.

FR: Ne pas jeter les résidus a I'égout, éliminer ce produit et son récipient dans un centre de collecte des déchets dange-
reux ou spéciaux.

IT: Non gettare i residui nelle fognature; smaltire questo materiale e i relativi contenitori in un punto di raccolta rifiuti
pericolosi o speciali.

NL: Afval niet in de gootsteen werpen; deze stof en de verpakking naar een inzamelpunt voor gevaarlijk of bijzonder
afval brengen.

PT: Naio deitar os residuos no esgoto; eliminar este produto e o seu recipiente enviando-os para local autorizado para
a recolha de residuos perigosos ou especiais.

FI:  Ei saa tyhjentdd viemdriin; timd aine ja sen pakkaus on toimitettava ongelmajitteen vastaanottopaikkaan.

SV: Tom ¢j i avloppet, limna detta material och dess behallare till insamlingsstlle for farligt avfall.

$36/37

ES: Usense indumentaria y guantes de proteccion adecuados.
DA: Brug sarligt arbejdstej og egnede beskyttelseshandsker.
DE: Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und Schutzkleidung tragen.
EL: ®opate katdANAnAn mpootateutikr evdupaocia kat yavria.

EN: Wear suitable protective clothing and gloves.

FR: Porter un vétement de protection et des gants appropriés.
IT: Usare indumenti protettivi e guanti adatti.

NL: Draag geschikte handschoenen en beschermende kleding.
PT: Usar vestudrio de protec¢do e luvas adequadas.

FI. Kdytettdvd sopivaa suojavaatetusta ja suojakdsineitd.

SV: Anvind lampliga skyddsklader och skyddshandskar.
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$36/37/39

ES: Usense indumentaria y guantes adecuados y proteccién para los ojos/la cara.

DA: Brug sarligt arbejdstej, egnede beskyttelseshandsker og -briller/ansigtsskaerm.

DE: Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen.
EL:  ®opdre katd\A\nhn mpootateutikr evupaoia, YOVTIa KAl GUGKEUT] TPOCTAOLAC HATIGV[TPOCHTOU.

EN: Wear suitable protective clothing, gloves and eye/face protection.

FR: Porter un vétement de protection approprié, des gants et un appareil de protection des yeux/du visage.
IT: Usare indumenti protettivi e guanti adatti e proteggersi gli occhi/la faccia.

NL: Draag geschikte beschermende kleding, handschoenen en een beschermingsmiddel voor de ogen/het gezicht.
PT: Usar vestudrio de protecgdo, luvas e equipamento protector para os olhos/face adequados.

FI: Kiytettivd sopivaa suojavaatetusta, suojakdsineitd ja silmien- tai kasvonsuojainta.

SV: Anvind limpliga skyddskldder, skyddshandskar samt skyddsglasogon eller ansiktsskydd.

$36/39

ES: Usense indumentaria adecuada y proteccién para los ojosla cara.

DA: Brug sarligt arbejdstej og egnede beskyttelsesbriller/ansigtsskaerm.

DE: Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen.

EL:  ®opdre katd\A\nhn mpoctateutikr| eviupaoia Kai GUGKEUT] TIPOOTAGLAG HATIOV[TPOGHTOU.

EN: Wear suitable protective clothing and eye/face protection.

FR: Porter un vétement de protection approprié et un appareil de protection des yeux/du visage.
IT: Usare indumenti protettivi adatti e proteggersi gli occhi/la faccia.

NL: Draag geschikte beschermende kleding en een beschermingsmiddel voor de ogenfhet gezicht.
PT: Usar vestudrio de protecgdo e equipamento protector para os olhos/face adequados.

FI: Kdytettdvd sopivaa suojavaatetusta ja silmien- tai kasvonsuojainta.

SV: Anvind limpliga skyddskliader samt skyddsglaségon eller ansiktsskydd.

$37/39

ES: Usense guantes adecuados y proteccién para los ojos/la cara.

DA: Brug egnede beskyttelseshandsker og -briller/ansigtsskeerm under arbejdet.

DE: Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen.
EL:  ®opdte katd\Anha yavTia Kat GUOKEUT TPOOTAGING HATLOV/TPOGAONOU.

EN: Wear suitable gloves and eye/face protection.

FR: Porter des gants appropriés et un appareil de protection des yeux/du visage.

IT: Usare guanti adatti e proteggersi gli occhifla faccia.

NL: Draag geschikte handschoenen en een beschermingsmiddel voor de ogenfhet gezicht.
PT: Usar luvas e equipamento protector para os olhos/face adequados.

FI: Kdytettdvé sopivia suojakdsineiti ja silmien- tai kasvonsuojainta.

SV: Anvind limpliga skyddshandskar samt skyddsglasogon eller ansiktsskydd.

S47/49

ES: Consérvese tnicamente en el recipiente de origen y a temperatura no superior a ... °C (a especificar por el
fabricante).

DA: M4 kun opbevares i originalemballagen ved en temperatur péd ikke over ... °C (angives af fabrikanten).
DE: Nur im Originalbehilter bei einer Temperatur von nicht iiber ... °C (vom Hersteller anzugeben) aufbewahren.

EL: Awmpeitar povo péoa oto apyikd doxeio oe Veppokpacia mou dév umepPaiver toug ... °C (kadopiletan amd Tov
Tapaywyo).

EN: Keep only in the original container at a temperature not exceeding ... °C (to be specified by the manufacturer).
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FR:

NL:

FI:
SV:

Europeiska gemenskapernas officiella tidning 21.8.2001
Conserver uniquement dans le récipient d'origine a une température ne dépassant pas ... °C (4 préciser par le
fabricant).

Conservare soltanto nel contenitore originale a temperatura non superiore a ..

. °C (da precisare da parte del
fabbricante).

Uitsluitend in de oorspronkelijke verpakking bewaren bij een temperatuur beneden ... °C (aan te geven door de
fabrikant).

Conservar unicamente no recipiente de origem a temperatura que ndo exceda ... °C (a especificar pelo produtor).
Sailytettdva alkuperdispakkauksessa alle ... °C:n limpétilassa (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa limpotilan).

Forvaras endast i originalforpackningen vid en temperatur som inte 6verstiger ... °C (anges av tillverkaren).
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BILAGA 5A
EN: B.13/14. Mutagenicity — reverse mutation test using bacteria.
(Berdr inte den ES versionen)
(Beror inte den DA versionen)
(Berdr inte den DE versionen)
(Beror inte den EL versionen)
(Beror inte den FR versionen)
(Ber6r inte den IT versionen)
(Beror inte den NL versionen)
(Beror inte den PT versionen)
(Beror inte den FI versionen)

(Beror inte den SV versionen)
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BILAGA 5B

FR: L'administration du témoin positif par une voie différente de celle utilisée pour la substance d'essai est acceptable.
(Berdr inte den ES versionen)

(Beror inte den DA versionen)

(Berér inte den DE versionen)

(Beror inte den EL versionen)

(Beror inte den EN versionen)

(Ber6r inte den IT versionen)

(Beror inte den NL versionen)

(Beror inte den PT versionen)

(Beror inte den FI versionen)

(Beror inte den SV versionen)
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BILAGA 5C

Irradiation dose (J/cm? x 1 000)
Irradiance (mW/cm? x 60)

EN: t(min) = (1]=1W sec)

(Berdr inte den ES versionen)
(Beror inte den DA versionen)
(Beror inte den DE versionen)
(Berdr inte den EL versionen)
(Beror inte den FR versionen)
(Beror inte den IT versionen)
(Beror inte den NL versionen)
(Beror inte den PT versionen)
(Ber6r inte den FI versionen)

(Beror inte den SV versionen)
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.4.1

BILAGA 5D

B.26. TEST AVSEENDE SUBKRONISK ORAL TOXICITET

90-DAGARS UPPREPAT ORALTEST PA GNAGARE

METOD

Denna testmetod for subkronisk oral toxicitet motsvarar OECD TG 408 (1998).

INLEDNING

Vid bedémning och utvirdering av en kemikalies toxiska egenskaper kan bestimningen av subkronisk oral
toxicitet med anvindning av upprepade doser genomforas efter det att man har fatt preliminir toxicitetsinfor-
mation frén test avseende akut toxicitet eller frdn test med upprepad dosering (28 dagar). Frin 90-dagarstestet
fas information om eventuella hélsoskador som kan uppstd till foljd av upprepad exponering under en ling
tidsperiod som ticker mognaden efter avvinjning och uppvixten dnda in i vuxenstadiet. Genom testet fés
information om de mest betydande toxiska verkningarna, indikation om vilka organ som paverkas och huru-
vida det finns en risk for ackumulering. Likasd kan man fa en uppskattning om en exponeringsnivd vid vilken
inga skadliga verkningar observeras. Denna information kan anvindas for att vilja dosnivder for test avseende
kronisk toxicitet och for att faststilla sikerhetskriterier géllande exponering pd méanniskor.

Metoden innebdr starkare betoning av neurologiska slutpunkter (endpoints) och ger indikationer om immuno-
logiska och reproduktionstoxiska verkningar. Likasd betonas behovet av noggranna kliniska observationer av
djuren i syfte att fd fram sd mycket information som mojligt. Testets syfte 4r att mojliggora identifiering av
kemikalier som har potential att framkalla sidana neurotoxiska, immunologiska eller reproduktionstoxiska
verkningar som kan motivera nirmare undersokningar.

Se dven Allmén inledning, del B.

DEFINITIONER

Dos: den mingd testimne som tillfors. Dosen uttrycks som vikt (g, mg), som vikten testimne per viktenhet
forsoksdjur (t.ex. mg/kg) eller som en konstant utfodringskoncentration (ppm).

Dosering: ett allmint begrepp som inbegriper dos, dess frekvens och varaktighet.

NOAEL: en forkortning av "no-observed-adverse-effect level” (nivéd vid vilken inga skadliga verkningar observe-
ras). Avser den hogsta dosnivén vid vilken inga skadliga behandlingsrelaterade verkningar kan observeras.

PRINCIP FOR TESTMETODEN

Testdmnet tillfors oralt dagligen under 90 dagar i stegvis okande doser till flera grupper f6rsoksdjur, en dos-
niva per grupp. Under denna period observeras djuren noggrant for att se om de uppvisar ndgra tecken som
tyder pa att testimnet dr toxiskt. Djur som dor eller avlivas under testet obduceras och vid testets slut avlivas
de overlevande djuren och obduceras.

BESKRIVNING AV TESTMETODEN

Forberedelse av djuren

For testet anvands friska djur som har acklimatiserats till laboratoriemiljon under minst fem dagar och som
inte har anvénts for tidigare test. Forsoksdjuren bor karakteriseras enligt art, stam, ursprung, kon, vikt och
alder. Djuren fordelas slumpvis i kontroll- och behandlingsgrupper. Burarna placeras pa sddant sitt att eventu-
ella verkningar pd grund av placeringen minimeras. Varje djur tilldelas ett unikt identifieringsnummer.
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1.4.2

1.4.3

1.43.1

1.43.2

1.43.3

1.4.3.4

Forberedelse av doserna

Testdmnet tillfors via sondmatning, foder eller dricksvatten. Den metod som viljs for oral tillférsel beror pa
testets syfte och testimnets fysikalisk-kemiska egenskaper.

Vid behov kan testimnet 16sas upp eller suspenderas i en limplig vehikel. Om mojligt man bér i forsta hand
overviga vattenlosning eller vattensuspension, sedan oljelosning eller oljeemulsion (t.ex. majsolja) och direfter
eventuella 6vriga vehiklar. 1 friga om andra vehiklar dn vatten maste de toxiska egenskaperna vara kinda.
Testdmnets stabilitet vid tillforselférhallandena bér faststallas.

Testforhillanden

Forsoksdjur

Rekommenderat forsoksdjur dr ratta, dven om testet kan utféras med andra gnagare (t.ex. mus). Djuren bor
vara unga och friska vuxna exemplar som harror fran normala laboratoriestammar. Hondjuren far inte ha fott
ungar och fir inte vara driktiga. Doseringen bor inledas snarast mojligt efter avvanjningen och under alla for-
hallanden innan djuren ar nio veckor gamla. Vid testets borjan bor variationen i vikt mellan de anvinda djuren
vara minimal och far inte Overstiga + 20 % av vardera konets medelvikt. Om testet utfors som inledning till
ett langtidstest avseende kronisk toxicitet méste djur frdn samma stam och ursprung anvindas for bada testen.

Antal och kén

Minst 20 djur (tio honor och tio hanar) bér anvindas for varje dosnivd. Om avlivningar dr inplanerade under
testets gdng bor antalet djur okas med det antal djur som avlivas innan testet har slutforts. Beroende pa tidi-
gare kunskaper om kemikalien eller en nira besldktad kemikalie bor man Gverviga att ta med ytterligare en
satellitgrupp pa tio djur (fem per kon) f6r kontrollgruppen och toppdosgruppen. Efter behandlingsperioden
observeras satellitgruppen med avseende pé reversibla eller kvarstiende toxiska verkningar. Lingden f6r denna
period faststalls med beaktande av de observerade verkningarna.

Dosnivder

Minst tre dosgrupper och en parallell kontrollgrupp bér anvindas, utom om granstest utfors (se 1.4.3.4). Dos-
nivderna kan basera sig pa resultaten frén test med upprepad dos eller frin preliminéra test for dosbestimning,
och de bor faststdllas med beaktande av alla toxikokinetiska data som finns tillgingliga for testimnet eller nar-
besldktade dmnen. Den hogsta dosnivén viljs sd att den framkallar toxiska verkningar utan att orsaka dodsfall
eller svart lidande, forutsatt att det inte finns begransningar som beror pé testimnets fysikalisk-kemiska natur
eller biologiska verkningar. Direfter viljs dosnivderna i fallande skala s att en dosrelaterad respons kan pévi-
sas, och samtidigt s att inga pdvisbara skadliga verkningar (NOAEL) kan observeras vid den ligsta dosnivan.
Tvé- till fyrfaldiga dosintervall 4r ofta optimala for de fallande dosnivderna. Tilligg av en fjirde testgrupp ér
att foredra framfor anvindning av mycket breda intervall mellan dosnivderna (t.ex. en faktor som ir storre dn
cirka 6-10).

Kontrollgruppen ir en obehandlad grupp, eller en vehikelkontrollgrupp om vehikel anvinds for tillforsel av
testimnet. Forutom att djuren i kontrollgruppen inte behandlas med testimnet bor de hanteras pd exakt
samma sitt som djuren i dosgrupperna. Om en vehikel anvinds bor kontrollgruppen tillféras vehikeln i den
storsta volym som anvinds. Om testimnet tillfors via fodret och man marker att foderintaget minskar, kan det
vara till fordel med en parallellt utfodrad kontrollgrupp for att kunna avgoéra huruvida minskningen beror pa
att testimnet paverkar fodrets smak eller pa att det forekommer toxikologiska forandringar i testmodellen.

Foljande egenskaper hos vehikeln och 6vriga eventuella tillsatsimnen bor beaktas: verkningarna pa absorption,
distribution, metabolism eller kvarhallande av testimnet; verkningarna pa testimnets kemiska egenskaper i den
utstriackning dessa verkningar kan péverka testimnets toxiska egenskaper samt verkningarna pa forsoksdjurens
foder- eller vattenintag eller deras naringstillstand.

Granstest (Limit-test)

Om ett test med en dosnivd om minst 1 000 mg per kg kroppsvikt och dag genomfors pd det sitt som
beskrivs hir och inga toxiska verkningar kan observeras, och om toxicitet inte forvintas pa grundval av upp-
gifter om strukturellt ndrbesldktade dmnen, kan ett fullstindigt test med tre dosnivéer anses vara overflodigt.
Grinstest tillimpas utom nir exponering pd méanniskor indikerar att en hogre dosniva behovs.
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FORFARANDE

Tillférsel av doser

Djuren ges dagliga doser av testimnet under 90 dagar. Varje annat doseringsschema, t.ex. dosering fem dagar
per vecka, maste motiveras. Om testimnet tillfors genom sondmatning bor hela dosen tillforas pd en gang via
magsond eller limplig intubationskanyl. Den storsta miangd vétska som kan tillforas vid ett och samma tillfille
beror pd forsoksdjurets storlek. Volymen far inte overstiga 1 ml per 100 g kroppsvikt utom i friga om vatten-
16sningar for vilka 2 ml per 100 g kroppsvikt far anvindas. Med undantag for irriterande eller fritande dmnen
som normalt ger kraftigare verkan med hogre koncentration bor variationer i testvolym minimeras genom
justering av koncentrationen, for att sikerstilla en konstant volym pd alla dosnivaer.

For dmnen som tillfors via foder eller dricksvatten ar det viktigt att forsikra sig om att testimnet ges i kvan-
titeter som inte stor det normala niringsupptaget eller den normala vattenbalansen. Nar testimnet tillfors via
fodret kan man anvinda en konstant koncentration (ppm) eller en konstant dosniva i forhallande till djurens
kroppsvikt. Det anvinda alternativet miste anges. Nar ett dmne tillfors genom sondmatning bér dosen ges vid
samma tid varje dag och vid behov justeras dosen sd att dosnivdn hills konstant i forhallande till djurens
kroppsvikt. Om ett 90-dagarstest anvinds som inledning till ett lingtidstest avseende kronisk toxicitet maste
samma foder anvindas i bada testen.

Observationer

Observationsperioden bor vara minst 90 dagar. Djur i en satellitgrupp avsedd for fortsatta observationer halls
obehandlade under en limplig period sd att man kan uppticka kvarstdende verkningar eller aterhdmtning frén
toxiska verkningar.

Generella kliniska observationer bor goras minst en gang per dag, helst vid samma tid(er) varje dag och med
beaktande av perioden for nir maximala verkningar forvintas efter dosering. Djurens hélsostatus bor registre-
ras. Minst tvd ganger per dag, i regel i borjan och slutet av varje dag, undersoks alla djur i syfte att hitta
doende eller doda djur.

Noggranna kliniska observationer gors minst en géng av alla djur fore den forsta exponeringen (for att mojlig-
gora jamforelser pd samma objekt) och direfter minst en gdng i veckan. Dessa observationer bor goras utanfor
buren, helst pa en "standardarena” och vid samma tid pa dagen varje gdng. Observationerna bor noteras nog-
grant, helst genom ett poingsystem som testlaboratoriet har definierat exakt. Man bor efterstriva minimala
variationer i observationsbetingelserna. Observationerna bor omfatta, men inte begrinsas till, forindringar av
hud, pils, 6gon och slemhinnor, férekomst av sekret och utséndringar samt autonom aktivitet (tarflode, upp-
rest pils, pupillstorlek, ovanligt andningsmonster). Forindringar i gdng, héllning och reaktion pé hantering lik-
som eventuella kramper eller spasmer, stereotypt beteende (t.ex. 6verdrivet putsande, eller att djuren springer
runt i cirklar) eller bisarrt beteende (t.ex. sjalvstympning, baklingesgang) bor ocksd noteras (1).

Innan testdmnet tillfors och efter avslutat test undersoks djuren oftalmologiskt med ett oftalmoskop eller mot-
svarande utrustning. Denna undersokning bor helst omfatta alla djur men atminstone djuren i hogdos- och
kontrollgrupperna. Om 6gonforandringar uppticks bor alla djur undersokas.

Mot slutet av exponeringsperioden, och under alla forhdllanden inte tidigare 4n vecka 11, gérs en bedomning
av den sensoriska reaktionen pa stimuli (1) (t.ex. horsel-, syn- och djupsensoriska stimuli) (2), (3), (4), samt
bedémning av greppstyrka (5) och motorisk aktivitet (6). Narmare uppgifter om de forfaranden som kan foljas
finns i respektive hdnvisning. Alternativt kan dven andra forfaranden dn de som ndmns i hinvisningarna
anvandas.

Mot slutet av testet kan funktionsobservationerna utelimnas om det finns uppgifter om motsvarande observa-
tioner tillgdngliga frn ovriga test och man inte har kunnat konstatera nigra funktionsstorningar vid de dagliga
kliniska observationerna.

I undantagsfall kan funktionsobservationerna ocksd utelimnas for grupper vars djur i Gvrigt uppvisar tecken
pa toxicitet i en sddan utstrackning att det vasentligt skulle pdverka funktionstestet.
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1.5.2.1 Kroppsvikt samt foder- och vattenkonsumtion

Alla djur bor vdgas minst en gdng i veckan. Foder- och vattenkonsumtion boér métas minst en ging varje
vecka. Om testimnet tillfors via dricksvattnet bor dven vattenkonsumtionen mitas minst en gang i veckan.
Mitning av vattenkonsumtionen kan ocksd overvigas for foder- eller sondmatningstest under vilka vattendrick-
andet kan forindras.

1.5.2.2  Hematologi och klinisk biokemi

Blodprov bor tas frdn ett angivet stille och forvaras under limpliga forhallanden. I slutet av testperioden tas
blodprov strax fore eller som ett led i avlivningsforfarandet.

Foljande hematologiska undersokningar bor goras da testperioden avslutas och varje gdng eventuella blodpro-
ver tas under testperiodens ging: hematokrit, hemoglobinkoncentration, rikning av roda blodkroppar, total-
och differentialrdkning av vita blodkroppar, blodplattsrakning samt mitning av koaguleringstid och koagule-
ringsforméga.

Kliniska biokemiska bestimningar for att undersoka storre toxiska effekter i vavnader, sirskilt verkningar pa
lever och njurar, bor utféras pa de blodprov som tas frén alla djur strax fore eller som ett led i avlivningsfor-
farandet (med undantag for de djur som hittas doende eller avlivas under testets gang). P4 samma sitt som for
hematologiska undersokningar kan blodprover for kliniska biokemiska undersokningar tas under testets gang.
Det rekommenderas att djuren fastar natten foére blodprovstagningen (!). Undersdkningarna av plasma eller
serum bor omfatta natrium, kalium, glukos, totalkolesterol, urindmne, urinimneskvave, kreatinin, totalprotein
och albumin, minst tvd enzymer som indikerar verkningar pa leverceller (t.ex. alaninaminotransferas, aspartata-
minotransferas, alkaliskt fosfatas, gamma-glutamyltranspeptidas och sorbitoldehydrogenas). Matningar av ytter-
ligare enzymer (fran lever eller av annat ursprung) och gallsyror kan under vissa forhdllanden ge anvindbar
information.

Eventuellt kan dessutom foljande urinanalyser utféras under sista veckan av testet med uppsamling av urin pd
fasta tider: utseende, volym, osmolalitet eller specifik vikt, pH, protein, glukos och blod eller blodceller.

Dessutom bor undersokning av serummarkorer av allmédnna vivnadsskador Overvigas. Ytterligare bestim-
ningar som bor utforas, i det fall att testimnets kdnda egenskaper kan eller misstinks paverka nirbesliktade
metaboliska profiler, omfattar kalcium, fosfor, fastevirden av triglycerider, specifika hormoner, metahemoglo-
bin och kolinesteras. Dessa bestimningar behovs for kemikalier inom vissa klasser eller fran fall till fall.

Overlag kravs en viss flexibilitet i friga om tillvigagdngssitt, beroende pd djurart och p& de observerade eller
forvintade verkningarna av ett givet dmne.

Om historiska basdata ir otillrickliga bor man 6verviga bestimning av hematologiska och kliniska biokemiska
variabler innan doseringen paborjas. I allmidnhet rekommenderas inte att dessa uppgifter genereras fore
behandlingen (7).

1.5.2.3  Obduktion

Alla forsoksdjur bor genomga en fullstindig obduktion som omfattar omsorgsfull yttre granskning av kroppen,
alla kroppsoppningar samt kranium, brost- och bukhala och deras innehall. Lever, njurar, binjurar, testiklar,
bitestiklar, livmoder, dggstockar, briss, mjilte, hjarna och hjarta fran alla djur (med undantag for de djur som
hittas doende eller avlivas under testets géng) putsas frn angrinsande vdvnad och deras vétvikt bestims si
snart mojligt efter dissekering for att undvika uttorkning.

(1) For vissa mitningar som gors pd serum och plasma, sirskilt i frdga om glukos, &r fasta dver natten att féredra. Den viktigaste orsaken

till detta dr att resultaten annars oundvikligen uppvisar storre variationer, vilket tenderar att maskera svaga verkningar och géra det
svarare att tolka resultaten. A andra sidan kan fasta dver natten leda till storningar i djurens allminna metabolism och sarskilt i friga
om exponeringstest stora den dagliga exponeringen for testimnet. Om fasta over natten tillimpas bor de kliniska biokemiska bestim-
ningarna goras efter funktionsobersrvationerna.
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Foljande vivnader och organ bor bevaras i det mest limpade mediet med hénsyn till typen av vdvnad och pla-
nerade efterfoljande histopatologiska undersokningar: alla organ och vivnader med stora skador, hjirnan (re-
presentativa regioner inbegripet storhjdrna, lillhjarna och hjirnbrygga), ryggrad (pa tre nivéer: cervikal, thora-
kal (mellersta) och lumbal), hypofys, skoldkortel, biskoldkortel, briss, matstrupe, salivkortlar, magsick, tunn-
tarm och tjocktarm (inklusive Peyers plack), lever, bukspottkortel, njurar, binjurar, mjlte, hjirta, luftstrupe
och lungor (konserverade genom inflation med fixermedel och direfter immersion), aorta, konskortlar, livmo-
der, accessoriska konsorgan, honornas brostkortlar, prostata, urinblasa, gallblisa (mus), lymfkortlar (helst en
lymfkortel som omfattar tillforselvigen och en annan lingt frin tillforselvdgen for att ticka systematiska effek-
ter), perifer nerv (ischias- eller tibialnerven), helst ndra muskeln, ett snitt av ryggmargen (alternativt firskt ben-
margsaspirat), hud och 6gon (om férandringar har observerats under oftalmologiska undersokningar). Kliniska
eller 6vriga fynd kan indikera att ytterligare vivnader behéver undersokas. Dessutom bor man bevara alla
organ som pa grund av testimnets kinda egenskaper férmodas vara malorgan.

Histopatologi

En fullstindig histopatologisk undersokning bor utforas pa bevarade organ och véivnader fran alla djur i kon-
troll- och hégdosgrupperna. Om behandlingsrelaterade fordndringar observeras i hogdosgruppen bor under-
sokningarna utstrackas till djuren i alla ovriga dosgrupper.

Alla stora skador bor undersokas.

Om en satellitgrupp anvinds bor histopatologisk undersokning utforas pd de vdvnader och organ pa vilka
verkningar har konstaterats i dosgrupperna.

DATA OCH RAPPORTERING

DATA

Uppgifter bor rapporteras individuellt. Darutéver bor alla uppgifter sammanstillas i en tabell over antalet djur
i varje testgrupp vid testets borjan, antalet djur som hittats déda under testet eller som avlivats av humanitira
skdl samt tidpunkten for avlivning, antalet djur som uppvisat tecken som tyder pé att testimnet ér toxiskt, en
beskrivning av observerade tecken pa toxicitet, inbegripet tidpunkten da sidana forsta gdngen uppticktes, var-
aktighet och hur allvarliga de toxiska verkningarna 4r, antalet djur som har skador, typ av skada och procen-
tandelen djur for varje typ av skada.

Om mojligt bor numeriska resultat utvirderas genom en tillimplig och allmint godtagbar statistisk metod. De
statistiska metoderna och data for vilka analys planeras bor viljas nir testet utformas.

TESTRAPPORT

Testrapporten skall innehélla nedan angivna uppgifter.

Testimne:
— Aggregationstillstdnd, renhet och fysikalisk-kemiska egenskaper.
— Identifieringsdata.

— Vehikel (i forekommande fall). Motivering for val av vehikel, om annan 4n vatten.

Forsoksdjur:
— Art och stam som anvints.

— Djurens antal, dlder och kon.
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Ursprung, forvaringsférhéllanden, foder osv.

Djurens individuella vikter vid testets borjan.

Testforhdllanden:

Motivering for val av dosnivéer.

Utforliga uppgifter om testimnets formulering och beredning av fodret, uppnidd koncentration, prepara-
tets stabilitet och homogenitet.

Utforliga uppgifter om hur testimnet har tillforts.

Faktiska doser (mg per kg kroppsvikt och dag) och omrikningsfaktor frin testimneskoncentrationen i
foder eller vatten (ppm) till faktisk dos, om tillimpligt.

Uppgifter om foder- och vattenkvalitet.

Resultat:

Kroppsvikt och fordndringar av kroppsvikt.

Foderkonsumtion och i tillimpliga fall vattenkonsumtion.

Uppgifter om toxiska reaktioner per kon och dosniva, inklusive tecken pa toxicitet.

Art, grad och varaktighet for kliniska observationer (oavsett om de ar reversibla eller inte).
Resultat av oftalmologisk undersokning.

Bedomning av sensorisk aktivitet, greppstyrka och motorisk aktivitet (i mén av tillganglighet).
Blodundersokningar med relevanta basvirden.

Kliniska biokemiska undersokningar med relevanta basvirden.

Kroppsvikt vid avlivning, organvikt och férhallandena mellan organ- och kroppsvikt.
Obduktionsfynd.

En detaljerad beskrivning av alla histopatologiska fynd.

Absorptionsdata om de finns tillgingliga.

Statistisk bearbetning av resultaten, i tillimpliga fall.

Diskussion om resultaten.

Slutsatser.
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BILAGA 5E

B.27. TEST AVSEENDE SUBKRONISK ORAL TOXICITET

90-DAGARS UPPREPAT ORALTEST PA ICKE-GNAGARE

METOD

Denna testmetod for subkronisk oral toxicitet motsvarar OECD TG 409 (1998).

INLEDNING

Vid bedémning och utvirdering av en kemikalies toxiska egenskaper kan bestimningen av subkronisk oral
toxicitet med anvdndning av upprepade doser genomféras efter det att man har fatt prelimindr toxicitets-
information frin test avseende akut toxicitet eller fran test med upprepad dosering (28 dagar). Genom
90-dagarsstestet fas information om eventuella hilsoskador som kan uppstd till f6ljd av upprepad expone-
ring under en period av snabb tillvixt och in i ungt vuxenstadium. Genom testet fis information om de
mest betydande toxiska verkningarna, indikation om vilka organ som péverkas och huruvida det finns en
risk for ackumulering. Likasd kan man f en uppskattning om en exponeringsniva vid vilken inga skadliga
verkningar observeras. Denna information kan anvindas for att vilja dosnivder for test avseende kronisk
toxicitet och for att faststilla sikerhetskriterier gillande exponering pa manniskor.

Testmetoden kan anvindas for identifiering av skadliga verkningar hos icke-gnagare som utsitts for expone-
ring av en kemikalie och den bor endast anvindas i foljande fall:

— Verkningar som har observerats i 6vriga test indikerar att det finns ett behov av fortydligande eller
karakterisering med hjilp av en art som inte 4r gnagare.

— Toxikokinetiska test indikerar att en specifik art av icke-gnagare dr det mest relevanta alternativet for
valet av forsoksdjur.

— Andra sirskilda orsaker motiverar att en art som inte dr gnagare anvinds.

Se dven Allmén inledning, del B.

DEFINITIONER

Dos: den mingd testimne som tillfors. Dosen uttrycks som vikt (g, mg), som vikten testimne per viktenhet
forsoksdjur (t.ex. mgfkg) eller som en konstant utfodringskoncentration (ppm).

Dosering: ett allmint begrepp som inbegriper dos, dess frekvens och varaktighet.

NOAEL: en forkortning av "no-observed-adverse-effect level” (nivd vid vilken inga skadliga verkningar
observeras). Avser den hogsta dosnivén vid vilken inga skadliga behandlingsrelaterade verkningar kan obser-
veras.

PRINCIP FOR TESTMETODEN

Testamnet tillfors oralt dagligen under 90 dagar i stegvis 6kande doser till flera grupper forséksdjur, en dos-
nivd per grupp. Under denna period observeras djuren noggrant for att se om de uppvisar ndgra tecken
som tyder pd att testimnet dr toxiskt. Djur som dor eller avlivas under testet obduceras och vid testets slut
avlivas de 6verlevande djuren och obduceras.

BESKRIVNING AV TESTMETODEN

Val av djurart

En ofta anvind icke-gnagare dr hund. Hunden bor vara av definierad ras, ofta anvinds beagle. Aven andra
arter, t.ex. svin eller minigrisar, kan anvandas. Primater rekommenderas inte och anvidndning av dem mdste
motiveras. Djuren bor vara unga och friska. Nir det géller hund bor doseringen helst inledas vid 4-6 ména-
ders dlder och aldrig senare dn vid nio manaders dlder. Om testet utfors som inledning till ett langtidstest
avseende kronisk toxicitet maste djur av samma art och ras anvindas for bada testen.

Forberedelse av djuren

For testet anvdnds unga och friska djur som har acklimatiserats till laboratoriemiljon och som inte har
anvints for tidigare test. Acklimatiseringsperiodens lingd beror pd djurarterna och deras ursprung. For hund
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1.5

eller for dndamaélet uppfodda svin fran en resident koloni rekommenderas minst fem dagar och for djur av
externt ursprung rekommenderas minst tvd veckor. Forsoksdjuren bor karakteriseras enligt art, stam,
ursprung, kon, vikt och alder. Djuren férdelas slumpvis i kontroll- och behandlingsgrupper. Burarna place-
ras pa sddant sitt att eventuella verkningar pd grund av placeringen minimeras. Varje djur tilldelas ett unikt
identifieringsnummer.

Beredning av doserna

Testimnet kan tillforas via foder eller dricksvatten, genom sondmatning eller i kapslar. Den metod som viljs
for oral tillforsel beror pa testets syfte och testimnets fysikalisk-kemiska egenskaper.

Vid behov kan testimnet losas upp eller suspenderas i en limplig vehikel. Om mojligt bor man i forsta
hand overviga vattenlosning eller vattensuspension, sedan oljelosning eller oljeemulsion (t.ex. majsolja) och
direfter eventuellt andra vehiklar. I friga om andra vehiklar 4n vatten méste de toxiska egenskaperna vara
kinda. Testdmnets stabilitet vid tillférselforhallandena bor faststillas.

FORFARANDE

Djurens antal och kén

Minst dtta djur (fyra honor och fyra hanar) bor anvindas for varje dosnivd. Om avlivningar ar inplanerade
under testets gdng bor antalet djur okas med det antal djur som avlivas under testets gdng. Antalet djur vid
testets slut maste vara tillrdckligt med tanke pd en meningsfylld utvirdering av de toxiska verkningarna.
Beroende pa tidigare kunskaper om dmnet eller en nira besliktad kemikalie bor man overviga att ta med
ytterligare en satellitgrupp pd atta djur (fyra per kon) for kontrollgruppen och toppdosgruppen. Efter
behandlingsperioden observeras satellitgruppen med avseende pé reversibla eller kvarstdende toxiska verk-
ningar. Langden for denna period faststills med beaktande av de observerade verkningarna.

Dosering

Minst tre dosgrupper och en parallell kontrollgrupp bor anvindas, utom om grénstest utfors (se 1.5.3). Dos-
nivderna kan basera sig pé resultaten frdn test med upprepad dos eller fran preliminira test for dosbestim-
ning och de faststills med beaktande av alla toxikokinetiska data som finns tillgingliga for testimnet eller
ndrbesldktade dmnen. Den hogsta dosnivan viljs sd att den framkallar toxiska verkningar utan att orsaka
dodsfall eller svart lidande, forutsatt att det inte finns begransningar som beror pa testimnets fysikalisk-ke-
miska natur eller biologiska verkningar. Direfter viljs dosnivderna i fallande skala sd att en dosrelaterad
reaktion kan pdvisas, medan inga pévisbara skadliga verkningar (NOAEL) bor uppstd vid den lagsta dos-
nivan. Tvé- till fyrfaldiga dosintervall 4r ofta optimala for de fallande dosnivaerna. Tilligg av en fjirde test-
grupp dr att foredra framfor anvindning av mycket breda intervall mellan dosniverna (t.ex. 6ver en faktor
pa cirka 6-10).

Kontrollgruppen ir en obehandlad grupp, eller en vehikelkontrollgrupp om vehikel anvinds for tillforsel av
testdmnet. Forutom att djuren i kontrollgruppen inte behandlas med testimnet bor de hanteras pé exakt
samma sitt som djuren i dosgrupperna. Om en vehikel anvinds bor kontrollgruppen tillforas vehikeln i den
storsta volym som anvinds. Om testimnet tillfors via fodret och man mirker att foderintaget minskar, kan
det vara till fordel med en parallellt utfodrad kontrollgrupp for att kunna avgora huruvida minskningen
beror pa att testimnet paverkar fodrets smak eller pd att det forekommer toxikologiska forandringar i test-
modellen.
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Foljande egenskaper hos vehikeln och 6vriga eventuella tillsatsimnen bor beaktas: verkningarna pé absorp-
tion, distribution, metabolism eller kvarhéllande av testimnet; verkningarna pa testimnets kemiska egenska-
per i den utstrickning dessa verkningar kan péverka testimnets toxiska egenskaper samt verkningarna pa
forsoksdjurens foder- eller vattenintag eller deras néringstillstind.

Grinstest (Limit-test)

Om ett test med en dosnivd om minst 1 000 mg per kg kroppsvikt och dag genomfors pd det sitt som
beskrivs har och inga toxiska verkningar kan observeras, och om toxicitet inte forvintas pd grundval av
uppgifter om strukturellt nirbesldktade dmnen, kan ett fullstindigt test med tre dosnivder anses vara overflo-
digt. Grinstest tillimpas utom nir exponering pd minniskor indikerar att en hogre dosnivd behovs.

Tillforsel av doser

Djuren ges dagliga doser av testimnet under 90 dagar. Varje annat doseringsschema, t.ex. dosering fem
dagar per vecka, méste motiveras. Om testimnet tillfors genom sondmatning bor hela dosen tillféras pa en
gang via magsond eller limplig intubationskanyl. Den storsta mangd vitska som kan tillféras vid ett och
samma tillfdlle beror pd forsoksdjurets storlek. I regel bor volymen héllas sd 1dg som mojligt. Med undantag
for irriterande eller fritande dmnen som normalt ger kraftigare verkan med hégre koncentration bor varia-
tioner i testvolym minimeras genom justering av koncentrationen, for att sikerstilla en konstant volym pd
alla dosnivaer.

For dmnen som tillfors via foder eller dricksvatten ar det viktigt att forsikra sig om att testimnet ges i kvan-
titeter som inte stor det normala niringsupptaget eller den normala vattenbalansen. Nar testimnet tillfors
via fodret kan man anvinda en konstant koncentration (ppm) eller en konstant dosnivé i forhéllande till
djurens kroppsvikt. Det anvinda alternativet miste anges. For ett dmne som tillfors genom sondmatning
eller kapslar bor dosen ges vid samma tid varje dag och vid behov justeras sd att dosnivdn hélls konstant i
forhéllande till djurens kroppsvikt. Om ett 90-dagarstest anvinds som inledning till ett langtidstest avseende
kronisk toxicitet méste samma foder anvindas i bdda testen.

Observationer

Observationsperioden bér vara minst 90 dagar. Djur i en satellitgrupp avsedd for fortsatta observationer
halls obehandlade under en lamplig period sé att man kan uppticka kvarstdende verkningar eller aterhamt-
ning fran toxiska verkningar.

Generella kliniska observationer bor goras minst en gdng per dag, helst vid samma tid(er) varje dag och
med beaktande av perioden for nir maximala verkningar forvéntas efter dosering. Djurens hilsostatus bor
registreras. Minst tvd ganger per dag, i regel i borjan och slutet av varje dag, undersoks alla djur i syfte att
hitta déende eller doda djur.

Noggranna kliniska observationer gors minst en gang av alla djur fore den forsta exponeringen (for att moj-
liggora jaimforelser pa samma objekt) och darefter minst en gang i veckan. Dessa observationer bor goras,
ndr det dr genomforbart, utanfor buren, helst pd en “standardarena” och vid samma tidpunkt varje gang.
Man bor efterstrdva minimala variationer i observationsbetingelserna. Alla tecken pa toxicitet bor registreras
i detalj, inklusive tidpunkt for forsta upptackt, svarighetsgrad och varaktighet. Observationerna bor omfatta,
men inte begrinsas till, férandringar av hud, pils, 6gon och slemhinnor, férekomst av sekret och utsénd-
ringar samt autonom aktivitet (tdrflode, upprest pals, pupillstorlek, ovanligt andningsmonster). Férandringar
i gang, héllning och reaktion pa hantering liksom eventuella kramper eller spasmer, stereotypt beteende
(t.ex. overdrivet putsande, eller att djuren springer runt i cirklar) eller eventuellt bisarrt beteende (t.ex. sjilv-
stympning, baklingesging) bor ocksd noteras.

Innan testdimnet tillférs och efter avslutat test undersoks djuren oftalmologiskt med ett oftalmoskop eller
motsvarande utrustning. Denna undersokning bor helst omfatta alla djur men dtminstone djuren i hogdos-
och kontrollgrupperna. Om behandlingsrelaterade dgonférandringar uppticks bor alla djur undersokas.
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Kroppsvikt samt foder- och vattenkonsumtion

Alla djur bor vigas minst en ging i veckan. Foder- och vattenkonsumtion bor métas minst en ging varje
vecka. Om testimnet tillférs via dricksvattnet bor dven vattenkonsumtionen mitas minst en gang i veckan.
Mitning av vattenkonsumtionen kan ocksad Gvervigas for test med tillforsel via foder eller sond under vilka
vattendrickandet kan fordndras.

Hematologi och klinisk biokemi

Blodprov bor tas fran ett angivet stille och forvaras under lampliga férhéllanden. I slutet av testperioden tas
blodprov strax fore eller som ett led i avlivningsforfarandet.

Blodprov, omfattande hematokrit, hemoglobinkoncentration, rikning av roda blodkroppar, total- och diffe-
rentialrdkning av vita blodkroppar, blodplattsrikning samt mitning av koaguleringstid och koaguleringsfor-
méga, protrombintid eller tromboplastintid tas vid testets borjan och dérefter varje manad eller nir halva
testperioden gtt, och nir testet avslutas.

Kliniska biokemiska bestimningar for undersokning av betydande toxiska verkningar i vdvnader, sdrskilt
verkningar pa njurar och lever, gors pad blodprov som tagits fran alla djur nir testets inleds, varje manad
eller nir halva testperioden har gitt, och nir testet avslutas. Undersokning kan dven overvigas i friga om
elektrolytbalans, kolhydratmetabolism samt lever- och njurfunktion. De specifika undersokningar som viljs
beror pd observationerna av hur testimnet agerar. Innan blodprov tas bér djuren fasta under en for arten
lamplig period. Till de bestimningar som foreslds hor mitningar av kalcium, fosfor, klorid, natrium, kalium,
fasteglukos, alaninaminotransferas, aspartataminotransferas, ornitindekarboxylas, gammaglutamyltranspep-
tidas, urinimneskvéve, albumin, blodkreatinin, totalbilirubin och totalserumprotein.

Urinalyser bor goras minst ndr testet inleds, nir halva testperioden gatt och nir testet avslutas, med upp-
samling av urin pa fasta tider. Urinanalyserna omfattar utseende, volym, osmolalitet eller specifik vikt, pH,
protein, glukos och blod eller blodceller. Ytterligare parametrar kan vid behov anvindas for att utvidga
undersokningen av observerade verkningar.

Dessutom bor undersokning av markorer for allmdnna vavnadsskador Gvervigas. For en tillracklig toxikolo-
gisk bedomning kan dven behovas analys av lipider, hormoner, syra-basbalans, metahemoglobin och koli-
nesterasinhibition. Ytterligare klinisk biokemi kan vid behov anvindas for att utvidga undersokningen av
observerade verkningar. Dessa bestimningar behovs for kemikalier inom vissa klasser eller fran fall till fall.

Overlag krivs en viss flexibilitet i friga om tillvigagdngssitt, beroende pd djurart och p4 de observerade
eller forvintade verkningarna av ett givet amne.

Obduktion

Alla forsoksdjur bor genomgd en fullstindig obduktion som omfattar omsorgsfull yttre granskning av krop-
pen, alla kroppsoppningar samt kranium, brost- och bukhéla och deras innehéll. Lever med gallblasa, njurar,
binjurar, testiklar, bitestiklar, dggstockar, livmoder, skoldkortel (med biskoldkortlar), brass, mjilte, hjiarna
och hjérta frdn alla djur (med undantag for de djur som hittas doende eller avlivas under testets gdng) putsas
fran angrinsande vdvnad och deras vatvikt bestims sd snart som mojligt efter dissekering for att undvika
uttorkning.

Foljande vdvnader och organ bor bevaras i det mest limpade mediet med hénsyn till typen av vdvnad och
planerade efterfoljande histopatologiska undersokningar: alla organ och vdvnader med stora skador, hjirnan
(representativa regioner inbegripet storhjdrna, lillhjarna och hjarnbrygga), ryggrad (pé tre nivder: cervikal,
thorakal (mellersta) och lumbal), hypofys, ogon, skoldkortel, biskoldkortel, briss, matstrupe, salivkortlar,
magsick, tunntarm och tjocktarm (inklusive Peyers plack), lever, gallblasa, bukspottkortel, njurar, binjurar,
myjdlte, hjirta, luftstrupe och lungor, aorta, konskortlar, livmoder, accessoriska konsorgan, honornas brost-
kortlar, prostata, urinblasa, lymfkortlar (helst en lymfkortel som omfattar tillforselviagen och en annan léngt
fran tillforselviagen for att ticka systematiska effekter), perifer nerv (ischias- eller tibialnerven), helst nira
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muskeln, ett snitt av ryggmirgen (alternativt farskt benmargsaspirat) och hud. Kliniska eller 6vriga fynd kan
indikera att ytterligare vavnader beh6ver undersokas. Dessutom bér man bevara alla organ som pa grund av
testdimnets kdnda egenskaper formodas vara malorgan.

Histopatologi

En fullstindig histopatologisk undersokning bor utforas pd bevarade organ och vivnader frin dtminstone
alla djur i kontroll- och hégdosgruppen. Undersokningarna bor utstrickas till djur i alla andra dosgrupper
om behandlingsrelaterade férandringar observeras i hogdosgruppen.

Alla stora skador bor undersokas.

Om en satellitgrupp anvinds bor histopatologisk undersokning utforas pd de vavnader och organ pa vilka
verkningar har konstaterats i dosgrupperna.

DATA OCH RAPPORTERING

DATA

Uppgifter bor rapporteras individuellt. Darutéver bor alla uppgifter sammanstillas i en tabell over antalet
djur i varje testgrupp vid testets borjan, antalet djur som hittats doda under testet eller som avlivats av
humanitira skil samt tidpunkten for avlivning, antalet djur som uppvisat tecken som tyder pd att testimnet
ar toxiskt, en beskrivning av observerade tecken pa toxicitet, inbegripet tidpunkten d& sidana forsta gingen
uppticktes, varaktighet och hur allvarliga de toxiska verkningarna dr, antalet djur som har skador, typ av
skada och procentandelen djur for varje typ av skada.

Om mojligt bor numeriska resultat utvirderas genom en tillimplig och allmint godtagbar statistisk metod.
De statistiska metoderna och data for vilka analys planeras bor viljas ndr testet utformas.

TESTRAPPORT

Testrapporten skall innehélla nedan angivna uppgifter.

Testimne:
— Aggregationstillstdnd, renhet och fysikalisk-kemiska egenskaper.
— Identifieringsdata.

— Vehikel (i forekommande fall). Motivering for val av vehikel, om annan 4n vatten.

Forsoksdjur:

— Art och stam som anvints.

— Djurens antal, dlder och kon.

— Ursprung, forvaringsforhdllanden, foder osv.

— Djurens individuella vikter vid testets borjan.

Testforhillanden:
— Motivering for val av dosnivéer.

— Utforliga uppgifter om testdimnets formulering och beredning av fodret, uppnddd koncentration, prepa-
ratets stabilitet och homogenitet.



L 225/162 Europeiska gemenskapernas officiella tidning 21.8.2001

— Utférliga uppgifter om hur testimnet har tillforts.

— Faktiska doser (mg per kg kroppsvikt och dag) och omrikningsfaktor frén testimneskoncentrationen i
foder eller vatten (ppm) till faktisk dos, om tillimpligt.

— Uppgifter om foder- och vattenkvalitet.

2.2.4 Resultat:
— Kroppsvikt och fordndringar av kroppsvikt.
— Foderkonsumtion och i tillimpliga fall vattenkonsumtion.
— Uppgifter om toxiska reaktioner per kon och dosnivé, inklusive tecken pé toxicitet.
— Art, grad och varaktighet for kliniska observationer (oavsett om de ar reversibla eller inte).
— Oftalmologisk undersokning.
— Blodundersokningar med relevanta basvirden.
— Kliniska biokemiska undersokningar med relevanta basvirden.
— Kroppsvikt vid avlivning, organvikt och forhéllandena mellan organ- och kroppsvikt.
— Obduktionsfynd.
— En detaljerad beskrivning av alla histopatologiska fynd.
— Absorptionsdata om de finns tillgingliga.

— Statistisk bearbetning av resultaten, i tillimpliga fall.
Diskussion om resultaten.

Slutsatser.
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BILAGA 5F

C.14. TILLVAXTTEST PA UNGA EXEMPLAR AV FISK

METOD

Denna metod for tillvixttest avseende toxicitet motsvarar OECD TG 215 (2000).

INLEDNING

Testet dr avsett for bestimning av vilka verkningar ldngvarig exponering for kemikalier har pa tillvixten hos
unga exemplar av fisk. Testet baserar sig pa en metod for bestimning av verkningarna av kemikalier pa tillvax-
ten hos unga exemplar av regnbagslax (Oncorynchus mykiss) under genomflédesforhéllanden, en metod som har
utvecklats och ringtestats (1) (3) inom Europeiska unionen. Aven andra vildokumenterade arter kan anvindas.
Man har tex. erfarenheter frdn tillvixttest med sebrafisk (Danio rerio) (2) (4) (5) och ricefish medaka Oryzias

latipes) (6) (7) (8).

Se ockséd den allminna inledningen, del C.

DEFINITIONER

Ligsta koncentration vid vilken verkningar observeras (Lowest observed effect concentration, LOEC):
den lagsta testade koncentrationen av ett testimne vid vilken man kan observera signifikanta verkningar (vid
p < 0,05) jamfort med kontrollgruppen. Alla testkoncentrationer ovanfor LOEC méste framkalla skadliga verk-
ningar som dr lika stora eller storre dn de verkningar som kan observeras vid LOEC.

Koncentration vid vilken inga verkningar observeras (No observed effect concentration, NOEC): test-
koncentrationen omedelbart under LOEC.

EC,: den koncentration av testimnet som orsakar en tillvixtvariation pd x % hos testexemplaren jaimfort med
kontrollgruppen.

Fisktithet: vatvikten fisk per vattenvolym.
Antalstithet: antalet exemplar per vattenvolym.

Individuell specifik tillvixthastighet: tillvixthastigheten hos en individ, uppmitt med startvikten som
utgdngspunkt.

Kirlmedelvirdet for specifik tillvixthastighet: medeltillvixthastigheten hos en kirlpopulation vid en viss
koncentration.

Pseudospecifik tillvixthastighet: den individuella tillvixthastigheten jimford med kirlpopulationens medel-
begynnelsevikt.

PRINICP FOR TESTMETODEN

Unga fiskexemplar i exponentiell tillvixtfas vdgs och placeras i testkirl dir de exponeras for en serie subletala
koncentrationer av testimnet upplost i vatten. Exponeringen skall helst ske under genomflodesforhallanden
eller, om detta inte dr mojligt, under lampliga halvstatiska forhdllanden (statisk fornyelse). Testperiodens lingd
ar 28 dagar. Fiskarna utfodras dagligen. Foderportionen baserar sig pa fiskarnas begynnelsevikter och kan rak-
nas om efter 14 dagar. Vid slutet av testet vags fiskarna pd nytt. Verkningarna pa tillvaxthastigheterna analyse-
ras med en regressionsmodell for att bestimma den koncentration som leder till en variation pa x % av till-
vixthastigheten, dvs. EC, (t.ex. ECyq, ECyq eller ECp). Alternativt kan testdata jamforas med kontrollgruppens
virden for att bestimma den ldgsta koncentration vid vilken verkningar observeras (LOEC) och den koncentra-
tion vid vilken inga verkningar observeras (NOEC).

INFORMATION OM TESTAMNET

Det bor finnas tillgdng till resultaten frdn ett test avseende akut toxicitet (se metod C.1), som helst skall ha
utforts med samma art som anvinds for detta test. Testimnets vattenloslighet och dngtryck maste vara kinda.
Det bor finnas tillgdng till en tillforlitlig analysmetod for kvantifiering av dmnet i testlosningen och denna
metod bor ha kind och rapporterad noggrannhet och detektionsgrins.
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Till information som bor anges hor bla. testimnets strukturformel, dmnets renhet, stabilitet i vatten och ljus,
pK,, Py, och resultaten frén test avseende biologisk lttnedbrytbarhet (se metod C.4).

TESTETS GILTIGHET

For att testet skall vara giltigt maste foljande villkor uppfyllas:
— Mortaliteten i kontrollgruppen (kontrollgrupperna) far inte 6verskrida 10 % vid testets slut.

— Medelvikten hos fiskarna i kontrollgruppen (kontrollgrupperna) méste ha okat tillrickligt for att ge mojlig-
het att detektera den minsta variation som anses vara signifikant. Resultaten fran ett ringtest (3) har visat
att medelvikten for exemplar av regnbdgslax i kontrollgrupperna under de 28 testdagarna maste ha 6kat
med minst hilften (50 %) av begynnelsevikten. Om t.ex. begynnelsevikten dr 1 g per fisk (= 100 %) bor
slutvikten efter 28 dagar vara > 1,5 g per fisk (= 150 %).

— Koncentrationen upplost syrgas maste under hela testet ha varit minst 60 % av luftmittnadsvirdet (ASV).

— Under testet fir vattentemperaturen inte vid ndgon tidpunkt variera med mer 4n + 1 °C mellan olika test-
kirl och den far variera med hogst 2 °C frn de temperaturgrinser som specificerats for den art som
anvinds (se tilligg 1).

BESKRIVNING AV TESTMETODEN

Utrustning

Normal laboratorieutrustning och sarskilt

(S

) syrgas- och pH-miitare,
b) utrustning for bestimning av hardhet och alkalinitet hos vatten,
¢) lamplig utrustning for temperaturreglering, helst med kontinuerlig 6vervakning,

d) karl som dr tillverkade av kemiskt inert material och tillrickligt stora med tanke pd den rekommenderade
fisktdtheten och antalstdtheten (se avsnitt 1.8.5 och tillagg 1),

e) lamplig precisionsvag (t.ex. noggrannhet + 0,5 %),

Vatten

Som testvatten kan anvindas allt vatten i vilket den berdrda arten uppvisar limplig Gverlevnad och tillvixt
under en lingre period. Testvattnet bor ha konstant kvalitet under hela testperioden. Vattnets pH bor ligga
inom intervallet 6,5-8,5 men fdr dock under ett givet test variera med hogst + 0,5 pHpH-enheter. Hirdhet
over 140 mg/l (rdknat som CaCOs) rekommenderas. For att sikerstilla att spadvattnet inte paverkar testresul-
taten pd odnskat sitt (t.ex. genom komplexbildning med testimnet), bor vattenprover regelbundet tas for ana-
lys. Mitningar av tungmetaller (t.ex. Cu, Pb, Zn, Hg, Cd och Ni), viktiga anjoner och katjoner, t.ex. (Ca, Mg,
Na, K, Cl och SO,), bekimpningsmedel (t.ex. total midngd organiska fosforforeningar eller total mingd orga-
niska klorforeningar), totalt organiskt kol och uppslammade partiklar bér goras t.ex. var tredje manad i fall
dir man vet att spadvattnet héller en relativt jimn kvalitet. Om vattenkvaliteten har visat sig vara jimn under
minst ett r kan dessa kontroller goras med lingre intervall (t.ex. var sjitte ménad). I tilligg 2 anges ett antal
kemiska egenskaper for godtagbart spadvatten.

Testlosningar
Testlosningar med de valda koncentrationerna bereds genom utspadning av en stamlosning.

Stamlosningen bor helst beredas genom enkel blandning eller omskakning av testimnet i spadvattnet pa meka-
nisk vdg (t.ex. omrorning och ultraljud). Mittnadskolonner (I6slighetskolonner) kan anvindas for att fa stam-
1osning av lamplig koncentration.

[ vissa fall kan 16snings- eller dispergeringsmedel (I6sningsagenter) behévas for att f& en stamlosning av limplig
koncentration. Limpliga losningsmedel 4r t.ex. aceton, etanol, metanol, dimetylsulfoxid, dimetylformamid och
trietylenglykol. Limpliga dispergeringsmedel ar t.ex. Cremophor RH40, Tween 80, metylcellulosa (0,01 %) och
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HCO-40. Om man anvinder agenter som dr biologiskt littnedbrytbara (t.ex. aceton) eller agenter med hog
flyktighet bor man iaktta sdrskild forsiktighet eftersom sddana agenter kan orsaka problem med bakterieansam-
ling vid genomflodestest. Om en losningsagent anvinds far den inte ha signifikant verkan pé fisktillvixten eller
framkalla synliga skadliga verkningar pd de unga exemplaren (verkningar som framkommit vid test med rent
16sningsmedel).

For genomflodestest behovs ett system som kontinuerligt portionerar och spader ut stamlosning av testimnet
sd att man far en tillforsel av en serie koncentrationer till testkdrlen. Stamlosningens och spadvattnets flodes-
hastighet bor kontrolleras regelbundet, helst dagligen, och far inte variera med mer dn 10 % under hela testet.
Resultaten frdn ett ringtest (3) har visat att en vattenavlagsning pd 6 liter per gram fisk och dag 4r godtagbar
vid test pa regnbégslax (se avsnitt 1.8.2.2.).

For halvstatiskt test (statisk fornyelse) beror mediets fornyelsefrekvens pa testimnets stabilitet, men daglig for-
nyelse rekommenderas. Om resultaten frén preliminira stabilitetstest (se avsnitt 1.4) visar att testimnet inte dr
stabilt (dvs. utanfor omradet 80—120 % av nominell koncentration eller under 80 % av uppmitt startkoncen-
tration) under ett helt fornyelseintervall méste genomflodestest dvervigas.

Val av fiskart

De flesta erfarenheterna frdn ringtest (1) (3) géller regnbagslax (Oncorhynchus mykiss) och dirfor rekommende-
ras denna art for testet. Aven andra vildokumenterade arter kan anvindas, men di méste testforfarandet even-
tuellt anpassas sa att lampliga testférhdllanden erhlls. Det finns t.ex. erfarenheter frin test med sebrafisk (Da-
nio rerio) (4) (5) och ricefish (medaka, Oryzias latipes) (6) (7) (8). I ett sddant fall maste motiveringen for valet
av art och testmetod rapporteras.

Forvaring av fisk

Testfiskarna skall tas fran en population fran en enda stam, helst frin samma romldggning. Fiskarna bor, under
minst tvd veckor fore testets borjan, hallas i vatten med samma kvalitet och ljusforhillanden som det som
anvinds under testet. Fiskarna bor utfodras med en minimiportion pd 2 % kroppsvikt per dag, helst 4 %
kroppsvikt per dag, under hela forvaringsperioden och under testet.

Efter en inledande period pd 48 timmar registreras mortaliteten och f6ljande kriterier tillimpas:
— Om mortaliteten under sju dagar 4r hogre dn 10 % av populationen bor hela satsen forkastas.

— Om mortaliteten ligger mellan 5 och 10 % av populationen fortsitts acklimatiseringen under ytterligare
sju dagar. Om mortaliteten under den andra sjudagarsperioden 4r hogre dn 5 % bor hela satsen forkastas.

— Om mortaliteten under sju dagar ér lagre 4n 5 % av populationen kan satsen godtas.

Fiskarna bor inte ges behandling mot sjukdomar under de tvé veckorna fore testet eller under testets gang.

TESTUTFORMNING

Begreppet “testutformning” hanfor sig till valet av antalet testkoncentrationer och deras inbordes nivéskillnad,
antalet kirl vid varje koncentration och antalet fiskar per kirl. Vid testutformningen bor foljande beaktas:

a) Undersokningens syfte.
b) Den statistiska analysmetod som kommer att anvindas.

¢) Tillgdngen till forsoksresurser och deras kostnader.

Nir det giller undersokningens syfte bor man, om mojligt, specificera de statistiska krav som giller for detek-
teringen av en given skillnad (t.ex. avseende tillvixthastighet) eller, alternativt, den noggrannhet med vilken
EC, (tex. x = 10, 20 eller 30 och helst inte under 10) méste bestimmas. Utan detta kan en hallbar definition
av undersokningens storlek inte ges.
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Det 4r viktigt att vara medveten om att en utformning som ér optimal (bista utnyttjande av resurser) for en
viss metod for statistisk analys inte nodvindigtvis 4r optimal f6r en annan. Den utformning som rekommende-
ras for uppskattning av LOEC/NOEC dr ddrfor inte densamma som den utformning som rekommenderas for
regressionsanalys.

I de flesta fall dr regressionsanalys att rekommendera framfor variansanalys. Motiveringen till detta diskuteras
av Stephan och Rogers (9). Om ingen ldmplig regressionsmodell finns att tillgd (r* < 0,9) bér NOEC/LOEC
anvandas.

Utformning for regressionsanalys

Foljande faktorer ar viktiga vid utformningen av ett test som skall analyseras med regression:

a) Den koncentration vid vilken verkningar observeras (t.ex. ECyg430) och det koncentrationsomrade som
ar av intresse med tanke pa testimnets verkningar méste omfattas av de koncentrationer som anvénds vid
testet. Den noggrannhet med vilken man kan bestimma den koncentration vid vilken verkningar observe-
ras dr bist ndr den berorda koncentrationen ligger i mitten av det testade koncentrationsomrédet. Ett pre-
limindrt orienterande forsok kan vara till hjdlp vid valet av lampliga testkoncentrationer.

b) For att gora det mojligt att uppna en tillfredsstillande statistisk modell bor testet inbegripa minst ett kon-
trollkdrl och fem extra kirl vid olika koncentrationer. Nar en losningsagent anvands och nir det 4r limp-
ligt bor ett kontrollkdrl som innehéller l6sningsagenten vid den hogsta testade koncentrationen koras
utover testserien (se avsnitten 1.8.3 och 1.8.4).

¢) En limplig geometrisk eller logaritmisk serie (10) (se tilligg 3) kan anvindas. Fordelningen av testkoncen-
trationerna skall helst vara logaritmisk.

d) Om man har tillgang till fler 4n sex karl bor de extra kirlen anvindas for replikat eller fordelas 6ver kon-
centrationsomradet i syfte att minska skillnaderna mellan de olika koncentrationsnivderna. Dessa bida
alternativ ar likvérdiga.

Utformning for bestimning av NOEC/LOEC med variansanalys (ANOVA)

Det skall helst finnas replikatkarl vid varje koncentration och den statistiska analysen bor goras pd kérlniva
(11). Utan replikatkdrl kan man inte beakta variabiliteten mellan karl utéver den som beror pd individuella
skillnader mellan fiskar. Erfarenheterna har dock visat (12) att variabiliteten mellan kirl i de undersokta fallen
har varit mycket liten jamf6rd med variabiliteten inom kirlet (dvs. mellan olika fiskar). Det ar dérfor ett relativt
godtagbart alternativ att gora den statistiska analysen pa nivan for individuella exemplar.

[ regel anvinds minst fem testkoncentrationer i en geometrisk serie med en faktor som helst inte bor Gver-
skrida 3,2.

Nir ett test utfors med replikatkdr]l bor antalet replikatkontrollkirl och ddrmed antalet fiskar i regel vara det
dubbla jaimfort med antalet vid testkoncentrationerna, och vid testkoncentrationerna bor antalet vara lika stort
(13) (14) (15). Om ddremot replikatkirl inte anvinds bor antalet fiskar i kontrollgruppen vara lika stort som
antalet vid varje testkoncentration.

Om man utgdr frin att ANOVA skall grunda sig pa karl i stillet for individuella fiskar (det senare fallet skulle
innebdra antingen individuell mérkning av fiskarna eller anvindning av pseudospecifika tillvixthastigheter [se
avsnitt 2.1.2]), maste man ha ett tillrackligt antal replikatkarl for att mojliggora bestdmning av standardavvikel-
sen for koncentrationerna inom kérlen. Det betyder att frihetsgraderna for fel i variansanalysen bor vara minst
5 (11). Om endast kontrollgrupperna har replikat foreligger det fara for att felvariabiliteten 6kar med okande
medelvirde for den berorda tillvixthastigheten. Eftersom tillvixthastigheten sannolikt minskar med 6kande
koncentration tenderar detta att leda till en 6verskattning av variabiliteten.

FORFARANDE

Val och vigning av testfisk

Det ar viktigt att minimera fiskarnas viktvariationer vid testets borjan. I tilligg 1 anges lampliga storleksomré-
den for de olika arter som rekommenderas for detta test. De individuella vikterna for hela den fisksats som
anvands for testet bor helst ligga inom = 10 % av den aritmetiska medelvikten, och fir under inga omstindig-
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1.8.2.2

1.8.2.3

1.8.2.4

heter 6verskrida 25 %. Det rekommenderas att ett delprov av fiskar vigs fore testet i syfte att uppskatta medel-
vikten.

Stampopulationen bor hallas utan foder under 24 timmar fore testet. Dérefter viljs fiskarna ut slumpmissigt.
Fiskarna ges allmidn bed6vning (t.ex. med en vattenlosning av 100 mg/l trikainmetansulfonat (MS 222) neutra-
liserad genom tillsats av tvd delar natriumbikarbonat per del MS 222) och deras vétvikt (avtorkad fisk) bestims
individuellt med den noggrannhet som anges i tilligg 1. Fiskar med vikter inom det planerade omradet viljs
ut och fordelas sedan slumpmissigt mellan testkirlen. Den totala vétvikten for fiskarna i vart och ett testkarl
bor registreras. Bedovningen och hanteringen av fiskarna (inbegripet avtorkning och vigning) kan orsaka stress
och skador pa de unga exemplaren, sirskilt nir det giller smé arter. Darfor bor unga exemplar hanteras ytterst
forsiktigt sé att stress och skador pé testdjuren undviks.

Fiskarna vigs pa nytt pd testdag 28 (se avsnitt 1.8.6). Om det bedéms vara nodvindigt att rdkna om foderpor-
tionen, kan fiskarna dock vigas pd nytt pa testdag 14 (se avsnitt 1.8.2.3). Det finns ocksd andra metoder, t.ex.
fotografiska metoder, for att bestimma om fiskarna har vuxit s& mycket att portionerna behover justeras.

Exponeringsforhillanden

Varaktighet

Testets varaktighet dr > 28 dagar.

Fisktithet och antalstéthet

Det ir viktigt att fisktdtheten och antalstitheten dr anpassade for de arter som testas (se tilligg 1). Om fisktét-
heten dr for hog uppstar trangselstress som leder till minskade tillvixthastigheter och eventuellt ocksa till sjuk-
domar. Om fisktitheten ar for 1dg kan det uppstd ett territorialt beteende som ocksd kan paverka tillvixten.
Fisktitheten skall under alla omstindigheter vara sa lg att koncentrationen upplost syrgas kan hallas pd minst
60 % ASV utan luftning. Resultaten fran ringtest (3) har visat att det for regnbagslax ér limpligt med en fisk-
tathet pd 16 exemplar a 3—5 g i en 40-litersvolym. Rekommenderad vattenavligsning under testet ar 6 liter
per fisk och dag.

Utfodring

Fiskarna skall ges lampligt foder (tilligg 1) i tillricklig mangd for att mojliggéra en godtagbar tillvixthastighet.
Det ir viktigt att se till att det inte uppstdr mikrobtillviaxt och vattenturbiditet. For regnbdgslax kan man utgd
fran att villkoren uppfylls om fiskarna ges en portion pa 4 % av kroppsvikten per dag (3) (16) (17) (18). Den
dagliga portionen kan delas upp i tvd lika delar och ges vid tvé utfodringstillfillen per dag med minst 5 tim-
mars mellanrum. Portionen baserar sig pa fiskarnas totala begynnelsevikt i vart och ett av testkdrlen. Om fis-
karna vigs pa nytt pd dag 14 kan portionen direfter riknas om. Fiskarna skall inte ges foder under de 24 tim-
mar som foregdr vigningen.

Okonsumerat foder och fekalt material skall dagligen avligsnas fran testkdrlen genom omsorgsfull rengéring
av kirlets botten genom sugning.

Ljus och temperatur

Ljusperioden och vattentemperaturen bor vara anpassade for den art som testas (se tillagg 1).

Testkoncentrationer

I regel krivs fem koncentrationer av testimnet, oavsett vilken testutformning som anvinds (se avsnitt 1.7.2).
Tidigare kunskaper om testimnets toxicitet (t.ex. frin test av akut toxicitet eller preliminira orienterande
undersokningar) ar till hjalp vid valet av lampliga testkoncentrationer. Om firre dn fem testkoncentrationer
anvinds maste detta motiveras. Den hogsta testkoncentrationen far inte 6verskrida testaimnets 16slighetsgrins i
vatten.
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Om en l6sningsagent anvinds for att underldtta beredningen av testlosningar far agentens slutkoncentration i
testkirlet inte Gverskrida 0,1 ml/l och samma slutkoncentration bor helst anvindas i alla testkdrl (se avsnitt
1.6.3). Man bor dock striva efter att undvika anvindning av losningsagenter.

Kontrollsatser

Antalet spidvattenskontrollsatser beror pd testutformningen (se avsnitten 1.7-1.7.2). Om en l6sningsagent
anvinds bor testet dven omfatta lika stort antal kontrollsatser for 16sningsagenten som for spadvattnet.

Frekvensen for analytiska bestimningar och mitningar

Under testets gdng bor testimnets koncentrationer bestimmas med regelbundna intervall (se nedan).

Vid genomflodestest bor flodeshastigheterna for spadlosning och testimnets stamldsning kontrolleras regelbun-
det, helst dagligen. Under testets forlopp far flodeshastigheterna inte variera med mer 4n 10 %. Om det férvin-
tas att testimneskoncentrationerna kommer att héllas inom + 20 % av de nominella virdena (dvs. inom omr3-
det 80-120 %, se avsnitten 1.6.2 och 1.6.3) dr det tillrddligt att analysera de hogsta och ldgsta testkoncentra-
tionerna tminstone vid testets borjan och direfter varje vecka. Vid test dér det inte forvintas att testimnes-
koncentrationen kommer att hdllas inom * 20 % av de nominella virdena (med hinvisning till testimnets sta-
bilitetsdata) 4r det nodvandigt att analysera alla testkoncentrationer, men enligt samma schema.

Vid halvstatiska test (fornyelsetest) ddr det forvintas att testimneskoncentrationen kommer att hallas inom
+20% av de nominella virdena ar det tillradligt att analysera de hogsta och lagsta testkoncentrationerna
dtminstone nir de ir nyberedda och strax fore fornyelsen. Detta gors vid testets borjan och direfter varje
vecka. Vid test dir det inte forvintas att testimneskoncentrationen kommer att hillas inom dessa granser
madste alla testkoncentrationer analyseras enligt samma schema som anvinds for stabilare dmnen.

Det rekommenderas att resultaten grundar sig pd de uppmitta koncentrationerna. Om det diremot finns bevis
for att testimnets koncentration i 16sningen pa ett tillfredsstallande sitt har héllits inom * 20 % av den nomi-
nella eller uppmatta startkoncentrationen under hela testperioden, kan resultaten grunda sig pd nominella eller
uppmitta virden.

Proverna kan behova filtreras (t.ex. med porstorlek 0,45 pm) eller centrifugeras. Centrifugering rekommende-
ras. Om testmaterialet inte adsorberas pd filter kan dock dven filtrering godtas.

Under testets gdng mits upplost syrgas, pH och temperatur i alla testkarl. Totalhdrdhet och salthalt (om rele-
vant) mits i kontrollsatserna och i ett kidrl med den hogsta koncentrationen. Upplost syrgas och salthalt (om
relevant) mits minst tre génger (vid testets borjan, mitt och slut). Vid halvstatiskt test rekommenderas att upp-
1st syrgas mits oftare, helst fore och efter varje vattenfornyelse eller minst en gdng i veckan. Vid halvstatiskt
test mdts pH i borjan och i slutet av varje vattenfornyelse och vid genomflodestest minst varje vecka. Hardhe-
ten och alkaliniteten mdts en géng per test. Temperaturen bor mdtas dagligen och helst 6vervakas kontinuer-
ligt i minst ett testkarl.

Observationer

Vikt: Vid testets slut vags alla fiskar (vatvikt, dvs. avtorkade exemplar) antingen i grupper per testkirl eller indi-
viduellt. Vagning per testkdrl dr att foredra eftersom individuell vigning forutsitter att fiskarna har mirkts
individuellt. Om man gor individuella vigningar for bestimning av individuell specifik tillvixthastighet bor
den mirkningsteknik som viljs stressa djuren minimalt (ett lampligt alternativ till frysmirkning ar tex.
anvindning av firgad tunn fisklina).

Under testperioden bor fiskarna inspekteras dagligen och alla yttre abnormaliteter (t.ex. blodningar eller avfarg-
ning) och onormalt beteende bor registreras. Varje fall av fiskdod bor registreras, och doda fiskar bor avlagsnas
sd snart som mojligt. Doda fiskar skall inte ersittas eftersom fisktdtheten och antalstitheten ér tillracklig for att
tillvixten inte skall paverkas av dndringar i antalet fiskar per kirl. Mingden foder som ges maste dock justeras.



21.8.2001

Europeiska gemenskapernas officiella tidning

L 225/169

2.

2.1

DATA OCH RAPPORTERING

BEHANDLING AV RESULTATEN

Det rekommenderas att en statistiker deltar i bdde utformning och analys av testet, eftersom metoden medger
betydande variationer i friga om testutformning, t.ex. antalet testkdrl, antalet testkoncentrationer, antalet fiskar
osv. Med hinvisning till de manga alternativen for testutformning ges inga specifika anvisningar om statistiska
procedurer.

Tillvixthastigheterna bor inte berdknas for testkdrl dir mortaliteten overskrider 10 %. Mortaliteten bor dock
anges for alla testkoncentrationer.

Oavsett vilken metod som viljs for analys av data bestdr det centrala konceptet av den specifika tillvixthastig-
heten mellan tidpunkten t; och tidpunkten t,. Denna kan definieras pé flera olika sitt, beroende pd om fisk-
arna ar individuellt mirkta eller inte och om det kravs ett kdrlmedelvirde.

_ log.w; - logew;

I x 100
th—-t
L = 10gewa ~logews ) o
thh—-t
b= logew - logew; x 100
th—-t
dir
r = individuell fiskspecifik tillvixthastighet
r, = specifik medeltillvixthastighet i kirlet
I3 = pseudospecifik tillvixthastighet
wy, W, = vikten hos en viss fisk vid tidpunkten t; respektive t,
log. w; = logaritmen av vikten hos en individuell fisk vid testperiodens borjan

log, w, = logaritmen av vikten f6r en individuell fisk vid testperiodens slut

log. w; = medelvirdet for logaritmerna av virdena w, for fiskarna i kirlet vid testperiodens borjan
log, w, = medelvirdet for logaritmerna av virdena w, for fiskarna i kérlet vid testperiodens slut
ty, ty = tidpunkten (dagar) vid testperiodens bérjan och slut

ry, Iy, I3 kan berdknas for perioden dag 0-28 och i tillimpliga fall (t.ex. om mitning har gjorts dag 14) for
perioderna dag 0-14 och dag 14-28.

Analys av resultaten genom regression (koncentration-respons-modellering)

Denna analysmetod innebir att en limplig matematisk modell anpassas till férhillandet mellan den specifika
tillvixthastigheten och koncentrationen. Genom modellen kan man uppskatta EC,, dvs. onskat EC-virde. Nir
denna metod anvinds behéver r inte berdknas for individuella fiskar (r;), utan analysen kan i stillet basera sig
pa kirlets medelvirde for r (r;). Den senare metoden &r att foredra. Den dr ocksé limpligare ndr man anvinder
de minsta arterna.

Kirlmedelvirdena for de specifika tillvixthastigheterna (r,) plottas grafiskt mot koncentrationen, vilket ger
mojlighet att granska forhéllandet mellan koncentration och respons.
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En ldmplig modell bor viljas for att uttrycka forhédllandet mellan r, och koncentrationen. Valet méste motive-
ras p tillborligt sitt.

Om antalet fiskar som 6verlever inte dr lika stort i varje kirl bor modellanpassningen, antingen den &r enkel
eller icke-linjdr, viktas for att kompensera for de olika stora grupperna.

Den metod som anvinds for anpassning av modellen miste ge mojlighet att uppskatta t.ex. EC,o och fi fram
spridningen kring virdet (standardfel eller konfidensintervall). Kurvan for den anpassade modellen bér visuali-
seras i forhdllande till data sa att det framgar i hur hog grad modellen stimmer (9) (19) (20) (21).

Analys av resultaten for uppskattning av LOEC

Om testet har omfattat replikering av karl vid alla koncentrationsnivder kan uppskattningen av LOEC basera
sig pd en variansanalys (ANOVA) av kirlmedelvirdet for specifik tillvixthastighet (se avsnitt 2.1) atfoljd av en
lamplig metod (t.ex. Dunnetts eller Williams test (13) (14) (15 (22)) for jamforelse av medelvirdet r for varje
koncentration med medelvirdet r for kontrollsatserna, i syfte att hitta den ligsta koncentration for vilken
denna skillnad ir signifikant vid en sannolikhetsnivd pd 0,05. Om de antaganden som krivs for parametriska
metoder inte uppfylls — onormal fordelning (t.ex. Shapiro-Wilks test) eller variansen dr heterogen (Bartletts
test) — bor man oOverviga att homogenisera varianserna genom transformering av data fore ANOVA. Alterna-
tivt kan viktad ANOVA Gvervigas.

Om testet inte har omfattat replikering av kérl vid varje koncentration ar kdrlbaserad ANOVA okinslig eller
omdjlig. I en sddan situation dr det en godtagbar kompromiss att basera ANOVA pé den pseudospecifika till-
vixthastigheten r; for individuella fiskar.

Medelvirdet r; for varje testkoncentration kan sedan jimforas med medelvirdet r; for kontrollsatserna. LOEC
kan direfter fds fram pd ovan beskrivet sitt. Det bor konstateras att denna metod inte beaktar eller ger skydd
mot variabiliteten mellan kirl, utover den variabilitet som beaktas genom variabiliteten mellan individuella
fiskar. Erfarenheter har dock visat (9) att variabiliteten mellan karl ar mycket liten jamfort med variabiliteten
inom ett kérl (dvs. mellan fiskar). Om individuella fiskar inte inkluderas i analysen bor metoden for identifie-
ring av utanforliggande virden anges tillsammans med en motivering.

TOLKNING AV RESULTATEN

Resultaten bor tolkas med forsiktighet ndr de uppmatta koncentrationerna av det toxiska dmnet i testlosningen
ligger pd nivder ndra analysmetodens detektionsgrins eller — vid halvstatiska test — nir koncentrationen av
testimnet minskar mellan nyss beredd l6sning och losningen fore fornyelsen.

TESTRAPPORT

Testrapporten skall innehélla nedan angivna uppgifter.

Testimne:
— Aggregationstillstind och relevanta fysikalisk-kemiska egenskaper.

— Kemiska identifieringsdata, inklusive renhet och i tillimpliga fall analysmetod for identifiering av testim-
net.

Testdjur:
— Vetenskapligt namn.

— Tillgdngliga uppgifter om stam, storlek, leverantér, eventuella forbehandlingar osv.

Testforhdllanden:
— Testforfarande som har anvints (t.ex. halvstatiskt test eller genomflodestest, fisktithet, antalstithet, osv.).

— Testutformning (t.ex. antalet testkirl, testkoncentrationer och replikat, antalet fiskar per karl).
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Metoden for beredning av stamldsningar och fornyelsefrekvensen (i forekommande fall bor dven 16snings-
agenten och dess koncentration anges).

Nominella testkoncentrationer, de uppmitta viardenas medelvirden och standardavvikelser i testkirlen och
den metod med vilken dessa erholls samt bevis for att métningarna hénfor sig till testimnets koncentratio-
ner i 16sningen.

Spédvattnets egenskaper: pH, hardhet, alkalinitet, temperatur, koncentrationen upplost syrgas, restklor-
nivder (om de har uppmiitts), totalt organiskt kol, partikelinnehill, testmediets salthalt (om den har upp-
mitts) och resultatet av alla Gvriga métningar.

Vattenkvaliteten i testkdrlen: pH, hardhet, temperatur och halten upplost syrgas.

Detaljerade uppgifter om utfodringen (t.ex. typ av foder, killa, hur mycket fiskarna har fitt och hur ofta).

Resultat:

Bevis for att kontrollgrupperna uppfyller validitetskriterierna for 6verlevnad. Data om varje forekomst av
fiskdod.

Statistiska analystekniker som har anvints, statistik baserad pa replikat eller fisk, behandlingen av data och
motivering for de tekniker som har anvints.

Data i tabellform over individuella fiskvikter och medeltal dag 0, dag 14 (om uppmatt) och dag 28, kirl-
medelvirde eller pseudospecifika tillvixthastigheter (enligt det som ar lampligt) for periodernadag 0 —
28, eller eventuellt dag 0 — 14 och dag 14 — 28.

Resultat av den statistiska analysen (regressionsanalys eller ANOVA), helst i tabellform och grafisk form
samt LOEC (p=0,05) och NOEC eller EC,, om méjligt med standardfel (enligt det som ar limpligt).

Forekomsten av eventuella ovanliga reaktioner hos fiskarna och eventuella synliga verkningar som har
orsakats av testimnet.
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TILLAGG 1

LAMPLIGA TESTBETINGELSER OCH FISKARTER SOM REKOMMENDERAS FOR TESTNING

Rekommenderat
Rekommenderat . . intervall for - N .
Art temperaturomrade L(]tl.lSPeHOd fiskarnas Mitningsnoggrannhet FISI(G?lt het Atntlalstat?tet ) Foder Testet? dvaral;tlghet
(0 immar) begynnelsevikt g/l (antal per liter agar)

Rekommenderad art

Oncorhynchus mykiss 12,5-16,0 12-16 1-5 Narmaste 100 mg 1,2-2,0 4 Torrfoder som ér sdrskilt dgnat for > 28

Regnbagslax laxyngel
Andra vildokumenterade arter

Danio rerio 21-25 12-16 0,050-0,100 | Narmaste 1 mg 0,2-1,0 5-10 Levande foda > 28

Sebrafisk (Brachionus Artemia)

Oryzias latipes 21-25 12-16 0,050-0,100 | Narmaste 1 mg 0,2-1,0 5-20 Levande foda > 28

"Ricefish” (Medaka)

(Brachionus Artemia)

100T°8°1¢

[as ]

Surupn efpoyjo seuradeysuowag exsrodoing

¢/1/stT 1
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TILLAGG 2

NAGRA KEMISKA EGENSKAPER FOR GODTAGBART SPADVATTEN

Amne Koncentrationer
Partikelinnehall < 20 mg/l
Totalt organiskt kol <2 mg/l
Ojoniserad ammoniak <1 pgfl
Restklor <10 pgfl
Total mangd bekdmpningsmedel typ organiska fosforforeningar < 50 ngfl
Total miangd bekdmpningsmedel typ organiska klorforeningar samt polyklorerade bifeny- < 50 ngfl

ler

Total mangd organiskt bundet klor

< 25 ngfl
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TILLAGG 3

LOGARITMISK SERIE AV KONCENTRATIONER LAMPLIGA FOR TOXICITETSTEST (9)

Kolumn (antalet koncentrationer mellan 100 och 10 eller mellan 10 och 1) ()

1 2 3 4 5 6 7
100 100 100 100 100 100 100
32 46 56 63 68 72 75
10 22 32 40 46 52 56
3,2 10 18 25 32 37 42
1,0 4,6 10 16 22 27 32

2,2 5,6 10 15 19 24
1,0 3,2 6,3 10 14 18
1,8 4,0 6,8 10 13

1,0 2,5 4,6 7,2 10

1,6 3,2 5,2 7,5

1,0 2,2 3,7 5,6

1,5 2,7 4,2

1,0 1,9 3,2

1,4 2,4

1,0 1,8

1,3

1,0

(1) En serie av fem (eller flera) pd varandra foljande koncentrationer kan véljas ur en kolumn. Mittpunkterna mellan koncentrationerna i
kolumn (x) finns i kolumn (2x + 1). De listade virdena kan representera koncentrationer uttryckta som procenthalt per volym eller
vikt (mg/l eller pg/l). Virdena kan om noédvindigt multipliceras eller divideras med en eller flera tiopotenser. Kolumn 1 kan anvindas
om det rader betydande osikerhet om toxicitetsnivén.
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C.15. FISK, KORTTIDSTEST AVSEENDE TOXICITET PA EMBRYO- OCH SACKYNGELSTADIERNA

Metod

Denna metod for korttidstest avseende toxicitet motsvarar OECD TG 212 (1998).

INLEDNING

Vid detta korttidstest avseende toxicitet pa fiskembryon och sickyngel exponeras levnadsstadierna frdn nyligen
befruktade 4gg till slutet av sickyngelstadiet. Inget foder ges vid detta test, och testet avslutas medan sickyng-
len fortfarande fér sin ndring frdn gulesicken.

Testet 4r avsett for bestimning av de letala och, i begransad utstrackning, subletala verkningarna av kemikalier
pa de specifika stadier och specifika arter som testas. Testet kan ge anvindbar information i flera avseenden:
dels bildar det en brygga mellan test avseende letala verkningar och test avseende subletala verkningar, dels
kan det anvidndas som ett screeningtest infor ett komplett test av de tidiga levnadsstadierna eller for test avse-
ende kronisk toxicitet. Dessutom kan det anvindas for test av arter for vilka uppfodningsteknikerna inte ar till-
rackligt utvecklade for att ticka perioden for overgdng frén endogen till exogen utfodring.

Man bor beakta att endast tester som ticker alla stadier av fiskens livscykel i regel kan ge en tillforlitlig upp-
skattning om en kemikalies kroniska toxicitet for fisk, och att minskad exponering av levnadsfaser kan med-
fora lagre kinslighet och underskattning av den kroniska toxiciteten. Man kan dirfor anta att ett test pa
embryon och sickyngel dr mindre kinsligt dn ett komplett test av de tidiga levnadsstadierna, sirskilt ndr det
giller kemikalier som ar starkt lipofila (log P,, > 4) och kemikalier med ett specifikt toxiskt verkningssitt.
Man kan dock forvinta sig mindre skillnader i kinslighet mellan de tva testerna nér det galler kemikalier som
har ett icke-specifikt, narkotiskt verkningssitt (1).

Fram till offentliggorandet av detta test har de flesta erfarenheterna fran test pd embryon och sickyngel erhil-
lits med sotvattenfisken Danio rerio Hamilton-Buchanan (Teleostei, Cyprinidae - sebrafisk). Narmare anvis-
ningar om testforfarandet for denna art finns i tilligg 1. Det finns dock inga hinder for att anvinda andra arter
for vilka det finns erfarenheter att tillgd (tabell 1).

DEFINITIONER

Ligsta koncentration vid vilken verkningar observeras (Lowest observed effect concentration, LOEC):
den ligsta testade koncentrationen av ett testimne vid vilken man kan observera signifikanta verkningar (vid p
< 0,05) jamfort med kontrollgruppen. Alla testkoncentrationer ovanfér LOEC maste framkalla skadliga verk-
ningar som 4r lika stora eller storre dn de verkningar som kan observeras vid LOEC.

Koncentration vid vilken inga verkningar observeras (No observed effect concentration, NOEC): test-
koncentrationen omedelbart under LOEC.

PRINCIP FOR TESTMETODEN

Fiskens embryo- och sickyngelstadier exponeras for en serie koncentrationer av testimnet upplost i vatten.
Testprotokollet innehéller en mojlighet att vilja mellan halvstatiskt test och genomflodestest. Det valda alterna-
tivet beror pa testimnets egenskaper. Testet inleds med att befruktade dgg placeras i testkdrl. Testet avslutas
strax innan ndgon av gulesickarna i ndgot av testkdrlen har absorberats helt eller innan ynglen i kontrollgrup-
perna borjar do pd grund av svilt. De letala och subletala verkningarna bedéms och jamfors med kontroll-
gruppernas virden i syfte att bestimma den ldgsta koncentrationen vid vilken verkningar observeras och den
koncentration vid vilken inga verkningar observeras. Alternativt kan verkningarna analyseras med hjilp av en
regressionsmodell i syfte att uppskatta den koncentration som framkallar en given procentuell verkan (t.ex. LC/
EC,, dir x dr en definierad procentuell verkan).

INFORMATION OM TESTAMNET

Man bor ha tillgdng till resultaten frdn ett test avseende akut toxicitet (se metod C. 1), som helst skall ha
utforts med samma art som anvinds for detta test. Sddana resultat kan vara till hjdlp vid valet av limpliga test-
koncentrationer for testet pé tidiga levnadsstadier. Testimnets vattenloslighet (inbegripet 1osligheten i testvatt-
net) och &ngtryck maste vara kinda. Man bor ha tillgéng till en tillforlitlig analysmetod for kvantifiering av
amnet i testlosningen. Metoden bor ha kind och rapporterad noggrannhet och detektionsgrins.
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For definition av testforhdllandena bor man ange bla. testimnets strukturformel, dmnets renhet, stabilitet i
ljus, stabilitet i testforhéllandena, pKa, P, och resultaten frin test avseende biologisk littnedbrytbarhet (se
metod C. 4).

TESTETS GILTIGHET

For att testet skall vara giltigt maste foljande villkor uppfyllas:

— Den totala 6verlevnaden hos de befruktade dggen i kontrollgrupperna, och i tillimpliga fall i kidrlen med
rent losningsmedel, maste vara hogre eller lika med de gransnivder som definieras i tilliggen 2 och 3.

— Koncentrationen 16st syrgas maste under hela testet ligga mellan 60 och 100 % av luftmittnadsvirdet
(ASV).

— Under testet fir vattentemperaturen inte variera med mer dn * 1,5 °C mellan olika testkirl eller mellan
paféljande dagar. Vattentemperaturen bor hallas inom de temperaturgrinser som specificerats fér den art
som anvinds (se bilagorna 2 och 3).

BESKRIVNING AV TESTMETODEN

Testkirl

Kirl av glas eller annat kemiskt inert material kan anvindas. Kirlen méste vara tillrickligt stora med tanke pé
lamplig fisktdthet (se avsnitt 1.7.1.2). Det rekommenderas att kirlen placeras slumpvis i testutrymmet. En ran-
domiserad blockutformning med en behandling per block ir att foredra framfér en fullstindigt randomiserad
utformning, i de fall dér det i laboratoriet forekommer sidana systematiska effekter som kan kontrolleras med
hjilp av blockuppdelning. Eventuell blockuppdelning méste beaktas i de efterfoljande dataanalyserna. Testkir-
len bor avskdrmas frin oonskade storningar.

Val av fiskart

I tabell 1A anges rekommenderade fiskarter. Det hindrar inte att andra arter anvinds (se exemplen i tabell 1B),
men di madste testforfarandet eventuellt justeras si att limpliga testférhallanden kan sikerstillas. I ett sddant
fall méste testrapporten innehélla en motivering for valet av art och testmetod.

Forvaring av fiskyngel

Nirmare uppgifter om limplig foérvaring av fiskyngelstammen finns i OECD TG 210 () och i hinvisningarna

), (3), (4), (5), (6).

Hantering av embryon och yngel

Embryon och yngel kan exponeras i mindre kirl, placerade i huvudkarlet, med sidor eller dndar av nit som
mojliggor ett flode av testlosning genom kirlet. For att fa ett icke-turbulent flode genom dessa sma kirl kan
de héllas hiangande frén en arm som sinker och hojer kirlen (de fr dock inte hojas over ytan). Ett sifonspolat
system kan ocksd anvindas. Befruktade dgg av laxfiskar kan héllas pd stillningar eller galler med sd stora 6pp-
ningar att ynglen kan falla igenom efter klickningen. Om halvstatiskt testforfarande med fullstindig daglig for-
nyelse anvands rekommenderas pasteur-pipetter for avligsnandet av embryon och yngel (se avsnitt 1.6.6)

Om iggbehdllare, galler eller nit har anviénts for att halla 4ggen inom huvudkirlet tas dessa tillbehor bort efter
att ynglen har klackts, med undantag av nit som behovs for att hélla fiskarna pa plats. Om yngel méste flyttas
far de inte utsdttas for luft, och nit far inte anvindas for att slippa ut fisk frén dggbehéllare (dessa sikerhets-
dtgdrder 4r eventuellt inte nddvindiga om arten inte r s kinslig, t.ex. nir man anvinder karp). Overforings-
tidpunkten varierar beroende pé art och det ar inte alltid nodvindigt med en 6verforing. Vid halvstatiskt test
kan man anvinda bagare eller grunda behdllare, vid behov forsedda med ett ndt som finns en bit ovanfor
bdgarens botten. Om bégarnas volym ir tillricklig med tanke pa fisktdtheten (se 1.7.1.2) dr det eventuellt inte
nodvandigt att verfora embryon eller yngel.

() OECD, Paris, 1992, Test Guideline 210, "Fish, Early-life Stage Toxicity Test".
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Vatten

Som testvatten kan anvindas allt vatten som uppfyller de kemiska kraven f6r godtagbart spidvatten enligt till-
ligg 4 och i vilket testarternas kontrollgrupper har minst den 6verlevnadsgrad som anges i tilliggen 2 och 3.
Testvattnet bor ha konstant kvalitet under hela testperioden. Vattnets pH-virde fir variera med hogst *
0,5 pH-enheter. For att sdkerstilla att spadvattnet inte paverkar testresultaten pd oonskat sitt (t.ex. genom
komplexbildning med testimnet) eller har skadliga verkningar pd yngelstammens prestanda, tas vattenprover
regelbundet for analys. Métningar av tungmetaller (t.ex. Cu, Pb, Zn, Hg, Cd och Ni), viktiga anjoner och katjo-
ner, tex. (Ca, Mg, Na, K, Cl och SO4), bekimpningsmedel (t.ex. total midngd organiska fosforforeningar eller
total miangd organiska klorforeningar), totalt organiskt kol och uppslammade partiklar bor goras tex. var
tredje manad i fall dir man vet att spadvattnet héller en relativt jamn kvalitet. Om vattenkvaliteten har visat
sig vara jamn under minst ett ar kan dessa kontroller goras med lingre intervall (t.ex. var sjitte ménad).

Testlosningar

Testlosningar med de valda koncentrationerna bereds genom utspadning av en stamlosning.

Stamlosningen bor helst beredas genom enkel blandning eller omskakning av testimnet i spadvattnet pd meka-
nisk vdg (t.ex. omrorning och ultraljud). Mittnadskolonner (I6slighetskolonner) kan anvindas for att fa stam-
16sning av limplig koncentration. Man bor sd ldngt som mojligt undvika att anvinda losnings- eller disperge-
ringsmedel (I6sningsagenter). Sddana medel kan dock i vissa fall behovas for att 3 en stamlosning av limplig
koncentration. Limpliga losningsmedel 4r t.ex. aceton, etanol, metanol, dimetylformamid och trietylenglykol.
Lampliga dispergeringsmedel ar t.ex. Cremophor RH40, Tween 80, metylcellulosa (0,01 %) och HCO-40. Om
man anvinder agenter som ar biologiskt littnedbrytbara (t.ex. aceton) eller agenter med hog flyktighet bor
man iaktta sirskild forsiktighet eftersom sddana agenter kan orsaka problem med bakterieansamling vid
genomflodestest. Om en losningsagent anvinds far den inte ha signifikant verkan pa overlevnaden eller fram-
kalla synliga skadliga verkningar pé tidiga levnadsstadier (verkningar som framkommit vid test med rent 16s-
ningsmedel). Anvindningen av sddana dmnen bor undvikas med alla medel.

Vid halvstatiskt test kan man vilja mellan tvé olika fornyelseforfaranden. Det ena innebdr att nya testlosningar
bereds i rena kirl och overlevande 4gg och yngel overfors forsiktigt till de nya kérlen i en liten volym gammal
16sning, samtidigt som man undviker exponering for luft. Det andra forfarandet innebar att organismerna hélls
kvar i kdrlen medan en andel (minst tre fjirdedelar) av testvattnet byts ut. Hur ofta mediet maste fornyas beror
pa testimnets stabilitet, men daglig fornyelse rekommenderas. Om resultaten frén prelimindra stabilitetstest (se
avsnitt 1.4) visar att testimnet inte dr stabilt (dvs. utanfor omrddet 80-120 % av nominell koncentration eller
under 80 % av uppmitt startkoncentration) under ett helt fornyelseintervall, méste genomflodestest overvigas.
Under alla omstindigheter bor man undvika att stressa ynglen nir man fornyar vattnet.

For genomflodestest behovs ett system som kontinuerligt portionerar och spader ut stamlosning av testimnet,
sd att man far en tillforsel av en serie koncentrationer till testkdrlen. Stamlosningens och spadvattnets flodes-
hastighet bor kontrolleras regelbundet, helst dagligen, och fir inte variera med mer dn 10 % under hela testet.
En flodeshastighet som motsvarar minst fem testkérlsvolymer per 24 timmar har konstaterats vara lamplig (2).

FORFARANDE

[ litteraturen finns information om kapaciteten hos toxicitetstest pa fiskembryon och sickyngel. Ett antal
exempel pé litteratur finns i hanvisningarna (7), (8), (9).

Exponeringsforhéillanden

Varaktighet

Testet bor helst inledas inom 30 minuter efter befruktning av dggen. Embryona laggs i testlosningen fore eller
sd snart som mojligt efter att blastocysten paborjar klyvning, och under alla omstindigheter innan gastrula-
stadiet inleds. Om dggen kommer fran en kommersiell leverantor kan det hidnda att det inte dr mojligt att
starta testet strax efter befruktningen. Testets kinslighet kan allvarligt paverkas av en forsenad teststart. Testet
méste inledas inom 4tta timmar efter befruktningen. Eftersom ynglen inte utfodras under exponeringsperioden,
bor testet avslutas strax innan ndgon av gulesickarna i ndgot av testkirlen har absorberats helt eller innan yng-



21.8.2001

Europeiska gemenskapernas officiella tidning

L 225/179

1.7.1.2

1.7.1.3

len i kontrollgrupperna borjar do pa grund av svilt. Testperiodens lingd beror pé den art som anvinds. Vissa
rekommendationer gillande testperiodens lingd finns i tilliggen 2 och 3.

Fisktdthet

Antalet befruktade dgg vid testperiodens bérjan bor vara tillrickligt med tanke pd statistiska krav. Aggen for-
delas slumpmassigt mellan behandlingsgrupperna. For varje koncentration anvinds minst 30 befruktade dgg,
jamnt fordelade (eller sd jamnt det dr mojligt-med vissa arter ar det svért att fa likadana satser) mellan minst
tre likadana testkarl. Fisktitheten (biomassa per volym testlosning) fir inte vara hogre dn att man kan hélla
koncentrationen 16st syrgas pa minst 60 % ASV utan luftning. For genomflodestest rekommenderas en fisktét-
het som inte overskrider 0,5 g/l per 24 timmar och som under inga omstindigheter Gverskrider 5 g/l 16sning

.
Ljus och temperatur

Ljusperioden och vattentemperaturen bor anpassas till den art som testas (tilliggen 2 och 3). Temperaturover-
vakningen kan gdrna ordnas med hjilp av ett extra testkarl.

Testkoncentrationer

I regel krivs fem koncentrationer av testimnet. Koncentrationerna bor ligga i en serie med en konstant faktor
som inte overskrider 3,2. Nar man viljer testkoncentrationsomrade 4r det viktigt att beakta kurvan som visar
sambandet mellan LCs, och exponeringsperioden vid test avseende akut toxicitet. I vissa fall kan det vara moti-
verat med mindre 4n fem koncentrationer, t.ex. vid grinstest, och ett snivare koncentrationsintervall. Om
mindre 4n fem koncentrationer anvinds méste detta motiveras. Amneskoncentrationer som r hégre dn LCs,
under 96 timmar eller 100 mg/l, beroende pd vilken som ir ligre, behdver inte testas. Amnen fér inte testas
ovanfor sin loslighetsgrins i testvattnet.

Om en losningsagent anvinds for att underlitta beredningen av testlosningar (se avsnitt 1.6.6) fir agentens
slutkoncentration i testkérlet inte Gverskrida 0,1 ml/l och samma slutkoncentration bor anvindas i alla test-
karl.

Kontrollsatser

En kontrollsats med spadvatten (med tillimpliga replikat) och, om det ar relevant, en kontrollsats med 16s-
ningsagenten (med tillimpliga replikat) bor koras utover testserierna.

Frekvensen for analytiska bestimningar och mitningar

Under testets gdng bor testimnets koncentrationer bestimmas med regelbundna intervall.

Vid halvstatiskt test, dir testimnets koncentration bor héllas inom * 20 % av den nominella koncentrationen
(dvs. inom omradet 80-120 %, se avsnitten 1.4 och 1.6.6), rekommenderas att de hogsta och ldgsta testkon-
centrationerna dtminstone analyseras strax efter beredningen och strax fore fornyandet vid minst tre tillfdllen
som dr jamnt fordelade Gver testperioden (analyserna gors pa ett prov av samma 16sning — nér den ar nybe-
redd och nir den fornyas).

Om det ar forvintat att testimnets koncentration inte kommer att héllas inom + 20 % av den nominella kon-
centrationen (pd grundval av stabilitetsdata om dmnet) maste alla testkoncentrationer analyseras, ndr de ar
nyberedda och ndr de fornyas, men enligt samma schema (dvs. vid minst tre tillfillen som 4r jimt fordelade
over hela testperioden). Bestimning av testimnets koncentration fore fornyandet behover bara goras pé ett
replikatkarl per testimneskoncentration. Intervallet mellan bestimningarna fr inte vara lingre 4n sju dagar.
Det rekommenderas att resultaten grundar sig pd de uppmitta koncentrationerna. Om det diremot finns bevis
for att testimnets koncentration i losningen pé ett tillfredsstillande sitt har hallits inom + 20 % av den nomi-
nella eller uppmatta startkoncentrationen under hela testperioden, kan resultaten grunda sig pad nominella eller
uppmitta startvirden.

Vid genomflodestest kan man limpligen anvidnda samma provtagningsschema som for halvstatiskt test (dven
om mitningen av "gammal” 16sning dé inte 4r tillimplig). Om testperioden stricker sig Gver mer dn sju dagar
kan det vara tillradligt att utoka antalet provtagningstillfillen under den forsta veckan (t.ex. tre mitnings-
omgangar) for att kontrollera att testkoncentrationerna hélls stabila.
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Proverna kan behdva centrifugeras eller filtreras (t.ex. med porstorlek 0,45 pm). Eftersom det inte alltid dr moj-
ligt att separera den icke-biotillgiingliga fraktionen av testimnet frin den biotillgingliga fraktionen genom cen-
trifugering eller filtrering bor emellertid dessa behandlingar undvikas.

Under testets forlopp mits upplost syrgas, pH och temperatur i alla testkdrl. Totalhdrdhet och salthalt (om
relevant) mits i kontrollsatserna och i ett kdrl med den hogsta koncentrationen. Upplost syrgas och salthalt
(om relevant) méts minst tre gdnger (vid testets borjan, mitt och slut). Vid halvstatiskt test rekommenderas att
upplost syrgas mits oftare, helst fore och efter varje vattenfornyelse eller minst en gang i veckan. Vid halvsta-
tiskt test mats pH i borjan och i slutet av varje vattenfornyelse och vid genomflodestest minst varje vecka.
Hardheten mits en gdng per test. Temperaturen bor mitas dagligen och helst overvakas kontinuerligt i minst
ett testkarl.

Observationer

Stadiet for embryonal utveckling

Det embryonala stadium (dvs. gastrulastadium ) som rdder nir exponeringen for testimnet inleds bor bekriftas
sd exakt som mojligt. Detta kan goras pa ett representativt prov av dgg som har forvarats pd lampligt sitt.
Aven litteratur kan konsulteras i frdga om beskrivning och illustration av de embryonala stadierna (2), (5), (10)
och (11).

Kléickning och éverlevnad

Observationer av klackning och 6verlevnad bor goras minst en ging per dag. Alla antal bor registreras. Det
kan vara onskvirt med titare observationer i borjan av testperioden (t.ex. med 30 minuters intervall under de
tre forsta timmarna) eftersom 6verlevnadstiderna i vissa fall kan ha storre relevans dn blotta antalet dodsfall
(t.ex. ndr det forekommer akuta toxiska verkningar). Doda embryon och yngel bor avldgsnas sa snart de obser-
veras, eftersom forruttnelse kan ske snabbt. Yttersta forsiktighet bor iakttas nir doda individer avldgsnas sd att
man inte slar till eller orsakar fysiska skador pa ndrliggande dgg eller yngel eftersom de ar extremt skora och
kénsliga. Kriterierna for dod varierar beroende pé levnadsstadium:

— Agg: sirskilt 1 tidiga stadier en tydligt forlust av genomskinlighet och firgforindringar orsakade av koagu-
lering eller utfillning av protein, vilket leder till ett vitt ogenomskinligt utseende.

— Embryon: avsaknad av kroppsrorelse, avsaknad av hjirtslag eller ogenomskinlig missfirgning hos arter
vars embryon normalt dr genomskinliga.

— Yngel: ororlighet, avsaknad av andningsrorelse, avsaknad av hjirtslag, vit ogenomskinlig firgning av cen-
trala nervsystemet eller avsaknad av reaktion pd mekanisk stimulering.

Onormalt utseende

Gulesdckens absorptionsstadium och antalet yngel som har onormal kroppsform eller pigmentering bor regist-
reras med intervall vars lingd bestims enligt testperiodens lingd och karaktdren hos de abnormaliteter det gil-
ler. Man bor beakta att onormala embryon och yngel dven forekommer av naturliga skil, och kan for vissa
arter uppgé till flera procent i kontrollgruppen (kontrollgrupperna). Onormala djur bor inte avligsnas frin
testkarlet forrdn de har dott.

Onormalt beteende

Abnormaliteter, t.ex. hyperventilation, okoordinerat simmande och atypisk passivitet bor registreras med inter-
vall vars langd bestims enligt testperiodens lingd. Sddana verkningar kan vara svara att kvantifiera men kan,
ndr de observeras, vara till hjdlp vid tolkningen av dodlighetsdata, dvs. ge upplysningar om 4mnets toxiska
verkningssatt.

Langd

Vid testets slut rekommenderas métning av individuella langder. Om det férekommer rota pa stjirtfenan eller
fratning av fenorna bor standardlingder anvindas. I ett vil utfort test bor variationskoefficienten med avseende
pa langden hos replikaten i kontrollgrupperna i regel vara < 20 %.
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1.7.5.6  Vikt

2.1

2.2

2.3

Vid testets slut kan individuella vikter bestimmas. Harvid ar torrvikt (24 timmar vid 60 °C) att foredra framfor
vatvikt (avtorkning). I ett val utfort test bor variationskoefficienten med avseende pa vikt for replikaten i kon-
trollgrupperna i regel vara < 20 %.

Frin dessa observationer fas foljande data, till alla delar eller delvis, for statistisk analys:
— Kumulativ mortalitet.

— Antalet friska yngel vid f6rsokets slut.

— Tidpunkten for kldckningens borjan och slut (dvs. klackning till 90 % i varje replikat).
— Antalet yngel som klicks per dag.

— Lingd (och vikt) for 6verlevande djur vid testets slut.

— Antalet yngel som dr missbildade eller har onormalt utseende.

— Antalet yngel som beter sig onormalt.

DATA OCH RAPPORTERING

BEHANDLING AV RESULTATEN

Det rekommenderas att en statistiker deltar i bade utformning och analys av testet, eftersom metoden medger
betydande variationer i friga om testutformning, t.ex. antalet testkérl, antalet testkoncentrationer, ursprungligt
antal befruktade dgg och vilka parametrar som mits. Med hénvisning till de ménga alternativen for testutform-
ning ges inga specifika anvisningar om statistiska procedurer.

Om man avser att uppskatta LOEC- eller NOEC-virden 4r det nodvindigt att analysera variationerna inom
varje replikatgrupp med hjdlp av variansanalys (ANOVA) eller kontingenstabellprocedurer. For multipla jim-
forelser mellan resultaten vid enskilda koncentrationer och resultaten for kontrollgrupperna kan Dunnetts
metod rekommenderas (12), (13). Det finns ocksd exempel pa andra anvindbara metoder (14), (15). Storleken
pa den verkan som kan detekteras med hjdlp av ANOVA eller andra procedurer (dvs. testets kapacitet) berak-
nas och rapporteras. Anmarkningsvis kan konstateras att analys med ANOVA inte lampar sig for alla observa-
tioner som uppriknas i avsnitt 1.7.5.6. Kumulativ mortalitet och antalet friska yngel i slutet av testet kan t.ex.
analyseras med probitmetoder.

Om man avser att uppskatta varden pa LC eller EC, bor en eller flera kurvor, t.ex. logistisk kurva, anpassas till
relevanta data med hjdlp av en statistisk metod, t.ex. minsta kvadrat-metoden eller icke-linjir minsta kvadrat-
metod. Kurvan (kurvorna) parametriseras sd att relevanta virden pd LC eller EC, och motsvarande standardfel
kan uppskattas direkt. Darigenom underlittas berakningen av konfidensintervallet kring LC eller EC, betydligt.
Tvésidig konfidens pa 95 % bor tillimpas, utom nér det finns goda skl for att foredra avvikande konfidens-
nivder. Anpassningsproceduren bor helst ge tillgdng till ett medel for bedomning av signifikansen eller bristen
pa signifikans. Grafiska metoder for kurvanpassning kan anvindas. Regressionsanalys dr lamplig for alla obser-
vationer som uppriknas i avsnitt 1.7.5.6.

TOLKNING AV RESULTATEN

Resultaten bor tolkas med forsiktighet ndr de uppmatta koncentrationerna av det toxiska dmnet i testlosningen
ligger pd nivder ndra analysmetodens detektionsgrans. Likasd bor man vara forsiktig vid tolkning av resultaten
ndr det géller koncentrationer ovanfor dmnets vattenloslighetsgrans.

TESTRAPPORT

Testrapporten skall innehdlla nedan angivna uppgifter.



L 225/182

Europeiska gemenskapernas officiella tidning

21.8.2001

231

Testimne:

Aggregationstillstdnd och relevanta fysikalisk-kemiska egenskaper.

Kemiska identifieringsdata, inklusive renhet och i tillimpliga fall analysmetod f6r kvantificering av testim-
net.

Testdjur:

Vetenskapligt namn, stam, antalet foraldrafiskar (dvs. hur manga honor som behévdes for produktion av
det antal 4gg som anvindes i testet), ursprung, metoden for insamling av befruktade 4gg och efterf6ljande
behandling av dggen.

Testférhdllanden:

Testforfarande som har anvints (t.ex. halvstatiskt test eller genomflodestest), tiden mellan befruktningen
och testets borjan, fisktithet osv.).

Ljusperiod(er).
Testets utformning (t.ex. antalet testkirl och replikat, antalet embryon per replikat).

Metoden for beredning av stamlosningar och fornyelsefrekvensen (i forekommande fall bor dven 16snings-
agenten och dess koncentration anges).

Nominella testkoncentrationer, uppmatta virden, deras medelvirden och standardavvikelser i testkdrlen
och den metod med vilken dessa erhélls. Om testimnet ar vattenlosligt vid koncentrationer under de tes-
tade, mdste man bevisa att matningarna hanfor sig till testimnets koncentrationer i l6sningen.

Spédvattnets egenskaper: pH, hardhet, koncentrationen upplost syrgas, restklornivder (om de har upp-
mitts), totalt organiskt kol, partikelinnehall, testmediets salthalt (om den har uppmitts) och resultatet av
alla 6vriga mitningar.

Vattenkvaliteten i testkdrlen: pH, hardhet, temperatur och halten upplést syrgas.

Resultat:

Resultaten fran eventuella prelimindra test gillande testimnets stabilitet.

Bevis for att kontrollgrupperna uppfyller normerna for total 6verlevnad for testdjur (tilliggen 2 och 3).
Data om mortalitet och Gverlevnad pd embryo- och yngelstadiet och total mortalitet och Gverlevnad.
Antalet dagar fram till klickning och antalet klackta dgg.

Data om lingd (och vikt).

Forekomst och beskrivning av morfologiska abnormaliteter (i forekommande fall).

Forekomst och beskrivning av verkningar pa beteendet (i forekommande fall).

Statistisk analys och behandling av data.

For test som analyseras med hjilp av. ANOVA boér man rapportera den ldgsta koncentration vid vilken
verkningar observeras (LOEC) vid p = 0,05 och den koncentration vid vilken inga verkningar observeras
(NOEQ) for varje respons som har varit féremdl for bedémning, tillsammans med en beskrivning av de
statistiska procedurer som har anvints och angivelse av hur stark verkan som kunde detekteras.

For test som har analyserats med hjilp av regressionstekniker bér man ange LC eller EC,, konfidensinter-
vall och en kurva med den anpassade modell som har anvints for berdkningen.

Motiveringar for varje avvikelse frén denna testmetod.
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TABELL 1A: Fiskarter som rekommenderas for testning

Sotvatten

Oncorhynchus mykiss
Regnbagslax (9), (16)

Danio rerio
Sebrafisk (7), (17), (18)

Cyprinus caprio
Karp (8), (19)

Oryzias latipes
Japanese ricefish/Medaka (20), (21)

Pimephales promelas
Fathead minnow (8), (22)

TABELL 1B: Exempel pa ovriga vildokumenterade arter som ocksd har anvints

Sotvatten Saltvatten
Carassius auratus Menidia peninsulae
Guldfisk (8) Tidewater silverside (23), (24),
(25)
Lepomis macrochirus Clupea harengus
Solaborre (‘Bluegill’) (8) Sill (24), (25)

Gadus morhua
Torsk (24), (25)

Cyprinodon variegatus
Sheepshead minnow (23), (24),
(25)
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TILLAGG 1

ANVISNINGAR FOR TOXICITETSTEST PA EMBRYON OCH SACKYNGEL AV SEBRAFISK (BRACHYDANIO
RERIO)

INLEDNING

Sebrafisken hirstammar frén indiska Coromandel-kusten dir den lever i snabbstrommande vatten. Den ér en vanlig
akvariefisk som tillhor karpfamiljen. Information om vard och odling finns i allméint tillgdngliga referensbocker om tro-
piska fiskar. En oversikt Gver sebrafiskens biologi och anvindning for fiskforskning har sammanstillts av Laale (1).

Fisken blir sdllan lingre dn 45 mm. Den har en cylinderformad kropp med 7-9 morkbld silverskiftande strimmor.
Strimmorna l6per in i stjart- och analfenorna. Ryggen ér olivgron. Hanarna ér slankare dn honorna. Honorna ar mer sil-
verskiftande och har en svillande buk, sirskilt fore romliggningen.

Vuxna exemplar klarar av stora variationer i temperatur, pH och vattenhardhet. For att fa friska exemplar som produce-
rar 4gg av god kvalitet bor man dock se till att betingelserna dr optimala.

Vid romliggningen foljer hanen efter honan och trycker sig mot henne, och dggen befruktas efterhand som de kommer
ut. Aggen, som ir genomskinliga och icke-vidhiftande, faller till botten dir de i vissa fall kan bli uppitna av foraldrarna.
Romliggningen paverkas av ljus. Om morgonljuset ar tillrickligt ligger fisken i regel sin rom under de forsta timmarna
efter soluppgangen.

En hona kan producera satser om hundratals 4gg med en veckas intervall.

BETINGELSER FOR FORALDRAGENERATIONEN, REPRODUKTION OCH TIDIGA LEVNADSSTADIER

Ett antal friska exemplar viljs ut och hélls i limpligt vatten (se t.ex. tilligg 4) under minst tvé veckor fore planerad rom-
laggning. Fiskgruppen bor ha producerat minst en sats avkomma innan den producerar de d4gg som anvinds for testet.
Fisktitheten under denna period far inte Gverskrida 1 gram fisk per liter. Om vattnet byts regelbundet eller om det finns
ett reningssystem kan hogre tithet tillitas. Temperaturen i forvaringskdrlen bor héllas pd 25 + 2 °C. Fisken bor fa varie-
rande foder, sdvil vanligt torrfoder som levande foder, t.ex. nycklickta artemia, mygglarver, daphnia och vita maskar
(enkytraer).

Nedan beskrivs tvd forfaranden som i praktiken har gett tillricklig mangd friska och befruktade dgg for testningsinda-
mal:

i)  Atta hanar och 16 honor placeras i en behéllare som innehaller 50 liter spadvatten. Behéllaren bér vara avskirmad
fran direkt ljus och limnas sd ostord som majligt i minst 48 timmar. P4 eftermiddagen till den dag som foregar tes-
tets borjan placeras en romldggningsbricka pd akvariets botten. Romldggningsbrickan bestdr av en ram (plexiglas
eller annat limpligt material) som 4r 5-7 c¢cm hdg med ett grovt ndt (2-5 mm) fast upptill och ett fint nit
(10-30 pm) nedtill. Ett antal "romlaggningstrad” av otvinnat nylonrep fastes vid det grova nitet. Efter att fiskarna
har hallits i morker i 12 timmar utsétts de for ett svagt ljus som stimulerar till romldggning. Tva till fyra timmar
efter romlaggningen tas romlaggningsbrickan bort och dggen samlas in. Romldggningsbrickan hindrar fiskarna fran
att dta upp dggen och underldttar samtidigt insamling av dggen. Fiskgruppen bor ha lagt rom minst en gang innan
den lagger den rom som anvinds for testet.

ii) 5-10 hanar och honor forvaras separat i minst tva veckor fore den planerade romldggningen. Efter 5-10 dagar har
honorna uppsvilld buk och deras genitalpapiller ar synliga. Hanfiskarna har inga papiller. Romldggningen utfors i
romldggningsbehéllare med nitforsedd botten (se ovan). Behallaren fylls med spadvatten sd att vattendjupet ovanfor
ndtet dr 5-10 cm. En hona och tvd hanar placeras i behéllaren tvd dagar fore den planerade romldggningen. Vatten-
temperaturen Okas stegvis till ett virde som ir en grad hogre dn acklimatiseringstemperaturen. Ljuset slicks och
behéllarna ldmnas s ostorda som majligt. P& morgonen tinds ett svagt ljus for att stimulera romlidggningen. Efter
2-4 timmar tas fiskarna bort och dggen samlas in. Om det behévs storre dggmangder 4n en hona kan producera
kan man anvinda tillrickligt antal parallella romlidggningsbehallare. De enskilda honornas reproduktionskapacitet
registreras fore testet (satsens storlek och kvalitet) for att ge mojlighet att vilja ut honorna med de bista reproduk-
tionsegenskaperna for romlaggningen.
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Aggen overfors till testkdrlen med hjilp av glasrér (innerdiameter minst 4 mm) som ir férsedda med en mjuk sugboll.
Vid dverforing av dggen bor den medfoljande vattenméngden vara s4 liten som méjligt. Aggen ér tyngre &n vatten och
sjunker ut ur roret. Det ér viktigt att se till att 4gg (och yngel) inte kommer i kontakt med luft. Ett eller flera prover av
satsen eller satserna undersoks i mikroskop for att kontrollera att det inte forekommer irregulariteter i de forsta utveck-
lingsstadierna. Det ér inte tillatet att desinfektera dggen.

Mortaliteten for dggen 4r hogst under de forsta 24 timmarna efter befruktningen. Under denna period ar det vanligt
med en mortalitet pd 5-40 %. Aggen kan degenerera till f6ljd av misslyckad befruktning eller utvecklingsstérningar.
Aggens kvalitet verkar bero pa fiskhonan, eftersom vissa honor genomgdende producerar dgg av god kvalitet medan
andra aldrig gor det. Aven utvecklingshastigheten och klickningshastigheten varierar mellan olika satser. Framgangsrikt
befruktade dgg och sickyngel Gverlever till stor del, i regel Gver 90 %. Vid 25 °C klicks dggen 3-5 dagar efter befrukt-
ningen och gulesicken har absorberats cirka 13 dagar efter befruktningen.

Den embryonala utvecklingen har definierats vil av Hisaoka och Battle (2). Aggen och nyklickta yngel 4r genomskinliga
och ddrfor kan man folja med fiskens utveckling och observera eventuella missbildningar. Cirka fyra timmar efter rom-
laggningen kan man se skillnaden mellan obefruktade 4gg och befruktade dgg (3). For denna undersokning placeras dgg
och yngel i smd testkirl och granskas under mikroskop.

De testbetingelser som bor anvindas for de tidiga levnadsstaderna uppréknas i tilligg 2. Optimala virden for pH och
spadvattnets hardhet ar 7,8 respektive 250 mg CaCO;/l.

BERAKNINGAR OCH STATISTIK

En tvastegsmetod rekommenderas. Forst gors en statistisk analys av data gillande mortalitet, onormal utveckling och
klidckningstid. Dérefter gors en statistisk utvirdering av kroppslingden hos de exemplar som behandlats i koncentratio-
ner vid vilka inga skadliga verkningar pd ndgon av de nimnda parametrarna har detekterats. Denna metod rekommen-
deras eftersom ett toxiskt dmne selektivt kan déda mindre fisk, forlinga klickningstiden och framkalla grova missbild-
ningar, vilket leder till missvisande lingdmitningsresultat. Dessutom mits ungefir samma antal fiskar per behandling,
vilket sikerstiller de statistiska resultatens giltighet.

BESTAMNING AV LCs, OCH ECs,

Procentandelen overlevande dgg och yngel beriknas och korrigeras for mortaliteten i kontrollgrupperna, enligt Abbotts
formel (4):

c-P
P=100—( C ><1OO)

didr

P = korrigerad procentandel Gverlevande,

P = procentandel overlevande som observerats i testkoncentrationen,
C = procentandelen 6verlevande i kontrollgruppen.

I man av mojlighet bestims LCs, vid testets slut med en lamplig metod.

Anvisningar fér hur man kan fi in morfologiska abnormaliteter i EC5, -statistiken har publicerats av Stephan (5).

UPPSKATTNING AV LOEC OCH NOEC

Ett av syftena med testet pa dgg och sickyngel 4r att jamfora koncentrationer 6ver noll med kontrollgruppens koncen-
trationer, dvs. att bestimma virdet pd LOEC. Dirfor bor forfaranden med multipeljimférelse anvindas (6), (7), (8), (9).
(10).
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TILLAGG 2

TESTBETINGELSER, TESTPERIOD OCH OVERLEVNADSKRITERIER FOR REKOMMENDERADE ARTER

Stadiernas lingd

Overlevnad i kontrollgrupper,

Arter Temperatur Salthalt Ljusperiod (dagar) Typisk testperiod (minimum %)
¢ o) (0/00) (timmar) ypisk testperio icknings.
Embryo Sackyngel Klicknings Efter klickning
framgéng

SOTVATTEN
Brachydanio rerio 25+ 1 — 12-16 3-5 8-10 Sa snart som majligt efter befruktning (tidigt gastrula- 80 90
Sebrafisk stadium) till fem dagar efter klackning (8-10 dagar)
Oncorhynchus mykiss 10£1(Y — 0 () 30-35 25-30 Sa snart som mojligt efter befruktning (tidigt gastrula- 66 70
Regnbagslax 1210 stadium) till 20 dagar efter klackning (50-55 dagar)
Cyprinus carpio 21-25 — 12-16 5 >4 S& snart som mojligt efter befruktning (tidigt gastrula- 80 75
Karp stadium) till 4 dagar efter kldckning (8-9 dagar)
Oryzias latipes 24 0] — 12-16 8-11 4-8 Sé snart som mojligt efter befruktning (tidigt gastrula- 80 80
Japanese ricefish/Medaka 23 A stadium) till 5 dagar efter klickning (13-16 dagar)
Pimephales promelas 252 — 16 4-5 5 S& snart som mojligt efter befruktning (tidigt gastrula- 60 70
Fathead minnow stadium) till 4 dagar efter klickning (8-9 dagar)

(') Fér embryon.
(®) For yngel.

(®) Morker for embryon och yngel tills att det gitt en vecka efter klickning, utom nar de inspekteras. Dérefter ddmpad belysning till testets slut.

100T°8°1¢

[as ]

Surupn efpoyjo seuradeysuowag exsrodoing

681/5TT 1



TILLAGG 3

TESTSBETINGELSER, TESTPERIOD OCH OVERLEVNADSKRITERIER FOR ANDRA VALDOKUMENTERADE ARTER

Stadiernas langd

Overlevnad i kontrollgrupper

. . (dagar) (minimum %)
Arter Tem;o)eretur Salthalt ngspenod Typisk period for test pd embryo och sickyngel
(°C) (0/00) (timmar) T . lickni
Embryo ostpa Klacknings- Efter klacknin
Yy 2 g
sdckyngel framgéng
SOTVATTEN
Carassius auratus 24 £ 1 — — 3-4 > 4 S& snart som mojligt efter befruktning (tidigt gastrula- — 80
Guldfisk stadium) till 4 dagar efter klickning (7 dagar)
Leopomis macrochirus 21 £1 — 16 3 >4 Sa snart som mojligt efter befruktning (tidigt gastrula- — 75
Blugill sunfish stadium) till 4 dagar efter klickning (7 dagar)
SALTVATTEN
Menidia peninsulae 22-25 15-22 12 1,5 10 Sa snart som mojligt efter befruktning (tidigt gastrula- 80 60
Tidewater silverside stadium) till 5 dagar efter klickning (6-7 dagar)
Clupea harengus 10 £ 1 8-15 12 20-25 3-5 Sa snart som mojligt efter befruktning (tidigt gastrula- 60 80
Sill stadium) till 3 dagar efter klickning (23-27 dagar)
Gadus morhua 5+1 5-30 12 14-16 3-5 S& snart som mojligt efter befruktning (tidigt gastrula- 60 80
Torsk stadium) till 3 dagar efter klickning (18 dagar)
Cyprinodon variegatus 251 15-30 12 — — Sa snart som mojligt efter befruktning (tidigt gastrula- >75 80
Sheepshead minnow stadium) till 4 eller 7 dagar efter kldckning (28 dagar)

061/s7T 1

[as ]

Surupn efpogjo seuradeysuowag exsrodoing

100C'8°1¢
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TILLAGG 4

NAGRA KEMISKA EGENSKAPER FOR GODTAGBART SPADVATTEN

Amne Koncentrationer

Partikelinnehall < 20 mg/l
Totalt organiskt kol <2 mg|l
Ojoniserad ammoniak <1 pgll
Restklor <10 pg/l
Total mangd bekdmpningsmedel typ organiska fosforforeningar < 50 ngfl
Total mingd bekdmpningsmedel typ organiska klorforeningar samt poly- < 50 ngfl
klorerade bifenyler

Total mangd organiskt bundet klor < 25 ngfl
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C.16 HONUNGSBIN — TEST AVSEENDE AKUT TOXICITET (ORALT)

METOD

Denna testmetod for akut toxicitet motsvarar OECD TG 213 (1998).

INLEDNING

Detta test dr en laboratoriemetod for bedomning av vixtskyddsprodukters och andra kemikaliers akuta toxici-
tet (oralt) pd vuxna arbetsbin.

Vid bedémning och utvirdering av olika dmnens toxiska egenskaper kan det vara nédvindigt att bestimma
den akuta toxiciteten (oralt) pd honungsbin, t.ex. nir det 4r sannolikt att bin kommer att exponeras for en viss
kemikalie. Testet for akut toxicitet (oralt) anvinds for att bestimma bekdmpningsmedels och kemikaliers tox-
icitet for bin. Resultatet av detta test anvinds for att avgéra om det behovs ytterligare utvirderingar. Metoden
kan sirskilt anvindas i stegvisa program for bedomning av de risker som bekidmpningsmedel kan medfora for
bin. Dessa program bygger pa en sekventiell arbetsgdng frdn laboratorietoxicitetstest till semifdlt- och faltforsok
(1). Bekdmpningsmedel kan testas som verksamma dmnen eller som formulerade produkter.

En giftekvivalent bor anvindas for att faststilla binas kinslighet och testforfarandets noggrannhet.

DEFINITIONER

Akut toxicitet (oralt): de skadliga verkningar som upptrider inom en period p& hogst 96 timmar efter oral
tillférsel av en engdngsdos av testimnet.

Dos: den mingd testimne som tillférs. Dosen uttrycks som vikten (ug) testimne per forsoksdjur (ug/bi). Den
faktiska dosen per enskilt bi kan inte berdknas eftersom bina matas kollektivt, men det gér att uppskatta en
genomsnittsdos (total konsumtion av testimnet dividerat med antalet testbin i en bur).

LD;, (median letal dose) oralt: en statistiskt faststilld engdngsdos av ett dmne som kan forvintas leda till
doden for 50 % av de djur som fitt dosen pd oral vig. LDsq-vardet uttrycks som pg testimne per bi. Nar det
giller bekdmpningsmedel kan testimnet vara ett verksamt dmne eller en formulerad produkt som innehéller
ett eller flera verksamma dmnen.

Mortalitet: ett djur registreras som détt nir det dr helt ororligt.

PRINCIP FOR TESTMETODEN

Vuxna arbetsbin honungsbi (Apis mellifera) exponeras for en serie doser av testimnet som dispergerats i sack-
aroslosning. Direfter utfodras bina med samma foder, men utan tillsats av testimne. Mortaliteten registreras
dagligen under minst 48 timmar och jimf6rs med kontrollgruppens virden. Om mortaliteten okar under
perioden 24-48 timmar efter tillforseln, medan kontrollgruppens mortalitet halls pa en godtagbar nivd, dvs.
< 10 %, bor testet forlangas till hogst 96 timmar. Resultaten analyseras for berakning av LDs, vid 24 och 48
timmar och, om testet har forlingts, dven vid 72 och 96 timmar.

TESTETS GILTIGHET

For att testet skall vara giltigt maste foljande villkor uppfyllas:
— Genomsnittsmortaliteten for det totala antalet kontrolldjur fir inte 6verskrida 10 % vid testets slut.

— De virden som erhdlls for LDs, for giftekvivalenterna skall ligga inom det specificerade omradet.

BESKRIVNING AV TESTMETODEN

Insamling av bin

For testet anvands unga vuxna arbetsbin av samma ras, alder, ndringstillstind osv. Bina tas fran adekvat utfod-
rade, friska, sd lingt som mojligt sjukdomsfria samhillen med renrasiga drottningar med kind historia och
fysiologisk status. Bina bor samlas in pa testdagens morgon eller kvillen fore testet och héllas i testforhdllan-
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dena fram till foljande dag. Bin som insamlats frin yngelfria ramar rekommenderas. Insamling tidigt pa varen
eller sent pd hosten bor undvikas eftersom bina dd har genomgatt fysiologiska férandringar. Om ett test mdste
genomforas tidigt pa varen eller sent pd hosten kan bina klickas i en inkubator och fédas upp med "bibrod”
(pollen som insamlats frén vaxkakan) och sackaroslosning under en vecka. Bin som har behandlats med
kemiska dmnen sdsom antibiotika, varroabekdmpningsmedel osv. far inte anvindas for toxicitetstest forran det
har gtt fyra veckor frén att den sista behandlingen avslutades.

Forvarings- och utfodringsforhillanden

Burarna bor vara enkla att rengora och vilventilerade. De kan vara tillverkade i t.ex. rostfritt stdl, nat eller
plast. Aven traburar for engangsbruk kan anvindas. Grupper om tio bin per bur rekommenderas. Burarnas
storlek bor anpassas efter antalet bin och vara tillrdckligt rymliga.

Bina hélls i morker i ett testrum med en temperatur pd 25 * 2 °C. Den relativa fuktigheten, i regel kring
50—70 %, registreras under hela testforloppet. Hanteringen, sdsom behandling och observationer, kan dire-
mot genomféras i (dags)ljus. Som foder ges sackaroslosning i vatten med en slutkoncentration pd 500 g/l
(50 % vikt per volym). Efter tillforsel av testdoserna ges bina fri tillgang till foder. Utfodringssystemet bor vara
utformat pd sddant sitt att foderkonsumtionen per bur kan registreras (se avsnitt 1.6.3.1). For utfodringen kan
ett cirka 50 mm langt och 10 mm brett glasror anvindas, vars 6ppna dnda smalnar av till en diameter pa
cirka 2 mm.

Forberedelse av bina
De insamlade bina fordelas slumpvis i testburarna som placeras ut slumpvis i testrummet.

Bina kan héllas utan foder i upp till 2 timmar fore testets borjan. Det rekommenderas att bina inte ges foder
fore behandlingen for att alla bin skall ha jamforbart tarminnehdll vid testets borjan. Doende bin avligsnas
och ersitts med friska bin fore testets borjan.

Forberedelse av doserna

Om testimnet dr vattenlosligt kan det dispergeras direkt i en 50 % sackaroslosning. For tekniska produkter
och dmnen med 1ag vattenloslighet kan ett organiskt losningsmedel, emulgeringsdimnen eller dispergerings-
dmnen med lag toxicitet anvindas som vehikel (t.ex. aceton, dimetylformamid eller dimetylsulfoxid). Vehikel-
koncentrationen beror pé testimnets loslighet och bor vara densamma for alla testkoncentrationer. I regel dr
en vehikelkoncentration pd 1 % limplig och denna koncentration bér inte verskridas.

Det beh6vs ocksd lampliga kontrollosningar, dvs. om losningsmedel eller dispergeringsmedel anvinds for att
losa upp testimnet mdste tvd separata kontrollgrupper anvindas: en som far vattenlosning och en som fir
sackaroslosning med losningsmedlet eller vehikeln i samma koncentration som anvinds for doseringslosnin-
garna.

FORFARANDE
Test- och kontrollgrupper

Antalet doser och replikat som testas bor viljas sé att de uppfyller de statistiska kraven for bestimning av LDs,
med 95 % konfidensintervall. I regel anvinds fem doser i en geometrisk serie med en faktor pd hogst 2,2.
Doserna bor ticka omréadet for LDs,. Utspadningsfaktorn och antalet doskoncentrationer faststills med beak-
tande av toxicitetskurvans lutning (dos i férhallande till mortalitet) och den statistiska metod som anvinds for
analys av resultaten. Ett prelimindrt test kan anvindas som stod for valet av lampliga doskoncentrationer.

Varje testkoncentration bor ges till minst tre likadana testgrupper med tio bin per grupp. Utéver sjilva testseri-
erna bor minst tre kontrollgrupper med tio bin per grupp ocksd behandlas. Kontrollgrupper bor ocksé anvin-
das for eventuella 16sningsmedel eller vehiklar som anvinds (se avsnitt 1.5.4).

Giftekvivalent

Testserien bor dven omfatta en giftekvivalent. Minst tre doser bor viljas pa sddant sitt att de ticker det forvin-
tade LDsy-vdrdet. Minst tre likadana burar med tio bin per bur bor anvindas for varje testdos. Som giftekviva-
lent rekommenderas dimetoat, vars LDsy-virde (oralt, 24 timmar) enligt rapporterade uppgifter ligger inom
omrédet 0,10-0,35 pg verksamt dmne per bi (2). Aven andra giftekvivalenter kan godtas forutsatt att man har
tillgdng till tillrickliga data om forviantad dosrespons (t.ex. paration).
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Exponering
Tillforsel av doser

Varje testgrupp med bin ges 100-200 pl 50 % sackaroslosning i vatten som innehéller den valda koncentratio-
nen av testimnet. For dmnen som har lag 16slighet, lag toxicitet eller 1dg koncentration i formuleringen krivs
en storre volym, eftersom storre proportioner maste anvindas i sackaroslosningen. Mingden behandlat foder
som konsumeras per grupp f6ljs upp. Nar utfodringsbehéllaren ar tom (i regel inom 3-4 timmar) tas den ut ur
buren och ersitts med en behallare som innehéller ren sackaroslosning. Bina far darefter fri tillgdng till sack-
aroslosning. For vissa dmnen kan hogre koncentrationer i testdosen leda till att bina avvisar den och endast
konsumerar lite eller inget alls. Efter en period pd hogst 6 timmar bor okonsumerat behandlat foder ersittas
med ren sackaroslosning. Mangden konsumerat behandlat foder uppskattas (t.ex. genom mdtning av dter-
stodens volym eller vikt).

Testperiodens lingd

Testet fortsitts i regel i 48 timmar efter det att testlosningen har ersatts med ren sackaroslosning. Om mortali-
teten fortsitter att stiga med mer dn 10 % efter de forsta 24 timmarna bor testperioden forlangas (till hogst 96
timmar), forutsatt att kontrollgruppens mortalitet inte dverskrider 10 %.

Observationer

Mortaliteten registreras ndr det har gitt 4 timmar frdn testets borjan och dérefter vid 24 timmar och 48 tim-
mar efter tillforsel av dosen. Om det behdvs en forlingd testperiod gors efterfoljande bedémningar med 24
timmars intervall (upp till hogst 96 timmar), forutsatt att kontrollgruppens mortalitet inte 6verskrider 10 %.

En uppskattning gors av mingden behandlat foder som konsumeras per grupp. Genom att jimfora hur stor
mangd behandlat och obehandlat foder som har konsumerats inom de angivna 6 timmarna kan man fad upp-
lysningar om i vilken grad bina accepterar det behandlade fodret.

Alla avvikelser i beteende som observeras under testperioden bor registreras.
Grinstest (Limit-test)

[ vissa fall (t.ex. om ett testimne forvintas ha ldg toxicitet) kan grénstest utforas med 100 pg verksamt dmne
per bi, i syfte att demonstrera att LDs, dr hogre dn detta virde. Forfarandet bor vara detsamma, dvs. tre lika-
dana testgrupper per testdos, relevanta kontrollgrupper, uppskattning av mangden konsumerat behandlat foder
och anvindning av giftekvivalent. Om det forekommer mortalitet bor ett fullstindigt test genomféras. Alla
eventuella observerade subletala verkningar bor registreras (se avsnitt 1.6.4).

DATA OCH RAPPORTERING

DATA

Alla uppgifter bor sammanstillas i en tabell. Av tabellen skall framgd, for varje testgrupp samt for varje kon-
trollgrupp och varje giftekvivalentgrupp, antalet bin som anvénts, mortaliteten vid varje observationstidpunkt
och antalet bin med ett beteende som tyder pd skadliga verkningar. Mortalitetsdata bor analyseras med lamp-
liga statistiska metoder (t.ex. probit-analys, rorligt medelvirde eller binominal sannolikhet) (3), (4). Dos-re-
sponskurvor uppritas for varje rekommenderad observationstidpunkt. Kurvornas lutning och median letal dos
(LDsg) berdknas med 95 % konfidensintervall. Korrigeringar for kontrollgruppens mortalitet kan goras med
hjilp av Abbott-korrigering (4), (5). Om det behandlade fodret inte har konsumerats helt bor man gora en
uppskattning av hur stor dos av testimnet som har konsumerats per grupp. LDs,-vdrdet uttrycks som pg test-
dmne per bi.

TESTRAPPORT

Testrapporten skall innehélla nedan angivna uppgifter.

Testimne
— Aggregationstillstand och relevanta fysikalisk-kemiska egenskaper (t.ex. stabilitet i vatten, angtryck).

— Kemiska identifieringsdata, inklusive strukturformel, renhet (for bekimpningsmedel t.ex. identiteten och
halten av verksamt dmne eller verksamma dmnen).
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Forsoksdjur

Vetenskapligt namn, ras, ungefirlig dlder (i veckor), insamlingsmetod, insamlingsdatum.

Information om de samhillen som anvinds for insamling av testbin, inklusive hilsa, eventuella vuxensjuk-
domar, eventuella férbehandlingar osv.

Testforhillanden

Temperatur och relativ fuktighet i testrummet.
Forvaringsforhdllanden, inklusive burarnas typ, storlek och material.

Metoder for beredning av stam- och testlosningar (i forekommande fall anges dven 16sningsmedlet och
dess koncentrationer).

Testets utformning, t.ex. antal testkoncentrationer och deras virden, antalet kontrollgrupper, samt for
varje testkoncentration och kontrollgrupp dven antalet replikatburar och antalet bin per bur.

Testdatum.

Resultat

Resultaten fran prelimindra test (i forekommande fall).
Réadata: mortaliteten for varje testad dos vid varje observationstidpunkt.
Dos-responskurvorna vid testets slut.

LDso-virden med 95 % konfidensintervall, vid varje rekommenderad observationstidpunkt, for testimnet
och for giftekvivalenten.

Statistiska metoder som har anvints for att bestimma LD,
Mortaliteten i kontrollgrupperna.

Ovriga biologiska verkningar som har observerats eller uppmiitts, t.ex. om bina har betett sig onormalt
(inklusive om de avvisat testdosen), konsumtionen av foder i behandlade och obehandlade grupper.

Varje avvikelse frin de hir beskrivna testforfarandena samt all annan relevant information.
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C.17 HONUNGSBIN — TEST AVSEENDE AKUT TOXICITET (KONTAKT)

METOD

Denna testmetod for akut toxicitet motsvarar OECD TG 214 (1998).

INLEDNING

Detta test dr en laboratoriemetod fér bedomning av vixtskyddsprodukters och andra kemikaliers akuta toxici-
tet (kontakt) pd vuxna arbetsbin.

Vid bedémning och utvirdering av de toxiska egenskaperna hos dmnen kan det vara nodvindigt att bestimma
den akuta toxiciteten (kontakt) pd honungsbin, t.ex. ndr det 4r sannolikt att bin kommer att exponeras for en
viss kemikalie. Testet for akut toxicitet (kontakt) anvinds for att bestimma bekdmpningsmedels och kemikali-
ers toxicitet for bin. Resultatet av detta test anvinds for att avgora om det behdvs ytterligare utvirderingar.
Metoden kan sirskilt anvindas i stegvisa program for bedomning av de risker som bekimpningsmedel kan
medfora for bin. Dessa program bygger pd en sekventiell arbetsging frén laboratorietoxicitetstest till semifalt-
och féltforsok (1). Bekimpningsmedel kan testas som verksamma dmnen eller som formulerade produkter.

En giftekvivalent bor anvindas for att faststilla binas kinslighet och testforfarandets noggrannhet.

DEFINITIONER

Akut toxicitet (kontakt): de skadliga verkningar som upptrider inom en period pd hogst 96 timmar efter
lokal applicering av en engdngsdos av testimnet.

Dos: den mingd testimne som appliceras. Dosen uttrycks som vikten (ug) testimne per férsoksdjur (ug/bi).

LD;, (median letal dose) kontakt: en statistiskt faststilld engdngsdos av ett dmne som kan forvintas leda till
doden for 50 % av de djur pd vilka dosen har applicerats. LD54-vdrdet uttrycks som pg testimne per bi. Nar
det giller bekdmpningsmedel kan testimnet vara ett verksamt dmne eller en formulerad produkt som innehdl-
ler ett eller flera verksamma dmnen.

Mortalitet: ett djur registreras som dott ndr det ar helt ororligt.

PRINCIP FOR TESTMETODEN

Vuxna arbetsbin (honungsbin - Apis mellifera) exponeras for en serie doser av testimnet upplést i lamplig vehi-
kel. Exponeringen sker genom direkt applicering pd brostkorgen (droppar). Testperiodens lingd dr 48 timmar.
Om mortaliteten 6kar under perioden 24-48 timmar efter tillforseln, medan kontrollgruppens mortalitet hélls
pa en godtagbar niva, dvs. < 10 %, bor testet forlangas till hogst 96 timmar. Mortaliteten registreras dagligen
och jamfors med kontrollgruppens virden. Resultaten analyseras for berdkning av LDs, vid 24 och 48 tim-
mar, och om testet forldngs, vid 72 och 96 timmar.

TESTETS GILTIGHET

For att testet skall vara giltigt maste foljande villkor uppfyllas:
— Genomsnittsmortaliteten for det totala antalet kontrolldjur fir inte 6verskrida 10 % vid testets slut.

— De virden som erhdlls for LDs, for giftekvivalenten skall ligga inom det specificerade omréadet.

BESKRIVNING AV TESTMETODEN
Insamling av bin

For testet anvdnds unga vuxna arbetsbin med samma alder, naringstillstdnd, ras osv. Bina tas fran adekvat
utfodrade, friska, sd ldngt som mojligt sjukdomsfria samhillen med renrasiga drottningar med kind historia
och fysiologisk status. Bina bor samlas in pa testdagens morgon eller kvillen fore testet och héllas i testforhal-
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landena fram till f6ljande dag. Bin som insamlats frén yngelfria ramar rekommenderas. Insamling tidigt pa
véren eller sent pd hosten bor undvikas eftersom bina dd har genomgatt fysiologiska forandringar. Om test
maéste genomforas tidigt pd varen eller sent pad hosten kan bina kldckas i en inkubator och fodas upp med "bi-
brod” (pollen som insamlats frn vaxkakan) och sackaroslosning under en vecka. Bin som har behandlats med
kemiska dmnen sdsom antibiotika, varroabekdmpningsmedel osv. far inte anvindas for toxicitetstest forran det
har gtt fyra veckor frén det att den sista behandlingen avslutades.

Forvarings- och utfodringsforhillanden

Burarna bor vara enkla att rengora och vilventilerade. Burarna kan vara tillverkade av t.ex. rostfritt stal, nat
eller plast. Aven traburar for engdngsbruk kan anvindas. Burarnas storlek bor anpassas efter antalet bin och
vara tillrackligt rymliga. Grupper om tio bin per bur rekommenderas.

Bina hélls i morker i ett testrum med en temperatur pd 25 * 2 °C. Den relativa fuktigheten, i regel kring
50-70 %, bor registreras under hela testforloppet. Hanteringen, sdsom behandling och observationer, kan dire-
mot genomforas i (dags)ljus. Sackaroslosning i vatten med en slutkoncentration pa 500 g/l (50 % vikt per
volym) anvinds som foder och tillhandahdlls fritt for bina med hjilp av en utfodringsanordning. For utfod-
ringen kan ett cirka 50 mm lingt och 10 mm brett glasror anvindas, vars Oppna dnda smalnar av till en dia-
meter pa cirka 2 mm.

Forberedelse av bina

De insamlade bina kan bedévas med koldioxid eller kvive fore appliceringen av testimnet. Mingden bedov-
ningsmedel och exponeringstiden fér medlet bor minimeras. Déende bin avligsnas och ersitts med friska bin
fore testets borjan.

Forberedelse av doserna

Testdmnet appliceras upplost i en vehikel, t.ex. ett organiskt losningsmedel eller vattenlosning med ett vitme-
del. Som organiskt 16sningsmedel rekommenderas aceton men dven andra organiska losningsmedel med 1ag
toxicitet kan anvindas (t.ex. dimetylformamid, dimetylsulfoxid). I frdga om formulerade produkter som ér dis-
pergerade i vatten och mycket poldra organiska dmnen som inte dr 16sliga i organiska vehikellosningsmedel
kan losningarna vara enklare att applicera om de bereds i en svag losning av ett vanligt vitmedel (t.ex. Agral,
Cittowett, Lubrol, Triton eller Tween).

Lampliga kontrollosningar bor beredas. I fall dar ett 1osningsmedel eller ett dispergeringsmedel anvinds for att
losa upp testimnet bor tvd separata kontrollgrupper anvindas, en som behandlas med vatten och en som
behandlas med losningsmedlet eller dispergeringsmedlet.

FORFARANDE
Test- och kontrollgrupper

Antalet doser och replikat som testas bor viljas sa att de uppfyller de statistiska kraven for bestimning av LDs
med ett konfidensintervall pd 95 %. For testet anvinds i regel fem doser i en geometrisk serie vars faktor inte
overskrider 2,2. Doserna bor ticka omradet for LDs,. Antalet doser faststills med beaktande av toxicitetskur-
vans lutning (dos i férhéllande till mortalitet) och den statistiska metod som anvinds for analys av resultaten.
Ett preliminart test kan anvindas som stod for valet av limpliga doser.

Varje testkoncentration bor ges till minst tre likadana testgrupper med tio bin per grupp.

Utover sjdlva testserierna bor minst tre kontrollgrupper med tio bin per grupp ocksa behandlas. Om ett orga-
niskt 16sningsmedel eller ett vitmedel anvinds maste tre extra kontrollgrupper med tio bin per grupp anvin-
das for losningsmedlet eller vitmedlet.

Giftekvivalent

En giftekvivalent maste tas med i testserien. Minst tre doser bor viljas pa sddant sitt att de ticker det forvin-
tade LDs(-virdet. Minst tre likadana burar med tio bin per bur bor anvindas for varje testdos. Som giftekviva-
lent rekommenderas dimetoat, vars LDsy-virde (kontakt) enligt rapporterade uppgifter ligger inom omradet
0,10-0,30 pg verksamt dmne per bi (2). Aven andra giftekvivalenter kan godtas forutsatt att man har tillgdng
till tillrdckliga data om forvintad dosrespons (t.ex. paration).
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1.6.3  Exponering
1.6.3.1 Tillforsel av doser

De bedovade bina behandlas individuellt genom lokal applicering. Bina viljs slumpmassigt ut for de olika test-
doserna och kontrollgrupperna. En volym pd 1 pl 16sning innehdllande testimnet i limplig koncentration
appliceras med mikroapplikator pa flanksidan pa brostkorgen av varje bi. Om det dr motiverat kan andra voly-
mer anvindas. Efter appliceringen fordelas bina i testburarna dir de bor ha tillgang till sackaroslsning.

1.6.3.2  Testperiodens lingd

Rekommenderad testperiod dr 48 timmar. Om mortaliteten 6kar med mer dn 10 % nir det har gatt 24-48
timmar frdn appliceringen bor testperioden forlangas (till hogst 96 timmar), forutsatt att kontrollgruppens
mortalitet inte 6verskrider 10 %.

1.6.4  Observationer

Mortaliteten registreras vid 4 timmar efter doseringen och direfter vid 24 och 48 timmar. Om det behovs en
lingre testperiod gors efterféljande bedomningar med 24 timmars intervall (upp till hogst 96 timmar), for-
utsatt att kontrollgruppens mortalitet inte Gverskrider 10 %.

Allt avvikande uppférande som observeras under testperioden bor registreras.
1.6.5  Grinstest

[ vissa fall (t.ex. om ett testimne forvintas ha ldg toxicitet) kan grinstest utforas med 100 pg verksamt dmne
per bi, i syfte att demonstrera att LD, dr hogre dn detta virde. Forfarandet bor vara detsamma, inklusive tre
likadana testgrupper for testdosen, relevanta kontrollgrupper och anvindning av giftekvivalent. Om det fore-
kommer mortalitet bor ett fullstindigt test genomféras. Alla eventuella observerade subletala verkningar bor
registreras (se avsnitt 1.6.4).

2. DATA OCH RAPPORTERING

2.1 DATA

Alla uppgifter bor sammanstillas i en tabell. Av tabellen skall framgd, for varje testgrupp samt for varje kon-
trollgrupp och varje giftekvivalentgrupp, antalet bin som anvints, mortaliteten vid varje observationstidpunkt
och antalet bin med ett beteende som tyder pa skadliga verkningar. Mortalitetsdata bor analyseras med lamp-
liga statistiska metoder (t.ex. probit-analys, rorligt medelvirde eller binominal sannolikhet) (3), (4). Dos-re-
sponskurvor uppritas for varje rekommenderad observationstidpunkt (24, 48 och i forekommande fall 72 och
96 timmar) och kurvornas lutning och median letal dos (LDs,) beridknas med 95 % konfidensintervall. Korrige-
ringar for kontrollgruppens mortalitet kan goras med hjilp av Abbott-korrigering (4), (5). LD5q-vdrdet uttrycks
som pg testdimne per bi.

2.2 TESTRAPPORT

Testrapporten skall innehalla nedan angivna uppgifter.

2.2.1  Testimne
— Aggregationstillstdnd och fysikalisk-kemiska egenskaper (t.ex. stabilitet i vatten, dngtryck).

— Kemiska identifieringsdata, inklusive strukturformel, renhet (for bekimpningsmedel t.ex. identiteten och
halten av verksamt dmne eller verksamma dmnen).

2.2.2  Forsoksdjur
— Vetenskapligt namn, ras, ungefirlig dlder (i veckor), insamlingsmetod, insamlingsdatum.

— Information om de samhillen som anvinds for insamling av testbin, inklusive hilsa, eventuella vuxensjuk-
domar, eventuella forbehandlingar osv.
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Testforhillanden

Temperatur och relativ fuktighet i testrummet.
Forvaringsforhéllanden, inklusive burarnas typ, storlek och material.

Metod for tillforsel av testimnet, t.ex. anvint vehikellosningsmedel, tillford volym testlosning och anvand
bed6vning.

Testets utformning, t.ex. antal doser och deras storlek, antalet kontrollgrupper, for varje testdos och kon-
trollgrupp dven antalet likadana burar och antalet bin per bur.

Testdatum.

Resultat

Resultaten frin prelimindra test (i forekommande fall).
Rédata: mortaliteten for varje koncentration som testats vid varje observationstidpunkt.
Dos-responskurvorna vid testets slut.

LDso-virden med 95 % konfidensintervall, vid varje rekommenderad observationstidpunkt, for testimnet
och for giftekvivalenten.

Statistiska metoder som anvints for att bestimma LD,
Mortaliteten i kontrollgrupperna.
Ovriga biologiska verkningar som observerats eller uppmiitts och all onormal respons frin bina.

Varje avvikelse frin de testmetodforfaranden som beskrivs hir samt all annan relevant information.
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C.18. BESTAMNING AV ADSORPTION OCH DESORPTION I JORD VID JAMVIKT I UPPSLAMMAT JORD-

1.1

1.2

PROV

METOD

Denna metod ir i stort sett identisk med OECD TG 106 — Determination of Soil Adsorption/Desorption, using
a Batch Equilibrium Method (2000).

INLEDNING

Metoden bygger bland annat pé ett ringprov och en workshop for val av jordar for adsorptionstest (1) (2) 3)
(4) samt existerande riktlinjer pd nationell niva (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11).

Adsorptions- och desorptionstest anvinds for att erhdlla grundliggande uppgifter om kemiska dmnens rorlig-
het och deras fordelning i biosfdrens jord, vatten och luft (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20) (21). Upp-
gifterna kan utnyttjas for att forutspd eller uppskatta t.ex. ett visst kemiskt dmnes tillganglighet vid organismer-
nas nedbrytningsprocesser (22) (23) samt, omvandlings- och upptagningsprocesser (24), dmnets urlakning
genom jordprofilen (16) (18) (19) (21) (25) (26) (27) (28), dmnets flyktighet fran jorden (21) (29) (30) eller
dmnets avrinning frdn land och ytor in i naturliga vatten (18) (31) (32). Adsorptionsdata kan anvindas for
jamforelser och for att skapa modeller (19) (33) (34) (35).

Ett kemiskt dmnes fordelning mellan jord- och vattenfas dr en komplex process som beror pa flera olika fakto-
rer: amnets kemiska natur (12) (36) (37) (38) (39) (40), jordfasens egenskaper (4) (12) (13) (14) (41) (42) (43)
(44) (45) (46) (47) (48) (49) och klimatbetingade faktorer sdsom regn, temperatur, sol och vind. Den méngfald
fenomen och mekanismer som deltar i dmnets adsorption i jord kan dirfor inte beskrivas fullstindigt med
hjdlp av den aktuella testmetoden, som utgér en férenklad laboratoriemodell. Aven om detta test inte kan
ticka alla tinkbara miljosituationer ger det dnd tillrickliga uppgifter om den betydelse fér miljon som adsorp-
tionen av det aktuella dmnet har.

Se dven den allménna inledningen.

TILLAMPNINGSOMRADE

Syftet med metoden dr att kunna uppskatta ett dmnes adsorptions- och desorptionsbeteende i jordar. Malet ar
att fa ett sorptionsvirde som kan anvindas for att uppskatta férdelningen nir miljobetingelserna varierar. For
detta dndamal bestims dmnets adsorptionskoefficient i jamvikt i olika jordar som funktion av jordens egenska-
per (t.ex. halten av organiskt kol och lera samt jordens textur och pH). Olika jordtyper maste anvindas for att
testet i sd hog grad som mojligt skall ticka vixelverkan mellan ett dmne och naturligt forekommande jord-
arter.

Inom ramen foér denna metod avser man med begreppet adsorption den process nir ett dmne binds till en
jordyta, utan att i detta sammanhang skilja mellan olika adsorptionsprocesser (fysikalisk eller kemisk adsorp-
tion) eller processer sdsom ytkatalyserad nedbrytning, bulkadsorption eller kemisk reaktion. Adsorption, som
sker pd kolloidala partiklar (diameter < 0,2 pm) som har bildats av jordarterna, riknas inte.

De viktigaste jordparametrarna med tanke pa adsorptionen anses vara foljande: halten av organiskt kol (3) (4)
(12) (13) (14) (41) (43) (44) (45) (46) (47) (48), lerhalten och jordens textur (3) (4) (41) (42) (43) (44) (45) (46)
(47) (48) samt joniserbara foreningars pH (3) (4) (42). Andra jordparametrar som kan ha inverkar pad adsorp-
tion/desorption for ett sarskilt 4mne 4r den effektiva katjonbyteskapaciteten (ECEC), halten av amorft jirn och
aluminiumoxider, sarskilt i friga om vulkaniska och tropiska jordar (4), samt den specifika ytan (49).

Syftet med testet dr att utvdrdera ett dmnes adsorption i olika jordtyper for vilka halten av organiskt kol, ler-
halten och jordens textur och pH varierar. Testet omfattar tre skeden:

Skede 1: Forberedande undersokningar for att bestimma f6ljande:
— Jord-16sningsforhallandet.
— Tiden for att nd adsorptionsjimvikt och mingden av adsorberat testimne vid jamvikt.

— Testimnets adsorption pa testkdrlens yta och testimnets stabilitet under testningstiden.

Skede 2: Screeningtest: undersékning av adsorptionen i fem olika jordtyper genom adsorptionskinetik vid en
vald koncentration och bestimning av fordelningskoefficienterna Ky och K.
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Skede 3: Bestimning av Freundlich-adsorptionsisotermer for att faststdlla hur koncentrationen inverkar pé
adsorptionens omfattning i jordar.

Undersokning av desorption genom desorptionskinetik och Freundlich-desorptionsisotermer (tilligg

1).

1.3 MATSTORHETER — DEFINITIONER OCH MATTENHETER

Beteckning Definition Maéttenhet
A, procentuell adsorption vid tidpunkten %
Ay procentuell adsorption vid adsorptionsjamvikt %

mads(t) massan av testimne som adsorberats i jorden vid tidpunkten t; ng
m%(At) massan av testimne som adsorberats i jorden under tidsintervallet At; ng
mi%(eq) massan av testimne som adsorberats i jorden vid adsorptionsjimvikt g
mg massan av testimne i provroret vid adsorptionstestets borjan ng
mad(t,) massan av testimne uppmatt i ett delprov (v2) vid tidpunkten t; ng
mid(eq) massan av testimne i losningen vid adsorptionsjimvikt ng
Mjgrg mingd av jordfas, uttryckt som jordens torrmassa g
Cy masskoncentrationen i dmnets stamlosning pg cm™
Co grsprunglig masskoncentration i provlosningen som ar i kontakt med pg cm™
jord
ngs(t,) amnets masskoncentration i vattenfasen vid tidpunkten t; dd analysen pg cm”?
utfors
C2%(eq) halten av dmne som adsorberats i jord vid adsorptionsjamvikt pg gt
Cg‘gs(eq) dmnets masskoncentration i vattenfasen vid adsorptionsjimvikt pg cm™?
Vo ursprunglig volym av vattenfas i kontakt med jord under adsorptions- cm’
testet
v volymen for det delprov som anvinds for att méta testimnet cm’
K4 adsorptionens fordelningskoefficient cm’ g1
Koe normaliserad adsorptionskoefficient cm’g’!
Kom normaliserad fordelningskoeffeicient cm’ g!
Kads Freundlich-adsorptionskoefficient pg 71 (cm?) 1 g7
1/n Freundlich-exponent
D, procentuell desorption vid tidpunkten t; %
Dy, procentuell desorption under intervallet At %
Kes skenbar desorptionskoefficient cm’g’!
Kes Freundlich-desorptionskoefficient pg U (cm?) 1n g7
mées (t) massan av testimne som desorberats fran jord vid tidpunkten ¢ ng
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1.4

Beteckning Definition Mittenhet
mg‘gs (At) | massan av testimne som desorberats frdn jord under tidsintervallet At; ng
mé(eq) analytiskt bestimd dmnesmassa i vattenfasen vid desorptionsjamvike ng
m(eq) totala massan av testimne som desorberats vid desorptionsjamvikt ng
mds(At) | massan av dmne som forblir adsorberat i jorden efter tidsintervallet At; ng
mg‘q massan av dmne som blivit 6ver fran adsorptionsjimvikten pd grund ng

av ofullstindig volymersittning

Cd=5(eq) halten av testimne som forblir adsorberat i jorden vid desorptionsjim- pg g’}
vikt
Cfé's(eq) testimnets masskoncentration i vattenfasen vid desorptionsjimvikt pg cm™?
Vi totala volymen vattenfas i kontakt med jord under desorptionskinetik- cm’

test enligt seriemetoden

Vi volymen supernatant som har avligsnats ur roret efter uppnddd cm
adsorptionsjamvikt och som har ersatts med samma volym av 0,01 M
Ca(l,-l6sning

v,D volymen delprov som tagits for analytiskt syfte under ett desorptions- cm?
kinetiktest enligt seriemetoden

v volymen losning som tagits ur roret (i) for métning av testimnet cm’
under desorptionskinetiktest (parallellmetod)

Vi volymen losning som vid jimvikt tagits ur roret for mitning av tes- cm?
tamnet

MB massbalans %

mg totala massan av testdimne som extraherats ur jorden och provkarlets ng
viggar i tva steg

Viee volymen supernatant som insamlats efter uppnddd adsorptionsjamvikt cm’

Pow fordelningskoefficient for oktanol-vatten

pKa dissociationskoefficient

Sw vattenloslighet gl

PRINCIPEN FOR TESTMETODEN

Kinda volymer av testimneslosning, omdrkta eller radioaktivt markta och med kinda koncentrationer i 0,01
M Ca(l, blandas med jordprover av kind torrvikt som har bringats till jamvikt i 0,01 M CaCl,. Blandningen
rors om tillrackligt linge. Jordsuspensionerna separeras direfter genom centrifugering, och om s 6nskas kan
filtratet och vattenfasen analyseras. Mingden av testimne som adsorberats i jordprovet bestims som skillnaden
mellan den ursprungliga mingden av testimne i l16sningen och méingden av kvarvarande testimne i slutet av
testet (indirekt metod).

Alternativt kan méngden av adsorberat testimne bestimmas direkt genom jordanalys (direkt metod). Denna
procedur, som inbegriper stegvis jordextraktion med limpligt losningsmedel, rekommenderas i fall dar skill-
naden i losningens halt av testimne inte kan bestimmas med tillricklig noggrannhet. Detta kan forekomma
om testdimnet adsorberas pd provkirlens yta, om testimnet ér instabilt inom den tidsskala testet stricker sig
over, om adsorptionen dr sd svag att halten bara dndras lite eller om adsorptionen ar sd stark att den resulte-
rande halten dr for 13g for att kunna bestimmas med tillrdcklig noggrannhet. Om radioaktivt markt dmne
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1.5

1.6

1.7

anvinds kan man undvika jordextraktion genom att analysera jordfasen med forbranning och vitskescintill-
lationsrdknare (LSC). LSC 4r dock en icke-specifik teknik som inte kan skilja mellan ursprungliga imnen och
omvandlingsprodukter och som dirfor bara kan anvindas om testimnet ér stabilt under hela testet.

UPPGIFTER OM TESTAMNET

De kemiska reagenser som anvinds skall ha hog analytisk renhetsgrad. Rekommenderade testimnen ar
omirkta dmnen med kind sammansittning och en renhetsgrad pa helst minst 95 % eller radioaktivt markta
dmnen med kind sammansittning och radioaktiv renhet. Om sparimnen med kort halveringstid anvinds skall
sonderfallskorrigering tillimpas.

Innan adsorptions- och desorptionstestet utfors skall foljande uppgifter finnas om testimnet:
a) vattenloslighet (A.6)

b) angtryck (A.4) eller Henrys lag-koefficient

) abiotisk nedbrytning: hydrolys som funktion av pH (C.7)

d) fordelningskoefficient (A.8)

e) "latt” biologisk nedbrytbarhet (C.4) eller aerobisk och anaerobisk omvandling i jord

f) pKa for joniserbara dmnen

g) direkt fotolys i vatten (t.ex. UV—Vis-absorptionsspektrum i vatten och kvantutbyte) och fotonedbrytning i
jord.

TESTETS TILLAMPBARHET

Testet kan tillimpas pd kemiska dmnen som kan analyseras med tillrdcklig noggrannhet. En viktig parameter
som kan paverka tillforlitligheten hos resultaten, sirskilt nir den indirekta metoden anvinds, r testimnets sta-
bilitet inom testets tidsskala. Amnets stabilitet maste ddrfor kontrolleras med en férhandsundersdkning, och
om den visar att det forekommer omvandling inom testets tidsskala ar det tillrddligt att huvudundersokningen
utfors med analys av bade jord- och vattenfasen.

Det kan vara svart att genomfora testet med dmnen som har ldg vattenldslighet (S, < 107* g 17!) eller med
amnen som har hog elektrisk laddning, eftersom koncentrationen i vattenfasen dé inte kan analyseras med till-
rdcklig noggrannhet. For sddana dmnen krévs vissa extra dtgarder. Narmare anvisningar finns i berorda avsnitt.

Vid testning av flyktiga dmnen ar det viktigt att se till att det inte uppstér hanteringsforluster.

METODBESKRIVNING

Apparatur och kemiska reagenser

Normal laboratorieutrustning, sarskilt foljande:

a) Provror eller andra karl for testet. Det ér viktigt att roren eller kirlen
— passar direkt in i centrifugen sé att hanterings- och overféringsfel kan undvikas,

— dr gjorda av ett inert material sd att adsorption av testimnet pa rorets eller kirlets yta minimeras.

b) Skakapparat: rotationsskak eller motsvarande, i ett utforande dir jorden hélls i suspension under omré-
ringen.
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¢) Centrifug: helst i hoghastighetsutférande, t.ex. med centrifugalkraft > 3 000 g, temperaturkontrollerad och
med kapacitet att fran vattenlosning separera partiklar med diameter storre dn 0,2 pm. Under omréring
och centrifugering skall behéllarna vara tickta med lock sé att flyktighets- och vattenférluster kan undvi-
kas. For att minimera adsorption pa locken skall dessa vara deaktiverade, t.ex. teflonbelagda skruvkorkar.

d) Girna dven: filtreringsapparat som har sterila engéngsfilter med porositeten 0,2 pm. Sdrskild vikt skall fis-
tas vid valet av filtermaterial s4 att forluster av testimne pa filtret kan undvikas. For svarlosliga testimnen
avrdds anvindning av organiska filtermaterial.

e) Analysinstrument limpliga fér métning av testimnets koncentration.

f) Laboratorieugn som kan halla en temperatur mellan 103 °C och 110 °C.

Karakterisering av jordar och urval av jordar for test

Jordarna karakteriseras med hjilp av tre parametrar som anses vara i hog grad avgérande for adsorptionskapa-
citeten: organiskt kol, lerhalt och jordens textur samt pH. Sdsom tidigare nimnts (se avsnittet Tillimpnings-
omrdde) kan dven andra fysikalisk-kemiska egenskaper hos jorden paverka adsorption och desorption av ett
visst amne, och de skall i s& fall beaktas.

Valet av metoder for jordkarakteriseringen ér av stor vikt och kan ha betydande inverkan pé resultaten. Det
rekommenderas darfor att jordens pH mits i en losning av 0,01 M CaCl, (dvs. den 16sning som anvénds vid
adsorptions- och desorptionstestet) enligt gillande ISO-metod (ISO-10390-1). Det rekommenderas ocksa att
dvriga jordegenskaper av betydelse bestims enligt standardmetoder (ISO Handbook of soil analysis) sa att sorp-
tionsdata kan analyseras pa basis av globalt standardiserade jordparametrar. Arbetena (50-52) innehéller viss
vigledning om existerande standardmetoder for jordanalys och jordkarakterisering. Det ar tillradligt att
anvanda referensjordar for kalibrering av jordtestmetoderna.

Tabell 1 innehaller anvisningar {or valet av jordar for adsorptions- och desorptionstest. De sju utvalda jordarna
spanner over jordtyper som finns i tempererade geografiska zoner. For joniserbara testimnen skall de utvalda
jordarna stricka sig over ett stort pH-omréade sa att dmnets adsorption kan bestimmas i joniserad och ojonise-
rad form. Anvisningar fér hur ménga olika jordar som skall anvindas i de olika teststegen finns i avsnitt 1.9
(Matforfarande).

Om andra jordtyper viljs skall de karakteriseras med anvindning av samma parametrar och skall ha liknande
variationer i friga om de egenskaper som beskrivs i tabell 1, dven om de inte behéver motsvara kriterierna
fullstandigt exakt.

Tabell 1: Anvisningar for val av jordprover for adsorption och desorption

Jordtyp i gl(—)[icﬁréiz b Halt av O(r%miskt kol Le(r(y}ol)alt Jordtextur ()
1 4,5-5,5 1,0-2,0 65-80 clay
2 > 7,5 3,5-5,0 20-40 clay loam
3 5,5-7,0 1,5-3,0 15-25 silt loam
4 4,0-5,5 3,0-4,0 15-30 loam
5 < 4,0-6,0 3 <0,5-1,5(3) ¢) <10-15 (%) loamy sand
6 >7,0 <0,5-1,0 ) () 40-65 clay loam/clay
7 <45 > 10 <10 sand/loamy sand

(1) Enligt FAO och det amerikanska systemet (85).

(%) Variablerna skall helst ha vérden inom de angivna intervallen. Om det dr svért att hitta limpligt jordmaterial kan virden

under det angivna minimivérdet godtas.

() Jordar med mindre dn 0,3 % organiskt kol kan stdra korrelationen mellan halten av organiskt material och adsorption. Det

dr darfor tillrddligt att anvinda jordar med en minimihalt av 0,3 % organiskt kol.
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Provtagning och forvaring av jordprover

Provtagning

Det finns inga sdrskilda rekommendationer om specifika metoder eller verktyg for provtagning. Provtagnings-
metoden beror pd undersokningens syfte (53) (54) (55) (56) (57) (58).

Foljande aspekter skall beaktas:

a) Platsen skall beskrivas i detalj, bla. genom ldge, vegetationsticke, behandlingar med bekdmpnings- och
godningsmedel, biologiska tillsatser eller oavsiktlig férorening. Beskrivningen av provtagningsplatsen skall
folja rekommendationerna i ISO-standarden for tagning av jordprover (ISO 10381-6).

b) Provtagningsplatsen skall anges med UTM-koordinater (Universal Transversal Mercator-Projection/Euro-
pean Horizontal Datum) eller geografiska koordinater. P4 sa sitt kan man lingre fram ta nya prover av
viss jord. Det kan ocksd underlitta bestimningen av jorden enligt de olika lindernas klassificeringssystem.
Vidare skall endast A-horisont tas, ned till ett maximidjup pd 20 cm. For jord 7 giller sirskilt att om det
finns Oy-horisont nirvarande i jorden skall denna horisont tas med i provet.

Jordproverna skall transporteras i behdllare, och temperaturbetingelserna skall vara sidana att jordprovernas
ursprungliga egenskaper inte forandras i ndgon signifikant grad.

Forvaring

Jordproverna skall helst anvindas firska. Om detta inte dr mojligt skall jorden forvaras lufttorkad i omgiv-
ningstemperatur. Det finns inga rekommenderade grinser for forvaringstiden, men om ett jordprov ir aldre dn
tre dr mdste det analyseras pd nytt avseende halten av organiskt kol, pH och CEC.

Hantering och beredning av jordprover for test

Jordproverna lufttorkas vid omgivningstemperatur (helst 20-25 °C. Finfordelningen skall goras sd varsamt som
mojligt for att minimera 4ndringarna i jordens ursprungliga textur. Jordarna sallas till en partikelstorlek < 2
mm med beaktande av rekommendationerna i ISO-standarden om tagning av jordprover (ISO 10381-6).
Omsorgsfull homogenisering rekommenderas eftersom resultatens reproducerbarhet da forbittras. Fukthalten i
varje jordprov bestims i tre delprover genom torkning vid 105 °C tills ingen signifikant viktindring lingre
kan registreras (cirka 12 timmar). Vid alla berdkningar som omfattar jordmassa avses ugnstorkad massa, dvs.
jordens vikt korrigerad med en fukthaltsfaktor.

Beredning av testimnet fore kontakten med jord

Testdmnet upploses i en 16sning av 0,01 M CaCl, i destillerat eller avjoniserat vatten. CaCl,-16sningen anvinds
som vattenlosningsfas for att forbattra centrifugeringen och minimera katjonbytet. Stamldsningens koncentra-
tion skall helst vara tre tiopotenser hogre 4n analysmetodens detektionsgrins. Genom denna troskel sakerstills
tillricklig matnoggrannhet med den anvidnda metoden. Dessutom skall stamlosningens koncentration vara
lagre 4n testimnets vattenloslighet.

Stamlosningen skall helst beredas strax fore kontakten med jordproverna och forvaras i stingd behdllare vid
4 °C. Forvaringstiden beror pé testimnets stabilitet och dess koncentration i l6sningen.

Hjilplosningsmedel for upplésning av testimnet skall bara anvindas om dmnet 4r svérlsligt (S,, < 1074 g I1).
Hjilplosningsmedlet skall a) vara blandbart med vatten, t.ex. metanol eller acetonitril, skall b) ha en koncentra-
tion som inte Gverskrider 1 % av stamlosningens totalvolym och en koncentration som ir under 1% i den
testimneslosning som kommer i kontakt med jorden (helst under 0,1 %) och fir ¢) inte vara ett ytaktivt dmne
eller genomgé solvolytiska reaktioner med testimnet. Anvindningen av ett hjilplosningsmedel maste vara fore-
skriven och skall motiveras i rapporten.

Ett annat alternativ for att tillfora ett svarlosligt testimne i testsystemet ér att anvénda tillsats (spiking). Det
innebar att testimnet upploses i ett organiskt losningsmedel, och ett delprov av denna 16sning tillsitts systemet
bestdende av jord och 0,01 M CaCl,-16sning i destillerat eller avjoniserat vatten. Halten av organiskt 16snings-
medel i vattenfasen skall héllas si 18g som mojligt, normalt skall den inte Gverskrida 0,1 %. Tillsats frén en
organisk 1osning kan innebdra att reproducerbarheten gar forlorad i friga om volymen, dvs. ett nytt fel kan
komma in eftersom testimnets och hjdlplosningsmedlets koncentration inte dr samma i alla test.
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FORUTSATTNINGAR FOR UTFORANDE AV ADSORPTIONS- OCH DESORPTIONSTEST
Analysmetod

Foljande nyckelparametrar kan paverka sorptionsmitningarnas noggrannhet: noggrannheten hos den metod
som anvinds for att analysera losningen och de adsorberade faserna, testimnets stabilitet och renhet, uppnden-
det av sorptionsjimvikt, storleksordningen pd losningens koncentrationsindring, forhallandet mellan jord och
16sning samt dndringar i jordens struktur under jimviktsprocessen (35) (59-62). Noggrannheten tas upp i
ndgra av exemplen i tilligg 2.

Analysmetodens tillforlitlighet maste kontrolleras inom testets sannolika koncentrationsomrade. Det stdr labo-
ratoriet fritt att utveckla en limplig metod med limpliga virden i friga om noggrannhet, reproducerbarhet,
detektionsgrinser och utbyte. Anvisningar for hur ett sddant test kan utforas ges nedan.

En limplig volym av 0,01 M CaCl, (t.ex. 100 cm?) rors om under 4 timmar med en viktmingd (t.ex. 20 g)
jord som har hog adsorptionsférmdga, dvs. hog halt av organiskt kol och lera. Dessa vikter och volymer kan
variera beroende pa analysbehoven, men ett jord-losningsforhdllande pd 1:5 dr en limplig utgangspunkt.
Blandningen centrifugeras och vattenfasen kan filtreras. En bestimd volym av testimnets stamlosning tillsatts
till vattenfasen sd att den nominella koncentrationen kommer inom testets sannolika koncentrationsomrade.
Volymen skall vara hogst 10 % av vattenfasens slutliga volym, sd att karaktdren hos den jamviktade jordlos-
ningen dndras s lite som mojligt. Losningen analyseras.

Ett blindprov bestdende av systemet jord + CaCl,-16sning (utan testimne) madste ingd, for kontroll av falska
indikationer i analysmetoden och matriseffekter orsakade av jorden.

Bland de analysmetoder som kan anvindas for sorptionsmatningar ingdr gas-vitskekromatografi (GLC), hog-
trycksvitskekromatografi (HPLC), spektrometri (t.ex. GC-masspektrometri och HPLC-masspektrometri) och
vitskescintillationsriknare (for radioaktivt markta dmnen). Oavsett vilken metod som anvinds giller kriteriet
att metoden anses limplig om utbytet ar mellan 90 % och 110 % av det nominella virdet. For att mojliggora
detektion och utvirdering efter det att dmnet fordelats maste analysmetodens detektionsgranser vara minst tva
tiopotenser under den nominella koncentrationen.

Egenskaper och detektionsgranser hos den analysmetod som anvinds vid adsorptionstest spelar en viktig roll
ndr det giller att definiera testbetingelserna och testets totala provningsprestanda. Den foreliggande metoden
foljer ett allmént testforlopp och innehaller rekommendationer och anvisningar for alternativa tillvigagangssatt
i fall ddr analysmetoden och laboratoriets betingelser kan medféra begransningar.

Val av optimalt forhillande mellan jord och 16sning

Valet av lampligt jord-losningsforhallande for sorptionsundersokningar dr beroende av fordelningskoefficienten
K4 och den onskade relativa adsorptionsgraden. Amnets koncentrationsindring i losningen avgoér mitningens
statistiska noggrannhet — grundat pa adsorptionsekvationens form och analysmetodens grinser — vid detektion
av dmnets koncentration i 16sningen. For vanligt bruk dr det darfor praktiskt att bestimma sig for en uppsitt-
ning konstanta standardforhéllanden for vilka adsorptionen dr Gver 20 %, och helst 6ver 50 % (62), samtidigt
som man skall se till att testimnets koncentration i vattenfasen halls sd pass hog sa att den kan mitas med till-
ricklig noggrannhet. Detta dr sirskilt viktigt ndr adsorptionsprocenterna ar hoga.

Ett lampligt tillvigagangssitt for att vilja limpliga jord-losningsforhéllanden grundar sig pd estimering av Ky-
virdet, antingen genom forberedande undersokningar eller genom vedertagna estimeringsmetoder (tilligg 3).
Valet av lampligt forhdllande kan sedan goras med hjdlp av ett diagram dir jord-1osningsforhallandet har
avsatts mot Ky for konstanta adsorptionsprocenter (figur 1). Hérvid antas att adsorptionsekvationen ar lin-
jar (1). Det sokta sambandet erhdlls genom att bilda om ekvation 4 for Ky sd att den far formen enligt ekvation
1:

Vo my
=0 (2 _-1)k 1
Mjord (m:ds(eq) ) ‘ ( )

() C%eq) = Ky - C¥(eq)

q
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eller logaritmisk form med antagande av att R = mj,q/Vo ach Aeq%/100 = ———=

mi®(eq)
my ’

Awg%/1
logR = —10ng+log[ (Aeg%/100) }

(1 = Aeg%/100) )

10 — T T TN — T T T TR — T T — T T T =
N N N 3
F o~ N N N E
o AN N N Ay -
r N N AN N -
L N N N N 4
N N N N
- N N N \\ -
N N ~ N
NN N N N R J
N N N N A
N N N N
AN N NN R=1/1
3 1 poea SR - - —emiee -3
Fo~ N N N E
g Foos AKAN \(7\\3\ NIN \(7\\9 \fi\\p .
— N N N AN N ~
°s r N Jo, \To, o, ~T0, N9, 1
= r N 5 N O N N o N 1
= N ~ N ~ N AN
3 3 N N N ~ . .
b ~ AN N N N . R= 1/5
=Y Y O Armsmim, r———————— Nasmimsmsms o s s ey rmtmtmtmtm - - - - - ettt ——— ]
=} N ~ ~ N <D O
= N7 \ N N . AN
@ NN N N AN AN .
:0 01F N ]0 N N N N S -
— Ll o QS AN o N ~ AN h} 9
T FN X 2 N ~ E
) N N0 ~ N N S N
= L Q N AN N s ~ S~ A
5 NF N N N N ~
S Es N . SN R =1/25 ]
B N T <t < - < ST -7
- N N ~ \\ \\ ‘\ 4
N NN . . R=1[50
L ————— < - < —
N ~ N SN N ~
N ~ ~ N AR N
N N < . s R=1/100
0,01 === e e N g oo e i ~
o \\ ~ N ‘\ N .. 3
C Ll A | S Sl NSl N
0,1 1 10 100 1000

Fordelningskoefficient K (cm® g™

Figur 1. Sambandet mellan jord-l6sningsférhdllande och K vid olika procenthalter av adsorberat testimne.

[ figur 1 visas jord-16sningsforhdllandet som funktion av Ky for olika adsorptionsnivéer. Exempel: For jord-16s-
ningsforhéllandet 1:5 och K4 = 20 blir adsorptionen cirka 80 %. For att f4 en adsorption p& 50 % med samma
Kq4 maéste forhdllandet 1:25 anvindas. Detta sitt att vilja jord-l6sningsforhallande ger mojlighet att anpassa till
olika testningsbehov.

Diremot dr det svdrare att hantera omrdden dir dmnet adsorberas vildigt mycket eller vildigt litet. Vid lag
adsorption rekommenderas jord-losningsférhéllandet 1:1, men for vissa mycket organiska jordtyper kan dnnu
lagre forhdllanden behovas for att erhdlla slurry. Analysmetoden méste dgnas stor uppmarksamhet nir det gil-
ler mitning av sm4 dndringar i I6sningens koncentration, annars blir adsorptionsmitningen inexakt. A andra
sidan kan man vid mycket hoga virden péd fordelningskoefficienten Ky gé upp till ett jord-16sningsforhallande
pa 1:100 for att limna en signifikant mangd av dmnet i 16sningen. D4 4r det viktigt med god omroring och
att systemet fér tillracklig tid pé sig for att uppnd jamvikt. Ett alternativt sdtt 4r att uppskatta Kg-virdet med
hjilp av estimeringsmetoder som t.ex. grundar sig pé P,,-vdrden (tilligg 3). Detta kan vara sirskilt anvindbart
for 1dgadsorberande och polira dmnen med P, < 20 och for lipofila och starkt sorptiva dmnen med P, >
104

MATFORFARANDE

Testbetingelser

Alla test skall goras i omgivningstemperatur och om méjligt vid en konstant temperatur mellan 20 °C och 25
°C.

Centrifugeringsbetingelserna skall vara sidana att partiklar storre d4n 0,2 pm kan avldgsnas frdn 16sningen.
Detta virde anger den minsta partikelstorleken for fasta partiklar och bildar grinsen mellan fasta och kolloi-
dala partiklar. Anvisningar om limpliga centrifugeringsbetingelser finns i tilligg 4.

Om det inte gir att sdkerstilla att partiklar storre dn 0,2 pm avldgsnas vid centrifugeringen, kan en kombina-
tion av centrifugering och filtrering med 0,2 pm filter anvindas. Filtermaterialet skall vara inert sd att det inte
uppstdr forluster av testimnet pé filtret. Under alla omstindigheter maste det dokumenteras s att det inte
uppstar forluster av testimnet under filtreringen.
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Skede 1 — Forberedande undersokning

Syftet med den forberedande undersdkningen beskrivs i avsnittet Tillimpningsomrade. Anvisningar fér hur en
sddan forberedande undersokning kan liggas upp ges nedan.

Val av optimala jord-lsningsforhallanden

Tva jordtyper och tre jord-losningsforhéllanden anvinds (for sex tester). En av jordtyperna har hog halt av
organiskt kol och 1dg lerhalt, och den andra typen har 1dg halt avorganiskt kol och hog lerhalt. Féljande forhal-
landen foreslas:

— 50 g jord och 50 cm?® vattenlosning av testimnet (forhillande 1:1),
— 10 g jord och 50 cm” vattenldsning av testimnet (férhéllande 1:5),

— 2 gjord och 50 cm”? vattenldsning av testimnet (férhdllande 1:25).

Den minsta mingd jord som behovs for testet beror pd laboratoriets utrustning och analysmetodernas prestan-
da. For tillforlitliga testresultat rekommenderas dock minst 1 g, helst 2 g.

Ett kontrollprov med enbart testdimnet i 0,01 M CaCl,-losning (ingen jord) testas enligt exakt samma procedur
som anvinds for testsystemet, for att kontrollera testimnets stabilitet i CaCl,-losningen och dess eventuella
adsorption pa testkarlets ytor.

Ett blindprov per jord, med samma mingd jord och en totalvolym pd 50 cm? 0,01 M CaCl,-1dsning (utan test-
amne) testas pd samma sitt. Detta blindtest fungerar som bakgrundskontroll under analysen sd att man kan
detektera storande dmnen eller férorenade jordar.

Alla test, dven kontroll- och blindtest, skall utforas minst tvd gdnger. Det totala antalet prover som skall bere-
das for undersokningen bestims utifrin den metod som anvénds.

Metoderna for den forberedande underskningen och huvudundersokningen ar i regel desamma. I forekom-
mande fall nimns skillnader som ar av betydelse.

De lufttorkade jordproverna bringas till jaimvikt genom omréring med en minimivolym pd 45 cm® 0,01 M
CaCl, 6ver natten (12 timmar) dagen fore testet. Dérefter tillsitts en bestdimd volym av testimnets stamlosning
for att justera den slutliga volymen till 50 cm?. Den tillsatta mingden av stamlosning skall a) vara hogst 10 %
av vattenfasens slutliga volym pd 50 cm?® for att minimera dndringen av karaktiren hos den jimviktade jord-
losningen och b) helst ge en ursprunglig koncentration av testimnet som &r i kontakt med jorden (Cy) som ér
minst tvd tiopotenser hogre dn analysmetodens detektionsgrins. Med denna troskel sikerstills mojligheten att
utfora tillrickligt noggranna mitningar dven ndr stark adsorption intriffar (> 90 %) och mojligheten att lingre
fram bestimma adsorptionsisotermerna. Helst skall ocksd, om det dr mojligt, dmnets ursprungliga koncentra-
tion (Cy) inte Gverskrida hilften av dess loslighetsgrans.

Nedan ges ett exempel pd berdkning av stamldsningens koncentration (C). For berdkningen géller antagandet
att detektionsgrinsen dr 0,01 pg cm™> och adsorptionen 90 %. Sélunda skall den ursprungliga koncentrationen
av testimne i kontakt med jorden helst vara 1pg cm™ (tv4 tiopotenser hdgre dn detektionsgrinsen). Under
antagandet att den maximala rekommenderade volymen stamlésning tillsitts, dvs. 5 cm® 6l 45 cm® 0,01 M
CaCl,-jamviktslésning (= 10 % stamlosning till 50 cm? total volym av vattenfas), bér stamldsningens koncen-
tration vara 10 pg cm™>, dvs. tre tiopotenser hogre 4n analysmetodens detektionsgrins.

Vattenfasens pH skall métas fore och efter kontakt med jorden eftersom pH-virdet spelar en viktig roll for hela
adsorptionsprocessen, sirskilt nir det giller joniserbara dmnen.

Losningen rors om sd linge att adsorptionsjamvikt uppnés. Tiden for att nd jamvikt varierar kraftigt beroende
pd dmnet och jorden. I regel ricker 24 timmar (77). Vid den forberedande undersokningen kan sekventiella
prover tas under en omroringstid pd 48 timmar, t.ex. vid 4, 8, 24 och 48 timmar, men analystidpunkterna
kan ocksd anpassas till arbetsschemat pa laboratoriet.
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Det finns tvé alternativ for analys av testimnet i vattenlosningen: a) parallellmetoden och b) seriemetoden. Det
méste betonas att parallellmetoden, dven om den tar lingre tid att utfora, innebér enklare matematisk behand-
ling av resultaten (tilligg 5). Valet av metod mdste avgoras utifrdn laboratoriets tillgdngliga utrustning och
resurser.

a) Parallellmetoden: Prover med samma jord-losningsférhéllande bereds. Antalet prover bestims av antalet
tidsintervall som anvinds f6r undersokning av adsorptionskinetiken. Efter centrifugering och i forekom-
mande fall filtrering tas det forsta rorets vattenfas till vara s fullstindigt som majligt och mits efter t.ex.
4 timmar, det andra rorets vattenfas mats efter 8 timmar, det tredje rorets efter 24 timmar osv.

b) Seriemetoden: Endast tvd likadana prover bereds for varje jord-losningsforhdllande. Faserna separeras
genom centrifugering med bestdimda tidsintervall. Ett litet delprov av vattenfasen analyseras omedelbart
med avseende pd testimnet, och ddrefter fortsitts testet med den ursprungliga blandningen. Om filtrering
utfors efter centrifugeringen bor laboratoriet ha lamplig utrustning for filtrering av sma delprover av vat-
tenlosning. Det rekommenderas att den totala volymen delprover som tas inte 6verskrider 1 % av losning-
ens totalvolym, sd att det inte uppstdr signifikanta dndringar i jord-1osningsforhallandet och minskningar i
den mingd av 16st dmne som dr tillganglig for adsorption under testet.

Den procentuella adsorptionen A, berdknas for varje tidpunkt (t;) pa grundval av den nominella ursprungskon-
centrationen och den uppmidtta koncentrationen vid tidpunkten for provtagningen (t), med korrigering for
blindprovets virde. En kurva ddr avsitts mot tiden (figur 1 i tilligg 5) ritas upp for uppskattning av jim-
viktsplatdn (). Likasd beriknas Kg-virdet vid jamvikt. Utifrdn detta Ky-vérde viljs limpliga jord-16sningsforhal-
landen i figur 1 s& att den procentuella adsorptionen hamnar 6ver 20 %, och helst dver 50 % (61). De tillimp-
liga ekvationerna och principerna for uppritningen av kurvan ges i avsnittet "Data och rapportering” och i till-

lagg 5.

Bestimning av adsorptionens jamviktstid och médngden av testimne som adsorberats vid jimvikt

Kurvor dir A, eller Ci3* har avsatts mot tiden anvénds, sisom tidigare nimnts, for att uppskatta nir adsorp-
tionsjamvikt intrdtt och vilken mingd av testimne som adsorberats vid jamvikt. I figur 1 och 2 i tilligg 5
finns exempel pé sddana kurvor. Jamviktstiden ér den tid som systemet behover for att nd en platd.

Om en viss jord inte ger upphov till ndgon platd utan en oavbruten 6kning, kan detta bero pd komplicerande
faktorer sdsom biologisk nedbrytning eller lingsam diffusion. Biologisk nedbrytning kan konstateras genom att
man upprepar testet med ett steriliserat prov av jorden. Om man fortfarande inte uppnér ndgon platd ar det
skél att forska efter andra tinkbara faktorer. Detta kan goras med limpliga dndringar av testbetingelserna (tem-
peratur, omroringstider, jord-losningsforhallande etc.). Testledaren fir avgora om det dr vart att fortsitta testet
dven om jamvikt inte kan uppnds.

Adsorption pd testkarlets yta och testdmnets stabilitet

Vissa indikationer rérande testimnets adsorption pa testkirlets yta och rorande testimnets stabilitet kan fés
fram genom analys av kontrollproverna. Om en minskning som dr storre dn analysmetodens standardfel kon-
stateras kan detta bero pa abiotiskt sonderfall och/eller adsorption pa testkirlets yta. For att avgora vilket feno-
men som dr aktuellt tvittas testkérlets grundligt med en kidnd volym av limpligt losningsmedel, varefter tvitt-
l6sningen analyseras med avseende pé testimnet. Om analysen visar att ingen adsorption pé testkérlets yta har
skett, beror minskningen p4 att testimnet 4r abiotiskt instabilt. Om adsorption kan konstateras, dr det nodvin-
digt att byta till testkdrl av annat material. Dessa resultat gdllande adsorption pé testkirlets yta kan dock inte
direkt extrapoleras till testet med jord och 16sning, eftersom adsorptionen i det senare fallet paverkas av att
jord dr nédrvarande.

Ytterligare uppgifter om testimnets stabilitet kan fds fram genom att man gor upp en massbalans som funk-
tion av tiden. Detta gors genom att vattenfasen, extrakt av jord samt testkirlets vdggar analyseras med avse-
ende pa testimnet. Skillnaden mellan massan av tillsatt imne och summan av testimnesmassorna i vattenfa-
sen, i jordextrakten och pa testkdrlets viggar dr lika med den massa som brutits ned eller forflyktigats eller
som inte har extraherats. En forutsittning for att massbalansen skall kunna bestimmas ar att adsorptionsjam-
vikt uppnds inom den tid som gar 4t for testet.

Massbalansen bestdms for bada jordarna och for ett jord-losningsforhéllande for respektive jord som vid jaim-
vikt ger en adsorption pd Gver 20 %, och helst 6ver 50 %. Nir proceduren for att f& fram limpliga jord-16s-

(") Jamviktsplatdn kan ocksd uppskattas genom att i ett diagram avsitta testimnets koncentration i vattenfasen (Caqads) mot tiden (se

figur 2 i tillagg 5).
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ningsforhdllanden har avslutats med analysen av det sista provet av vattenfas efter 48 timmar, separeras
faserna genom centrifugering och, om s 6nskas, filtrering. S& mycket vattenfas som mojligt tas tillvara, och
ett limpligt extraktionslosningsmedel (med extraktionskoefficient pa minst 95 %) tillsdtts jorden for att testim-
net skall extraheras. Minst tva extraktioner i foljd rekommenderas. Mingden av testimne i extrakten fran jord
och testkirl bestims, och massbalansen berdknas (se ekvation 10, Data och rapportering). Om massbalansen
dr under 90 % anses testimnet vara instabilt inom testets tidsskala. Undersokningarna kan emellertid fortsdttas
om man tar testimnets instabilitet med i berdkningen, och i sddana fall dr det tillrddligt att vid huvudunder-
sokningen analysera bdda faserna.

Skede 2 — Adsorptionskinetik vid en given koncentration av testimnet

Fem jordar viljs enligt tabell 1. Det ar till fordel om dessa fem jordar inbegriper en del eller alla av de jordar
som anvants for den forberedande undersokningen. D4 behover skede 2 inte upprepas for den forberedande
undersokningens jordar.

Jamviktstiden, jord-losningsforhéllandet, jordprovets vikt, volymen av vattenfasen i kontakt med jord samt test-
amnets koncentration i 16sningen viljs pd grundval av resultaten frén den forberedande undersokningen. Ana-
lys skall helst utforas efter en kontakttid pd 2, 4, 6, 8 (eventuellt dven 10) och 24 timmar. Omroringstiden
kan vid behov forlingas till hogst 48 timmar om dmnet kraver lingre jimviktstid. Vid behov kan analystid-
punkterna anpassas.

Varje test (en jord och en losning) gors minst tvd ginger for att man skall fi en indikation pé resultatens vari-
ans. For varje test gors ocksd ett blindtest. Det gors pa jord och 0,01 M CaCl,-losning utan testimne och med
samma vikt och volym som vid det riktiga testet. Som kontroll gors samma testprocedur pé ett kontrollprov
med enbart testimnet i 0,01 M CaCl,-16sning (utan jord) som ett sitt att skydda sig mot oférutsedda faktorer.

Den procentuella adsorptionen berdknas for varje tidpunkt A eller tidsintervall A, (efter behov) och avsitts
mot tiden i ett diagram. Likasd beriknas fordelningskoefficienten Ky vid jimvikt samt den normaliserade
adsorptionskoefficienten K. (fér opoldra organiska dmnen).

Resultat av adsorptionskinetiktest

Det linjira Ky-vdrdet duger i allmanhet till att med tillricklig noggrannhet beskriva sorptionsbeteendet i jord
(35) (78), och det representerar ett uttryck for dmnenas inherenta rorlighet i jord. Som exempel kan ndmnas
att allmént férekommande kemiska dmnen med K4 < 1 cm® g7! i regel anses vara kvalitativt rorliga. Ett system
for rorlighetsklassificering enligt K .-vdrden har konstruerats av MacCall et al. (16). Det finns ocksd system for
urlakningsklassificering som bygger pé ett samband mellan K, och DT-50 (*) (32) (79).

Enligt felanalyser (61) kan Ky-virden under 0,3 cm® g™! inte uppskattas med tillricklig noggrannhet p& grund-
val av en koncentrationsminskning i vattenfasen, inte ens ndr det (ur noggrannhetssynpunkt) gynnsammaste
jord-l6sningsforhallandet anvinds, dvs. 1:1. 1 detta fall rekommenderas analys av bade jord- och 16sningsfasen.

Med hinvisning till ovanndmnda anmirkningar 4r det tillrddligt att undersokningen av dmnets adsorptions-
beteende i jord och dess potentiella rorlighet fortsitts genom bestdmning av Freundlich-adsorptionsisotermer
for sddana system dar en tillrackligt noggrann bestimning av K; ar mojlig enligt schemat for den foreliggande
testmetoden. En noggrann bestimning 4r mojlig om det virde som fas fram genom att multiplicera K; med
jord-losningsforhéllandet dr > 0,3 ndr métningarna grundar sig pd en koncentrationsminskning i vattenfasen
(indirekt metod), eller > 0,1 nir bada faserna analyseras (direkt metod) (61).

Skede 3 — Adsorptionsisotermer, desorptionskinetik och desorptionsisotermer

Adsorptionsisotermer

Fem testimneskoncentrationer anvinds, helst sd att de striacker sig over tva tiopotenser. Vid valet av koncen-
trationer skall vattenlosligheten och de resulterande jamviktskoncentrationerna i vattenlosning tas med i berak-
ningen. Jordarnas respektive jord-losningsforhdllanden skall hillas konstanta genom hela undersokningen.
Adsorptionstestet utfors enligt beskrivningen ovan, med enda skillnaden att vattenfasen bara analyseras en
gdng, efter den tid som enligt skede 2 gér at for att uppnd jimvikt. Jimviktskoncentrationerna i losningen

1) DT-50: nedrytningstiden for 50 % av testimnet.
() rytning
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1.9.4.2

bestims, och den adsorberade mangden beriknas pa grundval av minskningen av testimne i losningen, eller
med hjilp av den direkta metoden. Den adsorberade massan per enhet jordmassa avsitts mot testimnets jim-
viktskoncentration i ett diagram (se Data och rapportering).

Resultat av adsorptionsisotermtest

Av alla hittills framlagda matematiska adsorptionsmodeller ar Freundlich-isotermerna en av de mest anvinda
ndr det géller att beskriva adsorptionsprocesser. For narmare uppgifter om hur man tolkar adsorptionsmodeller
och om deras betydelse hinvisas till arbetena (41) (45) (80) (81) (82).

Anm.: Det bor ndmnas att jimforelse av Kp-virden (Freundlich-adsorptionskoefficienter) for olika dmnen bara
ar mojlig om Kp-vérdena dr uttryckta i samma mattenhet (83).

Desorptionskinetik

Syftet med detta test 4r att undersoka om ett dmne adsorberas reversibelt eller irreversibelt i en jord. Denna
upplysning ar betydelsefull eftersom desorptionsprocessen ocksd spelar en viktig roll for hur ett damne beter
sig i filtjord. Dessutom ir desorptionsdata virdefulla som indata nir man vill skapa datormodeller for simule-
ring av urlakning och avrinning av losta dmnen. Om 4ven desorptionen skall undersokas dr det tillrddligt att
den nedan beskrivna undersokningen utfors pa varje system for vilket man kunnat gora en noggrann bestim-
ning av Ky i det foregdende adsorptionskinetiktestet.

Desorptionskinetiken kan, pd samma sitt som adsorptionskinetiken, undersokas pa tvd alternativa sitt: a)
parallellmetoden och b) seriemetoden. Vilken metod som anvinds fir avgoras utifrdn laboratoriets utrustning
och resurser.

a) Parallellmetoden: For varje jord som har valts fér desorptionsundersdkning bereds ett antal prover med
samma jord-losningsforhéllande. Antalet prover dr samma som antalet tidpunkter vid vilka man 6nskar
undersoka adsorptionskinetiken. Helst skall man anvinda samma tidsintervall som vid adsorptionskinetik-
testet, dven om totaltiden kan forlingas efter behov s att desorptionsjimvikt uppnds. For varje test (en
jord och en losning) kors ett blindprov. Detta bestdr av jorden och 0,1 M CaCl,-16sning, utan testimne,
med samma vikt respektive volym som vid det riktiga testet. Som kontroll utfors samma testprocedur pé
enbart testimnet i 0,01 M CaCl,-losning (utan jord). Alla blandningar av jord med losning rors om tills
adsorptionsjamvikt uppnés (enligt resultaten frdn skede 2). Direfter separeras faserna med centrifugering,
och sd mycket som mojligt av vattenfasen avldgsnas. Volymen avldgsnad losning ersitts med en lika stor
volym av 0,01 M CaCl, utan testimne, och den nya blandningen rors om igen. Vattenfasen frén det forsta
roret tas till vara sd fullstindigt som mojligt och miits efter t.ex. 2 timmar, vattenfasen fran det andra roret
efter 4 timmar, frén det tredje efter 6 timmar osv., tills desorptionsjamvikt uppnds.

b) Seriemetoden: Efter adsorptionskinetiktestet centrifugeras blandningen, och s& mycket som mgjligt av vat-
tenfasen avligsnas. Den borttagna losningens volym ersitts med lika stor volym av 0,01 M CaCl, utan
testimne. Den nya blandningen rors om tills desorptionsjamvikt uppnds. Under denna omroringstid cen-
trifugeras blandningen med bestimda tidsintervall sd att faserna separeras. Ett litet delprov av vattenfasen
analyseras omedelbart med avseende pé testimnet, och direfter fortsitts testet med den ursprungliga
blandningen. Volymen for varje enskilt delprov skall vara mindre dn 1 % av totalvolymen. Samma mingd
av firsk 0,01 M CaCl,-losning tillsitts blandningen for att bibehalla forhillandet mellan jord och l6sning,
och omroringen fortsitts under nésta tidsintervall.

Den procentuella desorptionen beriknas for varje tidpunkt (D) eller tidsintervall (Dy,) (beroende pd vad som
krdvs for testet) och avsitts mot tiden i ett diagram. Likasa berdknas desorptionskoefficienten Ky, vid jamvikt.
De aktuella ekvationerna finns i avsnittet Data och rapportering och i tilligg 5.

Resultat fran desorptionskinetiktest

Adsorptionsprocessens reversibilitet kan uppskattas med hjdlp av ett diagram dir den procentuella desorptio-
nen D, och adsorptionen A, har avsatts mot tiden (i samma diagram). Om desorptionsjamvikt uppnds inom
tvd gdnger tiden for adsorptionsjamvikt, och den totala desorptionen 4r mer 4n 75 % av den adsorberade
miéngden, anses adsorptionen vara reversibel.
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1.9.4.3  Desorptionsisotermer

2.1

Freundlich-desorptionsisotermerna bestims pa de jordar som anvinds i adsorptionsisotermtestet. Desorptions-
testet utfors enligt beskrivningen i avsnittet Desorptionskinetik, med undantag av att vattenfasen bara analyse-
ras en gdng, vid desorptionsjamvikt. Mangden av desorberat testimne berdknas. Halten av kvarvarande adsor-
berat testimne i jorden vid desorptionsjamvikt avsitts i ett diagram mot testimnets jimviktskoncentration i
losningen (se Data och rapportering samt tilligg 5).

DATA OCH RAPPORTERING

Data frin analysen skall presenteras i tabellform (se tilligg 6). De enskilda mdtningarna och beriknade medel-
tal skall anges. Adsorptionsisotermerna skall presenteras i diagramform. Berdkningarna skall goras pd nedan
beskrivet sitt.

Vid berikningarna antas att vikten av 1 cm’ vattenlosning dr 1 g. Dirfor kan jord-lésningsférhéllandet
uttryckas med samma virde oberoende av om vikt/vikt eller vikt/volym valts som méttenhet.

ADSORPTION

Adsorptionen (A,) uttrycks i procent och definieras sdsom forhéllandet mellan den méngd av dmne som under
testbetingelserna har adsorberats i jorden och den mingd som fanns nirvarande vid testets borjan. Om testdm-
net 4r stabilt och inte i ndgon signifikant grad adsorberas pa kirlets viggar berdknas A, vid varje tidpunkt t;
enligt foljande ekvation:

mi(t) - 100

A, = sm—o(%) (3)
dir:
A, = den procentuella adsorptionen vid tidpunkten t; (%),
mi(t) = massan av testimne som adsorberats i jorden vid tidpunkten t; (ug),
mg = massan av testimne i provroret, vid testets borjan (pg).

Nédrmare anvisningar for hur den procentuella adsorptionen A beriknas for parallell- respektive seriemetoden
finns i tillagg 5.

Fordelningskoefficienten Ky dr forhéllandet mellan dmnets halt i jordfasen och dmnets masskoncentration i vat-
tenlosningen ndr adsorptionsjamvikt har intritt, under testbetingelserna.

_ C%(eq) _ mi®(eq) Vo

Ka = (cm’ ™) (4)
Gigleq)  mig(eq) myors
dar:
(%(eq) = halten av adsorberat dmne i jord vid adsorptionsjimvikt (ug g™,
Cid(eq) = d@mnets masskoncentration i vattenfasen vid adsorptionsjgmvikt (ug cm™). Koncentrationen
bestdms pd analytisk vdg med beaktande av virdet fran blindprovet.
mi¥(eq) = massan av dmne som adsorberats i jord vid adsorptionsjamvikt (ug),
mid(eq) = d@mnets massa i l6sningen vid adsorptionsjamvikt (ug),
Mg = mingd av jordfas, uttryckt som torr jordmassa (g),

Vo = ursprunglig volym av vattenfas i kontakt med jord (cm?).
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Sambandet mellan A, och K, ges av:
- Aeq VO
100 — Acq Migrg

Ka (em’g™) ()

dar:

Ay = procentuell adsorption vid adsorptionsjaimvikt, %.

Den normaliserade adsorptionskoefficienten for organiskt kol K,. bestimmer sambandet mellan fordelnings-
koefficienten Ky och halten av organiskt kol i jordprovet:

_ . 100 3 1
Koc = K4 %oc (em” g™) (6)
dir:
% oc = procentuell andel organiskt kol i jordprovet (g g™}).

Koefficienten K. representerar ett virde som beskriver hur huvudsakligen opoldra organiska dmnen fordelas
mellan & ena sidan jordens eller sedimentets organiska kol och & andra sidan vattnet. Sidana dmnens adsorp-
tion dr beroende av den sorberande fasta fasens organiska innehdll (7), och dirfér beror K..-virdet pa de
humosa fraktionernas specifika egenskaper, eftersom sorptionskapaciteten hos dessa fraktioner kan variera
kraftigt beroende pd deras olika ursprung, uppkomst osv.

Adsorptionsisotermer

Ekvationen for Freundlich-adsorptionsisotermer ger sambandet mellan mingden av adsorberat testimne och
testimnets koncentration i losningen vid jamvikt (ekvation 8).

Data behandlas p& samma sitt som i punkten "Adsorption” ovan, och halten av adsorberat testimne i jorden
efter adsorptionstestet (C2%(eq), pa andra stillen betecknat som x/m) beriknas for varje provror, under anta-
gandet att jamvikt har intritt och att C2%(eq) representerar jamviktsvardet:

mi¥(eq) _ [Co- Ceq)] - Vo

C%(eq) = ug gt 7
s (eq) Mo Mo (ngg™) )
Freundlich-adsorptionsekvationen (8) ser ut si har:
G (eq) =KE* - Ci(eq) " (ng g ™) (8)
eller i linjar form:
logC®(eq) = logi® + 1/n - logCig®(eq) )
dar:
K4 = Freundlich-adsorptionskoefficienten, som anges i dimensionen cm?® g”™'bara om exponenten 1/n =
1. 1 alla andra fall inférs 1/n i dimensionen for Ki% (ug' ™" (cm?)n g1
n = regressionskoefficienten. 1/n ligger i regel mellan 0,7 och 1,0 som indikation pé att sorptionsdata

ofta 4r nagot olinjdra.

Ekvationerna (8) och (9) ritas upp i diagram, och virdena pd Ki% och 1/n beriknas med regressionsanalys
med hjilp av ekvation 9. Likasd beriknas den logaritmiska ekvationens korrelationskoefficient r2. Exempel p&
kurvor av detta slag finns i figur 2.

C aso 108C 5541

CAW

Figur 2. Freundlich-adsorptionskurva (normal respektive linjariserad)
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2.2

Massbalans

Massbalansen (MB) anges i procent och definieras som forhéllandet mellan den méngd av dmnet som analy-
tiskt kan tas till vara efter adsorptionstestet och den nominella miangden av dmnet vid testets borjan.

Behandlingen av resultaten blir annorlunda om 16sningsmedlet 4r fullstindigt blandbart med vatten. D& kan
man behandla resultaten pd samma sitt som i punkten "Desorption” for att bestimma den méngd av dmnet
som tagits till vara genom extraktion av 16sningsmedel. Om losningsmedlet dr mindre blandbart med vatten
krdvs en bestimning av den tillvaratagna mangden.

Massbalansen MB for adsorptionen berdknas enligt foljande ekvation, under antagandet att termen (mg) mot-
svarar summan av de testimnesmassor som extraherats ur jorden och frdn testkirlets yta med hjilp av ett
organiskt losningsmedel:

(Viee - C3%(eq) + mg) - 100

M3 = G (%) (10)
dir:
MB = massbalans (%)
mg = total massa av testimne som extraherats ur jorden och frdn testkirlets vdggar i tva steg (ug),
Co = ursprunglig masskoncentration i testlosningen som ir i kontakt med jord (ug cm™),
Viee = volymen supernatant som tagits till vara efter adsorptionsjamvikt (cm™).
DESORPTION

Desorptionen (D) uttrycks i procent och definieras som forhallandet mellan den desorberade méingden av test-
dmnet och den tidigare adsorberade mingden av dmnet, under testbetingelserna:

des
m t
D, = j‘i() - 100 (%) (11)
mi®(eq)
dir:
D, = procentuell desorption vid tidpunkten t; (%),
md(t) = massan av testimne som desorberats ur jorden vid tidpunkten t; (ug),

md®(eq) = massan av testimne som adsorberats i jorden vid adsorptionsjamvikt (ug).

Narmare anvisningar for sittet att berdkna den procentuella desorptionen D, for parallell- och seriemetoden
finns 1 tilligg 5.

Den skenbara desorptionskoefficienten (K4, dr, under de aktuella testbetingelserna, forhdllandet mellan massan
av dmne som finns kvar i jordfasen och massan av desorberat dmne i vattenlosningen, nir desorptionsjimvikt
har intritt:

Kges = (cm®g™") (12)
es mgas (eq) mjord g
dar:
Kes = desorptionskoefficient (cm?® g™1);
md(eq) = totala massan av testimne som desorberats ur jord vid desorptionsjamvikt (ug),
Vo = totala volymen av vattenfas i kontakt med jord under desorptionskinetiktestet (cm?).

Anvisningar for berikning av mi¢(eq) finns i tilligg 5 under rubriken "Desorption”.
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Anmirkning:

Om adsorptionstestet som foregdr desorptionstestet utforts med parallellmetoden, kan volymen V; i ekvation
(12) sdttas lika med V.

Desorptionsisotermer

Ekvationen for Freundlich-desorptionsisotermer beskriver sambandet mellan mangden av testimne som forblir
adsorberat i jorden och koncentrationen av testimne i 16sningen vid desorptionsjimvikt (ekvation 16).

Halten av dmne som forblir adsorberat i jorden vid desorptionsjamvikt berdknas for varje provror enligt foljan-
de:

et (eq) - miS(eq)
Ci(eq) = ——————(ug g™") (13)
Mjord
mfgs(eq) definieras som:
v
d = d 0
i (eq) = mir(eq) - v~ mg (g) (14)
T
dar:
Cd3eq) = halten av testimne som forblir adsorberat i jorden vid desorptionsjamvikt (ug g™'),
md(eq) = massan av imne som bestimts analytiskt i vattenfasen vid desorptionsjamvikt (ug),
mjy = massan av testimne som blivit over (efter att adsorptionsjamvikt intritt) pd grund av ofullstindig
volymersittning (pg),
mggs(eq) = massan av dmne i losningen vid adsorptionsjimvikt (ug),
-V
— pqads R
mly = e - (0 )
\Al = volymen av 16sning som tagits ur roret for uppmitning av testimnet vid desorptionsjimvikt
(em’),
Vi = volymen av supernatant som avldgsnats ur roret efter att adsorptionsjamvikt intritt och som

ersatts med samma volym av 0,01 M CaCl,-16sning (cm’).

Freundlich-desorptionsekvationen (16) ser ut sd hir:

Ci(eq) =Ki® - C5'(ea) " (ng g7 (16)
eller i linjar form:
longes(eq) = logKges +1/n- longf;(eq) (17)
dar:
ngs = Freundlich-desorptionskoefficienten,
n = regressionskoefficienten,
Cls(eq) = d@mnets masskoncentration i vattenfasen vid desorptionsjamvikt (ug cm™).

Ekvationerna 16 och 17 kan ritas upp i diagram, och virdet pd K och 1/n beriknas med regressionsanalys
med hjilp av ekvation 17.

Anmirkning:

Om Freundlichs adsorptions- eller desorytionsexponent 1/n dr lika med 1, blir Freundlichs adsorptions- eller
desorptionskoefficient (Ki% respektive K§) lika med adsorptionens respektive desorptionens jamviktskoeffici-
ent (Kq och Kg), och kurvorna 6ver C; som funktion av C,q blir linjira. Om exponenten &r skild frin 1, blir
kurvorna dver C; som funktion av C,q olinjdra, och adsorptions- och desorptionskoefficienterna kommer att
variera langs isotermerna.
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2.2.2  Rapport

Testrapporten skall innehélla foljande uppgifter:

Fullstindiga uppgifter om jordproverna, inbegripet f6ljande:

— omradets geografiska ldge (latitud och longitud),

— provtagningsdatum,

— bruksindamal (t.ex. jordbruk, skog osv.),

— provtagningsdjup,

— halt av sand, silt och clay,

— pH-virden (i 0,01 M CaCl,),

— halt av organiskt kol,

— halt av organiskt material,

— kvivehalt,

—  kol-kviveforhallande,

— katjonbyteskapacitet (mmol/kg),

— alla uppgifter av betydelse som ror provtagning och forvaring av jordproverna,
— i forekommande fall, alla uppgifter av betydelse for tolkning av testimnets adsorption och desorption,

— uppgift om vilka metoder som anvints for bestimning av enskilda parametrar.
Relevanta uppgifter om testimnet

Testtemperaturen

Centrifugeringsbetingelser

Analysprocedurer som anvints for analys av testimnet

I forekommande fall motivering for anvindning av hjdlplosningsmedel for beredning av testimnets stam-
16sning

[ forekommande fall forklaringar av korrigeringar som gjorts i berdkningarna
Data enligt blanketten (tilligg 6) och diagram

Alla uppgifter och observationer som kan vara till hjlp for att tolka testresultaten.
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TILLAGG 1

Testschema

Framtagning av en limplig analysmetod

Forutsidttning
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Finns det en lamplig metod?
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Forberedande undersokning
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€
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Val av optimala férhéllanden
jord-losning
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Bestamning av
jamviktstiden

Kontroll av stabiliteten genom
massbalansberdkning

4

Skede 1

Skede 2

Kd* (m;q,q/V) > 0,3 (indirekt metod: matning av det som avgdtt ur [osningen)
Kd* (m;q,q/Vo) > 0,1 (direkt metod: métning av bdda faserna)

v

‘,

Hir jamviktsplatdn uppnatts?

®

Adsorptionskinetik

F

5 jordar

Val av limpligaste metod
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L

Om massbalansen 4r < 90 % dr
testimnet instabilt inom testets tidsskala. Testet
kan fortsittas genom att man analyserar bada
faserna (jord och vattenlsning)
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/

Adsorptionsisotermer

Desorptionskinetik

Skede 3
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Desorptionsisotermer
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TILLAGG 2
ADSORPTIONSRESULTATENS NOGGRANNHET SOM FUNKTION AV ANALYSMETODENS
NOGGRANNHET OCH KONCENTRATIONSANDRINGEN
Av tabellen nedan (84) framgér klart att nér skillnaden mellan massan vid testets borjan (my = 110 pg) och testimnets
massa i losningen vid jamvikt (md (eq) = 100 pg) 4r mycket liten, sd leder ett fel pd 5 % vid mitning av jimviktskon-
centrationen till ett fel pa 50 % i %eréikningen av massan av dmne som adsorberats i jorden (m2% (eq)) och ett fel pa
52,4 % i berdkningen av K.
Mingd jord Mg = 10 g
Losningens volym  V, =100 cm’
ads (Cads R ads * Cads * R¥ K* R¥
Myq (eq) aq (6(_1)3 (ms (eCI) s (efll) d
(ng) (g cm™) (ng) g g™)
For A=9%
8E 100 1,000 verkligt virde 10 1,00 verkligt virde 1
T2
%g 101 1,010 1% 9 0,90 10 % 0,891 10,9 %
e S
- = 105 1,050 5% 5 0,50 50 % 0,476 52,4 %
lto I
ES 109 1,090 9 % 1 0,10 90 % 0,092 90,8 %
For A=55%
é‘? MLE) 50,0 0,500 verkligt virde 60,0 6,00 verkligt virde 12,00
o —=
on
§§_ 50,5 0,505 1% 59,5 5,95 0,8 % 11,78 1,8 %
e S
== 525 0,525 5% 57,5 5,75 40% 10,95 8,8%
o I
ES 55,0 0,550 10 % 55,0 5,50 8,3 % 10,00 16,7 %
For A=99%
e
% i 1,100 0,011 verkligt virde 108,9 10,89 verkligt virde 990
on &
;‘8 1,111 0,01111 1% 108,889 10,8889 0,01 % 980 1,0 %
7 ‘j 1,155 0,01155 5% 108,845 10,8845 0,05 % 942 4,8 %
ES 1,21 0,0121 10 % 108,790 10,8790 0,10 % 899 9,2 %
dar:
Co - C:(eq)] Vo m(eq) V.
*qads - _ ads Cads - [ aq Ky= -5 q 0
g (eq) mp maq (eq)7 s (eq) Mijord s d mggs(eq) Mg

m% (eq) = testimnets massa i jordfasen vid jamvikt, pg;

m‘ﬁf (eq) = testimnets massa i vattenfasen vid jamvikt, pg;

(2 (eq) = testamnets halt i jordfasen vid jamvikt, pg g%

(2% (eq) = testdmnets masskoncentration i vattenfasen vid jamvikt, pg cm™;

R = analysfel vid bestdimning av miﬁ‘f (eq)

4

R} = berdkningsfel p& grund av analysfelet R.
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TILLAGG 3

ESTIMERINGSMETODER FOR K4

Genom estimeringsmetoder kan Ky uppskattas pd grundval av samband med t.ex. P, -virden (12) (39) (63-68), vat-
tenloslighetsdata (12) (19) (21) (39) (68-73) eller polaritetsdata som fatts fram frdn HPLC-RP (omvind fas) (74-76).
Ko och K, berdknas med hjilp av ekvationerna i tabell 1 och 2, och sedan riknas Ky fram indirekt ur foljande
ekvationer:

Ky 100

_ . 3 -1
“1724 %oc ™ &)

100,
Koc:Kd'%(cm g ) Kom

Principen for dessa samband grundar sig pa tvd antaganden: 1) det dr frimst jordens organiska material som paver-
kar hur ett 4mne adsorberas, och 2) de vixelverkansprocesser som forekommer ér i huvudsak opoldra. Det innebidr
att dessa samband 1) inte, eller bara delvis, kan tillimpas pd poldra dmnen, och 2) inte kan tillimpas i fall dér jor-
dens halt av organiskt material 4r mycket ldg (12). Vidare giller att samma sak inte kan konstateras angdende sam-
bandet mellan vattenloslighet och adsorptionens omfattning (19) (21), 4ven om man har funnit tillfredsstillande
korrelation mellan P, och adsorption (19). Hittills gjorda undersokningar har gett motsigelsefulla resultat.

I tabell 1 ges ndgra exempel pd samband mellan adsorptionens fordelningskoefficient och fordelningskoefficienten
oktanol-vatten. I tabell 2 ges ndgra exempel pd samband mellan adsorptionens fordelningskoefficient och vattenlos-
ligheten.

Tabell 1. Exempel pd samband mellan adsorptionens fordelningsskoefficient och férdelningskoefficienten oktanol-
vatten. Ytterligare exempel finns i (12) (68).

Amne Samband Forfattare

Substituerad urea
Aromatiska klorerade dmnen
Diverse bekimpningsmedel

Aromatiska kolviten

log K, = 0,69 + 0,52 log P,
log K. = =0,779 + 0,904 log P,
log Ko = 4,4 + 0,72 log P,

log K. = =2,53 + 1,15 log P,

Briggs (1981) (39)
Chiou et al. (1983) (65)
Gerstl och Mingelgrin (1984) (66)

Vowles och Mantoura (1987) (67)

Tabell 2. Exempel pd samband mellan adsorptionens fordelningskoefficient och vattenlosligheten. Ytterligare exem-

pel finns i (68) (69).

Amne

Samband

Forfattare

Diverse bekimpnings-medel

Alifatiska, aromatiska, klore-
rade amnen

a-naphtol

Cykliska, alifatiska aromatiska
amnen

Diverse foreningar

log Koy = 3,8 - 0,561 log S,

log Ko = (4,040 +/- 0,038) -
(0,557 +/- 0,012) log S,

log Ko. = 4,273 - 0,686 log S,,

log K. = -1,405 - 0,921 log S,, -
0,00953 (mp-25)

log Ko = 2,75 - 0,45 log S,

Gerstl och Mingelgrin (1984) (66)

Chiou et al. (1979) (70)

Hasset et al. (1981) (71)

Karickhoff (1981) (72)

Moreale van Blade (1982) (73)
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TILLAGG 4

BERAKNINGAR FOR BESTAMNING AV CENTRIFUGERINGSBETINGELSER

Centrifugeringstiden fas fram genom foljande formel, under antagande att partiklarna dr sfiriska:

91 m R
2 Lzrpz(ps—paq)] n(*/r,) (1)

Av praktiska skil ges parametrarna i mattenheterna g, cm etc. i stillet for de normala Sl-enheterna.
dar:
o = rotationshastighet (=2 n rpm/60), rad s7!

rpm = varv per minut

n = lésningens viskositet, g s”! cm™!

r, = partikelradie, cm

p, = jordens densitet, g cm™

Pag = losningens densitet, g cm™?

R, = avstdnd fran centrifugrotorns centrum till [ésningens 6vre yta i centrifugeringsroret, cm
R, = avstdnd frdn centrifugrotorns centrum till centrifugeringsrorets botten, cm

Ry-R, = jord-16sningsblandningens hojd i centrifugeringsroret, cm.
For att sikerstilla fullstindig separation far centrifugen som regel gé tva gdnger den framriknade tiden.

Ekvation 1 kan forenklas ytterligare om l6sningens viskositet (1)) och densitet (p,q) kan anses vara samma som vis-

kositeten och densiteten for vatten vid 25 °C, dvs. 1 = 8,95 x 1072 g s! cm™! och Pig = 1,0 g cm™3.

Dé fas centrifugeringstiden genom ekvation 2:

TR o
(tpm)? 1,2(ps - 1) R

Av ekvation 2 framgdr tydligt att det dr tva faktorer som har stor betydelse ndr det géller att bestimma de centrifu-
geringsbetingelser, dvs. tid (t) och varvtal (rpm), som behovs for att dstadkomma separation av partiklar av en viss
storlek (i detta fall med radien 0,1 pm): 1) jordens densitet och 2) blandningens hojd i centrifugeringsroret (R,-Ry),
dvs. det avstdnd som en jordpartikel firdas fran 16sningens ovre yta till rorets botten. For en given volym bestims
blandningens hojd sjilvfallet av rorets radie.

[ figur 1 visas centrifugeringstiden (t) som funktion av varvtalet (rpm) f6r olika jorddensiteter (p) (figur 1 a) och for
olika blandningshéjder i centrifugeringsroret (figur 2 a). Av figur 1 a framgér inverkan av jordens densitet tydligt -
vid klassisk centrifugering med 3 000 rpm ir centrifugeringstiden cirka 240 minuter nir jordens densitet 4r 1,2 g
cm’, men bara 50 minuter nir densiteten dr 2,0 g cm’. Likasd visar figur 1 b att centrifugeringstiden vid klassisk
centrifugering med 3 000 rpm &r cirka 50 minuter om blandningens héjd 4r 10 cm men bara 7 minuter om hoj-
den dr 1 cm. Det dr dock viktigt att finna en optimal avvdgning mellan 4 ena sidan sd liten blandningshéjd som
majligt for centrifugeringen och & andra sidan enkel hantering ndr det giller att separera faserna efter centrifuge-
ring.
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Nir testbetingelserna for separering av jord- och losningsfaserna skall bestimmas ar det ocksd viktigt att beakta
eventuell férekomst av en tredje "pseudofas”, dvs. kolloider. Dessa partiklar 4r mindre dn 0,2 pm och kan ha viktig
inverkan pé hela adsorptionsmekanismen for ett dmne i en jordsuspension. Nir centrifugeringen utfors pd ovan
beskrivet sitt blir kolloiderna kvar i vattenfasen och analyseras da tillsammans med den. D3 gar informationen om

deras inverkan forlorad.

Om laboratoriet har méjligheter till ultracentrifugering eller ultrafiltrering kan adsorptionen och desorptionen av
ett amne i jord studeras mer ingdende, dven betriffande dmnets adsorption pa kolloiderna. Dé skall ultracentrifuge-
ring med 60 000 rpm/min eller ultrafiltrering med filterporositeten 100 000 Dalton anvindas for att separera de
tre faserna jord, kolloider och losning. Da skall ocksé testschemat dndras sd att alla tre faserna tas med i dmnesana-

lysen.
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Figur 1la. Samband mellan centrifugeringstid (t) och centrifugeringsvarvtal (rpm) for olika jorddensiteter (p,).
R, =10 cm, Ry-R, = 10 cm, = 8,95 x 107 g s7! ecm™ och Pig = 1.0 g cm™? at 25 °C.
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Figur 1b. Samband mellan centrifugeringstid (t) och centrifugeringsvarvtal (rpm) for olika hojder pd blandningen i
centrifugeringsréret (R,-R) = L; R, = 10 cm, 1 = 8,95 x 107 g s7! em™, Pag = 1.0 g cm™ at 25 °C och

ps=2,0gcm™



L 225/226

Europeiska gemenskapernas officiella tidning

21.8.2001

TILLAGG 5

BERAKNING AV ADSORPTION A (%) OCH DESORPTION D (%)

Procedurens tidsschema ar foljande:

At, At, At

Tid t

For samtliga berikningar giller antagandet att testimnet dr stabilt och att det inte i ndgon signifikant grad adsorberas
pa karlets viggar.

ADSORPTION A (A%)

a)  Parallellmetoden

Den procentuella adsorptionen berdknas for varje provrér (i) vid varje tidpunkt (t;), enligt foljande ekvation:

mi(t;) - 100
mo

A =

(%) (1) O

Ekvationens termer berdknas enligt foljande:

mg = Co - Vo (pg) (2)

mi®(t) = my - C*(t) - Vo (1g) (3)

A, = den procentuella adsorptionen (%) vid tidpunkten t;

) = testimnets massa i jorden vid tidpunkten t; dd analysen utfors (ug),

my = testimnets massa i provroret vid testets borjan (ug),

Co = ursprunglig masskoncentration i testlésningen som dr i kontakt med jorden (ug cm™),

C‘;gs(ti) = 4mnets masskoncentration i vattenfasen vid tidpunkten t; dd analysen utférs (ug cm™), denna koncen-
tration bestims analytiskt med beaktande av virdena fran blindproven.

Vo = ursprunglig volym for den testldsning som ér i kontakt med jorden (cm?).

Virdet pa den procentuella adsorptionen A, eller Ci%(t) avsiitts mot tiden i ett diagram, och kurvan anviinds for att
bestimma tiden for nir sorptionsjamvikt intrader. Exempel pa sddana kurvor finns i figur 1 och figur 2.

(1) Ekvationen giller for bdde direkt och indirekt metod.
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Figur 1. Kurva for bestimning av adsorptionsjamvikt
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Testdmnets masskoncentration i vattenfasen (C,q) som funktion av tiden.

dr utgdngspunkten att adsorptionen undersoks genom matning av testimnet i sma delpro-

ver av vattenfasen med bestimda tidsintervall.

— Den mingd dmne som adsorberats i jorden under varje tidsintervall berdknas pé foljande sitt:

— for det forsta tidsintervallet At = - ¢,

i (an) = mo - mi ) - (1) 4)

a

— for det andra tidsintervallet At, = t, - t;

et ) =) - (B2 - mibc) - () 5)
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— for det tredje tidsintervallet At; = t; — t,

Vo - vA Vo-2-vA
m (o) = mib(e) - () i) - () (6

a

— for det n:te tidsintervallet At, = t, - t,_;

m (Aty) = M (1) <V0 ~(n-2) 'V?> - () - ((VO -(n-1) ‘Vﬁ:‘)) 7)

m A A
Va Va

— Den procentuella adsorptionen under varje tidsintervall A, berdknas genom ekvationen

ads .
Ay, = mST(ft‘) -100 (%) &) "

och den procentuella adsorptionen vid tidpunkten t; A,) fas genom ekvationen

Ay

> m®()
A = j=Aty

i

my 100 (%) 9

Adsorptionsvirdena A eller Ay, (beroende pa vad som krivs i undersokningen) ritas upp som funktion av
tiden i ett diagram, och kurvan anvinds for att bestimma tidpunkten for nir sorptionsjamvikt intrader.

— Vid jamviktstiden t,, galler féljande:

— massan av testimne som adsorberats i jorden:

n
m¥(eq) = D mi®(an) (10) ()
Ay =1
— massan av testimne i losningen:
n
mig(eq) = mp = ) mi®(At) an
Ay=1

— och den procentuella adsorptionen vid jamvikt:

ads
Acq = m—sm(:q) -100 (%) (12) ()

De ovan anvinda parametrarna definieras enligt foljande:

mi(At), mi%(AL), ..., mi(At,)

massan av dmne som adsorberats i jorden under tidsintervallen At;, At,, ...,

Aty (ng),

m(t,), mads(ey), ..., mads(e,) = massan av dmne som uppmitts i ett delprov v vid tidpunkterna t;, t,, ..., t,
(ng),

mi%S(eq) = massan av damne som adsorberats i jorden vid adsorptionsjamvikt (ug),

mggs(eq) = massan av amne i l6sningen vid adsorptionsjamvikt (ug),

vA = volymen av det delprov i vilket testimnet uppmits (cm?),

Ay, = procentuell adsorption under tidsintervallet At; (%),

A = procentuell adsorption vid adsorptionsjamvike (%).

(1) Ekvationen giller for bdde direkt och indirekt metod. De évriga ekvationerna giller bara nér den indirekta metoden anvinds.
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DESORPTION D (%)

Som starttid t, for desorptionskinetiktestet raknas den tidpunkt dd den maximala tillvaratagna volymen av testimneslos-
ning (efter att adsorptionsjamvikt har intrétt) ersitts med en lika stor volym 0,01 M CaCl,-16sning.

a)  Parallellmetoden

Vid tidpunkten t; uppmits massan av testimnet i volymen av den vattenfas som tagits ur rér i (Vi), och den desor-
berade massan berdknas enligt foljande ekvation:

s s VO
mio) =) - (32) - 13)

T

Vid desorptionsjamvikt ar t; = t.q och darfor dr mjﬁ}s(ti) = m;‘gs(eq).

Massan av testimne som har desorberats under ett tidsintervall (At;) ges av ekvationen:

i-1
mye (At) = mge () - 21: mge’(j) (14)
i=
Den procentuella desorptionen beriknas
— for tidpunkten t; enligt ekvationen
des
m t;
D, = 3‘17() -100 (%) (15)
mi (eq)

— och for tidsintervallet (At;) enligt ekvationen

Dy, = g (44) 100 (%) (16)
- mi®(eq)
dir:
D, = procentuell desorption vid tidpunkten t; (%),
Dy, = procentuell desorption under tidsintervallet At; (%),
mgff(ti) = massan av testimne som desorberats vid tidpunkten t;, (ug),
mgg(mi) = massan av testimne som desorberats under tidsintervallet At; (ug),
mds(t) = massan av testimne som uppmitts analytiskt vid tidpunkten ¢; i den ldsningsvolym V,isom har
tagits for analysen (ug),
mﬁq = massan av testimne som blivit 6ver frin adsorptionsjamvikten pa grund av ofullstindig (ug)
md, =t (eq) - (M) a7)
mid(eq) = massan av testimne i losningen vid adsorptionsjamvikt (ug),
Vi = volymen av supernatant som tagits ur roret efter uppnddd adsorptionsjamvikt och som ersatts
med samma volym 0,01 M CaCl,-16sning (cm?),
Vi = volymen av l6sning som tagits ur ror nummer i for uppmatning av testimnet i desorptionskine-

tiktestet (cm’).
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Desorptionsvirdena Dy, eller Dy, (beroende pd vad som krivs i undersékningen) ritas upp som funktion av tiden i
ett diagram, och kurvan anvinds for att bestimma ndr desorptionsjimvikt intrider.

b)  Seriemetoden

I ekvationerna som foljer dr utgdngspunkten att den foregdende adsorptionsundersokningen utférts genom att méta
testdimnet i smd delprovsvolymer av vattenfasen (seriemetoden, se avsnitt 1.9 "Mitforfarande”). Harvid antas a) att
volymen av den supernatant som avldgsnats ur roret efter adsorptionskinetiktestet har ersatts med en lika stor
volym av 0,01 M CaCl,-losning (V) och b) att den totala volymen av vattenfasen som ir i kontakt med jord (Vo)
under desorptionskinetiktestet forblir konstant och ges av foljande ekvation:

Vi =Vo- YA (13)
o1

Vid tidpunkten t; géller foljande:

— Massan av testimne mits i ett litet delprov (vD) och den desorberade massan berdknas enligt foljande ekvation:

o) =mio() - (33) -ty - (L) (19)

— Vid desorptionsjamvikt ar ¢ = t.q, och darfor ar m‘aigs(ti) = mfgs(eq).
— Den procentuella desorptionen D, beriknas enligt foljande ekvation:
mdes (ti)

D, = —2 .100 (% 20
" mgeq) 10 20

For tidsintervallet (At) giller f6ljande::

Mingden desorberat amne berdknas for varje tidsintervall, enligt foljande:

— for det forsta tidsintervallet At; = t;-t,

mée (At) = mé(ty) - (‘Vig> -mf  och  m(t) = mi¥(eq) - m(Aty) (21)
a

— for det andra tidsintervallet At, = t,—t;

\% Vi - vP Vi - vP
mi® (Aty) = mi(ty) - (V_g) - mi(Aty) - (7( TVT a)) -ml - (7( TVT a)> och

S

(1) = mi (eq) ~ [ () + md*(acy)] (22)

— for det n:te tidsintervallet At, = t;-t,

mi (Aty) = {mﬂfsan) : (V—) - (M) y (M ~m2§S<Ati>)] och

a

() = mi(eq) - 3 mé(an) (23)

i=1, n=1
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Till slut beriknas den procentuella desorptionen under varje tidsintervall D, med hjilp av ekvationen

och den procentuella desorptionen D, vid tidpunkten t; ges av ekvationen

des i)
Dy, = —m:‘gs & -100 (%) (24)
At
des /:
J_Zm maq (J) mdes( i)
D, = — -100 = 2 -100 (9 2
L B T R (23)

dir de ovan anvinda parametrarna definieras pa f6ljande sitt:

mdeS(At,), mdeS(At,), ..., mdS(At,) = massan av testimne som forblir adsorberat i jorden efter tidsintervallen Aty

misS(Aty), miS(AL), .., mI(At,)

aq

mie(ty), mis(ey), ..

Vi

2o

mise(t,)

Aty, ..., At (ng),

massan av testimne som desorberas under tidsintervallen Aty, A t,, ..., At, (1g),

massan av dmne som uppmitts i ett delprov vP vid tidpunkterna t;, t,, ..., t,

(ng),

totala volymen av vattenfas som ar i kontakt med jorden under desorptions-
kinetiktestet enligt seriemetoden (cm’),

massan av testimne som blivit over efter uppnddd adsorptionsjimvikt péd
grund av ofullstindig volymersittning (ug),

(vo- >v0) - va
m? = i=1 .mads

aq n aq
(vo- >-v20)
i=1

volymen av supernatant som avldgsnats ur roret efter att adsorptionsjamvikt
intrdtt och som ersatts med samma volym av 0,01 M CaCl,-16sning (cm?)

(eq) (26)

volymen av det delprov som tagits for analys ur rér nummer i under desorp-
tionskinetiktestet enligt seriemetoden (cm’?).

v <002y (27)



L 225/232 Europeiska gemenskapernas officiella tidning 21.8.2001

TILLAGG 6

TEST AV ADSORPTION OCH DESORPTION I JORDAR — RAPPORTBLANKETTER

Testamne:

Jord:

Jordens torrhalt (105 °C, 12 h): oo ot %
TeMPeEratur: . . oo e °C

Analysmetodens Limplighet

Uppvigt jordprov g
Jordens torrmassa g
CaCl,-losningens volym cm?
Slutlosningens nominella koncentration pg cm”?
Slutlosningens analyserade koncentration pg cm™?

Princip for den anvinda analysmetoden:

Kalibrering av analysmetoden:



21.8.2001

Europeiska gemenskapernas officiella tidning

L 225/233

Testamne:
Jord:
Jordens torrhalt (105 °C, 12 ) ..o %
TeMPEratur: . ... oot °C
Analysmetod: Indirekt metod [] Parallellmetod [] Seriemetod []
Direkt metod []
Adsorptionstest: testprover
Beteck- | Matt- | retid Jamvikestid Jamvikestid Jamvikestid

ning | enhet
Ror nr
Uppvigt jordprov — g
Jordens torrmassa Mgy g
Uppvigda jordprovets vatten- Vs | cm?
volym (berdknat virde)
Volym av 0,01 M CaCl,-l6sning cm’
for att fa jorden i jamvikt
Stamldsningens volym cm’
Totalvolym av vattenfas i kontakt | V cm?
med jord
Testlosningens ursprungliga kon- | C,  |pg em™
centration
Testdmnets massa vid testets m, ng

bérjan

Efter omroring och centrifugering

Indirekt metod

Parallellmetod
Testimnets koncentration i vat- ngs (t) |ug cm™
tenfasen (med blindprovskorrige-
ring)

Seriemetod

Massan av testimne som upp- mggs | pg
miitts i delprovet VA

Direkt metod
Massan av testimne som adsor- |mi® (t)| pg
berats i jord

Berikning av adsorptionen
Adsorption A, %
Ay, %

Medelvirde
Adsorptionskoefficient Ky |em? g7t
Medelvirde
Adsorptionskoefficient Ko |em® gt

Medelvirde
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Testamne:
Jord:

Jordens torrhalt (105 °C, 12 ) ..o %
TEMPEIatUIT .« . ottt ettt e e e e °C
Adsorptionstest: blind- och kontrollprov

Beteckning| Méttenhet Blindprov Blindprov Kontrollprov
Ror nr
Uppvigt jordprov g 0 0
Uppvigda jordprovets vattenvolym cm’ — —
(berdknat virde)
Tillsatt volym av 0,01 M CaCl,-16sning cm’
Tillsatt volym av testimnets cm’ 0 0
stamlosning
Vattenfasens totalvolym (berdknat cm’ — —
virde)
Testdmnets ursprungliga koncentration pg cm™
i vattenfasen

Efter omréring och centrifugering

Koncentration i vattenfasen pg cm™?

Anm.: Ligg till kolumner efter behov.
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Testimne:

Jord:

Jordens torrhalt (105 °C, 12 ) ..o

TeMPEIAtUr: . ..o °C
Massbalans

Beteckning | Mattenhet

Ror nr

Uppvigt jordprov — g

Jordens torrmassa My g

Uppvigda jordprovets vattenvolym (berdknat Vs ml

virde)

Volym av 0,01 M CaCl,-16sning for att fa jor- ml

den i jamvike

Stamlésningens volym cm’

Total volym av vattenfas i kontakt med jord Vo cm?

Testlosningens ursprungliga koncentration Co pg cm™?

Jamviktstid — h

Efter omréring och centrifugering

Testdmnets koncentration i vattenfasen (med ngs €q | pgem™
blindprovskorrigering)
Jamviktstid teq h

1:a utspidning med 16sningsmedel

Avldgsnad volym av vattenfas

V

rec

cm?

Tillsatt volym av 1osningsmedel

AV

cm?

1:a extraktion med losningsmedel
Signalutslag vid analys av losningsmedlet SE1 varierande
Testdmnets koncentration i 16sningsmedlet Ce pg cm
Massan av dmne som extraherats frén jord och mg; g

kirlets viggar

2:a utspidning med losningsmedel

Avldgsnad volym av 16sningsmedel

AV,

S

cm?

Tillsatt volym av 1osningsmedel

AV’

cm?

2:a extraktion med 1§sningsmedel

Signalutslag vid analys av losningsmedlet Se2 varierande
Testdmnets koncentration i 16sningsmedlet (% pg cm
Massan av testimne som extraherats frén jord mg, g
och kirlets viggar

Total massa av testimne som extraherats i tva mg g
steg

Massbalans MB %
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Testamne:
Jord:
Jordens torrhalt (105 °C, 12 ) ..o %
TEMPEIatUIT .« . ottt ettt e e e e °C
Adsorptionsisotermer
Beteckning Mattenhet
Ror nr
Uppvigt jordprov — g
Jordens torrmassa E g
Uppvigda jordprovets vat- Vs cm’
tenvolym (beriknat virde)
Volym av 0,01 M CaCl,- cm?
16sning for att fa jorden i
jamvike
Volym av tillsatt stamlosning cm?
Total volym av vattenfas i Vo cm’
kontakt med jord (berdknat
virde
Losningens koncentration Cy pg cm™3
Jamviktstid — h
Efter omréring och centrifugering
Testdmnets koncentration i Cigs (eq) pg cm
vattenfasen (med blindprovs-
korrigering)
Temperatur °C
Adsorberad massa per enhet 25 (eq) pg gt
jord
Regressionsanalys:

virdet pad Kid:
virdet pa I/n:

regressionskoefficient r%:
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Testamne:
Jord:
Jordens torrhalt (105 °C, 12 ) ..o %
TEMPEIAtULT .« . ottt ettt et e e e e e e e °C
Analysmetod: Indirekt metod [] Parallellmetod [] Seriemetod []
Desorptionstest
. . Tids- Tids- Tids- Tids-
Beteckning | Mattenhet intervall | intervall | intervall | intervall
Numret pé réret som kommer frdn adsorptionssteget
Massan av testimne som adsorberats i jord vid m% (eq) ng
adsorptionsjamvikt
Avldgsnad volym av vattenfas, ersatt med 0,01 M Vi cm?
Cadl,
Total volym av vattenfas i kontakt med PM Vo cm?
jord SM Vr cm?
Massan av testimne som blivit 6ver efter uppnadd mfy ng
adsorptionsjamvikt pd grund av ofullstindig
volymersittning

Desorptionskinetik

Uppmitt massa av testimne som desorberats ur jor- | md* (t) g
den vid tidpunkten

Volym av l6sning som tagits ur rér num- PM Vi cm?
mer i for uppmitning av testimnet

SM A% cm’
Massan av testimne som desorberats ur jorden vid md (1) ng
tiden t; (berdknat virde)
Massan testimne som desorberats ur jorden under mgff (At) ng

tidsintervallet At; (calculated)

Procentuell desorption

Desorption vid tidpunkten t; D, %
Desorption under tidsintervallet At Dy, %
Skenbar desorptionskoefficient Kges

PM: Parallellmetod

SM: Seriemetod
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1.1

1.2

C.19 UPPSKATTNING AV ADSORPTIONSKOEFFICIENTEN (K, ) I JORD OCH AVLOPPSSLAM MED

ANVANDNING AV HOGTRYCKSVATSKEKROMATOGRAFI (HPLC)

METOD

Denna metod ar i stort sett identisk med OECD TG121 (2000).

INLEDNING

Sorptionsbeteendet hos dmnen i jord eller avloppsslam kan beskrivas med hjilp av parametrar som bestimts
pa experimentell vig med testmetod C.18. En viktig parameter 4r adsorptionskoefficienten. Den definieras som
forhdllandet mellan @mnets koncentration i jorden/slammet och dmnets koncentration i vattenfasen vid
adsorptionsjamvikt. En adsorptionskoefficient som ar normaliserad till jordens halt av organiskt bundet kol
(Koo dr en virdefull indikator pd en kemikalies bindningsférmédga till det organiska materialet i jord och
avloppsslam och ger mojlighet att jamfora olika kemikalier. Denna parameter kan uppskattas genom korrela-
tioner med vattenlosligheten och fordelningskoefficienten n-oktanol/vatten (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7).

Vid den forsoksmetod som beskrivs hir anvinds HPLC for uppskattning av adsorptionskoefficienten K, i jord
och avloppsslam (8). Dessa uppskattningar ar tillforlitligare 4n resultaten fran QSAR-berdkningar (9). En upp-
skattningsmetod kan aldrig helt ersitta mitningar vid jamvikt i uppslammat prov (testmetod C.18). Det upp-
skattade virdet pd K. kan dock anvindas som stod vid valet av lampliga testparametrar for adsorptions-/de-
sorptionsundersokningar enligt testmetod C.18, genom berikning av Ky (distributionskoefficient) eller K¢
(Freundlich-adsorptionskoefficient) enligt ekvation 3 (se avsnitt 1.2).

DEFINITIONER

Kg: Distributionskoefficienten definieras som forhéllandet mellan jimviktkoncentrationerna C for ett upplost
testimne i ett tvafassystem som bestdr av sorbent (jord eller avloppsslam) och en vattenfas. Forhéllandet har
ingen mattenhet nir koncentrationerna i bdda faserna uttrycks som vikt per vikt. Om koncentrationen i vat-
tenfasen ges som vikt per volym blir mattenheten ml-g™!. Ky kan variera beroende péd sorbentens egenskaper
och kan vara koncentrationsberoende.

C'or
Kg= = 4 eller

Cvatten

Cslam
(1)

Cvatten

dar

Ciora = testdmnets koncentration i jord vid jamvikt (ug - g7)

Cgam = testimnets koncentration i slam vid jamvikt (ng - g71)

Cyaen = testimnets koncentration i vattenfasen vid jimvikt (ug - g71, pg - ml™).

K¢ Freundlich-adsorptionskoefficienten definieras som testimnets koncentration i jord eller avloppsslam (x/m)
nér jimviktskoncentrationen Cy, i vattenfasen har virdet ett. Mttenheten &r pg - g7! sorbent. Virdet kan
variera beroende pa sorbentens egenskaper.

X 1
log . log K¢ + - - log Cyatten (2)
dir
x/m = mingden testimne x (ug) som adsorberats pd mingden sorbent m (g) vid jaimvikt
1/n = lutningen hos Freundlich-adsorptionsisotermen

Cyaen = testimnets koncentration i vattenfasen vid jamvikt (ug - ml™)

At C =1 logKleog%

vatten
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1.3

1.4

K, Distributionskoefficienten (Ky) eller Freundlich-adsorptionskoefficienten (K normaliserad till sorbentens
halt av organiskt kol (f,.). Sdrskilt for icke-joniserade kemikalier utgér den en ungefirlig indikator pa omfatt-
ningen av adsorption mellan ett 4mne och sorbenten och ger mojlighet att gora jamforelser mellan olika kemi-
kalier. Beroende pd mittenheterna for Ky och K, kan K,. sakna méttenhet eller ha méttenheten ml g™! eller
g - ¢! organiskt material.

K
-0C foc

(utan méttenhet eller ml - g™") eller ;(—f(,ug -g™h (3)

Forhdllandet mellan K. och Ky dr inte alltid linjart och darfor kan K -virdena variera mellan olika typer av
jord men virdenas variabilitet dr betydligt mindre jamfort med Ky- eller Ki-varden.

Adsorptionskoefficienten (K,.) hérleds fran kapacitetsfaktorn (k') med anvindning av en kalibreringskurva log
k" mot log K, for valda referensforeningar.

Ko Rt (4)
to

dir
tg: HPLC retentionstiden for test- och referensimne (minuter)
to: HPLC dodtid (minuter) (se avsnitt 1.8.2).

Pow: Fordelningskoefficienten oktanol-vatten definieras som forhéllandet mellan koncentrationerna fér upp-
losta @mnen i n-oktanol och vatten. Virdet har ingen mattenhet.

Cokear
Poy = M(: Kow) (5)

Cvattcn

REFERENSAMNEN

Strukturformeln, renheten och dissociationskonstanten (i tillimpliga fall) bor vara kdnda innan metoden
anvidnds. Helst skall man ocksd ha tillgdng till information om losligheten i vatten och organiska 16snings-
medel, fordelningskoefficienten oktanol-vatten och hydrolysegenskaperna.

For att korrelera uppmaitta HPLC-retentionsdata for ett testimne med dmnets adsorptionskoefficient K, behdovs
en kalibreringskurva for log K,. mot log k’. For kurvan krdvs minst sex referenspunkter, av vilka minst en lig-
ger ovanfor och en under det forvintade virdet for testimnet. Metodens resultat blir betydligt mer exakt om
man anvinder referensimnen som dr strukturellt besliktade med testimnet. Om sddana data inte finns till-
gingliga ligger valet av lampliga kalibreringsimnen hos anvidndaren. D4 bor en mer allmin uppsittning av
strukturellt heterogena dmnen viljas. I tabell 1 i tilligget gors en upprikning av dmnen och K,.-virden som
kan anvindas for avloppsslam och i tabell 3 ges motsvarande uppgifter for jord. Om andra kalibreringsimnen
anvinds mdste detta motiveras.

PRINCIP FOR TESTMETODEN

HPLC utfors med analytiska kolonner som &r packade med kommersiellt tillgdnglig stationdr fas av cyanopro-
pyl med lipofila och poldra grupper. Den stationdra fasen dr mattligt poldr och baserad pd en silikamatris,
enligt foljande:

- 0-Si — CH, - CH, - CH, -CN

silika icke-polar bulk polar grupp
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Principen for testmetoden 4r densamma som for testmetod A.8 (Fordelningskoefficient, HPLC-metod). Nar test-
dmnet passerar genom kolonnen tillsammans med den rorliga fasen vixelverkar testimnet med den stationdra
fasen. Testdmnet fordelas mellan den rorliga och stationdra fasen och bromsas dirfér upp. I och med den sta-
tiondra fasens sammansittning med bade polira och icke-polira bindningsstillen kan en molekyls poldra och
icke-polira grupper vixelverka pé liknande sitt som nér det géller organiskt material i jord eller i avloppsslam.
Det betyder att man kan bestimma forhallandet mellan retentionstiden i kolonnen och adsorptionskoefficien-
ten i organiskt material.

pH-virdet har stor inverkan péd sorptionsbeteendet, sirskilt ndr det giller poldra dmnen. I jordbruksjord eller
tankar i avloppsreningsverk varierar pH-virdet i regel mellan 5,5 och 7,5. For joniserbara dmnen bor man
utfora tva test i limpliga buffertlosningar dir det ena testet utfors med joniserad form och det andra med icke-
joniserad form, men endast i fall ddr minst 10 % av testimnet dissocieras inom pH-intervallet 5,5-7,5.

Eftersom endast forhdllandet mellan retentionen i HPLC-kolonnen och adsorptionskoefficient anvinds for
utvirderingen behovs ingen kvantitativ analytisk metod och endast retentionstiden behéver bestimmas. Om
en limplig uppsittning referensdmnen och standardbetingelser kan anvindas for testet ger denna metod till-
géng till ett snabbt och effektivt sitt for bestimning av adsorptionskoefficienten K.

TESTETS TILLAMPBARHET

HPLC-metoden kan anvindas pd kemiska dmnen (mirkta eller omirkta) for vilka det finns tillgdng till ett
lampligt detektionssystem (t.ex. spektrofotometer, radioaktivitetsdetektor) och som ir tillrackligt stabila under
den tid testet varar. Testet kan vara sirskilt anvindbart for kemikalier som ar svara att undersoka i andra for-
sokssystem (t.ex. flyktiga dmnen, dmnen som inte ir l6sliga i vatten vid koncentrationer som kan madtas analy-
tiskt, dmnen med en hog affinitet till ytan i inkubationssystem). Metoden kan anvindas for blandningar som
ger olosta elutionsband. I sidana fall bor man ange log K, -virdenas évre och undre grinser for testblandning-
ens foreningar.

Orenheter kan i bland leda till problem vid tolkningen av HPLC-resultaten, men orenheterna har inte s stor
betydelse s linge som testimnet klart kan identifieras analytiskt och separeras frin orenheterna.

Metoden ar validerad for de amnen som riknas upp i tabell 1 i tilligget och metoden har ocksé tillimpats pa
ett antal andra kemikalier i foljande kemikalieklasser:

— Aromatiska aminer (t.ex. trifluralin, 4-kloranilin, 3,5-dinitroanilin, 4-metylanilin, N-metylanilin, 1-naftyla-
min).

— Estrar av aromatiska karboxylsyror (t.ex. bensoesyrametylester, 3,5-dinitrobensoesyraetylester).

— Aromatiska kolviten (t.ex. toluen, xylen, etylbensen, nitrobensen).

— Aryloxifenoxipropionsyraestrar (t.ex. diklofop-metyl, fenoxaprop-etyl, fenoxaprop-P-etyl).

— Bensimidazol- och imidazol-fungicider (t.ex. karbendazim, fuberidazol, triazoxid).

— Karboxylsyraamider (t.ex. 2-klorbensamid, N,N-dimetylbensamid, 3,5-dinitrobensamid, N-metylbensamid,
2-nitrobensamid, 3-nitrobensamid).

— Klorerade kolviten (t.ex. endosulfan, DDT, hexaklorbensen, quintozen, 1,2,3-triklorbensen).

— Bekdmpningsmedel typ organiska fosforféreningar (t.ex. azinfosmetyl, disulfoton, fenamifos, isofenfos,
pyrazofos, sulprofos, triazofos).

— Fenoler (t.ex. fenol, 2-nitrofenol, 4-nitrofenol, pentaklorofenol, 2,4,6-triklorfenol, 1-naftol).

— Fenylureaderivat (t.ex. isoproturon, monolinuron, pencycuron).

— Pigmentfargdmnen (t.ex. Acid Yellow 219, Basic Blue 41, Direct Red 81).
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— Polyaromatiska kolviten (t.ex. acenaften, naftalen).
— 1,3,5-triazin-herbicider (t.ex. prometryn, propazin, simazin, terbutryn).

— Triazolderivat (t.ex. tebukonazol, triadimefon, tradimenol, triapentenol).

Metoden kan inte tillimpas pd dmnen som reagerar med cluenten eller den stationdra fasen. Metoden ar heller
inte tillimplig pd dmnen som har specifik vixelverkan med oorganiska komponenter (t.ex. genom bildning av
klusterkomplex med lermineraler). Metoden fungerar eventuellt inte for ytaktiva dmnen, oorganiska foreningar
och mattliga eller starka organiska syror och baser. Log K,-vdrden fran 1,5 till 5,0 kan bestimmas. Joniserbara
amnen méste matas med hjilp av en buffrad rérlig fas, men stor vikt maste fistas vid att undvika utfillning av
buffertkomponenter eller testimne.

KVALITETSKRITERIER
Noggrannhet

I regel kan adsorptionskoefficient for ett testimne bestimmas inom * 0,5 logaritmiska enheter av det virde
som kan bestimmas med métningar vid jamvikt i uppslammat prov (se tabell 1 i tilligget). Noggrannheten for-
bittras om det finns tillgang till referensimnen som ir strukturellt besliktade med testimnet.

Repeterbarhet

Bestdmningarna bor koras minst tvd génger. De log K,-virden som hirletts frn individuella matningar bor
ligga inom ett omrade pa 0,25 logaritmiska enheter.

Reproducerbarhet

De erfarenheter man hittills har frin metoden ger beldgg for metodens validitet. En undersokning av HPLC-
metoden med 48 dmnen (i huvudsak bekdmpningsdmnen) for vilka det fanns tillgdng till tillforlitliga data om
K, i jord gav en korrelationskoefficient pd R = 0,95 (10) (11).

Ett jamforelsetest utfordes av elva deltagande laboratorier for att forbattra och validera metoden (12). Resulta-
ten anges i tabell 2 i tillagget.

BESKRIVNING AV TESTMETODEN
Preliminir uppskattning av adsorptionskoefficienten

Fordelningskoefficienten oktanol-vatten P, (= K,,) och, i viss utstrickning, vattenlosligheten kan anvindas
som indikatorer for adsorptionens omfattning, sirskilt for icke-joniserande dmnen. Det betyder att dessa indi-
katorer kan anvindas for prelimindra orienterande test. Korrelationer for flera grupper av kemikalier finns
angivna i ett antal publikationer (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7).

Apparatur

For testet krdvs en vitskekromatograf forsedd med en pulsfri pump och limplig detekteringsutrustning. Det ar
tillradligt att anvdnda en injektionsventil med en injektionsslinga. Kolonnen skall vara packad med kommersi-
ellt tillgangligt kemiskt bundet cyanopropylharts pa silikabas (t.ex. Hypersil och Zorbax CN). En guardkolonn
av samma material kan placeras mellan injektionssystemet och analyskolonnen. Kolonner frin olika tillverkare
kan vara mycket olika nir det giller separationseffektivitet. Som riktvarden for den kapacitetsfaktor k' som
bor uppnds giller foljande: log k' > 0,0 for log K. = 3,0 och log k’ > 0,4 for log K, = 2,0 nir man anvinder
metanol/vatten 55/45 % som rorlig fas.

Rorlig fas

Flera olika rorliga faser har testats och foljande tvd rekommenderas:
— metanol/vatten (55[45 % v[v),

— methanol/0,01M citratbuffert pH 6,0 (55/45 % v/v).
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1.8.2

1.8.2.1

1.8.2.2

1.8.3

1.8.4

For beredning av det eluerande 16sningsmedlet anvinds HPLC-klassificerad metanol och destillerat vatten eller
citratbuffert. Blandningen avgasas fore anvindningen. Isokratisk eluering bér anvindas. Om blandningar av
metanol och vatten inte 4r limpliga kan man forsoka med andra blandningar av organiskt 16sningsmedel och
vatten, t.ex. etanol och vatten eller acetonitril och vatten. For joniserbara blandningar rekommenderas anvind-
ning av buffertlosningar for stabilisering av pH. Stor vikt méste fistas vid att undvika saltutfillning och
kolonnférsdmring, vilket kan intriffa med vissa blandningar av organisk fas/buffert.

Inga tillsatser av typen jonparsreagenser bor anvindas, eftersom de kan paverka den stationdra fasens sorp-
tionsegenskaper. Sddana dndringar i den stationéra fasen kan i vissa fall vara irreversibla. Darfor maste alla for-
sok dir tillsatser anvands utféras med separata kolonner.

Upplésta dmnen

Test- och referensimnen uppldses i den rorliga fasen.

TESTETS UTFORANDE
Testbetingelser

Temperaturen under métningarna bor registreras. Det dr hogst tillradligt att hélla kolonnen i temperaturkon-
trollerad milj6 for att garantera konstanta betingelser under kalibrerings- och bestimningskorningarna och vid
mdtning av testimnet.

Bestimning av dédtiden t,

For bestimning av dodtiden t, kan tva olika metoder anvindas (se dven avsnitt 1.2).

Bestamning av dodtiden t, med anvindning av en homolog serie

Detta forfarande har visat sig ge tillforlitliga och standardiserade virden pd t,. Narmare uppgifter finns i test-
metod A.8 (Fordelningskoefficient (n-oktanol/vatten), HPLC-metoden).

Bestdmning av dodtiden t, med anvindning av inerta dmnen som inte bromsas upp i kolonnen

Denna teknik baserar sig pd injicering av 16sningar av formamid, urea eller natriumnitrat. Métningarna bor
utforas minst tvd ganger.

Bestimning av retentionstiderna ty

Referensdmnena bor viljas enligt beskrivningen i avsnitt 1.3. Vid bestimning av retentionstiderna kan de inji-
ceras som en blandad standard, forutsatt att det finns beldgg for att retentionstiden for varje referensstandard
inte paverkas av nirvaron av de andra referensstandarderna. Kalibreringen bor utforas med regelbundna inter-
vall minst tvd gdnger dagligen sd att man kan beakta inverkan av ovintade forandringar i kolonnens prestanda.
Det bista forfarandet dr att gora injektionerna fore och efter injektionerna av testimnet, for att bekrifta att
retentionstiderna inte har forskjutits. Testimnena injiceras i s& smd mingder som mojligt (for att undvika over-
belastning pa kolonnen) och deras retentionstider bestims.

Bestdimningarna bor goras minst dubbelt for att oka métningarnas tillforlitlighet. De virden pé log K, som
harletts fran individuella matningar bor falla inom ett omrdde pd 0,25 logaritmiska enheter.

Utvirdering

Kapacitetsfaktorerna k' berdknas utifran dodtiden t, och retentionstiderna t; hos de valda referensimnena
enligt ekvation 4 (se avsnitt 1.2). Referensimnenas virden pd log k" plottas sedan mot deras virden pé log K.
fran mitningar vid jamvikt i uppslammat prov (se tabellerna 1 och 3 i tilligget). Med hjilp av den erhéllna
kurvan kan log k'-virdet for ett testimne ddrefter anvindas for att bestimma dmnets log K,-virde. Om de
aktuella resultaten visar att log K, for testimnet ligger utanfor kalibreringsomrddet maste testet upprepas med
anvindning av andra, limpligare referensimnen.

DATA OCH RAPPORTERING

Rapporten maéste innehélla foljande uppgifter:

— Identifiering av test- och referensimnen och deras renhet samt, om det &r relevant, pK,-virden.
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Beskrivning av utrustningen och testbetingelserna, t.ex. analyskolonnens (och guardkolonnens) typ och
matt, detekteringsmetoden, den rorliga fasen (komponenternas forhallande, pH), temperaturomrddet under
matningarna.

Dodtid och den metod som har anvints for att bestimma den.

Mingderna test- och referensimnen som har tillfrts kolonnen.

Retentionstiderna for de referensimnen som har anvints for kalibrering.

Narmare uppgifter om den anpassade regressionslinjen (log k' mot log K,) och en grafisk framstillning
av regressionslinjen.

Medelvirden for retentionsdata och uppskattat log K, -virde for testimnet.

Kromatogram.
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Jimforelse av K,-virden for jord och avloppsslam och beriknade virden frin HPLC-screeningmetoden () (3

TILLAGG

TABELL 1

Amne S| o | 1R | 4| e | hRe |
Atrazin 1912-24-9 1,66 2,14 0,48 1,81 2,20 0,39
Linuron 330-55-2 2,43 2,96 0,53 2,59 2,89 0,30
Fention 55-38-9 3,75 3,58 0,17 3,31 3,40 0,09
Monuron 150-68-5 1,46 2,21 0,75 1,99 2,26 0,27
Fenantren 85-01-8 4,35 3,72 0,63 4,09 3,52 0,57
Bensoesyrafenylester 93-99-2 3,26 3,03 0,23 2,87 2,94 0,07
Bensamid 55-21-0 1,60 1,00 0,60 1,26 1,25 0,01
4-nitrobensamid 619-80-7 1,52 1,49 0,03 1,93 1,66 0,27
Acetanilid 103-84-4 1,52 1,53 0,01 1,26 1,69 0,08
Anilin 62-53-3 1,74 1,47 0,27 2,07 1,64 0,43
2,5-dikloranilin 95-82-9 2,45 2,59 0,14 2,55 2,58 0,03

(') W. Kérdel, D. Hennecke, M. Herrmann (1997), "Application of the HPLC-screening method for the determination of the adsorption

coefficient on sewage sludges”, Chemosphere, 35(1/2), s. 121-128.

(®) W. Kérdel, D. Hennecke, C. Franke (1997), "Determination of the adsorption coefficients of organic substances on sewage sludges”

Chemosphere, 35 (1/2), s. 107- 119.

Resultat av jimforelsetest mellan laboratorier (11 deltagande laboratorier) som har utforts for att forbittra och

TABELL 2

validera HPLC-metoden (%)

i Log K. Ko Log K

fmne cAsr (OECD 106) [HPLC-metoden]
Atrazin 1912-24-9 1,81 78 £16 1,89
Monuron 150-68-5 1,99 100 £ 8 2,00
Triapentenol 77608-88-3 2,37 292 + 58 2,47
Linuron 330-55-2 2,59 465 £ 62 2,67
Fention 55-38-9 3,31 2062 = 648 3,31

() W. Kérdel, G. Kotthoff, J. Miiller (1995), "HPLC-screening method for the determination of the adsorption coefficient on soil-results

of a ring test”, Chemosphere, 30(7), s. 1373-1384..
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Rekommenderade referensimnen for HPLC-screeningmetoden pd grundval av jordadsorptionsdata.

TABELL 3

Log K,.-medelvir-

Referensimne CAS-nr ({23 ]f;ﬁv?ﬁfin:;g;r Ki?_?; ta Log S.D. Killa
slammat prov
Acetanilid 103-84-4 1,25 4 0,48 ®)
Fenol 108-95-2 1,32 4 0,70 ®
2-nitrobensamid 610-15-1 1,45 3 0,90 ®)
N,N-dimetylbensamid 611-74-5 1,52 2 0,45 ®)
4-metylbensamid 619-55-6 1,78 3 1,76 ®
Metylbensoat 93-58-3 1,80 4 1,08 G]
Atrazin 1912-24-9 1,81 3 1,08 ©
Isoproturon 34123-59-6 1,86 5 1,53 ©
3-nitrobensamid 645-09-0 1,95 3 1,31 )
Anilin 62-53-3 2,07 4 1,73 @)
3,5-dinitrobensamid 121-81-3 2,31 3 1,27 (b)
Karbendazim 10605-21-7 2,35 3 1,37 ©
Triadimenol 55219-65-3 2,40 3 1,85 ©
Triazoxid 72459-58-6 2,44 3 1,66 ©
Triazofos 24017-47-8 2,55 3 1,78 ©
Linuron 330-55-2 2,59 3 1,97 ©
Naftalen 91-20-3 2,75 4 2,20 ®)
Endosulfandiol 2157-19-9 3,02 5 2,29 ©
Metiokarb 2032-65-7 3,10 4 2,39 ©
Acid Yellow 219 63405-85-6 3,16 4 2,83 @)
1,2,3-triklorbensen 87-61-6 3,16 4 1,40 ®)
y-HCH 58-89-9 3,23 5 2,94 ®
Fention 55-38-9 3,31 3 2,49 ©
Direct Red 81 2610-11-9 3,43 4 2,68 ®)
Pyrazofos 13457-18-6 3,65 3 2,70 ©
a-endosulfan 959-98-8 4,09 5 3,74 ©
Diklofop-metyl 51338-27-3 4,20 3 3,77 ©
Fenantren 85-01-8 4,09 4 3,83 @)
Basic Blue 41 (blandning) 26850-47-5 4,89 4 4,46 )
12270-13-2

DDT 50-29-3 5,63 1 — ()

() W. Kordel, J. Miiller (1994), "Bestimmung des Adsorptionskoeffizienten organischer Chemikalien mit der HPLC”, UBA R & D Report

No 106 01 044, (1994).

() B.V. Oepen, W. Kordel, W. Klein. (1991), Chemosphere, 22, s. 285-304.

(9 Data fran industrin.
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C.20 REPRODUKTIONSTEST PA DAPHNIA MAGNA

METOD

Denna testmetod for reproduktionstoxicitet motsvarar OECD TG 211 (1998).

INLEDNING

Det primira syftet med detta test dr att bedoma kemikaliers verkningar pad reproduktionskapaciteten hos
Daphnia magna.

DEFINITIONER OCH ENHETER

Forildrageneration: de Daphnia-honor som finns nirvarande vid testets borjan och vars reproduktionskapaci-
tet testas.

Avkomma: de unga Daphnia som produceras av forildragenerationen under testets ging.

Ligsta koncentration vid vilken verkningar observeras (Lowest observed effect concentration, LOEC):
den ldgsta testkoncentrationen vid vilken dmnet inom en faststalld exponeringsperiod framkallar statistiskt sig-
nifikanta verkningar pd reproduktion och p4 forildragenerationens mortalitet (vid p < 0,05) jimfért med kon-
trollgruppen. Alla testkoncentrationer ovanfér LOEC méste framkalla skadliga verkningar som &r lika stora
eller storre dn de verkningar som observeras vid LOEC. Om dessa tva villkor inte uppfylls maste en fullstindig
forklaring ges till hur man har valt LOEC (och NOEC).

Koncentration vid vilken inga verkningar observeras (No observed effect concentration, NOEC): den
testkoncentration omedelbart under LOEC som inom en faststélld exponeringsperiod inte framkallar ngra sta-
tistiskt signifikanta verkningar (p < 0,05) jamfort med kontrollgruppen.

EC,: den koncentration av testimnet upplost i vatten som inom en faststilld exponeringsperiod leder till en
minskning pé x % av reproduktionskapaciteten hos Daphnia magna.

Inneboende tillvixthastighet: ett mitt pd populationens tillvixt vilket omfattar reproduktionskapacitet och
aldersspecifik mortalitet (20), (21), (22). I steady state-populationer 4r vardet pd detta métt noll. For vixande
populationer ar virdet positivt och for minskande populationer ar vardet negativt. Det senare ar inte héllbart
och leder i slutdndan till utrotning.

Detektionsgrins: den ligsta koncentration som kan detekteras men inte kvantifieras.
Bestimningsgrins: den ligsta koncentration som kan mitas kvantitativt.

Mortalitet: ett djur registreras som dott nir det édr ororligt, dvs. nir det inte kan simma eller om man inte
kan observera rorelser hos bihang eller bakkropp inom 15 sekunder efter en forsiktig omrorning i testkérlet.
(Eventuell annan definition som anvidnds maste rapporteras tillsammans med motsvarande hanvisning).

PRINCIP FOR TESTMETODEN

Unga honor av Daphnia (f6rildragenerationen) som dr yngre dn 24 timmar vid testets borjan exponeras for
testimnet som tillsdtts vatten i en serie koncentrationer. Testperiodens langd ar 21 dagar. Vid testets slut gors
en bedémning av méngden levande avkomma per f6rildrageneration. Sddan avkomma som producerats under
testet men som dor under testets gdng riknas inte med. Forildragenerationens reproduktionskapacitet kan
uttryckas pd andra sitt (t.ex. mdngden avkomma som producerats per djur per dag frin och med forsta dagen
dd avkomma observerades). Sddana andra sitt maste i forekommande fall rapporteras separat, utdver varje
fordldragenerations totala mingd levande avkomma vid testets slut. Reproduktionskapaciteten hos djur som
exponeras for testimnet jamfors med kontrollgruppens (kontrollgruppernas) reproduktionskapacitet i syfte att
faststilla den ldgsta koncentration vid vilken verkningar observeras (LOEC) och den koncentration vid vilken
inga verkningar observeras (NOEC). Dessutom bor data i sd stor utstrickning det dr mojligt analyseras med en
regressionsmodell i syfte att uppskatta den koncentration som skulle leda till en minskning pd x % av repro-
duktionskapaciteten (t.ex. EC5y, EC,q eller EC, ).

Foraldragenerationens overlevnad och tiden fram till produktion av den forsta satsen avkomma maéste ocksd
rapporteras. Ovriga testimnesrelaterade verkningar pd parametrar sdsom tillvixt (t.ex. lingd) och eventuellt
inneboende tillvixthastighet kan ocksd undersokas.
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1.4

1.5

1.6

INFORMATION OM TESTAMNET

Resultat frdn test avseende akut toxicitet (se metod C.2, del I) som utforts pd Daphnia magna bor finnas till-
gingliga. Resultaten kan vara anvindbara vid valet av lampliga testkoncentrationer for reproduktionstest. Data
om testimnets vattenloslighet och dngtryck bor vara kinda och man bor ha tillgdng till en tillforlitlig analys-
metod for kvantifiering av dmnet i testlosningarna med rapporterad dterhdmtningsgrad och bestimningsgrans.

For definition av testforhallandena bor man ange bla. testimnets strukturformel, renhet, stabilitet i ljus, sta-
bilitet vid testforhallandena, pKa, P, och resultaten fran test for biologisk lattnedbrytbarhet (se metod C.4).

TESTETS GILTIGHET

For att ett test skall vara giltigt maste foljande kriterier uppfyllas for kontrollgruppen (kontrollgrupperna):
— Forildragenerationens mortalitet (honor av Daphnia) fir inte dverskrida 20 % vid testets slut.

— Det genomsnittliga antalet avkommor som har producerats per forildradjur och som lever vid testets slut
maste vara > 60.

BESKRIVNING AV TESTMETODEN

Utrustning

Testkdrl och annan apparatur som kommer i kontakt med testimnet bor vara tillverkade av glas eller annat
kemiskt inert material. I regel anvinds glasbagare.

Dessutom behovs dtminstone en del av foljande utrustning:

— Syrgasmitare (med mikroelektrod eller annan limplig anordning for mitning av lost syrgas i ldgvolyms-
prover).

— Utrustning for temperaturreglering.
— pH-meter.
— Utrustning for bestimning av vattnets hardhetsgrad.

— Utrustning for bestimning av totalt organiskt kol (TOC) i vattnet eller utrustning fér bestdimning av
kemisk syreforbrukning (COD).

— Apparatur for reglering av belysningen och mitning av ljusets intensitet.

Testorganism

Testet utfors pd Daphnia magna Straus. Andra Daphnia-arter kan anvindas forutsatt att de uppfyller tillimpliga
giltighetskriterier (ett relevant giltighetskriterium ar reproduktionskapaciteten i kontrollgrupperna). Om andra
arter av Daphnia anvinds maste de identifieras ordentligt och det skall motiveras varfor de anvinds.

Klonen skall helst identifieras med hjilp av genotypen. Forskningsresultat (1) har visat att reproduktionskapa-
citeten hos klon A (som harrér frin IRCHA i Frankrike) (3) genomgdende uppfyller giltighetskriteriet som gél-
ler ett genomsnitt pd > 60 overlevande avkommor per fordldradjur vid odling i de betingelser som beskrivs i
denna metod. Andra kloner kan godtas forutsatt att Daphnia-odlingen kan pavisas uppfylla giltighetskriterierna
for ett test.

Vid testets borjan maste djuren vara yngre dn 24 timmar och far inte tillhora den forsta satsen avkomma.
Djuren mdste komma fran en frisk stam (dvs. de far inte uppvisa tecken pé stress, t.ex. hog mortalitet, fore-
komst av hanar och ephippia, fordrojd produktion av forsta satsen avkomma, missfiargade djur osv.). Stamdju-
ren maste hallas vid samma odlingsbetingelser (ljus, temperatur, medium, utfodring och djur per volymenhet)
som anvinds vid testet. Om annat 4n normalt odlingsmedium for Daphnia anvinds vid testet ar det tillradligt
med en acklimatiseringsperiod pé i regel cirka tre veckor (dvs. en generation) innan testets inleds, for att und-
vika stress pé fordldragenerationen.
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1.6.4

1.7

Testmedium

For testet rekommenderas ett fullstindigt definierat medium. Avsaknaden av tillsatser (t.ex. alger, jordextrakt
osv.) som 4r svéra att karakterisera mojliggor battre standardisering mellan laboratorier. Elendt M4- (4) och
M7-medier (se tilligg 1) har konstaterats vara lampliga for andamalet. Andra medier (se t.ex. (5) och (6)) kan
godtas forutsatt att det kan visas att Daphnia-odlingen uppfyller giltighetskriterierna for testet.

Vid anvidndning av medier som innehdller icke definierade tillsatser skall dessa tillsatser klart specificeras och
uppgifter om deras sammansittning limnas i testrapporten. Det dr sirskilt viktigt att ange kolhalten, eftersom
kol kan utgora ett fodertillskott. Det rekommenderas att totalt organiskt kol (TOC) och/eller kemisk syrefor-
brukning (COD) bestdms i en stamberedning av den organiska tillsatsen och att en uppskattning gors av hur
denna péverkar TOC/COD i testmediet. TOC-nivén i mediet (dvs. fore tillsats av algerna) bor vara ligre dn 2

mg/l (7).

Vid testning av dmnen som innehaller metaller 4r det viktigt att beakta det faktum att testmediets egenskaper
(t.ex. hardhet och kelateringsforméga) kan ha inverkan pé testdmnets toxicitet. Darfor rekommenderas ett full-
stindigt definierat medium. For nirvarande dr Elendt M4 och M7 de enda medier som veterligen ar limpliga
for langtidsodling av Daphnia magna. Bdda medierna innehéller kelatbildaren EDTA. Det finns resultat (2) som
tyder pé att toxiciteten hos kadmium i regel forefaller vara lagre ndr reproduktionstestet genomfors i M4- och
M7-medier dn i nir det genomfors i medier som inte innehdller EDTA. M4 och M7 rekommenderas darfor
inte for testning av dmnen som innehdller metaller. Likasd bor andra medier som innehéller kidnda kelatbildare
undvikas. I friga om metallhaltiga dmnen kan det vara tillrddligt att anvinda ett alternativt medium sésom
ASTM-rekonstruerat hért sétvatten (7) som inte innehéller EDTA, med tillsats av algextrakt (8). Kombinatio-
nen av ASTM-rekonstruerat hart sotvatten och algextrakt dr ocksd lamplig for lingtidsodling och testning av
Daphnia magna (2), dven om det fortfarande forekommer en svag keleringseffekt pd grund av den organiska
komponenten i det tillforda algextraktet.

Vid testets borjan och under testets gdng bor halten upplost syrgas ligga over 3 mg/l. pH-virdet bor ligga
inom omradet 6—9 och bor i regel inte variera med mer 4n 1,5 enheter inom ett test. En vattenhdrdhet over
140 mg/l (som CaCOs) rekommenderas. Vid test med denna nivd och &ver har man kunnat observera en
reproduktionskapacitet som uppfyller giltighetskriterierna (9) (10).

Testlosningar

Testlosningar av de valda koncentrationerna bereds i regel genom utspadning av en stamldsning. Stamlosning-
arna bor helst beredas genom upplosning av dmnet i testmediet.

[ vissa fall behovs organiska losningsmedel eller dispergeringsmedel for att fd en stamlosning av lamplig kon-
centration, men anvindningen av sidana hjdlpimnen bér undvikas med alla medel. Limpliga 16sningsmedel
ir tex. aceton, etanol, metanol, dimetylformamid och trietylenglykol. Exempel pa limpliga dispergeringsmedel
ir Cremophor RH40, metylcellulosa (0,01 %) och HCO-40. Testimnets halt i testlosningarna bér under inga
omstindigheter overskrida losligheten i testmediet.

Losningsmedel anvinds for att producera en stamldsning som kan doseras exakt i vatten. Vid den rekommen-
derade 16sningsmedelskoncentrationen i det slutliga testmediet < 0,1 ml/l) 4r de ovan uppriknade 16snings-
medlen inte toxiska och okar inte dmnets vattenloslighet.

Dispergeringsmedel kan underlitta dispergering och exakt dosering. Vid den rekommenderade koncentratio-
nen i det slutliga testmediet (< 0,1 ml/l) 4r de ovan uppriknade dispergeringsmedlen inte toxiska och 6kar
inte dmnets vattenloslighet.

TESTETS UTFORMNING

Fordelningen av behandlingar och den efterfoljande hanteringen av testkirlen bor vara slumpmassig. I annat
fall kan man fa missvisande resultat som kan tolkas som en koncentrationsrelaterad verkan. Sarskilt om test-
enheterna hanteras i koncentrationsordning kan vissa tidsrelaterade faktorer, sdsom trotthet hos personalen
eller andra felfaktorer, leda till storre verkningar vid de hogre koncentrationerna. Om testresultaten sannolikt
kommer att paverkas av omstdndigheter i borjan av testet eller av miljobetingelser, sisom placering i laborato-
riet, bor man 6verviga blockuppdelning.
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1.8.1.1

1.8.1.2

1.8.1.3

1.8.1.4

1.8.1.5

FORFARANDE

Exponeringsforhillanden

Testperiodens lingd

Testperiodens lingd 4r 21 dagar.

Djurtdthet

Fordldradjuren halls individuellt, ett djur per testkdrl, med 50-100 ml medium per karl.

[ vissa fall behvs storre volymer med tanke pd de krav som giller for den analytiska procedur som anvinds
for bestdimning av testimnets koncentration, dven om det for den kemiska analysen ar tillitet med pooling av
replikat. Om volymer 6ver 100 ml anvinds maste eventuellt den dos som ges till Daphnia okas for att garan-
tera tillracklig tillgdng pd foder och forenlighet med giltighetskriterierna. Vid genomflodestest kan alternativ
testutformning Gvervigas av tekniska skél (t.ex. fyra grupper med 10 djur per grupp i en storre volym), men
varje dndring av testutformningen madste rapporteras.

Antalet djur

For halvstatiskt test behovs minst 10 djur per testkoncentration och minst 10 individuellt hillna djur i kon-
trollserierna.

For genomflodestest har en uppdelning med 40 djur i fyra grupper om 10 djur per testkoncentration visat sig
vara lamplig (1). Ett mindre antal testorganismer kan anvidndas och man rekommenderar ett minimum pd 20
djur per koncentration uppdelade i tvd eller flera replikat med samma antal djur (t.ex. fyra replikat med fem
Daphnia per replikat). I frdga om test dir djuren halls i grupper bor man dock beakta att reproduktionskapaci-
teten inte kan uttryckas som totalantalet overlevande avkommor per fordldradjur om forildradjur dor. I
sddana fall maste reproduktionskapaciteten uttryckas som “totalantalet 6verlevande avkommor som har pro-
ducerats per fordldradjur som fanns nirvarande vid testets borjan”.

Utfodring

Vid halvstatiskt test ges foder helst dagligen men minst tre gdnger per vecka (vid byte av medium). Avvikelser
fran detta (t.ex. vid genomflodestest) méste rapporteras.

Under testet bor foraldradjuren helst utfodras med levande algceller. En eller flera av foljande arter kan anvin-
das: Chlorella sp. Selenastrum capricornutum (numera Pseudokirchneriella subcapitata (11)) och Scenedesmus subspica-
tus. Utfodringen bor grunda sig pd mingden organiskt kol (C) som ges till varje foraldradjur. Forskningsresul-
tat (12) for Daphnia magna har visat att det ar tillrickligt med dosnivder mellan 0,1 och 0,2 mg organiskt kol
per Daphnia och dag for att nd upp till den mingd avkomma som behovs med tanke pa giltighetskriterierna
for testet. Dosen kan ges med konstant dosering under hela testet eller, om sd onskas, med ligre dosering i
borjan och direfter 6kande dosering i takt med fordldradjurens tillvaxt. I det senare fallet bor dosen 4ndé alltid
hallas inom det rekommenderade omrddet 0,1-0,2 mg organiskt kol per Daphnia och dag.

Om andra mitningssitt (t.ex. antalet algceller eller ljusabsorbans) anvinds for att kontrollera utfodringens dos-
niva (av bekvimlighetsskal, eftersom matning av kolhalten 4r tidskrdvande) maste varje laboratorium uppritta
egna nomogram for métningarna av algodlingens kolhalt (i tilligg 2 finns anvisningar for hur man upprittar
nomogram). Nomogrammen madste ses over minst arligen, och oftare om algodlingsbetingelserna har forind-
rats. Ljusabsorbans har konstaterats vara en bittre metod 4n cellrdkning nir det giller bestimning av kolhal-
ten (13).

Algsuspensionen som anvinds for utfodring av Daphnia bor vara koncentrerad, sd att minimal volym algod-
lingsmedium 6verfors till testkirlen. For att hoja algkoncentrationen kan man anvinda centrifugering med
pafoljande dtersuspension i destillerat vatten, avjoniserat vatten eller Daphnia-odlingsmedium.

Ljus

Ljuset hlls pd i 16 timmar med en intensitet som inte dverskrider 15-20 pE - m™2 - s71.
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1.8.1.7

1.8.2

1.8.3

1.8.4

Temperatur

Temperaturen i testmediet bor héllas inom omrédet 18-22 °C. Inom ett och samma forsok far temperaturen i
man av mojlighet inte variera med mer 4n 2°C inom de angivna grinserna (t.ex. 18-20, 19-21 eller
20-22 °C). Temperaturovervakningen kan girna ordnas med hjilp av ett extra testkérl.

Luftning
Testkirlen far inte luftas under testet.
Testkoncentrationer

I regel anvands minst fem testkoncentrationer. Koncentrationerna bor ligga i en geometrisk serie med en sepa-
rationsfaktor som helst inte bor overskrida 3,2. Dessutom bor ett lampligt antal replikat anvindas for varje
testkoncentration (se avsnitt 1.8.1.3). Om mindre dn fem koncentrationer anvinds méste detta motiveras.
Amnen far inte testas i koncentrationer som 6verskrider 16slighetsgransen i testmediet.

Vid valet av koncentrationsomrade bor man beakta foljande:

i)  Om syftet ar att fi virden pd LOEC eller NOEC maste den ldgsta testkoncentrationen vara tillrickligt 1ag
for att fertiliteten vid den koncentrationen inte skall vara signifikant lagre dn i kontrollgruppen. I annat
fall maste testet upprepas med en ldgre lagsta koncentration.

i) Om syftet dr att fi virden pd LOEC eller NOEC maéste den hogsta testkoncentrationen vara tillrickligt
hog for att fertiliteten vid den koncentrationen skall vara signifikant ligre 4n i kontrollgruppen. I annat
fall méste testet upprepas med en hogre hogsta koncentration.

ili) Om man bestimmer ECy f6r verkningar pa reproduktionskapaciteten ar det tillrddligt att anvanda tillrack-
ligt antal koncentrationer for att mojliggora bestimning av ECx med tillricklig konfidensnivd. Om man
bestimmer ECs, for verkningar pa reproduktionskapaciteten dr det tillradligt att den hogsta testkoncen-
trationen dr hogre dn detta virde pd ECs. I annat fall blir konfidensintervallet for ECs, mycket brett, dven
om det fortfarande 4r mojligt att bestimma virdet pa ECs, och da blir det kanske inte mojligt att fa en
tillfredsstillande bedomning av den anpassade modellens limplighet.

iv) Testkoncentrationsomradet bor helst inte innehdlla koncentrationer som framkallar en statistiskt signifi-
kant verkan pd vuxna exemplars overlevnad. I ett sddant fall Gvergdr niamligen testets natur frdn ett enkelt
reproduktionstest till ett kombinerat reproduktions- och mortalitetstest, for vilket det krdvs en mycket
mer komplex statistisk analys.

Tidigare kunskap om testimnets toxicitet (t.ex. frdn test avseende akut toxicitet eller prelimindra test) ar till
hjélp vid valet av lampliga testkoncentrationer.

Om ett 16snings- eller dispergeringsmedel anvinds for att underlitta beredningen av testlosningar (se avsnitt
1.6.4) far slutkoncentrationen i testkarlet inte 6verskrida 0,1 ml/l och samma slutkoncentration bér anvandas
i alla testkarl.

Kontrollserier

En kontrollserie for testmediet och i férekommande fall en kontrollserie med 16snings- eller dispergeringsmed-
let bor koras utover testserierna. Kontrollseriernas 16sningsmedel eller dispergeringsmedel bor ha samma kon-
centration som i testserierna. Lampligt antal replikat bor anvindas (se avsnitt 1.8.1.3).

[ ett val utfort test bor variationskoefficienten kring det genomsnittliga antalet levande avkommor som i kon-
trollgrupperna produceras per foraldradjur i regel vara 25 %. Virdet maste rapporteras i testutformningar dér
djuren halls individuellt.

Fornyelse av testmediet

Frekvensen for fornyelse av testmediet beror pd testimnets stabilitet, men fir inte underskrida tre génger i
veckan. Om resultaten frdn preliminira stabilitetstest (se avsnitt 1.4) visar att testimnet inte halls stabilt (dvs.
utanfor omradet 80-120 % av nominell koncentration eller under 80 % av uppmitt startkoncentration) under
det maximala fornyelseintervallet (dvs. tre dagar) bor man Gverviga fornyelse med kortare intervall eller
anvindning av genomflodestest.
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Vid halvstatiskt test gors fornyelse av mediet genom att en ny serie testkérl stills i ordning och forildradjuren
overfors till de nya kirlen tex. med en glaspipett av limplig diameter. Volymen medium som 6verfors med
Daphnia bor vara sd liten som mojligt.

Observationer

Resultaten av de observationer som gérs under testet registreras pd blanketter (se exempel i tilliggen 3 och
4). Om andra mitningar krivs (se 1.3 och 1.8.8) behovs eventuellt tilliggsobservationer.

Avkomma

Det rekommenderas att avkommorna frin varje foraldradjur tas bort och raknas dagligen efter det att produk-
tionen av avkomma har satt i gdng, for att hindra avkommorna fran att konsumera foder som ir avsett for
vuxna exemplar. I test enligt denna metod behdver bara levande avkommor riknas, men forekomsten av
aborterade dgg eller doda avkommor bor registreras.

Mortalitet

Mortaliteten bland forildradjuren bor registreras, helst dagligen och minst varje gdng avkommorna riknas.

Ovriga parametrar

Aven om denna metod frimst ar avsedd for bedomning av verkningarna pé reproduktionskapaciteten ar det
mojligt att Gvriga verkningar kan kvantifieras i tillricklig grad med tanke pd statistisk analys. Tillvixtmat-
ningar ar mycket 6nskvirda eftersom de ger information om eventuella subletala verkningar. Sddan infor-
mation kan vara mer anvindbar dn informationen frén rena reproduktionsmitningar. Méitning av foraldradju-
rens lingd (t.ex. kroppslingd exklusive analfenan) vid testets slut rekommenderas. Ovriga parametrar som kan
mitas eller berdknas ar tiden fram till att den forsta satsen avkomma (och efterfoljande satser) produceras, sat-
sernas antal och storlek per djur, antalet aborterade satser, férekomsten av hanar eller ephippia och den inne-
boende tillvixthastigheten.

Frekvensen for analytiska bestimningar och mitningar

Syrgashalten, temperaturen, hirdheten och pH bor métas minst en gdng i veckan i firska och gamla medier, i
kontrollsatserna och i den hogsta testimneskoncentrationen.

Under testets gang bor testimnets koncentrationer bestimmas med regelbundna intervall.

Vid halvstatiskt test, dir testimnets koncentration bor héllas inom 20 % av den nominella koncentrationen
(dvs. inom omradet 80-120 %, se avsnitten 1.4 och 1.8.4), rekommenderas att de hogsta och lagsta testkon-
centrationerna analyseras minst en gang under testets forsta vecka, strax efter beredningen och vid fornyelse
(analyserna gors alltsd pa ett prov av samma losning — nér den dr nyberedd och nidr den fornyas). Dessa
bestdmningarna upprepas ddrefter minst varje vecka.

Vid test dir testimnets koncentration inte forvintas hallas inom £ 20 % av den nominella koncentrationen ar
det nodvindigt att analysera alla testkoncentrationer, nir de ar nyberedda och nir de fornyas. Vid test dir
testimnets uppmitta startkoncentration inte ligger inom * 20 % av den nominella koncentrationen men det
finns tillrickliga bevis pd att startkoncentrationerna ar repeterbara och stabila (dvs. inom omrddet 80-120 %
av startkoncentrationerna), kan de kemiska bestimningarna under testets vecka 2 och 3 begrinsas till de
hogsta och lagsta testkoncentrationerna. Under alla omstindigheter behdver bestimning av testimnets kon-
centration fore fornyandet bara goras for ett enda replikatkarl per testimneskoncentration.

Vid genomflodestest kan man limpligen anvdnda samma provtagningsschema som vid halvstatiska test (dven
om mitningen av "gammal” 16sning da inte ar tillimplig). Det kan dock vara tillradligt att utka antalet prov-
tagningstillfillen under den forsta veckan (t.ex. tre matningar) som kontroll pa att testkoncentrationerna hélls
stabila. Vid dessa typer av forsok bor stromningshastigheten for spadningsmedel och testimne kontrolleras
dagligen.
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Om det ddremot finns bevis pd att testimnets koncentration i losningen har héllits tillfredsstdllande inom
+20 % av den nominella eller uppmitta startkoncentrationen under hela testperioden, kan nominella eller
uppmitta startviarden anvindas som grund for resultaten. Om avvikelsen fran nominell eller uppmitt start-
koncentration ar storre dn 20 % bor resultaten uttryckas i form av tidsvigda medelvirden (se tillagg 5).

DATA OCH RAPPORTERING

BEHANDLING AV RESULTATEN

Syftet med testet r att bestimma hur testimnet paverkar antalet levande avkommor som produceras av varje
fordldradjur som har 6verlevt testet. Totalantalet avkommor per fordldradjur berdknas for varje testkirl (varje
replikat). Om fordldradjuret i ndgot av replikaten dor under testet eller visar sig vara en hane, tas replikatet i
fraga inte med i analysen. I ett sddant fall baserar sig analysen pa ett reducerat antal replikat.

For uppskattning av LOEC och NOEC med avseende pa kemikaliens verkan pd reproduktionskapaciteten ar
det nodvindigt att berdkna den genomsnittliga reproduktionskapaciteten for replikaten per koncentration och
den resterande standardavvikelsen. Detta kan goras med variansanalys (ANOVA). Medelvirdet for varje kon-
centration bor direfter jimforas med kontrollsatsen med hjilp av en limplig metod for multipeljimforelse.
Dunnetts eller Williams test kan anvindas for andamalet (14) (15) (16) (17). Det 4r nodvandigt att kontrollera
hallbarheten hos ANOVA:s antagande om variansens homogenitet. Det ar tillradligt att detta gors grafiskt,
hellre dn genom ett test avseende formell signifikans (18). Ett lampligt alternativ r att kora ett Bartlett-test.
Om antagandet inte dr hallbart mdste man Gvervaga att transformera data for att homogenisera varianserna
innan ANOVA utférs, eller att utfora viktad ANOVA. Storleken pd den verkan som kan detekteras med
ANOVA (dvs. den minst signifikanta skillnaden) berdknas och rapporteras.

For uppskattningen av den koncentration som skulle orsaka en minskning pd 50 % av reproduktionskapacite-
ten (dvs. ECsg) bor en lamplig kurva, t.ex. den logistiska kurvan, anpassas till data med hjilp av en statistisk
metod, t.ex. minsta kvadrat-metoden. Kurvan bor parametriseras sd att ECs, och standardfelet kan uppskattas
direkt. Darigenom underlittas berdkningen av konfidensintervallen kring ECs,. Tvasidiga konfidensintervall pa
95 % bor tillimpas, utom om det finns goda skal for att vilja andra konfidensnivder. Anpassningsproceduren
bér helst ge tillgang till ett medel for beddmning av signifikansen eller bristen pa signifikans. Detta kan goras
grafiskt eller genom att dela kvadraternas restsumma i “brist pd passning” och "rena felkomponenter” och
utfora ett signifikanstest avseende brist pa passning. Nir man jimfor behandlingar som ger lag fertilitet med
behandlingar som ger hog fertilitet 4r det mer sannolikt att de senare leder till en hogre varians avseende
antalet avkommor som produceras. Dirfor bér man 6verviga viktning av de observerade virdena sd att de
aterspeglar de olika varianserna i de olika behandlingsgrupperna (bakgrundsinformation finns i referens 18).

Vid analysen av data frdn det slutliga ringtestet (2) anpassades en logistisk kurva med hjilp av féljande modell
(dven andra limpliga modeller kan anvindas):

dar

Y:  det totala antalet avkommor per férildradjur som ér vid liv vid testets slut (berdknat for varje testkirl).
x:  dmnets koncentration.

c:  det forvintade antalet avkommor nér x = 0.

xo: ECsq i populationen.

b:  lutningsparametern.

Denna modell kan tillimpas i ménga situationer, dven om den inte dr ldmplig for alla test. En kontroll av
modellens giltighet bor goras pa det sitt som foreslds ovan. I vissa fall kan det vara limpligt med en horme-
sis-modell dir ldga koncentrationer ger 6kade verkningar (19).

Man kan dven uppskatta koncentrationerna for Gvriga verkningar, tex. ECy, eller EC,,. Det kan dock vara
bittre att anvinda en annan parametrisering 4n den som anvinds for uppskattning av ECs,.
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2.2

TESTRAPPORT

Testrapporten skall innehélla nedan angivna uppgifter.

Testimne:

Aggregationstillstdnd och relevanta fysikalisk-kemiska egenskaper.

Kemiska identifieringsdata, inbegripet renhet.

Forsoksdjur:

Klonen (om den har identifierats med genotypen eller inte), leverantér eller ursprung (om uppgiften dr
kind) och de odlingsbetingelser som har anvints. Om annan art dn Daphnia magna har anvints maste
detta rapporteras och motiveras.

Testforhdllanden:

Anvint testforfarande (t.ex. halvstatiske test eller genomflodestest, volym, antal Daphnia per liter).
Ljusperiod och ljusintensitet.

Testets utformning (t.ex. antalet replikat, antalet forildradjur per replikat).

Detaljuppgifter om det odlingsmedium som har anvints.

I forekommande fall uppgifter om tillsatser av organiskt material och information om sammansittning,
ursprung, beredningsmetod, TOC och COD fér stamberedningar, uppskattning av resulterande TOC och
COD i testmediet.

Detaljerad information om utfodringen, inbegripet mingd (uttryckt som mg kol per Daphnia per dag)
och schema (t.ex. typen av foder, och i frdga om alger specifikt namn (arter) och i den man uppgifter

finns, stam och odlingsbetingelser).

Metoden for beredning av stamlosningar och fornyelsefrekvensen (i foreckommande fall méste dven 16s-
nings- eller dispergeringsmedlet och dess koncentration anges).

Resultat:

Resultaten fran eventuella prelimindra test gillande testimnets stabilitet.

De nominella testkoncentrationerna och resultaten av alla analyser for att faststilla koncentrationen av
testimnet i testkdrlen (exempel pd blanketter finns i bilaga 4). Metodens aterhdmtningsgrad och bestim-
ningsgransen maste dven rapporteras.

Vattenkvaliteten i testkdrlen (pH, temperatur och halten upplost syrgas, i forekommande fall TOC eller
COD och hardhet) (exempel pa blanketter finns i bilaga 3).

Fullstindig registrering av levande avkommor frin varje forildradjur (exempel péd blankett finns i bilaga
3).

Antalet fordldradjur som dott och den dag de dott (exempel péd blankett finns i bilaga 3).

Variationskoefficienten for kontrollgruppens fertilitet (baserad pa det totala antalet levande avkommor
per forildradjur som ir vid liv vid testets slut).

Kurva som visar det totala antalet levande avkommor per fordldradjur (for varje replikat) som ar vid liv
vid testets slut som funktion av testimneskoncentrationen.

Den ldgsta koncentrationen vid vilken verkan observeras pa reproduktionskapaciteten (LOEC), inklusive
en beskrivning av de statistiska metoder som har anvints, en indikation om de observerade verkningarnas
styrka och koncentrationen vid vilken ingen verkan pé reproduktionen observeras (NOEC). I tillimpliga
fall bor dven LOEC och NOEC for fordldradjurens mortalitet rapporteras.

[ tillimpliga fall EC, for reproduktion, konfidensintervall och en kurva for den anpassade modell som har
anvants for beriakningen, lutningen hos dos-responskurvan och dess standardavvikelse.

Ovriga observerade biologiska verkningar eller mitningar: Varje observerad eller uppmitt biologisk ver-
kan (t.ex. foraldradjurens tillvixt) tillsammans med alla tillborliga motiveringar.

Motiveringar for varje avvikelse fran testmetoden.
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TILLAGG 1

BEREDNING AV FULLSTANDIGT DEFINIERADE ELENDT M7- OCH M4-MEDIER

Acklimatisering till Elendt M7- och M4-medier

[ vissa laboratorier har man stott pé svarigheter vid direkt overforing av Daphnia till M4- (1) och M7-medier. Man har
haft vissa framgéngar med stegvis acklimatisering, dvs. forst en overflyttning till 30 % Elendt, sedan till 60 % Elendt och
direfter till 100 % Elendt. I vissa fall méste acklimatiseringsperioden utstrackas till en manad.

BEREDNING

Spérelement

Separata stamlosningar (I) av enskilda spirelement bereds forst i vatten av lamplig renhet (renat t.ex. genom avjonise-
ring, destillering eller omviand osmos). Utifran dessa stamlosningar (I) bereds en andra stamlosning () som innehaller
alla sparelement (kombinerad losning), enligt tabellen nedan.

Staml(?sningar I Mingd som siits till Kgncsntratior{ For I?erfdnir{g.av komPinerad sta{nli?sning Il
(enskilt zimne) som s ( forhallande il tllsitts foljande mingd stamlosning I
(mg) medium M4), till vatten
(faktor) (mlf)

M4 M7
H3;BO; 57190 20 000 1,0 0,25
MnCl, * 4 H,0 7 210 20000 1,0 0,25
LiCl 6120 20 000 1,0 0,25
RbCl 1420 20 000 1,0 0,25
SrCl, * 6 H,0 3040 20 000 1,0 0,25
NaBr 320 20000 1,0 0,25
Na,MoO, * 2 H,0 1260 20 000 1,0 0,25
Cudl, * 2 H,0 335 20 000 1,0 0,25
ZnCl, 260 20 000 1,0 1,0
Co(Cl, * 6 H,0 200 20 000 1,0 1,0
KI 65 20 000 1,0 1,0
Na,SeO3 43,8 20 000 1,0 1,0
NH,VO; 11,5 20 000 1,0 1,0
Na,EDTA * 2 H,0 5000 2 000 - -
FeSO, * 7 H,0 1991 2000 - -
Na,EDTA- och FeSO,-16sningarna bereds separat, hills samman och sitts omedelbart i autoklav. Det ger foljande:
21 Fe-EDTA-l6sning 1000 20,0 5,0
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M4- och M7-medier

M4- och M7-medier bereds med anvindning av stamlosning II, makrondringsimnen och vitaminer, enligt tabellen

nedan.

Mingd som sitts till (ll(fg;‘ﬁzﬁ;ﬁ‘e"gu Méingd stamlésning som tllsitts for
vatten medium M4), beredning av medium
(mgfl) (faktor) (mlfl)

M4 M7
Staml6sning Il med kombination av 20 50 50
spérelement
Stamlosningar med makronaringsimnen
CaCl, * 2 H,0 293 800 1000 1,0 1,0
MgSO, * 7 H,O 246 600 2 000 0,5 0,5
KCl 58 000 10 000 0,1 0,1
NaHCO; 64 800 1000 1,0 1,0
Na,SiO; * 9 H,0 50 000 5000 0,2 0,2
NaNO; 2740 10 000 0,1 0,1
KH,PO, 1430 10 000 0,1 0,1
K,HPO, 1840 10 000 0,1 0,1
Kombinerad vitaminstamlésning - 10 000 0,1 0,1
Den kombinerade vitaminstamlosningen bereds genom att sitta till de tre vitaminerna till en liter vatten enligt nedan.
Tiaminhydroklorid 750 10 000 - -
Cyanocobalamin (B,,) 10 10 000 - -
Biotin 7,5 10 000 - -

Den kombinerade vitaminstamldsningen lagras nedfryst i smé alikvoter. Vitaminerna sitts till medierna strax fore anvindningen.

Anm.: For att undvika utfillning av salter vid beredning av det kombinerade mediet skall man tillsitta stamlosningsalikvoterna till cirka
500-800 ml avjoniserat vatten och drefter fylla upp till en liter.

Den forsta offentliggjorda informationen om M4-medium finns i Elendt, B.P. (1990), "Selenium deficiency in crustacea; an ultra-
structural approach to antennal damage in Daphnia magna Straus”, Protoplasma, 154, s. 25-33.
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ANALYS AV TOTALT ORGANISKT KOL (TOC) OCH UPPRATTANDE AV NOMOGRAM FOR TOC I

Det ir allmidnt ként att kolhalten i algfodret i regel inte mits direkt utan fas genom korrelationer (nomogram) med sur-

TILLAGG 2

ALGFODER

rogatmatningar av t.ex. antalet algceller eller ljusabsorbans.

For mitning av TOC ar hogtemperaturoxidation att foredra framfor UV- eller persulfatmetoder. (Se The Instrumental
Determination of Total Organic Carbon, Total Oxygen Demand and Related Determinands, 1979, HMSO 1980; 49 High Hol-

born, London WC1V 6HB).

Fore mitningarna fér nomogrammet separeras algerna frén tillvixtmediet genom centrifugering med péfoljande atersus-
pension i destillerat vatten. For varje prov mits surrogatparametern och TOC tre génger. Blindprov med destillerat vat-

ten bor analyseras och TOC-virdet hirledas frén det TOC-virde som erhéllits for algprovet.

Nomogrammet bor vara linjirt 6ver det avsedda kolhaltomradet. Nedan visas ndgra exempel.

Anm.: Dessa exempel bor inte anvindas for konversioner. Det dr visentligt att laboratorierna upprittar egna nomo-

gram.
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Antalet celler/l
(x 10%) i
koncentrat
algfoder

Absorbansen
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