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(Rättsakter vilkas publicering inte är obligatorisk)

RÅDET

RÅDETS DIREKTIV 96/29/EURATOM

av den 13 maj 1996

om fastställande av grundläggande säkerhetsnormer för skydd av arbetstagarnas och allmänhe­
tens hälsa mot de faror som uppstår till fölgd av joniserande strålning

Enligt artikel 33 i fördraget skall alla medlemsstater
fastställa lämpliga bestämmelser i form av lagar och
andra författningar för att säkerställa att de fastställda
grundläggande normerna iakttas samt vidta nödvändiga
åtgärder vad avser undervisning, utbildning och yrkesut­
bildning .

För att fullgöra sin uppgift fastställde kommissionen för
första gången år 1959 grundläggande normer enligt arti­
kel 218 i fördraget genom direktiv av den 2 februari
1959 som fastställde grundläggande normer för arbetsta­
garnas och befolkningens hälsoskydd mot de faror som
uppstår till följd av joniserande strålning ( 3 ). En översyn
av direktiven gjordes 1962 genom ett direktiv av den
5 mars 1962 ( 4 ), 1966 genom direktiv 66/45/Euratom ( 5 ),
1976 genom direktiv 76/579/Euratom (6 ), 1979 genom
direktiv 79/343/Euratom ( 7 ), 1980 genom direktiv
80/836/Euratom ( 8 ) och 1984 genom direktiv
84/467/Euratom ( 9 ).

Direktiven med grundläggande normer har kompletterats
med rådets direktiv 84/466/Euratom av den 3 september
1984 om fastställande av grundläggande strålskyddsåt­
gärder för personer som genomgår medicinsk undersök­
ning eller behandling ( 10 ), rådets beslut 87/600/Euratom
av den 14 december 1987 om en gemenskapsordning för
ett snabbt informationsutbyte i händelse av en nödsitua­
tion som medför risk för strålning ( 11 ), rådets förordning
(Euratom) nr 3954/87 av den 22 december 1987 om
gränsvärden för radioaktivitet i livsmedel och djurfoder

EUROPEISKA UNIONENS RÅD HAR ANTAGIT DETTA
DIREKTIV

med beaktande av Fördraget om upprättandet av Europe­
iska atomenergigemenskapen särskilt artiklarna 31 och
32 i detta ,

med beaktande av kommissionens förslag som utarbetats
sedan en av Vetenskapliga och tekniska kommittén bland
vetenskapliga experter i medlemsstaterna utsedd grupp
personer avgivit sitt yttrande,

med beaktande av Europaparlamentets yttrande ('),

med beaktande av Ekonomiska och sociala kommitténs
yttrande ( 2 ), och

med beaktande av följande :

I artikel 2b i fördraget föreskrivs att enhetliga , grundläg­
gande säkerhetsnormer för befolkningens och arbetsta­
garnas hälsoskydd skall fastställas .

I artikel 30 i fördraget föreskrivs att de grundläggande
normerna för befolkningens och arbetstagarnas hälso­
skydd mot de faror som uppstår till följd av joniserande
strålning skall avse

a ) högsta tillåtna doser som är förenliga med tillräckligt
hälsoskydd,

b ) högsta tillåtna exponering och kontamination, och

c ) grundläggande principer för hälsokontroll av arbets­
tagarna .

( 3 ) EGT nr 11 , 20.2.1959 , s . 211/59 .
( 4 ) EGT nr 57, 6.7.1962, s . 1633/62 .
( 5 ) EGT nr 216 , 26.11.1966 , s . 3693/66 .
( 6 ) EGT nr L 187, 12.7,1976 , s . 1 .
( 7 ) EGT nr L 83 , 3.4.1979, s . 18 .
( 8 ) EGT nr L 246 , 17.9.1980, s . 1 .
O EGT nr L 265 , 5.10.1984, s . 4 .

( ,0 ) EGT nr L 265 , 5.10.1984, s . 1 .
( n ) EGT nr L 371 , 30.12.1987, s . 76 .

(') EGT nr C 128 , 9.5.1994, s . 209 .
( 2 ) EGT nr C 108 , 19.4.1993 , s . 48 .
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berättigande, optimering av skyddet och doskränser . Dos­
gränserna måste fastställas med hänsyn till den speciella
situationen för de olika grupper av personer som utsätts
för strålning, t . ex . arbetstagare , lärlingar, studerande och
enskilda personer ur befolkningen .

För att skydda arbetstagare , lärlingar och studerande som
utsätts för strålning krävs det att åtgärder vidtas på
arbetsplatsen . Dessa åtgärder måste omfatta en förhands­
utvärdering av den risk som det är fråga om, indelning av
arbetsplatser och arbetstagare , övervakning av områden
och arbetsförhållanden samt läkarkontroller .

Medlemsstaterna bör åläggas att fastställa vilka verksam­
heter som medför att arbetstagare eller enskilda personer
ur befolkningen utsätts för strålning från naturliga strål­
källor i så mycket större omfattning att det inte kan
förbises ur strålskyddssynpunkt . Medlemsstaterna bör
vidta lämpliga skyddsåtgärder i fråga om de berörda
verksamheterna .

efter en kärnenergiolycka eller annan radiologisk nödsi­
tuation ('), rådets direktiv 8 9/6 18/Euratom av den 27 no­
vember 1989 om information till allmänheten om hälso­
skyddsåtgärder och förhållningsregler i händelse av en
nödsituation som medför risk för strålning ( 2 ), rådets
direktiv 90/641/Euratom av den 4 december 1990 om
praktiskt strålskydd för externa arbetstagere som löper
risk att utsättas för joniserande strålning i sin verksamhet
inom kontrollerade områden ( 3 ), rådets direktiv
92/3/Euratom av den 3 februari 1992 om övervakning
och kontroll av transport av radioaktivt avfall mellan
medlemsstater samt till och från gemenskapen ( 4 ) och
rådets förordning (Euratom) nr 493/93 av den 8 juni
1993 om transport av radioaktiva ämnen mellan
medlemsstater ( 5 ).

Utvecklingen av den vetenskapliga kunskapen om strål­
skydd, som särskilt kommer till uttryck i rekommenda­
tion nr 60 från Internationella strålskyddskommissionen,
gör det lämpligt att revidera grundläggande normer och
att fastställa dem i en ny rättsakt .

De grundläggande normerna i fråga om de risker som
joniserande strålning medför är av särskild betydelse för
andra direktiv som avser andra typer av risker och det är
viktigt att framsteg görs för att tillämpa dem på ett
enhetligt sätt inom gemenskapen .

Det är önskvärt att inom ramen för de grundläggande
normerna beakta sådana förfaranden eller verksamheter
som kan leda till att arbetstagarna och allmänheten
utsätts för strålning i så mycket större omfattning att
detta inte kan förbises ur strålskyddssynpunkt, till följd
av joniserande strålning från artificiella strålkällor eller
naturliga strålkällor, samt lämpligt skydd vid interventio­
ner .

För att säkerställa att de grundläggande normerna upp­
fylls åligger det medlemsstaterna att underkasta vissa
förfaranden som medför risk för joniserande strålning ett
system för anmälan och förhandsgodkännande eller att
förbjuda vissa verksamheter .

Ett system för strålskydd för verksamheter bör också i
fortsättningen bygga på principerna för bestrålningens

Skyddsåtgärder för befolkningen under normala förhål­
landen kräver att ett inspektionssystem upprättas av
medlemsstaterna för att övrevaka befolkningens strål­
skydd och kontrollera att detta överensstämmelser med
de grundläggande normerna .

Medlemsstaterna bör vara förberedda på att radiologiska
nödsituationer kan inträffa på deras territoriuim och bör
samarbeta med övriga medlemsstater och med tredje
länder för att underlätta beredskapen för och hanteringen
av sådana situationer .

Direktiven med grundläggande normer, senast ändrade
genom direktiv 84/467/Euratom, bör upphävas med ver­
kan från det datum då detta direktiv blir tillämpligt .

HÄRIGENOM FORESKRIVS FÖLJANDE.

(') EGT nr L 371 , 30.12.1987, s . 11 . Förordningen ändrad
genom förordning (Euratom) nr 2218/89 (EGT nr L 211 ,
22.7.1989 , s . 19 ).

( 2 ) EGT nr L 357, 7.12.1989 , s . 31 .
( 3 ) EGT nr L 349 , 13.12.1990, s . 21 . Direktivet ändrat genom

1994 års anslutningsakt .
( 4 ) EGT nr L 35 , 12.2.1992, s . 24 .
( 5 ) EGT nr L 148 , 19.6.1993 , s . 1 .
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AVDELNING I

RÄCKVIDD OCH DEFINITIONER

Artikel 1

I detta direktiv användas följande beteckningar med de
betydelser som här anges :

absorberad dos (D): den energi som har absorberats per
massenhet

de
D =

dm

där

— de är den medelenergi som överförs genom jonise­
rande strålning till materien i ett volymelement, och

— dm är massan av den materia som detta volymelement
innehåller .

I detta direktiv betecknar absorberad dos medeldosen för
en vävnad eller ett organ . Enheten för absorberad dos är
gray .

accelerator: en apparat eller anordning i vilken partiklar
accelereras under avgivande av joniserande strålning med
en energi som överstiger 1 megaelektronvolt (MeV).

oförutsedd bestrålning: bestrålning av enskilda personer
till följd av en olycka . Den omfattar inte bestrålning i
nödläge .

aktivering: en process genom vilken en stabil nuklid
omvandlas till en radionuklid genom att det material i
vilket den ingår bestrålas med partiklar eller gammastrå­
lar med hög energi .

aktivitet (A ): aktiviteten, A, hos en viss mängd av en
radionuklid i ett visst energitillstånd vid ett givet tillfälle
är kvoten mellan dN och dt, där dN är det förväntade
värdet av antalet spontana sönderfall från detta energitill­
stånd under tiden dt :

doser, vars kompetens att utföra dessa uppgifter är
erkänd av de behöriga myndigheterna .

godkänd läkare: en läkare som är ansvarig för läkarkon­
troller av arbetstagare i kategori A enligt definitionen i
artikel 21 , vars kompetens att utföra dessa uppgifter är
erkänd av de behöriga myndigheterna .

godkänd företagshälsovård: ett eller flera organ som kan
tilldelas ansvaret för strålskydd för arbetstagare som
utsätts för bestålning och/eller för läkarkontroller av
arbetstagare i kategori A. Dess kompetens att utföra
dessa uppgifter är erkänd av de behöriga myndighe­
terna .

artificiella källon: andra strålkällor än naturliga strålkäl­
lor .

tillstånd: ett tillstånd, som den behöriga myndigheten
efter ansökan beviljar i en handling eller som beviljas
enligt den nationella lagstiftningen , att genomföra ett
förfarande eller någon annan verksamhet som omfattas
av detta direktiv .

Becquerel ( Bq ): det särskilda namnet för enheten för
aktivitet . En becquerel motsvarar ett sönderfall per
sekund

1 Bq = 1 s " 1

friklassningsnivåer: värden , som fastställs av de nationella
behöriga myndigheterna och som uttrycks som aktivitets­
koncentrationer och/eller total aktivitet , vid eller under
vilka radioaktiva ämnen eller material som innehåller
radioaktiva ämnen som uppkommit till följd av någon
verksamhet som omfattas av kravet för rapportering eller
tillstånd kan befrias från kraven i detta direktiv .

intecknad effektiv dos: [E(τ )]: summan av de intecknade
ekvivalenta organ- eller vävnadsdoserna [HT(t )] till följd
av ett intag, vart och ett multiplicerat med den lämpliga
viktningsfaktorn för värvnaden WT. Den definieras enligt
följande formel :

E(τ ) = ΣwTHT( T )
T

Vid angivande av E ( x ) anges T för det antal år över vilka
summeringen görs . Enheten för intecknad effektiv dos är
sievert .

intecknad ekvivalent dos [HT(t )]: integral över tiden ( t )
för den ekvivalenta dosraten i vävnaden eller organet T
som kommer att erhållas av en individ till följd av ett
intag . Den beräknas enligt formeln

to + T

HT(τ ) = ^ HT( t) dt
to

dN
A =

dt

Enheten för aktivitet är becquerel .

lärling: en person som får utbildning eller undervisning i
ett företag i syfte att kunna utöva en särskild färdighet .

godkänd dosimetritjäns: ett organ med ansvar för kalibre­
ring, avläsning eller tolkning av enskilda övervakningsan­
ordningar eller för mätning av radioaktivitet i människo­
kroppen eller i biologiska prover eller för bedömning av
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bestrålning i nödläge: en bestrålning av personer som
medför nödvändiga och snabba åtgärder för att hjälpa
enskilda personer som svävar i fara , förhindra att ett
stort antal människor utsätts för strålning eller rädda en
värdefull anläggning eller värdefulla varor, varvid en av
de dosgränser som motsvarar den som har fastställts för
arbetstagare som utsätts för strålning, kan överskridas .
Bestrålning i nödläge skall endast kunna tillämpas på
frivilliga .

ekvivalent dos (HT ): den absorberade dosen i vävnaden
eller organet T, viktad för typen och kvaliteten av strål­
ningen R. Den beräknas enligt formeln

HT R = wR DT R

för ett intag vid tiden t0 där

— Ht(t; ) är den relevanta ekvivalenta dosraten i organet
eller vävnaden T vid tiden t, och

— T är den tid över vilken integrationen görs .

Vid angivande av HT(T ) anges T i år . Om T inte anges ,
antas en period på 50 år för vuxna och upp till 70 års
ålder för barn . Enheten för intecknad ekvivalent dos är
sievert .

behöriga myndigbeter: myndigheter som utsetts av en
medlemsstat .

kontrollerat område: ett område där särskilda regler
gäller i syfte att skydda mot joniserande strålning eller
förhindra spridningen av radioaktiv kontamination och
till vilket tillträdet är övervakat .

deponering: placering av avfall i ett förvaringsrum eller
på en viss plats utan avsikt att återvinna det . Deponering
omfattar också godkänt direkt utsläpp av avfall i omgiv­
ningen med efterföljande spridning .

dosrestriktion: en restriktion för de framtida doser som
personer kan motta från en bestämd källa , för använd­
ning på planeringsstadiet för stålskydd när det är fråga
om optimering .

dosgränser: de högsta värden som fastställs i avdelning IV
för de doser som är ett resultat av att arbetstagare ,
lärlingar och studerande samt enskilda personerur befolk­
ningen exponeras för den joniserande strålning som
omfattas av detta direktiv och som skall tillämpas på
summan av de relevanta doser som har tagits upp från
utvärtes exponering under perioden i fråga samt de
intecknade doserna under en 50-årsperiod (upp till 70 års
ålder för barn ) från intag under samma period .

effektiv dos ( E ): summan av de viktade ekvivalenta
doserna i kroppens alla vävnader och organ enligt
bilaga II från intern och extern bestrålning. Den beräknas
enligt uttrycket

E = X WTHT = WT wR DT,R
T T R

där

— DT,R är den absorberade dosen från strålningen R
jämt fördelad över vävnaden eller organet T, och

— WR är strålningens viktningsfaktor .

När strålfältet består av slag och energier med olika
värden på WR, erhålls den totala dosekvivalenten Ht med
hjälp av formeln :

Ht = WR DT,R
R

De lämpliga värdena på WR definieras i bilaga II . Enheten
för ekvivalent dos är sievert .

arbetstagare som utsätts för strålning: personer som
antingen är egna företagare eller som arbetar för en
arbetsgivare och som utsätts för strålning under arbetet
till följd av verksamheter som omfattas av detta direktiv,
vilken kan resultera i doser som överstiger någon av de
dosgränser som gäller för enskilda personer ur befolk­
ningen .

bestrålning: processen att utsättas för joniserande strål­
ning .

gray ( Gy): det särskilda namnet för enheten för absorbe­
rad dos . En gray är lika med en joule per kilogram:

1 Gy = 1 J kg-1

men för hälsan : en bedömning av risken för kortare
livslängd och minskad livskvalitet hos en befolknings­
grupp till följd av att den utsätts för joniserande strål­
ning . Detta innefattar nedsättningar som orsakas av
somatisk påverkan, cancer och allvarliga enetiska stör­
ningar.

intag: den aktivitet från radionuklider som kroppen tar
upp från den yttre omgivningen .

intervention: en mänsklig åtgärd som förhindrar eller
minskar enskilda personers exponering för strålning från
källor som inte ingår som en del i en verksamhet eller
över vilka kontrollen förlorats , genom att ingripa mot
källor, överföringsvägar och individerna själva .

där

— DT r är den absorberade dosen från strålningen R,
jämnt fördelad över vävnaden eller organet T,

— WR är strålningens viktningsfaktor, och

— Wt är vävnadens viktningsfaktor för vävnad eller
organ T.

De lämpliga värdena för WT och WR definieras i bilaga II .
Enheten för effektiv dos är sievert .
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interventionsnivå: ett värde för en avvärjningsbar ekviva­
lent dos, en avvärjningsbar effektiv dos eller ett härlett
värde vid vilka interventionsåtgärder bör övervägas . Den
avvärj ningsbara dosen eller det härledda värdet är endast
det som är förknippat med den exponeringsväg på vilken
interventionsåtgärden skall tillämpas .

joniserande stråling: överföringen av energi i form av
partiklar eller elektromagnetiska vågor med en våglängd
på 100 nanometer eller mindre eller med en frekvens på
3xl015 Hertz eller mer och med förmågan att alstra joner
direkt eller indirekt .

enskilda personer ur befolkningen: individer i befolk­
ningen exklusive arbetstagare , lärlingar och studenter
som utsätts för strålning under arbetstid samt individer
under den tid de utsätts för den bestrålning som avses i
artikel 6.4 a , b och c .

naturliga strålkällor: källor till joniserande strålning av
naturligt jordiskt eller kosmiskt ursprung .

potentiell bestrålning: bestrålning som inte med säkerhet
förväntas inträffa och där sannolikheten för att den skall
inträffa kan uppskattas i förväg .

verksamhet: ett mänskligt handlande som kan medföra
att individer utsätts för ökad bestrålning från en artificiell
källa eller från en naturlig strålkälla , där naturliga radio­
nuklider bearbetas för att tillvarata deras radioaktiva ,
klyvbara eller fertila egenskaper, utom när det gäller
bestrålning i nödläge .

kvalificerade experter: personer som har den kunskap och
utbildning som behövs för att utföra fysikaliska , tekniska
eller radiokemiska prov för att göra det möjligt att
bedöma doser och för att ge råd i syfte att säkerställa ett
effektivt skydd av enskilda personer och en riktig
användning av skyddsutrustning, vilkas kompetens som
kvalificerade experter erkänns av de behöriga myndighe­
terna . En kvalificerad expert kan tilldelas det tekniska
ansvaret för strålskyddet för arbetstagare och enskilda 'ur
befolkningen .

radioaktiv kontamination: kontamination med radioak­
tiva ämnen av ett material , en yta , en omgivning eller en
individ . Såvitt avser människokroppen inbegriper den

radioaktiva kontaminationen både utvärtes kontamina­
tion av huden och invärtes kontamination oberoende av
det sätt på vilket intaget sker .

radioaktivt ämne: ett ämne som innehåller en eller flera
radionuklider, vars aktivitet eller koncentration inte kan
förbises ur strålskyddssynpunkt .

radiologisk nödsituation: en situation som kräver ett
snabbt ingripande för att skydda arbetstagare , enskilda
personer eller delar av eller hela befolkningen .

kritisk grupp : en grupp personer , som är utsatt för en
förhållandevis enhetlig bestrålning från en källa , som kan
anses vara representativ för den bestrålning som de mest
utsatta personerna ur befolkningen utsätts för .

rapportering: kravet att till den behöriga myndigheten
överlämna en handling för att anmäla avsikten att
genomföra en verksamhet eller någon annan åtgärd som
omfattas av detta direktiv .

sluten strålkälla : en källa som är sådan att den under
normala användningsförhållanden förhindrar spridning
av radioaktiva ämnen till omgivningen .

sievert: det särskilda namnet för enheten för ekvivalent
dos eller effektiv dos . En sievert är lika med en joule per
kilogram:

1 Sv = 1 J kg" 1

strålkälla: en apparat, ett radioaktivt ämne eller en
anläggning som kan avge joniserande strålning eller
radioaktiva ämnen .

skyddsområde: ett område som är föremål för lämplig
övervakning för att skydda mot joniserande strålning .

företag: en fysisk eller juridisk person som genomför de
förfaranden eller verksamheter som anges i artikel 2 i
detta direktiv och som enligt nationell lagstiftning har det
juridiska ansvaret för sådana förfaranden eller verksam­
heter .

AVDELNING II

RÄCKVIDD

Artikel 2

1 . Detta direktiv skall tillämpas på all verksamhet som medför risk för joniserande strålning
från en artificiell källa eller en naturlig strålkälla i fall där naturliga radionuklider behandlas
eller har behandlats med hänsyn till sina radioaktiva , klyvbara eller fertila egenskaper, näm­
ligen
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a ) produktion, bearbetning, hantering, användning, innehav , förvaring, transport, import till
och export från gemenskapen samt deponering av radioaktiva ämnen,

b ) drift av elektrisk utrustning som avger joniserande strålning och som innehåller komponen­
ter som drivs med en spänningsskillnad på mer än 5 kV, samt

c ) alla andra verksamheter som anges av medlemsstaten .

2 . I enlighet med avdelning VII skall det också vara tillämpligt på verksamheter som inte
omfattas av punkt 1 men där förekomsten av naturliga strålkällor medför att arbetstagarna eller
enskilda personer ur befolkningen utsätts för bestrålning i så mycket större omfattning att detta
inte kan förbises ur strålskyddssynpunkt.

3 . I enlighet med avdelning IX skall det också vara tillämpligt på alla interventioner i
samband med radiologiska nödsituationer eller i fall av bestående bestrålning på grund av
efterverkningarna av en radiologisk nödsituation eller en tidigare eller gammal verksamhet .

4 . Dette direktiv skall inte vara tillämpligt på exponering för radon i bostäder eller på den
naturliga strålningsnivån, dvs . radionuklider som finns i människokroppen, kosmisk strålning
vid marknivå eller exponering ovanför marknivån för radionuklider som finns i den ostörda
jordskorpan .

AVDELNING III

RAPPORTERING AV OCH TILLSTÅND FÖR VERKSAMHETER

Artikel 3

Rapportering

1 . Alla medlemsstater skall kräva att utförandet av de
verksamheter som anges i artikel 2.1 skall rapporteras
utom när annat föreskrivs i denna artikel .

2 . Rapportering behöver inte krävas för verksamheter
som inbegriper

a ) radioaktiva ämnen om aktiviteten inte totalt sett
överstiger de värden för vilka udantag medges i
kolumn 2 tabell A i bilaga I, eller, i undantagsfall i en
enskild medlemsstat , andra värden som godkänts av
de behöriga myndigheterna och som ändå uppfyller
de grundläggande kriterier som anges i bilaga I, eller

b ) radioaktiva ämnen om aktivitetskoncentrationerna
per massenhet inte övrstiger de värden för vilka
undantag medges i kolumn 3 tabell A i bilaga I, eller ,
i undantagsfall i en enskild medlemsstat , andra vär­
den som godkänts av de behöriga myndigheterna och
som ändå uppfyller de grundläggande kriterierna som
anges i bilaga I, eller

c ) apparater som innehåller radioaktiva ämnen i en
omfattning som överstiger de aktiviteter eller koncen­
trationer som anges i a eller b, förutsatt att

i ) de är av en typ som de behöriga myndigheterna i
medlemsstaten har godkänt

ii ) de är konstruerade som en sluten strålkälla ,

iii ) de inte , under normala driftförhållanden i någon
punkt som är belägen 0,1 m från den yta på
apparaten som är åtkomling , förorsakar en dos­
rat som överstiger 1 JJLSV h" 1 , och

iv ) villkor för deponering har angetts av de behöriga
myndigheterna , eller

d ) driften av elektriska apparater som omfattas av detta
direktiv, bortsett från dem som anges i punkt e ,
förutsatt att

i ) de är av en typ som de behöriga myndigheterna i
medlemsstaten har godkänt, och

ii ) de inte , under normala driftförhållanden i någon
punkt som är belägen 0,1 m från den yta på
apparaten som är åtkomlig, förorsakar en dosrat
som överstiger 1 /JLSV h" 1 , eller

e ) användningen av katodstrålerör som är avsedda för
att visa bilder eller annan elektrisk apparatur som
drivs med en spänningsskillnad som inte överstiger
30 kV, förutsatt att de inte , under normala driftför­
hållanden i någon punkt som är belägen 0,1 m från
den yta på apparaten som är åtkomlig, förorsakar en
dosrat som överstiger 1 fxSv h" 1 , eller

f ) material som är kontaminerat av radioaktiva ämnen
till följd av godkända utsläpp, som de behöriga
myndigheterna har förklarat inte skall kontrolleras
ytterligare .
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3 . Medlemsstaterna kan ange att det inte krävs till­
stånd för en verksamhet, om

a ) det gäller verksamheter som beskrivs i punkterna 1 a ,
c och e och som är undantagna från rapporterings­
skyldigheten, eller

b ) det gäller fall där en begränsad risk för att människor
exponeras för strålning inte gör det nödvändigt att
undersöka enskilda fall och verksamheter utförs i
enlighet med villkoren i den nationella lagstiftningen .

Artikel 4

Tillstånd

1 . Alla medlemsstater skal kräva förhandlingstillstånd
för följande verksamheter, om inte annat föreskrivs i
denna artikel :

a ) Drift och nedmontering av anläggningar inom den
nukleära bränslecykeln samt för drift och nedläggning
av uranbrytning .

b ) Avsiktlig tillsats av radioaktiva ämnen i framställ­
ningen och tillverkningen av läkemedel samt import
och export av sådana varor .

c ) Avsiktlig tillsats av radioaktiva ämnen i framställ­
ningen och tillverkningen av konsumtionsvaror samt
import eller export av sådana varor .

d ) att avsiktligt ge radioaktiva ämnen till personer och ,
såvitt avser strålskydd för människor, till djur för
medicinsk eller veterinärmedicinsk diagnos , behand­
ling eller forskning, och

e ) användning av röntgenapparatur eller radioaktiva käl­
lor för industriell radiografi eller bearbetning av pro­
dukter eller forskning eller exponering av personer för
strålning i samband med medicinsk behandling samt
användning av acceleratorer med undantag för elek­
tronmikroskop .

2 . Förhandstillstånd kan krävas för andra verksamhe­
ter än dem som förtecknas i punkt 1 .

Artikel 5

Tillstånd och friklassning för deponering, återvinning
eller återanvändning

1 . Det krävs förhandstillstånd för deponering, återvin­
ning eller återanvändning av radioaktiva ämnen eller
material som innehåller radioaktiva ämnen vilka härrör
från någon verksamhet som omfattas av kravet på rap­
portering eller tillstånd .

2 . Deponering, återvinning eller återanvändning av
sådana ämnen eller material kan dock undantas från
kraven i detta direktiv, förutsatt att de uppfyller de
friklassningsnivåer som har fastställts av de nationella
behöriga myndigheterna . Dessa friklassningsnivåer skall
följa de grundkriterier som används i bilaga I och beakta
alla andra tekniska riktlinjer som anges av gemenska­
pen .

AVDELNING IV

BERÄTTIGANDE, OPTIMERING OCH BEGRÄNSNING AV DOSER I SAMBAND MED
OLIKA VERKSAMHETER

KAPITEL I a ) Som ett led i optimeringen skall all bestrålning hållas
på en så låg nivå som rimligen är möjligt med hänsyn
till ekonomiska och sociala faktorer .ALLMANNA PRINCIPER

b ) Utan att det påverkar tillämpningen av artikel 12 får
inte summan av doserna från alla relevanta verksam­
heter överstiga de dosgränser som fastställs i denna
avdelning för arbetstagare , lärlingar, studerande och
enskilda personer ur befolkningen som utsätts för
strålning .

4 . Den princip som fastställs i punkt 3 a skall gälla för
all bestrålning för joniserande strålning till följd av de
metoder som anges i artikel 2.1 . Den princip som fast­
ställs i punkt 3 b skall inte gälla för något av följande fall
av bestrålning :
a ) Personer som utsätts för bestrålning vid egen medi­

cinsk diagnostisering eller behandling .

b ) Personer som medvetet och av egen fri vilja utsätts
för bestrålning för att hjälpa till ( annat än som en del
av sin yrkesutövning ) att stödja och trösta patienter

Artikel 6

1 . Medlemsstaterna skall säkerställa att alla nya kate­
gorier eller slag av verksamheter som leder till exponering
för joniserande strålning är berättigade innan de införs
eller godkänns på grundval av sina ekonomiska , sociala
eller övriga fördelar i förhållande till det men för hälsan
de kan medföra .

2 . Existerande kategorier eller slag av verksamheter
kan ses över såvitt avser berättigandet, när nya och
viktiga fakta rörande deras effektivitet eller konsekvenser
framkommer .

3 . Alla medlemsstaterna skall dessutom säkerställa föl­
jande :
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som genomgår medicinsk diagnostisering eller be­
handling.

c ) Frivilliga som utsätts för bestrålning när de deltar i
medicinska eller biomedicinska forskningsprogram.

5 . Medlemsstaterna får inte tillåta avsiktig tillsats av
radioaktiva ämnen vid framställningen av livsmedel , lek­
saker, smycken och kosmetika och inte heller import eller
export av sådana varor .

Artikel 10

Särskilt skydd under graviditet och amning

1 . Så snart en gravid kvinna i enlighet med nationell
lagstiftning och/eller nationell praxis informerar företaget
om sitt tillstånd, skall det ofödda barnet skyddas på
samma sätt som enskilda personer ur befolkningen . För­
hållandena för den gravida kvinnan i samband med
hennes anställning skall därför vara sådana, att den
ekvivalenta dosen till det ofödda barnet blir så låg som
rimligen är möjligt och att det skall vara osannolikt att
denna dos överstiger 1 mSv under åtminstone återstoden
av graviditeten .

2 . Så snart en ammande kvinna informerat företaget
om sitt tillstånd, skall hon inte placeras i arbete som
medför en betydande risk för att kroppen utsätts för
radioaktiv kontamination .

Artikel 7

Dosrestriktioner

1 . Dosrestriktioner skall tillämpas där det är lämpligt
som ett led i optimeringen av strålskyddet.

2 . Riktlinjer som fastställs av varje medlemsstat för de
lämpliga förfaranden som skall tillämpas för personer
som utsätts för bestrålning i enlighet med artikel 6.4 b
och c kan innefatta dosrestriktioner .

KAPITEL II

BEGRÄNSNING AV DOSER

Artikel 8

Åldersgräns för arbetstagare som utsätts för strålning

Enligt artikel 11.2 får personer under 18 år inte tilldelas
arbete som medför att de utsätts för strålning .

Artikel 1 1

Dosgränser för lärlingar och studerande

1 . Dosgränserna för lärlingar och studerande som är
18 år gamla eller äldre och som under sina studier måste
använda källor skall vara desamma som de dosgränser
som fastställs i artikel 9 för arbetstagare som utsätts för
strålning .

2 . Gränsen för effektiv dos för lärlingar och stude­
rande mellan 16 och 18 år som under sina studier måste
använda källor skall vara 6 mSv per år .

Utan att de påverkar tillämpningen av denna dosgräns
skall

a ) gränsen för ekvivalent dos för ögonlinsen vara
50 mSv per år,

b ) gränsen för ekvivalent dos för huden vara 150 mSv
per år . Denna gräns skall gälla för dosen jämt förde­
lad över en yta på 1 cm2 oavsett hur stor yta som
utsätts för strålning,

c ) gränsen för ekvivalent dos för händer, underarmar ,
fötter och vrister skall vara 150 mSv per år .

3 . Dosgränserna för lärlingar och studerande för vilka
bestämmelserna i punkterna 1 och 2 inte gäller skall vara
desamma som de dosgränser för de enskilda personer ur
befolkningen som anges i artikel 13 .

Artikel 9

Dosgränser för arbetstagare som utsätts för strålning

1 Gränsen för den effektiva dosen för arbetstagare
som utsätts för strålning skall vara 100 millisievert (mSv)
under en sammanhängande femårsperiod, med en effektiv
dos på högst 50 mSv under ett enda år . Medlemsstaterna
får fastställa en årlig dosgräns .

2 . Utan att de påverkar tillämpningen av punkt 1
skall

a ) gränsen för ekvivalent dos för ögonlinsen vara
150 mSv per år,

b ) gränsen för ekvivalent dos för huden vara 500 mSv
per år . Denna gräns skall gälla för dosen jämnt
fördelat över en yta på 1 cm2 oavsett hur stor yta
som utsätts för bestrålning,

c ) gränsen för ekvivalent dos för händer, underarmar ,
fötter och vrister vara 500 mSv per år .

Artikel 12

Särskilt planerad bestrålning

1 . I undantagsfall , förutom i radiologiska nödsituatio­
ner, och efter utvärdering från fall till fall , får de behö­
riga myndigheterna , om något särskilt arbete kräver det,
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Artikel 13

Dosgränser för enskilda personer ur befolkningen

1 . Utan att de påverkar tillämpningen av artikel 14
skall dosgränserna för enskilda personer ur befolkningen
vara de som fastställs i punkterna 2 och 3 .

2 . Gränserna för effektiv dos skall vara 1 mSv per år .
Under särskilda omständigheter får emellertid en högre
effektiv dos tillåtas under ett enda år, förutsatt att
medelvärdet under fem år i följd inte överstiger 1 mSv
per år .

3 . Utan att de påverkar tillämpningen av punkt 2

a ) skall gränsen för dosekvivalenten för ögonlinsen vara
15 mSv per år .

b ) skall gränsen för dosekvivalenten för huden vara
50 SmV per år jämnt fördelat över en yta 1 cm2 av
huden oavsett hur stor yta som utsätts för bestrål­
ning.

tillåta att vissa särskilt angivna arbetstagare under arbetet
utsätts för bestrålning som överstiger de dosgränser som
fastställs i artikel 9 , förutsatt att sådan bestrålning är
tidsbegränsad, begränsad till bestämda arbetsområden
och ligger inom de högsta exponeringsnivåer som för det
särskilda fallet fastställs av de behöriga myndigheterna .
Följande villkor skall beaktas :

a ) Endast arbetstagare i kategori A enligt defintionen i
artikel 21 får komma i fråga för särskilt planerad
bestrålning.

b ) Lärlingar, studerande, gravida kvinnor och ammande
kvinnor som sannolikt kan utsättas för att kroppen
kontamineras skall undantas från sådan bestrålning .

c ) Företaget skall noggrant motivera denna bestrålning i
förväg och grundligt diskutera den med de frivilliga
arbetstagarna , deras företrädare, den godkände läka­
ren, den godkända företagshälsovården eller den kva­
lificerade experten .

d ) Information om de risker som arbetet medför och om
de försiktighetsåtgärder som skall vidtas under arbe­
tet skall i förväg ges de berörda arbetstagarna .

e ) Alla doser i samband med sådan bestrålning skall
antecknas separat i den journal som avses i artikel 34
och i den individuella journal som avses i artikel 28 .

Artikel 14

Bestrålning av hela befolkningen

Alla medlemsstater skall vidta rimliga åtgärder för att
säkerställa att tillskottet till den bestrålning som hela
befolkningen utsätts för till följd av olika verksamheter
hålls så låg som man rimligen kan åstadkomma under
beaktande av ekonomiska och sociala faktorer .

Summan av alla sådana tillskott skall bedömas regelbun­
det .

2 . Överskridande av dosgränser på grund av särskilt
planerad bestrålning skall inte nödvändigtvis utgöra ett
skäl för arbetsgivaren att avstänga eller omplacera arbets­
tagaren från dennes vanliga sysselsättning utan arbestaga­
rens medgivande .

AVDELNING V

UPPSKATTNING AV EFFEKTIV DOS

Artikel 15

För uppskattningen av effektiv dos och ekvivalent dos skall de värden och samband som anges i
denna avdelning användas . De behöriga myndigheterna får tillåta användningen av likvärdiga
metoder.

Artikel 16

Utan att de påverkar tillämpningen av bestämmelserna i artikel 15

a ) skall för extern bestrålning de värden och samband om anges i bilaga II användas för att
uppskatta de relevanta effektiva doserna och de ekvivalenta doserna .

b ) får för intern bestrålning från en radionuklid eller från en blandning av radionuklider de
värden och samband som anges i bilagorna II och III användas för att uppskatta de effektiva
doserna .



Nr L 159/10 Europeiska gemenskapernas officiella tidning 29.6.96

AVDELNING VI

GRUNDLÄGGANDE PRINCIPER FÖR SKYDDSÅTGÄRDER FÖR ARBETSTAGARE,
LÄRLINGAR OCH STUDERANDE SOM UTSÄTTS FÖR STRÅLNING I SAMBAND MED

OLIKA VERKSAMHETER

råden, som skall vara tillmämpliga på de särskilda
omständigheterna .

4 . Företaget skall fortgående granska arbetsförhållan­
dena i kontrollerade områden och skyddsområden .

Artikel 1 7

Skyddsåtgärder för arbetstagare som utsätts för strålning
skall särskilt bygga på följande principer :

a ) Förhandsutvärdering för att fastställa strålningsris­
kens karaktär och storlek för arbetstagare som utsätts
för bestrålning samt genomförande av optimering av
strålskyddet under alla arbetsförhållanden .

b ) Indelning av arbetsplatser i olika områden, där så är
lämpligt , med hänvisning till en uppskattning av de
förväntade årliga doserna och sannolikheten för och
storleken av potentiell bestrålning .

c ) indelning av arbetstagare i olika kategorier .

d ) Genomförande av kontrollåtgärder och övervakning
av de olika områdena och de olika arbetsförhållan­
dena inklusiva individuell dosövervakning, där så är
nödvändigt .

e ) Läkarkontroll .

Artikel 19

Krav för kontrollerade områden

1 . De lägsta kraven för ett kontrollerat område är
följande :

a ) Det kontrollerade området skal avgränsas och till­
träde till det skall begränsas till personer som har fått
adekvat utbildning och som kontrolleras i enlighet
med skrivna regler som tillhandahålls av företaget .
Speciella åtgärder skall vidtas dä det finns en bety­
dande risk för spridning av radioaktiv kontamination,
t .ex . passage av personer och varor in i och ut ur
området .

b ) Med beaktande av strålningsriskernas karaktär och
omfattning i det kontrollerade området skall strål­
ningskontrollen av arbestmiljön anordnas i enlighet
med bestämmelserna i artikel 24 .

c ) Skyltar som anger typ av område, källornas karaktär
och de risker de medför skall sättas upp .

d ) Arbetsinstruktioner som är lämpliga för den strål­
ningsrisk som är förknippad med källorna och det
arbete som ingår skall fastställas .

2 . Efter samråd med den godkända företagshälsovår­
den eller de kvalificerade experterna skall dessa åliggan­
den utföras på företagets ansvar .

KAPITEL I

ÅTGÄRDER FÖR BEGRÄNSNING AV BESTRÅLNING

Avsnitt 1

Indelning och avgränsning av områden

Artikel 18

Åtgärder på arbetsplatser

1 . I strålskyddssyfte skall åtgärder vidtas på alla
arbetsplatser där exponering för joniserande strålning
som överstiger 1 mSv per år eller en ekvivalent dos på en
tiondel av de dosgränser för ögonlinsen , huden och
extremiteterna som fastställs i artikel 9.2 är möjlig .
Sådana åtgärder måste vara anpassade till anläggningar­
nas och källornas karaktär och till riskernas storlek och
karaktär . Omfattningen av försiktighetsåtgärderna och
övervakningen samt deras typ och kvalitet måste vara
anpassad till de risker som är förknippade med arbete
som medför exponering för joniserande strålning .

2 . Det skall göras åtskillnad mellan kontrollerade
områden och skyddsområden .

3 . De behöriga myndigheterna skall utarbeta riktlinjer
för indelningen av kontrollerade områden och skyddsom

Artikel 20

Krav för skyddsområden

1 . Kraven för ett skyddsområde är följande :

a ) Som ett lägsta krav med hänsyn till strålningsrisker­
nas karaktär och omfattning i skyddsområdena skall
den radiologiska tillsynen av arbetsmiljön anordnas i
enlighet med bestämmelserna i artikel 24 .

b ) Om det är tillämpligt skall skyltar sättas upp som
anger typ av område, strålkällornas karaktär och
deras inneboende risker .
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2 . Medlemsstaterna skall kräva att företagen anordnar
relevant utbildning på strålskyddsområdet för arbetsta­
gare , lärlingar och studerande som utmätts för strålning .

c ) Om det är lämpligt skall arbetsinstruktioner faststäl­
las som är lämpliga för den strålningsrisk och det
arbete som ingår .

2 . Uppfyllandet av dessa skyldigheter skall ske på
företagets ansvar efter samråd med de kvalificerade
experterna eller den godkända företagshälsovården .

Avsnitt 2

Indelning av arbetstagare, lärlingar och studerande som
exponeras för strålning

Avsnitt 3

Bedömning och genomförande av strålskyddsåtgärder
för arbetstagare som utsätts för strålning

Artikel 23

1 . Företaget skall ha ansvaret för att bedöma och
genomföra strålskyddsåtgärder för arbetstagare som
utsätts för strålning .

2 . Medlemsstaterna skall kräva att företagen samråder
med de kvalificerade experterna eller den godkända före­
tagshälsovården vid undersökning och kontroll av
skyddsutrustning och mätinstrument , som särskilt skall
omfatta .

a ) kritisk förhandsgranskning ur strålskyddssynpunkt av
ritningar för anläggningar,

b ) godkännande från strålskyddssynpunkt att använda
nya eller ändrade strålkällor ,

c ) regelbundna kontroller av skyddsutrustningens och
skyddsåtgärdernas effektifivet ,

d ) regelbundna kalibreringar av mätinstrumenten och
regelbundna kontroller att de är funktionsdugliga och
används på ett riktigt sätt .

Artikel 21

Indelning i kategorier av arbetstagare som utsätts för
strålning

Vid dosövervakning och kontroll skall en åtskillnad göras
mellan följande två kategorier av arbetstagare som utsätts
för strålning :

a ) kategorie A : de arbetstagare som riskerar att utsättas
för en effektiv dos som är högre än 6 mSv per år eller
en ekvivalent dos som är högre än tre tiondelar av de
dosgränser för ögonlinsen , huden och extermiteterna
som fastställs i artikel 9.2 .

b ) kategori B : de arbetstagare som exponeras för strål­
ning men som inte tillhör kategori A.

KAPITEL II

BEDÖMNING AV BESTRÅLNING

Avsnitt 1

Dosövervakning på arbetsplatsen

Artikel 22

Information och utbildning

1 . Medlemsstaterna skall kräva att företaget informe­
rar arbetstagare som utsätts för strålning samt lärlingar
och studerande som under sina studier måste använda
källor om följande :

a ) De hälsorisker som deras arbete medför .

— De allmänna strålskydds- och försiktighetsåtgär­
der som skall vidtas och särskilt de som gäller
drift- och arbetsförhållandena med avseende både
på verksamheten i allmänhet och på varje slag av
arbetsstation eller arbetsuppgift som kan tilldelas
dem .

— Betydelsen av att uppfylla de tekniska , medicinska
och administrativa kraven .

b ) När det är fråga om kvinnor , nödvändigheten av att
tidigt meddela en graviditet på grund av riskerna för
att det ofödda barnet skall utsättas för strålning och
risken för att barnet skall kontaminateras vid amning
om moderns kropp utsatts för radioaktiv kontamina­
tion .

Artikel 24

1 . Den radiologiska tillsyn av arbetsmiljön som nämns
i artiklarna 19.1 b och 20.1 a skall när det är lämpligt ,
omfatta

a ) mätningar av externa dosrater , med angivande av
typen av och kvaliteten på strålningen i fråga ,

b ) mätningar av koncentrationen i luften och ytors kon­
tamination med radioaktiva ämnen, med angivande
av deras egenskaper samt fysikaliska och kemiska
tillstånd .

2 . Resultaten av dessa mätningar skall registreras och ,
om det är nödvändigt , användas för att uppskatta
enskilda doser i enlighet med kraven i avsnitt 2 .
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2 . Med avseende på punkt 1 skall följande arkiveras
under den tid det arbete pågår som medför att arbetsta­
garen utsätts för joniserande strålning samt därefter tills
personen har eller skulle ha uppnått en ålder av 75 år
men aldrig mindre än 30 år från det att arbetet som
medför bestrålning upphör :

a ) En journal över bestrålning som mätts eller uppskat­
tats , alltefter omständigheterna , av individuella doser
i enlighet med artikel 12 och artiklarna 25—27.

b ) Vid sådan bestrålning som avses i artiklarna 26 och
27, rapporterna om omständigheterna och de vid­
tagna åtgärderna .

c ) Resultaten av den arbetsplatsövervakning som, där så
är nödvändigt, används för att uppskatta enskilda
doser .

3 . Den bestrålning som avses i artiklarna 12 , 26 och
27 skall registreras seperat i den dosjournal som avses i
punkt 1 .

Avsnitt 2

Individuell dosövervakning

Artikel 25

Dosövervakning — Allmänt

1 . Individuell dosövervakning skall ske systematisk för
arbetstagare i kategori A som utsätts för strålning . Denna
dosövervakning skall grunda sig på individuella mät­
ningar som utförs av en godkänd dosimetritjänst . I fall
där arbetstagare i kategori A löper risk att utsättas för
betydande intern kontamination skall ett lämpligt system
för dosövervakning inrättas . De behöriga myndigheterna
får ge allmänna riktlinjer för att identifiera sådana arbets­
tagare .

2 . Dosövervakning av arbetstagare i kategori B skall
vara tillräcklig för att åtminstone visa att det var riktigt
att placera sådana arbetstagare i kategori B. Medlemssta­
terna får kräva individuell dosövervakning och, om nöd­
vändigt, individuella mätningar utförda av en godkänd
dosimetritjänst för arbetstagare i kategori B.

3 . I fall där individuella mätningar är omöjliga eller
icke adekvata skall den individuella dosövervakningen
grunda sig på en bedömning antingen utifrån individuella
mätningar på andra arbetstagare som har utsatts för
strålning eller utifrån resultaten av den arbetsplatstillsyn
som föreskrivs i artikel 24 .

Artikel 29

1 . Resultaten av den individuella dosövervakning som
anges i artiklarna 25—27 skall

a ) göras tillgängliga för de behöriga myndigheterna och
för företaget ,

b ) görs tillgängliga för den berörda arbetstagaren i enlig­
het med artikel 38.2 ,

c ) föreläggas den godkände läkaren eller den godkända
företagshälsovården , så att deras inverkan på hälsan
skall kunna bedömas i enlighet med vad som före­
skrivs i artikel 31 .

Avsnitt 3

Dosövervakning vid oförutsedd bestrålning eller
bestrålning i nödläge

Artikel 26

Vid oförutsedd bestrålning skall de relevante doserna och
deras fördelning i kroppen bedömas .

Artikel 27

Vid bestrålning i nödläge skall individuell dosövervakning
eller bedömning av de enskilda doserna utföras på ett sätt
som är lämpligt alltefter omständigheterna .

2 . Medlemsstaterna skall fastställa de villkor enligt
vilka resultaten av individuell dosövervakning skall över­
lämnas .

3 . Vid oförutsedd bestrålning eller bestrålning i nöd­
läge skall resultaten av individuell dosövervakning över­
lämnas utan dörjsmål .

KAPITEL III

LÄKARKONTROLL AV ARBETSTAGARE SOM UTSÄTTS
FÖR STRÅLNING

Avsnitt 4

Registrering och rapportering av resultat

Artikel 28

1 . En journal som innehåller resultaten av den indivi­
duella dosövervakningen skall upprättas för varje arbets­
tagare i kategori A som utsätts för strålning .

Artikel 30

Läkarkontroll av arbetstagare som utsätts för strålning
skall bygga på de principer som gäller för yrkesmedicin i
allmänhet .
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Avsnitt 1

Läkarkontroller av arbetstagare i kategori A

Artikel 33

Ingen arbetstagare får anställas eller klassificereas under
någon period för en särskild tjänst som arbetstagare i
kategori A, om den medicinska resultaten visar att han
inte är lämplig för den särskilda tjänsten .

Artikel 34

Journaler

1 . En journal skall upprättas för varje arbetstagare i
kategori A och hållas aktuell så länge arbetstagaren
tillhör den kategorin . Därefter skall den arkiveras tills
personen har eller skulle ha uppnått en ålder av 75 år,
och i varje fall minst 30 år efter det att det arbete som
medförde exponering för joniserande strålning har upp­
hört .

2 . Journalen skall innehålla information om anställ­
ningens art, resultaten av läkarundersökningen före
anställningen eller klassificeringen som arbetstagare i
kategori A, de regelbundna hälsoundersökningarna och
den journal över doser som avses i artikel 28 .

Artikel 31

Läkarkontroller

1 . Trots företagets övergripande ansvar skall god­
kända läkare eller godkänd företagshälsovård ansvara för
läkarkontroller av arbetstagare i kategori A.

Dessa lärkarkontroller måste vara sådana att de gör det
möjligt att fastställa de övervakade arbetstagarnas hälso­
tillstånd vad avser deras lämplighet att utföra de uppgif­
ter som har tilldelats dem . Därför måste den godkände
läkaren eller den godkända företagshälsovården få till­
gång till all relevant information som de begär, inklusive
sådan som gäller miljöförhållandena i arbetslokalerna .

2 . Läkarkontrollen skall omfatta följandes :

a ) Läkarundersökning före anställning eller klassificering
som arbetstagare i kategori A.

Syftet med denna grundliga undersökning skall vara
att bestämma om arbetstagaren är lämplig för en
anställning som han kan komma i fråga för som
arbetstagare i kategori A.

b ) Regelbundna hälsoundersökningar .

Hälsotillståndet för alla arbetstagare i kategori A skall
följas upp minst en gång per år för att avgöra om de
fortfarande är lämpade att utföra sina arbetsuppgif­
ter . Utformningen av dessa uppföljningar, som kan
genomföras så många gånger som den godkände
läkaren anser nödvändigt, skall bero på typen av
arbete och på den enskilda arbetstagarens hälsotill­
stånd .

3 . Sedan arbetet har upphört får den godkände läka­
ren eller den godkända företagshälsovården ange att
läkarkontrollerna behöver fortgå under så lång tid som
de anser nödvändigt för att skydda den berörda perso­
nens hälsa .

Avsnitt 2

Särskilda kontroller av arbetstagare som utsätts
för strålning

Artikel 35

1 . Särskilda läkarkontroller skall göras i varje enskilt
fall då en av de dosgränser som fastställs i artikel 9 har
överskridits .

2 . Villkoren för att utsättas för ytterligare bestrålning
skall vara föremål för godkännande av den godkända
läkaren eller den godkända företagshälsovården .

Artikel 36

Den läkarkontroll av arbetstagare som utsätts för strål­
ning, som föreskrivs i artiklarna 30 och 31 , skall kom­
pletteras med ytterligare åtgärder som den godkände
läkaren eller den godkände företagshälsovården anser
nödvändiga för hälsoskyddet för arbetstagare som utsätts
för strålning, t .ex . ytterligare undersökningar, dekontami­
nationsåtgärder eller brådskande behandling .Artikel 32

Medicinsk indelning

Följande medicinska indelning skall användas i fråga om
lämplighet för arbete som arbetstagare i kategori A :

a ) Lämplig .

b ) Lämplig, under vissa förutsättningar .

c ) Ej lämplig.

Avsnitt 3

Överklaganden

Artikel 37

Alla medlemsstater skall fastställa ett förfarande för över­
klagande av resultat och beslut enligt artiklarna 32 , 33
och 35 .
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KAPITEL IV

MEDLEMSSTATERNAS UPPGIFTER MED AVSEENDE
PÅ SKYDD AV ARBETSTAGARE SOM UTSÄTTS FÖR

STRÅLNING

arna om det är en intern avdelning, med bemyndigande
att utföra strålskyddsuppgifter och med särskilda rådgi­
vande funktioner skall krävas för de anläggningar för
vilka de behöriga myndigheterna anser det nödvändigt .
Denna avdelning får vara gemensam för flera anlägg­
ningar .

5 . Alla medlemsstater skall underlätta utbytet mellan
de behöriga myndigheterna , de godkända läkarna , den
godkända företaghälsovården, de kvalificerade experterna
eller de godkända dosimetritjänsterna inom Europeiska
gemenskapen av all relevant information om de doser
som en arbetstagare tidigare fått , för att genomföra den
läkarundersökning före anställning eller klassificering
som arbetstagare i kategori A enligt kraven i artikel 31
och för att kontrollera den ytterligare bestrålning som
arbetstagarna utsätts för .

KAPITEL V

Skyddsåtgärder för lärlingar och studerande

Artikel 38

1 . Alla medlemsstater skall upprätta ett eller flera
inspektionssystem i syfte att upprätthålla respekten för de
bestämmelser som införs i enlighet med detta direktiv
samt inleda övervaknings- och interventionsåtgärder när
det är nödvändigt .

2 . Alla medlemsstater skall kräva att arbetstagare på
begäran .får tillgång till resultaten från deras personliga
dosövervakning, inklusive mätresultat som kan ha
använts för att uppskatta dem, eller bedömningar av
deras doser som gjorts som en följd av arbetsplatsmät­
ningar .

3 . Alla medlemsstater skall vidta nödvändiga åtgärder
för att på lämpligt sätt erkänna kompetensen för

— de godkända läkarna ,

— den godkända företagshälsovården ,

— de godkända dosimetritjänsterna ,

— de kvalificerade experterna .

I detta syfte skall alla medlemsstater säkerställa att
utbildning av sådana specialister anordnas .

4 . Alla medlemsstater skall kräva att de medel som är
nödvändiga för lämpligt strålskydd ställs till de ansvariga
avdelningarnas förfogande . En särskild avdelning för
strålskydd, avskild från produktions- och driftavdelning­

Artikel 39

1 . Bestrålningsförhållandena och skyddsåtgärderna för
de lärlingar och studerande som är 18 år eller äldre som
avses i artikel 11.1 skall vara likvärdiga med dem som
gäller för arbetstagare i kategorierna A eller B som utsätts
för bestrålning, beroende på vad som är lämpligt .

2 . Bestrålningsforhållandena och skyddsåtgärderna för
de lärlingar och studerande i åldern 16—18 år som avses
i artikel 11.2 skall vara likvärdiga med dem som gäller
för arbetsgare i kategori B som utsätts för bestrålning .

AVDELNING VII

BETYDANDE ÖKNING AV BESTRÅLNINGEN PÅ GRUND AV NATURLIGA STRÅLKÄLLOR

Artikel 40

Tillämpning

1 . Denna avdelning skall vara tillämplig på verksamhe­
ter som inte omfattas av artikel 2.1 och i vilka förekom­
sten av naturliga strålkällor medför att arbetstagare och
enskilda personer ur befolkningen utsätts för bestrålning i
en så mycket större omfattning att det inte kan förbises
från strålskyddssynpunkt .

2 . Alla medlemsstater skall säkerställa att de verksam­
heter som kan komma att beröras identifieras med hjälp
av undersökningar eller andra lämpliga metoder . Dessa
omfattar i synnerhet

a ) verksamheter där arbetstagare och , när det är lämp­
ligt , enskilda personer ur befolkningen utsätts för
toron- eller radondöttrar, gammastrålning eller någon

annan bestrålning på arbetsplatser, t . ex . kurorter,
grottor, gruvor, underjordiska arbetsplatser och
arbetsplatser ovan jord i bestämda områden,

b ) verksamheter som innebär arbete med och lagring av
material , som vanligen inte betraktas som radioaktiva
men som innehåller naturligt förekommande radionu­
klider , vilka medför att arbetstagarna och , när det är
lämpligt, enskilda personer ur befolkningen utsätts
för strålning i betydligt större omfattning,

c ) verksamheter som leder till uppkomst av rester , som
vanligen inte betraktas som radioaktiva men som
innehåller naturligt förekommande radionuklider,
som medför att enskilda personer ur befolkningen
och, i tillämpliga fall , arbetstagare exponeras för
strålning i betydligt större omfattning ,

d ) flygplansdrift .
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3 . Artiklarna 41 och 42 skall vara tillämpliga i den
utsträckning som medlemsstaterna har förklarat att expo­
nering för naturliga strålkällor på grund av verksamheter
som identifieras i enlighet med punkt 2 i denna artikel
behöver uppmärksammas och måste bli föremål för kon­
troll .

Artikel 41

Skydd mot strålning från naturliga strålkällor från mark
och berggrund

För alla verksamheter som medlemsstaterna förklarar
vara av intresse skall det krävas att lämpliga medel ställs
till förfogande för övervakning av strålningen och i den
utsträckning det är nödvändigt
a ) genomförande av rättelseåtgärder för att minska

bestrålningen i enlighet med delar av eller hela avdel­
ning IX,

b ) tillämpningen av strålskyddsåtgärder i enlighet med
hela eller delar av avdelningarna III , IV, V, VI och
VIII .

Artikel 42

Skydd av flygplansbesättningar

Alla medlemsstater skall vidta åtgärder för att företag
som bedriver flygverksamhet skall beakta att flygplansbe­
sättningar kan komma att utsättas för en kosmisk strål­
ning som överstiger 1 mSv per år . Företagen skall vidta
lämpliga åtgärder och i synnerhet

— bedöma den strålning som den berörda flygplansbe­
sättningen utsätts för,

— ta hänsyn till den bedömda strålningen vid utarbe­
tande av arbetsscheman för att minska doserna för de
flygplansbesättningar som utsätts för stor bestrål­
ning,

— informera de berörda arbetstagarna om de hälsorisker
som deras arbete medför ,

— tillämpa artikel 10 på kvinnlig flygplansbesättning .

AVDELNING VIII

GENOMFÖRANDE AV STRÅLSKYDD FÖR BEFOLKNINGEN UNDER NORMALA
FÖRHÅLLANDEN

Artikel 43

Grundläggande princip

b ) Godkännande av att sådana nya anläggningar tas i
drift under förutsättning att det finns tillräckligt
skydd mot all strålning eller radioaktiv kontamination
som kan komma att sträcka sig utanför anläggningens
område , när det är relevant under beaktande av
demografiska , meteorologiska , geologiska , hydrolo­
giska och ekologiska villkor .

c ) Undersökning och godkännande av planer för utsläpp
av radioaktivt spillvatten .

Alla medlemsstater skall skapa de nödvändiga villkoren
för att säkerställa bästa möjliga skydd för befolkningen
på grundval av de principer som fastställs i artikel 6 och
för att tillämpa de grundläggande principerna för skydds­
åtgärder för befolkningen .

Dessa uppgifter skall utföras i enlighet med regler som de
behöriga myndigheterna fästställer på grundval av
omfattningen av risken för strålning .

Artikel 44

Villkor för tillstånd för verksamheter som medför risk för
att befolkningen skall utsättas för joniserande strålning

Med skyddsåtgärder för befolkningen under normala
förhållanden vid förfaranden som kräver förhandstill­
stånd avses alla åtgärder och undersökningar för att
upptäcka och eliminera de faktorer som, i samband med
någon verksamhet som innefattar exponering för jonise­
rande strålning, kan komma att medföra en risk för att
befolkningen utsätts för bestrålning som inte kan förbises
från strålskyddsynpunkt. Sådana skyddsåtgärder skall
omfatta följande uppgifter :

a ) Undersökning och godkännande från strålskyddssyn­
punkt av planer för anläggningar som medför risk för
bestrålning samt av den föreslagna placeringen av
sådana anläggningar inom det berörda territoriet .

Artikel 45

Uppskattning av bevolkningens doser

De behöriga myndigheterna skall

a ) säkerställa att dosuppskattningar i samband med
verksamheter som avses i artikel 44 görs på ett så
realisktiskt sätt som möjligt för befolkningen som
helhet och för kritiska grupper i befolkningen på alla
platser där sådana kan förekomma ,

b ) besluta om hur ofta bedömning skall göras och vidtas
alla nödvändiga åtgärder för att identifiera kritiska
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enlighet med detta direktiv och för att inleda övervak­
ningsåtgärder på strålskyddsområdet .

grupper i befolkningen med beaktande av de sätt på
vilka radioaktiva ämnen faktiskt kan överföras

c ) med beaktande av strålningsriskerna säkerställa att
uppskattningarna av befolkningens doser omfattar

— bedömning av doserna till följd av extern bestrål­
ning med angivande av, om så är lämpligt, typen
av strålning,

— bedömning av intaget av radionuklider med angi­
vande av radionuklidernas karaktär och, om det
är nödvändigt, deras fysikaliska och kemiska till­
stånd samt bestämning av dessa radionukliders
aktivitet och koncentrationer ,

— bedömning av de doser som de kritiska grupperna
i befolkningen kan komma att erhålla samt speci­
fiering av dessa gruppers karakteristika

d ) kräva arkivering av journaler rörande mätningar av
extern bestrålning, uppskattningar av intag av radio­
nuklider och radioaktiv kontamination samt resulta­
ten av bedömningen av de doser som har erhållits av
de kritiska grupperna och befolkningen .

Artikel 47

Företagens ansvar

1 . Alla medlemsstater skall kräva att det företag som
är ansvarigt för sådana verksamheter som avses i arti­
kel 2 utför dem i enlighet med principerna för hälsoskyd­
det för befolkningen på strålskyddsområdet och att det
inom sina anläggningar särskilt utför följande uppgifter :

a ) Uppnå och bibehålla en optimal nivå för skydd för
miljön och befolkningen .

b ) Kontrollera de tekniska anordningarnas effektivitet
för att skydda miljön och befolkningen .

c ) I syfte att kontrollera strålskyddet godkänna använd­
ningen av utrustning och åtgärder för att när det är
lämpligt antingen mäta eller bedöma bestrålning och
radioaktiv kontamination av miljön och befolk­
ningen .

d ) Regelbundet kalibrera mätinstrument och regelbundet
kontrollera att de är funktionsdugliga och används på
ett riktigt sätt .

2 . Kvalificerade experter och, om så är lämpligt, den
särskilda strålskyddsavdelning som avses i artikel 38.4
skall delta i utförandet av dessa uppgifter .

Artikel 46

Inspektion

Såvitt avser hälsoskyddet för befolkningen skall alla med­
lemsstater upprätta ett system för inspektion för att
upprätthålla respekten för de bestämmelser som införs i

AVDELNING IX

INTERVENTION

— De dosgränser som föreskrivs i artiklarna 9 och 13
skall inte gälla för interventioner . Dock skall de
interventionsnivåer som fastställs för att tillämpa arti­
kel 50.2 utgöra indikationer för de situationer i vilka
intervention är lämplig . Vidare skall vid sådan långva­
rig bestrålning som omfattas av artikel 53 de dosgrän­
ser som fastställs i artikel 9 normalt vara tillämpliga
för arbetstagare som omfattas av intervention .

Artikel 48

Tillämpning

1 . Denna avdelning skall vara tillämplig på interven­
tion i radiologiska nödsituationer eller vid fall av bestå­
ende bestrålning till följd av efterverkningarna av en
radiologisk nödsituation eller ett tidigare eller gammalt
förfarande eller en tidigare eller gammal verksamhet .

2 . Genomförandet och omfattningen av en interven­
tion skall övervägas i enlighet med följande principer :

— Intervention skall företas endast om minskningen av
menet på grund av strålning är tillräcklig för att
motivera den skada och de kostnader , inklusive
sociala kostnader, som interventionen ger upphov
till .

— Interventionens form, omfattning och varaktighet
skall optimeras så att nyttan av minskningen av men
för hälsan minus det men interventionen ger upphov
till maximeras .

Avsnitt 1

Interventioner i radiologiska nödsituationer

Artikel 49

Potentiell bestrålning

Medlemsstaterna skall , nar det är lämpligt, kräva

— att möjligheten att radiologiska nödsituationer upp­
står till följd av verksamheter som är föremål för det
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rapporterings- eller tillståndssystem som fastställs i
avdelning III beaktas ,

— att det görs en bedömning av fördelningen i tid och
rum av de radioaktiva ämnen som sprids vid en
eventuell radiologisk nödsituation ,

— att det görs en bedömning av motsvarande potentiella
bestrålning .

— källan , för att minska och hejda den direkta strål­
ningen och emissionen av radionuklider,

— miljön , för att minska överföringen av radioaktiva
ämnen till enskilda personer ,

— enskilda personer, för att minska bestrålningen och
organisera behandlingen av offer .

4 . Vid en radiologisk nödsiutation på eller utanför
deras territorium skall alla medlemsstater kräva föl­
jande :

a ) Organisationen av lämplig intervention med hänsyn
till den konkreta nödsituationen .

b ) Bedömning och registrering av konsekvenserna av den
radiologiska nödsituationen och av interventionens
effektivitet .

5 . Alla medlemsstater skall vid en radiologisk nödsi­
tuation som uppstår i en anläggning på deras territorium
eller som kan antas få radiologiska följder på deras
territorium, upprätta förbindelser för att samarbeta med
övriga medlemsstater eller icke-medlemsstater som kan
komma att beröras .

Artikel 50

Förberedelse för intervention

1 . Alla medlemsstater skall säkerställa att hänsyn tas
till att radiologiska nödsituationer kan uppstå i samband
med verksamhet inom eller utanför deras territorium och
komma att beröra dem .

2 . Alla medlemsstater skall säkerställa att lämpliga
interventionsplaner som beaktar de allmänna principer
för strålskydd vid intervention som avses i artikel 48.2
och de lämpliga interventionsnivåer som fastställs av de
behöriga myndigheterna utarbetas på nationell eller lokal
nivå , också inom anläggningarna , i syfte att hantera de
olika slagen av radiologiska nödsituationer, och att
sådana planer med jämna mellanrum provas i lämplig
utsträckning .

3 . Alla medlemsstater skall , när det är lämpligt , säker­
ställa att speciella grupper för teknisk , medicinsk och
hälsomässig intervention skapas och utbildas på lämpligt
sätt .

4 . Alla medlemsstater skall sträva efter att samarbeta
med andra medlemsstater eller icke-medlemsstater såvitt
avser möjliga radiologiska nödsituationer i anläggningar
på deras eget territorium, vilka kan påverka andra med­
lemsstater eller icke-medlemsstater , för att underlätta
organisationen av strålskyddet i dessa stater .

Artikel 52

Bestrålning av arbetstagare eller interventionspersonal in
nödsituationer

1 . Alla medlemsstater skall vidta åtgärder för situatio­
ner där arbetstagare eller interventionspersonal som del­
tar i olika former av interventioner riskerar att utsättas
för bestrålning in nödläge som medför doser som översti­
ger dosgränserna för arbetstagare som utsätts för bestrål­
ning . Därför skall alla medlemsstater fastställa bestrål­
ningsnivåer med hänsyn till de tekniska kraven och
hälsoriskerna . Dessa nivåer skall vara operativa riktlinjer .
En bestrålning som överstiger dessa speciella nivåer får
tillåtas i undantagsfall för att rädda människoliv och
endast för frivilliga som informeras om de risker som
sådana interventioner medför .

2 . Alla medlemsstater skall kräva radiologisk övervak­
ning och läkarkontroll av de grupper som genomför de
speciella interventionerna i nödsituationer .

Artikel 51

Genomförande av interventioner

1 . Alla medlemsstater skall föreskriva att det företag
som är ansvarigt för den berörda verksamheten omedel­
bart till de behöriga myndigheterna skall anmäla alla
radiologiska nödsituationer som inträffar på deras terri­
toriuim och kräva att alla lämpliga åtgärder vidtas för att
begränsa konsekvenserna .

2 . Alla medlemsstater skall säkerställa att det företag
som är ansvarligt för den berörda verksamheten vid en
radiologisk nödsituation på deras eget territorium gör en
första provisorisk bedömning av nödsituationen omstän­
digheter och konsekvenser samt medverkar i interventio­
nen .

3 . Alla medlemsstater skall säkerställa att , om situatio­
nen kräver det, interventioner genomförs vad gäller

Avsnitt II

Intervention vid varaktig bestrålning

Artikel 53

Om medlemsstaterna har konstaterat en situation som
leder till varaktig bestrålning , som beror på följdverk­
ningarna av en radiologisk nödsituation eller ett tidigare
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förfarande , skall de om nödvändigt och med hänsyn till
exponeringsrisken säkerställa att

c ) alla lämpliga interventioner genomförs med hänsyn
till den konkreta situationen ,

a ) det berörda området avgränsas ,

b ) åtgärder för övervakning av bestrålningen vidtas ,
d ) tillträde till eller användning av mark eller byggnader

inom det avgränsade området regleras .

AVDELNING X

SLUTBESTÄMMELSER

Artikel 54

Detta direktiv fastställer de grundläggande säkerhetsnormerna för skydd av arbetstagares och
allmänhetens hälsa mot de faror som uppstår till följd av joniserande strålning och syftar till att
medlemsstaterna genomför dessa på ett enhetligt sätt . Om en medlemsstat antar strängare
dosgränser än de som fastställs i detta direktiv skall den underrätta kommissionen och
medlemsstaterna om detta .

Artikel 55

Genomförande i medlemsstaternas lagstiftning

1 . Medlemsstaterna skall fram till den 13 maj 2000 sätta i kraft de bestämmelser i lagar och
andra författningar samt vidta de administrativa åtgärder som är nödvändiga för att följa detta
direktiv . De skall omedelbart underrätta kommissionen om detta .

När en medlemsstat antar dessa bestämmelser skall de innehålla en hänvisning till detta direktiv
eller atföljas av en sådan hänvisning när de offentliggörs . Närmare föreskrifter om hur
hänvisningen skall föras skall varje medlemsstat själv utfärda .

2 . Medlemsstaterna skall till kommissionen överlämna texterna till centrala bestämmelser i
nationell lagstiftning som de antar inom det område som omfattas av detta direktiv .

Artikel 56

Upphävande

Direktiven av den 2 februari 1959 , direktivet av den 5 mars 1962, direktiv 66/45/Euratom,
direktiv 76/579/Euratom, direktiv 79/343/Euratom, direktiv 80/836/Euratom och direktiv
84/467/Euratom upphävs med verkan från och med den 13 maj 2000 .

Artikel 57

Detta direktiv riktar sig till medlemsstaterna .

Utfärdat i Bryssel den 13 maj 1996 .

På rådets vägnar
S. AGNELLI

Ordförande
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BILAGA I

KRITERIER SOM SKALL BEAKTAS VID TILLÄMPNINGEN AV ARTIKEL 3

1 . En verksamhet får utan vidare övervägande undantas från rapporteringskravet , i enlighet med
artikel 3.2 a eller 3.2 b, om antingen mängden eller aktivitetskoncentrationen , beroende på vad som är
tillämpligt, av de aktuella radionukliderna inte överstiger värdena i kolumnerna 2 eller 3 i tabell A.

2 . De grundläggande kriterierna för beräkningen av de värden i tabell A som gäller för verksamheter som
får undantas är följande :

a ) De radiologiska riskerna som den undantagna verksamheten medför för individer är så små att de
inte behöver regleras .

b ) Den samlade radiologiska effekten av den undantagna verksamheten är så liten att den inte behöver
regleras under rådande omständigheter .

c ) Den undantagna verksamheten är till sin natur utan radiologisk betydelse och sannolikheten att det
skall leda till att kriterierna i a och b inte uppfylls är försumbar .

3 . I undantagsfall , som föreskrivs i artikel 3 , får enskilda medlemsstater besluta att en verksamhet , när så
är lämpligt , i enlighet med de grundläggande kriterierna utan vidare övervägande får undantas , även om
de aktuella radionukliderna avviker från värdena i tabell A, under förutsättning att följande kriterier
uppfylls under alla tänkbara förhållanden :

a ) Den effektiva dos som en enskild person ur befolkningen kan förväntas bli utsatt för på grund av
den undantagna verksamheten är i storleksordningen 10 (μSv eller mindre per år .

b ) Antingen är den effektiva kollektivdosen som verksamheten ger upphov till per år inte större än
ungefär 1 man x μSv eller också visar en bedömning av optimeringen att ett undantag är det bästa
alternativet .

4 . För radionuklider som inte är upptagna i tabell A skall den behöriga myndigheten, när det behövs , ange
lämpliga värden för mängderna och aktivitetskoncentrationerna per massenhet . Värden som har angetts
på detta sätt skall komplettera värdena i tabell A.

5 . De värden som anges i tabell A gäller det totala förråd av radioaktiva ämnen som innehas av en person
eller ett företag och som ingår i en bestämd verksamhet vid varje tidpunkt .

6 . Nuklider med suffixet "+" eller " sec " i tabell A representerar modernuklider i jämvikt med sina
motsvarande dotternuklider som förtecknas i tabell B. I detta fall hänför sig värdena i tabell A endast till
modernukliden men tar redan hänsyn till den dotternuklid eller de dotternuklider som finns .

7 . I alla andra fall av blandningar med mer än en nuklid får kravet på rapportering frångås om summan av
kvoterna för varje nuklid av den totala befintliga mängden dividerad med det värde som upptas i
tabell A är mindre än eller lika med 1 . Denna summeringsregel gäller även aktivitetskoncentrationerna
om de olika aktuella nukliderna finns i samma matris .
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TABELL A

Nuklid Aktivitet (Bq ) Koncentration
( kBq/kg ) Nuklid Aktivitet (Bq ) Koncentration

( kBq/kg )

H-3 1 09 IO6 Zn-69 IO6 IO4
Be-7 1 07 IO3 Zn-69m IO6 IO2
C-14 1 07 IO4 Ga-72 IO5 10

0-15 109 IO2 Ge-71 IO8 IO4
F-18 1 06 10 As-73 IO7 IO3
Na-22 1 06 10 As-74 IO6 10

Na-24 1 05 10 As-76 IO5 IO2
Si-31 1 06 IO3 As-77 IO6 IO 3
P-32 1 05 IO3 Se-75 IO6 IO2
P-33 10 8 IO5 Br-82 IO6 10

S-35 10 8 IO5 Kr-74 IO9 IO2
Cl-36 106 IO4 Kr-76 IO9 IO2
Cl-38 105 10 Kr-77 IO9 IO2
Ar-37 10 8 IO6 Kr-79 IO5 IO3
Ar-41 109 IO2 Kr-81 IO7 IO4
K-40 1 06 IO2 Kr-83m IO 12 IO5
K-42 1 06 IO2 Kr-85 IO4 IO5
K-43 1 06 10 Kr-85m IO10 IO3
Ca-45 107 IO4 Kr-87 IO9 IO2
Ca-47 106 10 Kr-88 IO9 IO2
Sc-46 106 10 Rb-86 IO5 IO2
Sc-47 1 06 IO2 Sr-85 IO6 IO2
Sc-48 10s 10 Sr-85m IO7 IO2
V-48 IO5 10 Sr-87m IO6 IO2
Cr-51 IO7 IO3 Sr-89 IO6 IO3

Mn-51 IO5 10 Sr-90 + IO4 IO2

Mn-52 10s 10 Sr-91 IO5 10

Mn-52m IO5 10 Sr-92 IO6 10

Mn-53 IO9 IO4 Y-90 IO5 IO 3

Mn-54 IO6 10 Y-91 IO6 IO 3

Mn-56 IO5 10 Y-91m IO6 IO2

Fe-52 IO6 10 Y-92 IO5 IO2

Fe-55 IO6 IO4 Y-93 IO5 IO2

Fe-59 IO6 10 Zr-93 + IO7 IO3

Co-55 IO6 10 Zr-95 IO6 10

Co-56 IO5 10 Zr-97 + IO5 10

Co-57 IO6 IO2 Nb-93m IO7 IO4

Co-58 IO6 10 Nb-94 IO6 10

Co-58m IO7 IO4 Nb-95 IO6 10

Co-60 IO5 10 Nb-97 IO6 10

Co-60m IO6 IO3 Nb-98 IO5 10

Co-61 IO6 IO2 Mo-90 IO6 10

Co-62m IO5 10 Mo-93 IO8 IO3

Ni-59 IO8 IO4 Mo-99 10é IO2

Ni-63 IO8 IO5 Mo-101 IO6 10

Ni-65 IO6 10 Tc-96 IO6 10

Cu-64 IO6 IO2 Tc-96m IO7 IO3

Zn-65 IO6 10 Tc-97 IO8 IO3
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Nuklid Aktivitet ( Bq ) Koncentration
( kBq/kg ) Nuklid Aktivitet ( Bq ) Koncentration

( kBq/kg )

Tc-97m 1 07 1 03 Xe-135 IO 10 IO3
Tc-99 107 1 04 Cs-129 1 05 IO2
Tc-99m 107 1 02 Cs-131 1 06 IO3
Ru-97 107 1 02 Cs-132 1 05 10

Ru-103 1 06 1 02 Cs-134m 105 IO3
Ru-105 1 06 10 Cs-134 1 04 10
RU-106 + 1 05 1 02 Cs-135 1 07 IO4
Rh-103m 108 1 04 Cs-136 1 05 10
Rh-105 107 1 02

CS-137 + 1 04 10
Pd-103 10 8 1 03

Cs-138 1 04 10
Pd-109 1 06 1 03

Ba-131 1 06 IO2
Ag-105 1 06 1 02

Ba-140 + 105 10
Ag-108m + 106 10

La-140 1 05 10
Ag-110m 106 10

1 03
Ce-139 1 06 IO2

Ag-111 1 06 l

Cd-109
l Ce-141 1 07 IO2

1 06 1 04
Cd-115 1 06 1 02 Ce-143 1 06 IO2

Cd-1 15m 1 06 103 Ce-144 + 1 05 IO2

In-111 1 06 1 02 Pr-142 10s IO2

In-113m 1 06 1Ö2 Pr- 1 43 IO6 IO4

In-1 14m 1 06 1 02 Nd-147 IO6 IO2

In-115m 1 06 1 02 Nd-149 IO6 IO2

Sn-113 107 10 ' Pm-147 IO7 IO4

Sn-125 1 0 5 1 02 Pm-149 IO6 IO3

Sb-122 1 04 1 02 Sm-151 IO8 IO4

Sb-124 1 06 10 Sm-153 IO6 IO2

Sb-125 1 06 1 02 Eu-152 IO6 10

Te-123m 1 07 1 02 Eu-152m IO6 IO2

Te-125m 1 07 1 03 Eu-154 IO6 10

Te-127 1 06 1 03 Eu-155 IO7 IO2

Te-127m 107 1 03 Gd-153 IO7 IO2

Te-129 1 06 1 02 Gd-159 IO6 IO3

Te-129m 1 06 1 03 Tb-160 IO6 10

Te-131 1 05 1 02 Dy-165 IO6 IO 3

Te-131m 1 06 10 Dy-166 IO6 IO 3

I Ho-166 IO5 IO3
Te- 1 32 107 1 02 l

1 o·5
Er-169 IO7 IO4

Te-133 10 I

105
Er- 1 71 IO6 IO2

Te-133m 10
IO3l Tm-170 IO6

Te-134 1 06 10
Tm-171

l I
I IO 8 IO4

1-123 107 1 02
Yb-175 IO7 IO3

1-125 1 06 1 03
Lu-177 IO7 IO3

1-126 1 06 1 02 Hf-181 IO6 10
1-129 105 1 02 Ta-182 IO4 10
1-130 1 06 10 W-181 IO7 IO3
1-131 1 06 1 02 W-185 IO7 IO4
1-132 1 05 10 W-187 IO6 IO2
1-133 1 06 10 Re-186 IO6 IO3
1-134 1 05 10 Re-188 IO5 IO2

1-135 1 06 10 Os-185 IO6 10

Xe-131m 1 04 1 04 Os-191 IO7 IO2

Xe-133 1 04 1 03 Os-191m IO7 IO3
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Nuklid Aktivitet ( Bq ) Koncentration
( kBq/kg ) Nuklid Aktivitet ( Bq ) Koncentration

( kBq/kg )

Os-193 1 06 1 02 U-231 1 07 IO2

Ir- 1 90 1 06 10 U-232 + 1 03 1

Ir-192 1 04 10 U-233 1 04 10

Ir- 1 94 105 1 02 U-234 1 04 10

Pt-191 1 06 1 02 U-235 + 1 04 10

Pt-193m 107 1 03 U-236 1 04 10

Pt-197 106 103 U-237 1 06 io2

Pt-197m 106 1 02 U-238 + 1 04 10

Au-198 106 1 02 U-238sec 1 03 1

Au-199 106 1 02 U-239 1 06 IO2

Hg-197 107 1 02 U-240 1 07 IO3

Hg-197m 1 06 1 02 U-240 + 1 06 10

Hg-203 1 05 1 02 Np-237 + 1 03 1

Tl-200 1 06 10 Np-239 1 07 IO2

Tl-201 1 06 1 02 Np-240 1 06 10

Tl-202 1 06 1 02 Pu-234 107 IO2

Tl-204 1 04 1 04 Pu-235 1 07 IO2

Pb-203 1 06 102 Pu-236 1 04 10

Pb-210 + 1 04 10 Pu-237 107 IO3

Pb-212 + 1 05 10 Pu-238 1 04 1

Bi-206 105 10 Pu-239 1 04 1

Bi-207 106 10 Pu-240 1 03 1

Bi-210 106 1 03 Pu-241 10s IO2

BÌ-212 + 1 05 10 Pu-242 IO4 1

Po-203 1 06 10 Pu-243 IO7 IO3

Po-205 1 06 10 Pu-244 IO4 1

Po-207 1 06 10 Am-241 IO4 1

Po-210 1 04 10 Am-242 IO6 IO3

At-211 1 07 1 03 Am-242m + IO4 1

Rn-220 + 1 07 1 04 Am-243 + IO3 1

Rn-222 + 108 10
Cm-242 IO5 IO2

l Cm-243 IO4 1
Ra-223 + 1 05 1 02

1 05
Cm-244 IO4 10

Ra-224 + 10
IO3

105
Cm-245 1

Ra-225 1 02
Cm-246l IO3 1

Ra-226 + 1 04 10
Cm-247 IO4 1

Ra-227 106 1 02
Cm-248 IO3 1

Ra-228 + IO5 10 Bk-249 IO6 IO3
Ac-228 106 10 Cf-246 IO6 IO3
Th-226 + 107 1 03 Cf-248 IO4 10

Th-227 1 04 10 Cf-249 IO3 1

Th-228 + 1 04 1 Cf-250 IO4 10

Th-229 + 1 03 1 Cf-251 IO3 1

Th-230 104 1 Cf-252 IO4 10

Th-231 107 1 03 Cf-253 IO5 IO2

Th-232sec 103 1 Cf-254 IO3 1

Th-234 + 105 1 03 Es-253 IO5 IO2

Pa-230 106 10 Es-254 IO4 10

Pa-231 103 1 Es-254m IO6 IO2

Pa-233 107 1 02 Fm-254 IO7 IO4

U-230 + 105 10
Fm-255 IO6 IO3



29.6.96 Europeiska gemenskapernas officiella tidning Nr L 159/23SV 1

TABELL B

Förteckning över nuklider i permanent jämvikt i enlighet med punkt 6 i denna bilaga

Modernuklid Dotternuklider

Sr-80 + Rb-80

Sr-90 + Y-90

Zr-93 + Nb-93m

Zr-97 + Nb-97

RU-106 + Rh-106

Ag-108m + Ag-108

Cs-137 + Ba-137

Ba-140 + La-140

Ce-134 + La-134

Ce-144 + Pr- 1 44

Pb-210 + Bi-210, Po-210

Pb-212 + Bi-212 , Tl-208 , Po-212

BÍ-212 + Tl-208 , Po-212

Rn-220 + Po-216

Rn-222 + Po-218 , Pb-214, Bi-214 , Po-214

Ra-223 + Rn-219 , Po-215 , Pb-211 , Bi-211 , Tl-207

Ra-224 + Rn-220 , Po-216 , Pb-212 , Bi-212, Tl-208 , Po-212

Ra-226 + Rn-222 , Po-218 , Pb-214 , Bi-214 , Pb-210 , Bi-210 , Po-210 , Po-214

Ra-228 + Ac-228

Th-226 + Ra-222 , Rn-218 , Po-214

Th-228 + Ra-224 , Rn-220 , Po-216 , Pb-212 , Bi-212 , Tl-208 , Po-212

Th-229 + Ra-225 , Ac-225 , Fr-221 , At-217,-Bi-213 , Po-213 , Pb-209

Th-232sec Ra-228 , Ac-228 , Th-228 , Ra-224, Rn-220 , Po-216 , Pb-212 , Bi-212 , Tl-208 ,
Po-212

Th-234 + Pa-234m

U-230 + Th-226 , Ra-222 , Rn-218 , Po-214

U-232 + Th-228 , Ra-224 , Rn-220 , Po-216 , Pb-212 , Bi-212 , Tl-208 , Po-212

U-235 + Th-231

U-238 + Th-234 , Pa-234m

U-238sec Th-234 , Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226 , Rn-222 , Po-218 , Pb-214, Bi-214 ,
Pb-210 , Bi-210 , Po-210 , Po-214

U-240 + Np-240

Np-237 + Pa-233

Am-242m + Am-242

Am-243 + Np-239
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BILAGA II

A. Beteckningar och deras betydelser i denna bilaga

miljödosekvivalent H *( d ): den dosekvivalent i en punkt i ett strålfält som skulle alstras av det
motsvarande utvidgade och riktade fältet i en ICRU-sfär på ett djup d , på en radie i motsatt riktning
mot det riktade fältet . Det särskilda namnet på enheten för miljödosekvivalent är sievert ( Sv ).

riktningsdosekvivalent H ' ( d , A): den dosekvivalent i en punkt i ett strålfält som skulle alstras av det
motsvarande utvidgade fältet i en ICRU-sfär på ett djup d och på en radie i en angiven riktning, fl . Det
särskilda namnet på enheten för riktningsdosekvivalent är sievert ( Sv ).

utvidgat och riktat fält: ett strålfält i vilket partikelfluensen och dess riktnings- och energifördelning är
desamma som i det utvidgade fältet men där partikelfluensen har samma riktning .

utvidgat fält: ett fält som är härlett från det verkliga fältet , där partikelfluensen och dess riktnings- och
energifördelning har samma värden i hela den volym som är av intresse som de har i referenspunkten i
den verkliga fältet .

partikelfluens <P: kvoten mellan dN och da , där dN är det antal partiklar som inträder i en sfär med
tvärsnittsytan da :

0 =
dN

da

medel kvalitetsfaktor ( Q ): medelvärde för kvalitetsfaktorn i en punkt i vävnaden där den absorberade
dosen härrör sig från partiklar med olika L-värden . Den beräknas enligt uttrycket

Q = 1 /DJ Q(L)D(L)dL

där D(L)dL är den absorberade dosen på 10 mm mellan den linjära energiöverföringen L och L + dL
och Q(L ) är den motsvarande kvalitetsfaktorn i den punkt som är av intresse . Sambanden mellan Q och
L anges i C.

persondosekvivalent Hp { d ): dosekvivalenten i mjukvävnad på ett lämpligt djup d under en angiven
punkt i kroppen . Det särskilda namnet på enheten för persondosekvivalent är sievert ( Sv ).

kvalitetsfaktor ( Q ): en funktion av den linjära energiöverföringen ( L ) som används för att väga
absorberade doser i en punkt på ett sådant sätt att hänsyn tas till strålningens kvalitet .

strålningens viktningsfaktor (WR ): en dimensionslös faktor som används för att vikta den absorberade
dosen i vävnader eller organ . De lämpliga WR-värdena anges i B.

absorberad dos i vävnad eller organ (DT): kvoten mellan den totala energi som överförs till en vävnad
eller ett organ och massan av denna vävnad eller detta organ .

viktningsfaktor för vävnad (WT): en dimensionslös faktor som används för att vikta ekvivalent dos i en
vävnad eller ett organ T. De lämpliga WT-värdena anges i D.

obegränsad linjär energiöverföring (L°° ): en storhet som definieras som

dl

där dE är den genomsnittliga energiförlusten för en partikel med energin E som tillryggalägger en
sträcka dl i vatten . I detta direktiv betecknas L°° med L.

ICRU-sfär: en kropp som har införts av Internationella kommissionen för strålningsenheter ( ICRU ) för
att approximera människokroppen vad gäller energiabsorbering från joniserande strålning och som
består av en sfär med diametern 30 cm i ett vävnadsekvivalent material med en densitet på 1 g cm"3 vars
massa består av 76,2% syre , 11,1% kol , 10,1% väte och 2,6% kväve .

B. Värden på strålningens viktningsfaktor , WR

Värdena på strålningens viktningsfaktor , WR , beror på det externa strålfältets typ och kvalitet eller på
typen och kvaliteten av den strålning som avges av en internt upptagen radionuklid .
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När strålfältet är sammansatt av typer och energier med olika värden på WR, skall den absorberade
dosen delas upp i olika block, vart och ett med sitt eget värde på WR, vilka adderas för att ange den
totala dosekvivalenten. Alternativt kan den uttryckas som en kontinuerlig energifördelning där varje
element av den absorberade dosen från energielementen mellan E och E + dE multipliceras med det
relevanta WR-värdet i nedanstående tabell .

Typ och energiområde Strålningens viktnings­
faktor, WR

Fotoner, alla energiområden 1

Elektroner och myoner, alla energiområden 1

Neutroner, energi < 10 keV 5

10 keV-100 keV 10

> 100 keV-2 MeV 20

> 2 MeV-20 MeV 10

> 20 MeV 5

Protoner , utom rekylprotoner, energi > 2 MeV 5

Alfapartiklar , klyvningsfragment , tunga kärnor 20

Vid beräkningar som omfattar neutroner kan det vara svårt att använda stegfunktionsvärden . I dessa
fall kan det vara bättre att använda den kontinuerliga funktion som anges med följande matematiska
samband :

WR = 5 + i7e-< ln < 2E»2/'

där E är neutronenergin i MeV.

En direkt jämvörelse av de båda beräkningssätten visas i figur 1 .

Infallande neutronenergi (MeV )

Figur 1

Strålningens viktningsfaktorer för neutroner. Den streckade kurvan skall betraktas som en approxi­
mation.

För strålningstyper och strålningsenergi som inte finns med i tabellen kan en approximation av WR
erhållas genom beräkning av den effektiva kvalitetsfaktorn Q på ett djup av 10 mm i en ICRU-sfär .
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C. Sambandet mellan kvalitetsfaktorn , Q(L ), och den obegränsade linjära energiöverföringen, L

Obegränsad linjär energiöverföring , L , i vatten
( keV μm-1 ) Q(L )

< 10 1

10-100 . 0,32L-2,2
> 100 300Λ L

D. Värden på vävnadens viktningsfaktor, WT (*)

Värden på vävnadens viktningsfaktor , WT, anges nedan :

Vävnad eller organ Vävnadens viktningsfaktor, WT

Könskörtlar 0,20
Benmärg ( röd ) 0,12
Tjocktarm 0,12
Lunga 0,12
Mage 0,12
Urinblåsa 0,05
Bröst 0,05
Lever 0,05
Matstrupe 0,05
Sköldkörtel 0,05
Hud 0,01
Benvävnad ( ytan ) 0,01
Resten av kroppen 0,05 ( * *)(***)

(**) För beräckningsändamål anses resten av kroppen bestå av följande vävnader och organ : binjurar, hjärna , övre
del av tjocktarm, tunntarm, njure , muskler , bukspottkörtel , mjälte , thymus och livmoder . Förteckningen
omfattar organ som kan bli selektivt bestrålade . Det är känt att vissa organ i förteckningen lätt utvecklar cancer .
Om det senare konstateras att det för andra vävnader och organ finns en betydande risk att utveckla cancer ,
kommer dessa att tas med antingen med en särskild WT eller i denna tilläggsförteckning som omfattar resten av
kroppen . Denna förteckning kan också omfatta andra vävnader eller organ som blir selektivt bestrålade .

(***) I de undantagsfall när en enda vävnad eller ett enda organ bland dem som utgör resten av kroppen får en
dosekvivalent , som överstiger den högsta stråldosen i något av de tolv organ för vilka en viktningsfaktor har
angetts, skall en viktningsfaktor på 0,025 användas för denna vävnad eller detta organ och en viktningsfaktor
på 0,025 för den genomsnittliga stråldosen i den återstående delen av resten av kroppen i enlighet med
definitionen ovan .

E. Operativa storheter för extern bestrålning

Operativa storheter för extern bestrålning används för individuell dosövervakning i strålskyddssyfte :

1 . Individuell dosövervakning:
individdosekvivalent Hp(d ),
d : djup i mm i kroppen .

2 . Områdesövervakning:

miljödosekvivalent H*(d ),
riktningsdosekvivalent H'(d,Ω),
d : djup i mm under ytan av den sfär som anges i A,
Cl : infallsvinkel .

3 . För djupt inträngande strålning rekommenderas ett djup på 10 mm och för svagt inträngande
strålning rekommenderas ett djup på 0,07 mm för huden och 3 mm för ögat .

(*) Värdena har utarbetats från en referenspopulation med lika stort antal personer av vardera könet och med stor
åldersspridning . I definitionen av effektiv dos gäller värdena för arbetstagare , för hela befolkningen och för vardera
könet .
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BILAGA III

A. Om inte annat anges gäller det genomgående i hela direktivet att kraven för stråldoserna avser summan
av de relevanta stråldoserna från extern bestrålning under en angiven period samt de intecknade
stråldoser som erhålls under en 50-årsperiod ( upp till 70 års ålder för barn ) från intag under samma
period . Den angivna perioden är den som nämns i artiklarna 9 och 13 i samband med dosgränserna .

I allmänhet skall den effektiva dos E som en enskild person i åldersgruppen g utsätts för beräknas enligt
följande formel :

E = V
Eexternal ^ Σh(g)j.inh Jj.inh

I 1

där Eexternal är den relevanta effektiva dosen från extern bestrålning, h(g ) Mn^ och h(g ) | inh är den
intecknade effektiva dosen per intag som tas upp av en enskild person i åldersgruppen g oralt eller
genom inandning av radionukliden j ( Sv/Bq ). J | in ) , och Ji.inh är de relevanta intagen oralt eller genom
inandning av radionukliden j ( Bq ).

B. Med undantag för strålning alstrad av radon och toron med sönderfallsprodukter anges värden för den
intecknade effektiva dosen per intag oralt eller genom inandning för enskilda personer ur befolkningen
samt för lärlingar och studenter mellan sexton och arton är i tabellerna A och B i denna bilaga .

Med undantag för strålning alstrad av radon eller toron med sönderfallsprodukter anges värden för den
intecknade effektiva dosen per intag oralt eller genom inandning för arbetstagare som utsätts for
bestrålning samt för lärlingar och studenter som är arton år eller äldre i tabell C.

Vad gäller bestrålning av enskilda personer ur befolkningen innefatter tabell A for oralt intag värden
som motsvarar olika tarmöverföringsfaktorer f ) för spädbarn och för äldre personer . Också i fraga om
bestrålning av enskilda personer ur befolkningen innefattar tabell B för inandning värden för olika typer
av retention i lungorna med lämpliga f rvärden för den del av intaget som överförs till det
gastrointestinala systemet . Om information finns tillgänglig om dessa parametrar skall det lämpliga
värdet användas, annars skall det mest restriktiva värdet användas . För bestrålning under arbete
innefatter tabell C värden för oralt intag som motsvarar olika tarmöverföringsfaktorer f | och värden för
inandning för olika typer av retention i lungorna med lämpliga f | - värden för den del av intaget som
överförs till det gastrointestinala systemet .

Tabell D visar tarmöverföringsfaktorer f t för grundämnen och kemiska föreningar för arbetstagare och ,
när det är tillämpligt , för enskilda personer ur befolkningen från oralt intag . Tabell E anger
lungabsorberingstyper och tarmöverföringsfaktorer f ,, också för grundämnen och kemiska föreningar ,
för arbetstagare som utsätts för strålning samt för lärlingar och studenter som är arton ar eller äldre för
intag genom inandning .

För enskilda personer ur befolkningen skall lungabsorberingstyperna och tarmöverföringsfaktorerna f t
ta hänsyn till grundämnets kemiska form på grundval av gällande internationella riktlinjer . Om ingen
information finns om dessa parametrar skall det lägsta värdet användas .

C. För strålning som alstras av radon eller toron gäller följande vedertagna omräkningsfaktorer , effektiv
dos per enhet potentiell alfa-energibestrålning (S per J.h.m-3 '):

Radon i hemmet : 1,1

Radon på arbetsplatsen : 1,4

Toron på arbetsplatsen : 0,5

Potentiell alfa-energi ( alstrad av radon och toron med sönderfallsprodukter ): Den totala alfa-energi som
fram till slutet avges under sönderfallet av radon och toron genom sönderfallskedjan , fram till men inte
till och med 2l0Pb för 222Rn-kedjan och fram till stabilt 2llsPb för ~nRn-kedjan . Enheten är J ( joule ). För
bestrålning av en given koncentration under en given tidsperiod är enheten J.h.m-3 .
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D. Tabeller :

a ) Doskoefficienter för oralt intag för enskilda personer ur befolkningen .

b ) Doskoefficienter för inandning för enskilda personer ur befolkningen .

c ) Doskoefficienter för inandning och oralt intag för arbetstagere .

d ) f1-värden för beräkning av doskoefficienter för oralt intag .

e ) Lungabsorberingstyper och f rvärden för grundämnenas kemiska form för beräkning av doskoeffi­
cienterna för inandning.
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TABELL A

Upptagen effektiv dos per enhet oralt intag ( Sv Bq_l ) för enskilda personer ur befolkningen

8,0 10"9

Nuklid Fysikalisk
halveringstid

Ålder < 1 ár Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 1 7 år

fj för g < 1 år h(g ) f [ för g > 1 år Mg ) h(g ) Mg ) h(g ) Mg )

Väte

Tritium­ 12,3 år 1,000 6,4 10"" 1,000 4,8 10"" 3,1 10"" 2,3 10" 11 1,8 10"" 1,8 10""
haltigt
vatten

OBT 12,3 år 1,000 1,2 10" 10 1,000 1,2 10"'° 7,3 IO" 11 5,7 10'" 4,2 10"" 4,2 10""

Beryllium
Be-7 53,3 d 0,020 1,8 10"'° 0,005 1,3 10 " 10 7,7 10"" 5,3 10'" 3,5 10"" 2,8 10""

Be- 1 0 1,60 1 06 år 0,020 1,4 10 " 8 0,005 8,0 10"9 4,1 10 "9 2,4 1 0'9 1,4 1 0" 9 1,1 10"9

Kol

C-ll 0,340 h 1,000 2,6 10" 10 1,000 1,5 10" 10 7,3 10"" 4,3 10"" 3,0 10"" 2,4 10""

C-14 5,73 1 03 år 1,000 1,4 1 0 "9 1,000 1,6 10 "9 9,9 IO" 10 8,0 IO" 10 5,7 10"'° 5,8 IO" 10

Fluor

F- 1 8 1,83 h 1,000 5,2 1 0 " 10 1,000 3,0 10" 10 1,5 IO" 10 9,1 10"" 6,2 10"" 4,9 10" 11

Natrium

Na-22 2,60 år 1,000 2,1 10" 8 1,000 1,5 1 0" 8 8,4 1 0"9 5,5 1 0" 9 3,7 1 0"9 3,2 1 0"9

Na-24 15,0 h 1,000 3,5 10"9 1,000 2,3 10 "9 1,2 1 0"9 7,7 IO" 10 5,2 10"'° 4,3 10"'°

Magnesium
Mg-28 20,9 h 1,000 1,2 10 " 8 0,500 1,4 10" 8 7,4 1 0"9 4,5 1 0"9 2,7 10"9 2,2 1 0 "9

Aluminium

Al-26 7,16 1 0 5 år 0,020 3,4 10 " 8 0,010 2,1 10 " 8 1,1 10" 8 7,1 10"9 4,3 10"9 3,5 1 0"9

Kisel

Si-31 2,62 h 0,020 1,9 10"9 0,010 1,0 1 0" 9 5,1 IO" 10 3,0 10"'° 1,8 10"'° 1,6 10" lu

Si-32 4,50 1 02 år 0,020 7,3 10" 9 0,010 4,1 10 "9 2,0 1 0 " 9 1,2 10 " 9 7,0 1 0" 10 5,6 10"'°

Fosfor

P-32 14,3 d 1,000 3,1 10 "8 0,800 1,9 10 " 8 9,4 10 " 9 5,3 10"9 3,1 10"9 2,4 1 0"9

P-33 25,4 d 1,000 2,7 1 0"9 0,800 1,8 10 "9 9,1 IO" 10 5,3 10"'° 3,1 10"'° 2,4 10 10

Svavel

S-35 87,4 d 1,000 1,3 1 0" 9 1,000 8,7 IO" 10 4,4 1 0" 10 2,7 IO" 10 1,6 10"'° 1,3 10"'°
( oorganiskt )

S-35 87,4 d 1,000 7,7 1 0"9 1,000 5,4 10"9 2,7 1 0" 9 1,6 1 0"9 9,5 IO " 10 7,7 IO" 10
( oorganiskt )

Klor

Cl-36 3,01 1 0 5 år 1,000 9,8 10" 9 1,000 6,3 1 0 "9 3,2 10" 9 1,9 10 "9 1,2 1 0 "9 9,3 IO" 10

Cl-38 0,620 h 1,000 1,4 1 0 "9 1,000 7,7 1 0" 10 3,8 IO" 10 2,2 10"'° 1,5 10 "' 1,2 1 0 " 10

Cl-39 0,927 h 1,000 9,7 10"'° 1,000 5,5 IO" 10 2,7 1 0" 10 1,6 IO" 10 1,1 IO" 10 8,5 10""

2,2 10"'°

OBT betecknar organsikt bundet tritium .
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Nuklid Fysikalisk
Ålder < 1 år Alder 1-2 ar 2-7 ar 7-12 ár 12-17 ar > 1 7 år

halveringstid
f ] för g < 1 år Mg ) f , för g > 1 år Mg ) Mg ) Mg ) Mg ) Mg )

Kalium

3,0 i(r 9

K-40 1,28 1 09 år 1,000 6,2 IO" 8 1,000 4,2 1 0 " 8 2,1 IO' 8 1,3 1 0' 8 7,6 1 0" 9 6,2 1 0"9

K-42 12,4 h 1,000 5,1 10 "9 1,000 3,0 10 ^ 9 1,5 1 0"9 8,6 IO- 10 5,4 1 0" 10 4,3 IO" 10

K-43 22,6 h 1,000 2,3 1 0 "9 1,000 1,4 10 " 9 7,6 IO" 10 4,7 IO" 10 3,0 10~ 10 2,5 1 0 " 10

K-44 0,369 h 1,000 1,0 10 "9 1,000 5,5 IO" 10 2,7 1 0" 10 1,6 IO" 10 1,1 IO" 10 8,4 10-"

K-45 0,333 h 1,000 6,2 IO" 10 1,000 3,5 IO' 10 1,7 10~ 10 9,9 10"" 6,8 10"" 5,4 10 "

Kalcium a

Ca-41 1,40 1 05 år 0,600 1,2 1 0 "9 0,300 5,2 1 0" 10 3,9 IO' 10 4,8 IO" 10 5,0 1 0" 10 1,9 IO 10

Ca-45 163 d 0,600 1,1 10~8 0,300 4,9 10~ 9 2,6 IO" 9 1,8 10"9 1,3 1 0 9 7,1 10"'°

Ca-47 4,53 d 0,600 1,3 10 "8 0,300 9,3 1 0" 9 4,9 IQ-9 3,0 10 " 9 1,8 10"9 1,6 1 0"9

1,8 10"9

1,8 10"9

Skandium

Sc-43 3,89 h 0,001 1,8 10 "9 1,0 1 0 4 1,2 IO 9 6,1 IO' 1 " 3,7 10~ 10 2,3 IO" 10 1,9 IO" 10

Sc-44 3,93 h 0,001 3,5 1 0 "9 1,0 10 4 2,2 1 0" 9 1,2 1 0" 9 7,1 IO" 10 4,4 10~ 10 3,5 1 0" 10

Sc-44m 2,44 d 0,001 2,4 IO" 8 1,0 1 0"4 1,6 10 ^ 8 8,3 1 0 "9 5,1 10~9 3,1 1 0"9 2,4 10 "9

Sc-46 83,8 d 0,001 1,1 10~ 8 1,0 10 "4 7,9 IO" 9 4,4 10"9 2,9 1 0" 9 1,8 10"9 1,5 1 0"9

Sc-47 3,35 d 0,001 6,1 1 0 ' 9 1,0 10~4 3,9 IO" 9 2,0 1 0"9 1,2 1 0 " 9 6,8 10"'° 5,4 1 0' 10

Sc-48 1,82 d 0,001 1,3 1 0 " 8 1,0 1 0 "4 9,3 1 0 " 9 5,1 10~9 3,3 1 0" 9 2,1 10 " 9 1,7 1 0"9

Sc-49 0,956 h 0,001 1,0 1 0"9 1,0 1 0-4 5,7 10 _ 2,8 1 0" 1 0 1,6 1 0" 10 1,0 10~ 10 8,2 10""1,0 10" 10

Titan

Ti -44

Ti-45

5.5 10 " 8

1.6 10 "9

1,1 10 "*

3,1 lO '"1

6,9 10~9

1,9 10" 10

5,8 10-9

1,5 10~ IH

47,3 år

3,08 h

0,020

0,020

0,010

0,010

3,1 10~ 's

9,8 IQ-' 0

1,7 10" n

5,0 lO" 10

Vanadin

V-47 0,543 h 0,020 7,3 10"'° 0,010 4,1 IO" 10 2,0 10~'° 1,2 1 0" 1,1 8,0 IO" 11 6,3 10 '"

V-48 16,2 d 0,020 1,5 1 0 " 8 0,010 1,1 1 0 " 8 5,9 1 0"9 3,9 1 0 ' 9 2,5 1 0" 9 2,0 10 " 9

V-49 330 d 0,02.0 2,2 1 0 " 10 0,010 1,4 1 0 " 10 6,9 10'" 4,0 IO" 1 1 2,3 IO" 11 1,8 10 "

Krom

Cr-48 23,0 h 0,200 1,4 1 0 "9 0,100 9,9 10 10 5,7 IO""' 3,8 10 10 2,5 IO " 10 2,0 10 - ,()
0,020 1,4 4 O "9 0,010 9,9 1 0' 10 5,7 1 0" 10 3,8 1 0" 10 2,5 10" 10 2,0 IO" 10

Cr-49 0,702 h 0,200 6,8 1 0 "' 10 0,100 3,9 10 10 2,0 1 0' 10 1,1 IO' 1 " 7,7 10-" 6,1 IO""
0,020 6,8 IO" 10 0,010 3,9 1 0 " 10 2,0 10-'° 1,1 IO- "' 7,7 IO" 11 6,1 IO'"

Cr-51 27,7 d 0,200 3,5 1 0 " 10 0,100 2,3 IO" 10 1,2 IO' 1 " 7,8 IO " 11 4,8 10"" 3,8 IO""
0,020 3,3 1 0 - '10 0,010 2,2 IO " 1 " 1,2 1 0" ' 0 7,5 IO"" 4,6 IO"" 3,7 IO" 11

Mangan
Mn-51 0,770 h 0,200 1,1 IO "9 0,100 6,1 IO " 10 3,0 1 0 10 1,8 IO-" 1 1,2 IO" 10 9,3 IO""

Mn-52 5,59 d 0,200 1,2 IO' 8 0,100 8,8 IO " 9 5,1 IO" 9 3,4 IO"9 2,2 IO" 9 1,8 IO " 9

Mn-52m 0,352 h 0,200 7,8 IO" 10 0,100 4,4 IO " 10 2,2 IO" 10 1,3 IO" 10 8,8 IO'" 6,9 IO'"

Mn-53 3,70 IO6 år 0,200 4,1 IO" 10 0,100 2,2 10-'° 1,1 IO " 10 6,5 10-" 3,7 10-" 3,0 10-"

Mn-54 312 d 0,200 5,4 IO"9 0,100 3,1 IO "9 1,9 IO-9 1,3 IO"9 8,7 IO" 10 7,1 IO" 10

Mn-56 2,58 h 0,200 2,7 IO-9 0,100 1,7 IO" 9 8,5 IO " 10 5,1 1 0" 1 " 3,2 IO" 10 2 , 5 . IO" 10

■' f|-värdet för åldrarna 1-15 ar är 0,4 .
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2,0 icr 10

Nuklid Fysikalisk
halveringstid

Ålder < 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

fi för g S 1 år Mg ) fi för g > 1 år h(g ) Mg ) Mg) Mg) Mg )

Järn '
Fe-52 8,28 h 0,600 1,3 10"8 0,100 9,1 IO"9 4,6 IO"9 2,8 IO"9 1,7 IO"9 1,4 IO"9
Fe-55 2,70 år 0,600 7,6 10"9 0,100 2,4 IO"9 1,7 IO"9 1,1 IO"9 7,7 IO" 10 3,3 IO" 10
Fe-59 44,5 d 0,600 3,9 10"8 0,100 1,3 IO"8 7,5 IO"9 4,7 IO"9 3,1 IO"9 1,8 IO"9
Fe-60 1,00 1 05 år 0,600 7,9 1 0"7 0,100 2,7 IO"7 2,7 IO"7 2,5 IO"7 2,3 IO"7 1,1 IO"7

Kobolt h

Co-55 17,5 h 0,600 76,0 10"9 0,100 5,5 IO-9 2,9 10"* 1,8 IO"9 1,1 IO"9 1,0 IO"9
Co-56 78,7 d 0,600 2,5 10"8 0,100 1,5 IO"8 8,8 IO"9 5,8 IO"9 3,8 IO"9 2,5 IO"9
Co-57 271 d 0,600 2,9 10"9 0,100 1,6 IO"9 8,9 IO" 10 5,8 IO" 10 3,7 IO" 10 2,1 IO" 10
Co-58 70,8 d 0,600 7,3 10"9 0,100 4,4 IO"9 2,6 IO"9 1,7 IO"9 1,1 IO"9 7,4 IO" 10
Co-58m 9,15 h 0,600 2,0 IO" 10 0,100 1,5 IO" 10 7,8 IO" 11 4,7 IO" 11 2,8 IO" 11 2,4 IO" 11
Co-60 5,27 år 0,600 5,4 10"8 0,100 2,7 IO"8 1,7 IO" 8 . 1,1 IO" 8 7,9 IO"9 3,4 IO"9
Co-éOm 0,174 h 0,600 2,2 10" 11 0,100 1,2 IO" 11 5,7 IO" 12 3,2 IO" 12 2,2 IO" 12 1,7 IO" 12
Co-61 1,65 h 0,600 8,2 IO" 10 0,100 5,1 IO" 10 2,5 IO" 10 1,4 IO" 10 9,2 IO" 11 7,4 IO" 11
Co-62m 0,232 h 0,600 5,3 IO" 10 0,100 3,0 IO" 10 1,5 IO" 10 8,7 IO" 1 ' 6,0 IO" 11 4,7 IO" 11

Nickel

Ni-56 6,10 d 0,100 5,3 10"9 0,050 4,0 IO"9 2,3 IO"9 1,6 IO"9 1,1 IO"9 8,6 IO" 10
Ni-57 1,50 d 0,100 6,8 10"9 0,050 4,9 IO"9 2,7 IO"9 1,7 IO"9 1,1 IO"9 8,7 IO" 10
Ni-59 7,50 1 04 år 0,100 6,4 IO" 10 0,050 3,4 IO" 10 1,9 IO" 10 1,1 IO" 10 7,3 10"" 6,3 IO" 11
Ni-63 96,0 år 0,100 1,6 10 9 0,050 8,4 IO" 10 4,6 IO" 10 2,8 IO" 10 1,8 IO" 10 1,5 IO" 10
Ni-65 2,52 h 0,100 2,1 10"9 0,050 1,3 IO"9 6,3 IO" 10 3,8 IO" 10 2,3 IO" 10 1,8 IO" 10
Ni-66 2,27 d 0,100 3,3 10"8 0,050 2,2 IO" 8 1,1 IO"8 6,6 IO"9 3,7 IO"9 3,0 IO"9

Koppar
Cu-60 0,387 h 1,000 7,0 IO" 10 0,500 4,2 IO" 10 2,2 IO" 10 1,3 IO" 10 8,9 IO" 11 7,0 IO" 11
Cu-61 3,41 h 1,000 7,1 IO" 10 0,500 7,5 IO" 10 3,9 IO" 10 2,3 IO" 10 1,5 IO" 10 1,2 IO" 10
Cu-64 12,7 h 1,000 5,2 10"'° 0,500 8,3 IO" 10 4,2 IO" 10 2,5 IO" 10 1,5 IO" 10 1,2 IO" 10
Cu-67 2,58 d 1,000 2,1 10"9 0,500 2,4 IO"9 1,2 IO"9 7,2 IO" 10 4,2 IO" 10 3,4 IO" 10

Zink

Zn-62 9,26 h 1,000 4„2 1 0"9 0,500 6,5 IO"9 3,3 IO"9 2,0 IO"9 1,2 IO"9 9,4 IO" 10
Zn-63 0,635 h 1,000 8,7 IO" 10 0,500 5,2 IO" 10 2,6 IO" 10 1,5 IO" 10 1,0 IO" 10 7,9 IO" 11
Zn-65 244 d 1,000 3,6 IO" 8 0,500 1,6 IO"8 9,7 IO"9 6,4 IO"9 4,5 IO"9 3,9 IO"9
Zn-69 0,950 h 1,000 3,5 10" lü 0,500 2,2 IO" 10 1,1 IO" 10 6,0 IO" 11 3,9 IO" 11 3,1 IO" 11
Zn-69m 13,8 h 1,000 1,3 IO"9 0,500 2,3 IO"9 1,2 IO"9 7,0 IO" 10 4,1 IO" 10 3,3 IO" 10
Zn-71m 3,92 h 1,000 1,4 IO"9 0,500 1,5 IO"9 7,8 IO" 10 4,8 IO" 10 3,0 IO" 10 2,4 IO" 10
Zn-72 1,94 d 1,000 8,7 IO"9 0,500 8,6 IO"9 4,5 IO"9 2,8 IO"9 1,7 IO"9 1,4 IO"9

Gallium

Ga-65 0,253 h 0,010 4,3 IO" 10 0,001 2,4 IO" 10 1,2 IO" 10 6,9 IO" 11 4,7 IO" 11 3,7 IO" 11
Ga-66 9,40 h 0,010 1,2 IO"8 0,001 7,9 IO"9 4,0 IO"9 2,5 IO"9 1,5 IO"9 1,2 IO"9
Ga-67 3,26 d 0,010 1,8 IO"9 0,001 1,2 IO"9 6,4 IO" 10 4,0 IO" 10 2,4 IO" 10 1,9 IO" 10
Ga-68 1,13 h 0,010 1,2 IO"9 0,001 6,7 IO" 10 3,4 IO" 10 2,0 IO" 10 1,3 IO" 10 1,0 IO" 10
Ga-70 0,353 h 0,010 3,9 IO" 10 0,001 2,2 IO" 10 1,0 IO" 10 5,9 IO" 11 4,0 IO" 11 3,1 IO" 11
Ga-72 14,1 h 0,010 1,0 IO"8 0,001 6,8 IO"9 3,6 IO"9 2,2 IO"9 1,4 IO"9 1,1 IO"9
Ga-73 4,91 h 0,010 3,0 IO"9 0,001 1,9 IO"9 9,3 IO" 10 5,5 IO" 10 3,3 IO" 10 2,6 IO" 10

8,3 10" IU

2,6 i(r 10

7,0 10-'°

' fj-värdet för åldrarna 1-15 år är 0,2 .
b fi-värdet för åldrarna 1-15 år är 0,3 .
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7,7 10" 10

5,5 10" 10

7,8 10" 10

Nuklid Fysikalisk
halveringstid

Ålder £ 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

fi för g S 1 år h(g ) fi för g > 1 år Mg) Mg ) Mg) Mg ) Mg)

Germanium

Ge-66 2,27 h 1,000 8,3 IO" 10 1,000 5,3 IO" 10 2,9 IO" 10 1,9 IO" 10 1,3 IO" 10 1,0 IO" 10
Ge-67 0,312 h 1,000 7,7 IO" 10 1,000 4,2 IO' 10 2,1 IO" 10 1,2 IO- 10 8,2 IO" 11 6,5 IO" 11
Ge-68 288 d 1,000 1,2 1 0"8 1,100 8,0 10"9 4,2 1 0'9 2,6 1 0"9 1,6 IO"9 1,3 IO"9
Ge-69 1,63 d 1,000 2,0 1 0"9 1,000 1,3 10"9 7,1 IO" 10 4,6 IO" 10 3,0 IO" 10 2,4 IO" 10
Ge-71 11,8 d 1,000 1,2 IO' 10 1,000 7,8 10"" 4,0 IO" 11 2,4 IO" 11 1,5 IO' 11 1,2 IO" 11
Ge-75 1,38 h 1,000 5,5 IO" 10 1,000 3,1 IO" 10 1,5 IO" 10 8,7 10" n 5,9 10" n 4,6 IO" 11
Ge-77 11,3 h 1,000 3,0 10 "9 1,000 1,8 10"9 9,9 IO" 10 6,2 IO" 10 4,1 IO" 10 3,3 IO" 10
Ge-78 1,45 h 1,000 1,2 10"9 1,000 7,0 10"'° 3,6 IO- 10 2,2 IO" 10 1,5 IO" 10 1,2 1 0" 10

Arsenik

As-69 0,253 h 1,000 6,6 IO" 10 0,500 3,7 IO" 10 1,8 IO- 10 1,1 IO" 10 7,2 IO" 11 5,7 IO" 11
As-70 0,876 h 1,000 1,2 10"9 0,500 7,8 IO" 10 4,1 IO- 10 2,5 IO" 10 1,7 IO" 10 1,3 IO" 10
As-71 2,70 d 1,000 2,8 10~9 0,500 2,8 1 0"9 1,5 10"9 9,3 IO- 10 5,7 1 0" 10 4,6 IO" 10
As-72 1,08 d 1,000 1,1 10'8 0,500 1,2 1 0" 8 6,3 10"9 3,8 10-9 2,3 10"9 1,8 IO"9
As-73 80,3 d 1,000 2,6 IQ"9 0,500 1,9 1 0"9 9,3 IO' 10 5,6 IO" 10 3,2 IO" 10 2,6 IO" 10
As-74 17,8 d 1,000 1,0 IO" 8 0,500 8,2 10 "9 4,3 1 0"9 2,6 1 0"9 1,6 1 0"9 1,3 IO"9
As-76 1,10 d 1,000 1,0 IO"8 0,500 1,1 IO" 8 5,8 10"9 3,4 10~9 2,0 10"9 1,6 IO-9
As-77 1,62 d 1,000 2,7 1 0"9 0,500 2,9 1 0"9 1,5 1 0"9 8,7 10"'° 5,0 IO" 10 4,0 IO" 10
As-78 1,51 h 1,000 2,0 10'9 0,500 1,4 1 0"9 7,0 1 0" 10 4,1 IO" 10 2,7 IO" 10 2,1 IO" 10

Selen

Se-70 0,683 h 1,000 1,0 10 "9 0,800 7,1 IO" 10 3,6 10"'° 2,2 1 0" 10 1,5 IO' 10 1,2 IO" 10
Se-73 7,15 h 1,000 1,6 10~9 0,800 1,4 1 0"9 7,4 IO- 10 4,8 IO" 10 2,5 IO" 10 2,1 10~ 10
Se-73m 0,650 h 1,000 2,6 10"'° 0,800 1,8 IO" 10 9,5 IO- " 5,9 IO" 11 3,5 IO" 11 2,8 IO" 11
Se-75 120 d 1,000 2,0 10"8 0,800 1,3 IO" 8 8,3 1 0"9 6,0 IO"9 3,1 10"9 2,6 IO"9
Se-79 6,50 1 04 år 1,000 4,1 IO" 8 0,800 2,8 10~8 1,9 1 0"8 1,4 1 0"8 4,1 10"9 2,9 IO"9
Se-81 0,308 h 1,000 3,4 10" 10 0,800 1,9 IO" 10 9,0 10"" 5,1 IO" 11 3,4 10"" 2,7 IO' 11
Se-81m 0,954 h 1,000 6,0 1 0" 10 0,800 3,7 IO" 10 1,8 IO" 10 1,1 IO" 10 6,7 IO" 11 5,3 IO" 11
Se-83 0,375 h 1,000 4,6 1 0" 10 0,800 2,9 IO" 10 1,5 IO- 10 8,7 10'" 5,9 IO" 11 4,7 10'"

Brom

Br-74 0,422 h 1,000 9,0 10 10 1,000 5,2 10"'° 2,6 IO" 10 1,5 IO' 10 1,1 IO" 10 8,4 10 " u

Br-74m 0,691 h 1,000 1,5 10"9 1,000 8,5 IO" 10 4,3 1 0" 10 2,5 IO" 10 1,7 IO" 10 1,4 IO" 10

Br-75 1,63 h 1,000 8,5 IO" 10 1,000 4,9 IO" 10 2,5 IO" 10 1,5 10"'° 9,9 IO' 11 7,9 IO" 11

Br-76 16,2 h 1,000 4,2 1 0 "9 1,000 2,7 10~9 1,4 1 0'9 8,7 IO" 10 5,6 IO" 10 4,6 IO' 10

Br-77 2,33 d 1,000 6,3 IO" 10 1,000 4,4 IO' 10 2,5 IO" 10 1,7 1 0" 10 1,1 IO" 10 9,6 IO" 11

Br-80 0,290 h 1,000 3,9 1 0" 10 1,000 2,1 10~'° 1,0 IO" 10 5,8 10^ n 3,9 IO" 11 3,1 IO" 11

Br-80m 4,42 h 1,000 1,4 1 0 "9 1,000 8,0 1 0" 10 3,9 1 0" 10 2,3 IO" 10 1,4 IO" 10 1,1 IO" 10

Br-82 1,47 d 1,000 3,7 10'9 1,000 2,6 10 "9 1,5 1 0"9 9,5 10"'° 6,4 IO" 10 5,4 IO" 10

Br-83 2,39 h 1,000 5,3 IO" 10 1,000 3,0 IO- 10 1,4 1 0" 10 8,3 10" n 5,5 IO- 11 4,3 IO" 11

Br-84 0,530 h 1,000 1,0 1 0"9 1,000 5,8 10"'° 2,8 IO" 10 1,6 IO" 10 1,1 IO" 10 8,8 IO" 11

Rubidium

Rb-79 0,382 h 1,000 5,7 IO" 10 l-,OOO 3,2 IO" 10 1,6 10"'° 9,2 IO" 11 6,3 10"" 5,0 IO' 11

Rb-81 4,58 h 1,000 5,4 IO- 10 1,000 3,2 IO" 10 1,6 IO" 10 1,0 1 0" 1 0 6,7 IO" 11 5,4 IO" 11

Rb-81m 0,533 h 1,000 1,1 IO" 10 1,000 6,2 1 0 " 11 3,1 10"" 1,8 IO" 11 1,2 IO" 11 9,7 IO" 12

Rb-82m 6,20 h 1,000 8,7 IO" 10 1,000 5,9 IO" 10 3,4 IO" 10 2,2 IO" 10 1,5 IO" 10 1,3 IO" 10

Rb-83 86,2 d 1,000 1,1 10 "8 1,000 8,4 1 0 "9 4,9 10"9 3,2 1 0"9 2,2 IO"9 1,9 IO'9

4,6 10-'°
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Nuklid Fysikalisk
halveringstid

Ålder < 1 år Ålder 1-2 år 2-7 är 7-12 år 1 2-1 7 ar > 1 7 är

f i för g s 1 år Mg ) fi för g > 1 år Mg) Mg ) Mg ) Mg ) Mg )

Rb-84 32,8 d 1,000 2,0 10" 8 1,000 1,4 IO" 8 7,9 1 0 9 5,0 10 - 9 3,3 1 0" 9 2,8 IO"9
Rb-86 18,7 d 1,000 3,1 10 ' 8 1,000 2,0 10 " 8 9,9 10 " 9 5,9 10"9 3,5 IO 9 2,8 IO"9
Rb-87 4,70 IO 10 år 1,000 1,5 IO"8 1,000 1,0 10"8 5,2 1 0"9 3,1 10 " 9 1,8 IO" 9 1,5 1 0"9
Rb-88 0,297 h 1,000 1,1 10 "9 1,000 6,2 10 10 3,0 IO" 10 1,7 10 10 1,2 IO" 10 9,0 10""
Rb-89 0,253 h 1,000 5,4 10~ 10 1,000 3,0 IO" 10 1,5 10"'° 8,6 10"" 5,9 IO" 11 4,7 10 '"
Strontium ■'

8,4 1CT 10
Sr-80 1,67 h 0,600 3,7 10 "9 0,300 2,3 10"9 1,1 IO"9 6,5 IO" 10 4,2 1 0" 10 3,4 10"'°
Sr-81 0,425 h ' 0,600 8,4 IO" 10 0,300 4,9 IO" 10 2,4 IO" 10 1,4 IO' 10 9,6 IO" 11 7,7 10-"
Sr-82 25,0 d 0,600 7,2 1 0" 8 0,300 4,1 IO" 8 2,1 IO " 8 1,3 IO " 8 8,7 IO- 9 6,1 10 " 9
Sr-83 1,35 d 0,600 3,4 1 0"9 0,300 2,7 10~9 1,4 10~ 9 9,1 IO" 10 5,7 10-'° 4,9 IO " 10
Sr-85 64,8 d 0,600 7,7 IO"9 0,300 3,1 10~9 1,7 10~9 1,5 1 0 - 9 1,3 1 0 9 5,6 1 0" 10
Sr-85m 1,16 h 0,600 4,5 10 " 0,300 3,0 10"" 1,7 IO" 1 1 1,1 10"" 7,8 1 0 " 12 6,1 10-' 2
Sr-87m 2,80 h 0,600 2,4 1 0 " 10 0,300 1,7 IO" 10 9,0 10 '" 5,6 10-" 3,6 10-" 3,0 10""
Sr-89 50,5 d 0,600 3,6 1 0" 8 0,300 1,8 10 " 8 8,9 1 0 " 9 5,8 1 0 " 9 4,0 IO " 9 2,6 10 - 9
Sr-90 29,1 år 0,600 2,3 1 0 "7 0,300 7,3 1 0 " 8 4,7 1 O^ 8 6,0 10 - 8 8,0 1 0~ x 2,8 10" 8
Sr-91 9,50 h 0,600 5,2 1 0 "9 0,300 4,0 1 0" 9 2,1 IO"9 1,2 10~ 9 7,4 1 0" 10 6,5 IO" 10
Sr-92 2,71 h 0,600 3,4 1 0 " 9 0,300 2,7 1 0"9 1,4 1 0 " 9 8,2 IO" 10 4,8 IO""' 4,3 1 0 " 10
Yttrium

1,8 10"9

Y-86 14,7 h 0,001 7,6 10 " 9 1,0 1 0-4 5,2 10 "9 2,9 1 0 " 9 1,9 IO'9 1,2 HΓ9 9,6 IO " 10
Y-86m 0,800 h 0,001 4,5 1 0"'10 1,0 1 o"4 3,1 IO " 10 1,7 IO- 10 1,1 io - 10 7,1 10-" 5,6 10-"
Y-87 3,35 d 0,001 4,6 1 0 "9 1,0 10"4 3,2 1 0 - 9 1,8 1 0 " 9 1,1 IO 9 7,0 IO" 10 5,5 IO- 10
Y-88 107 d 0,001 8,1 1 0 " 9 1,0 IO"4 6,0 1 0"9 3,5 1 0 " 9 2,4 IO'9 1,6 IO - 9 1,3 IO " 9
Y-90 2,67 d 0,001 3,1 1 0" 8 1,0 1 0 "4 2,0 IO' 8 1,0 IO " 8 5,9 IO-9 3,3 IO - 9 2,7 IO-9
Y-90m 3,19 h 0,001 1,8 IO"9 1,0 1 0 4 1,2 1 0 " 9 6,1 IO-" 1 3,7 10 l () 2,2 10-'° 1,7 IO- 10
Y-91 58,5 d 0,001 2,8 10 "8 1,0 10"4 1,8 IO " 8 8,8 IO"9 5,2 IO"9 2,9 IO" 9 2,4 IO-9
Y-91m 0,828 h 0,001 9,2 IO " 11 1,0 1 0"4 6,0 10"" 3,3 10-" 2,1 10"" 1,4 10"" 1,1 10""
Y-92 3,54 h 0,001 5,9 1 0"9 1,0 10 "4 3,6 1 0' 9 1,8 IO 9 1,0 IO" 9 6,2 1 0" 1 " 4,9 IO' 10
Y-93 10,1 h 0,001 1,4 1 0" 8 1,0 1 0 4 8,5 1 0 "9 4,3 IO"9 2,5 IO"9 1,4 IO 9 1,2 IO 9
Y-94 0,318 h 0,001 9,9 IO" 10 1,0 1 0'4 5,5 10"'° 2,7 IO " 10 1,5 IO- 10 1,0 io- 10 8,1 IO " 11
Y-95 0,178 h 0,001 5,7 10"'° 1,0 1 0-4 3,1 IO" 10 1,5 IO" 10 8,7 10-" 5,9 IO" 11 4,6 10-"

1,0 10"4

8,1 10""

Zirkonium

Zr-86 16,5 h 0,020 6,9 IO"9 0,010 4,8 IO"9 2,7 IO"9 1,7 IO"9 1,1 IO" 9 8,6 IO" 10
Zr-88 83,4 d 0,020 2,8 IO 9 0,010 2,0 IO"9 1,2 IO " 9 8,0 IO" 10 5,4 IO" 10 4,5 IO " 111
Zr-89 3,27 d 0,020 6,5 IO-9 0,010 4,5 IO-9 2,5 IO' 9 1,6 IO " 9 9,9 IO" 10 7,9 IO " 10
Zr-93 1,53 IO6 år 0,020 1,2 IO"9 0,010 7,6 IO- 10 5,1 IO-" 1 5,8 IO " 10 8,6 IO - 10 1,1 io -9
Zr-95 64,0 d 0,020 8,5 IO"9 0,010 5,6 IO " 9 3,0 IO"9 1,9 IO*9 1,2 IO- 9 9,5 10 - 10
Zr-97 16,9 h 0,020 2,2 IO"8 0,010 1,4 IO" 8 7,3 IO-9 4,4 IO'9 2,6 IO" 9 2,1 1 0 " 9
Niob

Nb-88 0,238 h 0,020 6,7 IO" 10 0,010 3,8 IO- 10 1,9 IO" 10 1,1 io- 10 7,9 IO"" 6,3 IO*"
Nb-89 2,03 h 0,020 3,0 IO 9 0,010 2,0 IO" 9 1,0 IO-9 6,0 IO " 10 3,4 IO" 10 2,7 1 0" 10
Nb-89 1,10 h 0,020 1,5 IO" 9 0,010 8,7 IO- 10 4,4 IO" 10 2,7 IO- 10 1,8 IO- 10 1,4 IO" 10
Nb-90 14,6 h 0,020 1,1 IO"8 0,010 7,2 IO- 9 3,9 IO "9 2,5 IO-9 1,6 IO"" 1,2 IO-9
Nb-93m 13,6 år 0,020 1,5 IO"9 0,010 9,1 IO" 10 4,6 10-'° 2,7 IO" 10 1,5 10 ' 10 1,2 10 10
Nb-94 2,03 IO4 år 0,020 1,5 IO" 8 0,010 9,7 IO"9 5,3 IO " 9 3,4 IO " 9 2,1 IO"" 1,7 IO " 9
Nb-95 35,1 d 0,020 4,6 IO"9 0,010 3,2 IO"9 1,8 IO" 9 1,1 IO" 9 7,4 IO- 10 5,8 IO" 10
Nb-95m 3,61 d 0,020 6,4 IO"9 0,010 4,1 IO- 9 2,1 IO " 9 1,2 IO- 9 7,1 IO" 10 5,6 IO - 10
Nb-96 23,3 h 0,020 9,2 IO" 9 0,010 6,3 IO-9 3,4 IO " 9 2,2 IO- 9 1,4 IO" 9 1,1 io -9
Nb-97 1,20 h 0,020 7,7 IO" 10 0,010 4,5 IO- 10 2,3 IO " 10 1,3 IO- 10 8,7 IO"" 6,8 10""
Nb-98 0,858 h 0,020 1,2 IO"9 0,010 7,1 IO" 10 3,6 10 10 2,2 IO- 10 1,4 IO" 10 1,1 IO " 10
' fi-värdet for åldrarna 1-15 år är 0,4 .
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Nuklid Fysikalisk
halveringstid

Ålder < 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 1 2-1 7 år > 17 år

fi för g < 1 år h(g ) f i för g > 1 år h(g ) h(g ) h(g ) h(g ) h(g )

Molybden
Mo-90 5,67 h 1,000 1,7 10'9 1,000 1,2 1 0"9 6,3 1 0" 10 4,0 IO" 10 2,7 IO" 10 2,2 IO" 10
Mo-93 3,50 10 ' år 1,000 7,9 1 0"9 1,000 6,9 10 "9 5,0 1 0"9 4,0 IO"9 3,4 IO"9 3,1 IO'9
Mo-93m 6,85 h 1,000 8,0 1 0- 10 1,000 5,4 IO' 10 3,1 IO" 10 2,0 IO" 10 1,4 IO" 10 1,1 IO" 10
Mo-99 2,75 d 1,000 5,5 1 0'9 1,000 3,5 IO"9 1,8 1 0"9 1,1 IO"9 7,6 IO" 10 6,0 IO' 10
Mo-101 0,244 h 1,000 4,8 10 10 1,000 2,7 IO' 10 1,3 IO' 10 7,6 IO" 11 5,2 IO' 11 4,1 IO" 11
Teknetium

Tc-93 2,75 h 1,000 2,7 IO' 10 0,500 2,5 10-'° 1,5 IO" 10 9,8 IO" 11 6,8 IO" 11 5,5 IO" 11
Tc-93m 0,725 h 1,000 2,0 10-'° 0,500 1,3 10"'° 7,3 10"" 4,6 IO" 11 3,2 IO" 11 2,5 IO' 11
Tc-94 4,88 h 1,000 1,2 1 0"9 0,500 1,0 10 "9 5,8 IO" 10 3,7 IO" 10 2,5 IO" 10 2,0 IO' 10
Tc-94m 0,867 h 1,000 1,3 1 0"9 0,500 6,5 10 10 3,3 IO' 10 1,9 IO" 10 1,3 IO" 10 1,0 IO" 10
Tc-95 20,0 h 1,000 9,9 IO' 10 0,500 8,7 10"'° 5,0 IO" 10 3,3 IO" 10 2,3 IO' 10 1,8 IO" 10
Tc-95m 61,0 d 1,000 4,7 10 '9 0,500 2,8 1 0"9 1,6 IO"9 1,0 IO"9 7,0 IO' 10 5,6 IO" 10
Tc-96 4,28 d 1,000 6,7 1 0 "9 0,500 5,1 1 0"9 3,0 IO"9 2,0 IO"9 1,4 IO'9 1,1 IO"9
Tc-96m 0,858 h 1,000 1,0 10"' 0,500 6,5 IO' 11 3,6 IO" 11 2,3 IO" 11 1,6 IO" 11 1,2 IO" 11
Tc-97 2,60 1 06 år 1,000 9,9 IO" 10 0,500 4,9 IO' 10 2,4 IO" 10 1,4 IO" 10 8,8 IO" 11 6,8 IO" 11
Tc-97m 87,0 d 1,000 8,7 ur9 0,500 4,1 10"9 2,0 IO"9 1,1 IO"9 7,0 IO" 10 5,5 IO" 10
Tc-98 4,20 10 h år 1,000 2,3 1 0 ' 8 0,500 1,2 1 0" 8 6,1 IO"9 3,7 IO"9 2,5 IO"9 2,0 IO"9
Tc-99 2,13 1 0 5 år 1,000 1,0 1 0' 8 0,500 4,8 1 0 "9 2,3 IO"9 1,3 IO"9 8,2 IO" 10 6,4 IO" 10
Tc-99m 6,02 h 1,000 2,0 1 0" 10 0,500 1,3 IO' 10 7,2 IO" 11 4,3 IO" 11 2,8 IO" 11 2,2 10'"
Tc-101 0,237 h 1,000 2,4 1 0" 10 0,500 1,3 IO' 10 6,1 IO- 11 3,5 IO- 11 2,4 IO" 11 1,9 IO" 11
Tc-104 0,303 h 1,000 1,0 1 0 "9 0,500 5,3 IO" 10 2,6 IO" 10 1,5 IO" 10 1,0 IO" 10 8,0 IO" 11
Rutenium

Ru-94 0,863 h 0,100 9,3 1 0" 10 0,050 5,9 10" 10 3,1 IO" 10 1,9 IO" 10 1,2 IO" 10 9,4 10""
Ru-97 2,90 d 0,100 1,2 1 0'9 0;050 8,5 10~ 10 4,7 IO" 10 3,0 IO" 10 1,9 IO" 10 1,5 IO" 10
Ru-103 39,3 d 0,100 7,1 1 0 '9 0,050 4,6 1 0"9 2,4 IO"9 1,5 IO"9 9,2 IO" 10 7,3 IO" 10
Ru-105 4,44 h 0,100 2,7 1 0"9 0,050 1,8 10"9 9,1 IO" 10 5,5 IO" 10 3,3 IO" 10 2,6 IO" 10
Ru-106 1,01 år 0,100 8,4 1 0" 8 0,050 4,9 1 0 " 8 2,5 IO" 8 1,5 IO" 8 8,6 IO"9 7,0 IO"9

Rodium

Rh-99 16,0 d 0,100 4,2 1 0'9 0,050 2,9 10'9 1,6 IO"9 1,0 IO"9 6,5 IO' 10 5,1 IO' 10
Rh-99m 4,70 h 0,100 4,9 10"'° 0,050 3,5 1 0" 10 2,0 IO" 10 1,3 IO" 10 8,3 IO" 11 6,6 10""
Rh-100 20,8 h 0,100 4,9 1 0"9 0,050 3,6 10 "9 2,0 10 9 1,4 IO 9 8,8 IO" 10 7,1 IO" 10
Rh-101 3,20 år 0,100 4,9 1 0'9 0,050 2,8 1 0"9 1,6 IO"9 1,0 IO"9 6,7 IO" 10 5,5 IO" 10
Rh-101m 4,34 d 0,100 1,7 1 0 "9 0,050 1,2 10" 9 6,8 IO" 10 4,4 IO" 10 2,8 10: i () 2,2 IO" 10
Rh - 1 02 2,90 år 0,100 1,9 10 '8 0,050 1,0 1 0' 8 6,4 IO"9 4,3 IO"9 3,0 IO"9 2,6 IO"9
Rh-102m 207 d 0,100 1,2 1 0'8 0,050 7,4 1 0"9 3,9 IO"9 2,4 IO"9 1,4 IO"9 1,2 IO'9
Rh-103m 0,935 h 0,100 4,7 10"" 0,050 2,7 10'" 1,3 IO" 1 1 7,4 IO" 12 4,8 IO" 12 3,8 IO' 12
Rh - 1 05 1,47 d 0,100 4,0 1 0"9 0,050 2,7 10 " 9 1,3 IO"9 8,0 IO' 10 4,6 IO' 10 3,7 IO' 10
Rh-106m 2,20 h 0,100 1,4 1 0"9 0,050 9,7 IO' 10 5,3 IO" 10 3,3 IO" 10 2,0 IO" 10 1,6 IO" 10
Rh-107 0,362 h 0,100 2,9 IO" 10 0,050 1,6 10~ 1 () 7,9 IO"" 4,5 IO" 11 3,1 IO" 11 2,4 10 '"
Palladium

Pd-100 3,63 d 0,050 7,4 1 0 "9 0,005 5,2 10'9 2,9 IO"9 1,9 IO"9 1,2 IO"9 9,4 IO" 10
Pd-101 8,27 h 0,050 8,2 IO' 10 0,005 5,7 10"'° 3,1 10"' 1,9 IO" 10 1,2 IO" 10 9,4 IO" 11
Pd-103 17,0 d 0,050 2,2 1 0"9 0,005 1,4 1 0 "9 7,2 IO" 10 4,3 IO""' 2,4 IO" 10 1,9 IO' 10
Pd-107 6,50 10 h år 0,050 4,4 1 0" 10 0,005 2,8 10"'° 1,4 IO" 10 8,1 IO" 11 4,6 10~ " 3,7 10'"
Pd - 109 13,4 h 0,050 6,3 1 0"9 0,005 4,1 10' 9 2,0 IO"9 1,2 IO'9 6,8 IO' 10 5,5 IO' 10

8,8 1(T 10

5,5 10" 10
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Nuklid Fysikalisk
halveringstid

Ålder < 1 år Älder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 1 2-1 7 år > 1 7 är

fi för g £ 1 år Mg ) fi för g > 1 år Mg ) Mg) Mg ) Mg ) Mg )

Silver

Ag-102 0,215 h 0,100 4,2 IO" 10 0,050 2,4 1 0" 10 1,2 10" U) 7,3 10"" 5,0 IO" 11 4,0 10""
Ag-103 1,09 h 0,100 4,5 IO" 10 0,050 2,7 IO" 10 1,4 1 0 " 10 8,3 10"" 5,5 IO" 11 4,3 10 "
Ag-104 1,15 h 0,100 4,3 IO" 10 0,050 2,9 1 0" 10 . 1,7 IO" 10 1,1 10"'° 7,5 10"" 6,0 10 "
Ag-104m 0,558 h 0,100 5,6 IO" 10 0,050 3,3 1 0 " 10 1,7 1 0" 10 1,0 10 10 6,8 10"" 5,4 IO'"
Ag-105 41,0 d 0,100 3,9 lO"9 0,050 2,5 10~9 1,4 1 0"9 9,1 10"'° 5,9 1 0" 10 4,7 IO" 10
Ag-106 0,399 h 0,100 3,7 IO" 10 0,050 2,1 IO" 10 1,0 IO' 1 " 6,0 10"" 4,1 IO'" 3,2 10""
Ag-106m 8,41 d 0,100 9,7 10"9 0,050 6,9 1 0 "9 4,1 1 0"9 2,8 1 0" 9 1,8 1 0"9 1,5 1 0-9
Ag-108m 1,27 1 02 år 0,100 2,1 10" 8 0,050 1,1 IO " 8 6,5 1 0" 9 4,3 1 0" 9 2,8 1 0"9 2,3 1 0-9
Ag-1 10m 250 d 0,100 2,4 10 "8 0,050 1,4 1 0 8 7,8 1 0'9 5,2 1 0"9 3,4 1 0 "9 2,8 1 0"9
Ag-111 7,45 d 0,100 1,4 1 0 '8 0,050 9,3 ur9 4,6 1 0~ 9 2,7 nr9 1,6 1 0" 9 1,3 1 0 " 9
Ag-1 12 3,12 h 0,100 4,9 1 0 "9 0,050 3,0 1 0 "9 1,5 IO"9 8,9 1 0" 10 5,4 1 0" 10 4,3 1 0 " 10
Ag-1 15 0,333 h 0,100 7,2 1 0" 10 0,050 4,1 1 0 " 10 2,0 IO" 10 1,2 IO" 10 7,7 IO" 11 6,0 IO " 11

Kadmium

Cd- 1 04 0,961 h 0,100 4,2 1 0" 10 0,050 2,9 IO" 10 1,7 10 10 1,1 10"° 7,2 ΙΟ"" 5,4 10""
Cd-107 6,49 h 0,100 7,1 IO' 10 0,050 4,6 1 0" 10 2,3 1 0 " 10 1,3 10 10 7,8 IO" 11 6,2 10""
Cd-109 1,27 år ο,ιοο 2,1 IO" 8 0,050 9,5 1 0 "9 5,5 10~ 9 3,5 ur9 2,4 1 0"9 2,0 1 0"9
Cd-113 9,30 1 0 15 år 0,100 1,0 1 0"7 0,050 4,8 1 0 " 8 3,7 1 0" 8 3,0 Kr8 2,6 1 0 " 8 2,5 1 0" 8
Cd-1 13m 13,6 år 0,100 1,2 1 0-7 0,050 5,6 1 0 ' 8 3,9 1 0" 8 2,9 1 0 " 8 2,4 1 0" 8 2,3 1 0*8
Cd-115 2,23 d 0,100 1,4 1 0"8 0,050 9,7 1 0"9 4,9 10"9 2,9 1 0"9 1,7 1 0"9 1,4 1 0 ' 9
Cd-1 15m 44,6 d 0,100 4,1 IO" 8 0,050 1,9 10" 8 9,7 1 0"9 6,9 1 0 " 9 4,1 1 0"9 3,3 1 0 "9
Cd-117 2,49 h 0,100 2,9 IO"9 0,050 1,9 1 0 " 9 9,5 1 0 " 10 5,7 ur 10 3,5 1 0" 10 2,8 10 10
Cd-1 17m 3,36 h 0,100 2,6 1 0"9 0,050 1,7 10"9 9,0 IO' 10 5,6 ΙΟ" 111 3,5 1 0 " 10 2,8 10-'°

Indium

In-109 4,20 h 0,040 5,2 IO" 10 0,020 3,6 1 0" 10 2,0 IO" 11 ' 1,3 i o- 10 8,2 10-" 6,6 10 "
In-110 4,90 h 0,040 1,5 1 0"9 0,020 1,1 10 "9 6,5 IO" 10 4,4 1 0" 10 3,0 10-'° 2,4 IO" 10
In - 110 1,15 h 0,040 1,1 10" 9 0,020 6,4 1 0 " 10 3,2 1 0' 10 1,9 IO" 10 1,3 1 0" 10 1,0 IO " 10
In-111 2,83 d 0,040 2,4 1 0"9 0,020 1,7 1 0"9 9,1 IO" 10 5,9 1 0" 10 3,7 IO" 10 2,9 10"'°
In - 112 0,240 h 0,040 1,2 IO" 10 0,020 6,7 10"" 3,3 10 '" 1,9 IO" 11 1,3 IO " 11 1,0 IO " 11
In-1 13m 1,66 h 0,040 3,0 IO" 10 0,020 1,8 IO" 10 9,3 1 0 " 11 6,2 10"" 3,6 10"" 2,8 10""
In-1 14m 49,5 d 0,040 5,6 10"8 0,020 3,1 10 8 1,5 1 0 " 8 9,0 nr9 5,2 1 0 " 9 4,1 Ur9
In-1 15 5,10 10 15 år 0,040 1,3 1 0'7 0,020 6,4 1 0 8 4,8 IO " 8 4 ,3 ur8 3,6 1 0" 8 3,2 1 0" 8
In-1 15m 4,49 h 0,040 9,6 IO" 10 0,020 6,0 1 0" 10 3,0 1 0" 10 1,8 IO""' 1,1 10 10 8,6 10 "
In-1 16m 0,902 h 0,040 5,8 IO" 10 0,020 3,6 1 0 " 10 1,9 10"'° 1,2 10"'° 8,0 IO'" 6,4 10-"
In-1 17 0,730 h 0,040 3,3 10"'° 0,020 1,9 IO" 10 9,7 IO- 11 5,8 IO" 11 3,9 10-" 3,1 10 "
In-1 17m 1,94 h 0,040 1,4 1 0 "9 0,020 8,6 10~ 10 4,3 1 0 " 10 2,5 1 0 " 10 1,6 10-'° 1,2 IO" 10
In-1 1 9m 0,300 h 0,040 5,9 IO" 10 0,020 3,2 IO" 10 1,6 1 0 " 10 8,8 10"" 6,0 10"" 4,7 10-"

Tenn

Sn-110 4,00 h 0,040 3,5 10'9 0,020 2,3 10 "9 1,2 1 0"9 7,4 1 0" 10 4,4 10"'° 3,5 1 0 " 10
Sn-111 0,588 h 0,040 2,5 1 0' 10 0,020 1,5 1 0 " 10 7,4 10"" 4,4 ur " 3,0 IO" 11 2,3 10-"
Sn-113 115 d 0,040 7,8 1 0 "9 0,020 5,0 1 0" 9 2,6 1 0"9 1,6 10 -" 9,2 IO* 10 7,3 1 0" 10
Sn-1 17m 13,6 d 0,040 7,7 10 "9 0,020 5,0 1 0~ 9 2,5 1 0 "9 1,5 10~9 8,8 1 0 " 10 7 ,1 1 0" 10
Sn-1 19m 293 d 0,040 4,1 10 9 0,020 2,5 1 0 "9 1,3 1 0 9 7,5 10~ 10 4,3 10-'° 3,4 10~ HI
Sn-121 1,13 d 0,040 2,6 1 0"9 0,020 1,7 10"u 8,4 10"'° 5,0 1 0 10 2,8 10"'° 2,3 1 0 " 10
Sn-121m 55,0 år 0,040 4,6 10"9 0,020 2,7' 1 0 '9 1,4 1 0" 9 8,2 1 0 " 10 4,7 1 0" 10 3,8 1 0" 10

8,4 10"'°
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fi för g < 1 år
Nuklid Fysikalisk

halveringstid

Ålder < 1 ár Ålder 1-2 ár 2-7 ár 7—1 2 år 12-17 år > 1 7 år

fi för g < 1 ár Mg ) f i för g > 1 år Mg ) Mg ) Mg ) Mg ) Mg )

Sn-123 129 d 0,040 2,5 1 0 " 8 0,020 1,6 10~ 8 7,8 1 0"9 4,6 1 0 " 9 2,6 1 0*9 2,1 10"9
Sn-123m 0,668 h 0,040 4,7 1 0" 10 0,020 2,6 IO" 10 1,3 IO" 10 7,3 10"" 4,9 10"" 3,8 10""
Sn-125 9,64 d 0,040 3,5 1 0 " 8 0,020 2,2 IO" 8 1,1 10" 8 6,7 10' 9 3,8 1 0"9 3,1 10 "9
Sn-126 1,00 1 05 år 0,040 5,0 1 0 " 8 0,020 3,0 10' 8 1,6 1 0 8 9,8 1 0"9 5,9 1 0'9 4,7 1 0 "9
Sn-127 2,10 h 0,040 2,0 1 0" 9 0,020 1,3 1 0"9 6,6 1 0 " 10 4,0 IO- 10 2,5 IO" 10 2,0 10~ H)
Sn-128 0,985 h 0,040 1,6 1 0"9 0,020 9,7 IO" 1 " 4,9 1 0 " 10 3,0 IO" 10 1,9 10'° 1,5 IO" 10

2,0 ltr 10

Antimon

4,8 1CT 11
Sb-115 0,530 h 0,200 2,5 1 0" 10 0,100 1,5 IO" 10 7,5 10'" 4,5 10"" 3,1 ΙΟ"" 2,4 10""
Sb- 116 0,263 h 0,200 2,7 1 0" 10 0,100 1,6 1 0 " 10 8,0 10"" 4,8 10"" 3,3 IO" 11 2,6 10-"
Sb-116m 1,00 h 0,200 5,0 1 0 " 10 0,100 3,3 10 ' lu 1,9 1 0 10 1,2 IO" 10 8,3 10-" 6,7 IO" 11
Sb-117 2,80 h 0,200 1,6 1 0 " 10 0,100 1,0 IO ' 10 5,6 10"" 3,5 10"" 2,2 IO"" 1,8 IO" 11
Sb- 1 1 8m 5,00 h 0,200 1,3 1 0 '9 0,100 1,0 1 0 " 9 5,8 IO" 10 3,9 1 0 10 2,6 IO" 10 2,1 IO- 10
Sb- 1 1 9 1,59 d 0,200 8,4 IO" 10 0,100 5,8 IO" 10 3 ,0 nr 10 1,8 IO" 10 1,0 10' 10 8,0 IO""
Sb-120 5,76 d 0,200 8,1 10~9 0,100 6,0 1 0 " 9 3,5 1 0 "9 2,3 1 0*9 1,6 1 0"9 1,2 1 0"9
Sb-120 0,265 h 0,200 1,7 1 0 " 10 0,100 9,4 10"" 4,6 10"" 2,7 10-" 1,8 10"" 1,4 10 "
Sb-122 2,70 d 0,200 1,8 ur8 0,100 1,2 1 0" 8 6,1 IO"9 3,7 1 0 " 9 2,1 10-9 1,7 1 0"9
Sb-124 60,2 d 0,200 2,5 10 "8 0,100 1,6 1 0" 8 8,4 10~9 5,2 1 0" 9 3,2 1 0"9 2,5 10"9
Sb-124m 0,337 h 0,200 8,5 10 '" 0,100 4,9 10-" 2,5 10"" 1,5 10"" 1,0 IO" 11 8,0 10 " 12
Sb-125 2,77 år 0,200 1,1 1 0 " 8 0,100 6,1 1 0" 9 3,4 1 0 "9 2,1 10~ 9 1,4 1 0"9 1,1 IO"9
Sb-126 12,4 d 0,200 2,0 nr8 0,100 1,4 nr8 7,6 1 0 "9 4,9 1 0 " 9 3,1 IO"9 2,4 IO"9
Sb- 126m 0,317 h 0,200 3,9 1 0" 10 0,100 2,2 1 0" 10 1,1 10"'° 6,6 10"" 4,5 10-" 3,6 IO" 11
Sb-127 3,85 d 0,200 1,7 Kr8 0,100 1,2 ur8 5,9 1 0 9 3,6 10 9 2,1 10"9 1,7 IO"9
Sb-128 9,01 h 0,200 6,3 10 " 9 0,100 4,5 1 0 "9 2,4 1 0 " 9 1,5 1 0"9 9,5 IO" 10 7,6 IO" 10
Sb-128 0,173 h 0,200 3,7 KΓ 10 0,100 2,1 IO" 10 1,0 IO " 10 6,0 10"" 4,1 10 " 3,3 IO" 11
Sb-129 4,32 h 0,200 4,3 KΓ9 0,100 2,8 1 0 "9 1,5 1 0"9 8,8 ΙΟ" 10 5,3 IO" 10 4,2 IO""'
Sb-130 0,667 h 0,200 9,1 nr 10 0,100 5 ,4 ur 10 2,8 lO" 10 1,7 10 10 1,2 IO' 10 9,1 IO" 11
Sb - 131 0,383 h 0,200 1,1 10"9 0,100 7,3 1 0 " 10 3,9 IO " 10 2,1 10" l () 1,4 10"'° 1,0 IO" 10
Tellur

8,0 10" 10
Te-116 2,49 h 0,600 1,4 IO'9 0,300 1,0 IO-9 5,5 1 0" 10 3,4 IO-' 0 2,1 10-'° 1,7 IO" 10
Te-121 17,0 d 0,600 3,1 IO 9 0,300 2,0 IO-9 1,2 IO " 9 8,0 IO" 10 5,4 IO" 10 4,3 10 10
Te-121m 154 d 0,600 2,7 IO" 8 0,300 1,2 IO" 8 6,9 IO 9 4,2 IO'9 2,8 IO" 9 2,3 IO"9
Te- 1 23 1,00 10 " år 0,600 2,0 IO" 8 0,300 9,3 IO " 9 6,9 IO-9 5,4 IO"9 4,7 IO" 9 4,4 IO"9
Te-123m 120 d 0,600 1,9 IO ' 8 0,300 8,8 IO - 9 4,9 IO-9 2,8 IO"9 1,7 IO-9 1,4 IO"9
Te-125m 58,0 d 0,600 1,3 IO" 8 0,300 6,3 IO "9 3,3 IO"9 1,9 IO 9 1,1 IO" 9 8,7 IO" 10
Te-127 9,35 h 0,600 1,5 IO 9 0,300 1,2 IO " 9 6,2 IO" 10 3,6 IO" 10 2,1 IO" 10 1,7 IO" 10
Te-127m 109 d 0,600 4,1 IO"8 0,300 1,8 IO- 8 9,5 IO'9 5,2 IO"9 3,0 IO"9 2,3 IO"9
Te-129 1,16 h 0,600 7,5 IO' 10 0,300 4,4 IO" 10 2,1 IO" 10 1,2 IO" 10 8,0 IO " 11 6,3 IO" 11
Te-129m 33,6 d 0,600 4,4 IO"8 0,300 2,4 IO" 8 1,2 IO* 8 6,6 IO 9 3,9 IO"9 3,0 IO'9
Te-131 0,417 h 0,600 9,0 IO" 10 0,300 6,6 IO" 10 3,5 10-'° 1,9 IO" 10 1,2 1 0 " 10 8,7 10""
Te-131m 1,25 d 0,600 2,0 IO" 8 0,300 1,4 IO " 8 7,8 IO-9 4,3 IO 9 2,7 IO"9 1,9 IO"9
Te- 1 32 3,26 d 0,600 4,8 IO" 8 0,300 3,0 IO" 8 1,6 IO" 8 8,3 IO"9 5,3 IO " 9 3,8 IO " 9
Te-133 0,207 h 0,600 8,4 10 10 0,300 6,3 IO" 10 3,3 10'° 1,6 IO" 10 1,1 10- io 7,2 10-"
Te-133m 0,923 h 0,600 3,1 IO-9 0,300 2,4 IO"9 1,3 IO-9 6,3 IO" 10 4,1 IO" 10 2,8 IO- 10
Te-134 0,696 h 0,600 1,1 IO"9 0,300 7,5 IO" 10 3,9 IO-'" 2,2 IO" 10 1,4 IO" 10 1,1 IO" 10
Jod
1 - 120 1,35 h 1,000 3,9 IO 9 1,000 2,8 IO" 1,4 IO" 9 7,2 IO " 10 4,8 IO " 10 3,4 IO" 10
I-120m 0,883 h 1,000 2,3 IO"9 1,000 1,5 IO"9 7,8 IO-"' 4,2 IO" 10 2,9 IO" 10 2,1 IO " 10
1-121 2,12 h 1,000 6,2 K)-' 0 1,000 5,3 IO " 10 3,1 IO" 10 1,7 IO 10 1,2 10-'° 8,2 10-"
1-123 13,2 h ' 1,000 2,2 IO'9 1,000 1,9 IO -9 1,1 IO"9 4,9 IO " 10 3,3 IO" 10 2,1 IO" 10
1-124 4,18 d 1,000 1,2 IO"7 1,000 1,1 IO'- 6,3 IO- 8 3,1 IO'8 2,0 IO" 8 1,3 IO"8



29.6.96 SV Europeiska gemenskapernas officiella tidning Nr L 159/37

8,9 10""

Nuklid Fysikalisk
halveringstid

Ålder < 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

f ] för g < 1 år h(g ) f ) för g > 1 år Mg ) h(g ) h(g ) h(g ) Mg )

1-125 60,1 d 1,000 5,2 10 "8 1,000 5,7 10 "8 4,1 10"8 3,1 IO" 8 2,2 IO" 8 1,5 IO" 8
1-126 13,0 d 1,000 2,1 10" 7 1,000 2,1 10"7 1,3 10" 7 6,8 IO"8 4,5 10" 8 2,9 1 0"8
1-128 0,416 h 1,000 5,7 IO" 10 1,000 3,3 IO" 10 1,6 IO" 10 8,9 10"" 6,0 nr " 4,6 10""
1-129 1,57 1 07 år 1,000 1,8 1 0 "7 1,000 2,2 IO"7 1,7 1 0" 7 1,9 1 0"7 1,4 10"" 1,1 i o-7
1-130 12,4 h 1,000 2,1 IO" 8 1,000 1,8 IO" 8 9,8 1 0"9 4,6 10" 9 3,0 1 0" 2,0 10 "9
1-131 8,04 d 1,000 1,8 10 7 1,000 1,8 10"7 1,0 1 0 "7 5,2 10" 8 3,4 1 0" 8 2,2 10 "8
1-132 2,30 h 1,000 3,0 1 0 "9 1,000 2,4 1 0 "9 1,3 10 " 9 6,2 IO" 10 4,1 10"'° 2,9 1 0" 10
I-132m 1,39 h 1,000 2,4 1 0"9 1,000 2,0 10"9 1,1 10"9 5,0 1 0" 10 3,3 IO" 10 2,2 IO" 10
1-133 20,8 h 1,000 4,9 10" 8 1,000 4,4 IO" 8 2,3 1 0 "8 1,0 1 0" 8 6,8 IO"9 4,3 10 "9
1-134 0,876 h 1,000 1,1 10 "9 1,000 7,5 1 0 ' 10 3,9 IO" 10 2,1 IO" 10 1,4 1 0" 10 1,1 IO " 10
1-135 6,61 h 1,000 1,0 io-8 1,000 8,9 10" 9 4,7 1 0"9 2,2 1 0" 9 1,4 1 0" 9 9,3 IO" 109,3 1(T 10
Cesium

Cs-125 0,750 h 1,000 3,9 10"'° 1,000 2,2 10"'° 1,1 10"'° 6,5 10"" 4,4 10"" 3,5 IO" 11
Cs-127 6,25 h 1,000 1,8 10"'° 1,000 1,2 IO" 10 6,6 10"" 4,2 10"" 2,9 10"" 2,4 10""
Cs-129 1,34 d 1,000 4,4 1 0" 10 1,000 3,0 IO" 10 1,7 IO" 10 1,1 IO" 10 7,2 IO" 11 6,0 IO" 11
Cs-130 0,498 h 1,000 3,3 IO" 10 1,000 1,8 IO" 10 9,0 1 0 " 11 5,2 10"" 3,6 10"" 2,8 IO" 11
Cs-131 9,69 d 1,000 4,6 10"'° 1,000 2,9 10"'° 1,6 1 0" 10 1,0 IO" 10 6,9 IO" 11 5,8 IO" 11
Cs-132 6,48 d 1,000 2,7 1 0"9 1,000 1,8 1 0"9 1,1 1 0 " 9 7,7 IO" 10 5,7 IO" 10 5,0 IO" 10
Cs-134 2,06 år 1,000 2,6 10 "8 1,000 1,6 10 "8 1,3 1 0"8 1,4 IO" 8 1,9 IO" 8 1,9 IO"8
Cs-134m 2,90 h 1,000 2,1 IO" 10 1,000 1,2 10"'° 5,9 1 0" 11 3,5 IO" 11 2,5 IO" 11 2,0 IO" 11
Cs-135 2,30 1 06 år 1,000 4,1 1 0"9 1,000 2,3 1 0"9 1,7 1 0"9 1,7 IO"9 2,0 IO" 9 2,0 IO"9
Cs-135m 0,883 h 1,000 1,3 1 0' 10 1,000 8,6 10"" 4,9 IO"' 1 3,2 IO" 11 2,3 IO" 11 1,9 10""
Cs-136 13,1 d 1,000 1,5 IO" 8 1,000 9,5 1 0 "9 6,1 10"9 4,4 IO"9 3,4 IO"9 3,0 IO" 9
Cs-137 30,0 år 1,000 2,1 IO" 8 1,000 1,2 1 0 "8 9,6 1 0" 9 1,0 IO"8 1,3 IO"8 1,3 IO" 8
Cs-138 0,536 h 1,000 1,1 10~9 1,000 5,9 IO" 10 2,9 IO" 10 1,7 IO" 10 1,2 IO" 10 9,2 IO" 11

3,0 10" 9

Barium a

5,0 10 " 10Ba-126 1,61 h 0,600 2,7 IO"9 0,200 1,7 IO"9 8,5 ΊΟ" 10 5,0 IO" 10 3,1 IO" 10 2,6 IO" 10
Ba-128 2,43 d 0,600 2,0 IO" 8 0,200 1,7 IO"8 9,0 IO"9 5,2 IO" 9 3,0 IO"9 2,7 IO"9
Ba-131 11,8 d 0,600 4,2 IO"9 0,200 2,6 IO"9 1,4 IO"9 9,4 IO" 10 6,2 IO" 10 4,5 IO" 10
Ba-131m 0,243 h 0,600 5,8 IO" 11 0,200 3,2 IO" 11 1,6 IO" 11 9,3 IO" 12 6,3 IO" 12 4,9 IO" 12
Ba-133 10,7 år 0,600 2,2 IO" 8 0,200 6,2 IO" 9 3,9 IO"9 4,6 IO"9 7,3 IO"9 1,5 IO"9
Ba-133m 1,62 d 0,600 4,2 IO"9 0,200 3,6 IO"9 1,8 IO"9 1,1 IO"9 5,9 IO" 10 5,4 IO" 10
Ba-135m 1,20 d 0,600 3,3 IO"9 0,200 2,9 IO"9 1,5 IO" 9 8,5 IO" 10 4,7 IO" 10 4,3 IO" 10
Ba-139 1,38 h 0,600 1,4 IO"9 0,200 8,4 IO" 10 4,1 IO" 10 2,4 IO" 10 1,5 IO" 10 1,2 IO" 10
Ba-140 12,7 d 0,600 3,2 IO" 8 0,200 1,8 IO" 8 9,2 IO"9 5,8 IO"9 3,7 IO"9 2,6 IO"9
Ba-141 0,305 h 0,600 7,6 IO" 10 0,200 4,7 IO" 10 2,3 IO" 10 1,3 IO" 10 8,6 IO" 11 7,0 10""
Ba-142 0,177 h 0,600 3,6 IO" 10 0,200 2,2 IO" 10 1,1 IO" 10 6,6 10"" 4,3 10 " 3,5 IO" 11

2,3 10" 10

Lantan

4,8 10"'°
La-131 0,983 h 0,005 3,5 IO" 10 5,0 IO"4 2,1 IO" 10 1,1 IO" 10 6,6 IO" 11 4,4 IO" 11 3,5 IO" 11
La-132 4,80 h 0,005 3,8 IO"9 5,0 IO"4 2,4 IO"9 1,3 IO"9 7,8 IO" 10 4,8 IO" 10 3,9 IO" 10
La-135 19,5 h 0,005 2,8 IO" 10 5,0 IO"4 1,9 IO" 10 1,0 IO" 10 6,4 IO" 11 3,9 IO" 11 3,0 IO" 11
La-137 6,00 IO"4 år 0,005 1,1 IO"9 5,0 IO"4 4,5 IO" 10 2,5 IO" 10 1,6 IO" 10 1,0 IO" 10 8,1 IO" 11
La-138 1,35 10 " år 0,005 1,3 IO" 8 5,0 IO"4 4,6 IO" 8 2,7 IO"9 1,9 IO"9 1,3 IO"9 1,1 IO"9
La-140 1,68 d 0,005 2,0 IO"8 5,0 IO"4 1,3 IO"8 6,8 IO" 9 4,2 IO"9 2,5 IO"9 2,0 IO"9
La-141 3,93 h 0,005 4,3 IO"9 5,0 IO"4 2,6 IO"9 1,3 IO"9 7,6 IO" 10 4,5 1 0" 10 3,6 IO" 10
La-142 1,54 h 0,005 1,9 IO"9 5,0 IO"4 1,1 IO"9 5,8 IO" 10 3,5 IO" 10 2,3 IO" 10 1,8 IO" 10
La-143 0,237 h 0,005 6,9 IO" 10 5,0 IO"4 3,9 IO" 10 1,9 IO" 10 1,1 IO" 10 7,1 IO" 11 5,6 IO" 11
a fi-vardet för åldrarna 1-15 år är 0,3­
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8,8 1CT 10

Nuklid Fysikalisk
halveringstid

Ålder < 1 år Ålder 1-2 ár 2-7 år 7-12 ar 12-17 år > 1 7 ár

fl för g < 1 är h(g ) f i för g > 1 är Mg ) h(g ) Mg ) h(g ) Mg )

Cerium

Ce- 1 34 3,00 d 0,005 2,8 1 0 " 8 5,0 1 0 '4 1,8 10~ 8 9,1 1 0 "9 5,5 IO- 9 3,2 IO" 9 2,5 IO" 9
Ce- 1 35 17,6 h 0,005 7,0 ur9 5,0 1 0 "4 4,7 IO 9 2,6 1 0 " 9 1,6 IO"9 1,0 io- 9 7,9 IO" 10
Ce-137 9,00 h 0,005 2,6 IO" 10 5,0 1 0"4 1 ,7 1 0 " 10 8,8 IO " 11 5,4 IO"" 3,2 10"" 2,5 IO" 11
Ce-137m 1,43 d 0,005 6,1 10 " 9 5,0 1 0"4 3,9 10~ 9 2,0 IO" 9 1,2 IO 9 6,8 IO" 10 5,4 IO- 10
Ce-139 138 d 0,005 2,6 10 "9 5,0 1 0 "4 1,6 1 0 " 9 8,6 10 10 5,4 IO" 10 3,3 IO" 10 2,6 IO" 10
Ce-141 32,5 d 0,005 8,1 'i 0 " 9 5,0 10~4 5,1 10 " 9 2,6 IO- 9 1,5 IO"9 8,8 IO- 10 7,1 IO" 10
Ce-143 1,38 d 0,005 1,2 1 0 "8 5,0 1 0 "4 8,0 10 ' 9 4,1 IO- 9 2,4 IO" 9 1,4 IO- 9 1,1 IO"9
Ce-144 284 d 0,005 6,6 10~ 8 5,0 1 0 "4 3,9 1 0' 8 1,9 IO- 8 1,1 IO " 8 6,5 IO"9 5,2 IO"9

Praseodym
Pr-136 0,218 h 0,005 3,7 10" 10 5,0 1 0 "4 2,1 10-'° 1,0 io-'" 6,1 10"" 4,2 10-" 3,3 IO'"
Pr-137 1,28 h 0,005 4,1 IO* 10 5,0 1 0 '4 2,5 1 0 " 10 1,3 10 10 7,7 10"" 5,0 IO"" 4,0 IO" 11
Pr- 1 38m 2,10 h 0,005 1,0 10 '9 5,0 10~4 7 ,4 1 0 " 10 4,1 IO " 10 2,6 10 l () 1,6 IO" 10 1,3 10-"'
Pr - 1 39 4,51 h 0,005 3,2 10"'° 5,0 10~4 2,0 10~ 10 1,1 IO " 10 6,5 10-" 4,0 10"" 3,1 10 "
Pr- 1 42 19,1 h 0,005 1,5 1 0 "8 5,0 1 0"4 9,8 1 0 ' 9 4,9 IO-9 2,9 IO" 9 1,6 IO 9 1,3 IO"9
Pr-142m 0,243 h 0,005 2,0 1 0 " 10 5,0 1 0 "4 1,2 1 0 -1 " 6,2 IO-" 3,7 IO" 11 2,1 10-" 1,7 IO" 11
Pr-143 13,6 d 0,005 1,4 1 0"8 5,0 10 "4 8,7 1 0 " 9 4,3 IO- 9 2,6 IO" 9 1,5 IO"9 1,2 IO '9
Pr- 1 44 0,288 h 0,005 6,4 1 0" 10 5,0 1 0~4 3,5 IO " 10 1,7 IO-" 1 9,5 10-" 6,5 IO" 11 5,0 10 "
Pr-145 5,98 h 0,005 4,7 1 0"9 5,0 1 0 4 2,9 10 " 9 1,4 IO " 9 8,5 IO- 10 4,9 IO- 10 3,9 IO""'
Pr-147 0,227 h 0,005 3,9 1 0 10 5,0 1 0 "4 2,2 1 0 " 10 1,1 IO " 10 6,1 10-" 4,2 IO" 11 3,3 IO" 11

Neodym
Nd-136 0,844 h 0,005 1,0 1 0 " 9 5,0 1 0 "4 6,1 nr 10 3,1 1 0 10 1,9 10-"' 1,2 IO" 10 9,9 10 "
Nd-138 5,04 h 0,005 7,2 10~9 5,0 1 0'4 4,5 1 0 " 9 2,3 IO"9 1,3 IO-9 8,0 IO' 10 6,4 IO" 10
Nd-139 0,495 h 0,005 2,1 IO " 10 5,0 1 0 "4 1,2 H)- 10 6,3 ΙΟ" 11 3,7 IO"" 2,5 IO'" 2,0 IO" 11
Nd-139m 5,50 h 0,005 2,1 10~ 9 5,0 10~4 1,4 1 0 '9 7,8 IO" 10 5,0 IO" 10 3,1 IO" 10 2,5 IO" 10
Nd-141 2,49 h 0,005 7,8 1 0" 11 5,0 1 0 "4 5,0 1 0 " 11 2,7 10"" 1,6 10"" 1,0 io-" 8,3 IO' 12
Nd-147 1 1 ,0 d 0,005 1,2 10 " 8 5,0 1 0 "4 7,8 1 0 " 9 3,9 IO-9 2,3 H)-9 1,3 IO'9 1,1 IO"9
Nd-149 1 , 73 h 0,005 1,4 1 0 "9 5,0 1 0 "4 8,7 IO " 10 4,3 1 0 10 2,6 IO" 10 1,6 IO" 10 1,2 10-"'
Nd-151 0,207 h 0,005 3,4 1 0 " 10 5,0 1 0 '4 2,0 IO" 10 9,7 IO" 11 5,7 10-" 3,8 ΙΟ"" 3,0 10""
Prometium

Pm-141 0,348 h 0,005 4,2 ΙΟ" 11' 5,0 10~4 2,4 10~ in 1,2 IO - 10 6,8 10"" 4,6 10"" 3,6 IO""
Pm-143 265 d 0,005 1,9 10~9 5,0 10 4 1,2 10~9 6,7 IO" 10 4,4 1 0" 10 2,9 IO" 10 2,3 IO" 10
Pm-144 363 d 0,005 7,6 1 0 ' 9 5,0 1 0 '4 4,7 IO"9 2,7 IO" 9 1,1 IO" 9 1,2 IO"9 9,7 IO 10
Pm-145 1 7,7 år 0,005 1,5 1 0 " 9 5,0 10 '4 6,8 10-'° 3,7 K)- 10 2,3 IO-" 1 1,4 IO 10 1,1 IO- 10
Pm-146 5,53 år 0,005 1,0 10 " 8 5,0 10~4 5,1 1 0 "9 2,8 IO-9 1,8 IO' 9 1,8 IO " 9 9,0 IO" 10
Pm-147 2,62 år 0,005 3,6 1 0" 9 5,0 1 0 "4 1,9 1 0 ' 9 9,6 10-'° 5,7 IO""' 3,2 1 0" 10 2,6 IO" 10
Pm-148 5,37 d 0,005 3,0 1 0" 8 5,0 1 0"4 1,9 1 0 " 8 9,7 IO"9 5,8 IO" 9 3,3 IO"9 2,7 IO"9
Pm-148m 41,3 d 0,005 1,5 1 0 " 8 5,0 1 0 "4 1,0 1 0" 8 5,5 IO"9 3,5 IO"9 2,2 IO"9 1,7 IO"9
Pm-149 2,21 d 0,005 1,2 1 0 ' 8 5,0 1 0 "4 7,4 1 0"9 3,7 IO" 9 2,2 IO"9 1,2 IO-9 9,9 IO" 10
Pm-150 2,68 h 0,005 2,8 10 " 9 5,0 1 0 "4 1,7 IO"9 8,7 IO" 10 5,2 IO" 10 3,2 IO" 10 2,6 IO" 10
Pm-151 1,18 d 0,005 8,0 1 0 " 9 5,0 1 0 "4 5,1 1 0 '9 2,6 IO- 9 1,6 IO" 9 9,1 10 10 7,3 IO- 10

Samarium

Sm-141 0,170 h 0,005 4,5 1 0 " 10 5,0 ur4 2,5 10~ 10 1,3 IO" 10 7,3 10"" 5,0 10-" 3,9 10-"
Sm-141m 0,377 h 0,005 7,0 IO " 10 5,0 1 0~4 4,0 10 10 2,0 IO - 10 1,2 1 0 10 8,2 10-" 6,5 IO" 11
Sm-142 1,21 h 0,005 2,2 1 0 '9 5,0 1 0 4 1,3 1 0 " 9 6,2 IO 10 3,6 IO " 10 2,4 IO" 10 1,9 IO" 10
Sm- 1 45 340 d 0,005 2,4 ΙΟ"9 5,0 10 4 1,4 1 0 " 9 7,3 IO" 10 4,5 IO " 10 2,7 IO" 10 2,1 IO" 10
Sm-146 1,03 10 s år 0,005 1,5 10"A 5,0 IO"4 1,5 10" 7 1,0 IO" 7 7,0 IO"8 5,8 IO" 8 5,4 IO'8
Sm-147 1,06 10 " år 0,005 1,4 10" fi 5,0 1 0 "4 1,4 10"" 9,2 IO" 8 6,4 IO" 8 5,2 IO" 8 4,9 IO" 8

5,0 icr4
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Nukíid Fysikalisk
halveringstid

Ålder < 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

f] för g < 1 år h(g ) fi för g > 1 år h(g ) h(g ) Mg) h(g ) Mg)

Sm-151 90,0 år 0,005 1,5 1 0'9 5,0 10 "4 6,4 IO" 10 3,3 IO" 10 2,0 IO" 10 1,2 IO" 10 9,8 IO" 11
Sm-153 1,95 d 0,005 8,4 10"9 5,0 1 0"4 5,4 1 0"9 2,7 1 0"9 1,6 IO'9 9,2 IO" 10 7,4 IO" 10
Sm-155 0,368 h 0,005 3,6 IO" 10 5,0 1 0"4 2,0 IO" 10 9,7 10"" 5,5 IO" 11 3,7 IO" 11 2,9 IO" 11
Sm-156 9,40 h 0,005 2,8 10"9 5,0 10"4 1,8 10"9 9,0 IO" 10 5,4 IO" 10 3,1 IO" 10 2,5 IO" 10
Europium
Eu-145 5,94 d 0,005 5,1 10"9 5,0 10"4 3,7 10"9 2,1 10"9 1,4 IO"9 9,4 IO" 10 7,5 IO" 10
Eu-146 4,61 d 0,005 8,5 10"9 5,0 10"4 6,2 1 0"9 3,6 10"9 2,4 IO"9 1,6 IO"9 1,3 IO"9
Eu-147 24,0 d 0,005 3,7 10"9 5,0 IO"4 2,5 10"9 1,4 1 0"9 8,9 IO" 10 5,6 IO" 10 4,4 IO" 10
Eu-148 54,5 d 0,005 8,5 10"9 5,0 10"4 6,0 10 "9 3,5 10"9 2,4 IO"9 1,6 IO"9 1,3 IO"9
Eu-149 93,1 d 0,005 9,7 IO" 10 5,0 10"4 6,3 IO" 10 3,4 IO" 10 2,1 10~10 1,3 IO" 10 1,0 IO" 10
Eu-150 34,2 a 0,005 1,3 IO"8 5,0 IO"4 5,7 10"9 3,4 1 0"9 2,3 IO"9 1,5 IO"9 1,3 IO"9
Eu-150 12,6 h 0,005 4,4 10"9 5,0 10"4 2,8 10"9 1,4 IO"9 8,2 IO" 10 4,7 IO" 10 3,8 IO" 10
Eu- 1 52 13,3 år 0,005 1,6 10"8 5,0 10 4 7,4 1 0"9 4,1 10"9 2,6 IO"9 1,7 IO"9 1,4 IO"9
Eu-152m 9,32 h 0,005 5,7 10"9 5,0 10"4 3,6 1 0"9 1,8 10"9 1,1 IO"9 6,2 IO" 10 5,0 IO" 10
Eu-154 8,80 år 0,005 2,5 10"8 5,0 10"4 1,2 1 0"8 6,5 10"9 4,1 IO"9 2,5 IO"9 2,0 IO"9
Eu-155 4,96 år 0,005 4,3 10"9 5,0 10"4 2,2 10"9 1,1 io-9 6,8 IO" 10 4,0 IO" 10 3,2 IO" 10
Eu-156 15,2 d 0,005 2,2 IO" 8 5,0 10"4 1,5 IO" 8 7,5 10"9 4,6 IO"9 2,7 IO"9 2,2 IO"9
Eu-157 15,1 h 0,005 6,7 10"9 5,0 10"4 4,3 10"9 2,2 1 0"9 1,3 IO-9 7,5 IO" 10 6,0 IO" 10
Eu-158 0,765 h 0,005 1,1 io~9 5,0 10"4 6,2 IO" 10 3,1 IO" 10 1,8 IO" 10 1,2 IO" 10 9,4 IO" 11
Gadolinium

Gd-145 0,382 h 0,005 4,5 IO" 10 5,0 10"4 2,6 IO" 10 1,3 IO" 10 8,1 IO" 11 5,6 IO" 11 4,4 IO" 11
Gd-146 48,3 d 0,005 9,4 10"9 5,0 10"4 6,0 10"9 3,2 10"9 2,0 10~9 1,2 IO"9 9,6 IO" 10
Gd-147 1,59 d 0,005 4,5 10"9 5,0 10"4 3,2 10"9 1,8 10"9 1,2 IO"9 7,7 IO" 10 6,1 IO" 10
Gd-148 93,0 år 0,005 1,7 1 0"6 5,0 IO"4 1,6 10-7 1,1 IO"7 7,3 IO"8 5,9 IO" 8 5,6 IO"8
Gd-149 9,40 d 0,005 4,0 10 "9 5,0 10"4 2,7 IO"9 1,5 10"9 9,3 IO" 10 5,7 IO" 10 4,5 IO" 10
Gd-151 120 d 0,005 2,1 10"9 5,0 IO"4 1,3 1 0'9 6,8 IO" 10 4,2 IO" 10 2,4 IO" 10 2,0 IO" 10
Gd-152 1,08 10 14 år 0,005 1,2 IO"6 5,0 10"4 1,2 1 0"7 7,7 10~8 5,3 IO" 8 4,3 IO"8 4,1 IO"8
Gd-153 242 d 0,005 2,9 10"9 • 5,0 10"4 1,8 10~9 9,4 IO" 10 5,8 IO" 10 3,4 IO" 10 2,7 IO" 10
Gd-159 18,6 h 0,005 5,7 10"9 5,0 1 0"4 3,6 10-9 1,8 IO"9 1,1 IO"9 6,2 IO" 10 4,9 IO" 10
Terbium

Tb-147 1,65 h 0,005 1,5 10"9 5,0 10"4 1,0 1 0"9 5,4 IO" 10 3,3 IO" 10 2,0 IO" 10 1,6 IO" 10
Tb-149 4,15 h 0,005 2,4 10"9 5,0 10"4 1,5 10"9 8,0 IO" 10 5,0 IO" 10 3,1 IO" 10 2,5 IO" 10
Tb-150 3,27 h 0,005 2,5 10"9 5,0 10"4 1,6 10"9 8,3 IO" 10 5,1 IO" 10 3,2 IO" 10 2,5 IO" 10
Tb-151 17,6 h 0,005 2,7 10"9 5,0 IO"4 1,9 10~9 1,0 IO"9 6,7 IO" 10 4,2 IO" 10 3,4 IO" 10
Tb-153 2,34 d 0,005 2,3 10"9 5,0 10"4 1,5 10"9 8,2 IO" 10 5,1 IO' 10 3,1 IO" 10 2,5 IO" 10
Tb-154 21,4 h 0,005 4,7 10"9 5,0 IO"4 3,4 10"9 1,9 IO"9 1,3 IO"9 8,1 IO" 10 6,5 IO" 10
Tb-155 5,32 d 0,005 1,9 10"9 5,0 10"4 1,3 IO"9 6,8 IO" 10 4,3 IO" 10 2,6 IO" 10 2,1 IO" 10
Tb-156 5,34 d 0,005 9,0 10"9 5,0 1 0"4 6,3 IO"9 3,5 10~9 2,3 IO"9 1,5 IO"9 1,2 IO"9
Tb-156m 1,02 d 0,005 1,5 10"9 5,0 1 0"4 1,0 1 0"9 5,6 IO" 10 3,5 IO" 10 2,2 IO" 10 1,7 IO" 10
Tb-156m 5,00 h 0,005 8,0 IO" 10 5,0 1 0"4 5,2 IO' 10 2,7 IO" 10 1,7 IO" 10 1,0 IO" 10 8,1 IO" 11
Tb-157 1,50 102 år 0,005 4,9 IO" 10 5,0 1 0-4 2,2 IO" 10 1,1 IO" 10 6,8 IO" 11 4,1 IO" 11 3,4 IO" 11
Tb-158 1,50 1 02 år 0,005 1,3 1 0'8 5,0 10"4 5,9 10"9 3,3 IO"9 2,1 IO"9 1,4 IO"9 1,1 IO"9
Tb-160 72,3 d 0,005 1,6 10 "8 5,0 IO"4 1,0 IO" 8 5,4 IO"9 3,3 IO"9 2,0 IO"9 1,6 IO"9
Tb-161 6,91 d 0,005 8,3 10"9 5,0 10"4 5,3 10"9 2,7 IO'9 1,6 IO"9 9,0 IO" 10 7,2 IO" 10

Dysprosium
Dy-155 10,0 h 0,005 9,7 IO" 10 5,0 10"4 6,8 IO" 10 3,8 IO" 10 2,5 IO" 10 1,6 IO" 10 1,3 IO" 10
Dy-157 8,10 h 0,005 4,4 IO" 10 5,0 10~4 3,1 IO" 10 1,8 IO" 10 1,2 IO" 10 7,7 10" n 6,1 IO" 11
Dy-159 144 d 0,005 1,0 1 0"9 5,0 10^4 6,4 IO" 10 . 3,4 IO' 10 2,1 IO" 10 1,3 IO" 10 1,0 IO" 10
Dy-165 2,33 h 0,005 1,3 10"9 5,0 10"4 7,9 lO^ 10 3,9 IO" 10 2,3 IO" 10 1,4 IO" 10 1,1 IO" 10
Dy-166 3,40 d 0,005 1,9 IO"8 5,0 IO"4 1,2 1 0"8 6,0 IO"9 3,6 IO"9 2,0 IO"9 1,6 IO"9
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Nuklid Fysikalisk
halveringstid

Ålder S 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

f i för g < 1 år Mg ) f , för g > 1 år Mg) Mg) Mg) Mg ) Mg)

Holmium

Ho-155 0,800 h 0,005 3,8 10"° 5,0 10~4 2,3 10"° 1,2 IO" 10 7,1 IO" 1 4,7 IO" 11 3,7 IO" 11
Ho-157 0,210 h 0,005 5,8 10"" 5,0 1 0"4 3,6 10"" 1,9 10"" 1,2 10"" 8,1 IO" 12 6,5 IO" 12
Ho-159 0,550 h 0,005 7,1 IO" 1 5,0 IO'4 4,3 10-" 2,3 10'" 1,4 10"" 9,9 IO" 12 7,9 IO" 12
Ho-161 2,50 h 0,005 1,4 10"° 5,0 10"4 8,1 10'" 4,2 IO" 1 2,5 10"" 1,6 IO" 11 1,3 IO" 11
Ho-162 0,250 h 0,005 3,5 10"' 5,0 10"4 2,0 10"" 1,0 10"" 6,0 10" 12 4,2 IO" 12 3,3 IO" 12
Ho- 1 62m 1,13 h 0,005 2,4 10"'° 5,0 10"4 1,5 10"° 7,9 1 0" 11 4,9 10"" 3,3 IO" 11 2,6 IO" 11
Ho-164 0,483 h 0,005 1,2 10"° 5,0 10"4 6,5 10"" 3,2 10"" 1,8 10"" 1,2 IO" 11 9,5 IO" 12
Ho-164m 0,625 h 0,005 2,0 1 0" 10 5,0 10"4 1,1 10"° 5,5 10'" 3,2 10"" 2,1 IO" 11 1,6 IO" 11
Ho-166 1,12 d 0,005 1,6 10 "8 5,0 10"4 1,0 10'8 5,2 10^9 3,1 10"9 1,7 IO"9 1,4 IO"9
Ho-166m 1,20 1 03 år 0,005 2,6 1 0"8 5,0 10"4 9,3 10'9 5,3 10'9 3,5 10"9 2,4 IO"9 2,0 IO"9
Ho-167 3,10 h 0,005 8,8 10"'° 5,0 10"4 5,5 10"° 2,8 10"° 1,7 10"° 1,0 IO' 10 8,3 IO" 11
Erbium

Er-161 3,24 h 0,005 6,5 10"° 5,0 10"4 4,4 1 0" 10 2,4 10"° 1,6 10"° 1,0 IO" 10 8,0 IO" 11
Er-165 10,4 h 0,005 1,7 10"° 5,0 1 0"4 1,1 10"° 6,2 IO" 1 3,9 10"' 2,4 IO" 11 1,9 IO" 11
Er-169 9,30 d 0,005 4,4 10"9 5,0 ΙΟ""4 2,8 10~9 1,4 1 0"9 8,2 10"° 4,7 IO" 10 3,7 IO" 10
Er-171 7,52 h 0,005 4,0 10~9 5,0 10"4 2,5 1 0"9 1,3 10"9 7,6 10"° 4,5 IO" 10 3,6 IO" 10
Er- 1 72 2,05 d 0,005 1,0 10 "8 5,0 1 0"4 6,8 10"9 3,5 10"9 2,1 10"9 1,3 IO"9 1,0 IO19
Tulium

Tm-162 0,362 h 0,005 2,9 10"° 5,0 IO"4 1,7 IO" 10 8,7 10"" 5,2 10"" 3,6 IO" 11 2,9 IO" 11
Tm-166 7,70 h 0,005 2,1 10"9 5,0 10"4 1,5 10"9 8,3 10"° 5,5 IO" 10 3,5 IO- 10 2,8 IO' 10
Tm-167 9,24 d 0,005 6,0 10"9 5,0 10~4 3,9 10"9 2,0 10"9 1,2 IO"9 7,0 IO" 10 5,6 IO" 10
Tm-170 129 d 0,005 1,6 IO"8 5,0 10"4 9,8 10~9 4,9 10"9 2,9 IO"9 1,6 IO"9 1,3 IO"9
Tm-171 1,92 år 0,005 1,5 10"9 5,0 10"4 7,8 10"° 3,9 10"'° 2,3 IO" 0 1,3 IO" 10 1,1 IO" 10
Tm-172 2,65 d 0,005 1,9 IO" 8 5,0 10~4 1,2 10 "8 6,1 10"9 3,7 IO"9 2,1 IO"9 1,7 IO"9
Tm-173 8,24 h 0,005 3,3 1 0"9 5,0 1 0"4 2,1 10 "9 1,1 10"9 6,5 IO" 10 3,8 IO" 10 3,1 IO* 10
Tm-175 0,253 h 0,005 3,1 10"° 5,0 1 0"4 1,7 10"° 8,6 1 0" 1 5,0 IO" 11 3,4 IO" 11 2,7 IO" 11
Ytterbium

Yb-162 0,315 h 0,005 2,2 10"° 5,0 10"4 1,3 IO" 10 6,9 10"" 4,2 IO- 11 2,9 IO" 11 2,3 IO" 11
Yb-166 2,36 d 0,005 7,7 1 0"9 5,0 10"4 5,4 10~9 2,9 10"9 1,9 IO"9 1,2 IO-9 9,5 IO" 10
Yb-167 0,292 h 0,005 7,0 10"' 5,0 1 0"4 4,1 10"' 2,1 10"" 1,2 IO" 11 8,4 IO" 12 6,7 IO" 12
Yb-169 32,0 d 0,005 7,1 IO"9 5,0 10"4 4,6 1 0"9 2,4 10"9 1,5 IO"9 8,8 IO" 10 7,1 IO" 10
Yb-175 4,19 d 0,005 5,0 10"9 5,0 1 0"4 3,2 IO"9 1,6 1 0"9 9,5 IO" 10 5,4 IO" 10 4,4 IO" 10
Yb-177 1,90 h 0,005 1,0 1 0"9 5,0 10"4 6,8 10"'° 3,4 10"° 2,0 IO" 10 1,1 IO" 10 8,8 10""
Yb-178 1,23 h 0,005 1,4 10^9 5,0 10"4 8,4 IO" 10 4,2 1 0" 10 2,4 IO"' 0 1,5 IO" 10 1,2 IO" 10
Lutetium

Lu-169 1,42 d 0,005 3,5 10"9 5,0 10"4 2,4 1 0"9 1,4 1 0"9 8,9 IO" 10 5,7 IO" 10 4,6 IO" 10
Lu - 1 70 2,00 d 0,005 7,4 1 0 9 5,0 10"4 5,2 1 0"9 2,9 1 0"9 1,9 IO"9 1,2 IO"9 9,9 IO" 10
Lu-171 8,22 d 0,005 5,9 10'9 5,0 10"4 4,0 10"9 2,2 1 0"9 1,4 IO"9 8,5 IO" 10 6,7 IO" 10
Lu- 1 72 6,70 d 0,005 1,0 10"8 5,0 10"4 7,0 1 0"9 3,9 10~9 2,5 IO"9 1,6 IO"9 1,3 IO"9
Lu-173 1,37 år 0,005 2,7 10"9 5,0 10"4 1,6 10"9 8,6 10"° 5,3 IO" 10 3,2 IO" 10 2,6 IO" 10
Lu- 1 74 3,31 år 0,005 3,2 1 0"9 5,0 10"4 1,7 10 "9 9,1 10 10 5,6 IO- 10 3,3 IO" 10 2,7 IO" 10
Lu- 1 74m 142 d 0,005 6,2 1 0"9 5,0 10"4 3,8 10 "9 1,9 1 0"9 1,1 IO"9 6,6 IO" 10 5,3 IO' 10
Lu- 1 76 3,60 IO 10 år 0,005 2,4 IO"8 5,0 10'4 1,1 IO" 8 5,7 10~9 3,5 IO"9 2,2 IO"9 1,8 IO"9
Lu-176m 3,68 h 0,005 2,0 10"9 5,0 10"4 1,2 1 0"9 6,0 IO" 10 3,5 IO" 10 2,1 IO" 0 1,7 IO" 10
Lu-177 6,71 d 0,005 6,1 10"9 5,0 1 0"4 3,9 1 0"9 2,0 1 0-9 1,2 IO"9 6,6 IO" 10 5,3 IO" 0
Lu-177m 161 d 0,005 1,7 IO" 8 5,0 10~4 1,1 IO" 8 5,8 10"9 3,6 IO-9 2,1 IO"9 1,7 IO"9
Lu-178 0,473 h 0,005 5,9 10"'° 5,0 1 0"4 3,3 IO" 10 1,6 1 0" 10 9,0 IO" 11 6,1 IO" 11 4,7 10""
Lu-1 78m 0,378 h 0,005 4,3 10"° 5,0 1 0"4 2,4 10"° 1,2 IO" 10 7,1 IO" 11 4,9 IO" 11 3,8 IO" 11
Lu-179 4,59 h 0,005 2,4 1 0"9 5,0 1 0"4 1,5 1 0"9 7,5 IO" 10 4,4 IO" 10 2,6 IO" 10 2,1 IO" 10
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9,7 10" 10

2,4 1CT 10
6,6 i(r 10

5,5 10"'°

Nuklid Fysikalisk
halveringstid

Ålder £ 1 âr Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 1 2-1 7 år > 17 år

fi för g S 1 år h(g ) fi för g > 1 år h(g ) Mg ) h(g ) h(g ) Mg )

Hafnium

Hf- 1 70 16,0 h 0,020 3,9 10"9 0,002 2,7 IO"9 1,5 IO'9 9,5 IO' 10 6,0 IO' 10 4,8 IO" 10
Hf- 1 72 1,87 år 0,020 1,9 10~8 0,002 6,1 IO"9 3,3 IO"9 2,0 IO'9 1,3 IO"9 1,0 IO"9
Hf- 1 73 24,0 h 0,020 1,9 10"9 0,002 1,3 IO"9 7,2 IO' 10 4,6 IO' 10 2,8 IO' 10 2,3 IO" 10
Hf- 1 75 70,0 d 0,020 3,8 10"9 0,002 2,4 IO"9 1,3 IO'9 8,4 IO" 10 5,2 IO' 10 4,1 IO" 10
Hf-177m 0,856 h 0,020 7,8 10~ 10 0,002 4,7 IO" 10 2,5 IO' 10 1,5 IO" 10 1,0 IO' 10 8,1 IO" 11
Hf-178m 31,0 år 0,020 7,0 1 0"8 0,002 1,9 IO"8 1,1 IO " 8 7,8 IO'9 5,5 IO"9 4,7 IO"9
Hf-179m 25,1 d 0,020 1,2 1 0" 8 0,002 7,8 IO"9 4,1 IO"9 2,6 IO"9 1,6 IO"9 1,2 IO"9
Hf-180m 5,50 h 0,020 1,4 10"9 0,002 9,7 10- io 5,3 IO' 10 3,3 IO" 10 2,1 IO' 10 1,7 IO" 10
Hf-181 42,4 d 0,020 1,2 1 0"8 0,002 7,4 IO-9 3,8 IO"9 2,3 IO"9 1,4 IO'9 1,1 IO"9
Hf-182 9,00 106 år 0,020 5,6 10"8 0,002 7,9 IO'9 5,4 IO"9 4,0 IO"9 3,3 IO'9 3,0 IO"9
Hf-182m 1,02 h 0,020 4,1 IO" 10 0,002 2,5 IO" 10 1,3 IO' 10 7,8 IO" 11 5,2 IO' 11 4,2 IO" 11
Hf-183 1,07 h 0,020 8,1 IO' 10 0,002 4,8 IO" 10 2,4 IO' 10 1,4 IO' 10 9,3 IO" 11 7,3 10 "
Hf- 1 84 4,12 h 0,020 5,5 1 0 "9 0,002 3,6 IO'9 1,8 IO'9 1,1 IO"9 6,6 IO' 10 5,2 IO" 10

Tantal

Ta-172 0,613 h 0,010 5,5 10"'° 0,001 3,2 IO" 10 1,6 IO' 10 9,8 10'" 6,6 IO" 11 5,3 10""
Ta-173 3,65 h 0,010 2,0 10"9 0,001 1,3 IO"9 6,5 IO" 10 3,9 IO' 10 2,4 IO" 10 1,9 IO" 10
Ta - 1 74 1,20 h 0,010 6,2 IO" 10 0,001 3,7 IO" 10 1,9 IO' 10 1,1 IO' 10 7,2 IO" 11 5,7 10""
Ta-175 10,5 h 0,010 1,6 10"9 0,001 1,1 IO"9 6,2 IO' 10 4,0 IO" 10 2,6 IO" 10 2,1 IO" 10
Ta - 1 76 8,08 h 0,010 2,4 1 0"9 0,001 1,7 IO"9 9,2 IO" 10 6,1 IO' 10 3,9 IO" 10 3,1 IO" 10
Ta-177 2,36 d 0,010 1,0 10"9 0,001 6,9 IO' 10 3,6 IO" 10 2,2 IO" 10 1,3 IO" 10 1,1 IO" 10
Ta-178 2,20 h 0,010 6,3 IO" 10 0,001 4,5 IO" 10 2,4 IO" 10 1,5 IO" 10 9,1 IO' 11 7,2 IO" 11
Ta-179 1,82 år 0,010 6,2 IO" 10 0,001 4,1 IO" 10 2,2 IO" 10 1,3 IO" 10 8,1 10'" 6,5 IO" 11
Ta-180 1,00 10 B år 0,010 8,1 10"9 0,001 5,3 IO'9 2,8 IO'9 1,7 IO"9 1,1 IO"9 8,4 IO" 10
Ta-180m 8,10 h 0,010 5,8 IO" 10 0,001 3,7 IO" 10 1,9 IO' 10 1,1 IO' 10 6,7 IO" 11 5,4 IO" 11
Ta-182 115 d 0,010 1,4 1 0"8 0,001 9,4 IO'9 5,0 IO'9 3,1 IO"9 1,9 IO"9 1,5 IO"9
Ta-182m 0,264 h 0,010 1,4 IO" 10 0,001 7,5 IO" 11 3,7 10"" 2,1 IO' 11 1,5 IO" 11 1,2 10 '"
Ta-183 5,10 d 0,010 1,4 IO' 8 0,001 9,3 IO'9 4,7 IO"9 2,8 IO"9 1,6 IO'9 1,3 IO"9
Ta-184 8,70 h 0,010 6,7 10"9 0,001 4,4 IO'9 2,3 IO'9 1,4 IO"9 8,5 IO" 10 6,8 IO' 10
Ta-185 0,816 h 0,010 8,3 IO" 10 0,001 4,6 IO" 10 2,3 IO' 10 1,3 IO" 10 8,6 IO" 11 6,8 IO" 1 '
Ta-186 0,175 h 0,010 3,8 1 0" 10 0,001 2,1 IO' 10 1,1 IO' 10 6,1 IO' 11 4,2 IO" 11 3,3 10""

Volfram

W- 1 76 2,30 h 0,600 6,8 IO" 10 ■ 0,300 5,5 IO' 10 3,0 IO" 10 2,0 IO" 10 1,3 IO" 10 1,0 IO" 10
W- 1 77 2,25 h 0,600 4,4 10"'° 0,300 3,2 IO" 10 1,7 IO" 10 1,1 IO' 10 7,2 IO" 11 5,8 IO" 11
W-178 21,7 d 0,600 1,8 1 0"9 0,300 1,4 IO"9 7,3 IO' 10 4,5 IO' 10 2,7 IO" 10 2,2 IO" 10
W- 1 79 0,625 h 0,600 3,4 10'" 0,300 2,0 10'" 1,0 IO' 11 6,2 IO' 12 4,2 IO" 12 3,3 IO" 12
W-181 121 d 0,600 6,3 10"'° 0,300 4,7 IO" 10 2,5 IO" 10 1,6 IO" 10 9,5 IO" 11 7,6 IO" 11
W-185 75,1 d 0,600 4,4 1 0'9 0,300 3,3 IO'9 1,6 IO'9 9,7 IO" 10 5,5 IO" 10 4,4 IO' 10
W-187 23,9 h 0,600 5,5 10"9 0,300 4,3 IO'9 2,2 IO"9 1,3 IO'9 7,8 IO" 10 6,3 IO" 10
W-188 69,4 d 0,600 2,1 IO" 8 0,300 1,5 IO' 8 7,7 IO"9 4,6 IO'9 2,6 IO"9 2,1 IO"9

Rhenium

Re-177 0,233 h 1,000 2,5 IO" 10 0,800 1,4 IO' 10 7,2 IO' 11 4,1 IO" 11 2,8 IO" 11 2,2 10'"
Re- 1 78 0,220 h 1,000 2,9 IO" 10 0,800 1,6 IO' 10 7,9 IO" 11 4,6 IO" 11 3,1 10"" 2,5 IO" 11
Re-181 20,0 h 1,000 4,2 1 0 9 0,800 2,8 IO'9 1,4 IO'9 8,2 IO" 10 5,4 IO" 10 4,2 IO" 10
Re- 1 82 2,67 d 1,000 1,4 1 0" 8 0,800 8,9 IO'9 4,7 IO'9 2,8 IO'9 1,8 IO"9 1,4 IO"9
Re- 1 82 12,7 h 1,000 2,4 10"9 0,800 1,7 IO'9 8,9 IO' 10 5,2 IO" 10 3,5 IO" 10 2,7 IO" 10
Re-184 38,0 d 1,000 8,9 10"9 0,800 5,6 IO'9 3,0 IO"9 1,8 IO'9 1,3 IO'9 1,0 IO"9
Re-184m 165 d 1,000 1,7 1 0'8 0,800 9,8 IO'9 4,9 IO'9 2,8 IO"9 1,9 IO"9 1,5 IO"9

1,00 10 år

8,3 10"'° 8,6 10" 11

4,4 10" IU

5,5 10"'°
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3,0 10"8

Nuklid Fysikalisk
halveringstid

Ålder < 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

f i för gá 1 år Mg) f ] för g > 1 år Mg ) Mg) Mg ) Mg ) Mg )

Re-186 3,78 d 1,000 1,9 10 "8 0,800 1,1 10' 8 5,5 1 0"9 3,0 10"9 1,9 10"9 1,5 10"9
Re- 1 86m 2,00 1 05 år 1,000 3,0 1 0"8 0,800 1,6 IO" 8 7,6 10"9 4,4 1 0"9 2,8 10"9 2,2 10'9
Re- 1 87 5,00 10'° år 1,000 6,8 10"" 0,800 3,8 10 " 1,8 10'" 1,0 10'" 6,6 10" 12 5,1 10' 12
Re- 1 88 17,0 h 1,000 1,7 1 0' 8 0,800 1,1 10'8 5,4 10'9 2,9 1 0"9 1,8 10"9 1,4 1 0 "9
Re-1 88m 0,310 h 1,000 3,8 IO' 10 0,800 2,3 10"'° 1,1 1 0" 10 6,1 10'" 4,0 10'" 3,0 IO" 1 . 1
Re-189 1,01 d 1,000 9,8 1 0"4 0,800 6,2 1 0'9 3,0 10'9 1,6 1 0"9 1,0 10"9 7,8 10"'°

2,8 10"9

Osmium

Os- 1 80 0,366 h 0,020 1,6 IO" 10 0,010 9,8 10"" 5,1 IO" 11 3,2 IO' 11 2,2 IO" 11 1,7 IO" 11
Os - 1 8 1 1,75 h 0,020 7,6 IO' 10 0,010 5,0 IO" 10 2,7 IO' 10 1,7 IO" 10 1,1 IO" 10 8,9 IO" 11
Os - 182 22,0 h 0,020 4,6 IO'9 0,010 3,2 IO'9 1,7 IO'9 1,1 IO"9 7,0 IO" 10 5,6 IO' 10
Os - 1 85 94,0 d 0,020 3,8 IO"9 0,010 2,6 IO"9 1,5 IO"9 9,8 IO' 10 6,5 IO" 10 5,1 IO" 10
Os-1 89m 6,00 h 0,020 2,1 IO" 10 0,010 1,3 IO" 10 6,5 IO' 11 3,8 IO" 11 2,2 IO" 11 1,8 IO' 11
Os- 1 91 15,4 d 0,020 6,3 IO'9 0,010 4,1 IO"9 2,1 IO'9 1,2 IO"9 7,0 IO" 10 5,7 IO" 10
Os-1 91 m 13,0 h 0,020 1,1 IO " 9 0,010 7,1 IO" 10 3,5 IO' 10 2,1 IO" 10 1,2 IO" 10 9,6 IO' 11
Os- 1 93 1,25 d 0,020 9,3 IO"9 0,010 6,0 IO"9 3,0 IO'9 1,8 IO"9 1,0 IO"9 8,1 IO" 10
Os- 1 94 6,00 år 0,020 2,9 IO'8 0,010 1,7 IO' 8 8,8 IO"9 5,2 IO'9 3,0 IO"9 2,4 IO"9
Iridium

Ir- 1 82 0,250 h 0,020 5,3 IO' 10 0,010 3,0 IO' 10 1,5 IO" 10 8,9 10'" 6,0 IO" 11 4,8 IO" 11
Ir - 1 84 3,02 h 0,020 1,5 IO"9 0,010 9,7 IO" 10 5,2 IO' 10 3,3 IO" 10 2,1 IO' 10 1,7 IO" 10
Ir - 1 85 14,0 h 0,020 2,4 IO"9 0,010 1,6 IO'9 8,6 IO' 10 5,3 IO' 10 3,3 IO" 10 2,6 IO' 10
Ir - 1 86 15,8 h 0,020 3,8 IO"9 0,010 2,7 IO'9 1,5 IO"9 9,6 IO" 10 6,1 IO" 10 4,9 IO' 10
Ir - 186 1,75 h 0,020 5,8 IO' 10 0,010 3,6 IO' 10 2,1 IO" 10 1,3 IO" 10 7,7 IO" 11 6,1 10 "
Ir- 187 10,5 h 0,020 1,1 IO"9 0,010 7,3 IO' 10 3,9 IO" 10 2,5 IO" 10 1,5 IO" 10 1,2 IO' 10
Ir - 188 1,73 d 0,020 4,6 IO'9 0,010 3,3 IO'9 1,8 IO'9 1,2 IO"9 7,9 IO" 10 6,3 IO" 10
Ir-189 13,3 d 0,020 2,5 IO'9 0,010 1,7 IO" 9 8,6 IO' 10 5,2 IO" 10 3,0 IO" 10 2,4 IO" 10
Ir - 1 90 12,1 d 0,020 1,0 IO" 8 0,010 7,1 IO'9 3,9 IO"9 2,5 IO'9 1,6 IO"9 1,2 IO'9
Ir-190m 3,10 h 0,020 9,4 IO" 10 0,010 6,4 IO" 10 3,5 IO" 10 2,3 IO' 10 1,5 IO" 10 1,2 IO" 10
Ir - 1 90m 1,20 h 0,020 7,9 10'" 0,010 5,0 IO" 11 2,6 10'" 1,6 IO" 11 1,0 IO'" 8,0 IO" 12
Ir- 1 92 74,0 d 0,020 1,3 IO" 8 0,010 8,7 IO'9 4,6 IO'9 2,8 IO"9 1,7 IO"9 1,4 IO"9
Ir-192m 2,41 IO2 år 0,020 2,8 IO'9 0,010 1,4 IO"9 8,3 IO" 10 5,5 IO' 10 3,7 IO" 10 3,1 IO" 10
Ir-193m 11,9 d 0,020 3,2 IO"9 0,010 2,0 IO'9 1,0 IO"9 6,0 IO' 10 3,4 10" 1Θ 2,7 10- io
Ir - 1 94 19,1 h 0,020 . 1,5 IO"8 0,010 9,8 IO'9 4,9 IO'9 2,9 IO"9 1,7 IO"9 1,3 IO"9
Ir-194m 171 d 0,020 1,7 IO" 8 0,010 1,1 IO'8 6,4 IO'9 4,1 IO"9 2,6 IO'9 2,1 IO"9
I r- 1 95 2,50 h 0,020 1,2 IO" 9 0,010 7,3 IO" 10 3,6 IO' 10 2,1 IO" 10 1,3 IO' 10 1,0 IO" 10
Ir-195m 3,80 h 0,020 2,3 IO"9 0,010 1,5 IO'9 7,3 IO' 10 4,3 IO" 10 2,6 IO' 10 2,1 IO" 10
Platina

1,2 10' 10

3,4 10 " 10

Pt-186 2,00 h 0,020 7,8 IO" 10 0,010 5,3 IO' 10 2,9 IO' 10 1,8 IO" 10 1,2 IO' 10 9,3 10'"
Pt- 188 10,2 d 0,020 6,7 IO'9 0,010 4,5 IO"9 2,4 IO"9 1,5 IO'9 9,5 IO" 10 7,6 IO' 10
Pt - 189 10,9 h 0,020 1,1 IO'9 0,010 7,4 IO' 10 3,9 IO' 10 2,5 IO" 10 1,5 IO' 10 1,2 IO" 10
Pt - 191 2,80 d 0,020 3,1 IO" 9 0,010 2,1 IO"9 1,1 IO'9 6,9 IO" 10 4,2 IO" 10 3,4 IO" 10
Pt - 193 50,0 år 0,020 3,7 IO" 10 0,010 2,4 IO" 10 1,2 IO' 10 6,9 10'" 3,9 10"" 3,1 10'"
Pt-1 93m 4,33 d 0,020 5,2 IO'9 0,010 3,4 IO"9 1,7 IO"9 9,9 IO" 10 5,6 IO" 10 4,5 IO" 10
Pt-1 95m 4,02 d 0,020 7,1 IO '9 0,010 4,6 IO"9 2,3 IO"9 1,4 IO'9 7,9 IO' 10 6,3 IO" 10
Pt-1 97 18,3 h 0,020 4,7 IO'9 0,010 3,0 IO'9 1,5 IO'9 8,8 IO" 10 5,1 IO' 10 4,0 IO" 10
Pt-197m 1,57 h 0,020 1,0 IO' 9 0,010 6,1 IO' 10 3,0 IO" 10 1,8 IO- 10 1,1 IO' 10 8,4 IO" 11
Pt-1 99 0,5 1 3 h 0,020 4,7 IO: 10 0,010 2,7 IO' 10 1,3 IO' 10 7,5 IO" 11 5,0 10"" 3,9 IO" 11
Pt-200 12,5 h 0,020 1,4 IO" 8 0,010 8,8 IO "9 4,4 IO' 9 2,6 IO'9 1,5 IO"9 1,2 IO"9

4,0 10" 10

5,0 10""



29.6.96 SV Europeiska gemenskapernas officiella tidning Nr L 159/43

Nuklid Fysikalisk
halveringstid

Ålder < 1 ár Ålder 1-2 år 2-7 ar 7-12 ár 1 2-1 7 ar > 1 7 ar

f i för g < 1 år h(g ) fi för g > 1 âr Mg ) Mg ) Mg ) Mg ) Mg )

Guld

Au-193 17,6 h 0,200 1,2 1 0- 9 0,100 8,8 IO" 10 4,6 10-'° 2,8 IO" 10 1,7 IO ' 10 1,3 10""'
Au-194 1,65 h 0,200 2,9 1 0"9 0,100 2,2 IO'9 1,2 IO " 9 8,1 IO-" 1 5,3 1 0 " 10 4,2 Kr 10
Au-195 183 d 0,200 2,4 1 0 "9 0,100 1,7 IO"9 8,9 IO-'" 5,4 10"'° 3,2 IO ' 10 2,5 1 0 " 10
Au-198 2,69 d 0,200 1,0 1 0 " 8 0,100 7,2 IO " 9 3,7 IO " 9 2,2 IO - 9 1,3 IO " 9 1,0 IO -9
Au-198m 2,30 d 0,200 1,2 10~8 0,100 8,5 IO" 9 4,4 IO 9 2,7 IO- 9 1,6 IO " 9 1,3 IO - 9
Au-199 3,14 d 0,200 4,5 10~ 9 0,100 3,1 IO"9 1,6 IO " 9 9,5 10 -"' 5,5 H)-"' 4,4 10""'
Au-200 0,807 h 0,200 8,3 1 0" 10 0,100 4,7 IO" 10 2,3 1 0 " 10 1,3 10-"' 8,7 10 " 6,8 10-"
Au-200m 1 8,7 h 0,200 9,2 1 0"9 0,100 6,6 1 0 "9 3,5 IO " 9 2,2 IO "9 1,3 IO 9 1,1 io-9
Au-201 0,440 h 0,200 3,1 ur 10 0,100 1,7 IO' 10 8,2 IO " 11 4,6 10-" 3,1 IO"" 2,4 10-"
Kvicksilver

Hg- 1 93 3,50 h 1,000 3,3 1 0 " 10 1,000 1,9 10 10 9,8 io-" 5,8 IO"" 3,9 10 " 3,1 IO'"
( organiskt ) 0,800 4,7 IO" 10 0,400 4,4 IO' 10 2,2 1 0" 1 ' 1 1,4 1 0" 10 8,3 10 " 6,6 10""
Hg- 1 93 3,50 h 0,040 8,5 10~ 10 0,020 5,5 IO" 10 2,8 10-'° 1,7 IO " 10 1,0 10 10 8,2 10""
( oorganiskt )
Hg-193m 11,1 h 1,000 1,1 1 0 "9 1,000 6,8 IO" 10 3,7 K)- 10 2,3 10""' 1,5 1 0 10 1,3 IO- 10
( organiskt ) 0,800 1,6 1 0 " 9 0,400 1,8 IO "9 9,5 1 0 -'" 6,0 IO""' 3,7 10 -"' 3,0 IO""'
Hg-193m 11,1 h 0,040 3,6 10 " 9 0,020 2,4 IO"9 1,3 IO ' 9 8,1 10-"' 5,0 10 ""' 4,0 10-"'
( oorganiskt )
Hg- 1 94 2,60 1 02 år 1,000 1,3 IO"" 1,000 1,2 IO " 7 8,4 ur8 6,6 IO" 8 5,5 1 0 8 5,1 H)- 8
( organiskt ) 0,800 1,1 IO" 7" 0,400 4,8 IO " 8 3,5 1 0 - 8 2,7 IO - 8 2,3 10 8 2,1 IO " 8
Hg-194 2,60 1 02 år 0,040 7,2 IO"9 0,020 3,6 IO" 9 2,6 IO - 9 1,9 IO " 9 1,5 1 0 " 9 1,4 IO"9
( oorganiskt )
Hg-195 9,90 h 1,000 3,0 IO" 1 " 1,000 2,0 IO""' 1,0 i o- 10 6,4 K)-" 4,2 10 " 3,4 10""
( organiskt )
Hg-195
( oorganiskt )

9,90 h
0,800
0,040

4,6 10~ lü
9,5 1 0" 10

0,400
0,020

4,8 1 0 " 10
6,3 1 0 " 10

2,5 K)-"'
3,3 IO " 10

1,5 10 -"'
2,0 1 0 -1 "

9,3 10 "
1,2 IO 10

7,5 10""
9,7 10""

Hg-195m 1,73 d 1,000 2,1 IO"9 1,000 1,3 IO" 9 6,8 IO" 10 4,2 IO""' 2,7 10 "' 2,2 10""'
( organiskt ) 0,800 2,6 10~9 0,400 2,8 IO"9 1,4 IO " 9 8,7 IO" 10 5,1 IO-"' 4,1 10""'
Hg- 1 95m 1,73 d 0,040 5,8 IO" 9 0,020 3,8 IO"9 2,0 IO- 9 1,2 IO" 9 7,0 10"" 5,6 10""'
( oorganiskt )
Hg-197 2,67 d 1,000 9,7 IO" 10 1,000 6,2 10 10 3,1 IO " 10 1,9 IO 10 1,2 10 "' 9,9 10""
( organiskt ) 0,800 1,3 IO-9 0,400 1,2 10~ 9 6,1 IO - 10 3,7 IO "" 1 2,2 10 "" 1,7 IO " 10

Hg-197 2,67 d 0,040 2,5 IO - 9 0,020 1,6 IO- 9 8,3 IO-" 1 5,0 10-"' 2,9 IO·" 10 2,3 1 0 " 10
( oorganiskt )
Hg-197m 23,8 h 1,000 1,5 IO"9 1,000 9,5 IO " 10 4,8 IO-" 1 2,9 1 0- 1 0 1,8 IO ""' 1,5 10""'
( organiskt ) 0,800 2,2 10~9 0,400 2,5 IO " 9 1,2 H)-9 7,3 10-"' 4,2 10 "' 3,4 H)-"'

Hg- 1 9 7m 23,8 h 0,040 5,2 10~9 0,020 3,4 IO-9 1,7 IO " 9 1,0 IO " 9 5,9 10 1,1 4,7 1 0 " 10
( oorganiskt )
Hg-199m 0,710 h 1,000 3,4 IO" 10 1,000 1,9 IO" 10 9,3 10-" 5,3 H)-" 3,6 IO-" 2,8 IO""
( organiskt ) 0,800 3,6 IO" 10 0,400 2,1 IO" 1 " 1,0 10-"' 5,8 Kr " 3,9 10 " 3,1 IO""

Hg- 1 99m 0,710 h 0,040 3,7 10 10 0,020 2,1 IO' 10 1,0 IO " 10 5,9 10-" 3,9 10 " 3,1 10-"
( oorganiskt )
Hg-203 46,6 d 1,000 1,5 IO" 8 1,000 1,1 IO" 8 5,7 IO - 9 3,6 IO ' 9 2,3 10 9 1,9 IO " 9
( organiskt ) 0,800 1,3 10~ 8 0,400 6,4 IO" 9 3,4 IO ' 9 2,1 IO " 9 1,3 IO " 9 1,1 K)- 9

Hg-203 46,6 d 0,040 5,5 IO"9 0,020 3,6 IO"9 1,8 H)- 9 1,1 IO 9 6,7 IO""' 5,4 10""'
( oorganiskt ) \

Tallium

Tl-194 0,550 h 1,000 6,1 10"" 1,000 3,9 10-" 2,2 IO " 11 1,4 IO-" 1,0 10 " 8,1 IO-' 2

TI - 1 94m 0,546 h 1,000 3,8 IO" 10 1,000 2,2 IO " 10 1,2 IO " 10 7,0 10-" 4,9 10 " 4,0 IO " 11
Tl-195 1,16 h 1,000 2,3 IO " 10 1,000 1,4 IO-'" 7,5 H)-" 4,7 10-" 3,3 10-" 2,7 K)-"

Tl-197 2,84 h 1,000 2,1 1 0" 10 1,000 1,3 K)- 10 6,7 IO " 11 4,2 K)-" 2,8 10 " 2,3 IO""

Tl-198 5,30 h 1,000 4,7 IO" 0 1,000 3,3 1 0 - 10 1,9 1 0 " 10 1,2 IO " 1 " 8,7 IO " 7,3 K)-"

Tl-198m 1,87 h 1,000 4,8 IO""' 1,000 3,0 IO " 1 " 1,6 IO"" 1 9,7 10 " " 6,7 10 " 5,4 10-"
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Nuklid Fysikalisk
halveringstid

Ålder < 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

f] för g < 1 är h(g ) fi för g > 1 år h(g ) h(g ) h(g ) h(g ) h(g )

Tl-199 7,42 h 1,000 2,3 IO" 10 1,000 1,5 IO" 10 7,7 IO" 11 4,8 10~ n 3,2 IO" 11 2,6 IO" 11
Tl-200 1,09 d 1,000 1,3 10~9 1,000 9,1 IO" 10 5,3 IO" 10 3,5 IO* 10 2,4 IO" 10 2,0 IO" 10
Tl-201 3,04 d 1,000 8,4 IO" 10 1,000 5,5 IO" 10 2,9 IO" 10 1,8 IO' 10 1,2 IO" 10 9,5 IO" 11
Tl-202 12,2 d 1,000 2,9 10"9 1,000 2,1 1 0"9 1,2 1 O*9 7,9 IO" 10 5,4 IO" 10 4,5 IO" 10
Tl-204 3,78 år 1,000 1,3 10" 8 1,000 8,5 10"9 4,2 10"9 2,5 IO"9 1,5 IO"9 1,2 IO"9

Bly a
Pb-195m 0,263 h 0,600 2,6 IO" 10 0,200 1,6 IO" 10 8,4 10" n 5,2 IO" 11 3,5 IO" 11 2,9 IO" 11
Pb-198 2,40 h 0,600 5,9 IO" 10 0,200 4,8 IO" 10 2,7 IO" 10 1,7 IO" 10 1,1 IO" 10 1,0 IO" 10
Pb-199 1,50 h 0,600 3,5 IO" 10 0,200 2,6 IO" 10 1,5 IO" 10 9,4 IO" 11 6,3 IO" 11 5,4 IO" 11
Pb-200 21,5 h 0,600 2,5 10"9 0,200 2,0 10"9 1,1 10"9 7,0 IO" 10 4,4 IO" 10 4,0 IO" 10
Pb-201 9,40 h 0,600 9,4 1 0" 10 0,200 7,8 IO" 10 4,3 IO" 10 2,7 10~ 10 1,8 IO" 10 1,6 IO" 10
Pb-202 3,00 1 05 år 0,600 3,4 10"8 0,200 1,6 IO" 8 1,3 IO"8 1,9 IO"8 2,7 IO" 8 8,8 IO"9
Pb-202m 3,62 h 0,600 7,6 10" to 0,200 6,1 IO" 10 3,5 10~ 10 2,3 IO- 10 1,5 IO" 10 1,3 IO" 10
Pb-203 2,17 d 0,600 1,6 10"9 0,200 1,3 10"9 6,8 10^ 10 4,3 IO" 10 2,7 IO" 10 2,4 IO" 10
Pb-205 1,43 1 07 år 0,600 2,1 10"9 0,200 ' 9,9 IO" 10 6,2 IO" 10 6,1 IO" 10 6,5 IO" 10 2,8 IO" 10
Pb-209 3,25 h 0,600 5,7 IO" 10 0,200 3,8 IO" 10 1,9 IO" 10 1,1 IO" 10 6,6 IO" 11 5,7 IO" 11
Pb-210 22,3 år 0,600 8,4 1 0 "6 0,200 3,6 10"6 2,2 10"6 1,9 IO"6 1,9 IO"6 6,9 IO"7
Pb-211 0,601 h 0,600 3,1 10"9 0,200 1,4 1 0"9 7,1 IO" 10 4,1 10~10 2,7 IO" 10 1,8 IO" 10
Pb-212 10,6 h 0,600 1,5 10"7 0,200 6,3 10"8 3,3 IO"8 2,0 IO"8 1,3 IO"8 6,0 IO"9
Pb-214 0,447 h 0,600 2,7 10"9 0,200 1,0 1 0"9 5,2 IO" 10 3,1 IO" 10 2,0 IO" 10 1,4 IO" 10
Vismut

Bi-200 0,606 h 0,100 4,2 IO" 10 0,050 2,7 1 0" 10 1,5 IO" 10 9,5 10"" 6,4 IO" 11 5,1 IO" 11
Bi-201 1,80 h 0,100 1,0 1 0"9 0,050 6,7 IO" 10 3,6 IO" 10 2,2 IO" 10 1,4 IO" 10 1,2 IO" 10
Bi-202 1,67 h 0,100 6,4 10"'° 0,050 4,4 IO" 10 2,5 10~ 10 1,6 IO" 10 1,1 IO" 10 8,9 IO" 11
Bi-203 11,8 h 0,100 3,5 10"9 0,050 2,5 10"9 1,4 10"9 9,3 IO" 10 6,0 IO" 10 4,8 IO" 10
Bi-205 15,3 d 0,100 6,1 10"9 0,050 4,5 1 0"9 2,6 1 0"9 1,7 IO"9 1,1 IO"9 9,0 IO" 10
Bi-206 6,24 d 0,100 1,4 IO"8 0,050 1,0 IO"8 5,7 10~9 3,7 IO"9 2,4 IO"9 1,9 IO"9
Bi-207 38,0 år 0,100 1,0 IO"8 0,050 7,1 1 0"9 3,9 10"9 2,5 IO"9 1,6 IO"9 1,3 IO"9
Bi-210 5,01 d 0,100 1,5 10 "8 0,050 9,7 10"9 4,8 10~9 2,9 IO"9 1,6 IO"9 1,3 IO"9
Bi-210m 3,00 1 06 år 0,100 2,1 1 0"7 0,050 9,1 10"8 4,7 IO"8 3,0 IO"8 1,9 IO"8 1,5 IO"8
Bi-212 1,01 h 0,100 3,2 10"9 0,050 1,8 10"9 8,7 IO" 10 5,0 IO" 10 3,3 IO" 10 2,6 IO" 10
Bi-213 0,761 h 0,100 2,5 10"9 0,050 1,4 1 0 "9 6,7 IO" 10 3,9 IO" 10 2,5 IO" 10 2,0 IO" 10
Bi-214 0,332 h 0,100 1,4 10"9 0,050 7,4 IO" 10 3,6 10 10 2,1 IO" 10 1,4 IO" 10 1,1 IO" 10
Polonium

Po-203 0,612 h 1,000 2,9 IO" 10 0,500 2,4 IO" 10 1,3 10~ 10 8,5 IO" 11 5,8 IO" 11 4,6 IO" 11
Po-205 1,80 h 1,000 3,5 IO" 10 0,500 2,8 IO" 10 1,6 IO" 10 1,1 IO* 10 7,2 IO" 11 5,8 IO" 11
Po-207 5,83 h 1,000 4,4 IO" 10 0,500 5,7 IO" 10 3,2 IO" 10 2,1 IO" 10 1,4 IO" 10 1,1 IO" 10
Pϋ-210 138 d 1,000 2,6 10"5 0,500 8,8 10"6 4,4 10~6 2,6 IO"6 1,6 IO"6 1,2 IO"6
Astat

At-207 1,80 h 1,000 2,5 IO"9 1,000 1,6 1 0"9 8,0 IO' 10 4,8 IO" 10 2,9 IO" 10 2,4 IO" 10
At-211 7,21 h 1,000 1,2 1 0 "7 1,000 7,8 IO"8 3,8 10"8 2,3 IO"8 1,3 IO"8 1,1 IO"8
Francium

Fr-222 0,240 h 1,000 6,2 10"9 1,000 3,9 10"9 2,0 1 0'9 1,3 IO"9 8,5 IO" 10 7,2 IO" 10
Fr-223 0,363 h 1,000 2,6 IO" 8 1,000 1,7 IO" 8 8,3 1 0"9 5,0 IO"9 2,9 IO"9 2,4 IO"9
Radium b

Ra-223 11,4 d 0,600 5,3 10"6 0,200 1,1 10"6 5,7 10"7 4,5 IO"7 3,7 IO"7 1,0 IO"7
Ra-224 3,66 d 0,600 2,7 10"6 0,200 6,6 IO"7 3,5 10~7 2,6 IO"7 2,0 IO"7 6,5 IO"8
Ra-225 14,8 d 0,600 7,1 1 0"6 0,200 1,2 1 0"6 6,1 IO"7 5,0 IO"7 4,4 IO"7 9,9 IO"8

8,0 10" 10

1 frvärdet för åldrarna 1-15 år är 0,4 .
h fi-värdet för åldrarna 1-15 år är 0,3 .



29.6.96 , SV Europeiska gemenskapernas officiella tidning Nr L 159/45

Nuklid Fysikalisk
halveringstid

Ålder < 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

f ] för g S 1 år Mg ) fi för g > 1 år Mg ) Mg ) Mg) Mg ) Mg )

Ra-226 1,60 1 03 år 0,600 4,7 10~6 0,200 9,6 10"7 6,2 1 0 "7 8,0 10"7 1,5 10"6 2,8 1 0"7
Ra-227 0,703 h 0,600 1,1 10 "9 0,200 4,3 IO" 10 2,5 10~ 10 1,7 IO" 10 1,3 IO 10 8,1 10"n
Ra-228 5,75 år 0,600 3,0 1 0"5 0,200 5,7 IO"6 3,4 10~6 3,9 IO'6 5,3 10 6 6,9 10"7
Aktinium

8,8 10" 10Ac-224 2,90 h 0,005 1,0 10 "8 5,0 1 0"4 5,2 10'9 2,6 10'9 1,5 IO"9 8,8 IO" 10 7,0 IO" 10
Ac-225 10,0 d 0,005 4,6 1 0"7 5,0 IO"4 1,8 10"7 9,1 IO" 8 5,4 IO"8 3,0 IO"8 2,4 IO"8
Ac-226 1,21 d 0,005 1,4 1 0"7 5,0 10"4 7,6 1 0 "" 8 3,8 IO"8 2,3 IO' 8 1,3 IO"8 1,0 IO'8
Ac-227 21,8 år 0,005 3,3 1 0" 5 5,0 10^4 3,1 1 0"6 2,2 IO"6 1,5 IO"6 1,2 IO"6 1,1 IO"6
Ac-228 6,13 h 0,005 7,4 1 0'9 5,0 10"4 2,8 10"9 1,4 IO" 9 8,7 IO- 10 5,3 10~ 10 4,3 IO" 10

5,0 1(T4

Torium

3,5 10" 10
3,0 10~7

Th-226 0,515 h 0,005 4,4 IO"9 5,0 IO"4 2,4 IO"9 1,2 IO"9 6,7 IO" 10 4,5 IO" 10 3,5 IO" 10
Th-227 18,7 d 0,005 3,0 IO*7 5,0 IO"4 7,0 IO" 8 3,6 IO"8 2,3 IO'8 1,5 IO" 8 8,8 IO"9
Th-228 1,91 år 0,005 3,7 IO"6 5,0 IO"4 3,7 IO"7 2,2 IO" 7 1,5 IO"7 9,4 IO" 8 7,2 IO"8
Th-229 7,34 IO3 år 0,005 1,1 IO'5 5,0 IO"4 1,0 IO"6 7,8 IO"7 6,2 IO'7 5,3 IO 7 4,9 IO"7
Th-230 7,70 IO4 år 0,005 4,1 IO"6 5,0 IO'4 4,1 IO"9 3,1 IO"7 2,4 IO"7 2,2 IO" 7 2,1 IO"7
Th-231 1,06 d 0,005 3,9 IO"9 5,0 IO"4 2,5 IO'4 1,2 IO"9 7,4 IO" 10 4,2 IO" 10 3,4 IO" 10
Th-232 1,40 IO 10 år 0,005 4,6 IO"6 5,0 IO'4 4,5 IO"7 3,5 IO"7 2,9 IO"7 2,5 IO"7 2,3 IO"7
Th-234 24,1 d 0,005 4,0 IO- 8 5,0 IO"4 2,5 IO" 8 1,3 IO-8 7,4 IO"9 4,2 IO-9 3,4 IO"9
Protaktinmium

5,8 10"9 8,7 10" 10

5,0 10 "4
5,0 10 "4

Pa-227 0,638 h 0,005 5,8 IO"9 5,0 IO"4 3,2 IO'9 1,5 IO"9 8,7 IO" 10 5,8 IO " 10 4,5 IO" 10
Pa-228 22,0 h 0,005 1,2 IO"8 5,0 IO"4 4,8 IO"9 2,6 IO"9 1,6 IO"9 9,7 IO" 10 7,8 IO" 10
Pa-230 17,4 d 0,005 2,6 IO"8 5,0 IO"4 5,7 IO"9 3,1 IO"9 1,9 IO"9 1,1 io-9 9,2 IO- 10
Pa-231 3,27 IO4 år 0,005 1,3 IO"5 5,0 IO"4 1,3 IO"6 1,1 IO"6 9,2 IO"7 8,0 IO'7 7,1 IO-7
Pa-232 1,31 d 0,005 6,3 IO"9 5,0 IO"4 4,2 IO"9 2,2 IO"9 1,4 IO'9 8,9 IO 10 7,2 IO" 10
Pa-233 27,0 d 0,005 9,7 IO"9 5,0 IO"4 6,2 IO"9 3,2 IO"9 1,9 IO-9 1,1 IO"9 8,7 IO" 10
Pa-234 6,70 h 0,005 5,0 IO"9 5,0 IO"4 3,2 IO"9 1,7 IO"9 1,0 IO"9 6,4 IO" 10 5,1 IO" 10

8,0 10~7
7,2 10" 10

5,0 10"9
Uran

8,2 10" 7

U-230 20,8 d 0,040 7,9 IO"7 0,020 3,0 IO"7 1,5 IO"7 1,0 io-7 6,6 IO" 8 5,6 IO"8
U-231 4,20 d 0,040 3,1 IO"9 0,020 2,0 IO"9 1,0 IO"9 6,1 IO" 10 3,5 IO- 10 2,8 IO" 10
U-232 72,0 år 0,040 2,5 IO"6 0,020 8,2 IO"7 5,8 IO"7 5,7 IO"7 6,4 IO" 7 3,3 IO"7
U-233 1,58 IO5 år 0,040 3,8 IO"7 0,020 1,4 IO"7 9,2 IO"8 7,8 IO"8 7,8 IO- 8 5,1 IO"8
U-234 2,44 IO5 år 0,040 3,7 IO"7 0,020 1,3 IO"7 8,8 IO'8 7,4 IO'8 7,4 IO- 8 4,9 IO"8
U-235 7,04 IO8 år 0,040 3,5 IO"7 0,020 1,3 IO"7 8,5 IO"8 7,1 IO"8 7,0 IO"8 4,7 IO"8
U-236 2,34 1 07 år 0,040 3,5 IO"7 0,020 1,3 IO"7 8,4 IO' 8 7,0 IO"8 7,0 IO-8 4,7 IO"8
U-237 6,75 d 0,040 8,3 IO"9 0,020 5,4 IO"9 2,8 IO"9 1,6 IO"9 9,5 IO' 10 7,6 IO" 10
U-238 4,47 IO9 år 0,040 3,4 IO"7 0,020 1,2 IO"7 8,0 IO"8 6,8 IO" 8 6,7 IO" 8 4,5 IO-8
U-239 0,392 h 0,040 3,4 IO" 10 0,020 1,9 IO" 10 9,3 IO" 11 5,4 IO" 11 3,5 IO" 11 2,7 IO- 11
U-240 14,1 h 0,040 1,3 IO"8 0,020 8,1 IO"9 4,1 IO"9 2,4 IO"9 1,4 IO"9 1,1 IO"9

Neptunium
Np-232 0,245 h 0,005 8,7 IO- 11 5,0 IO"4 5,1 IO" 11 2,7 IO" 11 1,7 IO" 11 1,2 IO 11 9,7 IO" 12
Np-233 0,603 h 0,005 2,1 IO" 11 5,0 IO"4 1,3 IO" 11 6,6 IO" 12 4,0 IO' 12 2,8 IO" 12 2,2 IO" 12
Np-234 4,40 d 0,005 6,2 IO"9 5,0 IO'4 4,4 IO"9 2,4 IO"9 1,6 IO'9 1,0 IO"9 8,1 IO" 10
Np-235 1,08 år 0,005 7,1 IO" 10 5,0 IO"4 4,1 IO' 10 2,0 IO" 10 1,2 IO" 10 6,8 IO' 11 5,3 IO" 11
Np-236 1,15 IO5 år 0,005 1,9 IO"7 5,0 IO"4 2,4 IO"8 1,8 IO" 8 1,8 IO-8 1,8 IO" 8 1,7 IO"8
Np-236 22,5 h 0,005 2,5 IO'9 5,0 IO"4 1,3 IO"9 6,6 IO" 10 4,0 IO- 10 2,4 IO" 10 1,9 IO- 10
Np-237 2,14 IO6 år 0,005 2,0 IO"6 5,0 IO"4 2,1 IO"7 1,4 IO"7 1,1 IO"7 1,1 IO"7 1,1 IO"7
Np-238 2,12 d 0,005 9,5 IO"9 5,0 IO"4 6,2 IO'9 3,2 IO"9 1,9 IO"9 1,1 io-9 9,1 IO" 10
Np-239 2,36 d 0,005 8,9 IO"9 5,0 IO"4 5,7 IO"9 2,9 IO"9 1,7 IO"9 1,0 IO'9 8,0 IO" 10
Np-240 1,08 h 0,005 8,7 IO' 10 5,0 IO-4 5,2 IO" 10 2,6 IO" 10 1,6 IO" 10 1,0 IO- 10 8,2 IO" 11

4,0 10- 10
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2,0 10" 10

5,0 10"4

Nuklid Fysikalisk
halveringstid

Ålder £ 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

fi för g :£ 1 år h ( g ) fi för g > 1 år h ( g ) h(g ) h ( g ) h(g ) h ( g )

Plutonium

Pu-234 8,80 h 0,005 2,1 1 0"9 5,0 IO-4 1,1 IO"9 5,5 IO" 10 3,3 IO" 10 2,0 IO" 10 1,6 IO" 10
Pu-235 0,422 h 0,005 2,2 IO" 11 5,0 IO"4 1,3 IO" 11 6,5 IO" 12 3,9 IO" 12 2,7 IO- 12 2,1 IO" 12
Pu-236 2,85 år 0,005 2,1 IO"6 5,0 IO"4 2,2 IO'7 1,4 IO"7 1,0 IO'7 8,5 IO"8 8,7 IO"8
Pu-237 45,3 d 0,005 1,1 IO"9 5,0 IO"4 6,9 IO' 10 3,6 IO" 10 2,2 IO' 10 1,3 IO" 10 1,0 io- 10
Pu-238 87,7 år 0,005 4,0 IO"6 5,0 IO"4 4,0 IO"7 3,1 IO"7 2,4 IO"7 2,2 IO"7 2,3 IO'7
Pu-239 2,41 1 04 år 0,005 4,2 IO"6 5,0 IO"4 4,2 IO"7 3,3 IO-7 2,7 IO"7 2,4 IO"7 2,5 IO"7
Pu-240 6,54 1 03 år 0,005 4,2 IO"6 5,0 IO"4 4,2 IO"7 3,3 IO"7 2,7 IO'7 2,4 IO"7 2,5 IO-7
Pu-241 14,4 år 0,005 5,6 IO"8 5,0 IO"4 5,7 IO"9 5,5 IO-9 5,1 IO"9 4,8 IO"9 4,8 IO"9
Pu-242 3,76 105 år 0,005 4,0 IO"6 5,0 IO"4 4,0 IO"7 3,2 IO"7 2,6 IO"7 2,3 IO"7 2,4 IO"7
Pu-243 4,95 h 0,005 1,0 IO"9 5,0 IO"4 6,2 IO' 10 3,1 IO- 10 1,8 IO" 10 1,1 IO' 10 8,5 IO" 11
Pu-244 8,26 1 07 år 0,005 4,0 IO"6 5,0 IO'4 4,1 IO"7 3,2 IO"7 2,6 IO"7 2,3 IO"7 2,4 IO"7
Pu-245 10,5 h 0,005 8,0 IO"9 5,0 IO"4 5,1 IO"9 2,6 IO"9 1,5 IO"9 8,9 IO- 10 7,2 IO" 10
Pu-246 10,9 d 0,005 3,6 IO"8 5,0 IO'4 2,3 IO'8 1,2 IO"8 7,1 IO"9 4,1 IO"9 3,3 IO"9

Americium

Am-237 1,22 h 0,005 1,7 IO" 10 5,0 IO'4 1,0 io- 10 5,5 IO" 11 3,3 IO" 11 2,2 IO" 11 1,8 IO" 11
Am-238 1,63 h 0,005 2,5 IO" 10 5,0 IO"4 1,6 IO" 10 9,1 IO' 11 5,9 IO" 11 4,0 IO"" 3,2 10"H
Am-239 11,9 h 0,005 2,6 IO"9 5,0 IO"4 1,7 IO"9 8,4 IO- 10 5,1 IO" 10 3,0 IO" 10 2,4 IO" 10
Am-240 2,12 d 0,005 4,7 IO-9 5,0 IO"4 3,3 IO"9 1,8 IO"9 1,2 IO"9 7,3 IO" 10 5,8 IO" 10
Am-241 4,32 102 år 0,005 3,7 IO"6 5,0 IO"4 3,7 IO"7 2,7 IO"7 2,2 IO"7 2,0 IO"7 2,0 IO-7
Am-242 16,0 h 0,005 5,0 IO"9 5,0 IO"4 2,2 IO"9 1,1 io-9 6,4 IO" 10 3,7 IO" 10 3,0 IO" 10
Am-242m 1,52 1 02 år 0,005 3,1 IO"6 5,0 IO"4 3,0 IO'7 2,3 IO'7 2,0 IO"7 1,9 IO-7 1,9 IO"7
Am-243 7,38 1 03 år 0,005 3,6 IO"6 5,0 IO-4 3,7 IO"7 2,7 IO"7 2,2 IO"7 2,0 IO"7 2,0 IO"7
Am-244 10,1 h 0,005 4,9 IO"9 5,0 IO"4 3,1 IO'9 1,6 IO"9 9,6 IO" 10 5,8 IO" 10 4,6 IO" 10
Am-244m 0,433 h 0,005 3,7 IO" 10 5,0 IO"4 2,0 IO' 10 9,6 IO- 11 5,5 IO" 11 3,7 IO" 11 2,9 IO" 11
Am-245 2,05 h 0,005 6,8 IO- 10 5,0 IO"4 4,5 IO" 10 2,2 IO" 10 1,3 IO" 10 7,9 IO" 11 6,2 IO' 11
Am-246 0,650 h 0,005 6,7 IO" 10 5,0 IO"4 3,8 IO" 10 1,9 IO' 10 1,1 IO" 10 7,3 IO" 11 5,8 IO" 11
Am-246m 0,417 h 0,005 3,9 IO" 10 5,0 IO"4 2,2 IO" 10 1,1 IO" 10 6,4 IO" 11 4,4 IO" 11 3,4 IO-11

Curium

Cm-238 2,40 h 0,005 7,8 IO- 10 5,0 IO"4 4,9 IO' 10 2,6 IO' 10 1,6 IO" 10 1,0 IO" 10 8,0 IO" 11
Cm-240 27,0 d 0,005 2,2 IO"7 5,0 IO"4 4,8 IO"8 2,5 IO"8 1,5 IO-8 9,2 IO"9 7,6 IO"9
Cm-241 32,8 d 0,005 1,1 IO"8 5,0 IO"4 5,7 IO"9 3,0 IO-9 1,9 IO"9 1,1 IO'9 9,1 IO" 10
Cm-242 163 d 0,005 5,9 IO-7 5,0 IO-4 7,6 IO"8 3,9 IO"8 2,4 IO"8 1,5 IO"8 1,2 IO"8
Cm-243 28,5 år 0,005 3,2 IO"6 5,0 IO"4 3,3 IO"7 2,2 IO'7 1,6 IO"7 1,4 IO-7 1,5 IO-7
Cm-244 18,1 år 0,005 2,9 IO'6 5,0 IO"4 2,9 IO"7 1,9 IO"7 1,4 IO'7 1,2 IO-7 1,2 IO'7
Cm-245 8,50 103 år 0,005 3,7 IO"6 5,0 IO"4 3,7 IO"7 2,8 IO"7 2,3 IO"7 2,1 IO"7 2,1 IO-7
Cm-246 4,73 1 03 år 0,005 3,7 IO"6 5,0 IO-4 3,7 IO"7 2,8 IO"7 2,2 IO"7 2,1 IO"7 2,1 IO"7
Cm-247 1,56 107 år 0,005 3,4 IO-6 5,0 IO"4 3,5 IO"7 2,6 IO"7 2,1 IO"7 1,9 IO"7 1,9 IO"7
Cm-248 3,39 105 år 0,005 1,4 IO"5 5,0 IO"4 1,4 IO"6 1,0 IO"6 8,4 IO"7 7,7 IO"7 7,7 IO"7
Cm-249 1,07 h 0,005 3,9 IO" 10 5,0 IO"4 2,2 IO' 10 1,1 IO" 10 6,1 IO" 11 4,0 IO" 11 3,1 IO" 11
Cm-250 6,90 103 år 0,005 7,8 IO"5 5,0 IO"4 8,2 IO"6 6,0 IO"6 4,9 IO'6 4,4 IO'6 4,4 IO"6

Berkelium

Bk-245 4,94 d 0,005 6,1 IO'9 5,0 IO-4 3,9 IO'9 2,0 IO-9 1,2 IO"9 7,2 IO- 10 5,7 IO' 10
Bk-246 1,83 d 0,005 3,7 IO"9 5,0 IO"4 2,6 IO-9 1,4 IO"9 9,4 IO" 10 6,0 IO" 10 4,8 IO" 10
Bk-247 1,38 1 03 år 0,005 8,9 IO"6 5,0 IO-4 8,6 IO'7 6,3 IO"7 4,6 IO"7 3,8 IO"7 3,5 IO'7
Bk-249 320 d 0,005 2,2 IO"8 5,0 IO"4 2,9 IO"9 1,9 IO"9 1,4 IO"9 1,1 io-9 9,7 IO" 10
Bk-250 3,22 h 0,005 1,5 IO"9 5,0 IO"4 8,5 IO" 10 4,4 IO" 10 2,7 IO" 10 1,7 IO- 10 1,4 IO" 10

5,8 10" 10

3,8 10" 10

8,5 10" 1U



29.6.96 SV Europeiska gemenskapernas officiella tidning Nr L 159/47

5,0 10"7

Nuklid Fysikalisk
halveringstid

Ålder s ] år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

fi för g < 1 ár h(g ) f ] för g > 1 år h(g ) h(g ) h(g ) h(g ) h(g )

Californium

Cf-244 0,323 h 0,005 9,8 10~ 10 5,0 10"4 4,8 IO" 10 2,4 IO" 10 1,3 IO" 10 8,9 IO" 11 7,0 10" 1 ]
Cf-246 1,49 d 0,005 5,0 10~8 5,0 IO'4 2,4 IO"8 1,2 1 0-8 7,3 1 0"9 4,1 IO"9 3,3 IO"9
Cf-248 334 d 0,005 1,5 10"6 5,0 10 "4 1,6 1 0"7 9,9 IO"8 6,0 1 0"8 3,3 IO"8 2,8 IO-8
Cf-249 3,50 1 02 år 0,005 9,0 10"6 5,0 10"4 8,7 10"7 6,4 1 0"7 4,7 10"7 3,8 IO"7 3,5 IO-7
Cf-250 13,1 år 0,005 5,7 10~6 5,0 10"4 5,5 IO"7 3,7 10"7 2,3 10"7 1,7 IO'7 1,6 IO"7
Cf-251 8,98 1 02 år 0,005 9,1 10"6 5,0 10"4 8,8 IO"7 6,5 10"7 4,7 1 0"7 3,9 IO"7 3,6 IO"7
Cf-252 2,64 år 0,005 5,0 IO"6 5,0 10"4 5,1 10~7 3,2 10~7 1,9 10"7 1,0 IO"7 9,0 IO"8
Cf-253 17,8 d 0,005 1,0 10"7 5,0 1 0"4 1,1 IO" 8 6,0 10 "9 3,7 10"9 1,8 IO'9 1,4 IO"9
Cf-254 60,5 d 0,005 1,1 10"5 5,0 10"4 2,6 IO'6 1,4 1 0-6 8,4 1 0'7 5,0 IO"7 4,0 IO"7
Einsteinium

Es-250 2,10 h 0,005 2,3 IO" 10 5,0 10"4 9,9 10"n 5,7 10"n 3,7 IO" 11 2,6 IO- 11 2,1 IO" 11
Es-251 1,38 d 0,005 1,9 10"9 5,0 10"4 1,2 1 0"9 6,1 IO" 10 3,7 IO" 10 2,2 IO" 10 1,7 IO" 10
Es-253 20,5 d 0,005 1,7 10"7 5,0 IO"4 4,5 10~ 8 2,3 IO"8 1,4 1 0"8 7,6 IO'9 6,1 IO"9
Es-254 276 d 0,005 1,4 1 0'6 5,0 10"4 1,6 10"7 9,8 IO" 8 6,0 IO"8 3,3 IO'8 2,8 IO"8
Es-254m 1,64 d 0,005 5,7 10~8 5,0 IO'4 3,0 IO"8 1,5 1 0"8 9,1 10"9 5,2 IO"9 4,2 IO-9
Fermium

Fm-252 22,7 h 0,005 3,8 IO'8 5,0 10"4 2,0 1 0"8 9,9 10"9 5,9 10"9 3,3 IO"9 2,7 IO"9
Fm-253 3,00 d 0,005 2,5 10"8 5,0 10'4 6,7 10"9 3,4 1 0"9 2,1 10"9 1,1 IO"9 9,1 IO" 10
Fm-254 3,24 h 0,005 5,6 1 0"9 5,0 10-4 3,2 10"9 1,6 10" 9 9,3 IO" 10 5,6 IO" 10 4,4 IO' 10
Fm-255 20,1 h 0,005 3,3 IO" 8 5,0 10"4 1,9 IO" 8 9,5 IO"9 5,6 IO'9 3,2 IO"9 2,5 IO"9
Fm-257 101 d 0,005 9,8 10~7 5,0 10~4 1,1 10 "7 6,5 IO"8 4,0 IO" 8 1,9 IO"8 1,5 IO"8
Mendelevium

Md-257 5,20 h 0,005 3,1 10"9 5,0 1 0"4 8,8 IO" 10 4,5 IO" 10 2,7 IO" 10 1,5 IO' 10 1,2 IO" 10
Md-258 55,0 d 0,005 6,3 10"7 5,0 1 0"4 8,9 IO'8 5,0 1 0"8 3,0 IO"8 1,6 IO"8 1,3 IO"8

4,5 10" 10
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TABELL B

Upptagen effektiv dos per enhet intag genom inandning ( Sv Bq" 1 ) för enskilda personer ur befolkningen

Ålder < 1 år Ålder 1-2 ár 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

Nuklid Fysikalisk Typ I
halveringstid

f , h(g ) flI h(g ) h(g ) h(g ) h(g ) h(g )

Väte

Tritium­ 12,3 år F 1,000 2,6 10" n 1,000 2,0 IO' 11 1,1 10" n 8,2 10" 12 5,9 10 " 12 6,2 IO" 12
haltigt M 0,200 3,4 IO" 10 0,100 2,7 1 0" 10 1,4 IO" 10 8,2 10"" 5,3 10 " 11 4,5 10""
vatten S 0,020 1,2 1 0"9 0,010 1,0 10'9 6,3 10"'° 3,8 IO" 10 2,8 IO" 10 2,6 IO" 10

Beryllium
Be-7 53,3 d M 0,020 2,5 IO" 10 0,005 2,1 IO' 10 1,2 IO" 10 8,3 10"" 6,2 IO" 11 5,0 10" n

S 0,020 2,8 IO" 10 0,005 2,4 IO' 10 1,4 IO" 10 9,6 10"" 6,8 10" 11 5,5 10" n

Be- 1 0 1,60 106 år M 0,020 4,1 10 "8 0,005 3,4 10"x 2,0 1 0" 8 1,3 IO" 8 1,1 10 "8 9,6 10 "9
S 0,020 9,9 1 0"8 0,005 9,1 10 "8 6,1 IO" 8 4,2 1 0" 8 3,7 IO"8 3,5 10 "8

Kol

C-ll 0,340 h F 1,000 1,0 IO" 10 1,000 7,0 10" n 3,2 10 " 11 2,1 IO" 11 1,3 IO" 11 1,1 10""
M 0,200 1,5 IO" 10 0,100 1,1 IO" 10 4,9 IO" 11 3,2 IO" 11 2,1 IO" 11 1,8 IO" 11
S 0,020 1,6 IO" 10 0,010 1,1 10"'° 5,1 IO" 11 3,3 IO" 11 2,2 IO" 11 1,8 IO" 1 '

C-14 5,73 103 år F 1,000 6,1 IO" 10 1,000 6,7 IO" 10 3,6 IO' 10 2,9 IO" 10 1,9 IO" 10 2,0 IO" 10
M 0,200 8,3 10"9 0,100 6,6 10"9 4,0 IO" 9 2,8 IO" 9 2,5 IO"9 2,0 IO" 9
S 0,020 1,9 IO" 8 0,010 1,7 10" 8 1,1 IO"8 7,4 IO"9 6,4 IO"9 5,8 IO"9

Fluor

F- 1 8 1,83 h F 1,000 2,6 IO" 10 1,000 1,9 IO" 10 9,1 IO" 11 5,6 IO" 11 3,4 IO" 11 2,8 IO" 11
M 1,000 4,1 IO" 10 1,000 2,9 IO" 10 1,5 IO" 10 9,7 IO" 11 6,9 IO" 11 5,6 IO" 11
S 1,000 4,2 IO" 10 1,000 3,1 IO" 10 1,5 IO" 10 1,0 IO" 10 7,3 10"" 5,9 IO" 11

2,60 ar

15,0 h

F

F

1,000

1,000

9,7 10"9

2,3 10"9

1,000

1,000

7,3 10"9

1,8 10 "9

3,8 10"9

9,3 10" 10

2,4 10"9

5,7 10" 10

1,5 10" 9

3,4 10 " 10

1,3 10"9

2,7 10"'°

Natrium

Na-22

Na-24

Magnesium

Mg-28 20,9 h F
M

1,000
1,000

5,3 10"7
7,3 10"9

0,500
0,500

4,7 10"9
7,2 10 "9

2,2 10 "9
3,5 10"9

1,3 10 "9
2,3 10 "9

7,3 10" 10
1,5 lO"9

6,0 10 " 10
1,2 10 "9

Aluminium

Al-26 17,16 1 05 år F
M

0,020
0,020

8,1 10"8
8,8 10 " 8

0,010
0,010

6,2 10" 8
7,4 10 "8

3,2 10" 8
4,4 10"8

2,0 10 "8
2,9 10 "8

1,3 10" 8
2,2 10 "8

1,1 10 "8
2,0 1 0 " 8

Kisel

Si-31 2,62 h F 0,020 3,6 IO" 10 0,010 2,3 IO" 10 9,5 IO" 11 5,9 IO" 11 3,2 IO" 11 2,7 IO" 11
M 0,020 6,9 IO" 10 0,010 4,4 IO" 10 2,0 IO" 10 1,3 IO " 10 8,9 IO" 11 7,4 IO" 11
S 0,020 7,2 IO" 10 0,010 4,7 IO" 10 2,2 IO" 10 1,4 IO" 10 9,5 IO " 11 7,9 IO" 11

Si-32 4,50 IO2 år F 0,020 3,0 IO" 8 0,010 2,3 IO" 8 1,1 IO" 8 6,4 IO"9 3,8 IO"9 3,2 IO"9
M 0,020 7,1 IO"8 0,010 6,0 IO"8 3,6 IO" 8 2,4 IO"8 1,9 IO "8 1,7 IO"8
S 0,020 2,8 IO"7 0,010 2,7 IO"7 1,9 IO"7 1,3 IO"7 1,1 IO " 7 1,1 IO" 7

Fosfor

P-32 14,3 d F 1,000 1,2 IO"8 0,800 7,5 IO"9 3,2 IO"9 1,8 IO"9 9,8 IO" 10 7,7 IO" 10
M 1,000 2,2 IO"8 0,800 1,5 IO" 8 8,0 IO"9 5,3 IO"9 4,0 IO"9 3,4 IO"9

P-33 25,4 d F 1,000 1,2 IO"9 0,800 7,8 IO" 10 3,0 IO" 10 2,0 IO" 10 1,1 IO" 10 9,2 10""
M 1,000 6,1 IO"9 0,800 4,6 IO"9 2,8 IO"9 2,1 IO" 9 1,9 IO " 9 1,5 IO"9

Typ F betecknar snabb passage genom lungorna .
Typ M betecknar medelsnabb passage genom lungorna .
Typ S betecknar långsam passage genom lungorna .
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5,5 1CT 10

Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder £ 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 1 7 ár

f , Mg ) f , Mg ) Mg ) Mg ) ' Mg ) Mg )

Svavel

S-35 87,4 d F 1,000 5,5 IO" 10 0,800 3,9 IO' 10 1,8 10~ 10 1,1 IO" 10 6,0 IO " 11 5,1 IO" 11
( anorganisch ) M 0,200 5,9 1 0"9 0,100 4,5 10"9 2,8 1 0 " 9 2,0 IO'9 1,8 IO"9 1,4 IO"9

S 0,020 7,7 1 0"9 0,010 6,0 10 "9 3,6 1 0 "9 2,6 1 0 -9 2,3 1 0 " 9 1,9 IO-9

Klor

Cl-36 3,01 1 05 år F 1,000 3,9 10~9 1,000 2,6 1 0 " 9 1,1 10"9 7,1 10-'° 3,9 IO- 10 3,3 IO- 10
M 1,000 3,1 10"8 1,000 2,6 1 0 " 8 1,5 1 0' 8 1,0 IO 8 8,8 IO-9 7,3 IO-9

Cl-38 0,620 h F 1,000 2,9 10 " 10 1,000 1,9 1 0" 10 8,4 10"" 5,1 IO" 11 3,0 IO"" 2,5 IO""
M 1,000 4,7 IO" 10 1,000 3,0 10-'° 1,4 10"'° 8,5 10"" 5,4 10"" 4,5 10""

Cl-39 0,927 h F 1,000 2,7 10"'° 1,000 1,8 10-'° 8,4 10-" 5,1 10-" 3,1 IO'" 2,5 IO" 11
M 1,000 4,3 10~ 10 1,000 2,8 IO""' 1,3 IO " 11 ' 8,5 IO " 11 5,6 IO " 11 4,6 IO" 11

Kalium

K-40 1,28 1 09 år F 1,000 2,4 10" 8 1,000 1,7 10~ 8 7,5 1 0 "9 4,5 1 0"9 2,5 IO"9 2,1 IO"9
K-42 12,4 h F 1,000 1,6 10 "9 1,000 1,0 IO "9 4,4 IO" 10 2,6 IO" 10 1,5 IO" 10 1,2 IO' 10
K-43 22,6 h F 1,000 1,3 10 "9 1,000 9,7 10"'° 4,7 IO" 10 2,9 10"'° 1,7 IO" 10 1,4 IO" 10
K-44 0,369 h F 1,000 2,2 IO" 10 1,000 1,4 IO" 10 6,5 10"" 4,0 10-" 2,4 10-" 2,0 IO" 11
K-45 0,333 h F 1,000 1,5 IO" 10 1,000 1,0 IO" 10 4,8 1 0' 11 3,0 IO" 11 1,8 IO"" 1,5 10""

Kalcium a

Ca-41 1,40 1 05 år F 0,600 6,7 1 0" 10 0,300 3,8 IO" 10 2,6 10"'° 3,3 10 10 3,3 IO" 10 1,7 10 10
M 0,200 4,2 1 0" 10 0,100 2,6 10-'" 1,7 1 0 10 1,7 IO" 10 1,6 IO - 10 9,5 10-"
S 0,020 6,7 1 0 " 10 0,010 6,0 IO""' 3,8 10 10 2,4 IO" 10 1,9 IO " 10 1,8 IO" 1 ' 1

Ca-45 163 d F 0,600 5,7 1 0 " 9 0,300 3,0 1 0 "9 1,4 1 0 " 9 1,0 1 0" 9 7,6 IO" 10 4,6 IO" 10
M 0,200 1,2 10" 8 0,100 8,8 IO" 9 5,3 nr9 3,9 IO"9 3,5 IO" 9 2,7 IO"9
S 0,020 1,5 1 0" 8 0,010 1,2 10~ 8 7,2 1 0"9 5,1 1 0-9 4,6 IO"9 3,7 IO" 9

Ca-47 4,53 d F 0,600 4,9 10 "9 0,300 3,6 1 0"9 1,7 10 "9 1,1 IO"9 6,1 IO" 10 5,5 ΙΟ" 10
M 0,200 1,0 10 "8 0,100 7,7 1 0'9 4,2 IO" 9 2,9 1 0 "9 2,4 IO"9 1,9 IO"9
S 0,020 1,2 10~8 0,010 8,5 1 0 "9 4,6 1 0" 9 3,3 1 0 " 9 2,6 IO "9 2,1 IO"9

Skandium

Sc-43 3,89 h S 0,001 9,3 IO" 10 1,0 1 0 "4 6 ,7 nr'° 3,3 IO" 10 2,2 10-'° 1,4 IO" 10 1,1 IO' 10
Sc-44 3,93 h S 0,001 1,6 10"9 1,0 1 0"4 1,2 10~9 5,6 10"'° 3,6 10"'° 2,3 IO" 10 1,8 IO" 10
Sc-44m 2,44 d s 0,001 1,1 10 "8 1,0 10~4 8,4 1 0" 9 4,2 1 0 "9 2,8 10 - 9 1,7 IO"9 1,4 IO"9
Sc-46 83,8 d s 0,001 2,8 1 0 " 8 1,0 1 0'4 2,3 1 0 " 8 1,4 1 0" 8 9,8 10-9 8,4 IO-9 6,8 IO"9
Sc-47 3,35 d s 0,001 4,0 1 0 "9 1,0 1 0 '4 2,8 10~9 1,5 1 0 " 9 1,1 i o-9 9,2 IO" 10 7,3 IO " 10
Sc-48 1,82 d s 0,001 7,8 1 0'9 1,0 1 0 4 5,9 1 0 "9 3,1 1 0 " 9 2,0 1 0 " 9 1,4 IO"9 1,1 IO"9
Sc-49 0,956 h s 0,001 3,9 IO" 10 1,0 1 0"4 2,4 IO" 10 1,1 10 10 7,1 10"" 4,7 IO'" 4,0 10 "

Titan

Ti-44 47,3 år F 0,020 3,1 10 " 7 0,010 2,6 10 " 1,5 IO-" 9,6 1 0" 8 6,6 IO" 8 6,1 IO 8
M 0,020 1,7 10 "7 0,010 1,5 1 0 7 9,2 10~ 8 5,9 IO" 8 4,6 IO" 8 4,2 IO- 8
S 0,020 3,2 1 0 " 7 0,010 3,1 IO"" 2,1 nr" 1,5 10"" 1,3 10 -" 1,2 10""

Ti-45 3,08 h F 0,020 4,4 1 0" 10 0,010 3,2 IO " 10 1,5 10 10 9,1 10 " 5,1 10"" 4,2 IO" 11
M 0,020 7,4 1 0" 10 0,010 5,2 1 0 " 10 2,5 1 0 " 10 1,6 IO" 10 1,1 1 0 l () 8,8 10-"
S 0,020 7,7 10- io 0,010 5,5 1 0" 10 2,7 10"' n 1,7 IO " 10 1,1 io-" 1 9,3 IO" 11

Vanadin

V-47 0,543 h F 0,020 1,8 IO" 10 0,010 1,2 ΙΟ' 10 5,6 10"" 3,5 IO" 11 2,1 ΙΟ'" 1,7 10""
M 0,020 2,8 IO" 10 0,010 1,9 1 0 " 10 8,6 IO" 11 5,5 IO*" 3,5 10"" 2,9 IO" 11

V-48 16,2 d F 0,020 8,4 10~9 0,010 6,4 IO 9 3,3 10 -9 2,1 IQ-9 1,3 IO"9 1,1 IO"9
M 0,020 1,4 1 0 " 8 0,010 1,1 10 8 6,3 1 0 - 9 4,3 1 0 -9 2,9 1 0 " 9 2,4 IO"9

V-49 330 d F 0,020 2,0 10*'° 0,010 1,6 IO* 10 7,7 10-" 4,3 10-" 2,5 IO"" 2,1 10-"
M 0,020 2,8 IO" 10 0,010 2,1 IO" 1 " 1,1 IO " 10 6,3 10"" 4,0 10-" 3,4 IO""

■' fi-värdet för åldrarna 1-15 år för typ F är 0,4 .



Nr L 159/50 SV Europeiska gemenskapernas officiella tidning 29.6.96

5,0 10""

Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Aider S 1 år Alder 1-2 år 2-7 år 7-12 ár 12-1 7 år > 1 7 år

fl h ( g ) f , h(g ) Mg) Mg ) h ( g ) h ( g )

Krom

Cr-48 23,0 h F 0,200 7,6 1 0" 10 0,100 6,0 IO" 10 3,1 IO' 10 2,0 IO" 10 1,2 IO" 10 9,9 IO" 11
M 0,200 1,1 10"9 0,100 9,1 IO" 10 5,1 IO- 10 3,4 IO " 10 2,5 IO" 10 2,0 IO" 10
S 0,200 1,2 1 0 "9 0,100 9,8 IO" 10 5,5 IO" 10 3,7 IO" 10 2,8 IO" 10 2,2 IO" 10

Cr-49 0,702 h F 0,200 1,9 10 10 0,100 1,3 IO" 10 6,0 IO" 11 3,7 10"" 2,2 10"" 1,9 IO" 11
I M 0,200 3,0 10"'° 0,100 2,0 IO" 10 9,5 IO" 11 6,1 10"" 4,0 IO" 11 3,3 IO" 11

S 0,200 3,1 10 " H) 0,100 2,1 IO" 10 9,9 IO" 11 6,4 10"" 4,2 IO" 11 3,5 IO" 11
Cr-51 27,7 d F 0,200 1,7 10 " 10 0,100 1,3 IO" 10 6,3 10"" 4,0 10"" 2,4 IO" 11 2,0 IO" 11

l M 0,200 2,6 10 " 10 0,100 1,9 IO" 10 1,0 IO" 10 6,4 10"" 3,9 10"" 3,2 IO" 11
S 0,200 2,6 1 0" 1 " 0,100 2,1 IO " 10 1,0 IO" 10 6 ,<6 10 " 4,5 10"" 3,7 10""

Mangan
Mn-51 0,770 h F 0,200 2,5 10-'° 0,100 1,7 IO " 10 7,5 IO" 11 4,6 10"" 2,7 IO" 11 2,3 IO" 11

M 0,200 4,0 10 " 10 0,100 2,7 IO" 11 ' 1,2 IO" 10 7,8 IO" 11 5,0 IO" 11 4,1 IO" 11

Mn-52 5,59 d F 0,200 7,0 IO " 9 0,100 5,5 IO"9 2,9 IO"9 1,8 IO"9 1,1 IO"9 9,4 IO" 10
M 0,200 8,6 1 0"9 0,100 6,8 IO"9 3,7 IO"9 2,4 IO"9 1,7 IO"9 1,4 IO"9

Mn-52m 0,352 h F 0,200 1,9 1 0 " 10 0,100 1,3 IO " 10 6,1 IO" 11 3,8 10"" 2,2 IO" 11 1,9 10 "
M 0,200 2,8 nr 10 0,100 1,9 IO " 10 8,7 10"" 5,5 IO" 11 3,4 IO" 11 2,9 IO" 11

Mn-53 3,70 10" år F 0,200 3,2 ur ' 0 0,100 2,2 IO" 10 1,1 IO " 10 6,0 IO" 11 3,4 IO" 11 2,9 IO" 11
M 0,200 4,6 lO^ 10 0,100 3,4 IO" 10 1,7 IO" 10 1,0 IO" 10 6,4 IO" 11 5,4 IO- 11

Mn-54 312 d F 0,200 5,2 1 0 ' 9 0,100 4,1 IO"9 2,2 IO" 9 1,5 IO" 9 9,9 IO" 10 8,5 IO" 10
M 0,200 7,5 1 0 " 9 0,100 6,2 IO"9 3,8 IO"9 2,4 IO"9 1,9 IO"9 1,5 IO"9

Mn-56 2,58 h F 0,200 6,9 1 0- 1 " 0,100 4,9 IO" 10 2,3 IO" 10 1,4 IO" 10 7,8 IO" 11 6,4 10""
M 0,200 1,1 IO " 9 0,100 7,8 IO" 10 3,7 IO" 10 2,4 IO" 10 1,5 IO" 10 1,2 IO" 10

Järn '
Fc-52 8,28 h F 0,600 5,2 IO"9 0,100 3,6 IO"9 1,5 IO"9 8,9 IO" 10 4,9 IO" 10 3,9 IO" 10

M 0,200 5,8 IO "9 0,100 4,1 IO " 9 1,9 IO"9 1,2 IO"9 7,4 IO" 10 6,0 IO" 10
S 0,020 6,0 IO"9 0,010 4,2 IO"9 2,0 IO"9 1,3 IO"9 7,7 IO" 10 6,3 IO" 10

Fe-55 2,70 år F 0,600 4,2 IO" 9 0,100 3,2 IO"9 2,2 IO"9 1,4 IO"9 9,4 IO" 10 7,7 IO" 10
M 0,200 1,9 IO "9 0,100 1,4 IO "9 9,9 10"'° 6,2 10"'° 4,4 IO" 10 3,8 IO" 10
S 0,020 1,0 IO"9 0,010 8,5 IO" 10 5,0 IO" 10 2,9 IO" 10 2,0 IO" 10 1,8 IO" 10

Fe-59 44,5 d F 0,600 2,1 IO" 8 0,100 1,3 IO"8 7,1 IO"9 4,2 IO"9 2,6 IO"9 2,2 IO"9
M 0,200 1,8 IO" 8 0,100 1,3 IO " 8 7,9 IO"9 5,5 IO"9 4,6 IO"9 3,7 IO" 9
S 0,020 1,7 IO"8 0,010 1,3 IO" 8 8,1 IO"9 5,8 IO"9 5,1 IO"9 4,0 IO"9

Fe-60 1,00 1 0 5 år F 0,600 4,4 IO- " 0,100 3,9 IO " - 3,5 IO"7 3,2 IO" 7 2,9 IO"7 2,8 IO"7
M 0,200 2,0 IO"7 0,100 1,7 IO"- 1,6 IO" 7 1,4 IO"7 1,4 IO"7 1,4 IO"7
S 0,020 9,3 IO "'8 0,010 8,8 IO" 8 6,7 10 "s 5,2 IO "8 4,9 IO" 8 4,9 IO"8

Kobolt b

Co-55 17,5 h F 0,600 2,2 IO " 9 0,100 1,8 10~ 9 9,0 IO" 10 5,5 IO" 10 3,1 IO" 10 2,7 1 0" 10
M 0,200 4,1 10 9 0,100 3,1 IO"9 1,5 IO"9 9,8 IO" 10 6,1 IO " 10 5,0 IO" 10
S 0,020 4,6 IO"9 0,010 3,3 IO "9 1,6 IO "9 1,1 IO " 9 6,6 IO" 10 5,3 IO" 10

Co-56 78,7 d F 0,600 1,4 IO" 8 0,100 1,0 IO" 8 5,5 IO"9 3,5 IO"9 2,2 IO"9 1,8 IO"9
M 0,200 2,5 IO" 8 0,100 2,1 IO" 8 1,1 IO" 8 7,4 IO"9 5,8 IO"9 4,8 IO"9
S 0,020 2,9 ur8 0,010 2,5 IO"8 1,5 IO"8 1,0 IO " 8 8,0 IO"9 6,7 IO"9

Co-57 . 271 d F 0,600 1,5 IO'9 0,100 1,1 IO"9 5,6 IO" 10 3,7 IO" 10 2,3 IO" 10 1,9 IO" 10
M 0,200 2,8 IO"9 0,100 2,2 IO"9 1,3 IO"9 8,5 IO" 10 6,7 IO' 10 5,5 IO" 10
S 0,020 4,4 IO" 9 0,010 3,7 IO " 9 2,3 IO "9 1,5 IO"9 1,2 IO' 9 1,0 IO"9

Co-58 70,8 d F 0,600 4,0 IO "9 0,100 3,0 IO"9 1,6 IO"9 1,0 IO"9 6,4 IO" 10 5,3 IO" 10
M 0,200 7,3 IO"9 0,100 6,5 IO"9 3,5 IO"9 2,4 IO"9 2,0 IO"9 1,6 IO"9
S 0,020 9,0 IO"9 0,010 7,5 IO"9 4,5 IO"9 3,1 IO"9 2,6 IO ' 9 2,1 IO"9

Co-58m 9 , 1 5 h F 0,600 4,8 10· " 0,100 3,6 10"" 1,7 IO" 11 1,1 10"" 5,9 IO " 12 5,2 IO" 12
M 0,200 1,1 IO " 10 0,100 7,6 10"" 3,8 10"" 2,4 IO " 11 1,6 IO' 11 1,3 IO" 11
S 0,020 1,3 IO" 10 0,010 9,0 IO " 11 4,5 10"" 3,0 IO"" 2,0 10"" 1,7 10""

1 f|-värdet för åldrarna 1-15 ar tor typ F är 0,3 .
b frvärdet för åldrarna 1-15 år for typ F är 0,4 .



29.6.96 SV I Europeiska gemenskapernas officiella tidning Nr L 159/51

Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder £ 1 ár Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 1 7 år

f , h(g ) fl h(g ) Mg ) h(g ) h(g ) h(g )

Co-60 5,27 år F 0,600 3,0 10' 8 0,100 2,3 1 0"8 1,4 1 0'8 8,9 IO"9 6,1 IO"9 5,2 IO"9
M 0,200 4,2 10' 8 0,100 3,4 IO' 8 2,1 IO'8 1,5 IO"8 1,2 IO"8 1,0 IO "" 8
S 0,020 9,2 10'8 0,010 8,6 IO' 8 5,9 IO"8 4,0 IO"8 3,4 IO"8 3,1 IO"8

Co-60m 0,174 h F 0,600 4,4 10 ' 12 0,100 2,8 10 ' 12 1,5 IO' 12 1,0 IO" 12 8,3 IO- 13 6,9 10""
M 0,200 7,1 10' 12 0,100 4,7 10 ' 12 2,7 IO" 12 1,8 IO" 12 1,5 IO" 12 1,2 IO" 12

\ S 0,020 7,6 10' 12 0,010 5,1 10 12 2,9 IO" 12 2,0 IO" 12 1,7 IO" 12 1,4 IO" 12
Co-61 1,65 h F 0,600 2,1 IO' 10 0,100 1,4 IO' 10 6,0 IO" 11 3,8 IO" 11 2,2 IO"" 11 1,9 10"

M 0,200 4,0 IO' 10 0,100 2,7 IO' 10 1,2 IO" 10 8,2 IO- 11 5,7 10" 4,7 IO- 11
S 0,020 4,3 IO' 10 0,010 2,8 IO' 10 1,3 IO " 10 8,8 IO" 11 6,1 10" 5,1 IO" 11

Co-62m 0,232 h F 0,600 1,4 IO' 10 0,100 9,5 10"" 4,5 IO" 11 2,8 IO- 11 1,7 IO" 11 1,4 IO" 11
M 0,200 1,9 IO' 10 0,100 1,3 IO' 10 6,1 IO" 11 3,8 IO" 11 2,4 10" 2,0 IO" 11
S 0,020 2,0 1 0" 10 0,010 1,3 IO' 10 6,3 10" 4,0 IO" 11 2,5 10" 2,1 10"

Nickel

6,2 i(r 10

Ni-56 6,10 d F 0,100 3,3 10'9 0,050 2,8 10'9 1,5 1 0'9 9,3 IO""' 5,8 IO" 10 4,9 IO" 10
M 0,100 4,9 10'9 0,050 4,1 10'9 2,3 1 0-9 1,5 IO"9 1,1 IO"9 8,7 IO" 10
S 0,020 5,5 1 0"9 0,010 4,6 10'9 2,7 10 '9 1,8 IO "9 1,3 IO "9 1,0 IO"9

Ni-57 1,50 d F 0,100 2,2 1 0^9 0,050 1,8 IO"9 8,9 IO" 10 5,5 IO' 10 3,1 10"' 2,5 IO' 10
M 0,100 3,6 10'9 0,050 2,8 1 0 "9 1,5 IO"9 9,5 IO* 10 6,2 IO" 10 5,0 IO" 10
S 0,020 3,9 1 0"9 0,010 3,0 10 '9 1,5 10'9 1,0 IO"9 6,6 IO" 10 5,3 IO" 10

Ni-59 7,50 IO4 år F 0,100 9,6 IO' 10 0,050 8,1 IO' 10 4,5 IO' 10 2,8 IO" 10 1,9 IO" 10 1,8 IO" 10
M 0,100 7,9 10" in 0,050 6,2 IO' 10 3,4 IO' 10 2,1 IO" 10 1,4 IO' 10 1,3 IO' 10
S 0,020 1,7 10'9 0,010 1,5 10'9 9,5 10""'° 5,9 IO" 10 4,6 IO" 10 4,4 IO' 10

Ni-63 96,0 år F 0,100 2,3 10'9 0,050 2,0 10'9 1,1 1 0 "9 6,7 IO" 10 4,6 IO' 10 4,4 IO' 10
M 0,100 2,5 10'9 0,050 1,9 1 0"9 1,1 IO'9 7,0 IO" 10 5,3 IO" 10 4,8 IO' 10
S 0,020 4,8 10 '9 0,010 4,3 10'9 2,7 1 0'9 1,7 IO "9 1,3 IO"9 1,3 IO"9

Ni-65 2,52 h F 0,100 4,4 IO' 10 0,050 3,0 IO' 10 1,4 1 0" 10 8,5 IO" 11 4,9 IO" 11 4,1 10"
M 0,100 7,7 1 0' 10 0,050 5,2 IO' 10 2,4 IO' 10 1,6 IO" 10 1,0 IO" 10 8,5 IO' 1 1
S 0,020 8,1 IO' 10 0,010 5,5 IO' 10 2,6 IO' 10 1,7 IO" 10 1,1 IO" 10 9,0 10"

Ni-66 2,27 d F 0,100 5,7 10'9 0,050 3,8 10'9 1,6 10 '9 1,0 IO"9 5,1 IO" 10 4,2 IO" 10
M 0,100 1,3 10' 8 0,050 9,4 1 0 9 4,5 10 '9 2,9 IO"9 2,0 IO"9 1,6 IO"9
S 0,020 1,5 1 0"8 0,010 1,0 IO' 8 5,0 10 '9 3,2 IO"9 2,2 IO"9 1,8 IO"9

2,0 10'9

Koppar
Cu-60 0,387 h F 1,000 2,1 IO" 10 0,500 1,6 IO" 10 7,5 IO" 11 4,6 10" 2,8 10"" 2,3 IO" 1

M 1,000 3,0 IO" 10 0,500 2,2 IO' 10 1,0 IO" 10 6,5 IO" 11 4,0 IO" 11 3,3 IO' 1
S 1,000 3,1 IO" 10 0,500 2,2 IO" 10 1,1 IO" 10 6,7 IO" 11 4,2 IO" 11 3,4 IO" 1

Cu-61 3,41 h F 1,000 3,1 IO' 10 0,500 2,7 IO" 10 1,3 IO' 10 7,9 IO" 11 4,5 IO' 11 3,7 IO" 1
M 1,000 4,9 IO" 10 0,500 4,4 IO"" 10 2,1 IO" 10 1,4 IO" 10 9,1 IO" 11 7,4 IO" 1
S 1,000 5,1 IO" 10 0,500 4,5 IO" 10 2,2 IO" 10 1,4 IO" 10 9,6 IO" 11 7,8 IO' 1

Cu-64 12,7 h F 1,000 2,8 IO" 10 0,500 2,7 IO" 10 1,2 IO" 10 7,6 IO" 11 4,2 10" 3,5 IO' 1
M 1,000 5,5 IO" 10 0,500 5,4 IO- 10 2,7 IO' 10 1,9 IO" 10 1,4 IO" 10 1,1 IO' 1
S 1,000 5,8 IO" 10 0,500 5,7 IO" 10 2,9 IO" 10 2,0 IO' 10 1,3 IO" 10 1,2 IO' 1

Cu-67 2,58 d F 1,000 9,5 IO' 10 0,500 8,0 IO" 10 3,5 IO" 10 2,2 IO" 10 1,2 IO" 10 1,0 IO' 1
M 1,000 2,3 IO"9 0,500 2,0 IO"9 1,1 IO'9 8,1 IO" 10 6,9 IO" 10 5,5 IO' 1
S 1,000 2,5 IO"9 0,500 2,1 IO"9 1,2 IO"9 8,9 IO" 10 7,7 IO" 10 6,1 IO' 1

8,0 10 ' 10
2,0 10 '9

Zink

Zn-62 9,26 h F 1,000 1,7 IO'9 0,500 1,7 IO'9 7,7 10- io 4,6 IO' 10 2,5 IO' 10 2,0 IO' 10
M ' 0,200 4,5 IO'9 0,100 3,5 IO'9 1,6 IO'9 1,0 IO' 9 6,0 IO' 10 5,0 IO' 10
S 0,020 5,1 IO'9 0,010 3,4 IO'9 1,8 IO'9 1,1 IO'9 6,6 IO' 10 5,5 IO' 10

Zn-63 0,635 h F 1,000 2,1 IO' 10 0,500 1,4 IO' 10 6,5 IO' 11 4,0 10" 2,4 10'" 2,0 10'"
M 0,200 3,4 IO' 10 0,100 2,3 IO' 10 1,0 IO' 10 6,6 IO' 11 4,2 10'" 3,5 10 '"
S 0,020 3,6 IO' 10 0,010 2,4 IO' 10 1,1 IO' 10 6,9 10'" 4,4 10'" 3,7 10'"

Zn-65 244 d F 1,000 1,5 IO'8 0,500 1,0 IO'8 5,7 IO'9 3,8 IO'9 2,5 IO'9 2,2 IO'9
M 0,200 8,5 IO'9 0,100 6,5 IO'9 3,7 IO'9 2,4 IO'9 1,9 IO'9 1,6 IO ' 9
S 0,020 7,6 IO'9 0,010 6,7 IO'9 4,4 IO'9 2,9 IO'9 2,4 IO'9 2,0 IO'9

Zn-69 0,950 h F 1,000 1,1 IO' 10 0,500 7,4 10" 3,2 IO' 11 2,1 10'" 1,2 10'" 1,1 10'"
M 0,200 2,2 IO' 10 0,100 1,4 IO' 10 6,5 IO' 11 4,4 10'" 3,1 10'" 2,6 10'"
S 0,020 2,3 IO' 10 0,010 1,5 IO' 10 6,9 IO' 11 4,7 10 '" 3,4 10'" 2,8 10'"



Nr L 159/52 SV Europeiska gemenskapernas officiella tidning 29.6.96

Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder £ 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

f. h(g ) fl h(g ) h ( g ) h ( g ) h ( g ) h ( g )

Zn-69m 13,8 h F 1,000 6,6 IO" 10 0,500 6,7 1 0" 10 3,0 1 0" 10 1,8 IO" 10 9,9 IO" 11 8,2 IO" 11
M 0,200 2,1 10"9 0,100 1,5 1 0"9 7,5 IO" 10 5,0 IO" 10 3,0 IO" 10 2,4 IO" 10
S 0,020 2,2 10"9 0,010 1,7 10"9 8,2 IO" 10 5,4 IO" 10 3,3 1 0" 10 2,7 IO" 10

Zn-71m 3,92 h F 1,000 6,2 IO" 10 0,500 5,5 IO" 10 2,6 IO" 10 1,6 IO" 10 9,1 IO" 11 7,4 10 "n
M 0,200 1,3 1 0"9 0,100 9,4 IO" 10 4,6 IO" 10 2,9 IO" 10 1,9 IO" 10 1,5 IO" 10
S 0,020 1,4 1 0"9 0,010 1,0 1 0^9 4,9 IO" 10 3,1 IO" 10 2,0 IO" 10 1,6 IO" 10

Zn-72 1,94 d F 1,000 4,3 10"9 0,500 3,5 10"9 1,7 1 0'9 1,0 10 "9 5,9 IO" 10 4,9 IO" 10
M 0,200 8,8 10 "9 0,100 6,5 10"9 3,4 1 0"9 2,3 10"9 1,5 10~9 1,2 1 0"9
S 0,020 9,7 10 "9 0,010 7,0 1 0"9 3,6 10"9 2,4 1 0"9 1,6 1 0"9 1,3 10"9

Gallium

Ga-65 0,253 h F 0,010 1,1 IO" 10 0,001 7,3 IO" 11 3,4 IO" 11 2,1 IO- 11 1,3 IO" 11 1,1 IO" 11
M 0,010 1,6 IO" 10 0,001 1,1 IO" 10 4,8 IO" 11 3,1 IO" 11 2,0 IO" 11 1,7 IO' 11

Ga-66 9,40 h F 0,010 2,8 10"9 0,001 2,0 10"9 9,2 IO" 10 5,7 IO" 10 3,0 IO" 10 2,5 IO" 10
M 0,010 4,5 10 "9 0,001 3,1 10"9 1,5 IO"9 9,2 IO" 10 5,3 IO" 10 4,4 IO" 10

Ga-67 3,26 d F 0,010 6,4 IO" 10 0,001 4,6 IO" 10 2,2 IO" 10 1,4 IO" 10 7,7 ΙΟ' 11 6,4 IO" 11
M 0,010 1,4 1 0"9 0,001 1,0 10"9 5,0 IO" 10 3,6 IO" 10 3,0 IO" 10 2,4 IO" 10

Ga-68 1,13 h F 0,010 2,9 IO" 10 0,001 1,9 IO" 10 8,8 IO" 11 5,4 IO- 11 3,1 IO" 11 2,6 IO' 11
M 0,010 4,6 IO" 10 0,001 3,1 1 0" 10 1,4 IO" 10 9,2 IO" 11 5,9 IO" 11 4,9 IO" 11

Ga-70 0,353 h F 0,010 9,5 1 0" 11 0,001 6,0 IO" 11 2,6 IO" 11 1,6 IO" 11 1,0 IO' 11 8,8 IO" 12
M 0,010 1,5 IO" 10 0,001 9,6 1 0" 11 4,3 IO" 11 2,8 IO" 11 1,8 IO" 11 1,6 IO" 11

Ga-72 14,1 h F 0,010 2,9 IO"9 0,001 2,2 10"9 1,0 IO"9 6,4 IO" 10 3,6 IO" 10 2,9 IO" 10
M 0,010 4,5 10"9 0,001 3,3 10"9 1,6 IO"9 1,0 IO"9 6,5 IO" 10 5,3 IO" 10

Ga-73 4,91 h F 0,010 6,7 IO" 10 0,001 4,5 IO" 10 2,0 IO" 10 1,2 IO" 10 6,4 IO" 11 5,4 IO" 11
M 0,010 1,2 1 0"9 0,001 8,4 IO" 10 4,0 IO" 10 2,6 IO" 10 1,7 IO" 10 1,4 IO" 10

Germanium

Ge-66 2,27 h F 1,000 4,5 IO" 10 1,000 3,5 IO" 10 1,8 IO" 10 1,1 IO" 10 6,7 IO" 11 5,4 IO" 11
M 1,000 6,4 IO" 10 1,000 4,8 IO" 10 2,5 IO" 10 1,6 IO" 10 1,1 IO" 10 9,1 IO" 11

Ge-67 0,312 h F 1,000 1,7 IO" 10 1,000 1,1 IO" 10 4,9 IO" 11 3,1 IO" 11 1,8 IO" 11 1,5 IO" 11
l M 1,000 2,5 IO" 10 1,000 1,6 IO" 10 7,3 IO" 11 4,6 IO" 11 2,9 IO" 11 2,5 IO" 11

Ge-68 288 d F 1,000 5,4 IO"9 1,000 3,8 IO"9 1,8 IO"9 1,1 IO"9 6,3 IO" 10 5,2 IO" 10
M 1,000 6,0 IO-8 1,000 5,0 IO"8 3,0 IO"8 2,0 IO"8 1,6 IO"8 1,4 IO"8

Ge-69 1,63 d F 1,000 1,2 IO"9 1,000 ' 9,0 IO" 10 4,6 IO" 10 2,8 IO" 10 1,7 IO" 10 1,3 IO" 10
M 1,000 1,8 IO"9 1,000 1,4 IO"9 7,4 IO" 10 4,9 IO" 10 3,6 IO" 10 2,9 IO" 10

Ge-71 11,8 d F 1,000 6,0 IO" 11 1,000 4,3 IO" 11 2,0 IO" 11 1,1 IO" 11 6,1 IO" 12 4,8 IO" 12
M 1,000 1,2 IO" 10 1,000 8,6 IO" 11 4,1 IO" 11 2,4 IO" 11 1,3 IO" 11 1,1 IO" 11

Ge-75 1,38 h F 1,000 1,6 IO" 10 1,000 1,0 IO" 10 4,3 IO" 11 2,8 IO" 11 1,7 IO" 11 1,5 IO" 11
M 1,000 2,9 IO" 10 1,000 1,9 IO" 10 8,9 IO" 11 6,1 IO" 11 4,4 IO" 11 3,6 IO" 11

Ge-77 11,3 h F 1,000 1,3 IO"9 1,000 9,5 IO" 10 4,7 IO" 10 2,9 IO" 10 1,7 IO" 10 1,4 IO" 10
M 1,000 2,3 IO"9 1,000 1,7 IO"9 8,8 IO" 10 6,0 IO" 10 4,5 IO" 10 3,7 IO" 10

Ge-78 1,45 h F 1,000 4,3 IO" 10 1,000 2,9 IO" 10 1,4 IO" 10 8,9 IO" 11 5,5 IO" 11 4,5 IO" 11
M 1,000 7,3 IO" 10 1,000 5,0 IO" 10 2,5 IO" 10 1,6 IO" 10 1,2 IO" 10 9,5 IO" 11

Arsenik

As-69 0,253 h M 1,000 2,1 IO" 10 0,500 1,4 IO" 10 6,3 IO" 11 4,0 IO" 11 2,5 IO" 11 2,1 IO" 11
As-70 0,876 h M 1,000 5,7 IO" 10 0,500 4,3 IO" 10 2,1 IO" 10 1,3 IO" 10 8,3 IO" 11 6,7 IO" 11
As-71 2,70 d M 1,000 2,2 IO"9 0,500 1,9 IO"9 1,0 IO"9 6,8 IO" 10 5,0 IO" 10 4,0 IO" 10
As-72 1,08 d M 1,000 5,9 IO"9 0,500 5,7 IO"9 2,7 IO"9 1,7 IO"9 1,1 IO"9 9,0 IO' 10
As-73 80,3 d M 1,000 5,4 IO"9 0,500 4,0 IO"9 2,3 IO"9 1,5 IO"9 1,2 IO"9 1,0 IO"9
As-74 17,8 d. M 1,000 1,1 IO"8 0,500 8,4 IO"9 4,7 IO"9 3,3 IO"9 2,6 IO"9 2,1 IO"9
As-76 1,10 d M 1,000 5,1 IO"9 0,500 4,6 IO"9 2,2 IO"9 1,4 IO"9 8,8 IO" 10 7,4 IO" 10
As-77 1,62 d M 1,000 2,2 IO"9 0,500 1,7 IO"9 8,9 IO" 10 6,2 IO" 10 5,0 IO" 10 3,9 IO" 10
As-78 1,51 h M 1,000 8,0 IO" 10 0,500 5,8 IO" 10 2,7 IO" 10 1,7 IO" 10 1,1 IO" 10 8,9 IO" 11

4,0 10" 11

9,0 10' 10
4,0 10"9

5,0 10" 10
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Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder < 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 ár

fl Mg ) f , h(g ) Mg ) Mg ) h(g ) H(g )

Selen

Se-70 0,683 h F 1,000 3,9 10" 10 0,800 3,0 IO' 10 1,5 IO" 10 9,0 IO" 11 5,1 IO" 11 4,2 IO"11
I M 0,200 6,5 IO" 10 0,100 4,7 IO" 10 2,3 IO" 10 1,4 IO" 10 8,9 IO" 11 7,3 IO" 11
I S 0,020 6,8 IO" 10 0,010 4,8 IO" 10 2,3 IO" 10 1,5 IO" 10 9,4 IO" 11 7,6 IO " 11

Se-73 7,15 h F 1,000 7,7 1 0" 10 0,800 6,5 IO" 10 3,3 IO" 10 2,1 IO" 10 1,0 IO" 10 8,0 IO" 11
II M 0,200 1,6 1 0"9 0,100 1,2 IO"9 5,9 IO" 10 3,8 IO" 10 2,4 IO" 10 1,9 IO" 10
I S 0,020 1,8 10"9 0,010 1,3 IO"9 6,3 IO" 10 4,0 IO" 10 2,6 IO" 10 2,1 IO" 10

Se-73m 0,650 h F 1,000 9,3 10" 11 0,800 7,2 IO" 11 3,5 IO" 11 2,3 IO" 11 1,1 IO" 11 9,2 IO" 12
II M 0,200 1,8 IO" 10 0,100 1,3 IO" 10 6,1 IO" 11 3,9 IO" 11 2,5 IO" 11 2,0 IO" 11
I S 0,020 1,9 IO" 10 0,010 1,3 IO" 10 6,5 10"" 4,1 IO" 11 2,6 IO" 11 2,2 IO" 11

Se-75 120 d F 1,000 7,8 10"9 0,800 6,0 IO"9 3,4 IO"9 2,5 IO"9 1,2 IO"9 1,0 IO"9
I M 0,200 5,4 1 0"9 0,100 4,5 IO"9 2,5 IO"9 1,7 IO"9 1,3 IO"9 1,1 IO"9
I S 0,020 5,6 1 0"9 0,010 4,7 IO"9 2,9 IO"9 2,0 IO"9 1,6 IO"9 1,3 IO"9

Se-79 6,50 1 04 år F 1,000 1,6 10'8 0,800 1,3 IO" 8 7,7 IO"9 5,6 IO"9 1,5 IO"9 1,1 IO"9
I M 0,200 1,4 1 0 "8 0,100 1,1 IO"8 6,9 IO"9 4,9 IO"9 3,3 IO"9 2,6 IO"9
l S " 0,020 2,3 IO"8 0,010 2,0 IO"8 1,3 IO" 8 8,7 IO"9 7,6 IO"9 6,8 IO"9

Se- 8 1 0,308 h F 1,000 8,6 IO" 11 0,800 5,4 IO' 11 2,3 IO" 11 1,5 IO" 11 9,2 IO" 12 8,0 IO"' 2
M 0,200 1,3 IO" 10 0,100 8,5 IO" 11 3,8 IO" 11 2,5 IO" 11 1,6 IO" 11 1,4 IO" 11
S 0,020 1,4 IO- 10 0,010 8,9 IO" 11 3,9 IO" 11 2,6 IO" 11 1,7 IO" 11 1,5 IO" 11

Se-81m 0,954 h F 1,000 1,8 IO" 10 0,800 1,2 IO" 10 5,4 IO" 11 3,4 IO" 11 1,9 10"" 1,6 IO" 11
M 0,200 3,8 IO" 10 0,100 2,5 IO" 10 1,2 IO " 10 8,0 IO" 11 5,8 IO" 11 4,7 IO" 11
S 0,020 4,1 IO" 10 0,010 2,7 IO" 10 1,3 IO" 10 8,5 IO" 11 6,2 IO" 11 5,1 IO" 11

Se- 8 3 0,375 h F 1,000 1,7 IO" 10 0,800 1,2 IO" 10 5,8 IO" 11 3,6 IO" 11 2,1 IO" 11 1,8 IO" 11
M 0,200 2,7 IO" 10 0,100 1,9 IO" 10 9,2 IO" 11 5,9 IO" 11 3,9 IO" 1 ' 3,2 IO" 11
S 0,020 2,8 IO" 10 0,010 2,0 IO" 10 9,6 IO" 11 6,2 IO" 11 4,1 IO" 11 3,4 IO" 11

Brom

Br-74 0,422 h F 1,000 2,5 IO" 10 1,000 „1,8 IO" 10 8,6 10"" 5,3 IO" 11 3,2 10" n 2,6 IO" 11
M 1,000 3,6 IO" 10 1,000 2,5 IO" 10 1,2 IO" 10 7,5 IO" 11 4,6 IO" 11 3,8 IO" 11

Br-74m 0,691 h F 1,000 4,0 IO" 10 1,000 2,8 IO" 10 1,3 IO" 10 8,1 IO" 11 4,8 IO" 11 3,9 IO" 11
M 1,000 5,9 IO" 10 1,000 4,1 IO" 10 1,9 IO" 10 1,2 IO" 10 7,5 IO " 11 6,2 IO" 11

Br-75 1,63 h F 1,000 2,9 IO" 10 1,000 2,1 IO" 10 9,7 IO" 11 5,9 IO" 11 3,5 10 " 11 2,9 IO" 11
M 1,000 4,5 IO" 10 1,000 3,1 IO" 10 1,5 IO" 10 9,7 IO" 11 6,5 IO" 11 5,3 IO" 11

Br-76 16,2 h F 1,000 2,2 IO"9 1,000 1,7 IO"9 8,4 IO" 10 5,1 IO" 10 3,0 IO" 10 2,4 IO" 10
M 1,000 3,0 IO"9 1,000 2,3 IO"9 1,2 IO"9 7,5 IO" 10 5,0 IO" 10 4,1 IO" 10

Br-77 2,33 d F 1,000 5,3 IO- 10 1,000 4,4 IO" 10 2,2 IO" 10 1,3 IO" 10 7,7 IO" 11 6,2 IO" 11
M 1,000 6,3 IO" 10 1,000 5,1 IO" 10 2,7 IO" 10 1,6 IO" 10 1,1 IO " 10 8,4 IO" 11

Br-80 0,290 h F 1,000 7,1 IO" 11 1,000 4,4 IO* 11 1,8 IO" 11 1,2 IO" 11 6,9 IO" 12 5,9 IO" 12
M 1,000 1,1 IO" 10 1,000 6,5 IO" 11 2,8 IO" 11 1,8 IO" 11 1,1 IO" 11 9,4 IO" 12

Br-80m 4,42 h F 1,000 4,3 IO" 10 1,000 2,8 IO" 10 1,2 IO" 10 7,2 IO" 11 4,0 IO" 11 3,3 IO" 11
M 1,000 6,8 IO" 10 1,000 4,5 IO" 10 2,1 IO" 10 1,4 10"'° 9,3 IO" 11 7,6 IO" 11

Br-82 1,47 d F 1,000 2,7 IO"9 1,000 2,2 IO"9 1,2 IO"9 7,0 IO" 10 4,2 IO" 10 3,5 IO" 10
I M 1,000 3,8 IO"9 1,000 3,0 IO"9 1,7 IO"9 1,1 IO"9 7,9 IO" 10 6,3 IO " 10

Br-83 2,39 h F 1,000 1,7 IO" 10 1,000 1,1 IO" 10 4,7 IO" 11 3,0 IO" 11 1,8 IO" 11 1,6 IO" 11
M 1,000 3,5 IO" 10 1,000 2,3 IO" 10 1,1 IO" 10 7,7 IO" 11 5,9 IO " 11 4,8 IO" 11

Br-84 0,530 h F 1,000 2,4 IO" 10 1,000 1,6 IO" 10 7,1 IO" 1 ' 4,4 IO" 11 2,6 IO" 11 2,2 IO" 11
M 1,000 3,7 IO" 10 1,000 2,4 IO" 10 1,1 IO " 10 6,9 IO" 11 4,4 IO" 11 3,7 IO" 11 -

Rubidium

Rb-79 0,382 h F 1,000 1,6 IO" 10 1,000 1,1 IO" 10 5,0 IO" 11 3,2 IO" 11 1,9 IO" 11 1,6 IO" 11
Rb-81 4,58 h F 1,000 3,2 IO" 10 1,000 2,5 IO" 10 1,2 IO" 10 7,1 IO" 11 4,2 IO" 11 3,4 IO" 11
Rb-81m 0,533 h F 1,000 6,2 IO" 11 1,000 4,6 IO" 11 2,2 IO" 11 1,4 IO" 11 8,5 IO" 12 7,0 IO" 12
Rb-82m 6,20 h F 1,000 8,6 IO" 10 1,000 7,3 1 0" 10 3,9 IO" 10 2,3 IO" 10 1,4 IO" 10 1,1 IO" 10
Rb-83 86,2 d F 1,000 4,9 IO"9 1,000 3,8 IO"9 2,0 IO"9 1,3 IO"9 7,9 IO" 10 6,9 IO" 10
Rb-84 32,8 d F 1,000 8,6 IO-9 1,000 6,4 IO"9 3,1 IO"9 2,0 IO"9 1,2 IO"9 1,0 IO"9
Rb-86 18,7 d F 1,000 1,2 IO" 8 1,000 7,7 IO"9 3,4 IO"9 2,0 IO"9 1,1 IO"9 9,3 IO" 10
Rb-87 4,70 IO 10 år F 1,000 6,0 IO"9 1,000 4,1 IO"9 1,8 IO"9 1,1 IO"9 6,0 IO" 10 5,0 IO" 10
Rb-88 0,297 h F 1,000 1,9 IO" 10 1,000 1,2 IO" 10 5,2 IO" 11 3,2 IO" 11 1,9 IO" 11 1,6 IO" 11
Rb-89 0,253 h F 1,000 1,4 IO" 10 1,000 9,3 IO" 11 4,3 IO" 11 2,7 IO" 11 1,6 IO" 11 1,4 IO" 11

8,5 10" 12

5,0 10 " 10
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2,0 icr

Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder £ 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

f. Mg ) f. Mg ) Mg ) Mg ) Mg ) Mg)

Strontium a 1
Sr-80 1,67 h F 0,600 7,8 IO" 10 0,300 5,4 IO" 10 2,4 IO" 10 1,4 IO- 10 7,9 IO" 11 7,1 IO" 11

l M 0,200 1,4 1 0"9 0,100 9,0 IO" 10 4,1 IO" 10 2,5 IO" 10 1,5 IO" 10 1,3 IO" 10
l S 0,020 1,5 10"9 0,010 9,4 IO" 10 4,3 IO" 10 2,7 IO" 10 1,6 IO" 10 1,4 IO" 10

Sr-81 0,425 h F 0,600 2,1 10" 10 0,300 1,5 IO" 10 6,7 IO" 11 4,1 IO" 11 2,4 IO- 11 2,1 IO" 11
M 0,200 3,3 10" 10 0,100 2,2 IO" 10 1,0 IO" 10 6,6 IO" 11 4,2 IO" 11 3,5 IO" 11
S 0,020 3,4 IO" 10 0,010 2,3 IO" 10 1,1 IO" 10 6,9 IO" 11 4,4 IO- 11 3,7 IO" 11

Sr-82 25,0 d F 0,600 2,8 10"8 0,300 1,5 IO"8 6,6 IO"9 4,6 IO"9 3,2 IO'9 2,1 IO"9
M 0,200 5,5 10 "8 0,100 4,0 IO"8 2,1 IO"8 1,4 IO"8 1,0 IO" 8 8,9 IO"9
S 0,020 6,1 10~8 0,010 4,6 IO"8 2,5 IO"8 1,7 IO"8 1,2 IO"8 1,1 IO" 8

Sr-83 1,35 d F 0,600 1,4 1 0"9 0,300 1,1 10"9 5,5 IO' 10 3,4 IO" 10 2,0 IO" 10 1,6 IO" 10
M 0,200 2,5 10"9 0,100 1,9 1 0"9 9,5 IO- 10 6,0 IO' 10 3,9 IO" 10 3,1 IO" 10
S 0,020 2,8 10"9 0,010 2,0 10"9 1,0 IO"9 6,5 IO" 10 4,2 IO" 10 3,4 IO" 10

Sr-85 64,8 d F 0,600 4,4 10"9 0,300 2,3 10"9 1,1 io-9 9,6 IO" 10 8,3 IO' 10 3,8 IO" 10
l M 0,200 4,3 ΙΟ*9 0,100 3,1 10"9 1,8 IO 9 1,2 IO"9 8,8 IO' 10 6,4 IO- 10

S 0,020 4,4 1 0"9 0,010 3,7 10 "9 2,2 IO"9 1,3 IO'9 1,0 IO"9 8,1 IO" 10
Sr-85m 1,16 h F 0,600 2,4 10"" 0,300 1,9 10"" 9,6 IO- 12 6,0 IO' 12 3,7 IO" 12 2,9 IO" 12

M 0,200 3,1 10"" 0,100 2,5 1 0" 11 1,3 IO" 11 8,0 IO" 12 5,1 IO" 12 4,1 IO" 12
I S 0,020 3,2 10~" 0,010 2,6 10~ n 1,3 IO" 11 8,3 IO" 12 5,4 IO" 12 4,3 IO" 12

Sr-87m 2,80 h F 0,600 9,7 10"" 0,300 7,8 10"" 3,8 IO 11 2,3 IO" 11 1,3 IO" 11 1,1 io- 11
I M 0,200 1,6 IO" 10 0,100 1,2 IO" 10 5,9 IO" 11 3,8 IO" 11 2,5 IO" 11 2,0 IO" 11

S 0,020 1,7 10~ 10 0,010 1,2 IO" 10 6,2 IO" 11 4,0 IO" 11 2,6 IO" 11 2,1 IO" 11
Sr-89 50,5 d F 0,600 1,5 IO"8 0,300 7,3 10~9 3,2 IO"9 2,3 IO'9 1,7 IO"9 1,0 IO"9

M 0,200 3,3 IO"8 0,100 2,4 IO"8 1,3 IO"8 9,1 IO'9 7,3 IO"9 6,1 IO"9
S 0,020 3,9 IO"8 0,010 3,0 IO" 8 1,7 IO-8 1,2 IO" 8 9,3 IO"9 7,9 IO"9

Sr-90 29,1 år F 0,600 1,3 10"7 0,300 5,2 IO"8 3,1 IO-8 4,1 IO"8 5,3 IO"8 2,4 IO"8
M 0,200 1,5 IO"7 0,100 1,1 10"7 6,5 IO" 8 5,1 IO"8 5,0 IO"8 3,6 IO"8
S 0,020 4,2 10"7 0,010 4,0 10"7 2,7 IO-7 1,8 IO"7 1,6 IO"7 1,6 IO" 7

Sr-91 9,50 h F 0,600 1,4 1 0 "9 0,300 1,1 IO"9 5,2 IO- 10 3,1 IO" 10 1,7 IO" 10 1,6 IO" 10
M 0,200 3,1 IO"9 0,100 2,2 IO"9 1,1 IO"9 6,9 IO" 10 4,4 IO" 10 3,7 IO" 10
S 0,020 3,5 10"9 0,010 2,5 IO"9 1,2 IO"9 7,7 IO" 10 4,9 IO' 10 4,1 IO- 10

Sr-92 2,71 h F 0,600 9,0 IO" 10 0,300 7,1 IO" 10 3,3 IO" 10 2,0 IO" 10 1,0 IO" 10 9,8 IO" 11
M 0,200 1,9 10~9 0,100 1,4 IO"9 6,5 IO" 10 4,1 IO- 10 2,5 IO" 10 2,1 IO" 10
S 0,020 2,2 10'9 0,010 1,5 IO"9 7,0 IO" 10 4,5 IO" 10 2,7 IO' 10 2,3 IO" 10

Yttrium

7,5 10" ,u

Y-86 14,7 h M 0,001 3,7 IO"9 1,0 IO'4 2,9 IO"9 1,5 IO"9 9,3 IO" 10 5,6 IO" 10 4,5 IO" 10
S 0,001 3,8 IO"9 1,0 IO'4 3,0 IO"9 1,5 IO'9 9,6 IO" 10 5,8 IO" 10 4,7 IO- 10

Y-86m 0,800 h M 0,001 2,2 IO" 30 1,0 io-4 1,7 IO" 10 8,7 IO" 11 5,6 IO" 11 3,4 IO"" 2,7 IO""
S 0,001 2,3 IO" 10 1,0 IO"4 1,8 IO" 10 9,0 IO" 11 5,7 IO" 11 3,5 IO" 11 2,8 IO'"

Y-87 3,35 d M 0,001 2,7 IO-9 1,0 IO-4 2,1 IO"9 1,1 IO"9 7,0 IO" 10 4,7 IO" 10 3,7 IO" 10
S 0,001 2,8 IO"9 1,0 IO-4 2,2 IO"9 1,1 IO"9 7,3 IO" 10 5,0 IO" 10 3,9 IO" 10

Y-88 107 d M 0,001 1,9 IO'8 1,0 IO"4 1,6 IO " 8 1,0 io-8 6,7 IO"9 4,9 IO"9 4,1 IO'9
S 0,001 2,0 IO"8 1,0 IO"4 1,7 IO'8 9,8 IO"9 6,6 IO'9 5,4 IO"9 4,4 IO"9

Y-90 2,67 d M 0,001 1,3 IO-8 1,0 IO-4 8,4 IO"9 4,0 IO"9 2,6 IO"9 1,7 IO"9 1,4 IO"9
S 0,001 1,3 IO"8 1,0 IO"4 8,8 IO'9 4,2 IO"9 2,7 IO"9 1,8 IO"9 1,5 IO"9

Y-90m 3,19 h M 0,001 7,2 IO- 10 1,0 IO"4 5,7 IO" 10 2,8 IO- 10 1,8 IO" 10 1,1 io - 10 9,5 IO" 11
S 0,001 7,5 IO" 10 1,0 IO"4 6,0 IO' 10 2,9 IO" 10 1,9 IO' 10 1,2 IO" 10 1,0 IO" 10

Y-91 58,5 d M 0,001 3,9 IO"8 1,0 IO"4 3,0 IO" 8 1,6 IO'8 1,1 IO" 8 8,4 IO"9 7,1 IO-9
S 0,001 4,3 IO" 8 1,0 IO-4 3,4 IO" 8 1,9 IO"8 1,3 IO-8 1,0 IO"8 8,9 IO"9

Y-91m 0,828 h M 0,001 7,0 10" n 1,0 IO"4 5,5 IO' 11 2,9 IO- 11 1,8 IO" 11 1,2 IO"" 1,0 IO""
S 0,001 7,4 IO" 11 1,0 IO"4 5,9 IO" 11 3,1 IO" 11 2,0 IO"" 1,4 IO'" 1,1 IO" 11

Y-92 3,54 h M 0,001 1,8 IO"9 1,0 IO-4 1,2 IO"9 5,3 IO" 10 3,3 IO" 10 2,0 IO" 10 1,7 IO' 10
S 0,001 1,9 IO"9 1,0 IO"4 1,2 IO"9 5,5 IO' 10 3,5 IO" 10 2,1 IO" 10 1,8 IO" 10

Y-93 10,1 h M 0,001 4,4 IO"9 1,0 IO-4 2,9 IO"9 1,3 IO'9 8,1 IO" 10 4,7 IO" 10 4,0 IO" 10
S 0,001 4,6 IO"9 1,0 IO"4 3,0 IO" 9 1,4 IO"9 8,5 IO" 10 5,0 IO' 10 4,2 IO" 10

Y-94 0,318 h M 0,001 2,8 IO" 10 1,0 IO"4 1,8 IO" 10 8,1 IO" 11 5,0 10-" 3,1 IO" 11 2,7 10-"
S 0,001 2,9 IO" 10 1,0 IO'4 1,9 IO' 10 8,4 IO" 11 5,2 IO" 11 3,3 IO" 11 2,8 IO" 11

Y-95 0,178 h M 0,001 1,5 IO" 10 1,0 IO"4 9,8 IO' 11 4,4 10-" 2,8 IO"" 1,8 IO"" 1,5 IO" 11
S 0,001 1,6 IO" 10 1,0 IO"4 1,0 IO" 10 4,5 IO" 11 2,9 IO" 11 1,8 10"" 1,6 10-"

8,5 10" ,u

a f, -värdet för åldrarna 1-15 år för typ F är 0,4 .
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8,5 10""

1,3 10 1U

Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder £ 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

f , Mg ) fi Mg) Mg ) Mg) Mg ) Mg)

Zirkonium

Zr- 8 6 16,5 h F 0,020 2,4 1 0"9 0,002 1,9 IO"9 9,5 IO" 10 5,9 IO" 10 3,4 IO" 10 2,7 IO" 10
M 0,020 3,4 1 0"9 0,002 2,6 IO"9 1,3 IO"9 8,4 IO" 10 5,2 IO" 10 4,2 IO" 10
S 0,020 3,5 10 "9 0,002 2,7 IO"9 1,4 IO"9 8,7 IO" 10 5,4 IO" 10 4,3 IO" 10

Zr-88 83,4 d F 0,020 6,9 10"9 0,002 8,3 IO"9 5,6 IO"9 4,7 IO"9 3,6 IO"9 3,5 IO"9
M 0,020 8,5 IO"9 0,002 7,8 IO-9 5,1 IO"9 3,6 IO"9 3,0 IO"9 2,6 IO"9
S 0,020 1,3 IO"8 0,002 1,2 IO"8 7,7 IO"9 5,2 IO"9 4,3 IO"9 3,6 IO"9

Zr-89 3,27 d F 0,020 2,6 IO"9 0,002 2,0 IO"9 9,9 IO" 10 6,1 IO" 10 3,6 IO" 10 2,9 IO" 10
M 0,020 3,7 IO"9 0,002 2,8 IO"9 1,5 IO"9 9,6 IO" 10 6,5 IO" 10 5,2 IO" 10
S 0,020 3,9 IO"9 0,002 2,9 IO"9 1,5 IO"9 1,0 IO"9 6,8 IO" 10 5,5 IO" 10

Zr-93 1,53 106 år F 0,020 3,5 IO"9 0,002 4,8 IO"9 5,3 IO"9 9,7 IO"9 1,8 IO"8 2,5 IO"8
M 0,020 3,3 IO"9 0,002 3,1 IO"9 2,8 IO"9 4,1 IO"9 7,5 IO"9 1,0 IO"8
S 0,020 7,0 IO"9 0,002 6,4 IO"9 4,5 IO"9 3,3 IO"9 3,3 IO"9 3,3 IO"9

Zr-95 64,0 d F 0,020 1,2 IO"8 0,002 1,1 IO"8 6,4 IO"9 4,2 IO"9 2,8 IO"9 2,5 IO"9
M 0,020 2,0 IO"8 0,002 1,6 IO-8 9,7 IO"9 6,8 IO"9 5,9 IO"9 4,8 IO"9
S 0,020 2,4 IO"8 0,002 1,9 IO'8 1,2 IO"8 8,3 IO" 9 7,3 IO"9 5,9 IO"9

Zr-97 16,9 h F 0,020 5,0 IO'9 0,002 3,4 IO"9 1,5 IO"9 9,1 IO" 10 4,8 IO" 10 3,9 IO" 10
M 0,020 7,8 IO"9 0,002 5,3 IO'9 2,8 IO"9 1,8 IO"9 1,1 IO"9 9,2 IO" 10
S 0,020 8,2 IO'9 0,002 5,6 IO"9 2,9 IO"9 1,9 IO"9 1,2 IO"9 8,9 IO" 10

Niob

Nb-88 0,238 h F 0,020 1,8 IO" 10 0,010 1,3 IO" 10 6,3 IO" 11 3,9 IO" 11 2,4 IO" 11 1,9 IO" 11
M 0,02j0 2,5 IO" 10 0,010 1,8 IO" 10 8,5 IO" 11 5,3 IO" 11 3,3 IO" 11 2,7 IO" 11
S 0,020 2,6 IO* 10 0,010 1,8 IO" 10 8,7 IO" 11 5,5 IO" 11 3,5 IO" 11 2,8 IO" 11

Nb-89 2,03 h F 0,020 7,0 IO" 10 0,010 4,8 IO- 10 2,2 IO" 10 1,3 IO" 10 7,4 IO" 11 6,1 IO" 11
M 0,020 1,1 IO"9 0,010 7,6 IO" 10 3,6 IO" 10 2,2 IO" 10 1,4 IO" 10 1,2 IO" 10
S 0,020 1,2 IO"9 0,010 7,9 IO" 10 3,7 IO" 10 2,3 IO" 10 1,5 IO" 10 1,1 IO" 10

Nb-89 1,10 h F 0,020 4,0 IO" 10 0,010 2,9 IO" 10 1,4 IO" 10 8,3 IO" 11 4,8 IO" 11 3,9 IO" 11
M 0,020 6,2 IO" 10 0,010 4,3 IO" 10 2,1 IO" 10 1,3 IO" 10 8,2 IO" 11 6,8 IO" 11
S 0,020 6,4 IO" 10 0,010 4,4 IO" 10 2,1 IO" 10 1,4 IO" 10 8,6 IO" 11 7,1 IO" 11

Nb-90 14,6 h F 0,020 3,5 IO"9 0,010 2,7 ΙΟ"" 9 1,3 IO"9 8,2 IO" 10 4,7 IO" 10 3,8 IO" 10
M 0,020 5,1 IO"9 0,010 3,9 IO"9 1,9 IO"9 1,3 IO"9 7,8 IO" 10 6,3 IO" 10
S 0,020 5,3 IO"9 0,010 4,0 IO'9 2,0 IO"9 1,3 IO"9 8,1 IO" 10 6,6 IO" 10

Nb-93m 13,6 år F 0,020 1,8 IO-9 0,010 1,4 IO"9 7,0 IO" 10 4,4 IO" 10 2,7 IO" 10 2,2 IO" 10
M 0,020 3,1 IO"9 0,010 2,4 IO"9 1,3 IO"9 8,2 IO" 10 5,9 IO" 10 5,1 IO" 10
S 0,020 7,4 IO"9 0,010 6,5 IO"9 4,0 IO"9 2,5 IO"9 1,9 IO"9 1,8 IO"9

Nb-94 2,03 1 04 år F 0,020 3,1 IO"8 0,010 2,7 IO"8 1,5 IO"8 1,0 IO"8 6,7 IO"9 5,8 IO"9
M 0,020 4,3 IO"8 0,010 3,7 IO" 8 2,3 IO"8 1,6 IO"8 1,3 IO"8 1,1 IO"8
S 0,020 1,2 IO"7 0,010 1,2 IO"7 8,3 IO"8 5,8 IO"8 5,2 IO"8 4,9 IO"8

Nb-95 35,1 d F 0,020 4,1 IO"9 0,010 3,1 IO"9 1,6 IO"9 1,2 IO"9 7,5 IO" 10 5,7 IO" 10
M 0,020 6,8 IO"9 0,010 5,2 IO"9 3,1 IO"9 2,2 IO"9 1,9 IO"9 1,5 IO"9
S 0,020 7,7 IO"9 0,010 5,9 IO"9 3,6 IO"9 2,5 IO"9 2,2 IO"9 1,8 IO"9

Nb-95m 3,61 d F 0,020 2,3 IO"9 0,010 1,6 IO"9 7,0 IO" 10 4,2 IO" 10 2,4 IO" 10 2,0 IO" 10
M 0,020 4,3 IO"9 0,010 3,1 IO"9 1,7 IO"9 1,2 IO"9 1,0 IO"9 7,9 IO" 10

I S 0,020 4,6 IO"9 0,010 3,4 IO"9 1,9 IO"9 1,3 IO"9 1,1 IO"9 8,8 IO" 10
Nb-96 23,3 h F 0,020 3,1 IO"9 0,010 2,4 IO"9 1,2 IO"9 7,3 IO" 10 4,2 IO" 10 3,4 IO" 10

M 0,020 4,7 IO"9 0,010 3,6 IO"9 1,8 IO"9 1,2 IO"9 7,8 IO" 10 6,3 IO" 10
S 0,020 4,9 ' IO"9 0,010 3,7 IO"9 1,9 IO"9 1,2 IO"9 8,3 IO" 10 6,6 IO" 10

Nb-97 1,20 h F 0,020 2,2 IO" 10 0,010 1,5 IO" 10 6,8 IO" 11 4,2 IO" 11 2,5 IO" 11 2,1 IO" 11
M 0,020 3,7 IO" 10 0,010 2,5 IO" 10 1,2 IO" 10 7,7 IO" 11 5,2 IO" 11 4,3 IO" 11
S 0,020 3,8 IO" 10 0,010 2,6 IO" 10 1,2 IO" 10 8,1 IO" 11 5,5 IO" 11 4,5 IO" 11

Nb-98 0,858 h F 0,020 3,4 IO" 10 0,010 2,4 IO" 10 1,1 IO" 10 6,9 IO" 11 4,1 IO" 11 3,3 IO" 11
M 0,020 5,2 IO" 10 0,010 3,6 IO" 10 1,7 IO" 10 1,1 IO" 10 6,8 IO" 11 5,6 IO" 11
S 0,020 5,3 IO" 10 0,010 3,7 IO" 10 1,8 IO" 10 1,1 IO" 10 7,1 IO" 11 5,8 IO" 11

Molybden
Mo-90 5,67 h F 1,000 1,2 IO"9 0,800 1,1 IO"9 5,3 IO" 10 3,2 IO" 10 1,9 IO" 10 1,5 IO" 10

M 0,200 2,6 IO"9 0,100 2,0 IO"9 9,9 IO" 10 6,5 IO" 10 4,2 IO" 10 3,4 IO" 10
S 0,020 2,8 IO"9 0,010 2,1 IO"9 1,1 IO"9 6,9 IO" 10 4,5 IO" 10 3,6 IO" 10

Mo-93 3,50 1 03 år F 1,000 3,1 IO"9 0,800 2,6 IO"9 1,7 IO"9 1,3 IO"9 1,1 IO"9 1,0 IO"9
M 0,200 2,2 IO"9 0,100 1,8 IO"9 1,1 IO"9 7,9 IO" 10 6,6 IO" 10 5,9 IO" 10
S 0,020 6,0 IO"9 0,010 5,8 IO"9 4,0 IO"9 2,8 IO"9 2,4 IO"9 2,3 IO"9

Mo-93m 6,85 h F 1,000 7,3 IO" 10 0,800 6,4 IO" 10 3,3 IO" 10 2,0 IO" 10 1,2 IO" 10 9,6 IO" 11
M 0,200 1,2 IO"9 0,100 9,7 IO" 10 5,0 IO" 10 3,2 IO" 10 2,0 IO" 10 1,6 IO" 10
S 0,020 1,3 10 9 0,010 1,0 IO"9 5,2 IO" 10 3,4 IO" 10 2,1 IO" 10 1,7 IO" 10

4,0 10 "9
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Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder S 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 1 7 år

f , h(g ) f , H(g ) h(g ) H(g ) Mg ) h(g )

Mo-99 2,75 d F 1,000 2,3 10 "9 0,800 1,7 IO"9 7,7 IO" 10 4,7 IO" 10 2,6 IO" 10 2,2 IO" 10
l M 0,200 6,0 10"9 0,100 4,4 IO"9 2,2 IO"9 1,5 IO"9 1,1 IO"9 8,9 IO" 10

S 0,020 6,9 10"9 0,010 4,8 IO"9 2,4 IO"9 1,7 IO"9 1,2 IO"9 9,9 IO" 10
Mo-101 0,244 h F 1,000 1,4 IO" 10 0,800 9,7 IO" 11 4,4 10"" 2,8 10"" 1,7 IO" 11 1,4 IO" 11

I M 0,200 2,2 IO" 10 0,100 1,5 IO" 10 7,0 IO" 11 4,5 IO" 11 3,0 10"" 2,5 10""
S 0,020 2,3 IO" 10 0,010 1,6 IO" 10 7,2 10"" 4,7 IO" 11 3,1 IO" 11 2,6 IO" 11

Teknetium

Tc-93 2,75 h F 1,000 2,4 IO" 10 0,800 2,1 IO" 10 1,1 IO" 10 6,7 10"" 4,0 IO" 11 3,2 10 "
M 0,200 2,7 IO" 10 0,100 2,3 IO" 10 1,2 IO" 10 7,5 IO" 11 4,4 10"" 3,5 IO" 11

l S 0,020 2,8 IO" 10 0,010 2,3 IO" 10 1,2 IO" 10 7,6 10"" 4,5 IO" 11 3,5 10""
Tc-93m 0,725 h F 1,000 1,2 IO" 10 0,800 9,8 IO" 11 4,9 IO" 11 2,9 10"" 1,8 IO" 11 1,4 10""

I M 0,200 1,4 IO" 10 0,100 1,1 IO" 10 5,4 10"" 3,4 10"" 2,1 10"" 1,7 IO" 11
S 0,020 1,4 IO" 10 0,010 1,1 IO " 10 5,4 IO" 11 3,4 10"" 2,1 IO" 11 1,7 IO" 11

Tc-94 4,88 h F 1,000 8,9 IO" 10 0,800 7,5 IO" 10 3,9 IO" 10 2,3 IO" 10 1,4 IO" 10 1,1 IO" 10
l M 0,200 9,8 IO" 10 0,100 8,1 IO" 10 4,2 IO" 10 2,6 IO" 10 1,6 IO" 10 1,2 IO" 10

S 0,020 9,9 IO" 10 0,010 8,2 IO" 10 4,3 IO" 10 2,7 IO" 10 1,6 IO" 10 1,3 IO" 10
Tc-94m 0,867 h F 1,000 4,8 IO" 10 0,800 3,4 IO" 10 1,6 IO" 10 8,6 IO" 11 5,2 IO" 11 4,1 10""

M 0,200 4,4 1 0 " 10 0,100 3,0 IO" 10 1,4 IO" 10 8,8 10"" 5,5 10"" 4,5 IO" 11
S 0,020 4,3 IO" 10 0,010 3,0 IO" 10 1,4 IO" 10 8,8 10"" 5,6 10"" 4,6 10""

Tc-95 20,0 h F 1,000 7,5 1 0 " 10 0,800 6,3 IO" 10 3,3 IO" 10 2,0 IO" 10 1,2 IO" 10 9,6 IO" 11
M 0,200 8,3 10"'° 0,100 6,9 IO" 10 3,6 IO" 10 2,2 IO" 10 1,3 IO" 10 1,0 IO" 10
S 0,020 8,5 IO" 10 0,010 7,0 IO" 10 3,6 IO" 10 2,3 IO" 10 1,4 IO " 10 1,1 IO" 10

Tc-95m 61,0 d F 1,000 2,4 1 0 "9 0,800 1,8 IO"9 9,3 IO" 10 5,7 IO" 10 3,6 IO" 10 2,9 IO" 10
M 0,200 4,9 10"9 0,100 4,0 IO"9 2,3 IO"9 1,5 IO"9 1,1 IO"9 8,8 IO" 10
S 0,020 6,0 10"9 0,010 5,0 IO"9 2,7 IO"9 1,8 IO"9 1,5 IO"9 1,2 IO"9

Tc-96 4,28 d F 1,000 4,2 1 0 "9 0,800 3,4 IO"9 1,8 IO"9 1,1 IO" 9 7,0 IO" 10 5,7 IO" 10
M 0,200 4,7 10"9 0,100 3,9 IO"9 2,1 IO " 9 1,3 IO"9 8,6 IO" 10 6,8 IO" 10
S 0,020 4,8 10 "9 0,010 3,9 IO"9 2,1 IO"9 1,4 IO"9 8,9 IO" 10 7,0 IO" 10

Tc-96m 0,858 h F 1,000 5,3 10"" 0,800 4,1 IO" 11 2,1 IO" 11 1,3 10"" 7,7 IO" 12 6,2 IO" 12
M 0,200 5,6 10"" 0,100 4,4 IO" 11 2,3 IO" 11 1,4 IO" 11 9,3 IO" 12 7,4 IO" 12
S 0,020 5,7 10"" 0,010 4,4 IO" 11 2,3 10"" 1,5 10"" 9,5 IO" 12 7,5 IO" 12

Tc-97 2,60 1 06 år F 1,000 5,2 10"'° 0,800 3,7 IO" 10 1,7 IO" 10 9,4 IO" 11 5,6 10"" 4,3 10""
M 0,200 1,2 1 0"9 0,100 1,0 IO"9 5,7 IO" 10 3,6 IO" 10 2,8 IO" 10 2,2 IO" 10
S 0,020 5,0 10"9 0,010 4,8 IO"9 3,3 IO"9 2,2 IO"9 1,9 IO"9 1,8 IO"9

Tc-97m 87,0 d F 1,000 3,4 10"9 0,800 2,3 IO"9 9,8 IO" 10 5,6 IO" 10 3,0 IO" 10 2,7 IO" 10
M 0,200 1,3 10 "8 0,100 1,0 IO" 8 6,1 IO"9 4,4 IO"9 4,1 IO"9 3,2 IO"9
S 0,020 1,6 IO"8 0,010 1,3 IO"8 7,8 IO"9 5,7 IO" 9 5,2 IO"9 4,1 IO"9

Tc-98 4,20 106 år F 1,000 1,0 IO"8 0,800 6,8 IO'9 3,2 IO"9 1,9 IO"9 1,2 IO"9 9,7 IO" 10
M 0,200 3,5 IO"8 0,100 2,9 IO" 8 1,7 IO" 8 1,2 IO"8 1,0 IO" 8 8,3 IO"9
S 0,020 1,1 IO"7 0,010 1,1 IO"7 7,6 IO" 8 5,4 IO"8 4,8 IO"8 4,5 IO" 8

Tc-99 2,13 1 05 år F 1,000 4,0 IO"9 0,800 2,5 IO"9 1,0 IO"9 5,9 IO" 10 3,6 IO" 10 2,9 IO" 10
M 0,200 1,7 IO" 8 0,100 1,3 IO"8 8,0 IO"9 5,7 IO"9 5,0 IO"9 4,0 IO"9
S 0,020 4,1 IO"8 0,010 3,7 IO"8 2,4 IO"8 1,7 IO" 8 1,5 IO"8 1,3 IO" 8

Tc-99m 6,02 h F 1,000 1,2 IO" 10 0,800 8,7 10'" 4,1 IO" 11 2,4 IO" 11 1,5 10"" 1,2 10""
M 0,200 1,3 IO" 10 0,100 9,9 IO" 11 5,1 10"" 3,4 IO" 11 2,4 IO" 11 1,9 IO" 11
S 0,020 1,3 IO" 10 0,010 1,0 IO" 10 5,2 10"" 3,5 IO" 11 2,5 10"" 2,0 IO" 11

Tc-101 0,237 h F 1,000 8,5 10"" 0,800 5,6 IO" 11 2,5 IO" 11 1,6 10"" 9,7 IO" 12 8,2 IO" 12
M 0,200 1,1 IO" 10 0,100 7,1 10"" 3,2 IO" 11 2,1 IO " 11 1,4 IO"' 1 1,2 IO" 11
S 0,020 1,1 IO" 10 0,010 7,3 10"" 3,3 IO" 11 2,2 10"" 1,4 10"" 1,2 10""

Tc-104 0,303 h F 1,000 2,7 IO" 10 0,800 1,8 IO" 10 8,0 IO" 11 4,6 10"" 2,8 10"" 2,3 IO" 11
M 0,200 2,9 IO" 10 0,100 1,9 IO" 10 8,6 10"" 5,4 10"" 3,3 IO" 11 2,8 IO" 11
S 0,020 2,9 IO" 10 0,010 1,9 IO" 10 8,7 10"" 5,4 IO" 11 3,4 IO" 11 2,9 10""

Rutenium

Ru-94 0,863 h F 0,100 2,5 IO" 10 0,050 1,9 IO" 10 9,0 10"" 5,4 10"" 3,1 IO"" 2,5 10""
M 0,100 3,8 IO" 10 0,050 2,8 IO" 10 1,3 IO" 10 8,4 IO" 11 5,2 IO" 11 4,2 10""
S 0,020 4,0 IO" 10 0,010 2,9 IO" 10 1,4 IO" 10 8,7 IO" 11 5,4 10"" 4,4 IO" 11

Ru-97 2,90 d F 0,100 5,5 IO" 10 0,050 4,4 IO" 10 2,2 IO" 10 1,3 IO" 10 7,7 IO" 11 6,2 10""
M 0,100 7,7 IO" 10 0,050 6,1 IO" 10 3,1 IO" 10 2,0 IO" 10 1,3 IO" 10 1,0 IO" 10
S 0,020 8,1 IO" 10 0,010 6,3 IO" 10 3,3 IO" 10 2,1 IO" 10 1,4 IO" 10 1,1 IO" 10



29.6.96 SV I Europeiska gemenskapernas officiella tidning Nr L 159/57

Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder = 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 1 7 år

fl h(g ) f , h(g ) h(g ) h(g ) Mg) h(g )

Ru-103 39,3 d F 0,100 4,2 1 0"9 0,050 3,0 10 '9 1,5 10'9 9,3 IO' 10 5,6 IO' 10 4,8 IO"" 10
M 0,100 1,1 10'8 0,050 8,4 1 0'9 5,0 IO'9 3,5 IO'9 3,0 10'9 2,4 IO"9
S 0,020 1,3 10'8 0,010 1,0 1 0"8 6,0 10'9 4,2 10'9 3,7 1 0"9 3,0 IO"9

Ru-105 4,44 h F 0,100 7,1 IO' 10 0,050 5,1 IO' 10 2,3 IO' 10 1,4 1 0" 10 7,9 10' n 6,5 IO" 11
M 0,100 1,3 10~9 0,050 9,2 IO' 10 4,5 IO' 10 3,0 IO' 10 2,0 IO' 10 1,7 IO" 10
S 0,020 1,4 1 0"9 0,010 9,8 IO' 10 4,8 IO' 10 3,2 IO' 10 2,2 IO' 10 1,8 IO" 10

Ru-106 1,01 år F 0,100 7,2 10'8 0,050 5,4 10'8 2,6 10- 8 1,6 IO' 8 9,2 10'9 7,9 IO"9
M 0,100 1,4 10'7 0,050 1,1 10'7 6,4 10'8 4,1 IO' 8 3,1 10'8 2,8 IO"8
S 0,020 2,6 10'7 0,010 2,3 10 '7 1,4 1 0"7 9,1 IO'8 7,1 1 0"8 6,6 IO" 8

Rodium

3,8 icr

1,0 icr

Rh-99 16,0 d F 0,100 2,6 10'9 0,050 2,0 10'9 9,9 IO" 10 6,2 IO" 10 3,8 IO" 10 3,2 IO" 10
M 0,100 4,5 1 0"9 0,050 3,5 10'9 2,0 1 0"9 1,3 IO"9 9,6 IO" 10 7,7 10~ 10
S 0,100 4,9 10 '9 0,050 3,8 10'9 2,2 1 0"9 1,3 IO"9 1,1 IO"9 8,7 IO' 10

Rh-99m 4,70 h F 0,100 2,4 IO' 10 0,050 2,0 IO' 10 1,0 IO" 10 6,1 IO" 11 3,5 IO" 11 2,8 IO" 11
M 0,100 3,1 IO' 10 0,050 2,5 IO' 10 1,3 IO" 10 8,0 IO" 11 4,9 IO" 11 3,9 IO" 11
S 0,100 3,2 IO" 10 0,050 2,6 IO' 10 1,3 IO" 10 8,2 IO" 11 5,1 IO" 11 4,0 IO" 11

Rh-100 20,8 h F 0,100 2,1 10 '9 0,050 1,8 10'9 9,1 IO" 10 5,6 IO- 10 3,3 IO" 10 2,6 IO" 10
M 0,100 2,7 10 '9 0,050 2,2 10'9 1,1 10 "9 7,1 IO" 10 4,3 IO" 10 3,4 IO" 10
S 0,100 2,8 10'9 0,050 2,2 10'9 1,2 1 0 "9 7,3 IO" 10 4,4 IO" 10 3,5 IO" 10

Rh-101 3,20 år F 0,100 7,4 IO"9 0,050 6,1 10'9 3,5 IO"9 2,3 IO"9 1,5 IO"9 1,4 IO"9
M 0,100 9,8 10'9 0,050 8,0 10'9 4,9 IO"9 3,4 IO'9 2,8 IO"9 2,3 IO"9
S 0,100 1,9 IO'8 0,050 1,7 10'8 1,1 10 "8 7,4 IO"9 6,2 IO"9 5,4 IO"9

Rh-101m 4,34 d F 0,100 8,4 IO' 10 0,050 6,6 IO' 10 3,3 IO" 10 2,0 IO" 10 1,2 IO" 10 9,7 IO" 11
M 0,100 1,3 10'9 0,050 9,8 1 0' 10 5,2 IO" 10 3,5 IO" 10 2,5 IO" 10 1,9 IO" 10
S 0,100 1,3 10'9 0,050 1,0 IO'9 5,5 IO" 10 3,7 IO" 10 2,7 IO" 10 2,1 IO" 10

Rh- 1 02 2,90 år F 0,100 3,3 IO'8 0,050 2,8 IO'8 1,7 IO"8 1,1 IO"8 7,9 IO"9 7,3 IO"9
M 0,100 3,0 IO' 8 0,050 2,5 IO'8 1,5 IO"8 1,0 IO'8 7,9 10~9 6,9 10~9
S 0,100 5,4 IO'8 0,050 5,0 IO'8 3,5 IO" 8 2,4 IO" 8 2,0 IO" 8 1,7 IO"8

Rh-102m 207 d F 0,100 1,2 1 0"8 0,050 8,7 10 '9 4,4 IO-9 2,7 IO'9 1,7 IO-9 1,5 IO'9
M 0,100 2,0 IO'8 0,050 1,6 IO'8 9,0 IO"9 6,0 IO"9 4,7 IO"9 4,0 IO'9
S 0,100 3,0 IO'8 0,050 2,5 10 '8 1,5 IO" 8 1,0 IO"8 8,2 IO"9 7,1 IO"9

Rh-103m 0,935 h F 0,100 8,6 10' 12 0,050 5,9 10' 12 2,7 IO" 12 1,6 IO" 12 1,0 IO" 12 8,6 IO" 13
M 0,100 1,9 IO' 11 0,050 1,2 IO' 11 6,3 IO" 12 4,0 IO" 12 3,0 IO" 12 2,5 IO" 12
S 0,100 2,0 IO' 11 0,050 1,3 IO' 11 6,7 IO" 12 4,3 IO" 12 3,2 IO" 12 2,7 IO" 12

Rh-105 1,47 d F 0,100 1,0 1 0'9 0,050 6,9 IO" 10 3,0 IO" 10 1,8 IO" 10 9,6 IO" 11 8,2 IO' 11
M 0,100 2,2 10'9 0,050 1,6 10"9 7,4 IO" 10 5,2 IO" 10 4,1 10~ 10 3,2 IO" 10
S 0,100 2,4 10'9 0,050 1,7 IO"9 8,0 IO" 10 5,6 IO" 10 4,5 IO" 10 3,5 IO" 10

Rh-106m 2,20 h F 0,100 5,7 IO" 10 0,050 4,5 IO" 10 2,2 IO" 10 1,4 IO" 10 8,0 IO" 11 6,5 IO" 11
M 0,100 8,2 IO' 10 0,050 6,3 IO" 10 3,2 IO" 10 2,0 IO" 10 1,3 IO" 10 1,1 IO" 10
S 0,100 8,5 IO' 10 0,050 6,5 IO" 10 3,3 IO- 10 2,1 IO" 10 1,4 IO" 10 1,1 IO" 10

Rh-107 0,362 h F 0,100 8,9 10'" 0,050 5,9 IO" 11 2,6 IO" 11 1,7 IO" 11 1,0 10'" 9,0 IO' 12
M 0,100 1,4 IO' 10 0,050 9,3 10"" 4,2 IO" 11 2,8 IO" 11 1,9 IO- 11 1,6 IO" 11
S 0,100 1,5 IO' 10 0,050 9,7 IO" 11 4,4 IO" 11 2,9 IO" 11 1,9 IO 11 1,7 IO" 11

2.8 10""

Palladium

Pd-100 3,63 d F 0,050 3,9 IO"9 0,005 3,0 IO'9 1,5 IO'9 9,7 IO' 10 5,8 IO' 10 4,7 IO' 10
M 0,050 5,2 IO"9 0,005 4,0 IO'9 2,2 IO'9 1,4 IO'9 9,9 IO' 10 8,0 IO' 10
S 0,050 5,3 IO"9 0,005 4,1 IO'9 2,2 IO'9 1,5 IO'9 1,0 IO'9 8,5 IO' 10

Pd-101 8,27 h F 0,050 3,6 IO" 10 0,005 2,9 IO' 10 1,4 IO' 10 8,6 IO' 11 4,9 IO' 11 3,9 IO' 11
M 0,050 4,8 IO" 10 0,005 3,8 IO' 10 1,9 IO' 10 1,2 IO' 10 7,5 IO' 11 5,9 IO' 11
S 0,050 5,0 IO" 10 0,005 3,9 IO' 10 2,0 IO' 10 1,2 IO' 10 7,8 IO' 11 6,2 IO' 11

Pd-103 17,0 d F 0,050 9,7 IO" 10 0,005 6,5 IO' 10 3,0 IO' 10 1,9 IO' 10 1,1 IO' 10 8,9 IO' 11
M 0,050 2,3 IO"9 0,005 1,6 IO'9 9,0 IO" 10 5,9 IO' 10 4,5 IO' 10 3,8 IO" 10
S 0,050 2,5 IO"9 0,005 1,8 IO'9 1,0 IO'9 6,8 IO' 10 5,3 IO' 10 4,5 IO' 10

Pd-107 6,50 IO6 år F 0,050 2,6 IO" 10 0,005 1,8 IO' 10 8,2 IO' 11 5,2 IO' 11 3,1 IO' 11 2,5 IO' 11
M 0,050 6,5 IO" 10 0,005 5,0 IO' 10 2,6 IO' 10 1,5 IO' 10 1,0 IO' 10 8,5 IO' 11
S 0,050 2,2 IO"9 0,005 2,0 IO'9 1,3 IO'9 7,8 IO' 10 6,2 IO' 10 5,9 IO' 10

Pd-109 13,4 h F 0,050 1,5 IO"9 0,005 9,9 IO' 10 4,2 IO' 10 2,6 IO' 10 1,4 IO' 10 1,2 IO' 10
M 0,050 2,6 IO'9 0,005 1,8 IO'9 8,8 IO' 10 5,9 IO' 10 4,3 IO' 10 3,4 IO' 10
S 0,050 2,7 IO'9 0,005 1,9 IO'9 9,3 IO' 10 6,3 IO' 10 4,6 IO' 10 3,7 IO' 10
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8,9 lO'8

Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder S 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

f , Mg ) f , h(g ) h(g ) h(g ) h(g ) h(g )

Silver

Ag-102 0,215 h F 0,100 1,2 IO' 10 0,050 8,6 10"" 4,2 IO" 11 2,6 IO" 11 1,5 IO' 11 1,3 10-"
M 0,100 1,6 IO" 10 0,050 1,1 IO" 10 5,5 10" n 3,4 10" u 2,1 IO"" 1,7 IO"11

| S 0,020 1,6 IO- 10 0,010 1,2 IO" 10 5,6 10"" 3,5 IO" 11 2,2 IO" 11 1,8 IO" 11
Ag-103 1,09 h F 0,100 1,4 10~10 0,050 1,0 IO" 10 4,9 10"" 3,0 IO' 11 1,8 IO' 11 1,4 10-"

I M 0,100 2,2 1 0' 10 0,050 1,6 IO" 10 7,6 10"" 4,8 IO" 11 3,2 IO' 11 2,6 IO" 11
S 0,020 2,3 IO' 10 0,010 1,6 IO" 10 7,9 10"" 5,1 10"" 3,3 IO' 11 2,7 IO" 11

Ag-104 1,15 h F 0,100 2,3 IO' 10 0,050 1,9 10~ 10 9,8 10"" 5,9 IO" 11 3,5 IO' 11 2,8 10""
M 0,100 2,9 IO' 10 0,050 2,3 1 0" 10 1,2 IO" 10 7,4 IO" 11 4,5 IO' 11 3,6 IO'"
S 0,020 2,9 10~ 10 0,010 2,4 IO " 10 1,2 IO" 10 7,6 IO" 11 4,6 IO" 11 3,7 IO" 11

Ag-104m 0,558 h F 0,100 1,6 IO' 10 0,050 1,1 IO " 10 5,5 10"" 3,4 IO" 11 2,0 IO" 11 1,6 IO'"
M 0,100 2,3 10"'° 0,050 1,6 10"'° 7,7 10"" 4,8 IO" 11 3,0 IO'" 2,5 10""
S 0,020 2,4 IO' 10 0,010 1,7 IO" 10 8,0 10^ n 5,0 IO" 11 3,1 10-" 2,6 10-"

Ag-105 41,0 d F 0,100 3,9 10~9 0,050 3,4 10~9 1,7 10"9 1,0 ÌO^9 6,4 IO- 10 5,4 IO" 10
M 0,100 4,5 1 0'9 0,050 3,5 10~9 2,0 1 0"9 1,3 IO"9 9,0 IO- 10 7,3 IO" 10
S 0,020 4,5 1 0 '9 0,010 3,6 10 "9 2,1 10 "9 1,3 IO"9 1,0 IO"9 8,1 IO" 10

Ag-106 0,399 h F 0,100 9,4 10'" 0,050 6,4 10"" 2,9 10~ n 1,8 IO" 11 1,1 io-" 9,1 IO' 12
M 0,100 1,4 IO' 10 0,050 9,5 10"" 4,4 IO" 11 2,8 IO" 11 1,8 IO" 11 1,5 IO" 11
S 0,020 1,5 IO" 10 0,010 9,9 10-" 4,5 IO" 11 2,9 IO" 11 1,9 10-" 1,6 IO""

Ag-106m 8,41 d F 0,100 7,7 1 0'9 0,050 6,1 10^9 3,2 1 0"9 2,1 IO"9 1,3 IO"9 1,1 io-9
M 0,100 7,2 1 0'9 0,050 5,8 10~9 3,2 1 0"9 2,1 IO-9 1,4 IO"9 1,1 io-9
S 0,020 7,0 1 0'9 0,010 5,7 1 0"9 3,2 1 0"9 2,1 IO"9 1,4 IO"9 1,1 IO"9

Ag-108m 1,27 1 02 år F 0,100 3,5 10 '8 0,050 2,8 10 "8 1,6 IO"8 1,0 IO"8 6,9 IO"9 6,1 IO"9
M 0,100 3,3 IO' 8 0,050 2,7 1 0' 8 1,7 1 0" 8 1,1 IO"8 8,6 IO-9 7,4 IO-9
S 0,020 8,9 10~8 0,010 8,7 IO"8 6,2 10~8 4,4 IO" 8 3,9 IO" 8 3,7 IO"8

Ag-1 10m 250 d F 0,100 3,5 IO'8 0,050 2,8 10~8 1,5 IO"8 9,7 IO"9 6,3 IO"9 5,5 IO-9
M 0,100 3,5 1 0 ' 8 0,050 2,8 IO" 8 1,7 IO"8 1,2 IO"8 9,2 IO"9 7,6 IO"9
S 0,020 4,6 10~8 0,010 4,1 10"8 2,6 1 0"8 1,8 IO"8 1,5 IO"8 1,2 IO' 8

Ag-111 7,45 d F 0,100 4,8 10'9 0,050 3,2 1 0"9 1,4 1 0"9 8,8 IO" 10 4,8 IO- 10 4,0 IO" 10
M 0,100 9,2 10'9 0,050 6,6 1 0 9 3,5 10~9 2,4 IO"9 1,9 IO'9 1,5 IO"9

I S 0,020 9,9 10'9 0,010 7,1 1 0-9 3,8 10" 9 2,7 IO"9 2,1 IO-9 1,7 IO"9
Ag-1 12 3,12 h F 0,100 9,8 IO' 10 0,050 6,4 10 " !O 2,8 1 0" 10 1,7 IO" 10 9,1 IO"" 7,6 10""

M 0,100 1,7 10"9 0,050 1,1 10 9 5,1 IO" 10 3,2 IO" 10 2,0 IO" 10 1,6 IO" 10
S 0,020 1,8 10 '9 0,010 1,2 10 "9 5,4 1 0 " 10 3,4 IO" 10 2,1 IO" 10 1,7 IO" 10

Ag-1 15 0,333 h F 0,100 1,6 IO' 10 0,050 1,0 IO' 10 4,6 IO" 11 2,9 IO" 11 1,7 10-" 1,5 10""
M 0,100 2,5 IO' 10 0,050 1,7 IO" 10 7,6 IO" 11 4,9 IO" 11 3,2 IO" 11 2,7 IO" 11
S 0,020 2,7 1 0' 10 0,010 1,7 10"'° 8,0 IO' 11 5,2 IO-" 3,4 IO" 11 2,9 IO'"

Kadmium

Cd- 1 04 0,961 h F 0,100 2,0 IO' 10 0,050 1,7 IO" 10 8,7 10"H 5,2 IO" 11 3,1 IO" 11 2,4 IO" 11
M 0,100 2,6 IO' 10 0,050 2,1 IO" 10 1,1 IO" 10 6,9 IO- 11 4,2 10-" 3,4 IO" 11
S 0,100 2,7 IO' 10 0,050 2,2 10~ 10 1,1 10~ 10 7,0 IO" 11 4,4 IO" 11 3,5 IO" 11

Cd-107 6,49 h F 0,100 2,3 10~ 10 0,050 1,7 10"'° 7,4 10" n 4,6 10 " n 2,5 10-" 2,1 10-"
M 0,100 5,2 IO' 10 0,050 3,7 10~10 2,0 IO" 10 1,3 IO" 10 8,8 10"" 8,3 10-"
S 0,100 5,5 IO" 10 0,050 3,9 10~ 10 2,1 IO" 10 1,4 IO" 10 9,7 IO" 11 7,7 IO" 11

Cd-109 1,27 år F 0,100 4,5 10~8 0,050 3,7 IO"8 2,1 IO"8 1,4 IO" 8 9,3 IO-9 8,1 IO"9
M 0,100 3,0 10 '8 0,050 2,3 1 0"8 1,4 IO" 8 9,5 IO"9 7,8 IO"9 6,6 IO"9
S 0,100 2,7 10 '8 0,050 2,1 10~ 8 1,3 10 ^8 8,9 IO-9 7,6 IO"9 6,2 IO"9

Cd-113 9,30 10 15 år F 0,100 2,6 10 '7 0,050 2,4 1 0 "7 1,7 1 0*7 1,4 IO-7 1,2 IO"7 1,2 IO"7
M 0,100 1,2 10 ' 7 0,050 1,0 10 " 7 7,6 1 0" 8 6,1 IO"8 5,7 IO" 8 5,5 IO"8
S 0,100 7,8 1 0 '8 0,050 5,8 1 0 "8 4,1 IO'8 3,0 IO-8 2,7 IO'8 2,6 IO"8

Cd-1 13m 13,6 år F 0,100 3,0 1 0'7 0,050 2,7 IO" 7 1,8 IO"7 1,3 IO"7 1,1 IO"7 1,1 IO"7
M 0,100 1,4 1 0'7 0,050 1,2 1 0 "7 8,1 IO"8 6,0 IO"8 5,3 IO"8 5,2 IO"8
S 0,100 1,1 10'7 0,050 8,4 IO" 8 5,5 IO" 8 3,9 IO" 8 3,3 IO"8 3,1 IO"8

Cd-115 2,23 d F 0,100 4,0 10 '9 0,050 2,6 1 0 "9 1,2 1 0"9 7,5 IO" 10 4,3 IO" 10 3,5 IO" 10
M 0,100 6,7 10'9 0,050 4,8 10"9 2,4 10"9 1,7 IO"9 1,2 IO"9 9,8 IO" 10
S 0,100 7,2 1 0 '9 0,050 5,1 10" 9 2,6 10 "9 1,8 IO"9 1,3 IO"9 1,1 IO'9

Cd-1 15m 44,6 d F 0,100 4,6 1 0 " 8 0,050 3,2 10~8 1,5 IO"8 1,0 io-8 6,4 IO"9 5,3 IO'9
M 0,100 4,0 IO' 8 0,050 2,5 IO"8 1,4 1 0 " 8 9,4 IO"9 7,3 IO"9 6,2 IO"9
S 0,100 3,9 10 '8 0,050 3,0 10 "8 1,7 1 0"8 1,1 IO"8 8,9 IO"9 7,7 IO"9

Cd-117 2,49 h F 0,100 7,4 1 0~ 10 0,050 5,2 IO" 10 2,4 1 0 " 10 1,5 IO" 10 8,1 IO" 11 6,7 IO" 11
M 0,100 1,3 1 0'9 0,050 9,3 IO" 10 4,5 IO" 10 2,9 IO" 10 2,0 IO" 10 1,6 IO" 10
S 0,100 1,4 1 0'9 0,050 9,8 IO" 10 4,8 IO" 10 3,1 IO" 10 2,1 IO" 10 1,7 IO- 10

5,8 10 "8
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2,3 10~ 10

8,5 10""

Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder ^ 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

f. h ( g ) fl h ( g ) h ( g ) h ( g ) h ( g ) h(g )

Cd-117m 3,36 h F 0,100 8,9 IO" 10 0,050 6,7 IO' 10 3,3 IO" 10 2,0 IO" 10 1,1 10~ 10 9,4 10""
M 0,100 1,5 10 "9 0,050 1,1 10 "9 5,5 IO" 10 3,6 IO" 10 2,4 IO" 10 2,0 IO" 10
S 0,100 1,5 10~9 0,050 1,1 10"9 5,7 IO" 10 3,8 IO" 10 2,6 IO"" 10 2,1 IO" 10

Indium

In-109 4,20 h F 0,040 2,6 IO" 10 0,020 2,1 IO" 10 1,0 IO" 10 6,3 10"" 3,6 IO" 11 2,9 IO" 11
M 0,040 3,3 IO" 10 0,020 2,6 IO" 10 1,3 IO' 10 8,4 IO" 11 5,3 IO" 11 4,2 10""

In-110 4,90 h F 0,040 * 8,2 IO" 10 0,020 7,1 10~ 10 3,7 1 0" 10 2,3 IO" 10 1,3 IO" 10 1,1 IO"" 10
M 0,040 9,9 IO" 10 0,020 8,3 IO" 10 4,4 IO" 10 2,7 IO" 10 1,6 IO' 10 1,3 IO" 10

In-110 1,15 h F 0,040 3,0 IO" 10 0,020 2,1 10~ 10 9,9 10"" 6,0 IO"" 3,5 IO"" 2,8 10""
M 0,040 4,5 IO" 10 0,020 3,1 IO" 10 1,5 IO" 10 9,2 10"" 5,8 IO" 11 4,7 IO" 11

In-111 2,83 d F 0,040 1,2 1 0 "9 0,020 8,6 IO" 10 4,2 10~10 2,6 IO" 10 1,5 IO" 10 1,3 IO" 10
M 0,040 1,5 1 0"9 0,020 1,2 10 "9 6,2 IO"" 10 4,1 IO" 10 2,9 IO" 10 2,3 IO" 10

In-112 0,240 h F 0,040 4,4 10'" 0,020 3,0 10"" 1,3 10"" 8,7 10" 12 5,4 IO" 12 4,7 IO" 12
M 0,040 6,5 10"" 0,020 4,4 ΙΟ" 11 2,0 IO" 11 1,3 IO' 11 8,7 IO" 12 7,4 IO" 12

In-113m 1,66 h F 0,040 1,0 IO" 10 0,020 7,0 10"" 3,2 10"" 2,0 10-" 1,2 IO' 11 9,7 IO" 12
M 0,040 1,6 IO" 10 0,020 1,1 IO" 10 5,5 10"" 3,6 10-" 2,4 10~" 2,0 10""

In-1 14m 49,5 d F 0,040 1,2 1 0"7 0,020 7,7 1 0"8 3,4 10 "8 1,9 IO"8 1,1 IO"8 9,3 IO"9
M 0,040 4,8 10~8 0,020 3,3 IO" 8 1,6 IO"8 1,0 IO"8 7,8 IO"9 6,1 IO"9

In-115 5,10 10 15 år F 0,040 8,3 10~7 0,020 7,8 1 0 "7 5,5 1 0"7 5,0 10 "7 4,2 IO"7 3,9 IO"7
M 0,040 3,0 10"7 0,020 2,8 10 "7 2,1 10"7 1,9 10"7 1,7 IO"7 1,6 10^7

In-1 15m 4,49 h F 0,040 2,8 IO" 10 0,020 1,9 10~10 8,4 IO" 11 5,1 10"" 2,8 IO"" 2,4 IO" 11
M 0,040 4,7 IO" 10 0,020 3,3 IO' 10 1,6 IO" 10 1,0 IO" 10 7,2 10~" 5,9 IO" 11

In-116m 0,902 h F 0,040 2,5 10~ 10 0,020 1,9 IO" 10 9,2 10"" 5,7 10"" 3,4 IO" 11 2,8 IO" 11
M 0,040 3,6 IO" 10 0,020 2,7 IO" 10 1,3 IO" 10 8,5 10"" 5,6 10"" 4,5 IO"" 11

In-1 1 7 0,730 h F 0,040 1,4 10~ 10 0,020 9,7 10~" 4,5 IO" 11 2,8 10"" 1,7 IO" 11 1,5 10""
M 0,040 2,3 IO" 10 0,020 1,6 IO" 10 7,5 1 0 " 11 5,0 10"" 3,5 IO" 11 2,9 10""

In-1 17m 1,94 h F 0,040 3,4 IO" 10 0,020 2,3 IO" 10 1,0 IO" 10 6,2 10 '" 3,5 IO" 11 2,9 IO" 11
M 0,040 6,0 IO" 10 0,020 4,0 10 " lü 1,9 IO" 10 1,3 IO" 10 8,7 IO" 11 7,2 IO"" 11

In-1 19m 0,300 h F 0,040 1,2 1 0" 10 0,020 7,3 10"" 3,1 10"" 2,0 IO" 11 1,2 10"" 1,0 10""
M 0,040 1,8 IO" 10 0,020 1,1 IO" 10 4,9 10-" 3,2 IO" 11 2,0 IO" 11 1,7 IO" 11

Tenn

Sn-110 4,00 h F 0,040 1,0 10"9 0,020 7,6 IO" 10 3,6 10~ 10 2,2 IO" 10 1,2 IO" 10 9,9 IO'"
M 0,040 1,5 10"9 0,020 1,1 10"9 5,1 IO" 10 3,2 IO" 10 1,9 IO" 10 1,6 IO' 10

Sn-111 0,588 h F 0,040 7,7 10"" 0,020 5,4 10"" 2,6 10"" 1,6 10"" 9,4 IO" 12 7,8 IO" 12
M 0,040 1,1 IO" 10 0,020 8,0 10"" 3,8 10"" 2,5 10"" 1,6 10"" 1,3 IO" 11

Sn-113 115 d F 0,040 5,1 10"9 0,020 3,7 10"9 1,8 10"9 1,1 10"9 6,4 IO" 10 5,4 IO" 10
M 0,040 1,3 IO'8 0,020 1,0 IO" 8 5,8 10"9 4,0 10"9 3,2 IO"9 2,7 IO"9

Sn-117m 13,6 d F 0,040 3,3 10 "9 0,020 2,2 10"9 1,0 1 0"9 6,1 IO" 10 3,4 IO' 10 2,8 IO" 10
M 0,040 1,0 IO"8 0,020 7,7 1 0"9 4,6 1 0'9 3,4 10"9 3,1 IO""9 2,4 IO"9

Sn-119m 293 d F 0,040 3,0 10'9 0,020 2,2 1 0 "9 1,0 10"9 6,0 IO" 10 3,4 10~10 2,8 IO" 10
M 0,040 1,0 10^8 0,020 7,9 1 0"9 4,7 IO'9 3,1 10"9 2,6 IO"9 2,2 IO"9

Sn-121 1,13 d F 0,040 7,7 10- io 0,020 5,0 IO" 10 2,2 IO" 10 1,3 IO" 10 7,0 10"" 6,0 IO" 11
M 0,040 1,5 1 0"9 0,020 1,1 10~9 5,1 IO" 10 3,6 IO" 10 2,9 IO" 10 2,3 IO" 10

Sn-121m 55,0 år F 0,040 6,9 IO"9 0,020 5,4 1 0-9 2,8 10"9 1,6 10"9 9,4 IO" 10 8,0 IO" 10
M 0,040 1,9 1 0"8 0,020 1,5 1 0" 8 9,2 1 0 "9 6,4 10~9 5,5 IO"9 4,5 IO"9

Sn-123 129 d F 0,040 1,4 1 0 " 8 0,020 9,9 10~9 4,5 1 0"9 2,6 10 "9 1,4 IO"9 1,2 IO"9
M 0,040 4,0 1 0 "" 8 0,020 3,1 10"8 1,8 IO" 8 1,2 1 0" 8 9,5 IO"9 8,1 IO"9

Sn-123m 0,668 h F 0,040 1,4 IO" 10 0,020 8,9 10"" 3,9 10"" 2,5 10"" 1,5 10"" 1,3 IO" 11
M 0,040 2,3 IO" 10 0,020 1,5 1 0" 10 7,0 10"" 4,6 10"" 3,2 IO"" 2,7 IO" 11

Sn-125 9,64 d F 0,040 1,2 1 0"8 0,020 8,0 10"9 3,5 10~9 2,0 1 0"9 1,1 IO"9 8,9 IO" 10
M 0,040 2,1 10~8 0,020 1,5 10 "8 7,6 10"9 5,0 10~9 3,6 IO"9 3,1 IO"9

Sn-126 1,00 105 år F 0,040 7,3 1 0"8 0,020 5,9 IO' 8 3,2 IO"8 2,0 IO"8 1,3 IO"8 1,1 IO"8
M 0,040 1,2 1 0-7 0,020 1,0 1 0"7 6,2 IO"8 4,1 IO"8 3,3 IO'8 2,8 IO"8

Sn-127 2,10 h F 0,040 6,6 IO" 10 0,020 4,7 IO" 10 2,3 IO" 10 1,4 IO" 10 7,9 IO" 11 6,5 IO" 11
M 0,040 1,0 10 "9 0,020 7,4 IO" 10 3,7 IO' 10 2,4 IO" 10 1,6 IO" 10 1,3 IO" 10

Sn-128 0,985 h F 0,040 5,1 IO" 10 0,020 3,6 IO" 10 1,7 10~ 10 1,0 IO" 10 6,1 IO" 11 5,0 IO" 11
M 0,040 8,0 IO" 10 0,020 5,5 IO" 10 2,7 IO" 10 1,7 IO" 10 1,1 IO" 10 9,2 IO" 11
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Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder £ 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 ár 12-17 år > 17 år

fl Mg) fi h ( g ) h ( g ) h ( g) h ( g ) h ( g )

Antimon I
Sb-115 0,530 h F 0,200 8,1 10" n 0,100 5,9 IO" 11 2,8 IO" 11 1,7 IO" 11 1,0 IO" 11 8,5 IO" 12

M 0,020 1,2 IO' 10 0,010 8,3 IO" 11 4,0 IO"' 1 2,5 IO" 11 1,6 IO" 11 1,3 IO" 11
S 0,020 1,2 IO' 10 0,010 8,6 IO" 11 4,1 IO- 11 2,6 IO" 11 1,7 IO" 11 1,4 IO" 11

Sb-116 0,263 h F 0,200 8,4 10" 11 0,100 6,2 IO" 11 3,0 IO" 11 1,9 IO" 11 1,1 IO" 11 9,1 IO" 12
M 0,020 1,1 io- 10 0,010 8,2 IO" 11 4,0 IO" 11 2,5 IO" 11 1,5 10" !1 1,3 IO" 11
S 0,020 1,2 IO" 10 0,010 8,5 IO" 11 4,1 IO" 11 2,6 IO" 11 1,6 IO" 11 1,3 IO" 11

Sb-116m 1,00 h F 0,200 2,6 IO' 10 0,100 2,1 IO" 10 1,1 io- 10 6,6 IO" 11 4,0 IO" 11 3,2 IO" 11
M 0,020 3,6 IO" 10 0,010 2,8 IO" 10 1,5 IO" 10 9,1 IO" 11 5,9 IO" 11 4,7 IO" 11
S 0,020 3,7 1 0' 10 0,010 2,9 IO" 10 1,5 IO" 10 9,4 IO" 11 6,1 IO" 11 4,9 IO" 11

Sb-117 2,80 h F 0,200 7,7 10" 11 0,100 6,0 IO- 11 2,9 IO" 11 1,8 IO" 11 1,0 IO" 11 8,5 IO" 12
M 0,020 1,2 IO" 10 0,010 9,1 IO" 11 4,6 IO' 11 3,0 IO" 11 2,0 IO" 11 1,6 10"n
S 0,020 1,3 IO" 10 0,010 9,5 IO" 11 4,8 IO" 11 3,1 IO" 11 2,2 IO" 11 1,7 IO" 11

Sb-118m 5,00 h F 0,200 7,3 IO" 10 0,100 6,2 IO- 10 3,3 IO" 10 2,0 IO" 10 1,2 IO" 10 9,3 IO" 11
M 0,020 9,3 IO" 10 0,010 7,6 IO" 10 4,0 IO" 10 2,5 IO" 10 1,5 IO" 10 1,2 IO" 10
S 0,020 9,5 IO" 10 0,010 7,8 IO" 10 4,1 IO" 10 2,5 IO" 10 1,5 IO" 10 1,2 IO" 10

Sb-119 1,59 d F 0,200 2,7 IO" 10 0,100 2,0 IO" 10 9,4 IO" 11 5,5 IO" 11 2,9 IO" 11 2,3 IO" 11
M 0,020 4,0 IO" 10 0,010 2,8 IO" 10 1,3 IO" 10 7,9 IO" 11 4,4 IO" 11 3,5 IO" 11
S 0,020 4,1 IO' 10 0,010 2,9 IO" 10 1,4 IO" 10 8,2 IO" 11 4,5 IO" 11 3,6 IO" 11

Sb-120 5,76 d F 0,200 4,1 IO'9 0,100 3,3 IO"9 1,8 IO"9 1,1 IO"9 6,7 IO" 10 5,5 IO" 10
M 0,020 6,3 10'9 0,010 5,0 IO"9 2,8 IO"9 1,8 IO"9 1,3 IO"9 1,0 IO"9
S 0,020 6,6 10"9 0,010 5,3 IO"9 2,9 IO"9 1,9 IO"9 1,4 IO"9 1,1 IO"9

Sb-120 0,265 h F 0,200 4,6 IO" 11 0,100 3,1 IO" 11 1,4 IO" 11 8,9 IO" 12 5,4 IO" 12 4,6 IO" 12
M 0,020 6,6 IO" 11 0,010 4,4 IO" 11 2,0 IO" 11 1,3 IO" 11 8,3 IO" 12 7,0 IO" 12
S 0,020 6,8 10"n 0,010 4,6 IO" 11 2,1 IO' 11 1,4 IO" 11 8,7 IO" 12 7,3 IO" 12

Sb-122 2,70 d F 0,200 4,2 1 0 "9 0,100 2,8 IO"9 1,4 IO"9 8,4 IO" 10 4,4 IO" 10 3,6 IO" 10
M 0,020 8,3 10"9 0,010 5,7 IO"9 2,8 IO"9 1,8 IO"9 1,3 IO"9 1,0 IO"9
S 0,020 8,8 IO"9 0,010 6,1 IO"9 3,0 19 "9 2,0 IO"9 1,4 IO"9 1,1 IO"9

Sb-124 60,2 d F 0,200 1,2 1 0"8 0,100 8,8 IO"9 4,3 IO"9 2,6 IO"9 1,6 IO"9 1,3 IO"9
M 0,020 3,1 IO"8 0,010 2,4 IO"8 1,4 IO"8 9,6 IO"9 7,7 IO"9 6,4 IO"9
S 0,020 3,9 IO"8 0,010 3,1 IO"8 1,8 IO"8 1,3 IO"8 1,0 IO"8 8,6 IO"9

Sb-124m 0,337 h F 0,200 2,7 1 0" 11 0,100 1,9 IO" 11 9,0 IO" 12 5,6 IO" 12 3,4 IO" 12 2,8 IO" 12
M 0,020 4,3 IO" 11 0,010 3,1 IO" 11 1,5 IO" 11 9,6 IO" 12 6,5 IO" 12 5,4 IO" 12
S 0,020 4,6 IO" 11 0,010 3,3 IO" 11 1,6 IO" 11 1,0 IO" 11 7,2 IO" 12 5,9 IO" 12

Sb-125 2,77 år F 0,200 8,7 IO"9 0,100 6,8 IO"9 3,7 IO"9 2,3 IO"9 1,5 IO"9 1,4 IO"9
M 0,020 2,0 1 8 " 8 0,010 1,6 IO*8 1,0 IO"8 6,8 IO"9 5,8 IO"9 4,8 IO"9

I S 0,020 4,2 IO"8 0,010 3,8 IO"8 2,4 IO"8 1,6 IO"8 1,4 IO"8 1,2 IO"8
Sb-126 12,4 d F 0,200 8,8 IO"9 0,100 6,6 IO"9 3,3 IO"9 2,1 IO"9 1,2 IO"9 1,0 IO"9

M 0,020 1,7 IO"8 0,010 1,3 IO"8 7,4 IO"9 5,1 IO"9 3,5 IO"9 2,8 IO"9
S 0,020 1,9 IO"8 0,010 1,5 IO"8 8,2 IO"9 5,0 IO"9 4,0 IO"9 3,2 IO"9

Sb-126m 0,317 h F 0,200 1,2 IO" 10 0,100 8,2 IO" 11 3,8 IO" 11 2,4 IO" 11 1,5 IO" 11 1,2 IO" 11
M 0,020 1,7 IO" 10 0,010 1,2 IO" 10 5,5 IO" 11 3,5 IO" 11 2,3 IO" 11 1,9 IO" 11
S 0,020 1,8 IO" 10 0,010 1,2 IO" 10 5,7 IO" 11 3,7 IO" 11 2,4 IO" 11 2,0 10"n

Sb-127 3,85 d F 0,200 5,1 IO"9 0,100 3,5 IO"9 1,6 IO"9 9,7 IO" 10 5,2 IO" 10 4,3 IO" 10
M 0,020 1,0 IO"8 0,010 7,3 IO"9 3,9 IO"9 2,7 IO"9 2,1 IO"9 1,7 IO"9
S 0,020 1,1 io-8 0,010 7,9 IO"9 4,2 IO"9 3,0 IO"9 2,3 IO"9 1,9 IO"9

Sb-128 9,01 h F 0,200 2,1 IO"9 0,100 1,7 IO"9 8,3 IO" 10 5,1 IO" 10 2,9 IO" 10 2,3 IO" 10
M 0,020 3,3 IO"9 0,010 2,5 IO"9 1,2 IO"9 7,9 IO" 10 5,0 IO" 10 4,0 IO" 10
S 0,020 3,4 IO"9 0,010 2,6 IO"9 1,3 IO"9 8,3 IO" 10 5,2 IO" 10 4,2 IO" 10

Sb-128 0,173 h F 0,200 9,8 IO" 11 0,100 6,9 IO" 11 3,2 IO" 11 2,0 IO" 11 1,2 IO" 11 1,0 IO" 11
M 0,020 1,3 IO" 10 0,010 9,2 IO" 11 4,3 IO" 11 2,7 IO" 11 1,7 IO" 11 1,4 IO" 11
S 0,020 1,4 IO" 10 0,010 9,4 IO" 11 4,4 IO" 11 2,8 IO" 11 1,8 IO" 11 1,5 IO" 11

Sb-129 4,32 h F 0,200 1,1 IO"9 0,100 8,2 IO* 10 3,8 IO" 10 2,3 IO" 10 1,3 IO" 10 1,0 IO" 10
M 0,020 2,0 IO"9 0,010 1,4 IO"9 6,8 IO" 10 4,4 IO" 10 2,9 IO" 10 2,3 IO" 10
S 0,020 2,1 IO"9 0,010 1,5 IO"9 7,2 IO" 10 4,6 IO" 10 3,0 IO" 10 2,5 IO" 10

Sb-130 0,667 h F 0,200 3,0 IO" 10 0,100 2,2 IO"10 1,1 IO" 10 6,6 IO" 11 4,0 IO"11 3,3 IO" 11
M 0,020 4,5 IO" 10 0,010 3,2 IO' 10 1,6 IO" 10 9,8 IO" 11 6,3 IO" 11 5,1 IO" 11
S 0,020 4,6 IO" 10 0,010 3,3 IO" 10 1,6 IO" 10 1,0 IO" 10 6,5 IO" 11 5,3 IO" 11

Sb-131 0,383 h F 0,200 3,5 IO' 10 0,100 2,8 IO" 10 1,4 IO" 10 7,7 IO" 11 4,6 IO" 11 3,5 IO" 11
M 0,020 3,9 IO' 10 0,010 2,6 IO" 10 1,3 IO" 10 8,0 IO" 11 5,3 IO" 11 4,4 IO" 11
S 0,020 3,8 IO" 10 0,010 2,6 IO" 10 1,2 IO" 10 7,9 IO" 11 5,3 IO" 11 4,4 IO" 11
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5,3 10" 10

3,3 10" 1U

Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder < 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

f , h(g) f , Mg) Mg) Mg ) Mg) Mg)

Tellur

Te-116 2,49 h F 0,600 5,3 10" 10 0,300 4,2 IO" 10 2,1 IO" 10 1,3 IO" 10 7,2 IO" 11 5,8 IO" 11
I M 0,200 8,6 10" 10 0,100 6,4 IO" 10 3,2 IO" 10 2,0 IO" 10 1,3 IO" 10 1,0 IO" 10
| S 0,020 9,1 10"'° 0,010 6,7 IO" 10 3,3 IO" 10 2,1 IO" 10 1,4 IO" 10 1,1 IO" 10

Te-121 17,0 d F 0,600 1,7 10"9 0,300 1,4 IO"9 7,2 IO" 10 4,6 IO" 10 2,9 IO" 10 2,4 IO" 10
I M 0,200 2,3 10"9 0,100 1,9 IO"9 1,0 IO"9 6,8 IO" 10 4,7 IO" 10 3,8 IO" 10

S 0,020 2,4 1 0'9 0,010 2,0 IO"9 1,1 IO"9 7,2 IO" 10 5,1 IO" 10 4,1 IO" 10
Te-121m 154 d F 0,600 1,4 1 0"8 0,300 1,0 IO" 8 5,3 IO"9 3,3 IO"9 2,1 IO"9 1,8 IO"9

M 0,200 1,9 10"8 0,100 1,5 IO"8 8,8 IO"9 6,1 IO"9 5,1 IO"9 4,2 IO"9
S 0,020 2,3 10"8 0,010 1,9 IO"8 1,2 IO"8 8,1 IO"9 6,9 IO"9 5,7 IO"9

Te-123 1,00 10 13 år F 0,600 1,1 10"8 0,300 9,1 IO"9 6,2 IO"9 4,8 IO"9 4,0 IO"9 3,9 IO"9
M 0,200 5,6 IO"9 0,100 4,4 IO"9 3,0 IO"9 2,3 IO"9 2,0 IO"9 1,9 IO"9
S 0,020 5,3 IO"9 0,010 5,0 IO"9 3,5 IO"9 2,4 IO"9 2,1 IO"9 2,0 IO"9

Te-123m 120 d F 0,600 9,8 IO"9 0,300 6,8 IO"9 3,4 IO"9 1,9 IO"9 1,1 IO"9 9,5 IO" 10
M 0,200 1,8 IO"8 0,100 1,3 IO" 8 8,0 IO"9 5,7 IO"9 5,0 IO"9 4,0 IO"9
S 0,020 2,0 IO"8 0,010 1,6 IO" 8 9,8 IO"9 7,1 IO"9 6,3 IO"9 5,1 IO"9

Te-125m 58,0 d F 0,600 6,2 IO"9 0,300 4,2 IO"9 2,0 IO"9 1,1 IO"9 6,1 IO" 10 5,1 IO" 10
M 0,200 1,5 IO"8 0,100 1,1 IO"8 6,6 IO"9 4,8 IO"9 4,3 IO"9 3,4 IO"9
S 0,020 1,7 IO"8 0,010 1,3 IO"8 7,8 IO"9 5,8 IO"9 5,3 IO"9 4,2 IO"9

Te-127 9,35 h F 0,600 4,3 IO" 10 0,300 3,2 IO" 10 1,4 IO" 10 8,5 IO" 11 4,5 IO" 11 3,9 IO" 11
M 0,200 1,0 IO"9 0,100 7,3 IO" 10 3,6 IO" 10 2,4 IO" 10 1,6 IO" 10 1,3 IO" 10
S 0,020 1,2 IO"9 0,010 7,9 IO" 10 3,9 IO" 10 2,6 IO" 10 1,7 IO" 10 1,4 IO" 10

Te- 1 27m 109 d F 0,600 2,1 IO"8 0,300 1,4 IO"8 6,5 IO"9 3,5 IO"9 2,0 IO"9 1,5 IO"9
M 0,200 3,5 IO"8 0,100 2,6 IO"8 1,5 IO"8 1,1 IO"8 9,2 IO"9 7,4 IO"9
S 0,020 4,1 IO"8 0,010 3,3 IO"8 2,0 IO"8 1,4 IO"8 1,2 IO"8 9,8 IO"9

Te-129 1,16 h F 0,600 1,8 IO" 10 0,300 1,2 IO" 10 5,1 IO" 11 3,2 IO" 11 1,9 IO" 11 1,6 IO" 11
M 0,200 3,3 IO" 10 0,100 2,2 IO" 10 9,9 IO" 11 6,5 IO" 11 4,4 IO" 11 3,7 IO" 11
S 0,020 3,5 IO" 10 0,010 2,3 IO" 10 1,0 IO" 10 6,9 IO" 11 4,7 IO" 11 3,9 IO" 11

Te-129m 33,6 d F 0,600 2,0 IO"8 0,300 1,3 IO"8 5,8 IO"9 3,1 IO"9 1,7 IO"9 1,3 IO"9
M 0,200 3,5 IO"8 0,100 2,6 IO" 8 1,4 IO"8 9,8 IO"9 8,0 IO"9 6,6 IO"9
S 0,020 3,8 IO' 8 0,010 2,9 IO"8 1,7 IO"8 1,2 IO"8 9,6 IO"9 7,9 IO"9

Te-131 0,417 h F 0,600 2,3 IO" 10 0,300 2,0 IO" 10 9,9 IO" 11 5,3 IO" 11 3,3 IO" 11 2,3 IO" 11
M 0,200 2,6 IO" 10 0,100 1,7 IO" 10 8,1 IO" 11 5,2 IO" 11 3,5 IO" 11 2,8 IO" 11
S 0,020 2,4 IO" 10 0,010 1,6 IO" 10 7,4 IO" 11 4,9 IO" 11 3,3 IO" 11 2,8 IO" 11

Te-131m 1,25 d F 0,600 8,7 IO"9 0,300 7,6 IO"9 3,9 IO"9 2,0 IO"9 1,2 IO"9 8,6 IO" 10
M 0,200 7,9 IO"9 0,100 5,8 IO"9 3,0 IO"9 1,9 IO"9 1,2 IO"9 9,4 IO" 10
S 0,020 7,0 IO"9 0,010 5,1 IO"9 2,6 IO"9 1,8 IO"9 1,1 IO"9 9,1 IO" 10

Te- 1 32 3,26 d F 0,600 2,2 IO-8 0,300 1,8 IO"8 8,5 IO"9 4,2 IO"9 2,6 IO"9 1,8 IO"9
M 0,200 1,6 IO"8 0,100 1,3 IO"8 6,4 IO"9 4,0 IO"9 2,6 IO"9 2,0 IO"9
S 0,020 1,5 IO"8 0,010 1,1 IO"8 5,8 IO"9 3,8 IO"9 2,5 IO"9 2,0 IO"9

Te-133 0,207 h F 0,600 2,4 IO" 10 0,300 2,1 IO" 10 9,6 IO" 11 4,6 IO" 11 2,8 IO" 11 1,9 IO" 11
M 0,200 2,0 IO' 10 0,100 1,3 IO" 10 6,1 IO" 11 3,8 IO" 1 ' 2,4 IO" 11 2,0 IO" 11
S 0,020 1,7 IO" 10 0,010 1,2 IO" 10 5,4 IO" 11 3,5 IO" 11 2,2 IO" 11 1,9 IO" 11

Te-133m 0,923 h F 0,600 1,0 IO"9 0,300 8,9 IO" 10 4,1 IO" 10 2,0 IO" 10 1,2 IO" 10 8,1 IO" 11
M 0,200 8,5 IO- 10 0,100 5,8 IO" 10 2,8 IO" 10 1,7 IO" 10 1,1 IO" 10 8,7 IO" 11
S 0,020 7,4 IO" 10 0,010 5,1 IO" 10 2,5 IO" 10 1,6 IO" 10 1,0 IO" 10 8,4 IO" 11

Te-134 0,696 h F 0,600 4,7 IO" 10 0,300 3,7 IO" 10 1,8 IO" 10 1,0 IO" 10 6,0 IO" 11 4,7 IO" 11
M 0,200 5,5 IO" 10 0,100 3,9 IO" 10 1,9 IO" 10 1,2 IO" 10 8,1 IO" 11 6,6 IO" 11
S 0,020 5,6 IO' 10 0,010 4,0 IO" 10 1,9 IO" 10 1,3 IO" 10 8,4 IO" 11 6,8 IO" 11

Jod
1-120 1,35 h F 1,000 1,3 IO"9 1,000 1,0 IO"9 4,8 IO" 10 2,3 IO" 10 1,4 IO" 10 1,0 IO" 10

M 0,200 1,1 IO"9 0,100 7,3 IO" 10 3,4 IO" 10 2,1 IO" 10 1,3 IO" 10 1,0 IO" 10
S 0,020 1,0 IO"9 0,010 6,9 IO" 10 3,2 IO" 10 2,0 IO" 10 1,2 IO" 10 1,0 IO" 10

I-120m 0,883 h F 1,000 8,6 IO" 10 1,000 6,9 IO" 10 3,3 IO" 10 1,8 IO" 10 1,1 IO" 10 8,2 IO" 11
M 0,200 8,2 IO" 10 0,100 5,9 IO" 10 2,9 IO" 10 1,8 IO" 10 1,1 IO" 10 8,7 IO" 11
S 0,020 8,2 IO" 10 0,010 5,8 IO" 10 2,8 IO" 10 1,8 IO" 10 1,1 IO" 10 8,8 IO" 11

1 - 121 2,12 h F 1,000 2,3 IO" 10 1,000 2,1 IO" 10 1,1 IO" 10 6,0 IO" 11 3,8 IO" 11 2,7 10""
M 0,200 2,1 IO" 10 0,100 1,5 IO" 10 7,8 IO" 11 4,9 IO" 11 3,2 IO" 11 2,5 IO" 11
S 0,020 1,9 IO" 10 0,010 1,4 IO" 10 7,0 IO" 11 4,5 IO" 11 3,0 IO" 11 2,4 IO" 11

1-123 13,2 h F 1,000 8,7 IO" 10 1,000 7,9 IO" 10 3,8 IO" 10 1,8 IO" 10 1,1 IO" 10 7,4 IO" 11
M 0,200 5,3 IO- 10 0,100 3,9 IO" 10 2,0 IO" 10 1,2 IO" 10 8,2 IO" 11 6,4 IO" 11
S 0,020 4,3 IO" 10 0,010 3,2 IO" 10 1,7 IO" 10 1,1 IO" 10 7,6 IO" 11 6,0 IO" 11
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Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder < 1 år Ålder 1-2 ár 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 1 7 år

f , Mg ) f , Mg ) Mg ) Mg ) Mg ) Mg )

1-124 4,18 d F 1,000 4,7 10" 8 1,000 4,5 IO" 8 2,2 IO"8 1,1 IO" 8 6,7 IO"9 4,4 IO"9
M 0,200 1,4 1 0 " 8 0,100 9,3 IO"9 4,6 IO"9 2,5 IO" 9 1,6 IO"9 1,2 IO"9
S 0,020 6,2 1 0"9 0,010 4,4 IO"9 2,2 IO'9 1,4 IO"9 9,4 IO" 10 7,7 IO" 10

1-125 60,1 d F 1,000 2,0 10" 8 1,000 2,3 IO" 8 1,5 IO"8 1,1 IO" 8 7,2 IO"9 5,1 IO"9
M 0,200 6,9 10 "9 0,100 5,6 IO-9 3,6 IO"9 2,6 IO"9 1,8 IO"9 1,4 IO"9
S 0,020 2,4 10"9 0,010 1,8 IO"9 1,0 IO"9 6,7 IO" 10 4,8 IO" 10 3,8 IO" 10

1-126 13,0 d F 1,000 8,1 10" 8 1,000 8,3 IO" 8 4,5 IO "8 2,4 IO" 8 1,5 IO"8 9,8 IO"9
M 0,200 2,4 10 "8 0,100 1,7 IO" 8 9,5 IO"9 5,5 IO"9 3,8 IO"9 2,7 IO"9
S 0,020 8,3 1 0 "9 0,010 5,9 IO"9 3,3 IO"9 2,2 IO" 9 1,8 IO"9 1,4 IO " 9

1-128 0,416 h F 1,000 1,5 10"'° 1,000 1,1 IO" 10 4,7 IO" 11 2,7 IO" 11 1,6 IO" 11 1,3 10""
M 0,200 1,9 IO" 10 0,100 1,2 IO" 10 5,3 10" !l 3,4 IO" 11 2,2 10"" 1,9 IO" 11
S 0,020 1,9 1 0 " 10 0,010 1,2 IO" 10 5,4 IO" 11 3,5 IO" 1 2,3 10"" 2,0 10""

1-129 1,57 107 år F 1,000 7,2 1 0 " 8 1,000 8,6 IO"8 6,1 IO"8 6,7 IO"8 4,6 IO"8 3,6 IO"8
M 0,200 3,6 10" 8 0,100 3,3 IO"8 2,4 IO"8 2,4 IO"8 1,9 IO"8 1,5 IO" 8
S 0,020 2,9 1 0" 8 0,010 2,6 IO" 8 1,8 IO"8 1,3 IO"8 1,1 IO"8 9,8 IO"9

1-130 12,4 h F 1,000 8,2 10"9 1,000 7,4 IO"9 3,5 IO"9 1,6 IO"9 1,0 IO"9 6,7 IO" 10
l M 0,200 4,3 1 0 "9 0,100 3,1 IO"9 1,5 IO"9 9,2 IO" 10 5,8 IO" 10 4,5 IO" 10

S 0,020 3,3 10 " 9 0,010 2,4 IO'9 1,2 IO"9 7,9 10 " ,u 5,1 IO" 10 4,1 IO" 10
1-131 8,04 d F 1,000 7,2 1 0 " 8 1,000 7,2 IO"8 3,7 IO"8 1,9 IO" 8 1,1 IO"8 7,4 IO"9

M 0,200 2,2 IO" 8 0,100 1,5 IO" 8 8,2 IO"9 4,7 IO"9 3,4 IO"9 2,4 IO"9
S 0,020 8,8 1 0"9 0,010 6,2 IO"9 3,5 IO"9 2,4 IO"9 2,0 IO"9 1,6 IO"9

1-132 2,30 h F 1,000 1,1 10 "9 1,000 9,6 IO' 10 4,5 IO" 10 2,2 IO" 10 1,3 IO" 10 9,4 10""
M 0,200 9,9 IO" 10 0,100 7,3 IO" 10 3,6 IO" 10 2,2 10" lu 1,4 IO" 10 1,1 IO" 10
S 0,020 9,3 10"'° 0,010 6,8 IO" 10 3,4 IO" 10 2,1 IO" 10 1,4 IO" 10 1,1 IO" 10

I-132m 1,39 h F 1,000 9,6 IO" 10 1,000 8,4 IO" 10 4,0 IO" 10 1,9 IO" 10 1,2 IO" 10 7,9 10""
M 0,200 7,2 1 0" 10 0,100 5,3 IO" 10 2,6 IO" 10 1,6 10"'° 1,1 IO" 10 8,7 10""
S 0,020 6,6 IO" 10 0,010 4,8 IO" 10 2,4 IO" 10 1,6 IO" 10 1,1 IO" 10 8,5 10""

1-133 20,8 h F 1,000 1,9 IO" 8 1,000 1,8 IO' 8 8,3 IO"9 3,8 IO"9 2,2 IO"9 1,5 IO"9
M 0,200 6,6 1 0"9 0,100 4,4 IO" 9 2,1 IO"9 1,2 IO"9 7,4 IO" 10 5,5 IO" 10
S 0,020 3,8 10"9 0,010 2,9 IO"9 1,4 IO"9 9,0 IO" 10 5,3 IO" 10 4,3 IO" 10

1-134 0,876 h F 1,000 4,6 IO' 10 1,000 3,7 IO" 10 1,8 IO" 10 9,7 IO" 11 5,9 10"" 4,5 10""
M 0,200 4,8 IO" 10 0,100 3,4 IO" 10 1,7 IO" 10 1,0 IO" 10 6,7 IO" 11 5,4 IO" 11
S 0,020 4,8 IO" 10 0,010 3,4 IO" 10 1,7 IO" 10 1,1 IO" 10 6,8 IO" 11 5,5 IO""

1-135 6,61 h F 1,000 4,1 10"9 1,000 3,7 IO"9 1,7 IO"9 7,9 IO" 10 4,8 IO" 10 3,2 IO" 10
M 0,200 2,2 1 0 "9 0,100 1,6 IO 9 7,8 IO" 10 4,7 IO" 10 3,0 IO" 10 2,4 IO" 10

\ S 0,020 1,8 1 0 "9 0,010 1,3 IO"9 6,5 IO" 10 4,2 IO" 10 2,7 IO" 10 2,2 IO" 10
Cesium

Cs-125 0,750 h F 1,000 1,2 IO" 10 1,000 8,3 IO" 11 3,9 IO" 11 2,4 IO" 11 1,4 IO" 11 1,2 10""
M 0,200 2,0 IO" 10 0,100 1,4 IO" 10 6,5 IO" 11 4,2 IO" 11 2,7 10"" 2,2 IO" 11
S 0,020 2,1 IO" 10 0,010 1,4 IO" 10 6,8 IO" 11 4,4 IO" 11 2,8 10"" 2,3 10""

Cs-127 6,25 h F 1,000 1,6 IO" 10 1,000 1,3 IO" 10 6,9 IO" 11 4,2 10"" 2,5 10"" 2,0 10""
M 0,200 2,8 10"'° 0,100 2,2 IO" 10 1,1 IO" 10 7,3 IO" 11 4,6 10"" 3,6 IO" 11
S 0,020 3,0 10"'° 0,010 2,3 IO" 10 1,2 IO" 10 7,6 10"" 4,8 IO" 11 3,8 IO" 11

Cs-129 1,34 d F 1,000 3,4 1 0 " 10 1,000 2,8 IO" 10 1,4 IO" 10 8,7 10"" 5,2 10"" 4,2 10""
M 0,200 5,7 IO" 10 0,100 4,6 IO" 10 2,4 IO" 10 1,5 IO" 10 9,1 10"" 7,3 10""
S 0,020 6,3 IO" 10 0,010 4,9 IO" 10 2,5 IO" 10 1,6 IO" 10 9,7 IO" 11 7,7 10""

Cs-130 0,498 h F 1,000 8,3 10"" 1,000 5,6 IO- 11 2,5 IO" 11 1,6 10"" 9,4 IO" 12 7,8 IO" 12
M 0,200 1,3 10"'° 0,100 8,7 IO" 11 4,0 IO" 1 ' 2,5 IO" 11 1,6 IO " 11 1,4 10""
S 0,020 1,4 10"'° 0,010 9,0 IO" 11 4,1 10"" 2,6 IO" 11 1,7 IO" 11 1,4 10""

Cs-131 9,69 d F 1,000 2,4 IO" 10 1,000 1,7 IO" 10 8,4 IO" 11 5,3 IO" 11 3,2 IO" 11 2,7 10""
M 0,200 3,5 IO" 10 0,100 2,6 IO" 10 1,4 IO" 10 8,5 10"" 5,5 IO" 11 4,4 IO""
S 0,020 3,8 IO" 10 0,010 2,8 IO" 10 1,4 IO" 10 9,1 10 " 5,9 IO" 11 4,7 10""

Cs-132 6,48 d F 1,000 1,5 1 0 "9 1,000 1,2 IO"9 6,4 IO" 10 4,1 IO" 10 2,7 IO" 10 2,3 IO" 10
M 0,200 1,9 1 0 "9 0,100 1,5 IO"9 8,4 IO" 10 5,4 IO" 10 3,7 IO" 10 2,9 IO" 10
S 0,020 2,0 1 0"9 0,010 1,6 IO"9 8,7 IO" 10 5,6 IO" 10 3,8 IO" 10 3,0 IO" 10

Cs-134 2,06 år F 1,000 1,1 IO' 8 1,000 7,3 IO"9 5,2 IO"9 5,3 IO"9 6,3 IO"9 6,6 IO"9
M 0,200 3,2 IO"8 0,100 2,6 IO" 8 1,6 IO"8 1,2 IO"8 1,1 IO"8 9,1 IO"9
S 0,020 7,0 IO" 8 0,010 6,3 IO" 8 4,1 IO"8 2,8 IO" 8 2,3 IO"8 2,0 IO"8

Cs-134m 2,90 h F 1,000 1,3 IO" 10 1,000 8,6 IO" 11 3,8 10"" 2,5 10"" 1,6 IO" 11 1,4 IO" 11
M 0,200 3,3 IO" 10 0,100 2,3 IO" 10 1,2 IO " 10 8,3 IO" 11 6,6 10"" 5,4 10""

I S 0,020 3,6 IO" 10 0,010 2,5 IO" 10 1,3 IO" 10 9,2 10"" 7,4 IO" 11 6,0 IO" 11

8,7 10""



29.6.96 SV Europeiska gemenskapernas officiella tidning Nr L 159/63

8,8 1CT9

Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder £ 1 år Ålder 1-2 ár 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

ii Mg ) fl Mg ) Mg ) Mg ) Mg ) Mg )

Cs-135 2,30 106 år F 1,000 1,7 10"9 1,000 9,9 IO" 10 6,2 IO" 10 6,1 IO" 10 6,8 IO" 10 6,9 IO" 10
M 0,200 1,2 10~ 8 0,100 9,3 1 0 "9 5,7 1 0"9 4,1 IO 9 3,8 IO"9 3,1 IO"9
S 0,020 2,7 10 " 8 0,010 2,4 1 0 "8 1,6 nr8 1,1 IO " 8 9,5 IO"9 8,6 IO"9

Cs-135m 0,883 h F 1,000 9,2 IO" 11 1,000 7,8 10"" 4,1 10"" 2,4 10-" 1,5 IO" 11 1,2 10""
M 0,200 1,2 IO" 10 0,100 9,9 10"" 5,2 10"" 3,2 IO" 11 1,9 IO" 11 1,5 IO" 11
S 0,020 1,2 IO" 0 0,010 1,0 IO" 10 5,3 IO" 11 3,3 IO" 11 2,0 10"" 1,6 10""

Cs-136 13,1 d F 1,000 7,3 1 0 "9 1,000 5,2 10 "9 2,9 IO"9 2,0 IO"9 1,4 IO"9 1,2 IO"9
M 0,200 1,3 10 "8 0,100 1,0 IO'8 6,0 IO"9 3,7 IO"9 3,1 IO"9 2,5 IO'9
S 0,020 1,5 1 0 " 8 0,010 1,1 IO "8 5,7 IO "9 4,1 IO 9 3,5 IO"9 2,8 IO"9

Cs-137 30,0 år F 1,000 8,8 10 "9 1,000 5,4 1 0 "9 3,6 IO"9 3,7 IO"9 4,4 IO"9 4,6 IO"9
M 0,200 3,6 10 "8 0,100 2,9 10~8 1,8 IO "8 1,3 IO" 8 1,1 IO' 8 9,7 IO"9
S 0,020 1,1 10 "7 0,010 1,0 1 0'7 7,0 IO"8 4,8 IO"8 4,2 IO"8 3,9 IO"8

Cs-138 0,536 h F 1,000 2,6 IO" 10 1,000 1,8 IO" 10 8,1 IO" 11 5,0 IO"" 2,9 IO" 11 2,4 IO" 11
M 0,200 4,0 IO" 10 0,100 2,7 IO" 10 1,3 IO " 10 7,8 10"" 4,9 10"" 4,1 10""
S 0,020 4,2 1 0' 10 0,010 2,8 IO" 10 ' 1,3 IO" 10 8,2 10"" 5,1 10-" 4,3 IO" 11

Barium a

Ba-126 1,61 h F 0,600 6,7 IO" 10 0,200 5,2 IO- 10 2,4 IO" 10 1,4 IO" 10 6,9 IO" 11 7,4 IO" 11
M 0,200 1,0 1 0' 9 0,100 7,0 1 0"'10 3,2 IO" 10 2,0 IO" 10 1,2 IO" 10 1,0 IO" 10
S 0,020 1,1 1 0-9 0,010 7,2 IO" 10 3,3 IO* 10 2,1 IO" 10 1,3 IO" 10 1,1 IO' 10

Ba-128 2,43 d F 0,600 5,9 10"9 0,200 5,4 10~9 2,5 IO"9 1,4 IO"9 7,4 IO" 10 7,6 IO" 10
M 0,200 1,1 10~8 0,100 7,8 10~9 3,7 IO"9 2,4 IO"9 1,5 IO"9 1,3 IO"9
S 0,020 1,2 IO " 8 0,010 8,3 10 " 9 4,0 IO"9 2,6 IO-9 1,6 IO-9 1,4 IO"9

Ba-131 11,8 d F 0,600 2,1 1 0"9 0,200 1,4 1 0 "9 7,1 IO" 10 4,7 IO- 10 3,1 IO' 10 2,2 IO" 10
M 0,200 3,7 10"9 0,100 3,1 10~9 1,6 IO"9 1,1 IO"9 9,7 IO" 10 7,6 IO" 10
S 0,020 4,0 1 0"9 0,010 3,0 1 0 "9 1,8 IO"9 1,3 IO"9 1,1 IO"9 8,7 IO" 10

Ba-131m 0,243 h F 0,600 2,7 10"" 0,200 2,1 10"" 1,0 IO" 11 6,7 IO" 12 4,7 IO" 12 4,0 IO" 12
M 0,200 4,8 10"" 0,100 3,3 10"" 1,7 IO" 11 1,2 10-" 9,0 IO- 12 7,4 IO" 12
S 0,020 5,0 10"" 0,010 3,5 1 0" 11 1,8 IO'" 1,2 IO" 11 9,5 IO" 12 7,8 IO" 12

Ba-133 10,7 år F 0,600 1,1 IO " 8 0,200 4,5 1 0"9 2,6 IO'9 3,7 IO'9 6,0 IO"9 1,5 IO"9
M 0,200 1,5 1 0 " 8 0,100 1,0 10 "8 6,4 IO"9 5,1 IO"9 5,5 IO"9 3,1 IO'9
S 0,020 3,2 IO"8 0,010 2,9 IO" 8 2,0 IO" 8 1,3 IO"8 1,1 IO" 8 1,0 IO" 8

Ba-133m 1,62 d F 0,600 1,4 10 "9 0,200 1,1 10~9 4,9 IO" 10 3,1 IO" 10 1,5 IO- 10 1,8 IO" 10
M 0,200 3,0 10 "9 0,100 2,2 10"9 1,0 IO"9 6,9 IO" 10 5,2 IO" 10 4,2 IO" 10
S 0,020 3,1 IO 9 0,010 2,4 1 0"9 1,1 IO"9 7,6 IO" 10 5,8 IO" 10 4,6 IO" 10

Ba-135m 1,20 d F 0,600 1,1 10"9 0,200 1,0 1 0"9 4,6 IO" 10 2,5 IO' 10 1,2 10-'° 1,4 IO" 10
M 0,200 2,4 1 0"9 0,100 1,8 10 9 8,9 IO" 10 5,4 IO" 10 4,1 IO" 10 3,3 IO- 10
S 0,020 2,7 1 0"9 0,010 1,9 1 0"9 8,6 IO" 10 5,9 IO" 10 4,5 IO" 10 3,6 IO" 10

Ba-139 1,38 h F 0,600 3,3 IO' 10 0,200 2,4 1 0" 10 1,1 IO" 10 6,0 IO " 11 3,1 IO" 11 3,4 IO" 11
M 0,200 5,4 1 0' 10 0,100 3,5 IO' 10 1,6 IO" 10 1,0 IO 10 6,6 10"" 5,6 IO" 11
S 0,020 5,7 IO" 10 0,010 3,6 IO' 10 1,6 IO" 10 1,1 io- 10 7,0 10"" 5,9 10""

Ba-140 12,7 d F 0,600 1,4 IO" 8 0,200 7,8 1 0 "9 3,6 IO"9 2,4 IO'9 1,6 IO"9 1,0 IO"9
M 0,200 2,7 1 0'8 0,100 2,0 IO " 8 1,1 IO"8 7,6 IO"9 6,2 IO"9 5,1 IO"9
S 0,020 2,9 IO"8 0,010 2,2 IO"8 1,2 IO"8 8,6 IO'9 7,1 IO"9 5,8 IO"9

Ba-141 0,305 h F 0,600 1,9 IO" 10 0,200 1,4 IO" 10 6,4 IO" 11 3,8 IO" 11 2,1 IO'" 2,1 IO" 11
M 0,200 3,0 IO" 10 0,100 2,0 1 0 " 10 9,3 10-" 5,9 IO" 11 3,8 IO" 11 3,2 IO'"
S 0,020 3,2 IO" 10 0,010 2,1 10"'° 9,7 10"" 6,2 IO" 11 4,0 10-" 3,4 IO" 11

Ba-142 0,177 h F 0,600 1,3 IO" 10 0,200 9,6 10"" 4,5 IO" 11 2,7 IO" 11 1,6 IO" 11 1,5 IO" 11
M 0,200 1,8 IO" 10 0,100 1,3 10"'° 6,1 IO" 11 3,9 10"" 2,5 10"" 2,1 IO" 11
S 0,020 1,9 IO' 10 0,010 1,3 IO" 10 6,2 10"" 4,0 IO" 11 2,6 IO" 11 2,2 IO""

3,0 10"*

Lantan

2,8 10""
7,7 10" 10

La-131 0,983 h F 0,005 1,2 IO" 10 5,0 IO-4 8,7 10"" 4,2 IO" 11 2,6 10"" 1,5 IO" 11 1,3 10""
M 0,005 1,8 IO' 10 5,0 IO"4 1,3 IO" 10 6,4 IO" 11 4,1 10-" 2,8 10"" 2,3 IO" 11

La-132 4,80 h F 0,005 1,0 IO"9 5,0 IO"4 7,7 IO" 10 3,7 io;10 2,2 IO' 10 1,2 IO" 10 1,0 IO" 10
M 0,005 1,5 IO"9 5,0 IO 4 1,1 IO"9 5,4 IO" 10 3,4 IO" 10 2,0 IO" 10 1,6 IO" 10

La-135 19,5 h F 0,005 1,0 IO' 10 5,0 IO'4 7,7 IO" 11 3,8 IO" 11 2,3 10"" 1,3 IO" 11 1,0 IO" 11
M 0,005 1,3 IO' 10 5,0 IO'4 1,0 IO' 10 4,9 IO" 11 3,0 IO" 11 1,7 IO"" 1,4 IO""

5,0 10'4

1 frvärdet för åldrarna 1-15 år för typ F är 0,3­



Nr L 159/64 SV I Europeiska gemenskapernas officiella tidning 29.6.96

Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder s 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

f , h (g ) f, Mg ) h(g ) h(g ) h(g ) h(g )

La-137 6,00 1 04 år F 0,005 2,5 10"8 5,0 IO"4 2,3 IO"8 1,5 IO'8 1,1 IO"8 8,9 IO"9 8,7 IO"9
M 0,005 8,6 10"9 5,0 IO"4 8,1 IO'9 5,6 IO'9 4,0 IO"9 3,6 IO"9 3,6 IO"9

La-138 1,35 10 11 år F 0,005 3,7 10"7 5,0 IO"4 3,5 IO"7 2,4 IO'7 1,8 IO'7 1,6 IO'7 1,5 IO"7
M 0,005 1,3 10"7 5,0 IO"4 1,2 IO"7 9,1 IO'8 6,8 IO"8 6,4 IO"8 6,4 IO"8

La-140 1,68 d F 0,005 5,8 10"9 5,0 IO"4 4,2 IO"9 2,0 IO'9 1,2 IO"9 6,9 IO" 10 5,7 IO" 10
M 0,005 8,8 10"9 5,0 IO"4 6,3 IO"9 3,1 IO"9 2,0 IO"9 1,3 IO"9 1,1 IO"9

La-141 3,93 h F 0,005 8,6 IO" 10 5,0 IO-4 5,5 IO" 10 2,3 IO' 10 1,4 IO- 10 7,5 IO" 11 6,3 10""
M 0,005 1,4 1 0"9 5,0 IO-4 9,3 IO" 10 4,3 IO' 10 2,8 IO" 10 1,8 IO" 10 1,5 IO" 10

La-142 1,54 h F 0,005 5,3 IO" 10 5,0 IO"4 3,8 IO" 10 1,8 IO' 10 1,1 IO" 10 6,3 10"" 5,2 10""
M 0,005 8,1 IO" 10 5,0 IO'4 5,7 IO" 10 2,7 IO" 10 1,7 IO' 10 1,1 IO" 10 8,9 IO" 11

La-143 0,237 h F 0,005 1,4 IO" 10 5,0 IO"4 8,6 IO" 11 3,7 IO' 11 2,3 IO" 11 1,4 10"" 1,2 10""
M 0,005 2,1 IO" 10 5,0 IO-4 1,3 IO" 10 6,0 IO' 11 3,9 IO" 11 2,5 IO" 11 2,1 IO" 11

Cerium l
Ce-134 3,00 d F 0,005 7,6 10"9 5,0 IO"4 5,3 IO"9 2,3 IO'9 1,4 IO-9 7,7 IO" 10 5,7 IO" 10

M 0,005 1,1 IO"8 5,0 IO"4 7,6 IO"9 3,7 IO'9 2,4 IO"9 1,5 IO"9 1,3 IO"9
S 0,005 1,2 1 0 " 8 5,0 IO"4 8,0 IO"9 3,8 IO'9 2,5 IO"9 1,6 IO"9 1,3 IO"9

Ce-135 17,6 h F 0,005 2,3 10"9 5,0 IO"4 1,7 IO"9 8,5 IO' 10 5,3 IO- 10 3,0 IO" 10 2,4 IO" 10
M 0,005 3,6 10"9 5,0 IO"4 2,7 IO"9 1,4 IO'9 8,9 IO" 10 5,9 IO" 10 4,8 IO" 10
S 0,005 3,7 10 "9 5,0 IO"4 2,8 IO"9 1,4 IO'9 9,4 IO" 10 6,3 IO" 10 5,0 IO" 10

Ce-137 9,00 h F 0,005 7,5 10"" 5,0 IO"4 5,6 IO" 11 2,7 IO' 11 1,6 IO" 11 8,7 IO" 12 7,0 IO" 12
M 0,005 1,1 IO" 10 5,0 IO"4 7,6 IO" 11 3,6 IO' 11 2,2 10- n 1,2 10"" 9,8 IO" 12
S 0,005 1,1 IO" 10 5,0 IO"4 7,8 IO" 11 3,7 IO' 11 2,3 IO" 11 1,3 10"" 1,0 IO" 11

Ce-137m 1,43 d F 0,005 1,6 IO"9 5,0 IO"4 1,1 IO"9 4,6 IO' 10 2,8 IO" 10 1,5 IO" 10 1,2 IO" 10
M 0,005 3,1 IO"9 5,0 IO"4 2,2 IO'9 1,1 IO'9 6,7 IO" 10 5,1 IO" 10 4,1 IO" 10
S 0,005 3,3 IO'9 5,0 IO"4 2,3 IO"9 1,0 IO'9 7,3 IO" 10 5,6 IO" 10 4,4 IO" 10

Ce-139 138 d F 0,005 1,1 IO"8 5,0 IO"4 8,5 IO"9 4,5 IO"9 2,8 IO"9 1,8 IO"9 1,5 IO"9
M 0,005 7,5 IO"9 5,0 IO"4 6,1 IO-9 3,6 IO'9 2,5 IO"9 2,1 IO"9 1,7 IO"9
S 0,005 7,8 IO"9 5,0 IO"4 6,3 IO"9 3,9 IO"9 2,7 IO"9 2,4 IO"9 1;9 IO"9

Ce-141 32,5 d F 0,005 1,1 IO"8 5,0 IO-4 7,3 IO"9 3,5 IO"9 2,0 IO"9 1,2 IO"9 9,3 IO" 10
M 0,005 1,4 IO"8 5,0 IO"4 1,1 IO" 8 6,3 IO'9 4,6 IO"9 4,1 IO"9 3,2 IO"9
S 0,005 1,6 IO"8 5,0 IO"4 1,2 IO-8 7,1 IO"9 5,3 IO"9 4,8 IO"9 3,8 IO"9

Ce-143 1,38 d F 0,005 3,6 IO"9 5,0 IO"4 2,3 IO"9 1,0 IO'9 6,2 IO' 10 3,3 IO" 10 2,7 IO" 10
M 0,005 5,6 IO"9 5,0 IO'4 3,9 IO"9 1,9 IO'9 1,3 IO"9 9,3 IO" 10 7,5 IO" 10
S 0,005 5,9 IO"9 5,0 IO"4 4,1 IO"9 2,1 IO"9 1,4 IO-9 1,0 IO"9 8,3 IO" 10

Ce- 1 44 284 d F 0,005 3,6 IO"7 5,0 IO"4 2,7 IO"7 1,4 IO'7 7,8 IO"8 4,8 IO"8 4,0 IO"8
M 0,005 1,9 IO-7 5,0 IO'4 1,6 IO"7 8,8 IO'8 5,5 IO'8 4,1 IO"8 3,6 IO"8
S 0,005 2,1 IO"7 5,0 IO'4 1,8 IO"7 1,1 IO'7 7,3 IO-8 5,8 IO" 8 5,3 IO"8

Praseodym
Pr-136 0,218 h M 0,005 1,3 IO" 10 5,0 IO"4 8,8 IO" 11 4,2 IO' 11 2,6 IO" 11 1,6 10"" 1,3 10""

S 0,005 1,3 IO" 10 5,0 IO"4 9,0 IO" 11 4,3 IO- 11 2,7 IO" 11 1,7 10"" 1,4 IO" 11
Pr-137 1,28 h M 0,005 1,8 IO" 10 5,0 IO-4 1,3 IO" 10 6,1 IO" 11 3,9 IO" 11 2,4 IO" 11 2,0 10""

S 0,005 1,9 IO" 10 5,0 IO'4 1,3 IO" 10 6,4 IO' 11 4,0 IO" 11 2,5 10"" 2,1 IO" 11
Pr-138m 2,10 h M 0,005 5,9 IO" 10 5,0 IO-4 4,5 IO" 10 2,3 IO' 10 1,4 IO" 10 9,0 IO" 11 7,2 IO" 11

S 0,005 6,0 IO" 10 5,0 IO"4 4,7 IO" 10 2,4 IO" 10 1,5 IO" 10 9,3 10"" 7,4 IO" 11
Pr-139 4,51 h M 0,005 1,5 ΙΟ" 10 5,0 IO"4 1,1 IO" 10 5,5 IO- 11 3,5 IO" 11 2,3 10"" 1,8 10""

S 0,005 1,6 IO' 10 5,0 IO"4 1,2 IO- 10 5,7 IO-' 1 3,7 IO'" 2,4 10"" 2,0 IO" 11
Pr- 1 42 19,1 h M 0,005 5,3 IO"9 5,0 IO"4 3,5 IO"9 1,6 IO-9 1,0 IO"9 6,2 IO" 10 5,2 IO" 10

S 0,005 5,5 IO"9 5,0 IO"4 3,7 IO'9 1,7 IO"9 1,1 IO"9 6,6 IO" 10 5,5 IO" 10
Pr-142m 0,243h M 0,005 6,7 IO" 11 5,0 IO"4 4,5 IO" 11 2,0 IO"' 1 1,3 IO"" 7,9 IO" 12 6,6 IO" 12

S 0,005 7,0 IO" 11 5,0 IO"4 4,7 IO" 11 2,2 IO- 11 1,4 IO'" 8,4 IO" 12 7,0 IO" 12
Pr- 1 43 13,6 d M 0,005 1,2 IO"8 5,0 IO"4 8,4 IO"9 4,6 IO"9 3,2 IO"9 2,7 IO"9 2,2 IO"9

S 0,005 1,3 IO"8 5,0 IO"4 9,2 IO"9 5,1 IO"9 3,6 IO"9 3,0 IO"9 2,4 IO"9
Pr- 1 44 0,288 h M 0,005 1,9 IO" 10 5,0 IO"4 1,2 IO" 10 5,0 IO" 11 3,2 IO" 11 2,1 10"" 1,8 IO" 11

S 0,005 1,9 IO" 10 5,0 IO"4 1,2 IO" 10 5,2 IO" 11 3,4 IO" 11 2,1 10"" 1,8 10""
Pr- 1 45 5,98 h M 0,005 1,6 IO"9 5,0 IO"4 1,0 IO"9 4,7 IO- 10 3,0 IO" 10 1,9 IO" 10 1,6 IO" 10

S 0,005 1,6 IO"9 5,0 IO"4 1,1 IO'9 4,9 IO" 10 3,2 IO" 10 2,0 IO" 10 1,7 IO" 10
Pr-147 0,227 h M 0,005 1,5 IO" 10 5,0 IO"4 1,0 IO" 10 4,8 IO" 11 3,1 IO" 11 2,1 IO" 11 1,8 IO" 11

S 0,005 1,6 IO" 10 5,0 IO'4 1,1 IO" 10 5,0 IO- 11 3,3 IO" 11 2,2 10"" 1,8 IO" 11



29.6.96 SV I Europeiska gemenskapernas officiella tidning Nr L 159/65

Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder s 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

U h ( g ) fl h(g ) Mg) h ( g ) Mg) Mg)

Neodym
Nd-136 0,844 h M 0,005 4,6 10~ 10 5,0 10"4 3,2 IO- 10 1,6 IO" 10 9,8 IO'" 6,3 IO" 11 5,1 IO'"

S 0,005 4,8 IO" 10 5,0 10~4 3,3 IO" 10 1,6 IO' 10 1,0 IO" 10 6,6 IO" 11 5,4 IO" 11
Nd-138 5,04 h M 0,005 2,3 1 0"9 5,0 10"4 1,7 IO"9 7,7 IO" 10 4,8 IO" 10 2,8 IO" 10 2,3 IO" 10

S 0,005 2,4 1 0'9 5,0 IO'4 1,8 IO"9 8,0 IO" 10 5,0 IO' 10 3,0 IO" 10 2,5 IO" 10
Nd-139 0,495 h M 0,005 9,0 10~" 5,0 10~4 6,2 IO' 11 3,0 IO"" 1,9 IO" 11 1,2 10"" 9,9 IO" 12

S 0,005 9,4 10"" 5,0 1 0'4 6,4 IO'" 3,1 IO' 11 2,0 IO" 11 1,3 IO" 11 1,0 IO""
Nd-139m 5,50 h M 0,005 1,1 10"9 5,0 10"4 8,8 IO" 10 4,5 IO" 10 2,9 IO" 10 1,8 IO" 10 1,5 IO" 10
I S 0,005 1,2 1 0"9 5,0 10"4 9,1 IO" 10 4,6 IO" 10 3,0 IO" 10 1,9 IO" 10 1,5 IO- 10
Nd-141 2,49 h M 0,005 4,1 1 0" 11 5,0 1 0"4 3,1 IO" 11 1,5 IO"" 9,6 IO" 12 6,0 IO" 12 4,8 IO" 12

S 0,005 4,3 IO" 11 5,0 10"4 3,2 IO"" 1,6 10-" 1,0 IO"" 6,2 IO" 12 5,0 IO' 12
Nd-147 11,0 d M 0,005 1,1 10~8 5,0 10"4 8,0 IO"9 4,5 IO"9 3,2 IO"9 2,6 IO"9 2,1 IO"9

S 0,005 1,2 1 0"8 5,0 10"4 8,6 IO"9 4,9 IO'9 3,5 IO"9 3,0 IO"9 2,4 IO"9
Nd-149 1,73 h M 0,005 6,8 IO" 10 5,0 10"4 4,6 IO" 10 2,2 IO" 10 1,5 IO' 10 1,0 IO" 10 8,4 IO'"

S 0,005 7,1 10~ 10 5,0 10"4 4,8 IO" 10 2,3 IO" 10 1,5 IO" 10 1,1 IO" 10 8,9 IO""
Nd-151 0,207 h M 0,005 1,5 IO" 10 5,0 10~4 9,9 IO"" 4,6 IO" 11 3,0 IO" 11 2,0 10"" 1,7 10""

S 0,005 1,5 IO" 10 5,0 1 0"4 1,0 IO" 10 4,8 IO" 11 3,1 IO"" 2,1 10"" 1,7 IO" 11
Prometium

Pm-141 0,348 h M 0,005 1,4 IO" 10 5,0 10"4 9,4 IO" 11 4,3 IO" 11 2,7 10"J1 1,7 10-" 1,4 IO" 11
S 0,005 1,5 IO" 10 5,0 1 0"4 9,7 IO" 11 4,4 IO"" 2,8 10"" 1,8 IO" 11 1,5 IO'"

Pm-143 265 d M 0,005 6,2 1 0"9 5,0 10"4 5,4 IO"9 3,3 IO"9 2,2 IO"9 1,7 IO"9 1,5 IO"9
S 0,005 5,5 1 0"9 5,0 IO'4 4,8 IO"9 3,1 IO"9 2,1 IO"9 1,7 IO"9 1,4 IO"9

Pm-144 363 d M 0,005 3,1 10"8 5,0 10"4 2,8 IO"8 1,8 IO-8 1,2 IO"8 9,3 IO"9 8,2 IO'9
S 0,005 2,6 IO"8 5,0 10"4 2,4 IO"8 1,6 IO'8 1,1 IO"8 8,9 IO"9 7,5 IO"9

Pm-145 17,7 år M 0,005 1,1 10"8 5,0 10"4 9,8 IO"9 6,4 IO"9 4,3 IO"9 3,7 IO"9 3,6 IO"9
S 0,005 7,1 1 0"9 5,0 10"4 6,5 IO"9 4,3 IO"9 2,9 IO"9 2,4 IO"9 2,3 IO"9

Pm-146 5,53 år M 0,005 6,4 1 0"8 5,0 10~4 5,9 IO"8 3,9 IO"8 2,6 IO"8 2,2 IO"8 2,1 IO"8
S 0,005 5,3 10~8 5,0 10~4 4,9 IO"8 3,3 IO"8 2,2 IO"8 1,9 IO"8 1,7 IO"8

Pm-147 2,62 år M 0,005 2,1 10~8 5,0 10"4 1,8 IO"8 1,1 IO"8 7,0 IO"9 5,7 IO"9 5,0 IO"9
S 0,005 1,9 10"8 5,0 10"4 1,6 IO"8 1,0 IO"8 6,8 IO-9 5,8 IO"9 4,9 IO"9

Pm-148 5,37 d M 0,005 1,5 1 0"8 5,0 10"4 1,0 IO" 8 5,2 IO"9 3,4 IO"9 2,4 IO"9 2,0 IO'9
S 0,005 1,5 10"8 5,0 10"4 1,1 IO"8 5,5 IO"9 3,7 IO"9 2,6 IO"9 2,2 IO'9

Pm-148m 41,3 d M 0,005 2,4 1 0"8 5,0 10"4 1,9 IO"8 1,1 IO"8 7,7 IO"9 6,3 IO"9 5,1 IO"9
S 0,005 2,5 IO"8 5,0 IO'4 2,0 IO"8 1,2 IO"8 8,3 IO"9 7,1 IO"9 5,7 IO'9

Pm-149 2,21 d M 0,005 5,0 10'9 5,0 10"4 3,5 IO"9 1,7 IO"9 1,1 IO"9 8,3 IO" 10 6,7 IO- 10
S 0,005 5,3 1 0"9 5,0 IO"4 3,6 IO"9 1,8 IO"9 1,2 IO"9 9,0 IO" 10 7,3 IO" 10

Pm-150 2,68 h M 0,005 1,2 1 0"9 5,0 IO"4 7,9 IO" 10 3,8 IO' 10 2,4 IO" 10 1,5 IO" 10 1,2 IO" 10
S 0,005 1,2 1 0 "9 5,0 IO"4 8,2 IO" 10 3,9 IO" 10 2,5 ΙΟ' 10 1,6 IO" 10 1,3 IO" 10

Pm-151 1,18 d M 0,005 3,3 10"9 5,0 IO"4 2,5 IO"9 1,2 IO"9 8,3 IO" 10 5,3 IO" 10 4,3 IO" 10
S 0,005 3,4 1 0"9 5,0 IO"4 2,6 IO"9 1,3 IO"9 7,9 IO" 10 5,7 IO" 10 4,6 IO" 10

Samarium

Sm-141 0,170 h M 0,005 1,5 IO" 10 5,0 IO"4 1,0 IO" 10 4,7 10"" 2,9 IO" 11 1,8 IO"" 1,5 IO""
Sm-141m 0,377 h M 0,005 3,0 IO" 10 5,0 IO"4 2,1 IO" 10 9,7 IO" 11 6,1 10"" 3,9 IO" 11 3,2 IO" 11
Sm-142 1,21 h M 0,005 7,5 10~ 10 5,0 IO"4 4,8 IO" 10 2,2 IO" 10 1,4 IO" 10 8,5 10"" 7,1 10""
Sm-145 340 d M 0,005 8,1 10"9 5,0 IO"4 6,8 IO"9 4,0 IO"9 2,5 IO"9 1,9 IO"9 1,6 IO"9
Sm-146 1,03 108 år M 0,005 2,7 1 0"5 5,0 IO"4 2,6 IO"5 1,7 IO-5 1,2 IO"5 1,1 IO"5 1,1 io-5
Sm-147 1,06 10" år M 0,005 2,5 1 0"5 5,0 IO"4 2,3 IO"5 1,6 IO'5 1,1 IO"5 9,6 IO"6 9,6 IO"6
Sm-151 90,0 år M 0,005 1,1 10~8 5,0 IO"4 1,0 IO"8 6,7 IO"9 4,5 IO"9 4,0 IO'9 4,0 IO"9
Sm-153 1,95 d M 0,005 4,2 1 0"9 5,0 IO"4 2,9 IO'9 1,5 IO"9 1,0 IO"9 7,9 IO' 10 6,3 IO' 10
Sm-155 0,368 h M 0,005 1,5 IO" 10 5,0 IO"4 9,9 10-" 4,4 10'" 2,9 IO'" 2,0 IO" 11 1,7 IO" 11
Sm-156 9,40 h M 0,005 1,6 1 0"9 5,0 IO*4 1,1 IO"9 5,8 IO" 10 3,5 IO- 10 2,7 IO' 10 2,2 IO" 10

Europium l
Eu-145 5,94 d M 0,005 3,6 IO"9 5,0 IO"4 2,9 IO"9 1,6 IO"9 1,0 IO"9 6,8 IO" 10 5,5 IO" 10
Eu- 1 46 4,61 d M 0,005 5,5 10~9 5,0 IO"4 4,4 IO"9 2,4 IO"9 1,5 IO"9 1,0 IO"9 8,0 IO" 10

5,5 10" 10
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Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder < 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-1 7 år > 17 år

f , h ( g) f , Mg) h ( g ) h ( g ) h(g ) h ( g )

Eu-147 24,0 d M 0,005 4,9 IO"9 5,0 IO"4 3,7 IO"9 2,2 IO"9 1,6 IO'9 1,3 IO"9 1,1 IO"9
Eu-148 54,5 d M 0,005 1,4 IO'8 5,0 IO"4 1,2 IO"8 6,8 IO"9 4,6 IO"9 3,2 IO"9 2,6 IO"9
Eu-149 93,1 d M 0,005 1,6 IO"9 5,0 IO"4 1,3 IO"9 7,3 IO" 10 4,7 IO" 10 3,5 IO" 10 2,9 IO" 10
Eu-150 34,2 år M 0,005 1,1 IO" 7 5,0 IO"4 1,1 IO"7 7,8 IO"8 5,7 IO" 8 5,3 IO"8 5,3 IO"8
Eu-150 12,6 h M 0,005 1,6 IO"9 5,0 IO"4 1,1 IO"9 5,2 IO" 10 3,4 IO" 10 2,3 IO" 10 1,9 IO" 10
Eu-152 13,3 år M 0,005 1,1 IO"7 5,0 IO"4 1,0 IO"7 7,0 IO"4 4,9 IO"8 4,3 IO"8 4,2 IO" 8
Eu-152m 9,32 h M 0,005 1,9 IO"" 9 5,0 IO"4 1,3 IO"9 6,6 IO" 10 4,2 IO" 10 2,4 IO' 10 2,2 IO" 10
Eu-154 8,80 år M 0,005 1,6 IO"7 5,0 IO"4 1,5 IO'7 9,7 IO'8 6,5 IO"8 5,6 IO"8 5,3 IO"8
Eu-155 4,96 år M 0,005 2,6 IO"8 5,0 IO"4 2,3 IO"8 1,4 IO"8 9,2 IO"9 7,6 IO"9 6,9 IO"9
Eu-156 15,2 d M 0,005 1,9 IO"8 5,0 IO"4 1,4 IO"8 7,7 IO'9 5,3 IO"9 4,2 IO"9 3,4 IO"9
Eu-157 15,1 h M 0,005 2,5 IO"9 5,0 IO"4 1,9 IO"9 8,9 IO" 10 5,9 IO" 10 3,5 IO" 10 2,8 IO" 10
Eu- 1 58 0,765 h M 0,005 4,3 IO" 10 5,0 IO"4 2,9 IO" 10 1,3 IO" 10 8,5 IO" 11 5,6 IO" 11 4,7 IO" 11

Gadolinium

Gd-145 0,382 h F 0,005 1,3 IO" 10 5,0 IO"4 9,6 IO" 11 4,7 IO" 11 2,9 IO" 11 1,7 IO" 11 1,4 IO" 11
M 0,005 1,8 IO" 10 5,0 IO"4 1,3 IO" 10 6,2 IO" 11 3,9 IO" 11 2,4 IO" 11 2,0 IO" 11

Gd-146 48,3 d F 0,005 2,9 IO"8 5,0 IO"4 2,3 IO"8 1,2 IO"8 7,8 IO"9 5,1 IO"9 4,4 IO"9
M 0,005 2,8 IO"8 5,0 IO"4 2,2 IO" 8 1,3 IO"8 9,3 IO"9 7,9 IO"9 6,4 IO"9

Gd-147 1,59 d F 0,005 2,1 IO"9 5,0 IO"4 1,7 IO"9 8,4 IO" 10 5,3 IO" 10 3,1 IO" 10 2,6 IO" 10
M 0,005 2,8 IO"9 5,0 IO"4 2,2 IO"9 1,1 IO"9 7,5 IO" 10 5,1 IO" 10 4,0 IO" 10

Gd-148 93,0 år F 0,005 8,3 IO"5 5,0 IO"4 7,6 IO"5 4,7 IO"5 3,2 IO"5 2,6 IO"5 2,6 IO"5
M 0,005 3,2 IO"5 5,0 IO"4 2,9 IO"5 1,9 IO"5 1,3 IO"5 1,2 IO"5 1,1 IO"5

Gd-149 #,40 d F 0,005 2,6 IO"9 5,0 IO"4 2,0 IO"9 8,0 IO" 10 5,1 IO" 10 3,1 IO" 10 2,6 IO" 10
M 0,005 3,6 IO"9 5,0 IO"4 3,0 IO"9 1,5 IO"9 1,1 IO"9 9,2 IO" 10 7,3 IO" 10

Gd-151 120 d F 0,005 6,3 IO"9 5,0 IO"4 4,9 IO"9 2,5 IO"9 1,5 IO"9 9,2 IO" 10 7,8 IO" 10
M 0,005 4,5 IO"9 5,0 IO"4 3,5 IO"9 2,0 IO"9 1,3 IO"9 1,0 IO"9 8,6 IO" 10

Gd-152 1,08 IO 14 år F 0,005 5,9 IO"5 5,0 IO"4 5,4 IO"5 3,4 IO"5 2,4 IO"5 1,9 IO"5 1,9 IO"5
M 0,005 2,1 IO"5 5,0 IO"4 1,9 IO"5 1,3 IO"5 8,9 IO"6 7,9 IO"6 8,0 IO"6

Gd-153 242 d F 0,005 1,5 IO"8 5,0 IO"4 1,2 IO"8 6,5 IO"9 3,9 IO"9 2,4 IO"9 2,1 IO"9
M 0,005 9,9 IO"9 5,0 IO"4 7,9 IO"9 4,8 IO"9 3,1 IO"9 2,5 IO"9 2,1 IO"9

Gd-159 18,6 h F 0,005 1,2 IO"9 5,0 IO"4 8,9 IO" 10 3,8 IO" 10 2,3 IO" 10 1,2 IO" 10 1,0 IO" 10
M 0,005 2,2 IO"9 5,0 IO"4 1,5 IO"9 7,3 IO" 10 4,9 IO" 10 3,4 IO" 10 2,7 IO" 10

Terbium

Tb-147 1,65 h M 0,005 6,7 IO" 10 5,0 IO"4 4,8 IO" 10 2,3 IO" 10 1,5 IO" 10 9,3 IO" 11 7,6 IO" 11
Tb-149 4,15 h M 0,005 2,1 IO"8 5,0 IO"4 1,5 IO"8 9,6 IO"9 6,6 IO"9 5,8 IO"9 4,9 IO"9
Tb-150 3,27 h M 0,005 1,0 IO"9 5,0 IO"4 7,4 IO" 10 3,5 IO" 10 2,2 IO" 10 1,3 IO" 10 1,1 IO" 10

Tb-151 17,6 h M 0,005 1,6 IO"9 5,0 IO"4 1,2 IO"9 6,3 IO" 10 4,2 IO" 10 2,8 IO" 10 2,3 IO" 10
Tb-153 2,34 d M 0,005 1,4 IO"9 5,0 IO"4 1,0 IO"9 5,4 IO" 10 3,6 IO" 10 2,3 IO" 10 1,9 IO" 10
Tb-154 21,4 h M 0,005 2,7 IO"9 5,0 IO"4 2,1 IO"9 1,1 IO"9 7,1 IO" 10 4,5 IO" 10 3,6 IO" 10
Tb-155 5,32 d M 0,005 1,4 IO"9 5,0 IO"4 1,0 IO"9 5,6 IO" 10 3,4 IO" 10 2,7 IO" 10 2,2 IO" 10
Tb-156 5,34 d M 0,005 7,0 IO"9 5,0 IO"4 5,4 IO"9 3,0 IO"9 2,0 IO"9 1,5 IO"9 1,2 IO"9
Tb-156m 1,02 d M 0,005 1,1 IO"9 5,0 IO"4 9,4 IO" 10 4,7 IO" 10 3,3 IO" 10 2,7 IO" 10 2,1 IO" 10
Tb-156m 5,00 h M 0,005 6,2 IO" 10 5,0 IO"4 4,5 IO" 10 2,4 IO" 10 1,7 IO" 10 1,2 IO" 10 9,6 IO" 11
Tb-157 1,50 IO2 år M 0,005 3,2 IO"9 5,0 IO"4 3,0 IO"9 2,0 IO"9 1,4 IO"9 1,2 IO"9 1,2 IO"9

Tb-158 1,50 IO2 år M 0,005 1,1 IO"7 5,0 IO"4 1,0 IO"7 7,0 IO"8 5,1 IO"8 4,7 IO"8 4,6 IO"8
Tb-160 72,3 d M 0,005 3,2 IO"8 5,0 IO"4 2,5 IO"8 1,5 IO"8 1,0 IO"8 8,6 IO"9 7,0 IO"9

Tb-161 6,91 d M 0,005 6,6 IO"9 5,0 IO"4 4,7 IO"9 2,6 IO"9 1,9 IO"9 1,6 IO"9 1,3 IO"9

6,3 10"'° 2,8 10" 10

4,5 10" 10



29.6.96 SV Europeiska gemenskapernas officiella tidning Nr L 159/67

Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder i 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 ár > 17 år

f , Mg ) f , Mg ) Mg ) Mg ) Mg ) Mg )

Dysprosium

Dy-155 10,0 h M 0,005 5,6 IO" 10 5,0 IO"4 4,4 IO" 10 2,3 IO" 10 1,5 IO" 10 9,6 IO' 11 7,7 IO" 11
Dy-157 8,10 h M 0,005 2,4 10" 10 5,0 1 0 ""4 1,9 IO" 10 9,9 IO" 11 6,2 IO" 11 3,8 IO" 11 3,0 IO" 11
Dy-159 144 d M 0,005 2,1 10"9 5,0 1 0"4 1,7 1 0 "9 9,6 IO" 10 6,0 IO" 10 4,4 IO" 10 3,7 IO" 10
Dy-165 2,33 h M 0,005 5,2 10" 10 5,0 1 0"4 3,4 IO" 10 1,6 IO" 10 1,1 IO" 10 7,2 IO" 11 6,0 IO" 11
Dy-166 3,40 d M 0,005 1,2 1 0"8 5,0 1 0"4 8,3 1 0"9 4,4 1 0 "9 3,0 10"9 2,3 IO"9 1,9 IO"9

Holmium

Ho-155 0,800 h M 0,005 1,7 IO" 10 5,0 10"4 1,2 IO" 10 5,8 IO" 11 3,7 IO" 11 2,4 IO" 11 2,0 IO" 11
Ho-157 0,210 h M 0,005 3,4 10 " 1 ' 5,0 10"4 2,5 IO" 11 1,3 IO" 11 8,0 10" 12 5,1 IO" 12 4,2 IO" 12
Ho-159 0,550 h M 0,005 4,6 10"" 5,0 10"4 3,3 IO" 11 1,7 10'" 1,1 io- 11 7,5 IO" 12 6,1 IO" 12
Ho-161 2,50 h M 0,005 5,7 10" 11 5,0 10 "4 4,0 IO" 11 2,0 10"" 1,2 10"" 7,5 IO" 12 6,0 IO" 12
Ho-162 0,250 h M 0,005 2,1 10" 11 5,0 1 0 "4 1,5 10 11 7,2 1 0' 12 ' 4,8 10" 12 3,4 IO" 12 2,8 IO" 12
Ho-162m 1,13 h M 0,005 1,5 IO" 10 5,0 10 "4 1,1 IO" 10 5,8 1 0" 11 3,8 10" u 2,6 IO" 11 2,1 IO" 11
Ho-164 0,483 h M 0,005 6,8 10"" 5,0 10 "4 4,5 IO" 11 2,1 10"" 1,4 10" n 9,9 IO" 12 8,4 IO" 12
Ho-164m 0,625 h M 0,005 9,1 10"" 5,0 1 0 "4 5,9 IO" 11 3,0 IO" 11 2,0 1 0" 11 1,3 IO" 11 1,2 IO" 11
Ho-166 1,12 d M 0,005 6,0 10~9 5,0 10 "4 4,0 10 "9 1,9 10~9 1,2 1 0"9 7,9 IO " 10 6,5 IO" 10
Ho-166m 1,20 1 03 år M 0,005 2,6 10"7 5,0 1 0-4 2,5 10 "7 1,8 1 0"7 1,3 1 0"7 1,2 IO"7 1,2 IO"7
Ho-167 3,10 h M 0,005 5,2 IO" 10 5,0 1 0"4 3,6 IO" 10 1,8 IO" 10 1,2 IO" 10 8,7 IO" 11 7,1 10 " n

Erbium

Er-161 3,24 h M 0,005 3,8 IO" 10 5,0 1 0"4 2,9 IO" 10 1,5 IO" 10 9,5 10" n 6,0 IO" 11 4,8 IO" 11
Er-165 10,4 h M 0,005 7,2 10" 11 5,0 1 0"4 5,3 10"" 2,6 IO" 11 1,6 10" n 9,6 10~ 12 7,9 IO" 12
Er-169 9,30 d M 0,005 4,7 10"9 5,0 10"4 3,5 1 0"9 2,0 10 "9 1,5 10"9 1,3 IO"9 1,0 IO"9
Er-171 7,52 h M 0,005 1,8 10 "9 5,0 10"4 1,2 1 0"9 5,9 IO" 10 3,9 10"'° 2,7 IO" 10 2,2 IO" 10
Er- 1 72 2,05 d M 0,005 6,6 10 "9 5,0 1 0"4 4,7 10 "9 2,5 10 "9 1,7 10"9 1,4 IO"9 1,1 IO"9

Tulium

Tm-162 0,362 h M 0,005 1,3 10~ 10 5,0 10"4 9,6 10" 11 4,7 IO" 11 3,0 IO" 11 1,9 IO" 11 1,6 IO" 11
Tm-166 7,70 h M 0,005 1,3 1 0"9 5,0 10"4 9,9 IO" 10 5,2 IO" 10 3,3 IO" 10 2,2 IO" 10 1,7 IO" 10
Tm-167 9,24 d M 0,005 5,6 1 0 "9 5,0 10"4 4,1 10"9 2,3 10"9 1,7 1 0"9 1,4 IO"9 1,1 IO"9
Tm-170 129 d M 0,005 3,6 10"8 5,0 1 0"4 2,8 IO" 8 1,6 1 0" 8 1,1 IO"8 8,5 IO"9 7,0 IO"9
Tm-171 1,92 år M 0,005 . 6,8 1 0"9 5,0 10"4 5,7 10 "9 3,4 10"9 2,0 1 0 "9 1,6 IO"9 1,4 IO"9
Tm-172 2,65 d M 0,005 8,4 10 "9 5,0 10"4 5,8 10 " 9 2,9 1 0"9 1,9 1 0"9 1,4 IO"9 1,1 IO"9
Tm-173 8,24 h M 0,005 1,5 1 0"9 5,0 10 "4 1,0 10 "9 5,0 IO" 10 3,3 IO" 10 2,2 IO" 10 1,8 IO" 10
Tm-175 0,253 h M 0,005 1,6 IO" 10 5,0 10 "4 1,1 IO" 10 5,0 10"" 3,3 IO" 11 2,2 IO" 11 1,8 IO" 11

Ytterbium

Yb-162 0,315 h M 0,005 1,1 IO" 10 5,0 10 "4 7,9 IO" 11 3,9 10-" 2,5 IO" 11 1,6 IO 11 1,3 IO " 11
S 0,005 1,2 1 0" 10 5,0 1 0'4 8,2 10 " n 4,0 IO" 1 ' 2,6 IO" 11 1,7 IO" 11 1,4 IO" 11

Yb-166 2,36 d M 0,005 4,7 JO"9 5,0 1 0"4 3,5 10 "9 1,9 10"9 1,3 IO"9 9,0 IO" 10 7,2 IO" 10
S 0,005 4,9 10"9 5,0 IO"4 3,7 1 0 "9 2,0 10"9 1,3 IO"9 9,6 IO" 10 7,7 IO" 10

Yb-167 0,292 h M 0,005 4,4 10"" 5,0 IO"4 3,1 10"" 1,6 10"" 1,1 IO" 11 7,9 IO" 12 6,5 IO" 12
S 0,005 4,6 10" n 5,0 1 0"4 3,2 10"" 1,7 IO" 11 1,1 IO" 11 8,4 IO" 12 6,9 IO" 12

Yb-169 32,0 d M 0,005 1,2 1 0"8 5,0 1 0"4 8,7 IO"9 5,1 10"9 3,7 IO"9 3,2 IO"9 2,5 IO"9
S 0,005 1,3 10"8 5,0 1 0"4 9,8 10"9 5,9 1 0"9 4,2 IO"9 3,7 IO"9 3,0 IO"9

Yb-175 4,19 d M 0,005 3,5 10 "9 5,0 10"4 2,5 1 0 "9 1,4 10 "9 9,8 IO" 10 8,3 IO" 10 6,5 IO" 10
S 0,005 3,7 10 "9 5,0 1 0"4 2,7 1 0 " 9 1,5 1 0"9 1,1 IO"9 9,2 IO" 10 7,3 IO" 10

Yb-177 1,90 h M 0,005 5,0 IO" 10 5,0 1 0"4 3,3 IO " 10 1,6 10"'° 1,1 IO" 10 7,8 IO" 11 6,4 IO" 11
S 0,005 5,3 1 0 " 10 5,0 10"4 3,5 10"'° 1,7 IO" 10 1,2 IO' 10 8,4 IO" 11 6,9 IO" 11

Yb-178 1,23 h M 0,005 5,9 10 10 5,0 1 0"4 3,9 10 " ,ü 1,8 10"'° 1,2 IO" 10 8,5 IO" 11 7,0 IO" 11
S 0,005 6,2 10"'° 5,0 1 0"4 4,1 IO" 10 1,9 IO"' 0 1,3 IO" 10 9,1 IO" 11 7,5 IO" 11



Nr L 159/68 SV I Europeiska gemenskapernas officiella tidning 29.6.96

Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder s 1 år Ålder 1-2 ár 2-7 ár 7-12 år 1 2-1 7 år > 17 år

f , h(g ) f , h(g ) H(g ) h(g ) h(g ) h(g )

Lutetium

Lu-169 1,42 d M 0,005 2,3 IO" 9 5,0 IO"4 1,8 IO"9 9,5 IO" 10 6,3 IO" 10 4,4 IO" 10 3,5 IO" 10
S 0,005 2,4 IO"9 5,0 IO"4 1,9 IO"9 1,0 IO"9 6,7 IO" 10 4,8 IO" 10 3,8 IO" 10

Lu-170 2,00 d M 0,005 4,3 IO"9 5,0 IO"4 3,4 IO"9 1,8 IO"9 1,2 IO"9 7,8 IO" 10 6,3 IO" 10
S 0,005 4,5 IO"9 5,0 IO"4 3,5 IO"9 1,8 IO"9 1,2 IO" 9 8,2 IO" 10 6,6 IO" 10

Lu-171 8,22 d M 0,005 5,0 IO"9 5,0 IO"4 3,7 IO"9 2,1 IO"9 1,2 IO"9 9,8 IO" 10 8,0 IO" 10
S 0,005 4,7 IO"9 5,0 IO"4 3,9 IO "9 2,0 IO"9 1,4 IO"9 1,1 IO"9 8,8 IO" 10

Lu- 1 72 6,70 d M 0,005 8,7 IO"9 5,0 IO"4 6,7 IO" 9 3,8 IO"9 2,6 IO"9 1,8 IO" 9 1,4 IO"9
S 0,005 9,3 IO"9 5,0 IO"4 7,1 IO"9 4,0 IO"9 2,8 IO"9 2,0 IO"9 1,6 IO"9

Lu-173 1,37 år M 0,005 1,0 IO"8 5,0 IO"4 8,5 IO"9 5,1 IO"9 3,2 IO"9 2,5 IO" 9 2,2 IO"9
S 0,005 1,0 IO"8 5,0 IO"4 8,7 IO"9 5,4 IO" 9 3,6 IO"9 2,9 IO"9 2,4 IO"9

Lu- 1 74 3,31 år M 0,005 1,7 IO"8 5,0 IO"4 1,5 IO"8 9,1 IO"9 5,8 IO"9 4,7 IO"9 4,2 IO"9
S 0,005 1,6 IO"8 5,0 IO"4 1,4 IO"8 8,9 IO"9 5,9 IO"9 4,9 IO" 9 4,2 IO"9

Lu-1 74m 142 d M 0,005 1,9 IO" 8 5,0 IO"4 1,4 IO"8 8,6 IO"9 5,4 IO"9 4,3 IO"9 3,7 IO"9
S 0,005 2,0 IO"8 5,0 IO"4 1,5 IO"8 9,2 IO"9 6,1 IO"9 5,0 IO"9 4,2 IO"9

Lu- 1 76 3,60 IO 10 år M 0,005 1,8 IO" 7· 5,0 IO"4 1,7 IO" 7 1,1 IO" 7 7,8 IO" 8 7,1 IO"8 7,0 IO"8
S 0,005 1,5 IO"7 5,0 IO"4 1,4 IO"7 9,4 IO"8 6,5 IO"8 5,9 IO" 8 5,6 IO"8

Lu-1 76m 3,68 h M 0,005 8,9 IO" 10 5,0 IO"4 5,9 IO" 10 2,8 IO" 10 1,9 IO" 10 1,2 IO" 10 1,1 10"'°
S 0,005 9,3 IO" 10 5,0 IO"4 6,2 IO" 10 3,0 10"'° 2,0 IO" 10 1,2 IO" 10 1,2 IO" 10

Lu-1 77 6,71 d M 0,005 5,3 IO"9 5,0 IO"4 3,8 IO"9 2,2 IO"9 1,6 IO"9 1,4 IO"9 1,1 IO"9
S 0,005 5,7 IO"9 5,0 IO"4 4,1 IO"9 2,4 IO"9 1,7 IO"9 1,5 IO"9 1,2 IO"9

Lu-1 77m 161 d M 0,005 5,8 IO"8 5,0 IO"4 4,6 IO"8 2,8 IO" 8 1,9 IO"8 1,6 IO"8 1,3 IO"8
\ S 0,005 6,5 IO"8 5,0 IO"4 5,3 IO"8 3,2 IO"8 2,3 IO" 8 2,0 IO"8 1,6 IO"8
Lu-178 0,473 h M 0,005 2,3 IO" 10 5,0 IO"4 1,5 IO" 10 6,6 IO" 11 4,3 IO" 11 2,9 10 " 2,4 10""

S 0,005 2,4 IO" 10 5,0 IO"4 1,5 IO" 10 6,9 IO" 11 4,5 IO" 11 3,0 10"" 2,6 10""
Lu-1 78m 0,378 h M 0,005 2,6 IO" 10 5,0 IO"4 1,8 IO" 10 8,3 IO " 11 5,6 10"" 3,8 10"" 3,2 10""

S 0,005 2,7 IO" 10 5,0 IO"4 1,9 IO" 10 8,7 IO" 11 5,8 IO" 11 4,0 10"" 3,3 10""
Lu-179 4,59 h M 0,005 9,9 IO' 10 5,0 IO"4 6,5 10"'° 3,0 IO" 10 2,0 IO" 10 1,2 IO" 10 1,1 IO" 10

S 0,005 1,0 IO"9 5,0 IO"4 6,8 IO" 10 3,2 IO" 10 2,1 IO" 10 1,3 IO" 10 1,2 IO" 10

Hafnium

Hf- 1 70 16,0 h F 0,020 1,4 IO"9 0,002 1,1 IO"9 5,4 IO" 10 3,4 IO" 10 2,0 IO" 10 1,6 IO" 10
M 0,020 2,2 IO"9 0,002 1,7 IO"9 8,7 IO" 10 5,8 IO" 10 3,9 IO" 10 3,2 IO" 10

Hf- 1 72 1,87 år F 0,020 1,5 IO" 7 0,002 1,3 IO " 7 7,8 IO"8 4,9 IO" 8 3,5 IO"8 3,2 IO"8
M 0,020 8,1 IO"8 0,002 6,9 IO" 8 4,3 IO" 8 2,8 IO" 8 2,3 IO "8 2,0 IO"8

Hf- 1 73 24,0 h F 0,020 6,6 IO" 10 0,002 5,0 IO" 10 2,5 IO" 10 1,5 IO " 10 8,9 10"" 7,4 10""
M 0,020 1,1 IO"9 0,002 8,2 IO" 10 4,3 IO" 10 2,9 IO" 10 2,0 IO" 10 1,6 IO" 10

Hf- 1 75 70,0 d F 0,020 5,4 IO"9 0,002 4,0 IO"9 2,1 IO"9 1,3 IO"9 8,5 IO" 10 7,2 IO" 10
M 0,020 5,8 IO"9 0,002 4,5 IO" 9 2,6 IO"9 1,8 IO"9 1,4 IO " 9 1,2 IO"9

Hf-177m 0,856 h F 0,020 3,9 IO" 10 0,002 2,8 IO" 10 1,3 IO" 10 8,5 10"" 5,2 IO" 11 4,4 IO" 11
M 0,020 6,5 IO" 10 0,002 4,7 1 0 " 10 2,3 IO " 10 1,5 IO" 10 1,1 IO" 10 9,0 IO" 11

Hf-1 78m 31,0a F 0,020 6,2 IO"7 0,002 5,8 IO" 7 4,0 IO" 7 3,1 IO"7 2,7 IO"7 2,6 IO"7
M 0,020 2,6 IO"7 0,002 2,4 IO"7 1,7 IO"7 1,3 IO " 7 1,2 IO"7 1,2 IO"7

Hf-179m 25,1 d F 0,020 9,7 IO"9 0,002 6,8 IO "9 3,4 IO"9 2,1 IO"9 1,2 IO "9 1,1 IO"9
M 0,020 1,7 IO"8 0,002 1,3 IO" 8 7,6 IO"9 5,5 IO"9 4,8 IO"9 3,8 IO"9

Hf-180m 5,50 h F 0,020 5,4 IO" 10 0,002 4,1 IO" 10 2,0 IO" 10 1,3 IO" 10 7,2 IO " 11 5,9 10""
M 0,020 9,1 IO" 10 0,002 6,8 IO" 10 3,6 IO " 10 2,4 IO" 1 ' 1 1,7 IO " 10 1,3 IO" 10

Hf-1 81 42,4 d F 0,020 1,3 IO"8 0,002 9,6 IO"9 4,8 IO"9 2,8 IO"9 1,7 IO"9 1,4 IO"9
M 0,020 2,2 IO"8 0,002 1,7 IO" 8 9,9 IO"9 7,1 IO"9 6,3 IO"9 5,0 IO"9

Hf- 1 82 9,00 1 06 år F 0,020 6,5 IO"7 0,002 6,2 IO"7 4,4 IO"7 3,6 IO"7 3,1 IO" 7 3,1 IO"7
M 0,020 2,4 IO"7 0,002 2,3 IO"7 1,7 IO"7 1,3 IO" 7 1,3 IO"7 1,3 IO"7

Hf-182m 1,02 h F 0,020 1,9 IO" 10 0,002 1,4 IO" 10 6,6 IO"" 4,2 10"" 2,6 10"" 2,1 10 "
M 0,020 3,2 IO" 10 0,002 2,3 IO " 10 1,2 IO" 10 7,8 10"" 5,6 10 " 4,6 IO" 11

Hf-1 83 1,07 h F 0,020 2,5 IO" 10 0,002 1,7 IO" 10 7,9 10"" 4,9 10"" 2,8 10"" 2,4 10""
M 0,020 4,4 IO" 10 0,002 3,0 IO " 10 1,5 IO " 10 9,8 10"" 7,0 IO" 11 5,7 10""

Hf- 1 84 4,12 h F 0,020 1,4 IO"9 0,002 9,6 IO" 10 4,3 1 0" 10 2,7 IO" 10 1,4 IO" 10 1,2 IO" 10
M 0,020 2,6 IO"9 0,002 1,8 IO " 9 8,9 IO" 10 5,9 IO" 10 4,0 IO" 10 3,3 IO" 10



29.6.96 SV Europeiska gemenskapernas officiella tidning Nr L 159/69

8,8 10 " 10 2,0 10"'°

Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder £ 1 ár Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 ár > 17 år

fl Mg ) f. Mg ) Mg ) Mg ) Mg ) Mg )

Tantal

Ta- 1 72 0,613 h M 0,010 2,8 10"'° 0,001 1,9 IO" 10 9,3 ΙΟ" 11 6,0 10"" 4,0 10"" 3,3 10""
S 0,010 2,9 10" 10 0,001 2,0 IO" 10 9,8 IO" 11 6,3 IO" 11 4,2 IO" 11 3,5 10""

Ta- 1 73 3,65 h M 0,010 8,8 10 " 10 0,001 6,2 IO" 10 3,0 IO' 10 2,0 IO" 10 1,3 IO" 10 1,1 IO" 10
S 0,010 9,2 10"'° 0,001 6,5 1 0 " 10 3,2 IO" 10 2,1 IO" 10 1,4 IO" 10 1,1 IO" 10

Ta- 1 74 1,20 h M 0,010 3,2 IO" 10 0,001 2,2 10"'° 1,1 IO" 10 7,1 IO" 11 5,0 IO" 11 4,1 IO " 11
S 0,010 3,4 10"'° 0,001 2,3 IO" 10 1,1 IO" 10 7,5 IO " 11 5,3 IO " 11 4,3 10""

Ta-175 10,5 h M 0,010 9,1 IO" 10 0,001 7,0 1 0" 10 3,7 IO" 10 2,4 IO" 10 1,5 IO" 10 1,2 IO" 10
S 0,010 9,5 IO" 10 0,001 7,3 nr 10 3,8 IO" 10 2,5 IO " 10 1,6 IO " 10 1,3 IO" 10

Ta-176 8,08 h M 0,010 1,4 1 0"9 0,001 1,1 1 0"9 5,7 IO" 10 3,7 IO"' 0 2,4 IO " 10 1,9 IO" 10
S 0,010 1,4 1 0"9 0,001 1,1 10"9 5,9 IO" 10 3,8 IO" 10 2,5 IO " 10 2,0 IO" 10

Ta-177 2,36 d M 0,010 6,5 IO" 10 0,001 4,7 1 0 " 10 2,5 IO' 10 1,5 IO" 10 1,2 IO" 10 9,6 10""
S 0,010 6,9 IO" 10 0,001 5,0 1 0' 10 2,7 10 10 1,7 IO" 10 1,3 IO" 10 1,1 IO" 10

Ta-178 2,20 h M 0,010 4,4 1 0" 10 0,001 3,3 1 0 " 1 " 1,7 IO" 10 1,1 IO" 10 8,0 10"" 6,5 10""
S 0,010 4,6 IO" 10 0,001 3,4 IO" 10 1,8 IO" 10 1,2 IO" 10 8,5 10"" 6,8 IO""

Ta-179 1,82 år M 0,010 1,2 1 0 "9 0,001 9,6 IO" 10 5,5 IO" 10 3,5 IO" 10 2,6 IO" 10 2,2 IO" 10
S 0,010 2,4 1 0"9 0,001 2,1 1 0~9 1,3 IO"9 8,3 IO" 10 6,4 IO" 10 5,6 IO" 10

Ta-180 1,00 1 0 1 3 år M 0,010 2,7 1 0 " 8 0,001 2,2 10 "8 1,3 IO" 8 9,2 IO"9 7,9 IO" 9 6,4 IO"9
S 0,010 7,0 1 0 " 8 0,001 6,5 10~8 4,5 IO" 8 3,1 IO " 8 2,8 IO"8 2,6 IO "8

Ta-180 m 8,10 h M 0,010 3,1 IO" 10 0,001 2,2 IO" 10 1,1 IO" 10 7,4 IO" 11 4,8 IO" 11 4,4 IO" 11
S 0,010 3,3 10"'° 0,001 2,3 IO" 10 1,2 IO" 10 7,9 IO" 11 5,2 10"" 4,2 10""

Ta-182 115 d M 0,010 3,2 10 "8 0,001 2,6 IO" 8 1,5 IO"8 1,1 IO"8 9,5 IO"9 7,6 IO"9
S 0,010 4,2 1 0 "8 0,001 3,4 1 0" 8 2,1 IO'8 1,5 IO"8 1,3 IO"8 1,0 IO " 8

Ta-182m 0,264 h M 0,010 1,6 IO" 10 0,001 1,1 ur 10 4,9 IO" 11 3,4 IO" 11 2,4 IO" 11 2,0 10""
S 0,010 1,6 IO" 10 0,001 1,1 IO " 10 5,2 10"" 3,6 10 " 2,5 10"" 2,1 10""

Ta-183 5,10 d M 0,010 1,0 10 "8 0,001 7,4 1 0"9 4,1 IO'9 2,9 IO"9 2,4 IO"9 1,9 IO"9
S 0,010 1,1 10" 8 0,001 8,0 1 0 "9 4,5 IO"9 3,2 IO"9 2,7 IO"9 2,1 IO"9

Ta-184 8,70 h M 0,010 3,2 1 0"9 0,001 2,3 1 0 "9 1,1 IO"9 7,5 IO" 10 5,0 IO" 10 4,1 IO" 10
S 0,010 3,4 10"9 0,001 2,4 10"9 1,2 IO"9 7,9 IO" 10 5,4 IO" 10 4,3 IO" 10

Ta-185 0,816 h M 0,010 3,8 10 10 0,001 2,5 1 0" 10 1,2 IO" 10 7,7 10"" 5,4 10"" 4,5 10""
S 0,010 4,0 1 0 " 10 0,001 2,6 1 0" 10 1,2 IO" 10 8,2 10"" 5,7 10"" 4,8 IO" 11

Ta-186 0,175 h M 0,010 1,6 1 0" 10 0,001 1,1 1 0" 10 4,8 IO" 11 3,1 10~ " 2,0 IO" 11 1,7 10""
S 0,010 1,6 10 10 0,001 1,1 10'° 5,0 IO"' 1 3,2 10"" 2,1 10"" 1,8 10""

Volfram

W- 1 76 2,30 h F 0,600 3,3 IO" 10 0,300 2,7 IO" 10 1,4 IO" 10 8,6 10"" 5,0 10"" 4,1 IO" 11
W- 1 77 2,25 h F 0,600 2,0 10"'° 0,300 1,6 IO" 10 8,2 IO" 11 5,1 10"" 3,0 IO"" 2,4 IO" 11
W-178 21 ,7d F 0,600 7,2 1 0 " 10 0,300 5,4 IO" 10 2,5 IO" 10 1,6 IO" 10 8,7 10"" 7,2 10""
W- 1 79 0,625 h F 0,600 9,3 10 " 12 0,300 6,8 10"' 2 3,3 IO" 12 2,0 IO" 12 1,2 IO" 12 9,2 IO" 1 ·'
W-181 121 d F 0,600 2,5 10 10 0,300 1,9 1 0" 10 9,2 IO" 11 5,7 10"" 3,2 IO" 11 2,7 IO" 11
W-185 75,1 d F 0,600 1,4 1 0 "9 0,300 1,0 10"9 4,4 IO" 10 2,7 IO" 10 1,4 IO" 10 1,2 IO" 10
W-187 23,9 h F 0,600 2,0 1 0 "9 0,300 1,5 1 0 9 7,0 IO" 10 4,3 IO" 10 2,3 IO" 10 1,9 IO" 10
W-188 69,4 d F 0,600 7,1 1 0 "9 0,300 5,0 1 0 " 9 2,2 IO"9 1,3 IO"9 6,8 IO " 10 5,7 IO" 10

Rhenium

Re- 1 77 0,233 h F 1,000 9,4 10"" 0,800 6,7 10"" 3,2 IO" 11 1,9 IO"' 1 1,2 IO - " 9,7 IO" 12
M 1,000 1,1 10"'° 0,800 7,9 1 0 " 11 3,9 10"" 2,5 10"" 1,7 IO" 11 1,4 10""

Re-178 0,220 h F 1,000 9,9 10"" 0,800 6,8 IO' 11 3,1 IO" 11 1,9 10"" 1,2 10 " 1,0 IO" 11
M 1,000 1,3 10"'° 0,800 8,5 10~ 11 3,9 10"" 2,6 IO" 11 1,7 IO" 11 1,4 10""

Re-181 20,0 h F 1,000 2,0 10 "9 0,800 1,4 IO " 9 6,7 IO" 10 3,8 IO " 10 2,3 IO" 10 1,8 IO" 10
M 1,000 2,1 10 "9 0,800 1,5 IO " 9 7,41 0" 10 4,6 IO" 10 3,1 IO" 10 2,5 IO" 10

Re- 1 82 2,67 d F 1,000 6,5 1 0'9 0,800 4,7 IO" 9 2,2 IO"9 1,3 IO"9 8,0 IO" 10 6,4 IO" 10
M 1,000 8,7 1 0"9 0,800 6,3 IO " 9 3,4 IO" 9 2,2 IO"9 1,5 IO"9 1,2 IO"9

Re-182 12,7 h F 1,000 1,3 1 0"9 0,800 1,0 IO"9 4,9 IO" 10 2,8 IO" 10 1,7 IO" 10 1,4 IO" 10
M 1,000 1,4 1 0"9 0,800 1,1 IO'9 5,7 IO" 10 3,6 IO" 10 2,5 IO " 10 2,0 IO" 10

Re- 1 84 38,0 d F 1,000 4,1 1 0"9 0,800 2,9 IO'9 1,4 IO"9 8,6 IO" 10 5,4 IO" 10 4,4 IO" 10
M 1,000 9,1 1 0"9 0,800 6,8 IO'9 4,0 IO"9 2,8 IO "9 2,4 IO"9 1,9 IO"9

8,6 10""
8,2 10""

2,0 10 "9



Nr L 159/70 j SV Europeiska gemenskapernas officiella tidning 29.6.96

Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder < 1 är Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

f , Mg ) f , Mg ) Mg ) Mg ) Mg ) Mg )

Re-184m 165 d F 1,000 6,6 10 " 9 0,800 4,6 IO" 9 2,0 IO"9 1,2 IO" 9 7,3 IO" 10 5,9 IO" 10
M 1,000 2,9 1 0" 8 0,800 2,2 IO"8 1,3 IO " 8 9,3 IO"9 8,1 IO"9 6,5 IO"9

Re-186 3,78 d F 1,000 7,3 1 0"9 0,800 4,7 IO"9 2,0 IO"9 1,1 IO"9 6,6 IO" 10 5,2 IO"" 10
M 1,000 8,7 10"9 0,800 5,7 IO"9 2,8 IO"9 1,8 IO" 9 1,4 IO"9 1,1 IO"9

Re-186 m 2,00 1 05 år F 1,000 1,2 1 0 " 8 0,800 7,0 IO"9 2,9 IO"9 1,7 IO"9 1,0 IO"9 8,3 IO" 10
M 1,000 5,9 10 " 8 0,800 4,6 IO"8 2,7 IO" 8 1,8 IO"8 1,4 IO"8 1,2 IO"8

Re-187 5,00 10'° år F 1,000 2,6 10"" 0,800 1,6 IO" 11 6,8 IO" 12 3,8 IO" 12 2,3 IO" 12 1,8 IO" 12
M 1,000 5,7 10"" 0,800 4,1 IO" 11 2,0 10"" 1,2 IO" 11 7,5 IO" 12 6,3 IO" 12

Re-188 17,0 h F 1,000 6,5 10 "9 0,800 4,4 IO"9 1,9 IO"9 1,0 IO"9 6,1 IO" 10 4,6 IO" 10
M 1,000 6,0 1 0"9 0,800 4,0 IO"9 1,8 IO"9 1,0 IO"9 6,8 IO" 10 5,4 IO" 10

Re-188m 0,310 h F 1,000 1,4 IO" 10 0,800 9,1 IO" 11 4,0 IO" 11 2,1 IO" 11 1,3 10"" 1,0 10~ "
M 1,000 1,3 IO" 10 0,800 8,6 10"" 4,0 IO" 11 2,7 IO" 11 1,6 IO" 11 1,3 10""

Re-189 1,01 d F 1,000 3,7 1 0 "9 0,800 2,5 IO"9 1,1 IO"9 5,8 IO" 10 3,5 IO" 10 2,7 IO" 10
M 1,000 3,9 1 0"9 0,800 2,6 IO"9 1,2 IO"9 7,6 IO" 10 5,5 IO" 10 4,3 IO" 10

Osmium

0s-180 0,366 h F 0,020 7,1 10"" 0,010 5,3 10"" 2,6 10"" 1,6 10"" 1,0 10"" 8,2 IO" 12
M 0,020 1,1 10"'° 0,010 7,9 IO" 11 3,9 10"" 2,5 10"" 1,7 IO" 11 1,4 10""
S 0,020 1,1 IO"" 10 0,010 8,2 10"" 4,1 IO" 11 2,6 10 " 1,8 IO" 11 1,5 IO" 11

Os-181 1,75 h F 0,020 3,0 IO" 10 0,010 2,3 IO" 10 1,1 IO " 10 7,0 IO" 11 4,1 IO" 11 3,3 IO" 11
M 0,020 4,5 IO" 10 0,010 3,4 IO" 10 1,8 IO" 10 1,1 IO" 10 7,6 IO"" 6,2 10""
S 0,020 4,7 IO" 10 0,010 3,6 IO" 10 1,8 IO" 10 1,2 IO" 10 8,1 IO" 11 6,5 IO" 11

Os-182 22,0 h F 0,020 1,6 IO"9 0,010 1,2 IO"9 6,0 IO" 10 3,7 IO" 10 2,1 IO" 10 1,7 IO" 10
M 0,020 2,5 IO"9 0,010 1,9 IO"9 1,0 IO"9 6,6 IO" 10 4,5 IO" 10 3,6 IO" 10
S 0,020 2,6 IO"9 0,010 2,0 IO"9 1,0 IO "9 6,9 IO" 10 4,8 IO" 10 3,8 IO" 10

Os-185 94,0 d F 0,020 7,2 IO"9 0,010 5,8 IO" 9 3,1 IO"9 1,9 IO"9 1,2 IO"9 1,1 IO"9
M 0,020 6,6 IO"9 0,010 5,4 IO"9 2,9 IO"9 2,0 IO"9 1,5 IO "9 1,3 IO"9
S 0,020 7,0 IO"9 0,010 5,8 IO"9 3,6 IO"9 2,4 IO"9 1,9 IO"9 1,6 IO"9

Os-189m 6,00 h F 0,020 3,8 IO" 11 0,010 2,8 IO" 11 1,2 IO" 11 7,0 IO" 12 3,5 IO" 12 2,5 IO" 12
M 0,020 6,5 IO" 11 0,010 4,1 IO" 11 1,8 10" u 1,1 10"" 6,0 IO" 12 5,0 IO" 12
S 0,020 6,8 10"" 0,010 4,3 10"" 1,9 10"" 1,2 10"" 6,3 IO" 12 5,3 IO" 12

Os-191 15,4 d F 0,020 2,8 IO"9 0,010 1,9 IO"9 8,5 IO" 10 5,3 IO" 10 3,0 IO" 10 2,5 IO" 10
M 0,020 8,0 IO"9 0,010 5,8 IO"9 3,4 IO"9 2,4 IO"9 2,0 IO"9 1,7 IO"9
S 0,020 9,0 IO" 9 0,010 6,5 IO"9 3,9 IO"9 2,7 IO"9 2,3 IO"9 1,9 IO"9

Os-191m 13,0 h F 0,020 3,0 IO" 10 0,010 2,0 IO" 10 8,8 IO" 11 5,4 IO" 11 2,9 10"" 2,4 IO" 11
M 0,020 7,8 IO" 10 0,010 5,4 IO" 10 3,1 IO" 10 2,1 IO" 10 1,7 IO" 10 1,4 IO" 10
S 0,020 8,5 IO" 10 0,010 6,0 IO" 10 3,4 IO" 10 2,4 IO" 10 2,0 IO" 10 1,6 IO" 10

Os-193 1,25 d F 0,020 1,9 IO"9 0,010 1,2 IO"9 5,2 IO" 10 3,2 IO" 10 1,8 IO" 10 1,6 IO" 10
M 0,020 3,8 IO"9 0,010 2,6 IO"9 1,3 IO"9 8,4 IO" 10 5,9 IO" 10 4,8 IO" 10
S 0,020 4,0 IO"9 0,010 2,7 IO"9 1,3 IO"9 9,0 IO""' 6,4 IO" 10 5,2 IO" 10

Os-194 6,00 år F 0,020 8,7 IO" 8 0,010 6,8 IO"8 3,4 IO" 8 2,1 IO"8 1,3 IO"8 1,1 IO"8
M 0,020 9,9 IO"8 0,010 8,3 IO"8 4,8 IO " 8 3,1 IO"8 2,4 IO"8 2,1 IO"8
S 0,020 2.6 IO"7 0,010 2,4 IO"7 1,6 IO"7 1,1 IO"7 8,8 IO"8 8,5 IO"8

Iridium

Ir- 1 82 0,250 h F 0,020 1,4 IO" 10 0,010 9,8 10"" 4,5 IO" 11 2,8 10"" 1,7 10"" 1,4 IO" 11
M 0,020 2,1 IO" 10 0,010 1,4 IO" 10 6,7 IO" 11 4,3 10"" 2,8 IO" 11 2,3 IO" 11
S 0,020 2,2 IO" 10 0,010 1,5 IO" 10 6,9 10"" 4,4 10"" 2,9 IO" 11 2,4 IO" 11

Ir - 184 3,02 h F 0,020 5,7 IO" 10 0,010 4,4 IO" 10 2,1 IO" 10 1,3 IO" 10 7,6 IO" 11 6,2 IO" 11
M 0,020 8,6 IO" 10 0,010 6,4 IO" 10 3,2 IO" 10 2,1 IO" 10 1,4 IO" 10 1,1 IO" 10
S 0,020 8,9 IO" 10 0,010 6,6 IO" 10 3,4 IO" 10 2,2 10 " 10 1,4 IO" 10 1,2 IO" 10

Ir-185 14,0 h F 0,020 8,0 IO" 10 0,010 6,1 IO" 10 2,9 IO" 10 1,8 IO" 10 1,0 IO" 10 8,2 10""
' M 0,020 1,3 IO"9 0,010 9,7 IO"' 0 4,9 10 10 3,2 IO" 10 2,2 IO" 10 1,8 IO" 10

S 0,020 1,4 IO"9 0,010 1,0 IO"9 5,2 IO" 10 3,4 IO" 10 2,3 IO" 10 1,9 IO" 10
Ir-186 15,8 h F 0,020 1,5 IO"9 0,010 1,2 IO"9 5,9 IO" 10 3,6 IO" 10 2,1 IO" 10 1,7 IO" 10

M 0,020 2,2 IO"9 0,010 1,7 IO"9 8,8 IO" 10 5,8 IO" 10 3,8 IO" 10 3,1 IO" 10
S 0,020 2,3 IO' 9 0,010 1,8 IO"9 9,2 IO" 10 6,0 IO" 10 4,0 IO" 10 3,2 IO" 10

Ir-186 1,75 h F 0,020 2,1 IO' 10 0,010 1,6 IO" 10 7,7 IO" 11 4,8 IO" 11 2,8 10"" 2,3 10""
M 0,020 3,3 IO" 10 0,010 2,4 IO" 10 1,2 IO" 10 7,7 10"" 5,1 IO" 11 4,2 IO" 11
S 0,020 3,4 IO" 10 0,010 2,5 IO" 10 1,2 IO" 10 8,1 10"" 5,4 IO" 11 4,4 IO" 11

Ir-187 10,5 h F 0,020 3,6 IO' 10 0,010 2,8 IO" 10 1,4 IO" 10 8,2 10"" 4,6 10"" 3,7 IO" 11
M 0,020 5,8 IO' 10 0,010 4,3 IO" 10 2,2 IO" 10 1,4 10"'° 9,2 10"" 7,4 10""
S 0,020 6,0 1 0' 10 0,010 4,5 IO" 10 2,3 IO" 10 1,5 IO" 10 9,7 10"" 7,9 IO" 11

7,8 lO" 10



29.6.96 SV Europeiska gemenskapernas officiella tidning Nr L 159/71

Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder £ 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 1 7 år

f. Mg ) f. Mg ) h ( g ) Mg ) Mg ) Mg )

Ir - 188 1,73 d F 0,020 2,0 10~ 9 0,010 1,6 IO"9 8,0 IO" 10 5,0 IO" 10 2,9 IO" 10 2,4 IO- 10
M 0,020 2,7 1 0"9 0,010 2,1 IO"9 1,1 IO"9 7,5 IO" 10 5,0 IO" 10 4,0 IO* 10
S 0,020 2,8 10"9 0,010 2,2 IO"9 1,2 IO"9 7,8 IO" 10 5,2 IO" 10 4,2 IO* 10

Ir-189 13,3 d F 0,020 1,2 1 0"9 0,010 8,2 IO" 10 3,8 IO" 10 2,4 IO" 10 1,3 IO" 10 1,1 IO" 10
M 0,020 2,7 1 0-9 0,010 1,9 IO-9 1,1 IO"9 7,7 IO" 10 6,4 IO" 10 5,2 IO" 10
S 0,020 3,0 10"9 0,010 2,2 IO"9 1,3 IO'9 8,7 IO- 10 7,3 IO " 10 6.0 IO" 10

Ir-190 12,1 d F 0,020 6,2 1 0"9 0,010 4,7 IO-9 2,4 IO-9 1,5 IO 9 9,1 IO " 10 7,7 IO" 10
M 0,020 1,1 10~8 0,010 8,6 IO" 9 4,4 IO"9 3,1 IO"9 2,7 IO"9 2,1 IO"9
S 0,020 1,1 10"8 0,010 9,4 IO"9 4,8 IO"9 3,5 IO"9 3,0 IO"9 2,4 IO"9

Ir-190m 3,10 h F 0,020 4,2 10"'° 0,010 3,4 IO" 10 1,7 1 0' 10 1,0 IO" 10 6,0 IO" 11 4,9 10""
M 0,020 6,0 IO' 10 0,010 4,7 IO" 10 2,4 1 0" 10 1,5 IO" 10 9,9 IO" 11 7,9 IO""
S 0,020 6,2 IO" 10 0,010 4,8 IO" 10 2,5 IO" 10 1,6 IO" 10 1.0 IO " 10 8,3 IO" 11

Ir-190m 1,20 h F 0,020 3,2 1 0 " 11 0,010 2,4 10"" 1,2 IO" 11 7,2 IO" 12 4,3 IO-' 2 3,6 IO- 12
M 0,020 5,7 10"" 0,010 4,2 10"" 2.0 IO" 11 1,4 IO " 11 1,2 IO" 11 9,3 IO- 12
S 0,020 5,5 1 0~ 11 0,010 4,5 10 " 2,2 IO" 11 1,6 IO" 11 1,3 IO 11 1,0 IO' 11

Ir-192 74,0 d F 0,020 1,5 1 0"8 0,010 1,1 IO " 8 5,7 IO"9 3,3 IO"9 2,1 IO "9 1,8 IO"9
M 0,020 2,3 IO"8 0,010 1,8 IO"8 1,1 IO" 8 7,6 IO"9 6,4 IO" 9 5,2 IO"9
S 0,020 2,8 IO" 8 0,010 2,2 IO"8 1,3 IO" 8 9,5 IO " 9 8,1 IO "9 6,6 IO"9

Ir-192m 2,41 1 02 år F 0,020 2,7 IO" 8 0,010 2,3 IO" 8 1,4 IO " 8 8,2 IO"9 5,4 IO"9 4,8 IO"9
M 0,020 2,3 IO" 8 0,010 2,1 IO"8 1,3 IO" 8 8,4 IO " 9 6,6 IO "9 5,8 IO-9
S 0,020 9,2 IO" 8 0,010 9,1 IO 8 6,5 IO" 8 4,5 IO"8 4,0 IO 8 3,9 IO"8

Ir-193m 1 1,9 d F 0,020 1,2 10~9 0,010 8,4 IO' 10 3,7 IO" 10 2,2 IO" 10 1,2 IO" 10 1,0 io- 10
l M 0,020 4,8 IO"9 0,010 3,5 IO-9 2,1 IO'9 1,5 IO"9 1,4 IO 9 1,1 IO"9

S 0,020 5,4 IO"9 0,010 4,0 IO-9 2,4 IO"9 1,8 IO"9 1,6 IO-9 1,3 IO'9
Ir- 1 94 19,1 h F 0,020 2,9 IO"9 0,010 1,9 IO" 9 8,1 IO " 10 4,9 IO- 10 2,5 IO" 10 2,1 IO" 10

M 0,020 5,3 IO"9 0,010 3,5 IO-9 1,6 IO"9 1,0 IO " 9 6,3 IO " 10 5,2 IO' 10
S 0,020 5,5 IO"9 0,010 3,7 IO"9 1,7 IO"9 1,1 io-9 6,7 IO" 10 5,6 IO" 10

Ir- 1 94m 171 d F 0,020 3,4 IO" 8 0,010 2,7 IO"8 1,4 IO" 8 9,5 IO"9 6,2 IO"9 5,4 IO"9
M 0,020 3,9 IO" 8 0,010 3,2 IO"8 1,9 IO" 8 1,3 IO'8 1,1 io-8 9,0 IO'9
S 0,020 5,0 IO" 8 0,010 4,2 IO"8 2,6 IO" 8 1,8 IO"8 1,5 IO-8 1,3 IO*8

Ir-195 2,50 h F 0,020 2,9 IO" 10 0,010 1,9 IO" 10 8,1 IO" 11 5,1 IO- 11 2,9 IO " 11 2,4 IO" 11
M 0,020 5,4 IO" 10 0,010 3,6 10-'° 1,7 IO " 1 ' 1 1,1 IO" 10 8,1 IO " 11 6,7 IO" 11
S 0,020 5,7 IO" 10 0,010 3,8 IO" 10 1,8 IO- 10 1,2 IO" 10 8,7 IO" 11 7,1 10-"

Ir-195m 3,80 h F 0,020 6,9 IO" 10 0,010 4,8 IO" 10 2,1 IO" 10 1,3 IO" 10 7,2 IO" 11 6,0 IO" 11
M 0,020 1,2 IO-9 0,010 8,6 IO" 10 4,2 IO" 10 2,7 IO" 10 1.9 IO" 10 1,6 IO" 10
S 0,020 1,3 10~9 0,010 9,0 IO" 10 4,4 IO" 10 2,9 IO" 10 2,0 IO' 10 1,7 IO" 10

Platina

Pt-186 2,00 h F 0,020 3,0 IO" 10 0,010 2,4 IO" 10 1,2 IO " 10 7,2 IO' 11 4,1 IO " 11 3,3 IO'"
Pt-188 10,2 d F 0,020 3,6 10~9 0,010 2,7 IO"9 1,3 IO"9 8,4 IO" 10 5,0 IO" 10 4,2 IO" 10
Pt-189 10,9 h F 0,020 3,8 IO' 10 0,010 2,9 IO" 10 1,4 IO" 10 8,4 IO'" 4,7 10 " 3,8 IO" 11
Pt-191 2,80 d F 0,020 1,1 io-9 0,010 7,9 IO" 10 3,7 IO- 10 2,3 IO" 10 1,3 IO " 10 1,1 IO" 10
Pt-193 50,0 år F 0,020 2,2 IO- 10 0,010 1,6 IO" 10 7,2 IO' 11 4,3 IO" 11 2,5 IO" 11 2,1 IO" 11
Pt-193m 4,33 d F 0,020 1,6 IO"9 0,010 1,0 io - 9 4,5 IO" 10 2,7 IO" 10 1,4 IO" 10 1,2 IO" 10
Pt-195m 4,02 d F 0,020 2,2 IO-9 0,010 1,5 IO"9 6,4 IO- 10 3,9 IO" 10 2,1 IO" 10 1,8 IO" 10
Pt-197 18,3 h F 0,020 1,1 IO"9 0,010 7,3 IO" 10 3,1 IO " 10 1,9 IO " 10 1,0 IO" 10 8,5 IO" 11
Pt-197m 1,57 h F 0,020 2,8 IO" 10 0,010 1,8 10-'° 7,9 10"" 4,9 IO" 11 2,8 10-" 2,4 IO" 11
Pt-199 0,513 h F 0,020 1,3 IO" 10 0,010 8,3 IO" 11 3,6 IO " 11 2,3 IO" 11 1,4 IO" 11 1,2 IO""
Pt-200 12,5 h F 0,020 2,6 IO-9 0,010 1,7 IO"9 7,2 1 0 - 10 5,1 IO" 10 2,6 IO" 10 2,2 IO" 10
Guld

Au-193 17,6 h F 0,200 3,7 IO" 10 0,100 2,8 IO" 10 1,3 IO - 10 7,9 10"" 4,3 IO" 11 3,6 10""
M 0,200 7,5 IO" 10 0,100 5,6 10 10 2,8 IO " 10 1,9 IO' 10 1,4 IO- 10 1,1 IO" 10
S 0,200 7,9 IO' 10 0,100 5,9 IO- 10 3,0 IO" 1 ' 1 2,0 IO' 10 1,5 IO" 10 1,2 IO" 10

Au- 1 94 1,65 d F 0,200 1,2 IO"9 0,100 9,6 IO" 10 4,9 IO 10 3,0 IO" 10 1,8 IO" 10 1,4 IO- 10
M 0,200 1,7 IO-9 0,100 1,4 IO 9 7,1 IO" 10 4,6 IO- 10 2,9 IO" 10 2,3 IO" 10
S 0,200 1,7 10"9 0,100 1,4 IO"9 7,3 IO-"' 4,7 IO" 10 3,0 IO' 10 2,4 IO' 10

Au- 1 95 183 d F 0,200 7,2 IO" 10 0,100 5,3 IO" 10 2,5 IO" 10 1,5 IO- 10 8,1 IO'" 6,6 IO" 11
M 0,200 5,2 IO-9 0,100 4,1 IO 9 2,4 IO"9 1,6 IO-9 1,4 IO " 9 1,1 IO"9
S 0,200 8,1 IO 9 0,100 6,6 IO"9 3,9 IO"9 2,6 IO"9 2,1 IO " 9 1,7 IO'9

3,8 10""

2,8 l(r 10



Nr L 159/72 [ SV Europeiska gemenskapernas officiella tidning 29.6.96

5,0 10 " n

Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder < 1 ár Ålder 1-2 ár 2-7 ár 7-12 år 12-1 7 ár > 17 år

i , h (g ) f , h (g ) h (g ) h (g ) h ( g ) h (g )

Au-198 2,69 d F 0,200 2,4 1 0"9 0,100 1,7 10 "9 7,6 IO" 10 4,7 IO" 10 2,5 IO" 10 2,1 IO" 10
M 0,200 5,0 1 0 "9 0,100 4,1 10"9 1,9 10 "9 1,3 10"9 9,7 IO" 10 7,8 IO" 10
S 0,200 5,4 1 0"9 0,100 4,4 1 0 "9 2,0 10 "9 1,4 1 0"9 1,1 IO"9 8,6 IO" 10

Au-198m 2,30 d F 0,200 3,3 10 "9 0,100 2,4 1 0"9 1,1 10 "9 6,9 1 0" 10 3,7 IO" 10 3,2 IO" 10
I M 0,200 8,7 1 0"9 0,100 6,5 10 "9 3,6 1 0"9 2,6 10"9 2,2 IO'9 1,8 IO"9

S 0,200 9,5 1 0 "9 0,100 7,1 1 0"9 4,0 1 0"9 2,9 1 0 "9 2,5 IO"9 2,0 IO"9
Au-199 3,14 d F 0,200 1,1 1 0"9 0,100 7,9 10 " 10 3,5 1 0" 10 2,2 10"'° 1,1 IO " 10 9,8 IO" 11

I M 0,200 3,4 10 "9 0,100 2,5 10"9 1,4 1 0"9 1,0 1 0"9 9,0 IO" 10 7,1 IO" 10
S 0,200 3,8 10"9 0,100 2,8 1 0"9 1,6 1 0"9 1,2 1 0 "9 1,0 IO"9 7,9 IO" 10

Au-200 0,807 h F 0,200 1,9 10 " 10 0,100 1,2 10" 10 5,2 10"" 3,2 IO"" 1,9 IO" 11 1,6 IO" 11
M 0,200 3,2 10"'° 0,100 2,1 10 " 10 9,3 10"" 6,0 10"" 4,0 IO" 11 3,3 IO" 11
S 0,200 3,4 10"'° 0,100 2,1 10" 10 9,8 10" n 6,3 10" u 4,2 IO" 11 3,5 10""

Au-200m 18,7 h F 0,200 2,7 10 "9 0,100 2,1 10 "9 1,0 1 0"9 6,4 IO" 10 3,6 IO" 10 2,9 IO" 10
M 0,200 4,8 10"9 0,100 3,7 10 " 9 1,9 10 "9 1,2 1 0-9 8,4 IO" 10 6,8 IO" 10
S 0,200 5,1 10 "9 0,100 3,9 1 0"9 2,0 10 "9 1,3 10"9 8,9 IO" 10 7,2 IO" 10

Au-201 0,440 h F 0,200 9,0 10"" 0,100 5,7 10" n 2,5 10" n 1,6 10 " n 1,0 IO" 11 8,7 10~ 12
M 0,200 1,5 10"'° 0,100 9,6 10*" 4,3 10"" 2,9 10"" 2,0 IO" 11 1,7 IO" 11
S 0,200 1,5 10"'° 0,100 1,0 10"' 4,5 10"" 3,0 IO" 11 2,1 IO" 11 1,7 IO" 11

Kvicksilver

Hg-193
( organiskt )

3,50 h F 0,800 2,2 10" 10 0,400 1,8 10"' 8,2 10" 11 5,0 10 " n 2,9 IO" 11 2,4 IO" 11

Hg-193 3,50 h F 0,040 2,7 1 0" 10 0,020 2,0 10 " 10 8,9 10"" 5,5 10"" 3,1 IO" 1 ' 2,6 10""
( oorganiskt ) M 0,040 5,3 IO" 10 0,020 3,8 10-'° 1,9 10"'° 1,3 IO" 10 9,2 IO- 11 7,5 IO" 11

Hg-1 93m 11,1 h F 0,800 8,4 10 10 0,400 7,6 10 10 3,7 1 0" 10 2,2 1 0 " 10 1,3 IO" 10 1,0 IO" 10
( organiskt )

Hg-193m 11,1 h F 0,040 1,1 10 "9 0,020 8,5 10 " 10 4,1 10"'° 2,5 IO" 10 1,4 IO" 10 1,1 IO" 10
(oorganiskt ) M 0,040 1,9 10"9 0,020 1,4 1 0~9 7,2 1 0 " 10 4,7 IO- 10 3,2 IO" 10 2,6 IO" 10

Hg- 1 94 2,60 1 02 år F 0,800 4,9 10 "8 0,400 3,7 10 "8 2,4 10" 8 1,9 IO"8 1,5 IO'8 1,4 IO" 8
( organiskt )
Hg-194 2,60 1 02 år F 0,040 3,2 1 0'8 0,020 2,9 10"8 2,0 1 0" 8 1,6 IO'8 1,4 IO'8 1,3 IO"8
( oorganiskt ) M 0,040 2,1 1 0" 8 0,020 1,9 10" 8 1,3 1 0"8 1,0 IO"8 8,9 IO'9 8,3 IO"9

Hg- 1 95 9,90 h F 0,800 2,0 1 0 " 10 0,400 1,8 10" 10 8,5 IO' 11 5,1 IO" 11 2,8 IO' 11 2,3 IO" 11
( organiskt )
Hg-195 9,90 h F 0,040 2,7 10"'° 0,020 2,0 1 0" 10 9,5 10"" 5,7 IO" 11 3,1 IO " 11 2,5 IO" 11
( oorganiskt ) M 0,040 5,3 10" U) 0,020 3,9 10"'° 2,0 IO" 10 1,3 10 10 9,0 IO' 11 7,3 IO" 11
Hg- 1 95m 1,73 d F 0,800 1,1 10 "9 0,400 9,7 1 0" 10 4,4 IO" 10 2,7 IO" 10 1,4 IO' 10 1,2 IO" 10
( organiskt )
Hg-1 95m ■ 1,73 d F 0,040 1,6 10"9 0,020 1,1 10"9 5,1 10"'° 3,1 IO" 10 1,7 IO" 10 1,4 IO" 10
( oorganiskt ) M 0,040 3,7 10 "9 0,020 2,6 1 0 '9 1,4 1 0"9 8,5 IO" 10 6,7 IO" 10 5,3 IO" 10

Hg-1 97 2,67 d F 0,800 4,7 10" U) 0,400 4,0 IO" 10 1,8 IO" 10 1,1 IO" 10 5,8 IO' 11 4,7 10""
( organiskt )

Hg- 1 97 2,67 d F 0,040 6,8 10- 10 0,020 4,7 IO" 10 2,1 10"'° 1,3 IO" 10 6,8 IO' 11 5,6 10""
( oorganiskt ) M 0,040 1,7 10 "9 0,020 1,2 1 0 "9 6,6 10"'° 4,6 IO- 10 3,8 IO ' 10 3,0 IO" 10
Hg-1 97m 23,8 h F 0,800 9,3 IO" 10 0,400 7,8 IO" 10 3,4 IO" 10 2,1 IO" 10 1,1 IO" 10 9,6 IO" 11
( organiskt )
Hg-197m 23,8 h F 0,040 1,4 1 0"9 0,020 9,3 1 0" 10 4,0 1 0 ' 10 2,5 1 0" 10 1,3 IO" 10 1,1 IO" 10
( oorganiskt ) M 0,040 3,5 1 0"9 0,020 2,5 10"9 1,1 nr9 8,2 IO" 10 6,7 IO" 10 5,3 IO" 10
Hg-199m 0,710 h F 0,800 1,4 IO" 10 0,400 9,6 10"" 4,2 10"" 2,7 10"" 1,7 IO" 11 1,5 10""
( organiskt )
Hg-1 99m 0,710 h F 0,040 1,4 10 " 10 0,020 9,6 10"" 4,2 10"" 2,7 IO" 11 1,7 IO" 11 1,5 10""
( oorganiskr ) M 0,040 2,5 1 0 l () 0,020 1,7 IO" 10 7,9 10 " M 5,4 IO" 11 3,8 10 '" 3,2 IO" 11

Hg-203 46,6 d F 0,800 5,7 10"9 0,400 3,7 10"9 1,7 10 "9 1,1 IO"9 6,6 IO' 10 5,6 IO" 10
(organiskt )
Hg-203 46,6 d F 0,040 4,2 10~9 0,020 2,9 10"9 1,4 1 0"9 9,0 IO" 10 5,5 IO' 10 4,6 IO" 10
( oorganiskt ) M 0,040 1,0 1 0"8 0,020 7,9 1 0'9 4,7 1 0-9 3,4 IO"9 3,0 IO'9 2,4 IO"9

5,6 1(T 10



29,6.96 SV Europeiska gemenskapernas officiella tidning Nr L 159/73

Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder £ 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

f , Mg ) i , Mg ) Mg ) Mg ) Mg ) Mg )

Tallium

Tl-194 0,550 h F 1,000 3,6 10" 11 1,000 3,0 IO" 11 1,5 10"" 9,2 10 " 12 5,5 10" 12 4,4 10" 12
TI- 1 94m 0,546 h F 1,000 1,7 10~ 10 1,000 1,2 IO" 10 6,1 IO" 11 3,8 10"" 2,3 10~ n 1,9 10~n
Tl-195 1,16 h F 1,000 1,3 IO" 10 1,000 1,0 IO" 10 5,3 10" n 3,2 IO" 11 1,9 10"" 1,5 10""
Tl-197 2,84 h F 1,000 1,3 1 0 " 10 1,000 9,7 10"" 4,7 10"" 2,9 1 0" 11 1,7 10 " H 1,4 10""
Tl-198 5,30 h F 1,000 4,7 1 0' 10 1,000 4,0 1 0' 10 2,1 IO" 10 1,3 IO" 10 7,5 1 0' 11 6,0 10' 11
Tl-198m 1,87 h F 1,000 3,2 10"'° 1,000 2,5 1 0" 10 1,2 IO" 10 7,5 IO" 11 4,5 IO" 11 3,7 IO" 11
Tl-199 7,42 h F 1,000 1,7 IO" 10 1,000 1,3 IO" 10 6,4 10"" 3,9 10~n 2,3 IO" 11 1,9 10" u
Tl-200 1,09 d F 1,000 1,0 1 0"9 1,000 8,7 IO' 10 4,6 IO"' 0 2,8 10~ 10 1,6 1 0 10 1,3 IO" 10
Tl-201 3,04 d F 1,000 4,5 1 0" 10 1,000 3,3 IO" 10 1,5 IO" 10 9,4 10'" 5,4 10"" 4,4 1 0" 11
Tl-202 12,2 d F 1,000 1,5 10^9 1,000 1,2 1 0"9 5,9 IO" 10 3,8 IO" 10 2,3 10"'° 1,9 IO" 10
Tl-204 3,78 år F 1,000 5,0 10~9 1,000 3,3 1 0"9 1,5 1 0 "9 8,8 IO" 10 4,7 IO" 10 3,9 IO" 10

Bly 1 l
Pb-195m 0,263 h F 0,600 1,3 IO" 10 0,200 1,0 IO" 10 4,9 IO" 11 3,1 IO" 11 1,9 10"" 1,6 10""

M 0,200 2,0 IO" 10 0,100 1,5 IO' 10 7,1 10 1 4,6 10^ u 3,1 IO" 11 2,5 10""
I S 0,020 2,1 IO" 10 0,010 1,5 IO" 10 7,4 10"" 4,8 10'" 3,2 IO" 11 2,7 10" n
Pb-198 2,40 h F 0,600 3,4 IO" 10 0,200 2,9 IO" 10 1,5 IO" 10 8,9 10 " n 5,2 10"" 4,3 IO" 11

M 0,200 5,0 IO' 10 0,100 4,0 1 0" 10 2,1 IO" 10 1,3 IO" 10 8,3 IO" 11 6,6 IO" 11
S 0,020 5,4 IO" 10 0,010 4,2 10~'° 2,2 10~ K) 1,4 IO" 10 8,7 IO' 11 7,0 10- 11

Pb-199 1,50 h F 0,600 1,9 IO" 10 0,200 1,6 IO" 10 8,2 IO" 11 4,9 10" n 2,9 10"" 2,3 IO" 11
M 0,200 2,8 IO" 10 0,100 2,2 1 0" 10 1,1 IO" 10 7,1 10"" 4,5 IO" 11 3,6 IO" 11
S 0,020 2,9 IO" 10 0,010 2,3 IO" 10 1,2 10"'° 7,4 10"" 4,7 IO" 11 3,7 IO" 11

Pb-200 21,5 h F 0,600 1,1 10~9 0,200 9,3 1 0" 10 4,6 10"'° 2,8 IO" 10 1,6 10"'° 1,4 IO" 10
M 0,200 2,2 10"9 0,100 1,7 1 0"9 8,6 10 10 5,7 IO" 10 4,1 IO 10 3,3 10^ 10

I S 0,020 2,4 10 "9 0,010 1,8 10'9 9,2 IO" 10 6,2 IO" 10 4,4 1 0' 10 3,5 IO" 10
Pb-201 9,40 h F 0,600 4,8 10~ 10 0,200 4,1 IO" 10 2,0 IO" 10 1,2 10"'° 7,1 IO " 11 6,0 10" n

M 0,200 8,0 IO" 10 0,100 6,4 10~ lt} 3,3 IO" 10 2,1 IO" 10 1,4 IO" 10 1,1 IO" 10
S 0,020 8,8 IO" 10 0,010 6,7 1 0" 10 3,5 IO" 10 2,2 10"'° 1,5 IO" 10 1,2 IO" 10

Pb-202 3,00 1 05 år F 0,600 1,9 10"8 0,200 1,3 IO* 8 8,9 10"9 1,3 IO" 8 1,8 10"8 1,1 IO" 8
M 0,200 1,2 1 0 "8 0,100 8,9 10~9 6,2 10"9 6,7 10"9 8,7 1 0"9 6,3 10"9
S 0,020 2,8 IO"8 0,010 2,8 1 0 " 8 2,0 1 0" 8 1,4 1 0' 8 1,3 1 0" 8 1,2 10^8

Pb-202m 3,62 h F 0,600 4,7 10~ 10 0,200 4,0 IO" 10 2,1 IO" 10 1,3 IO" 10 7,5 1 0" 11 6,2 1 0" 11
M 0,200 6,9 1 0 " 10 0,100 5,6 IO" 10 2,9 IO" 10 1,9 IO" 10 1,2 10^ 10 9,5 IO' 11
S 0,020 7,3 1 0 " 10 0,010 5,8 IO" 10 3,0 IO" 10 1,9 IO" 10 1,3 IO" 10 1,0 IO' 10

Pb-203 2,17 d F 0,600 7,2 10"'° 0,200 5,8 1 0" 10 2,8 IO" 10 1,7 IO" 10 9,9 IO" 11 8,5 IO" 11
M 0,200 1,3 10~9 0,100 1,0 1 0"9 5,4 IO" 10 3,6 IO" 10 2,5 IO" 10 2,0 IO" 10
S 0,020 1,5 10 "9 0,010 1,1 IO "9 5,8 IO" 10 3,8 IO" 10 2,8 IO" 10 2,2 IO" 10

Pb-205 1,43 107 år F 0,600 1,1 10"9 0,200 6,9 IO" 10 4,0 IO' 10 4,1 IO" 10 4,3 IO" 10 3,3 10" 10
M 0,200 1,1 10 "9 0,100 7,7 1 0" 10 4,3 1 0" 10 3,2 IO" 10 2,9 IO" 10 2,5 IO" 10
S 0,020 2,9 10 "9 0,010 2,7 1 0"9 1,7 1 0"9 1,1 10"9 9,2 1 0" 10 8,5 IO' 10

Pb-209 3,25 h F 0,600 1,8 IO" 10 0,200 1,2 1 0" 1 0 5,3 IO" 11 3,4 1 0" 11 1,9 10"" 1,7 10~ n
M 0,200 4,0 10"'° 0,100 2,7 IO" 10 1,3 IO" 10 9,2 IO" 11 6,9 10" n 5,6 10 11
S 0,020 4,4 10"'° 0,010 2,9 10 10 1,4 IO" 10 9,9 IO" 11 7,5 10" n 6,1 10^'

Pb-210 22,3 år F 0,600 4,7 IO"6 0,200 2,9 1 0"6 1,5 1 0"6 1,4 1 Or6 1,3 1 0"6 9,0 IO"7
M 0,200 5,0 10 "6 0,100 3,7 1 0'6 2,2 1 0"6 1,5 1 0"6 1,3 IO"6 1,1 10 6
S 0,020 1,8 1 0 '5 0,010 1,8 10-' 1,1 10" s 7,2 1 0 "6 5,9 1 0"6 5,6 1 0-6

Pb-211 0,601 h F 0,600 2,5 IO"8 0,200 1,7 1 0" 8 8,7 10"9 6.1 1 0 "9 4,6 1 0 " 9 3,9 10~9
M 0,200 6,2 1 0 " 8 0,100 4,5 1 0* 8 2,5 1 0"8 1,9 IO"8 1,4 1 0 ' 8 1,1 10~8
S 0,020 6,6 1 0 " 8 0,010 4,8 1 0" 8 2,7 10^8 2,0 IO"8 1,5 1 0"8 1,2 1 0 ' 8

Pb-212 10,6 h F 0,600 1,9 10~7 0,200 1,2 1 0"7 5,4 IO" 8 3,5 IO'8 2,0 10^8 1,8 IO"8
M 0,200 6,2 1 0 "7 0,100 4,6 1 0"7 3,0 10"7 2,2 10~7 2,2 1 0"7 1,7 10"7
S 0,020 6,7 10 "7 0,010 5,0 1 0 " 7 3,3 1 0 7 2,5 10 "7 2,4 IO"7 1,9 10"7

Pb-214 0,447 h F 0,600 2,2 10 "8 0,200 1,5 10 "8 6,9 1 0"9 4,8 10 9 3,3 1 0"9 2,8 10"9
M 0,200 6,4 1 0 "8 0,100 4,6 1 0 " 8 2,6 10 8 1,9 10"8 1,4 1 0" 8 1,4 1 0' 8
S 0,020 6,9 1 0 "8 0,010 5,0 10~8 2,8 1 0 " 8 2,1 10"8 1,5 10^ 8 1,5 IO"8

-' f ] -värdet för åldrarna 1-15 år för typ F är 0,4 .



Nr L 159/74 I SV I Europeiska gemenskapernas officiella tidning 29.6.96

Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder < 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

f , Mg ) f , h ( g ) Mg ) Mg ) Mg ) Mg )

Vismut

Bi-200 0,606 h F 0,100 1,9 IO" 10 0,050 1,5 10"'° 7,4 10"" 4,5 10"" 2,7 10"" 2,2 10""
M 0,100 2,5 IO" 10 0,050 1,9 IO" 10 9,9 10"" 6,3 10"" 4,1 10"" 3,3 10""

Bi-201 1,80 h F 0,100 4,0 IO" 10 0,050 3,1 IO" 10 1,5 IO" 10 9,3 10"" 5,4 10"" 4,4 10""
M 0,100 5,5 10" 10 0,050 4,1 IO" 10 2,0 IO" 10 1,3 IO' 10 8,3 10 " 6,6 10""

Bi-202 1,67 h F 0,100 3,4 10"'° 0,050 2,8 10~ 10 1,5 10"'° 9,0 10"" 5,3 10"" 4,3 10""
| M 0,100 4,2 IO" 10 0,050 3,4 IO" 10 1,8 10~ 10 1,1 IO" 10 6,9 10~ " 5,5 10""

Bi-203 11,8 h F 0,100 1,5 10 "9 0,050 1,2 1 0"9 6,4 IO" 10 4,0 IO" 10 2,3 IO" 10 1,9 IO" 10
M 0,100 2,0 10 " 9 0,050 1,6 10 "9 8,2 IO" 10 5,3 1 0 " 10 3,3 IO" 10 2,6 IO" 10

Bi-205 15,3 d F 0,100 3,0 10"9 0,050 2,4 1 0'9 1,3 10 "9 8,0 10"'° 4,7 IO " 10 3,8 IO" 10
M 0,100 5,5 10 "9 0,050 4,4 1 0"9 2,5 1 0"9 1,6 10 "9 1,2 1 0"9 9,3 IO" 10

Bi-206 6,24 d F 0,100 6,1 10"9 0,050 4,8 10"9 2,5 1 0"9 1,6 1 0"9 9,1 IO" 10 7,4 IO" 10
M 0,100 1,0 10 "8 0,050 8,0 10"9 4,4 1 0"9 2,9 1 0"9 2,1 10"9 1,7 IO"9

Bi-207 38,0 år F 0,100 4,3 10"9 0,050 3,3 10 "9 1,7 10"9 1,0 10 "9 6,0 IO" 10 4,9 IO" 10
M 0,100 2,3 10"8 0,050 2,0 10 " 8 1,2 IO"8 8,2 10"9 6,5 1 0"9 5,6 IO"9

Bi-210 5,01 d F 0,100 1,1 IO"8 0,050 6,9 10 "9 3,2 1 0"9 2,1 10 "9 1,3 1 0"9 1,1 IO"9
M 0,100 3,9 10"7 0,050 3,0 IO"7 1,9 10 "7 1,3 IO"7 1,1 10 "7 9,3 IO" 8

Bi-210m 3,00 10" år F 0,100 4,1 10 "7 0,050 2,6 10"7 1,3 10" 7 8,3 10"8 5,6 1 0"8 4,6 IO"8
M 0,100 1,5 1 0"5 0,050 1,1 1 0 "5 7,0 1 0 "6 4,8 10"6 4,1 10"6 3,4 IO"6

Bi-212 1,01 h F 0,100 6,5 10 "8 0,050 4,5 10" 8 2,1 1 0" 8 1,5 1 0 " 8 1,0 IO" 8 9,1 IO"9
M 0,100 1,6 10 "7 0,050 1,1 10 "7 6,0 IO"8 4,4 IO" 8 3,8 IO"8 3,1 IO"8

Bi-213 0,761 h F 0,100 7,7 1 0"8 0,050 5,3 10 " 8 2,5 1 0 " 8 1,7 IO" 8 1,2 IO" 8 1,0 IO"8
M 0,100 1,6 1 0 "7 0,050 1,2 1 0"7 6,0 10"8 4,4 IO"8 3,6 IO" 8 3,0 IO"8

Bi-214 0,332 h F 0,100 5,0 IO" 8 0,050 3,5 IO"8 1,6 IO"8 1,1 IO" 8 8,2 1 0 '9 7,1 IO"9
M 0,100 8,7 1 0"8 0,050 6,1 10" 8 3,1 1 0"8 2,2 10" 8 1,7 10" 8 1,4 IO"8

Polonium

Po-203 0,612 h F 0,200 1,9 IO" 10 0,100 1,5 10"'° 7,7 10"" 4,7 10"" 2,8 10"" 2,3 10""
M 0,200 2,7 IO" 10 0,100 2,1 IO" 10 1,1 10"'° 6,7 IO" 11 4,3 10"" 3,5 10""
S 0,020 2,8 IO" 10 0,010 2,2 1 0" 10 1,1 IO" 10 7,0 10 '" 4,5 10"" 3,6 10""

Po-205 1,80 h F 0,200 2,6 IO" 10 0,100 2,1 IO" 10 1,1 IO" 10 6,6 IO" 11 4,1 10"" 3,3 10""
M 0,200 4,0 1 0" 10 0,100 3,1 1 0" 10 1,7 IO" 10 1,1 10"° 8,1 10"" 6,5 10""
S 0,020 4,2 IO" 10 0,010 3,2 IO" 10 1,8 IO" 10 1,2 IO " 10 8,5 10"" 6,9 10""

Po-207 5,83 h F 0,200 4,8 IO" 10 0,100 4,0 IO" 10 2,1 IO" 10 1,3 IO" 10 7,3 10"" 5,8 10""
M 0,200 6,2 1 0 " 10 0,100 5,1 IO" 10 2,6 IO" 10 1,6 IO" 10 9,9 10"" 7,8 10""
S 0,020 6,6 IO" 10 0,010 5,3 IO" 10 2,7 IO" 10 1,7 1 0" 10 1,0 10"'° 8,2 IO" 11

Po-210 138 d F 0,200 7,4 1 0"6 0,100 4,8 10"6 2,2 1 0 " 6 1,3 10"6 7,7 10"7 6,1 IO"7
M 0,200 1,5 1 0 " 5 0,100 1,1 1 0 " 5 6,7 10"6 4,6 10 "6 4,0 1 0 "6 3,3 IO"6
S 0,020 1,8 1 0'5 0,010 1,4 1 0 " 5 8,6 10 "6 5,9 1 0"6 5,1 10"6 4,3 IO"6

Astat

At-207 1,80 h F 1,000 2,4 10"9 1,000 1,7 1 0"9 8,9 10"'° 5,9 IO" 10 4,0 IO' 10 3,3 IO" 10
M 1,000 9,2 1 0 "9 1,000 6,7 10"9 4,3 IO"9 3,1 10 "9 2,9 10 "9 2,3 IO"9

At-211 7,21 h F 1,000 1,4 1 0"7 1,000 9,7 IO" 8 4,3 IO"8 2,8 10 "8 1,7 IO' 8 1,6 IO"8
M 1,000 5,2 1 0 "7 1,000 3,7 10"7 1,9 IO " 7 1,4 1 0"7 1,3 10 "7 1,1 IO"7

Francium

Fr-222 0,240 h F 1,000 9,1 10~8 1,000 6,3 IO"8 3,0 IO"8 2,1 IO"8 1,6 1 0" 8 1,4 IO" 8
Fr-223 0,363 h F 1,000 1,1 IO"8 1,000 7,3 1 0"9 3,2 1 0"9 1,9 1 0"9 1,0 1 0"9 8,9 IO" 10

Radium ' l
Ra-223 11,4 d F 0,600 3,0 10 "6 0,200 1,0 1 0"6 4,9 10 " 7 4,0 1 0 "7 3,3 10"7 1,2 IO"7

M 0,200 2,8 1 0 "5 0,100 2,1 1 0-5 1,3 1 0" 1' 9,9 1 0"6 9,4 1 0"6 7,4 IO"6
S 0,020 3,2 1 0"5 0,010 2,4 1 0 "5 1,5 1 0 " 5 1,1 10"5 1,1 1 0 "5 8,7 IO"6

Ra-224 3,66 d F 0,600 1,5 1 0"6 0,200 6,0 10 "7 2,9 10 7 2,2 1 0"7 1,7 10"7 7,5 IO"8
M 0,200 1,1 1 0"5 0,100 8,2 1 0 " 6 5,3 IO"6 3,9 10"6 3,7 10 "6 3,0 IO"6
S 0,020 1,2 10 "s 0,010 9,2 1 0"6 5,9 10 "é 4,4 IO"6 4,2 1 0"6 3,4 IO"6

Ra-225 14,8 d F 0,600 4,0 1 0 6 0,200 1,2 1 0 '6 5,6 10"7 4,6 10" 7 3,8 10"7 1,3 IO"7
M 0,200 2,4 10"5 0,100 1,8 1 0'5 1,1 1 0 " 5 8,4 1 0 "6 7,9 1 0 " 6 6,3 IO"6
S 0,020 2,8 1 0"5 0,010 2,2 1 0"5 1,4 1 0 " 5 1,0 1 0 " 5 9,8 1 0"6 7,7 IO"6

f]-värdet för åldrarna 1-15 år för typ F är 0,3 .



29.6.96 SV Europeiska gemenskapernas officiella tidning Nr L 159/75

7,0 1CT6

Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder £ 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

f , Mg ) f , Mg ) Mg ) Mg ) Mg ) Mg )

Ra-226 1,60 1 03 år F 0,600 2,6 10"6 0,200 9,4 1 0"7 5,5 10 "7 7,2 1 0" 7 1,3 1 0" 6 3,6 10"7
M 0,200 1,5 1 0"5 0,100 1,1 10"5 7,0 1 0"6 4,9 10 "6 4,5 IO"6 3,5 10 "6

I S 0,020 3,4 1 0"5 0,010 2,9 1 0 " 5 1,9 1 0 " 5 1,2 1 0 " 5 1,0 1 0 " 5 9,5 1 0"6
Ra-227 0,703 h F 0,600 1,5 1 0"9 0,200 1,2 1 0 "9 7,8 IO" 10 6,1 IO" 10 5,3 IO" 10 4,6 IO" 10

M 0,200 8,0 IO" 10 0,100 6,7 IO" 10 4,4 10"'° 3,2 IO" 10 2,9 IO"" 10 2,8 IO" 10
S 0,020 1,0 1 0"9 0,010 8,5 IO" 10 4,4 10"'° 2,9 IO" 10 2,4 1 0" 10 2,2 IO" 10

Ra-228 5,75 år F 0,600 1,7 1 0"5 0,200 5,7 10 "6 3,1 10 "6 3,6 10 "6 4,6 10 "6 9,0 10"7
M 0,200 1,5 1 0"5 0,100 1,0 i o-5 6,3 1 0 "6 4,6 1 0 '6 4,4 1 0"6 2,6 1 0"6
S 0,020 4,9 1 0" 5 0,010 4,8 10 "5 3,2 1 0 " 5 2,0 1 0 " 5 1,6 10 5 1,6 10 5

Aktinium

5,0 10"4

Ac-224 2,90 h F 0,005 1,3 10 "7 5,0 1 0"4 8,9 1 0" 8 4,7 IO"8 3,1 IO"8 1,4 1 0" 8 1,1 IO"8
M 0,005 4,2 1 0" 7 5,0 1 0 "4 3,2 10 "? 2,0 10 "7 1,5 10 "7 1,4 1 0" 7 1,1 10 "7
S 0,005 4,6 1 0" 7 5,0 10 "4 3,5 IO"7 2,2 1 0"7 1,7 10" 7 1,6 1 0"7 1,3 IO"7

Ac-225 10,0 d F 0,005 1,1 1 0"5 5,0 10 "4 7,7 1 0 "6 4,0 1 0"6 2,6 10"6 1,1 10"6 8,8 10 " 7
M 0,005 2,8 1 0-5 5,0 1 0"4 2,1 1 0" 5 1,3 10 5 1,0 1 o-5 9,3 1 0"6 7,4 1 0 "6
S 0,005 3,1 1 0 "5 5,0 1 0"4 2,3 1 0 "5 1,5 1 0 " 5 1,1 ίο "5 1,1 10" s 8,5 1 0"6

Ac-226 1,21 d F 0,005 1,5 1 0 "6 5,0 1 0"4 1,1 1 0"6 4,0 1 0 "7 2,6 10 "7 1,2 1 0 "7 9,6 IO" 8
M 0,005 4,3 10 "h 5,0 1 0"4 3,2 1 0"6 2,1 10 "6 1,5 1 0 "6 1,5 1 0 "6 1,2 1 0"6
S 0,005 4,7 10 "6 5,0 1 0'4 3,5 1 0' 6 2,3 1 0 "6 1,7 10 "6 1,6 1 0 "6 1,3 10"6

Ac-227 21,8 år F 0,005 1,7 1 0 " 3 5,0 1 0 4 1,6 1 0"3 1,0 1 0 " 3 7,2 1 0 "4 5,6 1 0 "4 5,5 10"4
M 0,005 5,7 10 "4 5,0 1 0"4 5,5 1 0"4 3,9 IO"4 2,6 1 0"4 2,3 1 0 "4 2,2 10"4
S 0,005 2,2 10 "4 5,0 1 0"4 2,0 1 0"4 1,3 10 "4 8,7 10-' 7,6 1 0 " 5 7,2 1 0 " 5

Ac-228 6,13 h F 0,005 1,8 1 0 7 5,0 10 "4 1,6 IO"7 9,7 10 " 8 5,7 IO"8 2,9 1 0 - 8 2,5 IO"8
M 0,005 8,4 1 0" 8 5,0 1 0 "4 7,3 1 0 " 8 4,7 10" 8 2,9 1 0 " 8 2,0 1 0" 8 1,7 1 0 "8
S 0,005 6,4 1 0" 8 5,0 IO"4 5,3 1 0 " 8 3,3 IO" 8 2,2 1 0" 8 1,9 10 " 8 1,6 IO"8

Torium

7,8 10 11

Th-226 0,515 h F 0,005 1,4 1 0"7 5,0 1 0"4 1,0 1 0 "7 4,8 10"8 3,4 IO"" 8 2,5 IO" 8 2,2 IO"8
M 0,005 3,0 10"7 5,0 10 "4 2,1 10 " 7 1,1 10"7 8,3 IO" 8 7,0 IO" 8 5,8 IO" 8
S 0,005 3,1 10 "7 5,0 1 0"4 2,2 10 " 7 1,2 1 0"7 8,8 IO"" 8 7,5 IO"8 6,1 IO"8

Th-227 18 ,7d F 0,005 8,4 10"6 5,0 1 0"4 5,2 1 0"6 2,6 1 0 "6 1,6 IO"6 1,0 IO "6 6,7 IO"7
M 0,005 3,2 1 0" 5 5,0 1 0"4 2,5 IO"5 1,6 1 0 "5 1,1 IO"5 1,1 IO"5 8,5 IO"6
S 0,005 3,9 1 0"5 5,0 10"4 3,0 1 0-5 1,9 1 0 " 5 1,4 IO"5 1,3 IO "5 1,0 IO"5

Th-228 1,91 år F 0,005 1,8 1 0"4 5,0 1 0 "4 1,5 1 0 4 8,3 1 0"5 5,2 IO"5 3,6 IO"5 2,9 IO"5
M 0,005 1,3 1 0"4 5,0 1 0 "4 1,1 1 0 "4 6,8 10"5 4,6 IO"5 3,9 IO"5 3,2 IO"5
S 0,005 1,6 1 0'4 5,0 10 "4 1,3 1 0 "4 8,2 1 0"5 5,5 IO"5 4,7 IO"5 4,0 IO"5

Th-229 7,34 1 0 3 år F 0,005 5,4 1 0"4 5,0 1 0 "4 5,1 1 0 "4 3,6 10"4 2,9 IO"4 2,4 IO"4 2,4 IO"4
M 0,005 2,3 1 0"4 5,0 1 0"4 2,1 10"4 1,6 1 0"4 1,2 IO"4 1,1 IO"4 1,1 IO"4
S 0,005 2,1 1 0"4 5,0 1 0"4 1,9 10 4 1,3 10 "4 8,7 IO"5 7,6 IO"5 7,1 IO"5

Th-230 7,70 1 04 år F 0,005 2,1 1 0 "4 5,0 1 0"4 2,0 1 0"4 1,4 1 0 "4 1,1 IO"4 9,9 IO"5 1,0 IO"4
M 0,005 7,7 1 0 " 5 5,0 10"4 7,4 1 0 "5 5,5 1 0 " 5 4,3 IO"5 4,2 IO"5 4,3 IO"5
S 0,005 4,0 1 0 "5 5,0 1 0"4 3,5 1 0" 5 2,4 1 0"5 1,6 IO"5 1,5 IO "5 1,4 IO"5

Th-231 1,06 d F 0,005 1,1 10 "9 5,0 1 0 '4 7,2 1 0" 10 2,6 10"'° 1,6 IO" 10 9,2 IO" 11 7,8 IO " 1 '
M 0,005 2,2 1 0" 9 5,0 10 "4 1,6 1 0"9 8,0 1 0" 10 4,8 10" 1ϋ 3,8 IO" 10 3,1 IO" 10
S 0,005 2,4 1 0"9 5,0 1 0 "4 1,7 1 0"9 7,6 1 0" 10 5,2 IO" 10 4,1 IO" 10 3,3 IO" 10

Th-232 1,40 10'° år F 0,005 2,3 10"4 5,0 1 0 "4 2,2 1 0 "4 1,6 1 0"4 1,3 IO"4 1,2 IO"4 1,1 IO"4
M 0,005 8,3 1 0"5 5,0 1 0 "4 8,1 1 0 "5 6,3 1 0"5 5,0 IO"5 4,7 IO"5 4,5 IO"5
S 0,005 5,4 1 0"5 5,0 1 0 "4 5,0 1 0 " 5 3,7 1 0" 5 2,6 IO"5 2,5 IO"5 2,5 IO"5

Th-234 24,1 d F 0,005 4,0 1 0"8 5,0 1 0'4 2,5 10 " 8 1,1 10"8 6,1 IO"9 3,5 IO"9 2,5 IO"9
M 0,005 3,9 10"8 5,0 1 0'4 2,9 KΓ8 1,5 1 0 " 8 1,0 IO"8 7,9 IO"9 6,6 IO"9
S 0,005 4,1 1 0 "8 5,0 1 0"4 3,1 IO" 8 1,7 10 "8 1,1 IO"8 9,1 IO "9 7,7 IO"9

Protaktinium

Pa-227 0,638 h M 0,005 3,6 1 0 "7 5,0 1 0"4 2,6 10"7 1,4 1 0 "7 1,0 IO" 7 9,0 IO "8 7,4 IO"8
S 0,005 3,8 10 "7 5,0 1 0"4 2,8 10"" 1,5 1 0 "7 1,1 IO " 7 8,1 IO" 8 8,0 IO"8

Pa-228 22,0 h M 0,005 2,6 10 " 7 5,0 1 0 "4 2,1 IO"7 1,3 1 0"7 8,8 IO " 8 7,7 IO " 8 6,4 IO"8
S 0,005 2,9 10 " 7 5,0 1 0 "4 2,4 10 "v 1,5 10'" 1,0 IO"7 9,1 IO " 8 7,5 IO"8

Pa-230 17,4 d M 0,005 2,4 1 0"6 5,0 10 "4 1,8 1 0 "6 1,1 1 0" 6 8,3 IO"7 7,6 IO"7 6,1 IO " 7
S 0,005 2,9 10"6 5,0 1 0 "4 2,2 1 0 "6 1,4 1 0"6 1,0 IO"6 9,6 IO"7 7,6 IO"7

Pa-231 3,27 1 04 år M 0,005 2,2 1 0"4 5,0 1 0 '4 2,3 1 0 "4 1,9 IO'4 1,5 IO"4 1,5 IO"4 1,4 IO"4
S 0,005 7,4 1 0"5 5,0 1 0 "4 6,9 1 0 " 5 5,2 IO"5 3,9 IO"5 3,6 IO"5 3,4 IO"5

5,0 10"4



Nr L 159/76 SV Europeiska gemenskapernas officiella tidning 29.6.96

5,8 10 -7

Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder £ 1 ár Ålder 1 -2 år 2-7 år 7-12 ár 12-1 7 år > 1 7 år

f , h(g ) f , h(g ) h(g ) Mg ) Mg ) Mg )

Pa-232 1,31 d M 0,005 1,9 IO" 8 5,0 1 0'4 1,8 10~ 8 1,4 IO" 8 1,1 IO"8 1,0 IO"8 1,0 IO"8
S 0,005 1,0 IO"8 5,0 10 '4 8,7 10"9 5,9 10 "9 4,1 10"9 3,7 IO"9 3,5 IO"9

Pa-233 27,0 d M 0,005 1,5 10"K 5,0 1 0'4 1,1 10~8 6,5 1 0"9 4,7 10 "9 4,1 IO"9 3,3 IO"9
S 0,005 1,7 IO"8 5,0 1 0'4 1,3 IO" 8 7,5 1 0"9 5,5 1 0"9 4,9 IO"9 3,9 IO"9

Pa-234 6,70 h M 0,005 2,8 10"9 5,0 1 0"4 2,0 1 0' 9 1,0 1 0 " 9 6,8 10 " in 4,7 IO" 10 3,8 IO " 10
S 0,005 2,9 10 "9 5,0 1 0 "4 2,1 ur9 1,1 1 0"9 7,1 IO" 10 5,0 IO" 10 4,0 IO" 10

Uran

U-230 20,8 d F 0,040 3,2 1 0 "6 0,020 1,5 1 0 6 7,2 1 0 "7 5,4 IO" 7 4,1 IO-7 3,8 IO'7
M 0,040 4,9 10-' 0,020 3,7 1 0 " 5 2,4 1 0"5 1,8 1 0"5 1,7 IO"5 1,3 IO-5
S 0,020 5,8 1 0"5 0,002 4,4 1 0 "5 2,8 1 0 "5 2,1 1 0 "5 2,0 IO "5 1,6 IO"5

U-231 4,20 d F 0,040 8,9 IO" 10 0,020 6,2 10"° 3,1 IO" 10 1,4 IO " 10 1,0 io - 10 6,2 10 "
M 0,040 2,4 10"9 0,020 1,7 1 0 "9 9,4 IO" 10 5,5 10" l(l 4,6 IO " 10 3,8 IO" 10
S 0,020 2,6 10 " 9 0,002 1,9 ur9 9,0 1 0" 10 6,1 10"'° 4,9 IO" 10 4,0 IO" 10

U-232 72,0 år F 0,040 1,6 1 0"5 0,020 1,0 1 0 " 5 6,9 1 0 "6 6,8 10"6 7,5 IO"6 4,0 IO"6
M 0,040 3,0 1 0" 5 0,020 2,4 1 0"5 1,6 1 0"5 1,1 1 0' 5 1,0 IO"5 7,8 IO"6
S 0,020 1,0 1 o-4 0,002 9,7 1 0 " 5 6,6 1 0 " 5 4,3 1 0"5 3,8 IO-5 3,7 IO-5

U-233 1,58 1 0 5 år F 0,040 2,2 1 0"6 0,020 1,4 1 0"6 9,4 1 0"7 8,4 IO"" 8,6 IO- 7 5,8 IO"7 '
M 0,040 1,5 10-' 0,020 1,1 IO" 5 7,2 10~6 4,9 IO"6 4,3 IO"6 3,6 IO"6
S 0,020 3,4 10"Ä 0,002 3,0 1 0 '5 1,9 10"' 1,2 10"' 1,1 IO"5 9,6 IO"6

U-234 2,44 1 0 5 år F 0,040 2,1 10~6 0,020 1,4 1 0'6 9,0 1 0 "7 8,0 1 0 "7 8,2 IO" 7 5,6 IO"7
M 0,040 1,5 1 0"' 0,020 1,1 IO " 5 7,0 1 0 "6 4,8 10~6 4,2 IO"6 3,5 IO"6
S 0,020 3,3 1 0 "5 0,002 2,9 10~5 1,9 1 0 " 5 1,2 10~5 1,0 IO"5 9,4 IO 6

U-235 7,04 1 0 8 år F 0,040 2,0 1 0 " 6 0,020 1,3 1 0 "6 8,5 1 0"7 7,5 1 0 "7 7,7 IO"7 5,2 IO-7
M 0,040 1,3 1 0 " 5 0,020 1,0 1 0 " 5 6,3 10~6 4,3 10-h 3,7 IO 6 3,1 IO"6
S 0,020 3,0 1 0 5 0,002 2,6 10"5 1,7 1 0 " 5 1,1 io-' 9,2 IO"6 8,5 IO"6

U-236 2,34 107 år F 0,040 2,0 10"6 0,020 1,3 1 0 "6 8,5 1 0 "7 7,5 1 0" 7 7,8 IO" 7 5,3 IO"7
M 0,040 1,4 1 0 "5 0,020 1,0 1 0"5 6,5 1 0"6 4,5 10~6 3,9 IO"6 3,2 IO"6
S 0,020 3,1 IO" 5 0,002 2,7 1 0' 5 1,8 1 0"5 1,1 1 0 '5 9,5 IO-" 8,7 IO-6

U-237 6,75 d F 0,040 1,8 1 0"9 0,020 • 1,5 10 "9 6,6 10 10 4,2 1 0" 10 1,9 IO " 10 1,8 IO" 10
\ M 0,040 7,8 1 0 "9 0,020 5,7 1 0 "9 3,3 IO"9 2,4 1 0 "9 2,1 IO"9 1,7 IO"9

S 0,020 8,7 IO"9 0,002 6,4 10~9 3,7 1 0 "9 2,7 IO"9 2,4 IO'9 1,9 IO'9
U-238 4,47 1 09 år F 0,040 1,9 IO"6 0,020 1,3 IO"6 8,2 1 0'7 7,3 1 0"" 7,4 IO"7 5,0 IO" 7

M 0,040 1,2 1 0 "5 0,020 9,4 1 0 "6 5,9 10~6 4,0 1 0"6 3,4 IO'5 2,9 IO"6
S 0,020 2,9 1 0"5 0,002 2,5 1 0" 5 1,6 10-' 1,0 10" s 8,7 IO"6 8,0 IO"6

U-239 0,392 h F 0,040 1,0 IO" 10 0,020 6,6 IO " 11 2,9 IO" 11 1,9 10-" 1,2 IO" 11 1,0 io-"
M 0,040 1,8 IO" 10 0,020 1,2 1 0 ' 10 5,6 10"" 3,8 10-" 2,7 10-" 2,2 10""
S 0,020 1,9 10'° 0,002 1,2 IO " 10 5,9 10"" 4,0 IO'" 2,9 10-" 2,4 10-"

U-240 14,1 h F 0,040 2,4 10"9 0,020 1,6 1 0'9 7,1 IO" 10 4,5 10-"' 2,3 IO" 10 2,0 IO" 10
M 0,040 4,6 1 0"9 0,020 3,1 1 0"9 1,7 1 0"9 1,1 10 "9 6,5 IO' 10 5,3 1 0 " 10
S 0,020 4,9 10~9 0,002 3,3 1 0 "9 1,6 1 0 "9 1,1 IO"9 7,0 IO- 10 5,8 IO 10

Neptunium
NP-232 0,245 h F 0,005 2,0 IO" 10 5,0 ur4 1,9 IO" 10 1,2 1 0' 10 1,1 IO" 10 1,1 io- 10 1,2 IO" 10

\ M 0,005 8,9 10"" 5,0 1 0 4 8,1 10"" 5,5 IO"" 4,5 IO" 11 4,7 10"" 5,0 10""
S 0,005 1,2 IO" 10 5,0 1 0 "4 9,7 IO" 11 5,8 IO" 11 3,9 10-" 2,5 IO" 11 2,4 10""

Np-233 0,603 h F 0,005 1,1 10"" 5,0 nr4 8,7 10" 12 4,2 ur 12 2,5 10 " 12 1,4 IO " 12 1,1 io - 12
M 0,005 1,5 10"" 5,0 10~4 1,1 10"" 5,5 1 0" 12 3,3 10 " 12 2,1 IO-' 2 1,6 IO 12
S 0,005 1,5 1 0 " 11 5,0 1 0 "4 1,2 10"" 5,7 10 " 12 3,4 10 12 2,1 IO " 12 1,7 IO " 12

Np-234 4,40 d F 0,005 2,9 1 0 '9 5,0 1 0 "4 2,2 1 0"9 1,1 10~9 7,2 IO- 1 " 4,3 IO" 10 3,5 IO" 10
M 0,005 3,8 1 0 " 9 5,0 1 0 "4 3,0 1 0~9 1,6 IO"9 1,0 10 -9 6,5 IO""' 5,3 IO" 10
S 0,005 3,9 ur9 5,0 10"4 3,1 1 0 " 9 1,6 IO "9 1,0 1 0 -9 6,8 IO - 10 5,5 ΙΟ- 10

Np-235 1,08 år F 0,005 4,2 1 0 "9 5,0 1 0 4 3,5 1 0 "9 1,9 ur9 1,1 10 -9 7,5 IO" 10 6,3 IO " 10
M 0,005 2,3 10~9 5,0 1 0"4 1,9 1 0 " 9 1,1 IO 9 6,8 IO '"' 5,1 IO 10 4,2 IO" 10
S 0,005 2,6 1 0'9 5,0 1 0"4 2,2 10 ^ 9 1,3 1 0 " 9 8,3 IO' 10 6,3 IO " 10 5,2 IO- 10

Np-236 1,15 105 år F 0,005 8,9 IO"6 5,0 10~4 9,1 10 " 6 7,2 10"6 7,5 IO'6 7,9 IO "6 8,0 IO"6
M 0,005 3,0 10 6 5,0 1 0"4 3,1 1 0 "6 2,7 1 0 "6 2,7 IO'6 3,1 IO-6 3,2 IO"6
S 0,005 1,6 10~6 5,0 1 0 "4 1,6 10~h 1,3 1 0 "6 1,0 IO'6 1,0 IO '6 1,0 IO"6

Np-236 22,5 h F 0,005 2,8 IO"8 5,0 1 0"4 2,6 1 0 "8 1,5 1 0 "8 1,1 io -8 8,9 IO'9 9,0 1 0"9
M 0,005 1,6 10"K 5,0 10"4 1,4 10~8 8,9 1 0"9 6,2 IO'9 5,6 IO 9 5,3 IO"9
S 0,005 1,6 10~8 5,0 10~4 1,3 1 0" 8 8,5 1 0 "9 5,7 IO-9 4,8 IO'9 4,2 IO"9

5,0 10 "4

5,0 10 "4

5,0 10"4



29.6.96 SV Europeiska gemenskapernas officiella tidning Nr L 159/77

5,0 10 "4

4,8 1CT 10

Nuklid Fysikalisk
halveringstid Typ

Ålder = 1 år Ålder 1-2 ár 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

f , Mg) f , Mg ) Mg ) Mg ) Mg ) Mg )

Np-237 2,14 106 år F 0,005 9,8 1 0"5 5,0 IO"4 9,3 IO"5 6,0 IO"5 5,0 IO" 5 4,7 IO"5 5,0 IO"5
M 0,005 4,4 1 0"5 5,0 IO"4 4,0 IO"5 2,8 IO"5 2,2 IO"5 2,2 IO"5 2,3 IO"5
S 0,005 3,7 1 0" 5 5,0 IO"4 3,2 IO" 5 2,1 IO"5 1,4 IO "5 1,3 IO"5 1,2 IO "5

Np-238 2,12 d F 0,005 9,0 10 "9 5,0 IO"4 7,9 IO"9 4,8 IO"9 3,7 IO" 9 3,3 IO"9 3,5 IO"9
M 0,005 7,3 10"9 5,0 IO"4 5,8 IO"9 3,4 IO"9 2,5 10~9 2,2 IO"9 2,1 IO"9
S 0,005 8,1 10"9 5,0 IO"4 6,2 IO"9 3,2 IO"9 2,1 IO"9 1,7 IO"9 1,5 IO"9

Np-239 2,36 d F 0,005 2,6 1 0"9 5,0 IO"4 1,4 IO"9 6,3 IO" 10 3,8 IO" 10 2,1 IO" 10 1,7 IO" 10
M 0,005 5,9 10"9 5,0 IO"4 4,2 IO"9 2,0 IO"9 1,4 IO"9 1,2 IO"9 9,3 IO " 10
S 0,005 5,6 10"9 5,0 IO"4 4,0 IO"9 2,2 IO"9 1,6 IO"9 1,3 IO"9 1,0 IO"9

Np-240 1,08 h F 0,005 3,6 IO" 10 5,0 IO"4 2,6 IO" 10 1,2 IO" 10 7,7 10"" 4,7 10"" 4,0 IO" 11
M 0,005 6,3 IO" 10 5,0 IO"4 4,4 IO" 10 2,2 IO" 10 1,4 IO" 10 1,0 IO" 10 8,5 10""
S 0,005 6,5 IO" 10 5,0 IO"4 4,6 IO"' 0 2,3 IO" 10 1,5 IO " 10 1,1 IO" 10 9,0 10""

Plutonium

Pu-234 8,80 h F 0,005 3,0 IO"8 5,0 IO"4 2,0 IO" 8 9,8 IO"9 5,7 IO"9 3,6 IO" 9 3,0 IO"9
M 0,005 7,8 IO"8 5,0 IO"4 5,9 IO" 8 3,7 IO"8 2,8 IO"8 2,6 IO" 8 2,1 IO" 8
S 1,0 1 0 4 8,7 10"8 1,0 IO"5 6,6 IO" 8 4,2 IO"8 3,1 IO" 8 3,0 IO"8 2,4 IO" 8

Pu-235 0,422 h F 0,005 1,0 10"" 5,0 IO"4 7,9 IO" 12 3,9 IO" 12 2,2 IO" 12 1,3 IO" 12 1,0 IO" 12
M 0,005 1,3 10"" 5,0 IO"4 1,0 IO" 11 5,0 IO" 12 2,9 IO" 12 1,9 IO" 12 1,4 IO " 12

\ S 1,0 1 0"4 1,3 10"" 1,0 IO"5 1,0 10 " 5,1 IO" 12 3,0 IO" 12 1,9 IO" 12 1,5 IO" 12
Pu-236 2,85 år F 0,005 1,0 1 0'4 5,0 IO"4 9,5 IO"5 6,1 IO"5 4,4 IO"5 3,7 IO"5 4,0 IO"5

M 0,005 4,8 1 0"5 5,0 IO"4 4,3 IO"5 2,9 IO"5 2,1 IO"5 1,9 IO "5 2,0 IO"5
S 1,0 1 0 "4 3,6 10"5 1,0 IO"5 3,1 IO"5 2,0 IO"5 1,4 IO"5 1,2 IO"5 1,0 IO" 5

Pu-237 45,3 d F 0,005 2,2 10 "9 5,0 IO"4 1,6 IO"9 7,9 IO" 10 4,8 IO" 10 2,9 IO " 10 2,6 IO" 10
M 0,005 1,9 10"9 5,0 IO"4 1,4 IO "9 8,2 IO" 10 5,4 IO" 10 4,3 IO" 10 3,5 IO" 10
S 1,0 1 0 "4 2,0 10 "9 1,0 IO"5 1,5 IO"9 8,8 IO " 10 5,9 IO" 10 4,8 IO" 10 3,9 IO" 10

Pu-238 87,7 år F 0,005 2,0 10 "4 5,0 IO"4 1,9 IO"4 1,4 IO"4 1,1 IO"4 1,0 IO"4 1,1 IO "4
M 0,005 7,8 1 0" 5 5,0 IO"4 7,4 10"' 5,6 IO"5 4,4 IO"5 4,3 IO" 5 4,6 IO"5
S 1,0 1 0"4 4,5 10 s 1,0 IO"5 4,0 10 "'" 2,7 IO"5 1,9 IO"5 1,7 IO"5 1,6 IO"5

Pu-239 2,41 1 04 år F 0,005 2,1 IO"4 5,0 IO"4 2,0 IO"4 1,5 IO"4 1,2 IO"4 1,1 IO"4 1,2 IO"4
M 0,005 8,0 IO 5 5,0 IO"4 7,7 IO" 5 6,0 IO"5 4,8 IO"5 4,7 IO"5 5,0 IO"5
S 1,0 1 0"4 4,3 IO"5 1,0 IO"5 3,9 IO"5 2,7 IO"5 1,9 IO"5 1,7 IO"5 1,6 IO"5

Pu-240 6,54 1 03 år F 0,005 2,1 IO"4 5,0 IO"4 2,0 IO"4 1,5 IO"4 1,2 IO "4 1,1 IO"4 1,2 IO"4
M 0,005 8,0 IO"5 5,0 IO"4 7,7 IO"5 6,0 IO"5 4,8 IO" 5 4,7 IO"5 5,0 IO"5
S 1,0 10 "4 4,3 IO"5 1,0 IO"5 3,9 IO"5 2,7 IO"5 1,9 IO " 5 1,7 IO " 5 1,6 IO"5

Pu-241 14,4 år F 0,005 2,8 IO"6 5,0 IO"4 2,9 IO"6 2,6 IO"6 2,4 IO"6 2,2 IO"6 2,3 IO"6
M 0,005 9,1 IO"7 5,0 IO"4 9,7 IO"7 9,2 IO"7 8,3 IO"7 8,6 IO"7 9,0 IO"7
S 1,0 1 0"4 2,2 IO"7 1,0 IO"5 2,3 10 " 2,0 IO"7 1,7 IO"7 1,7 IO"7 1,7 IO"7

Pu-242 3,76 1 05 år F 0,005 2,0 IO"4 5,0 IO"4 1,9 IO "4 1,4 IO"4 1,2 IO"4 1,1 IO"4 1,1 IO"4
M 0,005 7,6 IO"5 5,0 IO"4 7,3 IO "5 5,7 IO"5 4,5 IO"5 4,5 IO " 5 4,8 IO"5
S 1,0 1 0"4 4,0 IO"5 1,0 IO"5 3,6 IO "5 2,5 IO" 5 1,7 IO"5 1,6 IO"5 1,5 IO"5

Pu-243 4,95 h F 0,005 2,7 10 - io 5,0 IO"4 1,9 IO" 10 8,8 10"" 5,7 10"" 3,5 10"" 3,2 IO" 11
M 0,005 5,6 IO" 10 5,0 IO"4 3,9 IO" 10 1,9 IO" 10 1,3 IO" 10 8,7 10"" 8,3 10""
S 1,0 10 "4 6,0 10"' n 1,0 IO" 5 4,1 IO" 10 2,0 IO" 10 1,4 IO" 10 9,2 10"" 8,6 10""

Pu-244 8,26 107 år F 0,005 2,0 IO"4 5,0 IO"4 1,9 IO"4 1,4 IO"4 1,2 IO"4 1,1 IO"4 1,1 IO"4
M 0,005 7,4 IO"5 5,0 IO"4 7,2 IO"5 5,6 IO "5 4,5 IO" 5 4,4 IO"5 4,7 IO"5
S 1,0 1 0 "4 3,9 IO"5 1,0 IO"5 3,5 IO " 5 2,4 IO" 5 1,7 IO "5 1,5 IO" 5 1,5 IO "5

Pu-245 10,5 h F 0,005 1,8 IO"9 5,0 IO"4 1,3 IO "9 5,6 IO" 10 3,5 IO" 10 1,9 IO" 10 1,6 IO" 10
M 0,005 3,6 IO"9 5,0 IO"4 2,5 IO"9 1,2 IO " 9 8,0 IO" 10 5,0 IO " 10 4,0 IO" 10
S 1,0 1 0"4 3,8 IO"9 1,0 IO"5 2,6 IO" 9 1,3 IO " 9 8,5 IO" 10 5,4 IO " 10 4,3 IO" 10

Pu-246 10,9 d F 0,005 2,0 IO" 8 5,0 IO"4 1,4 IO " 8 7,0 IO"9 4,4 IO"9 2,8 IO"9 2,5 IO"9
M 0,005 3,5 IO" 8 5,0 IO"4 2,6 IO" 8 1,5 IO"8 1,1 IO" 8 9,1 IO " 9 7,4 IO"9
S 1,0 1 0"4 3,8 IO" 8 1,0 IO"5 2,8 IO "8 1,6 IO"8 1,2 IO" 8 1,0 IO"8 8,0 IO"9

Americium

Am-237 1,22 h F 0,005 9,8 10"" 5,0 IO"4 7,3 10"" 3,5 10"" 2,2 10"" 1,3 10"" 1,1 10""
M 0,005 1,7 IO" 10 5,0 IO"4 1,2 IO" 10 6,2 10"" 4,1 10"" 3,0 10"" 2,5 IO" 11
S 0,005 1,7 IO" 10 5,0 IO"4 1,3 IO" 10 6,5 10"" 4,3 IO" 11 3,2 IO"' 1 2,6 IO" 11

Am-238 1,63 h F 0,005 4,1 IO" 10 5,0 IO"4 3,8 1 0" 10 2,5 IO" 10 2,0 IO" 10 1,8 IO" 10 1,9 IO" 10
M 0,005 3,1 IO" 10 5,0 IO"4 2,6 IO" 10 1,3 IO" 10 9,6 10"" 8,8 IO" 11 9,0 10 "
S 0,005 2,7 IO" 10 5,0 IO"4 2,2 IO" 10 1,3 IO" 10 8,2 10"" 6,1 IO" 11 5,4 IO" 11

8,0 10 -1 "

5,0 10 "4
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Nuklid Fysikalisk Typ
Ålder < 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

halveringstid
fl h ( g ) f , Mg) Mg ) Mg ) Mg ) Mg )

Am-239 11,9 h F
M
S

0,005
0,005
0,005

8,1 IO" 10
1.5 1 0'9
1.6 10"9

5,0 1 0"4
5,0 1 0"4
5,0 10"4

5,8 IO" 10
1,1 10"9
1,1 10"9

2,6 IO" 10
5,6 IO" 10
5,9 IO" 10

1.6 IO" 10
3.7 IO" 10
4,0 IO" 10

9,1 IO" 11
2,7 IO" 10
2,5 IO" 10

7,6 IO" 11
2,2 IO" 10
2,4 IO" 10

Am-240 2,12 d F
M
S

0,005
0,005
0,005

2,0 1 O*9
2,9 10"9
3,0 10"9

5,0 1 0"4
5,0 10"4
5,0 10"4

1,7 10"9
2,2 1 0"9
2,3 10"9

8,8 IO" 10
1,2 IO"9
1,2 IO"9

5,7 IO" 10
7.7 IO" 10
7.8 IO" 10

3,6 IO" 10
5,3 IO" 10
5,3 IO" 10

2,3 IO" 10
4,3 IO" 10
4,3 IO" 10

Am-241 4,32 1 02 år F
M
S

0,005
0,005
0,005

1,8 1 0"4
7,3 1 0"5
4,6 1 0"5

5,0 10"4
5,0 1 0'4
5,0 1 0"4

1.8 IO"4
6.9 1 0"5
4,0 1 0"5

1,2 IO"4
5,1 IO"5
2,7 IO"5

1,0 IO"4
4,0 IO"5
1,9 IO"5

9,2 IO"5
4,0 IO"5
1,7 IO"5

9,6 IO"5
4,2 IO"5
1,6 IO"5

Am-242 16,0 h F
M
S

0,005
0,005
0,005

9,2 1 0"8
7,6 1 0-8
8,0 10"8

5,0 10"4
5,0 10"4
5,0 10"4

7.1 10 "8
5,9 IO"8
6.2 1 0"8

3.5 IO"8
3.6 IO"8
3,9 IO" 8

2,1 IO"8
2,4 IO"8
2,7 IO"8

1,4 IO"8
2,1 IO"8
2,4 IO" 8

1,1 IO"8
1,7 IO"8
2,0 IO"8

Am-242m 1,52 1 02 år F
M
S

0,005
0,005
0,005

1,6 1 0'4
5,2 1 0"5
2,5 10"5

5,0 10"4
5,0 10"4
5,0 1 0"4

1,5 1 0 "4
5.3 1 0"5
2.4 1 0"5

1,1 IO"4
4,1 IO"5
1,7 IO"5

9,4 IO"5
3,4 IO"5
1,2 IO"5

8,8 IO"5
3,5 IO"5
1,1 IO"5

9,2 IO"5
3,7 IO"5
1,1 IO"5

Am-243 7,38 1 03 år F
M
S

0,005
0,005
0,005

1,8 1 0"4
7,2 1 0"5
4,4 10"5

5,0 10"4
5,0 10"4
5,0 1 0"4

1.7 1 0"4
6.8 1 0"5
3,9 1 0"5

1,2 IO"4
5,0 IO"5
2,6 IO"5

1,0 IO"4
4,0 IO"5
1,8 IO"5

9,1 IO"5
4,0 IO"5
1,6 IO"5

9,6 IO"5
4,1 IO"5
1,5 IO"5

Am-244 10,1 h F
M
S

0,005
0,005
0,005

1,0 1 0"8
6,0 1 0"9
6,1 10"9

5,0 1 0"4
5,0 1 0'4
5,0 1 0"4

9,2 1 0"9
5,0 10"9
4,8 10"9

5,6 IO"9
3,2 IO"9
2,4 IO"9

4.1 IO"9
2.2 IO"9
1,6 IO"9

3,5 IO"9
2,0 IO"9
1,4 IO"9

3,7 IO"9
2,0 IO"9
1,2 IO"9

Am-244m 0,433 h F
M
S

0,005
0,005
0,005

4,6 IO" 10
3,3 IO" 10
3,0 IO" 10

5,0 1 0"4
5,0 1 0"4
5,0 10~4

4.0 IO" 10
2.1 IO" 10
2.2 IO" 10

2,4 IO" 10
1,3 IO" 10
1,2 IO" 10

1,8 IO" 10
9,2 IO" 11
8,1 IO" 11

1,5 IO" 10
8,3 IO" 11
5,5 IO" 11

1.6 IO" 10
8,4 IO" 11
5.7 IO" 11

Am-245 2,05 h F
M
S

0,005
0,005
0,005

2,1 IO" 10
3,9 IO" 10
4,1 IO" 10

5,0 1 0"4
5,0 IO"4
5,0 10"4

1,4 IO" 10
2,6 10" lü
2,8 IO" 10

6,2 10" n
1,3 IO" 10
1,3 IO" 10

4,0 IO" 11
8,7 IO" 11
9,2 IO" 11

2,4 IO"' 1
6,4 IO" 11
6,8 IO" 11

2,1 IO" 11
5,3 IO" 11
5,6 IO" 11

Am-246 0,650 h F
M
S

0,005
0,005
0,005

3,0 IO" 10
5,0 IO" 10
5,3 IO" 10

5,0 10"4
5,0 1 0"4
5,0 1 0"4

2,0 IO" 10
3,4 IO" 10
3,6 IO" 10

9,3 IO" 11
1.6 IO" 10
1.7 IO" 10

6,1 IO" 11
1.1 IO" 10
1.2 IO" 10

3.8 IO" 11
7.9 IO" 11
8,3 IO" 11

3,3 IO" 11
6,6 IO" 11
6,9 IO" 11

Am-246m 0,417 h F
M
S

0,005
0,005
0,005

1,3 IO" 10
1,9 10"'°
2,0 1 0" 10

5,0 10"4
5,0 IO"4
5,0 1 0"4

8,9 IO" 11
1.3 IO" 10
1.4 IO" 10

4,2 IO" 11
6,1 10""
6,4 IO" 11

2,6 IO" 11
4.0 IO" 11
4.1 IO" 11

1,6 IO" 11
2.6 IO" 11
2.7 IO" 11

1,4 IO" 11
2.2 IO" 11
2.3 IO" 11

Curium \
Cm-238 2,40 h F

M
S

0,005
0,005
0,005

7,7 1 0"9
2.1 IO"8
2.2 10"8

5,0 1 0"4
5,0 10"4
5,0 10"4

5.4 IO"9
1.5 IO"8
1.6 IO" 8

2,6 IO"9
7,9 IO"9
8,6 IO"9

1.8 IO"9
5.9 IO"9
6,4 IO"9

9,2 IO" 10
5,6 IO"9
6,1 IO"9

7.8 IO" 10
4,5 IO"9
4.9 IO"9

Cm-240 27,0 d F
M
S

0,005
0,005
0,005

8,3 10"6
1,2 1 0"5
1,3 1 0"5

5,0 10"4
5,0 10"4
5,0 1 0"4

6,3 IO"6
9,1 IO"6
9,9 IO"6

3,2 IO"6
5,8 IO"6
6,4 IO"6

2,0 IO"6
4,2 IO"6
4,6 IO"6

1,5 IO"6
3,8 IO"6
4,3 IO"6

1,3 IO"6
3,2 IO"6
3,5 10~h

Cm-241 32,8 d F
M
S

0,005
0,005
0,005

1,1 10"7
1.3 1 0"7
1.4 1 0"7

5,0 1 0"4
5,0 10"4
5,0 1 0"4

8,9 IO"8
1.0 IO"7
1.1 IO"7

4,9 IO"8
6,6 IO"8
6,9 IO"8

3,5 IO"8
4.8 IO" 8
4.9 IO"8

2,8 IO"8
4.4 IO"8
4.5 IO"8

2,7 IO"8
3,7 IO"8
3,7 IO"8

Cm-242 163 d F
M
S

0,005
0,005
0,005

2,7 1 0 "5
2,2 1 0"5
2,4 1 0"5

5,0 1 0"4
5,0 1 0"4
5,0 10"4

2,1 IO"5
1.8 IO"5
1.9 IO"5

1.0 IO"5
1.1 IO"5
1.2 IO"5

6.1 IO"6
7,3 IO"6
8.2 IO"6

4,0 IO"6
6,4 IO"6
7,3 IO"6

3,3 IO"6
5,2 IO"6
5,9 IO"6

Cm-243 28,5 år F
M
S

0,005
0,005
0,005

1,6 1 0 "4
6,7 1 0"5
4,6 1 0"5

5,0 1 0"4
5,0 10"4
5,0 10"4

1,5 IO"4
6,1 IO"5
4,0 IO"5

9.5 IO"5
4,2 IO"5
2.6 IO"5

7,3 IO"5
3,1 IO"5
1,8 IO"5

6.5 IO"5
3,0 IO"5
1.6 IO"5

6,9 IO"5
3,1 IO"5
1,5 IO"5

Cm-244 18,1 år F
M
S

0,005
0,005
0,005

1,5 1 0"4
6,2 1 0"5
4,4 10 5

5,0 1 0"4
5,0 1 0"4
5,0 1 0"4

1,3 IO'4
5.7 IO"5
3.8 IO"5

8,3 IO"5
3,7 IO"5
2,5 IO"5

6,1 IO"5
2,7 IO"5
1,7 IO"5

5,3 IO"5
2,6 IO"5
1,5 IO"5

5,7 IO"5
2,7 IO"5
1,3 IO"5

Cm-245 8,50 1 03 år F
M
S

0,005
0,005
0,005

1,9 IO"4
7,3 1 0"5
4,5 1 0"5

5,0 1 0"4
5,0 10~4
5,0 1 0"4

1.8 IO"4
6.9 IO"5
4,0 IO"5

1,2 IO"4
5,1 IO"5
2,7 IO"5

1.0 IO"4
4.1 IO"5
1,9 IO"5

9,4 IO"5
4,1 IO"5
1,7 IO"5

9,9 IO"5
4,2 IO"5
1,6 IO"5

Cm-246 4,73 1 03 år F
M
S

0,005
0,005
0,005

1,9 1 0"4
7,3 1 0"5
4,6 1 0"5

5,0 1 0'4
5,0 1 0 "4
5,0 1 0"4

1.8 IO"4
6.9 IO"5
4,0 IO"5

1,2 IO"4
5,1 IO"5
2,7 IO"5

1.0 IO"4
4.1 IO"5
1,9 IO"5

9,4 IO"5
4,1 IO"5
1,7 IO"5

9,8 IO"5
4,2 IO"5
1,6 IO"5
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Nuklid Fysikalisk
halveringstid

Ålder ΐ 1 år Ålder 1-2 år 2-7 år 7-12 år 12-17 år > 17 år

Typ
fl Mg ) fl Mg) H(g ) h(g ) h(g ) h(g )

Cm-247 1,56 107 år F
M
S

0,005
0,005
0,005

1,7 1 0"4
6,7 IO"5
4,1 1 0"5

5,0 10"4
5,0 1 0"4
5,0 1 0"4

1,6 1 0"4
6,3 1 0"5
3,6 1 0'5

1,1 10"4
4,7 1 0 ""5
2,4 1 0"5

9,4 IO"5
3,7 1 0"5
1,7 1 0"5

8.6 IO"5
3.7 1 0"5
1,5 1 O ^5

9,0 IO'5
3,9 10~5
1,4 1 0"5

Cm-248 3,39 1 05 år F
M
S

0,005
0,005
0,005

6,8 10"4
2,5 10"4
1,4 1 0"4

5,0 10"4
5,0 1 0"4
5,0 10"4

6,5 1 0"4
2,4 1 0"4
1,2 1 0"4

4,5 10"4
1,8 1 0"4
8,2 1 0"5

3,7 1 0"4
1,4 1 0-4
5,6 IO*5

3,4 IO"4
1,4 1 0"4
5,0 1 0"5

3,6 10-4
1,5 1 0"4
4,8 1 0"5

Cm-249 1,07 h F
M
S

0,005
0,005
0,005

1,8 IO" 10
2,4 10~ 10
2,4 IO" 10

5,0 10"4
5,0 1 0"4
5,0 10"4

9,8 IO" 11
1,6 IO" 10
1,6 IO" 10

5,9 IO" 11
8,2 10~ n
7,8 IO" 11

4,6 IO" 11
5,8 IO" 11
5,3 IO" 11

4,0 10- 11
3,7 IO" 11
3,9 IO" 11

4,0 10~n
3,3 IO" 11
3,3 10' n

Cm-250 6,90 103 år F
M
S

0,005
0,005
0,005

3,9 1 0"3
1,4 1 0"3
7,2 1 0"4

5,0 10"4
5,0 10"4
5,0 1 0'4

3,7 1 0"3
1,3 1 0"3
6,5 10~4

2,6 IO"3
9,9 10"4
4,4 1 0 "4

2,1 1 0"3
7,9 1 0"4
3,0 1 0"4

2,0 10"3
7,9 1 0"4
2,7 10~4

2,1 1 0"3
8,4 1 0"4
2,6 10"4

Berkelium

Bk-245 4,94 d M 0,005 8,8 IO'9 5,0 1 0"4 6,6 10 "9 4,0 10'9 2,9 IO"9 2,6 10"9 2,1 10"9
Bk-246 1,83 d M 0,005 2,1 10"9 5,0 10"4 1,7 10"9 9,3 IO" 10 6,0 10~ 10 4,0 IO" 10 3,3 IO" 10
Bk-247 1,38 103 år M 0,005 1,5 10"4 5,0 10"4 1,5 1 0 "4 1,1 io~4 7,9 1 0"5 7,2 1 0"5 6,9 1 0"5
Bk-249 320 d M 0,005 3,3 1 0"7 5,0 1 0"4 3,3 10"7 2,4 1 0-7 1,8 10"7 1,6 1 0"7 1,6 IO"7
Bk-250 3,22 h M 0,005 3,4 1 0"9 5,0 10"4 3,1 10"9 2,0 IO'9 1,3 10"9 1,1 10"9 1,0 10 "9

Californium

Cf-244 0,323 h M 0,005 7,6 IO"8 5,0 10"4 5,4 10~8 2,8 IO"8 2,0 10~8 1,6 IO'8 1,4 1 0"8
Cf-246 1,49 ' d M 0,005 1,7 1 0"6 5,0 1 0"4 1,3 1 0"6 8,3 10"7 6,1 10"7 5,7 10~7 4,5 1 0"7
Cf-248 334 d M 0,005 3,8 10~5 5,0 10"4 3,2 1 0"5 2,1 1 0"5 1,4 1 0"5 1,0 1 0"5 8,8 10"6
Cf-249 350 102 år M 0,005 1,6 10"4 5,0 10"4 1,5 10~4 1,1 10"4 8,0 1 0"5 7,2 1 0'5 7,0 1 0"5
Cf-250 13,1 år M 0,005 1,1 IO"4 5,0 1 0"4 9,8 1 0"5 6,6 1 0'5 4,2 1 0"5 3,5 IO"5 3,4 10"5
Cf-251 8,98 1 02 år M 0,005 1,6 10"4 5,0 10"4 1,5 1 0"4 1,1 IO"4 8,1 1 0"5 7,3 1 0"5 7,1 1 0"5
Cf-252 2,64 år M 0,005 9,7 1 0"5 5,0 1 0"4 8,7 1 0"5 5,6 1 0"5 3,2 1 0"5 2,2 10~5 2,0 1 0"5
Cf-253 17,8 d M 0,005 5,4 1 0"6 5,0 10~4 4,2 1 0"6 2,6 10"6 1,9 10"6 1,7 1 0"6 1,3 1 0"6

Cf-254 60,5 d M 0,005 2,5 1 0"4 5,0 1 0"4 1,9 10"4 1,1 10"4 7,0 1 0"5 4,8 10"s 4,1 IO"5

Einsteinium

Es-250 2,10 h M 0,005 2,0 10"9 5,0 10"4 1,8 10"9 1,2 1 0"9 7,8 IO" 10 6,4 IO" 10 6,3 IO- 10
Es-251 1,38 d M 0,005 7,9 IO""9 5,0 1 0-4 6,0 10"9 3,9 10"9 2,8 10~9 2,6 10~9 2,1 10"9
Es-253 20,5 d M 0,005 1,1 10"5 5,0 1 0"4 8,0 10~6 5,1 10"6 3,7 10"6 3,4 10"6 2,7 IO'6
Es-254 276 d M 0,005 3,7 1 0"5 5,0 10"4 3,1 1 0"5 2,0 IO"5 1,3 1 0 "5 1,0 10"5 8,6 10"6
Es-254m 1,64 d M 0,005 1,7 10~6 5,0 10"4 1,3 10~6 8,4 1 0"7 6,3 10~7 5,9 IO"7 4,7 1 0"7

Fermium

5,8 icr 4 ,0 icr

5,0 10"4
Fm-252 22,7 h M 0,005 1,2 1 0"6 5,0 1 0"4 9,0 10-7 5,8 10"7 4,3 10~7 4,0 10"7 3,2 10"7
Fm-253 3,00 d M 0,005 1,5 1 0^6 5,0 10"4 1,2 1 0"6 7,3 1 0"7 5,4 10"7 5,0 10"7 4,0 10"7

Fm-254 3,24 h M 0,005 3,2 IO'7 5,0 IO'4 2,3 10'7 1,3 10"7 9,8 IO" 8 7,6 1 0"8 6,1 IO'8
Fm-255 20,1 h M 0,005 1,2 1 0"6 5,0 10"4 7,3 10"7 4,7 10"7 3,5 10~7 3,4 10"7 2,7 10"7

Fm-257 101 d M 0,005 3,3 1 0"5 5,0 1 0"4 2,6 10 "5 1,6 1 0"5 1,1 io-5 8,8 10"6 7,1 10"6

Mendelevium

5,0 10~4 8,2 10"8Md-257 5,20 h M 0,005 1,0 IO"7 5,0 10~4 8,2 IO"8 5,1 IO"8 3,6 10~8 3,1 IO"8 2,5 10~8

Md-258 55,0 d M 0,005 2,4 1 0 "5 5,0 10"4 1,9 1 0"5 1,2 1 0*5 8,6 10"6 7,3 1 0"6 5,9 10"68,6 10"6
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TABELL C.l

Koefficienten för effektiv dos (Sv Bq" 1 )

Nuklid Halveringstid
Inandning Intag genom föda

Typ f , h(g)i Mm h(ghMm f , Mg )

1,8 10'"12,3 ar 1,000

Väte

Tritium­
haltigt
vatten

OBT

Beryllium

Se tabell C.2 för stråldoser genom inandning .

Se tabell C.2 för stråldoser genom inandning . 4,2 10""12,3 år 1,000

Be-7 53,3 d M 0,005 4,8 10-" 4,3 10"" 0,005 2,8 10 '"
S 0,005 5,2 10"" 4,6 10""

Be- 1 0 1,60 1 06 år M 0,005 9,1 10" 9 6,7 1 0"9 0,005 1,1 10 "9
S 0,005 3,2 1 0 " 8 1,9 1 0 ' 8

2,4 10-"
5,8 10"'°

Se tabell C.2 för stråldoser genom inandning .
Se tabell C.2 för stråldoser genom inandning.

1,000

1,000

0,340 h
5,73 1 0 ? år

1,83 h F 1,000 3,0 10"" 5,4 10"" 1,000 4,9 10'"
M 1,000 5,7 10"" 8,9 10""
S 1,000 6,0 10"" 9,3 10""

Kol

C- 11

C-14

Fluor

F-18

Natrium

Na-22

Na-24

Magnesium

Mg-28

Aluminium

Al-26

Kisel

2,60 ar

15,0 h

F

F

1,000

1,000

1,3 10" 9

2,9 10 " 10

2,0 10~9

5,3 10-'°

1,000

1,000

0,500

0,010

3.2 10 "9

4.3 10~ 10

2,2 10'9

3,5 10 "9

20,9 h F
M

0,500
0,500

6,4 10"'°
1,2 10 " 9

1,1 10 9
1,7 10 "9

7,16 10 år 1,1 10" 8
1,8 10 "8

F
M

0,010
0,010

1,4 10"8
1,2 10 "8

Si-31 2,62 h F 0,010 2,9 10"" 5,1 10"" 0,010 1,6 10"'°
M 0,010 7,5 10"" 1,1 10" 10
S 0,010 8,0 10"" 1,1 10"'°

Si-32 4,50 1 02 år F 0,010 3,2 10 "9 3,7 1 0 "9 0,010 5,6 10" 10
M 0,010 1,5 1 0" 8 9,6 1 0"9
S 0,010 1,1 10 "7 5,5 1 0 " 8

Fosfor

P-32 14,3 d F 0,800 8,0 10" 10 1,1 10"9 0,800 2,4 1 0"9
M 0,800 3,2 10 " 9 2,9 1 0 " 9

P-33 25,4 d F 0,800 9,6 10 " 1,4 10"'° 0,800 2,4 10 " 10
M 0,800 1,4 1 0 "9 1,3 1 0 "9

Svavel

S-35 87,4 d F
( oorganiskt ) M

5,3 10""
1,3 10"9

8,0 10 " 10
1,1 10" 9

0,800
0,800

0,800 1,4 10"'°
0,100 1,9 10' 10
1,000 7,7 10" 1WS-35 87,4 d Se tabell C.2 för stråldoser genom inandning .

( organiskt )
OBT — Organiskt bundet tritium .
Typ F betecknar snabb passage genom lungorna .
Typ M betecknar medelsnabb passagen genom lungorna .
Typ S betecknar långsam passage genom lungorna .
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Nuklid Halveringstid
Inandning Intag genom föda

Typ f,
h(g )

h(ghMm fi h(g )

Klor

Cl-36 3,01 1 05 år F
M

1,000
1,000

3,4 IO" 10
6,9 10 9

4,9 IO" 10
5,1 IO"9

1,000 9,3 IO" 10

Cl-38 0,620 h F
M

1,000
1,000

2,7 IO" 11
4,7 IO" 11

4,6 10 "
7,3 10""

1,000 1,2 IO" 10

Cl-39 0,927 h F
M

1,000
1,000

2.7 10""
4.8 10""

4,8 10""
7,6 10 "

1,000 8,5 IO" 11

Kalium

K-40 1,28 109år F 1,000 2,1 IO"9 3,0 IO"9 1,000 6,2 IO"9
K-42 12,4 h F 1,000 1,3 IO- 10 2,0 IO" 10 1,000 4,3 IO" 10
K-43 22,6 h F 1,000 1,5 IO" 10 2,6 IO" 10 1,000 2,5 IO" 10
K-44 0,369 h F 1,000 2,1 IO" 11 3,7 IO" 11 1,000 8,4 10""
K-45 0,333 h F 1,000 1,6 IO" 11 2,8 IO" 11 1,000 5,4 IO" 11

Kalcium

Ca-41 1,40 1 05år M 0,300 1,7 IO- 10 1,9 IO" 10 0,300 2,9 IO" 10
Ca-45 163 d M 0,300 2,7 IO"9 2,3 IO"9 0,300 7,6 IO" 10
Ca-47 4,53 d M 0,300 1,8 IO" 9 2,1 IO"9 0,300 1,6 IO"9

Skandium

Sc-43 3,89 h S 1,0 1 0"4 1,2 IO" 10 1,8 IO" 10 1,0 IO"4 1,9 IO" 10
Sc-44 3,93 h S 1,0 1 0"4 1,9 IO" 10 3,0 IO" 10 1,0 IO"4 3,5 IO" 10
Sc-44m 2,44 d S 1,0 1 0"4 1,5 IO"9 2,0 IO"9 1,0 IO"4 2,4 IO"9
Sc-46 83,8 d s 1,0 1 0"4 6,4 IO"9 4,8 IO"9 1,0 IO"4 1,5 IO"9
Sc-47 3,35 d s 1,0 1 0"4 7,0 IO" 10 7,3 IO" 10 1,0 IO"4 5,4 IO" 10
Sc-48 1,82 d s 1,0 10"4 1,1 IO"9 1,6 IO"9 1,0 IO"4 1,7 IO"9
Sc-49 0,956 h s 1,0 1 0"4 4,1 IO" 11 6,1 IO" 11 1,0 IO"4 8,2 10""

Titan

Ti-44 47,3 år F
M
S

0,010
0,010
0,010

6.1 IO"8
4,0 IO"8
1.2 IO"7

7,2 IO" 8
2,7 IO"8
6,2 IO"8

0,010 5,8 IO"9

Ti-45 3,08 h F
M
S

0,010
0,010
0,010

4,6 IO" 11
9,1 IO" 11
9,6 IO" 11

8.3 10""
1.4 IO" 10
1.5 IO" 10

0,010 1,5 IO" 10

Vanadin

V-47 0,543 h F
M

0,010
0,010

1,9 IO" 11
3,1 IO" 11

3,2 10""
5,0 10""

0,010 6,3 10""

V-48 16,2 d F
M

0,010
0,010

1,1 IO'9
2,3 IO"9

1,7 IO"9
2,7 IO"9

0,010 2,0 IO"9

V-49 330 d F
M

0,010
0,010

2.1 IO- 11
3.2 10""

2,6 IO" 11
2,3 10""

0,010 1,8 IO" 11

Krom

Cr-48 23,0 h F
M
S

0,100
0,100
0,100

1,0 IO" 10
2,0 IO" 10
2,2 IO" 10

1,7 IO " 10
2,3 IO" 10
2,5 IO" 10

0,100
0,010

2,0 IO" 10
2,0 IO" 10

Cr-49 0,702 h F
M
S

0,100
0,100
0,100

2,0 IO" 11
3,5 IO" 11
3,7 IO" 11

3.5 10""
5.6 IO" 11
5,9 10""

0,100
0,010

6,1 10""
6,1 IO" 11

Cr-51 27,7 d F
M
S

0,100
0,100
0,100

2,1 IO" 11
3,1 IO" 11
3,6 IO" 11

3,0 IO" 11
3,4 IO" 11
3,6 IO" 11

0,100
0,010

3,8 10""
3,7 10""
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5,0 10'"

Nuklid Halveringstid
Inandning Intag genom föda

Typ f , h(g)l Mm
h(gh

f ] Mg )

Mangan
Mn-51 0,770 h F 0,100 2,4 10"" 4,2 10"" 0,100 9,3 10""

M 0,100 4,3 10"" 6,8 IO" 11
Mn-52 5,59 d F 0,100 ' 9,9 1 0" 10 1,6 1 0-9 0,100 1,8 10"9

M 0,100 1,4 1 0" 9 1,8 10-9
Mn-52m 0,352 h F 0,100 2,0 10"" 3,5 10-" 0,100 6,9 IO" 11

M 0,100 3,0 10"" 5,0 10-"
Mn-53 3,70 1 06 år F 0,100 2,9 IO- " 3,6 10"" 0,100 3,0 IO" 11

M 0,100 5,2 10"" 3,6 10-"
Mn-54 312 d F 0,100 8,7 10 " 10 1,1 1 0"9 0,100 7,1 IO" 10

M 0,100 1,5 1 0 "9 1,2 1 0 " 9
Mn-56 2,58 h F 0,100 6,9 10"" 1,2 IO" 10 0,100 2,5 IO" 10

M 0,100 1,3 1 0 10 2,0 1 0- 10

Järn
Fe-52 8,28 h F 0,100 4,1 10" in 6,9 1 0 " 10 0,100 1,4 1 0"9

M 0,100 6,3 1 0" 10 9,5 1 0" 10
Fe-55 2,70 år F 0,100 7,7 IO" 10 9,2 IO" 10 0,100 3,3 IO" 10

M 0,100 3,7 ur 10 3,3 IO" 10 \
Fe-59 44,5 d F 0,100 2,2 1 0"9 3,0 1 0 " 9 0,100 1,8 1 0"9

M 0,100 3,5 1 0"9 3,2 10 -9
Fe-60 1,00 1 0 5 år F 0,100 2,8 ur" 3,3 1 0 -7 0,100 1,1 io-·

. M 0,100 1,3 10^ 1,2 1 0- 7

Kobolt

Co-55 17,5 h M 0,100 5,1 10_1 ° 7,8 1 0 - 10 0,100 1,0 1 0"9
S 0,050 5,5 10 ' 10 8,3 1 0" 10 0,050 1,1 1 0 " 9

Co-56 78,7 d M 0,100 4,6 1 0"9 4,0 1 0 "9 0,100 2,5 10-9
S 0,050 6,3 1 0 " 9 4,9 1 0" 9 0,050 2,3 1 0 " 9

Co-57 271 d M 0,100 5,2 10 ' 1 " 3,9 10-'° 0,100 2,1 IO" 10
S 0,050 9,4 IO" 1 " 6,0 10"'° 0,050 1,9 1 0 " 10

Co-58 70,8 d M 0,100 1,5 1 0 " 9 1,4 1 0 " 9 0,100 7,4 1 0 " 10
S 0,050 2,0 10~ 9 1,7 10 -9 0,050 7,0 10-'°

Co-58m 9,15 h M 0,100 1,3 10"" 1,5 10"" 0,100 2,4 IO'"
S 0,050 1,6 10"" 1,7 10-" 0,050 2,4 10-"

Co-60 5,27 år M 0,100 9,6 1 0 " 9 7,1 1 0-9 0,100 3,4 1 0 "9
S 0,050 2,9 IO '" 1,7 10 - x 0,050 2,5 1 0 -9

Co-éOm 0,174 h M 0,100 1,1 10~ 12 1,2 IO" 12 0,100 1,7 10-' 2
S 0,050 1,3 10 " 12 1,2 10"' 2 0,050 1,7 1 0 12

Co-él 1,65 h M 0,100 4,8 10"" 7,1 10"" 0,100 7,4 10-"
S 0,050 5,1 10"" 7,5 ur " 0,050 7,4 10""

Co-62m 0,232 h M 0,100 2,1 10 " 3,6 10-" 0,100 4,7 10""
S 0,050 2,2 IO- " 3,7 10-" 0,050 4,7 10""

Nickel

Ni-56 6,10 d F 0,050 5,1 10-'° 7,9 1 0 " 10 0,050 8,6 IO" 10
M 0,050 8,6 1 0 " 10 9,6 10-'°

Ni-57 1,50 d F 0,050 2,8 10-'° 5,0 IO" 10 0,050 8,7 IO* 10
M 0,050 5,1 IO ' 10 7,6 10"'°

Ni-59 7,50 1 04 år F 0,050 1,8 IO" 10 2,2 10 1(1 0,050 6,3 10""
M 0,050 1,3 1 0 " 10 9,4 10-"

Ni-63 96,0 år F 0,050 4,4 IO" 10 5,2 IO' 10 0,050 1,5 IO" 10
I M 0,050 4,4 IO" 10 3,1 IO " 10
Ni-65 2,52 h F 0,050 4,4 IO"" 7,5 10"" 0,050 1,8 10"'°

M 0,050 8,7 IO" 11 1,3 1 0 " 10
Ni-66 2,27 d F 0,050 4,5 10 - HI 7,6 IO " 10 0,050 3,0 IO'9

M 0,050 1,6 1 0 ' 9 1,9 1 0'9

2,0 10"
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Nuklid Halveringstid
Inandning Intag genom föda

Typ f. h{g)i Mm h(g)vm f. Mg)

Koppar
Cu-60 0,387 h F

M
S

0,500
0,500
0,500

2.4 1 0" 11
3.5 10""
3.6 10~ n

4,4 IO' 11
6,0 IO" 11
6,2 10~ n

0,500 7,0 10""

Cu-61 3,41 h F
M
S

0,500
0,500
0,500

4,0 10' 11
7,6 10""
8,0 10""

7,3 IO' 11
1,2 IO" 10
1,2 IO" 10

0,500 1,2 IO- 10

Cu-64 12,7 h F
M
S

0,500
0,500
0,500

3,8 10" 11
1,1 10" 10
1,2 IO" 10

6,8 IO" 11
1,5 IO"" 10
1,5 IO" 10

0,500 1,2 IO" 10

Cu-67 2,58 d F
M
S

0,500
0,500
0,500

1.1 IO" 10
5.2 IO" 10
5,8 IO" 10

1,8 IO" 10
5,3 IO" 10
5,8 IO" 10

0,500 3,4 IO" 10

Zink

Zn-62 9,26 h S 0,500 4,7 IO" 10 6,6 IO" 10 0,500 9,4 IO" 10
Zn-63 0,635 h S 0,500 3,8 10"" 6,1 IO" 11 0,500 7,9 IO" 11
Zn-65 244 d s 0,500 2,9 10"9 2,8 IO"9 0,500 3,9 IO"9
Zn-69 0,950 h s 0,500 2,8 10"" 4,3 IO" 11 0,500 3,1 10""
Zn-69m 13,8 h s 0,500 2,6 IO" 10 3,3 IO" 10 0,500 3,3 IO" 10
Zn-71m 3,92 h s 0,500 1,6 IO" 10 2,4 10"'° 0,500 2,4 IO" 10
Zn-72 1,94 d s 0,500 1,2 1 0'9 1,5 ' IO'9 0,500 1,4 IO 9

Gallium

Ga-65 0,253 h F
M

0,001
0,001

1,2 10'"
1,8 10'"

2,0 IO" 11
2,9 10 1 1

0,001 3,7 IO" 11

Ga-66 9,40 h F
M

0,001
0,001

2,7 1 0" 10
4,6 IO" 10

4,7 IO" 10
7,1 IO" 10

0,001 1,2 IO"9

Ga-67 3,26 d F
M

0,001
0,001

6,8 10""
2,3 IO" 10

1,1 IO " 10
2,8 ÌO^ 10

0,001 1,9 IO" 10

Ga-68 1,13 h F
M

0,001
0,001

2,8 10""
5,1 10""

4,9 10""
8,1 IO" 11

0,001 1,0 IO" 10

Ga-70 0,353 h F
M

0,001
0,001

9,3 10 " 12
1,6 10""

1,6 IO" 11
2,6 10 '"

0,001 3,1 IO" 11

Ga-72 14,1 h F
M

0,001
0,001

3,1 10~ 10
5,5 IO" 10

5,6 IO" 10
8,4 IO " 10

0,001 1,1 IO"9

Ga-73 4,91 h F
M

0,001
0,001

5,8 10""
1,5 IO" 10

1,0 IO" 10
2,0 IO" 10

0,001 2,6 IO" 10

Germanium

Ge-66 2,27 h F
M

1,000
1,000

5,7 10'"
9,2 10'"

9,9 IO" 11
1,3 IO " 10

1,000 1,0 IO" 10

Ge-67 0,312 h F
M

1,000
1,000

1,6 IO- 11
2,6 10-"

2,8 IO" 11
4,2 10""

1,000 6,5 IO" 11

Ge-68 288 d F
M

1,000
1,000

5,4 IO" 10
1,3 IO " 8

8,3 IO " 10
7,9 IO-9

1,000 1,3 IO"9

Ge-69 1,63 d F
M

1,000
1,000

1,4 IO" 10
2,9 10~ 1 ()

2,5 IO" 10
3,7 IO" 10

1,000 2,4 IO' 10

Ge-71 11,8 d F
M

1,000
1,000

5,0 IO" 12
1,0 IO" 11

7,8 IO" 12
1,1 IO' 11

1,000 1,2 10-"

Ge-75 1,38 h F
M

1,000
1,000

1,6 10""
3,7 IO " 11

2,7 10-"
5,4 10'"

1,000 4,6 10""

Ge-77 11,3 h F
M

1,000
1,000

1.5 IO" 10
3.6 IO" 10

2,5 ΙΟ " 10
4,5 i ir'10

1,000 3,3 IO" 10

Ge-78 1,45 h F
M

1,000
1,000

4,8 10 "
9,7 10""

8,1 IO " 11
1,4 IO- 10

1,000 1,2 IO" 10
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Nuklid Halveringstid
Inandning Intag genom föda

Typ f , h(g)i ,, m h(g)^m f. h(g )

Arsenik

As-69 0,253 h M 0,500 2,2 IO" 11 3,5 IO" 11 0,500 5,7 IO' 11

As-70 0,876 h M 0,500 7,2 IO" 11 1,2 1 0" 10 0,500 1,3 IO" 10

As-71 2,70 d M 0,500 4,0 IO" 10 5,0 IO" 10 0,500 4,6 IO" 10

As-72 1,08 d M 0,500 9,2 IO" 10 1,3 IO"9 0,500 1,8 IO-9

As-73 80,3 d M 0,500 9,3 1 0 " 10 6,5 IO" 10 0,500 2,6 IO- 10

As-74 17,8 d M 0,500 2,1 IO " 9 1,8 IO"9 0,500 1,3 IO'9

As-76 1,10 d M 0,500 7,4 IO" 10 9,2 IO" 10 0,500 1,6 IO-9

As-77 1,62 d M 0,500 3,8 IO" 1 " 4,2 IO" 10 0,500 4,0 IO" 10

As-78 1,51 h M 0,500 9,2 10"" 1,4 IO" 10 0,500 2,1 IO" 10

4,0 i(r 10

Selen

Se-70 0,683 h F 0,800 4,5 10-" 8,2 IO" 11 0,800 1,2 IO- 10
M 0,800 7,3 IO" 11 1,2 10-'° 0,050 1,4 IO" 10

Se-73 7,15 h F 0,800 8,6 IO" 11 1,5 IO " 10 0,800 2,1 IO" 10
M 0,800 1,6 IO " 10 2,4 IO" 10 0,050 3,9 IO- 10

Se-73m 0,650 h F 0,800 9,9 IO 12 1,7 10"" 0,800 2,8 IO""
M 0,800 1,8 IO " 11 2,7 10"" 0,050 4,1 IO" 11

Se-75 120 d F 0,800 1,0 IO "9 1,4 IO " 9 0,800 2,6 IO"9
M 0,800 1,4 IO " 9 1,7 IO"9 0,050 4,1 IO- 10

Se-79 6,50 1 04 år F 0,800 1,2 IO-9 1,6 IO"9 0,800 2,9 IO-9
M 0,800 2,9 IO- 9 3,1 IO"9 0,050 3,9 IO" 10

Se-81 0,308 h F 0,800 8,6 IO" 12 1,4 10-" 0,800 2,7 IO" 11
M 0,800 1,5 IO" 11 2,4 ΙΟ"" 0,050 2,7 10-"

Se-81m 0,954 h F 0,800 1,7 10-" 3,0 IO" 11 0,800 5,3 10-"
M 0,800 4,7 IO " 11 6,8 IO" 11 0,050 5,9 IO*"

Se-83 0,375 h F 0,800 1,9 10 " 3,4 IO" 11 0,800 4,7 10""
M 0,800 3,3 10-" 5,3 IO" 11 0,050 5,1 IO'"

Brom

Br-74 0,422 h F 1,000 2,8 10-" 5,0 IO"" 1 ,000 8,4 10""
M 1,000 4,1 IO" 11 6,8 10""

Br-74m 0,691 h F 1,000 4,2 IO" 11 7,5 10"" 1,000 1,4 IO" 10
M 1,000 6,5 IO" 11 1,1 IO" 10 .

Br-75 1,63 h F 1,000 3,1 10"" 5,6 IO" 11 1,000 7,9 10""
M 1,000 5,5 IO"" 8,5 10~ "

Br-76 16,2 h F 1,000 2,6 IO- 10 4,5 IO 10 1,000 4,6 1 0" 10
M 1,000 4,2 IO- 10 5,8 IO- 10

Br-77 2,33 d F 1,000 6,7 10-" 1,2 10 10 1,000 9,6 10""
M 1,000 8,7 IO" 11 1,3 IO" 10

Br-80 0,290 h F 1,000 6,3 IO " 12 1,1 IO" 11 1,000 3,1 IO'"
M 1,000 1,0 10"" 1,7 10-"

Br-80m 4,42 h F 1,000 3,5 IO"" 5,8 IO" 11 1 ,000 1,1 IO " 10
M 1,000 7,6 IO " 11 1,0 IO" 10

Br-82 1,47 d F 1,000 3,7 IO" 10 6,4 IO" 10 1,000 5,4 IO" 10
M 1,000 6,4 1 0 10 8,8 IO-"'

Br-83 2,39 h F 1,000 1,7 10-" 2,9 10-" 1,000 4,3 10-"
M 1,000 4,8 10-" 6,7 IO'"

Br-84 0,530 h F 1,000 2,3 10-" 4,0 IO" 11 1,000 8,8 IO" 11
M 1,000 3,9 10-" 6,2 10-"
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Nuklid Halveringstid
Inandning Intag genom föda

Typ f. h(g)i Mn, h(g)5Mm f , h(g )

Rubidium

Rb-79 0,382 h F 1,000 1,7 10" M 3,0 10"" 1,000 5,0 10""
Rb-81 4,58 h F 1,000 3,7 10"" 6,8 10 " 1,000 5,4 10""
Rb-81m 0,533 h F 1,000 7,3 10^ 12 1,3 10-" 1,000 9,7 10 " 12
Rb-82m 6,20 h F 1,000 1,2 IO" 10 2,2 1 0 " 10 1,000 1,3 IO' 10
Rb-83 86,2 d F 1,000 7,1 IO' 10 1,0 1 0'9 1,000 1,9 10'9
Rb-84 32,8 d F 1,000 1,1 10 "9 1,5 1 0"9 1,000 2,8 1 0"9
Rb-86 18,6 d F 1,000 9,6 IO" 10 1,3 10"9 1,000 2,8 10" 9
Rb-87 4,70 IO 10 år F 1,000 5,1 10~'° 7,6 10~ 10 1,000 1,5 1 0~ 9
Rb-88 0,297 h F 1,000 1,7 10"" 2,8 10"" 1,000 9,0 10""
Rb-89 0,253 h F 1,000 1,4 10 " 2,5 10"" 1,000 4,7 10""

Strontium

Sr-80 1,67 h F
S

0,300
0,010

7,6 10""
1,4 10"'°

1,3 1 0" 10
2,1 IO" 10

0,300
0,010

3.4 IO" 10
3.5 IO" 10

Sr-81 0,425 h F
S

0,300
0,010

2,2 IO" 11
3,8 10""

3,9 10'"
6,1 10""

0,300
0,010

7.7 10 "
7.8 10 "

Sr-82 25,0 d F
S

0,300
0,010

2,2 10 " 9
1,0 1 0 " 8

3,3 10 " 9
7,7 10 " 9

0,300
0,010

6,1 1 0"9
6,0 10 '9

Sr-83 1,35 d F
S

0,300
0,010

1,7 IO" 10
3,4 10"'°

3,0 10"'°
4,9 IO" 10

0,300
0,010

4,9 10~ 10
5,8 ΙΟ" 10

Sr-85 64,8 d F
S

0,300
0,010

3,9 10"'°
7,7 IO" 10

5,6 IO" 10
6,4 IO" 10

0,300
0,010

5,6 10 - ,n
3,3 IO" 10

Sr-85m 1,16 h F
S

0,300
0,010

3,1 10 12
4,5 10 12

5,6 10 " 12
7,4 10 12

0,300
0,010

6,1 10 " 12
6,1 10 12

Sr-87m 2,80 h F
S

0,300
0,010

1,2 10""
2,2 10""

2,2 10""
3,5 10""

0,300
0,010

3,0 IO""
3,3 IO- "

Sr-89 50,5 d F
S

0,300
0,010

1,0 10~9
7,5 10"9

1,4 1 0"9
5,6 1 0"9

0,300
0,010

2,6 10"9
2,3 10~9

Sr-90 29,1 år ,F
S

0,300
0,010

2.4 IO" 8
1.5 1 0" 7

3,0 1 0" 8
7,7 IO" 8

0,300
0,010

2,8 1 0" 8
2,7 10 " 9

Sr-91 9,50 h F
S

0,300
0,010

1,7 10~ 10
4,1 IO' 10

2,9 IO" 10
5,7 10~ 10

0,300
0,010

6.5 IO" 10
7.6 IO " 10

Sr-92 2,71 h F
S

0,300
0,010

1,1 IO" 10
2,3 1 0 ' 10

1,8 1 0 ' 10
3,4 10"'°

0,300
0,010

4,3 IO" 10
4,9 IO- 10

Yttrium

Y - 86 14,7 h M
S

1,0 1 0"4
1,0 1 0 4

4.8 IO" 10
4.9 IO" 10

8.0 IO" 10
8.1 1 0 " 10

1,0 1 0-4 9,6 10"'°

Y- 86m 0,800 h M
S

1,0 1 0 "4
1,0 10 "4

2,9 IO" 11
3,0 IO " 11

4.8 10""
4.9 10 "

1,0 1 0 '4 5,6 IO" 11

Y-87 3,35 d M
S

1,0 1 0 "4
1,0 1 0'4

3,8 1 0 " 10
4,0 10"'°

5.2 10 " IH
5.3 1 0 -1 "

1,0 10"4 5,5 IO' 10

Y-88 107 d M
S

1,0 1 0"4
1,0 1 0'4

3,9 10~9
4,1 IO "9

3,3 10~9
3,0 IO"9

1,0 1 0"4 1,3 IO"9

Y-90 2,67 d M
S

1,0 10^4
1,0 1 o~4

1.4 10 " 9
1.5 1 0 " 9

1.6 IO" 9
1.7 1 0" 9

1,0 1 0 "4 2,7 1 0"9

Y-90m 3,19 h M
S

1,0 1 0"4
1,0 1 0-4

9,6 10 "
1,0 10"'°

1,3 IO " 10
1,3 1 0 - 10

1,0 1 0"4 1,7 1 0' :10

Y-91 58,5 d M
S

1,0 1 0"4
1,0 1 0 "4

6,7 1 0"9
8,4 10"9

5,2 1 0"9
6,1 1 0" 9

1,0 1 0"4 2,4 10"9

Y-91m 0,828 h M
S

1,0 1 0"4
1,0 1 0-4

1,0 10""
1,1 10""

1.4 10"'
1.5 10 "

1,0 1 0"4 1,1 10""
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Nuklid Halveringstid
Inandning Intag genom föda

Typ f, h(g )l Mm h(g )sMm fl h(g )

Y-92 3,54 h M 1,0 1 0"4 1,9 10~ 10 2,7 1 0" 10 1,0 1 0"4 4,9 IO" 10
S 1,0 1 0"4 2,0 10" 10 2,8 IO' 10

Y-93 10,1 h M 1,0 1 0"4 4,1 10" 10 5,7 IO" 10 1,0 10~4 1,2 1 0"9
S 1,0 1 0-4 4,3 10" 10 6,0 IO" 10

Y-94 0,318 h M 1,0 1 0"4 2,8 10" 1 ! 4,4 10" 11 1,0 10"4 8,1 10" 11
S 1,0 1 0"4 2,9 10" 11 4,6 10" 11

Y-95 0,178 h M 1,0 1 0"4 1,6 10" n 2,5 10" 11 1,0 10 "4 4,6 10" 11
S 1,0 1 0"4 1,7 IO- 11 2,6 1 0" 11

Zirkonium

Zr-86 16,5 h F 0,002 3,0 IO" 10 5,2 IO" 10 0,002 8,6 IO' 10
M 0,002 4,3 10~ 10 6,8 IO" 10
S 0,002 4,5 IO" 10 7,0 IO" 10

Zr-88 83,4 d F 0,002 3,5 10"9 4,1 10"9 0,002 3,3 IO" 10
M 0,002 2,5 10"9 1,7 1 0"9
S 0,002 3,3 10"9 1,8 10"9

Zr-89 3,27 d F
M

0,002
0,002

3,1 IO" 10
5,3 IO" 10

5,2 IO" 10
7,2 IO" 10

0,002 7,9 IO" 10

S 0,002 5,5 IO" 10 7,5 10"'°
Zr-93 1,53 1 06 år F

M
0,002
0,002

2.5 IO' 8
9.6 10 "9

2,9 10~8
6,6 10~9

0,002 2,8 IO" 10

S 0,002 3,1 10"9 1,7 1 0"9
Zr-95 64,0 d F 0,002 2,5 10"9 3,0 10"9 0,002 8,8 IO" 10

M 0,002 4,5 10 "9 3,6 10 "9
S 0,002 5,5 10"9 4,2 1 0"9

Zr-97 16,9 h F 0,002 4,2 10~ 10 7,4 IO" 10 0,002 2,1 IO"9
I M 0,002 9,4 10~ 10 1,3 10 "9

S 0,002 1,0 1 0"9 1,4 1 0"9
Niob

5,8 10" 10

Nb-88 0,238 h M 0,010 2,9 IO" 11 4,8 IO"· 11 0,010 6,3 IO" 11
S 0,010 3,0 10-" 5,0 IO- 11 l II

Nb-89

Nb-89

2,03 h

1,10 h

M
S

M
S

0,010
0,010

0,010
0,010

1.2 IO" 10
1.3 IO" 10
7,1 IO" 11
7.4 1 0" 11

1.8 IO" 10
1.9 IO" 10
1.1 IO" 10
1.2 IO" 10

0,010

0,010

3,0 IO" 10

1,4 IO" 10

Nb-90 14,6 h M 0,010 6,6 IO" 10 1,0 io-9 0,010 1,2 IO"9
S 0,010 6,9 10~ 10 1,1 IO"9 I

Nb-93m 13,6 år M
S

0,010
0,010

4,6 10~10
1,6 10 "9

2,9 IO" 10
8,6 IO" 10

0,010 1,2 IO" 10

Nb-94 2,03 1 04 år M 0,010 1,0 IO"8 7,2 IO"9 0,010 1,7 IO"9
S 0,010 4,5 10~8 2,5 IO'8

Nb-95 35,1 d M
S

0,010
0,010

1,4 1 0"9
1,6 10"9

1,3 IO"9
1,3 IO-9

0,010 5,8 IO" 10

Nb-95m 3,61 d M 0,010 7,6 10"'° 7,7 IO" 10 0,010 5,6 IO" 10
S 0,010 8,5 10~ 10 8,5 IO" 10

Nb-96 23,3 h M 0,010 6,5 10"'° 9,7 IO" 10 0,010 1,1 IO"9
S 0,010 6,8 IO"9 1,0 IO" 10

Nb-97 1,20 h M 0,010 4,4 IO" 11 6,9 IO" 11 0,010 6,8 IO" 11
S 0,010 4,7 IO" 11 7,2 IO" 11

Nb-98 0,858 h M 0,010 5,9 IO" 11 9,6 IO" 11 0,010 1,1 IO" 10
S 0,010 6,1 10"' 1 9,9 IO- 11

Molybden
Mo-90 5,67 h F 0,800 1,7 IO" 10 2,9 IO" 10 0,800 3,1 IO" 10

S 0,050 3,7 IO" 10 5,6 IO' 10 0,050 6,2 IO" 10
Mo-93 3,50 103 år F 0,800 1,0 IO"9 1,4 IO"9 0,800 2,6 IO"9

S 0,050 2,2 IO·-9 1,2 IO"9 0,050 2,0 IO" 10
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Nuklid Halveringstid
Inandning Intag genom föda

Typ f, h(g)i Mm h ( g).Vm f , h ( g )

Mo-93m 6,85 h F 0,800 1,0 10"'° 1,9 IO' 10 0,800 1,6 IO" 10
S 0,050 1,8 10'° 3,0 IO" 10 0,050 2,8 IO' 10

Mo-99 2,75 d F 0,800 2,3 IO' 10 3,6 IO" 10 0,800 7,4 IO' 10
S 0,050 9,7 IO" 10 1,1 IO " 9 0,050 1,2 IO"9

Mo-101 0,244 h F 0,800 1,5 10"" 2,7 IO' 11 0,800 4,2 10""
S 0,050 2,7 10"" 4,5 IO" 11 0,050 4,2 IO" 11

Teknetium

Tc-93 2,75 h F 0,800 3,4 10"" 6,2 IO" 11 0,800 4,9 IO" 11
M 0,800 3,6 10"" 6,5 IO" 11

Tc-93m 0,725 h F 0,800 1,5 10 " 2,6 IO' 11 0,800 2,4 10'"
M 0,800 1,7 10"" 3,1 IO " 11

Tc-94 4,88 h F 0,800 1,2 IO" 10 2,1 IO' 10 0,800 1,8 IO" 10
M 0,800 1,3 IO' 10 2,2 IO' 10

Tc-94m 0,867 h F 0,800 4,3 10"" 6,9 10"" 0,800 1,1 IO" 10
M 0,800 4,9 1 0" 11 8,0 10""

Tc-95 20,0 h F 0,800 1,0 IO" 10 1,8 IO" 10 0,800 1,6 IO" 10
M 0,800 1,0 IO" 10 1,8 IO" 10

Tc-95m 61,0 d F 0,800 3,1 IO" 10 4,8 IO" 10 0,800 6,2 IO" 10
M 0,800 8,7 IO" 10 8,6 IO" 10

Tc-96 4,28 d F 0,800 6,0 IO" 10 9,8 IO' 10 0,800 1,1 IO" 9
M 0,800 7,1 10"'° 1,0 IO'9

Tc-96m 0,858 h F 0,800 6,5 IO' 12 1,1 10 '" 0,800 1,3 IO" 11
M 0,800 7,7 IO" 12 1,1 10""

Tc-97 2,60 106 år F 0,800 4,5 IO" 11 7,2 IO" 11 0,800 8,3 IO" 11
M 0,800 2,1 IO" 10 1,6 IO" 10

Tc-97m 87,0 d F 0,800 2,8 IO' 10 4,0 IO' 10 0,800 . 6,6 IO" 10
M 0,800 3,1 IO"9 2,7 IO"9

Tc-98 4,20 106 år F 0,800 1,0 IO"9 1,5 IO"9 0,800 2,3 IO" 9
M 0,800 8,1 IO"9 6,1 IO "9

Tc-99 2,13 10 ' år F 0,800 2,9 IO" 10 4,0 IO" 10 0,800 7,8 IO" 10
M 0,800 3,9 IO'9 3,2 IO'9

Tc-99m 6,02 h F 0,800 1,2 IO" 11 2,0 IO" 11 0,800 2,2 10""
M 0,800 1,9 10"" 2,9 10""

Tc-101 0,237 h F 0,800 8,7 IO" 12 1,5 10 '" 0,800 1,9 IO" 11
M 0,800 1,3 IO" 11 2,1 10 '"

Tc-104 0,303 h F 0,800 2,4 IO" 11 3,9 10 " 0,800 8,1 IO" 11
M 0,800 3,0 IO" 11 4,8 10 '"

Rutenium

Ru-94 0,863 h F 0,050 2,7 10"" 4,9 10'" 0,050 9,4 IO" 11
M 0,050 4,4 IO-" 7,2 10'"
S 0,050 4,6 10*" 7,4 IO" 11

Ru-97 2,90 d F 0,050 6,7 IO" 11 1,2 IO " 10 0,050 1,5 IO" 10
M 0,050 1,1 IO " 10 1,6 IO" 10
S 0,050 1,1 IO" 10 1,6 IO" 10

Ru-103 39,3 d F 0,050 4,9 IO" 10 6,8 IO" 10 0,050 7,3 IO" 10
l M 0,050 2,3 IO"9 1,9 IO'9

S 0,050 2,8 IO"9 2,2 IO'9
Ru-105 4,44 h F 0,050 7,1 IO" 11 1,3 IO' 10 0,050 2,6 IO" 10

M 0,050 1,7 IO" 10 2,4 IO' 10
| S 0,050 1,8 IO" 10 2,5 IO' 10

Ru-106 1,01 år F 0,050 8,0 IO"9 9,8 IO'9 0,050 7,0 IO"9
I M 0,050 2,6 IO'8 1,7 IO " 8

S 0,050 6,2 IO' 8 3,5 IO'8
Rodium

Rh-99 16,0 d F 0,050 3,3 IO" 10 4,9 IO' 10 0,050 5,1 IO" 10
M 0,050 7,3 IO' 10 8,2 IO" 10
S 0,050 8,3 IO' 10 8,9 IO " 10

Rh-99m 4,70 h F 0,050 3,0 IO' 11 5,7 10"" 0,050 6,6 IO" 11
I M 0,050 4,1 IO' 11 7,2 10""

S 0,050 4,3 10 '" 7,3 10""
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3,8 10" 12

Nuklid Halveringstid
Inandning Intag genom föda

Typ f, h(g)i Mm h { g).SMm f , h(g )

Rh-100 20,8 h F 0,050 2,8 IO" 10 5,1 IO' 10 0,050 7,1 IO" 10
M 0,050 3,6 IO" 10 6,2 IO" 10
S 0,050 3,7 10"'° 6,3 IO- 10

Rh-101 3,20 år F 0,050 1,4 10~ 9 1,7 1 0"9 0,050 5,5 IO" 10
M 0,050 2,2 1 0 "9 1,7 10 "9
S 0,050 5,0 10" 9 3,1 1 0'9

Rh-101m 4,34 d F 0,050 1,0 IO" 10 1,7 IO" 10 0,050 2,2 IO" 10
M 0,050 2,0 IO" 10 2,5 10" 10
S 0,050 2,1' 10 - ,(1 2,7 IO" 10

Rh- 1 02 2,90 år F 0,050 7,3 1 0"9 8,9 IO"9 0,050 2,6 IO"9
M 0,050 6,5 1 0"9 5,0 10 -9
S 0,050 1,6 10 8 9,0 10"9

Rh-102m 207 d F 0,050 1,5 10 "9 1,9 10 "9 0,050 1,2 IO"9
M 0,050 3,8 10 " 9 2,7 10"9
S 0,050 6,7 10"9 4,2 1 0 '9

Rh-103m 0,935 h F 0,050 8,6 10~ l ? 1,2 IO" 12 0,050 3,8 IO" 12
M 0,050 2,3 IO" 12 2,4 10"' 2
S 0,050 2,5 10"' 2 2,5 10" 12

Rh-105 1,47 d F 0,050 8,7 1 0- 11 1,5 IO* 10 0,050 3,7 IO" 10
M 0,050 3,1 10"'° 4,1 IO" 10
S 0,050 3,4 IO" 10 4,4 1 0 " 10

Rh-106m 2,20 h F 0,050 7,0 10"" 1,3 IO" 10 0,050 1,6 IO' 10
M 0,050 1,1 IO" 10 1,8 10 K)
S 0,050 1,2 10"' 1,9 10~ 10

Rh-107 0,362 h F 0,050 9,6 1 0" 12 1,6 IO'" 0,050 2,4 IO""
M 0,050 1,7 10"" 2,7 10""
S 0,050 1,7 IO" 11 2,8 IO" 11

Palladium

Pd- 1 00 3,63 d F 0,005 4,9 IO" 10 7,6 IO" 10 0,005 9,4 IO" 10
M 0,005 7,9 10"'° 9,5 IO" 10
S 0,005 8,3 IO" 10 9,7 IO" 10

Pd-101 8,27 h F 0,005 4,2 IO- " 7,5 10"" 0,005 9,4 IO" 11
I M 0,005 6,2 10"" 9,8 IO" 11

S 0,005 6,4 10"" 1,0 10" 10
Pd-103 17,0 d F 0,005 9,0 10"" 1,2 IO 10 0,005 1,9 IO 10

M 0,005 3,5 10 10 3,0 IO" 10
S 0,005 4,0 1 0' 10 2,9 IO- 10 I

Pd-107 6,50 1 06 år F 0,005 2,6 10"" 3,3 IO" 11 0,005 3,7 IO"' 1
M 0,005 8,0 10"" 5,2 IO""
S 0,005 5,5 1 0 " 10 2,9 IO- 10

Pd-109 13,4 h F 0,005 1,2 IO" 10 2,1 IO" 10 0,005 5,5 IO- 10
M 0,005 3,4 1 0 " 10 4,7 IO" 10
S 0,005 3,6 IO" 10 5,0 IO' 10

Silver

Ag-102 0,215 h F 0,050 1,4 10"" 2,4 10"" 0,050 4,0 10""
M 0,050 1,8 10"" 3,2 IO" 11
S 0,050 1,9 nr " 3,2 IO"' 1

Ag-103 1,09 h F 0,050 1,6 10"" 2,8 IO"" 0,050 4,3 10""
M 0,050 2,7 10"" 4,3 IO" 11
S 0,050 2,8 IO" 11 4,5 IO" 11

Ag-104 1,15 h F 0,050 3,0 10"" 5,7 10-" 0,050 6,0 10""
M 0,050 3,9 IO" 1 ' 6,9 10 "
S 0,050 4,0 10 " 7,1 10~ " I

Ag-104m 0,558 h F 0,050 1,7 10-" 3,1 IO'" 0,050 5,4 10""
M 0,050 2,6 10"" 4,4 10""
S 0,050 2,7 10"" 4,5 10-"

Ag-105 41,0 d F 0,050 5,4 IO" 10 8,0 IO" 10 0,050 4,7 IO" 10
M 0,050 6,9 IO" 10 7,0 1 0" 10
S 0,050 7,8 10~ 10 7,3 IO" 10

Ag-106 0,399 h F 0,050 9,8 10 12 1,7 10-" 0,050 3,2 10-"
M 0,050 1,6 IO'" 2,6 10-"
S 0,050 1,6 10"" 2,7 10""
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2,0 10 "9

Nuklid Halveringstid
Inandning Intag genom föda

Typ f , Mg)l,im Mg)sMm f , Mg )

Ag-106m 8,41 d F 0,050 1,1 10~9 1,6 1 0"9 0,050 1,5 1 0 9
M 0,050 1,1 10~9 1,5 1 0"9
S 0,050 1,1 10 "9 1,4 1 0 "9

Ag-108m 1,27 1 02 år F 0,050 6,1 10"9 7,3 1 0"9 0,050 2,3 10"9
M 0,050 7,0 1 0"9 5,2 1 0 "9
S 0,050 3,5 10~ 8 1,9 10~8

Ag-110m 250 d F 0,050 5,5 1 0"9 6,7 10"9 0,050 2,8 10"9
M 0,050 7,2 1 0"9 5,9 10"9
S 0,050 1,2 10" 8 7,3 1 0"9

Ag-111 7,45 d F 0,050 4,1 IO" 10 5,7 IO" 10 0,050 1,3 10 "9
M 0,050 1,5 10 "9 1,5 1 0"9
S 0,050 1,7 10~9 1,6 IO"9

Ag-112 3,12 h F 0,050 8,2 10"" 1,4 IO" 10 0,050 4,3 1 0" 10
M 0,050 1,7 IO" 10 2,5 IO" 10
S 0,050 1,8 IO" 10 2,6 IO" 10

Ag-115 0,333 h F 0,050 1,6 10" n 2,6 10"" 0,050 6,0 IO" 11
M 0,050 2,8 10" n 4,3 10""
S 0,050 3,0 IO" 11 4,4 IO" 11

Kadmium

Cd-104 0,961 h F 0,050 2,7 10" 5,0 lO^ 11 0,050 5,8 IO" 11
M 0,050 3,6 10"" 6,2 10""
S 0,050 3,7 IO" 11 6,3 10""

Cd-107 6,49 h F 0,050 2,3 IO" 11 4,2 IO" 11 0,050 6,2 10""
M 0,050 8,1 IO" 11 1,0 IO" 10
S 0,050 8,7 10"" 1,1 IO" 10

Cd-109 1,27 år F 0,050 8,1 10" 9 9,6 10"9 0,050 2,0 10 "9
M 0,050 6,2 10~9 5,1 1 0 9
S 0,050 5,8 10 "9 4,4 1 0"9

Cd-113 9,30 1 0 15 år F 0,050 1,2 10 "7 1,4 10"T 0,050 2,5 IO"8
M 0,050 5,3 IO' 8 4,3 1 0 " 8
S 0,050 2,5 IO" 8 2,1 IO"8

Cd-113m 13,6 år F 0,050 1,1 10~7 1,3 10 "7 0,050 2,3 10~ 8
M 0,050 5,0 1 0" 8 4,0 IO" 8
S 0,050 3,0 10^ 8 2,4 IO" 8

Cd-115 2,23 d F 0,050 3,7 IO" 10 5,4 IO" 10 0,050 1,4 1 0'9
M 0,050 9,7 1 0 " 10 1,2 1 0"9
S 0,050 1,1 10 "9 1,3 1 0"9

Cd-1 15m 44,6 d F 0,050 5,3 10 "9 6,4 1 0 "9 0,050 3,3 IO'9
M 0,050 5,9 IO"9 5,5 1 0 "9
S 0,050 7,3 1 0"9 5,5 1 0 "9

Cd-117 2,49 h F 0,050 7,3 10" n 1,3 IO" 10 0,050 2,8 IO" 10
M 0,050 1,6 IO" 10 2,4 IO" 10
S 0,050 1,7 IO" 10 2,5 IO" 10

Cd-1 17m 3,36 h F 0,050 1,0 1 0" 10 1,9 IO" 10 0,050 2,8 IO" 10
M 0,050 2,0 10~ ,ü 3,1 10"'°
S 0,050 2,1 IO" 10 3,2 IO" 10

Indium

In-109 4,20 h F 0,020 3,2 IO" 11 5,7 10"" 0,020 6,6 IO" 11
M 0,020 ' 4,4 1 0" 11 7,3 10~ " \

In-110 4,90 h F 0,020 1,2 IO" 10 2,2 IO" 10 0,020 2,4 IO' 10
M 0,020 1,4 1 0" 10 2,5 IO" 10

In - 110 1,15 h F 0,020 3,1 10" 5,5 10"" 0,020 1,0 IO" 10
| M 0,020 5,0 10" 8,1 10""

In-111 2,83 d F 0,020 1,3 IO" 10 2,2 1 0 " 10 0,020 2,9 IO" 10
M 0,020 2,3 IO" 10 3,1 10~ 10

In-112 0,240 h F 0,020 5,0 1 0" 12 8,6 10 " 12 0,020 1,0 10""
M 0,020 7,8 10 12 1,3 IO" 11

In-1 13m 1,66 h F 0,020 1,0 10'" 1,9 1 0" 11 0,020 2,8 IO" 11
M 0,020 2,0 IO" 11 3,2 10'"

In-114m 49,5 d F 0,020 9,3 1 0 "9 1,1 10" 8 0,020 4,1 IO"9
M 0,020 5,9 10~9 5,9 1 0 " 9

2,8 10-"
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h(gh
Nuklid Halveringstid

Inandning Intag genom föda

Typ f , ^ ( ii ) I μηι h(g)sMm f , Mg )

In-1 15 5,10 10 15 år F 0,020 3,9 IO" 7 4,5 IO"7 0,020 3,2 IO"8
M 0,020 1,5 IO"7 1,1 IO " 7

In-1 15m 4,49 h F 0,020 2,5 IO" 11 4,5 10"" 0,020 8,6 10""
M 0,020 6,0 IO" 11 8,7 IO" 11

In-1 16m 0,902 h F 0,020 3,0 IO" 11 5,5 IO" 11 0,020 6,4 IO""
M 0,020 4,8 10"" 8,0 10""

In-1 17 0,730 h F 0,020 1,6 10 " 2,8 10"" 0,020 3,1 IO""
M 0,020 3,0 IO" 11 4,8 IO" 11

In-1 1 7m 1,94 h F 0,020 3,1 10"" 5,5 10"" 0,020 1,2 IO" 10
M 0,020 7,3 IO" 11 1,1 IO" 10

In-119m 0,300 h F 0,020 1,1 IO" 11 1,8 10"" 0,020 4,7 10""
M 0,020 1,8 IO" 1 ' 2,9 10""

Tenn

Sn-110 4,00 h F 0,020 1,1 IO" 10 1,9 IO " 10 0,020 3,5 IO" 10
M 0,020 1,6 IO" 10 2,6 IO" 10

Sn-111 0,588 h F 0,020 8,3 IO" 12 1,5 10"" 0,020 2,3 10 "
M 0,020 1,4 10"" 2,2 10""

Sn-113 115 d F 0,020 5,4 IO" 10 7,9 IO" 10 0,020 7,3 IO" 10
M 0,020 2,5 IO " 9 1,9 IO" 9

Sn-117m 13,6 d F 0,020 2,9 IO" 10 3,9 IO" 10 0,020 7,1 IO" 10
M 0,020 2,3 IO"9 2,2 IO"9

Sn-119m 293 d F 0,020 2,9 IO " 10 3,6 IO" 10 0,020 3,4 IO" 10
M 0,020 2,0 IO" 9 1,5 IO"9

Sn-121 1,13 d F 0,020 6,4 10"" 1,0 IO " 10 0,020 2,3 IO" 10
M 0,020 2,2 IO" 10 2,8 IO" 10

Sn-121m 55,0 år F 0,020 8,0 IO " 10 9,7 IO " 10 0,020 3,8 IO" 10
M 0,020 4,2 IO"9 3,3 IO"9

Sn-123 129 d F 0,020 1,2 IO" 9 1,6 IO" 9 0,020 2,1 IO"9
M 0,020 7,7 IO " 9 5,6 IO"9

Sn-123m 0,668 h F 0,020 1,4 10"" 2,4 10 " 0,020 3,8 10""
M 0,020 2,8 10"" 4,4 10""

Sn-125 9,64 d F 0,020 9,2 IO" 10 1,3 IO"9 0,020 3,1 IO"9
M 0,020 3,0 IO " 9 2,8 IO" 9

Sn-126 1,00 1 0 5 år F 0,020 1,1 IO" 8 1,4 IO"8 0,020 4,7 IO" 9
M 0,020 2,7 10 " x 1,8 IO " 8

Sn-127 2,10 h F 0,020 6,9 IO " 11 1,2 IO" 10 0,020 2,0 IO" 10
M 0,020 1,3 IO" 10 2,0 IO" 10

Sn-128 0,985 h F 0,020 5,4 10"" 9,5 10"" 0,020 1,5 IO" 10
M 0,020 9,6 10 " 1,5 IO" 10

Antimon

Sb-115 0,530 h F 0,100 9,2 IO" 12 1,7 10"" 0,100 2,4 10""
M 0,010 1,4 10 " 2,3 10""

Sb-1 16 0,263 h F 0,100 9,9 IO" 12 1,8 10"" 0,100 2,6 10""
M 0,010 1,4 10 " 2,3 IO" 11

Sb-1 16m 1,00 h F 0,100 3,5 10"" 6,4 10"" 0,100 6,7 IO""
M 0,010 5,0 IO" 11 8,5 10""

Sb-117 2,80 h F 0,100 9,3 IO " 12 1,7 10"" 0,100 1,8 IO" 11
M 0,010 1,7 10"" 2,7 10""

Sb-1 18m 5,00 h F 0,100 1,0 IO" 10 1,9 IO " 10 0,100 2,1 IO" 10
M 0,010 1,3 IO " 10 2,3 IO" 10

Sb- 119 1,59 d F 0,100 2,5 10"" 4,5 10"" 0,100 8,1 10 "
M 0,010 3,7 10"" 5,9 IO" 11

Sb-120 5,76 d F 0,100 5,9 IO" 10 9,8 IO" 10 0,100 1,2 IO" 9
M 0,010 1,0 IO " 9 1,3 IO"9

Sb-120 0,265 h F 0,100 4,9 IO " 12 8,5 IO " 12 0,100 1,4 10""
M 0,010 7,4 IO" 12 1,2 10""
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Nuklid Halveringstid
Inandning Intag genom föda

Typ fl h(g)i „m h(g )sMm f , Mg )

Sb-122 2,70 d F 0,100 3,9 IO" 10 6,3 IO" 10 0,100 1,7 10 "9
M 0,010 1,0 10"9 1,2 1 0"9

Sb-124 60,2 d F 0,100 1,3 10~9 1,9 10"9 0,100 2,5 1 0"9
M 0,010 6,1 10 9 4,7 10"9

Sb-124m 0,337 h F 0,100 3,0 10" 12 5,3 10" 12 0,100 8,0 10" 12
M 0,010 5,5 10' 12 8,3 10 " 12

Sb-125 2,77 år F 0,100 1,4 10"9 1,7 10~9 0,100 1,1 IO"9
M 0,010 4,5 IO"" 9 3,3 1 0"9

Sb-126 12,4 d F 0,100 1,1 10 "9 1,7 10 "9 0,100 2,4 10"9
M 0,010 2,7 10 "9 3,2 1 0"9

Sb-126m 0,317 h F 0,100 1,3 10" n 2,3 10" n 0,100 3,6 10""
M 0,010 2,0 IO" 11 3,3 IO" 11

Sb-127 3,85 d F 0,100 4,6 IO" 10 7,4 IO" 10 0,100 1,7 IO"9
M 0,010 1,6 10"9 1,7 IO"9

Sb-128 9,01 h F 0,100 2,5 IO" 10 4,6 IO" 10 0,100 7,6 10^ 10
M 0,010 4,2 IO" 10 6,7 IO" 10

Sb-128 0,173 h F 0,100 1,1 10~" 1,9 IO" 11 0,100 3,3 IO" 11
M 0,010 1,5 IO" 11 2,6 10""

Sb-129 4,32 h F 0,100 1,1 IO' 10 2,0 IO" 10 0,100 4,2 IO" 10
M 0,010 2,4 IO" 10 3,5 IO" 10

Sb-130 0,667 h F 0,100 3,5 IO" 11 6,3 IO" 11 0,100 9,1 IO" 11
M 0,010 5,4 10- 11 9,1 IO" 11

Sb-131 0,383 h F 0,100 3,7 IO" 11 5,9 IO" 11 0,100 1,0 IO" 10
M 0,010 5,2 IO" 11 8,3 IO" 11

Tellur

Te-116 2,49 h F 0,300 6,3 10"n 1,2 IO" 10 0,300 1,7 IO" 10
M 0,300 1,1 IO" 10 1,7 10" u)

Te-121 17,0 d F 0,300 2,5 IO" 10 3,9 IO" 10 0,300 4,3 IO" 10
M 0,300 3,9 IO" 10 4,4 IO" 10

Te-121m 154 d F 0,300 1,8 10 "9 2,3 10 '9 0,300 2,3 10" 9
M 0,300 4,2 1 0 "9 3,6 10 "9

Te-123 1,00 10 13 år F
M

0,300
0,300

4,0 10 "9
2,6 10"9

5,0 10"9
2,8 10"9

0,300 4,4 1 0"9

Te-123m 120 d F 0,300 9,7 IO" 10 1,2 10"9 0,300 1,4 1 0"9
M 0,300 3,9 10"9 3,4 10"9

Te-125m 58,0 d F 0,300 5,1 IO" 10 6,7 IO" 10 0,300 8,7 IO" 10
M 0,300 3,3 10"9 2,9 IO"9

Te-127 9,35 h F 0,300 4,2 10~ n 7,2 1 0" 11 0,300 1,7 IO" 10
M 0,300 1,2 IO" 10 1,8 IO" 10

Te- 1 27m 109 d F 0,300 1,6 IO"9 2,0 10"9 0,300 2,3 1 0"9
M 0,300 7,2 1 0"9 6,2 10 "9

Te-129 1,16 h F 0,300 1,7 10" 11 2,9 10" n 0,300 6,3 lO^ 11
M 0,300 3,8 IO" 11 5,7 IO" 11

Te-129m 33,6 d F 0,300 1,3 10"9 1,8 10"9 0,300 3,0 10"9
M 0,300 6,3 10~9 5,4 1 0"9

Te-131 0,417 h F 0,300 2,3 10" n 4,6 10" n 0,300 8,7 10^ n
M 0,300 3,8 IO" 11 6,1 10" n

Te-131m 1,25 d F 0,300 8,7 IO' 10 1,2 1 0"9 0,300 1,9 IO'9
M 0,300 1,1 10~9 1,6 IO"9

Te-132 3,26 d F 0,300 1,8 10"9 2,4 10"9 0,300 3,7 10 "9
M 0,300 2,2 10 "9 3,0 10'9

Te-133 0,207 h F 0,300 2,0 10~n 3,8 10" n 0,300 7,2 10" n
M 0,300 2,7 10'" 4,4 IO" 11

Te-133m 0,923 h F 0,300 8,4 IO" 11 1,2 IO" 10 0,300 2,8 IO' 10
M 0,300 1,2 IO" 10 1,9 IO" 10

Te-134 0,696 h F 0,300 5,0 IO" 11 8,3 IO" 11 0,300 1,1 IO" 10
M 0,300 7,1 10"n 1,1 IO" 10

1,00 10 13 år

8,7 10^ n
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Nuklid Halveringstid
Inandning Intag genom föda

Typ f, ^(β ) ΐμιτι h (g^m f, h ( g )

Jod
1-120 1,35 h F 1,000 1,0 IO" 10 1,9 IO" 10 1,000 3,4 IO" 10
I-120m 0,883 h F 1,000 8,7 IO" 11 1,4 IO" 10 1,000 2,1 IO" 10
1-121 2,12 h F 1,000 2,8 IO- 11 3,9 IO" 11 1,000 8,2 IO" 11
1-123 13,2 h F 1,000 7,6 IO" 11 1,1 IO" 10 1,000 2,1 IO" 10
1-124 4,18 d F 1,000 4,5 IO"9 6,3 IO"9 1,000 1,3 IO"8
1-125 60,1 d F 1,000 5,3 IO-9 7,3 IO"9 1,000 1,5 IO'8
1-126 13,0 d F 1,000 1,0 IO- 8 1,4 IO"8 1,000 2,9 IO"8
1-128 0,416 h F 1,000 1,4 10-" 2,2 IO" 11 1,000 4,6 IO" 11
1-129 1,57 107 år F 1,000 3,7 IO" 8 5,1 IO"8 1,000 1,1 IO"7
1-130 12,4 h F 1,000 6,9 IO" 10 9,6 IO" 10 1,000 2,0 IO-9
1-131 8,04 d F 1,000 7,6 IO"9 1,1 IO"8 1,000 2,2 IO"8
1-132 2,30 h F 1,000 9,6 IO" 11 2,0 IO" 10 1,000 2,9 IO" 10
I-132m 1,39 h F 1,000 8,1 10 "n 1,1 IO"10 1,000 2,2 IO" 10
1-133 20,8 h F 1,000 1,5 IO"9 2,1 IO"9 1,000 4,3 IO"9
1-134 0,876 h F 1,000 4,8 IO" 11 7,9 IO" 11 1,000 1,1 io- 10
1-135 6,61 h F 1,000 3,3 IO" 10 4,6 IO" 10 1,000 9,3 IO" 10
Cesium

Cs-125 0,750 h F 1,000 1,3 IO" 11 2,3 IO" 11 1,000 3,5 IO" 11
Cs-127 6,25 h F 1,000 2,2 IO" 11 4,0 IO" 11 1,000 2,4 IO" 11
Cs-129 1,34 d F 1,000 4,5 IO" 11 8,1 IO" 11 1,000 6,0 IO" 11
Cs-130 0,498 h F 1,000 8,4 IO" 12 1,5 IO" 11 1,000 2,8 IO" 11
Cs-131 9,69 d F 1,000 2,8 IO" 11 4,5 IO" 11 1,000 5,8 IO* 11
Cs-132 6,48 d F 1,000 2,4 IO- 10 3,8 IO" 10 1,000 5,0 IO" 10
Cs-134 2,06 år F 1,000 6,8 IO'9 9,6 IO"9 1,000 1,9 IO"8
Cs-134m 2,90 h F 1,000 1,5 IO" 11 2,6 IO" 11 1,000 2,0 IO" 11
Cs-135 2,30 1 06 år F 1,000 7,1 IO" 10 9,9 IO" 10 1,000 2,0 IO"9
Cs-135m 0,883 h F 1,000 1,3 IO" 11 2,4 IO" 11 1,000 1,9 IO" 11
Cs-136 13,1 d F 1,000 1,3 IO"9 1,9 IO"9 1,000 3,0 IO"9
Cs-137 30,0 år F 1,000 4,8 IO-9 6,7 IO"9 1,000 1,3 IO"8
Cs-138 0,536 h F 1,000 2,6 IO" 11 4,6 10"n 1,000 9,2 IO" 11
Barium

Ba-126 1,61 h F 0,100 7,8 IO" 11 1,2 IO" 10 0,100 2,6 IO' 10
Ba-128 2,43 h F 0,100 8,0 IO" 10 1,3 IO"9 0,100 2,7 IO"9
Ba-131 11,8 d F 0,100 2,3 IO" 10 3,5 IO" 10 0,100 4,5 IO" 10
Ba-131m 0,243 h F 0,100 4,1 IO" 12 6,4 IO" 12 0,100 4,9 IO" 12
Ba-133 10,7 år F 0,100 1,5 IO"9 1,8 IO"9 0,100 1,0 IO"9
Ba-133m 1,62 d F 0,100 1,9 IO" 10 2,8 IO" 10 0,100 5,5 IO" 10
Ba-135m 1,20 d F 0,100 1,5 IO" 10 2,3 IO"' 0 0,100 4,5 IO" 10
Ba-139 1,38 h F 0,100 3,5 IO" 11 5,5 IO" 11 0,100 1,2 IO" 10
Ba-140 12,7 d F 0,100 1,0 IO"9 1,6 IO"9 0,100 2,5 IO"9
Ba-141 0,305 h F 0,100 2,2 IO*11 3,5 IO" 11 0,100 7,0 IO"11
Ba-142 0,177 h F 0,100 1,6 IO" 11 2,7 IO" 11 0,100 3,5 IO" 11
Lantan

La-131 0,983 h F
M

5,0 1 0-4
5,0 10-4

1,4 IO' 11
2,3 IO' 11

2,4 IO" 11
3,6 IO" 11

5,0 IO"4 3,5 IO" 11

La-132 4,80 h F
M

5,0 10~4
5,0 10-4

1,1 IO' 10
1,7 IO" 10

2,0 IO" 10
2,8 IO" 10

5,0 IO"4 3,9 IO* 10

La-135 19,5 h F
M

5,0 10"4
5,0 1 0"4

1,1 IO" 11
1,5 IO" 11

2,0 IO" 11
2,5 IO" 11

5,0 IO"4 3,0 IO" 11

5,0 10~4
5,0 IQ"4

3,9 10- 1U

5,0 10"*
5,0 10"4
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Nuklid Halveringstid
Inandning Intag genom föda

Typ f,
h(gh h(g)s

fi h(g )

La-137 6,00 1 04 år F 5,0 10"4 8,6 IO"9 1,0 IO" 8 5,0 IO"4 8,1 IO" 11
M 5,0 10"4 3,4 IO"9 2,3 IO"9

La-138 1,35 10 11 år F 5,0 10~4 1,5 IO"7 1,8 IO"7 5,0 IO"4 1,1 io-9
M 5,0 10"4 6,1 IO" 8 4,2 IO"8

La-140 1,68 d F 5,0 10"4 6,0 IO" 10 1,0 IO"9 5,0 IO"4 2,0 IO"9
M 5,0 10"4 1,1 IO'9 1,5 IO"9

La-141 3,93 h F 5,0 1 0"4 6,7 IO" 11 1,1 IO" 10 5,0 IO"4 3,6 IO" 10
M 5,0 10"4 1,5 IO' 10 2,2 IO" 10

La-142 1,54 h F 5,0 10'4 5,6 IO" 11 1,0 IO" 10 5,0 IO"4 1,8 IO" 10
M 5,0 10"4 9,3 IO" 11 1,5 IO" 10

La-143 0,237 h F 5,0 IO"4 1,2 IO" 11 2,0 IO" 11 5,0 IO"4 5,6 IO" 11
M 5,0 IO"4 2,2 IO" 11 3,3 IO" 11

2,0 10"9

5,0 10"4

5,0 10 "4

Cerium

5,0 10"4

7,9 10" 10

5,4 10" 10

4,0 10""

5,0 10 "4

Ce- 1 34 3,00 d M 5,0 IO"4 1,3 IO"9 1,5 IO"9 5,0 IO"4 2,5 IO"9
S 5,0 IO"4 1,3 IO"9 1,6 IO"9

Ce-135 17,6 h M 5,0 IO"4 4,9 IO" 10 7,3 IO" 10 5,0 IO"4 7,9 IO" 10
S 5,0 IO"4 5,1 IO" 10 7,6 IO- 10

Ce-137 9,00 h M 5,0 IO"4 1,0 IO' 11 1,8 IO' 11 5,0 IO"4 2,5 IO" 11
S 5,0 IO"4 1,1 IO" 11 1,9 IO" 11

Ce~137m 1,43 d M 5,0 IO"4 4,0 IO" 10 5,5 IO" 10 5,0 IO"4 5,4 IO" 10
S 5,0 IO"4 4,3 IO- 10 5,9 IO" 10

Ce-139 138 d M 5,0 IO"4 1,6 IO"9 1,3 IO"9 5,0 IO"4 2,6 IO- 10
S 5,0 IO"4 1,8 IO"9 1,4 IO"9

Ce-141 32,5 d M 5,0 IO"4 3,1 IO'9 2,7 IO'9 5,0 IO"4 7,1 IO" 10
S 5,0 IO"4 3,6 IO'9 3,1 IO"9

Ce-143 1,38 d M 5,0 IO"4 7,4 IO" 10 9,5 IO" 10 5,0 IO"4 1,1 IO"9
S 5,0 IO-4 8,1 IO" 10 1,0 IO"9

Ce- 1 44 284 d M 5,0 IO-4 3,4 IO" 8 2,3 IO"8 5,0 IO"4 5,2 IO"9
S 5,0 IO"4 4,9 IO"8 2,9 IO"8

Praseodym
Pr-136 0,218 h M 5,0 IO"4 1,4 IO" 11 2,4 IO" 11 5,0 IO"4 3,3 IO" 11

S 5,0 IO"4 1,5 IO- 11 2,5 IO" 11
Pr-137 1,28 h M 5,0 IO"4 2,1 IO" 11 3,4 IO" 11 5,0 IO"4 4,0 IO" 11

S 5,0 IO"4 2,2 IO" 11 3,5 IO" 11
Pr-138m 2,10 h M 5,0 IO"4 7,6 IO" 11 1,3 IO" 10 5,0 IO"4 1,3 IO" 10

S 5,0 IO"4 7,9 IO" 11 1,3 IO" 10
Pr-139 4,51 h M 5,0 IO"4 1,9 IO" 11 2,9 IO- 11 5,0 IO"4 3,1 IO- 11

S 5,0 IO-4 2,0 IO" 11 3,0 IO" 11
Pr-142 19,1 h M 5,0 IO"4 5,3 IO" 10 7,0 IO" 10 5,0 IO"4 1,3 IO"9

S 5,0 IO"4 5,6 IO" 10 7,4 IO" 10
Pr-142m 0,243 h M 5,0 IO"4 6,7 IO" 12 8,9 IO" 12 5,0 IO"4 1,7 IO" 11

S 5,0 IO'4 7,1 IO" 12 9,4 IO' 12
Pr-143 13,6 d M 5,0 IO"4 2,1 IO"9 1,9 IO"9 5,0 IO"4 1,2 IO"9

S 5,0 IO"4 2,3 IO"9 2,2 IO"9
Pr-144 0,288 h M 5,0 IO"4 1,8 IO" 11 2,9 IO" 11 5,0 IO"4 5,0 IO- 11

S 5,0 IO"4 1,9 IO" 11 3,0 IO" 11
Pr-145 5,98 h M 5,0 IO"4 1,6 IO" 10 2,5 IO" 10 5,0 IO"4 3,9 IO" 10

S 5,0 IO"4 1,7 IO" 10 2,6 IO" 10
Pr-147 0,227 h M 5,0 IO"4 1,8 IO" 11 2,9 IO" 11 5,0 IO"4 3,3 IO" 11

S 5,0 IO"4 1,9 IO" 11 3,0 IO" 11
Neodym
Nd-136 0,844 h M 5,0 IO"4 5,3 IO" 11 8,5 IO" 11 5,0 IO'4 9,9 IO" 11

S 5,0 IO'4 5,6 IO" 11 8,9 IO" 11
Nd-138 5,04 h M 5,0 IO"4 2,4 IO- 10 3,7 IO" 10 5,0 IO"4 6,4 IO" 10

S 5,0 IO"4 2,6 IO" 10 3,8 IO" 10
Nd-139 0,495 h M 5,0 IO"4 1,0 IO" 11 1,7 IO" 11 5,0 IO"4 2,0 IO' 11

S 5,0 IO-4 1,1 IO" 11 1,7 IO" 11
Nd-139m 5,50 h M 5,0 IO"4 1,5 IO" 10 2,5 IO" 10 5,0 IO"4 2,5 IO" 10

S 5,0 IO"4 1,6 IO" 10 2,5 IO" 10

5,0 10-"
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8,5 10 " 12 5,0 10"4 8,3 10 " 12
8,8 1(T ,Z

Nuklid Halveringstid
Inandning Intag genom föda

Typ f , h(g)i pni h(g>5Mm f , Mg )

Nd-141 2,49 h M 5,0 1 0 "4 5,1 10" 12 8,5 10 " 12 5,0 IO"4 8,3 10 " 12
S 5,0 1 0 " 4 5,3 10 12 8,8 IO" 12

Nd-147 1 1,0 d M 5,0 10^4 2,0 1 0" 9 1,9 10 "9 5,0 10~4 1,1 10~9
S 5,0 10"4 2,3 1 0"9 2,1 10~9

Nd-149 1,73 h M 5,0 10"4 8,5 10~ " 1,2 IO" 10 5,0 1 0"4 1,2 IO" 10
S 5,0 1 0 "4 9,0 1 0" 11 1,3 IO" 10

Nd-151 0,207 h M 5,0 10'4 1,7 10"" 2,8 10"" 5,0 10 "4 3,0 10~ "
S 5,0 1 0'4 1,8 10"" 2,9 IO" 11

5,0 10""

5,0 10 "4 3,0 10~ "

Prometium

9,0 10' 10

Pm-141 0,348 h M 5,0 1 0"4 1,5 IO" 11 2,4 10-" 5,0 10 "4 3,6 10""
S 5,0 1 0 "4 1,6 10*" 2,5 10""

Pm-143 265 d M 5,0 1 0 "4 1,4 1 0'9 9,6 10 H) 5,0 1 0"4 2,3 IO" 10
S 5,0 1 0"4 1,3 1 0 " 9 8,3 1 0" 10

Pm-144 363 d M 5,0 10~4 7,8 IO" 9 5,4 1 0 "9 5,0 1 0"4 9,7 IO" 10
S 5,0 1 0 "4 7,0 1 0"9 3,9 10 "9

Pm-145 17,7 år M 5,0 1 0"4 3,4 10~9 2,4 1 0"9 5,0 IO"4 1,1 10 "u>
S 5,0 1 0 "4 2,1 10~ 9 1,2 1 0"9

Pm-146 5,53 år M 5,0 IO"4 1,9 10~ 8 1,3 1 0 ' 8 5,0 1 0"4 9,0 IO' 10
S 5,0 1 0"4 1,6 10 " 8 9,0 1 0"9

Pm-147 2,62 år M 5,0 1 0"4 4,7 10~9 3,5 IO"9 5,0 1 0'4 2,6 IO" 10
S 5,0 1 0 4 4,6 1 0"9 3,2 IO"9

Pm-148 5,37 d M 5,0 1 0"4 2,0 1 0 "9 2,1 10"9 5,0 1 0 "4 2,7 10 "9
S 5,0 1 0 "4 2,1 IO " 9 2,2 1 0"9

Pm-148m 41,3 d M 5,0 Kr4 4,9 1 0"9 4,1 IO"9 5,0 1 0'4 1,8 IO'9
S 5,0 10"4 5,4 1 0"9 4,3 1 0"9

Pm-149 2,21 d M 5,0 1 0 "4 6,6 IO" 10 7,6 1 0" 10 5,0 10 "4 9,9 IO" 10
S 5,0 1 0"4 7,2 1 0" 10 8,2 IO" 10

Pm-150 2,68 h M 5,0 1 0"4 1,3 10" 10 2,0 10"'° 5,0 1 0"4 2,6 10~ 10
S 5,0 1 0 "4 1,4 IO" 10 2,1 10"'°

Pm-151 , 1,18 d M 5,0 1 0 "4 4,2 1 0" 10 6,1 10 " l () 5,0 10"4 7,3 IO" 10
S 5,0 10~4 4,5 10"'° 6,4 10" 1 ()

Samarium

Sm-141 0,170 h M 5,0 1 0'4 1,6 10"" 2,7 10-" 5,0 10"4 3,9 10""
Sm-141m 0,377 h M 5,0 10 "4 3,4 10-" 5,6 10"" 5,0 1 0 "4 6,5 IO" 11
Sm-142 1,21 h M 5,0 1 0"4 7,4 1 0" 11 1,1 io - 10 5,0 1 0"4 1,9 IO" 10
Sm-145 340 d M 5,0 10"4 1,5 10 "9 1,1 10"9 5,0 10~4 2,1 IO" 10
Sm-146 1,03 1 08 år M 5,0 10 "4 9,9 1 0 "6 6,7 10 "6 5,0 1 0-4 5,4 IO"8
Sm-147 1,06 10 11 år M 5,0 1 0 "4 8,9 10"6 6,1 10-6 5,0 10"4 4,9 1 0" 8
Sm-151 90,0 år M 5,0 10 "4 3,7 1 0 "9 2,6 1 0"9 5,0 IO"4 9,8 10 " n
Sm-153 1,95 d M 5,0 1 0 "4 6,1 IO" 10 6,8 IO" 10 5,0 1 0*4 7,4 IO" 10
Sm-155 0,368 h M 5,0 10"4 1,7 10"" 2,8 10"" 5,0 IO"4 2,9 10""
Sm-156 9,40 h M 5,0 10~4 2,1 IO" 10 2,8 IO" 10 5,0 10 "4 2,5 10~ 10

Europium
Eu-145 5,94 d M 5,0 1 0"4 5,6 1 0 " 10 7,3 1 0- 10 5,0 1 0 "4 7,5 IO" 10
Eu-146 4,61 d M 5,0 10~4 8,2 IO' 10 1,2 1 0"9 5,0 1 0"4 1,3 10"9
Eu-147 24,0 d M 5,0 1 0"4 1,0 1 0"9 1,0 1 0"9 5,0 10"4 4,4 IO 10
Eu-148 54,5 d M 5,0 1 0 "4 2,7 1 0 "9 2,3 10"9 5,0 1 0 "4 1,3 10 -9
Eu-149 93,1 d M 5,0 10"4 2,7 IO" 10 2,3 1 0 " 10 5,0 10"4 1,0 1 0" 10
Eu-150 34,2 år M 5,0 10~4 5,0 IO' 8 3,4 1 0" 8 5,0 10"4 1,3 10"9
Eu-150 12,6 h M 5,0 10"4 1,9 1 0' 10 2,8 IO" 10 5,0 10 "4 3,8 IO" 10
Eu-152 13,3 år M 5,0 10 "4 3,9 10" 8 2,7 1 0" 8 5,0 1 0-4 1,4 1 0"9
Eu-152m 9,32 h M 5,0 1 0"4 2,2 IO- 10 3,2 IO" 10 5,0 10'4 5,0 IO" 10
Eu-154 8,80 år M 5,0 10"4 5,0 1 0"8 3,5 10- 8 5,0 10"4 2,0 1 0"9

5,0 10"4

5,0 10" 105,0 10'4
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5,0 1CT4
5,0 10 "4
5.0 10 ^4
5,0 10 "4

5,0 10"4
5,0 10"4
5.0 10"4
5,0 10 4
5,0 10 -*
5,0 10^

5,0 10~4
5,0 10~4

Nuklid Halveringstid
Inandning Intag genom föda

Typ f,
Shµm

h(g>5Mm f ! h(g )

Eu-155 4,96 år M 5,0 1 0"4 6,5 10^9 4,7 1 0 "9 5,0 10"4 3,2 IO" 10
Eu-156 15,2 d M 5,0 1 0"4 3,3 10~9 3,0 10" 9 5,0 10"4 2,2 10"9
Eu-157 15,1 h M 5,0 1 0"4 3,2 IO" 10 4,4 10"'° 5,0 10~4 6,0 IO" 10
Eu-158 0,765 h M 5,0 1 0"4 4,8 IO" 11 7,5 1 0 " 11 5,0 IO"4 9,4 10"
Gadolinium

Gd-145 0,382 h F
M

5,0 1 0 "4
5,0 1 0 "4

1,5 10 "
2,1 10"

2,6 10"
3,5 IO" 11

5,0 10"4 4,4 10"

Gd-146 48,3 d F
M

5,0 10 ^4
5,0 10 "4

4,4 10 "9
6,0 1 0 "9

5,2 10"9
4,6 10"9

5,0 10'4 9,6 IO' 10

Gd-147 1,59 d F
M

5,0 10"4
5,0 1 0'4

2,7 IO" 10
4,1 IO" 10

4,5 IO" 10
5,9 10~ 10

5,0 10"4 6,1 IO" 10

Gd-148 93,0 år F
M

5,0 1 0"4
5,0 10"4

2,5 10~5
1,1 10 "5

3,0 1 0"5
7,2 1 0"6

5,0 1 0"4 5,5 10"8

Gd-149 9,40 d F
M

5,0 1 0"4
5,0 10 4

2,6 IO" 10
7,0 IO" 10

4,5 IO-1 "
7,9 IO" 10

5,0 10"4 4,5 10~ 10

Gd-151 120 d F
M

5,0 10 "4
5,0 10~4

7,8 IO" 10
8,1 IO" 10

9,3 IO" 10
6,5 IO" 10

5,0 10"4 2,0 10"'°

Gd-152 1,08 10 14 år F
M

5,0 10 4
5,0 1 0 "4

1,9 1 0 " 5
7,4 1 0 "6

2,2 1 0"5
5,0 1 0"6

5,0 1 0"4 4,1 IO"8

Gd-153 242 d F
M

5,0 10~4
5,0 1 0 4

2,1 10 "9
1,9 10~9

2,5 1 0"9
1,4 1 0"9

5,0 1 0'4 2,7 IO" 10

Gd-159 18,6 h F
M

5,0 10"4
5,0 10~4

1,1 IO" 10
2,7 IO" 10

1,8 10~ 10
3,9 IO" 10

5,0 10"4 4,9 IO" 10

Terbium

Tb-147 1,65 h M 5,0 10~4 7,9 10" n 1,2 IO" 10 5,0 IO"4 1,6 IO" 10
Tb-149 4,15 h M 5,0 1 0 4 4,3 1 0"9 3,1 10"9 5,0 10"4 2,5 IO" 10
Tb-150 3,27 h M 5,0 1 0 "4 1,1 IO" 10 1,8 IO" 10 5,0 10"4 2,5 1 0" 10
Tb-151 17,6 h M 5,0 10 "4 2,3 1 0" 10 3,3 IO" 10 5,0 10"4 3,4 IO- 10
Tb-153 2,34 d M 5,0 10 "4 2,0 IO" 10 2,4 10~ 10 5,0 10"4 2,5 10~ 10
Tb-154 21,4 h M 5,0 1 0 "4 3,8 IO" 10 6,0 IO" 10 5,0 1 0"4 6,5 IO" 10
Tb-155 5,32 d M 5,0 10"4 2,1 IO" 10 2,5 10 10 5,0 10 "4 2,1 IO" 10
Tb-156 5,34 d M 5,0 10"4 1,2 10 "9 1,4 10 " 9 5,0 IO"4 1,2 1 0"9
Tb-156m 1,02 d M 5,0 10"4 2,0 IO" 10 2,3 IO" 10 5,0 1 0"4 1,7 10"'°
Tb-156m 5,00 h M 5,0 1 0'4 9,2 1 0" 11 1,3 10"'° 5,0 10~4 8,1 10"
Tb-157 1,50 1 02 år M 5,0 1 0"4 1,1 10"9 7,9 1 0 " 10 5,0 10'4 3,4 10"
Tb-158 1,50 1 02 år M 5,0 1 0 "4 4,3 IO" 8 3,0 10"8 5,0 10"4 1,1 10"9
Tb-160 72,3 d M 5,0 10 "4 6,6 IO"9 5,4 10"9 5,0 1 0"4 1,6 10" 9
Tb-161 6,91 d M 5,0 10 '4 1,2 1 0"9 1,2 1 O*9 5,0 1 0"4 7,2 IO" 10

Dysprosium
Dy-155 10,0 h M 5,0 10 "4 8,0 IO" 11 1,2 IO" 10 5,0 10 "4 1,3 10~ 10
Dy-157 8,10 h M 5,0 10~4 3,2 IO" 11 5,5 10"" 5,0 IO"4 6,1 10"
Dy-159 144 d M 5,0 1 0"4 3,5 IO" 10 2,5 10~ 10 5,0 IO'4 1,0 IO" 10
Dy-165 2,33 h M 5,0 10"4 6,1 IO" 11 8,7 IO" 11 5,0 10"4 1,1 IO' 10
Dy-166 3,40 d M 5,0 1 0"4 1,8 10"9 1,8 10"9 5,0 10"4 1,6 10" 9
Holmium

Ho-155 0,800 h M 5,0 10"4 2,0 10" 3,2 10" 5,0 10~4 3,7 10"
Ho-157 0,210 h M 5,0 10"4 4,5 10 u 7,6 1 0" 12 5,0 1 0"4 6,5 10" 12
Ho-159 0,550 h M 5,0 10 "4 6,3 10 " 12 1,0 10" 5,0 10 "4 7,9 10" 12
Ho-161 2,50 h M 5,0 1 0"4 6,3 10 " 12 1,0 10 " 5,0 10"4 1,3 10"
Ho-162 0,250 h M 5,0 IO"4 2,9 10 " 12 4,5 10" 12 5,0 1 0"4 3,3 10" 12
Ho~162m 1,13 h M 5,0 10"4 2,2 10" 3,3 10"" 5,0 10"4 2,6 IO' 11
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8,3 10-"

8,0 KT 11

9,2 10" 10

5,0 10"4

5,0 10"4

Nuklid Halveringstid
Inandning Intag genom föda

Typ f, h(g)i Mm h (g ).5 /xm f , h(g )

Ho-164 0,483 h M 5,0 10"4 8,6 IO" 12 1,3 IO" 11 5,0 IO"4 9,5 IO" 12
Ho-164m 0,625 h M 5,0 10"4 1,2 10"n 1,6 IO" 11 5,0 IO"4 1,6 10""
Ho-166 1,12 d M 5,0 10"4 6,6 IO" 10 8,3 IO* 10 5,0 IO"4 1,4 IO"9
Ho-166m 1,20 IO3 år M 5,0 10"4 1,1 IO"7 7,8 IO"8 5,0 IO"4 2,0 IO"9
Ho-167 3,10 h M 5,0 10 "4 7,1 IO" 11 1,0 IO" 10 5,0 IO"4 8,3 IO" 11
Erbium

Er-161 3,24 h M 5,0 10"4 5,1 IO" 11 8,5 IO" 11 5,0 IO"4 ' 8,0 IO" 11
Er-165 10,4h M 5,0 1 0"4 8,3 IO" 12 1,4 IO" 11 5,0 IO"4 1,9 IO" 11
Er-169 9,30 d M 5,0 10"4 9,8 IO" 10 9,2 IO' 10 5,0 IO"4 3,7 IO" 10
Er-171 7,52 h M 5,0 10 "4 2,2 IO" 10 3,0 IO" 10 5,0 IO"4 3,6 IO" 10
Er- 1 72 2,05 d M 5,0 1 0"4 1,1 IO"9 1,2 IO"9 5,0 IO"4 1,0 IO"9
Tulium

Tm-162 0,362 h M 5,0 10"4 1,6 IO" 11 2,7 IO" 11 5,0 IO"4 2,9 IO" 11
Tm-166 7,70 h M 5,0 1 0"4 1,8 IO" 10 2,8 IO" 10 5,0 IO"4 2,8 IO" 10
Tm-167 9,24 d M 5,0 10 "4 1,1 IO"9 1,0 IO"9 5,0 IO"4 5,6 IO" 10
Tm-170 129 d M 5,0 1 0-4 6,6 IO"9 5,2 IO"9 5,0 IO"4 1,3 IO"9
Tm-171 1,92 år M 5,0 10"4 1,3 IO"9 9,1 IO" 10 5,0 IO"4 1,1 IO" 10
Tm-172 2,65 d M 5,0 1 0"4 1,1 IO"9 1,4 IO"9 5,0 IO"4 1,7 IO"9
Tm-173 8,24 h M 5,0 1 0"4 1,8 IO" 10 2,6 IO" 10 5,0 IO"4 3,1 IO" 10
Tm-175 0,253 h M 5,0 IO"4 1,9 IO" 11 3,1 IO" 11 5,0 IO"4 2,7 IO" 11
Ytterbium

Yb-162 0,315 h M 5,0 10"4 1,4 IO" 11 2,2 IO" 11 5,0 IO"4 2,3 IO" 11
S 5,0 IO"4 1,4 IO' 11 2,3 IO' 11

Yb-166 2,36 d M 5,0 10"4 7,2 IO" 10 9,1 IO" 10 5,0 IO"4 9,5 IO" 10
S 5,0 10"4 7,6 IO" 10 9,5 IO" 10

Yb-167 0,292 h M 5,0 10"4 6,5 ΙΟ" 12 9,0 IO' 12 5,0 IO"4 6,7 IO" 12
S 5,0 10 "4 6,9 IO" 12 9,5 IO" 12

Yb-169 32,0 d M 5,0 10"4 2,4 IO"9 2,1 IO"9 5,0 IO"4 7,1 IO" 10
S 5,0 IO"4 2,8 IO"9 2,4 IO"9

Yb-175 4,19 d M 5,0 1 0"4 6,3 IO- 10 6,4 IO" 10 5,0 IO"4 4,4 IO" 10
S 5,0 10"4 7,0 IO" 10 7,0 IO" 10

Yb-177 1,90 h M 5,0 IO"4 6,4 IO" 11 8,8 IO" 11 5,0 IO"4 9,7 IO" 11
S 5,0 10"4 6,9 IO" 11 9,4 IO" 11

Yb-178 1,23 h M 5,0 10"4 7,1 IO" 11 1,0 IO" 10 5,0 IO"4 1,2 IO" 10
S 5,0 10 "4 7,6 IO" 11 1,1 IO" 10

Lutetium

Lu-169 1,42 d M 5,0 IO"4 3,5 IO" 10 4,7 IO" 10 5,0 IO"4 4,6 IO" 10
S 5,0 IO"4 3,8 IO" 10 4,9 IO' 10

Lu- 1 70 2,00 d M 5,0 IO"4 6,4 ΙΟ" 10 9,3 IO" 10 5,0 IO"4 9,9 IO" 10
S 5,0 IO"4 6,7 IO" 10 9,5 IO" 10

Lu-171 8,22 d M 5,0 IO'4 7,6 IO" 10 8,8 IO" 10 5,0 IO"4 6,7 IO" 10
S 5,0 IO"4 8,3 IO" 10 9,3 IO" 10

Lu-172 6,70 d M 5,0 IO"4 1,4 IO"9 1,7 IO"9 5,0 IO"4 1,3 IO"9
S 5,0 IO"4 1,5 IO"9 1,8 IO"9

Lu- 1 73 1,37 år M 5,0 IO"4 2,0 IO" 9 1,5 IO"9 5,0 IO"4 2,6 IO" 10
S 5,0 IO"4 2,3 IO"9 1,4 IO"9

Lu- 1 74 3,31 år M 5,0 IO"4 4,0 IO"9 2,9 IO"9 5,0 IO"4 2,7 IO" 10
S 5,0 IO"4 3,9 IO"9 2,5 IO"9

Lu- 1 74m 142 d M 5,0 IO"4 3,4 IO'9 2,4 IO"9 5,0 IO"4 5,3 IO" 10
S 5,0 IO"4 3,8 IO"9 2,6 IO"9

Lu- 1 76 3,60 IO 10 år M 5,0 IO"4 6,6 IO"8 4,6 IO"8 5,0 IO"4 1,8 IO"9
S 5,0 IO"4 5,2 IO" 8 3,0 IO"8

Lu-176m 3,68 h M 5,0 IO"4 1,1 IO" 10 1,5 IO" 10 5,0 IO"4 1,7 IO" 10
S 5,0 IO"4 1,2 IO" 10 1,6 IO" 10
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Nuklid Halveringstid
Inandning Intag genom föda

Typ f, h(g )lMm h(g)5/¿m f, h(g )

Lu- 1 77 6,71 d M 5,0 10"4 1,0 10"9 1,0 IO"9 5,0 IO"4 5,3 IO" 10
S 5,0 1 0"4 1,1 10"9 1,1 IO"9

Lu-177m 161 d M
S

5,0 10"4
5,0 10"4

1,2 IO"8
1,5 IO"8

1,0 IO"8
1,2 IO"8

5,0 IO"4 1,7 IO"9

Lu-178 0,473 h M 5,0 10"4 2,5 IO" 11 3,9 IO" 11 5,0 IO"4 4,7 IO" 11
S 5,0 1 0"4 2,6 10"n 4,1 IO" 11

Lu-178m 0,378 h M 5,0 1 0"4 3,3 IO" 11 5,4 10"n 5,0 IO"4 3,8 IO" 11
S 5,0 1 0"4 3,5 10"n 5,6 IO" 11

Lu- 1 79 4,59 h M 5,0 10"4 1,1 IO" 10 1,6 IO" 10 5,0 IO"4 2,1 IO" 10
S 5,0 10"4 1,2 IO" 10 1,6 IO" 10

Hafnium

Hf- 1 70 16,0 h F
M

0,002
0,002

1,7 IO" 10
3,2 IO" 10

2,9 IO" 10
4,3 IO" 10

0,002 4,8 IO" 10

Hf- 1 72 1,87 år F 0,002 3,2 IO"8 3,7 IO"8 0,002 1,0 IO"9
M 0,002 1,9 IO"8 1,3 IO"8

Hf- 1 73 24,0 h F 0,002 7,9 IO" 11 1,3 IO" 10 0,002 2,3 IO" 10
M 0,002 1,6 IO" 10 2,2 IO" 10

Hf- 1 75 70,0 d F 0,002 7,2 IO" 10 8,7 IO' 10 0,002 4,1 IO" 10
M 0,002 1,1 10"9 8,8 IO" 10

Hf-177m 0,856 h F 0,002 4,7 IO" 11 8,4 IO" 11 0,002 8,1 IO" 11
M 0,002 9,2 IO" 11 1,5 IO" 10

Hf-178m 31,0 år F 0,002 2,6 10"7 3,1 IO"7 0,002 4,7 IO"9
M 0,002 1,1 10"7 7,8 IO"8

Hf-179m 25,1 d F 0,002 1,1 10"9 1,4 IO"9 0,002 1,2 IO"9
M 0,002 3,6 10"9 3,2 IO"9

Hf- 1 8Om 5,50 h F 0,002 6,4 10"n 1,2 IO" 10 0,002 1,7 IO" 10
M 0,002 1,4 IO" 10 2,0 IO" 10

Hf-181 42,4 d F 0,002 1,4 10"9 1,8 IO"9 0,002 1,1 IO"9
M 0,002 4,7 10"9 4,1 IO"9

Hf-182 9,00 1 06 år F 0,002 3,0 10"7 3,6 IO"7 0,002 3,0 IO"9
I M 0,002 1,2 10"7 8,3 IO"8
Hf-182m 1,02 h F 0,002 2,3 10"n 4,0 IO" 11 0,002 4,2 IO" 11

M 0,002 4,7 10"n 7,1 IO" 11
Hf-183 1,07 h F 0,002 2,6 IO" 11 4,4 IO- 11 0,002 7,3 IO" 11

M 0,002 5,8 10" n 8,3 IO" 11
Hf- 1 84 4,12 h F 0,002 1,3 1 0" 10 2,3 IO' 10 0,002 5,2 IO" 10

M 0,002 3,3 IO" 10 4,5 IO" 10
Tantal

Ta-172 0,613 h M 0,001 3,4 IO" 11 5,5 IO" 11 0,001 5,3 IO" 11
S 0,001 . 3,6 IO" 11 5,7 IO" 11

Ta-173 3,65 h M 0,001 1,1 IO" 10 1,6 IO" 10 0,001 1,9 IO" 10
S 0,001 1,2 IO" 10 1,6 IO" 10

Ta- 1 74 1,20 h M 0,001 4,2 IO" 11 6,3 IO" 11 0,001 5,7 IO" 11
l S 0,001 4,4 IO" 11 6,6 IO" 11
Ta- 1 75 10,5 h M 0,001 1,3 IO" 10 2,0 IO" 10 0,001 2,1 IO" 10

S 0,001 1,4 10"'° 2,0 IO" 10
Ta- 1 76 8,08 h M 0,001 2,0 10-'° 3,2 IO" 10 0,001 3,1 IO" 10

S 0,001 2,1 IO" 10 3,3 IO" 10
Ta-177 2,36 d M 0,001 9,3 IO' 11 1,2 IO" 10 0,001 1,1 IO" 10

S 0,001 1,0 IO" 10 1,3 IO" 10
Ta-178 2,20 h M 0,001 6,6 IO' 11 1,0 IO" 10 0,001 7,8 IO" 11

S 0,001 6,9 IO" 11 1,1 IO" 10
Ta-179 1,82 år M 0,001 2,0 IO' 10 1,3 IO" 10 0,001 6,5 IO" 11

S 0,001 5,2 IO" 10 2,9 IO" 10
Ta-180 1,00 1013 år M 0,001 6,0 IO-9 4,6 IO"9 0,001 8,4 IO" 10

S 0,001 2,4 IO"8 1,4 IO"8
Ta-180m 8,10 h M 0,001 4,4 IO" 11 5,8 IO" 11 0,001 5,4 10"n

S 0,001 4,7 IO" 11 6,2 IO" 11 l

3,0 icr
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Inandning Intag genom föda

Typ f, h(g)lMm ^( δ)5μηί f , Mg )

Ta-182 115 d M 0,001 7,2 10 " 9 5,8 IO"9 0,001 1,5 IO"9
S 0,001 9,7 10" 9 7,4 IO"9

Ta-182m 0,264 h M 0,001 2,1 -10"' 1 3,4 IO" 11 0,001 1,2 IO" 11
S 0,001 2,2 10" n 3,6 IO" 11

Ta-183 5,10 d M 0,001 1,8 10"9 1,8 IO"9 0,001 1,3 IO"9
S 0,001 2,0 10 "9 2,0 IO"9

Ta-184 8,70 h M 0,001 4,1 IO" 10 6,0 IO" 10 0,001 6,8 IO" 10
S 0,001 4,4 IO" 10 6,3 IO" 10

Ta-185 0,816 h M 0,001 4,6 10" n 6,8 IO" 11 0,001 6,8 IO" 11
S 0,001 4,9 10" 11 7,2 IO" 11

Ta-186 0,175 h M 0,001 1,8 10 11 3,0 IO" 1 ' 0,001 3,3 IO" 11
S " 0,001 1,9 10" n 3,1 IO" 11

Volfram

1,0 10" 10
1,1 icr ,u

W- 1 76 2,30 h F 0,300 4,4 IO" 11 7,6 IO" 11 0,300
0,010

1.0 IO" 10
1.1 IO" 10

W- 1 77 2,25 h F 0,300 2,6 IO" 11 4,6 IO" 11 0,300
0,010

5,8 IO" 11
6,1 10" n

W- 1 78 21 ,7d F 0,300 7,6 IO" 11 1,2 IO" 10 0,300
0,010

2,2 IO" 10
2,5 IO" 10

W- 1 79 0,625 h F 0,300 9,9 IO" 13 1,8 IO" 12 0,300
0,010

3,3 IO" 12
3,3 IO" 12

W-181 121 d F 0,300 2,8 IO" 11 4,3 IO" 11 0,300
0,010

7,6 IO" 11
8,2 IO" 11

W-185 75,1 d F 0,300 1,4 IO" 10 2,2 IO" 10 0,300
0,010

4,4 IO" 10
5,0 IO" 10

W-187 23,9 h F 0,300 2,0 IO" 10 3,3 IO" 10 0,300
0,010

6,3 IO" 10
7,1 IO" 10

W-188 69,4 d F 0,300 5,9 IO" 10 8,4 IO" 10 0,300
0,010

2,1 IO"9
2,3 IO"9

Rhenium

Re-177 0,233 h F
M

0,800
0,800

1,0 IO" 11
1,4 IO" 11

1,7 IO" 11
2,2 IO" 11

0,800 2,2 IO" 11

Re-178 0,220 h F
M

0,800
0,800

1,1 IO" 11
1,5 IO" 11

1,8 IO" 11
2,4 IO" 11

0,800 2,5 IO" 11

Re-181 20,0 h F
M

0,800
0,800

1,9 IO" 10
2,5 IO" 10

3,0 IO" 10
3,7 IO" 10

0,800 4,2 IO" 10

Re-182 2,67 d F
M

0,800
0,800

6,8 IO" 10
1,3 IO"9

1,1 IO"9
1,7 IO"9

0,800 1,4 IO"9

Re-182 12,7 h F
M

0,800
0,800

1,5 IO" 10
2,0 IO" 10

2,4 IO" 10
3,0 IO" 10

0,800 2,7 IO" 10

Re-184 38,0 d F
M

0,800
0,800

4,6 IO" 10
1,8 IO"9

7,0 IO" 10
1,8 IO"9

0,800 1,0 IO"9

Re-184m 165 d F
M

0,800
0,800

6,1 IO" 10
6,1 IO"9

8,8 IO" 10
4,8 IO"9

0,800 1,5 IO"9

Re-186 3,78 d F
M

0,800
0,800

5,3 IO" 10
1,1 IO"9

7,3 IO" 10
1,2 IO"9

0,800 1,5 IO"9

Re-186m 2,00 IO5 år F
M

0,800
0,800

8,5 IO" 10
1,1 IO" 8

1,2 IO"9
7,9 IO"9

0,800 2,2 IO"9

Re-187 5,00 IO 10 år F
M

0,800
0,800

1,9 IO" 12
6,0 IO" 12

2,6 IO" 12
4,6 IO" 12

0,800 5,1 IO" 12

Re-188 17,0 h F
M

0,800
0,800

4,7 IO" 10
5,5 IO" 10

6,6 IO" 10
7,4 IO" 10

0,800 1,4 IO"9

Re-188m 0,3 10 h F
M

0,800
0,800

1,0 IO" 11
1,4 IO" 11

1,6 IO" 11
2,0 IO" 11

0,800 3,0 IO" 11

Re-189 1,01 d F
M

0,800
0,800

2,7 IO" 10
4,3 IO" 10

4,3 IO" 10
6,0 IO" 10

0,800 7,8 IO" 10
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Nuklid Halveringstid
Inandning Intag genom föda

Typ f. h(g )l Mm h(g ) 5iim f. h(g )

Osmium

Os-180 0,366 h F 0,010 8,8 10"' 2 1,6 IO" 11 0,010 1,7 IO" 11
M 0,010 1,4 10" 11 2,4 IO" 11
S 0,010 1,5 10" 11 2,5 IO" 11

Os-181 1,75 h F 0,010 3,6 10" 11 6,4 IO" 11 0,010 8,9 IO" 11
M 0,010 6,3 10" n 9,6 IO" 11
S 0,010 6,6 10" 11 1,0 IO" 10

Os-182 22,0 h F 0,010 1,9 10" 10 3,2 IO" 10 0,010 5,6 IO" 10
M 0,010 3,7 10" 10 5,0 IO" 10
S 0,010 3,9 10" 10 5,2 IO" 10

Os-185 94,0 d F 0,010 1,1 10"9 1,4 IO"9 0,010 5,1 IO" 10
M 0,010 1,2 1 0"9 1,0 IO"9
S 0,010 1,5 1 0-9 1,1 IO"9

Os-189m 6,00 h F 0,010 2,7 10" 12 5,2 IO" 12 0,010 1,8 IO" 11
M 0,010 5,1 10- 12 7,6 IO" 12
S 0,010 5,4 IO" 12 7,9 IO" 12

Os-191 15,4 d F 0,010 2,5 IO" 10 3,5 IO" 10 0,010 5,7 IO" 10
M 0,010 1,5 IO"9 1,3 IO"9
S 0,010 1,8 IO"9 1,5 IO"9

Os-191m 13,0 h F 0,010 2,6 IO" 11 4,1 IO" 11 0,010 9,6 IO" 11
M 0,010 1,3 IO" 10 1,3 IO" 10
S 0,010 1,5 IO" 10 1,4 IO" 10

Os-193 1,25 d F 0,010 1,7 IO" 10 2,8 IO" 10 0,010 8,1 IO" 10
M 0,010 4,7 IO" 10 6,4 IO" 10
S 0,010 5,1 IO" 10 6,8 IO" 10

Os- 1 94 6,00 år F 0,010 1,1 IO" 8 1,3 IO"8 0,010 2,4 IO"9
M 0,010 . 2,0 IO"8 1,3 IO"8
S 0,010 7,9 IO"8 4,2 IO"8

Iridium

Ir-182 0,250 h F 0,010 1,5 IO" 11 2,6 IO" 11 0,010 4,8 IO" 11
M 0,010 2,4 IO" 11 3,9 IO" 11
S 0,010 2,5 IO" 11 4,0 IO" 11

Ir-184 3,02 h F 0,010 6,7 10"" 1,2 IO" 10 0,010 1,7 IO" 10
M 0,010 1,1 IO" 10 1,8 IO" 10
S 0,010 1,2 IO" 10 1,9 IO" 10

Ir-185 14,0 h F 0,010 8,8 IO" 11 1,5 IO" 10 0,010 2,6 IO" 10
M 0,010 1,8 IO" 10 2,5 IO" 10
S 0,010 1,9 IO" 10 2,6 10" 1(1

Ir - 186 15,8 h F 0,010 1,8 IO" 10 3,3 IO" 10 0,010 4,9 IO" 10
M 0,010 3,2 IO" 10 4,8 IO" 10
S 0,010 3,3 IO" 10 5,0 IO" 10

Ir-1 86 1,75 h F 0,010 2,5 IO" 11 4,5 IO" 11 0,010 6,1 IO" 11
M 0,010 4,3 IO" 11 6,9 IO" 11
S 0,010 4,5 IO" 11 7,1 IO" 11 -

Ir- 187 10,5 h F 0,010 4,0 IO" 11 7,2 10"" 0,010 1,2 IO" 10
M 0,010 7,5 IO" 11 1,1 IO" 10
S 0,010 7,9 IO" 11 1,2 IO" 10

Ir-1 8 8 1,73 d F 0,010 2,6 IO" 10 4,4 IO" 10 0,010 6,3 IO" 10
M 0,010 4,1 IO" 10 6,0 1 0" 10
S 0,010 4,3 IO" 10 6,2 IO" 10

Ir-1 89 13,3 d F 0,010 1,1 IO" 10 1,7 IO" 10 0,010 2,4 IO" 10
M 0,010 4,8 IO" 10 4,1 IO" 10
S 0,010 5,5 IO" 10 4,6 IO" 10

Ir-1 90 12,1 d F 0,010 7,9 IO" 10 1,2 IO"9 0,010 1,2 IO"9
M 0,010 2,0 IO"9 2,3 IO"9

l S 0,010 2,3 IO"9 2,5 IO"9
Ir-1 90m 3,10 h F 0,010 5,3 IO" 1 1 9,7 IO" 11 0,010 1,2 IO" 10

M 0,010 8,3 IO" 11 1,4 IO" 10
S 0,010 8,6 IO" 11 1,4 IO" 10

Ir-190m 1,20 h F 0,010 3,7 IO" 12 5,6 IO" 12 0,010 8,0 IO" 12
M 0,010 9,0 IO" 12 1,0 IO" 11
S 0,010 1,0 IO" 11 1,1 IO" 11
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Ir-192 74,0 d F 
M 
S 

0,010 
0,010 
0,010 

1.8 IO"9 

4.9 10"9 

6,2 10-9 

2,2 IO"9 

4,1 10-9 

4,9 10"9 

0,010 1,4 IO"9 

Ir-192m 2,41 IO2 år F 
M 
S 

0,010 
0,010 
0,010 

4,8 10"9 

5,4 10~9 

3,6 10-8 

5,6 10"9 

3,4 10-9 

1,9 IO"8 

0,010 3,1 IO"10 

Ir-193m 11,9 d F 
M 
S 

0,010 
0,010 
0,010 

1,0 10~1() 

1,0 10"9 

1,2 10~9 

1,6 IO"10 

9,1 IO"10 

1,0 10"9 

0,010 2,7 IO-10 

Ir-194 19,1 h F 
M 
S 

0,010 
0,010 
0,010 

2.2 IO"10 

5.3 IO"10 

5,6 IO"10 

3,6 IO-10 

7,1 IO'1 0 

7,5 IO"'" 

0,010 1,3 IO-9 

Ir-194m 171 d F 
M 
S 

0,010 
0,010 
0,010 

5.4 10"9 

8.5 10"9 

1,2 10"8 

6,5 10"9 

6,5 10 ' 9 

8,2 10"9 

0,010 2,1 IO-9 

Ir-195 2,50 h F 
M 
S 

0,010 
0,010 
0,010 

2.6 IO"11 

6.7 IO"" 
7,2 10 - " 

4.5 10"" 
9.6 I O ' " 
1,0 io- 1 0 

0,010 1,0 IO-10 

Ir-195m 3,80 h F 
M 
S 

0,010 
0,010 
0,010 

6.5 10"" 
1.6 IO"10 

1.7 IO"10 

1,1 10"'° 
2.3 IO'1 0 

2.4 10- ! 0 

0,010 2,1 IO"10 

Platina 

Pt-186 2,00 h F 0,010 3,6 10" n 6,6 1 0 " 0,010 9,3 IO"11 

Pt-188 10,2 d F 0,010 4,3 IO"10 6,3 IO"10 0,010 7,6 IO"10 

Pt-189 10,9 h F 0,010 4,1 IO"15 7,3 IO'11 0,010 1,2 IO"10 

Pt-191 2,80 d F 0,010 1,1 i o - ' ° 1,9 IO"10 0,010 3,4 IO"10 

Pt-193 50,0 år F 0,010 2,1 10"" 2,7 IQ"" 0,010 3,1 IO"11 

Pt-193m 4,33 d F 0,010 1,3 IO"10 2,1 IO"10 0,010 4,5 IO"10 

Pt-195m 4,02 d F 0,010 1,9 IO'10 3,1 IO-10 0,010 6,3 IO-10 

Pt-197 18,3 h F 0,010 9,1 10 - " 1,6 IO"10 0,010 4,0 IO"10 

Pt-197m 1,57 h F 0,010 2,5 1 0 - " 4,3 IO"11 0,010 8,4 1 0 - " 

Pt-199 0,513 h F 0,010 1,3 IO"11 2,2 1 0 " 0,010 3,9 IO"11 

Pt-200 12,5 h F 0,010 2,4 10- '° 4,0 10-'° 0,010 1,2 IO-9 

Guld 

Au-193 17,6 h F 
M 
S 

0,100 
0,100 
0,100 

3,9 IO"" 
1.1 IO'1 0 

1.2 IO"10 

7,1 10"" 
1.5 IO"10 

1.6 IO"10 

0,100 1,3 IO"10 

Au-194 1,64 d F 
M 
S 

0,100 
0,100 
0,100 

1,5 10-10 

2.4 10"10 

2.5 IO"10 

2,8 IO"10 

3.7 IO'1 0 

3.8 10-'° 

0,100 4,2 IO"10 

Au-195 183 d F 
M 
S 

0,100 
0,100 
0,100 

7,1 10"" 
1,0 io - 9 

1,6 10-9 

1,2 IO"10 

8,0 IO"10 

1,2 10"9 

0,100 2,5 IO"10 

Au-198 2,69 d F 
M 
S 

0,100 
0,100 
0,100 

2.3 IO"10 

7,6 10-'° 
8.4 IO"10 

3,9 IO"10 

9,8 IO-10 

1,1 10"9 

0,100 1,0 IO"9 

Au-198m 2,30 d F 
M 
S 

0,100 
0,100 
0,100 

3,4 10~10 

1,7 10~9 

1,9 IO"9 

5,9 IO'1 0 

2,0 10-9 

1,9 IO"9 

0,100 1,3 IO"9 

Au-199 3,14 d F 
M 
S 

0,100 
0,100 
0,100 

1,1 IO"10 

6,8 IO"10 

7,5 IO-10 

1,9 IO"10 

6,8 IO"10 

7,6 IO"10 

0,100 4,4 IO"10 

Au-200 0,807 h F 
M 
S 

0,100 
0,100 
0,100 

1,7 I O ' " 
3.5 1 0 - " 
3.6 10 - " 

3,0 IO"11 

5,3 IO"11 

5,6 10 - " 

0,100 6,8 IO"11 
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Au-200m 1 8,7 h F 0,100 3,2 1 0" 10 5,7 IO" 10 0,100 1,1 IO-9
M 0,100 6,9 10" 10 9,8 IO- 10
S 0,100 7,3 10" 10 1,0 10-9

Au-201 0,440 h F 0,100 9,2 10" 12 1,6 10 " 0,100 2,4 10-"
M 0,100 1,7 10~ 11 2,8 10-"
S 0,100 1,8 10"" 2,9 IO'"

Kvicksilver

Hg- 1 93 3,50 h F 0,400 2,6 10"" 4,7 IO" 11 1,000 3,1 10-"
(organiskt ) 0,400 6,6 IO'"
Hg-193 3,50 h F 0,020 2,8 IO" 11 5,0 10-" 0,020 8,2 10-"
(oorganiskt ) M 0,020 7,5 IO" 11 1,0 IO" 10
Hg- 1 93m 11,1 h F 0,400 1,1 10- 10 2,0 IO" 10 1,000 1,3 IO' 10
(organiskt ) 0,400 3,0 IO- 10
Hg-193m 11,1 h F 0,020 1,2 10~'° 2,3 IO" 10 0,020 4,0 IO' 10
(oorganiskt ) M 0,020 2,6 1 0" 10 3,8 IO' 10
Hg- 1 94 2,60 102 år F 0,400 1,5 10"8 1,9 IO"8 1,000 5,1 IO"8
(organiskt ) 0,400 2,1 IO' 8
Hg- 1 94 2,60 102 år F 0,020 1,3 1 0 8 1,5 10" s 0,020 1,4 IO 9
(oorganiskt ) M 0,020 7,8 1 0"9 5,3 IO-9
Hg- 1 95 9,90 h F 0,400 2,4 IO"" 4,4 IO" 11 1,000 3,4 10'"
( organiskt ) 0,400 7,5 IO""
Hg- 1 95 9,90 h F 0,020 2,7 10 11 4,8 IO" 11 0,020 9,7 10-"
(oorganiskt ) M 0,020 7,2 10 " 9,2 IO""
Hg-195m 1,73 d F 0,400 1,3 10" 10 2,2 IO- 10 1,000 2,2 IO' 10
(organiskt ) 0,400 4,1 IO" 10
Hg-195m 1,73 d F 0,020 1,5 IO" 10 2,6 IO" 10 0,020 5,6 IO" 10
(oorganiskt ) M 0,020 5,1 IO" 10 6,5 1 0 - 10
Hg- 1 97 2,67 d F 0,400 5,0 10 " 8,5 IO"" 1,000 9,9 10-"
(organiskt) 0,400 1,7 IO" 10
Hg-197 2,67 d F 0,020 6,0 IO" 11 1,0 IO" 10 0,020 2,3 IO- 10
(oorganiskt ) M 0,020 2,9 IO" 10 2,8 IO- 10
Hg-197m 23,8 h F 0,400 1,0 1 0" 10 1,8 IO " 10 1,000 1,5 IO' 10
(organiskt ) 0,400 3,4 IO' 10
Hg- 1 97m 23,8 h F 0,020 1,2 10" 10 2,1 IO" 10 0,020 4,7 IO- 10
(oorganiskt ) M 0,020 5,1 10" 10 6,6 IO- 10
Hg-199m 0,7 10 h F 0,400 1,6 IO'" ' 2,7 10-" 1,000 2,8 IO" 11
(organiskt ) 0,400 3,1 IO" 11
Hg-199m 0,7 10 h F 0,020 1,6 10 " 2,7 IO"" 0,020 3,1 IO""
( oorganiskt ) M 0,020 3,3 10"" 5,2 IO'"
Hg-203 46,6 d F 0,400 5,7 10" 10 7,5 IO" 10 1,000 1,9 IO"9
(organiskt ) 0,400 1,1 IO'9
Hg-203 46,6 d F 0,020 4,7 IO" 10 5,9 IO" 10 0,020 5,4 IO" 10
(oorganiskt ) M 0,020 2,3 10-9 1,9 IO"9

Tallium

Tl-194 0,550 h F 1,000 4,8 IO" 12 8,9 IO" 12 1,000 8,1 IO' 12
Tl-194m 0,546 h F 1,000 2,0 IO'" 3,6 10-" 1,000 4,0 IO""
Tl-195 1,16 h F 1,000 1,6 IO" 11 3,0 IO"" 1,000 2,7 10""
Tl-197 2,84 h F 1,000 1,5 IO" 11 2,7 10-" 1,000 2,3 IO" 11
Tl-198 5,30 h F 1,000 6,6 10-" 1,2 10-'° 1,000 7,3 10-"
Tl-198m 1,87 h F 1,000 4,0 IO"" 7,3 IO " 11 1,000 5,4 10-"
Tl-199 7,42 h F 1,000 2,0 IO" 11 3,7 10-" 1,000 2,6 IO""
Tl-200 1,09 d F 1,000 1,4 IO" 10 2,5 10 " 10 1,000 2,0 10 ' U)
Tl-201 3,04 d F 1,000 4,7 10-" 7,6 10-" 1,000 9,5 10-"
Tl-202 12,2 d F 1,000 2,0 IO" 10 3,1 IO" 10 1,000 4,5 IO" 10
Tl-204 3,78 år F 1,000 4,4 IO" 10 6,2 IO- 10 1,000 1,3 IO-9
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Nuklid Halveringstid
Inandning Intag genom föda

Typ f, h (δ ) Ιμm h(g ).5/im f. h(g )

Bly
Pb-195m 0,263 h F 0,200 1,7 10-" 3,0 IO- 11 0,200 2,9 IO' 11
Pb-198 2,40 h F 0,200 4,7 IO" 11 8,7 IO" 11 0,200 1,0 IO" 10
Pb-199 1,50 h F 0,200 2,6 IO"" 4,8 IO" 11 0,200 5,4 IO""
Pb-200 21,5 h F 0,200 1,5 IO" 10 2,6 IO" 10 0,200 4,0 IO" 10
Pb-201 9,40 h F 0,200 6,5 IO" 11 1,2 IO"10 0,200 1,6 10~ i0
Pb-202 3,00 1 05 år F 0,200 1,1 IO" 8 1,4 IO-8 0,200 8,7 IO'9
Pb-202m 3,62 h F 0,200 6,7 10~ n 1,2 IO" 10 0,200 1,3 IO' 10
Pb-203 2,17 d F 0,200 9,1 10~ " 1,6 IO" 10 0,200 2,4 IO" 10
Pb-205 1,43 107 år F 0,200 3,4 IO" 10 4,1 IO" 10 0,200 2,8 10" !0
Pb-209 3,25 h F 0,200 1,8 IO" 11 3,2 IO" 11 0,200 5,7 IO" 11
Pb-210 22,3 år F 0,200 8,9 IO"7 1,1 IO"6 0,200 6,8 IO"7
Pb-211 0,601 h F 0,200 3,9 10-* 5,6 IO-9 0,200 1,8 IO" 10
Pb-212 10,6 h F 0,200 1,9 IO'8 3,3 IO"8 0,200 5,9 IO"9
Pb-214 0,447 h F 0,200 2,9 IO-9 4,8 IO-9 0,200 1,4 IO- 10
Vismut \
Bi-200 0,606 h F

M
0,050
0,050

2,4 IO-' 1
3,4 IO" 11

4,2 IO- 11
5,6 IO"' 1

0,050 5,1 IO-' 1

Bi-201 1,80 h F
M

0,050
0,050

4,7 IO"" 11
7,0 IO" 11

8,3 IO""
1,1 IO' 10

0,050 1,2 IO" 10

Bi-202 1,67 h F
M

0,050
0,050

4,6 IO" 11
5,8 IO" 11

8,4 IO'"
1,0 IO" 10

0,050 8,9 10"n

Bi-203 11,8 h F
M

0,050
0,050

2,0 IO' 10
2,8 IO" 10

3,6 IO- 10
4,5 IO" 10

0,050 4,8 IO" 10

Bi-205 15,3 d F
M

0,050
0,050

4,0 IO" 10
9,2 IO" 10

6,8 IO" 10
1,0 IO"9

0,050 9,0 IO 10

Bi-206 6,24 d F
M

0,050
0,050

7,9 IO" 10
1,7 IO"9

1,3 IO'9
2,1 IO"9

0,050 1,9 IO"9

Bi-207 38,0 år F
M

0,050
0,050

5,2 IO" 10
5,2 IO'9

8,4 IO' 10
3,2 IO-9

0,050 1,3 IO"9

Bi-210 5,01 d F
M

0,050
0,050

1,1 IO"9
8,4 IO"8

1,4 IO"9
6,0 IO"8

0,050 1,3 IO'9

Bi-210m 3,00 1 06 år F
M

0,050
0,050

4,5 IO" 8
3,1 IO"6

5,3 IO"8
2,1 IO"6

0,050 1,5 IO"8

Bi-212 1,01 h F
M

0,050
0,050

9,3 IO"9
3,0 IO'8

1,5 IO'8
3,9 IO"8

0,050 2,6 IO" 10

Bi-213 0,761 h F
M

0,050
0,050

1,1 IO"8
2,9 IO" 8

1,8 IO"8
4,1 IO"8

0,050 2,0 IO" 10

Bi-214 0,332 h F
M

0,050
0,050

7,2 IO"9
1,4 IO"8

1,2 IO"8
2,1 IO"8

0,050 1,1 IO" 10

Polonium

Po-203 0,612 h F
M

0,100
0,100

2.5 IO- 11
3.6 IO- 11

4,5 10-"
6,1 10-"

0,100 5,2 IO-"

Po-205 1,80 h F
M

0,100
0,100

3,5 IO" 11
6,4 IO" 11

6,0 IO" 11
8,9 IO""

0,100 5,9 IO" 11

Po-207 5,83 h F
M

0,100
0,100

6.3 IO- 11
8.4 IO-"

1,2 IO" 10
1,5 IO- 10

0,100 1,4 IO" 10

Po-210 138 d F
M

0,100
0,100

6,0 IO" 7
3,0 IO'6

7.1 IO-7
2.2 IO"6

0,100 2,4 IO"7

Astat

At-207 1,80 h F
M

1,000
1,000

3,5 IO" 10
2,1 IO-9

4,4 IO" 10
1,9 IO"9

1,000 2,3 IO" 10

At-211 7,21 h F
M

1,000
1,000

1,6 IO"8
9,8 IO-8

2,7 IO"8
1,1 10-7

1,000 1,1 IO"8
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Nuklid Halveringstid
Inandning Intag genom föda

Typ f, MgJl /tii, h(g)vm f , h(g )

Francium

Fr-222 0,240 h F 1,000 1,4 IO-8 2,1 IO" 8 1,000 7,1 IO" 10
Fr-223 0,363 h F 1,000 9,1 10 10 1,3 IO"9 1,000 2,3 IO'9

Radium

Ra-223 11,4 d M 0,200 6,9 IO"6 5,7 IO"6 0,200 1,0 IO"7
Ra-224 3,66 d M 0,200 2,9 IO-6 2,4 IO-6 0,200 6,5 IO' 8
Ra-225 14,8 d M 0,200 5,8 IO"6 4,8 IO "6 0,200 '9,5 IO'8
Ra-226 1,60 1 03 år M 0,200 3,2 IO-6 2,2 IO-6 0,200 2,8 IO"7
Ra-227 0,703 h M 0,200 2,8 IO" 10 2,1 IO- 10 0,200 8,4 IO" 11
Ra-228 5,75 år M 0,200 2,6 IO"6 1,7 IO"6 0,200 6,7 IO"7

Aktinium

Ac-224 2,90 h F 5,0 1 0-4 1,1 io-8 1,3 IO-8 5,0 IO"4 7,0 IO" 10
M 5,0 1 0"4 1,0 IO'7 8,9 IO"8
S 5,0 Í 0"4 1,2 IO-7 9,9 1 0" 8

Ac-225 10,0 d F 5,0 1 0'4 8,7 IO"7 1,0 IO"6 5,0 IO"4 2,4 IO"8
M 5,0 10"4 6,9 IO'6 5,7 IO"6
S 5,0 1 0"4 7,9 IO-6 6,5 IO"6

Ac-226 1,21 d F 5,0 1 0"4 9,5 IO'8 2,2 IO"7 5,0 IO"4 1,0 IO" 8
M 5,0 1 0'4 1,1 IO"6 9,2 IO"7
S 5,0 10"4 1,2 IO"6 1,0 IO"6

Ac-227 21,8 år F 5,0 10"4 5,4 IO"4 6,3 IO"4 5,0 IO"4 1,1 io -6
M 5,0 1 0'4 2,1 IO"4 1,5 IO-4
S 5,0 1 0"4 6,6 IO"5 4,7 IO' 5

Ac-228 6,13 h F 5,0 IO"4 2,5 IO"8 2,9 IO"8 5,0 IO'4 4,3 IO" 10
M 5,0 1 0"4 1,6 IO-8 1,2 IO"8
S 5,0 1 0"4 1,4 IO"8 1,2 IO"8

Torium

Th-226 0,515 h M 5,0 10"4 5,5 IO"8 7,4 IO"8 5,0 IO"4 3,5 IO" 10
S 2,0 1 0"4 5,9 IO'8 7,8 IO"8 2,0 IO"4 3,6 IO" 10

Th-227 18,7 d M 5,0 1 0"4 7,8 IO"6 6,2 IO"6 5,0 IO-4 8,9 IO"9
S 2,0 1 0"4 9,6 IO"6 7,6 IO"6 2,0 IO'4 8,4 IO'9

Th-228 1,91 år M 5,0 10~4 3,1 IO"5 2,3 IO"5 5,0 IO"4 7,0 IO"8
S 2,0 1 0"4 3,9 IO"5 3,2 IO"5 2,0 IO"4 3,5 IO' 8

Th-229 7,34 103 år M 5,0 1 0-4 9,9 IO"5 6,9 IO- 5 5,0 IO"4 4,8 IO"7
S 2,0 1 0"4 6,5 10 s 4,8 IO"5 2,0 IO"4 2,0 IO" 7

Th-230 7,70 1 04 år M 5,0 10 4 4,0 IO" 5 2,8 IO" 5 5,0 IO'4 2,1 IO"7
S 2,0 1 0"4 1,3 IO- 5 7,2 IO"6 2,0 IO-4 8,7 IO"8

Th-231 1,06 d M 5,0 1 0"4 2,9 IO" 10 3,7 IO" 10 5,0 IO"4 3,4 IO" 10
S 2,0 1 0'4 3,2 IO- 10 4,0 IO- 10 2,0 IO"4 3,4 IO" 10

Th-232 1,40 IO 10 år M 5,0 1 0'4 4,2 IO"5 2,9 IO" 5 5,0 IO"4 2,2 IO"7
S 2,0 1 0"4 2,3 IO- 5 1,2 IO "5 2,0 IO"4 9,2 IO" 8

Th-234 24,1 d M 5,0 1 0"4 6,3 IO"9 5,3 IO' 9 5,0 IO-4 3,4 IO-9
S 2,0 IO"4 7,3 IO'9 5,8 IO-9 2,0 IO"4 3,4 IO'9

Protaktinium

Pa-227 0,638 h M 5,0 IO"4 7,0 IO"8 9,0 IO"8 5,0 IO"4 4,5 IO" 10
S 5,0 IO"4 7,6 IO"8 9,7 IO"8

Pa-228 22,0 h M 5,0 IO"4 5,9 IO"8 4,6 IO"8 5,0 1 0 "4 7,8 IO" 10
S 5,0 IO'4 6,9 IO"8 5,1 IO" 8

Pa-230 1 7,4 h M 5,0 IO"4 5,6 IO"7 4,6 IO"7 5,0 IO"4 9,2 IO" 10
S 5,0 IO"4 7,1 IO"7 5,7 IO" 7

Pa-231 3,27 104 år M 5,0 IO-4 1,3 10 4 8,9 IO"5 5,0 IO"4 7,1 IO"7
S 5,0 IO-4 3,2 IO-5 1,7 IO" 5

Pa-232 1,31 d M 5,0 IO"4 9,5 IO"9 6,8 IO"9 5,0 IO"4 7,2 IO" 10
S 5,0 IO-4 3,2 IO"9 2,0 IO'9
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Nuklid Halveringstid
Inandning Intag genom föda

Typ f,
h(g)i

h(g)5^m f, h(g )

Pa-233 27,0 d M 5,0 10~4 3,1 IO"9 2,8 IO"9 5,0 IO'4 8,7 IO" 10
S 5,0 1 0"4 3,7 IO"9 3,2 IO"9

Pa-234 6,70 h M 5,0 1 0"4 3,8 IO" 10 5,5 IO' 10 5,0 IO'4 5,1 IO" 10
S 5,0 IO"4 4,0 IO"10 5,8 IO" 10

Uran

U-230 20,8 d F 0,020 3,6 IO"7 4,2 IO"7 0,020 5,5 IO"8
M 0,020 1,2 IO"5 1,0 IO"5 0,002 2,8 IO-8
S 0,002 1,5 IO"5 1,2 IO'5

U-231 4,20 d F 0,020 8,3 10~" 1,4 IO" 10 0,020 2,8 IO- 10
l M 0,020 3,4 10~10 3,7 IO" 10 0,002 2,8 IO" 10

S 0,002 3,7 IO- 10 4,0 IO- 10
U-232 72,0 år F 0,020 4,0 IO"6 4,7 IO-6 0,020 3,3 IO-7

M 0,020 7,2 IO"6 4,8 IO"6 0,002 3,7 IO"8
S 0,002 3,5 IO-5 2,6 IO"5

U-233 1,58 IO5 år F 0,020 5,7 IO'7 6,6 IO"7 0,020 5,0 IO"8
M 0,020 3,2 IO"6 2,2 IO"6 0,002 8,5 IO"9
S 0,002 8,7 IO"6 6,9 IO'6

U-234 2,44 IO5 år F 0,020 5,5 IO'7 6,4 IO'7 0,020 4,9 IO"8
M 0,020 3,1 IO"6 2,1 IO-6 0,002 8,3 IO"9
S 0,002 8,5 IO"6 6,8 IO'6

U-235 7,04 IO8 år F 0,020 5,1 IO"7 6,0 IO"7 0,020 4,6 IO"8
M 0,020 2,8 IO"6 1,8 IO"6 0,002 8,3 IO"9
S 0,002 7,7 IO"6 6,1 IO'6

U-236 2,34 IO7 år F 0,020 5,2 IO"7 6,1 IO"7 0,020 4,6 IO"8
M 0,020 2,9 IO"6 1,9 IO"6 0,002 7,9 IO"9
S 0,002 7,9 IO"6 6,3 IO"6

U-237 6,75 d F 0,020 1,9 IO" 10 3,3 IO" 10 0,020 7,6 IO' 10
M 0,020 1,6 IO'9 1,5 IO"9 0,002 7,7 IO' 10
S 0,002 1,8 IO"9 1,7 IO"9

U-238 4,47 IO9 år F 0,020 4,9 IO'7 5,8 IO"7 0,020 4,4 IO"8
M 0,020 2,6 IO"6 1,6 IO"6 0,002 7,6 IO"9
S 0,002 7,3 IO"6 5,7 IO"6

U-239 0,392 h F 0,020 1,1 IO" 11 1,8 IO" 1 1 0,020 2,7 IO" 11
M 0,020 2,3 IO" 11 3,3 IO"" 0,002 2,8 IO" 11
S 0,002 2,4 IO"11 3,5 IO" 11

U-240 14,1 h F 0,020 2,1 IO'10 3,7 IO" 10 0,020 1,1 IO"9
M 0,020 5,3 IO" 10 7,9 IO"' 0 0,002 1,1 IO"9
S 0,002 5,7 IO* 10 8,4 IO" 10

Neptunium

Np-232 0,245 h M 5,0 IO"4 4,7 IO"11 3,5 IO' 11 5,0 IO"4 9,7 IO" 12
Np-233 0,603 h M 5,0 1 0"4 1,7 10~12 3,0 IO" 12 5,0 IO"4 2,2 IO" 12
Np-234 4,40 d M 5,0 1 0"4 5,4 10~10 7,3 IO" 10 5,0 IO"4 8,1 IO' 10
Np-235 1,08 år M 5,0 IO"4 4,0 IO"10 2,7 IO" 10 5,0 IO"4 5,3 10-"
Np-236 1,15 IO5 år M 5,0 IO"4 3,0 1 0-6 2,0 IO"6 5,0 IO"4 1,7 IO"8
Np-236 22,5 h M 5,0 1 0"4 5,0 IO"9 3,6 IO"9 5,0 IO'4 1,9 IO" 10
Np-237 2,14 IO6 år M 5,0 10~4 2,1 IO"5 1,5 IO-5 5,0 IO"4 1,1 io-7
Np-238 2,12 d M 5,0 IO"4 2,0 1 0"9 1,7 IO-9 5,0 IO-4 9,1 IO' 10
Np-239 2,36 d M 5,0 1 0"4 9,0 IO- 10 1,1 io-9 5,0 IO"4 8,0 IO" 10
Np-240 1,08 h M 5,0 1 0"4 8,7 IO"11 1,3 IO" 10 5,0 IO"4 8,2 IO""
Plutonium

Pu-234 8,80 h M
S

5,0 10"4
1,0 1 0"5

1,9 1 0"8
2,2 IO"8

1,6 IO"8
1,8 IO"8
1,0 IO"4

5,0 IO"4
1,0 IO"5
1,6 IO" 10

1,6 IO" 10
1,5 IO' 10

Pu-235 0,422 h M
S

5,0 10"4
1,0 1 0 5

1.5 IO"12
1.6 IO' 12

2.5 IO"12
2.6 IO" 12
1,0 IO"4

5,0 IO"4
1.0 IO"5
2.1 IO" 12

2,1 IO"12
2,1 IO" 12

Pu-236 2,85 år M
S

5,0 1 0"4
1,0 10"5

1,8 IO"5
9,6 IO 6

1 .3 IO"5
7.4 IO"6

5,0 IO"4
1,0 IO"5
1,0 IO"4

8,6 IO"8
6,3 IO"9
2,1 IO"8
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Typ f,
h(g ) h(g)s

f, h(g)

Pu-237 45,3 d M
S

5,0 10"4
1,0 1 0"5

3,3 IO" 10
3,6 IO" 10

2,9 IO" 10
3,0 IO" 10

5,0 IO"4
1,0 IO"5
1,0 IO"4

1,0 IO" 10
1,0 IO" 10
1,0 IO" 10

Pu-238 87,7 år M
S

5,0 1 0"4
1,0 1 0" 5

4,3 IO"5
1,5 IO"5

3.0 IO"5
1.1 IO"5

5,0 IO"4
1,0 IO"5
1,0 IO"4

2,3 IO"7
8.8 IO"9
4.9 IO"8

Pu-239 2,41 104 år M
S

5,0 IO"4
1,0 1 0"5

4,7 IO"5
1,5 IO"5

3.2 IO"5
8.3 IO"6
1,0 IO"4

5,0 IO"4
1,0 IO"5
5,3 IO"8

2,5 IO"7
9,0 IO"9

Pu-240 6,54 1 03 år M
S

5,0 10"4
1,0 1 0"5

4,7 IO"5
1,5 IO"5

3.2 IO"5
8.3 IO"6

5,0 IO"4
1,0 IO"5
1,0 IO"4

2,5 IO"7
9,0 IO"9
5,3 IO" 8

Pu-241 14,4 år M
S

5,0 1 0'4
1,0 1 0 " 5

8.5 IO"7
1.6 IO"7

5,8 IO"7
8,4 IO"8

5,0 IO"4
1,0 IO"5
1,0 IO"4

4,7 IO"9
1,1 IO" 10
9,6 IO" 10

Pu-242 3,76 10 5 år M
S

5,0 1 0"4
1,0 1 0"5

4,4 IO"5
1,4 IO"5

3,1 IO"5
7,7 IO"6
1,0 IO"4

5,0 IO"4
1,0 IO"5
5,0 IO"8

2,4 IO"7
8,6 IO"9

Pu-243 4,95 h M
S

5,0 IO"4
1,0 IO"5

8,2 IO" 11
8,5 IO" 11

1,1 IO" 10
1,1 IO" 10

5,0 IO"4
1,0 IO"5
1,0 IO"4

8,5 IO" 11
8,5 IO" 11
8,5 IO" 11

Pu-244 8,26 107 år M
S

5,0 IO"4
1,0 IO"5

4,4 IO"5
1,3 IO"5

3,0 IO"5
7,4 IO"6

5,0 IO"4
1,0 IO"5
1,0 IO"4

2,4 IO"7
1.1 IO" 8
5.2 IO" 8

Pu-245 10,5 h M
S

5,0 10~4
1,0 IO"5

4,5 IO" 10
4,8 IO" 10

6,1 IO" 10
6,5 IO" 10

5,0 IO"4
1,0 IO"5
1,0 IO"4

7,2 IO" 10
7,2 IO" 10
7,2 IO" 10

Pu-246 10,9 d M
S

5,0 IO"4
1,0 IO"5

7,0 IO"9
7,6 IO"9

6,5 IO"9
7,0 IO"9

5,0 IO"4
1,0 IO"5
1,0 IO"4

3,3 IO"9
3,3 IO"9
3,3 IO"9

Americium

Am-237 1,22 h M 5,0 IO'4 2,5 IO" 11 3,6 IO" 11 5,0 IO"4 1,8 IO" 11
Am-238 1,63 h M 5,0 IO"4 8,5 IO" 11 6,6 IO" 11 5,0 IO"4 3,2 IO" 11
Am-239 11,9 h M 5,0 IO"4 2,2 IO" 10 2,9 IO" 10 5,0 IO"4 2,4 IO" 10
Am-240 2,12 d M 5,0 IO"4 4,4 IO" 10 5,9 10"'° 5,0 IO"4 5,8 IO" 10
Am-241 4,32 1 02 år M 5,0 IO"4 3,9 IO"5 2,7 IO"5 5,0 IO"4 2,0 IO"7
Am-242 16,0 h M 5,0 IO"4 1,6 IO"8 1,2 IO"8 5,0 IO"4 3,0 IO" 10
Am-242m 1,52 102 år M 5,0 IO"4 3,5 IO"5 2,4 IO" 5 5,0 IO"4 1,9 IO"7
Am-243 7,38 103 år M 5,0 IO"4 3,9 IO"5 2,7 IO" 5 5,0 IO"4 2,0 IO"7
Am-244 10,1 h M 5,0 IO"4 1,9 IO"9 1,5 IO"9 5,0 IO"4 4,6 IO" 10
Am-244m 0,433 h M 5,0 IO"4 7,9 IO" 11 6,2 IO" 11 5,0 IO"4 2,9 IO" 11
Am-245 2,05 h M 5,0 IO"4 5,3 IO" 11 7,6 IO" 11 5,0 IO"4 6,2 IO" 11
Am-246 0,650 h M 5,0 IO"4 6,8 IO" 11 1,1 IO" 10 5,0 IO"4 5,8 IO" 11
Am-246m 0,417 h M 5,0 IO"4 2,3 IO" 11 3,8 IO" 11 5,0 IO"4 3,4 IO" 11

Curium

Cm-238 2,40 h M 5,0 IO"4 4,1 IO"9 4,8 IO"9 5,0 IO"4 8,0 IO" 11
Cm-240 27,0 d M 5,0 IO"4 2,9 IO"6 2,3 IO"6 5,0 IO"4 7,6 IO"9
Cm-241 32,8 d M 5,0 IO"4 3,4 IO"8 2,6 IO"8 5,0 IO"4 9,1 IO" 10
Cm-242 163 d M 5,0 IO"4 4,8 IO"6 3,7 IO"6 5,0 IO"4 1,2 IO"8
Cm-243 28,5 år M 5,0 IO"4 2,9 10"* 2,0 IO"5 5,0 IO"4 1,5 IO" 7
Cm-244 18,1 år M 5,0 IO"4 2,5 IO"5 1,7 IO"5 5,0 IO"4 1,2 IO"7
Cm-245 8,50 103 år M 5,0 IO"4 4,0 IO"5 2,7 IO"5 5,0 IO"4 2,1 IO"7
Cm-246 4,73 1 03 år M 5,0 IO"4 4,0 IO"5 2,7 IO"5 5,0 IO"4 2,1 IO"7
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Typ f. Ιμνη h ( g)5„m f. h ( g )

Cm-247 1,56 1 07 år M 5,0 1 0"4 3,6 IO'5 2,5 IO"5 5,0 IO'4 1,9 IO"7
Cm-248 3,39 105 år M 5,0 10"4 1,4 IO"4 9,5 IO"5 5,0 IO'4 7,7 IO*7
Cm-249 1,07 h M 5,0 1 0-4 3,2 ίο; 11 5,1 IO" 11 5,0 IO"4 3,1 IO- 11
Cm-250 6,90 103 år M 5,0 1 0"4 7,9 IO"4 5,4 IO"4 5,0 IO'4 4,4 IO"6
Berkelium

Bk-245 4,94 d M 5,0 1 0"4 2,0 IO"9 1,8 IO-9 5,0 IO'4 5,7 IO" 10
Bk-246 1,83 d M 5,0 IO"4 3,4 IO" 10 4,6 IO- 10 5,0 IO'4 4,8 IO- 10
Bk-247 1,38 IO3 år M 5,0 1 0"4 6,5 IO"5 4,5 IO"5 5,0 IO'4 3,5 IO"7
Bk-249 320 d M 5,0 1 0"4 1,5 IO- 7 1,0 IO-7 5,0 IO'4 9,7 IO" 10
Bk-250 3,22 h M 5,0 10~4 9,6 IO" 10 7,1 - IO' 10 5,0 IO"4 1,4 IO" 10
Californium

Cf-244 0,323 h M 5,0 1 0"4 1,3 IO" 8 1,8 IO"8 5,0 IO'4 7,0 IO"' 1
Cf-246 1,49 d M 5,0 1 0"4 4,2 IO"7 3,5 IO-7 5,0 IO'4 3,3 IO"9
Cf-248 334 d M 5,0 1 0-4 8,2 IO"6 6,1 IO"6 5,0 IO'4 2,8 IO"8
Cf-249 3,50 IO2 år M 5,0 1 0"4 6,6 IO" 5 4,5 IO"5 5,0 IO'4 3,5 IO-7
Cf-250 13,1 år M 5,0 IO"4 3,2 IO'5 2,2 IO"5 5,0 IO'4 1,6 IO"7
Cf-251 8,98 IO2 år M 5,0 IO-4 6,7 10-' 4,6 IO"5 5,0 IO"4 3,6 IO"7
Cf-252 2,64 år M 5,0 IO"4 1,8 IO" 5 1,3 IO" 5 5,0 IO'4 9,0 IO" 8
Cf-253 17,8 d M 5,0 IO"4 1,2 IO-6 1,0 IO"6 5,0 IO'4 1,4 IO" 9
Cf-254 60,5 d M 5,0 IO 4 3,7 10"' 2,2 IO" 5 5,0 IO'4 4,0 IO"7
Einsteinium

Es-250 2,10 h M 5,0 IO"4 5,9 IO" 10 4,2 IO" 10 5,0 IO'4 2,1 IO" 11
Es-251 1,38 d M 5,0 IO'4 2,0 IO"9 1,7 IO"9 5,0 IO'4 1,7 IO" 10
Es-253 20,5 d M 5,0 IO-4 2,5 IO-6 2,1 IO "6 5,0 IO'4 6,1 IO- 9
Es-254 276 d M 5,0 IO"4 8,0 IO-6 6,0 IO"6 5,0 IO'4 2,8 IO- 8
Es-254m 1,64 d M 5,0 IO"4 4,4 10"~ 3,7 IO"7 5,0 IO"4 4,2 IO"9
Fermium

Fm-252 22,7 h M 5,0 IO-4 3,0 IO"7 2,6 IO"7 5,0 IO'4 2,7 IO"9
Fm-253 3,00 d M 5,0 IO"4 3,7 IO" 7 3,0 IO"7 5,0 IO'4 9,1 IO" 10
Fm-254 3,24 h M 5,0 IO"4 5,6 IO'8 7,7 IO'8 5,0 IO'4 4,4 IO" 10
Fm-255 20,1 h M 5,0 IO-4 2,5 IO-7 2,6 IO-7 5,0 IO'4 2,5 IO-9
Fm-257 101 d M 5,0 IO"4 6,6 IO"6 5,2 IO"6 5,0 IO'4 1,5 IO"8
Mendelevium

Md-257 5,20 h M 5,0 IO"4 2,3 10 s 2,0 IO"8 5,0 IO'4 1,2 IO' 10
Md-258 55,0 d M 5,0 IO-4 5,5 IO"6 4,4 IO"6 5,0 IO'4 1,3 IO"8
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TABELL C.2

Koefficienter för effektiv dos för lösliga och reagerande gaser

Nuklid/Kemisk form tl /2 h(g) (Sv Bq" 1 )

Tritiumgas 12,3 a 1,8 10" 15

Tritiumhaltigt vatten 12,3 a 1,8 10 "π

Organiskt bundet tritium 12,3 a 4,1 10~η

Kol- 1 1 -ånga 0,34 h 3,2 IO" 12
Kol- 1 1 -dioxid 0,34 h 2,2 IO" 12
Kol- 1 1 -oxid 0,34 h 1,2 IO" 12

Kol-14-ånga 5,73 IO3 a 5,8 IO" 10
Kol-14-dioxid 5,73 IO3 a 6,5 IO" 12
Kol-14-oxid 5,73 IO3 a 8,0 IO" 13

Svavel-35-ånga 87,4 d 1,2 IO" 10
Nickel-56-karbolineum 6,10 d 1,2 IO"9
Nickel-57-karbolineum 1,50 d 5,6 IO" 10
Nickel-59-karbolineum 7,50 1 04 a 8,3 IO" 10
Nickel-63-karbolineum 96,0 a 2,0 IO"9
Nickel-65-karbolineum 2,52 h 3,6 IO" 10
Nickel-66-karbolineum 2,27 d 1,6 IO"9

Jod-120-ånga 1,35 h 3,0 IO" 10

Jod-120m-ånga 0,88 h 1,8 IO" 10
Jod-121-ånga 2,12 h 8,6 IO' 11
Jod-123-ånga 13,2 h 2,1 IO" 10
Jod-124-ånga 4,18 d 1,2 IO"8

Jod-125-ånga 60,1 d 1,4 IO"8

Jod-126-ånga 13,0 d 2,6 IO" 8

Jod-128-ånga 0,42 h 6,5 IO" 11

Jod-129-ånga 1,57 IO7 a 9,6 IO" 8

Jod-130-ånga 12,4 h 1,9 IO"9

Jod-131-ånga 8,04 d 2,0 IO'8

Jod-132-ånga 2,30 h 3,1 IO" 10

Jod-132m-ånga 1,39 h 2,7 IO" 10

Jod-133-ånga 20,8 h 4,0 IO"9

Jod-134-ånga 0,88 h 1,5 IO- 10

Jod-135-ånga 6,61 h 9,2 IO" 10

Kvicksilver- 1 93-ånga 3,50 h 1,1 IO"9

Kvicksilver-193m-ånga 11,1 h 3,1 IO"9

Kvicksilver-1 94-ånga 2,60 IO2 a 4,0 IO"8

Kvicksilver-1 95-ånga 9,90 h 1,4 IO"9

Kvicksilver-1 95m-ånga 1,73 d 8,2 IO"9

Kvicksilver-1 97-ånga 2,67 d 4,4 IO"9

Kvicksilver-197m-ånga 23,8 h 5,8 IO"9

Kvicksilver- 1 99m-ånga 0,71 h 1,8 IO" 10

Kvicksilver-203-ånga 46,60 d 7,0 IO'9
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TABELL D

Kemiska föreningar och fi-värden som används för beräkning av stråldoskoefficienter för intag genom
föda

Grundämne fi Kemiska föreningar

Väte 1,000
1,000

Intag av tritiumhaltigt vatten
Organiskt bundet tritium

Beryllium 0,005 Alla kemiska föreningar

Kol 1,000 Märkta organiska föreningar

Fluor 1,000 Alla kemiska föreningar

Natrium 1,000 Alla kemiska föreningar

Magnesium 0,500 Alla kemiska föreningar

Aluminium 0,010 Alla kemiska föreningar

Kisel 0,010 Alla kemiska föreningar

Fosfor 0,800 Alla kemiska föreningar

Svavel 0,800
0,100
1,000

Oorganiska föreningar
Grundämnet svavel
Organiskt svavel

Klor 1,000 Alla kemiska föreningar

Kalium 1,000 Alla kemiska föreningar

Kalcium 0,300 Alla kemiska föreningar

Skandium 1,0 IO-4 Alla kemiska föreningar

Titan 0,010 Alla kemiska föreningar

Vanadin 0,010 Alla kemiska föreningar

Krom 0,100
0,010

Hexavalenta kemiska föreningar
Trivalenta kemiska föreningar

Mangan 0,100 Alla kemiska föreningar

Järn 0,100 Alla kemiska föreningar

Kobolt 0,100
0,050

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider, hydroxider och oorganiska föreningar

Nickel 0,050 Alla kemiska föreningar

Koppar 0,500 Alla kemiska föreningar

Zink 0,500 Alla kemiska föreningar

Gallium 0,001 Alla kemiska föreningar

Germanium 1,000 Alla kemiska föreningar

Arsenik 0,500 Alla kemiska föreningar

Selen 0,800
0,050

Icke angivna kemiska föreningar
Grundämnet selen och selenider

Brom 1,000 Alla kemiska föreningar

Rubidium 1,000 Alla kemiska föreningar

Strontium 0,300
0,010

Icke angivna kemiska föreningar
Strontiumtitanat (SrTiO3 )

Yttrium 1,0 IO"4 Alla kemiska föreningar

Zirkonium 0,002 Alla kemiska föreningar
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Grundämne fi Kemiska föreningar

Niob 0,010 Alla kemiska föreningar

Molybden 0,800
0,050

Icke angivna kemiska föreningar
Molybdensulfid

Teknetium 0,800 Alla kemiska föreningar

Rutenium 0,050 Alla kemiska föreningar

Rodium 0,050 Alla kemiska föreningar

Palladium 0,005 Alla kemiska föreningar

Silver 0,050 Alla kemiska föreningar

Kadmium 0,050 Alla oorganiska kemiska föreningar

Indium 0,020 Alla kemiska föreningar

Tenn 0,020 Alla kemiska föreningar

Antimon 0,100 Alla kemiska föreningar

Tellur . 0,300 Alla kemiska föreningar

Jod 1,000 Alla kemiska föreningar

Cesium 1,000 Alla kemiska föreningar

Barium 0,100 Alla kemiska föreningar

Lantan 5,0 10~4 Alla kemiska föreningar

Cerium 5,0 10"4 Alla kemiska föreningar

Praseodym 5,0 1 0-4 Alla kemiska föreningar

Neodym 5,0 IO"4 Alla kemiska föreningar

Prometium 5,0 10~4 Alla kemiska föreningar

Samarium 5,0 10"4 Alla kemiska föreningar

Europium 5,0 1 0"4 Alla kemiska föreningar

Gadolinium 5,0 IO'4 Alla kemiska föreningar

Terbium 5,0 10"4 Alla kemiska föreningar

Dysprosium 5,0 IO"4 Alla kemiska föreningar

Holmium 5,0 IO"4 Alla kemiska föreningar

Erbium 5,0 IO"4 Alla kemiska föreningar

Tulium 5,0 IO"4 Alla kemiska föreningar

Ytterbium 5,0 IO"4 Alla kemiska föreningar

Lutetium 5,0 IO"4 Alla kemiska föreningar

Hafnium 0,002 Alla kemiska föreningar

Tantal 0,001 Alla kemiska föreningar

Volfram 0,300
0,010

Icke angivna kemiska föreningar
Volframsyra

Rhenium 0,800 Alla kemiska föreningar

Osmium 0,010 Alla kemiska föreningar

Iridium 0,010 Alla kemiska föreningar

Platina 0,010 Alla kemiska föreningar
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Grundämne f, Kemiska föreningar

Guld 0,100 Alla kemiska föreningar

Kvicksilver 0,020 Alla oorganiska kemiska föreningar

Kvicksilver 1,000
0,400

Metylkvicksilver
Icke angivna kemiska föreningar

Tallium 1,000 Alla kemiska föreningar

Bly 0,200 Alla kemiska föreningar

Vismut 0,050 Alla kemiska föreningar

Polonium 0,100 Alla kemiska föreningar

Astat 1,000 Alla kemiska föreningar

Francium 1,000 Alla kemiska föreningar

Radium 0,200 Alla kemiska föreningar

Aktinium 5,0 1 0-4 Alla kemiska föreningar

Torium 5,0 IO"4
2,0 IO"4

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider och hydroxider

Protaktinium 5,0 IO"4 Alla kemiska föreningar

Uran 0,020
0,002

Icke angivna kemiska föreningar
De flesta tetravalenta föreningar, t.ex. U02 , U3O8, UF4

Neptunium 5,0 IO"4 Alla kemiska föreningar

Plutonium 5,0 IO"4
1,0 IO"4
1,0 IO"4

Icke angivna kemiska föreningar
Nitrater
Olösliga oxider

Americium 5,0 IO"4 Alla kemiska föreningar

Curium 5,0 IO"4 Alla kemiska föreningar

Berkelium 5,0 IO"4 Alla kemiska föreningar

Californium 5,0 IO"4 Alla kemiska föreningar

Einsteinium 5,0 IO"4 Alla kemiska föreningar

Fermium 5,0 IO"4 Alla kemiska föreningar

Mendelevium 5,0 IO"4 Alla kemiska föreningar
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TABELL E

Kemiska föreningar, lungabsorberingstyper och frvärden som används för beräkning av
stråldoskoefficienter för inandning

Grundämne Absorberings­
typ(er ) f. Kemiska föreningar

Beryllium M
S

0,005
0,005

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider, halider och nitrater

Fluor F
M
S

1,000
1,000
1,000

Bestämd genom kemsik förening med katjon
Bestämd genom kemisk förening med katjon
Bestämd genom kemisk förening med katjon

Natrium F 1,000 Alla kemiska föreningar

Magnesium F
M

0,500
0,500

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider , hydroxider, karbider, halider och nitra­
ter

Aluminium F
M

0,010
0,010

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider , hydroxider, karbider, halider , nitrater
och metallisk aluminium

Kisel F
M
S

0,010
0,010
0,010

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider, hydroxider, karbider och nitrater
Aluminiumsilikat glasaerosol

Fosfor F
M

0,800
0,800

Icke angivna kemiska föreningar
Några fosfater : bestämd genom kemisk förening
med katjon

Svavel F

M

0,800

0,800

Sulfider och sulfater : bestämd genom kemisk
förening med katjon
Grundämnet svavel . Sulfider och sulfater :
bestämd genom kemisk förening med katjon

Klor F
M

1,000
1,000

Bestämd genom kemisk förening med katjon
Bestämd genom kemisk förening med katjon

Kalium F 1,000 Alla kemiska föreningar

Kalcium M 0,300 Alla kemiska föreningar

Skandium S 1,0 1 0'4 Alla kemiska föreningar

Titan F
M

S

0,010
0,010

0,010

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider, hydroxider , karbider, halider och
nitrater
Strontiumtitanat (SrTi0 3 )

Vanadin F
M

0,010
0,010

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider , hydroxider, karbider och halider

Krom F
M
S

0,100
0,100
0,100

Icke angivna kemiska föreningar
Halider och nitrater
Oxider och hydroxider

Mangan F
M

0,100
0,100

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider , hydroxider , halider och nitrater

Järn F
M

0,100
0,100

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider , hydroxider och halider

Kobolt M
S

0,100
0,050

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider hydroxider, halider och nitrater

Nickel F
M

0,050
0,050

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider, hydroxider och karbider

Koppar F
M
S

0,500
0,500
0,500

Icke angivna oorganiska kemiska föreningar
Sulfider , halider och nitrater
Oxider och hydroxider
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Grundämne Absorberings­
typ(er ) f, Kemiska föreningar

Zink S 0,500 Alla kemiska föreningar

Gallium F
M

0,001
0,001

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider , hydroxider, karbider, halider och nitra­
ter

Germanium F
M

1,000
1,000

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider, sulfider och halider

Arsenik M 0,500 Alla kemiska föreningar

Selen F
M

0,800
0,800

Icke angivna oorganiska kemiska föreningar
Grundämnet selen, oxider, hydroxider och kar­
bider

Brom F
M

1,000
1,000

Bestämd genom kemisk förening med katjon
Bestämd genom kemisk förening med katjon

Rubidium F 1,000 Alla kemiska föreningar

Strontium F
S

0,300
0,010

Icke angivna kemiska föreningar
Strontiumtitanat (SrTiO3 )

Yttrium M
S

1,0 1 0"4
1,0 10-4

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider och hydroxider

Zirkonium F
M
S

0,002
0,002
0,002

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider, hydroxider, halider och nitrater
Zirkoniumkarbid

Niob M
S

0,010
0,010

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider och hydroxider

Molybden F
S

0,800
0,050

Icke angivna kemiska föreningar
Molybdänsulfid, oxider och hydroxider

Teknetium F
M

0,800
0,800

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider, hydroxider, halider och nitrater

Rutenium F
M
S

0,050
0,050
0,050

Icke angivna kemiska föreningar
Halider
Oxider och hydroxider

Rodium F
M
S

0,050
0,050
0,050

Icke angivna kemiska föreningar
Halider
Oxider och hydroxider

Palladium F
M
S

0,005
0,005
0,005

Icke angivna kemiska föreningar
Nitrater och halider
Oxider och hydroxider

Silver F

M
S

0,050

0,050
0,050

Icke angivna kemiska föreningar och metalliskt
silver
Nitrater och sulfider
Oxider, hydroxider och karbider

Kadmium F
M
S

0,050
0,050
0,050

Icke angivna kemiska föreningar
Sulfider , halider och nitrater
Oxider och hydroxider

Indium F
M

0,020
0,020

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider , hydroxider, halider och nitrater

Tenn F
M

0,020
0,020

Icke angivna kemiska föreningar
Tennfostat, sulfider, oxider, hydroxider , halider
och nitrater

Antimon F
M

0,100
0,010

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider , hydroxider, halider , sulfider , sulfater
och nitrater
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Grundämne Absorberings­
typ(er ) f, Kemiska föreningar

Tellur F
M

0,300
0,300

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider, hydroxider och nitrater

Jod F 1,000 Alla kemiska föreningar

Cesium F 1,000 Alla kemiska föreningar

Barium F 0,100 Alla kemiska föreningar

Lantan F
M

5,0 1 0"4
5,0 1 0'4

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider och hydroxider

Cerium M
S

5,0 1 0"4
5,0 1 0"4

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider, hydroxider och fluorider

Praseodym M
S

5,0 1 0"4
5,0 10'4

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider, hydroxider, karbider och fluorider

Neodym M
S

5,0 1 0"4
5,0 1 0"4

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider, hydroxider, karbider och fluorider

Prometium M
S

5,0 1 0"4
5,0 1 0"4

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider, hydroxider, karbider och fluorider

Samarium M 5,0 10"4 Alla kemiska föreningar

Europium M 5,0 1 0"4 Alla kemiska föreningar

Gadolinium F
M

5,0 10"4
5,0 1 0"4

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider, hydroxider och fluorider

Terbium M 5,0 1 0"4 Alla kemiska föreningar

Dysprosium M 5,0 1 0"4 Alla kemiska föreningar

Holmium M 5,0 IO"4 Icke angivna kemiska föreningar

Erbium M 5,0 1 0"4 Alla kemiska föreningar

Tulium M 5,0 1 0-4 Alla kemiska föreningar

Ytterbium M
S

5,0 1 0"4
5,0 1 0"4

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider, hydroxider och fluorider

Lutetium M
S

5,0 1 0"4
•5,0 1 0"4

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider, hydroxider och fluorider

Hafnium F
M

0,002
0,002

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider, hydroxider , halider, karbider och nitra­
ter

Tantal M
S

0,001
0,001

Icke angivna kemiska föreningar
Grundämndet tantal , oxider, hydroxider, hali­
der, karbider, nitrater och nitrider

Volfram F 0,300 Alla kemiska föreningar

Rhenium F
M

0,800
0,800

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider, hydroxider , halider och nitrater

Osmium F
M
S

0,010
0,010
0,010

Icke angivna kemiska föreningar
Halider och nitrater
Oxider och hydroxider

Iridium F
M
S

0,010
0,010
0,010

Icke angivna kemiska föreningar
Metalliskt iridium, halider och nitrater
Oxider och hydroxider

Piatina F 0,010 Alla kemiska föreningar
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Grundämne Absorberings­
typ(er) f, Kemiska föreningar

Guld F
M
S

0,100
0,100
0,100

Icke angivna kemiska föreningar
Halider och nitrater
Oxider och hydroxider

Kvicksilver F
M

0,020
0,020

Sulfater
Oxider, hydroxider, halider, nitrater och sulfi­
der

Kvicksilver F 0,400 Alla organiska föreningar

Tallium F 1,000 Alla kemiska föreningar

Bly F 0,200 Alla kemiska föreningar

Vismut F
M

0,050
0,050

Vismutnitrat
Icke angivna kemiska föreningar

Polonium F
M

0,100
0,100

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider, hydroxider och nitrater

Astat F
M

1,000
1,000

Bestämd genom kemisk förening med katjon
Bestämd genom kemisk förening med katjon

Francium F 1,000 Alla kemiska föreningar

Radium M 0,200 Alla kemiska föreningar

Actinium F
M
S

5,0 1 0'4
5,0 1 0-4
5,0 10'4

Icke angivna kemiska föreningar
Halider och nitrater
Oxider och hydroxider

Torium M
S

5,0 10'4
2,0 1 0*4

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider och hydroxider

Protaktinium M
S

5,0 10'4
5,0 1 0'4

Icke angivna kemiska föreningar
Oxider och hydroxider

Uran F

M

S

0,020

0,020

0,002

De flesta hexavalenta kemiska föreningar , t.ex.
UF6, U02F2 och U02 (N03 ) 2
Mindre lösliga kemiska föreningar, t.ex . UO3,
UF4, UCI4 och de flesta andra hexavalenta
kemiska föreningar
Olösliga kemiska föreningar , t.ex . U02 and
u3o8

Neptunium M 5,0 10'4 Alla kemiska föreningar

Plutonium M
S

5,0 1 0"4
1,0 10'5

Icke angivna kemiska föreningar
Olösliga oxider

Americium M 5,0 10~4 Alla kemiska föreningar

Curium M 5,0 1 0"4 Alla kemiska föreningar

Berkelium M 5,0 10'4 Alla kemiska föreningar

Californium M 5,0 1 0'4 Alla kemiska föreningar

Einsteinium M 5,0 10 4 Alla kemiska föreningar

Fermium M 5,0 10'4 Alla kemiska föreningar

Mendelevium M 5,0 1 0'4 Alla kemiska föreningar


