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RADETS DIREKTIV
av den 3 december 1987

om tillnirmning av medlemsstaternas lagstiftning om itgirder mot utslipp av
gasformiga féroreningar frin dieselmotorer som anvinds i fordon

(88/77/EEG)

EUROPEISKA GEMENSKAPERNAS RAD HAR
ANTAGIT DETTA DIREKTIV

med beaktande av Fordraget om upprittandet av Europeiska
ekonomiska gemenskapen, sarskilt artikel 100a i detta,

med beaktande av kommissionens forslag(?),
i samarbete med Europaparlamentet(?),

med beaktande av Ekonomiska och sociala kommitténs
yttrande(®), och

med beaktande av féljande:

Det ir viktigt att vidta dtgirder i syfte att successivt uppritta
den inre marknaden under tiden fram till den 31 december
1992. Den inre marknaden skall utgdra ett omrade utan inre
grinser inom vilket ett fritt utbyte av varor, personer, tjinster
och kapital ar sikerstillt.

Enligt det férsta av Europeiska gemenskapernas
atgirdsprogram om skyddet f6r miljon, som antogs av ridet
den 22 november 1973, borde de senaste vetenskapliga rénen
beaktas vid tillimpningen av luftférorening genom utslipp av
gaser frin motordrivna fordon och tidigare antagna direktiv
indrasienlighet med detta. Enligt det tredje dtgirdsprogram-
met skall ytterligare tgirder vidtas for att avsevirt begrinsa
utslippen av féroreningar frin motordrivna fordon.

De tekniska krav som motordrivna fordon maiste uppfylla
enligt nationell lagstiftning avser bland annat utslipp av
gasformiga fororeningar frin sidana dieselmotorer som
anvinds i fordonen.

Dessa krav skiljer sig at frin en medlemsstat till en annan. Fér
att undanrdja handelshinder till f6ljd av detta bor alla
medlemsstater anta samma krav, antingen som tillagg till eller
i stillet fér sina nuvarande regler, sirskilt for att gdra det
mojligt att inféra EEG-typgodkinnande fér varje
fordonstyp, vilket var syftet med ridets direktiv 70/156/EEG
av den 6 februari 1970 om tillnirmning av medlemsstaternas
lagstiftning om typgodkinnande av motorfordon och

(*) EGT nr C 193, 31.7.1986, s. 3.

(3) Europaparlamentets stillningstagande den 18 november1987
(EGT nr C 345, 21.12.1987, 5. 61).

() EGT nr C 333, 29.12.1986, 5. 17.

slipvagnar till dessa fordon(*), senast dndrat genom direktiv
87/403/EEG(®).

Det ir 6nskvirt att tillimpa de tekniska krav som har antagits
av Forenta nationernas ekonomiska kommission f6r Europa
i férordning nr 49 (Enhetliga bestimmelser fér godkinnande
av dieselmotorer i friga om wutslipp av gasformiga
féroreningar), bilagd till Avtalet av den 20 mars 1958 om
antagande av enhetliga villkor fér godkinnande och
omsesidigt erkinnande av godkinnande av utrustning och
delar till motorfordon.

Kommissionen har itagit sig att senast vid utgingen av ir
1988 limna forslag till ridet om ytterligare sinkningar av
gransvirdena for de tre fdroreningstyper som behandlas 1
detta direktiv och om faststillandet av grinsvirden for
utslipp av partiklar.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1

I detta direktiv avses med

— fordon: varje motorfordon som drivs av en dieselmotor
och dr avsett att anvindas pa vig, med eller utan karosseri,
som har minst fyra hjul och som ir konstruerat for en
hogsta hastighet som &Sverstiger 25 km/tim, med
undantag dels for fordon i kategori M1 enligt
definitionen i avsnitt 0.4 i bilaga 1 ll direktiv
70/156/EEG med en totalvikt pa hogst 3,5 ton och dels
for sparbundna fordon, jordbrukstraktorer,
lantbruksmaskiner och arbetsfordon,

— dieselmotortyp: en dieselmotor for vilken sirskilt
typgodkinnande kan meddelas enligt artikel 9a i direktiv
70/156/EEG.

Artikel 2

1. Frén och med den 1 juli 1988 fir ingen medlemsstat av
skil som hinfor sig till utslipp av gasformiga féroreningar
frin en motor

(*) EGT nr L 42,23.2.1970, 5. 1.
() EGT nr L 220, 8.8.1987, 5. 44,
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— vigra att bevilja EEG-typgodkinnande eller att utfirda
det dokument som avses i artikel 10.1 sista strecksatsen 1
direktiv  70/156/EEG eller att meddela nationellt
typgodkinnande f6r en fordonstyp som drivs av en
dieselmotor, eller

— f5rbjuda att nya sidana fordon registreras, siljs, tas i bruk
eller anvinds, eller

— vigra att bevilja EEG-typgodkinnande eller nationellt
typgodkinnande fér en dieselmotortyp, eller

— forbjuda  f6rsiljning  eller
dieselmotorer,

anvindning av nya

om kraven i bilagorna till detta direktiv ir uppfyllda.

2. Frin och med den 1 juli 1988 fir medlemsstaterna av
skil som hinfor sig till utslipp av gasformiga fororeningar
frin en motor

— vigra att bevilja nationellt typgodkinnande for en
fordonstyp som drivs av en dieselmotor, eller

— vigra att meddela nationellt typgodkinnande for en
dieselmotortyp,

om kraven i bilagorna till detta direktiv inte ir uppfyllda.

3. Till och med den 30 september 1990 skall punkt 2 inte
tillimpas f6r fordonstyper som drivs av en dieselmotor eller
for dieselmotortyper, om motorn finns upptagen i bilagan till

ett intyg om typgodkinnande som har beviljats fore nimnda
dag i enlighet med direktiv 72/306/EEG.

4. Fran och med den 1 oktober 1990 fir medlemsstaterna
av skil som hinfor sig till utslipp av gasformiga féroreningar
fran en motor

— forbjuda att nya fordon som drivs av dieselmotorer
registreras, siljs, tas 1 bruk och anvinds,

eller
— forbjuda  forsiljning och anvindning av nya
dieselmotorer,

om kraven i bilagorna till detta direktiv inte ir uppfyllda.

Artikel 3

1. Den medlemsstat som har beviljat ett typgodkinnande
for en dieselmotortyp skall vidta nddvindiga dtgirder for att
sikerstilla att den fir kinnedom om varje sidan indring i
friga om delar eller egenskaper som avses i punkt 2.3 i bilaga
1. Behériga myndigheter i medlemsstaten skall bestimma om
nya prov maste utféras pé den dndrade motorn och om en ny
rapport miste utarbetas. Om sidana prov visar att kraven i
detta direktiv inte uppfylls, skall dndringen inte godkinnas.

2. Den medlemsstat som har beviljat ett typgodkinnande
for en fordonstyp med avseende pa dess dieselmotor skall
vidta nddvindiga atgarder for att sikerstilla att den fir kin-
nedom om varje indring av en sidan fordonstyp som avser
motorn. Behériga myndigheter i medlemsstaten skall avgora
om 3tgirder miste vidtas efter en sidan indring i enlighet
med direktiv 70/156/EEG, sirskilt artikel 4 eller 6 1 det
direktivet.

Artikel 4

De indringar som ir nddvindiga for att anpassa kraven 1
bilagorna till tekniska framsteg skall antas i enlighet med
forfarandet 1 artikel 13 i direktiv 70/156/EEG.

Artikel 5

1. Medlemsstaterna skall sitta i kraft de lagar och andra
forfattningar som ir nddvindiga for att folja detta direktiv
fore den 1 juli 1988. De skall genast underritta kommissionen
om detta.

2. Si snart detta direktiv har anmilts skall medlems-
staterna ocksi sikerstilla att kommissionen underrittas, 1
tillrackligt god tid f6r att den skall kunna limna synpunkter,
om forslag till viktigare lagar och andra forfattningar som
medlemsstaterna har {6r avsikt att anta inom det omride som
omfattas av detta direktiv.

Artikel 6

Réidet kommer fore utgingen av 4r 1988 att med
utgdngspunkt i kommissionens férslag dverviga ytterligare
sankningar av grinsvirdena f6r de tre fororeningar som
behandlasidetta direktiv och faststillande av grinsvirden for
utslipp av partiklar.

Artikel 7

Detta direktiv riktar sig till medlemsstaterna.

Utfirdat i Bryssel den 3 december 1987.

Pa rddets vignar
Chr. CHRISTENSEN
Ordférande
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2.1.

2.2

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

BILAGA 1

RACKVIDD, DEFINITIONER OCH FORKORTNINGAR, ANSOKAN OM
EEG-TYPGODKANNANDE, FORESKRIFTER OCH PROV SAMT
PRODUKTIONSOVERENSSTAMMELSE
RACKVIDD
Detta direktiv giller gasformiga féroreningar frin samtliga motorfordon utrustade med dieselmotor och

de dieselmotorer som avses i artikel 1, med undantag fér fordon i1 kategori N1, N2 och M2 som beviljats
EEG-typgodkinnande enligt direktiv 70/220/EEG(!), senast dndrat genom direktiv 88/76/EEG(2).

RACKVIDD OCH FORKORTNINGAR
I detta direktiv avses med:

Godkéinnande av en motor: godkinnande av en motortyp med avseende pd utslippsnivan f6r gasformiga
fororeningar.

Dieselmotor: en motor som arbetar enligt kompressionstindningsprincipen.

Morortyp: en kategori av motorer som inte skiljer sig it i sidana visentliga avseenden som 1 friga om
motoregenskaper enligt bilaga 2 till detta direktiv.

Gasformiga fororeningar: kolmonoxid, kolviten (forutsitter relationen C,H, 45) och kviveoxider. De
senare uttrycks i kvivedioxidekvivalenter (NO,).

Nettoeffekr: effekt vid vevaxelns dnde eller motsvarande, uppmitt i EEG-kW i provbink enligt EEG-
metoden for effektmitning, som beskrivs i direkeiv 80/1269/EEG(®).

Maximivarvtal: det hogsta fullastvarvtal som regulatorn medger enligt tillverkarens uppgifter i
forsiljnings- och servicelitteratur.

Dellast: andelen av det maximalt tillgingliga viidmomentet som erhélls vid ett visst varvtal.

Mellanvarvtal: det varvtal som motsvarar det maximala vridmomentet, om detta varvtal ligger mellan 60
och 75 % av maximivarvtalet. Annars avses ett varvtal lika med 60 % av maximivarvtalet.

Forkortningar och enheter

P kW okorrigerad nettoeffekt(*)

CcO g/kWh kolmonoxidutslipp

HC g/kWh kolvateutslapp

NO, g/kWh utslipp av kviveoxider

conc ppm koncentration (ppm per volymenhet)
mass g/h massflodeféroreningar

WF . vigningsfaktor

Gexn kg/h massfléde avgaser pd vit bas

VExu m>*/h volymflode avgaser pa torr bas

Vexm m*/h volymflode avgaser pi vit bas

Garr kg/h massfléde inloppsluft

Vamr m>/h volymfléde inloppsluft (vat luft vid 0 °C och 101,3 kPa)
GrugL kg/h massflode bransle

HFID uppvirmd flamjonisationsdetektor
NDUVR ultraviolettanalysator

NDIR infrarédanalysator

CLA kemi-luminescensanalysator

HCLA uppvirmd kemi-luminescensanalysator

(1) EGT nr L 76, 6.4.1970, s. 1.

(?) EGT nr L 36, 9.2.1988, 5. 1.

(®) EGT nr L 375, 31.12.1980, s. 46.

(*) Enligt beskrivning i bilaga 1 till direktiv 80/1269/EEG.
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3.2,

3.2.1.

3.2.2

3.2.2.1.

3.2.2.2.

4.1.

6.1.

6.2.

ANSOKAN OM EEG-TYPGODKANNANDE
Ansokan om EEG-typgodkinnande fér en motortyp som en separat teknisk enhet

Ansékan om EEG-typgodkinnande for en motortyp med avseende pi utslippen av gasformiga
fororeningar skall inges av motortillverkaren eller dennes representant.

Ansokan skall 4tf6ljas av foljande handlingar 1 tre exemplar med f6ljande uppgifter:

En beskrivning av motortypen, som skall omfatta de uppgifter som anges i bilaga 2 till detta direktiv och
uppfylla kraven 1 artikel 9a i direktiv 70/156/EEG.

En motor som i friga om de uppgifter som anges 1 bilaga 2 6verensstimmer med motortypen skall stillas
till f6rfogande for den tekniska tjinst som ansvarar {6r de godkinnandeprov som avses i avsnitt 6.

Ansokan om EEG-typgodkinnande av en fordonstyp med avseende pa dess motor

Ansékan om EEG-typgodkinnande for ett fordon med avseende pi utslippen av gasformiga
fororeningar frin motorn skall inges av fordonstillverkaren eller dennes representant.

Ansokan skall 4tfoljas av foljande handlingar i tre exemplar med f6ljande uppgifter:

En beskrivning av fordorstypen och till motorn horande delar, som innefattar de uppgifter som anges i
bilaga 2, tillsammans med de dokument som krivs f6r tillimpningen av artikel 3 i direktiv 70/156/EEG,

eller

en beskrivning av fordonstypen och till motorn hérande delar, som innefattar de uppgifter som anges i
bilaga 2 dir sé ar tillimpligt, och en kopia av intyget om EEG-typgodkinnande (bilaga 8) f{6r motorn som
en separat teknisk enhet for anvindning i fordonstypen, tillsammans med de dokument som krivs for
tillimpningen av artikel 3 i direktiv 70/156/EEG.

EEG-TYPGODKANNANDE

Ett intyg som Sverensstimmer med mallen i bilaga 8 skall utfardas f6r ett sddant godkinnande som avses
13.10ch3.2.

MOTORMARKNING

Den motor som godkinns som en teknisk enhet skall vara forsedd med:
motortillverkarens varumirke eller handelsbeteckning,

tillverkarens kommersiella beteckning,

EEG-typgodkinnandenumret foreginget av en tydlig bokstavsbeteckning for det land som har utfirdat
EEG-typgodkinnandet(?).

Mirkningen méste vara tydligt lisbar och outplinlig.

'FORESKRIFTER OCH PROV

Allmint

De komponenter som kan piverka utslippen av gasformiga fororeningar mdste vara utformade,
konstruerade och monterade s att motorn vid normal anvindning uppfyller kraven i detta direktiv, trots
de vibrationer den kan utsittas for.

Foreskrifter om utslippen av gasformiga féroreningar

Utslippen av gasformiga féroreningar frin den motor som har lamnats till provning skall mitas med den
metod som beskrivs i bilaga 3. Andra metoder kan komma att godtas om de visar sig ge likvirdiga resultat.

Dea erhillna mingden kolmonoxid, kolviten och kviveoxider far inte 6verskrida de mingder som anges
i f6ljande tabell:

Mingd kolmonoxid (CO) Mingd kolviten (HC) Mingd kviveoxider (NO,)
gram per kWh gram per kWh gram per kWh
11,2 2,4 14,4

(1) B=Belgien, D =Tyskland, DK =Danmark, E =Spanien, F =Frankrike, GR =Grekland, I=Italien, IRL =Irland,
L = Luxemburg, NL = Nederlinderna, P = Portugal, UK = Storbritannien.
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7.1.1.
7.1.2.
7.1.3.

8.2.

8.3.

8.3.1.
8.3.1.1.

8.3.1.2.

8.3.2.

INSTALLATION I FORDONET

Betriffande motorinstallationen i fordonet skall f6ljande villkor som anknyter till motorns typgodkin-
nande vara uppfyllda:

Inloppsundertrycket fir inte Sverskrida det som anges for den typgodkinda motorn i bilaga 8.
Avgasmottrycket fir inte overskrida det som anges f6r den typgodkinda motorn i bilaga 8.

Den maximala effekt som upptas av de motordrivna komponenterna far inte éverskrida den maximalt
tillatna effekt som anges for den typgodkinda motorn i bilaga 8.

PRODUKTIONSOVERENSSTAMMELSE

Varje motor som har forsetts med ett EEG-typgodkiannandenummer enligt detta direktiv skall gverens-
stimma med den motortyp som godkints.

Nir 6verensstimmelse enligt 8.1 skall kontrolleras skall en motor med EEG-typgodkinnandenummer
tas ur serieproduktionen.

Som allmin regel giller att en motors Overensstimmelse med en godkind typ kontrolleras med
utgingspunkt i den beskrivning som finns i typgodkinnandeintyget och dess bilagor. Om s3 krivs skall
motorn genomgi de prov som avses i avsnitt 6.2.

For att kontrollera en motors 6verensstimmelse vid ett prov skall f6ljande tillvigagingssitt anvindas.

En motor tas ur produktionen och fir genomga det prov som beskrivs i bilaga 3. De erhillna mingderna
kolmonoxid, kolviten och kviveoxider fir inte 6verskrida de som anges i féljande tabell:

Mingd kolmonoxid (CO) gram Mingd kolviten (HC) gram per Mingd kviveoxider (NO,) gram per
per kWh kWh kWh

12,3 2,6 15,8

Om den motor som tas ur produktionen inte uppfyller kraven i 8.3.1.1, kan tillverkaren begira att
mitningarna utférs pd ett antal provmotorer som tas ur produktionsserien och som inbegriper den motor
som ursprungligen togs ut. Tillverkaren skall bestimma antalet (n) motorer efter 6verenskommelse med
den tekniska tjinsten. Fler motorer dn den som ursprungligen togs ut skall genomga prov. Det aritmetiska
medelvirdet (x) av de resultat som erhillits for uttaget skall sedan bestimmas fér varje gasformig
fororening. Produktionsserien skall anses éverensstimma med kraven om féljande villkor uppfylls:

T4k S<Ll)
dar
L ir det grinsvirde som faststalls i 8.3.1.1 for utsldpp av varje gasformig férorening, och

k dr en statistisk faktor som beror pi n och som framgir av féljande tabell:

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10

k 0,973 0,613 0,489 0,421 0,376 0,342 0,317 0,296 0,279

n 11 12 13 14 15 16 17 18 19

k 0,265 0,253 0,242 0,233 0,224 0,216 0,210 0,203 0,198
Omn = 20, k = 0.860

Va

Den tekniska tjinst som ansvarar f6r kontrollen av produktionséverensstimmelse skall utfora prov pa
helt eller delvis inkorda motorer enligt tillverkarens anvisningar.

]

2
X-X
1) §’= E ¢ -1) dir x fir ndgot av de enskilda resultat som erhéllits med uttaget n.
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BILAGA 2

INFORMATIONSDOKUMENT NR ...

ENLIGT BILAGA 1 TILL DIREKTIV 70/156/EEG

for partiellt EEG-typgodkinnande eller EEG-typgodkinnande som separat teknisk enhet av gasformiga
utslipp frin dieselmotorer avsedda for fordon
(direktiv 88/77/EEG)

FOrdOnS=/MOtOTEYP: . e eeuetee ettt ettt e e e et et ettt et aaes

0 Allmint

0.1 Mirke (AIFMANAIINY: ..o ettt et e e et e e et e s te et s e eateeate et enaaseeeranenesrinannes

0.2. Typ och kommersiell beteckning (ange alla varianter): .........coooviiiiiiiiiiiiiii

0.3. Tillverkarens typbeteckning enligt mirkning pa fordon/separat teknisk enhet/komponent: .............

0.4. Fordonskategori (i forekommande fall): .......ooooiiiiii i

0.5. Tillverkarens namn och adress: . ....oo.euueinniitii i

0.6. Namn och adress f6r tillverkarens representant (i forekommande fall) ............ooevevevniiininiin.n,
Bifogade handlingar

1. Visentliga uppgifter om motorn och information om provférfarandet.

2. Egenskaper hos motorrelaterade fordonsdelar (i fsrekommande fall).

3. Fotografier p4 motorn och, i forekommande fall, motorrummet.

4. Ange 6vriga bilagor.

Datum, beteckning
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Tillagg 1

VASENTLIGA UPPGIFTER OM MOTORN OCH INFORMATION OM PROVFORFARANDET(})

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.11.1.

1.11.1.1.

1.11.1.2.

1.11.1.3.

1.11.1.4.

1.11.2.

1.11.2.1.

1.11.2.2.

1.11.2.3.

1.12.

1.12.1.

1.12.2.

1.12.3.

1.12.4.

1.12.5.

1.12.6.

1.13.

1.13.1.

1.13.2.

Beskrivning av motorn

Tillverkare: . ...ocoinnti e
Tillverkarens typbeteckning: .........coooiiiiiiiiiiiiiii
Fyrtakt/tvitakt(?)

Cylinderdiameter: . ... ..o.viuuentieetit ittt e neaes mm
Slaglangd: ... ooniit i mm

Cylinderantal och -placering: ...........o.iiiiiiiiii i

Ritning/ritningar av férbrinningsrum och kolvtopp: .........coooiiiiiiii
Minsta tvirsnittsyta pd inlopps- och utloppskanaler: ...
Kylsystem

Vitskekylning

Typ av vALsKa: ...oeeii e
Cirkulationspump/-pumpar: ja/nej(?)

Egenskaper eller fabrikat och typ(er) (i forekommande fall): ..................oc

Luftkylning

Med flike: ja/nej(?)

Egenskaper eller fabrikat och typ(er) (i férekommande fall) : .............c.ooiiiiiiii .
Utvixlingsférhillanden (i forekommande fall): ..........oooviiiiiiii

Av tillverkaren tillitna temperaturer

Luftkylning: Referenspunkt: .......c..ouiviiuiiiiniiiiiiiiiiiiiiiii it

Maximitemperatur vid referenspunkt: ... K

Maximal avgastemperatur vid en punkt i avgasroret/-réren intill yttre flinsen/flinsarna pi
AVEASGTENTIOTEL/-TOTCILI L v v ttenneentete ettt ettt it et ettt eatettetaenteesietinerieenanenns K

7

() For icke-konventionella motorer och system skall motsvarande uppgifter limnas av tillverkaren.
(2) Stryk det ¢j tillimpliga.
() Ange toleransen.
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1.13.3.
1.13.4.

3.2,
3.2.1.
3.2.1.1.
3.2.1.2.
3.2.1.3.

3.2.14.
3.2.14.1.
3.2.14.2.

3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.2.

3.2.3.

3.2.3.1.
3.23.2
3.2.3.3.

3.24.

3.2.4.1.
3.2.4.2.
3.2.4.3.
3.2.44.
3.2.4.5.

3.3.

3.3.1.
3.3.2
3.3.3.

4.1.

Beskrivning av systemet (t. ex. maximalt laddlufttryck, férbiledning, 1 forekommande fall): .............

Laddluftkylare: ja/nej(*)

Inloppssystem

Ligsta och/eller hégsta tillitna undertryck i inloppet (i férekommande fall) vid motorns maximivarvtal
0ch 100 % belastning: .......ooeiiiiiiii i e kPa
Avgassystem

Hogsta tillitna avgasmottryck vid motorns maximivarvtal och 100 % belastning: ................... kPa

Ytterligare rokbegrinsningsutrustning (i forekommande fall och om den inte omfattas av annan
rubrik)

Beskrivning och/eller ritning: ... ..o..oi i e

Brinsleforsérjning

Matarpump
Tryck(®): oo, kPa, eller diagram med karakteristik(®): ...ovvviiiiiiii i

Insprutningssystem
Insprutningspump
Fabrikat: .o e
55 N

Brinslemingd: ............ mm?(?) per slag eller cykel vid ett pumpvarvtalav............ r/min vid full
insprutning, eller diagram med pumpkarakteristik(*)(2): ...o.ooiiiiiii i
Ange anvind metod: pd motor/i pumpprovbink(')

Férstillning av insprutning
Forstallningskurva(®): ..o

T 1 N

Tryckror
T P mm

BTt e LYo 1= o < mm

Insprutare
Fabrikat: ..o e

Ty D oo e

OPPIINZSIIYCK: 11t tetetet ettt ettt e et et e e e kPa(?)
eller diagram med karakteristik(1)(2): ... vvenniit et e

Regulator
T o3 2t

YD e
Varvtal di begrinsningen padbérjas vid fullast: ... r/min
Hégsta tomgingsvarvtal vid obelastad motor: ... r/min

Tomgangsvarvtal: ....ooiii i e r/min
Kéldstartsystem
Fabrikat: ..o e

157 >

BesKrIVIIng: oot

Ventiltider

Maximal ventillyftning samt 6ppnings- och slutningstider i férhallande till dédpunkterna (eller
IROLSVALAIAR): ..ttt ittt ettt ettt e et e aas

() Stryk det ¢j tillimpliga.
(3) Ange toleransen.
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4.2.

6.2

6.2.1.

6.3.

7.1,

Referens eller installningsomraden(*)

Motordrivna komponenter

Maximalt tillitet effektuttag f6r motordrivna komponenter enligt beskrivning och driftvillkor i bilaga 1
avsnitt 5.1.11 direktiv 80/1269/EEG(2), vid varje motorvarvtal enligs avsnitt 4.1 i bilaga 3 till detta direktiv:

Tomgang: .......cccevvinnnns kW, Mellan: ...........ooeeet. kW, Maximum: ......oocovnunnnnn... kw
Kompletterande uppgifter om provvillkoren

Anvint smérjmedel

Fabrikat: ..o
157
(Ange blandningsforhillande om smérjmedel och brinsle blandas): ......................c

Motordrivna komponenter (enligt avsnitt 5) (i1 forekommande fall)

Forteckning och identifieringsuppgifter: ..o
Upptagen effeke vid olika motorvarveal: ........ooviiiiiiii i
Upptagen effekt (kW) vid olika motorvarvtal
Komponent
Tomgéng Mellan Maximum
Totalt

Dynamometerinstiliningar (kW)

Motorvarvtal
Dellast (%)
Tomging Mellan Maximum

10 —

25 —

50 —

75 —

100 —

Motordata
Motorvarvtal(®)
TOMANG: L vt e e r/min
Mellanvarvtal: .. ...t e aaa e, r/min
Y O T I LY 2 7] N r/min

(1) Stryk det ¢j tillimpliga.
(3) EGT nr L 375, 31.12.1980, 5. 46.
(*>) Ange toleransen.
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7.2

Motoreffekt (mitt enligt bestimmelserna i direktiv 80/1269/EEG)

Motorvarvtal

Tomgang

Mellan

Maximum

Maximal uppmitt effekt vid prov
(kW (2))

Total  effekt  upptagen  av
motordrivna komponenter enligt
avsnitt 6.2.2 (kW (b))

Bruttoeffekt (kW (c))

Maxima tilliten upptagen effekt
inligt avsnite 5 (kW EB)

Ligsta nettoeffeke (kW (e))

c=a+bje=c-d
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Tilligg 2

UPPGIFTER OM MOTORRELATERADE FORDONSDELAR

1 Undertryck i inloppssystemet vid maximivarvtal och 100 % belastning: ...............ooeiiiinn, kPa
2 Avgasmottryck vid maximivarvtal och 100 % belastning: ... kPa
3. Effektforbrukning hos motordrivna komponenter enligt beskrivning och driftvillkor i bilaga 1 avsnitt

5.1.1 i direktiv 80/1269/EEG, vid varje motorvarvtal som anges i avsnitt 4.1 i bilaga 3 till detta direktiv:

Komponent

Upptagen effekt (kW) vid olika motorvarvtal

Tomging

Mellan

Maximum

Totalt
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1.1

1.2

3.2,

3.3.

BILAGA 3

PROVFORFARANDE

INLEDNING
I denna bilaga beskrivs metoden for att faststilla utslippen av gasformiga fororeningar frin motorer.

Provet skall genomforas med motorn monterad i provbink och ansluten till en dynamometer.

MATPRINCIP

De gasformiga féroreningarna i motorns avgaser bestir bl. a. av kolviten, kolmonoxid och kviveoxider.
Under en bestimd sekvens av kérmoment med varmkoérd motor skall mangden av dessa féroreningar i
avgaserna undersékas fortlopande. Den bestimda sekvensen av kormoment bestar av ett antal varvtals-
och effektsteg, som spinner 6ver dieselmotorns normala arbetsomride. Under varje moment skall
koncentrationen av varje fororening, avgasflodet och den utvecklade effekten faststillas, de avlista
virdena vigas samman och virdena anvindas for att berikna utslippet av varje férorening i gram per
kilowattimme enligt beskrivningen i denna bilaga.

UTRUSTNING

Dynamometer och motorutrustning

Foljande utrustning skall anvindas vid avgasprov pd motorer i provbink:

En motorprovbank som ir s utrustad att den provcykel som beskrivs i 4.1 kan genomféras.

Mitinstrument fér varvtal, vridmoment, brinsleférbrukning, luftférbrukning, kylvitske- och
smorjmedelstemperatur, avgastryck, undertryck i inloppsrdr, avgastemperatur, temperatur hos
inloppsluften, atmosfartryck, luftfuktighet och brinsletemperatur. Noggrannheten hos dessa instrument
skall uppfylla kraven enligt metoden fér mitning av effekten hos forbrinningsmotorer 1 motorfordon.

Ett motorkylsystem med tillricklig kapacitet for att hilla motorn vid normal drifttemperatur under den
tid som fordras f6r de foreskrivna proven.

Ett oisolerat avgassystem utan kylning, som fortsitter minst 0,5 meter efter den punkt dir provtagnings-
sonden ar placerad och som dstadkommer ett mottryck som hdgst avviker med £ 650 Pa (+ 5 mm Hg) frin
den 6vre gransen vid maximal motoreffekt, enligt vad som anges for fordonsdrift i tillverkarens
férsiljnings- och servicelitteratur.

Ett inloppssystem for motorn, vilket stadkommer ett undertryck som hégst avviker med + 300 Pa (30
mm vattenpelare) frin den dvre grinsen fér det drifttillstind hos motorn som ger det hogsta luftflédet,
enligt vad som foreskrivs av motortillverkaren {6r en luftrenare till den motor som provas.

Analys- och provtagningsutrustning

Systemet skall omfatta en HFID-analysator fér mitning av oférbrinda kolviten (HC), en NDIR-
analysator f6r mitning av kolmonoxid (CO) och en CLA-, HCLA- eller motsvarande analysator for
mitning av kviveoxider (NO,). Med hinsyn till de tunga kolviten som finns i dieselavgaser maste
HFID-systemet vara uppvarmt och héllas vid en temperatur av 435 till 473 K (180 till 200 °C).

Noggrannheten hos analysatorerna skall vara 2,5 % av fullt utslag eller battre. Ett mitomride skall
viljas som ar limpligt med hinsyn till de virden som skall mitas.

Gaser

Systemet miste vara fritt frin gaslickor. Konstruktion och material méiste vara sidana att systemet inte
paverkar koncentrationerna av foéroreningar i avgaserna. Foljande gaser kan anvindas:

Fororening Spinngas Nollstillninngsgas
CcO COiN, kvivgas eller torr, ren luft
HC C;H; i luft torr, ren luft
NO, NO i N,(") kvivgas eller torr, ren luft

(*) Mingden NO, i denna gas fir inte dverstiga 5 % av NO-innehillet.
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34.

3.4.1.
3.4.2.
3.4.3.
3.4.4.
3.4.5.

3.5.

3.5.1.

3.5.2.

4.1.

4.2.

Birargaser

Foljande gaser miste finnas tillgingliga om de behovs for att genomféra provet:

Ren kvivgas (renhet s 1 ppm C, s 1 ppm CO, = 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO).

Ren syrgas (renhet = 99,5 volym-% O,).

Vitgasblandning (40 + 2 % vite, resten kvive eller helium) (renhet < 1 ppm C, < 400 ppm CO,).

Ren syntetisk luft (renhet s 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, = 0,1 ppm NO), syrehalt mellan 18
och 21 volymprocent.

Kalibreringsgaser

Den verkliga koncentrationen hos en kalibreringsgas fir inte avvika med mer 4n + 2 % frin det angivna
virdet.

De gaser som anvinds f6r kalibreringen kan ocksé dstadkommas med en gasuppdelare, dir utspidning
sker med ren N, eller ren syntetisk luft. Noggrannheten hos blandningsanordningen méste vara sidan att
koncentrationerna hos de utspidda kalibreringsgaserna kan faststillas med en noggrannhet av £ 2 %.

1 bilaga 5 beskrivs de analyssystem som anvinds for nirvarande. Andra system eller analysutrustningar
som har visat sig ge likvirdiga resultat kan anvindas.

PROVFORFARANDE

Provcykel

Foljande 13-stegscykel skall f5ljas vid binkprovet med motorn:

Steg Motorvarvtal Dellast
1 tomgang —
2 mellan 10
3 mellan 25
4 mellan 50
5 mellan 75
6 mellan 100
7 tomgang —
8 maximum 100
9 maximum 75
10 maximum 50
11 maximum 25
12 maximum 10
13 tomgang —

Mitning av avgasflode

For berikning av utslippen ir det nédvindigt att kinna till avgasflodet (se 4.8.1.1). For ate faststilla
avgasflodet kan ndgon av f6ljande metoder anvindas:

a) Direkt mitning av avgasflodet med flédesmunstycke eller motsvarande mitsystem.

b) Mitning av luftflédet och brinsleflodet med ett limpligt mitsystem och berikning av avgasflédet med
féljande ekvationer:

Gexn = Gamr + GrueL

eller

V’ext = Varr - 0,75 Ggygy (torr avgasvolym)
eller

V7exr = Var + 0,77 Ggygr (vit avgasvolym)

Noggrannheten vid avgasflddesmitningen skall vara + 2,5 % eller bittre. Koncentrationen kolmonoxid
och kviveoxid mits i torra avgaser. Dirfér skall CO- och NO,-utslippen beriknas frin den torra
avgasvolymen V’pypy. Emellertid skall fér ett mitsystem med uppvirmd provtagningsledning NO,-
utslippen beriknas frin den vita avgasvolymen V¥gyp;. Om massfldet avgaser (Gpxyy) anvinds vid
berikningen skall CO- och NO,-koncentrationerna relateras till de vita avgaserna. Berikning av
HC-utslippen skall inbegripa Ggxyy eller V7gyy beroende pa den valda mitmetoden.
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4.3.

4.3.1.

4.3.1.1.
4.3.1.2.

4.3.1.3.

4.3.1.4.

4.3.1.5.

4.3.2.

43.2.1.

4.3.2.2.

4.3.2.3.

4.3.2.4.

4.3.2.5.

4.3.3.1.

4.3.3.2.

4.3.3.3.

4.3.3.4.

4.3.3.5.

4.3.3.6.

4.3.3.7.

Handhavande av analys- och provtagningssystem

Analysatorerna skall handhas enligt instrumenttillverkarens start- och driftanvisningar. Foljande
minimikrav skall uppfyllas.

Kalibreringsforfarande

Kalibrering skall utféras inom en mainad fdre avgasprovet. Mitinstrumenten kalibreras och
kalibreringskurvorna kontrolleras med kalibreringsgaser. Samma gasfléden anvinds som vid avgasprov.

Minst tvi timmar skall avsittas f6r uppvarmning av analysatorerna.

Ett lickageprov utférs pd systemet. Provtagningssonden kopplas bort frin avgassystemet och
anslutningen pluggas. Analysatorpumpen kopplas in. Efter en inledande stabiliseringsperiod bér alla
flodes- och tryckmitare visa noll. Om s inte ir fallet kontrolleras provtagningsledningarna och felet
rittas till.

NDIR-analysatorn trimmas in, om det beh6vs, och foérbrianningsflamman i HFID-analysatorn stills in
optimalt.

Med ren, torr luft (eller kvivgas) nollstills CO- och NO,-analysatorerna. Torr luft renas for
HC-analysatorn. Analysatorerna iterstills med limpliga kalibreringsgaser.

Nollstiliningen kontrolleras p3 nytt och férfarandet enligt 4.3.1.4 ovan upprepas vid behov.

Bestimning av kalibreringskurva

Analysatorns kalibreringskurva bestims genom minst fem kalibreringspunkter s3 jimnt utspridda som
mojligt. Den nominella koncentrationen hos den mest koncentrerade kalibreringsgasen fir inte
understiga 80 % av fullt mitutslag.

Kalibreringskurvan beriknas med minsta kvadratmetoden.

Om graden hos det polynom som erhalls ir stérre in 3 miste antalet kalibreringspunkter vara lika med
polynomgraden plus 2.

Kalibreringskurvan fir inte avvika med mer dn 2 % frin det nominella virdet for varje kalibreringsgas.
Uppritning av kalibreringskurva

Frin den uppritade kalibreringskurvan och kalibreringspunkterna dr det méjligt att faststilla om
kalibreringen har utforts pa ett rikeigt sitt. De karakteristiska parametrarna fér analysatorn miste anges,
sdrskilt

— skalan,

— kiinsligheten,

— nollpunkten,

— datum fér kalibreringen.

Om det kan visas pi ett sitt som godtas av den tekniska tjinsten att alternativa metoder (t. ex. med
datoranalys, elektronisk kontroll av mitomridet etc.) kan ge motsvarande noggrannhet, fir dessa
metoder anvindas.

Prov av NO,-omvandlarens verkningsgrad
Verkningsgraden hos omvandlaren frin NOx till NO kontrolleras pa foljande sitt:

Med den provuppstillning som visas i slutet av denna bilaga och med hjilp av féljande férfarande kan
verkningsgraden hos omvandlaren kontrolleras med en ozongenerator.

Kalibrera CLA inom det vanligaste driftomridet enligt tillverkarens anvisningar med hjilp av
nollstillnings- och spinngas (NO-halten miste uppga till ca 80 % av driftomridet och NO,-
koncentrationen i gasblandningen understiga 5 % av NO-koncentrationen). NO,-analysatorn miste
vara i NO-laget, s3 att spanngasen inte passerar omvandlaren. Notera den avlasta koncentrationen.

Via en T-anslutning tillférs syre kontinuerligt till gasflédet tills den visade koncentrationen ir ca 10 %
ligre dn den visade kalibreringskoncentrationen enligt 4.3.3.3. Notera den avlista koncentrationen c.
Ozongeneratorn skall vara bortkopplad under hela detta frlopp.

Ozongeneratorn aktiveras nu, s3 att den alstrar tillrickligt med ozon f6r att NO-koncentrationen skall
sjunka till 20 % (minimum 10 %) av kalibreringskoncentrationen enligt 4.3.3.3. Notera den avlista
koncentrationen d.

NO-analysatorn kopplas sedan om till NOx-lige, vilket innebir att gasblandningen (som bestir av NO,
NO,, O, och N,) passerar genom omvandlaren. Notera den avlista koncentrationen a.

Ozongeneratorn kopplas bort. Gasblandningen enligt 4.3.3.4 passerar genom omvandlaren och in i
detektorn. Notera den avlista koncentrationen b.
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4.3.3.8.

4.3.3.9.

4.3.3.10.
4.3.3.11.

4.3.4.

43.4.1.

43.4.2.

4.34.3.
4.3.4.4.
4.4.

4.5.
4.5.1.

4.5.2.

4.6.

4.6.1.
4.6.2.
4.6.3.
4.6.4.

Med ozongeneratorn bortkopplad stings dven syretillfsrseln. Det avlista NO-virdet far inte med mer in
5 % Overstiga virdet enligt 4.3.3.3.

Verkningsgraden hos NOx-omvandlaren beriknas pa f6ljande sitt:
a-b
Verkningsgrad (%) = ( 1+ _d ) x 100
c-

Verkningsgraden hos omvandlaren miste kontrolleras f6re varje kalibrering av NOx-analysatorn.
Omvandlarens verkningsgrad fir inte understiga 90 %.

Anmdrkning

Om analysatorns driftomrade ligger hogre 4n det hogsta omréde inom vilket NOx-generatorn kan ge en
reduktion frin 80 % till 20 %, skall det hogsta omride anvindas inom vilket NOx-generatorn fungerar.

Kontroller fore prov

Minst tvd timmar skall avsittas f6r uppvirmning av de NDIR-analysatorerna. Helst bér dessa aldrig slas
av. Choppermotorerna kan stingas av nir de inte anvinds.

HC-analysatorn nollstills med torr luft eller kvivgas. Ett stabilt virde skall kunna avlisas p3
forstirkarens mitare och registreringsanordning.

Spinngas fors in och forstiarkningen stills in for ate passa kalibreringskurvan. Samma flode skall anvindas
for kalibrering, spinnprov och avgasprovtagning, for att inte korrigering skall behdva goras for trycket
i provcellen. Halten av den aktuella bestindsdelen i spinngasen skall vara sidan att 75 — 95 % av fullt
utslag erhills. Koncentrationen fir inte variera med mer dn + 2 %.

Nollstillningen kontrolleras och de moment som beskrivs i 4.3.2.1 och 4.3.2.2 upprepas vid behov.
Flédeshastigheten kontrolleras.

Brinsle

Det referensbrinsle som anges i bilaga 4 skall anvindas.

Provningsvillkor

Den absoluta temperaturen (T) i motorns inlopp uttryckt i kelvin och det torra atmosfirtrycket (ps) i

kilopascal skall mitas och parametern F bestimmas enligt formeln:

99 0,65 T 05
F=| =] x| —
ps 298
For att ett prov skall godkinnas skall parametern F vara:
0,9 = F s 1,06

Provets genomférande

Under varije steg i provcykeln skall det angivna motorvarvtalet hillas med en noggrannhet av + 50 r/min
och angivet vridmoment inte avvika med mer 4n + 2 % frin det maximala momentet vid provvarvtalet.
Brinsletemperaturen vid inloppet till insprutningspumpen skall vara 306 — 316 K (33 — 43 °C).
Regulatorn och brinslesystemet justeras enligt uppgifter i tillverkarens forsiljnings- och servicelitteratur.
Foljande atgirder vidtas vid varje prov:

Instrument och provtagningssonder installeras p3 freskrivet sitt.
Kylsystemet startas.
Motorn startas och varmkors tills alla temperaturer och tryck har stabiliserats.

Vridmomentkurvan vid full belastning faststills genom experiment fér att berikna vridmomentvirdena
vid vart och ett av de angivna provstegen. Den hogsta effekt som fir upptas av motordrivna komponenter
beaktas, enligt vad som foreskrivs av tillverkaren fér motortypen i friga. Dynamometerns instillning for
varje motorvarvtal och varje belastningsfall beriknas enligt formeln:

L
§=P_x—+P

nun 10 aux
dir
s = dynamometerinstillning
Ponin = ligsta nettoeffekten hos motorn som framgir av rad e i tabellen i avsnitt 7.2 i tilligg 1 till bilaga 2
L = dellast enligt avsnitt 4.1 i denna bilaga
P, = maximal tilliten upptagen effekt hos motordrivna komponenter minus effekten hos sidana

komponenter som verkligen drivs av motorn: d — b enligt avsnitt 7.2 i tilligg 1 till bilaga 2
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4.6.5.

4.6.6.

4.6.7.

4.6.8.

4.7.

4.8.

4.8.1.1.

4.8.1.2.

4.8.1.3.

4.8.14.

4.8.2.

Utslippsanalysatorernas nollpunkt och mitomrade stills in.

Provsekvensen piborjas (se 4.1). Motorn kors sex minuter i varje steg, varvid indringarna i varvtal och
belastning skall ha avslutats inom den férsta minuten. Analysatorernas utslag registreras pa en
linjeskrivare under hela sexminutersperioden och avgaserna skall passera analysatorerna itminstone
under de sista tre minuterna. Motorvarvtal och belastning, inloppstemperatur och -undertryck, brinsle-
och avgasflode registreras under de sista fem minuterna av varje moment, varvid villkoren fér varvtal och
belastning skall vara uppfyllda under den sista minuten av varje moment.

Yuterligare data som beh6vs f6r berikningarna avlises och registreras (se 4.7).

Nollstillning och mitomradesinstillningar kontrolleras och iterstills vid behov dtminstone vid slutet av
varje prov. Provet skall betraktas som godtagbart om den justering som maste goras vid provets slut inte
Sverstiger den mitnoggrannhet hos analysatorerna som krivs enligt 3.2.

Resultatavlisning

De sista 60 sekunderna av varje steg lokaliseras och det genomsnittliga registrerade vardet f6r HC, CO
och NO, faststills. Koncentrationerna av HC, CO och NO, under varje steg bestims frin de
genomsnittliga avlisningarna och motsvarande kalibreringsdata. Andra metoder for registrering kan
godtas, om de medger att samma uppgifter erhalls.

Berikningar
De slutliga resultat som rapporteras erhills p3 féljande sitt:
Massflddeshastigheten hos avgaserna Geyyy eller V’gypq och V¥ gy bestims (se 4.2) f6r varje moment.

Nir Ggxyg anvinds skall den uppmitta kolmonoxid- och kviveoxidkoncentrationen omvandlas till vit
bas enligt bilaga 6. Om ett analyssystem med uppvirmd provtagningsledning anvinds skall dock inte
NO,-utslippet omvandlas enligt bilaga 6.

NO,-koncentrationen korrigeras enligt bilaga 7.
Massflddet fororeningar for varje provsteg beriknas pé féljande sitt:
1) Nox massa — 0:001587 X Nox konc X GEXH

2) COpuea = 0,000966 x COyonc X Gexrr

3) HC,,.. = 0,000478 x HC,,.. X Gexp:

eller

1) NOy jmassa = 0,00205 x NOy yone X V'ixy (torr) fér ouppvirmda system
2) NOy passa = 0,00205 x NO, yonec X Vgxyy (vat) for uppvirmda system
3) COppassa = 0,00125 x COyy,c X Vexy (torr)

4) HC,..... = 0,000618 x HC,. x V"gxu (vit)

Utslippen beriknas pa foljande sitt:

=NO x WF

X massa

NO,
SP x WF

=CO x WF
CO = —2massa
=P x WF

HE < ZHC s X WF
P x WF



52 Europeiska gemenskapernas officiella tidning 15/Vol. 08

Vigningsfaktorerna i ovanstiende berikningar tas ur f5ljande tabell:

Steg Vigningsfaktor

0,23/3
0,08
0,08
0,08
0,08
0,25
0,25/3
0,10
0,02
0,02
0,02
0,02
0,25/3

D 0 NN AW N =

el e
w N = O

Magnetventil for flodesstyrning

Malning
0})

/t

Variabel transformator

()
- AC I 0 -
[

ﬁ' Ozongenerator

Anslutning
il
analysatlorn

NO/N,-forsorjning

* Flodesstyrventil

Flodesmitare

Schema 6ver uppstiillning for kontroll av NOx-omvandlarens verkningsgrad
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BILAGA 4

TEKNISKA EGENSKAPER HOS DET REFERENSBRANSLE SOM SKALL ANVANDAS FOR
GODKANNANDEPROV OCH FOR PRODUKTIONSKONTROLL

CEC referensbrinsle RF-03-A-84(1)(3)(")

Typ: dieselbrinsle

Grinsvirden och enheter ASTM-method
Cetantal(*) min 49 D613
max 53
Densitet 15 °C (kg/l) min 0,835 D 1298
max 0,845
Destillering(?)
— till 50 %-punkten min 245 °C D 86
— till 90 %-punkten min 320 °C
max 340 °C
— slutlig kokpunke max 370 °C
Flampunkt min 55 °C D93
Filtrerbarhet i kyla min — EN 116 (CEN)
max -5 °C
Viskositet 40 °C min 2,5 mm?/s D 445
max 3,5 mm?/s
Svavelhalt min (skall anges) D 1266/D 2622
max 0,3 viktprocent D 2785
Kopparkorrosion max 1 D 130
Koksrester enligt Conradson (10 % DR) max 0,2 viktprocent D189
Askhalt max 0,01 viktprocent D482
Vattenhalt max 0,05 viktprocent D 95/D 1744
Neutralisationstal (stark syra) max 0,20 mg KOH/g
Oxidationsstabilitet(¢) max 2,5 mg/100ml D 2274
Additiv(®)

() Likvirdiga ISO-metoder kommer att anvindas nir de ges ut for alla de egenskaper som anges ovan.

() De angivna virdena visar foringad kvantitet (3tervunnen procentandel + férlorad procentandel).

() De virden som anges i specifikationen ir “verkliga virden”.

Nir grinsvirdena faststillts har villkoren enligt ASTM D 3244, Defininng a basis for petroleum product quality disputes,
tillimpats. Nir ett maximivirde faststillts har en minsta skillnad av 2R 6ver noll beaktats. &ar ett maximi- och ett minimivirde
faststallts ir minsta skillnaden 4R (R = reproducerbarhet).

Trots denna itgird, som ir nédvindig av statistiska skil, bor brinsletillverkaren efterstriva ett nollvirde, om det féreskrivna
maximivirdet ar 2R, och medelvirdet 1 de fall d4 maximi- och minimigrinser anges.

Oﬁn det dr nddvindigt att klarligga om ett brinssle uppfyller kraven i specifikationen, skall villkoren enligt ASTM D 3244
tillimpas.

(*) Intervallet for cetantalet stimmer inte med kravet pé ett ligsta intervall pi 4R. Om en tvist uppstir mellan brinsleleverantéren
och brinsleanvindaren kan ASTM D 3244 anvindas for att 16sa tvisten under férutsittning att tillrickligt minga mitningar gors
for att uppnd erforderlig precision, i stillet for enstaka bestimningar.

() Dettabrinsle skall endast baseras p direkta (“straight run”) och krackade kolvitedestillat. Avsvavling ir tilliten. Brinslet fir inte
innehalla metalliska additiv eller cetantalsforbittrare.

(¢) Aven om oxidationsstabiliteten kontrolleras ir det troligt att livslingden ir begrinsad. Leverantoren bor ridfrigas om
lagringsférhillanden och livslingd.

(?) Om der ir nédvindigt att berikna den termiska verkningsgraden hos en motor eller ett fordon kan energiinnehillet i brinslet
beriknas pa foljande stitt:

Specifik energi (virmeinnehill) (netto) i MJ/kg = (46,423 — 8,792 d? + 3,170 d) (1 - (x + y +5)) + 9,420 s — 2,499 x
dar

d = densitet vid 15 °C

x = massandel vatten (% dividerat med 100)

y = massandel aska f% dividerat med 100)

s = massandel svavel (% dividerat med 100)
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BILAGA 5

SYSTEM FOR AVGASANALYS

Tre analyssystem beskrivs som baseras p3 anvindningen av

— en HFID-analysator f6r mitning av kolviten,

— en NDIR-analysator for mitning av kolmonoxid,

— CLA-, HCLA- eller likvirdig analysator med eller utan uppvirmd provtagningsledning for mitning av

kviveoxider.

System 1

Ett schema &ver analys- och provtagningsutrustningen med kemiluminescensanalysator f6r mitning av NO, visas

1figur 1.
SP

HSL

HFID

FL,
R]) 1{2
SL

C
T,
Vs, Ve
v,
F,

P,
A\

Provtagningssond av rostfritt stil, for provtagning i avgassystemet. En sond med flera hil och
tillsluten inde som ticker atminstone 80 % av avgasrorets diameter rekommenderas.
Avgastemperaturen vid sonden fir inte understiga 343 K (70 °C).

Uppvirmd provtagningsledning. Temperaturen skall hillas vid 453—473 K (180—200 °C).
Ledningen skall vara gjord av rostfritt stil eller PTFE.

Uppvirmt forfilter, om sddant anvinds. Temperaturen skall vara som fér HSL.
Avlist temperatur hos det avgasprovfldde som gér in i ugnsdelen.

Ventilsystem som passar {or att vilja avgasprov, spanngas eller luft in i systemet. Ventilen skall
vara placerad i ugnsdelen eller virmas till provtagningsledningens temperatur.

Nalventiler som reglerar kalibrerings- och nollstallningsgaserna.

Partikelfilter. Ett filter med filterskiva av glasfiber med 70 mm diameter ir limpligt. Filtret skall
vara litt dtkomligt och bytas dagligen, eller oftare om det behovs.

Uppvirmd provtagningspump.
Tryckmitare for att mita trycket i provtagningsledningen.
Tryckregleringsventil som reglerar trycket i provtagningsledningen och flodet till detektorn.

Uppvirmd flamjonisationsdetektor f6r kolviten. Temperaturen i ugnsdelen skall hillas vid
453—473 K (180—200 °C).

Flédesmitare for att mita provets bypassfléde.
Tryckregulatorer for luft och brinsle.

Provtagningsledning. Ledningen skall vara gjord av PTFE eller rostfritt stil. Den kan vara
uppvarmd eller ouppvirmd.

Kylbad for att kyla och kondensera vatten i avgasprovet. Badet skall hillas vid en temperatur av
273 —277 K (0—4 °C) med hjilp av is eller kylning.

Kylslinga och filla med tillricklig kapacitet for att kondensera och samla upp vatteninga.
Avlist kylbadtemperatur.

Vippventiler for att drinera angfillan och kylbadet.

Trevagsventil.

Filter for ta bort partikelformiga fororeningar ur provet fére analys. Ett glasfiberfilter med minst
70 mm diameter ir limpligt.

Provtagningspump.

Tryckregulator f6r att reglera provilodet.

Vo, Vies Vi, Vi, Trevigs kulventiler eller magnetventiler, som reglerar flodet av avgasprov, nollstillningsgas eller

Vis Vi

co

NO,

FL, FL, FL,

kalibreringsgas till analysatorerna.

Nilventiler som reglerar flddena till analysatorerna.
NDIR-analysator f6r kolmonoxid.
CLA-analysator fér kviveoxider.

Bypassflodesmatare.
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System 2
Ett schema 6ver analys- och provtagningsutrustning med NDIR-analysator f6r mitning av NOx visas i figur 2.

SP Provtagningssond av rostfritt stil, fér provtagning i avgassystemet. En sond med flera hil och
tillsluten 4nde som ticker 4tminstone 80 % av avgasrorets diameter rekommenderas.
Avgastemperaturen vid sonden fir inte understiga 343 K (70 °C) (i enlighet med direktiv
72/306/EEG). Sonden skall placeras i avgasledningen 1 — 5 meter frin avgasgrenrérets flins vid
turboladdarens utlopp.

HSL Uppvirmd provtagningsledning, temperaturen skall héllas vid 453—473 K (180—200 °C).
Ledningen skall vara gjord av rostfrite stil eller PTFE.

F, Uppvirmt férfilter, om sidant anvinds. Temperaturen skall vara som for HSL.

T, Avlist temperatur hos det avgasprovflode som gar in i ugnsdelen.

v, Ventilsystem som passar for att vilja avgasprov, spinngas eller luft in i systemet. Ventilen skall

vara placerad i ugnsdelen eller virmas till provtagningsledningens temperatur.
V, Vs Nalventiler som reglerar kalibrerings- och nollstillningsgaserna.

F, Partikelfilter. Ett filter med filterskiva av glasfiber med 70 mm diameter ir limpligt. Filtret skall
vara latt dtkomligt och bytas dagligen, eller oftare om det behovs.

P, Uppvirmd provtagningspump.

G, Tryckmitare for att mita trycket i provtagningsledningen.

V, Tryckregleringsventil som reglerar trycket i provtagningsledningen och fladet till detektorn.
HFID Uppvirmd flamjonisationsdetektor for kolviten. Temperaturen 1 ugnsdelen skall hillas vid

453— 473 K (180—200 °C).

FL, Flodesmitare for att mita provets bypassflode.

R, R, Tryckregulatorer f6r luft och brinsle.

SL Provtagningsledning. Ledningen skall vara gjord av PTFE eller rostfritt stil.

B Kylbad for att kyla och kondensera vatten i avgasprovet. Badet skall hillas vid en temperatur av

273 —277 K (0—4 °C) med hjilp av is eller kylning.

C Kylslinga och falla med tillricklig kapacitet for att kondensera och samla upp vatteninga.

T, Avlist kylbadtemperatur.

Vs, Vi Vippventiler for att drinera dngfillan och kylbadet.

v, Trevigsventil.

F, Filter f6r ta bort partikelformiga féroreningar ur provet fore analys. Ett glasfiberfilter med minst
70 mm diameter ir limpligt.

P, Provtagningspump.

Vs Tryckregulator for att reglera provflodet.

V, Kulventil eller magnetventil, som reglerar flddet av avgasprov, nollstillningsgas eller
kalibreringsgas till analysatorerna.

Vi Vii Trevigsventiler {6r att koppla forbi torkanordningen.

D Torkanordning for att ta bort fuktighet i provgasstrémmen. Om torkanordningen ir placerad
fére NOx-analysatorn maste den ha minimal inverkan pd NO,-koncentrationen.

Viz Nalventil som reglerar flodet till analysatorerna.

G, Mitare som visar trycket vid inloppet till analysatorerna.

(o0) NDIR-analysator f6r kolmonoxid.

NO, NDIR-analysator f6r kviveoxider.

FL, FL, Bypassflodesmaitare.
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System 3

Ett schema dver analys- och provtagningsutrustning med HCLA-analysator eller motsvarande fér mitning av NO,
visas i figur 3 1 denna bilaga.

SP

HSL,

Fy
T,

\f

V¥,

F,

P,
G,
R,

HFID

FL,, FL,, FL,
Rv R2

HSL,

T,

Ty

Vo Vio
Vi

SL

Vs, Vg
R, Rs

V71 VS

Viz Vi
co
NO,
FL,, FL,

Vo Vi

Provtagningssond av rostfritt stil, fér provtagning i avgassystemet. En sond med flera hil och
tillsluten inde som ticker 3tminstone 80 % av avgasrorets diameter rekommenderas.
Avgastemperaturen vid sonden fir inte understiga 343 K (70 °C).

Uppvirmd provtagningsledning. Temperaturen skall hillas vid 453—473 K (180—200 °C).
Ledningen skall vara gjord av rostfritt stil eller PTFE.

Uppvirmt forfilter, om sidant anvinds. Temperaturen skall vara som fér HSL,.
Avlast temperatur hos det avgasprovfléde som gir in i ugnsdelen.

Ventilsystem som passar for att vilja avgasprov, spanngas eller luft in i systemet. Ventilen skall
vara placerad i ugnsdelen eller virmas till provtagningsledningens temperatur.

Nélventiler som reglerar kalibrerings- och nollstillningsgaserna.

Partikelfilter. Ett filter med filterskiva av glasfiber med 70 mm diameter ir lampligt. Filcret skall
vara latt dtkomligt och bytas dagligen, eller oftare om det behévs.

Uppviarmd provtagningspump.

" Tryckmitare for att mita trycket i provtagningsledningen till HC-analysatorn.

Tryckregleringsventil som reglerar trycket i provtagningsledningen och flédet till detektorn.

Uppvirmd flamjonisationsdetektor fér kolviten. Temperaturen i ugnsdelen skall hillas vid
453—473 K (180—200 °C).

Fldesmitare for att mita provets bypassflode.
Tryckregulatorer for luft och brinsle.

Uppvirmd provtagningsledning. Temperaturen skall hillas vid 368—473 K (95—200 °C).
Ledningen skall vara gjord av rostfritt stil eller PTFE.

Avlist temperatur hos den strém av avgasprov som gir in i CL-analysatorn.

Avlist temperatur hos NO,/NO-omvandlaren.

Trevigsventiler for att koppla f6rbi NO,/NO-omvandlaren.

Nalventil {6r att balansera flodet genom NO,/NO-omvandlaren och bypassledningen.

Provtagningsledning. Ledningen skall vara gjord av PTFE eller rostfritt stdl. Den fir vara
uppvirmd eller ouppvirmd.

Kylbad for att kyla och kondensera vatten i avgasprovet. Badet skall héllas vid en temperatur av
273—277 K (0—4 °C) med hjilp av is eller kylning.

Kylslinga och filla med tillricklig kapacitet for att kondensera och samla upp vatteninga.
Avlist kylbadtemperatur.

Vippventiler for att drinera ngfillan och kylbadet.

Tryckregulatorer for att reglera avgasprovflodet.

Kulventiler eller magnetventiler, som reglerar flodet av avgasprov, nollstillningsgas eller
kalibreringsgas till analysatorerna.

Nilventiler fér att reglera flédet till analysatorerna.
NDIR-analysator for kolmonoxid.
HCLA-analysator fér kviveoxider.
Bypassflodesmatare.

Trevigs kul- eller magnetventiler. Ventilerna skall sitta i en ugnsdel eller virmas till samma
temperatur som provtagningsledningen HSL,.
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Proviagningspump (S)

Luft/nollstallningsgas HC (HFID) Luft Briinsle
T '
QTI V3 G Ry R2
N | T tmertms § - * | ¢
Tillomgiv- ‘
HSL; Vi ningen
AN g ——— HC >
I Spénngas r— ‘ -
! - * * -
V2
R FL, Tillomgiv- 1
ningen
Kalibreringsgas _ -
Nollslﬁllningsg& NO (CL), uppvirmd
I 6%
Driinering BN
Avgaser —b * o - — * —- - '
Teckenfirklaring o
: A%
D Provlagningssond (SP) I— N p— !
' \
Uppvirmt luftfilter (F) " . . p. R . o
—-—- Uppvirmd provlagningslcdning !
== (HSL)
€Y Temperaturmitare (T) R FL
. Kalibrerings- 2
@  Tryckmitare (G) och spinngas
m Kylbad (B) SL
0 Filter (F)

- Uppvidrmd ugn .
—-o—-i pp = * - . ' -
-~NO -andlare CO (NDIR)
2] Omvandiare Nollstallningsgas FL; !
—--»
] Instrument
FL4
< Drineringsventil (V) Gs
B Rs :
< Nilventil (V) Vs : Vis ‘
< Tryckregulator (R) -~ i I Co
< Trevigsventil (V) Ta C
<+ Reglerventil (V) C:-,}_ 4 , - . —— * ——
. ) Vs Vs
- Flodesmitare (FL) Kalibrerings-
och spiinngas

Figur 3
Flodesdiagram Gver avgasanalyssystem for CO, NOx och HC
{analys med HCLA och uppviarmd provtagningsledning)
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BILAGA 6

OMVANDLING AV CO- OCH NOx-KONCENTRATIONER TILL VAT BAS

Koncentrationerna av CO och NO, i avgaserna mits enligt forfarandet p torr bas. Fér att omvandla uppmitta
virden till de koncentrationer som finns i avgaserna (vit bas) kan f6ljande f6rhillande utnyttjas:

G
ppm (vt bas) = ppm (torr bas) x [ 1-185 ( UL ) ]
. AIR

dir:
GrueL = briunsleflédet (kg/s) eller (kg/h)
Gar = luftflsdet (kg/s) eller (kg/h) (torr luft)

BILAGA7

KORRIGERINGSFAKTOR FOR LUFTFUKTIGHET AVSEENDE KVAVEOXIDER

Virdena f6r kviveoxider skall multipliceras med féljande korrigeringsfaktor for luftfuktigheten:

1
1+A (7m-75)+B x 1,8 (T - 302)

dar:
Grugs
A = 0,044 — -0,0038
AIR
G
B = 0,116 £ 40,0053
AIR
m = inloppsluftens fuktighet i gram vatten per kilogram torr luft
T = luftens temperatur i K
Grum

= brinsle/luftforhdllande(baseratpétorrluft)



15/Vol. 08

Europeiska gemenskapernas officiella tidning

61

BILAGA 8

(MALL)

EEG-TYPGODKANNANDEINTYG

Myndighetens namn

Meddelande om:

— typgodkinnande(?)

— utvidgat typgodkinnande(?) av fordon/separat teknisk enhet/komponent(') enligt direktiv 88/77/EEG senast
indrat genom direktiv...

EEG-typgodkinnandenr: ... Utvidgat typgodkinnande nr:...........oooviiiiiinnnne
DEL 1

0. Allmint

0.1. Fabrikat f6r fordon/separat teknisk enhet/komponent: ............cooiviiiiiiiiiiii
0.2. Tillverkarens beteckning pi fordon/separat teknisk enhet/komponent(!): ...........coovvviiiiiinnn,
0.3. Tillverkarens typkod som den anges pa fordon/separat teknisk enhet/komponent(*): .................
0.4. Fordonskategort: ... ovuiceineiitit it e
0.5. Tillverkarens namn och adress: .......oouvviiuiiiiiiiiiii e
0.6. Namn och adress fér tillverkarens representant (i forekommande fall): ...l
DEL 2

1. Kort beskrivning (i férekommande fall): Se bilaga 1.

2. Tekniskt organ som UtfOrt Provet: .........oiviiiiiiiiiiiiii e
3. Provrapportens datim: . ...uveiseiuiet it inetit ittt ittt et e ettt e naearaeas
4. ProvrappOrtens MUIMIMIET: . ... .uiiiiie ittt ittt et e ettt et ertaeeennaeaeons
5. Skil f6r utvidgat typgodkinnande (i forekommande fall): ......oooviiiiiiiii
6. Anmirkningar (i forekommande fall): Se bilaga 1.

7. L 7 T
8. L2 N
9. Underskrift: ...v e
10. En lista bifogas éver handlingar, som kan erhillas pd begiran och som utgér den typgodkinnandeakt

som inlimnats till den administrativa enhet som har utfirdat typgodkinnandet.

(%) Stryk det ¢j tillimpliga.
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1.1.2.

1.1.3.
1.1.4.
1.1.5.

1.1.6.

1.2.
1.2.1.
1.3.

1.3.1.
1.3.2.
1.3.3.
1.3.3.1.
13.4.

1.4.

Tillagg

till EEG-typgodkinnandeintyg nr ... som avser typgodkinnande av fordon/separat teknisk

enhet/komponent(?) enligt direktiv 88/77/EEG

Kort beskrivning

Uppgifter som skall ifyllas i samband med typgodkinnande av ett fordon med monterad motor:

Motorns fabrikat (fOretagets DaMN): . ..ouueuteieeininiitiitiit et
Typ och kommersiell beteckning (nimn férekommande varianter): ..............cooviiii e,
Tillverkarens typkod som den anges pd motorn: .........oviviviiiniiiiiiiiiiiiiiiii s
Fordonskategori (i férekommande fall): ...
Tillverkarens namn och adress: . ....o.ovvviiiiiiiiiiiiiii
Namn och adress fér tillverkarens representant (i forekommande fall): ..............oevvneieniinnnn..

Uppgifter som skall ifyllas i samband med typgodkinnande av en motor som separat teknisk enhet
(villkor som skall iakttas vid installation av motomn i fordonet):

Hogsta eller ligsta undertryck i inloppssystemet .......ocooovviiiiiiiiiii, kPa
Hogsta tillitna mottryck ... kPa
Hogsta effekt som fir upptas av motordrivna komponenter: ..........c.ooiviiiiiiiiiniiii,
Tomgang: .......ccoeuvennnn. kW; Mellan: .................... kW; Maximum: ........oooueennn... kW
Begrinsningar for anvindningen (i férekommande fall): ...
Utslappsnivder:

............................... g/kWh
HC ... g/kWh
NOK eveeeeeeeeeeeeee e, ¢/kWh
Anmirkningar (i forekommande fall): ...............o

(*) Stryk det ej tillimpliga.



