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PROTOKOLL

till 1979 ars konvention om lingviga grinsoverskridande luftféroreningar om linglivade organiska
fororeningar

PARTERNA

har FORESATT SIG att forverkliga konventionen om langviga grinséverskridande luftféroreningar,

INSER att utsldpp av manga langlivade organiska fororeningar sprids 6ver internationella granser och faller ned, ldngt
fran utgdngspunkten, i Europa, Nordamerika och Arktis, och att atmosfdren ir det viktigaste mediet for spridningen,

ar MEDVETNA om att ldnglivade organiska fororeningar inte bryts ned under naturliga forhédllanden och att de kan ha
skadlig inverkan pd ménniskors hilsa och pa miljon,

ir OROADE over att langlivade organiska fororeningar kan biomagnifieras i de 6vre trofiska nivderna till koncentra-
tioner som kan paverka hélsan for vilda djur, vixter och ménniskor,

ERKANNER att det arktiska ekosystemet, och sirskilt ursprungsbefolkning som livnér sig pé fisk och ddggdjur frén
Arktis, idr speciellt i riskzonen pd grund av biomagnifiering av langlivade organiska fororeningar,

INSER att atgdrder for att begransa utslipp av langlivade organiska fororeningar dven skulle bidra till att skydda miljo
och ménniskors hilsa utanfor regionen for Forenta nationernas ekonomiska kommission for Europa, inbegripet arktiska
och internationella vatten,

ar FAST BESLUTNA att vidta atgarder for att foregripa, forhindra eller minimera utslapp av langlivade organiska forore-
ningar, och beaktar tillimpandet av forebyggande atgirder enligt princip 15 i Riodeklarationen om milj6 och utveckling,

BEKRAFTAR PA NYTT att stater, i enlighet med Férenta nationernas stadga och grundsatserna i internationell lag, har
suverdn ratt att nyttja sina egna resurser i enlighet med sina egna riktlinjer for miljo och utveckling, och ansvarar for att
aktiviteter inom den egna jurisdiktionen eller kontrollen inte skadar miljon i andra stater eller i omrdden utanfor den
nationella jurisdiktionens grinser,

KONSTATERAR att det finns ett behov av globala atgirder mot langlivade organiska fororeningar och erinrar om den
roll man riknar med att regionala verenskommelser skall spela ndr det giller att reducera grinsoverskridande luftf6rore-
ningar, vilket beskrivs i Agenda 21, kapitel 9, och sirskilt om uppgiften for Forenta nationernas ekonomiska kommis-
sion for Europa att dela sin regionala erfarenhet med andra regioner i vérlden,

INSER att det finns regionala och globala avtal och internationella instrument som styr hantering, gransoverskridande
forflyttning och slutligt omhédndertagande av farligt avfall, sirskilt Baselkonventionen om kontroll av grinséverskridande
transporter och slutligt omhandertagande av farligt avfall,

ANSER att de dominerande kéllorna till luftféroreningar som bidrar till ackumulation av ldnglivade organiska forore-
ningar dr anvindningen av vissa pesticider, framstillning och anvindning av vissa kemikalier, oavsiktligt bildande av
vissa substanser vid avfallsforbranning, forbranning, framstallning av metall samt mobila kallor,

ar MEDVETNA om att det finns tillgingliga metoder for att minska utsldpp av langlivade organiska fororeningar i luften,
ar MEDVETNA om behovet av kostnadseffektiva regionala metoder for bekdmpning av luftféroreningar,

BEAKTAR de betydelsefulla bidragen frén privata och allméinna sektorer betriffande kunskap om de verkningar som kan
kopplas till ldnglivade organiska fororeningar, tillgidngliga alternativ och utslippsbegransande tgirder, samt deras roll
vid minskning av utslipp av ldnglivade organiska fororeningar,

ir UPPMARKSAMMA p4 att en dtgird som vidtas for att minska ldnglivade organiska féroreningar inte bér vara ett sitt
att godtyckligt eller otillborligt diskriminera eller fortickt begrinsa internationell konkurrens och handel,

BEAKTAR befintlig vetenskaplig och teknisk information om utsldpp, atmosfariska processer, linglivade organiska
fororeningars effekter pd médnniskors hidlsa och pd miljon, samt om minskningskostnader, och bekriftar behovet av
fortlopande vetenskapligt och tekniskt samarbete for att 6ka forstaelsen i dessa fragor,

VARDESATTER de 4tgérder mot ldnglivade organiska fororeningar som vissa parter redan vidtagit p& nationell nivd
och/eller under internationella konventioner,
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och har KOMMIT OVERENS om féljande.

Artikel 1

Definitioner

[ detta protokoll avses med:

1.

10.

11.

12.

. EMEP:

konvention: konventionen om ldngviga grinsoverskridande
luftféroreningar antagen i Genéve den 13 november 1979.

samarbetsprogrammet  for  Overvakning och
utvirdering av den langvdga spridningen av luftférore-
ningar i Europa.

. verkstdllande organ: konventionens verkstillande organ, som

inrdttades enligt konventionens artikel 10, punkt 1.

. kommission: Forenta nationernas ekonomiska kommission

for Europa.

. parter: om inte annat framgdr av sammanhanget, parterna i

detta protokoll.

. EMEP:s geografiska rickvidd: det omrdde som definieras i

artikel 1, punkt 4 i protokollet till 1979 &rs konvention
om langviga griansoverskridande luftféroreningar angdende
den langsiktiga finansieringen av samarbetsprogrammet for
overvakning och utvirdering av den ldngvdga spridningen
av luftféroreningar i Europa (EMEP) som antogs i Geneve
den 28 september 1984.

. langlivade organiska fororeningar: (POP) organiska substanser

som (i) har giftiga egenskaper, (i) dr ldnglivade, (iii) bio-
ackumuleras, (iv) tenderar till lingviga grinsoverskridande
spridning och nedfall, (v) sannolikt har signifikant skadlig
inverkan pd ménniskors hilsa och miljo ndra och fjarran
fran sina kéllor.

. substans: en sdrskild kemikalietyp eller ett antal kemikalie-

typer som bildar en specifik grupp pd grund av att de (a)
har liknande egenskaper och sldpps ut i miljon tillsam-
mans, (b) bildar en blandning som normalt siljs som
enskild vara.

. utsldpp: utsldpp av en substans i atmosfiren, frin ett stille

eller fran flera olika stillen.

stationdr anldggning: en bestimd byggnad, struktur, anord-
ning, installation eller utrustning som sldpper ut, eller kan
slappa ut, ldnglivade organiska fororeningar direkt eller
indirekt i atmosfdren.

kategorin  storre  stationdr  anliggning: alla  kategorier
stationdra anldggningar som tas upp i bilaga VIIL

ny stationdr anliggning: en stationdr anldggning vars
uppforande eller visentliga modifiering pdborjats mer dn
tvd ar efter ikrafttradandet av (i) detta protokoll, eller (i) en
dndring av bilaga III eller VIII, dir den stationira anligg-
ningen lyder under villkoren i detta protokoll endast som

en foljd av denna dndring. Den nationella sakkunniga
myndigheten skall avgéra om en modifiering ar visentlig
eller ¢j, med beaktande av faktorer som t.ex. miljoforde-
larna till foljd av modifieringen.

Artikel 2
Mil

Milet med detta protokoll ér att kontrollera, minska och elimi-
nera utslipp och lickage av langlivade organiska fororeningar.

Artikel 3
Grundliggande skyldigheter

1. Forutom i speciella undantag enligt artikel 4 skall varje
part vidta effektiva atgdrder for att:

a) Eliminera tillverkning och anvindning av de substanser som
anges i bilaga [, i enlighet med utférandekraven som specifi-
ceras i bilagan.

b) i) Garantera att ndr de substanser som anges i bilaga I slut-
ligt omhindertas utfors detta pa ett miljovanligt sitt,
med beaktande av tillimpliga regionala och globala avtal
som styr hantering och slutligt omhindertagande av
farligt avfall, sirskilt Baselkonventionen om kontroll av
gransoverskridande transporter och slutligt omhanderta-
gande av farligt avfall.

ii) Strdva efter att garantera att det slutliga omhinderta-
gandet av de substanser som anges i bilaga I sker inrikes
och med relevant miljohansyn.

i) Garantera att grins6verskridande forflyttning av de
substanser som anges i bilaga I utfors pd ett miljovanligt
sitt, med beaktande av tillimpbara regionala och globala
avtal som styr hantering och slutligt omhindertagande
av farligt avfall, sirskilt Baselkonventionen om kontroll
av  gransoverskridande  transporter och = slutligt
omhindertagande av farligt avfall.

¢) Begrinsa anvindningen av de substanser som anges i bilaga
II till de angivna anvindningsomradena, i enlighet med
utférandekraven som specificeras i bilagan.

2. Kraven som anges i punkt 1 (b) ovan skall trida i kraft
for varje enskild substans det datum da tillverkning eller
anviandning av substansen upphort, beroende av vilket som
sker sist.

3. Varje part skall for substanser som anges i bilagorna 1, II
och III utveckla limpliga strategier for att identifiera varor som
fortfarande anvdnds, och avfall som innehéller dylika
substanser, och skall vidta limpliga étgdrder for att sikerstilla
ett miljovinligt slutligt omhindertagande av sddant avfall, och
av sddana artiklar ndr de blir avfall.



19.3.2004

Europeiska unionens officiella tidning

L 81/39

4. I punkterna 1 till 3 ovan skall termerna "avfall”, “slutligt
omhindertagande” och “miljovinlig hantering” tolkas i
overensstimmelse med hur dessa termer anvinds i Baselkon-
ventionen om kontroll av grinsoverskridande transporter och
slutligt omhindertagande av farligt avfall.

5. Varje part skall

a) minska sitt totala drliga utslipp av varje substans som anges
i bilaga III, med utgdngspunkt i utslippsnivan for det refe-
rensdr som anges i enlighet med denna bilaga, genom att
vidta effektiva dtgarder limpade for partens speciella
omstindigheter,

b) tillimpa foljande, senast enligt tidsplanerna i bilaga VI:

i) Basta tillgdngliga teknik for varje ny stationir anlaggning
inom kategorin storre stationdra anldggningar for vilken
basta tillgangliga teknik identifieras i bilaga V.

ii) Grinsvdrden, som dr minst lika stringa som de som
anges i bilaga IV, for varje ny stationdr anliggning inom
en kategori som anges i bilagan, med beaktande av
bilaga V. En part kan dven tillimpa andra utslippsbe-
grinsande strategier som totalt sett ger likvirdiga
utsldppsnivier.

iii) Basta tillgdngliga teknik, med beaktande av bilaga V, for
varje Dbefintlig stationdr anliggning inom kategorin
storre stationdra anlaggningar for vilken bilaga V anger
basta tillgangliga teknik, i den mén det ar tekniskt och
ekonomiskt genomforbart. En part kan adven tillimpa
andra utsldppsbegransande strategier som totalt sett ger
likvirdiga utsldppsnivaer.

iv) Grinsvirden, som dr minst lika stringa som de som
anges i bilaga IV, for varje befintlig stationdr anliggning
inom en kategori som anges i bilagan, i den man det ar
tekniskt och ekonomiskt genomforbart, med beaktande
av bilaga V. En part kan dven tillimpa andra utslappsbe-
grinsande strategier som totalt sett ger likvirdiga
utsldppsnivier.

v) Effektiva dtgdrder for att kontrollera utslipp frén mobila
killor, med beaktande av bilaga VIL

6.  Vad giller forbranningsanliggningar f6r hushall avser de
skyldigheter som anges i punkt 5 (i) och (iii) samtliga stationira
anldggningar inom den kategorin.

7. Om en part efter att ha tillimpat punkt 5 (b) ovan inte
kan uppfylla kraven i punkt 5 (a) ovan for en substans som
anges i bilaga III, skall parten befrias frin skyldigheterna i
punkt 5 (a) ovan for den substansen.

8. Varje part skall utarbeta och underhélla forteckningar
over utslipp av de substanser som anges i bilaga III och samla
tillginglig information angéende tillverkning och férsdljning av

de substanser som anges i bilaga I och II. Ett minimikrav ar att
parterna inom EMEP:s geografiska rackvidd skall anvinda de
metoder och den tidsmissiga och geografiska fordelning som
anges av EMEP:s styrande organ. Parterna utanfor EMEP:s
geografiska rackvidd skall som riktlinje anvidnda de metoder
som utvecklats genom verkstillande organets arbetsplan. Parten
skall rapportera om denna information enligt rapporterings-
kraven som anges i artikel 9 nedan.

Artikel 4

Undantag

1.  Artikel 3, punkt 1, giller inte kvantiteter av en substans
som skall anvindas for laboratorieforskning eller som referens-
standard.

2. En part kan bevilja undantag fran artikel 3, punkterna 1
(@ och (c), med avseende pd en speciell substans under
forutsittning att undantaget inte beviljas eller anvinds pa ett
sitt som undergraver malen med detta protokoll, och endast
med de syften och under de villkor som foljer:

a) For annan forskning dn den som nidmns i punkt 1 ovan om
foljande villkor uppfylls:

i) Ingen betydande mangd av substansen forvantas komma
ut i miljon under den tdnkta anvindningen och det slut-
liga omhindertagandet.

ii) Mal och parametrar for sidan forskning skall bedémas
och godkinnas av parten.

i) Undantaget skall omedelbart upphora vid ett betydande
utsldpp i miljon av en substans, limpliga dtgdrder skall
vidtas for att minska utsldppet och en bedomning av
skyddsdtgirderna skall utforas innan forskningen féir
fortsitta.

b) For att kunna hantera en nodsituation vid allmidn halsorisk
om f6ljande villkor uppfylls:

i) Ingen annan limplig dtgird kan vidtas av parten for att
hantera situationen.

ii) Vidtagna atgarder skall std i proportion till omfattningen
och allvaret i nodsituationen.

i) Lampliga forsiktighetsmatt skall ha vidtagits for att
skydda miljé och minniskors hilsa och {or att garantera
att substansen inte anvdnds utanfor det geografiska
omrdde dir nodsituationen uppstatt.

iv) Undantaget skall beviljas for en tidsperiod som inte
overstiger nodsituationens varaktighet.

v) Alla édterstiende lager av substansen skall understillas
villkoren i artikel 3, punkt 1 (b) vid nddsituationens
upphérande.
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¢) For anvindning i mindre utstrackning, om parten bedomer
det som viktigt, om foljande villkor uppfylls:

i) Undantaget beviljas for hogst fem ar.

ii) Undantaget har inte tidigare beviljats enligt denna
artikel.

iii) Det far inte finnas ndgra limpliga alternativ till den
avsedda anvindningen.

iv) Parten har uppskattat omfattningen av de utslipp av
substansen som orsakas av undantaget, och hur detta
bidrar till parternas samlade utsldpp av substansen.

v) Tillrackliga forsiktighetsdtgarder vidtas som garanti for
att miljoutslapp minimeras.

vi) Alla dterstdende lager av substansen skall understillas
villkoren i artikel 3, punkt 1 (b) vid nodsituationens
upphorande.

3. Varje part skall senast nittio dagar efter beviljandet av ett
undantag enligt punkt 2 ovan forse sekretariatet med atmins-
tone foljande information:

a) Det kemiska namnet pd substansen som ar foremdl for
undantaget.

b) Syftet med att undantaget beviljades.

¢) Villkoren som undantaget beviljades under.

d) Tidsperioden for det beviljade undantaget.

e) Vem, eller vilken organisation undantaget géller.

f) For undantag som beviljats enligt punkt 2 (a) och (c) ovan,
den uppskattade omfattningen av det utsldpp av substansen
som orsakas av undantaget, och hur detta bidrar till
parternas samlade utslipp av substansen.

4.  Sekretariatet skall se till att informationen enligt punkt 3
ovan dr tillginglig for alla parter.

Artikel 5
Utbyte av information och teknik

Parterna skall, i overensstimmelse med lagar, bestimmelser och
praxis i respektive linder, skapa gynnsamma forutsittningar for
att underldtta utbyte av information och teknik som utformats
for att minska alstrande och utslipp av langlivade organiska
fororeningar, och for att utveckla kostnadseffektiva alternativ
genom att stodja bland annat foljande:

a) Kontakter och samarbete mellan organisationer och indi-
vider inom de privata och allminna sektorer som kan till-
handahilla teknik, konstruktionstjanster, utrustning eller
finansiering.

b) Utbyte av och tillgdng till information om utveckling och
anvindning av alternativ till langlivade organiska forore-
ningar, liksom om utvirdering av riskerna som dylika alter-
nativ utgor for miljo och manniskors hilsa, samt informa-
tion om de ekonomiska och sociala kostnaderna for sddana
alternativ.

¢) Sammanstillning och regelbunden uppdatering av listor
over parternas myndigheter vilka dr engagerade i liknande
aktiviteter inom andra internationella forum.

d) Utbyte av information om aktiviteter i andra internationella
forum.

Artikel 6
Allmin kinnedom

Parterna skall, i 6verensstimmelse med lagar, bestimmelser och
praxis i respektive lander, frimja tillhandahéllandet av informa-
tion till allminheten, inbegripet privatpersoner som ar direkt-
anvdndare av langlivade organiska fororeningar. Denna infor-
mation kan innefatta bland annat foljande:

a) Information, inklusive mirkning, om riskbedomning och
risker.

b) Information om riskreducering.

¢) Information fér att uppmuntra eliminering eller minskad
anvandning av langlivade organiska fororeningar, inklusive
information om samordnad hantering av skadeinsekter,
samordnad hantering av grédor och de ekonomiska och
sociala effekterna av denna eliminering eller minskning.

d) Information om alternativ till langlivade organiska foérore-
ningar, liksom en utvirdering av riskerna som dylika alter-
nativ utgor for miljo och minniskors hilsa, samt informa-
tion om de ekonomiska och sociala effekterna av sidana
alternativ.

Artikel 7
Strategier, riktlinjer, program, dtgirder och information

1. Varje part skall, senast sex mdnader efter datumet for
detta protokolls ikrafttrddande for parten, utarbeta strategier,
riktlinjer och program for att uppfylla sin skyldighet enligt
detta protokoll.

2. Varje part skall:

a) Uppmuntra anvindningen av ekonomiskt genomférbara
miljovinliga tekniska l6sningar och bista miljopraxis med
avseende pd alla aspekter av anvindning, tillverkning,
utslapp, bearbetning, distribution, hantering, transport och
upparbetning av substanser som omfattas av detta protokoll,
samt tillverkade varor, blandningar eller 16sningar som inne-
haller dylika substanser.

b) Uppmuntra inférande av andra hanteringsprogram for att
minska utsldpp av langlivade organiska fororeningar, inklu-
sive frivilliga program samt anvindningen av ekonomiska
instrument.

) Overviga inforandet av ytterligare riktlinjer och &tgirder
som dr lampliga for partens sirskilda omstindigheter, vilket
kan inkludera icke lagstiftade tillvigagdngssitt.

d) Mélmedvetet utfora ekonomiskt genomférbara aktiviteter
for att minska nivderna av substanser som omfattas av detta
protokoll, och som ingdr som féroreningar i andra
substanser, kemiska produkter eller tillverkade varor, s
snart killans relevans fastslagits.
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e) Isina program for utvirdering av substanser beakta de egen-
skaper som anges i punkt 1 i verkstillande organets beslut
nr 1998/2 om information som skall limnas in, och om
rutiner for tilligg av substanser i bilagorna I, I och III, inbe-
gripet alla dndringar i dessa.

3. Parterna fir vidta stringare dtgirder dn de som krévs i
detta protokoll.

Artikel 8

Forskning, utveckling och 6vervakning

Parterna skall uppmuntra forskning, utveckling, 6vervakning
och samarbete med avseende pd, men ej begrinsat till, foljande:

a) Utsldpp, ldngvdga spridning och nedfallsnivder samt modell-
berikning av dessa, befintliga nivder i den biotiska och abio-
tiska miljon, noggrann utformning av procedurer for
harmonisering av relevanta metoder.

b) Fororeningars spridningsvagar och forekomst i representa-
tiva ekosystem.

¢) Relevanta effekter pd miljo och méinniskors hilsa och kvan-
tifiering av dessa effekter.

d) Bista tillgdngliga teknik och metoder, inbegripet metoder
som anvinds i jordbruket, och teknik och metoder for
utsldppskontroll som for nirvarande anvinds av parterna
eller som ar under utveckling.

e) Metoder som tilldter att socio-ekonomiska faktorer beaktas
vid utvirdering av alternativa kontrollstrategier.

f) Ett resultatbaserat forhdllningssitt som integrerar limplig
information, inklusive informationen i delpunkterna (a) till
(e) ovan, med uppmitta eller modellberiknade miljénivaer,
spridningsvagar och effekter pd miljo och ménniskors hilsa,
i syfte att utforma framtida strategier for kontroll, vilka dven
beaktar ekonomiska och tekniska faktorer.

g) Metoder for utvirdering av nationella utslipp och berdkning
av framtida utsldpp av enskilda langlivade organiska forore-
ningar, samt for utvirdering av hur sddana uppskattningar
och berdkningar kan anvindas for att utforma framtida skyl-
digheter.

h) Nivder for de substanser som omfattas av detta protokoll
och som ingdr som fororeningar i andra substanser, kemiska
produkter eller tillverkade varor, och betydelsen av dessa
nivder for lingviga spridning, liksom tekniska 16sningar for
att reducera nivderna dels for dessa fororeningar, dels for
linglivade organiska fororeningar som genereras under livs-
cykeln for timmer som behandlas med pentaklorfenol.

Forskning om substanser vilka anses mest sannolika att
omfattas av rutinerna som beskrivs i artikel 14, punkt 6, skall
prioriteras.

Artikel 9
Rapportering

1. T enlighet med respektive linders lagar om sekretess avse-
ende kommersiell information géller foljande:

a) Varje part skall genom kommissionens sekretariatschef, pa
regelbunden basis och enligt vad som bestims av parterna
som triffas inom verkstillande organet, rapportera till
verkstillande organet om dtgirder som parten vidtagit for
att forverkliga detta protokoll.

b) Varje part inom EMEP:s geografiska rackvidd skall genom
kommissionens sekretariatschef, pa regelbunden basis enligt
vad som bestims av EMEP:s styrande organ och godkinns
av parterna vid ett mote i verkstillande organet, rapportera
till EMEP om utslippsnivderna for langlivade organiska
fororeningar med hjdlp av dtminstone de metoder och den
tidsméssiga och geografiska fordelningen som specificeras
av EMEP:s styrande organ. Parter utanfor EMEP:s geografiska
rickvidd skall tillhandahdlla liknande information om
verkstillande organet kraver det. Varje part skall ocksa till-
handahédlla information om utslippsnivderna for de
substanser som anges i bilaga IIl for det referensir som
anges i bilagan.

2. Den information som skall rapporteras enligt punkt 1 (a)
ovan skall overensstimma med ett beslut betriffande format
och innehall, vilket skall godkdnnas av parterna vid ett mote i
verkstillande organet. Villkoren i detta beslut skall granskas vid
behov for att identifiera ytterligare element betriffande format
och innehdll f6r informationen som skall inkluderas i
rapporten.

3. EMEP skall i god tid infor verkstdllande organets drliga
mote tillhandahélla information om ldngviga spridning och
nedfall av langlivade organiska fororeningar.

Artikel 10
Parternas granskning vid verkstillande organets moten

1. Vid verkstillande organets moten skall parterna, i enlighet
med artikel 10, punkt 2 (a) i konventionen, granska dels de
uppgifter som parterna, EMEP och andra underordnade organ
lamnat, dels rapporterna fran den genomférandekommitté som
omnamns i artikel 11 i detta protokoll.

2. Vid verkstillande organets moten skall parterna granska
de framsteg som gjorts for att uppfylla de skyldigheter som
detta protokoll foreskriver.

3. Vid verkstillande organets moten skall parterna
undersoka huruvida de skyldigheter som detta protokoll foresk-
river dr tillrdckliga och effektiva. Vid dessa granskningar
beaktas bista tillgangliga vetenskapliga information om nedfall
av langlivade organiska féroreningar, bedomningar av teknisk
utveckling, dndrade ekonomiska forhallanden och fullgérandet
av skyldigheterna vad giller utsldppsnivder. Procedurerna,
metoderna och valet av tidpunkt for sddana granskningar skall
specificeras av parterna vid ett mote i verkstillande organet.
Den forsta granskningen av detta slag skall vara slutford senast
tre r efter att detta protokoll triader i kraft.
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Artikel 11
Efterlevnad

Granskning av hur varje part efterlever sina skyldigheter enligt
detta protokoll skall utféras regelbundet. Den genomférande-
kommitté som bildades genom verkstillande organets beslut nr
1997/2 vid dess femtonde mote skall utféra sddana gransk-
ningar och rapportera till parternas mote inom verkstillande
organet, i enlighet med villkoren i bilagan till detta beslut, inbe-
gripet eventuella dndringar av dessa.

Artikel 12
Biliggande av tvister

1. Om en tvist uppstar mellan tva eller flera parter rérande
tolkningen eller tillimpningen av detta protokoll, skall de
berorda parterna soka bildgga tvisten genom forhandlingar eller
pa annat fredligt sdtt efter eget gottfinnande. Parterna i tvisten
skall underratta verkstillande organet om tvisten.

2. Ndr en part som inte dr en organisation for regional,
ekonomisk integration ratificerar, godtar, godkdnner eller
ansluter sig till detta protokoll, eller vid vilken tidpunkt som
helst darefter, kan denna part forklara i ett skriftligt dokument
som oOverlimnas till depositarien att, vad giller alla tvister
rorande tolkningen eller tillimpningen av protokollet, parten
ifriga erkdnner en eller bdgge av foljande metoder for
bildggande av tvist, i férhallande till en part som godtar samma
forpliktelse, som i praktiken obligatorisk och utan sirskild
overenskommelse:

a) Att tvisten hanskjuts till internationella domstolen.

b) Skiljedomsforfarande enligt forfaranden som skall antas av
parterna vid ett mote i verkstillande organet, sé snart som
detta dr gorligt, i en bilaga om skiljedom.

En part som ér en organisation for regional ekonomisk integra-
tion kan avge en forklaring med liknande verkan i samband
med skiljedom enligt de forfaranden som anges i (b) ovan.

3. En forklaring som avges enligt punkt 2 ovan skall forbli i
kraft tills den upphor enligt sina villkor eller tills tre manader
forflutit efter det att skriftligt meddelande om dess aterkallande
har deponerats hos depositarien.

4. En ny forklaring, ett meddelande om aterkallande eller en
forklarings upphorande skall inte pd ndgot sitt paverka paga-
ende forhandlingar vid internationella domstolen eller skilje-
domstolen, sdvida inte parterna i tvisten kommit Gverens om
nagot annat.

5. Utom i det fall dir parterna i en tvist har godtagit samma
metod for tvistens biliggande enligt punkt 2, skall tvisten pa
endera partens begdran Gverlimnas till forlikning om tolv
ménader forflutit sedan en part underrittat den andra parten
om att en tvist foreligger mellan dem, och de berérda parterna
inte har kunnat bildgga tvisten med de metoder som omnimns
i punkt 1 ovan.

6. Vad avser punkt 5 skall en forlikningskommission
upprittas. Kommissionen skall bestd av medlemmar utsedda av
parterna med lika manga vardera eller, ndr parterna i en forlik-
ning delar samma intresse, av den grupp som delar detta
intresse, samt en ordférande som viljs gemensamt av de
medlemmar som utsetts pd detta sitt. Kommissionen skall avge
ett utslag av rekommenderande karaktir, som parterna skall
overvdga i god tro.

Artikel 13
Bilagor

Bilagorna till detta protokoll skall ingd som en integrerad del av
protokollet. Bilagorna V och VII dr av rekommenderande
karaktar.

Artikel 14
Andringar
1. Varje part far foresld dndringar i detta protokoll.

2. Forslag till andringar skall skriftligen tillstallas kommissio-
nens sekretariatschef, som skall vidarebefordra dem till alla
parter. Parterna som mots i verkstillande organet skall disku-
tera de foreslagna dndringarna vid sitt ndsta mote, forutsatt att
forslagen har skickats ut av sekretariatschefen till parterna
minst 90 dagar fore motet.

3. Andringar i detta protokoll och dess bilagor I till IV, VI
och VIII skall antas enhalligt av de parter som 4r nirvarande
vid ett mote i verkstdllande organet och skall trada i kraft for
de parter som har godtagit dem den nittionde dagen efter den
dag dé tva tredjedelar av parterna har deponerat sina godkan-
nandeinstrument hos depositarien. Andringar skall trida i kraft
for varje annan part den nittionde dagen efter den dag da
parten deponerade sitt godkdnnandeinstrument avseende dessa
andringar.

4. Andringar i bilagorna V och VII skall antas enhilligt av
de parter som dr ndrvarande vid ett mote i verkstillande
organet. Nittio dagar frén den dag dd kommissionens sekreta-
riatschef delgav alla parter dndringen skall en sddan dndring
trada i kraft for de parter som inte har limnat ett meddelande
till depositarien i enlighet med bestimmelserna i punkt 5
nedan, forutsatt att minst sexton parter inte har limnat ett
sadant meddelande.

5. En part som inte kan godkdnna en dndring i bilaga V eller
VII skall meddela depositarien skriftligt senast nittio dagar efter
meddelandet om att dndringen godtagits. Depositarien skall
utan dr6jsmél underritta samtliga parter om mottagandet av
varje sddant meddelande. En part kan ndr som helst ersitta sitt
tidigare meddelande med ett godkidnnande, och nir ett godkin-
nandeinstrument har deponerats hos depositarien, skall
dndringar i en sddan bilaga trdda i kraft f6r parten.
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6. Vid forslag om éndring av bilaga I, II eller Il genom
tilligg av en substans till detta protokoll, skall

a) forslagsstillaren forse verkstillande organet med den infor-
mation som specificeras i verkstillande organets beslut nr
1998/2, samt i dndringar av detta,

b) parterna utvirdera forslaget i enlighet med de forfaranden
som ldggs fram i verkstillande organets beslut nr 1998/2,
samt i dndringar av detta.

7. Alla beslut om dndring av verkstillande organets beslut
1998/2 skall antas enhalligt av de parter som dr néirvarande vid
ett mote i verkstillande organet och skall trdda i kraft sextio
dagar efter dagen for antagandet.

Artikel 15
Undertecknande

1. Detta protokoll skall vara &ppet for undertecknande i
Arhus (Danmark) frén den 24 till 25 juni 1998, och darefter i
Forenta nationernas hogkvarter i New York till och med den
21 december 1998 for stater som dr medlemmar av kommis-
sionen liksom for stater med konsultativ status i kommissionen
enligt punkt 8 i ekonomiska och sociala ridets resolution 36
(IV) den 28 mars 1947 och for organisationer for regional
ekonomisk integration, upprittade av suverdna stater som &r
medlemmar av kommissionen, som dr behériga att forhandla,
ingd och tillimpa internationella avtal i frdgor som omfattas av
protokollet, forutsatt att de berérda staterna och organisatio-
nerna dr parter i konventionen.

2. Ifragor inom deras behorighet skall sidana organisationer
for regional ekonomisk integration sjalvstindigt utva de rattig-
heter och uppfylla de skyldigheter som detta protokoll till-
skriver deras medlemsstater. I sadana fall skall dessa organisa-
tioners medlemsstater inte ha ritt att utova sddana rattigheter
var och en for sig.

Artikel 16
Ratifikation, godtagande, godkinnande och anslutning

1. Detta protokoll skall ratificeras, godtas eller godkidnnas av
signatarerna.

2. Detta protokoll skall vara oppet for anslutning frin den
21 december 1998 av de stater och organisationer som
uppfyller kraven i artikel 15, punkt 1.

Artikel 17
Depositarie

Ratifikations-, antagande-, godkdnnande-, eller anslutningsin-
strument skall deponeras hos Forenta nationernas generalsekre-
terare, som skall fungera som depositarie.

Artikel 18
Ikrafttridande

1.  Detta protokoll trider i kraft den nittionde dagen efter
den dag dd det sextonde ratifikations-, godtagande-, godkin-
nande- eller anslutningsinstrumentet deponerades hos deposita-
rien.

2. For varje stat eller organisation som avses i artikel 15,
punkt 1, som ratificerar, godtar eller godkdnner detta protokoll
eller ansluter sig till det efter deponering av det sextonde ratifi-
kations-, godtagande-, godkdnnande- eller anslutningsinstru-
mentet, trader protokollet i kraft den nittionde dagen efter den
dag da denna part deponerade sitt ratifikations-, godtagande-,
godkdnnande- eller anslutningsinstrument.

Artikel 19
Frantride

Nir som helst fem ar efter den dag da detta protokoll har tratt i
kraft for en part fir den parten frantrida protokollet genom
skriftlig anmalan till depositarien. Varje sddant frdntrdde skall
trida i kraft den nittionde dagen efter den dag da depositarien
mottog anmilan om frantrdde, eller pa senare dag som kan
anges i anmalan.

Artikel 20

Originaltexter

Originalet till detta protokoll, vars engelska, franska och ryska
texter dr lika giltiga, skall deponeras hos Forenta nationernas
generalsekreterare.

TILL BEKRAFTELSE HARAV har undertecknade, drtill vederborligen bemyndigade, under-

tecknat detta protokoll.

Utfirdat i Arhus (Danmark) den 24 juni 1998.
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BILAGA 1

SUBSTANSER SOM REGISTRERATS FOR ELIMINERING

Om inget annat anges i detta protokoll skall denna bilaga inte gilla de substanser som anges nedan, nir de forekommer:
(i) som fororeningar i produkter, eller (ii) i varor som tillverkats eller som ar i bruk vid datumet for genomférandet, eller
(iii) som platsbegransade kemiska intermedidrer vid tillverkning av en eller flera olika substanser och sdlunda dr kemiskt
transformerade. Om inget annat anges trader alla skyldigheter som anges nedan i kraft samma dag detta protokoll trider

i kraft.
Genomférandekray
Substans
Eliminering av Villkor

Aldrin Tillverkning Inga
CAS: 309-00-2

Anvindning Inga
Klordane Tillverkning Inga
CAS: 57-74-9

Anvindning Inga
Klordekon Tillverkning Inga
CAS: 143-50-0

Anvindning Inga
DDT Tillverkning 1. Eliminera tillverkning inom ett ar efter att enighet rader mellan
CAS: 50-29-3 parterna om att limpliga alternativ till DDT finns tillgidngliga

’ for att skydda folkhilsan fran sjukdomar som malaria och
hjarninflammation.

2. Parterna ska, i avsikt att snarast eliminera tillverkning av DDT,
senast ett ar efter att detta protokoll trdder i kraft, och darefter
regelbundet vid behov och i samrad med Virldshalsoorganisa-
tionen, Forenta nationernas fackorgan for livsmedels- och jord-
bruksfragor och Forenta nationernas miljoprogram, granska
alternativens tillginglighet och genomforbarhet, och pa
lampligt sdtt fraimja kommersialisering av sakrare och ekono-
miskt genomforbara alternativ till DDT.

Anvindning Inga, utom som faststalls i bilaga IL.
Dieldrin Tillverkning Inga
CAS: 60-57-1
Anvindning Inga
Endrin Tillverkning Inga
CAS: 72-20-8
Anvindning Inga
Heptaklor Tillverkning Inga
CAS: 76-44-8
Anvindning Inga, utom for anvindning av auktoriserad personal vid kontroll
av eldsmyror i elektriska kopplingslddor inom industrin.
Hexabromobifenyl Tillverkning Inga
CAS: 36355-01-8
Anvindning Inga
Hexaklorobensen Tillverkning Inga, utom for tillverkning for ett avgransat syfte enligt specifika-
. tion i en forklaring som deponerats av ett land med overgdngs-
CAS: 118-74-1 . . o .

ekonomi (economy in transition) vid undertecknande eller anslut-

ning.

Anvindning Inga, utom for tillverkning for ett avgransat syfte enligt specifika-

tion i en forklaring som deponerats av ett land med overgdngs-
ekonomi (economy in transition) vid undertecknande eller anslut-
ning.
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Genomférandekrav
Substans
Eliminering av Villkor
Mirex Tillverkning Inga
CAS: 2385-85-5 Anvindning Inga
PCB a/ Tillverkning Inga, utom for linder med 6vergingsekonomi (economies in tran-

sition) som skall eliminera tillverkning snarast och senast 31
december 2005, och som i en forklaring vilken skall deponeras
tillsammans med ratifikations-, godtagande-, godkdnnande- eller
anslutningsinstrumentet uttrycker sina avsikter att gora detta.

Anvindning Inga, utom som faststalls i bilaga IL.
Toxafen Tillverkning Inga
CAS: 8001-35-2 Anvindning Inga

aj: Parterna r Gverens om att enligt protokollet omprova tillverkningen och anvindningen av polyklorerade terfenyler och "ugilec” fore
den 31 december 2004.
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BILAGA 11

SUBSTANSER SOM REGISTRERATS FOR BEGRANSAD ANVANDNING

Om inget annat anges i detta protokoll skall denna bilaga inte gilla de substanser som anges nedan, nir de férekommer:
(i) som fororeningar i produkter, eller (ii) i varor som tillverkats eller som ar i bruk vid datumet for genomférandet, eller
(iii) som platsbegransade kemiska intermedidrer vid tillverkning av en eller flera olika substanser och sdlunda ér kemiskt
transformerade. Om inget annat anges trader alla skyldigheter som anges nedan i kraft samma dag detta protokoll trider

i kraft.
Genomforandekrav
Substans
Begrinsad anvindning Villkor
DDT 1. For att skydda folkhilsan mot sjukdomar | 1. Fir endast anvindas som komponent vid
CAS: 50-29-3 som malaria och hjirninflammation. samordnad hantering av skadeinsekter och
endast i den utstriackning noden kréaver, under
hogst ett dr efter att tillverkning av produkten
upphort i enlighet med bilaga L.
2. Som kemisk intermedidr vid tillverkning av | 2. Sddan anvdndning skall omprévas senast tva
Dikofol. ar efter att detta protokoll trader i kraft.
HCH Teknisk hexaklorcyklohexan (HCH) (dvs. HCH-
CAS: 608-73-1 blandade isomerer) fir endast anvindas som
intermediar vid kemisk tillverkning.
Produkter i vilka dtminstone 99 % HCH- | All begrinsad anvindning av lindan skall
isomerer ar i gammaform (dvs. lindan, CAS: 58- | omprovas enligt detta protokoll senast tvé ar efter
89-9) far endast anvindas pa foljande sitt: att protokollet trader i kraft.
1. Frobehandling.
2. P4 jord, direkt foljt av uppblandning i
ytskiktet.
3. Professionell forebyggande behandling och
industriell behandling av virke och timmer.
4. Den allmédnna hélsan och topiska insekticider
for veterindrt bruk).
5. Icke-luftburen tillimpning pé& tradplantor,
smaskalig anvindning for grasmattor och
inom- och utomhusanvindning
6. for plantskole- och prydnadsvixter.
PCB a/ PCB:er som anvinds pd dagen for protokollets | Parterna skall malmedvetet forsoka dstadkomma

ikrafttradande eller ar tillverkat fram till den 31
december 2005 i enlighet med villkoren i bilaga
L

foljande:

a) Eliminera anvidndningen av identifierbara
PBCier i utrustning (d v s transformatorer,
kondensatorer eller andra behéllare som inne-
haller 6verblivna vitskor) som innehéller
PCBier i storre volymer dn 5 dm’och har
h(’jgre koncentration PCB:er dn 0,05 %, snarast
mojligt och senast den 31 december 2015 for
lander med 6vergdngsekonomi (economies in
transition).

b) P4 ett miljovanligt sitt forstora eller sanera
alla vitskeformiga PCB:er som anges i punkt
(a), och andra vitskeformiga PCB:er som ej
innesluts i utrustning och innehaller mer 4n
0,005 % PCB:er, snarast mojligt och senast
den 31 december 2015 for linder med
overgdngsekonomi (economies in transition).
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Genomférandekrav
Substans
Begrinsad anvindning Villkor

¢) Sanering och slutligt omhdndertagande av
utrustning som anges i punkt (a) pad ett
miljovanligt stt.

a: Parterna dr overens om att omprova tillverkningen och anviandningen av polyklorerade terfenyler och "ugilec” i enlighet med detta
protokoll, senast den 31 december 2004.

BILAGA 111

SUBSTANSER SOM HANVISAS TILL I ARTIKEL 3, PUNKT 5 (a) OCH REFERENSARET FOR SKYLDIGHETEN

Substans

Referensar

PAH a/

1990, eller ndgot av dren 1985 till 1995 enligt specifikation av en part vid ratifi-
kation, godtagande, godkdnnande eller anslutning.

Dioxiner/furaner b/

1990, eller ndgot av dren 1985 till 1995 enligt specifikation av en part vid ratifi-
kation, godtagande, godkdnnande eller anslutning.

Hexaklorobensen

1990, eller ndgot av dren 1985 till 1995 enligt specifikation av en part vid ratifi-
kation, godtagande, godkdnnande eller anslutning.

al  Polycykliska aromater (PAH): I syfte att gora utslippsinventeringar skall foljande fyra indikatorforeningar anvindas: benzo(a)pyren,

benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, och indeno(1,2,3-cd)pyren.
b/  Dioxiner och furaner (PCDD/F): Polyklorerade dibenzo-p-dioxiner (PCDD) och polyklorerade dibenzofuraner (PCDF) ir tricykliska

aromatiska foreningar som utgdrs av tvd bensenringar som dr sammankopplade genom tvé syreatomer i PCDD och av en syreatom

i PCDF och av viteatomerna, vilka kan ersittas med upp till 4tta kloratomer.
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BILAGA IV

GRANSVARDEN FOR PCDD/F FOR STORRE STATIONARA ANLAGGNINGAR

I. Inledning

IL.

1

2.
3.

. Dioxiner och furaner (PCDD/F) definieras i bilaga IIl i detta protokoll.
Gransvirdena uttrycks med ng/m?® och mg/m? under normala omstindigheter (273,15 K, 101,3 kPa och torr gas).

Grénsvirdena géller vid normala driftsforhallanden, inklusive start- och avstingningsprocedurer om inte sirskilda
gransvirden har definierats for dessa.

. Provtagning och analys av alla typer av fororeningar skall utforas enligt de standarder som utfirdats av Comité
européen de normalisation (CEN), International Organization for Standardization (ISO) eller motsvarande ameri-
kanska eller kanadensiska referensmetoder. I vintan pa att CEN- eller ISO-standarder utarbetas skall nationella
standarder anvindas.

. Vid kontroll méste dven matmetodens noggrannhet i forhallande till gransvirdet beaktas nir matresultatet tolkas.
Om mitresultatet inte Overstiger gransvirdet, efter att tolerans for matmetodens noggrannhet dragits av, skall
gransvardet anses uppfyllt.

. Utsldpp av olika till PCDD/F besldktade dmnen anges i giftighetsekvivalenter (toxicity equivalents — TE) i jamforelse
med 2,3,7,8-TCDD, varvid det av NATO-kommittén for det moderna samhillets utmaningar (NATO Committee
on the Challenges of Modern Society — NATO-CCMS) 1988 foreslagna systemet anvinds.

Grinsvirden for storre stationira anliggningar

7

. Foljande grinsvirden, som avser en koncentration pd 11 % O, i rokgaser, giller f6ljande typer av forbranning-
sugnar:

— Kommunalt fast avfall (som forbranner mer 4n 3 ton per timme)
0,1 ng TE/m?

— Medicinskt fast avfall (som forbranner mer 4n 1 ton per timme)
0,5 ng TE/m?

— Farligt avfall (som forbrianner mer dn 1 ton per timme)
0,2 ng TE/m?
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BILAGA'V

BASTA TILLGANGLIGA TEKNIK FOR ATT KONTROLLERA UTSLAPP AV LANGLIVADE ORGANISKA

FORORENINGAR FRAN STORRE STATIONARA ANLAGGNINGAR

Inledning

. Syftet med denna bilaga ir att forse parterna i konventionen med riktlinjer for identifiering av bésta tillgidngliga

teknik, for att parterna skall kunna uppfylla sina skyldigheter enligt artikel 3, punkt 5 i detta protokoll.

. Med "bista tillgingliga teknik” (Best available technique — BAT) menas de effektivaste och mest avancerade

utvecklingsnivderna vad giller aktiviteter och motsvarande driftsmetoder som representerar praktiskt lamplig
teknik som kan ligga till grund for utslippsgransvirden som faststillts for att forebygga och, nir detta inte dr
mojligt, allméint minska utsldppen och deras paverkan pd miljon som helhet:

— Begreppet “teknik” inkluderar bide den teknologi som anvinds och det sitt pd vilket anliggningen ar
konstruerad och byggd samt hur den underhalls, drivs och tas ur bruk.

— Med "tillginglig” teknik avses teknik som utarbetats sd att den kan anvindas inom den aktuella branschen,
under ekonomiskt och tekniskt genomforbara forhdllanden, med beaktande av kostnader och fordelar, oavsett
om denna teknik anvinds eller har tagits fram inom den aktuella partens territorium eller ¢j, sd linge den ar
tillganglig for operatoren i rimlig utstrickning.

— "Bista” avser mest effektiv for att uppnd en allmént hog nivd pd skyddet av miljon som helhet.

Vid faststdllande av bista tillgingliga teknik bor nedanstdende faktorer sirskilt beaktas, allmant och i specialfall,
liksom sannolika kostnader och fordelar till f6ljd av en dtgard samt principerna avseende forsiktighetsmétt och
forebyggande atgirder:

— Anvindning av ligavfallsteknologi.
— Anvindning av mindre farliga substanser.

— Framjande av dtervinning och teranvindning av substanser som genereras och anvinds i processen, och av
avfall.

— Jamforbara processer, hjilpmedel eller driftsmetoder som med framgéng provats industriellt.
— Tekniska framgangar och nya vetenskapliga insikter och forstaelse.

— De berorda utslappens beskaffenhet, effekter och omfattning.

— Datum for igdngkorning av nya eller befintliga anliggningar.

— Tiden som behovs for att infora bista tillgangliga teknik.

— Forbrukning av och beskaffenhet hos rdmaterial (inklusive vatten) som anvinds i processen, och dess energi-

utbyte.
— Behovet av att forebygga eller minimera utsldppens paverkan som helhet pd miljon samt riskerna for miljon.
— Behovet av att forebygga olyckor och av att minimera olyckors konsekvenser for miljon.

Syftet med begreppet bista tillgingliga teknik ér inte att foreskriva ndgon sirskild teknik eller teknologi, men att
beakta den berorda anldggningens egenskaper, dess geografiska placering och de lokala miljoférhallandena.

. Information betriffande kostnader f6r kontrollatgirder och deras effektivitet baseras pd dokument som mottagits

och granskats av arbetsgruppen och forberedelsegruppen. Om inget annat anges skall de angivna tekniska
losningarna betraktas som vil etablerade pa basis av operativ erfarenhet.

. Erfarenheterna frdn nya anliggningar som har lagutsldppsteknik, liksom frdn anpassning av befintliga anligg-

ningar, okar stadigt. Darfor maste denna bilaga regelbundet omarbetas och dndras. Bista tillgingliga tekniska
losningar som identifieras for nya anliggningar kan vanligtvis anvindas for befintliga anlidggningar forutsatt att
det finns en lamplig overgdngsperiod och att tekniken anpassas.
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5. 1 bilagan anges ett antal kontrolldtgirder som omfattar ett urval av kostnader och verkningsgrader. Valet av
atgarder i varje specifikt fall beror pa ett antal faktorer, inklusive ekonomiska forhéllanden, teknisk infrastruktur
och kapacitet, och befintliga kontrolldtgarder for luftféroreningar.

6. De viktigaste POP-utsldppen frin stationara anlaggningar ar:
a) Polyklorerade dibenzo-p-dioxiner/furaner (PCDDF).
b) Hexaklorobensen (HCB).
¢) Polycykliska aromater (PAH).

Relevanta definitioner ges i bilaga IIl i detta protokoll.

II. Storre stationira killor till pop-utslipp

7. PCDDJF sldpps ut vid termiska processer som innefattar organiskt material och klor, som resultat av ofullstindig
forbranning eller kemiska reaktioner. Foljande kan vara storre stationéra kéllor till PCDD/F:

a) Avfallsforbranning och samforbranning.

b) Termiska metallurgiska processer, t.ex. framstdllning av aluminium och andra icke jarnhaltiga metaller, jirn
och stdl.

¢) Forbranningsanliggningar som levererar energi.

d) Forbrianning i hushall.

e) Speciella kemiska tillverkningsprocesser dar intermedidrer och biprodukter frigors.
8. Foljande kan vara storre stationéra kéllor till PAH-utsléapp:

a) Bostadsuppvdarmning med trd och kol.

b) Oppna eldar sisom sopférbrinning, skogsbrinder och avbrinning efter skord.

¢) Koks- och anodtillverkning.

d) Aluminiumtillverkning med Soderberg-processen.

€) Anldggningar for traimpregnering, utom for parter for vilka denna kategori inte bidrar signifikant till partens
utslapp av PAH (enligt definitionen i bilaga III).

9. HCB-utslipp kommer frdn samma typ av termiska och kemiska processer som de som slipper ut PCDDJF, och
HCB bildas genom en liknande mekanism. Féljande kan vara storre killor till HCB:

a) Anldggningar for avfallsforbranning och samférbranning.
b) Viarmekallor i metallindustrin.

¢) Anvindning av klorerade branslen i ugnar.

III. Allmint forekommande metoder for kontroll av pop-utslipp

10. Det finns ménga metoder for kontroll och forebyggande av POP-utslipp fran stationira anldggningar, t.ex. att
byta tillfort material, processmodifieringar (inklusive underhall och driftskontroll) och anpassning av befintliga
anldggningar. Nedanstdende lista ger en allmidn uppfattning om tillgingliga atgdrder som kan genomféras
separat eller i kombination:

a) Utbyte av tillfort material som dr POP, eller ddr det finns en direkt link mellan materialen och POP-utslipp
fran anldggningen.

b) De bista miljometoderna sdsom god hushéllning, férebyggande underhdllsprogram eller processforandringar
som t.ex. slutna system (t.ex. i koksverk eller anvindning av inerta elektroder for elektrolys).

¢) Modifiering av processutformningen for att garantera fullstindig forbrianning vilket forebygger bildandet av
POP, genom kontroll av parametrar som t.ex. forbranningstemperatur och uppehallstid.
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V.

11.

12.

d) Metoder for rening av rokgaser som t.ex. termisk eller katalytisk forbranning eller oxidation, stoftavskiljning,
adsorption.

¢) Behandling av rester, avfall och avloppsslam genom t.ex. virmebehandling eller géra dem inerta.

Utsldppsnivéderna som anges for olika dtgarder i tabellerna 1, 2, 4, 5, 6, 8, och 9 ir for det mesta fallspecifika.
Talen och intervallen anger utslippsnivierna i procent av utsldppsgransvardena varvid vedertagna tekniska
16sningar anvénds.

Kostnadseffektivitet kan grundas pé totalkostnaderna per dr per reduceringsenhet (inklusive kapital- och drifts-
kostnader). Kostnaderna for minskning av POP-utsldpp bor ocksd beaktas inom ramen for ekonomin for hela
processen, t.ex. effekten av kontrollatgirder och produktionskostnader, forutsatt att de manga inverkande fakto-
rerna, investerings- och driftskostnaderna ar i hog grad fallspecifika.

Teknik for kontroll av reducering av PCDD|F-utslipp

A. Avfallsforbranning

13.

14.

15.

16.

17.

Avfallsforbranning inkluderar forbranning av kommunalt avfall, farligt avfall, medicinskt avfall och avlopps-
slam.

De huvudsakliga kontrolldtgirderna for PCDD/F-utslidpp frén anliggningar for avfallsforbrinning ér:
a) Primardtgarder vad giller forbrant avfall.
b) Primdrdtgarder vad giller processteknik.

¢) Atgirder for att kontrollera fysiska parametrar i forbranningsprocessen och avfallsgaser (t.ex. temperaturni-
véer, avkylningshastighet, O,-innehdll, etc.).

d) Rening av rokgaser.
e) Behandling av rester frdn reningsprocessen.

Primérdtgdrder vad giller forbrint avfall, innefattande hanteringen av tillfort material genom att minska
mingden halogenerade substanser och ersitta dem med icke-halogenerade alternativ, limpar sig inte for
forbranning av kommunalt och farligt avfall. Det dr mer effektivt att modifiera forbranningsprocessen och
installera sekundiratgirder for rening av rokgaser. Hanteringen av tillfort material dr en anvindbar primératgérd
for avfallsreducering som dessutom kan ha ytterligare en fordel, nimligen dtervinning. Detta kan resultera i en
indirekt minskning av PCDD/F genom att minska mangden avfall som skall brinnas.

Modifiering av processteknik for att optimera forbranningsforhallanden ér en viktig och effektiv atgird for att
minska PCDD/F-utsldpp (vanligtvis 850 °C eller hogre, bedomning av syretillforsel beroende pé avfallets
virmevirde och homogenitet, tillricklig uppehéllstid — 850 °C i cirka 2 sekunder — och gasens turbulens, fran-
varo av omrdden med kall gas i forbranningsugnen etc.). Virvelbaddsugnar héller en ligre temperatur dn 850 °C
med goda utsldppsresultat. For befintliga forbranningsugnar skulle detta normalt innebdra omkonstruktion och/
eller byte av en anldggning — ett alternativ som inte dr ekonomiskt genomforbart i alla linder. Kolinnehallet i
askan bor minimeras.

Atgirder for rokgaser. Foljande dtgirder ger mojlighet att forhallandevis effektivt minska PCDD/F-innehillet i
rokgaserna. De novo-syntesen sker vid cirka 250 °C till 450 °C. Foljande atgirder dr en forutsittning for ytterli-
gare reducering for att uppnd de 6nskade nivderna vid end-of-pipe:

a) Kyla rokgaser (mycket effektivt och forhallandevis billigt).

b) Tillsdtta inhibitorer som t.ex. trietanolamin och trietylamin (kan 4ven minska kvéveoxider), men sidoreak-
tioner maste tas hinsyn till av sikerhetsskal.

¢) Anvinda system for stoftavskiljning vid temperaturer mellan 800 och 1 000 °C, t.ex. keramiska filter och
cyklonseparatorer.

d) Anvinda system med elektrisk urladdning (elektrostatisk stoftavskiljning) vid ldga temperaturer.

¢) Undvika avsittning av flygaska i utbldsningssystemet for rokgaser.
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18.

19.

20.

Metoder for rokgasrening:

a) Konventionella stoftavskiljare for minskning av partikelbundna PCDDJF.

b) Selektiv katalytisk reduktion (SCR) eller selektiv icke-katalytisk reduktion (SNCR).
¢) Adsorption med aktivt kol eller koks i system med fast badd eller flytbadd.

d) Olika typer av adsorptionsmetoder och optimerade skrubbersystem med blandningar av aktivt kol, marti-
nugnskol, kalk och kalkstenslosningar i reaktorer med fast badd, rorlig badd eller flytbadd. Avskiljnings-
graden for gasformig PCDDJF kan forbittras om ett lampligt forbestruket lager av aktivt koks anvinds pd
ytan av ett slangfilter.

e) H,0,-oxidation.

f) Metoder for katalytisk forbranning med hjdlp av olika typer av katalysatorer (t.ex. Pt/Al,O, eller koppar-
kromit-katalysatorer med olika promotorer for att stabilisera ytomradet och for att minska katalysatorns
aldrande).

Metoderna som nidmns ovan har kapacitet att uppna utslippsnivder pad 0,1 ng TE/m* PCDDJF i rokgaserna. I
system som anvander aktivt kol eller koks-adsorberare/filter maste man emellertid vara noga med att kontrollera
att flyktigt kolstoft inte 6kar PCDD/F-utsldppen nedstroms. Det bor dven noteras att adsorberare och damm-
filter, till skillnad fran katalysatorer (SCR-teknik), ger PCDD/F-belastade rester vilka behover upparbetas eller
kraver slutligt omhandertagande.

Det ar mycket komplicerat att gora en jimforelse mellan olika atgdrder for minskning av PCDDJF i rokgaser.
Resultatet fran en sddan jamforelse inkluderar ett brett spektra av industrianldggningar med olika kapacitet och
konfiguration. Kostnadsparametrarna inkluderar dven atgirder for att minimera andra fororeningar, t.ex. tung-
metaller (partikelbundna eller icke partikelbundna). Darfor gar det i de flesta fall inte att isolera ett direkt forhal-
lande for minskning av PCDD/F-utsldpp allena. I tabell 1 sammanfattas tillgdngliga data for de olika kontrol-
latgdrderna.

Tabell 1

Jamforelse av olika dtgarder for rokgasrening och processindringar i sopforbranningsanldggningar i syfte att minska
PCDD/F-utslapp

Tekniska hanteringsalternativ

Utslappsnivé (%) a/

Uppskattad kostnad

Hanteringsrisker

Primiritgirder genom modifiering av tillfort
material:

— Eliminera prekursorer och klorhaltiga tillférda
material.

— Hantera avfallsfloden.

Resulterande ut-
slappsniva inte
kvantifierad.

Forefaller inte vara
linjir med mangden
tillfort material.

Forsortering av tillfort material ar inte effektiv;
endast hela objekt kan sorteras bort. Annat klorhal-
tigt material, t.ex. hushéllssalt, papper etc, kan inte
undvikas. Detta r inte onskvért vid hantering av
farligt kemiskt avfall.

Anvindbar primarétgird som ar limplig i speciella
fall (t.ex. avfall bestdende av oljor, elektroniska
komponenter etc) med den mojliga extra fordelen
att produkterna kan ateranvindas.

Andringar av processteknologin:
— Optimera forbranningsforhéllanden.

— Undvika temperaturer under 850 °C och kalla
omrdden i rokgaserna.

— Tillrdcklig syretillforsel: Styrning av syretillforsel
beroende av virmekapacitet och homogenitet
for det tillférda materialet.

— Tillrdcklig uppehallstid och turbulens.

Anpassning av hela processen nodvandig.
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Tekniska hanteringsalternativ Utsliappsnivé (%) a/ Uppskattad kostnad Hanteringsrisker

Atgirder for rokgaser:

Undvik partikelbeldggning genom:

— Sotrengorare, mekanisk sotning, ljud- eller Angsotning kan oka hastigheten for bildning av

angsotningsapparat. PCDDJF.

Avligsna damm. Vanligtvis i sopforbranningssta- | < 10 Medium Borttagning av PCDDJF som adsorberats pé

tioner: partiklar. Metoder for borttagning av partiklar i

heta rokgaser har anvints endast i pilot-anligg-
ningar.

— Textilfilter. 1-0,1 Hog Anvind vid temperaturer < 150 °C.

— Keramiska filter. Lag effektivitet Medium Anvind vid temperaturer mellan 800 och

1000 °C.
— Cyklonseparator. Lag effektivitet
— Elektrostatisk avskiljning. Medelhog  effekti- Anvind vid temperaturen 450 °C: kan befrimja de
vitet novo-syntes av PCDD/F, hogre utslipp av NO,,
minskad virmedtervinning.
Katalytisk oxidering. Anvind vid temperaturer mellan 800 och
1000 °C.
Lokal minskning av gasfasen nodvindig.

Kyla gasen.

Hogeffektiv adsorptionsenhet med aktiva kolpar-

tiklar (elektrodynamisk venturi).

Selektiv katalytisk reduktion (SCR). Hog investerings- | Minskning av NO, om NH? tillsitts: utrymmeskra-
kostnad, 1ag drifts- | vande. Forbrukade katalysatorer, rester av aktivt kol
kostnad (AQ) eller brunkol (ALC) kan omhindertas slutgil-

tigt. Katalysatorer kan teranvindas av de flesta till-
verkare. AC och ALC kan forbrinnas under
noggrant kontrollerade forhdllanden.

Olika typer av vdta och torra adsorptionsmetoder

med blandningar av aktivt trdkol, martinugnskol,

kalk- och kalkstenslosningar i reaktorer, med fast

badd, rorlig badd eller flytbadd:

— Fastbdddsreaktorer. Adsorption med aktivt | <2 Hog  investerings- | Borttagning av restprodukter: utrymmeskravande.

trikol eller martinugnskol. (0,1 ng TE/m?) kostnad, medelhog
driftskostnad
— Suspensionsreaktor eller cirkulerande fluidi- | < 10 Lig  investerings- | Borttagning av restprodukter.
serad badd med tillsats av aktivt koks/kalk- eller | (0,1 ng TE/m?) kostnad, medelhog
kalkstenslosningar ~ efterfoljt av ett textilt driftskostnad
sparrfilter.

Tillsats av H,0,. 2-5 Ldg  investerings-

(0,1 ng TE/m?)

kostnad, 1ag drifts-
kostnad

a/: Resterande utslapp jamfort med fore reducering.

21. Forbranningsugnar for medicinskt avfall kan utgoéra en stor killa till PCDD/F-utslipp i mdnga lander. Vissa
medicinska avfallsprodukter, t.ex. minskliga anatomiska delar, infekterat avfall, ndlar, blod, plasma och cytosta-
tika behandlas som en speciell form av farligt avfall, medan Gvrigt medicinskt avfall ofta samlas ihop och
forbranns satsvis pd platsen. Forbranningsugnar som arbetar med satssystem kan uppfylla samma krav pd
PCDD|F-reducering som andra avfallsforbranningsugnar.

22. Parterna kan behova Overviga att infora en politik som uppmuntrar forbranning av hushéllsavfall och medi-
cinskt avfall i stora regionala anldggningar i stallet for i sma lokala. Ett sadant tillvigagdngssatt kan gora tillimp-
ning av bista tillgdngliga teknik mer kostnadseffektiv.
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23. Hantering av restprodukter frin rokgasreningsprocessen. Till skillnad fran forbranningsaska innehéller dessa
restprodukter relativt hoga koncentrationer av tungmetaller, organiska fororeningar (inkluderande PCDD/F),
klorider och sulfider. Metoden for slutgiltigt omhéindertagande for dessa méste darfor kontrolleras noggrant.
Vétskrubbersystem producerar speciellt stora kvantiteter sur, fororenad avfallsvitska. Speciella hanteringsme-
toder for detta finns. Exempel pa sddana metoder:
a) Katalytisk behandling av damm fran textilt sparrfilter vid lag temperatur utan syre.
b) Fysisk skrubber for borttagning av damm i textilt sparrfilter enligt 3-R-processen (extrahering av tungme-
taller med syror, samt forbranning som bryter ned organiskt material).
¢) Forglasning av damm i textilt sparrfilter.
d) Andra bindningsmetoder.
¢) Tillimpning av plasma-teknologi.
B. Termiska processer inom metallindustrin
24. Vissa processer inom metallindustrin kan vara viktiga kvarvarande kallor till PCDD/F-utsldpp. Dessa ar:
a) Primirhantering inom jirn- och stalindustrin (t.ex. masugnar, sinterverk och kulsintring av jirn).
b) Sekundirhantering inom jirn- och stdlindustrin.
¢) Primir- och sekundirhantering inom 6vrig metallindustri (t.ex. tillverkning av koppar).
Atgiirder for kontroll av PCDD/F-utslipp inom metallindustrin sammanfattas i tabell 2.
Tabell 2
Minskning av PCDD/F-utslipp inom metallindustri
H . . . RPN Uppskattad S
anteringsalternativ Utsléappsnivé (%) a/ kostnad Hanteringsrisker
Sinteranliggningar
Primardtgarder:
— Optimerafinkapsla transportband for sinter. Lag Ej 100 % utforbar
— Recirkulera rokgaserna, t.ex. genom utslappsopti- | 40 Lag
merad sintring (EOS), kan minska rokgasfodet
med ca 35 % (vilket innebdr minskade kostnader
for ytterligare sekundidrdtgirder). Kapacitet 1
miljon Nm?/h.
Sekundardtgarder:
— Elektrostatisk utfillning + molekylsikt. Medelhdg  effekti- | Medium
vitet
— Tillagg av blandningar av kalksten/aktivt kol. Hog effektivitet Medium
0,1 ng TE/m?)
— Hogeffektiv skrubberutrustning — befintlig instal- | Hog effektivitet pd | Medium 0,1 ng TE/m* kan uppnds med hog energitillforsel.
lation: AIRFINE (Voest Alpine Stahl Linz) sedan | minskning av Ingen befintlig installation.
1993 med en kapacitet pd 600 000 Nm?/h. En | utslippsnivd till
andra installation 4r planerad i Nederlinderna | 0,2-0,4 ng TE/m’
(Hoogoven) 1998.
Ovrig metallindustri (t.ex. koppar)
Primardtgarder:
— Forsortera skrot, undvika plast och PVC-frorenat Lig

material i tillfért material, avlagsna beliggningar
och anvinda klorfria isolationsmaterial.
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Hanteringsalternativ Utslappsnivé (%) a/ Uigz%;;?d Hanteringsrisker

Sekundardtgarder:

— Kyla de heta avfallsgaserna. Hog effektivitet 5-7 | Lig

— Anvinda syre eller syreberikad luft vid branning, | (1,5-2 TE/m?) Hog
syretillforsel i schaktugnar (som ger fullstindig
forbrinning och minimering av avfallsgasvo-
lymen).

— Fastbdddsreaktor eller fluidiserad jetstrdlereaktor | (0,1 ng TE/m’) Hog
och adsorption med aktivt kol eller marti-
nugnskol.

— Katalytisk oxidering. (0,1 ng TE/m’) Hoég

— Minska uppehéllstiden for rokgaserna i det
kritiska temperaturomradet i rokgassystemet.

Jirn- och stéltillverkning

Primardtgdrder:

— Rensa bort skrot i oljan innan den fylls pa i Lag Rengorande losningsmedel maste anvindas.
produktionsbehéllare.

— Ta bort organiska spirelement, t.ex. oljor, emul- Lag
sioner, fetter, firger och plaster fran tillfort mate-
rial.

— Minska speciellt hoga rokgasvolymer. Medium

— Separat insamling och hantering av utslipp vid Lag
pafyllning och témning.

Sekundardtgarder:

— Separat insamling och hantering av utslipp vid Lag
pafyllning och témning.

— Textila sparrfilter i kombination med koksin- | <1 Medium
sprutning.

Sekundir aluminiumtillverkning

Primardtgdrder:

— Undvika halogenhaltigt material (hexakloretan). Lag

— Undvika klorhaltiga smorjmedel (t.ex. klorerade Lig
paraffiner).

— Stdda och sortera skrotcharger, genom borttag-
ning av slipdamm och torkning, sjunk-flytsepa-
rering och cyklonavskiljning.

Sekundardtgarder:

— Enkla eller flerstegs textila sparrfilter med tillsats | <1 (0,1 ng TE/m?) | Medium/hog
av kalksten, eller aktivt kol framfor filtret.
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Hanteringsalternativ Utsldppsniva (%) a Uppskattad Hanteringsrisker
8 PP ) o kostnad 8
— Minimera, separatavskilja och rena olika férore- Medium/hog
nade rokgasfloden.
— Undvika partikelbeldggning av rokgaserna samt Medium/hog
vidta atgdrder for forkortad uppehdllstid i det
kritiska temperaturomradet.
— Forbittra forbehandling i fragmenteringsanligg- Medium/hog
ning for aluminiumskrot genom att anvinda
sjunk-flytsepareringsteknik och storleksseparation
i cyclonstromning.

a/: Resterande utslapp jamfort med fore reducering.

25. [ anldggningar for tillverkning och behandling av metaller som orsakar PCDD/F-utsldpp kan man med kontrol-
latgdrder uppnd maximumvirden for utslippskoncentrationen pd 0,1 ng TE/m? (om flodet av rokgasvolymen
>5000 m’/h).

Sinterverk

26. Mitningar vid sinterverk inom jirn- och stélindustrin har normalt visat PCDD/F-utsldpp i storleksordningen 0,4
till 4 ng TE/m®. En enstaka métning vid en anldggning (inga kontrollmatningar utférdes) visade en utslippskon-
centration pd 43 ng TE/m>.

27. Halogenerade foreningar kan resultera i bildandet av PCDDJF om dessa tillfors sinterverk via tillfort material
(finkornig koks eller salthaltig malm) och i dteranvint material som tillfors (t.ex. glodskal, stoft i toppgasen frin
masugnar, filterdamm och slam frn behandling av avfallsvatten). Liksom for forbrianningsavfall finns dock
ingen tydlig koppling mellan det klorhaltiga innehallet i tillfort material och PCDD/F-utsldpp. En limplig tgird
kan vara att undvika fororenade restprodukter samt oljeavskiljning eller avfettning av glodskal innan det tillfors
sinterverket.

28. Den effektivaste reduceringen av PCDD/F-utslipp kan dstadkommas genom en kombination av olika sekundi-
ratgirder enligt nedan:

a) Recirkulering av rokgaserna minskar PCDD/F-utsldppen signifikant. Dessutom minskas rokgasflodet signifi-
kant, vilket innebir att kostnader for installation av ett extra end-of-pipe-system kan undvikas.

b) Installera textila sparrfilter (i kombination med elektrostatiska avskiljare i vissa fall) eller elektrostatiska
avskiljare med tillsats av en blandning av aktivt kol, martinugnskol och kalksten i rokgaserna.

¢) Skrubbermetoder som inkluderar forkylning av rokgaser, urlakning genom hogeffektiv skrubber och separa-
tion genom dropputfillning har utvecklats. Utslappsnivaer pa 0,2 till 0,4 ng TE/m® kan uppnds. Genom att
lagga till lampliga adsorptionsagenter sdsom brunkolskoks eller stenkolsstubb kan en utslippskoncentration
pd 0,1 ng TE/m® uppnis.

Primir- och sekundirtillverkning av koppar

29. I befintliga anldggningar for primér- och sekundartillverkning av koppar kan man uppnd PCDD/F-utsldppsni-
véer fran nagra fd picogram till 2 ng TE/m? efter rokgasrening. En enda kopparschaktugn slippte ut upp till
29 ng TE/m* PCDDJF fore optimering av aggregaten. I allminhet uppvisar PCDD/|F-utsldppen fran denna typ av
anldggningar stora skillnader beroende pa skillnader i de rdmaterial som anvinds i olika aggregat och processer.

30. Generellt dr foljande atgdrder limpliga for reducering av PCDD/F-utslipp:
a) Forsortera skrot.

b) Forbehandla skrot, t.ex. borttagning av plast- och PVC-beliggningar, forbehandling av kabelskrot med endast
kalla/mekaniska metoder.
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¢) Kyla heta rokgaser (vilket mojliggor tervinning av overskottsvarmen) for att minska uppehallstiden i det
kritiska temperaturomradet i rokgassystemet.

d) Anvinda syre eller syreberikad luft vid brinning, eller syretillforsel i schaktugnen (vilket ger fullstindig
forbrinning och minimering av rokgasvolymen).

¢) Adsorption i en fastbaddsreaktor eller fluidiserad jetstrlereaktor med aktivt kol eller martinugnskol.

f) Katalytisk oxidering.

Staltillverkning

31.

32.

33.

PCDD/F-utsldpp fran bessemerstalverk vid stalframstillning och frén varmluftskupolugnar, elektriska ugnar och
elektriska bagugnar for smaltning av gjutjarn ar signifikant lagre 4n 0,1 ng TE/m®. Kalluftsugnar och roterugnar
(for smaltning av gjutjarn) har hogre PCDD/F-utslapp.

Elektriska bagugnar som anvinds i sekundir stéltillverkning kan uppné en utsldppskoncentration pa 0,1 ng TE/
m® med foljande atgirder:

a) Separat uppsamling av utslapp fran pafyllning och tomning.
b) Anvinda textila spérrfilter eller elektrostatisk avskiljning i kombination med koksinsprutning.

Material som tillf6rs elektriska bagugnar innehéller ofta oljor, emulsioner eller fetter. Generella primardtgdrder
for PCDD/F-reducering omfattar sortering, oljeavskiljning och avligsnande av beliggningar som kan innehélla
plaster, gummi, firg, pigment och vulkaniserade tillsatser.

Smiltverk i sekundir aluminiumindustri

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PCDD/F-utslapp fran smaltverk i sekundar aluminiumindustri ligger inom omréddet 0,1 till 14 ng TE/m>. Nivdn
ar beroende av vilken typ av smiltaggregat och material som anvinds samt vilken teknik som anvinds for
rokgasrening.

Sammanfattningsvis kan man med enkla eller flerstegs textila sparrfilter med tilligg av kalksten, aktivt kol eller
martinugnskol framfor filtret uppné en utsldppskoncentration pd 0,1 ng TE/m*® med en reduceringsverknings-
grad pa 99 %.

Foljande dtgdrder kan ocksa Gvervigas:

a) Minimera och separat avskilja och rena olika fororenade rokgasfloden.
b) Undvika beliggning av rokgaspartiklar.

¢) Snabbt passera det kritiska temperaturomradet.

d) Forbittra forsortering av aluminiumskrot fran fragmenteringsanlaggning med hjilp av sjunk-flytseparering
och storleksseparation i roterande stromning.

e) Forbittra forreng6ring av aluminiumskrot genom bléstring och torkning av slipdamm.

Alternativ (d) och (e) ar viktiga eftersom det inte dr troligt att modern tillsatsfri smaltningsteknik (ddr man
undviker halogena salttillsatser) kan hantera det skrot av 1g kvalitet som anvinds i roterugnar.

Diskussionerna inom konventionen for de marina miljéerna i norddstra Atlanten fortsitter angdende revisionen
av en tidigare rekommendation att etappvis avveckla anvindningen av hexakloretan inom aluminiumindustrin.

Smiltan kan behandlas med moderna tekniska 16sningar, t.ex. med nitrogen- och klorblandningar i férhéllanden
mellan 9:1 och 8:2, gasinsprutning for att {4 finare spridning, for- eller efterspolning med nitrogen samt vakuu-
mavfettning. Vid anvindning av nitrogen- och klorblandningar uppmittes en PCDD/F-utslippskoncentration pa
0,03 ng TE/m? (att jaimforas med virden pa > 1 ng TE/m? vid behandling med endast klor). Klor behovs for
borttagande av magnesium och andra o6nskade komponenter.
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C. Forbranning av fossila branslen i kommunala och industriella varmepannor

40.

41.

42.

Vid forbranning av fossila brinslen i kommunala och industriella virmepannor (vdirmekapacitet > 50 MW),
resulterar forbattrad energieffektivitet och energibesparing i minskade utsldpp av alla fororeningar, beroende pa
minskad bransledtgdng. Detta resulterar ocksd i en minskning av PCDD/F-utsldpp. Det skulle inte vara kostnads-
effektivt att ta bort klor frén kol eller olja, men trenden mot okad anvindning av gaspannor leder i vilket fall
som helst till minskning av PCDD/F-utsldpp frdn den hir sektorn.

Det bor papekas att PCDD|F-utslipp kan oka signifikant om avfallsprodukter (kloakslam, avfallsolja,
gummiskrot etc) anvinds som bransle. Forbranning av avfallsprodukter som energikilla bor ske endast i anldgg-
ningar som anvander rokgasreningssystem med hogeffektiv PCDD/F-reducering (som beskrivs i avsnitt A ovan).

Tillimpning av teknik f6r minskning av kviveoxider, svaveloxider och partiklar i rokgaserna kan ocksé elimi-
nera PCDD|F-utsldpp. Med dessa tekniska losningar kommer effektiviteten i PCDD/F-elimineringen att variera i
olika anldaggningar. Forskning for utveckling av teknik for PCDD/F-eliminering pdgdr, men innan sidan teknik
finns tillganglig i industriell skala, kan vi inte identifiera nigon befintlig teknik som varande den effektivaste
specifikt f6r PCDD/[F-eliminering.

D. Forbranning i hushdll

43.

44,

45.

46.

Forbrinning i eldstader i hushallen bidrar inte signifikant till det totala PCDD/F-utsldppet om godkinda brinslen
anvinds pd rdtt sitt. Dessutom kan stora regionala skillnader i utslippen forekomma beroende pé brinsletyp
och -kvalitet, geografisk tathet for anliggningarna och hur frekvent de anvinds.

Eldstdder i bostadshus forbrianner kolviten i branslen och rokgaser simre dn stora forbranningsanliggningar.
Detta ir fallet speciellt ndr fasta brinslen sdsom ved och kol anvinds, vilket resulterar i PCDD/F-utsldpp i stor-
leksordningen 0,1 till 0,7 ng TE/m?.

Om forpackningsmaterial brianns tillsammans med fasta branslen okar PCDD/F-utslippen. Trots att det i vissa
lander ar forbjudet kan eldning av gummi- och férpackningsmaterial forekomma i privata hushall. Beroende pad
okande deponeringsavgifter maste vi rdkna med att avfallsmaterial brinns i elstiderna i hemmen. Vedeldning
med tillskott av forbrukat forpackningsmaterial kan leda till en 6kning av PCDD/F-utsldppen fran 0,06 ng TE/
m® (enbart ved) till 8 ng TE/m? (vid 11 volymprocent O,). Dessa resultat har bekriftats vid undersokningar i
flera lander varvid upp till 114 ng TE/m® (vid 13 volymprocent syre) uppmittes i rokgaser fran eldstider i
hushall ddr avfallsmaterial brandes.

Utsldppen fran eldstdder i hushéllen kan minskas genom att begrinsa brinslet till hogkvalitativa branslen och
undvika eldning av avfall, halogenhaltiga plaster och andra material. Offentliga informationsprogram for
kopare/anvindare av eldstider i hushall kan vara en effektiv metod att uppnd detta mal.

E. Forbranningsanlaggningar for ved (kapacitet < 50 MW)

47.

Mitresultat for vedforbranningsanldggningar indikerar att PCDD/F-utslipp 6ver 0,1 ng TE/m® forekommer i
rokgaserna speciellt under ogynnsamma forbranningsvillkor och nidr de brinda substanserna innehéller en
storre andel klorforeningar dn vanlig obehandlad ved. En indikation pa délig forbranning ar den totala kolkon-
centrationen i rokgaserna. Samband har visats mellan CO-utslipp, forbranningsgrad och PCDD/F-utslapp. I
tabell 3 visas en sammanfattning av utsldppskoncentration och -faktorer for vedférbranningsanliggningar.

Tabell 3

Kvalitetsrelaterade utslappskoncentrationer och -faktorer for vedforbranningsanliggningar

- Utslappskoncent- Ut(srlzpjgéfil;;or Utsl(éir?gp;scf;)ktor
(ng TE/m’)
Naturlig ved (bjork) 0,02-0,10 0,23-1,3 12-70
Naturlig tréflis fran skog 0,07-0,21 0,79-2,6 43-140
Spanplatta 0,02-0,08 0,29-0,9 16-50




19.3.2004

Europeiska unionens officiella tidning

L 81/59

48.

brincle Utsléppskoncent- |y pippsfakior | Utslippsfaktor
(ng TE/m) (ng TE/kg) (ng/G))
Tréaviall 2,7-14,4 26-173 1 400-9 400
Hushaéllsavfall 114 3230
Kol 0,03

Forbrinning av traavfall (rivningsavfall) i rorliga rostanlaggningar leder till relativt hoga PCDD/F-utslapp jamfort
med forbranning av naturlig ved. En primératgird for utslippsbegransninng dr att undvika anvindning av
behandlat trdavfall i vedférbrinningsanliggningar. Forbrinning av behandlat trd bor ske endast i anliggningar
med tillricklig rokgasrening som minimerar PCDD/F-utsldppen.

V. Teknik for kontroll av reducering av PAH-utslipp

A. Kokstillverkning

49.

50.

51.

52.

Vid tillverkning av koks frigors PAH-foreningar till omgivningsluften mestadels:
a) Nir ugnen fylls pd genom pafyllningséppningarna.

b) Genom lickage vid ugnsluckorna, stigroren och péfyllningsoppningarnas lock.
¢) Vid utstotning och kylning av kokset.

Koncentrationen av Benzo(a)pyren (BaP) varierar mycket for olika platser i koksugnsbatteriet. De hogsta BaP-
koncentrationerna har patraffats 6verst i koksugnsbatteriet och i omedelbar nirhet av luckorna.

PAH fran kokstillverkning kan minskas genom tekniska forbattringar av de befintliga integrerade jarn- och
stalanldggningarna. Detta kan leda till att gamla koksverk madste stingas eller ersittas samt till en allmin minsk-
ning av kokstillverkning, t.ex. genom att hogkvalitativ koks tillfrs direkt vid stéltillverkningen.

Strategier for minskning av PAH i koksugnsbatteri bor omfatta foljande tgérder:

a) Vid matning av koksugnar:

— Reducera utslipp av partikelformiga material nir kolet matas in i ugnarna fran upplaget till beskicknings-
vagnarna.

— Anvinda slutna system for koltransport nir forvirmning av kol anvinds.

— Extrahera gasen som finns mellan partiklarna med efterfoljande behandling antingen genom att gasen
direkt leds in i en nérliggande ugn eller leds via en samlingsledning till en forbrinningsugn och vidare
genom dammfilter. I vissa fall kan den extraherade gasen brinnas i beskickningsvagnarna, men ett sddant
system dr inte sd tillfredsstdllande med hansyn till miljo och sikerhet. Tillricklig utsugning bor alstras
med hjilp av ang- eller vatteninsprutning i stigréren.

b) Utsldpp via inmatningséppningarnas lock kan undvikas under koksningsprocessen genom att:
— Anvinda lock med hogeffektiva titningar vid inmatningsdppningarna.
— Tita inmatningsoppningarnas lock med lera (eller annat lika effektivt material) efter varje inmatning.

— Rengora inmatningsoppningarnas lock och kanter innan 6ppningarna stings.

— Halla ugnstaken rena frdn koksrester.

o
<

Stigrorslocken bor vara utrustade med vattenlds sé att gas- och tjdrutslipp undviks. Vattenldsen bor rengoras
regelbundet sd att de fungerar effektivt.

d) Maskinell utrustning for hantering av koksugnsluckor bor forses med system for rengoring av titningsytor
pa ugnsluckor och karm.
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53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

¢) Koksugnsluckor:
— Hogeffektiva tatningar bor anvindas (t.ex. fjaderbelastade membranluckor).
— Titningar pd ugnsdorrar och karmar bor rengoras grundligt vid varje hantering.

— Luckorna skall var konstruerade s& att det gdr att installera system for avskiljning av partikelformigt
material som ansluts till dammfilter (via en samlingsledning) under utstétningsoperationer.

f) Kokstransportmaskinen skall vara overtickt, vara forsedd med en fast ledning och ett fast gasrengérings-
system (foretradesvis ett textilt sparrfilter).

g) Den metod som genererar minst utslapp bor anvindas for kokskylning, t.ex. torr kokskylning. Att ersitta
véta kylningsprocesser med torra dr att foredra sdvida inte avfallsvatten kan undvikas genom att slutna cirku-
lationssystem anvdnds. Damm som genereras vid torra kylningsprocesser bor reduceras.

Den koksframstillningsmetod som brukar kallas "non-recovery coke-making”, dvs. utan utvinning av bipro-
dukter, ger betydligt mindre PAH-utsldpp dn den mer konventionella metoden med utvinning av biprodukter.
Detta beror pa att ugnarna arbetar med undertryck, vilket innebdr att lickage via ugnsluckorna till atmosfiren
undviks. Under koksning sugs den rda koksgasen ut frin ugnarna genom naturligt drag, vilket uppritthéller
undertrycket i ugnarna. Denna typ av ugn dr inte konstruerad for utvinning av kemiska biprodukter frin den
rda koksgasen. Rokgaserna fran koksningsprocessen (inklusive PAH) forbranns i stillet effektivt vid hog tempe-
ratur och ldng uppehéllstid. Spillvirme fran denna forbranningsprocess anvinds som energi for koksningen och
overskottsvarme kan anvindas for att generera anga. For att den hir koksningsmetoden skall bli 1onsam kan det
krdvas att en utrustning som producerar elektricitet av 6verskottsangan installeras. For tillfallet finns endast en
fungerande koksningsanldggning av den hidr typen (utan utvinning av biprodukter) i USA och en i Australien.
Processen bestar i grunden av en koksugn med horisontellt samlingsror, utan virmedtervinning ur koksgaserna
och med en forbranningskammare som betjinar tvd intilliggande ugnar. Processen tilliter omvixlande inmat-
nings- och koksningsoperationer i de tvé intilliggande ugnarna. Det innebdr att det alltid kommer koksgaser till
forbranningskammaren frin ndgon av ugnarna. Genom forbrinningen av koksgaserna genereras den
nodvindiga virmekallan. Forbranningskammaren ar konstruerad for att ge optimal uppehallstid (ca 1 sekund)
och temperatur (minimum 900 °C).

Ett effektivt kontrollprogram for lickage frin koksugnsluckorna, stigroren och inmatningséppningarna bor
uppritthallas. Detta innebir kontroll och registrering av lickage med omedelbara reparations- och under-
hallsatgirder vid behov. Pé det sittet kan en betydande minskning av diffusa utslipp uppnas.

Anpassning av befintliga koksugnsbatteri genom kondensering av rokgaserna fran alla killor (med virmedter-
vinning) resulterar i en PAH-minskning i luften pd mellan 86 % och drygt 90 % (utan att hidnsyn tagits till
behandling av avfallsvatten). Investeringskostnaderna kan amorteras pd fem dr om man raknar med energidter-
vinning, varmvatten, syntesgas samt besparing av kylvatten.

Genom att 0ka koksugnarnas volym kan antalet ugnar minskas. Darmed minskar antalet ugnsoppningar (antalet
utstotta ugnar per dag), antalet titningar i ett koksverk och ddarmed minskar dven PAH-utslippen. Produktivi-
teten okar dessutom genom att drifts- och personalkostnader minskas.

Torrkylningssystem for koks kriver en hogre investeringskostnad dn vattenkylningssystem. De hogre driftskost-
naderna kan kompenseras av virmedtervinning i processer dar forvirmning av koksen tillimpas. Energieffektivi-
teten Okar fran 38 % till 65 % om kombinationen torrkylning och forvirmning anvinds. Forvirmning okar
produktiviteten med 30 %. Detta virde kan okas ytterligare till 40 % beroende pa att koksningsprocessen blir
homogenare.

Alla behéllare och installationer for forvaring och behandling av koltjarprodukter maste vara utrustade med
effektivt system for atervinning eller nedbrytning av dnga. Driftskostnaderna f6r angnedbrytningssystem kan
reduceras genom att efterbranningen ar autoterm om koncentrationen av kolféreningar i rokgaserna ar tillrack-

ligt hog.

I tabell 4 visas en sammanfattning av reduceringsatgirder for PAH-utslapp vid koksframstallning.
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Tabell 4
Kontroll av PAH-utslapp vid koksframstdllning
Hanteringsalternativ Utslappsniva (%) a/ Uppskattad kostnad Hanteringsrisker

Anpassa  befintliga  anliggningar | Totalt <10 (utan | Hog Stora utsldpp i avfallsvatten vid vatten-
genom kondensering av rokgaserna | avfallsvatten) kylning. Denna metod bor tillimpas
frin alla killor. Omfattar féljande endast om vattnet dteranvinds i ett slutet
tgirder: system).
— Evakuera och efterbrinna gasen som | 5 (Amorteringstiden for investeringskost-

finns mellan partiklarna under inmat- naderna kan bli 5 r, om hénsyn tas till

ning, eller leda gaserna in i den intill- besparingar i form av energidtervinning,

iggande ugnen i sd stor utstrackning varmvatten, syntesgas samt kylvatten.)

som mojligt.
— Utsldpp via inmatningsdppningarnas | <5

lock bor undvikas sa mycket som

mojligt, t.ex. med specialkonstruerade

lock och hogeffektiva titningsme-

toder. Koksugnsluckor med hogeffek-

tiva titningar bor anvidndas. Lock

och karmar till inmatnings6ppning-

arna bor rengoras innan Oppningarna

stangs.
— Rokgaser frén utstotningsoperationer | <5

bor samlas upp och ledas via damm-

filter.
— Vata  kokskylningsmetoder ~ bor

anvdndas endast om det kan goras

utan att avfallsvatten genereras.
Anvinda kokskylningsmetoder som | Inga  utslipp i | Hogre investeringskostnader dn for véta
ger laga utslipp, dvs. torra metoder. vattnet kylningsmetoder (men ligre kostnader

om overskottsvirmen anvinds  till
forviarmning av kolet).

Oka anviindning av ugnar med stor | Betydande Investeringskostnaden dr ungefir 10 % | I de flesta fall dr det noédvindigt med

volym for att minska det totala
antalet Oppningar och den totala
titningsytan.

hogre dn for konventionella anligg-
ningar.

total anpassning eller installation av nytt
koksugnsbatteri.

al: Resterande utslipp jaimfort med fore reducering.

B. Anodtillverkning

60. PAH-utslapp fran anodtillverkning maste behandlas pa liknande sitt som kokstillverkning.

61. Foljande sekundardtgarder for minskning av PAH-fororenade dammutslapp anvinds:

a) Elektrostatisk avskiljning av tjara.

b) En kombination av konventionellt elektrostatiskt tjarfilter och ett vétt elektrostatiskt filter som en effektivare

teknisk dtgard.

¢) Termisk efterbrinning av rokgaserna.

d) Torrskrubber med kalksten/petroleumkoks eller aluminiumoxid (ALO;).

62. Driftskostnaderna minskas om koncentrationen av kolforeningar i rokgaserna dr tillrackligt hog sé att efterbran-
ningen &r autoterm. I tabell 5 visas en sammanfattning av kontrolltgarder for PAH-utslapp vid anodframstall-

ning.
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Tabell 5
Kontroll av PAH-utslapp vid anodframstdllning
Hanteringsalternativ Utsléappsnivé (%) a/ Uppskattad kostnad Hanteringsrisker
Modernisera  gamla  anliggningar | 3-10 Hog
genom att minska diffusa utslipp med
foljande atgirder:
— Minska lickage.
— Installera  flexibla  tdtningar  vid
ugnsluckorna.
— Evakuera gasen som finns mellan
partiklarna och efterfoljande behand-
ling av denna, antingen genom att
leda gasen direkt in i nirmaste ugn
eller leda den via en samlingsledning
till en forbranningsugn med damm-
filter.
— Anvinda ett kylsystem for koks-
ugnen.
— Evakuera och rena partikelformiga
koksutslapp.
Etablerade teknologier fo6r anod- | 45-50 Metoden tillimpad i Nederldnderna
framstillning i Nederlinderna: 1990. Skrubber-metoden med kalksten
eller petroleumkoks ar en effektiv dtgard
— Ny ugn med torrskrubber (med for minskning av PAH; effektiviteten nar
kalksten/petroleumkoks eller alumi- aluminium anvénds ér inte kind.
nium).
— Recirkulera avloppsvattnet i elektrod-
massaenheten.
Biista tillgingliga teknik:
— Elektrostatisk dammavskiljning. 2-5 Lagre driftskostnader om efterbrin- | Regelbunden  rening av  tjdra dr
ningen ar autoterm. nodvandig
— Termisk efterbranning. 15 Drift med autoterm efterbrianning endast

om koncentrationen av PAH i rokgaserna
ar hog.

aJ: Resterande utsldpp i jamforelse med fore reducering.

C. Aluminiumframstdllning

63. Aluminium framstalls fran aluminiumoxid (Al,05) genom elektrolys i ugnar (celler) som ar elektriskt seriekopp-
lade. Ugnarna klassificeras som antingen Prebake- eller Soderberg-ugnar, beroende pa vilken typ av anod som

anvinds.

64. 1 Prebake-ugnar 4r anoderna gjorda av kalcinerade (branda) kolblock som ersitts nir de ar delvis forbrukade.
Soderberg-anoder branns i ugnarna med en blandning av petroleumkoks och koltjarebeck som bindemedel.

65. Soderberg-processen resulterar i mycket stora PAH-utsldpp. Primira utslippsbegrinsande atgirder omfattar
modernisering av befintliga anldggningar och optimering av processen, vilket kan minska PAH-utslippen med
70-90 %. En utslippsnivd pd 0,015 kg B(a)P/ton Al kan uppnds. Att ersitta de befintliga Séderberg-ugnarna
med Prebake-ugnar skulle innebira omfattande ombyggnation av den befintliga processen, men skulle ndstan
helt undanroja PAH-utslippen. Kapitalkostnaden for en sidan ombyggnad dr mycket hog.

66. I tabell 6 visas en sammanfattning av kontrollatgirder for PAH-utsldpp vid aluminiumframstallning.
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Tabell 6
Kontroll av PAH-utsldpp vid aluminiumframstdllning enligt Soderberg-processen
Hanteringsalternativ Utsléppsniva (%) a/ Uppskattad kostnad Hanteringsrisker

Ersitta Soderberg-elektroder med: 3-30

— Prebake-elektroder  (och  undvika
behovet av beckbindningsmedel).

— Inerta anoder.

Slutna Prebake-system med punkt- | 1-5
matning av  aluminium, effektiv
processtyrning och helt overtickta
behéllare som mojliggor effektiv
uppsamling av luftféroreningar.

Séderberg-ugnar med vertikala anslut- | > 10
ningsbultar och system for uppsam-

ling av rékgaser.

Sumitomo-teknologi (anod-briketter for
VS-process (Soderbergsanod med vertikal
anodbult)).

Gasrening:
— Elektrostatiska tjarfilter. 2-5

— En kombination av konventionella | > 1
elektrostatiska tjarfilter och elektros-
tatisk vt gasrening.

— Termisk efterbranning.

Anvinda beck med hogre smiltpunkt
(HS-process (Soderbergsanod med hori-
sontal anodbult) + VS-process).

Hog

Anvinda torrskrubber i befintliga HS-
+ VS-anliggningar.

Hoga kostnader for elektroder (ca 6
miljarder SEK).

Anpassa  Soderberg-teknologin genom
inkapsling, och dndra till punktmatning:
SEK 75 000-375 000 per ugn.

Lig-medium

Lag

Medium

Lig-medium

Medium-hog

Soderberg-elektroder  dr  billigare  ar
Prebake-elektroder eftersom det inte
behovs ndgon anod-brinningsanlidggning.
Forskning pdgér, men forvintningarna ar
laga. Effektiv drift och bevakning av
utsldpp dr en viktig del av utslippskon-
troll. Daliga prestanda kan orsaka bety-
dande diffusa utslipp.

Diffusa utsldpp uppstar vid matning, nir
ytan spricker och nir kontaktbultarna
lyfts till en hogre position.

Hog frekvens av gnistbildning och elek-
trisk ljusbagbildning.

af: Resterande utslapp jamfort med fore reducering.

D. Forbranning i hushdll

67. PAH-utsldpp frdn forbranning i hushallen forekommer fran spisar och oppna spisar speciellt nir ved eller kol
anvinds. Hushallen kan vara en signifikant kalla for PAH-utsldpp. Detta ar resultatet av att hushéllen anvander
6ppna spisar och smd eldstdder for fasta branslen. I vissa lander 4r kol det vanligaste branslet i spisar. Kolspisar
slapper ut mindre PAH dn vedspisar beroende pé att hogre forbranningstemperatur och en jimnare brinslekva-

litet anvénds i kolspisar.

68. I hushallsforbranningssystem kan PAH-utslippen kontrolleras effektivt med optimerade driftsfunktioner (t.ex.

forbranningshastighet).  Optimerade

forbranningsforhdllanden

inkluderar

optimerad  konstruktion av

forbranningsutrymmet och optimerad lufttillforsel. Det finns flera tekniska l6sningar for optimering av
forbranningsforhallanden och reducering av utslapp. Olika tekniska losningar uppvisar stora skillnader i utslapp.
En modern vedeldad varmvattenspanna med ackumuleringstank, anvind som bista tillgangliga teknik, minskar
utsldppen med mer 4n 90 % jamfort med en omodern panna utan ackumuleringstank. En modern panna har
tre olika zoner: En eldstad for forgasning av veden, en gasforbrinningszon i keramik eller annat material som
tdl temperaturer pd nigra tusen grader Celsius, samt en konvektionszon. Konvektionsdelen dir vattnet absor-
berar virmen skall vara tillrdckligt ling och effektiv sa att gastemperaturen minskar fran 1 000 °C till 250 °C
eller lagre. Det finns ocksd manga tekniska losningar for att komplettera gamla och omoderna pannor, t.ex.
med vattenackumuleringstankar, keramiska insatser och pellet-brannare.
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69. Optimerad forbranningshastighet resulterar i laga utslapp av koloxid (CO), total-kolviten (THC) och PAH. Att
sdtta granser (regler for typgodkinnande) for CO- och THC-utslipp paverkar ocksd PAH-utsldppen. Liga CO-
och THC-utsldpp resulterar i laga PAH-utsldpp. Eftersom det 4r mycket dyrare att mata PAH-utslipp dn CO-
utsldpp, dr det mer kostnadseffektivt att sitta ett gransvirde for CO och THC. Arbete pagdr med ett forslag till
CEN-standard f6r kol- och vedeldade pannor pd upp till 300 kW (se tabell 7).
Tabell 7
Utdrag ur CEN-standarder 1997
. Effekt 3 ‘ ‘ 1 3 ‘ 2 1 3 ‘ 2 | 1
ass (kW)
(€] THC Partiklar
Manuella <50 5000 8 000 25000 150 300 2000 150/125 | 180/150 | 200/180
> 50-150 2500 5000 12 500 100 200 1500 150/125 180/150 200/180
>150-300 1200 2000 12 500 100 200 1500 150/125 180/150 200/180
Automatiska <50 3000 5000 15000 100 200 1750 150/125 180/150 200/180
> 50-150 2500 4500 12 500 80 150 1250 150/125 180/150 200/180
>150-300 1200 2000 12 500 80 150 1250 150/125 180/150 200/180

Anm: Utsldppsnivder angivna i mg/m? vid 10 % O,.

70. Utslapp frdn vedforbranning i hushallen kan minskas:

a) For befintliga spisar: Informera allménheten och hoja medvetandet om korrekt forbranning, anvinda endast
obehandlad ved som brinsle, korrekt férbehandling av brinsle och korrekt lagring av ved sa att den inne-

héller limplig fukthalt.

b) For nya spisar: Tillimpa produktstandarder enligt CEN-standarden i utdraget ovan (och motsvarande
produktstandarder i USA och Kanada).

71. 1 de allminna édtgarderna for minskning av PAH-utsldpp ingdr atgdrder som innefattar utveckling av centrala
system for hushall samt energibesparing, t.ex. forbattrad viarmeisolering, som minskar energiférbrukningen.

72. Informationen sammanfattas i tabell 8.

Tabell 8

Kontroll av PAH-utslapp for forbranningsanliggningar i hushdll

Hanteringsalternativ

Utslappsnivé (%) a/

Uppskattad kostnad

Hanteringsrisker

Anvinda torkat kol och ved (ved anses torr nir
den lagrats i dtminstone 18-24 ménader).

Anvinda torkat kol.

Konstruera virmesystem for fasta brinslen
som ger optimerade totala forbrinningsforhal-
landen:

— Forgasningszon.

— Forbranningszon i keramik.

— Effektiv konvektionszon.
Vattenackumuleringstank.

Tekniska instruktioner for effektiv drift.

Program for att informera allminheten om
korrekt anvindning av vedeldade spisar.

Hog effektivitet

Hog effektivitet
55

30-40

Medium

Lag

Det dr nodvindigt att forhandla med spistillverkare
om att infora ett system for godkdnnande av spisar.

Kan dven dstadkommas med kraftfulla atgarder for
utbildning av allminheten, i kombination med
praktiska instruktioner och typreglering av spisar.

aj: Resterande utslapp jamfort med fore reducering.
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E. Traimpregneringsanliggningar

73. Traimpregnering med PAH-haltiga koltjareprodukter kan vara en stor kalla till PAH-utslapp i luften. Utslapp
kan ske under impregneringsprocessen och vid lagring, hantering och anvindning av impregnerat trd i fria
luften.

74.

75.

76.

Den mest anvinda PAH-haltiga koltjareprodukten ir karbolineum och kreosot. Bada dr koltjiredestillat som
innehéller PAH som skyddsmedel mot biologiska angrepp pa timmer och tra.

PAH-utslipp frin triimpregneringsanldggningar och lager for impregnerat trd kan minskas med flera olika
tekniska losningar som kan tillimpas antingen separat eller i kombination, t.ex.:

a)

&

o
=

Krav pa forvaringsplatser som hindrar fororening av jord och ytvatten genom PAH-urlakning och férorenat
regnvatten (t.ex. regnskyddade lagerplatser, skyddstak, recirkulering av fororenat vatten fran impregnerings-
processen, kvalitetskrav for produkten).

Atgirder som minskar atmosfiriska utslipp vid impregneringsanliggningar (t.ex. att kyla det varma virket
fran 90 °C till 30 °C dtminstone fore transport till lagerplatsen. Den alternativa metoden att impregnera trd
med kreosot under hogtrycksdnga i vakuum &r att rekommendera som bista tillgiangliga teknik).

Optimal méingd upptaget skyddsmedel i virket ger den behandlade produkten tillricklig motstndskraft pa
anvandningsplatsen och kan dirfor betraktas som en basta tillgdngliga teknik, eftersom behovet av att ersdtta
materialet minskar. Detta bidrar indirekt till att minska utslippen fran impregneringsanlaggningar.

Anvinda triimpregneringsprodukter som innehéller mindre av de PAH som ir langlivade organiska forore-

ningar (POP):

— Mojligen anvinda modifierad kreosot som ar en destillationsfraktion som kokar mellan 270 °C och
355 °C, vilket minskar utslappen av bdde flyktiga PAH och tyngre, giftigare PAH.

— Avrada fran att anvinda karbolineum, eftersom karbolineumanvindning dkar PAH-utsldppen.

Utvirdera, och darefter dir s 4r lampligt, anvinda alternativa produkter (t.ex. de som ndmns i tabell 9 som
minskar beroendet av PAH-baserade produkter.

Forbranning av impregnerat trd orsakar utsldpp av PAH och andra skadliga dmnen. Impregnerat trd bor brinnas
endast i anldggningar som har for dndamélet tillricklig utsldppsbegransande tgérd.

Tabell 9
Majliga alternativ till PAH-baserade produkter

Hanteringsalternativ Hanteringsrisker
Anvinda alternativa material i konstruktioner: Andra miljomassiga problem maéste utvirderas, t.ex.:
— Hallbara hérda traslag (akanter, staket, grindar). — Tillgang p4 limpligt producerat tri.

Flera alternativa traiimpregneringsmetoder som inte
innefattar impregnering med PAH-baserade produkter
ar under utveckling.

Plast (tridgdrdsartiklar) — Utsldpp som orsakas av tillverkning och destru-
Betong (jarnvagssliper). ering av plaster, speciellt PVC-plaster.

Ersitta artificiella konstruktioner med naturliga
(t.ex. dkanter, staket etc).

Anvinda obehandlat tra.
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BILAGA VI

TIDSPLANER FOR TILLAMPNING AV GRANSVARDEN OCH BASTA TILLGANGLIGA TEKNIK FOR NYA
OCH BEFINTLIGA STATIONARA ANLAGGNINGAR

Tidsplanerna for tillimpning av gransvirden och bista tillgdngliga teknik ar foljande:
a) For nya stationdra anldggningar: tva ar efter det aktuella protokollets ikrafttridande.

b) For befintliga stationdra anldggningar: dtta dr efter det aktuella protokollets ikrafttridande. Om nodvindigt kan denna
period forlangas for vissa befintliga anldggningar for att anpassas till en amorteringsperiod som godkands enligt vissa
nationella lagar.
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BILAGA VIl

REKOMMENDERADE KONTROLLATGARDER FOR MINSKNING AV UTSLAPP AV LANGLIVADE ORGA-
NISKA FORORENINGAR FRAN MOBILA ANLAGGNINGAR

1. Gillande definitioner finns i bilaga III i detta protokoll.

I. Nabara utslippsnivaer for nya fordon samt brinsleparametrar

A. Nabara utslappsnivder for nya fordon

2. Dieseldrivna passagerarfordon

. Grinsvirden
Ar Referensmingd
Mingd kolvite och NOx Mingd partiklar
2000-01-01 Alla 0,56 glkm 0,05 g/km
2005-01-01 Alla 0,3 g/km 0,025 g/km
(indikativt)
3. Tunga trafikfordon
Grinsvirden

Arftestperiod

Mingd kolviten

Mingd partiklar

2000-01-01/ESC-period

2000-01-01/ETC-period

0,66 g/kWh

0,85 g/kWh

0.1 g/kWh

0,16 g/kWh

4. Terringmaskiner

Steg 1 (referens: férordning (EEG)

nr...[...) (%)

Nettoeffekt (P) (kW)

Mingd kolviten

Mingd partiklar

P > 130 1,3 g/kWh 0,54 g/kWh
75 <P < 130 1,3 g/kWh 0,70 g/kWh
37 <P <75 1,3 g/kWh 0,85 g/kWh

(*) "Enhetliga bestimmelser for godkdnnande av forbranningsmotorer som installeras i jordbruks- och skogsmaskiner, med avseende
pé utslapp av fororeningar.” Foreskriften tradde i kraft den 15 december 1995 och en korrigering i foreskriften tradde i kraft den

5 mars 1997.

Steg 2
Nettoeffekt (P) (kW) Mingd kolviten Mingd partiklar
0 <P<18
18 < P < 37 1,5 g/kWh 0,8 g/kWh
37 < P<75 1,3 g/kWh 0,4 g/kWh
75 < P< 130 1,0 g/lkWh 0,3 g/kWh
130 < P < 560 1,0 g/kWh 0,2 g/lkWh
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B. Bransleparametrar

Diesel
Grénser
Parameter Enhet Minimumvarde | Maximumvarde Testmetod
(2000/2005) (* (2000/2005) (9

Cetantal - 51JE.S. — ISO 5165
Densitet vid 15 °C kg/m3 — 845[E.S. ISO 3675
95 % forgasad °C — 360/E.S. ISO 3405
PAH massa % — 11JES. prlP 391
Svavel ppm — 350/50 (**) ISO 14956

E.S.: Ej specificerad.
(*) 1 januari det angivna aret.
(**) Indikativt virde.

II. Restriktioner for halogenhaltiga rengoringsmedel, tillsatser i brinslen och smérjmedel

[ vissa linder anvinds 1,2-dibrommetan i kombination med 1,2-diklormetan som rengoringsmedel i blyhaltig
bensin. Dessutom genereras PCDD/F under forbranningsprocessen i motorn. For bilmotorer med trevigskatalytiska
avgasrenare krivs blyfri bensin. Tillsatser av rengéringsmedel och andra halogenhaltiga féreningar i bensin och
andra branslen och i smérjmedel bor undvikas sa mycket som mojligt.

[ tabell 1 visas en sammanfattning av dtgarder for PCDD/F-utsldpp i avgaserna fran vagtransportfordon.

Tabell 1

Kontroll av PCDD [F-utslipp fran motordrivna vagtransportfordon

Hanteringsalternativ

Hanteringsrisker

Undvika tillsatser av halogenhaltiga foreningar i

branslen.

— 1,2-diklormetan

— 1,2-diklormetan och motsvarande bromféreningar
som rengoringsmedel i blyhaltiga brinslen for
motorer med gnisttdndsystem.
Bromforeningar kan leda till bildandet av bromhal-
tiga dioxiner eller furaner.)

Undvika halogenhaltiga tillsatser i brénslen och

smorjmedel.

Halogenhaltiga rengéringsmedel kommer att gradvis
forsvinna i takt med att marknaden for blyhaltig bensin
minskar pa grund av 6kad anvindning av trevagskataly-
tiska avgasrenare i aterkopplat system for motorer med
gnisttindsystem.

III. Kontrolldtgirder for pop-utslipp frin mobila anliggningar

A. POP-utsldpp fran motorfordon

POP-utslidpp fran motorfordon upptrader som partikelbundna PAH som slipps ut fran dieseldrivna fordon. PAH
slapps dven ut fran bensindrivna fordon i mindre utstrickning.

Smorjoljor och brinslen kan innehalla halogenhaltiga foreningar som harror antingen frdn tillsatser eller tillverk-
ningsprocessen. Dessa foreningar kan transformeras till PCDD/F under forbrinningen och sedan slippas ut med
avgaserna.
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B. Kontroll och underhdll

10. For dieseldrivna mobila anliggningar kan effektiviteten for kontroll av PAH-utslipp sikerstillas genom rutiner dir
de mobila anldggningarna testas regelbundet med avseende pa partikelformigt utslapp, opacitet under fri accelera-
tion eller liknande metoder.

11. For bensindrivna mobila anlidggningar kan effektiviteten for kontroll av PAH-utslipp (utover andra avgaskompo-
nenter) sikerstillas genom rutiner dér branslemitning och funktionalitet for den katalytiska avgasrenaren testas.

C. Metoder for kontroll av PAH-utsldpp fran diesel- och bensindrivna motorfordon

1. Allmdnna aspekter pd kontrollmetoder

12. Det ir viktigt att sakerstalla att fordon tillverkas for att kunna uppfylla standarderna for utslipp under fordonets hela
livstid. Detta kan goras genom att sakerstilla enhetlighet i tillverkningen, hallbarhet under fordonets livstid, garantier
for komponenter som péverkar utslapp samt dterkallande av defekta fordon. For fordon i bruk kan fortsatt godkind
utslappskontroll sakerstillas genom effektiva kontroll- och underhéllsprogram.

2. Tekniska dtgdrder for utslippskontroll

13. Foljande atgirder for kontroll av PAH-utsldpp ar viktiga:

a) Specifikationer for brinslekvalitet och modifiering av motorerna for att kontrollera utslipp innan de bildas
(primdrétgarder).

b) Tilliggsutrustning for avgasbehandling, t.ex. oxideringskatalysator och partikelfallor (sekundiratgirder).

1) Dieselmotorer

14. Modifieringar av dieselbrinsle kan medféra tva fordelar: ligre svavelinnehall minskar utslipp av partiklar och 6kar
effektiviteten for oxideringskatalysatorer. Minskningen av di- och tri-aromatiska foreningar reducerar i sin tur
bildandet av PAH och PAH-utsldpp.

15. En primdrdtgard for minskning av utslipp ar att modifiera motorn sa att fullstindigare forbranning astadkoms.
Ménga olika modifieringsalternativ anviands. Motoravgasernas sammansattning paverkas rent generellt av konstruk-
tionsindringar av forbrinningskammaren. For nirvarande dr de flesta dieselmotorer beroende av mekaniska styr-
system. | nyare motorer anviands i 6kande grad datorstyrda elektroniska styrsystem som ger storre mojligheter att
kontrollera utslippen. Turboladdning kombinerad med mellankylning 4r en annan teknik f6r kontroll av utsldpp.
Detta dr ett bra system bade f6r minskning av NO, och forbittrad brinsleekonomi och effektuttag. For tunga och
latta fordon finns dven mojligheten att anvinda justering av insugningsroret.

16. Nir det géller minskning av partikelformigt material (PM) dr kontroll av smérjoljan en viktig faktor, eftersom 10 till
50 % av det partikelformiga materialet bildas frdn motoroljan. Oljeférbrukningen kan minskas genom forbittrade
specifikationer for motortillverkare och med bittre motortitningar.

17. Sekundirdtgdrder for utslippskontroll omfattar extra utrustning for avgasbehandling. For dieselmotorer har anvind-
ning av oxideringskatalysator i kombination med partikelfillor generellt visat sig vara effektivt for minskning av
PAH-utsldpp. En partikelfdlla med oxiderande katalysator dr under utvdrdering. Utrustningen placeras i avgas-
systemet ddr det fingar upp partikelformigt material genom elektrisk uppvarmning av systemet eller ndgon annan
metod for regenerering. Ett system med brannare eller tillsatser kravs for tillricklig regenerering av passiva system-
filter under normal drift.

2) Bensinmotorer

18. Metoder for minskning av PAH-utsldpp fran bensindrivna motorer baserad frimst pd anvindandet av trevigskataly-
tiska avgasrenare i aterkopplat system, som minskar PAH-utslipp som en f6ljd av minskade HC-utslapp.

19. Forbattrat kallstartsbeteende minskar organiska utslapp i allminhet och PAH-utsldpp i synnerhet (t.ex. startkataly-
sator, forbattrad bransleforgasning och finfordelning av branslet samt forvarmd katalysator).

20. I tabell 2 visas en sammanfattning av dtgarder for PAH-utsldpp i avgaserna fran vagtransportfordon.
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Tabell 2
Kontroll av PAH-utslapp fran motordrivha vagtransportfordon

Hanteringsalternativ

Utsldppsniva (%)

Hanteringsrisker

Motorer med gnisttindsystem:

— Trevagskatalytiska avgasrenare i dterkopplat system,
— Katalysator som minskar utslapp vid kallstart.

Bransle for motorer med gnisttindsystem:
— Minska aromatiska foreningar.

— Minska svavelhalten.

Dieselmotorer:

— Oxideringskatalysator.

— Partikelfilla med oxiderande katalysator.
Modifiera dieselbrinsle:

— Minska svavelhalten for att minska partikelformiga
utslapp.

Forbittra specifikationerna for dieselmotorer:

— Elektroniska styrsystem. Justering av insprutnings-
hastighet och hogtrycksinsprutning av bransle.

— Turboladdning med mellankylning.

— Recirkulering av avgaserna.

10-20
5-15

20-70

Tillgdng pé blyfri bensin.

Kommersiellt tillganglig i
vissa lander.

Tillgéng till raffinaderikapa-
citet.

Tillgdng till raffinaderikapa-
citet.

Befintliga teknologier.
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BILAGA VIII
STORA STATIONARA ANLAGGNINGSKATEGORIER

I. Introduktion

Anldggningar, eller delar av anldggningar for forskning, utveckling och testning av nya produkter ingér inte i listan
nedan. En fullstindigare beskrivning av kategorierna finns i bilaga V.

Il Lista over kategorier

Kategori Beskrivning
1 Forbranning, inkluderande samforbranning av kommunalt, farligt och medicinskt avfall eller av kloakslam.
2 Sinterverk.
3 Primir- och sekundartillverkning av koppar.
4 Stalframstallning.
5 Smiltanldggningar i sekundar aluminiumindustri.
6 Forbranning av fossila brinslen i samhills- och industrivirmepannor med termisk kapacitet overstigande
50 MW,

7 Forbranning i hushall.

8 Eldningsanlidggningar for ved med termisk kapacitet under 50 MW,,..

9 Kokstillverkning.

10 Anodtillverkning.

11 Aluminiumtillverkning enligt S6derberg-processen.

12 Triimpregneringsanldggningar, med undantag for parter for vilken denna kategori inte ger ett betydande
bidrag till de totala PAH-utsldppen (enligt definitionen i bilaga III).






