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KOMMISSIONENS DELEGERADE FORORDNING (EU)
2017/655

av den 19 december 2016

om komplettering av Europaparlamentets och radets forordning
(EU) 2016/1628 vad giller dvervakning av utslipp av gasformiga
fororeningar fran forbrinningsmotorer i drift monterade i mobila
maskiner som inte ir avsedda att anvidndas for transporter pa vig

(Text av betydelse for EES)

Artikel 1
Syfte
I denna férordning faststélls ndrmare bestimmelser for val av motorer,
provningsmetoder och resultatrapportering vad géiller évervakning med
hjilp av ombordsystem for utslappsmétning av gasformiga fororeningar

fran forbranningsmotorer 1 drift monterade i icke-viggdende mobila
maskiner.

Artikel 2

Tillimpningsomrade

1. Denna forordning ska tillimpas pa dvervakning av utsldpp av gas-
formiga fororeningar fran foljande kategorier av motorer i drift enligt
utsldppssteg V som &dr monterade i icke-vdggaende mobila maskiner:

a) NRE-v-5

b) NRE-v-6

2. Denna forordning giller motortillverkare.

Denna forordning géller inte tillverkare av originalutrustning.

3.  Denna forordning géller inte om tillverkaren visar for godkdnnan-
demyndigheten att det inte gér att fa tillgang till ndgon motor monterad i
en icke-vidggaende mobil maskin for dvervakning under drift.

Artikel 3
Forfaranden och krav vid évervakning av utslipp frin motorer i
drift

De utsldpp av gasformiga fororeningar frdn motorer i drift som avses i
artikel 19.1 i forordning (EU) 2016/1628 ska dvervakas i enlighet med
bilagan till denna férordning.

Artikel 3a
Overgangsbestimmelser
1. Utan hinder av tillimpningen av bestdmmelserna i den hér for-

ordningen, i dess dndrade lydelse enligt kommissionens delegerade for-
ordning (EU) 2018/987 ('), ska godkdnnandemyndigheterna till och

(") Kommissionens delegerade forordning (EU) 2018/987 av den 27 april 2018

om dndring och rittelse av delegerad forordning (EU) 2017/655 om kom-
plettering av Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2016/1628 vad
giller dvervakning av utsldpp av gasformiga fororeningar fran forbrannings-
motorer i drift monterade i mobila maskiner som inte dr avsedda att anvindas
for transporter pa vig (EUT L 182, 18.7.2018, s. 40).
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med den 31 december 2018 &dven fortsitta att bevilja EU-typgodkdnnan-
den av motortyper eller motorfamiljer i enlighet med den hér forord-
ningen, i den lydelse som var tillimplig den 6 augusti 2018.

2. Utan hinder av tillimpningen av bestimmelserna i den hér for-
ordningen, i dess dndrade lydelse enligt kommissionens delegerade for-
ordning (EU) 2018/987, ska medlemsstaterna till och med den 30 juni
2019 aven tillata utslippande pad marknaden av motorer som bygger pa
en motortyp som godkénts i enlighet med den hér forordningen, i den
lydelse som var tillimplig den 6 augusti 2018.

Artikel 4
Ikrafttridande

Denna forordning trider i kraft den tjugonde dagen efter det att den har
offentliggjorts i Europeiska unionens officiella tidning.

Denna forordning ér till alla delar bindande och direkt tillaimplig i alla
medlemsstater.
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

BILAGA

Allminna krav for évervakning under drift

I denna bilaga avses med “’kategori av icke-vaggaende mobil maskin” en
grupp av icke-viaggaende mobila maskiner som uppfyller samma all-
ménna funktion eller funktioner.

Tillverkaren ska ha tillgang till motorer som dr monterade i icke-vigga-
ende mobila maskiner for att kunna gora dvervakningsprovningar under
drift.

Vid &vervakningsprovningen under drift ska tillverkaren gora utslapps-
provtagning, métning av utsldppsparametrar och registrering av uppgifter
om en motor som dr monterad i en icke-vdggaende mobil maskin i drift
under normala arbetscykler tills den nar den minsta provningstid som
anges 1 punkt 2 i tilligg 2.

Motorer som 6vervakningsprovas under drift ska svara mot foljande:

a) De ska vara monterade i en av de mest representativa kategorierna av
icke-viggaende mobila maskiner for den valda motortypen eller, i
forekommande fall, motorfamiljen.

b) De ska vara utsldppta pda EU-marknaden.

c) De ska ha en underhallsrapport som visar att motorn har underhéllits
och servats riktigt i enlighet med tillverkarens rekommendationer.

d) De far inte uppvisa nagra tecken pa felaktig anvéndning (t.ex. dver-
belastning, fel brénsle) eller pd ndgot annat (t.ex. manipulering) som
kan paverka utsldppen av gasformiga fororeningar.

e) De ska vara i overensstimmelse med kraven for EU-typgodkénnande
vad géller komponenterna i det utsldppsbegriansande system som har
monterats pa motorn och pa den icke-vidggaende mobila maskinen.

Foljande motorer ska anses inte uppfylla kraven for 6vervakningsprov-
ning under drift, varfor en alternativ motor maste viljas:

a) Motorer utan den typ av kommunikationsgranssnitt som medger in-
samling av nddvindiga uppgifter fran den elektroniska styrenheten
(ECU) enligt vad som anges i tilldgg 7.

b) Motorer med en elektronisk styrenhet som saknar uppgifter eller har
ett dataprotokoll som inte gor det mojligt att tydligt identifiera och
validera de nodvéandiga signalerna.

Motorer dir insamling av uppgifter fran den elektroniska styrenheten
paverkar den icke-viggdende mobila maskinens utslipp av gasformiga
fororeningar eller prestanda ska inte anses uppfylla kraven for overvak-
ningsprovning under drift. Utan hinder av kraven i artikel 39 i forord-
ning (EU) 2016/1628 ska en alternativ motor endast viljas om tillver-
karen kan ge godkédnnandemyndigheten ett faktaunderlag som visar att
det inte finns nagra manipuleringsavsikter.



02017R0655 — SV — 07.08.2018 — 001.001 — 5

22

2.3

2.4

2.5

2.6

2.6.1

2.6.1.1

2.6.1.2

2.6.13

Plan for 6vervakning av motorer i drift

Tillverkaren ska till den godkdnnandemyndighet som beviljade godkén-
nandet av en motortyp eller, i forekommande fall, motorfamilj inom en
manad fran produktionsstarten av den godkdnda motortypen eller mo-
torfamiljen ldamna in den inledande planen for Gvervakning av motorer i
drift.

Den inledande planen ska ge besked om anvénda kriterier och motive-
ring vid valet av

a) de motorfamiljer/-typer och kategorier av icke-viggaende mobila ma-
skiner som ingar i planen,

b) forteckningen dver den eller de sdrskilda motorer och icke-viggaende
mobila maskiner som valts for dvervakningsprovningen under drift,

¢) det valda provningsprogrammet.

Tillverkarna ska till godkénnandemyndigheten ldmna en uppdaterad plan
for overvakning av motorer i drift nir forteckningen 6ver de valda sér-
skilda motorerna och icke-viggaende mobila maskinerna fardigstills el-
ler revideras. Den uppdaterade planen ska omfatta en motivering av de
kriterier som ligger till grund for urvalet och, i férekommande fall,
skilen till att den tidigare forteckningen revideras.

Godkénnandemyndigheten ska godkdnna den inledande och dérefter
uppdaterade planen eller planerna eller begéra ldmpliga dndringar inom
tvd manader fran inlamnandet, och den ska sékerstilla att den slutliga
planen omfattar storsta mdjliga variation av motortyper och kategorier av
icke-viggaende mobila maskiner.

Varje inledande eller senare uppdaterad dvervakningsplan ska godkdnnas
av godkdnnandemyndigheten innan provningen borjar av de motorer och
icke-vidggaende mobila maskiner som planen omfattar.

Provningsprogram

Tillverkan ska vélja ett av foljande provningsprogram for overvakning
under drift:

Provningsprogram baserat pa utslappsbestindighetsperioden

Provning av nio motorer med ackumulerad drift pd mindre dn a % av
utsldppsbestandighetsperioden i enlighet med tabell 1. Provningsresulta-
ten ska ldmnas till godkdnnandemyndigheten senast den 31 december
2022.

Provning av nio motorer med ackumulerad drift pd mindre dn b % av
utsldppsbestandighetsperioden i enlighet med tabell 1. Provningsresulta-
ten ska ldmnas till godkdnnandemyndigheten senast den 31 december
2024.

Om tillverkaren inte kan uppfylla kravet i punkt 2.6.1 for att det saknas
motorer med tillrdcklig driftsackumulering far godkédnnandemyndigheten
inte avsla en dndring till det provningsprogram baserat pa en fyraars-
period som anges i punkt 2.6.2. Motorer som redan har provats i enlig-
het med punkt 2.6.1 ska vara giltiga i enlighet med punkt 2.6.2.
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2.6.2

2.62.1

2,622

2,623

2.63

2.6.4

Tabell 1

Utslippsbestindighetsperiod (%)

Den valda motorns referenseffekt (kW) a b
56 <P <130 20 55
130 < P <560 30 70

Provningsprogram baserat pa en fyraarsperiod

Provning av nio motorer per ar under fyra pad varandra foljande ar.
Provningsresultaten ska ldmnas till godkdnnandemyndigheten varje ar.

Provningsresultaten for de forsta nio motorerna ska ldmnas in senast tolv
manader efter det att den forsta motorn monterades i en icke-viggaende
mobil maskin och senast 18 ménader efter produktionsstarten av den
godkénda motortypen eller motorfamiljen.

Om tillverkaren visar for godkédnnandemyndigheten att ingen motor har
monterats i nagon icke-viggdende mobil maskin 18 manader efter pro-
duktionsstarten, ska provningsresultaten ldmnas efter montering av den
forsta motorn pa ett datum faststdllt i samforstind med myndigheten.

Tillverkare av sma volymer

Antalet motorer for provning ska anpassas enligt foljande for tillverkare
av sma volymer:

a) Tillverkare som bara producerar tvd motorfamiljer ska ldmna in prov-
ningsresultat for sex motorer per ar.

b) Tillverkare som producerar fler &n 250 motorer per ar av en enda
motorfamilj ska ldmna in provningsresultat for tre motorer per ar.

c) Tillverkare som producerar 125-250 motorer per ar av en enda mo-
torfamilj ska ldmna in provningsresultat for tvd motorer per ar.

d) Tillverkare som producerar fdrre 4n 125 motorer per ar av en enda
motorfamilj ska ldmna in provningsresultat for en motor per ar.

Godkéannandemyndigheten ska kontrollera de uppgivna produktionsvoly-
merna.

Tillverkaren far utfora fler provningar 4n vad som faststills i provnings-
programmen enligt punkterna 2.6.1 och 2.6.2.

Att upprepa provningen av samma motor for att fa uppgifter till nésta
driftsackumuleringssteg i enlighet med punkterna 2.6.1 och 2.6.2 ar till-
latet men inte nagot krav.

Provningsforhallanden

Overvakningsprovningen under drift ska ge en bild av motorns prestanda
nir den dr monterad i en icke-viggidende mobil maskin i verklig drift
och kord av den vanliga yrkesoperatéren.
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3.1

32
321

322

3221

323

33

3.4

Operator

Den maskinoperatér som utfor 6vervakningsprovningen under drift kan
vara nagon annan dn den vanliga yrkesoperatdren om tillverkaren for
godkdnnandemyndigheten visar att den utsedda operatoren har tillracklig
fardighet och utbildning for att kora maskinen.

Tillverkaren ska ge godkdnnandemyndigheten en noggrann redogorelse
for den vanliga yrkesoperatérens kunnande och utbildning samt visa att
den utvalda operatoren &r lamplig for Overvakningsprovningen under
drift.

Drift av den icke-vdggaende mobila maskinen

Provningen ska utforas under fullstindig (eller partiell) verklig drift av
den icke-viggaende mobila maskinen.

Om tillverkaren visar pa ett sitt som tillfredsstiller godkdnnandemyn-
digheten att det inte gar att iaktta punkt 3.2.1 ska provningsarbetscykeln
i mojligaste man motsvara verklig drift av den icke-vdggaende mobila
maskinen.

Den representativa provningsarbetscykeln ska faststéllas av tillverkaren i
samforstand med godkidnnandemyndigheten.

Oavsett om provningen utfors under verklig drift av den icke-viggaende
mobila maskinen eller under en representativ provningsarbetscykel ska
den

a) ge resultat om verklig drift hos merparten av motortyperna under
drift inom den utvalda kategorin av icke-vdggéende mobila maskiner,

b) inte omfatta oproportionerlig kérning pa tomgang, och

c) inbegripa tillrdcklig motorbelastning for att nd den minsta provnings-
tid som faststélls i punkt 2 i tilligg 2.

Omgivningsforhallanden
Provningen ska utféras under omgivningsfoérhallanden som svarar mot
foljande krav:

Atmosfirstrycket ska vara minst 82,5 kPa.

Temperaturen ska vara minst 266 K (-7 °C) och hdgst den temperatur
som bestdms genom f6ljande ekvation vid det angivna atmosfarstrycket:

T=-04514 * (101,3 — pb) + 311
dér
— T &r omgivningslufttemperaturen, K
— pb ér atmosfarstrycket, kPa
Smérjolja, bransle och reagens
Smorjoljan, brinslet och reagenset (for system for efterbehandling av

avgaser som anvéander ett reagens for att minska utsldpp av gasformiga
fororeningar) ska uppfylla tillverkarens specifikationer.
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341

342

343

3.5

4.2

4.2.1

422

Brénslet ska vara ett marknadsbrénsle eller ett referensbrinsle enligt
specifikationen 1 bilaga V till forordning (EU) 2017/654.

For att visa pa Overensstimmelse med punkt 3.4 ska tillverkaren ta
stickprov och behélla dem i tolv manader eller mindre i samforstand
med godkannandemyndigheten.

Stickprov pa reagenset far inte frysas.

Driftssekvens

Driftssekvensen ér den tid under vilken en icke-viggaende mobil maskin
ar oavbrutet i drift under 6vervakningsprovning och kontinuerlig prov-
tagning.

Overvakningsprovningen ska goras i en enda driftssekvens, utom vid
kombinerad provtagning enligt punkt 4.2, dér flera driftssekvenser kom-
bineras i en enda &vervakningsprovning under drift.

Provtagningsmetoder
Kontinuerlig provtagning

Kontinuerlig provtagning ska anvidndas ndr en enda driftssekvens é&r
minst den minsta provningstid som faststills i punkt 2 i tillagg 2.

Hogst tre minuter av uppgiftsstrom far uteslutas pad grund av en eller
flera tillfalliga avbrott i signalflodet.

Kombinerad provtagning

Som alternativ till punkt 4.1 far provtagningen goras genom att resultat
fran flera driftssekvenser kombineras.

Kombinerad provtagning ska endast anvdndas nar provtagningsforhallan-
dena inte gor det mojligt att uppna den minsta provningstid som anges i
punkt 2 i tilligg 2 med en enda driftssekvens trots forsok att lyckas med
detta eller nir den eller de kategorier av icke-vidggaende mobila maski-
ner som valts ut for provning anvénds till flera arbetsuppgifter med olika
relevanta arbetscykler.

Foljande ytterligare krav giller ndr kombinerad provtagning anvénds:

a) De olika driftssekvenserna ska koras med samma icke-viggaende
mobila maskin och motor.

b) Den kombinerade provtagningen far omfatta hogst tre driftssekvenser.

¢) Varje driftssekvens i den kombinerade provtagningen ska omfatta
minst arbetet i en transient cykel for icke-viggdende mobila maskiner
(nedan kallad NRTC-cykel).

d) Driftssekvenserna i den kombinerade provtagningen ska kdras och
kombineras i tidsfoljd.

e) Analysen av uppgifterna ska goéras pa alla uppgifter av den kombine-
rade provtagningen.

f) Hogst 72 timmar far ga mellan den forsta och den sista driftssekven-
sen.
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5.1

52
521

522

6.1

6.2

6.3

6.4

g) Kombinerad provtagning far inte anvdndas om ett motorfel uppstar
enligt vad som anges i punkt 8 i tilligg 2.

Elektroniska styrenhetens uppgiftsstrom

Den elektroniska styrenheten ska mata uppgifter till métinstrumenten
eller dataloggen i ombordsystemet for utslappsmitning (PEMS-utrust-
ning) i Overensstimmelse med kraven i tilligg 7.

Overensstimmelse for uppgifterna

Overensstaimmelsen for alla de signaler som den elektroniska styrenheten
sinder i enlighet med tabell 1 i tilligg 7 ska verifieras av godkdnnan-
demyndigheten och uppfylla kraven i punkt 5 i bilaga VI till kommis-
sionens delegerade forordning (EU) 2017/654 () om tekniska och all-
ménna krav.

Tillverkarna ska med hjélp av den metod som anges i tilligg 6 kontrol-
lera Overensstimmelsen hos den elektroniska styrenhetens vridmoments-
ignal vid dvervakning under drift av motorer monterade i icke-vigga-
ende mobila maskiner med Pems-utrustning.

Provningsforfaranden samt forbehandling och validering av uppgif-
ter

Overvakningsprovning under drift ska utforas med PEMS-utrustning i
enlighet med tillagg 1.

Tillverkarna ska folja provningsforfarandet i tilligg 2 vid dvervakning
under drift av motorer monterade i icke-viggdende mobila maskiner med
PEMS-utrustning.

Tillverkarna ska folja forfarandena i tillagg 3 vid forbehandling av upp-
gifterna fran Overvakningen under drift av motorer monterade i icke-
viaggaende mobila maskiner med PEMS-utrustning.

Tillverkarna ska folja forfarandena i tilldgg 4 vid bestimning av giltiga
héndelser under 6vervakningsprovning under drift av motorer monterade
i icke-viaggaende mobila maskiner med PEMS-utrustning.

Tillging till provningsuppgifter

Inga uppgifter far dndras eller avldgsnas fran provningsresultaten. Alla
provningsresultat ska sparas i minst tio ar av tillverkaren och lamnas till
godkdnnandemyndigheten och kommissionen pa begéran.

Berikningar

Tillverkarna ska folja forfarandena i tilligg 5 vid berdkningar av de
gasformiga fororeningar som sldpps ut under 6vervakningen under drift
av motorer monterade i icke-vdggaende mobila maskiner med PEMS-
utrustning.

(") Kommissionens genomforandeforordning (EU) 2017/654 av den 19 december 2016 om

faststidllande av administrativa krav for utslappsgrinser och typgodkidnnande av forbrin-
ningsmotorer for mobila maskiner som inte dr avsedda att anvdndas for transporter pa
vég 1 enlighet med Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2016/1628 (se sidan 1
i detta nummer av EUT).
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9.2

10.
10.1

10.2
10.2.1

10.2.2

10.3

Verifieringsprovning

Godkénnandemyndigheterna kan utféra en verifieringsprovning under
drift for att fa en oberoende mitning av utslappen under drift.

Verifieringsprovningen ska utforas pa den motorfamilj eller motortyp
och kategori eller kategorier av icke-viggaende mobila maskiner som
anges 1 punkt 2. En sérskild motor monterad i en relevant icke-vigga-
ende mobil maskin ska provas enligt kraven i denna férordning.

Rapporteringsforfaranden

» M1 For varje motor som provas ska tillverkarna utarbeta en prov-
ningsrapport for 6vervakningen under drift av motorer monterade i icke-
viggaende mobila maskiner med PEMS-utrustning. < I provningsrap-
porten ska Overvakningens delmoment och resultat redovisas, och den
ska innehalla minst den information som krévs enligt punkterna 1-11 i
tillagg 8.

Momentana uppmadtta uppgifter och momentana beréknade uppgifter

Momentana uppmitta uppgifter och momentana berédknade uppgifter ska
inte ingd i provningsrapporten, utan de ska sparas av tillverkaren och pa
begéran ldmnas till Europeiska kommissionen och godkdnnandemyndig-
heten under den tid som anges i punkt 7.

Momentana uppmitta uppgifter och momentana berdknade uppgifter ska
omfatta minst den information som krdvs i punkterna I-1 till 1-2.20 i
tilldgg 8.

Offentligt tillgdnglig information

Enligt artikel 44.3 b i forordning (EU) 2016/1628 ska tillverkaren till-
handahalla en separat rapport med den information som krévs i foljande
punkter i tilligg 8: 1.1, 2.2, 2.4, 3.2, 6.3, 6.4.1, 6.10 samt i avsnitten 9
och 10.

Informationen enligt punkt 6.3 ska tillhandahallas pa regionniva, varvid
ungefarlig geografisk plats ricker.
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22
2.2.1

222

Tilldigg 1

Ombordsystem for utsliippsmiitning (Pems)

Pems-utrustningen ska omfatta foljande maitinstrument:

a) Gasanalysatorer for att mata koncentrationen av de gasformiga forore-
nande utsldpp som anges i punkt 1 forsta stycket i tilldgg 2.

b) En avgasflodesmitare (EFM) baserad pa ett genomsnittsberdknande
pitotrdr eller en likvérdig princip.

c) Sensor for att méta omgivningstemperatur och omgivningstryck.

d) Andra mitinstrument som behdvs for dvervakningsprovningen under
drift.

Pems-utrustningen ska ocksd omfatta foljande:

a) En oOverforingsledning med en provtagningssond, varvid ledningen
overfor extraherade prov fran provtagningssonden till analysatorn.

b) En datalogg for att lagra uppgifterna fran den elektroniska styrenheten.
c) Pems-utrustningen kan omfatta en GPS.

Krav pa métinstrumenten

Mitinstrumenten ska uppfylla de krav pa kontroll av kalibrering och pre-
standa som anges i avsnitt 8.1 i bilaga VI till delegerad forordning (EU)
2017/654 om tekniska och allmdnna krav. Sdrskild uppmérksamhet bor
dgnas foljande delmoment:

a) Kontroll av lickage pa Pems-utrustningens vakuumsida enligt vad som
anges 1 avsnitt 8.1.8.7 1 bilaga VI till delegerad forordning (EU)
2017/654 om tekniska och allmédnna krav.

b) Kontroll av gasanalysatorns svar och uppdatering-registrering enligt
vad som anges i avsnitt 8.1.6 i bilaga VI till delegerad forordning
(EU) 2017/654 om tekniska och allménna krav.

Mitinstrumenten ska svara mot specifikationerna i avsnitt 9.4 i bilaga VI
till delegerad forordning (EU) 2017/654 om tekniska och allmédnna krav.

De analysgaser som anvénds for kalibrering av mitinstrumenten ska upp-
fylla de krav som anges i avsnitt 9.5.1 i bilaga VI till delegerad férordning
(EU) 2017/654 om tekniska och allménna krav.

Krav pa overforingsledningen och provtagningssonden

Overforingsledningen ska uppfylla kraven i avsnitt 9.3.1.2 i bilaga VI till
delegerad forordning (EU) 2017/654 om tekniska och allménna krav.

Provtagningssonden ska uppfylla kraven i avsnitt 9.3.1.1 i bilaga VI till
delegerad forordning (EU) 2017/654 om tekniska och allménna krav.
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Tilligg 2

Provningsforfarande for évervakning under drift med pems-utrustning

Provningsparametrar

De gasformiga fororenande utsldpp som ska métas och registreras vid
overvakningsprovning under drift dr f6ljande: Kolmonoxid (CO), totala
kolvdaten (THC) och kvéveoxider (NO,). Dessutom ska koldioxid (CO,)
mitas for att de berdkningar som beskrivs i tilligg 5 ska kunna utforas.

De parametrar som anges i tabellen ska métas och registreras vid dver-
vakningsprovning under drift.

Tabell
Provningsparametrar

Parameter Enhet Killa
HC-koncentration (1) ppm Gasanalysator
CO-koncentration (1) ppm Gasanalysator
NO,-koncentration (") ppm Gasanalysator
CO,-koncentration (*) ppm Gasanalysator
Avgasmassflode (%) kg/h Avgasflodesmaétare
Avgastemperatur °K EFM eller ECU eller sensor
Omgivningstemperatur () °K Sensor
Omgivningstryck kPa Sensor
Relativ luftfuktighet % Sensor
Motorvridmoment () Nm ECU eller sensor
Motorvarvtal rpm ECU eller sensor
Motorns brinsleflode g/s ECU eller sensor
Motorns kylvitsketemperatur °K ECU eller sensor
Motorns insugningsluftstemperatur (3) °K ECU eller sensor
Den icke-viggdende mobila maskinens latitud grad GPS (frivilligt)
Den icke-viaggaende mobila maskinens longitud grad GPS (frivilligt)

(") Uppmiitt eller korrigerad till vét bas.
(®>) Avgasernas massflode ska mitas direkt om inte nigot av foljande giller:
a) Avgassystemet pa den icke-vdggdende mobila maskinen ar sddant att avgaserna spdds med luft uppstréoms fran den plats
dér en avgasflodesmitare kan monteras. I detta fall ska avgasprovet tas uppstroms fran spadningspunkten.
b) Avgassystemet pa den icke-viggdende mobila maskinen &r sddant att delar av avgaserna avleds till en annan del av
maskinen (t.ex. for uppvarmning) uppstréms fran den plats dir en avgasflodesmitare kan monteras.
Om tillverkaren kan ldgga fram vederhéftiga bevis for godkdnnandemyndigheten pa sambandet mellan brénslets massflode
sasom uppskattat av den elektroniska styrenheten och brinslets massflode sdésom uppmitt med motorn i provbénk ansluten
till en dynamometer kan i dessa fall avgasflodesmitaren uteldimnas, och avgasflodet far da mitas indirekt (antingen pa basis
av brénsle- och inluftsfloden eller bransleflodet och kolbalans).
(®) Anvind sensorn for omgivningstemperatur eller en sensor for insugningsluftens temperatur. Om en sensor for insugnings-
luftens temperatur anvéinds ska kraven i punkt 5.1 andra stycket uppfyllas.
Det registrerade virdet ska vara antingen a) nettovridmomentet eller b) nettovridmomentet beréknat pa grundval av motorns
faktiska procentuella vridmoment, friktionsvridmomentet och referensvridmomentet, enligt standarden i punkt 2.1.1 i till-
lagg 7.
Grunden for nettovridmomentet ska vara okorrigerat nettovridmoment fran motorn forsedd med den utrustning och kring-
utrustning som ska ingd vid en utsldppsprovning i enlighet med tilldgg 2 i bilaga VI till delegerad forordning (EU) 2017/654
om tekniska och allménna krav.

(4

=
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4.2

4.2.1

422

43

4.4

Minsta provningstid

Provningens lédngd, inbegripet alla driftssekvenser och endast giltiga upp-
gifter, ska vara tillracklig for att slutfora mellan fem och sju ganger arbetet
under en NRTC-cykel eller framstilla mellan fem och sju génger CO,-
referensmassan i kg/cykel fran NRTC-cykeln.

Forberedelse av den icke-viggiende mobila maskinen

Forberedelsen av den icke-vdggaende mobila maskinen ska omfatta minst
foljande:

a) Kontroll av motorn — eventuella problem ska sa snart de 10sts regi-
streras och rapporteras till godkdnnandemyndigheten.

b) Byte av olja, brinsle och eventuellt reagens.

¢) Kontroll av att den elektroniska styrenheten levererar uppgifter i en-
lighet med kraven i punkt 2 i tilligg 7.

Montering av pems-utrustningen

Monteringen av Pems-utrustningen ska inte paverka den icke-viggaende
mobila maskinens utslapp av gasformiga fororeningar eller prestanda.

I vilket fall som helst ska monteringen goras enligt lokalt tillimpliga
sakerhetsforeskrifter och forsdkringskrav, och den ska goras enligt anvis-
ningar frén tillverkarna av Pems-utrustningen, métinstrumenten, Over-
foringsledningen och provtagningssonden.

Stromforsorjning

Den elektriska strommen till Pems-utrustningen ska komma fran en extern
kraftkalla.

Om tillverkaren visar for godkdnnandemyndigheten att det inte &r mojligt
att folja punkt 4.2, far en killa som tar strom direkt eller indirekt fran
motorn under provningen anvéndas.

I detta fall far Pems-utrustningens maximala elforbrukning inte Gverstiga
1 % av motorns maximala effekt, och extra atgirder ska vidtas for att
forhindra alltfor stor urladdning av batteriet ndr motorn inte gar eller
gar pa tomgang.

Andra miétinstrument dn avgasflodesmétaren

Sa langt det dr mojligt ska andra métinstrument &n avgasflodesmétaren
monteras pa en plats med minsta mojliga av foljande:

a) Fordndringar i omgivningstemperaturen.

b) Fordndringar i omgivningstrycket.

c¢) Elektromagnetisk stralning.

d) Mekaniska stotar och vibrationer.

e) Kolviten i omgivningen — vid anvdndning av en FID-analysator som
anvinder omgivningsluft som brannarluft.

Avgasflodesmitare

Monteringen av avgasflodesmétaren far inte 6ka mottrycket med mer dn
det virde som rekommenderas av tillverkaren.
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44.1

442

4.5

4.6

4.7

52

5.3

Avgasflodesmitaren ska vara fast vid den icke-viggaende mobila maski-
nens avgasrér. Mitarens sensor bor placeras mellan tva delar av rakt ror
med en lingd pa minst tvd ganger métarens diameter (uppstréms och
nedstroms).

Avgasflodesmitaren ska placeras efter den icke-viggaende mobila maski-
nens ljudddmpare, for att begrinsa effekten av avgasstotar pa métsignaler-
na.

Overforingsledning och provtagningssond

Overforingsledningen ska vara korrekt isolerad vid anslutningspunkterna
(provtagningssond och baksidan pa maétinstrumenten).

Om Overforingsledningens ldngd dndras ska Overforingstiderna kontrol-
leras och vid behov korrigeras.

Overforingsledningen och provtagningssonden ska monteras i enlighet
med kraven i avsnitt 9.3 i bilaga VI till delegerad forordning (EU)
2017/654 om tekniska och allménna krav.

Datalogg

Dataloggen ska vara ansluten till motorns elektroniska styrenhet for att
registrera de motorparametrar som fortecknas i tabell 1 i tilldgg 7 och, i
forekommande fall, de motorparamentrar som fortecknas i tabell 2 i till-
lagg 7.

GPS (i férekommande fall)

Antennen bor monteras s hogt som majligt, utan risk for interferens fran
eventuella hinder ndr maskinen &r i drift.

Forberedelse for 6vervakningsprovning under drift
Mitning av omgivningstemperatur

Omgivningstemperaturen ska madtas vid borjan och vid slutet av prov-
ningen inom ett rimligt avstand fran den icke-viggdende mobila maskinen.
Det r tillatet att anvinda CAN-signalen for insugningsluftens temperatur
(temperatur uppmétt av motorn).

Om en sensor for insugningsluftens temperatur anvinds for att uppskatta
omgivningstemperaturen ska den registrerade omgivningstemperaturen
vara insugningsluftens temperatur justerad med hjilp av den tillimpliga
nominella forskjutning mellan omgivningstemperatur och inluftstemperatur
som tillverkaren anger.

Start och stabilisering av méitinstrumenten

Maitinstrumenten ska vara uppvdrmda och stabiliserade tills tryck, tempe-
raturer och floden har natt sina driftsinstdllningar i enlighet med anvis-
ningarna fran tillverkaren av métinstrumenten och Pems-utrustningen.

Rengoring och uppvirmning av verféringsledningen

For att forebygga kontaminering av systemet ska Overforingsledningen
innan provtagningen paborjas rengdras enligt anvisningarna fran tillverka-
ren av Overforingsledningen eller Pems-utrustningen.

Overforingsledningen ska virmas upp till 190 °C (+/-10 °C) innan prov-
ningen pabdrjas sa att det inte finns nagra kalla flackar som skulle kunna
leda till att provet kontamineras av kondenserade kolviten.
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5.5

6.2

6.3

6.4

6.4.1

6.4.2

Kontroll och kalibrering av gasanalysatorerna

Nollstéllnings- och spannkalibreringen samt linearitetskontrollerna av gas-
analysatorerna ska utforas med anvindning av de analysgaser som anges i
punkt 2.1.3 1 tilldgg 1.

Rengoring av avgasflodesmitaren

Avgasflodesmitaren ska rengoras vid tryckgivarens anslutningar enligt
anvisningarna fran tillverkaren av Pems-utrustningen eller avgasflodes-
mataren. Genom detta forfarande ska kondensering och dieselpartiklar
avldgsnas fran tryckledningarna och tillhdrande flodesror for tryckmat-
ningsportarna.

Registrering av uppgifter vid évervakning under drift
Fore 6vervakningsprovningen under drift

Utsléppsprovtagning pa gasformiga fororeningar, métning av utsldppspara-
metrar och registrering av motor- och omgivningsuppgifter ska péaborjas
innan motorn startas.

Under 6vervakningsprovningen under drift

Utslappsprovtagning pa gasformiga fororeningar, métning av utslappspara-
metrar och registrering av motor- och omgivningsuppgifter ska fortsitta
under motorns normala anvandning.

Motorn fér stingas av och startas om, men utslappsprovtagning pa gas-
formiga fOroreningar, méatning av utsldppsparametrar och registrering av
motor- och omgivningsuppgifter ska fortsatta under hela overvaknings-
provningen under drift.

Efter overvakningsprovningen under drift

Efter 6vervakningsprovningen under drift ska tillrdcklig tid avsittas for att
matinstrumentens och dataloggens svarstider ska kunna 16pa ut. Motorn
far stédngas av fore eller efter det att registreringen av uppgifter har upp-
hort.

Giltiga métuppgifter vid utsldppsberikning for gasformiga fororeningar

Giltiga matuppgifter vid utsldppsberdkningar for gasformiga fororeningar
ska faststéllas i enlighet med tilldgg 4. Punkt 6.4.2 ska gilla for berdkning-
arna.

For att avgora lingden pé startfasen efter en lang arbetsfri hdndelse enligt
punkt 2.2.2 i tilligg 4 ska avgastemperaturen métas under driftssekvensen
inom 30 cm frén utloppet eller den efterbehandlingsanordning som an-
vands for reduktion av NO,.

Uppgifter vid kallstart

Matuppgifter for utslapp av gasformiga fororeningar vid kallstart ska un-
dantas fran utslippsberikningarna.

Mitning av giltiga uppgifter vid utsldppsberdkningar for gasformiga foro-
reningar ska borja ndr temperaturen pa motorns kylvétska har natt 343 K
(70 °C) en forsta gang eller nér kylvitsketemperaturen stannar inom +/-2
K i fem minuter, beroende pa vad som intréffar forst, men i vilket fall som
helst senare &n 20 minuter efter motorstart.
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7.3

8.2

Kontroll av gasanalysatorer
Regelbunden nollstallningsverifiering under driftssekvensen

Nollstillningsverifiering av gasanalysatorerna ska utféras minst varannan
timme vid dvervakningsprovning under drift.

Regelbunden nollkorrigering vid 6vervakningsprovning under drift

Resultaten av de kontroller som gors enligt punkt 7.1 far anvéndas till att
utfora en korrigering av avdrift frdn noll.

Avdriftsverifiering efter provningen

Avdriftsverifieringen ska utforas endast om ingen korrigering av avdrift
fran noll gjordes vid Overvakningsprovningen under drift i enlighet med
punkt 7.2.

Senast 30 minuter efter det att 6vervakningsprovningen under drift slut-
forts ska gasanalysatorerna nollstdllas och spannas for att kontrollera av-
driften jamfort med de resultat som erhélls fore provningen.

Nollstillnings-, spdnn- och linearitetskontrollerna av gasanalysatorerna ska
utforas enligt vad som anges i punkt 5.4.

Motorfel

Om ett fel upptriader under en driftssekvens och den icke-viggaende mo-
bila maskinens operator far entydig information om det av omborddia-
gnossystemet via en visuell varningsanordning, ett provningsmeddelande
eller ndgon annan indikator ska Gvervakningsprovningen under drift be-
traktas som ogiltig.

Eventuella fel ska korrigeras innan ndgon ytterligare Gvervakningsprov-
ning under drift utfors pd motorn.
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Tilligg 3

Forbehandling av uppgifter vid utslippsberikningar for gasformiga
fororeningar

1. Definitioner

1.2 1 detta tilldgg géller foljande definitioner:

1.2.1 nollpunktsreaktion: den genomsnittliga reaktionen, inklusive stérningar, pa
en nollgas under ett intervall pd minst 30 sekunder

1.2.2  spdnnreaktion: den genomsnittliga reaktionen, inklusive storningar, pa en
spanngas under ett intervall pd minst 30 sekunder

2. Korrigering av avdrift
2.1  Hogsta tillatna avdrift

Nollpunktsreaktionens respektive spannreaktionens avdrift ska vara mindre
an 2 % av fullt skalutslag for det ligsta mitomrade som anvénds.

a) Om skillnaden mellan utslagen fore och efter provning ar mindre 4n
2% far de uppmitta koncentrationerna anvidndas okorrigerade eller
korrigeras for avdrift i enlighet med punkt 2.2.

b) Om skillnaden mellan utslagen fore och efter provning dr minst 2 %
ska de uppmiitta koncentrationerna korrigeras for avdrift i enlighet med
punkt 2.2. Om ingen korrigering gors ska provningen betraktas som
ogiltig.

2.2 Korrigering av avdrift

Det avdriftskorrigerade koncentrationsviardet ska berdknas i enlighet med
kraven i avsnitt 2.1 eller 3.5 i bilaga VII till delegerad forordning (EU)
2017/654 om tekniska och allmédnna krav.

Skillnaden mellan de okorrigerade och korrigerade bromsspecifika ut-
sldppsvirdena for gasformiga fororeningar ska ligga inom +6 % av de
okorrigerade bromsspecifika utslédppsvardena for gasformiga fororeningar.
Om avdriften dr storre dn 6 % ska provningen betraktas som ogiltig.

Om avdriftskorrigering gors ska bara de avdriftskorrigerade utsléappsresul-
taten anvdndas nér utsldppen rapporteras.

3. Tidsjustering

For att minimera den snedvridande effekten av tidsfordrojningen mellan de
olika signalerna pa berdkningarna av massutsldpp av gasformiga forore-
ningar ska de uppgifter som &r relevanta for berdkningarna tidsjusteras i
enlighet med kraven i punkterna 3.1-3.4.

3.1  Uppgifter frdn gasanalysatorer

Uppgifterna fran gasanalysatorerna ska vara korrekt anpassade i enlighet
med kraven i avsnitt 8.1.5.3 i bilaga VII till delegerad forordning (EU)
2017/654 om tekniska och allmédnna krav.
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33

3.4

Uppgifter fran gasanalysatorer och avgasflodesmétare

Uppgifterna fran gasanalysatorerna ska vara korrekt anpassade till upp-
gifterna fran avgasflodesmitaren genom tillimpning av forfarandet i punkt
3.4.

Uppgifter fran Pems-utrustningen och motorn

Uppgifterna fran Pems-utrustningen (gasanalysatorer och avgasflodesmaéta-
re) ska vara korrekt anpassade till uppgifterna fran motorns elektroniska
styrenhet genom tillimpning av forfarandet i punkt 3.4.

Forfarande for forbattrad tidsjustering av uppgifterna fran Pems-utrust-
ningen

De provningsparametrar som anges 1 tabellen i tilligg 2 delas in i foljande
tre kategorier:

Kategori 1: Gasanalysatorer (HC-, CO-, CO,- och NO,-koncentrationer)

Kategori 2: Avgasflodesmitare (avgasmassflode och avgastemperatur)

Kategori 3: Motor (vridmoment, varvtal, temperaturer, bransleflode fran
den elektroniska styrenheten)

Tidsjusteringen for varje kategori till de andra tva kategorierna ska kon-
trolleras genom den hogsta korrelationskoefficienten mellan tva serier
provningsparametrar. Alla provningsparametrar i en kategori ska forskjutas
for att maximera korrelationsfaktorn. Foljande provningsparametrar ska
anvindas for att berdkna korrelationskoefficienterna:

a) Kategorierna 1 och 2 (gasanalysator- och avgasflodesmatare) med ka-
tegori 3 (motoruppgifter): uppgifter fran den elektroniska styrenheten

b) Kategori 1 med kategori 2: CO,-koncentrationen och avgasmassflodet

c) Kategori 2 med kategori 3: CO,-koncentrationen och motorns bréns-
leflode

Kontroll av uppgifternas enhetlighet

Uppgifter fran gasanalysatorer och avgasflodesmétare

Uppgifternas enhetlighet (avgasmassflode uppmaétt med hjdlp av avgasflo-
desmitare och gaskoncentrationer) ska kontrolleras med en korrelation
mellan motorns brénsleflode enligt den elektroniska styrenheten och det
bransleflode som berdknas med hjélp av forfarandet i avsnitt 2.1.6.4 i
bilaga VII till delegerad forordning (EU) 2017/654 om tekniska och all-
ménna krav.

En linjdr regression ska anvindas for de uppmitta och berdknade vardena
for brénsleflodet. Minstakvadratmetoden ska anvdndas med bést anpassade
ekvation av formen

y=mx +b
dar
— y éar det berdknade brénsleflodet [g/s],
— m ér regressionslinjens lutning,
— x ar det uppmitta bransleflodet [g/s],
— b &r regressionslinjens skdrningspunkt med y-axeln.

Lutningskoefficienten (m) och forklaringsgraden (r*) ska beriknas for
varje regressionslinje. Denna analys bor goras i omradet fran 15 % av det
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VM1

vB
4.2
4.3
4.4
4.5
5.
6.

hogsta vérdet till det hogsta vérdet och vid en frekvens som &r hogre dn
eller lika med 1 Hz. For att en provning ska anses vara giltig ska foljande
tva kriterier kontrolleras:

Tabell
Toleranser
Regressionslinjens lutning, m 0,9-1,1 — rekommenderad
Determinationskoefficient, P minst 0,90 — obligatorisk

Uppgifter om vridmoment fran den elektroniska styrenheten

Vridmomentsuppgifterna fran den elektroniska styrenheten ska kontrol-
leras genom en jamforelse mellan de hogsta vridmomentsvirdena fran
den elektroniska styrenheten vid olika (om lampligt) motorvarvtal och
motsvarande vérden pa den officiella vridmomentkurvan vid full belast-
ning och i overensstimmelse med tilligg 6.

Bromsspecifik briansleforbrukning

Den bromsspecifika brénsleforbrukningen ska kontrolleras med hjilp av
foljande faktorer:

a) Brénsleforbrukningen beréknad pa grundval av utsldppsuppgifterna for
gasformiga fororeningar (gasanalysatorkoncentrationer och avgas-
massflodesuppgifter) i enlighet med forfarandet i avsnitt 2.1.6.4 i bi-
laga VII till delegerad forordning (EU) 2017/654 om tekniska och
allménna krav.

b) Arbetet berdknat med hjdlp av uppgifter fran den elektroniska styr-
enheten (motorvridmoment och motorvarvtal).

Omgivningstryck

Omgivningstryckets virde ska jimforas med den hojd som anges i GPS-
systemets uppgifter, om sadana finns.

Godkannandemyndigheten far betrakta provningen som ogiltig om den
inte finner resultaten av kontrollen av uppgifternas enhetlighet tillfredsstal-
lande.

Korrigering av torr/viat bas

Om koncentrationen méts pa torr bas ska den omvandlas till vat bas i
enlighet med kraven i avsnitt 2 eller 3 i bilaga VII till delegerad forord-
ning (EU) 2017/654 om tekniska och allménna krav.

Fuktighets- och temperaturkorrigering for NOy

De NO,-koncentrationer som uppméts av gasanalysatorerna ska inte kor-
rigeras med hénsyn till omgivningsluftens temperatur och fuktighet.
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Tilligg 4

Algoritm for bestimning av giltiga hindelser vid 6vervakningsprovning

1.1

1.2

1.3

2.1.1

22

221

222

223

under drift

Allminna bestimmelser

I detta tilligg avses med “hdndelse” de métuppgifter vid dvervaknings-
provning under drift for berdkningar av utsldppta gasformiga fororeningar
som erhéllits i ett tidsintervall At som motsvarar provtagningsperioden.

Den metod som beskrivs i detta tilligg grundar sig pa begreppet arbetande
och arbetsfria hdndelser.

En arbetsfri hindelse ska i enlighet med detta tilldgg inte betraktas som
giltig for berdkningar av arbetet eller CO,-massan och de utsldppta gas-
formiga fororeningarna och dverensstimmelsefaktorerna for de medelvér-
desfonster som anges i avsnitt 2 i tilldgg 5. Endast arbetande hindelser ska
anvédndas vid berdkningarna.

Arbetsfria handelser ska delas upp i korta arbetsfria handelser (< D2) och
langa arbetsfria hdndelser (> D2) (se tabellen for vérdet pa D2).

Bestimning av arbetsfria hindelser

Foljande hdndelser ska betraktas som arbetsfria:

Handelser nir motorns effekt &r under 10 % av motorns hogsta nettoeffekt.

Héndelser nir motorn ar kall (kallstart) enligt punkt 6.4.2 i tillagg 2.

Héandelser som registreras ndr omgivningsforhallandena enligt kraven i
punkt 3.3 i detta tilldgg inte foreligger.

Héndelser som registreras under de regelbundna kontrollerna av métinstru-
menten.

Foljande ytterligare steg ska vidtas:

Kortare arbetsfria hdndelser &n DO ska betraktas som arbetande handelser
och slds samman med omgivande arbetande hindelser (se tabellen for
vérdena pa DO).

Startfasen efter en lang arbetsfri hdndelse (> D2) ska ockséa betraktas som
en arbetsfri hindelse tills avgastemperaturen nar 523 K. Om avgastempe-
raturen inte ndr 523 K inom D3 minuter ska alla hdndelser efter D3
betraktas som arbetande hindelser (se tabellen for vardena pa D3).

De forsta D1 minuterna pa en arbetsfri hidndelse ska betraktas som en
arbetande hindelse (se tabellen for virdena pa DI).
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3.1.1

32

321

33

34

3.4.1

Algoritm for mirkning av ”maskinarbete”
Steg 1

Skilj ut och dela upp i arbetande héndelser och arbetsfria hindelser.

Ange som arbetande hédndelser och arbetsfria hdndelser med tillimpning
av punkt 2.

Berdkna ldngden pa de arbetsfria hdndelserna.

Ange arbetsfria hindelser som &r kortare &n DO som arbetande héndelser
(se tabellen for vdarden pa DO).

Berdkna ldngden pa de arbetsfria hindelser som aterstar.

Steg 2

Sld samman de korta arbetande héindelserna (< D2) med de arbetsfria
héndelserna.

Sla samman arbetande hédndelser som ar kortare &n DO med omgivande
arbetsfria hdndelser som dr langre dn DI.

Steg 3

Undanta arbetande hdndelser efter langa arbetsfria handelser (startfas).

Betrakta sdsom arbetsfria hidndelser alla hindelser efter langa (> D2) ar-
betsfria handelser tills avgastemperaturen nar 523 K eller tills D3 minuter
har gatt (se tabellen for varden pa D3), om det intraffar forst.

Steg 4

Légg till arbetsfria hdndelser efter arbetande héndelser.

Légg till D1 minuter arbetsfri hdndelse i slutet av varje arbetande hidndelse
(se tabellen for vdrden pa DI).

Tabell

Virden pa parametrarna D0, D1, D2 och D3

Parametrar Virde
DO 2 minuter
D1 2 minuter
D2 10 minuter
D3 4 minuter
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4. Exempel

4.1  Undantagna arbetsfria handelser efter steg 1
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Undantagna arbetsfria hdndelser efter steg 3
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Tilligg 5

Utsldppsberikningar for gasformiga fororeningar

1. Berikning av momentant utsliippta gasformiga fororeningar

Den momentana massan av utslidppta gasformiga fororeningar ska be-
riknas pa grundval av den momentana koncentration av utsldppta gas-
formiga fororeningar som uppmidtts under dvervakningsprovningen och i
enlighet med forfarandet i avsnitt 2 eller 3 i bilaga VII till delegerad
forordning (EU) 2017/654 om tekniska och allménna krav.

2. Bestimning av medelvirdesfonster for utslippta gasformiga forore-
ningar och overensstimmelsefaktorer

2.1 Metoden for medelvirdesfonster

Fonstret med glidande medelvidrden dr den del av hela det berdknade
datasetet fran overvakningsprovningen under drift vars CO,-massa eller
arbete &dr lika med motorns CO,-massa eller arbete uppmatt dver refe-
renslaboratoriets NRTC-cykel.

Massutsldppet av gasformiga fororeningar och Overensstimmelsefakto-
rerna ska berdknas med hjdlp av metoden for medelvérdesfonster baserad
pa referensviardet for arbete (forfarandet i punkt 2.2) och referensvardet
for CO,-massa (forfarande i punkt 2.3) uppmitta over referenslaborato-
riets NRTC-cykel.

Berdkningarna ska goras i enlighet med foljande allménna krav:

2.1.1  Alla uppgifter som undantagits i enlighet med tilligg 4 ska inte tas med i
berdkningarna av arbetet eller CO,-massa och de utsldppta gasformiga
fororeningarna och Overensstimmelsefaktorerna for fonstren med gli-
dande medelvirden.

2.1.2  De glidande medelvirdesberdkningarna ska goras med en tidsokning At
som motsvarar provtagningsperioden.

2.1.3  Massutsldppet av gasformiga fororeningar for varje medelvardesfonster
(mg/medelvérdesfonster) ska bestimmas genom integrering av det mo-
mentana massutslappet av gasformiga fororeningar med medelvérdesfon-
stren.

2.1.4  Berdkningarna ska goras och ldggas fram for bagge forfarandena: refe-
rensvirdet for CO,-massa och referensvirdet for arbete.

2.1.5  Referensvirdet for arbete och CO,-massa for en motortyp, eller for alla
motortyper i samma motorfamilj, ska vara de som anges i punk-
terna 11.3.1 och 11.3.2 i addendumet till EU-typgodkénnandeintyget
for motortypen eller motorfamiljen enligt bilaga IV till kommissionens
genomforandeférordning (EU) 2017/656 (V).

(") Kommissionens genomforandeforordning (EU) 2017/656 av den 19 december 2016 om

faststidllande av administrativa krav for utslappsgrinser och typgodkidnnande av forbrin-
ningsmotorer for mobila maskiner som inte dr avsedda att anvdndas for transporter pa
viag 1 enlighet med Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2016/1628
(EUT L 102, 13.4.2017, s. 364).
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Figur 1

Motoreffekt kontra tid och medelviirdesfonster for utsliippta gasformiga fororeningar,

med start fran det forsta medelvirdesfonstret, kontra tid

g.
2 ‘
=
% iidet fér% med;c\lvéirdc
:
Tid
Metod baserad pa arbete
Figur 2

Metod baserad pa arbete

Metod baserad pé arbete

Utslapp i medelvardesfonster

Arbete [kWh]

Varaktigheten (t,; — ¢,;) for det i:te fonstret bestdms genom

W(ty,) — W(t1) = Wyer

dar

— W(t;;) &r motorns arbete uppmitt mellan starten och tiden ¢;;, kWh
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— W, dr motorns arbete for NRTC-cykeln, kWh
— 15, ska viljas sa att
Wty — At) — W(t,;) < Wyop < Wita,) — W(t1 )

dér At ar provtagningsperioden, lika med 1 sekund eller mindre.

2.2.1  Beridkning av bromsspecifika utsldpp av gasformiga fororeningar

De bromsspecifika utslippen av gasformiga fororeningar ey,s (g/kWh)
ska berdknas for varje medelvirdesfonster och varje fororening, pa fol-
jande sitt:

m;
Cous = 75,7 N 1. L
& W(l‘zﬁ,') — W(tl‘l')

dir

— m; dr massutsldppet av gasformiga fororeningar under det i:te medel-
vérdesfonstret, g/medelvirdesfonster,

— W(t,;) — W(t,,;) dr motorns arbete under det i:te medelvérdesfonstret,
kWh

2.2.2  Val av giltiga medelvérdesfonster

Giltiga medelvirdesfonster dr medelvirdesfonster dar motoreffektens
medelvérde Overstiger troskelvardet pa 20 % av den hogsta motoreffek-
ten. Andelen giltiga medelvérdesfonster ska vara minst 50 %.

2.2.2.1 Provningen ska betraktas som ogiltig om andelen giltiga medelvérdes-
fonster dr under 50 %.

2.2.3  Berdkningar av Overensstimmelsefaktorerna

Overensstimmelsefaktorerna ska beréiknas for varje enskilt giltigt medel-
vérdesfonster och varje enskild gasformig fororening pa foljande sitt:

e,
CF = gas
L

dar

— eg4,, dr komponentens bromsspecifika utsldpp av gasformiga forore-
ningar, g/kWh,

— L dr det tillimpliga gransvirdet, g/kWh.

2.3 Metod baserad pa CO,-massa
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vB
Figur 3
Metod baserad pa CO,-massa
=4 Metod baserad pa CO,-massa
& e
5 d
CO,-utslapp [kgl
Varaktigheten (t,; — ¢,;) for det i:te fonstret bestdms genom
mco, (t2,i) — mco, (t1;) > mco,,
dar
M1
— mco, (t;;) dr den CO,-massa som uppmitts mellan provningens start
och tiden ¢;;, g,
— mco,,,, ir CO,-massa bestimd for NRTC-cykeln, g.
VB

— b; ska viljas sa att

mco, (tr,; — At) — mco, (t1:) < mco,,, < mco,(t2.i) — mco, (t1,)

dér At dr provtagningsperioden, lika med 1 sekund eller mindre.

CO,-massorna berdknas i fonstren genom integrering av de momentant
utsldppta gasformiga fororeningar som beréknats enligt vad som anges i
punkt 1.

2.3.1  Val av giltiga medelvérdesfonster

Giltiga medelvérdesfonster dr medelvirdesfonster vars varaktighet inte
overstiger den hogsta varaktighet som bestims genom

Wref

Dygy =3 600 ———
072 : Pmux

Dér

— D,y ar den hogsta varaktigheten for medelvardesfonster, s
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— Py dr maximal nettoeffekt enligt definitionen i artikel 3.28 i for-
ordning (EU) 2016/1628, kW.

Andelen giltiga medelvirdesfonster ska vara minst 50 %.

Berikningar av dverensstimmelsefaktorerna

Overensstimmelsefaktorerna ska beriknas for varje enskilt medelvirdes-
fonster och varje enskild fororening pa foljande sitt:

CF;
CF =——
CFc¢
med
— mj yrhé i dri
CF; = oy (23] — meoy (07) (forhallande i drift) och
CF¢ = mC’;’ZLM_ (certifieringsforhéllande)
dar

— m; ar massutsldppet av gasformiga fororeningar under det i:te medel-
virdesfonstret, g/medelvardesfonster,

— mco, (t2,;) — mco, (t1,;) d CO,-massan under det i:te fonstret, g,

— mco,,,, dr motorns CO,-massa bestdimd for NRTC-cykeln, g,

— my dr massutsldppet av gasformiga fororeningar motsvarande det till-
lampliga grénsvirdet pa NRTC-cykeln, g.

Avrundning av utslidppsberikningar for gasformiga fororeningar

1 6verensstimmelse med standarden ASTM E 29-06b (Standard Prac-
tice for Using Significant Digits in Test Data to Determine Conformance
with Specifications) ska det slutliga provningsresultatet avrundas i ett
steg till det antal decimaler som anges for de tillimpliga utslappsgrin-
svirdena i artikel 18.2 i forordning (EU) 2016/1628 plus ytterligare en
signifikant siffra.

Resultat for utslipp av gasformiga fororeningar

Foljande resultat ska rapporteras i enlighet med punkt 10 i denna bilaga:

a) Den momentana koncentrationen av utsldppta gasformiga forore-
ningar uppmitt under Gvervakningsprovningen under drift.

b) Medelvirdet pd koncentrationen av utslédppta gasformiga fororeningar
under hela dvervakningsprovningen under drift.

¢) Det momentana massutsldppet av gasformiga fororeningar berdknad i
enlighet med punkt 1.

d) Det integrerade massutsldppet av gasformiga féroreningar under hela
overvakningsprovningen under drift, berdknad som extra massa av
momentant utslédppta gasformiga fororeningar i enlighet med punkt 1.
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e) Overensstimmelsefaktorernas fordelning dver de giltiga fonstren, be-
rdknad i enlighet med punkterna 2.2.3 och 2.3.2 (minsta, hdgsta och
kumulativ 90 %-percentil).

f) Overensstimmelsefaktorernas fordelning 6ver alla medelvirdesfon-
stren, berdknat i enlighet med punkterna 2.2.3 och 2.3.2 utan bestdm-
ning av vilka uppgifter som r giltiga enligt tilligg 4 och utan be-
stimning av vilka medelvardesfonster som &r giltiga enligt punkterna
2.2.2 och 2.3.1 (minsta, hogsta och kumulativ 90 %-percentil).
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Tilligg 6

Overensstimmelsen hos den elektroniska styrenhetens vridmomentsignal

Metoden for hégsta vridmoment

1.1 Metoden for hogsta vridmoment handlar om att visa att en punkt pa refe-
renskurvan for det hogsta vridmomentet som en funktion av motorvarvtalet
har natts vid 6vervakningsprovningen under drift.

1.2 Om en punkt pa referenskurvan for det hogsta vridmomentet som en funk-
tion av motorvarvtalet inte har natts vid 6vervakningsprovningen under drift,
har tillverkaren ritt att dndra den icke-vdggdende mobila maskinens motor-
belastning och/eller minsta provningstid enligt punkt 2 i tilldgg 2 beroende
pa vad som krivs for att kunna visa efter dvervakningsprovningen under
drift att punkten natts.

1.3 Kraven i punkt 1.2 ska inte tillimpas ifall det, enligt tillverkarens asikt och i
samforstind med typgodkdnnandemyndigheten, inte dr mojligt att na en
punkt pa referenskurvan for det hogsta vridmomentet under normal drift
utan att Gverbelasta den motor som ar monterad i den icke-vdggaende mo-
bila maskinen, eller om det inte vore riskfritt.

1.4 1 detta fall ska tillverkaren foresld godkdnnandemyndigheten en alternativ
metod for att kontrollera signalen. Den alternativa metoden ska endast an-
vindas om godkdnnandemyndigheten anser att den dr gorbar och gér att
tilldmpa utan att overbelasta motorn och utan sékerhetsrisk.

1.5 Tillverkaren far foresla godkannandemyndigheten en mer noggrann och
heltickande metod for att kontrollera Gverensstimmelsen hos den elektro-
niska styrenhetens vridmomentsignal vid 6vervakningsprovning under drift
an den metod som anges i1 punkterna 1.1-1.4. I detta fall ska den metod som
tillverkaren foreslar anvéndas i stéllet for den metod som anges i de punk-
terna.

Omdjlighet att kontrollera Overensstimmelsen hos den elektroniska
styrenhetens vridmomentsignal

Nir tillverkaren visar for godkdnnandemyndigheten att det inte dr mojligt att
kontrollera den elektroniska styrenhetens vridmomentsignal vid Overvak-
ningsprovning under drift ska den kontroll som gjordes vid provningen
for EU-typgodkénnande och som anges i intyget om EU-typgodkidnnande
godtas av godkdnnandemyndigheten.
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1.
1.1

1.2

2.1
2.1.1

Tilligg 7

Informationskrav pa den elektroniska styrenhetens uppgiftsstrom

Uppgifter som ska limnas

Den elektroniska styrenheten ska tillhandahalla minst de métuppgifter som
fortecknas i tabell 1.

Tabell 1
Mituppgifter
Parameter Enhet
Motorvridmoment (!) Nm
Motorvarvtal rpm
Motorns kylvitsketemperatur K

(') Det tillhandahéllna vérdet ska vara antingen a) det bromsande nettovridmomentet
eller b) det bromsande nettovridmomentet berdknat utifrdn andra lampliga vrid-
momentvirden sdsom definierade i motsvarande protokollstandard i punkt 2.1.1.
Grunden for nettovridmomentet ska vara okorrigerat nettovridmoment fran mo-
torn forsedd med den utrustning och kringutrustning som ska ingd vid en ut-
sldppsprovning i enlighet med tilldgg 2 i bilaga VI till delegerad férordning (EU)
2017/654 om tekniska och allmédnna krav.

Om antingen omgivningstryck eller omgivningstemperatur inte méts av
externa sensorer ska uppgifterna tillhandahéllas av den elektroniska styr-
enheten i enlighet med tabell 2.

Tabell 2

Ytterligare mituppgifter

Parameter Enhet
Omgivningstemperatur (') K
Omgivningstryck kPa
Motorns brénsleflode g/s

(") Om en sensor for insugningsluftens temperatur anvinds ska kraven i punkt 5.1 i
tillagg 2 uppfyllas.

Om avgasmassflodet inte méts direkt ska motorns brinsleflode tillhanda-
hallas i enlighet med tabellen i punkt 1 i tilligg 2.

Kommunikationskrav

Tillgang till uppgiftsstrommen

Tillgang till uppgiftstrommen ska tillhandahallas i enlighet med minst en
av foljande standardserier:

a) ISO 27145 med ISO 15765-4 (CAN-baserad)

b) ISO 27145 med ISO 13400 (TCP/IP-baserad)

c) SAE J1939-73
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2.1.2 Den elektroniska styrenheten ska stodja de motsvarande tjénsterna hos
minst en av standarderna fortecknade ovan sa att de uppgifter som anges
i tabellen kan tillhandahallas.

Det ér tillatet att ha fler av standardens eller standardernas funktioner i den
elektroniska styrenheten men det dr inte ndgot krav.

2.1.3 Tillgang till uppgiftstrommen ska vara mojlig genom en tradforbindelse
(externt avsokningsverktyg).

2.2 CAN-baserad tradburen kommunikation

2.2.1 Overforingshastigheten pa den trddburna datalinken ska vara antingen 250
kb/s eller 500 kb/s.

2.2.2 Grénssnittet mellan motorn och Pems-utrustningens métinstrument ska
vara standardiserat och uppfylla alla krav i ISO 15031-3 Typ A (kraft-
forsorjning med 12 V likstrom), Typ B (kraftforsorjning med 24 V lik-
strtom) eller SAE J1939-13 (kraftforsorjning med 12 V eller 24 V lik-
strom).

2.3 Dokumentation

I det informationsdokument som foreskrivs i kommissionens genomforan-
deférordning (EU) 2017/656 (') om administrativa krav, ska tillverkaren
ange vilken eller vilka kommunikationsstandarder som anvénds for att ge
tillgang till uppgiftstrommen i enlighet med punkt 2.1.1.

(") Kommissionens genomforandeforordning (EU) 2017/656 av den 19 december 2016 om

faststidllande av administrativa krav for utslappsgrinser och typgodkidnnande av forbrin-
ningsmotorer for mobila maskiner som inte dr avsedda att anvdndas for transporter pa
vég i enlighet med Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2016/1628 (se si-
dan 364 i detta nummer av EUT).
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1.1

1.3

1.4

22

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

2.12

2.13

2.14

2.15

2.16

2.17

2.18

2.19

2.20

32

33

3.4

Tilligg 8

Provningsrapport for 6vervakning under drift
Information fran motortillverkaren
Fabrikat (tillverkarens varumairke)
Tillverkarens foretagsnamn och adress

Namn- och adressuppgifter pa tillverkarens behoriga foretrddare (om till-
lampligt)

Namn- och adressuppgift(er) pd monterings-/tillverkningsanldggning(ar)

Motorinformation

Beteckning pd motortyp/motorfamilj
Motortypens/motorfamiljens kategori och underkategori
Typgodkénnandenummer

Handelsbeteckning(ar) (om tillampligt)

Motorns identifieringsnummer

Motorns tillverkningsér och tillverkningsménad

Ombyggnad av motorn

Motorns totala slagvolym [cm®]

Antal cylindrar

Motorns nominella nettoeffekt/nominella varvtal enligt tillverkaren [kW/
rpm]

Motorns hogsta nettoeffekt/varvtal vid hogsta effekt [kW/rpm]

Motorns hogsta vridmoment/varvtal vid hogsta vridmoment enligt tillver-
karen [kW/rpm]

Tomgéngsvarvtal [rpm]

Vridmomentkurva vid full belastning tillhandahallen av tillverkaren é&r
tillganglig (ja/nej)

Referensnummer pd vridmomentkurva vid full belastning tillhandahallen
av tillverkaren

DeNO,-system (t.ex. EGR, SCR)

Typ av katalytisk omvandlare

Typ av partikelfalla

Efterbehandlingssystem dndrat med avseende pa typgodkidnnande (ja/nej)

Information om den elektroniska styrenheten (nummer pa kalibrerings-
programvara)

Information om icke-viiggdende mobil maskin

Agare till den icke-viiggiende mobila maskinen
Kategori eller kategorier av icke-viaggaende mobil maskin
Tillverkare av den icke-viggaende mobila maskinen

Identifieringsnummer pa den icke-viggaende mobila maskinen
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35

3.6

3.7

4.2

43

4.4

44.1

442

52

53

54

5.5

6.2

6.3

6.4

6.4.1

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

6.10

7.2

73

7.4

Registreringsnummer och registreringsland for den icke-viggaende mo-
bila maskinen (om tillgdngligt)

Handelsbeteckning(ar) pa den icke-viggidende mobila maskinen (om till-
lampligt)

Tillverkningsar och tillverkningsménad for den icke-vdggaende mobila
maskinen

Urval av motorer/icke-viggiende mobila maskiner

Metod for lokalisering av icke-vdggaende mobila maskiner eller motorer

Urvalskriterier for icke-vaggaende mobila maskiner, motorer och familjer
i drift

Omrade dér den provade icke-viggaende mobila maskinen normalt arbe-
tar

Driftstimmar vid provningsstarten:
Icke-viggdende mobil maskin [h]
Motor [h]

Ombordsystem for utsliippsmétning (pems-utrustning)

Pems-utrustningens strémforsorjning: extern/fran den icke-viggaende mo-
bila maskinen

Mitinstrumentens (Pems-utrustning) varumirke och typ
Mitinstrumentens (Pems-utrustning) kalibreringsdatum

Programvara for berdkningar och version av denna som anvints (t.ex.
EMROAD 4.0).

Placering av sensorn for omgivningsforhdllanden

Provningsforhillanden

Datum och tid for provning
Provningstidens ldngd [s]
Plats for provning

Allménna véder- och omgivningsforhallanden (t.ex. temperatur, fuktighet,
hojd)

Genomsnittliga omgivningsforhdllanden (berdknat pa grundval av mo-
mentana uppmaétta uppgifter)

Driftstimmar per icke-vdggdende mobil maskin/motor

Utforlig information om den icke-vdggaende mobila maskinens verkliga
funktion

Specifikationer for provningsbransle
Specifikationer for smorjolja
Specifikationer for reagens (om tillimpligt)
Kortfattad beskrivning av utfort arbete

Genomsnittlig koncentration av utsliippta gasformiga fororeningar

Genomsnittlig HC-koncentration [ppm] [ej obligatoriskt]
Genomsnittlig CO-koncentration [ppm] [ej obligatoriskt]
Genomsnittlig NOy-koncentration [ppm] [ej obligatoriskt]

Genomsnittlig CO,-koncentration [ppm] [ej obligatoriskt]
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7.5 Genomsnittligt avgasmassflode [kg/h] [ej obligatoriskt]

7.6 Genomsnittlig avgastemperatur [°C] [ej obligatoriskt]

8. Integrerat massutslipp av gasformiga fororeningar

8.1 THC-utslapp [g]

8.2 CO-utslapp [g]

8.3 NO,-utslapp [g]

8.4 CO,-utsldpp [g]

9. Overensstimmelsefaktorerna pa grundval av fonstren med glidande
medelvirden (') (berikning i enlighet med tilligg 2-5)

(minsta, hogsta och kumulativ 90 %-percentil)

9.1 Arbetsfonstrets THC-6verensstimmelsefaktor [-]

9.2 Arbetsfonstrets CO-6verensstimmelsefaktor [-]

9.3 Arbetsfonstrets NOy-Overensstimmelsefaktor [-]

9.4 CO,-massfonstrets THC-6verensstimmelsefaktor [-]

9.5 CO,-massfonstrets CO-0verensstimmelsefaktor [-]

9.6 CO,-massfonstrets NO-6verensstaimmelsefaktor [-]

9.7 Arbetsmedelvirdesfonster: minsta och hogsta medelvirdesfonstereffekt [
%]

9.8 CO,-massmedelvardesfonster: minsta och hogsta medelvérdesfonstervar-
aktighet [s]

9.9 Arbetsmedelvirdesfonster: andel giltiga medelvirdesfonster

9.10  CO,-massmedelvirdesfonster: andel giltiga medelvérdesfonster

9.11  CO,-utslapp

10. Overensstimmelsefaktorerna pi grundval av medelviirdesfonstren
(berikning i enlighet med tilliggen 2, 3 och 5 utan bestimning av
vilka uppgifter som ér giltiga enligt tilligg 4 och utan bestimning av
vilka medelvirdesfonster som ir giltiga enligt punkterna 2.2.2 och
2.3.1 i tilligg 5)

(minsta, hogsta och kumulativ 90 %-percentil)

10.1  Arbetsfonstrets THC-0verensstimmelsefaktor [-]

(") Medelvirdesfonster dr den del av hela det berdknade datasetet frén dvervakningsprov-

ningen under drift vars CO,-massa eller arbete &dr lika med motorns CO,-massa eller
arbete uppmatt over referenslaboratoriets NRTC-cykel.
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10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

10.7

10.8

11.

11.3

114

I-1.10

I-1.11

I-1.12

I-1.13

I-1.14

Arbetsfonstrets CO-6verensstimmelsefaktor [-]
Arbetsfonstrets NO-Overensstimmelsefaktor [-]
CO,-massfonstrets THC-6verensstimmelsefaktor [-]
CO,-massfonstrets CO-Gverensstimmelsefaktor [-]
CO,-massfonstrets NO,-6verensstimmelsefaktor [-]

Arbetsmedelvirdesfonster: minsta och hogsta medelvirdesfonstereffekt

[ %]

CO,-massmedelvardesfonster: minsta och hogsta medelvérdesfonstervar-
aktighet [s]

Verifieringsprovning
THC-analysator, nollstéllnings-, spann- och kontrollresultat, fore och efter

provning

CO-analysator, nollstdllnings-, spann- och kontrollresultat, fore och efter
provning

NO,-analysator, nollstéllnings-, spann- och kontrollresultat, fore och efter
provning

CO,-analysator, nollstéllnings-, spann- och kontrollresultat, fore och efter
provning

Resultat av kontrollen av uppgifternas enhetlighet enligt avsnitt 4 i till-
lagg 3

Momentana uppmiitta uppgifter

THC-koncentration [ppm]
CO-koncentration [ppm]
NO,-koncentration [ppm]
CO,-koncentration [ppm]
Avgasmassflode [kg/h]
Avgastemperatur [°C]
Omgivningslufttemperatur [°C]
Omgivningstryck [kPa]
Omgivningsfuktighet [g/kg] [ej obligatoriskt]
Motorns vridmoment [Nm]
Motorvarvtal [rpm]

Motorns brénsleflode [g/s]
Motorns kylvitsketemperatur [°C]

Den icke-viggaende mobila maskinens latitud [grad]
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I-1.15

I-2.
I-2.1

1-2.2

1-2.3

1-2.4

I-2.5

1-2.6

1-2.7

1-2.8

1-2.9

1-2.10

1-2.11

1-2.12

1-2.13

1-2.14

1-2.15

1-2.16

1-2.17

1-2.18

1-2.19

1-2.20

Den icke-viggaende mobila maskinens longitud [grad]

Momentana beriknade uppgifter

THC-massa [g/s]
CO-massa [g/s]
NO,-massa [g/s]
CO,-massa [g/s]
Kumulerad THC-massa [g]
Kumulerad CO-massa [g]
Kumulerad NOy-massa [g]
Kumulerad CO,-massa [g]
Beréknat brénsleflode [g/s]
Motoreffekt [kW]

Motorns arbete [kWh]

Arbetsfonstrets varaktighet [s]

Arbetsfonstrets genomsnittliga motoreffekt [ %]
Arbetsfonstrets THC-0verensstimmelsefaktor [-]
Arbetsfonstrets CO-6verensstimmelsefaktor [-]

Arbetsfonstrets NO-Overensstimmelsefaktor [-]

CO,-massfonstrets varaktighet [s]

CO,-massfonstrets THC-6verensstimmelsefaktor [-]
CO,-massfonstrets CO-0verensstimmelsefaktor [-]

CO,-massfonstrets NO,-6verensstaimmelsefaktor [-]



