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1. INLEDNING

Den europeiska grona given ar den dvergripande ramen for EU:s politik for ren energi. Det ar
en ny tillvéxtstrategi som syftar till att géra Europa till varldens forsta klimatneutrala kontinent,
pa ett rattvist, resurseffektivt, kostnadseffektivt och konkurrenskraftigt satt. For att genomfara
klimatmalen i den europeiska gréna given har EU:s klimatlagstiftning® forankrat den politiska
prioriteringen for att unionen ska bli klimatneutral senast 2050 och att utslappen av
véxthusgaser ska minska med 55 % till 2030 jamfort med 1990 ars nivaer.

Den politiska ramen kompletteras av tillskott av finansiella medel pa unionsniva, som bade
bestér av en ny EU-budget? samt paketet NextGenerationEU for terhdamtning och resiliens som
antogs 2020°%. Dessa medel ar till stor hjélp for att nd malen med den europeiska gréna given,
och 30 % av medlen har avsatts till klimatutgifter. Genom att erkanna forskningens och
innovationens roll fullt ut for att uppna dessa mal har EU:s program for forskning och
innovation Horisont Europa forstarkts ytterligare?, pd samma satt som andra
finansieringsprogram som Innovationsfonden och Life.

| juli 2021 presenterade dessutom Europeiska kommissionen ett omfattande paket inom den
europeiska grona given, dar man foreslar en éversyn av befintliga instrument samt inforandet
av nya® for att EU ska kunna arbeta for att senast 2030 né sina klimatmal . Paketet som
innehaller forslag for klimat och energi ar bland de mest omfattande som kommissionen
nagonsin har presenterat. Det kommer bland annat att bidra till utvecklingen av system for ren
energi under det kommande artiondet genom att framja innovation och investeringar samt skapa
ny efterfragan pd marknaden inom EU, samtidigt som man sékerstéller en socialt rattvis
omstéllning och befaster EU:s globala ledarskap i kampen mot klimatkrisen.

De tekniska framstegen avseende system for ren energi® &r avgorande for att EU:s klimat- och
energimal ska kunna uppnds senast 2050, vilket betonas i konsekvensbedémningen av
klimatmalsplanen for 2030°. Det internationella energiorganet (IEA) forutspar att samtidigt som
de minskade koldioxidutslappen till 2030 mestadels kommer att mojliggdras genom teknik som

L Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2021/1119 av den 30 juni 2021.

Den flerdriga budgetramen for perioden 2021-2027.

8 12018 ars priser och dver sju ar uppgar EU:s budget till 1 074 miljarder euro och NextGenerationEU till 750 miljarder
euro.

4 95,5 miljarder euro 2021-2027 i I6pande priser.

5 Lagstiftningsarendena inkluderar férslag om en dversyn av direktivet om fornybar energi, direktivet om energieffektivitet,
direktivet om byggnaders energiprestanda, energiskattedirektivet, direktivet om EU:s utslappshandelssystem, éversynen
av det tredje energipaketet for gas, forordningen om ansvarsfordelning, direktivet om infrastruktur for alternativa brénslen,
forordningen om markanvéndning, skogsbruk och jordbruk, normerna for koldioxidutsldpp for personbilar och latta
nyttofordon, samt forslag for att skapa ny utslappshandel for vagtransporter och byggsektorn, en gransjusteringsmekanism
for koldioxid, initiativen ReFuelEU Aviation och FuelEU Maritime, EU:s skogsstrategi och ett forslag for att skapa den
nya sociala klimatfonden.

6 I den hér rapporten omfattar system for ren energi tre marknadssegment: 1) fornybar energi, inklusive tillverkning,
installation och produktion, 2) energieffektivitet och styrsystem dér teknik och metoder som smarta métare, smarta nét,
lagring och renovering av byggnader ingéar, 3) elektromobilitet som inkluderar komponenter som batterier och
brénsleceller som krévs for elfordon, samt laddinfrastruktur.

7 Konsekvensbedémning som atfoljer kommissionens meddelande Hojning av Europas klimatambition fér 2030 Investering
i en klimatneutral framtid till forman for vara medborgare, SWD(2020) 176 final.
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redan finns pa marknaden i dag, kommer nara hélften av de minskningar som kréavs till 2050
att ske tack vare teknik som for narvarande &r i demonstrations- eller prototypfasen®. I den har
andra arliga rapporten om konkurrenskraft® beskrivs aktuell status samt prognos for olika typer
av teknik for ren energi samt insikter om hur system for ren energi bidrar till att géra EU
klimatneutralt senast 2050, samtidigt som man foljer den europeiska gréna givens princip om
att inte orsaka skada. Rapporten tar upp olika aspekter av konkurrenskraft och pekar ut styrkor,
utmaningar och fokuspunkter avseende EU:s system for ren energi. | rapporten ar det tydligt att
trenderna for bade bruttoféradlingsvardet och sysselsattning inom ren energi, trots skillnaderna
i sektorn, dverskrider de for den totala EU-ekonomin, samtidigt som offentliga investeringar i
forskning och innovation inom ren energi fortsatter att 6ka s som de gjort under de senaste
fem aren, dven om de annu inte natt upp till nivaerna for 2010. Det europeiska
innovationsekosystemet har en ledande position ndr det galler hogvardiga patent samt stod till
nya foretag inom klimatteknik. Dock ligger vi langt efter andra geografiska regioner nar det
galler att 6ka kapaciteten. Ur ett tekniskt perspektiv bibehaller EU en stark stallning inom
vindkraftsindustrin, samtidigt som man kanske star vid ett vagskal inom flera andra branscher,
t.ex. solcellsteknik, fornybar vétgas, varmepumpar och fornybara brénslen.

Beddmningen av konkurrenskraften hos EU:s system for ren energi har i den hér rapporten
gjorts i enlighet med artikel 35.1 m i forordningen om styrningen av energiunionen och av
klimatatgarder, som en del av rapporten om tillstdndet i energiunionen. Eftersom
konkurrenskraft ar ett komplext och mangfacetterat begrepp som inte kan definieras med enbart
en indikator'?, foreslas i den har rapporten en uppsattning allmént accepterade indikatorer!! som
omfattar hela energisystemet (generering, dverforing och anvandning) och som analyseras pa
tre nivaer (teknik, vardekedja och global marknad). De underbyggande uppgifterna for varje
indikator ingdr i det atféljande arbetsdokumentet.

2. OVERGRIPANDE KONKURRENSKRAFT HOS EU:S SEKTOR FOR REN ENERGI

2.1 Bakgrund: den senaste utvecklingen, effekter av covid-19, aterhamtning,
humankapital och mervéarde

2.1.1 Den senaste utvecklingen

| likhet med manga andra regioner i varlden mérker Europeiska unionen nu av en kraftig 6kning
av energipriserna. Prisokningarna drivs framst pa av en 6kad global efterfragan pa energi i
allmanhet och pa gas i synnerhet, vilket kopplas till aterhamtningen fran covid-19-krisen. De

8 IEA, Net Zero by 2050. A Roadmap for the Global Energy Sections. Flaggskeppsrapport, maj 2021.

9 Den forsta rapporten om framstegen avseende konkurrenskraft inom ren energi var COM(2020) 953 final.

10 Enligt slutsatser fran radet (konkurrenskraft) den 28 juli 2020.

% Indikatorerna som beddms i avsnitt 2 av rapporten ar primar och slutlig energiintensitet, andel férnybara energikallor,

importberoende, el- och gaspriser i industrin, omsattningen i EU-sektorn (ren energi jamfort med fossil energi) jamfort
med resten av ekonomin, bruttoférédlingsvardet for den fornybara energiproduktionen, sysselséttning i EU-sektorn
jamfort med resten av vérlden inklusive konsuppdelad statistik samt stérningar pa grund av covid-19.
Indikatorerna i avsnitt 3 i rapporten bedéms for varje teknik och i EU om inget annat anges. Dessa inkluderar installerad
kapacitet (i dag och 2050), kostnad och/eller utjdmnad energikostnad, offentlig finansiering for forskning och innovation,
privat finansiering for forskning och innovation, patentutveckling och nivan for vetenskapliga publikationer. Analysen av
vardekedjan beddms av omséttningen, tillvéxten i bruttoforadlingsvérdet, antalet EU-foretag i vardekedjan,
sysselsattningen i vardekedjans segment, energiintensiteten och arbetsproduktiviteten och produktionen i gemenskaper.
Slutligen bygger den globala marknadsanalysen pa bedémningar av handel, globala marknadsledare jamfort med EU:s
marknadsledare samt resurseffektivitet och beroende inom segment i vardekedjan som &r beroende av ravaror av
avgdrande betydelse.



hoga priserna som har noterats under de senaste manaderna'? &r ett resultat av flera olika
faktorer som framst drivs av den globala efterfragan pa gas som leder till hogre elpriser.
Dessutom har elpriserna ocksa Okat pa grund av sasongsmassiga vaderforhallanden (lagt
vattenstand och lite vind under sommaren). Detta har lett till minskad produktion av férnybar
energi i Europa. Det europeiska koldioxidpriset har ocksa stigit kraftigt under 20213, om &n
mycket mindre an gaspriset. Gasprisets effekt pa elpriset ar nio ganger storre &n
koldioxidprisokningens effekt4,

Dessa faktorer har inneburit en 6kning av elpriset for grossister och distributorer i de flesta av
varldens stora ekonomier sedan andra halvaret 2020. De hdga grossistpriserna pa el finns i
samtliga EU:s medlemslander, aven om vissa har drabbats hardare an andra, vilket framst beror
pa andelen fossila branslen som anvands i elproduktionen. Den hastighet med vilken
okningarna av gaspriserna i grossistledet overfors till slutkundspriser beror ocksa pa
slutkundens avtalsvillkor (dvs. avtalets I0ptid, fasta eller rorliga priser osv.). Europeiska
kommissionen oroas éver hur hushall och foretag paverkas negativt av prisokningen. Efter
samrad med medlemsstaterna och Europaparlamentet har kommissionen presenterat ett
meddelande for att utarbeta och ge stod till lampliga atgarder for att begransa effekterna av de
tillfalliga energiprisdkningarna och for att ytterligare starka resiliensen mot framtida chocker?>.

Okningen av elpriset pa grossistmarknaden kan vara en signal pa en starkt konkurrenskraft for
fornybara branslen. Detta kan skapa incitament for 6kade investeringar inom sektorn, som pa
langre sikt kan bidra till att sanka elpriserna med tanke pad de lagre
produktionskostnaderna/driftsutgifterna, undantaget fran koldioxidprissattning och den
forvantade minskningen av kapitalkostnaden. Den nuvarande prisokningen i EU:s energisektor
visar ocksa pa vikten av att minska EU:s beroende av importerade fossila branslen. En blick
framat visar att de nya klimat- och energimalen kommer att innebara nya investeringsbehov.
Under de kommande tio aren kommer det kravas ytterligare investeringar pa 390 miljarder euro
per &r jamfort med de belopp som investerats arligen under de senaste tio aren'®. Det krévs
betydligt snabbare driftsattning for att uppna malet om 32 % férnybar energi 2030, och en annu
snabbare utveckling for att mota det nya forslaget pa 40 % i julipaketet for att uppfylla kraven
i den europeiska grona given. Eftersom forseningar utgor ett stort hinder for omstaliningen till
ett koldioxidfritt energisystem och innebdr senarelagd driftsattning och investering i
infrastruktur och teknik for ren energi under manga ar kommer kommissionen att 2022 utfarda
riktlinjer for hur tillstdndsprocesserna for fornybar energi ska kunna paskyndas samtidigt som
man vill samarbeta med nationella forvaltningar for att identifiera och utbyta exempel pa god
praxis. Dessa tillstandsforfaranden bor forenklas och anpassas skyndsamt for att skapa en
gemensam marknad for fornybar energi som underlattar en effektiv och kostnadseffektiv
utbyggnad samt sakerhet for investerare, &ven med tanke pa de omfattande investeringar som
kravs.

12| september nadde de genomsnittliga grossistpriserna for el mer an 125 euro per MWh, gaspriserna nadde nastan 65 euro
per MWh och utslappsratterna i EU:s utslappshandelssystem nadde mer an 60 euro per ton koldioxid.

13 Kolkraft har fortfarande en andel pd 14 % i EU.

14 Fran januari 2021 till september 2021 okade priset pa utslappsratter med cirka 30 euro/ton koldioxid, vilket innebar en
kostnadsokning pa cirka 10 euro/MWh el producerad fran gas (om man antar en verkningsgrad p& 50 %) och cirka 25
euro/MWh for el producerad fran kol (verkningsgrad pa 40 %). Detta 6vertraffas med rage av 6kningen av gaspriset pa
cirka 45 euro/MWh under samma period, vilket innebar en extra elproduktionskostnad pa cirka 90 euro/MWh.

15 COM(2021) 660 Ta itu med stigande energipriser: en verktygslada for atgarder och stod.

16 COM(2021) 557 final, tabell 7, MIX-scenario, sida 133.



En integrerad och vélfungerande energimarknad inom unionen skulle vara det
kostnadseffektivaste sattet att garantera saker och prisvard energiforsérjning for alla typer av
kunder. Det haller priserna i schack genom att skapa konkurrens, som innebar att kunderna kan
vilja mellan olika energileverantorer. 1 meddelandet om energipriser!’ foreslds kortsiktiga
atgarder som medlemsstaternas akuta inkomststod till hushall, statligt stod for foretag och
riktade skattesankningar. Pa medellang sikt foreslar kommissionen bland annat
investeringsstod till férnybar energi och energleffekt|V|tet undersoknlng av atgarder for
energilagring samt kop av gasreserver. Aven om det an s lange inte finns ndgot som tyder pa
att en annan utformning av marknaden skulle ge lagre priser och béttre incitament har
kommissionen gett byran for samarbete mellan energitillsynsmyndigheter (Acer) i uppdrag att
bedoma for- och nackdelar med dagens utformning av elmarknaden samt lagga fram
rekommendationer senast i april 2022.

Déarfor arbetar EU for att forbattra sammanlédnkningarna mellan medlemsstaterna for att
sakerstalla att sa stor del som majligt av sammanlankningarnas kapacitet ar tillganglig for
handeln. EU 6vervakar tillampningen av nu géllande regelverk (t.ex. natforeskrifter) och andra
foreslagna verktyg for att sékerstélla likvida marknader som till exempel Oversynen av
direktivet om fornybar energi, inklusive ytterligare frdmjande av energikopsavtal, samt
forslaget om 6versyn av direktivet om energieffektivitet, som satter energin framst nér det galler
unionens ekonomi.

2.1.2 Effekterna av covid-19 och aterhamtningen

Samtidigt som den politiska ramen fér den europeiska grona given kommer att oka efterfragan
pa teknik for ren energi innebér covid-19-pandemin med all sakerhet att tillgang, utveckling
och konkurrenskraft inom omradet blir en utmaning. Genomférandet av energi- och
klimatpolitiken ar beroende av tillgdngen pa fornybar teknik och vardekedjor utan avbrott samt
att foretagen bibehaller sin konkurrenskraft och sin kompetenta arbetskraft. A ena sidan riskerar
pandemins ekonomiska effekter att innebéra ett stort bakslag for konkurrenskraften inom teknik
for ren energi. A andra sidan innebér politiken fér ekonomisk aterhdmtning att det finns en
mojlighet att andra fokus och forbéattra investeringarna i sektorn for ren energi, tack vare
faciliteten NextGenerationEU.

Faktum &r att fornybar energi har paverkats i mindre utstrackning an andra energikallor'® av
covid-19-pandemin. Det var endast biobranslen for transport som paverkades, till stor del pa
grund av att forbrukningen minskade till foljo av minskat resande och laga oljeprisert®.
Sjunkande kapitalkostnader méjliggjorde installation av rekordmanga anlaggningar for sol- och
vindkraft i hela varlden®°. Detta innebar att elproduktionen fran kol, naturgas och karnkraft
minskade samtidigt som fornybara branslen for forsta gangen nagonsin inom EU var den
framsta energikallan 2020 (fornybara branslen stod for 38 % av elektriciteten, 37 % kom fran
fossila branslen och 25 % fran kérnkraft):.

Forordningen om faciliteten for aterhamtning och resiliens efter covid-19-pandemin &r den
forsta i sitt slag for EU: ett prestationsbaserat program som kommissionen foreslagit som en

17 COM(2021) 660 final, Ta itu med stigande energipriser: en verktygslada for atgarder och stod.

18 |EA, World Energy Outlook, 2020.

19 IEA, Energy Technology Perspectives 2020, Special Report on Clean Energy Innovation, 2020.

20 BloombergNEF, EnergyTransition Investment Trends, Tracking global investment in the low-carbon energy transition,
2021.

2L Agora Energiewende och Ember, The European Power Sector in 2020: Up-to-Date Analysis on the Electricity Transition,

2021.
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del av paketet NextGenerationEU. Medlemsstaterna har tillgang till finansiering med
utgangspunkt i sina omfattande aterhamtnings- och resiliensplaner. Medlen blir tillgangliga nar
landerna uppnar matbara delmal och mal. Enligt forordningen ska medlemsstaterna fordela
minst 37 % av de totala medlen inom faciliteten for aterhamtning och resiliens till
klimatomstallningen i sin plan. Dessutom ska de inkludera atgarder som éverensstammer med
relevanta landsspecifika utmaningar och prioriteringar som faststéllts inom den europeiska
planeringsterminen och de nationella energi- och klimatplanerna.

Analysen av de 2222 aterhdmtnings- och resiliensplaner som godkants av kommissionen fram
till den 5 oktober 202123 visar att 177 miljarder euro har fordelats p& klimatrelaterade
investeringar, vilket utgor 40 % av det totala beloppet som medlemsstaterna tilldelats (bidrag
och 1an). Ungefér 43 % av detta belopp (76 miljarder euro) ar 6ronmarkt for energieffektivitet
(27,9 %) samt fornybar energi och energinit (14,8 %)*, medan cirka 62 miljarder euro r avsatt
for hallbar mobilitet (35 %).

Forskning och innovation stod ocksa for en viktig andel, eftersom medlemsstaterna tilldelade
nara 12,3 miljarder euro for investeringar i forskning och innovation for begransning av och
anpassning till klimatférandringar samt till den cirkuldara ekonomin i sina aterhamtnings- och
resiliensplaner®>.

2.1.3 Humankapital och mervéarde

Samtidigt som det ar for tidigt att sdga hur pandemin och aterhamtningsfinansieringen paverkat
humankapitalet visar de senaste uppgifterna fran Eurostat att ren energi dvertraffade ekonomin
som helhet kort fére pandemin. Under 2018 uppgick den direkta sysselsattningen inom ren
energi®® till 1,7 miljoner personer, med en genomsnittlig arlig tillvaxt pa 2 %, medan
sysselsattningen i ekonomin som helhet i genomsnitt vaxte 1 % per ar. Samtidigt som den arliga
genomsnittliga tillvixten for sysselséttning inom ”Energieffektivitet och -styrning” varit 6 %
sedan 2010 minskade den direkta sysselsdttningen inom “Fornybar energi” och
“Elektromobilitet” med 3 % (2010-2018). Detta beror pa den lagre tillvéaxten inom fornybar
energi i vissa medlemsstater, till foljd av t.ex. komplexa tillstandsforfaranden och réttsliga
utmaningar som begransar installation av nya vindkraftverk i Tyskland dar den minskade
sysselsattningen &r mest framtradande (se dven avsnitt 3.1). Dessutom har forbattringar inom
teknik och produktivitet minskat arbetsintensiteten, sérskilt pa mogna marknader (dvs. vind-

2 AT, BE, CY, CZ, DE, DK, EE, EL, ES, FI, FR, HR, IE, IT, LT, LU, LV, MT, PT, RO, SI, SK.

2 Utgifterna for faciliteten for aterhamtning och resiliens ar kommissionens uppskattningar pa grundval av information om
klimatsparning som offentliggjorts som del av kommissionens analyser av aterhamtnings- och resiliensplanerna. De
rapporterade uppgifterna omfattar de 22 nationella &terhdmtnings- och resiliensplaner som beddmts och godkénts av
kommissionen senast den 5 oktober 2021, och beloppet kommer att utdkas allt eftersom fler planer beddms.

2 Energieffektivitetsatgarderna omfattar energieffektivitetsprojekt i sma och medelstora eller stora foretag,

energirenoveringar i privata byggnader och offentlig infrastruktur och uppférande av byggnader. Atgarder for ren energi

omfattar i synnerhet produktion av fornybar energi, energinét och infrastruktur samt investeringar i vétgas.

% Uppgifter om fordelningen av klimatrelaterade investeringar i medlemsstaternas aterhdamtnings- och resiliensplaner. Kélla:
Egen preliminar bedémning av de 22 aterhdmtnings- och resiliensplaner som antagits av kommissionen (till den 5
oktober), State of the Energy Union 2021, COM(2021) 950 final.

% Jamfort med forra aret har CEPA 1 lagts till for att pa ett béttre satt spegla de teknikomréden som rapporten omfattar.
Sysselséttning, bruttoforadlingsvarde och uppgifter om arbetskraftens produktivitet i rapporten baseras pa Eurostats
EGSS-kategorier CReMA 13A, CReMA 13B och CEPA 1. CReMA 13A omfattar produktion av energi fran fornybara
kéllor, och dven tillverkningsteknik som krdvs for att producera fornybar energi ("Férnybar energi” i diagrammet).
CReMA 13B omfattar vérme-/energibesparingar och -hantering, och &ven véarmepumpar, smarta matare,
energirenovering, isoleringsmaterial och delar av smarta nét ("Energieffektivitet och -Styrning” i diagrammet). CEPA 1
omfattar skydd av luft och klimat och &ven el- och hybridbilar, bussar och andra renare och effektivare fordon och
laddinfrastruktur som krévs for drift av elfordon. Detta inkluderar &ven komponenter, som batterier, bransleceller och
elektriska drivlinor som anvénds i elfordon (”Elektromobilitet” i diagrammet).



och solenergi). Sysselséattningstillvéxten sker allt mer inom andra tillampningar av ren energi,
t.ex. smarta matare, smarta nét, lagring samt andra produkter och verksamheter som ar kopplade
till energieffektivitet och styrning.

Figur 1 Sysselsattning inom system foér ren energi jamfort med ekonomin som helhet i EU:s 27
medlemsstater 2010-2018 och férandring i sysselsattning inom system for ren energi per medlemsstat
under perioden 2014-2018.

Sysselsattning inom system for ren
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Kdlla: JRC baserat pa Eurostats “env_ac_egssl

P& samma sétt har bruttoforadlingsvardet for system for ren energi, med en arlig tillvaxttakt pa
5 %28, redan fore pandemin évertraffat ekonomin som helhet (3 % tillvaxt) sedan 2010. Ren
energi utgjorde 1 % (133 miljarder euro) av det totala mervardet i EU 2018, vilket & mer an
dubbelt sa mycket som vérdet fran utvinning av fossila branslen och tillverkningssektorn (59
miljarder euro)?. Inom system for ren energi har bruttoforidlingsvirdet for “Fornybar energi”
(60 miljarder euro) 6kat med en genomsnittlig arlig tillvaxt pa 2 % medan “Energieffektivitet
och -styrning” (67 miljarder euro) har oOkat med 9 % under samma period.
Bruttoforadlingsvirdet inom “Elektromobilitet” pa 7 miljarder euro har vaxt mindre dn 1 % per
ar.

27 | system for ren energi ingdr CReMA 13A (produktion av energi fran fornybara kallor), och &ven tillverkningsteknik som
krévs for att producera fornybar energi ("Fornybar energi” i diagrammet), CReMA 13B (vdrme-/energibesparingar och -
hantering) som omfattar vdrmepumpar, smarta métare, smarta nat, energirenovering av byggnader och lagring
("Energieffektivitet och -styrning” i diagrammet), samt CEPA 1 (skydd av luft och klimat) som omfattar elfordon och
tillhérande komponenter samt viktig laddinfrastruktur som krévs for drift av elfordon (Elektromobilitet” i diagrammet).
Eurostat “env_ac_egss2”. I system for ren energi ingdr CReMA 13A (produktion av energi fran fornybara kéllor), och
dven tillverkningsteknik som krévs for att producera fornybar energi (“Fornybar energi”), CReMA 13B (védrme-
[energibesparingar och -hantering) som omfattar vdrmepumpar, smarta métare, smarta nat, energirenovering av byggnader
och lagring (“Energieffektivitet och -styrning”), samt CEPA 1 (skydd av luft och klimat) som omfattar elfordon och
tillhérande komponenter samt viktig laddinfrastruktur som krévs for drift av elfordon (Elektromobilitet”).

Uppgifter om utvinning av fossila branslen och tillverkning kommer fran Eurostats statistik dver foretagsstrukturer.
Foljande koder anvands: BO5 (kol- och ligninutvinning), BO6 (utvinning av rdpetroleum och naturgas), B07.21 (utvinning
av uran- och toriummalm), B08.92 (utvinning av torv), B09.1 (stdd till verksamhet for utvinning av petroleum och
naturgas) samt C19 (tillverkning av stenkolsprodukter och raffinerade petroleumprodukter).

28

29
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Sysselsittningen inom “Fornybar energi” skapade i genomsnitt ett bruttoforddlingsviarde pa
104 000 euro per anstalld 2018, med en genomsnittlig rlig tillvaxt*® pa 5 % sedan 2010. Detta
ar 60 % mer &n i resten av ekonomin (64 000 euro i bruttoféradlingsvérde per anstélld).
Mervirdet per anstilld inom “Energieffektivitet och -styrning” &r 64 000 euro och inom
“Elektromobilitet” 74 000 euro. Vardena 6kade varje ar med 3 % respektive 7 % under 2015
2018, vilket ar snabbare &n resten av ekonomin dar siffran ar 2 %.

Mot bakgrund av den totala resiliensen i sektorn fér ren energi under pandemin, de starka
resultaten inom humankapital inom ren energi fore pandemin samt de 177 miljarder euro som
tilldelats klimatrelaterade investeringar som planerats i medlemsstaterna enligt deras nationella
aterhamtnings- och resiliensplaner finns en forsiktig optimism om att ren energi aven i
fortsattningen kommer att vara en drivande kraft for sysselsattning och tillvéxt nar EU
aterhamtar sig fran pandemin.

2.1.4 Kompetens

Omstallningen av energisystemet kraver omskolning och kompetenshdjning pa alla
kompetensnivaer for att bygga ut och vidareutveckla teknik och losningar for ren energi inom
olika sektorer. Efterfragan pa manga olika yrkeskategorier som ar relevanta for omstallningen
till ren energi forvantas oka fram till 2030, bland annat inom utvinning (t.ex. av ravaror av
avgorande betydelse) eller anldggning, tillverkning, transport, byggnation och tillhérande
handel, samt naturvetenskap och teknik®. Fram till 2030 kan EU:s renoveringsvag skapa
ytterligare 160 000 arbetstillfallen bara inom byggsektorn32.

For att sakerstélla den nya generationens kompetens som krévs for EU:s grona omstéllning
lanserade unionen 2020 Kompetenspakten®® dar samarbeten med industriella ekosystem som
byggindustrin och energiintensiva industrier skapas genom rundabordssamtal.

Nar det galler havsbaserad fornybar energi ar kunskapsoverforing ocksa majlig fran den
havsbaserade olje- och gassektorn, samt fran militaren (t.ex. vid undersékning av mojliga
anlaggningsplatser)®,

Arbetsstyrkan inom fornybar energi bestod 2019 av 32 % kvinnor®®. Obalanser mellan konen
bade i arbetsstyrkan inom energisektorn samt i energirelaterad forskning och innovation beror
till stor del, om &n inte uteslutande, pd att kvinnor &r underrepresenterade i den hdgre
utbildningen inom vissa omraden av naturvetenskap, teknik och matematik. Inom EU é&r
kvinnor dverrepresenterade inom hogre utbildning (54 % inom samtliga hdgre utbildningar och
samtliga omraden). Kvinnor star for mindre &n 11 % av ansokningarna — och fér mer an 15 %
inom teknik for att begransa klimatférandringarna. Energisektorns viktiga underomraden ar
dock fortfarande tydligt mansdominerade: 2019 var mindre &n en tredjedel av studenterna inom
teknik, tillverkning och byggnation kvinnor, och inom IKT utgjorde kvinnor mindre an en
femtedel®.

30 Sammanlagd genomsnittlig tillvaxttakt.

81 Cedefops fardighetsprognos: trender och utmaningar fram till 2030, 2018.

382 En renoveringsvag for Europa — miljoanpassa véra byggnader, skapa jobb och férbattra liv, COM(2020) 662 final.
3 Europeiska kommissionen, Kompetenspakten: mobilisering av parter for kompetensinvesteringar, 2020.

3 D2.1-MATES-Baseline-Report-on-Present-Skill-Gaps.pdf (projectmates.eu).

35 IRENA, Renewable Energy: A Gender Perspective, 2019.

% JRC baserat pa Eurostat [EDUC_UOE_ENRTO3].



https://www.projectmates.eu/wp-content/uploads/2020/05/D2.1-MATES-Baseline-Report-on-Present-Skill-Gaps.pdf

2.1 Tendenser inom forskning och innovation

Forskning och innovation har en viktig roll ndr det géller att forma morgondagens
konkurrenskraftiga industrier. Efter den ekonomiska krisen 2008 minskade de offentliga
investeringarna inom forskning och utveckling som prioriterades av energiunionen®’, 3 under
fem ar, for att visa tecken pa viss aterhamtning efter 2016 (Figur 2). Sedan dess har EU:s
medlemsstater i genomsnitt investerat 3,5 miljarder euro per ar. Dock ligger investeringarna
fortfarande lagre an for tio ar sedan. Pa global niva 6verensstaimmer tendensen med Okade
investeringar i energi i allmanhet, och ren energi i synnerhet®. Dock héller de inte jamn takt
med 6kande BNP eller utgifter fér forskning och innovation inom andra sektorer. EU:s
investeringsgrad (0,027 %) mats som andel av BNP och &r for narvarande den lagsta nivan
jamfort med samtliga storre globala ekonomier, strax bakom Forenta staterna, &ven om nivaerna
ser ut att sjunka eller sta stilla for samtliga (Figur 3).

Figur 2 Offentlig (vanster) och total (hdger) finansiering av forskning och innovation for
energiunionens prioriteringar inom forskning och innovation i EU%.

Offentliga investeringar i energiunionens Total investering i energiunionens prioriteringar fér
prioriteringar for forskning och innovation forskning och innovation
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Kalla JRC* baserat pa IEA*och egna uppgifter.

Aven om det fortfarande &r oklart vilka langsiktiga effekter som pandemin har haft pa kostnader
for forskning och innovation inom fornybar energi visar de tidiga tendenserna pa en allman
resiliens. De allménna utgifterna for forskning och innovation inom energi fortsatte globalt,
men tillvaxten saktade ned under 2020*. | den privata sektorn inom EU sdgs en minskning pa
7 % av de totala utgifterna for forskning och innovation inom energi under 2020. Dock var
utgifterna for forskning och innovation inom férnybar energi mer resilienta och de fortsatte att
vaxa*,

87 Fornybar energi, smarta system, effektiva system, hallbara transporter, avskiljning, lagring och anvandning av koldioxid
samt karnsakerhet, COM(2015) 80 final.

3 JRC Setis https://setis.ec.europa.eu/publications/setis-reseach-and-innovation-data_en.

3 https://www.iea.org/reports/world-energy-investment-2020/rd-and-technology-innovation.

40 Uppgifterna for offentliga investeringar i forskning och innovation fér 2020 finns endast tillgangliga for ett fétal
medlemsstater. Privata investeringar i forskning och innovation uppskattas med hjélp av patent som utgangspunkt vilket
innebdr att det tar langre tid innan data blir tillgangliga. Data for 2018 ar preliminara.

41 JRC Setis https://setis.ec.europa.eu/publications/setis-reseach-and-innovation-data_en.

42 Anpassat fran 2021 ars version av IEA:s databas 6ver budgetar for forskning, utveckling och demonstration inom
energiteknik.

4 |EA, World Energy Investment, 2021.

4 |EA, World Energy Investment, 2021.
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EU:s finansiering av forskning har okat for varje ar och har varit avgérande for att uppratthalla
investeringsnivaerna for forskning och innovation under de senaste aren. Finansieringen har i
genomsnitt uppgatt till 1,5 miljarder euro per ar. Tillsammans med ett uppskattat genomsnitt pa
20 miljarder euro i privata investeringar®® har de genomsnittliga totala investeringarna i
energiunionens prioriteringar for forskning och innovation under de senaste aren (2014-2018)
legat i storleksordningen 25 miljarder euro*®. Nar det galler aterhamtningen ar det varldens
storsta program for forskning och innovation ”Horisont Europa” och innovationsfonden som,
tillsammans med finansieringen av sammanhallningspolitiken och Life-programmet, stimulerar
forskning och innovation inom klimat och miljé samt marknadsspridning, och kommer att
fortsatta med detta.

Figur 3: Offentlig (vanster) och privat (hoger) finansiering av forskning och innovation i
energiunionens prioriteringar for forskning och innovation som andel av BNP i de storsta
ekonomierna
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*offentliga uppgifter om forskning och innovation fér Kina och Italien (totalt i EU) avser 2018, uppgifter om privat forskning och innovation
for 2018 &r prelimindra

JP KR CN

Kalla JRC* baserat pa IEA*, M1*°, eget arbete.

Den totala andelen offentliga investeringar 1 energiunionens forsknings- och
innovationsprioriteringar fran EU:s samtliga medlemsstater 2019 anda 5 % lagre an 2010, men
stod for en okning med 2 % jamfoért med 2015. Cirka en fjardedel av medlemsstaterna har
successivt okat sina utgifter under tioarsperioden, samtidigt som lika manga har minskat
utgifterna. For resterande medlemsstater 6verensstimmer tendensen med EU som helhet, eller
sa finns ingen information om utgifter for forskning och innovation tillganglig®. Samtidigt som
det finns ett tydligt behov av att forbattra kontrollen av investeringar inom forskning och
innovation marks aven en 6kad vilja och ett engagemang i medlemsstaterna mot bakgrund av
rapporteringen i férordningen om styrning av energiunionen 2023. Detta géller utdver de
offentliga investeringarna for forskning och innovation for att &ven 6ka de nationella insatserna
for att kontrollera investeringar inom forskning och innovation fran den privata sektorn. Den
strategiska planen for energiteknik (SET-planen) &r det frdmsta verktyget i Europa for att

4 Prognoser for privata investeringar har justerats uppat pa grund av forandringar i klassificering och underliggande data.
4 Den 6kade summan jamfort med forra arets rapportering beror pa dversynen av prognosen for de privata investeringarna.
47 JRC Setis https://setis.ec.europa.eu/publications/setis-reseach-and-innovation-data_en.
48 Anpassat fran 2021 ars version av IEA:s databas over budgetar for forskning, utveckling och demonstration inom

energiteknik.
4 Mission Innovation Tracking Progress (http://mission-innovation.net/our-work/tracking-progress/).
%0 Detta galler medlemsstaterna Bulgarien, Grekland, Kroatien, Lettland, Luxemburg och Slovenien.
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samordna politik och finansiering om forskning och innovation om ren energiteknik pa EU-
niva och nationell niva och for att 6ka de privata investeringarna.

Privata investeringar i energiunionens forsknings- och innovationsprioriteringar i EU
uppskattas utgora 0,18 % av BNP (Figur 3), vilket & mer &n i FOrenta staterna men mindre an
i andra stora konkurrerande ekonomier (Japan, Korea, Kina). Detta utgor 12 % av foretagens
utgifter for forskning och utveckling, vilket & mer &n den uppskattade siffran pa 6 % for
Forenta staterna, men cirka halften av andelen hos de stdrre asiatiska ekonomierna.

Tendenserna med farre®® patent for ren energiteknik®? (sedan 2012) verkar vara pé vig att
vanda: antalet patentansokningar per ar ékar inom EU och globalt, riktning mot de nivaer som
fanns for tio ar sedan. EU har en storre andel ”grona” uppfinningar inom teknik for att begriansa
klimatforandringarna av de totala patentansokningarna jamfort med andra stora ekonomier (och
genomsnittet i varlden), vilket tyder pa storre fokus och specialisering kring innovativa
verksamheter inom detta omrade. EU ligger tvaa efter Japan nar det galler hogvardiga
innovationer®, framst pa grund av Japans fordelar inom transportteknik. Dock &r EU ledande
nar det galler fornybar energi och energieffektivitet (Figur 4). EU har under de senaste fem aren
varit hemvist for en fjardedel av de 100 framsta foretagen i fraga om hogvardiga patent inom
ren energi. Dock finns det en 6kande (global) oro for effekterna av teknisk dominans som
finansieras av staten eller av bidrag, stangda marknader och olika bestammelser for skydd av
immateriella egendomar samt principer for innovation och konkurrenskraft i sektorn, som
séarskilt marks i Kina. Trots denna oro har mer an en fjardedel av de innovationer for ren energi
som genom EU-ansokningar skyddats internationellt under de senaste fem aren dven natt den
kinesiska marknaden. Nér det géller samarbete, utdver de allianser som skapats inom EU till
foljd av geografisk ndrhet och EU:s samarbetsprogram, verkar foretag inom EU samarbeta
framst med sina amerikanska motsvarigheter®. EU:s medlemsstater star for 33 % av
gemensamma innovationer genom samarbeten inom EU, 29 % med Forenta staterna och endast
6 % med Kina.

Figur 4: EU:s placering i fraga om hogvérdiga patent inom energiunionens forsknings- och
innovationsprioriteringar (2005-2018)

51 Utom i Kina, déar lokala ansokningar fortsatter att 6ka, utan ansokan om internationellt skydd. (Se aven: Are Patents
Indicative of Chinese Innovation? https://chinapower.csis.org/patents).

52 Koldioxidsnal energiteknik inom ramen for energiunionens forsknings- och innovationsprioriteringar. Detta ar en
Overgripande tendens, det fanns undantag for vissa typer av teknik (t.ex. batterier) som fortsatte att 6ka under perioden.
Samma sak géller for omfattande ”grona” patent inom teknik for att begréinsa klimatforandringarna.

5 Hogvardiga patentfamiljer (uppfinningar) omfattar tillampningar som ror flera patentverk, dvs. ansékan om skydd géller
flera Iander eller marknader.

5 JRC118983 Grassano, N., Hernandez, H., Tiibke, A., Amoroso, S., Dosso, M., Georgakaki, A. och Pasimeni, F.: The 2020
EU Industrial R&D Investment Scoreboard.
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Kalla JRC> baserat pa Europeiska patentverkets databas Patstat
2.2 Finansieringssystemet for ren teknik i EU
Riskkapitalets roll

Vidareutvecklade generationer av mogen teknik (for t.ex. solcellsenergi och vindkraft) kommer
tillsammans med utvecklingen och utbyggnaden av ny teknik (t.ex. lang- och kortvarig
energilagring, produktion av fornybar vatgas och dess anvandning i industri dar det ar svart att
minska koldioxidutslappen, avskiljning och lagring av koldioxid) och sarskilt den sa kallade
klimattekniken®® att ha en avgorande roll i arbetet for att uppna klimatneutralitet senast 2050.

Sedan klimatkonferensen i Paris 2015 har klimatteknik fatt ett allt storre utrymme, och omradet
lockar investeringar fran riskkapital som ligger i framkant nar det galler innovationer. Eftersom
det tar lang tid for klimatteknik att na mognad kravs mycket kapital for att finansiera foretag i
uppstartsfasen samt omfattande investeringar i forskning och innovation®’ och statliga atgarder
for att minska riskerna vid utvecklingen. Dessutom krdvs inforande i stor skala av ny teknik
som stimulerar engagemanget fran den privata sektorn.

Over hela virlden har klimatteknikomradet aven visat sig vara resilient mot covid-19-
utbrottet®®, och det har lockat till investeringar frén riskkapital, trots minskande
investeringsdynamik och omfordelning av betydande riskkapital till pandemirelaterade
branscher, t.ex. lakemedel samt halso- och sjukvérd®.

%5 JRC Setis https://setis.ec.europa.eu/publications/setis-reseach-and-innovation-data_en.

% Begreppet “klimatteknik” omfattar mnga olika sektorer som arbetar med utmaningen att minska koldioxidutslappen i den
globala ekonomin, i syfte att uppna nollutslapp fére 2050. Har ingar teknik for 1aga koldioxidutslapp och nollutslapp i
viktiga sektorer inom energi, byggd milj6, mobilitet, tung industri samt livsmedel och markanvandning. Dessutom ingar
overgripande omraden som avskiljning och lagring av koldioxid eller battre hantering av koldioxid genom t.ex. Gppenhet
och redovisning.

Nagot som gett upphov till begreppet Deep Green for nystartade foretag: avancerad teknik som fokuserar pa miljomassiga
utmaningar (t.ex. miljévénlig batteritillverkning, eldriven luftfart). Deep Green ligger i skdrningspunkten mellan
klimatteknik (Climate Tech) och spjutspetsteknik (Deep Tech), dar den senare innebar att foretagen utgér fran
vetenskapliga upptackter inom teknik, matematik, fysik och medicin. Den kannetecknas av 1&nga cykler av forskning och
utveckling samt otestade affarsmodeller.

%8 |EA, World Energy Investment 2020.

% Bellucci, A., Borisov, A., Gucciardi, G. och Zazzaro, A., The reallocation effects of COVID-19: Evidence from Venture
Capital investments around The World, EUR 30494 EN, Europeiska unionens publikationsbyré, Luxemburg, 2020, ISBN
978-92-76-27082-9, doi:10.2760/985244, JRC122165.
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Inom klimattekniken nadde den globala finansieringen fran riskkapital 14 miljarder euro
2020, vilket ar en 6kning pd mer an 1 250 % sedan 2010. Inom detta omrade har investeringar
med riskkapital i EU-baserade tekniska nystartade och expanderande foretag varit 11 ganger
hogre under de senaste fem aren jamfort med perioden 20092014, och 2020 nadde de 2,2
miljarder euro.

Under 2020 stod finansiering genom riskkapital for 16 % av den totala finansieringen for
foretag i EU inom klimatteknik (jamfort med endast 8 % av den totala finansieringen fran
riskkapital inom samtliga omraden)®!. Samtidigt var 2020 det forsta aret da investeringar i ett
tidigt skede fér unionens nystartade foretag var storre an de i Forenta staterna och Kina (Figure
5).

Figur 5: Riskkapitalinvesteringar i nystartade foretag och expanderande foretag inom klimatteknik
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Kélla: JRC-rapport baserad pa PitchBook-data.

De EU-baserade nystartade klimatteknikforetagen ligger dock efter andra foretag nar det géller
tillvaxtformaga, och de totala investeringarna inom omradet ligger fortfarande langt efter
Forenta staterna (43 %). Under de senaste fem aren har de endast fatt 6,9 % av samtliga
investeringar till nystartade foretag inom klimatteknik i senare skeden, vilket ar langt efter
Forenta staterna (44 %) och Kina (40 %)°%2.

Energiomradet stod for 8,2 % av de globala investeringarna fran riskkapital inom klimatteknik
2013-2019%. Europa (EU och Storbritannien) investerar en stérre andel riskkapital i
energildsningar (23,5 %) jamfort med Forenta staterna (9,4 %) och Kina (mindre an 1 %),

Vilket utgors av mellan 4 till 6 % av den totala finansieringen fran riskkapital enligt i) JRC:s rapport som baseras pa
PitchBook-data och ii) PwC-data baserade pa Dealroom-data.

61 JRC-rapport baserad pa Pitchbook-data 2021.

62 JRC-rapport baserad pé Pitchbook-data 2021.

6 Pwec, The State of Climate Tech 2020. The next frontier for venture capital, 2020.
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framst i utvecklingen av viktig teknik for produktion av férnybar energi (framfor allt
solcellsenergi), och for energilagring (batterier) som stod till spridningen av denna teknik®.

Mojligheter och begransningar i ekosystemet med riskkapital

Bade den dvergripande finansieringsdynamiken med riskkapital i EU och investerare inom
riskkapital och hur man lockar dem att investera i EU:s energiforetag har betydelse for antalet
overgripande politiska mal inom klimat- och energiomradet som faststéllts pa EU- och
medlemslandsniva, tillsammans med stodverktyg for klimatteknik (t.ex. fond-i-fond, bidrag och
finansiella instrument, egenkapital, skuldinstrument och saminvesteringar, samt forskning och
utveckling).

Fortfarande finns strukturella hinder som bromsar 6kningen av unionshaserade expanderande
klimatteknikforetag jamfort med Forenta staterna och Kina, som till exempel EU:s splittrade
marknad och lagstiftning som begrénsar tillvaxten och som leder till varierande mognad i
ekosystemen for riskkapital. Svarigheterna med att omsatta starka EU-forskningsresultat till
innovation, behovet av en tydlig vag fran finansiering i ett tidigt skede till investeringar i
tillvaxtskedet, behovet av att skapa internationella samarbeten och granséverskridande
finansiering samt bristen pa langsiktigt kapital finns ocksa bland de framsta problemen som
maste 16sas.

Darfor syftar den tredje pelaren i Horisont Europa, “Innovativa Europa”, till att stotta
utvecklingen av banbrytande innovationer som skapar nya marknader, genom Europeiska
innovationsradet (EIC), som en enda kontaktpunkt for att hjalpa innovatorer att skapa
marknader, dka den privata finansieringen och expandera sina foretag. Horisont Europa stottar
aven initiativet Europeiska innovationsekosystem och Europeiska institutet for innovation och
teknik (EIT). EIT InnoEnergy har till exempel en portfélj med mer &n 250 innovativa nystartade
och expanderande foretag som kan spara 1,1 gigaton koldioxidekvivalenter, vilket motsvarar
en tredjedel av Europas mal for minskade koldioxidutslapp till 2030, och energikostnader pa
9,1 miljarder euro per & i slutet av Artiondet®®. InvestEU-programmet samt
sammanhallningspolitiken stottar dven med tillgang till finansiering, framst fér sma och
medelstora foretag, men d&ven for midcap-bolag och andra foretag. Europeiska
investeringsbanken och europeiska investeringsfonden ger ocksa effektivt stod till utvecklingen
av spjutspetsteknik som behdvs for att Europa ska kunna uppna sina hallbarhetsmal.

Dessutom bidrar andra finansieringsprogram, som innovationsfonden, moderniseringsfonden
och den sociala klimatfonden, till att skapa intakter fran klimatrelaterad politik som stod for
energiomstéllningen.

For att minska klyftan mellan EU och andra stora ekonomier nédr det géller expanderande
foretag kréavs ocksa att man kan fa privata investerare att delta mer aktivt pa den europeiska
riskkapitalmarknaden och i finansieringen av nystartade foretag inom klimatteknik och
spjutspetsteknik®®. Som ett exempel ger den gemensamma pilotfinansieringen p& 100 miljoner
euro som inréttats av Europeiska kommissionen, Europeiska investeringsbanken och
Breakthrough Energy Ventures Europe mdjlighet till att blanda institutionella (riskovilliga)

6 Pwc, The State of Climate Tech 2020. The next frontier for venture capital, 2020.

8 EIT InnoEnergy, konsekvensrapport 2020.

8 Nystartade foretag inom spjutspetsteknik bygger pa vetenskaplig kunskap och kénnetecknas av langa cykler for forskning
och utveckling samt otestade affarsmodeller. Nystartade foretag inom avancerad klimatteknik anvénder spjutspetsteknik
for att [6sa miljoutmaningar.
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investeringsmetoder med (mindre riskovilliga) riskkapitalmetoder ®’. Europeiska
investeringsbanken bidrog till att locka privata investeringar till Northvolt, det svenska gréna
batteriforetaget som grundades 2016 och som bygger Europas forsta kommersiella batterifabrik
i Sverige. Under juni 2020 fick man in finansiering pa 1,4 miljarder euro. EIT InnoEnergy gav
stod till foretaget genom ett konsortium av investerare och tillganglig finansiering fran EIB:
lanet pa 350 miljoner euro fran EIB kompletteras av 886 miljoner euro fran privata investerare.

EU-taxonomin for hallbar verksamhet utgor en ram for att underlatta for hallbara investeringar
och definierar miljomassigt hallbar ekonomisk verksamhet. Paketet for EU:s industristrategi
2020, inklusive EU:s standard for lander som framjar nyforetagande inom strategin fér sma och
medelstora foretag, anger att Europeiska kommissionen kommer att ta nya initiativ for att
framja en oOkad riskkapitalfinansiering, Oka de privata investeringarna och underlatta
gransoverskridande expansion och tillvaxt hos sma och medelstora foretag. Europeiska
strategin for hallbara finanser 2021 syftar till att tillhandahalla ratt verktyg och incitament for
att fa tillgang till ekonomisk omstallning och betona vikten av att ge stod till sma och medelstora
foretag. Initiativet for digital innovation och expanderande foretag ar inriktat pa de innovativa
nystartade foretagens tidiga skeden samt sma och medelstora foretag inom spjutspetsteknik i
Centraleuropa, Osteuropa och Syddsteuropa. Andra mekanismer for att 6ka spridningen av och
kapaciteten hos innovativa l6sningar &r fonden for ett sammanlédnkat Europa och
sammanhallningsfonderna.

Genom att samordna dessa mekanismer pa ratt satt och anvanda synergier for flera instrument
kan ytterligare forbattringar skapas for EU:s nystartade foretag inom klimatteknik, vilket
forbattrar och paskyndar stod fran riskkapitalfinansiering inom alla sektorer. Detta kan darmed
starka kopplingen mellan tekniska innovationer och deras tillampning.

3. FOKUS PA CENTRALA TYPER AV TEKNIK OCH LOSNINGAR FOR REN ENERGI

| foljande avsnitt bedéms konkurrenskraften hos de utvalda typer av teknik som é&r relevanta
nér det géller det forslag till lagstiftningspaket som antogs av Europeiska kommissionen i juli
2021 for att forverkliga den europeiska gréna given.

| den har rapporten fokuserar man framst pa vind- och solenergi som beraknas ha en hogre
relativ tillvaxt fram till 2030. Sedan analyseras &ven teknik for energilagring, som batterier och
fornybar vatgas, mot bakgrund av deras stora betydelse for att 6ka energisystemets totala
flexibilitet, samtidigt som man optimerar integreringen av fornybar el pd marknaden. Nar det
géller elektrifieringen av vara samhéllen tittar man i undersokningen pa konkurrenskraften hos
varmepumpar eftersom de i stor utstrackning kan bidra till att minska koldioxidutsl&ppen i
byggnadssektorn. | rapporten behandlas dven férnybara drivmedel, som behovs for att
underlatta minskningen av koldioxidutslapp hos vissa transportsatt. Slutligen analyseras smarta
nat som en Overgripande teknik som kommer att underldtta kombinationen av olika typer av
teknik. Varje teknik beddms forst och framst genom aktuell situation och prognos, sedan genom
en analys av dess vérdekedja och slutligen genom en analys av dess globala marknad.

67 Europeiska kommissionen, Europeiska investeringsbanken och Breakthrough Energy Ventures Europe inréttar en ny
finansiering pa 100 miljoner euro som stdd for investeringar i ren energi (eib.org).
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3.1 Havsbaserad och landbaserad vindkraft
Teknisk analys

Under 2020 installerades 10,5 GW vindkraftskapacitet i EU (bade till havs och pa land) vilket
innebar att den samlade vindkraftskapaciteten uppgaér till 178,7 GW®. Den havsbaserade
vindkraften har 6kat frn en samlad kapacitet pa 1,6 GW 2010 till 14,6 GW 2020%. De aktuella
nationella malen som anges i energi- och klimatplanerna visar att malen for havsbaserad energi
for 2030 (minst 60 GW) kan uppnas. De flesta havsbaserade vindkraftverk som driftsatts fram
till 2030 kommer att placeras i Nordsjon (47 GW), samtidigt som omfattande kapacitet planeras
i andra havsomraden som Ostersjon (21,6 GW), Atlanten (11,1 GW), Medelhavet (2,7 GW)
och Svarta havet (0,3 GW). For att nd nya havsomraden kravs vidareutveckling av flytande
teknik och béttre infrastruktur i hamnarna. Byggnationen av kommande havsbaserade néat kring
hybridprojekt’™, i de fall dar dessa kan minska kostnaderna och den yta som behgvs till havs,
kommer ocksa vara viktig for att 6ka andelen havsbaserad vindkraft.

Enligt aktuella prognoser for framtida kostnader for havsbaserad vindkraft med
bottenfundament, forvantas de utjamnade kostnaderna for elektricitet ligga i intervallet 30-60
euro per MWh till 2050 (vilket kan jamstallas med landbaserade anlaggningar) ™.

Nar det galler landbaserad vindkraft har man markt en langsammare 6kningstakt sedan 2018,
vilket beror pa en mattlig utbyggnad i Tyskland pa grund av komplicerade tillstandsregler och
risken for rattsliga utmaningar. Aldersstrukturen i EU:s landbaserade och havsbaserade
vindkraft innebér att uppgraderingar kommer att ha en avgdrande betydelse under kommande
ar. Att ersatta vindturbiner i slutet av sin livslangd med nya turbiner, eller att forlanga deras
livslangd genom att uppgradera vissa av komponenterna, ar en mojlighet att modernisera
anlaggningarna och att anvanda resurserna pa platser med de basta vindforhallandena. Detta
kan forbattra den sociala acceptansen, eftersom de befintliga vindkraftverken finns kvar
samtidigt som de skapar sysselsattningsmojligheter och intékter i lokalsamhallet. Avveckling
och fornyelse av befintliga vindkraftverk inneb&r dock en utmaning sett till resurseffektivitet,
tillgdng pa ramaterial och avfallsgenerering, eftersom manga komponenter i de befintliga
vindkraftverken annu inte kan ateranvandas eller atervinnas. Cirkularitet for vindkraftverk
kraver fortsatta insatser for forskning och innovation samt utbyggnad. Nar
vindkraftsverksagarna star infor valet mellan avveckling och olika uppgraderingslsningar
spelar elpriser, stodordningar och tillstandsforfaranden in. | dag star landbaserad vindkraft for
13,7 % av den totala elproduktionen (2020). | klimatplanen for 2030 rédknar man med en
produktion pa 847 TWh fran landbaserad vindkraft under 2030 (andel av den totala
elproduktionen: 27,3 %), och 2 259 TWh under 2050 (andel: 32,9 %)2.

8 JRC baserat pA GWEC, 2021.

6 JRC baserat pA GWEC, 2021.

0 En sa kallad havshaserad hybridtillgdng har dubbla funktioner, dar man kombinerar transport av havsbaserad vindkraft till
kusten (till konsumenter) och sammanlénkningar. Se skal 66 i férordning 2019/943 om den inre marknaden for el, samt
COM(2020) 741 final, s. 14.

71 Beiter P., Cooperman A., Lantz E., Stehly T., Shields M., Wiser R., Telsnig T., Kitzing L., Berkhout V., Kikuchi Y. (2021)
Wind power costs driven by innovation and experience with further reductions on the horizon, WIREs Energy
Environ. 2021.

72 Europeiska kommissionens CTP-MIX.
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Under det senaste artiondet har privata forsknings- och innovationsutgifter for vindteknik legat
konstant pa mellan 1,6 och 1,9 miljarder euro per ar’3. Under den hér perioden var det mer an
tio ganger sa mycket som de offentliga forsknings- och utvecklingsinvesteringarna.

EU ar med sina 57 % under 2015-2017 en global ledare nér det galler htgvardiga patent inom
vindkraftteknik. De andra stora ekonomierna har 18 % (Forenta staterna), 11 % (Japan), 5 %
(Kina) och 1 % (Korea)*. De framsta landerna i frdiga om hogvardiga patent 2015-2017 var
Danmark, Tyskland, Forenta staterna, Japan och Kina. Stora tillverkare av originalutrustning i
EU (OEM-tillverkare) star for de flesta hogvardiga patenten, trots att det skett en minskning
sedan 2012 pa grund av stark konkurrens i fraga om sadana patent fran stora foretag i Forenta
staterna (t.ex. General Electric) och Japan (t.ex. Mitsubishi Heavy Industries och Hitachi). EU:s
forskningsorganisationer som arbetar med vindkraft &r bland de mest kanda pa omradet. Nar
det géller citatverkan &ar det nio organisationer bland de 20 frdmsta som finns i EU.

Analys av vardekedjan

Vindbaserad energiproduktion &r en strategisk industri for Europa. Man uppskattar att sektorn
ger cirka 240 000—300 000 arbetstillfallen”. De flesta europeiska tillverkningsanlaggningarna
ligger i landet dar foretaget har sitt huvudkontor eller i lander dar vindkraften byggs ut. Av de
aktiva foretagen inom vindkraft har 48 % sitt huvudkontor i EU. Det finns 214
vindkraftsanlaggningar i EU (26 % av det totala antalet anlaggningar globalt)’®. Under 2018
hade vardekedjan for vindkraft i EU en omséattning pa 36 miljarder euro’’.

EU:s vindkraftsektor har visat sin formaga att kunna fornya sig. EU ar ledande nar det galler
den del av vérdekedjan som omfattar sensor- och 6Gvervakningssystem for landbaserade
vindkraftverk, inklusive forskning och tillverkning. EU:s vindkraftsindustri har &ven stor
tillverkningskapacitet nar det géller viktiga och kostsamma komponenter i vindkraftverken
(torn, vaxellador och rotorblad), samt komponenter med kopplingar till andra industrisektorer
(generatorer, kraftomvandlare och styrsystem).

Det kravs emellertid fler insatser for att forbattra cirkulariteten for komponenter inom
vindkraften. Det behdvs aven forskning om hur den havsbaserade vindkraften sammantaget
paverkar havens ekosystem.

Global marknadsanalys

Bland de tio framsta OEM-tillverkarna 2018 hade europeiska tillverkare 43 % av
marknadsandelarna, foljt av kinesiska (32 %) och nordamerikanska (10 %) foretag. De
europeiska OEM-tillverkarna inom vindkraftssektorn har haft en ledande position under de
senaste aren. Under 2020 passerades de for forsta gangen av kinesiska tillverkare (EU: 28 %,
Kina: 42 %)78, vilket kan forklaras med en dkning av antalet nya anlaggningar pé den kinesiska

3 WindEurope, 2021.

7 JRC baserat pa Europeiska patentverkets databas Patstat.

> WindEurope, 2021.

6 WindEurope, 2021.

7 JRC, pé& uppdrag av GD Inre marknaden, industri, entreprendrskap samt sma och medelstora foretag, European climate-
neutral industry competitiveness scoreboard (CIndECS) (utkast, 2021). IEA-koder: 32 Wind Energy.

8 Vid analys av de tio framsta OEM-tillverkarna sett till marknadsandelar. Global Wind Energy Council (GWEC) 2020,
Global Offshore Wind Report, 2020.
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vindkraftmarknaden efter Kinas omstéllning fran inmatningspriser till stodordningar som
bygger pa upphandling.

EU har haft en positiv handelsbalans inom vindkraftsrelaterad utrustning under de senaste 20
aren. En viss stagnation har dock noterats nar det galler tillvaxten for den har indikatorn’®. Detta
beror till viss del pa att utvecklingen i andra ekonomier minskar betydelsen av EU:s fordel som
teknikpionjar, men det beror dven pa en policy gentemot tredjeland som syftar till att skydda
den inhemska marknaden eller tvinga EU-foretag att lokalisera sin produktionskapacitet (t.ex.
genom krav pa lokalt innehall). For att illustrera detta har exporten av generatoraggregat for
vindkraft till Kina minskat drastiskt sedan 2007 efter att en stodjande politisk ram inforts for
landets inhemska industri. Exporten har inte aterhamtat sig. Daremot gick 21 % av den
kinesiska vindrelaterade exporten 2018 till EU, vilket motsvarar nédstan 10 % av EU-
marknaden.

Sedan 2016 har resultatet fore rantor och skatter (EBIT) hos unionens OEM-tillverkare minskat
pa grund av stor konkurrens inom turbinbestéllningar, framst under 2017-2018, samt okade
materialkostnader for viktiga turbinkomponenter. Trots rekordaret for installationer 2020%
paverkades dessa faktorer ytterligare genom covid-19 som skapade logistiska utmaningar for
samtliga tillverkare.

Manga ravaror av avgorande betydelse for vindkraftverk importeras fran Kina®! dar dven stérsta
delen av forsorjningskedjorna i tidigare led finns. Eventuella utmaningar i framtiden med
materialtillgang skulle kunna utgora en risk foér EU:s vindkraftsindustri. Det har dven
uppkommit fragor kring miljon eftersom rotorbladen av kompositmaterial ar svara att atervinna
nar de natt slutet av sin livslangd. Enligt kommissionens atgardsplan for ravaror av avgorande
betydelse 20208 pagar insatser for att tillgangen pé ravaror av avgorande betydelse, fran bade
primara och sekundara kéllor, ska diversifieras. Dessutom ska resurseffektiviteten och
cirkulariteten forbattras samtidigt som ansvarsfull anskaffning framjas globalt. Cirkularitet,
inklusive ~ ateranvandning, atervinning och ersdttning ar dessutom prioriterade
innovationsomraden for att minska dessa risker samtidigt som sektorns hallbarhet ska
forbattras. Dessa atgarder ingar i arbetsprogrammet 2021-2022 for Horisont Europa. Den
europeiska vindkraftsindustrin har aven forbundit sig att ateranvanda, materialatervinna eller
pa annat satt tervinna alla de rotorblad som tagits ur drift. Dessutom vill man skapa en fardplan
for att ytterligare forbattra cirkulariteten for rotorblad®.

EU har kommersialiserat 42 % av den globala havsbaserade vindkraftsmarknaden, med en
sammanlagd installerad kapacitet pa 14,6 GW 2020. Det kommande artiondet férvantas Europa
bibehalla sin ledande position for den arliga tillvaxten av havsbaserad vindkraft. Dock forvantas
aven Kina, Stillahavsomradet och Nordamerika ta betydande marknadsandelar (dvs. installerad
kapacitet) for havsbaserade vindkraftssegment® under de kommande aren. Nér det géller den
landbaserade vindkraften kommer den stérsta marknaden att finnas i Kina (genomsnittlig arlig

% JRC baserat pa Eurostat (Comext).

8 Global Wind Energy Council, Global Wind Report, 2021.

81 Europeiska kommissionen, Critical Raw Materials for Strategic Technologies and Sectors in the EU — A Foresight Study,
2020.

8 COM (2020) 474 final. Resiliens for rAmaterial av avgrande betydelse: Att staka ut vagen mot 6kad trygghet och
hallbarhet.

8 Wind industry calls for Europe-wide ban on landfilling turbine blades | WindEurope.

8 Global Wind Energy Council (GWEC) 2020, Global Offshore Wind Report, 2020.
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marknadsandel pa cirka 50 % under perioden 2020-2025), foljt av Europa (18 %), Nordamerika
(14 %) och Asien (exklusive Kina) (8 %).

Den europeiska havsbaserade vindkraften vid hamnar (aktuell uppskattad Okad
produktionskapacitet: 6-8 GW/ar) kommer att behdva véaxa vasentligt for att na den arliga
okade kapaciteten pa cirka 16 GW som kravs for att uppfylla behovet under perioden 2030—
2050%.

3.2 Solceller
Teknisk analys

Solcellsenergi framstar som en mycket stor och innovativ industri som vaxer ovéntat fort. Detta
beror pa en kombination av paskyndad teknikutveckling, utbyggnadspolitik och driftséttning
av storskaliga tillverkningsanlaggningar med laga kostnader, framst i Asien. Tekniken star i
centrum for framtidens klimatneutrala elproduktionssystem.

Man beraknar att mer &n 3,1 TW solcellsenergikapacitet kommer att finnas dver hela vérlden
2030 och cirka 14 TW 2050. De investeringar som behdvs under perioden 2020-2050 for
ytterligare solcellsenergikapacitet uppskattas till cirka 4,2 biljoner US-dollar®. | EU uppskattas
0,4 TW solcellsenergikapacitet vara installerad till 2030 (varav néra 160 GW till 2021) och 1
TW till 2050878, Industrins egna scenarier tyder pa ett annu mer omfattande genomslag®.

Systemen for bostadsfastigheter som dominerade i EU for fem ar sedan hamnar nu pa andra
plats (25,4 %) efter det allmannyttiga segmentet (30,5 %) nar det géller andel installerad
kapacitet. Efter toppen av investeringar 2011 har EU:s totala andel av de offentliga
investeringarna inom forskning och demonstration av solcellsenergi minskat. Nu ligger den
under den niva som den hade i borjan av artiondet®.

Under det senaste aret har EU halkat ned frdn andraplatsen nar det galler hogvérdiga
uppfinningar (efter Japan) till tredje plats (efter Japan och Korea)®'. Om den har trenden
fortsatter kommer dven Kinesiska hdgvardiga uppfinningar snart att passera EU. Nar det galler
livskraften hos EU:s tillverkare haller sarskilt utformningen av celler och moduler pa att bli allt
mer komplex, vilket kraver ytterligare investeringar for att spjutspetstekniken ska kunna
vidareutvecklas.

Analys av vardekedjan

EU é&r en global ledare inom flera delar i vdrdekedjan for solcellsenergi: forskning och
utveckling, framstallning av polykristallint kisel, utrustning och maskiner for produktion av
solcellsenergi®.

8 JRC Wind manufacturer database, 2021, och WindEurope, 2020.

8  Europeiska kommissionens CTP-MIX.

8 1IEA, WEO 2020 Sustainable Development Scenario.

8  International Renewable Energy Agency (IRENA), World Energy Transitions Outlook: 1.5°C Pathway, 2019.

89 https://www.solarpowereurope.org/wp-content/uploads/2020/04/SolarPower-Europe-LUT_100-percent-Renewable-

Europe mr.pdf?cf id=11789.
% JRC 2021, baserat pa IEA-data.
9 JRC 2021, baserat pa Europeiska patentverkets databas Patstat.

92 BNEF, Solar PV Trade and Manufacturing, A Deep Dive, 2021.
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Inom EU finns en av de ledande tillverkarna av polykristallint kisel. Dessutom ar EU-féretagen
mer konkurrenskraftiga inom senare led i vardekedjan, dar de har viktiga roller for Overvakning
och kontroll, samt balansering mellan systemets olika segment, sarskilt tillverkning av
vaxelriktare och solféljare. Europeiska foretag har dven bibehallit en ledande position nar det
géller driftsattningssegmentet.

EU har dock tappat marknadsandelar inom tillverkning av solceller och moduler. Om den
europeiska tillverkningsindustrin for solceller med kisel och moduler aterhamtar sig, vilket inte
verkar allt for orealistiskt med tanken pa antalet mojliga projekt, ar efterfragan pa vissa ravaror
av avgorande betydelse som bor, gallium, germanium och indium nagot som man behdver
fokusera pa inom leveranskedjan. En nyligen genomford undersokning® visar att EU &r béast
nér det galler producerad energi jamfért med vad som anvands for att tillverka och driva system
for solcellsenergi, foljt av Kina och Forenta staterna. Samtidigt har EU aven den lagsta
koldioxidintensiteten for energi fran solceller, foljt av Forenta staterna och Kina. EU har dven
den hogsta energiavkastningen i forhallande till koldioxidutslapp. Dar hamnar Kina sist, medan
Forenta staterna ligger i mitten®. Den har indikatorn &terspeglar koldioxidintensiteten i
produktionscykeln for den el som anvénds i tillverkningsprocesserna.

Under 2018 fanns det 109 000 direkta och indirekta arbetstillfallen inom solcellsenergi i
unionen, en siffra som 6kat med 42 % under perioden 2015-2018%. De preliminara resultaten
fran nyare undersokningar visar att det fanns cirka 123 000 direkta och 164 000 indirekta
heltidsanstéllda inom unionens solcellsenergiindustri under 2020, vilket ger totalt 287 000
arbetstillfallen®®.

Sett till yrkesfardigheter finns det en hogutbildad arbetsstyrka i solcellssektorn inom omradena
forskning och utveckling, framstéllning av kisel och halvledarplattor samt tillverkning av celler
och moduler. Tekniskt arbete, upphandling och uppforande, drift och underhall samt avveckling
och atervinning ar ocksa kravande verksamheter som efterfragar hog kompetens.

Global marknadsanalys

Med 6kningen av installationer av solcellssystem har handelsunderskottet for EU nar det géller
import av solcellsmoduler bérjat att 6ka igen sedan 2016, efter en minskning 2011-2016, pa
grund av att nyinstallation av solcellssystem minskade. Det har 6kat till mer &n 5,7 miljarder
euro 2019. Obalansen 6verensstdammer med importvolymen, eftersom exporten inte har andrats
dramatiskt under aren. EU:s import av solceller & mycket beroende av foretag fran Kina och
andra delar av Asien®’.

Tillverkningen av polykristallint kisel, g6t och halvledarplattor tillsammans med tillverkningen
av solceller och moduler har for narvarande ett globalt varde pa cirka 57,8 miljarder euro. EU:s
andel (12,8 %) motsvarar 7,4 miljarder euro. Den har andelen beror framst pa tillverkning av
polykristallint kisel. Nastan hela 6kningen inom tillverkning av solceller och moduler har skett
utanfor EU%. Med 6kande efterfragan bade pa den europeiska marknaden och i resten av
varlden och ny produktionsteknik som utvecklas visar de europeiska tillverkarna aterigen ett

9 F. Liu och J.C.J.M. van den Berg, Energy Policy 138 (2020) 111234.

% F. Liu och J.C.J.M. van den Berg, Energy Policy 138 (2020) 111234.

% JRC 2021, baserat pa4 EurObserv’ER-data.

% Solar Power Europe, Solar PV job market study for the European Union, 2021.

97 JRC:s rapport: EU:s handel med energiteknik — https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC107048.
9% JRC, kortfattat om solceller 2021.
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intresse for att 6ka produktionskapaciteten inom EU med hjalp av den senaste tekniken. | detta
avseende véalkomnar Europeiska kommissionen i sin uppdaterade industristrategi for Europa®
insatser som genomforts inom det industriledda europeiska solenergiinitiativet for att 6ka
tillverkningen av solceller. Flera projekt har redan paborjats inom EU for tillverkning av
halvledarplattor, solceller och moduler. Europeiska kommissionen kommer att offentliggora ett
meddelande om solenergi 2022.

Prosumenternas roll och energigemenskaper

Utnyttjandet och produktionen av fornybar energi, t.ex. solcellsenergi, men dven
energieffektiviteten kan forbattras genom energigemenskaper som gor att konsumenterna kan
fa en aktiv roll pa energimarknaden. I dag deltar minst tva miljoner europeiska medborgare i
fler an 8 400 energigemenskaper som tillsammans har genomfért minst 13 000 projekt sedan
20001%, Den totala fornybara kapaciteten hos energigemenskaper i Europa kan for nirvarande
uppskattas till atminstone 6,3 GW vilket bidrar till cirka 1-2 % av den nationella kapaciteten.
Hogst bidrag finns i Belgien med 7 %. Den storsta delen av den installerade kapaciteten
kommer fran solceller foljt av landbaserad vindkraft:. En forsiktig uppskattning av det totala
investerade beloppet uppgar till atminstone 2,6 miljarder euro:.

| dag finns det energigemenskaper med olika juridisk form. Verksamhetsomraden,
teknikportfoljer, storlek och medlemskapstyper varierar. For nérvarande Okar manniskors
tekniska medvetenhet och acceptans genom energigemenskaper, samtidigt som
energieffektivitet framjas och fornybar el och varme produceras och distribueras. Dessutom
tillhandahalls tjanster kring e-mobilitet och konsulttjanster for energiradgivning. Inom dessa
grupper experimenterar man pa ett innovativt satt med affarsmodeller och koncept for
sjalvforsorjning vilket gynnar de lokala samhallena. Energigemenskapernas fortlevnad och
utbyggnad i Europa ar beroende av gynnsam lagstiftning och ekonomiska incitament samt
konkurrenskraften hos den teknik som ar tillganglig for medborgarna.

Samtidigt som EU:s politiska ramar vill framja utvecklingen av energigemenskaper i alla delar
av EU? inklusive 6ver granserna, kommer mycket av detta att bero p& i vilken utstriackning
som medlemsstaterna kommer att genomféra mojliggérande ramar for den hér typen av
modeller'®. Inom ramen for de nationella energi- och klimatplanerna finns redan ett krav pa att
medlemsstaterna ska rapportera om gemenskaper for fornybar energi. Dock &r det endast ett
fatal medlemsstater som i sina nationella energi- och klimatplaner inkluderar kvantitativa mal
och konkreta atgarder for att kunna utveckla energigemenskaper. For att framja utvecklingen
av energigemenskaper inom ramen for EU-direktivet haller kommissionen pa att inratta ett
register Over energigemenskaper som kommer att bidra till spridning av basta praxis och ge
tekniskt stod for utveckling av konkreta initiativ till energigemenskaper i alla delar av EU.

Pa samma satt som i energigemenskaperna kommer EU:s ram att stétta en Okad
egenanvandning (dvs. prosumenter) med kravet att enskild och gemensam egenanvandning
samt undantag fran nattariffer ska kunna anvindas. Aterigen beror mycket av detta pa

9% Uppdatering av industristrategin 2020: en starkare inre marknad for EU:s aterhamtning, COM (2021) 350 final.

100 gchwanitz, V. J., Wierling, A., Zeiss, J. P., von Beck, C., Koren, 1. K., Marcroft, T., ... Dufner, S. (22.8.2021). The

contribution of collective prosumers to the energy transition in Europe - Preliminary estimates at European and country-

level from the COMETS inventory. https://doi.org/10.31235/osf.io/2ymuh.

Se ovan.

102 Inklusive ekonomiskt stod som tillgangligg6rs genom sammanhallningspolitiken.

103 Bestar av det omarbetade direktivet om fornybar energi och elmarknadsdirektivet. | bada direktiven anges villkor for
medlemsstaterna for att inkludera mojligheter till grénséverskridande genomftrande av energigemenskaper i sina
nationella instrument.
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lagstiftningens utformning, tillampliga nétverkstariffer och skatter samt kontaktpunkter for
information for att framja gemensam egenanvéndning i flerfamiljshus och pa andra platser, om
medlemsstaterna beslutar om detta. Rattsliga hinder och ogynnsam beskattning kan utgéra
allvarliga begransningar i arbetet med att 6ka egenanvandningen.

3.3 Varmepumpar for byggnadstillampningar

Teknisk analys

Varmepumpar for byggnadstillampningari® anvénds i stor utstrackning och ar kommersiellt

tillgangliga. De kan klassificeras efter vilken kélla som den fornybara energin hamtas fran (luft,
vatten eller jord), vilket fluidum som anvénds for varmeoverforing (luft eller vatten), syftet
(rumskylning eller uppvarmning, varmvattenberedning) och vilka marknadssegment de
anvands for (bostader, kommersiella byggnader och varmenat).

Varmeproduktion fran varmepumpar har 6kat med 11,5 % per ar under de senaste fem aren i
EU och den nadde 250 TWh under 2020'%, Tendensen &r att det sker en 6kning i produktionen
eftersom eluppvarmning kommer att vara en viktig bidragande del till byggnadssektorns vég
mot klimatneutralitet.

Varmepumpar ar mycket effektiva. En typisk arsvarmefaktor ar 3 vilket innebér att for varje
kWh el som forbrukas genereras 3 kWh varme!, Detta innebér att drift av varmepumpar for
uppvarmning av byggnader endast ar kostnadseffektivt jamfért med gaspannor om
prisférhallandet mellan el och gas inte Gverstiger 3. Forhallandet varierar mycket mellan
medlemsstaterna, fran 1,5 till 5,519, vilket ofta beror p& higre skatter och avgifter for el jamfort
med fossila branslen och bristen pa internalisering av externa kostnader for utslapp av
véxthusgaser i priserna pa gas och olja. Dessa fragor ingar i det politiska paketet som
presenterades i juli 2021 enligt den europeiska grona given, sarskilt genom andringsforslagen
for direktivet om energibeskattning och inférandet av ett nytt utslappshandelssystem for
byggnads- och vagtransportsektorerna.

Varmepumpssektorn kannetecknas av en global och konkurrenskraftig marknad dar innovation
ar av storsta vikt. Anpassningarna till de framvéaxande EU-forordningarna och strategierna om
klimat och miljé konkurrerar med forbattringar av produktprestanda samt kostnaderna inom
sma, medelstora och stora foretag i EU, dar forsknings- och utvecklingskapaciteten &r
begransad. Anpassningarna innebér emellertid mojligheter for industrin att foresla innovativa
produkter.

Under perioden 2011-2021 har mer &n 37 % av marknaden for varmepumpsteknik tillhért EU
enligt de mest citerade vetenskapliga publikationerna. Pa andra plats kommer Kina (23 %) tatt
foljt av Forenta staterna (20 %). EU &r &ven ledande nar det galler uppfinningar inom
“varmepumpar for byggnadstillimpningar, framst for uppvarmning”: under perioden 2015—
2017 lamnades 42 % av ansokningarna om hogvardiga uppfinningar in i EU, foljt av Japan
(20 %), Forenta staterna (8 %) Sydkorea (7 %) och Kina (4 %),

104 Industriella varmepumpar ingar inte i den har rapporten.

105 Databas hos European Heat Pump Association.

106 Faktorn kan vara hogre eller lagre beroende pé klimatzon, varmekallans utformning och temperatur.

107 Energipriser och energikostnader i Europa, COM(2020) 951 final.

108 JRC, baserat pa Europeiska patentverkets databas Patstat. CPC-koder: Y02B 10/40, 30/12, 30/13, 30/52.
22



Mot bakgrund av den héar kunskapen och innovationsbasen har EU:s forskningsinstitut och
industrin  mojlighet att foresla innovationer. Under perioden 2014-2020 fick
varmepumpsprojekt for byggnadstillampningar finansiering pa 146,8 miljoner euro inom
Horisont 2020, EU:s program for forskning och innovation. Den storsta andelen dgnades at att
integrera varmepumparna med andra fornybara kéllor (60,9 %), att jamfora med utvecklingen
av varmepumpar for bostadsandamal (6,5 %) och for fjarrvarme (32,6 %).

Analys av vardekedjan

Enligt Eurobserver®® uppgick omséttningen for varmepumpar i EU till 26,6 miljarder euro
2018, en 6kning med 18 % jamfort med 2017. Samtidigt innebar sektorn 222 400 direkta och
indirekta arbetstillfallen under 2018, en 6kning med 17 % jamfort med 2017. Dessa uppgifter
inkluderar alla typer av vdrmepumpar, inklusive varmepumpar av typen luft-till-luft som endast
anvands till kylning eller for uppvarmning och kylning, vilket utgjorde 86 % av de enheter som
saldes under 2019.

Sett ur kompetensperspektiv har varmepumpssektorn en vélutbildad arbetsstyrka inom
omradena forskning och utveckling, komponenter och véarmepumpstillverkning, samt
varmeteknikingenjorer och geologer, installatorer (inklusive borrare) samt service- och
underhallspersonal.

Global marknadsanalys

Asien och Amerika dominerar exporten p& luftkonditioneringsmarknaden®®® nar det géller
varmepumpar av typen luft-till-luft. Obalansen ar inte lika tydlig néar det géller reversibel
luftkonditionering®'!: de asiatiska landerna &r fortfarande marknadsledande, féljt av de
europeiska linderna. Nir det giller “virmepumpar framst for uppvarmning”'? &r det EU-
landerna som leder exporten, foljt av Asien. Under de senaste fem aren har dock EU:s
marknadstillvixt inom “varmepumpar framst for uppvarmning” begrinsats av importen fran
Asien, som oOkat i genomsnitt 21 % per ar 2015-2020. Handelsbalansen har darmed minskat
fran ett Gverskott pa 249 miljoner euro 2015 till ett underskott pa 40 miljoner euro 2020.

P4 grundval av prognoser fran EU:s langsiktiga strategi''® forvéantas forsaljningen av
varmepumpar 6ka snabbt fram till 2030 inom unionen pa grund av elektrifieringen av
uppvarmningen i byggnadssektorn, foljt av en ldangsammare spridning och tillvéxt darefter. Den
snabbare spridningen inom EU:s pionjarmarknad &r en mojlighet for EU:s industrier att véxa
och utveckla en konkurrenskraftig produktion till 2030 i stéllet for att vanta in en hallbar tillvaxt
globalt, enligt IEA:s prognos*!4,

De hoga kostnaderna i Europa beror delvis pa mycket uppdelade marknader med nationellt
fokus. 1 vissa fall skiljer sig lagstiftningen at mellan landerna, framst for krav pa
produktgodkannanden och tillstandsregler. Battre marknadsforing och distributionsnatverk i
och utanfor EU, samt eventuellt mer samarbete med partner med liknande kompetenser skulle
kunna bidra till att 6ka konkurrenskraften hos EU-foretagen. For att betona den betydande

109 EurObserver, The state of renewable energies in Europe, 2019.

10 UN-COMTRADE 8415 “luftkonditioneringsapparater”.

11 UN-COMTRADE 841581 “luftkonditioneringsapparater inklusive en ventil for reversering (reversibla virmepumpar)”.
112 UN-COMTRADE 841861 “virmepumpar, exklusive luftkonditioneringsapparater enligt rubrik 8415

113 Djupgaende analys av den langsiktiga strategin, COM(2018) 773 final.

114 |EA, Net zero by 2050, maj 2021.
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rollen som varmepumparna har i de integrerade energisystemen har kommissionen i sitt
meddelande En renoveringsvag for Europa” meddelat att man vill frimja anvdndningen av
varmepumpar ytterligare!'®. Kommissionen vill aven fortydliga varmepumparnas roll nar det
galler flexibiliteten i energisystemen, till exempel genom att utveckla néatforeskrifter om
efterfrageflexibilitet.

3.4 Batterier
Teknisk analys

| rapporten fokuserar man pa batterier med litiumjonteknik, mot bakgrund av dess betydelse for
elektromobiliteten, som star for den storsta efterfragan pa batterier i anslutning till
omstallningen till ren energi'®®. I det mer allminna energisystemet kommer stationéra batterier
att vara viktiga for energilagring, vilket innebar ett stort energitillskott fran intermittenta
fornybara energikallor i elmixen. Dessutom finns det en stor potential nar det géller elfordons
samverkan med elnétet som bor utforskas.

Under 2020 blev elfordon kostnadsmassigt konkurrenskraftiga pa mer an 50 % av den totala
europeiska fordonsmarknaden, baserat pa den totala agandekostnaden. Genomsnittspriserna pa
litiumjonbatterier for elfordon har minskat med 89 % i reala termer sedan 2010 till 137 US-
dollar per kWh (115 euro per kwWh) 2020. Fram till 2023 berdknas de genomsnittliga
batteripriserna ha sjunkit till 101 US-dollar per kWh och till 2027 forvantas inkopspriserna for
elfordon vara lagre &n for konventionella bilar!!’.

Batteriernas energitathet hos elfordonen okar med 7 % per ar!!® medan den genomsnittliga
storleken pa batterierna hos latta elfordon (renodlade elfordon och hybridfordon) dkade fran 37
kWh 2018 till 44 kwh 2020. Batterierna for rena elbilar ligger i de flesta lander pa 50-70
kWh''®, Tendenserna i riktning mot stdrre bilar hotar vinsterna i energieffektivitet och
tillgangen pa ravaror av avgoérande betydelse.

Utbyggnaden av batteriteknik i EU har natt historiska nivaer, dar elfordon stod for 10,5 % av
fordonsmarknaden 2020 (en 6kning fran 3 % 2019)'?°, dven om det fortfarande finns stora
skillnader inom unionen. Forsaljningen av elfordon stracker sig fran 0,5 % i Cypern till 32 % i
Sverige. Antalet elfordon pa vagarna férdubblades till mer &n tva miljoner fordon i EU under
2020, vilket motsvarar en lagringskapacitet pa 60 GWh. Fram till 2030 forvantas det finnas mer
4n 50 miljoner elfordon pé& unionens vagar'?.

Den nya marknaden for stationdra batterier i EU vaxte till cirka 1,3 GWh under 2020, med en
samlad installerad kapacitet pé cirka 4,3 GWh (framst litiumjonbatterier)'?2. Genom att framja
egenanvandning har Tyskland tagit tva tredjedelar av den europeiska marknaden for
batterilagring i bostadshus (2,3 GWh)!?%, Stationara batterier kan komma att lagra nastan lika
mycket 2030 som pumpkraftverk kan gora i dag, méatt i omsatt energi. Litiumjonbatterier kan

115 En renoveringsvag fér Europa — miljéanpassa véra byggnader, skapa jobb och férbéttra liv, COM(2020) 662 final.

116 Avicenne energy, EU battery demand and supply (2019-2030) in a global context, 2021.

17 BloombergNEF, Electric Vehicle Outlook 2021, 2021.

118 BloombergNEF, Electric Vehicle Outlook 2021, 2021.

119 |EA, Global EV outlook 2020, 2021.

120 Transport and Environment, CO2 targets propel Europe to 1% place in e-mobility race, 2021.
121 Centralt MIX-scenario i forslagen inom 55 %-paketet.

122 EASE, EMMES 5.0 market data and forecasts electrical energy storage, 2021.

123 Solar Power Europe, European market outlook for residential battery storage 2020-2024, 2020.
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ge en effektiv lagring i upp till fem timmar, medan nyare teknik, inklusive flodesbatterier, kan
lagra energin under langre tid.

Néar det galler ytterligare kostnader ligger priset for tillampningar med litiumjonbatterier i
energinatet mellan 300 och 400 euro per kWh medan kostnaden for lagringssystem i hemmet
ar drygt det dubbla. Nyckeln till 6kad utbyggnad av dessa system i Europa ar att minska
kostnaderna for batterienergisystem till halften av priset i dag?*.

Det finns tva planerade viktiga projekt av gemensamt europeiskt intresse for flera miljarder
euro och som inkluderar 12 medlemsstater och dussintals foretag och
forskningsorganisationer for att lyfta fram batterier i finansieringen av forskning och
innovation. EU har i sin tur avsatt 925 miljoner euro till ett partnerskap om batterier inom
Horisont Europa for perioden 2021-2027.

Analys av vardekedjan

Trots dkande intresse for utvinning i Europa, sérskilt av litium och naturlig grafit nar det galler
batterier, kravs en utbyggd forsorjning av primara och sekundéra ramaterial for batterier for att
halla jamna steg med den 6kande efterfragan pa batterimaterial'2. EU ar till stor del beroende
av internationell handel for tillgang pa kobolt, litium och grafit och dessa material finns med i
EU:s forteckning 6ver material av avgorande betydelse?’. Aven om tillgangen pé nickel ar mer
spridd forlitar sig EU pa import av material med hdg renhet som kravs for batteritillverkning,
med en andel pa cirka 56 %. Framtida anod- och katodmaterial som kisel, titan och niob finns
ocksa med i EU:s forteckning dver material av avgorande betydelse®?®,

Bortsett fran raffinering av kobolt (dar EU &r tvaa efter Kina) har EU i allménhet en svag
stéllning nér det géller raffinering av batterirelaterade material. EU har starka aktorer inom
katodmaterial men &r fortfarande en nettoimportér av katodmaterial fran Asien.
Produktionskapaciteten for battericeller forvantas na 400 GWh och i stor utstrackning tacka det
inhemska behovet 202512,

Under 2021 nadde dotterbolag i EU till utlandska, framst koreanska, foretag upp till 44 GWh
produktionskapacitet for litiumjonceller®. Samtidigt kommer tio féretag med huvudkontor i
EU att inleda produktionen av litiumjonceller under kommande ar. Ledande varldsproducenter
bygger ocksa fabriker i EU. Produktionskapaciteten for litiumjonceller 6kar i EU och uppgar
till 6 % av den globala kapaciteten 20213, vilket &r en dkning frén 3 % 2018. Europeiska
tillverkare uppratthaller en stark stallning inom sarskilda litiumjontillampningar, men fortsatter
att vara beroende av asiatiska foretag nar det galler utrustning for tillverkning av battericeller®?,

124 Batteries Europe, WG on stationary integration, 2021.

125 |P/21/226: https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/sv/IP_21 226.

126 Aperio Intelligence Ltd. — pa uppdrag av Eurobattery Minerals, Critical materials and e-mobility, 2021.

127 Europeiska kommissionen, industri, entreprendrskap samt sma och medelstora foretag
https://ec.europa.eu/growth/sectors/raw-materials/specific-interest/critical_en.

128 Europeiska kommissionen, Study on the resilience of critical supply chains for energy security and clean energy transition

during and after the COVID-19 crisis, 8 oktober 2021.

129 |p/21/1142: https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/speech 21 1142.

130 EBA 250.

181 EBA250, US Department of Energy, National blueprint for lithium batteries 2021-2030, 2021.

182 Decisive Market Insights, Lithium battery manufacturing equipment market report, 2021.
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EU har sin starkaste roll inom slutprodukterna. Samtliga fordonsféretag i EU arbetar med
omstéllningen till e-mobilitet. Ett av dem siktar till och med pa att sélja en miljon elbilar under
2021. EU har ett antal atervinningsforetag, men med begransad kapacitet. | dag skickas de flesta
batterier som nétt slutet av sin livslangd till Asien'®. Nar den stodjande ramen for en ny
batteriforordning®3 &r klar kan Europa bli ledande i den cirkulira ekonomin for batterier, fran
utvinning till atervinning. Med en véxande vardekedja kravs mer insatser for utbildning,
eftersom 800 000 direkta jobb och 3—4 miljoner jobb totalt kommer att skapas fram till 20253,
EU har darfor lanserat EBA250 Academy.

Global marknadsanalys

Kina kontrollerar 80 % av varldens raffineringskapacitet av ramaterial for batterier, 77 % av
produktionskapaciteten  for celler och 60% av  produktionskapaciteten  for
batterikomponenter'*®. EU:s handelsbalansunderskott for litiumjonbatterier var 3,6 miljarder
euro 2018 och 4,2 miljarder euro 2019. De flesta battericellerna importerades 2020 och samtliga
ledande batteriproducenter fanns utanfor Europa (trots av flera av dem har tillverkning i EU).
Under 2020 uppgick den globala marknaden for litiumjonbatterier till cirka 40-47 miljarder
US-dollar®®’. Genom kommande investeringar raknar EU med att 2025 vara den nast storsta
tillverkaren av battericeller i varlden, efter Kina.1®

EU hade endast ett mindre handelsbalansunderskott for elbilar 2020, samtidigt som exporten
okade snabbare 4n importen'®. Samtidigt utokar EU:s fordonsforetag sina
produktionsanléggningar i Asien och Forenta staterna och konkurrerar med foretagen dar. EU
har aven starka aktorer pd marknaden for stationar lagring, bland annat globala ledare inom
tillampningar pa natniva och pa marknaden for lagring i bostader.

Nar det géller tillverkning och anvandning av elbussar ligger EU langt efter Kina som redan
har elektrifierat 60 % av sin bussflotta. Det séldes bara 1 714 elbussar i EU 2020'*° jamfort med
61 000 i Kinal4!,

3.5 Produktion av fornybar vatgas genom elektrolys

Teknisk analys

Fornybar vatgas som framstélls genom vattenelektrolys (som raknas som férnybart drivmedel
av icke-biologiskt ursprung) har mdjlighet att minska koldioxidutslappen sektorer som industri
och tunga transporter dar det ar svart att elektrifiera och minska koldioxidutslappen, samt att
bidra till energitjdnster som s&songslagring. En av de frdmsta tekniska utmaningarna galler
forlust av energieffektivitet som hor samman med att omvandla férnybar energi till vétgas,
eftersom varje enhet fornybar véatgas som framstélls kraver 1,5 enhet fornybar el. Detta kraver

183 EBA250.

134 COM(2020) 798/3 final.

185 |P/21/1142: https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/speech 21 1142.

18 Marian Willuhn, National lithium-ion battery supply chains ranked, PV Magazine, 16 september 2020.

187 Avicenne energy, EU battery demand and supply (2019-2030) in a global context, 2021.

138 Fraunhofer ISI, Li-ion Battery cell production capacity to be built up, april 2021, Benchmark Minerals, Li-ion battery cell
capacity by region, 2021.

139 Eurostat, 2021. Hamtade uppgifter: https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/-/ddn-20210524-1.

140 ACEA, Medium and heavy busses (over 3.5t) new registrations by fuel type in the EU, 2020.

141 https://insideevs.com/news/481987/ev-buses-sales-2020-china-byd-yutong/.
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stora méngder fornybar energi, framst vind- och solenergi, samt att kostnaderna for fornybar
energi maste minska for att den ska bli konkurrenskraftig jamfort med fossilbaserad vatgas.

| dag ar EU:s industribehov av vatgas cirka 7,7 miljoner ton per ar'#2, vilken framst produceras

med hjalp av fossila brénslen. Vétgas som framstalls genom elektrolys av vatten uppskattas
utgéra mindre dn 1 % av den totala produktionen!*3, EU:s mal for narvarande &r att 2030
installera 40 GW elektrolysanlaggningar, for att framstélla upp till 10 miljoner ton férnybar
vatgas per ar**4, Till 2050 forvantas kapaciteten i elektrolysanlaggningarna pa den europeiska
marknaden ligga pa mellan 511 GW* och 1 000 GW?4,

Nagra nyckeltal for verksamheten for vattenelektrolys sammanfattas nedan for olika typer av
teknik: alkalisk elektrolys, polymermembran (PEM), anjonmembran (AEM), och
fastoxidelektrolys (SO-elektrolys). Anjonmembran har inte samma mognadsgrad som de andra
tekniktyperna (fortfarande under utveckling men tillgdnglig for begrédnsad kommersiell
anvandning). Fastoxidelektrolys borjar att anvandas i demonstrationssyfte. Alkalisk elektrolys
och polymermembran &r typer av teknik som redan anvands kommersielit.

Tabell 1 Nyckeltal for de fyra framsta typerna av teknik for vattenelektrolys, for 2020 och enligt
prognos for 2030. Stackens forsamring definieras som procentuellt férlorad verkningsgrad vid
nominell kapacitet.

2020 2030
Alkalisk PEM AEM SO Alkalisk PEM AEM SO

. 70-90* 50— 40— 700- _ . . .
Normal temperatur [°C] 80* 60* 850*
Celltryck [bar] < 30* <70*% | <35* <10* = = = =
Effekt (system) [kWh/kgH2] 50 55 57* 40 48 50 < 50* 37
Férsamring [%/1 000h] 0,12 0,19 - 1,9 0,1 0,12 - 0,5
Kapitalkostnadsintervall [€/kW
— baserat pa produktion pa 100 600 900 - 2 700 400 500 - 972
MW]

Kalla: Tillagg fran 2018 till den flerariga arbetsplanen 20142020 for det gemensamma foretaget for
brénsleceller och vatgas och, for parametrar mérkta med *, GD Energi (Europeiska kommissionen),
bearbetning av data fran IRENA i rapporten Green Hydrogen Cost Reduction fran 2020.

Det gemensamma foretaget for brénsleceller och vatgas har sedan 2008 investerat cirka 150,5
miljoner euro i utveckling av elektrolysteknik (74,7 miljoner euro till forskningséatgarder och
75,9 miljoner euro for innovationsatgarder). De framsta stddmottagarna har varit Tyskland,
Frankrike och Storbritannien, som fatt cirka 31, 25 respektive 18 miljoner euro. |
ansokningsomgangen inom Horisont 2020 for den gréna given tilldelades cirka 90 miljoner
euro till tre projektkonsortier for att utveckla och driva elektrolysanlaggningar pa 100 MW i
verkliga miljoer. Samtidigt som Japan under manga ar har registrerat patent inom detta
teknikomrade har andra regioner (sarskilt Kina) Okat antalet uppfinningar kring

142 Fyel Cell Observatory: https://www.fchobservatory.eu/observatory/technology-and-market/hydrogen-demand.

143 Dessutom uppskattas 2-4 % komma fran klor-alkaliindustrin.

144 En vatgasstrategi for ett klimatneutralt Europa, COM(2020) 301 final.

145 En ren jord at alla: En europeisk strategisk langsiktig vision for en stark, modern, konkurrenskraftig och klimatneutral
ekonomi, COM(2018) 773 final.

6 Kanellopoulos, K., Blanco Reano, H., The potential role of H2 production in a sustainable future power system - An
analysis with METIS of a decarbonised system powered by renewables in 2050, EUR 29695 EN, Europeiska unionens
publikationsbyra, Luxemburg, 2019, ISBN 978-92-76-00820-0, doi:10.2760/540707, JRC115958.
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elektrolysanlaggningar stadigt under de senaste aren. Nar det galler elektrolysanlaggningar har
Europa (inklusive Storbritannien) proportionellt fler internationella patentfamiljer
(patentansokningar som ld&mnats in och offentliggjorts vid flera internationella patentverk) an
andra ledande ekonomier*#’.

Analys av vardekedjan

Det ar svart att hitta korrekta uppgifter om vardekedjor inom produktion av fornybar och
koldioxidsnal vétgas samt deras forvantade tillvaxt, men arbetet inom den europeiska alliansen
for ren véatgas som har mer an 1500 medlemmar pekar pa en mycket dynamisk och
snabbvaxande sektor. Fram till i dag har den europeiska alliansen for ren vatgas redan samlat
in uppgifter om projekt for cirka 60 GW elektrolysanlaggningar fram till 2030, dar den storsta
delen drivs med férnybar el.

Marknaden for elektrolysanldggningar visar en stark utvecklingspotential. En Oversikt av
tillverkarna av elektrolyssystem i medelstor till stor skala, dar endast tillverkare av
kommersiella system och inte tillverkare av elektrolysanlaggningar fér laboratorium ingar,
visar att Europa har en stark internationell stillning bade nar det géller alkaliska
elektrolyssystem och PEM samt en mycket stark stallning for SO-elektrolys. Dessutom finns
den enda tillverkaren av anjonmembran i EU. En storskalig utbyggnad av dessa
elektrolysanlaggningar kommer bland annat att vara beroende av tillgang pa férnybar eller
koldioxidsnal el som kravs for att kunna framstalla fornybar och koldioxidsnal vétgas, samt
andra faktorer som att oka drifttimmarna i elektrolysanlaggningarna och sénka elpriserna.

Global marknadsanalys

EU har tagit en ledande stéllning nér det galler elektrolysteknik och tillnérande teknik men har
fram tills i dag haft en relativt begrénsad tillverkning av elektrolysdrer som emellertid férvantas
vixa betydligt under de kommande aren. Cirka 30 ramaterial kravs for produktion av
bransleceller, for elektrolysorer och for teknik for lagring av vatgas. Av dessa material bedéms
13 vara av avgdrande betydelse for EU:s ekonomi enligt 2020 ars forteckning éver ramaterial
av avgorande betydelse (elektrolysorer ingér inte i bedémningen)4°. Sarskilt PEM-elektrolys
krdver att man anvander katalysatorer av &delmetall som iridium for anoden och platina for
katoden. Dessa metaller kommer framst fran Sydafrika, medan SO-elektrolys kraver sallsynta
jordartsmetaller som framst kommer fran Kina.

3.6 Smarta nat (automatisering av distributionsnat, smart matning,
energistyrningssystem for hushall och smart laddning av elfordon)

Anvandningen av smart natteknik forvantas vara en stadig trend under det hér artiondet och
framat, tillsammans med elektrifiering, decentralisering och behovet av battre natstabilitet och
driftseffektivitet. Dessutom kravs storre investeringar for att kunna uppgradera den aldrande
natinfrastrukturen. Teknik som smart métning, automatisering eller elektrifiering av mobilitet
kommer att bidra till cirka 8 % av de uppskattade investeringarna inom EU och Storbritannien

147 JRC, baserat  pa  Europeiska  patentverkets  data  fran  databasen Patstat, 2020  och
https://iea.blob.core.windows.net/assets/bh327e6b8-9e5e-451d-b6f4-
cbbabb1d90d8/Patents_and_the energy_transition.pdf.

148 A Buttler, H. Spliethoff, Renewable and Sustainable Energy Reviews 82 (2018), 24402454, uppdaterad med IRENA
Green Hydrogen Cost Reduction, 2020.

1499 CRMs_for_Strategic_Technologies_and_Sectors_in_the EU 2020.pdf (europa.eu).
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nar det géller nat for kraftdistribution fram till 2030'%°, Man raknar i stort med att marknaderna
for tillhorande digitala tjanster ocksa kommer att fortsatta vaxa. | det har avsnittet analyseras
fyra delar av den digitala teknik och de tjanster som ar sérskilt viktiga for EU:s ambitioner nar
det galler byggnader och mobilitet, ndmligen automatiserade distributionsnat,
energistyrningssystem for hushall, smarta matare och smart laddning.

Teknisk analys

For automatiserad distribution och smart matning finns mogna och marknadsklara enheter och
programvaror som varit i drift i tio ar. | slutet av 2020 fanns det cirka 150 miljoner smarta
matare installerade i EU, Norge, Schweiz och Storbritannien (en genomslagsgrad pa i
genomsnitt 49 %). Antalet forvantas stiga till ndra 215 miljoner fram till 2025 (69 %
genomslagsgrad)*! med den andra vagen av teknik som fokuserar mer pé decentralisering och
tjanster for konsumenter.

A andra sidan &r det fortfarande nytt med energistyrningssystem for hushall och smart laddning
och det finns manga lovande forskningsprojekt inom EU och pa andra platser for att forbattra
tekniken och paverka den har tillvaxten. Standardisering, interoperabilitet och cybersakerhet ar
vanliga utmaningar for alla typer av teknik och riskerar att bromsa utvecklingen pa en ofta
fragmenterad marknad.

Analys av vardekedjan

Vardekedjan for de fyra typerna av teknik bestdr av en kombination av leverantorer av
maskinvara, programvara och tjanster. Detta bidrar till uppdelningen av EU:s vardekedjor pa
manga aktorer, sarskilt nar det galler energistyrningssystem for hushall och smart laddning.
Vardekedjorna for automatiserad distribution och smart matning & a andra sidan mer
koncentrerade. Nar det géller automatiserad distribution finns det vissa europeiska foretag som
omfattar hela vardekedjan. Dessa foretag ar viktiga globala aktorer eller marknadsledare,
medan vardekedjorna for smarta méatare vanligtvis domineras av regionala aktorer.

Totalt finns det mer &n 50 foretag, framst europeiska sadana, som pa nagot sétt ar aktiva pa
marknaden for energistyrningssystem for hushall*>?, och vissa har en stark férankring inom
energisektorn. Under den senaste tiden har aggregatorer och teknikforetag kommit fram pa
marknaden med affarsmodeller som endast ar inriktade pa energistyrningssystem for hushall
och ibland erbjuder produkter eller tjanster till storre foretag, vilket gor att dessa inte tacker
hela vardekedjan for energistyrningssystem for hushall.

De tre viktigaste insikterna nir det géller leverantérskedjan for laddinfrastruktur for elfordon®®3
ar foljande: i) leverantorskedjan for tillverkare ar framst lokal och/eller regional, sérskilt for
EU-baserade leverantorer, ii) de grundlaggande elektronikdelarna kops fran Asien, och iii)
marknaden och vérdekedjan &r &nnu inte helt mogna eftersom leverantorer fortfarande framst
utvecklar, utformar och tillverkar produkterna sjélva, med viss kontraktstillverkning. Allt
eftersom distribuerade energiresurser och elfordon blir allt fler under det har artiondet kommer
aven sektorn for smart laddning att utvecklas som en vaxande del av marknaden for laddning
av elfordon som &r vard manga miljarder euro. Detta galler sarskilt delen for langsam laddning

150 Connecting the dots: Distribution grid investment to power the energy transition - Eurelectric — Powering People.

151 ESMIG, baserat pa siffror fran Berg Insight Report, juni 2020.

152 Delta-EE, Accelerating the energy transition with Home Energy Management, New Energy Whitepaper, februari 2020.
153 Guidehouse Insights, Asset Study on Digital Technologies and Use Cases in the Energy Sector, 2020.
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som enligt IEA i sin senaste rapport om elfordon globalt*>* forutspér att den delen kommer att
bli storre &n snabbladdningen.

Det ar vart att notera att programvarans allt storre betydelse for smart natteknik innebér att
affarsmodellen delvis efterliknar den rena programvaruindustrins affarsmodell och da utvecklas
mer mot tjanstemarknaden, dar en stor del av intdkterna kommer efter den inledande
driftsattningen®®°.

Global marknadsanalys

Alla fyra marknaderna véxer med en genomsnittlig arlig tillvaxttakt (Compound Annual
Growth Rate) pa cirka 10 %, dar laddinfrastrukturen star for 26 %*®. Automatiserad
distribution, den storsta globala marknaden av de fyra med ett uppskattat varde pa 12,4
miljarder US-dollar 2020, forvéantas vaxa med 7,4 % i genomsnittlig arlig tillvaxttakt for att na
17,7 miljarder US-dollar 2025. Marknaden for smarta matare uppskattades till 21,3 miljarder
US-dollar 2019 och forvantas véxa till 38—-39 miljarder US-dollar till 2027 (pa grund av tillvéxt
framst i Asien). Den globala marknaden for energistyrningssystem for hushall férvantas vaxa
fran nara 4,4 miljarder US-dollar 2019 till mer an 12 miljarder US-dollar 2028, med en
genomsnittlig arlig tillvaxttakt pa 12,3 % (och 12,1 % i EU).

Slutligen kan laddinfrastruktur och plattformar for elfordon fa en riktig skjuts inom EU under
detta artionde, dar dessa marknader forvantas véxa fran 0,63 miljarder euro 2020 till 6,7
miljarder euro 2030, med en genomsnittlig arlig tillvaxttakt som Gverstiger 26 %. Den enorma
tillvaxten pa elfordonsmarknaden kommer att skapa oanade mojligheter for
energistyrningssystem for hushall, eftersom fordonet blir en av de viktigaste elektriska
enheterna i hemmet. Den tidiga lagstiftningen skapade en vdxande EU-marknad for smarta
maétare, som tillhandahalls av de flesta EU-producenterna, atminstone nar det géller maskinvara.
Programvarumarknaden for smarta métare och styrsystem verkar vara mer balanserad, aven i
EU, dér det finns nagra starka amerikanska aktérer. A andra sidan ar de asiatiska marknaderna
(och sarskilt den kinesiska) enorma sett till antalet levererade enheter jamfort med de
europeiska motsvarigheterna®®’.

Med ambitidsa politiska mal (t.ex. den europeiska grona given, integreringen av energisystem
etc.), ett gynnsamt regelverk (som eldirektivet) och offentlig finansiering (t.ex. Horisont
Europa, sammanhallningspolitiken, europeiska innovationsfonden samt faciliteten for
aterhamtning och resiliens) vill EU bana vég for utbyggnaden av smarta nat. EU har dessutom
foretag som sedan lange tillhandahaller natteknik och som fungerar som stéd for att ha
europeiska marknadsledare och stabila tekniktillverkare inom samtliga fyra teknikomraden.
Samtidigt kommer de europeiska foretagen att fa tuff konkurrens fram till 2030 eftersom den
globala marknadsanalysen visar att marknaderna i Forenta staterna och Stillahavsomradet
(Kina, Japan och Sydkorea) utvecklas starkt.

154 Internationella energiorganet (IEA), Global EV Outlook 2021, Accelerating ambitions despite the pandemic, 2021.

155 Alexander Krug, Thomas Knoblinger, Florian Saeftel: Electric vehicle charging in Europe, Arthur D. Little Global,
publikation p& webbplats, januari 2021, www.adlittle.com/en/insights/viewpoints/electric-vehicle-charging-europe.

1% Guidehouse Insights, Asset Study on Digital Technologies and Use Cases in the Energy Sector, 2020.

157 Se det atféljande arbetsdokumentet for mer information.
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3.7 Fornybara drivmedel for luftfart och sjéfart
Teknisk analys

Fornybara drivmedel, inklusive avancerade biodrivmedel®™® och férnybara syntetiska
branslen®®, 4r den enda I6sningen pa marknaden for att i nartid minska koldioxidutslappen fran
luftfart och sjofart'®®. Férnybara bréanslen forvantas std for 5 % (dvs. 2,3 Mtoe) av den totala
forbrukningen av flygbrénsle i EU till 2030 och 63 % (dvs. 28 Mtoe) till 2050%%1. Den totala
arliga kapaciteten for fornybara flygbranslen i EU forutspas vara cirka 1,7 miljoner ton 2025,
vilket utgor 0,05 % av den totala mangden flygbransle inom EU. Som en jamforelse &r den
installerade tillgangliga kapaciteten i Forenta staterna dubbelt sa stor (3,6 miljoner ton), vilket
utgor cirka 60 % av den globala kapaciteten'®2, Andelen fornybara branslen inom sjofarten &r
forsumbar i dag men forvantas na 8,6 % av den totala branslemixen till 2030 och 88 % till
205063,

Kommersialisering och 0Okad anvandning av fornybara drivmedel bromsas av hoga
kapitalutgifter (Capex) som kan utgéra upp till 500 miljoner euro for en anldggning och 80 %
av den totala tillverkningskostnaden. Detta innebér i detalj att tillverkningskostnaderna for
fornybara drivmedel for narvarande uppskattas vara tre till sex ganger hogre an det aktuella
marknadspriset for konventionella branslen!®4. Sambearbetning (eller samvitgashearbetning
for flygbranslen) i befintliga raffinaderier och andra industrier mognar allt mer och ger en
maojlighet att sénka kapitalutgifterna.

EU bidrar i stor utstrackning till kostnadsminskningen foér fornybara drivmedel genom att
uppratthalla en stark global stallning inom investeringar for forskning och innovation. Offentlig
finansiering av forskning och innovation fran medlemsstaterna for biobranslen®®, inklusive
avancerade biobranslen, har legat konstant pa cirka 400 miljoner euro per ar sedan 2008. Utover
detta 6kade EU:s finansiering av fornybara drivmedel fran 430 miljoner euro under perioden
2012-2016 till 531 miljoner euro 2017-2020. Sarskild finansiering inriktad pa flygbransle och
sjofartsbransle 6kade fran 84 miljoner euro till 229 miljoner euro under samma tidsperioder®.

Det finns begrdnsad evidens for privata investeringar inom forskning och innovation, men den
tyder p att foretag som ar baserade i Kina i genomsnitt har de hogsta investeringarna per ar
(809 miljoner euro) for fornybara drivmedel, foljt av foretag i EU (652 miljoner euro) och
Forenta staterna (578 miljoner euro)'®’. Den stérsta andelen av de foretag som investerar mest
i forskning och innovation finns dock i EU, tétt foljt av Kina och Forenta staterna.

158 Branslen som kommer fran organiskt material som anges i bilaga IX till direktiv (EU) 2018/2001. Den aktuella tillgangliga
kapaciteten inom EU for avancerade biobranslen ar 0,36 Mt/ar, framst fran cellulosaetanol, kolvatebranslen fran socker
och pyrolysolja. Ytterligare 0,15 Mt/ar ar under utveckling, och 1,7 Mt/ar planeras dar cirka halften kommer frdn
forgasning av biomassa. Kapaciteten for kraft-till-gas och viétska ar for narvarande valdigt begransad i EU och uppgar
endast till 0,315 kt/ar.

159 Branslen baserade pa fornybar energi, enligt artikel 2.36 i direktiv (EU) 2018/2001.

160 |RENA (2021), Reaching Zero with Renewables: Biojet fuels, Internationella byran for fornybar energi.

161 Rapport fran konsekvensbedémning — SWD(2021) 633, s. 38.

162 Baserat pa data som sammanstallts fran den interna databasen Flightpath 2020.

163 Rapport fran konsekvensbedémning — SWD(2021) 635, s. 53.

164 Beroende pa kostnaden for flygbrénsle och de ravaror som anvénds for att framstalla fornybara branslen.

165 Data som rapporterats efter 2014 ar uppdelade efter hur fordelningen av finansiering ser ut mellan biobranslen och andra
typer av bioenergiteknik, vilket innebdr att skillnaderna mellan konventionella och avancerade biobranslen saknas.

166 Data som sammanstallts frAn Europeiska kommissionens databas for EU-finansierade forsknings- och innovationsprojekt
https://cordis.europa.eu/projects/en.

167 JRC Setis 2021.
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Regelbundna investeringar kan ha placerat EU bland de framsta globalt inom innovation. Dock
finns evidens pa att EU hamnar efter de amerikanska féretagen, som har dubbelt s& manga
patent inom flygbrénslen som unionsbaserade féretag, samt ett stort antal ledande
innovatorer'®®, Foretag som &r baserade i Japan och EU stér tillsammans for en tredjedel av
samtliga patent inom sjofarten, men evidensen &r ofullstandig pa grund av att viss teknik som
inte galler férnybara drivmedel inkluderas samt att uppgifterna inte &r tillrackligt detaljerade.

Analys av vardekedjan

| det stora hela ar fornybara drivmedel inom luftfart och sjofart inte bara en strategisk faktor for
att na klimatneutralitet, utan de kan &ven skapa mojligheter till tillvaxt och sysselséttning.
Genom paketet med den europeiska grona given forvantas en okad efterfragan pa fornybara
drivmedel for sjofart och luftfart inom EU. Detta kan bidra till ett arligt tillvaxtvarde pa flera
miljarder euro fram till 2030. Med beaktande av att den produktionen av flytande biobransle pa
16 Mtoe i EU i dag sysselsatter nastan 230 000 personer®®®, kan en motsvarande 6kning av den
inhemska produktionen skapa upp till ytterligare 270 000 arbetstillfallen till 2050*7°. Den
nuvarande sysselsattningen inom biobranslen visar ocksa att det redan finns en stabil bas med
de yrkesfardigheter som kravs for att kunna utéka marknaden, men ytterligare utbildning kan
kravas for en potentiell fordubbling till 2050.

EU:s vardekedjor drar nytta av olika typer av expertis gallande olika produktionsvéagar och
ravaror samt synergier fran ett 6kande antal samriskforetag som drivs av foretag inom fornybara
drivmedel, olje- och gasfdoretag samt hamnar och flygplatser, vilket visar pa en beredskap for
att utbka marknaderna for fornybara branslen till luftfart och sjofart.

Avancerade biobréanslen baseras huvudsakligen pa avfall och rester som inte kan atervinnas,
vilket &r ett mer hallbart alternativ, med lagre inverkan pa markanvandning och biologisk
mangfald, an biobranslen fran livsmedel och foder. Valet av ravaror for biomassa kan paverka
hallbarhet, produktionskostnader och eventuella flaskhalsar i forsorjningen. Sarskilt vid en
utbkad produktion av avancerade biobranslen kravs fardigutvecklade alternativa
tillverkningssatt som ar baserade pa andra ravaror an avfall for att undvika flaskhalsar.

Global marknadsanalys

Marknaden foér fornybara drivmedel inom luftfart och sjofart ar for narvarande mycket
begransad. Ny politik i paketet for den europeiska gréna given'’* forvantas ge stor efterfragan
och utoka dessa marknader inom detta och kommande artionden. EU:s starka stallning pa den
globala marknaden nar det galler biobranslen for vagtransporter'’2, samt koncentrationen i
unionen av ledande biobréansletillverkare ger ett bra utgangslage for att na dessa nya marknader.

168 JRC Setis uppgifter om forskning och innovation: https://setis.ec.europa.eu/publications/setis-reseach-and-innovation-
data_en.

169 Data sammanstillda frdn  sysselsattningsdatabasen i IRENA:  https:/irena.org/Statistics/View-Data-by-
Topic/Benefits/Renewable-Energy-Employment-by-Country.

170 Baserat pd beraknad produktion av fornybara drivmedel samt sysselsattningsuppgifter i rapporterna om
konsekvensbeddmning SWD(2021) 633 och SWD(2021) 635.

71 Sarskilt COM(2021) 562 final, COM(2021) 561 final och COM(2021) 557 final.

172 EU &r for ndrvarande en global ledare i tillverkningen av konventionella biobrénslen med en nettohandelsbalans pé cirka
4 miljoner euro.
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Med sarskilda initiativ'’® och dubbelt s& hég tillganglig kapacitet som EU*™, kan dock Forenta

staternas produktion av hallbara flygbranslen konkurrera dven pa EU-marknaderna.

Pa grund av beroendet mellan kraft-tillvétska och fornybar el till 1ag kostnad kan produktionen
av syntetiska brénslen innebadra ett storre beroende av regionen Mellandstern och Nordafrika.
A andra sidan ger synergierna med befintliga bréansleproduktionsanlaggningar i EU
(samordning med raffinaderier, ateranvandning av produktions- och hjalpinfrastruktur, tillgang
till utbildad personal, tillgang till avskiljning och ateranvandning av koldioxid samt andra
faktorer) mojligheter till ekonomiskt konkurrenskraftig tillverkning av syntetiska branslen i EU.

Vikten av banbrytande teknik — exempel med solbréanslen

Behoven av alternativ till flytande fossila bréanslen driver forskning och innovation framat for
att utveckla kostnadseffektiva fornybara drivmedel med hog energitdthet och omfattande
tillgang till ravaror. Samtidigt som avancerade biobranslen och syntetiska branslen blir allt
battre och vissa aven kommer in pa marknaden, ar solbréansle fortfarande en teknik med lag
teknisk mognadsgrad, i koncept- eller experimentfas. Till 2050 kan dock storre investeringar
mojliggora att det har exemplet pd banbrytande teknik Okar tillgangen pa kostnadseffektiva
branslen med hdg energitathet samtidigt som man minskar behovet av ravaror och resurser.

Utdver att snabbt utveckla tillganglig teknik kommer man for att uppna klimatneutralitet 2050
att behdva en marknad med ytterligare teknik som i dag har en 1&g teknisk mognadsgrad®’®. P&
liknande satt har man tidigare genom ingaende atgarder for forskning och innovation kunnat ta
in teknik pa marknaden som for trettio ar sedan endast hade en lag teknisk mognadsgrad eller
bara var koncept, som havsbaserad vindkraft, fornybara drivmedel och litiumjonbatterier for
elfordon.

Framstéllning av solbréanslen innebar manga olika antropogena och biologiska processer for att
med hjalp av solenergi direkt omvandla solljus, luft (dvs. koldioxid och kvave) samt vatten till
bransle, kemiska produkter och material. Det omfattar anvandning av ljusenergi direkt fran
solen, ofta kallad artificiell fotosyntes, samt varme fran solljuset for att driva varmeprocesser
med hoga temperaturert’s,

Sarskilt fotokatalytisk och fotoelektrokemisk (PEC) vattenuppdelning ar en lovande metod for
att overfora solenergi till vitgas. Metoden kan ge en hog omvandlingsverkningsgrad i l1aga
drifttemperaturer med hjalp av kostnadseffektiv tunn film och/eller halvledarmaterial i
partikelform. Med hjalp av utdkade investeringar skulle PEC kunna konkurrera
kostnadsmassigt med fossila branslen och introduceras pd marknaden 2040177,

4, SLUTSATSER

Malen i den grona given kan inte uppnas utan en omfattande ¢kning av offentlig och privat
forskning och innovation inom teknik for ren energi samt fler insatser for att ta arbetet fran
laboratoriet till marknaden. Detta ger inte bara de nya lésningar som kravs for att uppna

173 Dvs. Federal Strategy on Alternative Jet Fuels adopted in 2016 and the ongoing work on the Commercial Aviation
Alternative Fuels Initiative (CAAFI).

174 Inklusive planerad kapacitet for 2025. Data sammanstallda fran den interna databasen Flightpath 2020.

175 |EA, Net-zero by 2050- a roadmap for the global energy sector, 2021.

176 Mission Innovation, Innovation Challenge 5: Converting Sunlight into Solar Fuels and Chemicals Roadmap 2020-2050,
2021.

177 Artifical Photosynthesis: Potential and Reality, EUR 27987 EN.
33



klimatneutralitet senast 2050, samtidigt som man tar itu med forlust av biologisk mangfald,
fororeningar och utarmning av naturresurser, utan kommer dven att starka fortsatt tillvéxt och
sysselséttning inom EU:s sektor for ren energi.

Samtidigt som den privata sektorn pa egen hand maste ta huvudansvaret for investeringen ar
EU:sroll att inratta de réttsliga och finansiella ramar som krévs. Detta inkluderar aven stimulans
av efterfragan genom flera atgarder som ingar i 55 %-paketet. Dessutom ger fonden for
aterhamtning och resiliens, InvestEU och den nya generationens EU-program inom budgeten
for 2021-2027 stora mojligheter att hantera vissa av utmaningarna, genom att oka tillgangligt
kapital for utbyggnad, ta bort marknadshinder och driva politiska reformer framat. Samtidigt
som man minskar koldioxidutsldppen gradvis i EU:s energisektor och utvecklar ny teknik for
ren energi behdver man fokusera pa konkurrenskraft, sysselsattning och tillvéxt.

Den hér rapporten visar att EU ligger i framkant ndr det géller forskning inom ren energi.
Tendenserna med féarre patent for ren energi verkar vara pa vag att vanda, dar antalet
patentansékningar 6kar varje ar inom EU och globalt i riktning mot de nivaer som fanns for tio
ar sedan. Globalt har EU en stérre andel “gréna” innovationer inom teknik for att begrinsa
klimatforandringarna, jamfort med andra stora ekonomier. Med en positiv handelsbalans och
omfattande marknadsandelar bibehaller EU en stark position inom vindkraftsindustrin,
samtidigt som man kan sta vid ett vagskal inom flera andra branscher. Inom solcellsindustrin
visar de europeiska tillverkarna ett fornyat intresse for att investera i EU med utgangspunkt i
den nyaste tekniken. Pa samma sétt blir EU:s batteriindustri starkare tack vare en kombination
av investeringar i batteritillverkning, 6kad efterfragan pa eldrift tillsammans med omstallningen
i EU:s fordonsindustri samt fokus pa ateranvandning for att 16sa problemet med ravaror. De
europeiska industrierna for varmepumpar, fornybara drivmedel, smarta nat och foérnybar
vatgasproduktion har ett bra utgangslage for att dra nytta av en vaxande framtida efterfragan
baserat pa en utvidgning av relevanta marknader med politiskt stod. Deras konkurrenskraft
kommer att bero pa deras genomslags- och utvecklingshastighet, engagemanget for planerade
investeringar och marknader som forbereds samt en gynnsam réttslig ram och utveckling inom
andra sektorer (t.ex. luftfart och sjotransport). Den 6kande anvéndningen av ren energi kréver
aven en sund bedémning av de miljomassiga effekterna av tekniken, samt riskreducerande
atgarder.

Ytterligare atgarder kravs ocksa for att minska klyftan mellan innovation och marknad. De EU-
baserade nystartade teknikforetagen ligger efter sina motparter nar det galler formaga att véxa,
vilket innebar problem for EU att dra nytta av klimat- och konkurrensfordelarna fran
innovationsverksamheten i unionen och en risk att lovande foretag flyttar till Forenta staterna
eller Asien for att kunna vaxa. Trots att det finns manga nationella och lokala ekosystem
begransas tillvaxten av EU:s naturliga fragmentering av marknad och bestammelser, vilket
leder till olika mognadsgrad i ekosystemen kring riskkapital och entreprendérer som stélls infor
utmaningar med att vidareutveckla banbrytande typer av teknik. Anvéndningen av teknik
begransas aven av fragor pa efterfragesidan som tillstand, uppgradering och andra strukturella
hinder men &ven snedvridning pa marknaden fran internationella subventioner for de
europeiska foretagen. Ett intensifierat arbete for europiska standarder om digitalisering,
tillforlitlighet och hallbarhet ar ocksa viktigt for att stétta en 6kning inom innovativ teknik.

Utdver att framja forskning, innovation och marknadsspridning av l6sningar for ren energi
maste EU skapa tillforlitlig, hallbar och oavbruten tillgang till ramaterial. Resurseffektivitet,
cirkularitet och hallbara inhemska ravaror kommer att vara avgorande for att undvika
flaskhalsar vid okad efterfragan. Detta kraver i manga fall ytterligare forskning och innovation.
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For att sakerstalla ytterligare segment inom vardekedjan i EU krévs att mojligheten till
finansiering av innovationer forbéttras.

Den senaste hojningen av energipriserna har tydliggjort att Europa maste minska sitt
energiberoende. Den europeiska grona given och en 0kad andel ren energi kommer att leda
vagen framat. Europeiska kommissionen kommer att fortsitta dvervaka framstegen inom
sektorn for ren energi, och kommer &ven att vidareutveckla metoder och uppgiftsinsamling i
samarbete med medlemsstaternal’® och andra aktorer, for att kunna informera om politiska
beslut och bidra till att géra Europa konkurrenskraftigt, resurseffektivt och koldioxidneutralt
till 2050.

178 Inklusive genom den kommande genomforandeakten om styrningsférordningen.
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