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IV

(Upplysningar)

UPPLYSNINGAR FRAN EUROPEISKA UNIONENS INSTITUTIONER, BYRAER
OCH ORGAN

EUROPEISKA KOMMISSIONEN

Kommissionens meddelande inom ramen for genomférande av kommissionens forordning (EU)

2016/2281 om genomforande av Europaparlamentets och ridets direktiv 2009/125/EG vad giller

ekodesignkrav for produkter for ventilationsvirme, produkter for kylning, processkylaggregat av
hogtemperaturtyp och fliktkonvektorer

(Offentliggtrande av titlar och referenser for overgingsmetoder for mitning och berdkning (*) for tillimpningen av
forordning (EU) 2016/2281, sdrskilt bilagorna III och IV)

(Text av betydelse for EES)

(2017/C 229/01)

1. Referenser

Kontrolltoleranser ESO Referens|titel Noter

Varmluftsaggregat som drivs med gasformigt brinsle

Ppom, nominell uppviarmningska- | CEN [Se anmirkning] EN 1020:2009, EN 1319:2009,
pacitet EN 1196:2011, EN 621:2009
och EN 778:2009 beskriver inte
metoder for att faststilla virme-
effekten. Effektiviteten berdknas pa
grundval av rokgasforlusten och
varmetillforseln.

Phom, ldgsta uppvarmningskapaci-
tet

Virmeeffekten P, kan beriknas
med ekvationen Ppom = Quom * N,
noms ddr Quom dr den nominella
varmetillforseln och ¢, nom dr den
nominella effektiviteten. P, ska
baseras pa brinslets kalorimetriska
virmevirde.

P4 liknande sitt kan P,,;, beriknas
med ekvationen P, = Qumin * N,

min

(") Det ir meningen att dessa vergdngsmitmetoder s& smaningom ska ersittas av harmoniserade standarder. Nir detta skett kommer
referenser till de harmoniserade standarderna att offentliggoras i Europeiska unionens officiella tidning i enlighet med artiklarna 9 och
10 i direktiv 2009/125/EG.
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Kontrolltoleranser

ESO

Referensititel

Noter

Neh.nom Nyttoverkningsgrad vid no-
minell uppviarmningskapacitet

Nehmin  Dyttoverkningsgrad  vid
lagsta last

AF,om luftflode vid nominell upp-
varmningskapacitet

AFin luftflode vid lagsta last

eloom elforbrukning vid nominell
uppvarmningskapacitet

elmin elforbrukning vid lagsta last

ely, elforbrukning i standbyldge

Poioc den permanenta tindldgans
effektforbrukning

EN1020:2009 — se klausul 7.4.5
EN1319:2009 klausul 7.4.4

EN 1196:2011 klausul 6.8.2
EN621:2009 klausul 7.4.5

EN 778:2009 klausul 7.4.5

Effektiviteten kan bestimmas en-
ligt vad som beskrivs i tillimpliga
standarder, men ska uttryckas pa
grundval av brénslets kalorimetris-
ka virmevirde

EN 1020:2009 - se klausul 7.4.6
EN1319:2009 klausul 7.4.5

EN 1196:2011 klausul 6.8.3
EN621:2009 klausul 7.4.6

EN 778:2009 klausul 7.4.6

Effektiviteten kan bestimmas en-
ligt vad som beskrivs i tillimpliga
standarder, men ska uttryckas pa
grundval av brénslets kalorimetris-
ka varmevarde

[Se anmirkning]

Ingen av standarderna beskriver
metoder for att faststilla varm-
luftsflodet (eller lufttillforseln).

[Se anmérkning]

Enligt EN1020:2009 ska effekttill-
forseln anges pé typskylten (klau-
sul 8.1.2 f) i volt, ampere osv.
Tillverkaren kan konvertera till-
ampliga virden till watt med hjilp
av kianda konventioner.

Forsiktighet bor vidtas for att inte
inkludera flakten for transport/
distribution av varmluft i elfor-
brukningen.

[EC 62301:2011-01

IEC 62301:2011 giller hushalls-
apparater/problem som ska disku-
teras med relevanta tekniska
kommissioner.

[Se anmirkning]

Enligt EN1020:2009 klausul 8.4.2
ska de tekniska instruktionerna for
installation och justering innehélla
“en teknisk tabell (som inkluderar)
varmetillforsel, virmeeffeke, klassi-
ficering av tdndbrinnare (osv.),
lufttillforselvolymer osv. Varmetill-
forseln fran den permanenta tind-
ldgan kan bestimmas pd ett sitt
som liknar den huvudsakliga till-
forda energin.
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Kontrolltoleranser ESO Referensititel Noter
Utsldpp av kvaveoxider (NO) CEN CEN-rapport CR 1404:1994) NO,-utslappsvirdena ska uttryckas
i mg/kWh, baserat pa brinslets
kalorimetriska virmevirde.
Feny skalforluster Cen EN 1886:2007 Isoleringsklass enligt fem klasser,

betecknad som T1-T5

IP-klassificering (kapslingsklass)

EN 60529:1991/
AC:2016-12

Varmluftsaggregat som drivs med flytande brinsle

Phom, nominell uppviarmningska-
pacitet

Ponin, ldgsta last

Nehnom Nyttoverkningsgrad vid no-
minell uppviarmningskapacitet
Nehmin  DYyttoverkningsgrad  vid
lagsta last

AF, o luftflode vid nominell upp-
varmningskapacitet

AFin luftflode vid lagsta last

elpom elforbrukning vid nominell
uppvarmningskapacitet

elmin elforbrukning vid lagsta last

ely, elférbrukning i standbyldge

CEN

EN 13842:2004 Oljecldade varm-
luftsaggregat — stationdra och
transportabla

EN 13842:2004 beskriver inte
metoder for att faststilla virme-
effekten.

Virmeeffekten P, kan beriknas
med ekvationen Phop = QN * 1y,
nom» ddr QN dr den nominella
varmetillférseln  (klausul 6.3.2.2)
och Mpom dr effektiviteten vid
nominell uppvirmningskapacitet.
Qn och n ska baseras pa branslets
kalorimetriska virmevirde.

P3 liknande sitt kan P,,;, beriknas
med ekvationen Py = Qumin * N,
min d4r Quin 0ch Ny min dr virme-
tillforseln och effektiviteten vid
lagsta lastforhallanden

EN 13842:2004 klausul 6.5.6,
tillimplig for antingen nominell
eller lagsta last

Nehnom ar lika med n i klausul 6.5.6

[Se anmirkning]

Ingen av standarderna beskriver
metoder for att faststilla varm-
luftsflodet (eller lufttillforseln).

[Se anmirkning]

Enligt EN1020:2009 ska effekttill-
forseln anges pé typskylten (klau-
sul 8.1.2 k) i volt, ampere osv.
Tillverkaren kan konvertera till-
ampliga varden till watt med hjalp
av kinda konventioner.

Forsiktighet bor vidtas for att inte
inkludera fliakten for transport/
distribution av varmluft i elfor-
brukningen.
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Kontrolltoleranser

ESO

Referensititel

Noter

Utsldpp av kviveoxider (NO,)

CEN

EN 267:2009+ A1:2011 Auto-
matiska brdnnare for flytande
brinslen med forcerat drag;

§ 4.8.5. § 4.8.5 Utslappsgranser
for NO, och CO;

§ 5. Provning BILAGA B: Ut-
slappsmatningar och korrigering-
ar

NOy utslippsvirden uttryck pa
grundval brinslets kalorimetriska
varmevirde.

Feny skalforluster

CEN

EN 1886:2007

Isoleringsklass enligt fem klasser,
betecknad som T1-T5

IP-klassificering (kapslingsklass)

EN 60529:1991/
AC:2016-12

Varmluftsaggregat som drivs med elektrisk Joule-effekt

Phom, nominell uppvarmningska- | CEN IEC/EN 60675 ed 2.1; 1998 § 16 | En standard for faktisk matning av

pacitet och P, vdrmeeffekt vid varmeeffekten hos varmluftsaggre-

lagsta last gat har inte identifierats.
Effekttillforseln vid nominell eller
lagsta last anses vara representativ
for den nominella eller lagsta
varmeeffekten.
Poom oOch P.i, motsvarar den
anvandbara effekten i IEC 60675
ed. 2.1:1998 med nominell och
lagsta last, minus effektbehoven
for fliktar som fordelar varmluft
och effektbehoven for elektroniska
kontroller, dar det dr relevant.

Nehnom Nyttoverkningsgrad vid no- | €] till- | [Se anmarkning] Virdet dr standard 100 %.

minell uppviarmningskapacitet ampligt

Nehmin  Dyttoverkningsgrad  vid

lagsta last

¢  till-
ampligt

AF, o luftflode vid nominell upp- [Se anmirkning] Ingen av standarderna beskriver

varmningskapacitet metoder for att faststilla varm-
luftsflodet (eller lufttillforseln).

AFpin luftflode vid lagsta last uftsflodet (eller lufttillforseln)

elg, elforbrukning i standbylage IEC 62301:2011-01

Feny skalforluster CEN EN 1886:2007 Isoleringsklass enligt fem klasser,

betecknad som T1-T5
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Kontrolltoleranser

ESO

Referensititel

Noter

IP-klassificering (kapslingsklass)

EN 60529:1991/
AC:2016-12

Eldrivna komfortkylaggregat, luftkonditioneringsapparater och virmepumpar

SEER CEN EN 14825:2016, avsnitt 6.1
Qc EN 14825:2016, avsnitt 6.2
Qce EN 14825:2016, avsnitt 6.3

SEERon,part load ratio

EN 14825:2016, avsnitt 6.4

EERbin(Tj)r CRu’ CC’ Cd

EN 14825:2016, avsnitt 6.5

Ns,h

EN 14825:2016, avsnitt 7.1

N dr lika med gy,

Sasongsvarmefaktor (SCOP)

EN 14825:2016, avsnitt 7.2

Qu

EN 14825:2016, avsnitt 7.3

Qne

EN 14825:2016, avsnitt 7.4

SCO Pon,part load ratio

EN 14825:2016, avsnitt 7.5

COPbin(Tj)) CRu; Ccr Cd

EN 14825:2016, avsnitt 7.6

C. och C4

EN 14825:2016,
och 8.4.3

avsnitt  8.4.2

C. dr lika med Cy, eller Cgy,

Cq dr lika med Cqy, eller Cyp,

Poffr Psbv Pck och Pto

EN 14825:2016, avsnitt 9

Komfortkylaggregat, luftkonditioneringsapparater och virmepumpar med forbrinningsmotor

SPER. CEN EN 16905-5:2017, avsnitt 6
SGUE, EN 16905-5:2017, avsnitt 6.4
SAEF. EN 16905-5:2017, avsnitt 6.5
GUE EN 16905-5:2017, avsnitt 6.10

c,pl
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Kontrolltoleranser ESO Referensititel Noter
GUEq EN 16905-5:2017, avsnitt 6.2
Qg och Qg EN 16905-4:2017, avsnitt 4.2.1.2
Qenr EN 16905-4:2017, avsnitt 4.2.2.1

ngc och ngh

EN 16905-4:2017, avsnitt 4.2.5.2

och avsnitt 4.2.5.1

Qrefc 0ch Qe

EN 16905-5:2017, avsnitt 6.6

SPER, EN 16905-5:2017, avsnitt 7
SGUEy, EN 16905-5:2017, avsnitt 7.4
SAEF, EN 16905-5:2017, avsnitt 7.5
SAEF; on EN 16905-5:2017, avsnitt 7.7
AEFy, pi EN 16905-5:2017, avsnitt 7.10
AEF4}, EN 16905-5:2017, avsnitt 7.2
P och Py EN 16905-4:2017, avsnitt 4.2.6.2
Komfortkylaggregat, luftkonditioneringsapparater och virmepumpar med sorptionscykel
SGUE, CEN EN 12309-6:2014, avsnitt 4.3
SAEF, EN 12309-6:2014, avsnitt 4.4
Qrefc EN 12309-6:2014, avsnitt 4.5
SAEF. o EN 12309-6:2014, avsnitt 4.6

GUE, och AEF,

EN 12309-6:2014, avsnitt 4.7

SPER,,

EN 12309-6:2014, avsnitt 5.3

SGUEy

EN 12309-6:2014, avsnitt 5.4

SAEF,

EN 12309-6:2014, avsnitt 5.5
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Kontrolltoleranser ESO Referensititel Noter
Qrefh EN 12309-6:2014, avsnitt 5.6
SAEF, on EN 12309-6:2014, avsnitt 5.7

GUE,, och AEF,

EN 12309-6:2014, avsnitt 5.8

Processkylaggregat av hogtemperaturtyp

kyllast PdesignR

Analog med EN14825:2016 -
Avsnitt 3.1.44

faktor for dellast

Analog med EN14825:2016 -
Avsnitt 3.1.56

deklarerad kapacitet DC

Analog med EN14825:2016 -
Avsnitt 3.1.31

kapacitetsforhéllande Cr

Analog med EN14825:2016 -
Avsnitt 3.1.17

bin-timmar

Sésom definieras i forordning
(EG) 2016/2281, bilaga III, tabell
28.

energieffektivitetsforhallande  vid

deklarerad kapacitet EERpc

vid

energieffektivitetsforhllande
dellast eller fullast EERp;

EN 1451 1-1/-2/-3:201 3 for be-
stimning av EER-vdrden vid givna
forhallanden

EER inkluderar degraderingsforlus-
ter ndr den deklarerade kapaciteten
hos kylaggregatet dr hogre dn
kylbehovet

arstidsberoende
(SEPR)

energiprestanda

Punkt 5 i detta meddelande (Euro-
peiska kommissionen)

kapacitetskontroll

Som i EN14825:2016 — Avsnitt
3.1.32

Se kommentarer relaterade till
kapacitetskontroll hos luftkondi-
tioneringsapparater,  kylaggregat
och viarmepumpar

degraderingskoefficient Cc

Som i EN14825:2016 - Av-

snitt 8.4.2
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Kontrolltoleranser ESO Referensititel Noter

Luftkonditioneringsapparater och virmepumpar av multisplit-typ

EER yutdoor CEN EN 14511-3:2013, Bilaga I Klassificering av inomhus- och
utomhusenheter av multisplit-typ
och modulirt virmedtervinnings-
system av multisplit-typ

COP,uidoor CEN EN 14511-3:2013, Bilaga I Klassificering av inomhus- och
utomhusenheter av multisplit-typ
och moduldrt virmedtervinnings-
system av multisplit-typ

ANMARKNINGAR:

— Det finns ingen europeisk standard som hanterar virmepumpar som drivs med dngkompressionsvitska eller gasformiga brénslen.
En arbetsgrupp: CEN/TC 299 — WG3 arbetar med en standard.

— De europeiska standarderna EN 12309 del 1 och del 2, som behandlar sorptionsvirmepumpar med vitska eller gasformigt
brinsle, revideras i CEN/TC299 — WG?2, sirskilt for att berdkna en sisongsmedelverkningsgrad.

2. Ytterligare element for mitningar och berikningar relaterade till sisongsmedelverkningsgrad for rumsuppvirm-
ning hos varmluftsaggregat

2.1 Provningspunkter

Nyttoverkningsgraden, den anvindbara virmeeffekten, elférbrukningen och luftflodet ska matas vid nominell och
lagsta varmeeffekt.

2.2 Berikning av sisongsmedelverkningsgrad f6r rumsuppvirmning hos varmluftsaggregat

a) Sasongsmedelverkningsgrad for rumsuppvirmning ng for varmluftsaggregat som drivs med brinslen definieras
som:

s = T]S,on B ZF(I)

b) Sdsongsmedelverkningsgraden for rumsuppvarmning ns for varmluftsaggregat som drivs med el definieras som:

n = (Ge) o - X0

dar:
— TNs.on ar sisongsmedelverkningsgrad for rumsuppviarmning i aktivt ldge, uttryckt i procent;
— CC ar omvandlingsfaktorn enligt definitionen i bilaga I till férordning (EU) 2016/2281;
— F(i) ar korrigeringar berdknade enligt punkt 2.7 nedan, uttryckt i procent.

2.3 Berikning av sisongsmedelverkningsgrad fér rumsuppvirmning i aktivt lige

Sdsongsmedelverkningsgraden for rumsuppvarmning i aktivt lage r ,, berdknas enligt foljande:

r’|S,0n = T]S,th ' T'|S,flow
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dr:

— Ns.n ar den termiska sdsongsmedelverkningsgraden, uttryck i procent;

— TNs.flow ar emissionseffektiviteten for ett specifikt luftflode, uttryckt i procent.
2.4 Berdkning av den termiska sisongsmedelverkningsgraden 1 g,

Den termiska sdsongsmedelverkningsgraden ns, berdknas enligt foljande:

nS,th = (0715 : nth,nom + 0’85 : nth,min) - FeﬂV

dir:

— N¢hnom 4ar nyttoverkningsgraden vid nominell (hogsta) last, uttryckt i procent och baserad pd det kalorimetriska
virmevirdet (GCV);

— Nhmin ar nyttoverkningsgraden vid lagsta last, uttryckt i procent och baserad pa det kalorimetriska varmevirdet

(GCV);

— Feny dr virmegeneratorns skalforlustfaktor, uttryckt i procent.

2.5 Beridkning av skalforlusten
Skalforlustfaktorn Fe,, beror pd enhetens avsedda placering och berdknas enligt foljande:
a) Om varmluftsaggregatet specificeras for installation i det uppvarmda utrymmet:
Feny = 0

b) Om skyddet mot vatteninstromning i den del av produkten som omfattar virmegeneratorn har en IP-klassificering
pd x4 eller hogre (IP-klassificering enligt IEC 60529 (ed 2.1), klausul 4.1), beror skalforlustfaktorn pa
viarmegenomgangen hos skalet runt virmegeneratorn enligt tabell 1.

Tabell 1

Virmegeneratorns skalférlustfaktor

Virmegenomgang (U) [W/m*K] Faktor Fepy
U=<0,5 0,4%
0,5<U=<1,0 0,6 %
1,0<U<1,4 1,0%
1,4<U<20 1,5%
Inga krav 5,0 %

2.6 Berikning av emissionseffektiviteten ns fow

Emissionseffektiviteten ns fiow berdknas enligt foljande:

0,15 - Poom 0,85 - Pmm)
L= 1-978- +
]’]Sﬁﬂo ( AFnom AFmin

dar:
— Poom uteffekten vid nominell (hogsta), uttryckt i kW;

— Puin dr uteffekten vid ldgsta last, uttryckt i kW;
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— AFom dr luftflodet vid nominell (hogsta) last, uttryckt i m’/h, korrigerat till 15 °C motsvarande (Vs c);
— AFpy dr luftflodet vid lagsta last, uttryckt i m?/h, korrigerat till 15 °C motsvarande.

Luftflodets emissionseffektivitet baseras pa en temperaturdkning pd 15°C. Om enheten 4r avsedd for en annan
temperaturh6jning ('t”) ska det faktiska luftflodet "V” omraknas till ett ekvivalent luftflode "V;s " enligt foljande:

288

Vo :V'i
15 273 + t

dar:

— Visec dr det ekvivalenta luftflodet vid 15 °C;

— V dr det faktiska tillhandahallna luftflodet;

— t dr den faktiska tillhandahéllna temperaturokningen.
2.7 Berikning av XF (i) for varmluftsaggregat

3F (i) 4r summan av olika korrigeringsfaktorer, alla uttryckta i procentenheter.

> F(i) =F(1) + F(2) + F(3) + F(4)

Dessa korrigeringsfaktorer dr foljande:

a) Korrigeringsfaktorn F (1) for anpassning av virmeeffekten tar hinsyn till hur produkten anpassar sig till en
virmelast (som kan vara antingen genom enstegs, tvastegs, moduleringskontroll) och lastintervallet (1-(Ppin/Pnom)
virmaren kan fungera i relaterat till det toppmoderna lastintervallet hos denna teknik, sdsom beskrivs i tabell 2.

For aggregat med toppmoderna eller hogre lastintervall kan hela virdet av parameter B beaktas, vilket leder till ett
lagre virde for korrigeringsfaktor F (1). For aggregat med ett mindre lastintervall beaktas ett mindre virde dn
maxvirdet for B.

Tabell 2

Berikning av F(1) beroende pé virmeeffektkontroll och lastintervall

Virmeeffektkontroll Berdkning av F(1) Dir B beriknas som:

Enstegs B =09
= 0
(inget lastintervall)

Tvastegs
(hogsta lastintervall: 50 %) 1 - (Ifm_m)
B = \™/ .5y
(100% - 50% )
— 0, —
F(1) = 5% - B with B is maximum 2,5 %

Modulerande

(hogsta lastintervall: 70 %) 1 - (11)’“._.“)

— . 59O
~(100% - 30%) o

with B is maximum 5 %
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b) Korrektionen F(2) stdr for ett negativt bidrag till sisongsmedelverkningsgraden for rumsuppviarmning genom
forbrukning av tillsatsel for varmluftsaggregat, uttryckt i procent, och berdknas enligt foljande:

i) Varmluftsaggregat som drivs med branslen:

0,15 - elmax + 0,85 - elmin + 1,3 - el

F(2) = 2.5
( ) Pnom
ii) Varmluftsaggregat som drivs med el:
elsb
F2) = 13- — -
Phom * CC

dar:

— elpax dr elforbrukningen nir produkten tillhandahaller den nominella virmeeffekten, exklusive den energi
som krdvs for transportflikten, uttryckt i kW;

— elin dr elforbrukningen ndr produkten tillhandahéller den lagsta virmeeffekten, exklusive den energi som
kravs for transportflakten, uttryckt i kW;

— ely, dr elforbrukningen nir produkten ar i standbylige, uttryckt i kW;
Alternativt kan ett standardvirde enligt EN 15316-1 anvindas.

¢) Korrigeringen F(3) stdr for ett negativt bidrag till sisongsmedelverkningsgraden for rumsuppviarmning for
atmosfariskt ventilerade forbranningssystem (forbranningsluft transporteras genom naturligt drag) eftersom
ytterligare virmeforlust under den tid brannaren dr av maste beaktas.

i) For varmluftsaggregat dér transporten av forbranningsluft sker genom naturlig ventilation:
F3)=3%

ii) For varmluftsaggregat dir transporten av forbranningsluft sker genom mekanisk ventilation:
F(3) = 0%

d) Korrigeringen F(4) stdr for ett negativt bidrag till sisongsmedelverkningsgraden for rumsuppvirmning genom den
permanenta tindlagans effektforbrukning och berdknas enligt foljande:

ign

F(4) = 4-

| o

nom

[ vilken virdet "4” dr forhéllandet mellan den genomsnittliga uppvarmningsperioden (4 000 timmar/ar) och paldgets
genomsnittliga varaktighet (1 000 timmar/ar).
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3. Ytterligare element for berdkningar relaterade till sisongsmedelverkningsgrad for rumsuppvirmning och kyleffekt
hos komfortkylaggregat, luftkonditioneringsapparater och virmepumpa.

3.1 Berikning av virmepumpens sisongsmedelverkningsgrad for rumsuppvirmning
a) For varmepumpar som drivs med el

i) Sasongsmedelverkningsgraden for rumsuppvirmning sy, definieras som

1 .
sh = ¢ " SCOP - > E()

dar:
— SCOP ir sisongsvarmefaktorn for uppvarmning, uttryckt i procent.
— F() 4r korrigeringar beriknade enligt punkt 3.3 som uttrycks i procent.

ii) SCOP hos virmepumpar som drivs med elektricitet berdknas enligt foljande:

Qu

HE

SCOP =

dar:
Qy = Pdesignh * Hyg
och
Qe = SC%I_II)On + (Hro * Pro) + (Hs * Psg) + (Hek * Pex) + (Horr * Porr)
varvid
SCOP,, = Eihi Py (T))

Py (T;) - elbu(T;

nop )
> hj = (T@,) + elb“(Tj))
iii) COPy;n(T;) bestims enligt foljande:

1. For enheter med fast kapacitet:

I det fall den lagsta deklarerade uppvarmningskapacitet overstiger dellasten for uppvarmningen (eller
kapacitetsforhdllande CR, < 1,0):

COPyy(T;) = COPy * {1-Cy + (1 - CRy)}

dar:
— COPy,;(Tj) = bin-villkorsspecifik virmefaktor;
— COPy(T;) = deklarerad prestandakoefficient;

— Cq4 = 0,25 (standardvirde) eller faststillt genom en cykelprovning;



14.7.2017

Europeiska unionens officiella tidning

C 229/13

och

Py

CR, =
u P,

2. For enheter med stegvis kapacitetskontroll eller variabel kapacitet:

Bestam den deklarerade uppvarmningskapaciteten och COPy4(T;) vid det nirmaste steget eller okning av

enhetens kapacitetskontroll for att nd den virmelast som kravs.

Om detta steg gor det mojligt att uppnd den virmelast som krdvs inom + 10 % (t.ex. mellan 9,9 kW och

8,1 kW for en nodvindig virmelast pd 9 kW) antas COPy,;,(Tj) vara lika med COPy(T;).

Om detta steg inte gor det mojligt att uppnd den varmelast som krdvs inom + 10 % (t.ex. mellan 9,9 kW och
8,1 kW for en nodvindig vairmelast pa 9 kW) ska kapaciteten och COPy;,(T)) bestimmas vid de definierade
dellasttemperaturerna for stegen pa vardera sida av den varmelast som krévs. Dellastkapaciteten och COPyy,
(Tj) vid den virmelast som krivs bestims dd genom linjir interpolering mellan de resultat som erhallits frin

dessa tva steg.

Om enhetens minsta kontrollsteg endast tilldter en deklarerad uppvirmningskapacitet som ar hogre dn den
varmelast som kravs berdknas COPy,(Tj) vid det dellastforhdllande som krivs med hjilp av den metod som

anvinds for enheter med fast kapacitet.

3. For bin-villkor som representerar andra driftsforhallanden dn de som anges ovan:

COPy,;, ska faststillas genom interpolering, med undantag for dellastforhallanden 6ver dellastforhallande A,
for vilka samma virden som for driftsforhallande A ska anvindas, och for dellastforhdllanden under

dellastforhallande D, for vilka samma virden som for driftsforhdllande D ska anvindas.

b) For varmepumpar som drivs med branslen

i) Sasongsmedelverkningsgraden for rumsuppvarmning ns pe.; definieras som:

Nsn = SPER, = > F(i)

dar:
— SPERy, dr sdasongsfaktorn for primarenergi for uppvarmning, uttrycke i %;
— F(i) 4r korrigeringar berdknade enligt punkt 3.3 som uttrycks i procent.

ii) Berakning av SPERy, hos virmepumpar med forbranningsmotor

1
SPER, =

1 cC
SGUE, T SATR

dar:

Sphi  B(T)

SGUE, = P
. 0 (T;)
Z?:i hj * (m)
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iii) GUE}, pin och SAEF, bestims enligt foljande:

+
GUEh,bin _ QEh QEhnc
ngh

dar:

— Qg = effektiv uppvarmningskapacitet, i kW;

— Qgnec = effektiv virmedtervinningskapacitet, i kW;

— Qgmn = dr den uppmitta virmeeffekten for uppvarmning, i kW;

— GUE,, ska ocksa beakta degraderingseffekter pd grund av cykling pa ett sitt som liknar det for elektriska
varmepumpar.

och

Qref,h
(ng;‘;‘fm + (Hro * Pro) + (Hsp * Psg) 4+ (Hex * Pex) + (Horr * POFF))

SAEF, =

varvid
Qref,h = Pdesign,h * Hyg
och
SAEF _ Zjn:i hj Ph(Tj)
h70n Zn h % Ph(TJ)
j=i ) %\ AEFypn (T)
och
AFF 1. — QEh + QEhr,c
h,bin PE—h
och

— Qg = effektiv uppvarmningskapacitet, i kW;
— Qgnec = effektiv virmedtervinningskapacitet, i kW;
— P = effektiv tillford elektrisk effekt for uppvarmning, i kW.

— AEF, ska ocksd beakta degraderingseffekter pa grund av cykling pa ett sitt som liknar det for elektriska
varmepumpar.

1. For enheter med fast kapacitet:

I det fall den ldgsta deklarerade uppvirmningskapacitet overstiger dellasten for uppvarmningen (eller
kapacitetsférhéllande CR, < 1,0):

GUEhpin(T;) = GUEg * {1 - Cyq * (1~ CR,)}
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och

AEFh,bin(Tj) = AEF; % {1 -Cq = (1 - CRy)}

dir:

— GUE((T)) = deklarerad effektivitet for gasutnyttjande vid utomhustemperaturen Tj;
— AEFy(T)) = deklarerad faktor for tillsatsenergi vid utomhustemperaturen Tj;

— Cq = 0,25 (standardvirde) eller faststillt genom en cykelprovning.

och

Py

CRy = ——
Qe + Qi

2. For enheter med stegvis kapacitetskontroll eller variabel kapacitet:

Bestim den deklarerade uppvarmningskapacitet vid det ndrmaste steget eller 6kning av enhetens
kapacitetskontroll for att nd den virmelast som krévs.

Om detta steg tilldter uppvarmningskapaciteten att nd den varmelast som krdvs inom * 10 % (t.ex. mellan
9,9 kW och 8,1 kW for en nédvindig varmelast pd 9 kW) antas GUEy,;,(Tj) motsvara GUE4(T;) och AEFy;,(T))
antas motsvara AEFy(T;).

Om detta steg inte gor det mojligt att uppnd den virmelast som krdvs inom + 10 % (t.ex. mellan 9,9 kW och
8,1 kW for en nodvandig virmelast pa 9 kW) ska kapaciteten och GUEy;,(Tj) och AEFy;,(T;) bestimmas vid de
definierade dellasttemperaturerna for stegen pd vardera sida av den vdarmelast som kravs. Uppvarmnings-
kapaciteten i dellast, GUE,(Tj) och AEFy;,(Tj) vid den virmelast som krdvs bestims da genom linjir
interpolering mellan de resultat som erhdllits fran dessa tva steg.

Om enhetens minsta kontrollsteg endast tilldter en deklarerad uppvarmningskapacitet som dr hogre dn den
varmelast som kravs berdknas GUE,(T;) och AEFy,;,(T) vid det dellastforhdllande som krivs med hjélp av
den metod som anvinds for enheter med fast kapacitet.

For bin-villkor som representerar andra driftsforhdllanden 4n de som anges ovan ska GUE,;, och AEFy,
faststdllas genom interpolering, med undantag for dellastforhillanden over dellastforhdllande A, for vilka
samma véirden som for driftsférhéllande A ska anvindas, och for dellastforhallanden under dellastforhéllande
D, for vilka samma virden som for driftsforhdllande D ska anvindas.

3.2 Berikning av sisongsmedelverkningsgrad for rumsnedkylning for kylaggregat och luftkonditionerings-
apparater:

a) For kylaggregat och luftkonditioneringsapparater som drivs med elektricitet

i) Siasongsmedelverkningsgraden f6r rumsnedkylning ns . definieras som:

SEER .
Mse = o > E()

dar:
— SEER dr sdsongsmedelverkningsgrad for rumsnedkylning i aktivt lage, uttryckt i procent;

— F(i) 4r korrigeringar beraknade enligt punkt 3.3, uttryckt i procent.
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ii) Berdkning av SEER:

Qc

CE

SEER =

dir:
QC = Pdesign,c * Heg
och
Qg = % + (Hro * Pro) + (Hss * Psg) + (Hex * Pek) + (Horr * Porr)
-on
varvid

SEER,, = -
. <(T})
DR A (Eﬁkbin@)

iii) EERp;, (Tj) berdknas enligt foljande:

1. For elektriska luftkonditioneringsapparater (anslutna till ett luftbaserat kylsystem), vars kapacitetskontroll ar
fast kapacitet:

[ det fall den ligsta deklarerade kylkapaciteten overstiger dellasten for kylningen (eller kapacitetsforhallande
CR, < 1,0):

EERy(T) = EERg + {1 -Cg * (1 - CRy)}

dar:
— EERy(T)) = deklarerad prestandakoefficient;

— C4 = 0,25 (standardvirde) eller faststallt genom en cykelprovning;

2. For elektriska komfortkylaggregat och processkylaggregat av hogtemperaturtyp (anslutna till ett vattenbaserat
kylsystem), vars kapacitetskontroll 4r fast kapacitet:

I det fall den lidgsta deklarerade kylkapacitet overstiger dellasten for kylningen (eller kapacitetsforhéllande CR,
< 1,0):

EERy;,(T,) = EERy(T;) Ry
bint % A Co* CRy + (1 - Co)
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dar:
— EERy(T)) = deklarerad prestandakoefficient;

— C. = 0,9 (standardvirde) eller faststillt genom en cykelprovning;
Pc

— (R, = —.
u Pd

3. For luftkonditioneringsapparater och komfortkylaggregat med stegvis kapacitetskontroll eller variabel

kapacitet:

Bestim den deklarerade kylkapaciteten och EER4(T)) vid det nirmaste steget eller 6kning av enhetens

kapacitetskontroll for att nd den virmelast som krévs.

Om detta steg gor det mojligt att uppnd den kyllast som kravs inom * 10 % (t.ex. mellan 9,9 kW och 8,1 kW

for en nodvindig kyllast pd 9 kW) antas EERy;,(T;) vara lika med EER4(T;).

Om detta steg inte gor det majligt att uppnd den kyllast som kravs inom * 10 % (t.ex. mellan 9,9 kW och
8,1 kW for en nodvandig kyllast pd 9 kW) ska kapaciteten och EERy,(T;) bestimmas vid de definierade
dellasttemperaturerna for stegen pd vardera sida av den kyllast som kravs. Dellastkapaciteten och EER;,(T))
vid den kyllast som kréivs bestims dd genom linjir interpolering mellan de resultat som erhdllits fran dessa

tva steg.

Om enhetens minsta kontrollsteg endast tilldter en deklarerad kylkapacitet som 4r hogre dn den kyllast som
krdvs berdknas EERy,(T;) vid det dellastforhdllande som kravs med hjilp av den metod som anvinds for

enheter med fast kapacitet.
4. For processkylaggregat av hogtemperaturtyp:

Den kyllast som kréavs ska nds inom en marginal pd + 3 %.

For bin-villkor som representerar andra driftsforhéllanden dn de som anges ovan ska EERy;, faststillas genom
interpolering, med undantag for dellastforhallanden 6ver dellastforhallande A, for vilka samma virden som
for driftsférhéllande A ska anvindas, och for dellastforhallanden under dellastférhéllande D, for vilka samma

virden som for driftsforhdllande D ska anvindas.

b) For kylaggregat och luftkonditioneringsapparater som drivs med brénslen

i) Sasongsmedelverkningsgraden for rumsnedkylning ns . definieras som:

s = SPER. = ) "F(i)

dar:
— SPER. dr sdsongsfaktorn for primérenergi for kylning, uttryckt i %;
— F() dr korrigeringar beraknade enligt punkt 3.3, uttryckt i procent.

ii) Berdkning av SPER.:

1
SPER, =

1 cC
scur. t Samm
dir:

Sphi * B(T)

SGUE. = P,
. «(T;)
Zjn:i hj * (m)
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och
SAEF, = - Qref e
(SA};;f:m + (Hro * Pro) + (Hsp * Psp) + (Hex * Pex) + (Horr * POFF))
varvid
Qref,c = Pdesign,c * Heg
och

2jsihj o P(T))
Pe(T))

SAEF.oq =
b n .
i by * (W)

i) GUEcpin(T;) och AEF.};n(T;) berdknas enligt foljande:

1. For luftkonditioneringsapparater med forbranningsmotor (anslutna till ett luftbaserat kylsystem), vars
kapacitetskontroll ar fast kapacitet:

I det fall den ldgsta deklarerade kylkapacitet 6verstiger dellasten for kylningen (eller kapacitetsforhéllande CR,

< 1,0):

GUEpin(T;) = GUEq * {1 -Cq (1 -CR,)}
och

ABFcpin(T)) = AEFg * {1 -Cq * (1 - CRy)}
dir:

— GUE(T)) = deklarerad effektivitet for gasutnyttjande vid utomhustemperaturen Tj;
— AEFy(T)) = deklarerad faktor for tillsatsenergi vid utomhustemperaturen Tj;
— Cq4 = 0,25 (standardvirde) eller faststillt genom en cykelprovning;

och

Py

CRy = ———
S Qe+ Qe

2. For komfortkylaggregat med forbranningsmotor (anslutna till ett vattenbaserat kylsystem), vars kapacitets-
kontroll dr fast kapacitet:

I det fall den lidgsta deklarerade kylkapacitet overstiger dellasten for kylningen (eller kapacitetsforhéllande CR,,
< 1,0):

EERy;,(T,) = EERy(T;) Ry
bint % A Co* CRy + (1 - Co)
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dir:
— EERy(T)) = deklarerad prestandakoefficient;
— C. = 0,9 (standardvirde) eller faststillt genom en cykelprovning

och

Pc

CR, =
u Py

3. For enheter med stegvis kapacitetskontroll eller variabel kapacitet:

Bestdm den deklarerade kylkapaciteten vid det narmaste steget eller 6kning av enhetens kapacitetskontroll for
att nd den kyllast som krévs.

Om detta steg tillater kylkapaciteten att nd den kyllast som krdvs inom * 10 % (t.ex. mellan 9,9 kW och
8,1 kW for en nodvandig kyllast pd 9 kW) antas GUEy;,(T;) motsvara GUE4(T)) och AEFy,;,(T;) antas motsvara
AEF(T).

Om detta steg inte gor det mojligt att uppna den kyllast som krdvs inom + 10 % (t.ex. mellan 9,9 kW och
8,1 kW for en nodvandig virmelast pd 9 kW) ska kapaciteten och GUEy;,(Tj) och AEFy;,(T;) bestimmas vid de
definierade dellasttemperaturerna for stegen pa vardera sida av den kyllast som krivs. Kylkapaciteten i dellast,
GUEy;n(Tj) och AEFy;,(T;) vid den kyllast som krévs bestims dd genom linjér interpolering mellan de resultat
som erhallits frn dessa tva steg.

Om enhetens minsta kontrollsteg endast tilldter en deklarerad kylkapacitet som dr hogre dn den kyllast som
kravs berdknas GUEy;n(Tj) och AEFy;,(T;) vid det dellastforhallande som kravs med hjilp av den metod som
anvinds for enheter med fast kapacitet.

For bin-villkor som representerar andra driftsforhéllanden 4n de som anges ovan ska GUE,;, och AEF,
faststdllas genom interpolering, med undantag for dellastforhillanden over dellastforhéllande A, for vilka
samma varden som for driftsforhdllande A ska anvindas, och for dellastforhallanden under dellastférhéllande
D, for vilka samma varden som for driftsforhéllande D ska anvindas.

och

+
GUEd _ QEc QEhnc
ngc

dir:
— Qg = effektiv kylkapacitet, i kW;
— Qg = effektiv virmedtervinningskapacitet, i kW;

— Qgmc = dr den uppmitta virmeeffekten for kylning, i kW.

och

+
AEFd _ QEc QEhr,c
PEc

dir:
— Qg = effektiv kylkapacitet, i kW;

— Qgnr = effektiv virmedtervinningskapacitet, i kW;

— P = effektiv tillford elektrisk effekt for kylning, i kW.
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3.3 Berikning av F(i) for komfortkylaggregat, luftkonditioneringsapparater och virmepumpar

a) Korrigeringen F(1) stdr for ett negativt bidrag till sdsongsmedelverkningsgraden for rumsuppvirmning eller
rumsnedkylning hos produkten pd grund av anpassade bidrag frdn temperaturregleringar till sisongsmedelverk-
ningsgraden for rumsuppvarmning eller rumsnedkylning, uttryckt i procent.

F1)=3 %

b) Korrigeringen F(2) stdr for ett negativt bidrag till sdsongsmedelverkningsgraden for rumsuppvirmning eller
rumsnedkylning genom elférbrukningen for en eller flera grundvattenpumpar, uttryckt i procent.

F2)=5 %

4. Ytterligare element for berikningar relaterade till sdsongsmedelverkningsgrad for rumsuppvirmning och kyleffekt
samt testning av luftkonditioneringsapparater och virmepumpar av multisplit-typ

Valet av inomhusenhet for luftkonditioneringsapparater och virmepumpar av multisplit-typ relaterade till kapaciteten
ska vara begransade till:

— Samma typ av inomhusenheter for testet;

— Samma storlek pd inomhusenheterna om systemkapacitetskvoten + 5 % kan nds. Om systemkapacitetsforhallandet
pad = 5% med samma storlek inte kan nds, ska storlekarna vara sd lika som mojligt, med det antal inomhusenheter
som foreskrivs nedan, for att uppfylla systemkapacitetsforhéllandet + 5 %;

— Antalet inomhusenheter ska begrinsas enligt foljande:
— Kapacitet lika med eller over 12 kW och under 30 kW, 4 inomhusenheter;
— Kapacitet lika med eller 6ver 30 kW och under 50 kW, 6 inomhusenheter;
— Kapacitet lika med eller 6ver 50 kW, 8 inomhusenheter;

— Kapacitet lika med eller 6ver 50 kW med flera utomhusenheter, summan av inomhusenheter som definieras for
en enda utomhusenhet.

5. Ytterligare element for berikningar relaterade till drstidsberoende energiprestanda hos processkylaggregat av
hogtemperaturtyp

5.1 Berikning av rstidsberoende energiprestanda (SEPR) for processkylaggregat av hogtemperaturtyp.

a) SEPR berdknas som drligt referenskylbehov dividerat med den rliga elforbrukningen:

S0 (B Pe(T))]

n Pr(T))
Py {hj ' W](’m}

reference SEPR =

dar:

— Tj ar bin-temperaturen;

— j 4r bin-numret;

— n 4r antalet angivna bin-villkor,

— Py(T)) ar applikationens kylbehov fér motsvarande temperatur Tj;

— hj idr antalet bin-timmar som intréffar vid motsvarande temperatur Tj;

— EERp((T)) dr enhetens EER-virde for motsvarande temperatur Tj. Detta inkluderar dellastforhallanden.
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Anm.: Denna drliga elforbrukning inkluderar elférbrukningen under aktivt lige. Andra ligen, t.ex. av-lige och
standbylige, 4r inte relevanta for processapplikationer, eftersom apparaten antas vara igang dret runt.

=

Kylbehovet Pg(T;) kan bestimmas genom att multiplicera fullastvirdet (Pgesignr) med dellastforhallandet (%) for varje
motsvarande bin. Dessa dellastforhallanden berdknas med hjilp av de formler som visas i tabellerna 22 och 23 i
forordning (EU) 2016/2281.

¢) Energieffektivitetsforhallandet EERp((T;) vid dellastforhdllanden A, B, C, D bestims sasom forklaras nedan:
[ dellastforhallandet A (fullast) anses enhetens deklarerade kapacitet motsvara kyllasten (Pycgignr)-
[ dellastforhdllandena B, C, D kan det finnas tvd mojligheter:

i) Om en enhets deklarerade kapacitet (DC) matchar de kyllaster som krévs ska enhetens motsvarande EERpc-virde
anvindas. Detta kan intriffa med enheter med variabel kapacitet.

EERPL(TB,C or D) T EERpc

ii) Om enhetens deklarerade kapacitet dr hogre dn den kyllast som krivs méste enheten genomga en pd/av-cykel.
Detta kan intriffa med enheter med fast eller variabel kapacitet. I sddana fall méste degraderingskoefficienten (C,)
anvindas for att berdkna motsvarande EERp-virde. En sidan berdkning forklaras nedan.

1. Enheter med fast kapacitet:

For att erhdlla en genomsnittlig utloppstemperatur ska inlopps- och utloppstemperaturerna for
kapacitetstestet bestimmas med hjilp av ekvationen nedan:

— *
toutlet,average =t inlet,capacity test + (toutlet,capacity test tinlet,capacity test) CR
dar:

— linlet.capacity test = = fordngarens vatteninloppstemperatur (for forhallanden B, C eller D i enlighet med
forordning (EU) 2016/2281, bilaga III, tabell 22 och 23)

— toutletcapacity test = forangarens vattenutloppstemperatur (for forhillanden B, C eller D i enlighet med
forordning (EU) 2016/2281, bilaga III, tabell 22 och 23)

— toutletaverage = fOrdngarens genomsnittliga vattenutloppstemperatur over en pafav-cykel (till exempel + 7 °C
enligt vad som anges i forordning (EU) 2016/2281, bilaga III, tabell 22 och 23)

— CR = kapacitetsforhéllandet, berdknat som kyllasten (Pr) dividerat med kylkapaciteten (Pd) under samma
driftsférhéllande, enligt foljande:

For bestdmning av toueraverage Krdvs en iterativ procedur vid alla forhllanden (B, C, D) dar kylaggregatets
kylkapacitet (kontrollsteg) dr hogre dn den kyllast som krivs.

— Testa vid touge frn tabell 22 eller 23 i forordning (EU) 2016/2281 med det vattenflodet som bestamts for
tester vid driftsforhdllandet "A” for kylaggregat med ett fast vattenflode eller med en fast
temperaturskillnad for kylaggregat med ett variabelt flode;

— Berikna CR;
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— Anvind berdkningen for toyeraverage fOr att berdkna det korrigerade utloppet, kapacitetstest vid vilket
testet ska utforas for att erhédlla utloppet, i genomsnitt motsvarande till utloppstemperaturen som
definieras i tabellerna 22 eller 23 i bilaga III till férordning (EU) 2016/2281.

— Omtesta med korrigerat to,ge 0ch samma vattenflode;

— Omrikna CR;

— Upprepa de foregdende momenten tills CR och toyger,capacity test inte dndras langre.
For varje dellastforhdllande B, C, D berdknas sedan EERp enligt foljande:

CRp,c,)
Cepep) - Rpepy + (1 - Cc(B,C,D))

EERp .cp) = EERpepcp)

dir:

— EER pc ér det EER som motsvarar enhetens deklarerade kapacitet (DC) vid samma temperaturforhallanden
som for dellastforhallandena B, C, D;

— C, dr degraderingskoefficienten for kylaggregat for dellastforhdllanden B, C, D;
— CR ir kapacitetsforhéllandet for dellastforhdllandena B, C, D.

For kylaggregat kan degraderingen pd grund av den tryckutjgmnande effekten ndr enheten startas om
betraktas som forsumbar.

Den enda effekten som kommer att paverka EER vid cykling 4r den &terstdende tillforda effekten nar
kompressorn slds av.

Den tillforda elektriska effekten ndr enhetens kompressor befinner sig i avstingt tillstind maéts nar
kompressorn stings av i minst 10 minuter.

Degraderingskoefficienten C. bestdms for varje dellastforhdllande enligt foljande:

measured power of compressor off state

C=1- p . s
total power input (full capacity at the part load conditions)

Om C, inte bestims genom test ska degraderingskoefficienten vara C. 0,9.
2. For enheter med variabel kapacitet:

Bestim den deklarerade kapaciteten och EERp. vid det nirmaste steget eller okning av enhetens
kapacitetskontroll for att nd den kyllast som kravs. Om detta steg inte gor det mojligt att uppnd den
kyllast som krivs inom +/- 10 % (t.ex. mellan 9,9 kW och 8,1 kW for en nédvandig kyllast pd 9 kW) ska
kapaciteten och EERp; bestimmas vid de definierade dellasttemperaturerna for stegen pé vardera sida av den
kyllast som kravs. Dellastkapaciteten och EERp; vid den kyllast som krivs bestims dd genom linjir
interpolering mellan de resultat som erhdllits fran dessa tvd steg.

Om enhetens minsta kontrollsteg dr hogre dn den kyllast som kravs berdknas EERp; vid det dellastforhéllande
som kravs med hjilp av ekvationen for enheter med fast kapacitet.
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d) Energieffektivitetsforhallandet EERp;(T;) vid andra dellastférhdllanden dn dellastforhallandena A, B, C, D bestims
sdsom forklaras nedan:

EER-virdena vid varje bin bestims genom interpolering av EER-virdena vid dellastforhéllanden A, B, C, D, sdsom
anges i tabellerna 22 och 23 i férordning (EU) 2016/2281.

For dellastforhallanden over dellastforhdllande A anvinds samma EER-virden som for driftsforhallande A.

For dellastforhdllanden under dellastforhdllande D anvinds samma EER-virden som for driftsforhillande D.



