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MOTIVERING

SYFTET MED FORSLAGET

I enlighet med kraven i artiklarna 4-7 i radets direktiv 88/77/EEG', i dess lydelse
enligt Europaparlamentets och radets direktiv 1999/96/EG?, dr syftet med forslaget
att skdrpa gemenskapens krav pa begrinsning av fororenande utsldpp frdn nya
motorer till tunga fordon genom att inféra

— nya tekniska krav och fOrfaranden for att bedoma hallbarheten hos
avgasreningssystem for tunga fordon under den faststillda livslangden,

—  nya tekniska krav och forfaranden for att beddoma Gverensstimmelsen hos
avgasreningssystem for tunga fordon i drift under den livsldngd som faststillts
for det fordon i vilket motorn monterats, samt

— nya tekniska krav for system for omborddiagnos (OBD) for nya tunga fordon
och motorer.

Detta regleras for ndrvarande av direktiv 88/77/EEG, senast dndrat genom
kommissionens direktiv 2001/27/EG.

I meddelandet fran kommissionen till till rddet, Europaparlamentet, Europeiska
ekonomiska och sociala kommittén samt Regionkommittén med titeln ”Uppdatera
och forenkla gemenskapens lagstiftning™ klargérs att systemet for typgodkdnnande
av motorfordon &r ett prioriterat omrdde nédr det géller att forenkla
gemenskapslagstiftningen. 1 kommissionens arbetsprogram anges sérskilt att
direktiv 88/77/EEG skall moderniseras.

Direktiv 88/77/EEG har dndrats fyra ganger och genom rddets direktiv 91/542/EEG
av  den 1oktober 1991° samt genom Europaparlamentets och ridets
direktiv 1999/96/EG® har det inforts bestimmelser som forvisso ér fristiende men
som har en stark koppling till den ordning som infordes genom direktiv 88/77/EEG.

I samband med att direktiv 88/77/EEG nu dndras ar det darfor lampligt att forbattra
direktivets ldsbarhet genom att omarbeta det, i och med att Europeiska gemenskapen
gor sig redo att ta emot nya medlemmar och i samband med att en omfattande
overenskommelse’ om att faststilla internationella tekniska foreskrifter har ingétts i
Geneve.

Direktiv 88/77/EEG kommer dirfor att upphévas genom detta direktiv.
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Overenskommelse om faststillande av enhetliga tekniska foreskrifter for hjulforsedda fordon, for
utrustning och delar som kan monteras eller anvidndas pa hjulforsett fordon av den 25 juni 1998.
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2.1.

Bilagorna 1 direktiv 88/77/EEG och de é&ndringar som krdvs for att infora
ovanndmnda nya tekniska krav omarbetas darfor 1 enlighet med det
interinstitutionella avtalet av den 28 november 2001 mellan Europaparlamentet, radet
och komrglissionen om en mer strukturerad anvidndning av omarbetningstekniken for
rittsakter”.

NY LAGSTIFTNINGSSTRATEGI
Tudelad strategi

Traditionellt sett har forslag till direktiv inom motorfordonskonstruktion och
typgodkinnanden, i enlighet med fordragets artikel 251, inte enbart innehéllit de
grundldggande bestimmelserna utan dven mycket detaljerade tekniska
specifikationer for motorfordon. Till f6ljd av detta har Europaparlamentet och rddet
tvingats sitta sig in 1 lagstiftningsforslag som dr mer omfattande och tekniskt mer
komplexa dn om de tekniska detaljerna hade uteldmnats.

Detta forslag har en annan utformning &n de befintliga direktiven om
typgodkidnnande av motorfordon. Det dr ett forsok att gora beslutsfattandet mer
effektivt och att forenkla den foreslagna lagstiftningen, sa att Europaparlamentet och
rddet 1 hogre grad kan koncentrera sig pad politiskt ledarskap och innehall och
Overlata at kommissionen att anta ldmpliga bestimmelser for att forverkliga detta
politiska ledarskap och innehall.

Dérfor har inriktningen 1 detta forslag varit att dela upp lagstiftningen pa tva skilda —
men parallella — plan.

— De grundliggande bestimmelserna skulle genom medbeslutandeforfarandet
laggas fast av Europaparlamentet och radet i ett direktiv grundat pd artikel 251
1 fordraget (nedan kallat "medbeslutandeforslaget”).

—  De tekniska specifikationerna om genomforande av de grundliggande
bestimmelserna skulle ldggas fast 1 ett direktiv som kommissionen antar med
hjélp av en foreskrivande kommitté (nedan kallat “kommittéforslaget™).

Kommissionens befogenheter nédr det géller att anpassa direktiven om
typgodkinnande av motorfordon till den tekniska utvecklingen anges i artikel 13 1
ramdirektiv. ~ 70/156/EEG  om  typgodkinnande’, i dess lydelse enligt
direktiv 92/53/EEG'. 1 det foreliggande forslaget hinvisas det i artikel 6 till det
forfarande som avses 1 artikel 13 1 ramdirektivet for antagandet av kommissionens
genomforandebestimmelser och for anpassning av befintliga bestimmelser till den
tekniska utvecklingen.

For detta och framtida forslag bor noteras att alla bestimmelser som kommissionen
anser direkt kommer att paverka en motors gas- och partikelformiga utslédpp alltid
kommer att foreldggas Europaparlamentet och radet genom
medbeslutandeforfarandet.
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BAKGRUND

I Europaparlamentets och rédets direktiv 1999/96/EG faststilldes tre etapper med
utslappsgransviarden for nya motorer till tunga fordon och att dessa vdrden skulle
tillimpas under tre nya provcykler. De provcykler som anvénds for att méta utslapp
av kolmonoxid (CO), totala kolviten (THC), kvdveoxider (NOy), partiklar och
roktiathet ar European Steady State Cycle (ESC), dir mitningen sker vid fasta
belastningspunkter, European Load Response test (ELR), dvs. métning vid en
variabel belastningsokning, samt kontinuerligt varierande belastning och
motorvarvtal (European Transient Cycle, ETC). Vid ETC-provet mits dven icke-
metankolviten (NMHC) — men gransviardet for icke-metankolvdten kan istéllet
anvindas for totala kolviten. For gasmotorer méts d&ven metan (CHy).

De forsta tvéa etapperna av gransvéirden for utslidpp, som generellt fatt bendmningen
”Euro 3” och “Euro 47, tillimpas pd nya typer av motorer till tunga fordon fran och
med oktober 2000 respektive 2005 och alla typer av motorer till tunga fordon fran
och med oktober 2001 respektive oktober 2006. En tredje nivd av normer dir
grianserna skirps endast for kviveoxider (de Gvriga utsldppsgrianserna fran Euro 4
fortsitter att gélla), kallad ”Euro 57, giller for alla typer av motorer for tunga fordon
frdin och med oktober 2009. Enligt artikel 7 1 direktiv 1999/96/EG skall
Euro 5-granserna dock bekriftas av kommissionen [fore 2002 ars utgang].

Enligt artiklarna 4—7 1 direktiv 1999/96/EG skall kommissionen ldgga fram forslag i
foljande tekniska fragor:

Artikel 4: bestimmelser for system for omborddiagnos (OBD).

Artikel 5:  bestdmmelser for att sidkra hallbarheten hos avgasreningssystem for tunga
fordon.

Artikel 6: bestimmelser for att sikra Overensstimmelsen hos avgasreningssystem
for tunga fordon i drift.

I artikel 7 faststills det dessutom att kommissionen skall ta hansyn till en rad viktiga
faktorer, namligen

— det dversynsforfarande som avses i artikel 3 1 direktiv 98/69/EG och artikel 9 1
direktiv 98/70/EG,

— utvecklingen av avgasreningstekniken for motorer med kompressionstindning
och gasmotorer, med beaktande av sambandet mellan denna teknik och
branslekvaliteten,

— behovet av att forbéttra tillforlitligheten och repeterbarheten av de nu géllande
mét- och stickprovsforfarandena for mycket laga nivéer av partikelutslépp fran
motorer,

— utarbetandet av en virldsomfattande harmoniserad provcykel for
typgodkdnnandeprovning,

— lampliga gréansvérden for fororeningar som for ndrvarande inte dr reglerade till
foljd av det utbredda inférandet av nya alternativa branslen.



Sasom nidmnts ovan skall kommissionen bekréfta det gransvirde for kvidveoxider
pa 2,0 g/kWh som fran och med den 1 oktober 2008 (Euro 5) blir bindande for alla
nya typgodkédnnanden och frdn och med den 1 oktober 2009 for alla nya tunga fordon
och motorer.

Samtidigt kommer kommissionen ocksa att rapportera om utvecklingen av en
varldsomfattande harmoniserad provcykel for typgodkdnnandeprovning av motorer
for tunga fordon och eventuellt bifoga ett forslag om att infora en sadan
harmoniserad provcykel vid lamplig tidpunkt.

Enligt artikel 7 1 direktiv 1999/96/EG skall kommissionen dessutom ligga fram
forslag rorande fororeningar som for nérvarande inte dr reglerade till foljd av det
utbredda inforandet av “nya” alternativa bréinslen. I direktiv 1999/96/EG faststélldes
sdrskilda utsldppsgranser for tunga fordon eller motorer drivna med naturgas eller
gasol, och genom direktiv 2001/27/EG utvidgades de tekniska bestimmelserna till att
mojliggora typgodkdnnande av etanoldrivna tunga fordon och motorer. Daremot kan
man knappast tala om nagot utbrett inférande av vad som skulle kunna karaktériseras
som “nya” alternativa brianslen.

Under ar 2000 tillverkades 1 EU totalt farre &n 1 000 motorer drivna av alternativa
brianslen, huvudsakligen naturgasmotorer for bussmarknaden. Detta utgdér mindre
dn3% av EU:s busstillverkning, och 0,02% av bade lastbils- och
busstillverkningen. Flera tillverkare har for avsikt att certifiera sina framtida motorer
drivna av alternativa brénslen som miljovénligare fordon (EEV-fordon). Efter 2005
forvintas inte nigra av EU:s storre tillverkare av tunga fordon tillverka etanolfordon.
Den nuvarande produktionen ligger endast pa ca 25 per éar.

Den oOversyn av 2008 ars utsldppsgrins for kvdveoxid som ndmns 1 artikel 7 1
direktiv 1999/96/EG kommer att berdra utslapp av fororeningar som inte &r reglerade
till foljd av det utbredda inférandet av nya avgasreningssystem som skall
uppfylla 2008 ars utsldppsnormer.

Dérfor innehaller detta forslag inte nagra utsldppsgranser for fororeningar som for
ndrvarande inte dr reglerade. Liksom framgér av artikel 7 1 detta forslag kommer
kommissionen emellertid att regelbundet se Over behovet av att inféra nya
utslappsgréanser for fororeningar som for narvarande inte dr reglerade till f6ljd av det
utbredda inférandet av nya alternativa brénslen och nya avgasreningssystem som
skall uppfylla de framtida normer som laggs fast i direktiv 88/77/EEG.

Tillampningen av de atgirder for transportndringen som kan komma att utarbetas av
kommissionens kontaktgrupp for alternativa brénslen kommer ocksa att inverka pa
denna Gversyn''.
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4.1.

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

FORSLAGETS INNEHALL
Europaparlamentets och radets forslag till direktiv

Medbeslutandeforslaget kommer att bestd av en omarbetning av direktiv 88/77/EEG
enligt det interinstitutionella avtal som ndmns i punkt 1 och kommer dessutom att
innehalla de nya grundliggande bestimmelserna enligt den tudelade strategin.
Forslaget kommer att innehalla foljande:

Definitioner — artikel 1

Definitionerna dr desamma som 1 direktiv 1999/96/EG, senast @ndrat genom
direktiv 2001/27/EG.

Medlemsstaternas skyldigheter — artikel 2

Artikel 2 1 forslaget innehdller de nya tidsfristerna for tillimpning av géllande
réttsliga krav pd motorer med kompressionstindning och gasmotorer samt fordon
som drivs av motorer med kompressionstindning eller gasmotorer. De atgédrder som i
enlighet med direktiv 1999/96/EG tillampas sedan den 1 oktober 2000 respektive
den 1 oktober 2001 &r redan i kraft, varfor endast atgérderna och inte tidsfristerna
namns 1 artikel 2.1, 2.2 och 2.3.

For gasmotorer faststilldes tidsfristen for utsldppsgrianserna for Euro 3, vilka framgér
av tabellerna 1 punkt 6.2.1 1 bilagal till direktiv 88/77/EEG (i dess lydelse enligt
direktiv 1999/96/EG), 1 artikel 2.2 i det direktivet for nya typgodkdnnanden
(1 oktober 2000) och 1 artikel 2.3 f6r samtliga typgodkdnnanden (1 oktober 2001).

Genom direktiv 2001/27/EG &ndrades ddrefter de tekniska bilagorna till
direktiv 88/77/EEG med avseende pd gasmotorer, dndringar som trdder i kraft for
samtliga typgodkénnanden av gasmotorer den 1 oktober 2003. Fram till dess géller
fortfarande ett typgodkdnnande for en gasmotor som beviljats enligt det foregadende
direktivet (1999/96/EG). Tillverkare av gasmotorer réttar sig idag efter de nya
tekniska kraven 1 direktiv 2001/27/EG for nya typgodkidnnanden for att slippa ansoka
pa nytt ndr kraven for gasmotorer i direktiv 2001/27/EG borjar gilla fran och med
den 1 oktober 2003.

Befintliga typgodkdnnanden kommer inte att bli ogiltiga i och med att
direktiven 88/77/EEG, 91/542/EG och 1999/96/EG upphor att gilla till foljd av
denna omarbetning (se artikel 9 och bilaga X (jimforelsetabellen) i forslaget).

Avgasreningssystemens hallbarhet — artikel 3

Direktiv 88/77/EEG innehaller for nérvarande inte nagra krav pa hallbarheten for
motorer till tunga fordon. Motorn till tunga fordon ar i sig driftsdker, och med
korrekt underhall bibehaller den samma utsldppsvarden under extremt lénga
perioder. I och med de framtida utsldppsnormer som faststélls i direktiv 1999/96/EG
kommer det dock att krdvas ett mer utbrett bruk av avgasefterbehandling for att
uppfylla de allt straingare utsldppsnormerna.

Troligtvis kommer avgasatercirkulation (EGR, Exhaust Gas Recirculation) eller
selektiv katalytisk reduktion (SCR, Selective Catalytic Reduction) i kombination med
ett dieselpartikelfilter (DPF), dieseloxidationskatalysator och eventuellt avancerad



turboladdning att bli allt vanligare for att uppfylla utsldppsgrinserna for Euro 4.
Vissa motorer kan uppfylla kraven med enbart SCR-teknik.

Generellt forvantas SCR-tekniken anvindas for att nd ned till utsldppsgrénserna for
Euro 5, i kombination med ett dieselpartikelfilter och en dieseloxidationskatalysator,
men vissa motorer kan komma att uppfylla kraven med enbart SCR-teknik.

Bland annat erbjuder SCR-tekniken béttre briansleeffektivitet jamfort med andra
alternativ sdsom avgasatercirkulation kombinerat med dieselpartikelfilter, men denna
kombination &r inte beroende av anvidndningen av kemisk reagens for effektiv
omvandling av NOy-utsldppen. Vilken Euro 4-teknik som de flesta tillverkare av
motorer till tunga fordon kommer att vélja tycks fortfarande vara en 6ppen fraga, och
svavelhalten i dieselbrinslet dr en avgorande faktor. Eventuellt kommer det med
tiden att dyka upp andra, mer effektiva, tekniska 16sningar. I dagsldget tycks det
emellertid som om ovanndmnda l6sningar dtminstone under Euro 4-stadiet kommer
att anvdndas 1 olika korcykler. Avgasatercirkulation 1 kombination med
dieselpartikelfilter &r kanske mer sannolikt for tillimpningar i stadstrafik, medan en
16sning innehallande selektiv katalytisk reduktion ligger ndrmare till hands for
langviaga trafik.

Tydligt dr att motorns utsldppsviarden framover 1 hog grad kommer att bero pa
efterbehandlingssystemet. ~ Foljaktligen  bor  krav ~ for  att  beddma
avgasreningssystemets héllbarhet nu inforas i direktiv 88/77/EEG.

Darfor foreslar kommissionen att livslingden eller hallbarheten fér motorer som
skall monteras 1 fordon 1 kategorierna N;, N, N3, M, och Mj skall faststéllas enligt
foljande, dér “livslangden” definieras som det avstdnd eller den tid da de relevanta
utsldppsgrianserna for gas- och partikelformiga utsldpp samt rok maste respekteras
for att en viss motortyp skall beviljas typgodkinnande:

— For motorer som skall monteras i fordon i kategori N; skall livslingden
vara 100 000 km eller fem ar, beroende pé vilket som intréffar forst.

Fordon 1 kategori N; kan typgodkénnas antingen enligt direktiv 88/77/EEG eller
direktiv 70/220/EEG. Dérfor bor livslangden for motorer som skall monteras i fordon
1 kategori N; stimma 6verens med den period som faststills 1 direktiv 70/220/EEG 1
dess lydelse enligt direktiv 98/69/EG. 1 fraga om direktiv 70/220/EEG skall
livsldangden pa 100 000 km eller fem ar, beroende pa vilket som intraffar forst, gélla
frén och med den 1 januari 2005.

- For motorer som skall monteras 1 fordon 1 kategori N, och M, skall livslangden
vara 200 000 km eller sex ar, beroende pa vilket som intraffar forst.

- For motorer som skall monteras 1 fordon i kategori N3 och M3 skall livslangden
vara 500 000 km eller sju ar, beroende pa vilket som intréaffar forst.

Kravet pa att visa att motorn uppfyller utsldppsnormerna under den gédllande
livslangden kommer att trdda i kraft den 1 oktober 2005 for nya typgodkidnnanden
och den 1 oktober 2006 for alla typgodkdnnanden.

Under érens lopp har tillverkarna avsevirt okat den mekaniska héllbarheten hos
motorer till tunga fordon, sd att de kan anvdndas under tusentals timmar och i
hundratusentals kilometer innan de maste renoveras. Dessutom har det arliga



transportavstandet, i synnerhet for de tyngre av de tunga fordonen eller nyttofordon
for langvaga transporter, 6kat avsevart, vilket innebér att dessa fordon snabbare nar
upp till hoga miltal. Enligt serviceinformationen fran tillverkarna antas de
huvudsakliga  serviceintervallen for motorer till tunga fordon som
anvéinds for langvdga transporter vara alltifrdin 250 000 till 450 000 km
(10 000 till 18 000 driftstimmar). Fordon med andra korcykler har i regel andra
serviceintervall. De interna utvecklingsmélen for motorns driftsdkerhet ndrmar sig
nu 1 miljon kilometer.

Aven om det eventuellt skulle kunna vara motiverat att faststéilla en mycket ling
livsldingd med tanke pa hur linge dagens motorer haller utan att behdva renoveras,
anser kommissionen att en nigon kortare livslingd bor anges. Motortillverkarna
maste uppfylla de nya utslappsnormerna senast 2005 respektive 2008, vilket innebar
att system for avgasefterbehandling kommer att bli standard i1 praktiskt taget alla
motorer som anviands pa vdg. Om man faststiller extremt langa perioder for
livslingden skulle detta kunna é&ventyra mdjligheten att genomfdra framtida
standarder samt kunna begrdnsa antalet potentiella tekniska Idsningar for
efterbehandling som kan ha andra fordelar sdsom 18g merforbrukning av brinsle eller
till och med bréanslebesparing (i1 forhdllande till Euro 3-motorer). I detta skede ser
kommissionen ingen anledning att se over eller att langre fram dndra de avstand for
livsldngden som foreslés har.

Att den period som faststéllts for livslingden 16pt ut innebdr givetvis inte att
utsldppsviardena inte ldngre &dr acceptabla. Omborddiagnos (se punkt4.1.5) och
forbattrade arliga kontroller av trafiksdkerheten kommer att bidra till att sdkra att
avgasreningssystemen fortsitter att fungera vil, d&ven sedan fordonen bytt dgare ett
antal ganger.

Det dr inte alla motorer till tunga fordon som anvédnds i nyttofordon for
langdistanstransporter som snabbt kommer upp i hdga miltal. Motorer till tunga
fordon anvinds dven 1 manga olika slags fordon som endast kors 1 stadstrafik, till
exempel sopbilar och vissa typer av bussar. Sddana fordon tillryggaldgger mycket
kortare strackor dn nyttofordon for langvéga transporter. Enligt Braunschweigcykeln
for  stadsbusskorning'?  dr  genomsnittshastigheten 22,9 km/h  (inklusive
tomgangskorning), och enligt kommissionens statistik'> har stadsbussar en
genomsnittlig korstracka pa ca 47 000 km per ar.

Enbart en livsldngd pa 500 000 km skulle darfor formodligen vara f6r mycket med
tanke pd den tid det tar for detta slags fordon att komma upp i denna korstriacka.
Déremot skulle en livslingd pa sju ar tyckas lamplig i detta fall. Vid stadstrafik
kinnetecknas korcykeln av kontinuerlig motordrift under praktiskt taget hela dagen
samt forhallandevis ldga temperaturer, vilket kan forhindra tillracklig regenerering
for ett dieselpartikelfilter eller en deNOy-anordning.

Det dr déarfor dandamalsenligt att omfatta fordon med laga miltal genom att inféra
kriteriet ”500 000 km eller sju &rs anvéndning, beroende pd vilket som intraffar
forst”.
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4.14.

Om de tekniska dtgirder som antas genom kommittéforfarandet for att inforliva de
grundldggande bestimmelserna for livslingden forsenas, sa att de infaller efter
antagandet av detta medbeslutandedirektiv (i artikeln foreslas den 30 juni 2004 for
att anta de tekniska atgdrderna genom kommittéforfarandet), bor inférlivandedatumet
i artikel 8.1 och tillimpningsdatumet 1 artikel 8.1 andra stycket i
medbeslutandedirektivet dndras s att de stimmer Overens med tidsfristerna i
kommittédirektivet. Det ar viktigt att medlemsstaterna tillimpar bada direktiven
samtidigt.

System for omborddiagnos (OBD) — artikel 4

De tekniska kraven pa omborddiagnos for “medeltunga fordon™ giller idag genom
federala bestimmelser i USA, men endast for fordon med en totalvikt pa upp
till 14 000 pund (6 363 kg). Det finns inga krav pa omborddiagnos for mycket tunga
fordon, dvs. fordon med en totalvikt pa upp till 40 ton eller mer.

I Europa provas utslédppsviardena vid typgodkinnandet genom att enbart motorn
testas (utan hjédlpaggregat och vixelldda) medan systemet for omborddiagnos i sjdlva
verket méste fylla sin funktion for hela fordonet. Kommissionen anser att det &r
alltfor tidigt att krdva att alla tunga fordon utrustas med omborddiagnos for
avgasrening fran och med 2005, i och med att vissa problem dnnu maste 16sas 1 fraga
om utveckling av métare och prestanda hos anordningar for avgasefterbehandling,
sdrskilt NOx- och ammoniakmaitare for deNOy-anordningar samt partikelmétare (om
saddana kommer att finnas tillgéngliga) for dieselpartikelfilter. Forslagsvis bor dérfor
omborddiagnos for tunga fordon respektive motorer behandlas 1 tvd omgéngar for att
ge tid till utveckling av systemen.

Omborddiagnos — etapp 1:

Den fOrsta etappen avser nya motorer med kompressionstandning for vilka det
ansOks om typgodkidnnande enligt de utsldppsgranser som faststélls i rad B.1 i
tabellerna i punkt 6.2.1 1 bilaga I till detta direktiv. Kraven pa omborddiagnos géiller
darfor frdn och med den 1 oktober 2005 for nya typgodkdnnanden och frén och med
den 1 oktober 2006 for alla typgodkidnnanden. Den forsta etappen géller dven fran
dessa datum for nya motorer med kompressionstindning for vilka det ansdks om
typgodkinnande enligt de tilldtna utslédppsgrinserna for miljovénligare fordon som
faststills i rad C 1 tabellerna i punkt 6.2.1 1 bilaga I till detta direktiv.

For den fOrsta etappen foreslds att systemet for omborddiagnos skall dvervaka
motorns funktion i1 forhdllande till faststidllda gransvirden, vilket &r fallet for
omborddiagnos for dieselfordon 1 direktiv 70/220/EEG. Dessutom bor det
kontrolleras s att eventuella system for avgasefterbehandling efter motorn inte har
ndgra storre driftsfel. Att systemet for avgasefterbehandling endast kontrolleras for
att se sa att det inte forekommer ndgra driftsfel grundar sig pa antagandet att
miétteknik for att kontrollera utsldppsvirdena inte kommer att vara fullt utvecklad for
tillimpning inom industrin till ar 2005. Som ett led i ansdkan om typgodkdnnande
skall tillverkaren forse den tekniska tjdnsten eller provningsmyndigheten med en
analys av potentiella fel 1 avgasreningssystemet som kan paverka utslappen.



Omborddiagnos — etapp 2:

Den andra etappen avser nya motorer med kompressionstindning och gasmotorer for
vilka det ansdks om typgodkidnnande enligt de utsldppsgranser som faststélls i
rad B.2 1 tabellerna i punkt6.2.1 1 bilagal till detta direktiv. Kraven pa
omborddiagnos giller déarfor fran och med den 1 oktober 2008 f{o6r nya
typgodkdnnanden och fran och med den 1 oktober 2009 for alla typgodkédnnanden.
Den andra etappen giller dven fran dessa datum for nya motorer med
kompressionstdndning och gasmotorer for vilka det ansdks om typgodkdnnande
enligt de tillatna utslédppsgrinserna for miljovanligare fordon som faststills i rad C i
tabellerna 1 punkt 6.2.1 1 bilaga I till detta direktiv.

Under den andra etappen bor omborddiagnosen emellertid omfatta kontroll av att
motorn och systemet for efterbehandling av avgaser uppfyller vissa faststillda
gransvirden. I enlighet med kommissionens initiativratt kommer den andra etappens
gransvirden for omborddiagnos som skall tillampas frdn och med oktober 2008 att
ses over mot bakgrund av utvecklingen av métteknik och avgasreningsteknik.

Under denna andra etapp kommer systemet for omborddiagnos av motor och
efterbehandling att utvidgas till att ta upp signaler fran andra system i fordonet som
kan paverka hela avgasreningssystemets funktion.

De grinsviarden for omborddiagnosen som foreslds omfattar endast NOx- och
partikelutslapp eftersom dessa &r de frdmsta fOroreningarna frdn tunga fordon
utrustade med motorer med kompressionstdndning. CO- och HC-utslépp é&r relativt
obetydliga jaimfort med NOyx och partiklar. Det foreslds OBD-gransvirden for
typgodkinnande av motorer som uppfyller 2005 och 2008 &rs griansviarden samt for
typgodkdnnande av motorer i fordon som uppfyller de tillitna grinsvirdena for
miljovénligare fordon. Sdsom nidmns ovan kommer emellertid OBD-grénsvérdena
for ar 2008 (rad B.2) och for miljovénligare fordon (rad C) att ses dver.

I detta skede &r det inte mojligt att faststélla de tekniska kraven for omborddiagnos
eller OBD-grinsviardena for gasmotorer. Kommissionen kommer senare att lagga
fram ett forslag med OBD-grinsvdrden for andra fOroreningar frdn gasmotorer.
Redan nu foreslas dock att omborddiagnos skall bli obligatoriskt for gasmotorer frén
och med oktober 2008 for nya typgodkdnnanden, detta for att sporra utvecklingen av
OBD-system och dessutom for att marknaden for gasdrivna fordon skall
vidareutvecklas inom EU utan att det aldggs ytterligare utvecklingsmal.

Inom Forenta nationernas ekonomiska kommission for Europa (ECE) pagér nu
diskussioner om att anta enhetliga tekniska foreskrifter for omborddiagnos for tunga
fordon. Tidsfristen for forslaget till enhetliga tekniska foreskrifter ligger en bit framét
i tiden (juni 2004) och det kan komma att ta atskilliga ar innan foreskrifterna
verkligen genomfors. Nar det arbetet val ar slutfort kommer det emellertid att krdvas
betydande tekniska dndringar for att EU:s krav pad omborddiagnos for tunga fordon
skall stimma Overens med de internationella kraven. I den man det &r mgjligt bor
man i1 det kommittéforslag som ndmns 1 punkt 4.2.3 ta hdnsyn till utvecklingen av de
tekniska kraven pa omborddiagnos inom den arbetsgrupp som utarbetar de enhetliga
tekniska foreskrifterna.

Om de tekniska atgdrder som antas genom kommittéforfarandet for att inférliva de

grundldggande bestimmelserna for omborddiagnos forsenas, sd att de infaller efter
antagandet av detta medbeslutandedirektiv (i artikeln foreslds den 30 juni 2004 for
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4.1.5.

4.1.6.

att anta de tekniska atgdrderna genom kommittéforfarandet), bor infoérlivandedatumet
1 artikel 8.1 och tillimpningsdatumet 1 artikel 8.2 1 medbeslutandedirektivet dndras sa
att de stimmer Overens med tidsfristerna i kommittédirektivet. Det dr viktigt att
medlemsstaterna tillimpar bada direktiven samtidigt.

Bestidmmelser om skatteldttnader — artikel 5

Den befintliga texten i artikel 3 1 direktiv 1999/96/EG om skatteldttnader aterges
reviderad i detta forslag, och har dndrats genom att hénvisningen till rad A i
tabellerna 1 punkt 6.2.1 1 bilaga I tagits bort eftersom de utsldppsgranser som anges i
rad A numera r obligatoriska for alla fordon som omfattas av forslaget.

I detta forslag hdnvisas dessutom i skdlen 11 och 12 till artiklar i fordraget som
behandlar statligt stod frdn medlemsstaterna.

Genomforandeatgdrder och dndringar — artikel 6

I artikel 6 foreskrivs att kommissionen skall anta de atgdrder som dr nédvéndiga for
att genomfora det hir direktivet och de dndringar som kan krévas for att anpassa
direktivet till den vetenskapliga och tekniska utvecklingen genom hénvisning till den
kommitt¢ och de forfaranden som inréttats genom artikel 13.1 och 13.3 i
ramdirektivet 70/156/EEG om typgodkénnande.

Bestammelserna 1 detta medbeslutandeforslag kommer dirmed att genomforas
genom kommittéforslaget, som kommer att innehélla bestimmelser om foljande:

— Efterlevnad av kraven pa livslingd (hallbarhet) 1 artikel 3.

— Efterlevnad av utslédppsvirdena hos en motor i drift. Denna atgérd specificeras
inte 1 detta medbeslutandeforslag, for dven om de kommer att bygga pa
héllbarhetskraven, dr den en rent teknisk fraga och kommer dérfor enbart att
behandlas i kommittéforslaget.

— OBD-systemens Odverensstimmelse med bestimmelserna i artikel 4. Hér gors
dessutom en hénvisning till fragan om att ge obegriansad och standardiserad
atkomst till OBD-systemet for inspektion, diagnos, underhéll och reparation i
enlighet med de atgirder som inforts, eller som haller pd att inforas, i
direktiv 70/220/EEG samt relevanta krav i fraga om reservdelar, for att sidkra
att de passar till fordon utrustade med OBD-system.

— Kommittéforslaget kommer dessutom att innehélla nédvandiga dtgirder for att
forbattra laboratoriemetoderna for provtagning och mitning av partikelmassa
till f6ljd av de laga utslédppsgrinserna for partiklar som géiller frdn och med
den 1 oktober 2005. I kommittéforslaget kommer dven specifikationerna for de
referensbréinslen som anvinds for typgodkdnnandeprovning att ses dver, s att
de béttre aterspeglar svavelhalten i det dieselbransle som kommer att finnas pa
marknaden fran 2005 (i enlighet med de beslut som redan fattats i den
foreskrivande kommittén med hianvisning till direktiv 70/220/EEG).
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4.1.7.

4.1.8.

4.1.9.

— Kommittéforslaget kan dven innehalla

— en dndring av den OBD-demonstrationscykel som grundar sig pa
utarbetandet av en véirldsomfattande harmoniserad korcykel och dess
utveckling mot enhetliga tekniska foreskrifter, och

— en dndring som syftar till att gora omborddiagnos till ett verkligt verktyg
for att kontrollera 6verensstimmelse under drift samt lampliga krav for
OBD-kompatibla reservdelar.

— Dessutom anges att de atgirder som vidtas med avseende pa omborddiagnos
kommer att antas i syfte att fi till stdnd en internationell harmonisering av
OBD-kraven for tunga fordon och motorer till dessa fordon (se nést sista
stycket i punkt 4.1.4).

Oversyn och rapporter - artikel 7

Flera av de rapporteringsskyldigheter som faststills 1 artikel 7 1 direktiv 1999/96/EG
fortsatter att gélla, och det hdnvisas till dem 1 detta direktiv. Kommissionen kommer
exempelvis att fortsétta att se dver behovet av att inféra nya utsldppsgrianser for
fororeningar som for narvarande inte dr reglerade, rapportera hur forhandlingarna om
en virldsomfattande harmoniserad provcykel framskrider, rapportera om hur
ombordmaitningen utvecklas samt bekrdfta den bindande utsldppsgriansen for NOy
som skall gélla frdn den 1 oktober 2008 for alla nya typgodkénnanden.

Genomforande - artikel 8

Medbeslutandeforfarandet ~ bor  slutforas  under  forsta  halvaret 2004.
Datumet for inforlivande  maéste  dock  aterspeglas 1 det datum da
direktiven 88/77/EEG, 91/542/EEG och 1999/96/EG upphor att gélla som anges i
artikel 9. Det har ocksa betydelse for det 1 artiklarna 3 och 4 angivna datumet for
inforlivande av kommittédirektivet.

Upphdivande - artikel 9

Direktiven 88/77/EEG, 91/542/EEG och 1999/96/EG kommer att erséttas av detta
direktiv och de bor saledes upphora att gilla den dag da detta direktiv borjar
tillimpas 1 medlemsstaterna. Detta forslag innehaller darfor en jamforelsetabell, som
aterfinns 1 bilaga X.

Typgodkénnanden som beviljas enligt direktiv 1999/96/EG (senast &ndrat genom
direktiv 2001/27/EG) kommer att fortsdtta att gélla till dess att atgidrderna i detta
forslag vidtas.

4.1.10. Konsoliderade tekniska bilagor

Detta forslag innehéller de konsoliderade bilagorna till
direktiv 88/77/EEG, 91/542/EEG, 96/1/EG, 1999/96/EG och 2001/27/EG, men
hinvisningar till andra direktiv dr uppdaterade.
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4.1.11.

4.1.12.

4.2.

4.2.1.

Bilaga IX

Sasom faststilldes 1 punkt 7 c ii 1 det interinstitutionella avtal som ndmns 1 punkt 1
innehéller bilaga IX en tabell over tidsfristerna for inforlivande av de upphédvda
direktiven (och efterfoljande dndringar) med nationell lagstiftning.

Bilaga X

Sasom faststdlldes 1 punkt 7b i det interinstitutionella avtal som ndmns i punkt 1
innehaller bilaga X en jimforelsetabell mellan olika delar i de upphivda direktiven
och detta omarbetade direktiv.

Forslaget till kommissionens direktiv

Sasom ndmndes 1 punkt 2 kommer detta forslag att bestd av tva delar. I detta avsnitt
forklaras det allmidnna innehdllet i och syftet med den andra delen, det s.k.
kommittéforslaget, som kommissionen redan delvis har lagt fram. Ett mer utforligt
utkast kommer att ldggas fram for vidare diskussion 1 kommissionens
arbetsgrupp(er). Nir detta arbete avslutats kommer utkastet att ldggas fram for den
foreskrivande kommittén sd att det kan anpassas efter den tekniska utvecklingen
enligt forfaranden som kommer att faststéllas i ett forslag till nytt ramdirektiv om
typgodkidnnande av motorfordon. Det nya ramdirektivet héller for narvarande pa att
utarbetas av kommissionen (sdsom redan namnts i punkt 2.1).

Kommittéforslaget kommer 1 sjidlva verket att utgéra en &ndring av detta
medbeslutandeforslag, och det kommer i enlighet med artikel 6 1 det hir forslaget att
innehalla f6ljande generella aspekter.

Hallbarhet

Vilken héllbarhet som giller for olika kategorier av fordon faststills i artikel 3 1
medbeslutandeforslaget. Det foreslés att tillverkarna skall folja foljande rutiner for att
visa att kraven pa livsldngd ar uppfyllda:

— Motorerna delas in 1 motorfamiljer med hédnsyn till definitionen av
motorfamiljer i ISO 16185.

— For att demonstrera hallbarheten kan det vara lampligt att dela in motorerna 1
undergrupper beroende pé vilket slags system for efterbehandling av avgaser
motorn har. Dirigenom skulle man kunna klargéra om det finns négra sérskilda
forsdmringsfaktorer 1 en viss teknisk utformning av ett system f{or
avgasefterbehandling som forekommer i flera olika slags motorer.

— I en sidan motorfamilj védljs en motor ut som testas genom en plan for
driftsackumulering som skall faststillas av tillverkaren och godkédnnas av den
tekniska tjénsten.

— Forslaget behover inte innehdlla nagon definition av planen {or
driftsackumulering. Det star tillverkaren fritt att védlja en lamplig
driftsackumuleringsplan som kan bygga pa uppgifter som inhdmtats fran
fordon 1 drift utrustade med huvudmotorn eller en annan motor fran samma
familj, eller som grundar sig pa en 1 forvdg uppstilld plan {6r
motordynamometer.
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Under driftsackumuleringen skall motorn provas med avseende pa alla
reglerade utsldpp med hjilp av en provcykel med fasta belastningspunkter
(ESC-prov), med variabel belastningsokning (ETC-prov), och om sa behdvs
genom ett belastningsresponsprov (ELR-prov). Dessa prover kommer att
utforas regelbundet under planen for driftsackumulering. Fér motorer utrustade
med ett system for avgasefterbehandling foreslas att planen for
driftsackumulering pabdrjas sedan motorn varit i drift ett tag for att sidkra att
efterbehandlingssystemet har stabiliserats fran att ha varit nytt. Det kan rora sig
om upp till 125 timmar om tillverkaren sa begir. Det finns ingen bestimd
slutpunkt for planen for driftsackumulering. Det dr upp till tillverkarna att
bestimma hur linge de behdver kora och prova motorn for att vara sdkra pé att
utsldppsviardena inte fordndras Over tid och att utsldppsgrianserna efterlevs
under den period som faststillts for motorns, och motorfamiljens, hillbarhet
under provningen.

Under planen for driftsackumulering skall en regressionsanalys utforas pé
grundval av provresultaten for utsldppen. De uppmitta utsldppen skall
extrapoleras till driftsackumuleringsplanens borjan och till den héllbarhet som
giller for motortypen 1 fraga (se artikel 3 1 medbeslutandeforslaget). Med
utgdngspunkt i1 dessa bdgge virden berdknas forsdmringsfaktorerna for
respektive fororening i1 varje provcykel (CO, HC, NOx och partiklar for
ESC-prov, CO, THC, NMHC, CH4, NOy och partiklar for ETC-prov samt rok
for ELR-prov, om det bedéms som nddviandigt) och nedtecknas i
dokumentationen for typgodkénnande.

Forslagsvis kan tillverkare som producerar sma méngder motorer anvénda fasta
forsdmringsfaktorer istillet for att genomfdra en driftsackumuleringsplan.
Fragan kommer att behdva dryftas ytterligare for att faststdlla dessa fasta
forsdmringsfaktorer samt for att klargdra huruvida forsdmringsfaktorer kan
anvéndas for alla motorer, oberoende av produktionsvolym.

For att rationalisera den borda som provningarna av hallbarhet medfor bor det
aven diskuteras huruvida forsdmringsfaktorer som faststéllts for certifiering av
motorfamiljer i USA kan godtas for typgodkdnnande i EU. Dessutom kan det
vara dndamalsenligt att infora det amerikanska provsystemet (Federal Test
Procedure, FTP) som en relevant provcykel for att méita utslipp under
driftsackumuleringsplanen, 1 syfte att skapa en enda cykel {for
driftsackumulering som ldmpar sig for att visa att kraven pa hallbarhet &r
uppfyllda 1 bade EU, USA och eventuellt Japan. Svaren pa dessa fragor
kommer emellertid att diskuteras med amerikanska och japanska myndigheter
och kommer, sé& ldnge det inte finns nagon gemensam teknisk standard (eller
enhetliga  tekniska  foreskrifter), att bero pad huruvida EU:s
certifieringsforfaranden for att pavisa héllbarheten hos motorer kommer att
erkdnnas i USA och Japan, och vice versa.

Fragan om underhall dr ett viktigt kriterium som maéste klargoras, sd att det
underhdll som maéste utféras inom ramen for planen for driftsackumulering
stimmer 6verens med det underhéll som utférs under den verkliga driften och
som fordonets dgare uppmanats att utféra. Kommissionen anser darfor att
direktivet bor innehdlla vissa minimikriterier for reparation, utbyte och
rengdring for viktigare avgasreningskomponenter.
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4.2.2.

4.2.2.1.

Overensstimmelse for fordon/motorer i drift

Den faktiska héllbarheten for en fordonstyp utrustad med en motor avsedd for tunga
fordon faststélls 1 artikel 3 1 medbeslutandeforslaget. Kommittéforslaget kommer att
innehélla forfaranden for hur man skall kontrollera att fordon och motorer 1 drift
uppfyller kraven pé faststilld hallbarhet.

Forfarandet grundar sig pa att tillverkaren skall kontrollera produkternas
utslappsvérden vid drift. Kontrollen skall huvudsakligen ge information om resultat
frdn avgasprov under de provcykler som krivs for att visa att kraven pa livslangden
uppfylls, eller som erhdllits genom anvéndning av mobil métutrustning for utsléapp
vilken dr monterad 1 fordonen (se punkt4.2.2.1). Fel som registrerats av fordonets
OBD-system kan ocksa anvindas. Hur ménga fordon eller motorer som skall provas
beror pé tillverkarens forsédljningsvolym. Kommissionen kommer inte att foresla
négra sérskilda forfaranden, utan det &r upp till tillverkaren att vidta de dtgérder som
kravs for att samla in relevanta utsldppsdata som en del av sina vanliga rutiner for att
uppfylla allminna kontrollbestimmelser och kontrollférfaranden.

Sadana kontrolluppgifter kan exempelvis samlas in genom att akerier far i uppdrag
att med jamna mellanrum prova fordon och motorer. Eventuellt kan tillverkaren
behova tillhandahalla erséttningsfordon under provningen. Tillverkaren kan dven
vélja att vid sidan av de fordon som akeriet anvdnder i normala fall ha ett antal
representativa fordon som dven anvinds till att samla in uppgifter for kontrollen.

Om den tekniska tjdnsten inte godtar den information frén kontrollen som
tillverkaren tillhandahaller bor denne vidta atgdrder for att samla in ytterligare
uppgifter for att klargora situationen. Dessa atgérder kan innebéra att tillverkaren
maste utfora ytterligare tester for att bekrifta resultatet, eller att myndigheten kan
besluta att genomfora egna prov.

Det ar diskutabelt huruvida motorprovning négonsin bor bli obligatoriskt med tanke
pa de hoga kostnader som det dr forenat med att ta tunga fordon ur bruk, avldgsna
motorn och utféra avgasprov i laboratorium pa enbart motorn. Sdédan motorprovning
i dynamometer ar kostsam, men det dr en erkdnd metod fOr att faststélla om kraven
for typgodkannande ar uppfyllda. Dock kan man hidvda att eftersom dessa prov utfors
utan véxelldda eller hjélpaggregat som ju inverkar pa utslédppen, dr motorprovning i
dynamometer inte helt representativ for att kontrollera huruvida en motor monterad i
ett fordon som utfor verkliga kdrningar uppfyller kraven.

De tekniska detaljerna rorande dessa provetapper kommer att utformas under de
diskussioner som skall foras vid utarbetandet av kommittéforslaget.

I ramdirektivet om typgodkdnnande finns det emellertid bestimmelser om atgérder
som kan vidtas om det i slutet av forfarandet visar sig att kraven inte ar uppfyllda. En
samling atgirder for att avhjdlpa bristande Overensstimmelse bor utarbetas och
vidtas i samrdd med den tekniska tjinsten eller den myndighet som ansvarar for
typgodkédnnande.

Internationella &tgérder

Liksom ndmndes i foregaende stycke liar mobil matutrustning for utsldpp vara den
mest kostnadseffektiva metoden for att faststdlla huruvida tunga fordon uppfyller
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4.2.3.

utsldppsnormerna. Lémpliga metoder hdéller pé& att utarbetas 1 olika
forskningsprogram rorande ombordsystem for insamling av utsldppsdata,
tillsammans med ett fullt utvecklat forfarande for att kontrollera utslapp vid
korforhallanden “off-cycle”. De amerikanska myndigheterna har infort krav pa
nivder som tunga fordon inte fir overskrida, och en overgripande strategi for ~off-
cycle”-utsldpp kan komma att ligga till grund for enhetliga tekniska foreskrifter
utarbetade av ECE:s virldsforum for harmonisering av foreskrifter om fordon
(WP29).

Exempelvis finns West Virginia University Mobile Emissions Measuring System
(MEMS) samt tva system som utformats av olika avdelningar inom den amerikanska
miljoskyddsbyran — Rover-systemet och PEMS-systemet (Portable Emissions
Measurement System). Dessa system kan erbjuda utsldppsmitningar under reella
forhéllanden vilket bor vara det frimsta malet for att fa till stind ett heltdckande
kontrollverktyg av Overensstimmelsen 1 drift. Sddan teknik skulle kunna anvindas
som en del av tillverkarens kontroller eller for ytterligare prover som utfors av den
myndighet som ansvarar for typgodkénnande eller av de tekniska tjénsterna.

Tanken dr att kommittéforslaget skall bidra till en I0sning 1 frdga om
overensstimmelse hos fordon och motorer utifrdn anvdndningen av utrustning for
ombordmétning och, nir sd & mojligt, ta hinsyn till ovanndmnda
varldsomspéannande initiativ. Om detta inte dr mdjligt inom den tidsram som stéllts
upp for att anta denna tudelade lagstiftning, kommer det att behdvas ytterligare
anpassning av de tekniska bilagorna for att inbegripa exempelvis specifikationerna
for utrustning for ombordmaétning och provprotokoll allteftersom dessa utvecklas.

Overensstimmelse for fordon och motorer i drift ir en atgird som inte kommer att
tillampas pd fordon och motorer forrdn efter oktober 2005 och nir fordonen har
tillrackligt miltal for att det skall vara dndamaélsenligt att kontrollera
overensstimmelsen med utsldppsnormerna. Att de ifrdgavarande tekniska bilagorna
blir forsenade ir inte att betrakta som nagot storre problem om det innebér att man
kan finna en mer elegant, verkningsfull och heltdckande teknisk 16sning.

Omborddiagnos (OBD)

Nya krav kommer att ge det tekniska underlaget till att specificera OBD-systemet
och typgodkédnnande av OBD-system.

Modellen for detta har varit omborddiagnos i littare fordon, men det finns avsevirda
skillnader mellan kraven pa omborddiagnos i ldtta fordon 1 direktiv 70/220/EEG och
den omborddiagnos i tunga fordon som beskrivs hir.

Under den forsta etappen, frdn den 1 oktober 2005 f6r nya typgodkénnanden av
motorer med kompressionstindning med avseende pa 2005 ars utsldppsgrinser eller
de tillaitna utslédppsgrinserna for miljovanligare fordon, skall OBD-systemet
kontrollera motorns funktion i forhdllande till faststdllda grinsvérden (liksom for
omborddiagnos 1 ldtta fordon enligt direktiv 70/220/EEG). Dessutom bor det
kontrolleras att eventuella system for avgasefterbehandling efter motorn inte har
nagra storre driftsfel. Under denna etapp grundar sig kontrollen av systemet for
avgasefterbehandling pa antagandet att métteknik for att kontrollera utslappsvérdena
inte kommer att vara fullt utvecklad for utbredd tillimpning i tunga fordon till
ar 2005.
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Under den andra etappen, fran oktober 2008 for nya typgodkidnnanden av motorer
med kompressionstindning och gasmotorer mot bakgrund av 2008 ars
utslappsgranser eller de tilldtna utsldppsgrdanserna for miljovénligare fordon, bor
omborddiagnosen omfatta kontroll av att motorn och systemet for efterbehandling av
avgaser uppfyller vissa faststéillda gransviarden. Detta kommer emellertid att bero pé
utvecklingen inom mattekniken. Under denna etapp kommer systemet for
omborddiagnos av motor och efterbehandling att utvidgas till att omfatta signaler
frdn andra system i fordonet som kan paverka hela avgasreningssystemets funktion.

De nya kraven kommer att gélla bl.a. f6ljande omriden:
— Definitioner av omborddiagnos.
— Krav pa OBD-prov.

— Faststdllande av obligatoriska systemkontroller (deNOy, dieselpartikelfilter,
kombinerat deNOy- och dieselpartikelfilter, katalysatorer,
briansleinsprutningssystem osv.).

— Kriterier for hur felsokningsfunktionen skall aktiveras och deaktiveras samt hur
felkoder skall lagras och raderas.

— Lagring av felkoder och registrering av antal timmar som motorn varit igdng
sedan felkoden installerats.

—  Kriterier for vilka brister som kan godtas i1 ett OBD-system vid
typgodkédnnande.

— Kriterier for ndr OBD-systemet tillfalligt far deaktiveras d& motorn &r i drift.

— Krav pd obegrinsad och standardiserad éatkomst till OBD-systemet for
inspektion, diagnos, underhall och reparation, som motsvarar de atgérder som
inforts genom direktiv 70/220/EEG.

— Relevanta krav i fraga om reservdelar for att sikra att de passar till fordon
utrustade med OBD-system.

De nya kraven kommer att inbegripa OBD-prov. Vid reella driftsférhdllanden
kommer vissa kontroller i OBD-systemet att utforas snabbare dn andra, som sker
under relativt lang tid da perioder med liknande (stationdra) korforhallanden
ackumuleras. Med anledning av vilken provcykel som skall anvéndas for OBD-prov
har det pavisats att det ETC-prov som anvidnds vid utslédppsprover i avgasroret
aterspeglar reella driftsforhdllanden, men att det inte har tillrickliga inslag av
stationdra driftsforhdllanden for att man skall kunna forlita sig pa att hela OBD-
systemet provas under de 30 minuter som provet gors. Det ESC-prov som anvinds
for provning av utsldapp har tillrickligt stationdra driftsférhdllanden, men de anses
vara alltfor stationdra for att helt aterspegla de reella driftsférhdllandena for OBD-
systemet. Darfor har en “’kortversion” av ESC-provet tagits fram, utformad enkom
for att prova huruvida OBD-systemet uppfyller kraven. Provningsforloppet
motsvarar det som anvéinds under ett fullstindigt ESC-prov, men provstegens lingd
ar 60 sekunder istillet for ESC-provcykelns 120 sekunder.
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Genom ridets direktiv 70/220/EEG', i dess lydelse enligt kommissionens
direktiv 1999/102/EG", inférdes omborddiagnos for litta fordon med hinvisning till
internationella standarder, t.ex. ISO 15765 och ISO 15031 f6r OBD-kommunikation
ombord pa fordonet samt mellan fordonets diagnosverktyg och ett utomstdende
diagnosverktyg, olika diagnosverktyg, felkoder samt diagnosanslutaren mellan
fordon och diagnosverktyg. Sddana foreskrifter behdvdes for att kunna bygga en
standardplattform for diagnos- och reparationsbranschen (t.ex. oberoende reparatorer
samt vighjdlpsorganisationer).

I kraven kommer hénvisningar att goras till liknande internationella OBD-standarder,
samtidigt som hénsyn tas till skillnaderna mellan tillimpningar for létta respektive
tunga fordon (t.ex. skillnad i systemspdnning mellan ldtta och tunga fordon,
utformning av diagnosanslutaren som gor att ett diagnosverktyg avsett for ett lattare
fordon inte kan kopplas till ett tyngre fordon med hogre systemspdanning). Helt
okomplicerat &r det dock inte.

ISO 15765' och ISO 15031-5"7 anvinds av ménga tillverkare av medeltunga och
tunga fordon i EU och Asien och de har sitt ursprung i standarder som tidigare tagits
fram for ldtta fordon och personbilar.

SAE J1939'® utvecklades och anvinds av den tunga fordonsindustrin genom SAE
Truck and Bus Council. SAE J1939 har anvénts av amerikanska tillverkare sedan
mitten av 1990-talet. Aven ménga europeiska och asiatiska tillverkare anvinder
SAE J1939. SAE J1939 innehdller en rad olika diagnoskriterier sasom
diagnostjanster, diagnostiska felkoder, felindikatorer, extern diagnosanslutare,
dataforbindelse och kontrollparametrar.

ISO 15765 och ISO 15031 ger motsvarande diagnosmdjligheter, men det finns vissa
tekniska skillnader mellan ISO- och SAE-standarderna. Diagnostiska felkoder fran
ett fordonssystem med SAE J1939 kan avlidsas och diagnossystemet ar fullt
atkomligt, men inte pa samma sétt som i ett ISO 15765- eller 1503 1-system.

Det vore onskvirt med en och samma standard for omborddiagnos, men i dagsldget
ar det inte mojligt att pdbjuda att antingen ISO- eller SAE-standarden skulle gilla,
sdrskilt med den knappa tid som aterstar innan omborddiagnos blir obligatoriskt for
tunga fordon 1 EU fran och med oktober 2005. Den kostnad det skulle medfora for
industrin att ga 6ver fran ISO till SAE eller vice versa skulle inte kunna motiveras.

Marknaden fOr reparation av tunga fordon ar redan idag rustad for att ta hand om
SAE J1939-fordon och det star klart att underhéll och reparation av tunga fordon — 1
synnerhet de tyngsta — skiljer sig fran marknaden for ldtta fordon. Kommissionen
dmnar dock se till att alla berérda parter i den man det & mojligt framdeles har
tillgdng till underhdll och reparation av tunga fordon med standardiserade OBD-

EGT L 76, 6.4.1970, s. 1.
EGT L 334, 28.12.1999, s. 43.
International Standards Organisation (ISO) 15765-4, Road Vehicles — Diagnostics on Controller Area

Network (CAN) — Part 4: Requirements for emissions related systems”, december 2001.

International Standards Organisation (ISO) 15031-5, ”Road Vehicles — Communication between
vehicles and external equipment for emissions-related diagnostics - Part 5: Emissions-related
diagnostics services”, december 2001.

Society of Automotive Engineers (SAE) J1939, "Recommended Practice for a Serial Control and
Communications Vehicle Network”, april 2000.
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4.24.

system. Eventuellt maste det goras mer for att skilja mellan ldttare respektive tyngre
tunga fordon som omfattas av direktivet.

Genom ISO TC22/SC3/WG1 utreds redan fordelarna och nackdelarna med att kriva
antingen ISO- eller SAE-standarden eller att lata de bagge standarderna existera sida

vid sida. For nirvarande ser det ut som att det skulle vara mgjligt att anvinda bade
ISO 15765/15031 och SAE J1939.

Vid utarbetandet av kommittéforslaget kommer kommissionen dérfor att granska
fordelarna med ISO- respektive SAE-standarderna samt ISO-kommitténs
rekommendationer 1 syfte att f4 till stind de mest Kkostnadseffektiva
diagnosmojligheterna och en standardisering med avseende pa effektiv diagnos och
reparation av tunga fordon pa marknaden.

Andra inslag i kommittéforslaget

Genom kommittéforslaget édndras dven referensbrianslena i bilaga IV for att ge plats
at 2005 ars provbrianslen som uppfyller de brinslespecifikationer som darefter
formodas gélla pd marknaden (t.ex. i frdga om svavelhalt). De bestdmmelser i
kommissionens direktiv 2002/80/EG (om dndring av direktiv 70/220/EEG) som
avser bilagorna IX och [Xa tas darfor med i detta dndringsforslag.

Forslaget innehaller 4ven en dndring av laboratoriemetoderna for provtagning och
métning av partikelutsldpp 1 enlighet med artikel 7 tredje strecksatsen i
direktiv 1999/96/EG. Detta ér en foljd av de laga gransvérden for partikelutslapp som
skall gilla fran och med den 1 oktober 2005 och som flyttar grinserna for den
nuvarande gravimetriska partikelmétningens tillforlitlighet och repeterbarhet. I och
med dessa dndringar tas hinsyn till den nya ISO 16183-standarden och annat viktigt
arbete pa omradet.
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2003/0205 (COD)
Forslag till

WV 1999/96/EG artikel 1.1
(anpassad)

> EUROPAPARLAMENTETS OCH <X RADETS DIREKTIV
av-den3-december1987

om tillniirmning av medlemsstaternas lagstiftning om atgéirder mot utsliipp av gas- och

partikelformiga fororeningar frin motorer med kompressionstindning som anvénds i

fordon samt mot utslipp av gasformiga fororeningar fran motorer med gnisttindning
drivna med naturgas eller gasol vilka anvénds i fordon

| W 88/77/EEG (anpassad)

BSITEEG
X> (Text av betydelse for EES) <X

> EUROPAPARLAMENTET OCH EUROPEISKA GEMENSICAPERNAS
> UNIONENS <x] RAD HAR ANTAGIT DETTA DIREKTIV

med beaktande av Fordraget om upprittandet av Europeiska ekemesmiska gemenskapen,
sarskilt artikel $868a > 95 <X] i detta,

med beaktande av kommissionens forslag',

2

med beaktande av X Europeiska ekonomiska <X Ekesemiska och sociala kommitténs
yttrande’, eek

> med beaktande av Regionkommitténs yttrande®, <X

® i enlighet med forfarandet i artikel 251 i fordraget®, och <1

med-beaktande-avf8lande: DO av foljande skil: <Xl

A S
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(1)

U ny

Rédets direktiv 88/77/EEG av den 3 december 1987 om tillndrmning av
medlemsstaternas lagstiftning om &atgérder mot utsldpp av gas- och partikelformiga
fororeningar fran motorer med kompressionstdndning som anvinds i fordon samt mot
utsldpp av gasformiga fororeningar frdn motorer med gnisttindning drivna med
naturgas eller gasol vilka anvinds i fordon’ &r ett av sirdirektiven som ingér i
forfarandet for typgodkédnnande enligt rddets direktiv  70/156/EEG av
den 6 februari 1970 om tillndrmning av medlemsstaternas lagstiftning om
typgodkdnnande av  motorfordon och  slipvagnar till dessa  fordon’.
Direktiv 88/77/EEG har éndrats flera ginger pd ett vésentligt sitt for att successivt

EGT L 36, 9.2.1988, s. 33. Direktivet senast dndrat genom kommissionens direktiv 2001/27/EG
(EGT L 107, 18.4.2001, s. 10).
EGT L 42, 23.2.1970, s. 1. Direktivet senast dndrat genom radets forordning (EG) nr 807/2003
(EUT L 122, 16.5.2003, s. 36).
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infora stringare grinser for utsldpp av fororeningar. Eftersom det kommer att &dndras
ytterligare bor det omarbetas av tydlighetsskal.

Genom radets direktiv 91/542/EEG av den 1 oktober 1991 om é&ndring av
direktiv 88/77/EEG om tillndrmning av medlemsstaternas lagstiftning om atgérder mot
utsldpp av gasformiga fororeningar frén dieselmotorer som anvéinds i fordon’,
Europaparlamentets och rddets direktiv 1999/96/EG av den 13 december 1999 om
tillndrmning av medlemsstaternas lagstiftning om atgérder mot utsldpp av gas- och
partikelformiga féroreningar fran motorer med kompressionstindning som anvinds i
fordon samt mot utsldpp av gasformiga fororeningar fran motorer med gnisttdndning
drivna med naturgas eller motorgas (LPG) vilka anvédnds i fordon och om éndring av
radets direktiv 88/77/EEG® samt kommissionens direktiv 2001/27/EG av
den 10 april 2001 om anpassning till den tekniska utvecklingen av radets
direktiv 88/77/EEG om tillndrmning av medlemsstaternas lagstiftning om atgérder mot
utslipp av gas- och partikelformiga fororeningar fran motorer med
kompressionstindning som anvidnds i fordon samt mot utslipp av gasformiga
fororeningar fran motorer med gnisttindning drivna med naturgas eller gasol vilka
anvinds i fordon’ har det inforts bestimmelser som visserligen dr autonoma men som
samtidigt har en stark koppling till den ordning som faststilldes genom
direktiv 88/77/EEG. Dessa autonoma bestimmelser bor for klarhetens och
rattssdkerhetens skull integreras 1 den omarbetade versionen.

Det ar n6dviandigt att alla medlemsstater infor samma krav for att det framfor allt skall
bli mgjligt att tillimpa den ordning for EG-typgodkdnnande som behandlas i
direktiv 70/156/EEG pa samtliga fordonstyper.

Kommissionens program for luftkvalitet, utsldpp fran végtrafik, branslen och teknik
for att begrinsa utslippen'®, det forsta Auto-Oil-programmet, visade att det var
nodvandigt att minska utsldppen fran tunga fordon ytterligare for att uppfylla de
framtida luftkvalitetsnormerna.

I det forsta Auto-Oil-programmet angavs de sénkningar av utsldppsgrinserna som
skall gilla fran och med &r 2000 och som motsvarar minskningar pa 30 % av utslapp
av kolmonoxid, totala kolviten, kvdveoxider och partikelformiga dmnen som
avgorande atgirder for att uppnd luftkvalitet pd medelldng sikt. En sédnkning pd 30 %
av avgasernas roktdthet bor dessutom bidra till att minska de partikelformiga
utsldppen. De ytterligare sdnkningar av utsldppsgrinserna som géller frdn och med
ar 2005 och som motsvarar minskningar pd 30 % for utslipp av kolmonoxid, totala
kolviten och kvédveoxider samt 80 % 1 friga om partikelformiga d&mnen bor i stor
utstrdckning bidra till battre luftkvalitet pa medellang till lang sikt. Den ytterligare
begriansningen av kviveoxidutsldpp fran och med 2008 bor medféra att
utslédppsgransen for denna fororening sanks med ytterligare 43 %.

Vid typgodkinnande bor prov av gas- och partikelformiga utslédpp och roktithet tas
under provningsférhallanden som mer liknar dem som fordon ar utsatta for 1 drift, for
att mojliggora en béttre beddmning av motorernas utslippsvirden. Sedan 2000 provas
konventionella motorer med kompressionstindning och sddana motorer med

EGT L 295, 25.10.1991, s. 1.
EGT L 44, 16.2.2000, s. 1.
EGT L 107, 18.4.2001, s. 10.
KOM (96) 248 slutlig
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kompressionstdndning som &r utrustade med vissa typer av avgasrenare under en
provecykel med stationédra forhallanden och genom ett nytt belastningsresponsprov for
roktdathet. Motorer med kompressionstindning utrustade med avancerade
avgasreningssystem provas dessutom under en ny provcykel med transienta
belastningssteg. Fran och med 2005 bor alla motorer med kompressionstandning
provas under alla dessa provcykler. Gasmotorer provas endast under den nya
proveykeln med transienta belastningssteg.

Nar det faststills nya standarder och provmetoder dr det nddvandigt att ta hdnsyn till
vilka effekter pa luftkvaliteten som trafikens framtida tillvixt inom gemenskapen
kommer att fa. Kommissionens arbete inom detta omrade har visat att gemenskapens
bilindustri har gjort betydande framsteg nir det giller att fardigstdlla teknik som
medger en avsevdrd minskning av utsldppen av gas- och partikelformiga féroreningar.
Det dr dock nodvéndigt att forbittra gransviardena for utsldpp och de tekniska kraven
ytterligare for att skydda miljon och folkhélsan. Framfor allt bor resultaten frén
pagéende forskning om egenskaperna hos ultrafina partiklar beaktas i1 framtida
atgirder.

Kvaliteten p& motorbrinslen maste forbittras for att avgasreningssystemen hos
motorer 1 drift skall vara effektiva och driftsékra.

Fran och med 2005 bor det inféras nya bestimmelser for omborddiagnos (OBD) for
att gora det littare att omedelbart uppticka eventuella forsdmringar eller haveri i
avgasreningssystemet. Detta bor forbittra mojligheterna for diagnos och reparation,
vilket 1 sin tur skulle ge hallbarare utsldppsvirden for tunga fordon 1 drift.
Internationellt sett 4&r omborddiagnos for tunga dieselfordon &dnnu i sin linda och bor
darfor inforas 1 gemenskapen 1 tva steg sa att OBD-systemet hinner utvecklas och inte
ger felvisningar. For att hjdlpa medlemsstaterna att se till att dkare och &kerier som
anvéander tunga fordon fullgdr sina skyldigheter att avhjélpa brister som signaleras av
OBD-systemet bor den tillryggalagda striackan eller den tid som har gatt sedan haveriet
konstaterades av foraren registreras.

Motorer med kompressionstidndning &r i sig héllbara, och det har visat sig att de med
ratt underhall kan bibehalla goda utslappsvédrden under de mycket langa avstand som
tunga fordon i nyttotrafik tillryggaldgger. De framtida utslippsnormerna kommer att
medfora att avgasreningssystemen forldggs efter motorn, t.ex. deNOy-system,
dieselpartikelfilter och system som kombinerar dessa bada losningar, samt eventuellt
andra system som kommer att utarbetas. Déarfor ar det nodvandigt att faststilla krav pa
livslingd, som kan tjdna som referensperiod for att kontrollera att motorns
avgasreningssystem uppfyller normerna. Nir detta krav faststdlls bor vederborlig
hinsyn tas till de langa avstand som tunga fordon tillryggaldgger, till behovet att i god
tid utfora lampligt underhall samt till mojligheten att typgodkédnna fordon 1 kategori N;
i enlighet med antingen detta direktiv eller radets direktiv 70/220/EEG av
den 20 mars 1970 om tillndrmning av medlemsstaternas lagstiftning om atgérder mot
luftfororening genom utslépp fran motorfordon'.

EGT L 76, 6.4.1970, s. 1. Direktivet senast &ndrat genom kommissionens direktiv 2002/80/EG
(EGT L 291, 28.10.2002, s. 20).
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(14)

(15)

(16)

(17)

(18)

(19)

Medlemsstaterna bor ha mdjlighet att med hjdlp av skattelittnader underlatta
utslidppandet pd marknaden av fordon som uppfyller de krav som antas pa
gemenskapsniva, forutsatt att dessa skattelattnaderna foljer bestimmelserna i fordraget
och uppfylla vissa villkor som skall forhindra snedvridningar pa den inre marknaden.
Detta direktiv pdverkar inte medlemsstaternas rétt att inbegripa utsldpp av féroreningar
och andra dmnen 1 berdkningsunderlaget for vagtrafikskatter pa motorfordon.

Eftersom vissa skatteldttnader kan utgora statligt stod enligt artikel 87.1 1 fordraget bor
de anmadlas till kommissionen enligt fordragets artikel 88.3 for att utvarderas 1 enlighet
med relevanta konkurrenskriterier. Att sddana atgarder anméls enligt detta direktiv bor
inte paverka anmélningskravet enligt artikel 88.3 1 fordraget.

For att forenkla och skynda pa forfarandet bor kommissionen fd i uppgift att anta
genomforandedtgirder for de grundldggande bestimmelserna i1 detta direktiv samt
atgirder for att anpassa detta direktivs bilagor till den vetenskapliga och tekniska
utvecklingen.

De atgédrder som kréivs for att genomfora detta direktiv och for att anpassa det till den
vetenskapliga och tekniska utvecklingen bor antas 1 enlighet med radets
beslut 1999/468/EG av den 28 juni 1999 om de forfaranden som skall tillimpas vid
utévandet av kommissionens genomforandebefogenheter'?.

Kommissionen bor kontinuerligt se over behovet av att inféra utsldppsgrinser for
fororeningar som &nnu inte dr reglerade och som uppstar till f6ljd av den utbredda
anviandningen av nya alternativa brianslen och nya avgasreningssystem.

Kommissionen bor beakta tillgénglig teknik for att i en rapport till Europaparlamentet
och rédet, vid behov atfoljd av lampliga forslag, bekréfta den obligatoriska normen for
NOy for ar 2008.

Eftersom maélen for den planerade atgirden, dvs. att forverkliga den inre marknaden
genom att infora gemensamma tekniska krav avseende gas- och partikelformiga
utslapp for alla typer av fordon, inte i tillricklig utstrickning kan uppnas av
medlemsstaterna och darfor, pd grund av den planerade atgidrdens omfattning, béttre
kan uppnas pa gemenskapsniva, fir gemenskapen vidta atgdrder i enlighet med
subsidiaritetsprincipen i fordragets artikel 5. I enlighet med proportionalitetsprincipen
i den artikeln gar detta direktiv inte utover vad som ar nddvandigt for att uppna malet.

Skyldigheten att genomfora detta direktiv 1 nationell lagstiftning bor begrénsas till de
bestimmelser som utgér en avsevird fordndring jamfort med tidigare direktiv.
Skyldigheten att inférliva de oférdndrade bestimmelserna faller inom ramen for de
tidigare direktiven.

Detta direktiv far inte paverka medlemsstaternas skyldigheter vad géller de tidsfrister
for inforlivande med nationell lagstiftning och tillimpning av de direktiv som anges i
bilaga IX del B.

EGT L 184, 17.7.1999, s. 23.
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|\ 88/77/EEG

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

WV 1999/96/EG artikel 1.2
(anpassad)

Artikel 1

X> Definitioner <XI

I detta direktiv asses—sed X anvinds foljande beteckningar med de betydelser som hir
anges <XI:

> a) X1  fordon: varje fordon enligt definitionen i X> artikel 2 1 <X] axsaitt=A=
biaga—H—tH direktiv 70/156/EEG, vilket drivs av en motor med
kompressionstindning eller gasmotor, med undantag av fordon i kategori M;
med en hogsta tillatna totalvikt pd kégst 3,5 ton,

B> b) XI  motor med kompressionstindning eller gasmotor: framdrivningskallan
i ett fordon for vilken typgodkénnande X> far <XI beviljas som separat teknisk
enhet enligt definitionen 1 artikel 2 i direktiv 70/156/EEG,

> c) Xl miljovdnligare fordon (EEV-fordon): fordon som drivs av en motor
som uppfyller de tilldtna gransvirden for utslapp som anges i1 rad C i tabellerna
i punkt 6.2.1 1 bilaga I sH-direkti8SFHEEG.

|V 88/77/EEG (anpassad)

Artikel 2

X> Medlemsstaternas skyldigheter <XI

| W 88/77/EEG (anpassad)
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WV 91/542/EEG artikel 2.2 och 2.3
(anpassad)

WV 1999/96/EG artikel 2.2
(anpassad)

> 1. For <X typer av motorer med kompressionstdndning eller gasmotorer och typer av
fordon som drivs av motorer med kompressionstindning eller gasmotorer X> som
inte uppfyller kraven i bilaga I-VIII och i synnerhet <XI vilkas utsldpp av gas- och
partikelformiga fororeningar och avgasroktithet inte uppfyller de gransvarden som
anges 1 radA 1 tabellerna 1 punkt6 2.1 1 bilagal #& 35

WV 2001/27/EG artikel 2.2
(anpassad)
= ny

&) £ [ skall <] medlemsstaterna:

a) intedéngre X vigra <Xl utfirda EG-typgodkidnnande ele 2 handhine
som—awvses—i—artikel 10— sista——streeksatsen '=> i enllghet rned
artikel < X 4.1 X1 i direktiv 70/156/EEG, och

26



WV 91/542/EEG artikel 2.4
(anpassad)

WV 1999/96/EG artikel 2.3
(anpassad)

3 2. X1 Erénoch-meddentokiober200loeehmedX> 2. Med XI undantag av
fordon och motorer avsedda for export till tredje land samt eller med undantag av
ersittningsmotorer till fordon i drift skall medlemsstaterna:X>, om kraven i
bilaga I-VIII inte ar uppfyllda och i synnerhet <X]
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WV 2001/27/EG artikel 2.3
(anpassad)

b)

betrakta de intyg om Overensstimmelse som medfoljer nya fordon eller nya
motorer enligt direktiv 70/156/EEG som ogiltiga for de dndamal som avses i
artikel 7.1 1 det direktivet, samt

forbjuda att nya fordon [X¥> som drivs av med motorer med
kompressionstindning eller gasmotorer <X registreras, séljs, tas i bruk eller
anvinds samt att nya motorer [X> med kompressionstindning eller
gasmotorer <X] siljs eller anvinds.

4 3.

WV 2001/27/EG artikel 2.4
(anpassad)

Fran och med den 1 oktober 2003 skall medlemsstaterna, X utan att det

paverkar tillimpningen av punkterna 1 och 2 och <XI med undantag for fordon och
motorer som &dr avsedda for export till tredje land eller for utbytesmotorer till fordon i
bruk, DO for typer av gasmotorer och fordonstyper som é&r utrustade med en
gasmotor som inte uppfyller kraven i bilaga I-VIII <X]

a)

betrakta de intyg om Overensstimmelse som medfoljer nya fordon eller nya
motorer enligt direktiv 70/156/EEG som ogiltiga for de dndamal som avses 1
artikel 7.1 i det direktivet, samt

forbjuda att nya fordon registreras, séljs, tas 1 bruk eller anvinds samt att nya
motorer séljs eller anvénds.
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WV 91/542/EEG artikel 2.1
(anpassad)

29

WV 1999/96/EG artikel 2.1
(anpassad)
= ny




X 4. X Om de %1%&#1@% kraven X som anges & =i bllagorna IVIII och i

artiklarna 3 och 4 < &
brdelse, dr uppfyllda 1 synnerhet ndr motorns gas- och partlkelformlga utslapp och
avgasroktithet  Overensstimmer med de  grinsvirden som  anges i
rad A=eler B.1 eller B.2 eller ® med < de Et> tlllatna & gransvarden som anges 1
rad Ci i tabellerna 1 punkt 6.2.1 1 bilaga I & eketiy 3

WV 2001/27/EG artikel 2.1
(anpassad)
= ny

an-och-med-den 064 far ingen medlemsstat > av skél som hénfor sig
t111 motoms gas- och partlkelformlga utslapp och avgasroktithet <XI:

a) vagra att bevilja EG-typgodkdnnande [ enligt artikel 4.1 i

dlrektlv 70/ 156/EEG <ZI eller natlonellt typgodkannande eHe%a%%ﬁé%éeﬁ

: for en
fordonstyp som derS av motorer med kompressmnstandnlng eller gasmotorer,

b) forbjuda att sédame nya fordon= som drivs av motorer med
kompressionstdndning eller gasmotorer <= registreras, siljs, tas 1 bruk eller
anvands,

c) vagra att bevilja EG-typgodkidnnande {f6r en typ av motor med
kompressionstindning eller gasmotor,

d) forbjuda att nya motorer med kompressionstindning eller gasmotorer siljs eller
anviands.

WV 2001/27/EG artikel 2.5
(anpassad)
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WV 1999/96/EG artikel 2.4
(anpassad)
= ny

4> 5. &X]  Fran och med den 1 oktober 2005 B> giller foljande for typer av motorer med

kompressionstdndning eller gasmotorer och typer av fordon som drivs av motorer
med kompressionstindning eller gasmotorer X1 = vilka inte uppfyller kraven i
bilagorna I-VIII och i artiklarna 3 och 4, och sérskilt & > om motorns utsldpp av
gas- och partikelformiga fororeningar och avgasroktithet inte uppfyller de
grinsviarden som anges i1 rad B.l1 1 tabellerna i punkt6.2.1 1 bilagal att
medlemsstaterna skall: <X]

-IZ>a)<ZI£a¥ Ga0 i
d HHE—S avses— DO i enhghet med <X artikel +91—sista
%ee-les%s%& IZ> 4 1 <ZI i d1rekt1v 70/156/EEG, =e¢h

= B b) X skall medlemsstaterna vigra att bevilja nationellt typgodkénnande 5

WV 1999/96/EG artikel 2.5
(anpassad)
= ny

5 6. X1  Fran och med den 1 oktober 2006 och med undantag av fordon och motorer

avsedda for export till tredje land samt med undantag av ersdttningsmotorer till
fordon 1 drift skall medlemsstaterna= , om kraven 1 bilagorna I-VIII och artiklarna 3
och 4 inte &r uppfyllda och sdrskilt < [X> om motorns utsldpp av gas- och
partikelformiga fororeningar och avgasroktithet inte uppfyller de griansviarden som
anges irad B.1 i tabellerna i punkt 6.2.1 i bilaga I <X

=[X> a) &X] betrakta de intyg om Overensstimmelse som i enlighet med
direktiv 70/156/EEG atfoljer nya fordon eller nya motorer som ogiltiga vad
avser artikel 7.1 1 det direktivet, och

=B b) &I forbjuda att nya fordon som drivs av en motor med
kompressionstdndning eller gasmotor registreras, siljs, tas i bruk eller anvénds
samt att nya motorer med kompressionstindning eller gasmotorer séljs eller
anvands.;
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WV 1999/96/EG artikel 2.6
(anpassad)
= ny

6D 7. &1 Fran och med den 1 oktober 2008 X> skall medlemsstaterna vad géller typer

av motorer med kompressionstindning eller gasmotorer och typer av fordon som
drivs av motorer med kompressionstindning eller gasmotorer I = vilka inte
uppfyller kraven i bilagorna I-VIII och artiklarna 3 och 4, och sérskilt & X> om
motorns utsldpp av gas- och partikelformiga fororeningar och avgasroktithet inte
uppfyller de griansvirden som anges i rad B.2 i tabellerna i punkt 6.2.1 i bilaga I: <X

X a) Xl 8 med aha DO vigra <Xl EG-
typgodkdnnande elerutfd handhine avses— O 1 enlighet med <X
artikel %9%#&&%&1%@1@%% IZ) 4.1 <Z| i d1rekt1v 70/156/EEG, eek

X b) XI  —skal medlemsstaterna vigra att bevilja nationellt typgodkidnnande 5

WV 1999/96/EG artikel 2.7
(anpassad)
= ny

£ 8. &I Fran och med den 1 oktober 2009 och med undantag av fordon och motorer

avsedda for export till tredje land samt med undantag av ersdttningsmotorer till
fordon i drift skall medlemsstaterna= , om kraven i bilagorna I-VIII och 1 artiklarna
3 och 4 inte ar uppfyllda och sarskilt << [X> om motorns utsldpp av gas- och
partikelformiga fororeningar och avgasroktithet inte uppfyller de gransvdrden som
anges i rad B.2 i tabellerna i punkt 6.2.1 i bilaga I <X]

=a) betrakta de intyg om Overensstimmelse som i enlighet med
direktiv 70/156/EEG étf6ljer nya fordon eller nya motorer som ogiltiga vad
avser artikel 7.1 1 det direktivet, och

=b) forbjuda att nya fordon som drivs av en motor med kompressionstindning eller
gasmotor registreras, séljs, tas 1 bruk eller anvinds samt att nya motorer med
kompressionstdndning eller gasmotorer siljs eller anvinds.s
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WV 1999/96/EG artikel 2.8
(anpassad)
= ny

&> 9. &I 1 enlighet med punkt4 skall en motor som uppfyller %k%%p%%%#
IZ> kraven <ZI = bllagoma [-VIII < #&

S dndrad else; och som B i synnerhet <Z| uppfyller de gransvarden for

utslapp som anges 1 rad Ci i tabellerna i punkt 6.2.1 1 bilaga | sH-direketi=88 77 LG

: d else; anses uppfylla kraven enligt

punkterna ¥|Z> 1 3 <ZI

B> I enlighet med punkt 4 skall Xl en motor som uppfyller #Hémphea—tkrax
IZ> kraven <ZI i = bilagorna I VIII och 1 artlklarna 3 och 4 ¢ tH—direktiv

: ektive d else; och som i1 synnerhet
uppfyller de gransvarden for utslapp som anges 1 rad Ci tabellerna 1 punkt 6.2.1 1
bilaga I & hi ; delse
anses uppfylla kraven enhgt punkterna 7 IZ> 1 3 och 5-8 <ZI

|V 88/77/EEG (anpassad)

Artikel 3

X> Avgasreningssystemens hallbarhet <X]

WV 1999/96/EG artikel 5
(anpassad)
= ny

X 1. X Fran och med den 1 oktober 2005 for nya #gper DO typgodkénnanden <XI och
frén och med den loktober 2006 for alla %&peﬁ IZ> typgodkannanden(Zl skall

- '=> tlllverkaren visa att en motor med
kompresswnstandmng eller gasmotor som typgodkénts enligt de utsldppsgranser som
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anges i rad B.1, B.2 eller C i tabellerna i punkt 6.2.1 i bilaga I dven uppfyller dessa
utslappsgranser vid en livsldngd pé <

= a) 100 000 km eller fem é&r, beroende pa vilket som intriffar forst, for motorer
som skall monteras 1 fordon 1 kategori Nj, <2

= b) 200 000 km eller sex ar, beroende pa vilket som intréffar forst, for motorer som
skall monteras i fordon i kategori N och M,, <

= ¢) 500 000 km eller sju ar, beroende pa vilket som intraffar forst, for motorer som
skall monteras i fordon i kategori N3 och M3. <=

WV 1999/96/EG artikel 6
(anpassad)

2. Xl ra—bestimmels
punkt 1 <ZI skall s
X> [den 30 juni 2004] <X] &

IZ> Atgarder for att genomfOra bestimmelserna i
aftas : mpletteras IZ> antas <X senast

|V 88/77/EEG (anpassad)

BO Artikel 4 <XJ

B> System for omborddiagnos <XI

WV 1999/96/EG artikel 4
(anpassad)
= ny

X 1. X Fran och med den 1 oktober 2005 skad [BO for XI nya épper—as
B typgodkénnanden for <XI fordon och fran och med den 1 oktober 2006 skal
X for X1 alla #pper—av—ferden [ typgodkinnanden <XI = skall motorer med
kompressionstindning som typgodkénts enligt de utsldppsgrinser som anges i
rad B.1 eller C 1 tabellerna i punkt 6.2.1 1 bilaga I, eller fordon som drivs med en
sadan motor <= vara utrustade med ett system for omborddiagnos (OBD) = som talar
om for foraren att nagot dr fel om gransvardena 1 rad B.leller C1i tabellen 1 punkt 3
overskr1ds<=' ele < M 32 :
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U ny

I samband med ett system for avgasefterbehandling kan OBD-systemet signalera
storre driftsfel 1

a)  en katalysator, om den dr monterad som en separat enhet, oavsett om den utgor
en del av ett deNOy-system eller ett dieselpartikelfilter,

b) ettt deNOx-system, om sddant finns,
c) ettt dieselpartikelfilter, om sédant finns, eller
d) ett kombinerat system med deNOy-katalysator och dieselpartikelfilter.

Fran och med den 1 oktober 2008 for nya typgodkinnanden och frdn och med
den 1 oktober 2009  for  alla  typgodkdnnanden  skall = motorer  med
kompressionstindning eller gasmotorer som typgodkints enligt de utsldppsgrinser
som anges i rad B.2 eller C i tabellerna 1 punkt 6.2.1 1 bilaga I, eller fordon som drivs
av en sadan motor, vara utrustade med ett OBD-system som talar om for foraren att
nagot ér fel om grinsvérdena i rad B.2 eller C i tabellen i punkt 3 6verskrids.

OBD-systemet skall dven omfatta ett grinssnitt mellan motorns elektroniska
styrenhet och eventuella andra elektriska eller elektroniska system i motorn eller
fordonet som ger eller tar emot signaler frdn den elektroniska styrenheten och som
har betydelse for avgasreningssystemets korrekta funktion sdsom. grénssnittet mellan
motorns elektroniska styrenhet och en elektronisk overforingsstyrenhet.

Foljande gransviarden skall gélla f6r OBD:

Motorer med kompressionstindning
Rad Kvéiveoxider, massa Partikelmassa
(NOy) g’kWh (PT) g/kWh
B.1 (2005) 7,0 0,1
B.2 (2008) 7,0 0,1
C (EEV) 7,0 0,1

Atgirder for att genomfora punkterna 1, 2 och 3 skall antas senast
den [30 juni 2004].
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| W 88/77/EEG (anpassad)

Lo Artikel 5 <7

> Skattelidttnader <1

WV 91/542/EEG artikel 3
(anpassad)

WV 1999/96/EG artikel 3
(anpassad)
= ny

1. Medlemsstaterna far besluta om skatteldttnader enbart for smsetesfordon som uppfyller
kraven i eire s—gepem det hir direktivet dndradetydelse. Sddana
skatteldttnader skall folja saval bestammelserna 1 fordraget som = punkt 2 eller
punkt 3 i denna artikel. <= lde-ett-a sem-anges akterna-a-oeh-b

&) X 2. Skatteldttnaderna <X] Be skall gilla alla nya fordon som bjuds ut till forséljning pa
marknaden 1 en medlemsstat och som pd forhand uppfyller de grinsvirden som
anges i radaéf > B.1 eller B.2 <ZI 1 tabellerna i punkt 6.2.1 1 bllagaI %1%%@1%

De skall upphora fran och med den dag som tillimpningen av stsléppserinsvirde

X> de utslappsgransvirden i rad B.1 som avses <XI i artikel 23 IZ> 2 6 <Z| %ﬁ#&
foerden Dblir bindande, eller nér tillimpningen blir bindande for de
utslappsgransviarden ses—anges i rad Bd—eHer B.2 X>som avses i artikel 2.8 <X] #
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by B> 3. Skatteldttnaderna <X1 Be skall gilla for alla nya fordon som bjuds ut till forséljning
pa marknaden i en medlemsstat och som uppfyller de tlllatna gransvarden som anges
i rad C 1 tabellerna 1 punkt 6 2.1 i bilaga I sH-direktis

2 DO 4. X1 = Utdver de villkor som anges i punkt 1 <=, fir skatteldttnaderna fas=nte for
X en viss <X adgen fordonstyp inte Overstiga merkostnaderna for den tekniska
utrustning som kréivs for att sikerstilla uppfyllandet av de gransvirden som anges i
rad A=eHer B.1 cller B.2 eller de > tlllatna Xl gransvarden som anges 1 rad C 1
tabellerna i punkt621 1 bilaga I &#H—¢s d
d andeg else; samt for dess montering i fordonet.

3- DO 5. Medlemsstaterna skall 1 god tid underrdtta <X kommissionen skal——ged—tid
snderséittas om planer péd att infora eller dndra sadana skatteldttnader som avses i
denna artikel sa att den kan framfora sina synpunkter.

WV 88/77/EEG artikel 4(anpassad)
(anpassad)
= ny

Artikel 4 2O 6 <XJ

B> Genomforandeatgirder och dndringar <XI

X 1. X De éndeingar X atgirder <X] som &r nodvindiga for att anpasse—kraven—
bilagerna-til © genomfOra artiklarna 3 och 4 1 det hir direktivet <= skall antas = av

kommissionen med stdd av den kommitté som inréttats genom artikel 13.1 1
direktiv 70/156/EEG < i enlighet med X> det X1 forfarande X> som avses <XI i
artikel 13 B .3 <X] i det direktivet. ZO0HS6EEG=

X 2. Xl = De dndringar som krivs for att anpassa det hir direktivet till vetenskapliga
och tekniska framsteg skall antas av kommissionen med stod av den kommitté som
inrdttats genom artikel 13.1 i direktiv 70/156/EEG 1 enlighet med det forfarande som
avses 1 artikel 13.3 1 det direktivet. <
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| W 88/77/EEG artikel 6 (anpassad) ‘

Artikel 6 2O 7 <7

> Oversyn och rapporter <Xl

WV 1999/96/EG artikel 7
(anpassad)
= ny

= 1.  Kommissionen skall se dver behovet av att inféra nya utsldppsgrinser for tunga
fordon och motorer nir det giller fororeningar som #nnu inte ir reglerade. Oversynen
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skall grunda sig pé de nya alternativa brénslen som breder ut sig pd marknaden och
inforandet av nya avgasreningssystem som aktiveras av vissa additiv for att uppfylla
de framtida normer som faststalls i detta dlrektlv Nér sa ar lamphgt skall
komm1s51onen<=' mmisstonen—skall-senas efte

B 2. X1 s X> Kommissionen skall <X]
rapportera B till Europaparlamentet och radet &l om utvecklingen av
forhandlingarna  om  en  vérldsomfattande  harmoniserad  prevningsesdel
B> koreykel <XI.

O 3. X : : 3 s X> Kommissionen skall <X] till
Europaparlamentet och radet overlamna en rapport om vilka driftskrav ett system for
ombordmétning (OBM) skall uppfylla. Kommissionen skall, B> om sa éar
lampligt <1 , pa grundval av IZ> den <Z| rapporten ligga fram ett forslag om
atgirdersavsedda-s s 805 som skall innefatta de
tekniska spec1ﬁkat10nerna och motsvarande bllagor s att det faststdlls ett
typgodkdnnande av OBM-system genom vilket minst lika hoga kontrollnivaer som i
OBD-system sidkerstélls och vilka skall vara forenliga med dessa system.
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O 4. X Kommissionen skall serast<des 062 beakta tillginglig teknik 1
syfte att i en rapport till Europaparlamentet och radet vid behov atfoljd av lampliga
forslag, bekrifta den obligatoriska normen for NOy for &r 2008.

K
Artikel 8
Genomforande
1. Medlemsstaterna skall senast ... [/2 manader efter ikrafitridandet av detta direktiv)

anta och offentliggéra de lagar och andra forfattningar som dr nddvéndiga for att
folja artiklarna 3 och 4. De skall genast dverlamna texterna till dessa bestimmelser
till kommissionen tillsammans med en jamforelsetabell for dessa bestimmelser och
bestimmelserna 1 detta direktiv.

De skall tillimpa dessa bestimmelser fran och med den ... [/2 mdnader efter
ikrafttradandet av detta direktiv].

Nér en medlemsstat antar dessa bestimmelser skall de innehélla en hénvisning till
detta direktiv eller atfoljas av en sddan hinvisning nédr de offentliggdérs. Narmare
foreskrifter om hur hénvisningen skall goras skall varje medlemsstat sjélv utfarda.
De skall dven innehélla en anvisning om att hdnvisningar i befintliga lagar och andra
forfattningar till de direktiv som upphédvs genom detta direktiv, skall anses som
hanvisningar till detta direktiv. Narmare foreskrifter om hur hdnvisningen skall goras
och hur anvisningen skall formuleras skall varje medlemsstat sjilv utfarda.

2. Medlemsstaterna skall till kommissionen Overlamna texten till de centrala
bestimmelser i nationell lagstiftning som de antar inom det omrdde som omfattas av
detta direktiv.

Artikel 9
Upphivande

De direktiv som fortecknas i del A i bilaga IX upphor att gélla frdn och med [dagen efter det
datum som anges i artikel 8.1 andra stycket], utan att det paverkar medlemsstaternas
skyldigheter vad géller de tidsfrister for inforlivande med nationell lagstiftning och
tillampning av de direktiv som anges i bilaga IX del B.

Héanvisningar till de upphédvda direktiven skall anses som hédnvisningar till detta direktiv och
skall ldasas enligt jimforelsetabellen i1 bilaga X.

Artikel 10
Ikrafttradande
Detta direktiv trader i kraft den tjugonde dagen efter det att det har offentliggjorts i

Europeiska unionens officiella tidning.
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| W 88/77/EEG artikel 7 (anpassad) ‘

Artikel Z B> 11 <]
B> Adressater <X]
Detta direktiv riktar sig till medlemsstaterna.

Utféardat 1 Bryssel den [...]

Pa Europaparlamentets vignar Pd radets vignar
Ordférande Ordférande
[-] [...]
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| 1999/96/EG artikel 1.3 och bilaga
BILAGA I

RACKVIDD, DEFINITIONER, SYMBOLER OCH FORKORTNINGAR, ANSOKAN OM EG-

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

TYPGODKANNANDE, SPECIFIKATIONER OCH PROV SAMT
PRODUKTIONSOVERENSSTAMMELSE

RACKVIDD

Detta direktiv omfattar gas- och partikelformiga fororeningar fran alla motorfordon utrustade
med forbrinningsmotorer med kompressionstindning, gasformiga fororeningar frén alla
motorfordon utrustade med forbranningsmotorer med gnisttdndning och drivna med naturgas
eller motorgas (LPG) samt forbranningsmotorer med kompressionstindning eller
gnisttdndning enligt artikel 1 med undantag av de fordon i kategorierna N1, N2 och M2 for
vilka typgodkinnande har ldmnats i enlighet med radets direktiv 70/220/EEG', senast dndrat
genom kommissionens direktiv 98/77/EG>.

RACKVIDD OCH FORKORTNINGAR

I detta direktiv avses med

provceykel: en serie provningspunkter, var och en med fastlagt varvtal och vridmoment, vilka
motorn skall genomgéd under stationdra driftsforhdllanden (ESC-prov) eller transienta
driftsférhallanden (ETC- och ELR-prov).

godkidnnande av motor (motorfamilj): tillstdnd att anvinda en motortyp (motorfamilj) med
avseende pa mangden utsldppta gas- och partikelformiga fororeningar.

Dieselmotor: en motor som arbetar enligt kompressionstdndningsprincipen.
gasmotor: motor som drivs med naturgas (NG) eller motorgas (LPG) som brénsle.

Motortyp: en kategori av motorer som inte skiljer sig at i sddana vésentliga avseenden som 1i
fraga om motoregenskaper enligt bilaga 2 till detta direktiv.

motorfamilj: en tillverkares sammanforing av motorer, vilka genom sin konstruktion, enligt
definitionen 1 tilldgg 2 1 bilaga II till detta direktiv, har likvérdiga avgasutslédppsvirden. Alla
motorer 1 familjen maste uppfylla de tilldmpliga gransvérdena for utslapp.

huvudmotor: motor wutvald ur en motorfamilj enligt sddana kriterier att dess
utsldppsegenskaper blir representativa for hela motorfamiljen.

EGT L 76, 6.4.1970, s. 1.
EGT L 286, 23.10.1998, s. 1.
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2.7.

WV 2001/27/EG artikel 1 och bilaga,
punkt 1

"gasformiga fororeningar: kolmonoxid kolvéten (med antagande av forhdllandet CH, gs for
diesel, CH, 55 for gasol och CH; 93 for naturgas (ickemetankolvéten) och med antagande av
forhédllandet CH30y 5 for etanoldrivna dieselmotorer), metan (med antagande av forhédllandet
CHy for naturgas) och oxider av kvdve, varvid de sistnimnda uttrycks i
kvédvedioxidekvivalenter (NO,).

partikelformiga fororeningar: allt material som samlats upp pa ett sdrskilt filter efter
utspadning av avgaserna med ren filtrerad luft sé att temperaturen inte overstiger 325 K (52
°C).

2.8

2.9

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

WV 1999/96/EG artikel 1.3 och bilaga
(anpassad)

rok: partiklar som befinner sig i suspension i avgasstrommen fran en dieselmotor och som
absorberar, reflekterar eller bryter ljus.

nettoeffekt: den effekt i EG-kW som erhélls i provbank vid vevaxelns dnde eller
motsvarande, uppmitt 1 enlighet med EG-metoden for mitning av effekt enligt
kommissionens direktiv 80/1269/EEG", senast dndrat genom direktiv 97/21/EG".

uppgiven maxeffekt (Pnax): storsta effekt 1 EG-kW (nettoeffekt) enligt tillverkarens uppgift i
hans ansékan om typgodkénnande.

procentuell belastning: andelen av det maximalt tillgangliga vridmoment som erhélls vid ett
visst varvtal hos motorn.

ESC-prov: en provcykel bestdende av 13 stationdra driftsligen (steady state-steg). Den
anvénds 1 enlighet med avsnitt 6.2 1 denna bilaga.

ELR-prov: en provcykel bestdende av en serie belastningssteg med konstanta motorvarvtal.
Den anvinds i enlighet med avsnitt 6.2 i denna bilaga.

ETC-prov: en provcykel bestdende av 1 800 transient faststdllda driftsligen. Anvénds i
enlighet med avsnitt 6.2 1 denna bilaga.

motorns driftsvarvtalsomrade: det varvtalsomrdde som anvénds oftast vid kérning och som
ligger mellan det 14ga och hoga varvtalet enligt bilaga III till detta direktiv.

laga varvtal (njo,): det ldgsta motorvarvtal vid vilket 50 % av den uppgivna
maximieffekten levereras.

hoga varvtalet (ny): det hogsta motorvarvtal vid vilket 70 % av den uppgivna
maximieffekten levereras.

EGT L 375, 31.12.1980, s. 46.
EGT L 125, 16.5.1997, s. 31.
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2.18.

2.19.

2.20.

2.21.

2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

motorvarvtal A, B och C: de provningsvarvtal inom motorns driftsvarvtalsomrade vilka skall
anvéndas for ESC- och ELR-proven enligt tilligg 1 i bilaga III till detta direktiv.

kontrollomrade: omradet mellan motorvarvtalen A och C och mellan 25 % och 100 %
belastning.

referensvarvtal (n.r): 100 % av det varvtal som anvédnds for omvandling av de normaliserade
(relativa) varvtalsvirdena frdn ETC-provet till verkliga varvtal ("denormalizing") enligt
tilldgg 2 1 bilaga III till detta direktiv.

opacimeter: instrument for métning av absorptionskoefficienten hos rokpartiklar baserat pa
ljusutslackningsprincipen.

naturgastyp: H eller L enligt Europastandard EN 437 av november 1993.

sjdlvanpassning: varje l6sning som gor att motorns luft-brinsleforhallande kan hallas
konstant.

omkalibrering: fininstélllning av en naturgasmotor sd att den ger samma prestanda (effekt
och brinsleforbrukning) med en annan naturgastyp.

‘Wobbe-talet (undre Wobbe-talet WI; eller 6vre Wobbe-talet Wu): forhallandet mellan
virmevirdet per volymenhet for en gas och kvadratroten ur dess relativa densitet under
samma referensforhéllanden:

W=H x pluft
P gas

A-skiftfaktorn (S;): uttryck som beskriver den férmaga som motorn maste ha att anpassa sig
till en &ndring av luftoverskottsforhdllandet A om motorn drivs med en gas vars
sammansattning skiljer sig fran ren metan (se bilaga VII for berdkningen av S,).

W 2001/27/EG artikel 1 och bilaga,
punkt 1 (anpassad)

22800 2.27 X] manipulationsanordning (defeat device): en anordning som mdter eller kdnner av

driftsvariabler  (t.ex.  fordonshastighet, = motorns  varvtal, védxel, temperatur,
insugningsundertryck eller andra parametrar) i syfte att aktivera, dndra, fordroja eller
avaktivera funktionen hos ndgon komponent eller anordning i avgasreningssystemet sa att
avgasreningssystemets effektivitet minskas under forhéllanden som férekommer vid normal
anvandning av fordonet, om inte anvindning av en sadan anordning utgor en betydande del
av certifieringsprovet for utslépp."
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|V 1999/96/EG artikel 1 och bilaga

En sddan anordning kommer inte att betraktas som en manipulationsanordning om

— anordningen behovs for att tillfalligt skydda motorn mot periodiskt forekommande
driftférhallanden som kan leda till skador eller haveri och inga andra atgirder ir
tillimpliga for samma dndamal och inte minskar avgasreningssystemets effektivitet,

— anordningen endast tas 1 ansprdk ndr den behdvs under start av motorn och/eller
uppvarmning och inga andra atgidrder ar tillimpliga for samma dndamal och inte

minskar avgasreningssystemets effektivitet.
Figur 1
Definitioner av begrepp och storheter som anvinds i fraga om provcyklerna

Nettoeffekt [% av maximal nettoeffekt P, ]

Proax

100
50% av P,

80 70% av

« p
60 4
404

20 A

0 .

Tomgang ny, A B C N Ny
Motorvarvtal

WV 2001/27/EG artikel 1 och bilaga,
punkt 2 (anpassad)

2:29-B 2.28 <X] mandveranordning: en anordning, funktion eller ett reglersystem i en motor eller ett
fordon, som anvinds antingen for att skydda motorn och/eller tillhdrande utrustning mot
driftsforhallanden som kan leda till skador eller haveri, eller ocksa for att underldtta
motorstart. En mandveranordning kan ocksé vara en anordning om det har kunnat visas att

den inte kan betraktas som manipulationsanordning.

220 2.29 <X] onormal strategi for att kontrollera utslédpp: en strategi eller anordning som under
normala korforhallanden leder till minskad effektivitet hos avgasreningssystemet, sé att dess

funktion kommer att ligga under den berdknade nivén i det tillimpade utslédppsprovet.
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WV 1999/96/EG artikel 1.3 och bilaga
(anpassad)

=>», 2001/27/EG artikel 1 och bilaga,
punkt 3

=2, 234 X 2.30 &1 €Storhetsbeteckningar och forkortningar

>, 231 2 2.30.1 <X] € Storhetsbeteckningar for provningsparametrar

Betecknin Mattenhet Forklaring
g
Ap m’ Den isokinetiska provtagningssondens tvdrsnitssaret
At m> Avgasrorets tvirsnittsarea
CEg — Verkningsgrad for etan
CEwm — Verkningsgrad for metan
Cl — Kol 1-ekvivalent kolvéte
conc ppm eller Index som anger att det dr frdga om ett koncentrationsvirde
volymprocent
Do m’/s PDP-kalibreringsfunktionens skdrningspunkt
DF — Utspadningsfaktor
D — Konstant 1 Besselfunktionen
E — Konstant i Besselfunktionen
Ez g/kWh Interpolerat NOy-utslidpp 1 kontrollpunkten
f, — Atmosfarsfaktor for laboratoriet
f. s ! Besselfiltrets griansfrekvens
Fru — Brinslespecifik faktor for berdkning av vat koncentration utifran
torr koncentration
Fs — Stokiometrisk faktor
Garw kg/h Inloppsluftens massflode pa vat bas
GARD kg/h Inloppsluftens massflode pa torr bas
Gprw kg/h Utspadningsluftens massflode pa vét bas
Geprw kg/h Ekvivalent massflode for utspiddda avgaser pa vét bas
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Gexnw
GrueL

Grorw

Hrer

H,

Hqg
HTCRAT
1

K

Kup
Kngc
Ky

Kwa

Kw.d

kg/h
kg/h
kg/h
MJ/m’
g/kg
g/kg
glkg

mol/mol

%

g/heller g

kg

mg
mg

mg

Avgasernas massflode pa vét bas

Brénslets massflode

De utspddda avgasernas massflode pa vét bas

Virmevirde

Referensviérde for absolut luftfuktighet (10,71 g/kg)
Inloppsluftens absoluta fuktighet

Utspadningsluftens absoluta fuktighet

Vite/kol-forhdllande

Index som betecknar ett enskilt provsteg

Besselkonstant

Ljusabsorptionskoefficient

Luftfuktighetskorrektion for NOy 1 dieselmotorer
Luftfuktighetskorrektion for NOy i gasmotorer
CFV-kalibreringsfunktion

Korrektionsfaktor fran torr till vat bas for inloppsluften
Korrektionsfaktor fran torr till vét bas for utspadningsluften
Korrektionsfaktor fran torr till vat bas for de utspidda avgaserna
Korrektionsfaktor fran torr till vat bas for de outspadda avgaserna
Procent av maximalt vridmoment vid provningsvarvtalet
Eftektiv optisk véaglangd

PDP-kalibreringsfunktionens lutningskoefficient

Index som anger att det ar fraga om utsldppens massflode

Massa av det prov pa utspddningsluften som passerat genom
partikelprovtagningsfiltren

Massa av partikelprovet fran den uppsamlade utspadningsluften
Uppsamlad partikelprovmassa

Partikelprovmassa uppsamlad pa huvudfilter
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Msam

Mskc
Mrotw

MroTw;i

Np

Np,i

Npj
Ny
Neef
Pa
Pa
PB

ol

P1
P(a)

P(b)

P(n)

P(m)

Qs

min’!

min”
min’
min’
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa

kW

kW

kW

kW

Partikelprovmassa uppsamlad pé sekundérfilter

Massa av provet fran de utspddda avgaserna som passerat genom

partikelprovtagningsfiltren

Massa av sekundér utspadningsluft

Total CVS-massa under provcykeln, pd vat bas
Momentan CVS-massa pa vat bas
Ljusabsorption

Totalt antal PDP-varv (slag) under cyklen
Antal PDP-varv (slag) under ett tidsintervall
Motorvarvtal

PDP-varvtal (antal pumpslag per sekund)
Hoga motorvarvtalet

Laga motorvarvtalet

Referensmotorvarvtal for ETC-prov
Mittnadstryck hos motorns inloppsluft
Absolut tryck

Totalt atmosfarstryck

Mittnadstryck hos utspddningsluften

Torrt atmosfarstryck

Undertryck vid pumpinloppet

Effekt forbrukad av hjélpaggregat som skall monteras pé infor
provet

Effekt forbrukad av hjélpaggregat som skall monteras av infor
provet

Okorrigerad nettoeffekt
Effekt uppmaitt pa provbank
Besselkonstant

CVS-volymflode
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Ry

R¢

At;

Vo

Wact

Wref

WF

%

%

kg/m’

kW

%

3
m’/varv

kWh

kWh

Utspadningsfaktor

Forhéllandet mellan tvarsnittsareorna hos den isokinetiska
provtagningssonden och avgasroret

Inloppsluftens relativa fuktighet
Utspadningsluftens relativa fuktighet
Flamjoniseringsdetektorns responsfaktor (FID-responstaktor)
Densitet

Dynamometerinstéllning

Momentant rokvérde

A-skiftfaktor

Absolut temperatur

Inloppsluftens absoluta temperatur
Mittid

Elektrisk responstid

Filtrets responstid for Besselfunktionen
Fysikalisk responstid

Tidsintervall mellan successiva rokprov
(= l/provtagningsfrekvensen)

Tidsintervall for momentant CFV-flode
Roktransmission

PDP-volymfléde under verkliga forhallanden
Wobbe-tal

Verkligt arbete genererat under ETC-cykeln
Arbete genererat under referens-ETC-cyklen
Vigningsfaktor

Effektiv vagningsfaktor
Kalibreringsfunktion for PDP-volymflodet

1 sekunds Besselvigt rokmedelvarde
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W 2001/27/EG artikel 1 och bilaga,
punkt 3 (anpassad)

2342 [ 2.30.2 <X] Formler och forkortningar for kemiska dmnen

CH4
C,Hg
C,HsOH
CsHg
CcO
DOP
CO;
HC
NMHC
NOx
NO
NO;

PT

Metan

Etan

Etanol

Propan
Kolmonoxid
Dioktylftalat
Koldioxid
Kolviten
Ickemetankolviten
Kviéveoxider
Kvéveodioxid
Kviévedioxid

Partikelformiga utslapp»

>, 233 X 2.30.3 <] € Forkortningar

CFV
CLD
ELR

ESC

Venturiror for kritiskt flode

Kemiluminescensdetektor

WV 1999/96/EG artikel 1.3 och bilaga
(anpassad)

=>», 2001/27/EG artikel 1 och bilaga,
punkt 3

Europeiskt prov avseende belastningsrespons

Europeisk steady state-cykel
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3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

ETC Europeisk transient-cykel

FID Flamjoniseringsdetektor

GC Gaskromatograf

HCLD Uppvéarmd kemiluminescensdetektor

HFID Uppvérmd flamjoniseringsdetektor

LPG motorgas (LPG)

NDIR Icke-dispersiv infrarddanalysator (Non-
Dispersive Infrared Analyser)

NG Naturgas

NMC Ickemetanavskiljare (Non-Methane Cutter)

ANSOKAN OM EG-TYPGODKANNANDE

Ansokan om EG-typgodkinnande av en motortyp eller motorfamilj som en separat
teknisk enhet

Ansdkan om EG-typgodkdnnande av en motortyp eller motorfamilj skall inges av
motortillverkaren eller dennes ombud. For dieselmotorer avser godkdnnandet utsldppen av
gas- och partikelformiga fororeningar, och for gasmotorer avser godkdnnandet utslédppen av
gasformiga fororeningar.

Ansokan skall atfoljas av foljande handlingar i tre exemplar med f6ljande uppgifter:

En beskrivning av motortypen eller i tillimpliga fall motorfamiljen. Beskrivningen skall
innehalla de uppgifter som anges i bilaga II till detta direktiv och uppfylla kraven i artiklarna
3 och 4 1 direktiv 70/156/EEG.

En motor som i frdga om de uppgifter som anges i bilaga II Overensstimmer med
motortypen eller huvudmotorn skall stéllas till forfogande for den tekniska tjdnst som
ansvarar for de godkdnnandeprov som avses i avsnitt 6.

Ansokan om EG-typgodkinnande av en fordonstyp med avseende pa dess motor

Ansokan om EG-typgodkinnande av ett fordon skall inges av fordonstillverkaren eller
dennes ombud. For en dieselmotor eller dieselmotorfamilj avser godkdnnandet utsldppen av
gas- och partikelformiga fororeningar, och for en gasmotor eller gasmotorfamilj avser
godkinnandet utsldppen av gasformiga féroreningar.

Ansokan skall atfoljas av foljande handlingar i tre exemplar med f6ljande uppgifter:

En beskrivning av fordonstypen, av de delar som hor till motorn samt av motortypen eller i
tillampliga fall motorfamiljen. Beskrivningen skall innehélla de uppgifter som anges i bilaga
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3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.2.1.

II, tillsammans med de dokument som krdvs for tilldampningen av artikel 3 1 direktiv
70/156/EEG.

Ansokan om EG-typgodkiannande av en fordonstyp med godkiand motor

Ansokan om EG-typgodkinnande av ett fordon skall inges av fordonstillverkaren eller
dennes ombud. For en godkdnd dieselmotor eller dieselmotorfamilj avser
fordonsgodkdnnandet utslappen av gas- och partikelformiga fOroreningar, och fo6r en
godkind gasmotor eller gasmotorfamilj avser fordonsgodkénnandet utslappen av gasformiga
fororeningar.

Ansokan skall &tfoljas av foljande handlingar 1 tre exemplar med foljande uppgifter:

En beskrivning av fordonstypen och av till motorn hérande delar innehallande de tillimpliga
uppgifter som anges i bilaga Il samt en kopia av intyget om EG-typgodkidnnande (bilaga VI)
for motorn eller i tillimpliga fall motorfamiljen som en separat teknisk enhet monterad 1
fordonstypen, tillsammans med de dokument som krdvs for tillimpningen av artikel 3 1
direktiv 70/156/EEG.

4.1.

4.1.1.

4.1.2.1.

WV 2001/27/EG artikel 1 och bilaga,
punkt 4

EG-TYPGODKANNANDE
EG-typgodkinnande for generella brinsletyper
For EG-typgodkinnande for generella briansletyper géller f6ljande krav:

For dieselbrinsle skall huvudmotorn uppfylla kraven i det hér direktivet med anvéndning av
det referensbrénsle som specificeras 1 bilaga I'V.

For naturgas skall det framgéd att huvudmotorn kan anpassa sig till alla
brinslesammansdttningar som kan forekomma pa marknaden. Nér det géller naturgas talar
man generellt om tva bréinsletyper: gas med hogt varmevérde (H-gas) och gas med lagt
varmevérde (L-gas). Det finns dock en betydande spridning inom bégge typerna. De skiljer
sig markbart at i friga om energiinnehallet uttryckt som Wobbe-tal samt i frdga om ?-
skiftfaktor (S;). Formlerna for berdkningen av Wobbe-talet och S, aterfinns i punkterna 2.25-
2.26. Naturgas med en A-skiftfaktor pa 0,89-1,08 (0,89 ? S, = 1,08) anses vara H-typ, medan
naturgas med en A-skiftfaktor pa 1,08-1,19 (1,08 ? S, =1,19) anses vara av L-typ.
Referensbrinslenas sammansittning aterspeglar skiftfaktorns (S;) hela omréde.

Huvudmotorn skall uppfylla kraven i det hir direktivet vid anvdndning av referensbrianslena
Gr (brinsle 1) och Gys (brinsle 2), enligt specifikationerna i bilaga IV, utan ndgon éndring
av motorns brénsleinstdllning mellan de tvé proven. Efter branslebytet ar det dock tillatet att
kora en ETC-cykel utan métningar. Fore provning skall huvudmotorn koras in pa det sitt
som anges 1 punkt 3 1 tilligg 2 till bilaga III.

Pa tillverkarens begdran kan motorn provas med ett tredje brinsle (brdnsle 3) om ?-
skiftfaktorn (S;) ligger mellan 0,89 (den nedre griansen for Gr) och 1,19 (den O6vre griansen
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4.1.3.1.

4.1.5.1.

for Gys), t.ex. da brinsle 3 ar ett bransle som finns pd marknaden. Resultaten fran detta prov
far anvéndas som underlag for bedomning av produktionsdverensstimmelsen.

For motorer som drivs med naturgas och som stélls om for drift pd H-gas eller L-gas med
hjélp av en omkopplare, varvid anpassningen till variationerna inom de bada respektive
gastyperna sker automatiskt, skall huvudmotorn for varje omkopplarlige provas med
lampligt referensbrénsle enligt specifikationerna i bilaga IV. Brénslena dr Gy (brénsle 1) och
Ga3 (brinsle 3) for H-gas samt Gys (brénsle 2) och Gjs (brinsle 3) for L-gas. Huvudmotorn
skall uppfylla kraven i det hdr direktivet i bdda omkopplarldgena utan dndring av motorns
brinsleinstéllning mellan de tva proven i respektive omkopplarldage. Efter branslebytet ar det
dock tilldtet att kdra en ETC-cykel utan métningar. Fore provning skall huvudmotorn koras
in pa det sdtt som anges 1 punkt 3 1 tillagg 2 till bilaga III.

Pa tillverkarens begiran kan motorn provas med ett tredje brénsle i stillet for G,; (brénsle 3)
om ?-skiftfaktorn (S;) ligger mellan 0,89 (den nedre gréansen for Ggr) och 1,19 (den Gvre
griansen for Gjs), t.ex. da brinsle 3 &r ett brénsle som finns pa marknaden. Resultaten fran
detta prov far anvindas som underlag f6r bedomning av produktionséverensstimmelsen.

(Y34

For motorer som drivs med naturgas skall forhédllandet “r” mellan utsldppsresultaten
bestimmas for varje fororening pa foljande sitt:

. utsléppsresultat med referensbrinsle 2

utsléppsresultat med referensbrinsle 1
eller

. utslidppsresultat med referensbransle 2

utslappsresultat med referensbrinsle 3
och

__ utsldppsresultat med referensbrinsle 1

b utsléppsresultat med referensbrénsle 3

For motorgas(LPG)drivna motorer skall det framgé att huvudmotorn kan anpassa sig till alla
brianslesammanséttningar som kan forekomma pd marknaden. I gasol forekommer
variationer 1 C;/C4-sammansdttningen. Dessa variationer aterspeglas i referensbrénslena.
Huvudmotorn bor uppfylla utsldppskraven pa referensbrinslena A och B enligt
specifikationerna i1 bilaga IV utan @ndring av motorns bréinsleinstéllning mellan de tva
proven. Efter brinslebytet dr det dock tillitet att kora en ETC-cykel utan mitningar. Fore
provning skall huvudmotorn koras in pa det sitt som anges 1 punkt 3 1 tillagg 2 till bilaga III.

Forhallandet “r” mellan utsldppsresultaten skall bestimmas for varje fororening pa foljande
sétt:

. utslidppsresultat med referensbréansle 2

utsléppsresultat med referensbrinsle 1
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4.2.

4.2.1.

4.2.1.1.

4.2.1.2.

4.2.13.

4.2.2.

4.2.2.1.

4.2.22.

EG-typgodkiannande for viss brinsletyp
For EG-typgodkinnande for en viss bransletyp géller foljande krav:

Godkénnande for avgasutsldpp frdn en motor som drivs pa naturgas och som ar konstruerad
for drift pd antingen gas av H-typ eller L-typ

Huvudmotorn skall provas for respektive gastyp med anvidndning av tilldmpligt
referensbriansle enligt specifikationer i bilaga IV. Brinslena dr Gg (bridnsle 1) och Ggs
(brénsle 3) for H-gas samt Gjs (brinsle 2) och Gy3 (brinsle 3) for L-gas. Huvudmotorn skall
uppfylla kraven i det hér direktivet utan dndring av motorns brénsleinstdllning mellan de tva
proven. Efter branslebytet dr det dock tillatet att kora en ETC-cykel utan mitningar. Fore
provning skall huvudmotorn kdras in pé det sitt som anges i punkt 3 i tilldgg 2 till bilaga III.

Pé tillverkarens begéran kan motorn provas med ett tredje bréinsle i stillet for G,3 (briansle 3)
om ?-skiftfaktorn (S;) ligger mellan 0,89 (den nedre grinsen for Ggr) och 1,19 (den &vre
griansen for Gjs), t.ex. da bréansle 3 dr ett briansle som finns pa marknaden. Resultaten fran
detta prov far anvidndas som underlag for beddmning av produktionsdverensstimmelsen.

Forhéllandet “r” mellan utsldppsresultaten skall bestimmas for varje fororening pa féljande
satt:

. utsléppsresultat med referensbrinsle 2

utslappsresultat med referensbrénsle 1
eller

.o utsléppsresultat med referensbrinsle 2

utslappsresultat med referensbrénsle 3
och

b = utsléppsresultat med referensbrénsle 1

- utsldppsresultat med referensbrénsle 3

Vid leveransen till kunden skall motorn vara mérkt (se punkt 5.1.5) med uppgift om vilka
gastyper motorn dr godkand for.

Godkénnande for avgasutsldpp fran en motor som drivs med naturgas eller gasol och som ar
konstruerad for drift med bréinsle av en viss sammanséttning.

Huvudmotorn skall uppfylla utsldppskraven med anvéndning av referensbrinslena Gr och
G5 for naturgas och referensbrinslena A och B for gasol, enligt specifikationerna i bilaga
IV. Mellan proven far fininstdllnig av brénslesystemet goras. Fininstéllningen bestér i en
omkalibrering av brinslesystemets databas, dock utan att reglersystemets grundliggande
inriktning eller databasens grundstruktur dndras pa ndgot sitt. Vid behov far man byta ut
delar som dr direkt forknippade med bréansleflodets storlek (t.ex. insprutningsmunstycken).

Om tillverkaren sa onskar far motorn provas pa referensbranslena Gr och Gy; eller Gys och
Ga3;. D4 kommer typgodkdnnandet att gélla enbart for H-gas respektive L-gas.
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4.2.2.3.

4.3.

4.3.1.

4.3.2.

4.4.

Vid leveransen till kunden skall motorn vara mérkt (se punkt 5.1.5) med uppgift om vilken
brianslesammanséttning motorn har kalibrerats for.

Godkinnande av avgasutslipp for motor som ingar i en motorfamilj

Med undantag av det fall som beskrivs i punkt 4.3.2 skall, utan att nagot ytterligare prov
kravs, godkdnnandet av en huvudmotor utstrickas till att omfatta alla motorer i
motorfamiljen for alla brinslesammansittningar som ligger inom det omride som
huvudmotorn godkints for (for motorer som beskrivs 1 punkt 4.2.2) eller for samma
bréansletyp som huvudmotorn godkénts for (for motorer som beskrivs i punkt 4.1 eller 4.2).

Ytterligare provmotor

Vid ansd6kan om typgodkidnnande av en motor, eller av ett fordon i frdga om dess motor, och
da den aktuella motorn ingir i en motorfamilj giller foljande: Om det tekniska organet
faststéiller att huvudmotorn som valts ut for ansokan inte &r helt representativ for
motorfamiljen enligt definitionen 1 tilligg 1 till bilaga I, far en alternativ och vid behov en
ytterligare referensmotor véljas ut av det tekniska organet och provas.

Intyg om typgodkinnande

Ett intyg som Overensstimmer med mallen i bilaga VI skall utfirdas som bevis pd de
godkidnnanden som avses 1 punkterna 3.1, 3.2 och 3.3.

| WV 1999/96/EG artikel 1.3 och bilaga

MOTORMARKNING

Den motor som godkénts som en teknisk enhet skall vara forsedd med foljande markningar:
Motortillverkarens varumaérke eller firmanamn.

Tillverkarens kommersiella beteckning,

the EC type-approval number preceded by the distinctive letter(s) or number(s) of the
country granting EC type-approval’;

For naturgasmotorer skall en av fOljande maérkningar placeras efter EG-
typgodkidnnandenumret:

— H pa motorer som godkénts och kalibrerats for gas av H-typ.
— L pa motorer som godkénts och kalibrerats for gas av L-typ.

— HL pa motorer som godkénts och kalibrerats for bade gas av H-typ och gas av L-typ.

1 = Tyskland, 2 = Frankrike, 3 = Italien, 4 = Nederldnderna, 5 = Sverige, 6 = Belgien, 9 = Spanien,
11 =Forenade kungariket, 12 = Osterrike, 13 = Luxemburg, 16 = Norge, 17 = Finland, 18 = Danmark,
21 = Portugal, 23 = Grekland, FL = Liechtenstein, IS = Island, IRL = Irland.
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5.1.5.

5.1.5.1.

5.1.5.2.

5.1.5.3.

— Ht pda motorer som godkints och kalibrerats for gas av H-typ med bestdmd
sammansittning och vilka kan stillas om till gas av H-typ med annan sammansittning
genom fininstillning av motorns brianslesystem.

— Lt pd motorer som godkédnts och kalibrerats for gas av L-typ med bestimd
sammansattning och vilka kan stillas om till gas av L-typ med annan sammanséttning
genom fininstdllning av motorns brinslesystem.

— HL; pa motorer som godkénts och kalibrerats for gas av H- eller L-typ med bestdmd
sammansittning och vilka kan stéllas om till gas av H- eller L-typ med annan
sammansdttning genom fininstillning av motorns branslesystem.

Mdrkskyltar

For naturgas- och motorgas (LPG)motorer godkédnda for viss briansletyp giller foljande krav
pa mirkskyltarna:

Innehll
Foljande information skall finnas med:

D4 punkt 4.2.1.3 ér tillimplig skall texten pa mirkskylten lyda “ENBART FOR DRIFT
MED NATURGAS AV TYP H” respektive “ENBART FOR DRIFT MED NATURGAS
AV TYP L”.

D4 punkt 4.2.2.3 ir tillimplig skall texten pa mirkskylten lyda “ENBART FOR DRIFT
MED NATURGAS MED SAMMANSATTNINGEN...” eller “ENBART FOR DRIFT MED
motorgas (LPG) MED SAMMANSATTNINGEN...”. Alla uppgifter i de tillimpliga
tabellerna 1 bilaga IV skall finnas med tillsammans med uppgift om de enskilda
bestandsdelar och granser som motortillverkaren specificerat.

Bokstéverna och siffrorna méste vara minst 4 mm hoga.
Observera:

Om det inte finns plats for sdidana mérkskyltar kan i stillet en forenklad kod anvindas. I
detta fall skall en forklarande not som innehéller alla ovanstdende upplysningar finnas latt
tillgdnglig bade for den person som fyller pa bridnsletanken eller skoter underhall eller
reparationer av motorn och dess tillbehor samt for berérda myndigheter. Placering av och
innehall 1 denna forklarande not kommer att faststidllas genom Overenskommelse mellan
tillverkaren och den godkdnnande myndigheten.

Egenskaper

Mirkskyltarna skall vara hallbara under motorns hela livslingd. Texten skall vara léttldst och
outplanlig. Dessutom skall markskyltarna féstas pa ett sddant sdtt att de sitter fast under
motorns hela livsldngd och att de inte kan avldgsnas utan att forstoras eller goras oldsliga.

Placering

Mairkskyltarna skall fastas pa en del av motorn som dr nédvandig for dess normala drift och
som normalt inte behdver bytas ut under motorns livslingd. Dessutom skall méarkskyltarna
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placeras sa att de ar vél synliga for en genomsnittsperson niar motorn har stillts i ordning
med alla de tillbehdr som dr nddvéndiga for motorns drift.

5.2. Om ansokan avser EG-typgodkdnnande av en fordonstyp i friga om motorn, skall de
mérkskyltar som avses 1 punkt 5.1.5 &dven placeras i anslutning till
brianslepafyllningséppningen.

5.3. Om ansdkan avser EG-typgodkénnande av en fordonstyp med godkind motor, skall de
markskyltar som avses 1 punkt 5.1.5 dven placeras 1 anslutning till
bréanslepéfyllningséppningen.

6. FORESKRIFTER OCH PROV

W 2001/27/EG artikel 1 och bilaga,
punkt 5
Rittelse, EGT L 266, 6.10.2001, s. 15.

6.1. Allmént

6.1.1.  Utrustning for kontroll av utsldipp

6.1.1.1. De komponenter som kan paverka utsldppen av gas- och partikelformiga féroreningar fran
dieselmotorer och utsldppen av gasformiga fOroreningar fran gasmotorer skall vara sa
utformade, konstruerade, monterade och installerade sa att motorn vid normal anvéndning
uppfyller kraven i detta direktiv.

6.1.2.  Anvindning av utrustning for kontroll av utsldpp

6.1.2.1. Anvéndning av en manipulationsanordning och/eller en onormal strategi for kontroll av
utslapp ar forbjuden.

6.1.2.2. En mandveranordning far installeras i en motor eller i ett fordon om denna anordning
— endast utnyttjas under andra driftsférhallanden dn de som anges under punkt 6.1.2.4,

— endast tillfalligt aktiveras under de forhallanden som anges i punkt 6.1.2.4 om det
giller skydd mot motorskada, luftkontrollanordning®,, rokbegransning’, kallstart eller
varmkorning, eller

— endast aktiveras 1 samband med indikation frdn OBD-systemet om det giller
driftssdkerhet eller olika system for sdkerhet och nddsystem for fortsatt korning
("limp-home strategies").

6.1.2.3. Det ér tilldtet att anviinda en funktion, anordning eller ett system for motorstyrning under de

driftsforhallanden som anges 1 punkt 6.1.2.4, som resluterar 1 att det anvdnds en annan eller
modifierad motorstyrningskontroll &n normalt under de aktuella provcyklerna for utslipp,

Kommer att utvérderas ytterligare av kommissionen fram till den 31 december 2001.
Kommer att utvérderas ytterligare av kommissionen fram till den 31 december 2001.
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6.1.2.4.

6.1.3.

6.1.3.1.

om det 1 enlighet med kraven i1 punkterna 6.1.3 och/eller 6.1.4 helt har kunnat visas att denna
anordning inte minskar avgasreningssystemets effektivitet. I alla andra fall skall siddana
anordningar betraktas som en manipulationsanordning.

De driftsforhallanden som anges 1 punkt 6.1.2.2 skall for savél stationdra som transienta
driftsforhallanden® definieras enligt foljande:

— Hogst 1000 m.6.h. (eller motsvarande lufttryck pd 90 kPa).

— Omgivande temperatur pa 283-303 K (10-30 °C).

—  Motorkylvitskans temperatur inom intervallet 343-368 K (70-95 °C).
Sdrskilda krav for elektroniska system for utsldppskontroll

Dokumentation

Tillverkaren skall tillhandahalla dokumentation om systemets grundldggande konstruktion
och metoden for att kontrollera utsldppsvariablerna, oavsett om detta gors direkt eller
indirekt.

Denna dokumentation skall besta av tva delar:

(a) Det formella dokumentationsmaterialet, som ldmnas till det tekniska organet i
samband med att ansdkan om typgodkinnande lamnas in, skall innehélla en fullstindig
beskrivning av systemet. Denna dokumentation far vara kortfattad, under forutsittning
att det framgér att alla utsldppsvérden ar tillitna enligt ett schema Over samtliga
alternativa ingangsvirden frdn den enskilda enheten. Uppgifterna skall bifogas den
dokumentation som kravs enligt bilaga I, punkt 3.

(b) Kompletterande uppgifter om de parametrar som modifieras av eventuella
manoveranordningar och villkoren for att dessa anordningar skall aktiveras. De
kompletterande uppgifterna skall omfatta en beskrivning av brianslekontrollsystemets
logik inklusive tidsstrategier och omkopplingspunkter under alla driftsformer.

Dokumentationen skall ocksd innehélla en motivering till enventuell anvindning av
manoveranordningar samt kompletterande uppgifter och provningsdata som visar
vilken effekt mandveranordningar har pa avgasutsldppen fran motorn eller fordonet.

Dessa kompletterande uppgifter skall hallas strikt konfidentiella och behallas av
tillverkaren, men kunna uppvisas vid kontroll i samband med typgodkidnnandet eller
vid varje annan tidpunkt under typgodkénnandets giltighetstid.

For att kontrollera om en strategi eller anordning skall betraktas som en
manipulationsanordning eller en onormal strategi for utslappskontroll enligt definitionerna 1
punkterna 2.28 och 2.30 far den godkdnnande myndigheten och/eller det tekniska organet
kréva ytterligare en Nox-métning inom ramen for det ETC-prov som kan utforas i samband
med typgodkénnandeprovet eller produktionskontrollen.

Kommer att utvérderas ytterligare av kommissionen fram till den 31 december 2001.
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6.14.1.

6.1.4.2.

6.1.5.

6.1.5.1.

6.1.5.2.

6.1.5.3.

Som ett alternativ till kravan i tilligg 4 till bilaga III 1 direktiv 88/77/EEG kan prov av NOx-
utsldpp tas frdn de outspddda avgaserna i samband med ETC-provet i enlighet med de
tekniska foreskrifterna 1 ISO DIS 16183 av den 15 oktober 2000.

Nér det kontrolleras om en strategi eller anordning skall betraktas som en
manipulationsanordning eller en onormal strategi for utsldppskontroll enligt definitionerna i
punkterna 2.28 och 2.30, skall en extramarginal pa 10 % accepteras i friga om grinsvirdet
for NOx.

Overgdngsbestimmelser for utvidgat typgodkéinnande

Denna punkt skall endast vara tillimplig pa tva nya motorer med kompressionstindning
samt nya fordon som drivs av motorer med kompressionstaindning som har typgodkénts 1
enlighet med de krav som anges pa rad A 1 tabellerna under punkt 6.2.1 1 bilaga I till direktiv
88/77/EEG.

Som ett alternativ till punkterna 6.1.3 och 6.1.4 kan tillverkaren uppvisa resultaten fran en
NOx-mitning for det tekniska organet. Denna métning skall genomforas inom ramen for ett
ETC-prov pa en motor som dverensstimmer med huvudmotorn i1 fraga om de uppgifter som
anges 1 bilaga II, samt med det krav som anges i punkterna 6.1.4.1 och 6.1.4.2. Tillverkaren
skall ocksa ldmna ett intyg om att motorn inte dr férsedd med nagon manipulationsanordning
eller att det anvdnds ndgon onormal strategi for utsldppskontroll enligt definitionen i punkt 2
1 denna bilaga.

Tillverkaren skall ocksa ldmna ett intyg om att resultaten frin NOy-médtningen och det intyg
for huvudmotorn som avses 1 punkt 6.1.4 ocksa giller for alla motortyper i den motorfamilj
som beskrivs i bilaga II.

6.2.

WV 1999/96/EG artikel 1.3 och bilaga
(anpassad)

Specifikationer for utslipp av gas- och partikelformiga fororeningar och rok

For typgodkédnnande enligt rad A i tabellerna i punkt 6.2.1 skall utsldppen uppmaétas i ESC-
och ELR-prov med konventionella dieselmotorer, inbegripet sddana som ar utrustade med
elektronisk bréinsleinsprutning, avgasétercirkulation (EGR, Exhaust Gas Recirculation)
och/eller oxidationskatalysatorrening. Dieselmotorer utrustade med avancerade system for
avgasefterbehandling, dédribland de-NOy-katalysatorer och/eller partikelféllor, skall dessutom
genomgd ETC-prov.

For typgodkdannandeprov enligt antingen rad B.1 eller B.2 eller rad C i tabellerna i punkt
6.2.1 skall utslappen uppmatas i ESC-, ELR- och ETC-prov.

For gasmotorer skall gasutslappen uppmitas i ETC-prov.

ESC- och ELR-proven beskrivs 1 tilldgg 1 till bilaga III, och ETC-provet i tilliggen 2 och 3
till bilaga III.

Utsldppen av gasformiga fororeningar samt i tillimpliga fall partikelformiga fororeningar
och rok frdn den motor som undergar provning skall métas med de metoder som beskrivs 1
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tillagg 4 till bilaga III. T bilaga V beskrivs de rekommenderade analyssystemen f{or
gasformiga fOroreningar, de rekommenderade partikelprovtagningssystemen och det
rekommenderade rokmatsystemet.

Andra system eller analysatorer far godkdnnas av den tekniska tjinsten om det framgar att de
ger likvérdiga resultat 1 respektive provcykel. Att systemen dr likvardiga skall avgoras pa
grundval av en undersékning med sju provpar (eller mer) for bestimning av korrelationen
mellan det aktuella systemet och ett av de referenssystem som ndmns i detta direktiv. For
partikelformiga utslépp godtas enbart fullflodessystemet som referenssystem. «Resultat»
avser utsldppsvérdet fran respektive provcykel. Korrelationsprovet skall utféras vid samma
laboratorium, i samma provrum och pd samma motor, och det skall helst goras samtidigt
med de bada systemen. Kriteriet pd dverensstimmelse dr att medelviardena fran provparen
far avvika med hogst = 5 % mellan systemen. For att infora ett nytt system 1 direktivet skall
faststidllandet av att systemen &r likvdardiga vara grundat pa berdkning av repeterbarhet och
reproducerbarhet enligt beskrivningen i ISO 5725.

6.2.1.  Grdnsvirden
Den specifika massan av kolmonoxid, sammanlagda kolviten, kvéveoxider och partiklar
faststilld genom prov med ESC-cykeln, samt avgasroktithet, faststdlld genom prov med
ELR-cykeln, fér inte dverstiga de virden som anges i tabell 1.
Tabell 1
Gransviarden — ESC- och ELR-prov
Rad Massa av Massa av Massa av Massa av partiklar Rok
kolmonoxid kolviten kvéveoxider
(PT) g/kWh m’
(CO) gkWh | (HC) gkWh | (NOy) g/kWh
A (2000) 2,1 0,66 5,0 0,10 0,13 0,8
B1 (2005) 1,5 0,46 3,5 0,02 0,5
B2 (2008) 1,5 0,46 2,0 0,02 0,5
C (EEV) 1,5 0,25 2,0 0,02 0,15
1 For motorer med en slagvolym som understiger 0,75 dm3 per cylinder och ett varvtal som

verstiger 3 000 min ' vid nominell effekt.

Nér det giller diesel- och gasmotorer som dessutom genomgér ett ETC-prov, fir den
specifika massan av kolmonoxid, icke-metankolviten, metan (i forekommande fall),
kvéveoxider och partiklar (i forekommande fall) inte 6verstiga de virden som anges i tabell
2.

Tabell 2

Gransviarden — ETC-prov+

Rad

Massa av Massa av icke- Massa av Massa av Massa av partiklar
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kolmonoxid | metankolviten metan kvéveoxider (PT)
(CO) g/kWh | (NMHC) g/kWh | (CHy)' (NOy) (PT)* g/kWh
g/kWh g/kWh
A 5,45 0,78 1,6 5,0 0,16 0,213
(2000)
B1 4,0 0,55 1,1 3,5 0,03
(2005)
B2 4,0 0,55 1,1 2,0 0,03
(2008)
C 3,0 0,40 0,65 2,0 0,02
(EEV)

Giller enbart naturgasmotorer
Giller inte gasdrivna motorer i etapp A och etapp B1 och B2.

For motorer med en slagvolym som understiger 0,75 dm3 per cylinder och ett varvtal som dverstiger
3 000 min "' vid nominell effekt.

6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.3.

6.2.3.1.

6.2.3.2.

7.1.

7.1.1.

Mditning av kolvditen fran diesel- och gasmotorer

En tillverkare fir vilja att i ETC-provet médta massan av de totala kolvétena (THC) 1 stéllet
for massan av icke-metankolviten. Som grinsvarde for massan av de totala kolvitena géller 1
sa fall samma gransvérde som for icke-metankolvéten (se tabell 2).

Sdrskilda krav for dieselmotorer

Den specifika massan av kvéveoxiderna som uppmitts 1 de slumpmaéssigt utvalda
kontrollpunkterna inom ESC-provets kontrollomrade fir inte med mer &n 10 % Overstiga de
virden som interpolerats fram frén de angridnsande provstegen (enligt bilaga III, tilligg 1,
avsnitten 4.6.2 och 4.6.3).

Rokvirdet fran det slumpmaéssigt utvalda provningsvarvtalet i ELR-provet far inte dverstiga
det hogsta av foljande tvd viarden: 120 % av det hogsta rokvirdet fran de tva nérliggande
provningsvarvtalen, eller 105 % av gransvirdet.

MONTERING I FORDONET

Betriffande motorinstallationen i fordonet skall f6ljande villkor som anknyter till motorns
typgodkénnande vara uppfyllda:

Inloppsundertrycket fir inte dverstiga det som anges for den typgodkénda motorn i bilaga
VL

Avgasmottrycket far inte overstiga det som anges for den typgodkinda motorn i bilaga VI.

61



7.1.3.

Avgassystemets volym fér inte avvika med mer &n 40 % fran den volym som anges for den
typgodkinda motorn i bilaga V1.

8.1.

8.1.1.

MOTORFAMILJ
Egenskaper for beskrivning av en motorfamilj

Motorfamiljen, som motortillverkaren definierat den, kan beskrivas i form av grundldggande
egenskaper som skall vara gemensamma for alla motorer inom familjen. I nagra fall kan
egenskaperna péverka varandra dmsesidigt. Man maéste dven ta hénsyn till sddana effekter
for att sdkerstélla att endast de motorer som har liknande egenskaper i fraga om avgasutslépp
ingér 1 en motorfamil;j.

For att motorer skall kunna anses tillhéra samma motorfamilj skall f6ljande grundliggande
egenskaper vara samma for alla motorer:

Forbranningscykel:

— tvatakt

— fyrtakt

Kylmedel:

— luft

—  vatten

— olja

For gasmotorer och motorer med avgasefterbehandling
— Antal cylindrar

(Andra dieselmotorer med farre cylindrar d&n huvudmotorn far réknas till ssmma motorfamilj
om brénslesystemet méter bransleflddet till varje enskild cylinder.)

Slagvolym per cylinder

— hogst 15 % spridning mellan motorerna.
Inloppssystem

— sugmotor

— overladdning

— overladdning med laddluftkylare
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8.1.10.

8.1.11.

8.1.12.

Forbranningsrummets typ och utformning

— forkammare

— virvelkammare

— oppen kammare

Ventiler och kanaler — konfiguration, storlek och antal
— cylinderlock

— cylindervigg

— vevhus

Brénsleinsprutningssystem (dieselmotorer)

— pumpinsprutare

— radinsprutare

— fordelarpump

— ensamt pumpelement

— enhetsinsprutare

Brénslesystem (gasmotorer)

— blandarenhet

— gasinduktion/insprutning (enkel- eller flerpunkts)
— insprutning i vétskeform (enkel- eller flerpunkts)
Tandsystem (gasmotorer)

Diverse funktioner

— avgasatercirkulation (EGR)

— vatteninsprutning/emulsion

— sekundér lufttillforsel

— laddluftskylning

Avgasefterbehandling

— trevagskatalysator

— oxidationskatalysator
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8.2.

8.2.1.

8.2.2.

9.1.

— reduktionskatalysator
— termisk reaktor

— partikelfalla

Val av huvudmotor
Dieselmotorer

Som huvudmotor for en motorfamilj skall véljas den motor som har hogst brénsletillforsel
per takt vid uppgivet maximalt vridmoment. Om flera motorer delar detta hogsta
bransletillforselvirde skall man 1 ett andra wurvalssteg anvdnda kriteriet hdgsta
bransletillforsel per takt vid nominellt varvtal. I vissa fall kan den godkdnnande myndigheten
komma fram till att det bista séttet att faststélla den hogsta utslédppsnivén for familjen dr att
prova en annan motor i familjen. Myndigheten kan di vélja ut ytterligare en motor for
provning, varvid valet grundas pa egenskaper som tyder pa att dess avgasutsldapp kan vara de
hogsta inom den aktuella familjen.

Om en motorfamilj har andra variabla egenskaper som kan anses inverka pa avgasutsléppen,
skall dessa egenskaper ocksa definieras och beaktas vid valet av huvudmotor.

Gasmotorer

Som huvudmotor f6r en motorfamilj skall vdljas den motor som har storst slagvolym. Om
tvd eller flera motorer har denna slagvolym skall foljande kriterier anvindas i tur och
ordning:

— hogsta brénsletillforsel per takt vid varvtalet for uppgiven nominell effekt
— tidigaste tdndtidpunkt

— lagsta avgasatercirkulationsviarde (EGR)

— ingen luftpump eller pump med ldgsta faktiska luftflode

I vissa fall kan den godkdnnande myndigheten komma fram till att det bésta sittet att
faststidlla den hogsta utsldppsnivdn for familjen ar att prova en annan motor 1 familjen.
Myndigheten kan da vilja ut ytterligare en motor for provning, varvid valet grundas pa
egenskaper som tyder pa att dess avgasutslipp kan vara de hogsta inom den aktuella
familjen.

PRODUKTIONSOVERENSSTAMMELSE

Atgirder for att sikerstilla produktionsdverensstimmelse skall vidtas i enlighet med
bestimmelserna 1 artikel 10 1 direktiv 70/156/EEG. Produktionsdverensstimmelsen skall
kontrolleras pa grundval av beskrivningen i intygen om typgodkénnande enligt bilaga VI till
detta direktiv.

Punkterna 2.4.2 och 2.4.3 i bilaga 10 till direktiv 70/156/EEG ér tillimpliga nér de ansvariga
myndigheterna inte godtar tillverkarens kontrollférfarande.
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9.1.1.

9.1.1.1.

Om utsldpp av fororeningar skall uppmaétas och ett typgodkénnande av en motor en eller
flera ganger har utvidgats, kommer proven att utféras pd den motor eller de motorer som ar
beskrivna i den dokumentation som ror den aktuella utvidgningen av godkénnandet.

Produktionsdverensstimmelse hos motorn som undergér utslappsprov.

Efter det att motorn ldmnats 6ver till myndigheterna for provning far tillverkaren inte
genomfora ndgon justering av de utvalda motorerna.

9.1.1.1.1 Tre motorer tas ut slumpméssigt 1 serien. Motorer som enbart undergar ESC-prov och ELR-

prov eller enbart ETC-prov for typgodkidnnande enligt rad A i tabellerna i punkt 6.2.1 skall
undergd de tillimpliga proven for kontroll av produktionsOverensstimmelse. Med
myndighetens tillatelse skall alla andra motorer som &r typgodkénda enligt rad A, B.1 eller
B.2 eller C i tabellerna i punkt 6.2.1 provas antingen pa ESC- eller ELR-cyklerna eller pa
ETC-cykel for kontroll av produktionsdverensstimmelsen. Griansvirdena anges i1 punkt 6.2.1
1 denna bilaga.

9.1.1.1.2 Proven skall utforas i enlighet med tilligg 1 till denna bilaga, om den ansvariga

myndigheten godtar den produktionsstandardavvikelse som tillverkaren uppgett i enlighet
med bilaga X till direktiv 70/156/EEG, vilken géller motorfordon och sldpvagnar till dessa.

Proven skall utforas i enlighet med tilldgg 2 till denna bilaga, om den ansvariga myndigheten
inte godtar den produktionsstandardavvikelse som uppgetts av tillverkaren i enlighet med
bilaga X till direktiv 70/156/EEG, vilken géller motorfordon och sldpvagnar till dessa.

Om tillverkaren sé begér far proven utforas i enlighet med tilldgg 3 till denna bilaga.

9.1.1.1.3. P& grundval av en provning av slumpmaéssigt uttagna motorer skall en produktionsserie

9.1.1.2.

anses vara 1 Overensstimmelse respektive inte i Overensstimmelse, nir véirdena for alla
fororeningar godkints respektive virdena for en av fororeningarna underkdnts, i enlighet
med provningskriterierna i respektive tillagg.

Om en fororening godkénns, far detta resultat inte dndras genom andra prov som genomfors
for andra fororeningar.

Om samtliga fororeningar inte godkdnns och om en fororening inte underkdnns, skall ett
prov genomfOras pa en annan motor (se fig. 2).

Om inget beslut kan fattas, far tillverkaren ndr som helst avbryta provet. I det fallet bokfors
resultatet som underként.

Proven kommer att utféras pd motorer som kommer direkt fran produktionslinjen.
Gasmotorer skall koras in enligt forfarandet 1 punkt 3 1 tillagg 2 till bilaga II1.

9.1.1.2.1. Om tillverkaren sa begér kan proven emellertid utforas péd diesel- eller gasmotorer som har

korts in langre tid &n den tid som avses i punkt 9.1.1.2, dock 1 hogst 100 timmar. I sa fall
kommer inkorningen att skotas av tillverkaren som skall forbinda sig att inte vidta ndgon
anpassning av dessa motorer.

9.1.1.2.2. Nir tillverkaren begir att fa kdra in motorn i enlighet med punkt 9.1.1.2.1, fir inkdrningen

goras pa - samtliga motorer som skall provas
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— alla motorer som skall provas
- eller

— den forsta motor som skall provas, for vilken en utvecklingskoefficient berdknas pa
foljande sitt:

— De fororenande utsldppen kommer att méatas vid noll och “x” timmars inkdrning
pa den motor som skall provas forst.

— Koefficienten for forandringen av utsldppsvardena mellan noll och «x» timmars
inkdrning kommer att for varje fororenande dmne beréknas enligt foljande:

Utsléapp vid “x” timmar/Utsldpp vid noll timmar
Forandringskoefficienten kan vara mindre én 1.

De foljande motorerna som skall provas genomgar inte inkdrning, men deras utsldppsvirden
for noll timmars inkdrning omraknas med hjélp av férdndringskoefficienten.

Foljande utsldppsvérden skall 1 detta fall anvindas:
— For den forst provade motorn: de uppmatta virdena efterx”timmars inkdrning.

— For 6vriga motorer: de uppmétta vardena efter noll timmars inkdrning multiplicerade
med fordandringskoefficienten.

9.1.1.2.3 For diesel- och motorgas(LPG)motorer far alla dessa prov genomforas med kommersiellt
tillgéngliga branslen. Om tillverkaren s begir far emellertid refersnbrinslena i bilaga IV
anvéandas. Det innebdr att proven, sdsom beskrivet 1 punkt 4 1 denna bilaga, skall utféras med
minst tvé av referensbrédnslena for varje gasmotor.

WV 2001/27/EG artikel 1 och bilaga,
punkt 6

9.1.1.2.4. For naturgasmotorer far samtliga dessa prov utféoras med kommersiellt tillgdngligt bransle
enligt foljande:

— For H-mirkta motorer med ett kommersiellt tillgdngligt brénsle av H-typ
(0,89 <SA<1,00),

— For L-mérkta motorer med ett kommersiellt tillgdngligt brdnsle av L-typ
(1,00 <SA<1,19),

— For HL-markta motorer med ett kommersiellt tillgdngligt brénsle som spénner over A-
skiftfaktorns hela omrade (0,89 <SA<1,19).

Om tillverkaren s& begér far emellertid referensbrianslena i bilaga IV anvéndas. Det innebéar
att rpoven skall utforas pé det sitt som beskrivs 1 punkt 4 i denna bilaga.
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9.1.1.2.5. Om det uppstar skiljaktigheter pa grund av att en gasmotor inte uppfyller kraven med ett
kommersiellt tillgangligt brinsle, skall proven utféras med ett referensbransle med vilket
huvudmotorn har provats, eller med ett ytterligare mojligt bransle, nr 3, enligt punkterna
4.1.3.1 och 4.2.1.1 och som huvudmotorn kan ha provats med. Da méste resultatet rdknas om
med hjélp av den tilldmpliga faktorn eller de tillimpliga faktorerna «r», «ra» eller «rby» enligt
punkterna 4.1.4, 4.1.5.1 och 4.2.1.2. Om r, ra eller rb 4r mindre &n 1 skall ingen korrigering
goras. Av bade de uppmaitta och berdknade resultaten maste det framgd att motorn klarar
gransvirdena med alla aktuella brinslen (bridnslena 1 och 2 och, dér si ar tillimpligt, brinsle
3 for naturgasmotorer och branslena A och B for gasolmotorer).
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|V 1999/96/EG artikel 1.3 och bilaga

9.1.1.2.6. Prov for produktionsdverensstimmelse av en gasmotor konstruerad for drift pé ett brénsle
med viss sammansattning skall utféras med det bransle som motorn har kalibrerats for.

Figur 2

Flodesschema 6ver provning av produktionsdverensstimmelse

Prov med tre motorer

!

— Berikning av provutfall

!

Visar provutfallet enligt bilagans aktuella tilligg att serien
underkanns f6r minst en férorening?

¢ NEJ

Visar provutfallet enligt bilagans aktuella tilligg att serien kan
godkinnas for minst en férorening?

i

Godkinnande limnas fér en eller flera fororeningar

JA Serien

Har godkinnande uppnétts f6r samtliga féroreningar? > godkind

JA Serien

underkind

NEJ

> ¢NE]

Prova ytterligare en motor
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Tilligg I

FORFARANDE FOR PROVNING AV PRODUKTIONSOVERENSSTAMMELSE NAR
STANDARDAVVIKELSEN AR TILLFREDSSTALLANDE

I detta tilligg beskrivs det forfarande som skall anvéndas for kontroll av
produktionsoverensstimmelse 1 friga om utslipp av fororeningar, nir tillverkarens
produktionsstandardavvikelse ér tillfredsstillande.

Vid en minsta stickprovsstorlek pa tre motorer sétts sannolikheten vid stickprovsforfarandet
for att ett parti godkinns, givet en felprocent pd 40, till 0,95 (producentens risk = 5 %),
medan sannolikheten for att ett parti godkdnns, givet en felprocent pd 65, ar till 0,1
(konsumentens risk = 10 %).

For var och en av de fororeningar som anges i punkt 6.2.1 i bilaga I skall foljande forfarande
tillimpas (se fig. 2).

Let:

L = den naturliga logaritmen av gransvardet for fororeningen.

Xj = den naturliga logaritmen av det uppméitta vérdet for stickprovets motor nr i.

s = en skattning av produktionsstandardavvikelsen (efter bestimning av den naturliga
logaritmen av de uppmitta virdena).

n = antalet stickprov.

Provutfallet for stickprovet berdknas genom att summan av standardavvikelserna bestdms 1
forhallande till gransviardet med hjélp av foljande formel:

lZ(L—Xi)
8 =1

Da giller foljande:

— Om provutfallet dr storre adn troskelvérdet for godkdnnande vid den i tabell 3 angivna
stickprovsstorleken, har godkédnnande uppnétts for den aktuella féroreningen.

— Om provutfallet 4r mindre &n tréskelvdrdet for underkdnnande vid den 1 tabell 3
angivna stickprovsstorleken, konstateras underkédnnande for den aktuella féroreningen.

— I annat fall provas ytterligare en motor 1 6verensstimmelse med punkt 9.1.1.1 1 bilaga
I, och berdkningen gors om pa stickprovet med stickprovsstorleken en enhet storre.

69



Tabell 3

Troskelvédrden for godkdnnande och underkédnnande enligt forfarandet i tilldgg 1

Minsta stickprovsstorlek: 3

Totalt antal bedomda motorer

Troskelvirde for

Troskelvirde for

(stickprovsstorlek) godkénnande A, underkénnande B,
3 3,327 — 4,724
4 3,261 —4,790
5 3,195 — 4,856
6 3,129 —4,922
7 3,063 — 4,988
8 2,997 —5,054
9 2,931 —-5,120
10 2,865 —5,185
11 2,799 —5,251
12 2,733 —5,317
13 2,667 —5,383
14 2,601 — 5,449
15 2,535 —5,515
16 2,469 — 5,581
17 2,403 — 5,647
18 2,337 —5,713
19 2,271 —5,779
20 2,205 —5,845
21 2,139 -5911
22 2,073 —5,977
23 2,007 —6,043
24 1,941 - 6,109
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25

26

27

28

29

30

31

32

1,875
1,809
1,743
1,677
1,611
1,545
1,479

-2,112

-6,175
—6,241
- 6,307
- 6,373
— 6,439
- 6,505
- 6,571

-2,112
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Tilldgg 2

FORFARANDE FOR PROVNING AV PRODUKTIONSOVERENSSTAMMELSE NAR
STANDARDAVVIKELSEN AR OTILLFREDSSTALLANDE ELLER SAKNAS

I detta tilldgg beskrivs det forfarande som skall anvindas vid kontroll av
produktionséverensstimmelser 1 fraga om utsldpp av fOroreningar, nér tillverkarens
produktionsstandardavvikelse antingen &r otillfredsstéllande eller saknas.

Vid en minsta stickprovsstorlek pa tre motorer sétts sannolikheten vid stickprovsforfarandet
for att ett parti godkdnns, givet en felprocent pd 40, till 0,95 (producentens risk = 5 %),
medan sannolikheten for att ett parti godkinns, givet en felprocent pa 65, ar till 0,1
(konsumentens risk = 10 %).

De 1 punkt 6.2.1. i1 bilaga I angivna métvirdena for fororeningarna betraktas som den
logaritmiska normalférdelningen och maste forst transformeras genom bestimning av deras
naturliga logaritmer. Den minsta och storsta stickprovsstorleken anges av my respektive m
(mp =3 och m = 32), och n anger det aktuella antalet stickprov.

Om de naturliga logaritmerna till métvérdena i serien betecknas X;, X»,... X; och om L &r den
naturliga logaritmen till grinsvérdet for féroreningen bestams foljande:

d=x-L

1 1

d =

idi
i=1

Tabell 4 visar viardena for godkénnande (A,) och underkdnnande (B,) vid det aktuella antalet

stickprov. Provutfallet &r da/Vi och skall anvindas pa foljande sitt for bestimning av om
serien dr godkand eller underkéand.

For my=n=m:

- ar serien godkénd, om dnfv, < An,

. . . Fl >
- ar serien underkédnd, om dn/v, 2 Bn,

- gOrs enny matning, om A, <dulv, < Bn.

Anmérkningar

Foljande rekursionsformler &r praktiska vid berdkning av provutfallets successiva vérden:

an z(l_ljan—] +ldn
n n
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V2 =(1—lei_l+M

n n-1

(h=2,3,.;di =d;v, =0
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Tabell 4

Troskelvéirden for godkdnnande och underkidnnande enligt forfarandet i tilldgg 2

Minsta stickprovsstorlek: 3

Totalt antal bedomda motorer

Troskelvarde for

Troskelvirde for

(stickprovsstorlek) godkénnande A, underkénnande B,
3 —0,80381 16,64743
4 —0,76339 7,68627
5 —0,72982 4,67136
6 —0,69962 3,25573
7 —0,67129 2,45431
8 —0,64406 1,94369
9 —0,61750 1,59105
10 —0,59135 1,33295
11 —0,56542 1,13566
12 —0,53960 0,97970
13 —0,51379 0,85307
14 —0,48791 0,74801
15 —0,46191 0,65928
16 —0,43573 0,58321
17 —0,40933 0,51718
18 —0,38266 0,45922
19 —0,35570 0,40788
20 —0,32840 0,36203
21 —0,30072 0,32078
22 —0,27263 0,28343
23 —0,24410 0,24943
24 —0,21509 0,21831
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25

26

27

28

29

30

31

32

—0,18557
—0,15550
—0,12483
—0,09354
—0,06159
—0,02892
—0,00449

—0,03876

0,18970
0,16328
0,13880
0,11603
0,09480
0,07493
0,05629

0,03876
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Tilldgg 3

FORFARANDE FOR PROVNING AV PRODUKTIONSOVERENSSTAMMELSE PA

TILLVERKARENS BEGARAN

I detta tilligg beskrivs det forfarande som skall anvindas for kontroll av
produktionséverensstimmelse 1 fraga om utsldpp av fororeningar nir sddan kontroll har
begérts av tillverkaren.

Vid en minsta stickprovsstorlek pa tre motorer sétts sannolikheten vid stickprovsforfarandet
for att ett parti godkdnns, givet en felprocent pd 30, till 0,90 (producentens risk = 5 %),
medan sannolikheten for att ett parti godkinns, givet en felprocent pa 65, ar till 0,1
(konsumentens risk = 10 %).

For var och en av de fororeningar som anges 1 punkt 6.2.1 1 bilaga I skall foljande forfarande
tillimpas (se fig. 2).

L = gransvirdet for fororeningen.
Xj = det uppmatta virdet for stickprovets motor 1.
n = antalet stickprov.

Provutfallet for stickprovet &r lika med antalet motorer som inte klarar gransvirdet, dvs.
antalet motorer med x; = >L.

Da giller foljande:

— Om provutfallet &r mindre &n eller lika med troskelvardet for godkdnnande vid den i
tabell 5 angivna stickprovsstorleken, har godkénnande uppnatts for den aktuella
fororeningen.

— Om provutfallet ar storre dn eller lika med troskelvérdet for underkdnnande vid den i
tabell 5 angivna stickprovsstorleken, konstateras underkdnnande for den aktuella
fororeningen.

— I annat fall provas ytterligare en motor 1 6verensstimmelse med punkt 9.1.1.1 1 bilaga
I, och berdkningen gors om pa stickprovet med stickprovsstorleken en enhet storre.

I tabell 5 har troskelvdrdena for godkédnnande respektive underkdnnande rdknats fram med
hjélp av ISO-standard 8422/1991.
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Tabell 5

Troskelvérden for godkdnnande och underkédnnande enligt forfarandet i tilldgg 3

Minsta stickprovsstorlek: 3

Totalt antal bedomda motorer

Troskelvarde for

Troskelvarde for

(stickprovsstorlek) godkédnnande underkdnnande
3 — 3
4 0 4
5 0 4
6 1 5
7 1 5
8 2 6
9 2 6
10 3 7
11 3 7
12 4 8
13 4 8
14 5 9
15 5 9
16 6 10
17 6 10
18 7 11
19 8 9
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BILAGA 11

INFORMATIONSDOKUMENT nr ...

ENLIGT BILAGA I TILL RADETS DIREKTIV 70/156/EEG OM EG-TYPGODKANNANDE
OCH AVSEENDE

atgarder mot utsldpp av gas- och partikelformiga fororeningar fran motorer med
kompressionstidndning som anvinds i1 fordon samt mot utslédpp av gasformiga féroreningar fran
motorer med gnisttindning drivna med naturgas eller motorgas (LpG) vilka anvinds i fordon

(Direktiv 88/77/EEG, senast dndrat genom direktiv 2001/27/EG)

FORDONSTYP/GRUNDMOTOR/MOTORTYP

0. ALLMANT

0.1 Fabrikat (foretagets namn):

0.2 Typ och handelsbeteckning (ta med eventuella varianter):

0.3 Sétt och placering for typmarkningen, om sadan finns pa fordonet:

0.4 Fordonskategori (i tillimpliga fall):

W 2001/27/EG artikel 1 och bilaga,
punkt 7

0.5 Motorkategori — diesel / naturgas / gasol / etanoldriven motor "

| WV 1999/96/EG artikel 1 och bilaga

0.6 Tillverkarens namn och adress:
0.7 Placering av foreskrivna miarkskyltar och paskrifter samt fastséttningsmetod:
0.8 Vid fall av komponenter och separata tekniska enheter — EG-typgodkédnnandemarkets

placering och fastsdttningsmetod:

0.9 Adresser till sammansittningsfabriker (en eller flera):

M Stryk det ¢j det tillimpliga.
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BILAGOR

l. Visentliga uppgifter om (grund)motorn och uppgifter om hur provforfarandet (tillagg
1y

2. Visentliga uppgifter for motorfamiljen (tilldgg 2)

3. Visentliga uppgifter om motortypen inom familjen (tilldgg 3)

4. Tekniska specifikationer hos motorrelaterade fordonsdelar (i tillimpliga fall) (tillagg 4)

5. Fotografier och/eller ritningar av grundmotorn/motortypen och i tillimpliga fall av
motorutrymmet.

6. Uppge eventuella ytterligare bifogade handlingar

Datum, akt
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Tilldgg 1

GRUNDLAGGANDE SPECIFIKATIONER FOR (GRUND)MOTORN OCH UPPGIFTER
OM PROVETS GENOMFORANDE"

1. MOTOR
1.1 THIVETKATE: ...t e
1.2 Tillverkarens motorbeteCkning:...........ceevvieriieiiieniieiieeie e
1.3 Forbranningscykel: fyrtakt/tvatakt®
1.4 Antal cylindrar och cylinderarran@emang:.............ccceeeeveerieriieneenieenieenie e
1.4.1 CyliNderdIameEter:.......ccccveieiiieeiiee ettt eee e e e e e e e e sereeeseaeeeeaeeensaeeas mm
1.4.2 SIAGIANGA: ... oot mm
1.4.3 Tandningsfoljd:
1.5 SIAGVOLYIMN ..ttt ettt et et es cm’®
1.6 Volymkompressionsfrhallande®:
1.7 Ritning(ar) av forbranningsrum och kolvtopp:
1.8 Minsta tvérsnittsarea hos in- och utloppskanal:...........cccevviiiniiiiniiiinieeies cm?
1.9 TOMEANGSVATVEAL:......eiiiiiiiieiiee et et min”’
1.10 Maximal nettoeffekt:......... kW vid varvtal:............ min™
1.11 Maximalt tilltet varvtali..........ccocoeviriiiiiiiie e min’!
1.12 Maximalt nettovridmoment............. Nm vid varvtal............ min”
1.13 Férbrinningssystem: kompressionstindning/gnisttindning®

WV 2001/27/EG artikel 1 och bilaga,

punkt 7
1.14 Brinsle: Diesel / gasol / naturgas typ H / naturgas typ L / naturgas typ HL / etanol “**
()

I fallet icke-konventionella motorer och system skall tillverkaren ldmna uppgifter som motsvarar dem som anges
hér.

Stryk det ej det tillampliga.

Ange tolerans.

@
(©)
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1.15

1.15.1

1.15.1.1

1.15.1.2

1.15.1.3

1.15.1.4

1.15.2

1.15.2.1

1.152.2

1.15.2.3

1.16

1.16.1

1.16.2

1.16.3

1.16.4

1.16.5

1.16.6

1.16.7

1.17

1.17.1

|V 1999/96/EG artikel 1 och bilaga

Kylsystem

Vitska

Slag av vitska:

Cirkulationspump(ar): ja/nej

Tekniska specifikationer eller fabrikat och typ(er) (i tillimpliga fall):
Utvéxlingsforhallande(n) (i tillampliga fall):

Luft

Flikt: ja/nej®

Tekniska specifikationer eller fabrikat och typ(er) (i tillimpliga fall):
Utvéxlingsforhallande(n) (i tillampliga fall):

Tillatna temperaturer enligt tillverkaren

Hogsta avgastemperatur vid den punkt i avgasroren (ett eller flera) vilken ligger intill
avgasgrenrorens (ett eller flera) eller turboladdarnas (en eller flera)

for dieselmotorer vid insprutningspumpens inlopp; for gasmotorer vid tryckregulatorns
slutsteg

Brénsletryck: min.......kPa, max.......kPa

vid tryckregulatorns slutsteg, enbart for naturgasmotorer
Smorjmedelstemperatur: min.......K, max.......K
Overladdare: ja/nej®

Fabrikat:

@

Stryk det ej det tillampliga.
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1.17.2 Typ:

1.17.3 Systembeskrivning (t.ex. maximalt laddtryck, eventuell 6vertrycksventil):
1.17.4 Laddluftkylare: ja/nej”
1.18 Insugningssystem

Hogsta tillatna insugningsundertryck vid nominellt motorvarvtal och 100 % belastning
enligt vad som &ar angivet 1 direktiv 80/ 1269/EEG® och under driftsforhllandena
enligt samma direktiv, senast dndrat genom direktiv 97/21/EG®:

1.19 Avgasssystem

Hogsta tillatna avgasmottryck vid nominellt motorvarvtal och 100 % belastning enligt
vad som é&r angivet i direktiv 80/ 1269/EEG™ och under driftsforhallandena enligt
samma direktiv, senast dndrat genom direktiv 97/21/EG®:

............................................................................................................................ kPa
AVZASSYSEMETS VOLYIMI....oiiiiiiiiiiiieiieitecie et et dm?

2. ATGARDER MOT LUFTFORORENINGAR

2.1 Anordning for aterforing av vevhusgaser (beskrivning och ritningar):

2.2 Ytterligare anordningar mot luftféroreningar (om sadana anordningar finns och inte
omfattas av nigon annan
14010 ) 51 SRS

2.2.1 Katalysator: ja/nej®

22.1.1 Fabrikat:

2.2.1.2 Typ(er):

2.2.1.3 Antal katalysatorer och katalysatorelement:

22.14 Katalysatorernas (en eller flera) dimensioner, form och volym:

2.2.1.5 Typ av katalys:

2.2.1.6 Totalt ddelmetallinnehéll:

2.2.1.7 Relativ koncentration:

2.2.1.8 Substrat (struktur och material):

@ EGT L 375, 31.12.1980, s. 46.

® EGT L 125, 16.5.1997, 5. 31.

@ Stryk det ¢j det tillimpliga.
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2.2.19

2.1.1.10

2.1.1.11

2.2.2.

2221

2222

2223

223

2.23.1

22.4

22.4.1

2.2.5

2251

2.2.52

2253

2254

2.2.6

2.2.6.1

3.

3.1

3.1.2.1

3.1.2.1.1

Celltathet:
Typ av katalysatorhdlje:

Katalysatorns/katalysatorernas  placering  (placering och
avgasledningen):

Syreavkinnare: ja/nej®
Fabrikat:

Typ:

Placering:
Luftinsprutning: ja/nej® ©

Typ (pulserande luft, luftpump etc.):

Avgaséterforing (EGR): ja/nej®

Tekniska specifikationer (flode osv.):

Partikelfilla: ja/nej®

Partikelfillans dimensioner, form och volym:
Partikelféllans typ och konstruktion:

Placering (referensavstind i avgasledningen):
Regenereringsmetod/-system, beskrivning och/eller ritning:

Andra system: ja/nej®

Beskrivning och funktionssitt:

BRANSLESYSTEM

Dieselmotorer

Matarpump

Tryck®: . kPa eller pumpdiagram(z)
Insprutningssystem

Pump

Fabrikat:

@

Stryk det ej det tillampliga.
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3.1.2.1.2 Typ(er):

3.1.2.1.3 Brinslemingd:.....mm*® per slag vid motorvarvtal....min™' vid full insprutning, eller
pumpdiagram(z)(3):

Ange anvind metod: pa motor/i pumpprovbénk'®

Om systemet har laddtrycksreglering skall ldmnas en tabell eller ett diagram &ver
bransleforsorjningen och laddtrycket som funktion av motorvarvtalet.

3.1.2.14 Forstéllning av insprutning
3.1.2.1.4.1  Forstillningskurva®:

3.1.2.1.42  Statisk forstillning®:

3.1.2.2 Tryckror

3.1.2.2.1 5337 SRS mm
3.1.2.2.2 INNETdIAMETET: ...cc.veriiiiiiiiiieeeeee e mm
3.1.2.3 Insprutare

3.1.2.3.1 Fabrikat:

3.1.2.3.2 Typ(er):

3.1.2.3.3 Oppningstryck ............. kPa®
eller karakteristikdiagram(z)e):

3.1.2.4 Regulator

3.1.2.4.1 Fabrikat:

3.1.2.4.2 Typ(er):

3.1.243 Varvtal di begransningen paborjas vid full belastning:...................... min’'
3.1.2.44 Hogsta varvtal vid obelastad motor:..........o.ceevevvenieniieniieeiieceeeeeen min™
3.1.24.5 TomEANGSVArvVEali.......cocuiiieiiiece e min”'
3.1.3 Koldstartsystem

3.1.3.1 Fabrikat:

3.1.3.2 Typ(er):

® Ange tolerans.

Z; Ange tolerans.

Stryk det ej det tillampliga.
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3.1.33 Beskrivning:
3.1.34 Extra starthjilp:
3.1.34.1 Fabrikat:

3.1.34.2 Typ:

3.2. Gasmotorer'

3.2.1. Brénsle: naturgas/gasol®

322 Tryckregulator(er) eller fordngare/tryckregulator(er)®
3.2.2.1. Fabrikat:

3.2.2.2. Typ(er):

3223 Antal tryckreduceringssteg:

3224 Tryck i slutsteget: min.............. kPa, maX........ccocevvevruveennnnnn. kPa
3.2.2.5 Antal huvudinstéllningspunkter:

3.2.2.6 Antal instéllningspunkter for tomgang:

3.2.2.7 Intygsnummer enligt 1999/96/EG:

323 Brinslesystem: blandarenhet/gasinsprutning/vitskeinsprutning/direktinsprutning'®”
3.2.3.1 Reglering av brinsle-luftforhéllandet:

3232 Systembeskrivning och/eller diagram och ritningar:
3233 Intygsnummer enligt 1999/96/EG:

324 Blandarenhet

3.2.4.1 Antal:

3242 Fabrikat:

3243 Typ(er):

32.44 Placering:

3.2.4.5 Instéllningsmdojligheter:

3.2.4.6 Intygsnummer enligt 1999/96/EG:

(©)
@
(©)

Om systemen ar utformade pa annat sitt skall motsvarande uppgifter lamnas (avseende punkt 3.2).
Stryk det ej det tillampliga.
Ange tolerans.
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3.2.5 Insprutning via inloppsgrenror

3.25.1 Insprutning: enpunkts/flerpunkts®
3252 Insprutning: kontinuerlig/simultan/sekventiell®
3.2.53 Insprutningsutrustning

3.2.5.3.1 Fabrikat:

32532 Typ(er):

32533 Instillningsmdjligheter:

3.2.534 Intygsnummer enligt 1999/96/EG:
3254 Matarpump (i tillampliga fall):
3.2.54.1 Fabrikat:

32542 Typ(er):

3.2.543 Intygsnummer enligt 1999/96/EG:
3.2.5.5 Insprutare:

3.2.5.5.1 Fabrikat:

32552 Typ(er):

3.2.5.53 Intygsnummer enligt 1999/96/EG:
3.2.6 Direktinsprutning

3.2.6.1 Insprutningspump/tryckregulator'®
3.2.6.1.1 Fabrikat:

3.2.6.1.2 Typ(er):

3.2.6.1.3 Insprutningstidpunkt:

3.2.6.1.4 Intygsnummer enligt 1999/96/EG:
3.2.6.2 Insprutare

3.2.6.2.1 Fabrikat:

3.2.6.2.2 Typ(er):

3.2.6.2.3 Oppningstryck eller karakteristikdiagram®:

@ Stryk det ¢j det tillimpliga.
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3.2.6.2.4 Intygsnummer enligt 1999/96/EG:

3.2.7 Elektronisk styrenhet (ECU)

3.2.7.1 Fabrikat:

32.7.2 Typ(er):

3.2.73 Instillningsmdjligheter:

3.2.8 Utrustning som é&r specifik for drift pa naturgas

3.2.8.1 Variant 1 (enbart vid godkdnnanden av motorer for flera bestdmda

brianslesammanséttningar)

3.2.8.1.1 Brénslesammansittning:
metan (CHy): basvéirde:.....mol-% min. mol-% max. mol-%
etan (C,Hg): basvirde:.....mol-% min. mol-% max. mol-%
propan (Cs;Hg):basvirde:.....mol-% min. mol-% max. mol-%
butan (C4H¢): basvérde:.....mol-% min. mol-% max. mol-%
C5/C5+: basvirde:.....mol-% min. mol-% max. mol-%
syrgas (Oy):  basvirde:.....mol-% min. mol-% max. mol-%
inerta gaser  basvédrde:.....mol-% min. mol-% max. mol-%
(N, He etc):

3.2.8.1.2 Insprutare (en eller flera)

3.2.8.1.2.1 Fabrikat (ett eller flera):

3.2.8.1.2.2  Typ(er):

3.2.8.1.3 Ovrigt (i tillimpliga fall)

3.2.8.2 Variant 2 (enbart vid godkdnnanden for flera bestimda brianslesammanséttningar)
4. VENTILTIDER
4.1 Maximal ventillyftning samt Oppnings- och slutningstider i1 forhallande till

dédpunkterna (eller motsvarande uppgifter):

@ Ange tolerans.
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4.2

5.

5.1.

5.2

5.2.1

522

53

54

5.5

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.6

5.6.1

5.6.2

6.

6.1

Referens- eller instillningsomraden®

TANDSYSTEM (ENDAST FOR MOTORER MED GNISTTANDNING)

Typ av tdndsystem: gemensam tidndspole for tdndstiften/separat spole for varje
tandstift/spole pa tindstift/annat (specificera)”

Tandstyrenhet

Fabrikat:

Typ(er):

Tandforstillningskurva/tindforstillningsdiagram®®

Téndningsinstallning®:..........c.ccoeee..... grader fore OD vid ett varvtal av.....min"' och ett
MAP av......kPa

Tdndstift

Fabrikat:

Typ(er):

Gnistgap:mm
Tdndspole/tindspolar

Fabrikat:

Typ(er):

HJALPAGGREGAT SOM DRIVS AV MOTORN

Motorn skall undergd provning med de hjidlpaggregat pdmonterade som behovs for
driften av motorn (fldkt, vattenpump osv.) enligt vad som &r angivet i
direktiv 80/1269/EEG™ och under de driftsforhdllanden som 4r angivna i samma
direktiv, senast dndrat genom direktiv 97/21/EG®, bilaga I, punkt 5.1.1.

Hjélpaggregat som skall monteras pa infér provningen

Om det dr omojligt eller praktiskt oldmpligt att ha hjdlpaggregaten pamonterade i
provbinken, skall effekten som de forbrukar bestimmas och dérefter subtraheras fran
den uppmatta motoreffekten i hela det driftsomrade som anvénds under provcyklerna
(en eller flera)

@
@
(©)
Q)
®

Stryk det ej det tillimpliga.
Stryk det ej det tillampliga
Ange tolerans.

EGT L 375, 31.12.1980, s. 46.
EGT L 125, 16.5.1997, s. 31.
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6.2 Hjélpaggregat som skall monteras av infér provningen

Hjdlpaggregat som behdvs enbart for driften av hela fordonet (tryckluftskompressor,
luftkonditioneringsanldggning osv.) skall tas bort fore provningen. I de fall
hjélpaggregaten inte gar att ta bort fir effekten som de forbrukar bestimmas och
dérefter adderas till den uppmatta motoreffekten i hela det driftsomradet som anvands
under provcyklerna (en eller flera).

7 KOMPLETTERANDE INFORMATION OM PROVNINGSFORHALLANDEN
7.1 Smorjmedel

7.1.1 Fabrikat:

7.1.2 Typ:

(Om brinslet dr blandat med smdrjmedel skall procenttalet olja 1 blandningen anges):
7.2 Hjdilpaggregat som drivs av motorn (om sddana finns)
Den effekt som forbrukas av hjdlpaggregaten behdver bara bestimmas om

— hjélpaggregat som behdvs for motorns drift inte dr monterade pd motorn
och/eller

— hjélpaggregat som inte behovs for motorns drift &r monterade pa motorn.

7.2.1 Uppréakning av hjdlpaggregaten inklusive kortfattade uppgifter om dem:
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7.2.2

Effekt som forbrukas vid olika motorvarvtal:

Utrustning

Forbrukad effekt (kW)

Tom
ging

Léga
varvtal

Hoga
varvtal

Varvtal

A
M

Referens

varvtal
2)

P(a)

Hjalpaggregat
som behdvs for
motorns  drift
(effekten subtra-
heras fran den
upp-métta
motoreffekten).

Se punkt 6.1.

P(b)

Hjélpaggregat
som inte behovs
for motorns
drift  (effekten
adderas till den
uppmatta
motoreffekten).

Se punkt 6.2.

M ESC-prov.

@ Enbart ETC-prov.

8 MOTORPRESTANDA

8.1 Motorvarvtal”

- Laga varvtalet (ny): :

()]

min’!

90

Ange toleransen, som skall halla sig inom * 3 % av de vérden tillverkaren uppgett.



- Varvtal A:......min"'

— Varvtal B:..... min"
- Varvtal C:...... min"!

Referensvarvtal:..... min"!

8.2 Motoreffekt (kW) (uppmitt 1 enlighet med bestimmelserna 1 direktiv
80/1269/EEG" senast dndrat genom direktiv 97/21/EG®
Motorvarvtal
Tomgang | Varvtal A | Varvtal B | Varvtal C | Referens
(1) (1) (1) varvial @
P(m)
Effekt uppmatt 1 provbénken
P(a)
Effekt forbrukad av
hjélpaggregat som skall
monteras pa infor provningen
(punkt 6.1).
- Monterade
- Ej monterade 0 0 0 0 0
P(b)
Effekt forbrukad av
hjalpaggregat som skall
monteras av infOr provningen
(punkt 6.2).
- Monterade
- Ej monterade 0 0 0 0 0
P(n)
@ EGT L 375, 31.12.1980, s. 46.
® EGTL 125, 16.5.1997, 5. 31.
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Motoreffekt netto

= P(m)-P(a)+P(b)

M ESC-prov.

@ Enbart ETC-prov.

8.3 Dynamometerinstdllningar (kW)

Dynamometerinstéllningarna for ESC- och ELR-proven och for ETC-provets
referenscykel skall vara baserade pa nettomotoreffekten P(n) i punkt 8.2. Motorn bor
monteras 1 provbinken 1 "nettoskick", dvs. med enbart de hjdlpaggregat som behdvs
for motorns drift. I det fallet & P(m) lika med P(n). Om det dr omdojligt eller praktiskt
olampligt att kdra motorn i nettoskick, skall dynamometerinstallningarna korrigeras till

nettoforhallanden med hjélp av formeln i tabellen ovan.

8.3.1 ESC- och ELR-prov

Dynamometerinstdllningarna rdknas fram med formeln i bilaga III, tillagg 1, punkt 1.2.

Procent Motorvarvtal
belastning

Tomgang

Varvtal A

Varvtal B

Varvtal C

10

25

50

75

100

8.3.2 ETC-prov

Om motorn inte provas 1 nettoskick, skall anvdndas en korrektionsformel for
omvandling av den effekt eller det arbete som provcykeln genererat och som bestdmts i
enlighet med bilaga III, tilldigg 2, punkt 3, till nettoeffekten eller nettoarbetet fran
provcykeln. Denna korrektionsformel skall tillhandahéllas av motortillverkaren for
hela det driftsomrade som anvédnds under provcykeln, och den skall godkédnnas av

Tekniska tjénsten.
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Tilldgg 2

GRUNDLAGGANDE TEKNISKA SPECIFIKATIONER FOR MOTORFAMILJEN

1 GEMENSAMMA PARAMETRAR
1.1 Forbranningscykel:
1.2 Kylmedel:
1.3 Antal cylindrar™®:
1.4 Slagvolym per cylinder:
1.5 Luftinloppssystem:
1.6 Forbranningsrummets typ/utformning:
1.7 Ventiler och kanaler — konfiguration, storlek och antal:
1.8 Brénsleforsorjningssystem:
1.9 Tandsystem (gasmotorer):
1.10 Diverse funktioner:
—  laddluftkylsystem" :
— avgasaterforing (EGR)(I):

—  vatteninsprutning/emulsion":
— luftinsprutning":

1.11 Avgasefterbehandling":

Bevis for att motorn har likvardigt (eller for grundmotorn 1dgsta) forhdllande mellan systemeffekt och
branslemingd per slag enligt diagram nummer:

2. TABELLER OVER MOTORFAMILJER

2.1 Dieselmotorfamiljens namn:

M
M

Skriv ett streck (—) om uppgiften inte &r tillamplig.
Skriv ett streck (—) om uppgiften inte &r tillamplig.
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2.1.1

2.2

Specifikation av motorerna inom denna familj:

Grundmoto

Motortyp

Antal cylindrar

Nominellt varvtal (min'l)

Bréinsleméngd per slag (mm?)

Nominell nettoeffekt (kW)

Varvtal vid maximalt
vridmoment (min™")

Bréinsleméngd per slag (mm?)

Maximalt vridmoment (Nm)

Varvtal vid 14g tomgang (min’
1

)

Slagvolym (i % av
grundmotorns)

100

Gasmotorfamiljens namn:
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2.2.1

Specifikation av motorerna inom denna familj:

Grundmoto

Motortyp

Antal cylindrar

Nominellt varvtal (min'l)

Bréinsleméngd per slag (mg)

Nominell nettoeffekt (kW)

Varvtal vid maximalt
vridmoment
(min™)

Brinslemingd per slag (mm?)

Maximalt vridmoment (Nm)

Varvtal vid ldg tomgang (min
1

)

Slagvolym @ % av
grundmotorns)

100

Tandningsinstéllning

Avgasaterforingsflode (EGR)

Luftpump, ja/nej

Luftpumpens verkliga flode
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Tilldgg 3

GRUNDLAGGANDE TEKNISKA SPECIFIKATIONER FOR MOTORTYPEN INOM

FAMILJEN®

1. MOTOR

1.1 Tillverkare:

1.2 Tillverkarens motorbeteckning:

1.3 Forbranningscykel: fyrtakt/tvatakt®

1.4 Antal cylindrar och cylinderarrangemang:

1.4.1 Cylinderdiameter:......mm

1.4.2 Slaglangd:......mm

1.4.3 Tandningsfoljd:......

1.5 Slagvolym:.......cm?

1.6 Volymkompressionsfrhallande®:

1.7 Ritning(ar) av forbranningsrum och kolvtopp:

1.8 Minsta tvérsnittsarea hos in- och utloppskanal........ cm?

1.9 Tomgangsvarvtal:......min™"

1.10 Maximal nettoeffekt:..... kW vid varvtal:......min

1.11 Maximalt tillitet varvtal:......min

1.12 Maximalt nettovridmoment:......Nm vid varvtal:......min"

1.13 Férbrinningssystem: kompressionstindning/gnisttindning®
WV 2001/27/EG artikel 1 och bilaga,
punkt 7 (anpassad)

1.14

Diesel / gasol / naturgas typ H / naturgas typ L / naturgas typ HL / etanol®

M
@
(©)

Skall uppges for varje motor som ingér i familjen.
Stryk det ej tillampliga.
Ange tolerans.
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1.15

1.15.1

1.15.1.1

1.15.1.2

1.15.1.3

1.15.1.4

1.15.2

1.15.2.1

1.152.2

1.15.2.3

1.16

1.16.1

1.16.2

1.16.3

1.16.4

1.16.5

1.16.6

1.16.7

1.17

1.17.1

|V 1999/96/EG artikel 1 och bilaga

Kylsystem

Vitska

Slag av vitska:

Cirkulationspump(ar): ja/nej(z)

Tekniska specifikationer eller fabrikat och typ(er) (i tillimpliga fall):
Utvéxlingsforhallande(n) (i tillampliga fall):

Luft

Flikt: ja/nej®

Tekniska specifikationer eller fabrikat och typ(er) (i tillimpliga fall):
Utvéxlingsforhallande(n) (i tillampliga fall):

Tilldtna temperaturer enligt tillverkaren

Hogsta avgastemperatur vid den punkt 1 avgasroren (ett eller flera) vilken ligger intill
avgasgrenrorens (ett eller flera) eller turboladdarnas (en eller flera)

for dieselmotorer vid insprutningspumpens inlopp; for naturgasmotorer vid
tryckregulatorns slutsteg

Brénsletryck: min.......kPa, max.......kPa

vid tryckregulatorns slutsteg, enbart for naturgasmotorer
Smorjmedelstemperatur: min.......K, max.......K
Overladdare: ja/nej®

Fabrikat:

@

Stryk det ¢j tillampliga.
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1.17.2 Typ:

1.17.3 Systembeskrivning (t.ex. maximalt laddtryck, eventuell 6vertrycksventil):
1.17.4 Laddluftkylare: ja/nej”
1.18 Insugningssystem

Hogsta tillatna insugningsundertryck vid nominellt motorvarvtal och 100 % belastning
enligt vad som &ar angivet 1 direktiv 80/ 1269/EEG™ och under driftsforhillandena
enligt samma direktiv, senast dndrat genom direktiv 97/21/EG®  kPa

1.19 Avgasssystem

Hogsta tilldtna avgasmottryck vid nominellt motorvarvtal och 100 % belastning enligt

vad som #r angivet i direktiv 80/1269/EEG™ och under driftsforhallandena enligt

samma direktiv, senast dndrat genom direktiv 97/21/EG®:

.......................................................................................................................... kPa
AVZAaSSYSTEMELS VOLYIMN . ..oiiiiiiiiieiciii ettt e e dm?

2. ATGARDER MOT LUFTFORORENINGAR

2.1 Anordning for aterforing av vevhusgaser (beskrivning och ritningar):

2.2 Ytterligare anordningar mot luftféroreningar (om saddana anordningar finns och inte
omfattas av nagon annan rubrik)

2.2.1 Katalysator: ja/nej®

2.2.1.1 Antal katalysatorer och katalysatorelement:

22.1.2 Katalysatorns dimensioner, form och volym:

2.2.1.3 Typ av katalys:

22.14 Totalt ddelmetallinnehéll:

2.2.1.5 Relativ koncentration:

2.2.1.6 Substrat (struktur och material):

2.2.1.7 Celltéthet:

2.1.1.8 Typ av katalysatorhdlje:

2.1.1.9 Katalysatorns/katalysatorernas  placering  (placering och referensavstand 1
avgasledningen):

@ EGT L 375, 31.12.1980, s. 46.

® EGT L 125, 16.5.1997, 5. 31.
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2.2.2.

22.2.1

223

2231

22.4

22.4.1

2.2.5

2251

2.2.52

2253

2254

2.2.6

2.2.6.1

Syreavkinnare: ja/nej®

Typ:

Luftinsprutning: ja/nej®

Typ (pulserande luft, luftpump osv.):
Avgaséterforing (EGR): ja/nej®

Tekniska specifikationer (flode osv.):
Partikelfilla: ja/nej®

Partikelfillans dimensioner, form och volym:
Partikelféllans typ och konstruktion:
Placering (referensavstind i avgasledningen):
Regenereringsmetod/-system, beskrivning och/eller ritning:
Andra system: ja/nej"”

Beskrivning och funktionssatt:

@

Stryk det ¢j tillampliga.
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3. BRANSLESYSTEM

3.1 Dieselmotorer
3.1.1 Matarpump
Tryck® kPa eller pumpfiagram®:
3.1.2 Insprutningssystem
3.1.2.1 Pump

3.1.2.1.1 Fabrikat:
3.1.2.1.2 Typ(er):
3.1.2.1.3 Bréinsleméngd....... mm?*® per slag vid motorvarvtal:..... min" vid full

insprutning, eller pumpdiagram®®:

Ange anvind metod: pd motor/i pumpprovbénk®

Om systemet har laddtrycksreglering skall 1&dmnas en tabell eller ett diagram Over
briansleforsorjningen och laddtrycket som funktion av motorvarvtalet.

3.1.2.14 Forstéllning av insprutning
3.1.2.1.4.1 Férstéillningskurva(3)
3.1.2.1.42  Statisk forstillning®:
3.1.2.2 Tryckror
3.1.2.2.1 Léngd:.....mm
3.1.2.2.2 Innerdiameter:......mm
3.1.2.3 Insprutare
3.1.2.3.1 Fabrikat:
3.1.2.3.2 Typ(er):
3.1.2.3.3 Oppningstryck kPa®

eller karakreristikdiagram®®

3.1.24 Regulator

(©)
(©)
@

Ange tolerans.
Ange tolerans.
Stryk det ¢j tillampliga.
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3.1.24.1 Fabrikat:

3.1.2.4.2 Typ(er):

3.1.24.3 Varvtal di begransningen pabdrjas vid full belastning:......min"!
3.1.2.4.4 Hogsta varvtal vid obelastad motor:min™"

3.1.24.5 Tomgéangsvarvtal:min™

3.1.3 Koldstartsystem

3.1.3.1 Fabrikat:

3.1.3.2 Typ(er):

3.1.33 Beskrivning:

3.1.34 Extra starthjilp:

3.1.34.1 Fabrikat:

3.1.34.2 Typ:

3.2. Gasmotorer'

3.2.1. Brénsle: naturgas/gasol®

322 Tryckregulator(er) eller fordngare/tryckregulator(er)®
3.2.2.1. Fabrikat:

3.2.2.2. Typ(er):

3223 Antal tryckreduceringssteg:

32.24 Tryck i slutsteget: min.......kPa, max....... kPa

3.2.2.5 Antal huvudinstéllningspunkter:

3.2.2.6 Antal instéllningspunkter for tomgang:

3.2.2.7 Intygsnummer enligt 1999/96/EG:

323 Brénslesystem: blandarenhet/gasinsprutning/vétskeinsprutning/direktinsprutning (10)
3.2.3.1 Reglering av brinsle-luftforhéllande:

3232 Systembeskrivning och/eller diagram och ritningar:

(©)

Om systemen ar utformade pa annat sitt skall motsvarande uppgifter lamnas (avseende punkt 3.2).
3)

Ange tolerans.
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3.2.33

324

3.24.1

3.24.2

3.243

3244

3.24.5

3.24.6

3.2.5

3.2.5.1

3252

3.2.53

3.2.5.3.1

32532

3.2533

32534

3.2.54

3.2.54.1

3.2.54.2

3.2.543

3.2.5.5

3.2.5.5.1

3.2.55.2

3.2.5.53

3.2.6

Intygsnummer enligt 1999/96/EG:
Blandarenhet:

Antal:

Fabrikat:

Typ(er):

Placering:

Instillningsmdjligheter:
Intygsnummer enligt 1999/96/EG:
Insprutning via inloppsgrenror

Insprutning: enpunkts/flerpunkts®

Insprutning: kontinuerlig/simultan/sekventiell®
Insprutningsutrustning

Fabrikat:

Typ(er):

Instillningsmdjligheter:
Intygsnummer enligt 1999/96/EG:
Matarpump (i tillampliga fall):
Fabrikat:

Typ(er):

Intygsnummer enligt 1999/96/EG:
Insprutare:

Fabrikat:

Typ(er):

Intygsnummer enligt 1999/96/EG:

Direktinsprutning
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3.2.6.1

3.2.6.1.1

3.2.6.1.2

3.2.6.1.3

3.2.6.14

3.2.6.2

3.2.6.2.1

3.2.6.2.2

3.2.6.2.3

3.2.6.24

3.2.7

3.2.7.1

3.2.7.2

3.2.7.3

3.2.8

3.2.8.1

3.2.8.1.1

Insprutningspump/tryckregulator

Fabrikat:

Typ(er):

Insprutningstidpunkt:

@

Intygsnummer enligt 1999/96/EG:

Insprutare

Fabrikat:

Typ(er):

Oppningstryck eller karakteristikdiagram(3):

Intygsnummer enligt 1999/96/EG:

Elektronisk styrenhet (ECU)

Fabrikat:

Typ(er):

Instéllningsmaojligheter:

Utrustning som &r specifik for drift pa naturgas

Variant 1 (enbart vid godkdnnanden av motorer for flera bestimda

brinslesammansattningar)
Brinslesammansittning:
metan (CHy): basvirde:
etan (C,Hg):
propan (C;Hg):basvérde:

butan (C4H): basvérde:

C5/C5+:
syrgas (O,):

inerta gaser

(N,, He etc):

basvirde:

basvirde:
basvirde:

basvirde:

@
(©)

Stryk det ej tillampliga.
Ange tolerans.

mol-% min.
mol-% min.
mol-% min.
mol-% min.
mol-% min.
mol-% min.

mol-% min.
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mol-% max.
mol-% max.
mol-% max.
mol-% max.
mol-% max.
mol-% max.

mol-% max.

mol-%
mol-%
mol-%
mol-%
mol-%
mol-%

mol-%



3.2.8.1.2 Insprutare (en eller flera)
3.2.8.1.2.1  Fabrikat (ett eller flera):
3.2.8.1.2.2  Typ(er):

3.2.8.1.3 Ovrigt (i tillimpliga fall)

3.2.8.2 Variant 2 (enbart vid godkédnnanden for flera bestimda branslesammanséttningar)
4. VENTILTIDER
4.1 Maximal ventillyftning samt Oppnings- och slutningstider 1 forhéllande till

dodpunkterna (eller motsvarande uppgifter):

4.2 Referens- eller instillningsomraden®:

@ Stryk det ej tillimpliga.
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5

5.1.

52

5.2.1

522

53

5.4

5.5

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.6

5.6.1

5.6.2

TANDSYSTEM (ENDAST FOR MOTORER MED GNISTTANDNING)

Typ av tindsystem: gemensam tidndspole fOr téndstiften/separat spole for varje
tandstift/spole pa tandstift/annat (speciﬁcera)(z)

Téandstyrenhet

Fabrikat:

Typ(er):

Tandforstdllningskurva/taindforstéllningsdiagram

Téndstift

Fabrikat:

Typ(er):

Tédndspole/tdandspolar

Fabrikat:

Typ(er):

(©)

Ange tolerans.

@33).
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Tilligg 4

TEKNISKA SPECIFIKATIONER FOR MOTORRELATERADE FORDONSDELAR

1. Inloppssystemets undertryck vid nominellt motorvarvtal och 100 % belastning......kPa
2 Avgassystemets mottryck vid nominellt motorvarvtal och 100 % belastning......kPa

3 Avgassystemets volym:......cm3

4. Effekt forbrukad av de hjilpaggregat som behdvs for driften av motorn enligt vad som

dr angivet i direktiv 80/1269/EEGVoch under driftsforhallandena enligt samma
direktiv, senast dndrat genom direktiv 97/ 12/EG®?, bilaga I, punkt 5.1.1.

Utrustning Forbrukat effekt (kW) vid olika motorvarvtal
Tom- Hoga Laga Varv- Varv- Varv- | Referens-
gang | varvtalet | varvtalet | tal A® | talB® | tal C® | varvtal @
P(a)

Hjdlpaggregat

som behdvs for

driften av

motorn

(subtraheras fran
den  uppmitta
motoreffekten).

Se bilaga 1,
section 6.1.

®) ESC test.

@ ETC test only.

M EGT L 375, 31.12.1980, s. 46.

@ EGT L 125, 16.5.1997, s. 31.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1.

BILAGA III
PROVNINGSFORFARANDE

INLEDNING

I den hir bilagan beskrivs metoderna for att bestimma utsldppen av gas- och partikelformiga
dmnen samt rok fran de provade motorerna. Tre provcykler beskrivs, och de skall anvéndas 1
enlighet med bestimmelserna 1 bilaga I, punkt 6.2:

—  ESC: provcykel med 13 stationdra steg.

— ELR: transienta belastningssteg vid olika varvtal; belastningsstegen utgor tillsammans
provningsforfarandet och kors samtidigt.

— ETC: en transient uppdelad sekvens av transienta steg.
Provet skall genomforas med motorn monterad i provbink och ansluten till en dynamometer.
Principer for matningen

De avgasutsldpp som skall mitas frdn motorn omfattar gasformiga dmnen (koldioxid,
sammanlagda kolviten endast for dieselmotorer vid ESC-prov, icke metankolviten endast
for diesel- och motorgas (LPG) motorer vid ETC-prov, metan endast for gasmotorer vid
ETC-prov samt kviveoxider), partiklar (enbart dieselmotorer), och rok (enbart dieselmotorer
vid ELR-prov). Vidare anvinds ofta koldioxid som spédrgas for att bestimma
utspadningsforhédllandet hos system med del- och fullflodesutspddning. Enligt god
branschpraxis dr en genomgaende métning av koldioxid ett utmirkt verktyg for att konstatera
matproblem under provningsforloppet.

ESC-prov

Under en faststilld serie av driftsforhdllanden med varmkérd motor skall médngderna av de
ovannidmnda avgasutsldppen undersokas fortlopande genom provtagning frin de outspidda
avgaserna. Provcykeln bestar av ett antal steg med olika varvtals- och effektvirden, som
skall tdcka det typiska driftsomradet for dieselmotorer. I varje steg méts koncentrationerna
av alla gasformiga fororeningar, liksom avgasflodet och den avgivna effekten, och de
uppmadtta viardena viktas sedan. Partikelprovet skall spddas ut med konditionerad
omgivningsluft. Under hela provningsforloppet tas ett enda partikelprov, och det samlas upp
pa lampliga filter. Antalet gram per kilowattimme av varje utsldppt fororenande dmne skall
berdknas enligt anvisningarna i tilligg 1 till denna bilaga. Vidare skall NOx mitas i tre
provningspunkter inom det kontrollomrade som valts ut av provningsmyndigheten' och de
uppmatta virdena skall jimforas med de viarden som réknats fram fran de steg av provcykeln
vilka innehdller de utvalda provningspunkterna. Genom denna dubbelkontroll av NOx
sdkerstéller man bestimningen av motorns kapacitet i friga om utsldppsbegransning inom
motorns typiska driftsomréde.

Provningpunkterna skall bestimmas med hjélp av vedertagna statistiska stickprovsmetoder.
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1.3.2.

1.3.3.

2.1.

2.1.1.

ELR-prov

Under ett faststdllt belastningsresponsprov skall roken fran en varmkord motor analyseras
med hjdlp av en opacimeter. Provet gdr ut pa att belasta motorn fran 10 % till 100 % vid tre
olika konstanta motorvarvtal. Vidare skall ett fjarde belastningssteg, som bestdms av
provningsmyndigheten”® kéras, och virdet frén detta skall jimfSras med virdena fran de
foregdende belastningsstegen. Toppvirdet for roken skall bestimmas med hjilp av en
medelvérdesalgoritm enligt anvisningarna 1 tilldgg 1 till denna bilaga.

ETC-prov

Under en faststdlld provcykel med transienta steg bestdende av driftsforhallanden med
varmkord motor, vilka néra efterliknar viagtypsspecifika korningsmonster for motorer i tunga
lastvagnar och bussar, skall de ovanndmnda fororeningarna undersokas efter utspadning av
hela avgasflodet med konditionerad omgivningsluft. Med hjélp av motordynamometerns
aterkopplingssignaler for motorns vridmoment och varvtal skall kraften integreras Gver
provcykelns tid, och som resultat erhdller man det arbete som motorn genererat under
proveykeln. Koncentrationen av NOx och kolviten skall bestimmas for hela provcykeln
genom att man berdknar integralen av analysatorsignalen. Koncentrationerna av CO, CO2
och icke-metankolviten kan bestimmas genom integrering av analysatorsignalen eller
genom provuppsamling i sidckar. For partiklar skall ett proportionellt prov samlas upp pa
darfor avsedda filter. Det utspddda avgasflodet skall bestimmas for hela provcykeln for
berdkningen av de fOrorenande d@mnenas massutsldppsvirden. Massutsldppsvardena skall
stéllas 1 relation till motorns arbete sa att man far fram antalet gram av varje fororenande
dmne som slépps ut per kilowattimme enligt anvisningarna i tilldgg 2 till denna bilaga.

PROVNINGSVILLKOR
Provningsvillkor for motorn

Inloppsluftens absoluta temperatur (T,) 1 Kelvin och det torra lufttrycket (ps) 1 kPa skall
mitas, och parametern F bestdmmas enligt f6ljande:

(a) for dieselmotorer:

Sugmotorer och motorer med mekanisk dverladdning

0.7
F= % X T,
P 298

Turboladdade motorer med eller utan kylning av inloppsluften

99\ (T '
F=|—| x|—%
[psj [298j

(b) For gasmotorer:

Provningpunkterna skall bestimmas med hjélp av vedertagna statistiska stickprovsmetoder.
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2.1.2.

2.2.

2.3.

24.

1.2 0.6
F= % X T,
P, 298

For att ett prov skall betraktas som giltigt skall virdet pa parametern F uppfylla f6ljande
villkor:

Provets giltighet

0,96 =F = 1,06
Motorer med laddluftkylning

Laddluftens temperatur registreras och skall vid varvtalet f6r uppgiven maximieffekt och full
belastning ligga inom + 5 K av den maximala laddlufttemperatur som anges i bilaga II,
tillagg 1, punkt 1.16.3. Kylmedlets temperatur skall vara minst 293 K (20 °C).

Vid anvéndning ett sdrskilt provningssystem for laddluften eller en extern flakt skall
laddluftens temperatur ligga inom + 5 K av den maximala laddlufttemperatur som anges 1
bilaga II, tilldgg 1, punkt 1.16.3 vid varvtalet for uppgiven storsta effekt och full belastning.
Den instéllning av laddluftkylaren som krivs for att uppfylla ovanstiaende villkor &r inte
kontrollerad och skall anvdndas under hela provcykeln.

Luftinloppssystem

Motorn skall vara utrustad med ett luftinloppssystem som ger en strypning av luftintaget som
ligger inom £+ 100 Pa fran den &vre grinsen for motorn ndr den kors vid varvtalet for
uppgiven maximieffekt och full belastning.

Avgassystem

Provmotorn skall vara utrustad med ett avgassystem som ger ett avgasmottryck som ligger
inom £ 1 000 Pa frdn den Ovre gridnsen for motorn nir den kors vid varvtalet for uppgiven
maximieffekt och full belastning samt har en volym som ligger inom + 40 % av den som
tillverkaren specificerat. Ett speciellt for provning framtaget avgassystem far anvdndas under
forutséttning att det aterspeglar motorns verkliga driftsforhéllanden. Avgassystemet skall
uppfylla kraven for uppsamling av avgaser enligt bilaga III, tilligg 4, punkt 3.4, och
bilaga V, punkt 2.2.1, EP - Avgasror, och punkt 2.3.1, EP - Avgasror.

Om motorn dr utrustad med avgasefterbehandling méste det avgasror som anvinds vid
provet ha samma diameter som det avgasror som anvands vid drift av fordonet, pa ett avsnitt
som dr minst fyra rordiametrar langt rdknat uppstroms fran inloppet till expansionsdelen dir
avgasefterbehandlaren sitter. Avstandet frdn avgasgrenrorets fléns eller turboladdarens
utlopp till avgasefterbehandlaren skall vara samma som i fordonskonfigurationen eller ligga
inom tillverkarens avstandsspecifikationer. Avgasmottrycket eller strypningen skall uppfylla
samma villkor som ovan och fér stillas in med en ventil. Efterbehandlarbehdllaren fér tas
bort under Ovningsprov och bestdmning av vridmomentkurvan och ersdttas med en
motsvarande behallare med inaktivt katalysdmne.
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Kylsystem

Det anvinda motorkylsystemet skall ha tillracklig kapacitet for att hilla motorn vid den
normala driftstemperatur som foreskrivits av tillverkaren.

Smorjolja

Uppgifter om den smorjolja som anvinds vid provningen skall noteras och ldmnas
tillsammans med provningsresultaten enligt anvisningarna i bilaga II, tilldgg 1, punkt 7.1.

Briinsle
Brénslet skall vara det referensbransle som anges i bilaga IV.

Brénsletemperaturen och maétpunkten skall specificeras av tillverkaren och ligga inom de
granser som ges 1 bilaga II, tilligg 1, punkt 1.16.5. Brénsletemperaturen fir inte
underskrida 306 K (33 °C). Om det saknas uppgift om temperaturen skall den vara 311 K
+ 5 K (38 °C + 5 °C) vid inloppet till brénslematningen.

For naturgas- och "motorgas (LPG)"motorer skall branslets temperatur och méatpunkt ligga
inom de grénser som anges 1 bilaga II, tilligg 1, punkt 1.16.5 eller i bilaga II, tillagg 3,
punkt 1.16.5 nir motorn inte dr en huvudmotor.

Provning av system for avgasefterbehandling

Om motorn &r utrustad med ett system for avgasefterbehandling skall de utslipp som maits
upp under provcykeln/proveyklerna vara representativa for utsldppen under verkliga
driftsforhallanden "pé faltet". Om detta inte kan astadkommas med en enda provcykel (t.ex. i
fallet partikelfilter med periodisk regenerering), skall flera provcykler genomforas, varefter
man tar medelvirdet av provresultaten och/eller viktar dem. Overenskommelse om det
exakta forfarandet skall traffas mellan motortillverkaren och provningsmyndigheten grundat
pa god branschpraxis.
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1.1

1.2.

Tilldgg 1

ESC- OCH ELR-PROVCYKLERNA

MOTOR- OCH DYNAMOMETERINSTALLNINGAR
Bestimning av motorvarvtalen A, B och C
Motorvarvtalen A, B och C skall uppges av tillverkaren i enlighet med foljande:

Det hoga varvtalet ny,; skall definieras som det hosta vartal vid vilket 70 % av den uppgivna
maximala nettoeffekten P(n), bestimd enligt anvisningarna 1 bilaga II, tilldgg 1, punkt 8.2
uppnés pa effektkurvan. The highest engine speed where this power value occurs on the
power curve is defined as ny;.

Det ldgsta varvtalet ny; skall definieras som det hogsta vartal vid vilket 50 % av den
uppgivna maximala nettoeffekten P(n), bestimd enligt anvisningarna 1 bilaga II, tilligg 1,
punkt 8.2 uppnds pa effektkurvan. The lowest engine speed where this power value occurs
on the power curve is defined as ny,.

Motorvarvtalen A, B och C skall berdknas enligt foljande:
Varvtal A =ny, + 25 % (ny; - nyp)
Varvtal B =nj, + 50 % (ny; - ny,)
Varvtal C =nj, + 75 % (np; - nyo)
Varvtalen A, B och C kan verifieras pa ett av foljande sitt:

a) Vid provningen for godkdnnande av motorn enligt direktiv 80/1269/EEG skall
ytterligare provpunkter mdtas upp for en noggrann bestdmning av nhi och nlo.
Maximieffekten samt ny; och nj, skall bestimmas ur effektkurvan, och varvtalen A, B
och C skall riknas fram med ovanstaende formler.

b)  Motorns vridmomentkurva skall bestimmas ldngs hela belastningskurvan, fran hogsta
varvtal utan belastning till tomgingsvarvtal, med hjidlp av minst 5 métpunkter per
varvtalsintervall om 1000 min-1 samt med métpunkter inom + 50 min-1 frdn varvtalet
vid uppgiven maximieffekt. Maximieffekten samt ny; och nj, skall bestimmas ur den
erhallna kurvan, och varvtalen A, B och C skall rdknas fram med ovanstaende formler.

Om de uppmiitta varvtalen A, B och C ligger inom + 3 % frn de varvtal som tillverkaren
uppgett, skall dessa uppgivna varvtal anvéndas for avgasprovet. Om toleransen &verskrids
for nagot av varvtalen, skall i stéllet de uppmatta varvtalen anvéindas for avgasprovet.

Faststiillande av dynamometerinstillningar

Vridmomentkurvan vid full belastning skall bestimmas genom att man experimenterar sig
fram fOr att berdkna vridmomentviardena for de specificerade provstegen med motorn i
nettoskick enligt anvisningarna i bilaga II, tilligg 1, punkt 8.2. Hénsyn skall tas till den
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2.1.

2.2

2.3.

24.

effekt som  forbrukas av  eventuell utrustning som drivs av  motorn.
Dynamometerinstdllningen for varje provsteg skall berdknas med foljande formel:

s =P(n) * (L/100) om provningen gors med motorn i nettoskick
s =P(n) * (L/100) + (P(a) - P(b)) om provningen gérs med en motor som inte r i nettoskick.
dér:

s = dynamometerinstillning i kW

P(n) = motorns nettoeffekt i kW enligt bilaga II, tilligg 1, punkt 8.2

L = belastning 1 % enligt tabellen 1 punkt 2.7.1

P(a) = den effekt som forbrukas av hjilpaggregaten som skall monteras enligt bilaga II,
tillagg 1, punkt 6.1

P(b) = den effekt som forbrukas av hjélpaggregaten som skall tas av enligt bilaga II,
tillagg 1, punkt 6.2

ESC-PROV

Om tillverkaren sd begdr kan ett dvningsprov koras for konditionering av motorn och
avgassystemet fore sjdlva matcykeln.

Forberedelse av provtagningsfiltren

Minst en timme fore provet placeras varje filter eller filterpar i en stingd, oforseglad
petriskal som stélls i en vigningskammare for stabilisering. Efter stabiliseringen végs varje
filter eller filterpar, och tareringsvikten registreras. Filtret eller filterparet forvaras sedan i en
stangd petriskdl eller i en forseglad filterhallare fram till provet. Om ett filter eller filterpar,
som tas ur vigningskammaren, inte anvinds inom atta timmar skall det konditioneras och
végas pa nytt innan det anvands.

Installation av métutrustningen

Instrument och provtagningssonder installeras pd foreskrivet sitt. Om ett system med
fullflédesutspadning anvinds for utspddning av avgaserna skall avgasroret anslutas till
systemet.

Start av utspadningssystemet och motorn

Utspddningssystemet och motorn startas och varmkors tills samtliga temperaturer och tryck
har stabiliserats vid hogsta effekt enligt tillverkarens rekommendationer och god
branschpraxis.

Start av partikelprovtagningssystemet
Partikelprovtagningssystemet startas och kors pa by-pass. Utspddningsluftens bakgrundsniva

av partiklar kan bestimmas genom att man leder utspddningsluft genom partikelfiltren. Om
filtrerad utspddningsluft anvénds kan en enda mitning av bakgrundsnivin goras fore eller
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efter provet. Om utspadningsluften inte ar filtrerad kan métningar goras 1 borjan och slutet av
provcykeln, varefter genomsnittet av virdena berdknas.

2.5. Justering av utspadningsfaktorn
Utspddningsluften skall stéllas in s att den temperatur hos de utspddda avgaserna som mats
upp omedelbart fore huvudfiltret inte overskrider 325 K (52 °C). Utspddningsfaktorn skall
vara minst 4.
I system med mitning av CO,- eller NOy-koncentrationen for reglering av
utspddningsfaktorn méste utspadningsluftens CO,- eller NOx-halt métas vid borjan och slutet
av varje prov. Bakgrundskoncentrationerna av CO, och NOy i utspadningsluften fore och
efter provet far skilja sig 4t med hogst 100 ppm respektive 5 ppm
2.6. Kontroll av analysatorerna
Utsldppsanalysatorernas nollpunkt och mitomrade stélls in.
2.7. Provcykel
2.7.1. Foljande 13-stegscykel skall foljas vid bankprovet med motorn:
Steg Motorvarvtal Belastning Vigningsfaktor Provstegets
(procent) varaktighet
(minuter)
1 tomgang — 0,15 4
2 A 100 0,08 2
3 B 50 0,10 2
4 B 75 0,10 2
5 A 50 0,05 2
6 A 75 0,05 2
7 A 25 0,05 2
8 B 100 0,09 2
9 B 25 0,10 2
10 C 100 0,08 2
11 C 25 0,05 2
12 C 75 0,05 2
13 C 50 0,05 2
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2.7.2.

2.7.3.

2.74.

2.7.5.

2.7.6.

Provsekvens

Provsekvensen skall paborjas. Vid varje provcykel skall provet genomfdras i den
stegordning som anges i tabellen i punkt 2.7.1.

Motorn skall koras den foreskrivna tiden i varje steg efter att varvtalet uppnétts och
dndringen av belastningen slutforts under de forsta 20 sekunderna. Det angivna varvtalet
skall hallas inom en avvikelse pd + 50 min-1, och det angivna vridmomentet inom en
avvikelse pd + 2 % av det maximala vridmomentet vid provningsvarvtalet.

Om tillverkaren sa begér kan provsekvensen upprepas ett antal ganger for att en tillracklig
miangd partikelmassa skall samlas upp pa filtret. Tillverkaren skall ldmna en utforlig
beskrivning av metoderna for behandlingen och berdkningen av provresultaten.
Gasutsldppen skall bara matas i1 den forsta provcykeln.

Analysatorernas utslag

Analysatorernas utslag skall registreras pd en remsskrivare eller mitas med ett
dataregistreringssystem med likvdrdiga egenskaper, och avgaserna skall passera genom
analysatorerna under hela provcykeln.

Partikelprovtagning

Tva filter (huvud- och sekundérfilter, se bilaga III, tilligg 4) skall anvindas under hela
provningsforfarandet. De vigningsfaktorer for varje steg som angetts i provcykelforfarandet
skall beaktas genom att man tar ett prov som &r proportionellt mot avgasmassflodet under
varje enskilt steg av cykeln. Detta kan &stadkommas genom att provtagningsflodet,
provtagningstiden och/eller utspddningsfaktorn anpassas i motsvarande mén, sa att villkoret
for de effektiva vagningsfaktorerna i punkt 5.6 blir uppfylit.

Provtagningstiden 1 varje steg maste vara minst 4 sekunder per 0,01 végningsfaktor.
Provtagningen maste ske sa sent som mdjligt inom varje steg. Partikelprovtagningen skall
vara slutford tidigast 5 sekunder fore slutet av respektive steg.

Motorforhdllanden

Motorns varvtal och belastning, inloppsluftens temperatur och undertryck, avgasernas
temperatur och undertryck, brinsleflodet och luft- eller avgasflodet, laddningsluftens
temperatur samt brénsletemperaturen och luftfuktigheten skall registreras under varje steg,
varvid kraven i fraga om varvtal och belastning (se punkt 2.7.2) skall vara uppfyllda under
den tid partikelprovet tas, och under alla omstidndigheter under den sista minuten av varje
steg.

Eventuella ytterligare uppgifter som behovs for berdkningen skall registreras (se punkterna 4
och 5).

NOx-kontroll inom kontrollomradet

NOy-kontrollen inom kontrollomradet skall utforas direkt efter slutférandet av steg 13.
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2.7.7.

3.1.

3.2

3.3.

3.3.1.

Motorn skall konditioneras under forhdllandena for steg 13 under loppet av tre minuter innan
métningarna paborjas. Tre matningar skall utforas i de olika punkter inom kontrollomradet
vilka valts ut av provningsmyndigheten’. Tiden for varje métning skall vara 2 minuter.

Mitforfarandet dr identiskt med NOx-métningen i 13-stegscykeln och skall utforas i enlighet
med punkterna 2.7.3, 2.7.5 och 4.1 1 detta tilligg samt bilaga III, tilldgg 4, punkt 3.

Berikningen skall goras enligt anvisningarna i punkt 4.
Kontroll av analysatorerna

Efter avgasprovet anvinds en nollstillningsgas och samma spidnngas som tidigare for
upprepning av kontrollen. Provet skall anses godtagbart om skillnaden mellan resultaten fore
och efter provet dr mindre &n 2 % av spanngasvirdet.

ESC-PROV
Installation av méitutrustningen

Opacimetern och 1 tillimpliga fall provtagningssonderna skall installeras efter ljudddmparen
eller eventuell efterbehandlare i enlighet med tillverkarens allmédnna installationsanvisningar.
Vidare skall kraven 1 avsnitt 10 av ISO IDS 11614 f6ljas 1 tillampliga fall.

Fore eventuella kontroller av nollstdllning och fullt skalutslag skall opacimetern virmas upp
och stabiliseras 1 enlighet med instrumenttillverkarens rekommendationer. Om opacimetern
ar utrustad med ett system for genombldsning med luft for att forhindra igensotning av
matoptiken skall det systemet ocksa kopplas pd och stillas in i enlighet med tillverkarens
rekommendationer.

Kontroll av opacimetern

Kontrollen av nollstéllning och fullt skalutslag skall gdras i opacimeterns roktathetslige,
eftersom den skalan har tva klart definierbara kalibreringspunkter, namligen 0 % och 100 %
roktithet. Berdkningen av ljusabsorptionskoefficienten kommer sedan att ske automatiskt pa
basis av den uppmitta roktdtheten och L, som uppgetts av opacimetertillverkaren, nér
instrumentet stélls tillbaka 1 k-ldge infér provningen.

Nér opacimeterns ljusstrale dr obruten skall utslaget stdllas in pd 0,0 % + 1,0 % roktéthet.
Nér ljusstrdlen hindras fran att nd mottagaren skall utslaget stéllas in pd 100,0 % =+ 1,0 %
roktathet.

Provcykel

Konditionering av motorn

Varmkorning av motorn och systemet skall ske vid maximal effekt for stabilisering av
motorparametrarna 1 enlighet med tillverkarens rekommendationer. Denna konditionering

Provningpunkterna skall bestimmas med hjélp av vedertagna statistiska stickprovsmetoder.
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3.3.2.

bor ocksa forhindra att matningen péaverkas av rester i avgassystemet fran ett foregdende
prov.

Nér motorn har uppnatt stabila forhallanden skall provcykeln pabdrjas inom 20 + 2 s efter
konditioneringsfasen. Om tillverkaren s& begir kan ett dvningsprov koras for ytterligare
konditionering fore sjdlva métcykeln.

Provsekvens

Provet bestdr av en sekvens av tre belastningssteg som alla tre kors vid tre motorvarvtal: A
(cykel 1), B (cykel 2) och C (cykel 3), bestdmda i enlighet med bilaga III, punkt 1.1. Detta
foljs av cykel 4 vid ett varvtal inom kontrollomrddet och en belastning pd mellan 10 %
och 100 %. Varvtalet och belastningen for cykel 4 bestims av provningsmyndigheten®.
Foljande sekvens skall foljas med dynamometern ansluten till provmotorn enligt figur 3:

Figur 3

ELR-provets sekvens

Varvtal

Belast-
ning

10%

(a) Motorn skall kéras med varvtalet A och 10 % belastning 1 20 = 2 s. Det angivna
varvtalet skall hdllas med en maximal avvikelse pd + 20 min-1, och det angivna
vridmomentet skall hallas med en maximal avvikelse pd + 2 % av det maximala
vridmomentet vid provningsvarvtalet.

(b) Vid slutet av den ovanstdende fasen skall gasspaken snabbt foras dver till hdgsta ppet
lage och héllas kvar diar i 10 £ 1 s. Dérvid skall man ldgga pa den
dynamometerbelastning som behdvs for att hélla varvtalet med en avvikelse pé
maximalt £ 150 min-1 under de forsta 3 sekunderna och + 20 min-1 under dterstoden
av fasen.

(c) Sekvensen i a-b skall upprepas tva génger.

(d) Nér det tredje belastningssteget korts klart skall motorn stéllas in pa varvtal B
och 10 % belastning inom loppet av 20 + 2 s.

Provningpunkterna skall bestimmas med hjélp av vedertagna statistiska stickprovsmetoder.
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34.

3.5.

4.1.

4.2.

(e) Sekvensen i a-c skall kdras med motorn pa varvtalet B.

(f) Nér det tredje belastningssteget korts klart skall motorn stéllas in pa varvtal B
och 10 % belastning inom loppet av 20 + 2 s.

(g) Sekvensen i a-c skall koras med motorn pa varvtalet C.

(h) Nar det tredje belastningssteget korts klart skall motorn stéllas in pa det valda varvtalet
och en valfri belastning 6ver 10 % inom loppet av 20 £ 2 s.

(1)  Sekvensen i a-c skall koras med motorn pa det valda varvtalet.
Validering av provcykeln

De relativa standardavvikelserna for de genomsnittliga rokviardena vid varje
provningsvarvtal (A, B och C) skall vara mindre 4n 15 % av motsvarande genomsnittliga
viarde (SVa, SV, och SV berdknade i enlighet med punkt 6.3.3 1 detta tilldgg ur de tre pa
varandra foljande belastningsstegen vid varje provningsvarvtal) eller mindre dn 10 % av
gransvérdet 1 tabell 1 1 bilaga I, varvid det hogsta vérdet skall gélla. Om avvikelsen ar storre
skall sekvensen wupprepas tills tre péd varandra foljande belastningssteg uppfyller
valideringsvillkoren.

Efterkontroll av opacimetern

Opacimeterns nollpunktsavvikelse efter provningen far inte Overskrida + 5,0 % av
gransvirdet i tabell 1 1 bilaga L.

BERAKNING AV GASFORMIGA UTSLAPP

Behandling av métdata

For bedomningen av gasformiga utslipp skall man bestimma medelvirdet av
registreringarna pd maétremsan under de sista 30 sekunderna i varje provsteg, och de
genomsnittliga koncentrationerna (conc) av kolviten, CO och NOy under varje provsteg skall
bestimmas ur de genomsnittliga registreringarna pa métremsan och motsvarande
kalibreringsdata. Ett annat slags registrering kan anvdndas om det ger likvérdiga data.

For NOy-kontrollen inom kontrollomradet giller ovanstdende krav bara forNO.

Avgasflodet Ggxpw eller det utspddda avgasflodet Grorw, om det anvinds som alternativ,
skall bestimmas i enlighet med bilaga III, tilldgg 4, punkt 2.3.

Korrigering fran torr bas till vat bas

Den uppmitta koncentrationen skall omvandlas till vat bas enligt foljande formler, om den
inte redan métts pa vét bas.

conc (vét) = Ky x conc (tor)

For outspddda avgaser:
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G
AIR
och
1.969
Fey = TG
1+ FUEL
GAIRW

For utspddda avgaser:

HTCRAT x CO, % (wet)
KW,e,l :(1_ s j_KWI

200
eller
K B 1-Ky,;
We2 ™ | HTCRAT % CO, % (dry)
200
For utspddningsluft For iinloppsluften (om denna inte dr identiskt med
utspddningsluften)
Kwa=1-Kwi Kwa=1-Kw
1,608 x H, 1,608 xH,
wl = Kw, =
1000+ (1,608 xH ;) 1000+ (1,608 x H, )
H, = 6,220x R 4 xpy : H, - 6,220xR, xp, :
P —Pg xRy x10" P —P. xR, x10~
dar:
H., Hyq = g vatten/kg torr luft
Ry, Ra = utspadningsluftens respektive inloppsluftens relativa
fuktighet (%)
Pd> Pa = utspadningsluftens respektive inloppsluftens
mattnadstryck (kPa)
PB = atmosfarstryck (kPa)

4.3. Fuktighets- och temperaturkorrigering for NOx
Eftersom NOx-utsldppen beror pa omgivande luftforhillanden skall NOx-koncentrationen

korrigeras for den omgivande luftens temperatur och fuktighet med hjdlp av faktorerna i
foljande formler:
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1

Fuo =174 (H, —10,71) + Bx (T, —298)

dér
A = 0,309 Gruer/Gamrp - 0,0266
B =-0,209 Grue/Garp + 0,00954
T, = luftens temperatur (K)
H, = inloppsluftens fuktighet (g vatten/kg torr luft)
H, 6,220xR, xp,

- P —P. xR, %1072
Dér
R, = inloppsluftens relativa fuktighet (%)
Pa = inloppsluftens mattnadstryck (kPa)
PB = atmosfarstryck (kPa)

Berikning av utsléiippens massfloden

Massflodena (g/h) av utsldpp for varje steg skall berdknas enligt foljande under antagandet
att avgasernas densitet dr 1,293 kg/m3 vid 273 K (0 °C) och 101,3 kPa:

(1) NOX mass — 09001587 X NOX conc X I<H,D X GEXHW
(2) COX mass — 0,000966 X COconc X GEXHW
(3)  HCiass = 0,000479 x HC;one X Gexnaw

diar NOy cones COconcs HCconc5 ar de genomsnittliga koncentrationer (ppm) i de outspidda
avgaserna som bestamts enligt punkt 4.1.

Om, som alternativ, de gasformiga utsldppen bestims med ett system med
fullflédesutspadning, skall foljande formler anviandas:

(1) NOX mass 0’001587 X NOX conc X I<H,D X GTOTW
(2) COX mass — 0,000966 X COconc X GTOTW

(3)  HCiass = 0,000479 x HCcone X Grorw

Baserat pa Cl-ekvivalent."
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4.6.

4.6.1.

4.6.2.

dar NOx cone, COcone, HCCOHC6 are the average background corrected concentrations (ppm) of
each mode in the diluted exhaust gas, as determined in Annex III, Appendix 2, section
4.3.1.1.4.5. Calculation of the Specific Emissions

Utsldppen (g/kWh) skall berdknas for alla enskilda féroreningsdmnen péa foljande sétt:

De vigningsfaktorer (WF) som anvidnds i ovanstdende berdkningar dr de som éaterfinns 1
punkt 2.7.1.

Berikning av utsldppsvirdena i kontrollomradet

For de tre speciellt utvalda kontrollpunkterna i punkt 2.7.6 skall NOx-utslédppet métas och
berdknas enligt punkt 4.6.1, men dven bestimmas genom interpolering med hjélp av de steg
av provcykeln som ligger nidrmast respektive kontrollpunkt i enlighet med punkt 4.6.2. De
uppmatta virdena jamfors sedan med de interpolerade viardena i1 enlighet med punkt 4.6.3.

Berdkning av det specifika utsldippet
NOy-utsldppet for varje kontrollpunkt (Z) berdknas pa foljande sétt:

NO =0,001587x NO, .one.z X Kyyp X Gpxpw

X mass,Z

NO

X mass,Z
OX,Z -

P(n),

Bestdmning av utsldppsvdrdet med hjdlp av provcykeln

NOy-utsldppet for varje kontrollpunkt skall interpoleras fram fran de fyra mest nédraliggande
steg av provcykeln vilka omger den utvalda kontrollpunkten Z (se fig. For dessa steg (R, S,
T och U) géller foljande definitioner:

Varvtal(R) Varvtal (T) = ngt
Varvtal(S) Varvtal (U) = ngy
Belastning (%) (R) Belastning (%) (S)
Belastning (%) (T) Belastning (%) (U)

Baserat pa Cl-ekvivalent.
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NOy-utsldppet i den utvalda kontrollpunkten Z berdknas pa foljande sitt:

_ Egs + (Ery —Egg) x(M; —Mgg)

E;
M1y —Mgg
och
Ery _Er+(Ey —Eq)x(n, —ngy)
Ngy — gy
Egs _ Er +(Eg —Eg)x(n, —ngy)
Ngy —Ngr
M1y M +(My -Mp)x(n, —ngy)
Ngy —NRr
Mgs ~ My + (Mg —Mg)x(n, —ngp)
Ngy —Ngr
dér
Er, Es, Et, Eu = de specifika NOx-utsldppen 1 de omgivande provstegen
berdknade i enlighet med punkt 4.6.1.
Mg, Mg, M1, My = motorns vridmoment i de omgivande provstegen.

Figur 4

Interpolering av kontrollpunkten for NOy

Vridmoment

M T

My

My u

Mz
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4.6.3.

5.1.

5.2.

5.2.1

5.2.2.

Jamforelse av NOx-utsldppsvirden

Det uppmitta specifika NOy-utsldppet i kontrollpunkten Z (NOyz) jamfors med det
interpolerade virdet (Ez) sa hér:

NO -E
X,Z z

NO 100 x

x diff =

V4

BERAKNING AV PARTIKELFORMIGA UTSLAPP
Behandling av métdata

For utvédrderingen av resultaten for partiklar skall de totala provmassorna (Msam;i) som
passerar genom filtren registreras i varje steg.

Filtren &terfors till vdgningskammaren och konditioneras i minst en och hogst 80 timmar
varpd de vidgs. Filtrens bruttovikt registreras, och tareringsvikten (se punkt 2.1 1 detta tilldgg)
subtraheras. Partikelmassan My dr summan av de partikelmassor som uppsamlats pa huvud-
och sekundarfiltret.

Om bakgrundskorrigering skall tillimpas, skall utspddningsluftens massa (Mpy) som
passerar genom filtren samt partikelmassan (My) registreras. Om mer dn en mitning gjorts
maste kvoten My/Mpy berdknas for varje enskild mitning och medelvirdet berdknas.

System med delflodesutspiadning

De slutgiltiga provresultat for partikelutslipp som skall rapporteras bestdms genom
nedanstaende steg. Eftersom utspaddningsforhéllandet kan regleras pé flera olika sitt, anvénds
olika berdkningsmetoder for Ggprw. Samtliga berdkningar skall goras pd grundval av
medelvérdena for de enskilda stegen under provtagningsperioden.

Isokinetiska systemet
Geprwi = Gexnw,i X4

_ Goprwi +(GEXHW,i xr)

i
Gexnw, XT

dar r ar forhéllandet mellan den isokinetiska sondens tvérsnittsarea och avgasrorets
tvirsnittsarea:

R=—E
AT

System med mdtning av CO2- eller NOx-koncentration

GEDFW,i =Ggxn w.i X4

122



5.2.3.

5.2.4.

(concEi —CONC, ; )

CONCpy; —CONC 4 ;

dér:
concg = koncentration pa vat bas av spargasen i de outspiddda
avgaserna
concp = koncentration pa vat bas av spargasen i de utspadda
avgaserna
conca = koncentration pa vat bas av spargasen i utspadningsluften

Koncentrationer uppmatta pa torr bas skall omriknas till vat bas i1 enlighet med punkt 4.2 1
detta tilldgg.

System med méitning av CO2 och kolbalansmetoden’

206,5x G pygy ;
FOEWE CO,p; =COs4;
dér:
COzp = CO,-koncentrationen i de utspddda avgaserna
COsa = CO,-koncentration i utspadningsluften

(koncentrationer 1 volymprocent pa vat vas)

Denna formel bygger pa antagandet om kolbalans (de kolatomer som tillférs motorn slépps
ut 1 form av CO;) och har hérletts s& har:

GEDFW,i = GEXHW,i X (q;

och

GEXHW,i x CO2D,i - CO2A,i

q; =

System med flodesmdtning
Geprwi = Gexnw,i X4

G TOT W,i

q; =
Grorwi —Gpiwi

The value is only valid for the reference fuel specified in Annex I
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5.3. System med flodesutspadning

De provresultat for partikelutsldpp som skall rapporteras erhdlls pd nedanstdende sitt.
Samtliga berdkningar skall goras pa grundval av medelvéirdena for de enskilda stegen under
provtagningsperioden.
Geprw,i = Grorwi
5.4. Berikning av partikelmassflodet

Partikelmassflodet berdknas sé hir:

M; y GEeprw

PT_ .=
M SAM 1000

dar
o i=n
GEprw = ZGEDFW,i x WE

i=1

i=1
Msam = Z Mgam;i

i=n
1 I,...n

och erhélls over provcykeln genom att medelviardena for de enskilda stegen under
provtagningsperioden summeras.

Bakgrundskorrigering av partikelmassflodet kan goras sa hér:

PTmaSS = Mf Md X _Z I_L XWFi XGEDFW
Mgam (Mpe \iT DF, 1000

M, M,

Om mer &n en mitning gors skall Mpy ersiittas med MpiL |

13,4
DEF, = 7
(concCO2 + (concCO+concHC)>< 10~ ) for de enskilda stegen
eller
DF, = 13,4

concCO; 51 de enskilda stegen
5.5. Berikning av det specifika utslappet

Partikelutsldppet berdknas sa hir:
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5.6.

6.1.

6.1.1.

— PT
PT — mass

> P(n); x WF,

Effektiv vigningsfaktor

Den effektiva vigningstaktorn Wi for varje steg berdknas sa har:

Mgam;i X GEDFW

Mgam X Ggpr Wi

Virdena pd de effektiva vigningsfaktorerna skall ligga inom =+ 0,003 (= 0,005 for
tomgéngssteget) frdn vdrdena i tabellen 1 punkt 2.7.1

BERAKNING AV ROKVARDEN
Bessel algoritmen

Bessel-algoritmen skall anvidndas for att berdkna sekundmedelvirdena av de momentant
uppmatta rokvédrdena, som omvandlats i enlighet med punkt 6.3.1. Algoritmen simulerar ett
andra ordningens lagpassfilter, och for att den skall kunna anvidndas krédvs iterativa
berdkningar for att bestimma de tillhdrande koefficienterna. Dessa koefficienter ar en
funktion av opacimetersystemets responstid och av provtagningsfrekvensen. Déarfor maste
stegen 1 punkt 6.1.1 gdras om varje géng det sker en dndring av systemets responstid
och/eller av provtagningsfrekvensen.

Berdkning av responstiden och Bessel-konstanterna for filtret

Den responstid (tg) som skall anvdndas 1 Bessel-algoritmen &r en funktion av
opacimetersystemets fysikaliska och elektriska responstid som de definieras 1 bilaga III,
tilligg 4, punkt 5.2.4, och berdknas sa hér:

tp =4/1-(t; +17)

dér:
tp = fysikalisk responstid (s)
te = Elektrisk responstid (s)

Berdkningarna av filtrets gransfrekvens f;) grundas pa en momentan 6kning av invirdet
fran 0 till 1 pd = 0,01 s (se bilaga VII). Responstiden definieras som tiden frén den punkt da
Bessel-algoritmens utvirde nar 10 % (t19) och fram till den punkt da utvérdet ndr 90 % (to)
av det nimnda invérdet 1. Dessa tider skall tas fram genom iteration av f; tills tgo-t;o"ty. Den
forsta iterationen av f, gors med féljande formel:

_om
¢ 10xtyg
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6.1.2.

6.2.

6.3.

6.3.1.

Bessel-konstanterna E och K beridknsa sa har:

1
E=
(1+Qx+/3xD)+ D xQ?)
K=2xEx(DxQ*-1)-1

dér:

D =0,618034

At 1

sampling rate
Q 1
- [tan(mx Atx £, )]

Berdkning med Bessel-algoritmen

Med hjilp av virdena pa konstanterna E och K beréknas sekundmedelvirdet av utvérdet for
ett momentant invédrde Si s hir med Bessel-algoritmen

Yi:Yi_1+EX(Si+2XSi_1+Si_2-4XYi_2)+KX(Yi_l-Yi_z)

dar:
Si2 =S5i.1=0
Si =1

Yo =Yi=0

Tiderna t;¢ and toy interpoleras fram. Responstiden tp for det aktuella vérdet pa f. definieras
som tidsskillnaden toy and tjp. Om denna responstid inte ligger tillrickligt néra den
erforderliga responstiden fortsitter man iterera tills man nér en responstid som avviker med
mindre dn 1 % frén den erforderliga responstiden:

((too - t10) - tr) = 0,01 x tg
Behandling av métdata
Rokmitningen skall géras med en frekvens om lagst 20 métningar per sekund.
Bestimning av rokvéirden
Omrdikning

Eftersom ljustransmissionen dr den grundlidggande métstorheten i alla opacimetrar, skall
rokvdardena omvandlas fran ljustransmission (t) till ljusabsorptionskoefficient (k) s& har:
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6.3.2.

6.3.3.

L, 100
och
N=100?1
dar:
k = ljusabsorptionskoefficient m™

Lan = effektiv optisk vig enligt tillverkarens uppgift (m)
N = opacitet (roktithet) (%)
T = transmission, %
Omvandlingen skall goras innan métdata behandlas vidare.
Berdkning av rékmedelvirdet med Bessel-algoritmen

Den sokta grinsfrekvensen fc dr den frekvens som ger den erforderliga filterresponstiden tF.
Nér denna frekvens vil har bestimts genom iterationsforfarandet i punkt 6.1.1, skall de
tillhorande védrdena pd Bessel-algoritmens konstanter E och K rdknas fram. Bessel-
algoritmen anvéinds sedan pd de momentana rokvirdena i métserien (k-vdrdena) enligt
anvisningarna i punkt 6.1.2:

Yi:Yi_1+EX(Si+2XSi_1+Si_2-4XYi_2)+KX(Yi_l-Yi_z)

Bessel-algoritmen dr rekursiv till sin natur. For att man skall kunna sétta 1 ging algoritmen
behdver man saledes nagra initiala invirden S;;; och Si, och nigra initiala utvirden Yj,
och Y;.,,. Dessa startvarden kan sattas till 0.

For varje belastningssteg vid de tre varvtalen A, B och C skall det hogsta ensekundsvérdet
Ymax Vdljas ut bland de enskilda viardena Y; fran varje rokvirdesserie.

Slutresultat

De genomsnittliga rokvarden (SV) fran varje proveykel (provningsvarvtal) rdknas fram sa
hér:

Varvtal A: SVA=(Ymaxi,aA + Ymax2A + Ymaxza) / 3
Varvtal B: SV = (Ymax1B + Ymax28 + Ymax3p) / 3
Varvtal C: SVe = (Yimaxi,c + Yma.c + Ymaxzc) / 3
dér:
Y maxt> Ymax2, Y max3 = det hogsta genomsnittliga ensekundsrokvirdet framriknat

med Bessel-algoritmen for respektive belastningssteg
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Slutresultatet rdknas fram s har:

SV = (0,43 x SV,) + (0,56 x SVp) + (0,01 x SV()
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

Tilldgg 2

ETC-PROVCYKELN

BESTAMNING AV MOTORNS VRIDMOMENTKURVA
Bestimning av varvtalsomriadet for vridmomentkurvan

For att ETC-provcykeln skall kunna genereras 1 provbidnken maste motorns
vridmomentkurva ha bestdmts. Légsta och hogsta varvtal for vridmomentkurvan definieras
sd har:

Lagsta varvtal =tomgangsvarvtal

Hogsta varvtal =ny; x 1,02 eller det varvtal dir vridmoment vid full
belastning sjunker till noll, om det senare varvtalet &r lagre

Forhéllanden vid bestimning av vridmomentkurvan

Motorn skall varmkdras pa hogsta effekt for att stabilisera motorparametrarna i enlighet med
tillverkarens rekommendationer och god branschpraxis. Nar motorn har stabiliserats bestdms
vridmomentkurvan s hér:

(a) Motorn avlastas och kors pd tomgang.
(b) Motorn kors med full belastning/helt 6ppet spjéll och pé lagsta varvtal (dvs. tomgang).

(¢) Varvtalet 6kas med i genomsnitt 8 + 1 min-1 per sekund frén ldgsta till hogsta varvtal.
Varvtals- och vridmomentvérdena registreras med en frekvens pa minst en matpunkt
per sekund.

Uppritning av vridmomentkurvan

Alla mitpunkter som registrerats enligt anvisningarna i punkt 1.2 binds samman med linjar
interpolering mellan punkterna. Som resultat erhalls vridmomentkurvan. Den anvinds for att
omvandla de normaliserade vridmomentvirdena till verkliga vridmomentvéirden for
provecykeln enligt anvisningarna i punkt 2.

Alternativa sitt att bestimma vridmomentkurvan

Om en tillverkare anser att ovanstdende forfaranden inte dr sdkra eller representativa for en
viss motor, far alternativa metoder anvéndas. Dessa alternativa metoder maste uppfylla syftet
med de beskrivna forfarandena for bestdmning av vridmomentkurvan, ndmligen att
bestimma det hogsta tillgidngliga vridmomentet vid alla varvtal som uppnds under
provcyklerna. Om man av sdkerhetsskdl eller av det skdl att forfarandena inte &r
representativa gor avsteg fran de forfaranden for bestimning av vridmomentkurvan vilka
beskrivs 1 denna punkt, skall sddana ges godkdnnande av Tekniska tjansten med en
motivering for varfor avstegen far goras. Under inga omstdndigheter far fallande
kontinuerliga svep av varvtalet anvédndas for styrda motorer eller motorer med turboladdare.
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1.5.

2.1.

2.2.

Fornyad bestimning av vridmomentkurvan

Vridmomentkurvan behover inte bestimmas fore varenda provcykel. Vridmomentkurvan for
en motor behdver bestimmas fore en provcykel bara

— om det, grundat pd en fackmissig bedomning, har gatt orimligt ldng tid sedan den
senaste bestimningen

eller

— om det har gjorts fysiska fordndringar eller nya instidllningar pa motorn vilka kan
tankas paverka motorns prestanda.

BESTAMNING AV REFERENSPROVCYKELN

Provcykeln med transienta belastningssteg beskrivs 1 tilldigg 3 till denna bilaga. De
normaliserade vridmomenten och varvtalen skall rdknas om till verkliga vérden pa
nedanstaende sitt. Som resultat erhélls dé referensprovcykeln.

Verkligt varvtal
Det normaliserade varvtalet rdknas om till det verkliga varvtalet med f6ljande formel:

%speed (reference speed — idle speed)
100

Actual speed = +idle speed

Referensvarvtalet (n.f) motsvarar det normaliserade varvtalet 100 % 1 dynamometertabellen
itilldgg 3. Det definieras s hér (se fig. 1 1 bilaga I):

Nper = Njo + 95 %0 X (i - Nyo)
dér np; and ny, dr bestdmda enligt bilaga I, punkt 2, eller enligt bilaga II1, tilligg 1, punkt 1.1.
Verkligt vridmoment

Vridmomentet dr normaliserat till procent av hégsta vridmoment vid respektive varvtal.
Referenscykelns vridmoment rdknas om till verkliga vdrden med hjdlp av
vridmomentkurvan, som bestdmts enligt anvisningarna i1 punkt 1.3, si hér:

Verkligt vridmoment = (vridmoment i procent x hogsta vridmoment/100)
for respektive verkligt varvtal bestimt enligt punkt 2.1.

De negativa vridmomenten i punkterna med motorbromsning («m») ("motoring points")
skall for bestamningen av referenscykeln asittas verkliga viarden som bestdmts pa endera av
foljande sitt:

— 40 % av det positiva vridmoment som finns 1 ndrmast liggande varvtalspunkt utan
motorbromsning,
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2.3.

3.1.

— bestimning av de negativa vridmoment som behdvs for att vrida runt motorn 1 omradet
fran ldgsta till hogsta varvtal (samma griansvarvtal som vid bestdmningen av
vridmomentkurvan),

— bestdmning av de negativa vridmoment som behovs for att vrida runt motorn med
tomgéngsvarvtal respektive referensvarvtal, varefter linjdr interpolering gors mellan
dessa tv punkter.

Exempel pa omrikning till verkliga virden
Foljande provpunkt skall omréknas till verkligt virde:
Varvtali% =43

Vridmo =82
ment 1 %

Foljande givna vérden:

Referensvarvtal =2 200 min’!
tomgéngsvarvtal = 600 min™'
blir

verkligt varvtal = (43 x (2 200 - 600)/100) + 600 = 1 288 min™’
verkligt vridmoment = (82 x 700/100) = 574 Nm

dir det hogsta vridmomentet som avlises i vridmomentkurvan vid 1 288 min™ 4r 700 Nm.

EMISSIONSPROV

Om tillverkaren sa begir kan ett vningsprov koras for konditionering av motorn och
avgassystemet fore sjdlva métcykeln.

Naturgas- och "motorgas (LPG)"motorer skall koras in med ETC-provet. Motorn skall koras
genom minst tvda ETC-cykler tills det uppmétta CO-utsldppet frén en ETC-cykel ar
maximalt 25 % hogre dn CO-utsldppet frdn ndrmast foregdende ETC-cykel.

Forberedelse av provtagningsfiltren (géller endast dieselmotorer)

Minst en timme fore provet placeras varje filter eller filterpar 1 en stingd, oforseglad
petriskal som stélls i en vigningskammare for stabilisering. Efter stabiliseringen végs varje
filter eller filterpar, och tareringsvikten registreras. Filtret eller filterparet forvaras sedan i en
stangd petriskdl eller i en forseglad filterhallare fram till provet. Om ett filter eller filterpar,
som tas ur vdgningskammaren, inte anvinds inom atta timmar skall det konditioneras och
végas pa nytt innan det anvands.
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3.2

3.3.

34.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.8.1.

3.8.2.

Installation av métutrustningen

Instrument och provtagningssonder installeras pa foreskrivet sitt. Avgasroret skall anslutas
till systemet for fullflodesutspadning.

Start av utspidningssystemet och motorn

Utspadningssystemet och motorn startas och varmkors tills samtliga temperaturer och tryck
har stabiliserats vid hogsta effekt enligt tillverkarens rekommendationer och god
branschpraxis.

Start av partikelprovtagningssystemet (géller enbart dieselmotorer)

Partikelprovtagningssystemet startas och kors pa by-pass. Utspadningsluftens bakgrundsniva
av partiklar kan bestimmas genom att man leder utspddningsluft genom partikelfiltren. Om
filtrerad utspddningsluft anvdnds kan en enda métning av bakgrundsnivan goras fore eller
efter provet. Om utspadningsluften inte ér filtrerad kan métningar goras i borjan och slutet av
provcykeln, varefter genomsnittet av virdena berdknas.

Instillning av systemet med fullflodesutspidning

Det totala utspddda avgasflodet stills in sé& att vatten inte kondenseras 1 systemet och si att
filterytorna far en hogsta temperatur pa 325 K (520C) eller ldgre (se bilaga V, punkt 2.3.1,
DT - Utspadningstunnel).

Kontroll av analysatorerna

Utslappsanalysatorernas nollpunkt och miatomréde stills in. Om provsickar anvinds skall de
tommas pa luft.

Start av motorn

Den stabiliserade motorn startas i enlighet med tillverkarens anvisningar i instruktionsboken,
antingen med en startmotor som anvénds i produktionen eller med dynamometern. Som
alternativ kan man ocksa, utan att stinga av motorn dessemellan, starta provet direkt fran
motorns konditioneringsfas ndr motorn har natt tomgéngsvarvtal.

Provcykel
Provsekvens

Provsekvensen skall pébdrjas ndr motorn har natt tomgéingsvarvtal. Provet skall utforas
enligt den referenscykel som beskrivs 1 punkt 2 i detta tilligg. Borvirdeskommandona om
varvtal och vridmoment skall ges med frekvensen 5 s-1 eller hogre (10 s-1 rekommenderas).
Aterkopplingssignalerna for varvtal och vridmoment skall registreras minst en ging per
sekund under provcykeln, och det ar tillatet att filtrera signalerna elektroniskt.

Analysatorernas utslag

Nér motorn eller provsekvensen startas - det senare i det fall dd provcykeln startas direkt fran
konditioneringsfasen - skall métutrustningen startas samtidigt, nirmare bestimt genom att
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3.8.3.

3.8.4.

3.8.5.

— starta insamling eller analys av utspddningsluft,
— starta insamling eller analys av utspddda avgaser,

— starta mitning av méngden utspddda avgaser (CVS, Constant Volume Sampling) och
av de temperaturer och tryck som behdver registreras,

— starta registrering av aterkopplingsvérden for varvtal och dynamometerns vridmoment.

Kolviten och NOy skall métas fortldpande i utspddningstunneln med en frekvens pd 2
matningar per sekund. De genomsnittliga koncentrationerna bestims genom integrering av
analysatorsignalerna dver provcykeln. Systemets responstid far vara hogst 20 s, och den skall
vid behov anpassas till CVS-flodets variationer och avvikelser i fraga om provtagningstid
per proveykel. CO, CO,, icke-metankolviten och CHy skall bestimmas genom integrering
eller genom analys av de koncentrationer i provsidcken som samlats upp under provcykeln.
Koncentrationerna av gasformiga fororeningar i utspddningsluften skall bestimmas genom
integrering eller genom uppsamling 1 bakgrundssidcken. Alla dvriga véarden skall registreras
med minst en matning per sekund.

Partikelprovtagning (gdller endast dieselmotorer)

Nér motorn eller provsekvensen startas - det senare i det fall dd provcykeln startas direkt fran
konditioneringsfasen - skall partikelprovtagningssystemet kopplas om fran by-pass till
partikeluppsamling.

Om ingen flodeskompensering anvinds skall provtagningspumparna (en eller flera) stillas in
sa att flodet genom partikelprovtagningssonden eller 6verforingsroret hélls inom + 5 % fran
det instillda flodet. Om flodeskompensering anviands (dvs. proportionell reglering av
provtagningsflodet) maste man visa att forhallandet mellan flodet i huvudtunneln och
partikelprovflodet inte varierar med mer dn = 5 % av det instdllda virdet pa forhallandet
(med undantag av de forsta 10 sekunderna av provtagningen).

Observera: Vid anviandning av dubbelutspddning dr provtagningsflédet nettoskillnaden
mellan flodet genom provtagningsfiltren och den sekundéra utspédningsluftens flode.

Genomsnittstemperaturen och genomsnittstrycket vid inloppet till gasmétarna (en eller flera)
eller flodesinstrumentet skall registreras. Om det instdllda flodet inte kan héllas under hela
provcykeln (med en avvikelse pa hogst + 5 %) péd grund av stor partikelmassa pa filtret, skall
provet ogiltigforklaras. Provet skall da goras om med ett ldgre flode och/eller filter med
storre diameter.

Motorstopp

Om nagon géng under provcykeln motorn stannar, skall den konditioneras och startas om,
varefter provet upprepas. Om det under provcykeln uppstar fel pd nagon del av den
nddvindiga provutrustningen, skall provet ogiltigforklaras.

Arbetsmoment efter provet

Nér provet avslutats skall médtningen av den utspddda avgasvolymen, gasflodet till
uppsamlingssdckarna och  partikelprovtagningspumpen stoppas. For integrerande
analysatorsystem skall provtagningen fortsitta tills systemets responstider har 16pt ut.
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3.9.

3.9.1.

3.9.2.

3.9.3.

Om uppsamlingssdckar anvdnds skall koncentrationerna i dem analyseras sa fort som mojligt
och allra senast 20 minuter efter provcykelns slut.

Efter avgasprovet anvidnds en nollstdllningsgas och samma spanngas som tidigare for
efterkontroll av analysatorerna. Provet skall anses godtagbart om skillnaden mellan
resultaten fore och efter provet 4r mindre &n 2 % av spdnngasvirdet.

Endast for dieselmotorer: Partikelfiltren skall stéllas tillbaka i vigningskammaren senast en
timme efter avslutat prov och skall konditioneras i en stingd men of6rseglad petriskél i minst
en timme men hogst 80 timmar fore vigning.

Verifiering av provresultaten
Kompensering for tidsfordroning mellan borvirdessignal och dterkopplad signal

For att minimera effekten av tidsfordrojningen mellan de &terkopplade varvtals- och
momentsignalerna respektive referenscykelns signaler (borvérdessignalerna) ar det tillatet att
forskjuta hela den aterkopplade signalsekvensen framét eller bakat i tiden 1 forhallande till
referenscykeln. 1 sadant fall skall bade varvtal och vridmoment forskjutas med samma
tidslangd och 1 samma riktning.

Berdkning av arbetet som genereras under provcykeln

Det verkliga arbete som genereras under provcykeln, W, (kWh), berdknas med hjilp av alla
registrerade virdepar av aterkopplade varvtal och vridmoment. Detta gors efter att en
eventuell kompensering for tidsfordrojningen gjorts om detta alternativ viljs. Det verkliga
arbete W,« som provcykeln genererat anvinds for jaimforelse med referenscykelns arbete,
W..r, och for berdkning av de specifika utsldppen (se punkterna 4.4 och 5.2). Samma metod
skall anvéndas for integrering av bade referenscykelns effekt och den verkliga effekten. Om
varden skall bestimmas i1 punkter mellan angrénsande vérden i referenscykeln eller mellan
uppmidtta vdrden, skall linjir interpolering anvindas.

Vid integrering av referenscykelns arbete och det verkliga arbetet skall alla negativa
vridmomentvirden 4asdttas vdrdet noll och tas med. Om integreringen gors for en
provtagningsfrekvens pa mindre dn 5 métningar per sekund och om vridmomentvérdet under
ett givet tidsavsnitt dndras frn positivt till negativt eller frdn negativt till positivt, skall den
negativa delen aséttas vérdet noll, dvs. den skall inte tas med i det integrerade vérdet.
Diremot skall den positiva delen tas med i det integrerade virdet.

W, far avvika med maximalt - 15 % och + 5 % fran Wref.
Statistisk validering av provcykeln

Linjar regressionsanalys av aterkopplingsviardenas beroende av referensvérdena skall utforas
for varvtal, vridmoment och effekt. Detta gors efter att en eventuell kompensering for
tidsfordrojningen gjorts om detta alternativ véljs. Minsta kvadrat-metoden skall anvéndas
med bést anpassade funktion pa formen

y=mx+b

dar:
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y = aterkopplingsvirde (verkligt varde) for varvtal (min-1), vridmoment

(Nm) eller effekt (kW),
m = regressionslinjens lutningskoefficient,
X = referensvérde for varvtal (min-1), viidmoment (Nm) eller effekt (kW),
b = regressionslinjens skdrningspunkt med y-axeln.

Skattningens standardavvikelse (SE) for regressionen av y pa x samt forklaringsgraden (%)
skall berdknas for varje regressionslinje.

Denna analys bor goras med en frekvens pd en punkt per sekund. Alla negativa vridmoment
frén referenscykeln och de tillhoérande &terkopplingsvéardena skall strykas vid berdkningarna
for den statistiska valideringen av provcykelns vridmoment och effekt. For att ett prov skall
anses som giltigt maste villkoren 1 tabell 6 vara uppfyllda:

|V 2001/27/EG Att. 1 och bilaga, punkt 8

Tabell 6

Regressionslinjetoleranser

Varvtal Vridmo Effekt
ment
Standardavvikel | Max 100 min ' Max 13 % (15 %)(*) av Max 8 % (15 %)(*) av
se for skattningen det maximala det maximala effekten
avypax vridmomentet fran frén bestdmningen av
bestimningen av motorns | motorns maximieffekt
maximieffekt
regressionslinjens | 0,95 - 1,03 0,83-1,03 0,89-1,03
lutning, m
(0,83-1,03)(*)
Forklaringsgrad, | min 0,9700 min 0,8800 min 0,9100
2
r
(min 0,9500)(*) (min 0,7500)(*) (min 0,7500)(*)
regressionslinjens | = 50 min ' + 20 Nm eller £2 % + 4 Nm eller + 2 %
skarningspunkt (= 20 Nm eller (=4 Nm eller
med y-axeln, b + 3 %)(*) av maximalt + 3 %)(*) av maximalt
vridmoment, om det vridmoment, om det
senare vardet dr hogre senare vardet dr hogre

() Fram till och med den 1 oktober 2005 kan siffrorna inom parentes anvdndas vid typgodkdnnandeprov av
gasmotorer. (Fore den 1 oktober 2004 skall kommissionen rapportera om gasmotorteknikens utveckling for
att bekrifta eller justera regressionslinjetoleranserna for de gasmotorer som anges i denna tabell.)
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WV 1999/96/EG artikel 1.3 och bilaga
=>, 2001/27/EG artikel 1 och bilaga,
punkt 9

Det ar tillatet att utesluta enstaka métviarden fran regressionsanalysen ndr de uppfyller
villkoren 1 tabell 7.

Tabell 7

Villkor f6r uteslutning av enstaka punkter fran regressionsanalysen

Villkor Maitvérde som fér
uteslutas
Full belastning/helt 6ppet spjill och aterkopplat Vridmoment och/eller
effekt
Ingen belastning, ingen tomgangspunkt och aterkopplat Vridmoment och/eller
vridmomentvirde > referensvérdet effekt
Ingen belastning/stangt spjéll, tomgangspunkt och varvtal > Vridmoment och/eller
referenstomgéngsvarvtal effekt
4. BERAKNING AV GASFORMIGA UTSLAPP
4.1. Bestimning av utspéitt avgasflode

Det sammanlagda utspiddda avgasflodet under provcykeln (kg per prov) skall rdknas fram
med hjidlp av métvirdena frdn proveykeln och motsvarande kalibreringsdata for
flodesmétanordningen (Vo for PDP eller KV for CFV, bdda bestimda enligt bilaga III,
tilligg 5, punkt 2). Foljande formler skall anvindas om temperaturen pd de utspiddda
avgaserna halls konstant under hela provcykeln med hjdlp av en virmevéxlare (£ 6 K for ett
PDP-CVS-system; = 11 K for ett CFV-CVS-system - se vidare bilaga V, punkt 2.3).

PDP-CVS-system:

Mrorw = 1,293 x Vo x N, x (ps - p1) x 273 /(101,3 x T)

dér:

Mrorw = de utspddda avgasernas massa pa vat bas under cykeln (kg)

Vo = gasvolym som pumpas per pumpvarv under provningsforhallanden (m3/varv)
Np = sammanlagt antal pumpvarv per prov

PB = atmosfarstryck i provrummet (kPa)

p1 = undertryck vid pumpinloppet (relativt atmosfarstrycket) (kPa)
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T = de utspddda avgasernas medeltemperatur vid pumpinloppet métt dver
proveykeln (K)

CFV-CVS-system:

Mrotw = 1,293 x t x Ky x pa / T*?

dér:

Mrorw = de utspddda avgasernas massa pa vat bas under cykeln (kg)

t = provcykelns varaktighet (s)

Ky = kalibreringskoefficient for venturiroret for kritiskt flode for
standardforhallanden

Pa = absolut tryck vid venturirdrets inlopp (kPa)

T = absolut temperatur vid inloppet till venturiréret (K)

Vid anvindning av ett system med flodeskompensering (dvs. utan virmevéxlare) skall de
momentana massutsldppen beridknas och integreras over provcykeln. I detta fall berdknas de
utspadda avgasernas momentana massa s har:

PDP-CVS-system:

MTOTW’i = 1,293 X Vo X Np,i X (pB - pl) x 273/ (101,3 X T)

dar:
Mrotwii = momentan massa av de utspddda avgaserna pé vit bas (kg)
Np.i = sammanlagt antal pumpvarv per tidsintervall

CFV-CVS-system:

Mrotw, = 1,293 x At; x Ky x pa / T

dar:
Mrotwii = momentan massa av de utspddda avgaserna pé vit bas (kg)
At = tidsintervall (s)

Om den sammanlagda provmassan for méitning av partiklar (MSAM) och gasformiga
fororeningar Overskrider 0,5 % av det totala CVS-flodet (MTOTW), skall CVS-flodet
korrigeras for MSAM, eller ocksa skall partikelprovflddet aterforas till CVS-systemet innan
det nar flodesmitaren (PDP- eller CFV-system).
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4.2.

4.3.

4.3.1.

NOx-korrigering for luftfuktighet

Eftersom NOy-utslippen dr beroende av omgivningens luftférhdllanden, skall NOi-
koncentrationen korrigeras for den omgivande luftfuktigheten med hjéilp av de faktorer som

anges 1 foljande formler:
(a) for dieselmotorer:

1

I<H,D

(b) for gasmotorer:

1

T 1-0.0182x (H, —10,71)

I<H,G

dér:
H, = inloppsluftens fuktighet per kg torr luft)
dér

6,220x R, xp,

H, = 5
pg — P, xR, x10~

a

R, = inloppsluftens relativa fuktighet (%)
pa = inloppsluftens mittnadstryck (kPa)
ps = atmosfarstryck (kPa)

Berikning av utsléiippens massfloden

System med konstant massflode

T 1-0,0329 (H, —10,71)

For system med virmevéxlare skall massan av fororeningar (g per prov) bestimmas med

foljande formler:

1) NO, jass = 0,001587x NO, e X Kyyp XM rorw
2) NO, jass = 0,001587x NO, e XKy XxMrorw
3) CO,,.s =0,000966x CO .. XM 1orw
4) HC, . =0,000479x HC .. X M1orw

(5)  HCouss = 0.000502x HC e x Moy
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mass

(6) NMHC, =0.000516x NMHC yp x Mror y (naturgasmotoren)

(7) CH,rass = 0,000552x CH 4 cone * Myor w (naturgasmotorer)

dar:

NOx cones COconcs HCconCS, NMHC.y,. = genomsnitt av bakgrundskorrigerade
koncentrationer (ppm) fran hela provcykeln och
bestimda genom integrering (obligatoriskt for NOy
och kolviten) eller métning efter uppsamling i sdck

Mrotw = sammanlagd massa (kg) av utspiddda avgaser under hela provcykeln och
bestimd enligt punkt 4.1

Kup = korrigeringsfaktor for luftfuktighet for dieselmotorer och bestimd enligt punkt
4.2
Kug = korrigeringsfaktor for luftfuktighet for gasmotorer och bestdmd enligt punkt 4.2

Koncentrationer uppmétta pa torr bas skall rdknas om till vat bas i enlighet med bilaga III,
tillagg 1, punkt 4.2.

Bestamningen av NMHC,, beror pa vilken analysmetod som anvénts (se bilaga III, tilligg
4, punkt 3.3.4). I bada fallen skall CH4-koncentrationen bestimmas och subtraheras frén
kolvitekoncentrationen pa foljande sitt

a) Med gaskromatografi:

NMHC,,,, =HC,,,. —CH, .

conc conc

b) Med ickemetanavskiljare:

_ HC(w/o Cutter) x (1 CE,; ) — HC (w Cutter)

NMHC,_, . =
dar:
HC(med = kolvitekoncentration d& provgasflodet passerar genom
avskiljare) ickemetanavskiljaren (NMC)
HC(u tan = kolvitekoncentration d& provgasflodet passerar genom
avskiljare ickemetanavskiljaren (NMC)
CEm = metanavskiljningsgrad bestdimd enligt bilaga III, tilldgg 5, punkt 1.8.4.1
CEg = etanavskiljningsgrad bestdmd enligt bilaga III, tilldgg 5, punkt 1.8.4.2

Baserad pa C1 ekvivalent.
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4.3.1.1. Bestdmning av bakgrundskorrigerade koncentrationer

Den genomsnittliga  bakgrundskoncentrationen av  gasformiga  fororeningar i
utspadningsluften skall subtraheras fran de uppmétta koncentrationerna for att fi fram
nettokoncentrationerna av fororeningar. Genomsnittsviardena for
bakgrundskoncentrationerna kan bestimmas med hjilp av uppsamlingssidckar eller genom
fortlopande métning med integrering. Foljande formel skall anvéndas:

1
conc = conc, — Concy x (1 -

DF
dar:
conc = koncentration (ppm) av respektive fororening i de utspiddda avgaserna korrigerad
med den méngd av respektive fororening som finns 1 utspadningsluften,
conce = koncentration (ppm) av respektive fororening som uppméitts i de utspadda
avgaserna,
concg = koncentration (ppm) av respektive fororening som uppméitts i utspadningsluften
DF = utspadningsfaktor.

Utspadningsfaktorn berdknas pé foljande sitt:

a) Diesel- och "motorgas (LPG)" motorer

F,
DF = 5 -
CO 2, conce + (HCCOHCC + COCOHCC )X 10_

(b) b) Naturgasmotorer

DF = s -

CO 2, conce + (NMHCCOHC (S + COCOHC (S )X 10_

dar:
CO23, conce = koncentration (volymprocent) av CO, i de utspadda

avgaserna
HConce = koncentration (ppm C1) av kolviten i de utspddda avgaserna
NMHC¢once = koncentration (ppm C1) av kolviten i de utspddda avgaserna
COconce = koncentration (ppm) av CO i de utspadda avgaserna
Fs = Stoikometrisk faktor.

Koncentrationer uppmdtta pa torr bas skall omriknas till vat bas i enlighet med bilaga III,
tillagg 1, punkt 4.2.
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4.3.2.

Den stokiometriska faktorn berdknas sa har:
Fs=100 * (y/x + (y/2) + 3,76 * (x + (y/4)))
dar:

X,y = Brinslesammanséttning
C:Hy

Om brinslesammansittningen inte ar kdnd far foljande stokiometriska faktor anvdndas som
alternativ:

Fs (diesel) =134

FS =11,6
("motor

gas

(LPG)")

FS ("natur =9.,5
gas")

System med flodesmdtning

For system utan virmevéxlare skall massan av fororeningar (g per prov) bestimmas genom
berdkning av de momentana massutsldppen och integrering av dessa momentana viarden over
proveykeln. Vidare giller att bakgrundskorrigeringen skall goras direkt pd de momentana
koncentrationsvérdena. Féljande formel skall anvéndas:

n

NOxmaSS = Z (MTOT W.i x NOxconce,i x 0’001587 x I<H,D )_

(1) =
(MTOTW X NOy oned X (1 - Lj x0,001587 x KH’D]
DF (dieselmotorer)
NOxmaSS = Z (MTOT W.,i x NOxconce,i x 0’001587 x I<H,D )_
2) =
(MTOTW < NO, ..y X (1 - Lj %0,001587 KH,GJ
DF (gasmotorer)

n

Comass = Z (MTOT W.i x Coconce,i X 0’000966)_
3)

1
M x CO x|1——{x0,000966
( TOTW concd ( DFJ j
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n

HCmass = Z(MTOT W.i x HCconce,i X 0’000479)_
)

(MTOTW X HCconcd X (1 - Lj X 0,000479J
DF (dieselmotorer)

HCmass = Zn:(MTOT w,i X HCconce,i X 0’000502)_
©

(MTOTW x HC cq X (1 - Lj X 0,000502]
DF (LPG motorer)

n

NMHCmass = Z(M TOT W.i x NMHC
(6) -

. %0,000516)—

conce,i

(MTOTW x NMHCconcd x (1 - éj X 0a0005 1 6}

4.4.

(NG motorer)

n

CH4maSS = Z (MTOT Wi % CH4 conce,i X 0’000552)_

™
(MTOTW x CH 4 oned X (1 - Lj X 0,000552j
DF (NG motorer)
dar:
conce = koncentration (ppm) av respektive fororening som uppmidtts i de utspadda
avgaserna,
concy = koncentration (ppm) av respektive fororening som uppmidtts i utspadningsluften
Mrorwi = momentant virde pd massan (kg) av de utspddda avgaserna (se punkt 4.1),
Mrorw = sammanlagd massa (kg) av utspddda avgaser fran hela provcykeln (se punkt 4.1),
Kup = korrigeringsfaktor for luftfuktighet for dieselmotorer och bestimd enligt punkt
4.2
Kua = korrigeringsfaktor for luftfuktighet for gasmotorer och bestdmd enligt punkt 4.2
DF = utspadningsfaktorn bestdmd enligt punkt 4.3.1.1.

Berikning av det specifika utslappet

Utsldppen (g/kWh) skall berdknas for alla enskilda féroreningsdmnen pa foljande sétt:
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NO

N_Ox _ X mass
Wt (diesel- och gasmotorer)
— CO
C — mass
Wt (diesel- och gasmotorer)
— HC
C — mass
Wt (diesel- och motorgas- (LPG) motorer)
NMHC — NMHCmass
act (naturgasmotorer)
— CH
CH4 — 4 mass
Wt (naturgasmotorer)
dér:
Wact = det verkliga arbetet (kWh) under provcykeln bestimt

enligt punkt 3.9.2.

BERAKNING AV PARTIKELFORMIGA UTSLAPP (ENDAST DIESELMOTORER)
Berikning av utsléiippens massfloden

Partikelmassan (g/prov) beréknas sa hér:

PTmass = (Mf/MSAM) * (MTOTW/l OOO)

dér:

Mg = partikelmassa (mg) som samlats upp under hela provcykeln

Mrtorw = sammanlagd massa (kg) av utspddda avgaser under hela provcykeln och
bestdmd enligt punkt 4.1

Msam = massa (kg) av utspddda avgaser tagna fran utspddningstunneln for uppsamling
av partiklar

och

M; = Mg + Mgy, (mg) om massorna pa respektive filter méts
var for sig

Mg, = partikelmassan (mg) som samlats upp pa huvudfiltret

\Y I = partikelmassan (mg) som samlats upp pa sekundarfiltret
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Vid anvéndning av ett system med dubbel utspddning skall massan av den sekundira
utspddningsluften subtraheras frdn den sammanlagda massan av de dubbelt utspiddda avgaser
som passerar genom partikelfiltren.

Msam = Mror - Msgc

dér:

Mrtor = massan (kg) av de dubbelt utspddda avgaser som passerar genom
partikelfiltret

Msgc = massan (kg) av den sekundira utspddningsluften

Om utspéadningsluftens bakgrundsnivd av partiklar bestdms 1 enlighet med punkt 3.4, kan
partikelmassan bakgrundskorrigeras. I sa fall skall partikelmassan (g per prov) berdknas sa

hér:
PTmass = Mf - Md X(I—Lj X—MTOTW
Mg \Mp DF 1000

My, Msam, Mrotw = se ovan

Mpi, = massan (kg) av primér utspddningsluft som passerat uppsamlingsanordning
for bakgrundspartiklar

My = massan (mg) av de uppsamlade bakgrundspartiklarna frén den priméra
utspadningsluften

DF = utspadningsfaktorn bestdmd enligt punkt 4.3.1.1.

5.2. BERAKNING AV PARTIKELFORMIGA UTSLAPP
Partikelutsldppet (g/kWh) berdknas sa hér:

— PT
PT — mass
W,

act
dar:

W.e  =det verkliga arbetet (kWh) under provcykeln bestimt
enligt punkt 3.9.2.
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Tilldgg 3

DYNAMOMETERTABELL FOR ETC-PROV

Tid Normalt Normalt Vridmo
Varvtal ment
S % %
1 0 0
2 0 0
3 0 0
4 0 0
5 0 0
6 0 0
7 0 0
8 0 0
9 0 0
10 0 0
11 0 0
12 0 0
13 0 0
14 0 0
15 0 0
16 0,1 1,5
17 23,1 21,5
18 12,6 28,5
19 21,8 71
20 19,7 76,8
21 54,6 80,9
22 71,3 4,9

145



23 55,9 18,1
24 72 85,4
25 86,7 61,8
26 51,7 0

27 53,4 48,9
28 34,2 87,6
29 45,5 92,7
30 54,6 99,5
31 64,5 96,8
32 71,7 85,4
33 79,4 54,8
34 89,7 99,4
35 57,4 0

36 59,7 30,6
37 90,1 «m»
38 82,9 «m»
39 51,3 «mp»
40 28,5 «m»
41 29,3 «m»
42 26,7 «m»
43 20,4 «my»
44 14,1 0

45 6,5 0

46 0 0

47 0 0

48 0 0
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49 0 0
50 0 0
51 0 0
52 0 0
53 0 0
54 0 0
55 0 0
56 0 0
57 0 0
58 0 0
59 0 0
60 0 0
61 0 0
62 25,5 11,1
63 28,5 20,9
64 32 73,9
65 4 82,3
66 34,5 80,4
67 64,1 86
68 58 0
69 50,3 83,4
70 66,4 99,1
71 81,4 99,6
72 88,7 73,4
73 52,5 0
74 46,4 58,5
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75 48,6 90,9
76 55,2 99,4
77 62,3 99
78 68,4 91,5
79 74,5 73,7
80 38 0
81 41,8 89,6
82 47,1 99,2
83 52,5 99,8
84 56,9 80,8
85 58,3 11,8
86 56,2 «m»
87 52 «m»
88 433 «m»
89 36,1 «m»
90 27,6 «m»
91 21,1 «mp»
92 8 0
93 0 0
94 0 0
95 0 0
96 0 0
97 0 0
98 0 0
99 0 0
100 0 0
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101 0 0
102 0 0
103 0 0
104 0 0
105 0 0
106 0 0
107 0 0
108 11,6 14,8
109 0 0
110 27,2 74,8
111 17 76,9
112 36 78
113 59,7 86
114 80,8 17,9
115 49,7 0
116 65,6 86
117 78,6 72,2
118 64,9 «my»
119 443 «m»
120 51,4 83,4
121 58,1 97
122 69,3 99,3
123 72 20,8
124 72,1 «m»
125 65,3 «my»
126 64 «my»
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127 59,7 «md»
128 52,8 «m»
129 459 «my»
130 38,7 «m»
131 32,4 «m»
132 27 «m»
133 21,7 «m»
134 19,1 0,4
135 34,7 14

136 16,4 48,6
137 0 11,2
138 1,2 2,1

139 30,1 19,3
140 30 73,9
141 54,4 74,4
142 77,2 55,6
143 58,1 0

144 45 82,1
145 68,7 98,1
146 85,7 67,2
147 60,2 0

148 59,4 98

149 72,7 99,6
150 79,9 45

151 44,3 0

152 41,5 84,4
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153 56,2 98,2
154 65,7 99,1
155 74,4 84,7
156 54,4 0

157 47,9 89,7
158 54,5 99,5
159 62,7 96,8
160 62,3 0

161 46,2 54,2
162 443 83,2
163 48,2 13,3
164 51 «my
165 50 «my»
166 49,2 «my»
167 493 «m»
168 49,9 «my»
169 51,6 «m»
170 49,7 «my»
171 48,5 «m»
172 50,3 72,5
173 51,1 84,5
174 54,6 64,8
175 56,6 76,5
176 58 «my»
177 53,6 «m»
178 40,8 «m»
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179 32,9 «m»
180 26,3 «m»
181 20,9 «m»
182 10 0
183 0 0
184 0 0
185 0 0
186 0 0
187 0 0
188 0 0
189 0 0
190 0 0
191 0 0
192 0 0
193 0 0
194 0 0
195 0 0
196 0 0
197 0 0
198 0 0
199 0 0
200 0 0
201 0 0
202 0 0
203 0 0
204 0 0
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205 0 0
206 0 0
207 0 0
208 0 0
209 0 0
210 0 0
211 0 0
212 0 0
213 0 0
214 0 0
215 0 0
216 0 0
217 0 0
218 0 0
219 0 0
220 0 0
221 0 0
222 0 0
223 0 0
224 0 0
225 21,2 62,7
226 30,8 75,1
227 5,9 82,7
228 34,6 80,3
229 59,9 87
230 84,3 86,2
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231 68,7 «md»
232 43,6 «m»
233 41,5 85,4
234 49,9 94,3
235 60,8 99
236 70,2 99,4
237 81,1 92,4
238 49,2 0
239 56 86,2
240 56,2 99,3
241 61,7 99
242 69,2 99,3
243 74,1 99.8
244 72,4 8,4
245 71,3 0
246 71,2 9,1
247 67,1 «m»
248 65,5 «my»
249 64,4 «m»
250 62,9 25,6
251 62,2 35,6
252 62,9 244
253 58,8 «m»
254 56,9 «m»
255 54,5 «my»
256 51,7 17
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257 56,2 78,7
258 59,5 94,7
259 65,5 99,1
260 71,2 99,5
261 76,6 99,9
262 79 0
263 52,9 97,5
264 53,1 99,7
265 59 99,1
266 62,2 99
267 65 99,1
268 69 83,1
269 69,9 28,4
270 70,6 12,5
271 68,9 8,4
272 69,8 9,1
273 69,6 7
274 65,7 «my»
275 67,1 «m»
276 66,7 «m»
277 65,6 «m»
278 64,5 «my»
279 62,9 «m»
280 59,3 «m»
281 54,1 «m»
282 51,3 «m»
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283 479 «md»
284 43,6 «m»
285 39,4 «my»
286 347 «m»
287 29.8 «m»
288 20,9 73,4
289 36,9 «m»
290 35,5 «m»
291 20,9 «m»
292 49,7 11,9
293 42.5 «m»
294 32 «my
295 23,6 «m»
296 19,1 0

297 15,7 73,5
298 25,1 76,8
299 34,5 81,4
300 44,1 87.4
301 52,8 98,6
302 63,6 99

303 73,6 99,7
304 62,2 «m»
305 29,2 «m»
306 46,4 22

307 473 13,8
308 472 12,5
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309 47,9 11,5
310 47,8 35,5
311 49,2 83,3
312 52,7 96,4
313 57,4 99,2
314 61,8 99

315 66,4 60,9
316 65,8 «m»
317 59 «my
318 50,7 «m»
319 41,8 «m»
320 34,7 «my»
321 28,7 «m»
322 25,2 «m»
323 43 24,8
324 38,7 0

325 48,1 31,9
326 40,3 61

327 42,4 52,1
328 46,4 47,7
329 46,9 30,7
330 46,1 23,1
331 45,7 23,2
332 45,5 31,9
333 46,4 73,6
334 51,3 60,7
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335 51,3 51,1
336 53,2 46,8
337 53,9 50
338 53,4 52,1
339 53,8 45,7
340 50,6 22,1
341 47,8 26
342 41,6 17,8
343 38,7 29,8
344 35,9 71,6
345 34,6 47,3
346 34,8 80,3
347 35,9 87,2
348 38,8 90,8
349 41,5 94,7
350 47,1 99,2
351 53,1 99,7
352 46,4 0

353 42,5 0,7
354 43,6 58,6
355 47,1 87,5
356 54,1 99,5
357 62,9 99
358 72,6 99,6
359 82,4 99,5
360 88 99,4
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361 46,4 0

362 53,4 95,2
363 58,4 99,2
364 61,5 99
365 64,8 99
366 68,1 99,2
367 73,4 99,7
368 73,3 29,8
369 73,5 14,6
370 68,3 0

371 45,4 49.9
372 47,2 75,7
373 44,5 9

374 47,8 10,3
375 46,8 15,9
376 46,9 12,7
377 46,8 8,9
378 46,1 6,2
379 46,1 «m»
380 45,5 «m»
381 447 «m»
382 438 «my»
383 41 «my»
384 41,1 6,4
385 38 6,3
386 35,9 0,3
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387 33,5 0

388 53,1 48.9
389 483 «m»
390 499 «m»
391 48 «my
392 453 «m»
393 41,6 3,1
394 443 79
395 44,3 89,5
396 43,4 98.8
397 443 98,9
398 43 98,8
399 42,2 98.8
400 42,7 98,8
401 45 99
402 43,6 98,9
403 42,2 98.8
404 44,8 99
405 43,4 98.8
406 45 99
407 42,2 54,3
408 61,2 31,9
409 56,3 72,3
410 59,7 99,1
411 62,3 99
412 67,9 99,2

160



413 69,5 99,3
414 73,1 99,7
415 71,7 99,8
416 79,7 99,7
417 82,5 99,5
418 85,3 99,4
419 86,6 99,4
420 89,4 99,4
421 62,2 0

422 52,7 96,4
423 50,2 99,8
424 49,3 99,6
425 52,2 99,8
426 51,3 100
427 51,3 100
428 51,1 100
429 51,1 100
430 51,8 99,9
431 51,3 100
432 51,1 100
433 51,3 100
434 52,3 99,8
435 52,9 99,7
436 53,8 99,6
437 51,7 99,9
438 53,5 99,6
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439 52 99,8
440 51,7 99,9
441 53,2 99,7
442 54,2 99,5
443 55,2 99,4
444 53,8 99,6
445 53,1 99,7
446 55 99,4
447 57 99,2
448 61,5 99
449 59,4 5,7
450 59 0

451 57,3 59,8
452 64,1 99
453 70,9 90,5
454 58 0

455 41,5 59,8
456 44,1 92,6
457 46,8 99,2
458 47,2 99,3
459 51 100
460 53,2 99,7
461 53,1 99,7
462 55,9 53,1
463 53,9 13,9
464 52,5 «m»
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465 51,7 «m»
466 51,5 52,2
467 52,8 80
468 54,9 95
469 57,3 99,2
470 60,7 99,1
471 62,4 «m»
472 60,1 «m»
473 53,2 «m»
474 44 «my»
475 35,2 «m»
476 30,5 «m»
477 26,5 «m»
478 22,5 «m»
479 204 «m»
480 19,1 «m»
481 19,1 «m»
482 13,4 «m»
483 6,7 «m»
484 3,2 «m»
485 14,3 63,8
486 34,1 0
487 23,9 75,7
488 31,7 79,2
489 32,1 19,4
490 35,9 5,8
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491 36,6 0,8
492 38,7 «m»
493 38,4 «my»
494 39,4 «md»
495 39,7 «m»
496 40,5 «m»
497 40,8 «my»
498 39,7 «m»
499 39,2 «m»
500 38,7 «m»
501 32,7 «m»
502 30,1 «m»
503 21,9 «m»
504 12,8 0
505 0 0
506 0 0
507 0 0
508 0 0
509 0 0
510 0 0
511 0 0
512 0 0
513 0 0
514 30,5 25,6
515 19,7 56,9
516 16,3 45,1
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517 27,2 4,6
518 21,7 1,3
519 29,7 28,6
520 36,6 73,7
521 61,3 59,5
522 40,8 0

523 36,6 27,8
524 39,4 80,4
525 51,3 88,9
526 58,5 11,1
527 60,7 «m»
528 54,5 «my»
529 51,3 «m»
530 45,5 «m»
531 40,8 «m»
532 38,9 «m»
533 36,6 «m»
534 36,1 72,7
535 44,8 78,9
536 51,6 91,1
537 59,1 99,1
538 66 99,1
539 75,1 99,9
540 81 8

541 39,1 0

542 53,8 89,7
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543 59,7 99,1
544 64,8 99
545 70,6 96,1
546 72,6 19,6
547 72 6,3
548 68,9 0,1
549 67,7 «m»
550 66,8 «m»
551 64,3 16,9
552 64,9 7

553 63,6 12,5
554 63 7,7
555 64,4 38,2
556 63 11,8
557 63,6 0

558 63,3 5

559 60,1 9,1
560 61 8,4
561 59,7 0,9
562 58,7 «m»
563 56 «my»
564 53,9 «m»
565 52,1 «m»
566 499 «m»
567 46,4 «m»
568 43,6 «m»
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569 40,8 «m»
570 37,5 «m»
571 27,8 «my»
572 17,1 0,6
573 12,2 0,9
574 11,5 1,1
575 8,7 0,5
576 8 0,9
577 5,3 0,2
578 4 0
579 3,9 0
580 0 0
581 0 0
582 0 0
583 0 0
584 0 0
585 0 0
586 0 0
587 8,7 22,8
588 16,2 49,4
589 23,6 56
590 21,1 56,1
591 23,6 56
592 46,2 68,8
593 68,4 61,2
594 58,7 «m»
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595 31,6 «m»
596 19,9 8.8
597 32,9 70,2
598 43 79
599 57,4 98,9
600 72,1 73,8
601 53 0
602 48,1 86
603 56,2 99
604 65,4 98,9
605 72,9 99,7
606 67,5 «m»
607 39 «my»
608 41,9 38,1
609 44,1 80,4
610 46,8 99,4
611 48,7 99,9
612 50,5 99,7
613 52,5 90,3
614 51 1,8
615 50 «my»
616 49,1 «m»
617 47 «my»
618 43,1 «m»
619 39,2 «m»
620 40,6 0,5
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621 41,8 53,4
622 44 4 65,1
623 48,1 67,8
624 53,8 99,2
625 58,6 98,9
626 63,6 98.8
627 68,5 99,2
628 72,2 89,4
629 77,1 0
630 57,8 79,1
631 60,3 98.8
632 61,9 98,8
633 63,8 98.8
634 64,7 98,9
635 65,4 46,5
636 65,7 44,5
637 65,6 3,5
638 49,1 0
639 50,4 73,1
640 50,5 «m»
641 51 «my»
642 49,4 «m»
643 492 «m»
644 48,6 «md»
645 47,5 «m»
646 46,5 «m»
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647 46 11,3
648 45,6 42,8
649 47,1 83
650 46,2 99,3
651 47,9 99,7
652 49,5 99,9
653 50,6 99,7
654 51 99,6
655 53 99,3
656 54,9 99,1
657 55,7 99
658 56 99
659 56,1 9,3
660 55,6 «m»
661 55,4 «m»
662 54,9 51,3
663 54,9 59,8
664 54 39,3
665 53,8 «m»
666 52 «my»
667 50,4 «m»
668 50,6 0
669 49,3 41,7
670 50 73,2
671 50,4 99,7
672 51,9 99,5
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673 53,6 99,3
674 54,6 99,1
675 56 99

676 55,8 99

677 58,4 98,9
678 59,9 98,8
679 60,9 98,8
680 63 98,8
681 64,3 98,9
682 64,8 64

683 65,9 46,5
634 66,2 28,7
685 65,2 1,8

636 65 6,8
687 63,6 53,6
688 62,4 82,5
689 61,8 98,8
690 59,8 98,8
691 59,2 98,8
692 59,7 98,8
693 61,2 98,8
694 62,2 49 4
695 62,8 37,2
696 63,5 46,3
697 64,7 72,3
698 64,7 72,3
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699 65,4 77,4
700 66,1 69,3
701 64,3 «my»
702 64,3 «m»
703 63 «my
704 62,2 «m»
705 61,6 «m»
706 62,4 «m»
707 62,2 «m»
708 61 «m»
709 58,7 «m»
710 55,5 «m»
711 51,7 «m»
712 49,2 «m»
713 48,8 40,4
714 47,9 «m»
715 46,2 «m»
716 45,6 9,8

717 45,6 34,5
718 45,5 37,1
719 438 «m»
720 41,9 «my»
721 41,3 «m»
722 414 «m»
723 41,2 «m»
724 41,8 «m»
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725 41,8 «md»
726 43,2 17,4
727 45 29

728 442 «m»
729 439 «my»
730 38 10,7
731 56,8 «m»
732 57,1 «m»
733 52 «my»
734 44 4 «m»
735 40,2 «m»
736 39,2 16,5
737 38,9 73,2
738 39,9 89,8
739 423 98,6
740 43,7 98,8
741 45,5 99,1
742 45,6 99,2
743 48,1 99,7
744 49 100
745 49,8 99,9
746 49,8 99,9
747 51,9 99,5
748 52,3 99,4
749 53,3 99,3
750 52,9 99,3
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751 54,3 99,2
752 55,5 99,1
753 56,7 99

754 61,7 98.8
755 64,3 47,4
756 64,7 1,8
757 66,2 «m»
758 491 «m»
759 52,1 46

760 52,6 61

761 52,9 0

762 52,3 20,4
763 54,2 56,7
764 55,4 59,8
765 56,1 49,2
766 56,8 33,7
767 57,2 96

768 58,6 98,9
769 59,5 98.8
770 61,2 98,8
771 62,1 98.8
772 62,7 98,8
773 62,8 98.8
774 64 98,9
775 63,2 46,3
776 62,4 «m»
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777 60,3 «m»
778 58,7 «m»
779 57,2 «m»
780 56,1 «m»
781 56 9,3
782 55,2 26,3
783 54,8 42,8
784 55,7 47,1
785 56,6 52,4
786 58 50,3
787 58,6 20,6
788 58,7 «m»
789 59,3 «m»
790 58,6 «m»
791 60,5 9,7
792 59,2 9,6
793 59,9 9,6
794 59,6 9,6
795 59,9 6,2
796 59,9 9,6
797 60,5 13,1
798 60,3 20,7
799 59,9 31

800 60,5 42

801 61,5 52,5
802 60,9 51,4
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803 61,2 57,7
804 62,8 98.8
805 63,4 96,1
806 64,6 45.4
807 64,1 5

808 63 3,2
809 62,7 14,9
810 63,5 35,8
811 64,1 73,3
812 64,3 37,4
813 64,1 21

814 63,7 21

815 62,9 18

816 62,4 32,7
817 61,7 46,2
818 59,8 45,1
819 57,4 43.9
820 54,8 42,8
821 54,3 65,2
822 52,9 62,1
823 52,4 30,6
824 50,4 «my»
825 48.6 «m»
826 479 «m»
827 46,8 «my»
828 46,9 9.4
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829 49,5 41,7
830 50,5 37,8
831 52,3 20,4
832 54,1 30,7
833 56,3 41,8
834 58,7 26,5
835 57,3 «m»
836 59 «my»
837 59.8 «m»
838 60,3 «m»
839 61,2 «m»
840 61,8 «m»
841 62,5 «m»
842 62,4 «m»
843 61,5 «m»
844 63,7 «m»
845 61,9 «m»
846 61,6 29,7
847 60,3 «m»
848 59,2 «m»
849 57,3 «m»
850 52,3 «m»
851 493 «m»
852 473 «m»
853 46,3 38,8
854 46,8 35,1
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855 46,6 «m»
856 443 «m»
857 43,1 «my
858 42,4 2,1
859 41,8 2,4
860 43,8 68,8
861 44,6 89,2
862 46 99,2
863 46,9 99,4
864 479 99,7
865 50,2 99,8
866 51,2 99,6
867 52,3 99,4
868 53 99,3
869 54,2 99,2
870 55,5 99,1
871 56,7 99
872 57,3 98,9
873 58 98,9
874 60,5 31,1
875 60,2 «m»
876 60,3 «m»
877 60,5 6,3
878 61,4 19,3
879 60,3 1,2
880 60,5 2,9
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881 61,2 34,1
882 61,6 13,2
883 61,5 16,4
884 61,2 16,4
885 61,3 «m»
886 63,1 «m»
887 63,2 4,8

888 62,3 223
889 62 38,5
890 61,6 29,6
891 61,6 26,6
892 61,8 28,1
893 62 29,6
894 62 16,3
895 61,1 «m»
896 61,2 «m»
897 60,7 19,2
898 60,7 32,5
899 60,9 17,8
900 60,1 19,2
901 59,3 38,2
902 59,9 45

903 59,4 32,4
904 59,2 23,5
905 59,5 40,8
906 58,3 «m»
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907 58,2 «m»
908 57,6 «m»
909 57,1 «m»
910 57 0,6
911 57 26,3
912 56,5 29,2
913 56,3 20,5
914 56,1 «m»
915 55,2 «m»
916 54,7 17,5
917 55,2 29,2
918 55,2 29,2
919 55,9 16

920 55,9 26,3
921 56,1 36,5
922 55,8 19

923 55,9 9,2

924 55,8 21,9
925 56,4 42,8
926 56,4 38

927 56,4 11

928 56,4 35,1
929 54 7,3

930 53,4 5.4
931 52,3 27,6
932 52,1 32
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933 52,3 33,4
934 52,2 34,9
935 52,8 60,1
936 53,7 69,7
937 54 70,7
938 55,1 71,7
939 55,2 46
940 54,7 12,6
941 52,5 0

942 51,8 24,7
943 51,4 43,9
944 50,9 71,1
945 51,2 76,8
946 50,3 87,5
947 50,2 99,8
948 50,9 100
949 49,9 99,7
950 50,9 100
951 49,8 99,7
952 50,4 99,8
953 50,4 99,8
954 49,7 99,7
955 51 100
956 50,3 99,8
957 50,2 99,8
958 49,9 99,7
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959 50,9 100
960 50 99,7
961 50,2 99,8
962 50,2 99,8
963 49,9 99,7
964 50,4 99,8
965 50,2 99,8
966 50,3 99,8
967 49,9 99,7
968 51,1 100
969 50,6 99,9
970 49,9 99,7
971 49,6 99,6
972 49,4 99,6
973 49 99,5
974 49,8 99,7
975 50,9 100
976 50,4 99,8
977 49,8 99,7
978 49,1 99,5
979 50,4 99,8
980 49,8 99,7
981 49,3 99,5
982 49,1 99,5
983 49,9 99,7
984 49,1 99,5
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985 50,4 99,8
986 50,9 100
987 51,4 99,9
988 51,5 99,9
989 52,2 99,7
990 52,8 74,1
991 53,3 46

992 53,6 36,4
993 53,4 33,5
994 53,9 58,9
995 55,2 73,8
996 55,8 52,4
997 55,7 9,2

998 55,8 2,2

999 56,4 33,6
1000 55,4 «m»
1001 55,2 «m»
1002 55,8 26,3
1003 55,8 233
1004 56,4 50,2
1005 57,6 68,3
1006 58,8 90,2
1007 59,9 98,9
1008 62,3 98.8
1009 63,1 74,4
1010 63,7 49,4
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1011 63,3 9,8
1012 48 0
1013 47,9 73,5
1014 49,9 99,7
1015 49,9 48,8
1016 49,6 2,3
1017 499 «my»
1018 493 «m»
1019 49,7 47,5
1020 491 «mp
1021 494 «mp
1022 48,3 «m»
1023 494 «m»
1024 48,5 «m»
1025 487 «mp
1026 48,7 «my»
1027 491 «m»
1028 49 «my»
1029 498 «mp
1030 48,7 «m»
1031 48,5 «m»
1032 49,3 31,3
1033 49,7 453
1034 48,3 44,5
1035 49,8 61
1036 49,4 64,3
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1037 49,8 64.4
1038 50,5 65,6
1039 50,3 64,5
1040 51,2 82,9
1041 50,5 86

1042 50,6 89

1043 50,4 81,4
1044 49,9 49.9
1045 49,1 20,1
1046 47,9 24

1047 48,1 36,2
1048 47,5 34,5
1049 46,9 30,3
1050 47,7 53,5
1051 46,9 61,6
1052 46,5 73,6
1053 48 84,6
1054 47,2 87,7
1055 48,7 80

1056 48,7 50,4
1057 47,8 38,6
1058 48,8 63,1
1059 474 5

1060 473 474
1061 473 49,8
1062 46,9 23,9
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1063 46,7 44,6
1064 46,8 65,2
1065 46,9 60,4
1066 46,7 61,5
1067 45,5 «m»
1068 45,5 «m»
1069 442 «m»
1070 43 «my»
1071 42.5 «my»
1072 41 «my»
1073 39,9 «mp
1074 39,9 38,2
1075 40,1 48,1
1076 39,9 48

1077 39,4 59,3
1078 43,8 19,8
1079 52,9 0

1080 52,8 88,9
1081 53,4 99,5
1082 54,7 99,3
1083 56,3 99,1
1084 57,5 99

1085 59 98,9
1086 59,8 98,9
1087 60,1 98,9
1088 61,8 48,3
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1089 61,8 55,6
1090 61,7 59,8
1091 62 55,6
1092 62,3 29,6
1093 62 19,3
1094 61,3 7,9

1095 61,1 19,2
1096 61,2 43

1097 61,1 59,7
1098 61,1 98.8
1099 61,3 98.8
1100 61,3 26,6
1101 60,4 «m»
1102 58.8 «m»
1103 57,7 «mp
1104 56 «my
1105 54,7 «m»
1106 533 «m»
1107 52,6 23,2
1108 534 84,2
1109 53,9 99.4
1110 54,9 99,3
1111 55,8 99,2
1112 57,1 99

1113 56,5 99,1
1114 58,9 98,9
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1115 58,7 98,9
1116 59,8 98,9
1117 61 98,8
1118 60,7 19,2
1119 59,4 «m»
1120 57,9 «m»
1121 57,6 «m»
1122 56,3 «m»
1123 55 «my
1124 53,7 «mp
1125 52,1 «mp
1126 51,1 «m»
1127 49,7 25,8
1128 49,1 46,1
1129 48,7 46,9
1130 48,2 46,7
1131 48 70

1132 48 70

1133 472 67,6
1134 473 67,6
1135 46,6 74,7
1136 47,4 13

1137 46,3 «m»
1138 454 «m»
1139 45,5 24.8
1140 44,8 73,8
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1141 46,6 99

1142 46,3 98,9
1143 48,5 99,4
1144 49,9 99,7
1145 49,1 99,5
1146 49,1 99,5
1147 51 100
1148 51,5 99,9
1149 50,9 100
1150 51,6 99,9
1151 52,1 99,7
1152 50,9 100
1153 52,2 99,7
1154 51,5 98,3
1155 51,5 47,2
1156 50,8 78,4
1157 50,3 83

1158 50,3 31,7
1159 49,3 31,3
1160 48,8 21,5
1161 47,8 59,4
1162 48,1 77,1
1163 48,4 87,6
1164 49,6 87,5
1165 51 81,4
1166 51,6 66,7
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1167 53,3 63,2
1168 55,2 62

1169 55,7 43,9
1170 56,4 30,7
1171 56,8 234
1172 57 «my»
1173 57,6 «m»
1174 56,9 «m»
1175 56,4 4

1176 57 23,4
1177 56,4 41,7
1178 57 49,2
1179 57,7 56,6
1180 58,6 56,6
1181 58,9 64

1182 59,4 68,2
1183 58,8 71,4
1184 60,1 71,3
1185 60,6 79,1
1186 60,7 83,3
1187 60,7 77,1
1188 60 73,5
1189 60,2 55,5
1190 59,7 54,4
1191 59,8 73,3
1192 59,8 77,9

190



1193 59,8 73,9
1194 60 76,5
1195 59,5 82,3
1196 59,9 82,8
1197 59,8 65,8
1198 59 48,6
1199 58,9 62,2
1200 59,1 70,4
1201 58,9 62,1
1202 58,4 67,4
1203 58,7 58,9
1204 58,3 57,7
1205 57,5 57,8
1206 57,2 57,6
1207 57,1 42,6
1208 57 70,1
1209 56,4 59,6
1210 56,7 39

1211 55,9 68,1
1212 56,3 79,1
1213 56,7 89,7
1214 56 89,4
1215 56 93,1
1216 56,4 93,1
1217 56,7 94,4
1218 56,9 94,8
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1219 57 94,1
1220 57,7 94,3
1221 57,5 93,7
1222 58,4 93,2
1223 58,7 93,2
1224 58,2 93,7
1225 58,5 93,1
1226 58,8 86,2
1227 59 72,9
1228 58,2 59,9
1229 57,6 8,5

1230 57,1 47,6
1231 57,2 74,4
1232 57 79,1
1233 56,7 67,2
1234 56,8 69,1
1235 56,9 71,3
1236 57 77,3
1237 57,4 78,2
1238 57,3 70,6
1239 57,7 64

1240 57,5 55,6
1241 58,6 49,6
1242 58,2 41,1
1243 58,8 40,6
1244 58,3 21,1
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1245 58,7 24.9
1246 59,1 24,8
1247 58,6 «md»
1248 58,8 «m»
1249 58,8 «my»
1250 58,7 «m»
1251 59,1 «m»
1252 59,1 «m»
1253 59,4 «my»
1254 60,6 2,6
1255 59,6 «mp
1256 60,1 «m»
1257 60,6 «m»
1258 59,6 4,1

1259 60,7 7,1

1260 60,5 «m»
1261 59,7 «m»
1262 59,6 «my»
1263 59,8 «mp
1264 59,6 4,9

1265 60,1 5,9

1266 59,9 6,1

1267 59,7 «m»
1268 59,6 «m»
1269 59,7 22

1270 59,8 10,3
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1271 59,9 10

1272 60,6 6,2
1273 60,5 7,3
1274 60,2 14,8
1275 60,6 8,2
1276 60,6 5,5
1277 61 14,3
1278 61 12

1279 61,3 34,2
1280 61,2 17,1
1281 61,5 15,7
1282 61 9,5
1283 61,1 9,2
1284 60,5 4,3
1285 60,2 7,8
1286 60,2 5.9
1287 60,2 5,3
1288 59,9 4,6
1289 59,4 21,5
1290 59,6 15,8
1291 59,3 10,1
1292 58,9 9.4
1293 58,8 9

1294 58,9 35,4
1295 58,9 30,7
1296 58,9 25,9
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1297 58,7 22,9
1298 58,7 24,4
1299 59,3 61

1300 60,1 56

1301 60,5 50,6
1302 59,5 16,2
1303 59,7 50

1304 59,7 31,4
1305 60,1 43,1
1306 60,8 38,4
1307 60,9 40,2
1308 61,3 49,7
1309 61,8 45,9
1310 62 45,9
1311 62,2 458
1312 62,6 46,8
1313 62,7 443
1314 62,9 44,4
1315 63,1 43,7
1316 63,5 46,1
1317 63,6 40,7
1318 64,3 49,5
1319 63,7 27

1320 63,8 15

1321 63,6 18,7
1322 63,4 8,4
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1323 63,2 8,7
1324 63,3 21,6
1325 62,9 19,7
1326 63 22,1
1327 63,1 20,3
1328 61,8 19,1
1329 61,6 17,1
1330 61 0

1331 61,2 22

1332 60,8 40,3
1333 61,1 343
1334 60,7 16,1
1335 60,6 16,6
1336 60,5 18,5
1337 60,6 29,8
1338 60,9 19,5
1339 60,9 223
1340 61,4 35,8
1341 61,3 42,9
1342 61,5 31

1343 61,3 19,2
1344 61 9.3
1345 60,8 442
1346 60,9 553
1347 61,2 56

1348 60,9 60,1
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1349 60,7 59,1
1350 60,9 56,8
1351 60,7 58,1
1352 59,6 78,4
1353 59,6 84,6
1354 59,4 66,6
1355 59,3 75,5
1356 58,9 49,6
1357 59,1 75,8
1358 59 77,6
1359 59 67,8
1360 59 56,7
1361 58,8 54,2
1362 58,9 59,6
1363 58,9 60,8
1364 59,3 56,1
1365 58,9 48,5
1366 59,3 42,9
1367 59,4 41,4
1368 59,6 38,9
1369 59,4 329
1370 59,3 30,6
1371 59,4 30

1372 59,4 25,3
1373 58,8 18,6
1374 59,1 18
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1375 58,5 10,6
1376 58,8 10,5
1377 58,5 8,2
1378 58,7 13,7
1379 59,1 7,8
1380 59,1 6

1381 59,1 6

1382 59,4 13,1
1383 59,7 22,3
1384 60,7 10,5
1385 59,8 9,8
1386 60,2 8,8
1387 59,9 8,7
1388 61 9,1

1389 60,6 28,2
1390 60,6 22

1391 59,6 23,2
1392 59,6 19

1393 60,6 38,4
1394 59,8 41,6
1395 60 47,3
1396 60,5 55,4
1397 60,9 58,7
1398 61,3 37,9
1399 61,2 38,3
1400 61,4 58,7
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1401 61,3 51,3
1402 61,4 71,1
1403 61,1 51

1404 61,5 56,6
1405 61 60,6
1406 61,1 75,4
1407 61,4 69,4
1408 61,6 69,9
1409 61,7 59,6
1410 61,8 54,8
1411 61,6 53,6
1412 61,3 53,5
1413 61,3 52,9
1414 61,2 54,1
1415 61,3 53,2
1416 61,2 52,2
1417 61,2 52,3
1418 61 48

1419 60,9 41,5
1420 61 32,2
1421 60,7 22

1422 60,7 23,3
1423 60,8 38,8
1424 61 40,7
1425 61 30,6
1426 61,3 62,6
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1427 61,7 55,9
1428 62,3 434
1429 62,3 37,4
1430 62,3 35,7
1431 62,8 34,4
1432 62,8 31,5
1433 62,9 31,7
1434 62,9 29,9
1435 62,8 29.4
1436 62,7 28,7
1437 61,5 14,7
1438 61,9 17,2
1439 61,5 6,1

1440 61 9.9
1441 60,9 4,8
1442 60,6 11,1
1443 60,3 6,9
1444 60,8 7

1445 60,2 9,2
1446 60,5 21,7
1447 60,2 22,4
1448 60,7 31,6
1449 60,9 28,9
1450 59,6 21,7
1451 60,2 18

1452 59,5 16,7
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1453 59,8 15,7
1454 59,6 15,7
1455 59,3 15,7
1456 59 7,5

1457 58,8 7,1

1458 58,7 16,5
1459 59,2 50,7
1460 59,7 60,2
1461 60,4 44

1462 60,2 353
1463 60,4 17,1
1464 59,9 13,5
1465 59,9 12,8
1466 59,6 14,8
1467 59,4 15,9
1468 59,4 22

1469 60,4 38,4
1470 59,5 38,8
1471 59,3 31,9
1472 60,9 40,8
1473 60,7 39

1474 60,9 30,1
1475 61 293
1476 60,6 28,4
1477 60,9 36,3
1478 60,8 30,5
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1479 60,7 26,7
1480 60,1 4,7
1481 59,9 0

1482 60,4 36,2
1483 60,7 32,5
1484 59,9 3,1
1485 59,7 «m»
1486 59,5 «m»
1487 59,2 «m»
1488 58,8 0,6
1489 58,7 «mp
1490 58,7 «m»
1491 57,9 «m»
1492 58,2 «m»
1493 57,6 «mp
1494 58,3 9,5
1495 57,2 6

1496 57,4 27,3
1497 58,3 59,9
1498 58,3 7,3
1499 58,8 21,7
1500 58,8 38,9
1501 59,4 26,2
1502 59,1 25,5
1503 59,1 26
1504 59 39,1
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1505 59,5 52,3
1506 59,4 31
1507 59,4 27
1508 59,4 29,8
1509 59,4 23,1
1510 58,9 16
1511 59 31,5
1512 58,8 25,9
1513 58,9 40,2
1514 58,8 28,4
1515 58,9 38,9
1516 59,1 35,3
1517 58,8 30,3
1518 59 19
1519 58,7 3
1520 57,9 0
1521 58 2,4
1522 57,1 «m»
1523 56,7 «mp
1524 56,7 5,3
1525 56,6 2,1
1526 56,8 «m»
1527 56,3 «m»
1528 56,3 «m»
1529 56 «m»»
1530 56,7 «m»
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1531 56,6 3,8
1532 56,9 «mp
1533 56,9 «m»
1534 57,4 «m»
1535 57,4 «m»
1536 58,3 13,9
1537 58.5 «m»
1538 59,1 «m»
1539 59,4 «m»
1540 59,6 «mp
1541 59,5 «mp
1542 59,6 0,5
1543 59,3 9,2
1544 59,4 11,2
1545 59,1 26,8
1546 59 11,7
1547 58,8 6,4
1548 58,7 5
1549 57,5 «mp
1550 57,4 «m»
1551 57,1 1,1
1552 57,1 0
1553 57 4,5
1554 57,1 3,7
1555 57,3 3,3
1556 57,3 16,8
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1557 58,2 29,3
1558 58,7 12,5
1559 58,3 12,2
1560 58,6 12,7
1561 59 13,6
1562 59,8 21,9
1563 59,3 20,9
1564 59,7 19,2
1565 60,1 15,9
1566 60,7 16,7
1567 60,7 18,1
1568 60,7 40,6
1569 60,7 59,7
1570 61,1 66,8
1571 61,1 58,8
1572 60,8 64,7
1573 60,1 63,6
1574 60,7 83,2
1575 60,4 82,2
1576 60 80,5
1577 59,9 78,7
1578 60,8 67,9
1579 60,4 57,7
1580 60,2 60,6
1581 59,6 72,7
1582 59,9 73,6
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1583 59,8 74,1
1584 59,6 84,6
1585 59,4 76,1
1586 60,1 76,9
1587 59,5 84,6
1588 59,8 77,5
1589 60,6 67,9
1590 59,3 47,3
1591 59,3 43,1
1592 59,4 38,3
1593 58,7 38,2
1594 58,8 39,2
1595 59,1 67,9
1596 59,7 60,5
1597 59,5 32,9
1598 59,6 20

1599 59,6 34,4
1600 59,4 23,9
1601 59,6 15,7
1602 59,9 41

1603 60,5 26,3
1604 59,6 14

1605 59,7 21,2
1606 60,9 19,6
1607 60,1 34,3
1608 59,9 27
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1609 60,8 25,6
1610 60,6 26,3
1611 60,9 26,1
1612 61,1 38

1613 61,2 31,6
1614 61,4 30,6
1615 61,7 29,6
1616 61,5 28,8
1617 61,7 27,8
1618 62,2 20,3
1619 61,4 19,6
1620 61,8 19,7
1621 61,8 18,7
1622 61,6 17,7
1623 61,7 8,7
1624 61,7 1,4
1625 61,7 5,9
1626 61,2 8,1

1627 61,9 45,8
1628 61,4 31,5
1629 61,7 22,3
1630 62,4 21,7
1631 62,8 21,9
1632 62,2 22,2
1633 62,5 31

1634 62,3 31,3
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1635 62,6 31,7
1636 62,3 22,8
1637 62,7 12,6
1638 62,2 15,2
1639 61,9 32,6
1640 62,5 23,1
1641 61,7 19,4
1642 61,7 10,8
1643 61,6 10,2
1644 61,4 «md»
1645 60,8 «mp
1646 60,7 «m»
1647 61 12,4
1648 60,4 5,3

1649 61 13,1
1650 60,7 29,6
1651 60,5 28,9
1652 60,8 27,1
1653 61,2 27,3
1654 60,9 20,6
1655 61,1 13,9
1656 60,7 13,4
1657 61,3 26,1
1658 60,9 23,7
1659 61,4 32,1
1660 61,7 33,5
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1661 61,8 34,1
1662 61,7 17
1663 61,7 2,5
1664 61,5 5,9
1665 61,3 14,9
1666 61,5 17,2
1667 61,1 «m»
1668 61,4 «m»
1669 61,4 8,8
1670 61,3 8.8
1671 61 18
1672 61,5 13
1673 61 3,7
1674 60,9 3,1
1675 60,9 4,7
1676 60,6 4,1
1677 60,6 6,7
1678 60,6 12,8
1679 60,7 11,9
1680 60,6 12,4
1681 60,1 12,4
1682 60,5 12
1683 60,4 11,8
1684 59,9 12,4
1685 59,6 12,4
1686 59,6 9,1
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1687 59,9 0
1688 59,9 20,4
1689 59,8 4,4
1690 59,4 3,1
1691 59,5 26,3
1692 59,6 20,1
1693 59,4 35
1694 60,9 22,1
1695 60,5 12,2
1696 60,1 11
1697 60,1 8,2
1698 60,5 6,7
1699 60 5,1
1700 60 5,1
1701 60 9
1702 60,1 5,7
1703 59,9 8,5
1704 59,4 6
1705 59,5 5,5
1706 59,5 14,2
1707 59,5 6,2
1708 59,4 10,3
1709 59,6 13,8
1710 59,5 13,9
1711 60,1 18,9
1712 59,4 13,1
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1713 59,8 5,4
1714 59,9 2,9
1715 60,1 7,1

1716 59,6 12

1717 59,6 4,9
1718 59,4 22,7
1719 59,6 22

1720 60,1 17,4
1721 60,2 16,6
1722 59,4 28,6
1723 60,3 22,4
1724 59,9 20

1725 60,2 18,6
1726 60,3 11,9
1727 60,4 11,6
1728 60,6 10,6
1729 60,8 16

1730 60,9 17

1731 60,9 16,1
1732 60,7 11,4
1733 60,9 11,3
1734 61,1 11,2
1735 61,1 25,6
1736 61 14,6
1737 61 10,4
1738 60,6 «m»
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1739 60,9 «m»
1740 60,8 4,8
1741 59,9 «md»
1742 59,8 «m»
1743 59,1 «my»
1744 58,8 «m»
1745 58.8 «m»
1746 58,2 «m»
1747 58,5 14,3
1748 57,5 4,4
1749 57,9 0
1750 57,8 20,9
1751 58,3 9,2
1752 57,8 8,2
1753 57,5 15,3
1754 58,4 38
1755 58,1 15,4
1756 58,8 11,8
1757 58,3 8,1
1758 58,3 5,5
1759 59 4,1
1760 58,2 4,9
1761 57,9 10,1
1762 58,5 7,5
1763 57,4 7
1764 58,2 6,7
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1765 58,2 6,6
1766 57,3 17,3
1767 58 11,4
1768 57,5 47,4
1769 57,4 28,8
1770 58,8 24,3
1771 57,7 25,5
1772 58,4 35,5
1773 58,4 29,3
1774 59 33,8
1775 59 18,7
1776 58,8 9.8
1777 58,8 23,9
1778 59,1 48,2
1779 59,4 37,2
1780 59,6 29,1
1781 50 25
1782 40 20
1783 30 15
1784 20 10
1785 10 5
1786 0 0
1787 0 0
1788 0 0
1789 0 0
1790 0 0
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1791 0
1792 0
1793 0
1794 0
1795 0
1796 0
1797 0
1798 0
1799 0
1800 0

m= motorbromsning
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I figur 5 aterges dynamometertabellen for ETC-prov i diagramform.
Figur 5

Dynamometerdiagram for ETC-prov

Varvtal [%] ETC

100 Tétortsgator Landsvigar Motorvigar

80 oy

l

. H‘T% “ WA j 4 LWMWM"WAMMW - -

[l

o 1]
|

0

120
100
80 -+ | ‘
60 - 4 | ]
o * |
20 ! | |l 1
% i e | g
-20
-40

:%%

e

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Vridmoment [%] Tid [sek.]

215



2.1.

Tilligg 4

MAT- OCH PROVTAGNINGSMETODER

INLEDNING

Gas- och partikelformiga d&mnen och rok som sldpps ut av motorn skall mitas med de
metoder som beskrivs 1 bilaga V. I de olika punkterna i1 bilaga V beskrivs de
rekommenderade analyssystemen for gasformiga utsldpp (punkt 1), de rekommenderade
systemen for partikelutspddning och partikelprovtagning (punkt 2) samt de rekommenderade
opacimetrarna for rokmétning (punkt 3).

Vid ESC-prov skall de gasformiga @mnena bestimmas 1 de outspddda avgaserna. Alternativt
kan de bestimmas i de utspaddda avgaserna om ett system med fullflodesutspadning anvands
for bestdmning av partiklarna. Partiklarna skall bestimmas antingen med ett system med
delflodesutspadning eller med ett system med fullflédesutspadning.

Vid ETC-prov skall enbart ett system med fullflédesutspadning anviandas for att bestimma
de gas- och partikelformiga utslédppen, och det systemet betraktas da som referenssystem.
Tekniska tjdnsten kan dock godkdnna bruk av system med delflodesutspddning om det 1
enlighet med punkt 6.2 i bilaga I har visats att de &r likvdrdiga och om en utforlig
beskrivning av metoderna for maitdatabehandling och berdkningar har ldmnats in till
Tekniska tjénsten.

DYNAMOMETER OCH OVRIG PROVRUMSUTRUSTNING

Fo6ljande utrustning skall anvdndas for avgasprov av motorer anslutna till
motordynamometrar.

Motordynamometer

En motordynamometer med ldmpliga specifikationer skall anvidndas for att kora
proveyklerna som beskrivs 1 tilldggen 1 och 2 till denna bilaga. Systemet for varvtalsmétning
skall ha en noggrannhet pa + 2 % av avlést virde. Systemet for vridmomentmaétning skall ha
en noggrannhet pd = 3 % av avldst virde i omrddet > 20 % av fullt skalutslag, och en
noggrannhet pd + 0,6 % av fullt skalutslag 1 omradet = 20 % av fullt skalutslag.
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Ovriga instrument

Mitinstrument for briansleférbrukning, luftforbrukning, kyl- och smorjmedlens temperaturer,
avgasernas tryck, undertrycket 1 inloppsgrenroret, atmosfarstrycket, luftfuktigheten och
bransletemperaturen skall anvéndas efter behov. Dessa instrument skall uppfylla kraven i

2.3.

tabell &:

Tabell 8

Mitinstrumentens noggrannhet

Mitinstrument Noggrannhet
Brinsleforbrukning + 2 % av maxvérdet for motorn
Luftforbrukning + 2 % av maxvérdet for motorn

Temperaturer = 600 K
(327 °C)

Temperaturer > 600 K
(327 °C)

Atmosfarstryck
Avgastryck

Inloppsluftens undertryck

+ 2 K absolutvirdet

+ 1 % av last virde

+ 0,1 kPa absolutvirdet
+ 0,2 kPa absolutvirdet

+ 0,05 kPa absolutvirdet

Ovrigt tryck + 0,1 kPa absolutvirdet

Relativ luftfuktighet + 3 % absolutvirde

Absolut luftfuktighet + 5 % av list vérde
Avgastryck

For berdkningen av utsldppen i de outspddda avgaserna maste man kénna till avgasflodet (se
punkt 4.4 i tilldgg 1). For bestimningen av avgasflodet kan endera av foljande metoder
anvéndas:

a)  Direkt métning av avgasflodet med flodesmunstycke eller likvéardigt métsystem.

b)  Mitning av luftflodet och brinsleflodet med ldmpliga métsystem och efterfoljande
berdkning av avgasflédet med foljande formel:

Gexaw = Gar w + Gruger (avgasmassflode pa vat bas)

Noggrannheten 1 bestimningen av avgasflodet skall vara + 2,5 % av avlést vérde eller béttre.
Andra likvdrdiga metoder far anvéndas.
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24.

3.1.

3.1.1.

Utspitt avgasflode

For berdkning av utsldppen i de utspddda avgaserna med hjidlp av ett system med
fullflédesutspadning (obligatoriskt for ETC-prov), miste man kénna till det utspadda
avgasflodet (se punkt 4.3 i tilldgg 2). Det sammanlagda massflodet av de utspadda avgaserna
(Grotw) eller den sammanlagda massan av de utspddda avgaserna frdn hela provcykeln
(Mrorw) skall métas med ett PDP- eller CFV-system (se bilaga V, punkt 2.3.1).
Noggrannheten skall vara + 2 % av avlist vérde eller béttre och skall bestimmas 1 enlighet
med foreskrifterna i bilaga 11, tilldgg 5, punkt 2.4.

BESTAMNING AV GASFORMIGA AMNEN
Allmiinna analysatorspecifikationer

Analysatorerna skall ha ett mdtomrdde som motsvarar den noggrannhet som krivs for
métningen av koncentrationerna av dmnena i avgaserna (punkt 3.1.1). Analysatorerna bor
stéllas in pd ett sddant sitt att den uppmatta koncentrationen ligger pd mellan 15 och 100 %
av fullt skalutslag.

Om registreringssystemen (t.ex. datorer eller dataregistreringsutrustning) ger tillracklig
noggrannhet och avlidsningsnoggrannhet i omradet under 15 % av fullt skalutslag, dr dven
matvirdena 1 ndmnda omrdde godtagbara. 1 siddant fall skall man gora ytterligare
kalibreringar i minst fyra punkter skilda fran noll och sé jdmnt utspridda som mdjligt for att
sikerstélla kalibreringskurvornas noggrannhet i enlighet med bilaga III, tilligg 5,
punkt 1.5.5.2.

Utrustningens elektromagnetiska kompatibilitet (EMC) skall ligga pa en sddan nivéa att
ytterligare fel minimeras.

Mitfel

Det totala matfelet, inbegripet interferens fran andra gaser (se bilaga III, tilldgg 5, punkt 1.9),
fir inte Overstiga + 5 % av avldst virde eller = 3,5 % av fullt skalutslag, om detta senare
virde skulle vara mindre. For koncentrationer under 100 ppm far mitfelet inte
overstiga = 4 ppm.

3.1.2. Repeterbarhet

Repeterbarheten, definierad som 2,5 ganger standardavvikelsen vid tio upprepade utslag fran
en viss kalibrerings- eller spidnngas, far inte vara storre &n + 1 % av koncentrationen vid fullt
skalutslag for varje mitomride over 155 ppm (eller ppm C) som anvénds eller = 2 % av
varje matomrade under 155 ppm (eller ppm C) som anvénds.

3.1.3. Storningar

Analysatorns storsta utslagsvariation pa nollstdllnings- och kalibrerings- eller spanngaser
over en tiosekundersperiod fir inte Overstiga 2 % av fullt skalutslag for samtliga
métomraden som anvinds.
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3.1.4

3.1.5.

3.2

3.3.

3.3.1

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.34.1.

Nollpunktsavvikelse

Nollpunktsavvikelsen under en entimmesperiod skall vara mindre &n 2 % av fullt skalutslag
for det lagsta miatomrade som anvinds. Nollpunktsutslaget definieras som det genomsnittliga
utslaget, inklusive storningar, frén en nollstillningsgas under ett 30-sekundersintervall.

spdnnavvikelse

Spédnnavvikelsen under en entimmesperiod skall vara mindre dn 2 % av fullt skalutslag for
det lagsta matomrdde som anvédnds. Spann definieras som skillnaden mellan spannutslag och
nollpunktsutslag. Spénnutslag definieras som det genomsnittliga utslaget, inklusive
storningar, pa en spanngas under ett 30-sekundersintervall.

Gastorkning

Den torkanordningen (ej obligatorisk) skall ha minimal inverkan pa koncentrationen av de
gaser som mats. Kemiska torkare dr inte godtagbara som metod for att avldgsna vatten fran
provet.

Analysatorer

I punkterna 3.3.1-3.3.4 beskrivs de mitprinciper som skall tillimpas. En utforlig beskrivning
av mitsystemen finns i bilaga V. De gaser som skall métas skall analyseras med hjélp av
foljande instrument. For icke-linjédra analysatorer ar det tillatet att anvénda linjaritetskretsar.

Analys av kolmonoxid (CO)

Kolmonoxidanalysatorn skall vara av en typ som bygger pa principen Non-Dispersive
InfraRed (NDIR) absorption (icke-dispersiv infrarddabsorption).

Analys av koldioxid (CO2)

Koldioxidanalysatorn skall vara av en typ bygger pd principen Non-Dispersive InfraRed
(NDIR) absorption (icke-dispersiv infrarddabsorption).

Analys av kolviten

For dieselmotorer skall kolvéteanalysatorn skall vara av typen uppvirmd
flamjoniseringsdetektor (HFID) med uppviarmning av detektor, ventiler, rorledningar etc. sa
att gastemperaturen halls vid 463 K = 10 K (190 °C £ 10 °C). For naturgas- och "motorgas
(LPG)"motorer kan kolviteanalysatorn vara av typen ouppvarmd flamjoniseringsdetektor
(FID) beroende pa vilken metod som anvénds (se bilaga V, punkt 1.3).

Analys av icke-metankolviten (gdller enbart naturgasmotorer)

Icke-metankolvéten skall bestimmas med endera av foljande tva metoder:

Gaskromatograf (GC)

Icke-metankolvdten bestdms genom att man subtraherar den metan som bestdmts med

gaskromatograf, konditionerad vid 423 K (150 °C), frdn de kolvéten som bestdmts i enlighet
med punkt 3.3.3.
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3.3.4.2. Ickemetanavskiljare (NMC)

3.3.5.

34.

3.4.1

3.4.2.

Bestdmningen av ickemetanfraktionen gors med en uppvarmd ickemetanavskiljare kopplad 1
seriec med en flamjoniseringsdetektor (FID) enligt punkt 3.3.3, varvid metanmingden
subtraheras frin kolvitemédngden.

Analys av kvdveoxider (NOx)

Analysatorn for kvdveoxider skall vara av typen kemiluminescensdetektor (CLD) eller
uppvarmd kemiluminescensdetektor (HCLD) med NO,/NO-omvandlare, om métningen gors
pa torr bas. Om maétningen gors pa vat bas skall en HCLD med omvandlare som hélls pa en
temperatur 6ver 328 K (55 °C) anvéndas, fOrutsatt att vattenddmpningskontrollen (se
bilaga III, tilldgg 5, punkt 1.9.2.2) gett godtagbart resultat.

Provtagning av gasformiga utsliapp
Outspddda avgaser (gdller enbart ESC-prov)

Provtagningssonderna for gasformiga utslapp skall i den man detta ar tillimpligt placeras
minst 0,5 m eller tre gdnger avgasrorets diameter, beroende pa vilket avstdnd som ar storst,
framfor avgassystemets utlopp och tillrickligt nidra motorn for att sédkerstilla en
avgastemperatur pa minst 343 K (70 °C) vid sonden.

I flercylindriga motorer med avgasgrenror skall sondens inlopp placeras tillrdckligt langt
nedstrdoms motorn for att sékerstélla att provet &r representativt for de genomsnittliga
avgasutsldppen fran samtliga cylindrar. I flercylindriga motorer med avgransade grupper av
grenrOr, t.ex. 1 en V-motor, ar det tillatet att ta ett prov separat frin varje grupp och beridkna
det genomsnittliga avgasutslédppet. Andra metoder som har visat sig ge samma resultat som
de ovan angivna far anvindas. Vid berdkning av avgasutslédppen skall motorns sammanlagda
avgasmassflode anvindas.

Om motorn &r utrustad med ett system for efterbehandling av avgaser, skall avgasprovet tas
bakom denna anordning.

Utspddda avgaser (obligatoriskt for ETC-prov, frivilligt for ESC-prov)

Avgasroret mellan motorn och systemet med fullflodesutspddning skall uppfylla kraven i
bilaga V, punkt 2.3.1, EP - Avgasror.

Provtagningssonderna (en eller flera) for gasformiga wutslipp skall installeras i
utspddningstunneln i en punkt dir utspiddningsluften och avgaserna dr vél blandade, samt i
omedelbar ndrhet av provtagningssonden for partiklar.

Vid ETC-prov kan uppsamlingen generellt sett goras pa tva sitt:

— Foreningarna samlas upp i en provsdck under hela provcykeln och méts nédr provet
korts klart.

— Fororeningarna mats fortlopande och integreras Over provcykeln. Denna metod ar
obligatorisk for kolviten och NOx.
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4.1.

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

BESTAMNING AV PARTIKLAR

For bestimningen av partiklar kriavs ett utspadningssystem. Utspiddning kan ske genom ett
system med delflodesutspddning (enbart ESC-prov) eller ett system med
fullfléodesutspadning (obligatoriskt for ETC-prov). Utspddningssystemets flodeskapacitet
skall vara sapass stor att kondens i utspddnings- och provtagningssystemen elimineras helt
samt att de utspddda avgaserna hélls vid eller under 325 K (52 °C) omedelbart framfor
filterhdllaren. Det ar tilldtet att avfukta utspadningsluften innan den kommer in i1
utspddningssystemet, och det &r av sérskilt praktiskt virde om luftfuktigheten ar hog.
Utspadningsluftens temperatur skall vara 298 K £ 5 K (25 °C £ 5 °C). Férviarmning av
utspddningsluften till en temperatur over gransen 303 K (30 °C) rekommenderas om
omgivningens temperatur ligger under 293 K (20 °C). Temperaturen hos utspadningsluften
far emellertid inte overstiga 325 K (52 °C) innan avgaserna leds in i utspadningstunneln.

Systemet med delflodesutspddning skall vara utformat sa att avgasstrommen delas i1 tva
delar, varav den mindre spdds ut med luft och dérefter anvénds for partikelmétning. Det &r
vasentligt att utspadningsfaktorn bestdms med stor noggrannhet. Olika metoder f6r delning
kan anvindas, varvid den anvidnda delningsmetoden i1 hdg grad avgoér vilken
provtagningsutrustning och vilka provtagningsmetoder som skall anvéndas (bilaga V,
punkt 2.2). Provtagningssonden for partiklar skall installeras i omedelbar nérhet av
provtagningssonden for gasformiga utsldpp, och installationen skall uppfylla foreskrifterna i
punkt 3.4.1.

For  bestimning av  partikelmassan  krdvs  ett  partikelprovtagningssystem,
partikelprovtagningsfilter, en mikrogramvéag och en végningskammare med kontrollerad
temperatur och luftfuktighet.

For partikelprovtagningen skall enkelfiltermetoden anvéndas, déar ett filterpar (se
punkt 4.1.3) anvands for hela provcykeln. Vid ESC-provet maste sérskild uppmérksamhet
dgnas provtagningstiderna och provtagningsflédena under provets insamlingsfas.

Partikelprovtagningsfilter
Filterspecifikationer

Det krovs fluorkarbonbelagda glasfiberfilter eller fluorkarbonbaserade membranfilter.
Samtliga filtertyper skall ha en insamlingskapacitet pd minst 95 % for 0,3 um dioktylftalat
vid en anstromningshastighet p4 mellan 35 och 80 cm/s.

Filterstorlek

Partikelfiltren skall ha en diameter av minst 47 mm (37 mm effektiv diameter). Filter med
storre diameter godtas (se punkt 4.1.5).

Huvudfilter och sekundirfilter

Proven pa de utspddda avgaserna tas under provsekvensen med ett seriekopplat filterpar (ett
huvudfilter och ett sekundérfilter). Sekundarfiltret skall vara placerat hogst 100 mm bakom
huvudfiltret, och filtren far inte beréra varandra. Filtren kan vdgas separat eller parvis med
de effektiva sidorna mot varandra.
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4.1.4.  Fronthastighet genom filtret
En fronthastighet hos gasen pa mellan 35 och 80 cm/s genom filtret skall uppnas. Tryckfallet
mellan provets borjan och slut far inte 6ka med mer @n 25 kPa.
4.1.5. Provmassa
Den rekommenderade minsta provmassan ar 0,5 mg/1 075 mm?2 effektiv area. I tabell 9 visas
vérdena for de vanligast forekommande filterstorlekarna:
Tabell 9
Rekommenderade minsta provmassor pa filtren
Filterdiameter Rekommenderad effektiv Rekommenderad minsta provmassa
diameter
(mm) (mg)
(mm)
47 37 0,5
70 60 1,3
90 80 2,3
110 100 3,6
4.2. Specifikationer for vigningskammaren och analysvigen
4.2.1.  Villkor for vigningskammaren
Vid all konditionering och vdgning av filter skall temperaturen i den kammare dir
partikelfiltren konditioneras och vigs héllas vid en temperatur pa 295 K £ 3 K (22 °C £ 3
°C). Luftfuktigheten skall héllas pa en sddan niva att daggpunkten, dvs. den temperatur da
kondens intraffar, ligger pd 282,5 K + 3 K (9,5 °C £ 3 °C), och den relativa luftfuktigheten
skall vara 45 + 8 %.
4.2.2.  Vigning av referensfilter

Kammaren skall vara fri fran alla eventuella fororeningar fran omgivningen (t.ex. damm)
som kan sitta sig pa partikelfiltren under stabiliseringen. Avvikelser fran de specifikationer
for vigningskammaren som anges i punkt 4.2.1 tilldts om avvikelserna inte kvarstir i mer
an 30 minuter. Vdgningskammaren bor uppfylla de nddvindiga specifikationerna innan
personal kommer in i1 véigningskammaren. Minst tvda oanvéinda referensfilter eller
referensfilterpar skall vdgas inom fyra timmar fran, dock helst samtidigt med, vdgningen av
filtret eller filterparet for provtagningen. Referensfiltren skall vara av samma storlek och
material som provtagningsfiltren.

Om referensfiltrets eller referensfilterparens genomsnittliga vikt mellan végningarna av
provtagningsfiltren dndras med mer &n + 5 % (= 7,5 % for filterpar) av den rekommenderade
minsta provmassan (se punkt 4.1.5), skall samtliga provtagningsfilter kasseras och
avgasprovet goras om.
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4.2.3.

4.3.

5.1.

5.2.

5.2.1

Om stabilitetskriterierna for védgningskammaren enligt punkt 4.2.1 inte uppfylls, men
vigningen av referensfiltren eller referensfilterparen uppfyller ovanstiende kriterier, far
motortillverkaren vélja mellan att antingen godta de uppmaitta virdena for
provtagningsfiltrens vikt eller ogiltigforklara proven. I det senare fallet maste tillverkaren
atgirda vigningskammarens konditioneringssystem och gora om proven.

Analysvdg

Den analysveg som anvands for att bestimma vikten hos samtliga filter skall ha en
noggrannhet (standardavvikelse) pa 20 pg och en avlosningsnoggrannhet pad 10 ug
(1 siffra= 10 pg). For filter med en diameter under 70 mm skall noggrannheten och
avldsningsnoggrannheten vara 2 pg respektive 1 pg.

Ytterligare specifikationer for partikelmitning

Samtliga delar av utspddningssystemet och provtagningssystemet, fran avgasroret fram till
filterhdllaren, vilka kommer i kontakt med outspddda och utspddda avgaser, skall vara
konstruerade pa ett sddant sdtt att minsta mojliga avséttning och fordndring av partiklarna
sker. Samtliga delar skall vara av elektriskt ledande material som inte reagerar med
avgasernas bestandsdelar, och de skall vara jordade for att forhindra elektrostatiska effekter.

BESTAMNING AV ROKVARDEN

I det hir avsnittet specificeras den utrustning, bade den som ska finnas enligt provkraven och
den som kan viljas som frivilligt tillval, som skall anvéindas for ELR-provet. Roken skall
métas med en opacimeter med tva avlasningsldgen - ett for roktithet (opacitet) och ett for
ljusabsorptionskoefficient. Roktéithetsldget skall bara anvindas for kalibrering och kontroll
av  opacimetern. Rokvdrdena frdn  proveykeln  skall maédtas 1 ldget  for
ljusabsorptionskoefficient.

Allmianna Kkrav

For ELR-provet kriavs ett system for rokmitning och databehandling bestdende av tre
funktionella enheter. Enheterna kan byggas ihop till en storre enhet eller fungera ihop som
ett system av sinsemellan forbundna enheter. De tre funktionella enheterna &r foljande:

— En opacimeter som uppfyller specifikationerna i bilaga V, punkt 3.
— En databehandlingsenhet for de funktioner som beskrivs 1 bilaga III, tillagg 1, punkt 6.

— En skrivare och/eller elektroniskt lagringsmedium for registrering och presentation av
de rokvarden som anges 1 bilaga III, tilldgg 1, punkt 6.3.

Sarskilda krav
Linearitet

Lineariteten skall ligga inom + 2 % roktéthet.
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5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

Nollpunktsavvikelse
Nollpunktsavvikelsen under en entimmesperiod fér inte 6verskrida + 1 % roktéthet.
Mditomrade och avidsningsnoggrannhet

I roktathetslaget skall matomradet vara 0-100 % roktithet och avldsningsnoggrannheten 0,1
% roktathet. I presentationsldget for ljusabsorptionskoefficient skall médtomrédet vara 0-30
m’ ljusabsorptionskoefficient och avldsningsnoggrannheten 0,01 m’
ljusabsorptionskoefficient.

Responstid

Opacimeterns fysikaliska responstid far inte 6verskrida 0,2 s. Den fysikaliska responstiden dr
skillnaden mellan de tidpunkter da utslaget frdn en snabb responsmottagare nar 10 %
respektive 90 % av fullt utslag ndr roktitheten hos den uppmétta gasen &ndras pd mindre
an 0,1 s.

Opacimeterns elektriska responstid far inte 6verskrida 0,05 s. Den elektriska responstiden dr
skillnaden mellan de tidpunkter dd opacimeterns utslag nar 10 % respektive 90 % av fullt
utslag nir ljusstralen bryts eller ljuskéllan slidcks helt pa mindre dn 0,01 s.

Neutrala tdthetsfilter

Tathetsvardet (opaciteten) for neutrala tathetsfilter, som anvénds i samband med kalibrering
av opacimetern, métningar av dess linearitet eller instdllning av fullt skalutslag, skall vara
kidnt med 1,0 % noggrannhet. Minst en ging arligen mdaste man kontrollera att filtrets
uppgivna virde stimmer med hjdlp av en méitnormal enligt en nationell eller internationell
standard.

Neutrala téthetsfilter dr precisionsprodukter och kan litt skadas vid anvéndning. Man bor

handskas sa litet som mojligt med dem, och nir det and& maste goras skall det ske varsamt sa
att man undviker repor och flackar pa filtret.
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1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

Tilldgg 5

KALIBRERING

KALIBRERING AV ANALYSINSTRUMENTEN
Inledning

Varje analysator skall kalibreras s& ofta som det dr nddvéandigt for att noggrannhetskraven i
detta direktiv skall vara uppfyllda. I denna punkt beskrivs den kalibreringsmetod som skall
anvéandas for de analysatorer som dr upptagna i bilaga III, tilldgg 4, punkt 3, och 1 bilaga V,
punkt 1.

Kalibreringsgaser

Lagringsbestédndigheten méste respekteras for samtliga kalibreringsgaser.

Den av tillverkaren angivna sista anvdndningsdagen for kalibreringsgaserna skall antecknas.
Rena gaser

Den renhet som kridvs hos gaserna dr faststilld genom de fororeningsgrinser som anges
nedan. Foljande gaser méste finnas tillgdngliga vid genomférandet av provet:

Renad kvévgas
(fororening = 1 ppm C1, =1 ppm CO, =400 ppm CO,, = 0,1 ppm NO)
Renad syrgas
(renhet > 99,5 volymprocent O2)
Vite-heliumblandning
(40 + 2 % vite, resten helium)
(férorening = 1 ppm C1, =400 ppm CO,)
Renad syntetisk luft
(férorening = 1 ppm C1, =1 ppm CO, =400 ppm CO,, = 0,1 ppm NO)
(syrehalt 18-21 volymprocent)
Renad propan eller CO f6r verifieringen av CVS-provet.
Kalibrerings- och spdnngaser
Blandningar av gaser med foljande kemiska sammanséttning skall finnas tillgédngliga:

CsHg och renad syntetisk luft (se punkt 1.2.1)
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1.3.

1.4.

1.5.

1.5.1.

CO och renad kvivgas

NOy och renad kvivgas (méngden NO2 i denna kalibreringsgas far inte Overstiga 5 % av
NO-halten)

CO; och renad syrgas
CHy och renad syntetisk luft
C,Hg och renad syntetisk luft

Observera: Andra gaskombinationer &r tilldtna, forutsatt att gaserna inte reagerar med
varandra.

Den verkliga koncentrationen hos en kalibrerings- eller spanngas far inte avvika med mer dn
+ 2 % fran det uppgivna vérdet. Alla koncentrationer hos kalibreringsgas skall anges pa
volymbas (volymprocent eller volym-ppm).

De koncentrationer som anvinds for kalibrering och spdnn kan ocksd erhallas med en
gasdelare 1 vilken utspddning sker med renad N2 eller med renad syntetisk luft.
Noggrannheten hos blandaranordningen skall vara sadan att koncentrationerna hos de
utspiddda kalibreringsgaserna kan bestimmas med en noggrannhet pa + 2 %.

Handhavande av analys- och provtagningssystem

Analysatorerna skall handhas enligt instrumenttillverkarens start- och driftanvisningar.
Minimikraven i punkterna 1.4-1.9 skall foljas.

Lackageprov

Ett lackageprov skall utforas. Provtagningssonden kopplas bort frdn avgassystemet, och
anslutningen pluggas igen. Analysatorpumpen skall vara péslagen. Efter en inledande
stabiliseringsperiod skall alla flodesmitare visa noll. Om sa inte ar fallet skall
provtagningsledningarna kontrolleras och felet atgirdas.

Maximalt tillatet lickage pa vakuumsidan skall vara 0,5 % av flodet vid drift for det avsnitt
av systemet som kontrolleras. Analysator- och by-pass-floden far anvédndas for uppskattning
av de floden som forekommer vid drift av provsystemet.

En annan metod é&r att gora en stegvis fordndring av koncentrationen vid
provtagningsledningens borjan genom att byta frdn nollstillningsgas till spinngas. Om det
efter en for dandamalet anpassad tid visar sig att koncentrationen &r ldgre dn koncentrationen
hos den tillsatta gasen tyder detta pé kalibrerings- eller lackageproblem.

Kalibreringsforfarande
Instrumentsystem

Instrumentsystemet skall kalibreras och kalibreringskurvorna kontrolleras mot standardgaser.
Samma gasfloden som vid avgasprov skall anvéndas.
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1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

1.5.5.1.

Uppvirmning

Uppvéarmningen skall ske i enlighet med tillverkarens rekommendationer. Om uppgift saknas
rekommenderas en period pd minst tva timmar for uppvarmning av analysatorerna.

NDIR- och HFID-analysator

NDIR-analysatorn (den icke-dispersiva infrarddanalysatorn) fininstélls vid behov, och ldgan
i HFID-analysatorn (den uppvdrmda flamjoniseringsdetektorn) stélls in optimalt (punkt
1.8.1).

Kalibrering
Varje driftsomrade som normalt anvinds skall kalibreras.

CO-, CO,3, NOy-, kolvite- och O2-analysatorerna skall nollstidllas med hjdlp av renad
syntetisk luft (eller kvédvgas).

Lampliga kalibreringsgaser skall foras in 1 analysatorerna, vérdena registreras och
kalibreringskurvan bestimmas i enlighet med punkt 1.5.5.

Nollstillningen skall kontrolleras pa nytt och kalibreringsforfarandet upprepas vid behov.
Bestdmning av kalibreringskurvan
Alménna riktlinjer

Analysatorns kalibreringskurva bestims med hjilp av minst fem kalibreringspunkter (utdver
noll) s& jdmnt utspridda som mojligt. Den hogsta nominella koncentrationen far inte
understiga 90 % av fullt skalutslag.

Kalibreringskurvan berédknas med minsta kvadrat-metoden. Om graden hos det polynom som
erhélls ar storre dn 3, maste antalet kalibreringspunkter (inklusive noll) minst vara lika med
polynomgraden plus 2.

Kalibreringskurvan fér inte avvika med mer dn + 2 % frdn det nominella virdet for varje
kalibreringspunkt och inte mer dn + 1 % av fullt skalutslag vid noll. Dessa bestammelser
skall inte tillimpas 1 det fall vérdet dr lagre dn eller lika med 155 ppm av fullt skalutslag.

Utifrdn kalibreringskurvan och kalibreringspunkterna &r det mojligt att kontrollera om
kalibreringen har utforts pé ett riktigt sétt. De tekniska uppgifterna om analysatorn maste
anges, och da sirskilt

— méatomradet,
— kénsligheten,

— datum for kalibreringen.

227



1.5.5.2.

1.5.5.3.

1.6.

1.7.

1.7.1.

1.7.2.

Kalibrering 1 omradet under 15 % av fullt skalutslag

Analysatorns  kalibreringskurva bestdims med hjdlp av minst fyra ytterligare
kalibreringspunkter (utdver noll) sd jimnt utspridda som mdjligt i omradet under 15 % av
fullt skalutslag.

Kalibreringskurvan berédknas med minsta kvadrat-metoden.

Kalibreringskurvan fér inte avvika med mer 4n + 4 % frdn det nominella vérdet for varje
kalibreringspunkt och inte mer &n = 1 % av fullt skalutslag vid noll. Dessa bestimmelser
skall inte tillimpas 1 det fall virdet dr ldgre &n eller lika med 155 ppm av fullt skalutslag.

Andra tekniska 16sningar

Om det kan visas att andra tekniska 16sningar (t.ex. med datoranalys, elektroniskt styrd
matomradesvixlare etc.) kan ge motsvarande noggrannhet, far sddana alternativa 16sningar
anvéndas.

Kontroll av kalibreringen

Varje driftsomrdde som normalt anvinds skall kontrolleras fore varje analys enligt f6ljande:
Kalibreringen kontrolleras med en nollstillningsgas och en spanngas.

Spénngasens nominella vérde skall vara 6ver 80 % av fullt skalutslag for métomradet.

Om skillnaden mellan det virde som avldses och det uppgivna referensvérdet inte dr mer
in + 4 % av fullt skalutslag 1 friga om de aktuella punkterna, far instdllningsparametrarna
justeras. Om avvikelsen dr storre méaste en ny kalibreringskurva bestimmas i enlighet med
punkt 1.5.5.

Provningar av NOx-omvandlarens verkningsgrad

Verkningsgraden hos omvandlaren fran NO2 till NO kontrolleras i1 enlighet med
punkterna 1.7.1-1.7.8 (fig. 6).

Provuppstdillning

Med den provuppstéllning som visas 1 figur 6 (se dven bilaga III, tilldgg 4, punkt 3.3.5) och
med hjélp av foljande forfarande kan verkningsgraden hos omvandlarna kontrolleras med en
ozongenerator.

Kalibrering

Kalibrera CLD- och HCLD-detektorerna (kemiluminiscensdetektor respektive uppvarmd
kemiluminiscensdetektor) inom det vanligaste driftsomradet enligt tillverkarens anvisningar
med hjdlp av nollstéllningsgas och spdnngas (NO-halten i den senare méste uppgd till
ca 80 % av driftsomradet och NO2-koncentrationen i gasblandningen understiga 5 % av NO-
koncentrationen). NOx-analysatorn maste vara 1 NO-ldge, sd att spdnngasen inte passerar
genom omvandlaren. Registrera den avldsta koncentrationen.

228



1.7.3.

1.7.4.

1.7.5.

1.7.6.

1.7.7.

1.7.8.

1.7.9.

Berdkning
Verkningsgraden hos NOy-omvandlaren berdknas pé foljande sitt:

‘bjxmo
d

Efficiency (%) = (1 42

dér:
a NOx-koncentrationen enligt punkt 1.7.6
b NOy-koncentrationen enligt punkt 1.7.7
c NO-koncentrationen enligt punkt 1.7.4
d NO-koncentrationen enligt punkt 1.7.5
Tillforsel av syrgas

Via ett T-ror tillfors syrgas eller nollstéllningsluft kontinuerligt till gasflodet tills den avlésta
koncentrationen dr ca 20 % ldgre &n den avldsta kalibreringskoncentrationen enligt
punkt 1.7.2. (Analysator dr i1 NO-ldge). Registrera den avldsta koncentrationen (c).
Ozongeneratorn skall vara avstingd under hela detta forlopp.

Aktivering av ozongeneratorn

Ozongeneratorn aktiveras nu sa att den alstrar tillrickligt med ozon for att NO-
koncentrationen skall sjunka till ca 20 % (ldgst 10 %) av kalibreringskoncentrationen enligt
punkt 1.7.2. Registrera den avldsta koncentrationen (d). (Analysatorn skall vara i NO-ldge.)

NO,-lige

NO-analysatorn stélls sedan om till NOy-ldge, vilket innebér att gasblandningen (som bestar
av NO, NO,;, O, och N;) passerar genom omvandlaren. Registrera den avlista
koncentrationen (a). (Analysatorn skall vara i NOx-ldge.)

Avstingning av ozongeneratorn

Ozongeneratorn skall nu stdngas av. Gasblandningen enligt punkt 1.7.6 passerar genom
omvandlaren och in i detektorn. Registrera den avldsta koncentrationen (b). (4nalysatorn
skall vara i NOx-ldge.)

NO-ldge

Efter omkoppling till NO-ldge med ozongeneratorn avstingd stings dven tillforseln av syre
eller syntetisk luft. Det avldsta NOy-vérdet pa analysatorn far inte avvika med mer dn + 5 %
frén det virde som uppmidtts enligt punkt 1.7.2. (Analysatorn ar i NO-ldge.)

Provintervall

Verkningsgraden hos omvandlaren maste kontrolleras fore varje kalibrering av NOi-
analysatorn.
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1.7.10. Krav pd verkningsgrad

Omvandlarens verkningsgrad far inte understiga 90 %, men en verkningsgrad pd 95 %
rekommenderas bestdmt.

Observera: Om ozongeneratorn, nidr analysatorn &r instilld pd det oftast anvéinda
driftsomrédet, inte kan ge en reduktion fran 80 % till 20 % 1 enlighet med punkt 1.7.5,
skall man anvénda det hogsta métomrade som ger den dnskade reduktionen.

Figur 6

Principschema 6ver anordning for bestimning av NOy-omvandlarens verkningsgrad
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1.8. Instillning av flamjoniseringsdetektorn (FID)

1.8.1.  Optimering av detektorns utslag

Flamjoniseringsdetektorn skall stdllas in enligt instrumenttillverkarens anvisningar. En
spanngas med propan i luft skall anvéndas for att optimera utslaget inom det vanligaste
driftsomradet.

Med brinsle- och luftflodena instdllda enligt tillverkarens rekommendationer skall en
spanngas med 350 £ 75 ppm C fOras in i analysatorn. Utslaget vid ett visst bransleflode
bestdms utifrdn skillnaden mellan utslagen frén spinngasen respektive nollstéllningsgasen.
Brénsleflodet skall okas respektive minskas stegvis uppat och nedat i forhallande till
tillverkarens specifikation. Utslagen frdn spinngasen och nollstillningsgasen vid dessa
brianslefloden skall registreras. Skillnaden mellan utslaget frdn spann- respektive
nollstéllningsgas ritas upp 1 ett diagram, och bréinsleflodet stills in mot den del av kurvan
som motsvarar de hogsta vardena.

1.8.2.  Reaktionsfaktorer for kolviten

Analysatorn skall kalibreras med hjdlp av propan i1 luft och med renad syntetisk luft, i
enlighet med punkt 1.5.
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1.8.3.

1.8.4.

Reaktionsfaktorerna skall bestimmas ndr en analysator tas i bruk och efter lidngre
serviceintervall. Reaktionsfaktorn (Ry) for ett visst kolvdte &r forhallandet mellan Cl1-
avlidsningen pa flamjoniseringsdetektorn och gaskoncentrationen i cylindern uttryckt som
ppm C1.

Provgasens koncentration skall vara pa en saddan nivé att den ger ca 80 % av fullt skalutslag.
Koncentrationen skall vara kidnd med en noggrannhet av + 2 % 1 forhéllande till en
gravimetrisk standard uttryckt 1 volym. Dessutom skall gascylindern konditioneras 1 forvag
under 24 timmar vid en temperatur pa 298 K+ 5 K (25 °C £ 5 °C).

De provgaser som skall anvindas och de rekommenderade relativa reaktionsfaktoromradena
ar

metan och renad syntetisk luft 1,00 =R¢= 1,15
propylen och renad syntetisk luft 0,90 = R¢= 1,10
toluen och renad syntetisk luft 0,90 = R¢= 1,10

dér virdena pa reaktionsfaktorn dr angivna i1 forhallande till en reaktionsfaktor (Rf) pa 1,00
for propan och renad syntetisk luft.

Kontroll av syreinterferens
Kontroll av syreinterferens gors nir en analysator tas 1 bruk och efter langre serviceintervall.

Reaktionsfaktorn definieras i punkt 1.8.2 och bestdms enligt anvisningarna i samma punkt.
Den provgas som skall anvindas och rekommenderat relativt reaktionsfaktoromrade &r

Propan och kvive 0,95 = R¢= 1,05

déar viardena pa reaktionsfaktorn dr angivna 1 forhallande till en reaktionsfaktor (R¢) pa 1,00
for propan och renad syntetisk luft.

Syrekoncentrationen i flamjoniseringsdetektorns brannarluft skall ligga inom + 1 molprocent
av syrekoncentrationen i den brénnarluft som anvidndes vid den senaste kontrollen av
syreinterferens. Om skillnaden &r storre skall syreinterferensen kontrolleras och analysatorn
vid behov justeras.

Ickemetanavskiljarens verkningsgrad (gdller enbart naturgasmotorer)

Ickemetanavskiljaren (Non-Methane Cutter, NMC) anvénds for att avlagsna de kolviten som
inte d4r metan ur provgasen. Det sker genom oxidering av alla kolvdten utom metan.
Teoretiskt ar avskiljningen av metan 0 %, och for de dvriga kolvitena, som representeras av
etan, dr den 100 %. For en noggrann mitning av icke-metankolviten skall de tva
procenttalen for avskiljningen bestimmas och anvindas for berdkningen av massflodet av
ickemetanutslapp (se bilaga III, tillagg 2, punkt 4.3).
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1.8.4.1.

1.8.4.2.

1.9.

1.9.1.

Avskiljningsgraf for metan

Metankalibreringsgas leds genom flamjoniseringsdetektorn med respektive utan passage
genom ickemetanavskiljaren, och de tva koncentrationerna registreras. Avskiljningsgraden
bestdms sé hér:

CEMm =1 - (concy/concyyo)

dér:

CONCy, = kolvitekoncentration med CHy4 passerande genom
ickemetanavskiljaren

concy,, = kolvitekoncentration med CHy4 passerande genom
ickemetanavskiljaren

Verkningsgrad for etan

Etankalibreringsgas leds genom flamjoniseringsdetektorn med respektive utan passage
genom icke-metanavskiljaren, och de tvd koncentrationerna registreras. Avskiljningsgraden
bestdms sé har

conc
CE, =1-——%
conc,,,
dér:
CONCy, = kolvitekoncentration med C,Hg passerande genom
ickemetanavskiljaren
concy,, = kolvitekoncentration med C,Hg passerande genom
ickemetanavskiljaren

Interferenseffekter hos CO-, CO2- och NOx-analysatorer

Avgaserna innehdller andra gaser utdver den som analyseras, och det kan stora métutslaget
pa flera sétt. Positiv interferens forekommer i1 NDIR-instrument (icke-dispersiva
infrar6danalysatorer) d& den storande gasen ger samma effekt som den uppmatta gasen, men
1 lagre grad. Negativ interferens forekommer i NDIR-instrument genom att den storande
gasen vidgar den uppmitta gasens absorptionsband, och i CLD-instrument genom att den
storande gasen ddmpar stralningen. Kontroll av interferens enligt 1.9.1 och 1.9.2 skall
utforas innan analysatorn tas i bruk for forsta gangen och efter lingre serviceintervall.

Kontroll av interferens hos CO-analysatorn

Vatten och CO, kan stéra CO-analysatorns funktion. Darfor skall en CO,-spianngas, med en
koncentration pa 80-100 % av fullt skalutslag inom det hogsta mdtomrade som anvinds vid
provning, bubblas ned i vatten vid rumstemperatur och analysatorns utslag registreras.
Analysatorns utslag fir inte overstiga 1 % av fullt skalutslag inom méitomraden pé eller
over 300 ppm, och far inte dverstiga 3 ppm inom mitomraden under 300 ppm.
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1.9.2.

1.9.2.1.

1.9.2.2.

Kontroll av stralningsddimpning hos NOx-analysatorn

De tva gaser som ér intressanta for CLD-analysatorer (och HCLD-analysatorer) dr CO, och
vattenanga. Dampningseffekterna av dessa gaser ar proportionella mot deras koncentration,
och dérfor kravs provmetoder for bestimning av dimpningen vid de hogsta koncentrationer
som forvéntas under provning.

Kontroll av CO,-ddmpning

En CO;-spidnngas med en koncentration pd 80-100 % av fullt skalutslag inom det hogsta
métomradet skall ledas genom NDIR-analysatorn, och CO»-vérdet registreras som A. Denna
spanngas spdds sedan ut till ca 50 % med NO-spdnngas och leds genom NDIR- och
(H)CLD-analysatorerna, varvid CO,- och NO-vérdena registreras som B respektive C. CO,-
flodet stings sedan av, och endast NO-spanngasen leds genom (H)CLD-analysatorn, varvid
NO-virdet registreras som D. The CO; shall then be shut off and only the NO span gas be
passed through the (H)CLD and the NO value recorded as D.

Dampningen, som inte fir vara storre dn 3 % av fullt skalutslag, beréknas sé hér:

% Quench = [1 - [ o> AC)i?D - B)H x 100

ar koncentration av outspddd CO, mitt med NDIR (%)

ar koncentration av utspadd CO, métt med NDIR (%)

O w >

ar koncentration av utspddd NO métt med (H)CLD (ppm)
D  édr koncentration av outspddd NO métt med (H)CLD (ppm)

Alternativa metoder for utspiddning och bestdmning av CO;- och NO-spanngasvérden, t.ex.
dynamisk blandning/proportionering far anvéndas.

Kontroll av vattenddmpning

Denna kontroll géller endast métningar av gaskoncentrationer pd vét bas. Vid berdkning av
vattenddmpning maste man ta hdnsyn till att NO-spdanngasen spads med vattenanga och att
koncentrationen av vattenanga i blandningen maste forstoras upp till den koncentration som
forvintas vid provning.

En NO-spédnngas med en koncentration pa 80-100 % av fullt skalutslag inom det métomrade
som normalt anvinds skall ledas genom (H)CLD-analysatorn, och NO-vérdet registreras
som D. NO-spanngasen skall sedan bubblas ned i vatten vid rumstemperatur och ledas
genom (H)CLD-analysatorn, varvid NO-virdet registreras som C. Analysatorns absoluta
drifttryck och vattentemperaturen skall bestimmas och registreras som E respektive F.
Blandningens méttnadstryck for bubbelvattnets temperatur (F) skall bestimmas och
registreras som G. Koncentrationen av vattendnga H (i %) 1 blandningen beréknas s& hér:
The mixture's saturation vapour pressure that corresponds to the bubbler water temperature F
shall be determined and recorded as G. The water vapour concentration (H, in %) of the
mixture shall be calculated as follows:
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1.10.

2.1.

H = 100 x (G/E)

Den forviantade koncentrationen (De) av utspddd NO-spdnngas (i vattendngan) berdknas sa
hér:

De.=D x (1 - H/100)

For dieselavgaser berdknas den maximala koncentration av vattendnga (Hm uttryckt 1 %)
som forvédntas vid provning, med antagande av ett forhallande pa 1,8:1 mellan véte- och
kolatomer (H/C) i brénslet, utifran koncentrationen outspddd CO,-spdnngas (A, mitt enligt
punkt 1.9.2.1), enligt foljande:

Hn=09x A
Vattenddmpningen, som inte fir overstiga 3 %, berdknas sa hér:

démpning (%) = 100 x ((De - C)/De) x (Hw/H)

dér:
D. = forvéantad koncentration av utspddd NO (ppm)
C = koncentration av utspadd NO (ppm)
Hpn = maximal koncentration av vattenanga (%)
H = verklig koncentration av vattendnga (%)

Observera: Det ar viktigt att NO-spanngasen har en minimal koncentration av NO, vid
denna kontroll, eftersom absorptionen av NO2 1 vatten inte har beaktats vid
berdkningarna av ddmpningen.

Kalibreringsintervall

Analysatorerna skall kalibreras 1 enlighet med punkt 1.5 &tminstone var tredje ménad eller
efter reparationer eller dndringar av systemet som skulle kunna paverka kalibreringen.
KALIBRERING AV CVS-SYSTEMET

Allméiint

CVS-systemet (systemet for konstantvolymprovtagning) skall kalibreras med hjilp av en
noggrann flodesmdtare som uppfyller nationella eller internationella standarder, och en
strypanordning. Flodet genom systemet skall métas vid olika instillningar av strypningen,
och systemets styrparametrar skall métas och stillas i relation till flodena.

Olika typer av flodesmdtare kan anvédndas, t.ex. kalibrerat venturirdr, kalibrerad laminir
flodesmaitare eller kalibrerad turbinmétare.
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2.2

2.2.1.

Kalibrering av kolvpump (PDP)

Alla pumpparametrar skall mitas samtidigt med parametrarna for flodesmétaren, som dr
ansluten i seric med pumpen. Det beriknade flodet (i m’>/min vid pumpinloppet och vid
absolut tryck och temperatur) ritas sedan in i ett diagram som funktion av virdet pd en
korrelationsfunktion, vars vérde i sin tur dr en funktion av pumpparametrarnas varden. Den
linjdra funktion som beskriver sambandet mellan pumpflédet och korrelationsfunktionens
virde bestims sedan. Om CVS-systemet har en drivanordning med flera hastigheter skall en
kalibrering utforas for varje hastighetsomrade som anvédnds. Temperaturen skall héllas
konstant under kalibreringen.

Behandling av mdtdata

Luftflsdet (Qs) i m*/min (vid standardfrhallanden) for varje strypvirde (minst sex) beriknas
med hjilp av virdena fran flodesmitaren enligt den metod tillverkaren foreskriver.
Luftflsdet skall sedan omvandlas till pumpfldde (Vo) i m’/varv vid pumpinloppets absoluta
temperatur och absoluta tryck sa har:

Q, T 1013
0 = X—=X
n 273 pa

dér:
Q, = luftflsde vid standardforhallanden (101,3 kPa, 273 K), (m’/s)
T = temperatur vid pumpinloppet (K)
pa = absolut tryck vid pumpinloppet (ps-p1), kPa
n = pumphastighet (varv/s)
For att kompensera for den inverkan som tryckskillnader i pumpen och pumpforluster kan ha

skall korrelering goras med hjilp av en korrelationsfunktion (Xy), i vilken variablerna ar
pumphastigheten (n), tryckskillnaden mellan pumpinlopp och pumputlopp samt det absoluta

trycket vid pumpens utlopp:
/A
X, = lx 2Py
n Pa

Ap, tryckskillnad mellan pumpens in- och utlopp (kPa)

dar:

pa absolut tryck vid pumpens utlopp (kPa)

Linjdr anpassning med minsta kvadrat-metoden skall goras for att f4 fram
kalibreringsekvationen pa formen

VOZDo-mX(Xo)

Dy ér regressionslinjens skdrningspunkt pd y-axeln och m lutningskoefficienten.
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2.3.

2.3.1.

For ett CVS-system med flera hastigheter skall kalibreringskurvorna, som tagits fram for
pumpens olika hastighetsomréden, vara ungefar parallella, och vérdet i skdrningspunkten
(Do) skall 6ka ndr man gar fran ett hogre till ett 1agre hastighetsomrade.

De virden som rdknats fram med kalibreringsekvationen skall ligga inom + 0,5 % fran det
uppmatta véardet pa V. Virdena pa lutningskoefficienten m varierar mellan olika pumpar.
Inflodet av partiklar kommer med tiden att gora att pumpforlusterna minskar, vilket
aterspeglas 1 lagre varden pa m. Darfor skall kalibrering goras nidr pumpen tas 1 drift, efter
varje storre Oversyn och dé kontrollen av hela systemet (se punkt 2.4) ger vid handen att
pumpforlusterna dndrats.

Kalibrering av kritiskt venturiror (CFV)
Kalibreringen av CFV baseras pa flodesekvationen for ett kritiskt venturirér. Gasflddet ar en
funktion av inloppets tryck och temperatur:

Pa
Q :KVX_
S ﬁ

dér:
K, kalibreringskoefficient
pa  absolut tryck vid venturirdrets inlopp (kPa)
T  temperatur vid inloppet till venturirdret (K)
Behandling av mdtdata

Luftflsdet (Qs) i m’/min (vid standardforhallanden) for varje strypvirde (minst &tta)
berdknas med hjélp av virdena frin flodesmaétaren enligt den metod tillverkaren foreskriver.
Kalibreringskoefficienten skall rdknas fram utifrdn kalibreringsdata for varje strypvérde pa
foljande sitt:

JT

K, =Q,x"—
Pa
dér:
Qs = luftflode vid standardforhéllanden (101,3 kPa, 273 K), (m’/s)
T = temperatur vid venturirdrets inlopp (K)
pPa = absolut tryck vid venturirérets inlopp (kPa)

For att bestaimma omradet for det kritiska flodet skall kurvan K, ritas som en funktion av
trycket vid venturirdrets inlopp. For floden kring det kritiska luftflodet ("kvivt flode")
kommer K, att vara relativt konstant. Néar trycket sjunker (undertrycket 6kar), begrénsas inte
flodet 1 venturirdret, och K, minskar, vilket &r ett tecken pa att CFV-systemet kors utanfor
det tilldtna arbetsomrédet.

236



2.4.

24.1.

2.4.2.

3.1.

3.2.

For minst &tta punkter inom det kritiska flodesomradet berdknas medelviardet och
standardavvikelsen for K,. Standardavvikelsen fér inte dverstiga + 0,3 % av medelvérdet pa
Ky.

Kontroll av hela systemet

Den totala noggrannheten hos provtagnings- och analyssystemet for CVS bestims genom att
en kdnd mingd av en fororenande gas infOrs i systemet medan det kors pd normalt sétt.
Fororeningen analyseras, och massan berdknas enligt bilaga III, tillagg 2, punkt 4.3, utom for
propan, dir en faktor 0,000472 anvinds i stéllet for 0,000479, som annars anvéinds for
kolviten. Endera av foljande tva metoder skall anvidndas:

Mditning med strypmunstycke for kritiskt flode

En kidnd mingd ren gas (kolmonoxid eller propan) matas in i CVS-systemet genom ett
kalibrerat strypmunstycke for kritiskt flode. Om inloppstrycket &r tillrackligt hogt, dr flodet,
som stéills in med hjédlp av strypmunstycket, oberoende av trycket vid strypmunstyckets
utlopp (= kritiskt fléde). CVS-systemet kors som vid ett normalt avgasprov under 5-10
minuter. Ett gasprov skall analyseras med den vanliga utrustningen (med hjdlp av
uppsamlingssick eller integrering), och massan av gasen beréknas. Den massa som bestdmts
pa detta sétt skall ligga inom + 3 % fran den kiinda massan av den inmatade gasen.

Gravimetrisk mdtning

Vikten av en liten cylinder fylld med kolmonoxid eller propan bestims med en noggrannhet
pd £ 0,01 gram. Under 5-10 minuter kors CVS-systemet som vid ett normalt avgasprov,
medan kolmonoxid eller propan fors in i systemet. Méngden ren gas som forts in bestdms
med hjélp av jimforande vigning. Ett gasprov skall analyseras med den vanliga utrustningen
(med hjalp av uppsamlingsséck eller integrering), och massan av gasen beréknas. Den massa
som bestdmts pa detta sétt skall ligga inom + 3 % fran den kinda massan av den inmatade
gasen.

KALIBRERING AV PARTIKELMATSYSTEMET
Inledning

Varje komponent skall kalibreras s& ofta som det dr nddvéandigt for att noggrannhetskraven 1
detta direktiv skall vara uppfyllda. I denna punkt beskrivs den kalibreringsmetod som skall
anvindas for de komponenter som anges i bilaga III, tilligg 4, punkt 4, samt i bilaga V,
punkt 2.

Flodesmétning

Kalibreringen av gasflodesmatare eller flodesmétningsutrustning skall goras i enlighet med
nationella och/eller internationella standarder. Det maximala felet hos det uppmatta virdet
skall ligga inom + 2 % av det avlésta vardet.

Om gasflodet bestdms med hjédlp av differentialflodesmitning, skall det maximala felet hos
skillnaden vara sadant att noggrannheten hos Ggpr ligger inom + 4 % (se dven bilaga V,
punkt 2.2.1, EGA). Felet kan berdknas med hjdlp av det kvadratiska medelvérdet av felen
hos varje instrument.
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3.3.

34.

4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.3.

Kontroll av delflodesforhallandena

Avgasernas hastighetsomrade och tryckvariationerna skall i forekommande fall kontrolleras
och justeras 1 enlighet med kraven i bilaga V, punkt 2.2.1, EP - Avgasror.

Kalibreringsintervall

Flodesmétningsutrustningen skall kalibreras &tminstone var tredje méanad eller varje géng det
gjorts en sadan reparation eller dndring av systemet att den skulle kunna paverka
kalibreringen.

KALIBRERING AV ROKMATSYSTEMET
Inledning

Opacimetern skall kalibreras sé ofta som det dr n6dvéndigt for att noggrannhetskraven i detta
direktiv skall vara uppfyllda. I denna punkt beskrivs den kalibreringsmetod som skall
anvindas for de komponenter som anges i bilaga III, tilligg 4, punkt 5, samt i bilaga V,
punkt 3.

Kalibreringsforfarande
Uppvirmning

Opacimetern skall vdrmas upp och stabiliseras 1 enlighet med tillverkarens
rekommendationer. Om opacimetern dr utrustad med ett system for genombldsning med luft
for att forhindra att instrumentoptiken sotar igen, skall dven det systemet kopplas pa och
stéllas in 1 enlighet med tillverkarens rekommendationer.

Faststdillande av linearitet hos utslagen

Opacimeterns linearitet skall kontrolleras 1 roktithetsldge enligt tillverkarens
rekommendationer. Opacimetern provas med tre neutrala tdthetsfilter med kénd
transmission, vilka skall uppfylla kraven 1 bilaga III, tilldgg 4, punkt 5.2.5, och virdet
registreras. De neutrala téthetsfiltren skall ha nominella tdthetsvirden som ligger
kring 10, 20 respektive 40 %.

Lineariteten far inte avvika med mer adn + 2 % téathet fran det necutrala tithetsfiltrets
nominella viarde. Om olineariteten &r storre maste det atgérdas fore avgasprovet.

Kalibreringsintervall

Opacimetern skall kalibreras 1 enlighet med punkt 4.2.2 dtminstone var tredje manad eller
varje ging det gjorts en siddan reparation eller dndring av systemet att den skulle kunna
paverka kalibreringen.
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BILAGA IV

TEKNISKA SPECIFIKATIONER FOR REFERENSBRANSLEN SOM SKALL ANVANDAS
FOR GODKANNANDEPROV OCH FOR KONTROLL AV

PRODUKTIONSOVERENSSTAMMELSE

=, 1.1. € DIESELBRANSLE'

Parameter

Cetantal®

Densitet vid 15 °C

Destillering:

— till 50 %-punkten

— till 95 %-punkten

— slutkokpunkt

Flampunkt
Filtrerbarhet 1 kyla
Viskositet vid 40 °C
Polycykliska
aromatiska kolvéten

Svavelhalt®

Kopparkorrosion

Koksrester enligt

Conradson (10 % DR)

Askhalt

Mattenhet

kg/m’

°C
°C
°C

°C
°C

mm?/s
viktprocent

mg/ml

viktprocent

viktprocent

Griinsvirden’
Min. Max.
52,0 54,0
833 837
245 —
345 350
— 370
55 —
— -5
2,5 3,5
3,0 6,0
— 300
— 1
— 0,2
— 0,01
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Testmetod

EN-ISO
5165

EN-ISO
3675

EN-ISO
3405

EN-ISO
3405

EN-ISO
3405

EN 22719
EN 116

EN-ISO
3104

IP 391 (*)

pr. EN-
ISO/DIS
14596

EN-ISO
2160

EN-ISO
10370

EN-ISO
6245

Offentliggérande

1998*

1995

1998

1998

1998

1993
1981

1996

1995

1998*

1995

1995



Vattenhalt viktprocent — 0,05 EN-ISO 1995
12937
Neutralisationstal KOH/g — 0,02 ASTM D 1998*
(stark syra) 974-95
Oxidationsstabilitet® mg/ml — 0,025 EN-ISO 1996
12205
(*) Ny och battre % m/m — — EN 12916 [1997]*
metod for polycykliska
aromatiska &mnen
under utarbetande

1

Om man behover berdkna den termiska verkningsgraden hos en motor eller ett fordon kan
bréansletsviarmevérde berdknas s hér:

Specifik energi (virmevirde)(netto) i MJ/kg 0 (46,423 - 8,792d° + 3,170d)(1 - (x + y + s)) + 9,420s - 2,499x
dar

d = densitet vid 15 °C

x = massandel av vatten (procenttalet dividerat med 100)

y = massandel av aska (procenttalet dividerat med 100)

s = massandel av svavel (procenttalet dividerat med 100)

De virden som anges i specifikationen ér «verkliga viarden». Nar gransvéirdena faststéllts har villkoren enligt
ISO 4259, Petroleum products — Determination and application of precision data in relation to methods of
test, tillimpats. Néar det minimivarde faststéllts har en minsta skillnad av 2R 6ver noll beaktats. Nar ett
maximi- och ett mimivérde faststéllts 4r minsta skillnaden 4R (R =reproducerbarhet). Trots denna atgérd,
som dr nodvindig av statistiska skél, bor bransletillverkaren efterstrdva ett nollvirde, om det foreskrivna
maximivirdet dr 2R, och medelvirdet i de fall d4 maximi- och mimigrénser anges. Om det dr nddvéndigt att
klargora huruvida ett briansle motsvarar kraven i specifikationen skall villkoren enligt ISO 4259 tillampas.
Intervallet for cetantalet stimmer inte med kravet pa ett minsta intervall pa 4R. Om en tvist uppstar mellan
brénsleleverantdren och bransleanvidndaren kan villkoren 1 ISO 4259 anvéndas for att 16sa tvisten under
forutséttning att tillrackligt antal upprepade méatningar gors for att uppna erforderlig noggrannhet, i stillet for
enstaka bestimmingar

Ménaden for offentliggérande kommer att anges vid ett senare tillfalle

Det faktiska svavelinnehallet i det brinsle som anvinds for provet skall anméilas. Dessutom skall
svavelinnehallet i det referensbrinsle som anvéinds for att godkdnna ett fordon eller en motor mot de
grinsviarden som faststélls i rad B i tabellen i punkt 6.2.1 i bilaga I till detta direktiv ha ett maximalt
svavelinnehalle av 50 ppm. Kommissionen skall sa snart som mdjligt, men senast den 31 december 1999,
lagga fram en andring av denna bilaga som aterspeglar marknadsgenomsnittet av svavelinnehall for de
brénslen som faststills i bilaga IV i direktiv 98/70/EG

Aven om oxidationsstabiliteten haller grinsvirdet, 4r lagringsbestindigheten sannolikt begrinsad.
Leverantoren bor radfragas om lagringsforhallanden och lagringsbestédndighet

240



W 2001/27/EG artikel 1 och bilaga,

punkt 9
1.2. Etanol for dieselmotorer’
Parameter Enhet Gransvirden Provnings
metod °
Minimum | Maximum
Alkohol (viktprocent) % m/m 92,4 — ASTM D
5501
Varav andra alkoholer &@n etanol % m/m — 2 ADTM D
(viktprocent) 5501
Densitet vid 15 °C kg/m® 795 815 ASTM D
4052
Askhalt % m/m 0,001 ISO 6245
Flampunkt °C 10 ISO 2719
Surhetsgrad, rdknat som attiksyra % m/m — 0,0025 ISO 1388-2
Neutraliseringstal (stark syra) KOH mg/1 — 1
Farg Enligt skala — 10 ASTM D
1209
Torrhalt vid 100 °C mg/kg 15 ISO 759
Vattenhalt % m/m 6,5 ISO 760
Aldehydhalt, riknat som % m/m 0,0025 ISO 1388-4
attiksyra
Svavelhalt mg/kg — 10 ASTM D
5453
Esterhalt, rdknat som etylacetat % m/m — 0,1 ASSTM D
1617
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1

Cetanforbéttringsmedel enligt motortillverkarens specifikationer far tillsdttas etanolbrdnslet. Maximalt

tillaten méngd ar 10% m/m.

De vidrden som anges i specifikationen ar «verkliga varden». Néar gransvirdena faststéllts har villkoren enligt
ISO 4259, Petroleum products — Determination and application of precision data in relation to methods of
test, tillampats. Nar det minimivérde faststillts har en minsta skillnad av 2R 6ver noll beaktats. Nar ett
maximi- och ett mimivérde faststéllts &r minsta skillnaden 4R (R = reproducerbarhet). Trots denna &tgérd,
som dr nddvindig av statistiska skil, bor brénsletillverkaren efterstrava ett nollvirde, om det foreskrivna
maximivérdet dr 2R, och medelvérdet i de fall dd maximi- och mimigrénser anges. Om det dr nddvéndigt att
klargora huruvida ett brinsle motsvarar kraven i specifikationen skall villkoren enligt ISO 4259 tillimpas

Likvardiga ISO-metoder kommer att borja tillimpas ndr de har utfirdats for alla egenskaper som ar

fortecknade ovan.

NATURGAS

W 2001/27/EG artikel 1 och bilaga,
punkt 10

Brinslena pa den europeiska marknaden ar indelade i tva typer eller omréden:

- H, vars granser sitts av referensbranslena Ggr och Ggs,

- L, vars grianser sitts av referensbrianslena G,3 och Gys

Specifikationerna for referensbrinslena Ggr, G3 och G5 sammanfattas nedan:

Referensbransle Gr

Specifikationer

Sammansdttning
Metan

Etan

()
Balans

Svavelhalt

Mattenhet

mol-%

Gex)
mg/m’ **

Basvirde

87

13

Gréinsvirden Testmetod
Min. | Max.
84 89
11 15
— 1| ISO 6974
— 10 | ISO 6326-5

(%)
* Inerta gaser + Cy+

Ge) Bestams vid standardforhallandena 293,2 K (20 °C) och 101,3 kPa.
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Referensbransle G,;

Specifikationer Mattenhet | Basvirde Gréansvirden Testmetod
Min. | Max.
Sammansdttning
Metan 92,5 91,5 93,5
Balans™* mol-% — — 1 | I1SO 6974
N, 7,5 6,5 8,5
Svavelhalt mg/m>** — — 50 | ISO 6326-5
b Inerta gaser (andra dn Nj) +Cp +Cpy
Ge) Bestams vid standardforhallandena 293,2 K (20 C) och 101,3 kPa.
Referensbrinsle G;s
Specifikationer Mattenhet | Basvirde Grinsvirden Testmetod
Min. | Max.
Sammansdttning
Metan 86 84 88
Balans™®’ mol-% — — 1 | 1SO 6974
N, 14 12 16
Svavelhalt mg/m*™** — — 50 | ISO 6326-5
b Inerta gaser (andra dn N;) +Cy: +Cos
Ge)

Bestdms vid standardférhdllandena 293,2 K (20 C) och 101,3 kPa.
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MOTORGAS (LPG)

Parameter Matt Brénsle A Brénsle B
enhet Test
Mini | Maxi | Mini | Maxi | ™¢d
grans grans grans grans
Oktantal 92,5 92,5 EN 589
Bilaga B
Sammansattning
Cs-halt volym- 48 52 83 87
procent
Cy-halt volym- 48 52 13 17 ISO 7941
procent
Olefiner volym- 12 14
procent
Indunstningsrest | mg/kg 50 50 NFM
41015
Total svavelhalt vikt- 50 50 EN 24260
ppm'”
Vitesulfid — Ingen Ingen ISO 8819
Kopparbands- | klassifice Klass 1 Klass 1 ISO
korrosion ring 6251@
Vatten vid 0 C Fritt frén Fritt frén Okulér-
vatten vatten besiktning

@ Bestims vid standardforhdllandena 293,2 K (20 °C) och 101,3 kPa.

@ Om provet innehaller korrosionsinhibitorer eller andra kemiska dmnen som minskar
provets korrosivitet mot kopparbandet, kan det hinda att denna metod inte &r tillforlitlig
for bestimning av forekomsten av korrosiva material. Darfor dr det forbjudet att tillsétta
saddana d@mnen enbart i syfte att padverka provmetoden
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I\ 1999/96/EC artikel 1.3 och bilaga
BILAGA V

ANALYS- OCH PROVTAGNINGSSYSTEM

1. BESTAMNING AV GASFORMIGA UTSLAPP
1.1. Inledning

Punkt 1.2 och figurerna 7 och 8 innehéller detaljerade beskrivningar av de rekommenderade
provtagnings- och analyssystemen. Eftersom olika systemkonfigurationer kan ge likvérdiga
resultat krdvs inte exakt Overensstimmelse med dessa figurer. Ytterligare komponenter, t.ex.
instrument, ventiler, magnetventiler, pumpar och omkopplare fir anvéndas for att ge
ytterligare information och samordna komponentsystemens funktioner. Andra komponenter,
som i vissa system inte dr nodvédndiga for bibehallen noggrannhet, far uteslutas om detta sker
pa grundval av god branschpraxis.

Figur 7

Flodesdiagram over system for bestimning av CO, CO2, NOx och kolvéten i outspddda avgaser
Endast ESC-prov

Ep Nollstall- S+ =) N
NG S
gas
utlopp
) v2
1

HC

spanngas
R3
| R1T R2 utlopp
- luft  brinsle
C u) F1 F2 P FL1
tvé provsonder (frivilligt)

SL A
utlopp
e utlopp
co utlopp Nollstal- FLa |}

Nollstillningsgas

’% % co FL6 spinngas
viz | va1 2 ,J%{ Ra B @ utlopp

spanngas
’JX“ utlopp FL2

FL3 vz | v
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1.2.

Beskrivning av analyssystemet

Hér beskrivs ett analyssystem for bestimning av gasformiga utslépp i outspadda (figur 7,
endast ESC-prov) eller utspddda avgaser (figur 8, ETC- och ESC-prov). Systemet &r baserat
pa anviandning av

— en HFID-analysator (uppvéarmd flamjoniseringsdetektor) for métning av kolviten,

—  NDIR-analysatorer (icke-dispersiva infrarddanalysatorer) for mitning av kolmonoxid
och koldioxid,

— en HCLD-analysator (uppvdrmd kemiluminiscensdetektor) eller likvérdig analysator
for métning av kvaveoxider.

Provet for samtliga bestandsdelar far tas med en provtagningssond eller tva
provtagningssonder som placeras nédra varandra och som inuti dr delade for att leda till de
olika analysatorerna. Forsiktighet skall iakttas sa att ingen kondens av bestdndsdelar i
avgaserna (inklusive vatten och svavelsyra) sker ndgonstans i analyssystemet.
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Figur 8§

Flodesschema Gver system for bestimning av CO, CO2, NOx och kolviten i utspiddda avgaser ETC-

1.2.1.

prov, frivilligt for ESC-prov
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Komponenter i figurerna 7 och 8
EP Avgasror
SP1 Provtagningssond for outspadda avgaser (endast figur 7)

En rak provtagningssond av rostfritt stdl med flera hal och tillsluten &nde rekommenderas.
Innerdiametern far inte vara storre dn provtagningsledningens innerdiameter. Sondvéggarnas
tjocklek far inte overstiga 1 mm. Sonden skall ha minst tre hal i tre olika radialplan, med en
sddan storlek att ungefir samma flode for provtagning erhalls. Sonden skall ticka
atminstone 80 % av avgasrorets diameter. En eller tva provtagningssonder far anvéndas.

SP2 Provtagningssond for kolvéten 1 utspadda avgaser (endast figur 8)

Sonden skall

— utgora de forsta 254 till 762 millimeterna av den uppviarmda provtagningsledningen
HSLI,

— ha en innerdiameter pd minst 5 mm,

— monteras 1 utspddningstunneln DT (se punkt 2.3 i figur 20) vid en punkt dir
utspadningsluften och avgaserna &r vél blandade (t.ex. ca 10 tunneldiametrar bakom
den punkt dér avgaserna kommer in i utspadningstunneln),

— befinna sig tillrackligt langt (maétt radiellt) fran 6vriga sonder och frén tunnelns vigg
for att inte paverkas av dodvatten eller virvlar,

247



— viarmas upp sd att gasflodets temperatur stiger till 463 K + 10 K (190 °C £ 10 °C) vid
utloppet ur sonden.

SP3 Provtagningssond for CO, CO,, NOy 1 utspadda avgaser (endast figur 8)
Sonden skall
— befinna sig i samma plan som SP2,

— befinna sig tillrackligt langt (mitt radiellt) frdn Svriga sonder och tunnelns vigg for att
inte paverkas av dodvatten eller virvlar,

— vérmas upp och isoleras over hela sin langd till en temperatur pd minst 328 K (55 °C)
sd att kondens av vatten undviks.

HSL1 Uppvérmd provtagningsledning

Genom provtagningsledningen leds gasprovet fran en ensam sond till delningspunkterna (en
eller flera) och kolviteanalysatorn.

Provtagningsledningen skall
— ha en innerdiameter pa minst 5 mm och hdogst 13,5 mm,
— vara gjord av rostfritt stél eller PTFE (teflon),

— ha en viggtemperatur pd 463 K £ 10K (190 °C + 10 °C), uppmitt i varje separat
sektion med  kontrollerad  uppvdrmning, om  avgastemperaturen  vid
provtagningssonden dr hogst 463 K (190 °C),

— ha en viggtemperatur pd o&ver 453 K (180°C) om avgastemperaturen vid
provtagningssonden dr hogre &n 463 K (190 °C),

— halla en gastemperatur pa 463 K 10K (190 °C +10°C) omedelbart fore det
uppvarmda filtret (F2) och HFID-analysatorn.

HSL2 Uppvéarmd provtagningsledning for NOy
Provtagningsledningen skall

— halla en viaggtemperatur pa 328 till 473 K (55 till 200 °C) fram till omvandlaren C om
kylbad B anvénds och fram till analysatorn om inget kylbad B anvénds,

— vara gjord av rostfritt stél eller PTFE (teflon).
SL Provtagningsledning for CO och CO,

Ledningen skall vara gjord av PTFE (teflon) eller rostfritt stal. Den kan vara uppvarmd eller
ouppvarmd.

BK Bakgrundsséck (frivilligt, endast figur §)

For métning av bakgrundskoncentrationer.
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BG Provtagningssick (frivilligt, figur 8, endast for CO och CO,)
For métning av koncentrationen i proverna.

F1 Uppvérmt forfilter (frivilligt)

Temperaturen skall vara samma som for HSL1.

F2 Uppvérmt filter

Filtret skall avldgsna eventuella fasta partiklar frdn gasprovet fore analysatorn. Temperaturen
skall vara samma som for HSL1. Filtret skall bytas ut vid behov.

P Uppviarmd provtagningspump
Pumpen skall viarmas upp till den temperatur som HSL1 haller.
HC Kolviten

Uppvéarmd flamjoniseringsdetektor (HFID) for bestimning av kolvédten. Temperaturen skall
héllas pa 453-473 K (180-200 °C).

CO, CO,

NDIR-analysatorer for bestimning av kolmonoxid och koldioxid (frivilligt for bestimning
av utspadningsforhéllandet vid partikelmitning).

NO

CLD- eller HCLD-analysator for bestimning av kvidveoxider. Om en HCLD-analysator
anvinds skall den héllas vid en temperatur pa 328-473 K (55-200 °C).

C Omvandlare

Em omvandlare skall anvéndas for katalytisk reduktion av NO, till NO fore analysen i CLD-
eller HCLD-analysatorn.

B Kylbad (frivilligt)

For nedkylning och kondensering av vatten fran avgasprovet. Badet skall hallas vid en
temperatur pa 273-277 K (0-4 °C) med hjilp av is eller kylning. Kylbadet ar frivilligt om
analysatorn inte dr stors genom interferens av vattenanga enligt punkterna 1.9.1 och 1.9.2 i
tillagg 5 till bilaga III. Om vatten avligsnas genom kondensering, skall gasprovets
temperatur eller daggpunkt Overvakas, antingen inuti vattenavskiljaren eller langre ned
(nedstroms). Provgasens temperatur eller daggpunkt far inte overstiga 280 K (7 °C). Det ar
inte tilldtet att avldgsna vatten fran provet med hjélp av kemiska torkare.

T1, T2, T3 Temperaturmétare
For 6vervakning av gasflodets temperatur.

T4 Temperaturmétare
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1.3.

1.3.1.

For 6vervakning av temperaturen i NO,/NO-omvandlaren.

T5 Temperaturmatare

For 6vervakning av kylbadets temperatur.

G1, G2, G3 Tryckmétare

For métning av trycket i provtagningsledningarna.

R1, R2 Tryckregulator

For reglering av luftens och brénslets respektive tryck for HFID-analysatorn.
R3, R4, RS Tryckregulator

For reglering av trycket 1 provtagningsledningarna och flodet till analysatorerna.
FL1, FL2, FL3 Flodesmatare

For 6vervakning av provets by-pass-flode.

FL4-FL6 Flodesmaitare (frivilligt)

For 6vervakning av flodet genom analysatorerna.

V1-V5 Viljarventil

Andamalsenligt ventilsystem for val av gasflode (provgas, spinngas eller nollstillningsgas)
till analysatorerna.

V6, V7 Magnetventil

For forbiledning (by-pass) runt NO,/NO-omvandlaren.

V8 Nélventil

For balansering av flodet genom NO,/NO-omvandlaren och by-pass-anordningen.
V9, V10 Nalventil

For reglering av flodena till analysatorerna.

V12, V13 Vippventil (frivilligt)

For avtappning av kondens frén kylbadet B.

Analys av NMHC (géller enbart naturgasmotorer)

Gaskromatografisk metod (figur 9)

Den gaskromatografiska metoden innebér att en liten uppmatt volym av ett prov sprutas in i
en analyskolonn som genomstrdommas av en inert barargas. Kolonnen separerar de olika
komponenterna efter deras kokpunkter, och darfér strommar de ut frdn kolonnen vid olika
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tidpunkter. Dérefter passerar komponenterna genom en detektor som avger en elektrisk
signal som dr beroende av respektive komponents koncentration. Eftersom det inte ror sig
om en kontinuerlig analysteknik kan den bara anvédndas i kombination med den metod med
provuppsamling i sdckar som beskrivs i bilaga III, tilligg 4, punkt 3.4.2.

Vid bestimning av NMHC skall en automatisk gaskromatograf med FID
(flamjoniseringsdetektor) anvdndas. Avgaserna samlas upp i en sidck varifran en del av
avgaserna leds in 1 gaskromatografen, dir provet delas upp i tva delar (CH4 + luft + CO och
NMHC + CO; + Hy0) i1 Porapak-kolonnen. I kolonnen for molekylviktsfraktionering
separeras CH4 fran luft och CO, och CHy4 leds sedan vidare till FID-analysatorn for métning
av koncentrationen. En komplett bestdmningscykel frén insprutning av ett prov till
insprutning av nésta kan utforas pd 30 sekunder. For att faststilla NMHC skall CHs-
koncentrationen subtraheras fran kolvitekoncentrationen enligt bilaga III, tilligg 2,
punkt 4.3.1.

I figur 9 visas en typisk gaskromatograf konfigurerad for rutinbestimning av CHy. Aven
andra gaskromatografiska metoder som baseras pa god branschpraxis kan anvéndas.

Figur 9

Flodesschema over metanbestimning (med gaskromatografi)

Brinsleintag

Luftintag

6 | 1 —-
v L () borm—
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V3

Prov

utlopp Spénngas

Komponenter 1 figur 9

PC Porapak-kolonn

Porapak N, 180/300 pm (mesh 50/80), 1dngd 610 mm, innerdiameter 2,16 mm. Skall
konditioneras i minst 12 timmar vid 423 K (150 °C) med bérargas innan den tas i bruk forsta

gangen.

MSC Kolonn for molekylviktsfraktionering
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Typ 13X, 250/350 pum (mesh 45/60), longd 1220 mm, innerdiameter 2,16 mm. Skall
konditioneras i minst 12 timmar vid 423 K (150 °C) med bérargas innan den tas i bruk forsta
gangen.

OV Ugn

Anvinds till att hilla kolonner och ventiler vid stabil temperatur vid analys och till att
konditionera kolonnerna vid 423 K (150 °C).

SLP Provslinga

Ett ror av rostfritt stil med tillréicklig lingd for att rymma cirka 1 cm’.
P Pump

For frammatning av provet till gaskromatografen.

D Torkare

En torkare med molekylsil skall anvéndas for att avldgsna vatten och andra fororeningar som
kan finnas 1 barargasen.

HC Kolviten
Flamjoniseringsdetektor (FID) for métning av metankoncentrationen.
V1 Provinjektionsventil

For insprutning av provet som tagits fran provtagningssidcken via SL 1 figur 8. Ventilen skall
ha lag dodvolym, vara gastit och kunna viarmas upp till 423 K (150 °C).

V3 Viljarventil

For val av spianngas, avgasprov eller inget flode.

V2,V4,V5,V6, V7, V8 Nalventil

For instillning av flodena i systemet.

R1, R2, R3 Tryckregulator

For reglering av flodena av brinsle (= bdrargas), prov respektive luft.
FC Flodesregulator av kapillartyp

For reglering av luftflodet till flamjoniseringsdetektorn (FID).

G1, G2, G3 Tryckmétare

For reglering av flodena av brinsle (= birargas), prov respektive luft.

F1, F2, F3, F4, F5 Filter
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1.3.2.

Filter av sintermetall. Forhindrar att smutspartiklar kommer in 1 pumpen eller instrumentet.
FL1

Anvinds till métning av provets by-pass-flode.

Metod med ickemetanavskiljare (Non-Methan Cutter, NMC) (figur 10)

I ickemetanavskiljaren oxideras alla kolvdten utom CHy till CO; och H,O. Det innebér att
om man ldter provet passera genom ickemetanavskiljaren sa detekteras endast CH4 av FID.
Om ett system med provtagningssickar anviands skall ett flodesdelarsystem installeras vid
SL (se punkt 1.2, figur 8). Med det systemet kan flodet ledas antingen genom eller forbi
ickemetanavskiljaren (se ovre delen 1 figur 10). Vid NMHC-maétning skall bagge virdena
(HC och CH,4) avldsas pa FID och registreras. Om integrationsmetoden anvinds skall en
ickemetanavskiljare installeras 1 HSL1 1 serie med en andra FID parallellt med den ordinarie
FID:en (se punkt 1.2, figur 8) i enlighet med nedre delen av figur 10. Vid NMHC-mitning
skall viardena for HC och CH4 pé de tva FID-analysatorerna avlésas och registeras.

Vid H;O-virden som dr typiska for forhallandena 1 avgasstrommen skall
ickemetanavskiljarens egenskaper 1 fraiga om dess katalytiska effekt pa CHs och C,Hs
bestimmas vid eller 6ver 600 K (327 °C) innan proven pébdrjas. Daggpunkten och O,-nivén
maste vara kénda for avgasstrommen dédr provet tas. FID-analysatorns relativa respons
pa CHy4 maéste registreras (se bilaga III, tilldgg 5, punkt 1.8.2).

Figur 10

Flodesschema Gver metanbestimning med ickemetanavskiljare
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(Non-Methane Cutter, NMC)
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Integrationsmetod

Komponenter 1 figur 10

NMC Ickemetanavskiljare

For oxidering av alla kolviten utom metan.
HC Kolviten

Uppvérmd flamjoniseringsdetektor (HFID) for att métning av koncentrationerna av kolviten
och CHy4. Temperaturen skall hallas pa 453-473 K (180-200 °C).

V1 Viljarventil

For val av avgasprov, nollstéllningsgas eller spanngas. V1 dr identisk med V2 i figur 8.
V2, V3 Magnetventil

For by-pass forbi ickemetanavskiljaren.

V4 Nélventil

For balansering av flodet genom ickemetanavskiljaren och by-pass-ledningen.

R1 Tryckregulator

For reglering av trycket i provtagningsledningen och flodet till HFID-analysatorn. R1 dr
identisk med R3 i figur 8.
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2.1.

2.2.

FL1 Flodesmatare

For métning av provets by-pass-flode. FL1 ar identisk med FL1 i figur 8.

AVGASUTSPADNING OCH BESTAMNING AV PARTIKELFORMIGA UTSLAPP
ledning

Punkterna 2.2, 2.3 och 2.4 samt figurerna 11-22 innehaller utforliga beskrivningar av de
rekommenderade utspddnings- och provtagningssystemen. Eftersom det finns flera mdjliga
konfigurationer som kan ge likvérdiga resultat, krdvs inte exakt overensstimmelse med dessa
figurer. Ytterligare komponenter, t.ex. instrument, ventiler, magnetventiler, pumpar och
omkopplare far anvindas for att fd fram ytterligare information och samordna
komponentsystemens funktioner. Andra komponenter, som i vissa system inte dr nédvéndiga
for bibehallen noggrannhet, far uteslutas om detta sker pd grundval av god branschpraxis.

stem med delflodesutspidning

Ett utspadningssystem som &ar baserat pa utspddning av en del av avgasflodet beskrivs 1
figurerna 11-19. Uppdelningen av avgasflodet och den didrpa foljande utspddningen kan
goras med hjdlp av olika typer av utspddningssystem. For den efterfoljande insamlingen av
partiklar kan alla de utspddda avgaserna eller endast en del av dessa ledas till
partikelprovtagningssystemet (se figur 21 1 punkt 2.4). Den forsta metoden kallas
provtagning i helt flode och den andra metoden provtagning i delflode.

Berdkningen av utspddningsfaktorn beror pa vilken typ av system som anvédnds. Féljande
typer rekommenderas:

Isokinetiska system (figur 11 och 12)

Med dessa system blir flodet till verforingsroret likvirdigt med huvudavgasflodet vad giller
gasens hastighet och/eller tryck, och darfor kriavs ett ostort och jamnt avgasflode vid
provtagningssonden. Detta uppnas vanligen med hjélp av en resonator och ett rakt inloppsror
framfor provtagningspunkten. Delningsfaktorn berdknas sedan utifran ldtt métbara vérden,
t.ex. rordiametrar. Det bor noteras att isokinesi endast anvédnds for att uppnd likvirdiga
flodesforhédllanden och inte for att uppna likvirdig storleksfordelning. Det senare dr normalt
inte nddvindigt, eftersom partiklarna &r tillrackligt smé for att folja avgasstrommarna.

Flodesreglerade system med koncentrationsmdtning (figur 13-17)

Med dessa system tas ett prov frdn huvudavgasflodet genom anpassning av
utspadningsluftens flode och det totala flodet utspddda avgaser. Utspaddningsfaktorn bestims
utifran koncentrationen av spérgaser, tex. CO, eller NOy, som finns naturligt i
motoravgaserna. Koncentrationerna i de utspddda avgaserna och 1 utspiddningsluften miits,
medan koncentrationen i de outspidda avgaserna antingen kan métas direkt eller bestimmas
utifran brinsleflodet med hjdlp av kolbalansformeln, om brinslets sammansittning dr kand.
Systemen kan styras med hjélp av den berdknade utspadningsfaktorn (figur 13 och 14) eller
med hjdlp av flodet till overforingsroret (figur 12-14).

Flodesreglerade system med flodesmétning (figur 18 och 19)
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Med dessa system tas ett prov fran huvudavgasflédet genom att utspadningsluftens flode och
det totala flodet utspddda avgaser stills in. Utspddningsfaktorn bestdms utifrdn skillnaden
mellan de tvd flodena. Korrekt kalibrering av flodesmétarna i1 forhéllande till varandra ar
nodvéndigt, eftersom de tva flodenas relativa storlek kan medfora visentliga fel vid hogre
utspadningsfaktorer (15 och hogre). Flodesregleringen gérs mycket enkelt genom att halla
flodet utspadda avgaser konstant och vid behov variera utspadningsluftens flode.

Néar man anvinder system med delflodesutspddning maste uppmérksamhet dgnas &t att
undvika de potentiella problemen med forlust av partiklar i dverforingsroret for att garantera
att ett representativt prov tas frdn motoravgaserna, samt at bestimning av delningsfaktorn. I
de beskrivna systemen uppmérksammas dessa kritiska omraden.

Figur 11
System med delflodesutspadning och isokinetisk sond for provtagning i delflode
(undertrycksstyrt)
DAF PB FM1 — i>10*d — SB

.) PSP
luft utlopp

PTT

till partikel-

provtagnings-

systemet

avgaser

Outspddda avgaser Overfors frdn avgasroret EP till utspaddningstunneln DT genom
overforingsroret TT via den isokinetiska provtagningssonden ISP. Avgasernas
differentialtryck mellan avgasroret och inloppet till sonden mits med tryckgivaren DPT.
Denna signal verfors till flodesregulatorn FC1 som styr sugfldkten SB, s att den héller ett
differentialtryck pa noll vid sondens spets. Under dessa forhdllanden ar avgashastigheten 1
EP och ISP densamma, och flodet genom ISP och TT utgdr en konstant andel av
avgasflodet. Delningsfaktorn bestims utifran EP:s och ISP:s tvérsnittsareor.
Utspddningsluftens flode mits med flodesmdtaren FM1. Utspiddningsfaktorn beréknas
utifran utspadningsluftens flode och delningstfaktorn.

Figur 12

System med delflodesutspadning och isokinetisk sond for provtagning i delflode
(6vertrycksstyrt)
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DAF FM1 — 1>10'd — sB

’ 1 PSP
> d /
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DT PTT
se figur 21 till partikel-
provtagnings-
systemet

Isp
EP

FC1 —!

Outspddda avgaser Overfors fran avgasroret EP till utspddningstunneln DT genom
overforingsroret TT via den isokinetiska provtagningssonden ISP. Avgasernas
differentialtryck mellan avgasrdret och inloppet till sonden mits med tryckgivaren DPT.
Denna signal overfors till flodesregulatorn FC1 som styr tryckfldkten PB sé att den haller ett
differentialtryck pa noll vid sondens spets. Detta gors genom att man tar en liten del av
utspadningsluften, vars flode redan har métts med flodesméataren FM1, och leder in den 1 TT
med hjilp av ett tryckluftsmunstycke. Under dessa forhéllanden ar avgashastigheten i EP och
ISP densamma, och flodet genom ISP och TT utgdér en konstant andel av avgasflodet.
Delningsfaktorn bestdms utifrdn EP:s och ISP:s tvérsnittsareor. Utspadningsluften sugs
genom DT med hjilp av sugfldkten SB, och flodet méts med FM1 vid inloppet till DT.
Utspadningsfaktorn berdknas utifrdn utspddningsluftens flode och delningsfaktorn.

DPT

avgaser
delta p

Figur 13
System med delflodesutspadning och métning av CO2- eller NOx-koncentration genom provtagning i
delflode
1l ) l
FC2 EGA EGA
— I>10"d —— SB

| i pu

? , PSP
DT PTT
se figur 21 ]l partikel-

provtagnings-
systemet

luft utlopp

avgaser

Outspddda avgaser Overfors frdn avgasroret EP till utspaddningstunneln DT genom
provtagningssonden SP och dverforingsroret TT. Koncentrationerna av en spargas (CO; eller
NOy) mits 1 de outspiddda och utspddda avgaserna samt i utspddningsluften med hjilp av
avgasanalysatorerna (en eller flera) EGA. Dessa signaler dverfors till flodesregulatorn FC2
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som styr antingen tryckflikten PB eller sugflikten SB sa att den héller den Onskade
avgasdelnings- och utspiddningsfaktorn 1 DT. Utspddningsfaktorn berdknas utifran
spargaskoncentrationerna 1 de outspddda avgaserna, de utspiddda avgaserna och

utspadningsluften.
Figur 14
System med delflodesutspddning, métning av CO2-koncentration, kolbalans och provtagning i hela
flodet
1 [ ——— i
FC2 EGA EGA
- .
pDAF frivilligt till P
i PTT
d
]
DT
PSS
FH
frivilligt fr&n FC2 —— P
se figur 21

avgaser

Outspddda avgaser Overfors fran avgasroret EP till utspddningstunneln DT genom
provtagningssonden SP och overforingsroret TT. CO,-koncentrationerna méts 1 de utspadda
avgaserna samt i utspidningsluften med hjélp av avgasanalysatorerna (en eller flera) EGA.
Signalerna for CO, och brinsleflode Gpygp Overfors antingen till flodesregulatorn FC2 eller
till flodesregulatorn FC3 i partikelprovtagningssystemet (se figur 21). FC2 styr tryckfliakten
PB, medan FC3 styr provtagningspumpen P (se figur 21), och dirigenom anpassas flodena in
1 och ut ur systemet sé att den onskade avgasdelnings- och utspddningsfaktorn bibehalls 1
DT. Utspéadningsfaktorn berdknas utifran CO,-koncentrationerna och Ggygr med hjélp av
antagandet om kolbalans.

Figur 15

System med delflodesutspddning, enkelt venturirér, koncentrationsmétning och provtagning i
delflode
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Outspddda avgaser Overfors frdn avgasroret EP till utspaddningstunneln DT genom
provtagningssonden SP och overforingsroret TT p.g.a. det undertryck som &dstadkoms av
venturirdret VN 1 DT. Gasflodet genom TT beror pa utjaimningen av rorelseimpulsen i
venturizonen och paverkas dédrfor av gasens absoluta temperatur vid utloppet ur TT.
Foljaktligen ar avgasdelningen vid ett visst tunnelfléde inte konstant, och utspadningsfaktorn
vid 14g belastning &r nagot ldgre &dn vid hog belastning. Koncentrationerna av spargas (CO;
eller NOy) mits 1 de outspddda och de utspiddda avgaserna samt 1 utspddningsluften med
hjélp av avgasanalysatorerna (en eller flera) EGA, och utspddningsfaktorn berdknas utifran
de salunda uppmatta véirdena.

Figur 16

System med delflodesutspiddning, dubbla venturirér eller dubbla munstycken, koncentrationsméatning
och provtagning i delflode
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Outspddda avgaser Overfors frdn avgasroret EP till utspddningstunneln DT genom
provtagningssonden SP och dverforingsroret TT med hjilp av en flodesdelare som innehéller
en uppsattning munstycken eller venturirdr. Det forsta (FD1) ar placerad 1 EP, det andra
(FD2) i TT. Dessutom behovs det tva tryckreglerventiler (PCV1 och PCV2) for att hilla
avgasdelningen konstant genom att reglera mottrycket 1 EP och trycket i DT. PCV1 ar
placerad bakom SP i EP, PCV2 mellan tryckflikten PB och DT. Spargaskoncentrationerna
(CO; eller NOy) mits 1 de outspddda och de utspddda avgaserna samt i utspddningsluften
med hjdlp av avgasanalysatorerna (en eller flera) EGA. De behdvs for att kontrollera
avgasdelningen och kan anvindas for att stélla in PCV1 och PCV2 for exakt reglering av
delningen. Utspadningsfaktorn berdknas utifran spargasernas koncentrationer.

Figur 17
System med delflodesutspadning, uppdelning pé flera ror, koncentrationsmétning och provtagning i
delflode
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Outspddda avgaser Overfors fran avgasroret EP till utspddningstunneln DT genom
overforingsroret TT med hjélp av flodesdelaren FD3 som bestdr av ett antal r6r som har
samma dimensioner (samma diameter, ldngd och bdjningsradie) och som &r monterade i EP.
Avgaserna genom ett av dessa ror leds till DT, och avgaserna genom resten av roren leds
genom ddmpningskammaren DC. Avgasdelningen bestims alltsd av det totala antalet ror.
For konstant reglering av delningen krivs ett differentialtryck pé noll mellan DC och
utloppet frdn TT, och detta mits med hjilp av differentialtryckgivaren DPT. Ett
differentialtryck pa noll astadkoms genom att frisk luft sprutas in i DT vid utloppet ur TT.
Spargaskoncentrationerna (CO; eller NOy) méts i de outspaddda och de utspddda avgaserna
samt 1 utspadningsluften med hjdlp av avgasanalysatorerna (en eller flera) EGA. De behovs
for att kontrollera avgasdelningen och kan anvéndas for att stdlla in insprutningsluftens flode
for  exakt reglering av  delningen.  Utspddningsfaktorn  berdknas  utifran
spargaskoncentrationerna.

Figur 18

System med delflodesutspadning, flodesreglering och provtagning i hela flodet
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Outspddda avgaser Overfors fran avgasroret EP till utspddningstunneln DT genom
provtagningssonden SP och overforingsroret TT. Det totala flodet genom tunneln stills in
med hjdlp av  flodesregulatorn FC3  och  provtagningspumpen P i
partikelprovtagningssystemet (se figur 18). Utspadningsluftens flode regleras med hjélp av
flodesregulatorn FC2, som kan utnyttja Gexgw, Gar eller Gpygr som styrsignaler, for 6nskad
avgasdelning. Provtagningsflodet in i DT utgdrs av skillnaden mellan det totala flodet och
utspadningsluftens flode. Utspddningsluftens flode mits med hjélp av flodesmétaren FM1,
och det totala flodet med hjilp av flodesmétaren FM3 1 partikelprovtagningssystemet (se
figur 21). Utspadningsfaktorn beréknas utifran dessa tvé floden.

Figur 19

System med delflodesutspadning, flodesreglering och provtagning i delflode

FC2
till PB eller SB

1)

till partikel- FM2
provtagnings-
systemet se
figur 21

3

utlopp

avgaser
Outspddda avgaser Overfors fran avgasroret EP till utspddningstunneln DT genom

provtagningssonden SP och overforingsroret TT. Avgasdelningen och flédet in 1 DT regleras
med hjélp av flodesregulatorn FC2 som stdller in tryckflaktens (PB) och sugflidktens (SB)
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2.2.1.

floden (eller hastigheter). Detta dr mojligt eftersom det prov som tas med hjilp av
partikelprovtagningssystemet leds tillbaka in i DT. Ggxpw, Garw eller Grygr kan anvindas
som styrsignaler for FC2. Utspddningsluftens flode mits med hjélp av flodesméataren FM1,
och det totala flodet med hjdlp av flodesmétaren FM2. Utspiddningsfaktorn beréknas utifrdn
dessa tva floden.

Beskrivning av komponenterna i figurerna 11-19
EP Avgasror

Avgasroret far vara isolerat. For att minska den termiska trogheten 1 avgasroret
rekommenderas ett forhallande mellan tjocklek och diameter pd hogst 0,015. Anviandandet
av bojliga sektioner skall begrénsas till ett forhdllande mellan lingd och diameter pa
hogst 12. Krokarna skall minimeras for att minska troghetsavsdttning. Om systemet
innehaller en provbiddsljuddampare fir 4ven denna vara isolerad.

I isokinetiska system skall avgasroret vara fritt frdn bojar, krokar och diametervariationer
inom ett avstdnd pa minst 6 ganger rordiametern framfor och 3 ginger rordiametern bakom
sondens spets. Avgasernas hastighet 1 provtagningszonen skall vara hogre dn 10 m/s utom
vid tomgéang. Avgasernas tryckvariationer far inte Sverstiga = 500 Pa i genomsnitt. Atgirder
som syftar till att minska tryckvariationerna pa annat sétt an genom att anvidnda ett komplett
avgassystem (inklusive ljudddmpare och avgasefterbehandling) fir inte fordndra motorns
prestanda eller orsaka avsittning av partiklar.

I system utan isokinetiska sonder rekommenderas ett rakt ror med en lingd av 6 ganger
rordiametern framfor och 3 génger rérdiametern bakom sondens spets.

SP Provtagningssond (figur 10, 14, 15, 16, 18 och 19)

Innerdiametern skall vara minst 4 mm. Fo6rhéllandet mellan avgasrorets och sondens
diameter skall vara minst 4. Sonden skall utgoras av ett dppet ror vint mot flodesriktningen
langs med avgasrorets mittaxel, eller en sond med flera hal enligt beskrivningen under SP1 1
punkt 1.2.1, figur 5.

ISP Isokinetisk provtagningssond (figur 11 och 12)

Den isokinetiska provtagningssonden skall installeras vind mot flédesriktningen i en punkt
pa avgasrorets mittaxel dér flodesforhallandena i EP foreligger, och den skall vara utformad
for att ge ett proportionellt prov av de outspddda avgaserna. Innerdiametern skall vara
minst 12 mm.

Vid isokinetisk uppdelning av avgaserna behovs ett styrsystem som haller ett
differentialtryck pd noll mellan EP och ISP. Under dessa forhdllanden &r avgashastigheten i
EP och ISP densamma, och massflodet genom ISP utgor en konstant andel av avgasflodet.
ISP skall kopplas till en differentialtryckgivare DPT. Regleringen for att dstadkomma ett
differentialtryck pa noll mellan EP och ISP sker med flodesregulatorn FC1.

FDI1, FD2 Flodesdelare (figur 16)

En uppsittning venturirér eller munstycken installeras 1 avgasréret EP respektive
overforingsroret TT for att man ska fa ett proportionellt prov av de outspadda avgaserna. Ett
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styrsystem bestdende av tva tryckreglerventiler PCV1 och PCV2 behdvs for proportionell
delning genom reglering av trycket i EP och DT.

FD3 Flodesdelare (figur 17)

En uppsittning ror (flerrérsenhet) installeras i avgasroret EP for att man skall fa ett
proportionellt prov av de outspddda avgaserna. Ett av roren leder in avgaser i
utspddningstunneln DT, medan de dvriga réren leder ut avgaser till en ddmpningskammare
DC. Roren skall ha samma dimensioner (samma diameter, lingd och bdjningsradie), sa att
avgasdelningen avgodrs av det totala antalet ror. Ett styrsystem behdvs for att dstadkomma
proportionell delning genom att halla ett differentialtryck pa noll mellan flerrérsenhetens
utlopp 1 DC och TT:s utlopp. Under dessa forhallanden &r avgasernas hastighet i EP och FD3
proportionella mot varandra, och flédet i TT utgor en konstant andel av avgasflddet. De tva
punkterna skall kopplas till en differentialtryckgivare DPT. Regleringen for att d4stadkomma
ett differentialtryck pa noll gors med hjilp av flodesregulatorn FC1.

EGA Avgasanalysator (figur 13, 14, 15, 16 och 17)

CO,- eller NOy-analysator kan anviandas (for kolbalansmetoden endast CO,-analysator).
Analysatorerna skall vara kalibrerade pa samma sitt som analysatorerna for métning av
gasformiga utslipp. En eller flera analysatorer kan anvdndas for att faststélla
koncentrationsskillnaderna. Métsystemens noggrannhet skall vara sddan att noggrannheten
hos Geprw i ligger inom + 4 %.

TT Overforingsror (figurerna 11-19)
Foljande géller for 6verforingsroret:
— Det skall vara sd kort som mojligt och hogst 5 m langt.

— Det skall ha en diameter som é&r lika stor som eller storre dn sondens, dock hogst
25 mm.

— Det skall ha sitt utlopp pa utspadningstunnelns mittaxel och peka i flédesriktningen.

Om roret & 1 m langt eller kortare skall det isoleras med ett material som har en
varmeledningsformaga pé hogst 0,05 W/Km med en radiell isoleringstjocklek motsvarande
sondens diameter. Om rdret dr ldngre &n 1 m skall det vara isolerat och uppvirmt till en
vaggtemperatur pa minst 523 K (250 °C).

DPT Differentialtryckgivare (figur 11, 12 och 17)
Differentialtryckgivaren skall ha ett arbetsomrade pa hogst + 500 Pa.
FC1 Flodesregulator (figur 11, 12, 17)

I isokinetiska system (figur 11 och 12) behdvs en flodesregulator for att hélla ett
differentialtryck pa noll mellan EP och ISP. Instédllningen kan goras

a) genom att reglera sugfliktens (SB) hastighet eller flode och hélla tryckfléktens (PB)
hastighet eller flode konstant under varje provsteg (figur 11), eller
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b) genom att stilla in sugflikten (SB) pa ett konstant massflode hos de utspidda
avgaserna och reglera tryckflédktens (PB) flode och ddrmed avgasprovets flode i ett
omrade vid overforingsrorets (TT) dnde (figur 12).

I tryckreglerade system far det kvarstdende felet i tryckregleringskretsen inte Overstiga + 3
Pa. Tryckvariationerna i utspddningstunneln far inte dverstiga + 250 Pa i genomsnitt.

I flerrorssystem (figur 10) behdvs en flodesregulator for proportionell avgasdelning for att
halla ett differentialtryck pa noll mellan flerrérsenhetens utlopp och utloppet fran TT.
Instéllningen goérs genom reglering av insprutningsluftens flode in i DT vid utloppet ur TT.

PCV1, PCV2 Tryckreglerventil (figur 16)

I system med dubbla venturiror eller dubbla munstycken behdvs tva tryckreglerventiler for
proportionell flodesdelning genom reglering av mottrycket i EP och trycket i DT. Ventilerna
skall vara placerade bakom SP i EP och mellan PB och DT.

DC Diampningskammare (figur 17)

En ddmpningskammare skall installeras vid flerrérsenhetens utlopp for att minimera
tryckvariationerna i avgasroret EP.

VN Venturirdr (figur 15)

Ett venturirér installeras 1 utspddningstunneln DT for att ge undertryck 1 omridet kring
utloppet ur Overforingsroret TT. Gasflodet genom TT bestims av utjamningen av
rorelseimpulsen 1 venturizonen och &r 1 princip proportionellt mot tryckfliktens (PB) flode,
vilket innebdr en konstant utspadningsfaktor. Eftersom utjimningen av rdrelseimpulsen
paverkas av temperaturen vid utloppet fran TT och tryckskillnaden mellan EP och DT, é&r
den verkliga utspadningsfaktorn nigot lagre vid lag belastning dn vid hog belastning.

FC2 Flodesregulator (figur 13, 14, 18 och 19; frivilligt)

En flodesregulator far anvindas for att reglera tryckfldktens (PB) och/eller sugfliktens (SB)
flode. Avgasflodet, inloppsluftflodet eller bransleflodet och/eller CO,- eller NOy-
differentialsignalerna kan anvidndas som styrsignaler for regulatorn. Om luften tillfors under
tryck (figur 18) reglerar FC2 luftflodet direkt.

FM1 Flodesmatare (figur 11, 12, 18 och 19)

Gasmitare eller annat instrument for métning av utspadningsluftens flode. FM1 ér frivilligt
att anvdnda om tryckflékten PB &r kalibrerad for métning av flodet.

FM2 Flodesmaitare (figur 19)

Gasmatare eller annat instrument for métning av det utspiddda avgasflodet. FM2 ér frivilligt
att anvinda om sugflidkten SB ar kalibrerad for méitning av flodet.

PB Tryckflakt (figur 11, 12, 13, 14, 15, 16 och 19)
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For reglering av utspadningsluftens flode kan PB anslutas till flodesregulatorerna FC1 eller
FC2. PB behdvs inte om en vridspjéllventil anvinds. Om PB éar kalibrerad kan den anvéndas
for att mita utspadningsluftens flode.

SB Sugflakt (figur 11, 12, 13, 16, 17 och 19)

Endast for system med provtagning i delflode. Om SB ér kalibrerad kan den anvéndas for att
méta det utspadda avgasflodet.

DAF Utspadningsluftfilter (figurerna 11-19)

Det rekommenderas att utspadningsluften filtreras och tvittas med trdkol for att avligsna
bakgrundskolviten. Pa tillverkarens begiran skall prov tas pd utspddningsluften i enlighet
med god branschpraxis for att faststilla ett bakgrundsnivderna for partikelformiga
fororeningar. Bakgrundsnivderna kan sedan subtraheras fran de viarden som uppmitts i de
utspiddda avgaserna.

DT Utspéddningstunnel (figurerna 11-19)
Utspadningstunneln

— skall vara sa lang att avgaserna och utspddningsluften blandas fullstindigt under
turbulenta flodesforhallanden,

— skall vara gjord av rostfritt stal

— ha ett forhdllande mellan tjocklek och diameter pd hogst 0,025 om innerdiametern
overstiger 75 mm, eller

— en nominell viggtjocklek pa minst 1,5 mm om innerdiametern dr 75 mm eller mindre,
— skall ha en diameter pad minst 75 mm vid provtagning i delflode,
— bor ha en rekommenderad diameter pd minst 25 mm vid provtagning i hela flodet,

— far, innan avgaserna leds in i1 tunneln, vdarmas upp till en viggtemperatur pa hogst
325K (52 °C) genom direkt uppvarmning eller forvirmning av utspadningsluften,
under forutséttning att lufttemperaturen inte dverstiger 325 K (52 °C),

— far vara isolerad.

Motoravgaserna skall blandas ordentligt med utspddningsluften. For system med
provtagning i delfléde skall blandningen kontrolleras efter idrifttagandet med hjélp av en
CO,-profil av tunneln med motorn i gdng (minst fyra matpunkter pa samma avstdnd fran
varandra). Vid behov far ett blandningsmunstycke anvéndas.

Observera:

Om den omgivande temperaturen i nirheten av utspadningstunneln (DT) ar lagre dn 293 K
(20°C), bor forsiktighetsatgdrder vidtas for att forhindra partikelforluster pa
utspddningstunnelns kalla viggar. Dérfor rekommenderas uppvarmning och/eller isolering
av tunneln inom ovan angivna grinser.
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2.3.

Vid hog motorbelastning far tunneln kylas ned med en icke-aggressiv metod, t.ex. en
cirkulationsfldkt, sa 1dnge kylmedlets temperatur inte understiger 293 K (20 °C).

HE Viérmevéxlare (figur 16 och 17)

Viarmevéxlaren skall ha tillricklig kapacitet for att halla temperaturen vid inloppet till
sugfldkten SB inom + 11 K frdn den genomsnittliga drifttemperaturen under provet.

System med fullflodesutspidning

I figur 20 beskrivs ett utspddningssystem som bygger pa utspadning av hela avgasmangden
enligt CVS-principen (Constant Volume Sampling). Avgasernas och utspddningsluftens
totala volym skall mitas. Ett PDP- eller CFV-system kan anvindas.

For uppsamling av partiklar leds ett prov av de utspidda avgaserna till
partikelprovtagningssystemet (figur 21 och 22 i punkt 2.4). Om detta gors direkt kallas det
utspddning i ett steg. Om provet spads ut en gang till i en sekundir utspadningstunnel kallas
det utspddning i tva steg. Det senare ar praktiskt om temperaturkravet pd for filtrets yta inte
kan uppfyllas med utspiddning i ett steg. Trots att det delvis &r ett utspaddningssystem beskrivs
systemet med utspddning i tva steg som en variant av partikelprovtagningssystemet 1 figur 22
i punkt 2.4, eftersom de flesta av dess delar 4r gemensamma med ett typiskt
partikelprovtagningssystem.

Figur 20
System med fullflédeutspddning

—— till bakgrundsfilter

DAF HE frivilligt

avgaserI

till partikelprovtagningssystemet eller
till DDS; se figur 22

PI=

om EFC anvinds utlopp

\ utlopp
JFC * .

Den totala méngden outspddda avgaser blandas med utspadningsluften i utspadningstunneln
DT. Det utspddda avgasflodet méts antingen med en kolvpump (PDP) eller med ett
venturiror for kritiskt flode (CFV). En viarmevéxlare (HE) eller ett system for elektronisk
flodesberdkning (EFC) far anvédndas for proportionell partikelprovtagning och for
flodesbestaimning. Eftersom bestdimningen av partikelmassan gors pa grundval av det totala
utspadda avgasflodet, behdver inte utspadningsfaktorn berdknas.

luft

EP figur 21

PDP I

CFvV
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2.3.1.

Komponenter i figur 20
EP Avgasror

Avgasrorets lingd matt frdn avgasgrenrorets eller turboladdarens utlopp eller fran
efterbehandlaren till utspddningstunneln far inte vara storre 4n 10 m. Om avgasroret &r
langre dn 4 meter bakom avgasgrenroret, turboladdarens utlopp eller efterbehandlaren, skall
alla rordelar som ar ldngre dn 4 meter isoleras, med undantag av en eventuell rokmétare som
sitter 1 rorsystemet. Isoleringens radiella tjocklek skall vara minst 25 mm.
Isoleringsmaterialets vdrmeledningsformaga far inte Overstiga 0,1 W/Km vid 673 K
(400 °C). For att minska den termiska trogheten 1 avgasroret rekommenderas ett forhallande
mellan tjocklek och diameter pd hogst 0,015. Anvindandet av bojliga sektioner skall
begrénsas till ett forhallande mellan l&ngd och diameter pa hogst 12.

PDP Kolvpump

Kolvpumpen miter det totala utspiddda avgasflodet utifran antalet pumpvarv och pumpens
slagvolym. Avgassystemets mottryck far inte sidnkas pa konstgjord vdg av pumpen eller
insugningssystemet for utspddningsluft. Vid ett givet motorvarvtal och en given belastning
far det statiska avgasmottrycket med PDP-systemet i gang inte avvika med mer &n + 1,5 kPa
frdn det statiska trycket ndr PDP-systemet inte dr anslutet. Om elektronisk flodesberdkning
inte anvénds far gasblandningens temperatur omedelbart framfér pumpen avvika med hogst
+ 6 K fran den genomsnittliga drifttemperaturen under provet. Elektronisk flodesberdkning
far endast anvdndas om temperaturen vid inloppet till PDP inte 6verstiger 323 K (50 °C).

CFV Venturiror for kritiskt flode

CFV midter det totala utspiddda avgasflodet genom att halla flodeshastigheten under en viss
grians (kritiskt flode). Vid ett givet motorvarvtal och en given belastning far det statiska
avgasmottrycket med CFV-systemet i ging inte avvika med mer dn + 1,5 kPa fran det
statiska trycket nir CFV-systemet inte dr anslutet. Om elektronisk flodesberdkning inte
anviands, far gasblandningens temperatur omedelbart framfér CFV avvika med hogst = 11 K
frdn den genomsnittliga drifttemperaturen under provet.

HE Virmevixlare (frivilligt, om EFC anvinds)

Virmevixlaren skall ha tillracklig kapacitet for att uppfylla de temperaturkrav som stélls
ovan.

EFC Elektronisk flodesberdkning (frivilligt, om HE anvénds)

Om temperaturen vid inloppet till PDP eller CFV inte hélls inom ovan angivna grénser krévs
ett flodesberdkningssystem som kontinuerligt méter flodet och reglerar den proportionella
provtagningen i partikelprovtagningssystemet. For detta dndamél anvinds de kontinuerligt
mitta flodessignalerna for att korrigera provtagningsflodet genom partikelfiltren 1
partikelprovtagningssystemet (se figur 21 och 22 1 punkt 2.4).

DT Utspadningstunnel

For utspddningstunneln géller foljande:
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— Den skall ha en sé liten diameter att den ger upphov till ett turbulent flode (Reynoldstal
storre dn 4 000) och vara sd ldng att avgaserna och utspiddningsluften blandas
fullstandigt. Ett blandningsmunstycke far anvéndas.

— Den skall ha en diameter pad minst 460 mm om ett system med utspddning i ett steg
anvinds.

— Den skall ha en diameter p4 minst 210 mm om ett system med utspddning i tva steg
anvinds.

— Den far vara isolerad.
Motoravgaserna skall ledas in 1 utspaddningstunneln i flodesriktningen och blandas ordentligt.

Om metoden med utspiddning i etf steg anvénds, tas ett prov frin utspiddningstunneln, vilket
sedan overfors till partikelprovtagningssystemet (figur 21 i punkt 2.4). Flodeskapaciteten hos
PDP eller CFV skall vara sa stor att de utspidda avgaserna hdller en temperatur pa
hogst 325 K (52 °C) omedelbart framfor huvudpartikelfiltret.

Om metoden med utspéddning i tvd steg anvénds, tas ett prov fran utspiddningstunneln, vilket
overfors till en sekundér utspadningstunnel for ytterligare utspddning och sedan leds genom
provtagningsfiltren (figur 22 i punkt 2.4).

Flodeskapaciteten hos PDP eller CFV skall vara sa stor att de utspiddda avgaserna i DT haller
en temperatur pa hogst 464 K (191°C) 1 provtagningsomradet. Det andra stegets
utspadningssystem skall tillfora sa mycket utspddningsluft att de tva ganger utspidda
avgaserna omedelbart framfor huvudpartikelfiltret hiller en temperatur pa hogst 325 K
(52 °C).

DAF Utspadningsluftfilter

Det rekommenderas att utspddningsluften filtreras och tvittas med trdkol for att avliagsna
bakgrundskolviten. P& tillverkarens begdran skall prov tas pa utspddningsluften i enlighet
med god branschpraxis for att faststdlla bakgrundsnivéerna for partikelformiga fororeningar.
Dessa bakgrundsnivéer kan sedan subtraheras fran de virden som uppmiitts i de utspidda
avgaserna.

PSP Partikelprovtagningssond
Sonden utgor forsta delen av PTT och

— skall installeras vind mot flodesriktningen i en punkt didr utspddningsluften och
avgaserna dr vél blandade, dvs. pd utspadningstunnelns mittaxel, ca 10 tunneldiametrar
bakom den punkt dédr avgaserna kommer in 1 utspadningstunneln,

— skall ha en innerdiameter pd minst 12 mm,
— fér, innan avgaserna leds in i utspadningstunneln, virmas upp till en vaggtemperatur pd
hogst 325K (52°C) genom direkt uppviarmning eller f{Orvdrmning av

utspadningsluften, under forutsittning att lufttemperaturen inte Gverstiger 325 K
(52 °C),
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2.4.

fér vara isolerad.
Partikelprovtagningssystem

Partikelprovtagningssystemet behovs for uppsamlingen av de partikelformiga féroreningarna
pa partikelfiltret. Vid provtagning i hela flodet efter delflédesutspddning, vilket innebér att
hela det utspddda avgasprovet leds genom filtren, utgdér utspddningssystemet (figur 14
och 18 i punkt 2.2) och provtagningssystemet en integrerad enhet. Vid provtagning i delflode
efter delflodes- eller fullflodesutspddning, vilket innebdr att endast en del av de utspadda
avgaserna leds genom filtren, utgdr utspadningssystemet (figur 11, 12, 13, 15, 16, 17 och 19
1 punkt 2.2 samt figur 20 i punkt 2.3) och provtagningssystemet vanligen separata enheter.

I det hir direktivet betraktas systemet med utspddning i tva steg (DDS i figur 22) i ett system
med fullflédesutspddning som en sérskild variant av ett typiskt partikelprovtagningssystem
som visas 1 figur 21. Systemet med utspddning i tva steg innehéller samtliga vésentliga delar
frdn partikelprovtagningssystemet, t.ex. filterhéllare och provtagningspump, och dessutom
ndgra sérskilda delar for utspadningen, t.ex. utrustning for tillforsel av utspddningsluft och
en sekundér utspadningstunnel.

For att undvika inverkan pa reglerkretsarna rekommenderas att provtagningspumpen &r i
gang under hela provningsforfarandet. For metoden med ett enda filter skall ett by-pass-
system anvéindas for att leda provet genom provtagningsfiltren vid onskade tidpunkter.
Eventuella storningar pd reglerkretsarna som orsakas av omkoppling av flédet skall
minimeras.

Figur 21
System for partikelprovtagning

fran utspidningstunneln DT
PTT se figurerna 11-20

BV

FH

frivilligt
P\/ /) rca frén EGA
eller

frén PDP
L— eller
FM3 - frén CFV
eller

frin G

Ett prov av de utspddda avgaserna tas frdn utspadningstunneln DT 1 ett system med
delflodes- eller fullflodesutspadning och sugs genom partikelprovtagningssonden PSP och
partikeloverforingsroret PTT med hjilp av provtagningspumpen P. Provet passerar genom
filterhdllarna (en eller flera) FH dér partikelprovtagningsfiltren sitter. Provtagningsflodet
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24.1.

regleras med hjdlp av flodesregulatorn FC3. Om elektronisk flodesberdkning EFC (se
figur 20) anvinds, utnyttjas det utspddda avgasflodet som styrsignal for FC3.

Figur 22

System med utspidning i tva steg (endast for system med fullflédesutspiddning)

FM4 DP FH
SoT N P FM3
utlopp
—_— PTT FC
frin utspid- BV fryyillige
ningstunneln PDP _]
DT se figur 20 tt?:lllglr

Ett prov av de utspidda avgaserna tas fran utspddningstunneln DT i ett system med
fullflodesutspadning och leds genom  partikelprovtagningssonden PSP och
partikeloverforingsroret PTT till den sekundéra utspddningstunneln (SDT), dir det spads ut
en gang till. Provet leds sedan genom filterhdllarna (en eller flera) FH, dar
partikelprovtagningsfiltren sitter. Utspddningsluftens flode dr vanligen konstant, medan
provtagningsflodet regleras med hjélp av flodesregulatorn FC3. Om elektronisk
flodesberdkning EFC (se figur 20) anvénds, utnyttjas hela det utspidda avgasflodet som
styrsignal for FC3.

Kompnenter i figur 21 och 22
PTT Partikeloverforingsror (figur 21 och 22)

Partikeloverforingsroret fir inte vara langre &n 1 020 mm, och det skall alltid vara sa kort
som mojligt. Nér det ar tillimpligt (dvs. 1 frdga om system med provtagning i delflode efter
delflodesutspadning och system med fullflodesutspadning), skall ldingden pé provsonderna
(SP, ISP respektive PSP; se punkt 2.2 och 2.3) rdknas med.

Matten riknas enligt foljande:

— Fran sondens spets (SP, ISP respektive PSP) till filterhédllaren for provtagning i
delflode efter delflodesutspiddning och system med fullflédesutspadning i ett steg.

— Fran utspadningstunnelns dnde till filterhdllaren for provtagning i hela flodet efter
delflodesutspadning.

— Réknat fran sondens spets (PSP) till den sekundira utspddningstunneln for system med
fullflédesutspadning i tva steg.

Overforingsroret

— fér, innan avgaserna leds in i utspadningstunneln, virmas upp till en viggtemperatur pa
hogst 325K (52°C) genom direkt wuppviarmning eller forvirmning av
utspddningsluften, under fOrutsittning att lufttemperaturen inte Overstiger 325 K
(52°0),
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— fér vara isolerat.
SDT Sekundér utspadningstunnel (figur 22)

Den sekundéra utspadningstunneln skall ha en diameter p4 minst 75 mm och vara sé lang att
uppehallstiden 1 tunneln for det tvd ganger utspddda provet blir minst 0,25 sekunder.
Huvudfiltrets hallare FH skall vara placerad hogst 300 mm fran utloppet fran SDT.

Den sekundira utspadningstunneln

— far, innan avgaserna leds in 1 tunneln, vdrmas upp till en viggtemperatur pa
hogst 325 K (52°C) genom direkt uppviarmning eller forvirmning av
utspadningsluften, under forutsittning att lufttemperaturen inte Gverstiger 325 K
(52°0),

- far vara isolerad.

p

For huvud- och sekundérfilter far ett gemensamt eller separata filterhus anvéndas. Kraven 1
punkt 4.1.3 i tilldgg 4 till bilaga III skall vara uppfyllda.

Filterhéllarna (en eller flera)

— fér, innan avgaserna leds in i utspadningstunneln, virmas upp till en viggtemperatur pa
hogst 325K (52°C) genom direkt uppviarmning eller forvirmning av
utspddningsluften, under fOrutsittning att lufttemperaturen inte Overstiger 325 K
(52 °0),

- far vara isolerad(e).
P Provtagningspump (figur 21 och 22)

Om flodeskorrigering med hjdlp av FC3 inte anvénds, skall partikelprovtagningspumpen
vara placerad sa langt fran tunneln att inloppsgasens temperatur hélls konstant (+ 3 K).

DP Utspéadningsluftpump (figur 22)

Pumpen for utspadningsluften skall vara placerad sa att den sekundéra utspadningsluften
tillfors vid en temperatur av 298 K (25 °C) £ 5 K om utspidningsluften inte dr forvarmd.

FC3 Flodesregulator (figur 21 och 22)

En flodesregulator skall anvindas for att kompensera partikelprovets flode for variationer 1
temperatur och mottryck lings provets vig genom systemet, om detta inte kan goras pa annat
sétt. Flodesregulatorn behovs om elektronisk flodesberdkning (EFC, se figur 20) anvénds.

FM3 Flodesmatare (figur 21 och 22)

Om flodeskorrigering med hjdlp av FC3 inte anvéinds, skall gasmétaren eller
flodesinstrumentet for partikelprovtagningsflodet vara placerad sa langt fran
provtagningspumpen P att gasens temperatur vid inloppet halls konstant ( 3 K).
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3.1.

3.2

FM4 Flodesmaitare (figur 22)

Gasmataren eller flodesinstrumentet for utspadningsluften skall vara placerad sd att gasen
vid inloppet héller en temperatur av 298 K (25 °C) + 5 K.

BV Kulventil (frivilligt)

Kulventilens innerdiameter far inte vara mindre dn provtagningsrorets (PTT) innerdiameter,
och den skall kunna stéillas om pd mindre 4n 0,5 sekunder.

Observera: Om den omgivande temperaturen omkring PSP, PTT, SDT och FH ar lagre
dn 293 K (20 °C), bor forsiktighetsatgérder vidtas for att undvika partikelforluster pa de kalla
vaggarna hos dessa delar. Darfér rekommenderas uppvarmning och/eller isolering av dessa
delar inom de grinser som anges i respektive beskrivning. Det rekommenderas ocksa att
temperaturen pa filtrets yta inte tillats understiga 293 K (20 °C) under provet.

Vid hég motorbelastning far tunneln kylas ned med en icke-aggressiv metod, t.ex. en
cirkulationsflékt, sa lange kylmedlets temperatur inte understiger 293 K (20 °C).

BESTAMNING AV ROKTATHET
Inledning

Punkterna 3.2 och 3.3 samt figurerna 23 och 24 innehaller utforliga beskrivningar av de
rekommenderade opacimetersystemen. Eftersom olika mojliga konfigurationer kan ge
likvdrdiga resultat, kravs inte exakt overensstimmelse med figurerna 23 och 24. Ytterligare
komponenter, t.ex. instrument, ventiler, magnetventiler, pumpar och omkopplare far
anvidndas for att man skall fa fram ytterligare information och samordna
komponentsystemens funktioner. Andra komponenter, som 1 vissa system inte dr nddvéndiga
for bibehéllen noggrannhet, far uteslutas om detta sker pa grundval av god branschpraxis.

Mitprincipen bestar i1 att en ljusstrale far passera en bestdmd stricka 1 den rok som skall
métas. Med ledning av hur stor del av ljuset som ndr en mottagare kan man faststélla mediets
ljusddmpande egenskaper. Beroende pa hur apparaten dr utformad kan rokmaitningen ske 1
avgasroret (fullflodesopacimeter monterad inuti avgasroret), vid slutet av avgasroret
(fullflodesopacimeter monterad vid slutet av avgasrdret) eller genom provtagning fran
avgasroret  (delflodesopacimeter).  For  att man  skall kunna  bestimma
ljusabsorptionskoefficienten med ledning av opacitetssignalen, skall instrumenttillverkaren
lamna uppgift om storleken pa instrumentets optiska ljuspassagevig.

Fullflodesopacimeter

Tva generella typer av fullflodesopacimetrar far anvindas (figur 23). Med opacimetern
monterad 1 avgasroret méts opaciteten hos det fulla avgasflodet inuti avgasréret. Med den
typen av opacimeter dr den effektiva optiska ljuspassageldngden beroende av opacimeterns
konstruktion.

Med opacimetern monterad vid slutet av avgasroret mits opaciteten hos det fulla avgasflodet
ndr det lamnar avgasroret. Med den typen av opacimeter dr den effektiva optiska
ljuspassageldngden beroende av avgasrdrets utformning och avstdndet mellan slutet pa
avgasroret och opacimetern.

272



3.2.1.

Figur 23
Fullflédesopacimeter

A.

T4 (frivilligt)

LS

I— =
WD

EP

Komponenter i figur 23
EP Avgasror

Med opacimetern monterad inuti avgasroret skall avgasrorets diameter vara konstant inom
ett omrdde motsvarande tre avgasrorsdiametrar fore och efter métomradet. Om méatomradets
diameter dr storre @n avgasrorets diameter, bor avgasroret vara successivt avsmalnande
framfor méatomradet.

Med opacimetern monterad vid slutet av avgasroret skall de sista 0,6 meterna av avgasroret
ha cirkulért tvdrsnitt och vara fritt frdn bdjar och krokar. Slutet pa avgasroret skall skdras av
rakt. Opacimetern skall monteras pd avgasrorets tidnkta mittaxel och pd ett avstand
inom 25 + 5 mm frén slutet pd avgasroret.

OPL Optisk ljuspassageldangd

Storleken pa den optiska ljuspassagevig som skyms av rok mellan opacimeterns ljuskélla
och mottagare, vid behov korrigerad for avvikelser beroende pd densitetsgradienter och
kanteffekter. Uppgift om den optiska ljuspassagelingden skall ldmnas av
instrumenttillverkaren, varvid han skall ha tagit hdnsyn till eventuella atgdrder mot
igensotning  (t.ex. genom luftgenomblasning). Om uppgift om den optiska
ljuspassageldngden saknas skall den bestimmas 1 enlighet med ISO IDS 11614,
punkt 11.6.5. For korrekt bestimning av den optiska ljuspassageldngden krdvs en minsta
avgashastighet pa 20 m/s.

LS Ljuskélla

Ljuskillan skall antingen utgoras av en glodlampa med fargtemperatur inom omradet 2 800
till 3 250 K eller av en gron lysdiod (LED) med en spektraltopp mellan 550 och 570 nm.
Ljuskillan skall skyddas mot igensotning med metoder som inte paverkar den optiska
ljuspassagelidngden mer &n vad som foreskrivs i tillverkarens specifikationer.
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3.3.

LD Ljusdetektor

Ljusdetektorn skall utgdras av en fotocell eller en fotodiod (med filter om det &r nodvéndigt).
Om ljuskéllan dr en glodlampa, skall mottagaren ha en topp 1 spektralkénsligheten liknande
det ménskliga ogats ljuskénslighetskurva (maximirespons) inom omradet 550 till 570 nm,
och responsen skall sedan ga ner till ldgre 4n 4 % av denna maximirespons i omradena
under 430 nm och &ver 680 nm. Ljusdetektorn skall skyddas mot igensotning med metoder
som inte paverkar den optiska ljuspassageldngden mer dn vad som foreskrivs 1 tillverkarens
specifikationer.

CL Kollimatorlins

Ljuskillan skall stéllas in till ett strdlknippe med en diameter pd hogst 30 mm. De stralar
som ingér i strlknippet skall vara parallella inom en tolerans av 3° frdn den optiska axeln.

T1 Temperaturmatare (frivilligt)
Avgastemperaturen far overvakas under provet.
Delflodesopacimeter

Med en delflédesopacimeter (figur 24) tas ett representativt avgasprov frdn avgasroret och
leds darifran via en overforingsledning till mdtkammaren. Med den hér typen av opacimeter
ar den effektiva optiska ljuspassageldngden beroende av opacimeterns konstruktion. De
responstider som anges i punkt 3.3.1 géller opacimeterns minimiflode enligt tillverkarens
specifikationer.

Figur 24
Delflodesopacimeter
Avgaser
( ) > SP O
EP TT
FM
LD Lk LS

.00‘ OPL 'OO'
C/L \ NCL

P (frivilligt)
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3.3.1.

Komponenter i figur 24
EP Avgasror

Avgasroret skall vara ett rakt ror med en lingd av minst sex rordiameter framfor sondens
spets och minst tre rérdiameter efter den punkten.

SP Provtagningssond

Sonden skall utgdras av ett oppet ror vint mot flodesriktningen och vara placerad pé eller
ndra avgasrorets ténkta mittaxel. Det fria avstandet till avgasrdrets vigg skall vara
minst 5 mm. Sondens diameter skall mdjliggora en representativ provtagning och tillrackligt
flode genom opacimetern.

TT Overforingsror
Foljande géller for 6verforingsroret:

— Det skall vara s& kort som mojligt och vara utformat sa att avgastemperaturen ligger
pa 373 £30 K (100 °C + 30 °C) vid inloppet till mdtkammaren.

— Dess viggtemperatur skall ligga s& mycket Over avgasernas daggtemperatur att
kondensering forhindras.

— Det skall dver hela sin ldngd ha en diameter som ér lika stor som sondens diameter.

— Dess responstid skall vara kortare dn 0,05 sekunder vid minimiflode genom
instrumentet, varvid responstiden bestims enligt bilaga III, tilligg 4, punkt 5.2.4.

— Det far inte paverka roktéithetens toppvarde i nagon storre utstrackning.

FM Flodesmaétare

Flodesinstrument for oOvervakning av att rdtt flode leds in 1 matkammaren.
Instrumenttillverkaren skall specificera minimi- och maximiflode, som skall vara sddana att
kraven pa overforingsrorets (TT) responstid och den optiska ljuspassageldngden uppfylls.
Om en provtagningspump anvénds far flodesmitaren placeras i narheten av den.

MC Maitkammare

Maitkammaren skall ha en icke-reflekterande invidndig yta eller motsvarande optisk miljo.
Antalet strostrdlar som traffar ljusdetektorn beroende pé inre reflektioner -eller
diffusionseffekter méste minimeras.

Gastrycket 1 miatkammaren far inte avvika fran lufttrycket med mer &n 0,75 kPa. Om detta
inte dr tekniskt mojligt skall opacimeterns avlésta vérde korrigeras till atmosférstryck.

Mitkammarens véiggar skall ha en temperatur pd mellan 343 K (70 °C) och 373 K (100 °C),
med en tolerans pa + 5 K, och skall ligga s& mycket Gver avgasernas daggtemperatur att
kondensering forhindras. Métkammaren skall vara forsedd med lamplig utrustning for
temperaturmétning.

OPL Optisk ljuspassagelidngd
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Storleken pa den optiska ljuspassageviagen som skyms av rok mellan opacimeterns ljuskilla
och mottagaren, vid behov korrigerad for avvikelser beroende pé densitetsgradienter och
kanteffekter. Uppgift om den optiska ljuspassagelingden skall ldmnas av
instrumenttillverkaren, varvid han skall ha tagit hinsyn till eventuella atgérder mot
igensotning  (t.ex. genom luftgenomblasning). Om uppgift om den optiska
ljuspassageldngden saknas skall den bestimmas i1 enlighet med ISO IDS 11614,
punkt 11.6.5.

LS Ljuskélla

Ljuskillan skall antingen utgoras av en glodlampa med fargtemperatur inom omradet 2 800
till 3 250 K eller av en gron lysdiod (LED) med en spektraltopp mellan 550 och 570 nm.
Ljuskillan skall skyddas mot igensotning med metoder som inte paverkar den optiska
ljuspassagelidngden mer &n vad som foreskrivs i tillverkarens specifikationer.

LD Ljusdetektor

Ljusdetektorn skall utgdras av en fotocell eller en fotodiod (med filter om det &r nodvéndigt).
Om ljuskéllan dr en glodlampa, skall mottagaren ha en topp 1 spektralkénsligheten liknande
det ménskliga 6gats ljuskénslighetskurva (maximirespons) inom omradet 550 till 570 nm,
och responsen skall sedan ga ner till ldgre 4n 4 % av denna maximirespons i omradena
under 430 nm och dver 680 nm. Ljusdetektorn skall skyddas mot igensotning med metoder
som inte paverkar den optiska ljuspassageldangden mer dn vad som foreskrivs 1 tillverkarens
specifikationer.

CL Kollimatorlins

Ljuskillan skall stéllas in till ett strdlknippe med en diameter pd hogst 30 mm. De stralar
som ingér i strlknippet skall vara parallella inom en tolerans av 3° frdn den optiska axeln.

T1 Temperaturmétare
For 6vervakning av avgasflodets temperatur vid inloppet till mdtkammaren.
P Provtagningspump (frivilligt)

En provtagningspump placerad bakom médtkammaren far anvindas for att suga provgasen
genom métkammaren.
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BILAGA VI

INTYG OM EG-TYPGODKANNANDE
Meddelande om
— typgodkannande”

utvidgat typgodkinnande” for ett fordon/separat teknisk enhet /komponent'” enligt
direktiv 88/77/EEG, senast dndrat genom direktiv 2001/27/EG

EG-typgodkinnandenr: Utvidgningsnr:

AVSNITT 1

0 Allméint

0.1 Fabrikat for fordonet/den separata tekniska enheten/komponenten'":

0.2  Tillverkarens beteckning av fordonet/den separata tekniska enheten/komponenten'":

0.3 Tillverkarens typbeteckning enligt mérkning pa fordonet/den separata tekniska
enheten/komponenten':

0.4 Fordonskategori:

W 2001/27/EG artikel 1 och bilaga,
punkt 11

0.5  Motorkategori: diesel / naturgas / gasol / etanoldriven motor'”

| WV 1999/96/EG artikel 1 och bilaga

0.6 Tillverkarens namn och adress:

0.7 Tillverkarens eventuella ombud (namn och adress):

AVSNITT 11

1 Kortfattad beskrivning (dar sé ar tillimpligt): se bilaga I.

2 Teknisk avdelning som ansvarar f6r provens genomforande:
3 Provningsrapportens datum:

4 Provningsrapportens nummer:

M Stryk det ej tillimpliga.

277



5 Skal (ett eller flera) for utvidgning av typgodkénnandet (dér sé ar tillimpligt):

6 Eventuella anmérkningar: se bilaga I.
7 Ort:
8 Datum:

9 Underskrift:

10 Som bilaga finns en forteckning dver handlingarna i typgodkdnnandeakten som inldmnats till
den myndighet som gett typgodkidnnandet. Denna akt kan erhdllas péa begéran.
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Tilldgg

till intyg nr ... om EG-typgodkinnande av en fordonstyp/separat teknisk
enhet/komponent(l)

1 Kortfattad beskrivning

1.1 Uppgifter som skall 1dmnas for ett fordon med motor monterad:
1.1.1 Motorfabrikat (foretagets namn):

1.1.2  Typ och handelsbeteckning (uppge eventuella varianter):

1.1.3 Tillverkarens beteckning enligt miarkning pa motorn:

1.1.4 Fordonskategori (dér sa &r tillimpligt):

W 2001/27/EG artikel 1 och
bilaga, punkt 11

1.1.5 Motorkategori: diesel / naturgas /gasol / etanoldriven motor'”

|\ 1999/96/EG artikel 1 och bilaga

1.1.6 Tillverkarens namn och adress:

1.1.7 Tillverkarens eventuella ombud (namn och adress):

1.2 Om denipunkt 1.1 ndmnda motorn har typgodkénts som en separat teknisk enhet:
1.2.1 Typgodkdnnandenummer for motorn/motorfamilj en';

1.3 Uppgifter som skall lamnas for typgodkinnande av en motor/motorfamilj " som
separat teknisk enhet (villkor som skall vara uppfyllda vid monteringen av motorn 1 fordonet):

1.3.1 Hogsta och/eller lagsta undertryck i1 inloppet: kPa

1.3.2 Hogsta tilldtna mottryck: kPa

1.3.3 Avgassystemets volym: cm?

1.3.4 Effekt som forbrukas av de hjilpaggregat som behovs for motorns drift:

1.3.4.1 Tomgang: kW; Laga varvtalet: kW; Hoga varvtalet: kW

Varvtal A: kW; Varvtal B: kW; Varvtal C: kW; Referensvarvtal: kW

W Stryk det ¢j tillimpliga.
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1.3.5 Eventuella begrinsningar i friga om anvindningen:

1.4 Motorns/grundmotorns utsléppsnivéer(l)

1.4.1 ESC-prov (dér sé ar tillimpligt):

— COieeeeeeeee e g/kWh
—  THC: o, g/kWh
—  NOX: e g/kWh
— Pl e g/kWh

1.4.2 ELR-prov (dér sa ar tillampligt):
Rokvérde: m’

1.4.3 ETC-prov (dar sa ar tillampligt):

— CO: g/kWh

—  THC: o/kWh
—  NMHC: g/kwh"
—  CH4: o/kWh
- NOx: g/kwh"
—  PT: o/kWh

W Stryk det ¢j tillimpliga.
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1.1.

C-PROV

Gasformiga utslapp

BERAKNINGSEXEMPEL

BILAGA VII

Nedanstéende tabell innehdller métdata for berdkning av resultaten for ett enskilt
provsteg. I exemplet har CO och NOy mitts pa torr bas, och kolviten (HC) pa vat
bas. Kolvitekoncentrationen &r uppgiven i propanekvivalent (Cs;) och maste
multipliceras med 3 for att man skall f4 fram C;-ekvivalenten. Berdkningen gér till
pa exakt samma sétt for Gvriga provsteg.

P Ta Ha Gexn Garw GrueL HC CO NOy
(kW) (K) (g/kg) (kg) (kg) (kg) (ppm) | (ppm) | (ppm)
82,9 2948 7,81 | 563,38 | 54529 | 18,09 6,3 41,2 495

Berdkning av faktorn Ky, for korrigering frén torr till vat bas (bilaga III, tilligg 1,
punkt 4.2):

1,969

———— = 19058

1+ 18,09 K, = 1,608 *7,81 )= 00124
545,29 och 1000 + (1,608 = 7,81)

1-19058 * 18,09
541,06

’

j-o,0124 = 09239
[DQC1][DQC2]

Berikning av koncentrationerna pé vét bas:
CO=41,2*0,9239 =38,1 ppm
NOx =495 *0,9239 =457 ppm

Berdkning av faktorn Kyp for korrigering av luftfuktigheten for NOy (bilaga III,
tillagg 1, punkt 4.3):

A =0,309 * 18,09 / 541,06 - 0,0266 = - 0,0163
B =-0,209 * 18,09 / 541,06 + 0,00954 = 0,0026

K,, = 1 = 09625
P 1-00163 * (781-10,71) + 0,0026 * (294,38 - 298

Berikning av utsldppens massfloden (bilaga III, tilligg 1, punkt 4.4):
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NOx =0,001587 * 457 = 0,9625 * 563,38 = 393,27 g/h
CO =0,000966 * 38,1 * 563,38 = 20,735 g/h
HC =0,000479 * 6,3 * 3 * 563,38 = 5,100 g/h
Berdkning av de specifika utsldppen (bilaga III, tilligg 1, punkt 4.5):

Fo6ljande berdkningsexempel géller CO. Berdkningarna gar till pa exakt samma sétt
for ovriga &mnen.

Massflodena for utsldppen fran de olika provstegen multipliceras med respektive
vagningsfaktor enligt bilaga III, tilligg 1, punkt 2.7.1, och summeras sd att man
erhaller utsldppens genomsnittliga massflode for hela proveykeln:

CO = (6,7 * 0,15) + (24,6 * 0,08) + (20,5 * 0,10) + (20,7 * 0,10) + (20,6 * 0,05) +
(15,0 * 0,05) + (19,7 * 0,05) + (74,5 * 0,09) + (31,5 * 0,10) + (81,9 * 0,08) + (34,8 *
0,05) + (30,8 * 0,05) + (27,3 * 0,05)

=30,91 g/

Motoreffekten for de olika provstegen multipliceras med respektive vigningsfaktor
enligt bilaga III, tilligg 1, punkt 2.7.1, och summeras sd att man erhaller
genomsnittseffekten for hela proveykeln:

P(n) = (0,1 * 0,15) + (96,8 * 0,08) + (55,2 * 0,10) + (82,9 * 0,10) + (46,8 * 0,05) +
(70,1 * 0,05) + (23,0 * 0,05) + (114,3 * 0,09) + (27,0 * 0,10) + (122,0 * 0,08)
+(28,6 * 0,05) + (87,4 * 0,05) + (57,9 * 0,05)

= 60,006 Kw

= 0,0515 g/kWh

Berdkning av det specifika NOx-utslédppet 1 kontrollpunkten (bilaga III, tilligg 1,
punkt 4.6.1):

Antag att foljande véirden har bestimts 1 den slumpmaéssigt utvalda

kontrollpunkten:

ny = 1 600 min™'

My = 495 Nm

NOx, mass.z = 487,9 g/h (beriknat
ovanstaende formler)

P(n)z = 83 kW

NOy 7 = 487,9/83 = 5,878 g/kWh

Bestdmning av det specifika NOy-utsldppet med hjdlp av virden frén provcykeln
(bilaga III, tillagg 1, punkt 4.6.2):
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1.2.

Antag foljande vérden for de fyra provsteg i ESC-provet som ligger nérmast den
utvalda kontrollpunkten:

NRT nsy Er Es Er Eu Mg Ms  Mr My

1368 785 5943 5,565 5,889 4973 515 460 681 610
Ery=5,889 + (4,973 - 5,889) * (1 600 - 1 368) /(1 785 - 1368) =5,377 g/kWh
Ers =5,943 + (5,565 - 5,943) * (1 600 - 1 368) / (1 785 - 1 368) = 5,732 g/kWh
Mry =681 + (601 - 681) * (1 600 - 1368) /(1 785-1368)=641,3 Nm
Mgs =515+ (460 - 515) * (1 600 - 1 368) /(1 785 - 1 368) =484,3 Nm
Ez =5,732+ (5,377 - 5,732) * (495 - 484,3) / (641,3 - 484,3) = 5,708 g/kWh
Jdamforelse av virdena for NO.-utsldppet (bilaga 111, tilldgg 1, punkt 4.6.3):

NOx diff =100 * (5,878 - 5,708) / 5,708 = 2,98 %

Partikelformiga utslipp

Partikelmétningen bygger pa principen att samla upp partiklarna under hela
provcykeln men att bestimma provmassan (Mgam) och massflodet (Ggpr) under de
enskilda provstegen. Berdkningen av Ggpr beror pé vilket mitsystem som anvands. [
foljande tvd exempel anvinds ett system med CO,;-métning och kolbalansmetoden
respektive ett system med flodesmétning. Vid anvindning av ett system med
fullflédesutspadning méts Gepr direkt av CVS-utrustningen.

Berdkning av Ggpr (bilaga 11, tilldgg 1, punkterna 5.2.3 och 5.2.4):

Antag foljande mitdata fran provsteg 4. Berdkningen gér till pa exakt samma sétt for
ovriga provsteg.

Gexn GrueL Gpiw Grorw COzp CO2a
(kg/h) (kg/h) (kg/h) (kg/h) (o) (o)
334,02 10,76 5,4435 6,0 0,657 0,040
a)  Kolbalansmetoden
Geprw = % = 360 1,2 kg/h
b)  Flodesmétningsmetoden
6,0

GEDFW = 334,02 * 10,78 =360 0,7 kg/h
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Berdkning av massflodet (bilaga III, tilligg 1, punkt 5.4):

Virdena pa massflodet Ggppw for de olika provstegen multipliceras med respektive
vigningsfaktor enligt bilaga III, tilldgg 1, punkt 2.7.1, och summeras s& att man
erhéller medelvirdet av Ggppw for proveykeln. Den sammanlagda provmassan Mgsam
erhalls genom summering av provmassorna fran de olika provstegen.

Geprw = (3 567 * 0,15) + (3 592 * 0,08) + (3 611 * 0,10) + (3 600 * 0,10) + (3 618 *
0,05) + (3 600 * 0,05) + (3 640 * 0,05) + (3 614 * 0,09) + (3 620 * 0,10) +
(3 601 * 0,08) + (3 639 * 0,05) + (3 582 * 0,05) + (3 635 * 0,05)

~  =3604,6kgh

Mgsam = 0,226 + 0,122 + 0,151 + 0,152 + 0,076 + 0,076 + 0,076 + 0,136 + 0,151 +
0,121 + 0,076 + 0,076 + 0,075

- =1515kg
Antag att partikelmassan pa filtren &r 2,5 mg. D4 blir

2,5 360 4,6
T = *
e 1,515 1000

= 5948 g/h

Bakgrundskorrigering (frivilligt)

Antag att det gjorts en bakgrundsmétning som gett foljande vdrden. Berdkningen av
utspadningsfaktorn DF gar till exakt som 1 punkt 3.1 i den hér bilagan och visas
dérfor inte hér.

Md = 0,1 mg; MDIL = 1,5 kg

Summan av DF = [(1-1/119,15) * 0,15] + [(1-1/8,89) * 0,08] + [(1-1/14,75) * 0,10] +
[(1-1/10,10) * 0,10] + [(1-1/18,02) * 0,05] + [(1-1/12,33) * 0,05] + [(1-1/32,18)
*0,05] + [(1-1/6,94) * 0,09] + [(1-1/25,19) * 0,10] + [(1-1/6,12) * 0,08] + [(1-
1/20,87) * 0,05] + [(1-1/8,77) * 0,05] + [(1-1/12,59) * 0,05]

- =0923

= 5,726 g/h

PTmass — 25 (0,1 360 4,6

22 22| % 0923) =
1,515 (15 1000

Berédkning av det specifika utsldppet (bilaga III, tilldgg 1, punkt 5.5):
P(n) = (0,1 * 0,15) + (96,8 * 0,08) + (55,2 * 0,10) + (82,9 * 0,10) + (46,8 * 0,05) +
(70,1 * 0,05) + (23,0 * 0,05) + (114,3 * 0,09) + (27,0* 0,10) + (122,0 * 0,08) +
(28,6 * 0,05) + (87,4 * 0,05) + (57,9 * 0,05)
— = 60,006 kW

PT - 5,948
60,006

= 0,099 g/kWh
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2.1.

PT — 5,726
60,006

= 0,095 g/kWh

med bakgrundskorrigering blir
Berikning av den specifika vigningsfaktorn (bilaga IIL tilligg 1, punkt 5.6):
Med antagande av de vdrden som riknats fram for provsteg 4 ovan erhalls

poo 0152236046 000
1515 % 360 0,7

Detta virde ligger inom det faststéillda vérdet 0,10 + 0,003.

ELR-PROV

Eftersom Bessel-filtrering &r en helt ny metod for medelvardesberdkning i europeisk
avgaslagstiftning, ges hdr en forklaring av Bessel-filtret, ett exempel pa konstruktion
av en Bessel-algoritm och ett exempel pd berdkning av slutvédrdet pé roktétheten.
Bessel-algoritmens konstanter beror enbart pd opacimeterns konstruktion och
datainsamlingssystemets ~ registreringsfrekvens.  Opacimetertillverkaren ~ bor
tillhandahélla  slutvirdena  pa  Bessel-filtrets = konstanter = for  olika
registreringsfrekvenser, och kunden bor anvidnda dessa konstanter nédr han
konstruerar Bessel-algoritmen och berdknar rokvardena.

Allmanna kommentarer om Bessel-filtret

P& grund av hogfrekvensdistorsioner uppvisar den obehandlade opacitetssignalen
vanligtvis stark spridning. For att f4 bort dessa hogfrekvensdistorsioner krivs ett
Bessel-filter for ELR-provet. Bessel-filtret dr ett rekursivt andra ordningens
lagpassfilter som ger den snabbaste signalstigningen utan dversving.

Antag att det plotsligt bildas en rokkvast i1 avgasroret. Opacimetern avger da en
opacitetssignal, vars fordrojning och storlek varierar mellan olika typer av
opacimetrar. Skillnaderna beror 1 forsta hand pa métcellens geometri 1 opacimetern,
bl.a. pd utformningen av ledningarna dér avgasprovet passerar, och pa den tid som
gar at till att behandla signalen 1 opacimeterns elektronik. De parametrar som
beskriver dessa tva egenskaper kallas den fysikaliska respektive elektriska
responstiden. De fungerar som ett individuellt filter for varje typ av opacimeter.

Syftet med att anvénda ett Bessel-filter &r att garantera ett enhetligt «filterbeteende»
hos hela opacimetersystemet. Detta «totalbeteende» bestar av

— opacimeterns fysikaliska responstid (t,),
— opacimeterns elektriska responstid (t.),

— det anvédnda Bessel-filtrets responstid (tr).

Den resulterande totala responstiden tayer for systemet erhalls genom
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f e = \/th +t, +t]

och maste vara lika for alla slags opacimetrar for att de skall ge samma rokvirde.
Déarfor méste ett Bessel-filter utformas pd sddant sétt att filtrets responstid (tg) i
kombination med en given opacimeters fysikaliska (t,) och elektriska responstid (t.)
ger den erforderliga totala responstiden (taver). Eftersom t, och t. dr virden som é&r
givna for en viss opacimeter, och tay 1 det hédr direktivet ar faststdllt till att
vara 1,0 s, kan tg rdknas fram sa hér:

. =\/tAW2 +t," 4t

Filtrets responstid definieras som stigtiden for en filtrerad utsignal fran 10 till 90 %
som reaktion pa en troskelformad insignal (sprangfunktion). Darfor maste Bessel-
filtrets grinsfrekvens itereras fram sa att Bessel-filtrets responstid ryms inom den
erforderliga stigtiden.

Figur a

Diagram 6ver en troskelformad insignal och den filtrerade utsignalen

L2 T Troskelformad insignal
T /r
0,8 +
— 0,6 4
—_ Bessel-filtrerad
£ i utsignal
= 0,4
0,2 4
AT
G L) L ) L} T T 1 ] L] ¥
-0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

Tid [s]

I figur a visas ett diagram Over en troskelformad insignal och en Bessel-filtrerad utsignal samt
Bessel-filtrets responstid (tr).

Att konstruera den slutliga algoritmen for Bessel-filtret dr en process i flera steg som kriver
flera iterationsomgéngar. Nedan visas ett flodesschema ver iterationsforfarandet.
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Opacimeterns Foreskriven total Datainsamlings
p - responstid for hela atat 18
responstider systemets registe-
t,, t. [s] systemet ringsfrekvens [Hz]
mie taver ] &

Erforderlig total responstid for Bessel-
filtret
t

Steg 1

Y

Konstruktion av Bessel-filtrets algoritm
f£,EK

fc = fc,new Steg 2

Y

Applicering av Besselfiltret pd
troskelformad insignal

‘ Steg 3

; (10 %), t(90 %)

'

Berikning av itererad filterresponstid
trser = 190 %) — (10%)

Justering av l

Steg 4

gransfrekvens

| foew=f*(1+4) |

Avvikelse mellan t; och tgye,

A= trjeer — b Steg 5

tr

'

Kontroll av iterationsvillkor

Nej 1Al < 0,01

Ja

'

Slutvirden f6r Bessel-filtrets konstanter
och algoritm Y; =. ..

Iteration

Steg 6

Steg 7

Berikning av Bessel-algoritmen

I det hdr exemplet konstrueras en Bessel-algoritm 1 flera steg i1 enlighet med
ovanstéende iterationsmetod som grundar sig pd bilaga III, tilldgg 1, punkt 6.1.

For opacimetern och datainsamlingssystemet antas foljande virden:
— fysikalisk responstid t, 0,15 s

- elektrisk responstid t.: 0,05 s
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- total responstid tayer 1,00 s (faststélld sa i det hér direktivet)
— dataregistreringsfrekvens 150 Hz
Steg 1. Erforderlig responstid tr for Bessel-filtret:

tp = 2v(1? - (0,15% + 0,05%)) = 0,987421 s

Steg 2. Uppskattning av grdnsfrekvens och berdkning av Bessel-konstanterna E och
K for forsta iterationsomgangen:

fo = 3,1415/(10 * 0,987421) = 0,318152 Hz

At = 1/150=0,006667 s

Q = 1/tan (3,1415 * 0,006667 * 0,318152)] = 150,076644

E = 1 _
I + 150,076644 */3 * 0,618034 + 0,618034%150,0766442
707948 E - 5

K =  2%7,07948E-5*(0,618034 * 150,076644” - 1) - 1 = 0,970783

Ur detta erhélls Bessel-algoritmen
Y=Y +7,07948 E-5*(S;+2*S;; +Si2-4*Yiz) +0,970783 * (Yi1 - Yi2)

dér S; representerar virdena péa den troskelformade insignalen (antingen 0 eller 1),
och Y;j representerar de filtrerade virdena pa utsignalen.

Steg 3. Applicering av Bessel-filtret pd troskelformad insignal:

Bessel-filtrets responstid tr definieras som stigtiden frén 10 till 90 % for en filtrerad
utsignal som reaktion pé en troskelformad insignal. For att bestimma tidpunkterna t;o
(10 %) och too (90 %) for utsignalen skall ett Bessel-filter appliceras pd en
troskelformad insignal med inséttning av ovanstaende vérden for f, E och K.

I tabell B wvisas utsignalernas indexnummer (dvs. signalregistreringarnas
ordningsnummer), tidpunkterna och vérdena pd den troskelformade insignalen samt
de erhallna véirdena pa den filtrerade utsignalen for forsta och andra
iterationsomgangen. De tvd virden pa utsignalen som ligger ndrmast (ovanfor och
under) 10 % och de tvd védrden som ligger ndrmast 90 % (med motsvarande stigtider
to respektive tog) dr markerade med fetstil i tabellen.

I forsta iterationsomgingen enligt tabell B intrdffar 10 %-véirdet mellan
indexnummer 30 och 31 och 90 %-vdrdet mellan nummer 191 och 192. For
berdkningen av tpj. bestims de exakta vidrdena pd t;p och tyy genom linjdr
interpolering mellan de tvd méitpunkter som ligger ndrmast utsignalvdrdena 10
respektive 90 %, sd hir:

t10 = tiower T At * (0,1 ? OU—tlower) / (Outupper - OU—tlower)

t90 = tlower + At * (0:9 () OUtlower) / (Outupper - OUtlower)
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dir outypper OCh OUtiower dr de ndrmast omgivande virdena pd den Bessel-filtrerade
utsignalen, det ena ovanfor och det andra under 10 respektive 90 %, och tiower ar
tidpunkten for det undre av de angridnsande vérdena enligt tabell B.

t1o = 0,200000 + 0,006667 * (0,1 - 0,099208) / (0,104794 - 0,099208) = 0,200945 s
too = 0,273333 + 0,006667 * (0,9 - 0,899147) / (0,901168 - 0,899147) = 1,276147 s
Steg 4. Filtrets responstid som resultat av forsta iterationsomgdngen:

triter = 1,276147 - 0,200945 = 1,075202 s

Steg 5. Avvikelse mellan erforderlig filterresponstid och den responstid som erhélls i
forsta iterationsomgdngen:

A=(1,075202 ? 0,987421) / 0,987421 = 0,081641
Steg 6. Kontroll av iterationsvillkoret:

Villkoret ar |?| = 0,01. Eftersom 0,081641 > 0,01, &r iterationsvillkoret inte uppfylit,
och ytterligare en iterationsomgang maste goras. For denna omgang ridknas en ny
gransfrekvens fram ur f; och A, s¢ hér:

fenew =0,318152 * (1 +0,081641) = 0,344126 Hz

Den nya griansfrekvensen sitts in i andra iterationsomgangen, som bdrjar om fran
steg 2. Iterationsprocessen maste upprepas tills iterationsvillkoret &r uppfyllt.
Resultaten fran forsta och andra iterationsomgéngen sammanfattas i tabell A.

Tabell A.

Virden fran forsta och andra iterationsomgiangen

Parameter Iterationsomgéng 1 Iterationsomgang 2

fe (Hz) 0,318152 0,344126

(-) 7,07948 E-5 8,272777 E-5
K (-) 0,970783 0,968410
tio (s) 0,200945 0,185523
too (s) 1,276147 1,179562
tF iter (s) 1,075202 0,994039
A (-) 0,081641 0,006657
fe.new (Hz) 0,344126 0,346417
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Steg 7. Bessel-algoritmens slutliga form:

Sa fort iterationsvillkoret ar uppfyllt berdknas slutvirdena pa Bessel-filtrets
konstanter samt Bessel-algoritmens slutliga form i enlighet med steg 2. I det hér
exemplet var iterationsvillkoret uppfyllt efter den andra iterationsomgangen
(?=0,006657 = 0,01). Algoritmens slutliga form anvéinds sedan for att bestimma de
genomsnittliga rokvirdena (se nésta punkt, 2.3).

Y=Y +8272777TE-5*(S;+2*Si.1+ Sin-4*Yi,) +0,968410 * (Yi; - Yin)
Tabell B

Virdena pa den troskelformade insignalen samt virdena pa den Bessel-filtrerade
utsignalen for forsta och andra iterationsomgangen

Indexnummer 1 Tid Troskelformad Filtrerad utsignal Y;
insignal S;
[-] [s] [-]
[-]
Iterationsomgang | Iterationsomgang
1 2
-2 -0,013333 0,000000 0,000000
-1 - 0,006667 0,000000 0,000000
0 0,000000 0,000071 0,000083
1 0,006667 0,000352 0,000411
2 0,013333 0,000908 0,001060
3 0,020000 0,001731 0,002019
4 0,026667 0,002813 0,003278
5 0,033333 0,004145 0,004828
24 0,160000 0,067877 0,077876
25 0,166667 0,072816 0,083476
26 0,173333 0,077874 0,089205
27 0,180000 0,083047 0,095056
28 0,186667 0,088331 0,101024
29 0,193333 0,093719 0,107102
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30 0,200000 0,099208 0,113286
31 0,206667 0,104794 0,119570
32 0,213333 0,110471 0,125949
33 0,220000 0,116236 0,132418
34 0,226667 0,122085 0,138972
35 0,233333 0,128013 0,145605
36 0,240000 0,134016 0,152314
37 0,246667 0,140091 0,159094
175 1,166667 0,862416 0,895701
176 1,173333 0,864968 0,897941
177 1,180000 0,867484 0,900145
178 1,186667 0,869964 0,902312
179 1,193333 0,872410 0,904445
180 1,200000 0,874821 0,906542
181 1,206667 0,877197 0,908605
182 1,213333 0,879540 0,910633
183 1,220000 0,881849 0,912628
184 1,226667 0,884125 0,914589
185 1,233333 0,886367 0,916517
186 1,240000 0,888577 0,918412
187 1,246667 0,890755 0,920276
188 1,253333 0,892900 0,922107
189 1,260000 0,895014 0,923907
190 1,266667 0,897096 0,925676
191 1,273333 0,899147 0,927414
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192 1,280000 0,901168 0,929121
193 1,286667 0,903158 0,930799
194 1,293333 0,905117 0,932448
195 1,300000 0,907047 0,934067

~

~

~
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2.3.

Berikning av rokvirden

Flodesschemat nedan visar det generella tillvigagangssittet for
slutviardena pé roktétheten.

bestimning av

Varvtal A Varvtal B Varvtal C
Belastnings- Belastnings- Belastnings-
steg 1 steg 1 steg 1
Varvtal A Varvtal B Varvtal C
Belastnings- Belastnings- Belastnings-
steg 2 steg 2 steg 2
Varvtal A Varvtal B Varvtal C
Belastnings- Belastnings- Belastnings-
steg 3 steg 3 steg 3

—T¢v Y v

Obehandlade opacitetsvirden N [%]

| || | ] | ||

Omvandling till ljusabsorptionskoefficient [1/m]

| k = —(1/LA) * In(1 — N/100) |

Filtrering med Bessel-filter

| [ | | | | [ [ |

Bestimning av hogsta k-virde (toppvirde) for varje varvtal och be-

lastningssteg
Ymaxl,A Ymaxl,B Ymaxl,C
YmaxZ,A Ymaxl,B YmaxZ,C
Yms.x},A YmaxS,B Ymax‘)‘,C

| 1| | [ ] | ||

Validering av provcykel for varje varvtal

Y VY Y VY Y VY

Berikning av genomsnittligt rokvirde for varje varvtal

(Ymaxl,A + YmaxZ,A + Ymax3,A) l 3

SV, = SVy = SVe =

(Ymaxl,B + YmaXZ,B + YmaxB,B)/ 3

(Ymaxl,C + YmaxZ,C + YmaxS,C)/3

Berdkning av slutvirde pé roktitheten

| SV = 0,43 %SV, + 0,56 * SV, + 0,01 * SV, |
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I figur b visas utseendena hos den uppmaitta obehandlade signalen frdn opacimetern
och hos signalerna for de ofiltrerade och filtrerade ljusabsorptionskoefficienterna (k-
viardena) fran det forsta belastningssteget 1 ett ELR-prov. Maximivérdet (toppvirdet)
Ymaxia for den filtrerade k-signalen dr markerat i diagrammet. P4 samma sitt
innehaller tabell C indexnumren i (dvs. de registrerade signalernas ordningsnummer),



tidpunkterna (motsvarande en registreringsfrekvens pa 150 Hz), de obehandlade
opacitetsvirdena samt de ofiltrerade och filtrerade k-viardena. Filtreringen gjordes
med anvdndning av de konstanter for Bessel-algoritmen som rdknades fram i
punkt 2.2 i den hér bilagan. Pa grund av den stora dataméngden har tabellen bantats
ned till de avsnitt som ligger i borjan av rokvérdessignalen och kring dess topp.

Fig. b

Signaldiagram over uppmiitt opacitet N, ofiltrerat rokvirde k och filtrerat rokvérde k

30 1,00
-—— Opacitet N
25 1 n ——— Ofiltrerat rékvirde k
I s 1l 4 T 0,80
,r’ \ Toppvarde 0,5424 m Filtrerat rokvirde k
20 ’ —
g 0,60%
2L ir A : <
= ; o
g 0,40°F
Sl &
a. 4
o { &
5 __jf 0,20
0 } } t + 0,00
0

1,0 2,0 3,0 40 50 60 70 80 90 100 11,0
Tid [s]

Toppvérdet (for 1 = 272) rédknas fram med antagande av foljande data frin tabell C.
Ovriga rokvirden berdknas pa samma sitt. Som utgangsvirden for algoritmen sitts
S.1, S,, Y. och Y., lika med noll.

La (m) 0,430
Index 1 272
N (%) 16,783

Sy71 (m™) 0,427392

Sy70 (m™) 0,427532

Yo (m") | 0,542383

Yoz (m") | 0,542337

Berdkning av k-vdrdet (se bilaga I11, tilldgg 1, punkt 6.3.1):

k = - LI In 1—@ = 0,427252 m™
0,430 100

Detta virde sitts in for S,7, 1 nédsta ekvation.
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Berdkning av det genomsnittliga rokvirdet med Bessel-algoritmen (bilaga 111, tilligg
1, punkt 6.3.2):

I foljande ekvation anvinds Bessel-konstanterna fran den foregdende punkten 2.2.
Det ofiltrerade k-vdrde som rdknats fram ovan sétts in for Sy7, (S;). Sz71 (Si.1) och
S270 (Si2) dr de tva ndrmast foregdende ofiltrerade k-viardena, och Y,7; (Yi.1) och Y270
(Yi.) dr de tva ndarmast foregaende filtrerade k-véardena.

Y27, = 0,542383 + 8,272777 E - 5 * (0,427252 + 2 * 0,427392 + 0,427532 - 4 *
0,542337) + 0,968410 * (0,542383 - 0,542337)

=0,542389 m™
Detta virde motsvarar Y max1 a 1 nésta ekvation.
Berdkning av slutvdrdet pa roktdtheten (bilaga 111, tilldgg 1, punkt 6.3.3):

Fran varje rokvérdeserie anvinds det hogsta filtrerade k-vdrdet for ytterligare
berdkningar. Antag foljande vérden:

Varvtal Ximax (M)
Provcykel 1 | Proveykel 2 | Proveykel 3
A 0,5424 0,5435 0,5587
B 0,5596 0,5400 0,5389
C 0,4912 0,5207 0,5177

SV = (0,5424 + 0,5435 + 0,5587) / 3=0,5482 m™ "

SV = (0,5596 + 0,5400 + 0,5389) / 3 = 0,5462 m™ '

SV =(0,4912 +0,5207 + 0,5177) / 3 =0,5099 m "'

SV = (0,43 * 0,5482) + (0,56 * 0,5462) + (0,01 * 0,5099) = 0,5467 m™"
Validering av proveykeln (bilaga 111, tilldgg 1, punkt 3.4)

Innan rokvirdena berdknas maste provcykeln valideras genom att man ridknar fram
de relativa standardavvikelserna for rokvardena fran de tre provcyklerna for varje
varvtal.

Varvtal Genomsnittligt rokvarde Absolut Relativ
(m™) standardavvikelse (m™) standardavvikelse (%)
A 0,5482 0,0091 1,7
B 0,5462 0,0116 2,1
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0,5099

0,0162

3,2

I vart exempel dr valideringsvillkoret 15 % uppfyllt for alla tre varvtal.

Tabell C.

Virden for opaciteten N, ofiltrerat och filtrerat k-virde i borjan av belastningssteget

Indexnummer 1

10

11

12

13

14

15

16

17

Tidpunkt
[s]
0,000000
0,000000
0,000000
0,006667
0,013333
0,020000
0,026667
0,033333
0,040000
0,046667
0,053333
0,060000
0,066667
0,073333
0,080000
0,086667
0,093333
0,100000
0,106667

0,113333

Opacitet N

[%0]

0,000000
0,000000
0,000000
0,020000
0,020000
0,020000
0,020000
0,020000
0,020000
0,020000
0,020000
0,020000
0,020000
0,020000
0,020000
0,020000
0,020000
0,192000
0,212000

0,212000

296

Ofiltrerat k-virde
[m"]
0,000000
0,000000
0,000000
0,000465
0,000465
0,000465
0,000465
0,000465
0,000465
0,000465
0,000465
0,000465
0,000465
0,000465
0,000465
0,000465
0,000465
0,004469
0,004935

0,004935

Filtrerat k-varde

[m']
0,000000
0,000000
0,000000
0,000000
0,000000
0,000000
0,000001
0,000002
0,000002
0,000003
0,000004
0,000005
0,000006
0,000008
0,000009
0,000011
0,000012
0,000014
0,000018

0,000022



18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

0,120000
0,126667
0,133333
0,140000
0,146667
0,153333
0,160000
0,166667
0,173333
0,180000
0,186667
0,193333
0,200000
0,206667
0,213333
0,220000
0,226667
0,233333
0,240000
0,246667
0,253333
0,260000

0,266667

~

0,212000
0,343000
0,566000
0,889000
0,929000
0,929000
1,263000
1,455000
1,697000
2,030000
2,081000
2,081000
2,424000
2,475000
2,475000
2,808000
3,010000
3,253000
3,606000
3,960000
4,455000
4,818000

5,020000

~

0,004935
0,007990
0,013200
0,020767
0,021706
0,021706
0,029559
0,034086
0,039804
0,047695
0,048906
0,048906
0,057067
0,058282
0,058282
0,066237
0,071075
0,076909
0,085410
0,093966
0,105983
0,114836

0,119776

~

0,000028
0,000036
0,000047
0,000061
0,000082
0,000109
0,000143
0,000185
0,000237
0,000301
0,000378
0,000469
0,000573
0,000693
0,000827
0,000977
0,001144
0,001328
0,001533
0,001758
0,002007
0,002283

0,002587

~
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Virden for opacitet N, ofiltrerat och filtrerat k-viirde runt Y ax1,4 (= toppvirde,

markerat med fetstil)

Indexnummer 1

[-]

259

260

261

262

263

264

265

266

267

268

269

270

271

272

273

274

275

276

277

278

279

280

Tidpunkt

[s]

1,726667
1,733333
1,740000
1,746667
1,753333
1,760000
1,766667
1,773333
1,780000
1,786667
1,793333
1,800000
1,806667
1,813333
1,820000
1,826667
1,833333
1,840000
1,846667
1,853333
1,860000

1,866667

Opacitet N

[%]
17,182000
16,949000
16,788000
16,798000
16,788000
16,798000
16,798000
16,788000
16,788000
16,798000
16,798000
16,793000
16,788000
16,783000
16,780000
16,798000
16,778000
16,808000
16,768000
16,010000
16,010000

16,000000

298

Ofiltrerat k-varde

[m]
0,438429
0,431896
0,427392
0,427671
0,427392
0,427671
0,427671
0,427392
0,427392
0,427671
0,427671
0,427532
0,427392
0,427252
0,427168
0,427671
0,427112
0,427951
0,426833
0,405750
0,405750

0,405473

Filtrerat k-vérde

[m]
0,538856
0,539423
0,539936
0,540396
0,540805
0,541163
0,541473
0,541735
0,541951
0,542123
0,542251
0,542337
0,542383
0,542389
0,542357
0,542288
0,542183
0,542043
0,541870
0,541662
0,541418

0,541136



281

282

283

284

285

286

287

288

289

290

291

292

293

294

295

296

297

298

299

300

1,873333
1,880000
1,886667
1,893333
1,900000
1,906667
1,913333
1,920000
1,926667
1,933333
1,940000
1,946667
1,953333
1,960000
1,966667
1,973333
1,980000
1,986667
1,993333

2,000000

~

16,010000
16,000000
16,010000
16,394000
16,394000
16,404000
16,394000
16,394000
16,384000
16,010000
16,010000
16,000000
16,010000
16,212000
16,394000
16,394000
16,192000
16,000000
16,000000

16,000000

~

0,405750
0,405473
0,405750
0,416406
0,416406
0,416685
0,416406
0,416406
0,416128
0,405750
0,405750
0,405473
0,405750
0,411349
0,416406
0,416406
0,410794
0,405473
0,405473

0,405473

~

0,540819
0,540466
0,540080
0,539663
0,539216
0,538744
0,538245
0,537722
0,537175
0,536604
0,536009
0,535389
0,534745
0,534079
0,533394
0,532691
0,531971
0,531233
0,530477

0,529704

~
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3. ETC-PROV
3.1. Gasformiga utsliapp (dieselmotor)

Antag foljande provresultat for ett PDP-CVS-system:

Vo (m*/varv 0,1776
N, (varv 23073
ps (kPa) 98,0

p1 (kPa) 2,3

T (K) 322,5
H. (g/kg) 12,8

NOx conce (ppm) 53,7

NOX concd (ppm) 0 :4

COconce (ppm) 38,9
COconcd (ppm) 1,0
HCconce (ppm) 9,00
HCeoncd (ppm) 3,02
CO2.conce ( %) 0,723
Waet (kWh) 62,72

Berdkning av det utspddda avgasflodet (bilaga 111, tilldgg 2, punkt 4.1):
Mrorw = 1,293 * 0,1776 * 23 073 * (98,0 - 2,3) * 273/ (101,3 * 322,5)
=4237,2 kg

Berdkning av korrektionsfaktorn for NO, (bilaga 111, tilligg 2, punkt 4.2):

1
K,, =
1-0,0182 * (12,8-10,71)

= 1,039
Berdkning av bakgrundskorrigerade koncentrationer (bilaga III, tilligg 2, punkt
4.3.1.1):

Om vi antar att ett dieselbrinsle har sammanséttningen C,H; g géller foljande:
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1
= 136
1+ (18/2)+[376 *(1 + (18/4))]

Fy = 100+

F = 136 = 18,69
0,723 + (9,00 + 389)% 10

NOx conc = 53,7-0,4 * (1 - (1/18,69)) =53,3 ppm
COconc =38,9-1,0 * (1 -(1/18,69)) =37,9 ppm
HCconc = 9,00 - 3,02 * (1 -(1/18,69))=6,14 ppm
Berdkning av utsldppens massflode (bilaga I11, tilligg 2, punkt 4.3.1):
NOx mass = 0,001587 * 53,3 * 1,039 * 423 7,2=372,391 g
COpass = 0,000966 * 37,9 * 423 7,2 =155,129 g
HCpnass = 0,000479 * 6,14 * 423 7,2 =12,462 g

Berdkning av de specifika utslappen (bilaga 111, tilldgg 2, punkt 4.4):

NO, = 372391/62,72 = 594 g/kWh
CO = 155129 /62,72 = 2,47 g/kWh

HC = 12,462/62,72 = 0199 g/kWh
3.2 Partikelformiga utslipp (dieselmotor)

Antag foljande provresultat for ett PDP-CVS-system med utspiddning 1 tva steg:

Mrortw (kg) 4237,2
Mg, (mg) 3,030
Mgy (mg) 0,044
Mror (kg) 2,159
Msgc (kg) 0,909
My (mg) 0,341
Mpy (kg) 1,245
DF 18,69
Wae (kWhH) | 62,72
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3.3.

Berdkning av massan av utslippta partiklar (bilaga 111, tilldgg 2, punkt 5.1):
M= 3,030 + 0,044 = 3,074 mg
Mgam = 2,159 - 0,909 = 1,250 kg

3,074 . 4237,2
1,250 1000

PTmass = =10,42¢g

Berdkning av den bakgrundskorrigerade massan av utsldppta partiklar (bilaga I1I,
tilligg 2, punkt 5.1):

Prmass = | 2074 (0341, (1 1 ))|, 42372 o
1250 (1245 | 1869))] 1000

Berdkning av det specifika utslippet (bilaga 111, tilligg 2, punkt 5.2):

T =1042/6272 = 0166 g/kWh

T = 932/62,72=0149g/kWh (bakgrundskorrigerat virde)

Gasformiga utslapp (naturgasmotor)

Antag foljande provresultat for ett PDP-CVS-system med utspiddning 1 tva steg:

Mrorw (kg) 42372

H, (g/kg) 12,8

NOX conce (ppm) 17,2

NOX concd (ppm) 034

COconce (ppm) 443
COconcd (ppm) 1,0

HConce (ppm) 27,0
HCconed (ppm) 3,02

CHa4 conce (ppm) 18,0

CH4 concd (Ppm) 1 97

COZ,conce ( %) 0,723

Wact (kWh) 62,72

Berdkning av korrektionsfaktorn for NO, (bilaga 111, tilldgg 2, punkt 4.2):
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1
Ko = . -
1-0,0329 * (128 -10,71)

1,074

Berdkning av koncentrationen av NMHC (bilaga 111, tilldgg 2, punkt 4.3.1):
a)  Med gaskromatografi:

NMHConee = 27,0 - 18,0 = 9,0 ppm
b)  Med ickemetanavskiljare:

Om vi antar en avskiljningsgrad pa 0,04 for metan och 0,98 for etan (se bilaga III,
tillagg 5, punkt 1.8.4) géller

* - -
NMHC._ = 270*(1-004)-180 ¢,
0,98 - 0,04

Berdkning av bakgrundskorrigerade koncentrationer (bilaga IlI, tilligg 2, punkt
4.3.1.1):

Om vi antar ett referensbrinsle Gyp (100 % metan) med sammansittningen C;Hy
géller foljande:

1
=95

1+ (4/2) + [376 *(1 + (4/4))]
DF = 95 .
0,723 + (27,0 + 44,3) 10"

F, = 100 *

=13,01
For NMHC é&r bakgrundskoncentrationen lika med skillnaden mellan HC;qpeq Och
CHa conea:
NOx conc=17,2-0,4 *(1-(1/13,01))=16,8 ppm
COconc =44,3-1,0* (1-(1/13,01)) =43,4 ppm
NMHCope = 8,4 - 1,32 * (1 -(1/13,01)) =7,2 ppm
CHsconc=18,0- 1,7 * (1 -(1/13,01)) = 16,4 ppm
Berdkning av utsldppens massfloden (bilaga 111, tilldgg 2, punkt 4.3.1):
NOx mass = 0,001587 * 16,8 * 1,074 * 423 7,2 =121,330 g
COpass = 0,000966 * 43,4 * 423 7,2 =177,642 g
NMHC 55 = 0,000502 * 7,2 ¥ 423 72 =15315¢g
CHy mass = 0,000554 * 16,4 * 423 7,2 =38,498 g

Berdkning av de specifika utsldippen (bilaga 11, tilldgg 2, punkt 4.4):

NOx = 121330/62,72 = 193 g/kWh
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CO = 177,642/6272

2,83 g/kW

NMHC = 15315/62,72

0,244 g/kWh

CH4 = 38,498/62,72 = 0,614 g/kWh

4. A-SKIFTFAKTORN (S,)

4.1. Berikning av A-faktorn (Sx)1

g - 2
’ ( inert%j( mJ 0,*
1- n+—|———
100 4) 100
dér:
Sy : A-faktorn,
inert % :  volymprocent inerta gaser 1 brénslet (N,, CO,, He, etc.)
Oy*: volymprocent ursprungligt syre i brénslet

n och m betecknar genomsnittligt CnHm for kolvéterna 1 brénslet, dvs.

0 o ) 0 o
1x|:CH4A:|+2x|:CZA:|+3x €% +4x|:C4/)}+5x €520 +
B 100 100 100 100 100

1 diluent %
100
CH ,*? C,H,* C,H % C.H.%
P ISP TP S Ll RPN RS R R L
100 100 100 100
B L diluent %
100 dar:
dar
CH,4 : volymprocent metan i brénslet,
C, : volymprocent av alla C,-kolvdten (dvs. C,Hg, C,Hs etc.) i
brénslet
Cs : volymprocent av alla Cs-kolvdten (dvs. CsHg, CsHg etc.) i
bréanslet
Cy : volymprocent av alla Cs-kolvidten (dvs. C4H;9, C4Hg etc.) i

Stoichiometric Air/Fuel ratios of automotive fuels - SAE J1829, June 1987. John B. Heywood, Internal
Combustion Engine Fundamentals, McGraw-Hill, 1988, Chapter 3.4 «Combustion stoichiometry»
(pages 68-72).
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branslet

Cs : volymprocent av alla Cs-kolvéten (dvs. CsHj,, CsHyg etc.) 1
brénslet

diluent : volymprocent av utspiddningsgaser 1 brénslet (dvs. O,*, Ny,
CO,, He etc.)

4.2. Exempel pé berikningar av A--skiftfaktorn S,
Exempel 1:

Gas: CHy = 86 %, N, = 14 % (volymprocent)

CH,% C,%
1x +2x +..
100 100 7" _ 12086 _ 086 _
_ diluent % B - 14 086

100 100

0, 0,
4x CH 7% +4x CH.2% +..
100 100 _4x0,86 4

- diluent % 0,86
100

1

S, = 2 = 2 =116

inert% m) O,* 14 4
1- PR e R A P I
100 4 100 100 4

|\ 2001/27/EG Att. 1 och bilaga
Exempel 2: Gr: CH4 = 87 %, C,;Hg = 13 % (volymprocent)»

[\ 1999/96/EG Art. 1.3 och bilaga

n= (1% [CHyoy100] +2 % [C2 %/100] + ../1 — (diluent %/100)) = (1 x 0,87 +2 x 0,13/1 —
(0/100)) = (1,13/1) = 1,13

CH ,% C,H%
4x +6x] ———[+..
100 100 _ 4x0,.87 +6x0,13
B diluent % B
100

=426

1

S, = 2 = 2 =0,911

. 0, *
(1 _ nert%% j(n ¥ mj _O" (1 - ij(us " 426)
100 4)7 100 100 4

305




Exempel 3:

USA: CH4 = 89 %, CoHe = 4,5 %, CsHg = 2,3 %, C¢H14 = 0,2 %, O, = 0,6 %, N> =4 %

CH ,% C,%
1x +2x] +..
100 _ 1x0,89 +2x0,045 +3x0,023 + 4x0,002

= 100 =111

- diluent % - (0,64 +4) ’

100 100
1] of i), o), fens]
100 100 100 100
B - diluent % B
100
_ 4x0,89 + 4x0,045 + 8x0,023 +14x0,002 _ 404
- 0,6+4 ’
100

S, = 2 = 2 =0,96

inert% m) O,* 4 4,24\ 0,6
1- n+—|——— |l——txL11+ -
100 4 100 100 4 100
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W 2001/27/EG Att. 1 och bilaga,
punkt 13

BILAGA VIII

SARSKILDA TEKNISKA KRAV FOR ETANOLDRIVNA DIESELMOTORER

For etanoldrivna dieselmotorer skall formlerna och faktorerna for de provningsforfaranden
som beskrivs 1 bilaga III till detta direktiv modifieras enligt foljande:

BILAGA III, TILLAGG 1:

1,877

1+2,577 GFUEL]
Garw

FFH:[

4.2. Korrigering fran torr bas till vat bas

FH

4.3. Fuktighets- och temperaturkorrigering for Nox

1
1+ Ax(H, —10,71)+ B x (T, - 298)

Kygp=
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1

H, D 1 +Ax(H -10,71) + B x (T, - 298)

dér

A = 0,181 Gruer/Garp—0,0266

B = —0,123 Gpuer/Garp + 0,00954

T, = luftens temperatur (K)

Ha = inloppsluftens fuktighet (g vatten/kg torr luft)

Berikning av utsldppens massfloden

Massflodena (g/h) av utsldpp for varje steg skall berdknas enligt foljande under
antagandet att avgasernas densitet r 1,272 kg/m’ vid 273 K (0 °C) och 101,3 kPa:

(1) NOxmass = 0,001613 * NOx conc * Kup * Gexuw
(2)  COpass = 0,000982 * COconc * Gexuw

(3)  HCiass = 0,000809 * HCcone * Gexuw

dér

NOy cones COcone, HCeone® dr de genomsnittliga koncentrationerna (ppm) i de
outspiddda avgaserna som bestdmts enligt punkt 4.1.

Om, som alternativ, de gasformiga utsldppen bestims med ett system med
fullflodesutspadning, skall foljande formler anvindas:

(1) NOx mass = 0,001587 * NOx conc * KH,D * Grotw
(2)  COpmass = 0,000966 * COconc * GroTw

(3)  HCpass = 0,000795 * HCcone * Grorw

dér

NOx cones COcones HCCOHC3 ar de genomsnittliga bakgrundskorrigerade koncentrationer

(ppm) som finns i de utspddda avgaserna i varje steg och som bestdmts enligt bilaga
III, tillagg 2, punkt 4.3.1.1.

Baserat pa Cl-ekvivalent.
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BILAGA III, TILLAGG 2:

Punkterna 3.1, 3.4, 3.8.3 och 5 i tilldgg 2 géller dven etanoldrivna dieselmotorer.

4.2.

4.3.

4.3.1.

4.3.1.1.

Testforhallandena skall ordnas sd att den lufttemperatur och den luftfuktighet som
uppmdts vid motorns luftintag har féljande standardvédrden under provet: 6 +0,5 g
vatten/kg torr luft inom ett temperaturintervall pd 298 + 3 K. Inom dessa grinser
behover ingen ytterligare NOy-korrigering goras. Provet &r ogiltigt om dessa villkor
inte dr uppfyllda.

Berikning av utsliippsmassflodet
System med konstant massflode

For system med viarmevéxlare skall massan av fororeningar (g per prov) bestimmas
med foljande formler:

(1) NOx mass = 0,001587 * NOx conc * Kip * Mrorw (etanolmotorer)
(2)  COpass = 0,000966 * COcone MtoTW (€tanolmotorer)

(3)  HCiuass = 0,000794 * HCone * M1oTW (€tanolmotorer)

dér:

NOy cones COconc('), HCeones  NMHC,one = genomsnitt av bakgrundskorrigerade
koncentrationer (ppm) frdn hela provcykeln och bestimda genom integrering
(obligatorisk for NOy och kolviten) eller matning efter uppsamling i pase.

Mrorw = sammanlagd massa (kg) av utspaddda avgaser fran hela provcykeln och
bestdmd enligt punkt 4.1.

Bestdmning av bakgrundskorrigerade koncentrationer

Den genomsnittliga bakgrundskoncentrationen av gasformiga fororeningar i
utspddningsluften skall subtraheras fran de uppmétta koncentrationerna for att fa
fram  nettokoncentrationerna av  fOroreningar. = Genomsnittsvirdena  for
bakgrundskoncentrationerna kan bestdmmas med hjidlp av uppsamlingspésar eller
genom fortlopande métning med integrering. Féljande formel skall anvéndas:

conc = conc, - concq * (1 - (1/DF))

dar:

conc

conce

= koncentration (ppm) av respektive fOrorening i1 de utspddda avgaserna
korrigerad med den mingd av respektive fororening som finns i
utspadningsluften,

= koncentration (ppm) av respektive fororening som uppmaitts i de utspidda
avgaserna,

Baserat pa Cl-ekvivalent.
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concg = koncentration (ppm) av respektive fOrorening som uppmitts i
utspddningsluften,

DF = utspadningsfaktor.

CO +(HC +(CO

congce c(mcc)

x 10-*

2 conce

Utspadningstaktorn berdknas pa foljande sétt:

O e (HCCOE =~ COconee) 1074
dér:
CO2 conce = koncentration (volymprocent) av CO; i de utspiddda avgaserna
HConce = koncentration (ppm C1) av kolvéten 1 de utspddda avgaserna
COconce = koncentration (ppm) av CO i de utspddda avgaserna
Fg = stokiometrisk faktor

Koncentrationer uppmatta pd torr bas skall omrdknas till vat bas i enlighet med bilaga III,
tilldgg 1, punkt 4.2.

Den stokiometriska faktorn berdknas pa foljande sdtt for den  generella
branslesammansittningen CH,OgN,

1

1+g+3,76x 1+g—£ +Z
2 2 2) 2

Fg =100x

F = 100 x 1

a a P Y
b7 *a7ex (“":r“z') "7

Om bréanslesammanséttningen inte ar kind far foljande stokiometriska faktor
anvindas som alternativ:
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Fs(etanol) = 12,3
4.3.2.  System med flodeskompensering

For system utan virmevéxlare skall massan av fororeningar (g per prov) bestimmas
genom berdkning av de momentana massutsldppen och integrering av dessa
momentana vdrden over proveykeln. Vidare giller att bakgrundskorrigeringen skall
goras direkt pa de momentana koncentrationsvirdena. Fdljande formler skall
anvindas:

(1) NO_,., =
n

2. M.y, x NO
i=1

x 0,001587) = (M, X NO, ., x (1-1/DF) x 0,001587)

Xconce,i Xconed

n
Z(MTOTWJ % COxconce.s * 0,000966)— (Mo % COxgona * (1~ 1/ DF)x 0,000966)
i=1

(2) CO,_,, =

n
Z (N’TOTWJ x Coccmce,i X 0’000966) - (MT()‘]‘W X Coconcd X (I_IIDF) X 0;000966)

i=1
(3) Hcmass =
n
2 (Migrwi X HC (e; X 0,000749) = (M, x HC_ 4 % (1-1/DF) x 0,000749)
i=1
dar:
conc, = koncentration (ppm) av respektive fororening som uppmidtts i de utspadda
avgaserna,
concy = koncentration (ppm) av respektive fororening som uppméitts i
utspddningsluften,
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MroTw i = momentant virde pa massan (kg) av de utspiddda avgaserna (se punkt

4.1),

Mrotw = sammanlagd massa (kg) av utspiddda avgaser fran hela provcykeln (se

DF

4.4.

punkt 4.1),
= utspadningsfaktor bestimd enligt punkt 4.3.1.1.
Berikning av specifika utslapp

Utsldppen (g/kWh) skall berdknas for alla enskilda fororeningsdmnen pd foljande
satt:

NOy =NOyx mass/Wact

CO=CO mass/Wact

CO = CO

mass, act

X X mass{ act

m H.SS! act
dar:
HC=HC 55/ Wact

Wact = det verkliga arbetet (kWh) under provcykeln bestdmt enligt punkt
3.9.2.
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BILAGA IX

TIDSFRISTER FOR GENOMFORANDE AV DE UPPHAVDA DIREKTIVEN I
NATIONELL LAGSTIFTNING

Héanvisning 1 artikel 9

Del A
Upphivda direktiv
Direktiv EGT/EUT

Direktiv 88/77/EEG L 36,9.2.1988, s. 33
Direktiv 91/542/EEG L 295, 25.10.1991, s.1.
Direktiv 96/1/EG L 40, 17.2.1996, s. 1
Direktiv 1999/96/EG L 44, 16.2.2000, s. 1
Direktiv 2001/27/EG L 107, 18.4.2001, s. 10

Del B

Tidsfrister for inforlivande i nationell lagstiftning

Direktiv Tidsfrister for inforlivande Tillimpningsdatum
Direktiv 88/77/EEG 1 juli 1988
Direktiv 91/542/EEG 1 januari 1992
Direktiv 96/1/EG 1 juli 1996
Direktiv 1999/96/EG 1 juli 2000
Direktiv 2001/27/EG 1 oktober 2001 1 oktober 2001
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Direktiv

BILAGA X

JAMFORELSETABELL

(Hanvisning 1 artikel 9 andra stycket)

Direktiv

Direktiv

Direktiv

88/77/EEG 91/542/EEG 1999/96/EG 2001/27/EG Detta direktiv
Artikel 1 ; ; Artikel 1
Artikel 2.1 Artikel 2.1 Artikel 2.1 Artikel 2.1 Artikel 2.4
Artikel 2.2 Artikel 2.2 Artikel 2.2 Artikel 2.2 Artikel 2.1
- Artikel 2.3 - _ ]
Artikel 2.3 ; ; ] ]
Artikel 2.4 Artikel 2.4 Artikel 2.3 Artikel 2.3 Artikel 2.2
; ; ; Artikel 2.4 Artikel 2.3
) ] - Artikel 2.5 -
- - Artikel 2.4 - Artikel 2.5
; ; Artikel 2.5 ; Artikel 2.6
- - Artikel 2.6 - Artikel 2.7
; ; Artikel 2.7 ; Artikel 2.8
- - Artikel 2.8 - Artikel 2.9
Artikel 3 - - - -
- - Artiklarna 5 och 6 - Artikel 3
- - Artikel 4 - Artikel 4
; Artikel 3.1 Artikel 3.1 ; Artikel 5.1
Artikel 4 - - - Artikel 6
Artikel 6 Artiklarna 5 och 6 Artikel 7 - Artikel 7
Artikel 5 Artikel 4 Artikel 8 Artikel 3 Artikel 8
] ] ] - Artikel 9
; ; Artikel 9 Artikel 4 Artikel 10
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Artikel 7 Artikel 7 Artikel 10 Artikel 5 Artikel 11
Bilagor I - VII - - - Bilagor I - VII
- - - Bilaga VIII Bilaga VIII
- - - - Bilaga IX
- - - - Bilaga X
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KONSEKVENSANALYS

FORSLAGETS KONSEKVENSER FOR FORETAG, SARSKILT SMA OCH

MEDELSTORA FORETAG

BETECKNING PA FORSLAGET

Europaparlamentets och ridets direktiv om tillndrmning av medlemsstaternas lagstiftning om
atgarder mot utsldpp av gas- och partikelformiga fOroreningar frdn motorer med
kompressionstindning som anvéinds 1 fordon samt mot utsldpp av gasformiga fororeningar
frdn motorer med gnisttdndning drivna med naturgas eller gasol vilka anvinds i fordon.

Dokumentets referensnummer:

[..

]

1.1.

FORSLAGET

Varfor behovs det, med tanke pa subsidiaritetsprincipen,
gemenskapslagstiftning pa detta omrade, och vilka dr huvudmalen?

Syftet med atgérden &r att anpassa befintliga dtgérder efter den tekniska utvecklingen
samt att vidta nya atgirder for kontroll av utslapp fran tunga fordon. De atgérder som
finns har till stor del bidragit till att gemenskapens fordonsmarknad harmoniserats
sedan 1988. I direktiv 1999/96/EG foreskrivs sdrskilt att de bor anpassas, vilket bor
goras av Europaparlamentet och rddet gemensamt, precis som antagandet av nimnda
direktiv.

Genom radets direktiv 89/458/EEG beslutade gemenskapen att helt harmonisera alla
utsldppsrelaterade krav vid nya typgodkdnnanden av motorer och fordon. Fragan
faller darfor helt under gemenskapens exklusiva behdrighet.

Den lampligaste atgidrden ar lagstiftning genom ett direktiv eller en forordning. I
forslaget antas de rittsliga krav som behdvs pa omridet i form av ett enskilt direktiv
som mojliggér tillimpning av det EG-typgodkidnnande som infOrts genom
direktiv 70/156/EEG, vilket upphivs och ersitts av kommissionens forslag.

Detta forslag har emellertid en annan utformning &n de befintliga direktiven om
typgodkidnnande av motorfordon. Det dr ett forsok att gora beslutsfattandet mer
effektivt och att forenkla den foreslagna lagstiftningen, sa att Europaparlamentet och
rddet 1 hogre grad kan koncentrera sig pad politiskt ledarskap och innehall och
Overlata at kommissionen att anta ldmpliga bestimmelser for att forverkliga detta
politiska ledarskap och innehall.

Dérfor har inriktningen i detta forslag varit att dela upp lagstiftningen pé tva skilda
plan.

— De grundliggande bestimmelserna skulle genom medbeslutandeforfarandet
laggas fast av Europaparlamentet och radet i ett direktiv grundat pd artikel 251
1 fordraget.
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2.1.

2.2,

—  De tekniska specifikationerna om genomforande av de grundliggande
bestimmelserna 1 bilagorna skulle ldggas fast 1 ett direktiv som kommissionen
antar med hjélp av en foreskrivande kommitté.

For ndrvarande begrinsas kommissionens befogenheter nir det géller verkstédllande
av typgodkénnande av motorfordon till att anpassa lagstiftningen efter den tekniska
utvecklingen, 1 enlighet med artikel 13 1 ramdirektivet om typgodkinnande
(direktiv 70/156/EEG). 1 och med att det infors ett forfarande pa tva nivier maéste
denna artikel dndras sa att de verkstillande befogenheterna dven omfattar
mdjligheten att anta genomforandeatgirder, och inte enbart att anpassa befintliga
atgirder till den tekniska utvecklingen. Dérfor kommer ett forslag om en komplett
oversyn av ramdirektivet, inbegripet utvidgade bestimmelser for den foreskrivande
kommittén, att ldggas fram parallellt med detta forslag.

Noteras bor att medbeslutandeforslaget far antas av kommissionen och dversdndas
till Europaparlamentet och radet innan kommittéforslaget har slutforts. Arbetet med
kommittéforslaget kommer att fortskrida inom kommissionens samradsgrupper, t.ex.
kommissionens arbetsgrupp for utsldpp fran motorer eller en sérskild arbetsgrupp
inom denna, innan fOrslaget Oversidnds till den foreskrivande kommittén {or
omroOstning och ddrefter antas av kommissionen.

KONSEKVENSER FOR FORETAGEN
Vilka paverkas av forslaget?

Fordonsbranschen i hela vérlden kommer att paverkas av forslaget. De som sérskilt
kommer att paverkas éar tillverkare av tunga fordon och av motorer till tunga fordon,
tillverkare och leverantérer av system for avgasefterbehandling, tillverkare och
leverantorer av elektroniska fordonssystem, tillverkare av reservdelar, dkare och
akerier som anvédnder tunga fordon, verksamhet i samband med underhall och
reparation av tunga fordon och deras motorer, tillverkare och leverantérer av
reservdelar till tunga fordon och motorer, myndigheter som ansvarar f{or
typgodkédnnande samt provorgan.

Tillverkare av tunga fordon och motorer till tunga fordon, tillverkare av system for
avgasefterbehandling, tillverkare av elektroniska fordonssystem och tillverkare av
reservdelar bedriver i regel verksamhet dver hela vérlden. Foretag som arbetar med
reparation och underhall dr vanligtvis sma och medelstora foretag, som ofta har ett
nira samarbete med fordonstillverkarna. Akare och akerier som anviinder tunga
fordon kan vara allt ifrén stora foretag med manga fordon till sméaékare.

Tillverkarna av tunga fordon och motorer finns i forsta hand i Tyskland, Sverige,
Italien, Nederldnderna, Frankrike och Storbritannien. Det finns inga sdrskilda
omraden 1 EU dér 6vriga néringar som péverkas av detta forslag dr samlade.

Vilka atgirder maste foretagen vidta for att folja forslaget?

Tillverkare av tunga fordon och motorer samt tillverkare av system for
avgasefterbehandling dr redan i fard med att investera i utvecklingen av nédvéndig
teknik for att leva upp till de nya utslippsnormer som kommer att géilla fran och med
den 1 oktober 2005 och skérpas ytterligare den 1 oktober 2008.
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2.3.

24.

Forslaget innebir att tillverkare av tunga fordon och motorer samt tillverkare av
elektroniska system madste investera i utvecklingen av ny OBD-teknik. Tillverkare av
tunga fordon och motorer samt tillverkare av teknik for avgasefterbehandling maste
utveckla sina produkter for att garantera langsiktig hallbarhet. Akare och akerier som
anvinder tunga fordon kommer att behdva investera i att utbilda drifts- och
underhallspersonalen si att de kan hantera fordon med mer komplicerad teknik.
Detsamma géller for oberoende servicetekniker och reparatorer. Tillverkare av
reservdelar maste se till att produkterna foljer de tunga fordonens alltmer avancerade
teknik.

Vilka ekonomiska verkningar forvéntas forslaget fa?

— Forslaget kommer att medfora att tillverkare av tunga fordon och motorer till
tunga fordon samt alla berdrda leverantorer kommer att behova gora ytterligare
investeringar for att utveckla och tillverka produkter som uppfyller kraven i
forslaget. Troligtvis kommer det att bidra till forbéttra konkurrenskraften hos
de europeiska tillverkarna av tunga fordon och motorer pd den internationella
marknaden. Det kommer inte att fa nagra negativa effekter pa skapandet av nya
foretag men det dr foga troligt att det kommer nagra nya aktdorer pd marknaden.
Forslaget medfor inga risker for foretagen inom denna bransch.

— Forslaget kommer att innebdra att akerier som anvdnder tunga fordon och
oberoende reparationsverkstdder for tunga fordon maste investera mer i
provutrustning samt utbildning och rekrytering av kvalificerad personal for att
hantera den nya teknik som tunga fordon kommer att vara utrustade med
fran 2005.

— Forslaget kommer sannolikt att medféra en marginell forbattring av
sysselsittningen i alla berdrda sektorer.

— Forslaget kommer inte att ha nagon storre inverkan pa fOretagens
konkurrenskraft eftersom atgiarderna i1 detta forslag blir obligatoriska for alla
tillverkare av tunga fordon eller motorer till tunga fordon som saluférs i EU
efter den 1 oktober 2005. Inte heller branschen for fordonsreparationer kommer
att paverkas i nagon storre utstrickning eftersom atgérderna i detta forslag
omfattar alla akare och reparatdrer.

Vilka merkostnader forvintas efterlevnaden av kraven och driften av tunga
fordon och motorer till tunga fordon fa?

De tekniska atgirderna for att genomfora de grundldggande bestdmmelserna i1 detta
forslag kommer att antas med hjidlp av en foreskrivande kommitté. De tekniska
atgirderna ar saledes inte faststdllda i detalj, vilket innebdr att de kostnader som
anges hir endast dr ungefarliga.

Kostnadsberikning for ytterligare tekniska atgdrder for att uppfylla de
utslippskrav som kommer att giilla fran och med 2005 respektive 2008

— Utslappsnormerna for 2005 och 2008 har tidigare faststéllts 1
direktiv 1999/96/EG. Nedan foljer en uppskattning av kostnaderna for att
kunna leva upp till dessa framtida utsldppsnormer.
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— Enligt uppgifter fran tillverkare forvantas merkostnaderna for att uppfylla 2005
ars utslappsnormer uppga till mellan 1 000 och 2 000 euro for motorer till sma
lastbilar, mellan 3 000 och 7 000 euro for motorer till medelstora lastbilar,
mellan 3500 och 7000euro for en stor motor samt mellan 3 000
och 7 000 euro for en bussmotor, jimfort med kostnaderna for motsvarande
motorer som uppfyller 2000 ars utsldppsnormer. Dessa kostnader kommer att
oka med mellan 1 000 och 2 500 euro, beroende pa motorstorlek, for att
uppfylla 2008 ars utsldppsnormer. Enligt uppgifter fran komponentleverantorer
ar de ldgre av dessa belopp formodligen mer realistiska vid produktion av
storre méngder motorer.

— Tillverkarna fOrvéantar sig 1 regel att brénsleforbrukningen oOkar med
omkring 3 % for motorer som uppfyller 2005 &rs normer (i forhallande till
motorer som uppfyller 2000 &rs normer). Dock forvéntar de sig en minskning
pa mellan 3 % och 5 % for motorer som uppfyller 2008 ars normer (jamfort
med motorer som uppfyller 2000 ars normer). Detta beror férmodligen pa den
forvintade anvédndningen av dieselpartikelfilter for att uppfylla 2005 érs
normer, vilket medfor merforbrukning av brénsle till f6ljd av avgasmottrycket,
och bruket av selektiv katalytisk reduktion for att uppfylla 2008 &rs normer,
vilket gor det mojligt att optimera forhéllandet mellan NOy och
briansleforbrukning till formén for bransleforbrukningen nér en effektiv deNOy-
anordning anvénds for efterbehandlingen.

— For att gora SCR-tekniken allmént spridd behdvs en distributionsinfrastruktur
for urea 1 hela Europa, vilket kommer att krdva stora investeringar.
Motortillverkarna har ett ndra samarbete med bland annat leverantorer av urea
och oljeindustrin for att utveckla ett 1dmpligt distributionsnétverk till ar 2005.
Priset for urea forvéntas inledningsvis ligga omkring 0,6 euro per liter och
sedan sjunka i takt med att efterfrdgan okar, till ca 0,25 euro per liter. Eftersom
forbrukningen av urea (i volym) motsvarar de bradnslebesparingar som gors
med hjdlp av SCR-tekniken kan &karens totala kostnader sjunka om priset for
urea ar lagre an for diesel.

Krav pa livslingd eller hdllbarhet

Tillverkarna provar driftsdkerheten hos motorerna och enskilda komponenter i
systemet. For en typisk tiolitersmotor kan driftsdkerheten (eller héllbarheten)
bedomas eller simuleras under ca 1 miljon kilometers drift. For en produktionsvolym
pa ungefir 45 000 motorer per ar motsvarar detta ca 410 euro per motor. Detta &r
emellertid en allmén omkostnad som dr oberoende av ny hallbarhetslagstiftning.

Idag maéste de flesta tillverkare av tunga fordon eller motorer i EU genomfGra
hallbarhetsprov for att uppfylla de amerikanska kraven. Som nédmnts i punkt 4.2.1 i
motiveringen ligger de héllbarhetsatgdrder som foreslds i medbeslutandeforslaget
och som kommer att foreslds 1 kommittéforslaget nidra de krav som stélls i
amerikansk lagstiftning. Merkostnaden grundar sig saledes pa de ytterligare
hallbarhetsprov som kravs for att visa att en motorfamilj uppfyller kraven for ett EG-
typgodkdnnande. Kostnaden for typgodkdnnande av en motorfamilj kan berdknas
utifran att den tekniska tjénsten bevittnar sju fullstindiga utslappsprov (ESC-, ETC-
och eventuellt ELR-prov) i tillverkarens lokaler, vilket skall gdras med jimna
mellanrum under den driftsackumuleringsplan som tillverkaren faststéllt for en motor
till ett tungt fordon. Om timtaxan for att ndrvara vid provningen samt for
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pappersarbete dr 135 euro, kan kostnaden for ett hillbarhetsprov for typgodkénnande
uppga till ca 10 500 euro per motorfamilj. Fér en enskild motor ar detta en forsumbar
kostnad jimfort med kostnaden for att faktiskt uppfylla kraven i 2005 och 2008 érs
utsldppsnormer.

Kommissionen anser det befogat att i direktivet ange vissa kriterier for underhall,
t.ex. hur ofta reparation, utbyte och rengdring av viktigare avgasreningskomponenter
skall ske for att den forvéntade hallbarheten skall uppnés. Detta kommer emellertid
inte att medfora nagra 6kade nettodriftskostnader eftersom tillverkarna dnda maste ta
med detta i sina normala driftsplaner for olika tunga fordon och olika driftsmonster.

Overensstimmelse for fordon/motorer i drift

Enligt fOrslaget (se punkt 4.2.2 i motiveringen) skall tillverkaren kontrollera
tillverkningen av tunga fordon och motorer for att beddma om dessa foljer
utslappskraven for fordon eller motorer i drift. En sddan kontroll (eller motsvarande)
bor ingd i1 de normala rutinerna och dirfér anses den inte medfora néagra
merkostnader. Det forvédntas inte heller uppstd nagra merkostnader pa grund av
utveckling av extrautrustning pa fordonen.

Uppfoljande prover, t.ex. genom att forse fordonen med ombordmitningsutrustning
eller prov i chassi- eller motordynamometer, kommer att medféra merkostnader som
tillverkaren sannolikt far sta for.

Att prova tunga fordon pa vig med den typ av ombordmétningsutrustning som avses
1 punkt 4.2.2 1 motiveringen berdknas kosta 3 000 euro per prov. Kostnaden for att
prova ett tungt fordon under stationdra driftsforhillanden pd en chassidynamometer
berdknas uppga till 8 000 euro, medan kostnaden for att prova ett tungt fordon under
transienta driftsforhallanden pa en chassidynamometer uppskattas till 15 000 euro.
Att avldgsna en motor frdn ett fordon och prova den genom ESC-, ETC- och
eventuellt ELR-provcyklerna berdknas kosta ungefar 25 000 euro.

Tekniska dtgérder for att genomfora en plan i syfte att sékra att kraven uppfylls under
drift kommer att diskuteras ytterligare innan ett slutgiltigt beslut fattas, men
ombordmétning ligger formodligen ndrmast till hands. Det skulle innebdra att
driftsprov for att kontrollera huruvida tre fordonstyper inom en motorfamilj uppfyller
kraven inte bor uppga till mer dn 10 000 euro per &r.

Det forvintas inte uppstd nagra kostnader for ékerier som anvinder tunga fordon
eftersom detta &r ett krav som tillverkare maste folja for att typgodkédnnande skall
kunna beviljas.

System for omborddiagnos (OBD)

Miénga tunga fordon har redan ndgon form av diagnossystem som dr
tillverkarspecifikt. Den &r det inte troligt att den &ndrade utformning och det
utvecklingsarbete som krdvs for att infora ett sddant OBD-system som avses i
punkt 4.2.3 i motiveringen kommer att bli sérskilt omfattande — i synnerhet inte for
den fOrsta etappen som borjar 2005 — for det enskilda fordonet eller den enskilda
motorn. De huvudsakliga kostnaderna forvintas uppstd da OBD-system utvecklas
och provas i samband med olika felfunktioner, vilket dr svart att berédkna kostnaderna
for, samt 1 samband med att vissa tillverkare overgar till mer avancerade elektroniska

320



styrenheter. Att omborddiagnos inférs kommer inte att paverka driftskostnaderna,
som sannolikt kommer att sjunka till f6ljd av battre diagnos och reparationer, dven
om detta dr svart att kostnadsberdkna. D4 det &r nddvéndigt att overga till mer
avancerade elektroniska styrenheter kommer kostnaden for detta att uppga till
ca 10 euro per fordon eller motor.

Vilka kostnader som kommer att uppstd i och med den andra OBD-etappen som
paborjas 2008 &r dock svérare att bedoma idag.

Under denna andra etapp skall anordningarna for avgasefterbehandling kontrolleras
fullt ut, vilket kommer att krdva avsevérd systemutveckling. Foljande komponenter
kommer sannolikt att behdvas 1 ett sddant OBD-system:

—  NOy-mdtare - tillverkas idag men endast for ett begrinsat NOy-
detektionsomrade. Detektionsomradet méste utvidgas for tillimpning i1 tunga
fordon. Medfor uppskattningsvis en ganska hog merkostnad.

— Ammoniakmdtare — under forproduktion. Kanske kommer ammoniakméitare
inte att behovas om NOy-mitarna kan anvindas ocksa till att mita ammoniak.
Medfor uppskattningsvis ganska hoga merkostnader.

— Ureamdtare — pa laboratoriestadiet. Kostnad okénd.

— Differenstryckmdtare for dieselpartikelfilter — tillverkas idag. Tamligen
madttliga merkostnader.

— Partikelmditare — pa laboratoriestadiet. Kostnad okand.

— CO- eller HC-mdtare — pé laboratoriestadiet. Kostnaden &r inte kidnd, men
formodligen behovs dessa inte for omborddiagnos pa tunga fordon (beror
dessutom pa resultaten frdn diskussionerna om en enhetlig 10sning for
omborddiagnos pa tunga fordon).

- Bredbandslambdamaitare for avgasétercirkulation eller NOy-adsorptionskontroll
— finns idag till relativt mattliga kostnader.

— Temperaturmdtare for avgasatercirkulation, avgas- eller dieselpartikelfilter —
under forproduktionsstadiet for anvéndning i1 tunga fordon. Kostnaden
berdknas bli ganska méttlig.

— Mitare for bréansleinsprutningstryck, nallyft och avgasmassflode — under
serieproduktion. Relativt laga till méttliga kostnader.

Kostnaderna for typgodkidnnande grundar sig pa de nuvarande rutinerna for
omborddiagnos for litta fordon, dér de tekniska tjénsterna i regel behdver upp till
fem dagar for att ndrvara vid OBD-prov och granska tillverkarens uppgifter om
omborddiagnosen. Om timtaxan for att ndrvara vid OBD-provningen samt for
pappersarbete dr 135 euro, kan kostnaden for ett OBD-prov for typgodkénnande
uppga till ca 6 500 euro per OBD-motorfamilj.

For en enskild motor ar totalkostnaden mycket liten jamfort med kostnaden for att
faktiskt uppfylla kraven i 2005 och 2008 ars utslédppsgrénser.
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2.5.

3.1.

Innehéller forslaget Atgirder for att ta hiinsyn till de smd och medelstora
foretagens sirskilda situation (inskriankningar eller skillnader i kraven, el.
dyl.)?

Forslaget kommer att innehélla vissa lattnader av den borda som typgodkdnnandet
utgor for tillverkare som producerar forhdllandevis smé méngder tunga fordon eller
motorer till tunga fordon. Tillverkare som totalt i vérlden producerar farre &n
500 enheter per &r av en motortyp tillhorande en motorfamilj med omborddiagnos
kan beviljas typgodkédnnande enligt ndgot mindre strdnga krav &n tillverkare av storre
méngder tunga fordon eller motorer till tunga fordon. Det ringa antalet sddana fordon
eller motorer pd marknaden som omfattas av detta undantag kommer inte att paverka
miljon 1 ndgon storre utstrackning.

RADFRAGADE

Forteckning dver organisationer som radfrigats om forslaget och som fort fram
siarskilda synpunkter

Industriorganisationerna ~ ACEA  (Association of European  Automobile
Manufacturers), JAMA (Japanese Automobile Manufacturers Association), CLEPA
(Association of European Automotive Suppliers), AECC (Association for Emissions
Control by Catalyst), AFCAR (Alliance for Freedom of Car Repair in the EU),
CLEDIPA (Comité de Liaison Européen de la Distribution Indépendante de Piéces
de Rechange et Equipements pour Automobiles), AEGPL (European Liquefied
Petroleum Gas Association) och ENGVA (European Natural Gas Vehicle
Association) har yttrat sig om detta forslag.

Dessa organisationer vilkomnar den tudelade strategi som foreslds och hoppas att det
kommer att rationalisera lagstiftningsforfarandet och ge industrin mer tid att ritta sig
efter den antagna lagstiftningen. Nir forslaget utarbetades tog kommissionen till sig
de synpunkter och erfarenheter som méanga av dessa organisationer delat med sig av,
sarskilt nir det giller de erfarenheter som dessa tillverkare av tunga fordon och
motorer till tunga fordon har av USA-marknaden. Over lag stdder organisationerna
de atgdrder som kommissionen foreslagit.

Tekniska experter fran Belgien, Danmark, Tyskland, Frankrike, Italien,
Nederldnderna, Sverige och Storbritannien har ocksd radfragats. Dessa
medlemsstater har 6ver lag vidlkomnat den tudelade strategi som foreslas.
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