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1. TILLAMPNINGSOMRADE

Denna foreskrift giller motorfordon av kategorierna M; och Ny (}).

Emellertid ar fordon av kategori N, ddr forarens position, "R-punkten”, antingen &r placerad framfor framaxeln eller
hogst 1 100 mm bakom framaxelns tvirgdende mittlinje i lingsgdende riktning undantagna fran kraven i denna
foreskrift.

Denna foreskrift giller inte fordon av kategori M; med en hogsta tilliten vikt over 2 500 kg som harletts frin
fordon av kategori N; och dir forarens position, "R-punkten”, antingen ar placerad framfor framaxeln eller hogst
1100 mm bakom framaxelns tvirgdende mittlinje i lingsgdende riktning. For dessa fordonskategorier fir parterna
i 6verenskommelsen fortsitta att tillimpa de krav som redan giller i detta hinseende vid tidpunkten nér de borjar
tillimpa denna foreskrift.

2. DEFINITIONER
Vid utforande av matningar sdsom beskrivs i denna del bor fordonet vara placerat i normalt korlage.

Om fordonet ar forsett med ett emblem, en kylarprydnad eller en liknande konstruktion som fjadrar tillbaka eller
dras in i karossen nir den utsitts for en belastning pd hogst 100 N, ska den utsittas for denna belastning innan
och/eller medan dessa métningar genomfors.

Alla fordonskomponenter som kan dndra form eller lige, férutom hjulupphingningskomponenter eller aktiva
anordningar for att skydda fotgingare, ska vara placerade i sina hopfillda lagen.

I denna foreskrift galler foljande definitioner:

2.1  provningsomrdde for huvudform for vuxen: ett omrdde pa de yttre ytorna pé den fraimre konstruktionen. Omradet
avgransas

a) iden frimre delen av ett omslutningsavstdnd (WAD) pd 1 700 mm eller en linje 82,5 mm bakom referenslinjen
for motorhuvens framre kant, beroende pa vilket som dr lingst bak vid ett givet sidoldge,

b) vid den bakre delen av ett omslutningsavstind (WAD) pd 2100 mm eller en linje 82,5 mm framfor
motorhuvens bakre referenslinje, beroende pa vilket som ar langst fram vid ett givet sidoldge, och

) pavardera sidan av en linje 82,5 mm innanfor sidoreferenslinjen.

Avstdndet pd 82,5 mm ska mitas med ett bojligt méttband som hélls strackt lings fordonskarossen.

2.2 bedomningsintervall: ett intervall for den flexibla provkroppen for ligre benform som definieras och begrinsas av
tidpunkten for den forsta kontakten mellan den flexibla provkroppen for ligre benform och fordonet och
tidpunkten for den sista nollgenomgangen av alla lirbens- och skenbenssegment efter deras forsta lokala
maximum efter ett marginellt virde av 15 Nm, inom deras respektive gemensamma nollgenomgangsfaser.
Bedomningsintervallet dr identiskt for alla bensegment och kniligament. Om ndgot av bensegmenten saknar en
nollgenomgédng under de gemensamma nollgenomgangsfaserna ska kurvorna for tidshistorik for alla bensegment
justeras nedat tills alla bojmoment gar genom nollpunkten. Den nedatriktade justeringen ska endast tillimpas for
bestimningen av bedomningsintervallet.

(") Enligt definitionen i den konsoliderade resolutionen om fordonskonstruktion (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6, punkt
2. — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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2.3 A-stolpe: den yttersta och fraimsta delen av den konstruktion som ar avsedd att hélla uppe taket och som loper fran
karossen till taket.

2.4 godkiannande av en fordonstyp: det fullstindiga forfarande genom vilket en part i 6verenskommelsen intygar att en
fordonstyp uppfyller de tekniska kraven i denna foreskrift.

2.5  motorhuvens framre kant: kanten pd den fraimre delen av fordonets 6vre yttre konstruktion, vilket dven omfattar
motorhuven och framskdrmarna, omrddet over och bredvid strilkastaromslutningarna och alla andra
karosseridelar. Den referenslinje som anvinds for att faststilla laget f6r motorhuvens frimre kant definieras genom
dess hojd ovanfér markreferensplanet och av det horisontella avstind som skiljer den fran stotfingaren
(stotfdngarens framkant).

2.6 hojden pd motorhuvens framre kant: det vertikala avstandet, vid ndgon punkt pd motorhuvens frimre kant, mellan
markreferensplanet och referenslinjen fér motorhuvens framre kant vid den punkten.

2.7 referenslinje for motorhuvens framre kant: den geometriska forbindningslinjen for kontaktpunkterna mellan en rak
1000 mm lang rak stav och motorhuvens frimre yta, nir den raka staven, som hélls parallellt med bilens
langsgdende vertikalplan och lutas 50° bakat frdn vertikalplanet med sin nedre dndpunkt 600 mm 6ver markytan,
fors tvirs 6ver och i kontakt med motorhuvens fraimre kant (se figur 1).

I frdga om fordon vars motorhuv 4r vinklad i 50°, vilket innebir att den raka staven har stindig kontakt med
motorhuven, eller dtminstone flera kontaktpunkter med denna, ska den raka staven lutas bakdt i 40° frin
vertikalplanet.

[ friga om fordon som har en sddan form att den nedre dnden av staven forst kommer i kontakt med fordonet, ska
den beroringspunkten anses vara referenslinje f6r motorhuvens fraimre kant.

For fordon med en sddan form att den raka stavens ovre dnde forst kommer i kontakt med fordonet ska den
geometriska forbindningslinjen med 1 000 mm omslutningsavstand i detta sidoldge anvindas som referenslinje for
motorhuvens frimre kant.

Vid tillimpning av denna foreskrift ska stotfingarens 6vre kant dven anses vara motorhuvens frimre kant om den
kommer i kontakt med den raka staven vid detta forfarande.

Figur 1

Referenslinje fér motorhuvens frimre kant
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2.8 motorhuvens bakre referenslinje: den geometriska forbindningslinjen f6r de bakersta kontaktpunkterna mellan en sfir
med en diameter pd 165 mm och fordonets frimre konstruktion, nir sfiren fors tvirs over fordonets framre
konstruktion utan att forlora kontakten med vindrutan (se figur 2). Vindrutearmarna och torkarbladen ska
avldgsnas i samband med detta forfarande.

Om motorhuvens bakre referenslinje och sidoreferenslinjen inte skir varandra bor motorhuvens bakre referenslinje
forlangas och/eller justeras med hjilp av en halvcirkelformad schablon med radien 100 mm. Schablonen bor vara
tillverkad av ett tunt, bojligt material som ltt kan krokas till en bage 4t alla hall. Schablonen ska helst kunna
motstd dubbel eller komplex krokning utan att veckas. Rekommenderat material 4r ett tunt plastark med
skumgummibeklddd baksida s att schablonen inte glider pa fordonets yta.
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Schablonen ska markas med fyra punkter, "A"-"D” sdsom framgér av figur 3, ndr den befinner sig pa ett plant
underlag.

Schablonen placeras sedan pd fordonet med hérnen "A” och "B” lings sidoreferenslinjen. Utan att lita de bagge
hornen forlora kontakten med sidoreferenslinjen fors schablonen successivt bakat tills bdgen i schablonen nuddar
motorhuvens bakre referenslinje. Under detta forfarande ska schablonen béjas sd att den foljer den yttre profilen av
motorhuvens 6vre kant sd nira som mojligt, utan att schablonen veckas eller viks. Om kontakten mellan
schablonen och motorhuvens bakre referenslinje dr tangentiell, och om tangeringspunkten ligger utanfor den bage
som formas av punkterna "C” och "D”, ska motorhuvens bakre referenslinje forlingas och/eller justeras sd att den
foljer schablonens bage och moter motorhuvens sidoreferenslinje, sdsom framgar av figur 4.

Om schablonen inte kan nudda motorhuvens sidoreferenslinje vid punkterna "A” och "B” samtidigt som den
tangerar motorhuvens bakre referenslinje, eller om skdrningspunkten mellan motorhuvens bakre referenslinje och
schablonen befinner sig innanfor den bige som formas av punkterna "C” och "D”, bor ytterligare schabloner
anvindas vars radier okas successivt med 20 mm i taget, tills samtliga kriterier ar uppfyllda.

Figur 2

Motorhuvens bakre referenslinje
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referenslinje

Figur 3

Schablon

Horm ”A” Punkt ”C”

100 mm

Hom ”B” Punkt ”D”




15.5.2020 Europeiska unionens officiella tidning L 154/5

Figur 4

Mirkning av skirningspunkten mellan motorhuvens bakre referenslinje och sidoreferenslinjen

Ny/modifierad dndpunkt pd Gammal/borttagen dndpunkt pa
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2.9 motorhuvens ovansida: det omrade som avgrinsas av a, b och c enligt foljande:
a) Referenslinjen for motorhuvens framre kant.
b) Motorhuvens bakre referenslinje.

¢) Sidoreferenslinjerna.

2.10  provningsomrdde pd motorhuvens ovansida: det omréde som utgérs av provningsomradet for huvudform for barn och
provningsomradet for huvudform for vuxen enligt definitionerna i punkterna 2.1 respektive 2.16.

2.11  stétfangare: den framre, nedre och yttre konstruktionen pa ett fordon. Begreppet omfattar alla delar som ér avsedda
att skydda ett fordon i hindelse av en frontalkollision i ldg hastighet samt eventuella fastanordningar for dessa delar.
Stotfangarens referenshojd och sidobegrinsningar faststills med hjalp av hornen och stotfingarens referenslinjer.

2,12 stotfangarbalk: en tvirgdende konstruktionsdel som sitter bakom stétfingarpanelen, i forekommande fall, och som
skyddar fordonets frontparti. Balken omfattar inte skum, stotfingarhélje eller eventuella anordningar for att
skydda fotgingare.

2.13  stotfangarens framkant: det horisontella avstind som uppmits for godtyckligt lingdsnitt av ett fordon i ndgot
vertikalt lingsgdende plan i fordonet mellan stotfingarens ovre referenslinje och referenslinjen for motorhuvens
frimre kant.

2.14  stotfangarens provningsomrdde: antingen fordonets frontpanel mellan stotfingarens vinstra och hogra horn enligt
definitionen i punkt 2.17, minus de omrdden som avgrinsas av ett avstind pd 42 mm innanfor stotfingarens bada
horn uppmiitt horisontellt och vinkelritt mot fordonets lingsgdende mittplan, eller mellan de yttersta dndarna av
stotfingarbalken enligt definitionen i punkt 2.12 (se figur 5D), minus de omrdden som avgrinsas av ett avstind pa
42 mm innanfor stotfingarbalkens bada dndar, uppmiitt horisontellt och vinkelrdtt mot fordonets lingsgdende
mittplan, beroende pa vilket omrdde som 4r bredast.

2.15  kndets mittpunkt: en punkt pd provkroppen for lagre benform som definieras som den punkt kring vilken kndet i
praktiken bojs.

2.16  provningsomrdde for huvudform for barn: ett omrdde pd de yttre ytorna pa den fraimre konstruktionen. Omradet
avgransas

a) iden fraimre delen av ett omslutningsavstind (WAD) pd 1 000 mm eller en linje 82,5 mm bakom referenslinjen
for motorhuvens framre kant, beroende pa vilket som ar lingst bak vid ett givet sidoldge,
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b) vid den bakre delen av ett omslutningsavstind (WAD) pd 1700 mm eller en linje 82,5 mm framfor
motorhuvens bakre referenslinje, beroende pé vilket som ér langst fram vid ett givet sidoldge, och

¢) pavardera sidan av en linje 82,5 mm innanfor sidoreferenslinjen.

Avstandet pa 82,5 mm ska matas med ett bojligt méittband som haélls strackt langs fordonskarossen.

2.17  stétfangarens horn: det tvirgdende laget for fordonets kontaktpunkt med en hérnmitare enligt definitionen i figur
5B.

For att faststilla stotfingarens horn ska den frimre ytan av hornmaitaren flyttas parallellt med ett vertikalt plan med
en vinkel pd 60° mot fordonets vertikala lingsgdende mittplan (se figurerna 5A och 5C) vid en hojd dir
hornmatarens mittpunkt ligger

a) pd samma hojd eller 6ver den punkt som ir beligen pd den vertikala linje som skir stotfingarens nedre
referenslinje vid bedomningsldget i tvirgdende riktning eller 75 mm ovanfor markreferensplanet, beroende pé
vilket som dr hogst, eller

b) pd samma hojd eller under den punkt som dr beldgen pd den vertikala linje som skir stotfngarens Gvre
referenslinje vid bedomningslaget i tvirgdende riktning eller 1 003 mm ovanfér markreferensplanet, beroende
pa vilket som ar lagst.

For att faststilla stotfingarens horn ska hornmitaren flyttas s att den fir kontakt med fordonets yttre
profil/frontpanel vid hornmitarens vertikala mittlinje. Hornmitarens horisontella mittlinje ska héllas parallell mot
markplanet.

Stotfingarens horn pd bada sidorna av fordonet faststills direfter som hornmatarens yttersta kontaktpunkter med
fordonets yttre profil/frontpanel som faststillts i enlighet med detta forfarande. Eventuella kontaktpunkter pé

hornmitarens ovre och nedre kanter ska inte beaktas. Hinsyn ska inte tas till de externa anordningarna for
indirekt sikt eller ddcken.

Figur 5A

Exempel pd stotfingarens horn

(se punkt 2.17; observera att hdrnmitaren ska flyttas i vertikala och horisontella riktningar for att
mojliggora kontakt med fordonets yttre profil/frontpanel)

Vertikalplan/
hornmitare
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Figur 5B
Hornmitare
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Hornmétarens frimre yta dr plan.

Mittpunkten ar skdrningspunkten mellan de vertikala och horisontella mittlinjerna pa den frimre ytan.
Figur 5C
Faststillande av stotfingarens hérn med hornmitaren

(visas pa en slumpmissig plats)
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Figur 5D

Faststillande av stotfingarens provningsomride

(observera att hornmatarna ska flyttas i vertikala och horisontella riktningar for att mojliggéra kontakt
med fordonets yttre profil/frontpanel)

2.18  hornets referenspunkt: den punkt dir referenslinjen for motorhuvens frimre kant och motorhuvens sidoreferenslinje
skir varandra (se figur 6).

Figur 6

Bestimning av hornets referenspunkt, dvs. den punkt dir referenslinjen for motorhuvens frimre
kant och motorhuvens sidoreferenslinje skir varandra
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2.19  forarens vikt: en forares nominella vikt, som ska faststllas till 75 kg (uppdelad i en personvikt vid sitet pa 68 kg och
en bagagevikt pd 7 kg i enlighet med ISO-standard 2416-1992).

2.20  ldrben: alla komponenter eller delar av dessa pa provkroppen for ligre benform (inklusive mjukdelar, ytmaterial,
ddmpare, instrument samt de fisten, trissor etc. som anbringats pa provkroppen for dess anvindning) ovanfor
nivan for kndets mittpunkt.

2.21  framre referenslinje for huvudform for barn: den geometriska forbindningslinjen sdsom den beskrivs pad fordonets
framre konstruktion med anvindning av en linje med ett omslutningsavstdnd (WAD) p& 1 000 mm. Nar det giller
fordon dir omslutningsavstandet till referenslinjen for motorhuvens frimre kant 6verstiger 1 000 mm vid ndgon
punkt ska referenslinjen for motorhuvens frimre kant anvindas som framre referenslinje for huvudform f6r barn
vid den punkten.

2.22  framre konstruktion: alla fordonets yttre konstruktioner férutom vindrutan, omradet ovanfér vindrutan, A-stolparna
och alla konstruktioner bakom dessa. Detta omfattar, men &r inte begransat till, stotfingaren, motorhuven,
framskdrmarna, ventilationsluckorna, torkaraxlarna och den nedre delen av vindruteramen.
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2.23  markreferensplan: ett horisontellt plan, antingen verkligt eller hypotetiskt, som gir genom de ldgsta
kontaktpunkterna for alla dick pa ett fordon nir fordonet 4r i normalt korldge. Om fordonet stir pd marken ar
marknivin samma som markreferensplanet. Om fordonet har hojts upp frdn marken for att skapa extra frigdng
under stotfingaren ligger markreferensplanet 6ver marknivan.

2.24  kriterium for huvudskada (Head Injury Criterion, HIC): det beridknade resultatet for accelerationsmitarens tidshistorik
med anvindning av foljande formel:

t 2.5
HIC = T ade | (-1
t2 - tl 1y
dir
q” ar den resulterande acceleration som uppmitts i tyngdkraftsenheter "g” (1 g = 9,81 m/s?),
"t,” och "t,” ar de tvé tidpunkter (uttryckta i sekunder) under kollisionen som anvinds for att definiera ett

intervall mellan borjan och slutet pd den registreringsperiod for vilken HIC-virdet dr ett
maximum (t,—t; < 15 ms).

2.25  nedre stotfangarhojd: det vertikala avstdndet mellan markreferensplanet och stotfingarens nedre referenslinje med
fordonet i normalt korlage.

2.26  stotfangarens nedre referenslinje: den nedre grins pd stotfdngaren dir betydande kontakt med fotgdngaren sker. Den
definieras som den geometriska férbindningslinjen for de nedersta kontaktpunkterna mellan en rak 700 mm ldng
stav och stotfingaren, nir den raka staven, som halls parallellt med fordonets lingsgdende vertikalplan och lutas
framdt 25° fran vertikalplanet, fors tvirs 6ver fordonets front utan att forlora kontakten med marken eller med
stotfingaren (se figur 7).

Figur 7

Stotfingarens nedre referenslinje (Lower Bumper Reference Line, LBRL)

Rak stav / | , /

700 mm lang

+—[ . BRL

2.27  vikt i korklart skick: ett fordons nominella vikt, som faststills genom berikning av summan av fordonets vikt utan
last och forarens vikt.

2.28  madtpunkt:

en punkt som dven kan kallas "provningspunkt” eller “islagspunkt”. I samtliga fall ska resultatet av provningen
hanforas till denna punkt, oavsett var den forsta kontakten intraffar.

2.28.1 midtpunkt for provning av huvudform: en punkt pa fordonets yttre yta som valts ut for bedémning. Matpunkten ar dar
huvudformens profil fir kontakt med tvirsnittet av fordonets yttre yta i ett lingsgdende vertikalplan genom
huvudformens tyngdpunkt (se figur 8A).
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2.28.2 mdtpunkt for provning av ligre benform mot sttfangare och provning av ovre benform mot stotfangare: en punkt i det
langsgdende vertikalplanet genom provkroppens mittaxel (se figur 8B).

Figur 8A

Mitpunkt i det lingsgdende vertikalplanet genom mittpunkten i provkroppen fér huvudform

(se punkt 2.28.1) ()

Figur 8B
Mitpunkt i det lingsgdende vertikalplanet genom mittaxeln pd provkroppen for benform

(se punkt 2.28.2)

() Anmirkning: P4 grund av den rumsliga geometrin pd motorhuvens ovansida kan det hinda att den forsta kontakten inte intréffar i
samma lingsgdende vertikalplan eller tvirplan som innehaller mitpunkt A.
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2.29  normalt korldge: ett lage dar fordonet dr placerat pd en plan horisontell yta med vikt i korklart skick, med dadcken
pumpade till tillverkarens rekommenderade tryck, med framhjulen i rakt framdtriktat lige och med en
passagerarvikt placerad pd det frimre passagerarsitet. Framsitena ska vara placerade i det nominella mellanlaget.
Fjadringen ska vara instélld f6r normala korforhdllanden enligt tillverkarens specifikationer for en hastighet pa 40
km/tim.

2.30  passagerarvikt: den nominella vikten av en passagerare, vilken ska vara 68 kg, med tilligg av 7 kg for bagage som ska
placeras i bagageutrymmet i enlighet med ISO-standard 2416-1992.

2.31  primdra referensmdrken: hal, ytor, marken och identifieringstecken pé fordonskarossen. Vilka typer av referensmirken
som anvinds och det vertikala ldget (Z) for varje marke i forhallande till markytan ska anges av fordonstillverkaren i
enlighet med de villkor som anges i punkt 2.27. Mirkena ska vara utformade sd att man utan problem kan
kontrollera hojden pé fordonets front och bakparti i korldge och fordonets position.

Om de primira referensmarkena befinns ligga inom * 25 mm av den konstruktionsmissiga positionen i den
vertikala axeln (Z) ska den konstruktionsmissiga positionen anses vara den normala korhojden. Om detta villkor
ar uppfyllt ska fordonet antingen justeras till den konstruktionsmaissiga positionen, eller sd ska alla kommande
mitningar justeras, och provningarna utforas, sd att fordonets konstruktionsmissiga position simuleras.

2.32  sidoreferenslinje: den geometriska forbindningslinjen for de dversta kontaktpunkterna mellan en rak 700 mm lang
stav och fordonets sidor, nir den raka staven, som hélls parallellt med bilens tvirgdende vertikalplan och lutas 45°
indt, fors nerat utan att forlora kontakten med sidorna pa den fraimre konstruktionen (se figur 9).

Figur 9
Sidoreferenslinje
Motorhuvens
/ sidoreferenslinje
- 7 .,

Rak stav
700 mm lang

2.33  en tredjedel av motorhuvens frimre kant: det geometriska avstdndet mellan hornens referenspunkter, uppmatt med ett
bojligt mattband som f6ljer den yttre profilen pa den frimre kanten, indelad i tre lika stora delar.

2.34  en tredjedel av motorhuvens ovansida: den geometriska forbindningslinjen mellan sidoreferenslinjerna, uppmatt med
ett bojligt mattband som foljer den yttre profilen pd motorhuvens ovansida i varje tvirsektion, indelad i tre lika
stora delar.

2.35  en tredjedel av stitfangaren: avstindet mellan hornen pa stotfingaren uppmitt med ett bojligt méttband som foljer
stotfdngarens yttre profil, indelat i tre lika stora delar.
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2.36

2.37

2.37.1

2.37.2

2.38

2.39

2.40

skenben: alla komponenter eller delar av dessa pa provkroppen for lagre benform (inklusive mjukdelar, ytmaterial,
instrument samt de fdsten, trissor etc. som anbringats pd provkroppen for dess anvindning) nedanfér nivan for
kndets mittpunkt. Observera att definitionen av skenbenet omfattar uppgifter om fotens vikt etc.

fordonets vikt utan last: den nominella vikten av ett komplett fordon, som faststalls med hjilp av féljande kriterier:

Fordonets vikt med kaross och all fabriksmonterad utrustning, elektrisk utrustning och hjalputrustning fér normal

drift av fordonet, inklusive vitskor, verktyg, brandslickare, reservdelar, hjulkilar och reservhjul i férekommande
fall.

Bransletanken ska vara fylld till minst 90 % av den nominella kapaciteten, och 6vriga vitskesystem (forutom de som
anvinds for spillvatten) ska vara fyllda till 100 % av den kapacitet som anges av tillverkaren.

stotfangarens ovre referenslinje: den Gvre grans dir fotgidngaren med kraft triffas av stotfingaren. Linjen definieras som
den geometriska forbindningslinjen for de 6vre kontaktpunkterna mellan en rak 700 mm ldng stav och
stotfdngaren, nir den raka staven, som hélls parallellt med det lingsgdende vertikalplanet och bojs 20° bakdt, fors
tvirs over fordonets front utan att forlora kontakten med marken och med stotfdngaren (se figur 10).

Om det behovs ska den raka staven kortas for att undvika kontakt med konstruktionen ovanfor stotfingaren.
Figur 10

Stotfangarens 6vre referenslinje (Upper Bumper Reference Line, UBRL)

Rak stav
700 mm lang

p—y
\ UBRL
fobfe O

\>/20°

fordonstyp med avseende pd kraven for skydd av fotgingare: en kategori av fordon som, framfér A-pelaren, inte skiljer sig
at i sddana visentliga avseenden som

(

-—

a) konstruktionen,

b) de visentliga métten,

c¢) de material som fordonets yttre ytor bestdr av,
d) monteringen av komponenter (yttre eller inre),

i den mén de kan anses ha en negativ effekt pa resultaten av de provningar avseende islag som foreskrivs i denna
foreskrift.

fordon av kategori M, som hdrletts fran N;: de fordon av kategori M, som framfor A-stolparna har samma allméinna
konstruktion och form som ett redan befintligt fordon av kategori N;.
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2.41  fordon av kategori N; som hdrletts fran M;: de fordon av kategori N, som framfor A-stolparna har samma allminna
konstruktion och form som ett redan befintligt fordon av kategori M.

2,42 vindruta: fordonets frimre glasparti, mellan A-stolparna.

2.43  omslutningsavstind (Wrap Around Distance, WAD): den geometriska linje som beskrivs pa den yttre ytan av fordonets
frimre konstruktion av ett bojligt mattband som hélls i fordonets lingsgdende vertikalplan och som fors i sidled
over den framre konstruktionen. Méttbandet ska hallas strickt under hela forfarandet med ena dndpunkten i
samma nivd som markreferensplanet, i vertikalled nedanfor stotfingarens frimre yta, och med den andra
andpunkten i kontakt med den frimre konstruktionen (se figur 11). Fordonet ska vara placerat i normalt korldge.

Detta forfarande ska foljas, med anvindning av olika madttband i limpliga lingder, for att beskriva
omslutningsavstdnd pad 1 000 mm (WAD1000), 1 700 mm (WAD1700) och 2 100 mm (WAD2100).

Figur 11

Mitning av omslutningsavstind

-
Omslutnings- ///
avstdnd
Y
3. ANSOKAN OM GODKANNANDE
3.1 Ansokan om godkinnande av en fordonstyp med avseende pé kraven for skydd av fotgdngare ska limnas in av

fordonstillverkaren eller dess behoriga ombud.
3.2 Ansokan ska atfoljas av nedanstdende dokument i tre exemplar och innehélla foljande upplysningar:

3.2.1 Tillverkaren ska ldmna in ett informationsdokument som upprittats i enlighet med mallen i del 1 i bilaga 1 till
typgodkinnandemyndigheten, tillsammans med en beskrivning av fordonstypen med avseende pa de uppgifter
som anges i punkt 2.39 samt ritningar med matt. De siffror och/eller symboler som gor att fordonstypen kan
identifieras ska anges.

3.3 Ett fordon som ir representativt for den fordonstyp som ska godkdnnas ska lamnas in till den tekniska tjanst som
utfor godkdnnandeprovningarna.

4, GODKANNANDE

4.1 Om en fordonstyp som ldamnats in for godkdnnande enligt denna foreskrift uppfyller kraven i punkt 5 ska
godkinnande av det fordonet beviljas.
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4.2

4.3

4.4

4.4.1

4.4.2

4.5

4.6

4.7

5.1

5.1.2

Varje godkind typ ska tilldelas ett godkdnnandenummer. Numrets tvd forsta siffror (for nirvarande 02 for
dndringsserie 02) ska ange den dndringsserie med de senaste storre tekniska dndringarna av foreskriften som géller
vid tidpunkten for utfirdandet av godkdnnandet. En och samma part i 6verenskommelsen fér inte tilldela en annan
fordonstyp samma godkdnnandenummer.

Ett meddelande om godkinnande, avslag pa ansokan om godkidnnande eller dterkallat godkidnnande enligt denna
foreskrift ska lamnas till de parter i 6verenskommelsen som tillimpar denna foreskrift, med hjilp av ett formuldr
som Overensstimmer med mallen i del 2 i bilaga 1 och fotografier och/eller ritningar som tillhandahills av
sokanden i ett format som inte dr storre dn A4 (210 x 297 mm), eller vikt till detta format, och i lamplig skala.

Varje fordon som 6verensstimmer med en fordonstyp som godkints enligt denna foreskrift ska, pa en vl synlig
och latt tillginglig plats som anges pd godkdnnandeblanketten, vara mirkt med ett internationellt
godkdnnandemirke som &verensstimmer med forlagan i bilaga 2 och bestér av foljande:

En cirkel som omger bokstaven "E”, f6ljd av det sirskiljande numret for det land som beviljat godkinnandet ().

Numret pad denna foreskrift foljt av bokstaven R, ett bindestreck och godkdnnandenumret till hoger om den cirkel
som foreskrivs i punkt 4.4.1.

Om fordonet 6verensstimmer med en fordonstyp som godkants enligt en eller flera andra foreskrifter som bifogats
overenskommelsen, i det land som beviljat godkdnnande enligt denna foreskrift, behover den symbol som
foreskrivs i punkt 4.4.1 inte upprepas. I sddana fall ska foreskriftens nummer, godkinnandenummer och
tilliggssymboler anges i kolumner till hoger om den symbol som foreskrivs i punkt 4.4.1.

Godkinnandemirket ska vara latt lasbart och outplanligt.

Godkinnandemairket ska placeras nira eller pa skylten med fordonsdata.

SPECIFIKATIONER

Provning av benform mot stotfingare:
For fordon vars hojd under stotfangaren i provningsldget r lagre 4n 425 mm ska kraven i punkt 5.1.1 tillimpas.

For fordon vars hojd under stotfdngaren i provningsldget dr hogre 4n, eller lika med, 425 mm och ligre 4n 500
mm, ska antingen kraven i punkt 5.1.1 eller 5.1.2 tillimpas efter tillverkarens val.

For fordon vars hojd under stotfingaren i provningslidget ar hogre dn, eller lika med, 500 mm ska kraven i punkt
5.1.2 tillimpas.

Flexibel provning av ligre benform mot stotfingare:

Vid provning i enlighet med punkt 1 i bilaga 5 (flexibel provkropp for ligre benform) fir det absoluta vérdet for den
maximala dynamiska utt6jningen av det mediala sidoledbandet vid kniet inte dverstiga 22 mm, och den maximala
dynamiska uttojningen av de frimre och bakre korsbanden far inte overstiga 13 mm. Det absoluta virdet for de
dynamiska bojmomenten vid skenbenet far inte dverstiga 340 Nm. Dessutom fér tillverkaren ange stotfingarprov-
ningsbredder upp till hogst 264 mm totalt, ddr det absoluta virdet for skenbenets bojmoment inte fir Gverstiga
380 Nm. En part i 6verenskommelsen fir begrinsa tillimpningen av kraven pa en relaxeringszon i sin nationella
lagstiftning om parten beslutar att en sddan begransning 4r lamplig.

Den flexibla provkroppen for ligre benform ska vara certifierad i enlighet med punkt 1 i bilaga 6.

Provning av 6vre benform mot stotfingare:

() De sdrskiljande numren for parterna i 1958 drs overenskommelse aterges i bilaga 3 till den konsoliderade resolutionen om
fordonskonstruktion (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/w-
p29resolutions.html
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Vid provning i enlighet med punkt 2 i bilaga 5 (6vre benform mot st6tfingare) fir den momentana summan av
islagskrafterna med avseende pd tiden inte 6verstiga 7,5 kN, och bojmomentet pa provkroppen far inte verstiga
510 Nm.

Provkroppen for dvre benform ska vara certifierad i enlighet med punkt 2 i bilaga 6.
5.2 Provningar av huvudform

5.2.1 Provningar av huvudform for barn och vuxna:

Vid provning i enlighet med punkterna 3, 4 och 5 i bilaga 5 far det HIC-virde som registreras inte Gverstiga 1 000
over tva tredjedelar av provningsomrddet pd motorhuvens ovansida. HIC-virdet for de dterstdende omradena far
inte 6verstiga 1 700 for bagge huvudformerna.

Om det endast finns ett provningsomride for huvudform for barn fér det HIC-virde som registreras inte Gverstiga
1 000 6ver tva tredjedelar av provningsomrédet. For det aterstdende omréadet fir HIC-virdet inte 6verstiga 1 700.

5.2.2  Provkropp f6r huvudform for barn:

Vid provning i enlighet med punkterna 3 och 4 i bilaga 5 far det HIC-virde som registreras inte overstiga 1 000
over minst hilften av provningsomradet for huvudform for barn. HIC-virdet for de terstdende omradena fir inte
overstiga 1 700.

5.2.3 Provkropparna for huvudform ska vara certifierade i enlighet med punkt 3 i bilaga 6.
6. ANDRING AV FORDONSTYP OCH UTOKNING AV GODKANNANDE

6.1 Varje dndring av den fordonstyp som definieras i punkt 2.37 ovan ska anmalas till den typgodkidnnandemyndighet
som godkint fordonstypen. Myndigheten far sedan antingen

6.1.1 anse att dndringarna inte paverkar villkoren for beviljande av godkinnandet negativt och bevilja ett utokat
godkinnande, eller

6.1.2 anse att dndringarna paverkar villkoren for beviljande av godkinnandet och kriva ytterligare provningar eller
kontroller innan ett utokat godkdnnande beviljas.

6.2 De parter i dverenskommelsen som tillimpar denna foreskrift ska med hjilp av det forfarande som anges i punkt
4.3 underrittas om huruvida godkdnnande beviljats eller ej, och ska dd ocksé fé information om vilka dndringar
som gjorts.

6.3  Typgodkinnandemyndigheten ska underritta 6vriga parter i 6verenskommelsen om utokningen med hjilp av ett
meddelandeformuldr som overensstimmer med mallen i del 2 i bilaga 1 till denna foreskrift. Den ska tilldela varje
sddan utokning ett serienummer, kallat utokningsnummer.

7. PRODUKTIONSOVERENSSTAMMELSE

7.1 Forfarandena avseende produktionséverensstimmelse ska Gverensstimma med de allminna bestimmelser som
anges i 6verenskommelsen, tilldgg 1 (E/[ECE/TRANS/505/Rev.3), och uppfylla foljande krav:

7.2 Ett fordon som godkints enligt denna foreskrift ska vara tillverkat sd att det overensstimmer med den godkinda
typen genom att kraven i punkt 5 uppfylls.

7.3 Den typgodkinnandemyndighet som beviljat godkdnnandet fir nir som helst granska 6verensstimmelsen hos de
kontrollmetoder som ér tillimpliga pé varje produktionsenhet. Dessa inspektioner ska normalt utforas vartannat dr.

8. P/o\FOL]DER VID BRISTANDE PRODUKTIONSOVERENSSTAMMELSE

8.1 Ett godkdnnande som beviljats f6r en fordonstyp enligt denna foreskrift far dterkallas om kraven i punkt 7 inte dr
uppfyllda.
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8.2 Om en part i overenskommelsen aterkallar ett godkdnnande som den tidigare har beviljat, ska den genast meddela
ovriga parter i overenskommelsen som tillimpar denna foreskrift genom att skicka ett meddelandeformuldr som
overensstaimmer med mallen i del 2 i bilaga 1 till denna foreskrift.

9. SLUTGILTIGT UPPHORANDE AV PRODUKTIONEN

En innehavare av ett godkinnande som slutgiltigt upphér med sin produktion av en fordonstyp som godkénts i
enlighet med denna foreskrift ska meddela detta till den typgodkdnnandemyndighet som beviljade godkdnnandet,
vilken i sin tur genast ska underritta de Gvriga parter i 6verenskommelsen som tillimpar denna foreskrift om detta
med hjélp av ett meddelandeformuldr som &verensstimmer med mallen i del 2 i bilaga 1 till denna foreskrift.

10.  Namn pa och adress till typgodkdnnandemyndigheterna och de tekniska tjanster som ansvarar for provningarna

De parter i 6verenskommelsen som tillimpar denna foreskrift ska meddela Forenta nationernas sekretariat namn
pa och adress till de tekniska tjdnster som ansvarar for godkdnnandeprovningar och de typgodkdnnandemyn-
digheter som beviljar godkinnande och till vilka formulir om beviljat, utokat, ej beviljat eller dterkallat
godkinnande ska sindas.

11. OVERGANGSBESTAMMELSER

11.1  Frdn och med den dag dé dndringsserie 02 officiellt trader i kraft far ingen av de parter i overenskommelsen som
tillimpar denna foreskrift vagra att bevilja eller vigra att godta typgodkdnnanden enligt denna foreskrift i dess
andrade lydelse enligt 4ndringsserie 02.

11.2  Frdn och med den 31 december 2017 ska de parter i overenskommelsen som tillimpar denna foreskrift endast
bevilja typgodkdnnanden om den fordonstyp som ska godkinnas uppfyller kraven i denna foreskrift i dess lydelse
enligt dndringsserie 02.

11.3 De parter i Overenskommelsen som tillimpar denna foreskrift fir inte vidgra att bevilja utokning av
typgodkinnanden for befintliga fordonstyper som har utfrdats enligt den ursprungliga serien av denna foreskrift
eller dndringsserie 01 till denna foreskrift.

11.4  De parter i overenskommelsen som tillimpar denna foreskrift ska fortsdtta att bevilja typgodkidnnanden enligt den
ursprungliga serien av denna foreskrift och dndringsserie 01 till denna foreskrift.
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BILAGA 1

Del 1

Mall
Informationsdokument nr ... for typgodkinnande av ett fordon med avseende pa fotgingarskydd

Foljande uppgifter ska, i tillimpliga fall, limnas in i tre exemplar tillsammans med en innehdllsforteckning. Eventuella
ritningar ska vara i lamplig skala, vara tillrackligt detaljerade och tillhandahallas i A4-format eller vikta till A4-format.
Eventuella fotografier ska vara tillrickligt detaljerade.

Om system, komponenter eller separata tekniska enheter har elektronisk styrning ska det finnas en beskrivning av hur
denna styrning fungerar.

0. Allmint
0.1 Fabrikat (tillverkarens handelsnamn):
0.2 Typ:

0.2.1 Handelsbeteckningar (i forekommande fall):

0.3 Metod for att identifiera typ, om sddan mérkning finns pd fordonet: (!), (%)
0.3.1 Mairkningens placering:

0.4 Fordonskategori: (%)

0.5  Tillverkarens namn och adress:

0.6 Namn pé och adress till monteringsanliggning ar):

0.7 Namn pé och adress till tillverkarens ombud (om tillimpligt):
1. Allméanna uppgifter om fordonets konstruktion:

1.1 Foton och/eller ritningar av ett representativt fordon:

1.6 Motorns placering och montering:

9. Karosseri

9.1 Karosserityp:

9.2 Material och konstruktionsmetoder:

9.23  Fotgingarskydd

9.23.1 Utforlig beskrivning, inklusive fotografier eller ritningar, av fordonet med avseende pé konstruktion, métt, aktuella
referenslinjer och konstruktionsmaterial i fordonets front (inre och yttre) ska anges. Beskrivningen ska sdrskilt
innefatta upplysningar om eventuella monterade aktiva skydd.

(1) Stryk det som inte 4r tillimpligt. (Ibland behover inget strykas om fler n ett alternativ dr tillimpligt.)

() Om identifikationsmérkningen av en typ innehéller tecken som inte ér relevanta for beskrivningen av den fordonstyp som omfattas av
detta informationsdokument ska dessa tecken ersittas med symbolen "?” (t.ex. ABC??123??).

() Enligt definitionen i den konsoliderade resolutionen om fordonskonstruktion (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6, punkt
2. — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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Del 2

Meddelande

(Maximiformat: A4 [210 x 297 mm)])

Myndighetens utfirdat av:  namn:

avseende 5: (°) beviljat godkdnnande
utokat godkdnnande
¢j beviljat godkdnnande
aterkallat godkdnnande
slutgiltigt upphorande av produktionen

av en typ av fordon med avseende pa fotgingarsikerhet i enlighet med FN-foreskrift nr 127

Godkidnnande nr: ... Utokning nr: ....ooieiiii

Lo VAPUIMATKE: © oottt e e e e e e e e e
2. Typoch handelsSnamun: .........o.uinii i
3. Tillverkarens namn och adress: ...........ooi i
4. Namn p och adress till tillverkarens eventuella ombud: ........ ...
5. Kort beskriviing av fordOmnet: ... ...oouiine it e
6. Datum da fordonet liamnades in for godkannande: ............c..ooiiiiiiii
7. Teknisk tjanst som utfor godkdnnandeprovningarna: ... ........o.ovuiitiitiiiii
8. Datum for rapporten som denna tanst UtFATdat: ........ooeit it e
9. Nummer pd rapporten som denna tjanst utfardat: ... ..o

10. Godkinnande med avseende pa fotgingarsikerhet beviljas/beviljas inte (%)
5
12, DatU: e
13, Underskrift: ...
14. Till detta meddelande bifogas foljande dokument, mérkta med det godkdnnandenummer som anges ovan:
RIENINGAT O IIALE. . .ottt ettt ettt ettt et ettt ettt e e e et e e et et et
Sprangskiss eller fotografi av fordomet. . ... ...oo.uiit it

15. Eventuella anmarkningar: ........oo.ooiii i

(*) Sarskiljande nummer for det land som beviljat/utokat/ej beviljat/aterkallat godkinnandet (se bestimmelserna om godkdnnande i
foreskriften).
() Stryk det som inte ar tillimpligt.
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BILAGA 2
GODKANNANDEMARKENAS UTFORMNING

(Se punkterna 4.4-4.4.2 i denna foreskrift)

J3%,# 127R - 02185 e

a = minst 8§ mm

Ovanstdende godkdnnandemirke fist pé ett fordon visar att den ber6rda fordonstypen har godkants i Belgien (E 6) med
avseende pd dess fotgdngarsikerhet enligt FN-foreskrift nr 127. De tvd forsta siffrorna i godkdnnandenumret visar att
godkinnandet beviljats i enlighet med kraven i FN-foreskrift nr 127 i dess lydelse enligt dndringsserie 02.



L 154/20 Europeiska unionens officiella tidning 15.5.2020

BILAGA 3

ALLMANNA PROVNINGSFORHALLANDEN

1. TEMPERATUR OCH LUFTFUKTIGHET

1.1  Vid tidpunkten for provningen ska utrymmet kring provningsanldggningen och fordonet eller dess delsystem ha en
relativ luftfuktighet pd 40 % * 30 % och en stabiliserad temperatur pa 20 °C + 4 °C.

2. PLATS FOR ISLAGSPROVNING
2.1  Provningsplatsen ska bestd av en plan, slit och hérd yta med en lutning som inte &verstiger 1 %.
3. FORBEREDELSE AV FORDONET

3.1  Ett komplett fordon eller den framre delen av en fordonskaross som anpassats enligt foljande villkor ska anvandas vid
provningen:

3.1.1 Fordonet ska vara i normalt korlige och ska antingen vara sikert fastgjort pd upphojda st6d eller std pd en plan
horisontell yta med parkeringsbromsen atdragen.

3.1.2 Om en del av en fordonskaross anvinds vid provningen ska den omfatta alla delar av fordonets fraimre konstruktion,
alla komponenter under motorhuven och alla komponenter bakom vindrutan som kan péverkas vid en
frontalkollision med en oskyddad trafikant for att visa hur fordonskomponenterna reagerar och samverkar.
Fordonskarossen ska vara fast monterad i fordonets normala korlige.

3.2 Alla anordningar som ir avsedda att skydda oskyddade trafikanter vid en kollision med fordonet ska vara korrekt
aktiverade fore och/eller vara aktiva under den relevanta provningen. Det ar tillverkarens ansvar att visa att alla
anordningar kommer att fungera korrekt i hdndelse av en kollision med en fotgingare.

3.3 Om ett fordon, forutom de aktiva anordningarna for att skydda fotgdngare, har komponenter som kan dndra form
eller lige och har fler 4n en fast form eller ett fast lige, maste fordonet uppfylla kraven med dessa komponenter i
varje fast form eller lidge.
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BILAGA 4

PROVKROPPENS SPECIFIKATIONER
1. FLEXIBEL PROVKROPP FOR LAGRE BENFORM

1.1  Den flexibla provkroppen for ligre benform ska bestd av mjukdelar och ytmaterial, flexibla linga bensegment
(motsvarande larben och skenben) och en kniled sdsom visas i figur 1. Den monterade provkroppen ska ha en total
vikt pd 13,2 kg 0,4 kg. Matten for en fullstindigt monterad provkropp ska vara de som anges i figur 1.

Fésten, trissor, skydd, anslutningsdelar etc. som anbringats pa provkroppen for dess anviandning och/eller skydd far
stricka sig utanfor de matt och toleranser som anges i figur 1 och figurerna 2 a) och b).

1.2 Formen pa tvirsnittet av lrbenets huvudsegment, skenbenets huvudsegment och deras islagsytor ska uppfylla de
krav som definieras i figur 2 a).

1.3 Formen pa tvirsnittet av knileden och dess islagsyta ska uppfylla de krav som definieras i figur 2 b.

1.4  Lérbenets och skenbenets vikt utan mjukdelar och ytmaterial, inklusive anslutningsdelarna till knileden, ska vara
2,46 kg 0,12 kg respektive 2,64 kg £0,13 kg. Kndledens vikt utan mjukdelar och ytmaterial ska vara 4,28
kg 0,21 kg. Larbenets, kniledens och skenbenets sammanlagda vikt utan mjukdelar och ytmaterial ska vara 9,38
kg £0,3 kg.

Léarbenets och skenbenets tyngdpunkt utan mjukdelar och ytmaterial, inklusive anslutningsdelarna till knileden, ska
uppfylla de krav som definieras i figur 1. Kndledens tyngdpunkt ska uppfylla de krav som definieras i figur 1.

Lérbenets och skenbenets troghetsmoment utan mjukdelar och ytmaterial, inklusive anslutningsdelarna till knaleden,
kring X-axeln genom respektive tyngdpunkt ska vara 0,0325 kgm?® £0,0016 kgm? respektive 0,0467 kgm?* £0,0023
kgm?. Kniledens troghetsmoment kring X-axeln genom respektive tyngdpunkt ska vara 0,0180 kgm? £0,0009 kgm?.

2. INSTRUMENT FOR LAGRE BENFORM

2.1  Fyra givare ska installeras i skenbenet for att mita bojmomenten pd de olika platserna i skenbenet. Tre givare ska
installeras i ldrbenet for att mita de bojmoment som anbringas pé ldrbenet. Placeringen av de olika givarna ska
uppfylla de krav som anges i figur 3. Métaxeln for varje givare ska vara provkroppens X-axel.

2.2 Tre givare ska installeras i knileden for att mita uttdjningen av det mediala sidoledbandet (Medial Collateral
Ligament, MCL), det frimre korsbandet (Anterior Cruciate Ligament, ACL) och det bakre korsbandet (Posterior
Cruciate Ligament, PCL). Mitplatserna for varje givare visas i figur 3. Matplatserna ska ligga inom + 4 mm lings X-
axeln fran kniledens mittpunkt.

2.3 Kanalfrekvensklassen for instrumentutrustningens svarsvirde, enligt definitionen i ISO 6487:2002, ska vara 180 for
alla givare. Kanalamplitudklassen for svarsvirdena, enligt definitionen i ISO 6487:2002, ska vara 30 mm for
uttojningen av kniligamenten och 400 Nm for skenbenets och larbenets b6jmoment. Detta innebir inte att sjilva
provkroppen mdste gé att toja ut eller boja fysiskt till dessa virden.

2.4 Faststillandet av toppvirdena for skenbenets béjmoment och ligamentens uttdjningar i den flexibla provkroppen for
lagre benform ska begrinsas till det bedomningsintervall som definieras i punkt 2.2 i denna foreskrift.
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Figur 1

Flexibel provkropp for ligre benform
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Figur 2

Schematisk planvy med matt for lirbenet, knileden och skenbenet i den flexibla provkroppen for
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Figur 3

Placering av instrument pd en flexibel provkropp for ligre benform
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3. PROVKROPP FOR OVRE BENFORM

3.1 Provkroppen for 6vre benform ska vara stel, skumtickt pa islagssidan och 350 mm # 5 mm lang (se figur 4).

3.2 Den totala vikten av provkroppen for 6vre benform, inklusive komponenter for framdrivning och styrning som
utgor en del av provkroppen under islaget, ska vara 9,5 kg 0,1 kg.

3.3 Den totala vikten av den frimre delen och andra komponenter framfor belastningsgivarna samt de delar av
belastningsgivarna som finns framfér de aktiva elementen, exklusive skummet och ytmaterialet, ska vara 1,95
kg 0,05 kg.

3.4 Provkroppen for 6vre benform for provet mot stétfingaren ska monteras pa framdrivningssystemet med hjilp av en
led som begrinsar vridmomentet och vara okinslig for icke-axiala belastningar. Provkroppen ska endast rora sig i
den angivna islagsriktningen nir den 4r i kontakt med fordonet, och den ska forhindras frén att rora sig i andra
riktningar eller rotera kring nigon axel.

3.5 Den vridmomentbegrinsande leden ska stillas in sd att den frimre delens lingsgdende axel dr vertikal vid
islagsogonblicket med en tolerans pa + 2°, med ledens friktionsmoment satt till 675 Nm * 25 Nm.

3.6 Tyngdpunkten f6r de delar av provkroppen som i praktiken befinner sig framfor den vridmomentbegriansande leden,
inklusive eventuella monterade vikter, ska ligga pd provkroppens lingsgdende mittlinje med en tolerans pd + 10 mm.

3.7  Avstindet mellan belastningsgivarnas mittlinjer ska vara 310 mm * 1 mm, och diametern pé den frimre delen ska
vara 50 mm £ 1 mm.
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4. INSTRUMENT FOR OVRE BENFORM

4.1  Den frimre delen ska mdtas med en tojningsmitare som miter béjmomenten i tre ldgen, vilket visas i figur 4, med en
separat kanal for varje lage. Tojningsmaitarna ska placeras pa provkroppen pé baksidan av den fraimre delen. De bida
yttre tojningsmdtarna ska placeras 50 mm * 1 mm frén provkroppens symmetriska axel. Den mellersta
tojningsmétaren ska placeras pa den symmetriska axeln med en tolerans pa £ 1 mm.

4.2 Tva belastningsgivare ska monteras for att individuellt méta de krafter som provkroppen f6r 6vre benform utsitts for
i bigge dndar. Vidare ska tojningsmaétare monteras for att mata bojningsmomenten vid mittpunkten av provkroppen
for ovre benform och vid punkter som ligger 50 mm pd vardera sidan om mittlinjen (se figur 4).

4.3 Kanalfrekvensklassen for instrumentutrustningens svarsvarde, enligt definitionen i ISO 6487:2002, ska vara 180 for
alla givare. Kanalamplitudklassen for svarsviardena, enligt definitionen i ISO 6487:2002, ska vara 10 kN for
kraftgivarna och 1 000 Nm f6r méatningarna av bojmomenten.

Figur 4

Provkropp for 6vre benform
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5. PROVKROPPAR FOR HUVUDFORM FOR BARN OCH VUXNA
5.1  Provkropp for huvudform for barn (se figur 5)

5.1.1 Provkroppen for huvudform for barn ska vara tillverkad av aluminium, ha en homogen konstruktion och ha en
sfarisk form. Dess totala diameter ska vara 165 mm * 1 mm. Vikten ska vara 3,5 kg 0,07 kg. Troghetsmomentet
kring en axel genom tyngdpunkten och vinkelrdtt mot islagsriktningen ska ligga inom ett intervall mellan 0,008
och 0,012 kgm? Tyngdpunkten for provkroppen for huvudform inklusive instrument ska ligga vid sfirens
geometriska mittpunkt med en tolerans pd * 2 mm.
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Sfiren ska vara tickt av ett 14,0 mm 0,5 mm tjockt syntetiskt ytmaterial som ska ticka minst halva sfaren.
5.1.2 Den forsta naturliga frekvensen for provkroppen for huvudform for barn ska vara hogre d4n 5 000 Hz.
5.2 Instrument for huvudform f6r barn

5.2.1 Det ska finnas en infillning i sfiren som mojliggor montering av en treaxlad accelerometer eller tre enaxlade
accelerometrar vars seismiska massa ska vara placerad inom ett toleransomréde pd + 10 mm frdn sfirens mittpunkt
langs mitaxeln och + 1 mm frén sfarens mittpunkt vinkelritt mot mataxeln.

5.2.2 Om tre enaxlade accelerometrar anvinds ska en av accelerometrarna ha sin mitaxel vinkelrdt mot monteringsyta A
(se figur 5) och sin seismiska massa placerad inom ett cylindriskt toleransomrdde med radien 1 mm och lingden
20 mm. Toleransomrédets mittlinje ska 16pa vinkelrdtt mot monteringsytan, och dess mittpunkt ska sammanfalla
med mittpunkten for provkroppssfiren for huvudformen.

5.2.3 De dterstdende accelerometrarnas mitaxlar ska vara vinkelrdta mot varandra och parallella med monteringsyta A,
och deras seismiska massa ska vara placerad inom ett sfériskt toleransomrade med radien 10 mm. Toleransomradets
mittpunkt ska sammanfalla med mittpunkten f6r provkroppssfiren f6r huvudformen.

5.2.4 Kanalfrekvensklassen for instrumentutrustningens svarsvirde, enligt definitionen i [ISO 6487:2002, ska vara 1 000.
Kanalamplitudklassen for svarsvirdena, enligt definitionen i ISO 6487:2002, ska vara 500 g for accelerationen.

Figur 5

Provkropp for huvudform for barn
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5.3 Provkropp for huvudform for vuxen (se figur 6)

5.3.1 Provkroppen for huvudform for vuxen ska vara tillverkad av aluminium, ha en homogen konstruktion och ha en
sfarisk form. Den totala diametern ska vara 165 mm * 1 mm sdsom visas i figur 6. Vikten ska vara 4,5 kg £0,1 kg.
Troghetsmomentet kring en axel genom mittpunkten och vinkelritt mot islagsriktningen ska ligga inom ett intervall
mellan 0,010 och 0,013 kgm? Tyngdpunkten for provkroppen for huvudform inklusive instrument ska ligga vid
sfarens geometriska mittpunkt med en tolerans pa + 5 mm.

Sfdren ska vara tackt av ett 14,0 mm 0,5 mm tjockt syntetiskt ytmaterial som ska ticka minst halva sfiren.
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Figur 6

Provkropp for huvudform fér vuxen
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5.3.2 Den forsta naturliga frekvensen for provkroppen for huvudform ska vara hogre d4n 5 000 Hz.
5.4  Instrument f6r huvudform f6r vuxen

5.4.1 Det ska finnas en infillning i sfiren som méjliggor montering av en treaxlad accelerometer eller tre enaxlade
accelerometrar vars seismiska massa ska vara placerad inom ett toleransomréde pd + 10 mm frdn sfirens mittpunkt
lings mitaxeln och ¢+ 1 mm frén sfarens mittpunkt vinkelritt mot mataxeln.

5.4.2 Om tre enaxlade accelerometrar anvinds ska en av accelerometrarna ha sin métaxel vinkelrit mot monteringsyta A
(se figur 6) och sin seismiska massa placerad inom ett cylindriskt toleransomrade med radien 1 mm och lingden 20
mm. Toleransomradets mittlinje ska l16pa vinkelritt mot monteringsytan, och dess mittpunkt ska sammanfalla med
mittpunkten for provkroppssfiren for huvudformen.

5.4.3 De éterstdende accelerometrarnas mataxlar ska vara vinkelrita mot varandra och parallella med monteringsyta A,
och deras seismiska massa ska vara placerad inom ett sfériskt toleransomrade med radien 10 mm. Toleransomradets
mittpunkt ska sammanfalla med mittpunkten f6r provkroppssfiren f6r huvudformen.

5.4.4 Kanalfrekvensklassen for instrumentutrustningens svarsvirde, enligt definitionen i ISO 6487:2002, ska vara 1 000.
Kanalamplitudklassen for svarsvirdena, enligt definitionen i ISO 6487:2002, ska vara 500 g for accelerationen.

5.5 Den bakre ytan pa provkropparna for huvudform fér barn och vuxna

Provkropparna for huvudform ska ha en slit bakre yta som 4r vinkelrdt mot fardriktningen, och i typiska fall
vinkelrdt mot en av accelerometrarnas axlar, och som ir forsedd med en plan platta som kan ge tillgdng till
accelerometrarna och fungera som fistpunkt for framdrivningssystemet.
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BILAGA 5

PROVNINGSFORFARANDEN
1. FLEXIBEL PROVKROPP FOR LAGRE BENFORM

1.1  For varje provning ska provkroppen (larben, kniled och skenben) tickas av mjukdelar och ytmaterial bestdende av
skivor av syntetgummi (R1, R2) och skivor av neopren (N1F, N2F, N1T, N2T, N3) sdsom visas i figur 1. Skivornas
storlek ska uppfylla de krav som definieras i figur 1. Skivorna méste ha de kompressionsegenskaper som visas i
figur 2. Kompressionsegenskaperna ska kontrolleras med hjilp av material frdn samma parti som de skivor som
anvinds till provkroppens mjukdelar och ytmaterial.

1.2 Alla komponenter till provkroppen ska lagras under tillrickligt 1ang tid i ett kontrollerat lagringsutrymme med en
stabiliserad temperatur pa 20 °C * 42€ innan provkroppen tas ut for provning. Nér provkroppen har tagits ut fran
lagringsutrymmet fr den inte utsittas for andra yttre forhdllanden 4n de som rdder i provningsomradet enligt
definitionen i punkt 1.1 i bilaga 3.

1.3 Varje provning ska slutforas inom tva timmar frén det att den provkropp som anvinds togs ut fran det kontrollerade
lagringsutrymmet.

1.4  De utvalda mitpunkterna ska ligga inom stotfingarens provningsomrade enligt definitionen i punkt 2.14 i denna
foreskrift.

1.5 Minst tre provningar med ligre benform mot stotfdngaren ska utforas, varav en mot den mellersta delen och en mot
var och en av de bigge yttre tredjedelarna av stotfangarens provningsomrade, i de ligen som mest sannolikt orsakar
skador. Proven ska utforas mot olika delar av konstruktionen, om de varierar 6ver den yta som ska bedomas.
Avstandet mellan de utvalda provningspunkterna ska vara minst 84 mm uppmatt horisontellt och vinkelritt mot
fordonets lingsgdende mittplan. Laboratoriet ska i provningsrapporten ange vilka positioner som provats.

1.6  Riktningen pé islagshastighetens vektor ska vara i horisontalplanet och parallell med fordonets lingsgdende
vertikalplan. Toleransen for hastighetsvektorns riktning i horisontalplanet och i det lingsgdende planet ska vara + 2°
vid tidpunkten for den forsta kontakten. Provkroppens axel ska vara vinkelrdt mot horisontalplanet med en tolerans
for kringningsvinkeln och lutningsvinkeln pé + 2° i det laterala och det lingsgdende planet. Horisontalplanet, det
lingsgdende planet och det laterala planet ska vara ortogonala mot varandra (se figur 3).

1.7  Undersidan av provkroppen (utan de delar som behovs for anvindning och/eller skydd) ska befinna sig 75 mm
ovanfor markreferensplanet vid tidpunkten for den forsta kontakten med stotfdngaren (se figur 4) med en tolerans
pd + 10 mm. Nir hojden péd framdrivningssystemet justeras ska hansyn tas till tyngdkraftens inverkan under den
period da provkroppen dr fritt rorlig.

1.8  Provkroppen for ligre benform for stotfingarprovet ska vara fritt rorlig” i islagsdgonblicket. Provkroppen ska
frigoras s att den ar fritt rorlig pd ett sddant avstind fran fordonet att provningsresultaten inte péverkas av att
provkroppen kommer i kontakt med framdrivningssystemet nir den studsar tillbaka fran fordonet.

Provkroppen far drivas framat med en metod som bevisligen uppfyller kraven {6r provningen.

1.9  For att knileden pd provkroppen ska fungera korrekt méste provkroppen vid tidpunkten f6r den forsta kontakten
vara ratt placerad i forhéllande till sin vertikala axel med en tolerans for girvinkeln pd  5° (se figur 3).

1.10 Vid provning av den ligre benformen ska en horisontell och vertikal tolerans pd + 10 mm tillimpas for
islagsriktningen. Provningslaboratoriet ska verifiera att detta villkor kan uppfyllas vid ett tillrickligt antal
matpunkter och att provningarna dirmed utfors med nodvindig noggrannhet.

1.11 Vid kontakt mellan provkroppen och fordonet far provkroppen inte vidrora marken eller nigot foremal som inte ar
en del av fordonet.

1.12 Provkroppens islagshastighet nir den traffar stotfingaren ska vara 11,1 m/s 0,2 m/s. Tyngdkraften ska beaktas nir
islagshastigheten avlases fran de métningar som gjorts fore tidpunkten for den forsta kontakten.
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1.13  Skenbenets bojmoment fir inte overstiga +/-15 Nm inom ett utvdrderingsintervall pd 30 ms omedelbart fore
islagsogonblicket.

1.14 Forskjutningskompenseringen ska utféras med den flexibla provkroppen for ligre benform i vilolige fore
provnings-[accelerationsfasen.



Figur
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Flexibel provkropp for ligre benform: Matt for mjukdelar och ytmaterial
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Figur 2

Flexibel provkropp for ligre benform: Kompressionsegenskaper for mjukdelar och ytmaterial
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Figur 3
Vinkeltoleranser for den flexibla provkroppen for ligre benform vid tidpunkten f6r det forsta islaget
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2. PROVNING AV OVRE BENFORM MOT STOTFANGARE

2.1 For varje provning ska mjukdelarna bestd av tvd nya skivor av 25 mm tjockt skum av typen CF-45 eller
motsvarande, vilka ska skdras ut av samma material som anvindes vid den dynamiska certifieringsprovningen.
Ytmaterialet ska bestd av en 1,5 mm tjock fiberforstirkt gummiskiva. Den totala vikten av skummet och
ytmaterialet ska vara hogst 0,6 kg £0,1 kg (bortsett fran eventuella forstarkningar, fistanordningar etc. som anvinds
for att fasta ytmaterialets bakre kanter vid den bakre delen). Skummet och ytmaterialet av gummi ska vikas bakat,
och ytmaterialet av gummi ska féstas vid den bakre delen med hjilp av distanser s att ytmaterialets sidor ar
parallella. Skummet ska ha en sddan storlek och form att det bildas ett tillrdckligt utrymme mellan skummet och
komponenterna bakom den frimre delen for att betydande belastningsvigar mellan skummet och dessa
komponenter ska undvikas.

2.2 Provkroppen eller dtminstone skumfyllningen ska lagras under minst fyra timmar i ett kontrollerat lagringsutrymme
med en stabiliserad luftfuktighet p& 35 % + 15 % och en stabiliserad temperatur pa 20 °C % 4 °C innan provkroppen
tas ut for provning. Nir provkroppen har tagits ut frin lagringsutrymmet fir den inte utsittas for andra yttre
forhéllanden 4n de som rader i provningsomradet.

2.3 Varje provning ska slutforas inom tva timmar frdn det att den provkropp som anvinds togs ut frin det kontrollerade
lagringsutrymmet.

2.4 De utvalda mitpunkterna ska ligga inom stotfingarens provningsomrédde enligt definitionen i punkt 2.14 i denna
foreskrift.

2.5  Minst tre provningar med 6vre benform mot stotfdngaren ska utforas, varav en mot den mellersta delen och en mot
var och en av de bigge yttre tredjedelarna av stotfingarens provningsomrade, i de ligen som mest sannolikt orsakar
skador. Proven ska utforas mot olika delar av konstruktionen, om de varierar 6ver den yta som ska bedomas.
Avstandet mellan de utvalda mitpunkterna ska vara minst 84 mm uppmitt horisontellt och vinkelrdtt mot
fordonets lingsgdende mittplan. Laboratoriet ska i provningsrapporten ange vilka positioner som provats.

2.6  Islagsriktningen ska vara parallell med fordonets lingsgdende axel och med den 6vre benformens axel i vertikalt lage
vid tidpunkten for den forsta kontakten. Toleransen for denna riktning ar + 2°.

Vid tidpunkten for den forsta kontakten ska provkroppens mittlinje befinna sig halvvigs i vertikalled mellan den
ovre referenslinjen for stotfingaren och den nedre referenslinjen for stotfingaren med en tolerans pd + 10 mm, och
provkroppens vertikala mittlinje ska vara placerad i sidled med den valda islagspunkten med en tolerans pd = 10
mm. Provningslaboratoriet ska verifiera att detta villkor kan uppfyllas vid ett tillrackligt antal matpunkter och att
provningarna darmed utférs med nodvindig noggrannhet.

2.7 Islagshastigheten for provkroppen for 6vre benform nér den traffar stotfingaren ska vara 11,1 m/s 0,2 m/s.
3. PROVNINGSFORFARANDEN FOR HUVUDFORM FOR BARN OCH VUXNA — GEMENSAMMA PROVNINGSSPECIFIKATIONER
3.1  Framdrivning av provkropparna for huvudform

3.1.1 Provkropparna for huvudform ska vara "fritt rorliga” i islagsdgonblicket, vid den erfordrade islagshastigheten (enligt
specifikationen i punkterna 4.6 och 5.6 nedan) och den erfordrade islagsriktningen (enligt specifikationen i
punkterna 4.7 och 5.7 nedan).

3.1.2 Provkropparna ska frigéras sa att de ér "fritt rorliga” pé ett sddant avstdnd frén fordonet att provningsresultaten inte
paverkas av att provkropparna kommer i kontakt med framdrivningssystemet nir de studsar tillbaka frdn fordonet.

3.2 Mitning av islagshastigheten

3.2.1 Hastigheten hos provkroppen for huvudform ska matas medan den ror sig fritt fore islag, i enlighet med den metod
som anges i ISO 3784:1976. Den uppmitta hastigheten ska justeras med beaktande av alla faktorer som kan paverka
provkroppen mellan mitpunkten och islagspunkten for att provkroppens hastighet ska kunna faststillas i
islagsogonblicket. Hastighetsvektorns vinkel i islagsgonblicket ska beraknas eller mitas.
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3.3  Registrering

3.3.1 Accelerationshistoriken ska registreras, och HIC-virdet (kriteriet for huvudskada) ska berdknas. Matpunkten pd
fordonets frimre konstruktion ska registreras. Registreringen av provningsresultaten ska ske i enlighet med ISO
6487:2002.

3.4 Provningszoner for huvudformen

3.4.1 Tillverkaren ska ange de zoner i provningsomradet pd motorhuvens ovansida dir HIC-virdet inte fir 6verstiga 1 000
(HIC1000-zon) eller 1 700 (HIC1700-zon) (se figur 5).

Figur 5
Exempel pi mirkning av HIC1000-zonen och HIC1700-zonen
Grins for lateralt provningsomrade med
82,5 mm forskjutning mot sidoreferenslinjen
=1 HIC 1000-zon Sidoreferenslinje
I HIC 1700-zon 77
Grins for provningsomrade S ————
f6r huvudform for.b.am. [ & . »."’,r’/ ~7 Grins for provningsomrade
WAD 1000 eller linje med  /i-. ' | for huvudform for vuxen:
82,5 mm férskjutning mot /7 WAD 2100 eller linje med
referenslinjen fgr B3 Q[ 82,5 mm forskjutning mot
motorhuvens framre kant NOROROH ' | motorhuvens referenslinje
enligt vad som &r \ R \ enligt vad som ir tilldmpligt
tillampligt N N
~ _‘ = t<
WAD 1700: )
gréans for proymngsomrade for. Sidoreferenslinje
huvudform for barn/vuxen enligt _ .
vad som r tillimpligt Grins for lateralt provningsomrade
med 82,5 mm forskjutning mot
sidoreferenslinjen

3.4.2 Mirkningen av provningsomradet pd "motorhuvens ovansida” samt "HIC1000-zonen” och "HIC1700-zonen” ska
goras utifrdn en ritning som tillverkaren ska tillhandahdlla och som ska visa fordonet uppifrin fran ett
horisontalplan som &r parallellt med fordonets horisontella nollplan. Tillverkaren ska tillhandahélla ett tillrackligt
antal x- och y-koordinater sé att det gr att méirka ut omradena pa sjilva fordonet samtidigt som hansyn tas till
fordonets yttre profil i z-riktningen.

3.4.3 Omrddena for "HIC1000-zonen” och "HIC1700-zonen” far bestd av ett obegransat antal olika delar. Den paverkade
zonen ska faststillas vid matpunkten.

3.4.4 Ytan for provningsomradet for motorhuvens ovansida och ytan for "HIC1000-zonen” och "HIC1700-zonen” ska
berdknas utifrdn en projektionsritning av en motorhuv sedd frn ett horisontalplan ovanfor fordonet som ir
parallellt med fordonets horisontella nollplan, pd grundval av tillverkarens ritning.

3.5  Mitpunkter — sdrskilda specifikationer

Utan hinder av bestimmelserna i punkterna 4.2 och 5.2 nedan fér firre 4n nio provningar utféras for varje
provkropp om ett antal matpunkter har valts ut baserat pd den storsta sannolikheten for skador och om det
aterstdende provningsomradet dr for litet for att en annan matpunkt ska kunna viljas med bibehéllande av det
minsta avstdndet mellan punkterna. Laboratoriet ska i provningsrapporten ange vilka positioner som provats. De
tekniska tjanster som utfér provningarna ska emellertid utfora s ménga provningar som behévs for att kunna
garantera att fordonet uppfyller de griansvirden som faststillts for kriteriet f6r huvudskador (HIC), dvs. 1 000 for
”"HIC1000-zonen” respektive 1 700 for "HIC1700-zonen”, i synnerhet nir det giller de punkter som ligger ndra
grinserna mellan de bagge zonerna.
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4. HUVUDFORM FOR BARN — SARSKILT PROVNINGSFORFARANDE

4.1 Provningar ska utforas mot den frimre konstruktionen inom de grinser som definieras i punkt 2.16 i denna
foreskrift. Vid provningar av det bakre omrddet pd motorhuvens ovansida fir provkroppen for huvudform inte
vidréra vindrutan eller ndgon av A-stolparna innan den sldr i motorhuven.

4.2 Minst nio provningar ska utforas med provkroppen for huvudform fér barn, varav tre provningar vardera pd den
mellersta delen och de bada yttre tredjedelarna av provningsomrédena for barn/smévixta vuxna pd motorhuvens
ovansida vid de stillen som mest sannolikt orsakar skador.

Provningarna ska utféras pé olika delar av konstruktionen, om de varierar 6ver den yta som ska bedomas, och pa de
stillen som mest sannolikt orsakar skador.

4.3 Avstandet mellan de utvalda matpunkterna for provkroppen for huvudform for barn/smavixt vuxen ska vara minst
165 mm, och mitpunkterna ska ligga inom det provningsomrdde for huvudform f6r barn som definieras i punkt
2.16 i denna foreskrift.

Dessa minimiavstdnd ska métas med ett bojligt médttband som haélls strackt lings fordonskarossen.

4.4 Ingen av mitpunkterna ska vara beldgen s3 att provkroppen endast studsar mot provningsomréadet pd motorhuven
och orsakar ett allvarligare sekundart islag utanfér provningsomradet.

4.5  Vid provningen med huvudform for barn ska en lingsgdende och tvirgdende tolerans pd *+ 10 mm tillimpas for
islagsriktningen. Denna tolerans ska madtas lings motorhuvens yta. Provningslaboratoriet ska verifiera att detta
villkor kan uppfyllas vid ett tillrdckligt antal métpunkter och att provningarna dirmed utfors med nodvindig
noggrannhet.

4.6 Huvudformens hastighet vid islagsogonblicket ska vara 9,7 m/s +0,2 m/s.

4.7  Islagsriktningen ska folja det provade fordonets lingsgdende vertikalplan med en vinkel pd 50° + 2° mot
horisontalplanet. Islagsriktningen vid provningar mot den frimre konstruktionen ska vara riktad nedét och bakat.

5. HUVUDFORM FOR VUXEN — SARSKILT PROVNINGSFORFARANDE

5.1  Provningar ska utforas mot den fraimre konstruktionen inom de granser som definieras i punkt 2.1 i denna foreskrift.
Vid provningar mot den bakre delen av motorhuvens ovansida fir provkroppen for huvudform inte vidrora
vindrutan eller nigon av A-stolparna innan den slar i motorhuven.

5.2 Minst nio provningar ska utféras med provkroppen f6r huvudform f6r vuxen, varav tre provningar vardera pa den
mellersta delen och de bada yttre tredjedelarna av provningsomrddena for vuxna personer pd motorhuvens
ovansida, pd de stillen som mest sannolikt orsakar skador.

Provningarna ska utforas pé olika delar av konstruktionen, om de varierar 6ver den yta som ska bedomas, och pa de
stillen som mest sannolikt orsakar skador.

5.3  Avstdndet mellan de utvalda matpunkterna for provkroppen for huvudform for vuxen ska vara minst 165 mm, och
matpunkterna ska ligga inom det provningsomrade for huvudform for vuxen som definieras i punkt 2.1 i denna
foreskrift.

Dessa minimiavstdnd ska métas med ett bojligt méattband som haélls strickt lings fordonskarossen.

5.4 Ingen av mitpunkterna ska vara beldgen sd att provkroppen endast studsar mot provningsomréadet pd motorhuven
och orsakar ett allvarligare sekundirt islag utanfor provningsomradet.

5.5  Vid provningen med huvudform for vuxen ska en lingsgéende och tvirgdende tolerans pd + 10 mm tillimpas for
islagsriktningen. Denna tolerans ska mitas lings motorhuvens yta. Provningslaboratoriet ska verifiera att detta
villkor kan uppfyllas vid ett tillrickligt antal matpunkter och att provningarna dirmed utfors med nddvindig
noggrannhet.
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5.6  Huvudformens hastighet vid islagsdgonblicket ska vara 9,7 m/[s £0,2 m/s.

5.7  Islagsriktningen ska folja det provade fordonets lingsgdende vertikalplan med en vinkel pd 65° + 2° mot
horisontalplanet. Islagsriktningen vid provningar mot den frimre konstruktionen ska vara riktad nedét och bakat.
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BILAGA 6

CERTIFIERING AV PROVKROPPEN

1. Certifiering av en flexibel provkropp for ligre benform

1.1 Provkroppen ska certifieras med hjilp av tvé certifieringsprovningar enligt foljande: Forst ska certifieringen utforas
enligt det provningsforfarande for omvind certifiering (inverse certification, IC) som foreskrivs i punkt 1.4 i denna
bilaga innan en serie av fordonsprovningar pdborjas. Efter hogst tio fordonsprovningar bor certifieringen darefter
utforas enligt det provningsforfarande for pendelcertifiering (pendulum certification, PC) som foreskrivs i punkt
1.3 i denna bilaga. Den lopande certifieringsprovningen ska sedan folja sekvensen IC — PC — PC - IC — PC - PC -
etc. med hogst tio provningar mellan varje certifiering.

Provkroppen ska dessutom certifieras enligt de forfaranden som foreskrivs i punkt 1.2 nedan minst en gdng om
aret.

1.2 Statiska certifieringsprovningar

1.2.1  Lérbenet och skenbenet pa den flexibla provkroppen for ligre benform ska uppfylla de krav som anges i punkt
1.2.2 i denna bilaga nir provkroppen provas enligt punkt 1.2.4 i denna bilaga. Knileden pd provkroppen for lagre
benform ska uppfylla de krav som anges i punkt 1.2.3 i denna bilaga nir provkroppen provas enligt punkt 1.2.5 i
denna bilaga. Provkroppens stabiliserade temperatur under certifieringsprovningarna ska vara 20 °C £ 2 °C.

Kanalamplitudklassen for svarsvirdena, enligt definitionen i ISO 6487:2002, ska vara 30 mm for uttdjningen av
knaligamenten och 4 kN for den anbringade externa belastningen. For dessa provningar ar filtrering med ett
lagpassfilter vid en lamplig frekvens tilldten for att avligsna hogfrekvensbrus utan att métningen av provkroppens
svarsvirde paverkas i ndgon storre utstrackning.

1.2.2  Nir larbenet och skenbenet pd provkroppen belastas under bojning i enlighet med punkt 1.2.4 nedan ska det
tillimpade momentet och den genererade avbojningen vid larbenets och skenbenets mittpunkter (M. och D,) ligga
inom de korridorer som visas i figur 1.

1.2.3  Nar knileden pa provkroppen belastas under bojning i enlighet med punkt 1.2.5 i denna bilaga ska utt6jningen av
MCL, ACL och PCL och det tillimpade bojmomentet eller kraften vid kniledens mittpunkt (M. eller F.) ligga inom
de korridorer som visas i figur 2.

1.2.4  Lérbenets och skenbenets kanter, inte de bojliga delarna, ska fistas ordentligt pd stodkonstruktionen sdsom visas i
figur 3 och figur 4. Provkroppens Y-axel ska vara parallell med belastningsaxeln inom 180° + 2° tolerans. For att
uppnd repeterbar belastning ska plastdynor av polytetrafloreten (PTFE) med 1ag friktion anvindas under varje stod
(se figur 3 och figur 4).

Belastningskraftens mittpunkt ska anbringas centralt pé larbenet och skenbenet inom en tolerans pa + 2 mm lings
Z-axeln. Kraften ska okas sd att en bojningshastighet mellan 10 och 100 mm/minut bibehélls tills bojmomentet
vid den centrala delen (M,) av larbenet eller skenbenet uppgar till 380 Nm.

1.2.5 Kniledens dndar ska fistas ordentligt pd stédkonstruktionen sdsom visas i figur 5. Provkroppens Y-axel ska vara
parallell med belastningsaxeln inom en tolerans pd + 2°. For att uppnd repeterbar belastning ska plastdynor av
polytetrafloreten (PTFE) med ldg friktion anvdndas under varje stod (se figur 5). For att undvika skador pa
provkroppen ska en skiva av neopren placeras under belastningskolven, och kniledens islagsyta ska avlagsnas
sdsom beskrivs i figur 3 i bilaga 4. Den skiva av neopren som anvinds under denna provning ska ha de
kompressionsegenskaper som anges i figur 2 b) i bilaga 5.

Belastningskraftens mittpunkt ska anbringas centralt pd knileden inom en tolerans pa + 2 mm lings Z-axeln (se
figur 5 nedan). Den externa belastningen ska Okas sd att en bojningshastighet mellan 10 och 100 mm/minut
bibehalls tills bojmomentet vid den centrala delen av knaleden (M,) uppgér till 400 Nm.
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1.3 Dynamiska certifieringsprovningar (pendelprovning)
1.3.1  Certifiering

1.3.1.1 Den anldggning som anvinds for certifieringsprovningen ska ha en stabiliserad temperatur pd 20 °C 2 °C under
provningen.

1.3.1.2 Temperaturen i certifieringsomrddet ska mitas vid tidpunkten for certifieringen och registreras i certifierings-
rapporten.

1.3.2 Krav

1.3.2.1 Nir den flexibla provkroppen for ligre benform anvinds vid en provning enligt punkt 1.3.3 nedan ska det absoluta
virdet for skenbenets maximala bojmoment uppfylla f6ljande krav:

a) Virdet for Tibia-1 ska vara 235 Nm < 272 Nm.

b) Virdet for Tibia-2 ska vara 187 Nm < 219 Nm.

¢) Virdet for Tibia-3 ska vara 139 Nm < 166 Nm.

d) Virdet for Tibia-4 ska vara 90 Nm < 111 Nm.

Det absoluta virdet for den maximala uttojningen ska uppfylla foljande krav:
a) Virdet for MCL ska vara 20,5 mm < 24,0 mm.

b) Virdet for ACL ska vara 8,0 mm < 10,5 mm.

¢) Virdet for PCL ska vara 3,5 mm < 5,0 mm.

For alla dessa virden for det maximala bojmomentet och den maximala uttojningen ska de avldsningar som
anvinds vara fran det initiala islagsogonblicket till 200 ms efter islagsdgonblicket.

1.3.2.2 Kanalfrekvensklassen for instrumentutrustningens svarsvirde, enligt definitionen i ISO 6487:2002, ska vara 180
for alla givare. Kanalamplitudklassen f6r svarsvirdena, enligt definitionen i ISO 6487:2002, ska vara 30 mm f6r
uttojningen av knaligamenten och 400 Nm for skenbenets bojmoment.

1.3.3  Provningsforfarande

1.3.3.1 Den flexibla provkroppen for ligre benform, inklusive mjukdelar och ytmaterial, ska hdngas frén provningsriggen
for dynamisk certifiering i en vinkel pd 15° * 1° uppdt frdn horisontalplanet sdsom visas i figur 6 nedan.
Provkroppen ska frigoras fran sitt upphingda lige och falla fritt mot provningsriggens gingjirn sdsom visas i
figur 6.

1.3.3.2 Mittpunkten i provkroppens kniled ska vara beligen 30 mm + 1 mm under stoppstingens nedre kant, och
skenbenets islagsyta utan mjukdelar och ytmaterial ska vara beldgen 13 mm # 2 mm frdn stoppstingens frimre
ovre kant, nir provkroppen hinger fritt sdsom visas i figur 6 nedan.

1.4 Dynamiska certifieringsprovningar (omvind provning)
1.4.1  Certifiering

1.4.1.1 Den anldggning som anvinds for certifieringsprovningen ska ha en stabiliserad temperatur pa 20 °C * 2 °C under
provningen.

1.4.1.2 Temperaturen i certifieringsomradet ska mitas vid tidpunkten for certifieringen och registreras i certifierings-
rapporten.

1.4.2 Krav

1.4.2.1 Nir den flexibla provkroppen f6r ligre benform anvinds for en provning enligt punkt 1.4.3 i denna bilaga ska det
absoluta virdet for skenbenets maximala bojmoment uppfylla f6ljande krav:

a) Virdet for Tibia-1 ska vara 230 Nm < 272 Nm.
b) Virdet for Tibia-2 ska vara 210 Nm < 252 Nm.
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¢) Virdet for Tibia-3 ska vara 166 Nm < 192 Nm.

d) Virdet for Tibia-4 ska vara 93 Nm < 108 Nm.

Det absoluta virdet for den maximala utt6jningen ska uppfylla foljande krav:
a) Virdet for MCL ska vara 17,0 mm < 21,0 mm.

b) Virdet for ACL ska vara 8,0 mm < 10,0 mm.

¢) Virdet for PCL ska vara 4,0 mm < 6,0 mm.

For alla dessa virden for det maximala béjmomentet och den maximala uttdjningen ska de avlisningar som
anvinds vara frén det initiala islagsogonblicket till 50 ms efter islagsogonblicket.

1.4.2.2 Kanalfrekvensklassen for instrumentutrustningens svarsvirde, enligt definitionen i ISO 6487:2002, ska vara 180
for alla givare. Kanalamplitudklassen f6r svarsvirdena, enligt definitionen i ISO 6487:2002, ska vara 30 mm f6r
uttojningen av kniligamenten och 400 Nm for skenbenets bojmoment.

1.4.3  Provningsforfarande

1.4.3.1 Den monterade flexibla provkroppen for ligre benform (med mjukdelar och ytmaterial) ska hidngas vertikalt och
fritt rorligt frdn en provningsrigg sdsom visas i figur 7 nedan. Den ska sedan triffas av den &vre kanten av en
linjért styrd provkropp av aluminium med bikakestruktur, tickt av ett tunt pappersark med en maximal tjocklek
pd 1 mm, med en islagshastighet pd 11,1 m/s £0,2 m/s. Benformen ska uppna fri rorlighet inom 10 ms efter den
forsta kontakten med provkroppen med bikakestruktur.

1.4.3.2 Provkroppen med bikakestruktur ska vara tillverkad av 5052-legering och vara fast i framédnden péd den rorliga
kolven. Den ska vara 200 mm * 5 mm bred, 160 mm * 5 mm hoég och 60 mm + 2 mm djup, och ha en
krosstyrka pd 75 pund per kvadrattum (psi) + 10 %. Bikakestrukturen ska ha celler med en storlek pd 3/16 t m
eller % tum och en densitet pd 2,0 pund per kubikfot (pcf) for en cellstorlek pa 3/16 tum eller en densitet pa 2,3
pcf for en cellstorlek pa % tum.

1.4.3.3 Den ovre kanten av ytan med bikakestruktur ska vara i linje med den styva plattan pa den linjart styrda
provkroppen. Vid tidpunkten for den forsta kontakten ska den ovre kanten av provkroppen med bikakestruktur
vara i linje med knéledens mittlinje inom en vertikal tolerans pd + 2 mm.

Provkroppen med bikakestruktur fir inte vara deformerad fore islagsprovningen.

1.4.3.4 Vid tidpunkten for den forsta kontakten ska lutningsvinkeln (rotationen kring Y-axeln) pd den flexibla
provkroppen for ligre benform, och dirmed lutningsvinkeln pd hastighetsvektorn for provkroppen med
bikakestruktur, ligga inom en tolerans pd + 2° i forhéllande till det laterala vertikalplanet. Kringningsvinkeln
(rotationen kring X-axeln) pd den flexibla provkroppen for ligre benform, och dirmed kringningsvinkeln pd
provkroppen med bikakestruktur, ska ligga inom en tolerans pad + 2° i forhallande till det lingsgdende
vertikalplanet. Girvinkeln (rotationen kring Z-axeln) pd den flexibla provkroppen for ligre benform, och dirmed
girvinkeln pa hastighetsvektorn f6r provkroppen med bikakestruktur, ska ligga inom en tolerans pé * 2°.

2. Certifiering av provkropp for dvre benform

2.1 Den certifierade provkroppen fir anvindas for hogst 20 islag innan den certifieras pd nytt (giller inte
framdrivnings- eller styrkomponenter). Provkroppen ska ocksé certifieras pd nytt om mer én ett r forflutit sedan
foregdende certifiering eller om ndgot givarvirde for provkroppen vid ndgot islag overstigit det angivna
kanalamplitudklassvirdet.

2.2 Certifiering

2.2.1  Provkroppens skumfyllning ska lagras under minst fyra timmar i ett kontrollerat lagringsutrymme med en
stabiliserad luftfuktighet pd 35 £ 10 % och en stabiliserad temperatur pd 20 °C + 2 °C innan provkroppen tas ut
for certifiering. Sjilva provkroppen ska ha en temperatur pd 20 °C + 2 °C i islagsdgonblicket. Provkroppens
temperaturtoleranser ska gilla vid en relativ luftfuktighet pd 40 * 30 % efter en hélltid pd minst fyra timmar innan
provkroppen anvinds vid en provning.

2.2.2  Den provningsanliggning som anvinds vid certifieringsprovningen ska ha en stabiliserad luftfuktighet pd
40 £ 30 % och en stabiliserad temperatur pd 20 °C % 4 °C under certifieringen.
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2.2.3  Varje certifiering ska slutforas inom tvd timmar frdn det att den provkropp som ska anvindas tas ut frn det
kontrollerade lagringsutrymmet.

2.2.4  Den relativa luftfuktigheten och temperaturen i certifieringsomradet ska maétas vid certifieringen och registreras i
certifieringsrapporten.

2.3 Krav

2.3.1  Nir provkroppen drivs in i en stationdr cylindrisk pendel ska den storsta kraft som mits i varje belastningsgivare
vara minst 1,20 kN och hogst 1,55 kN, och skillnaden mellan de storsta krafter som mats i de dvre och nedre
belastningsgivarna ska vara hogst 0,10 kN. Det storsta béjmoment som mats av tojningsmétarna ska vara minst
190 Nm och hégst 250 Nm i mittlaget och minst 160 Nm och hogst 220 Nm i de yttre ligena. Skillnaden mellan
de ovre och nedre storsta bojmomenten ska vara hogst 20 Nm.

Dessa virden ska hamtas frin avldsningarna av det inledande islaget med pendeln och inte fran stoppfasen. Varje
system som anvands for att stoppa provkroppen eller pendeln ska vara utformat sa att stoppfasen inte dverlappar
i tid med det inledande islaget. Stoppsystemet far inte foérorsaka att virdet frin givarna Gverstiger det angivna
kanalamplitudsklassvardet.

2.3.2  Kanalfrekvensklassen for instrumentutrustningens svarsvirde, enligt definitionen i ISO 6487:2002, ska vara 180
for alla givare. Kanalamplitudklassen for svarsvirdena, enligt definitionen i ISO 6487:2002, ska vara 10 kN for
kraftgivarna och 1 000 Nm f6r méatningarna av bojmomenten.

2.4 Provningsforfarande

2.4.1  Provkroppen ska monteras pa framdrivnings- och styrsystemet med hjilp av en vridmomentbegrinsande led. Den
vridmomentbegransande leden ska stillas in sd att den frimre delens lingsgdende axel dr vinkelrdit mot
styrsystemets axel med en tolerans pd * 2°, med ledens friktionsmoment satt till 675 Nm + 25 Nm. Styrsystemet
ska vara utrustat med styrskenor med ldg friktion som gor att provkroppen endast kan rora sig i den specificerade
islagsriktningen nir den vidror pendeln.

2.42  Provkroppens vikt ska justeras till 12 kg 0,1 kg, inklusive de framdrivnings- och styrkomponenter som i
praktiken utg6r en del av provkroppen under islaget.

2.4.3  Tyngdpunkten for de delar av provkroppen som befinner sig framfor den vridmomentbegrinsande leden, inklusive
de monterade extravikterna, ska ligga pa provkroppens lingsgdende mittlinje, med en tolerans pd + 10 mm.

2.4.4  Provkroppen ska certifieras med tidigare ¢j anvant skum.

2.4.5  Provkroppsskummet ska inte hanteras mer dn nodvandigt eller deformeras fore, under eller efter anbringandet.

2.4.6  Provkroppen ska med den frimre delen i vertikalt lige och med en hastighet pd 7,1 m/s £0,1 m/s drivas in
horisontellt i den fasta pendeln enligt figur 8.

2.4.7  Pendelroret ska ha en vikt pd 3 kg £0,03 kg, en viggtjocklek pd 3 mm £0,15 mm och en yttre diameter pa 150
mm + 1 mm/-4 mm. Pendelrorets totala ldngd ska vara 275 mm * 25 mm. Pendelroret ska vara tillverkat av
kallbearbetat somlost stél (ett metalloverdrag ér tillatet som skydd mot korrosion) med en ytjamnhet bittre dn 2,0
mikrometer. Det ska hidngas upp i tva vajrar med en diameter pd 1,5 mm +0,2 mm och en lingd pd minst 2,0 m.
Pendelns yta ska vara ren och torr. Pendelrdret ska placeras sd att cylinderns lingsgdende axel r vinkelrdt mot den
framre delen (dvs. vdgrit), med en tolerans pd + 2°, liksom mot provkroppens rorelseriktning, med en tolerans
pa £ 2°. Pendelrorets centrum ska vara i linje med mittpunkten i provkroppens fraimre del, med en tolerans pd + 5
mm i sidled och + 5 mm vertikalt.
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3. Huvudform for barn och vuxna

3.1 De certifierade provkropparna far anvindas for hogst 20 islag innan de certifieras pd nytt. Provkropparna ska
certifieras pd nytt om mer én ett ar forflutit sedan foregdende certifiering eller om givarutgdngen vid ndgot islag
har overstigit det angivna kanalamplitudklassvardet.

3.2 Fallprovning

3.2.1  Nar provkropparna for huvudform slipps fran en hojd av 376 mm * 1 mm i enlighet med punkt 3.3 nedan, ska
den hogsta resulterande acceleration som mits med en treaxlad accelerometer (eller tre enaxlade accelerometrar) i
provkroppen for huvudformen vara foljande:

a) For provkroppen for huvudform for barn minst 245 g och haogst 300 g.
b) For provkroppen for huvudform for vuxna minst 225 g och hogst 275 g.

Den resulterande accelerationstidskurvan ska vara unimodal.

3.2.2  Kanalfrekvensklassen och kanalamplitudklassen for instrumentutrustningens svarsvirde ska for varje
accelerometer vara 1 000 Hz respektive 500 g, enligt definitionen i ISO 6487:2002.

3.2.3  Provkropparna for huvudform ska ha en temperatur pd 20 °C * 2 °C i islagsdgonblicket. Temperaturtoleranserna
ska gilla vid en relativ luftfuktighet pd 40 + 30 % efter en halltid pd minst fyra timmar innan provkroppen
anvinds for en provning.

3.3 Provningsforfarande
3.3.1  Provkroppen for huvudform ska hingas frdn en fallrigg sdsom visas i figur 9.

3.3.2  Provkroppen for huvudform ska slippas fran angiven hojd pé sa sitt att den faller direkt mot en pa styvt underlag
vilande horisontell stdlplatta som ar tjockare dn 50 mm och stérre 4n 300 mm x 300 mm i fyrkant och som har en
ren och torr yta och en ytjimnhet mellan 0,2 och 2,0 mikrometer.

3.3.3  Provkroppen for huvudform ska slippas med provkroppens bakre yta i den provningsvinkel som anges i punkt 4.7
i bilaga 5 for provkroppen for huvudform for barn, och i punkt 5.7 i bilaga 5 for provkroppen for huvudform for
vuxna, i forhdllande till vertikalplanet sdsom visas i figur 9 nedan. Upphdngningen av provkroppen for
huvudformen ska vara sidan att den inte roterar under fallet.

3.3.4  Fallprovningen ska utforas tre gdnger, med provkroppen for huvudform roterad 120° runt sin symmetriaxel efter
varje provning.
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Flexibel provkropp for ligre benform: Korridorer for kraven for larben och skenben vid statisk

a) Korridor for larbenets bojning

400 Gvre grans /
350 | Nedre grans

300 /
e

200 /

/

100 /

Moment: M. (Nm)

b) Korridor for skenbenets bojning

400
350

~ 300

g

Z 50

Q

= 200

o

o 150

g

§ 100
50
0

Figur 1

certifieringsprovning

(se punkt 1.2.2 i denna bilaga)

./

0 L 1 L L
0 5 10 15 20 25
Bojning: De (mm)
— Ovre grans
Nedre grans
0 5 10 15 20 25 30 35

Bojning: Dc (mm)



L 154/42 Europeiska unionens officiella tidning 15.5.2020

Figur 2

Flexibel provkropp for ligre benform: Korridorer for kraven for knileden vid statisk certifier-
ingsprovning

(se punkt 1.2.3 i denna bilaga)
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Figur 3

Flexibel provkropp for ligre benform: provkropp for larbenet vid statisk certifieringsprovning

(se punkt 1.2.4)
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Figur 4
Flexibel provkropp for ligre benform: Instillning av provkroppen for skenbenet vid statisk certifieringsprovning

(se punkt 1.2.4 i denna bilaga)
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Figur 5

Flexibel provkropp for ligre benform: Instillning av provkroppen for knileden vid statisk certifieringsprovning
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Figur 6
Flexibel provkropp for ligre benform: Instillning av provkroppen for ligre benform vid dynamisk certifieringsprovning

(pendelprovning, se punkt 1.3.3.1 i denna bilaga)
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Figur 7

Flexibel provkropp for ligre benform: Instillning av provkroppen for ligre benform vid dynamisk certifieringsprovning

(omvind provning, se punkt 1.4.3.1 i denna bilaga)
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Figur 8

Provningsinstillning for dynamisk certifieringsprovning av provkropp for 6vre benform
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