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1. TILLAMPNINGSOMRADE

Dessa foreskrifter giller foljande (!):

1.1 Del 1 — Den sikerhetsrelaterade prestandan hos lagringssystem for komprimerad vitgas for vitgasdrivna
fordon.
1.2 Del II — Den sikerhetsrelaterade prestandan hos sirskilda komponenter till lagringssystem fér komprimerad

vitgas for vitgasdrivna fordon.

1.3 Del Il - Den sikerhetsrelaterade prestandan hos vitgasdrivna fordon av kategorierna M och N () med ett
lagringssystem for komprimerad vitgas.

2. DEFINITIONER
I dessa foreskrifter géller foljande definitioner:

2.1 springbleck: den icke dterstingande mandverdel i en tryckutjdmningsanordning som, ndr den dr monterad
i anordningen, dr utformad sd att den springs vid ett forutbestimt tryck for att mojliggora ett utslipp av
komprimerad vitgas.

22 backventil: en ventil som forhindrar ett omvint flode i fordonets brénsleledning.

2.3 lagringssystem for komprimerad vitgas: ett system som ér utformat for lagring av vitgas som brinsle till ett
vitgasdrivet fordon och som bestdr av en tryckbehéllare, tryckutjimningsanordningar och avstingnings-
anordningar som avskiljer den lagrade vitgasen frin 6vriga delar av brinslesystemet och dess miljo.

2.4 behallare (for lagring av vitgas): den komponent i lagringssystemet for vdtgas som anvinds for forvaring av den
primiéra volymen av vitgas.

2.5 datum for urdrifttagande: det datum (mdnad och &r) som har specificerats for tagande ur drift.

(") Dessa foreskrifter omfattar inte det elektriska framdrivningssystemets elektriska sikerhet, materialets kompatibilitet hos och vitefors-
prodningen av fordonets brénslesystem eller brinslesystemets integritet efter kollision i hiandelse av en frontalkollision eller kollision
bakifrdn.

(%) Enligt definitionen i den konsoliderade resolutionen om fordonskonstruktion (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78|Rev.3, punkt 2.
— www.unece.org/trans/main/wp29 /wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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2.6 datum for tillverkning (av en tryckbehdllare for vitgas): det datum (médnad och dr) da trycksikerhetsprovningen
utfordes i samband med tillverkningen.

2.7 slutna eller delvis slutna utrymmen: de sirskilda utrymmen inuti fordonet (eller innanfér fordonets kontur 6ver
dess Oppningar) som dr avskilda fran vitgassystemet (lagringssystem, branslecellssystem och styrsystem for
brinsleflode) och deras holjen (i forekommande fall) dir vitgas kan ansamlas (och dirmed utgora en fara),
vilket kan intriffa i passagerarutrymmet, bagageutrymmet och i utrymmet under motorhuven.

2.8 punkt for utslipp av avgaser: den geometriska mittpunkten i det omrdde dir utvddrad gas frin brinslecellen
slapps ut fran fordonet.

2.9 branslecellssystem: ett system som omfattar branslecellsstacken (branslecellsstackarna), luftbehandlingssystemet,
styrsystemet for bransleflode, avgassystemet, virmeregleringssystemet och vattenledningssystemet.

2.10 tankmottagare: den utrustning till vilken ett munstycke ansluts till fordonet pd en tankstation och genom
vilken brénsle 6verfors till fordonet. Tankmottagaren anvinds som alternativ till en tankningsport.

2.11 vétgaskoncentration: andelen mol (eller molekyler) av vite i blandningen av vitgas och luft (motsvarande den
partiella volymen av vitgas).

2.12 vatgasdrivet fordon: alla typer av motorfordon som anvinder komprimerat gasformigt vite som drivmedel,
inklusive branslecelldrivna fordon och fordon med forbranningsmotor. Brinsle av vitgas for passagerarfordon
specificeras i ISO 14687-2: 2012 och SAE J2719: (reviderad utgdva i september 2011).

2.13 bagageutrymme: det utrymme i fordonet som ir avsett for forvaring av bagage ochfeller varor, som begrinsas
av fordonets tak, motorhuv, golv och sidoviggar och som avskiljs frin passagerarutrymmet genom en frimre
eller bakre skiljevigg.

2.14 tillverkare: den person eller organisation som &r ansvarig infor godkdnnandemyndigheten for samtliga delar av

typgodkidnnandeforfarandet och for produktionsoverensstimmelsen. Personen eller organisationen behover
inte medverka direkt i alla stegen av konstruktionen av det fordon, det system eller den komponent som
typgodkidnnandeforfarandet avser.

2.15 hogsta tillitna arbetstryck (maximum allowable working pressure, MAWP): det hogsta overtryck vid vilket en
tryckbehallare eller ett lagringssystem far anvindas under normala driftsforhallanden.

2.16 hogsta tankningstryck (maximum fuelling pressure, MFP): det hogsta tryck som fir anbringas pé ett system for
komprimerad vitgas under tankning. Det hdgsta tankningstrycket dr 125 % av det nominella arbetstrycket.

2.17 nominellt arbetstryck (nominal working pressure, NWP): det overtryck som kidnnetecknar den typiska driften av
ett system. For behdllare for komprimerad vitgas dr det nominella arbetstrycket den komprimerade gasens
stabiliserade tryck i en full behéllare eller ett fullt lagringssystem vid en konstant temperatur pd 15 °C.

2.18 tryckutjdmningsanordning (pressure relief device, PRD): en anordning som, nir den aktiveras under sirskilda
driftsforhallanden, anvinds for att slippa ut vdtgas ur ett trycksatt system for att dirigenom forhindra
funktionsavbrott i systemet.

2.19 bristning eller sprangning: en hindelse déar delar eller komponenter skiljs frdn varandra, bryts sonder eller
splittras i smébitar pé ett plotsligt och valdsamt sitt pd grund av kraften i det interna trycket.

2.20 overtrycksventil: en tryckutjdmningsanordning som oppnas vid en forinstilld trycknivd och som kan
aterstingas.

221 livslingd (for en behdllare for komprimerad vatgas): den tidsram under vilken drift (anvindning) har godkints.

2.22 avstingningsventil: en ventil mellan lagringsbehéllaren och fordonets brinslesystem som kan aktiveras

automatiskt, och som dtergdr till "stdngt” ldge nir den inte dr ansluten till en energikilla.

2.23 enskilt funktionsavbrott: ett funktionsavbrott som orsakas av en enskild hindelse, inbegripet eventuella foljdfel
pa grund av detta funktionsavbrott.

2.24 varmeaktiverad tryckutjgmningsanordning (thermally-activated pressure relief device, TPRD): en icke &terstingande
tryckutjimningsanordning som aktiveras vid en viss temperatur sd att ventilen dppnas och slapper ut vitgas.
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2.25

2.26

2.27

2.28

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.3

typ av lagringssystem for vitgas: en sammansittning av komponenter som inte skiljer sig dt pd ett avgorande
sdtt ndr det giller sddana visentliga avseenden som

a) tillverkarens handelsnamn eller varumarke,

b) tillstindet hos det lagrade brinslet och den komprimerade gasen,

¢) det nominella arbetstrycket,

d) behallarens konstruktion, material, kapacitet och fysiska dimensioner, och

e) de virmeaktiverade tryckutjdmningsanordningarnas, backventilernas och avstingningsventilernas
konstruktion, material och grundliggande egenskaper, i forekommande fall.

typ av sarskilda komponenter till lagringssystem for vitgas: en komponent eller en sammansittning av
komponenter som inte skiljer sig at pa ett avgorande sdtt ndr det giller sddana visentliga avseenden som

a) tillverkarens handelsnamn eller varumirke,

b) tillstdndet hos det lagrade brinslet och den komprimerade gasen,

¢) typen av komponent: (virmeaktiverad) tryckutjgmningsanordning, backventil eller avstingningsventil, och
d) konstruktion, material och grundliggande egenskaper.

fordonstyp (med avseende pd vdtgasens sikerhet): fordon som inte skiljer sig t i sddana viasentliga avseenden som
a) tillverkarens handelsnamn eller varumirke, och

b) den grundliggande konfigurationen och de viktigaste egenskaperna hos fordonets branslesystem.

fordonets branslesystem: en sammansittning av komponenter som anvinds for att lagra eller tillfora vitgas till
en brinslecelldriven motor eller en forbranningsmotor.

ANSOKAN OM GODKANNANDE
Del I: Ansokan om godkdnnande av en typ av lagringssystem for komprimerad vitgas.

Ansokan om godkidnnande av en typ av lagringssystem for vitgas ska limnas in av tillverkaren av lagrings-
systemet for vitgas eller av tillverkarens behoriga ombud.

En mall till informationsdokument visas del 1-I i bilaga 1.

Ett tillrackligt antal lagringssystem for vitgas som ar representativa for den typ som ska godkdnnas ska
lamnas in till den tekniska tjanst som utfér godkdnnandeprovningarna.

Del II: Ansokan om godkidnnande av en typ av sirskild komponent till lagringssystem fo6r komprimerad
viatgas.

Ansékan om godkidnnande av en typ av sirskild komponent ska limnas in av tillverkaren av den sirskilda
komponenten eller av tillverkarens behériga ombud.

En mall till informationsdokument visas del 1-II i bilaga 1.

Ett tillrackligt antal sirskilda komponenter till lagringssystem for vitgas som dr representativa for den typ
som ska godkdnnas ska ldmnas in till den tekniska tjanst som utfér godkdnnandeprovningarna.

Del II: Ansokan om godkidnnande av en fordonstyp.

Ansokan om godkdnnande av en fordonstyp ska limnas in av fordonstillverkaren eller av tillverkarens
behoriga ombud.
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3.3.2 En mall till informationsdokument visas del 1-III i bilaga 1.

3.3.3 Ett tillrdckligt antal fordon som dr representativa for den typ som ska godkinnas ska limnas in till den
tekniska tjanst som utfor godkdnnandeprovningarna.

4. GODKANNANDE
4.1 Beviljande av typgodkdnnande.
4.1.1 Godkinnande av en typ av lagringssystem f6r komprimerad vitgas.

Om det lagringssystem for vdtgas som limnats in for godkdnnande enligt dessa foreskrifter uppfyller kraven
i del I nedan ska godkinnande av typen av lagringssystem for vitgas beviljas.

4.1.2 Godkidnnande av en typ av sirskild komponent till lagringssystem for komprimerad vitgas.

Om den sirskilda komponent som limnats in for godkdnnande enligt dessa foreskrifter uppfyller kraven i del
II nedan ska godkdnnande av den sirskilda komponenten beviljas.

413 Godkinnande av fordonstyp.

Om det fordon som ldmnats in for godkinnande enligt dessa foreskrifter uppfyller kraven i del Il nedan ska
godkinnande av fordonstypen beviljas.

4.2 Varje godkind typ ska tilldelas ett godkdnnandenummer: De tva forsta siffrorna i numret (00 for
foreskrifterna i deras ursprungliga lydelse) ska hanvisa till den dndringsserie som inforlivar de senaste storre
tekniska dndringarna av foreskrifterna som gjorts vid tidpunkten for utfirdandet av godkinnandet. En och
samma part i overenskommelsen fir inte tilldela en annan fordonstyp eller typ av komponent samma
nummer.

43 Ett meddelande om godkdnnande eller utokning, avslag pd ansokan om godkidnnande eller aterkallat
godkinnande enligt dessa foreskrifter ska limnas till de parter i Gverenskommelsen som tillimpar dessa
foreskrifter med hjilp av ett formulir som overensstimmer med mallen i del 2 i bilaga | och fotografier
ochfeller ritningar som tillhandahélls av s6kanden i ett format som inte dr stérre dn A4 (210 x 297 mm),
eller vikt till detta format, och i laimplig skala.

4.4 Varje fordon, lagringssystem for vitgas eller sdrskild komponent som Overensstimmer med en typ som
godkints enligt dessa foreskrifter ska, pa en vil synlig och ldtt tillganglig plats som anges pé typgodkdnnande-
blanketten, vara mirkt med ett internationellt typgodkinnandemirke som Gverensstimmer med mallarna
i bilaga 2 och bestar av foljande:

4.4.1 En cirkel som omger bokstaven E, foljd av det sirskiljande numret for det land som beviljat godkdnnandet ().

4.4.2 Numret pd dessa foreskrifter foljt av bokstaven R, ett bindestreck och godkinnandenumret till hoger om den
cirkel som foreskrivs i punkt 4.4.1.

4.5 Om fordonet Overensstimmer med en fordonstyp som, enligt en eller flera foreskrifter som bifogats
overenskommelsen, godkints i det land som beviljat godkdnnande enligt dessa foreskrifter, behover inte den
symbol som foreskrivs i punkt 4.4.1 upprepas; i sddana fall ska foreskrifternas nummer, godkdnnandenumren
och tilliggssymbolerna anges i kolumner till hoger om den symbol som foreskrivs i punkt 4.4.1.

4.6 Godkinnandemairket ska vara tydligt lasbart och outplanligt.

4.6.1 Nir det giller ett fordon ska godkdnnandemirket placeras i nirheten av eller pd skylten med
fordonsuppygifter.

4.6.2 Nir det géller ett lagringssystem for vitgas ska godkdnnandemarket placeras pa behéllaren.

4.6.3 Nir det giller en sirskild komponent ska godkdnnandemirket placeras pa den sirskilda komponenten.

(*) De sdrskiljande numren for parterna i 1958 drs overenskommelse terges i bilaga 3 till den konsoliderade resolutionen om fordonskon-
struktion (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78Rev. 3, bilaga 3 - www.unece.
org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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5. DEL I — SPECIFIKATIONER FOR LAGRINGSSYSTEMET FOR KOMPRIMERAD VATGAS

I denna del anges de sirskilda kraven for lagringssystemet for komprimerad vitgas. Lagringssystemet for
vitgas bestdr av en behallare for lagring vid hogt tryck och primdra avstingningsanordningar for 6ppningarna
till behéllaren for lagring vid hogt tryck. I figur 1 visas ett typiskt lagringssystem for komprimerad vitgas
bestdende av en trycksatt behéllare, tre avstingningsanordningar och deras anslutningar. Avstingningsanord-
ningarna ska omfatta foljande funktioner, vilka fir kombineras:

a) En virmeaktiverad tryckutjdmningsanordning.

b) En backventil som forhindrar ett omvint flode i tankningsledningen.

¢) En automatisk avstdngningsventil som kan stinga av systemet for att forhindra ett flode frn behéllaren till
brinslecellen eller férbrinningsmotorn. Alla avstingningsventiler och virmeaktiverade tryckutjgmnings-
anordningar som utgor de primira anordningarna for avstingning av flodet frdn lagringsbehéllaren ska

monteras direkt pd eller i varje behallare. Minst en komponent med en backventil ska monteras direkt pa
eller i varje behéllare.

Figur 1

Typiskt lagringssystem foér komprimerad vitgas

Back-

TPRD ventil

Ventil
Avstingning

s-ventil

Lagrings-
behlllare

Alla nya lagringssystem for komprimerad vitgas som tillverkas till fordon som framfors i vigtrafik ska ha ett
nominellt arbetstryck pd 70 MPa eller mindre och en livstid pd 15 &r eller mindre, och kunna uppfylla kraven
i punkt 5.

Lagringssystemet for vitgas ska uppfylla kraven for de prestandaprovningar som anges i denna punkt.
Foljande krav maste vara uppfyllda f6r anvindning i vigtrafik:

5.1 Verifieringsprovningar av grundldggande mitvirden

5.2 Verifieringsprovning av prestandans hallbarhet (hydrauliska sekventiella provningar)

53 Verifieringsprovning av systemets forvintade prestanda i végtrafik (pneumatiska sekventiella provningar)
5.4 Verifieringsprovning av prestandan hos avstingningssystemet vid brand

5.5 Verifieringsprovning av prestandans hallbarhet hos de primira avstingningsanordningarna

Tabellen nedan innehéller en oversikt Gver de olika provningsstegen for dessa prestandakrav. De motsvarande
provningsforfarandena anges i bilaga 3.

Oversikt 6ver prestandakrav

5.1 Verifieringsprovningar av grundldggande mitvirden

5.1.1 Initiala grundvirden for springtryck

5.1.2 Initiala grundvirden for tryckcykelns livslingd
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5.2 Verifieringsprovning av prestandans hallbarhet (sekventiella hydrauliska provningar)
5.2.1 Trycksikerhetsprovning
5.2.2 Fallprovning (stotprovning)
5.2.3 Ytskador
5.2.4 Tryckcykelprovning av kemisk exponering vid omgivningstemperatur
5.2.5 Provning av statiskt tryck vid hoga temperaturer
5.2.6 Tryckcykelprovning vid extrema temperaturer
5.2.7 Sakerhetsprovning av resttryck
5.2.8 Sprangningsprovning av resthdllfasthet
5.3 Verifieringsprovning av forvintad prestanda i végtrafik (sekventiella pneumatiska provningar)
5.3.1 Trycksdkerhetsprovning
5.3.2 Tryckcykelprovning med gas vid omgivande och extrema temperaturer (pneumatisk)
53.3 Provning av lickage/permeation vid statiskt tryck vid extrema temperaturer (pneumatisk)
5.3.4 Sakerhetsprovning av resttryck
5.3.5 Springningsprovning av resthéllfasthet (hydraulisk)
5.4 Verifieringsprovning av prestandan hos avstingningssystemet vid brand
5.5 Krav for primdra avstingningsanordningar
5.1 Verifieringsprovningar av grundldggande mitvirden
5.1.1 Initiala grundvirden for sprangtryck

Tre (3) behallare ska trycksittas hydrauliskt tills de sprangs (enligt provningsforfarandet i punkt 2.1 i bilaga
3). Tillverkaren ska tillhandahalla dokumentation (mitningar och statistiska analyser) som faststiller
medelvirdet for springtrycket for nya lagringsbehillare, BP,..

Alla behéllare som provas ska ha ett spriangtryck som ligger inom * 10 % av BP, och som dr hogre dn eller
lika med ett minimivirde for BPmin pd 225 % av det nominella arbetstrycket.

Behdllare som har glasfiberkomposit som en huvudsaklig bestindsdel ska dessutom ha ett minsta springtryck
som dr hogre dn 350 % av det nominella arbetstrycket.

5.1.2 Initiala grundviarden for tryckcykelns livslangd

Tre (3) behallare ska tryckcyklas hydrauliskt vid en omgivande temperatur pd 20 (¢ 5) °C till 125 % av det
nominella arbetstrycket (+ 2/— 0 MPa) utan bristningar under 22 000 cykler eller tills lickage uppstér (enligt
provningsforfarandet i punkt 2.2 i bilaga 3). Lickage far inte uppstd inom 11 000 cykler for en livslingd pd
15 ar.

5.2 Verifieringsprovningar av prestandans héllbarhet (hydrauliska sekventiella provningar)

Om alla de tre mitningarna av tryckcykelns livslingd som utforts enligt punkt 5.1.2 verstiger 11 000 cykler,
eller om alla ligger inom * 25 % av varandra, ska endast en (1) behallare provas enligt punkt 5.2. Annars ska
(3) behallare provas enligt punkt 5.2.

En behéllare for lagring av vitgas fir inte licka under foljande provningar, vilka ska utforas i serier av
provningar av ett enskilt system enligt figur 2. Narmare uppgifter om tillimpliga provningsforfaranden for
lagringssystemet for vitgas anges i punkt 3 i bilaga 3.
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Figur 2

Verifieringsprovning av prestandans héllbarhet (hydraulisk)
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5.2.1 Trycksdkerhetsprovning

En lagringsbehdllare ska trycksittas till 150 % av det nominella arbetstrycket (+ 2/- 0 MPa), och trycket ska
bibehallas under minst 30 sekunder (enligt provningsforfarandet i punkt 3.1 i bilaga 3).

5.2.2 Fallprovning (stotprovning)

Lagringsbehéllaren ska falla i flera olika stotvinklar (enligt provningsforfarandet i punkt 3.2 i bilaga 3).

5.2.3 Provning av ytskador

Lagringsbehéllaren ska utsittas for ytskador (enligt provningsforfarandet i punkt 3.3 i bilaga 3).

5.2.4 Tryckeykelprovning av kemisk exponering vid omgivningstemperatur

Lagringsbehdllaren ska exponeras for de kemikalier som forekommer i vagmiljon och tryckeyklas till 125 %
av det nominella arbetstrycket (+ 2/- 0 MPa) vid 20 (z 5) °C under 60 % av antalet tryckcykler (enligt
provningsforfarandet i punkt 3.4 i bilaga 3). Den kemiska exponeringen ska avbrytas fore de sista 10
cyklerna, vilka ska utforas vid 150 % av det nominella arbetstrycket (+ 2/— 0 MPa).

5.2.5 Provning av statiskt tryck vid hoga temperaturer.

Lagringsbehallaren ska trycksittas till 125 % av det nominella arbetstrycket (+ 2/- 0 MPa) vid 285 °C under
minst 1 000 timmar (enligt provningsforfarandet i punkt 3.5 i bilaga 3).

5.2.6 Tryckeykelprovning vid extrema temperaturer.

Lagringsbehéllaren ska tryckcyklas vid > — 40 °C till 80 % av det nominella arbetstrycket (+ 2/ 0 MPa) under
20 % av antalet cykler och vid > +85 °C och 95 (£ 2) % relativ luftfuktighet till 125 % av det nominella
arbetstrycket (+ 2/— 0 MPa) under 20 % av antalet cykler (enligt provningsforfarandet i punkt 2.2 i bilaga 3).
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5.2.7

5.2.8

5.3

Hydraulisk provning av resttryck. Lagringsbehallaren ska trycksittas till 180 % av det nominella arbetstrycket
(+ 2/- 0 MPa), och trycket ska bibehillas under minst 4 minuter utan spriangning (enligt provningsforfarandet
i punkt 3.1 i bilaga 3).

Sprangtrycksprovning av resthallfasthet

Lagringsbehdllaren ska genomgd en hydraulisk springningsprovning for att verifiera att springtrycket ar
minst 80 % av det initiala grundvirde for sprangtrycket (BP,) som faststdllts enligt punkt 5.1.1 (enligt
provningsforfarandet i punkt 2.1 i bilaga 3).

Verifieringsprovning av forvintad prestanda i vdgtrafik (pneumatiska sekventiella provningar)

Ett lagringssystem for vitgas far inte licka under foljande serie av provningar, vilka visas i figur 3. Narmare
uppgifter om tillimpliga provningsforfaranden for lagringssystemet for vitgas anges i bilaga 3.

Figur 3

Verifieringsprovning av forvintad prestanda i vigtrafik (pneumatisk/hydraulisk)
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() Tank-/tdSmningscykler vid —40 °C, inledande systemjamvikt vid —40 °C, 5 cykler med +20 °C bréinsle, 5 cykler med <-35 °C brénsle
()  Tank-ftmningscykler vid +50 °C, inledande systemjamvikt vid +50 °C, 5 cykler med <-35 °Cbrénsle
() Tank-ftdmningscykler vid 15-25 °C med service-(underhllls-)tomningshastighet, 50 cykler

Trycksékerhetsprovning

Ett system ska trycksittas till 150 % av det nominella arbetstrycket (+ 2/— 0 MPa) under minst 30 sekunder
(enligt provningsforfarandet i punkt 3.1 i bilaga 3). En lagringsbehéllare som har genomgatt en trycksikerhets-
provning i samband med tillverkningen fir undantas frdn denna provning.

Tryckeykelprovning med gas vid omgivande och extrema temperaturer

Systemet ska tryckcyklas med anvidndning av vitgas under 500 cykler (enligt provningsforfarandet i punkt 4.1
i bilaga 3).
a) Tryckcyklerna delas in i tvd olika grupper: hilften av cyklerna (250) ska utforas fore exponeringen for

statiskt tryck (punkt 5.3.3), och den &terstdende hilften av cyklerna (250) ska utforas efter den forsta
exponeringen for statiskt tryck (punkt 5.3.3) sdsom visas i figur 3.
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b) Iden forsta gruppen av tryckcykler ska 25 cykler utforas till 80 % av det nominella arbetstrycket (+ 2/- 0
MPa) vid = — 40 °C, dérefter 25 cykler till 125 % av det nominella arbetstrycket (+ 2/— 0 MPa) vid = +50 °
C och 95 (¢ 2) % relativ luftfuktighet, och till sist 200 cykler till 125 % av det nominella arbetstrycket (+
2/~ 0 MPa) vid 20 (25) °C.

I den andra gruppen av tryckcykler ska 25 cykler utforas till 125 % av det nominella arbetstrycket (+2/-0
MPa) vid > +50 °C och 95 (£2) % relativ luftfuktighet, ddrefter 25 cykler till 80 % av det nominella
arbetstrycket (+ 2/— 0 MPa) vid = — 40 °C, och till sist 200 cykler till 125 % av det nominella arbetstrycket
(+ 2/- 0 MPa) vid 20 (+ 5) °C.

¢) Bransletemperaturen for vitgasen ska vara > — 40 °C.

d) Under den forsta gruppen av 250 tryckcykler utfors fem cykler med brinsle som har en temperatur pa +
20 (¢ 5) °C efter temperaturutjamning av systemet vid > — 40 °C, fem cykler med brinsle som har en
temperatur pd > — 40 °C, och fem cykler med brinsle som har en temperatur pd > — 40 °C efter
temperaturutjimning av systemet vid + 50 °C och 95 % relativ luftfuktighet.

e) Femtio tryckcykler ska utforas med anvindning av en tomningshastighet som ar storre 4n eller lika med
tomningshastigheten vid underhall.

5.3.3 Provning av lickage/permeation vid statiskt tryck vid extrema temperaturer

a) Provningen ska utforas efter varje grupp av 250 pneumatiska tryckcykler i punkt 5.3.2.

b) Den hogsta tillitna mangd vite som far slippas ut fran lagringssystemet for komprimerad vitgas ar 46
ml/h/l vattenkapacitet i lagringssystemet (enligt provningsforfarandet i punkt 4.2 i bilaga 3).

¢) Om den uppmitta permeationshastigheten dr stérre dn 0,005 mg/s (3,6 Nml/min) ska en lokal
lickageprovning utféras for att sakerstilla att ingen punkt med lokalt externt lickage ar storre dn 0,005
mg/s (3,6 Nml/min) (enligt provningsforfarandet i punkt 4.3 i bilaga 3).

5.3.4 Séakerhetsprovning av resttryck (hydraulisk)

Lagringsbehdllaren ska trycksittas till 180 % av det nominella arbetstrycket (+2/-0 MPa), och trycket ska
bibehéllas under minst 4 minuter utan sprangning (enligt provningsforfarandet i punkt 3.1 i bilaga 3).

5.3.5 Sprangningsprovning av resthallfasthet (hydraulisk)

Lagringsbehallaren ska genomgd en hydraulisk springningsprovning for att verifiera att sprangtrycket ar
minst 80 % av det initiala grundvirde for springtrycket (BP,) som faststillts enligt punkt 5.1.1 (enligt
provningsforfarandet i punkt 2.1 i bilaga 3).

5.4 Verifieringsprovning av prestandan hos avstingningssystemet vid brand

I detta avsnitt beskrivs brandprovningen med komprimerad vitgas som provningsgas. Komprimerad luft kan
anvindas som alternativ provningsgas.

Ett lagringssystem for vitgas ska trycksittas till det nominella arbetstrycket och exponeras for brand (enligt
provningsforfarandet i punkt 5.1 i bilaga 3). En virmeaktiverad tryckutjimningsanordning ska slippa ut de
inneslutna gaserna pd ett kontrollerat sitt utan bristningar.

5.5 Krav for primdra avstingningsanordningar

De priméra avstingningsanordningar som isolerar systemet for lagring av vitgas vid hogt tryck, nirmare
bestimt virmeaktiverade tryckutjgmningsanordningar, backventiler och avstingningsventiler, enligt
beskrivningen i figur 1, ska provas och typgodkinnas i enlighet med del II i dessa foreskrifter och tillverkas
i overensstimmelse med den godkinda typen.

Det idr inte nodvindigt att prova lagringssystemet pd nytt om de alternativa avstingningsanordningar som
anvinds har jimforbara funktioner, anslutningar, material, hallfasthetsvirden och dimensioner samt uppfyller
ovanstdende villkor. Om édndringar gors av de vdrmeaktiverade tryckutjdmningsanordningarnas maskinvara,
monteringsposition eller ventilationsledningar méste emellertid en ny brandprovning utforas i enlighet med
punkt 5.4.
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5.6

6.1

6.2

6.3

Mirkning

Varje behallare ska ha en permanent mirkning som ska innehdlla &tminstone foljande information:
Tillverkarens namn, behéllarens serienummer, tillverkningsdatum, hogsta tankningstryck, nominellt
arbetstryck, typ av brinsle (t.ex. "CHG” for gasformigt vite) och datum for tagande ur drift. Varje behallare
ska dven vara markt med antalet cykler som anvindes i det provningsprogram som avses i punkt 5.1.2. All
markning som anbringas pa behallaren i enlighet med denna punkt ska sitta kvar och vara lasbar under hela

den livstid som rekommenderas av tillverkaren.

Datum for tagande ur drift far inte vara senare dn 15 &r efter tillverkningsdatumet.

DEL II — SPECIFIKATIONER FOR SARSKILDA KOMPONENTER TILL LAGRINGSSYSTEMET FOR KOMPRIMERAD VATGAS

Krav for virmeaktiverade tryckutjgmningsanordningar

Varmeaktiverade tryckutjdmningsanordningar ska uppfylla foljande prestandakrav:
a) Tryckcykelprovning (punkt 1.1 i bilaga 4).

b) Paskyndad provning av livslingd (punkt 1.2 i bilaga 4).

¢) Temperaturcykelprovning (punkt 1.3 i bilaga 4).

d) Provning av motstandskraft mot saltkorrosion (punkt 1.4 i bilaga 4).

e) Provning av fordonsmiljo (punkt 1.5 i bilaga 4).

f) Provning av motstdndskraft mot spanningskorrosion (punkt 1.6 i bilaga 4).

g) Fall- och vibrationsprovning (punkt 1.7 i bilaga 4).

h) Lickageprovning (punkt 1.8 i bilaga 4).

i) Binkprovning av aktivering (punkt 1.9 i bilaga 4).

j) Provning av flodeshastighet (punkt 1.10 i bilaga 4).

Krav for backventiler och automatiska avstingningsventiler

Backventiler och automatiska avstingningsventiler ska uppfylla foljande prestandakrav:

a) Hydrostatisk héllfasthetsprovning (punkt 2.1 i bilaga 4).

b) Lickageprovning (punkt 2.2 i bilaga 4).

¢) Tryckcykelprovning vid extrema temperaturer (punkt 2.3 i bilaga 4).

d) Provning av motstdndskraft mot saltkorrosion (punkt 2.4 i bilaga 4).

¢) Provning av fordonsmilj6 (punkt 2.5 i bilaga 4).

f) Provning av exponering for atmosfiren (punkt 2.6 i bilaga 4).

g) -Elektriska provningar (punkt 2.7 i bilaga 4).

h) Vibrationsprovning (punkt 2.8 i bilaga 4).

i) Provning av motstdndskraft mot spanningskorrosion (punkt 2.9 i bilaga 4).

j) Provning av exponering for forkyld vitgas (punkt 2.10 i bilaga 4).

Atminstone foljande information: Hogsta tankningstryck och typ av brinsle (t.ex. "CHG” for gasformigt vite)
ska anges pd varje komponent som fungerar som en primir avstingningsanordning pé ett tydligt lasbart och

outplanligt sitt.
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7.1

7.1.1.1

7.1.1.2

7.1.1.3

7.1.1.4

7.1.3.1

DEL Tl - SPECIFIKATIONER FOR BRANSLESYSTEM TILL FORDON SOM OMFATTAR LAGRINGSSYSTEMET FOR
KOMPRIMERAD VATGAS

I denna del specificeras kraven for ett fordons brinslesystem, vilket omfattar lagringssystemet for
komprimerad vitgas, rorledningar, anslutningar och komponenter i vilka vitgas forekommer. Det
lagringssystem for vitgas som ingdr i fordonets brinslesystem ska provas och typgodkinnas i enlighet med
del I av dessa foreskrifter och tillverkas i 6verensstimmelse med den godkinda typen.

Krav for branslesystemet under anvindning
Tankmottagare

En tankmottagare for komprimerad vitgas ska forhindra ett omvint flode till atmosfiren. Provningsfor-
farandet utgors av en okuldr besiktning.

Markning av tankmottagaren: Ett mirke ska anbringas i nira anslutning till tankmottagaren, till exempel pé
insidan av tankningsluckan, och innehélla féljande information: typ av bransle (t.ex. "CHG” for gasformigt
vite), hogsta tankningstryck, nominellt arbetstryck, datum for tagande av behéllarna ur drift.

Tankmottagaren ska monteras pd fordonet sid att en positiv 1dsning av tankningsmunstycket
sikerstills. Behéllaren ska vara skyddad mot manipulering och intringning av smuts och vatten (t.ex. genom
att den installeras i ett lasbart utrymme). Provningsforfarandet utgors av en okuldr besiktning.

Tankmottagaren fir inte monteras inom fordonets yttre energiupptagande element (t.ex. stotfingaren) och far
inte installeras i passagerarutrymmet, i bagageutrymmet eller pd andra platser dir vitgas kan ansamlas och
dir ventilationen inte ér tillrdcklig. Provningsforfarandet utgors av en okuldr besiktning.

Overtrycksskydd for systemet med l8gt tryck (enligt provningsforfarandet i punkt 6 i bilaga 5)

Vitgassystemet nedstroms om en tryckregulator ska skyddas mot overtryck pd grund av ett eventuellt
funktionsavbrott i tryckregulatorn. Instillningstrycket for anordningen for overtrycksskydd ska vara ligre dn
eller lika med det hogsta tillitna arbetstrycket for den ber6rda delen av vitgassystemet.

System for utsldpp av vitgas
Tryckutjamningssystem (enligt provningsforfarandet i punkt 6 i bilaga 5)

a) Virmeaktiverade tryckutjgmningsanordningar i lagringssystemet. Ventilationsledningens utlopp for utslipp
av vitgas frin de virmeaktiverade tryckutjgmningsanordningarna i lagringssystemet ska, i forekommande
fall, skyddas med hjilp av ett lock.

b) Virmeaktiverade tryckutjdimningsanordningar i lagringssystemet. Den vitgas som slipps ut frin de
viarmeaktiverade tryckutjamningsanordningarna i lagringssystemet fér inte ledas

i) in i slutna eller delvis slutna utrymmen,
ii) in i eller mot ndgot av fordonets hjulhus,
iij) mot ndgon behdllare med vitgas,

iv) framdt i riktning frén fordonet eller horisontellt (parallellt med vdgen) fran fordonets bakre dnde eller
sidor.

¢) Andra tryckutjdmningsanordningar (t.ex. ett sprangbleck) fir anvindas utanfor lagringssystemet for
vitgas. Den vitgas som sldpps ut frdn andra tryckutjimningsanordningar fir inte ledas

i) mot exponerade eluttag, exponerade stromstillare eller andra antdndningskallor,
i) in i eller mot fordonets passagerar- eller bagageutrymmen,
iif) in i eller mot ndgot av fordonets hjulhus,

iv) mot ndgon behdllare med vitgas.
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7.1.3.2  Fordonets avgassystem (enligt provningsforfarandet i punkt 4 i bilaga 5)

Vid punkten for utslipp av avgaser i fordonets avgassystem far koncentrationen av vitgas

a) inte overstiga ett medelvirde pd 4 volymprocent under ndgot rorligt tidsintervall pd tre sekunder under
normal drift, inklusive uppstart och nedstingning, och

b) inte Gverstiga 8 procent vid négot tillfdlle (enligt provningsforfarandet i punkt 4 i bilaga 5).

7.1.4 Skydd mot brandfarliga forhéllanden: forhdllanden vid enskilda funktionsavbrott

7.1.41  Lickage ochfeller permeation av vitgas frin lagringssystemet for vitgas fir inte ledas direkt in till fordonets
passagerar- eller bagageutrymmen eller till andra slutna eller delvis slutna utrymmen i fordonet som
innehaller oskyddade antindningskallor.

7.1.42  Ett enskilt funktionsavbrott nedstroms om huvudventilen for avstingning av vitgasflodet far inte leda till
ackumuleringar i nivderna av vitgaskoncentration i passagerarutrymmet i enlighet med provningsforfarandet
i punkt 3.2 i bilaga 5.

7.1.43  Om ett enskilt funktionsavbrott under drift leder till en vitgaskoncentration som 6verstiger 3,0 volymprocent
i luften i de slutna eller delvis slutna utrymmena i fordonet ska en varningssignal aktiveras (punkt 7.1.6). Om
vitgaskoncentrationen overstiger 4,0 volymprocent i luften i de slutna eller delvis slutna utrymmena
i fordonet ska huvudavstingningsventilen stingas for att isolera lagringssystemet (enligt provningsforfarandet
i punkt 3 i bilaga 5).

7.1.5 Lickage i brinslesystemet

Tankledningen for vitgas (inklusive rorledningar, anslutningar etc.) nedstroms om huvudavstangningsventilen
till brinslecellsystemet eller motorn far inte lacka. Overensstimmelsen ska verifieras vid nominellt arbetstryck
(enligt provningsforfarandet i punkt 5 i bilaga 5).

7.1.6 Synlig varningssignal till foraren

Varningen ska ges som en visuell signal eller varningstext med f6ljande egenskaper:
a) Signalen ska vara synlig for en forare i den avsedda forarplatsen med forarens sikerhetsbilte fastspant.

b) Signalen ska ha en gul firg vid funktionsavbrott i overvakningssystemet (t.ex. urkoppling av kretsar,
kortslutning, givarfel). Den ska vara r6d i 6verensstimmelse med punkt 7.1.4.3.

¢) Nar varningssignalen 4r tind ska den vara synlig for foraren vid korning bade i dagsljus och i morker.

d) Varningssignalen ska lysa med ett fast sken om koncentrationen overstiger 3,0 % eller om 6vervaknings-
systemet inte fungerar och om tdndningslassystemet dr i korlige eller om framdrivningssystemet ar
aktiverat.

7.2 Brinslesystemets integritet efter en kollision

Fordonets brinslesystem ska uppfylla foljande krav efter kollisionsprovningar av fordonet i enlighet med
foljande foreskrifter och genom tillimpning av de provningsférfaranden som féreskrivs i bilaga 5 till dessa
foreskrifter.

a) Frontalkollisionsprovning i enlighet med foreskrifter nr 12 eller foreskrifter nr 94.
b) Sidokollisionsprovning i enlighet med foreskrifter nr 95.

Om den ena eller badda av de kollisionsprovningar som anges ovan inte ar tillimpliga f6r fordonet ska
fordonets brinslesystem istillet provas vid de relevanta alternativa accelerationer som anges nedan, och
lagringssystemet for vitgas ska installeras i ett lige som uppfyller kraven i punkt 7.2.4. Accelerationerna ska
mitas vid den plats ddr lagringssystemet for vitgas r installerat. Fordonets brinslesystem ska vara monterat
och fist pd den representativa delen av fordonet. Den massa som anvinds ska vara representativ for en fullt
utrustad och pafylld behéllare eller samling av behéllare.
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7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.2.4

7.2.4.1

7.2.4.2

8.1

Accelerationer for fordon av kategorierna M, och N:

a) 20 g i korriktningen (framdt och bakat).

b) 8 g horisontellt vinkelrdtt mot korriktningen (till vinster och hoger).
Accelerationer for fordon av kategorierna M, och N

a) 10 g i korriktningen (framdt och bakat).

b) 5 g horisontellt vinkelrdtt mot korriktningen (till vinster och hoger).
Accelerationer for fordon av kategorierna M, och Nj:

a) 6,6 g i korriktningen (framat och bakat).

b) 5 g horisontellt vinkelrdtt mot korriktningen (till vanster och hoger).

Begransning av brinslelickage

Det volymetriska flodet av lickande vidtgas fir inte overstiga ett medelvirde pd 118 NI per minut for
tidsintervallet At, vilket berdknas i enlighet med punkt 1.1 eller 1.2 i bilaga 5.

Koncentrationsgrans i slutna utrymmen

Lickage av vitgas far inte leda till en vitgaskoncentration i luften som &verstiger 4,0 volymprocent
i passagerar- och bagageutrymmena (enligt provningsforfarandet i punkt 2 i bilaga 5). Kravet dr uppfyllt om
det har bekriftats att lagringssystemets avstingningsventil har stingts inom 5 sekunder efter kollisionen och
om inget lickage forekommer i lagringssystemet.

Omplacering av behéllare

Lagringsbehéllarna ska alltid vara fista vid fordonet vid minst en fastpunkt.

Kompletterande installationskrav
Krav for installation av lagringssystem f6r vitgas som inte omfattas av frontalkollisionsprovningen:

Behallaren ska monteras pd en plats bakom ett vertikalt plan vinkelrdtt mot fordonets mittlinje och 420 mm
bakom fordonets framre kant.

Krav for installation av lagringssystem for vitgas som inte omfattas av sidokollisionsprovningen:

Behéllaren ska monteras pd en plats mellan tvd vertikala plan som &r parallella mot fordonets mittlinje och
200 mm innanfor fordonets bada yttersta kanter i nirheten av dess behallare.

ANDRING AV TYP OCH UTOKNING AV GODKANNANDE

Varje dndring av en befintlig typ av fordon eller lagringssystem for vitgas eller sirskild komponent till
lagringssystem for vitgas ska anmdlas till den typgodkdnnandemyndighet som godkidnde den berdrda typen.
Myndigheten ska sedan antingen

a) 1samrdd med tillverkaren besluta att ett nytt typgodkinnande ska beviljas, eller

b) tillimpa forfarandet i punkt 8.1.1 (Revidering) och, i tillimpliga fall, forfarandet i punkt 8.1.2 (Utokning).

Revidering

Om de uppgifter som har registrerats i de informationsdokument som anges i bilaga 1 har dndrats, och om
typgodkdnnandemyndigheten anser att dndringarna sannolikt inte kommer att fi ndgra markbara negativa
effekter och att fordonet/lagringssystemet for vitgas/den sirskilda komponenten under alla omstindigheter
fortfarande uppfyller kraven, ska dndringen betecknas som en "revidering”.
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Typgodkinnandemyndigheten ska dd i nodvandig utstrickning utfirda de reviderade bladen i informationsdo-
kumenten i bilaga 1, och pd varje reviderat blad tydligt markera vilket slag av dndring det ror sig om och
vilket datum det nya bladet utfirdades. En konsoliderad, uppdaterad version av informationsdokumenten
i bilaga 1 tillsammans med en detaljerad beskrivning av dndringen ska anses uppfylla detta krav.

8.1.2 Utokning

Andringen ska betecknas som en “utdkning” om ndgot av foljande forhallanden rader, utdver dndringen av
uppgifterna i underlaget:

a) Om det krévs ytterligare kontroller eller provningar.
b) Om négra uppgifter i meddelandeformuliret (med undantag for bilagorna) har dndrats.
¢) Om godkinnande enligt en senare dndringsserie begirs efter dess ikrafttridande.

8.2 De parter i 6verenskommelsen som tillimpar dessa foreskrifter ska med hjdlp av det forfarande som anges
i punkt 4.3 underrittas om huruvida godkdnnande beviljats eller ¢j, och ska dd ocksd fd information om vilka
andringar som gjorts. Dessutom ska indexet till informationsdokumenten och provningsrapporterna, som ska
bifogas meddelandeformuldret i bilaga 1, dndras sé att datumet for den senaste revideringen eller utokningen
anges.

8.3 Den typgodkinnandemyndighet som utfirdar utékningen av godkinnandet ska ge varje meddelandeformulir
som upprittas for en sddan utokning ett serienummer.

9. PRODUKTIONSOVERENSSTAMMELSE

Forfarandena avseende produktionsoverensstimmelse ska Overensstimma med de allmidnna bestimmelser
som anges i tilligg 2 till 6verenskommelsen (E/ECE[/324-E[ECE/TRANS/505/Rev.2) och dtminstone uppfylla
foljande krav:

9.1 Fordon, lagringssystem for vitgas eller komponenter som godkints enligt dessa foreskrifter ska vara
tillverkade sd att de Gverensstimmer med den godkinda typen genom att de uppfyller de respektive kraven
i punkterna 5-7.

9.2 Den typgodkdnnandemyndighet som beviljat godkdnnandet far ndr som helst granska overensstimmelsen hos
de kontrollmetoder som dar tillimpliga pd varje produktionsenhet. Dessa inspektioner ska normalt utforas
vartannat dr.

9.3 Nar det giller lagringssystem for komprimerad vitgas ska produktionskontrollen av behéllaren uppfylla
foljande kompletterande krav:

9.3.1 Varje behdllare ska provas i enlighet med punkt 5.2.1 i dessa foreskrifter. Provningstrycket ska vara > 150 %
av det nominella arbetstrycket.

9.3.2 Partiprovning

For varje parti, vilka inte fir Overstiga 200 firdiga behéllare eller stommar (bortsett frin behdllare eller
stommar avsedda for forstorande provning), eller ett skift med kontinuerlig tillverkning, beroende pé vilket
antal som dr storst, ska minst en behdllare provas genom det spanningsbrottprov som foreskrivs i punkt
9.3.2.1, och ytterligare minst en behdllare ska genomgd den tryckcykelprovning som foreskrivs i punkt
9.3.2.2.

9.3.2.1  Spéanningsbrottprovning vid partiprovning

Provningen ska utforas enligt punkt 2.1 (spanningsbrottprovning vid hydrostatiskt tryck) i bilaga 3. Det
bristningstryck som krivs ska vara minst BPmin, och det genomsnittliga springtryck som registreras vid de
tio sista provningarna ska ligga pé eller 6ver BP, —10 %.

9.3.2.2  Tryckcykelprovning av partier vid omgivande temperatur

Provningen ska utforas enligt punkt 2.2 a—c (tryckcykelprovning med hydrostatiskt tryck) i bilaga 3, med den
skillnaden att temperaturkraven for tankvitskan och behallarens ytterholje och kraven for relativ luftfuktighet
inte giller. Behallaren ska tryckcyklas med anvindning av ett hydrostatiskt tryck pd = 125 % av det nominella
arbetstrycket i upp till 22 000 cykler om inget lickage uppstdr, eller fram till dess att lackage uppstdr. Under
behallarens livstid pd 15 r far den inte licka eller brista inom de forsta 11 000 cyklerna.
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9.3.2.3  Bestimmelser om relaxation

Vid tryckcykelprovning av partier vid omgivande temperatur ska de firdiga behdllarna tryckcyklas med en
provtagningsfrekvens som definieras enligt foljande:

9.3.2.3.1 En behéllare frén varje parti ska tryckcyklas med 11 000 cykler under livstiden pa 15 ar.

9.3.2.3.2 Om ingen av de tryckcyklade behéllarna frin 10 pd varandra foljande tillverkningspartier med samma
utformning ldcker eller brister under mindre dn 11 000 cykler x1,5 under livstiden pa 15 &r kan tryckcykel-
provningen begransas till en behéllare frin vart femte parti i tillverkningen.

9.3.2.3.3 Om ingen av de tryckcyklade behdllarna fran 10 pd varandra foljande tillverkningspartier med samma
utformning licker eller brister under mindre d4n 11 000 cykler x 2,0 under livstiden pé 15 &r kan tryckcykel-
provningen begransas till en behéllare fran vart tionde parti i tillverkningen.

9.3.2.3.4 Om mer 4n 6 manader har gitt sedan det senaste partiet tillverkades ska provtagningsfrekvensen for nista
parti i tillverkningen vara den som anges i punkt 9.3.2.3.2 eller 9.3.2.3.3.

9.3.2.3.5 Om ndgon behéllare som provas med den provtagningsfrekvens som anges i punkt 9.3.2.3.2 eller 9.3.2.3.3
inte uppfyller det antal tryckcykler som krivs maéste tryckcykelprovningen upprepas med den provtagnings-
frekvens som anges i punkt 9.3.2.3.1 foér minst 10 tillverkningspartier. Provtagningsfrekvensen for
provningen ska darefter vara den som anges i punkt 9.3.2.3.2 eller 9.3.2.3.3.

9.3.2.3.6 Om ndgon behallare som provas med den provtagningsfrekvens som anges i punkt 9.3.2.3.1, 9.3.2.3.2 eller
9.3.2.3.3 inte uppfyller minimikravet for antalet tryckcykler (11 000 cykler) ska orsaken till funktions-
avbrottet faststdllas och korrigeras enligt de forfaranden som anges i punkt 9.3.2.3.7.

Tryckcykelprovningen ska sedan upprepas pa ytterligare tre behdllare frin det partiet. Om ndgon av de tre
ytterligare behdllarna inte uppfyller minimikravet avseende antalet tryckcykler (11 000 cykler) ska alla
cylindrar i det aktuella partiet underkdnnas.

9.3.2.3.7 Om provningskraven inte uppfylls ska omprovning eller ny virmebehandling och omprovning goras enligt
foljande:

a) Om det finns bevis for ett fel i provningsforfarandet, eller ett fel i matningen, ska en ny provning
goras. Om resultatet av denna provning ar tillfredsstdllande ska den forsta provningen ignoreras.

b) Om provningen har utforts pé ett korrekt sdtt ska orsaken till underkdnnandet identifieras.

Alla behillare som inte uppfyller kraven ska kasseras eller repareras genom en godkind metod. De behéllare
som inte kasseras riknas dé som ett nytt parti.

I samtliga fall ska det nya partiet provas pa nytt. Alla de prototyp- eller partiprovningar som behovs for att
bevisa godtagbarheten for det nya partiet ska utforas igen. Om ndgon behéllare i ett parti visar ett otillfreds-
stillande resultat vid en eller flera provningar ska alla behallare i detta parti kasseras.

10. PAFOLJDER VID BRISTANDE PRODUKTIONSOVERENSSTAMMELSE

10.1 Ett godkidnnande som beviljats for en typ av fordon, system eller komponent enligt dessa foreskrifter far
dterkallas om de krav som faststills i punkt 9 inte ar uppfyllda.

10.2 Om en part i 6verenskommelsen dterkallar ett godkdnnande som den tidigare har beviljat, ska den genast
meddela 6vriga parter i 6verenskommelsen som tillimpar dessa foreskrifter genom att skicka ett meddelande-
formuldr som Gverensstimmer med mallen i del 2 i bilaga 1 till dessa foreskrifter.

11. SLUTGILTIGT UPPHORANDE AV PRODUKTIONEN

En innehavare av ett godkdnnande som slutgiltigt upphor med sin produktion av en typ av fordon, system
eller komponent som godkants i enlighet med dessa foreskrifter ska meddela detta till den myndighet som
beviljade godkinnandet, vilken i sin tur genast ska underritta de Gvriga parter i overenskommelsen som
tillimpar dessa foreskrifter med hjilp av ett meddelandeformuldr som overensstimmer med mallen i del 2
i bilaga 1 till dessa foreskrifter.



17.5.2019 Europeiska unionens officiella tidning L 129/59

12. NAMN PA OCH ADRESS TILL TYPGODKANNANDEMYNDIGHETERNA OCH DE TEKNISKA TJANSTER SOM ANSVARAR
FOR PROVNINGARNA

De parter i 6verenskommelsen som tillimpar dessa foreskrifter ska meddela Forenta nationernas sekretariat
namn pa och adress till de tekniska tjanster som ansvarar for godkidnnandeprovningar och de typgodkinnan-
demyndigheter som beviljar godkdnnande och till vilka formuldr om beviljat, utokat, ej beviljat eller aterkallat
godkdnnande ska sindas.
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BILAGA 1

DEL 1
Mall I

Informationsdokument nr ... om typgodkinnande av ett lagringssystem for vitgas med avseende pd den sikerhetsre-
laterade prestandan hos vitgasdrivna fordon

Foljande information ska, i tillimpliga fall, omfatta en innehéllsforteckning. Alla ritningar ska tillhandahallas i limplig
skala och vara tillrickligt detaljerade; de ska vara i A4-format eller vikta till A4-format. Eventuella fotografier ska vara

tillrackligt detaljerade.

Om systemen eller komponenterna har elektronisk styrning ska information om deras prestanda tillhandahallas.

0. Allmént

0.1 Fabrikat (tillverkarens handelsnammn):................ccooiiiiiiiii e,
0.2 D e
0.2.1  Handelsnamn (0m tillIgAnglige):..........cooviiiiiiii e
0.5 Tillverkarens namn och adress:......... ..o
0.8 Namn pé och adress till monteringsanldgg@ningar:.................oocoiiiiiiiiiiiiiii e
0.9 Namn pé och adress till tillverkarens eventuella ombud: .............cocooiiiiiiiii
3. Kraftkalla

3.9 Lagringssystem for vitgas

3.9.1  Lagringssystem for vitgas som dr utformat for att anvinda flytande/komprimerat (gasformigt) vite (')

3.9.1.1 Beskrivning och ritning av lagringssystemet fOr VALZas:..............cooiiiiiiiiiiiii e
3.9.1.2 FabITRAL . ..ooii s
3.9.1.3 T PEI: oceeeeeee
3.9.2  BEhAllAre: ..o e
3.9. 2.1 FaDITKAL . c.ooiiiiiiii et
309,22 T PeT e
3.9.2.3  Hogsta tillatna arbetStryck: ........ooiiiiiii i s MPa
3.9.2.4  Nominellt arbetstryck.......coiviiiiiiiiiiiii e MPa
3.9.2.5  Antal tankningSCYKIET: ......c.oiiiiiiii it
3.9.2.6  KAPACIIEE: ...ttt ettt liter (vatten)
3.9.2.7  Materiali.. ..o
3.9.2.8  BesKriviiing OCh MtIING: . ......co.oiiiiiiii i

3.9.3  Virmeaktiverade tryckutjgmningsanordningar
3.9.3. 1 FaDITKAL . ..ot

3.0.3.2 T POT

() Stryk det som inte dr tillimpligt (i vissa fall behover inget strykas om mer 4n ett alternativ ar tillimpligt).
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3.9.3.3  Hogsta tillAtna arbetStryCK:.....coviioiiiiii e MPa
3.9.314  ISEAIIE EIYCK: 1.ooiiiiiee ettt ettt ettt
3.9.3.5  INStAIld EEIMPEIATULT. .......iiiiiiiitie ittt ettt

3.9.3.6  Avkokningskapacitet:

3.9.3.7 Normal hogsta driftStemMPEratur:.........cooiiriiiiiitii ettt ettt ettt °C
3.9.3.8  Nominellt arbetstrycke..........ocooiiiiiii s MPa
309,309 IMIALETIAL . ..ottt ettt
3.9.3.10 BesKriviiing OCh fItIING: . ......coooiiiiiiii it
3.9.3.11 GOAKANNAMAEIUITIITIET: ... .eitiitiiit ettt ettt ettt ettt beeb ettt et ettt es et e e eae et ene e

3.9.4 Backventiler

30941 FaDITRAL . ...ooti ettt
3L904.2  TYPEI: et
3.9.4.3 Hogsta tillatna arbetsStryck:.........cooiiiiiiii s MPa
3.9.4.4  Nominellt arbetstryCkr.......o.oiiiiiiiiii e MPa
309.4.5  MALETIAL . ... ottt ettt
3.9.4.6  Beskriviiing OCh TItIING: . ......cooiiiiiii it
3.9.4.7  GOAKANMAMAEIUITIMET: .......o.iiiiiiiitt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt

3.9.5  Automatiska avstingningsventiler

309.5.1  FaDITRALI . ..ot
3.0.5.2 T POT i
3.9.5.3  Hogsta tillatna arbetStryCk:........ivoiiiiiii it MPa
3.9.5.4 Normalt arbetstryck eller normala arbetstryck och, om nedstroms om den forsta tryckregulatorn, hogsta

HHHlAENA ATDEESTIYCK: ..ot MPa
3.9.5.5  MALIIALi. ..ot
3.9.5.6  BesKrivning 0Ch THNING: . ....ooiiiiiii i
3.9.5.7  GOdKANNANAENUINITIET: ........iitiiiiiiiiiiii ittt

Mall 1I

Informationsdokument nr ... om typgodkinnande av en sirskild komponent till ett lagringssystem for vitgas med
avseende pd den sikerhetsrelaterade prestandan hos vitgasdrivna fordon

Foljande information ska, i tillimpliga fall, omfatta en innehéllsforteckning. Alla ritningar ska tillhandahéllas i lamplig
skala och vara tillrickligt detaljerade; de ska vara i A4-format eller vikta till A4-format. Eventuella fotografier ska vara

tillrackligt detaljerade.

Om komponenterna har elektronisk styrning ska information om deras prestanda limnas.

0. Allmant

0.1 Fabrikat (tillverkarens handelSnammn): ............c..c.ooiiiiiiii i
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0.2 D
0.2.1  Handelsnamn (0m tllANGHGEY: ........ooviiiiiiiiiie e
0.5 Tillverkarens namn och adress:..............ooooiiiiiiiii e
0.8 Namn pé och adress till monteringsanlagg@ningar:.............c.ocooiiiiiiiiiiii e
0.9 Namn pa och adress till tillverkarens eventuella ombud: ...
3. Kraftkalla

3.9.3  Virmeaktiverade tryckutjimningsanordningar

30931 FabDITKRAL . ..oooii e
300,32 T POT i
3.9.3.3  Hogsta tillatna arbetStryCk:........oviiiiiii it MPa
3.9.3.4  INSEAILE EIYCK: ..ot
3.9.3.5  INStAIld EMPEIATULT. ..ottt ettt
3.9.3.6  AVKOKNINGSKAPACIIEL: .......eoiiiiiiii ittt h ettt ettt ettt ae e
3.9.3.7 Normal higsta driftStemMPEratir:.............oiuiiiiiiiiii ittt e °C
3.9.3.8  Nominellt arbetstryck:........ooiiiiiiii s MPa
309,309 IMIALETIAL . ..ot h ettt ettt ettt ettt
3.9.3.10 Beskrivning OCh TINING:.......coiiiiiiiiii s

3.9.4 Backventiler

309041 FaDITRAL ..ottt
3L9.4.2  TPEI: et e e
3.9.4.3  Hogsta tillAtna arbetStryCK:.....ooviiiiiiiiii e MPa
3.9.4.4  NOMUNEIIt arDELSIIYCK:. ... oitiiiiiiiii ittt ettt MPa
3.9.4.5  MIALETIAL . ..ottt bttt
3.9.4.6  BesKrivning OCh TININE: . ....ooiiiiiii i

3.9.5  Automatiska avstingningsventiler

3.9.5. 1 FaDITKALI. ..o
3.0.5.2 T PCT
3.9.5.3  Hogsta tillAtna arbetStryCk:......o.iiiiiiiii it MPa
3.9.5.4 Normalt arbetstryck eller normala arbetstryck och, om nedstroms om den forsta tryckregulatorn, hogsta

tllAtNA ATDELSTIYCKR: MPA: ...ttt
3.09.5.5  Materiali.. ..o s

3.9.5.6 Beskrivning och ritning:
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Mall I

Informationsdokument nr ... om typgodkinnande av ett fordon med avseende pd den sdkerhetsrelaterade prestandan
hos vitgasdrivna fordon

Foljande information ska, i tillimpliga fall, omfatta en innehéllsforteckning. Alla ritningar ska tillhandahallas i limplig
skala och vara tillrackligt detaljerade; de ska vara i A4-format eller vikta till A4-format. Eventuella fotografier ska vara
tillrackligt detaljerade.

Om systemen eller komponenterna har elektronisk styrning ska information om deras prestanda tillhandahallas.

0. Allmint

0.1 Fabrikat (tillverkarens handelsnamn): ..o
0.2 e
0.2.1 Handelsnamn (0m tillgangligt):..........coviiiiiiiiiiiii et
0.3 Typidentifikationsmarkning, om sddan finns pa fordonet: (2) .......ccoooviiiiiiiiiiii
0.3.1  MArKningens PLACETING: .........o.eiuiiiiiiit ittt ettt ettt ettt ettt ettt
0.4 FOrdOnSKategOri: (%) ....uiiiiiie ittt
0.5 Tillverkarens nammn 0Ch adress:............coiiiiiiiiiii e
0.8 Namn pa och adress till monteringsanldgg@ningar:.............c.cooiiiiiiiiiiii e
0.9 Namn pd och adress till tillverkarens eventuella ombud: ..............ococoiiiiiiiiiii
1. Allmédnna uppgifter om fordonets konstruktion

1.1 Foton och/eller ritningar av ett representativt fordom: ...........coviiiiiiiiiiii i
1.3.3  Drivaxlar (antal, placering, koppling till andra axlar):............ccocoiiiiiiiiiii
1.4 Chassi (om sddant finns) (OVersiktSIItIING):.......cviriiriiiiiiiiii e

3. Kraftkilla

3.9 Lagringssystem for vitgas

3.9.1 Lagringssystem for vitgas som dr utformat for att anvinda flytande/komprimerat (gasformigt) vite (%)

3.9.1.1 Beskrivning och ritning av lagringssystemet fOr VALZas:...............ooooiiiiiiiiiiiiiiii i
3.9.1.2 FabIiKat: .o
3.9.1.3 TP DI o
3.9.1.4 GodKANNANENUMINET: ..ottt ettt
3.9.6  Givare for detektering av vatgaslackage: .............o.ooiiiiiiiii e
3.9.6.1 FabITKat:. ..o s
3.906.2 TYPEI: ..ot

3.9.7 Tankanslutning eller tankmottagare
3.9.7.1 FabIiKat: ...
3.9.7.2 PP i

3.9.8 Ritningar som visar kraven for installation och drift.

() Om identifikationsmérkningen av en typ innehller tecken som inte ér relevanta for beskrivningen av den fordonstyp som omfattas av
detta informationsdokument ska dessa tecken ersittas med symbolen “[..]” (t.ex. [...]).

() Enligt definitionen i den konsoliderade resolutionen om fordonskonstruktion (R.E.3), dokument ECE[TRANS/WP.29/78Rev.3, punkt 2
— www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html

(*) Stryk det som inte dr tillimpligt (i vissa fall behover inget strykas om mer 4n ett alternativ ar tillimpligt).


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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DEL 2

Mall I
MEDDELANDE

Storsta format: A4 (210 x 297 mm)

utfirdatav: ~ Myndighetens namn:

om (%) beviljat godkinnande
utokat godkdnnande
¢j beviljat godkdnnande
aterkallat godkannande
Slutgiltigt upphorande av produktionen

av en typ av lagringssystem for komprimerad vitgas med avseende pa den sikerhetsrelaterade prestandan hos vitgasdrivna fordon i
enlighet med foreskrifter nr 134

Godkannande nr: Utokning nr:

1.  Varumirke:

2. Typ och handelsnamn:

3.  Tillverkarens namn och adress:

4. Namn pé och adress till tillverkarens eventuella ombud:

5. Kortfattad beskrivning av lagringssystemet for vitgas:

6.  Datum dd lagringssystemet for vitgas limnades in for godkannande:

7. Teknisk tjanst som utfor godkannandeprovningarna:

8. Datum for rapporten som denna tjanst utfardat:

9.  Nummer pé rapporten som denna tjanst utfardat:
10. Godkannande med avseende pé den sikerhetsrelaterade prestandan hos vitgasdrivna fordon beviljas/beviljas €j (2): oveveerveereceeeens

11. Ort:

12. Datum:

13. Underskrift:

14. Informationsdokument som bifogas detta meddelande:

15. Eventuella anmérkningar:

(") Sarskiljande nummer for det land som beviljat/utokat/ej beviljat/dterkallat godkdnnandet (se bestimmelserna om godkénnande i foreskrifterna).
() Stryk det som inte ér tillimpligt.
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Mall I1
MEDDELANDE

Storsta format: A4 (210 x 297 mm)

utfirdatav: ~ Myndighetens namn:

om (%) beviljat godkdnnande
utokat godkénnande
¢j beviljat godkdnnande
aterkallat godkannande
Slutgiltigt upphorande av produktionen

av en typ av sarskild komponent (virmeaktiverad tryckutjamningsanordning/backventil/automatisk avstingningsventil (%)) med
avseende pa den sakerhetsrelaterade prestandan hos vatgasdrivna fordon i enlighet med foreskrifter nr 134

Godkannande nr: Utokning nr:

1.  Varumarke:

2. Typ och handelsnamn:

3.  Tillverkarens namn och adress:

4. Namn pa och adress till tillverkarens eventuella ombud:

5. Kortfattad beskrivning av den sirskilda komponenten:

6.  Datum dé den sarskilda komponenten limnades in for godkannande:

7. Teknisk tjanst som utfor godkdnnandeprovningarna:

8.  Datum for rapporten som denna tjinst utfardat:

9. Nummer pd rapporten som denna tjinst utfardat:

10. Godkinnande med avseende pd den sakerhetsrelaterade prestandan hos vitgasdrivna fordon beviljas/beviljas ¢ (3): wuunrrerrenneens

11. Ort:

12. Datum:

13. Underskrift:

14. Informationsdokument som bifogas detta meddelande:

15. Eventuella anmarkningar:

(") Sarskiljande nummer for det land som beviljat/utdkat/ej beviljat/aterkallat godkénnandet (se bestimmelserna om godkdnnande i foreskrifterna).
() Stryk det som inte ér tillimpligt.
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Mall 111
MEDDELANDE

Storsta format: A4 (210 x 297 mm)

utfirdatav: ~ Myndighetens namn:

om (%) beviljat godkdnnande
utokat godkdnnande
¢j beviljat godkdnnande
aterkallat godkannande
Slutgiltigt upphorande av produktionen

av en typ av fordon med avseende pa den sikerhetsrelaterade prestandan hos vitgasdrivna fordon i enlighet med foreskrifter nr 134

Godkannande nr: Utokning nr:

1.  Varumarke:

2. Typ och handelsnamn:

3. Tillverkarens namn och adress:

4. Namn pé och adress till tillverkarens eventuella ombud:

5.  Kortfattad beskrivning av fordonet:

6.  Datum da fordonet limnades in for godkannande:

7. Teknisk tjanst som utfor godkidnnandeprovningarna:

8.  Datum for rapporten som denna tjanst utfirdat:

9. Nummer pd rapporten som denna tjinst utfardat:

10. Godkinnande med avseende pd den sakerhetsrelaterade prestandan hos vitgasdrivna fordon beviljas/beviljas ¢ (): wuuereerennenens

11. Ort:

12. Datum:

13. Underskrift:

14. Informationsdokument som bifogas detta meddelande:

15. Eventuella anmarkningar:

(") Sarskiljande nummer for det land som beviljat/utdkat/ej beviljat/aterkallat godkinnandet (se bestimmelserna om godkdnnande i foreskrifterna).
() Stryk det som inte ér tillimpligt.
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BILAGA 2

GODKANNANDEMARKENAS UTFORMNING

MALL A

(se punkterna 4.4-4.4.2 i dessa foreskrifter)

a2

134R-00185 _ ya°

a = minst § mm
Ovanstdende godkdnnandemirke fast pd ett fordon, ett lagringssystem eller en sirskild komponent visar att typen av
fordon/lagringssystem/sirskild komponent i frga har godkints i Belgien (E 6) med avseende pd den sikerhetsrelaterade

prestandan hos vitgasdrivna fordon enligt foreskrifter nr 134. De tvd forsta siffrorna i godkinnandenumret visar att
godkinnandet beviljats enligt kraven i foreskrifter nr 134 i deras ursprungliga form.

MALL B

(se punkt 4.5 i dessa foreskrifter)

100 | 022492 | T
134 | 001628 | [

ralto

)

E4

Ulml
< >
Tl

ralta

l¢

a = minst § mm

Ovanstdende godkdnnandemarke fist pd ett fordon visar att fordonstypen i friga har godkints i Nederlinderna (E 4)
enligt foreskrifter nr 134 och 100 (*). De tva forsta siffrorna i typgodkdnnandenumret visar att dndringsserie 02 redan
hade inforlivats med foreskrifter nr 100 och att foreskrifter nr 134 fortfarande foreldg i sin ursprungliga lydelse nir
respektive godkidnnande beviljades.

(*) Det senaste numret dr endast ett exempel.
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BILAGA 3

PROVNINGSFORFARANDEN FOR LAGRINGSSYSTEMET FOR KOMPRIMERAD VATGAS

1. PROVNINGSFORFARANDENA FOR KRAVEN FOR GODKANNANDE AV LAGRINGSSYSTEM FOR KOMPRIMERAD VATGAS
AR ORGANISERADE ENLIGT FOLJANDE:

I punkt 2 i denna bilaga anges provningsforfarandena for grundliggande prestandavirden (kravet i punkt 5.1
i dessa foreskrifter).

I punkt 3 i denna bilaga anges provningsforfarandena for prestandans héllbarhet (kravet i punkt 5.2 i dessa
foreskrifter).

I punkt 4 i denna bilaga anges provningsforfarandena for forvintad prestanda i trafik (kravet i punkt 5.3 i dessa
foreskrifter).

I punkt 5 i denna bilaga anges provningsforfarandena for prestandan hos avstingningssystemet vid brand (kravet
i punkt 5.4 i dessa foreskrifter).

I punkt 6 i denna bilaga anges provningsforfarandena for prestandans hallbarhet hos primira avstingnings-
anordningar (kravet i punkt 5.5 i dessa foreskrifter).

2. PROVNINGSFORFARANDEN FOR GRUNDLAGGANDE PRESTANDAVARDEN (KRAVET I PUNKT 5.1 I DESSA FORESKRIFTER)
2.1  Sprangningsprovning (hydraulisk)

Sprangningsprovningen ska utforas vid en omgivande temperatur pd 20 (¢t 5) °C med anvdndning av en icke-
fritande vitska.

2.2 Tryckcykelprovning (hydraulisk)

Provningen ska utféras i enlighet med f6ljande forfarande:

a) Behdllaren ska fyllas med en icke-fritande vitska.

b) Behallaren och vitskan ska stabiliseras vid den angivna temperaturen och den angivna relativa luftfuktigheten
innan provningen péaborjas. Omgivningsmiljén, tankvitskan och behéllarens ytterholje ska bibehéllas vid den
angivna temperaturen under hela provningen. Behdllarens temperatur fir avvika frén pd den omgivande

temperaturen under provningen.

¢) Behéllaren ska tryckcyklas mellan 2 (+1) MPa och maéltrycket i en takt som inte éverstiger 10 cykler per minut
under det angivna antalet cykler.

d) Hydraulvitskans temperatur inuti behallaren ska bibehéllas och 6vervakas vid den angivna temperaturen.

3. PROVNINGSFORFARANDEN FOR PRESTANDANS HALLBARHET (KRAVET I PUNKT 5.2 I DESSA FORESKRIFTER)
3.1  Trycksakerhetsprovning

Systemet ska trycksdttas mjukt och kontinuerligt med en icke-fritande hydraulvitska tills maltrycket under
provningen uppnds, och trycket ska bibehallas under den angivna tiden.

3.2 Fallprovning (stotprovning) (utan tryck)

Lagringsbehallaren ska fallprovas vid omgivande temperatur utan inre tryck eller anslutna ventiler. Den yta som
behallarna faller pa ska vara jamn och vdgrdt och utgdras av en betongbeldggning eller en annan golvtyp med
likartad hardhet.
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Behallarens orientering vid fallprovningen (i enlighet med kravet i punkt 5.2.2) ska faststillas enligt f6ljande: En
eller flera ytterligare behdllare ska fallprovas i var och en av de orienteringar som beskrivs nedan. De olika
orienteringarna under fallprovningen fir utforas med en enskild behillare eller si mdnga som upp till fyra
behallare for att prova de fyra olika orienteringarna.

i) Behallaren ska falla en gang fran horisontellt lige med botten 1,8 m ovanfér den yta som den ska falla pa.

ii) Behéllaren ska falla en ging pé sin ena dnde frin ett vertikalt lige med den Oppna dnden uppéit med en
potentiell energi pd minst 488 J, dir hojden for den nedre dnden inte far Gverstiga 1,8 m.

iii) Behéllaren ska falla en ging pd sin ena dnde fran ett vertikalt lige med den Oppna dnden nedédt med en
potentiell energi pd minst 488 ], dir hojden for den nedre dnden inte fir Gverstiga 1,8 m. Om behéllaren dr
symmetrisk (likadana 6ppningar i bada dndarna) beh6ver denna orientering inte provas.

iv) Behdllaren ska falla en ging i 45° vinkel frdn det vertikala liget med en Oppen dnde neddt och med sin
tyngdpunkt 1,8 m 6ver underlaget. Om den nedre dnden dr nidrmare underlaget 4n 0,6 m ska fallvinkeln dock
dndras sd att en lagsta hojd av 0,6 m behalls, samtidigt som tyngdpunkten 4r 1,8 m 6ver underlaget.

De fyra orienteringarna for fallprovningen visas i figur 1.

Figur 1

Behdllarens orientering vid fallprovning
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Inga forsok ska goras for att forhindra att behallarna studsar, men behéllarna far hindras fran att vilta under de
vertikala fallprovningar som beskrivs ovan.

Om fler 4n en behdllare anvdnds for att genomfora alla fallprovningar ska dessa behdllare direfter genomga
tryckeykling enligt punkt 2.2 i bilaga 3, antingen tills lickage uppstar eller tills 22 000 cykler har genomforts
utan ldckage. Lickage far inte uppstd inom 11 000 cykler.

Behéllarens orientering vid fallprovningen i enlighet med kravet i punkt 5.2.2 ska anges enligt foljande:

a) Om en enskild behéllare anvindes for alla de fyra orienteringarna under fallprovningen ska den behéllare som
provades i enlighet med kraven i punkt 5.2.2 fallprovas i alla fyra orienteringarna.

b) Om fler dn en behéllare anvindes for att genomfoéra de fyra orienteringarna under fallprovningen, och om alla
behallare uppndr 22 000 cykler utan lickage, ska den behdllare som var orienterad i 45° (iv) vara den som
provades i enlighet med kraven i punkt 5.2.2, och denna behéllare ska darefter genomga ytterligare provningar
i enlighet med punkt 5.2.
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¢) Om fler 4n en behdllare anvindes for att genomféra de fyra orienteringarna under fallprovningen, och om
ndgon av behéllarna inte uppndr 22 000 cykler utan lickage, ska den nya behéllaren genomga fallprovningar
i de orienteringar som resulterade i det ldgsta antalet cykler innan lickage uppstod och direfter genomgé
ytterligare provningar i enlighet med punkt 5.2.

3.3 Provning av ytskador (behéllare utan tryck)

Provningarna ska genomforas i foljande ordning:

a) Generering av skador pé ytan: Tvd lingsgdende skdror ska skdras i den nedre yttre ytan pd en icke trycksatt
lagringsbehallare i horisontellt ldge lings den cylindriska zonen i nirheten av men inte i skulderpartiet. Den
forsta skdran ska vara minst 1,25 mm djup och 25 mm ldng i riktning mot den dnde pd behallaren dir
ventilen sitter. Den andra skdran ska vara minst 0,75 mm djup och 200 mm lang i riktning mot behéllarens
motsatta dnde utan ventil.

b) Pendelslag: Den 6vre sektionen av en horisontell lagringsbehéllare ska delas in i fem avskilda (ej 6verlappande)
omrdden med en diameter pd 100 mm vardera (se figur 2). Efter forbehandling i 12 timmar vid £ -40 °C i en
provningskammare ska mittpunkten i vart och ett av de fem omrddena utsittas for slag av en pendel i form av
en pyramid med liksidiga triangelytor och kvadratisk bas vars spets och kanter 4r avrundade med en radie pd 3
mm. Pendelns anslagscentrum ska sammanfalla med pyramidens tyngdpunkt. Pendelns energi
i anslagsogonblicket ska i vart och ett av de fem markerade omrddena pd behdllaren vara minst 30 J.
Behallaren ska vara fastspand under pendelslagen och inte trycksatt.

Figur 2

Sidovy av behillaren
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"Sidovy” av behillaren

3.4  Tryckcykelprovning av kemisk exponering vid omgivningstemperatur

Vart och ett av de 5 omrdden pé den icke trycksatta behallare som forbehandlats genom pendelslag (enligt punkt
3.3 1 bilaga 3) ska exponeras for en av fem losningar:

a) En losning med 19 volymprocent svavelsyra i vatten (batterisyra).

b) En losning med 25 viktprocent natriumhydroxid i vatten.

¢) En 16sning med 5 volymprocent metanol i bensin (vitskor pd tankstationer).

d) En 16sning med 28 viktprocent ammoniumnitrat i vatten (urealdsning).

e) En losning med 50 volymprocent metylalkohol i vatten (spolarvitska).

Provningsbehéllaren ska orienteras sé att de ytor som ska exponeras for vitskorna ar riktade uppét. En tuss glasull
som dr ungefir 0,5 mm tjock och 100 mm i diameter ska placeras pa vart och ett av de fem forbehandlade

omrddena. Provningsvitskan ska dérefter appliceras pé glasullen i tillrdcklig mangd for att sikerstilla att glasullen
forblir jamnt fuktad over hela sin yta och genom hela sin tjocklek under hela provningen.

Exponeringen av behdllaren med glasullen ska bibehallas i 48 timmar med behéllaren trycksatt (hydrauliskt) till
125 % av det nominella arbetstrycket (+ 2/— 0 MPa) och vid 20 (£ 5) °C innan behallaren genomgdr ytterligare
provningar.
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Tryckeykling ska genomforas till de angivna maéltrycken enligt punkt 2.2 i denna bilaga vid 20 (¢ 5) °C under det
angivna antalet cykler. Tussarna med glasull ska tas bort och behéllarens yta ska skoljas med vatten innan de sista
10 cyklerna till det angivna slutliga maltrycket genomfors.

3.5 Provning av statiskt tryck (hydraulisk)

Lagringssystemet ska trycksittas till maltrycket i en kammare med kontrollerad temperatur. Temperaturen
i kammaren och hos den icke-fritande tankvitskan ska héllas vid maltemperaturen inom * 5 °C under den
angivna tiden for provningen.

4, PROVNINGSFORFARANDEN FOR FORVANTAD PRESTANDA I TRAFIK (PUNKT 5.3 I DESSA FORESKRIFTER)

(Pneumatiska provningsforfaranden anges, hydrauliska provningselement beskrivs i punkt 2.1 i bilaga 3.)

4.1  Tryckcykelprovning med gas (pneumatisk)

Innan provningen paborjas ska lagringssystemet stabiliseras vid den angivna temperaturen, relativa luftfuktigheten
och brinslenivin under minst 24 timmar. Den angivna temperaturen och relativa luftfuktigheten ska bibehallas
i provningsmiljon under hela aterstoden av provningen. (Om det krdvs enligt provningsspecifikationen ska
systemets temperatur stabiliseras vid den externa omgivningstemperaturen mellan tryckcyklerna.) Lagringssystemet
ska tryckcyklas mellan mindre 4n 2 (+ 0/— 1) MPa och det angivna hogsta trycket (x 1 MPa). Om systemreglage
som dr aktiva under driften av fordonet forhindrar att trycket sjunker under ett angivet tryck fir provning-
scyklerna inte g& under detta angivna tryck. Tankningshastigheten ska regleras sé att tryckets ramphastighet dr
konstant under 3 minuter, men bransleflodet far inte overstiga 60 gfs. Temperaturen pa den vitgas som Overfors
till behéllaren ska regleras till den angivna temperaturen. Tryckets ramphastighet ska dock minskas om gasens
temperatur i behdllaren overstiger + 85 °C. Tomningshastigheten ska regleras till storre dn eller lika med det
avsedda fordonets maximala brinslebehov. Det angivna antalet tryckcykler ska genomforas. Om anordningar
och/eller reglage anvinds inom fordonets avsedda anvindningsomrade for att forhindra en extrem inre temperatur
far provningen genomforas med dessa anordningar och/eller reglage (eller motsvarande dtgérder).

4.2 Provning av gasens permeabilitet (pneumatisk)

Ett lagringssystem ska fyllas helt med vitgas vid 115 % av det nominella arbetstrycket (+ 2/— 0 MPa) (densiteten
i en helt fylld behéllare vid 100 % av det nominella arbetstrycket vid + 15 °C motsvarar densiteten vid 113 % av
det nominella arbetstrycket vid + 55 °C) och bibehéllas vid > + 55 °C i en forsluten behéllare tills jamvikt uppnds
eller under 30 timmar, beroende pd vilket som tar lingst tid. Den totala utslippshastigheten vid jamvikt pd grund
av lickage och permeation fran lagringssystemet ska mitas.

4.3 Provning av lokala gaslickage (pneumatisk)

En bubbelprovning fir anvindas for att uppfylla detta krav. Foljande forfarande ska anvidndas ndr
bubbelprovningen genomfors:

a) Avstingningsventilens utlopp (och andra interna anslutningar till vitgassystemet) ska vara stingda vid denna
provning (eftersom provningen ér inriktad pé externa lickage).

Den person som dr ansvarig for provningen fir besluta om provningsenheten ska sinkas ner i den vitska som
anvinds for lickageprovningen eller om vitskan ska anbringas pd provningsenheten medan den ligger i fria
luften. Bubblornas storlek kan variera avsevirt beroende pé forhdllandena. Den person som ér ansvarig for
provningen ska berikna gaslickaget pd grundval av bubblornas storlek och hastigheten i deras uppkomst.

b) Anmadrkning: For en lokal hastighet pd 0,005 mg/s (3,6 Nml/min) 4r den resulterande tilldtna hastigheten for
bubbelbildningen cirka 2 030 bubblor per minut for bubblor med en typisk storlek pd 1,5 mm i diameter.
Aven om mycket storre bubblor bildas bor lickaget vara litt att uppticka. For en ovanligt stor bubbelstorlek
pd 6 mm in diameter ir den tillitna hastigheten for bubbelbildningen cirka 32 bubblor per minut.

5. PROVNINGSFORFARANDEN FOR PRESTANDAN HOS AVSTANGNINGSSYSTEMET VID BRAND (KRAVET I PUNKT 5.4
I DESSA FORESKRIFTER)

5.1 Brandprovning

Vitgasbehdllarens konstruktion bestdr av lagringssystemet for komprimerad vitgas med tillhérande relevanta
funktioner, inbegripet ventilationssystemet (dribland ventilationsledningen och ventilationsledningens hélje) och
eventuella avskdrmningar som fists direkt pd behéllaren (t.ex. skyddsbeklidnad p& behéllaren och/eller
skydd/barridrer 6ver de virmeaktiverade tryckutjiamningsanordningarna).
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En av foljande tvd metoder ska anvindas for att ange systemets lige over den initiala (lokala) eldkéllan:

a) Metod 1: Godkinnande av en allmin (icke-specifik) fordonsinstallation

Om ingen konfiguration har angivits for fordonets installation (och om typgodkidnnandet av systemet inte dr
begrinsat till en specifik installationskonfiguration) ska det lokala omrdde som exponeras for brand vara det
omrdde pd provningsenheten som dr lingst frén de vdrmeaktiverade tryckutjamningsanordningarna. Den
provningsenhet som anges ovan ska endast omfatta virmeavskdrmningar eller andra skyddsanordningar som
fasts direkt pd behdllaren och som anvinds vid all fordonsanvidndning. Ventilationssystem (daribland
ventilationsledningen och ventilationsledningens holje) och/eller skydd/barridrer Gver de virmeaktiverade
tryckutjgmningsanordningarna ingdr i behdllarens sammansittning om de forvintas att anvindas inom nagot
anvindningsomrdde. Om ett system provas utan representativa komponenter maste systemet genomga en ny
provning om anviandningen av dessa typer av komponenter foreskrivs for ndgot av fordonets
anviandningsomraden.

b) Metod 2: Godkidnnande av en specifik fordonsinstallation

Om en specifik konfiguration har angivits for fordonets installation, och om typgodkidnnandet av systemet dr
begrinsat till fordonets specifika installationskonfiguration, fir provningsuppsittningen dven omfatta andra
fordonskomponenter utover lagringssystemet for vitgas. Dessa fordonskomponenter (t.ex. avskdrmningar eller
barridrer som dr permanent fésta i fordonets stomme genom svetsning eller bultning och inte fésta i lagrings-
systemet) ska ingd i provningsuppsittningen i den fordonsinstallerade konfigurationen i forhallande till
lagringssystemet for vitgas. Denna lokala brandprovning ska genomféras vid de lokala omrdden som
exponeras for brand vid virsta tinkbara scenario baserat pa de fyra brandriktningarna: brander som sprids frdn
passagerarutrymmet, bagageutrymmet, hjulhusen eller bensin som samlats pd marken.

5.1.1 Behallaren fir utsittas for omslutande brand utan ndgra avskirmande komponenter, enligt beskrivningen i punkt
5.2 i bilaga 3.

5.1.2 Foljande provningskrav giller oavsett om metod 1 eller 2 (ovan) anvénds:

a) Behdllarmonteringen ska fyllas med komprimerad vitgas vid 100 % av det nominella arbetstrycket (+ 2/- 0
MPa). Behdllarmonteringen ska placeras horisontellt cirka 100 mm ovanfor eldkillan.

b) Lokal del av brandprovningen:

i) Det lokala omrdde som exponeras for brand ska vara det omrdde pd provningsenheten som 4r lingst fran
de vdrmeaktiverade tryckutjdmningsanordningarna. Om metod 2 viljs, och om mer sirbara omrdden
identifieras for fordonets specifika installationskonfiguration, ska det mer sdrbara omrdde som ar lingst
frdn de virmeaktiverade tryckutjimningsanordningarna placeras direkt ovanfor den initiala eldkallan.

ii) -Eldkillan ska bestd av gasolbrinnare som konfigurerats si att de ger en konstant minimitemperatur pa
provningsenheten uppmitt med minst 5 termoelement som ticker hela provningsenhetens lingd upp till
hogst 1,65 m (minst 2 termoelement inom det lokala omrdde som exponeras for brand och minst 3
termoelement med lika stora mellanrum och inte mer 4n 0,5 m fran varandra i det dterstiende omréadet)
och som placerats 25 (+ 10) mm fran provningsenhetens yttre yta lings dess lingdaxel. Tillverkaren eller
personalen pa provningsanldggningen fir vilja att placera ytterligare termoelement vid de virmeaktiverade
tryckutjamningsanordningarnas avkinningspunkter eller pd ndgon annan plats for valfri diagnostik.

ili) Vindskydd ska anvindas for att sikerstilla en jimn uppvarmning.

iv) -Eldkallan ska antdndas lings en 250 (+ 50) mm ldng yta under det lokala omrdde pd provningsenheten
som ska exponeras for brand. Bredden pé eldkillan ska motsvara hela lagringssystemets diameter (bredd).
Om metod 2 viljs ska lingden och bredden minskas, vid behov, for att ta hidnsyn till fordonsspecifika
funktioner.

v) Som visas i figur 3 ska termoelementens temperatur i de lokala omrdden som exponeras for brand okas
kontinuerligt till minst 300 °C inom 1 minut efter antdndningen och till minst 600 °C inom 3 minuter
efter antdndningen, varvid en temperatur pd minst 600 °C ska bibehéllas under de foljande 7 minuterna.
Temperaturen i de lokala omrdden som exponeras for brand far inte dverstiga 900 °C under denna period.
Varmekraven ska foljas frdn 1 minut efter inledningen av perioden med hogsta och ligsta gransvirden och
baseras pd ett rullande medelvirde under 1 minut for varje termoelement i det berorda omrddet.
(Anmdrkning: Temperaturen utanfor det omrdde som paverkas av den initiala brandkillan ska inte anges
under dessa inledande 10 minuter fran tidpunkten for antindningen.).
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Figur 3

Temperaturprofil fér brandprovningen
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¢) Omslutande del av brandprovningen

Inom ndsta intervall pd 2 minuter ska temperaturen lings hela ytan av provningsenheten hojas till minst 800 °
C, och brandkillan ska utokas sa att den ger en konstant temperatur lings hela lingden upp till 1,65 m och
hela bredden av provningsenheten (omslutande brand). Den ldgsta temperaturen ska bibehéllas vid 800 °C, och
den hogsta temperaturen fir inte overstiga 1 100 °C. Viarmekraven ska foljas frdn 1 minut efter inledningen av
perioden med konstanta hogsta och lagsta gransvirden och baseras pa ett rullande medelvirde under 1 minut

for varje termoelement.

Provningsenheten ska héllas vid samma temperatur (for omslutande brand) tills systemet ventileras genom de
virmeaktiverade tryckutjdmningsanordningarna och trycket faller till mindre an 1 MPa. Ventileringen ska vara
kontinuerlig (utan avbrott), och inga sprickor far uppsté i lagringssystemet. Ytterligare utslipp genom lickage
(bortsett fran utslipp genom de virmeaktiverade tryckutjimningsanordningarna) som leder till en flamma med
en lingd som Gverstiger 0,5 m bortom den anbringade flamman far inte forekomma.

Sammanfattning av protokollet fér brandprovning

Omréde med omslutande brand

Omrade med lokal brand Tidsperiod (utanfor omradet med lokal brand)
Atgiird Tindning av brannare 0-1 minut | Ingen brénnare tind
Lagsta temperatur Ej angiven Ej angiven
Hogsta temperatur Ligre dan 900 °C Ej angiven
Atgiird Okning av temperaturen och 1-3 minuter | Ingen brinnare tind

Lagsta temperatur

Hogsta temperatur

stabilisering av branden for
inledning av lokal
brandexponering

Hégre dn 300 °C

Lagre dn 900 °C

Ej angiven

Ej angiven
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. . . Omrdde med omslutande brand
Omrade med lokal brand Tidsperiod (utanfor omradet med lokal brand)
Atgird Fortsittning av lokal 3-10 minuter | Ingen brinnare tind
brandexponering
Ligsta temperatur Rullande medelvirde under 1 Ej angiven
minut hogre dn 600 °C
Hogsta temperatur Rullande medelvirde under 1 Ej angiven
minut lagre dn 900 °C
Atgiird Okning av temperaturen 10-11 minu- | Huvudbrinnare tind efter 10
ter minuter
Ligsta temperatur Rullande medelvirde under 1 Ej angiven
minut hogre dn 600 °C
Hogsta temperatur Rullande medelvirde under 1 Lagre an 1 100 °C
minut ldgre dn 1 100 °C
Atgiird Okning av temperaturen och 11-12 minu- | Okning av temperaturen och
stabilisering av branden for ter stabilisering av branden for
inledning av omslutande inledning av omslutande
brandexponering brandexponering
Lagsta temperatur Rullande medelvirde under 1 Hogre 4n 300 °C
minut hogre dn 600 °C
Hogsta temperatur Rullande medelvirde under 1 Liagre dan 1 100 °C
minut ligre dn 1 100 °C
Atgiird Fortsdttning av omslutande 12 minuter | Fortsittning av omslutande
brandexponering till slutet av | brandexponering
provningen
Ligsta temperatur Rullande medelvirde under 1 Rullande medelvirde under 1
minut hogre 4n 800 °C minut hogre d4n 800 °C
Hogsta temperatur Rullande medelvirde under 1 Rullande medelvirde under 1
minut ldgre dn 1 100 °C minut ligre dn 1 100 °C
d) Dokumentering av resultaten av brandprovningen
Anordningen av branden ska dokumenteras med tillricklig noggrannhet for att garantera att den takt med
vilken virme tillfors till provningsenheten kan upprepas. Resultaten ska omfatta den tid som forflot frén
antindningen av eldkillan till borjan av ventileringen genom de virmeaktiverade tryckutjgmningsanord-
ningarna samt det hogsta trycket och tidsdtgdngen for tomning tills ett tryck pd mindre 4n 1 MPa
uppndddes. Termoelementens temperaturer och behdllarens tryck ska registreras minst var 10:e sekund under
provningen. Om de angivna kraven for lagsta temperatur baserade pd de rullande medelvirdena under 1 minut
inte uppritthalls blir provningsresultaten ogiltiga. Om de angivna kraven for hogsta temperatur baserade pé de
rullande medelvirdena under 1 minut inte uppratthélls blir provningsresultaten endast ogiltiga om provning-
senheten inte klarade provningen.
5.2 Provning av omslutande brand:

Provningsenheten dr lagringssystemet for komprimerad vitgas. Lagringssystemet ska fyllas med komprimerad
vitgas vid 100 % av det nominella arbetstrycket (+2/-0 MPa). Behallaren ska placeras horisontellt med behallarens
botten cirka 100 mm ovanf6r brandkillan. Avskidrmning av metall ska anvindas for att hindra flammorna fran att
direkt triffa behallarventiler, anslutningar och/eller tryckutjamningsanordningar. Metallavskdrmningen far inte vara
i direkt kontakt med det angivna brandskyddssystemet (tryckutjimningsanordningar eller behallarventil).

En enhetlig brandkilla med en lingd av 1,65 m ska avge direkta flammor mot behallarens yta Gver dess hela
diameter. Provningen ska fortsitta tills behdllaren ar helt ventilerad (tills trycket i behdllaren faller under 0,7 MPa).
Alla fel eller brister i eldkillan under en provning gor att resultatet blir ogiltigt.
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Flammornas temperaturer ska Overvakas med minst tre termoelement i flammorna cirka 25 mm under
behallarens botten. Termoelementen far fistas i stilkuber med en sida pd upp till 25 mm. Termoelementens
temperaturer och behéllarens tryck ska registreras var 30:e sekund under provningen.

Inom fem minuter efter att eldkillan har anténts ska en genomsnittlig flamtemperatur pd minst 590 °C (berdknad
utifrdn medelvirdet for de tvd termoelement som registrerat de hogsta temperaturerna under ett intervall pd 60
sekunder) uppnés och bibehéllas under hela provningen.

Om behéllaren dr kortare dn 1,65 m ska behallarens mittpunkt placeras ovanfor eldkillans mittpunkt. Om
behallaren 4r lingre dn 1,65 m, och om behallaren 4r forsedd med en tryckutjagmningsanordning i ena dnden, ska
eldkillan inledningsvis riktas mot behéllarens motsatta sida. Om behéllaren &r lingre dn 1,65 m och forsedd med
tryckutjdmningsanordningar i bdda dndarna, eller pd mer 4n ett stille lings behallarens léngsida, ska eldkallans
mittpunkt riktas mitt emellan de tryckutjagmningsanordningar som har storst horisontellt avstdnd sinsemellan.

Behallaren ska ventileras genom en tryckutjimningsanordning utan att spricka.
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BILAGA 4

PROVNINGSFORFARANDEN FOR SARSKILDA KOMPONENTER TILL LAGRINGSSYSTEMET FOR
KOMPRIMERAD VATGAS

1. PROVNINGAR AV PRESTANDAN HOS VARMEAKTIVERADE TRYCKUTJAMNINGSANORDNINGAR

Provningen ska genomforas med vitgas som har en gaskvalitet som uppfyller kraven i ISO 14687-2/SAE J2719.
Alla provningar ska genomféras vid en omgivande temperatur pd 20 (£ 5) °C om inte annat anges. Provningarna
av prestandan hos virmeaktiverade tryckutjimningsanordningar specificeras enligt foljande (se dven tillagg 1):

1.1 Tryckcykelprovning.

Fem enheter med virmeaktiverade tryckutjamningsanordningar ska genomgd 11 000 interna tryckcykler med
vitgas som har en gaskvalitet som uppfyller kraven i ISO 14687-2/SAE J2719. De forsta fem tryckcyklerna ska
ligga mellan 2 (+ 1) MPa och 150 % av det nominella arbetstrycket (= 1 MPa), och de aterstdende cyklerna ska
ligga mellan 2 (+ 1) MPa och 125 % av det nominella arbetstrycket (x 1 MPa). De forsta 1 500 tryckcyklerna ska
utforas vid en temperatur pd 85 °C eller hogre for de virmeaktiverade tryckutjgmningsanordningarna. De
aterstdende cyklerna ska utforas vid en temperatur pa 55 (+ 5) °C for de varmeaktiverade tryckutjgmningsanord-
ningarna. Den hogsta tryckcykelhastigheten ska vara tio cykler per minut. Efter denna provning ska tryckutjam-
ningsanordningen uppfylla kraven for lickageprovning (punkt 1.8 i bilaga 4), provning av flodeshastighet (punkt
1.10 i bilaga 4) och bankprovning av aktivering (punkt 1.9 i bilaga 4).

1.2 Paskyndad provning av livslingd.

Atta virmeaktiverade tryckutjimningsanordningar ska genomga provningen: tre vid den aktiveringstemperatur,
Tact, som angivits av tillverkaren, och fem vid en temperatur for pdskyndad livslangd, Tlife = 9,1 x Tact®*°>. Den
virmeaktiverade tryckutjamningsanordningen ska placeras i en ugn eller ett vitskebad med konstant temperatur (+
1 °C). Vitgasens tryck vid den vdrmeaktiverade tryckutjimningsanordningens inlopp ska vara 125 % av det
nominella arbetstrycket (+ 1 MPa). Tryckkdllan fir vara placerad utanfor ugnen eller badet med reglerad
temperatur. Varje anordning ska trycksittas individuellt eller genom ett system med grenrér. Om ett system med
grenror anvinds ska varje tryckanslutning omfatta en backventil for att forhindra att systemets tryck sjunker om
en av anordningarna inte fungerar. De tre virmeaktiverade tryckutjimningsanordningar som provas vid Tact ska
aktiveras inom tio timmar. De fem virmeaktiverade tryckutjimningsanordningar som provas vid Tlife fir inte
aktiveras inom mindre 4n 500 timmar.

1.3 Temperaturcykelprovning

a) En icke trycksatt virmeaktiverad tryckutjimningsanordning ska placeras i ett vitskebad med en temperatur som
bibehdlls vid — 40 °C eller ligre i minst tvd timmar. Den vdrmeaktiverade tryckutjgmningsanordningen ska
sedan flyttas till ett vitskebad med konstant temperatur pd + 85 °C eller mer inom fem minuter och ligga kvar
i den temperaturen i minst tvd timmar. Direfter ska den virmeaktiverade tryckutjamningsanordningen flyttas
till ett vdtskebad med en temperatur som bibehélls vid — 40 °C eller lagre inom fem minuter.

b) Steg a) ska upprepas tills 15 varmecykler har uppnatts.

¢) Nidr den vidrmeaktiverade tryckutjdmningsanordningen har konditionerats i vitskebadet i —40 °C eller ligre
under minst tvd timmar ska tryckutjgmningsanordningens inre tryck genomga tryckcykler med vitgas mellan 2
MPa (+ 1/- 0 MPa) och 80 % av det nominella arbetstrycket (+ 2/- 0 MPa) under 100 cykler medan
vitskebadets temperatur bibehalls vid — 40 °C eller ldgre.

d) Efter virme- och tryckcyklingen ska tryckutjamningsanordningen uppfylla kraven for lickageprovning (punkt
1.8 i bilaga 4), med den skillnaden att lickageprovningen ska utforas vid — 40 °C (+ 5/- 0 °C). Efter
lackageprovningen ska den vdrmeaktiverade tryckutjamningsanordningen uppfylla kraven for bankprovning av
aktivering (punkt 1.9 i bilaga 4) och darefter provning av flédeshastighet (punkt 1.10 i bilaga 4).

1.4 Provning av motstindskraften mot saltkorrosion

Tva virmeaktiverade tryckutjdmningsanordningar ska provas. Alla icke-permanenta lock till utloppen ska tas bort.
Var och en av de virmeaktiverade tryckutjamningsanordningarna ska installeras i en provningsfixtur i enlighet
med tillverkarens rekommenderade forfarande sd att den externa exponeringen dr samma som vid anvindning
i praktiken. Bida enheterna ska under 500 timmar exponeras for en saltdimsprovning i enlighet med ASTM B117
(Standard Practice for Operating Salt Spray (Fog) Apparatus), med den skillnaden att saltlosningens pH-virde vid
provning av den ena enheten ska regleras till 4,0 * 0,2 genom tillforsel av svavelsyra och salpetersyra
i forhéllandet 2:1 och att saltlosningens pH-virde vid provning av den andra enheten ska regleras till 10,0 + 0,2
genom tillférsel av natriumhydroxid. Temperaturen i dimkammaren ska bibehallas vid 30-35 °C.
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Efter dessa provningar ska bada tryckutjimningsanordningarna uppfylla kraven f6r lickageprovning (punkt 6.1.8
i bilaga 3), provning av flodeshastighet (punkt 6.1.10 i bilaga 3) och binkprovning av aktivering (punkt 6.1.9
i bilaga 3).

1.5 Provning av fordonsmiljo

Motstandskraften mot nedbrytning till foljd av extern exponering for fordonsvitskor ska faststdllas genom foljande
provning:

a) Inlopps- och utloppsanslutningarna till den virmeaktiverade tryckutjimningsanordningen ska anslutas eller
forslutas i enlighet med tillverkarens installationsanvisningar. Den virmeaktiverade tryckutjamnings-
anordningens externa yta ska exponeras under 24 timmar vid 20 (¢ 5) °C for var och en av foljande vitskor:

i) Svavelsyra (19 volymprocent 16sning i vatten).

ii) Natriumhydroxid (25 viktprocent 16sning i vatten).

iii) Ammoniumnitrat (28 viktprocent i vatten).

iv) Spolarvitska (50 volymprocent metylalkohol i vatten).

Vitskorna ska fyllas pd vid behov for att sikerstilla en fullstindig exponering under hela provningens
varaktighet. En sdrskild provning ska genomféras med var och en av vitskorna. Samma komponent far
anvindas for exponering for alla vitskorna i en foljd.

b) Efter exponeringen for var och en av vitskorna ska komponenten torkas av och skoljas med vatten.

¢) Komponenten fir inte visa ndgra tecken pa fysisk nedbrytning som kan forsimra komponentens funktion,
sarskilt vad giller sprickbildning, uppmjukning eller svillning. Kosmetiska fordndringar som gropbildning eller
missfargning rdknas inte som fel. Nar all exponering har slutforts ska enheterna uppfylla kraven for
lickageprovning (punkt 1.8 i bilaga 4), provning av flodeshastighet (punkt 1.10 i bilaga 4) och biankprovning
av aktivering (punkt 1.9 i bilaga 4).

1.6  Provning av motstdndskraft mot spanningskorrosion.

For virmeaktiverade tryckutjgmningsanordningar som innehéller komponenter av en kopparbaserad legering (t.ex.
missing) ska en enhet provas. Alla komponenter av kopparlegering som exponeras for atmosfaren ska avfettas och
direfter exponeras kontinuerligt under tio dagar for en fuktig blandning av ammoniak och luft i en glaskammare
med glasholje.

Vattenhaltig ammoniak med en densitet pd 0,94 ska forvaras i botten av glaskammaren under provenheten med en
koncentration pd minst 20 ml per liter av kammarens volym. Provenheten ska placeras 35 (+ 5) mm ovanfor den
vattenhaltiga ammoniaklosningen pa en bricka av ett inert material. Den fuktiga blandningen av ammoniak och
luft ska bibehéllas vid atmosfirtryck vid 35 (¢ 5) °C. Komponenter av kopparbaserade legeringar fir inte uppvisa
ndgon sprickbildning eller delaminering pd grund av denna provning.

1.7  Fall- och vibrationsprovning

a) Sex virmeaktiverade tryckutjdmningsanordningar ska slippas frdn en héjd pd 2 m vid omgivande temperatur
(20 = 5 °C) pé en slit yta av betong. Varje provenhet ska tilltas att studsa pad betongytan efter den inledande
islagningen. En enhet ska sldppas i sex orienteringar (i motstdende riktningar lings 3 ratvinkliga axlar: vertikal,
lateral och longitudinell). Om ingen av de sex fallprovade enheterna uppvisar ndgra synliga yttre skador som
visar att enheten inte ar limplig for anvindning ska de genomgéd provningsforfarandet i steg b).

b) Var och en av de sex virmeaktiverade tryckutjgmningsanordningar som har fallprovats i steg a) och ytterligare
en enhet som inte har genomgatt fallprovet ska monteras i en provningsfixtur i enlighet med tillverkarens
installationsanvisningar och utsittas for vibration i 30 minuter lings var och en av de tre ritvinkliga axlarna
(vertikal, lateral och longitudinell) vid den allvarligaste resonansfrekvensen for varje axel. De allvarligaste
resonansfrekvenserna ska faststillas med anvindning av en acceleration pd 1,5 g och svepning genom ett
sinusformat frekvensomrdde pd 10-500 Hz inom 10 minuter. Resonansfrekvensen ska identifieras genom en
tydlig 6kning av vibrationens amplitud. Om resonansfrekvensen inte hittas inom detta intervall ska provningen
utforas vid 40 Hz. Efter denna provning fir ingen av provenheterna uppvisa ndgra yttre skador som visar att
enheten inte dr limplig att anvinda. De ska dven uppfylla kraven for lickageprovning (punkt 1.8 i bilaga 4),
provning av flodeshastighet (punkt 1.10 i bilaga 4) och bankprovning av aktivering (punkt 1.9 i bilaga 4).
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1.8

1.9

1.10

Lackageprovning

En vdrmeaktiverad tryckutjamningsanordning som inte har genomgétt nigon foregdende provning ska provas vid
omgivande, hoga och ldga temperaturer utan att utsittas for andra konstruktionsprovningar. Enheten ska héllas pd
plats under en timme vid varje temperatur och provningstryck fore provningen. Féljande villkor giller for
temperaturen vid de tre provningarna:

a) Omgivningstemperatur: enheten ska konditioneras vid 20 (+ 5) °C och provas vid 5 % av det nominella
arbetstrycket (+ 0/— 2 MPa) och 150 % av det nominella arbetstrycket (+ 2/— 0 MPa).

b) Hog temperatur: enheten ska konditioneras vid 85 °C eller hogre och provas vid 5 % av det nominella
arbetstrycket (+ 0/— 2 MPa) och 150 % av det nominella arbetstrycket (+ 2/— 0 MPa).

¢) Ldg temperatur: enheten ska konditioneras vid — 40 °C eller ligre och provas vid 5 % av det nominella
arbetstrycket (+ 0/- 2 MPa) och 100 % av det nominella arbetstrycket (+ 2/— 0 MPa).

Ytterligare enheter ska genomgd den lickageprovning som specificeras i andra provningar i punkt 1 i bilaga 4 med
oavbruten exponering vid den temperatur som anges for dessa provningar.

Vid alla angivna provningstemperaturer ska enheten konditioneras i en minut genom nedsdnkning i en vitska med
reglerad temperatur (eller motsvarande metod). Om inga bubblor observeras under den angivna tidsperioden ér
provenheten godkind. Om bubblor uppticks ska utstromningshastigheten mitas med en limplig metod. Den
totala utstromningshastigheten for vitgasen ska vara mindre dn 10 Nml/h.

Binkprovning av aktivering

Tva nya virmeaktiverade tryckutjgmningsanordningar ska provas utan att genomgé andra konstruktionsprovningar
for att faststilla en referenstid for aktiveringen. Ytterligare forprovade enheter (som férprovats enligt punkt 1.1,
1.3, 1.4, 1.5 eller 1.7 i bilaga 4) ska genomga bankprovning av aktivering som specificeras for andra provningar
i punkt 1 i bilaga 4.

a) Provningsuppsittningen ska bestd av en ugn eller en skorsten vars lufttemperatur och luftflode kan regleras sa
att en temperatur pd 600 (£ 10) °C uppnds i luften som omger den virmeaktiverade tryckutjimnings-
anordningen. Den virmeaktiverade tryckutjgmningsanordningen ska inte exponeras direkt for flammorna. Den
virmeaktiverade tryckutjimningsanordningen ska monteras i en fixtur i enlighet med tillverkarens anvisningar
och provningens konfiguration ska dokumenteras.

b) Ett termoelement ska placeras i ugnen eller skorstenen sa att temperaturen kan overvakas. Temperaturen ska
bibehéllas inom det godtagbara intervallet under tvd minuter innan provningen paborjas.

¢) Den trycksatta virmeaktiverade tryckutjgmningsanordningen ska foras in i ugnen eller skorstenen, och den tid
det tar innan anordningen aktiveras ska registreras. En ny (¢j forprovad) virmeaktiverad tryckutjimnings-
anordning ska, innan den fors in i ugnen eller skorstenen, trycksittas till hogst 25 % av det nominella
arbetstrycket (den foérprovade enheten). De virmeaktiverade tryckutjimningsanordningarna ska trycksittas till
hogst 25 % av det nominella arbetstrycket, och en ny (¢j forprovad) virmeaktiverad tryckutjiamningsanordning
ska trycksittas till 100 % av det nominella arbetstrycket.

d) De virmeaktiverade tryckutjdmningsanordningar som tidigare gtt igenom de andra provningarna i punkt 1
i bilaga 4 ska aktiveras inom en period som 4r hogst tvd minuter lingre dn den referenstid for aktivering som
faststillts for den nya tryckutjamningsanordning som hade trycksatts till 25 % av det nominella arbetstrycket.

e) Skillnaden i aktiveringstid mellan de tvd virmeaktiverade tryckutjgmningsanordningar som inte genomgatt
tidigare provningar far inte vara mer 4n 2 minuter.

Provning av flodeshastighet

a) Atta virmeaktiverade tryckutjimningsanordningar ska provas med avseende pi flodeskapaciteten. De itta
enheterna ska bestd av tre nya virmeaktiverade tryckutjamningsanordningar och en virmeaktiverad tryckutjim-
ningsanordning fran var och en av foljande tidigare provningar: punkterna 1.1, 1.3, 1.4, 1.5 och 1.7 i bilaga 4.

b) Varje tryckutjamningsanordning ska aktiveras enligt punkt 1.9 i bilaga 4. Efter aktiveringen och utan rengoring,
borttagning av delar eller rekonditionering ska varje enhet genomga flodesprovningen med anvindning av
vitgas, luft eller en inert gas.

¢) Provningen av flodeshastigheten ska utforas med ett gastryck vid inloppet p&d 2 (£ 0,5) MPa. Trycket vid
utloppet ska vara samma som det omgivande trycket. Temperaturen och trycket vid inloppet ska registreras.

d) Flodeshastigheten ska mdtas med en noggrannhet inom + 2 %. Det ligsta uppmitta virdet for de étta
tryckutjimningsanordningarna fir inte vara mindre dn 90 % av det hogsta flodesvirdet.
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2. PROVNINGAR AV BACKVENTIL OCH AVSTANGNINGSVENTIL

Provningen ska genomforas med vitgas som har en gaskvalitet som uppfyller kraven i ISO 14687-2/SAE J2719.
Alla provningar ska genomféras vid en omgivande temperatur pa 20 (£ 5) °C om inte annat anges. Provningarna
av backventilernas och avstingningsventilernas prestanda specificeras enligt foljande (se dven tillagg 2):

2.1 Hydrostatisk hallfasthetsprovning

Komponenternas utlopp ska pluggas och alla ventilsiten eller interna block ska stillas in i 6ppet ldge. En enhet ska
provas utan att genomgd ndgra andra konstruktionsprovningar for att faststilla ett referensvirde for sprangtrycket,
och de andra enheterna ska provas i enlighet med de efterfoljande provningarna i punkt 2 i bilaga 4.

a) Ett hydrostatiskt tryck pd 250 % av det nominella arbetstrycket (+ 2/— 0 MPa) ska anbringas p& komponentens
inlopp under tre minuter. Komponenten ska undersokas for att sikerstilla att inga sprickor har uppstatt.

b) Det hydrostatiska trycket ska darefter 6kas i en takt pd hogst 1,4 MPa/s tills komponenten slutar fungera. Det
hydrostatiska trycket vid funktionsavbrottet ska registreras. Trycket vid funktionsavbrottet for de tidigare
provade enheterna fir inte vara ligre 4n 80 % av referensvirdet for funktionsavbrott, sdvida inte det
hydrostatiska trycket overstiger 400 % av det nominella arbetstrycket.

2.2 Lickageprovning

En enhet som inte har genomgdtt foregdende provning ska provas vid omgivande, hoga och liga temperaturer
utan att utsittas for andra konstruktionsprovningar. Féljande villkor giller for temperaturen vid de tre
provningarna:

a) Omgivningstemperatur: enheten ska konditioneras vid 20 (¢ 5) °C och provas vid 5 % av det nominella
arbetstrycket (+ 0/— 2 MPa) och 150 % av det nominella arbetstrycket (+ 2/— 0 MPa).

b) Hog temperatur: enheten ska konditioneras vid 85 °C eller hogre och provas vid 5 % av det nominella
arbetstrycket (+ 0/- 2 MPa) och 150 % av det nominella arbetstrycket (+ 2/— 0 MPa).

¢) Ldg temperatur: enheten ska konditioneras vid — 40 °C eller ligre och provas vid 5 % av det nominella
arbetstrycket (+ 0/— 2 MPa) och 100 % av det nominella arbetstrycket (+ 2/— 0 MPa).

Ytterligare enheter ska genomgd den lickageprovning som specificeras for andra provningar i punkt 2 i bilaga 4
med oavbruten exponering vid de temperaturer som anges for dessa provningar.

Utloppet ska pluggas med en limplig kopplingsanslutning, och trycksatt vitgas ska tillforas vid inloppet. Vid alla
angivna provningstemperaturer ska enheten konditioneras i en minut genom nedsankning i en vitska med reglerad
temperatur (eller motsvarande metod). Om inga bubblor observeras under den angivna tidsperioden &r
provenheten godkind. Om bubblor uppticks ska utstromningshastigheten mitas med en liamplig metod.
Lickagehastigheten far inte overstiga 10 Nml/h vitgas.

2.3 Tryckcykelprovning vid extrem temperatur

a) Det totala antalet driftcykler ska vara 11 000 for backventilen och 50 000 for avstingningsventilen.
Ventilenheten ska installeras i en provningsfixtur i enlighet med tillverkarens specifikationer for installation.
Driften av enheten ska upprepas kontinuerligt med anvindning av vitgas vid alla angivna tryck.

En driftcykel ska definieras enligt foljande:

i) En backventil ska anslutas till en provningsfixtur, varvid 100 % av det nominella arbetstrycket (+ 2/— 0 MPa)
ska tillforas i sex stegvisa pulser till backventilens inlopp med utloppet stingt. Darefter ska trycket avlastas
genom backventilens inlopp. Trycket ska sinkas pa backventilens utloppssida till mindre d4n 60 % av det

nominella arbetstrycket innan nésta cykel paborjas.

ii) En avstingningsventil ska anslutas till en provningsfixtur, varvid tryck ska tillféras kontinuerligt pd bade
inloppssidan och utloppssidan.

En driftcykel bestar av ett komplett arbetsmoment och en terstillning.
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b) Provningen ska utforas pa en enhet som har stabiliserats vid foljande temperaturer:

i) Cykelprovning vid omgivande temperatur. Enheten ska genomga driftcykler (6ppen/stingd) vid 125 % av
det nominella arbetstrycket (+ 2/- 0 MPa) genom 90 % av det totala antalet cykler med enheten stabiliserad
vid 20 (¢ 5) °C. Nar driftcyklerna vid omgivande temperatur har slutforts ska enheten uppfylla de krav for
lackageprovning vid omgivande temperatur som anges i punkt 2.2 i bilaga 4.

ii) Cykelprovning vid hog temperatur. Enheten ska direfter genomga driftcykler vid 125 % av det nominella
arbetstrycket (+ 2/— 0 MPa) under 5 % av det totala antalet driftcykler med enheten stabiliserad vid 85 °C
eller hogre. Nir cyklerna vid 85 °C har slutforts ska enheten uppfylla de krav for lickageprovning vid hog
temperatur (85 °C) som anges i punkt 2.2 i bilaga 4.

i) Cykelprovning vid ldg temperatur. Enheten ska ddrefter genomgé driftcykler vid 100 % av det nominella
arbetstrycket (+ 2/— 0 MPa) under 5 % av det totala antalet cykler med enheten stabiliserad vid — 40 °C eller
lagre. Nar driftcyklerna vid — 40 °C har slutforts ska enheten uppfylla de krav f6r lickageprovning vid lag
temperatur (— 40 °C) som anges i punkt 2.2 i bilaga 4.

¢) Skakprovning av backventil. Efter 11 000 driftcykler och lickageprovningar enligt punkt 2.3 b i bilaga 4 ska
backventilen under 24 timmar utsittas for ett flode vid den flodeshastighet som orsakar mest skakningar
(ventilfladder). Nir provningen har slutforts ska backventilen uppfylla kraven for lickageprovning vid
omgivande temperatur (punkt 2.2 i bilaga 4) och héllfasthetsprovning (punkt 2.1 i bilaga 4).

2.4 Provning av motstandskraften mot saltkorrosion

Komponenten ska monteras i sitt normala installationslige och under 500 timmar exponeras for en
saltdimsprovning i enlighet med ASTM B117 (Standard Practice for Operating Salt Spray (Fog) Apparatus).
Temperaturen i dimkammaren ska bibehéllas vid 30-35 °C. Saltlosningen ska bestd av 5 viktprocent natriumklorid
och 95 viktprocent destillerat vatten.

Omedelbart efter korrosionsprovningen ska provenheten skoljas forsiktigt for att avldgsna eventuella
saltavlagringar och kontrolleras sd att det inte har uppstdtt ndgra sprickor. Direfter ska enheten uppfylla foljande
krav:

a) Komponenten fir inte visa ndgra tecken pd fysisk nedbrytning som kan forsimra komponentens funktion,
sarskilt vad giller sprickbildning, uppmjukning eller svillning. Kosmetiska fordndringar som gropbildning eller
missfdrgning rdknas inte som fel.

b) Lickageprovning vid omgivande temperatur (punkt 2.2 i bilaga 4).

¢) Hydrostatisk hallfasthetsprovning (punkt 2.1 i bilaga 4).

2.5 Provning av fordonsmiljo

Motstdndskraften mot nedbrytning till f6ljd av exponering for fordonsvitskor ska faststillas genom foljande
provning.

a) Ventilenhetens inlopps- och utloppsanslutningar ska anslutas eller forslutas i enlighet med tillverkarens installa-
tionsanvisningar. Ventilenhetens externa yta ska exponeras under 24 timmar vid 20 (¢ 5) °C for var och en av
foljande vitskor:

i) Svavelsyra (19 volymprocent losning i vatten).

ii) Natriumhydroxid (25 viktprocent 16sning i vatten).

iii) Ammoniumnitrat (28 viktprocent i vatten).

iv) Spolarvitska (50 volymprocent metylalkohol i vatten).

Vitskorna ska fyllas pd vid behov for att sikerstilla en fullstindig exponering under hela provningens
varaktighet. En sirskild provning ska genomforas med var och en av vitskorna. Samma komponent far
anvindas for exponering for alla vitskorna i en foljd.

b) Efter exponeringen for var och en av kemikalierna ska komponenten torkas av och skoljas med vatten.

¢) Komponenten fir inte visa ndgra tecken pd fysisk nedbrytning som kan férsimra komponentens funktion,
sarskilt vad giller sprickbildning, uppmjukning eller svillning. Kosmetiska fordndringar som gropbildning eller
missfargning riknas inte som fel. Nar all exponering har slutforts ska enheterna uppfylla kraven for
lickageprovning vid omgivande temperatur (punkt 2.2 i bilaga 4) och hydrostatisk hallfasthetsprovning (punkt
2.1 i bilaga 4).
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2.6 Provning av exponering for atmosfiren

Provningen av exponering for atmosfiren giller godkdnnande av backventiler och automatiska avstingningsventiler
om komponenten bestdr av icke-metalliska material som exponeras for atmosfiren under normala driftfor-
héllanden.

a) Icke-metalliska material som fungerar som titning av brinslebehdllaren, och som exponeras fér atmosfiren,
och vars egenskaper inte har deklarerats pé ett tillfredsstillande sitt av s6kanden, fir inte spricka eller uppvisa
synliga tecken pa forsimring efter exponering for syre under 96 timmar vid 70 °C och 2 MPa i enlighet med
ASTM D572 (Standard Test Method for Rubber-Deterioration by Heat and Oxygen).

b) Alla elastomerer ska uppvisa motstandskraft mot ozon pa ett eller flera av foljande sitt:
i) Specifikation av elastomerforeningar med bevisad motstdndskraft mot ozon.

ii) Provning av komponenter i enlighet med ISO 14311, ASTM D1149 eller en likvirdig provningsmetod.

2.7  -Elektriska provningar

De elektriska provningarna giller godkdnnande av automatiska avstingningsventiler, men giller inte godkdnnande
av backventiler.

a) Provning av onormal spinning. Magnetventilen ska anslutas till en variabel likspanningskilla. Magnetventilen
ska aktiveras enligt foljande:

i) Ett jamvikestillstind (med konstant temperatur) ska sikerstdllas under en timme vid 1,5 gdnger
mirkspanningen.

ii) Spanningen ska Okas till tvd gdnger markspanningen eller 60 volt, beroende pd vilket virde som &r ldgst,
och bibehallas under en minut.

iii) Eventuella funktionsavbrott fir inte leda till externa lickage, 6ppna ventiler eller farliga situationer som rok,
brand eller smiltning.

Den minsta 6ppningsspanningen vid nominellt arbetstryck och rumstemperatur ska vara hogst 9 V for ett
12 V-system och hogst 18 V for ett 24 V-system.

b) Provning av isoleringsbestindighet. En likspanning pd 1 000 V ska anbringas mellan stromledaren och
komponentens holje under minst tvd sekunder. Den ldgsta tilldtna resistansen for komponenten ar 240 kQ.

2.8 Vibrationsprovning

Ventilenheten ska trycksittas till 100 % av det nominella arbetstrycket (+ 2/— 0 MPa) med vitgas, forseglas i bada
dndarna och utsittas for vibrationer under 30 minuter lings var och en av de tre ritvinklig axlarna (vertikal,
lateral och longitudinell) vid de allvarligaste resonansfrekvenserna. De allvarligaste resonansfrekvenserna ska
faststallas genom acceleration pd 1,5 g med en svepningstid pd 10 minuter inom ett sinusformat frekvensomrade
pd 10-40 Hz. Om resonansfrekvensen inte hittas inom detta intervall ska provningen utféras vid 40 Hz. Efter
denna provning fir ingen av provenheterna uppvisa ndgra synliga yttre skador som visar att dess prestanda har
forsimrats. Néar provningen har slutforts ska enheten uppfylla de krav for lickageprovning vid omgivande
temperatur som anges i punkt 2.2 i bilaga 4.

2.9 Provning av motstandskraft mot spanningskorrosion

For de ventilenheter som innehdller komponenter av en kopparbaserad legering (t.ex. missing) ska en ventilenhet
provas. Ventilenheten ska tas isir och alla komponenter av en kopparbaserad legering ska avfettas och darefter ska
ventilenheten monteras ihop innan den exponeras kontinuerligt f6r en fuktig blandning av ammoniak och luft i en
glaskammare med glasholje under tio dagar.

Vattenhaltig ammoniak med en densitet pd 0,94 ska forvaras i botten av glaskammaren under provenheten med en
koncentration pd minst 20 ml per liter av kammarens volym. Provenheten ska placeras 35 (+ 5) mm ovanfor den
vattenhaltiga ammoniaklosningen pd en bricka av ett inert material. Den fuktiga blandningen av ammoniak och
luft ska bibehéllas vid atmosfirtryck vid 35 (¢ 5) °C. Komponenter av kopparbaserade legeringar fir inte uppvisa
ndgon sprickbildning eller delaminering pd grund av denna provning.
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2.10 Provning av exponering for forkyld vitgas

Ventilenheten ska utsittas for forkyld vdtgas med en temperatur pd — 40 °C eller lagre, vid en flodeshastighet pa
30 gfs och vid en extern temperatur pd 20 (£ 5) °C under minst tre minuter. Enheten ska tryckavlastas och sedan
ater trycksittas efter en viloperiod pa tvd minuter. Provningen ska upprepas tio ganger. Detta provningsforfarande
ska sedan upprepas under ytterligare tio cykler, med den skillnaden att viloperioden ska utokas till 15 minuter.
Enheten ska direfter uppfylla de krav for lickageprovning vid omgivande temperatur som anges i punkt 2.2
i bilaga 4.
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BILAGA 5

PROVNINGSFORFARANDEN FOR BRAN__SLESYSTEM TILL FORDON SOM OMFATTAR LAGRINGSSYSTEMET
FOR KOMPRIMERAD VATGAS

1. LACKAGEPROVNING AV LAGRINGSSYSTEMET FOR KOMPRIMERAD VATGAS EFTER EN KOLLISION

De kollisionsprovningar som anvinds for att utvirdera lickaget av vitgas efter en kollision dr de som anges
i punkt 7.2 i dessa foreskrifter.

Innan kollisionsprovningen péborjas ska instrument for de noédvindiga mitningarna av tryck och temperatur
installeras i lagringssystemet for vitgas om standardfordonet inte redan har instrument med den noggrannhet
som kravs.

Direfter ska lagringssystemet, vid behov, vddras ut i enlighet med tillverkarens anvisningar for att avligsna
eventuella orenheter i behédllaren innan lagringssystemet fylls med komprimerad vitgas eller
heliumgas. Eftersom lagringssystemets tryck varierar beroende pd temperaturen dr maltrycket vid tankning en
funktion av temperaturen. Maltrycket ska beridknas med hjilp av foljande ekvation:

P, = NWP x (273 + T,) [ 288

target

dir NWP dr det nominella arbetstrycket (MPa), T, dr den omgivande temperatur vid vilken lagringssystemet
forvintas att stabiliseras, och P, dr méltrycket vid tankningen efter att temperaturen har stabiliserats.

target

Behallaren ska fyllas till minst 95 % av maltrycket for tankningen och fa tid att stabilisera sig innan kollisions-
provningen genomfors.

Huvudavstingningsventilen och avstingningsventilerna for vitgas, som sitter i rorledningarna nedstroms, ska
vara instdllda i normalt korldge omedelbart fore kollisionen.

1.1 Lickageprovning efter en kollision: lagringssystem for komprimerad vitgas fylld med komprimerad vitgas

Vitgasens tryck, P, (MPa), och temperatur, T, (°C), ska mitas omedelbart fore kollisionen och sedan vid ett
tidsintervall, At (min), efter kollisionen. Tidsintervallet, At, ska borja nir fordonet har stannat helt efter
kollisionen och pégd i minst 60 minuter. Tidsintervallet, At, ska utdkas om det behovs for att uppna tillricklig
mitnoggrannhet for ett lagringssystem med en stor volym som kan anvindas upp till 70 MPa, och i sddana
fall ska At berdknas med hjilp av foljande ekvation:

At = Vs x NWPJ1 000 x (- 0,027 x NWP + 4) x R —0,21) = 1,7 x R,

dir R, = P/NWP, P, dr tryckgivarens tryckomrdde (MPa), NWP &r det nominella arbetstrycket (MPa), Vs dr
volymen i lagringssystemet for komprimerad vitgas (I), och At ar tidsintervallet (min). Om det berdknade
virdet for At dr mindre d4n 60 minuter ska At faststallas till 60 minuter.

Den initiala massan av vitgasen i lagringssystemet ska berdknas enligt foljande:

P =P, x288 | (273 +T,)

p.'= = 0,0027 x () + 0,75 x P, +0,5789

Mo = Po" * Vs

Den slutliga massan av vitgasen i lagringssystemet, M,, i slutet av tidsintervallet, At, berdknas enligt foljande:
P/ =P, x288 | (273 + T)

p/=—0,0027 x (/)2 + 0,75 x P/ + 0,5789

M; = pf' X Vg

dir P; dr det uppmitta slutliga trycket (MPa) i slutet av tidsintervallet, och T; dr den uppmitta slutliga
temperaturen (°C).
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Vitgasens genomsnittliga flodeshastighet under tidsintervallet (som ska vara mindre 4n kriteriet i punkt 7.2.1)
ar darfor

V,, = (M~M,) | At x 22,412,016 x (P, | P.)

target / o

ddr V,,, dr den genomsnittliga volymetriska flodeshastigheten (NL/min) under tidsintervallet och termen (P,
| P) anvinds for att kompensera for skillnaderna mellan det uppmiatta initiala trycket, P, och méltrycket vid
tankning P

target*

1.2 Lickageprovning efter en kollision: lagringssystem for komprimerad vitgas fylld med komprimerad heliumgas

Heliumgasens tryck, P, (MPa), och temperatur, T, (°C), ska mitas omedelbart fore kollisionen och sedan vid ett
forutbestimt tidsintervall efter kollisionen. Tidsintervallet, At, ska borja ndr fordonet har stannat helt efter
kollisionen och pdgéd i minst 60 minuter. Tidsintervallet, At, ska utokas om det behovs for att uppna tillracklig
matnoggrannhet for ett lagringssystem med en stor volym som kan anvindas upp till 70 MPa, och i sddana
fall ska At berdknas med hjilp av foljande ekvation:

At = Vs X NWP[1 000 x (- 0,028 x NWP + 5,5) x R, - 0,3) — 2,6 x R

dir R, = P/NWP, P, idr tryckgivarens tryckomrade (MPa), NWP ar det nominella arbetstrycket (MPa), Vs dr
volymen i lagringssystemet for komprimerad vitgas (l), och At ir tidsintervallet (min). Om virdet for At ar
mindre dn 60 minuter ska At faststillas till 60 minuter.

Den initiala massan av heliumgasen i lagringssystemet ska beraknas enligt foljande:
P =P, x288/(273 + T,

p,/=—0,0043 x (P,)2 + 1,53 x P,/ + 1,49

M, =Py X Veuss

Den slutliga massan av heliumgasen i lagringssystemet, M, i slutet av tidsintervallet, At, berdknas enligt
foljande:

P/ = P, x288 [ (273 + T)
p/=—0,0043 x (P/) + 1,53 x P + 1,49
M; = p'* Vs

dir P; dr det uppmitta slutliga trycket (MPa) i slutet av tidsintervallet, och T; dr den uppmitta slutliga
temperaturen (°C).

Heliumgasens genomsnittliga flodeshastighet under tidsintervallet dr dérfor
Vie = (McM,) [ At x 22,41/4,003 x (P, | P)

ddr Vy,, r den genomsnittliga volymetriska flédeshastigheten (NL/min) under tidsintervallet och termen P |
P anvinds for att kompensera for skillnaderna mellan det uppmitta initiala trycket (P,) och maltrycket vid

tankning (P,,,,.)-

Det genomsnittliga volymetriska flodet for heliumgas omvandlas till det genomsnittliga flodet for vitgas med
hjilp av féljande ekvation:

Via = Vie [0.75

dir V,,, dr det motsvarande genomsnittliga volymetriska flodet for vitgas (somska vara mindre 4n de krav som
ska vara uppfyllda enligt punkt 7.2.1 i dessa foreskrifter).

2. KONCENTRATIONSPROVNING AV SLUTNA UTRYMMEN EFTER EN KOLLISION

Mitningarna ska registreras under den kollisionsprovning som utfors for att utvirdera mojliga lickage av
vitgas (eller helium) (enligt provningsforfarandet i punkt 1 i bilaga 5).

Givare ska viljas ut for att méta antingen ansamlingen av vitgas eller heliumgas eller minskningen av syre (pa
grund av undantringning av luft genom lackage av vitgas/heliumgas).
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Givarna ska kalibreras till spirbara referensvirden for att sikerstilla en noggrannhet pad + 5 % for
mélkriterierna pd 4 volymprocent vitgas eller 3 volymprocent heliumgas i luft och en fullskalig mitkapacitet
pd minst 25 % 6ver maélkriterierna. Givarna ska klara av en respons pd 90 % av en fullskalig dndring av
koncentrationen inom 10 sekunder.

Fore kollisionen ska givarna placeras i fordonets passagerar- och bagageutrymmen enligt foljande:

a) P4 ett avstdnd inom 250 mm frdn innertaket ovanfor forarsitet eller ndra den ovre centrala delen av passa-
gerarutrymmet.

b) P4 ett avstind inom 250 mm frin golvet framfor det bakre (eller bakersta) sdtet i passagerarutrymmet.

) Pa ett avstdnd inom 100 mm fran den 6vre kanten av de bagageutrymmen i fordonet som inte paverkas
direkt av den kollision som ska genomforas.

Givarna ska monteras fast i fordonets stomme eller siten och skyddas mot skrip, gas frin krockkuddarna och
flygande féremdl under den planerade kollisionsprovningen. Mitningarna efter kollisionen ska registreras av
instrument som sitter inuti fordonet eller genom fjarroverforing.

Fordonet far std antingen utomhus i ett omrdde som &r skyddat frdn sol och vind eller inomhus i ett utrymme
som dr tillrdckligt stort eller ventilerat for att forhindra en ansamling av vitgas som Gverstiger 10 % av
mélkriterierna for passagerar- och bagageutrymmena.

Insamlingen av data i de slutna utrymmena efter kollisionen ska paborjas nir fordonet har stannat helt. Data
frin givarna ska samlas in minst var femte sekund under en period pd 60 minuter efter provningen. En
tidsforskjutning av forsta ordningen (tidskonstant) upp till hogst 5 sekunder far tillimpas pd mdtningarna for
att skapa en "utjamning” och filtrera bort effekterna av falska datapunkter.

De filtrerade avldsningarna frén var och en av givarna ska ligga under malkriteriet pd 4,0 % for vitgas eller
3,0 % procent for heliumgas vid alla tidpunkter under den 60 minuter ldnga provningsperioden efter
kollisionen.

3. PROVNING AV OVERENSSTAMMELSEN VID ENSKILDA FUNKTIONSAVBROTT

Provningsforfarandet i antingen punkt 3.1 eller 3.2 i bilaga 5 ska genomforas:

3.1 Provningsforfarande for fordon utrustade med detektorer for lickande vitgas
3.1.1 Provningsvillkor

3.1.1.1  Provningsfordon: Provningsfordonets framdrivningssystem ska startas, virmas upp till normal driftstemperatur
och vara igdng under hela provningen. Om fordonet inte 4r ett branslecellsfordon ska det virmas upp och gé
pa tomgédng. Om provningsfordonet har ett system som gor att fordonets tomgang stings av automatiskt ska
atgidrder vidtas for att forhindra att motorn stings av.

3.1.1.2  Provningsgas: Tvd blandningar av luft och vitgas: 3,0 % koncentration (eller mindre) av vitgas i luften for att
kontrollera varningssystemets funktion och 4,0 % koncentration (eller mindre) av vitgas i luften for att
kontrollera avstingningsfunktionen. De rdtta koncentrationerna ska viljas ut pd grundval av tillverkarens
rekommendation (eller detektorns specifikation).

3.1.2 Provningsmetod

3.1.2.1 Forberedelser infor provningen: Provningen ska utféras utan ndgon inverkan av vind med hjilp ndgon av
foljande metoder:

a) En induktionsslang till provningsgasen kopplas till detektorn for lickage av vitgas.

b) Detektorn for sparning av vitgaslickage innesluts med hjilp av en kdpa for att sikerstilla att gasen stannar
runt detektorn.

3.1.2.2  Provningens genomforande

a) Provningsgas ska blasas till detektorn for sparning av vitgasldckage.
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b) Varningssystemets korrekta funktion ska bekriftas ndr det provas med gasen for att verifiera att varningen
fungerar.

¢) Huvudavstingningsventilen ska bekrdftas vara stingd nidr systemet provas med gasen for att verifiera
avstangningsfunktionen. Exempelvis fdr overvakning av elférsorjningen till avstingningsventilen eller ljudet
av avstingningsventilens aktivering anvdndas for att bekrifta att huvudavstingningsventilen till
vitgastillforseln fungerar.

3.2 Provningsforfarande for integriteten hos slutna utrymmen och detektionssystem.
3.2.1 Forberedelser:

3.2.1.1 Provningen ska utforas utan ndgon inverkan av vind.

3.2.1.2  Sirskild uppmarksamhet ska dgnas at provningsmiljon, eftersom brandfarliga blandningar av vitgas och luft
kan férekomma under provningen.

3.2.1.3 Fore provningen ska fordonet forberedas sé att det gir att fjarrstyra utslippen av vitgas frdn vitgassystemet.
Utsldppspunkternas antal, placering och flodeskapacitet nedstroms om huvudventilen for avstingning av
vitgasflodet ska definieras av fordonets tillverkare med beaktande av virsta tinkbara scenario for lickage vid
enskilda funktionsavbrott. Som ett minimikrav ska det totala flodet av alla fjarrstyrda utslapp vara tillrackligt
for att bekrifta det automatiska varningssystemets och avstingningsventilernas funktion.

3.2.1.4 For att kunna genomféra provningen ska en detektor for kontroll av vitgaskoncentrationen installeras dar
vitgas kan ansamlas 1 storst mingd i passagerarutrymmet (t.ex. ndra innertaket) vid provning av
overensstimmelsen med punkt 7.1.4.2 i dessa foreskrifter, och detektorer for kontroll av vitgaskoncen-
trationen ska installeras i slutna eller delvis slutna utrymmen i fordonet dér vitgas kan ansamlas frén de
simulerade utsldppen av vitgas vid provning av 6verensstimmelsen med punkt 7.1.4.3 i dessa foreskrifter (se
punkt 3.2.1.3 i bilaga 5).

3.2.2 Forfarande:

3.2.2.1 Fordonets dorrar, fonster och andra tillslutningsanordningar ska vara stingda.

3.2.2.2  Framdrivningssystemet ska startas, virmas upp till normal driftstemperatur och gd pd tomgdng under hela
provningen.

3.2.2.3  Ett lackage ska simuleras med hjilp av funktionen for fjarrstyrning.

3.2.2.4 Koncentrationen av vitgas ska mitas kontinuerligt tills koncentrationen inte stiger under 3 minuter. Vid
provning av Gverensstimmelsen med punkt 7.1.4.3 i dessa foreskrifter ska det simulerade lickaget darefter
okas med hjilp av funktionen for fjarrstyrning tills huvudavstingningsventilen till vitgasflodet stings och den
synliga varningssignalen aktiveras. Overvakning av elforsérjningen till avstingningsventilen eller ljudet av
avstingningsventilens aktivering fir anvidndas for att bekrifta att huvudavstingningsventilen till
vitgastillforseln fungerar.

3.2.2.5 Vid provning av overensstimmelsen med punkt 7.1.4.2 i dessa foreskrifter har provningen genomforts med
godkint resultat om vitgaskoncentrationen i passagerarutrymmet inte overstiger 1,0 %. Vid provning av
overensstimmelsen med punkt 7.1.4.3 i dessa foreskrifter har provningen genomforts med godkint resultat
om den synliga varningssignalen och avstingningsfunktionen aktiveras vid (eller under) de nivder som anges
i punkt 7.1.4.3 i dessa foreskrifter. och om detta inte sker har provningen misslyckats, vilket innebar att
systemet inte ar godként for anvindning i ett fordon.

4. PROVNING AV OVERENSSTAMMELSEN HOS FORDONETS AVGASSYSTEM

4.1 Provningsfordonets elkraftsystem (t.ex. branslecellstack eller motor) ska virmas upp till sin normala
driftstemperatur.

4.2 Mitanordningen ska virmas upp till sin normala driftstemperatur fore anvindningen.

43 Mitanordningens matsektion ska placeras vid avgasflodets mittlinje inom 100 mm frdn utslippspunkten

utanfor fordonet.
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4.4 Vitgaskoncentrationen i avgaserna ska mitas kontinuerligt under de féljande stegen:
a) -Elkraftsystemet ska stingas av.
b) Nir avstingningsforfarandet r avslutat ska elkraftsystemet startas omedelbart.

¢) Ndr en minut har gatt ska elkraftsystemet stingas av och maitningarna fortsitta tills elkraftsystemets
avstangningsforfarande har slutforts.

4.5 Mitanordningen ska ha en responstid vid matningarna pa mindre dn 300 millisekunder.
5. PROVNING AV LACKAGE I BRANSLELEDNINGEN
5.1 Provningsfordonets elkraftsystem (t.ex. brinslecellstack eller motor) ska vdrmas upp till och drivas vid sin

normala driftstemperatur med driftstryck i bransleledningarna.

5.2 Eventuella lickage av vitgas ska spdras vid tillgdngliga sektioner av brinsleledningarna frin sektionen med
hogt tryck till branslecellsstacken (eller motorn) med anvindning av en detektor for gaslickage eller en vitska
for detektion av lickage, t.ex. en tvallosning.

5.3 Spérningen av vitgaslidckage ska i forsta hand ske vid systemets kopplingspunkter.

5.4 Om en detektor for spirning av gaslickor anvinds ska den anvindas under minst 10 sekunder pa platser sd
ndra brinsleledningarna som mojligt.

5.5 Om en vitska for detektion av lickage anvidnds ska sparningen av eventuella vitgaslickage ske omedelbart
efter att vitskan har anbringats. Dessutom ska visuella kontroller utforas ndgra minuter efter att vitskan har
anbringats for att kontrollera om det férekommer bubblor orsakade av lickage.

6. VERIFIERING AV INSTALLATION

Systemets overensstimmelse ska kontrolleras visuellt.
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