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Endast Uneces texter i original har bindande folkrittslig verkan. Dessa foreskrifters status och dagen for deras ikrafttridande bor
kontrolleras i den senaste versionen av Uneces statusdokument TRANS/WP.29/343, som finns pd

http:/[www.unece.org/trans/main/wp29 wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html
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1. SYFTE

I dessa foreskrifter faststills en harmoniserad metod for klassificering, utvirdering och godkidnnande av
eftermontering av system for utslippsbegransande anordningar (REC-system) for partiklar, kviveoxid (NO,),
eller for bade partiklar och NO,, samt for faststillande av utsldppsnivéer frdn motorer med kompressions-
tindning som anvénds i tillimpningar inom det omrdde som anges i punkt 2.

[ dessa foreskrifter faststills en ram for godkinnande av eftermontering av utslippsbegrinsande
anordningar for olika tillimpningar med motsvarande miljoprestandanivder och for identifiering genom
typgodkinnande av dessa nivder.

2. TILLAMPNINGSOMRADE

Dessa foreskrifter ar tillimpliga pd utslippsbegriansande anordningar som eftermonteras i foljande fordon:

2.1 Fordon av kategorierna M,, M, och N (!) samt deras motorer med kompressionstindning, férutom fordon
som godkanns enligt foreskrifter nr 83.

2.2 I motorer med kompressionstindning med en nettoeffekt hogre dn 18 kW och hogst 560 kW, som ar
monterade i mobila maskiner som inte dr avsedda att anvdndas for transport pa vig (') och kors med
variabelt varvtal.

2.3 I motorer med kompressionstindning med en nettoeffekt hogre dn 18 kW och hogst 560 kW, som ar
monterade i mobila maskiner som inte dr avsedda att anvdndas for transport pd vdg (') och kors med
konstant varvtal.

2.4 I motorer med kompressionstindning med en nettoeffekt hogre dn 18 kW och hogst 560 kW, som ir
monterade i fordon av kategori T ().

3. DEFINITIONER
[ dessa foreskrifter giller f6ljande definitioner:

3.1 aktiv regenerering: varje ytterligare tgdrd for att inleda regenerering, antingen pd en periodiskt eller
kontinuerligt regenererande eftermonterad utslippsbegrinsande anordning.

3.2 justeringsfaktorer: tilliggsfaktorer, dvs. oOkande justeringsfaktor och minskande justeringsfaktor eller
multiplikativa faktorer som ska beaktas under periodisk regenerering.

3.3 tillimpningsomrdde: de motorer pd vilka utsldppsbegransande anordningar som har godkints i enlighet
med dessa foreskrifter kan eftermonteras.

3.4 Eftermontering av utsldppsbegrinsande anordningar (REC) av klass I eftermontering av utsldppsbe-
grinsande anordningar som endast 4r avsedda att kontrollera partikelutslipp, och som inte Okar
NO,-utsldppen.

() Enligt definitionen i den konsoliderade resolutionen om fordonskonstruktion (R.E.3), dokument ECE[TRANS/WP.29/78[Rev.3, punkt 2
— www.unece.org/trans/main/wp29 /wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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3.5 Eftermontering av utsldppsbegrinsande anordningar (REC) av klass IIA eller IIB: REC-anordningar som
endast dr avsedda att kontrollera partikelutslipp, och som inte okar de direkta utslippen av NO, frin
avgasroret med mer dn den procentenhet som anges i punkt 8.4.2 pd grundval av motorns utgingsvirde
for NO,-utslapp.

3.6 Eftermontering av utslippsbegrinsande anordningar (REC) av klass III: eftermontering av utslappsbe-
grinsande anordningar som endast dr avsedda att kontrollera NO -utsldpp.

3.7 Eftermontering av utslippsbegrinsande anordningar (REC) av klass IV: eftermontering av utslippsbe-
gransande anordningar som dr avsedda att kontrollera bade partikelutslipp och NO -utslipp.

3.8 kontinuerlig regenerering: den regenereringsprocess i ett system for avgasefterbehandling som sker
kontinuerligt eller dtminstone en ging per tillimplig testcykel.

3.9 deNO_-system: ett system for efterbehandling av avgaser, utformat for att minska utslipp av kvaveoxider
(NO,) (till exempel passiva och aktiva magra NO,-katalysatorer, NO -absorbenter och system for selektiv
katalytisk reduktion (SCR)).

3.10 kontrollsystem for utslippsbegrinsning: det system som overvakar att den rening som anvinds i motorn
och/eller REC-anordningen fungerar som det ska i enlighet med kraven i punkt 18 i dessa foreskrifter.

3.11 utgdngsvirde for motorers utslipp: en viss motors eller ett visst motorsystems utslipp utan REC-
anordning. For motorer utan efterbehandling motsvarar utgdngsvirdet for motorns utslipp motorns
faktiska utslapp. For motorer med efterbehandling motsvarar utgdngsvirdet for motorns utslipp utslappet
fran avgasroret nedstroms, efter behandlingssystemet.

3.12 motorfamilj: en tillverkares sammanforing av motorsystem, vilka genom sin konstruktion, enligt
definitionen i punkt 7 i foreskrifter nr 49 eller punkt 7 i foreskrifter nr 96, har likvirdiga avgasuts-
lappsvirden. Alla motorer i familjen ska uppfylla de tillimpliga grinsvirdena for utslapp.

3.13 motorsystem: motorn, avgasreningssystemet och kommunikationsgranssnittet (hdrdvara och meddelanden)
mellan motorns elektroniska styrenhet(er) och andra eventuella styrdon f6r drivaggregat och
fordonssystem.

3.14 ESC: provningscykel bestdende av 13 fastlagda driftligen som ska tillimpas i enlighet med den relevanta

dndringsserien till foreskrifter nr 49.

3.15 ETC: provningscykel bestdende av 1 800 transienta ldgen, som faststills i och ska tillimpas i enlighet med
den relevanta dndringsserien till foreskrifter nr 49.

3.16 gasformiga fororeningar: kolmonoxid, kolviten (forhdllandet CH, ¢ for diesel), kvaveoxider (NO,, uttryckta
som kvavedioxidekvivalenter) och kvivedioxider (NO,).

3.17 belastningstillstand: belastning av partiklar som vid ndgon tidpunkt lagras i partikelminskningssystemet
(t.ex. ett filter), uttryckt som en andel av den maximala partikelbelastning som kan lagras i systemet under
specifika korforhallanden, utan att externa regenereringsdtgirder initieras.

3.18 tillverkare: person eller organ som infor typgodkdnnandemyndigheten ansvarar for samtliga led
i typgodkdnnandeforfarandet och kan visa att den eller det har tillgdng till alla nodvindiga funktioner och
resurser for att genomfora kvalitetsbedomningar och uppnd produktionsoverensstimmelse. Det dr inte
nodvindigt att denna person eller detta organ ar direkt engagerat i samtliga etapper av tillverkningen av det
fordon, det system, den komponent eller den separata tekniska enhet som typgodkinnandet avser.

3.19 installator: en person eller ett organ som ansvarar for att den godkdnda REC-anordningen installeras pé ett
korrekt och sikert sitt.

3.20 NO,-reningens diagnostiksystem (NCD): ett motoranslutet system som kan
a) detektera felfunktioner i NO,-reningen,

b) identifiera den sannolika orsaken till felen i NO -reningen med hjilp av information lagrad i ett
datorminne och/eller genom overforing av information till ett externt system.

3.21 eftermonterad anordning for begrinsning av NO,-utslipp: eftermontering av utsldppsbegrinsande
anordningar som har en minskningseffektivitet i frdga om massutslipp av NO, som innebir att den
uppfyller de klassificeringar som anges i dessa foreskrifter.
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3.22 familj av eftermonterade anordningar for begransning av NO_-utslipp: en familj av system for minskning
av NO_-utslipp som dr tekniskt identiska med avseende pd deras funktionssitt i enlighet med punkt 15
i dessa foreskrifter.

3.23 NRSC: provningscykel bestdende a fastlagda driftligen som definieras i och ska tillimpas i enlighet med
den relevanta andringsserien till foreskrifter nr 96.

3.24 NRTC: provningscykel bestdende av 1 173 transienta ldgen, som faststills i och ska tillimpas i enlighet
med den relevanta dndringsserien till foreskrifter nr 96.

3.25 ombordvarningssystem for operatoren: en anordning som detekterar felaktig drift eller avligsnande av en
eftermonterad utslappsbegriansande anordning.

3.26 huvudmotor: motor utvald ur en motorfamilj enligt sidana kriterier att dess utslappsegenskaper kan anses
representativa for hela motorfamiljen.

3.27 partiklar (PM): massa av allt material som uppsamlas pa ett angivet filtermedium som definieras i den
relevanta dndringsserien till foreskrifter nr 49 eller nr 96.

3.28 eftermonterad anordning for begrinsning av partikelutslipp: REC-anordning som har en minskningsef-
fektivitet i frdga om massutsldpp av partikelmassa eller partikelantal som innebdr att den uppfyller de klas-
sificeringar som anges i dessa foreskrifter. Regenereringssystemet och strategin ingdr i den eftermonterade
anordningen for begransning av partikelutslapp.

3.29 familj av eftermonterade anordningar for begrinsning av partikelutslipp: en familj av system for
minskning av partikelutslipp som dr tekniskt identiska med avseende pé deras funktionssitt i enlighet med
punkt 14 i dessa foreskrifter.

3.30 periodisk regenerering: den regenereringsprocess som sker med jimna mellanrum i en utsldppsbe-
grinsande anordning, vanligen efter mindre d4n 100 timmar av normal motordrift. Under de cykler da
regenerering sker far utslippsstandarderna overskridas.

3.31 partikelantal: det antal partiklar som definieras i den relevanta dndringsserien till foreskrifter nr 49.

3.32 reagens: ett medel som forvaras i en behdllare ombord pa fordonet och som (efter behov) tillfors systemet
for avgasefterbehandling nir en signal sinds frdn avgasreningssystemet.

3.33 minskningseffektivitet: forhallandet mellan utslippen nedstroms fran REC-systemet (Ey;) och
utgdngsvirdet for motorns utslipp (E;,.), bdda maitta i enlighet med de forfaranden som faststills i dessa
foreskrifter och beriknade enligt punkt 8.3.4 i dessa foreskrifter.

3.34 minskningsniva: minskningseffektivitet i procent som REC-anordningar ska uppfylla for att certifieras som
anordningar som uppfyller den minskningsnivd som anges i punkt 8.3 i dessa foreskrifter.

3.35 eftermonterad utsldppsbegransande anordning (REC): alla system for minskning av partiklar eller NO, eller
en kombination av bdda, som eftermonteras. Detta inbegriper eventuella sensorer och programvara som
kravs for att anordningen ska fungera. System som endast dndrar motorsystemets befintliga kontroller
anses inte utgora REC-anordningar.

3.36 avsokningsverktyg: en extern provningsutrustning som anvinds for kommunikation med NCD-systemet.

3.36.1 generiskt avsokningsverktyg: avsokningsverktyg som dr allmint tillgingligt och kan lisa av
felmeddelanden.

3.36.2 mirkesskyddat avsokningsverktyg: avsokningsverktyg som endast anvinds av REC-tillverkaren och dennes

auktoriserade dterforsiljare, och som ska kunna lisa av felmeddelanden och mojliggora motorstart efter det
att systemet for motivering av operatoren har aktiverats.

3.37 WHSC: provningscykel bestdende av 13 fastlagda driftligen som definieras i och ska tillimpas i enlighet
med den relevanta dndringsserien till foreskrifter nr 49.

3.38 WHTC: provningscykel bestdende av 1 800 transienta ldgen, som faststills i och ska tillimpas i enlighet
med den relevanta dndringsserien till foreskrifter nr 49.
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4, ANSOKAN OM GODKANNANDE

4.1 Ansokan om typgodkinnande av eftermontering av utslippsbegrinsande anordningar ska limnas in av
tillverkaren eller av tillverkarens vederborligen godkinde representant.

4.2 Varje eftermontering av utsldppsbegransande anordning ska kompletteras med foljande uppgifter:
a) Tillverkarens namn eller varumarke.

b) Fabrikat och artikelnummer som identifierar REC-anordningen sdsom de registrerats i det informations-
dokument som utfirdats i enlighet med den mall som anges i bilaga 1.

¢) Det tillimpningsomrdde (enligt punkt 10 i dessa foreskrifter), inklusive tillverkningsdr, for vilka
eftermontering av utslippsbegrinsande anordningar dr godkind, inklusive, i forekommande fall, en
mirkning som visar om eftermontering av utslippsbegransande anordningar dr limplig pd ett fordon
som dr utrustat med ett omborddiagnossystem.

d) Installationsmanual for utrustningen for eftermontering.
e) Servicehandbok for slutanvindaren, inklusive anvisningar om underhéll.
4.3 Sokanden ska tillhandahélla informationsdokumentet enligt bilaga 1 till dessa foreskrifter. Sokanden ska

dven tillhandahalla prov(er) av den REC-anordning som ska testas, och dessa prover ska behéllas av den
tekniska tjansten i minst fem &r efter typgodkdnnandedatumet.

5. ETIKETTER OCH MARKNING

5.1 Alla REC-anordningar ska mirkas med tillverkarens handelsnamn eller varumirke enligt bilaga 1 till dessa
foreskrifter samt med det identifieringsnummer som anges i det informationsdokument som har utfirdats
i enlighet med forlagan i bilaga 1 till dessa foreskrifter.

5.2 Alla REC-anordningar ska identifieras med en etikett, dir godkdnnandemirkningen, inklusive klass enligt
bilaga 4 ska placeras. Etiketten ska anbringas permanent pad REC-anordningen, och ska vara tydligt lasbar
efter installation.

521 For att sdkerstilla att etiketten dr synlig i det installerade systemet fér tillverkaren tillhandahalla en dubblett
av etiketten som anbringas av installatoren. Ordet "dubblett” ska anges tydligt pa sddana etiketter.

5.2.2 Etiketterna ska vara héllbara under anordningens hela livslingd. De ska vara tydligt lisbara och deras
bokstaver och siffror ska vara outplanliga. Etiketterna ska dessutom féstas pa ett sddant sitt att de sitter fast
under anordningens hela livslingd och inte kan avldgsnas utan att forstoras eller goras oldsliga.

5.3 Typgodkiannandemirket ska bestd av foljande:

a) En cirkel som omger bokstaven "E” f6ljt av det sirskilda landsnumret for det land som beviljat

godkinnandet ().

b) Numret pd dessa foreskrifter, foljt av bokstaven "R” samt ett tankstreck och typgodkdnnandenumret,
placerat till hoger om den cirkel som foreskrivs i bilaga 4 till dessa foreskrifter. Typgodkdnnandenumret
aterfinns i meddelandeblanketten for typen (se punkt 6.2 och bilaga 2) och f6regds av tva siffror som
visar 16pnumret f6r den senaste dndringsserien till dessa foreskrifter.

¢) Klass av REC-anordning

5.4 Prover av REC-anordningar for typgodkinnandeprovning ska identifieras med minst sokandens namn och

en hénvisning till tillimpningen.

6. GODKANNANDE

6.1 Typgodkinnande ska beviljas om REC-anordningen uppfyller kraven i dessa foreskrifter.

(") De sdrskiljande numren for parterna i 1958 drs overenskommelse terges i bilaga 3 till den konsoliderade resolutionen om fordonskon-
struktion (R.E.3), dokument ECE[TRANS/WP.29/78|Rev. 3 — www.unece.org/trans/main/wp29 /wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.
html
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6.2 Varje godkind REC-anordning ska tilldelas ett godkdnnandenummer. Dess forsta tva siffror (for
ndrvarande 01 enligt denna 4ndringsserie) ska ange den dndringsserie som omfattar de senaste visentligare
tekniska dndringarna som gjorts i foreskrifterna vid tiden for typgodkinnandets utfirdande. Samma
typgodkdnnandenummer far inte anvisas en annan REC-anordning.

6.3 Uppgift om godkinnande eller avslag pd ansokan om utokning av typgodkinnande for REC-anordningar
enligt dessa foreskrifter ska med en meddelandeblankett meddelas de avtalsslutande parter som tillimpar
dessa foreskrifter med ett formuldr som Gverensstimmer med forlagan i bilaga 2 till dessa foreskrifter.

7. ALLMANNA KRAV

7.1 System for eftermontering av utslippsbegrinsande system som godkinns i enlighet med dessa foreskrifter
ska vara utformade, konstruerade och kunna monteras sd att tillimpningen uppfyller de regler som
faststills i dessa foreskrifter under eftermonteringens hela normala livslingd och vid normal anvindning.

7.2 REC-system som godkinns i enlighet med dessa foreskrifter ska vara héllbara. Detta innebir att systemen
ska vara utformade, konstruerade och monterade sé att rimlig motstandskraft uppnds mot fenomen sdsom
korrosion, oxidering, vibrationer och mekaniska péfrestningar som de kommer att utsittas for under
normala anvindningsforhéllanden. Sirskilda bestindighetskrav anges i punkt 9 i dessa foreskrifter.

7.3 REC-tillverkaren ska tillhandahélla monteringsdokument som sikerstiller att den utslippsbegrinsande
anordningen, nir den monteras i fordonet eller maskinen, fungerar tillsammans med de nddvindiga
maskindelarna pa ett sitt som uppfyller kraven enligt punkterna 7, 8 och 9 i denna bilaga. Denna
dokumentation ska omfatta detaljerade tekniska krav och det som behévs for korrekt eftermontering av
utsldppsbegrinsande anordningar i maskinen (programvara, hdrdvara, kommunikation).

7.4 Anordningar som kringgdr eller minskar effektiviteten hos en eftermonterad utslippsbegransande
anordning 4r inte tilldtna.

7.5 REC-system som godkdnns i enlighet med dessa foreskrifter ska vara forsedda med ett ombordvar-
ningssystem for operatoren som uppmirksammar foraren pa fel som paverkar systemets effektivitet.

7.5.1 Eftermonterade anordningar for begransning av partikelutsldpp ska vara utrustade med en overvaknings-
anordning som detekterar felaktig drift eller avligsnande av den utslippsbegrinsande anordningen och
avger ett horbart och/eller visuellt larm till operatoren. For eftermonterade anordningar for reagensbaserad
partikelminskning far Gvervakningsanordningen vid behov avbryta inmatning av reagenser eller tillsatser.
Varningssystemet kan till exempel baseras pa kontinuerlig mitning av motorns avgasmottryck.

7.5.2 Sarskilda krav for eftermonterade anordningar for begransning av NO,-utslipp anges i punkt 7.7 och
i bilaga 10 till dessa foreskrifter.

7.5.2.1 REC-anordningens strategi for NO_-rening ska vara i drift under alla omgivningsférhéillanden som
regelbundet forekommer pé de avtalsslutande parternas territorier, sirskilt 1dg omgivningstemperatur.

7.5.3 REC-anordningar for begrinsning av partikel- och NO,-utslipp (klass IV) ska uppfylla bestimmelserna
i punkterna 7.5.1, 7.5.2 och 7.5.2.1 i dessa foreskrifter.

7.5.4 Filtret hos en eftermonterad anordning for begrinsning av partikelutsldpp eller en kombinerad anordning
for begransning av partikel- och NO_ -utslipp ska vara utformat och konstruerat si att det endast kan
monteras i en riktning. Det ska vara fysiskt omojligt att avsiktligt eller oavsiktligt vinda pa filtret.

7.6 Sarskilda krav for eftermontering av utslippsbegrinsande anordningar som krdver en reagens eller en
tillsats
7.6.1 Det ska vara mojligt att ta ett prov pa vétskan i varje enskild lagringsbehéllare i ett fordon eller en maskin.

Provtagningspunkten ska vara littdtkomlig utan anvindning av specialverktyg eller specialanordningar.
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7.6.2 I enlighet med bilaga 10 till dessa foreskrifter ska foraren eller operatéren informeras om nivdn pé
reagensen eller tillsatsen i fordonets eller maskinens lagringstank genom en sirskild mekanisk eller
elektronisk angivelse. Bide reagens- och varningsindikatorn ska placeras i ndra anslutning till brénslenivain-
dikatorn.

7.6.3 Reagensets egenskaper, inbegripet typ av reagens, koncentration (om reagenset finns i en 16sning),
drifttemperatur och héanvisningar till internationella standarder for sammansattning och kvalitet, ska anges
av REC-tillverkaren i bilaga 1 till dessa foreskrifter.

7.6.4 Detaljerad skriftlig information med full beskrivning av varningssystemet for operatorer enligt punkt 4
i bilaga 10 till dessa foreskrifter och motiveringssystem enligt punkt 5 i bilaga 10 till dessa foreskrifter ska
limnas till typgodkdnnandemyndigheten i samband med typgodkédnnandet.

7.6.5 Frysskydd for reagenser

7.6.5.1 Reagensbehdllaren och doseringssystemet fir vara uppvirmda eller ouppvarmda. Ett uppvirmt system ska
uppfylla kraven i punkt 7.6.5.2.2 i dessa foreskrifter. Ett ouppvarmt system ska uppfylla kraven i punkt 6
i bilaga 10 till dessa foreskrifter. Om ouppvirmda reagensbehdllare och doseringssystem ska anvindas ska
detta anges i de skriftliga anvisningar som tillhandahalls fordonets eller maskinens forare eller operator.

7.6.5.2 Reagensbehdllare och doseringssystem

7.6.5.2.1  Om reagenset har frusit ska reagenset vara tillgingligt for anvindning senast 70 minuter efter det att
fordonet eller maskinen startats vid en omgivningstemperatur pé 266 K (- 7 °C).

7.6.5.2.2  Utformningskriterier for ett uppvirmt system

7.6.5.2.2.1 Reagensbehdllaren och doseringssystemet ska konditioneras vid 255 K (- 18 °C) i 72 timmar eller tills
reagenset stelnar till fast form, beroende pd vilket som intréffar forst.

7.6.5.2.2.2 Efter den konditioneringstid som anges i punkt 7.6.5.2.2.1 ska fordonet/maskinen/motorn startas och
anvindas vid en omgivningstemperatur pd 266 K (- 7 °C) eller lagre enligt f6ljande: Tomging
10-20 minuter. Darefter upp till 50 minuter med hogst 40 % av den nominella belastningen.

7.6.5.2.2.3 Nir provningsforfarandet i punkt 7.6.5.2.2.2 har genomférts ska reagensdoseringssystemet vara fullt
fungerande.

7.6.5.2.3  Utvdrdering av utformningskriterierna kan genomforas i en kylrumsprovningscell med komplett fordon
eller maskin eller med de maskindelar som &r representativa for de delar som ska monteras pa fordonet
eller maskinen, eller p& grundval av féltprovning.

7.7 Krav p& NO_-rening for REC-anordningar som kréiver en reagens

7.7.1 Tillverkaren ska limna information som fullstindigt beskriver de funktionella driftegenskaperna hos
NO,-reningssystemet, med anvindning av de dokument som beskrivs i bilaga 1.

7.7.2 REC-anordningen ska ha ett NO,-reningsdiagnostiksystem som kan identifiera NO,-reningsfel. NCD-
systemet ska vara utformat, konstruerat och monterat si att det uppfyller kraven i punkt 7 i dessa
foreskrifter under hela den normala livslingden for REC-anordningen under normala anvindningsfor-
hallanden.

7.7.2.1 NCD-systemet ska kunna fungera under féljande férhéllanden:
a) En omgivningstemperatur i intervallet 266-308 K (- 7 °C till 35 °C).
b) En hojd over havet pd hogst 1 600 m.

¢) En temperatur i motorns kylvitska pd over 343 K (70 °C).
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Denna punkt dr inte tillimplig i fall ddr overvakning av reagensnivén i lagringsbehéllaren krivs vid alla
forhéllanden dir mitning 4r tekniskt genomforbar (t.ex. alla forhallanden ndr ett flytande reagens inte dr

fruset).
7.7.3 NCD-systemet ska uppfylla specifikationerna i bilaga 10.
7.8 Underhéllskrav
7.8.1 Tillverkaren ska se till att alla dgare till fordon eller maskiner far skriftliga anvisningar om REC-systemet

och hur det anvinds pa korrekt sitt.

[ anvisningarna ska det anges dels att REC-systemet ger en signal till foraren eller operatéren om
avgasreningssystemet inte fungerar korrekt, dels att systemet for varning av operatoren aktiveras och
fordonet eller maskinen inte kan startas igen om operatdren ignorerar varningen.

7.8.2 Anvisningarna ska innehdlla krav rorande korrekt anvindning och underhdll av REC-anordningar for att
bibehélla utsldppsprestanda, inklusive anvisningar for korrekt anvindning av forbrukningsbara reagenser.

7.8.3 Anvisningarna ska avfattas pa ett tydligt, lattfattligt sitt pd samma sprak som i maskinens eller motorns
dgarhandbok.
7.8.4 Det ska framgd av anvisningarna om foraren eller operatoren ska fylla pd forbrukningsbara reagens mellan

tidpunkterna for rutinunderhdll. Det ska ocksd framgd vilken reagenskvalitet som krdvs. Det ska finnas
anvisningar om hur foraren eller operatoren ska fylla pa reagensbehéllaren. Det ska ocksé finnas uppgifter
om sannolik forbrukningstakt av reagens och hur ofta reagens bor fyllas pa.

7.8.5 [ anvisningarna ska det sirskilt anges att anvindning av och pafyllning med en erforderlig reagens med
korrekta egenskaper dr nodvindig for att fordonet eller maskinen ska uppfylla kraven for typgodkdnnande
av eftermontering av utsldppsbegriansande anordningar for fordonet eller maskinen.

7.8.6 [ anvisningarna ska det anges att det kan vara brottsligt att anvinda ett fordon eller en maskin som inte
forbrukar ndgot reagens, om reagens krivs for utslippsbegriansningen.

7.8.7 Anvisningarna ska innehdlla en beskrivning av hur systemen for varning och motivering av operatoren
fungerar. Det ska ocksd beskrivas hur prestanda och felregistrering péverkas om operatéren ignorerar
varningssystemet och inte fyller pd reagens eller inte dtgirdar ett problem.

7.9 Godkinnandet ska vara avhingigt f6ljande led:

7.9.1 Tillverkaren ska tillhandahalla skriftliga underhéllsanvisningar, som installatoren ska limna till foraren eller
operatoren.

7.9.2 Tillverkaren ska tillhandahélla installationsdokument for REC-anordningen.

7.9.3 Tillverkaren ska tillhandahélla anvisningar om systemet for varning av operatéren, om systemet for

motivering av operatoren och om atgirder for att forhindra att reagensen fryser (i forekommande fall).
Installatoren ska limna dessa anvisningar till verkstaden eller foraren eller operatoren.

7.9.4 Tillverkaren ska limna en skriftlig forklaring till installatoren om de normala driftsférhéllanden (tempera-
turintervall, miljoforhdllanden etc.) som krivs for att REC-anordningen ska fungera korrekt, och
installatoren ska ldmna denna skriftliga forklaring till foraren eller operatoren.

8. PRESTANDAKRAV

8.1 REC-anordningar som godkinns enligt dessa foreskrifter ska uppfylla samtliga foljande kriterier:
a) De grinsvirden for utslipp som anges i punkt 8.2.
b) De minskningsnivder som anges i punkt 8.3.
¢) De NO,-utsldppskrav som anges i punkt 8.4.

d) De sekundira utsldppskrav som anges i punkt 8.6.
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8.2 Grinsvirden

Eftermonterade motorsystem far inte overskrida utslippsgranserna for de relevanta fororenande dmnena
(NO, eller partiklar, eller i forekommande fall bida beroende pa klass) enligt de stringare utslippssteg som
anges i foreskrifter nr 49 eller foreskrifter nr 96, vilka ska mitas enligt provningsférfarandena for de
grinsvirden som ska uppfyllas. Eftermonterade motorsystem ska atminstone uppfylla utslippsgrinserna for
det steg som basmotorn godkindes for med avseende péd var och en av de andra kontrollerade fororenande
dmnen som ar relevanta for det steget.

8.2.1 Kraven for varje klass av REC-anordning vad giller uppfyllandet av grinserna for nista stringare
utsldppssteg anges i tabellerna i bilaga 9 till dessa foreskrifter.

8.2.2 Nir det giller motorer som varken dr typgodkinda i enlighet med foreskrifter nr 49 eller foreskrifter nr 96
far utsldppen av varje reglerat fororenande dmne (CO, HC, NO, och partiklar) i ursprungligt skick inte
overskrida gransvirdena for utslippssteget omedelbart under det utslappssteg som ansokan om certifiering
av eftermontering av utsldppsbegrinsande anordningar avser.

8.3 Minskningsnivder och minskningseffektivitet
8.3.1 Minskningsnivdn for REC-system faststills utifrdn utslippseffektiviteten enligt tabell 1:
Tabell 1
Minskningsnivaer
Minsta minskningseffektivitet (%)
Partikelmassa NO,
Minskningsnivd 01 90 60
8.3.2 Minskningseffektiviteten ska faststdllas genom en jimforelse av utslippen mitta under den viktade WHTC-

cykeln for utslippsbegrinsande anordningar som ska eftermonteras i tunga fordon eller under den viktade
NRTC-cykeln for utslippsbegrinsande anordningar som ska eftermonteras i mobila maskiner som inte dr
avsedda att anvindas for transport pd vég eller motorer i jordbruks- och skogsbrukstraktorer. Minsknings-
effektiviteten ska beriknas enligt punkt 8.3.4 i dessa foreskrifter.

8.3.3 Vid tillimpningen av dessa foreskrifter ska minskningseffektiviteten for NO, gilla for system som ar
avsedda att minska NO_, och minskningsnivan for partiklar fr system som dr avsedda att minska partiklar.
For eftermontering av utslippsbegrinsande anordningar av klass IV ska minskningsnivderna for bdde NO,
och partiklar enligt tabell 1 i dessa foreskrifter uppfyllas.

8.3.4 Minskningseffektiviteten ska berdknas frin de mitta utsldppen av det relevanta fororenande dmnet
nedstroms fran REC-anordningen (Eg;) och motorsystemets utsldpp, mitta innan den utslippsbegrinsande
anordningen eftermonterades (E,, ) for det fororenande dmnet. Bdda dessa virden ska mitas enligt de
forfaranden som faststills i dessa foreskrifter:

minskningseffektivitet (procent) = (1 — (Ezc/Ep.e)) * 100.

8.4 Utslappskrav for NO,

8.4.1 For eftermontering av utsldppsbegrinsande anordningar av klass I fir NO,-utsldppen over utgdngsvirdet
for NO,-utsldpp inte 6ka, mitta enligt bilaga 5 till dessa foreskrifter.

8.4.2 For eftermontering av utslippsbegransande anordningar av klass ITA fir den stegvisa Okningen av
NO,-utslipp inte vara hogre dn 20 procentenheter jamfort med den nivd som registrerades utan
eftermonterad utsldppsbegrinsande anordning (utgdngsvirde). Ett exempel: om utgdngsvirdet for NO, ar
10 procentenheter av NO,, dr det hogsta tillitna NO,-utslippet med eftermonterad utslippsbegransande
anordning 30 procentenheter av NO,, matt enligt bilaga 5 till dessa foreskrifter. For REC-anordningar av
klass IIB fér den stegvisa 6kningen av NO, inte vara hogre dn 30 procentenheter.
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8.4.3 For eftermontering av utsldppsbegrinsande anordningar av klass III fir NO,-utsldppen inte oka, mitta
i g/kWh och enligt bilaga 6 till dessa foreskrifter.

8.4.4 For eftermontering av utslippsbegrinsande anordningar av klass V fir NO,-utslippen inte oka, maitta
i g/kWh och enligt bilaga 7 till dessa foreskrifter.

8.5 Krav angdende antal partiklar i utslapp

8.5.1 Eftermontering av utsldppsbegransande anordningar av klass I, IIA eller IIB och klass IV som godkints for
partikelminskningsnivd 01 ska ge en minskningseffektivitet for partikelantal pd minst 97 % frin
utgdngsvirdet for provningsmotorns utsldpp enligt punkt 12 nir de méts med de provningsforfaranden
som faststills i dessa foreskrifter.

8.5.2 Direkt provtagning fran outspadda avgaser fore utspadning ar tilldten. Utspadningsfaktorn for utspadare av
antal partiklar (PND1 och PND2 i partikeloverforingssystemet enligt foreskrifter nr 49) ska darefter
anpassas till matintervallet for partikelantalraknaren (PNC).

8.5.3 Minskningseffektiviteten for partikelantalet faststills som skillnaden 1 minus penetrationen, vilket dr
forhdllandet mellan antalet utslippta partiklar nedstroms REC-anordningen och antalet utslippta partiklar
frdn motorsystemet innan den utslippsbegrinsande anordningen eftermonteras. Minskningseffektiviteten
for partikelantalet anges som en procentenhet. Minskningseffektiviteten for partikelantalet faststdlls enligt
punkt 8.3.2 for den aktuella provningscykeln.

minskningseffektivitet (procent) = (1 — (Egge/Ep.e)) * 100.

8.5.4 Om tvd system for mdtning av partikelantal anvdnds parallellt for métningar av partikelantalets
minskningseffektivitet fir mdtningarna skilja sig 4 med hogst 5 % nir de mits samtidigt frdn samma
provtagningspunkt.

8.6 Sekundira utslappskrav

8.6.1 REC-tillverkarna ska limna dokumenterade bevis for att visa att de material och processer som anvinds

i REC-anordningarna inte utgor en ytterligare fara for hilsan och miljon.

8.6.2 Vad giller REC-anordningar av klass IIl och IV fir ammoniakhalten inte Gverskrida ett medelvirde pé
25 ppm ndr den mits med hjilp av de forfaranden som faststills i tilligg 7 till bilaga 4 till
dndringsserie 06 till foreskrifter nr 49.

8.6.3 REC-anordningar far inte oka sekundira utsldpp till koncentrationer som ér kinda som hilsofarliga.

8.6.4 Den som ansoker om godkdnnande av eftermontering av utslippsbegriansande anordningar ska limna in
en bedomning av anordningens prestanda avseende sekundira utslipp. Bedomningen ska omfatta alla
sannolika sekunddra utslipp frdn REC-anordningen, med beaktande av anordningens arbetsprincip,
utformning, konstruktionsmetod samt anvinda material.

8.6.4.1 Denna bedomning ska sérskilt omfatta foljande:
a) Om anordningen innehéller koppar eller kopparféreningar ska eventuellt bildande av dioxiner beaktas.

b) Om anordningen anvinder en brinsleburen katalysator dr det nodvindigt att beakta effekten pa
produktionen av sekundira utslipp

i) om det inte finns en katalysator, och

ii) dess forekomst vid upp till dubbelt sd hog koncentration som den rekommenderade eller avsedda

koncentrationen.
8.6.4.2 Varje typ av bedomt sekundart utsldpp ska anges i bedomningen.
8.6.4.3 Bedomningen kan grundas pé en tillforlitlig teknisk analys och bedomning, provnings- eller simulering-

sresultat, resultat fran analyser eller provningar av liknande system eller tekniker, eller pd en kombination
av ovanstdende.
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8.6.4.4 Vid tillimpningen av dessa foreskrifter ska produktion av koncentrationer som inte dr visentligt hogre 4n
de koncentrationer som produceras av motorsystem med originalutrustning inte anses vara halsofarliga.

8.6.5 Sokanden kan vara skyldig att utféra provningar avseende sekundira utslipp som ett villkor for
godkinnande om bedémningen av REC-anordningens prestanda vad giller sekundira utslipp gor att det
rimligen kan forvintas att kraven i punkt 8.6.3 inte kommer att uppfyllas.

9. BESTANDIGHETSKRAV

9.1 Sokanden ska ange att REC-anordningar om de anvinds och underhalls enligt tillverkarens anvisningar
kommer att uppfylla de tillimpliga bestimmelserna vid normal drift under deras livslingd, som

a) for fordon av kategori M,, M, och N ir en korstricka pd 200 000 km eller en livslingd pd sex dr,
beroende pé vilket som intréffar forst,

b) for alla andra tillimpningar dr 4 000 drifttimmar eller en livstid pd sex dr, beroende pé vilket som
intraffar forst.

9.2 Sokande ska utfora ett bestindighetsprov pd 1 000 timmar pa en motor med en eftermonterad utslappsbe-
gransande anordning. Provningen ska antingen ske genom filtprovning i ett typiskt fordon eller i en typisk
maskintillimpning som 6verenskoms mellan typgodkdnnandemyndigheten, eller i en motorprovbink. Om
provningen utfors i en motorprovbink ska éldrandecykel, belastning och hastighet innefatta forhéllanden
som ligger ndra 10 % tomgéing, 10 % transient drift, 75 % drift vid hogsta varvtal och belastning samt 5 %
drift vid lagt varvtal och ldg belastning.

Det dr mojligt att anvdnda en annan motor for bestindighetsprovet dn den provningsmotor som anvinds
for att faststilla REC-anordningens minskningsnivd, men motorn ska ingd i det deklarerade
tillimpningsomradet f6r anordningen i fraga.

9.3 Provningen omfattar f6ljande:

a) 1 000 timmars driftsackumulering av REC-anordningen, med registrering av alla relevanta driftsdata for
den berorda motorn, inklusive typ och forbrukning av brinsle och smoéroljor, och i forekommande fall
den reagens eller tillsats som den utslippsbegrinsande anordningen behover, samt kontinuerlig
dataloggning av avgasens temperatur fore den utslippsbegrinsande anordningen och tryckforlust over
anordningen. Vid filtprovningar ska REC-anordningen forseglas av den tekniska tjdnsten och
dataloggningen utforas av REC-tillverkaren eller av den operator som kor det fordon eller den maskin
som hallbarhetsprovningen utfors pa.

b) For REC-anordningar som drivs med tillsatser eller anvinder en reagens ska en kontroll av korrekt
dosering dessutom utforas i borjan av filttestet efter 500 timmars och 1 000 timmars drift.

9.4 Nir bestindighetsprovningen har avslutats ska den eftermonterade utslippsbegrinsande anordning som
anvints for att visa bestidndighet anvindas for ytterligare utvirderingsprovningar med den ursprungliga
provningsmotorn.

Om den ursprungliga provningsmotorn inte lingre fungerar fir en annan motor av samma typ anvindas,
med godkinnande fran typgodkdnnandemyndigheten.

9.5 REC-anordningar ska uppfylla kraven i punkt 8 om de provas i enlighet med punkt 9.4 ndr driftsackumu-
leringen slutforts.

10. TILLAMPNINGSOMRADE

10.1 Tillimpningsomrddet beskriver de motorer eller motorsystem som familjen av REC-anordningar kan
tillimpas pd. Sokanden ska limna utférliga uppgifter om tillimpningsomrédet till typgodkdnnandemyn-
digheten enligt bilaga 3 till dessa foreskrifter.

10.2 Tillimpningsomradet begrinsas till den motorfamilj som den provningsmotor som definieras i punkt 12
tillhor.
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10.3 Tillimpningsomradet kan utokas till att omfatta
a) andra motorer som producerats av samma motortillverkare och
b) motorer frdn andra motortillverkare.

Detta om sokanden kan visa att foljande kriterier och funktioner hos de berdrda motorerna 4r desamma
som i provningsmotorn:

a) Individuell cylindervolym inom * 20 % hos provningsmotorn.
b) Aspirationsmetod (turboladdad motor eller insugningsmotor).
¢) Med eller utan avgasdterforing.

d) Om motorn har konstant eller variabelt varvtal. (!

e) Utgadngsvirde for motorers utsldppssteg. och

f) Med eller utan efterbehandlingssystem.

10.4 Tillimpningsomradet fir inte utokas till att omfatta motorer med ett utgdngsvirde for utslippssteg som ar
mindre strangt 4n provningsmotorns utgdngsvarde for utslappssteg.

10.5 Om sokanden kan visa att den REC-anordning som provas for fordon av kategorierna M,, M; och N samt
deras Cl-motorer dven ar utformad for att anvdndas pd samma strukturella sitt pd Cl-motorer for
anviandning i mobila maskiner som inte dr avsedda att anvidndas for transport pad vig eller fordon av
kategori T, och provningsmotorn i enlighet med punkt 12 nedan ir representativ for sddana tillimpningar
och dven uppfyller familjekriterierna i punkterna 14, 15 eller 16, kan tillimpningsomradet utvidgas till att
omfatta Cl-motorer for anvindning i mobila maskiner som inte dr avsedda att anvindas for transport pa
vég samt fordon av kategori T.

Det ir inte tillatet att utvidga de typer av REC-anordningar som har godkénts for anvidndning i CI-motorer
eller i fordon av kategori T till att omfatta tillimpningar som 4r avsedda for transport pd vig pd det sitt
som beskrivs i denna punkt.

11. ANDRINGAR AV UTGANGSVARDEN FOR MOTORERS UTSLAPP

11.1 Alla dndringar av motorns driftsparametrar som kan paverka gransvirdet for motorns utslipp maste héllas
inom de grinser som anges av den ursprungliga motortillverkaren (till exempel hogsta tillitna
avgasmottryck eller faststillda granser for externa anordningars effekt pa elektriska system eller databehand-
lingssystem).

11.2 Om ytterligare dtgirder med avseende pé utslippsrelevanta komponenter eller systemkomponenter, sisom
dndringar av systemet for avgasdterforing (EGR-systemet), dr nodvindiga for att sikerstdlla att motorn och
systemen for avgasefterbehandling fungerar korrekt tillsammans med REC-anordningen, ska sokanden
limna en utforlig beskrivning av den dndrade utformningen och en forklaring av hur dndringen kommer
att paverka strategin for avgasrening nir det giller drift och prestanda. For att styrka sina pdstdenden ska
sokanden limna ytterligare provningsuppgifter, en teknisk motivering och en analys eller eventuella andra
uppgifter som typgodkinnandemyndigheten eller den tekniska tjinsten anser vara nédvindiga for att
bedéma skillnaderna mellan den dndrade och den ursprungliga utformningen.

11.3 Den ursprungliga motortillverkarens utslappsbegrinsande system ska inte dndras, forutom nir det galler
a) andringar som den ursprungliga motortillverkaren har gett sin skriftliga tillatelse till eller

b) REC-anordningar av klass I, klass IIA eller IIB, ersittning av den befintliga dieseloxidationskatalysatorn,
under férutsittning att

i) kraven i punkt 8.4 dr uppfyllda, och

i) det eftermonterade motorsystemet atminstone uppfyller grinsvirdena for det steg som basmotorn
godkindes for med avseende péd var och en av de andra kontrollerade fororenande dmnen som ir
relevanta for det steget.

¢) temperatur- ochfeller tryckmitningssonder vid inloppet till den eftermonterade anordningen for
begrinsning av NO,-utsldpp, inklusive doseringsenheten.

() For detta andamal anses motorer som godkénns enligt foreskrifter nr 49 ha variabelt varvtal.
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11.4 Andringar nedstroms av ursprungliga system for efterbehandling av avgaser r tilldtna pa villkor att kraven
i punkt 11.1 i dessa foreskrifter dr uppfyllda.

11.5 Eventuella omborddiagnossystem och system for NO -rening hos det ursprungliga motorsystemet far inte
paverkas av REC-anordningen.

12. VAL AV PROVNINGSMETODER OCH KOMBINATION AV EFTERMONTERADE UTSLAPPSBEGRANSANDE
ANORDNINGAR
12.1 Provningsmotorerna ska tillhora en motorfamilj som motsvarar REC-anordningens tillimpningsomrade.

Provningsmotorns utsldppsprestanda ska maitas och ska uppfylla grinsvirdena for det tillimpliga
utgdngsvardet for motorers utsldppssteg.

12.2 Kombinationen av provningsmotor och REC-anordning for det valda tillimpningsomradet ska uppfylla
foljande kriterier:

a) Motorn ska ha en nominell uteffekt pd mellan 100 % och 60 % av huvudmotorns hogsta effekt inom
den berorda motorfamiljen ndr den bedoms i enlighet med forfarandena i foreskrifter nr 49 eller
foreskrifter nr 96.

b) Nir REC-anordningen kombineras med den valda provmotorn ska anordningen ha det hogsta
hastighetsrummet inom tillimpningsomradet for familjen av REC-anordningar.

¢) REC-anordningen ska ha den ldgsta volymetriska koncentrationen av katalytiskt aktiva material som
anges av tillverkaren av familjen av REC-anordningar.

Om kraven i leden b och ¢ ovan dr oforenliga med varandra ska kraven i led b ha foretride.

12.3 For REC-anordningar som &r avsedda att anvidndas pd motorer som typgodkints i enlighet med foreskrifter
nr 96 ar det obligatoriskt att utfora provningar pa en provningsmotor for varje effektkategori som REC-
anordningen ér avsedd for.

12.4 Den valda provningsmotorn ska uppfylla alla gransvirden for férorenande utslipp inom det steg eller den
standard som provningsmotorn ursprungligen typgodkindes for, bade i serieproducerat skick och med
REC-anordningen. Om fordon eller maskiner ar utrustade med omborddiagnossystem far systemens
overvakningsfunktion inte paverkas efter det att REC-anordningen har installerats. Egenskaperna hos
motorns elektroniska styrenhet (t.ex. insprutningstidsbestimning, matning av massflode eller strategier for
minskning av avgaser) fir inte dndras av REC-anordningen. Modifieringar av provningsmotorn som andrar
det ursprungliga utsldppsbeteendet (t.ex. dndring av insprutstidsbestimningen) ir inte tilldtna.

13. BESTAMMELSER GALLANDE MATNING AV UTSLAPP

13.1 De gasformiga komponenter och partikelkomponenter som slipps ut av motorn eller motorsystemet
i kombination med den utslippsbegrinsande anordningen ska mdtas med hjilp av de metoder som
beskrivs i de tillimpliga bilagorna till foreskrifter nr 49 och foreskrifter nr 96.

13.2 Om en uppvirmd kemiluminiscensdetektor (CLD) anvinds for bestimning av NO, i enlighet med
punkt 8.4 i dessa foreskrifter, ska tvd parallella mitkammare for bestimning av NO, och NO anvindas
samtidigt. Tvd parallella kemiluminiscensdetektorer ar tillitna under forutsittning att bada uppfyller kraven
i foreskrifter nr 49 eller foreskrifter nr 96, och att omvandlarnas absoluta verkningsgrad skiljer sig dt med

hogst 3 %.
14. MINSKNING AV PARTIKELUTSLAPP FOR EFTERMONTERADE UTSLAPPSBEGRANSANDE ANORDNINGAR
14.1 Godkinnanden av REC-anordningar for begransning av partikelutslapp kommer att fortsitta att gilla for

nominellt lika system i en annorlunda konfiguration eller tillimpning, under forutsittning att de inte skiljer
sig fran det provade systemet med avseende pd foljande funktioner:

a) Typ av fistning av den aktiva komponenten (t.ex. limning eller mekaniska fistdon) och funktion.
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b) Den aktiva komponentens arbetsprincip (t.ex. metalliskt eller keramiskt material, membranfiltrering
eller aerodynamisk separation).

¢) Utformning av och egenskaper hos filtret eller andra aktiva material (t.ex. om det bestdr av skivor eller
plattor, om det ir flitat eller rullat, cellen, material eller fiberdensitet, porositet och porernas diameter
i membranfiltret, antal fickor, blad eller kulor i aerodynamiska separatorer, ytjimnhet hos kritiska
komponenter samt tradars, kulors eller fibrers diameter).

d) Minsta volymetriska koncentration av katalytiskt aktiva material i partikelbegrinsningssystemet,
inklusive katalysatorer uppstroms (om sddana dr inmonterade (gram/m’).

e) Hogsta volymetriska koncentration av katalytiskt aktiva material i partikelbegrinsningssystemet,
inklusive katalysatorer uppstroms (om sddana dr inmonterade) (gram/m?).

f) Konstruktionsegenskaper hos kapslingar eller forpackningar (t.ex. lagring eller bevarande av bararen av
de aktiva komponenterna).

g) Volym av varje aktiv komponent (t.ex. dieseloxidationskatalysator, filtersubstrat), som ska ligga
inom % 40 % av den provade anordningens volym.

h) Typ av regenerering (periodisk eller kontinuerlig).

i) Regenereringsprincip (t.ex. katalytisk, termisk eller elektrotermisk) och regenereringsstrategi (t.ex. aktiv,
passiv, forcerad).

j)  Metod och kontrollstrategi for att tillfora tillsatser eller reagenser (om sddana anvinds).
k) Typ av tillsats eller reagens (om sddana anvinds).

1) Installeringsférhéllanden (hogst +0,5 m skillnad mellan turboladdarens utlopp (turbinen) och inloppet
till den eftermonterade anordningen for begransning av partikelutslapp.

m) Typ av eventuella katalytiskt aktiva material.
n) Med eller utan uppstroms oxidationskatalysator.
0) Om anordningen har provats tillsammans med andra utslippsbegransande anordningar ska

i) samma placering av anordningarna for den berorda eftermonterade utslippsbegrinsande
anordningen behéllas och

ii) de andra utsldppsbegrinsande anordningarnas utformning och driftsprincip likna de anordningar
som anvants under provningen.

14.2 Om eftermonterade anordningar for begransning av partikelutsldpp provas i en motorprovbiank ska REC-
anordningen installeras sd att det finns ett avstind pd minst 2 meter mellan anordningens inlopp och
turboladdarens utlopp (turbinen) eller avgasgrenrérets utloppsplan om ingen turboladdare ir installerad.
Om sokanden kan visa att ett kortare avstdnd dn det minsta avstind som anges hdr kommer att anvindas
i alla efterfoljande tillimpningar i den utslippsbegrinsande anordningen fir lingden pd det ror som
anvinds i provningscellen minskas pd motsvarande sitt. Isolering eller liknande metoder for att bibehalla
avgasens temperatur dr endast tillitna om de dven kommer att anvindas nir den utslippsbegrinsande
anordningen eftermonteras pa fordonet eller maskinen.

15. MINSKNING AV NO_-UTSLAPP FOR UTSLAPPSBEGRANSANDE ANORDNINGAR

15.1 Godkinnanden av REC-anordningar for begrinsning av NO,-utslipp kommer att fortsitta att gilla for
nominellt lika system (som anvinder samma teknik for begrinsning av NO_ -utslipp) i en annorlunda
konfiguration eller tillimpning, under forutsittning att de inte skiljer sig frdn det provade systemet med
avseende pd foljande funktioner:

a) Kritiska maétt for de aktiva komponenterna i anordningen (t.ex. storleken pé ventiler eller trummor eller
katalysatorns volym, inklusive eventuella anordningar for reagensblandning) ska vara desamma som den
provade anordningens matt, eller ska inte skilja sig frin den provade anordningens matt mer 4n vad
som kan anses vara ovasentligt enligt relevanta provningar eller en utférlig teknisk analys. Katalysatorns
aktiva volym fér till exempel inte skilja sig mer dn * 40 % fran den provade anordningens aktiva volym.
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b) Eventuella anvinda temperaturkontrollmetoder (t.ex. Kkatalytisk, termisk eller elektrotermisk
uppvarmning).

¢) Om anordningen har provats tillsammans med andra utslappsbegriansande anordningar ska

i) Samma placering av anordningarna for den berorda eftermonterade utslippsbegrinsande
anordningen ska behéllas och

i) de andra utslappsbegrinsande anordningarnas utformning och driftsprincip ska likna de anordningar
som anvints under provningen.

d) Katalysatorns substratmaterial och substratets mekaniska utformning (t.ex. ytbelagd eller stringpressad
monolit, skivor eller plattor) och form, minsta tvdrsnittsarea samt densiteten hos de avgaskanaler som
bildas inom detta.

e) Samma katalytiskt aktiva material, tvittskikt, belastning och katalysatorns fordelning over substratet
som det typgodkinda systemet, inom rimliga produktionstoleranser.

f) Typ av reagens eller tillsats (om sddana anvinds).

g) Eventuella anvinda kontrollstrategier, dven funktioner i sidana strategier, till exempel férdrojnings-
perioder, doseringsintervall for reagenser, sensorers placering och egenskaper, tidskonstanter och
flodesegenskaper hos ventiler. Om olika reagenser ochfeller strategier anvinds for olika klimatfor-
hallanden ska den strategi provas som har den ligsta totala doseringen under provningen.

h) Tillsdttning av reagenser samt villkor for detta. Detta villkor anses vara uppfyllt om tillsatspunkten ar
placerad pd minst samma avstdnd fran katalysatorns inlopp som pé den provade anordningen. Metoden
for tillsattning av reagensen (t.ex. med hjilp av luftflode eller ¢j) och eventuella blandningsanordningar
ska ocksé vara desamma.

15.2 Om eftermonterade anordningar for begrinsning av NO,-utslipp provas i en motorprovcell ska REC-
anordningen installeras pd minst 2 meters avstdnd frn turboladdarens utlopp (turbinen) eller
avgasgrenrorets utloppsflins om motorn inte har en turboladdare. Om sokanden kan visa att ett kortare
avstdnd 4n det minsta avstdnd som anges hir kommer att anvindas i alla efterfoljande tillimpningar i den
utslippsbegrinsande anordningen fir lingden pd det ror som anvinds i provningscellen minskas pd
motsvarande sitt. Isolering eller liknande metoder for att bibehélla avgasens temperatur ar endast tillitna
om de dven kommer att anvindas nir den utslippsbegrinsande anordningen eftermonteras pd fordonet
eller maskinen.

16. MINSKNING AV NO,_-UTSLAPP OCH PARTIKELUTSLAPP FOR EFTERMONTERADE UTSLAPPSBEGRANSANDE
ANORDNINGAR

Godkinnanden av REC-anordningar for begrinsning av NO_ -utslipp och partikelutslipp kommer att
fortsitta att gilla for nominellt lika system i en annorlunda konfiguration eller tillimpning, under
forutsdttning att de inte skiljer sig frén det provade systemet med avseende pa f6ljande funktioner:

a) REC-anordningens funktioner for begransning av partikelutslipp ska Overensstimma med kraven
i punkt 14 i dessa foreskrifter.

b) REC-anordningens funktioner for begrinsning av NO,-utslipp ska oOverensstimma med kraven
i punkt 15 i dessa foreskrifter.

¢) Placeringen av den eftermonterade anordningens partikel- och NO_ -begransade delar i forhallande till
varandra dr desamma som forhéllandet mellan dessa delar i den provade anordningen (t.ex. att den
partikelbegransande anordningen placeras uppstroms den NO_-begrinsande delen).

Anordningar dir partikel- och NO,-begransningen utfors pd samma substrat ska inte anses tillhéra samma
familj som anordningar dir de tva aktiviteterna utfors pa separata substrat.

17. BRANSLE OCH SPECIFIK BRANSLEFORBRUKNING

17.1 Provningar av REC-anordningar ska utforas med kommersiellt tillgingliga brinslen som motsvarar det
brinsle som vanligen anvinds for den typ av fordon eller maskin som den utslippsbegrinsande
anordningen ska eftermonteras pa.
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17.2 Tillverkarna av utslippsbegrinsande anordningar kan, som ett alternativ till att anvinda marknadsbransle,
ansoka om tillstdnd frdn typgodkdnnandemyndigheten att utféra proverna av REC-anordningen med ett
referensbrinsle. Det referensbrinsle som ska anvindas i sddana fall 4r det som anges i antingen foreskrifter
nr 49 eller foreskrifter nr 96.

17.3 Den specifika brinsleforbrukningen for den motor som den utslippsbegrinsande anordningen
eftermonteras pd under de tillimpliga provningscyklerna (punkterna 2.3 och 3.3 i bilaga 5 och
punkterna 2.3 och 3.3 i bilaga 6 till dessa foreskrifter) fir inte vara mer dn 4 % hogre med eftermontering
dn den genomsnittliga specifika forbrukningen utan eftermontering.

18. DRIFTSBETEENDE OCH SAKERHETSRISKER

18.1 Utsldppsbegriansande anordningar ska, nir de eftermonteras enligt de medfoljande anvisningarna, vara sd
utformade att de kan anvindas i de avsedda tillimpningarna utan att operatorer eller andra personer som
befinner sig i ndrheten utsitts for sakerhetsrisker, antingen direkt eller till foljd av dndringar av fordonets
eller maskinens driftsegenskaper.

18.2 REC-anordningar ska, ndr de eftermonteras enligt de medféljande anvisningarna, vara sd utformade att de
inte forsimrar fordonets eller maskinens drift, savida inte

a) forsdmringen inte orsakar en sikerhetsrisk,

b) forsimringen inte medfor att brinsleforbrukningen o6kar over den niva som anges i punkt 17 i dessa
foreskrifter,

¢) forsimringens art och omfattning tydligt anges i de anvisningar och den information som ldmnas till
installatorer, operatorer och dgare.

18.3 For att sdkerstilla att kraven for installation och tillhandahdllande av information i punkt 20 och bilaga 11
till dessa foreskrifter uppfylls ska tillverkarna av utslippsbegriansande anordningar gora en bedomning av
de sikerhetsrisker som kan uppstéd vid eftermontering av utslippsbegrinsande anordningar pa fordon eller
maskiner. I bedomningen ska tillverkarna anvinda den sikerhetsnivd som fordonet eller maskinen hade nir
den slapptes ut pd marknaden forsta gdngen som utgdngsvirde.

19. BULLER

Sokanden ska limna bevis for att eftermontering av utslippsbegrinsande anordningar enligt de
medfoljande monteringsanvisningarna inte leder till att fordonets bullernivd okar. Bevis for att REC-
anordningen endast 4r avsedd att komplettera tillverkarens standardsystem for ljuddimpare for
vigfordon (') anses uppfylla detta krav.

20. MONTERING AV EFTERMONTERADE UTSLAPPSBEGRANSANDE ANORDNINGAR

20.1 Tillverkarna ska tillhandahélla skriftliga anvisningar om installation, drift och underhdll i enlighet med
kraven i bilaga 11 till dessa foreskrifter.

20.2 Tillverkarna uppmirksammas sirskilt pa kravet i bilaga 11 till dessa foreskrifter angdende riktlinjer och
anvisningar:

a) Riktlinjer och anvisningar ska vara avfattade pd spriket i det land diar den utslippsbegrinsande
anordningen siljs eller forvintas anvindas, och ska vara skrivna pd ett tydligt sprak som dr anpassat till
den avsedda malgruppen.

b) Installatorer ska pdminnas om sina eventuella rittsliga skyldigheter.

(") Med vigfordon avses hir fordon av kategorierna M, M; och N enligt definitionen i den konsoliderade resolutionen
om  fordonskonstruktion  (R.E. 3)  (dokument  ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3,  para. 2 -  www.unece.
org[trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html), med undantag for fordon som godkints enligt foreskrifter nr 83.


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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¢) Anvisningarna ska informera slutanvindaren om krav pa korrekt anvindning och underhdll av REC-
anordningar samt eventuella krav pa reagens- eller tillsatsforbrukning.

d) Tillverkarna ska ange eventuella krav eller begransningar f6r anvindning av fordon eller maskiner som
ar nodvindiga for att sikerstilla att REC-anordningen fungerar sikert och korrekt.

e) Tillverkarna ska ange om foraren eller operatoren ska fylla pd reagens i fordonet eller maskinen mellan
normala tidpunkter for underhall samt ange sannolik reagensforbrukning.

f) Anvisningarna ska ange vilken typ av och kvalitet pd eventuella forbrukningsbara reagenser eller
tillsatser som anvands.

g) Anvisningarna ska pdminna fordonets eller maskinens dgare och operator om att nir eftermontering av
utslappsbegrinsande anordningar ar ett villkor i ett visst land eller omrade, eller om eftermontering av
utsldppsbegrinsande anordningar ger fordons- eller maskindgaren ritt till lattnader eller formaner, kan
det utgora kontraktsbrott eller en lagovertridelse om REC-anordningen inte uppratthélls
i funktionsdugligt skick (t.ex. om en lamplig reagens eller tillsats inte anvands).

20.3 Tillverkaren ska for typgodkinnandemyndigheten visa att det finns limpliga forfaranden for att vilja,
utbilda och overvaka auktoriserade installatorer for eftermontering av utslippsbegrinsande anordningar.

21. ANDRING OCH UTOKNING AV GODKANNANDE AV EFTERMONTERADE UTSLAPPSBEGRANSANDE ANORD-
NINGAR
21.1 Alla dndringar av REC-anordningar som ir relevanta for dessa foreskrifter ska anmilas till den typgodkin-

nandemyndighet som beviljade typgodkidnnandet. Typgodkinnandemyndigheten bedomer darefter
huruvida REC-anordningen fortfarande uppfyller kraven for att ingd i den relevanta familjen av REC-
anordningar.

Typgodkinnandemyndigheten kan kriva en ytterligare provningsrapport som underlag for sin bedémning
fran den tekniska tjdnst som ansvarar for provningen.

21.2 Om typgodkdnnandemyndigheten godkinner dndringen ska en hinvisning till det formella meddelandet
om godkdnnandet anges i bruksanvisningen.

21.3 Bekriftelse pd eller avslag pd ansokan om godkidnnande ska med angivande av dndringen med det
forfarande som anges i punkt 6 ovan delges de avtalsslutande parter i 1958 ars 6verenskommelse som
tillimpar dessa foreskrifter.

21.4 Den typgodkdnnandemyndighet som beviljar ut6kning av ett typgodkdnnande ska tilldela varje sidan
utokning ett serienummer och underritta de avtalsslutande parter i 1958 ars Gverenskommelse som
tillimpar dessa foreskrifter om det numret med det meddelandeformuldr som anges i bilaga 2 till dessa

foreskrifter.
22. PRODUKTIONSOVERENSSTAMMELSE
221 Produktionsoverensstimmelsen ska kontrolleras enligt de forfaranden som faststallts i tilligg 2 till 1958 drs

overenskommelse (E[ECE[2-E[ECE/TRANS/324/Rev.505).

222 De dtgirder som vidtas for att garantera produktionsoverensstimmelse ska uppfylla kraven i punkt 2
i tilligg 2 till 1958 &rs overenskommelse.

22.3 Sérskilda krav

a) De kontroller som avses i punkt 2.2 i tilligg 2 till 1958 ars Gverenskommelse omfattar kontroller av
overensstimmelsen med kriterierna i punkterna 7 och 8 i dessa foreskrifter.

b) For tillimpningen av punkt 2.4.4 i tilligg 2 till 1958 drs Gverenskommelse fir de provningar som
beskrivs i punkterna 8.2, 8.3 och 8.4 i dessa foreskrifter utforas.
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22.4 Innan typgodkidnnande kan beviljas ska tillverkarna limna foljande uppgifter om produktionséverens-
stimmelse for den inledande bedomningen:

a) Ett ifyllt och undertecknat ans6kningsformulir, enligt en forlaga som ska tillhandahéllas av typgodkan-
nandemyndigheten.

b) En beskrivning av de uppgifter som ska anges enligt ansokningsformularet.

¢) En kopia av ISO 9001:2000-certifieringen, eller intyg fran ett likvirdigt kvalitetssystem, med relevant

tillimpningsomréde.

22,5 Pd grundval av dessa uppgifter kan tillverkare som anvinder ett certifierat kvalitetssystem godkinnas for
typgodkdnnandeforfarandet, och fir en inledande bedémningsrapport som grundas pé granskningen av
dokumenten.

22.6 Om tillverkaren inte har ndgot certifierat kvalitetssystem utfors en foretagsbedomning pd grundval av

ISO 9001:2000, inklusive aspekter som ror produktionsoverensstimmelse.

22.7 Atminstone foljande faktorer i ISO 9001:2000 ska beskrivas och kontrolleras:
a) Kvalitetsstyrningssystem.
b) Styrelsens ansvar.
¢) Resursforvaltning.
d) Genomforande av produkten.
¢) Mitning, analys och forbattring.

22.8 Som en bekriftelse av att det finns lampliga &tgirder och forfaranden for en effektiv kontroll av
produktionsoverensstimmelse fir tillverkaren en forklaring om overensstimmelse vid betalning av den
foreskrivna intygsavgiften.

229 Forklaringen ar officiellt giltig.
22.10 Innan giltighetstiden for bada forklaringarna 16per ut gor typgodkdnnandemyndigheten en granskning av

produktionsoverensstimmelsen genom en processkontroll hos tillverkaren, for att bekrifta att kontrollerna
av produktionsoverensstimmelse ir effektiva.

22.11 [ sin Overvakning av produktionsoverensstimmelsen ska typgodkidnnandemyndigheten beakta den
overvakning som utférs av behoriga myndigheter hos andra avtalsslutande parter i 1958 drs
overenskommelse.

23. P/Q\FOL]DER VID BRISTANDE PRODUKTIONSOVERENSSTAMMELSE

23.1 Det typgodkidnnande som beviljats med avseende pd en typ av eftermontering av utslippsbegrinsande
anordningar enligt dessa foreskrifter kan &terkallas om de krav som anges i punkterna 21 och 22 inte
uppfylls.

23.2 Om en avtalsslutande part som tillimpar dessa foreskrifter aterkallar ett godkidnnande som den tidigare

beviljat ska den genast anmala detta till de Gvriga avtalsslutande parter som tillimpar dessa foreskrifter
med det meddelande som anges i bilaga 2 till dessa foreskrifter.

24. SLUTGILTIGT UPPHORANDE AV PRODUKTIONEN

En innchavare av ett typgodkinnande som slutgiltigt upphdor med sin produktion av en typ av
eftermontering av utslippsbegrinsande anordningar som typgodkints i enlighet med dessa foreskrifter ska
underritta typgodkdnnandemyndigheten om detta. Nar myndigheten fatt ett sidant meddelande ska den
informera ovriga avtalsslutande parter i 1958 drs overenskommelse som tillimpar dessa foreskrifter med
det meddelandeformuldr som anges i bilaga 2 till dessa foreskrifter.

25. NAMN_AP;\ OCH ADRESS TILL TYPGODKANNANDEMYNDIGHETERNA OCH DE TEKNISKA TJANSTER SOM UTFOR
GODKANNANDEPROVNINGAR

De parter i verenskommelsen som tillimpar dessa foreskrifter ska meddela Forenta nationernas sekretariat
namn péd och adress till de tekniska tjanster som ansvarar f6r godkdnnandeprovningar och de typgodkan-
nandemyndigheter som beviljar typgodkdnnande och till vilka formuldr om beviljat, ut6kat, ej beviljat eller
aterkallat typgodkidnnande som utfirdats i andra linder ska sindas.
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26. OVERGANGSBESTAMMELSER

26.1 Frén och med den dag dé dndringsserie 01 officiellt trader i kraft fir ingen av de parter i 6verenskommelsen
som tillimpar dessa foreskrifter vdgra att bevilja och vigra att godta typgodkinnanden enligt dessa
foreskrifter i deras lydelse enligt dndringsserie 01.

26.2 Frdin och med dagen for det officiella ikrafttridandet av &4ndringsserie nr 01 fir de parter
i oOverenskommelsen som tillimpar dndringsserie nr 01 till dessa foreskrifter vigra att bevilja
typgodkinnande av eftermontering av utslippsbegrinsande anordningar som inte uppfyller kraven
i dndringsserie 01 till dessa foreskrifter.

26.3 Avtalsslutande parter som tillimpar dessa foreskrifter fir fortsitta att bevilja typgodkdnnanden for
eftermontering av utsldppsbegriansande anordningar som uppfyller eventuella tidigare nivakrav enligt dessa
foreskrifter, forutsatt att REC-anordningen ér avsedd for export till linder ddr motsvarande krav tillimpas
enligt nationell lagstiftning.
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BILAGA 1
INFORMATIONSDOKUMENT
Informationsdokument nr ...........ccoccooiviiiiiierenennne i foreskrifter nr 132 angdende typgodkinnande med avseende pa

eftermontering av utsldppsbegransande anordningar for tunga fordon, jordbruks- och skogsbrukstraktorer samt mobila
maskiner som inte 4r avsedda att anvindas for transport pd vig som ar utrustade med motorer med kompressions-
tindning.

En forteckning 6ver de viktigaste komponenterna ska bifogas for att beskriva omfattningen av typgodkinnandet.
Eventuella ritningar och dellistor ska vara i lamplig skala, vara tillrackligt detaljerade och tillhandahallas i A4-format eller
vikta till A4-format. Eventuella fotografier ska vara tillrackligt detaljerade.

Tillverkare av utslippsbegriansande anordningar for eftermontering kan pd begdran av typgodkinnandemyndigheten
behéva limna ytterligare uppgifter for att visa overensstimmelse med punkterna 14, 15 eller 16 i dessa foreskrifter.

Om system, komponenter eller separata tekniska enheter har elektronisk styrning ska uppgifter om deras prestanda

limnas.

1. ALLMANT

1.1 Fabrikat (tillverkarens handelSnamn): ...............ocoiiiiiiiiii e
1.2 Tillverkarens Nammn 0CH AAIESS: ........viiiiiiiii ettt
1.3 Typ av eftermontering av utsldppsbegransande anordningar: .............cococoociviiiiiiiiiie e
1.4 Placering av godkdnnandemirket och fastsattningSmetod: .............ccooviiiiiiiiiiiiiie e
1.5 Adress(er) till monteringsanldag@ning(ar): ...........coociiiiiriiiiiiit e
2. BESKRIVNING AV ANORDNINGEN

2.1 Klass av eftermontering av utslippsbegrinsande anordningar: ...............cocoocioiiiiiiiiiiiiieee e
2.2 Fabrikat (handelsnamn) och tillverkarens typidentifiering av REC-anordningen: .............ccccoovvveneniireienenennnn.
2.2.1 REC-anordningens identifierin@SnUMIMET: ..........coociiiiiiiiiiiiiit ottt
2.3 Motortyp eller motortyper som REC-anordningen ar avsedd for (tillimpningsomrade): ...........cccoocoeiiivinininnn
2.4 Siffror och/eller bokstdver som anger utgdngsvirdet for motorns utsldppsprestanda (): ........cccooveviiiiiinenennan
2.5 Siffror och/eller bokstdver som anger motorns uppnddda utsldppsprestanda (*): ......cccooeviiiiiiininiiiie
2.6 REC-anordningens begransningsniva enligt punkt 8.3 i dessa foreskrifter: ............cocooiiiiiniiiiiiii
2.7 Ar den eftermonterade utslippsbegrinsande utslippsanordningen avsedd att uppfylla kraven for omborddiag-

nossystem? Ja/Nej (%)

2.8 Beskrivning och ritningar som visar REC-anordningens placering i forhallande till motorns avgasror .................
2.9 Hogsta tillitna avgasmottryck for REC-anordningen: .............ocoocioioiiriiiiiioieieee et kPa

(") Enligt punkt 8.2 i dessa foreskrifter.
() Stryk det som inte dr tillimpligt.
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3.1

3.2

3.3

3.3.3.1

33.3.2

3333

3.3.4.1

3.3.4.2

3.3.4.3

3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

EGENSKAPER HOS DEN EFTERMONTERADE ANORDNINGEN FOR BEGRANSNING AV PARTIKELUTSLAPP SAMT
FAMILJENS EGENSKAPER

Matt, form och aktiv volym hos systemet for partikelbegransning: .............cccocoviriiiiiiiiiiiniicie e

Hogsta avstdnd mellan anordningens inlopp och turboladdarens utlopp (turbinen) eller avgasgrenrorets
utloppsplan om motorn inte har en turboladdare: ...............cooiiiiiiiiii i,

Beskrivande ritningar och delforteckningar for eftermonterade anordningar for begransning av partikelutslipp
Beskrivningen ska innehdlla en forteckning 6ver de viktigaste komponenterna (med angivelse av delnummer)
som monteras pd den utslippsbegrinsande anordningen for varje tillimpning. Den ska dessutom innehélla alla
nodvindiga uppgifter for att det ska vara mojligt att fatta beslut om familjen av REC-anordningar i enlighet med
punkt 14 i dessa foreskrifter.

Typ av fistning av den aktiva komponenten (t.ex. limning eller mekaniska fastdon): .............ccccooiiniiiniins

Arbetsprincip for partikelbegrinsningens aktiva komponent (t.ex. metalliskt eller keramiskt material, inklusive

materialtyp, membranfiltrering eller aerodynamisk separation) .............cccoceoiiiiiiiiiniiii e
Filtrets eller andra aktiva materials utformning och egenskaper enligt punkt 14.1 ¢ i dessa foreskrifter: ..............
Typ av katalytiskt aktiva material (i forekommande fall) ...............ocooiiiiiiii
Substratets fysiska UIOIMIING: ..ottt
Celltathet, porositet, genomsnittlig porstorlek och porstorlekens fordelning: ...........ccoociiiiiiiiiniiiiii

Placering (uppstroms/nedstroms), funktion och arbetsprincip (t.ex. oxidation) av eventuella kompletterande
KAEALYSALOTET ...ttt ettt ettt h ettt h ettt bttt ettt

Typ av katalytiskt aktiva material ..ottt
Substratets fysiska UIOIMIING: ..ottt
CIIEATREE: ...ttt e b ettt

Minsta volymetriska koncentration av katalytiskt aktiva material i varje del av partikelbegrinsningssystemet,
inklusive kompletterande katalysatorer (om sddana dr inmonterade) (gram/m>) ..........cccoooieviviiiiiiiiiinenee

Hogsta volymetriska koncentration av katalytiskt aktiva material i varje del av partikelbegrinsningssystemet,
inklusive kompletterande katalysatorer (om sddana dr inmonterade (gram/m?3) ...........cccoocvvviiviniiiiiiiiiienee,

Konstruktionsegenskaper hos kapslingar eller forpackningar: .............coocooiiiiiiiiiiiiii e
Volym av varje aKtiv KOMPOMENE: .......iiiiiiiiii e

Regenereringsmetod/-system (utforlig beskrivning och/eller ritning): ...........cocoovoiiiiiiiiiiiii
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3.4.4  Typ och koncentration av reagens eller tillSALS. ...........coooiriiiiiiiiiiii i
3.4.5 Hur ofta reagens eller tillsats fylls Pa: .......ccooiiiiiiiii e
3.5 Beskrivning av 6vervakningen av partikelbegransningssystemet (i enlighet med punkt 7 i dessa foreskrifter): ......
3.6 Beskrivning av eventuella dndringar av den ursprungliga motorn eller utslippsbegransningssystemet enligt

punkt 11 1 dessa fOreSKITILEr: ......iiviiiiiiiiiii ettt
3.7 Normal drifttemperatur: ...........ccoooviiireniiiiieen, (K) och tryckomrade: ..........cccooiiiiiiiiiii (kPa)

3.8 Anvindning av isolering: Ja/Nej ()

3.8.1 Isoleringens utformning 0ch eensKaper: ...........ocooiiiiiiiiiiiiiii e

4. EGENSKAPER HOS REC-ANORDNINGAR FOR BEGRANSNING AV NO_-UTSLAPP OCH HOS FAMILJEN AV SADANA
ANORDNINGAR

4.1 Mitt, form och aktiv volym hos systemet for begransning av NO_-utslapp: .......cccooovvriiiriiiiiiece,

4.2 Hogsta avstdnd mellan anordningens inlopp och turboladdarens utlopp (turbinen) eller avgasgrenrorets
utloppsplan om motorn inte har en turboladdare: .............cocooiiiiiiiiiii i

4.3 Beskrivande ritningar och delforteckningar for eftermonterade anordningar for begransning av NO,-utslapp

Beskrivningen ska innehdlla en forteckning 6ver de viktigaste komponenterna (med angivelse av delnummer)
som monteras pd den utslippsbegrinsande anordningen for varje tillimpning. Den ska dessutom innehélla alla
nodvindiga uppgifter for att det ska vara mojligt att fatta beslut om familjen av REC-anordningar i enlighet med
punkt 15 i dessa foreskrifter.

4.3.1 Typ av fistning av den aktiva komponenten (t.ex. limning eller mekaniska fastdon): ............ccocoooiiininininnn,

4.3.2  Arbetsprincip for den aktiva komponenten i systemet for begransning av NO -utsldpp (t.ex. selektiv katalytisk
begrinsning, lagring och begransning av NO_): .....cooiiiiiiiiiii e

4.3.3  Substratets och andra aktiva materials utformning och egenskaper enligt punkt 15.1 d och e i dessa foreskrifter:
4.3.3.1 Typ av katalytiskt aktiva material .............ccoiiiiiiiii e
4.3.3.2 Substratets fysiska UtFOFMIMING: ......ccviiiiiiiiiii i
4.3.3.3 CelltAtRET: ....oiiiiiiii et

4.3.4 Placering (uppstroms/nedstroms), funktion och arbetsprincip (t.ex. oxidation) av eventuella kompletterande
KABALYSALOTET ...ttt ettt bkttt ettt bkttt ettt

4.3.4.1 Typ av katalytiskt aktiva material .............ccoiiiiiiiii e
4.3.4.2 Substratets fysiska UFOFMIMING: ......ooviiiiiiiiiii et
4.3.4.3 CelltAtNET: ....oiiiiiiii ettt

() Stryk det som inte dr tillimpligt.
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4.3.5 Minsta volymetriska koncentration av katalytiskt aktiva material i systemet for begrinsning av NO,-utsldpp,
inklusive katalysatorer uppstroms (om sddana dr inmonterade) (Gramjm3) ...........cocoovriiririiiiiiiie

4.3.6 Hogsta volymetriska koncentration av katalytiskt aktiva material i systemet for begrinsning av NO_-utslipp,

inklusive katalysatorer uppstroms (om sddana dr inmonterade) (ram/m>) ..........ccccooieriniiiiiiiiniene e
4.3.7  Konstruktionsegenskaper hos kapslingar eller forpackningar: ...
4.3.8  Volym av varje aktiv KOIMPONENT: .......ooviiiiiiiii it
4.4 Regenereringsmetod/-system (i forekommande fall) (utforlig beskrivning och/eller ritning): ...........cccoeovivinnnnne.
4.5 Metod och kontrollstrategi for att tillfora tillsatser eller reagenser (om sddana anvands): .............cccocooerirnnnnn
4.5.1 Typ och koncentration av reagenser eller tillSAESEr ............ocviiiiiiiiiiiiiiii e
4.5.2  Normalintervall for reagensets temperatur under drift (K): .......cocooiiiiiiiiiiiiiii e
4.5.3  Hur ofta reagens eller tillsats fylls Pa: ...t

4.5.4  Kontrollstrategi (t.ex. fordrojningsperioder, doseringsintervall f6r reagenser, sensorers placering och egenskaper,
flodesegenskaper 0Ch PIACEIING): ......ooviiiiiiiie s

4.6 Uppvirmt system: Ja/Nej (})

4.6.1 Temperaturkontrollmetod (t.ex. katalytisk, termisk eller elektrotermisk uppvarmning) ............ccocooevvniirirairnnn.
4.7 Beskrivning av diagnossystemet for begransning av NO_-utslidpp (i enlighet med bilaga 10): ............ocooeiiin.
4.8 Beskrivning av eventuella dndringar av den ursprungliga motorn eller utslippsbegransningssystemet enligt

punkt 11 i dessa fOreSKITITEr: ... ..ottt
4.9 Normal drifttemperatur: ...........ccooovoviiveniiiiieien, (K) och tryckomrade: .........ccoooiiiiiiiiiiii (kPa)

410  Anvindning av isolering: Ja/Nej (')

4.10.1 TIsoleringens utformning 0ch egenSKaAPEr: ..........cccoiiiiiiiiiiiii e

5. EGENSKAPER HOS REC-ANORDNINGAR FOR BEGRANSNING AV NO,- OCH PARTIKELUTSLAPP OCH HOS FAMILJEN AV
SADANA ANORDNINGAR

5.1 Mitt, form och aktiv volym hos systemet for begransning av NO,- och partikelutslapp: ............cococviiinn.

5.2 Hogsta avstdnd mellan anordningens inlopp och turboladdarens utlopp (turbinen) eller avgasgrenrorets
utloppsplan om motorn inte har en turboladdare: ..............ocooiiiiiiiiii i

5.3 Beskrivande ritningar och delforteckningar for eftermonterade anordningar for begransning av NO_- och
partikelutslapp

Beskrivningen ska innehdlla en forteckning 6ver de viktigaste komponenterna (med angivelse av delnummer)
som monteras pd den utslippsbegrinsande anordningen for varje tillimpning. Den ska dessutom innehélla alla
nodvindiga uppgifter for att det ska vara mojligt att fatta beslut om familjen av REC-anordningar i enlighet med
punkt 16 i dessa foreskrifter.

5.3.1 Typ av fastning av den eller de aktiva komponenterna (t.ex. limning eller mekaniska fastdon): ...................o......
5.3.2  Arbetsprincip for den aktiva komponenten i systemet for begransning av NO -utslipp (t.ex. selektiv katalytisk
begrinsning, lagring och begrinsning av NO) och for den aktiva komponenten i systemet for begransning av

partikelutslapp (t.ex. metalliskt eller keramiskt material och materialtyp, membranfiltrering eller aerodynamisk
SEPATALION)T ...ttt ettt ettt e e

() Stryk det som inte dr tillimpligt.
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5.3.3  Substratens och andra aktiva materials utformning och egenskaper enligt punkterna 14.1 ¢ samt 15.1 d och e
T dessa fOTESKIIITEIT ... ....o.iiiiiiiiiii i

5.3.3.1 Typ av katalytiskt aktiva material ............ccooiiiiiiii i
5.3.3.2 Substratets fysiska ULIOIMNING: .......oociiiiiiii e

5.3.3.3 Arbetsprincip for partikelbegransningens aktiva komponent (t.ex. metalliskt eller keramiskt material, inklusive
materialtyp, membranfiltrering eller aerodynamisk separation) .............ccooceeiiiiiiiiiniiii e

5.3.3.4 Celltithet, porositet, genomsnittlig porstorlek och porstorlekens fordelning hos den aktiva komponenten
i systemet for begransning av partikelutsIapp: .......oocooiiiiiiii i

5.3.4 Placering (uppstroms/nedstroms), funktion och arbetsprincip (t.ex. oxidation) av eventuella kompletterande
KAEALYSALOTET ...ttt ettt ekttt ettt bkttt ket bttt bttt

5.3.4.1 Typ av katalytiskt aktiva material ............ccoooiiiiiiiii i
5.3.4.2 Substratets fysiska UtfOrmmning: ...
5.3.4.3 CelltAthiet: ..o

5.3.5 Minsta volymetriska koncentration av katalytiskt aktiva material i systemet for begrinsning av NO_- och
partikelutsldpp, inklusive katalysatorer uppstroms (om sddana 4r inmonterade) (gram/m?) .........c.ccccoovvevenennnn

5.3.6 Hogsta volymetriska koncentration av katalytiskt aktiva material i systemet for begrinsning av NO,- och

partikelutsldpp, inklusive katalysatorer uppstroms (om sddana dr inmonterade) (gram/m?) ...........ccocooervirnnnnn.
5.3.7  Konstruktionsegenskaper hos kapslingar eller forpackningar: .................c.coiii
5.3.8  Volym av varje aktiv KOMPONMENT: ......oo.iiiiiiiiiiiii ittt
5.4 Regenereringsmetoder/-system (i forekommande fall) (utforlig beskrivning och/eller ritning): .............ccoeveenne.
5.4.1 Typ av system for begrinsning av partikelutsldpp (t.ex. periodiskt eller kontinuerligt): ..........ccocoooiiininiinnns
5.4.2  Regenereringsprincip och regenereringsstrategi for systemet for begrinsning av partikelutslapp: .............c.ccoe.o.
5.5 Metod och kontrollstrategi for att tillfora tillsatser eller reagenser (om sddana anvands): ...............cocooeniinnn
5.5.1 Typ och koncentration av reagens(er) eller tillsats(er) (om sédana anvands): ............ccocoeviriiiiiiniiiiiiice
5.5.2  Hur ofta reagens(er) eller tillsats(er) fylls Pa: .......ooiiiiiirii e
5.5.3 Normalintervall for temperaturen hos reagenset for begransning av NO_-utsldpp under drift: ....................... (K)

5.5.4 Kontrollstrategi (t.ex. fordrojningsperioder, doseringsintervall for reagenser, sensorers placering och egenskaper,
flodesegenskaper 0Ch PlACEIiNG): ......ooviiiiiiiiiiii e

5.6 Uppvirmt system: Ja/Nej ()
5.6.1  Temperaturkontrollmetod (t.ex. katalytisk, termisk eller elektrotermisk uppvarmning) ..........ccccoceveviiiirininnnan.

() Stryk det som inte dr tillimpligt.
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5.7 Beskrivning av 6vervakningen av partikelbegriansningssystemet (i enlighet med punkt 7.5.1 i dessa foreskrifter):

5.8 Beskrivning av diagnossystemet for begransning av NO,-utsldpp (i enlighet med bilaga 10): ..............cocooeiin.

5.9 Beskrivning av eventuella dndringar av den ursprungliga motorn eller utslippsbegransningssystemet enligt
punke 11 1 dessa fOreSKITILEr: ....oviiviiiiiiiiiii ettt

5.10  Normal drifttemperatur: ..........ccocoooviviiriniiiiieen, (K) och tryckomrade: ..........cccooieiiiiiiiiie (kPa)

5.11  Anvéndning av isolering: Ja/Nej ()

5.11.1 Isoleringens utformning 0ch egenskaper: .............cociiiiiiiiiiiiii e

() Stryk det som inte dr tillimpligt.
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BILAGA 2

MEDDELANDE
(Maximiformat: A4 [210 x 297 mm])

Utfardatav: ~ Myndighetens namn:

Gillande () beviljat godkinnande
utokat godkdnnande
¢j beviljat godkannande
aterkallat godkdnnande
slutgiltigt upphérande av produktionen

av en typ av utslippsbegrinsande anordning i enlighet med foreskrifter nr 132

Typgodkannandenr: Utokning nr:
1. Den sokandes namn och adress:

2. Tillverkarens namn och adress:

3. Tillverkarens firmanamn eller varumarke:

4. Typ och handelsbeteckning for REC-anordningar:

5. Metod for att identifiera typen:

5.1  Mirkningens placering:

6. Motortyper for vilka anordningstypen anses utgora en eftermonterad anordning for utslappsbegransning: ......eeeeeeessecceeesnns

7. Motortyper pé vilka den eftermonterade anordningen for utslippsbegransning har provats:

7.1 Uppfyller REC-anordningen kraven fér omborddiagnossystem? Ja/Nej (2)

8. Placering av godkannandemarket och fastsattningsmetod:

9. Inlimnad for godkannande den:

10.  Teknisk tjanst som ansvarar for godkannandeprovningarna:

10.1 Provningsrapportens datum:

10.2  Provningsrapportens nummer:

11.  Typgodkinnande beviljat/utokat/ej beviljat/aterkallat (%)

12.  Skaltill den eventuella utdkningen:

13.  Motortyp eller motortyper som REC-anordningen ar avsedd for (tillimpningsomrade), baserat pa provningsresultat: ..............
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14.
14.1
14.2

14.3

15.

16.

16.1
16.2
16.3
16.4
16.5

16.6

17.
18.

19.

Klass [[I/ITI/IV () av eftermontering av utslappsbegransande anordningar samt minskningseffektivitet:

Utformad for att monteras pa en motor som uppfyller utslappskraven i (foreskrifter och steg):

Motorn och REC-anordningen uppfyller kraven i (foreskrifter och steg) ....oeveeuverernnes for NO/partiklar[NOy och partiklar (%):

Motorn och REC-systemet fortsatter att uppfylla kraven i ovanstdende foreskrifter och steg for andra fororenande amnen som
regleras av de foreskrifterna och det steget: Ja/Nej ()

Till detta meddelande har fogats en forteckning over de handlingar i typgodkidnnandedrendet som arkiverats hos den
typgodkannandemyndighet som utfirdat typgodkannandet och som kan erhallas pa begaran.

Foljande handlingar, mérkta med det godkdnnandenummer som visas ovan, bifogas detta meddelande:

Kontroll av utgangsvirden for motorers utslapp:

Bestdmning av utsldpp med REC-anordningen inmonterad:

Resultat av minskningseffektivitet:

Utforande av en héllbarhetsprovning:

Bestdamning av NO,-utslapp och utslapp av andra reglerade fororenande amnen:

Forklaring om buller:

Ort:

Datum:

Underskrift:

(") Sarskiljande landsnummer for det land som beviljat/utokat/ej beviljat/dterkallat typgodkannandet (se bestimmelsen om typgodkinnande i
foreskrifterna).
() Stryk det som inte ér tillampligt.
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BILAGA 3
Tilligg till meddelandet avseende eftermontering av en typ av utslippsbegrinsande anordning
i enlighet med foreskrifter nr 132
(Typgodkannandent .............ccccevvvinnnine Utokning 0r .....coocvvviiiiiic
1. Motorer som REC-anordningen har provats pé:

Motornr

Mirke

Typ

Motor

Effekt

Kategori

Testresultat:

Motortyp eller motortyper som REC-anordningen ar kvalificerad for (tillimpningsomréde):

Nummer

Fordons- eller motortillverkare

Modelldr, fran/till

Motortyp

Kapacitet/cylindervolym (cm?)

Kapacitet VH (cm’)

motorns nettoeffekt (kW med minst 1)

Utgdngsvirde for motorers utslapp

Ljudddmpare utbytt

Identifiering av typen av REC-system

REC-typ och minskningsniva
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BILAGA 4

UTFORMNING AV TYPGODKANNANDEMARKE FOR EFTERMONTERING AV UTSLAPPSBEGRANSANDE
ANORDNINGAR

FORLAGA A

(se punkt 5 i dessa foreskrifter)

: w2 132 R - 011234 7w
R Klass I A

a = minst § mm

Ovanstdende exempel pd typgodkinnandemirke pd en REC-anordning visar att typen har godkints i Nederlinderna (E 4)
i enlighet med foreskrifter nr 132 med typgodkinnandenumret 011234. De forsta tva siffrorna i typgodkdnnandenumret
anger att godkinnandet beviljats i enlighet med kraven i foreskrifter nr 132, dndrade genom denna &dndringsserie.
Typgodkinnandemirket ska dven visa klassen av eftermontering av utsldppsbegransande anordningar (I, IIA, 1IB, III

eller IV).
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BILAGA 5

PROVNING AV EFTERMONTERADE UTSLAPPSB_EGRANSANDE ANORDNINGAR FOR MINSKNING AV
PARTIKELUTSLAPP (KLASS I ELLER II)

Provningen av utslippsbegrinsande anordningar fér minskning av partikelutslipp utfors i foljande steg, inklusive en
bedémning av utslippen av sekundira férorenande dmnen och bestimning av NO,-utslipp:

1. DRIFTSACKUMULERINGSPROVNING

Driftsackumuleringsprovningen ska utforas i enlighet med kraven i punkt 9 i dessa foreskrifter.

2. FASTSTALLANDE AV UTGANGSVARDE FOR MOTORNS UTSLAPP OCH SPECIFIK BRANSLEFORBRUKNING UTAN
INMONTERAD REC-ANORDNING

2.1 Utgdngsvardet for motorns utslapp faststills genom en utsldppsprovning av motorsystemet utan eftermonterad
utslippsbegransande anordning i enlighet med foreskrifter nr 49 eller foreskrifter nr 96, beroende pd
tillimpning och basmotorns typgodkdnnandeniva.

22 For att bestimma minskningseffektiviteten faststills utslippen dessutom genom en utslppsprovning i enlighet
med kraven i punkt 8.3 i dessa foreskrifter.

2.3 Den specifika bransleforbrukningen (g/kWh) ska bestimmas genom en utslippsprovning i enlighet med
punkt 2.2 i denna bilaga.

3. BESTAMNING AV UTSLAPP, BRANSLEFORBRUKNING OCH MINSKNINGSEFFEKTIVITET MED REC-ANORDNINGEN
INMONTERAD EFTER DRIFTSACKUMULERINGSPROVNINGEN

3.1 Utsldppen bestims genom en utsldppsprovning i enlighet med kraven i foreskrifter nr 49 eller foreskrifter nr 96
beroende pd avsedd tillimpning och utslippsnivd for den berorda REC-anordningen, med anordningen
inmonterad i enlighet med kraven i dessa foreskrifter.

3.2 For att bestimma minskningseffektiviteten faststills utslippen dessutom genom en utslippsprovning med REC-
anordningen inmonterad i enlighet med kraven i punkt 8.3 i dessa foreskrifter.

3.3 Den specifika brinsleforbrukningen (g/kWh) ska bestimmas genom en utslippsprovning i enlighet med
punkt 3.2 i denna bilaga.

4. FASTSTALLANDE AV EN REGENERERINGSSTRATEGI FOR OCH REGENERERINGSEGENSKAPER HOS UTSLAPPSBE-
GRANSANDE ANORDNINGAR FOR MINSKNING AV PARTIKELUTSLAPP

4.1 Regenereringsstrategin for anordningar for begrinsning av partikelutslipp (periodisk eller kontinuerlig
regenerering) och regenereringsegenskaperna faststills genom foljande forfarande:

4.2 Minst 25 provningscykler mdste utforas for att det ska vara mojligt att bedoma regenereringens prestanda hos
en anordning for begriansning av partikelutslapp. Provningscykeln ska vara lamplig for det utslappssteg eller den
standard som fordonet eller maskinen ska uppfylla med hjilp av REC-systemet.

Gasformiga utslapp, partikelmassa och i forekommande fall partikelantal ska mitas under dtminstone var femte
provningscykel. En separat provning for partikelbegrinsningssystemet ska utforas fo6r varje familj eller
tillimpningsomrade som anges i typgodkdnnandeforfarandet for den motor som REC-systemet ar avsett att
anvindas pé. Detta innebir att en systemprovning gors for varje tillimpningsomréade.

43 Anordningar for begrinsning av partikelutsldpp anses ha en kontinuerlig regenereringsprocess om en limplig
bedomningsvariabel kan anses vara konstant under minst 25 tillimpliga provningscykler. For detta dndamil
anses genomsnittliga partikelutsldpp och avgasmottryck vara limpliga bedomningsvariabler.

Om sokande vill anvinda en eller flera andra bedomningsvariabler ska de motivera detta med ett grundligt
tekniskt underlag for typgodkidnnandemyndigheten som stod for sin begiran.

Om ett kontinuerligt regenereringssystem enligt definitionen ovan dven mojliggor aktiv regenerering ska
bedomningskriterierna i punkt 4.6 i dessa foreskrifter tillimpas.
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Partikelmassautsldpp och avgasmottryck anses vara konstanta i den mening som avses i dessa foreskrifter om
varianskoefficienten dr mindre dn 25 % under 25 provningscykler. Avgasmottrycket mits kontinuerligt for
bedémningen, och partikelutslippen mats dtminstone under var femte provningscykel.

Variationskoefficienten beraknas enligt foljande:

o . Standardavvikelse X (n)
Variationskoefficient = -
Medelvirde X(n)
diar
2 _ 2

standardavvikelse = n2 X

nn-1)
och
genomsnittligt virde = (x, + x, + ...+ x)/n
dir
n = antal mitvirden
x = respektive individuellt uppmitt virde

4.4 Provning av regenereringsegenskaperna hos en eftermonterad anordning for begrinsning av partikelutslipp

Provningen utférs genom att systemet belastas med partiklar tills ett konstant avgasmottryck uppnds, eller under
hogst 100 timmar om inget konstant varde for mottrycket har uppnaétts innan dess. Avgasmottrycket anses vara
konstant om det efter att ha mdtts under minst 50 timmar inte varierar mer 4n plus eller minus 4 mbar inom
30 minuter. Provningspunkterna i den cykel som anvinds for att belasta systemet ska viljas sd att den hogsta
avgastemperaturen pd 180 °C vid inloppet till partikelbegrinsningssystemet inte overskrids. Belastningen av
systemet med partiklar bor helst goras genom att provningsmotorn kors i konstant hastighet pd 50-75 % av det
nominella varvtalet.

Regenereringen aktiveras efter det att REC-anordningen laddats med partiklar till dess att mottrycket ar
konstant, eller efter hogst 100 timmars korning enligt ovan. Regenereringen kan till exempel aktiveras genom
att motorn kors med en hogre belastning for att 6ka avgastemperaturen. Nar regenereringen har slutforts gors
mitningar av avgaserna under minst tre iterationer av den limpliga provningscykeln (dvs. tre ESC-cykler, ETC-
cykler, WHSC-cykler, WHTC-cykler, NRSC-cykler eller NRTC-cykler). De matta virdena for fororenande dmnen
i avgaserna fir avvika fran de virden som mittes fore belastningen av REC-anordningen med hogst 15 % for
gasformiga utsldpp eller hogst 20 % for partikelmassa eller partikelantal.

Tillverkaren ska skriftligen bekrafta att de hogsta temperaturer som forekommer under regenereringsprocessen
inte skadar REC-anordningen eller visentligt forkortar dess livstid.

Som ett alternativ till den belastningsprocess som beskrivs ovan kan tillverkaren vilja att anvdnda en REC-
anordning for begransning av partikelutslipp som redan belastats upp till gransen for regenereringsprovningen.

4.5 Bedomningskriterier for eftermontering av kontinuerligt regenererande anordningar for begrinsning av
partikelutslapp

Provningen av REC-systemet for begrinsning av partikelutsldpp anses vara tillfredsstillande om de mitta
partikelutslappen uppfyller punkt 8 i dessa foreskrifter.

4.5.1 Reglerade fororenande dmnen

Utsldpp av reglerade fororenande dmnen bestims genom matningar som goérs omedelbart efter provningarna for
att faststilla regenereringens egenskaper.

Utsldpp av reglerade fororenande dmnen (CO, HC, partiklar och NO,) i ursprungligt skick och i eftermonterat
skick ska hdlla sig inom grinsvirdena for det utslippssteg eller den standard som motorn ursprungligen
typgodkindes for. Forhdllandet mellan NO, och NO, for ursprungligt skick och i eftermonterat skick ska
registreras och anges i provningsrapporten.
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Bestimningen av massautslipp av NO, och NO, goérs genom samtidiga mitningar enligt punkt 13.2 i dessa
foreskrifter.

4.6 Bedomningskriterier for eftermontering av periodiskt regenererande anordningar for begrinsning av
partikelutslapp

Denna bestimmelse giller endast REC-system som anvinder aktiv regenerering.

Utsldppen ska mitas under minst tre limpliga varmstartsprovningscykler (dvs. ESC-cykler, ETC-cykler, WHSC-
cykler, WHTC-cykler, NRSC-cykler eller NRTC-cykler). En av de cykler dd mitningar gérs bér omfatta en
regenerering pa ett stabiliserat REC-system. De andra tvd cykler dd mitningar gors bor vara utan regenerering.
Om regenereringen tar ldngre tid 4n en provningscykel ska pd varandra foljande provningscykler koras till dess
att regenereringen har slutforts.

REC-tillverkaren ska ange de forhallanden under vilka regenereringsprocessen vanligen intriffar (t.ex. partikelbe-
lastning, temperatur, avgasmottryck eller andra relevanta parametrar). Tillverkaren ska dven ange frekvensen for
regenereringen i den fraktion av provningarna under vilka regenerering intriffar. Tillverkaren och typgodkidnnan-
demyndigheten ska pd grundval av en tillforlitlig teknisk bedomning komma 6verens om det exakta forfarande
som ska anvindas for att bestimma denna del. (Frekvensfraktionen ir faktor F i berdkningen av nominella
partikelutslipp nedan.)

For regenereringsprovningar ska tillverkaren tillhandahalla ett REC-system for begrinsning av partikelutslapp
som har belastats med partiklar. Alternativt kan tillverkaren kora pd varandra foljande provningscykler enligt
punkt 4.4 i denna bilaga till dess att REC-anordningen 4r belastad med partiklar. Utsldppsmatningar krévs inte
under provningscykler som kors for att belasta REC-anordningen med partiklar.

De genomsnittliga utsldppen mellan regenereringsfaserna ska bestimmas av det aritmetiska medelvirdet av flera
prover som dr ungefir ekvidistanta nir det giller antalet provningscykler utan mitningar mellan dem. Minst en
provningscykel sd nira som mojligt fore och en provningscykel omedelbart efter ett regenereringsprov ska ingé
i berdkningen av det aritmetiska medelvirdet.

Under regenereringsprovningen ska alla uppgifter som behovs for att pavisa regenereringen registreras (CO- eller
NO_-utslapp, temperatur fore och efter REC-anordningen, avgasmottryck och eventuella andra relevanta
parametrar). Under regenereringsprocessen far tillimpliga utsldppsgranser Overskridas. Provningsforfarandet
visas oversiktligt i figuren nedan.

Oversikt dver periodisk regenerering

Utslapp under
regenerering e;

Utslapp (g/KwH)
L)
4,
\"'-.\
".IH
4

Medelutslapp under Viktade utslipp fran
Erovtagnmg provtagning och
L.

regenerering ey

Antal omgéngar



L 109/132 Europeiska unionens officiella tidning 27.4.2018

Systemprovningar av ett periodiskt regenererande REC-anordningar for begrinsning av partikelutslipp anses
vara godkinda om de nominella partikelutsldpp som berdknats genom det forfarande som anges nedan ligger
inom de gransvirden som faststillts for den minskningsnivd som sokanden vill att REC-anordningen godkinns
for.

4.6.1 Reglerade fororenande dmnen

Utsldpp av reglerade fororenande dmnen (CO, HC, partiklar och NO,) ska halla sig inom grinsvirdena for den
standard som motorn ursprungligen typgodkindes for, bdde i ursprungligt skick och i eftermonterat skick.
Forhéllandet mellan NO, och NO, for ursprungligt skick och med eftermontering ska registreras och anges
i provningsrapporten.

Bestimningen av massautslipp av NO, och NO, gors genom samtidiga matningar enligt punkt 4.7.2 i denna
bilaga och punkt 13 i dessa foreskrifter.

4.6.1.1 Viktade partikelformiga utslapp

Partikelutsldppens partikelmassa (g/kWh) for periodiskt regenererande system bestdms enligt foljande:

PM massa = PM massa, x F + (1 — F) x PM massa,

dir

F = regenereringsfrekvens, dvs. i hur stor andel av provningarna som regenerering intraffar [-],
PM massa,,, = genomsnittligt utsldpp fran en provning dir regenerering inte intraffar [g/kWh],

PM massa, = genomsnittligt utslipp fran en provning ddr regenerering intriffar [g/kWh].

Tillverkaren kan pd grundval av god teknisk sed, vilja att regenereringsfaktorn k, som uttrycker det
genomsnittliga utslappet, berdknas antingen multiplikativt eller additivt, enligt foljande:

k. = PM massa/PM massa,_, (multiplikativ justeringsfaktor)
eller

k,, = PM massa — PM massa,, (Okande justeringsfaktor)

eller
kp, = PM massa — PM massa, (minskande justeringsfaktor)

Om fler 4n tvd mitningar mellan regenereringsfaserna anvinds for att bestimma utsldppen ska dessa ytterligare
matningar goras med jimna mellanrum och ett aritmetiskt medelvirde ska matas.

4.6.1.2 Viktade gasformiga utslipp

Utsldppen av gasformiga komponenter Mgas (g/kWh) for periodiskt regenererande system bestims enligt

foljande:

Mgas = Mgas, x F + (1 — F) x Mgas,

dar

F = regenereringsfrekvens, dvs. i hur stor andel av provningarna som regenerering intraffar
Mgas,,, = genomsnittligt utsldpp frdn en provning dir regenerering inte intriffar [g/kWh],

Mgas, = genomsnittligt utslapp frén en provning dir regenerering intréffar [g/kWh].

Tillverkaren kan pd grundval av god teknisk sed, vilja att regenereringsfaktorn k, som uttrycker det
genomsnittliga utsldppet, berdknas antingen multiplikativt eller additivt, enligt f6ljande:

k. = Mgas/Mgas, (multiplikativ justeringsfaktor)

wor

eller

k., = Mgas — Mgas,, (6kande justeringsfaktor)

wor

eller

k,,, = Mgas — Mgas, (minskande justeringsfaktor)
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4.7 Bestimning av NO,-utslipp

Provningen ska goras pd en provningsmotor som valts enligt de kriterier som beskrivs i punkt 12 i dessa
foreskrifter.

4.7.1  Val av REC-system for begrinsning av partikelutslipp for bestimning av NO,

Den REC-anordning som anvinds for provningarna kan skilja sig frdn den REC-anordning som anvinds enligt
punkt 4.5 i denna bilaga. Foljande giller for provning av eftermonterade anordningar for begrinsning av
partikelutslapp:

a) Anordningen ska ha hogsta aktiva volym, och om en dieseloxidationskatalysator anvinds uppstroms ska den
katalysator som har det storsta aktiva ytomrddet anvindas.

b) Den anordning som innehéller den hogsta platinahalten med det hogsta totala innehéllet av katalytiskt aktiva
material inom den faststillda REC-familjen ska anvindas.

Den valda REC-anordningen ska monteras sd att det kortaste avstindet mellan motorn och REC-anordningen
uppnds enligt tillimpningsomrédet for REC-anordningen.

REC-anordningen ska vara obelastad och ska inte ha korts lingre 4n i 125 timmar.

4.7.2  Bestimning av NO,-utslipp

Tre pd varandra foljande WHTC- eller NRTC-provningscykler, beroende pd tillimpning, ska utforas. Utslippen
ska bestimmas under samtliga tre cykler och ett genomsnittsvirde ska riknas fram. Om intervallet for resultaten
dr storre dn + 15 % av medelvirdet ska en ytterligare provningscykel koras.

Berikningen av NO,- och NO,-utsldpp ska goras for CI-motorer som anvinds i fordon av kategorierna M och N
under hela WHTC-cykeln.

For Cl-motorer som anvinds i mobila maskiner som inte dr avsedda att anvindas for transport pd vig eller
fordon av kategori T med en installerad nettoeffekt hogre dn 18 kW och hogst 560 kW, ska berdkningen av
NO,- och NO,-utsldpp goras under hela NRTC-cykeln.

5. PROVNINGSCYKLER

5.1 Om godkinnandet av den motor som REC-anordningen ska anvindas pd dr ett godkdnnande for fordon eller
maskiner som dr avsedda att anvindas for transport pd vidg (i enlighet med foreskrifter nr 49) ska
provningscykeln for godkdnnande av REC-anordningen vara den provningscykel som hor till det utslippssteg
enligt foreskrifter nr 49 som godkinnandet av REC-anordningen soks for.

5.2 Om motorn anvinds i fordon eller maskiner som dr avsedd for transport pa vig och har beviljats godkdnnande
i enlighet med kraven i foreskrifter nr 49 ska den provningscykel som anvinds for bestimningen av motorns
basutslapp vara den provningscykel som hor till det utslappssteg enligt foreskrifter nr 49 som godkidnnandet av
REC-anordningen soks for.

5.3 Om motorn anvinds i fordon eller maskiner som ir avsedda for transport pd vdg men inte har beviljats
godkannande i enlighet med kraven i foreskrifter nr 49 ska den provningscykel som anvinds for bestimningen
av motorns basutslipp vara den provningscykel som hor till det utsldppssteg enligt foreskrifter nr 49 som
godkdnnandet av REC-anordningen soks for.

5.4 Om godkinnandet av den motor som REC-anordningen ska anvindas pd dr ett godkdnnande for fordon eller
maskiner som inte dr avsedda att anvidndas for transport pd vdg (i enlighet med foreskrifter nr 96) ska
provningscykeln for godkdnnande av REC-anordningen vara den provningscykel som hor till det utsldppssteg
enligt foreskrifter nr 96 som godkinnandet av REC-anordningen soks for.
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5.5 Om motorn anvinds i fordon eller maskiner som inte ar avsedda for transport pd vdg och har beviljats
godkinnande i enlighet med kraven i foreskrifter nr 96 ska den provningscykel som anvinds for bestimningen
av motorns basutsldpp vara den provningscykel som hor till det utslippssteg enligt foreskrifter nr 96 som
godkinnandet av REC-anordningen soks for.

5.6 Om motorn anvinds i fordon eller maskiner som ir avsedda for transport pd vdg men inte har beviljats
godkiannande i enlighet med kraven i foreskrifter nr 96 ska den provningscykel som anvinds for bestimningen
av motorns basutslipp vara den provningscykel som hor till det utslappssteg enligt foreskrifter nr 96 som
godkinnandet av REC-anordningen soks for.

5.7 Den provningscykel som ska anvindas for bestimning av REC-anordningens effektivitet och NO,-utslipp
faststills i punkt 8.3 i dessa foreskrifter.
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BILAGA 6

PROVNING AV UTSLAPPSBEGRANSANDE ANORDNINGAR FOR MINSKNING AV NO_-UTSLAPP
(KLASS 1)

Provningen av utsldppsbegransande anordningar for minskning av NO, utslipp utfors i foljande steg, inklusive en
bedémning av utslippen av sekundira férorenande dmnen och bestimning av NO,-utslipp:

1. DRIFTSACKUMULERINGSPROVNING

Driftsackumuleringsprovningen ska utforas i enlighet med kraven i punkt 9 i dessa foreskrifter.

2. TFASTSTALLANDE AV UTGANGSVARDE FOR MOTORNS UTSLAPP OCH SPECIFIK BRANSLEFORBRUKNING UTAN
INMONTERAD REC-ANORDNING

2.1 Utgéngsvirdet for motorns utslipp faststills genom en utslippsprovning av motorsystemet utan eftermonterad
utsldppsbegrinsande anordning i enlighet med foreskrifter nr 49 eller foreskrifter nr 96, beroende pa tillimpning

och basmotorns typgodkinnandeniva.

2.2 For att bestimma minskningseffektiviteten faststills utsldppen dessutom genom en utsldppsprovning i enlighet med
kraven i punkt 8.3 i dessa foreskrifter.

2.3 Den specifika bransleforbrukningen (g/kWh) ska bestimmas genom en utsldppsprovning i enlighet med punkt 2.2
i denna bilaga.

3. BESTAMNING AV UTSLAPP, SPECIFIK BRANSLEFORBRUKNING OCH MINSKNINGSEFFEKTIVITET MED REC-ANORDNINGEN
INMONTERAD EFTER DRIFTSACKUMULERINGSPROVNINGEN

3.1 Utsldppen bestims genom en utsldppsprovning i enlighet med kraven i foreskrifter nr 49 eller foreskrifter nr 96
beroende pa avsedd tillimpning och utsldppsnivé f6r den berorda REC-anordningen, med anordningen inmonterad

i enlighet med kraven i dessa foreskrifter.

3.2 For att bestimma minskningseffektiviteten faststdlls utslippen dessutom genom en utslippsprovning med REC-
anordningen inmonterad i enlighet med kraven i punkt 8.3 i dessa foreskrifter.

3.3 Den specifika bransleférbrukningen (g/kWh) ska bestimmas genom en utslippsprovning i enlighet med punkt 3.2
i denna bilaga.

4. BEDOMNINGSKRITERIER FOR EFTERMONTERING AV ANORDNINGAR FOR BEGRANSNING AV NO_-UTSLAPP

Provningen av REC-systemet for begrinsning av NO,-utsldpp anses vara tillfredsstillande om de maitta gasformiga
utsldppen och partikelutslippen uppfyller punkt 8 i dessa foreskrifter.

4.1 Reglerade fororenande dmnen

Utsldpp av reglerade fororenande dmnen (CO, HC, partiklar och NO)) i ursprungligt skick ska halla sig inom
grinsvirdena for det utslappssteg eller den standard som motorn ursprungligen typgodkandes for.

4.2 Forhallandet mellan NO, och NO, f6r ursprungligt skick och i eftermonterat skick ska registreras och anges i prov-
ningsrapporten.

Bestimningen av massautslipp av NO, och NO, gors genom samtidiga mdtningar enligt punkt 13.2 i dessa
foreskrifter.

4.3 Bestimning av NO,-utsldpp

Provningen ska goras pd en provningsmotor som valts enligt de kriterier som beskrivs i punkt 12 i dessa
foreskrifter.

Tre pa varandra foljande WHTC- eller NRTC-provningscykler, beroende pa tillimpning, ska utforas. Utslippen ska
bestimmas under samtliga tre cykler och ett genomsnittsvirde ska riknas fram. Om intervallet for resultaten dr
storre dn = 15 % av medelvirdet ska en ytterligare provningscykel koras.
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Berikningen av NO,- och NO,-utslipp ska goras for Cl-motorer som anvinds i fordon av kategorierna M och N
under hela WHTC-cykeln.

For Cl-motorer som anvinds i mobila maskiner som inte dr avsedda att anvindas for transport pd vig eller fordon
av kategori T med en installerad nettoeffekt hogre 4n 18 kW och hogst 560 kW, ska berdkningen av NO_- och
NO,-utsldpp goéras under hela NRTC-cykeln.

5. PROVNINGSCYKLER

5.1 Om godkinnandet av den motor som REC-anordningen ska anvindas péd ir ett godkinnande for fordon eller
maskiner som 4r avsedda att anvindas for transport pa vdg (i enlighet med foreskrifter nr 49) ska provningscykeln
for godkdnnande av REC-anordningen vara den provningscykel som hor till det utslippssteg enligt foreskrifter nr 49
som godkiannandet av REC-anordningen soks for.

5.2 Om motorn anvinds i fordon eller maskiner som ér avsedd for transport pa vdg och har beviljats godkinnande
i enlighet med kraven i foreskrifter nr 49 ska den provningscykel som anvinds for bestimningen av motorns
basutsldpp vara den provningscykel som hor till det utslippssteg enligt foreskrifter nr 49 som godkinnandet av
REC-anordningen soks for.

5.3 Om motorn anvinds i fordon eller maskiner som dr avsedda for transport pd vdg men inte har beviljats
godkinnande i enlighet med kraven i foreskrifter nr 49 ska den provningscykel som anvinds for bestimningen av
motorns basutslipp vara den provningscykel som hor till det utslippssteg enligt foreskrifter nr 49 som
godkinnandet av REC-anordningen soks for.

5.4 Om godkdnnandet av den motor som REC-anordningen ska anvindas pd ar ett godkinnande for fordon eller
maskiner som inte dr avsedda att anvindas for transport pd vidg (i enlighet med foreskrifter nr 96) ska
provningscykeln for godkdnnande av REC-anordningen vara den provningscykel som hor till det utslappssteg enligt
foreskrifter nr 96 som godkdnnandet av REC-anordningen soks for.

5.5 Om motorn anvinds i fordon eller maskiner som inte 4r avsedda for transport pd vdg och har beviljats
godkidnnande i enlighet med kraven i foreskrifter nr 96 ska den provningscykel som anvinds for bestimningen av
motorns basutslipp vara den provningscykel som hor till det utslippssteg enligt foreskrifter nr 96 som
godkdnnandet av REC-anordningen soks for.

5.6 Om motorn anvinds i fordon eller maskiner som dr avsedda for transport pd vdg men inte har beviljats
godkinnande i enlighet med kraven i foreskrifter nr 96 ska den provningscykel som anvinds for bestimningen av
motorns basutslipp vara den provningscykel som hor till det utslippssteg enligt foreskrifter nr 96 som
godkinnandet av REC-anordningen soks for.

5.7 Den provningscykel som ska anvindas for bestimning av REC-anordningens effektivitet och NO,-utslipp faststlls
i punkt 8.3 i dessa foreskrifter.
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BILAGA 7

PROVNINGAR AV EFTERMONTERADE UTSLAPPSBEGRAN_SANDE ANORDNINGAR FOR MINSKNING AV
PARTIKEL- OCH NO_-UTSLAPP (KLASS IV)

Provningen av utsldppsbegrinsande anordningar fér minskning av partikel- och NO -utslipp utférs i f6ljande steg,
inklusive en bedémning av utslippen av sekundara fororenande dmnen och bestimning av NO,-utslidpp:

1. DRIFTSACKUMULERINGSPROVNING

Driftsackumuleringsprovningen ska utforas i enlighet med kraven i punkt 9 i dessa foreskrifter.

2. FASTSTALLANDE AV UTGANGSVARDE FOR MOTORNS UTSLAPP OCH SPECIFIK BRANSLEFORBRUKNING UTAN
INMONTERAD REC-ANORDNING

Provningar av eftermonterade anordningar for begrinsning av partikel- och NO -utsldpp ska uppfylla de relevanta
kraven for provning av vart och ett av de fororenande dmnen som anges i punkt 2 i bilaga 5 och punkt 2
i bilaga 6 till dessa foreskrifter.

3. BESTAMNING AV UTSLAPP, SPECIFIK BRANSLEFORBRUKNING OCH MINSKNINGSEFFEKTIVITET MED REC-ANORDNINGEN
INMONTERAD EFTER DRIFTSACKUMULERINGSPROVNINGEN.

Provningar av eftermonterade anordningar for begrinsning av partikel- och NO,-utsldpp ska uppfylla de relevanta
kraven for provning av vart och ett av de fororenande dmnen som anges i punkt 3 i bilaga 5 och punkt 3
i bilaga 6 till dessa foreskrifter.

4. BEDOMNINGSKRITERIER FOR EFTERMONTERING AV ANORDNINGAR FOR BEGRANSNING AV PARTIKEL- OCH
NO_-UTSLAPP

4.1 Provningar av eftermonterade anordningar for begriansning av partikel- och NO,-utsldpp ska uppfylla de relevanta
kraven for provning av vart och ett av de fororenande dmnen som anges i punkt 4 i bilaga 5 och punkt 4
i bilaga 6 till dessa foreskrifter, med undantag for det som anges i punkt 4.2 i denna bilaga.

4.2 Punkt 4.7.1 i bilaga 5 till dessa foreskrifter ska inte tillimpas pd REC-anordningar av klass IV som har en

REC-anordning for begrinsning av partikelutslipp monterad uppstréms REC-anordningen for begrinsning av
NO,-utsldpp.

5. PROVNINGSCYKLER

5.1 Provningar av REC-anordningar for begrinsning av partikel- och NO,-utslipp ska utféras med provningscykler
som uppfyller samtliga krav i bilagorna 5 och 6 till dessa foreskrifter.



L 109/138 Europeiska unionens officiella tidning 27.4.2018

BILAGA 8
PROVNINGSSEKVENSER

1. PROVNINGSSEKVENS FOR REC-ANORDNINGAR FOR BEGRANSNING AV PARTIKELUTSLAPP

Start
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3. PROVNINGSSEKVENS FOR REC-ANORDNINGAR FOR BEGRANSNING AV PARTIKEL- OCH NO_-UTSLAPP
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BILAGA 9

JAMFORELSETABELLER FOR GRANSVARDEN

1. Kraven for varje typ av REC-anordning vad giller uppfyllandet av granserna for nésta stringare utslappssteg enligt
punkt 8.2 i dessa foreskrifter visas i tabellen nedan.

2. Tabellerna nedan visar de utslippsgrinser i g/kWh som ska uppfyllas for att motsvara den standard som anges for
varje utgdngsvirde.

3. De effektivitetskrav som anges i punkt 8.3 i dessa foreskrifter kan innebéra att de mitta utslippen maste vara lagre
an dessa gransvarden.

Tabell A9/1
Jimforelsematris for standardserierna i foreskrifter nr 49

Grinsvirden for utslipp i g/kWh

Klass I/IIA/IIB Klass 11 Klass IV
Utgdngsviirde (¥ Komponent Till standarden Till standarden Till standarden
A B1 B2 K A B1 B2 A B1 B2 K

(ESC) — — — — 5,0 3,5 2,0 5,0 3,5 2,0 2,0
NO,

(ETC) — — — — 5,0 3,5 2,0 5,0 3,5 2,0 2,0

Fore A

(ESC) 0,10 (%) 0,02 0,02 0,02 — — 0,10 (1) 0,02 0,02 0,02
PM

(ETC) 0,16 (3 0,03 0,03 0,02 — — — 0,16 (3 0,03 0,03 0,02

() 0,13 g/kWh for motorer med en slagvolym som understiger 0,75 dm’per cylinder och ett varvtal som 6verstiger 3 000 min' vid nominell effekt.
() 0,21 g/kWh for motorer med en slagvolym som understiger 0,75 dm>per cylinder och ett varvtal som éverstiger 3 000 min! vid nominell effekt.

Klass I/IIA/IIB Klass I1I Klass IV
. i Till standarden Till standarden Till standarden
Utgdngsvirde (¥) Komponent
B1 B2 K B1 B2 K B1 B2 K
(ESC) — — 3,5 2,0 2,0 3,5 2,0 2,0
NO,
(ETCO) — — — 3,5 2,0 2,0 3,5 2,0 2,0
A
(ESC) 0,02 0,02 0,02 — — — 0,02 0,02 0,02
PM
(ETO) 0,03 0,03 0,02 — — — 0,03 0,03 0,02
Klass I/IIA[IIB Klass 11T Klass IV
. i Till standarden Till standarden Till standarden
Utgéngsvirde (¥) Komponent

B2 K D B2 K D B2 K D

Bl (ESC) — — — 2,0 2,0 2,0 2,0 —

(ETCO) — — — 2,0 2,0 2,0 2,0 —

NO,

(WHSC) — — — — — 0,4 — — 0,4

(WHTC) — — — — — 0,46 — — 0,46
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Klass I/IIA/IIB Klass I1I Klass IV
Utgdngsvirde (¥ Komponent Till standarden Till standarden Till standarden
B2 K D B2 K B2 K D
(ESC) 0,02 0,02 — — — 0,02 0,02 —
(ETC) 0,03 0,02 — — — 0,03 0,02 —
PM
(WHSC) — — 0,01 — — — — 0,01
(WHTC) — — 0,01 — — — — 0,01
Klass I/IIA/IIB Klass I1I Klass IV
Utgdngsvirde (¥ Komponent Till standarden Till standarden Till standarden
K D K D K D
(ESC) — — 2,0 — 2,0 —
(ETC) — — 2,0 — 2,0 —
NO,
(WHSC) — — — 0,4 — 0,4
(WHTC) — — — 0,46 — 0,46
B2
(ESC) 0,02 — — — 0,02 —
(ETC) 0,02 — — — 0,02 —
PM
(WHSCQ) — 0,01 — — — 0,01
(WHTC) — 0,01 — — — 0,01

(*) Om A, B1, B2 och C motsvarar gransvérdena i tabellerna 1 och 2 i dndringsserie 05 till foreskrifter nr 49 och D motsvarar grinsvirdena i dndringsserie 06 till foreskrif-
ter nr 49.

Tabell A9/2

Jimforelsematris for foreskrifter nr 96/REC-anordningar av klass I/II

Utgings- Nettoeffekt Kompo- Klass I/II, till standarden

varde (7 (W] [g?lf\l;;h] H I ] K L M N P Q R
E 130 < P <560 PM — — — — 0,025 — — — 0,025 —
F 75 <P <130 PM — — — — — 0,025 — — — 0,025
c 37 <p<7s PM — — — — — |0025() 00250 | — | 0025()
D 18 <P <37 PM — — — 0,6 (%) — — — — _ —
H 130 < P <560 PM - - = = 0,025 — — — 0,025 —
I 75<P <130 PM — — = — — 0,025 — — — 0,025
| 37 <p <7 PM — = = = — — 100250 0,02_5 ol — ]00250
K 19<P<37 PM — — — — — — — — — _
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Utgéngs- Nettoeffekt Kompo- Klass I/1L, till standarden
varde (°) (kW] [g?lf\li;h] H I ] K L M N P Q R
L 130 < P < 560 PM = = — — — — — — — _
M 75<P <130 PM = = — — — — — — — _
N 56 <P<75 PM == == — — — — — — _ —
P 37 <P<56 PM == — — — — — — — — —
(Y) Endast for motorer 56 < P < 75.
(3 Endast for motorer 37 < P < 56.
(%) Endast for motorer 19 < P < 37. Motorer 18 < P < 19 ska behandlas som om de inte har ndgot ytterligare steg.
(*) Om utgangsvirdet motsvarar utgdngsvérdet i foreskrifter nr 96, revision 2.
Tabell A9/3
Jimforelsematris for foreskrifter nr 96/REC-anordningar av klass III
Utgings- Nettoeffekt Kompo- Klass 101, till standarden
varde (7 (kW] [g?lf\l;lth] H I J K L M N P Q R
E 130 < P <560 NO, 4,0 (4 — — — 2,0 — — — 0,4 —
F 75 <P <130 NO, — 4,0 (% — — — 3,3 — — — 0,4
G 37<P<75 NO, — — 4,7 (%) — — — 3300 | 47000 | — 0,4 ()
D 18 <P <37 NO, — — — |7506 | — — — — — —
H 130 < P < 560 NO, (}) = — = = 2,0 — — — 0,4 —
I 75<P<130 | NO,() — — — — — 3,3 — — — 0,4
] 37<P<75 | NO,() — — = = - — 33() | 470000 | — 0,4 (1)
K 19<P<37 | NO() | — — — — — — _ — _ _
L 130<P<560 | NO, — — — — — _ _ _ 0.4 _
M 75 <P <130 NO, = — — — — — — — — 0,4
N 56 <P <75 NO, — = = — — — — — — 0,4
P 37 <P <56 NO, — — — — — — — — _ _

— e~~~ —~

S

oL

[

Endast f6r motorer 56 < P < 75.

Endast for motorer 37 < P < 56.

Endast f6r motorer 19 < P < 37. Motorer 18 < P < 19 ska behandlas som om de inte har ndgot ytterligare steg.
Summan av kolviten och kviveoxider

Om utgdngsvirdet motsvarar utgangsvardet i foreskrifter nr 96, revision 2.
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Tabell A9/4

Jimforelsematris for foreskrifter nr 96/REC-anordningar av klass IV

Utgéngs- Nettoeffekt K(r)lrég)to— Klass IV, till standarden
varde () flew] [g/kWh] H I J K L M N P Q R
PM — — — — 0,025 — — — 0,025 —
E 130 < P < 560
NO, 4,0 (4 — — — 2,0 — — — 0,4 —
PM — — — — — 0,025 — — — 0,025
F 75 <P <130
NO, — 4,0 (4 — — — 3,3 — — — 0,4
PM — — — — — — 0,025 (1) | 0,025 (®» — 0,025 ()
G 37 <P<75
NO, — — 4.7 () — — — 33() [47000) | — 0,4 (1)
PM — — — 0,6 (%) — — — — — —
D 18 <P <37
No, | — | — | = el — | — | — | — | = | -
PM = = = = 0,025 — — — 0,025 —
H 130 < P <560
NO, (}) — — — — 2,0 — — — 0,4 —
PM — — — — — 0,025 — — — 0,025
I 75<P<130
NO, (%) — — — — — 3,3 — — — 0,4
PM — — — — — — 0,025 (") | 0,025 (» — 0,025 (V)
] 37 <P<75
N | — | = | = | = | = | = | 330 [s7a0| — | 0o
PM - = - — — — — — — —
K 19 <P<37
oo | = | = = = | -] -1-1-1-1 -
PM — — — — — — — — — —
L 130 < P <560
NO, — — — — — — — — 0,4 —
PM — — — — — — — — — —
M 75<P <130
NO, — — — = — = — = — 0,4
PM — — — — — — — — — —
N 56 <P<75
NO, — — — = = = = = — 0,4
PM — — — — — — — — — —
P 37 <P <56
NO, == — — — — — — — — —

Endast for motorer 56 < P < 75.

Endast f6r motorer 37 < P < 56.

Endast for motorer 19 < P < 37. Motorer 18 < P < 19 ska behandlas som om de inte har nagot ytterligare steg.
Summan av kolviten och kviveoxider

Om utgdngsvardet motsvarar utgangsvirdet i foreskrifter nr 96, revision 2.

S

AAAAA
=
NE A D,




27.4.2018 Europeiska unionens officiella tidning L 109/145

BILAGA 10

Krav gillande diagnostiksystemet for minskning av NO, -utslipp eller minskning av NO,- och
partikelutslipp som kriver ett reagens

1. INLEDNING

I denna bilaga anges kraven avseende NO -reningens diagnostiksystem for eftermonterade anordningar for
begransning av NO_-utslidpp eller for begransning av bade NO,-utsldpp och partikelutslipp, som behéver ett
reagens for att minska NO_-utsldppen.

2. KRAV PA DIAGNOSTIKEN

2.1 NCD-systemet ska kunna identifiera REC-relaterade fel som anges i denna bilaga genom felmeddelanden som
lagras i REC-anordningens dataminne, och pd begidran kommunicera den informationen externt.

22 NCD-systemet ska registrera ett felmeddelande for varje enskilt reningsfel.
2.3 NCD-systemet ska avgora om felfunktioner forekommer.
231 Felfunktioner ska upptickas inom 60 minuters drift, forutom i de fall som anges i punkterna 2.3.1.1 och

2.3.2 i denna bilaga.

2.3.1.1 I fall dir 6vervakningssystemet kraver mer dn 60 minuter efter motorstart for att korrekt detektera och
bekrifta ett reningsfel, kan typgodkdnnandemyndigheten tillita en lingre Gvervakningsperiod forutsatt att
tillverkaren motiverar detta behov (t.ex. pd grund av tekniska orsaker, forsoksresultat eller interna
erfarenheter).

2.3.2 Vad giller overvakning av reagensnivd och doseringsdetektering for ouppvirmda REC-system ska
felfunktioner upptickas inom 10 minuters drift.

2.4 NCD-systemet ska inte radera felmeddelanden frdn REC-anordningens dataminne forrdn felet i fraga har
avhjilpts, utom i det fall som anges i punkt 6.1.4 i denna bilaga.

2.5 Alla omprogrammerbara datorkoder eller driftsparametrar for NCD-systemet ska vara motstandskraftiga
mot manipulation och ge ett minst lika gott skydd som bestimmelserna i ISO 15031-7 (SAE ] 2186) el-
ler SAE J1939-73.

3. NCD-FAMIL]

3.1 Tillverkaren av REC-anordningen har ansvaret for att faststilla sammansittningen av en NCD-familj.
Grupperingen av motorer inom en NCD-familj ska bygga pd sunda tekniska 6verviganden och godkinnas av
typgodkdnnandemyndigheten.

Motorer som inte tillhor samma motorfamilj, inklusive motorer fran olika motortillverkare, kan dnd3 tillhora
samma NCD-familj.

3.2 Parametrar for bestimning av en NCD-familj

3.2.1 En NCD-familj karakteriseras av grundliggande konstruktionsparametrar som ska vara gemensamma for alla
NCD-system inom familjen.

3.2.2 For att olika NCD-system ska kunna anses tillhéra samma NCD-familj ska foljande grundldggande parametrar
vara gemensamma:

a) NO_-utstlippsbegransande system.

b) Metoder for NCD-6vervakning.
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¢) Kriterier for NCD-6vervakning.
d) Overvakningsparametrar (t.ex. frekvens).

3.2.3 Dessa likheter ska pdvisas av REC-tillverkaren genom en relevant teknisk demonstration eller andra limpliga
forfaranden och ska godkdnnas av typgodkdnnandemyndigheten.

Tillverkaren kan begira att typgodkdnnandemyndigheten ger sitt medgivande till smarre skillnader mellan
metoderna for oGvervakning/diagnostisering av. NCD-systemet pd grund av variationer i motorsystemets

konfiguration.
4. VARNINGSSYSTEM FOR OPERATOREN
4.1 REC-anordningar ska ha ett varningssystem med visuella och horbara larm som uppmarksammar foraren eller

operatoren om lag reagensnivd, fel reagenskvalitet, avbruten dosering eller felfunktion enligt punkt 10 i dessa
foreskrifter har detekterats enligt punkt 2.3 i denna bilaga, och som ir av det slag att det system for
motivering av operatoren som beskrivs i punkt 5 i denna bilaga aktiveras om problemen inte atgérdas i tid.

4.1.1 Systemet for varning av operatoren ska inte gé att avaktivera eller ignorera pa ett enkelt sitt.

4.2 Systemet for varning av operatoren kan bestd av en eller flera lampor eller korta meddelanden, inklusive
meddelanden med klar angivelse av

a) dterstdende tid innan systemet for motivering aktiveras,
b) mingd motivering, t.ex. tidsitgdng for omstart,
¢) Forhéllanden under vilka fordonets eller maskinens avaktivering kan upphévas.

4.3 Vid detektering av en felfunktion enligt punkt 2.3 i denna bilaga ska en visuell varning enligt punkt 4.2
i denna bilaga aktiveras.

4.4 Tio timmar efter det att en felfunktion detekterats ska en ljudvarning aktiveras utover den visuella varningen.

4.5 Mellan 10 och 19 timmar efter det att felfunktionen detekterats ska de visuella och de horbara varningarna
intensifieras.

4.6 Nitton timmar efter det att felfunktionen detekterats ska foraren eller operatdren informeras om att om

felfunktionen inte avhjilps kommer motorn efter en ytterligare timmes drift inte att starta om efter det att
den har stingts av.

4.6.1 Varningen ska visas tydligt genom att
a) en andra lampa aktiveras, vars betydelse beskrivs i REC-anordningens bruksanvisning, eller
b) ett meddelande visas, t.ex. “motorn kommer inte att starta om efter avstingning”.
4.7 Systemet for varning av operatoren ska avaktiveras nir omstindigheterna inte lingre kriver att det ar

aktiverat. Varningssystemet for operatoren fir inte avaktiveras automatiskt sd linge som orsaken till
aktiveringen inte har dtgirdats.

4.8 Som en del i ansokan om typgodkinnande ska REC-tillverkaren demonstrera varningssystemets funktion
enligt specifikationerna i punkt 11 i denna bilaga.

5. MOTIVERINGSSYSTEM FOR OPERATOREN

5.1 Maskinen ska ha ett system for motivering av operatoren som ska aktiveras om fel i REC-systemet inte
avhjalps i tid.

5.2 Systemet for motivering av operatoren ska aktiveras 20 timmar efter det att felfunktionen detekterats, om
inget annat anges i punkterna 6.2 och 7.3 i denna bilaga.
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5.3 Likstrommen till motorstartaren (t.ex. terminal 30 i enlighet med DIN 72552) ska avbrytas, enligt foljande:

5.3.1 En strombrytare ska installeras mellan batteriet och motorstartaren, vars drift ska kontrolleras av NCD-
systemet.

5.3.2 Strombrytarens kopplingsdon ska vara utrustat med sdkerhetsanordningar, sdsom skjuvbultar, sikerhets-

ventiler eller liknande.

5.4 Efter det att motorn stingts av ska det inte vara mojligt att starta om den under 5 timmar.

5.5 Som en del i ansokan om typgodkinnande ska REC-tillverkaren demonstrera motiveringssystemets funktion
enligt specifikationerna i punkt 11 i denna bilaga.

5.6 Med forhandstillstind fran typgodkdnnandemyndigheten fir REC-anordningen forses med en anordning for
avaktivering av motiveringssystemet vid en nodsituation som utlysts av nationell eller regional regering, deras
nodtjanster eller deras vipnade styrkor.

6. SARSKILDA KRAV FOR SYSTEMEN FOR VARNING OCH MOTIVERING AV OPERATOREN

6.1 Foljande bestimmelser giller om en felfunktion inte har avhjilpts efter omstart av motorn i enlighet med
punkt 5.4 i denna bilaga:

6.1.1 Operatorens varningssystem ska aktiveras enligt punkterna 4.3—4.7 i denna bilaga.

6.1.2 Systemet for motivering av operatoren ska i aktiveras i enlighet med punkt 5.2 och 5.3 i denna bilaga,
20 timmar efter det att felfunktionen detekterats i enlighet med punkt 6.1.1 i denna bilaga.

6.1.3 Efter det att motorn stingts av ska det inte vara mojligt att starta om den under 48 timmar.

6.1.4 Felmeddelanden om orsaken till fel i REC-systemet ska inte vara mojliga att radera och ska lagras av NCD-
systemet i minst 400 dagar.

6.1.4.1  Felmeddelandena ska vara tillgingliga via ett generiskt avsokningsverktyg enligt definitionen i punkt 3.36.1
i dessa foreskrifter.

6.1.5 Om felet har avhjilpts efter det att motorn stingts av kan NCD-systemet tilldta att datorn startas om fore
48-timmarsperioden pd begidran av ett mirkesskyddat avsokningsverktyg enligt definitionen i punkt 3.36.2
i dessa foreskrifter, med hjilp av ett 16senord som pa begiran tillhandahdlls av REC-tillverkaren eller en
auktoriserad aterforsiljare.

6.1.5.1  REC-tillverkaren ska sikerstdlla att lampliga verktyg finns tillgingliga pd marknaden for service eller
aterforsiljare.

6.1.5.2  Bestimmelsen i punkt 6.1.5 ska inte anvindas mer 4n en ging.

6.1.5.3  Bestimmelserna i punkt 6.1.4 i denna bilaga giller.

6.2 Ouppvarmt REC-system

6.2.1 Det varningssystem for operatoren som beskrivs i punkt 4.3 i denna bilaga ska aktiveras om ingen
reagensdosering intriffar vid en omgivningstemperatur pd < 266 K (- 7 °C) enligt punkt 2.3.2 i denna bilaga.

6.2.2 Det system fér motivering av operatoren som beskrivs i punkterna 5.3-5.6 i denna bilaga ska aktiveras om
ingen reagensdosering intriffar inom hogst 70 minuter efter start av motorn nir omgivningstemperaturen
ir < 266 K (- 7 °C).

7. REAGENSTILLGANG
7.1 Indikator for reagensnivé

Minsta godtagbara prestandanivé for reagensindikatorn ér att den kontinuerligt indikerar reagensnivdn medan
det varningssystem for operatoren som avses i punkt 4 i denna bilaga dr aktiverat. Reagensindikatorn kan ha
analog eller digital visning och kan visa nivin som en andel av behdllarens fulla kapacitet, mingden
aterstidende reagens eller uppskattad aterstiende driftstid.
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7.2 Aktivering av systemet for varning av operatéren

7.2.1 Operatorens varningssystem ska aktiveras enligt punkt 4.3 i denna bilaga om reagensnivdn sjunker under
a) 10 % av reagensbehallarens kapacitet eller en hogre andel enligt REC-tillverkarens val eller

b) en nivd som motsvarar 12 timmars anvindning av fordonet eller maskinen under genomsnittliga driftsfor-
hallanden.

7.2.2 Varningen ska, tillsammans med reagensindikatorn, vara sé tydlig att foraren eller operatoren uppfattar att
reagensnivan 4r ldg. Om varningssystemet inbegriper ett system for visning av meddelanden ska den visuella

varningen visa ett meddelande som anger att reagensnivén ar ldg (t.ex. "lg ureanivd”, "lag AdBlue-nivd” eller
"lag reagensnivd”).

7.2.3 Punkterna 4.4-4.6 i denna bilaga giller inte.

7.2.4 Systemet for varning av operatoren ska intensifieras nir reagensnivdn sjunker under
a) 2,5 % av reagensbehdllarens kapacitet eller en hogre andel enligt REC-tillverkarens val eller

b) en nivd som motsvarar 3 timmars anvindning av fordonet eller maskinen under genomsnittliga driftsfor-
héllanden.

Varningen ska visas tydligt genom att
a) en andra lampa aktiveras, vars betydelse beskrivs i REC-anordningens bruksanvisning, eller
b) visa ett meddelande, t.ex. "fyll pd urea”, "fyll pd AdBlue” eller "fyll pa reagens”.

7.2.5 Det ska inte gé att stinga av operatorens varningssystem forrdn reagens har fyllts pd till en nivd dir systemet
inte aktiveras.

7.3 Aktivering av systemet for motivering av operatoren

7.3.1 Det system for motivering av operatren som beskrivs i punkterna 5.3-5.6 i denna bilaga ska aktiveras om
reagensbehillaren dr tom eller vid en ldgre nivd dn 2,5 % av nominell full kapacitet, enligt tillverkarens val.

7.3.2 Det ska inte vara mojligt att stinga av operatorens system for motivering forrdn reagenset har fyllts pé till en
nivd som inte kréver att respektive system aktiveras.

8. OVERVAKNING AV REAGENSKVALITET

8.1 REC-system ska ha en anordning som kan kidnna av om fel reagens finns i tanken, till exempel en NO_-sensor,
en reagenskvalitetssensor eller motsvarande.

8.2 Tillverkaren ska ange ldgsta tillitna reagenshalt CDmin for att NO,-utslippen frén avgasroret inte ska
overskrida

a) 0,9 g/kWh for eftermonterade motorsystem som uppfyller NO,-utsldppsgransvirdet for stegen Q och R
i foreskrifter nr 96 eller

b) NO,-utslippsgransvirdet + 1,5 g/kWh for alla andra system.

8.2.1 Det korrekta virdet for CDmin ska demonstreras vid typgodkinnandet enligt f6ljande och registreras i det
utvidgade dokumentationsmaterial som anges i bilaga 1.

8.2.1.1  Provet ska utforas genom att den varma delen av WHTC- eller NRTC-cykeln genomfors, med anvindning av
en reagens med koncentrationen CDmin.
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8.2.1.2 En WHTC- eller NRTC-forkonditioneringscykel eller den av REC-tillverkaren definierade forkonditioner-
ingscykeln far utforas, s att ett system for NO -rening med sluten slinga kan anpassas till kvaliteten pd
reagens med koncentrationen CDmin.

8.2.1.3  NO,-utslippen vid denna provning ska vara lagre dn det NO,-troskelvirde som anges i punkt 8.2 i denna
bilaga.

8.2.2 Eventuella reagenskoncentrationer under CDmin ska upptickas och vid tillimpningen av punkt 8.1 i denna
bilaga betraktas som reagensfel.

8.3 Reagenskvaliteten ska oOvervakas med en sirskild rdknare (‘reagenskvalitetsraknaren”). Reagenskvalitets-
riknaren ska rdkna antalet driftstimmar med reagensfel.

8.3.1 Alternativt kan tillverkaren gruppera reagenskvalitetsfelet tillsammans med ett eller flera av de 6vriga fel som
fortecknas i punkterna 9 och 10 under en och samma riknare.

8.4 Aktivering av systemet for varning av operatdren
8.4.1 Operatdrens varningssystem ska aktiveras enligt punkt 4 i denna bilaga.
8.4.2 Om operatorens varningssystem ocksd visar meddelanden ska det om det ar tekniskt mojligt synas ett

meddelande om skalet till varningen (t.ex. "ureafel”, "AdBlue-fel” eller "reagensfel”).

8.5 Aktivering av systemet for motivering av operatoren

8.5.1 Operatdrens motiveringssystem ska aktiveras enligt punkt 5 i denna bilaga.

9. REAGENSDOSERINGSFUNKTIONEN

9.1 Maskinen ska ha en anordning for avkidnning av avbruten reagensdosering.

9.2 Det ska finnas en sarskild rdknare for doseringsfunktionen (’doseringsriknare”). Riknaren ska notera antalet

timmar i drift utan att reagensdoseringen fungerar. Detta krdvs inte om avbrottet sker pd grund av att
driftsforhallandena for fordonet eller maskinen 4r sidana att utsldppen inte kriver reagensdosering.

9.2.1 Tillverkaren far vilja att gruppera reagensdoseringsfelet tillsammans med ett eller flera av de 6vriga fel som
fortecknas i punkterna 8 och 10 under en och samma riknare.

9.3 Aktivering av systemet for varning av operatoren
9.3.1 Operatdrens varningssystem ska aktiveras enligt punkt 4 i denna bilaga.
9.3.2 Om varningssystemet ocksd visar meddelanden ska det synas ett meddelande som anger skalet till varningen

” »

(t.ex. "feldosering av urea”, "feldosering av AdBlue” eller "feldosering av reagens”).

9.4 Aktivering av systemet for motivering av operatoren

9.4.1 Operatorens motiveringssystem ska aktiveras enligt punkt 5 i denna bilaga.

10. OVERVAKNINGSFEL SOM KAN BERO PA MANIPULERING

10.1 Utover reagensnivan i reagensbehdllaren, reagenskvaliteten och avbrott i reagensdoseringen ska foljande fel

overvakas eftersom de kan bero pd manipulering:
a) Reagensdoseringsventil frinkopplad.
b) Reagenspump frénkopplad.

¢) Fel hos eller frainkoppling av NCD-systemet enligt beskrivningen i punkt 10.1.1 i denna bilaga.
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10.1.1  NCD-systemet ska Gvervakas med avseende pd elektriska fel eller borttagning eller avaktivering av sensorer
vars uppgift r att diagnostisera ndgot av de ovriga fel som anges i avsnitten 7-9 i denna bilaga.

En icke uttdmmande forteckning over sensorer som péverkar diagnoskapaciteten inbegriper de som direkt
miter NO,-koncentration, ureakvalitetssensor, omgivningssensor och sensorer som anvinds for att 6vervaka
reagensdosering, reagensniva eller reagensforbrukning.

10.2 Det ska finnas en sirskild raknare for vart och ett av de overvakningsfel som anges i punkt 10.1 i denna
bilaga. NCD-systemets rdknare ska rikna antalet drifttimmar nir NCD-systemets diagnoskapacitet inte finns
tillganglig. Det ar tilldtet att gruppera flera fel under samma raknare.

10.2.1  Tillverkaren far vilja att gruppera fel i NCD-systemet tillsammans med de 6vriga fel som fortecknas
i punkterna 8 och 9 i denna bilaga under en och samma raknare.

10.3 Som ett alternativ till att uppfylla kraven i punkt 10.1 i denna bilaga kan tillverkaren placera en NO,-sensor
i avgasen. I sddana fall

a) far NO,-halten inte overskrida det ldgre grinsvirdet mellan
i) tvd ginger det tillimpliga NO -grinsvirdet enligt typgodkinnandet av typen av REC-anordning eller
ii) en okning pd hogst 1 g/kWh over det tillimpliga NO -grinsvirdet enligt typgodkdnnandet.

b) Ett enda felmeddelande "hog halt av NO, — orsak okdnd” far anvindas.

10.4 Aktivering av systemet for varning av operatéren
10.4.1  Operatorens varningssystem ska aktiveras enligt punkt 4 i denna bilaga.

10.4.2  Om varningssystemet inbegriper ett system for visning av meddelanden ska det visa ett meddelande som
anger skalet till varningen (t.ex. "reagensdoseringsventil frankopplad” eller "kritiskt utslappsfel”).

10.5 Aktivering av systemet for motivering av operatoren

10.5.1  Operatorens motiveringssystem ska aktiveras enligt punkt 5 i denna bilaga.

11. DEMONSTRATIONSKRAV

11.1 Overensstimmelse med kraven i denna bilaga ska under typgodkidnnandet pavisas genom foljande:
a) En demonstration av hur systemet for varning av operatdren aktiveras.

b) En demonstration av hur systemet for motivering av operatoren aktiveras.

11.2 Demonstration av aktivering av varningssystemet

11.2.1  For att visa att aktiveringen av varningssystemet Gverensstimmer med kraven ska tvd provningar utforas: Brist
pa reagens och en av de felkategorier som anges i punkterna 8-10 i denna bilaga.

11.2.2  For att demonstrera att varningssystemet aktiveras om reagenskvaliteten dr fel ska reagens viljas med en
utspadning av den aktiva komponenten till minst den utspiddning som tillverkaren anger (CDmin) enligt
kraven i punkt 8.2 i denna bilaga.

11.2.3  For att demonstrera aktiveringen av varningssystemet for operatorer ska urvalet goras enligt en forteckning
over mojliga fel som REC-tillverkaren lamnar till typgodkdnnandemyndigheten och som denna godkanner.

11.2.4  For denna demonstration ska en separat provning goras for vart och ett av de fel som avses i punkt 11.2.1
i denna bilaga.

11.2.5  Under en provning far det inte forekomma andra fel 4n det som provningen giller.

11.2.6  Innan en provning inleds ska alla felmeddelanden ha raderats.
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11.2.7 P4 begdran av tillverkaren och efter samtycke frén godkdnnandemyndigheten kan de fel som provningen
giller simuleras.

11.2.8  Demonstrationsprovning for andra fel 4n brist pa reagens

11.2.8.1 Nr felet har programmerats eller simulerats ska NCD-systemet reagera pa felet inom tre pd varandra f6ljande
WHTC- eller NRTC-varmstartscykler.

11.2.8.2 De enskilda provningscyklerna i demonstrationen kan separeras genom avstingning av motorn.

11.2.9  Demonstrationsprovning i hindelse av brist pé reagens

11.2.9.1 REC-systemet ska drivas over en eller flera WHTC- eller NRTC-varmstartscykler enligt REC-tillverkarens
gottfinnande.

11.2.9.2 Demonstrationen ska borja med en reagensnivd i behdllaren som tillverkaren och typgodkdnnandemyn-
digheten avtalar sinsemellan men som ska utgora minst 10 % av behdllarens nominella kapacitet.

11.2.10 Demonstrationen av varningssystemets aktivering ska anses vara genomford om varningssystemet vid slutet
av varje demonstrationsprovning som utforts enligt punkterna 11.2.8 och 11.2.9 i denna bilaga har aktiverats
korrekt enligt punkt 4 i denna bilaga.

11.2.11 Tillverkaren ska ha tillstdnd att i samforstind med typgodkinnandemyndigheten simulera uppndendet av ett
visst antal driftstimmar.

11.3 Demonstration av hur systemet for motivering av operatoren aktiveras

11.3.1 Demonstrationen av operatdrens motiveringssystem ska goras genom provningar som utfors i en
motorprovbank.

11.3.2  Om tillverkaren s viljer och forutsatt att typgodkdnnandemyndigheten godtar detta, kan demonstrations-
provningarna utforas pa ett komplett fordon eller en komplett maskin, antingen genom att fordonet eller
maskinen monteras i en limplig provbank eller genom att det eller den kors pd en provbana under
kontrollerade forhallanden.

11.3.3  For att visa att aktiveringen av motiveringssystemet Gverensstimmer med kraven ska tvd provningar utforas:
Brist pa reagens och en av de felkategorier som anges i punkterna 8-10 i denna bilaga.

11.3.4  De fel som valts for aktiveringssystemet ska anvindas f6r denna demonstration.

11.3.5  Demonstrationen borjar ndr varningssystemet har aktiverats efter detektering av ett fel som typgodkidnnande-
myndigheten har valt.

11.3.6  For kontroll av hur systemet reagerar vid reagensbrist i behéllaren ska motorn koras tills tanken 4r tom eller
reagensnivan har nétt 2,5 % av behallarens nominella fulla kapacitet eller det virde som tillverkaren har
angett enligt punkt 7.3.1 i denna bilaga.

11.3.6.1 Tillverkaren kan med typgodkinnandemyndighetens medgivande simulera kontinuerlig drift genom att
extrahera reagens fran behéllaren, antingen nir motorn ar i drift eller ndr den &r avstingd.

11.3.7  Vid kontrollen av hur systemet reagerar pa andra fel 4n brist pd reagens i tanken ska motorn koras i relevant
antal timmar enligt punkt 5.2 i denna bilaga.

11.3.8  Tillverkaren ska ha tillstdnd att i samforstind med typgodkinnandemyndigheten simulera uppndendet av ett
visst antal driftstimmar.

11.3.9  Demonstrationen av motiveringssystemets aktivering ska anses vara genomfoérd om motiveringssystemet vid
slutet av varje demonstrationsprovning som utforts enligt punkterna 11.3.4 och 11.3.5 i denna bilaga har
aktiverats korrekt enligt punkt 5 i denna bilaga.
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BILAGA 11

INSTALLATIONS- OCH DRIFTSANVISNINGAR
1. REC-tillverkaren ska tillhandahélla skriftlig information och installationsanvisningar for den person som utfor
eftermonteringen samt drifts- och underhallsanvisningar for dgare och operatorer. Foljande giller for anvisningarna:
a) Anvisningarna ska innehdlla information om de sikerhetsrisker som identifierats under den bedomning som
gjorts enligt punkt 18.3 i dessa foreskrifter, sd att dessa sikerhetsrisker i mojligaste man undanréjs om REC-

anordningen monteras enligt anvisningarna.

i) Den sikerhetsnivd som fordonet eller maskinen hade nir den sldpptes ut pd marknaden forsta gdngen ska
uppratthallas.

ii) Fordonet eller maskinen ska overensstimma med alla rattsliga krav och sikerhetskrav.
b) Alla identifierade sikerhetsrisker som inte fullstindigt undanréjs genom att monteringsanvisningarna foljs ska
uttryckligen anges och identifieras. Den person som utfor eftermonteringen maste besitta limplig kompetens

och gott tekniskt omdéme for att hantera sddana sikerhetsrisker.

¢) Anvisningarna ska innehalla tydlig information om allt som anges i punkterna 3 och 4 i denna bilaga.

2. KRAV FOR FORBEREDELSER OCH DEMONSTRATION

2.1 Riktlinjer och anvisningar ska vara avfattade pd spraket i det land dir den utslippsbegrinsande anordningen siljs
eller forvintas anvindas, och ska vara skrivna pa ett tydligt sprak som ér anpassat till den avsedda malgruppen.

2.2 REC-tillverkarna ska for typgodkinnandemyndigheten kunna visa var varje relevant punkt i denna bilaga behandlas
men fir utforma punkterna som de vill, bara de lever upp till kravet pd tydlighet. Det &r inget krav att terge
ordalydelsen eller utformningen i denna bilaga.

2.3 Tekniska eller juridiska formuleringar bor inte anvindas i anvisningar som &dr avsedda for ldsare, t.ex.
slutanvdndare, som sannolikt inte dr insatta i sddant sprak. Om det anses nodvindigt att anvdnda ett sddant sprak
bor dokumenten innehélla en tydlig forklaring av dess innebord.

2.4 REC-tillverkarna uppmuntras att for tydlighetens skull anvinda lokala uttryckssitt om spraket anvinds i flera
linder eller regioner, och anvinda branschspecifika begrepp nidr REC-anordningen ir avsedd att anvindas pd
fordon eller maskiner som &r specifika for den branschen.

3. ANVISNINGAR FOR DEN PERSON SOM UTFOR EFTERMONTERINGEN

3.1 Anvisningarna for den person som utfor eftermonteringen bér innehélla f6ljande:
a) Sarskilda anvisningar for specifika fordons- eller maskinanordningar som REC-anordningen 4r avsedd for.

b) I forekommande fall allmdnna anvisningar och riktlinjer, sd att REC-anordningen kan monteras in pé alla fordon
eller maskiner som den &r avsedd for.

¢) En tydlig angivelse av det tillimpningsomrdde som REC-anordningen dr godkind for, samt de fordon- eller
maskinanordningar som REC-anordningen sdkert kan anvindas pd om dessa skiljer sig frin det allminna
tillimpningsomradet.

d) En angivelse av den kompetens- och utbildningsnivé som krévs for att kunna montera in REC-anordningen.
e) En tillricklig detaljniva for att en person med normal kompetens och utbildning ska kunna utfora arbetet.
3.2 Det ska anges i anvisningarna att eftermontering av utslippsbegrinsande anordningar ska utforas enligt de

instruktioner som tillhandahallits av REC-tillverkaren, och att eventuella kompletterande instruktioner frén fordons-
eller maskintillverkaren, offentliga myndigheter eller andra berorda parter ocksa ska beaktas.

3.3 Det ska anges i anvisningarna att de fordon och maskiner som ska eftermonteras ska vara i gott skick och att
defekter som kan forhindra att den utsldppsbegransningsnivd som REC-anordningen 4r godkédnd for eller som
negativt kan paverka anordningens héllbarhet ska avhjilpas fore eftermontering.
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3.4 Det ska anges i anvisningarna att alla nodvindiga dtgdrder ska vidtas for att se till att fordonet eller maskinen ar
sikra att anvindas dven efter eftermonteringen av den utslippsbegrinsande anordningen, och att fordonet eller
maskinen fortsitter att uppfylla lokala lagar och foreskrifter. Foljande giller for anvisningarna:

a) Alla ytterligare sikerhetsrisker for operatorer eller andra personer som befinner sig i nirheten ska
uppmirksammas, till exempel hoga yttemperaturer eller elektrisk spinning hos REC-anordningen, och
anvisningarna ska innehélla forslag om hur riskerna i samband med detta kan minskas.

b) Anvisningarna ska innehélla varningar mot att installera REC-anordningar och relaterade system pa ett sidant
sitt att operatorens sikt i fordonet eller maskinen forsimras eller sa att det blir svirare att se mitare eller nd
eventuella kontrollknappar.

¢) Anvisningarna ska innehdlla information om att den person eller det foretag som monterar REC-anordningen
bdr ansvaret for eventuella olyckor eller fel enligt lokala lagar och foreskrifter, och att ansvaret kan stricka sig
lingre dn for fel som direkt kan tillskrivas REC-anordningen.

3.5 Anvisningarna ska uppmirksamma att eventuella dndringar av motorhus eller instrumentpaneler kan oka det
buller som fordonet eller maskinen avger, vilka bullernivder som kan vara forbjudna enligt lokala lagar och att
forhojda bullernivder kan péverka hilsan och sikerheten for operatorer eller andra personer som befinner sig
i narheten.

4.  ANVISNINGAR FOR AGARE OCH OPERATORER

4.1 Anvisningar for dgare och operatérer bor béade innehdlla sdrskilda instruktioner for de fordons- eller
maskinanordningar som REC-anordningen ér avsedd for, och i forekommande fall allménna instruktioner om hur
REC-anordningen ska anvindas med alla fordon eller maskiner som den &r godkand for.

4.2 Anvisningarna ska ange eventuella krav eller begrinsningar for anvindning av fordon eller maskiner som ir
nodvindiga for att sakerstalla att REC-anordningen fungerar korrekt.

4.3 Anvisningarna ska ange om foraren eller operatoren ska fylla pa reagens eller tillsatser i fordonet eller maskinen
mellan normala tidpunkter for underhdll samt ange sannolik reagensforbrukning.

4.4 Anvisningarna ska ange vilken typ av och kvalitet pd eventuella forbrukningsbara reagenser eller tillsatser som
anvinds.

4.5 Anvisningarna ska pdminna fordonets eller maskinens dgare och operatdr om att nir eftermontering av utslappsbe-
gransande anordningar ar ett villkor i ett visst land eller omrédde, eller om eftermontering av utslippsbegriansande
anordningar ger fordons- eller maskindgaren rtt till littnader eller forméner, kan det utgora kontraktsbrott eller en
lagovertradelse om REC-anordningen inte uppritthdlls i funktionsdugligt skick (t.ex. om en limplig reagens eller
tillsats inte anvéinds).
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BILAGA 12

Sdrskilda krav gillande godkinnande av utslippsbegrinsande anordningar med avseende pid de
utslippsgrinser som faststills i indringsserie 06 till foreskrifter nr 49

1. INLEDNING

[ denna bilaga anges sirskilda krav for godkdnnande av REC-anordningar som monteras pd motorer eller
motorsystem i syfte att uppfylla de utslippsgrinsvirden som anges i dndringsserie 06 till foreskrifter nr 49.

2. SARSKILDA KRAV

2.1  Eftermonterade motorsystem ska uppfylla foljande sirskilda krav:
2.1.1 De NO,- och partikelutslippsgrinser som anges i tabell 1 och punkt 5.3 dndringsserie 06 till foreskrifter nr 49.

2.1.2 Kraven angdende kontroll av motorsystemens bestindighet enligt bilaga 7 till dndringsserie 06 till foreskrifter
nr 49.

2.1.3 Kraven angdende omborddiagnossystem i bilagorna 9A och 9B till dndringsserie 06 till foreskrifter nr 49.

2.1.4 De sirskilda kraven pd begransning av utslipp utanfoér cyklerna och under anvindning enligt bilaga 10 till
dndringsserie 06 till foreskrifter nr 49.

2.1.5 Kraven pd att sikerstilla att NO -kontrolldtgdrderna fungerar korrekt enligt bilaga 11 till dndringsserie 06 till
foreskrifter nr 49.

2.1.6 Utan att det paverkar punkt 8.6.2 i dessa foreskrifter fir ammoniakhalten f6r REC-anordningar av klass III och IV
inte overskrida ett medelvdrde pd 10 ppm nir den mits med hjilp av de forfaranden som faststalls i tilligg 7 till
bilaga 4 till dndringsserie 06 till foreskrifter nr 49.
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