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TILLAMPNINGSOMRADE

Del I Sikerhetskrav for den elektriska framdrivningen hos vigfordon i kategorierna M och N (!), med en
hogsta konstruktionshastighet pd mer 4n 25 kmjftim, forsedda med en eller flera eldrivna framdriv-
ningsmotorer som inte 4r permanent anslutna till elnitet, samt hdgspanningskomponenter och

hogspanningssystem 1 sddana fordon som &r galvaniskt anslutna till den elektriska framdrivningens
hogspanningskrets.

Del I av dessa foreskrifter omfattar inte vdgfordons sikerhetskrav efter kollision.

Del II: Sikerhetskrav for det uppladdningsbara elenergilagringssystemet hos vigfordon i kategorierna M och N,
forsedda med en eller flera eldrivna framdrivningsmotorer som inte 4r permanent anslutna till elnitet.

Del II av dessa foreskrifter giller inte uppladdningsbara elenergilagringssystem som frimst anvinds for att
leverera strom for start av motorn, belysningen eller andra kompletterande system i fordon.

DEFINITIONER

I dessa foreskrifter galler foljande definitioner:

majligt aktivt korldge: korlige med fordonet dir tryck p& gaspedalen (eller aktivering av motsvarande
mandoverdon) eller frigorande av bromssystemet far den elektriska drivanordningen att forflytta fordonet.

(") Enligt definitionen i den konsoliderade resolutionen om fordonskonstruktion (R.E.3), punkt 2 i dokument ECE/TRANS/
WP.29/78/Rev. 2. 2.
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barrigr: del som skyddar mot direkt kontakt med spanningsforande delar frdn varje tkomstriktning.

cell: en enda inkapslad elektrokemisk enhet som innehdller en positiv och en negativ elektrod med en
spanningsdifferens mellan dess tvd poler.

ledande anslutning: anslutning med hjilp av anslutningsdon till en extern energikilla, nir det uppladdningsbara
elenergilagringssystemet laddas.

anslutningssystem for laddning av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet: den elektriska krets som anvinds
for laddning av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet frdn en extern elektrisk energikalla, inbegripet
fordonets intag.

C-hastighet av n C: den konstanta strommen hos den anordning som provas, vilket tar 1/n tim for laddning
eller urladdning av den anordning som provas mellan 0 % och 100 % av laddningsstatusen.

direkt kontakt: manniskors kontakt med spanningsforande delar.

elektriskt chassi: en uppsittning elektriskt sammankopplade, ledande delar, vars potential anvidnds som
referens.

elektrisk krets: en uppsittning sammankopplade, spinningsforande delar som dr konstruerad for att vara
elektriskt energiforande vid normal drift.

omvandlingssystem for elektrisk energi: ett system som alstrar och tillhandahaller elektrisk energi for den
elektriska framdrivningen.

elektrisk framdrivning: den elektriska krets som inbegriper framdrivningsmotor och som kan omfatta det
uppladdningsbara elenergilagringssystemet, omvandlingssystemet for elektrisk energi, de elektroniska
omvandlarna, tillhérande kablage och anslutningsdon samt anslutningssystemet foér laddning av det
uppladdningsbara elenergilagringssystemet.

elektronisk omvandlare: anordning som kan reglera ochfeller omvandla elektrisk effekt for elektrisk
framdrivning.

inneslutning: del som omsluter de inre enheterna och skyddar mot direkt kontakt fran varje dtkomstriktning.

exponerad ledande del: ledande del som kan beroras enligt villkoren i skyddsklass IPXXB, och som blir
energiférande om isoleringen upphor att fungera. Detta innefattar delar under ett hélje som kan avligsnas
utan hjilp av verktyg.

explosion: plotsligt frigorande av energi som dr tillrdckligt for att orsaka tryckvdgor och/eller projektiler som
kan leda till strukturell och/eller fysisk skada runt den anordning som provas.

extern elektrisk energikalla: en killa till elektrisk energi med vixelstrom eller likstrom utanfér fordonet.

hogspanning: klassificering av en elektrisk komponent eller krets om dess arbetsspanning dr > 60 V
och < 1 500 V likspdnning eller > 30 V och < 1 000 V vixelspanning enligt kvadratiskt medelvirde.

brand: lagor som kommer frdn en anordning som provas. Gnistor och ljusbagar ska inte betraktas som lagor.

brandfarlig elektrolyt: en elektrolyt som innehdller &mnen som klassificerats som brandfarlig vitska i klass 3
enligt Forenta nationernas rekommendationer om transport av farligt gods — modellregelverk (rev. 17 frdn
juni 2011), volym I, kapitel 2.3 (!).

hogspanningskrets: den elektriska krets, inbegripet anslutningssystemet for laddning av det uppladdningsbara
elenergilagringssystemet, som arbetar med hogspanning.

Om elektriska kretsar som ar galvaniskt anslutna till varandra dr galvaniskt anslutna till det elektriska chassit
och hogsta spanningen mellan ndgon spinningsforande del och det elektriska chassit eller ndgon oskyddad
ledande del dr < 30 V vixelspanning och < 60 V likspanning klassificeras endast de komponenter eller delar
av den elektriska kretsen som arbetar med hogspanning som en hogspanningskrets.

(") www.unece.org/trans/danger/publi/unrec/rev17/17files_e.html


http://www.unece.org/trans/danger/publi/unrec/rev17/17files_e.html
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221 indirekt kontakt: manniskors kontakt med oskyddade ledande delar.
2.22 spénningsforande delar: ledande delar som ir avsedda att vara elektriskt energiférande vid normal anvindning.
2.23 bagageutrymme: det utrymme i fordonet som &r avsett for bagage och som avgrinsas av tak, bagagelucka, golv,

sidovdggar samt barridr och inneslutning for skydd av forare och passagerare frn direkt kontakt med
spanningsférande delar, och som atskiljs frn passagerarutrymmet av den frimre eller bakre mellanviggen.

2.24 tillverkare: den person eller organisation som 4r ansvarig infor typgodkinnandemyndigheten for allt som
giller typgodkinnandeforfarandet och sikerstillandet av produktionséverensstimmelsen. Personen eller
organisationen behdver inte medverka direkt i alla stegen av konstruktionen av det fordon, det system eller
den komponent som typgodkinnandeforfarandet avser.

2.25 ombordsystem for overvakning av isoleringsmotstdnd: anordning som Overvakar isoleringsmotstandet mellan
hogspanningskretsarna och det elektriska chassit.

2.26 framdrivningsbatteri av Gppen typ: batteri av vitsketyp som kriver pafyllning med vatten och som avger vitgas
som sldpps ut i atmosfaren.

2.27 passagerarutrymme: det utrymme for forare och passagerare som avgrinsas av tak, golv, sidoviggar, dorrar,
fonsterglas, frimre mellanvdgg och bakre mellanvigg, eller bakdorr, samt av barridrer och inneslutningar for
skydd av forare och passagerare frdn direkt kontakt med spanningsférande delar.

2.28 skyddsklass: det skydd som ges av en barridr eller inneslutning vid kontakt med spdnningsforande delar mot
en provningssond, t.ex. ett provningsfinger (IPXXB) eller en provningstrdd (IPXXD) enligt bilaga 3.

2.29 uppladdningsbart elenergilagringssystem: det uppladdningsbara system for lagring av energi som tillhandahéller
elektrisk energi for den elektriska framdrivningen.

Det uppladdningsbara elenergilagringssystemet kan inbegripa delsystem samt nddvindiga kompletterande
system for fysiskt stod, temperaturreglering, elektronisk styrning och inneslutningar.

2.30 brott: oppning(ar) i holjet till ndgot funktionellt aggregat av celler som skapas eller utvidgas av en hindelse
och som dr sé stort att ett provningsfinger (IPXXB) med en diameter av 12 mm kan tridnga in och komma i
kontakt med spanningsforande delar (se bilaga 3).

2.31 frankopplingsdon: anordningen for avaktivering av den elektriska kretsen vid kontroll och underhill av det
uppladdningsbara elenergilagringssystemet, brinslecellsstacken osv.

232 laddningsstatus: tillginglig elektrisk laddning hos en anordning som provas, uttryckt som andel av dess
nominella kapacitet.

2.33 fast isolator: isolerande beldggning pé kablage som ir avsedd att ticka och skydda spanningsforande delar mot
direkt kontakt fran varje atkomstriktning, holjen for isolering av anslutningsdons spanningsférande delar samt
lack eller farg med isolerande funktion.

2.34 delsystem: ett funktionellt aggregat av komponenter i ett uppladdningsbart elenergilagringssystem.

2.35 anordning som provas: antingen hela det uppladdningsbara elenergilagringssystemet eller det delsystem i ett
uppladdningsbart elenergilagringssystem som ska genomga provningarna enligt dessa foreskrifter.

2.36 typ av uppladdningsbart elenergilagringssystem: system som inte skiljer sig avsevart dt i sddana visentliga
avseenden som

a) handelsnamnet eller varumairket,
b) cellernas kemi, kapacitet och fysiska matt,

c) antalet celler, cellernas anslutningstyp och cellernas fysiska stod,
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d) holjets konstruktion, material och fysiska matt, och
e) de nodvindiga kompletterande anordningarna for fysiskt stod, temperaturreglering och elektronisk
styrning.

2.37 fordonstyp: fordon som inte skiljer sig at i sddana visentliga avseenden som
a) monteringen av den elektriska framdrivningen och den galvaniskt anslutna hogspanningskretsen,

b) den elektriska framdrivningens och de galvaniskt anslutna hogspanningskomponenternas slag och typ.

2.38 arbetsspanning: det hogsta kvadratiska medelvirdet for en elkretsspanning som anges av tillverkaren och som
vid 6ppen krets eller vid normala driftforhallanden kan uppstd mellan vilka ledande delar som helst. Om den
elektriska kretsen dr uppdelad genom galvanisk isolering, definieras arbetsspinningen for varje sdlunda
uppdelad krets.

2.39 chassi som dr anslutet till den elektriska kretsen: elektriska kretsar med vixel- och likspanning som ar galvaniskt
anslutna till det elektriska chassit.

3. ANSOKAN OM TYPGODKANNANDE

3.1 Del I: Typgodkinnande av en fordonstyp med avseende pa dess elsdkerhet, inbegripet hogspanningssystem

3.1.1 Ansokan om typgodkinnande av en fordonstyp med avseende pd sirskilda krav pd den elektriska
framdrivningen ska limnas in av fordonstillverkaren eller tillverkarens behoriga ombud.

3.1.2 Den ska atfoljas av nedannimnda dokument i tre exemplar:

3.1.2.1  En utforlig beskrivning av fordonstypen med avseende pé den elektriska framdrivningen och den galvaniskt
anslutna hogspanningskretsen.

3.1.2.2  For fordon med uppladdningsbara elenergilagringssystem, kompletterande handlingar som styrker att det
uppladdningsbara elenergilagringssystemet uppfyller kraven i punkt 6 i dessa foreskrifter.

3.1.3 Dessutom ska ett fordon som ar representativt for den fordonstyp som ska godkinnas limnas in till den
tekniska tjanst som ansvarar for typgodkidnnandeprovningarna och, om tillimpligt, pd begdran av tillverkaren
och med den tekniska tjinstens samtycke, antingen ytterligare fordon eller de delar av fordonet som den
tekniska tjdnsten anser dr visentliga for den eller de provningar som avses i punkt 6 i dessa foreskrifter.

3.2 Del II: Typgodkdnnande av ett uppladdningsbart elenergilagringssystem

3.2.1 Ansokan om typgodkinnande for en typ av uppladdningsbart elenergilagringssystem eller separat teknisk
enhet med avseende pd sikerhetskrav for det uppladdningsbara elenergilagringssystemet ska limnas in av
tillverkaren av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet eller tillverkarens behériga ombud.

3.2.2 Den ska étfoljas av nedanndmnda dokument i tre exemplar:

3.2.2.1  En detaljerad beskrivning av en typ av uppladdningsbart elenergilagringssystem eller separat teknisk enhet vad
giller det uppladdningsbara elenergilagringssystemets sakerhet.

3.2.3 Dessutom ska en komponent som ir representativ for den typ av uppladdningsbart elenergilagringssystemet
som ska godkinnas, och, pd begidran av tillverkaren och med den tekniska tjdnstens samtycke, de delar av
fordonet som den tekniska tjinsten anser dr visentliga for provningen, limnas in till den tekniska tjdnst som
ansvarar for typgodkdnnandeprovningarna.

3.3 Innan typgodkiannande beviljas ska den behoriga myndigheten forvissa sig om att tillfredsstillande atgarder
vidtagits for att sakerstilla effektiv kontroll av produktionsGverensstimmelsen.

4. TYPGODKANNANDE

4.1 Om den typ som limnas in for godkdnnande i enlighet med dessa f6reskrifter uppfyller kraven i de tillimpliga

delarna i dessa foreskrifter ska typgodkinnande beviljas.
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4.2 Varje godkind typ ska tilldelas ett typgodkdnnandenummer. De tvd forsta siffrorna i typgodkinnandenumret,
for ndrvarande 02 for foreskrifterna i deras ursprungliga lydelse, ska hinvisa till den &dndringsserie
(innehdllande de senaste storre tekniska dndringarna av foreskrifterna) som giller vid tidpunkten for
utfirdandet av typgodkinnandet. En och samma part i Gverenskommelsen fir inte tilldela en annan
fordonstyp samma typgodkidnnandenummer.

43 Ett meddelande om beviljat, ¢j beviljat, utokat eller dterkallat typgodkdnnande eller om slutgiltigt upphorande
av produktionen av en fordonstyp i enlighet med dessa foreskrifter ska limnas till de parter i 1958 drs
overenskommelse som tillimpar dessa foreskrifter, med hjilp av en meddelandeblankett enligt forlagan i del 1
eller 2 i bilaga 1 till dessa foreskrifter.

4.4 Pé varje fordon eller uppladdningsbart elenergilagringssystem eller separat teknisk enhet som Gverensstimmer
med en typ som godkints enligt dessa foreskrifter ska det finnas ett internationellt typgodkdnnandemirke,
placerat pa ett vil synligt och lattatkomligt stille som anges pd typgodkinnandeintyget bestdende av foljande:

4.4.1 En cirkel som omger bokstaven “E’, foljd av det sirskiljande landsnumret for det land som beviljat

typgodkannandet ().

4.4.2 Numret pd dessa foreskrifter, foljt av bokstaven "R”, ett bindestreck och typgodkinnandenumret till hoger om
den cirkel som foreskrivs i punkt 4.4.1.

443 Om det ror sig om typgodkidnnande av ett uppladdningsbart elenergilagringssystem eller en separat teknisk
enhet av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet, ska bokstaven "R” foljas av symbolen "ES”.

4.5 Den symbol som foreskrivs i punkt 4.4.1 behover inte upprepas om fordonet eller det uppladdningsbara
elenergilagringssystemet overensstimmer med en typ som, i det land som beviljat typgodkdnnande i enlighet
med dessa foreskrifter, godkints i enlighet med en eller flera andra foreskrifter som Dbifogats
overenskommelsen; i sddana fall ska vertikala kolumner placeras in till hoger om den symbol som foreskrivs i
punkt 4.4.1 och i dessa ska foljande skrivas in: numret pa foreskrifterna, typgodkdnnandenumret och tilliggs-
symbolerna for alla de foreskrifter i enlighet med vilka typgodkinnande beviljats i det land som beviljat
typgodkinnande i enlighet med dessa foreskrifter.

4.6 Typgodkannandemarket ska vara latt lasbart och outplanligt.

4.6.1 Nir det giller ett fordon ska typgodkidnnandemirket placeras pa eller i nédrheten av den typskylt som
tillverkaren monterat pa fordonet.

4.6.2 Nir det giller ett uppladdningsbart elenergilagringssystem eller en separat teknisk enhet som typgodkints som
ett uppladdningsbart elenergilagringssystem ska tillverkaren fasta typgodkinnandemirket pd den viktigaste
delen av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet.

4.7 I bilaga 2 till dessa foreskrifter finns exempel pa typgodkinnandemairkets utformning.
5. DEL I: KRAV PA FORDON MED AVSEENDE PA DERAS ELSAKERHET
5.1 Skydd mot elstotar

Dessa elsikerhetskrav giller hogspanningskretsar under forhallanden da dessa inte dr anslutna till ndgon extern
energikilla med hog spanning.

5.1.1 Skydd mot direkt kontakt

Skydd mot direkt kontakt med spinningsférande delar krivs ocksd for fordon utrustade med ndgon typ av
uppladdningsbart elenergilagringssystem som har typgodkants enligt del II i dessa foreskrifter.

Skyddet mot direkt kontakt med spinningsforande delar ska uppfylla kraven i punkt 5.1.1.1 och 5.1.1.2.
Dessa skydd (fast isolator, barridr, inneslutning osv.) fir inte kunna 6ppnas, tas isdr eller avligsnas utan hjilp
av verktyg.

5.1.1.1  For skydd av spanningsforande delar inuti passagerar- eller bagageutrymmet ska skyddsklass IPXXD uppfyllas.

5.1.1.2  For skydd av spanningsforande i andra utrymmen 4n passagerar- eller bagageutrymmet ska skyddsklass IPXXB
uppfyllas.

(") De sdrskiljande numren for parterna i 1958 drs dverenskommelse aterges i bilaga 3 till den konsoliderade resolutionen om fordonskon-
struktion (R.E.3), dokument TRANS/WP.29/78/Rev.2/Amend.3.
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5.1.1.3  Anslutningsdon
Anslutningsdon (inklusive fordonets intag) anses uppfylla detta krav om
a) de uppfyller kraven i punkt 5.1.1.1 och 5.1.1.2 nir de tagits isdr utan hjilp av verktyg, eller
b) de dr beldgna under golvet och forsedda med en ldsmekanism, eller

c) de ar forsedda med en ldsmekanism och andra komponenter maste avligsnas med hjilp av verktyg for att
anslutningsdonen ska kunna tas isir, eller

d) de spanningsforande delarnas spanning blir mindre 4n eller lika med 60 V likspanning eller mindre 4n eller
lika med 30 V vixelspanning (kvadratiskt medelvirde) inom 1 s efter det att anslutningsdonet tagits isér.

5.1.1.4  Frankopplingsdon
Om frankopplingsdonet kan Oppnas, tas isir eller avligsnas utan hjilp av verktyg dr det godtagbart om

skyddsklass IPXXB uppfylls under forhdllanden dd det 4r oOppnat, isirtaget eller avligsnat utan hjilp av
verktyg.

5.1.1.5 Mairkning
5.1.1.5.1 Nir det giller uppladdningsbara elenergilagringssystem med hégspanningskapacitet ska symbolen i figuren

finnas pé eller ndra det uppladdningsbara elenergilagringssystemet. Symbolens bakgrund ska vara gul, och
barden och pilen ska vara svarta.

Mirkning av hogspanningsutrustning

5.1.1.5.2 Symbolen ska ockséd vara synlig pa inneslutningar och barridrer som nir de avligsnas blottar spanningsforande
delar av hogspanningskretsar. Denna bestdimmelse ar frivillig for alla anslutningsdon for hogspanningskretsar.
Denna bestimmelse ska inte tillimpas i foljande fall:

a) Om barridrer eller inneslutningar inte fysiskt kan nds, Oppnas eller avldgsnas, om inte andra fordonskom-
ponenter avligsnas med hjilp av verktyg.

b) Om barridrer eller inneslutningar ar beldgna under fordonets golv.

5.1.1.5.3 Kablar for hogspanningskretsar som inte dr beldgna inuti inneslutningar ska identifieras med ett ytterhélje med
brandgul kulor.

5.1.2 Skydd mot indirekt kontakt

Skydd mot indirekt kontakt krivs ocksé for fordon utrustade med ndgon typ av uppladdningsbart elenergilag-
ringssystem som har typgodkints enligt del Il i dessa foreskrifter.

5.1.2.1  For skydd mot elstotar som kan uppstd pa grund av indirekt kontakt, ska exponerade ledande delar, sisom
barridr och inneslutning, vara fast galvaniskt anslutna till det elektriska chassit med eltrdd, jordkabel,
svetsforband, bultforband eller dylikt s att inga farliga potentialer uppstér.

5.1.2.2  Motstandet mellan alla exponerade ledande delar och det elektriska chassit ska vara mindre 4n 0,1 ohm sd
snart som strommen ar minst 0,2 ampere.

Detta krav dr uppfyllt om den galvaniska anslutningen sker genom svetsning.

5.1.2.3  For motorfordon som dr avsedda att anslutas till en jordad extern elektrisk energikilla genom den ledande
anslutningen ska en anordning som mojliggor galvanisk anslutning av det elektriska chassit till extern jord
tillhandahéllas.

Anordningen bor mojliggora anslutning till extern jord innan den yttre spanningen pafors fordonet och bevara
anslutningen tills det att den yttre spanningen avldgsnats frén fordonet.
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Efterlevnad av detta krav kan visas antingen genom att man anvinder det anslutningsdon som angetts av
fordonstillverkaren eller genom analys.

5.1.3 Isoleringsmotstdnd

Denna punkt ska inte tillimpas pé elektriska kretsar som ar anslutna till chassit, dir den hogsta spanningen
mellan den spinningsforande delen och det elektriska chassit eller varje oskyddad ledande del inte Gverstiger
30 V vixelspanning (kvadratiskt medelvirde) eller 60 V likspanning.

5.1.3.1  Elektrisk framdrivning bestdende av separata likspannings- eller vixelspanningskretsar

Om vixelspannings- och likspdnningskretsar med hogspanning dr galvaniskt isolerade fran varandra, ska
isoleringsmotstdndet mellan hogspanningskretsen och det elektriska chassit minst uppgd till 100 QV av
arbetsspanningen for likspanningskretsar, och minst 500 Q/V av arbetsspanningen for vixelspanningskretsar.

Mitningen ska utforas enligt bilaga 4A ("Metod for mitning av isoleringsmotstdnd for fordonsbaserade
provningar”).

5.1.3.2  Elektrisk framdrivning bestdende av kombinerade likspannings- och vixelspanningskretsar

Om vixelspannings- och likspanningskretsar med hogspdnning dr galvaniskt anslutna ska isoleringsmotstandet
mellan hogspanningskretsen och det elektriska chassit uppgé till minst 500 Q[V av arbetsspanningen.

Om alla vixelspanningskretsar med hogspanning dr skyddade pd ett av tvd foljande sitt ska dock isolering-
smotstdndet mellan hogspanningskretsen och det elektriska chassit uppgd till minst 100 QfV av
arbetsspanningen:

a) Dubbla eller flera lager av fasta isolatorer, barridrer eller inneslutningar som oberoende av varandra
uppfyller kraven i punkt 5.1.1, t.ex. kabelnit.

b) Mekaniskt taliga skydd som har tillricklig hallfasthet under fordonets livslingd, sdésom motorhdljen, holjen
for elektroniska omvandlare eller anslutningsdon.

Isoleringsmotstdndet mellan hogspinningskretsen och det elektriska chassit fir visas med berdkningar eller
mitningar eller en kombination dérav.

Mitningen ska utforas enligt bilaga 4A ("Metod for mitning av isoleringsmotstind vid fordonsbaserade
provningar”).

5.1.3.3 Fordon med brinsleceller

Om minimikravet pd isoleringsmotstdnd inte kan uppfyllas dver en lingre tid, ska skyddet erhéllas pd nigot av
foljande sitt:

a) Dubbla eller flera lager av fasta isolatorer, barridrer eller inneslutningar som oberoende av varandra
uppfyller kraven i punkt 5.1.1.

b) Ett ombordsystem for Gvervakning av isoleringsmotstdnd med en varning till foraren om isolering-
smotstindet  sjunker under det obligatoriska  minimivirdet.  Isoleringsmotstindet  mellan
hogspanningskretsen for anslutningssystemet for laddning av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet
och det elektriska chassit behéver inte Gvervakas, eftersom den kretsen bara ar energiférande vid laddning
av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet. Funktionen hos ombordsystemet for overvakning av
isoleringsmotstdnd ska bekréftas enligt beskrivningen i bilaga 5.

5.1.3.4 Krav pd isoleringsmotstdnd for anslutningssystemet for laddning av det uppladdningsbara elenergilagrings-
systemet

For det fordonsintag som dr avsett att elektriskt anslutas till en extern, jordad energikélla med vixelspinning
och for den krets som dr galvaniskt ansluten till detta fordonsintag vid laddning av det uppladdningsbara
elenergilagringssystemet, ska isoleringsmotstindet mellan hogspanningskretsen och det elektriska chassit vara
minst 1 MQ nir laddanslutningen kopplas loss. Under mitningen fir det uppladdningsbara elenergilagrings-
systemet kopplas fran.

5.2 Uppladdningsbart elenergilagringssystem

5.2.1 For ett fordon med ett uppladdningsbart elenergilagringssystem ska kraven i punkt 5.2.1.1 eller punkt 5.2.1.2
vara uppfyllda.
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5.2.1.1  Ett uppladdningsbart elenergilagringssystem som har typgodkants enligt del II i dessa foreskrifter ska monteras
enligt anvisningarna fran tillverkaren av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet och i enlighet med
beskrivningen i del 2 i bilaga 6 till dessa foreskrifter.

5.2.1.2  Det uppladdningsbara elenergilagringssystemet ska Gverensstimma med respektive krav i punkt 6 i dessa
foreskrifter.

5.2.2 Ansamling av gas

Utrymmen for framdrivningsbatterier av oppen typ som kan avge vitgas ska vara forsedda med en
ventilationsflakt eller en ventilationsledning som hindrar att vitgas ansamlas.

53 Funktionssikerhet

Atminstone en 6vergdende indikation ska ges till foraren nir fordonet befinner sig i mojligt aktivt korlige.

Detta giller dock inte under forhéllanden dé en forbrinningsmotor direkt eller indirekt forser fordonet med
framdrivning.

Foraren ska ndr han/hon limnar fordonet informeras av en signal (t.ex. optisk signal eller ljudsignal) om
fordonet fortfarande befinner sig i mojligt aktivt korlage.

Om det uppladdningsbara elenergilagringssystemet ombord kan laddas externt av anvindaren, ska fordonet
inte kunna forflytta sig med hjilp av sin egen framdrivning sd linge som den externa elektriska energikallans
anslutningsdon ar fysiskt anslutet till fordonets intag.

Efterlevnad av detta krav ska visas genom att man anvinder det anslutningsdon som fordonstillverkaren anger.
Korriktningskontrollenhetens tillstand ska klargoras for foraren.

5.4 Bestdmning av vitgasutslipp
5.4.1 Denna provning ska utforas pa alla fordon som &r utrustade med framdrivningsbatterier av oppen typ. Om

det uppladdningsbara elenergilagringssystemet har typgodkants enligt del II i dessa foreskrifter och monterats
enligt punkt 5.2.1.1 fir denna provning utgd for typgodkidnnande av fordonet.

5.4.2 Provningen ska utforas enligt metoden som beskrivs i bilaga 7 till dessa foreskrifter. Provtagningen pa och
analysen av vitgas ska vara de som foreskrivs. Andra analysmetoder kan godkidnnas om det styrks att de ger
likvirdiga resultat.

5.4.3 Vid ett normalt laddningsforfarande under de forhédllanden som anges i bilaga 7 ska vitgasutslippen ligga
under 125 g i 5 tim eller under 25 x t, g under t, (i tim).

5.4.4  Vid laddning med en laddare som uppvisar ett fel (villkoren anges i bilaga 7) ska vitgasutsldppen ligga under
42 g. Laddaren ska dessutom begrinsa detta eventuella fel till 30 min.

5.4.5 Alla atgirder som ir forknippade med laddning av det uppladdningsbara energiladdningssystemet ska styras
automatiskt, inklusive laddningens upphérande.

5.4.6 Det féar inte vara mojligt att ta manuell kontroll over laddningsfaserna.

5.4.7 Normala dtgirder for till- och frankoppling till eller fran nitet eller stromavbrott fir inte paverka laddnings-
fasernas kontrollsystem.

5.4.8 Allvarliga laddningsfel ska signaleras permanent. Ett allvarligt fel ar ett fel som kan leda till en bristande
funktion hos laddaren vid en senare laddning.

5.4.9 Tillverkaren ska i 4garens handbok ange fordonets Gverensstimmelse med dessa krav.

5.4.10  Det godkinnande som beviljas en fordonstyp i friga om vitgasutslipp kan utokas till olika fordonstyper som
tillhér samma familj i enlighet med definitionen av familj i tillagg 2 till bilaga 7.
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6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.2.1

6.2.2.2

6.3

6.3.2.2

6.4

6.4.1

DEL II: KRAV PA UPPLADDNINGSBARA ELENERGILAGRINGSSYSTEM MED AVSEENDE PA DERAS SAKERHET
Allmint

De forfaranden som foreskrivs i bilaga 8 till dessa foreskrifter ska tillimpas.

Vibrationer

Provningen ska utforas i enlighet med bilaga 8A till dessa foreskrifter.

Acceptanskriterier

Under provningen far inget av foljande forekomma:

a) Lickage av elektrolyter.

b) Brott (géller bara uppladdningsbara elenergilagringssystem med hogspanning).
¢) Brand.

d) Explosion.

Tecken pd lickage av elektrolyter ska kontrolleras visuellt utan att nigon del av den anordning som provas
demonteras.

Nir det giller ett uppladdningsbart elenergilagringssystem med hogspdnning fir isoleringsmotstindet,
uppmitt efter provningen enligt bilaga 4B till dessa foreskrifter, inte vara mindre dn 100 Q/Volt.

Termochocks- och temperaturcykelprovning

Provningen ska utforas i enlighet med bilaga 8B till dessa foreskrifter.

Acceptanskriterier

Under provningen far inget av foljande férekomma:

a) Lickage av elektrolyter.

b) Brott (giller bara uppladdningsbara elenergilagringssystem med hogspanning).
¢) Brand.

d) Explosion.

Tecken pd lickage av elektrolyter ska kontrolleras visuellt utan att nigon del av den anordning som provas
demonteras.

Nir det giller ett uppladdningsbart elenergilagringssystem med hogspanning fir isoleringsmotstindet,
uppmitt efter provningen enligt bilaga 4B till dessa foreskrifter, inte vara mindre dn 100 Q/Volt.

Mekanisk paverkan

Mekanisk stot

Provningen far, enligt tillverkarens val, utféras som, antingen

a) fordonsbaserade provningar i enlighet med punkt 6.4.1.1 i dessa foreskrifter, eller

b) komponentbaserade provningar i enlighet med punkt 6.4.1.2 i dessa foreskrifter, eller

¢) en kombination av a och b for fordonets olika fardriktningar.
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6.4.1.1 Fordonsbaserad provning

Efterlevnad av kraven betriffande acceptanskriterierna i punkt 6.4.1.3 kan styrkas genom uppladdningsbara
elenergilagringssystem monterade i fordon som har genomgatt krockprovningar i enlighet med bilaga 3 till
foreskrifter nr 12 eller bilaga 3 till foreskrifter nr 94 (frontalkrock) och bilaga 4 till foreskrifter nr 95
(sidokrock). Den omgivande temperaturen och laddningsstatusen ska folja ovanndmnda foreskrifter.

Typgodkinnande av ett uppladdningsbart elenergilagringssystem som genomgatt provning enligt denna punkt
ska bara gilla den aktuella fordonstypen.

6.4.1.2 Komponentbaserad provning

Provningen ska utforas i enlighet med bilaga 8C till dessa foreskrifter.

6.4.1.3  Acceptanskriterier
Under provningen fér inget av foljande forekomma:
a) Brand.
b) Explosion.
cl) Lickage av elektrolyter, om provningen sker enligt punkt 6.4.1.1, varvid foljande villkor ska galla:

i) Under perioden fran sammanstotningen till 30 min efter sammanstotningen far det inte forekomma
nagot liackage av elektrolyter frdn det uppladdningsbara elenergilagringssystemet till passagera-
rutrymrmet.

ii) Hogst 7 volymprocent av det uppladdningsbara elenergilagringssystemets elektrolytkapacitet far licka
ut frdn det uppladdningsbara elenergilagringssystemet till utanfér passagerarutrymmet (for framdriv-
ningsbatterier av Oppen typ giller ocksd en begrinsning av hogst 5 liter).

c2) Lickage av elektrolyter, om provningen sker enligt punkt 6.4.1.2, varvid foljande villkor ska galla:

Efter den fordonsbaserade provningen (punkt 6.4.1.1) ska ett uppladdningsbart elenergilagringssystem som ar
monterat inuti passagerarutrymmet forbli i monterat lige, och systemets komponenter ska forbli inom
systemets grinser. Ingen del av ett uppladdningsbart elenergilagringssystem som 4r monterat utanfor
passagerarutrymmet far trdnga in i passagerarutrymmet under eller efter krockprovningarna.

Efter den komponentbaserade provningen (punkt 6.4.1.2) ska den anordning som provas hallas kvar av dess
fasten och dess komponenter ska forbli innanfor sina granser.

For ett uppladdningsbart elenergilagringssystem med hogspanning ska isoleringsmotstandet hos den
anordning som provas garantera minst 100 Q/Volt for hela det uppladdningsbara elenergilagringssystemet,
uppmitt efter provningen i enlighet med bilaga 4A eller 4B till dessa foreskrifter, eller s& ska den anordning
som provas uppfylla skyddsklass IPXXB.

For ett uppladdningsbart elenergilagringssystem som genomgér provning enligt punkt 6.4.1.2 ska lickage av
elektrolyter kontrolleras visuellt utan att ndgon del av den anordning som provas demonteras.

For att bekrifta efterlevnad av led c1 i punkt 6.4.1.3 ska en limplig beldggning vid behov anbringas pa det
fysiska skyddet (holjet) for att bekrifta eventuellt lickage av elektrolyter frin det uppladdningsbara elenergilag-
ringssystemet till foljd av krockprovningen. Om inte tillverkaren tillhandahéller en metod for att skilja lickage
av olika vitskor &t, ska allt vitskeldckage betraktas som elektrolyter.

6.4.2 Mekanisk héllfasthet

Denna provning géller endast uppladdningsbara elenergilagringssystem som 4r avsedda att monteras i fordon i
kategorierna M, och N;.

Provningen far, enligt tillverkarens val, utféras som antingen
a) fordonsbaserade provningar i enlighet med punkt 6.4.2.1 i dessa foreskrifter, eller
b) komponentbaserade provningar i enlighet med punkt 6.4.2.2 i dessa foreskrifter.
6.4.2.1 Fordonsspecifik provning
Provningen far, enligt tillverkarens val, utféras som antingen
a) fordonsbaserad dynamisk provning i enlighet med punkt 6.4.2.1.1 i dessa foreskrifter, eller

b) fordonsspecifik komponentprovning i enlighet med punkt 6.4.2.1.2 i dessa foreskrifter, eller
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¢) en kombination av a och b for fordonets olika firdriktningar.

Nér det uppladdningsbara elenergilagringssystemet 4r monterat i ett lige mellan en linje frdn fordonets
bakersta del som dr vinkelrdt mot fordonets centrumlinje och 300 mm framfor och parallellt med denna linje,
ska tillverkaren visa prestanda med avseende pd mekanisk hallfasthet for det uppladdningsbara elenergilag-
ringssystemet i det fordon som 4r avsett for den tekniska tjdnsten.

Typgodkinnande av ett uppladdningsbart elenergilagringssystem som genomgétt provning enligt denna punkt
ska bara gilla den aktuella fordonstypen.

6.4.2.1.1 Fordonsbaserad dynamisk provning

Efterlevnad av kraven betriffande acceptanskriterierna i punkt 6.4.2.3 kan styrkas genom uppladdningsbara
elenergilagringssystem monterade i fordon som har genomgétt en krockprovning i enlighet med bilaga 3 till
foreskrifter nr 12 eller nr 94 (frontalkrock) och bilaga 4 i foreskrifter nr 95 (sidokrock). Den omgivande
temperaturen och laddningsstatusen ska folja ovannamnda foreskrifter.

6.4.2.1.2 Fordonsspecifik komponentprovning

Provningen ska utforas i enlighet med bilaga 8D till dessa foreskrifter.

Den sammanpressningskraft som ersitter den kraft som foreskrivs i punkt 3.2.1 i bilaga 8D ska faststillas av
fordonstillverkaren med hjilp av uppgifter antingen frdn de faktiska krockprovningarna eller frén en
simulering av en krockprovning enligt bilaga 3 till foreskrifter nr 12 eller nr 94 (i fardriktningen) eller enligt
bilaga 4 till foreskrifter nr 95 (i horisontell riktning vinkelrdt mot fardriktningen. Dessa krafter ska godkdnnas
av den tekniska tjansten.

Tillverkarna far, efter 6verenskommelse med den tekniska tjansten, anvdnda krafter som hirror frin de
uppgifter som himtas frdn alternativa krockprovningar, men dessa krafter ska vara lika med eller storre dn de
krafter som skulle bli foljden av att anvinda uppgifter i enlighet med ovanndmnda foreskrifter.

Tillverkaren fér faststilla de relevanta delar av fordonskonstruktionen som anvinds for mekaniskt skydd av det
uppladdningsbara elenergilagringssystemets komponenter. Provningen ska utforas med det uppladdningsbara
elenergilagringssystemet monterat i denna fordonskonstruktion péd ett sitt som motsvarar dess montering i
fordonet.

6.4.2.2  Komponentbaserad provning

Provningen ska utforas i enlighet med bilaga 8D till dessa foreskrifter.

Uppladdningsbara elenergilagringssystem som typgodkints enligt denna punkt ska monteras i ett lige mellan
a) ett vertikalt plan i rdt vinkel mot fordonets centrumlinje som befinner sig 420 mm bakom fordonets
framsta del, och b) ett vertikalt plan i rdt vinkel mot fordonets centrumlinje som befinner sig 300 mm framfor
fordonets bakersta del.

Monteringsbegrinsningarna ska dokumenteras i del 2 i bilaga 6.

Den sammanpressningskraft som anges i punkt 3.2.1 i bilaga 8D fir ersittas med det virde som uppgetts av
tillverkaren om sammanpressningskraften ska dokumenteras i del 2 i bilaga 6 som en monteringsbegrinsning.
I sd fall ska en fordonstillverkare som anvinder sddana uppladdningsbara elenergilagringssystem for
typgodkinnandet enligt del 1 i dessa foreskrifter visa att kontaktkraften till det uppladdningsbara elenergilag-
ringssystemet inte kommer att Overstiga det vdrde som systemets tillverkare har angett. Denna kraft ska
faststillas av fordonstillverkaren med hjilp av uppgifter antingen frdn den faktiska krockprovningen eller frdn
en simulering av krockprovningen enligt bilaga 3 till foreskrifter nr 12 eller nr 94 i fardriktningen och enligt
bilaga 4 till foreskrifter nr 95 i horisontell vinkelrat riktning mot firdriktningen. Dessa krafter ska godkdnnas
av tillverkaren tillsammans med den tekniska tjansten.

Tillverkarna far, efter Overenskommelse med den tekniska tjansten, anvdnda krafter som hirror fran de
uppgifter som hamtas fran alternativa krockprovningar, men dessa krafter ska vara lika med eller storre dn de
krafter som skulle bli foljden av att anvinda uppgifter i enlighet med ovannidmnda foreskrifter.

6.4.2.3  Acceptanskriterier
Under provningen far inget av foljande férekomma:
a) Brand.

b) Explosion.
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cl) Lickage av elektrolyter, om provningen sker enligt punkt 6.4.1.1, varvid féljande villkor ska galla:

i) Under perioden frén sammanstotningen till 30 min efter sammanstotningen fir det inte forekomma
ndgot lickage av elektrolyter frdn det uppladdningsbara elenergilagringssystemet till passagera-
rutrymmet.

ii) Hogst 7 volymprocent av det uppladdningsbara elenergilagringssystemets elektrolytkapacitet far spilla
over fran det uppladdningsbara elenergilagringssystemet utanfor passagerarutrymmet (for framdriv-
ningsbatterier av oppen typ giller ocksd en begrinsning av hogst 5 liter).

c2) Lickage av elektrolyter, om provningen sker enligt punkt 6.4.2.2, varvid foljande villkor ska galla:
For ett uppladdningsbart elenergilagringssystem med hogspdnning ska isoleringsmotstindet hos den
anordning som provas garantera minst 100 Q/Volt for hela det uppladdningsbara elenergilagringssystemet,

uppmitt i enlighet med bilaga 4A eller 4B till dessa foreskrifter, eller s ska den anordning som provas
uppfylla skyddsklass IPXXB.

Om provningen sker enligt punkt 6.4.2.2 ska lickage av elektrolyter kontrolleras visuellt utan att nigon del av
den anordning som provas demonteras.

For att bekrifta efterlevnad av led c1 i punkt 6.4.2.3 ska en limplig beldggning vid behov anbringas pa det
fysiska skyddet (holjet) for att bekrifta eventuellt lickage av elektrolyter frin det uppladdningsbara elenergilag-
ringssystemet till f6ljd av krockprovningen. Om inte tillverkaren tillhandahéller en metod for att skilja lickage
av olika vitskor &t, ska allt vitskeldckage betraktas som elektrolyter.

6.5 Bestdndighet mot brand
Denna provning krivs for uppladdningsbara elenergilagringssystemet som innehdller brandfarliga elektrolyter.
Provningen krdvs inte ndr det uppladdningsbara elenergilagringssystemet har monterats pd sd sdtt att den
lagsta yta hos holjet till det uppladdningsbara elenergilagringssystemet befinner sig pd mer 4n 1,5 meters
avstdnd frén marken. Enligt tillverkarens val fir denna provning utféras om det uppladdningsbara elenergilag-
ringssystemets lagsta yta befinner sig pd mer dn 1,5 meters avstnd frdn marken. Provningen ska utforas pa ett
provexemplar.
Provningen far, enligt tillverkarens val, utféras som antingen
a) en fordonsbaserad provning i enlighet med punkt 6.5.1 i dessa foreskrifter, eller
b) en komponentbaserad provning i enlighet med punkt 6.5.2 i dessa foreskrifter.

6.5.1 Fordonsbaserad provning

Provningen ska utforas i enlighet med punkt 3.2.1 i bilaga 8E till dessa foreskrifter.

Typgodkinnande av ett uppladdningsbart elenergilagringssystem som genomgatt provning enligt denna punkt
ska bara gilla den aktuella fordonstypen.

6.5.2 Komponentbaserad provning

Provningen ska utforas i enlighet med punkt 3.2.2 i bilaga 8E till dessa foreskrifter.

6.5.3 Acceptanskriterier

6.5.3.1  Under provningen fir den anordning som provas inte uppvisa ndgot tecken pd explosion.

6.6 Externt kortslutningsskydd

6.6.1 Provningen ska utforas i enlighet med bilaga 8F till dessa foreskrifter.

6.6.2 Acceptanskriterier
6.6.2.1  Under provningen fir inget av foljande férekomma:
a) Lickage av elektrolyter.

b) Brott (géller bara uppladdningsbara elenergilagringssystem med hégspanning).
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¢) Brand.
d) Explosion.

Tecken pé lickage av elektrolyter ska kontrolleras visuellt utan att ndgon del av den anordning som provas
demonteras.

6.6.2.2 Nar det giller ett uppladdningsbart elenergilagringssystem med hogspidnning far isoleringsmotstindet,
uppmitt efter provningen enligt bilaga 4 B till dessa foreskrifter, inte vara mindre dn 100 Q/Volt.

6.7 Overladdningsskydd

6.7.1 Provningen ska utforas i enlighet med bilaga 8G till dessa foreskrifter.

6.7.2 Acceptanskriterier
6.7.2.1  Under provningen far inget av foljande férekomma:
a) Lickage av elektrolyter.
b) Brott (galler bara uppladdningsbara elenergilagringssystem med hogspanning).
¢) Brand.
d) Explosion.

Tecken pd lickage av elektrolyter ska kontrolleras visuellt utan att ndgon del av den anordning som provas
demonteras.

6.7.2.2 Nar det giller ett uppladdningsbart elenergilagringssystem med hogspanning far isoleringsmotstindet,
uppmiitt efter provningen enligt bilaga 4B till dessa foreskrifter, inte vara mindre 4n 100 Q/Volt.

6.8 Overurladdningsskydd

6.8.1 Provningen ska utforas i enlighet med bilaga 8H till dessa foreskrifter.

6.8.2 Acceptanskriterier
6.8.2.1  Under provningen fir inget av foljande férekomma:
a) Lickage av elektrolyter.
b) Brott (géller bara uppladdningsbara elenergilagringssystem med hogspanning).
¢) Brand.
d) Explosion.

Tecken pa lickage av elektrolyter ska kontrolleras visuellt utan att nigon del av den anordning som provas
demonteras.

6.8.2.2 Nir det giller ett uppladdningsbart elenergilagringssystem med hogspianning far isoleringsmotstindet,
uppmitt efter provningen i enlighet med bilaga 4B till dessa foreskrifter, inte vara mindre dn 100 Q/Volt.

6.9 Overhettningsskydd

6.9.1 Provningen ska utféras i enlighet med bilaga 81 till dessa foreskrifter.

6.9.2 Acceptanskriterier
6.9.2.1 Under provningen far inget av foljande férekomma:
a) Lackage av elektrolyter.
b) Brott (galler bara uppladdningsbara elenergilagringssystem med hogspanning).
¢) Brand.
d) Explosion.

Tecken pd lickage av elektrolyter ska kontrolleras visuellt utan att nigon del av den anordning som provas
demonteras.
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6.9.2.2 Nar det giller ett uppladdningsbart elenergilagringssystem med hogspidnning far isoleringsmotstindet,
uppmitt efter provningen i enlighet med bilaga 4B till dessa foreskrifter, inte vara mindre dn 100 Q/Volt.

6.10 Utslipp
Eventuella utsldpp av gaser som uppstér till foljd av energiomvandlingsprocesser vid normal anvindning ska
beaktas.

6.10.1  Framdrivningsbatterier av oppen typ ska uppfylla kraven i punkt 5.4 i dessa foreskrifter med avseende pd
vitgasutslapp.

System med en sluten kemisk process ska betraktas som utsldppsfria vid normal drift (t.ex. littumjonbatterier).
Den slutna kemiska processen ska beskrivas och dokumenteras i del 2 i bilaga 6 av batteritillverkaren.

Annan teknik ska bedomas av tillverkaren och den tekniska tjdnsten med avseende pd eventuella utslapp vid
normal drift.

6.10.2  Acceptanskriterier
For vitgasutslapp, se punkt 5.4 i dessa foreskrifter.

For utsldppsfria system med en sluten kemisk process behovs ingen kontroll.

7. ANDRINGAR OCH UTOKNING AV TYPGODKANNANDET

7.1 Varje dndring av en typ av fordon eller uppladdningsbart elenergilagringssystem med avseende pd dessa
foreskrifter ska anmailas till den typgodkdnnandemyndighet som godkint fordonstypen eller typen av
uppladdningsbart elenergilagringssystem. Myndigheten kan da antingen

7.1.1 anse att dndringarna sannolikt inte kommer att fd ndgra markbara negativa effekter och att fordonet eller det
uppladdningsbara elenergilagringssystemet hur som helst fortfarande uppfyller kraven, eller

7.1.2 krava ytterligare en provningsrapport fran den tekniska tjanst som ansvarar for provningarna.

7.2 De Ovriga parter i overenskommelsen som tillimpar dessa foreskrifter ska med hjilp av det foérfarande som
anges i punkt 4.3 underrittas om huruvida ansokan om typgodkidnnande beviljats eller ¢j, och ska dd ocksa fa
information om vilka dndringar som gjorts.

7.3 Den typgodkdnnandemyndighet som beviljar utékningen av typgodkdnnandet ska tilldela varje meddelande-
blankett som upprittas for en sddan utokning ett serienummer och rapportera detta till de ovriga parter i
1958 ars overenskommelse som tillimpar dessa foreskrifter om detta med hjilp av en meddelandeblankett
enligt forlagan i bilaga 1 (del 1 eller del 2) till dessa foreskrifter.

8. PRODUKTIONSOVERENSSTAMMELSE

8.1 Fordon eller uppladdningsbara elenergilagringssystem som ir typgodkinda enligt dessa foreskrifter ska
tillverkas sd att de oOverensstimmer med den godkinda typen genom att uppfylla kraven i de tillimpliga
delarna i dessa foreskrifter.

8.2 Det ska verifieras att kraven i punkt 8.1 uppfylls genom limpliga produktionskontroller.

8.3 Innehavaren av typgodkdnnandet ska i synnerhet

8.3.1 se till att det finns forfaranden for effektiv kontroll av fordonens eller de uppladdningsbara elenergilagrings-
systemens kvalitet,

8.3.2 ha tillgdng till den provningsutrustning som krivs for att kontrollera overensstimmelsen for varje godkind
yp,

8.3.3 se till att provningsdata registreras och att de bifogade handlingarna halls tillgingliga under en tidsrymd som
faststalls i samrdd med typgodkidnnandemyndigheten,

8.3.4 analysera resultaten frdn varje provningstyp for att kontrollera och forsikra sig om de enhetliga egenskaperna

hos fordonen eller de uppladdningsbara elenergilagringssystemen, med beaktande av den variation som
forekommer inom industriell produktion,
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8.4

8.4.1

8.4.2

8.4.3

8.4.4

8.4.5

9.1

9.2

10.

11.

12.

12.1

12.2

se till att dtminstone de provningar som foreskrivs i den eller de tillimpliga delarna av dessa foreskrifter
genomfors for varje typ av fordon eller komponent,

om ndgon uppsittning provexemplar eller provdelar uppvisar bristande Gverensstimmelse med den valda
provningstypen, se till att detta foranleder ett nytt urvalsforfarande och en ny provning. Alla dtgirder som
kravs for att dterstilla den berorda produktionens Gverensstimmelse ska vidtas.

Den typgodkinnandemyndighet som beviljat typgodkidnnandet fir nidr som helst granska de metoder for
kontroll av 6verensstimmelse som tillimpas i varje produktionsenhet.

Vid varje inspektion ska provnings- och tillverkningsjournaler visas for inspektoren.

Inspektoren fir slumpmadssigt ta ut provexemplar avsedda for provning i tillverkarens laboratorium. Hur
manga provexemplar som minst ska tas ut fir bestimmas pd grundval av resultaten av tillverkarens egna
kontroller.

Nar kvalitetsnivdn framstdr som otillfredsstillande eller nir det bedoms vara nodvindigt att kontrollera
giltigheten av de provningar som utforts enligt punkt 8.4.2 ska inspektoren vilja ut provexemplar som ska
sindas till den tekniska tjanst som har utfort typgodkdnnandeprovningarna.

Den behoriga myndigheten fir utfora alla provningar som foreskrivs i dessa foreskrifter.

I normalfallet ska typgodkinnandemyndighetens inspektioner ske en gdng per dr. Om underkdnda resultat
framkommer under ndgon av dessa inspektioner ska typgodkinnandemyndigheten se till att alla nodvindiga
atgidrder vidtas for att sikerstilla att produktionen sé snart som mojligt 6verensstimmer med kraven igen.

PAFC)L]DER VID BRISTANDE PRODUKTIONSOVERENSSTAMMELSE

Det typgodkinnande som beviljats for en typ av fordon/uppladdningsbart elenergilagringssystem enligt dessa
foreskrifter kan &terkallas om de krav som foreskrivs i punkt 8 inte uppfylls eller om fordonet/det
uppladdningsbara elenergilagringssystemet eller dess komponenter inte klarar de kontroller som foreskrivs i
punkt 8.3.5.

Om en av de parter i overenskommelsen som tillimpar dessa foreskrifter dterkallar ett typgodkinnande som
den tidigare beviljat, ska den genast rapportera detta till ovriga parter som tillimpar dessa foreskrifter med
hjilp av en meddelandeblankett enligt forlagan i bilaga 1 (del 1 eller 2) till dessa foreskrifter.

SLUTGILTIGT UPPHORANDE AV PRODUKTIONEN

En innehavare av ett typgodkidnnande som slutgiltigt upph6r med sin produktion av en typ av fordon|
uppladdningsbart elenergilagringssystem som godkints i enlighet med dessa foreskrifter ska underritta
typgodkinnandemyndigheten om detta. Myndigheten ska da rapportera detta till de 6vriga parter i 1958 dars
overenskommelse som tillimpar dessa foreskrifter, med hjilp av en meddelandeblankett enligt forlagan i
bilaga 1 (del 1 eller 2) till dessa foreskrifter.

NAMN- OCH ADRESSUPPGIFTER FOR DE TEKNISKA TJANSTER SOM ANSVARAR FOR TYPGODKANNANDEPROVNING
OCH FOR TYPGODKANNANDEMYNDIGHETERNA

De parter i 1958 ars overenskommelse som tillimpar dessa foreskrifter ska meddela Forenta nationernas
sekretariat namn- och adressuppgifter for de tekniska tjanster som ansvarar for typgodkinnandeprovning och
for de typgodkinnandemyndigheter till vilka sddana intyg om beviljat, utokat, ej beviljat eller aterkallat
typgodkinnande eller om slutgiltigt upphorande av produktionen som utfirdats i andra linder ska sindas.

OVERGANGSBESTAMMELSER

Frain och med dagen for det officiella ikrafttridandet av dndringsserie 02 fir ingen av de parter i
overenskommelsen som tillimpar dessa foreskrifter vigra att bevilja typgodkinnande i enlighet med dessa
foreskrifter i deras lydelse enligt dndringsserie 02.

Nir [36] mdanader forlopt sedan dagen for ikrafttradandet av &dndringsserie 02 ska de parter i
overenskommelsen som tillimpar dessa foreskrifter endast bevilja typgodkdnnanden om den fordonstyp som
ska typgodkinnas uppfyller kraven i dessa foreskrifter i deras lydelse enligt dndringsserie 02.
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12.3 De parter i 6verenskommelsen som tillimpar dessa foreskrifter ska fortsitta att bevilja godkdnnanden for de
typer av fordon som uppfyller kraven i dessa foreskrifter i deras lydelse enligt foregdende dndringsserie under
den [36]-mdnadersperiod som foljer pa dagen for ikrafttradandet av dndringsserie 02.

12.4 De parter i overenskommelsen som tillimpar dessa foreskrifter fir inte vigra att bevilja utokningar av
typgodkinnanden enligt féregdende dndringsserie till dessa foreskrifter.

12.5 Trots ovanstdende Gvergdngsbestimmelser ska de parter i overenskommelsen hos vilka dessa foreskrifter
borjar tillimpas efter dagen for ikrafttridandet av den senaste dndringsserien inte vara skyldiga att godta
typgodkinnanden som beviljats i enlighet med ndgon av de foregdende dndringsserierna till dessa foreskrifter.
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BILAGA 1

DEL 1

Meddelande
(Storsta format: A4 [210 x 297 mm)])

Utfardat av: Myndighetens namn

om (*) beviljat typgodkiannande
utokat typgodkinnande
¢j beviljat typgodkinnande
aterkallat typgodkannande
slutgiltigt upphorande av produktionen

av en fordonstyp med avseende pa dess elsikerhet i enlighet med foreskrifter nr 100

Typgodkannande nr Utokning nr
1. Fordonets handelsnamn eller varumarke:

2. Fordonstyp:

3. Fordonskategori:

4. Tillverkarens namn och adress:

5. Namn- och adressuppgifter for tillverkarens eventuella ombud:

6. Beskrivning av fordonet:

6.1.  Typ av uppladdningsbart elenergilagringssystem:

6.1.1. Typgodkinnandenummer for det uppladdningsbara elenergilagringssystemet eller beskrivningar av det uppladdningsbara
elenergilagringssystemet (°)

6.2.  Arbetsspanning:

6.3.  Framdrivningssystem (t.ex. hybrid, elektriskt):

7. Fordonet inlamnat for typgodkinnande den:

8. Teknisk tjanst som ansvarar for typgodkannandeprovningarna:
9. Datum fér rapporten som denna tjanst utfardat:

10.  Nummer pé rapporten som denna tjanst utfardat:

11.  Typgodkinnandemérkets placering:

12. Skal till den eventuella utdkningen av godkénnandet) (%):

13.  Typgodkinnande beviljat/utdkat/ej beviljat/aterkallat (*):

() Sirskiljande landsnummer for det land som beviljat/utokat/ej beviljat/aterkallat typgodkinnandet (se bestimmelserna om typgodkannande i
foreskrifterna).
() Stryk det som inte ar tillimpligt.
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14. Ort:

15. Datum:
16.  Underskrift:

17.  De dokument som lamnats in tillsammans med ansokan om typgodkénnande eller ut6kning kan fis pd begaran.
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DEL 2

Meddelande
(Storsta format: A4 [210 x 297 mmy])

Utfardat av: Myndighetens namn

om () beviljat typgodkénnande
utdkat typgodkannande
¢j beviljat typgodkannande
aterkallat typgodkannande
slutgiltigt upphorande av produktionen

av en typ av uppladdningsbart elenergilagringssystem som komponent eller separat teknisk enhet (*) i enlighet med foreskrifter

nr 100.

Typgodkannande nr Utodkning nr

1. Det uppladdningsbara elenergilagringssystemets handelsnamn eller varumarke:

2 Typ av uppladdningsbart clenergilagringssystem:

3. Tillverkarens namn och address:

4 Namn- och adressuppgifter for tillverkarens eventuella ombud:

5. Beskrivning av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet:

6. Tillimpliga monteringsbegransningar for det uppladdningsbara elelenergilagringssystemet enligt beskrivningen i
punkterna 6.4 och 6.5:

7. Det uppladdningsbara elenergilagringssystemet inlimnat for typgodkinnande den

8. Teknisk tjanst som ansvarar for typgodkannandeprovningarna:

9. Datum fér rapporten som denna tjanst utfardat:

10.  Nummer pd rapporten som denna tjinst utfardat:

11.  Typgodkinnandemarkets placering:

12. Skl till den eventuella utékningen av godkénnandet (%):

13.  Typgodkinnande beviljat/utokat/ej beviljat /3terkallat (°)

14. Ort:

15. Datum:

16. Underskrift:

17.  De dokument som lamnats in tillsammans med ansokan om typgodkannande eller utokning kan fas pd begéran.

() Sarskiljande landsnummer for det land som beviljatfutokat/ej beviljat/dterkallat typgodkinnandet (se bestimmelserna om typgodkannande i
foreskrifterna).
() Stryk det som inte ir tillimpligt.



31.3.2015 Europeiska unionens officiella tidning L 87/21

BILAGA 2
TYPGODKANNANDEMARKENAS UTFORMNING

Modell A
(Se punkt 4.4 i dessa foreskrifter)

Figur 1

a = minst § mm
Den typ av vigfordon som forsetts med typgodkdnnandemirket i figur 1 har typgodkints i Nederlinderna (E4) i

enlighet med foreskrifter nr 100 med typgodkdnnandenummer 022492. De tva forsta siffrorna i typgodkdnnandenumret
visar att typgodkdnnandet beviljats enligt kraven i foreskrifter nr 100 i deras lydelse enligt dndringsserie 02.

Figur 2

: 100 RES - 022492 13

y
e

a = minst § mm
Den typ av uppladdningsbart elenergilagringssystem ("ES”) som forsetts med typgodkinnandemirket i figur 2 har
typgodkints i Nederlinderna (E4) i enlighet med foreskrifter nr 100 med typgodkdnnandenummer 022492. De tvd

forsta siffrorna i typgodkdnnandenumret visar att typgodkinnandet beviljats enligt kraven i foreskrifter nr 100 i deras
lydelse enligt andringsserie 02.

Modell B
(Se punkt 4.5 i dessa foreskrifter)

100 | 022492 | []
42 | 001628 | T

S

Sathe

a = minst 8 mm

Det fordon som forsetts med ovanstdende typgodkdnnandemarke har typgodkints i Nederlinderna (E4) i enlighet med
foreskrifter nr 100 och nr 42 ('). De tva forsta siffrorna i typgodkdnnandenumret visar arr dndringsserie 02 redan hade
inforlivats med foreskrifter nr 100 och att foreskrifter nr 42 fortfarande foreldg i sin ursprungliga lydelse ndr respektive
typgodkinnande beviljades.

(") Det senare numret dr endast ett exempel.
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BILAGA 3
SKYDD MOT DIREKT KONTAKT MED SPANNINGSFORANDE DELAR
1. ATKOMSTSONDER
Atkomstsonder for kontroll av manniskors skydd mot dtkomst till spinningsforande delar ges i tabellen.
2. PROVNINGSFORHALLANDEN
Atkomstsonden fors med den kraft som anges i tabellen mot alla dppningar i inneslutningen. Om den helt eller
delvis tringer igenom placeras den i varje mojligt lige, men anslagsytan fir under inga omstindigheter helt tringa
genom Oppningen.
Interna barridrer anses vara en del av inneslutningen.
En lagspanningskalla (lagst 40 V och hogst 50 V) i serie med en passande lampa bor vid behov inkopplas mellan
sonden och de spdnningsforande delarna innanfor barridren eller inneslutningen.
Signalkretsmetoden bor ocksd tillimpas pé rorliga spanningsforande delar i hogspanningsutrustning.
Interna rorliga delar far drivas sakta dir detta dr mojligt.
3. ACCEPTANSKRITERIER
Atkomstsonden fir inte berora spinningsforande delar.
Om detta krav kontrolleras med en signalkrets mellan sonden och de spinningsférande delarna fir lampan inte
tindas.
Vid provning for IPXXB far det ledade provningsfingret tringa in till en lingd av 80 mm, men anslagsytan (diameter
50 mm x 20 mm) fir inte passera genom Oppningen. Utgdende frdn det raka ldget ska provningsfingrets bada leder
successivt bojas i en vinkel av upp till 9° med avseende pa angrinsande fingeravsnitts axel och placeras i varje mojligt
lage.
Vid provning for IPXXD fir dtkomstsonden trdnga in till sin fulla lingd, men anslagsytan fér inte tringa in helt
genom Oppningen.
Atkomstsonder for kontroll av minniskors skydd mot itkomst till farliga delar
Forsta lY ter- Atkomstsond .
. igar e P Provningskraft
siffra (métt i millimeter)
bokstav
2 B Ledat provningsfinger I0N+10%
Anslagsyta
Se fig. for
fullstindiga TG s TR
matt
Ledat
provningsfinger
(metall)
Isolerande material < »

80
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Forsta lY ter- Atkomstsond .
. igar e ot Provningskraft
siffra (métt i millimeter)
bokstav
4,56 D Provningstrdd: 1,0 mm i diameter, 100 mm lng INz210%
N
Sfar 35+ 0,2 S o
I
;;;;;; Ca. 100 100 0,2 .
ol 8
o Han dtag Styv provniﬁgstrﬁd
(isolerande material) (metal Andar utan
Anslagsyta missformning
(isolerande material)
Ledat provningsfinger
Handtag : -
i
T
t
Skydd H " Isolerande
H material
:
H
i
:
t
i
£
i
i
‘ 2
+
H
:
Anslagsyta fé;
Leder £ Alla dndar
W12 ayfasade
37° '
R20,05 R4£0,05
cylindrisk klotformad i

Avsnitt A-A
& O
£ =
- - H
- * S

Avsnitt B-B

Material: metall om inte annat anges

Linjira méttangivelser i millimeter



L 87/24 Europeiska unionens officiella tidning 31.3.2015

Toleranser for métt utan angiven tolerans:
a) for Nn vinklar: 0/- 10°
b) for linjara matt: upp till 25 mm: 0/- 0,05 mm; Gver 25 mm: + 0,2 mm

Bdgge lederna ska tilldta rérelser i samma plan och samma riktning genom en vinkel pd 90° med toleransen 0 till + 10°.
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BILAGA 4A

METOD FOR MATNING AV ISOLERINGSMOTSTAND VID FORDONSBASERADE PROVNINGAR

1. ALLMANT
Isoleringsmotstindet for var och en av fordonets hogspanningskretsar ska mitas eller bestimmas genom
berdkning med hjilp av métvirden frdn varje del eller komponent i en hogspanningskrets (nedan kallad uppdelad
mitning).

2. MATMETOD

Isoleringsmotstdndet ska métas genom att en lamplig mitmetod viljs bland dem som anges i punkterna 2.1-2.2
i denna bilaga, beroende pé de spanningsforande delarnas elektriska laddning, isoleringsmotstand osv.

Omfattningen pd den elektriska krets som ska mitas ska anges i forvdg med hjilp av bla. elektriska
kretsdiagram.

Dessutom fir man gora de dndringar som kravs for att isoleringsmotstandet ska kunna mitas, t.ex. avligsna
holjen for att nd spanningsforande delar, rita upp matlinjer eller d4ndra programvara.

Om de uppmitta virdena inte 4r stabila pa grund av exempelvis driften av ombordsystemet for 6vervakning av
isoleringsmotstdnd far nodvindiga dndringar for mitningen goras, t.ex. att den aktuella anordningen stings av
eller avldgsnas. Om anordningen avldgsnas ska det med hjilp av ritningar eller liknande ocksa visas att detta inte
paverkar isoleringsmotstindet mellan de spinningsforande delarna och det elektriska chassit.

Sarskild omsorg ska iakttas vad giller kortslutningar, elstotar osv., eftersom denna kontroll kan kriva direkta
ingrepp i hogspanningskretsen.

2.1 Mitmetod med spanning frdn extern killa
2.1.1 Mitinstrument

Det instrument for mitning av isoleringsmotstand som anvinds ska kunna péfora en likspanning som ar hogre
dn hogspanningskretsens arbetsspanning.

2.1.2 Mitmetod

Ett instrument for mitning av isoleringsmotstdnd ska anslutas mellan de spanningsforande delarna och det
elektriska chassit. Darefter ska isoleringsmotstandet matas genom att man pafor en likspanning som dr minst
hilften av hogspanningskretsens arbetsspanning.

Om systemet har flera spanningsintervall (t.ex. pd grund av en boostkonverter) i galvaniskt anslutna kretsar, och
ndgra av komponenterna inte kan tdla hela kretsens arbetsspinning, fir isoleringsmotstandet mellan de
komponenterna och det elektriska chassit mitas separat genom att minst hlften av deras egen arbetsspanning
pafors med de komponenterna frankopplade.

2.2 Metod for mitning med hjilp av fordonets eget uppladdningsbara elenergilagringssystem som likspanningskalla
2.2.1  Villkor for provfordon
Hogspanningskretsen ska tillforas energi med hjdlp av fordonets eget uppladdningsbara elenergilagringssystem

eller energiomvandlingssystem, och elenergilagringssystemets eller energiomvandlingssystemets spanning under
hela provningen ska vara minst den nominella driftspanning som fordonstillverkaren angett.

2.2.2  Mitinstrument

Den voltmeter som anvinds i denna provning ska mita likspanningsvirden och ha ett inre motstind om
minst 10 MQ.
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2.2.3 Mitmetod
2.2.3.1 Steg 1

Spanningen mits enligt figur 1 och hdgspanningskretsens spanning (Vb) antecknas. Vb ska vara lika med eller
hogre dn det uppladdningsbara elenergilagringssystemets eller energiomvandlingssystemets nominella
driftspanning, enligt fordonstillverkarens uppgifter.

Figur 1
Mitning av Vb, V1, V2
Elektriskt chassi
T Uppsittning for
Uppsittning for system uppladdningsbart
for omvandling av energi V2 elenergilagringssystem

! i Hoégspanningskrets 1 i |
; a s !

i ¥ e *
| a 1 |
| System fér : . UPpladd- ;
= ¥ omvandling 1 Framdrivningssystem I nmgsb.art :
i av energi . vb clenergilag- | *
. ; l ringssystem i
# ¥ % :
i #
! % | -
I i | I
* M I * M

L] #
Lw’mwvm"mﬂumﬂwd u‘ m:umu»m»cl
V1

Elektriskt chassi

2.2.3.2 Steg 2

Mit och anteckna spanningen (V1) mellan hogspanningskretsens negativa sida och det elektriska chassit (se
figur 1).

2.2.3.3 Steg 3

Mit och anteckna spinningen (V2) mellan hogspanningskretsens positiva sida och det elektriska chassit (se

figur 1).

2.2.3.4 Steg 4

Om V1 4r storre 4n eller lika med V2, koppla in en kidnd standardresistor (Ro) mellan hogspanningskretsens
negativa sida och det elektriska chassit. Med Ro inkopplad, mit spanningen (V1’) mellan hogspanningskretsens
negativa sida och det elektriska chassit (se figur 2).

Berikna den elektriska isoleringen (Ri) med foljande formel:

Ri = Ro*(Vb/V1’ - Vb/V1) eller Ri = Ro*Vb¥(1/V1’ - 1/V1)
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Figur 2
Mitning av V1’
Elektriskt chassi
Uppsittning for
Uppsittning for system uppladdningsbart
for omvandling av energi elenergilagringssystem
? Hogspanningskrets
I N
| / Systemfor Up pladd-
: [ omvandling Framdrivningssystem ngSbfllrt
| av energi Vb eencigiag:
! ringssystem

1

V1’

l

>~
=]

Elektriskt chassi

Om V2 ir storre dn V1, koppla in en kind standardresistor (Ro) mellan hogspanningskretsens positiva sida och
det elektriska chassit. Med Ro inkopplad, mit spdnningen (V2') mellan hogspanningskretsens positiva sida och
det elektriska chassit (se figur 3). Berdkna den elektriska isoleringen (Ri) med angiven formel. Dividera detta
varde for den elektriska isoleringen (i Q) med hogspanningskretsens nominella driftspanning (i volt).

Berikna den elektriska isoleringen (Ri) med foljande formel:

Ri = Ro*(Vb/V2' — Vb/V2) eller Ri = Ro*Vb¥(1/V2' - 1/V2)
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Figur 3
Mitning av V2’
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Elektriskt chassi

2.2.3.5 Steg 5

Virdet pd den elektriska isoleringen Ri (i Q) dividerat med hogspanningskretsens arbetsspanning (i V) ger
isoleringsmotstandet (i Q/V).

Observera: Den kinda standardresistorn Ro (i Q) bor ha samma virde som det minsta erforderliga isolering-
smotstandet (i Q/V) multiplicerat med fordonets arbetsspanning plus/minus 20 % (i V). Ro mdste inte ha exakt
detta virde, eftersom ekvationerna ir giltiga for varje virde pa Ro; ett virde pd Ro inom detta intervall torde
dock ge en god upplosning for spanningsmitningarna.
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BILAGA 4B

METOD FOR MATNING AV ISOLERINGSMOTSTAND VID KOMPONENTBASERADE PROVNINGAR AV ETT
UPPLADDNINGSBART ELENERGILAGRINGSSYSTEM

1. MATMETOD

Isoleringsmotstdndet ska métas genom att en lamplig mitmetod viljs bland dem som anges i punkterna 1.1-1.2
i denna bilaga, beroende pé de spanningsforande delarnas elektriska laddning, isoleringsmotstand osv.

Om driftspanningen (Vb, figur 1) hos den anordning som provas inte kan matas (t.ex. pd grund av avstingning
av den elektriska kretsen orsakad av svetskontaktorer eller sikringar) fir provningen utféras med en modifierad
provningsanordning sd att den inre spanningen (uppstroms svetskontaktorerna) kan mitas.

Dessa dndringar far inte paverka provningsresultaten.

Omfattningen pd den elektriska krets som ska mitas ska anges i forvig med hjdlp av bla. elektriska
kretsdiagram. Om hogspdnningskretsarna dr galvaniskt isolerade frdn varandra ska isoleringsmotstandet mitas
for varje enskild elektrisk krets.

Dessutom fir man gora de dndringar som kravs for att isoleringsmotstandet ska kunna mitas, t.ex. avligsna
holjen for att nd spanningsforande delar, rita upp mitlinjer eller dndra programvara.

Om de uppmitta virdena inte ar stabila pd grund av exempelvis driften av ombordsystemet for 6vervakning av
isoleringsmotstdnd fir nodvindiga dndringar for matningen goras, t.ex. att den aktuella anordningen stings av
eller avldgsnas. Om anordningen avligsnas ska det ocksd med hjilp av ritningar eller liknande visas att detta inte
paverkar isoleringsmotstdndet mellan de spinningsforande delarna och den jordanslutning som tillverkaren
angett som anslutningspunkt till det elektriska chassit nir det 4r installerat pa fordonet.

Sarskild omsorg ska iakttas vad giller kortslutningar, elstotar osv., eftersom denna kontroll kan kriva direkta
ingrepp i hogspanningskretsen.

1.1 Mitmetod med spdnning frin externa killor
1.1.1  Mitinstrument

Det instrument for mitning av isoleringsmotstdnd som anvinds ska kunna pdfora en likspanning som &r hogre
dn den nominella spanningen hos den anordning som provas.

1.1.2 Mitmetod

Ett instrument for mitning av isoleringsmotstdnd ska anslutas mellan de spinningsforande delarna och
jordanslutningen. Direfter ska isoleringsmotstandet mitas.

Om systemet har flera spanningsintervall (t.ex. pd grund av en boostkonverter) i en galvaniskt ansluten krets,
och ndgra av komponenterna inte kan tdla hela kretsens arbetsspinning, fir isoleringsmotstdndet mellan de
komponenterna och jordanslutningen mdtas separat genom att minst hilften av deras egen arbetsspanning
pafors med de komponenterna frankopplade.

1.2 Mitmetod med den anordning som provas som likspanningskilla
1.2.1  Provningsforhdllanden

Spanningen hos den anordning som provas ska under hela provningen vara minst den nominella
driftspanningen hos den anordning som provas.

1.2.2 Mitinstrument

Den voltmeter som anvinds i denna provning ska mata likspanningsvarden och ha ett inre motstdnd om minst
10 MQ.
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1.2.3  Mitmetod
1.2.3.1 Steg 1

Spénningen mats enligt figur 1 och driftspinningen (Vb, figur 1) hos den anordning som provas antecknas. Vb
ska vara lika med eller hogre 4n den nominella driftspanningen hos den anordning som provas.

Figur 1

V2 V1 :
i I !

Jordanslutning ==

1.2.3.2 Steg 2

Mit och anteckna spinningen (V1) mellan den negativa polen hos den anordning som provas och
jordanslutningen (se figur 1).

1.2.3.3 Steg 3

Mit och anteckna spinningen (V2) mellan den positiva polen hos den anordning som provas och
jordanslutningen (se figur 1).

1.2.3.4 Steg 4

Om V1 ir storre 4n eller lika med V2, koppla in en kind standardresistor (Ro) mellan den negativa polen hos
den anordning som provas och jordanslutningen. Med Ro inkopplad, mit spanningen (V1’) mellan den negativa
polen hos den anordning som provas och jordanslutningen (se figur 2).

Berikna den elektriska isoleringen (Ri) med f6ljande formel:

Ri = Ro*(Vb/V1’ — Vb/V1) eller Ri = Ro*Vb¥(1/V1' - 1/V1)

Figur 2
| i
?. . |
I Anord- i
: ningsom }
Vb provas 7 |
! i
i !
Ro V1’ §
!
1

Jordanslutning w'i__w
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Om V2 ir stérre dn V1, koppla in en kidnd standardresistor (Ro) mellan den positiva polen hos den anordning
som provas och jordanslutningen. Med Ro inkopplad, mit spanningen (V2’) mellan den positiva polen hos den
anordning som provas och jordanslutningen (se figur 3).

Berikna den elektriska isoleringen (Ri) med f6ljande formel:
Ri = Ro*(Vb/V2' — Vb/V2) eller Ri = Ro*Vb*(1/V2' — 1/V2)

Figur 3

] |

V2’

|

Jordanslutning N

1.2.3.5 Steg 5

Virdet pd den elektriska isoleringen Ri (i Q) dividerat med den nominella spinningen (i V) hos den anordning
som provas ger isoleringsmotstindet (i Q/V).

Anm.: Den kinda standardresistorn Ro (i Q) bor ha samma virde som det minsta erforderliga isolering-
smotstdndet (i Q/V) multiplicerat med den nominella spanningen plus/minus 20 % (i V) hos den anordning som
provas. Ro mdste inte ha exakt detta virde, eftersom ekvationerna ar giltiga for varje virde pa Ro; ett virde pa
Ro inom detta intervall torde dock ge en god upplosning for spanningsmitningarna.
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BILAGA 5

METOD FOR  FUNKTIONSBEKRAFTELSE AV OMBORDSYSTEM FOR OVERVAKNING AV
ISOLERINGSMOTSTAND

Funktionen hos ombordsystemet for vervakning av isoleringsmotstand ska bekriftas enligt f6ljande metod:

Koppla in en resistor som inte fir isoleringsmotstandet mellan den overvakade anslutningen och det elektriska chassit att
sjunka under det minsta obligatoriska virdet pa isoleringsmotstandet. Varningen ska vara aktiverad.
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BILAGA 6

DEL 1

Visentliga egenskaper hos vigfordon eller system

1. Allmint

1.1  Fabrikat (tillverkarens handelSnamn): ...........cooiuuiiiiniiiii e
) 1 PP PTRPIR
1.3 FOTAOMSKAIEGOTI: ...ttt ettt ettt ettt e et e et e e e e e eeeeeeeeeeaaeeaaeaaaaaaaaaaaaaananas
1.4 Eventuellt handelSnamn: ..............uuuuiiiiiiiiiiiiiii i
1.5  Tillverkarens Nammn OCH @dIESS: ..........uuuuuuuuirriiiiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
1.6  Namn- och adressuppgifter for tillverkarens eventuella ombud: ............cooooiiiiii
1.7  Ritning och/eller fotografi av fOrdonet: ...............uueiiiiiiiiiiiiiiiiii
1.8  Det uppladdningsbara elenergilagringssystemets typgodkdnnandenummer: .............coooeiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnneeenennn.

2. Elektrisk motor (drivmotor)

2.1 Typ (lindning, MAagnetiSEriNg): .. .ceeeetrruuriiit ettt ettt ettt e ettt e e et e ettt e e e e et eeeeaaaaaas
2.2 Hogsta nettoeffekt och/eller storsta effekt under 30 min (kW): ...,

3. Uppladdningsbart elenergilagringssystem

3.1 Det uppladdningsbara elenergilagringssystemets handelsnamn och varumirke: ..............c..occiinnnn,
3.2 Uppgift om alla typer av Celler: ........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e e
3.2.1 Cellernas kemiska SAMMANSAIIIING: «.eeeeevrtrrunnneeeeetttiiititii e eeeeeeettttti s e eeeeeeeeattetaa e eeeeeeeeaasttnnnneeaeaeeeeees
3.2.2 FYSISKA IMIBLE: ©.vviiie ettt ettt e e ettt e e e e et ettt e e e eeeeaae
3.2.3 Cellens Kapacitet (AR): ...oooeeuieeie et e e ettt eeeeeeaaees

3.3 Beskrivning, ritning(ar) eller fotografi(er) av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet med uppgift om
FOBANAE: ...t

331 SEIUKEUTT ettt ettt ettt e ettt e et e et et e e et e e e e e e e e e e eeaaeeaaeeeaaeaaaaaas
3.3.2 Konfiguration (antal celler, anslUtninGStYP OSV.): ..eeeeeeiiiiiimiiiiee ettt ettt eeeeeees
3.3.3 ML Louiiiiiiice e e e
3.3.4 Holje (konstruktion, material och fysiska MAtt): .......coooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
3.4 Elektriska SPeCifiKAtIONET: .. ..uuuuueeeeeiiiiiiiie e e e ettt e e e e e e ettt e e e e e et e ettt eeeeeeeaanes
3.4. 1 MATKSPANIING (V) 1. eeeieiiiitiiii ettt e e ettt ettt e e e e e ettt ettt e e e e e e e e eeaattbb e e eeeeeeeeees
3.4.2 ArDetSSPANNING (V) 1eeeiiiiiiiiiiie e e e ettt e e ettt e e e e e e et ettt e e e e e e et ettt e e e e e e et e et ittt e eeeeeeanee
3.4.3 KapaCItet (Ah): ooenie i ettt e e e e eeeaees
3.4.4 Maximal STEOIM (A): ...iiveiiii ettt et e e e et
3.5  Gaskombinationshastighet (I %) ......ceeeeriimmmmuiie ettt ettt eeeeeees

3.6  Beskrivning, ritning(ar) eller fotografi(er) for montering av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet i
BOTAOMEL: ...

361 FYSISKE STOM: ettt ettt ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeaaaaaaaaaeaaaaaaaaas

3.7 TYP aV teMPEratuITEGIETING .......ieeeettiiiiititie e ee e et ettt e e eeeeeeeetattbi e e eeeeeeeeatttt e eeeeeeeeensatnnnnaeaeaaeeenees
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3.8 Elektromisk KOTIEIOIL: ....ou.iieiin ittt et

4. Eventuell brinslecell

4.1 Brénslecellens handelsnamn och varumarke: ...........oooiiiiiiiiiiiiiii
4.2 Typer av DIANSIECELl: ...uviiiiiiiiiiiiiiii
4.3 MArKSPANIING (V) ooveeiiite ettt ettt e e et et
N 1 (7.1 I <) | <3 SO
4.5  Typ av kylsystem (i forekommande fall): .........oouiiiiiiiiiiii
4.6 SEOTStA et (KW ) oottt e e e e

5. Sikring och/eller strombrytare

0 1 R
5.2 Diagram som visar funktionSOMIAAET: .........uviiieiiiiiiiiiiiiii ettt eeeeees
6.  Kraftkabelnit

(o2 B 4 o NPT PP P P UPP PPN
7. Skydd mot elstot

7.1 Beskrivning av skyddsKONCEPLet: ............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
8. Kompletterande uppgifter

8.1 Kortfattad beskrivning av installeringen av stromkretsens komponenter eller ritningar/bilder som visar var

stromkretsens komponenter installerats: .............ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
8.2 Kopplingsschema over alla elektriska funktioner som ingdr i stromkretsen: .............ccoevieeeiiiiiiiiiiinnneeeiiiiininne.
8.3 ArDEtSSPANIING (V)i teeiiiiiiiiie ettt ettt ettt ettt e et e e e aaa e

DEL 2

Visentliga egenskaper hos uppladdningsbara elenergilagringssystem

1. Uppladdningsbart elenergilagringssystem

1.1 Det uppladdningsbara elenergilagringssystemets handelsnamn och varumarke: ............ccoooeiiiiii
1.2 Uppgift om alla typer av Celler: ........coooiiiiiiiiiiiii i eeeae
1.2.1 Cellernas kemiska SAMIMANSAIIIING: .....uuvvvvrvieiiiiiiiieeee ettt et e et e e e e e eeeeeeeeeeeeeaeeeaeeaaaaaaaaaaaaaaaans
1.2.2 FYSISKA IIBLE: Lottt ettt ettt e e ettt ettt e e ettt e e e e e ettt ettt e e e e e eeeeaae
1.2.3 Cellens Kapacitet (AR): ..ooooeiuiniei et ettt eeeeeees

1.3 Beskrivning, ritning(ar) eller fotografi(er) av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet med uppgift om
BOLJANAE: ...

1.3 SEPUKEUT ettt e e e ettt e e ettt e e e e e et ettt e e e e e e ettt ettt e e e e e e e e et et ittt e e e e e e e e eeeettbb e e eeeeeeanee
1.3.2 Konfiguration (antal celler, anslUtniNGSLYP OSV.): ..eeeeeeiiiiiimiiiieeeetiiiiiiiii ettt e e e et eeeeeeeees
R . L PPN
1.3.4 Holje (konstruktion, material och fysiska MAt): ...,

1.4 Elektriska SPeCHfIKAIONET .....vuuuieeeeiiiiiiiiiiie e e et e e e e e e ettt e e e e e e e e eeatttb e e e eaeeeeaees
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1.4.17 MATKSPANIING (V) eeeeiiiiiiiiiii ettt ettt e et ettt e e e e e ettt e ettt s e e e e e eeeteettta e e eeeeeeeanes
1.4.2 ArDetSSPANIING (V)X eeiiiiiiiiiiii ettt ettt ettt e e ettt e e et ettt ettt e eeeeeeeaaes
1.4.3 KAPACILEL (AN): 1eunieeeee ettt e ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e ettt bttt e e e e e e e e e eea bbb e e eeeeeeaaees
1.4.4 Maximal SEEOIM (A): ...iiunniiiiie et e e e e et e e e e e e e et e e et e et e e e e e e e et e e a e aaans
1.5  Gaskombinationshastighet (I %6): ........uuuvuurmrieriiiiiiiiiiiie e

1.6  Beskrivning, ritning(ar) eller fotografi(er) fér montering av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet i
FOTAOMEL: ...

1o 1 FYSISKE STOM: ettt ettt ettt et ettt ettt ettt e e et e e e e e e e e e e e e e e eeaaaaeaaaaaaaaas
1.7 Typ av tempPeraturreglering: ..........uuuuueiiiiitiieiieietei ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
1.8 Elektronisk KONTIOIL: ......ccoiiiiiiiiiiiieiiiiii et
1.9  Fordonskategorier i vilka det uppladdningsbara elenergisystemet kan monteras: .............cccoeeeeeeiiiininnnnnnnnnnnnnn.

DEL 3

Visentliga egenskaper hos vigfordon eller system med chassi anslutet till elektriska kretsar

1. Allmint

1.1  Fabrikat (tillverkarens handelsnamn): ...........cooiiiiiiiiiiiiiii e e e
A 4 P
1.3 FOTdOMSKAtEGOTI: ... eeeeeiiiiiiiii ettt ettt e e et ettt e e e e eeeeaes
1.4 Eventuellt (Eventuella) handelSnamn: ............cooiiuiiiiiiiii e
1.5  Tillverkarens namn 0ch adress: .........coooiiiiiiiiiiiiiiii e
1.6 Namn- och adressuppgifter for tillverkarens eventuella ombud: ............c.cccc
1.7  Ritning och/eller fotografi av fordonet: .................oeueiiiiiiiiiiiiiii
1.8  Det uppladdningsbara elenergilagringssystemets typgodkdnnandenummer: ...........cccccceeiiiiiiiiinninnnnnnnnnnnnnnnn.

2. Uppladdningsbart elenergilagringssystem

2.1  Det uppladdningsbara elenergilagringssystemets handelsnamn och varumarke: .................cccccoinin.
2.2 Cellernas kemiska SammManSAtENINgG: ... ....uuuiseeetttiiiiiiii ettt e ettt e e e e et e e et eeeeeeenaaaaaaas
2.3 Elektriska SpecifiKationer: ........ceiiiiiiiiiiiiii e e et e et e e e e e e e anaaaanaas
2.3.1 MATKSPANNING (V) 1ettiiiiiiiiie ettt e e e et ettt e e e e e et et e e e et e e e
2.3.2 KAPACIEL (AN): eeeeiiiiitiiiie e e e ettt e e e e ettt e e e e e e ettt e e e e e ettt bbb e e e e e e e et aa bt e e e eeeeeeaabannnnns
2.3.3 MaXiMAal SEEOTI (A): Luuneeiiiineetiiiieeeeteteeeeeetieee ettt e eeeasa e eeeastan s eeessenaeesssanaesessanaaesassnnaasessnnaesssensaesssnen
2.4 GaskombinationShaStIGhet (I %6): ........euveuumiuiiiiiiiiiiiiii ettt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

2.5 Beskrivning, ritning(ar) eller fotografifer) fér montering av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet i
BOTAOMEL: ...ttt e et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaeaaaas

3. Kompletterande uppgifter

3.1  Arbetsspanning (V) fOr VAXEISrOMSKIEIS: . ..vuuuuieeeiiiiiiiiiiis et e e e e
3.2 Arbetsspdnning (V) fOr HKSEFOMSKIELS: ........vuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiii e
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BILAGA 7
BESTAMNING AV VATGASUTSLAPP VID LADDNING AV DET UPPLADDNINGSBARA ELENERGILAG-
RINGSSYSTEMET

1. INLEDNING
I denna bilaga beskrivs forfarandet for bestimning av vitgasutslipp vid laddning av det uppladdningsbara
elenergilagringssystemet for alla vdgfordon i enlighet med punkt 5.4 i dessa foreskrifter.

2. BESKRIVNING AV PROVNINGEN
Vitgasutsldppsprovningen (figuren i denna bilaga) utfors for att bestimma vitgasutslapp vid laddning av det
uppladdningsbara elenergilagringssystemet med laddaren. Provningen bestdr av foljande steg:

a) Forberedelse av fordonet/det uppladdningsbara elenergilagringssystemet.
b) Urladdning av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet.

¢) Bestimning av vitgasutslipp under en normal laddning.

d) Bestimning av vitgasutsldpp under en laddning med laddaravbrott.

3. PROVNINGAR

3.1 Fordonsbaserad provning

3.1.1  Fordonet ska vara i gott mekaniskt skick och ha korts minst 300 km under sju dygn fore provningen.
Fordonet ska under denna period vara forsett med det uppladdningsbara elenergilagringssystem som ska
provas med avseende pd vitgasutslapp.

3.1.2  Om det uppladdningsbara elenergilagringssystemet anvinds vid en temperatur over den omgivande
temperaturen, ska foraren folja tillverkarens forfarande for att hélla det uppladdningsbara elenergilagrings-
systemets temperatur inom det normala funktionsomradet.

Tillverkarens ombud ska kunna intyga att det uppladdningsbara elenergilagringssystemets system for
temperaturkonditionering varken 4r skadat eller uppvisar ndgon kapacitetsdefekt.

3.2 Komponentbaserad provning

3.2.1  Det uppladdningsbara elenergilagringssystemet ska vara i gott mekaniskt skick och ha genomgétt minst fem
standardcykler (enligt tillagget till bilaga 8).

322  Om det uppladdningsbara elenergilagringssystemet anvinds vid en temperatur over den omgivande

temperaturen, ska foraren folja tillverkarens forfarande for att hélla det uppladdningsbara elenergilagrings-
systemets temperatur inom dess normala funktionsomrade.

Tillverkarens ombud ska kunna intyga att det uppladdningsbara elenergilagringssystemets system for
temperaturkonditionering varken 4r skadat eller uppvisar ndgon kapacitetsdefekt.
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Bestimning av vitgasutslipp vid laddning av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet

12-36 tim

12-36 tim

START

Forberedelse av fordonet/det uppladdningsbara

elenergilagringssystemet (vid behov)

!

Urladdning av det uppladdningsbara
elenergilagringssystemet
Omgivande temperatur: 293-303 K

I Hégst 7 dagar

!

Konditionering

i

Provning av vitgasutslipp
under en normal laddning

!

Urladdning av det uppladdningsbara
elenergilagringssystemet
Omgivande temperatur: 293-303 K

l

1.1.1.1.  Konditionering

4

Provning av vatgasutslipp med
laddaravbrott

Omygivande temperature: 293 K £ 2
K

l

SLUT

4. PROVNINGSUTRUSTNING FOR PROVNING AV VATGASUTSLAPP

4.1 Chassidynamometer

I Hogst 15 minuter

e Hgst 2 minuter efter
anslutning till kraftnétet

I Hogst 7 dagar

l Hogst 15 minuter

e HOgSt 2 minuter efter
anslutning till kraftnitet

Chassidynamometern ska uppfylla kraven i dndringsserie 06 till foreskrifter nr 83.

4.2 Kammare for mitning av vitgasutslipp

Kammaren for mitning av vitgasutslipp ska vara en gastit mitkammare som kan omsluta fordonet/det
uppladdningsbara elenergilagringssystemet under provningen. Fordonet/det uppladdningsbara elenergilagrings-
systemet ska vara tillgangligt fran alla sidor och kammaren ska d den ir tillsluten vara gastdt i enlighet med
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tilligg 1 till denna bilaga. Kammarens inneryta ska vara ogenomtringlig for och inte reagera med vite.
Temperaturkonditioneringssystemet ska kunna reglera innerlufttemperaturen i kammaren sd att den under hela
provningen foljer den foreskrivna temperaturen med en genomsnittlig tolerans av + 2 K under pdgéende
provning.

For att ta hinsyn till volymférandringar som beror pa vitgasutsldpp i kammaren kan antingen en provningsut-
rustning med varierbar volym eller ndgon annan provningsutrustning anvdndas. Kammare med varierbar
volym utvidgas och sammandras till foljd av vitgasutslippen i kammaren. Tvd mojliga sitt att ta hansyn till
forandringarna i den inre volymen ir rorliga paneler eller ett system med balgar dir ogenomtringliga sickar
inne i kammaren utvidgas och sammandras till foljd av inre tryckf6rindringar genom utbyte av luft frdn
kammarens utsida. Varje system for volymvariation ska bibehalla kammarens tithet enligt tilligg 1 till denna

bilaga.

Varje metod for volymanpassning ska begrinsa skillnaden mellan kammarens inre tryck och barometertrycket
till ett hogsta virde av 5 hPa.

Kammaren ska kunna lésas till en fast volym. En kammare med varierbar volym ska kunna varieras till en
fordndring i forhallande till dess "nominella volym” (se punkt 2.1.1 i tilligg 1 till bilaga 7) med beaktande av
vitgasutsldppen under provningen.

43 Analyssystem
4.3.1  Vitgasanalysator
4.3.1.1 Luften i kammaren 6vervakas med en vitgasanalysator (elektrokemisk detektortyp) eller en kromatograf med

virmeledningsdetektion. Provgas ska ledas fran mittpunkten pa en sidovigg eller i taket i kammaren, och varje
forbiflode ska aterforas till kammaren, helst till en punkt omedelbart nedstréms frin blandarflikten.

4.3.1.2 Vitgasanalysatorn ska ha en svarstid av mindre 4n 10 s i forhallande till 90 % av den slutliga avlisningen.
Stabiliteten ska vara bittre dn 2 % av fullt skalutslag vid noll och 80 + 20 % av fullt skalutslag under 15 min
inom alla driftsomréaden.

4.3.1.3 Repeterbarheten hos analysatorn, uttryckt som en standardavvikelse, ska vara bittre dn 1 % av fullt skalutslag
vid noll och 80 £ 20 % av fullt skalutslag inom alla anvinda omraden.

4.3.1.4 Analysatorns driftomrdden ska viljas sd att bista upplosning erhélls vid mitnings-, kalibrerings- och
lackagekontrollférfarandena.

4.3.2  Vitgasanalysatorns dataregistreringssystem
Vitgasanalysatorn ska vara forsedd med en anordning for att registrera den elektriska utsignalen med en
frekvens av minst en gdng i minuten. Registreringssystemet ska ha driftsegenskaper som minst motsvarar den

signal som registreras och ska ge en permanent registrering av resultaten. Registreringen ska tydligt ange
borjan och slutet pd en normal laddningsprovning och laddningsavbrott.

4.4 Temperaturregistrering

4.4.1  Temperaturen i kammaren registreras vid tvd punkter med temperaturavkinnare som &r sd anslutna att de visar
ett medelvirde. Matpunkterna skjuter in ca 0,1 m i kammaren frin varje sidoviggs lodrita mittlinje och pa en
hojd av 0,9 £ 0,2 m.

442 Temperaturer i nirheten av cellerna registreras med avkinnarna.

4.43  Temperaturerna ska under hela vitgasutsldppsmitningarna registreras med en frekvens av minst en ging per
minut.

4.44  Temperaturregistreringssystemets noggrannhet ska ligga inom # 1,0 K och temperaturen ska kunna avlisas
med en noggrannhet av £ 0,1 K.

4.4.5  Registrerings- eller databehandlingssystemet ska ha en tidsupplosning pa + 15 s.
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4.5 Tryckregistrering

4.5.1  Differensen Dp mellan lufttrycket inom provningsomradet och det inre trycket i kammaren ska under hela
vatgasutsldppsmitningarna registreras med en frekvens av minst en ging per minut.

4.5.2  Tryckregistreringssystemets noggrannhet ska ligga inom * 2 hPa och trycket ska ha en upplosning
av * 0,2 hPa.

4.5.3  Registrerings- eller databehandlingssystemet ska ha en tidsupplosning pd + 15 s.

4.6 Spannings- och stromstyrkeregistrering

4.6.1  Laddarens spanning och stromstyrka (batteri) ska under hela vitgasutslippsmadtningarna registreras med en
frekvens av minst en gdng per minut.

4.6.2  Spianningsregistreringssystemets noggrannhet ska ligga inom + 1 V och spinningen ska ha en upplosning
av+ 0,1 V.

4.6.3  Stromregistreringssystemets noggrannhet ska ligga inom # 0,5 A och strommen ska ha en upplosning
av + 0,05 A.

4.6.4  Registrerings- eller databehandlingssystemet ska kunna ge en tidsupplosning inom £ 15 s.

4.7 Flaktar
Kammaren ska vara forsedd med en eller flera fliktar eller ventilatorer med en flodeskapacitet av 0,1-0,5 m3/s
for att fullstindigt blanda luften i kammaren. Det ska vara mojligt att nd en jimn temperatur och vitgaskon-

centration i kammaren under mitningarna. Fordonet i kammaren ska inte utsittas for en direkt luftstrom fran
flaktarna eller ventilatorerna.

4.8 Gaser
4.8.1  Foljande rena gaser ska finnas tillgangliga for kalibrering och drift:

a) Renad syntetisk luft (renhet < 1 ppm C,-ekvivalent, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO), med
en syrehalt mellan 18 och 21 volymprocent.

b) Vitgas (H,), 99,5 % lagsta renhet.

4.8.2  Kalibrerings- och spanngaser ska innehélla blandningar av vitgas (H,) och renad syntetisk luft. De faktiska
koncentrationerna av en kalibreringsgas ska ligga inom + 2 % av de nominella virdena. Noggrannheten hos de
utspadda gaser som erhélls nir en gasuppdelare anvinds ska ligga inom + 2 % av det nominella virdet. De
koncentrationer som anges i tilligg 1 kan ocksd erhdllas med hjdlp av en gasuppdelare som anvinder syntetisk
luft som utspadningsgas.

5. PROVNINGSFORFARANDE
Provningen bestdr av foljande fem steg:

a) Forberedelse av fordonet/det uppladdningsbara elenergilagringssystemet.
b) Urladdning av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet.

¢) Bestimning av vitgasutslipp under en normal laddning.

d) Urladdning av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet.

e) Bestimning av vitgasutslipp under en laddning med laddaravbrott.

Om fordonet/det uppladdningsbara elenergilagringssystemet behover forflyttas mellan tva steg ska det skjutas
till ndsta provningsomrade.
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5.1

5.1.1

5.1.1.1

5.1.1.2

5.1.1.3

5.1.4.1

5.1.4.2

Fordonsbaserad provning
Forberedelse av fordonet
Det uppladdningsbara elenergilagringssystemets dldrande ska kontrolleras for att bekrifta att fordonet har korts
minst 300 km under sju dygn fore provningen. Under denna period ska fordonet vara forsett med det

uppladdningsbara elenergilagringssystem som ska provas med avseende pd vitgasutslipp. Om detta inte kan
visas kommer f6ljande forfarande att tillimpas.

Urladdning och inledande laddningar av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet

Forfarandet inleds med urladdning av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet medan fordonet kors pa
provningsbanan eller pd en chassidynamometer med en konstant hastighet av 70 % + 5 % av fordonets hogsta
hastighet under 30 min.

Urladdningen avbryts

a) da fordonet inte kan koras med 65 % av den hogsta hastigheten under 30 minuter, eller

b) da fordonets normala instrumentering indikerar att foraren ska stanna fordonet, eller

c) da ett avstind av 100 km har tillryggalagts.

Inledande laddning av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet

Laddningen utfors

a) med laddaren,

b) i en omgivande temperatur mellan 293 K och 303 K.

Forfarandet utesluter alla slags externa laddare.

Kriterierna for avslutad laddning av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet motsvaras av ett
automatiskt stopp fran laddaren.

Detta forfarande omfattar alla slags specialladdningar som kan initieras automatiskt eller manuellt, t.ex.
utjdmnings- eller underhéllsladdningar.

Forfarandet enligt punkt 5.1.1.1 och 5.1.1.2 ska upprepas tva gnger.

Urladdning av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet

Det uppladdningsbara elenergilagringssystemet urladdas medan det kors pd provningsbanan eller pd en
chassidynamometer med en konstant hastighet av 70 % + 5 % av fordonets hogsta hastighet under 30 min.

Urladdningen avbryts

a) da fordonets normala instrumentering indikerar att foraren ska stanna fordonet, eller

b) da fordonets hogsta hastighet ar ligre an 20 km/tim.

Konditionering

Inom 15 min efter fullbordandet av den batteriurladdning som anges i punkt 5.2 parkeras fordonet i konditio-
neringsomradet. Fordonet hélls parkerat under minst 12 tim och hogst 36 tim mellan fullbordandet av det

uppladdningsbara elenergilagringssystems urladdning och inledningen av provningen av vitgasutslipp under
en normal laddning. Under denna period ska fordonet konditioneras vid 293 K + 2 K.

Provning av vitgasutsldpp under en normal laddning

Innan konditioneringen avslutas ska matkammaren vadras under flera minuter tills en stabil vitgasbakgrund
nds. Kammarens blandarflikt(ar) ska ocksé kopplas in i samband med detta.

Vitgasanalysatorn ska nollstillas och mitomréadet bestimmas omedelbart fore provningen.
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5.1.4.3 Vid slutet av konditioneringen ska provfordonet, med motorn avstingd och fonster och bagageutrymme
oppna, flyttas in i mitkammaren.

5.1.4.4 Fordonet ska anslutas till kraftnitet. Det uppladdningsbara elenergilagringssystemet laddas enligt det normala
laddningsforfarande som anges i punkt 5.1.4.7.

5.1.4.5 Kammarens dorrar ska stingas och forseglas gastitt senast 2 min efter det avbrutna laddningsstegets elektriska
forregling.

5.1.4.6 Provningsperioden for vitgasutslipp vid normal laddning inleds ndr kammaren dr forseglad. Vitgaskon-
centration, temperatur och lufttryck mits sd att de ursprungliga vdrdena Cy,, T, och P, fér provningen vid
normal laddning erhalls.

Dessa virden anvinds vid berdkningen av vitgasutslipp (punkt 6 i denna bilaga). Kammarens omgivande
temperatur T fir under den normala laddningsperioden vara ligst 291 K och hogst 295 K.

5.1.4.7 Forfarande for normal laddning
Den normala laddningen utférs med laddaren och bestdr av foljande steg:
a) Laddning vid konstant effekt under t,.

b) Overladdning vid konstant strém under t,. Overladdningsstyrkan anges av tillverkaren och motsvarar den
som anvinds under utjgmningsladdning.

Kriterierna for avslutad laddning av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet motsvarar ett automatiskt

stopp frén laddaren efter en laddningstid av t, + t,. Denna laddningstid kommer att begransas till t, + 5 h,
dven om foraren fir en klar indikering frdn standardinstrumenteringen att batteriet dnnu inte ar fullt laddat.

5.1.4.8 Vitgasanalysatorn ska nollstillas och matomradet bestimmas omedelbart fore provningen.

5.1.4.9 Utslappsprovningsperioden avslutas vid t, + t, eller t, + 5 tim efter borjan av den inledande provningen enligt
punkt 5.1.4.6 i denna bilaga. De olika tider som forflutit registreras. Vitgaskoncentration, temperatur och
lufttryck maits sd att slutvirdena C,,, T; och P, fér provningen av den normala laddningen erhalls for
berdkningen i punkt 6 i denna bilaga.

5.1.5  Provning av vitgasutslipp med laddaravbrott

5.1.5.1 Hogst sju dagar efter det att den tidigare provningen avslutats ska forfarandet med urladdning av fordonets
uppladdningsbara elenergilagringssystem inledas enligt punkt 5.1.2 i denna bilaga.

5.1.5.2  Stegen i forfarandet i punkt 5.1.3 i denna bilaga ska upprepas.

5.1.5.3 Innan konditioneringen avslutas ska médtkammaren vidras under flera minuter tills en stabil vitgasbakgrund
nds. Kammarens blandarflakt(ar) ska ocksa kopplas in i samband med detta.

5.1.5.4 Vitgasanalysatorn ska nollstillas och matomradet bestimmas omedelbart fore provningen.

5.1.5.5 Vid slutet av konditioneringen ska provfordonet, med motorn avstingd och fonster och bagageutrymme
oppna, flyttas in i matkammaren.

5.1.5.6 Fordonet ska anslutas till kraftnitet. Det uppladdningsbara elenergilagringssystemet laddas enligt forfarandet
for avbruten laddning i punkt 5.1.5.9.

5.1.5.7 Kammarens dorrar ska stingas och forseglas gastitt senast 2 min efter det avbrutna laddningsstegets elektriska
forregling.

5.1.5.8 Provningsperioden for vitgasutslipp vid avbruten laddning inleds nir kammaren ir forseglad. Vitgaskon-
centration, temperatur och lufttryck mits sd att de ursprungliga virdena C,,, T, och P, for provningen av den
avbrutna laddningen erhills.
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Dessa virden anvinds vid berdkningen av vitgasutslipp (punkt 6 i denna bilaga). Kammarens omgivande
temperatur T fir under perioden for avbruten laddning vara ldgst 291 K och hogst 295 K.

Forfarande for avbruten laddning
Den avbrutna laddningen utfors med en lamplig laddare och bestér av foljande steg:
a) Laddning vid konstant effekt under t,.

b) Laddning vid maximal strémstyrka under 30 min enligt tillverkarens rekommendationer. Under detta steg
ska laddaren tillfora den maximala strémstyrkan enligt tillverkarens rekommendationer.

Vitgasanalysatorn ska nollstillas och mitomréadet bestimmas omedelbart fore provningen.

Provningsperioden avslutas vid t', + 30 min efter borjan av den inledande provningen enligt punkt 5.1.5.8.
Den tid som forflutit registreras. Vitgaskoncentration, temperatur och lufttryck mits sé att slutvirdena C,,, T;
och P; for provningen av den avbrutna laddningen erhélls for berdkningen enligt punkt 6 i denna bilaga.

Komponentbaserad provning
Forberedelse av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet

Det uppladdningsbara elenergilagringssystemets dldrande ska kontrolleras med syftet att bekrifta att systemet
har genomgétt minst fem standardcykler (enligt tilligget till bilaga 8).

Urladdning av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet

Det uppladdningsbara elenergilagringssystemet urladdas till 70 % * 5 % av systemets nominella effekt.
Urladdningen avbryts nér den ligsta laddningsstatus som tillverkaren angett har uppnatts.

Konditionering

Senast 15 min efter avslutad urladdning av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet enligt punkt 5.2.2,
och innan provningen av vitgasutslipp inleds ska det uppladdningsbara elenergilagringssystemet konditioneras
vid 293 K £ 2 K under minst 12 tim och hogst 36 tim.

Provning av vitgasutslipp under en normal laddning

Innan konditioneringen av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet avslutas ska mitkammaren vidras
under flera minuter tills en stabil vitgasbakgrund nds. Kammarens blandarflikt(ar) ska ocksd kopplas in i
samband med detta.

Vitgasanalysatorn ska nollstillas och mitomréadet bestimmas omedelbart fore provningen.

Vid slutet av konditioneringsperioden ska det uppladdningsbara elenergilagringssystemet flyttas in i
mitkammaren.

Det uppladdningsbara elenergilagringssystemet ska laddas enligt det normala laddningsforfarande som
foreskrivs i punkt 5.2.4.7.

Kammarens dorrar ska stingas och forseglas gastitt senast 2 min efter det avbrutna laddningsstegets elektriska

forregling.

Provningsperioden for vitgasutslipp vid normal laddning ska inledas ndr kammaren ar f6rseglad. Vitgaskon-
centration, temperatur och lufttryck mits sd att de ursprungliga virdena C,,,, T, och P, for provningen av den
normala laddningen erhélls.

Dessa virden anvinds vid berdkningen av vitgasutslipp (punkt 6 i denna bilaga). Kammarens omgivande
temperatur T fir under den normala laddningsperioden vara ligst 291 K och hogst 295 K.
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5.2.4.7 Forfarande f6r normal laddning
Den normala laddningen utfors med en limplig laddare och bestdr av foljande steg:
a) Laddning vid konstant effekt under t,.
b) Overladdning vid konstant strém under t,. Overladdningsstyrkan anges av tillverkaren och motsvarar den

som anvinds under utjgmningsladdning.

Kriterierna for avslutad laddning av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet motsvarar ett automatiskt
stopp frén laddaren efter en laddningstid av t, + t,. Denna laddningstid ska begrinsas till t, + 5 tim, dven om
en klar indikering fran standardinstrumenteringen ges om att det uppladdningsbara elenergilagringssystemet
dnnu inte ar fullt laddat.

5.2.4.8 Vitgasanalysatorn ska nollstillas och matomradet bestimmas omedelbart fore provningen.

5.2.49 Utslippsprovningsperioden avslutas vid t, + t, eller t, + 5 tim efter borjan av den inledande provningen enligt
punkt 5.2.4.6. De olika tider som forflutit registreras. Vitgaskoncentration, temperatur och lufttryck maits sd
att slutvirdena C,,, T; och P; for provningen av den normala laddningen erhélls f6r berikningen i punkt 6 i
denna bilaga.

5.2.5  Provning av vitgasutslipp med laddaravbrott

5.2.5.1 Inom hogst sju dagar efter det att provningen enligt punkt 5.2.4 har avslutats ska provningsforfarandet inledas
med urladdning av fordonets uppladdningsbara elenergilagringssystem i enlighet med punkt 5.2.2.

5.2.5.2  Stegen i forfarandet i punkt 5.2.3 ska upprepas.

5.2.5.3 Innan konditioneringen avslutas ska médtkammaren vidras under flera minuter tills en stabil vitgasbakgrund
nds. Kammarens blandarflakt(ar) ska ocksd kopplas in i samband med detta.

5.2.5.4 Vitgasanalysatorn ska nollstillas och matomradet bestimmas omedelbart fore provningen.

5.2.5.5 Vid slutet av konditioneringen ska det uppladdningsbara elenergilagringssystemet flyttas in i mitkammaren.

5.2.5.6 Det uppladdningsbara elenergilagringssystemet ska laddas enligt forfarandet for avbruten laddning i
punkt 5.2.5.9.

5.2.5.7 Kammarens dorrar ska stingas och forseglas gastitt senast 2 min efter det avbrutna laddningsstegets elektriska
forregling.

5.2.5.8 Provningsperioden for vitgasutslipp vid avbruten laddning inleds nir kammaren ir forseglad. Vitgaskon-
centration, temperatur och lufttryck mits s att de ursprungliga virdena C,,, T, och P, for provningen av den
avbrutna laddningen erhills.
Dessa virden anvinds vid berdkningen av vitgasutslipp (punkt 6 i denna bilaga). Kammarens omgivande
temperatur T fir under perioden for avbruten laddning vara ldgst 291 K och héogst 295 K.

5.2.5.9 Forfarande for avbruten laddning
Den avbrutna laddningen utfors med en limplig laddare och bestdr av foljande steg:
a) Laddning vid konstant effekt under t,.
b) Laddning vid maximal strdmstyrka under 30 min enligt tillverkarens rekommendationer. Under detta steg

ska laddaren tillfora den maximala strémstyrkan enligt tillverkarens rekommendationer.
5.2.5.10 Vitgasanalysatorn ska nollstillas och matomradet bestimmas omedelbart fore provningen.
5.2.5.11 Provningsperioden avslutas vid t', + 30 min efter borjan av den inledande provtagningen enligt punkt 5.2.5.8.

Den tid som forflutit registreras. Vitgaskoncentration, temperatur och lufttryck mits sé att slutvirdena C,,, T;
och P; for provningen av den avbrutna laddningen erhalls for berdkningen enligt punkt 6.
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6. BERAKNING
De vitgasutslippsprovningar som beskrivs i punkt 5 méjliggor berdkning av vitgasutslipp vid normal och
avbruten laddning. Vitgasutslippen frdn vart och ett av dessa steg berdknas med anvindning av ursprungliga
och slutliga vitgaskoncentrationer, temperaturer och lufttryck i kammaren jimte kammarens nettovolym.
Anvind formeln
1 VO‘”) X Cyppe X P
MH2=k><V><10'4>< ( " v F e CHZiTiXPi
dir foljande galler:
M,, = vitgasmassa (g).
C,, = uppmitt vitgaskoncentration i kammaren (volym-ppm).
V = kammarens nettovolym (m?) korrigerad for fordonets volym, med fonster och bagageutrymme 6ppna.
Om fordonets volym inte 4r bestdimd subtraheras volymen 1,42 m>.
V,. = kompensationsvolym (m?), vid provningstemperatur och provningstryck.
T = kammarens omgivande temperatur (K).
P = absolut kammartryck (kPa).
k =242
Dirvid  betecknar i inledningsvirde, och
f betecknar slutvirde.
6.1 Provningsresultat

Det uppladdningsbara elenergilagringssystemets massutslapp av vitgas ar

M, = vitgasmassutslipp vid provning av normal laddning (g),

M, = vitgasmassutslipp vid provning av avbruten laddning (g).
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Tillagg 1

Kalibrering av utrustning fér provning av vitgasutslipp

1. KALIBRERINGSFREKVENS OCH KALIBRERINGSMETODER

All utrustning ska kalibreras innan den tas i bruk och direfter sd ofta som krivs och under alla omstandigheter
under mdnaden fore typgodkinnandeprovningen. De kalibreringsmetoder som ska anvindas beskrivs i detta
tillagg.

2. KALIBRERING AV KAMMAREN
2.1  Inledande bestimning av kammarens inre volym

2.1.1 Innan den tas i bruk for forsta gdngen ska kammarens inre volym bestimmas enligt f6ljande. Kammarens inre
mdtt mits noggrant med beaktande av alla ojimnheter, t.ex. stodstag. Kammarens inre volym bestims genom
dessa mitningar.

Kammaren ska ldsas till en fast volym ndr den halls vid en omgivande temperatur av 293 K. Denna nominella
volym ska vara repeterbar inom #* 0,5 % av det angivna virdet.

2.1.2 Den inre nettovolymen bestims genom att 1,42 m’ subtraheras frin kammarens inre volym. Alternativt kan
provfordonets volym med bagageutrymme och fonster oppna eller det uppladdningsbara elenergilagringssystemet
anvindas i stillet for 1,42 m3.

2.1.3 Kammaren ska kontrolleras enligt punkt 2.3 i denna bilaga. Om vitgasmassan inte inom * 2 % Overensstimmer
med den inforda massan kravs en korrigeringsatgard.

2.2 Bestdimning av kammarens bakgrundsutslipp

Genom denna &tgird faststdlls att kammaren inte innehéller nigot material som avger betydande mingder
vitgas. Kontrollen ska utforas dd kammaren tas i bruk, efter varje dtgird i kammaren som kan pdverka
bakgrundsutslippen och minst en gdng om dret.

2.2.1 Kammare med varierbar volym kan anvindas antingen i last eller oldst skick enligt beskrivningen i punkt 2.1.1.
Den omgivande temperaturen ska under hela den fyratimmarsperiod som nimns nedan hallas vid 293 + 2 K.

2.2.2 Kammaren fir forseglas och blandarflikten kéras under hogst 12 tim innan bakgrundsprovtagningsperioden om
4 tim inleds.

2.2.3  Analysatorn (om sddan kravs) ska kalibreras, darefter nollstillas och mitomradet bestimmas.

2.2.4 Kammaren ska vidras tills en stabil vitgasavldsning erhdlls och blandarflikten kopplas in om den inte redan 4r

inkopplad.

2.2.5 Kammaren forseglas direfter och bakgrundsvitgasens koncentration, temperatur och lufttryck mats. Dessa dr de
ursprungliga virdena C,,, T, och P, som anvinds vid berikningen av bakgrunden i kammaren.

2.2.6 Kammaren far std orord med blandarflikten inkopplad under en fyratimmarsperiod.

2.2.7 Vid slutet av denna period anvinds samma analysator for att mita vitgaskoncentrationen i kammaren.
Temperatur och lufttryck mits ocksd. Dessa utgor de slutliga virdena Cy,,, T, och Py

2.2.8 Forandringen i vitgasmassan i kammaren under provningsperioden ska berdknas i enlighet med punkt 2.4 i
denna bilaga och fér inte Gverstiga 0,5 g.

2.3 Kalibrering och vitgasretentionsprovning av kammaren

Genom kalibreringen och vitgasretentionsprovningen av kammaren kontrolleras den beriknade volymen
(punkt 2.1), samtidigt som eventuell lickagehastighet mits. Kammarens lickagehastighet ska faststillas da
kammaren tas i bruk, efter varje dtgard i kammaren som kan pédverka kammarens ursprungliga skick och
direfter minst en ging i mdnaden. Om sex pd varandra foljande ménatliga retentionskontroller framgdngsrikt
fullbordas utan korrigerande dtgirder kan kammarens lickagehastighet direfter faststillas kvartalsvis sd linge
inga korrigerande dtgarder kravs.
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2.3.10

2.4

Kammaren ska védras tills en stabil vitgaskoncentration erhdlls. Blandarflikten sitts igdng om sé inte redan
skett. Vitgasanalysatorn nollstills, kalibreras vid behov och mitomradet bestims.

Kammaren ska ldsas vid det nominella volymlaget.

Systemet for kontroll av den omgivande temperaturen sitts darefter igdng (om sd inte redan skett) och installs
for en inledande temperatur av 293 K.

Nir kammarens temperatur stabiliseras vid 293 + 2 K forseglas kammaren, och bakgrundskoncentration,
temperatur och lufttryck mats. Dessa dr de ursprungliga virdena C,,, T, och P, som anvinds vid kammarens
kalibrering.

Kammaren ska frigoras frin den nominella volymen.

En mingd av ca 100 g vitgas infors i kammaren. Denna vitgasmassa ska mitas med en noggrannhet av + 2 %
av det uppmatta vérdet.

Kammarens innehdll fir blanda sig under 5 min och dérefter mits vitgaskoncentration, temperatur och lufttryck.
Dessa dr de slutliga virdena C,,, T; och P; for kalibreringen av kammaren sdvil som utgdngsvirdena C,,, T,
och P, for retentionskontrollen.

H2i»

Med utgdngspunkt i avldsningarna i punkterna 2.3.4 och 2.3.7 och formeln i punkt 2.4 beriknas vitgasmassan i
kammaren. Denna ska ligga inom * 2 % av den vitgasmassa som mits i punkt 2.3.6.

Kammarens innehall fir blanda sig under minst 10 tim. Vid periodens slut mits och registreras slutlig vitgaskon-
centration, temperatur och lufttryck. Dessa utgor de slutliga virdena C,, T; och P; for vitgasretentions-
kontrollen.

Med hjilp av formeln i punkt 2.4 beriknas direfter vitgasmassan med utgdngspunkt i de avldsningsvirden som
erhdllits i punkterna 2.3.7 och 2.3.9. Denna massa far inte avvika med mer 4n 5 % frin den vitgasmassa som
anges i punkt 2.3.8.

Berdkning

Berdkningen av vitgasmassans nettofordndring i kammaren anvidnds for att bestimma kammarens
kolvitebakgrund och lickagehastighet. Inledande och slutliga avldsningar av vitgaskoncentration, temperatur och
lufttryck anvinds i foljande formel for att berdkna massforandringen:

VOll
(1 +V‘) X G X P

. X P

M, =k x Vx 10" % x HoL T
T, T,

dir
M,, = vidtgasmassa (g).
Cy, = uppmitt vitgaskoncentration i kammaren (volym-ppm).
\% = kammarvolym i kubikmeter (m?) sdsom den mits i punkt 2.1.1.
V.. = kompensationsvolym (m’), vid provningstemperatur och provningstryck.
T = kammarens omgivande temperatur (K).
p = absolut kammartryck (kPa).

k = 2,42
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dir i betecknar inledningsvirde, och

f betecknar slutvirde.

3. KALIBRERING AV VATGASANALYSATORN
Analysatorn bor kalibreras med hjilp av vitgas i luft och renad syntetisk luft. Se punkt 4.8.2. i bilaga 7.
Vart och ett av de driftsomrdden som normalt anvinds kalibreras genom foljande f6rfarande:

3.1 En kalibreringskurva upprittas med minst fem kalibreringspunkter som ar sd jamnt fordelade som mojligt over
driftomradet. Den nominella koncentrationen hos den kalibreringsgas som har den hogsta koncentrationen ska

minst motsvara 80 % av fullt skalutslag.

3.2 Kalibreringskurvan beriknas med minsta kvadratmetoden. Om graden hos det polynom som erhdlls ir storre
dn 3 ska foljaktligen antalet kalibreringspunkter vara minst antalet polynomgrader plus 2.

3.3 Kalibreringskurvan far inte avvika med mer 4n 2 % fran det nominella virdet for varje kalibreringsgas.

3.4 Med hjilp av koefficienterna fran det polynom som hirletts enligt punkt 3.2 ska en tabell upprittas over
analysatoravlasningarna i forhdllande till verkliga koncentrationer i steg som inte Gverstiger 1 % av fullt
skalutslag. Detta ska utforas for varje kalibrerat analysatoromrade.

Denna tabell ska ocksd innehdlla andra relevanta uppgifter sisom

a) kalibreringsdatum,

b) mitomréades- och nollpunktsavldsningar for potentiometrar (i forekommande fall),

¢) nominell skala,

d) referensuppgifter for varje kalibreringsgas som anvints,

e) verkligt och angivet virde for varje kalibreringsgas som anvints samt skillnaden i procent,

f) analysatorns kalibreringstryck.

3.5 Alternativa metoder (t.ex. dator, elektroniskt styrd mitomradesvixlare) kan anvindas om det for den tekniska
tjansten kan visas att dessa metoder ger likvirdig noggrannhet.
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Tillagg 2

Fordonsfamiljens visentliga egenskaper

Parametrar som definierar familjen med avseende pa vitgasutslipp

Familjen kan definieras med grundliggande konstruktionsparametrar som ska vara gemensamma for fordon inom
familjen. I vissa fall kan det forekomma interaktion av parametrar. Dessa effekter ska ocksd beaktas for att
sikerstilla att endast fordon med liknande egenskaper for vitgasutslipp ingér i familjen.

Sédana fordonstyper dir nedanstdende parametrar ar identiska anses darfor tillhora samma familj med avseende pé
vatgasutslapp.

Uppladdningsbart elenergilagringssystem:

a) Det uppladdningsbara elenergilagringssystemets handelsnamn eller varumirke.
b) Uppgift om alla slags elektrokemiska par som anvinds.

) Antal celler i det uppladdningsbara elenergilagringssystemet.

d) Antal delsystem i det uppladdningsbara elenergilagringssystemet.

e) Det uppladdningsbara elenergilagringssystemets méarkspanning (V).

f) Det uppladdningsbara elenergilagringssystemets energiinnehéll (kWh).

g) Gaskombinationshastighet (i %).

h) Ventilationstyp(er) for det uppladdningsbara elenergilagringssystemets delsystem.

i) Typ av kylsystem (i forekommande fall).
Ombordladdare:

a) De olika laddardelarnas fabrikat och typ.

b) Nominell uteffekt (kW).

¢) Hogsta laddningsspanning (V).

d) Hogsta laddningsstromstyrka (A).

e) Styrenhetens fabrikat och typ (i forekommande fall).
f) Diagram over drift, kontrollorgan och sikerhet.

g) Laddningsperiodernas egenskaper.
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BILAGA 8

PROVNINGSFORFARANDEN FOR UPPLADDNINGSBARA ELENERGILAGRINGSSYSTEM

Tilligg

FORFARANDE FOR UTFORANDE AV EN STANDARDCYKEL

En standardcykel borjar med en standardurladdning, foljd av en standardladdning.

Standardurladdning:

Urladdningshastighet: Urladdningsforfarandet med kriterier for avslutning ska faststillas av tillverkaren. Om
uppgift saknas ska urladdningen ske med 1C stromstyrka.

Urladdningsgrdns (spdnningens Anges av tillverkaren

slutvirde):
Viloperiod efter urladdning: Minst 30 min
Standardladdning: Laddningsforfarandet med kriterier for avslutning ska faststillas av tillverkaren. Om

uppgift saknas ska laddningen ske med C/3 stromstyrka.
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BILAGA 8A

VIBRATIONSPROVNING

1. SYFTE

Syftet med denna provning ar att kontrollera det uppladdningsbara elenergilagringssystemets sikerhetsprestanda vid
vibrationer som systemet sannolikt kommer att utsittas for vid normal drift av fordonet.

2. INSTALLATIONER

2.1 Denna provning ska utforas antingen med hela det uppladdningsbara elenergilagringssystemet eller med systemets
tillhorande delsystem, inklusive celler och deras elektriska anslutningar. Om tillverkaren viljer provning med
tillh6rande delsystem ska tillverkaren visa att provningsresultaten rimligen kan motsvara hela det uppladdningsbara
elenergilagringssystemets prestanda med avseende pa dess sikerhetsprestanda under samma forhéllanden. Om den
elektroniska styrenheten for det uppladdningsbara elenergilagringssystemet inte dr integrerad i héljet som omsluter
cellerna behover den elektroniska styrenheten inte installeras pd den anordning som provas om tillverkaren sd
begir.

2.2 Den anordning som provas ska fastgoras sikert pd vibrationsmaskinens plattform pd ett sitt som sikerstiller att
vibrationerna 6verfors direkt till den anordning som provas.

3. FORFARANDEN

3.1 Allminna provningsforhallanden

Foljande villkor giller for den anordning som provas:
a) Provningen ska utforas vid en omgivande temperatur av 20 * 10 °C.

b) I borjan av provningen ska laddningsstatusen justeras till ett virde som ligger pé det Gvre intervallet pd 50 % av
laddningsstatus vid normal drift hos den anordning som provas.

¢) Iborjan av provningen ska alla skyddsanordningar som paverkar funktioner hos den anordning som provas och
som dr av betydelse for provningsresultatet vara i drift.

3.2 Provningsforfaranden

De anordningar som provas ska utsittas for vibration i form av en sinusvdg med en logaritmkurva mellan 7 Hz
och 50 Hz och tillbaka till 7 Hz under 15 min. Denna cykel ska upprepas 12 ginger under sammanlagt 3 tim i
vertikal riktning frdn det uppladdningsbara elenergilagringssystemets monteringsriktning enligt tillverkarens
anvisningar.

Korrelationen mellan frekvens och acceleration ska folja tabellen:

Frekvens och acceleration

Frekvens (Hz) Acceleration (m/s2)
7-18 10
18-30 successiv minskning frdn 10 till 2
30-50 2

P4 tillverkarens begdran far en hogre accelerationsniva och maximifrekvens anvindas.
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P4 tillverkarens begdran fir en vibrationsprovningsprofil som bestimts av fordonstillverkaren, kontrollerats for
fordonstillimpningen och godkints av den tekniska tjdnsten anvindas som alternativ till korrelationstabellen for
frekvens och acceleration. Typgodkinnande av ett uppladdningsbart elenergilagringssystem som genomgatt
provning enligt detta villkor ska bara gilla den aktuella fordonstypen.

Efter vibrationsprovningen ska en standardcykel enligt beskrivningen i tilldgget till bilaga 8 genomf6ras, om inte den
anordning som provas hindrar detta.

Provningen ska avslutas med en observationsperiod pd 1 tim enligt villkoren f6r den omgivande temperaturen for
provningsforhédllandena.
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BILAGA 8B

TERMOCHOCKS- OCH TEMPERATURCYKELPROVNING

1. SYFTE

Syftet med denna provning ér att kontrollera det uppladdningsbara elenergilagringssystemets motstandskraft mot
plotsliga temperaturforindringar. Det uppladdningsbara elenergilagringssystemet ska genomgd ett bestimt antal
temperaturcykler som startar vid den omgivande temperaturen och direfter hoga och ldga temperaturcykler. Detta
simulerar en plotslig fordndring av omgivningstemperatur som ett uppladdningsbart elenergilagringssystem
sannolikt kan utsdttas for under sin livstid.

2. INSTALLATIONER

Denna provning ska utforas antingen med hela det uppladdningsbara elenergilagringssystemet eller med systemets
tillhérande delsystem, inklusive celler och deras elektriska anslutningar. Om tillverkaren viljer provning med
tillhérande delsystem ska tillverkaren visa att provningsresultaten rimligen kan motsvara hela det uppladdningsbara
elenergilagringssystemets prestanda med avseende pé dess sikerhetsprestanda under samma férhéllanden. Om den
elektroniska styrenheten for det uppladdningsbara elenergilagringssystemet inte dr integrerad i holjet som omsluter
cellerna behover den elektroniska styrenheten inte installeras pd den anordning som provas om tillverkaren s&
begir.

3. FORFARANDEN
3.1 Allminna provningsforhallanden
Foljande villkor giller for den anordning som provas vid borjan av provningen:

a) Laddningsstatusen ska justeras till ett virde som ligger pd det 6vre intervallet pd 50 % av laddningsstatusen vid
normal drift.

b) Alla skyddsanordningar som paverkar funktionen hos den anordning som provas och som ir av betydelse for
provningsresultatet ska vara i drift.

3.2 Provningsforfarande

Den anordning som provas ska under minst 6 tim hallas vid en provningstemperatur pd 60 * 2 °C eller hogre om
tillverkaren si begar. Direfter ska den under minst 6 tim héllas vid en provningstemperatur pd — 40 = 2 °C eller
lagre om tillverkaren sd begir. Det lingsta tidsintervallet mellan den hogsta och ligsta temperaturen ska vara
30 min. Detta forfarande ska upprepas tills minst 5 hela cykler har slutforts, varefter den anordning som provas ska
hallas vid en omgivande temperatur pa 20 + 10 °C under 24 tim.

Efter lagringen under 24 tim ska en standardcykel enligt beskrivningen i tillagget till bilaga 8 genomforas, om inte
den anordning som provas hindrar detta.

Provningen ska avslutas med en observationsperiod pd 1 tim enligt villkoren f6r den omgivande temperaturen for
provningsforhédllandena.
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BILAGA 8C

MEKANISK STOT

1. SYFTE

Syftet med denna provning ar att kontrollera det uppladdningsbara elenergilagringssystemets sikerhetsprestanda vid
troghetsbelastning som kan uppstd vid en fordonskrock.

2. INSTALLATION

2.1 Denna provning ska utforas antingen med hela det uppladdningsbara elenergilagringssystemet eller med systemets
tillhérande delsystem, inklusive celler och deras elektriska anslutningar. Om tillverkaren viljer provning med
tillh6rande delsystem ska tillverkaren visa att provningsresultaten rimligen kan motsvara hela det uppladdningsbara
elenergilagringssystemets prestanda med avseende pa dess sikerhetsprestanda under samma forhéllanden. Om den
elektroniska styrenheten for det uppladdningsbara elenergilagringssystemet dr integrerad i holjet som omsluter
cellerna behdver den elektroniska styrenheten inte installeras pd den anordning som provas om tillverkaren sd
begir.

2.2 Den anordning som provas ska anslutas till provningsstillningen endast genom den montering som tillhandahalls
for att fasta det uppladdningsbara elenergilagringssystemet eller dess delsystem vid fordonet.

3.  FORFARANDEN

3.1 Allminna provningsférhéllanden och krav

Foljande villkor giller for provningen:
a) Provningen ska utforas vid en omgivande temperatur av 20 + 10 °C.

b) I borjan av provningen ska laddningsstatus justeras till ett virde som ligger pd det ovre intervallet pd 50 % av
laddningsstatus vid normal drift.

¢) I borjan av provningen ska alla skyddsanordningar som paverkar funktionen hos den anordning som provas och
som dr av betydelse for provningsresultatet vara i drift.

3.2 Provningsforfarande

Hastigheten for den anordning som provas ska minskas eller, enligt tillverkarens val, okas i enlighet med de accelera-
tionskorridorer som anges i tabellerna 1-3. Den tekniska tjdnsten ska i samrdd med tillverkaren besluta huruvida
provningarna ska utforas antingen i positiv eller negativ riktning eller bada riktningar.

For varje provningspuls som anges fir en separat anordning som provas anvindas.

Provningspulsen ska ligga inom de ldgsta och héogsta virden som anges i tabellerna 1-3. En hogre stotnivd och/eller
en lingre varaktighet enligt beskrivningen i det hogsta virdet i tabellerna 1-3 kan tillimpas pd den anordning som
provas om tillverkaren rekommenderar detta.
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Allmiin beskrivning av provningspulser

4 Maximal kurva

s s Minimal kurva
c
g
&
o)
[}
3
<

Tid
Tabell 1 f6r fordon i kategorierna M, och N :
Acceleration (g)
Punkt Tid (ms)
Longitudinell Transversal
A 20 0 0
B 50 20 8
C 65 20 8
D 100 0 0
E 0 10 4,5
F 50 28 15
G 80 28 15
H 120 0 0
Tabell 2 f6r fordon i kategorierna M, och N
Acceleration (g)
Punkt Tid (ms)
Longitudinell Transversal

A 20 0 0
B 50 10 5
C 65 10 5
D 100 0 0
E 0 5 2,5
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Acceleration (g)

Punkt Tid (ms)
Longitudinell Transversal
F 50 17 10
G 80 17 10
H 120 0 0
Tabell 3 f6r fordon i kategorierna M, och N
Acceleration (g)
Punkt Tid (ms)
Longitudinell Transversal
A 20 0 0
B 50 6,6 5
C 65 6,6 5
D 100 0 0
E 0 4 2,5
F 50 12 10
G 80 12 10
H 120 0 0

Provningen ska avslutas med en observationsperiod pd 1 tim enligt villkoren for den omgivande temperaturen for

provningsforhallandena.
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BILAGA 8D

MEKANISK HALLFASTHET

1. SYFTE

Syftet med denna provning &r att kontrollera det uppladdningsbara elenergilagringssystemets sikerhetsprestanda
vid kontaktbelastning som kan uppsta vid en fordonskrock.

INSTALLATIONER

2.1 Denna provning ska utforas antingen med hela det uppladdningsbara elenergilagringssystemet eller med systemets
tillh6rande delsystem, inklusive celler och deras elektriska anslutningar. Om tillverkaren viljer provning med
tillhérande delsystem ska tillverkaren visa att provningsresultaten rimligen kan motsvara hela det
uppladdningsbara elenergilagringssystemets prestanda med avseende pa dess sikerhetsprestanda under samma
forhallanden. Om den elektroniska styrenheten for det uppladdningsbara elenergilagringssystemet inte &r
integrerad i holjet som omsluter cellerna behover den elektroniska styrenheten inte installeras pd den anordning
som provas om tillverkaren s begir.

2.2 Den anordning som provas ska anslutas till provningsstallningen enligt tillverkarens rekommendationer.

3. FORFARANDEN

3.1  Allmédnna provningsforhdllanden

Foljande villkor och krav giller for provningen:
a) Provningen ska utforas vid en omgivande temperatur av 20 £ 10 °C.

b) I borjan av provningen ska laddningsstatus justeras till ett virde som ligger pd det 6vre intervallet pd 50 % av
laddningsstatus vid normal drift.

¢) I borjan av provningen ska alla interna och externa skyddsanordningar som paverkar funktionen hos den
anordning som provas och som ar av betydelse for provningsresultatet vara i drift.

3.2 Sammanpressningsprovning
3.2.1 Sammanpressningskraft

Den anordning som provas ska sammanpressas mellan ett motstdind och en sammanpressningsplat enligt
beskrivningen i figuren med en kraft av minst 100 kN, men hogst 105 kN, om inget annat anges i enlighet med
punkt 6.4.2 i dessa foreskrifter, med en kortare stilltid in 3 min och en hélltid p& minst 100 ms, men hogst 10 s.

Sammanpressningspldtens matt:
600 mm x 600 mm eller mindre

Radie 75 mm

Mellanrum 30 mm

En hogre sammanpressningskraft, en lingre hélltid eller en kombination av dessa fir tillimpas pd begiran av
tillverkaren.

Sammanpressningsstyrkan ska faststillas av tillverkaren tillsammans med den tekniska tjdnsten med beaktande av
det uppladdningsbara elenergilagringssystemets firdriktning i forhéllande till dess montering i fordonet.
Sammanpressningsstyrkan ska anbringas horisontellt och vinkelritt mot det uppladdningsbara elenergilagrings-
systemets fardriktning.

Provningen ska avslutas med en observationsperiod péa 1 tim enligt villkoren for den omgivande temperaturen for
provningsforhdllandena.
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BILAGA 8E

BESTANDIGHET MOT BRAND

1. SYFTE

Syftet med denna provning ar att kontrollera det uppladdningsbara elenergilagringssystemets motstdndskraft mot
exponering for brand utanfor fordonet, t.ex. pd grund av brinsleutslipp frin ett fordon (antingen sjilva fordonet
eller ett fordon i ndrheten). Denna situation bor ge foraren och passagerarna tillrackligt med tid fér evakuering.

2. INSTALLATIONER

2.1 Denna provning ska utforas antingen med hela det uppladdningsbara elenergilagringssystemet eller med systemets
tillhrande delsystem, inklusive celler och deras elektriska anslutningar. Om tillverkaren viljer provning med
tillhorande delsystem ska tillverkaren visa att provningsresultaten rimligen kan motsvara hela det
uppladdningsbara elenergilagringssystemets prestanda med avseende pd dess sikerhetsprestanda under samma
forhdllanden. Om den elektroniska styrenheten for det uppladdningsbara elenergilagringssystemet inte ar
integrerad i holjet som omsluter cellerna behover den elektroniska styrenheten inte installeras pd den anordning
som provas om tillverkaren s begir. Om de relevanta delsystemen i det uppladdningsbara elenergilagrings-
systemet dr fordelade i hela fordonet fir provningen utforas pa varje relevant delsystem i det uppladdningsbara
elenergilagringssystemet.

3. FORFARANDEN

3.1  Allméinna provningsforhéllanden

Foljande krav och villkor giller for provningen:
a) Provningen ska utforas vid en temperatur av minst 0 °C.

b) I borjan av provningen ska laddningsstatus justeras till ett virde som ligger pd det Gvre intervallet pd 50 % av
laddningsstatus vid normal drift.

¢) 1 borjan av provningen ska alla skyddsanordningar som péaverkar funktionen hos den anordning som provas
och som ir av betydelse for provningsresultatet vara i drift.

3.2 Provningsforfarande

En fordonsbaserad eller komponentbaserad provning ska utféras enligt tillverkarens val:

3.2.1 Fordonsbaserad provning

Den anordning som provas ska monteras pd en provningsstallning som sd lingt som mojligt simulerar de faktiska
monteringsforhdllandena. Inget brannbart material bor anvindas for detta, med undantag av material som utgor
en del av det uppladdningsbara elenergilagringssystemet. Den metod enligt vilken den anordning som provas fists
vid stillningen ska motsvara de tillimpliga specifikationerna for dess montering i ett fordon. Nar det galler ett
uppladdningsbart elenergilagringssystem avsett for en sirskild anvindning i ett fordon ska de fordonsdelar som pé
ndgot sitt paverkar brandens forlopp beaktas.

3.2.2 Komponentbaserad provning

Den anordning som provas ska placeras pd ett gallarbord 6ver formen i en riktning som Gverensstimmer med
tillverkarens konstruktionssyfte.

Gallerbordet ska bestd av stdlstinger med en diameter av 6-10 mm och ett mellanrum av 4-6 cm. Vid behov kan
stalstingerna stodjas av platta delar av stal.

3.3 Den liga som den anordning som provas ska utsittas for ska skapas genom forbranning av kommersiellt brinsle
for ottomotorer (nedan kallat brinsle) i en form. Mangden brinsle ska vara tillracklig for att hélla lagan, som ska
kunna brinna fritt, vid liv under hela provningsforfarandet.

Elden ska ticka hela omradet pd formen under hela brandexponeringstiden. Formen ska ha en storlek som gor att
sidorna av den anordning som provas exponeras for ldgan. Formen ska dirfor 6verskrida den horisontella lingden
hos den anordning som provas med minst 20 cm, men inte mer dn 50 cm. Formens sidoviaggar fir inte vara mer
dn 8 cm Gver branslenivan nir provningen startar.
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3.4  Den brinslefyllda formen ska placeras under den anordning som provas s att avstindet mellan brinslenivan i
formen och botten pd den anordning som provas motsvarar konstruktionshéjden for den anordning som provas
over vigbanan i olastat tillstdnd, om punkt 3.2.1 tillimpas, eller cirka 50 cm om punkt 3.2.2 tillimpas. Formen,
provningsstillningen eller bddadera ska vara fritt rorliga.

3.5 Under steg C i provningen ska formen tickas av en skdrm. Skdrmen ska placeras 3 cm + 1 cm ovanfor den
brinslenivd som uppmitts fore antindning av brinslet. Skdrmen ska vara tillverkad av eldfast material enligt
foreskrifterna i tilldgget till bilaga 8E. Det far inte finnas ndgot mellanrum mellan tegelstenarna och de ska laggas
over formen med brinsle pé ett sddant sdtt att hdlen i stenarna inte ticks. Lingden och bredden pd ramen ska
vara 2—-4 cm smalare 4n formens innermdtt sd att det uppstér ett vertikalt mellanrum pa 1-2 cm mellan ramen
och vidggen i formen sa att ventilationen inte hindras. Fore provningen ska skdrmen héllas vid minst omgivande
temperatur. Tegelstenarna far fuktas for att garantera repeterbara provningsforhallanden.

3.6 Om provningarna utfors utomhus ska det finnas tillrickligt vindskydd och vindhastigheten vid formen fir inte
overstiga 2,5 km/tim.

3.7 Provningen ska omfatta tre steg (B-D) om branslet héller en temperatur av minst 20 °C. I annat fall ska
provningen omfatta fyra steg (A-D).

3.7.1 Steg A: Forvirmning (figur 1)

Brinslet i formen ska antindas pd ett avstind av minst 3 m frdn den anordning som provas. Efter 60 s
forvirmning ska formen placeras under den anordning som provas. Om formen ér for stor for att flyttas utan risk
for vitskelackage eller liknande fér i stillet den anordning som provas och provningsstillningen forflyttas s att
den hamnar 6ver formen.

Figur 1

Steg A: Forvirmning
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3.7.2 Steg B: Direkt exponering for ldgan (figur 2)

Den anordning som provas ska exponeras for ldgan fran det fritt brinnande brinslet under 70 s.

Figur 2

Steg B: Direkt exponering for ligan
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3.7.3 Steg C: Indirekt exponering for lagan (figur 3)

Direkt efter det att steg B har avslutats ska skdrmen placeras mellan formen med brinnande brinsle och den
anordning som provas. Den anordning som provas ska exponeras for den reducerade lagan i ytterligare 60 s.

I stallet for steg C i provningen kan tillverkaren vilja att fortsitta med steg B i ytterligare 60 s.

Detta dr dock endast tilldtet om det for den tekniska tjansten kan visas att det inte minskar graden av stranghet i
provningen.

Figur 3

Steg C: Indirekt exponering for ligan
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3.7.4 Steg D: Avslutning av provningen (figur 4)

Formen med brinnande brinsle, tickt med skdrmen, ska flyttas tillbaka till det lige som beskrivs i steg A. Den
anordning som provas ska inte slickas. Efter det att formen har avldgsnats ska den anordning som provas
observeras tills dess yttemperatur har sjunkit till den omgivande temperaturen eller yttemperaturen har sjunkit
under minst 3 tim.

Figur 4

Steg D: Avslutning av provningen
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Tilligg

Matt och tekniska data for eldfasta tegelstenar
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Bestdndighet mot brand: (Seger-Kegel) SK 30

Al203-halt: 30-33 %
Oppen porositet (Po): 20-22 volymprocent
Densitet: 1 900-2 000 kg/m?

Effektivt hélad yta: 44,18 %
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BILAGA 8F

EXTERNT KORTSLUTNINGSSKYDD

1. SYFTE

Syftet med denna provning dr att kontrollera kortslutningsskyddets prestanda. Om denna funktion tillimpas ska den
bryta eller begransa kortslutningsstrommen for att férhindra att det uppladdningsbara elenergilagringssystem utsitts
for ytterligare liknande allvarliga hindelser som orsakas av kortslutningsstrommen.

2. INSTALLATIONER

Denna provning ska utforas antingen med hela det uppladdningsbara elenergilagringssystemet eller med systemets
tillhérande delsystem, inklusive celler och deras elektriska anslutningar. Om tillverkaren viljer provning med
tillhrande delsystem ska tillverkaren visa att provningsresultaten rimligen kan motsvara hela det uppladdningsbara
elenergilagringssystemets prestanda med avseende pé dess sikerhetsprestanda under samma férhéllanden. Om den
elektroniska styrenheten for det uppladdningsbara elenergilagringssystemet inte 4r integrerad i holjet som omsluter
cellerna behover den elektroniska styrenheten inte installeras pd den anordning som provas om tillverkaren s&
begir.

3.  FORFARANDEN
3.1 Allminna provningsforhallanden
Foljande villkor giller for provningen:

a) Provningen ska utforas vid en omgivande temperatur pd 20 + 10 °C eller vid hogre temperatur om tillverkaren
sd begdr.

b) I borjan av provningen ska laddningsstatus justeras till ett virde som ligger pd det ovre intervallet pad 50 % av
laddningsstatus vid normal drift.

¢) I borjan av provningen ska alla skyddsanordningar som paverkar funktionen hos den anordning som provas och
som dr av betydelse for provningsresultatet vara i drift.

3.2 Kortslutning

Vid provningens borjan ska alla relevanta svetskontaktorer for laddning och urladdning stingas for att motsvara
mojligt aktivt korldge samt mojliggora extern laddning. Om detta inte kan goras genom en enda provning ska tvd
eller flera provningar utforas.

De positiva och negativa polerna hos den anordning som provas ska vara kopplade till varandra for att producera
en kortslutning. Den koppling som anvinds for detta dndamadl ska ha en resistens av hogst 5 MQ.

Kortslutningen ska pédgd tills det uppladdningsbara elenergilagringssystemets funktion for att bryta eller begransa
kortslutningsstrommen har bekriftats, eller under minst 1 tim efter att den uppmitta temperaturen pa holjet till
den anordning som provas har stabiliserats sd att temperaturgradienten varierar med mindre dn 4 °C under 1 tim.

3.3 Standardcykel och observationsperiod

Direkt efter att kortslutningen har avslutats ska en standardcykel enligt beskrivningen i tilligget till bilaga 8
genomforas, om inte den anordning som provas hindrar detta.

Provningen ska avslutas med en observationsperiod pd 1 tim enligt villkoren for den omgivande temperaturen for
provningsférhéllandena.
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BILAGA 8G

OVERLADDNINGSSKYDD

1. SYFTE
Syftet med denna provning ir att kontrollera 6verladdningsskyddets prestanda.
2. INSTALLATIONER

Denna provning ska utforas under normala driftsforhllanden antingen med hela det uppladdningsbara elenergilag-
ringssystemet (som kan vara ett helt fordon) eller med systemets tillhérande delsystem, inklusive celler och deras
elektriska anslutningar. Om tillverkaren vialjer provning med tillhérande delsystem ska tillverkaren visa att provning-
sresultaten rimligen kan motsvara hela det uppladdningsbara elenergilagringssystemets prestanda med avseende pé
dess sikerhetsprestanda under samma forhallanden.

Provningen fdr utféras med en modifierad anordning som provas enligt 6verenskommelse mellan tillverkaren och
den tekniska tjansten. Dessa dndringar far inte paverka provningsresultaten.

3. FORFARANDEN
3.1 Allminna provningsférhéllanden
Foljande krav och villkor giller for provningen:

a) Provningen ska utforas vid en omgivande temperatur pd 20 + 10 °C eller vid hogre temperatur om tillverkaren
sé begdr.

b) Iborjan av provningen ska alla skyddsanordningar som péverkar funktionen hos den anordning som provas och
som dr av betydelse for provningsresultatet vara i drift.

3.2 Laddning
I borjan ska alla relevanta svetskontaktorer for laddning vara stingda.
Provningsutrustningens laddningskontrollgranser ska vara avaktiverade.

Den anordning som provas ska laddas med en laddningsstrom av minst 1/3 C-hastighet, men fér inte 6verstiga den
hogsta strémstyrkan inom det normala driftomrddet enligt tillverkarens anvisningar.

Laddningen ska fortgd tills den anordning som provas (automatiskt) avbryter eller begrinsar laddningen. Om en
automatisk funktion for laddningsavbrott inte fungerar, eller om en sidan funktion saknas, ska laddningen fortga
tills den anordning som provas har laddats med sin dubbla nominella laddningskapacitet.

3.3 Standardcykel och observationsperiod

Direkt efter att laddningen har avslutats ska en standardcykel enligt beskrivningen i tilligget till bilaga 8
genomforas, om inte den anordning som provas hindrar detta.

Provningen ska avslutas med en observationsperiod pd 1 tim enligt villkoren fér den omgivande temperaturen for
provningsforhallandena.
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BILAGA 8H

OVERURLADDNINGSSKYDD

1. SYFTE

Syftet med denna provning ér att kontrollera 6verurladdningsskyddets prestanda. Om denna funktion tillimpas ska
den bryta eller begrinsa urladdningsstrommen for att forhindra att det uppladdningsbara elenergilagringssystemet
utsdtts for allvarliga handelser som orsakas av en alltfor 1dg laddningsstatus enligt tillverkarens anvisningar.

2. INSTALLATIONER

Denna provning ska utforas under normala driftsforhdllanden antingen med hela det uppladdningsbara elenergilag-
ringssystemet (som kan vara ett helt fordon) eller med systemets tillhérande delsystem, inklusive celler och deras
elektriska anslutningar. Om tillverkaren viljer provning med tillhérande delsystem ska tillverkaren visa att provning-
sresultaten rimligen kan motsvara hela det uppladdningsbara elenergilagringssystemets prestanda med avseende péd
dess sakerhetsprestanda under samma forhéllanden.

Provningen fir utféras med en modifierad anordning som provas enligt 6verenskommelse mellan tillverkaren och
den tekniska tjansten. Dessa dndringar far inte pdverka provningsresultaten.

3. FORFARANDEN
3.1 Allméinna provningsférhéllanden
Foljande krav och villkor giller for provningen:

a) Provningen ska utforas vid en omgivande temperatur pd 20 = 10 °C eller vid hogre temperatur om tillverkaren
sd begdr.

b) 1bérjan av provningen ska alla skyddsanordningar som paverkar funktionen hos den anordning som provas och
som dr av betydelse for provningsresultatet vara i drift.

3.2 Urladdning
I borjan av provningen ska alla relevanta svetskontaktorer vara stingda.

Urladdningen ska goras med en strom av minst 1/3 C-hastighet, men fir inte Gverstiga den hogsta stromstyrkan
inom det normala driftomradet enligt tillverkarens anvisningar.

Urladdningen ska fortga tills den anordning som provas (automatiskt) avbryter eller begrinsar urladdningen. Om en
automatisk funktion for urladdningsavbrott inte fungerar, eller om en sddan funktion saknas, ska urladdningen
fortgd tills den anordning som provas har urladdats till 25 % av sin nominella stromstyrka.

3.3 Standardladdning och observationsperiod

Direkt efter att urladdningen har avslutats ska den anordning som provas laddas med en standardladdning enligt
tillagget till bilaga 8, om inte den anordning som provas hindrar detta.

Provningen ska avslutas med en observationsperiod pd 1 tim enligt villkoren f6r den omgivande temperaturen for
provningsférhéllandena.
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BILAGA 81

OVERHETTNINGSSKYDD

1. SYFTE

Syftet med denna provning ir att kontrollera det uppladdningsbara elenergilagringssystemets skydd mot intern
overhettning under drift, dven nér en eventuell kylfunktion inte fungerar. Om inga sirskilda skyddsatgirder krivs
for att forhindra att det uppladdningsbara elenergilagringssystemet ndr ett farligt tillstind pd grund av intern
overhettning méste denna sikra drift visas.

2. INSTALLATIONER

2.1 Foljande provning fir utforas med hela det uppladdningsbara elenergilagringssystemet (som kan vara ett helt
fordon) eller med systemets tillhorande delsystem, inklusive celler och deras elektriska anslutningar. Om
tillverkaren viljer provning med tillhérande delsystem ska tillverkaren visa att provningsresultaten rimligen kan
motsvara hela det uppladdningsbara elenergilagringssystemets prestanda med avseende pa dess sikerhetsprestanda
under samma forhéllanden. Provningen fir utforas med en modifierad anordning som provas enligt
overenskommelse mellan tillverkaren och den tekniska tjansten. Dessa dndringar fir inte paverka provningsre-
sultaten.

2.2 Om ett uppladdningsbart elenergilagringssystem ér forsett med en kylfunktion och om det uppladdningsbara
elenergilagringssystemet forblir funktionsdugligt utan att ndgon kylfunktion 4r i drift ska kylsystemet avaktiveras
for provningen.

2.3 Temperaturen hos den anordning som provas ska mitas kontinuerligt inuti holjet i ndrheten av cellerna under
provningen for att overvaka temperaturforindringar. En eventuell ombordgivare fir anvindas. Tillverkaren och
den tekniska tjansten ska komma overens om placeringen av den eller de temperaturgivare som anvinds.

3. FORFARANDEN

3.1 1Dborjan av provningen ska alla skyddsanordningar som péaverkar funktionen hos den anordning som provas och
som dr av betydelse for provningsresultatet vara i drift, med undantag av eventuella system for avaktivering som
tillimpas enligt punkt 2.2.

3.2 Under provningen ska den anordning som provas kontinuerligt laddas och urladdas med en fast stromstyrka som
sd snabbt som mojligt ska hoja cellernas temperatur inom de normala driftsforhéllandena enligt tillverkarens
anvisningar.

3.3 Den anordning som provas ska placeras i en konvektionsugn eller klimatkammare. Temperaturen i kammaren
eller ugnen ska gradvis hojas tills den ndr den temperatur som faststills i enlighet med punkt 3.3.1 eller 3.3.2,
beroende pa vad som ir tillimpligt, och direfter hallas vid en temperatur som ér lika med eller hogre 4n denna
temperatur tills provningen har avslutats.

3.3.1 Om det uppladdningsbara elenergilagringssystemet &r forsett med skydd mot intern Gverhettning ska
temperaturen hojas till den temperatur som tillverkaren har faststillt som troskelvarde for driftstemperaturen for
sddant skydd, for att sikerstilla att temperaturen hos den anordning som provas hojs i enlighet med punkt 3.2.

3.3.2 Om det uppladdningsbara elenergilagringssystemet inte 4r forsett med ndgot sirskilt skydd mot intern
overhettning ska temperaturen hojas till den hogsta driftstemperatur som angetts av tillverkaren.

3.4  Avslutning av provningen: Provningen avslutas nir ndgot av f6ljande iakttas:

a) Den anordning som provas forhindrar och/eller begrinsar laddningen och/eller urladdningen for att undvika en
hojning av temperaturen.

b) Temperaturen hos den anordning som provas stabiliseras, vilket innebdr att temperaturen varierar med en
gradient av mindre dn 4 °C under 2 tim.

) Acceptanskriterierna i punkt 6.9.2.1 i dessa foreskrifter ar inte uppfyllda.
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