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TILLAMPNINGSOMRADE

Foljande bestimmelser ir tillimpliga pd sakerhetskrav for den elektriska framdrivningen hos
vagfordon i kategorierna M och N, med en storsta konstruktionshastighet pd mer dn 25 km/tim,
forsedda med en eller flera elektriskt drivna framdrivningsmotorer som inte 4r permanent an-
slutna till elndtet, samt hogspanningskomponenter och —system i sddana fordon som ir elektriskt
anslutna till den elektriska framdrivningens hogspanningskrets.

Dessa foreskrifter omfattar inte sikerhetskrav efter kollision f6r vagfordon.

DEFINITIONER

I dessa foreskrifter giller foljande definitioner:

mojligt aktivt korlige: korlige med fordonet dir tryck pa gaspedalen (eller aktivering av motsva-
rande manoverdon) eller frigorning av bromssystemet fir den elektriska drivanordningen att
forflytta fordonet.

barrigr: del som skyddar mot direkt kontakt med spanningsférande delar frin varje dtkom-
striktning.

ledande anslutning: anslutning med hjilp av anslutningsdon till en extern energikilla, nir det
uppladdningsbara energilagringssystemet laddas.

anslutningssystem for laddning av det uppladdningsbara energilagringssystemet: den elektriska krets som
anvinds for laddning av det uppladdningsbara energilagringssystemet frdn en extern elektrisk
energikilla, inbegripet fordonets intag.

direkt kontakt: manniskors kontakt med spinningsférande delar.

elektriskt chassi: en uppsittning elektriskt sammankopplade, ledande delar, vars potential anvinds
som referens.

elektrisk krets: en uppsattning sammankopplade, spanningsforande delar som ar konstruerad for att
vara elektriskt energiférande under normal drift.

omvandlingssystem for elektrisk energi: ett system som alstrar och tillhandahéller elektrisk energi for
den elektriska framdrivningen.

elektrisk framdrivning: elektrisk krets som inbegriper framdrivningsmotor, och eventuellt det upp-
laddningsbara energilagringssystemet, omvandlingssystemet for elektrisk energi, elektroniska om-
vandlare, tillhorande kablage och anslutningsdon samt anslutningssystem f6r laddning av det
uppladdningsbara energilagringssystemet.

elektronisk omvandlare: anordning som kan reglera eller omvandla elektrisk effekt for elektrisk
framdrivning.

inneslutning: del som omsluter de inre enheterna och skyddar mot direkt kontakt frdn varje
atkomstriktning.

exponerad ledande del: ledande del som kan beréras enligt villkoren i skyddsklass IPXXB, och som
blir spanningsforande om isoleringen upphor att fungera.

extern elektrisk energikdlla: en kalla till elektrisk energi med vixelstrom eller likstrom utanfor
fordonet.

hogspanning: klassificering av en elektrisk komponent eller krets om dess driftspanning 4r > 60 V
och < 1500 V likspdnning eller > 30 V och < 1 000 V vixelspanning enligt kvadratiskt medel-
virde.

hagspanningskrets: den elektriska krets, inbegripet anslutningssystemet for laddning av det uppladd-
ningsbara energilagringssystemet, som arbetar med hdgspanning.
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indirekt kontakt: minniskors kontakt med exponerade ledande delar.

spanningsforande delar: ledande delar som dr avsedda att vid normal anvindning vara elektriskt
laddade.

bagageutrymme: utrymme i fordonet avsett for bagage, begrinsat av tak, bagagelucka, golv, sido-
vaggar samt barridr och inneslutning for skydd av framdrivningen frdn direkt kontakt med
spanningsforande delar. Det skiljs frdn passagerarutrymmet av den frimre eller bakre mellanvig-
gen.

ombordsystem for Gvervakning av isoleringsmotstdnd: anordning som Gvervakar isoleringsmotstdndet
mellan hogspanningskretsen och det elektriska chassit.

framdrivningsbatteri av oppen typ: batteri av vitsketyp som kraver péafyllning med vatten och som
avger vidtgas som sldpps ut i atmosfiren.

passagerarutrymme: utrymme for forare och passagerare, avgrinsat av tak, golv, sidovdggar, dorrar,
fonsterglas, frimre mellanvigg och bakre mellanvigg, eller bakdorr, samt av barridrer och inne-
slutningar for skydd av framdrivningen fran direkt kontakt med spanningsforande delar.

skyddsklass: det skydd som ges av en barridr eller inneslutning vid kontakt med spanningsférande
delar mot en provningssond, t.ex. ett provningsfinger (IPXXB) eller en provningstrdd (IPXXD)
enligt bilaga 3.

uppladdningsbart energilagringssystem: uppladdningsbart system for lagring av energi som tillhanda-
haller elektrisk energi fér framdrivningen.

frankopplingsdon: anordning for avaktivering av elektrisk krets for kontroll och underhdll av det
uppladdningsbara energilagringssystemet, brinslecellsstacken osv.

fast isolator: isolerande beldggning pd kablage som ir avsedd att ticka och skydda spannings-
forande delar mot direkt kontakt fran varje dtkomstriktning, héljen for isolering av anslutnings-
dons spanningsforande delar samt lack och farg med isolerande funktion.

fordonstyp: fordon som inte skiljer sig at i vasentliga avseenden som
a) installation av den elektriska framdrivningen och den elektriskt anslutna hogspanningskretsen,

b) den elektriska framdrivningens och de elektriskt anslutna hogspanningskomponenternas slag
och typ.

arbetsspanning: hogsta kvadratiska medelvirde for en elkretsspanning som anges av tillverkaren,
och som vid oppen krets eller under normala driftférhéllanden kan uppstd mellan vilka ledande
delar som helst. Om den elektriska kretsen ar delad genom elektrisk isolering, definieras arbets-
spanningen for varje silunda uppdelad krets.

ANSOKAN OM TYPGODKANNANDE

Ansokan om godkinnande for en fordonstyp med avseende pd sirskilda krav pa den elektriska
framdrivningen ska inges av fordonstillverkaren eller av dennes befullmiktigade ombud.

Den ska atfoljas av nedanndmnda handlingar i tre exemplar med foljande uppgifter:

En utforlig beskrivning av fordonstypen med avseende pd den elektriska framdrivningen och den
elektriskt anslutna hogspanningskretsen.

Ett fordon som ir representativt for den fordonstyp som ska godkidnnas ska inlimnas till den
tekniska tjanst som ansvarar for godkdnnandeprovningarnas utférande.



2.3.2011

Europeiska unionens officiella tidning

L 57/57

4.6

4.8

3.4 Den behoriga myndigheten ska kontrollera att det finns betryggande arrangemang for en effektiv

kontroll av produktionséverensstimmelsen innan typgodkinnande utfirdas.

TYPGODKANNANDE

Om det fordon som inlimnats for godkdnnande enligt dessa foreskrifter uppfyller kraven i punkt
5 och bilagorna 3, 4, 5 och 7 till dessa foreskrifter ska godkidnnande av fordonstypen beviljas.

4.2 Ett typgodkdnnandenummer ska tilldelas varje godkdnd typ. Dess forsta tva siffror (for ndarvarande

01 for foreskrifterna enligt aktuell dndringsserie) ska ange lopnumret pd den senaste storre
tekniska dndringen av foreskrifterna vid tidpunkten for beviljandet av godkdnnandet. Samma
avtalsslutande part far inte tilldela en annan fordonstyp samma nummer.

4.3 Uppgifter om godkdnnande eller avslag pd ansokan om eller utokning eller dterkallande av

godkinnande eller om tillverkningens slutgiltiga upphorande f6r en fordonstyp enligt dessa
foreskrifter ska meddelas de avtalsslutande parter som tillimpar dessa foreskrifter med ett for-
muldr som Overensstimmer med forlagan i bilaga 1 till dessa foreskrifter.

4.4 Pé varje fordon som overensstimmer med en fordonstyp som godkints enligt dessa foreskrifter

ska synligt och pa ett lattillgangligt stdlle som anges pd godkdnnandeformuldret anbringas ett
internationellt godkdnnandemirke som bestar av

4.4.1 en cirkel som omger bokstaven "E” f6ljd av landsnumret for det land som beviljat typgodkin-
nande (),
4.4.2 dessa foreskrifters nummer, 4tfoljt av bokstaven "R”, ett bindestreck och godkdnnandenumret till

hoger om den cirkel som beskrivs i punkt 4.4.1.

4.5 Om fordonet stimmer Overens med en fordonstyp som godkints enligt en eller flera andra

foreskrifter som bifogas overenskommelsen i det land som har utfirdat typgodkdnnandet enligt
dessa foreskrifter, behover den symbol som avses i punkt 4.4.1 inte upprepas. I sd fall ska numret
pa foreskrifterna, typgodkdnnandenumret och tillaggssymbolerna for alla foreskrifter enligt vilka
typgodkinnande beviljats i det land som beviljat typgodkidnnande enligt dessa foreskrifter placeras
i vertikala kolumner till hoger om den symbol som f6reskrivs i punkt 4.4.1.

Typgodkinnandemarket ska vara latt lasbart och outplanligt.

4.7 Typgodkinnandemarket ska placeras pé eller ndra den fordonsskylt som anbringats av tillverka-

ren.
I bilaga 2 till dessa foreskrifter ges exempel pd typgodkdnnandemirkets utformning.

ANVISNINGAR OCH PROVNINGAR
Skydd mot elstotar

Dessa elsikerhetskrav giller hogspanningskretsar under forhéllanden da dessa inte r anslutna till
ndgon extern energikilla med hog spanning.

(") 1 for Tyskland, 2 for Frankrike, 3 for Italien, 4 for Nederlinderna, 5 for Sverige, 6 for Belgien, 7 for Ungern, 8 for

Tjeckien, 9 for Spanien, 10 fér Serbien, 11 for Forenade kungariket, 12 for Osterrike, 13 foér Luxemburg, 14 for
Schweiz, 15 (vakant), 16 for Norge, 17 for Finland, 18 for Danmark, 19 f6r Ruménien, 20 for Polen, 21 {6r Portugal,
22 for Ryssland, 23 for Grekland, 24 for Irland, 25 for Kroatien, 26 for Slovenien, 27 for Slovakien, 28 for
Vitryssland, 29 for Estland, 30 (vakant), 31 for Bosnien och Hercegovina, 32 for Lettland, 33 (vakant), 34 for
Bulgarien, 35 (vakant), 36 for Litauen, 37 for Turkiet, 38 (vakant), 39 for Azerbajdzjan, 40 for f.d. jugoslaviska
republiken Makedonien, 41 (vakant), 42 for Europeiska gemenskapen (godkinnanden beviljas av dess medlemsstater
med anvindande av deras respektive ECE-symbol), 43 for Japan, 44 (vakant), 45 for Australien, 46 for Ukraina, 47 for
Sydafrika, 48 for Nya Zeeland, 49 for Cypern, 50 for Malta, 51 for Sydkorea, 52 for Malaysia, 53 for Thailand, 54
och 55 (vakanta), 56 for Montenegro, 57 (vakant) och 58 for Tunisien. Efterfoljande nummer ska tilldelas andra
lander i den kronologiska ordning de ratificerar eller tilltrader 6verenskommelsen om antagande av enhetliga tekniska
foreskrifter for hjulforsedda fordon och for utrustning och delar som kan monteras eller anvindas pa hjulforsett
fordon samt om villkoren for dmsesidigt erkdnnande av typgodkdnnanden utfirdade i enlighet med dessa foreskrifter,
och Forenta nationernas generalsekretariat ska informera overenskommelsens parter om de sdlunda tilldelade numren.
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5.1.2
5.1.2.1

Skydd mot direkt kontakt

Skyddet mot direkt kontakt med spinningsforande delar ska uppfylla kraven i punkterna 5.1.1.1
och 5.1.1.2. Dessa skydd (fast isolator, barridr, inneslutning osv.) fir inte kunna 6ppnas, tas isir
eller avligsnas utan anvindning av verktyg.

For skydd av spanningsforande delar inuti passagerarutrymmet eller bagageutrymmet ska skydds-
klass IPXXD tillhandahéllas.

For skydd av spanningsforande delar i andra utrymmen 4dn passagerarutrymmet eller bagageut-
rymmet ska skyddsklass IPXXB tillhandahéllas.

Anslutningsdon
Anslutningsdon (inklusive fordonets intag) anses uppfylla detta krav om

a) de uppfyller kraven i punkterna 5.1.1.1 och 5.1.1.2 nir de tagits isir utan hjilp av verktyg,
eller

b) de ir beldgna under golvet och forsedda med en lasmekanism, eller

¢) de ir forsedda med en lasmekanism och andra komponenter maste avldgsnas med hjilp av
verktyg for att anslutningsdonen ska kunna tas isir, eller

d) de spanningsférande delarnas spanning blir mindre dn eller lika med 60 V likspanning eller
mindre dn eller lika med 30 V vaxelspanning (kvadratiskt medelvirde) inom 1 sekund efter det
att anslutningsdonen tagits isar.

Frankopplingsdon

Om frénkopplingsdonet kan Oppnas, tas isir eller avligsnas utan hjilp av verktyg ar det godtag-
bart om skyddsklass IPXXB rader under forhéllanden da det dr oppnat, isirtaget eller avligsnat
utan hjdlp av verktyg.

Mirkning

Symbolen i figur 1 ska anbringas pd eller ndra det uppladdningsbara energilagringssystemet.
Symbolens bakgrund ska vara gul, och birden och pilen ska vara svarta.

Figur 1

Mirkning av hogspidnningsutrustning

Symbolen ska ocksd vara synlig pad inneslutningar och barridrer, som om de avligsnas blottar
spanningsforande delar av hogspanningskretsar. Denna bestimmelse 4r valfri for alla anslutnings-
don for hogspanningskretsar. Denna bestimmelse ska inte tillimpas i foljande fall:

a) Om barridrer eller inneslutningar inte kan fysiskt penetreras, ppnas eller avligsnas, om inte
andra fordonskomponenter avldgsnas med hjilp av verktyg.

b) Om barridrer eller inneslutningar 4r beldgna under fordonets golv.

Kablar for hogspdnningskretsar som inte 4r beldgna inuti inneslutningar ska identifieras med ett
ytterholje med brandgul kulor.

Skydd mot indirekt kontakt

For skydd mot elstotar som kan uppstd pd grund av indirekt kontakt, ska exponerade ledande
delar, sasom barridr och inneslutning, vara fast elektriskt anslutna till det elektriska chassit med
eltrdd, jordkabel, svetsforband, bultforband e.d. sd att inga farliga potentialer uppstar.



2.3.2011

Europeiska unionens officiella tidning

L 57/59

5.1.2.2

5.1.2.3

5.1.3
5.1.3.1

5.1.3.2
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Motstdndet mellan alla exponerade ledande delar och det elektriska chassit ska vara mindre dn 0,1
ohm s snart som strommen ar 0,2 ampere eller mer.

Detta krav dr uppfyllt om den elektriska anslutningen sker genom svetsning.

For motorfordon som 4r avsedda att anslutas till en jordad extern elektrisk energikilla genom den
ledande anslutningen ska en anordning som mojliggor elektrisk anslutning av det elektriska
chassit till extern jord tillhandahéllas.

Anordningen bor mojliggora anslutning till extern jord innan den yttre spinningen péfors
fordonet och bevara anslutningen till efter det att den yttre spinningen avligsnats fran fordonet.

Efterlevnad av detta krav kan visas antingen genom att man anvinder det anslutningsdon som
fordonstillverkaren anger eller genom analys.

Isoleringsmotstand
Elektrisk framdrivning bestdende av separata likspannings- eller vixelspanningskretsar

Om vixelspannings- och likspanningskretsar med hogspanning ar elektriskt isolerade frén va-
randra, ska isoleringsmotstindet mellan hdgspanningskretsen och det elektriska chassit minst
uppgd till 100 Q/V arbetsspanning for likspanningskretsar, och minst 500 Q/V arbetsspanning
for vixelspanningskretsar.

Mitningen ska utforas enligt bilaga 4, "Metod for matning av isoleringsmotstand”.

Elektrisk framdrivning bestdende av kombinerade likspannings- och vixelspanningskretsar

Om vixelspannings- och likspanningskretsar med hogspanning ar elektriskt anslutna ska isole-
ringsmotstandet mellan hogspanningskretsen och det elektriska chassit uppga till minst 500 Q/V
arbetsspanning.

Om alla vixelspanningskretsar med hogspanning ar skyddade pé ett av de tva foljande sitten ska
dock isoleringsmotstindet mellan hogspanningskretsen och det elektriska chassit uppgé till minst
100 Q/V arbetsspanning:

a) Dubbla eller fler lager av fasta isolatorer, barridrer eller inneslutningar som oberoende av
varandra uppfyller kraven i punkt 5.1.1, tex. kabelnit.

b) Mekaniske tdliga skydd som har tillracklig hallfasthet under fordonets livslingd, sdsom mo-
torholjen, holjen for elektroniska omvandlare eller anslutningsdon.

Isoleringsmotstandet mellan hogspanningskretsen och det elektriska chassit fir visas med berik-
ningar eller mitningar eller en kombination darav.

Mitningen ska utforas enligt bilaga 4, "Metod for mitning av isoleringsmotstand”.

Fordon med brinsleceller

Om minimikravet pé isoleringsmotstind inte kan uppritthédllas over en lingre tid, ska skyddet
erhéllas pa ndgot av foljande sitt:

a) Dubbla eller fler lager av fasta isolatorer, barridrer eller inneslutningar som oberoende av
varandra uppfyller kraven i punkt 5.1.1.

b) Ett ombordsystem for Gvervakning av isoleringsmotstand med en varning till foraren om
isoleringsmotstdndet sjunker under det obligatoriska minimivérdet. Isoleringsmotstdndet mel-
lan hogspanningskretsen for anslutningssystemet for laddning av det uppladdningsbara ener-
gilagringssystemet och det elektriska chassit behover inte Gvervakas, om den kretsen bara dr
spanningsfoérande under laddning av det uppladdningsbara energilagringssystemet. Funktionen
hos ombordsystemet for dvervakning av isoleringsmotstdnd ska bekriftas enligt bilaga 5.
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5.4
5.4.1

5.4.2
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5.4.4

5.4.5

5.4.6

5.4.7

Krav pd isoleringsmotstand for anslutningssystemet for laddning av det uppladdningsbara ener-
gilagringssystemet

For det fordonsintag som ar avsett att elektriskt anslutas till en extern, jordad energikilla med
viaxelspanning och for den krets som ir elektriskt ansluten till detta fordonsintag under laddning
av det uppladdningsbara energilagringssystemet, ska isoleringsmotstindet mellan hogspannings-
kretsen och det elektriska chassit vara minst 1 MQ nir laddanslutningen kopplas loss. Under
mitningen far drivbatteriet kopplas fran.

Uppladdningsbart energilagringssystem
Skydd mot for hog strom

Det uppladdningsbara energilagringssystemet far inte Gverhettas.

Om det uppladdningsbara energilagringssystemet kan 6verhettas pd grund av for hog strom, ska
det forses med ett skydd sdsom sakringar, kretsbrytare eller svetskontaktorer.

Kravet behover dock inte tillimpas om tillverkaren uppvisar beldgg for att 6verhettning pa grund
av for hog strom kan forebyggas utan skydd.

Ansamling av gas

Utrymmen for framdrivningsbatterier av 6ppen typ som kan avge vitgas ska vara forsedda med
en ventilationsflakt eller en ventilationsledning som hindrar att vitgas ansamlas.

Funktionssikerhet

Atminstone en overgdende indikation ska ges till foraren nir fordonet ar i mojligt aktivt korlige.

Detta giller dock inte under forhéllanden dd en forbranningsmotor direkt eller indirekt forser
fordonet med framdrivning.

Foraren ska ndr han ldmnar fordonet informeras av en signal (t.ex. optisk signal eller ljudsignal)
om fordonet fortfarande befinner sig i mojligt aktivt korlage.

Om det uppladdningsbara energilagringssystemet ombord kan laddas externt av anvindaren, ska
fordonet inte kunna flyttas med sin egen framdrivning sd linge som den externa elektriska
energikillans anslutningsdon ar fysiskt anslutet till fordonets intag.

Efterlevnad av detta krav ska visas genom att man anvinder det anslutningsdon som fordons-
tillverkaren anger.

Korriktningskontrollenhetens tillstdnd ska klargoras for foraren.

Bestdmning av vitgasutslapp

Denna provning ska utforas pa alla fordon som ar forsedda med framdrivningsbatterier av 6ppen
typ.

Provningen ska utforas enligt den metod som beskrivs i bilaga 7 till dessa foreskrifter. Prov-
tagningen pd och analysen av vitgas ska vara de som foreskrivs. Andra analysmetoder kan
godkinnas om det kan visas att de ger likvirdiga resultat.

Vid ett normalt laddningsforfarande under de forhdllanden som anges i bilaga 7 ska vitgas-
utslappen ligga under 125 g i 5 timmar eller under 25 x t, g i t, (i timmar).

Vid en laddning som utfors av en ombordladdare som uppvisar ett fel (villkoren anges i bilaga 7)
ska vitgasutslippen ligga under 42 g. Ombordladdaren ska dessutom begrinsa detta eventuella fel

till 30 minuter.

Alla atgirder som dr forknippade med batteriladdningen kontrolleras automatiskt, inbegripet
laddningens upphérande.

Det far inte vara mojligt att ta manuell kontroll 6ver laddningsfaserna.

Normala atgirder for till- och frinkoppling till eller fran nitet eller stromavbrott fir inte paverka
laddningsfasernas kontrollsystem.
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5.4.8 Allvarliga laddningsfel ska permanent signaleras till foraren. Ett allvarligt fel 4r ett fel som kan
leda till en bristande funktion hos ombordladdaren under en senare laddning.

5.4.9 Tillverkaren ska i dgarens handbok ange fordonets Gverensstimmelse med dessa krav.

5.4.10  Det godkdnnande som beviljas en fordonstyp i frdga om vitgasutslipp kan utokas till olika
fordonstyper som tillhor samma familj i enlighet med den definition av familj som ges i tilligg
2 till bilaga 7.

6. ANDRING OCH UTOKNING AV TYPGODKANNANDE AV FORDONSTYPEN

6.1 Varje dndring av fordonstypen ska meddelas den myndighet som godkint fordonstypen. Myn-
digheten kan darefter antingen

6.1.1 anse att de dndringar som gjorts troligen inte fir ndgon mdarkbar negativ inverkan och att
fordonet i alla hidndelser fortfarande uppfyller kraven, eller

6.1.2 krava ytterligare en provningsrapport fran den tekniska tjanst som ansvarar for provningarna.

6.2 Bekriftelse av eller avslag pd ansokan om godkinnande med angivande av dndringarna ska enligt
det forfarande som anges i punkt 4.3 anmalas till de avtalsslutande parter som tillimpar dessa
foreskrifter.

6.3 Den behoriga myndighet som utfirdar utdkningen av godkannande ska tilldela en sidan utokning

ett serienummer och underritta de Gvriga parter i 1958 ars Gverenskommelse som tillimpar
dessa foreskrifter om detta med hjilp av ett meddelandeformulir som &verensstimmer med
forlagan i bilaga 1 till dessa foreskrifter.

7. PRODUKTIONSOVERENSSTAMMELSE

7.1 Varje fordon som godkinns enligt dessa foreskrifter ska tillverkas sa att det 6verensstimmer med
den typ som godkints genom att uppfylla de krav som faststills i punkt 5.

7.2 For att se till att kraven i punkt 7.1 dr uppfyllda ska lampliga tillverkningskontroller utforas.
7.3 Innehavaren av godkidnnande ska i synnerhet

7.3.1 se till att finns forfaranden for en effektiv kvalitetskontroll av fordonen,

7.3.2 ha tillgdng till den provningsutrustning som krivs for att kontrollera 6verensstimmelsen hos

varje godkind typ,

7.3.3 sakerstilla att uppgifterna om provningsresultaten registreras och att bifogade dokument halls
tillgidngliga under en period som ska avgéras i samrdd med myndigheten,

7.3.4 analysera resultaten frdn varje provningstyp for att kontrollera och sikerstilla konsekvensen hos
fordonsegenskaperna med beaktande av de tillitna variationerna inom industriell tillverkning,

7.3.5 sakerstilla att for varje fordonstyp minst de provningar som foreskrivs i punkt 5 i dessa fore-
skrifter utfors, samt

7.3.6 sakerstilla att varje uppsittning prov eller provningskomponenter som ger beldgg for bristande
overensstimmelse med provningstypen i friga ska medfora ytterligare provtagning och provning.
Alla nodvindiga dtgirder ska vidtas for att terstilla den aktuella produktionens Overensstim-
melse.

7.4 Den behoriga myndighet som beviljat typgodkinnande far ndr som helst granska de metoder for
kontroll av overensstimmelse som tillimpas vid varje tillverkningsenhet.

7.4.1 Vid varje inspektion ska provnings- och tillverkningsjournaler framlidggas for den besokande
kontrollanten.
7.4.2 Kontrollanten far ta stickprov for provning i tillverkarens laboratorium. Ligsta antal stickprov far

avgoras enligt resultaten fran tillverkarens egna kontroller.

7.4.3 Nir kvalitetsnivan forefaller otillfredsstillande eller nar det tycks nodvindigt att kontrollera
giltigheten i de provningar som utforts med tillimpning av punkt 7.4.2 ska kontrollanten ta
prov som ska sindas till den tekniska tjanst som utfort typgodkdnnandeprovningarna.
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7.4.4 Den behoriga myndigheten far utfora varje provning som foreskrivs i dessa foreskrifter.

7.4.5 Normalt ska den behoriga myndighetens inspektioner dga rum en gdng om dret. Om otillfreds-
stillande resultat registreras under ndgot av dessa besok, ska den behoriga myndigheten siker-
stilla att alla nodvindiga atgdrder vidtas for att aterstilla produktionsoverensstimmelsen s fort
som mojligt.

8. PAFOL]D VID BRISTANDE PRODUKTIONSOVERENSSTAMMELSE

8.1 Det godkdnnande som enligt dessa foreskrifter beviljats med avseende pd en fordonstyp far
dterkallas om de krav som faststills i punkt 7 inte dr uppfyllda eller om fordonet eller dess
komponenter inte klarar de provningar som foreskrivs i punkt 7.3.5.

8.2 Om en avtalsslutande part som tillimpar dessa foreskrifter dterkallar ett typgodkinnande som
den tidigare beviljat, ska denna omedelbart meddela detta till Gvriga avtalsslutande parter som
tillimpar dessa foreskrifter, med ett meddelandeformuldr enligt forlagan i bilaga 1 till dessa
foreskrifter.

9. PRODUKTIONENS DEFINITIVA UPPHORANDE

Om typgodkinnandeinnehavaren fullstindigt upphor att tillverka en fordonstyp som godkants i
enlighet med dessa foreskrifter, ska denne underritta den myndighet som beviljat typgodkidnnan-
det om detta. Nar myndigheten fatt ett sddant meddelande ska den informera ovriga avtals-
slutande parter i 1958 ars overenskommelse som tillimpar dessa foreskrifter med ett meddelan-
deformular enligt forlagan i bilaga 1 till dessa foreskrifter.

10. NAMN- OCH ADRESSUPPGIFTER GALLANDE DE TEKNISKA TJANSTER SOM ANSVARAR FOR GODKAN-
NANDEPROVNINGARNAS UTFORANDE SAMT MYNDIGHETERNA

De avtalsslutande parter i 1958 drs Gverenskommelse som tillimpar dessa foreskrifter ska till
Forenta nationernas sekretariat meddela namn- och adressuppgifter gillande de tekniska tjdnster
som ansvarar for godkdnnandeprovningarnas utférande samt de myndigheter som beviljar god-
kidnnande och till vilka de formuldr som intygar godkdnnande, utokning, avslag pd ansokan om
eller dterkallande av godkidnnande eller tillverkningens slutgiltiga upphorande, som utfirdats i
andra linder, ska sindas.

11. OVERGANGSBESTAMMELSER

11.1 Frén och med dagen for det officiella ikrafttridandet av dndringsserie 01 far ingen avtalsslutande
part som tillimpar dessa foreskrifter vdgra att bevilja godkinnande enligt dessa foreskrifter,
indrade genom dndringsserie 01.

11.2 Frdn och med 24 mdnader efter datum for ikrafttradandet far de avtalsslutande parter som till-
lampar dessa foreskrifter bevilja typgodkinnanden endast om den fordonstyp som ska typgod-
kinnas uppfyller kraven i dessa foreskrifter, dndrade genom &dndringsserie 01.

11.3 De avtalsslutande parter som tillimpar dessa foreskrifter far inte vagra att bevilja utokningar av
typgodkidnnande enligt féregdende dndringsserie till dessa foreskrifter.

11.4 De avtalsslutande parter som tillimpar dessa foreskrifter ska under den tjugofyraménadersperiod
som foljer pa dagen for ikrafttridandet av dndringsserie 01 fortsitta att bevilja typgodkdnnanden
for de fordonstyper som uppfyller kraven i dessa foreskrifter, dndrade genom foregdende dnd-
ringsserie.

11.5 Utan hinder av ovanstiende 6vergdngsbestimmelser dr avtalsslutande parter som borjar tillimpa
dessa foreskrifter efter dagen for ikrafttridande av den senaste dndringsserien inte skyldiga att
godta godkinnanden som beviljats i enlighet med nédgon tidigare dndringsserie till dessa fore-
skrifter.
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BILAGA 1

MEDDELANDE

(storsta format: A4 (210 x 297 mm))

utfirdat av: myndighetens namn:

avseende (2): BEVILJAT TYPGODKANNANDE
UTOKAT TYPGODKANNANDE
EJ BEVILJAT TYPGODKANNANDE
ATERKALLAT TYPGODKANNANDE
PRODUKTIONENS DEFINITIVA UPPHORANDE

for ett vigfordon enligt foreskrifter nr 100

Typgodkinnande nr Utokning nr

1. Fordonets handelsbeteckning eller varumirke:

2. Fordonstyp:

3. Fordonskategori:

4. Tillverkarens namn och adress:

5. Namn och adress for tillverkarens ombud, i férekommande fall:

6. Beskrivning av fordonet:

6.1. Typ av uppladdningsbart energilagringssystem

6.2. Arbetsspanning:

6.3. Framdrivningssystem (t.ex. hybrid, el):

7. Fordonet inldmnat for godkinnande den:

8. Den tekniska tjinst som ansvarar for godkidnnandeprovningarnas utférande:

9. Datum f6r den rapport som utfirdats av denna tjinst:

10. Nummer pé den rapport som utfirdats av denna tjénst:

11. Godkinnandemarkets placering:

12. Skil for utdkning av typgodkinnande (i forekommande fall) (3):

13. Typgodkinnande beviljat/utkat/ej beviljat/aterkallat (3):
14. Ort:

15. Datum:

16. Underskrift:

17. De dokument som registrerats for ansdkan om godkinnande eller utékning kan erhillas pa begiran.

(1) Det sarskilda landsnumret for det land som beviljat/utokat/avslagit ansokan om/aterkallat godkannande (se godkinnandebestimmelser
i foreskrifterna).
(3 Stryk det som inte r tillimpligt.
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BILAGA 2

TYPGODKANNANDEMARKENAS UTFORMNING
FORLAGA A
(Se punkt 4.4 i dessa foreskrifter)

s> 100 R 012492 =

a = 8§ mm min.

Ovanstiende godkdnnandemirke pd ett fordon visar att fordonstypen har typgodkints i Nederlinderna (E4) enligt
foreskrifter nr 100 med godkinnandenumret 012492. De tva forsta siffrorna i godkinnandenumret visar att godkén-
nandet utfirdats enligt kraven i foreskrifter nr 100, dndrade genom 4ndringsserie O1.

FORLAGA B
(Se punkt 4.5 i dessa foreskrifter)

100 012492 | 1= =
42 [ 001628 [ ==

a = 8§ mm min.

Ovanstiende typgodkinnandemarke pé ett fordon visar att fordonet typgodkints i Nederldnderna (E4) enligt foreskrifter
nr 100 och nr 42 (*). Godkdnnandenumret anger att ndr respektive godkdnnanden utfirdades hade foreskrifter nr 100
andrats genom 4ndringsserie 01 medan foreskrifter nr 42 fortfarande hade sin ursprungliga lydelse.

(*) Det senare numret ges endast som exempel.
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BILAGA 3

SKYDD MOT DIREKT KONTAKT MED SPANNINGSFORANDE DELAR

ATKOMSTSONDER

Atkomstsonder for kontroll av skyddet av minniskor mot atkomst av spinningsforande delar ges i tabell 1.

PROVNINGSFORHALLANDEN

Atkomstsonden fors med den kraft som anges i tabell 1 mot alla Gppningar i inneslutningen. Om den helt eller
delvis tringer igenom placeras den i varje mojligt lige, men anslagsytan fir under inga omstandigheter helt tringa
genom Oppningen.

Interna barridrer anses vara en del av inneslutningen.

En ldgspanningskilla (lagst 40 V och hogst 50 V) i serie med en passande lampa bor vid behov inkopplas mellan
sonden och de spanningsférande delarna innanfor barridren eller inneslutningen.

Signalkretsmetoden bor ocksd tillimpas pd rorliga spanningsforande delar i hogspanningsutrustning.
Interna rorliga delar far drivas sakta ddr detta dr mojligt.

VILLKOR FOR GODKANNANDE

Atkomstsonden fir inte berdra spinningsforande delar.

Om detta krav kontrolleras med en signalkrets mellan sonden och de spinningsforande delarna far lampan inte
tindas.

Vid provning for IPXXB far det ledade provningsfingret intringa till en lingd av 80 mm men anslagsytan (diameter
50 mm x 20 mm) far inte passera genom Oppningen. Utgdende fran det raka liget ska provningsfingrets bada leder
successivt bojas i en vinkel av upp till 90 grader med avseende pd angrinsande fingeravsnitts axel och placeras i
varje mojligt lage.

Vid provning for IPXXD fir dtkomstsonden intringa till sin fulla lingd, men anslagsytan far inte intringa helt
genom Oppningen.
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Tabell 1

Atkomstsonder for provningar av skydd for minniskor mot dtkomst till farliga delar

Till-

Forsta | laggs- Atk Frov-
siffia | boke tkomsts ond nings-
stav styrka
Ledat provningsfinger
Se figur 1 for fullstindiga métt
Anslagsyta
{58 B0 x 30
j o 1
=1
2 B 1D F{ % 10N ¢
jl # o 10 %
Ledat provningsfinger ;
(metall) 5
Isoleringsmaterial jrome B S
Provningstrdd 1,0 mm diameter 100 mm lang
Sfir 35 0,2
TG 100 “\% | e 100 £02 e ‘j’“g
f ? i b ' : 1 % 3
ey % ]
456/ D | gl T e IN &
% p v § y 10 %
%& S Stel provningstrid R
s ’3% (metall) Kanter fria frin
Handtag Anslagsyta gutsom
(isoleringsmaterial) (isoleringsmaterial) 443/89
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Figur 1
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Material: metall om inte annat anges

Linjara métt i millimeter

Toleranser for métt utan angiven tolerans:

a) for vinklar: 0/- 10°

b) for linjara maétt: upp till 25 mm: 0/~ 0,05 mm; 6ver 25 mm: + 0,2 mm

Bigge lederna ska tilldta rorelser i samma plan och samma riktning genom en vinkel pd 90° med toleransen 0 till + 10°.
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BILAGA 4

METOD FOR MATNING AV ISOLERINGSMOTSTAND

1. ALLMANT

Isoleringsmotsténdet for var och en av fordonets hogspanningskretsar ska mitas eller bestimmas genom berak-
ning med hjdlp av mitvirden frén varje del eller komponent i en hogspanningskrets (nedan kallat uppdelad
mdtning)

2. MATMETOD

Isoleringsmotstindet ska mitas genom att en limplig mitmetod viljs bland dem som anges i punkterna 2.1-2.2,
beroende pd de spanningsforande delarnas elektriska laddning, isoleringsmotstind o.d.

Omfattningen pé den elektriska krets som ska mitas ska anges i forvag med hjilp av bla. elektriska kretsdiagram.

Dessutom far dndringar som krdvs for att mita isoleringsmotstdndet utforas, t.ex. avligsnande av holjen for att
nd spanningsforande delar, uppritning av matlinjer eller dndring av programvara.

Om de uppmitta virdena inte 4r stabila pd grund av drift av ombordsystem for vervakning av isolerings-
motstand e.d. fir nodvindiga dndringar for métningen genomforas, t.ex. att den aktuella anordningen stings av
eller avlagsnas. Om anordningen avligsnas ska det ocksa visas med hjilp av ritningar e.d. att detta inte paverkar
isoleringsmotstandet mellan de spanningsforande delarna och det elektriska chassit.

Sarskild omsorg ska iakttas vad giller kortslutningar, elstotar osv. eftersom denna kontroll kan kriva direkta
ingrepp i hogspanningskretsen.

2.1 Mitmetod med likspanning frdn extern killa
2.1.1  Maitinstrument

Ett isoleringsmotstdndsmatinstrument som kan péfora en likspanning som 4r hogre dn hogspanningskretsens
arbetsspanning ska anvindas.

2.1.2  Mitmetod

Ett isoleringsmotstandsmitinstrument ska anslutas mellan de spanningsforande delarna och det elektriska chassit.
Direfter ska isoleringsmotstdndet mitas genom att en likspdnning paférs som dr minst hilften av hogspin-
ningskretsens arbetsspanning.

Om systemet har flera spanningsintervall (t.ex. pd grund av en boostkonverter) i elektriskt anslutna kretsar, och
nagra av komponenterna inte kan tdla hela kretsens arbetsspinning, far isoleringsmotstandet mellan de kom-
ponenterna och det elektriska chassit métas separat genom att minst halften av deras egen arbetsspanning péfors
med de komponenterna frankopplade.

22 Mitmetod med fordonets eget uppladdningsbara energilagringssystem som likspanningskalla
2.2.1  Vilkor f6r provningsfordon

Hogspanningskretsen ska sittas under spanning med hjilp av fordonets eget uppladdningsbara energilagrings-
system eller energiomvandlingssystem, och energilagringssystemets eller energiomvandlingssystemets spanning
under hela provningen ska vara minst den nominella arbetsspinning som fordonstillverkaren anger.
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2.2.2  Maitinstrument

Den voltmeter som anvinds i denna provning ska mita likspanningsvarden och ha ett inre motstdnd om minst
10 MQ.

2.2.3  Mitmetod
2231 Steg 1

Spédnningen mits som visas i figur 1 och hogspanningskretsens spanning (Vb) antecknas. Vb ska vara lika med
eller hogre dn det uppladdningsbara energilagringssystemets eller energiomvandlingssystemets nominella arbets-
spanning, enligt fordonstillverkarens uppgifter.

Figur 1
Mitning av Vb, V1, V2

Elektriskt chassi

Energiomvandlings- \Vai Uppladdningsbart
system ¢ i ene1gllagrmgssystem (UE)
FER . E R R R REE R R R 0 K NI 8 BRI 0 00 RN 4R SRR 0o
i *
Hogspanningskrets l
{Energiomvandling} Drivsystem

e 8 WK A0 30 AR X K MRS ® X SSe R X beeweesc ot esesn:
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ga.gﬁmw.mwﬂmw&m»wwvxma e
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Elektriskt chassi

2232 Steg 2

Mit och anteckna spanningen (V1) mellan hogspanningskretsens negativa sida och det elektriska chassit (se
figur 1).

2233 Steg 3

Mit och anteckna spinningen (V2) mellan hogspanningskretsens positiva sida och det elektriska chassit (se
figur 1).

2.2.3.4 Steg 4

Om V1 dr storre dn eller lika med V2, koppla in en kidnd standarresistor (Ro) mellan hdgspanningskretsens
negativa sida och det elektriska chassit. Med Ro inkopplad, mit spanningen (V1’) mellan hogspanningskretsens
negativa sida och det elektriska chassit (se figur 2).

Berikna den elektriska isoleringen (Ri) med foljande formel:

Ri = Ro * (Vb/V1' = Vb/V1) eller Ri = Ro * Vb * (1/VI' = 1/V1)
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Elektriskt chassi

Figur 2
Mitning av V1’
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Elektriskt chassi

Om V2 ir storre dn V1, koppla in en kidnd standarresistor (Ro) mellan hogspanningskretsens positiva sida och
det elektriska chassit. Med Ro inkopplad, mit spanningen (V2') mellan hogspanningskretsens positiva sida och
det elektriska chassit (se figur 3). Berdkna den elektriska isoleringen (Ri) med angiven formel. Dividera detta virde
for den elektriska isoleringen (i ohm) med hdgspanningskretsens nominella arbetsspinning (i volt).

Berikna den elektriska isoleringen (Ri) med foljande formel:

Ri = Ro * (Vb/V2' - Vb/V2) eller Ri = Ro * Vb * (1/V2' - 1/V2)

Elektriskt chassi

Figur 3
Mitning av V2’

Energiomvandlingssystem

Ry Uppladdningsbart
_~ energilagringssystem (UE)

Hogspanningskrets H

Drivsystem

Elektriskt chassi
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2.2.3.5 Steg 5

Virdet pd den elektriska isoleringen Ri (i Q) dividerat med hogspinningskretsens arbetsspanning (i V) ger
isoleringsmotstandet (i Q/V).

Anm. 1: Den kinda standardresistorn Ro (i Q) bor ha samma virde som det minsta erforderliga isolerings-
motstdndet (i Q/V) multiplicerat med fordonets arbetsspanning plus/minus 20 % (i V). Ro méste inte
hélla exakt detta virde, eftersom ekvationerna ar giltiga for varje virde pd Ro, men ett virde pé Ro i
denna storleksordning torde ge god upplosning for spanningsmatningarna.

BILAGA 5

METOD FOR BEKRAFTELSE AV FUNKTION HOS ETT OMBORDSYSTEM FOR OVERVAKNING AV
ISOLERINGSMOTSTAND

Funktionen hos ombordsystemet for overvakning av isoleringsmotstand ska bekriftas enligt foljande metod.

Koppla in en resistor som inte fir isoleringsmotstandet mellan den overvakade anslutningen och det elektriska chassit att
sjunka under det minsta obligatoriska virdet pa isoleringsmotstandet. Varningen ska aktiveras.
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BILAGA 6

VAGFORDONS ELLER SYSTEMS VASENTLIGA EGENSKAPER

ALLMANT

Fabrikat (tillverkarens handelsbeteckning):

Typ:

Fordonskategori:

Handelsnamn (om tillgangligt):

Tillverkarens namn och adress:

Namn och adress for tillverkarens ombud, i forekommande fall:

Ritning och/eller fotografi av fordonet:

ELEKTRISK MOTOR (DRIVMOTOR)

Typ (lindning, magnetisering):

Maximal effekt per timme (kW):

BATTERI (OM DET UPPLADDNINGSBARA ENERGILAGRINGSSYSTEMET AR ETT BATTERI)

Batteriets varunamn och mirke:

Angivande av alla slags elektrokemiska celler:

Markspdnning (V):

Antal battericeller:

Gaskombinationshastighet (i %):

Ventilationstyp(er) for batterienhet/batterisats:

Typ av kylsystem (i forekommande fall):

Kapacitet (Ah):

BRANSLECELL (I FOREKOMMANDE FALL)

Brinslecellens varunamn och marke:

Typer av brinslecell:

Markspdnning (V):

Antal celler:

Typ av kylsystem (i forekommande fall):

Storsta effekt (kW):

SAKRING OCH/ELLER KRETSBRYTARE

Typ:

Diagram som visar funktionsomrédet:
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6. KRAFTKABELNAT

6.1 Typ:

7. SKYDD MOT ELSTOT

7.1 Beskrivning av skyddskonceptet:

8. YTTERLIGARE UPPGIFTER

8.1 Kortfattad beskrivning av installeringen av stromkretsens komponenter eller ritningar/bilder som visar var strém-
kretsens komponenter installerats:

8.2 Kopplingsschema 6ver alla de elektriska funktioner som ingdr i stromkretsen:

8.3 Arbetsspdnning (V):
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3.1

3.2

BILAGA 7

BESTAMNING AV VATGASUTSLAPP UNDER DRIVBATTERIETS LADDNINGSFORFARANDE

INLEDNING

I denna bilaga beskrivs forfarandet for bestimning av vitgasutslipp under forfarandet for laddning av drivbat-
teriet i alla vdgfordon, enligt punkt 5.4 i dessa foreskrifter.

BESKRIVNING AV PROVNINGEN

Vitgasutslippsprovningen (figur 7.1) utfors for att bestimma vitgasutslipp vid forfarandena for laddning av
drivbatteriet med ombordladdaren. Provningen bestdr av foljande steg:

a) Forberedelse av fordonet.

b) Urladdning av drivbatteriet.

¢) Bestimning av vitgasutslipp under en normal laddning.

d) Bestimning av vitgasutslipp under en laddning som utfors vid ombordladdaravbrott.

FORDON
Fordonet ska vara i gott mekaniskt skick och ha korts minst 300 km under sju dygn fére provningen. Fordonet

ska under denna period vara forsett med det drivbatteri som ska provas med avseende pa vitgasutslapp.

Om batteriet anvinds vid en temperatur 6ver omgivningstemperaturen, ska foraren folja tillverkarens forfarande
for att halla drivbatteriets temperatur inom normalt funktionsomrade.

Tillverkarens ombud ska kunna intyga att drivbatteriets system for temperaturkonditionering varken ér skadat
eller uppvisar nigon kapacitetsdefekt.
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Figur 7.1

Bestimning av vitgasutslipp under laddning av drivbatteriet
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4, PROVNINGSUTRUSTNING FOR PROVNING AV VATGASUTSLAPP
4.1 Chassidynamometer

Chassidynamometern ska uppfylla kraven i dndringsserie 05 till foreskrifter nr 83.

4.2 Kammare for mitning av vitgasutslipp

Kammaren for mitning av vitgasutsldpp ska vara en gastit mitkammare som kan omsluta fordonet under
provningen. Fordonet ska vara tillgangligt fran alla sidor och kammaren ska dd den ir tillsluten vara gastit i
enlighet med tilligg 1 till denna bilaga. Kammarens inneryta ska vara ogenomtringlig fér och inte reagera med
vite. Temperaturkonditioneringssystemet ska kunna reglera innerlufttemperaturen i kammaren sd att den under
hela provningen f6ljer den foreskrivna temperaturen med en genomsnittlig tolerans av *+ 2 K under pagdende
provning.

For att ta hdnsyn till volymforandringar som beror pa vitgasutsldpp i kammaren kan antingen en provutrustning
med varierbar volym eller ndgon annan provningsutrustning anvindas. Kammare med varierbar volym utvidgas
och sammandras till foljd av vitgasutslippen i kammaren. Tvd mojliga sitt att ta hansyn till forindringarna i den
inre volymen dr rorliga paneler eller ett system med balgar dir ogenomtringliga sickar inne i kammaren utvidgas
och sammandras till foljd av inre tryckforandringar genom utbyte av luft frin kammarens utsida. Varje system
for volymvariation ska bibehdlla kammarens tdthet sdsom anges i tilligg 1 till denna bilaga.

Metoden for volymvariation ska begrinsa skillnaden mellan det inre trycket i kammaren och lufttrycket till ett
hogsta virde pa + 5 hPa.

Kammaren ska kunna lasas till en fast volym. En kammare med varierbar volym ska kunna varieras till en
forandring i forhdllande till dess "nominella volym” (se punkt 2.1.1 i tilligg 1 till bilaga 7) med beaktande av
vitgasutslippen under provningen.

43 Analyssystem
4.3.1  Vitgasanalysator

4.3.1.1 Luften i kammaren Gvervakas med en vitgasanalysator (elektrokemisk detektortyp) eller en kromatograf med
virmeledningsdetektion. Provgas ska ledas fran mittpunkten pé en sidovigg eller i taket i kammaren, och varje
forbilett flode ska aterforas till kammaren, helst till en punkt omedelbart nedstréms frn blandarflikten.

4.3.1.2 Vitgasanalysatorn ska ha en svarstid av mindre dn 10s i forhdllande till 90 % av den slutliga avldsningen.
Stabiliteten ska vara bittre dn 2 % av fullt skalutslag vid noll och 80 = 20 % av fullt skalutslag under 15 minuter
inom alla mitomraden.

4.3.1.3 Repeterbarheten hos analysatorn, uttryckt som en standardavvikelse, ska vara bittre dn 1 % av fullt skalutslag vid
noll och 80 + 20 % av fullt skalutslag inom alla anvinda matomraden.

4.3.1.4 Analysatorns driftomrdden ska viljas sa att basta upplosning erhalls vid matningen, kalibreringen och lickage-
kontrollférfarandena.

4.3.2  Vitgasanalysatorns dataregistreringssystem

Vitgasanalysatorn ska vara forsedd med en anordning for att registrera den elektriska utsignalen med en frekvens
av minst en gang i minuten. Registreringssystemet ska ha driftsegenskaper som minst motsvarar den signal som
registreras och ska ge en permanent registrering av resultaten. Registreringen ska tydligt ange borjan och slut pa
en normal laddningsprovning och laddningsavbrott.

4.4 Temperaturregistrering

441  Temperaturen i kammaren registreras vid tvd punkter med temperaturavkinnare som ér s anslutna att de visar
ett medelvirde. Matpunkterna skjuter in ca 0,1 m i kammaren frdn varje sidovdggs lodrita mittlinje och pd en
hojd av 0,9 £ 0,2 m.

442  Batterienheternas temperaturer registreras med avkidnnarna.
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4.4.3

4.4.4

4.4.5

4.5
4.5.1

4.6
4.6.1

4.6.2

4.6.3

4.6.4

4.7

4.8
4.8.1

4.8.2

Temperaturerna ska under hela vitgasutslippsmétningarna registreras med en frekvens av minst en gdng per
minut.

Temperaturregistreringssystemets noggrannhet ska ligga inom * 1,0 K och temperaturen ska kunna avldsas med
en noggrannhet av £ 0,1 K.

Registrerings- eller databehandlingssystemet ska kunna ge en tidsupplosning inom * 15s.

Tryckregistrering

Differensen Ap mellan lufttrycket inom provningsomradet och det inre trycket i kammaren ska under hela
vitgasutsldppsmatningarna registreras med en frekvens av minst en gdng per minut.

Tryckregistreringssystemets noggrannhet ska ligga inom + 2 hPa och trycket ska ha en upplosning av + 0,2 hPa.
Registrerings- eller databehandlingssystemet ska kunna ge en tidsupplosning inom # 15s.

Spannings- och stromstyrkeregistrering

Ombordladdarens spanning och stromstyrka (batteri) ska under hela vitgasutslippsmatningarna registreras med
en frekvens av minst en ging per minut.

Spanningsregistreringssystemets noggrannhet ska ligga inom * 1V och spanningen ska ha en upplosning av *
0,1V

Stromregistreringssystemets noggrannhet ska ligga inom + 0,5 A och strémmen ska ha en upplosning av + 0,05
A.

Registrerings- eller databehandlingssystemet ska kunna ge en tidsupplosning inom * 15s.

Flaktar

Kammaren ska vara forsedd med en eller flera fliktar eller ventilatorer med en flodeskapacitet av 0,1-0,5 m>/s
for att fullstandigt blanda luften i kammaren. Det ska vara mojligt att nd en jaimn temperatur och vitgaskon-
centration i kammaren under métningarna. Fordonet i kammaren far inte utsittas for en direkt luftstrom frdn
flaktarna eller ventilatorerna.

Gaser

Foljande rena gaser ska finnas tillgingliga for kalibrering och drift:

a) Renad syntetisk luft (renhet < 1 ppm Cl-ekvivalent, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO), syrehalt
mellan 18 och 21 volymprocent.

b) Vitgas (H,), 99,5 % lagsta renhet.

Kalibrerings- och spinngaser ska innehdlla blandningar av vitgas (H,) och renad syntetisk luft. De verkliga
koncentrationerna av en kalibreringsgas ska ligga inom + 2 % av de nominella virdena. Noggrannheten hos
de utspidda gaser som erhélls nir en gasuppdelare anvinds ska ligga inom * 2 % av det nominella virdet. De
koncentrationer som anges i tilligg 1 kan ocksa erhdllas med en gasuppdelare som anvinder syntetisk luft som
utspadningsgas.

PROVNINGSFORFARANDE

Provningen bestdr av foljande fem steg:

a) Forberedelse av fordonet.

b) Urladdning av drivbatteriet.

¢) Bestimning av vitgasutslipp under en normal laddning.

d) Urladdning av drivbatteriet.

¢) Bestdimning av vitgasutslipp under en laddning som utférs vid ombordladdaravbrott.

Om fordonet behover forflyttas mellan tva steg ska det skjutas till ndsta provningsomrade.



2.3.2011

Europeiska unionens officiella tidning

L 57/79

5.1

5.1.1

5.2

5.3

5.4
5.4.1

5.4.2

5.4.3

Forberedelse av fordonet

Drivbatteriets ldrande ska kontrolleras genom att det visas att fordonet korts minst 300 km under sju dygn fore
provningen. Under denna period ska fordonet vara forsett med det drivbatteri som ska provas med avseende pa
vitgasutslipp. Om detta inte kan visas kommer foljande forfarande att tillimpas.

Urladdning och inledande laddningar av batteriet

Forfarandet inleds med urladdning av drivbatteriet medan fordonet kors pd provningsbanan eller pd en chas-
sidynamometer med en konstant hastighet av 70 % + 5 % av fordonets hogsta hastighet under 30 minuter.
Urladdningen avbryts

a) dd fordonet inte kan koras med 65 % av den hogsta hastigheten under 30 minuter, eller

b) d& en indikering frén fordonets normala instrumentering ges till foraren att stanna fordonet, eller

) dé ett avstind av 100 km har tillryggalagts.

Inledande laddning av batteriet

Denna laddning utfors

a) med ombordladdaren,

b) i en omgivningstemperatur mellan 293 K och 303 K.

Forfarandet utesluter alla slags externa laddare.

Kriterierna for avslutningen av drivbatteriets laddning motsvaras av ett automatiskt stopp fran ombordladdaren.

Detta forfarande omfattar alla slags specialladdningar som kan vara automatiskt eller manuellt initierade, t.ex.
utjdmnings- eller underhallsladdningar.

Forfarandet enligt punkterna 5.1.1-5.1.2 ska upprepas tvd ginger.

Urladdning av batteriet

Drivbatteriet urladdas medan det kors pd provningsbanan eller pd en chassidynamometer med en konstant
hastighet av 70 + 5 % fran fordonets hogsta hastighet under 30 minuter.

Urladdningen avbryts

a) dd en indikering frdn fordonets normala instrumentering ges till foraren att stanna fordonet, eller

b) om fordonets hogsta hastighet ar lagre 4n 20 km/tim.

Konditionering

Inom 15 minuter efter avslutningen av den batteriurladdning som anges i punkt 5.2 parkeras fordonet i
konditioneringsomradet. Fordonet halls parkerat under minst 12 och hogst 36 timmar mellan avslutningen av

drivbatteriets urladdning och inledningen av provningen av vitgasutslipp under en normal laddning. Under
denna period ska fordonet stabiliseras vid 293 K + 2 K.

Provning av vitgasutslipp under en normal laddning
Innan konditioneringen avslutas ska méitkammaren vidras under flera minuter tills en stabil vitgasbakgrund nés.
Kammarens blandarflikt(ar) ska ocksd inkopplas i samband hirmed.

Vitgasanalysatorn ska nollstillas och mitomradet bestimmas omedelbart fore provningen.

Vid slutet av konditioneringen ska provningsfordonet med motorn avstingd och med provningsfordonets fonster
och bagageutrymme oppna flyttas in i matkammaren.
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5.4.4

5.4.5

5.4.6

5.4.7.

5.4.8

5.4.9

5.5

Fordonet ska anslutas till kraftnitet. Batteriet laddas enligt det normala laddningsforfarande som anges i punkt
5.4.7.

Kammarens dorrar stings och forseglas gastitt inom tvd minuter fran det normala laddningsstegets elektriska
forregling.

Inledningen till provningsperioden for vitgasutslipp vid normal laddning borjar ndr kammaren 4r forseglad.
Vitgaskoncentration, temperatur och lufttryck mits sa att de ursprungliga virdena Cyyy;, T; och P; for provningen
av den normala laddningen erhélls.

Dessa virden anvinds vid berdkningen av vitgasutslipp (punkt 6). Kammarens omgivningstemperatur T fir
under den normala laddningsperioden inte vara ligre an 291 K och inte hogre dn 295 K.

Forfarande for normal laddning

Den normala laddningen utférs med ombordladdaren och bestar av foljande steg:
a) Laddning vid konstant effekt under t;.

b) Overladdning vid konstant strém under t,. Overladdningsstyrkan anges av tillverkaren och motsvarar den som
anvinds under utjamningsladdning.

Kriterierna for avslutning av drivbatteriladdning overensstimmer med ett automatiskt stopp som avges av
ombordladdaren efter en laddningstid av t; + t,. Denna laddningstid kommer att begrdnsas till t; + 5 timmar,
dven om foraren far en klar indikering fran standardinstrumenteringen att batteriet dnnu inte dr fullt laddat.

Vitgasanalysatorn ska nollstillas och matomrddet bestimmas omedelbart fére provningen.

Avslutningen av utsldppsprovtagningsperioden intréffar t; + t; eller t; + 5 timmar efter borjan av den inledande
provtagningen sdsom anges i punkt 5.4.6. De olika tider som forflutit registreras. Vitgaskoncentration, tempera-
tur och lufttryck mats sa att slutvirdena Cy,p, Ty och Py for provningen av den normala laddningen erhalls for
berdkning i punkt 6.

Provning av vitgasutslipp med ombordladdaravbrott

Inom hogst sju dagar efter det att den tidigare provningen avslutats ska forfarandet med urladdning av fordonets
drivbatteri inledas enligt punkt 5.2.

Stegen i forfarandet i punkt 5.3 ska upprepas.

Innan konditioneringen avslutas ska matkammaren vidras under flera minuter tills en stabil vitgasbakgrund nés.
Kammarens blandarflikt(ar) ska ocksd inkopplas i samband hiarmed.

Vitgasanalysatorn ska nollstdllas och mitomrddet bestimmas omedelbart fore provningen.

Vid slutet av konditioneringen ska provningsfordonet med motorn avstangd och med provningsfordonets fonster
och bagageutrymme Oppna flyttas in i méitkammaren.

Fordonet ska anslutas till kraftndtet. Batteriet laddas enligt det avbrutna laddningsforfarande som anges i punkt
5.5.9.

Kammarens dorrar stings och forseglas gastitt inom tvd minuter frin det avbrutna laddningsstegets elektriska
forregling.

Inledningen till provningsperioden for vitgasutslipp vid avbruten laddning borjar nir kammaren ar forseglad.
Vitgaskoncentration, temperatur och lufttryck mits sd att de ursprungliga virdena Cyy,;, T; och P; for provningen
av den avbrutna laddningen erhélls.

Dessa virden anvinds vid berdkningen av vitgasutslipp (punkt 6). Kammarens omgivningstemperatur T fér
under den avbrutna laddningsperioden inte vara ligre dn 291 K och inte hogre dn 295 K.
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5.5.9  Forfarande for avbruten laddning

Den avbrutna laddningen utférs med ombordladdaren och bestdr av foljande steg:
a) Laddning vid konstant effekt under t',

b) Laddning vid maximal strom under 30 minuter. Under denna fas 4r ombordladdaren blockerad vid maximal
stromstyrka.

5.5.10 Vitgasanalysatorn ska nollstdllas och matomradet bestimmas omedelbart fore provningen.

5.5.11 Avslutningen av provningsperioden intriffar t'; + 30 minuter efter borjan av den inledande provtagningen sdsom
anges i punkt 5.5.8. Den tid som forflutit registreras. Vitgaskoncentration, temperatur och lufttryck mits s att
slutvirdena Cy,p, Ty och Py for provningen vid den avbrutna laddningen erhdlls for berdkning enligt punkt 6.

6. BERAKNING

De vitgasutslippsprovningar som beskrivs i punkt 5 mojliggor berdkning av vitgasutslipp vid normal och
avbruten laddning. Vitgasutsldppen fran var och en av dessa faser berdknas med anvindning av ursprungliga
och slutliga vitgaskoncentrationer, temperaturer och lufttryck i kammaren jimte kammarens nettovolym.

Formeln nedan anvinds:

VOU{

V) * Chof XPf_CHZi X Pi)

(1 +
M =k xV x 107* x
T( Ti

dar:

My, = vitgasmassa (g)
Cy, = uppmitt vitgaskoncentration i kammaren (volym-ppm)

V = kammarens nettovolym (m?) korrigerad for fordonets volym, med fonster och bagageutrymme 6ppna.
Om fordonets volym inte 4r bestimd subtraheras volymen 1,42 m>.

Vour = kompensationsvolym (m3), vid provningstemperatur och provningstryck

T = kammarens omgivningstemperatur (K)
P = kammarens absoluta tryck (kPa)
k =242

och i betecknar inledningsvirde
f betecknar slutvirde

6.1 Provningsresultat

Fordonets massutslipp av vitgas ar

MN = vitgasmassutslapp vid provning av normal laddning (g)

MD = vitgasmassutsldpp vid provning av avbruten laddning (g)
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2.1
2.1.1

2.2

2.2.1

222

2,23

2.2.4

2.2.5

2.2.6

2.2.7

2.2.8

2.3

Tilligg 1

KALIBRERING AV UTRUSTNING FOR PROVNING AV VATGASUTSLAPP

KALIBRERINGSFREKVENS OCH KALIBRERINGSMETODER

All utrustning ska kalibreras innan den tas i bruk och direfter sd ofta som krdvs och under alla omstindigheter
under ménaden fore typgodkidnnandeprovning. De kalibreringsmetoder som ska anvindas ar beskrivna i detta
tillagg.

KALIBRERING AV KAMMAREN
Inledande bestimning av kammarens inre volym

Innan den tas i bruk for forsta gangen ska kammarens inre volym bestimmas enligt foljande. Kammarens inre
maétt mits noggrant med beaktande av alla ojimnheter sdsom stodstag. Kammarens inre volym bestims med
utgdngspunkt i dessa matningar.

Kammaren ska ldsas till en fast volym ndr den hdlls vid en omgivningstemperatur av 293 K. Denna nominella
volym ska vara repeterbar inom * 0,5 % av det angivna vérdet.

Den inre nettovolymen bestims genom att 1,42 m> subtraheras frdn kammarens inre volym. Alternativt kan
provningsfordonets volym med bagageutrymme och fénster dppna anvindas i stallet for 1,42 m>.

Kammaren ska kontrolleras enligt punkt 2.3. Om vitgasmassan inte inom * 2 % Overensstimmer med den
inférda massan krdvs en korrigeringsatgard.

Bestdimning av kammarens bakgrundsutslipp

Genom denna atgird faststills att kammaren inte innehéller ndgot material som avger betydande méngder vitgas.
Kontrollen ska utforas dd kammaren tas i bruk, efter varje dtgdrd i kammaren som kan péaverka bakgrunds-
utslippen och med en frekvens av minst en ging om dret.

Kammare med varierbar volym kan anvindas antingen i last eller olast skick sdsom beskrivs i punkt 2.1.1.
Omgivningstemperaturen ska under hela den fyratimmarsperiod som omnimns nedan héllas vid 293 +2 K.

Kammaren far forseglas och blandarflikten koras under en period av upp till tolv timmar innan bakgrundsprov-
tagningsperioden om fyra timmar inleds.

Analysatorn (om sddan krévs) ska kalibreras, och direfter ska den nollstillas och mitomradet bestimmas.

Kammaren ska védras tills en stabil vitgasavldsning erhdlls och blandarflikten inkopplas om den inte redan ar
inkopplad.

Kammaren forseglas direfter och bakgrundsvitgasens koncentration, temperatur och lufttryck mits. Dessa ar de
ursprungliga virden Cyy;, T; och P; som anvinds vid berdkningen av bakgrunden i kammaren.

Kammaren far std orérd med blandarflikten inkopplad under en fyratimmarsperiod.

Vid slutet av denna tid anvinds samma analysator for att mata vitgaskoncentrationen i kammaren. Temperatur
och lufttryck mits ocksd. Dessa utgor de slutliga virdena Cyyp, Tr och Pp

Forindringen i vdtgasmassan i kammaren under provningsperioden ska beriknas i enlighet med punkt 2.4 och
far inte overstiga 0,5 g.

Kalibrering och vitgasretentionsprovning av kammaren

Genom kalibreringen och vitgasretentionsprovningen av kammaren kontrolleras den beriknade volymen (punkt
2.1), samtidigt som eventuell lickagehastighet mits. Kammarens lickagehastighet ska faststillas dd kammaren tas
i bruk, efter varje dtgdrd i kammaren som kan péverka kammarens ursprungliga skick och direfter minst en géng
i minaden. Om sex pd varandra foljande ménatliga kontroller framgéngsrikt genomfors utan korrigerande
atgarder kan kammarens lickagehastighet darefter faststdllas kvartalsvis s& linge ingen korrigerande étgérd kravs.
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2.3.1 Kammaren ska vidras tills en stabil vitgaskoncentration erhlls. Blandarflakten slds sedan p& om den inte redan ér
pa. Vitgasanalysatorn nollstalls, kalibreras vid behov och matomridet bestims.

2.3.2  Kammaren ska ldsas vid det nominella volymliget.

2.3.3  Systemet for kontroll av omgivningstemperatur sitts darefter igdng (om s inte redan skett) och instills for en
inledande temperatur av 293 K.

2.3.4 Nir kammarens temperatur stabiliseras vid 293 + 2 K forseglas kammaren, och bakgrundskoncentration, tem-
peratur och lufttryck maits. Dessa dr de ursprungliga virden Cyy;, T; och P; som anvinds vid kammarens
kalibrering.

2.3.5 Kammaren ska frigoras frin den nominella volymen.

2.3.6  En mingd av ca 100 g vitgas infors i kammaren. Denna vitgasmassa ska métas med en noggrannhet av + 2 % av
det uppmiitta virdet.

2.3.7 Kammarens innehdll ska tilldtas bli blandat under fem minuter och darefter méts vitgaskoncentration, temperatur
och lufttryck. Dessa ar de slutliga virdena Cy,p Tp och Py for kalibreringen av kammaren savil som utgdngs-
virdena Cyyy;, Ty och P; for retentionskontrollen.

2.3.8  Med utgéngspunkt i avldsningarna i punkterna 2.3.4 och 2.3.7 och formeln i punkt 2.4 berdknas vitgasmassan i
kammaren. Denna ska ligga inom * 2 % av den vitgasmassa som mits i punkt 2.3.6.

2.3.9 Kammarens innehdll ska tillatas bli blandat under minst 10 timmar. Vid periodens slut mats och registreras slutlig
vitgaskoncentration, temperatur och lufttryck. Dessa dr de slutliga virdena Cy,p T och Py for retentionskont-
rollen.

2.3.10 Med anvindning av formeln i punkt 2.4 berdknas ddrefter vdtgasmassan ur avldsningarna i punkterna 2.3.7 och
2.3.9. Denna massa fir inte avvika med mer dn 5 % fran den vitgasmassa som anges i punkt 2.3.8.

2.4 Berakning

Berdkningen av vitgasmassans nettoforandring i kammaren anvinds for att bestimma kammarens kolvitebak-
grund och lickagehastighet. Inledande och slutliga avldsningar av vitgaskoncentration, temperatur och lufttryck
anvinds i foljande formel for att berdkna massforandringen.

out

V) X Cypp X Pf_ Cyzi X P
T¢ T;

1+
MH2:k><V><10_4><[

dar

My, = vdtgasmassa (g)

Cy, = uppmiitt vitgaskoncentration i kammaren (volym-ppm)

<
Il

kammarens volym (m?) uppmitt enligt punkt 2.1.1.
out = kompensationsvolym (m?), vid provningstemperatur och provningstryck

T = kammarens omgivningstemperatur (K)
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absolut kammartryck (kPa)
k = 2,42
och i betecknar inledningsvirde

f betecknar slutvirde
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KALIBRERING AV VATGASANALYSATORN

Analysatorn bor kalibreras med anvindning av vitgas i luft och renad syntetisk luft. Se punkt 4.8.2 i bilaga 7.
Vart och ett av de normalt anvinda driftsomrddena kalibreras genom féljande forfarande:

En kalibreringskurva upprittas med minst fem kalibreringspunkter som ar s jamnt fordelade som mojligt inom
driftsomradet. Den nominella koncentrationen av kalibreringsgasen med de hogsta koncentrationerna ska vara
minst 80 % av fullt skalutslag.

Kalibreringskurvan berdknas med minsta kvadratmetoden. Om graden hos det polynom som erhélls ar storre dn
3 ska foljaktligen antalet kalibreringspunkter vara minst antalet polynomgrader plus 2.

Kalibreringskurvan far inte avvika med mer dn 2 % frdn det nominella virdet for varje kalibreringsgas.

Med anvindning av koefficienterna frdn det polynom som hirletts enligt punkt 3.2 ska en tabell upprittas 6ver
analysatoravlasningarna i forhéllande till verkliga koncentrationer i steg som inte overstiger 1 % av fullt skalutslag.
Detta ska utforas for varje kalibrerat analysatoromrade.

Denna tabell ska ocksd innehdlla andra relevanta uppgifter sdsom

a) kalibreringsdatum,

b) midtomrddes- och nollpunktsavldsningar for potentiometrar (i forekommande fall),

¢) nominell skala,

d) referensuppgifter for varje kalibreringsgas som anvénts,

e) verkligt och angivet virde for varje kalibreringsgas som anvints samt skillnaden i procent,
f) analysatorns kalibreringstryck.

Alternativa metoder (t.ex. dator eller elektroniskt styrd matomréadesvixlare) kan anvindas om det for den tekniska
tjdnsten kan visas att dessa metoder ger likvirdig noggrannhet.
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Tilligg 2

FORDONSFAMILJENS VASENTLIGA EGENSKAPER

1. Parametrar som definierar familjen med avseende pé vitgasutslipp

Familjen kan definieras med grundliggande konstruktionsparametrar som ska vara gemensamma for fordon inom
familjen. I vissa fall kan det forekomma interaktion av parametrar. Dessa effekter ska ocksd beaktas for att sikerstdlla
att endast fordon med liknande egenskaper for vitgasutslapp ingdr i familjen.

2. Alltsd anses sddana fordonstyper dir nedanstdende parametrar r identiska tillhora samma familj med avseende pa
vitgasutslapp.

Drivbatteri:

a) batteriets handelsbeteckning eller varumirke,

b) uppgift om alla slags elektrokemiska par,

¢) antal battericeller,

d) antal batterienheter,

¢) batteriets markspanning (V),

f) batteriets energiinnehdll (kWh),

g) gaskombinationshastighet (i %),

h) ventilationstyp(er) for batterienhet(er) eller batterisats,
i) typ av kylsystem (i forekommande fall).
Ombordladdare:

a) de olika laddardelarnas fabrikat och typ,

b) nominell uteffekt (kW),

¢) hogsta laddningsspanning (V),

d) hogsta laddningsstromstyrka (A),

e) styrenhetens fabrikat och typ (i foreckommande fall),
f) diagram over drift, kontrollorgan och sikerhet,

2) laddningsperiodernas egenskaper.




