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II

(Icke-lagstiftningsakter)

FORORDNINGAR

KOMMISSIONENS DELEGERADE FORORDNING (EU) 2022/2387
av den 30 augusti 2022

om indring av delegerad forordning (EU) 2017/655 vad giller anpassning av bestimmelserna om

overvakning av utslipp av gasformiga fororeningar fran forbrinningsmotorer i drift monterade i

mobila maskiner som inte ir avsedda att anvindas for transporter pd vig si att de omfattar motorer
med en effekt pd mindre in 56 kW och mer in 560 kW

EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DENNA FORORDNING
med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktionssitt,

med beaktande av Europaparlamentets och rddets forordning (EU) 2016/1628 av den 14 september 2016 om krav for
utsldppsgranser vad giller gas- och partikelformiga fororeningar samt typgodkinnande av forbranningsmotorer f6r mobila
maskiner som inte dr avsedda att anvindas for transporter pa vig, om dndring av forordningarna (EU) nr 1024/2012 och
(EU) nr 1672013 samt om dndring och upphavande av direktiv 97/68/EG ('), sirskilt artikel 19.2, och

av foljande skal:

(1)  Kommissionen har i samarbete med tillverkarna genomfort ytterligare 6vervakningsprogram under drift for att
bedoma lampligheten hos overvakningsprovningar och dataanalyser for mitning av utslapp fran mobila maskiner
som inte dr avsedda att anvidndas for transporter pé vig, nir det giller andra motorer dn underkategorierna NRE-v-5
och NRE-v-6, i faktisk drift under normala arbetscykler. Foljaktligen bor ldmpliga bestimmelser om 6vervakning
under drift for dessa underkategorier faststillas i delegerad f6rordning (EU) 2017/655 (2).

(2)  Med tanke pa de storningar som orsakas av covid-19-pandemin och dess inverkan pa tillverkarnas moéjligheter att
utfora dvervakningsprovningar under drift, for att ge tillverkarna tillrickligt med tid att utfora provningarna och for
kommissionen att bedoma testresultaten och ligga fram rapporten till Europaparlamentet och radet i enlighet med
forordning (EU) 2016/1628, ar det nodvindigt att dndra tidsfristerna for inlimning av provningsrapporter for
overvakning under drift.

(3)  Covid-19-pandemin har visat att ovintade hindelser utanfér tillverkarens kontroll kan géra det omojligt att
genomfora Gvervakningen av motorer i drift som planerat. Med tanke pé de fortsatta storningar som orsakas av
covid-19-pandemin bor godkinnandemyndigheten godta en rimlig justering av den ursprungliga planen for
overvakning av varje ISM-grupp (In-Service Monitoring Engine Group).

() EUTL 252, 16.9.2016,s. 53.

() Kommissionens delegerade férordning (EU) 2017/655 av den 19 december 2016 om komplettering av Europaparlamentets och rddets
forordning (EU) 2016/1628 vad giller 6vervakning av utslipp av gasformiga fororeningar fran forbranningsmotorer i drift monterade
i mobila maskiner som inte dr avsedda att anvindas for transporter pa vig (EUT L 102, 13.4.2017, s. 334).
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(4)  De é4ndringar som faststdlls i denna forordning bor inte péverka Overvakningen av utslipp av gasformiga
fororeningar frin forbranningsmotorer i drift med en effekt pd mellan 56 kW och 560 kW (underkategorierna
NRE-v-5 och NRE-v-6). For dessa underkategorier dr de dndringar som infors begrinsade till administrativa
justeringar som innebér att motorerna inkluderas i en ISM-grupp, och dndringarna dr dirfor inte relevanta for
overvakningen. EU-typgodkidnnanden av en motortyp eller motorfamilj som godkénts i enlighet med delegerad
forordning (EU) 2017/655 fore den dag da denna férordning trader i kraft bor dirfor forbli giltiga.

(5)  Delegerad forordning (EU) 2017/655 bor darfor dndras i enlighet med detta.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1

Andringar av delegerad forordning (EU) 2017/655

Delegerad forordning (EU) 2017/655 ska dndras pé foljande sitt:
1. Artikel 2.1 ska ersittas med foljande:

”1.  Denna forordning ska tillimpas pé 6vervakning av utsldpp av gasformiga fororeningar fran foljande kategorier av
motorer i drift enligt utslippssteg V som dr monterade i icke-viggdende mobila maskiner, oavsett ndr
EU-typgodkinnandet utfirdades for dessa motorer:

a) NRE och NRG (alla underkategorier)

b) NRS-vi-1b, NRS-vr-1b, NRS-v-2a, NRS-v-2b och NRS-v-3
¢) IWP och IWA (alla underkategorier)

d) RLL och RLR (alla underkategorier)

e) ATS

f) SMB

g) NRSh (alla underkategorier)

h) NRS-vi-1a och NRS-vr-1a”

2. Artikel 3 ska ersdttas med foljande:
"Artikel 3

Forfaranden och krav vid 6vervakning av utslipp frin motorer i drift

De utsldpp av gasformiga fororeningar frin motorer i drift som avses i artikel 19.1 i férordning (EU) 2016/1628 ska
overvakas enligt f6ljande:

a) For de motorer som avses i artikel 2.1 a—f ska 6vervakningen utforas i enlighet med bilagan till denna férordning.
b) For de motorer som avses i artikel 2.1 g och h
i) ska bilagan till denna férordning inte tillimpas,

ii) ska det dldringsforfarande som anvinds for att faststilla forsamringsfaktorn for motortypen eller, i tillimpliga
fall, motorfamiljen, enligt kraven i avsnitt 4.3 i bilaga III till kommissionens delegerade forordning (EU)
2017/654 (¥), inklusive eventuella automatiserade element, utformas sé att tillverkaren pd lampligt sitt kan
forutsiga den forvintade forsimringen av utslippen under utslippsbestindighetsperioden for dessa motorer
vid normal anvindning,
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iii) ska kommissionen vart femte ar i samarbete med tillverkarna genomfora ett pilotprogram som omfattar de
senaste motortyperna sd att det sikerstills att det forfarande for att faststdlla forsamringsfaktorer som anges i
avsnitt 4 i bilaga III till delegerad forordning (EU) 2017654 forblir lampligt och effektivt for att kontrollera
utsldpp av fororeningar under motorernas livslingd.

() Kommissionens delegerade forordning (EU) 2017/654 av den 19 december 2016 om komplettering av Europapar-
lamentets och rddets forordning (EU) 2016/1628 vad giller tekniska och allminna krav pd utsldppsgranser och
typgodkinnande for forbranningsmotorer for mobila maskiner som inte dr avsedda att anvindas for transporter pd
vdg (EUT L 102, 13.4.2017,s. 1).”

3. lartikel 3a ska foljande punkt laggas till som punkt 3:

3. EU-typgodkinnanden av en motortyp eller motorfamilj som godkints i enlighet med denna forordning fore den
26 december 2022 ska inte behdva dndras eller utokas till foljd av de provningar som utfors i enlighet med kraven i
bilagan.”

4. Bilagan till delegerad forordning (EU) 2017/655 ska dndras i enlighet med bilagan till den hir férordningen.

Artikel 2

Denna férordning trader i kraft den tjugonde dagen efter det att den har offentliggjorts i Europeiska unionens officiella tidning.

Denna forordning ar till alla delar bindande och direkt tillimplig i alla medlemsstater.

Utfirdad i Bryssel den 30 augusti 2022.

Pi kommissionens vignar
Ursula VON DER LEYEN
Ordférande
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BILAGA

Bilagan till delegerad forordning (EU) 2017/655 ska dndras pa foljande sitt:

1. Foljande punkter ska inféras som punkterna 1.2a och 1.2b efter punkt 1.2:

"1.2a ISM-grupp (grupp av motorer vid vervakning under drift, In-Service Monitoring Engine Group)

Vid provning under drift ska alla motortyper och motorfamiljer som tillverkats av tillverkaren grupperas efter
underkategori enligt tabell 1 och figur 1. En tillverkare far ha en ISM-grupp for varje mojlig typ av ISM-grupp.

Tabell 1

ISM-grupper

ISM-grupp Motor(under)kategorier

A NRE-v-5, NRE-v-6

NRE-c-5, NRE-c-6

NRE-v-3, NRE-v-4

NRE-c-3, NRE-c-4

NRE-v-1, NRE-c-1, NRE-v-2, NRE-c-2

NRE-v-7, NRE-c-7

NRG-v-1, NRG-c-1

T O|™|m|O|nNn|w

NRS-v-2b, NRS-v-3

—

NRS-vr-1b, NRS-vi-1b, NRS-v-2a

[WP-v-1, IWP-c-1, IWA-v-1, IWA-c-1, IWP-v-2, IWP-c-2, IVA-v-2, [WA-c-2

IWP-v-3, IWP-c-3, IWA-v-3, [IWA-c-3

IWP-v-4, IWP-c-4, IVA-v-4, IVA-c-4

RLL-v-1, RLL-c-1

RLR-v-1, RLR-c-1

SMB-v-1

w0 | O|Z2 |||~ |—

ATS-v-1
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Figur 1

lustration av ISM-grupper

Inlandssjofart Allmanbruk Jarnvag
L3 Grupp L. Grupp G. Grupp F.
P >300 kW generator > 560 kW ej generator > 560 kW
IWP--4 & 4 NRG-v-1 NRE-v-7
AL o NRG-c-1 NRE-c-7
Grupp K. Grupp B. AGrupp A.
130 < P <300 konstant varvtal variabelt varvtal
KW 56 - 560 kW 56 - 560 kW
ke
- MiP¥aSed NRE-c-6 NRE-v-6
= NRE-c-5 NRE-v-5
g Grupp J.
5 19 <P <130 kW
y IWP-v-2 & c-2 Grupp H. Grupp D. Grupp C.
"'q', IWA-v-2 & ¢-2 Sl Cl konst. Cl var. varvtal
o IWP-v-1 & c-1 19<P<56 varvtal 19 <P <56 kW
IWA-v-1 & c-1 Grupp . kw 19 <P <56 kW NRE-v-4
Sl NRS-v-3 NRE-c-4 NRE-v-3
0<P<30 NRS-v-2b NRE-c-3
kw
NRS-v-2a Grupp E.
NRS-vr-1b Cl var. & konst. varvtal < 19 kW
NRS-vi-1b NRE-v-2, NRE-c-2
NRE-v-1, NRE-c-1

Snoskotrar Terradng

1.2b Den godkinnandemyndighet som sikerstiller efterlevnaden av denna forordning ska vara

a) den godkinnandemyndighet som beviljade typgodkidnnandet av motortypen eller motorfamiljen, om ISM-
gruppen innehéller ett enda typgodkinnande,

b) den godkdnnandemyndighet som beviljade typgodkdnnandet av flera motortyper och/eller motorfamiljer
inom samma ISM-grupp,

¢) den godkidnnandemyndighet som utsetts av alla berorda godkidnnandemyndigheter, om ISM-gruppen
innehaller motortyper och/eller motorfamiljer som godkints av olika godkdnnandemyndigheter.”

2. Ipunkt 1.3 ska led b utgd.

3. Punkt 1.4 ska ersittas med foljande:

1.4 Motorer med en elektronisk styrenhet (ECU) och ett kommunikationsgranssnitt som &r avsett att tillhandahalla
de nodvindiga uppgifter som anges i tilldgg 7, men dar grénssnitt eller uppgifter saknas, eller ddr det inte gér att
tydligt identifiera och validera de nddvindiga signalerna, ska inte anses uppfylla kraven for overvaknings-
provning under drift, och en alternativ motor ska viljas.

Godkinnandemyndigheten ska inte godta avsaknad av en elektronisk styrenhet eller ett granssnitt, avsaknad av
eller ogiltiga signaler eller bristande overensstimmelse hos den elektroniska styrenhetens vridmomentsignal,
som ett skil att minska antalet motorer som ska provas enligt denna férordning.”

4. Punkt 2.1 ska ersittas med foljande:

”2.1 Tillverkaren ska limna in den inledande planen for overvakning av varje ISM-grupp till godkidnnandemyn-
digheten enligt f6ljande:

a) For ISM-grupp A, senast en manad efter produktionsstarten av en motortyp eller motorfamilj i ISM-gruppen.
b) For alla andra ISM-grupper, senast det senare datumet av foljande:
i) 26juni 2023.

ii) En mdnad efter produktionsstarten av en motortyp eller motorfamilj i ISM-gruppen.”
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5. Ipunkt 2.2 ska inledningsfrasen ersittas med foljande:

"2.2 Den inledande planen ska innehdlla en forteckning Gver motortyper och motorfamiljer i ISM-gruppen
tillsammans med anvinda kriterier och motivering vid valet av”

6. Punkt 2.3 ska ersittas med f6ljande:

”2.3 Tillverkarna ska till godkdnnandemyndigheten ldimna en uppdaterad plan for 6vervakning av motorer i drift nir
forteckningen 6ver motorfamiljer i ISM-gruppen éndras eller nir forteckningen over de valda sirskilda
motorerna och icke-viggdende mobila maskinerna fardigstills eller revideras. Den uppdaterade planen ska
omfatta en motivering av de kriterier som ligger till grund for urvalet och, i forekommande fall, skilen till att
den tidigare forteckningen revideras. Om antalet motorfamiljer i ISM-gruppen eller den éarliga
produktionsvolymen for unionsmarknaden dndras, ska planen med det antal provningar som ska utforas i
enlighet med punkt 2.6 justeras i enlighet med detta.”

7. Punkterna 2.6-2.6.4 ska ersittas med foljande:

2.6 Kriterier for val av motorer som ska provas

Antalet motorer som ska provas avser ISM-gruppen och inte de motorunderkategorier, motorfamiljer eller
motortyper som tillhér ISM-gruppen.

Tillverkaren ska vilja motorer som pa ett balanserat sitt representerar de underkategorier, motorfamiljer
och motortyper som tillhor ISM-gruppen. Detta bor inte nodvindigtvis innebdra provning av motorer
som tillhor varje motorunderkategori, motorfamil;j eller motortyp.

For ISM-grupper som innehéller bade kategori IWP och IWA ska motorvalet i mojligaste mén omfatta
motorer i bida kategorierna.

2.6.1 Provningsprogram for ISM-grupp A

Tillverkaren ska vilja ett av foljande provningsprogram som beskrivs i punkterna 2.6.1.1 och 2.6.1.2 for
overvakning under drift:

2.6.1.1 Provningsprogram baserat pa utsldppsbestindighetsperioden

2.6.1.1.1  Provning av nio motorer frdn ISM-gruppen med ackumulerad drift pd mindre 4n a % av utslidppsbestin-
dighetsperioden i enlighet med tabell 2. Provningsresultaten ska limnas till godkdnnandemyndigheten
senast den 26 december 2024.

2.6.1.1.2  Provning av nio motorer frain ISM-gruppen med ackumulerad drift p& hogre dn b % av utslappsbestindig-
hetsperioden i enlighet med tabell 2. Provningsrapporterna ska limnas till godkdnnandemyndigheten
senast den 26 december 2026.

2.6.1.1.3  Om tillverkaren inte kan uppfylla kravet i punkt 2.6.1.1 for att det saknas motorer med den driftsacku-
mulering som krivs enligt punkt 2.6.1.1.2 fir godkdnnandemyndigheten enligt denna punkt tillta
provning av motorer med en ackumulerad drift pd mellan tvd ginger a % och b % av utsldppsbestindig-
hetsperioden, under forutsittning att tillverkaren ligger fram vederhiftiga bevis for att motorer med
hogsta mojliga driftsackumulering har valts. Som ett alternativ ska godkidnnandemyndigheten godta en
dndring av provningsprogrammet baserat pé en fyradrsperiod enligt punkt 2.6.1.2. I sa fall ska det totala
antalet motorer som ska provas enligt punkt 2.6.1.2 minskas med det antal motorer som redan provats
och rapporterats i enlighet med punkt 2.6.1.1.

Tabell 2

Utslippsbestindighetsperiod (%) for ISM-grupp enligt definitionen i 2.6.1

Den valda motorns referenseffekt (kW) a b

56 <P <130 20 55

130 <P <560 30 70
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2.6.1.2 Provningsprogram baserat pa en fyradrsperiod

Varje tillverkare ska prova i genomsnitt nio motorer per dr frdn ISM-gruppen under fyra pd varandra
foljande dr. Provningsrapporterna ska limnas till godkdnnandemyndigheten varje dr for de provningar
som har utforts. Tidsplanen for provning och rapportering av resultat ska ingd i den inledande planen
och i eventuella senare uppdaterade planer f6r 6vervakning av motorer i drift som ldmnas av tillverkaren
och godkinns av godkidnnandemyndigheten.

2.6.1.2.1  Provningsresultaten for de forsta nio motorerna ska limnas in senast 24 manader efter det att den forsta
motorn monterades i en icke-vdggdende mobil maskin och senast 30 manader efter produktionsstarten
av en godkdnd motortyp eller motorfamilj i ISM-gruppen.

2.6.1.2.2  Om tillverkaren visar for godkdnnandemyndigheten att ingen motor har monterats i nigon icke-
viggdende mobil maskin 30 ménader efter produktionsstarten, ska provningsresultaten limnas efter
montering av den forsta motorn vid ett datum som faststélls i samforstdnd med myndigheten.

2.6.1.2.3  Tillverkare av smd volymer
Antalet motorer for provning ska anpassas enligt foljande for tillverkare av smd volymer:

a) Tillverkare som bara producerar tvd motorfamiljer inom en ISM-grupp ska i genomsnitt limna in
provningsresultat for sex motorer per dr.

b) Tillverkare som for unionsmarknaden producerar fler an 250 motorer per ar i en ISM-grupp som
endast innehdller en enda motorfamilj ska i genomsnitt ldmna in provningsresultat for tre motorer
per ar.

¢) Tillverkare som for unionsmarknaden producerar 125-250 motorer per ér i en ISM-grupp som endast
innehéller en enda motorfamilj ska i genomsnitt limna in provningsresultat for tv motorer per &r.

d) Tillverkare som f6r unionsmarknaden producerar firre dn 125 motorer per ar i en ISM-grupp som
endast innehéller en enda motorfamilj ska i genomsnitt limna in provningsresultat for en motor per &r.

Godkinnandemyndigheten ska kontrollera att de redovisade produktionsvolymerna inte 6verskrids under
den fyradrsperiod som tillverkaren utfor provning. Om dessa volymer vid nagot tillfille 6verskrids ska
tillverkaren prova i genomsnitt nio motorer per dr under de aterstdende dren av den fyradrsperiod for
vilka resultat inte har rapporterats.

2.6.2 Provningsprogram for ISM-grupperna B, F, G, ], K, L, Moch N

Tillverkaren ska for varje grupp vilja ett av foljande provningsprogram som beskrivs i punkterna 2.6.2.1
och 2.6.2.2 for 6vervakning under drift:

2.6.2.1 Provningsprogram baserat péd utslippsbestindighetsperioden

2.6.2.1.1  Provning av x motorer frdn ISM-gruppen med ackumulerad drift pd mindre 4n ¢ % av utslippsbestindig-
hetsperioden i enlighet med tabell 3. Provningsresultaten ska limnas till godkinnandemyndigheten
senast den 26 december 2024.

2.6.2.1.2  Provning av x motorer frdn ISM-gruppen med ackumulerad drift pd mindre dn d % av utsldppsbestindig-
hetsperioden i enlighet med tabell 3. Provningsresultaten ska limnas till godkdnnandemyndigheten senast
den 26 december 2026.

2.6.2.1.3  Om tillverkaren inte kan uppfylla kraven i punkterna 2.6.2.1.1 och 2.6.2.1.2 for att det saknas motorer
med den driftsackumulering som krivs fir godkinnandemyndigheten enligt denna punkt tillita provning
av motorer med en ackumulerad drift pd mellan tvé gdnger ¢ % och d % av utslappsbestindighetsperioden,
under forutsittning att tillverkaren ligger fram vederhiftiga bevis for att motorer med hogsta mojliga
driftsackumulering har valts. Som ett alternativ ska godkdnnandemyndigheten godta en indring av
provningsprogrammet baserat pd en fyradrsperiod enligt punkt 2.6.2.2. I sd fall ska det totala antalet
motorer som ska provas enligt punkt 2.6.2.2 minskas med det antal motorer som redan provats och
rapporterats i enlighet med punkterna 2.6.2.1.1 och 2.6.2.1.2.
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2.6.2.1.4  Nir provningsrapporten for en motorfamilj enligt steg III B som motsvarar kategori RLL anvinds for att
erhdlla motsvarande typgodkidnnande enligt steg V for den motorfamiljen i enlighet med artikel 7.2 i
genomforandeforordning (EU) 2017/656 och motortillverkaren inte kan uppfylla kraven i punkterna
2.6.2.1.1 och 2.6.2.1.2 for att det saknas motorer enligt steg V med den driftsackumulering som krévs,
ska godkdnnandemyndigheten godta valet av en motor enligt steg III B for att uppfylla kraven i punkterna
2.6.2.1.1 och 2.6.2.1.2.

Tabell 3

Utslippsbestindighetsperiod (%) for ISM-grupper enligt 2.6.2.1

Den valda motorns referenseffekt (kW) c d
P <56 10 40
56 <P<130 20 55
P>130 30 70
Tabell 4

Antal motorer som ska provas fér ISM-grupper enligt 2.6.2, 2.6.3.1 och 2.6.4.1

N CA X
1 - 1
2<N<4 - 2
>4 <50 2
5<N<6 > 50
27 >50 4
ddr
N= totalt antal EU-motorfamiljer som tillverkats av tillverkaren i ISM-gruppen
CA = sammanlagd arlig produktion for EU-marknaden f6r de terstdende motorfamiljerna som
tillverkats av tillverkaren inom en ISM-grupp exklusive de fyra familjer som har den hogsta
arliga produktionen pd EU-marknaden.
X = antal motorer som ska provas
2.6.2.2 Provningsprogram baserat pa en fyradrsperiod

Provning av ett genomsnitt av x motorer fran ISM-gruppen per &r under fyra pd varandra f6ljande ar i
enlighet med tabell 4. Provningsrapporter ska limnas till godkdnnandemyndigheten varje &r for de
provningar som har utforts. Tidsplanen for provning och rapportering av resultat ska ingd i den
inledande planen och i eventuella senare uppdaterade planer for Gvervakning av motorer i drift som
lamnas av tillverkaren och godkinns av godkdnnandemyndigheten.

2.6.2.2.1  Provningsresultaten for de forsta x antal motorerna ska lamnas in fore det senare av foljande datum:
a) 26 december 2024,

b) 12 manader efter det att den forsta motorn monterades i en icke-viggdende mobil maskin.

¢) 18 ménader efter produktionsstarten av en godkind motortyp eller motorfamilj i ISM-gruppen.
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2.6.2.2.2  Om tillverkaren visar for godkdnnandemyndigheten att ingen motor har monterats i nigon icke-
viggdende mobil maskin 18 mdnader efter produktionsstarten, ska provningsresultaten limnas efter
montering av den forsta motorn vid ett datum som faststélls i samforstdnd med myndigheten.

2.6.2.2.3  Tillverkare av smd volymer

Antalet motorer for provning ska anpassas enligt foljande om den sammanlagda drsproduktionen for alla
motorfamiljer i en ISM-grupp inte 6verstiger 50 motorer (tillverkare av smé volymer):

a) Tillverkare som producerar 25-50 motorer per ar for unionsmarknaden av alla familjer i en viss ISM-
grupp ska limna in antingen

i) ett motorprovningsresultat med en ackumulerad drift pd mellan ¢ % och d % av utslippsbestindig-
hetsperioden enligt tabell 3 senast den 26 december 2025, eller

ii) ett genomsnitt av ett motorprovningsresultat per dr under tvé ar, med start tolv ménader efter det
att den forsta motorn monterades i en icke-viggdende mobil maskin.

b) Tillverkare som producerar firre dn 25 motorer per ar for EU-marknaden av alla familjer i en viss ISM-
grupp behéver inte limna in ndgra motorprovningar sdvida inte produktionen éverstiger 35 motorer
under en lopande tvdrsperiod, i vilket fall tillverkaren ska folja samma schema som anges i led a.

Godkinnandemyndigheten ska kontrollera att de redovisade produktionsvolymerna inte dverskrids under
de perioder som anges i forsta stycket led a. Om volymerna vid ndgot tillfalle 6verskrids ska tillverkaren
byta till ett av de provningsprogram som anges i punkterna 2.6.2.1 och 2.6.2.2. I sa fall ska det totala
antalet motorer som ska provas enligt dessa punkter minskas med det antal motorer som redan provats
och rapporterats i enlighet med denna punkt.

2.6.3 ISM-grupperna C, D, E, Hoch

Tillverkaren ska for varje grupp vilja ett av de provningsprogram som beskrivs i punkt 2.6.2 eller det
provningsprogram som baseras pa utrustningens dlder och som beskrivs i avsnitt 2.6.3.1 for 6vervakning
under drift.

2.6.3.1 Provningsprogram baserat pa den icke-viggdende mobila maskinens alder (se figur 2)

2.6.3.1.1  Provning av x motorer frin ISM-gruppen med ett tillverkningsar for den icke-viggdende mobila maskinen
hogst tvé ar fore provningsdatumet (se figur 2), i enlighet med tabell 4. Provningsresultaten ska limnas till
godkinnandemyndigheten senast den 26 december 2024.

2.6.3.1.2  Provning av x motorer frin ISM-gruppen med ett tillverkningsar for den icke-viggdende mobila maskinen
minst fyra r fore provningsdatumet (se figur 2), i enlighet med tabell 4. Provningsresultaten ska limnas
till godkidnnandemyndigheten senast den 26 december 2026.

2.6.3.1.2.1 Vederhiftiga bevis ska lamnas till godkdnnandemyndigheten pd att varje motor som valts ut f6r provning
enligt punkt 2.6.3.1.2 har anvints varje ar pa ett sitt och i en omfattning som liknar den som giller for
motsvarande motorer som slippts ut pd unionsmarknaden. Limpliga bevis kan vara egenskaper som
visar pd normalt slitage samt dokumentation om anvindning, underhéll och forbrukat bransle.

2.6.3.1.3  Om tillverkaren inte kan uppfylla kraven i punkterna 2.6.3.1.1 och 2.6.3.1.2 for att det saknas motorer
med det foreskrivna tillverkningsdret for icke-viggdende mobila maskiner eller for att bevisen pa
anvindning ir otillrickliga, ska godkdnnandemyndigheten godta en dndring av provningsprogrammet
baserat pa en fyradrsperiod enligt punkt 2.6.2.2. I s fall ska det totala antalet motorer som ska provas
enligt punkt 2.6.2.2 minskas med det antal motorer som redan provats och rapporterats i enlighet med
punkterna 2.6.3.1.1 och 2.6.3.1.2.
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Figur 2

Illustration av motorer som uppfyller kraven for ISM-provning baserat pa den icke-viggiende
mobila maskinens tillverkningsdr

Ar for
ISM-
provning
2026 Motorer som
uppfyller kraven
2025 /‘ for ISM-provning
%/ Punkt
. / /. 2
Punkt
2023 2.7.3.1.1
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Tillverkningsar for icke-vidggaende mobil maskin steg V
2.6.4 ISM-grupperna O och P

Tillverkaren ska for varje ISM-grupp vilja ett av de provningsprogram som beskrivs i punkt 2.6.2. Om
tillverkaren viljer provningsprogrammet i punkt 2.6.2.1 ska tillverkaren ha mojlighet att inom samma
ISM-grupp tillimpa det provningsprogram som baseras pa det vigmitarvirde som beskrivs i punkt
2.6.4.1.

Om tillverkaren viljer det forfarande som anges i punkt 2.6.2.1 ska den ackumulerade drift som krévs
vara den som anges i tabell 5 i stillet for den som anges i tabell 3.

Tabell 5

Utslippsbestindighetsperiod (%) for ISM-grupperna O och P

Grupp c d
0O 20 55
p 10 40
2.6.4.1 Provningsprogram baserat pa vigmatarvirdet for icke-viggdende mobila maskiner

2.6.4.1.1  Provning av x motorer fran ISM-gruppen med icke-viggdende mobila maskiner med ett vigmatarvirde
som utgor en ackumulerad drift pd mindre 4n ¢ (km) i enlighet med tabell 4 och tabell 6. Provningsre-
sultaten ska ldmnas till godkdnnandemyndigheten senast den 26 december 2024.

2.6.4.1.2  Provning av x motorer frdn ISM-gruppen med icke-viggdende mobila maskiner med ett vigmaitarvirde
som utg6r en ackumulerad drift pd mer 4n d (km) i enlighet med tabell 4 och tabell 6. Provningsresultaten
ska lamnas till godkdnnandemyndigheten senast den 26 december 2026.
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Tabell 6

Ackumulerad drift f6r ISM-grupperna O och P

Grupp Motorns slagvolym (cm’) ¢ (km) d (km)
(0] Vilken som helst 1600 4 400
P <100 1350 5400

> 100 2700 10 800"

8. Foljande punkter ska inforas som punkterna 2.6.5 och 2.6.6 efter punkt 2.6.4.1.2:

”2.6.5 Tillverkaren far utfora och rapportera fler provningar 4n vad som faststills i provningsprogrammen enligt
punkterna 2.6.1, 2.6.2, 2.6.3 och 2.6.4.

2.6.6 Att upprepa provningen av samma motor for att fi uppgifter till nista driftsackumuleringssteg i enlighet med
punkterna 2.6.1, 2.6.2, 2.6.3 och 2.6.4 rekommenderas men ér inte ndgot krav.”

9. Punkt 3.3.2 ska ersittas med foljande:

”3.3.2 Temperaturen ska vara minst 266 K (=7 °C), utom f6r ISM-grupp O dr den ska vara minst 253 K (=20 °C), och
hogst den temperatur som berdknas med foljande ekvation vid angivet lufttryck:

T=-0,4514*(101,3—p,) + 311
ddr
— T 4r omgivningsluftens temperatur, K,
— Py dr lufttrycket, kPa. ”

10. Punkt 3.4.2 ska ersittas med foljande:

"3.4.2 For att styrka efterlevnad av punkt 3.4 ska stickprov tas och sparas i minst den kortare av foljande tidsperioder:
a) 12 ménader efter det att provningen slutforts, eller
b) en ménad efter det att tillverkaren limnat in respektive provningsrapport till godkdnnandemyndigheten.”

11. Foljande punkt ska inféras som punkt 3.6 efter punkt 3.5:

"3.6 Om provningen utfors utanfor unionen ska tillverkaren styrka for godkinnandemyndigheten att foljande
forhdllanden ér representativa for de provningsforhéllanden som den icke-viggdende mobila maskinen skulle
utsittas for om den hade provats i unionen:

a) drift av den icke-viggdende mobila maskinen
b) omgivningsforhallanden
¢) smorjolja, bransle och reagens och
d) driftsforhdllandena.”
12. Punkt 4.1.1 ska utga.

13. Punkt 4.2.2 ska ersdttas med foljande:

”4.2.2 Foljande ytterligare krav géller ndr kombinerad provtagning anvinds:
a) De olika driftssekvenserna ska koras med samma icke-viggdende mobila maskin och motor.

b) Den kombinerade provtagningen av provningar som utférs vid en omgivningstemperatur pa 6ver 273,15 K
far omfatta hogst tre driftssekvenser.



L 316/12 Europeiska unionens officiella tidning 8.12.2022

¢) Den kombinerade provtagningen av provningar som utfors vid en omgivningstemperatur pa hogst 273,15
K far omfatta hogst sex driftssekvenser.

d) Hogst 72 timmar fir gd mellan den forsta och den sista driftssekvensen.
¢) Kombinerad provtagning far inte anvindas om ett motorfel uppstér enligt vad som anges i punkt 8 i tilligg 2.

f) For att uppfylla kraven f6r kombinerad provtagning ska varje driftssekvens i ett 6vervakningsprov under
drift omfatta foljande minsta arbete (kWh) eller CO,-massa (g/cykel):

i) For motorer i ISM-grupperna A och C: minst ett referensvirde for arbete eller for CO,-massa vid en
NRTC-cykel med varmstart.

ii) For motorer i ISM-grupp H: minst ett referensvirde for arbete eller for CO,-massa vid en LSI-NRTC-
cykel.

iii) FOr motorer i dvriga ISM-grupper: minst ett referensvirde for arbete eller for CO,-massa vid en cykel
med stationdra forhallanden, bestimt med den metod som anges i tillagg 9.

iv) For motorer dir overvakningsprovning under drift utfors vid hogst 0 °C: minst tre fjardedelars
referensvirde for arbete eller for CO,-massa under den forsta driftssekvensen och minst ett halvt
referensvirde for arbete eller for CO,-massa vid en cykel med stationira forhallanden for foljande
driftssekvenser, bestimt med den metod som anges i tilldgg 9.

Vid provning under drift av en motortyp i en motorfamilj ska referensvirdet vara det for
huvudmotortypen.

g) Innan driftsekvenserna sammanfogas ska all nodvindig forbehandling utforas individuellt for varje sekvens
i enlighet med kraven i punkt 6.3.

h) Driftssekvenserna i den kombinerade provtagningen ska sammanfogas i en kronologisk ordning som
omfattar alla data som inte undantas enligt led f.

i) Den kombinerade provtagningen ska betraktas som en ISM-provning.

j) Faststillandet av arbetande handelser enligt punkt 6.4 och berdkningarna i punkt 8 ska tillimpas pd den
fullstindiga kombinerade provtagningen.”

14. Foljande punkt ska inforas som punkt 4.3 efter punkt 4.2.2:

”4.3 Tillfalligt avbrott i signalflodet
Parameterregistreringen ska ha en datafullstindighet pd minst 98 %, vilket innebir att hogst 2 % av alla data
under en sammanhingande period pd hogst 30 sekunder far uteslutas fran varje driftssekvens pad grund av en
eller flera tillfallen med oavsiktligt tillfélligt avbrott i signalflodet i den ursprungliga dataregistreringen. Det far
inte uppstd ndgot avbrott i signalflodet under forbehandling, kombination eller efterbehandling av nigon
driftssekvens.”

15. Punkterna 5-5.2.2 ska ersittas med foljande:
”5. Elektroniska styrenhetens uppgiftsstrom

5.1 Motorer med en elektronisk styrenhet och ett kommunikationsgranssnitt ska mata uppgifter till matinstrumenten
eller Pems-utrustningens datalogg i 6verensstimmelse med kraven i tilligg 7.

5.2 Fore provningen under drift ska tillgdngen till de matuppgifter som kravs i tilligg 7 valideras.”

16. Punkterna 5.3—5.4 ska inforas efter punkt 5.2:

”5.3 Overensstimmelsen hos den elektroniska styrenhetens vridmomentsignal ska valideras under &vervakningen
under drift med hjilp av den metod som anges i tilligg 6.

5.4 Om en motor utrustad med en elektronisk styrenhet och ett kommunikationsgranssnitt inte gor det mojligt att
kraven i punkterna 5.1, 5.2 och 5.3 uppfylls ska punkt 1.4 tillimpas.”
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17. Punkt 6.4 ska ersittas med foljande:

6.4 Tillverkarna ska folja forfarandena i tilligg 4 vid bestimning av arbetande och arbetsfria hindelser for
utsldppsberdkningar for gasformiga fororeningar efter en Overvakningsprovning under drift av motorer
monterade i icke-viggdende mobila maskiner med Pems-utrustning.”

18. Foljande punkter ska inforas som punkterna 6.5 och 6.6 efter punkt 6.4:

”6.5 I enlighet med punkt 4.2.2 ska, om kombinerad provtagning anvinds, kraven i punkterna 6.1-6.3 tillimpas
individuellt pa varje driftssekvens innan driftssekvenser kombineras. Faststillandet av arbetande och arbetsfria
hindelser enligt punkt 6.4 och berdkningarna i punkt 8 ska tillimpas pd den fullstindiga kombinerade
provtagningen.

6.6 I figur 3 beskrivs hela sekvensen for 6vervakning under drift, inbegripet planering, forberedelse och installation
av Pems-utrustningen, provningsforfaranden, forbehandling av uppgifter, databerdkningar och validering.
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"7. Tillgang till provningsuppgifter
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Figur 3
Illustration av hela sekvensen for 6vervakning under drift
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Inga uppgifter far dndras eller avldgsnas frdn den eller de obehandlade filer med provningsuppgifter som anvinds
for slutforandet av punkt 6. Dessa obehandlade filer med provningsuppgifter ska sparas i minst tio ar av

tillverkaren och ldmnas till godkdnnandemyndigheten och kommissionen pd begéran.
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8. Berikningar

Tillverkarna ska f6lja forfarandena i tilligg 5 vid berdkningar av de gasformiga fororeningar som sldpps ut under
overvakningen under drift av motorer monterade i icke-viggdende mobila maskiner med Pems-utrustning.

8.1 For motorer med en elektronisk styrenhet med ett kommunikationsgranssnitt som medger insamling av uppgifter
om motorns vridmoment och varvtal enligt tabell 1 i tilligg 7, ska berdkningarna utforas och resultaten
rapporteras for bdde metoden baserad pd arbete och metoden baserad pd CO,-massa. I alla Gvriga fall ska
berdkningarna utforas och resultaten rapporteras endast for metoden baserad pad CO,-massa.

8.2 Isamtliga fall ska berdkningarna utforas tva gdnger efter forbehandlingen av uppgifter i enlighet med punkt 6.3 i
denna bilaga enligt fljande:

a) Forsta gdngen endast med de arbetande hindelser som faststillts i enlighet med punkt 6.4 i denna bilaga samt
giltiga medelvirdesfonster.

b) Andra gangen med alla uppgifter som inte uteslutits enligt punkt 6.3 i denna bilaga, utan tillimpning av punkt
6.4 i denna bilaga och utan uteslutning av ogiltiga medelvirdesfonster enligt punkterna 2.2.2 och 2.3.1 i
tilligg 5.”

20. Tilldgg 1 ska dndras pé foljande sitt:
a) Ipunkt 1 skaled b ersittas med foljande:

"b) En avgasflodesmitare (EFM) baserad pd genomsnittsberdknande pitotror eller en likvardig princip, utom i de
fall dir indirekt avgasflodesmitning far tillimpas enligt fotnot 3 till tabellen i punkt 1 i tilligg 2.”

b) Punkterna 2-2.2.2 ska ersittas med foljande:
2. Krav pd mitinstrumenten

2.1  Mitinstrumenten ska uppfylla de krav pd kontroll av kalibrering och prestanda som anges i avsnitt 8.1 i
bilaga VI till kommissionens delegerade forordning (EU) 2017/654 (*) med undantag for vad som anges i
punkterna 2.1.1 och 2.1.2. Sirskild uppmarksamhet bor dgnas foljande delmoment:

a) Kontroll av lickage pa Pems-utrustningens vakuumsida enligt vad som anges i avsnitt 8.1.8.7 i bilaga VI
till delegerad forordning (EU) 2017/654.

b) Kontroll av gasanalysatorns svar och uppdatering-registrering enligt vad som anges i avsnitt 8.1.5 i bilaga
VI till delegerad forordning (EU) 2017/654.

2.1.1 Den ldgsta frekvensen for linearitetsverifiering av gasanalysatorer och omvandling med NO2-till-NO-
omvandlare enligt tabellerna 6.4 och 6.5 i bilaga VI till delegerad forordning (EU) 2017/654 far utokas till 3
ménader.

2.1.2 Den ldgsta frekvensen for kontroller av avgasflodesmitarens kalibrering och prestanda, samt ndrmare
uppgifter om dessa kontroller, ska vara de som anges av instrumentets tillverkare.

2.2 Mitinstrumenten ska svara mot specifikationerna i avsnitt 9.4 i bilaga VI till delegerad forordning (EU)
2017/654.

() Kommissionens delegerade forordning (EU) 2017/654 av den 19 december 2016 om komplettering av
Europaparlamentets och rddets forordning (EU) 2016/1628 vad giller tekniska och allmidnna krav pa
utsldppsgranser och typgodkinnande for forbranningsmotorer for mobila maskiner som inte 4r avsedda att
anvindas for transporter pd vag (EUT L 102, 13.4.2017,s. 1).”

¢) Foljande punkter ska inféras som punkterna 2.3 och 3 efter punkt 2.2:

”2.3 De analysgaser som anvinds for kalibrering av mitinstrumenten ska uppfylla de krav som anges i avsnitt
9.5.1 i bilaga VI till delegerad forordning (EU) 2017/654.
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3. Krav pé 6verforingsledningen och provtagningssonden
3.1 Overforingsledningen ska uppfylla kraven i avsnitt 9.3.1.2 i bilaga VI till delegerad forordning (EU)
2017/654.
3.2 Provtagningssonden ska uppfylla kraven i avsnitt 9.3.1.1 i bilaga VI till delegerad férordning (EU) 2017/654.”
21. Tilldgg 2 ska dndras pé foljande sitt:

a) Punkterna 1-4.1 ska ersittas med foljande:

"1

1.1

1.2

1.3

Provningsparametrar

De gasformiga fororenande utslipp som ska matas och registreras vid overvakningsprovning under drift 4r
foljande: Kolmonoxid (CO), totala kolviten (THC) och kviveoxider (NO,). Dessutom ska koldioxid (CO,)
mitas for att de berdkningar som beskrivs i tilldgg 5 ska kunna utforas.

Om tillverkaren visar for godkdnnandemyndigheten att det inte dr praktiskt genomforbart att kombinera
flodet fran flera avgasror, och det finns likheter i den tekniska konfigurationen och driften av den del av
motorn vars avgaser leds till varje ror, ska det vara tillrackligt att mata utslapps- och avgasmassflodet fran
ett avgasror. I s fall ska, vid de berdkningar som anges i tilligg 5, det momentana massflodet av utslipp
frn det uppmatta avgasroret multipliceras med det totala antalet avgasror for att fa det totala momentana
massflodet av utsldpp frin motorn.

De parametrar som anges i tabellen ska mitas och registreras vid en provtagningsperiod pa 1 sekund eller
mindre under 6vervakningsprovningen under drift.

Tabell
Provningsparametrar
Parameter Enhet (') Killa
HC-koncentration (%) ppm Gasanalysator
CO-koncentration (3) ppm Gasanalysator
NOx-koncentration (%) ppm Gasanalysator
CO,-koncentration (2) ppm Gasanalysator
Avgasmassflode (*) kg/h Avgasflodesmitare
Avgastemperatur (%) K EFM eller ECU eller sensor
Omgivningstemperatur (°) K Sensor
Omgivningstryck kPa Sensor
Relativ luftfuktighet % Sensor
Motorvridmoment (%) () Nm ECU eller sensor
Motorvarvtal () rpm ECU eller sensor
Motorns brénsleflode (') gfs ECU eller sensor
Motorns kylvitsketemperatur (%) K ECU eller sensor
Motorns insugningsluftstemperatur K ECU eller sensor
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2.1

Den icke-viggdende mobila maskinens latitud grad GPS (frivilligt)

Den icke-viggdende mobila maskinens longitud grad GPS (frivilligt)

()

0
0)

d)

Om den tillgingliga uppgiftstrommen anvinder andra enheter 4n de som kravs i tabellen ska uppgiftstrommen
omvandlas till de enheter som krivs under den forbehandling av uppgifter som anges i tilligg 3.

Uppmitt eller korrigerad till vt bas.

Avgasernas massflode ska mitas direkt om inte ndgot av foljande giller:

Avgassystemet pd den icke-viggdende mobila maskinen dr sddant att avgaserna spiads med luft uppstroms fran den
plats ddr en avgasflodesmatare kan monteras. I detta fall ska avgasprovet tas uppstroms frén spadningspunkten.
Avgassystemet pd den icke-vdggdende mobila maskinen ar sddant att delar av avgaserna avleds till en annan del av
maskinen (t.ex. for uppvarmning) uppstroms fran den plats ddr en avgasflodesmatare kan monteras.

Den motor som ska provas har en referenseffekt som 6verstiger 560 kW eller 4r monterad i ett fartyg i inlandssjofart
eller ett jarnvdgsfordon och tillverkaren visar for godkidnnandemyndigheten att monteringen av en
avgasflodesmatare dr opraktisk pé grund av storleken eller placeringen av avgassystemet pé den icke-viggdende
mobila maskinen.

Motorer av kategori SMB och tillverkaren visar for godkidnnandemyndigheten att monteringen av en
avgasflodesmatare 4r opraktisk pd grund av placeringen av avgassystemet pa den icke-vaggdende mobila maskinen.

Om tillverkaren kan ligga fram vederhiftiga bevis for godkdnnandemyndigheten pd sambandet mellan branslets
massflode sdsom uppskattat av den elektroniska styrenheten och branslets massflode sdsom uppmaitt med motorn i
provbink ansluten till en dynamometer kan i dessa fall avgasflodesmaitaren utelimnas, och avgasflodet far dd matas
indirekt (antingen pé basis av bransle- och inluftsfloden eller av bransleflodet och kolbalansen).

()

()
)

For att avgora lingden pa startfasen efter en 1ang arbetsfri hindelse for en motor utrustad med efterbehandlings-
anordning som anvinds for reduktion av NOx enligt punkt 2.2.2 i tilligg 4 ska avgastemperaturen mdtas under
driftssekvensen inom 30 cm fran utloppet eller den efterbehandlingsanordning som anvinds for reduktion av NOx.
Om en sensor inom 30 cm skulle skada efterbehandlingen ska sensorn monteras sd nira denna plats som praktiskt
mojligt.

Anvind sensorn for omgivningstemperatur eller en sensor for insugningsluftens temperatur. Om en sensor for
insugningsluftens temperatur anvinds ska kraven i punkt 5.1 andra stycket uppfyllas.

Det registrerade virdet ska vara antingen a) nettovridmomentet eller b) nettovridmomentet berdknat pd grundval av
motorns faktiska procentuella vridmoment, friktionsvridmomentet och referensvridmomentet, enligt standarden i
punkt 2.1.1 i tilligg 7. Grunden for nettovridmomentet ska vara okorrigerat nettovridmoment fran motorn forsedd
med den utrustning och kringutrustning som ska ingd vid en utsldppsprovning i enlighet med tilldgg 2 i bilaga VI till
delegerad forordning (EU) 2017/654.

Krivs inte f6r de motorer som provas enligt denna férordning och som inte dr utformade for att ha ett kommunika-
tionsgranssnitt som kan tillhandahalla dessa uppgiftstrommar.

For luftkylda motorer ska temperaturen vid det referenspunktslige som identifierats i punkt 3.7.2.2.1 i del C av
tillagg 3 till bilaga I till genomférandeforordning (EU) 2017/656 registreras i stallet for kylvitsketemperaturen.

Provningstid

Provningstiden, inbegripet alla driftssekvenser, ska vara tillrickligt 1ang for att fa f6ljande antal arbetande
handelser:

For motorer i ISM-grupperna A och C: mellan fem och sju génger det referensarbete i kWh som utforts
vid NRTC-cykeln med varmstart under typgodkinnandeprovningen eller for att producera mellan fem
och sju gdnger CO,-referensmassan i g/cykel fran en NRTC-cykel med varmstart vid typgodkidnnande-
provningen enligt punkterna 11.3.1 och 11.3.2 i addendumet till EU-typgodkidnnandeintyget for
motortypen eller motorfamiljen i bilaga IV till genomférandeforordning (EU) 2017/656.

For motorer i ISM-grupp H: mellan fem och sju gdnger det referensarbete i kWh som utforts vid LSI-
NRTC under typgodkdnnandeprovningen eller for att producera mellan fem och sju ginger CO,-
referensmassan i g/cykel vid LSI-NRTC under typgodkidnnandeprovningen enligt punkterna 11.3.1
och 11.3.2 i addendumet till EU-typgodkinnandeintyget for motortypen eller motorfamiljen i bilaga IV
till genomforandeforordning (EU) 2017/656.

For motorer i ISM-grupperna E, I, O och P: mellan tre och fem ganger det tillimpliga referensarbete i
kWh eller CO,-referensmassa i g/cykel som bestimts under typgodkinnandeprovningen med hjilp av
den metod som anges i tilligg 9.
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d) For motorer i ISM-grupper som inte anges i led a, b eller c¢: mellan fem och sju génger det tillimpliga
referensarbete i kWh eller CO,-referensmassa i g/cykel som bestdmts under typgodkdnnandeprovningen
med hjilp av den metod som anges i tilligg 9.

2.2 Alla uppgifter som samlas in under alla driftssekvenser ska sammanstallas kronologiskt dven om det hogsta
arbete eller den hogsta CO,-massa som anges i punkt 2.1 a—d overskrids. I sd fall ska foljande gilla vid
berdkningen i tilldgg 5 till denna forordning:

a) Nar arbetet eller CO,-referensmassan i de arbetande hindelserna overstiger detta hogsta virde ska
berdkningen forkortas i slutet av den tids6kning dé det intraffar.

b) De resultat som rapporteras for ISM-provningen i enlighet med punkt 10 i denna bilaga till denna
forordning ska vara resultaten av denna forkortade berikning.

3. Forberedelse av den icke-viggiende mobila maskinen

Forberedelsen av den icke-viggdende mobila maskin vars motor valts ut for provning i enlighet med punkt
1.3 i denna bilaga ska omfatta minst foljande:

a) Kontroll av motorn — eventuella problem ska sa snart de 16sts registreras och rapporteras till godkidnnan-
demyndigheten.

b) Byte av olja, bransle och eventuell reagens, om det inte finns ndgra dokumenterade bevis for att vitskan i
fraga uppfyller specifikationerna i det informationspaket for typgodkinnande som dar tillimpligt pd
motortypen, och om det ar praktiskt och ekonomiskt genomférbart.

¢) Motorer utrustade med en elektronisk styrenhet och ett kommunikationsgranssnitt ska uppfylla kraven i
punkt 5 i denna bilaga.

4. Montering av Pems-utrustningen

4.1  Monteringsvillkor

4.1.1 Monteringen av Pems-utrustningen ska inte paverka den icke-viggdende mobila maskinens utslipp av
gasformiga fororeningar eller prestanda.

4.1.2 Monteringen ska goras enligt lokalt tillimpliga sikerhetsforeskrifter och forsikringskrav, och den ska goras
enligt anvisningar fran tillverkarna av Pems-utrustningen, mdtinstrumenten, overforingsledningen och
provtagningssonden.

4.1.3 Om det f6r motorer i ISM-grupperna M och N inte dr mojligt att montera Pems-systemen utan att verskrida
den lastprofil som giller for jirnvigsnitet, ska anvindningen av punkt 3.2.2 i denna bilaga omfatta
provning av jarnvdgsfordonet nir det str stilla med hjdlp av en representativ provningsarbetscykel som
faststallts av tillverkaren och i samf6rstind med godkdnnandemyndigheten.

4.1.4 For motorer i ISM-grupperna E, I, O och P fir motorn avligsnas frdn den icke-viggdende mobila maskinen
och 6vervakningsprovningen under drift utforas med motorn i provbink ansluten till en dynamometer. I

det fallet ska foljande gilla:

a) Motorn inbegripet hela det utslippsbegransande systemet ska avlagsnas fran den icke-viggdende mobila
maskinen och monteras pd provbinken ansluten till en dynamometer utan att det utslippsbegrinsande
systemet justeras.

b) Det ska inte vara nodvindigt att visa for godkdnnandemyndigheten att kraven i punkt 3.2.1 i denna
bilaga inte kan uppfyllas.



8.12.2022

Europeiska unionens officiella tidning L 316/19

¢) Utan hinder av leden a och b ska overvakningsprovningen under drift utforas i enlighet med denna
forordning.

d) Forfarandet for att ta bort en motor frin en icke-viggdende mobil maskin och installera den i en
provningscell for att dterskapa driften i den icke-viggdende mobila maskinen ska ske i samforstdnd med
godkinnandemyndigheten innan ISM-provningen utfors.

e¢) En representativ provningsarbetscykel ska anvindas enligt tillverkarens anvisningar och i samforstand
med godkdnnandemyndigheten i enlighet med punkt 3.2.2 i denna bilaga.

f) Provningsarbetscykeln i led e ska spdnna over ett varvtals- och belastningsintervall som representerar
driften av den valda maskinen nir den anvinds i praktiken. Metoderna for att faststilla detta intervall
ska omfatta, men inte begrinsas till, registrering av driftsdata for en eller flera jamforbara maskiner som
anvinds i praktiken.

g) For att faststilla uppgifter om i vilken utstrackning de resultat som erhdlls vid anvindning av ett Pems-
system skiljer sig frdn resultaten frdn ett provbankssystem, fir de overvakningsmétningar under drift
som utfors pd provbanken ansluten till en dynamometer med hjilp av Pems-systemet kompletteras med
parallella méitningar med provbinksinstrument och ett system for utslippsmitning som uppfyller
kraven i avsnitt 9 i bilaga VI till delegerad férordning (EU) 2017/654 och som anvinds i enlighet med
kraven i avsnitt 8 i den bilagan.

h) Kraven i punkterna 6, 7, 8 och 10 i denna bilaga ska dessutom tillimpas pé alla parallella matningar i
enlighet med led g, och dessa mitningar ska ingé i provningsuppgifterna och provningsrapporten.”

b) Punkt 4.6 ska ersittas med foljande:

”4.6 Datalogg

Nir uppgifter frin en elektronisk styrenhet ska anvindas ska en datalogg vara ansluten till motorns
elektroniska styrenhet for att registrera de tillgingliga motorparametrar som fortecknas i tabell 1 i tilligg 7
och, i forekommande fall, de motorparamentrar som fortecknas i tabell 2 i tilligg 7.”

) Punkt 5.1 ska ersdttas med foljande:

5.1 Mitning av omgivningstemperatur

Omgivningstemperaturen ska dtminstone mitas i borjan av driftssekvensen och i slutet av driftssekvensen.
Mitningen ska utforas inom ett rimligt avstdnd frdn den icke-viggdende mobila maskinen. Det ér tilldtet att
anvinda en sensor- eller ECU-signal for motorns insugningsluftstemperatur.

Om insugningsluftens temperatur anvinds for att uppskatta omgivningstemperaturen ska den registrerade
omgivningstemperaturen vara insugningsluftens temperatur justerad med hjilp av den tillimpliga nominella
forskjutning mellan omgivningstemperatur och inluftstemperatur som tillverkaren anger.”

d) Punkterna 6-8.2 ska ersittas med foljande:

”6.

6.1

6.2

Registrering av uppgifter vid 6vervakning under drift

Fore driftssekvensen

Utslippsprovtagning pa gasformiga fororeningar, métning av utslippsparametrar och registrering av motor-
och omgivningsuppgifter ska paborjas innan motorn startas.

Under driftssekvensen

Utsldppsprovtagning pa gasformiga fororeningar, métning av utslippsparametrar och registrering av motor-
och omgivningsuppgifter ska fortsitta under motorns normala anvindning.
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Motorn far stingas av och startas om, men utsldppsprovtagning pé gasformiga fororeningar, métning av
utslippsparametrar och registrering av motor- och omgivningsuppgifter ska fortsitta under hela
driftssekvensen for 6vervakningsprovning under drift.

6.3  Efter driftssekvensen
Efter driftssekvensen for Overvakningsprovning under drift ska tillricklig tid avsittas for att

mitinstrumentens och dataloggens svarstider ska kunna lopa ut. Motorn fir stingas av fore eller efter det
att registreringen av uppgifter har upphort.

7. Kontroll av gasanalysatorer

7.1  Regelbunden nollstallningsverifiering under driftssekvensen

Nollstallningsverifiering av gasanalysatorerna far utféras varannan timme under en driftssekvens om det ar
praktiskt mojligt och sikert.

7.2 Regelbunden nollkorrigering under driftssekvensen

Resultaten av de kontroller som gors enligt punkt 7.1 fir anvindas till att utfora en korrigering av avdrift
fran noll under den driftssekvensen.

7.3 Avdriftsverifiering efter driftssekvensen

Avdriftsverifieringen ska utforas endast om ingen korrigering av avdrift frdn noll gjordes vid driftssekvensen
i enlighet med punkt 7.2.

7.3.1 Senast 30 minuter efter det att driftssekvensen slutforts ska gasanalysatorerna nollstillas och spannas for att
kontrollera avdriften jamfort med de resultat som erh6lls fore provningen.

7.3.2 Nollstillnings-, spann- och linearitetskontrollerna av gasanalysatorerna ska utféras enligt vad som anges i
punkt 5.4.

8. Motor- eller maskinfel

8.1  Om ett fel som paverkar motorns drift uppstar under en driftssekvens och

a) om den icke-viggdende mobila maskinens operatér far entydig information om felet av omborddiagnos-
systemet via en visuell varningsanordning, ett provningsmeddelande eller ndgon annan indikator, eller

b) om den icke-viggdende mobila maskinen inte dr utrustad med ett diagnos- eller varningssystem for
felfunktion, men felet uppticks tydligt med hjilp av ljud eller visuella medel,

ska driftssekvensen betraktas som ogiltig.

8.2  Eventuella fel ska korrigeras innan ndgon ytterligare driftssekvens utfors pd motorn.”

22. Itillagg 3 ska punkterna 2—6 ersittas med foljande:
"2. Undantagna uppgifter
2.1 Tillfalligt avbrott i signalflodet
2.1.1  Eventuella tillfalliga avbrott i signalflodet ska identifieras.

2.1.2 Hogst 2 % av alla data under en sammanhingande period pd hogst 30 sekunder fir uteslutas fran varje
driftssekvens pd grund av en eller flera tillfillen med oavsiktligt tillfilligt avbrott i signalflodet i den
ursprungliga dataregistreringen, i enlighet med punkt 4.3 i bilagan.
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2.1.3  Om provningssekvensen innehéller tillfallen med avbrott i signalflodet som antingen Gverstiger 2 % av alla
data eller sker under en sammanhingande period pé 6ver 30 sekunder ska hela sekvensen betraktas som
ogiltig och en ny provning ska utforas.

2.2 Regelbundna kontroller av mitinstrument

2.2.1  Alla datapunkter som motsvarar kontroll av gasanalysatorer i enlighet med punkt 7 i tilligg 2 ska identifieras
och uteslutas fran ytterligare behandling av en driftssekvens, utom nér sé kravs for att utfora korrigeringen av
avdrift i punkt 3 i detta tilligg.

2.3 Omgivningsforhallanden

2.3.1  Alla datapunkter i en driftssekvens som motsvarar de omgivningsforhdllanden som inte uppfyller kraven i
punkt 3.3 i denna bilaga ska identifieras.

2.3.2  Om andelen datapunkter som identifierats i punkt 2.3.1 i detta tilligg Gverstiger 1 % ska hela sekvensen
betraktas som ogiltig och en ny provning ska utforas.

2.3.3  Om omgivningsforhdllandena endast mits i borjan och slutet av provningen ska hela provningssekvensen
betraktas som ogiltig om ndgon av mitningarna inte uppfyller kraven i punkt 3.3 i bilagan.

2.4 Uppgifter vid kallstart

Mituppgifter for utsldpp av gasformiga fororeningar vid kallstart ska uteslutas fran utslippsberdkningarna.

2,41  Vitskekylda motorer

Mitning av giltiga uppgifter vid utsldppsberdkningar for gasformiga fororeningar ska borja nir temperaturen
pd motorns kylvitska har ndtt 343 K (70 °C) en forsta ging eller ndr kylvitsketemperaturen stannar inom
+[-2 K i fem minuter, eller nir kylvitsketemperaturen stannar inom +/-2 K i fem minuter for provningar
som utfors vid en omgivningstemperatur pd hogst 273,15 K, beroende pa vad som intriffar forst, men i
vilket fall som helst senast 20 minuter efter motorstart.

2.4.2  Luftkylda motorer

Mitning av giltiga uppgifter vid utslippsberdkningar for gasformiga fororeningar ska bérja ndr den
temperatur som uppmitts vid den referenspunkt som anges i punkt 3.7.2.2.1 i del C i tilldgg 3 till bilaga I till
genomforandeforordning (EU) 2017/656 stannar inom + 5 % i 5 minuter, men i vilket fall som helst senast 20
minuter efter motorstart.

3. Korrigering av avdrift

3.1 Hogsta tilldtna avdrift

Nollpunktsreaktionens respektive spannreaktionens avdrift ska vara mindre dn 2 % av fullt skalutslag for det
lagsta matomrade som anvinds.

a) Om skillnaden mellan utslagen fore och efter provning dr mindre dn 2 % far de uppmatta koncentra-
tionerna anvindas okorrigerade eller korrigeras for avdrift i enlighet med punkt 3.2.

b) Om skillnaden mellan utslagen fore och efter provning dr minst 2 % ska de uppmatta koncentrationerna
korrigeras for avdrift i enlighet med punkt 3.2. Om ingen korrigering gors ska provningen betraktas som
ogiltig.
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3.2 Korrigering av avdrift

3.2.1  Det avdriftskorrigerade koncentrationsvardet ska beraknas i enlighet med kraven i avsnitt 2.1 eller 3.5 i bilaga
VII till delegerad forordning (EU) 2017/654.

3.2.2  Skillnaden mellan de okorrigerade och korrigerade bromsspecifika utslippsvirdena for gasformiga
fororeningar ska ligga inom * 6 % av de okorrigerade bromsspecifika utslippsvirdena for gasformiga
fororeningar. Om avdriften 4r storre 4n 6 % ska provningen ogiltigforklaras.

3.2.2.1 Varje bromsspecifikt utslippsvirde for gasformiga fororeningar ska berdknas utifrdn det integrerade
massutsldppet av gasformiga fororeningar fran provningssekvensen dividerat med det totala arbete som
utforts under provningssekvensen. Denna berdkning ska goras fore faststillande av arbetande handelser i
enlighet med tilldgg 4 eller berdkning av utsldpp av gasformiga fororeningar i enlighet med tilldgg 5.

3.2.3  Om avdriftskorrigering gors ska bara de avdriftskorrigerade utsldppsresultaten anvindas nir utslippen
rapporteras.

4, Tidsjustering
For att minimera den snedvridande effekten av tidsfordrojningen mellan de olika signalerna pd berdkningarna

av massutsldpp av gasformiga fororeningar ska de uppgifter som ér relevanta for berakningarna tidsjusteras i
enlighet med kraven i punkterna 4.1-4.4.

4.1 Uppgifter fran gasanalysatorer

Uppgifterna frdn gasanalysatorerna ska vara korrekt anpassade i enlighet med kraven i avsnitt 8.1.5.3 i bilaga
VI till delegerad forordning (EU) 2017/654.

4.2 Uppgifter fran gasanalysatorer och avgasflodesmatare

Uppgifterna fran gasanalysatorerna ska vara korrekt anpassade till uppgifterna frin avgasflodesmitaren
genom tillimpning av forfarandet i punkt 4.4.

43 Uppgifter fran Pems-utrustningen och motorn

Uppgifterna fran Pems-utrustningen (gasanalysatorer och avgasflodesmitare) ska vara korrekt anpassade till
uppgifterna fran motorns elektroniska styrenhet genom tillimpning av forfarandet i punkt 4.4.

4.4 Forfarande for forbattrad tidsjustering av uppgifterna frin Pems-utrustningen
De provningsparametrar som anges i tabellen i tilligg 2 delas in i f6ljande tre kategorier:
Kategori 1: Gasanalysatorer (HC-, CO-, CO,- och NO,-koncentrationer)
Kategori 2: Avgasflodesmatare (avgasmassflode och avgastemperatur)
Kategori 3: Motor (vridmoment, varvtal, temperaturer, brinsleflode fran den elektroniska styrenheten)
Tidsjusteringen for varje kategori till de andra tvd kategorierna ska kontrolleras genom den hogsta
korrelationskoefficienten mellan tva serier provningsparametrar. Alla provningsparametrar i en kategori ska
forskjutas for att maximera korrelationsfaktorn. Foljande provningsparametrar ska anvindas for att berdkna

korrelationskoefficienterna:

a) Kategorierna 1 och 2 (gasanalysator- och avgasflodesmitare) med kategori 3 (motoruppgifter):
avgasmassflode fran avgasflodesmitaren med vridmoment fran den elektroniska styrenheten

b) Kategori 1 med kategori 2: CO,-koncentrationen och avgasmassflodet

¢) Kategori 1 med kategori 3: CO,-koncentrationen och motorns brinsleflode
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4.4.1 For motorer som inte dr utformade for att ha ett kommunikationsgranssnitt som medger insamling av
uppgifterna fran den elektroniska styrenheten enligt tilligg 7 ska korrelationen i punkt 4.4 a och ¢ utelimnas.

4.4.2  For motorer for vilka direkt matning av avgasmassflodet har uteldimnats i enlighet med fotnot 3 till tabellen i
tilligg 2 ska korrelationen i punkt 4.4 a utelimnas.

5. Kontroll av uppgifternas enhetlighet

5.1 Uppgifter fran gasanalysatorer och avgasflodesmitare

For motorer som ar utformade for att ha ett kommunikationsgranssnitt som kan tillhandahalla bransleflode
enligt tabell 2 i tilligg 7 ska uppgifternas enhetlighet (avgasmassflode uppmitt med hjilp av
avgasflodesmitare och gaskoncentrationer) kontrolleras med en korrelation mellan motorns bransleflode
enligt den elektroniska styrenheten och det brinsleflode som berdknas med hjilp av forfarandet i avsnitt
2.1.6.4 i bilaga VII till delegerad forordning (EU) 2017/654.

En linjir regression ska anvindas for de uppmatta och beriknade virdena for bransleflodet. Minstakvad-
ratmetoden ska anvindas med bast anpassade ekvation av formen

y=mx+b
dir
— a) y dr det berdknade brinsleflodet [g/s],
— b) m 4r regressionslinjens lutning,
— 0 x dr det uppmatta bransleflodet [g/s],
— d) b ir regressionslinjens skdrningspunkt med y-axeln.

Lutningskoefficienten (m) och determinationskoefficienten (r?) ska beriknas for varje regressionslinje. Denna
analys bor goras i omrddet frdn 15 % av det hogsta virdet till det hogsta vardet och vid en frekvens som ar
hogre dn eller lika med 1 Hz. For att en provning ska anses vara giltig ska foljande tvéd kriterier kontrolleras:

Tabell 1
Toleranser
Regressionslinjens lutning, m 0,9-1,1 - rekommenderad
Determinationskoefficient, r2 minst 0,90 — obligatorisk
5.2 Uppgifter om vridmoment fran den elektroniska styrenheten

Nar vridmomentsuppgifter fran en elektronisk styrenhet ska anvindas i berdkningarna ska vridmomentsupp-
gifterna frdn den elektroniska styrenheten kontrolleras genom en jamforelse mellan de hogsta
vridmomentsvirdena frin den elektroniska styrenheten vid olika (om limpligt) motorvarvtal och
motsvarande virden pd den officiella vridmomentkurvan vid full belastning och i 6verensstimmelse med

tilldgg 6.

5.3 Bromsspecifik brinsleférbrukning

Om uppgifter frdn den elektroniska styrenheten finns tillgingliga ska den bromsspecifika brinslefor-
brukningen kontrolleras med hjilp av foljande faktorer:

a) Bransleforbrukningen berdknad pad grundval av utslippsuppgifterna for gasformiga fororeningar
(gasanalysatorkoncentrationer och avgasmassflodesuppgifter) i enlighet med forfarandet i avsnitt 2.1.6.4 i
bilaga VII till delegerad férordning (EU) 2017/654.

b) Arbetet beriknat med hjilp av uppgifter fran den elektroniska styrenheten (motorvridmoment och
motorvarvtal).
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23.

5.4

5.5

Omgivningstryck

Omgivningstryckets virde ska jamforas med den h6jd som anges i GPS-systemets uppgifter, om sddana finns.

Godkinnandemyndigheten fir betrakta provningen som ogiltig om den inte finner resultaten av kontrollen av
uppgifternas enhetlighet tillfredsstillande.

Korrigering av torr/vit bas

Om koncentrationen mits pa torr bas ska den omvandlas till vt bas i enlighet med forfarandet i avsnitt 2 eller
3 i bilaga VII till delegerad f6rordning (EU) 2017/654.

Fuktighets- och temperaturkorrigering fér NOx

De NOx-koncentrationer som uppmits av gasanalysatorerna ska inte korrigeras med hinsyn till
omgivningsluftens temperatur och fuktighet.”

I tillagg 4 ska punkterna 2 och 3 ersittas med foljande:

2.1

2.2

221

222

223

224

3.1

Bestimning av arbetsfria hindelser

Arbetsfria hindelser ir sddana dir

a) for motorer som inte dr utformade for att ha ett kommunikationsgrinssnitt som kan tillhandahélla uppgifter
om vridmoment och varvtal enligt tabell 1 i tilligg 7, den momentana proxyeffekt som beraknas i enlighet
med forfarandet i tilligg 10, eller

b) 1ialla andra fall, den momentana motoreffekten,

ar lagre 4n 10 % av motorns referenseffekt enligt artikel 3.26 i forordning (EU) 2016/1628 och
forteckningen i bilaga I till den forordningen for varje motorunderkategori for den motortyp som omfattas
av ISM-provning.

For motorer som provas enligt denna forordning och som inte dr utformade for att ha ett kommunikations-
granssnitt som kan tillhandahélla uppgifter om vridmoment och varvtal enligt tabell 1 i tilligg 7 ska den
momentana proxyeffekten berdknas med hjilp av det forfarande som beskrivs i tilligg 10 innan forfarandet i
detta tilldgg tillimpas.

Foljande ytterligare steg ska vidtas:

Kortare arbetsfria hidndelser dn DO ska betraktas som arbetande hindelser och slds samman med omgivande
arbetande hindelser (se tabell 2 f6r virdena pd DO).

Arbetande handelser som ar kortare 4n DO med omgivande arbetsfria hindelser lingre dn D1 ska betraktas som
arbetsfria handelser och slds samman med omgivande arbetsfria hindelser (se tabell 2 for virdena pd D1).

Startfasen efter en ldng arbetsfri hdndelse (> D2) f6r motorer utrustade med efterbehandlingsanordning som
anvinds for reduktion av NOx och mitning av avgastemperatur enligt fotnot 4 till tabellen i tilligg 2 ska ocksad
betraktas som en arbetsfri hindelse tills avgastemperaturen ndr 523 K. Om avgastemperaturen inte nir 523 K
inom D3 minuter ska alla hindelser efter D3 betraktas som arbetande hiandelser (se tabell 2 for virdena pa D2
och D3).

De forsta D1 minuterna pé en arbetsfri hiandelse ska betraktas som en arbetande hindelse.

Algoritm f6r mirkning av “maskinarbete” for att uppfylla kraven i punkt 2

Punkt 2 ska genomforas i den ordningsfoljd som anges i punkterna 3.1-3.4.

Steg 1: Skilj ut och dela upp i arbetande hdndelser och arbetsfria hiandelser.
a) Identifiera arbetande hdndelser och arbetsfria hindelser med tillimpning av punkt 2.1.

b) Berdkna lingden pa de arbetsfria handelserna.
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¢) Ange arbetsfria hindelser som 4r kortare 4n DO som arbetande handelser.

d) Berikna lingden pé de arbetande hindelserna.

3.2 Steg 2: Sld samman de korta arbetande hidndelserna (< DO) med de arbetsfria hindelserna.

Ange som arbetsfria hindelser de arbetande hdndelser som 4r kortare 4n DO och som bdde foregds och f6ljs av
aterstdende arbetsfria hindelser som ér lingre 4n D1.

3.3 Steg 3: Undanta arbetande hindelser efter langa arbetsfria hindelser (startfas).

Om punkt 2.2.3 ir tillimplig, ange som arbetsfria hindelser de arbetande hindelserna efter langa arbetsfria
hindelser (> D2) tills antingen

a) avgastemperaturen nar 523 K eller
b) D3 minuter har gétt,

beroende péd vad som intriffar forst.

3.4  Steg 4: Lagg till arbetsfria hindelser efter arbetande handelser.

Ligg till D1 minuter arbetsfri hindelse efter varje arbetande hindelse som en del av den arbetande hidndelsen.

Tabell 2

Viirden pd parametrarna DO, D1, D2 och D3

Parametrar Virde
DO 2 minuter
D1 2 minuter
D2 10 minuter
D3 4 minuter

24. Itillagg 5 ska punkterna 2.1-2.3.2 ersittas med foljande:
"2.1  Metoden for medelvirdesfonster

2.1.1  Allminna krav

Fonstret med glidande medelvirden ér den del av hela det beriknade datasetet frin Gvervakningsprovningen
under drift vars CO,-massa eller arbete dr lika med motorns CO,-massa eller arbete uppmiitt 6ver referensla-
boratoriets provcykel. Massutsldppet av gasformiga fororeningar och overensstimmelsefaktorerna ska
berdknas med hjdlp av metoden for medelvardesfonster baserad pa referensvirdet for arbete (forfarandet i
punkt 2.2) och referensvirdet for CO,-massa (forfarandet i punkt 2.3) uppmitta 6ver referenslaboratoriets
provcykel.

Motoreffekten kontra tid och medelvirdesfonster for utslippta gasformiga fororeningar, med start frin det
forsta medelvirdesfonstret.

Berikningarna ska goras i enlighet med foljande:

a) Alla uppgifter som undantagits i enlighet med tilligg 4 ska inte tas med i berikningarna av arbetet eller
CO,-massa och de utsldppta gasformiga fororeningarna och overensstimmelsefaktorerna for fonstren
med glidande medelvirden, utom nir s kravs enligt punkt 4 f i detta tilldgg.

b) De glidande medelvirdesberikningarna ska goras med en tidsokning At som motsvarar provtagnings-
perioden. Borjan av medelvirdesfonstret ska 6kas med det vardet vid varje iteration.
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2.2

¢) Massutsldppet av gasformiga fororeningar for varje medelvirdesfonster (mg/medelvirdesfonster) ska
bestimmas genom integrering av det momentana massutslippet av gasformiga fororeningar med
medelvirdesfonstren.

d) For motorer med en elektronisk styrenhet med ett kommunikationsgranssnitt som medger insamling av
uppgifter om motorns vridmoment och varvtal enligt tabell 1 i tilligg 7, ska berdkningarna utféras och
resultaten rapporteras for bdde metoden baserad pé arbete och metoden baserad pd CO,-massa. I alla
ovriga fall ska berdkningarna utféras och resultaten rapporteras endast for metoden baserad pd CO,-
massa.

Figur 4

Motoreffekt kontra tid och medelvirdesfonster for utslippta gasformiga féroreningar, med start
frin det forsta medelvirdesfonstret, kontra tid

kUt lapy i det fjirsta medelvargesfonstref

.

v

Utslapp i medelvardesfonster

Motoreffekt [%]

Tid

Referensvirden

Referensvirdet for arbete och CO,-massa for en motortyp, eller for alla motortyper inom samma motorfamilj,
ska bestdimmas enligt f6ljande:

a) For motorer i ISM-grupperna A och C, de virden frdn NRTC-cykeln med varmstart vid typgodkidnnande-
provningen som anges i punkterna 11.3.1 och 11.3.2 i addendumet till EU-typgodkinnandeintyget for
motortypen eller motorfamiljen enligt bilaga IV till genomf6randeférordning (EU) 2017/656.

b) For motorer i ISM-grupp H, de virden frdn LSI-NRTC-provningen vid typgodkdnnandeprovningen av
huvudmotorn.

¢) For motorer i ISM-grupper som inte anges i led a eller b, de vdrden som faststills utifrdn resultatet av
typgodkannandeprovningen av huvudmotorn med hjilp av den metod som anges i tilligg 9.

Metod baserad pé arbete
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2.2.1

222

Figur 5

Metod baserad pa arbete

Metod baserad pa arbete

"N

m

v (1) - Wity;) ZWer

mf(t;
Wity;- A1) - W(t;;) <W.o

Vv \ A 4

Wit Wit,;-41) W(t;,) Arbete [kWh]

Varaktigheten (t ,; —t ;) for det i:te fonstret bestdims genom
Wit 2;) - Wi(t,;) 2 W,y
dar
— Wi(t;;) & motorns arbete uppmdtt mellan starten och tiden t ;;, kWh,
— W,sdr motorns referensarbete som bestamts enligt punkt 2.1.2, kWh,
— t,, ska viljas sd att
Wt 2 —A) =Wt 1) < W< Wt 20) - W(t 1))

dér At dr provtagningsperioden, lika med 1 sekund eller mindre.

Berdkning av bromsspecifika utsldpp av gasformiga fororeningar

De bromsspecifika utslippen av gasformiga fororeningar ey, (g/kWh) ska berdknas for varje

medelvirdesfonster och varje férorening, pé foljande sitt:

Coas = —————H
8 Wi(ty;) — W(t1,)

dir

— m; dr massutsldppet av gasformiga féroreningar under det i:te medelvirdesfonstret, g/medelvardesfonster,

— Wi(t,;)— W(t ;) dr motorns arbete under det i:te medelvirdesfonstret, kWh.

Val av giltiga medelvirdesfonster

Giltiga medelvirdesfonster dr medelvirdesfonster diar motoreffektens medelvirde Gverstiger troskelvirdet pd
20 % av referenseffekten, enligt artikel 3.26 i férordning (EU) 2016/1628 och forteckningen i bilaga I till den
forordningen for varje motor(under)kategori for den motortyp som omfattas av ISM-provning, utom for
motorer i kategori ATS dir referenseffekten ir effekten vid mellanvarvtal enligt avsnitt 5.2.5.4 f i bilaga VI till

delegerad forordning (EU) 2017/654. Andelen giltiga medelvardesfonster ska vara minst 50 %.
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2.2.2.1 Om andelen giltiga fonster d4r mindre dn 50 % ska datautvirderingen upprepas med lagre effektgrinser.
Effektgransen ska minskas frdn 20 % stegvis med 1 % tills andelen giltiga fonster ér lika med eller storre dn
50 %.

2.2.2.2 Den lagre effektgriansen far under inga forhallanden vara lagre dn 10 %.

2.2.2.3 Provningen ska betraktas som ogiltig om andelen giltiga medelvirdesfonster ar ligre 4n 50 % vid en
effektgrans pa 10 %.

2.2.3  Berakningar av dverensstimmelsefaktorerna

Overensstimmelsefaktorerna ska berdknas for varje enskilt giltigt medelvirdesfonster och varje enskild
gasformig férorening pé foljande sitt:

ddr
— e, dr komponentens bromsspecifika utslipp av gasformiga féroreningar, g/kWh,

— L ar det tillimpliga gransvirdet, g/kWh.

23 Metod baserad pd CO,-massa

Figur 6

Metod baserad pd CO,-massa

—
oo 5
= Metod baserad pa CO,-massa
[« R
E
=
i)
o |
m(t, ;]
m
Vv Meo (15,:) - Meos (] FMcoorer
m(t; J
Meoo(ty;- A1) - Mooy () YNcoorer
v VR
Mepo(t) ) Meoy(ty;- A1) Meea(ts;) CO,-utsldpp [kg]

Varaktigheten (t ,; —t ;) for det i:te fonstret bestdims genom

Mmeo, (t2;) — Mo, (t1,i) 2MCO, ref
dar

Mco, (t1,;)dr den CO,-massa som uppmatts mellan provningens start och tiden t ;;, g,

Mo, rfdr referensvirdet for CO,-massa i gram (g) i enlighet med punkt 2.1.2,
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t ,,; ska viljas sd att

Mco, (ta; = At) —mco, (t1) < Mo, ref SMco, (tai) —mco, (t1;)

dir At dr provtagningsperioden, lika med 1 sekund eller mindre.

CO,-massorna beriknas i fonstren genom integrering av de momentant utslippta gasformiga fororeningar
som beréknats enligt vad som anges i punkt 1.

Val av giltiga medelvardesfonster

Giltiga medelvirdesfonster dr medelvirdesfonster vars varaktighet inte overstiger den lingsta varaktighet
som bestdms genom

W,ef

Dynax = 3 600¢
" O’2°Pmax

Dar

— D, dr den langsta varaktigheten f6r medelvardesfonster, s,

— P, dr referenseffekten, enligt artikel 3.26 i forordning (EU) 2016/1628, kW, och enligt forteckningen i

bilaga I till den forordningen for varje motor(under)kategori for den motortyp som omfattas av ISM-
provning, utom for motorer i kategori ATS dir referenseffekten ir effekten vid mellanvarvtal enligt
punkt 5.2.5.4 f i bilaga VI till delegerad férordning (EU) 2017/654.

Andelen giltiga medelvirdesfonster ska vara minst 50 %.

2.3.1.1 Om andelen giltiga fonster ar ligre dn 50 % ska datautvirderingen upprepas med lingre varaktighet for

fonstren. Detta uppnds genom att minska virdet 0,2 i formeln i punkt 2.3.1 stegvis med 0,01 tills andelen
giltiga fonster r lika med eller storre dn 50 %.

2.3.1.2 Det ldgsta virdet i ovanstdende formel fir under inga férhéllanden vara lidgre dn 0,10.

2.3.1.3 Provningen ir ogiltig om procentandelen giltiga fonster 4r ligre an 50 % vid den liangsta varaktighet for

fonster som berdknats i enlighet med punkterna 2.3.1, 2.3.1.1 och 2.3.1.2.

Berdkningar av 6verensstimmelsefaktorerna

Overensstimmelsefaktorerna ska beriknas for varje enskilt medelvardesfonster och varje enskild férorening
pa foljande sitt:

cr=th
CF¢
med
CF; = m (forhallande i drift) och
meo, (t2) —mco, (t14)
CFec = —™. (certifieringsforhallande)
Mco, ref
Dar

m; 4r massutslippet av gasformiga fororeningar under det ite medelvirdesfonstret, gf
medelvirdesfonster,

Mco, (t2;) — Mco, (t1,;) r CO,-massan under det i:te medelvardesfonstret, g/medelvirdesfonster,

&#&Mco, rpdr motorns CO,-referensmassa i enlighet med punkt 2.1.2 g,

my dr massutslippet av gasformiga fororeningar motsvarande det tillimpliga grinsvardet pa
referensproveykeln, g.
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m;. bestdms enligt foljande:

mp = Le ref
Dar
— L dr det tillimpliga gransvirdet, g[kWh,
— W,dr motorns referensarbete som bestamts enligt punkt 2.1.2, kWh.”

25. Itilligg 6 ska punkt 2 ersittas med foljande:

2. Omdjlighet att kontrollera 6verensstimmelsen hos den elektroniska styrenhetens vridmomentsignal

Nar tillverkaren visar for godkdnnandemyndigheten att det inte dr mojligt att kontrollera den elektroniska
styrenhetens vridmomentsignal vid overvakningsprovning under drift ska den kontroll som gjordes i enlighet med
kraven i tilligg 3 till bilaga VI till delegerad forordning (EU) 2017/654 vid provningen for EU-typgodkinnande och
som anges i intyget om EU-typgodkidnnande godtas av godkdnnandemyndigheten.

For motorer i andra ISM-grupper dn A, C och H fir godkdnnandemyndigheten godta en separat demonstration som
utfors i enlighet med kraven i tilligg 3 till bilaga VI till delegerad forordning (EU) 2017/654, men med hjilp av
foljande bestdimningsforfaranden i den bilagan:

a) For motorer i ISM-grupp I och motorer med variabelt varvtal i ISM-grupperna E, F, G, ], K, L, M och N, avsnitt
7.6.1.

b) For alla andra motorer, avsnitt 7.6.3.
Om bestimningen utfors vid konstant varvtal i enlighet med led b ska det vara tillrackligt att méta och jimfora de
vridmomentsvirden som uppmitts av dynamometern och det vridmoment som den elektroniska styrenheten sinder

vid den enda punkten med nominell nettoeffekt.”

26. Itilligg 7 ska punkterna 1-1.3 ersittas med foljande:
"1. Uppgifter som ska limnas

1.1 Om en elektronisk styrenhet anvinds for att tillhandahélla motorns vridmoment, varvtal eller kylvitske-
temperatur ska dessa uppgifter tillhandahéllas i enlighet med tabell 1.

Tabell 1
Mituppgifter
Parameter Enhet (')
Motorvridmoment () Nm
Motorvarvtal rpm
Motorns kylvitsketemperatur K

(") Om den tillgingliga uppgiftstrémmen anvinder andra enheter dn de som krivs i tabellen ska uppgiftstrommen omvandlas
till de enheter som kravs under den forbehandling av uppgifter som anges i tilligg 3.

(% Det tillhandahallna virdet ska vara antingen a) det bromsande nettovridmomentet eller b) det bromsande nettovrid-
momentet berdknat utifrén andra lampliga vridmomentvirden sdsom definierade i motsvarande protokollstandard i punkt
2.1.1. Grunden for nettovridmomentet ska vara okorrigerat nettovridmoment frén motorn forsedd med den utrustning och
kringutrustning som ska ingd vid en utsldppsprovning i enlighet med tilligg 2 i bilaga VI till delegerad f6rordning (EU)
2017/654.

1.2 Om antingen omgivningstryck eller omgivningstemperatur inte mdts av externa sensorer ska uppgifterna
tillhandahallas av den elektroniska styrenheten i enlighet med tabell 2.
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Tabell 2

Ytterligare mituppgifter

Parameter Enhet (')
Omgivningstemperatur (%) K
Omgivningstryck kPa
Motorns brénsleflode gfs

(") Om den tillgingliga uppgiftstrémmen anvinder andra enheter dn de som krivs i tabellen ska uppgiftstrommen omvandlas

till de enheter som krivs under den férbehandling av uppgifter som anges i tilligg 3.
() Om en sensor for insugningsluftens temperatur anvinds ska kraven i punkt 5.1 i tillagg 2 uppfyllas.

1.3 Om avgasmassflodet inte mits direkt ska motorns bransleflode tillhandahéllas i enlighet med tabellen i tillagg 2.”

27. Ttillagg 7 ska punkt 2.1.1 ersittas med foljande:

"2.1.1 Tillgdng till uppgiftstrommen ska tillhandahallas i enlighet med minst en av foljande standardserier:

a) 1SO 27145 med ISO 157654 (CAN-baserad)
b) 1SO 27145 med ISO 13400 (TCP/IP-baserad)
) SAEJ1939-73

d) 150 14229

28. Tilldgg 8 ska dndras pd foljande sitt:

a) Punkterna 2-2.20 ska ersittas med foljande:

"y

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

211

2.12

2.13

2.14

2.15

2.16

Motorinformation

ISM-grupp

Motortypens/motorfamiljens kategori och underkategori
Typgodkinnandenummer

Handelsbeteckning(ar) (om tillimpligt)

Beteckning pé motorfamilj (om motorn ingér i en familj)
Referensarbete [kWh]

CO,-referensmassa [g]

Beteckning pd motortyp

Motorns identifieringsnummer

Motorns tillverkningsar och tillverkningsménad
Ombyggd motor (ja/nej)

Motorns totala slagvolym [cm’]

Antal cylindrar

Motorns nominella nettoeffekt/nominella varvtal enligt tillverkaren [kW/rpm]

Motorns hogsta nettoeffekt/varvtal vid hogsta effekt [kW/rpm]

Motorns hégsta vridmoment/varvtal vid hogsta vridmoment enligt tillverkaren [Nm/rpm]
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2.17 Tomgdngsvarvtal [rpm]

2.18 Vridmomentkurva vid full belastning tillhandahallen av tillverkaren ir tillginglig (ja/nej)
2.19 Referensnummer pd vridmomentkurva vid full belastning tillhandahéllen av tillverkaren
2.20 Monterat DeNO,-system (t.ex. EGR, SCR) (om tillimpligt)

2.21 Monterad typ av katalytisk omvandlare (om tillimpligt)

2.22 Monterad typ av partikelefterbehandling (om tillimpligt)

2.23 Efterbehandlingssystem dndrat med avseende pa typgodkiannande (ja/nej)

2.24 Information om den monterade elektroniska styrenheten (nummer pa kalibreringsprogramvara)”

b) Punkterna 9-9.11 ska ersittas med foljande:

”9.  Overensstimmelsefaktorerna pa grundval av fonstren med glidande medelvirden (') (berikning i
enlighet med tilligg 3-5)

(minsta, hogsta och kumulativ 90 %-percentil)
9.1  Arbetsfonstrets THC-6verensstimmelsefaktor [-] (3
9.2 Arbetsfonstrets CO-overensstimmelsefaktor [-]
9.3 Arbetsfonstrets NOx-6verensstimmelsefaktor [-] () (om tillimpligt)
9.4  Arbetsfonstrets THC+NOx-0verensstimmelsefaktor [-] (*) (om tillimpligt)
9.5 CO,-massfonstrets THC-6verensstimmelsefaktor [-] (°)
9.6 CO,-massfonstrets CO-6verensstimmelsefaktor [-]
9.7 CO,-massfonstrets NOx-overensstimmelsefaktor [-] (%) (om tillimpligt)
9.8 CO,-massfonstrets THC+NOx-overensstimmelsefaktor [-] (') (om tillimpligt)
9.9  Arbetsmedelvirdesfonster: minsta och hogsta medelvardesfonstereffekt [%]
9.10 CO,-massmedelvirdesfonster: kortaste och lingsta medelvirdesfonstervaraktighet [s]
9.11 Arbetsmedelvirdesfonster: andel giltiga medelvirdesfonster

9.12 CO,-massmedelvirdesfonster: andel giltiga medelvirdesfonster”

(") Fonstret med glidande medelvirden 4r den del av hela det berdknade datasetet frin overvakningsprovningen under drift vars CO,-
massa eller arbete 4r lika med motorns CO,-referensmassa eller referensarbete uppmatt over referenslaboratoriets NRTC-cykel eller
NRSC-cykel for den tillimpliga huvudmotorn.

(%) Endast tillimpligt for motor(under)kategorier som har separata griansvirden for HC och NOx i enlighet med bilaga II till férordning
(EU) 2016/1628.

() Endast tillimpligt for motor(under)kategorier som har separata griansvirden for HC och NOx i enlighet med bilaga II till férordning
(EU) 2016/1628.

(*) Endast tillimpligt for motor(under)kategorier som har ett kombinerat grinsvirde for HC och NOx i enlighet med bilaga II till
forordning (EU) 2016/1628.

() Endast tillimpligt for motor(under)kategorier som har separata grinsvirden for HC och NOx i enlighet med bilaga I till forordning
(EU) 2016/1628.

(®) Endast tillimpligt for motor(under)kategorier som har separata grinsvirden for HC och NOx i enlighet med bilaga I till férordning
(EU) 2016/1628.

() Endast tillimpligt fér motor(under)kategorier som har ett kombinerat grinsvirde for HC och NOx i enlighet med bilaga I till
forordning (EU) 2016/1628.
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¢) Punkterna 10-10.8 ska ersittas med foljande:

"10.  Overensstimmelsefaktorerna pd grundval av medelvirdesfonstren (berikning i enlighet med
tilliggen 3 och 5 utan bestimning av arbetande och arbetsfria hindelser enligt tilligg 4 och utan
uteslutning av ogiltiga medelvirdesfonster enligt punkterna 2.2.2 och 2.3.1 i tilligg 5)

(minsta, hogsta och kumulativ 90 %-percentil)
10.1  Arbetsfonstrets THC-6verensstimmelsefaktor [-] ()
10.2  Arbetsfonstrets CO-6verensstimmelsefaktor [-]
10.3  Arbetsfonstrets NO,-6verensstimmelsefaktor [-] (°) (om tillimpligt)
10.4  Arbetsfonstrets THC+NO,-6verensstimmelsefaktor [-] (%) (om tillimpligt)
10.5 CO,-massfonstrets THC-6verensstimmelsefaktor [-] (')
10.6 CO,-massfonstrets CO-overensstimmelsefaktor [-]
10.7  CO,-massfonstrets NO,-Gverensstimmelsefaktor [-] (*?) (om tillimpligt)
10.8  CO,-massfonstrets THC+NO,-6verensstimmelsefaktor [-] (**) (om tillimpligt)
10.9  Arbetsmedelvirdesfonster: minsta och hogsta medelvirdesfonstereffekt [%]

10.10 CO,-massmedelvirdesfonster: kortaste och lingsta medelvirdesfonstervaraktighet [s]”

d) Punkterna I-2 till [-2.20 ska ersittas med foljande:
”I-2.  Momentana beriknade uppgifter
[-2.1 THC-massa [g[s]
[-2.2  CO-massa [g]s]
[-2.3 NOx-massa [g[s] (om tillimpligt)
[-2.4 CO,massa [g/s]
[-2.5 Kumulerad THC-massa [g]
[-2.6 Kumulerad CO-massa [g]
[-2.7 Kumulerad NOx-massa [g] (om tillimpligt)
[-2.8  Kumulerad CO,-massa [g]
[-2.9  Beriknat bransleflode [g/s]

() Endast tillimpligt for motor(under)kategorier som har separata gransvirden for HC och NOx i enlighet med bilaga II till férordning
(EU) 2016/1628.

() Endast tillimpligt for motor(under)kategorier som har separata griansvirden for HC och NOx i enlighet med bilaga II till férordning
(EU) 2016/1628.

(") Endast tillimpligt for motor(under)kategorier som har ett kombinerat gransvirde for HC och NOx i enlighet med bilaga II till
forordning (EU) 2016/1628.

(") Endast tillimpligt for motor(under)kategorier som har separata gransvirden for HC och NOx i enlighet med bilaga II till férordning
(EU) 2016/1628.

(") Endast tillimpligt for motor(under)kategorier som har separata grinsvirden for HC och NOx i enlighet med bilaga II till férordning
(EU) 2016/1628.

(") Endast tillimpligt for motor(under)kategorier som har ett kombinerat grinsvirde for HC och NOx i enlighet med bilaga II till
forordning (EU) 2016/1628.
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[-2.10 Motoreffekt [kW]

[-2.11 Motorns arbete [kWh]

[-2.12 Arbetsfonstrets varaktighet [s]

[-2.13 Arbetsfonstrets genomsnittliga motoreffekt [%]

[-2.14 Arbetsfonstrets THC-6verensstimmelsefaktor [-] (*#)

[-2.15 Arbetsfonstrets CO-6verensstimmelsefaktor [-]

[-2.16 Arbetsfonstrets NOx-6verensstimmelsefaktor [-] (**) (om tillimpligt)
[-2.17 Arbetsfonstrets THC+NOx-6verensstimmelsefaktor [-] (*) (om tillimpligt)
[-2.18 CO,-massfonstrets varaktighet [s]

[-2.19 CO,-massfonstrets THC-6verensstimmelsefaktor [-] (V)

[-2.20 CO,-massfonstrets CO-6verensstimmelsefaktor [-]

[-2.21 CO,-massfonstrets NOx-6verensstimmelsefaktor [-] (*¥) (om tillimpligt)

”

[-2.22 CO,-massfonstrets THC+NOx-overensstimmelsefaktor [-] (**) (om tillimpligt)

29. Foljande tilligg ska ldggas till som tilligg 9 och tilligg 10:
"Tilldgg 9

Bestimning av referensvirde for arbete och referensvirde for CO,-massa for motortyper vars
tillimpliga typgodkinnandeprovcykel endast dr en NRSC-cykel (Non-Road Steady-State Cycle)

1. Allmint

Referensvirdena for arbete och CO,-massa for ISM-grupperna A och C tas frdin NRTC-cykeln med varmstart vid
typgodkinnandeprovningen av huvudmotorn och f6r ISM-grupp H fran LSI-NRTC-typgodkinnandeprovningen av
huvudmotorn, i enlighet med punkt 2.1.2 i tilldgg 5. I detta tilligg anges hur referensvirdena for arbete och CO,-
massa ska bestimmas for motortyper i alla ISM-grupper utom A, C och H.

Vid tillimpningen av detta tilligg ska laboratorieprovcykeln vara NRSC-cykeln med diskreta steg eller RMC-NRSC-
cykeln for motsvarande motor(under)kategori enligt tabellerna IV-1 och IV-2 samt tabellerna IV-5 till IV-10 i bilaga
IV till forordning (EU) 2016/1628.

2. Bestimning av W,.s och mco, .,(frin RMC-NRSC

2.1 Referensvirdet for arbete W,,; kWh, ar lika med det faktiska arbetet W,,, kWh, i enlighet med avsnitt 2.4.1.1 i bilaga
VII till delegerad forordning (EU) 2017/654 om tekniska och allmédnna krav.

(" Endast tillimpligt for motor(under)kategorier som har separata grinsvirden for HC och NOx i enlighet med bilaga II till férordning
(EU) 2016/1628.

(") Endast tillimpligt for motor(under)kategorier som har separata gransvirden for HC och NOx i enlighet med bilaga II till férordning
(EU) 2016/1628.

(") Endast tillimpligt for motor(under)kategorier som har ett kombinerat gransvirde for HC och NOx i enlighet med bilaga II till
forordning (EU) 2016/1628.

(") Endast tillimpligt for motor(under)kategorier som har separata grinsvirden for HC och NOx i enlighet med bilaga II till férordning
(EU) 2016/1628.

(**) Endast tillimpligt for motor(under)kategorier som har separata grinsvirden for HC och NOx i enlighet med bilaga II till férordning
(EU) 2016/1628.

(**) Endast tillimpligt for motor(under)kategorier som har ett kombinerat grinsvirde for HC och NOx i enlighet med bilaga II till
forordning (EU) 2016/1628.
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2.2 Referensvirdet for CO,-massa, mco, rf, g, dr lika med CO,-massan for laboratorieproveykeln mco,, g, som beraknas i
enlighet med avsnitt 2.1.2, 2.2.1, 3.5.1 eller 3.6.1 i bilaga VII till delegerad forordning (EU) 2017/654 om tekniska
och allmdnna krav beroende pd om outspidd eller utspidd gasprovtagning anvinds och om massbaserade eller
molbaserade berdkningar tillimpas.

3. Bestdmning av W, och mc, ,,frin NRSC med diskreta steg

3.1 Referensvirdet for arbete W,,; kWh, ska beriknas enligt ekvation 9-1.

Ninode 12
Wy = 2 (PeWE)s -4

3600

9-1)
dar
P; ar motoreffekten for steg i, kW, med P, = P,,; + Paux (se avsnitten 6.3 och 7.7.1.3 i bilaga VI till

delegerad forordning (EU) 2017/654 om tekniska och allménna krav),

WE; ar viktningsfaktorn for steg i [-],
tef ar referenstiden, s, (se tabellen),
Wi ar referenscykelarbetet fran huvudmotorn under referenslaboratorieproveykeln, kWh,
i ar steget,
Node ar det totala antalet steg i provcykeln.

3.2 Referensvirdet for CO,-massa Mo, rf, kg, ska bestimmas frdn det genomsnittliga CO,-massflodet qucoz: g/h, for
varje steg i berdknat enligt avsnitt 2 eller 3 i bilaga VII till delegerad férordning (EU) 2017/654 om tekniska och
allméinna krav med hjilp av ekvation 9-2.

Nmude t
Mco, ref = z,':l (quOZ,i.WFi) f

"3600
(9-2)

dar
Qmco, i ar det genomsnittliga CO,-massflodet for steg i, g/h,
WE; ar viktningsfaktorn for steg i [-],
tef ar referenstiden, s, (se tabellen),
MO, ref ar referensvirdet for CO,-massa frin huvudmotorn under referenslaboratorieproveykeln, g,
i ar steget,
Node dr det totala antalet steg i provecykeln.

3.3 Referenstiden t,s 4r den totala varaktigheten av motsvarande RMC-cykel som anges i tilligg 2 till bilaga XVII till
delegerad forordning (EU) 2017/654 om tekniska och allminna krav. Dessa virden anges i tabellen.

Tabell

Referenstid t,.; for varje NRSC-provning med diskreta steg

NRSC s [5]
C1 1800
C2 1800
D2 1200
E2 1200
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E3 1200

F 1200

Gl 1 800

G2 1 800

H 1200
Tilligg 10

Bestimning av den momentana proxyeffekten frin CO,-massflodet

1. Allmint
Med proxyeffekt avses ett virde som erhélls genom enkel linjar interpolering uteslutande i syfte att bestimma giltiga
héndelser vid overvakning under drift enligt beskrivningen i tilligg 4. Denna metod giller motorer som ér utformade
utan ett kommunikationsgranssnitt som kan ge uppgifter om vridmoment och varvtal i enlighet med tabell 1 i tilligg
7. Berdkningen bygger pa antagandet att foljande giller for alla motortyper i en motorfamilj:
a) Forhdllandet mellan arbete och CO,-massa i referenslaboratorieproveykeln ar likartat.

b) Forhallandet mellan effekt och CO,-massflode ér linjért.

¢) En motor i drift som inte producerar ndgon nettoeffekt slapper inte ut ndgon CO,.
2. Berikning av den momentana proxyeffekten

2.1 Endast for berdkningarna i tilligg 4 ska en momentan motoreffekt under ISM-provning berédknas utifrdn det uppmitta
CO,-massflodet med en tidsokning som motsvarar provtagningsperioden. For denna berdkning ska en forenklad
motorfamiljsspecifik CO,-konstant (Veline) anvindas.

2.2 Veline-konstanten ska beriknas frdn de tillimpliga referensvirden som anges i punkt 2.1.2 i tilligg 5.

Veline-konstanten, K., berdknas utifrin den CO,-referensmassa som huvudmotorn avger vid typgodkannandet, dividerad
med det arbete som huvudmotorn utfor vid typgodkinnandet med hjilp av ekvation 10-1.

Mco,,
Kveline = —COurd
Wiy
(10-1)
dar
Kietine ar Veline-konstanten, g/kWh,
MO, ref ar referensvirdet for CO,-massa frdn huvudmotorn under referenslaboratorieproveykeln, g,
Wi dr det referensarbete som huvudmotorn utfor under referenslaboratorieprovcykeln, kWh.

2.3 Motorns momentana proxyeffekt under ISM-provning berdknas utifrdn det momentana CO,-massflodet med hjilp av
ekvation 10-2.

m ;
Piproxy = 3600 - —22%

veline

(10-2)
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dar

; proxy ar den momentana proxyeffekten, kW,

Meo,,i ir det momentana CO2-massflode som motorn avger under provningen, gfs.”
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