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II

(Icke-lagstiftningsakter)

FORORDNINGAR

KOMMISSIONENS FORORDNING (EU) 2017/2400
av den 12 december 2017

om genomforande av Europaparlamentets och ridets forordning (EG) nr 595/2009 vad giller

bestimning av tunga fordons koldioxidutslipp och brinsleforbrukning och om indring av

Europaparlamentets och ridets direktiv 2007/46/EG och kommissionens forordning (EU)
nr 582/2011

(Text av betydelse for EES)

EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DENNA FORORDNING
med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktionssitt,

med beaktande av Europaparlamentets och radets foérordning (EG) nr 595/2009 av den 18 juni 2009 om
typgodkinnande av motorfordon och motorer vad giller utslipp frin tunga fordon (Euro 6) och om tillgéng till
information om reparation och underhdll av fordon samt om 4ndring av férordning (EG) nr 715/2007 och direktiv
2007/46[EG och om upphdvande av direktiven 80/1269/EEG, 2005/55/EG och 2005/78/EG ('), sérskilt artiklarna 4.3
och 5.4 ¢,

med beaktande av Europaparlamentets och radets direktiv 2007/46/EG av den 5 september 2007 om faststillande av en
ram for godkinnande av motorfordon och sldpvagnar till dessa fordon samt av system, komponenter och separata
tekniska enheter som ér avsedda for sddana fordon (Ramdirektiv) (), sdrskilt artikel 39.7, och

av foljande skal:

(1)  Forordning (EG) nr 595/2009 ir en sirrattsakt inom det typgodkdnnandeforfarande som faststills genom direktiv
2007/46[EG. Den ger kommissionen befogenhet att anta dtgarder avseende tunga fordons koldioxidutslipp och
bransleférbrukning. Syftet med den hir férordningen ar att faststilla atgérder for att erhdlla korrekt information
om koldioxidutslipp och brinsleforbrukning hos nya tunga fordon som sldpps ut pd unionsmarknaden.

(2)  Idirektiv 2007[46/EG faststills de nodvindiga kraven for typgodkannande av ett helt fordon.

(3) I kommissionens forordning (EU) nr 582/2011 (’) anges krav fér godkdnnande av tunga fordon med avseende pa
utsldpp och tillgdng till information om reparation och underhdll av fordon. Atgirder for bestimning av
koldioxidutslapp och bransleforbrukning hos nya tunga fordon bor ingd i det typgodkidnnandesystem som
inrdttas genom den hir forordningen. For att erhdlla ovannimnda godkdnnanden bor det krivas ett tillstdnd att
utfora simuleringar i syfte att bestimma ett fordons koldioxidutslipp och brinsleférbrukning.

() EUTL 188, 18.7.2009, s. 1.

() EUTL263,9.10.2007,s. 1.

() Kommissionens forordning (EU) nr 582/2011 av den 25 maj 2011 om tillimpning och dndring av Europaparlamentets och radets
forordning (EG) nr 595/2009 vad giller utslidpp frén tunga fordon (Euro 6) och om dndring av bilagorna I och III till Europaparlamentets
och rddets direktiv 2007/46/EG (EUTL 167, 25.6.2011, 5. 1).
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(4)  Utslippen fran lastbilar, stadsbussar och langfirdsbussar, som dr de mest representativa kategorierna av tunga
fordon, stdr for ndrvarande for omkring 25 % av koldioxidutslippen frdn vigtransporter och forvintas oka
ytterligare i framtiden. For att malet att minska koldioxidutslippen fran transporter med 60 % senast 2050 ska
kunna nds behover det inforas effektiva dtgdrder for att begrinsa utslippen frén tunga fordon.

(5)  Hittills har ingen gemensam metod fo6r mitning av koldioxidutslipp och brinsleforbrukning hos tunga fordon
faststallts i unionslagstiftningen, vilket gor det omojligt att objektivt jimfora fordonens prestanda eller infora
unionsdtgirder eller nationella dtgirder som frimjar en introduktion av energieffektivare fordon. Foljaktligen har
det saknats oppenhet pd marknaden betriffande tunga fordons energieffektivitet.

(6)  Sektorn for tunga fordon ar mycket varierad med ett betydande antal olika fordonstyper och fordonsmodeller
samt en hog grad av kundanpassning. Kommissionen har gjort en ingdende analys av de tillgingliga alternativen
for mitning av koldioxidutslipp och brinsleforbrukning hos dessa fordon, och kommit till slutsatsen att
koldioxidutslapp och bransleforbrukning hos tunga fordon bor faststillas med hjilp av en simuleringspro-
gramvara sd att unika data for varje tillverkat fordon kan erhallas till ligsta mojliga kostnad.

(7)  For att dterspegla médngfalden i sektorn bor tunga fordon delas in i grupper av fordon med liknande axelkonfigu-
rationen, chassikonfiguration och hogsta tekniskt tilldtna lastade vikt. Dessa parametrar anger syftet med fordonet
och bor dirfor avgora vilken uppsittning provningscykler som ska anvindas for simuleringen.

(8)  Eftersom det inte finns ndgon tillgdnglig programvara pd marknaden som uppfyller de nédvindiga kraven for
bedémning av tunga fordons koldioxidutslipp och brinsleférbrukning bor kommissionen utveckla en sirskild
programvara som ska anvindas for detta syfte.

(9)  Denna programvara bor vara offentligt tillganglig, ha 6ppen kéllkod samt vara nedladdningsbar och kérbar. Den
bor omfatta ett simuleringsverktyg for berdkning av koldioxidutslapp och brinsleforbrukning hos specifika tunga
fordon. Verktyget bor vara utformat for att som indata anvinda data som avspeglar egenskaperna hos de
komponenter, separata tekniska enheter och system som har en betydande inverkan pd tunga fordons
koldioxidutslapp och brinsleforbrukning — det vill siga motor, vixellida och kompletterande kraftoverforings-
komponenter, axlar, dick, aerodynamik och hjilputrustning. Programvaran bor dven innefatta forbehand-
lingsverktyg for kontroll och forbehandling av simuleringsverktygets indata om motorn och fordonets
luftmotstind, samt ett hashningsverktyg f6r kryptering av simuleringsverktygets in- och utdatafiler.

(10)  For att det ska gd att gora en realistisk bedomning bér simuleringsverktyget ha ett antal funktioner som gér det
mojligt att simulera fordon med olika nyttolaster och brinslen under specifika provningscykler som tilldelats ett
fordon beroende pé dess anvandningsomrade.

(11) Kommissionen inser att det dr viktigt att programvaran fungerar som avsett sd att fordonens koldioxidutslipp och
bransleférbrukning kan bestimmas korrekt och sé att det gar att hélla jimna steg med den tekniska utvecklingen,
och dirfor bor kommissionen underhélla programvaran och vid behov uppdatera den.

(12)  Simuleringarna bor utforas av fordonstillverkarna innan ett nytt fordon registreras, siljs eller tas i bruk i unionen.
Det bor ocksd inforas bestimmelser om tillstdnd for fordonstillverkarens forfaranden for berdkning av fordonens
koldioxidutsldpp och bransleforbrukning. I syfte att sikerstilla att simuleringarna utfors korrekt bor godkdnnan-
demyndigheterna utvirdera och noga 6vervaka tillverkarnas hantering och anvindning av data med avseende pa
berikning av fordonens koldioxidutslipp och bransleforbrukning med simuleringsverktyget. Dirfor bor det
inforas bestimmelser med krav pd att fordonstillverkarna skaffar ett tillstdnd for anvinda simuleringsverktyget.

(13) De koldioxidutslipps- och brinsleférbrukningsrelaterade egenskaper hos komponenterna, de separata tekniska
enheterna och systemen som har betydande inverkan pé koldioxidutslippen och brinsleférbrukningen hos tunga
fordon bor anvindas som underlag for simuleringsverktyget.

(14) For att aterspegla de enskilda komponenternas, separata tekniska enheternas och systemens specifika egenskaper
och gora det mojligt att bestimma deras koldioxidutsldpps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaper med
storre precision, bor det faststillas bestimmelser om certifiering av sddana egenskaper med utgdngspunkt
i provning.
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(15) I syfte att begrinsa kostnaderna for certifiering bor tillverkarna ha mojlighet att samla komponenter, separata
tekniska enheter och system med liknande konstruktion och koldioxidutslipps- och brinsleforbrukningsrelaterade
egenskaper i familjer. I varje familj bor den komponent, den separata tekniska enhet eller det system provas som
har de minst gynnsamma egenskaperna inom familjen vad giller koldioxidutsldpp och brinsleférbrukning, och
provningsresultatet bor gilla for hela familjen.

(16) De provningsrelaterade kostnaderna kan vara ett stort hinder for foretag som tillverkar komponenter, separata
tekniska enheter eller system i mindre omfattning. For att det ska finnas ett ekonomiskt barkraftigt alternativ till
certifiering bor standardvirden for vissa komponenter, separata tekniska enheter och system faststillas, och dessa
virden bor kunna anvindas i stillet for de certifierade virden som bestimts med utgdngspunkt i provningen.
Standardvirdena bor dock faststillas pd ett sddant sitt att leverantorerna av komponenter, separata tekniska
enheter och system uppmuntras att anséka om certifiering.

(17)  For att sikerstilla att de resultat avseende koldioxidutslipp och bransleforbrukning som uppges av leverantorerna
av komponenter, separata tekniska enheter och system samt av fordonstillverkarna ar korrekta, bor det faststillas
bestimmelser om kontroll och sikerstillande av Gverensstimmelsen hos simuleringsverktygets drift samt hos de
berérda komponenternas, separata tekniska enheternas och systemens koldioxidutslipps- och bransleférbruk-
ningsrelaterade egenskaper.

(18) For att ge nationella myndigheter och industrin tillrickligt med tid bor skyldigheten att bestimma och uppge
koldioxidutslipp och brinsleférbrukning hos nya fordon inféras gradvis for olika fordonsgrupper och borja med
de tunga fordon som bidrar mest till koldioxidutslappen.

(19) Bestimmelserna i denna forordning ingdr i den ram som faststills genom direktiv 2007/46/EG och kompletterar
bestimmelserna om typgodkinnande med avseende pd utslipp och information om reparation och underhll av
fordon i forordning (EU) nr 582/2011. I syfte att faststilla ett tydligt samband mellan de bestimmelserna och
denna forordning, bor direktiv 2007/46/EG och forordning (EU) nr 5822011 dndras i enlighet med detta.

(20) De dtgarder som foreskrivs i denna forordning ar forenliga med yttrandet fran tekniska kommittén for
motorfordon.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.
KAPITEL 1

ALLMANNA BESTAMMELSER
Artikel 1
Syfte

Denna forordning kompletterar den rittsliga ram for typgodkinnande av motorfordon och motorer med avseende pé
utslipp och information om reparation och underhéll av fordon som faststills genom férordning (EU) nr 582/2011
genom att den faststiller reglerna for utfirdande av tillstdnd att anvinda ett simuleringsverktyg i syfte att bestimma
koldioxidutslipp och brinsleférbrukning hos nya fordon som ska siljas, registreras eller tas i bruk i unionen och for
anvindning av detta simuleringsverktyg och angivande av de virden f6r koldioxidutslipp och brinsleférbrukning som
bestdmts med verktyget.

Artikel 2

Tillimpningsomrade

1. Med forbehdll for artikel 4 andra stycket dr denna forordning tillimplig pd fordon av kategori N2 enligt
definitionen i bilaga II till direktiv 2007/46/EG med en hogsta tekniskt tillatna vikt pd 6ver 7 500 kg, och pd alla fordon
av kategori N3 enligt definitionen i den bilagan.

2. Nar det giller etappvis typgodkidnnande av sddana fordon som avses i punkt 1 4r denna forordning endast
tillimplig pa grundfordon som 4r utrustade med dtminstone chassi, motor, transmission, axlar och dack.

3. Denna forordning &r inte tillimplig pd terrdnggdende fordon, fordon avsedda for sirskilda 4ndamél och
terringgdende fordon avsedda for sdrskilda dndamadl, enligt definitionerna i punkt 2.1, 2.2 respektive 2.3 i del A
i bilaga I till direktiv 2007/46/EG.
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Artikel 3

Definitioner

I denna forordning giller f6ljande definitioner:

1. koldioxidutslapps- och bransleforbrukningsrelaterade egenskaper: specifika egenskaper hos en komponent, en separat
teknisk enhet eller ett system som dr avgorande for delens péverkan pa fordonets koldioxidutsldpp och branslefor-
brukning.

2. indata: information om koldioxidutsldpps- och bransleférbrukningsrelaterade egenskaper hos en komponent, en
separat teknisk enhet eller ett system som simuleringsverktyget anvinder for att bestimma ett fordons

koldioxidutslapp och bransleforbrukning.

3. ingangsinformation: information om ett fordons egenskaper som simuleringsverktyget anvinder for att bestimma
fordonets koldioxidutsldapp och bransleforbrukning och som inte ingdr i indata.

4. tillverkare: person eller organisation som infér godkdnnandemyndigheten dr ansvarig for samtliga aspekter av
certifieringsforfarandet och for att sikerstilla 6verensstimmelse hos koldioxidutsldpps- och brinsleforbrukningsre-
laterade egenskaper hos komponenter, separata tekniska enheter och system. Det dr inte nodvindigt att denna
person eller organisation ar direkt inblandad i samtliga etapper av tillverkningen av den komponent, den separata
tekniska enhet eller det system som certifieringen avser.

5. godkant organ: nationell myndighet som har fétt tillstind av en medlemsstat att begira relevant information frdn
tillverkarna och fordonstillverkarna om koldioxidutsldpps- och brinsleférbrukningsrelaterade egenskaper hos en
specifik komponent, en specifik teknisk enhet eller ett specifikt system respektive om koldioxidutslipp och
brinsleforbrukning hos nya fordon.

6. transmission: anordning bestdende av minst tvd vixlingsbara vixlar som édndrar vridmoment och varvtal med
angivna utvaxlingsforhallanden.

7. momentomvandlare: hydrodynamisk startkomponent i form av en separat komponent for kraftoverforingen eller
transmissionen med serieeffektflode som anpassar varvtalet mellan motor och hjul och multiplicerar vridmomentet.

8. annan momentoverforande  komponent: roterande komponent ansluten till kraftoverforingen som  orsakar
momentforluster beroende pé sin egen rotationshastighet.

9. kompletterande kraftoverforingskomponent: roterande komponent i kraftéverféringen som overfor eller fordelar effekt
till andra kraftoverforingskomponenter och orsakar momentforluster beroende pa sin egen rotationshastighet.

10. axel: central axel for roterande hjul eller vixel som ett fordons drivaxel.

11. luftmotstdnd: en egenskap hos en fordonskonfiguration som innebir att aerodynamisk kraft paverkar fordonet
i motsatt riktning mot luftflodet och som bestims som produkten av motstandskoefficienten och tvérsnittsarean for
forhéllanden utan sidvind.

12. hjdlputrustning: fordonskomponenter inbegripet motorfliktar, styrsystem, elektriska system, pneumatiska system och
luftkonditioneringssystem vars koldioxidutsldpps- och brinsleférbrukningsrelaterade egenskaper definieras
i bilaga IX.

13. komponentfamilj, familj av separata tekniska enheter eller systemfamilj: tillverkarens gruppering av komponenter, separata
tekniska enheter respektive system, vilka genom sin konstruktion har liknande koldioxidutslipps- och branslefor-
brukningsrelaterade egenskaper.

14. huvudkomponent, separat teknisk huvudenhet eller huvudsystem: komponent, separat teknisk enhet respektive system
som valts ut ur en komponentfamilj, familj av separata tekniska enheter eller systemfamilj pd s sitt att dess
koldioxidutsldpps- och bransleforbrukningsrelaterade egenskaper dr de minst gynnsamma for den komponent-
familjen, familjen av separata tekniska enheter eller systemfamiljen.
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Artikel 4
Fordonsgrupper
I denna forordning klassificeras motorfordon i fordonsgrupper i enlighet med tabell 1 i bilaga L.

Artiklarna 5-22 4r inte tillimpliga pd motorfordon i fordonsgrupperna 0, 6, 7, 8, 13, 14, 15 och 17.

Artikel 5
Elektroniska verktyg

1. Kommissionen ska kostnadsfritt tillhandahdlla f6ljande elektroniska verktyg i form av programvara som ar
nedladdningsbar och korbar:

a) Ett simuleringsverktyg.
b) Forbehandlingsverktyg.
c) Ett hashningsverktyg.

Kommissionen ska underhélla de elektroniska verktygen och gora dndringar och uppdateringar av dem.

2. Kommissionen ska gora de elektroniska verktyg som avses i punkt 1 tillgingliga genom en offentligt tillginglig
sarskild elektronisk distributionsplattform.

3. Simuleringsverktyget ska anvindas for att bestimma nya fordons koldioxidutslipp och brinsleférbrukning. Det ska
vara konstruerat si att det fungerar baserat pd ingdngsinformation enligt bilaga III samt de indata som avses
i artikel 12.1.

4. Forbehandlingsverktygen ska anvindas for kontroll och sammanstillning av provningsresultat och for ytterligare
berikningar gillande koldioxidutslapps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaper hos vissa komponenter, separata
tekniska enheter eller system samt konvertering av dessa till ett format som simuleringsverktyget anvinder. Tillverkaren
ska anvinda forbehandlingsverktygen efter att ha utfort de provningar som avses i punkt 4 i bilaga V f6r motorer och
i punkt 3 i bilaga VIII f6r luftmotstdnd.

5. Hashningsverktygen ska anvindas for att skapa en otvetydig koppling mellan de certifierade koldioxidutslipps- och
brinsleforbrukningsrelaterade egenskaperna hos en komponent, en separat teknisk enhet eller ett system och dess
certifieringsdokument, och for att skapa en otvetydig koppling mellan ett fordon och dess tillverkares dokumentationsfil
enligt punkt 1 i bilaga IV.

KAPITEL 2

TILLSTAND ATT ANVANDA SIMULERINGSVERKTYGET FOR TYPGODKANI:IANDE MED AVSEENDE PA
UTSLAPP OCH INFORMATION OM REPARATION OCH UNDERHALL AV FORDON

Artikel 6

Ansokan om tillstind att anvinda simuleringsverktyget i syfte att bestimma koldioxidutslipp och
brinsleforbrukning hos nya fordon

1.  Fordonstillverkaren ska till godkdnnandemyndigheten limna in en ans6kan om tillstind att anvinda det
simuleringsverktyg som avses i artikel 5.3 i syfte att bestimma koldioxidutsldpp och brinsleforbrukning hos nya fordon
som ingdr i en eller flera fordonsgrupper (nedan kallat tillstdnd).

2. Ansokan om tillstdind ska vara utformat som ett informationsdokument som skapats i enlighet med mallen
i tilligg 1 till bilaga IL.

3. Ansokan om tillstdnd ska &tfoljas av en dndamalsenlig beskrivning av de forfaranden som tillverkaren har inréttat
i syfte att bestimma koldioxidutslipp och brinsleforbrukning hos alla berérda fordonsgrupper, i enlighet med punkt 1
i bilaga II.
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Den ska dven atf6ljas av den bedomningsrapport som godkinnandemyndigheten har utarbetat efter att den har gjort en
bedémning i enlighet med punkt 2 i bilaga II.

4. Fordonstillverkaren ska limna in en ansokan om tillstdind som har utformats i enlighet med punkterna 2 och 3 till
godkinnandemyndigheten senast i samband med ansokan om EG-typgodkinnande av ett fordon med ett godkant
motorsystem med avseende pd utsldpp samt tillgdng till reparations- och underhéllsinformation i enlighet med artikel 7
i forordning (EU) nr 582/2011, eller tillsammans med ansokan om EG-typgodkinnande av ett fordon med avseende pé
utslipp samt tillgdng till reparations- och underhallsinformation i enlighet med artikel 9 i den férordningen. Ansékan
om tillstdnd madste avse den fordonsgrupp dir den typ av fordon som ansokan om EG-typgodkinnande giller ingér.

Artikel 7
Administrativa bestimmelser for beviljande av tillstind

1. Godkinnandemyndigheten ska bevilja tillstdndet om tillverkaren har limnat in en ansokan i enlighet med artikel 6
och kan styrka att kraven i bilaga II dr uppfyllda for de berérda fordonsgrupperna.

Om kraven i bilaga II endast dr uppfyllda for ndgra av de fordonsgrupper som anges i ansokan om tillstind ska
tillstdndet endast beviljas for de fordonsgrupperna.

2. Tillstdndet ska utfirdas i enlighet med mallen i tilldgg 2 till bilaga IL

Artikel 8

Efterfoljande dndringar av inrittade forfaranden for bestimning av fordons koldioxidutslipp och
brinsleforbrukning

1. Ett tillstdind ska utokas till andra fordonsgrupper dn dem som berors av ans6kan och har beviljats tillstind
i enlighet med artikel 7.1, om fordonstillverkaren kan styrka att de forfaranden som denne har inrittat for bestimning
av koldioxidutslapp och brinsleforbrukning for de fordonsgrupper som omfattas av tillstindet till fullo uppfyller kraven
i bilaga II dven vad giller de andra fordonsgrupperna.

2. Fordonstillverkaren ska ansoka om ut6kning av tillstdndet i enlighet med artikel 6.1, 6.2 och 6.3.

3. Efter att ha erhallit tillstdndet ska fordonstillverkaren utan dréjsmél meddela godkdnnandemyndigheten eventuella
dndringar i de forfaranden som tillverkaren inrittat for bestimning av koldioxidutsldpp och brinsleforbrukning for de
fordonsgrupper som omfattas av tillstindet som kan paverka noggrannheten, tillforlitligheten och stabiliteten i dessa
forfaranden.

4. Nir godkinnandemyndigheten har mottagit det meddelande som avses i punkt 3 ska den underritta fordonstill-
verkaren om huruvida de forfaranden som péverkas av dndringarna fortsatt omfattas av det beviljade tillstindet,
huruvida tillstdndet ska ut6kas i enlighet med punkterna 1 och 2 eller huruvida en ny ansokan om tillstdnd ska géras
i enlighet med artikel 6.

5. Om 4ndringarna inte omfattas av tillstdndet ska tillverkaren, inom en médnad fran mottagandet av de upplysningar
som avses i punkt 4, ansoka om en utdkning av tillstdndet eller om ett nytt tillstdind. Om tillverkaren inte ansoker om
en utokning av tillstindet eller om ett nytt tillstdnd inom denna tidsfrist, eller om ansékan avslés, ska tillstdndet
aterkallas.

KAPITEL 3
ANVANDNING AV SIMULERINGSVERKTYGET FOR ATT BESTAMMA KOLDIOXIDUTSLAPP OCH

BRANSLEFORBRUKNING MED AVSEENDE PA REGISTRERING, FORSALJNING OCH IBRUKTAGANDE AV
NYA FORDON

Artikel 9
Skyldighet att faststilla och uppge nya fordons koldioxidutslipp och brinsleforbrukning

1. En fordonstillverkare ska bestimma koldioxidutslipp och brinsleforbrukning for alla nya fordon som ska siljas,
registreras eller tas i bruk i unionen med hjdlp av den senaste tillgingliga versionen av det simuleringsverktyg som avses
i artikel 5.3.
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En fordonstillverkare fir anvidnda simuleringsverktyget i enlighet med denna artikel endast om denne har ett tillstdnd
som beviljats for den berorda fordonsgruppen i enlighet med artikel 7 eller som ut6kats till den berorda fordonsgruppen
i enlighet med artikel 8.1.

2. Fordonstillverkaren ska registrera resultaten av den simulering som utforts i enlighet med punkt 1 forsta stycket
i tillverkarens dokumentationsfil som utarbetas i enlighet med del I i bilaga IV.

Med undantag for de fall som avses i artikel 21.3 andra stycket och artikel 23.6 ir efterfoljande dndringar av
tillverkarens dokumentationsfil inte tillatna.

3. Tillverkaren ska skapa en kryptografisk hash av tillverkarens dokumentationsfil med hjilp av det hashningsverktyg
som avses i artikel 5.5.

4. Alla fordon som ska registreras, siljas eller tas i bruk ska atfoljas av den kundinformationsfil som utarbetats av
tillverkaren i enlighet med mallen i del II i bilaga IV.

Alla kundinformationsfiler ska innefatta ett avtryck av den kryptografiska hash av tillverkarens dokumentationsfil som
avses i punkt 3.

5. Alla fordon som ska registreras, siljas eller tas i bruk ska atfoljas av ett intyg om Gverensstimmelse som innefattar
ett avtryck av den kryptografiska hash av tillverkarens dokumentationsfil som avses i punkt 3.

Det forsta stycket giller inte for fordon som godkants i enlighet med artikel 24 i direktiv 2007/46/EG.

Artikel 10
Andringar, uppdateringar och funktionsfel i elektroniska verktyg

1. Om simuleringsverktyget dndras eller uppdateras ska fordonstillverkaren borja anvdnda det &dndrade eller
uppdaterade simuleringsverktyget senast tre manader efter det att dndringarna eller uppdateringarna gjordes tillgingliga
pa den sirskilda elektroniska distributionsplattformen.

2. Om det inte gér att bestimma koldioxidutslipp och bransleforbrukning hos nya fordon i enlighet med artikel 9.1
pd grund av ett funktionsfel i simuleringsverktyget ska fordonstillverkaren utan dréjsmél underritta kommissionen om
detta via den sirskilda elektroniska distributionsplattformen.

3. Om det inte gdr att bestimma koldioxidutslipp och brinsleforbrukning hos nya fordon i enlighet med artikel 9.1
pa grund av ett funktionsfel i simuleringsverktyget ska fordonstillverkaren utfora simuleringen av dessa fordon senast sju
kalenderdagar efter det datum som avses i punkt 1. Fram till dess ska skyldigheter till foljd av artikel 9 betriffande de
fordon for vilka det alltjgmt dr omojligt att bestimma bransleforbrukning och koldioxidutslapp tillfalligt upphavas.

Artikel 11
Tillgingen till simuleringsverktygets in- och utdata

1.  Tillverkarens dokumentationsfil tillsammans med certifiering av koldioxidutslapps- och brinsleférbrukningsre-
laterade egenskaper hos komponenter, system och separata tekniska enheter ska forvaras av fordonstillverkaren i minst
20 ér efter fordonets tillverkning och ska goras tillgdngliga for godkinnandemyndigheten och kommissionen nir de
begir detta.

2. Pi begdran av ett godkint organ i en medlemsstat eller av kommissionen ska fordonstillverkaren inom
15 arbetsdagar tillhandahalla tillverkarens dokumentationsfil.

3. Pd begdran av ett godkdnt organ i en medlemsstat eller av kommissionen ska den godkidnnandemyndighet som
beviljade tillstdndet i enlighet med artikel 7 eller certifierade de koldioxidutslipps- och brinsleforbrukningsrelaterade
egenskaperna hos en komponent, en separat teknisk enhet eller ett system i enlighet med artikel 17, inom
15 arbetsdagar tillhandahélla det informationsdokument som avses i artikel 6.2 eller 16.2.
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KAPITEL 4

KOLDIOXIDUTSLAPPS- OCH BRANSLEFORBRUKNINGSRELATERADE EGENSKAPER HOS
KOMPONENTER, SEPARATA TEKNISKA ENHETER OCH SYSTEM

Artikel 12

Komponenter, separata tekniska enheter och system som ir relevanta for bestimning av
koldioxidutslipp och brinsleférbrukning

1. Simuleringsverktygets indata som avses i artikel 5.3 ska omfatta information om de koldioxidutslipps- och
brinsleforbrukningsrelaterade egenskaperna hos foljande komponenter, separata tekniska enheter och system:

a) Motorer.

b) Transmissioner.

¢) Momentomvandlare.

d) Andra momentoverforande komponenter.

e¢) Kompletterande kraftoverforingskomponenter.

f) Axlar.

g) Luftmotstdnd for kaross eller slipfordon.

h) Hjilputrustning.

i) Dick.

2. De koldioxidutslipps- och brinsleforbrukningrelaterade egenskaperna hos de komponenter, separata tekniska
enheter och system som avses i punkterna 1 b-1 g och 1 i) ska baseras pd antingen de virden som bestimts for varje
komponentfamilj, familj av separata tekniska enheter eller systemfamilj i enlighet med artikel 14 och certifierats

i enlighet med artikel 17 (nedan kallade certifierade virden) eller, om certifierade virden saknas, pd de standardvirden som
bestdmts i enlighet med artikel 13.

3. De koldioxidutsldpps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaperna hos motorer ska baseras pa de virden som
bestdmts for varje motorfamilj i enlighet med artikel 14 och certifieras i enlighet med artikel 17.

4. De koldioxidutslipps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaperna hos hjilputrustning ska baseras pad de
standardvirden som bestdmts i enlighet med artikel 13.

5. I frdga om ett grundfordon som avses i artikel 2.2 ska de koldioxidutslipps- och brinsleforbrukningsrelaterade
egenskaperna hos komponenter, separata tekniska enheter och system som avses i punkterna 1 g och 1 h som inte kan
bestimmas for grundfordonet baseras pd standardvirdena. For komponenter, separata tekniska enheter och system som
avses i led h ska fordonstillverkaren vilja tekniken med storst effektforluster.
Artikel 13
Standardvirden
1.  Standardvirdena for transmissioner ska bestimmas i enlighet med tilligg 8 till bilaga VI

2. Standardvirdena for momentomvandlare ska bestimmas i enlighet med tilldgg 9 till bilaga VL.

3. Standardvirdena for andra momentoverforande komponenter ska bestimmas i enlighet med tilligg 10 till
bilaga VL.

4.  Standardvirdena for kompletterande kraftoverféringskomponenter ska bestimmas i enlighet med tillagg 11 till
bilaga VI

5. Standardvirdena for axlar ska bestimmas i enlighet med tilligg 3 till bilaga VIL
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6.  Standardvirdena for luftmotstdndet for en kaross eller ett slipfordon ska bestimmas i enlighet med tillagg 7 till
bilaga VIIL

7. Standardvirdena for hjalputrustning ska bestimmas i enlighet med bilaga IX.
8.  Standardvirdet for dick ska vara det for C3-dick i enlighet med tabell 2 i del B i bilaga II till Europaparlamentets
och radets foérordning (EG) nr 661/2009 ().
Artikel 14
Certifierade virden

1.  Fordonstillverkaren fir anvinda de vdrden som bestdmts i enlighet med punkterna 2-9 som simuleringsverktygets
indata forutsatt att de dr certifierade i enlighet med artikel 17.

2. De certifierade vdrdena for motorer ska bestimmas i enlighet med punkt 4 i bilaga V.
3. De certifierade virdena for transmissioner ska bestimmas i enlighet med punkt 3 i bilaga VI.
4. De certifierade virdena fér momentomvandlare ska bestimmas i enlighet med punkt 4 i bilaga VI.

5. De certifierade virdena for andra momentoverforande komponenter ska bestimmas i enlighet med punkt 5
i bilaga V1.

6. De certifierade vdrdena for kompletterande kraftéverforingskomponenter ska bestimmas i enlighet med punkt 6
i bilaga VL.

7. De certifierade virdena for axlar ska bestimmas i enlighet med punkt 4 i bilaga VIL

8.  De certifierade virdena for luftmotstandet for en kaross eller ett sldpfordon ska bestimmas i enlighet med punkt 3
i bilaga VIIL

9.  De certifierade virdena for dick ska bestimmas i enlighet med bilaga X.

Artikel 15

Begreppet familjer i friga om komponenter, separata tekniska enheter och system som anvinder
certifierade virden

1.  Om inte annat foljer av punkterna 3-6 ska de certifierade virden som bestimts for en huvudkomponent, en
separat teknisk huvudenhet eller ett huvudsystem utan ytterligare provning gélla for alla medlemmar i familjen i enlighet
med den definition av familj som anges i

— tilligg 6 till bilaga VI i friga om familjebegreppet nir det giller transmissioner, momentomvandlare, andra
momentoverférande komponenter samt kompletterande kraftoverforingskomponenter,

— tilldgg 4 till bilaga VII i friga om familjebegreppet nir det galler axlar,
— tillagg 5 till bilaga VIII i frdga om familjebegreppet nir det giller bestimning av luftmotstind.

2. For motorer ska, utan hinder av punkt 1, de certifierade virdena for alla medlemmarna i en motorfamilj som
skapats 1 enlighet med den definition av familj som anges i tilligg 3 till bilaga V erhéllas i enlighet med punkterna 4, 5
och 6 i bilaga V.

For dick ska en familj bestd av endast en dicktyp.

3. De koldioxidutslipps- och brinsleforbrukningrelaterade egenskaperna hos huvudkomponenten, den separata
tekniska huvudenheten eller huvudsystemet fir inte vara bittre dn egenskaperna hos nigon annan medlem i samma
familj.

(") Europaparlamentets och rédets forordning (EG) nr 661/2009 av den 13 juli 2009 om krav for typgodkidnnande av allmin sikerhet hos
motorfordon och deras sldpvagnar samt av de system, komponenter och separata tekniska enheter som ar avsedda for dem (EUT L 200,
31.7.2009, 5. 1).
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4. Tillverkaren ska for godkdnnandemyndigheten styrka att huvudkomponenten, den separata tekniska huvudenheten
eller huvudsystemet till fullo representerar komponentfamiljen, familjen av separata tekniska enheter eller
systemfamiljen.

Om godkinnandemyndigheten inom ramen for provning med avseende pé artikel 16.3 andra stycket faststiller att den
huvudkomponent, den separata tekniska huvudenhet eller det huvudsystem som har valts inte till fullo representerar
komponentfamiljen, familjen av separata tekniska enheter eller systemfamiljen, fir en alternativ referenskomponent, en
alternativ separat teknisk referensenhet eller ett alternativt referenssystem viljas ut av godkinnandemyndigheten och
provas, och ska dérefter utgora huvudkomponent, separat teknisk huvudenhet eller huvudsystem.

5. Pa tillverkarens begiran, och forutsatt att godkidnnandemyndigheten samtycker, fir de koldioxidutslipps- och
brinsleférbrukningsrelaterade egenskaperna hos en specifik komponent, en specifik separat teknisk enhet eller ett
specifikt system som inte dr huvudkomponent, separat teknisk huvudenhet eller huvudsystem, anges i certifikatet om de
koldioxidutslipps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaperna hos komponentfamiljen, familjen av separata
tekniska enheter eller systemfamiljen.

De koldioxidutsldpps- och bransleforbrukningsrelaterade egenskaperna hos den specifika komponenten, den specifika
separata tekniska enheten eller det specifika systemet ska bestimmas enlighet med artikel 14.

6. Om de koldioxidutsldpps- och bransleforbrukningsrelaterade egenskaperna hos den specifika komponenten, den
specifika separata tekniska enheten eller det specifika systemet, som bestdmts i enlighet med punkt 5, leder till hogre
virden for koldioxidutsldpp och brinsleforbrukning dn hos huvudkomponenten, den separata tekniska huvudenheten
eller huvudsystemet, ska tillverkaren utesluta den eller det ur den befintliga familjen, tilldela den eller det till en ny familj
och ange den eller det som familjens nya huvudenhet, separata tekniska huvudenhet eller huvudsystem eller ansoka om
en utokning av certifikatet i enlighet med artikel 18.

Artikel 16

Ansokan om certifiering av de koldioxidutslipps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaperna
hos komponenter, separata tekniska enheter eller system

1. Ansokan om certifiering av de koldioxidutsldpps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaperna hos komponent-
familjen, familjen av separata tekniska enheter eller systemfamiljen ska limnas in till godkdnnandemyndigheten.

2. Ansokan om certifiering ska vara utformat som ett informationsdokument som skapats i enlighet med mallen i

— tillagg 2 till bilaga V i frdga om motorer,

— tillagg 2 till bilaga VI i frdga om transmissioner,

— tilldgg 3 till bilaga VI i frdga om momentomvandlare,

— tilldgg 4 till bilaga VI i frdga om andra momentoverforande komponenter,

— tillagg 5 till bilaga VI i friga om kompletterande kraftoverforingskomponenter,

— tilldgg 2 till bilaga VII i frdga om axlar,

— tillagg 2 till bilaga VIII i friga om luftmotstand,

— tillagg 2 till bilaga X i frdga om dick.

3. Ansokan om certifiering ska &tfoljas av en forklaring av de konstruktionselement for den berérda komponent-
familjen, familjen av separata tekniska enheter eller systemfamiljen som har en icke-forsumbar paverkan pé de koldioxid-

utsldpps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaperna hos berorda komponenter, separata tekniska enheter eller
system.

Ansokan ska dven tfoljas av relevanta provningsrapporter som utfirdats av en godkdnnandemyndighet, provningsre-
sultaten och en forsikran om Overensstimmelse som utfirdats av en godkdnnandemyndighet i enlighet med punkt 1
i bilaga X till direktiv 2007 [46/EG.
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Artikel 17

Administrativa bestimmelser for certifiering av de koldioxidutslipps- och brinsleférbrukningsre-
laterade egenskaperna hos komponenter, separata tekniska enheter och system

1. Om alla tillimpliga krav dr uppfyllda ska godkdnnandemyndigheten certifiera de virden som giller de koldioxid-
utsldpps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaperna hos komponentfamiljen, familjen av separata tekniska enheter
eller systemfamiljen.

2. I det fall som avses i punkt 1 ska godkdnnandemyndigheten utfirda ett certifikat om de koldioxidutsldpps- och
bréansleforbrukningsrelaterade egenskaperna med hjilp av den mall som finns i

— tillagg 1 till bilaga V i frdga om motorer,

— tilldgg 1 till bilaga VI i friga om transmissioner, momentomvandlare, andra momentoverforande komponenter samt
kompletterande kraftoverforingskomponenter,

— tilldgg 1 till bilaga VII i friga om axlar,

— tilldgg 1 till bilaga VIII i frdga om luftmotstand,

— tilldgg 1 till bilaga X i fraga om dick.

3. Godkinnandemyndigheten ska bevilja ett certifieringsnummer i enlighet med det numreringssystem som anges i
— tillagg 6 till bilaga V i friga om motorer,

— tilldgg 7 till bilaga VI i fréga om transmissioner, momentomvandlare, andra momentdverférande komponenter samt
kompletterande kraftoverforingskomponenter,

— tillagg 5 till bilaga VII i friga om axlar,
— tillagg 8 till bilaga VIII i frdga om luftmotstind,
— tilldgg 1 till bilaga X i frdga om dick.

Godkinnandemyndigheten far inte tilldela en annan komponentfamilj, familj av separata tekniska enheter eller
systemfamilj samma nummer. Certifieringsnumret ska anvindas for identifiering av provningsrapporten.

4. Godkinnandemyndigheten ska med hjilp av det hashningsverktyg som avses i artikel 5.5. skapa en kryptografisk
hash av filen med provningsresultat, som ska innehélla certifieringsnumret. Hashningen ska ske sd snart provningsre-
sultaten dr klara. Godkdnnandemyndigheten ska gora ett avtryck av hashen tillsammans med certifieringsnumret pé
certifikatet om koldioxidutslipps- och bransleforbrukningsrelaterade egenskaper.

Artikel 18

Utokning i syfte att inkludera nya komponenter, separata tekniska enheter eller system i en
komponentfamilj, familj av separata tekniska enheter eller systemfamilj

1. P4 tillverkarens begdran och efter godkinnande frin godkinnandemyndigheten fir en ny komponent, en ny
separat teknisk enhet eller ett nytt system inkluderas som en medlem i en certifierad komponentfamilj, familj av separata
tekniska enheter eller systemfamilj om de uppfyller kriterierna for definitionen av familj i

— tilldgg 3 till bilaga V i friga om familjebegreppet nir det giller motorer,

— tilligg 6 till bilaga VI i friga om familjebegreppet nir det giller transmissioner, momentomvandlare, andra
momentoverforande komponenter samt kompletterande kraftoverforingskomponenter,

— tillagg 4 till bilaga VII i frdga om familjebegreppet nir det giller axlar,
— tilldgg 5 till bilaga VIII i frdga om familjebegreppet nar det giller bestimning av luftmotstind.

I sddana fall ska godkdnnandemyndigheten utfirda ett reviderat certifikat med ett utokningsnummer.

Tillverkaren ska dndra det informationsdokument som avses i artikel 16.2 och ldmna det till godkidnnandemyndigheten.
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2. Om de koldioxidutslipps- och brinsleférbrukningsrelaterade egenskaperna hos den specifika komponenten, den
specifika separata tekniska enheten eller det specifika systemet, som bestdmts i enlighet med punkt 1, leder till hogre
virden for koldioxidutslipp och brinsleférbrukning dn hos huvudkomponenten, den separata tekniska huvudenheten
eller huvudsystemet, ska den nya komponenten, den nya separata tekniska enheten eller det nya systemet bli ny
huvudkomponent, ny separat teknisk enhet eller nytt huvudsystem.

Artikel 19

Efterfoljande dndringar som ir relevanta for certifiering av de koldioxidutslipps- och brinslefor-
brukningsrelaterade egenskaperna hos komponenter, separata tekniska enheter eller system

1.  Tillverkaren ska meddela godkinnandemyndigheten eventuella dndringar i konstruktion eller tillverkning av
berérda komponenter, separata tekniska enheter eller system som sker efter certifieringen av virden som avser de
koldioxidutsldpps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaperna hos den berérda komponentfamiljen, familjen av
separata tekniska enheter eller systemfamiljen i enlighet med artikel 17 och som kan ha en icke-forsumbar paverkan pa
de koldioxidutslapps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaperna hos dessa komponenter, separata tekniska enheter
och system.

2. Nir godkdnnandemyndigheten har mottagit det meddelande som avses i punkt 1 ska den underritta tillverkaren
om huruvida de komponenter, separata tekniska enheter eller system som péverkas av dndringarna fortsatt omfattas av
det utfirdade certifikatet, eller huruvida det krdvs ytterligare provning i enlighet med artikel 14 for att kontrollera
dndringarnas paverkan péd berorda komponenter, separata tekniska enheter eller system.

3. Om de komponenter, separata tekniska enheter eller system som péverkas av dndringarna inte omfattas av
certifikatet ska tillverkaren inom en ménad efter att den har mottagit dessa uppgifter frin godkdnnandemyndigheten
ansoka om ny certifiering eller en utokning i enlighet med artikel 18. Om tillverkaren inte ansoker om certifiering eller
en utdkning inom denna tidsfrist, eller om ansokan avslas, ska certifikatet dterkallas.

KAPITEL 5

OVERENSSTAMMELSE HOS SIMULERINGSVERKTYGETS DRIFT, INGANGSINFORMATION OCH INDATA
Artikel 20

Fordonstillverkarens och godkinnandemyndighetens ansvar med avseende pd 6verensstimmelsen
hos simuleringsverktygets anvindning

1.  Fordonstillverkaren ska vidta nddvindiga atgirder for att sikerstilla att de forfaranden som inrdttats for
bestdimning av koldioxidutslipp och brénsleforbrukning hos alla fordonsgrupper som omfattas av det tillstind som
beviljats enligt artikel 7 eller utokningen av tillstdndet i enlighet med artikel 8.1 fortsatt dr dndamalsenliga.

2. Godkinnandemyndigheten ska fyra gdnger om dret gora en bedémning i enlighet med punkt 2 i bilaga II for att
kontrollera om de forfaranden som tillverkaren inrittat for bestimning av koldioxidutslipp och bransleférbrukning hos
alla fordonsgrupper som omfattas av tillstdndet fortsatt 4r dndamalsenliga. Bedomningen ska dven omfatta kontroll av
urvalet av ingdngsinformation och indata och en upprepning av de simuleringar som tillverkaren har utfort.

Artikel 21
Korrigerande dtgirder for 6verensstimmelse hos simuleringsverktygets drift

1. Om godkinnandemyndigheten i enlighet med artikel 20.2 finner att de forfaranden som fordonstillverkaren har
inrattat for bestimning av koldioxidutslipp och brinsleforbrukning hos berorda fordonsgrupper inte dr
i overensstimmelse med tillstdndet eller med denna forordning eller kan leda till felaktig bestimning av koldioxidutslapp
och brinsleforbrukning, ska godkinnandemyndigheten begira att tillverkaren limnar in en plan pd korrigerande
atgarder senast 30 kalenderdagar efter att den har mottagit godkdnnandemyndighetens begéran.
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Om fordonstillverkaren kan visa att den behover mer tid for att limna in planen pad korrigerande &tgirder far
godkdnnandemyndigheten bevilja en forlingning med upp till 30 kalenderdagar.

2. Planen pé korrigerande tgirder ska gilla for alla fordonsgrupper som godkdnnandemyndigheten har angett i sin
begiran.

3. Godkidnnandemyndigheten ska godkdnna eller avsla planen pa korrigerande dtgirder inom 30 kalenderdagar efter
det att den har mottagit den. Godkdnnandemyndigheten ska meddela tillverkaren och alla Gvriga medlemsstater sitt
beslut att godkinna eller avsld planen pé korrigerande dtgarder.

Godkinnandemyndigheten fir krdva att fordonstillverkaren utfirdar en ny dokumentationsfil for tillverkaren, en ny
kundinformationsfil och ett nytt intyg om overensstimmelse med utgdngspunkt i en ny bestimning av koldioxidutslapp
och brinsleforbrukning, som avspeglar de 4ndringar som har genomforts i enlighet med den godkinda planen pa
korrigerande dtgarder.

4. Tillverkaren ska vara ansvarig for genomforandet av den godkidnda planen pa korrigerande atgarder.

5. Om godkinnandemyndigheten har avslagit planen pd korrigerande dtgirder, eller faststiller att de korrigerande
atgirderna inte utfors korrekt, ska den vidta nodvindiga atgirder for att sikerstdlla Gverensstimmelsen hos simulering-
sverktygets drift eller dterkalla tillstandet.

Artikel 22

Tillverkarens och godkinnandemyndighetens ansvar vad giller 6verensstimmelsen hos de
koldioxidutslipps- och brinsleférbrukningsrelaterade egenskaperna hos komponenter, separata
tekniska enheter och system

1.  Tillverkaren ska vidta nodvindiga atgirder i enlighet med bilaga X till direktiv 2007/46/EG for att sikerstilla att de
koldioxids- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaperna hos de komponenter, separata tekniska enheter och system
som fortecknas i artikel 12.1 och som har certifierats i enlighet med artikel 17 inte avviker frén de certifierade virdena.

Dessa atgdrder ska dven omfatta foljande:

— De forfaranden som foreskrivs i tilligg 4 till bilaga V i friga om motorer.

— De forfaranden som foreskrivs i punkt 7 i bilaga VI i frdga om transmissioner.

— De forfaranden som foreskrivs i punkterna 5 och 6 i bilaga VII i frdga om axlar.

— De forfaranden som foreskrivs i tilligg 6 till bilaga VIII i fraga om luftmotstand for en kaross eller ett slapfordon.
— De forfaranden som foreskrivs i punkt 4 i bilaga X i frdga om dack.

Om de koldioxidutsldpps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaperna hos en medlem i en komponentfamilj, familj
av separata tekniska enheter eller systemfamilj har certifierats i enlighet med artikel 15.5 ska referensvirdet for
kontrollen av de koldioxidutslapps- och bransleforbrukningsrelaterade egenskaperna vara det som certifierats for denna
medlem i familjen.

Om en avvikelse frdn certifierade virden uppticks till f6ljd av de dtgirder som avses i forsta och andra stycket, ska
tillverkaren genast underritta godkdnnandemyndigheten om detta.

2. Tillverkaren ska arligen tillhandahélla provningsrapporter med resultaten av de forfaranden som avses i punkt 1
andra stycket till den godkinnandemyndighet som certifierade de koldioxidutsldpps- och bransleforbrukningsrelaterade
egenskaperna hos komponentfamiljen, familjen av separata tekniska enheter eller systemfamiljen. Tillverkaren ska gora
provningsrapporterna tillgangliga for kommissionen pé begiran.

3. Tillverkaren ska sikerstilla att minst ett av varje 25 forfaranden som avses i punkt 1 andra stycket, eller ndr det
giller dick minst ett forfarande om dret, som avser en komponentfamilj, familj av separata tekniska enheter eller
systemfamilj, 6vervakas av en annan godkinnandemyndighet dn den som medverkade vid certifieringen av de koldioxid-
utsldpps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaperna hos komponentfamiljen, familjen av separata tekniska enheter
eller systemfamiljen.
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4.  Varje godkdnnandemyndighet fir nir som helst utfora kontroller avseende komponenterna, de separata tekniska
enheterna och systemen vid ndgon av tillverkarens och fordonstillverkarens anldggningar i syfte att kontrollera att de
koldioxidutsldpps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaperna hos dessa komponenter, separata tekniska enheter
och system inte avviker frdn de certifierade virdena.

Tillverkaren och fordonstillverkaren ska inom 15 dagar frin godkidnnandemyndighetens begdran forse godkdnnandemyn-
digheten med alla relevanta handlingar, prover och annat material som de forfogar 6ver och som behévs for att
genomfora kontrollerna avseende en komponent, en separat teknisk enhet eller ett system.

Artikel 23

Korrigerande itgirder for overensstimmelse hos de koldioxidutslipps- och brinsleférbrukningsre-
laterade egenskaperna hos komponenter, separata tekniska enheter och system

1. Om godkidnnandemyndigheten i enlighet med artikel 22 konstaterar att de dtgarder som tillverkaren har vidtagit
for att sikerstdlla att de koldioxidutslipps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaperna hos de komponenter,
separata tekniska enheter och system som fortecknas i artikel 12.1 och som har certifierats i enlighet med artikel 17 inte
avviker fran de certifierade virdena ar otillrdckliga, ska godkinnandemyndigheten begira att tillverkaren limnar in en
plan pa korrigerande dtgirder senast 30 kalenderdagar efter det att den mottagit godkdnnandemyndighetens begaran.

Om tillverkaren kan visa att den beh6ver mer tid for att limna in planen pa korrigerande atgirder far godkdnnandemyn-
digheten bevilja en forlingning med upp till 30 kalenderdagar.

2. Planen pd korrigerande dtgirder ska gilla for alla komponentfamiljer, familjer av separata tekniska enheter eller
systemfamiljer som godkdnnandemyndigheten har angett i sin begaran.

3. Godkidnnandemyndigheten ska godkinna eller avsld planen pd korrigerande atgirder inom 30 kalenderdagar efter
det att den har mottagit den. Godkdnnandemyndigheten ska meddela tillverkaren och alla 6vriga medlemsstater sitt
beslut att godkinna eller avsld planen pé korrigerande dtgarder.

Godkinnandemyndigheten fir begira att de fordonstillverkare som monterat de berdrda komponenterna, separata
tekniska enheterna och systemen i sina fordon utfirdar en ny dokumentationsfil for tillverkaren, en ny kundinforma-
tionsfil och ett nytt intyg om Gverensstimmelse med utgdngspunkt i de koldioxidutslipps- och brinsleforbrukningsre-
laterade egenskaperna hos dessa komponenter, separata tekniska enheter och system som erhdllits pd det sitt som avses
i artikel 22.1.

4. Tillverkaren ska vara ansvarig for genomforandet av den godkinda planen pé korrigerande dtgirder.

5. Tillverkaren ska uppratthélla en forteckning 6ver varje komponent, separat teknisk enhet eller system som har
aterkallats och reparerats eller dndrats samt over vilken verkstad som utforde reparationen. Godkdnnandemyndigheten
ska pé begdran ha dtkomst till denna forteckning medan planen pa korrigerande atgirder genomfors och under en
period pé fem ér efter att den har genomforts.

6. Om godkinnandemyndigheten avslog planen pd korrigerande &tgirder eller konstaterar att de korrigerande
atgirderna inte utfors korrekt, ska den vidta nodvindiga dtgirder for att sikerstilla overensstimmelsen hos de koldioxid-
utsldpps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaperna hos den berorda komponentfamiljen, familjen av separata
tekniska enheter och systemfamiljen, eller dterkalla certifikatet om de koldioxidutsldpps- och bransleforbrukningsre-
laterade egenskaperna.

KAPITEL 6

SLUTBESTAMMELSER
Artikel 24
Overgingsbestimmelser

1. Utan att det paverkar tillimpningen av artikel 10.3 ska medlemsstaterna, om de skyldigheter som avses i artikel 9
inte har uppfyllts, forbjuda registrering, forsiljning eller ibruktagande av

a) fordon i grupperna 4, 5, 9 och 10, i enlighet med tabell 1 i bilaga I, frdn och med den 1 juli 2019,
b) fordon i grupperna 1, 2 och 3, i enlighet med tabell 1 i bilaga I, frin och med den 1 januari 2020,

¢) fordon i grupperna 11, 12 och 16, i enlighet med tabell 1 i bilaga I, frdn och med den 1 juli 2020,
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2. Utan hinder av vad som sigs i punkt 1 a ska de skyldigheter som avses i artikel 9 gilla frdn och med den 1 januari
2019 vad giller alla fordon i grupperna 4, 5, 9 och 10 med tillverkningsdatum den 1 januari 2019 eller senare. Tillverk-
ningsdatumet ska vara datumet for undertecknandet av intyget om overensstimmelse eller datumet f6r utfirdandet av
det enskilda godkinnandeintyget.

Artikel 25
Andring av direktiv 2007/46/EG

Bilagorna [, III, IV, IX och XV till direktiv 2007/46/EG ska dndras i enlighet med bilaga XI till den hir férordningen.

Artikel 26
Andring av forordning (EU) nr 582/2011

Forordning (EU) nr 582/2011 ska dndras pd foljande sitt:
1. Tartikel 3.1 ska foljande stycke ldggas till:

"For att erhdlla EG-typgodkinnande av ett fordon med ett godkdnt motorsystem med avseende pd utslipp samt
reparations- och underhéllsinformation eller EG-typgodkdnnande av ett fordon med avseende pd utslipp samt
reparations- och underhdllsinformation, ska tillverkaren &ven visa att kraven i artikel 6 och bilaga II till
kommissionens forordning (EU) 20172400 (¥ ar uppfyllda for den berorda fordonsgruppen. Det kravet ska dock
inte gilla om tillverkaren anger att nya fordon av den typ som ska godkinnas inte kommer att registreras, siljas eller
tas i bruk i unionen frdn och med de datum som anges i artikel 24.1 a, 24.1 b eller 24.1 ¢ i férordning (EU)
2017/2400 for respektive fordonsgrupp.

(*) Kommissionens forordning (EU) 20172400 av den 12 december 2017 om genomférande av Europaparlamentets
och rédets forordning (EG) nr 595/2009 vad giller bestimning av tunga fordons koldioxidutsldpp och brinslefor-
brukning och om 4ndring av Europaparlamentets och radets direktiv 2007/46/EG och kommissionens férordning
(EU) nr 582/2011 (EUT L 349, 29.12.2017, s. 1).”

2. Artikel 8 ska dndras pd foljande sitt:
a) I punkt la ska led d ersittas med f6ljande:

"d) Alla ovriga undantag som anges i punkt 3.1 i bilaga VII till den hdr forordningen, punkterna 2.1 och 6.1
i bilaga X till den hir forordningen, punkterna 2.1, 4.1, 5.1, 7.1, 8.1 och 10.1 i bilaga XIII till den hir
forordningen och punkt 1.1 i tillagg 6 till bilaga XIII till den hir forordningen ar tillimpliga.”

b) I punkt 1a ska foljande led laggas till:

"¢) Kraven i artikel 6 och bilaga II till forordning (EU) 2017/2400 ar uppfyllda vad giller den berorda
fordonsgruppen, forutom i de fall dé tillverkaren anger att nya fordon av den typ som ska godkinnas inte
kommer att registreras, siljas eller tas i bruk i unionen fran och med de datum som anges i artikel 24.1 a,
24.1 b eller 24.1 c i den forordningen for respektive fordonsgrupp.”

3. Artikel 10 ska dndras pd foljande sitt:
a) 1 punkt 1a ska led d ersittas med f6ljande:
"d) Alla 6vriga undantag som anges i punkt 3.1 i bilaga VII till den hir forordningen, punkterna 2.1 och 6.1
i bilaga X till den hir férordningen, punkterna 2.1, 4.1, 5.1, 7.1, 8.1 och 10.1.1 i bilaga XIII till den hir
forordningen och punkt 1.1 i tilldgg 6 till bilaga XIII till den hir forordningen ar tillimpliga.”
b) I punkt 1a ska foljande led laggas till:
”e) Kraven i artikel 6 och bilaga I till forordning (EU) 2017/2400 ar uppfyllda vad giller den berorda
fordonsgruppen, forutom i de fall dd tillverkaren anger att nya fordon av den typ som ska godkinnas inte

kommer att registreras, siljas eller tas i bruk i unionen frén och med de datum som anges i artikel 24.1 a,
24.1 b eller 24.1 ¢ i den forordningen for respektive fordonsgrupp.”
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Artikel 27
Ikrafttridande

Denna forordning trider i kraft den tjugonde dagen efter det att den har offentliggjorts i Europeiska unionens officiella
tidning.

Denna forordning ar till alla delar bindande och direkt tillimplig i alla medlemsstater.

Utfdrdad i Bryssel den 12 december 2017.

Pd kommissionens vighar
Jean-Claude JUNCKER
Ordférande



29.12.2017 Europeiska unionens officiella tidning L 349/17
BILAGA 1
INDELNING AV FORDON I FORDONSGRUPPER
1. Indelning av fordon for denna férordnings andamal
1.1 Indelning av fordon av kategori N
Tabell 1
Fordonsgrupper fér fordon av kategori N
BeskriYning av egenskaper relevanta for Anvindningsprofil och fordonskonfiguration
indelning i fordonsgrupper
=)
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2 2 2
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Stel >35-<7,5 | (0)
Stel (eller
dragfor- 7,5-10 1 R R Bl
don) (*¥)
Stel (eller
dragfor- >10-12 2 |R+T1 R R B2
4 x2 | don) (*)
Stel (eller
dragfor- >12-16 3 R R B3
don) (**)
Stel > 16 4 | R+T2 R R B4
Dragfordon > 16 5 T+ST |T+ST+T2 | T+ST | T+ ST+ T2
Stel 7,5-16 (6)
4% 4 | Stel > 16 )
Dragfordon > 16 (8)
Stel alla vikter 9 |R+T2 | R+D+ST R R+D+ST R B5
6 x 2
Dragfordon alla vikter 10 | T+ST | T+ST+T2 | T+ ST | T+ST+T2
Stel alla vikter 11 |R+T2 | R+D+ST R R+D+ST R R B5
6 x 4
Dragfordon alla vikter 12 | T+ST | T+ST+T2 | T+ ST | T+ ST+T2 R
Stel alla vikter (13)
6 x6
Dragfordon alla vikter (14)
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Beskru.zmng av egenskaper relevanta for Anvindningsprofil och fordonskonfiguration
indelning i fordonsgrupper
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(*) EMS - European Modular System

(**) i dessa fordonsklasser betraktas dragfordon som stela men med dragfordonets sirskilda vikt i korklart skick
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dragfordon

stel standardkaross
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standardpahingsvagn

standarddolly
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BILAGA 11

KRAV OCH FORFARANDEN RORANDE DRIFTEN AV SIMULERINGSVERKTYGET

1. De forfaranden som fordonstillverkaren ska inritta for drift av simuleringsverktyget

1.1.  Tillverkaren ska inritta minst foljande forfaranden:

1.1.1. Ett dataadministrationssystem som omfattar inforskaffande, lagring, hantering och himtning av ingdngsin-
formation och indata till simuleringsverktyget samt hantering av certifikat om koldioxidutslipps- och brinslefor-
brukningsrelaterade egenskaper hos komponentfamiljer, familjer av separata tekniska enheter och systemfamiljer.
Dataadministrationssystemet ska dtminstone

a) garantera att korrekt ingdngsinformation och korrekta indata tillimpas pé enskilda fordonskonfigurationer,
b) garantera att standardvirden berdknas och tillimpas korrekt,

c¢) genom jimforelse av kryptografiska hashvirden garantera att indatafiler for komponentfamiljer, familjer av
separata tekniska enheter och systemfamiljer som anvinds i simuleringsverktyget motsvarar indata for de
komponentfamiljer, familjer av separata tekniska enheter och systemfamiljer som certifieringen beviljats for,

d) omfatta en skyddad databas for lagring av indata om komponentfamiljer, familjer av separata tekniska enheter
och systemfamiljer och motsvarande certifikat om koldioxidutslipps- och brinsleforbrukningsrelaterade
egenskaper,

e) garantera korrekt administration av dndringar av specifikationer och uppdateringar av komponenter, separata
tekniska enheter och system,

f) mojliggora sparning av komponenter, separata tekniska enheter och system efter att fordonet har tillverkats.

1.1.2. Ett dataadministrationssystem som omfattar hdmtning av ingdngsinformation och indata samt berdkningar
i simuleringsverktyget och lagring av utdata. Dataadministrationssystemet ska dtminstone

a) garantera att kryptografiska hashvirden tillimpas korrekt,
b) omfatta en skyddad databas for lagring av utdata.

1.1.3 Forfaranden for dtkomst till den sirskilda elektroniska distributionsplattform som avses i artikel 5.2 och
artikel 10.1 och 10.2, samt nedladdning och installation av de senaste versionerna av simuleringsverktyget.

1.1.4 Lamplig utbildning av den personal som arbetar med simuleringsverktyget.

2. Gokdnnandemyndighetens bedomning

2.1.  Godkidnnandemyndigheten ska kontrollera huruvida de forfaranden som ndmns i punkt 1 betriffande driften av
simuleringsverktyget har inrittats.

Godkinnandemyndigheten ska ocksa kontrollera foljande:

a) Att de forfaranden som anges i punkterna 1.1.1, 1.1.2 och 1.1.3 genomf6rs samt att kravet i punkt 1.1.4
tillimpas.

b) Att de forfaranden som anvinds under demonstration tillimpas pd samma sitt pd alla produktionsan-
laggningar som tillverkar den aktuella fordonsgruppen.

¢) Att beskrivningen av data- och processfloden i verksamheten som r6r bestimning av fordonens
koldioxidutslipp och brinsleférbrukning ar fullstindig.

Vid tillimpningen av andra stycket led a ska kontrollen omfatta bestimning av koldioxidutslipp och branslefor-
brukning for minst ett fordon frdn var och en av de fordonsgrupper for vilka tillstdnd sokts.



L 349/20 Europeiska unionens officiella tidning 29.12.2017

Tilligg 1

MALL TILL INFORMATIONSDOKUMENT FOR DRIFT AV SIMULERINGSVERKTYGET I SYFTE ATT
BESTAMMA NYA FORDONS KOLDIOXIDUTSLAPP OCH BRANSLEFORBRUKNING

AVSNITT I

1  Tillverkarens namn och adress:

2 Monteringsanldggningar dir de forfaranden som avses i punkt 1 i bilaga II till kommissionens forordning (EU)
2017/2400 har inrattats med avseende pé drift av simuleringsverktyget:

3 Fordonsgrupper som omfattas:

4 Namn och adress for tillverkarens eventuella foretridare:

AVSNITT I
1. Ytterligare upplysningar
1.1. Beskrivning av hanteringen av data- och processflode (t.ex. flodesschema)
1.2 Beskrivning av kvalitetssikringen
1.3 Kompletterande kvalitetssikringsintyg (om tillimpligt)
1.4 Beskrivning av inforskaffande, hantering och lagring av data for simuleringsverktyget
1.5 Kompletterande handlingar (om tillimpligt)
2.0 DALUINI Lo

3. UNAEISKIIIT: e
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Meddelande om

— beviljande av ()

utokande av (1)

Tilligg 2

MALL FOR TILLSTAND ATT ANVANDA SIMULERINGSVERKTYGET I SYFTE ATT BESTAMMA
KOLDIOXIDUTSLAPP OCH BRANSLEFORBRUKNING HOS NYA FORDON

Maximiformat: A4 (210 x 297 mm)

TILLSTAND ATT ANVANDA SIMULERINGSVERKTYGET 1 SYFTE ATT BESTAMMA KOLDIOXIDUTSLAPP

OCH BRANSLEFORBRUKNING HOS NYA FORDON

Myndighetens stimpel

avslag pd ansokan om (!

aterkallande av (1)

tillstdnd att anvinda simuleringsverktyget i enlighet med forordning (EG) nr 595/2009 genomférd genom f6rordning
(EU) 2017/2400.

Tillstind nummer:

SKAL Il UEOKANACL: ... e

0.1
0.2

0.3

1.1

1.2
1.3.
1.4.
1.5.

1.6

O N N VT W

() Stryk vad som inte ar tillimpligt (i vissa fall beh6ver ingenting strykas ndr mer 4n en post ar tillimplig).

AVSNITT I

Tillverkarens namn och adress:

Monteringsanldggningar dir de forfaranden som avses i punkt 1 i bilaga II till kommissionens forordning (EU)

2017/2400 har inrattats med avseende pd drift av simuleringsverktyget:

Fordonsgrupper som omfattas:

AVSNITT II
Ytterligare upplysningar
Godkinnandemyndighetens bedomningsrapport
Beskrivning av hanteringen av data- och processflode (t.ex. flodesschema)
Beskrivning av kvalitetssikringen
Kompletterande kvalitetssakringsintyg (om tillimpligt)
Beskrivning av inforskaffande, hantering och lagring av data for simuleringsverktyget
Kompletterande handlingar (om tillimpligt)
Godkinnandemyndighet ansvarig for genomférande av bedomningen
Bedémningsrapportens datum:
Bedomningsrapportens nummer:
Eventuella anmarkningar: se addendum
Ort
Datum

Underskrift
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BILAGA 111

INGANGSINFORMATION AVSEENDE FORDONETS EGENSKAPER

1.  Inledning

I denna bilaga fortecknas de parametrar som fordonstillverkaren ska tillhandahdlla som indata till simulering-
sverktyget. Tillimpligt XML-schema samt exempel pd indata finns pd den sirskilda elektroniska distributions-

plattformen.

2. Definitioner

(1) "Parameter-ID": Unik identifiering som anvénds i verktyget for berdkning av fordonets energiforbrukning for en
viss indataparameter eller mingd indataparametrar.

(2) "Typ”: Parameterns datatyp.

integer ............

double, X .........

Teckenfoljd kodad enligt ISO8859-1.

Teckenfoljd kodad enligt ISO8859-1, utan blanksteg fore eller efter.

datum och klockslag enligt UTC-tid i formatet: AAAA-MM-DDTHH:MM:SSZ, dir de

kursiverade bokstdverna ar fasta tecken, t.ex. ”2002-05-30T09:30:10Z".

Virde av datatypen heltal, utan nollor fore, t.ex. "1800".

39 99)

Decimaltal med exakt X siffror efter decimaltecknet (".”) och utan nollor fore, t.ex. for

"double, 2”: "2345.67”, och for "double, 4”: "45.6780"

(3) "Enhet” ... Enhet for parametern.

(4) "fordonets korrigerade faktiska vikt” den vikt som anges som “fordonets faktiska vikt” enligt kommissionens

forordning (EU) nr 1230/2012 ('), med undantag for tank eller tankar som ska fyllas till minst 50 % av
kapaciteten, utan &verbyggnad och korrigerad for vikten pé icke installerad standardutrustning i enlighet med
punkt 3.3 samt vikten pd en standardkaross, standardpdhingsvagn eller standardslipvagn for att simulera ett
komplett fordon eller en komplett kombination av fordon och slipvagn eller pdhdngsvagn.

Alla delar som 4r monterade pd och ovanfor huvudramen betraktas som delar i 6verbyggnaden om de bara dr

installerade for att underldtta en overbyggnad, oberoende av de delar som krivs for att fordonet ska vara
i korklart skick.

Méngder av indataparametrar

Tabell 1

Indataparametrar i méingden ”Vehicle/General”

Parameternamn Para?éeter— Typ Enhet Beskrivning|referens
Manufacturer P235 token [-]
ManufacturerAdd- P252 token [-]
ress
Model P236 token [-]
VIN P238 token [-]

(") Kommissionens forordning (EU) nr 1230/2012 av den 12 december 2012 om genomférande av Europaparlamentets och ridets
forordning (EG) nr 661/2009 avseende krav for typgodkdnnande av vikter och métt for motorfordon och slipvagnar till dessa fordon
och om dndring av Europaparlamentets och rddets direktiv 2007/46/EG (EGTL 353, 21.12.2012, 5. 31).
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Parameternamn Paraﬁeter— Typ Enhet Beskrivning|referens

Date P239 dateTime [-] Datum och klockslag nir komponenthashen skapas.

LegislativeClass P251 string [-] Tilltna vdrden: "N3”

VehicleCategory P036 string [-] Tilldtna vdrden: "Rigid Truck”, "Tractor”

AxleConfiguration P037 string [-] Tillitna virden: "4 x 27,76 x 27,76 x 47, "8 x 4”

CurbMassChassis P038 int (kg]

GrossVehicleMass P041 int (ke]

IdlingSpeed P198 int [1/min]

RetarderType P052 string [-] Tilldtna virden: "None”, "Losses included in Gearbox”,
“Engine Retarder”, "Transmission Input Retarder”, "Tran-
smission Output Retarder”

RetarderRatio P053 double, 3 [-]

AngledriveType P180 string [-] Tilldtna virden: "None”, "Losses included in Gearbox”,
”Separate Angledrive”

PTOShaftsGear- P247 string [-] Tillitna vérden: "none”, “only the drive shaft of the

Wheels PTO”, "drive shaft andfor up to 2 gear wheels”, "drive
shaft and/or more than 2 gear wheels”, "only one enga-
ged gearwheel above oil level”

PTOOtherElements P248 string [-] Tilldtna vdrden: "none”, “shift claw, synchronizer, sliding
gearwheel”, "multi-disc clutch”, "multi-disc clutch, oil
pump”

CertificationNumbe- P261 token []

rEngine

CertificationNumbe- P262 token [-]

rGearbox

CertificationNumbe- P263 token [-]

rTorqueconverter

CertificationNumbe- P264 token []

rAxlegear

CertificationNumbe- P265 token [-]

rAngledrive

CertificationNum- P266 token []

berRetarder

CertificationNumbe- P267 token [-]

rTyre

CertificationNumbe- P268 token [-]

rAirdrag
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Tabell 2

Indataparametrar i mingden ”Vehicle/AxleConfiguration” efter hjulaxel

Parameternamn Paraigeter— Typ Enhet Beskrivning|referens
TwinTyres P045 boolean [-]
AxleType P154 string [-] Tillatna virden: "VehicleNonDriven”, "VehicleDriven”
Steered P195 boolean

Tabell 3

Indataparametrar i miingden ”Vehicle/Auxiliaries”

Parameternamn Paraﬁeter— Typ Enhet Beskrivning|referens

Fan/Technology P181 string [-] Tillitna virden: "Crankshaft mounted - Electronically
controlled visco clutch”, "Crankshaft mounted - Bime-
tallic controlled visco clutch”, ”"Crankshaft mounted -
Discrete step clutch”, ”Crankshaft mounted - On/off
clutch”, "Belt driven or driven via transm. - Electroni-
cally controlled visco clutch”, "Belt driven or driven via
transm. - Bimetallic controlled visco clutch”, "Belt dri-
ven or driven via transm. - Discrete step clutch”, "Belt
driven or driven via transm. - On/off clutch”, "Hydraulic
driven - Variable displacement pump”, "Hydraulic dri-
ven - Constant displacement pump”, "Electrically driven
- Electronically controlled”

SteeringPump/Tech- P182 string [-] Tillitna virden: "Fixed displacement”, “Fixed displace-
nology ment with elec. control”, "Dual displacement”, "Variable
displacement mech. controlled”, "Variable displacement
elec. controlled”, "Electric”

Separat post krivs for varje styrd hjulaxel

ElectricSystem/Tech- P183 string [-] Tilldtna vdrden: "Standard technology”, "Standard tech-
nology nology - LED headlights, all”

PneumaticSys- P184 string [-] Tillitna virden: "Small”, "Small + ESS”, "Small + visco
tem/Technology clutch” , "Small + mech. clutch”, "Small + ESS + AMS”,
"Small + visco clutch + AMS”, "Small + mech. clutch +
AMS”, "Medium Supply 1-stage”, "Medium Supply 1-
stage + ESS”, "Medium Supply 1-stage + visco clutch” ,
"Medium Supply 1-stage + mech. clutch”, "Medium
Supply 1-stage + ESS + AMS”, "Medium Supply 1-stage
+ visco clutch + AMS”, "Medium Supply 1-stage +
mech. clutch + AMS”, "Medium Supply 2-stage”, "Me-
dium Supply 2-stage + ESS”, "Medium Supply 2-stage +
visco clutch” , "Medium Supply 2-stage + mech. clutch”,
"Medium Supply 2-stage + ESS + AMS”, "Medium
Supply 2-stage + visco clutch + AMS”, "Medium Supply
2-stage + mech. clutch + AMS”, "Large Supply”, "Large
Supply + ESS”, "Large Supply + visco clutch” , "Large
Supply + mech. clutch”, "Large Supply + ESS + AMS”,
"Large Supply + visco clutch + AMS”, "Large Supply +
mech. clutch + AMS”; "Vacuum pump”

HVAC|Technology P185 string [-] Tilldtna varden: "Default”
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Tabell 4

Indataparametrar i mingden ”Vehicle/EngineTorqueLimits” per vixel (valfritt)

Parameter-

Parameternamn d Typ Enhet Beskrivning|referens
Gear P196 integer [] Endast vixelnummer behover anges om fordonsrelate-
rade momentgrinser enligt punkt 6 ar tillimpliga.
MaxTorque P197 integer [Nm]

4. Fordonsvikt

4.1 Den fordonsvikt som anvinds som indata i simuleringen ska vara fordonets korrigerade faktiska vikt.

Den korrigerade faktiska vikten ska baseras pd fordon som ir utrustade sd att de uppfyller alla tillimpliga rattsakter
i bilaga IV och bilaga XI till direktiv 2007/46/EG som géller den aktuella fordonsklassen.

4.2 Om inte all standardutrustning 4r monterad ska tillverkaren addera vikten for foljande konstruktionselement till

fordonets korrigerade faktiska vikt:

a) Framre underkorningsskydd i enlighet med Europaparlamentets och rddets forordning (EG) nr 661/2009 (V).

b) Bakre underkorningsskydd i enlighet med Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 661/2009.

¢) Sidoskydd i enlighet med Europaparlamentets och rddets férordning (EG) nr 661/2009.

d) Vindskiva i enlighet med Europaparlamentets och rddets férordning (EG) nr 661/2009.

4.3 Vikten av de konstruktionselement som avses i punkt 4.2 ska vara foljande:

For fordon i grupperna 1, 2 och 3:

a) Framre underkorningsskydd 45 kg

b) Bakre underkorningsskydd 40 kg

¢) Sidoskydd
d) Vindskiva

210 kg

For fordon i grupperna 4, 5, 9-12 och 16:

a) Framre underkorningsskydd 50 kg

b) Bakre underkorningsskydd 45 kg

¢) Sidoskydd
d) Vindskiva

210 kg

5. Hydrauliskt och mekaniskt drivna axlar

For fordon utrustade med:

8,5 kg/m x hjulbas [m] - 2,5 kg

14 kg/m * hjulbas [m] - 17 kg

a) en hydrauliskt driven axel ska axeln betraktas som icke-drivande och tillverkaren ska inte beakta den vid

faststallande av fordonets axelkonfiguration,

b) en mekaniskt driven axel ska axeln betraktas som drivande och tillverkaren ska beakta den vid faststillande av
fordonets axelkonfiguration.

(") Europaparlamentets och rédets forordning (EG) nr 661/2009 av den 13 juli 2009 om krav for typgodkidnnande av allmin sikerhet hos
motorfordon och deras sldpvagnar samt av de system, komponenter och separata tekniska enheter som ar avsedda for dem (EUT L 200,

31.7.2009, 5. 1).
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6. Vixelberoende motorvridmomentgrinser som sitts av fordonskontrollen

For de hogsta 50 % av vixlarna (t.ex. for vixlarna 7-12 i en tolvvaxlig vaxelldda) fir fordonstillverkaren uppge en
vixelberoende motorvridmomentgrans som inte far vara hogre 4n 95 % av motorns maximala vridmoment.

7.  Fordonsspecifikt tomgdngsvarvtal

7.1. Motorns tomgéngsvarvtal ska uppges i VECTO for varje enskilt fordon. Det angivna tomgéngsvarvtalet ska vara lika
med eller hogre 4n det som anges i godkdnnandet av motorindata.
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BILAGA IV

MALL FOR DOKUMENTATIONSFIL FOR TILLVERKAREN OCH FOR KUNDINFORMATIONSFIL

DEL I

Fordonets koldioxidutslipp och brinsleforbrukning — dokumentationsfil for tillverkaren

Dokumentationsfilen for tillverkaren skapas av simuleringsverktyget och ska minst innehélla foljande upplysningar:
1. Uppgifter om fordon, komponenter, separata tekniska enheter och system

1.1 Fordonsuppgifter

1.1.1 Tillverkarens namn och adress:

1.1.2 Fordonets modell

1.1.3  Fordonsidentifikationsnummer (VIN) ..........ccoiiiiiiii oot
1.1.4 Fordonskategori (N1 N2, N3, M1, M2, M3) ..ottt
11,5 AXEIRONFIGUIATION ....iiiiiitiiiiitiie ettt ettt ettt ettt ettt eb ettt et e ee e
1.1.6  Fordonets sStorsta bruttOVIKt (FON) ..........cc.oiiiiiiiiiiiiti it
1.1.7  Fordonsgrupp enligt tabell 1 .........occooiiiiiiiii e
1.1.8 Korrigerad faktisk KOrKIar VKt (Kg) .....oovoriiiiiioi i

1.2 Huvudmotorns egenskaper

1.2.1 Motorns modell

1.2.2 Motorns CertifleringSIUIMIMET ..........iiiiiiiiiiitt ittt ettt ettt et eb ettt ettt
1.2.3  Motorns nominella effekt (KW) ... e
1.2.4 Motorvarvtal vid t0mMEANG (IMENTY) ...ooviiiiiiii ettt
1.2.5 Motorns nominella varvtal (IMINT1) ... e,
1.2.6 SIAGVOLYITL (I): .ot
1.2.7 Typ av referensbrinsle for motorn (dieSel/LPG/CNG...)......coviiiiiiiiiiiiieiet ettt
1.2.8 Hashvirde for branslediagrammet som fil/dokument ...............c.ooiiiiiiiiiii

1.3 Huvudtransmissionens egenskaper
1.3.1 Transmissionens modell
1.3.2  Transmissionens CertifieriNGSIUITIITIET ............ociiiiieieriiiit it ettt ettt ettt ettt ettt et ettt e te e eeeeee s

1.3.3 Huvudsakligt alternativ {6r uppritning av forlustdiagram (alternativ 1/alternativ 2[alternativ 3/standardvirden) ...

1.3.4 Typ av transmission (SMT, AMT, APT-S, APT-P) ........ooiiiiiiiiiiiiii e
1.3.5 ANl VAXIAT ©oooiiiiiii et
1.3.6 Transmissionens slutliga utvaxlingsforhallande ...

13,7 TYP @V TEEATAET ..ottt ettt ettt
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1.3.8  KIaftutta@ (JA/TIE)) ....oveoeieeiiiieie ettt ettt
1.3.9 Hashvirde for verkningsgradsdiagrammet som fil/dokument ...
1.4 Retarderns egenskaper
1.4.1 Retarderns modell
1.4.2  Retarderns Certifierin@SNUITIITIET ...........coiiiiriiiiiiiitiei ittt ettt ettt ettt ettt ettt ettt eae e
1.4.3  Certifieringsalternativ for ritning av forlustdiagram (standardvarden/matning) ............ccocooeviviiviniiniiininee
1.4.4 Hashvirde for verkningsgradsdiagrammet som fil/dokument ................occocoiiiiiiiiiii
1.5  Momentomvandlarens egenskaper
1.5.1 Momentomvandlarens modell
1.5.2 Momentomvandlarens certifieringSIUMIMET ...........cociiiiiiiiiiiiiii e
1.5.3  Certifieringsalternativ for ritning av forlustdiagram (standardvirden/matning) ...............ococooiiiiiiiiiiiniie
1.5.4 Hashvirde for verkningsgradsdiagrammet som fil/dokument .............cccooviiiiiiiiiiiiiii
1.6 Vinkelvixelns egenskaper
1.6.1 Vinkelvixelns modell
1.6.2  Vinkelvixelns certifieringSUMIMEr ..........c.ooiiiiiiiiiii ettt
1.6.3  Certifieringsalternativ for ritning av forlustdiagram (standardvirden/matning) .............ccocoooiiiiiiiiiiiiiiniiee
1.6.4 Vinkelvixelns utvaxlingsforhallande ..............ocoooiiiiiiiiiiii i
1.6.5 Hashvirde for verkningsgradsdiagrammet som fil/dokument ...............cocoiiiiiiiiiiii
1.7 Axelegenskaper
1.7.1 0 AXEIMOdEl ..o
1.7.2  Axelns certifleringSIUIIIMIET ........iiiiiiiiiiiiie ittt ettt et b ettt ettt
1.7.3  Certifieringsalternativ for ritning av forlustdiagram (standardvirden/matning) ..............ccocooviviiiiniiinninnne.
1.7.4  Axeltyp (t.ex. normal enkel driven axel) ...
1.7.5  AXelforhallande ...
1.7.6 Hashvirde for verkningsgradsdiagrammet som fil/dokument .............ccococoiiiiiiiiiiiii
1.8 Aerodynamik
1.8.1 Modell
1.8.2  Certifieringsalternativ for upprittande av CdxA (standardvirden/matning) .............ccccocooiiviiiiiiiiiiiiie
1.8.3  Certifieringsnummer for CdxA (om tillAMPLGE) ......oovviiiiiiii i
1.8.4  CAXA-VAIAER ..ottt
1.8.5 Hashvirde for verkningsgradsdiagrammet som fil/dokument ..............cccocoiiiiiiiiiiiii
1.9  Dickens huvudsakliga egenskaper
1.9.1  DAckdimensioner aXel T ..........ccooiiiiiiiiiiiiiit it
1.9.2  Dickens CertifleriNgSIUIMITIET .........oiviiiiitiii ettt ettt ettt
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1.9.3  Specifik rullmotstdndskoefficient for alla dack pd axel 1 .......ccoocoiiiiiiiiiiii e
1.9.4  Diackdimensioner aXel 2 ..........oo.oiiiiiiiiiii e
1.9.5  Tvillingaxel (Ja/Nej) AXEl 2 ......oiuiiiiiiiiiiie s
1.9.6 Dickens certifileringSNUIMITIET ..............ociiiiiiiiiiii ittt
1.9.7  Specifik rullmotstdndskoefficient for alla ddck pd axel 2 ...
1.9.8  Dackdimensioner aXel 3 ..o
1.9.9  Twillingaxel (JA/NE)) AXEL 3 ...ocviiiiiiiii ittt
1.9.10 Dickens certifileringSnUIMITIET ..............cciiiiiiiiiiiiii ettt et
1.9.11 Specifik rullmotstdndskoefficient for alla ddck pd axel 3 ...
1.9.12 DAcKdimensioner aXel 4 ...........cooiiiiiiiiiiiiiiit ittt
1.9.13 Tvillingaxel (Ja/nej) aXel 4 .........coiiiiiiiiii s
1.9.14 Dickens CertifleriNgSNUITIIMET ..........cciiiiiiiiiiiiititititie ettt
1.9.15 Specifik rullmotstdndskoefficient for alla ddck pad axel 4 ...
1.10  Hjilputrustningens huvudsakliga egenskaper
1.10.1 Teknik i Motorns KYIIAKE .........ccoooiiiiii e
1.10.2 Teknik i SEYTSEIVOPUITIP ....viiiiiiiiiiii ittt ettt ettt ettt ettt et e ettt s et et ettt se et e eaeeaeeaeenee e
1.10.3 Teknik i €ISTSLEIT ..veiiiiii ittt ettt ettt
1.10.4 Teknik i pReUmMAtiSKE SYSLEIM ........iiuiiiiiiiitiiiete ettt ettt ettt eb ettt ettt et s et e eeeeee e
1.11 Motorns momentbegrinsningar
1.11.1 Motorns momentgrins i vdxel 1 (% av MOtOrns mMax. MOMEMNL) .........ceovereuerreiateetiieeeeieeeeeaeere e eeeeene e
1.11.2 Motorns momentgrans i vixel 2 (% av motorns max. MOMENL) ........ccceoviruteiaierrertenreaiaeeteteeteaeeaeeeenrenne e
1.11.3 Motorns momentgrins i vixel 3 (% av Motorns max. MOMEIL) .........ccetrteieierierteetiatiasieieeieereeeeeneeeeseeeneeeeens

1.11.4

2.2

221

222

223

Motorns momentgrins i vixel ... (% av motorns max. moment)
Virden som beror pa anvindningsprofil och last

Simuleringsparametrar (for varje kombination av profil, last och bransle)

Anvindningsprofil (ling/regional/stad/kommunal/bygg) ...........cccoooviviiiiiiiiiiiiii
Last (enligt simuleringsverktygets definition) (Kg) ........cccovveovriririiiiiici e
Brinsle (diesel/bensin/LPG/CNG]...) ..oeiiiiiiiiiiiiiiie et
Fordonets totala vikt i simuleringen (Kg) ..........ocooviriiiiriiiiiiiie e
Fordonets korprestanda och information for kvalitetskontroll av simuleringen

Medelhastighet (Km/h) ..o
Minsta momentana hastighet (km/h) .........cocooiiiii

Storsta momentana hastighet (kmjh) ...
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2.2.4 Maximal deceleration (m/s?) ...............
2.2.5 Maximal acceleration (m/s?) ...............
2.2.6 Andel fullast av kortiden ....................
2.2.7 Totalt antal vaxlingar ........................
2.2.8 Totalt tillryggalagd stricka (km) .........

2.3 Resultat som ror brinsle och koldioxid

2.3.1  Bransleforbrukning (/KIM) ........oooiiiiiii e
2.3.2  Bransleforbrukning (Q/tOn-KIM) ..........ocoiiiiiiiiiiiii s
2.3.3  Brinsleforbrukning (g/person-Kmy) ..........ccoiiiiiiiiii
2.3.4  Bransleforbrukning (/m3-KIm) .......cooooiiiiiiiii s
2.3.5 Bransleforbrukning (I/T00 KI) .......ooooiiiiiiiiii s
2.3.6  Brinsleforbrukning ([[tON-KIm) .......cccooiiiiiiii e
2.3.7 Brinsleforbrukning (I/person-KIm) ..........cccooiiiiiiiiiii s
2.3.8  Bransleforbrukning (I/M3-KIm) .........ccooiiiiiiiiiii s
2.3.9  Bransleforbrukning (MJ/KIT) .......co.ooiiiiiiiiii et
2.3.10 Bransleforbrukning (MJJE-KIM) .......ccooiiiiiiiiii e
2.3.11 Bransleforbrukning (MJ/Person-Kim) ...........occooiiiiiiiiiiiiiie e
2.3.12 Bransleforbrukning (MJ/IM3-KIm).........ooiiiiiiiiii ittt
2313 €O, (]KIM) wvvoooeeeeeeee oot
2.3.14 €O, (Z[EOM-KIM .ottt ettt
2.3.15 €O, (ZfPEISOM-KIM) ..iiiiiiiiitiit ettt ettt a ettt b sttt ettt
2316 €O, (ZMIKM) vt
3 Information om programvara och anvindare

3.1  Information om programvara och anvindare

3.1.1 Simuleringsverktygets version (X.X.X)

3.1.2  Datum och klockslag for simuleringen

3.1.3 Hashvirden for simuleringsverktygets ingdngsinformation och indata .................cccooiiiiiiiiii
3.1.4 Hashvirde for simuleringsverktygets reSUItat ............coooiiviiiiiiiiiii e
DEL I

Fordonets koldioxidutslipp och brinsleférbrukning — Kundinformationsfil

1. Uppgifter om fordon, komponenter, separata tekniska enheter och system

1.1  Fordonsuppgifter

1.1.1 Fordonsidentifikationsnummer (VIN) ...

1.1.2 Fordonskategori (N, N,, N;, M,, M,, M,)
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1.1.3 AXEIKOMTIGUIATION .....iviiiiiii ettt ettt ettt ettt
1.1.4 Fordonets storsta BIUttOVIKE (FOT) ......cviiiiiiitiiitie ittt
1.1.5 FOTAOMSGIUDPD vt vtevtetieie ettt ettt ettt ettt ettt ettt ekttt s ettt eh a2t e st e b e h e ekt et e e st et et e et e ete e st e beeaeeneeneeneeeens
1.1.6 Tillverkarens nammn 0CH @dIESS ..........ooiiiiiiiiii ettt
1.1.7 Fabrikat (tillverkarens handelsnamn) ..............c.coooiii i,
1.1.8 Korrigerad faktisk KOrklar VIKE (K@) .......oovoiiiiii i
1.2 Uppgifter om komponenter, separata tekniska enheter och system
1.2.1 Motorns nominella effekt (KW) ... e
1.2.2 SIAGVOLYIIL (1) vttt
1.2.3 Typ av referensbrinsle for motorn (dieSel/LPG/CNG...) ....ooiiriiiiiiiiiiieieiie ettt
1.2.4 Transmissionsvirden (matta/standardVArden) ..............cocioiiiiiiii i
1.2.5 Typ av transmission (SMT, AMT, AT-S, AT-S) ....ccoiiiiiiiiii e
12206 ANTAl VAXIAT 1..oiiiiiii ettt
1.2.7 RELATACL (JA[TIE]) +..eveeieiriett ettt ettt ettt b ettt ettt bttt h ettt
1.2.8 AXEIfOrRAIANAE .....ooiiiiii et
1.2.9 Genomsnittlig rullmotstadndskoefficient for alla dack:
DEL III
Fordonets koldioxidutslipp och brinsleforbrukning (f6r varje kombination av last och brinsle)
Nyttolast ldg [kg]:
Genomsnittlig
fordorﬁse}tlastig- Koldioxidutslipp Brinsleforbrukning
Langfard | ... km/h | ............ glkm | ...... gfton-km | ....... g/m’-km 1/100 km | ...... l/ton-km | ...... 1/m3-km
Langfird (EMS) | ..o km/h | ... glkm | ...... gfton-km | ....... g/m’km | ..... 1/100km | ...... lfton-km | ...... 1/m3-km
Regionala leveranser | ............ km/h | ............ glkm | ... gfton-km | ....... g/mi-km | ..... 1/100km | ...... l/ton-km | ...... 1/m3-km
é"hgdis‘;nal leveranser | e glkm | ... gfton-km | ...... gfmikm | ... 1/100km | ... lfton-km | ...... Ijmikm
Stadsleveranser | ............ km/h | ... glkm | ...... gfton-km | ....... g/m’km | ..... 1/100km | ...... l/ton-km | ...... 1/m3-km
Kommunala tjdnster | ............ km/h | .o glkm | ... gfton-km | ....... g/mi-km | ..... 1/100km | ...... l/ton-km | ...... 1/m3-km
Byggfordon | ... kmfh | ... glkm | ... gfton-km | ....... g/mi-km | ... 1/100km | ...... l/ton-km | ...... 1/m?-km
Nyttolast representativ [kg]:
Genomsnittlig
fordor}lli}tlastig— Koldioxidutslapp Bransleforbrukning
Lingfird | ... km/h | ............ glkm | ... gfton-km | ....... g/m3-km | ..... 1/100km | ...... l/ton-km | ...... 1/m3-km
Lingfird (EMS) | .......... km/h | ............ glkm | ... gfton-km | ....... g/m*-km | ..... 1/100km | ...... l/ton-km | ...... 1/m3-km
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Genomsnittlig
fordonshastig- Koldioxidutslapp Bransleforbrukning
het
Regionala leveranser | ............ km/h | ... glkm | ...... gfton-km | ....... g/m’km | ..... 1/100km | ...... l/ton-km | ...... 1/m3-km
gﬁis(;nala leveranser | km/h | .o glkm | ... gfton-km | ........ g/m-km | ..... 1/100km | ...... l/ton-km | ...... 1/m3-km
Stadsleveranser | ............ km/h | ............ glkm | ... gfton-km | ....... g/m’-km | ..... 1/100km | ...... lfton-km | ...... 1/m3-km
Kommunala tjdnster | ............ kmfh | ... glkm | ... gfton-km | ... g/m*-km | ... 1/100km | ...... lfton-km | ...... 1/m3-km
Byggfordon | ... km/h | ... glkm | ...... gfton-km | ....... g/m’km | ... 1/100km | ...... l/ton-km | ...... 1/m3-km
Information om programvara och anvin- | Simuleringsverktygets version [X.X.X]
dare
Datum och klockslag f6r simuleringen [-]

Kryptografisk hash av resultatfilen:
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BILAGA'V

KONTROLL AV UPPGIFTER OM MOTORN

1. Inledning

Det motorprovningsforfarande som beskrivs i denna bilaga ska ge de indata om motorer som anvinds av
simuleringsverktyget.

2. Definitioner

I denna bilaga giller definitionerna i Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06, och dessutom giller foljande
definitioner:

1. CO,-motorfamilj: en tillverkares sammanforing av motorer efter konstruktion, enligt definitionen
i punkt 1 i tillagg 3.

2. CO,-huvudmotor: en motor vald frin en CO,-motorfamilj i enlighet med tilligg 3.
3. NCV: ett bransles nettovirmevarde enligt punkt 3.2.

4. specifika massutsldpp: totala massutslipp dividerade med motorns totala arbete under en viss tid, uttryckt
i g/kWh.

5. specifik bransleforbrukning: total bransleférbrukning dividerad med motorns totala arbete under en viss tid,
uttryckt i g/kWh.

6. FCMC: provningscykel for bestimning av brinsleforbrukning (fuel consumption mapping cycle).

7. full belastning: motorns avgivna vridmoment/effekt vid ett visst varvtal niar motorn kors med full gas av
foraren.

Definitionerna i punkterna 3.1.5 och 3.1.6 i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06 ska inte vara
tillimpliga.

3. Allminna krav

Laboratoriets faciliteter for kalibrering ska uppfylla kraven i ISOJTS 16949, ISO 9000-serien eller ISO/IEC
17025. All referensmitutrustning i laboratoriet som anvinds for kalibrering och/eller verifiering ska vara
spdrbar till nationella eller internationella standarder.

Motorer ska ordnas i CO,-motorfamiljer i enlighet med tilligg 3. I punkt 4.1 anges vilka provningar som ska
utforas for certifiering av en viss CO,-motorfamilj.

3.1 Provningsforhdllanden

Alla provningar som utfors for certifiering av en viss CO,-motorfamilj enligt tilldgg 3 till denna bilaga ska
utforas pd samma fysiska motor utan dndringar av motordynamometerns och motorsystemets uppstillning,
med undantag av vad som sigs i punkt 4.2 och tilligg 3.

3.1.1 Provningsforhallanden i laboratorium

Provningarna ska utféras under omgivningsforhallanden som uppfyller foljande villkor under samtliga
provningar:

(1) Parametern f, som &r ett mdtt pd provningsforhdllandena i laboratoriet och bestims i enlighet
med punkt 6.1 i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06, ska ligga inom foljande granser:
0,96 < f < 1,04.
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(2) Motorintagsluftens absoluta temperatur (T,), uttryckt i kelvin och bestimd i enlighet med punkt 6.1
i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06, ska ligga inom foljande grinser: 283 K < T, < 303 K.

(3) Lufttrycket, uttryckt i kPa och bestdmt i enlighet med punkt 6.1 i bilaga 4 till Unece-freskrifter nr 49
rev. 06 ska ligga inom foljande grinser: 90 kPa < p, < 102 kPa.

Om provningarna utfors i provningsceller som kan simulera andra lufttryck dn vad som foreligger
i atmosfaren pa provningsplatsen ska tillimpligt virde pa f, bestimas med hjilp av de simulerade vdrdena pa
lufttryck i konditioneringssystemet. Samma referensvirde for simulerat lufttryck ska anvindas for
inloppsluften, avgasvigen och alla andra relevanta motorsystem. Det faktiska virdet pd det simulerade
lufttrycket i inloppsluften, avgasvigen och alla andra relevanta motorsystem ska ligga inom de grinser som
anges i led 3.

Om det omgivande lufttrycket pd provningsplatsen overskrider den ovre gransen pd 102 kPa fir provningar
enligt denna bilaga dndd genomforas. I sd fall ska provningarna utforas med det rddande omgivande
lufttrycket.

Om provningscellen kan kontrollera motorinloppsluftens temperatur, tryck och/eller fuktighet oberoende av
omgivningsforhallandena ska samma instéllningar for dessa parametrar anvindas for alla provningar for
certifiering av en viss CO,-motorfamilj enligt definitionen i tilligg 3 till denna bilaga.

3.1.2 Motorinstallation

Provningsmotorn ska installeras i enlighet med punkterna 6.3-6.6 i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev.
06.

Om hjilputrustning eller utrustning som kravs for motorsystemets drift inte dr installerad i enlighet med
punkt 6.3 i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06, ska alla uppmitta motormomentvirden korrigeras
for den effekt som krivs for drift av dessa komponenter vid tillimpning av denna bilaga i enlighet med
punkt 6.3 i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06.

Effektforbrukningen i foljande motorkomponenter och det resulterande motormoment som kravs for drift av
dessa motorkomponenter ska bestimmas i enlighet med tilldgg 5 till denna bilaga:

(1) Flakt.

(2) Eldriven hjilputrustning eller utrustning som kravs fér motorsystemets drift.

3.1.3 Vevhusutslapp

Vid slutet vevhus ska tillverkaren se till att motorns ventilationssystem inte medger ndgot utslipp av
vevhusavgaser i luften. Om vevhuset dr 6ppet ska utsldppen mitas och liggas till utslippen fran avgasroret
i enlighet med punkt 6.10 i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06.

3.1.4 Motorer med laddluftkylning

Under alla provningar ska det laddluftkylningssystem som anvinds i provbinken kéras under forhéllanden
som dr representativa for tillimpning i fordonet vid referensomgivningsforhallanden. Referensomgivningsfor-
hallanden definieras som en lufttemperatur pd 293 K och ett tryck pa 101,3 kPa.

Laboratorieladdluftkylningen fo6r provning enligt denna forordning bor overensstimma med punkt 6.2
i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06.
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3.1.5 Motorkylningssystem

(1) Under alla provningar ska det motorkylningssystem som anvinds i provbinken koras under
forhallanden som dr representativa for tillimpning i fordonet vid referensomgivningsforhallanden.
Referensomgivningsforhéllanden definieras som en lufttemperatur pd 293 K och ett tryck pa 101,3 kPa.

(2) Motorkylningssystemet ska vara forsett med termostater enligt tillverkarens specifikationer for fordonsin-
stallationen. Om en icke-funktionsduglig termostat 4r installerad eller ingen termostat anvinds, giller
led 3. Kylningssystemet ska stillas in i enlighet med led 4.

(3) Om ingen termostat anvinds eller en icke-funktionsduglig termostat ar installerad ska systemet pd
provningsbinken aterspegla termostatens beteende under alla provningsforhéllanden. Kylningssystemet
ska stdllas in i enlighet med led 4.

(4) Motorkylmedlets flodeshastighet (eller tryckskillnaden vid varmevixlarens motorsida) och temperatur
ska stillas in pa ett virde som ir representativt for tillimpning i fordonet under referensomgivningsfor-
héllanden nir motorn kors vid nominellt varvtal och full belastning med motortermostaten i fullt 6ppet
lage. Denna instillning bestimmer kylmedlets referenstemperatur. For alla provningar som utfors for
certifiering av en viss motor i en CO,-motorfamilj far kylningssystemets installningar inte dndras pd
varken systemets motorsida eller provbinkssida. Kylmedlet p&d provbankssidan ska hallas vid rimligt
konstant temperatur enligt god teknisk sed. Kylmedlet pd virmevixlarens provbankssida fir inte
overskrida termostatens nominella Oppningstemperatur nedstroms virmevaxlaren.

(5) For alla provningar som utfors for certifiering av en viss motor i en CO,-motorfamilj ska
motorkylmedlets temperatur héllas mellan tillverkarens uppgivna nominella virde pd termostatens
oppningstemperatur och kylmedlets referenstemperatur enligt led 4 si snart som kylmedlet ndtt den
uppgivna oppningstemperaturen efter kallstart av motorn.

(6) For WHTC-kallstartsprovning enligt punkt 4.3.3 anges ingdngsvillkor i punkterna 7.6.1 och 7.6.2
i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06. Om termostatens beteende simuleras i enlighet med led 3
ska inget kylmedel floda genom virmevixlaren sd linge som kylmedlet inte nétt det uppgivna nominella
virdet pd termostatens Oppningstemperatur efter kallstart.

3.2 Brinslen

Referensbrinsle for motorsystemen i provningen ska viljas fran de referensbrinslen som fortecknas
i tabell 1. Egenskaperna hos de referensbrinslen som fortecknas i tabell 1 ska vara de som anges i bilaga IX
till kommissionens férordning (EU) nr 582/2011.

For att samma brinsle ska anvindas for alla provningar som utfors for certifiering av en viss CO,-
motorfamilj fir tanken inte fyllas pd eller ersittas med en annan tank som forsorjer motorsystemet.
I undantagsfall far brinsle fyllas pé eller tanken bytas om det kan sikerstillas att det nya brinslet har exakt
samma egenskaper som det brinsle som anvints tidigare (samma parti).

Det anvinda brinslets nettovirmevirde ska bestimmas i tvd separata mitningar i enlighet med tillimplig
standard for varje brinsletyp enligt tabell 1. De tvd separata mitningarna ska utforas av tvd olika
laboratorier oberoende av den tillverkare som ansoker om certifiering. Det laboratorium som utfor
mitningarna ska uppfylla kraven i ISO/IEC 17025. Godkinnandemyndigheten ska se till att det bransleprov
som anvinds for bestimning av nettovirmevirdet tas frén det parti bransle som anvinds for alla provningar.

Om de tvd separata matningarna av nettovarmevirde skiljer sig 4 med mer dn 440 joule per gram brinsle
ar de bestimda virdena ogiltiga och mitningarna ska upprepas.
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3.3

3.4

Medelvirdet av de tvd separata nettovirmevirdena som inte skiljer sig &t med mer dn 440 joule per gram
ska dokumenteras i MJ/kg, avrundat till 3 decimaler, i enlighet med ASTM E 29-06.

For gasbrinslen innehdller standarderna for bestdimning av nettovirmevirde enligt tabell 1
berdkningsmetoder for virmevirdet med utgdngspunkt i brénslets sammansittning. Gasbrinslets
sammansittning vid bestimning av nettovirmevarde ska tas frin analys av det parti referensgasbrinsle som
anvinds vid certifieringsprovningen. Vid bestimning av sammansittningen av det gasbrinsle som anvinds
for bestimning av nettovirmevirde ska bara en analys av ett laboratorium som 4r oberoende av den
tillverkar som ansoker om certifiering utforas. For gasbrinslen ska nettovirmevirdet bestimmas enligt
denna enda analys i stillet for som ett medelvirde av tvd separata mitningar.

Tabell 1

Referensbrinslen fér provning

Brinsletyp [ motortyp Referensbransletyp Standard som anvinds for bestimning av NCV
Diesel | B minst ASTM D240 eller DIN 59100-1
kompressionstindning (ASTM D4809 rekommenderas)

Etanol | ED95 minst ASTM D240 eller DIN 59100-1
kompressionstindning (ASTM D4809 rekommenderas)

minst ASTM D240 eller DIN 59100-1

Bensin | gnisttdndning E10
(ASTM D4809 rekommenderas)
] ] minst ASTM D240 eller DIN 59100-1
Etanol | gnisttindning E85
(ASTM D4809 rekommenderas)
LPG [ gnisttindning LPG-brénsle B ASTM 3588 eller DIN 51612

Naturgas [ gnisttindning G, ISO 6976 eller ASTM 3588

5

Smorjmedel

Smorjmedlet for alla provningar som utfors i enlighet med denna bilaga ska vara en kommersiellt tillganglig
olja som ir godkind utan inskrinkningar av tillverkaren for anvidndning under normala forhéllanden i drift
enligt punkt 4.2 i bilaga 8 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06. Smorjmedel vars anvindning 4r inskrankt till
vissa driftsférhéllanden i motorn eller som har ovanligt kort intervall mellan oljebyten ska inte anvindas vid
provning enligt denna bilaga. Den kommersiellt tillgidngliga oljan fir inte modifieras pa ndgot sdtt och far
inte forses med négra tillsatser.

Alla provningar som utfors for certifiering av en viss CO,-motorfamiljs koldioxidutsldpps- och brinslefor-
brukningsrelaterade egenskaper ska utféras med samma typ av smorjolja.

System for mitning av bransleflode

Alla brinslefloden som forbrukas i hela motorsystemet ska registreras av systemet for métning av
bransleflode. Kompletterande brinslefloden som inte direkt leder till forbranningsprocessen i motorns
cylindrar ska inkluderas i bransleflodessignalen for alla utférda provningar. Kompletterande brinslein-
sprutning (t.ex. kallstartsanordningar) som inte dr nédvindiga f6r motorsystemets drift ska kopplas bort frin
brénslefrsorjningen under alla provningar.
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3.5 Specifikationer f6r matutrustning
Mitutrustningen ska uppfylla kraven i punkt 9 i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06.

Med undantag fran kraven i punkt 9 i bilaga 4 till Unece-freskrifter nr 49 rev. 06 ska de mitsystem som
fortecknas i tabell 2 uppfylla kraven i tabell 2.

Tabell 2

Krav pa mitsystem

Linearitet
Skdrningspunkt Determina-
. Lutni Skattni tan- | tionskoeffi- -
psen | G | e S| G| gy s
0 r2
Motorvarvtal < 0,2 % max 0,999 - 1,001 | < 0,1 % max > 0,9985 | Det storsta av 0,2 % av <1s
kalibrering (%) kalibrering (%) matvirdet eller 0,1 % av
max. kalibrering (%) av
varvtalet
Motorns < 0,5 % max 0,995 -1,005 | < 0,5 % max > 0,995 Det storsta av 0,6 % av <1ls
vridmoment kalibrering (%) kalibrering (%) matvirdet eller 0,3 % av
max. kalibrering (%) av
momentet
Brinslemassflode | < 0,5 % max 0,995-1,005 | =< 0,5 % max > 0,995 Det storsta av 0,6 % av <2s
for flytande kalibrering (%) kalibrering (%) matvirdet eller 0,3 % av
brinslen max. kalibrering (%) av
flodet
Brinslemassflode | < 1 % max 0,99 - 1,01 < 1 % max > 0,995 Det storsta av 1 % av <2s
for gasbrinslen kalibrering (?) kalibrering (%) mitvirdet eller 0,5 % av
max. kalibrering (%) av
flodet
Elektrisk effekt <1 % max 0,98 — 1,02 < 2 % max > 0,990 ¢j tillampligt <1ls
kalibrering (%) kalibrering (%)
Strom < 1 % max 0,98 - 1,02 < 2 % max > 0,990 ¢j tillimpligt <1s
kalibrering (%) kalibrering (%)
Spéinning < 1 % max 0,98 - 1,02 < 2 % max 20,990 | ¢ tillimpligt <1s
kalibrering (%) kalibrering (%)

(') Med noggrannhet menas analysatoravldsningens avvikelse fran ett referensvirde som dr sparbart till en nationell eller internationell standard.
() Med stigtid menas tidsskillnaden mellan ett svar pd 10 % och 90 % av slutligt avlist virde (ty, — t,,).
(}) Virdena for max kalibrering ska vara 1,1 gdnger det maximala férutspidda virde som forvintas under alla provningar for respektive matsystem.

Det virde pd x,, som anvinds for berikning av skidrningspunkten i tabell 2 ska vara 0,9 ginger det
minimala forutspddda virde som forvintas under alla provningar for respektive matsystem.

Signalinfingningsfrekvensen for de matsystem som fortecknas i tabell 2 ska med undantag for systemet for
mitning av branslemassflode vara minst 5 Hz (> 10 Hz rekommenderas). Signalinfingingsfrekvensen for
systemet for métning av brinslemassflode ska vara minst 2 Hz.

Alla mitdata ska registreras med en samplingsfrekvens pd minst 5 Hz (> 10 Hz rekommenderas).
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3.5.1 Kontroll av mitutrustning

Kraven i tabell 2 ska kontrolleras for varje mitsystem. Minst 10 referensvirden mellan x,,, och det
maximala kalibreringsvardet enligt punkt 3.5 ska paforas mitsystemet, och matsystemets svar ska registreras
som mitvirde.

For linjaritetskontrollen ska mitvirdena jamforas med referensvirdena med hjilp av linjir regression med
minsta kvadrat-metoden i enlighet med punkt A.3.2 i tilligg 3 till bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49
rev. 06.

4. Provningsforfarande

Alla mitdata ska bestimmas i enlighet med bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06, om inte annat sigs
i den hir bilagan.

4.1 Oversikt &ver provningar som ska utforas

I tabell 3 finns en Gversikt Gver alla provningar som ska utforas for certifiering av en viss CO,-motorfamilj
definierad enligt tilligg 3.

Cykeln for kartliggning av brinsleforbrukning enligt punkt 4.3.5 och registrering av motordrivningskurvan
enligt punkt 4.3.2 ska utgd for alla andra motorer 4n CO,-huvudmotorn i en CO,-motorfamilj.

Om bestimmelserna i artikel 15.5 i denna forordning tillimpas pé begiran av tillverkaren, ska cykeln for
kartliggning av bransleforbrukning enligt punkt 4.3.5 och registrering av motordrivningskurvan enligt
punkt 4.3.2 utforas for den specifika motorn.

Tabell 3

Oversikt 6ver provningar som ska utforas

Provning Hénvisnililg till | Krévs for CO,-huvudmo- Kriivs for andra motorer
punkt torn i en CO,-motorfamilj
Kurva vid full motorbelastning 4.3.1 ja ja
Motordrivningskurva 432 ja nej
WHTC-provning 433 ja ja
WHSC-provning 434 ja ja
Cykel for kartliggning av brinslefor- 4.3.5 ja nej
brukning
4.2 Tilldtna 4ndringar av motorsystemet

Det dr tilldtet att dndra borvirdet for tomgangsvarvtalsregulatorn i motorns elektroniska styrenhet for alla
provningar dir tomgdng forekommer, for att undvika att motorns tomgéngsvarvtalsregulator stor
provbinkens varvtalsregulator.

4.3 Provningar
4.3.1 Kurva vid full motorbelastning

Kurvan vid full motorbelastning ska registreras i enlighet med punkterna 7.4.1-7.4.5 i bilaga 4 till Unece-
foreskrifter nr 49 rev. 06.
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43.2 Motordrivningskurva

Registrering av motordrivningskurvan enligt denna punkt ska inte genomforas for ndgra motorer utom
CO,-huvudmotorn i den CO,motorfamilj som definierats i enlighet med tilligg 3. I enlighet med
punkt 6.1.3 ska den motordrivningskurva som registrerats for CO,-huvudmotorn i en CO,-motorfamilj
tillimpas pé alla motorer i samma CO,-motorfamil;.

Om bestimmelserna i artikel 15.5 i denna forordning tillimpas pd begiran av tillverkaren, ska registrering
av motordrivningskurvan utforas for den specifika motorn.

Motordrivningskurvan ska registreras i enlighet med alternativ b i punkt 7.4.7 i bilaga 4 till Unece-
foreskrifter nr 49 rev. 06. Denna provning ska bestimma det negativa vridmoment som krévs for att driva
motorn mellan maximalt och minimalt kartliggningsvarvtal med minimalt gaspadrag.

Provningen ska utforas direkt efter bestimningen av kurvan vid full motorbelastning enligt punkt 4.3.1. Pa
begiran av tillverkaren fir motordrivningskurvan registreras separat. I sd fall ska motoroljetemperaturen
i slutet av provningen av kurvan vid full motorbelastning enligt punkt 4.3.1 registreras och tillverkaren ska
for godkinnandemyndigheten visa att motoroljetemperaturen nir motordrivningskurvan borjar registreras
overensstimmer med ovannidmnda temperatur inom * 2 K.

Vid starten av provningen for motordrivningskurvan ska motorn kéras med minimalt gaspidrag vid
maximalt kartliggningsvarvtal enligt punkt 7.4.3 i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06. Sa snart
som motordrivningsmomentet stabiliserats inom = 5 % av medelvirdet i minst 10 s, ska data borja
registreras och motorvarvtalet minskas i en genomsnittlig takt av 8 + 1 min~!/s frdn maximalt till minimalt
kartlaggningsvarvtal, enligt punkt 7.4.3.i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06.

433 WHTC-provning

WHTC-provning ska utféras i enlighet med bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06. De viktade
utsldppsprovresultaten ska overensstimma med de tillimpliga grinsvirdena i férordning (EG) nr 595/2009.

Den kurva vid full motorbelastning som registrerats i enlighet med punkt 4.3.1ska anvindas for
avnormalisering av referenscykeln och alla berakningar av referensvirden i enlighet med punkterna 7.4.6,
7.4.7 och 7.4.8 i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06.

433.1 Mitsignaler och registrering av mitdata

Forutom bestimmelserna i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06 ska det faktiska brinslemassflode
som forbrukas i motorn i enlighet med punkt 3.4 registreras.

4.3.4 WHSC-provning

WHSC-provning ska utforas i enlighet med bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06. Utsldppsprovre-
sultaten ska Gverensstimma med de tillimpliga gransvirdena i férordning (EG) nr 595/2009.

Den kurva vid full motorbelastning som registrerats i enlighet med punkt 4.3.1ska anvindas for
avnormalisering av referenscykeln och alla berdkningar av referensvirden i enlighet med punkterna 7.4.6,
7.4.7 och 7.4.8 i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06.

43.4.1 Mitsignaler och registrering av mitdata

Forutom bestimmelserna i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06 ska det faktiska brinslemassflode
som forbrukas i motorn i enlighet med punkt 3.4 registreras.



L 349/40 Europeiska unionens officiella tidning 29.12.2017

4.3.5 Cykel for kartliggning av brinsleforbrukning (FCMC)

Cykel for kartliggning av brinsleforbrukning enligt denna punkt ska inte genomforas for ndgra motorer
utom CO,-huvudmotorn i den CO,-motorfamiljen. Den kartliggning av brinsleférbrukning som registrerats
for CO,-huvudmotorn i en CO,-motorfamilj ska tillimpas pa alla motorer i samma CO,-motorfamilj.

Om bestdmmelserna i artikel 15.5 i denna forordning tillimpas pé begéran av tillverkaren, ska cykeln for
kartlaggning av bransleforbrukning utforas for den specifika motorn.

Kartldggningen av brinsleforbrukningen ska mitas i en serie punkter med motorn i fortvarig drift, enligt
punkt 4.3.5.2. Enheterna i kartlaggningen ar bransleforbrukning i g/h vid ett visst motorvarvtal i min-' och
motormoment i Nm.

435.1 Hantering av avbrott under FCMC

Om efterbehandlingsregenerering intréffar under FCMC i motorer forsedda med avgasefterbehandlingssystem
som regenereras periodiskt enligt definitionen i punkt 6.6 i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06, ska
alla mitningar i det varvtalsliget vara ogiltiga. Regenereringen ska slutféras och sedan ska forfarandet
fortsitta i enlighet med punkt 4.3.5.1.1.

Om ett ovintat avbrott eller fel uppstdr under FCMC ska alla mitningar i det varvtalsldget vara ogiltiga, och
ett av foljande alternativ for hur man fortsitter ska viljas av tillverkaren:

(1) Forfarandet fortsitter i enlighet med punkt 4.3.5.1.1.

(2) Hela FCMC upprepas i enlighet med punkterna 4.3.5.4 och 4.3.5.5.

43.5.1.1 Bestimmelser om fortsittning av FCMC

Motorn ska startas och virmas upp i enlighet med punkt 7.4.1 i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev.
06. Efter uppviarmningen ska motorn forkonditioneras genom att den kors i 20 minuter i lige 9, enligt
definitionen i tabell 1 i punkt 7.2.2 i bilaga 4 till Unece-foreskrifter 49 rev. 06.

Den kurva vid full motorbelastning som registrerats i enlighet med punkt 4.3.1ska anvindas for
avnormalisering av referensvirdena i lige 9 i enlighet med punkterna 7.4.6, 7.4.7 och 7.4.8 i bilaga 4 till
Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06.

Direkt efter det att forkonditioneringen dr firdig ska malvirdena for motorvarvtal och moment &dndras
linjirt inom 20-46 s till det hogsta borvirdet for moment vid det mélvirde for det motorvarvtal som adr
direkt hogre 4n for det motorvarvtal dir FCMC avbrots. Om maélborvirdet nds inom mindre 4n 46 s ska
dterstoden av tiden till 46 s anvindas for stabilisering.

Vid stabilisering ska motordriften fortsitta fran den punkten i enlighet med den provningssekvens som
anges i punkt 4.3.5.5 utan att métvirden registreras.

Om den hogsta momentborvirdet vid det angivna motorvarvtalsborvirde dar avbrottet intriffade har natts,
ska registreringen av métvirden fortsitta fran den punkten enligt provningssekvensen i punkt 4.3.5.5.
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4.3.5.2 Nit av malborvirden

Nitet av malborvirden dr faststillt pd ett normaliserat sétt, och bestdr av 10 mélborvirden for motorvarvtal
och 11 madlborvirden fér moment. Omvandling av borvirdena pd normaliserad form till faktiska
malborvirden for motorvarvtal och moment f6r den provade enskilda motorn ska utgd frén fullbelast-
ningskurvan for CO,-huvudmotorn i den CO,-motorfamilj som definierats i enlighet med tilldgg 3 till denna
bilaga och registreras i enlighet med punkt 4.3.1.

4.3.5.2.1 Definition av malborvirden for motorvarvtal

De 10 mélborvirdena for motorvarvtal bestdr av 4 grundliggande malborvirden for motorvarvtal och
6 kompletterande mélborvirden for motorvarvtal.

Motorvarvtalen ny, 0y, n,., Nys, och ny; ska bestimmas med utgdngspunkt i fullbelastningskurvan for
CO,-huvudmotorn i den CO,-motorfamilj som definierats i enlighet med tilligg 3 till denna bilaga och
registreras i enlighet med punkt 4.3.genom tillimpning av de definitioner av karakteristiska motorvarvtal
som anges i punkt 7.4.6. i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06.

Motorvarvtalet n, ska bestimmas med foljande ekvation:

n;, = 0,565 x (0,45 x ny, + 0,45 x n_ .+ 0,1 x n; — ny) x 2,0327 + ny,

De 4 grundliggande mélborvirdena for motorvarvtal definieras enligt foljande:
(1) Grundmotorvarvtal 1: n,

(2) Grundmotorvarvtal 2: n, = n,, — 0,05 x (g, — Ng.)

(3) Grundmotorvarvtal 3: n; = n,, + 0,08 x (1,5, — Ny

(4) Grundmotorvarvtal 4: n,,

De potentiella avstdnden mellan varvtalsborvardena ska bestimmas med foljande ekvationer:
(1) dnggey 44 = (0, — 1) [ 4

(2) dn139511_44 = (ny5, — 1) | 4

3) dnidleA}S =, —ng) /3

(4) dnggg, 55 = (g5, —1y) [ 5

(5) dnges 53 = (0 —1) [ 5

(6) dnsqsh;z = (N5, — 1) /3

Absolutvirdena av de potentiella avvikelserna mellan de tvd sektionerna ska bestimmas med foljande
ekvationer:

(1) dn,, = ABS(dnidleA744 - dnB9sh744)
(2) dn35 = ABS(dnidleAJS - dnﬁgshgs)

(3) dng, = ABS(dnidleA_53 - dntsh_s;)
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De 6 kompletterade varvtalsborvirdena ska bestimmas med utgdngspunkt i de minsta av de tre vdrdena
dn,,, dn,; och dny; enligt f6ljande bestimmelser:

(1) Om dn,, &r det ligsta av de tre virdena ska de 6 kompletterande borvirdena for motorvarvtal
bestimmas genom att vart och ett av de tva intervallen, ett fran n,y, till n, och ett frdn n; till nyy, delas
in i 4 lika stora sektioner.

(2) Om dn,; dar det lagsta av de tre virdena ska de 6 kompletterande borvirdena for motorvarvtal
bestimmas genom att intervallet frn n,y, till n, delas in i 3 lika stora sektioner och intervallet frdn n,
till ny, delas in i 5 lika stora sektioner.

(3) Om dn,, ar det ligsta av de tre virdena ska de 6 kompletterande borvirdena for motorvarvtal
bestimmas genom att intervallet fran n,y, till n, delas in i 5 lika stora sektioner och intervallet frén n,
till nys, delas in i 3 lika stora sektioner.

I figur 1 ges ett exempel pd mdlborvirden for motorvarvtal enligt led 1 ovan.

Figur 1

Definition av bérvirden for varvtal
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Motorvarvtal

4.3.5.2.2 Definition av borvirden for moment

De 11 mélborvirdena for moment bestdr av 2 grundliggande malborvirden fér moment och
9 kompletterande mélborvirden for moment. De 2 grundliggande malborvirdena for moment definieras av
noll motormoment och maximal motorbelastning i den CO,-huvudmotor som faststillts i enlighet med
punkt 4.3.1 (totalt maximalt moment T, ....)- De 9 kompletterande mélborvardena for moment bestims
genom att intervallet frdn noll moment till totalt maximalt moment, T, delas in i 10 lika stora
sektioner.

max_overall?

Alla mélbérvirden for moment vid ett visst malborvarvtal som overskrider den grins som definieras av
fullbelastningsmomentet vid detta malborvarvtal minus 5 % av T, ... Ska ersittas med fullbelastnings-
momentet vid detta mélborvarvtal. I Figur 2 ges ett exempel pd mélborvirden f6r moment.
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Figur 2

Definition av borvirden fé6r moment
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4.3.5.3 Mitsignaler och registrering av matdata

Foljande mitdata ska registreras:

(1) motorvarvtal

(2) motormoment korrigerat i enlighet med punkt 3.1.2

(3) branslemassflode som forbrukas i hela motorsystemet i enlighet med punkt 3.4

(4) Gasformiga fororeningar enligt definitionerna i Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06 Utslipp av
partikelformiga féroreningar och ammoniak behéver inte 6vervakas under FCMC-provningen.

Gasformiga fororeningar ska matas i enlighet med punkterna 7.5.1, 7.5.2, 7.5.3, 7.5.5, 7.7.4, 7.8.1, 7.8.2,
7.8.4 och 7.8.5 i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06.

Vid tillimpning av punkt 7.8.4 i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06 ska begreppet provningscykel
i den punkten tolkas s3 att det avser den fullstindiga sekvensen fran forkonditionering enligt punkt 4.3.5.4
till slutet av provningssekvensen enligt punkt 4.3.5.5.

4.3.5.4 Forkonditionering av motorsystemet

Det eventuella utspadningssystemet och motorn ska startas och virmas upp i enlighet med punkt 7.4.1
i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06.

Efter avslutad uppvirmning ska motorn och provtagningssystemet forkonditioneras genom att motorn kors
i 20 minuter i lige 9, enligt definitionen i tabell 1 i punkt 7.2.2 i bilaga 4 till Unece-foreskrifter 49 rev. 06,
samtidigt som utspadningssystemet ar i drift.
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Den kurva vid full motorbelastning fér CO,-huvudmotorn i CO,-motorfamiljen som registrerats i enlighet

med punkt 4.3.1ska anvindas for avnormalisering av referensvirdena i lige 9 1 enlighet med
punkterna 7.4.6, 7.4.7 och 7.4.8 i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06.

Direkt efter det att forkonditioneringen ér firdig ska malvirdena fér motorvarvtal och moment dndras
linjirt inom 20-46 s sd att de Gverensstimmer med den forsta malborvirdet i provningssekvensen enligt
punkt 4.3.5.5. Om det forsta malborvirdet nds inom mindre 4n 46 s ska dterstoden av tiden till 46 s
anvindas for stabilisering.

4.3.5.5 Provningssekvens

Provningssekvensen bestdr av borvirden i fortvarighetstillstind med angivet varvtal och moment vid varje
mélborvirde i enlighet med punkt 4.3.5.2 och angivna ramper for Overgdngen fran ett mélborvirde till
nésta.

Det storsta momentvirdet for varje malborvirde for motorvarvtal ska koras med fullt gaspadrag.

Det forsta madlborvirdet definieras som det hogsta malborvirdet for motorvarvtal och det hogsta
malborvirdet for moment.

Foljande ska utforas for att ticka in alla mélborvarden:

(1) Motorn ska koéras under 95 + 3 s i varje malborvirde. De forsta 55 + 1 s vid varje malborvirde
betraktas som stabiliseringstid. Under de efterfoljande 30 * 1 s ska medelvirdet av motorvarvtalet styras
enligt foljande:

(a) Medelvirdet av motorvarvtalet ska hallas vid malborvirdet inom * 1 % av det hogsta mélvirdet for
motorvarvtalet.

(b) Med undantag av fullbelastningspunkterna ska medelvirdet for motormomentet héllas vid
mélborvirdet for moment inom det storsta vardet av £ 20 Nm eller £ 2 % av totalt maximalt
moment, T

max_overall*

De registrerade virdena i enlighet med punkt 4.3.5.3 ska lagras som medelviarde over perioden pd
30 £ 1 s. Den dterstdende perioden pd 10 + 1 s far vid behov anvindas for efterbehandling av data och
lagring. Under denna tid ska malborvirdena for motorn héllas.

(2) Sedan mitningen av ett mélborvirde ar firdig ska malvirdet for motorvarvtal hillas konstant inom
+ 20 min~ ' av malborvirdet for motorvarvtal och mélvirdet for moment ska minskas linjirt inom
20 £ 1 s for att stimma Gverens med nista ligre malborvirde for moment. Sedan utfors mitningen
i enlighet med led 1.

(3) Sedan borvirdet f6r noll moment mitts enligt led 1 ska médlmotorvarvtalet minskas linjdrt till nista
ligre mélborvarde for motorvarvtal, samtidigt som malvirdet for moment 6kas linjart till det hogsta
maélborvirdet for moment vid nista ligre malborvirde for motorvarvtal inom 20-46 s. Om nista
maélborvirde nds inom mindre 4n 46 s ska dterstoden av tiden till 46 s anvindas for stabilisering. Sedan
utfors mitningen genom att stabiliseringsforfarandet enligt led 1 inleds och sedan justeras
mélborvirdena for moment vid konstant motorvarvtal enligt led 2.

Figur 3 illustrerar de tre steg som ska genomforas vid varje matborvirde for provningen enligt led 1.
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Figur 3

Steg som ska genomféras vid varje mitborvirde

Fas- Fas-
start 95+3s slut
55+1s : 30£1s 1101s .
o 2 - -y -y - O 3
O(w;::ga;lg Stabilisering i Mitning E Efter- (‘;::f;lg
P i (registreringav data) ibehandlin

[ figur 4 ges ett exempel pd métborvirden i fortvarighetstillstind som ska anvindas vid provning.

Figur 4

Sekvens av mitborvirden i fortvarighetstillstind
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4.3.5.6 Utvirdering av mitdata for utslippsovervakning

Gasformiga fororeningar enligt punkt 4.3.5.3 ska overvakas under FCMC. Definitionerna av karakteristiska
motorvarvtal i punkt 7.4.6 i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06 ska tillimpas.

4.3.5.6.1 Definition av kontrollomrade

Kontrollomrédet for utslippsovervakning under FCMC ska bestimmas i enlighet med punkterna 4.3.5.6.1.1
och 4.3.5.6.1.2.

4.3.5.6.1.1 Motorvarvtalsintervall f6r kontrollomradet

(1) Motorvarvtalsintervall for kontrollomrddet ska definieras med utgdngspunkt i fullbelastningskurvan for
CO,-huvudmotorn i den CO,-motorfamilj som definierats i enlighet med tilligg 3 till denna bilaga och
registreras i enlighet med punkt 4.3.1.
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(2) Kontrollomradet ska omfatta alla motorvarvtal storre dn eller lika med den 30:e percentilen i den
kumulativa varvtalsfordelningen, bestimd fran alla motorvarvtal inklusive tomgangsvarvtal i stigande
ordning, over varmstarts-WHTC i enlighet med punkt 4.3.3 (n,,) for den kurva vid full motorbelastning
som avses i led 1.

(3) Kontrollomrddet ska omfatta alla motorvarvtal som ér storre 4n eller lika med n,, bestimt med hjilp av
den kurva vid full motorbelastning som avses i led 1.

4.3.5.6.1.2 Motormoment- och effektintervall for kontrollomradet

(4) Den lagre grinsen pd motormomentintervallet for kontrollomradet ska definieras med utgdngspunkt
i motorns fullbelastningskurva for motorn med lagst effekt i CO,-motorfamiljen och registreras
i enlighet med punkt 4.3.1.

(5) Kontrollomréddet ska omfatta alla motorbelastningspunkter med ett momentvirde storre dn eller lika
med det maximala momentvirde som bestimts med hjilp av den kurva vid full motorbelastning som
avses i led 1.

(6) Trots vad som sdgs i led 2 ska varvtals- och momentpunkter under 30 % av maximal effekt, bestimd
enligt den kurva vid full motorbelastning som avses i led 1, uteslutas fran kontrollomradet.

(7) Trots vad som sigs i leden 2 och 3 ska kontrollomridets Gvre grins definieras med utgdngspunkt
i fullbelastningskurvan for CO,-huvudmotorn i den CO,-motorfamilj som definierats i enlighet med
tilligg 3 till denna bilaga och registreras i enlighet med punkt 4.3.1. Momentvirdet for varje
motorvarvtal, bestimt utifrdn fullbelastningskurvan f6r CO,-huvudmotorn, ska 6kas med 5 % av det
totala maximala momentet, T, ...» definierat i enlighet med punkt 4.3.5.2.2. Den modifierade 6kade
fullbelastningskurvan fér CO,-huvudmotorn ska anvindas som 6vre grins for kontrollomradet.

[ figur 5 ges ett exempel pd definition av motorvarvtals-, moment- och effektintervall f6r kontrollomradet.

Figur 5
Exempel pd definition av motorvarvtals, moment- och effektintervall for
kontrollomrédet.
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4.3.5.6.2 Definition av celler i rutnitet

Det kontrollomrdde som avgransats i enlighet med punkt 4.3.5.6.1 ska delas in i ett antal rutnitsceller for
utsldppsovervakning under FCMC.

Rutnitet ska omfatta 9 celler for motorer med ett nominellt varvtal ligre dn 3 000 min-! och 12 celler for
motorer med ett nominellt varvtal hogre eller lika med 3 000 min-'. Rutnitet ska upprittas i enlighet med
foljande bestimmelser:

(1) Rutndtets yttre granser rdttas in efter det kontrollomrade som definierats i enlighet med punkt 4.3.5.6.1.

(2) 2 vertikala linjer pd lika avstdnd mellan motorvarvtalen n,, och 1,1 gdnger nyy, for 9-cellsrutnit, eller
3 vertikala linjer pa lika avstind mellan motorvarvtalen n,, och 1,1 ginger n,, for 12-cellsrutnit.

(3) 2 linjer pé lika avstind for motormoment (dvs. 1/3) vid varje vertikal varvtalslinje enligt leden 1 och 2.

Alla motorvarvtal i min- ' och alla moment i newtonmeter som avgrinsar cellerna ska avrundas till
2 decimaler i enlighet med ASTM E 29-06.

I figur 6 ges ett exempel pd definition av celler i kontrollomradet for ett 9-cellsrutnit.

Figur 6

Exempel pa celler i kontrollomradet for ett 9-cellsrutniit
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4.3.5.6.3 Berakning av specifika massutslipp

De specifika massutsldppen av gasformiga fororeningar ska bestimmas som medelvirde for varje rutnitscell
som inrittats enligt punkt 4.3.5.6.2. Medelvirden for varje cell ska bestimmas som aritmetiskt medelvirde
av de specifika massutslappen for alla motorvarvtals- och momentpunkter som matts under FCMC inom
samma cell.
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De specifika massutslippen for ett visst motorvarvtal och ett visst moment som mdts under FCMC ska
bestimmas som medelvirde 6ver den mittid pd 30 +1 s som avses i led 1 i punkt 4.3.5.5.

Om en varvtals- och momentpunkt 4r beldgen direkt pd en linje som skiljer celler fran varandra, ska denna
varvtals- och belastningspunkt beaktas for berdkningen av medelvérden i alla intilliggande celler.

Berikningen av totala massutsldpp av varje gasformig fororening for varje motorvarvtals- och momentpunkt
som mits under FCMC, myqc; i gram, under den mittid pa 30 £1 s som avses i led 1 i punkt 4.3.5.5, ska
utforas i enlighet med punkt 8 i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06.

Det faktiska arbetet for varje motorvarvtals- och momentpunkt som mits under FCMC, W, i kWh,
under den mittid pd 30 £1 s som avses i led 1 i punkt 4.3.5.5 ska bestimmas utifrdn de virden pd
motorvarvtal och moment som registrerats i enlighet med punkt 4.3.5.3.

De specifika massutslippen av gasformiga féroreningar e, i g/kWh for varje motorvarvtals- och
momentpunkt som mits under FCMC, ska bestimmas enligt foljande ekvation:

eFCMC,i = mFCMC,i / WFCMC,i

4.3.5.7  Validering av mitdata
4.3.5.7.1 Krav pa valideringsstatistik under FCMC

), motormoment (M, ) och
) med avseende pa respektive referensvirden (n,, M, P, ska utforas for FCMC. De faktiska
M, och P, ska bestimmas utifrdn de virden som registrerats i enlighet med punkt 4.3.5.3.

act? act act

En linjir regressionsanalys av de faktiska virdena pd motorvarvtal (n
motoreffekt (P
virdena pa n

act

Overgéngarna fran ett malborvirde till ett annat ska uteslutas frin denna regressionsanalys.

For att minimera effekten av tidsférdrojningen mellan de faktiska virdena och referensvirdena r det tilldtet
att forskjuta hela den faktiska signalsekvensen framdt eller bakat i tiden i forhallande till referenscykeln. Om
de faktiska signalerna dr forskjutna ska bdde varvtal och moment forskjutas med samma tidslingd och
i samma riktning.

Minsta kvadrat-metoden ska anvindas for regressionsanalysen i enlighet med punkt A.3.1 och A.3.2
i tilligg 3 till bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06, med den mest passande ekvationen i den form
som anges i punkt 7.8.7 i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06. Denna analys bor utféras med en
frekvens av 1 Hz.

Enbart under denna regressionsanalys far punkter uteslutas om s anges i tabell 4 (Tillitna uteslutningar av
punkter frn regressionsanalysen) i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06 fore regressionsberak-
ningarna. Dessutom ska alla motormoment- och effektvirden vid punkter med maximalt gaspidrag uteslutas
enbart under denna regressionsanalys. Punkter som utesluts frn regressionsanalysen fir dock inte uteslutas
vid ndgra andra berdkningar i enlighet med denna bilaga. Man far utesluta punkter i hela eller ndgon del av
cykeln.

For att matdata ska anses giltiga ska kriterierna i tabell 3 (Regressionslinjetoleranser for WHSC) i bilaga 4 till
Uneceforeskrifter 49 rev. 06 vara uppfyllda.

4.3.5.7.2  Krav pa utslippsovervakning

Mitdata som erhdllits under FCMC-provningarna dr giltiga om de specifika massutslippen av reglerade
gasformiga fororeningar som bestimts for varje rutnitscell enligt punkt 4.3.5.6.3 uppfyller de tillimpliga
gransvirdena for gasformiga fororeningar i punkt 5.2.2 i bilaga 10 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06. Om
antalet motorvarvtals- och momentpunkter inom samma cell 4r mindre dn 3 ska denna punkt inte tillimpas
pa den cellen.
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5. Efterbehandling av mitdata

Alla berdkningar enligt denna punkt ska utforas specifikt for varje motor inom en CO,-motorfamil;.

5.1 Berikning av motorns arbete

Motorns totala arbete under en cykel eller en viss period ska bestimmas med utgdngspunkt i registrerade
virden for motoreffekt som bestimts i enlighet med punkt 3.1.2 samt punkterna 6.3.5 och 7.4.8 i bilaga 4
till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06.

Motorns arbete under en hel provningscykel eller under varje delcykel av WHTC ska bestimmas genom
integration av registrerade virden for motoreffekt enligt foljande formel:

Wacl,i: <;PO+P1+P2++Pn2+Pn1+;Pn>h

dar:

Wi = totalt motorarbete under perioden frin t, till t,

t, = tid vid periodens start

t, = tid vid periodens slut

n = antal registrerade vdrden under perioden frén ¢, till t,

Po o u = registrerade motoreffektvirden under perioden frén t, till t, i kronologisk foljd, dir k géir
fran 0 vid t, till n vid t,

h = intervall mellan tvd intill varandra liggande registrerade virden som karakteriseras av
h = L~ 1t

n
5.2 Berikning av integrerad bransleférbrukning

Alla registrerade negativa virden pé bransleforbrukning ska anvindas direkt och fir inte sdttas till noll vid
berikningen av det integrerade virdet.

Den totala massa bransle som forbrukas av motorn under en hel provningscykel eller under varje delcykel
av WHTC ska bestimmas genom integration av registrerade virden for brinslemassflode enligt foljande

formel:
1 1

Z cheas,i = (5 mffuel,o + mffuel,] + mffuel,z + ...+ mffuel,n 2+ mffuel,nfl + E mffuel,n) h
dar:
2 FC s = total massa brinsle som forbrukas av motorn under perioden fran t, till t,
t, = tid vid periodens start
t, = tid vid periodens slut
n = antal registrerade viarden under perioden fran ¢, till t,
M0 = registrerade varden pd brinslemassflode under perioden frén ¢, till t, i kronologisk

foljd, dir k gér frén 0 vid ¢, till n vid t,

h = intervall mellan tvd intill varandra liggande registrerade virden som karakteriseras av

h:tl_to
n



L 349/50

Europeiska unionens officiella tidning 29.12.2017

5.3

Berikning av virden pé specifik brinsleforbrukning

Korrektions- och balanseringsfaktorerna, som ska matas in i simuleringsverktyget, beriknas i motorforbe-
handlingsverktyget med utgangspunkt i de uppmitta virdena pd motorns specifika brinsleforbrukning som
bestdmts enligt punkterna 5.3.1 och 5.3.2.

Virden pé specifik brinsleforbrukning for korrektionsfaktorn fér WHTC

De virden pé specifik bransleforbrukning som behovs for korrektionsfaktorn f6r WHTC ska berdknas med
utgdngspunkt i de faktiskt uppmitta virdena pd varmstarts-WHTC, som registrerats enligt punkt 4.3.3, pd
foljande sitt

SFC

‘meas, Urban = 2 chcas, WHTC-Urban / Wact, ‘WHTC-Urban

SFC =X FC

‘meas, Rural

A\

‘meas, WHTC- Rural / act, WHTC- Rural

SEC 2 FC W,

meas, MW meas, WHTC-MW / act, WHTC-M)

dar:

SEC = specifik brinsleforbrukning under WHTC-delcykel i [g/kWh]

meas, i

2 FCeas i = total massa brinsle som forbrukas av motorn under WHTC-delcykel i [g] bestimt enligt
punkt 5.2

=

= totalt motorarbete under WHTC-delcykel i [(kWh] bestdmt enligt punkt 5.1.

act, i

De 3 olika delcyklerna i WHTC - stadskorning, landsvigskorning och motorvig — definieras enligt foljande:
(1) stadskérning: fran cykelns start till < 900 s frin cykelns start
(2) landsvigskorning: fran > 900 s till < 1 380 s fran cykelns start

(3) motorvig: frdn > 1 380 s fran cykelns start till cykelns slut

Virden pa specifik brinsleforbrukning for den kall-varma utsldppsbalanseringsfaktorn

De virden pé specifik brinsleforbrukning som behovs for den kall-varma utsldppsbalanseringsfaktorn ska
beriknas med utgdngspunkt i de faktiskt uppmdtta virdena pd bade varmstarts- och kallstarts-WHTC, som
registrerats enligt punkt 4.3.3. Berdkningarna ska utforas separat for bdde varmstarts- och kallstarts-WHTC
enligt foljande:

SEC s o = 2 FCoss nor | W
SFCras ot = = FCovias co | Waet, o
dar:
SFCeas = specifik bransleforbrukning [g/kWh]
2 FCeas = total bransleforbrukning under WHTC [g] bestdmt enligt punkt 5.2 i denna bilaga
W | = totalt motorarbete under WHTC [kWh)] bestdmt enligt punkt 5.1 i denna bilaga
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5.3.3 Virden pé specifik brinsleforbrukning under WHSC

Den specifika brinsleforbrukningen under WHSC ska berdknas med utgdngspunkt i de faktiskt uppmitta
virdena under WHSC, som registrerats enligt punkt 4.3.4, pé foljande sitt

SFCWHS(? = (Z FCWHSC) / (WWHSC)

dar:

SFCyypsc = specifik bransleforbrukning under WHSC [g/kWh]

2 FCypsc = total bransleforbrukning under WHSC [g] bestdmt enligt punkt 5.2 i denna bilaga
Wmsc = totalt motorarbete under WHSC [kWh] bestdmt enligt punkt 5.1 i denna bilaga

5.3.3.1 Korrigerade varden pa specifik bransleforbrukning under WHSC

Den berdknade specifika brinsleforbrukningen under WHSC, SFCyy, bestimd enligt punkt 5.3.3, ska
justeras till ett korrigerat virde, SFCyypsc o fOr att ta hdnsyn till skillnaden mellan nettovirmevardet i det
brinsle som anvinds under provningen och standardnettovirdet for den aktuella motorbransletekniken
genom foljande ekvation:

SFCwuscor = SFCwhsc NNCC‘(Z:f
dar:
SFCyyuisc conr = korrigerad specifik bransleforbrukning under WHSC [g/kWh]
SFCyusc = specifik bransleforbrukning under WHSC [g/kWh]
NCV,. ... = nettovirmevirdet i det brinsle som anvinds under provningen, bestimt enligt
punkt 3.2 [MJ/kg]
NCV, = Standardnettovirmevirde enligt tabell 4 [M]/kg]
Tabell 4
Standardnettovirmevirden efter brinsletyp
Bransletyp/motortyp Referensbransletyp Standardnettovirmevirde [M]/kg]
Diesel/kompressionstindning B7 42,7
Etanol/kompressionstdndning ED95 25,7
Bensin/gnisttindning E10 41,5
Etanol/gnisttindning E85 29,1
LPG/gnisttindning LPG-brinsle B 46,0
Naturgas/gnisttdndning G5 45,1
5.3.3.2 Sarskilda bestimmelser for referensbrinsle B7

Om referensbrinsle av typen B7 (diesel/kompressionstindning) enligt punkt 3.2 anvinds under provningen
ska standardiseringskorrigering enligt punkt 5.3.3.1 inte utforas och det korrigerade virdet, SFCyyyec o Ska
sittas lika med det okorrigerade vardet SFCyqc-
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5.4 Korrektionsfaktor for motorer utrustade med avgasefterbehandlingssystem med periodisk regenerering

For motorer utrustade med avgasefterbehandlingssystem med periodisk regenerering enligt definitionen
i punkt 6.6.1 i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06, ska brinsleforbrukningen justeras for
regenereringar med hjilp av en korrektionsfaktor.

Denna korrektionsfaktor, CF
nr 49 rev. 06.

Regrer Ska bestdmmas i enlighet med punkt 6.6.2 i bilaga 4 till Unece-foreskrifter

For motorer utrustade med avgasefterbehandlingssystem med kontinuerlig regenerering enligt definitionen
i punkt 6.6 i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06, ska ingen korrektionsfaktor bestimmas och vardet

pa faktorn CFp,,, ska sittas till 1.

Den kurva vid full motorbelastning som registrerats i enlighet med punkt 4.3.1 ska anvindas for
avnormalisering av WHTC-referenscykeln och alla berdkningar av referensvirden i enlighet med
punkterna 7.4.6, 7.4.7 och 7.4.8 i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06.

Forutom bestimmelserna i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06 ska det faktiska brinslemassflode
som forbrukas i motorn enligt punkt 3.4 registreras for varje WHTC-varmstartsprovning som utfors enligt
punkt 6.6.2 i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06.

Den specifika brinsleforbrukningen for varje utford WHTC-varmstartsprovning ska beriknas enligt foljande

ekvation:

SF Cmeus, m = (Z F Cmeas’ m) / (Wacl, m)
dar:
SFCeas. m = specifik bransleforbrukning [g/kWh]
2 FC em = total bransleforbrukning under WHTC [g] bestimt enligt punkt 5.2 i denna bilaga
Wit m = totalt motorarbete under WHTC [kWh] bestdmt enligt punkt 5.1 i denna bilaga
m = index for varje enskild WHTC-varmstartsprovning

Den specifika bransleforbrukningen for de enskilda WHTC-varmstartsprovningarna ska viktas enligt foljande

ekvation:
n x SFC,,, + n, x SFC,,,,
SFC, = > <
n—+n,
dar:
n = antalet WHTC-varmstartsprovningar utan regenerering
n, = antalet WHTC-varmstartsprovningar med regenerering (minimiantal en provning)
SFC,, = medelvirde av specifik bransleforbrukning av alla WHTC-varmstartsprovningar utan
regenerering [g/kWh]

SFC,,,, = medelvirde av specifik bransleférbrukning av alla WHTC-varmstartsprovningar med

regenerering [g/kWh]

Korrektionsfaktorn, CF ska berdknas med f6ljande ekvation:

RegPer’

SFC,

SFCyrg

CF RegPer =
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6. Tillimpning av motorforbehandlingsverktyget

Motorforbehandlingsverktyget ska koras for varje motor i en CO,-motorfamilj med de indata som ndmns
i punkt 6.1.

Utdata fran motorforbehandlingsverktyget ska utgora slutresultaten av motorprovningsforfarandet och ska
dokumenteras.

6.1 Indata till motorférbehandlingsverktyget

Foljande indata ska sammanstillas under de provningsforfaranden som anges i denna bilaga och matas in
i motorforbehandlingsverktyget.

6.1.1 CO,-huvudmotorns fullbelastningskurva

Indata ska vara fullbelastningskurvan for CO,-huvudmotorn i den CO,-motorfamilj som definierats
i enlighet med tilldgg 3 till denna bilaga och registreras i enlighet med punkt 4.3.1.

Om bestdimmelserna i artikel 15.5 i denna forordning tillimpas pd begiran av tillverkaren, ska fullbelast-
ningskurvan for den specifika motorn, registrerad i enlighet med punkt 4.3.1, anvindas som indata.

Indata ska tillhandahéllas i filformatet “kommaseparerade virden”, med Unicode-tecknet "COMMA”
(U+002C) (") som separatortecken. Filens forsta rad ska fungera som rubrik och far inte innehdlla ndgra
registrerade data. Registrerade data ska starta pd filens andra rad.

Filens forsta kolumn ska vara motorvarvtal i min-1, avrundat till 2 decimaler i enlighet med ASTM E 29-06.
Den andra kolumnen ska vara vridmoment i Nm, avrundat till 2 decimaler i enlighet med ASTM E 29-06.

6.1.2 Fullbelastningskurva
Indata ska vara fullbelastningskurvan for motorn, registrerad i enlighet med punkt 4.3.1.

Indata ska tillhandahdllas i filformatet "kommaseparerade virden”, med Unicode-tecknet "COMMA”
(U+002C) (") som separatortecken. Filens forsta rad ska fungera som rubrik och far inte innehalla ndgra
registrerade data. Registrerade data ska starta pa filens andra rad.

Filens forsta kolumn ska vara motorvarvtal i min-1, avrundat till 2 decimaler i enlighet med ASTM E 29-06.
Den andra kolumnen ska vara vridmoment i Nm, avrundat till 2 decimaler i enlighet med ASTM E 29-06.

6.1.3 CO,-huvudmotorns motordrivningskurva

Indata ska vara motordrivningskurvan for CO,-huvudmotorn i den CO,-motorfamilj som definierats
i enlighet med tillagg 3 till denna bilaga och registreras i enlighet med punkt 4.3.2.

Om bestimmelserna i artikel 15.5 i denna forordning tillimpas pa begiran av tillverkaren, ska motordriv-
ningskurvan for den specifika motorn, registrerad i enlighet med punkt 4.3.2, anvindas som indata.

Indata ska tillhandahéllas i filformatet “kommaseparerade virden”, med Unicode-tecknet "COMMA”
(U+002C) (") som separatortecken. Filens forsta rad ska fungera som rubrik och far inte innehdlla nigra
registrerade data. Registrerade data ska starta pa filens andra rad.
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Filens forsta kolumn ska vara motorvarvtal i min-!, avrundat till 2 decimaler i enlighet med ASTM E 29-06.
Den andra kolumnen ska vara vridmoment i Nm, avrundat till 2 decimaler i enlighet med ASTM E 29-06.

6.1.4 Brinsleférbrukningsdiagram f6r CO,-huvudmotorn
Indata ska vara virdena f6r motorvarvtal, motormoment och brinslemassflode f6r CO,-huvudmotorn i den
CO,-motorfamilj som definierats i enlighet med tilligg 3 till denna bilaga och registreras i enlighet med
punkt 4.3.5.
Om bestimmelserna i artikel 15.5 i denna férordning tillimpas pd begiran av tillverkaren, ska virdena for
motorvarvtal, motormoment och brinslemassflode for den specifika motorn, registrerat i enlighet med
punkt 4.3.5, anvindas som indata.
Indata ska enbart bestd av medelmitviarden av motorvarvtal, motormoment och brianslemassfléde under den
mittid pd 30 +1 som bestdms enligt led 1 i punkt 4.3.5.5.
Indata ska tillhandahéllas i filformatet “kommaseparerade virden”, med Unicode-tecknet "COMMA”
(U+002C) (") som separatortecken. Filens forsta rad ska fungera som rubrik och fir inte innehalla ndgra
registrerade data. Registrerade data ska starta pd filens andra rad.
Filens forsta kolumn ska vara motorvarvtal i min-!, avrundat till 2 decimaler i enlighet med ASTM E 29-06.
Den andra kolumnen ska vara vridmoment i Nm, avrundat till 2 decimaler i enlighet med ASTM E 29-06.
Den tredje kolumnen ska vara branslemassflode i g/h, avrundat till 2 decimaler i enlighet med
ASTM E 29-06.

6.1.5 Virden pé specifik brinsleforbrukning for korrektionsfaktorn fér WHTC
Indata ska vara tre virden pd specifik brinsleférbrukning under de olika delcyklerna ave WHTC -
stadskorning, landsvigskorning och motorviag — i g/kWh bestdmt enligt punkt 5.3.1.
Den andra kolumnen ska vara vridmoment i Nm, avrundat till 2 decimaler i enlighet med ASTM E 29-06.

6.1.6 Virden pé specifik bransleforbrukning for den kall-varma utsldppsbalanseringsfaktorn
Indata ska vara tva virden pé specifik brinsleforbrukning under varmstarts- och kallstarts-WHTC i g/kWh
bestdmt enligt punkt 5.3.2.
Virdena ska avrundas till 2 decimaler i enlighet med ASTM E 29-06.

6.1.7 Korrektionsfaktor for motorer utrustade med avgasefterbehandlingssystem med periodisk regenerering

Indata ska vara korrektionsfaktorn CF bestdmd i enlighet med punkt 5.4.

RegPer’

For motorer utrustade med avgasefterbehandlingssystem med kontinuerlig regenerering enligt definitionen
i punkt 6.6.1 i bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06, ska faktorn sittas till 1 i enlighet med
punkt 5.4.

Virdet ska avrundas till 2 decimaler i enlighet med ASTM E 29-06.
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6.1.8 Provningsbrinslets nettovirmevirde
Indata ska vara provningsbrinslets nettovirmevirde i MJ/kg, bestimd i enlighet med punkt 3.2.

Virdet ska avrundas till 3 decimaler i enlighet med ASTM E 29-06.

6.1.9 Provningsbrinslets typ

Indata ska vara provningsbrinslets typ, bestimd i enlighet med punkt 3.2.

6.1.10 CO,-huvudmotorns tomgdngsvarvtal

Indata ska vara tomgangsvarvtal, n;,, i min-! fér CO,-huvudmotorn i den CO,-motorfamilj som definierats
i enlighet med tilldgg 3 till denna bilaga och uppges av tillverkaren i ansokan om certifiering i informations-
dokumentet i enlighet med mallen i tilligg 2.

Om bestdmmelserna i artikel 15.5 i denna forordning tillimpas pd begidran av tillverkaren, ska tomgings-
varvtalet for den specifika motorn anvindas som indata.

Virdet ska avrundas till nirmaste heltal i enlighet med ASTM E 29-06.

6.1.11 Motorns tomgdngsvarvtal

Indata ska vara det tomgangsvarvtal, n,,, i min- ! fér motorn som uppges av tillverkaren i ansokan om
certifiering i informationsdokumentet i enlighet med mallen i tilldgg 2 till denna bilaga.

Virdet ska avrundas till nirmaste heltal i enlighet med ASTM E 29-06.

6.1.12 Motorvolym

Indata ska vara den motorvolym i cm? for motorn som uppges av tillverkaren i ansokan om certifiering
i informationsdokumentet i enlighet med mallen i tilldgg 2 till denna bilaga.

Virdet ska avrundas till nirmaste heltal i enlighet med ASTM E 29-06.

6.1.13 Motorns nominella varvtal

Indata ska vara motorns nominella varvtal som uppges av tillverkaren i ansokan om certifiering
i punkt 3.2.1.8 informationsdokumentet i enlighet med mallen i tilligg 2 till denna bilaga.

Virdet ska avrundas till nirmaste heltal i enlighet med ASTM E 29-06.

6.1.14 Motorns nominella effekt

Indata ska vara motorns nominella effekt som uppges av tillverkaren i ansokan om certifiering
i punkt 3.2.1.8 informationsdokumentet i enlighet med mallen i tilldgg 2 till denna bilaga.

Virdet ska avrundas till nirmaste heltal i enlighet med ASTM E 29-06.
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6.1.15 Tillverkare
Indata ska vara tillverkarens namn som en teckenstrang i ISO8859-1-kodning.
6.1.16 Modell
Indata ska vara motormodellens namn som en teckenstring i ISO8859-1-kodning.
6.1.17 Teknisk rapport-id

Indata ska vara en unik identifiering av den tekniska rapport som sammanstillts for typgodkdnnandet
av den ifrdgavarande motorn. Denna identifiering ska tillhandahillas som en teckenstring
i 1SO8859-1-kodning.
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Tilligg 1

MALL TILL CERTIFIKAT OM EN KOMPONENT, EN SEPARAT TEKNISK ENHET ELLER ETT SYSTEM

Maximiformat: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT OM EN MOTORFAMILJS KOLDIOXIDUTSLAPPS- OCH BRANSLEFORBRUKNINGSRE-

LATERADE EGENSKAPER

Meddelande om

— beviljande av (1)

— utokande av (1)

— avslag pé ansokan om (')

— dterkallande av (!)

Myndighetens stimpel

att ett certifikat om en motorfamiljs koldioxidutslipps- och brinsleférbrukningsrelaterade egenskaper i enlighet med

kommissionens forordning (EU) 2017/2400.

Kommissionens forordning (EU) 2017/2400, senast 4ndrad genOm .............ccooviuiiiiiiiiiiniiiiiiiieeiee e

Certifieringsnummer:
Hash:
Skal till utokandet:
AVSNITT I
0.1.  Fabrikat (tillverkarens handelsnamn):
0.2  Typ:
0.3.  Mirkning av typ
0.3.1 Certifieringsmarkningens placering:
0.3.2 Metod for anbringande av certifieringsmarkningen:
0.5.  Tillverkarens namn och adress:
0.6.  Namn och adress fér monteringsanldggningar:
0.7.  Namn och adress for tillverkarens eventuella foretradare:
AVSNITT II
Ytterligare information (om tillimpligt): se addendum
Godkidnnandemyndighet ansvarig for genomférande av provningarna:
Datum for provningsrapporten:
Nummer pé provningsrapporten:
Eventuella anmarkningar: se addendum
Ort:
Datum:

Underskrift:

O N N V1R W N =

Bilagor:

Informationsmaterial. Provningsrapport.



Tilligg 2

Motorinformationsdokument

Anmdrkningar om hur tabellerna ska fyllas i

Bokstdverna A, B, C, D och E som motsvarar motorer i en CO,-motorfamilj ska bytas ut mot namnen pé de faktiska motorerna i CO,-motorfamiljen.

Om samma virde/beskrivning i friga om en viss motoregenskap géller for alla motorer i en CO,-motorfamilj ska cellerna som motsvarar A-E sammanfogas.

Om CO,-motorfamiljen bestédr av fler 4n fem motorer fir nya kolumner liggas till.

"Tillagg till informationsdokument” ska kopieras och fyllas i separat for alla motorer i en CO,-motorfamil;.

Forklarande fotnoter finns allra sist i detta tillagg.

CO,-huvud- Motorer i CO,-motorfamiljen

motor C ‘ D
0. Allmint
0.1 Fabrikat (tillverkarens handelsnamn)
0.2 Typ
0.2.1 Eventuella handelsbeteckningar
0.5 Tillverkarens namn och adress
0.8 Namn och adresser for monteringsanldggningar
0.9 Namn och adress for tillverkarens eventuella ombud

DEL 1
Visentliga egenskaper hos (huvud)motorn och motortyperna i en motorfamilj
Huvudmotor eller Motorer i CO,-motorfamiljen
motortyp B C D

3.2 Forbranningsmotor
3.2.1 Sarskilda upplysningar om motorn

86/6t¢ T

[AS ]

Surupn epppyjo susuoun eysodoing

£10T°CT6C



Huvudmotor eller

Motorer i CO,-motorfamiljen

motortyp B C D
3.2.1.1 Funktionssitt: gnisttindning/kompressionstindning (')
Cykel: fyrtakt/tvitakt/rotation (1)
3.2.1.2 Cylindrarnas antal och placering
3.2.1.2.1 Cylinderdiameter (*) (mm)
3.2.1.2.2 Slaglangd (°) (mm)
3.2.1.2.3 Tandningsfoljd
3.2.1.3 Motorns slagvolym (¥ (cm?)
3.2.1.4 Volymkompressionsforhallande ()
3.2.1.5 Ritningar av forbranningskammare, kolvtopp och, fér motorer med
gnisttindning, kolvringar
3.2.1.6 Normalt tomgangsvarvtal (°) (min-?)
3.2.1.6.1 Forhojt tomgdngsvarvtal (°) (min- 1)
3.2.1.7 Koloxidhalt i volym i avgaserna vid tomgéng (°): % enligt tillverkaren
(endast motorer med gnisttdndning)
3.2.1.8 Maximal nettoeffekt (%) ......... kW vid ......... min-! (enligt tillverkaren)
3.2.1.9 Hogsta tillitna motorvarvtal enligt tillverkarens uppgift (min-1)
3.2.1.10 Maximalt nettovridmoment (6) (Nm) vid (min-1) (enligt tillverkaren)

£10T°CT6C

[AS ]

Surupn epppoyjo susuorun eysodong

65/6+¢€ 1



Huvudmotor eller

Motorer i CO,-motorfamiljen

motortyp B C D

3.2.1.11 Tillverkarens hdnvisningar till det dokumentationsmaterial som kravs
enligt punkterna 3.1, 3.2 och 3.3 i Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06 och
som gor det mojligt for typgodkinnandemyndigheten att utvirdera ut-
slippsbegransande strategier och system i motorn for att se till att be-
gransningen av NO -utsldpp fungerar korrekt

3.22 Brinsle

3.2.22 Diesel/bensin/LPG/NG-H/NG-L/NG-HL/etanol (ED95)/etanol (E85) for
tunga fordon (')

3.2.2.2.1 Brinslen som dr kompatibla med motorn enligt tillverkarens uppgifter
i enlighet med punkt 4.6.2 i Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06 (enligt
vad som dr tillimpligt)

3.2.4 Brinslematning

3.2.4.2 Med brinsleinsprutning (endast motorer med kompressionstiandning):
jafnej ()

3.2.4.2.1 Systembeskrivning

3.2.4.2.2 Funktionssitt: direktinsprutning/férkammare/virvelkammare (?)

32423 Insprutningspump

3.2.4.2.3.1 Fabrikat

3.2.42.3.2 Typer

3.2.4.2.33 Maximal insprutad branslemingd (') (°) ..... mm?® [slag eller cykel vid ett
motorvarvtal av .................. min- 1, alternativt ett karakteristikdiagram
(Uppge karakteristisk bransleforsorjning och laddtryck i forhallande till
motorvarvtalet om systemet har laddtrycksreglering.)

3.2.4.2.3.4 Instillning for statisk insprutning (°)

09/6+¢€ T

[AS ]

Surupn epppyjo susuoun eysodoing

£10T°CT6C



Huvudmotor eller

Motorer i CO,-motorfamiljen

motortyp B C D
3.2.4.2.3.5 Kurva for insprutningsreglering (°)
3.2.4.2.3.6 Kalibreringsforfarande: provbank/motor (1)
3.2.4.2.4 Regulator
3.0.4.2.4.1 Typ
3.2.4.2.4.2 Brytpunkt
3.24.24.2.1 Varvtal dd begransningen inleds vid belastning (min-!)
3.2.4.2.4.2.2 Maximalt varvtal utan belastning (min-)
3.2.4.2.4.23 Tomgéangsvarvtal (min-?)
3.2.4.2.5 Insprutningsror
3.2.4.2.5.1 Lingd (mm)
3.2.4.2.5.2 Innerdiameter (mm)
3.2.4.2.5.3 Gemensamt brinsleror (common rail), fabrikat och typ
3.2.4.2.6 Insprutare
3.2.4.2.6.1 Fabrikat
3.2.4.2.6.2 Typer
3.2.4.2.6.3. Oppningstryck (%): kPa eller karakteristikdiagram (%)
3.2.4.2.7 Kallstartssystem
3.2.4.2.7.1 Fabrikat
3.24.2.7.2 Typer
3.2.4.2.7.3 Beskrivning

£10T°CT6C

[AS ]

Surupn epppoyjo susuorun eysodong

19/6¥¢ 1



Huvudmotor eller

Motorer i CO,-motorfamiljen

motortyp B C D
3.2.4.2.8 Hjilpstartanordning
3.2.4.2.8.1 Fabrikat
3.2.4.2.8.2 Typer
3.2.4.2.8.3 Systembeskrivning
3.2.4.2.9 Elektroniskt styrd insprutning: ja/nej ()
3.2.429.1 Fabrikat
3.2.429.2 Typer
3.2.4.2.9.3 Systembeskrivning (for system utan kontinuerlig insprutning ska mot-
svarande uppgifter anges)
3.2.4.2.9.3.1 Styrenhet (ECU), fabrikat och typ
3.2.429.3.2 Bransleregulator, fabrikat och typ
3.2.42.9.3.3 Luftflodessensor, fabrikat och typ
3.2.4.2.9.3.4 Brinslefordelare, fabrikat och typ
3.2.4293.5 Spjillhus, fabrikat och typ
3.2.42.9.3.6 Vattentemperatursensor, fabrikat och typ
3.2.4.2.9.3.7 Lufttemperaturssensor, fabrikat och typ
3.2.4293.8 Lufttryckssensor, fabrikat och typ
3.2.42.93.9 Identifieringsnummer for programvarukalibrering

79/6t€ 1

[AS ]

Surupn epppyjo susuoun eysodoing

£10T°CT6C



Huvudmotor eller

Motorer i CO,-motorfamiljen

motortyp B C D

3.2.4.3 Med brinsleinsprutning (endast for gnisttindning): ja/nej (')

3.24.3.1 Funktionssitt:  insugningsrér  (enpunkts-/flerpunkts-/direktinsprut-
ninng (")/annat (ange vad)

3.2.43.2 Fabrikat

3.2.4.33 Typer

3.2.4.3.4 Systembeskrivning (for system utan kontinuerlig insprutning ska mot-
svarande uppgifter anges)

3.2.43.4.1 Styrenhet (ECU), fabrikat och typ

3.2.43.4.2 Brinsleregulator, fabrikat och typ

3.2.4.3.4.3 Luftflodessensor, fabrikat och typ

3.2.43.44 Brinslefordelare, fabrikat och typ

3.2.43.4.5 Tryckregulator, fabrikat och typ

3.2.4.3.4.6 Mikrostromstallare, fabrikat och typ

3.2.43.4.7 Tomgéngsjusterskruv, fabrikat och typ

3.2.4.3.4.8 Spjéllhus, fabrikat och typ

3.2.4.3.4.9 Vattentemperatursensor, fabrikat och typ

3.2.4.3.4.10 Lufttemperaturssensor, fabrikat och typ

3.2.43.4.11 Lufttryckssensor, fabrikat och typ

3.2.4.3.4.12 Identifieringsnummer for programvarukalibrering

3.2.4.3.5 Insprutare: Oppningstryck (°) (kPa) eller karakteristiskdiagram (%)

3.2.4.3.5.1 Fabrikat

£10T°CT6C

[AS ]

Surupn epppoyjo susuorun eysodong

€9/6¥¢ 1



Huvudmotor eller

Motorer i CO,-motorfamiljen

motortyp B C D
324352 Typ
3.2.4.3.6 Insprutningsinstillning
3.2.43.7 Kallstartssystem
3.243.7.1 Driftssitt
3.2.4.3.7.2 Driftsgranser/driftsinstallningar () (°)
3.2.44 Matarpump
3.2.4.4.1 Tryck (°) (kPa) eller karakteristiskdiagram (°)
3.2.5 Elsystem
3.2.5.1 Mirkspanning (V), positiv/negativ jord (')
3.2.5.2 Generator
3.2.5.2.1 Typ
3.2.5.2.2 Nominell uteffekt (VA)
3.2.6 Tandningssystem (endast for motorer med gnisttindning)
3.2.6.1 Fabrikat
3.2.6.2 Typer
3.2.6.3 Funktionssitt
3.2.6.4 Kurva eller diagram for fortindning (%)
3.2.6.5 Statisk tdndningsinstallning (°) (grader fore 6vre dodpunkt)
3.2.6.6 Tandstift
3.2.6.6.1 Fabrikat

v9/6v¢ 1

[AS ]

Surupn epppyjo susuoun eysodoing

£10T°CT6C



Huvudmotor eller

Motorer i CO,-motorfamiljen

motortyp B C D
3.2.6.6.2 Typ
3.2.6.6.3 Gnistgap (mm)
3.2.6.7 Tandspolar
3.2.6.7.1 Fabrikat
3.2.6.7.2 Typ
3.2.7 Kylsystem: vitska/luft ()
3.2.7.2 Vitska
3.2.7.2.1 Typ av vitska
3.2.7.2.2 Cirkulationspumpar: ja/nej ()
3.2.7.2.3 Egenskaper
3.2.7.2.3.1 Fabrikat
3.2.7.2.3.2 Typer
3.2.7.2.4 Utvixlingsforhéllanden
3.2.7.3 Luft
3.2.7.3.1 Flakt: ja/nej (1)
3.2.7.3.2 Egenskaper
3.2.7.3.2.1 Fabrikat
3.2.7.3.2.2 Typer
3.2.7.3.3 Utvixlingsforhallanden

£10T°CT6C
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Huvudmotor eller

Motorer i CO,-motorfamiljen

motortyp B C D

3.2.8 Insugningssystem

3.2.8.1 Overladdare: ja/nej (1)

3.2.8.1.1 Fabrikat

3.2.8.1.2 Typer

3.2.8.1.3 Beskrivning av systemet (t.ex. hogsta laddningstryck ..................... kPa,
eventuell overtrycksventil)

3.2.8.2 Laddluftkylare: ja/nej (1)

3.2.8.2.1 Typ: luft-luft/luft-vatten (V)

3.2.8.3 Insugningsundertryck vid nominellt motorvarvtal och 100 % belastning
(endast motorer med kompressionstindning)

3.2.8.3.1 Minsta tillitna (kPa)

3.2.8.3.2 Hogsta tilldtna (kPa)

3.2.8.4 Beskrivning och ritningar av inloppsror med tillbehor (blandningskam-
mare, uppvarmningsanordning, ytterligare luftintag osv.)

3.2.8.4.1 Beskrivning av insugningsror (bifoga ritningar och/eller foton)

3.2.9 Avgassystem

3.2.9.1 Beskrivning och/eller ritning av avgasgrenror

3.2.9.2 Beskrivning och/eller ritning av avgassystemet

3.29.2.1 Beskrivning och/eller ritning av de komponenter i avgassystemet som

ingdr i motorsystemet

99/6t¢ T
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Huvudmotor eller

Motorer i CO,-motorfamiljen

motortyp B C D

3.2.9.3 Hogsta tillitna avgasmottryck vid nominellt motorvarvtal och 100 %
belastning (endast for motorer med kompressionstindning) (kPa) ()

3.2.9.7 Avgassystemets volym (dm’)

3.29.7.1 Godtagbar volym for avgassystemet: (dm?)

3.2.10 Minsta tvdrsnittsareor for in- och utsugningskanaler och kanalernas
geometri

3.2.11 Ventilinstallning eller motsvarande uppgifter

3.2.11.1 Ventilernas storsta lyftning, 0ppnings- och stingningsvinklar eller upp-
gifter om instéllning for alternativa fordelningssystem i forhéllande till
dodpunkter. For system med variabla ventiltider: minimi- och maximi-
tid

3.2.11.2 Referens- och/eller instllningsomrade ()

3.2.12 Atgirder mot luftféroreningar

3.2.12.1.1 Anordning for aterforing av vevhusgaser: ja/nej ()
Om ja: beskrivning och ritningar
Om nej: overensstimmelse krdvs med punkt 6.10 i bilaga 4 till Unece-
foreskrifter nr 49 rev. 06.

3.2.12.2 Ytterligare utsldppsbegransande anordningar (om sddana finns och inte
omfattas av ndgon annan rubrik)

3.2.12.2.1 Katalysator: ja/nej (1)

3.2.12.2.1.1 Antal katalysatorer och katalysatorelement (ange uppgifterna nedan for
varje separat enhet)

3.2.12.2.1.2 Katalysatorernas dimensioner, form och volym

£10T°CT6C
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Huvudmotor eller

Motorer i CO,-motorfamiljen

motortyp B C D
3.212.2.1.3 Typ av katalys
3.2.12.2.1.4 Totalt ddelmetallinnehall
3.2.12.2.1.5 Relativ koncentration
3.2.12.2.1.6 Substrat (struktur och material)
3.2.12.2.1.7 Celltdthet
3.2.12.2.1.8 Typ av katalysatorholje
3.2.12.2.1.9 Katalysatorernas placering (plats och referensavstind i avgasledningen)
3.2.12.2.1.10 Varmeskold: ja/nej (1)
3.2.12.2.1.11 Regenereringssystem/metod for system for efterbehandling av avgaser,
beskrivning
3.2.12.2.1.11.5 Normalt driftstemperaturomréde (K)
3.2.12.2.1.11.6 Forbrukningsbart reagens: ja/nej (1)
3.212.2.1.11.7 Typ och koncentration av reagens som behovs for katalysen
3.2.12.2.1.11.8 Normalt driftstemperaturomrdde for reagenset (K)
3.2.12.2.1.11.9 Internationell standard

3.2.12.2.1.11.10

Reagenspéfyllningens frekvens: kontinuerlig/underhall (?)

3.2.12.2.1.12 Katalysator, fabrikat
3.2.12.2.1.13 Delens identifieringsnummer
3.2.12.2.2 Syregivare: ja/nej (1)
3.2.12.2.2.1 Fabrikat

89/6t¢ T
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Huvudmotor eller

Motorer i CO,-motorfamiljen

motortyp B C D
3.2.12.2.2.2 Placering
3.2.12.2.2.3 Regleromrade
3.2.12.2.2.4 Typ
3.2.12.2.2.5 Delens identifieringsnummer
3.2.12.2.3 Luftinsprutning: ja/nej (')
3.2.12.2.3.1 Typ (pulserande luft, luftpump osv.)
3.2.12.2.4 Avgaséterforing (EGR): ja/nej (1)
3.2.12.2.4.1 Egenskaper (fabrikat, typ, flode osv.)
3.2.12.2.6 Partikelfilla: ja/nej (1)
3.2.12.2.6.1 Partikelfdllans dimensioner, form och volym
3.2.12.2.6.2 Partikelfdllans konstruktion
3.2.12.2.6.3 Placering (referensavstand i avgasledningen)
3.2.12.2.6.4 Regenereringsmetod/regenereringssystem, beskrivning och/eller ritning
3.2.12.2.6.5 Partikelfilla, fabrikat
3.2.12.2.6.6. Delens identifieringsnummer
3.2.12.2.6.7 Normalomréde for temperatur (K) och tryck (kPa) under drift
3.2.12.2.6.8 Vid periodisk regenerering

£10T°CT6C
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Huvudmotor eller Motorer i CO,-motorfamiljen

motortyp A B C D E

3.2.12.2.6.8.1.1 Antal WHTC-provningscykler utan regenerering (n)
3.2.12.2.6.8.2.1 | Antal WHTC-provningscykler med regenerering (ng)
3.2.12.2.6.9 Andra system: ja/nej (')
3.2.12.2.6.9.1 Beskrivning och drift
3.2.12.2.7 Omborddiagnossystem (OBD)
3.2.12.2.7.0.1 Antal OBD-motorfamiljer i motorfamiljen
3.2.12.2.7.0.2 Forteckning 6ver OBD-motorfamiljerna (om tillimpligt) OBD-MOtOrfammil] 12 ...o.eiiiiiiiiiiiiiiie e
OBD-mMOtOrfammil] 2: ......oiiiiiiiiiiiiie e
OsV. ...
3.2.12.2.7.0.3 Nummer pd den OBD-motorfamilj som huvudmotorn/motorn tillhor:
3.2.12.2.7.0.4 Tillverkarens hanvisningar till den OBD-dokumentation som krévs en-
ligt punkterna 3.1.4 ¢ och 3.3.4 i Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06 och
som anges i bilaga 9A till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06 med avse-
ende pd godkdnnande av OBD-system
3.2.12.2.7.0.5 I tillimpliga fall tillverkarens hinvisning till dokumentationen for mon-
tering av ett OBD-utrustat motorsystem i ett fordon
3.2.12.2.7.2 Forteckning over och syfte med alla komponenter som overvakas av

OBD-systemet (%)

0L/6t¢€ T
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Huvudmotor eller

Motorer i CO,-motorfamiljen

motortyp B C D

3.212.2.7.3 Skriftlig beskrivning (allmént funktionssitt) for

3.2.12.2.7.3.1 Motorer med gnisttindning (%)

3.2.12.2.7.3.1.1 | Overvakning av katalysator (%)

3.2.12.2.7.3.1.2 | Upptickt av feltindning (%)

3.2.12.2.7.3.1.3 | Overvakning av syregivare (%)

3.2.12.2.7.3.1.4 | Andra komponenter som Gvervakas av OBD-systemet

3.2.12.2.7.3.2 Motorer med kompressionstandning (%)

3.2.12.2.7.3.2.1 | Overvakning av katalysator (%)

3.2.12.2.7.3.2.2 | Overvakning av partikelfilla (%)

3.2.12.2.7.3.2.3 | Overvakning av det elektroniska brinsleinsprutningssystemet (%)

3.2.12.2.7.3.2.4 | Overvakning av DeNO,-systemet (%)

3.2.12.2.7.3.2.5 | Andra komponenter som o&vervakas av OBD-systemet ()

3.2.12.2.7.4 Kriterier for aktivering av felindikator (fast antal korcykler eller statistisk
metod) (%)

3.2.12.2.7.5 Forteckning 6ver alla OBD-utkoder och format som anvinds (med en
forklaring av samtliga) (¥

3.2.12.2.7.6.5 Standardkommunikationsprotokoll for OBD (8)

3.2.12.2.7.7 Tillverkarens hanvisningar till den OBD-relaterade information som

kravs enligt punkterna 3.1.4 d och 3.3.4 i Unece-foreskrifter nr 49 rev.
06 med avseende pd Gverensstimmelse med bestimmelserna om till-
géng till fordonets OBD-system.

£10T°CT6C
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Huvudmotor eller Motorer i CO,-motorfamiljen

motortyp A B C D E

3.2.12.2.7.7.1

Som alternativ till en hdnvisning frén tillverkaren enligt punkt
3.2.12.2.7.7, en hinvisning till tilligget till denna bilaga som innehaller
nedanstdende tabell, ifylld enligt det exempel som ges:

Komponent — Felkod — Overvakningsstrategi — Felsokningskriterier —
Kriterier for aktivering av felindikator — Sekundéra parametrar — For-
konditionering — Demonstrationsprovning

SCR-katalysator — P20EE — Signaler frdn NO_-sensor nr 1 och 2 — Skill-
nad mellan signalerna fran sensor 1 och 2 — 2:a cykeln — Motorvarvtal,
motorbelastning, katalysatortemperatur, reagensaktivitet, avgasmass-
flode — En OBD-provningscykel (WHTC, varm del) — OBD-provning-
scykel (WHTC, varm del)

3.2.12.2.8

Andra system (beskrivning och funktion)

3.2.12.2.8.1

System for att sakerstilla att begrinsningen av NO,-utslipp fungerar
korrekt

3.2.12.2.8.2

Motor med permanent inaktivering av motiveringssystemet for forare,
for anvindning inom riddningstjanst eller i fordon som har konstrue-
rats och tillverkats for att anvindas av forsvaret, civilforsvaret, brand-
forsvaret eller ordningsmakten: ja/nej (1)

3.2.12.2.8.3

Antal OBD-motorfamiljer inom motorfamiljen som beaktats vid kon-
trollen av att begrinsningen av NO,-utsldpp fungerar korrekt

3.2.12.2.8.4

Forteckning 6ver OBD-motorfamiljerna (om tillimpligt)

OBD-MOtOrfAMil] 12 .oouiiiiiiiiiiiiiiiie ettt
OBD-mOtorfamilj 2: .........ocooiiiiiiiii e

OSV. ...

3.2.12.2.8.5

Nummer pd den OBD-motorfamilj som huvudmotorn/motorn tillhor:

3.2.12.2.8.6

Lagsta koncentration av den aktiva bestdndsdelen i reagenset som inte
aktiverar varningssystemet (CD,;) (volymprocent)

3.2.12.2.8.7

[ tillimpliga fall tillverkarens hdnvisning till dokumentationen for mon-
tering i ett fordon av systemen for kontroll av att begrinsningen av
NO,-utslapp fungerar korrekt

TLl6ve
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Huvudmotor eller
motortyp

Motorer i CO,-motorfamiljen

B

C D

3.2.17 Sarskild information om gasdrivna motorer till tunga fordon (ange
motsvarande information nér det ror sig om system som ar uppbyggda
pa annat sitt)

3.2.17.1 Bransle: LPG/NG-H/NG-L/NG-HL (')

3.2.17.2 Tryckregulatorer eller forangare/tryckregulatorer (')

3.2.17.2.1 Fabrikat

3.217.2.2 Typer

3.2.17.2.3 Antal tryckreduceringssteg

3.2.17.2.4 Tryck i slutsteget: lagst (kPa) — hogst (kPa)

3.2.17.2.5 Antal huvudjusteringsplatser

3.2.17.2.6 Antal justeringspunkter vid tomgang

3.2.17.2.7 Typgodkannandenummer

3.2.17.3 Brinslesystem: blandarenhet/gasinsprutning/vitskeinsprutning/direktin-
sprutning (')

3.2.17.3.1 Reglering av bransle-luftforhdllande

3.2.17.3.2 Systembeskrivning och/eller diagram och ritningar

3.2.17.3.3 Typgodkinnandenummer

3.2.17.4 Blandarenhet

3.2.17.41 Nummer

3.2.17.4.2 Fabrikat

3.217.43 Typer

£10T°CT6C
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Huvudmotor eller

Motorer i CO,-motorfamiljen

motortyp B C D
3.2.17.4.4 Placering
3.2.17.4.5 Justeringsmojligheter
3.2.17.4.6 Typgodkinnandenummer
3.2.17.5 Insprutning via insugningsror
3.2.17.5.1 Insprutning: enpunkts/flerpunkts (")
3.2.17.5.2 Insprutning: kontinuerlig/simultan/sekventiell (')
3.2.17.5.3 Insprutningsutrustning
3.2.17.5.3.1 Fabrikat
3.2.17.5.3.2 Typer
3.2.17.5.3.3 Justeringsmojligheter
3.2.17.53.4 Typgodkinnandenummer
3.2.17.5.4 Matarpump (i tillimpliga fall)
3.2.17.5.4.1 Fabrikat
3.2.17.5.4.2 Typer
3.2.17.5.4.3 Typgodkinnandenummer
3.217.5.5 Insprutare
3.2.17.5.5.1 Fabrikat
3.2.17.5.5.2 Typer
3.2.17.5.53 Typgodkinnandenummer

v/l6ve 1
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Huvudmotor eller

Motorer i CO,-motorfamiljen

motortyp B C D
3.2.17.6 Direktinsprutning
3.2.17.6.1 Insprutningspump/tryckregulator ()
3.2.17.6.1.1 Fabrikat
3.2.17.6.1.2 Typer
3.2.17.6.1.3 Insprutningsinstillning
3.2.17.6.1.4 Typgodkinnandenummer
3.2.17.6.2 Insprutare
3.2.17.6.2.1 Fabrikat
3.2.17.6.2.2 Typer
3.2.17.6.2.3 Oppningstryck eller karakteristikdiagram (?)
3.2.17.6.2.4 Typgodkannandenummer
3.2.17.7 Elektronisk styrenhet (ECU)
3.2.17.7.1 Fabrikat
3.2.17.7.2 Typer
3.2.17.7.3 Justeringsmojligheter
3.2.17.7.4 Identifieringsnummer for programvarukalibrering
3.2.17.8 Specifik utrustning for naturgas
3.2.17.8.1 Variant 1 (giller endast i frdga om godkinnande av motorer for flera
olika branslesammansittningar)
3.2.17.8.1.0.1 Sjalvanpassningsfunktion? ja/nej ()

£10T°CT6C
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Huvudmotor eller Motorer i CO,-motorfamiljen
motortyp A B C D
3.2.17.8.1.0.2 Kalibrering for en specifik sammansittning av gas: naturgas-H/natur-
gas-L[naturgas-HL1
Omstillning for en specifik sammansittning av gas: NG-H,/NG-L /NG-
HL!
3.2.17.8.1.1 metan (CH,) ...cocoooiviiiiiiiiiiis bas (molprocent) min (molprocent) max (molprocent)
etan (C,H) wovvvvvviiiiiiicc bas (molprocent) min (molprocent max (molprocent)
propan (C;Hg) oovovvieiiicc bas (molprocent) min (molprocent) max (molprocent)
butan (C;H ) oovevveriiiiiiieecec, bas (molprocent) min (molprocent) max (molprocent)
CofCat v bas (molprocent) min (molprocent) max (molprocent)
SYTE (O,) o bas (molprocent) min (molprocent) max (molprocent)
inert (N,, He OSV.) .oovviviiiiiiiiieiee, bas (molprocent) min (molprocent) max (molprocent)
3.5.5 Specifik bransleforbrukning och korrektionsfaktorer
3.5.5.1 Specifik bransleforbrukning under WHSC "SFCy, " i enlighet med
punkt 5.3.3 (g/kWh)
3.5.5.2 Korrigerad specifik bransleforbrukning under WHSC "SFCyy;sc,cort” i en-
lighet med punkt 5.3.3.1: ... g/kWh
3.5.5.3 Korrektionsfaktor for WHTC-stadskorning (frdn motorforbehandlings-
verktygets utdata)
3.5.5.4 Korrektionsfaktor f6r WHTC-landsvigskorning (frin motorférbehand-
lingsverktygets utdata)
3.5.5.5 Korrektionsfaktor for WHTC-motorvigskorning (frin motorforbehand-
lingsverktygets utdata)
3.5.5.6 Balanseringsfaktor for kalla-varma utslipp (frdin motorforbehandlings-
verktygets utdata)
3.5.5.7 Korrektionsfaktor for motorer utrustade med avgasefterbehandlingssys-
tem med periodisk regenerering CFy,, (frin motorforbehandlingsverk-
tygets utdata)
3.5.5.8 Korrektionsfaktor till standardnettovirmevirde (frdn motorforbehand-

lingsverktygets utdata)

9//6t¢€ T
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Huvudmotor eller

Motorer i CO,-motorfamiljen

motortyp B C D

3.6 Tilldtna temperaturer enligt tillverkaren

3.6.1 Kylsystem

3.6.1.1 Vitskekylning — maximal temperatur vid utloppet (K)

3.6.1.2 Luftkylning

3.6.1.2.1 Referenspunkt

3.6.1.2.2 Maximal temperatur vid referenspunkten (K)

3.6.2 Maximal utloppstemperatur frén intagets laddluftkylare (K)

3.6.3 Hogsta avgastemperatur vid den punkt i avgasroret/avgasroren som lig-
ger intill avgasgrenrorets/avgasgrenrorens eller turboladdarens/turbolad-
darnas utloppsflansar (K)

3.6.4 Brinsletemperatur: lagst (K) — hogst (K)
For dieselmotorer vid insprutningspumpens inlopp; for gasdrivna mo-
torer vid tryckregulatorns slutsteg

3.6.5 Smorjmedelstemperatur:
lagst (K) — hogst (K)

3.8 Smorjsystem

3.8.1 Beskrivning av systemet

3.8.1.1 Smorjmedelsbehéllarens placering

3.8.1.2 Matningssystem (med pump/insprutning i insuget/blandning med
brinsle osv.) (1)

3.8.2 Smorjmedelspump

3.8.2.1 Fabrikat

3.8.2.2 Typer

£10T°CT6C
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Huvudmotor eller Motorer i CO,-motorfamiljen
motortyp A B C D
3.8.3 Blandning med brinsle
3.8.3.1 Procent
3.8.4 Oljekylare: ja/nej (1)
3.8.4.1 Ritningar
3.8.4.1.1 Fabrikat
3.8.4.1.2 Typer
Anmdrkningar:

Stryk det som inte ar tillimpligt (i vissa fall behover inget strykas om mer 4n ett alternativ ar tillimpligt).
Virdet ska avrundas till nirmaste tiondels millimeter.
Virdet ska beriknas och avrundas till nirmaste cm?.

Har faststillts i enlighet med kraven i foreskrifter nr 85.
Fyll i hogsta och ligsta virde for varje variant.

()
)
()
(®)  Ange toleransen.
()
()
(®)  Ska dokumenteras for en enskild OBD-motorfamilj, om det inte redan dokumenterats i det dokumentationsmaterial som avses pd rad 3.2.12.2.7.0.4 i del 1 av detta tilldgg.
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Information om provningsforhallanden

Tillagg till informationsdokumentet

1.

1.1

1.2

1.3

2.1

2.2

3.1

3.2

3.3

4.1

4.2

4.3

5.1

5.2

5.3

Tandstift

Fabrikat

Typ
Gnistgapsinstillning
Tandspole

Fabrikat

Typ

Anvint smorjmedel

Fabrikat

Typ (ange procent olja i blandningen om smoérjmedel och brinsle blandas)

Smorjmedelsspecifikationer

Provningsbrinsle som anvints

Bransletyp (i enlighet med punkt 6.1.9 i bilaga V till kommissionens férordning (EU) 2017/2400).

Det anvinda brinslets unika identifieringsnummer (produktionssatsnummer)

Nettovirmevirde (NCV) (i enlighet med punkt 6.1.8 i bilaga V till kommissionens forordning (EU) 2017/2400).

Motordriven utrustning

Den effekt som upptas av hjdlputrustningen/utrustningen behéver bara bestimmas om

a) hjdlputrustning/utrustning som kravs inte monterats pd motorn, och/eller

b) hjédlputrustning/utrustning som inte krdvs har monterats pd motorn.

Anmdrkning: Kraven for motordriven utrustning ar inte samma for utsldppsprovning som for effektprovning.

Forteckning och identifieringsuppgifter

Upptagen effekt vid motorvarvtal som ar specifika for utslippsprovning

Tabell 1

Upptagen effekt vid motorvarvtal som ir specifika for utslippsprovning

Utrustning

Tomgdng

Légt varvtal

Hogt varvtal

Idealt varvtal

e

Ngsp,

p

a

Hjalputrustning/utrustning som krévs
enligt tilligg 6 till bilaga 4 till Unece-
foreskrifter nr 49 rev. 06

P,

Hjdlputrustning/utrustning som inte
krivs enligt tilligg 6 till bilaga 4 till
Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06
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5.4  Flaktkonstant som bestdmts i enlighet med tilldgg 5 till denna bilaga (om tillimpligt)

54.1 C,yp, (om tillimpligt)
542 Cup, (om tillimpligt)
Tabell 2
Virde for fliktkonstant C, . for olika motorvarvtal
Motor- | Motor- | Motor- | Motor- | Motor- | Motor- | Motor- | Motor- | Motor- | Motor-
Virde varvtal | varvtal | varvtal | varvtal | varvtal | varvtal | varvtal | varvtal | varvtal | varvtal
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
motorvarvtal [min-]
flaktkonstant C, 4,
6. Motorprestanda (som uppgetts av tillverkaren)

6.1  Provningsmotorvarvtal f6r utslippsprovning enligt bilaga 4 till Unece-foreskrifter nr 49 rev. 06 (')

LAt varvtal (I10)  .o.eiiiii it min-!
HOGE varvtal (I .o.ooei et min-!
TOMGANGSVATVEAL .ottt min~!
Idealt varvtal s min-!
0 PP min-!

6.2 Angivna virden for effektprovning enligt foreskrifter nr 85

6.2.1 Tomg@angsvarvtal ettt min-!
6.2.2 Varvtal vid maximal effekt L min-!
6.2.3 Maximal effeKt s kw
6.2.4 Varvtal vid maximalt vIIdmOMENt  .........ocooiiiiiiiiii i min-!
6.2.5 Maximalt VIIdMOMENt et Nm

') Ange toleransen, som ska ligga inom +3 % av de virden tillverkaren uppgett.
g g8 PPg
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Tilligg 3

CO,-motorfamilj

1. Parametrar for definition av CO,-motorfamiljen

CO,-motorfamiljen, enligt motortillverkarens bestimning, ska uppfylla angivna familjekriterier i enlighet med
punkt 5.2.3 i bilaga 4 till Uneceforeskrifter 49 rev. 06. En CO,-motorfamilj fir bestd av en enda motor.

Forutom de familjekriterierna ska CO,-motorfamiljen, enligt tillverkarens bestimning, uppfylla familjekriterierna
i punkterna 1.1-1.9 i detta tilldgg.

Utover de parametrar som anges nedan far tillverkaren infora ytterligare kriterier som mojliggor en avgrinsning
av mindre familjer. Dessa parametrar 4r inte nddvindigtvis sddana som paverkar bransleférbrukningen.

1.1.  Forbranningsrelevanta geometriska data

1.1.1. Volym per cylinder

1.1.2. Antal cylindrar

1.1.3. Data om cylinderlopp och slaglingd

1.1.4. Forbranningskammarens geometri och kompressionsforhéllande

1.1.5. Ventildiametrar och ventiloppningarnas geometri

1.1.6. Brinsleinsprutare (konstruktion och placering)

1.1.7. Topplockets utformning

1.1.8. Utformning av kolvar och kolvringar

1.2.  Komponenter som ar relevanta for lufthanteringen

1.2.1. Typ av overladdningsutrustning (6vertrycksventil, VTG, 2-stegs, annan) och termodynamiska egenskaper
1.2.2. Laddluftkylningskoncept

1.2.3. Ventilinstillningskoncept (fast, delvis flexibel, flexibel)

1.2.4. EGR-koncept (¢j kyld/kyld, hogt/lagt tryck, EGR-styrning)

1.3.  Insprutningssystem

1.4.  Framdrivningskoncept for hjilputrustning/utrustning (mekaniskt, elektriskt, annat)
1.5.  Vidrmedtervinning (ja/nej; koncept och system)

1.6.  Efterbehandlingssystem

1.6.1. Reagensdoseringssystemets egenskaper (reagens och doseringskoncept)
1.6.2. Katalysator och dieselpartikelfilter (arrangemang, material och beliggning)
1.6.3. Kolvitedoseringssystemets egenskaper (utformning och doseringskoncept)
1.7.  Fullbelastningskurva

1.7.1. Momentvardena vid varje motorvarvtal i fullbelastningskurvan for CO,-huvdmotorn, som bestimts i enlighet
med punkt 4.3.1, ska vara lika med eller hogre dn for alla andra motorer i samma CO,-familj vid samma varvtal
over hela det registrerade varvtalsintervallet.
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1.7.2. Momentvirdena vid varje motorvarvtal i fullbelastningskurvan fér motorn med ligst nominell effekt av alla
motorer i CO,-motorfamiljen, som bestdmts i enlighet med punkt 4.3.1, ska vara lika med eller ligre dn det for
alla andra motorer i samma CO,-familj vid samma varvtal 6ver hela det registrerade varvtalsintervallet.

1.8.  Karakteristiska motorprovningsvarvtal

1.8.1. CO,-huvudmotorns tomgéngsvarvtal, n,, enligt tillverkarens uppgifter i ansokan om certifiering i informationsdo-
kumentet i enlighet med tilligg 2 till denna bilaga ska vara lika med eller lagre 4n det for alla andra motorer
i samma CO,-familj.

1.8.2. Motorvarvtalet ny,, for alla andra motorer 4n CO,-huvudmotorn i samma CO,-familj, som bestimts enligt den
fullbelastningskurva for motorn som registrerats i enlighet med punkt 4.3.1 genom tillimpning av de definitioner
av karakteristiska motorvarvtal i enlighet med punkt 7.4.6 i bilaga 4 till Uneceforeskrifter 49 rev. 06, fir inte
avvika frdn motorvarvtalet ny,, for CO,-huvudmotorn med mer dn %3 procent.

1.8.3. Motorvarvtalet n, for alla andra motorer dn CO,-huvudmotorn i samma CO,-familj, som bestimts enligt den
fullbelastningskurva for motorn som registrerats i enlighet med punkt 4.3.1 genom tillimpning av definitionerna
i enlighet med punkt 4.3.5.2.1, fir inte avvika frdn motorvarvtalet n,, fér CO,-huvudmotorn med mer 4n
+3 procent.

1.9. Minsta antal punkter i bransleférbrukningsdiagrammet

1.9.1. Samtliga motorer i en CO,-familj ska ha minst 54 kartliggningspunkter i brinsleférbrukningsdiagrammet under
sina respektive fullbelastningskurvor som bestimts i enlighet med punkt 4.3.1.

2. Val av CO,-huvudmotor
CO,-huvudmotorn i CO,-familjen ska viljas ut enligt foljande kriterium:

2.1. Hogst nominell effekt av alla motorer i CO,-motorfamiljen.
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Tilligg 4

Overensstimmelse hos koldioxidutslipps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaper

1. Allminna bestimmelser

1.1 Overensstimmelsen hos koldioxidutsldpps- och brénsleférbrukningsrelaterade egenskaper ska kontrolleras med
utgdngspunkt i certifikaten i tilligg 1 till denna bilaga och utifrén beskrivningen i det informationsdokument som
anges 1 tillagg 2 till denna bilaga.

1.2 Om ett motorintyg har utokats en eller flera gdnger ska provningarna utforas pd de motorer som beskrivs i det
informationsmaterial som ror den aktuella utokningen.

1.3 Alla motorer som ska provas ska tas frn den serietillverkning som uppfyller urvalskriterierna enligt punkt 3 i detta
tillagg.

1.4 Provningarna far utforas med de tillimpliga marknadsbrinslena. Om tillverkaren sd begdr far emellertid de referens-
brinslen som anges i punkt 3.2 anvindas.

1.5 Om provningar med avseende pd Gverensstimmelse hos koldioxidutsldpps- och brinsleférbrukningsrelaterade
egenskaper hos gasmotorer (naturgas, motorgas) utfors med marknadsbrinslen ska motortillverkaren for
godkinnandemyndigheten visa limplig bestimning av gasbrinslets sammansittning for bestimning av nettovr-
mevirdet i enlighet med punkt 4 i detta tilligg utifrdn god teknisk sed.

2. Antal motorer och CO,-motorfamiljer som ska provas

2.1 0,05 procent av alla motorer som tillverkats under det senaste tillverkningsdret och som omfattas av denna
forordning ska utgora underlaget for att erhélla antalet CO,-motorfamiljer och antalet motorer i dessa CO,-familjer
som ska provas drligen for att kontrollera 6verensstimmelsen hos de certifierade koldioxidutslapps- och brinslefor-
brukningsrelaterade egenskaperna. Den erhdllna siffran for 0,05 procent av relevanta motorer ska avrundas till
nirmaste heltal. Detta resultat ska kallas n¢gppqq-

2.2 Utan hinder av bestimmelserna i punkt 2.1 ska ett minimiantal pd 30 anvindas for nggpp,..

2.3 Det erhallna virdet for n.gp,, som bestimts i enlighet med punkterna 2.1 och 2.2 i detta tilligg ska delas med 10
och resultatet avrundas till ndrmaste heltal for bestimning av antalet CO,-motorfamiljer som ska provas &rligen,
Neopam Med avseende pd kontroll av overensstimmelsen hos de certifierade koldioxidutslapps- och bransleforbruk-
ningsrelaterade egenskaperna.

2.4 Om en tillverkare har farre CO,-familjer dn n_pg,.., som bestimts i enlighet med punkt 2.3, ska antalet CO -familjer
som ska provas, Negpg,,,» anges genom tillverkarens totala antal CO,-familjer.

3. Val av CO,-motorfamiljer som ska provas

Av antalet CO,-motorfamiljer som ska provas enligt bestimningen i enlighet med punkt 2 i detta tillagg, ska de tvd
forsta CO,-familjerna vara de med storst produktionsvolymer.

Det aterstdende antalet CO,-familjer som ska provas ska viljas ut slumpvis bland alla befintliga CO,-familjer och
vara foremdl for Gverenskommelse mellan tillverkaren och godkidnnandemyndigheten.

4. Provningar som ska utforas

Det lagsta antalet motorer som ska provas for varje CO,-motorfamilj, n¢g,..., ska bestimmas genom att nggpp...
delas med ngpy,.., efter att bida virdena har bestamts i enlighet med punkt 2. Om det erhéllna virdet for np,., ar
lagre dn 4 ska det stdllas in pa 4.

For alla CO,-motorfamiljer som bestimts i enlighet med punkt 3 i detta tilligg ska ett minimiantal, neqp,.,, motorer
i den aktuella familjen provas sé att ett beslut om godkinnande kan fattas i enlighet med punkt 9 i detta tillagg.
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Antalet provningar som ska utforas i en CO,-motorfamilj ska tilldelas slumpmassigt till de olika motorerna i en
CO,-familj och vara foremal for Gverenskommelse mellan tillverkaren och godkidnnandemyndigheten.

Overensstimmelsen hos certifierade  koldioxidutsldpps- och brinsleforbrukningsrelaterade ~egenskaper ska
kontrolleras genom att motorerna provas under WHSC-provningen i enlighet med punkt 4.3.4.

Alla randvillkor som anges i denna bilaga for certifieringsprovningen géller, med f6ljande undantag:

(1) Provningsforhéllandena i laboratoriet i enlighet med punkt 3.1.1 i detta tilligg. Villkoren i enlighet med
punkt 3.1.1 rekommenderas men ska inte vara obligatoriska. Avvikelser fir férekomma under vissa omgivnings-
forhallanden pa provningsplatsen och bor minimeras genom iakttagande av god teknisk sed.

(2) Om referensbransle av typen B7 (Diesel/CI) i enlighet med punkt 3.2 i denna bilaga anvinds, ska bestimning av
nettovirmevardet i enlighet med punkt 3.2 i denna bilaga inte kravas.

(3) Om ett marknadsbrinsle eller ett annat referensbrinsle 4n B7 (Diesel/Cl) anvdnds ska bransletsnettovirmevirde
bestimmas i enlighet med de tillimpliga standarder som anges i tabell 1 i denna bilaga. Férutom nir det géller
gasmotorer ska nettovirmevirdet mitas av endast ett laboratorium som dr fristdende fran motortillverkaren
i stallet for tvd som krévs i enlighet med punkt 3.2 i denna bilaga. Nettovirmevirdet for referensgasbrinslen
(G,5, LPG fuel B) ska berdknas i enlighet med tillimpliga standarder i tabell 1 i denna bilaga fran den
brinsleanalys som leverantoren av referensgasbrinslet limnat in.

(4) Smorjoljan ska vara den som fylls pd nir motorn tillverkas och fir inte bytas infor provning av
overenstimmelsen hos koldioxidutslipps- och bransleforbrukningsrelaterade egenskaper.

5. Inkorning av nytillverkade motorer

5.1 Provningarna ska utforas pa nytillverkade motorer frdn den tillverkningsserie som har en inkorningstid pa hogst
15 timmar innan provningkorningen med avseende péd overensstimmelse hos de certifierade koldioxidutslapps- och
brinsleforbrukningsrelaterade egenskaperna i enlighet med punkt 4 i detta tilligg paborjas.

5.2 P4 tillverkarens begdran fir provningarna utforas pd motorer som har korts in i hogst 125 timmar. I sd fall ska
inkorningsforfarandet skotas av tillverkaren, som inte far gora ndgra anpassningar av dessa motorer.

5.3 Om tillverkaren begir inkorning i enlighet med punkt 5.2 i detta tilligg fir den utféras pd ndgot av foljande:
a. Alla motorer som ska provas.
b. En nytillverkad motor, med bestimning av en utvecklingskoefficient pa foljande sitt:

A. Den angivna brinsleférbrukningen ska métas en gang under WHSC-provningen pa den nytillverkade motorn
med en inkorningstid pd hogst 15 timmar i enlighet med punkt 5.1 i detta tilligg och under den andra
provningen fore den maximala inkorningstiden pd 125 timmar som anges i 5.2 i detta tilligg p& den forst
provade motorn.

B. Virdena for den specifika brinsleforbrukningen i bdda provningarna ska justeras till ett korrigerat virde
i enlighet med punkterna 7.2 och 7.3 i detta tilligg for respektive brinsle som anvénts under var och en av
de tvd provningarna.

C. Utvecklingskoefficenten for bransleforbrukningen ska beridknas genom att den korrigerade specifika
bransleférbrukningen i den andra provningen delas med den korrigerade specifika brinsleforbrukningen i den
forsta provningen. Utvecklingskoefficienten fir vara mindre 4n 1.

5.4 Om bestimmelserna i punkt 5.3 b i detta tilligg tillimpas fir efterfoljande motorer som viljs ut for provning av
overensstimmelse hos de koldioxidutslipps- och bransleforbrukningsrelaterade egenskaperna inte bli féremal for
inkorningsforfarandet, utan deras specifika brinsleforbrukning under WHSC-provningen som bestimts pd den
nytillverkade motorn med en inkorningstid pd hogst 15 timmar i enlighet med punkt 5.1 i detta tilligg ska
multipliceras med utvecklingskoefficienten.
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5.5 I det fall som beskrivs i punkt 5.4 i detta tilligg ska foljande virden tas for den specifika bransleférbrukningen
under WHSC-provningen:

a. For den motor som anvints for bestimning av utvecklingskoefficienten i enlighet med punkt 5.3 b i detta tilligg:
vardet frdn provning nummer tva.

b. For ovriga motorer: de virden som bestimts pa den nytillverkade motorn med en kortid pd hogst 15 i enlighet
med punkt 5.1 i detta tilligg multiplicerat med den utvecklingskoefficient som bestimts i enlighet med
punkt 5.3 b C i detta tilligg.

5.6 I stillet for inkorningsforfarandet enligt punkterna 5.2-5.5 i detta tilligg fir en generisk koefficientkvot pa 0,99
anvindas pé tillverkarens begdran. I detta fall ska den specifika bransleforbrukning under WHSC-provningen som
bestimts pd den nytillverkade motorn med en inkdrningstid pa hdgst 15 timmar i enlighet med punkt 5.1 i detta
tilligg multipliceras med den generiska utvirderingskoefficienten pd 0,99.

5.7 Om utvirderingskoefficienten i enlighet med punkt 5.3 b i detta tilligg bestims med hjilp av huvudmotorn i en
motorfamilj i enlighet med punkterna 5.2.3 och 5.2.4 i bilaga 4 till Uneceforeskrifter nr 49 rev. 06, fir den foras
over till alla motorer i en CO,-familj som tillhér samma motorfamilj enligt punkt 5.2.3 i bilaga 4 till Unecefore-
skrifter 49 rev. 06.

6. Malvirde for bedomning av Gverensstimmelse hos de certifierade koldioxidutsldpps- och brinsleférbrukningsre-
laterade egenskaperna

Mélvirdet for bedomning av de certifierade koldioxidutslapps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaperna ska
vara den korrigerade specifika bransleforbrukningen under WHSC-provningen, SFCyyyqc e 1 g/kWh, som bestimts
i enlighet med punkt 5.3.3 och dokumenterats i informationsdokumentet som en del av de intyg som anges
i tillagg 2 till denna bilaga for den motor som provas.

7. Faktiskt virde for bedomning av dverensstimmelse hos de certifierade koldioxidutsldpps- och brinsleforbrukningsre-
laterade egenskaperna

7.1 Den specifika bransleférbrukningen under WHSC-provningen, SFCy,,, ska bestimmas i enlighet med punkt 5.3.3
i denna bilaga frén de provningar som utfors i enlighet med punkt 4 i detta tillagg. P4 tillverkarens begiran ska det
specifika bransleforbrukningsvirdet som bestimts modifieras genom att bestimmelserna i punkterna 5.3-5.6 i detta
tillagg tillimpas.

7.2 Om marknadsbrinsle anvindes under provningen i enlighet med punkt 1.4 i detta tilligg ska den specifika
bransleférbrukningen under WHSC-provningen, SFCy,,s, som bestims i punkt 7.1 i detta tilligg, justeras till ett
korrigerat vdrde, SFCyqc o 1 enlighet med punkt 5.3.3.1 i denna bilaga.

7.3 Om referensbrinsle anvindes under provningen i enlighet med punkt 1.4 i detta tilligg ska de sirskilda
bestimmelser som anges i punkt 5.3.3.2 i denna bilaga tillimpas pa det vdirde som bestims i punkt 7.1 i detta
tillagg.

7.4 Det uppmitta utsldppet av gasformiga fororeningar under den WHSC-provning som utforts i enlighet med punkt 4
ska justeras med hjilp av forsimringsfaktorer for motorn sdsom anges i addendumet till det EG-typgodkinnande
som beviljas i enlighet med kommissionens forordning (EU) nr 582/2011.

8. Grianser for en enskild provnings overensstimmelse

For dieselmotorer ska grinsvirdena for bedémningen av 6verensstimmelsen hos en enskild provad motor vara det
mélvirde som bestdmts i enlighet med punkt 6 plus 3 procent.

For gasmotorer ska grinsvirdena for bedomningen av overensstimmelsen hos en enskild provad motor vara det
malvirde som bestimts i enlighet med punkt 6 plus +4 procent.

9. Overensstimmelse hos certifierade koldioxidutslapps- och brinsleférbrukningsrelaterade egenskaper

9.1 Utslappsprovningsresultatet frin WHSC-provningen som bestdmts i enlighet med punkt 7.4 i detta tilligg ska
uppfylla de tillimpliga grinsvirden som anges i bilaga I till férordning (EG) nr 595/2009 for alla gasformiga
foreningar med undantag for ammoniak, och i annat fall ska provningen anses ogiltig for bedémningen av
overensstimmelsen hos de certifierade koldioxidutsldpps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaperna.
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9.2 En enskild provning av en motor i enlighet med punkt 4 i detta tilligg ska betraktas som icke-overensstimmande
om det faktiska virdet i enlighet med punkt 7 i detta tilligg dr hogre dn de gransvirden som anges i enlighet med
punkt 8 i detta tillagg.

9.3 For den aktuella urvalsstorleken for motorer som provats i en CO,-familj i enlighet med punkt 4 i detta tilligg ska
provningsutfallet som anger det kumulativa antalet icke-6verensstimmande provningar i enlighet med punkt 9.2
i detta tilligg i provning nummer n bestimmas.

a. Om det kumulativa antalet icke-Gverensstimmande provningar vid den provning nummer n som bestimts
i enlighet med punkt 9.3 i detta tilligg 4r mindre 4n eller lika med antalet beslut om godkdnnande for den
urvalsstorlek som anges i tabell 4 i tilligg 3 till Uneceforeskrifter 49 rev.06, fattas ett beslut om godkdnnande.

b. Om det kumulativa antalet icke-6verensstimmande provningar vid provning nummer n som bestdmts i enlighet
med punkt 9.3 i detta tilligg 4r mindre 4n eller lika med antalet beslut om underkdnnande for den urvalsstorlek
som anges i tabell 4 i tilligg 3 till Unecef6reskrifter 49 rev.06, fattas ett beslut om underkinnande.

c. I annat fall ska ytterligare en motor provas i enlighet med punkt 4 i detta tilligg och berakningen i punkt 9.3
i detta tilldgg gors om pa ett stickprov som dr en enhet storre.

9.4 Om det inte gdr att fatta beslut om vare sig godkdnnande eller underkidnnande far tillverkaren nir som helst besluta
att avbryta provningen. I sd fall registreras resultatet som underkint.
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Tilligg 5

Bestimning av effektforbrukningen hos motorkomponenter
1. Flakt

Motorvridmomentet ska métas nir motorn kor med och utan flikten inkopplad med hjilp av f6ljande forfarande:
i.  Montera flikten enligt produktanvisningarna innan provningen paborjas.

ii. Uppvdrmningsfas: Motorn ska virmas upp enligt tillverkarens rekommendationer och med tillimpning av god
teknisk sed (t.ex. drift av motorn i 20 minuter i lige 9, enligt 1 i punkt 7.2.2 i tillagg 4 till Uneceforeskrifter
49 rev. 06).

iii. ~Stabiliseringsfas: Nar uppviarmningen eller det valfria uppvirmningssteget (v) har slutforts ska motorn koras
med minimalt gaspddrag (motordrivning) vid motorvarvtalet n . i 130 +2 s med flakten frankopplad
(Nt disengage < 0-25 * N * Tp,,). De forsta 60 +1 s av denna period betraktas som en stabiliseringsperiod,

under V1ﬁ<en det faktiska motorvarvtalet ska hllas inom +5 min-! av 0

iv. Mitfas: Under foljande period pd 60 #1 s ska det faktiska motorvarvtalet héllas inom #2 min-! av n_,; och
kylvdtsketemperaturen inom #5° C, samtidigt som vridmomentet for motordrivning med frankoppla(!ij flakte,
flakthastighet och motorvarvtal ska registreras som medelvirde under denna period pd 60 *1 s. Den
aterstdende perioden pd 10 %1 s ska vid behov anvindas for efterbehandling av data och lagring.

v.  Valfri uppvirmningsfas: P4 tillverkarens begdran och enligt god teknisk sed kan steg ii upprepas (t.ex. om
temperaturen har sjunkit mer dn 5° C).

vi. Stabiliseringsfas: Nar den valfria uppvdrmningen har slutforts ska motorn koras med minimalt gaspadrag
(motordrivning) vid motorvarvtalet n, ¢ i 130 £ 2 s med flakten inkopplad (ng,, cppee > 0.9 * Nyine * 1p,,)- De
forsta 60 +1 s av denna period betraktas som en stabiliseringsperiod, under vilken det faktiska motorvarvtalet
ska héllas inom £ 5 min~! av n_ .

vii. Matfas: Under foljande period pd 60 =1 s ska det faktiska motorvarvtalet hdllas inom £ 2 min-' av n__; och
kylvitsketemperaturen inom *5° C, samtidigt som vridmomentet fér motordrivning med inkopplacf flike,
flakthastighet och motorvarvtal ska registreras som medelvirde under denna period pd 60 £1 s. Den
aterstdende perioden pd 10 1 s ska vid behov anvindas for efterbehandling av data och lagring.

viii. Stegen iii—vii ska upprepas vid motorvarvtalen nyy, och ny, i stillet for n ., med ett valfritt uppvirmningssteg
(v) fore varje stabiliseringssteg om det behovs for att bibehélla en stabil kylvdtsketemperatur (£5° C), i enlighet
med god teknisk sed.

ix. Om standardavvikelsen for alla beriknade C, i enlighet med nedanstiende ekvation vid de tre varvtalen n_,
nys, och ny, dr lika med eller hogre dn 3 procent, ska métningen utforas for alla motorvarvtal som faststaﬁer

nitet for branslekartldggning (FCMC) enligt punkt 4.3.5.2.1.

Den faktiska flaktkonstanten ska berdknas fran matdata enligt ekvationen

MD 'fan_disengage MD 'fan_engage

G = : 100
(nfaniengage ™ Nan_disengage )
dir
G flaktkonstant vid ett visst motorvarvtal
MDDy, disengage uppmitt vridmoment vid kérning med flidkten frinkopplad (Nm)

MDDy, engage uppmitt vridmoment vid kérning med flikten inkopplad (Nm)

flakthastighet med flakten inkopplad (min-1)

nfanfengage

flakthastighet med flakten frankopplad (min-1)

nfan_disengage

T flaktens utvixlingsforhallande
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Om standardavvikelsen for alla berdknade C; vid de tre varvtalen n, nyy och n, dr mindre &n 3 %, ska ett
medelvirde C,,,,, som bestimts 6ver de tre hastigheterna n ., n,s, och ny; anvindas for fliktkonstanten.

Om standardavvikelsen for alla berdknade C, vid de tre hastigheterna n,;, ny5, och ny; dr lika med eller storre dn

3 %, ska de enskilda virden som bestimts for alla motorvarvtal i enlighet med punkt ix anvindas for

flaktkonstanten C, 4. Vdrdet av fliktkonstanten for den faktiska motorhastigheten Cg, ska bestimmas genom

linjar interpolation mellan de enskilda virdena C, ., for fliktkonstanten.

Motorvridmomentet for korning av flakten ska berdknas enligt ekvationen

Mﬁm = Cfan ’ nfan2 -10-¢

dir

M., motorvridmoment for korning av flakt (Nm)

Cp,, flaktkonstanten C, ., eller C ., som motsvarar 0,

Den mekaniska effekt som flikten forbrukar ska berdknas frin motorvridmomentet for korning av flikten och det

faktiska motorvarvtalet. Den mekaniska effekten och motorvridmomentet ska beaktas i enlighet med punkt 3.1.2.
2. Elektriska komponenter/elektrisk utrustning

Den elektriska strom som matas externt till elektriska motorkomponenter ska matas. Det uppmitta virdet ska
korrigeras till mekanisk effekt genom att det delas med ett generiskt effektivitetsvirde pd 0,65. Denna mekaniska
effekt och motvarande motorvridmoment ska beaktas i enlighet med punkt 3.1.2.
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Tilligg 6

1. Mirkningar
En motor som 4r certifierad i enlighet med denna bilaga ska vara forsedd med foljande:
1.1  Tillverkarens namn och varumarke.

1.2 Den mirkning av fabrikat och typ som registrerats under posterna som avses i punkterna 0.1 and 0.2 i tilligg 2
till denna bilaga.

1.3 Certifieringsmirke som en rektangel som omger den gemena bokstaven e, foljt av numret for den medlemsstat
som beviljat certifikatet:

1 for Tyskland 19 f6r Ruménien
2 for Frankrike 20 for Polen

3 for Italien 21 for Portugal
4 for Nederlinderna 23 for Grekland
5 for Sverige 24 for Irland

6 for Belgien 25 for Kroatien
7 for Ungern 26 for Slovenien
8 for Tjeckien 27 for Slovakien
9 for Spanien 29 for Estland
11 for Forenade kungariket 32 for Lettland
12 for Osterrike 34 for Bulgarien
13 for Luxemburg 36 for Litauen
17 for Finland 49 for Cypern
18 for Danmark 50 f6r Malta

1.4 Certifieringsmirket ska i nirheten av rektangeln dven innehélla det "basgodkinnandenummer” som ingdr i avsnitt
4 av det typgodkdnnandenummer som avses i bilaga VII till direktiv 2007/46EG, foregatt av de tvd siffror som
anger det 16pnummer som tilldelats den senaste tekniska dndringen av denna forordning och bokstaven E som
anger att godkdnnande har beviljats for en motor.

For den hir forordningen ar 16pnumret 00.

1.4.1 Exempel pd certifieringsmirke och dimensioner for market (separat markning)

A

)
@20 »

v

OOE 0004 :

Ovanstéende certifieringsmirke pd en motor visar att den aktuella typen har certifierats i Polen (e20) enligt denna
forordning. De tva forsta siffrorna (00) visar lopnumret for den senaste tekniska 4ndringen av denna forordning.
Det f6ljande tecknet visar att certifikatet avser en motor (E). De fyra sista siffrorna (0004) har tilldelats motorn av
godkidnnandemyndigheten som basgodkinnandenummer.

1.5 Om certifieringen i enlighet med denna férordning beviljas samtidigt som typgodkidnnandet i enlighet med
forordning (EU) nr 582/2011, fir de miérkningskrav som anges i punkt 1.4, tskilda med *[”, folja efter de
mirkningkrav som faststills i tillagg 8 till bilaga I till férordning (EU) nr 582/2011.
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1.5.1 Exempel pé certifieringsmérke (kombinerad markning)

EEZO T a>3mm

D C 00 0004/00E 0004 _:

Ovanstdende certifieringsmirke pd en motor visar att den aktuella typen har certifierats i Polen (e20) enligt
forordning (EU) nr 582/2011 (forordning (EU) nr 133/2014).. Bokstaven "D” star for diesel och f6ljs av ett "C” for
utslappssteget. Foljande tva siffror (00) dr lopnumret for den senaste tekniska dndringen av ovannimnda
forordning och foljs av fyra siffror (0004) som har tilldelats motorn av godkdnnandemyndigheten som basgodkin-
nandenummer for férordning (EU) nr 582/2011. De tva forsta siffrorna efter snedstrecket dr 16pnumret for den
senaste tekniska dndringen av denna forordning och foljs av bokstaven "E” som stdr f6r motor och sedan av fyra
siffror som godkdnnandemyndigheten har tilldelat med avseende pd certifiering i enlighet med denna forordning
("basgodkidnnandenummer” for denna forordning).

1.6 P4 begidran av den som ansoker om certifiering och med godkdnnandemyndighetens medgivande pa forhand far
andra teckenstorlekar dn den som anges i punkterna 1.4.1 och 1.5.1 anvindas. Sddana andra teckenstorlekar ska
vara tydligt lasbara.

1.7 Mirkningarna, skyltarna, platarna eller etiketterna ska vara hallbara under hela motorns livslingd och ska vara

tydligt lasbara och outpldnliga. Tillverkaren ska se till att mdrkningarna, skyltarna, plitarna eller etiketterna inte
kan avldgsnas utan att de forstors eller gors oldsliga.

2 Numrering
2.1  Certifieringsnummer for motorer ska omfatta foljande:

eX*YYY|YYYY*ZZZ|ZZZZ*E*0000*00

Avsnitt 1 Avsnitt 2 Avsnitt 3 Tillagestecken il Avsnitt 4 Avsnitt 5
avsnitt 3
Beteckning for Rittsakt om Senaste E — motor Bascertifierings- | Utokning
det land som certifiering av andringsrittsakt nummer 00
utfardat CO, (...[2017) | (zzz[zzz2)
o 2 0000
certifikatet
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Inledning

Tilligg 7

Indataparametrar for simuleringsverktyget

[ detta tilligg fortecknas de parametrar som komponenttillverkaren ska tillhandahdlla som indatainformation till
simuleringsverktyget. Tillimpligt XML-schema samt exempel pa indata finns pd den sirskilda elektroniska distributions-

plattformen.

XML-schemat genereras automatiskt av motorforbehandlingsverktyget.

Definitioner

(1) "Parameter-ID”: Unik identifiering som anvinds i verktyget for berdkning av fordonets energiforbrukning for en viss
indataparameter eller uppsittning indataparametrar.

(2) "Typ": Parameterns datatyp.

integer ...................

double, X ...

Teckenf6ljd kodad enligt ISO8859-1.

Teckenfoljd kodad enligt ISO8859-1, utan blanksteg fore eller efter.
Datum och klockslag enligt UTC-tid i formatet: AAAA-MM-DDTHH:MM:SSZ, dir de

kursiverade bokstdverna ar fasta tecken, t.ex. "2002-05-30T09:30:10Z".

Virde av datatypen heltal, utan nollor fore, t.ex. "1800”".

99 99!

Decimaltal med exakt X siffror efter decimaltecknet (".”) och utan nollor fore, t.ex.

for "double, 2”: "2345.67”, och for "double, 4”: ”45.6780”

(3) "Enhet” ... Enhet for parametern.

Uppsittning indataparametrar

Tabell 1

Indataparametrar "Engine/General”

Parameternamn Parameter-id Typ Enhet Beskrivning|referens
Tillverkare P200 token []
Model P201 token []
TechnicalReportld P202 token []
Dat P05 | duerime [ | Detum och Klockslag nar kompore
AppVersion 204 token [ Xﬁ;ﬁ;ﬁ;gngner for motorforbehand-
Displacement P061 int [cm?]
IdlingSpeed P063 int [1/min]
RatedSpeed P249 int [1/min]
RatedPower P250 int [W]
MaxEngineTorque P259 int [Nm]
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Parameternamn Parameter-id Typ Enhet Beskrivning/referens
WHTCUrban P109 double, 4 [-]
WHTCRural P110 double, 4 [-]
WHTCMotorway P111 double, 4 []
BFColdHot P159 double, 4 [-]
CFRegPer P192 double, 4 []
CENCV P260 double, 4 [-]

Tilldtna virden: ”"Diesel CI”, ”Ethanol
FuelType P193 string [-] CI”, "Petrol PI”, "Ethanol PI”, "LPG”,
NG
Tabell 2
Indataparametrar i mangden “Engine/FulloadCurve” for varje punkt pa fullbelastningskurvan

Parameternamn Parameter-id Typ Enhet Beskrivning|referens
EngineSpeed P068 double, 2 [1/min]
MaxTorque P069 double, 2 [Nm]
DragTorque P070 double, 2 [Nm]

Tabell 3
Indataparametrar i mingden “Engine/FuelMap” fér varje punkt i brinslediagrammet

Parameternamn Parameter-id Typ Enhet Beskrivning|referens
EngineSpeed P072 double, 2 [1/min]
Torque P073 double, 2 [Nm]
FuelConsumption P074 double, 2 [g/h]
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Tilligg 8

Viktiga utvirderingssteg och ekvationer for motorforbehandlingsverktyget

I detta tilligg beskrivs de viktigaste utvirderingsstegen och bakomliggande grundliggande ekvationer som motorforbe-
handlingsverktyget utfor. Féljande steg utfors under utvarderingen av indata i nimnd ordning:

1. Lisning av indatafiler och automatisk kontroll av indata.
1.1 Kontroll av kraven for indata i enlighet med definitionerna i punkt 6.1 i denna bilaga.

1.2 Kontroll av kraven for registrerade FCMC-data i enlighet med definitionerna i punkt 4.3.5.2 och punkt 4.3.5.5 led
1 i denna bilaga.

2. Berikning av karakteristiska motorvarvtal frdn fullbelastningskurvor fér huvudmotorn och den faktiska motorn for
certifiering i enlighet med definitionerna i punkt 4.3.5.2.1 i denna bilaga.

3. Behandling av diagrammet over brinsleforbrukning (FC).

3.1 Brinsleférbrukningsvirdena vid n,, kopieras till motorvarvtalet (n,,, — 100 min-!) i diagrammet.

3.2 Bréansleforbrukningsvirdena vid ny,, kopieras till motorvarvtalet (ny;, + 500 min-') i diagrammet.

3.3 Extrapolation av bransleforbrukningsvirdena vid alla borvirden for motorvarvtal till ett momentvirde av
(1,1 ginger T . ) med hjilp av linjir regression med minstakvadratmetoden baserat pd de tre uppmitta

brinsleforbrukningspunkterna med de hogsta momentvirdena vid varje borvirde for motorvarvtal i diagrammet.

3.4 Tilligg av bransleforbrukning = 0 for interpolerade motordrivningsmoment vid alla borvirden for motorvarvtal
i diagrammet.

3.5 Tilligg av brinsleforbrukning = 0 for interpolerade motordrivningsmoment frén punkt 3.4 minus 100 Nm vid alla
borvirden for motorvarvtal i diagrammet.

4.  Simulering av brinsleforbrukning och cykelarbete under WHTC-provningen och respektive delar for den faktiska
motor som ska certifieras.

4.1. WHTC-referenspunkterna avnormaliseras med hjdlp av indata fran fullbelastningskurvan i den ursprungligen
registrerade upplosningen.

4.2. Brinsleforbrukningen berdknas for avnormaliserade WHTC-referensvirden for motorvarvtal och vridmoment frdn
punkt 4.1.

4.3. Bransleforbrukningen berdknas med motorns troghetsmoment instillt pé 0.

4.4. Bransleforbrukningen berdknas med PT1-standardfunktionen (som i huvudfordonssimuleringen) for aktiv
motormomentsrespons.

4.5. Brinsleforbrukningen for alla motordrivningspunkter stills in pa 0.

4.6. Bransleforbrukningen i alla motordriftspunkter dir det inte forekommer motordrivning berdknas fran brinslefor-
brukningsdiagrammet med hjilp av Delaunay-interpolationsmetoden (som i huvudfordonssimuleringen).

4.7. Cykelarbete och brinsleférbrukning beriknas enligt ekvationerna i punkt 5.1 och 5.2 i denna bilaga.

4.8. Simulerade specifika brinsleforbrukningsvirden berdknas analogt till ekvationerna som anges i punkterna 5.3.1 och
5.3.2 i denna bilaga for uppmatta virden.

5. Berikning av WHTC-korrektionsfaktorer

5.1. Uppmitta virden fran indata till forbehandlingsverktyget och simulerade virden frdn punkt 4 anvinds i enlighet
med ekvationerna i punkterna 5.2-5.4.

5.2. CFyy4., = SFCmeas, . [ SFCsimu, -

5.3. CFyu = SFCmeas,y,.,, | SFCsimu

’Rural
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5.4. CF, = SFCmeas,,,y, | SFCsimu, g,

5.5. Om det berdknade virdet for en korrektionsfaktor ar lagre dn 1, anges respektive korrektionsfaktor som 1
6. Berikning av balanseringsfaktor for kalla-varma utslapp

6.1. Denna faktor berdknas i enlighet med ekvationen i punkt 6.2.

62 BFcold-hot =1+ 01 x (SFC SFCmeas,hot) / SFC

meas,cold ‘meas,hot

6.3. Om det berdknade virdet for denna faktor ar lagre 4n 1 stills faktorn in pa 1.
7. Korrigering av bransleférbrukningsvirden i brinsleforbrukningsdiagram till standardnettovirmevarde
7.1. Denna korrigering gors i enlighet med ekvationen i punkt 7.2.

7.2. FC FC x NCV, .. | NVC,,

corrected measured,map meas

7.3. FC,usured map Sk@ vara brénsleforbrukningsvérdet i brénsleforbrukningsdiagrammets indata som behandlats i enlighet
med punkt 3.

7.4. NCV__.. och NVC_, shka definieras i enlighet med punkt 5.3.3.1 i denna bilaga.
7.5. Om referensbrinsle av typen B7 (Diesel/Cl) i enlighet med punkt 3.2 i denna bilaga anvindes vid provningen, ska
korrigeringen i enlighet med punkterna 7.1-7.4 inte goras.

8. Omvandling av virdena for maximal motorbelastning och motordrivningsmoment for den faktiska motor som ska
certifieras vid en loggningsfrekvens for motorvarvtalet pd 8 min- 1.

8.1. Omvandlingen gors genom berikning av det aritmetiska medelvirdet under intervaller om * 4 min- ' av det
angivna borvirdet for utdata baserat pad indata for fullbelastningskurvan i den ursprungligen registrerade
upplosningen
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BILAGA VI

KONTROLL AV UPPGIFTER OM TRANSMISSION, MOMENTOMVANDLARE, ANDRA
MOMENTOVERFORANDE KOMPONENTER OCH KOMPLETTERANDE KRAFTOVERFORINGSKOM-
PONENTER

Inledning

[ denna bilaga beskrivs bestimmelser for certifiering rorande vridmomentforluster i transmissioner,
momentomvandlare, andra momentoverférande komponenter samt kompletterande kraftoverforingskom-
ponenter i tunga fordon. Dessutom definieras berdkningsmetoder for standardiserade vridmomentforluster.

Momentomvandlare, andra momentoverforande komponenter och kompletterande kraftoverforingskom-
ponenter fir provas i kombination med en transmission eller som separata enheter. Om komponenterna
provas separat ska bestimmelserna i avsnitten 4, 5 och 6 tillimpas. Vridmomentforluster som beror pa
framdrivningsmekanismer mellan transmissionen och de komponenterna fir férsummas.

Definitioner

I denna bilaga géller foljande definitioner:

1. fordelarldda: anordning som delar upp ett fordons motoreffekt och fordelar den mellan frimre och
bakre drivaxlar. Den dr monterad bakom transmissionen och bide de fraimre och bakre drivaxlarna ar
anslutna till den. Den omfattar antingen en uppsittning kugghjul eller ett system med kedjedrev dir
effekten fordelas fran transmissionen till axlarna. Fordelarlidan har normalt formdgan att stilla om
mellan standardlige (fram- eller bakhjulsdrift), hogvixellage (fram- och bakhjulsdrift), ligvixellage och
neutralldge.

2. utvixlingsforhdllande: utvixlingsforhéllande for framdtvixlarna mellan varvtalet pd inaxeln (i riktning
mot motorn) och varvtalet pa utaxeln (i riktning mot de drivna hjulen) utan glidning (i = n, /n,,);

3. vixeltickning: forhdllandet mellan det storsta och minsta utvixlingsforhdllandet framdt i en
transmission: ¢, =i, /i ...

4. sammansatt transmission: en transmission med ett stort antal framatvaxlar och/eller stor vixeltickning,
bestdende av deltransmissioner som kombineras for anvindning av flera effektoverforande delar i flera
framatvaxlar.

5. huvudsektion: den deltransmission som har storst antal framdtvixlar i en sammansatt transmission.

6. delsektion: deltransmission, normalt serieansluten till huvudsektionen i en sammansatt transmission. En
delsektion har vanligen tvd vixlingsbara framdtvixlar. Den kompletta transmissionens ligre
framdtvaxlar laggs i med hjilp av ldgvixeln. De hogre vixlarna liggs i med hjdlp av hogvixeln.

7. splitter: konstruktion som delar huvudsektionsvixlarna i (normalt) tvd varianter, ldg- och
hogdelvixellige, vars utvixlingsforhdllanden 4r néraliggande i forhdllande till transmissionens
vixeltickning. En splitter kan vara en separat deltransmission, en tilliggsanordning, inbyggd
i huvudsektionen eller en kombination av detta.

8. kuggkoppling: koppling dir vridmomentet overfors framst genom normalkrafter mellan i varandra
passande kuggar. En kuggkoppling kan vara i eller ur. Den anvinds enbart under belastningsfria
forhallanden (t.ex. vid vixling med manuell vixelldda).

9. vinkelvixel: anordning som overfor rotationseffekt mellan icke-parallella axlar, ofta anvind med en
tvarstilld motor och lingsgdende kraftoverforing till den drivna axeln.

10. friktionskoppling: koppling for overforing av drivande vridmoment, dir vridmomentet fortvarigt
overfors genom friktionskrafter. En friktionskoppling kan 6verfora vridmoment under glidning, och
kan ddrfor (men maste inte) anvindas vid start och vid powershift (effektoverforingen uppritthalls
under vixling).

11. synkroniserare: typ av kuggkoppling dir en friktionsanordning anvinds for att utjimna varvtalen i de
roterande delar som ska kopplas samman.
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12. vixelgreppsverkningsgrad: forhdllande mellan uteffekt och ineffekt vid 6verforing i en framétvixel med
vixelgrepp 1 relativ rorelse.

13. krypvixel: ldg framdtvixel (med ett varvtalsminskningsférhéllande storre dn for andra vixlar) som ar
konstruerad for att anvindas sillan, tex. vid mandvrering i 1&g hastighet eller vid enstaka starter
i uppforsbacke.

14. kraftuttag: anordning pd en transmission eller en motor till vilken en hjilpanordning, t.ex. en
hydraulpump, kan anslutas.

15. kraftuttagsmekanism: anordning i en transmission som gor det mojligt att installera ett kraftuttag.

16. ldsningskoppling: friktionskoppling i en hydrodynamisk momentomvandlare. Den kan sammankoppla
den in- och utgdende sidan och dirigenom eliminera glidning.

17. startkoppling: koppling som anpassar varvtalet mellan motorn och de drivna hjulen ndr fordonet
startar. Startkopplingen &r vanligen belidgen mellan motorn och transmissionen.

18. synkron manuell transmission (SMT): manuellt mandvrerad transmission med tva eller fler valbara
varvtalsforhdllanden som fis med hjilp av synkroniserare. Forhdllandena vixlas normalt under en
tillfallig frankoppling av transmissionen frdn motorn med hjilp av en koppling (normalt fordonets
startkoppling).

19. automatisk manuell transmission eller automatiskt mekaniskt ikopplad transmission (AMT): automatvixlad
transmission med tvd eller fler valbara varvtalsforhdllanden som fis med hjilp av kuggkopplingar
(synkroniserade eller inte). Forhdllandena vixlas under en tillfallig frankoppling av transmissionen fran
motorn. Forhallandena vixlas av ett elektroniskt styrt system som hanterar tidpunkten for vixlingen,
driften av kopplingen mellan motorn och vixellidan samt motorns varvtal och vridmoment. Systemet
viljer och kopplar i den limpligaste framatvixeln automatiskt, men kan &sidosittas av foraren genom
manuell vixling.

20. transmission med dubbel koppling (DCT): automatvixlad transmission med tvé friktionskopplingar och
flera valbara varvtalsforhdllanden som fds med hjilp av kuggkopplingar. Forhillandena vixlas av ett
elektroniskt styrt system som hanterar tidpunkten f6r vixlingen, driften av kopplingarna samt motorns
varvtal och vridmoment. Systemet viljer den limpligaste vixeln automatiskt, men kan &sidosittas av
foraren genom manuell vixling.

21. retarder: en hjilpbromsanordning i ett fordons kraftoverforing. Avsedd f6r fortvarig bromsning.
22. fall S: serieanslutning mellan momentomvandlare och transmissionens anslutande mekaniska delar.

23. fall P: parallell anslutning mellan momentomvandlare och transmissionens anslutande mekaniska delar
(t.ex. i en installation med en splitter).

24. automatisk powershifttransmission (APT): automatiskt vixlande transmission med fler dn tvé friktions-
kopplingar och flera valbara varvtalsforhdllanden som fis med hjilp av dessa friktionskopplingar.
Forhallandena vixlas av ett elektroniskt styrt system som hanterar tidpunkten for vaxlingen, driften av
kopplingarna samt motorns varvtal och vridmoment. Systemet viljer den lampligaste vixeln
automatiskt, men kan dsidosittas av foraren genom manuell vixling. Vaxlingen dger normalt rum utan
att effektoverforingen avbryts (friktionskoppling till friktionskoppling).

25. oljekonditioneringssystem: externt system som konditionerar transmissionsoljan vid provning. Systemet
cirkulerar olja till och frén transmissionen. Dirigenom filtreras och/eller temperaturkonditioneras oljan.

26. smart smorjningssystem: ett system som paverkar transmissionens belastningsoberoende forluster (dven
kallade rotationsforluster eller motstdndsforluster), beroende pd ingdende vridmoment och/eller
effektflode genom transmissionen. Exempel dr styrda hydrauliska tryckpumpar for bromsar och
kopplingar i en APT, styrd variabel oljenivé i transmissionen eller styrt variabelt oljeflode eller oljetryck
for smorjning och kylning i transmissionen. Smart smorjning kan ocksd omfatta styrning av
transmissionens oljetemperatur, men smarta smorjningssystem som dr konstruerade enbart for
temperaturstyrning beaktas inte hir eftersom transmissionsprovningsforfarandet har fasta provning-
stemperaturer.



29.12.2017 Europeiska unionens officiella tidning L 349/97

27. elektrisk hjalputrustning for transmissionen: elektrisk hjalputrustning som anvinds for transmissionens
funktion under fortvarig drift. Ett typiskt exempel dr en elektrisk kyl- och smorjpump (men inte
elektriska vixlingsaktuatorer eller elektroniska styrsystem med elektriska magnetventiler, eftersom de
har 1dg energiforbrukning sarskilt under fortvarig drift).

28. oljetypens viskositetskvalitet: viskositetskvalitet enligt definitionen i SAE J306.

29. fabrikspafylld olja: olja av den viskositetskvalitet som anvinds vid oljepafyllning i fabriken och som idr
avsedd att stanna i transmissioner, momentomvandlare, andra momentéverférande komponenter och
kompletterande kraftéverforingskomponenter tills forsta service.

30. vaxlingsschema: placeringen av axlar, kugghjul och kopplingar i en transmission.

31. effektflode: Gverforingsvigen for effekt fran ingéng till utgdng i transmissionen via axlar, kugghjul och
kopplingar.

3. Provningsforfarande for transmissioner

For provning av forlusterna i en transmission ska ett vridmomentforlustdiagram for varje enskild transmis-

sionstyp madtas. Transmissioner fir ordnas i familjer med liknande eller likadana egenskaper i friga om

koldioxid i enlighet med tilligg 6 till denna bilaga.

Vid bestimningen av vridmomentforlust i en transmission ska den som ansoker om certifiering tillimpa en
av foljande metoder for varje framatvixel (krypvixlar undantagna).

(1) Alternativ 1: Métning av vridmomentoberoende forluster, berdkning av vridmomentberoende forluster.

(2) Alternativ 2: Mitning av vridmomentoberoende forluster, mitning av vridmomentforluster vid
maximalt moment och interpolation av vridmomentberoende forluster enligt en linjar modell.

(3) Alternativ 3: Mitning av total vridmomentf6rlust.

3.1 Alternativ 1: Matning av vridmomentoberoende forluster, berdkning av vridmomentberoende forluster.
Vridmomentforlusten, Ty, vid transmissionens inaxel beraknas pé foljande sitt:

= * * *
Tl,in (nin’ Tin’ gear) Tl,in,miniloss + fT Tin +ﬁoxxﬁcorr Tin + Tl,in,miniel +f;licorr Tin

Korrektionsfaktorn for vridmomentberoende hydrauliska vridmomentforluster berdknas pa foljande sitt:

f (Tl,in,muxilaxs - Tl,in,miniloss)
loss_corr —
Tmux,in

Korrektionsfaktorn for vridmomentberoende elektriska vridmomentforluster berdknas pé foljande sitt:

(Tl,in,max?el - Tl,in,miniel)
Tmax,in

fclicorr =

Vridmomentforlusten vid transmissionens inaxel pd grund av energiférbrukningen i transmissionens
elektriska hjdlputrustning berdknas pa foljande sitt:

P

el

Tl,in,el = .
0,7 X ny, X =

dir

T = vridmomentforlust hinforlig till inaxeln [Nm)]

Lin

vridmomentoberoende vridmomentforlust vid minsta hydrauliska forlustnivin (minsta
tryck i ledningen, minsta flode av kylmedel/smo6rjmedel osv.), mitt med fritt roterande
utaxel vid provning utan belastning [Nm]

Lin,min_loss
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1in,max_loss

loss_corr

f

el_corr

T

Lin, el

T

1in,min_el

Tl,in,maxicl

vridmomentoberoende vridmomentforlust vid storsta hydrauliska forlustnivan (storsta
tryck i ledningen, storsta flode av kylmedel/smorjmedel osv.), métt med fritt roterande
utaxel vid provning utan belastning [Nm|]

forlustkorrektion for den hydrauliska forlustnivin beroende pd invridmoment [-]

varvtal for transmissionens inaxel (nedstroms en eventuell momentomvandlare) [min-!]
vridmomentforlustkoefficient = 1 — 1,

vridmoment vid inaxeln [Nm]

vridmomentberoende verkningsgrad (ska berdknas); for en direkt vixel f. = 0,007
(r = 0,993) []

forlustkorrektion for den elektriska forlustnivan beroende pé invridmoment [-]
ytterligare vridmomentforlust pd inaxeln pd grund av elférbrukande anordningar [Nm]

ytterligare vridmomentforlust pd inaxeln pd grund av elférbrukande anordningar
motsvarande minsta elektriska effekt [Nm]

ytterligare vridmomentforlust pd inaxeln pd grund av elférbrukande anordningar
motsvarande storsta elektriska effekt [Nm]

forbrukning av elektrisk effekt av elforbrukande anordningar i transmissionen under
provning av transmissionsforluster [W]

storsta tilldtna ingdende vridmoment for samtliga framdtvixlar i transmissionen [Nm)]

Ett transmissionssystems vridmomentberoende vridmomentforluster ska bestimmas enligt foljande:

Om det finns flera parallella och nominellt lika effektfloden, t.ex. dubbla mellantransmissioner eller flera
planethjul i en planetvixel, kan de betraktas som ett effektflode for detta avsnitts vidkommande.

For varje indirekt vixel g i vanliga transmissioner som inte har uppdelat effektflode och inte 4r planetvixlar,
ska foljande steg utforas:

For varje aktivt vixelgrepp ska den vridmomentberoende verkningsgraden sittas till konstanta virden av

hm:

extern—externa vaxelgrepp: 1,, = 0,986

extern—interna vaxelgrepp: 1,, = 0,993

vixelgrepp i vinkelvaxlar: 1, = 0,97

(Forluster i vinkelvaxlar kan alternativt bestimmas genom separat provning enligt punkt 6 i denna bilaga)

Produkten av dessa vridmomentberoende verkningsgrader i de aktiva vixelgreppen ska multipliceras med
en vridmomentberoende lagerverkningsgrad nb = 99,5 %.

Den totala vridmomentberoende verkningsgraden n;, for vixel g berdknas enligt:

Mg = M * Mt * M * 2] * M

Den totala vridmomentberoende forlustkoefficienten f;, for vixel g berdknas enligt:

Den totala vridmomentberoende forlusten T,

frg=1_nTg

L7 P4 inaxeln for véxel g berdknas enligt:

- *
Tl,inTg - f:l' g Tin
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Nar det giller specialfallet med en transmission bestdende av en huvudsektion av mellantransmissionstyp
serieansluten till en planetvixel, fir den vridmomentberoende verkningsgraden hos planetvixelsektionen
i lagvixellage (med en icke-roterande ytterring och planetbdraren ansluten till utaxeln) som alternativ till
forfarandet enligt punkt 3.1.1.8 berdknas enligt:

Zrin,
1+ Nm,ring X Mm,sun X g
Zsun

Mlowrange = Zring

14+

Zsun
ddr

Mo ring = vridmomentberoende verkningsgrad hos vixelgreppet mellan ring och planet = 99,3 % [-]

vridmomentberoende verkningsgrad hos vixelgreppet mellan solhjul och planet = 98,6 % [-]

T]m,sun

z = antal kuggar i solhjulet i vixelsektionen [-]

sun

z = antal kuggar i ytterringen i vixelsektionen [-]

ring

Planetvixelsektionen ska betraktas som ett kompletterande vixelgrepp inom huvudsektionen med
mellantransmission, och dess vridmomentberoende verkningsgrad 7, ska inkluderas i bestimningen av
totala vridmomentberoende verkningsgrader n;, for ldgvaxlarna i berdkningen i punkt 3.1.1.4.

For alla andra transmissionstyper med mer komplexa uppdelade effektfloden och/eller planetvixlar (t.ex. en
konventionell automatisk planettransmission) ska foljande forenklade metod anvindas for att bestimma den
vridmomentberoende verkningsgraden. Metoden omfattar transmissionssystem bestdende av vanliga
vixeluppsittningar som inte dr planetvixlar och/eller planetvixlar av ring-planet-soltypen. Som alternativ
far den vridmomentberoende verkningsgraden berdknas enligt VDI-foreskrifter nr 2157. 1 bigge
berdkningarna ska samma virden for verkningsgrad vid konstanta vixelgrepp enligt punkt 3.1.1.2
anvindas.

I detta fall ska for varje indirekt vixel g foljande steg utforas:

Under antagande om ett invarvtal pd 1 rad[s och ett invridmoment pd 1 Nm upprittas en tabell 6ver
virden pé varvtal (N) och vridmoment (T) for alla kugghjul med en fast rotationsaxel (solhjul, ytterringar
och vanliga kugghjul) och planetbdrare. Virdena pa varvtal och vridmoment ska folja hogerhandsregeln,
med motorns rotationsriktning som positiv.

For varje planetvixeluppsittning ska de relativa varvtalet mellan sol och birare och ring och birare
beriknas enligt:

=N, - N

sun—carrier sun carrier

N =N, — N,

ring—carrier ring carrier

dar

= solhjulets rotationshastighet [rad/s]

sun

ytterringens rotationshastighet [rad/s]

ving
carrier = bérarens rotationshastighet [rad/s]
De forlustgenererande effekterna i vixelgreppen beriknas enligt foljande:
For varje vanlig vixeluppsattning som inte dr en planetvixel berdknas effekten P enligt:
P =N, T,
P,=N, T,

dar

vixelgreppets effekt [W]

Z
I

= kugghjulets rotationshastighet [rad/s]

kugghjulets vridmoment [Nm]

L 349/99
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For varje uppsdttning planetvéxlar berdknas den virtuella effekten i solhjulet P, och ytterringen P,
enligt:
P v,sun = Tsun : (Nsun - Ncam’er) = Tsun ' Nsun/cmricr
Pvn‘ing = Tring : (Nn'ng - Ncam'er) = Tring : Nring/cam’ier

dar

P = den virtuella effekten i solhjulet [W]

P, e = den virtuella effekten i ytterringen [W]

T.. = solhjulets vridmoment [Nm]

Tearsier = bararens vridmoment [Nm]

Tiing = ytterringens vridmoment [Nm]

En negativ virtuell effekt ska ange att effekt limnar vixeluppsittningen, medan en positiv virtuell effekt ska
ange att effekt gdr in i vixeluppsittningen.

De forlustjusterade effekterna P, i vixelgreppen berdknas enligt foljande:

For varje vanlig vaxeluppsittning, som inte dr en planetvixel, ska den negativa effekten multipliceras med
tillimplig vridmomentberoende verkningsgrad ,:

i i

P,>0 =P, =P

P, <0 2Pi,mij:Pi'T]mi

dar
P = véxelgreppets forlustjusterade effekter [W]
N, = vridmomentberoende verkningsgrad (for aktuellt vixelgrepp, se punkt 3.1.1.2.) [-]

For varje planetviaxeluppsittning multipliceras den negativa virtuella effekten med de vridmomentberoende
verkningsgraderna mellan sol och planet 1,,,, och ytterring och planet 1,

P,>0=P, =P,

i,adj v,

Pv,i <0= Pi,ad}' = Pi " MNinsun r]mn’ng

dir
Nonsun = yridmomentberoende verkningsgrad mellan sol och planet [-]
Mrnring = vridmomentberoende verkningsgrad mellan ytterring och planet [-]

Alla forlustjusterade effektvirden ska adderas till den vridmomentberoende vixelgreppseffektforlusten P,
i transmissionssystemet med avseende pé ineffekt:

Ppos = ZP, iadj
dir
i = alla kugghjul med fast rotationsaxel [-]
P s = yridmomentberoende effektforlust i vixelgreppet i transmissionssystemet [W]

Den totala vridmomentberoende forlustkoefficienten for lager
Srpear = 1= ey = 1 = 0,995 = 0,005
och den vridmomentberoende forlustkoefficienten for vixelgreppet

P P

~ Pmloss m,loss

f T,gearmesh — P, - ( i d)

1Nmx1—
N
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3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.1.2.3.

3.1.2.3.1.

3.1.2.3.2.

adderas sd att transmissionssystemets sammanlagda vridmomentberoende forlustkoefficient f; erhélls:

fr = .ﬁf,gearmesh + .ﬁf,bear
dir

R
|

= total vridmomentberoende forlustkoefficient for transmissionssystemet [-]

a0
1l

total vridmomentberoende forlustkoefficient for lagren [-]

“bear

-
I

total vridmomentberoende forlustkoefficient for vixelgreppen [-]

T,gearmesh

o
1

fast ineffekt till transmissionen, P, = (1 Nm * 1 rad/s) [W]

in

De vridmomentberoende forlusterna pé inaxeln for en viss vixel berdknas enligt:
Tr = f1 * T,
dar

Tyr = vridmomentberoende forlust hinforlig till inaxeln [Nm]

T. = vridmoment vid inaxeln [Nm]

in

De vridmomentoberoende forlusterna ska matas pd foljande sitt.

Allminna krav

Den transmission som anvinds for métningarna ska overensstimma med ritningar och specifikationer for
serietillverkade transmissioner och ska vara ny.

Det ir tillitet med 4ndringar av transmissionen for att uppfylla provningskraven i denna bilaga, t.ex. for
montering av givare eller anpassning av ett externt oljekonditioneringssystem.

Toleransgrianserna i denna punkt avser mitvirden utan givarosikerhet.

Total provningstid per transmissionsexemplar och vixel fir inte Gverstiga 2,5 ganger den faktiska
provningstiden per vixel (for att mojliggora omprovning av transmissionen om sd krdvs pa grund av matfel

eller riggningsfel).

Samma transmissionsexemplar fir anvindas for hogst 10 olika provningar, t.ex. for provning av transmis-
sionsvridmomentforluster for varianter med och utan retarder (med olika temperaturkrav) eller olika oljor.
Om samma transmissionsexemplar anvinds for provningar for olika oljor ska den rekommenderade
fabrikspéfyllda oljan provas forst.

Det ar inte tilldtet att genomfora samma provning flera ginger for att vilja en provserie med de lagsta
resultaten.

P4 godkinnandemyndighetens begiran ska den som ansoker om certifiering specificera och styrka
overensstimmelsen med kraven i denna bilaga.

Differentialmitningar

For att subtrahera provningsriggens inflytande (t.ex. lager och kopplingar) frin de uppmitta vridmomentfor-
lusterna far differentialmitningar utforas for att bestimma dessa parasitmoment. Matningarna ska utforas
vid samma varvtalssteg och med samma lagertemperatur(er) i provningsriggen *3 K som anvinds for
provningen. Vridmomentgivarens mitosikerhet ska vara mindre 4n 0,3 Nm.

Inkdrning

P4 begiran av s6kanden fir transmissionen genomga ett inkorningsforfarande. Foljande bestimmelser giller
for inkérning.

Forfarandet far inte Gverstiga 30 timmar per vixel och 100 timmar totalt.

Ingdende vridmoment far inte 6verstiga 100 % av storsta tillitna ingdende vridmoment.



L 349/102

Europeiska unionens officiella tidning 29.12.2017

3.1.2.3.3.

3.1.2.3.4.

3.1.2.3.5.
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3.1.2.4.1.

3.1.2.4.2.

3.1.2.4.3.

3.1.2.4.4.

3.1.2.4.5.

3.1.2.5.

3.1.2.5.1.

3.1.2.5.2.

Storsta ingdngsvarvtal far inte Gverstiga angivet storsta varvtal for transmissionen.
Inkorningens varvtals- och vridmomentprofil ska anges av tillverkaren.

Inkorningsforfarandet ska dokumenteras av tillverkaren med avseende pd inkorningstid, varvtal,
vridmoment och oljetemperatur och redovisas for godkdnnandemyndigheten.

Kraven pd omgivningstemperatur (3.1.2.5.1), mitnoggrannhet (3.1.4), provningsuppstillning (3.1.8) och
installationsvinkel (3.1.3.2) ska inte tillimpas under inkorningen.

Forkonditionering

Det ar tillitet med forkonditionering av transmissionen och provningsriggen for att uppnd korrekta och
stabila temperaturer fore inkorning och provning.

Forkonditioneringen ska utforas pd den direkt drivande vixeln utan att vridmoment pafors utaxeln. Om
transmissionen inte 4r forsedd med ndgon direkt drivande vixel ska den vixel som har en utvixling
ndrmast 1:1 anvindas.

Storsta ingdngsvarvtal fr inte Overstiga angivet storsta varvtal for transmissionen.

Storsta sammanlagda tid for forkonditionering far inte Overstiga 50 timmar totalt for en transmission.
Eftersom den fullstindiga provningen av en transmission kan vara uppdelad i flera sekvenser (t.ex. att varje
vixel provas med en separat sekvens) far forkonditioneringen delas upp i flera sekvenser. Var och en av de
enskilda forkonditioneringssekvenserna far inte overstiga 60 minuter.

Tiden for forkonditionering ska inte riknas in i tiden f6r ink6rning eller provning.

Provningsforhallanden

Omgivningstemperatur
Omgivningstemperaturen under provningen ska ligga i intervallet 25 °C + 10 K.
Omgivningstemperaturen ska mitas 1 m i sidled fran transmissionen.

Grinsen for omgivningstemperatur ar inte tillimplig pd inkorningen.

Oljetemperatur

Forutom for oljan ar det inte tillitet med extern uppvarmning.

Under mitningen (utom stabilisering) giller foljande temperaturgrinser:

For SMT/AMT/DCT-transmissioner fir oljetemperaturen vid avtappningspluggen inte &verskrida 83°C vid
mitning utan retarder och 87°C om en retarder 4r monterad pd transmissionen. Om mitningar av en
transmission utan retarder kombineras med separata mitningar av en retarder, ska den lagre
temperaturgransen tillimpas for att kompensera for retarderdrivmekanismen och den hastighetsokande

vixeln samt for kopplingen om retardern ar urkopplingsbar.

For momentomvandlande planettransmissioner och transmissioner med fler 4n tva friktionskopplingar far
oljetemperaturen vid avtappningspluggen inte 6verskrida 93 °C utan retarder och 97 °C med retarder.

Vid tillimpning av ovannimnda hojda temperaturgrinser for provning med retarder ska retardern vara
inbyggd i transmissionen eller ha samma kylnings- eller oljesystem som transmissionen.

Under inkérning ska samma krav pd oljetemperatur som for vanlig provning gilla.
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Exceptionella toppvirden pé oljetemperaturen pd upp till 110 °C r tillditna med f6ljande villkor:
(1) under inkdrningen upp till hogst 10 % av inkorningstiden,
(2) under stabiliseringstiden.

Oljetemperaturen ska matas vid avtappningspluggen eller i oljetraget.

3.1.2.5.3.  Oljekvalitet

Ny, rekommenderad forstapafyllningsolja for den europeiska marknaden ska anvindas vid provningen.
Samma olja fdr anvindas for inkorning och métning av vridmoment.

3.1.2.5.4.  Oljans viskositet

Om flera oljor rekommenderas for den forsta pafyllningen, anses de vara likadana om oljornas kinematiska
viskositet ligger inom 10 % frén varandra vid samma temperatur (inom det angivna toleransintervallet for
KV100). Alla oljor med ldgre viskositet 4n den olja som anvinds vid provningen ska anses ge lagre forluster
i de provningar som utfors med detta alternativ. Alla kompletterande forstapafyllningsoljor ska antingen
ligga inom toleransintervallet pd 10 % eller ha lagre viskositet 4n oljan i provningen for att omfattas av
samma certifiering.

3.1.2.5.5.  Oljenivd och konditionering
Oljenivén ska uppfylla de nominella specifikationerna for transmissionen.

Om ett externt oljekonditioneringssystem anvinds ska oljan inuti transmissionen héllas vid den angivna
volym som motsvarar den angivna oljenivan.

For att sdkerstdlla att det externa oljekonditioneringssystemet inte paverkar provningen ska en provpunkt
mitas med konditioneringssystemet bdde pd och av. Avvikelsen mellan de tvd mitningarna av
vridmomentforlust (= invridmoment) far inte Gverstiga 5 %. Provpunkten ska vara foljande:

(1) vixel = hogsta indirekta vaxel

(2) invarvtal = 1 600 min-?,

(3) temperaturer enligt punkt 3.1.2.5.

For transmissioner med hydraulisk tryckreglering eller ett smart smorjningssystem ska mitningen av
vridmomentoberoende forluster utféras med tvd olika instillningar: forst med transmissionssystemets tryck

instéllt till minst det minsta vérdet f6r villkor med ilagd vixel och sedan med storsta mojliga hydrauliska
tryck (se punkt 3.1.6.3.1).

3.1.3. Installation
3.1.3.1. Elmotorn och momentgivaren ansluts till transmissionens ingdngssida. Utaxeln ska rotera fritt.
3.1.3.2. Transmissionen ska installeras med en lutningsvinkel for installation i fordonet enligt typgodkidnnande-

ritningen * 1° eller 0° £ 1°.
3.1.3.3. Den interna oljepumpen ska ingd i transmissionen.

3.1.3.4. Om oljekylare 4r valfri eller obligatorisk med transmissionen far oljekylaren uteslutas ur provningen eller sd
far en valfri oljekylare anvindas i provningen.

3.1.3.5 Transmissionen fir provas med eller utan kraftuttagsmekanism och/eller kraftuttag. For bestimning av
effektforluster i kraftuttag och/eller kraftuttagsmekanismer gller virdena i bilaga VIL. For dessa virden antas
att transmissionen provas utan kraftuttagsmekanism och/eller kraftuttag.

3.1.3.6. Mitningar av transmissionen fir utforas med eller utan en enkel torr koppling (med en eller tva lameller)
installerad. Kopplingar av alla andra typer ska vara installerade under provningen.
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3.1.3.7.

3.1.4.1.

3.1.4.2.

3.1.4.3.

3.1.4.4.

3.1.4.5.

3.1.4.6.

Den individuella inverkan av parasitbelastningar ska berdknas for varje enskild provningsrigg och
momentgivare enligt punkt 3.1.8.

Matutrustning
Kalibreringsaboratoriets faciliteter ska uppfylla kraven i ISO/TS 16949, ISO 9000-serien eller ISO/IEC

17025. All referensmatutrustning i laboratoriet som anvénds for kalibrering ochfeller verifiering ska vara
sparbar till nationella eller internationella standarder.

Vridmoment

Momentgivarens matosikerhet ska vara mindre 4n 0,3 Nm.

Momentgivare med hogre matosikerhet fir anvindas om den del av osikerheten som 6verskrider 0,3 Nm
kan berdknas och adderas till den uppmitta momentforlusten enligt punkt 3.1.8. Matosakerhet

Varvtal

Varvtalsgivarnas osdkerhet fir inte 6verskrida £ 1 min-'.

Temperatur

Temperaturgivarnas osdkerhet vid matning av omgivningstemperatur fir inte overskrida + 1,5 K.

Temperaturgivarnas osikerhet vid métning av oljetemperatur fir inte 6verskrida £ 1,5 K.

Tryck

Tryckgivarnas osikerhet far inte 6verskrida 1 % av storsta uppmiitta tryck.

Elektrisk spanning

Voltmeterns osékerhet far inte 6verskrida 1 % av storsta uppmatta spanning.

Elektrisk strom

Ammeterns osdkerhet fir inte overskrida 1 % av storsta uppmatta spanning.

Registrering av mitsignaler och matdata

Minst foljande signaler ska registreras under métningen:
(1) Invridmoment [Nm]

(2) Varvtal in [min—1]

(3) Omgivningstemperatur [*C]

(4) Oljetemperatur [°C]

Om transmissionen 4r utrustad med ett vaxlings- och/eller kopplingssystem som regleras med hydraultryck
eller ett mekaniskt drivet smart smorjningssystem ska dven foljande registreras:

(5) Oljetryck [kPa]
Om transmissionen dr utrustad med elektrisk hjdlputrustning ska dven foljande registreras:
(6) Spénning for elektrisk hjalputrustning for transmissionen [V]

(7) Strom for elektrisk hjdlputrustning for transmissionen [A]
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Vid differentialmédtningar for kompensation for provningsriggens inverkan ska dven f6ljande registreras:
(8) Provningsriggens lagertemperatur [°C]

Samplings- och registreringsfrekvens ska vara 100 Hz eller hogre.

Ett lagpassfilter ska anvindas for att reducera matfelen.

3.1.6. Provningsforfarande

3.1.6.1. Kompensation f6r nollsignal vid vridmomentmitning

Momentgivarens/momentgivarnas nollsignal ska mitas. Vid mdtningen ska givaren/givarna installeras
i provningsriggen. Provningsriggens framdrivning (ingdende och utgdende) ska vara fria frdn belastningar.
Det ska kompenseras for signalens uppmitta avvikelse frén noll.

3.1.6.2. Varvtalsintervall
Vridmomentférlusten ska matas for foljande varvtalssteg (inaxelns varvtal): 600, 900, 1 200, 1 600, 2 000,

2 500, 3 000, [...] min~" upp till storsta varvtal per vixel enligt specifikationen for transmissionen eller det
sista varvtalssteget fore det angivna storsta tillitna varvtalet.

Varvtalsrampen (tiden for dndring mellan tva varvtalssteg) far inte dverskrida 20 sekunder.

3.1.6.3. Mitsekvens

3.1.6.3.1. Om transmissionen 4r utrustad med smarta smorjningssystem och/eller elektrisk hjalputrustning for
transmissionen ska métningen utforas med tvé instéllningar av dessa system:

En forsta madtsekvens (punkterna 3.1.6.3.2-3.1.6.3.4) ska utforas med ldgsta mojliga effektforbrukning i de
hydrauliska och elektriska systemen i drift i fordonet (lagforlustlage).

Den andra mitsekvensen ska utforas med systemen instillda att drivas med hogsta mojliga effektfor-
brukning i drift i fordonet (hogforlustlige).

3.1.6.3.2. Mitningarna ska utféras med borjan i det lagsta varvalet upp till det hogsta varvalet.
3.1.6.3.3. For varje varvtalssteg krivs minst 5 sekunders stabiliseringstid inom de temperaturgrinser som anges
i punkt 3.1.2.5. Vid behov far tillverkaren forlinga stabiliseringstiden till hogst 60 sekunder. Olje- och

omgivningstemperatur ska registreras under stabiliseringen.

3.1.6.3.4.  Efter stabiliseringstiden ska de mitsignaler som fortecknas i punkt 3.1.5 registreras for provningspunkten
i 5-15 sekunder.

3.1.6.3.5.  Varje mitning ska utforas tvd ganger per mitinstillning.

3.1.7. Mitvalidering

3.1.7.1. Aritmetiskt medelvirde av vridmoment, varvtal, (eventuellt) spanning och strém foér mitningen pé
5-15 sekunder ska berdknas for var och en av mitningarna.

3.1.7.2. Medelvirdet av varvtalsavvikelse ska vara mindre dn + 5 min- ! av det instdllda varvtalsvirdet for varje
mitpunkt i hela vridmomentforlustsekvensen.

3.1.7.3. Mekanisk vridmomentforlust och (eventuellt) elektrisk effektforbrukning ska berdknas for var och en av
maétningarna enligt foljande:

Tloss =T,

P, =1*U

el

Det ar tillatet att subtrahera provningsriggens inverkan frén vridmomentférlusterna (punkt 3.1.2.2).
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3.1.7.4. Medelvirde (aritmetiskt medelvirde) av de tvd uppsittningarna virden pd mekanisk vridmomentforlust och
(eventuellt) elektrisk effektforbrukning ska berdknas.

3.1.7.5. Avvikelsen mellan medelvirdet av vridmomentforlust for de tvd mdtpunkterna for varje instillning ska
understiga + 5 % av medelvirdet eller £ 1 Nm, beroende pd vad som idr storst. Sedan berdknas det
aritmetiska medelvirdet av de tvd medelvirdena av effekt.

3.1.7.6. Om avvikelsen 4r hogre ska det storsta medelvirdet av vridmomentforlust viljas, eller sd ska provningen
upprepas for vixeln.

3.1.7.7. Avvikelsen mellan medelvirdena av elektrisk effektforbrukning (spanning * strém) for de tvd mitningarna
for varje mitinstdllning ska understiga i genomsnitt + 10 % av medelvirdet eller + 5 W, beroende pa vad
som dr storst. Sedan berdknas det aritmetiska medelvardet av de tvd medelvirdena av effekt.

3.1.7.8. Om avvikelsen dr hogre ska den uppsittning medelvirden av spanning och strom som ger den storsta
genomsnittliga effektforbrukningen viljas, eller sd ska provningen upprepas for vixeln.

3.1.8. Mitosakerhet

Den del av den totala berdknade osikerheten Uy, som 6verskrider 0,3 Nm ska adderas till T, for den

loss
registrerade vridmomentférlusten T Om Uy, 4r mindre 4n 0,3 Nm ér T, Tiss

loss,rep* 0ss,rep

T,

loss,rep = Tlosx + MAX (O’ (UT - 0’3 Nm))

loss

Den totala osikerheten U, i vriidmomentforlusten ska beriknas med hjilp av foljande parametrar:

T,loss
(1) Temperatureffekt
(2) Parasitbelastningar

(3) Kalibreringsfel (dribland kanslighetstolerans, linearitet, hysteres och reproducerbarhet)

Vridmomentforlustens totala osikerhet (Ur,) bygger pa givarnas osikerhet vid 95 % konfidensniva.
Berdkningen ska utforas som kvadratroten ur summan av kvadraterna ("Gauss’ lag om felfordelning”)

— — 2 2 2 2
Urias = Urin = 25 3 Juhye 1, + 0, 4

para

x%xAKxTC

Urke =
K

Si-

x W0 AKX T,

1
Urgg = — =
TKO /3 K.y

W
Ueg =1 X 4% T,
kcul
Upara = 1 Wpara X T,
ara \/§ para n
wpam = Senspﬂ!’ﬂ * ipara
dir
Tioss = uppmitt vridmomentforlust (okorrigerad) [Nm]
loss ep = angiven vridmomentforlust (efter korrigering for osidkerhet) [Nm]
Usloss = vridmomentférlustmatningens totala expanderade osikerhet vid 95 % konfidensnivd [Nm]
Upy, = osikerheten i mitningen av invridmomentforlust [Nm]
Upge = osdkerhet pd grund av temperaturinverkan pé den aktuella vridmomentsignalen [Nm]

Wi = temperaturinverkan pa den aktuella vridmomentsignalen per K, enligt givartillverkaren [%]

ref?
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Urgo

Wiko

ref

AK

cal

cal

para

para

sens

para

para

osikerhet pd grund av temperaturinverkan pa nollsignalen for vridmoment (med avseende pa
nominellt vridmoment) [Nm]

temperaturinverkan pd nollsignalen f6r vridmoment per K (med avseende pd nominellt
moment), enligt givartillverkaren [%]

referenstemperaturintervall for up. och u,, w,, och w,, enligt givartillverkaren [K]

differens i givartemperatur mellan kalibrering och mitning [K]. Om givartemperaturen inte
kan mitas ska ett standardvirde pd AK = 15 K anvindas.

aktuellt/uppmatt vridmomentvirde vid momentgivaren [Nm]

nominellt vridmomentvirde vid momentgivaren [Nm]

osakerhet pd grund av momentgivarens kalibrering [Nm]

relativ kalibreringsosikerhet (med avseende pd nominellt vridmoment) [%]
kalibreringsupprikningsfaktor (om givartillverkaren uppger sddan, i annat fall = 1)
osikerhet pd grund av parasitbelastningar [Nm]

sens ;. * 1

Relativt inflytande av krafter och vridmoment orsakade av felinstillning

storsta inflytande av parasitbelastningar for en viss momentgivare, enligt givartillverkaren [%].
Om givartillverkaren inte uppger ndgot sirskilt virde for parasitbelastningar ska virdet sittas
till 1,0 %.

parasitbelastningarnas storsta inflytande pa en viss momentgivare, beroende pé provningsut-
formning (A/B/C enligt nedan).

A) 10 % om lager isolerar parasitkrafterna framfor och bakom givarna och en flexibel
koppling eller kardanaxel dr installerad funktionellt bredvid givaren (nedstroms eller
uppstroms om den). Lagren kan dessutom vara inbyggda i en framdrivnings-/broms-
ningsmaskin (t.ex. elmaskin) och/eller i transmissionen sd linge som krafterna i maskinen
och/eller transmissionen ir isolerade fran givaren. Se figur 1.

Figur 1
Provuppstillning A for alternativ 1
Provuppstallning A
I INGANG

E: Elmaskin

T: Momentgivare

F: Flexibel koppling
B: Lager

TM: Transmission
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= B) 50 % om lager isolerar parasitkrafterna framfoér och bakom givarna men ingen flexibel
koppling ar installerad funktionellt bredvid givaren. Lagren kan dessutom vara inbyggda i en
framdrivnings-/bromsningsmaskin (t.ex. elmaskin) ochfeller i transmissionen sd linge som
krafterna i maskinen och/eller transmissionen ar isolerade frin givaren. Se figur 2.

Figur 2

Provuppstillning B for alternativ 1

Provuppstallning B

I INGANG

I | |
| B :
D
I LY '
: L

1

E: Elmaskin

T: Momentgivare
B: Lager

TM: Transmission

= C) 100 % for andra uppstillningar

3.2. Alternativ 2: Mitning av vridmomentoberoende forluster, mitning av vridmomentforluster vid maximalt
vridmoment och interpolation av vridmomentberoende forluster enligt en linjar modell.

[ alternativ 2 beskrivs bestimning av vridmomentforlust genom en kombination av métningar och linjir
interpolation. Mitningarna ska utforas for transmissionens vridmomentoberoende forluster och for en
belastningspunkt av de vridmomentberoende forlusterna (maximalt invridmoment). P4 grundval av
vridmomentforluster utan belastning och vid maximalt invridmoment beriknas vridmomentforlusterna for
de mellanliggande invridmomenten med hjilp av koefficienten for vridmomentforlust f .

VridmomentforlustenT;;, vid transmissionens inaxel berdknas pa foljande sitt:

= * *
Tl,in (nin’ Tin’ gear) - T(,in,miniloss +f:I‘ limo Tin + Tl,in’rniniel +felicorr Tin

Koefficienten for vridmomentforlust i den linjira modellen f;,,,, berdknas enligt

_ Tl,maxT - Tl,in,minilosx
fTIimo -

Tin, maxT
ddr

Tiin = yridmomentforlust hanforlig till inaxeln [Nm]
= vridmomentforlust pa grund av motstind vid transmissionens ingdng, uppmatt med fritt
roterande utaxel vid provning utan belastning [Nm]

Tl,in,miniloss

n,, = varvtal vid inaxeln [min-']

frimo = koefficient for vridmomentforlust i den linjara modellen [-]

T, = vridmoment vid inaxeln [Nm]

Tinmaxt = storsta provningsvridmoment vid inaxeln (normalt 100 % av invridmomentet, se

punkterna 3.2.5.2 och 3.4.4) [Nm]
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3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.1.4.

3.2.1.5.
3.2.1.5.1.

3.2.1.5.2.

3.2.1.5.3.

3.2.1.5.4.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

T vridmomentforlust med avseende pé inaxeln med T,, = T

I,maxT in,maxT

el_corr

T

Lin,el

forlustkorrektion for den elektriska forlustnivan beroende pé invridmoment [-]

ytterligare vridmomentforlust pd inaxeln pa grund av elférbrukande anordningar [Nm]

T i min el = ytterligare vridmomentforlust pd inaxeln pd grund av elférbrukande anordningar

motsvarande minsta elektriska effekt [Nm]

Korrektionsfaktorn for vridmomentberoende elektriska vridmomentférluster f,

[_corr

och vridmomentforluster

vid transmissionens inaxel pa grund av effektforbrukning i transmissionens elektriska hjilputrustning T,

beriknas enligt punkt 3.1.

Vridmomentforlusterna ska mitas pé foljande stt.

Allminna krav:

I enlighet med alternativ 1 i punkt 3.1.2.1.

Differentialmétningar:

[ enlighet med alternativ 1 i punkt 3.1.2.2.

Inkorning

[ enlighet med alternativ 1 i punkt 3.1.2.3.

Forkonditionering

[ enlighet med alternativ 3 i punkt 3.3.2.1.

Provningsforhallanden

Omgivningstemperatur

I enlighet med alternativ 1 i punkt 3.1.2.5.1.

Oljetemperatur

[ enlighet med alternativ 1 i punkt 3.1.2.5.2.

Oljekvalitet/Oljeviskositet

I enlighet med alternativ 1 i punkterna 3.1.2.5.3 och 3.1.2.5.4.

Oljeniva och konditionering

I enlighet med alternativ 3 i punkt 3.3.3.4.

Installation

I enlighet med alternativ 1 i punkt 3.1.3 f6r métning av vridmomentoberoende forluster.

I enlighet med alternativ 3 i punkt 3.3.4 f6r mitning av vridmomentberoende forluster.

Mitutrustning

I enlighet med alternativ 1 i punkt 3.1.4 for médtning av vridmomentoberoende forluster.

I enlighet med alternativ 3 i punkt 3.3.5 for mdtning av vridmomentberoende forluster.

Registrering av mitsignaler och matdata

I enlighet med alternativ 1 i punkt 3.1.5 f6r mitning av vridmomentoberoende forluster.

I enlighet med alternativ 3 i punkt 3.3.7 f6r mitning av vridmomentberoende forluster.
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3.2.5. Provningsforfarande

Det vridmomentforlustdiagram som ska tillimpas i simuleringsverktyget innehéller en transmissions
vridmomentforlustvirden med avseende pd invarvtal och invridmoment.

For bestimning av en transmissions vridmomentforlustdiagram ska grundliggande uppgifter om
vridmomentforlust mitas och berdknas enligt denna punkt. Resultaten for vridmomentforlust ska
kompletteras i enlighet med punkt 3.4 och formateras i enlighet med tilligg 12 for vidare bearbetning
i simuleringsverktyget.

3.2.5.1. De vridmomentoberoende forlusterna ska bestimmas enligt forfarandet i punkt 3.1.1 for vridmomento-
beroende forluster i alternativ 1, med elektriska och hydrauliska effektforbrukare enbart instdllda pa
lagforlustlage.

3.2.5.2. Bestim vridmomentberoende forluster for var och en av vixlarna enligt forfarandet i alternativ 3

i punkt 3.3.6 med avvikelser i tillimpligt vridmomentintervall:
Vridmomentinvervall:

Vridmomentforlusten for varje vixel ska mitas vid 100 % av maximalt invridmoment for transmissionen
per vixel.

Om utvridmomentet 6verskrider 10 kNm (i en teoretiskt forlustfri transmission) eller ineffekten 6verskrider
den angivna maximala ineffekten ska punkt 3.4.4 tillimpas.

3.2.6. Mitvalidering

I enlighet med alternativ 3 i punkt 3.3.8.

3.2.7. Mitosikerhet

I enlighet med alternativ 1 i punkt 3.1.8 for médtning av vridmomentoberoende forluster.

[ enlighet med alternativ 3 i punkt 3.3.9 fér matning av vridmomentberoende forluster.

3.3. Alternativ 3: Mitning av total vridmomentforlust.
I alternativ 3 beskrivs bestdimning av vridmomentforlust genom fullstindig métning av vridmoment-
beroende forluster, inbegripet transmissionens vridmomentoberoende forluster.

3.3.1. Allmédnna krav

I enlighet med alternativ 1 i punkt 3.1.2.1.

3.3.1.1 Differentialmitningar:

[ enlighet med alternativ 1 i punkt 3.1.2.2.

3.3.2. Inkorning

[ enlighet med alternativ 1 i punkt 3.1.2.3.

3.3.2.1 Forkonditionering
I enlighet med alternativ 1 i punkt 3.1.2.4 med undantag av f6ljande:

Forkonditioneringen ska utforas pd den direkt drivande vixeln utan att vridmoment péfors utaxeln eller sd
ska utaxelns malvridmoment sittas till noll. Om transmissionen inte ér férsedd med ndgon direkt drivande
vixel ska den vixel som har en utvixling nidrmast 1:1 anvéindas.

Alternativt giller foljande:
Kraven i punkt 3.1.2.4 ska gilla med undantag av f6ljande:

Forkonditioneringen ska utforas pd den direkt drivande vixeln utan att vridmoment péfors utaxeln eller sd
ska utaxelns moment ligga inom + 50 Nm. Om transmissionen inte dr forsedd med ndgon direkt drivande
vixel ska den vixel som har en utvixling nirmast 1:1 anvindas.

Om provningsriggen ar forsedd med en huvudfriktionskoppling pd inaxeln:
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Kraven i punkt 3.1.2.4 ska gilla med undantag av f6ljande:
Forkonditioneringen ska utforas pa den direkt drivande vixeln utan att vridmoment pafors utaxeln eller
utan att vridmoment pafors inaxeln. Om transmissionen inte dr forsedd med ndgon direkt drivande vixel
ska den vixel som har en utvixling ndrmast 1:1 anvindas.

Transmissionen drivs da frén utgdngssidan. Dessa alternativ kan ocksé kombineras.

3.3.3. Provningsforhéllanden

3.3.3.1. Omgivningstemperatur

I enlighet med alternativ 1 i punkt 3.1.2.5.1.

3.3.3.2. Oljetemperatur

I enlighet med alternativ 1 i punkt 3.1.2.5.2.

3.3.3.3. Oljekvalitet/Oljeviskositet

[ enlighet med alternativ 1 i punkterna 3.1.2.5.3 och 3.1.2.5.4.

3.3.3.4. Oljenivé och konditionering
Kraven i punkt 3.1.2.5.5 ska gilla med undantag av foljande:
Provningspunkten for det externa oljekonditioneringssystemet ska vara foljande:
(1) hogsta indirekta vixel,
(2) invarvtal = 1 600 min™!,

(3) invarvtal = maximalt invridmoment for den hogsta indirekta vixeln.

3.3.4. Installation

Provningsriggen ska drivas av elmaskiner (ingdngssida och utgangssida).
Momentgivare ska installeras pd transmissionens ingdngssida och utgéngssida.

De andra kraven i punkt 3.1.3 ska tillimpas.

3.3.5. Mitutrustning

Vid mitning av vridmomentoberoende forluster ska kraven pd maitutrusning enligt alternativ 1
i punkt 3.1.4 tillimpas.

Vid mitning av vridmomentberoende forluster ska foljande krav tillimpas.

Momentgivarens matosikerhet ska understiga 5 % av uppmitt vridmomentforlust eller 1 Nm (beroende pa
vad som dr storst).

Momentgivare med hogre mitosikerhet fir anvindas om den del av osikerheten som 6verskrider 5 % eller
1 Nm kan berdknas och den mindre av dessa delar adderas till den uppmitta vridmomentforlusten.

Osikerheten i vridmomentmitningen ska berdknas och redovisas i enlighet med punkt 3.3.9.

De andra kraven pa mitutrustning enligt alternativ 1 i punkt 3.1.4 ska tillimpas.

3.3.6. Provningsforfarande

3.3.6.1. Kompensation for nollsignal vid vridmomentmitning

I enlighet med punkt 3.1.6.1.
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3.3.6.2. Varvtalsintervall
Vridmomentforlusten ska mitas for f6ljande varvtalssteg (inaxelns varvtal): 600, 900, 1 200, 1 600, 2 000,

2 500, 3 000, [...] min~! upp till storsta varvtal per vixel enligt specifikationen for transmissionen eller det
sista varvtalssteget fore det angivna storsta tillitna varvtalet.

Varvtalsrampen (tiden for dndring mellan tvé varvtalssteg) far inte 6verskrida 20 s.

3.3.6.3. Vridmomentinvervall
For foljande varvtalssteg ska vridmomentforlusten mitas for foljande invridmoment: O (fritt roterande
utaxel), 200, 400, 600, 900, 1 200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, 3 500, 4 000, [...] Nm upp till

maximalt invridmoment per vixel enligt specifikationen for transmissionen eller det sista vridmomentsteget
fore angivet maximalt vridmoment och/eller det sista vridmomentsteget fore ett utvridmoment pa 10 kNm.

Om utvridmomentet 6verskrider 10 kNm (i en teoretiskt forlustfri transmission) eller ineffekten 6verskrider
den angivna maximala ineffekten ska punkt 3.4.4 tillimpas.

Vridmomentrampen (tiden fo6r &4ndring mellan tvd varvtalssteg) far inte Overskrida 15 sekunder
(180 sekunder for alternativ 2).

For att ticka in en transmissions hela vridmomentintervall enligt ovanstdende diagram fir olika
momentgivare med begrinsade mitintervall anvindas pd ingéngs- eller utgdngssidan. Matningen far darfor
delas in i sektioner med samma uppsittning momentgivare. Det totala vridmomentforlustdiagrammet ska
besta av dessa mitsektioner.

3.3.6.4. Mitsekvens

3.3.6.4.1. Mitningarna ska utforas med borjan i det ldgsta varvalet upp till det hogsta varvalet.

3.3.6.4.2. Invridmomentet ska dndras enligt ovannimnda vridmomentsteg frdn det ldgsta till det hogsta vridmoment
som de aktuella momentgivarna i varje varvtalssteg omfattar.

3.3.6.4.3. For varje varvtalssteg och vridmomentsteg krivs minst 5 sekunders stabiliseringstid inom de
temperaturgranser som anges i punkt 3.3.3. Vid behov far tillverkaren forlinga stabiliseringstiden till hogst
60 sekunder (hogst 180 sekunder for alternativ 2). Olje- och omgivningstemperatur ska registreras under
stabiliseringen.

3.3.6.4.4. Mitsekvensen ska utforas totalt tvd gdnger. For detta dndamdl ar det tillitet att upprepa sekvenser
i sektioner med samma uppsittning momentgivare.

3.3.7. Registrering av matsignaler och mitdata
Minst f6ljande signaler ska registreras under métningen:
(1) In- och utvridmoment [Nm]
(2) In- och utvarvtal [min!]
(3) Omgivningstemperatur [°C]
(4) Oljetemperatur [°C]

Om transmissionen 4r utrustad med ett vixlings- och/eller kopplingssystem som regleras med hydraultryck
eller ett mekaniskt drivet smart smorjningssystem ska dven foljande registreras:

(5) Oljetryck [kPa]
Om transmissionen ar utrustad med elektrisk hjdlputrustning ska dven foljande registreras:
(6) Spénning for elektrisk hjalputrustning for transmissionen [V]

(7) Strom for elektrisk hjdlputrustning for transmissionen [A]
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Vid differentialmédtningar for kompensation for provningsriggens inverkan ska dven f6ljande registreras:
(8) Provningsriggens lagertemperatur [°C]

Samplings- och registreringsfrekvens ska vara 100 Hz eller hogre.

Ett lagpassfilter ska anvindas for att undvika matfel.

3.3.8. Mitvalidering

3.3.8.1. Aritmetiskt medelvirde av vridmoment, varvtal, eventuellt spinning och strom for métningen pa
5-15 sekunder ska berdknas for var och en av de tvd mitningarna.

3.3.8.2. Uppmitt och medelvirdesberdknat varvtal vid inaxeln ska vara mindre 4n * 5 min- ! av det instillda
varvtalsvirdet for varje uppmitt korningspunkt i hela vridmomentforlustsekvensen. Uppmatt och medelvir-
desberdknat vridmoment vid inaxeln ska vara mindre d4n * 5 Nm eller * 5 % av det instillda
vridmomentvirdet for varje uppmatt korningspunkt i hela vridmomentférlustsekvensen.

3.3.8.3. Mekanisk vridmomentforlust och (eventuellt) elektrisk effektforbrukning ska berdknas for var och en av
mitningarna enligt foljande:

Tloxs =T, - ’.]@
Loear
P,=1*U

Det ir tillatet att subtrahera provningsriggens inverkan fran vridmomentforlusterna (punkt 3.3.2.2).

3.3.8.4. Medelvirde (aritmetiskt medelvirde) av de tvd uppsittningarna virden pd mekanisk vridmomentforlust och
(eventuellt) elektrisk effektforbrukning ska berdknas.

3.3.8.5. Avvikelsen mellan medelvirdet av vridmomentforlust for de tvd uppsdttningarna mitningar ska understiga
i genomsnitt £ 5 % eller £ 1 Nm (beroende pd vad som dr storst). Det aritmetiska medelvirdet av de tva
medelvirdena av vridmomentforlust berdknas. Om avvikelsen 4r hogre ska det storsta medelvirdet av
vridmomentforlust viljas, eller sd ska provningen upprepas for vixeln.

3.3.8.6. Avvikelsen mellan medelvirdena av elektrisk effektforbrukning (spdnning * strom) for de tva
uppsittningarna mitningar ska understiga + 10 % av medelvirdet eller £ 5 W, beroende pd vad som ir
storst. Sedan berdknas det aritmetiska medelvirdet av de tvd medelvirdena av effekt.

3.3.8.7. Om avvikelsen dr hogre ska den uppsittning medelvirden av spanning och strom som ger den storsta
genomsnittliga effektforbrukningen viljas, eller sd ska provningen upprepas for vixeln.

3.3.9. Mitosikerhet

som overskrider 5 % av T, eller 1 Nm (AU,

for den registrerade vridmoment-

Den del av den beriknade totala osikerheten U

T, loss
beroende pé vilket virde av AUy, som dr mindre, ska adderas till T,

forlusten T, . Om Uy, & mindre dn 5 % av T, eller 1 Nm, sd véljs T, ,, = Ty,
Tloss,rep = Tloss + MAX (O’ A[']T,loss)
AUT,loss = MIN ((UT,loss -5%* Tloss)’ (UT,loss -1 Nm))

beriknas med hjilp av

loss

For varje uppsittning métningar ska vridmomentférlustens totala osikerhet Uy,
foljande parametrar:

(1) Temperatureffekt
(2) Parasitbelastningar

(3) Kalibreringsfel (dribland kanslighetstolerans, linearitet, hysteres och reproducerbarhet)
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Vridmomentforlustens totala osakerhet (Up,) bygger pa givarnas osikerhet vid 95 % konfidensniva.
Berdkningen ska utforas som kvadratroten ur summan av kvadraterna ("Gauss’ lag om felférdelning”)

_ 2 2 2 2
Urinjou = 2 X \/ Upge  Upgo T Uy T U

‘para

x Ve o AK % T.

Urkc =
K

Si-

x Y0 o AK % T,

_ 1
Urgo = \/§ Kref

W,
g =1x"4xT,
kcul

1
u"pam = X Wpam X Tn

V3

w_=sens *i

para para ‘para

dir

Tioss = uppmitt vridmomentforlust (okorrigerad) [Nm)]

ossrep = angiven vridmomentforlust (efter korrigering for osikerhet) [Nm]

Us o = vridmomentférlustmatningens totala expanderade osikerhet vid 95 % konfidensnivd [Nm]

U out = Osikerheten i métningen av forlust av in-futvridmoment separat for in- och utmomentgivare
[Nm]

{year = Utvixlingsforhéllande [-]

Upge = osikerhet pd grund av temperaturinverkan pd den aktuella vridmomentsignalen [Nm]

Wy = temperaturinverkan pa den aktuella vridmomentsignalen per K, enligt givartillverkaren [%]

Urgo = osdkerhet pé grund av temperaturinverkan pé nollsignalen for vridmoment (med avseende pa
nominellt vridmoment) [Nm]

Wy = temperaturinverkan pd nollsignalen for vridmoment per K (med avseende pd nominellt
vridmoment), enligt givartillverkaren [%]

K. = referenstemperaturintervall for ug och up,, w,, och w,, enligt givartillverkaren [K]

AK = differens i givartemperatur mellan kalibrering och mitning [K]. Om givartemperaturen inte
kan mitas ska ett standardvirde pd AK = 15 K anvindas.

T, = aktuellt/uppmatt vridmomentvirde vid momentgivaren [Nm]

T, = nominellt vridmomentvirde vid momentgivaren [Nm]

u, = osdkerhet pd grund av momentgivarens kalibrering [Nm]

W, = relativ kalibreringsosikerhet (med avseende pd nominellt vridmoment) [%]

al = kalibreringsupprikningsfaktor (om givartillverkaren uppger sddan, i annat fall = 1)
Uy = osikerhet pd grund av parasitbelastningar [Nm]
Wpara = Senspara * ipara

Relativt inflytande av krafter och vridmoment orsakade av felinstdllning [%]
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sens,,, = storsta inflytande av parasitbelastningar for en viss momentgivare, enligt givartillverkaren [%].
Om givartillverkaren inte uppger ndgot sirskilt virde for parasitbelastningar ska virdet sittas
till 1,0 %.

Lara = parasitbelastningarnas storsta inflytande pa en viss momentgivare, beroende pd provningsut-

formning (A/B/C enligt nedan).

= A) 10 % om lager isolerar parasitkrafterna framfor och bakom givarna och en flexibel
koppling eller kardanaxel ir installerad funktionellt bredvid givaren (nedstroms eller
uppstroms om den). Lagren kan dessutom vara inbyggda i en framdrivnings-/broms-
ningsmaskin (t.ex. elmaskin) ochfeller i transmissionen si linge som krafterna i maskinen
och/eller transmissionen r isolerade fran givaren. Se figur 3.

Figur 3
Provuppstillning A for alternativ 3

Provuppstillning A
INGANG I utGhnG
| [
: B | . _: B 1
[ W (IR :
I I
. ! e e e e I
E: Elmaskin

T: Momentgivare

F: Flexibel koppling
B: Lager

TM: Transmission

= B) 50 % om lager isolerar parasitkrafterna framf6ér och bakom givarna men ingen flexibel
koppling ér installerad funktionellt bredvid givaren. Lagren kan dessutom vara inbyggda i en
framdrivnings-/bromsningsmaskin (t.ex. elmaskin) ochfeller i transmissionen si linge som
krafterna i maskinen och/eller transmissionen ar isolerade frdn givaren. Se figur 4.

Figur 4

Provuppstillning B for alternativ 3

Provuppstallning B
1INGANG ! JUTGANG I
| ! 1 |
| : I | B l |

e = |
| ST T : =
hh} \.‘ I \\\

: I I |
e - - e - '

E: Elmaskin

T: Momentgivare

B: Lager

TM: Transmission

= C) 100 % for andra uppstillningar
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3.4. Komplettering av inputfilerna till simuleringsverktyget

For varje vixel ska ett vridmomentforlustdiagram bestimmas som omfattar angivna invarvtalssteg och
invridmomentsteg, enligt ett av de angivna provningsalternativen eller standardvirdena pa
vridmomentforlust. For inputfilen till simuleringsverktyget ska detta grundliggande vridmomentfor-
lustdiagram kompletteras enligt foljande:

3.4.1. Om det hogsta provade invarvtalet var det sista varvtalssteget under det angivna storsta tillitna varvalet for
transmissionen, ska extrapolation av vridmomentforlusten goras upp till det maximala varvtalet med linjar
regression utgdende fran de tva sist uppmatta varvtalsstegen.

3.4.2. Om det hogsta provade invridmomentet var det sista vridmomentsteget under det angivna storsta tillitna
vridmomentet for transmissionen, ska extrapolation av vridmomentforlusten goras upp till det maximala
vridmomentet med linjdr regression utgdende frdn de tva sist uppmatta vridmomentstegen for motsvarande
varvtalssteg. For att ta hdnsyn till motorns vridmomenttoleranser m.m. ska simuleringsverktyget om s
krdvs extrapolera vridmomentforlusten for invridmoment upp till 10 % 6ver detta storsta tillitna transmis-
sionsvridmoment.

3.4.3. Vid extrapolation av vridmomentforlustvirdena for maximalt invarvtal och maximalt invridmoment
samtidigt, ska vridmomentforlusten for denna kombinerade punkt av hogsta varvtal och hogsta
vridmoment berdknas med tvddimensionell linjir extrapolation.

3.4.4. Om det maximala utvridmomentet overskrider 10 kNm (f6r en teoretiskt forlustfri transmission), och/eller
for alla varvtals- och vridmomentpunkter med en ineffekt over den angivna maximala ineffekten, fir
tillverkaren vilja vridmomentforlustvirden for alla vridmoment 6ver 10 kNm och/eller for alla varvtals- och
vridmomentpunkter med ineffekt 6ver den angivna maximala ineffekten frin en och endast en av foljande:
(1) Berdknade reservvirden (tilligg 8)

(2) Alternativ 1

(3) Alternativ 2 eller 3 i kombination med momentgivare for hogre utvridmoment (vid behov)

I fallen i och ii under alternativ 2 ska vridmomentférlusterna vid belastning matas vid det invridmoment
som motsvarar ett utvridmoment pad 10 kNm och/eller angiven maximal ineffekt.

3.4.5. For varvtal under det angivna minsta varvtalet och det kompletterande invarvtalssteget pd 0 min-!, ska den
registrerade vridmomentforlust som bestdmts for det minsta varvtalssteget kopieras.

3.4.6. For att tdcka in intervallet med negativa invridmoment nir fordonet rullar fritt ska vridmomentforlus-
tvirdena for positiva invridmoment kopieras for motsvarande negativa invridmoment.

3.4.7. Med godkinnandemyndighetens medgivande fir vridmomentforluster vid invarvtal pd mindre 4n
1 000 min~! ersittas med vridmomentforlusten vid 1 000 min-! om det inte dr tekniskt mojligt att mita
dem.

3.4.8. Om det inte dr tekniskt mojligt att mdta en varvtalspunkt (t.ex. pd grund av naturlig frekvens), fir

tillverkaren med godkinnandemyndighetens medgivande berikna vridmomentforlusten  genom
interpolation eller extrapolation (hogst 1 varvtalssteg per vixel).

3.4.9. Data i vridmomentforlustdiagrammet ska formateras och sparas i enlighet med tilligg 12 till denna bilaga.

4. Momentomvandlare

De egenskaper for momentomvandlaren som ska bestimmas for inmatning i simuleringsverktyget ar
T umiooo (referensvridmoment vid invarvtal pd 1 000 min~!) och p (momentomvandlarens vridmomentkvot).
Bigge dr beroende av momentomvandlarens varvtalskvot v (= utvarvtal (turbinvarvtal)/invarvtal
(pumpvarvtal) for momentomvandlaren).

Vid bestimning av momentomvandlarens egenskaper ska den som ansoker om certifiering tillimpa foljande
metod, oavsett valt alternativ for bedomning av transmissionens vridmomentforluster.
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For att beakta de tvd mojliga utformningarna av momentomvandlaren och de mekaniska transmis-
sionsdelarna ska foljande étskillnad mellan fallen S och P iakttas:

Fall S: momentomvandlaren och de mekaniska transmissionsdelarna 4r seriekopplade.
Fall P: momentomvandlaren och de mekaniska transmissionsdelarna ér parallellkopplade (effektdelning)
[ fall S fir momentomvandlarens egenskaper bedomas antingen separat frin den mekaniska transmissionen
eller i kombination med den mekaniska transmissionen. I fall P kan momentomvandlarens egenskaper
enbart bedomas i kombination med den mekaniska transmissionen. I detta fall och f6r hydromekaniska
vixlar som dr foremdl for mitning betraktas hela uppsittningen, momentomvandlare och mekanisk
transmission, som en momentomvandlare med liknande karakteristiska kurvor som en ensam momentom-
vandlare.
Vid bestimning av momentomvandlarens egenskaper far foljande tvd matalternativ viljas:
i) Alternativ A: mitning med konstant invarvtal
ii) Alternativ B: mitning med konstant invridmoment enligt SAE J643
Tillverkarna far vilja alternativ A eller B for fall S och fall P.
For inmatning i simuleringsverktyget ska momentomvandlades vridmomentkvot p1 och referensvridmoment
T, métas for intervallet v < 0,95 (= framdrivningslage for fordonet). Intervallet v > 1,00 (= fordonet rullar
fritt) far antingen mitas eller tas fran standardvirdena i tabell 1.
Vid mitningar tillsammans med en mekanisk transmission kan omstéllningspunkten vara en annan 4n v
= 1,00 varvid intervallet av uppmatta varvtalskvoter ska dndras i enlighet ddrmed.
Om standardvirden anvinds ska uppgifter om momentomvandlarens egenskaper som matas in i simulering-
sverktyget bara omfatta intervallet v < 0,95 (eller justerad varvtalskvot). Simuleringsverktyget tillfor
automatiskt standardvirdena for omstallning.
Tabell 1
Standardvirden for v > 1,00
v H TpumlOOO

1,000 1,0000 0,00

1,100 0,9999 - 40,34

1,222 0,9998 - 80,34

1,375 0,9997 -136,11

1,571 0,9996 - 216,52

1,833 0,9995 -335,19

2,200 0,9994 - 528,77

2,500 0,9993 -721,00

3,000 0,9992 -1122,00

3,500 0,9991 -1 648,00

4,000 0,9990 -2 326,00

4,500 0,9989 -3 182,00

5,000 0,9988 -4 242,00

4.1. Alternativ A: Mitning av momentomvandlarens egenskaper vid konstant varvtal
4.1.1. Allmédnna krav

Den momentomvandlare som anvinds for mitningarna ska Gverensstimma med ritningar och
specifikationer for serietillverkade momentomvandlare.
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Det ir tillitet med dndringar av momentomvandlaren for att uppfylla provningskraven i denna bilaga, t.ex.
for montering av givare.

Pi godkannandemyndighetens begiran ska den som ansoker om certifiering specificera och styrka
overensstimmelsen med kraven i denna bilaga.

4.1.2. Oljetemperatur
Ingdende oljetemperatur till momentomvandlaren ska uppfylla foljande krav:

Oljetemperaturen for mitning av momentomvandlare separat frin transmissionen ska vara 90 °C +
7]-3K

Oljetemperaturen for mitning av momentomvandlare tillsammans med transmissionen ska vara 90 °C +
20/-3K

Oljetemperaturen ska matas vid avtappningspluggen eller i oljetraget.

Om momentomvandlarens egenskaper mits separat frdn transmissionen ska oljetemperaturen maétas innan
oljan leds in till provningstrumman/provningsbanken fér momentomvandlaren.
4.1.3. Oljeflodeshastighet och oljetryck

Oljeflodeshastighet in i momentomvandlaren och oljetryck ut frin momentomvandlaren ska héllas inom de
angivna driftsgrinserna for momentomvandlaren, beroende péd inkopplad transmission och provat maximalt
invarvtal.

4.1.4. Oljekvalitet/Oljeviskositet

Som for provning av transmission i punkterna 3.1.2.5.3 och 3.1.2.5.4.

4.1.5. Installation
Momentomvandlaren ska installeras pd en provbink med momentgivare, varvtalsgivare och en elmotor

installerad pd momentomvandlarens in- och utaxel.

4.1.6. Matutrustning

Kalibreringslaboratoriets faciliteter ska uppfylla kraven i ISO/TS 16949, ISO 9000-serien eller ISO/IEC
17025. All referensmitutrustning i laboratoriet som anvinds for kalibrering och/eller verifiering ska vara
sparbar till nationella eller internationella standarder.

4.1.6.1. Vridmoment

Momentgivarens mitosikerhet ska understiga 1 % av uppmitt vridmomentforlust.

Momentgivare med hogre mitosikerhet fir anvindas om den del av matosikerheten som 6verskrider 1 %
av uppmitt vridmoment kan berdknas och adderas till den uppmitta vridmomentforlusten enligt
punkt 4.1.7.

4.1.6.2. Varvtal

Varvtalsgivarnas osikerhet fir inte 6verskrida + 1 min- 1.

4.1.6.3. Temperatur
Temperaturgivarnas osikerhet vid matning av omgivningstemperatur far inte overskrida + 1,5 K.
Temperaturgivarnas osikerhet vid métning av oljetemperatur fir inte 6verskrida £ 1,5 K.

4.1.7. Provningsforfarande

4.1.7.1. Kompensation for nollsignal vid vridmomentmatning

I enlighet med punkt 3.1.6.1.
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4.1.7.2. Mitsekvens

4.1.7.2.1.  Momentomvandlarens invarvtal n, ska sittas till ett konstant varvtal inom intervallet:

1 000 min~' < n,,, < 2 000 min~'
4.1.7.2.2.  Varvtalskvoten v ska stéllas in genom 6kning av utvarvtalet n,, frdn 0 min-! upp till det angivna vardet n .
4.1.7.2.3.  Stegbredden ska vara 0,1 for varvtalskvotintervallet 0-0,6 och 0,05 for intervallet 0,6-0,95.

4.1.7.2.4.  Varvtalskvotens ovre grins fir begrinsas av tillverkaren till ett vdrde under 0,95. I s fall méste minst sju
jamnt fordelade punkter mellan v = 0 och ett virde pd v < 0.95 tickas av mitningen.

4.1.7.2.5.  For varje steg krdvs minst 3 sekunders stabiliseringstid inom de temperaturgrinser som anges i punkt 4.1.2.
Vid behov fir tillverkaren forlinga stabiliseringstiden till hogst 60 sekunder. Oljetemperaturen ska
registreras under stabiliseringen.

4.1.7.2.6. For varje steg ska de signaler som fortecknas i punkt 4.1.8 registreras for provningspunkten i
3-15 sekunder.

4.1.7.2.7. Mitsekvensen (punkterna 4.1.7.2.1-4.1.7.2.6) ska utforas totalt tvd gdnger.

4.1.8. Registrering av mitsignaler och matdata
Minst f6ljande signaler ska registreras under métningen:

(1) Invridmoment (pumpvridmoment) T_ = [Nm]

c,pum

(2) Utvridmoment (turbinvridmoment) T

ctur

[Nm]

(3) Invarvtal (pumpvarvtal) n

pum [min_ 1]

(4) Utvarvtal (turbinvarvtal) n,, [min-1]

(5) Inoljetemperatur for momentomvandlaren K, [°C]

Samplings- och registreringsfrekvens ska vara 100 Hz eller hogre.

Ett lagpassfilter ska anvindas for att undvika matfel.

4.1.9. Mitvalidering

4.1.9.1. Aritmetiskt medelvirde av vridmoment och varvtal for mitningen pd 3-15 sekunder ska beriknas for var
och en av de tvd mitningarna.

4.1.9.2. Medelvirde (aritmetiskt medelvirde) ska beridknas av de tvd uppsittningarna virden pd vridmoment och
varvtal.
4.1.9.3. Avvikelsen mellan medelvirdet av vridmoment for de tvd uppsittningarna matningar ska understiga + 5 %

av medelvirdet eller + 1 Nm (beroende pd vad som dr storst). Det aritmetiska medelvirdet av de tvd
medelvirdena av vridmoment ska berdknas. Om avvikelsen dr hogre ska foljande virden viljas for
punkterna 4.1.10 och 4.1.11 eller sa ska provningen upprepas for momentomvandlaren.

— f{or berdkning av AU : minsta medelvirdet av vridmoment f6r T

T,pum/tur* ¢,pum/tur

— for berikning av vridmomentkvoten p: storsta medelvirdet av vridmoment f6r T

¢,pum

— for berdkning av vridmomentkvoten p: minsta medelvirdet av vridmoment for T,

Jtur

— for berdkning av referensvridmomentet T, o, minsta medelvardet av vridmoment for T,

4.1.9.4. Uppmiitt och medelvirdesberiknat varvtal och vridmoment vid inaxeln ska vara mindre 4n * 5 min-! och
+ 5 Nm av det instillda varvtalsvirdet och vridmomentvirdet for varje uppmitt korningspunkt i hela
sekvensen av varvtalskvoter.
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4.1.10. Mitosikerhet

Den del av den beridknade matosikerheten U, som overskrider 1 % av det uf)pmétta vridmomentet T,
i

ska anvindas for att korrigera momentomvandlarens karakteristiska varde enligt nedan.

pum/tur

AU = MAX (0, (U

T,pum/tur

T,pum/tur - 0’01 * Tc,pum/tur))

Vridmomentmitningens osikerhet U, ska beriknas med hjilp av foljande parameter:

pum/tur

i) Kalibreringsfel (ddribland kanslighetstolerans, linearitet, hysteres och reproducerbarhet)

Vridmomentmatningens osikerhet (Uy,,,.) bygger pa givarnas osikerhet vid 95 % konfidensniva.

UTpum/tur =2 Uy
Ug =1X Wei X T,
kcal

dar

e pumjtur = aktuellt/uppmatt vridmomentvirde vid in-/utmomentgivaren (ej korrigerat) [Nm]

oum = Invridmoment (pumpvridmoment) (efter korrigering for osikerhet) [Nm]

Tpumfur = Osikerheten i mitningen av in-futvridmoment vid 95 % konfidensnivd separat for in- och

utmomentgivare [Nm]
T, = nominellt vridmomentvirde vid momentgivaren [Nm)]
u, = osdkerhet pd grund av momentgivarens kalibrering [Nm]
W, = relativ kalibreringsosdkerhet (med avseende pa nominellt vridmoment) [%]
k. = kalibreringsupprakningsfaktor (om givartillverkaren uppger sidan, i annat fall = 1)
4.1.11. Berikning av momentomvandlarens egenskaper

For varje mdtpunkt ska foljande berdkningar utforas for mitdata:

Momentomvandlarens vridmomentkvot ska beriknas enligt:

Tc’tur - AUT,tur

p - Tc,pum + AlJT,pum

Momentomvandlarens varvtalskvot ska beraknas enligt:

ntur

Npum

Referensvridmomentet vid 1 000 min-! ska berdknas enligt:

2
1000 rpm
TpumlOOO = (Tc,pum - A[jT,pum) X <rp>
Mpum
ddr
n = Momentomvandlarens vridmomentkvot [-]
v = Momentomvandlarens varvtalskvot [-]
Tos pum = Invridmoment (pumpvridmoment) (korrigerat) [Nm]
0 = Invarvtal (pumpvarvtal) [min-]
n,, = Utvarvtal (turbinvarvtal) [min-1]

=
1}

um1000 Referensvridmoment vid 1 000 min-! [Nm]
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4.2. Alternativ B: Mdtning med konstant invridmoment (enligt SAE J643)

4.2.1. Allmédnna krav
Enligt punkt 4.1.1.

4.2.2. Oljetemperatur
Enligt punkt 4.1.2.

4.2.3. Oljeflodeshastighet och oljetryck
Enligt punkt 4.1.3.

4.2.4. Oljekvalitet
Enligt punkt 4.1.4.

4.2.5. Installation
Enligt punkt 4.1.5.

4.2.6. Matutrustning
Enligt punkt 4.1.6.

4.2.7. Provningsforfarande

4.2.7.1. Kompensation for nollsignal vid vridmomentmatning
I enlighet med punkt 3.1.6.1.

4.1.7.2. Mitsekvens

4.2.7.2.1.  Invridmomentet T,,, ska sittas till en positiv nivd vid n,,,, = 1 000 min-' d& momentomvandlarens utaxel
halls stilla (utvarvtal n,, = 0 min-7).

4.2.7.2.2.  Varvtalskvoten v ska anpassas genom 6kning av utvarvtalet n,, frdn 0 min-! till n, sd att man ticker in det
anvindbara intervallet v med minst sju jimnt fordelade varvtalspunkter.

4.2.7.2.3.  Stegbredden ska vara 0,1 for varvtalskvotintervallet 0-0,6 och 0,05 for intervallet 0,6-0,95.

4.2.7.2.4.  Varvtalskvotens 6vre grins far begrinsas av tillverkaren till ett virde under 0,95.

4.2.7.2.5.  For varje steg krdvs minst 5 sekunders stabiliseringstid inom de temperaturgrinser som anges i punkt 4.2.2.
Vid behov fir tillverkaren forlinga stabiliseringstiden till hogst 60 sekunder. Oljetemperaturen ska
registreras under stabiliseringen.

4.2.7.2.6. For varje steg ska de virden som fortecknas i punkt 4.2.8 registreras for provningspunkten i
5-15 sekunder.

4.2.7.2.7. Mitsekvensen (punkterna 4.2.7.2.1-4.2.7.2.6) ska utforas totalt tvd ganger.

4.2.8. Registrering av mitsignaler och matdata
Enligt punkt 4.1.8.

4.2.9. Matvalidering
Enligt punkt 4.1.9.

4.2.10. Mitosakerhet
Enligt punkt 4.1.9.

42.11. Berdkning av momentomvandlarens egenskaper

Enligt punkt 4.1.11.
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5. Andra momentoverférande komponenter

Detta avsnitt omfattar motorretardrar, transmissionsretardrar, kraftoverforingsretardrar samt komponenter
som i simuleringsverktyget behandlas som en retarder. Komponenterna omfattar anordningar for
fordonsstart sisom en enkel vat ingdende transmissionskoppling eller hydrodynamisk koppling.

5.1. Metoder for bestimning av forlusterna i retardrar

Vridmomentforlusten pd grund av motstind i retardern dr en funktion av retarderrotorns varvtal. Eftersom
retardern kan byggas in i olika delar av fordonets kraftéverforing beror retarderns rotorhastighet pa den
drivande delen (= varvtalsreferens) och uppvixlingen mellan den drivande delen och retarderrotorn enligt

tabell 2.
Tabell 2
Retarderrotorvarvtal
. . Beridkning av retarderrotorns
Konfiguration Varvtalsreferens 8
varvtal
— X 3
A. Motorretarder Motorvarvtal Meader = Dengine ™ step-up
. i i _ .
B. Ingdende transmissionsretarder Transmission Inaxelvarvtal Marder = Meransminput * Usep-ap
_ % %
- ntransm.output Viransm lstep-up
s - - _ .
C Utgaende transmissionsretarder eller | Transmission Utaxelvarvtal Moarder = Mosansmoutput - Vstep-ap
drivaxelretarder
dir
iepup = uppvixlingsforhillande = retarderrotorvarvtal/varvtal i den drivande delen
{iranem = transmissionsforhdllande = ingdende transmissionsvarvtal/utgdende transmissionsvarvtal

Retardrar som 4r inbyggda i motorn och inte kan demonteras frin motorn ska provas i kombination med
motorn. Detta avsnitt géller inte sddana icke-sirskiljbara retardrar som &r inbyggda i motorn.

Retardrar som kan frikopplas fran kraftoverforingen eller motorn genom négon slags koppling anses ha
rotorvarvtalet noll i frinkopplat ldge och orsakar dirigenom inga effektforluster.

Retarderns motstandsforluster ska métas med en av foljande tvd metoder:
(1) Mitning av retardern som fristiende enhet.

(2) Mitning i kombination med transmissionen.

5.1.1. Allminna krav

Om forlusterna mits pd retardern som fristdende enhet péaverkas resultaten av vridmomentforluster
i provuppstillningens lager. Det &r tillitet att méta dessa lagerforluster och subtrahera dem frén
maétningarna av motstandsforluster i retardern.

Tillverkaren ska garantera att den retarder som anvinds for madtningarna overensstimmer med ritningar
och specifikationer for serietillverkade retardrar.

Det dr tillitet med dndringar av retardern for att uppfylla provningskraven i denna bilaga, tex. for
montering av givare eller anpassning av externa oljekonditioneringssystem.

Pd grundval av den familj som beskrivs i tilligg 6 till denna bilaga fir uppmitta motstndsforluster for
transmissioner med retarder anvinds for samma (likvirdiga) transmission utan retarder.
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5.1.2.1

5.1.3.1.

5.1.3.2.

5.1.3.3.

5.1.3.4.

5.1.3.5.

5.1.3.6.

Det ir tilldtet att anvdnda samma transmissionsexemplar for matning av vridmomentforluster hos varianter
med och utan retarder.

Pi godkdnnandemyndighetens begiran ska den som ansoker om certifiering specificera och styrka
overensstimmelsen med kraven i denna bilaga.

Inkorning

Pd begidran av sokanden fir retardern genomgé ett inkorningsforfarande. Foljande bestimmelser giller for
inkérning.

Om tillverkaren kor in retardern fir inkorningstiden inte 6verskrida 100 timmar med noll i vridmoment pé
retardern. Valfritt fir en andel pa hogst 6 timmar med vridmoment péfort pa retardern ingd.

Provningsforhallanden

Omgivningstemperatur
Omgivningstemperaturen under provningen ska ligga i intervallet 25 °C + 10 K.

Omgivningstemperaturen ska mitas 1 m i sidled fran retardern.

Omgivningstryck

For magnetiska retardrar ska minsta omgivningstryck vara 899 hPa enligt internationell standardatmosfar,
ISO 2533.

Olje- eller vattentemperatur

For hydrodynamiska retardrar:
Forutom for vitskan dr det inte tillitet med extern uppvarmning.

Vid provning som fristdende enhet fir vitsketemperaturen i retardern (olja eller vatten) inte Overskrida
87 °C.

Vid provning i kombination med transmissionen giller oljetemperaturgranserna for transmissionsprovning.

Olje- eller vattenkvalitet

Ny, rekommenderad forstapafyllningsolja for den europeiska marknaden ska anvindas vid provningen.

For vattenretardrar ska vattenkvaliteten Overensstimma med retardertillverkarens specifikationer.
Vattentrycket ska stillas in pd ett fast virde nira fordonets forhallanden (1 £ 0,2 bar relativt tryck vid
retarderns ingdngsslang).

Oljans viskositet

Om flera oljor rekommenderas for den forsta pafyllningen, anses de vara likadana om oljornas kinematiska
viskositet ligger inom 50 % frén varandra vid samma temperatur (inom det angivna toleransintervallet for
KV100).

Olje- eller vattenniva

Olje- eller vattennivan ska uppfylla de nominella specifikationerna for retardern.

Installation

Elmaskinen, momentgivaren och varvtalsgivaren ska anslutas till retarderns eller transmissionens
ingdngssida.

Retardern (och transmissionen) ska installeras med en lutningsvinkel for installation i fordonet enligt
typgodkinnanderitningen * 1° eller 0° + 1°.
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5.1.5. Matutrustning

Som for transmissionsprovning enligt punkt 3.1.4.

5.1.6. Provningsforfarande

5.1.6.1. Kompensation f6r nollsignal vid vridmomentmétning

Som for transmissionsprovning enligt punkt 3.1.6.1.

5.1.6.2. Mitsekvens

Sekvensen for mitning av vridmomentforluster i retardern ska dga rum i enlighet med bestimmelserna om
transmissionsprovning i punkterna 3.1.6.3.2-3.1.6.3.5.

5.1.6.2.1. Mitning av retardern som fristdende enhet

Nir retardern provas som fristdende enhet ska vridmomentforluster matas vid foljande varvtal:

200, 400, 600, 900, 1 200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, 3 500, 4 000, 4 500, 5 000 och sé vidare upp
till retarderrotorns maximala varvtal.

5.1.6.2.2. Mitning i kombination med transmissionen

5.1.6.2.2.1. Om retardern provas i kombination med en transmission ska den valda vixeln i transmissionen gora det
mojligt for retardern att arbeta med maximalt rotorvarvtal.

5.1.6.2.2.  Vridmomentforlusten ska mitas vid de varvtal som anges for motsvarande transmissionsprovning.

5.1.6.2.2.3. Matpunkter far laggas till for ingdende transmissionsvarvtal pd mindre dn 600 min-' om tillverkaren begar
det.

5.1.6.2.2.4. Tillverkaren far skilja retarderforlusterna frin de totala transmissionsforlusterna genom provning
i nedanstdende ordning:

(1) Den lastoberoende vridmomentforlusten i hela transmissionen, inklusive retarder, mits i enlighet med
punkt 3.1.2 for transmissionsprovning i en av de hogre transmissionsvixlarna

= Tl,in,withret

(2) Retardern och tillhoérande delar ersitts med de delar som krivs for en likvirdig transmissionsvariant
utan retarder. Mdtningen enligt punkt 1 upprepas.

- TI, in,withoutret

(3) Retarderns lastoberoende vridmomentforlust berdknas som differenserna mellan de tvd uppsittningarna
mitdata:

Lin,retsys - Tl,in,wilhrct - Tl,in,withoutrct

5.1.7. Registrering av mdtsignaler och mitdata

Som for transmissionsprovning enligt punkt 3.1.5.

5.1.8. Mitvalidering
Alla registrerade uppgifter ska kontrolleras och behandlas som for transmissionsprovning enligt
punkt 3.1.7.

5.2. Komplettering av inputfilerna till simuleringsverktyget

5.2.1. Retarderns vridmomentforluster for varvtal under det lagsta uppmitta varvtalet ska anses vara lika med den

uppmitta vridmomentforlusten vid detta ldgsta matvarvtal.
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5.2.2. Om forlusterna i retardern sirskiljdes frn de totala forlusterna genom berdkning av differenserna mellan
mitningar med och utan retarder (se punkt 5.1.6.2.2.4), dr de faktiska retarderrotorvarvtalen beroende av
retarderns lige, vald utvixling och/eller retarderns uppvixlingsforhéllande, och kan darfor skilja sig at fran
uppmitta varvtal vid transmissionens inaxel. Retarderrotorns faktiska varvtal med avseende pa uppmitta
motstandsforluster berdknas i enlighet med punkt 5.1, tabell 2.

5.2.3. Data i vridmomentforlustdiagrammet ska formateras och sparas i enlighet med tilligg 12 till denna bilaga.
6. Kompletterande kraftoverforingskomponenter/vinkelvixel
6.1. Metoder for bestimning av forlusterna i vinkelvixlar

Forlusterna i vinkelvéxlar ska bestimmas enligt ett av foljande fall:

6.1.1. Fall A: Mitning av separat vinkelvixel

Vid mitning av vridmomentforluster i en separat vinkelvixel giller samma alternativ som for bestimning
av forluster i transmissionen:

Alternativ 1: Mitning av vridmomentoberoende forluster och berdkning av vridmomentberoende forluster
(transmissionsprovning, alternativ 1).

Alternativ 2: Mitning av vridmomentoberoende forluster och mitning av vridmomentberoende forluster
vid full belastning (transmissionsprovning, alternativ 2).

Alternativ 3: Mitning vid punkter med full belastning (transmissionsprovning, alternativ 3).

Mitningen av forluster i vinkelvixel ska folja samma forfarande som for motsvarande alternativ for
transmissionsprovning enligt punkt 3, med f6ljande undantag:

6.1.1.1 Varvtalsintervall

Frdn 200 min-! (pd den axel som vinkelvixeln dr ansluten till) upp till maximalt varvtal enligt vinkelvixelns
specifikationer eller det sista varvtalssteget fore angivet maximalt varvtal.

6.1.1.2 Varvtalssteglingd: 200 min!

6.1.2. Fall B: Fristdende mitning av en vinkelvixel ansluten till en transmission

Om vinkelvixeln provas i kombination med en transmission ska provningen félja ett av alternativen for
transmissionsprovning:

Alternativ 1: Mdtning av vridmomentoberoende forluster och berdkning av vridmomentberoende forluster
(transmissionsprovning, alternativ 1).

Alternativ 2: Mitning av vridmomentoberoende forluster och mitning av vridmomentberoende forluster
vid full belastning (transmissionsprovning, alternativ 2).

Alternativ 3: Mitning vid punkter med full belastning (transmissionsprovning, alternativ 3).

6.1.2.1 Tillverkaren far skilja vinkelvixelforlusterna frdn de totala transmissionsforlusterna genom provning
i nedanstdende ordning:

(1) Vridmomentforlusten i hela transmissionen, inklusive vinkelvixel, ska matas i enlighet med tillimpligt
alternativ for transmissionsprovning.

= Tl,in,withad

(2) Vinkelvixeln och tillhorande delar ersitts med de delar som krévs for en likvirdig transmissionsvariant
utan vinkelvixel. Mitningen enligt punkt 1 upprepas.
=T

1in,withoutad

(3) Vinkelvixelsystemets vridmomentforlust berdknas som differenserna mellan de tvd uppsittningarna
mitdata:

= Tl,in,adsys = Tl,in,wilhad - Tl,in,wirhou[ad
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6.2. Komplettering av inputfilerna till simuleringsverktyget

6.2.1. Vridmomentforluster for varvtal under det ovan definierade ligsta varvtalet ska anses vara lika med
vridmomentforlusten vid det lagsta varvtalet.

6.2.2. Om det hogsta provade invarvtalet i vinkelvixeln var det sista varvtalssteget under det angivna storsta
tillitna varvalet for vinkelvixeln, ska extrapolation av vridmomentforlusten goras upp till det maximala
varvtalet med linjir regression utgdende frin de tvé sist uppmatta varvtalsstegen.

6.2.3. Vid berdkning av uppgifter om vridmomentforlust for inaxeln i den transmission som vinkelvixeln ska
kombineras med, ska linjdr interpolation och extrapolation anvindas.

7. Overensstimmelse for certifierade koldioxidutsldpps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaper

7.1. Alla transmissioner, momentomvandlare, andra momentoverférande komponenter samt kompletterande
kraftoverforingskomponenter ska vara tillverkade sé att de overensstimmer med den godkinda typen med
avseende pd beskrivningen i certifikatet och bilagorna till detta. Overensstimmelse for certifierade koldioxid-
utsldpps- och brinsleférbrukningsrelaterade egenskaper ska folja bestimmelserna i artikel 12
i direktiv 2007/46/EG.

7.2 Momentomvandlare, andra momentoverférande komponenter samt kompletterande kraftoverforingskom-
ponenter ska undantas frin bestimmelserna om provning av produktionsoverensstimmelse i avsnitt 8
i denna bilaga.

7.3 Overensstimmelsen for certifierade koldioxidutsldpps- och brénsleférbrukningsrelaterade egenskaper ska
kontrolleras med utgdngspunkt i certifikaten i tillagg 1 till denna bilaga.

7.4 Overensstimmelsen for certifierade koldioxidutslipps- och bransleforbrukningsrelaterade egenskaper ska
bedémas i enlighet med de sdrskilda villkoren i detta stycke.

7.5 Tillverkaren ska drligen prova minst det antal transmissioner som anges i tabell 3 pd grundval av sitt totala
antal tillverkade transmissioner. Vid bestimning av antalet tillverkade transmissioner ska enbart
transmissioner som omfattas av denna forordning beaktas.

7.6 Varje transmission som provas av tillverkaren ska vara representativ for en viss familj. Trots vad som sigs
i punkt 7.10 ska bara en transmission per familj provas.

7.7 For en total rlig produktionsvolym pd 1 001-10 000 transmissioner ska valet av den familj som provas
vara foremal for Gverenskommelse mellan tillverkaren och godkdnnandemyndigheten.

7.8 For en total drlig produktionsvolym pd mer d4n 10 000 transmissioner ska alltid transmissionsfamiljen med
den storsta produktionsvolymen provas. Tillverkaren ska motivera (t.ex. med forsiljningsuppgifter) for
godkinnandemyndigheten antalet utforda provningar och val av familj. Vilka dterstdende familjer som
provas ska vara foremdl for 6verenskommelse mellan tillverkaren och godkidnnandemyndigheten.

Tabell 3

Urvalsstorlek for dverensstimmelseprovning

Total drsproduktion av transmissioner Antal provningar
0-1000 0
>1 000 - 10 000 1
> 10 000 - 30 000 2
> 30 000 3
> 100 000 4
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7.9. For provning av Overensstimmelse for certifierade koldioxidutslipps- och brinsleférbrukningsrelaterade
egenskaper ska godkdnnandemyndigheten tillsammans med tillverkaren bestimma vilka transmissionstyper
som ska provas. Godkidnnandemyndigheten ska se till att de valda transmissionstyperna tillverkas enligt
samma standarder som i serieproduktion.

7.10 Om resultatet av en provning enligt punkt 8 dr hogre dn vad som anges i punkt 8.1.3 ska tre ytterligare
transmissioner frin samma familj provas. Om &tminstone en av dem underkinns ska bestimmelserna
i artikel 23 tillimpas.

8. Provning av produktionsdverensstimmelse

For provning av Overensstimmelse for certifierade koldioxidutsldpps- och brinsleforbrukningsrelaterade
egenskaper ska nedanstdende metod foljas, enligt overenskommelse pa forhand mellan godkinnandemyn-
digheten och den som ansoker om certifiering.

8.1 Overensstimmelseprovning av transmissioner
8.1.1. Transmissionens verkningsgrad ska bestimmas med det forenklade forfarandet enligt denna punkt.
8.1.2.1 Alla randvillkor som anges i denna bilaga for certifieringsprovning géller.

Om andra randvillkor for oljetyp, oljetemperatur och lutningsvinkel anvinds ska tillverkaren tydligt visa
samspelet mellan dessa villkor och dem som giller for certifieringsprovning av verkningsgrad.

8.1.2.2 For mitningen ska samma provningsalternativ anvidndas som for certifieringsprovningen, dock bara for de
driftspunkter som anges i detta stycke.

8.1.2.2.1.  Om alternativ 1 anvindes for certifieringsprovning ska de vridmomentoberoende forusterna vid de tva
varvtal som anges i punkt 8.1.2.2.2 led 3 mitas och anvindas for bedkning av vridmomentférlusterna vid
de hogsta tre vridmomentstegen.

Om alternativ 2 anvindes for certifieringsprovning ska de vridmomentoberoende forusterna vid de tvd
varvtal som anges i punkt 8.1.2.2.2 led 3 mitas. De vridmomentberoende forlusterna vid maximalt
vridmoment ska mitas vid samma tvé varvtal. Vridmomentforlusterna vid de tre hogsta vridmomentstegen
ska interpoleras pd samma sitt som i certifieringsprovningen.

Om alternativ 3 anvindes for certifieringsprovning ska de vridmomentoberoende forlusterna for de
18 driftspunkter som anges i punkt 8.1.2.2.2 miitas.

8.1.2.2.2. Transmissionens verkningsgrad ska bestimmas for 18 driftspunkter som definieras enligt foljande:
(1) Vixlar:
Transmissionens tre hogsta vixlar ska anvindas for provning.
(2) Vridmomentinvervall:
De tre hogsta vridmomentstegen som registrerats for certifieringsprovning ska provas.
(3) Varvtalsintervall

De tvd invarvtalen till transmissionen pa 1 200 min~! och 1 600 min~! ska provas.

8.1.2.3 For var och en av de 18 driftspunkterna ska transmissionens verkningsgrad berdknas enligt foljande:
_ Tout * Mout
= Tin My
dir
; = verkningsgraden for varje driftspunkt 1-18.

—~
1]

utvridmoment [Nm]
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T, = invridmoment [Nm]
n, = invarvtal [min1]
n, = utvarvtal [min=']
8.1.2.4 Den totala verkningsgraden vid provning av certifierade koldioxidutslipps- och brinsleforbrukningsre-

laterade egenskaper 1, ., berdknas som det aritmetiska medelvirdet av verkningsgraden i alla
18 driftspunkter.

o M + M2 + [] +T]1g
Nacor = 18

8.1.3. Provningen av certifierade koldioxidutsldpps- och bransleférbrukningsrelaterade egenskaper dr godkind om
foljande villkor dr uppfyllt:

Den provade transmissionens verkningsgrad vid provning av certifierade koldioxidutslapps- och branslefor-
brukningsrelaterade egenskaper 1, ., far inte vara ligre dn X % av den typgodkinda transmissionsverk-
ningsgraden 1, 1,.

Nata = Nacop S X

X ska ersittas med 1,5 % for MT/AMT/DCT-transmissioner och 3 % for AT-transmissioner eller
transmissioner med fler 4n 2 friktionskopplingar.
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Tilligg 1
MALL TILL CERTIFIKAT FOR EN KOMPONENT, EN SEPARAT TEKNISK ENHET ELLER ETT SYSTEM

Maximiformat: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT OM EGENSKAPER AVSEENDE KOLDIOXIDUTSLAPP OCH BRANSLEF(?RBRUKNING FOR EN
FAMIL] AV TRANSMISSIONER/MOMENTOMVANDLARE/ANDRA MOMENTOVERFORANDE KOMPONEN-
TER/KOMPLETTERANDE KRAFTOVERFORINGSKOMPONENTER ())

Meddelande om
— beviljande () Myndighetens stimpel

— utokande (1)

— avslag pé ansokan (1)
— dterkallande (1)

betriffande ett certifikat i enlighet med forordning (EG) nr 595/2009 genomférd genom forordning (EU) 2017/2400.
Forordning (EG) nr XXXXX och férordning (EU) 2017/2400 senast dndrad genom ............cccoecveiiiinenieinieieenee,
Certifikat nummer:

Hash:

Skil till utdkandet:

AVSNITT I
0.1  Fabrikat (tillverkarens handelsnamn):
0.2  Typ:
0.3  Sitt att identifiera typen, om denna anges pd komponenten:
0.3.1. Mirkningens placering:
0.4  Tillverkarens namn och adress:

0.5 I frdga om komponenter och separata tekniska enheter, placering av och anbringningsmetod for EG-typgodkin-
nandemirket:

0.6  Namn och adress for monteringsanldggningar:

0.7 Namn och adress for tillverkarens eventuella foretradare:

AVSNITT II
1. Ytterligare information (om tillimpligt): se addendum
1.1.  Alternativ som anvénts for bestimning av vridmomentforluster

1.1.1. For transmission: Ange for bigge utvridmomentinvervallen, 0-10 kNm och >10 kNm separat for varje vixel
i transmissionen

2. Godkidnnandemyndighet ansvarig for genomférande av provningarna:
3. Datum fo6r provningsrapporten:

4. Lopnummer for provningsrapporten:

5. Eventuella anmarkningar: se addendum

() Stryk vad som inte r tillampligt (i vissa fall behover ingenting strykas nir mer 4n en post ar tillimplig).
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6. Ort

7. Datum

8. Underskrift

Bilagor:

1. Informationsdokument

2. Provningsrapport
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Tilligg 2

Informationsdokument om transmissionen

Informationsdokument nr:

Utfirdat:

Datum for utfardande:

Datum for dndring:

i enlighet med ...

Transmissionstyp:
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0. ALLMANT

0.1. Tillverkarens namn och adress:

0.2. Fabrikat (tillverkarens handelsnamn):

0.3. Transmissionstyp:

0.4. Transmissionsfamilj:

0.5. Transmissionstyp som separat teknisk enhet/Transmissionsfamilj som separat teknisk enhet
0.6. Eventuella handelsbeteckningar:

0.7. Modellidentifikationsmirkning, om sddan finns pé transmissionen:

0.8. I frdga om komponenter och separata tekniska enheter, placering av och anbringningsmetod fér EG-typgodkin-
nandemarket:

0.9. Namn och adress f6r monteringsanldggningar:

0.10. Namn och adress for tillverkarens eventuella foretridare:
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DEL 1
VASENTLIGA EGENSKAPER FOR HUVUDTRANSMISSION OCH TRANSMISSIONSTYPER I EN TRANSMIS-
SIONSFAMILJ
| Huvudtransmission | Familjemedlemmar

| eller transmissionstyp |

| |nr1 |nr2 |nr3 |

0.0 ALLMANT

0.1 Fabrikat (tillverkarens handelsnamn)

0.2 Typ

0.3 Eventuella handelsbeteckningar

0.4 Mirkning av typ

0.5 Mairkningens placering

0.6 Tillverkarens namn och adress

0.7 Godkinnandemarkets placering och metoden for dess anbringande
0.8 Namn och adress(er) for monteringsanldggning(ar)

0.9 Namn och adress for tillverkarens eventuella ombud:

1.0 UPPGIFTER OM TRANSMISSION/TRANSMISSIONSFAMIL]

1.1 Utvixlingsforhdllande. Vixlingsschema och effektflode.
1.2 Centeravstdnd for mellantransmissioner.
1.3 Typ av lager vid motsvarande platser (om monterade)

1.4 Typ av kopplingsdelar (kuggkopplingar (inklusive synkroniserare) eller friktionskopplingar) och motsvarande
placering, om monterade.

1.5 Bredd for individuell vixel for alternativ 1 eller bredd for individuell vixel £+ 1 mm for alternativ 2 eller alternativ
3.

1.6 Totalt antal vixlar framat

1.7  Antal kuggkopplingar

1.8 Antal synkroniserare

1.9 Antal friktionskopplingslameller (utom f6r en enkel torr koppling med 1 eller 2 lameller)

1.10 Friktionskopplingslamellernas ytterdiameter (utom for en enkel torr koppling med 1 eller 2 lameller)
1.11 Kuggarnas ytjamnhet (med ritningar)

1.12 Antal dynamiska axeltitningar

1.13 Oljeflode for smorjning och kylning per varv i transmissionens inaxel

1.14 Oljeviskositet vid 100 °C (+ 10 %)

1.15 Systemtryck for hydrauliskt reglerade vixellador

1.16 Angiven oljenivd med avseende pd centralaxeln och enligt specifikation pd ritningen (med utgdngspunkt

i medelvirdet mellan ligre och 6vre tolerans), stillastdende eller under drift. Oljenivdn anses vara lika om alla
roterande delar i transmissionen (utom oljepumpen och dess motor) dr beldgna ovanfor den angivna oljenivén.
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1.17 Angiven oljenivd (* 1mm)

1.18 Utvaxlingsforhallanden [-] och maximalt invridmoment [Nm], maximal ineffekt (kW) och maximalt invarvtal [min-
1

1 vixel
2 vixel
3 vixel
4 vixel
5 vixel
6 vixel
7 vixel
8 vixel
9 vixel
10 vixel
11 vixel
12 vixel

n vixel
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FORTECKNING OVER BILAGOR
Nr: Beskrivning: Datum f6r utfirdande:
1 Information om forhéllanden vid provning av

transmissionen
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Bilaga 1 till informationsdokument om transmissionen

Information om provningsforhillanden (om tillimpligt)

1.1 Mitning med retarder ja/nej
1.2 Mitning med vinkelvixel ja/nej
1.3 Maximalt provat invarvtal [min~!]

1.4 Maximalt provat inmoment [Nm]
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Tilligg 3

Informationsdokument om hydrodynamisk momentomvandlare

Informationsdokument nr: Utfirdat:
Datum for utfardande:

Datum for dndring:

i enlighet med ...

Typ av momentomvandlare:
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0. ALLMANT

0.1  Tillverkarens namn och adress:

0.2  Fabrikat (tillverkarens handelsnamn):

0.3  Typ av momentomvandlare:

0.4 Momentomvandlarfamilj:

0.5 Momentomvandlartyp som separat teknisk enhet | Momentomvandlarfamilj som separat teknisk enhet
0.6  Eventuella handelsbeteckningar:

0.7  Modellidentifikationsmirkning, om sddan finns pd momentomvandlaren:

0.8 I frdga om komponenter och separata tekniska enheter, placering av och anbringningsmetod fér EG-typgodkin-
nandemarket:

0.9 Namn och adress f6r monteringsanldggningar:

0.10 Namn och adress for tillverkarens eventuella foretridare:
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DEL 1

VASENTLIGA EGENSKAPER FOR HUVUDMOMENTOMVANDLAREN OCH MOMENTOMVAND-
LARTYPERNA I EN MOMENTOMVANDLARFAMIL]

| Huvudmomentomvandlare eller | Familjemedlemmar |

| Typ av momentomvandlare |nr1 |nr2 |nor3 |

0.0 ALLMANT

0.1 Fabrikat (tillverkarens handelsnamn)

02  Typ

0.3  Eventuella handelsbeteckningar

0.4  Mirkning av typ

0.5  Mirkningens placering

0.6  Tillverkarens namn och adress:

0.7  Godkinnandemarkets placering och metoden for dess anbringande
0.8.  Namn och adress(er) for monteringsanlidggning(ar)

0.9.  Namn och adress for tillverkarens eventuella ombud:

1.0 UPPGIFTER OM MOMENTOMVANDLARE/MOMENTOMVANDLARFAMILJ
1.1 For hydrodynamisk momentomvandlare utan mekanisk transmission (serieanslutning)
1.1.1. Yttre torusdiameter

1.1.2. Inre torusdiameter

1.1.3. Placering av pump (P), turbin (T) och stator () i flodesriktningen
1.1.4. Torusens bredd

1.1.5. Oljetyp enligt provningsspecifikationerna

1.1.6. Bladkonstruktion

1.2 For hydrodynamisk momentomvandlare med mekanisk transmission (parallell anslutning)
1.2.1. Yttre torusdiameter

1.2.2. Inre torusdiameter

1.2.3. Placering av pump (P), turbin (T) och stator () i flodesriktningen
1.2.4. Torusens bredd

1.2.5. Oljetyp enligt provningsspecifikationerna

1.2.6. Bladkonstruktion

1.2.7. Vixlingsschema och effektflode i momentomvandlarldge

1.2.8. Typ av lager vid motsvarande platser (om monterade)

1.2.9. Typ av kylnings/smérjningspump (hdnvisning till lista 6ver delar)

1.2.10 Typ av kopplingsdelar (kuggkopplingar (inklusive synkroniserare) ELLER friktionskopplingar) och motsvarande
placering, om monterade

1.2.11 Oljeniva enligt ritningen med avseende pa centralaxeln
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FORTECKNING OVER BILAGOR

Nr: Beskrivning: Datum f6r utfirdande:

1 Information om forhéllanden vid provning av
momentomvandlare
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Bilaga 1 till informationsdokument om momentomvandlare

Information om provningsforhallanden (om tillimpligt)
1. Mitmetod
1.1 Momentomvandlare med mekanisk transmission ja/nej

1.2 Momentomvandlare som separat enhet ja/nej
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Tilligg 4

Informationsdokument om andra momentéverforande komponenter (OTTC)

Informationsdokument nr:

Utfirdat:
Datum for utfiardande:

Datum for dndring:

i enlighet med ...

Typ av momentdverforande komponent:
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0. ALLMANT

0.1  Tillverkarens namn och adress:

0.2  Fabrikat (tillverkarens handelsnamn):

0.3  Typ av momentoverforande komponent:
0.4  Familj av momentoverforande komponent:

0.5 Momentéverforande komponenttyp som separat teknisk enhet/ Momentoverforande komponentfamilj som
separat teknisk enhet

0.6  Eventuella handelsbeteckningar:
0.7  Modellidentifikationsmirkning, om sddan finns pd komponenten:

0.8 I frdga om komponenter och separata tekniska enheter, placering av och anbringningsmetod for EG-typgodkan-
nandemirket:

0.9 Namn och adress f6r monteringsanldggningar:

0.10 Namn och adress for tillverkarens eventuella foretridare:
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DEL 1

VASENTLIG[} EGENSKAPER FOR MOMENTOVERFORANDE HUVUDKOMPONENT (OTTC) OCH TYPER AV
MOMENTOVERFORANDE KOMPONENTER I EN FAMIL] AV MOMENTOVERFORANDE KOMPONENTER

| Huvud-OTTC | Familjemedlem |

|nrl|nr2|nr3 |

0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8.
0.9.
1.0
1.1
1.1.1.
1.1.2.
1.1.3.
1.1.4.
1.1.5.
1.1.6.
1.1.7.
1.2
1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.
1.2.4.
1.2.5.
1.2.6.
1.2.7.
1.2.8.
1.2.9.
1.2.10
1.3
1.3.1.
1.3.2.
1.3.3.
1.3.4.
1.3.5.
1.3.6.

ALLMANT

Fabrikat (tillverkarens handelsnamn)

Typ

Eventuella handelsbeteckningar

Mirkning av typ

Mirkningens placering

Tillverkarens namn och adress:

Godkinnandemarkets placering och metoden for dess anbringande
Namn och adress(er) for monteringsanldggning(ar)

Namn och adress for tillverkarens eventuella ombud:

UPPGIFTER OM OTTC

For hydrodynamiska momentoverforande komponenter (OTTC)/retarder
Yttre torusdiameter

Torusens bredd

Bladkonstruktion

Driftvitska

Yttre torusdiameter - inre torusdiameter (OD-ID)

Antal blad

Driftvitskans viskositet

For magnetiska momentoverforande komponenter (OTTC)/retarder
Trumkonstruktion (elektromagnetisk retarder eller permanentmagnetisk retarder)
Yttre rotordiameter

Kylbladens konstruktion

Bladkonstruktion

Driftvitska

Yttre rotordiameter - inre rotordiameter (OD-ID)

Antal rotorer

Antal kylblad/blad

Driftvitskans viskositet

Antal armar

For momentoverforande komponenter (OTTC)/hydrodynamisk koppling
Yttre torusdiameter

Torusens bredd

Bladkonstruktion

Driftvitskans viskositet

Yttre torusdiameter - inre torusdiameter (OD-ID)

Antal blad
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FORTECKNING OVER BILAGOR

Nr: Beskrivning: Datum f6r utfirdande:

1 Information om forhéllanden vid provning av
andra momentoverforande komponenter



t.ex. retarderrotor [min-1]

L 349/146 Europeiska unionens officiella tidning 29.12.2017
Bilaga 1 till informationsdokument om andra momentéverforande komponenter (ADC)

Information om provningsforhallanden (om tillimpligt)

1. Mitmetod
med transmission ja/nej
med motor ja/nej
drivmekanism ja/nej
direkt ja/nej

. Maximalt provningsvarvtal i den momentoverforande komponentens huvudsakliga ~momentupptagare,
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Informationsdokument om kompletterande kraftoverforingskomponenter

Tilligg 5

Informationsdokument nr:

Utfirdat:
Datum for utfardande:

Datum for dndring:

i enlighet med ...

Typ av kompletterande kraftoverféringskomponent:
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0. ALLMANT

0.1  Tillverkarens namn och adress:

0.2  Fabrikat (tillverkarens handelsnamn):

0.3  Typ av kompletterande kraftoverforingskomponent:
0.4  Familj av kompletterande kraftoverféringskomponent:

0.5 Kompletterande kraftoverforingskomponent som separat teknisk enhet/ Kompletterande kraftoverféringskompo-
nentfamilj som separat teknisk enhet

0.6  Eventuella handelsbeteckningar:
0.7  Modellidentifikationsmirkning, om sddan finns pd komponenten:

0.8 I frdga om komponenter och separata tekniska enheter, placering av och anbringningsmetod for EG-typgodkan-
nandemirket:

0.9 Namn och adress f6r monteringsanldggningar:

0.10 Namn och adress for tillverkarens eventuella foretridare:
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DEL 1

VASENTLIGA EGENSKAPER FOR HUVUDKOMPONENT OCH TYPER I EN FAMILJ AV KOMPLETTERANDE
KRAFTOVERFORINGASKOMPONENTER

| Huvudkomponent | Familjemedlem |

| |nrl|nr2|nr3 |

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8.

0.9.

1.0

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

ALLMANT

Fabrikat (tillverkarens handelsnamn)

Typ

Eventuella handelsbeteckningar

Mirkning av typ

Mirkningens placering

Tillverkarens namn och adress:

Godkinnandemarkets placering och metoden for dess anbringande
Namn och adress(er) for monteringsanliggning(ar)

Namn och adress for tillverkarens eventuella ombud:

UPPGIFTER OM KOMPLETTERANDE KRAFTOVERFORINGSKOMPONENTER|VINKELVAXLAR
Utvixlingsforhéllande och vixlingsschema

Vinkel mellan in- och utaxel

Typ av lager vid motsvarande platser

Antal kuggar per kugghjul

Bredd for individuell vixel

Antal dynamiska axeltdtningar

Oljeviskositet (+ 10 %)

Kuggarnas ytjamnhet

Angiven oljenivd med avseende péd centralaxeln och enligt specifikation pd ritningen (med utgdngspunkt

i medelvirdet mellan liagre och ovre tolerans), stillastdende eller under drift. Oljenivin anses vara lika om
roterande delar i transmissionen (utom oljepumpen och dess motor) dr beldgna ovanfor den angivna oljenivén.

Oljeniva inom (* 1 mm).

alla
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FORTECKNING OVER BILAGOR

Nr: Beskrivning: Datum f6r utfirdande:

1 Information om forhéllanden vid provning av
kompletterande kraftverforingskomponenter
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Bilaga 1 till informationsdokument om kompletterande kraftoverforingskomponenter

Information om provningsforhallanden (om tillimpligt)

1. Mitmetod
med transmission ja/nej
drivmekanism ja/nej
direkt ja/nej

2. Storsta provningsvarvtal vid ingdngen till kompletterande kraftoverforingskomponent [min-1]
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Tilligg 6

Familjebegrepp

1. Allmint

En familj av transmissioner, momentomvandlare, andra momentéverforande komponenter eller kompletterande
kraftoverforingskomponenter kannetecknas av konstruktions- och prestandaparametrar. Dessa ska vara
gemensamma for alla familjemedlemmar. Tillverkaren fir bestimma vilka transmissioner, momentomvandlare,
andra momentoverforande komponenter eller kompletterande kraftoverforingskomponenter som tillhor en familj,
sé linge som de familjekriterier som anges i detta tilligg iakttas. Familjen ska godkinnas av godkdnnandemyn-
digheten. Tillverkaren ska forse godkdnnandemyndigheten med limpliga upplysningar om familjemedlemmarna.

1.1 Specialfall

I ndgra fall kan parametrarna paverka varandra. Detta ska tas i beaktande sd att bara transmissioner, momentom-
vandlare, andra momentoverforande komponenter eller kompletterande kraftoverforingskomponenter med
liknande egenskaper inkluderas i samma familj. Dessa fall ska anges av tillverkaren och anmilas till godkdnnande-
myndigheten. Detta ska sedan beaktas som ett kriterium nir en ny familj av transmissioner, momentomvandlare,
andra momentéverforande komponenter eller kompletterande kraftoverforingskomponenter inréttas.

Nir det giller sddana anordningar eller funktioner som inte anges i punkt 9 och som starkt paverkar prestanda,
ska sddan utrustning identifieras av tillverkaren med ledning av god teknisk sed och ska anmilas till godkinnan-
demyndigheten. Detta ska sedan beaktas som ett kriterium nir en ny familj av transmissioner, momentom-
vandlare, andra momentoverférande komponenter eller kompletterande kraftoverforingskomponenter inrittas.

1.2 Familjebegreppet definierar kriterier och parametrar som later tillverkarna ordna transmissioner, momentom-
vandlare, andra momentoverforande komponenter eller kompletterande kraftoverféringskomponenter i familjer
och typer med liknande eller identiska egenskaper av betydelse for koldioxidutslipp.

2. Godkinnandemyndigheten fir konstatera att den hogsta vridmomentforlusten i en familj av transmissioner,
momentomvandlare, andra momentoverforande komponenter eller kompletterande kraftoverforingskomponenter
bast kan bestimmas genom kompletterande provning. I sa fall ska tillverkaren limna limpliga upplysningar for
att avgora vilkka transmissioner, momentomvandlare, andra momentoverforande komponenter eller
kompletterande kraftoverféringskomponenter i familjen som sannolikt har den hogsta nivin av vridmoment-
forluster.

Om en medlem av en familj har andra egenskaper som kan anses inverka pa vridmomentforlusterna, ska dessa
egenskaper ocksé identifieras och beaktas vid valet av huvudkomponent.

3. Parametrar for bestimning av transmissionsfamilj

3.1  Foljande kriterier ska vara desamma for alla medlemmar i en transmissionsfamilj:
a) Utvixlingsforhdllande, vixelschema och effektflode (enbart framatvixlar, dock inte krypviaxlar).
b) Centeravstdnd for mellantransmissioner.
¢) Typ av lager vid motsvarande platser (om monterade).

d) Typ av kopplingsdelar (kuggkopplingar (inklusive synkroniserare) eller friktionskopplingar) och motsvarande
placering, om monterade.

3.2 Foljande kriterier ska vara gemensamma for alla medlemmar i en transmissionsfamilj. Det dr efter godkdnnande-
myndighetens medgivande tillatet att tillimpa ett visst intervall av nedanstiende parametrar:

a) Bredd for individuell vixel + T mm.
b) Totalt antal vixlar framit.
¢) Antal kuggkopplingar.

d) Antal synkroniserare.
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e) Antal friktionskopplingslameller (utom for en enkel torr koppling med 1 eller 2 lameller).

f) Friktionskopplingslamellernas ytterdiameter (utom for en enkel torr koppling med 1 eller 2 lameller).
g) Kuggarnas ytjiamnhet.

h) Antal dynamiska axeltitningar.

i) Oljeflode for smorjning och kylning per varv i inaxeln.

j)  Oljeviskositet (£ 10 %).

k) Systemtryck for hydrauliskt reglerade vixellddor.

) Angiven oljenivd med avseende pd centralaxeln och enligt specifikation pd ritningen (med utgdngspunkt
i medelvirdet mellan ligre och 6vre tolerans), stillastiende eller under drift. Oljenivan anses vara lika om alla
roterande delar i transmissionen (utom oljepumpen och dess motor) dr beligna ovanfor den angivna
oljenivén.

m) Angiven oljeniva (+ 1 mm).

Val av huvudtransmission
Huvudtransmissionen ska viljas med ledning av nedanstdende kriterier:

a) Hogsta bredd for individuell vixel for alternativ 1 eller hogsta bredd for individuell vixel £ 1 mm for
alternativ 2 eller alternativ 3.

b) Hogsta totala antal vixlar.

c) Hogsta antal kuggkopplingar.

d) Hogsta antal synkroniserare.

e) Hogsta antal friktionskopplingslameller (utom f6r en enkel torr koppling med 1 eller 2 lameller).

f) Hogsta virde pa friktionskopplingslamellernas ytterdiameter (utom for en enkel torr koppling med 1 eller
2 lameller).

g) Hogsta virde pa kuggarnas ytjagmnhet.

h) Hogsta antal dynamiska axeltdtningar.

i) Hogsta oljeflode for smorjning och kylning per varv i inaxeln.
j) Hogsta oljeviskositet.

k) Hogsta systemtryck for hydrauliskt reglerade vixellador.

) Hogsta angivna oljenivd med avseende pd centralaxeln och enligt specifikation pd ritningen (med
utgdngspunkt i medelvirdet mellan ligre och ovre tolerans), stillastdende eller under drift. Oljenivdn anses
vara lika om alla roterande delar i transmissionen (utom oljepumpen och dess motor) dr beldgna ovanfor den
angivna oljenivan.

m) Hogsta angivna oljenivd (+ 1 mm).

Parametrar for bestimning av momentomvandlarfamil;

Foljande kriterier ska vara desamma for alla medlemmar i en momentomvandlarfamilj:

. For hydrodynamisk momentomvandlare utan mekanisk transmission (serieanslutning)

a) Yttre torusdiameter.

b) Inre torusdiameter.

¢) Placering av pump (P), turbin (T) och stator (S) i flodesriktningen.
d) Torusens bredd.

e) Oljetyp enligt provningsspecifikationerna.

f) Bladkonstruktion.
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5.1.2. For hydrodynamisk momentomvandlare med mekanisk transmission (parallell anslutning)
a) Yttre torusdiameter.
b) Inre torusdiameter.
¢) Placering av pump (P), turbin (T) och stator (S) i flodesriktningen.
d) Torusens bredd.
e) Oljetyp enligt provningsspecifikationerna.
f) Bladkonstruktion
g) Vixlingsschema och effektflode i momentomvandlarlige
h) Typ av lager vid motsvarande platser (om monterade)
i) Typ av kylnings/smorjningspump (hinvisning till lista over delar)

j) Typ av kopplingsdelar (kuggkopplingar (inklusive synkroniserare) eller friktionskopplingar) och motsvarande
placering, om monterade.

5.1.3. Foljande kriterier ska vara gemensamma for alla medlemmar i en familj av hydrodynamiska momentomvandlare
med mekanisk transmission (parallell anslutning). Det ér efter godkinnandemyndighetens medgivande tillatet att
tillimpa ett visst intervall av nedanstdende parametrar:

a) Oljenivé enligt ritningen med avseende pé centralaxeln.

6. Val av huvudmomentomvandlare

6.1  For hydrodynamisk momentomvandlare utan mekanisk transmission (serieanslutning).

S4 linge som alla kriterier i punkt 5.1.1 &r identiska kan vilken medlem som helst av familjen av momentom-
vandlare utan mekanisk transmission viljas som huvudmomentomvandlare.

6.2  For hydrodynamisk momentomvandlare med mekanisk transmission

En huvudkomponent for hydrodynamiska momentomvandlare med mekanisk transmission (parallell anslutning)
ska viljas med ledning av nedanstdende kriterier.

a) Hogsta oljeniva enligt ritningen med avseende pa centralaxeln.

7. Parametrar for definition av familj av andra momenté6verforande komponenter (OTTC)

7.1  Foljande kriterier ska vara desamma for alla medlemmar i en familj av andra momentéverférande komponen-
ter/retarderfamilj

a) Yttre torusdiameter.
b) Torusens bredd.

¢) Bladkonstruktion.
d) Driftvitska.

7.2 Foljande kriterier ska vara desamma for alla medlemmar i en familj av magnetiskt momentéverforande
komponenter/retarderfamilj

a) Trumkonstruktion (elektromagnetisk retarder eller permanentmagnetisk retarder).
b) Yttre rotordiameter.
¢) Kylbladens konstruktion.

d) Bladkonstruktion
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7.3 Foljande kriterier ska vara desamma for alla medlemmar i en familj av momentéverforande komponenter/familj

7.4

7.5

7.6

8.1

8.2

83

av hydrodynamiska kopplingar

a) Yttre torusdiameter.

b) Torusens bredd.

¢) Bladkonstruktion

Foljande kriterier ska vara desamma for alla medlemmar i en familj av hydrodynamiska momentéverférande
komponenter/retarderfamilj Det dr efter godkdnnandemyndighetens medgivande tillatet att tillimpa ett visst
intervall av nedanstiende parametrar:

a) Yttre torusdiameter - inre torusdiameter (OD-ID).

b) Antal blad.

¢) Driftvitskans viskositet (+ 50 %).

Foljande kriterier ska vara desamma for alla medlemmar i en familj av magnetiska momentéverforande
komponenter/retarderfamilj Det dr efter godkdnnandemyndighetens medgivande tillatet att tillimpa ett visst
intervall av nedanstdende parametrar:

a) Yttre rotordiameter - inre rotordiameter (OD-ID).

b) Antal rotorer.

¢) Antal kylblad/blad.

d) Antal armar.

Foljande kriterier ska vara gemensamma for alla medlemmar i en familj av momentoverforande komponen-
ter/familj av hydrodynamiska kopplingar. Det ir efter godkidnnandemyndighetens medgivande tillatet att tillimpa
ett visst intervall av nedanstiende parametrar:

a) Driftvitskans viskositet (x 10 %).

b) Yttre torusdiameter - inre torusdiameter (OD-ID).

¢) Antal blad.

Val av huvudkomponent fér momentéverforande komponenter

En huvudkomponent for momentéverférande komponenter/retardrar ska viljas med ledning av nedanstdende
kriterier.

a) Hogsta virde: yttre torusdiameter - inre torusdiameter (OD-ID).
b) Hogsta antal blad.
¢) Hogsta viskositet i driftvatskan.

En huvudkomponent for magnetiska momentoverforande komponenter/retardrar ska viljas med ledning av
nedanstdende kriterier.

a) Hogsta virde pa yttre rotordiameter - inre rotordiameter (OD-ID).
b) Hogsta antal rotorer.

¢) Hogsta antal kylblad/blad.

d) Hogsta antal armar.

En huvudkomponent for momentoverférande komponenter/hydrodynamiska kopplingar ska viljas med ledning
av nedanstdende kriterier.

a) Hogsta viskositet i driftvitskan (£ 10 %).
b) Hogsta virde pa yttre torusdiameter - inre torusdiameter (OD-ID).

¢) Hogsta antal blad.
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9.1

9.2

10.

10.1

Parametrar for definition av familj av kompletterande kraftverforingskomponenter

Foljande parametrar ska vara desamma for alla medlemmar i en familj av kompletterande kraftoverforingskompo-
nenter/vinkelvaxelfamilj

a) Utvixlingsforhdllande och vixlingsschema.

b) Vinkel mellan in- och utaxel.

¢) Typ av lager vid motsvarande platser

Foljande kriterier ska vara gemensamma for alla medlemmar i en familj av kompletterande kraftoverforingskom-
ponenter/vinkelvixelfamilj. Det dr efter godkdnnandemyndighetens medgivande tillatet att tillimpa ett visst
intervall av nedanstdende parametrar:

a) Bredd for individuell vixel.

b) Antal dynamiska axeltitningar.

¢) Oljeviskositet (+ 10 %).

d) Kuggarnas ytjamnhet.

e) Angiven oljenivd med avseende pd centralaxeln och enligt specifikation pé ritningen (med utgdngspunkt

i medelvirdet mellan ligre och Gvre tolerans), stillastdende eller under drift. Oljenivén anses vara lika om alla
roterande delar i transmissionen (utom oljepumpen och dess motor) dr beligna ovanfor den angivna oljenivén.

Val av huvudkomponent f6r kompletterande kraftoverféringskomponenter

En huvudkomponent for kompletterande kraftverforingskomponenter/vinkelvixlar ska viljas med ledning av
nedanstdende kriterier.

a) Hogsta bredd for individuell vixel.

a) Hogsta antal dynamiska axeltdtningar.

¢) Hogsta oljeviskositet (+ 10 %).

d) Hogsta virde pé kuggarnas ytjamnhet.

e) Hogsta angivna oljenivdi med avseende pd centralaxeln och enligt specifikation pd ritningen (med
utgdngspunkt i medelvirdet mellan ldgre och Gvre tolerans), stillastdende eller under drift. Oljenivan anses vara

lika om alla roterande delar i transmissionen (utom oljepumpen och dess motor) dr beldgna ovanfor den
angivna oljenivan.
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Tilligg 7
Mirkningar och numrering

1. Mirkningar
En komponent som ar certifierad i enlighet med denna bilaga ska vara forsedd med foljande:
1.1 Tillverkarens namn och varumarke.

1.2 Den mirkning av fabrikat och typ som registrerats under posterna som avses i punkterna 0.2 and 0.3 i del 1 av
tillaggen 2-5 till denna bilaga.

1.3  Certifieringsmirke (om tillimpligt) som en rektangel som omger den gemena bokstaven "e” atfoljt av numret for
den medlemsstat som utfirdat certifikatet:

1 for Tyskland 19 for Ruminien
2 for Frankrike 20 for Polen

3 for Italien 21 for Portugal
4 for Nederlinderna 23 for Grekland
5 for Sverige 24 for Irland

1.4

6 for Belgien

7 for Ungern

8 for Tjeckien

9 for Spanien

11 for Forenade kungariket
12 for Osterrike

13 for Luxemburg

17 fér Finland

18 for Danmark

25 for Kroatien
26 for Slovenien
27 for Slovakien
29 for Estland
32 for Lettland
34 for Bulgarien
36 for Litauen
49 for Cypern

50 for Malta

Certifieringsmirket ska i nidrheten av rektangeln dven innehdlla det “basgodkdnnandenummer” som ingér
i avsnitt 4 av det typgodkdnnandenummer som avses i bilaga VII till direktiv 2007/46/EG, foregatt av de tvd siffror
som anger det 16pnummer som tilldelats den senaste tekniska dndringen av denna férordning och en bokstav som

anger den del for vilken certifikatet har utfrdats.

For den hir forordningen ar 16pnumret 00.

For den hir forordningen ar bokstaven den som anges i tabell 1.

Tabell 1
T Transmission
C Momentomvandlare (TC)
0] Andra momentoverforande komponenter (OTTC)
D Kompletterande kraftoverforingskomponent (ADC).




L 349/158

[ sv |

Europeiska unionens officiella tidning

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9.

1.10

2.1.

Exempel pé certifieringsmiirke

1e20]| -
B i
00T 0004 :

Ovanstdende certifieringsmarke pé en transmission, en momentomvandlare, en annan momentoverforande
komponent eller en kompletterande kraftoverforingskomponent visar att den aktuella typen har certifierats i Polen
(€20) i enlighet med den hidr forordningen. De forsta tva siffrorna (00) visar 16pnumret for den senaste tekniska
dndringen av denna forordning. Det f6ljande tecknet visar att certifikatet avser en transmission (T). De sista fyra
siffrorna (0004) har tilldelats transmissionen av typgodkinnandemyndigheten som basgodkdnnandenummer.

a>3mm

Pd begiran av den som ansoker om certifiering och med godkdnnandemyndighetens medgivande pa férhand far
andra teckenstorlekar 4n den som anges i punkt 1.5 anvdndas. Sddana andra teckenstorlekar ska vara tydligt
lasbara.

Mirkningarna, skyltarna, platarna eller etiketterna ska vara hallbara under hela livslingden for transmissionerna,
momentomvandlarna, de andra momentoverférande komponenterna eller de kompletterande kraftverforingskom-
ponenterna och ska vara tydligt lisbara och outpldnliga. Tillverkaren ska se till att mirkningarna, skyltarna,
pldtarna eller etiketterna inte kan avlagsnas utan att de forstors eller gors olasliga.

Om separata certifikat utfirdas av samma godkinnandemyndighet for en transmission, en momentomvandlare, en
annan momentoverforande komponent eller en kompletterande kraftoverforingskomponent och dessa delar
monteras i kombination, ricker det med en certifieringsmérkning enligt punkt 1.3. Denna intygsmirkning ska
atfoljas av de tillimpliga mirkningarna enligt punkt 1.4 for transmission, momentomvandlare, annan
momentoverférande komponent eller kompletterande kraftoverféringskomponent, skilda &t av */”.

Certifieringsmarkningen ska vara synlig nir transmissionen, momentomvandlaren, den andra momentéverforande
komponenten eller den kompletterande kraftoverforingskomponenten dr monterad i fordonet, och ska anbringas
pd en del som ér nédvindig for normal drift och normalt inte behéver ersittas under komponentens livslingd.

Om en momentomvandlare eller annan momentoverférande komponent dr konstruerad sé att den inte ar
tillgianglig och/eller synlig efter att ha kombinerats med transmissionen, ska certifieringsmirket fér momentom-
vandlaren eller den andra momentéverforande komponenten placeras pd transmissionen.

[ det fall som beskrivs i forsta stycket ska, om en momentomvandlare eller annan momentéverférande komponent
inte forsetts med intyg, ett "-” anges i stillet for certifieringsnumret pd transmissionen bredvid den bokstav som
anges i punkt 1.4.

Numrering

Certifieringsnummer for transmissioner, momentomvandlare, andra momentoverforande komponenter eller
kompletterande kraftoverforingskomponenter ska omfatta foljande:

eX*YYY|YYYY*ZZZ|ZZZZ*X*0000*00

29.12.2017

Avsnitt 1 Avsnitt 2 Avsnitt 3 Tlllaggsbqkstav dll Avsnitt 4 Avsnitt 5
avsnitt 3
Beteckning for Rittsakt om Senaste Se tabell 1 Basgodkinnand- | Utokning 00
det land som certifiering av andringsrittsakt | i detta tilligg enummer 0000
utfirdat Co, (...[2017) (zzz[z227)
certifikatet
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Tilligg 8

Standardvirden for vridmomentférluster — Transmission

Beriknade reservvirden utgdende frdn transmissionens maximala nominella vridmoment:

VridomentforlustenT;,, med avseende pa transmissionens inaxel berdknas pé foljande sitt:

Tiin = (Tao + Tatio) + (Taro00 + Taatroon) X 10;% + (fr + frau) X Tan
dir
T = vridmomentforlust hanforlig till inaxeln [Nm]
T,, = motstdndsvridmoment vid x min~' [Nm]
Toaax = ytterligare vinkelvixelmotstdndsvridmoment vid x min-! [Nm]
(i forekommande fall)
1, = varvtal vid inaxeln [min~!]
f; = 1+
n = verkningsgrad
f; = 0,01 for direkta vixlar, 0,04 for indirekta vixlar
£ i = 0,04 for vinkelvixlar (om tillimpligt)
T, = vridmoment vid inaxeln [Nm]

For transmissioner med kuggkopplingar (synkron manuell transmission (SMT), automatisk manuell transmission eller
automatiskt mekaniskt ikopplad transmission (AMT) och transmission med dubbel koppling (DCT)) beriknas
motstdndsvridmomentet T, enligt

Ty = Tio = Tunooo = 10 Nim x — B8 — 0,005 x Ty

2000 Nm
dir
Taxin = storsta tillitna ingdende vridmoment i ndgon framdtvixel i transmissionen [Nm)]
= maX(Tmax,in,gear)
Tacinger = Storsta tilldtna ingdende vridmoment i véxeln, dér vixeln = 1, 2, 3,... hogsta vixel. For transmissioner med

hydrodynamisk momentomvandlare ska detta invridmoment vara vridmomentet vid transmissionens
ingdng fore momentomvandlaren.

For transmissioner med friktionskopplingar (> 2 friktionskopplingar) berdknas motstdndsvridmomentet T, enligt

Tmax in

T =Ty =T = 30N —_—
dx do 41000 m X 2000 Nm

- 01015 X Tmaxin

Hir avses med friktionskoppling en koppling eller broms som verkar med friktion och krivs for varaktig
momentoverforing i minst en véxel.
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For transmissioner som inbegriper en vinkelvixel (t.ex. koniska vixlar) ska det ytterligare motstdndsvridmomentet fran
vinkelvixeln T, ingd i berdkningen av T,

Tmax in

AN ANA N 0,005 Tmaxin
2000 Nm .

Taisx = Tatdo = Tagarooo = 10 Nm x

(endast om det ar tillimpligt)
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Tilldgg 9
Generisk modell - momentomvandlare

Generisk modell av momentomvandlare med utgangspunkt i standardteknik:

For bestimning av momentomvandlarens egenskaper fir en generisk momentomvandlarmodell med utgdngspunkt
i motorns egenskaper anvindas.

Den generiska momentomvandlarmodellen bygger pa foljande karakteristiska motoregenskaper:

n,, = Maximalt motorvarvtal vid maximal effekt (bestims enligt motorns fullbelastningskurva berdknad av
motorférbehandlingsverktyget) [min-!]

—
1

Maximalt motorvridmoment (bestims enligt motorns fullbelastningskurva berdknad av motorférbehandlings-
verktyget) [Nm]

Detta innebdr att de generiska momentomvandlaregenskaperna bara ar giltiga for en kombination av momentom-
vandlare och motor med samma karakteristiska motoregenskaper.

Beskrivning av fyrpunktsmodellen for momentomvandlarens vridmomentkapacitet:
Generisk vridmomentkapacitet och generisk vridmomentkvot:

Figur 1

Generisk vridmomentkapacitet

Tp1000
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Generisk vridmomentkvot
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dir
2
. 1000 rpm
Tr1000 = pumpens referensvridmoment Tpyg90 = Tp X — [Nm]
P
n,
v = varvtalskvot v =— [-]
n
. T,
n = vridmomentkvot p = T []
1
v, = varvtalskvot vid omstillningspunkten v, = LA
ny
For momentomvandlare med roterande holje (av Trilock-typ) dr v, normalt lika med 1. For andra
momentomvandlarkonstruktioner, sarskilt med effektdelning, kan v, vara skilt fran 1.
v, = varvtalskvot vid kopplingspunkten v, = LA
n
v, = stallningspunkt v, = 0 [min-]
v, = mellanliggande varvtalskvot v, = LA

ny
Modellen férutsitter foljande definitioner vid berikning av generisk vridmomentkapacitet:
Stallningspunkt:
— Stallningspunkten ligger vid 70 % av nominellt motorvarvtal.
— Motorns vridmoment vid stallningspunkten dr 80 % av maximalt motorvridmoment.
— Motorns/pumpens referensvridmoment vid stallningspunkten:

1000 rpm> :

T = Thax X 0,80
p1000 (Vo) X X <0,70 n

Mellanliggande punkt:
— Mellanliggande varvtalskvot 0,6 * v,

— Motorns/pumpens referensvridmoment vid den mellanliggande punkten vid 80 % av referensvridmomentet vid
stallningspunkten:

TPIOOO(vm) =0,8 x TPlooo(Vo)

Kopplingspunkten:
— Kopplingspunkt vid 90 % av omstéllningspunkten v, = 0,90 * v,

— Motorns/pumpens  referensvridmoment vid kopplingspunkten vid 50 % av referensvridmomentet vid
stallningspunkten:

Tr1000(v.) = 0,5 X Te1000(Vo)
Omstéllningspunkt:
— Referensvridmoment vid omstéllningsforhallanden = v
Tr1000(vs) = 0
Modellen forutsitter foljande definitioner vid berdkning av generisk vridmomentkvot:

Stallningspunkt:

— Vridmomentkvot vid stallningspunkten v, = v, = 0:




29.12.2017 Europeiska unionens officiella tidning L 349/163

Mellanliggande punkt:
— Linjér interpolation mellan stallningspunkt och kopplingspunkt
Kopplingspunkten:

— Vridmomentkvot vid kopplingspunkten v, = 0,9 * v

0,95
plv) ==
Omstéllningspunkt:
— Vridmomentkvot vid omstéllningsforhéllanden = v;;
0,95
plw) ==
Verkningsgrad:
n=p*v

Linjir interpolation mellan de beridknade enskilda punkterna ska anvindas.
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Tilligg 10

Standardviirden f6r vridmomentférlust — andra momentoverférande komponenter

Beriknade standardvirden for vridmomentforlust for andra momentéverforande komponenter:

For hydrodynamiska retardrar (olja eller vatten) berdknas retarderns motstandsvridmoment enligt:

2
10 2 Mretarder
Tre arder = + X X ( >
’ step-up ((1mp_up)3) 1000

For magnetiska retardrar (permanenta eller elektromagnetiska) beriknas retarderns motstdndsvridmoment enligt:

3
15 2 Mretarder
Tre arder — + X
wrd lxlep-up <(istep-up ) 4) ( 1 00 0)

dir
etarder = motstdndsforlust i retardern [Nm]
1, onder = retarderns rotorvarvtal [min-'] (se punkt 5.1 i denna bilaga)
{tepup = uppvixlingsforhdllande = retarderrotorvarvtal/varvtal i den drivande komponenten (se punkt 5.1 i denna

bilaga)
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Tilligg 11

Standardvirden for vridmomentférlust — vinkelvixel

[ overensstimmelse med standardvirdena for vridmomentforlust i en kombination av transmission och vinkelvixel
enligt tilligg 8 ska standardvardena for vridmomentforlust i en vinkelvixel utan transmission berdknas enligt:

Tiagin = Taato + Taaarooo X 10(;1% + fraat X Tin
dir
T = vridmomentforlust hanforlig till transmissionens inaxel [Nm)]
Toaax = ytterligare vinkelvixelmotstdndsvridmoment vid x min-! [Nm]
(i forekommande fall)
1, = varvtal vid transmissionens inaxel [min-!]
f; = 1-;
n = verkningsgrad
fr .aa = 0,04 for vinkelvaxlar
T, = vridmoment vid transmissionens inaxel [Nm]
T axin = storsta tillitna ingdende vridmoment i ndgon framdtvixel i transmissionen [Nm]
= max(T, o)
mavingear = Storta tilldtna ingdende vridmoment i véxeln, dar vixeln = 1, 2, 3,...hogsta vixel.

Tmax in

Toiix = Toaao =T, =10Nm x ————
ddx ddo 4d1000 m 2000 Nm

= 0,005 X Tmaxin

De standardvridmomentforluster som erhdlles genom ovannimnda berdkningar fir adderas till vridmomentforluster
i transmissionen enligt alternativen 1-3 for att erhalla vridmomentforlusten i en kombination av en viss transmission
och en vinkelvixel.
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Inledning

Tilligg 12

Indataparametrar for simuleringsverktyget

[ detta tillagg fortecknas de parametrar som ska tillhandahéllas av tillverkaren av transmissioner, momentomvandlare,
andra momentoverforande komponenter eller kompletterande kraftéverforingskomponenter som indata till simulering-
sverktyget. Tillimpligt XML-schema samt exempel pd indata finns pd den sdrskilda elektroniska distributionsplattformen.

Definitioner

(1) "Parameter-ID”: Unik identifiering som anvinds i simuleringsverktyget for en viss indataparameter eller mangd

indataparametrar.

(2) "Typ”™: Parameterns datatyp.

Teckenf6ljd kodad enligt ISO8859-1.
Teckenf6ljd kodad enligt ISO8859-1, utan blanksteg fore eller efter.
datum och klockslag enligt UTC-tid i formatet: AAAA-MM-DDTHH:MM:SSZ, dir de

kursiverade bokstidverna ir fasta tecken, t.ex. 72002-05-30T09:30:10Z”.

Virde av datatypen heltal, utan nollor fore, t.ex. "1800”.

99 99)

Decimaltal med exakt X siffror efter decimaltecknet (”.”) och utan nollor fore, t.ex.

for "double, 2”: 72345.67”, och for "double, 4”: 745.6780”

(3) “Enhet” ... Enhet for parametern.

Mingder av indataparametrar

Tabell 1

Indataparametrar i miingden “Transmission/General”

Parameternamn Parameter-ID Typ Enhet Beskrivning|referens

Manufacturer P205 token [

Model P206 token [-]

TechnicalReportld P207 token [

Date 208 dateTime [ Ejstum och klockslag nir komponenthashen ska-
AppVersion P209 token [-]

TransmissionType P0O76 string [-] Tillitna virden: "SMT”, "AMT”, "APT-S”, "APT-P”.
MainCertificationMethod P254 string [-] T}’llitna varden: OE)Uon I", "Option 2%, “Option

3”, "Standard values
Tabell 2

Indataparametrar i mingden ”Transmission/Gears” efter vixel

Parameternamn Parameter-ID Typ Enhet Beskrivning|referens
GearNumber P199 integer [-]
Ratio P078 double, 3 [
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Parameternamn Parameter-ID Typ Enhet Beskrivning|referens
MaxTorque P157 integer [Nm] valfritt
MaxSpeed P194 integer [1/min] | valfritt
Tabell 3

Indataparametrar i mingden

“Transmission/LossMap” efter vixel och for varje punkt
i forlustdiagrammet

Parameternamn Parameter-ID Typ Enhet Beskrivning|referens
InputSpeed P096 double, 2 [1/min]
InputTorque P097 double, 2 [Nm]
TorqueLoss P098 double, 2 [Nm]
Tabell 4
Indataparametrar i mingden "TorqueConverter/General”
Parameternamn Parameter-ID Typ Enhet Beskrivning|referens
Manufacturer P210 token []
Model P211 token [-]
TechnicalReportld P212 token [-]
Date P213 dateTime [ E:stum och klockslag nir komponenthashen ska-
AppVersion P214 string [-]
CertificationMethod P257 string [ Tillitna virden: "Measured”, "Standard values”
Tabell 5
Indataparametrar i mingden “TorqueConverter/Characteristics” for varje punkt pd den

karakteristiska kurvan

Parameternamn Parameter-ID Typ Enhet Beskrivning|referens
SpeedRatio P099 double, 4 [
TorqueRatio P100 double, 4 [
InputTorqueRef P101 double, 2 [Nm]
Tabell 6

Indataparametrar i mingden “Angledrive/General” (endast om tillimpligt)

Parameternamn Parameter-ID Typ Enhet Beskrivning|referens
Manufacturer P220 token []
Model P221 token [
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Parameternamn Parameter-ID Typ Enhet Beskrivning|referens
TechnicalReportld P222 token [-]
Date 223 dateTime [] Datum och klockslag nir komponenthashen ska-
pas.
AppVersion pP224 string [-]
Ratio P176 double, 3 [-]
CertificationMethod P258 string [-] T}’lle},tna varden: Ognon 1", "Option 2%, “Option
3”, "Standard values
Tabell 7
Indataparametrar i mingden "Angledrive/LossMap” for varje punkt i férlustdiagrammet (endast om
tillimpligt)
Parameternamn Parameter-ID Typ Enhet Beskrivning|referens
InputSpeed P173 double, 2 [1/min]
InputTorque P174 double, 2 [Nm]
TorqueLoss P175 double, 2 [Nm]
Tabell 8

Indataparametrar i mangden "Retarder/General” (endast om tillimpligt)

Parameternamn Parameter-ID Typ Enhet Beskrivning|referens

Manufacturer P225 token [

Model P226 token [

TechnicalReportld P227 token [

Date 228 dateTime [] Il?jstum och klockslag nir komponenthashen ska-
AppVersion P229 string [-]

CertificationMethod P255 string [-] Tilldtna virden: "Measured”, "Standard values”

Tabell 9

Indataparametrar i mingden "Retarder/LossMap” for varje punkt pd den karakteristiska kurvan
(endast om tillimpligt)

Parameternamn Parameter-ID Typ Enhet Beskrivning|referens
RetarderSpeed P057 double, 2 [1/min]
TorqueLoss P058 double, 2 [Nm]
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BILAGA VI
KONTROLL AV AXELDATA

1. Inledning
I denna bilaga beskrivs certifieringsbestimmelserna for vridmomentforluster hos framdrivningsaxlar for tunga
fordon. For certifieringen av axlar kan berdkningsforfarandet for den standardiserade vridmomentforlust som
definieras i tilligg 3 till denna bilaga alternativt tillimpas i syfte att faststilla fordonsspecifika CO,-utslapp.

2. Definitioner

I denna bilaga giller fljande definitioner:

(1) singelreduktionsaxel (SR): drivaxel med endast en nedvixling, vanligtvis ett kardanvixelset med eller utan
hypoidf6rskjutning.

(2) singelportalaxel (SP): axel som vanligtvis har en vertikal forskjutning mellan planhjulets roterande axel och
hjulets roterande axel, pd grund av efterfrdgan av en hogre frigdngshojd eller ett sinkt golv for att
mojliggora ett lagt golvkoncept for innerstadsbussar. Vanligtvis dr den forsta vixeln ett kardanvixelset och
den andra en cylindrisk kuggvixel med vertikal forskjutning ndra hjulen.

(3) navreduktionsaxel (HR): drivaxel med tvd nedvixlingar. Den forsta dr vanligtvis ett kardanvixelset med eller
utan hypoidforskjutning. Den andra dr ett planetvixelset som vanligtvis dr placerad i omrddet for
hjulnaven.

(4) singelreduktionstandemaxel (SRT): drivaxel som i grunden liknar en singeldriven axel, men som &dven har
syftet att overfora vridmoment frén ingdngsflinsen Gver en utgdngsflins till en ytterligare axel.
Vridmomentet kan overféras med en en cylindrisk kuggvixel nira ingdngsflinsen for att generera en
vertikal forskjutning av utgdngsflinsen. En annan mojlighet ar att anvinda ett andra drev i kardanvixelsetet
som minskar vridmomentet i kronhjulet.

(5) navreduktionstandemaxel (HRT): navreduktionsaxel som kan 6verfora vridmoment till den bakre delen enligt
beskrivningen under singelreduktionstandemaxel (SRT).

(6) axelhus: holjen som behovs for strukturell stadga samt for att bdra drivlinans delar, lager och titningar
i axeln.

(7) drev: del av ett kardanvixelset som vanligtvis bestdr av tvd vixlar. Drevet dr den drivvixel som ar
forbunden med ingdngsflinsen. Vid en SRT/HRT kan en andra kuggsting monteras f6r att minska
vridmomentet i kronhjulet.

(8) kronhjul: del av ett kardanvixelset som vanligtvis bestdr av tvd vixlar. Kronhjulet 4r det drivna hjulet som
ar forbundet med differentialhuset.

(9) navreduktion: det planetvixelset som vanligtvis monteras utanfor planetlagret pd navreduktionsaxlar.
Vixelsetet bestar av tre olika vixlar: soldrevet, planetvixlarna och krondrevet. Soldrevet sitter i mitten, och
planetvixlarna roterar kring soldrevet och dr monterade pd planetbdraren som ér fast vid navet. Vanligtvis
ar antalet planetvixlar mellan tre och fem. Krondrevet roterar inte och ar fist vid axelbalken.

(10) planetvixelhjul: vixlar som roterar runt soldrevet inuti krondrevet pa ett planetvixelset. De monteras med
lager pé en planetbirare som &r ansluten till ett nav.

(11) oljeviskositetsklass: viskositetsklass enligt definitionen i SAE J306.

(12) fabriksfyllningsolja: oljeviskositetsklass som dr avsedd for oljepéfyllning i fabriken och som ir avsedd att
stanna i axeln till och med det forsta servicetillfillet.

(13) axellinje: grupp axlar som delar samma grundliggande axelfunktion som definieras i familjekonceptet.

(14) axelfamilj: tillverkarens gruppering av axlar som genom sin konstruktion, enligt definitionen i tillagg 4 till
denna bilaga, har liknande egenskaper vad giller konstruktion samt koldioxid- och brinsleforbrukning.
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(15) dragmoment: nodvindigt vridmoment for att Gvervinna den inre friktionen hos en axel ndr hjulindarna
roterar fritt med ett utgdende vridmoment pa 0 Nm.

(16) spegelvint axelhus: det att axelhuset dr spegelvint i forhéllande till det vertikala planet.
(17) axelingdng: den sida pd axeln ddr vridmomentet levereras till axeln.

(18) axelutging: axelns sida eller sidor dir vridmomentet levereras till hjulen.

3. Allminna krav

Axelvixlarna och alla lager, utover dndlager pa hjul som anvinds fér mitningarna, ska vara oanvinda.
Pé begdran av sokanden kan olika utvixlingsforhéllanden provas i ett axelhus med samma hjulindar.

Olika axelforhallandena hos navreduktionssaxlarna och singelportalaxlarna (HR, HRT, SP) kan maétas genom att
endast byta navreduktionen. Bestimmelserna som anges i tilligg 4 till denna bilaga ska tillimpas.

Den totala kortiden for den valfria inkorningen och mitningen av en enskild axel (utover axelhuset och
hjuldndarna) far inte Gverstiga 120 timmar.

For att prova forlusten hos en axel ska vridmomentforlustkurvan for varje forhallande hos en enskild axel
matas, men axlarna kan emellertid grupperas i axelfamiljer enligt bestimmelserna i tilligg 4 till denna bilaga.

3.1 Inkorning

P begiran av sokanden kan ett inkorningsforfarande utforas pa axeln. Foljande bestimmelser ska tillimpas for
ett inkorningsforfarande.

3.1.1  Endast fabriksfyllningsolja ska anvindas for inkorningsforfarandet. Den olja som anvinds for inkorningsfor-
farandet ska inte anvindas for provningen som beskrivs i punkt 4.

3.1.2  Varvtals- och vridmomentprofilen for inkorningsforfarandet ska anges av tillverkaren.

3.1.3  Inkorningsforfarandet ska dokumenteras av tillverkaren med avseende pd kortid, varvtal, vridmoment och
oljetemperatur samt rapporteras till godkdnnandemyndigheten.

3.1.4  Kraven pa oljetemperatur (4.3.1), mitnoggrannhet (4.4.7) och provuppstillning (4.2) giller inte for ink6rnings-

forfarandet.
4. Provningsforfarande for axlar
4.1 Provningsbetingelser

4.1.1  Omgivningstemperatur

Temperaturen i provningsrummet ska bibehillas till 25 °C £ 10 °C. Omgivningstemperaturen ska métas inom
ett avstdind av 1 m till axelhuset. Tvingad uppviarmning av axeln fir endast tillimpas genom ett externt
oljekonditioneringssystem enligt beskrivningen i 4.1.5.

4.1.2  Oljetemperatur

Oljetemperaturen ska matas i mitten av oljetrdget eller vid ndgon annan limplig punkt i enlighet med god
teknisk sed. Vid extern oljekonditionering kan oljetemperaturen alternativt métas i utloppsledningen frén
axelhuset till konditioneringssystemet inom 5 c¢m nedstroms utloppet. I bdda fallen fir oljetemperaturen inte
overstiga 70 °C.

4.1.3  Oljekvalitet
Endast rekommenderade fabriksfyllningsoljor som specificeras av axeltillverkaren ska anvindas for mitningen.

Vid provning av olika typer av utvixlingsforhdllande med ett axelhus ska ny olja fyllas pa for varje enskild
matning.
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4.1.4  Oljeviskositet

Om olika oljor med flera viskositetsklasser specificeras for fabriksfyllning ska tillverkaren vilja den olja som har
hogst viskositetsklass for att utféra méitningarna pa huvudaxeln.

Om mer 4n en olja inom samma viskositetsklass anges inom en axelfamilj som fabriksfyllningsolja kan
sokanden vilja en olja av dessa for mitningen i samband med certifieringen.

4.1.5  Oljeniva och konditionering

Oljenivan eller péfyllningsvolymen ska sittas till maximal niva enligt definitionen i tillverkarens underhéllsspeci-
fikationer.

Ett externt oljekonditionerings- och filtreringssystem ar tilldtet. Axelhuset fir modifieras for inneslutning av
oljekonditioneringssystemet.

Oljekonditioneringssystemet fir inte monteras sd att axelns oljenivder kan dndras for att hoja verkningsgraden
eller generera framdrivningsmoment, i enlighet med god teknisk sed.

4.2 Provuppstillning

For miétning av vridmomentforlusten ér olika provuppstillningar tillitna enligt beskrivningen i punkterna 4.2.3
och 4.2.4.

42.1  Axelmontering

Vid mitning av en tandemaxel ska varje axel mitas separat. Den forsta axeln med lingsgdende differential ska
vara lst. Drivningsaxlarnas utgdende axel ska monteras fritt roterbar.

4.2.2  Montering av momentmatare

4.2.2.1 For en provuppstillning med tvd elmaskiner ska momentmatarna installeras pd ingdngsflinsen och pd ena
hjulinden medan den andra ar last.

4.2.2.2 For en provuppstillning med tre elmaskiner ska momentmatarna installeras pa ingdngsflinsen och pé varje
hjulinda.

4.2.2.3 Halvaxlar med olika lingder ar tillitna i tvd maskinuppstillningar for att lasa differentialen och for att
sikerstalla att bada hjulindarna rullar.

4.2.3  Provuppstillning av typ A

En provuppstillning som anses vara av typ A bestdr av en dynamometer pd axelns ingdngssida och minst en
dynamometer pd axelns utgdngssida. Vridmomentmatare ska monteras pa axelns ingdngs- och utgdngssida. For
provuppstillningar av typ A med endast en dynamometer pd utgdngssidan ska axelns fria roterande dnde vara
last.

For att undvika parasitforluster ska vridmomentmatarna placeras sé nira axelns ingdngs- och utgdngssidor som
mojligt, med stod av lampliga lager.

Vidare kan mekanisk isolering av vridmomentgivarna frin parasitbelastningar pd axlarna tillimpas, exempelvis
genom montering av ytterligare lager och en flexibel koppling eller litt kardanaxel mellan givarna och en av
dessa lager. Figur 1 visar ett exempel pd en provuppstillning av typ A i en utformning med tvd dynamometrar.

For konfigurationer av provuppstillning av typ A ska tillverkaren tillhandahélla en analys av parasitbelast-
ningarna. P4 grundval av denna analys ska godkdnnandemyndigheten besluta om maximal pdverkan av
parasitbelastningar. Virdet i, far emellertid inte vara lagre dn 10 %.

para
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Figur 1

Exempel pa en provuppstillning av typ A

Exempel pa provuppstillning A

1 INGANG |

HI
M-

A

N

E: El. (med valfri transmission)

T: Momentgivare.

F: Flexibel koppling/litt kardanaxel
B: Lager

Az Axel

4.2.4  Provuppstillning av typ B

Alla andra konfigurationer av provuppstillningar kallas typ B. Den maximala paverkan av parasitbelastningar

i, fOT dessa konfigurationer ska sittas till 100 %.

Lagre vérden for i, fir anvdndas i samforstdnd med godkdnnandemyndigheten.

4.3 Provningsforfarande

For att bestimma vridmomentforlustkurvan for en axel ska den grundliggande forlustkurvan for vridmomentet
mitas och berdknas enligt vad som anges i punkt 4.4. Resultaten f6r vridmomentforlusten ska kompletteras
enligt 4.4.8 och formateras i enlighet med tilligg 6 for vidare bearbetning i berikningsverktyget for fordonse-
nergiforbrukning.

4.3.1 Maitutrustning

Kalibreringslaboratorierna ska uppfylla kraven i ISO/TS 16949, ISO 9000-serien eller ISO/IEC 17025. All
laboratorieutrustning for referensmétning som anvinds for kalibrering och/eller kontroll ska vara spérbar till
nationella (internationella) standarder.

4.3.1.1 Vridmomentsmitning

Vridmomentets matosikerhet ska berdknas och inkluderas enligt beskrivningen i punkt 4.4.7.

Vridmomentgivarnas provningssekvens ska verensstimma med punkt 4.3.2.1.
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4.3.1.2 Rotationshastighet
Osikerheten hos rotationshastighetsgivarna fér métning av in- och utgdngshastighet fir inte Overstiga
t 2 min~ L

4.3.1.3 Temperaturer

Osikerheten hos temperaturgivarna for mitning av omgivningstemperaturen fér inte overstiga + 1 °C.

Osikerheten hos temperaturgivarna for matning av oljetemperaturen far inte 6verstiga £ 0,5 °C.

4.3.2  Mitsignaler och registrering av data
Foljande signaler ska registreras i syfte att berdkna vridmomentforlusten:
i) Ingdende och utgiende vridmoment [Nm]
ii) Ingdende och/eller utgdende varvtal [min-1]
iiiy Omgivningstemperatur [°C]
iv) Oljetemperatur [°C]
v) Temperatur vid vridmomentgivaren
4.3.2.1 Foljande minsta provtagningsfrekvenser for givarna ska tillimpas:
Vridmoment: 1 kHz
Varvtal: 200 Hz
Temperaturer: 10 Hz

4.3.2.2 Registreringsfrekvensen for data som anvinds for att bestimma de aritmetiska medelvirdena for varje
rutnitspunkt ska vara 10 Hz eller hogre. Ridata behover inte rapporteras.

Signalfiltrering fr tillimpas i samforstind med godkidnnandemyndigheten. Eventuell aliaseffekt ska undvikas.

4.3.3  Vridmomentintervall:
Omfattningen av den vridmomentforlustkurva som ska mitas dr begrinsad till:
— antingen ett utgdende vridmoment pd 10 kNm
— eller ett ingdende vridmoment pa 5 kNm

— eller den maximala motoreffekten som tolereras av tillverkaren for en specifik axel eller vid multipeldrivna
axlar enligt den nominella effektfordelningen.

4.3.3.1 Tillverkaren fir forlinga mitningen upp till 20 kNm utgdende vridmoment genom linjir extrapolering av
vridmomentforluster eller genom att utféra mitningar upp till 20 kNm utgdende vridmoment med steg om
2 000 Nm. For detta ytterligare vridmomentintervall ska en annan vridmomentgivare vid utgdngssidan
anvindas med ett maximalt vridmoment pd 20 kNm (utformning med tvd maskiner) eller tvd 10 kNm-givare
(utformning med tre maskiner).

Om det minsta ddckets radie minskas (t.ex. produktutveckling) efter att métningen av en axel har genomforts,
eller ndr provningsutrustningens fysiska grinser uppnds (t.ex. genom dndringar genom produktutveckling), far
de saknade punkterna extrapoleras av tillverkaren frn den befintliga kurvan. De extrapolerade punkterna far
inte Overstiga mer dn 10 % av alla punkter i kurvan, och strafftroskeln for dessa punkter ar 5 %
vridmomentforlust som ska ldggas till de extrapolerade punkterna.

4.3.3.2 Utgdende vridmomentsteg som ska mitas:

250 Nm <T,, <1 000 Nm: 250 Nm steg
1 000 Nm < T, <2 000 Nm: 500 Nm steg
2000 Nm<T, <10 000 Nm: 1 000 Nm steg

T, > 10 000 Nm: 2 000 Nm steg
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Om det maximala ingdende vridmomentet 4r begrinsat av tillverkaren 4r det sista vridmomentsteget som ska
mitas det som ligger under detta maximum utan hansyn till eventuella forluster. I s fall ska en extrapolering av
vridmomentforlusten tillimpas upp till vridmomentet som motsvarar tillverkarens begransning med den linjara
regressionen baserat pd vridmomentstegen i motsvarande varvtalssteg.

4.3.4  Varvtalsintervall

Provningsvarvtalsintervallet ska omfatta frdn 50 min-! i hjulvarvtal till maxvarvtalet. Det maximala provning-
svarvtal som ska mitas bestdms av antingen det maximala axelingdngsvarvtalet eller det maximala hjulvarvtalet,
beroende pé vilket av foljande villkor som uppnds forst:

4.3.4.1 Det maximala tillimpliga axelingdngsvarvtalet fir begrinsas till axelns konstruktionsspecifikation.

4.3.4.2 Det maximala hjulvarvtalet mits under hinsynstagande till den minsta tillitna dickdiametern vid en fordonshas-
tighet pd 90 km/h for lastbilar och 110 km/h f6r bussar. Om den minsta tillimpliga ddckdiametern inte dr
definierad ska punkt 4.3.4.1 tillimpas.

4.3.5 Hjulvarvtalssteg som ska mitas

Hjulvarvtalets stegbredd for provning ska vara 50 min- 1.

4.4 Mitning av vridmomentetforlustkurvor for axlar

4.41  Provningssekvens for vridmomentforlustkurva

For varje varvtalssteg ska vridmomentforlusten mitas for varje utgdende vridmomentsteg fran 250 Nm uppdt
till maximalt och nedét till minimum. Varvtalsstegen kan koras i vilken ordning som helst

Avbrott i sekvensen for kylning eller uppvirmning ar tilldtet.

4.4.2  Mitvaraktighet

Mitvaraktigheten for varje enskild rutnitspunkt ska vara 5-15 sekunder.

4.43  Medelvirdesberdkning av rutnitspunkter

De registrerade virdena for varje rutnitspunkt inom intervallet 5-15 sekunder enligt punkt 4.4.2. ska beriknas
till ett aritmetiskt medelvarde.

Alla fyra medelvirdesberiknade intervall av motsvarande rutnitspunkter f6r varvtal och vridmoment frdn bada
sekvenserna uppmitta vardera uppdt och neddt ska riknas om till ett aritmetiskt medelvirde och resultera i ett
momentforlustvirde.

4.4.4  Axelns vridmomentforlust (vid ingdngssidan) ska berdknas med

Ty =Ty- 3 1
gear
dar
o = Axelns vridmomentforlust vid axelns ingdngssida [Nm]
T, = Ingdende vridmoment [Nm]
i = Axelns utvéxlingsforhillande [-]
T, = Utgdende vridmoment [Nm].

4.4.5 Mitningsvalidering

4.4.5.1 De genomsnittliga varvtalsvirdena per rutndtspunkt (20 sekunders intervall) fir inte avvika fran
instéllningsvirdena med mer dn * 5 min~! f6r den utgdende hastigheten.

4.4.5.2 De genomsnittliga utgdende vridmomentsvirdena som beskrivs under 4.4.3 for varje rutnitspunkt far inte
avvika mer dn + 20 Nm eller + 1 % frdn vridmomentets borvirde for motsvarande rutnitspunkt, beroende pa
vilket som dr det hogre virdet.

4.4.5.3 Om ovanstdende kriterier inte dr uppfyllda dr matningen ogiltig. I detta fall ska mitningen for hela det berorda
varvtalssteget upprepas. Nir den upprepade matningen dr genomford ska alla data konsolideras.
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4.4.6  Osikerhetsberikning
Den totala osikerheten U, for vridmomentforlusten ska berdknas utifran foljande parametrar:
i. Temperatureffekt
ii. Parasitbelastningar
iii. Osikerhet (inklusive kénslighetstolerans, linearitet, hysteres och repeterbarhet).

Den totala osikerheten for vridmomentforlusten (Uy,,,) baseras pa givarnas osikerhet vid 95 % konfidensniva.

Berikningen ska goras for varje tillimpad givare (t. ex. utformning med tre maskiner: Uy, Upqs Upgy,) SOM
kvadratroten av summan av kvadrater ("Gauss felfortplantningslag”).
2
UToul
UT,I 58— U2 in + 7’
’ K Z 1g511]’
UT,in/out =2x \/U%KC + Uiz'KO + Uczal + U;ara
UTKC:LX%XAKXTC
\/§ Kmf
1 Wiko
U =—F=X — X AK X T,
TKO \/§ Kref
Uy =1 x2al o T,
cal
Upw = —= x x T
para — \/g Wpam n
— X 3
wpara - Senspum lpam
ddr
Urinjout = Osikerhet hos ingdende/utgdende vridmoment separat for ingdende och utgdende vridmoment:
[Nm]
year = Axelns utvixlingsforhdllande [-]
Ule = Osikerhet genom temperaturpaverkan pa aktuell vridmomentsignal: [Nm]
Wy = Temperaturpaverkan pa aktuell vridmomentsignal per K, som anges av givartillverkaren: [%]
Uixo = Osikerhet genom temperaturpdverkan vid en vridmomentsignal pé noll (relaterat till nominellt
vridmoment) [Nm]
Wio = Temperaturpdverkan pd en vridmomentsignal pd noll per K. (relaterat till nominellt
vridmoment), som anges av givartillverkaren: [%]
K. = Referenstemperaturomrdde for tkc och tkO som anges av givartillverkaren: [°C]
AK = Absolut skillnad i givartemperaturen uppmitt pd vridmomentgivaren mellan kalibrering och
mitning: Om givartemperaturen inte kan mdtas ska ett standardvirde av AK = 15 K anvindas [°
C]
T, = Aktuellt/uppmatt vridmomentvirde pd vridmomentgivaren: [Nm]
. = Nominellt vridmomentvirde f6r vridmomentgivaren: [Nm|]
cal = Osikerhet genom kalibrering av vridmomentgivare: [Nm]
l = Relativ kalibreringsosikerhet (relaterad till nominellt vridmoment): [%]
al = Kaliberingsutvecklingsfaktor (som anges av givartillverkaren, annars = 1)
Upira = Osikerhet genom parasitbelastningar: [Nm]
Wpara = Senspara * ipara

Relativ paverkan av krafter och bojmoment orsakade av feljustering.
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sens,,,, = Maximal péverkan av parasitbelastningar for en specifik vridmomentgivare som anges av givartill-
verkaren [%]: om inget specifikt virde for parasitbelastningar forklaras av givartillverkaren ska
virdet sdttas till 1,0 %.

= Maximal paverkan av parasitbelastningar for en specifik vridmomentgivare beroende pé
provuppstillning som framgdr av avsnitt 4.2.3 och 4.2.4 i denna bilaga.

lpara

4.4.7  Bedomning av vridmomentforlustens totala osdkerhet

Om de berdknade osdkerheterna Uy, ligger under foljande grénser ska den rapporterade vridmomentforlusten
Tl rp Detraktas som lika med den uppmitta vridmomentférlusten T,

Up,: 7,5 Nm eller 0,25 % av det uppmatta vridmomentet, beroende pa vilket tillitet osikerhetsvirde som ar
hogre.

Uppr: 15 Nm eller 0,25 % av det uppmitta vridmomentet, beroende pé vilket tillitet osikerhetsvirde som dr

hogre.

Vid hogre beriknade osikerheter ska den del av den berdknade osdkerheten som Overstiger ovan angivna
granser laggas till T, for den rapporterade vridmomentforlusten T, enligt foljande:

0ss,rep

Om granserna for Uy, overskrids:

Tlosx,rcp =T * A[jTin

loss

AUy, = MIN(Uy,, — 0,25 % * T,) eller Uy, — 7.5 Nm))

Om grinserna for Uy, overskrids:
Tloss,rep = Tloss + AUT,our / igear
AU, = MIN((Ug,,, — 0,25 % *T) or (Up,,, — 15 Nm))
dar
Ul injout = Osikerhet hos ingdende[utgdende vridmoment separat for ingdende och utgdende vridmoment:
[Nm]
year = Axelns utvixlingsférhéllande [-]
AU, = Delen av den beriknade osdkerheten Gverskrider de angivna grinserna.

4.4.8  Komplettering av data i vridmomentforlustkurva

4.48.1 Om vridmomentvirdena overstiger den Ovre intervallgrinsen ska linjir extrapolering tillimpas. For
extrapolering ska lutningen pd den linjira regressionslinjen baserad pd alla uppmatta vridmomentpunkter for
motsvarande hastighetssteg tillimpas.

4.48.2 For utgdende vridmomentintervallvirden under 250 Nm ska virdena for vridmomentforlust hos
250 Nm-punkten tillimpas.

4.4.8.3 For ett hjulvarvtal pd 0 min-' ska virdena for vridmomentforlust for varvtalssteget pd 50 min-! tillimpas.

4.4.8.4 For negativa ingdende vridmoment (t.ex. paskjuts, fri rullning) ska vridmomentets forlustvirde mitt for det
relaterade positiva ingdende vridmomentet tillimpas.

4.4.8.5 Vid en tandemaxel ska den kombinerade forlustkurvan fo6r vridmoment for bada axlarna beraknas ur provning-
sresultaten for de enskilda axlarna.

Tloxs,rcp,tdm = Tloss,rep,l + Tlms,rep,l

5. Overensstimmelse med certifierade koldioxidutsldpps- och brénsleférbrukningsrelaterade egenskaper

5.1.  Varje axel som typgodkints i enlighet med denna bilaga ska tillverkas sa att den Gverensstimmer med avseende
pa den beskrivning som ges i certifieringsformuldret och dess bilagor for den godkinda typen. Forfaranden for
overensstimmelse med certifierade koldioxidutslapps- och bransleforbrukningsrelaterade egenskaper ska
uppfylla de krav som anges i artikel 12 i direktiv 2007/46/EG.

5.2. Overensstimmelse med certifierade koldioxidutsldpps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaper ska
kontrolleras pd grundval av beskrivningen i certifieringen, som anges i tilligg 1 till denna bilaga och de
sarskilda villkor som anges i denna punkt.
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5.3.  Tillverkaren ska drligen prova minst det antal axlar som anges i tabell 1 baserat pd det érliga produktionsantalet.
I syfte att faststilla produktionsantalet ska endast axlar som omfattas av kraven i denna férordning beaktas.

5.4.  Varje axel som provas av tillverkaren ska vara representativ for en viss familj.
5.5. Antalet familjer av singelreduktionsaxlar (SR) och andra axlar for vilka provningar ska genomforas visas i tabell
1.
Tabell 1

Provstorlek for provning av éverensstimmelse

Produktionsantal Antal provningar for SR-axlar Antal provning;{af)‘(olgrandra axlar an

0 - 40 000 2 1
40 001 - 50 000 2 2
50 001 - 60 000 3 2
60 001 - 70 000 4 2
70 001 - 80 000 5 2
80 001 och hogre 5 3

5.6. De tvd axelfamiljer som har de hogsta produktionsvolymerna ska alltid provas. Tillverkaren ska infor

godkidnnandemyndigheten motivera (t.ex. genom att visa forsiljningsstatistik) antalet provningar som har
genomforts och valet av familjer. De daterstdende familjerna, av vilka provningar ska genomforas, ska
overenskommas mellan tillverkaren och godkidnnandemyndigheten.

5.7. Vid provning av Overensstimmelse med certifierade koldioxidutslapps- och brinsleférbrukningsrelaterade
egenskaper ska godkdnnandemyndigheten tillsammans med tillverkaren identifiera de axeltyper som ska provas.
Godkinnandemyndigheten ska sikerstilla att den eller de valda axeltyperna ir tillverkade enligt samma
standarder som for serieproduktion.

5.8 Om resultatet av en provning genomford i enlighet med punkt 6 dr hogre dn det som anges i punkt 6.4 ska tre
ytterligare axlar frin samma familj provas. Om minst en av dem inte klarar provningen giller bestimmelserna
i artikel 23.

6. Provning av produktionsoverensstimmelse

6.1 Vid provning av overensstimmelse med certifierade koldioxidutsldpps- och bransleforbrukningsrelaterade
egenskaper ska en av f6ljande metoder tillimpas efter forhandsgodkdnnande mellan godkinnandemyndigheten
och sokanden av certifieringen:

a) Mitning av vridmomentforlust enligt denna bilaga genom att f6lja det fullstindiga forfarandet begransat till
rutnitspunkterna som beskrivs i 6.2.

b) Mitning av vridmomentforlust enligt denna bilaga genom att folja det fullstindiga forfarandet begrinsat till
rutndtspunkterna som beskrivs 1 6.2., med undantag for inkorningsforfarandet. For att overviga en axels
inkorningsegenskaper kan en korrigeringskoefficient tillimpas. Denna faktor ska bestimmas enligt god
teknisk sed och med godkdnnandemyndighetens medgivande.

¢) Mitning av dragmoment i enlighet med punkt 6.3. Tillverkaren kan vilja ett inkorningsforfarande som
grundas pad god teknisk sed upp till 100 timmar.
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6.2 Om bedomningen av overensstimmelse med certifierade CO,-utslipp och brinsleforbrukningsrelaterade
egenskaper utfors enligt 6.1. a) eller b) dr rutnitspunkterna for denna mitning begrinsade till fyra
rutnitspunkter frin den godkinda forlustkurvan f6r vridmoment.

6.2.1 For detta dndamdl ska den fullstindiga vridmomentforlustkurvan for axeln som ska provas for
overensstimmelse med certifierade  koldioxidutsldpps- och  brinsleforbrukningsrelaterade  egenskaper
segmenteras i tre likvdrdiga hastighetsintervaller och tre vridmomentintervall for att definiera nio
kontrollomrdden sdsom visas i figur 2.

Figur 2

Varvtals- och vridmomentintervall fér provning av overensstimmelse med certifierade koldioxid-
utslipps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaper

q ' | | | 1 = ligt varvtal/hégt moment

2 = ldgt varvtal/medelmoment

3 = lagt varvtal/ligt moment

\ 4 = medelvarvtal/hogt moment

I
L 5 = medelvarvtal/medelmoment
I

| 6 = medelvarvtal/ldgt moment

! 7 = hogt varvtal/hégt moment

" /
Eud——f"ﬁ\ﬂ 8 = hogt varvtal/medelmoment
/

\ | |l 9 = hogt varvtal/ligt moment

3

1 n -

lagt varvtal medelvarvtal  hogt varvtal
(%]
N
T

18gt varvtal medelvarvtal hogt varvtal

6.2.2  For fyra kontrollomrdden ska en punkt viljas, mdtas och utvirderas enligt det fullstindiga forfarandet som
beskrivs i avsnitt 4.4. Varje kontrollpunkt ska viljas pa foljande sitt:

i) Kontrollomrddena ska viljas beroende pa axellinjen:
— SR-axlar inklusive tandemkombinationer: Kontrollomradena 5, 6, 8 och 9.
— HR-axlar inklusive tandemkombinationer: Kontrollomrddena 2, 3, 4 och 5.

ii) Den valda punkten ska vara beldgen i mitten av omrddet med hinvisning till varvtalet och det tillimpliga
vridmomentintervallet fér motsvarande varvtal.

iii) For att f4 en motsvarande punkt for jimforelse med den forlustkurva som uppmiitts for certifiering flyttas
den valda punkten till ndrmaste matpunkt frin den godkinda kurvan.

6.2.3  For varje uppmatt punkt for verensstimmelse med certifierade koldioxidutsldpps- och bransleforbrukningsre-
laterade egenskaper och dess motsvarande punkt i den typgodkidnda kurvan ska verkningsgraden beraknas med:

_ Tout
= iaxlc X Tin
dir
1, = Rutnitspunktens verkningsgrad frin varje enskilt kontrollomrade 1 till 9.
T, = Utgdende vridmoment [Nm].
T, = Ingdende vridmoment [Nm)]

._.
1

axelutvixling [-]
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6.2.4  Den genomsnittliga verkningsgraden for kontrollomréadet ska berdknas enligt foljande:

For SR-axlar:

s + 1

navr,midspeed = 2

Navr, high speed 2

o Mavr,mid speed + navr,high speed
r’avr,wml - 7
For HR-axlar:

M + 13

Navr,low speed = 9
N4+ 15

Navr,mid speed = P

T,avr,lows eed + r,avr,mids eed
T] P P
avr,total —
2

dar

Navslow speed genomsnittlig verkningsgrad for lagt varvtal

Nevnmid speed = genomsnittlig verkningsgrad for medelvarvtal
s high speed = genomsnittlig verkningsgrad for hogt varvtal
Navrtota = forenklad medelverkningsgrad for axeln

6.2.5 Om bedémningen av overensstimmelse med certifierade koldioxidutslapps- och bransleférbrukningsrelaterade
egenskaper utfors i enlighet med 6.1. ¢) ska dragmomentet f6r huvudaxeln hos den familj som den provade
axeln tillhor avgoras under certifieringen. Detta kan goras fore inkorningsforfarandet eller efter inkorningsfor-
farandet enligt punkt 3.1, eller genom linjar extrapolering av alla vdrdena i vridmomentkurvan for varje
varvtalssteg nedat till 0 Nm.

6.3 Bestimning av dragmoment

6.3.1  For bestimning av en axels dragmoment krivs en forenklad provuppstillning med en elektrisk maskin och en
vridmomentgivare pd ingdngssidan.

6.3.2  Provningsbetingelserna enligt punkt 4.1 ska tillimpas. Osikerhetsberdkningen avseende vridmoment kan
utelimnas.

6.3.3 Dragmomentet ska mitas inom den godkidnda typens varvtalsintervall enligt punkt 4.3.4 med hinsyn till
hastighetsstegen enligt 4.3.5.

6,4. Bedomning av oOverensstimmelse med certifierade koldioxidutsldpps- och brinsleférbrukningsrelaterade
egenskaper

6.41 En provning av Overensstimmelse med certifierade koldioxidutslipps- och brinsleférbrukningsrelaterade
egenskaper godkanns nir ett av foljande villkor giller:

a) Om en mitning av vridmomentforlust enligt 6.1. a) eller b) utfors ska den provade axelns genomsnittliga
verkningsgrad under forfarandet for 6verensstimmelse med certifierade koldioxidutslapps- och brinslefor-
brukningsrelaterade egenskaper inte avvika mer 4n 1,5 % for SR-axlar och 2,0 % for alla andra axellinjer frin
motsvarande genomsnittlig verkningsgrad hos den typgodkinda axeln.

b) Om en mitning av dragmoment enligt 6.1 ¢) genomfors ska dragmomentets avvikelse for den provade axeln
under Gverensstimmelse med certifierade koldioxidutslapps- och bransleforbrukningsrelaterade egenskaper
inte vara hogre dn vad som anges i tabell 2.
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Tabell 2

Toleranser for axlar uppmitta i produktionsoverens-

stimmelse efter inkorning
Jamforelse med TdO

Toleranser for axlar uppmatta i produktionsoverens-

stimmelse utan inkdrning
Jamforelse med TdO

Axellinje
tolerans tolerans tolerans tolerans
for i TdO_input for i TdO_input for i TdO_input for i TdO_input
[Nm] [Nm] Nm] [Nm]
SR <3 15 >3 12 <3 25 >3 20
SRT <3 16 >3 13 <3 27 >3 21
SP <6 11 > 6 10 <6 18 > 6 16
HR <7 10 > 7 9 <7 16 > 7 15
HRT <7 11 > 7 10 <7 18 >7 16

i = utvixlingsférhillande
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Tilligg 1

MALL FOR CERTIFIKAT FOR KOMPONENT, SEPARAT TEKNISK ENHET ELLER SYSTEM

Maximiformat: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT OM KOLDIOXIDUTSLAPPS- OCH BRANSLEFORBRUKNINGSRELATERADE EGENSKAPER

HOS EN AXELFAMILJ

Meddelande om

— beviljande (')

— forldngning ()

— avslag (1)

— tillbakadragande (')

Myndighetens stimpel

av ett certifikat om koldioxidutslapps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaper hos en axelfamilj i enlighet med

kommissionens forordning (EU) 2017/2400.

Kommissionens férordning (EU) 2017/2400, senast dndrad genom ...............cccoiiiiiiiiiiiiiiiii i

Certifieringsnummer:
Hash:
Skal till forlingning:
AVSNITT I
0.1  Fabrikat (tillverkarens handelsnamn):
0.2  Typ:
0.3  Metod for typidentifikation, om fordonet 4r markt med sddan:
0.3.1 Mirkningens placering:

0.4  Tillverkarens namn och adress:

0.5  For komponenter och separata tekniska enheter: placering av EG-certifieringsmarket och fastsittningsmetod:

0.6  Namn pa och adresser till monteringsanldggningar:
0.7 Namn pa och adress till tillverkarens eventuella foretradare:
AVSNITT II
Ytterligare information (i forekommande fall): se addendum
Godkinnandemyndighet som ansvarar for att genomfora provningarna:
Datum fér provningsrapporten
Lopnummer for provningsrapport
Eventuella anmirkningar: se addendum
Ort
Datum

Underskrift

(o I e N | N T S I

Bilagor:
1. Informationsdokument

2. Provningsrapport

() Stryk vad som inte ar tillimpligt (i vissa fall beh6ver ingenting strykas ndr mer 4n en post ar tillimplig).
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Tilligg 2

Informationsdokument om axel

Informationsdokument nr:

Utfirdat:

Datum for utfardande:

Datum for dndring:

i enlighet med ...

Axeltyp:



29.12.2017 Europeiska unionens officiella tidning L 349/183

0. ALLMANT

0.1  Tillverkarens namn och adress:

0.2  Fabrikat (tillverkarens handelsnamn):

0.3 Axeltyp:

0.4  Axelfamilj (om tillgingligt):

0.5  Axeltyp som separat teknisk enhet/Axelfamilj som separat teknisk enhet
0.6  Handelsnamn (om tillgingligt):

0.7 Metod for typidentifikation, om axeln 4r markt med sddan:

0.8 Nar det giller komponenter och separata tekniska enheter, placering och anbringningsmetod av certifier-
ingsmarket:

0.9 Namn pd och adresser till monteringsanldggningar:

0.10 Namn pé och adress till tillverkarens ombud:
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DEL 1

VASENTLIGA EGENSKAPER HOS (HUVUD)AXEL OCH AXEL-TYPER INOM EN AXELFAMIL]J

| Huvudaxel | Familjemedlem |

| eller axeltyp | nr1 |nr2 |nr3 |

0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8.
0.9.

1.0
1.1
1.2
1.3
1.4
1.4.1
1.4.2

1.4.3
1.4.4

1.4.5
1.4.6
1.4.7
1.4.8

ALLMANT

Fabrikat (tillverkarens varumarke):

Typ

Handelsnamn (om tillgangligt):

Identifiering av typ:

Mirkningens placering:

Tillverkarens namn och adress:

Placering av och anbringningsmetod for certifieringsmarket
Namn pa och adresser till monteringsanldggningar:

Namn och adress for tillverkarens eventuella ombud:

SPECIFIK AXELINFORMATION
Axellinje (SR, HR, SP, SRT, HRT)
Axelns utvixlingsforhéllande
Axelhus (nummer/id/ritning)
Vixelspecifikationer

Kronhjulets diameter: [mm)]

Vertikal forskjutning drev/kronhjul: [mm]

Drevvinkel med avseende pa horisontalplanet: [°]

Endast for portalaxlar:

Vinkel mellan drevaxel och kronhjulsaxel: [°]

Antal drevtinder

Antal kronhjulstinder

Pinjonens horisontella forskjutning [mm)]

Kronhjulets horisontella forskjutning: [mm]

Oljevolym: [cm’]

Oljeniva: [mm)]

Oljespecifikation

Lagertyp (nummer/id/ritning)

Tatningstyp (huvuddiameter, antal forslutningsringar): [mm]
Hjulindar (nummer/id/ritning)

Lagertyp (nummer/id/ritning)

Tétningstyp (huvuddiameter, antal forslutningsringar): [mm)]
Smorjmedelstyp

Antal planetvixlar/cylindriska vixlar

Smalaste bredd hos planetvixlar/cylindriska vaxlar: [mm)]

Navreduktionens utvixlingsforhéllande
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FORTECKNING OVER BILAGOR

Nr: Beskrivning: Datum f6r utfirdande:
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Tilligg 3

Berikning av standardiserade vridmomentforluster

De standardiserade vridmomentforlusterna for axlar visas i tabell 1. De standardiserade tabellvirdena bestdr av summan
av ett generiskt konstant vdrde pd verkningsgrad som tidcker belastningsberoende forluster och en generisk
grundldggande vridmomentforlust for att ticka dragforlusterna vid ldga belastningar.

Tandemaxlar ska berdknas med hjilp av en kombinerad verkningsgrad for en axel inklusive drivning (SRT, HRT) plus
matchande singelaxel (SR, HR).

Tabell 1

Generisk verkningsgrad och dragférlust

. . Dragmoment
Grundldggande funktion Generisk verkningsgrad (hjulsida)
1 TdU = TO + Tl * igear

T,=70 Nm

Singelreduktionsaxel (SR) 0.98 0
T, =20 Nm
Singelreduktionstandemaxel (SRT) | 0.96 T, = 80 Nm
singelportalaxel (SP) ’ T, = 20 Nm
T,=70 Nm

Navreduktionsaxel (HR) 0.97 0
T, =20 Nm
T, =90 Nm

Navreduktionstandemaxel (HRT) 0.95 ’
T, = 20 Nm

Det grundliggande dragmomentet (hjulsidan) T,, berdknas med

— * 1
Td() - T0 + TI lgear

med anvindning av virdena fran tabell 1.

Den standardiserade vridmomentforlusten T

loss,std

pa axelns hjulsida berdknas med

TOLL
Tloss,std - TdO + L - Tout
n

dir
Tioss.d = Standardiserad vridmomentforlust pd hjulsidan [Nm]
Ty = Grundldggande dragmoment &ver hela hastighetsintervallet [Nm)]
{gear = Axelns utvixlingsférhédllande [-]
1 = Generisk verkningsgrad for belastningsberoende forluster [-]
T, = Utgdende vridmoment [Nm].
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Tilligg 4
Familjekoncept

1. Den som ansoker om en certifiering ska limna in en ansdkan om certifiering till godkdnnandemyndigheten f6r en
axelfamilj baserat péd familjekriterierna enligt punkt 3.

En axelfamilj kdnnetecknas av konstruktions- och prestandaparametrar. Dessa ska vara gemensamma for alla axlar
i familjen. Axeltillverkaren far bestimma vilken axel som tillhor en axelfamilj, sd linge familjekriterierna i punkt 4
ar uppfyllda. Ut6ver de parametrar som anges i punkt 4 far tillverkaren inféra ytterligare kriterier som mojliggér en
avgrinsning av mindre familjer. Dessa parametrar dr inte nodvindigtvis sidana som péverkar prestandanivderna.
Axelfamiljen ska godkinnas av godkdnnandemyndigheten. Tillverkaren ska ge godkidnnandemyndigheten limplig
information om prestanda for axelfamiljens medlemmar.

2. Sirskilda fall
[ ndgra fall kan parametrarna paverka varandra. Detta ska beaktas for att sikerstilla att endast axlar med liknande

egenskaper ingdr i samma axelfamilj. Dessa fall ska anges av tillverkaren och anmilas till godkdnnandemyndigheten.
Detta ska sedan beaktas som ett kriterium for skapande av en ny axelfamilj.

Nir det giller sddana parametrar som inte anges i punkt 3, och som starkt pdverkar prestanda, ska dessa
parametrar identifieras av tillverkaren med ledning av god teknisk sed och anmilas till godkdnnandemyndigheten.

3. Parametrar som definierar en axelfamilj:

3.1 Axelkategori:

a) Singelreduktionsaxel (SR)

b) Navreduktionsaxel (HR)

¢) Singelportalaxel (SP)

d) Singelreduktionstandemaxel (SRT)

e) Navreduktionstandemaxel (HRT)

f) Samma inre axelhusgeometri mellan differentiallager och horisontalplanet i drevaxelns mitt enligt ritningsspeci-
fikationen (med undantag for singelportalaxlar (SP)). Geometriska forandringar pa grund av en valfri integration
av ett differentiallds ar tillitna inom samma axelfamilj. I hindelse av spegelvinda axelhus kan de spegelvinda
axlarna kombineras i samma axelfamilj som originalaxlarna, under forutsittning att kardanvixelseten anpassas
till den andra korriktningen (byte av spiralriktning).

g) Kronhjulets diameter (+ 1,5 [ -8 % med avseende pa den storsta ritningsparametern).

h) Vertikal hypoidforskjutning drev/kronhjul inom % 2 mm.

i) Vid singelportalaxlar (SP): Drevvinkel med avseende pa horisontalplan inom # 5°.

j)  Vid singelportalaxlar (SP): Vinkel mellan drevaxel och hjulaxel inom # 3,5°.

k) Vid navreduktion och singelportalaxlar (HR, HRT, FHR, SP): Samma antal planetvixlar och cylindriska
kuggutvixlingar.

1) Utvaxlingsforhdllande for varje vixelsteg inom en axel i ett intervall av 1, sd linge endast ett vixelset byts.

m) Oljenivd inom + 10 mm eller oljevolym * 0,5 liter med avseende pd ritningsspecifikation och monterings-
position i fordonet.

n) Samma oljeviskositetsklass (rekommenderad fabriksfyllningsolja).

o) For alla lager: samma cirkeldiameter for lagerrullning/-glidning (inrefyttre) och bredd inom * 2 mm med
avseende pa ritning.

p) Samma titningstyp (huvuddiametrar, forslutningsringar) inom + 0,5 mm med avseende pa ritning.
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4. Val av huvudaxeln:

4.1 Huvudaxeln inom en axelfamilj bestims som axeln med den hogsta axelutvixlingen. Om mer 4dn tvd axlar har
samma axelutvixling ska tillverkaren tillhandahalla en analys for att bestimma den axel som har de simsta virdena
som huvudaxel.

4.2. Godkinnandemyndigheten kan konstatera att familjens hogsta vridmomentforlust bist kan karakteriseras genom
provning av ytterligare axlar. I sd fall ska axeltillverkaren limna limplig information for att avgoéra vilka axlar
i axelfamiljen som sannolikt har hogst nivd av vridmomentforlust.

4.3. Om en axelfamilj har andra variabla egenskaper som kan anses inverka pd vridmomentforlusterna ska dessa
egenskaper ocksd definieras och beaktas vid valet av huvudaxel.
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Tilligg 5

Mirkningar och numrering

1. Mirkningar

Nir det géller en axel som 4r typgodkand i enlighet med denna bilaga ska axeln vara férsedd med:
1.1  Tillverkarens namn eller varumirke.

1.2 Angivning av fabrikat- och identifieringstyp enligt vad som registrerats i informationen som anges
i punkterna 0.2 och 0.3 i tillagg 2 till denna bilaga.

1.3 Certifieringsmarket ska bestd av en rektangel som omger den gemena bokstaven "e” foljd av det nummer som
betecknar den medlemsstat som har beviljat certifieringen:

1 for Tyskland 19 f6ér Ruménien
2 for Frankrike 20 for Polen

3 for Italien 21 for Portugal
4 for Nederldnderna 23 for Grekland
5 for Sverige 24 for Irland

6 for Belgien 25 for Kroatien
7 for Ungern 26 for Slovenien
8 for Tjeckien 27 for Slovakien
9 for Spanien 29 for Estland
11 {6r Forenade kungariket 32 for Lettland
12 for Osterrike 34 for Bulgarien
13 f6r Luxemburg 36 for Litauen
17 for Finland 49 for Cypern
18 f6r Danmark 50 for Malta

1.4 Certifieringsmarket ska i ndrheten av rektangeln dven innehdlla det "bascertifieringsnummer” som anges for
avsnitt 4 av det typgodkdnnandenummer som avses i bilaga VII till direktiv 2007/46[EG, foregatt av tvd siffror
som anger det lopnummer som tilldelats den senaste tekniska dndringen av denna forordning, samt av bokstaven
”L” som anger att certifieringen har beviljats for en axel.

For denna forordning ar 16pnumret 00.

1.4.1 Exempel och matt pa certifieringsmarket

T

:ézo 2a a>3mm
o I

OOL 0004 :

Ovanstdende certifieringsméarke som ér fist pd en axel visar att den berorda axeln har godkidnts i Polen (€20)
enligt denna forordning. De tva forsta siffrorna (00) anger det 16pnummer som tilldelats den senaste tekniska
dndringen av denna forordning. Foljande tecken visar att certifieringen beviljades for en axel (L). De sista fyra
siffrorna (0004) dr de som typgodkinnandemyndigheten tilldelat axeln som bascertifieringsnummer.
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1.5

1.6

1.7

2.1.

Pd begdran av sokanden om en certifiering och efter foregdende overenskommelse med -typgodkidnnandemyn-
digheten kan andra teckenstorlekar dn vad som anges i 1.4.1 anvidndas. Dessa andra teckenstorlekar ska forbli

klart ldsbara.

Mirkena, etiketterna, skyltarna eller klistermirkena ska hélla under axelns hela livslingd och vara klart ldsbara
och outplanliga. Tillverkaren ska se till att mirkningar, etiketter, skyltar eller klistermarken inte kan avligsnas utan
att forstoras eller goras olisliga.

Certifieringsnumret ska vara synligt ndr axeln 4r monterad i fordonet och vara fist pd en del av axeln som ar
nodvindig for dess normala drift, och som normalt inte behover bytas ut under axelns livslangd.

Numrering:

Certifieringsnummer for axlar ska innehélla foljande:

eX*YYY(|YYYY*ZZZ[|ZZZZ*1*0000*00

avsnitt 1 avsnitt 2 avsnitt 3 Ytte.rhgare ‘tecken avsnitt 4 avsnitt 5
till avsnitt 3
Angivande av det | Akt om CO,- Senaste L = axel Bascertifierings- | Forlingning
land som certifiering andringsakt nummer 00
utfardar (-..[2017) (zzz[z227) 0000
certifieringen
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Tilligg 6

Indataparametrar for simuleringsverktyget

Inledning

[ detta tillagg beskrivs forteckningen 6ver parametrar som ska tillhandahéllas av komponenttillverkaren som indata till
simuleringsverktyget. Det tillimpliga XML-schemat samt exempeldata finns tillgdngliga pd den sirskilda elektroniska
distributionsplattformen.

Definitioner

(1) "Parameter-id”: Unik identifieringskod som anvinds i berikningsverktyget for fordonsenergiférbrukning for en
specifik ingdngsparameter eller uppsittning av indata

(2) "Typ™: Parameterns datatyp

SEEING vt sekvens av tecken i ISO8859-1-kodning

tOKEN .o Sekvens av tecken i ISO8859-1-kodning, inga inledande/avslutande blankstegstecken

date ..o datum och klockslag i UTC-tid i formatet: YYYY-MM-DDTTT:MM:SSZmed kursiva
bokstiver som anger fasta tecken, t.ex. "2002-05-30T09:30:10Z"

INEEGET ovoviiiieiieiiieec datatypen heltal utan inledande nollor, t.ex. ”1800”

double, X ..o decimaltal med exakt X siffror efter decimaltecknet (") och inga inledande nollor

t.ex. for "double, 27: 72345.67”; for "double, 4”: 745.6780”

(3) "Enhet” ... Fysisk enhet for parametern

Mingd indataparametrar
Tabell 1

Indataparametrar i mingden “Axelvixel/Allmint”

Parameternamn Parameter-id Typ Enhet Beskrivning/referens
Manufacturer P215 token [-]
Model P216 token [-]
TechnicalReportld pP217 token [-]
Date P218 dateTime -] Datum och klockslag nir komponent-hashen skapats
AppVersion P219 token [-]

Tilldtna varden: "Single reduction axle”, "Single portal axle”,
LineType P253 string [-] "Hub reduction axle”, "Single reduction tandem axle”, "Hub
reduction tandem axle”

Ratio P150 double, 3 [-]

CertificationMethod P256 string [-] Tillitna virden: "Measured”, "Standard values”
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Tabell 2

Indataparametrar i mingden “Axlegear/LossMap” for varje rutnitspunkt i férlustkurvan

Parameternamn Parameter-id Typ Enhet Beskrivning/referens
InputSpeed P151 double, 2 | [1/min]
InputTorque P152 double, 2 | [Nm]
TorqueLoss P153 double, 2 [Nm]
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BILAGA VIl

KONTROLL AV UPPGIFTER OM LUFTMOTSTAND

Inledning

I denna bilaga faststills provningsforfarandet for kontroll av uppgifter om luftmotstind.

Definitioner

I denna bilaga giller foljande definitioner:

(1) aktiv aeroenhet: atgirder som aktiveras av en styrenhet for att minska hela fordonets luftmotstand.
(2) aerotillbehor: valfria anordningar som har till syfte att paverka luftflodet runt hela fordonet.

(3) A-pelare: anslutningen av en stodkonstruktion mellan hyttaket och den framre skiljeviggen.

(4) kaross i vit geometri: stodstrukturen inkl. vindrutan i hytten.

(5) B-pelare: anslutningen av en stodkonstruktion mellan hyttgolvet och hyttaket mitt i hytten.

(6) hyttbotten: hyttgolvets stodstruktur.

(7) hytt over ram: avstdndet fran ramen till hyttreferenspunkten i vertikal Z-led. Avstindet mits fran toppen
av den horisontella ramen till hyttreferenspunkten i vertikal Z-led.

(8) hyttreferenspunkt: avser referenspunkten (X/Y/Z = 0/0/0) fran hyttens CAD-koordinatsystem eller en klart
definierad punkt i hytten, t.ex. hilpunkten.

(9) hyttbredd: det horisontella avstdndet mellan hyttens vénstra och hogra B-pelare.
(10) konstanthastighetsprov: den mitmetod som ska utféras pd en provbana for att bestimma luftmotstindet.
(11) dataset: data som registrerats under en enda passage av en matsektion.
(12) EMS: det europeiska modulsystemet (EMS) i enlighet med radets direktiv 96/53/EG.
(13) ramhgjd: avstdndet fran hjulcentret till toppen av den horisontella ramen i Z-led.

(14) halpunkt: den punkt som representerar skons hil pé den nedtryckta golvbeldggningen, nir undersidan av
skon ir i kontakt med den ej nedtryckta gaspedalen och vristvinkeln dr 87° (ISO 20176:2011).

(15) matomrdde(n): bestimd del av provbanan som bestdr av minst en mitsektion och en féregdende stabiliser-
ingssektion.

(16) mitsektion: en bestdimd del av provbanan som ir relevant for dataregistrering och datautvirdering.

(17) takhjd: avstandet i vertikal Z-led fran hyttreferenspunkten till den hogsta punkten pa taket med/utan
soltak.

Bestdmning av luftmotstand

Forfarandet for konstanthastighetsprovning ska tillimpas for att bestimma luftmotstdndets egenskaper. Under
konstanthastighetsprovning ska huvudmitsignalerna for drivvridmoment, fordonshastighet, luftflodeshastighet
och girvinkel mitas vid tvd olika konstanta fordonshastigheter (lig och hog hastighet) under bestimda
forhdllanden pd en provbana. De mitdata som registrerats under konstanthastighetsprovningen ska matas in
i forbehandlingsverktyget for luftmotstand som bestimmer produkten av dragkoefficienten och tvirsnittsarean
for forhdllanden med noll sidvind C,; - A, (0) som indata for simuleringsverktyget. Den som ansoker om en
certifiering ska ange ett virde C, - A, inom ett intervall frdn likvirdigt upp till ett maximum av +0,2 m?
hogre dn C, - A, (0). Vdrdet C; - A, ska vara indata for CO,-simuleringsverktyget och referensvirdet for
provning av Overensstimmelse med certifierade koldioxidutslipps- och bransleférbrukningsrelaterade
egenskaper.
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3.1.

Fordon som inte mits genom konstanthastighetsprovningen ska anvinda standardvirdena for C, - A, enligt
beskrivningen i tilligg 7 till denna bilaga. I detta fall ska inga indata om luftmotstind tillhandahallas.
Tilldelningen av standardvirden gors automatiskt av simuleringsverktyget.

Krav for provbanan
Provbanans geometri ska vara antingen:
i. Kretsbana (korbar i en riktning (*)):

med tvd mdtomraden, en pa varje rak del, med en maximal avvikelse pd mindre 4n 20 grader):

(*) atminstone for feljusteringskorrigering av den mobila anemometern (se punkt 3.6) mdste provbanan
koras i bada riktningarna,

eller

ii. kretsbana eller rak provbana (korbara i bada riktningarna):
med ett mitomrdde (eller tvd med ovannidmnda maximala avvikelse). Tva alternativ: alternerande
korriktning efter varje provningssektion, eller efter en valbar uppsittning provningssektioner, t.ex. tio
gdnger korriktning 1 6ljt av tio gdnger korriktning 2.

Mitsektioner

Pd provbanan ska eller eller flera matsektioner med en ldngd av 250 m och en tolerans pd * 3 m definieras.

Mitomraden

Ett midtomrade ska bestd av minst en mitsektion och en stabiliseringssektion. Den forsta matsektionen i ett
métomrade ska foregds av en stabiliseringssektion for att stabilisera varvtalet och vridmomentet. Stabilisering-
ssektionen ska ha en lingd pd minst 25 m. Provbanans utformning ska mojliggora att fordonet kommer in
i stabiliseringssektionen med redan avsedd maximal fordonshastighet under provningen.

Start- och slutpunktens latitud och longitud for varje matsektion ska bestimmas med en noggrannhet av
battre eller lika med 0,15 m 95 % cirkuldr felsannolikhet (DGPS-noggrannhet).

Mitsektionernas form

Mitsektionen och stabiliseringssektionen maste ligga i en rak linje.

Mitsektionernas longitudinella lutning

Den genomsnittliga longitudinella lutningen for varje mitsektion och stabiliseringssektionen far inte Gverstiga
t 1 procent. Lutningsvariationer pd matsektionen far inte leda till hastighets- och vridmomentvariationer over
de granser som anges i punkt 3.10.1.1 leden vii och viii i denna bilaga.

Provbanans yta

Provbanans yta ska bestd av asfalt eller betong. Mitsektionerna ska ha en enda yta. Olika mitsektioner far ha
olika ytor.

Omride for stillastdende

Det ska finnas ett omrade for stillastdende pd provbanan dir fordonet kan stoppas for att utfora nollstillning
och driftkontroll av momentmétningssystemet.

Avstand till viaghinder och frih6jd

Det far inte finnas nigra hinder inom ett avstind pd 5 m till bdda sidor av fordonet. Vagricken upp till en
h6jd pd 1 m med mer dn 2,5 m avstdnd till fordonet ar tillitna. Broar eller liknande konstruktioner over
mitsektionerna dr inte tillitna. Provbanan ska ha tillrdckligt med frih6jd for att mojliggora anemometerns
montering pé fordonet enligt vad som anges i punkt 3.4.7 i denna bilaga.
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3.1.9.  Altitudprofil
Tillverkaren ska bestimma huruvida altitudkorrigeringen ska tillimpas i provningens utvirdering. Om en
altitudkorrigering tillimpas ska altitudprofilen for varje matsektion goras tillginglig. Uppgifterna ska uppfylla
foljande krav:

i. Altitudprofilen ska mitas pd ett rutnitsavstnd av lagre eller lika med 50 m i korriktningen.

ii. For varje rutndtspunkt ska longitud, latitud och altitud métas dtminstone pd en punkt (“altitudmétpunkt”)
pa vardera sidan av provbanans mittlinje, och sedan bearbetas till ett medelvirde for rutnitspunkten.

iii. De rutnitspunkter som tillfors forbehandlingsverktyget for luftmotstind ska ha ett avstand till mittlinjen
i métsektionen pd mindre dn 1 m.

iv. Placeringen av altitudmitpunkterna vid provbanans mittlinje (vinkelrdtt avstdnd, antal punkter) ska viljas
sé att den resulterande altitudprofilen &r representativ for den lutning som kors av provningsfordonet.

v. Altitudprofilen ska ha en noggrannhet av + 1 cm eller bittre.

vi. Midtdata fir inte vara dldre d4n 10 &r. En fornyelse av ytan i mdtomrddet kriaver en ny mitning av

altitudprofilen.
3.2. Krav pd omgivningsforhdllanden
3.2.1.  Omgivningsforhillandena ska mitas med den utrustning som anges i punkt 3.4.
3.2.2.  Omgivningstemperaturen ska ligga inom intervallet 0 °C till 25 °C. Detta kriterium kontrolleras av forbehand-

lingsverktyget for luftmotstdnd baserat pa signalen for omgivningstemperatur som mdts pa fordonet. Detta
kriterium galler endast dataset som registrerats i sekvensen ldghastighet-hoghastighet-lighastighet och inte for
feljusteringsprovning och uppvirmningsfaser.

3.2.3.  Marktemperaturen fir inte Overstiga 40 °C. Detta kriterium kontrolleras av forbehandlingsverktyget for
luftmotstdnd baserat pd signalen for marktemperatur som mits pd fordonet av en IR-givare. Detta kriterjum
giller endast dataset som registrerats i sekvensen laghastighet-hoghastighet-laghastighet och inte for feljuster-
ingsprovning och uppvarmningsfaser.

3.2.4.  Vagytan ska vara torr under sekvensen ldghastighet-hoghastighet-lighastighet for att ge jamforbara
rullmotstandskoefficienter.

3.2.5.  Vindforhéllandena ska ligga inom f6ljande intervall:
i. Genomsnittlig vindhastighet: < 5 m/s
ii. Kastvindshastighet (1s centralt glidande medelvirde): < 8 m/s

Punkterna i och ii giller for de dataset som registrerats vid hoghastighetsprovningen och kalibrering-
sprovningen for feljustering men inte for laghastighetsprovningen.,

ili. Genomsnittlig girvinkel ():
< 3 grader for dataset registrerade i hoghastighetsprovningen
< 5 grader for dataset som registrerats under kalibreringsprovningen for feljustering.
Vindforhallandenas giltighet kontrolleras genom forbehandlingsverktyget for luftmotstdnd baserat pd de

signaler som registrerats vid fordonet efter tillimpning av grinsskiktskorrigering. Mitdata som samlas in
under forhallanden som overstiger ovan nimnda granser utesluts automatiskt frin berakningen.

3.3. Montering av fordonet

3.3.1.  Fordonets chassi ska passa till dimensionerna pa standardkarossen eller pahingsvagnen enligt definitionen

i tilligg 5 till denna bilaga.

3.3.2.  Den fordonshojd som bestims enligt punkt 3.5.3.1 led vii ska ligga inom de granser som anges i tilligg 4 till
denna bilaga.
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3.3.3.

3.3.10.

3.3.11.

3.3.12.

3.3.13.

3.4.

3.4.1.

3.4.1.1.

3.4.1.2.

Det minsta avstindet mellan hytten och boxen eller pahingsvagnen ska vara i enlighet med tillverkarens krav
och tillverkarens instruktioner for karossbyggnad.

Hytten och aerotillbehoren (t.ex. spoilers) ska anpassas sa att de passar bést i den definierade standardkarossen
eller pdhdngsvagnen.

Fordonet ska uppfylla de rittsliga kraven for ett helfordonstypgodkdnnande. Utrustning som dr nodvindig for
att utfora en konstanthastighetsprovning (t.ex. total fordonshéjd inklusive anemometer) 4r undantagen frdn
denna bestimmelse.

Pahdngsvagnens instillning ska vara enligt definitionen i tilligg 4 till denna bilaga.

Fordonet ska vara utrustat med dick som uppfyller f6ljande krav:

i. Mirkning for bésta eller nést basta rullmotstdnd som dr tillgdngligt nir provningen utfors.
ii. Maximalt dickmonsterdjup pd 10 mm pa hela fordonet inklusive slipvagn.

iii. Ddck uppblasta till dicktillverkarens hogsta tillatna tryck.

Axeljusteringen ska ligga inom tillverkarens specifikationer.

Inga aktiva dicktryckskontrollsystem fir anvindas under mitningarna vid ldghastighet-hoghastighet-
laghastighet-provningar.

Om fordonet ar utrustat med en aktiv aeroenhet méste det demonstreras for godkdnnandemyndigheten att

i. enheten alltid dr aktiverad och effektiv for att minska luftmotstind vid en fordonshastighet pd Gver
60 km/h,

ii. enheten 4r installerad och effektiv pa ett liknande sitt pd alla fordon i familjen.

Om i. och ii. inte ar tillimpliga maste den aktiva aeroenheten vara helt inaktiverad under konstanthastighets-
provning.

Fordonet fir inte ha ndgra provisoriska egenskaper, modifieringar eller anordningar som endast syftar till att
minska luftmotstdndsvirdet, t.ex. forseglade 6ppningar. Modifieringar som syftar till att anpassa det provade
fordonets aerodynamiska egenskaper till de definierade forhdllandena for huvudfordonet (t.ex. titning av
monteringshal for soltak) ar tilldtna.

Alla olika avtagbara pdmonteringsdelar som solskydd, signalutrustning, extra ljus, signalljus eller viltfingare
beaktas inte i luftmotstdndet enligt CO,-férordningen. Sddana eventuella avtagbara pdmonteringsdelar ska
avldgsnas fran fordonet fore luftmotstdndsmitningen.

Fordonet ska mitas utan nyttolast.

Mitutrustning

Kalibreringslaboratoriet ska uppfylla kraven i ISO/TS 16949, ISO 9000-serien eller ISO/IEC 17025. All
laboratorieutrustning for referensmétning som anvénds for kalibrering och/eller kontroll ska vara spérbar till
nationella (internationella) standarder.

Vridmoment

Alla axlars direkta vridmoment ska mitas med ett av foljande métsystem:

a. Navmomentmadtare

b. Filgmomentmitare

¢. Halvaxelmomentmatare

Foljande systemkrav ska uppfyllas med en enda vridmomentmatare genom kalibrering:
i. Icke-linjdritet: < £ 6 Nm

ii. Repeterbarhet: <+ 6 Nm
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iii. Overhdrning: < + 1 % FSO (géller endast for filgmomentmitare)
iv. Mitfrekvens: > 20 Hz

dir

icke-linjaritet: maximal avvikelse mellan ideala och faktiska egenskaper for utgdngssignalen i foérhéllande till
matningen i ett specifikt métintervall.

repeterbarhet: grad av overensstimmelse mellan resultaten av successiva matningar av samma matstorhet som
utfors under samma mitforhdllanden.

overhdrning: utgdngssignal frdn en givare (M,) som produceras genom en mdtstorhet (F) som verkar pd
givaren, vilken skiljer sig frin mitstorheten som tilldelats denna utgingssignal. Koordinatsystemuppgift
definieras enligt ISO 4130.

FSO: fullskalig utmatning av kalibrerat intervall.

Registrerade vridmomentdata ska korrigeras for det instrumentfel som bestims av leverantoren.

3.4.2.  Fordonshastighet

Fordonshastigheten bestims av forbehandlingsverktyget for luftmotstdind baserat pd CAN-bussens
frontaxelsignal som 4dr kalibrerad baserat pé antingen:

Alternativ a): En referenshastighet berdknad med en delta-tid frin tva fixerade optoelektroniska barridrer
(se punkt 3.4.4 i denna bilaga) och mitsektionernas kidnda lingder, eller

Alternativ b): en deltatid-bestdimd hastighetssignal fran positionssignalen frdn en DGPS och matsektionernas
kinda langder, som hirleds av DGPS-koordinaterna.

For kalibrering av fordonets hastighet anvinds de data som registrerats under hoghastighetsprovningen.

3.4.3.  Referenssignal for berdkning av hjulens rotationshastighet hos drivaxeln.

For berdkning av hjulens rotationshastighet hos drivaxeln ska CAN-motorvarvtalssignalen tillsammans med
overforingsforhallandena (vixlar for laghastighetsprovning och hdghastighetsprovning, axelutvixling) goras
tillgangliga. For CAN-motorvarvtalssignalen ska det demonstreras att signalen som tillhandahalls forbehand-
lingsverktyget for luftmotstind ér identisk med den signal som ska anvindas for provning i drift enligt bilaga I
till forordning (EU) nr 582/2011.

For fordon med momentomvandlare som inte kan kora ldghastighetsprovningen med stingd 1askoppling, ska
dessutom kardansaxelns varvtalssignal och axelutvixling, eller den genomsnittliga hjulhastighetssignalen for
drivaxeln, levereras till forbehandlingsverktyget for luftmotstdnd. Det ska demonstreras att motorvarvtalet som
berdknats frdn denna tilliggssignal ligger inom 1 % avstdndsintervall jimfort med CAN-motorvarvtalet. Detta
ska demonstreras for medelvirdet over en mitsektion som kors med ligsta mojliga fordonshastighet med
momentomvandlaren i ldst lage och vid tillimplig fordonshastighet for hoghastighetsprovningen.

3.44.  Optoelektroniska barridrer
Barridrernas signal ska tillhandahéllas forbehandlingsverktyget for luftmotstdnd for aktivering av start och
stopp pd mitsektionen och kalibrering av fordonets hastighetssignal. Aktiveringssignalens mitfrekvens ska
vara storre eller lika med 100 Hz. Alternativt kan ett DGPS-system anvindas.

3.4.5. (D)GPS-system

Alternativ a) endast for positionsmétning: GPS
Noggrannhetskrav:

i. Position: <3 m 95 % cirkulir felsannolikhet

ii. Uppdateringsfrekvens: = 4 Hz
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Alternativ b) for kalibreringsfrekvens och positionsmatning av fordon: DGPS (Differential Global Positioning
System)
Noggrannhetskrav:
i. Position: 0,15 m 95 % cirkuldr felsannolikhet
ii. Uppdateringsfrekvens: = 100 Hz
3.4.6.  Stationdr viderstation
Omgivningslufttryck och luftfuktighet bestims frdn en stationir véderstation. Denna meteorologiska
instrumentering ska placeras pé ett avstdnd kortare dn 2 000 m till ett av mitomradena, och ska placeras i en
altitud som overstiger eller dr lika med matomridena.
Noggrannhetskrav:
i. Temperatur: +1°C
ii. Luftfuktighet: +5%RH
iii. Tryck: + 1 mbar
iv. Uppdateringsfrekvens: < 6 minuter
3.4.7.  Mobil anemometer
En mobil anemometer ska anvindas for att mata luftflodesforhdllandena, dvs. luftflodeshastighet och
girvinkel () mellan totalt luftflode och fordonets lingdaxel.
3.4.7.1. Noggrannhetskrav
Anemometern ska kalibreras i en anldggning enligt ISO 16622. Noggrannhetskraven enligt tabell 1 maste
uppfyllas:
Tabell 1
Noggrannhetskrav f6r anemometer
) . . N het girvinkel i ett girvin-
Lufthastighetsintervall Noggrannhet lufthastighet (;{ge%irr?trrl;v:ll gai/rvllgoe il7egr§iir:rm
[m]s] [m]s] [grad
grader]
20+ 1 +0,7 1,0
27 + 1 +0,9 + 1,0
351 +1,2 +1,0
3.4.7.2. Monteringsposition

Den mobila anemometern ska monteras pé fordonet i foreskriven position:

i. X-position:

lastbil: framsida + 0,3 m pd pahingsvagnen eller boxkaross

ii. Y-position: symmetriplan inom en tolerans + 0,1 m

ili. Z-position:

Monteringshojden ovanfor fordonet ska vara en tredjedel av den totala fordonshojden med en tolerans pa

0,0 m till +0,2 m.
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Instrumenteringen ska placeras s& exakt som mojligt med hjilp av geometriska/optiska hjilpmedel. Eventuell
kvarvarande feljustering dr foremdl for feljusteringskalibrering som ska utforas i enlighet med punkt 3.6
i denna bilaga.

3.4.7.3.  Anemometerns uppdateringsfrekvens ska vara 4 Hz eller hogre.
3.4.8.  Temperaturomvandlare for omgivningstemperatur pd fordon
Omgivningstemperaturen ska matas pd den mobila anemometerns arm. Monteringshojden ska vara hogst
600 mm under den mobila anemometern. Givaren ska skyddas mot solen.
Noggrannhetskrav: + 1 °C
Uppdateringsfrekvens: = 1 Hz
3.4.9.  Provmarkens temperatur
Provmarkens temperatur ska registreras pa fordonet med hjilp av en kontaktfri IR-givare med bredband (8 till
14 pm). For asfalt och betong ska en emissivitetsfaktor pd 0,90 anvindas. IR-givaren ska kalibreras enligt
ASTM E2847.
Noggrannhetskrav vid kalibrering: Temperatur: £ 2,5 °C
Uppdateringsfrekvens: > 1 Hz
3.5. Forfarande for konstanthastighetsprovning
Pé varje tillimplig kombination av mitsektion och korriktning ska forfarandet for konstanthastighetsprovning
bestdende av provningssekvensen laghastighet-hoghastighet-laghastighet enligt nedan anges i samma riktning.
3.5.1.  Medelhastigheten inom matsektionen i hoghastighetsprovningen ska ligga inom ett intervall av 10 till
15 km/h.
3.5.2.  Medelhastigheten inom matsektionen i hoghastighetsprovningen ska ligga inom foljande intervall:
Hogsta hastighet 95 km/h
Liagsta hastighet: 85 km/h eller 3 km/h mindre 4n den maximala fordonshastighet med vilken fordonet kan
koras pd provbanan, beroende pa vilket virde som dr ligre.
3.5.3.  Provningen ska utféras strikt enligt den sekvens som anges i punkterna 3.5.3.1-3.5.3.9 i denna bilaga.
3.5.3.1. Forberedelse av fordon och mitsystem

i.  Montering av momentmitare pd provningsfordonets drivaxlar och kontroll av monterings- och signaldata
enligt tillverkarens specifikation.

ii. Dokumentation av relevanta allminna fordonsdata for den officiella provningsmallen i enlighet med
punkt 3.7 i denna bilaga.

iii. For berdkning av accelerationskorrigering med forbehandlingsverktyget for luftmotstind ska den faktiska
fordonsvikten bestimmas fore provningen inom ett intervall av + 500 kg.

iv. Kontroll av dick f6r maximalt tilldtet dacktryck och dokumentation av dicktrycksvarden.

v.  Forberedelse av optoelektroniska barridrer pd mitsektionerna eller kontroll av DGPS-systemets korrekta
funktion.
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3.5.3.2.

3.5.3.3.

3.5.3.4.

3.5.3.5.

3.5.3.6.

vi. Montering av mobil anemometer pad fordonet och/eller kontroll av montering, position och orientering.
En kalibreringsprovning for feljustering méste utforas varje gdng anemometern nyligen har monterats pa
fordonet.

vii. Kontroll av fordonets instdllning avseende maximal hojd och geometri, med igdngsatt motor. Fordonets
maximala hojd bestims genom mitning vid boxens/pahingsvagnens fyra horn.

viil. Justera pahingsvagnens hojd till mélvirdet och upprepa bestimningen av maximal fordonsh6jd om det
behovs.

ix. Speglar eller optiska system, luftslipp eller andra aerodynamiska anordningar ska vara i sina vanliga
korforhallanden.

Uppvirmningsfas

Kor fordonet i minst 90 minuter vid malhastigheten for hoghastighetsprovningen for att virma upp systemet.
En upprepad uppviarmning (t.ex. efter ett konfigurationsbyte, en ogiltig provning osv.) ska vara minst lika lang
som stillestdndstiden. Uppvirmningsfasen kan anvindas for att utféra den kalibreringsprovning for feljustering
som anges i punkt 3.6 i denna bilaga.

Nollstillning av vridmomentmitare

Nollstdllningen av momentmitarna ska utforas enligt foljande:

i. Forsitt fordonet i stillastdende lage.

ii. Lyft hjulen med instrumenten frén marken.

iii. Utfor nollstillning av forstirkarens avldsning av momentmatarna.

Den stillastdende fasen far inte 6verstiga 10 minuter.

Kor ytterligare en uppviarmningsfas pd 10 minuter vid malhastigheten for hoghastighetsprovning.

Den forsta laghastighetsprovningen
Utfor den forsta matningen vid ldg hastighet. Foljande ska sikerstillas:
i. Fordonet ska koras genom mitsektionen lings en rak linje sd rakt som mojligt.

ii. Den genomsnittliga korhastigheten ska overensstimma med punkt 3.5.1 i denna bilaga f6r mitsektionen
och foregdende stabiliseringssektion.

iii. Korhastighetens stabilitet inuti mitsektionerna och stabiliseringssektionerna ska Gverensstimma med
punkt 3.10.1.1 led vii i denna bilaga.

iv. Stabiliteten hos det uppmaitta vridmomentet inuti mitsektionerna och stabiliseringssektionerna ska
overensstimma med punkt 3.10.1.1 led viii i denna bilaga.

v. Mitsektionernas borjan och slut ska vara tydligt identifierbara i mitdata via en registrerad
aktiveringssignal (optoelektroniska barridrer samt registrerade GPS-data) eller via anvindning av ett
DGPS-system.

vi. Korning pd de delar av provbanan som ligger utanfor matsektionerna och de foregdende stabiliseringssek-
tionerna ska utféras utan drojsmél. Eventuella onddiga manovrer ska undvikas under dessa faser
(t.ex. slingrande korning).

vii. Den maximala tiden for lighastighetsprovningen fér inte 6verstiga 20 minuter for att férhindra att ddcken
svalnar.

Kor ytterligare en uppvarmningsfas pd 5 minuter vid malhastigheten for hoghastighetsprovning.
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3.5.3.7. Hoghastighetsprovning
Utfor métningen vid hog hastighet. Foljande ska sakerstillas:
i.  Fordonet ska koras genom mitsektionen lings en rak linje s rakt som mojligt.

ii. Den genomsnittliga korhastigheten ska overensstimma med punkt 3.5.2 i denna bilaga for mitsektionen
och foregdende stabiliseringssektion.

iii. Korhastighetens stabilitet inuti mdtsektionerna och stabiliseringssektionerna ska Overensstimma med
punkt 3.10.1.1 led vii i denna bilaga.

iv. Stabiliteten hos det uppmitta vridmomentet inuti mdtsektionerna och stabiliseringssektionerna ska
overensstimma med punkt 3.10.1.1 led viii i denna bilaga.

v. Mitsektionernas borjan och slut ska vara tydligt identifierbara i madtdata via en registrerad
aktiveringssignal (optoelektroniska barridrer samt registrerade GPS-data) eller via anvindning av ett
DGPS-system.

vi. I korfaser utanfor maitsektionerna och de foregdende stabiliseringssektionerna ska onddiga mandvrer
(t.ex. slingrande korning, onodiga accelerationer eller inbromsningar) undvikas.

vii. Avstdndet mellan det uppmatta fordonet till ett annat fordon som kors pd provbanan ska vara minst
500 m.

viil. Minst 10 giltiga passeringar per korriktning ska registreras.

Hoghastighetsprovningen kan anvindas for att bestimma anemometerns feljustering om kraven i punkt 3.6 ar
uppfyllda.

3.5.3.8. Den andra ldghastighetsprovningen

Utfor den andra mitningen vid 1ag hastighet direkt efter hoghastighetsprovningen. Liknande bestimmelser
som for den forsta laghastighetsprovningen ska uppfyllas.

3.5.3.9. Driftkontroll av momentmitare

Direkt efter slutforandet av den andra laghastighetsprovningen ska driftkontrollen av momentmatarna utforas
enligt foljande forfarande:

1. Forsitt fordonet i stillastdende lage.
2. Lyft hjulen med instrumenten frin marken.

3. Varje momentmitares drift berdknad frin genomsnittet av den minsta sekvensen pd 10 sekunder ska vara
mindre dn 25 Nm.

Om denna grins overskrids leder det till en ogiltig provning.

3.6. Kalibreringsprovning for feljustering

Anemometerns feljustering ska bestimmas genom en kalibreringsprovning for feljustering pa provbanan.

3.6.1.  Minst 5 giltiga passager pd en 250 £ 3 m rak sektion som kors i varje riktning vid hog fordonshastighet ska
utforas.

3.6.2.  Giltighetskriterierna for vindforhdllanden som specificeras i punkt 3.2.5 i denna bilaga och kriterierna for
provbanan som specificeras i punkt 3.1 i denna bilaga ar tillimpliga.

3.6.3.  De data som registrerats under kalibreringsprovningen for feljustering ska anvindas till forbehandlings-
verktyget for luftmotstind for att berdkna feljusteringsvirdet och utfora motsvarande korrigering. Signalerna
for hjulmoment och motorvarvtal anvinds inte i utvirderingen.
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3.6.4.  Kalibreringsprovningen for feljustering kan utforas oberoende av forfarandet for konstanthastighetsprovning.
Om kalibreringsprovningen for feljustering utfors separat ska den utforas enligt foljande:
i. Forbered de optoelektroniska barridrerna vid sektionen 250 m * 3 m eller kontrollera DGPS-systemets
funktion.
ii. Kontrollera fordonets uppstillning med avseende pd hojd och geometri i enlighet med punkt 3.5.3.1
i denna bilaga. Justera pahingsvagnens hojd enligt de krav som anges i tilldgg 4 till denna bilaga om det
behovs.
iii. Inga bestimmelser for uppviarmning ar tillimpliga.
iv. Utfor kalibreringsprovningen f6r feljustering med minst 5 giltiga passager enligt beskrivningen ovan.
3.6.5.  En ny kalibreringsprovning for feljustering ska utforas i foljande fall:
a. Anemometern har demonterats fran fordonet.
b. Anemometern har flyttats.
c. Ett annat dragfordon eller en annan lastbil anvinds.
d. Hyttfamiljen har dndrats.
3.7. Provningsmall
Utover registrering av modala mitdata ska provningen dokumenteras i en mall som innehaller tminstone
foljande data:
i.  Allmin fordonsbeskrivning (specifikationer se tilligg 2 — Informationsdokument).
ii. Faktisk maximal fordonshojd enligt vad som anges i punkt 3.5.3.1 led vii.
iii. Starttid och datum for provningen.
iv. Fordonsvikt inom ett intervall av + 500 kg.
v. Dicktryck.
vi. Filnamn pd matdata.
vii. Dokumentation av extraordindra hindelser (med tid och antal mitsektion), t.ex.
— passage nira ett annat fordon,
— manovrer for att undvika olyckor, korfel,
— tekniska fel,
— mitfel.
3.8. Databehandling
3.8.1.  Registrerade data ska synkroniseras och justeras till 100 Hz tidsupplosning, antingen genom aritmetiskt
medelvirde, nirmaste granne eller linjir interpolering.
3.8.2.  Alla registrerade data ska kontrolleras for eventuella fel. Matdata ska uteslutas fran ytterligare overviganden
i foljande fall:
— Dataset blev ogiltigt pa grund av hdndelser under métningen (se punkt 3.7 led vii).
— Instrumentmdttnad under mdtsektionerna (t.ex. starka kastvindar som kan ha lett till signalmittnad hos
anemometern).
— Matningar dir de tillitna gransvirdena for momentmitarens drift 6verskreds.
3.8.3.  For utvirdering av konstanthastighetsprovningar ska tillimpning av senaste tillginglig version av forbehand-

lingsverktyget for luftmotstdnd vara obligatorisk. Utover ovanstdende databehandling utfors alla utvirder-
ingssteg inklusive validitetskontroller (med undantag for forteckningen enligt ovan) med férbehandlings-
verktyget for luftmotstdnd.
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3.9. Indata for berdkningsverktyget for fordonsenergiférbrukning

Foljande tabeller visar kraven for registrering av mitdata och den forberedande databehandlingen for
inmatning i forbehandlingsverktyget for luftmotstind.

Tabell 2 for filen med fordonsdata

Tabell 3 for filen med omgivningsforhallanden

Tabell 4 for filen med mitsektionskonfiguration

Table 5 for filen med mitdata

Tabell 6 for filen med altitudprofilen (valfria indata)

En detaljerad beskrivning av de begirda dataformaten, indatafilerna och utvirderingsprinciperna finns i den

tekniska dokumentationen for berikningsverktyget for fordonsenergiférbrukning. Databehandlingen ska
tillimpas enligt vad som anges i avsnitt 3.8 i denna bilaga.

Tabell 2

Indata for forbehandlingsverktyget for luftmotstind - fil med fordonsdata

Indata Enhet Anmirkningar

Fordonsgruppkod [-] 1-17 for lastbilar

Om fordonet mattes utan slipvagn (indata "Nej”) eller med

Fordonskonfiguration med slap- [-] slapvagn, dvs. en lastbil/sldpvagn eller kombination med drag-

vagn fordon och pdhingsvagn (indata "Ja”)

Fordonets provningsvikt (ke] Faktisk vikt under mitningar

Bruttofordonvikt [kg] ‘l?;tglgc;gi)er;iglél}sl;fgsgjg r?)tel lastbil eller dragfordon (utan sldp-
Axelutvixling [] Axelns overforingsforhéllande () (2).

Overforingsforhdllande for vixel som ar inkopplad under hog-
hastighetsprovning (%).

Utvixlingsforhéllande hog has-
tighet

Utvixlingsforhéllande 1dg has- Overforingsforhdllande for vixel som 4r inkopplad under 13g-

tighet hastighetsprovning (%).
Anemometerhojd m] Mitpunktens hojd 6ver marken pd for den installerade anemo-
metern.
Fordonshojd [m] Maximal fordonshojd enligt punkt 3.5.3.1 led vii.
. manuell eller automatisk transmission: "MT_AMT”
Typ av vixelldda [-]

automatisk transmission med momentomvandlare: "AT”.

[ken/h] Maximal hastighet som fordonet praktiskt kan koras i pd prov-

Maximal fordonshastighet banan ().

N

Specifikation for overforingsforhdllanden med minst 3 siffror efter decimalavskiljare.

Om hjulhastighetssignalen har tillforts forbehandlingsverktyget for luftmotstdnd (alternativ for fordon med momentom-
vandlare, se avsnitt 3.4.3) ska axelforhéllandet sittas till "1,000”.

(}) Indata krdvs endast om vardet dr lagre 4n 88 km/h

S
==
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Tabell 3
Indata f6r forbehandlingsverktyget for luftmotstind - fil med omgivningsforhallanden
Signal Kolumrilz(;icli finda- Enhet Mithastighet Anmirkningar
. [s] sedan dagstart . .
Tid <= (under forsta dagen)
Omgivningstemperat- | _ ¢ amb_stat> rC] SEatlonarl
ur véderstation
Minst 1 genom- Stationir
Omgivningstryck <p_amb_stat> [mbar] snittligt yarde per | U derstation
6 minuter
Relativ luftfuktighet <rh_stat> [%] SEatlonar.
vaderstation
Tabell 4

Indata for berikningsverktyget for fordonsenergiférbrukning, — fil med mitsektionskonfiguration

Indata

Enhet

Anmirkningar

Aktiveringssignal som anvinds

[-]

1 = aktiveringssignal som anvinds: 0 = ingen ak-
tiveringssignal anvinds

Mitsektions-id

anvindardefinierat id-nummer

Korriktnings-id

anvindardefinierat id-nummer

Kurs

mitsektionens korriktning

Mitsektionens lingd

Sektionens latitudstartpunkt

Sektionens longitudstartpunkt

Sektionens latitudslutpunkt

Sektionens longitudslutpunkt

decimalgrader eller deci-
malminuter

standard-GPS, enhet decimalgrader:

minst 5 siffror efter decimalavskiljare

standard-GPS, enhet decimalminuter:

minst 3 siffror efter decimalavskiljare

DGPS, enhet decimalgrader:

minst 7 siffror efter decimalavskiljare

DGPS, enhet decimalminuter:

minst 5 siffror efter decimalavskiljare

Altitudfilens
filnamn

sokvdg och/eller

krivs endast for konstanthastighetsprovning (inte
feljusteringsprovning) och om altitudkorriger-
ingen ar aktiverad.
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Tabell 5
Indata f6r forbehandlingsverktyget for luftmotstind - fil med mitdata
Signal Koluirrrll(llli(;(fiﬂsom Enhet Mithastighet Anmirkningar
[s] sedan Fast frekvens pd 100 Hz: tids-
. dagstart (un- signal som anvinds for korrela-
Tid < der forsta da- 100 Hz tion med viderdata och for
gen) kontroll av frekvens.
standard-GPS, enhet decimal-
(D)GPS-latitud <lat> grader:
minst 5 siffror efter decimalav-
skiljare
standard-GPS, enhet decimal-
decimalorad minuter:
eﬁzlrrr(liezfir; a?_r GPS: 24 Hz | minst 3 siffror efter decimalav-
minuter DGPS: > 100 Hz | skiljare
(D)GPS-longitud | DGPS, enhet decimalgrader:
-longitu <long>
g & minst 7 siffror efter decimalav-
skiljare
DGPS, enhet decimalminuter:
minst 5 siffror efter decimalav-
skiljare
(D)GPS-kurs <hdg> [ > 4 Hz
DGPS-hastighet <v_veh_GPS> [km/h] > 20 Hz
Fordonshastighet <v_veh_CAN> (km/h] > 20 Hz R& CAN-bussignal framaxel
Lufthastighet <v_air> [m/s] >4 Hz rddata (instrumentavldsning)
. . rddata  (instrumentavldsning):
:ggg;lesvmkel <beta> [] >4 Hz "180°" avser luftflode frdn
framsidan
kardanvarvtal for fordon med
Motorvarvtal eller | <n_eng> or [min~1] > 20 Hz ¢j last momentomvandlare ldg-
kardanvarvtal <n_card> Fasti .
astighetsprovning
Vridmomentmatare
(vinster hjul) <tq |> [Nm] > 20 Hz
Vridmomentmatare
(hoger hjul) <tq_r> [Nm] > 20 Hz
Omgivningstemper- <t_amb_veh> [°C] >1Hz
atur pa fordon
valfri signal: kravs om matsek-
C . tionerna identifieras med op-
Aktiveringssignal ~trigger> [ 100 Hz toelektroniska barridrer (alter-
nativ "trigger_used = 17)
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Signal Kolﬁr:;igglsom Enhet Mithastighet Anmidrkningar
Provmarkens .
temperatur <t_ground> [°C] > 1 Hz
Giltighet <valid> [] . valfri signal (1 = giltig: 0 =
ogiltig):

Tabell 6

Indata f6r forbehandlingsverktyget for luftmotstind - fil med altitudprofil

Indata Enhet Anmirkningar
Latitud enhet decimalgrader:
decimalgrader ller minst 7 siffror efter decimalavskiljare
) decimalminuter enhet decimalminuter:
Longitud ] ] ) »
minst 5 siffror efter decimalavskiljare
Altitud [m] minst 2 siffror efter decimalavskiljare

3.10. Giltighetskriterier

I dessa avsnitt anges kriterierna for att uppna giltiga resultat i forbehandlingsverktyget for luftmotstind.

3.10.1.  Giltighetskriterier for konstanthastighetsprovning

3.10.1.1. Forbehandlingsverktyget for luftmotstind accepterar dataset som registrerats under konstanthastighets-
provningar om foljande giltighetskriterier dr uppfyllda:

i.  Den genomsnittliga fordonshastigheten ligger inom kriterierna enligt definitionen i punkt 3.5.2

ii. Omgivningstemperaturen ligger inom intervallet enligt definitionen i punkt 3.2.2. Detta kriterjum
kontrolleras genom forbehandlingsverktyget for luftmotstdnd baserat pd omgivningstemperaturen métt pd
fordonet.

iii. Provmarkens temperatur ligger inom intervallet enligt definitionen i punkt 3.2.3.

iv. Giltiga genomsnittliga vindhastighetsférhéllanden férekommer enligt punkt 3.2.5 led i.

v.  Giltiga genomsnittliga vindhastighetsforhallanden férekommer enligt punkt 3.2.5 led ii.

vi. Giltiga medelvirden for girvinkelférhéllanden enligt enligt punket 3.2.5 led iii.

vii. Stabilitetskriterier for fordonhastighet uppfyllda:

Lighastighetsprovning:

(vlms,avrg -0,5 km/h) < Vim,avrg < (vlrm,avrg +0,5 km/h)

ddr

Vimsang = genomsnittlig fordonhastighet per matsektion [km/h]

Vimang = centralt glidande medelvirde for fordonshastighet med X, sekunder tidsbas [km/h]
X = den tid som behovs for att kora en stricka pd 25 m vid faktisk fordonshastighet. [s]
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viii.

ix.

Xi.

Hoghastighetsprovning:

ddr
vhms, avrg

vhm’avrg

(vhms,uvrg - 0)3 km/h) S th,avrg < (vhmx,avrg + 013 km/h)

genomsnittlig fordonhastighet per mitsektion [kmj/h]

1 s centralt glidande medelvirde f6r fordonshastighet [km/h].

stabilitetskriterier for fordonets vridmoment uppfyllda.

Léaghastighetsprovning:

dir

Tlmx,avrg

To

F

grd,avrg

rdyn, avrg
T

sum

Im,avrg

X

ms

(Tlmx,avrg - Tgrd) X 0!7 S (Tlm,avrg - Tgrd) S (Tlms,avrg - Tgrd) X 113

Tg‘r =F grd,avrg X Tdyn,avrg

genomsnittet av T, per mitsektion
genomsnittligt vridmoment frén kraftgradient
= genomsnittlig kraftgradient 6ver matsektion

genomsnittlig effektiv rullningsradie 6ver mitsektionen (formel se punkt ix [m]

= T,+Ty summan av korrigerade vridmomentvirden vénster och hoger hjul [Nm]

= centralt glidande medelvirde av T, med X, sekunders tidsbas

den tid som beh6vs for att kora en stricka pd 25 m vid faktisk fordonshastighet. [s]

Hoghastighetsprovning

dir

hms,avrg

Tgvd

T,

sum

Thm,avrg

(Thms,avrg —Tgrd) X 078 S (Thm,avrg —Tgrd) S (Thms,avrg _Tgrd) X 1:2

medelvirdet av T, per mitsektion [Nm]
genomsnittligt vridmoment fran kraftgradient (se Lighastighetsprovning) [Nm]
T, +T,: summan av korrigerade vridmomentvirden vénster och hoger hjul [Nm]

1 s centralt glidande medelvirde av T, [Nm].

Giltig fordonskurs vid passage av en mitsektion (<10° avvikelse fran malkurs som géller for lighastighets-
provning, hoghastighetsprovning och kalibreringsprovning for feljustering).

Kort strackan inuti matsektionen berdknat utifrdn den kalibrerade fordonshastigheten skiljer sig inte fran
maélavstindet med mer dn 3 meter (giller for hoghastighetsprovning och kalibreringsprovning).

Godkind rimlighetskontroll av motorvarvtal eller kardanvarvtal, beroende pa vad som ir tillimpligt:

Kontroll av motorvarvtal for hoghastighetsprovning:

dir

gear

axle

(ths,avrg B 013) (ths,avrg +0,3)

30 - igear * igye - e 30 - igear “ igye - 3.6
: '(1_2%)§neng,ls§ ; ’(1+2%)
TdynrefHS T TdynrefHS = T
. . Vhms, avr,
30 - dgear + ipyfp - s
. gear ” axle 36
dyn, =
yr.avg Neng,avrg * T

n
1
rdyn,ref,HS - rdyn,avrg,j
n =1

overforingsforhdllande for vald vixel i hoghastighetsprovning [-]

axelns utvixlingsforhéllande [-]
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Vimsang = genomsnittlig fordonshastighet (mitsektion med hog hastighet) [km/h]
Meng 15 = 1 s centralt glidande medelvirde for motorvarvtal (métsektion vid hog hastighet) [min-1]
Timang = genomsnittlig effektiv rullande radie for en enda mitsektion vid 1ag hastighet [m]
Ty refis = referens effektiv rullningsradie beriknad frin alla giltiga matsektioner vid hog hastighet

3.10.1.2.

3.10.1.3.

3.10.1.4.

Xii.

(antal = n) [m].
Kontroll av motorvarvtal for lighastighetsprovning:
(Vlms,avrg - 015)

3,6
Tdynref,LS1/L52 * T

(Vlms,avrg +0, 5)
3,6

TdynrefLS1/L52 ° T

30 - igear “ igyle - 30 - igear - igye -

'(1_2%)Sneng,ﬂoat§ '(1+2%)

Vims, avrg

3,6

30 - igear gyl -

Ty =
ymag Neng,avrg = T

n
_1
TiynrefLS1/152 = ; Tiyn,avrg,j
j=1

dir

ar = overforingsforhallande for vald vixel i laghastighetsprovning [-]

Toe = axelns utvixlingsforhallande [-]

Vimsang = genomsnittlig fordonshastighet (matsektion med 1ag hastighet) [km/h]

Mo flot = centralt glidande medelvirde for motorvarvtal med X, sekunder tidsbas (métsektion
med 1ag hastighet) [min-]

X, = den tid som behovs for att kora en striacka pd 25 meter vid 1ag hastighet [s]

T imang = genomsnittlig effektiv rullande radie for en enda matsektion vid 1ag hastighet [m]

T dmrefLs1/Ls2 = referens effektiv rullningsradie berdknad frdn alla giltiga matsektioner for laghastig-

hetsprovning 1 eller ldg hastighet Provning 2 (antal = n) [m)].

Rimlighetskontroll for kardanvarvtal utfor pa ett analogt sitt med n,,, ersatt av n,, (1 s centralt
glidande medelvirde for kardanvarvtalet i mitsektionen vid hog hastighet) och n,,,,, ersatt av n_,q.,
(glidande medelvérde for kardanvarvtal med X, sekunders tidsbas i matsektion vid 1dg hastighet) samt i,
instéllt till ett virde av 1.

Den specifika delen av mitdata markerades inte som "ogiltig” i indatafilen till forbehandlingsverktyget for
luftmotstand.

Forbehandlingsverktyget for luftmotstdnd utesluter enkla dataset frn utvirderingen vid ojimnt antal dataset
for en viss kombination av mitsektioner och korriktning for den forsta och den andra lighastighets-
provningen. I detta fall utesluts de forsta dataseten frdn laghastighetskorningen med det hogre antalet dataset.

Forbehandlingsverktyget for luftmotstdnd utesluter enstaka kombinationer av matsektioner och korriktningar
fran utvirderingen om:

i.

ii.

Inget giltigt dataset finns tillgdngligt fran ldghastighetsprovning 1 och/eller ldghastighetsprovning 2.

Mindre 4n tvd giltiga dataset frdn hoghastighetsprovningen ar tillgingliga.

Forbehandlingsverktyget for luftmotstind anser att en genomford konstanthastighetsprovning ir ogiltig
i foljande fall:

i

Kraven for provbanan enligt beskrivningen i punkt 3.1.1 ir inte uppfyllda.
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3.10.2.

3.10.2.1.

3.10.2.2.

3.10.2.3.

ii. Mindre 4n 10 dataset per kurs finns tillgdngliga (hoghastighetsprovning).
iii. Mindre dn 5 giltiga dataset per kurs finns tillgdngliga (kalibreringsprovningen for feljustering).
iv. Rullmotstdndskoefficienterna (RRC) f6r den forsta och den andra ldghastighetsprovningen skiljer sig it med

mer 4n 0,40 kg/t. Detta kriterium kontrolleras for varje kombination av mitsektion och korriktning
separat.

Giltighetskriterier for kalibreringsprovning for feljustering

Forbehandlingsverktyget for luftmotstdnd accepterar dataset som registrerats under kalibreringsprovning for
feljustering om foljande giltighetskriterier r uppfyllda:

i. Den genomsnittliga fordonshastigheten ligger inom kriterierna enligt definitionen i punkt 3.5.2 for
hoghastighetsprovning.

ii. Giltiga genomsnittliga vindhastighetsforhéllanden forekommer enligt punkt 3.2.5 led i.
iii. Giltiga genomsnittliga vindhastighetsférhallanden forekommer enligt punkt 3.2.5 led ii.
iv. Giltiga medelvirden for girvinkelforhallanden enligt enligt punkt 3.2.5 led iii.

v. Stabilitetskriterier for fordonhastighet uppfyllda:

(vhms,avrg -1 km/h) S vhm,avrg S (vhmx,avrg + 1 km/h)
ddr

Vimsang = genomsnittlig fordonhastighet per métsektion [km/h]

1 s centralt glidande medelvirde for fordonshastighet [kmj/h].

vhm,uvrg
Forbehandlingsverktyget for luftmotstind anser att data frdn en enda mitsektion ér ogiltiga i f6ljande fall:

i. De genomsnittliga fordonshastigheterna fran alla giltiga dataset fran varje korriktning skiljer sig med mer
an 2 km/h.

ii. Mindre dn 5 dataset per kurs finns tillgdngliga.

Forbehandlingsverktyget for luftmotstind anser att den genomforda kalibreringsprovningen for feljustering dr
ogiltig om inget giltigt resultat for en enda mitsektion finns tillgangligt.

Deklaration av luftmotstdndsvirde

Basvirdet for deklarationen av lufttryckvarde dr det slutliga resultatet for C; - A, (0), berdknat med hjilp av
forbehandlingsverktyget for luftmotstind. Den som ansoker om certifiering ska ange ett virde pad C;A, .
inom ett intervall frin lika med till hogst + 0,2 m? hogre dn C;A, (0). Denna tolerans ska ta hinsyn till
osdkerheter vid valet av huvudfordon som det med simsta tinkbara virden for alla provbara
familjemedlemmar. Virdet C, - A, ska vara indata for simuleringsverktyget och referensvirdet for provning
av Gverensstimmelse med certifierade koldioxidutslipps- och brinsleférbrukningsrelaterade egenskaper.

Flera familjer med olika angivna virden pa C, - A,,,.. kan skapas baserat pa ett enda uppmitt C, - A, (0), sd
linge familjebestimmelserna i punkt 4 i tilligg 5 ar uppfyllda.
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Meddelande om

Tilligg 1
MALL FOR CERTIFIKAT FOR KOMPONENT, SEPARAT TEKNISK ENHET ELLER SYSTEM

Maximiformat: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT OM KOLDIOXIDUTSLAPPS- OCH BRANS}EF(")RBRUKNINGSRELATERADE EGENSKAPER
HOS EN LUFTMOTSTANDSFAMIL]J

— beviljande () Myndighetens stimpel

— forlidngning (')

— avslag (1)
— tillbakadragande (?)

av ett certifikat om koldioxidutslipps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaper hos en luftmotstandsfamilj
i enlighet med kommissionens forordning (EU) 2017/2400.

Kommissionens forordning (EU) 2017/2400 senast dndrad genom

Certifieringsnummer:

Hash:

Skal till forlingning:

AVSNITT I
0.1. Fabrikat (tillverkarens handelsnamn):
0.2. Fordonskaross- och luftmotstandstyp/-familj (om tillgingligt):
0.3. Fordonskaross- och luftmotstandsfamiljemedlem (om det finns en familj):
0.3.1 Fordonskaross- och luftmotstandhuvudenhet
0.3.2 Fordonskaross- och luftmotstindstyper inom familjen
0.4. Metod for att identifiera typen, om den dr mérkt:
0.4.1 Mirkningens placering:
0.5. Tillverkarens namn och adress:
0.6. For komponenter och separata tekniska enheter: placering av EG-certifieringsmarket och fastsittningsmetod:
0.7. Namn pa och adresser till monteringsanldggningar:
0.9. Namn pa och adress till tillverkarens eventuella foretradare:

AVSNITT II

1. Ytterligare information (i forekommande fall): se addendum
2. Godkinnandemyndighet som ansvarar for att genomfora provningarna:
3. Datum for provningsrapporten:
4. Provningsrapportens nummer:
5. Eventuella anmirkningar: se addendum
6. Ort:
7. Datum:
8. Underskrift:
Bilagor:

Informationsmaterial. Provningsrapport.
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Tilligg 2

Informationsdokument om fordonskaross och luftmotstind

Faktablad nr: Utfirdat:
fran:

Andring:

i enlighet med ...

Fordonskaross- och luftmotstindstyp eller familj (om tillgingligt):

Allmin anmirkning: For indata till berikningsverktyget for fordonsenergiforbrukning maste ett elektroniskt
filformat definieras, vilket kan anvindas fo6r dataimport till berikningsverktyget for fordonsenergiforbruk-
ning. Indata till berikningsverktyget for fordonsenergiforbrukning kan skilja sig frin de data som begirs i in-
formationsdokumentet och vice versa (ska bestimmas senare). En datafil ir sirskilt nédvindig nir stora
mingder data som verkningsgradskurvor mdste hanteras (ingen manuell 6verforing/inmatning krivs).

0.0. ALLMANT

0.1. Tillverkarens namn och adress:

0.2. Fabrikat (tillverkarens handelsnamn):

0.3. Fordonskaross- och luftmotstdndstyp/-familj (om tillgangligt):

0.4. Handelsnamn (om tillgangligt):

0.5. Typidentifikationsmarkning, om sddan finns pé fordonet:

0.6. Nir det giller komponenter och separata tekniska enheter, placering och anbringningsmetod av certifieringsmaérket:

0.7. Namn pd och adresser till monteringsanldggningar:

0.8. Namn pd och adress till tillverkarens ombud:
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DEL 1

VASENTLIGA EGENSKAPER HOS (HUVUD)FORDONSKAROSSEN OCH LUFTMOTSTANDET

Typer inom en fordonskaross- och luftmotstindsfamilj

Huvud fordonskonfiguration

1.0. SPECIFIK LUFTMOTSTANDSINFORMATION

1.1.0 FORDON

1.1.1 HDV-grupp enligt HDV CO,-schema

1.2.0. Fordonsmodell

1.2.1. Axelkonfiguration

1.2.2. Max. bruttofordonsvikt

1.2.3. Hyttlinje

1.2.4. Hyttbredd (max. virde i Y-led)

1.2.5. Hyttlingd (max. vérde i X-led)

1.2.6. | Takhojd

1.2.7. Hjulbas

1.2.8. Hojd hytt 6ver ram

1.2.9. Ramhojd

1.2.10. | Aerodynamiska tillbehor eller pdmonteringsdelar (t.ex. takspoiler, sido-
forlangare, sidokjolar, hornvingar)

1.2.11. | Dickdimensioner framaxel

1.2.12. | Dickdimensioner drivaxlar

1.3. Karosspecifikationer (enligt definition av standardkaross)

1.4. Specifikationer for slipvagn/pahingsvagn (enligt specifikationer for
slipvagn/pahingsvagn och standardkaross)

1.5. Parameter som definierar familjen i enlighet med sokandens beskriv-

ning (kriterier for huvudmedlem och avvikande familjekriterier).
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FORTECKNING OVER BILAGOR

Nr Beskrivning Datum for utfirdande

1 Information om provningsbetingelser

Bilaga 1 till informationsdokument

Information om provningsbetingelser (om tillimpligt)

Provbana pa vilken provningar har utférts:

Total fordonsvikt under mitning [kg]:

Maximal fordonshdjd under mitning [m]:

Genomsnittliga omgivningsférhillanden under férsta lighastighetsprovningen [°C]:

Genomsnittlig fordonshastighet vid hoghastighetsprovning [km/h]:

Produkt av motstindskoefficient (C,) och tvirsnittsarea (A,) for forhillanden med noll sidvind C,A_(0) [m2]:

Produkt av motstindskoefficient (C;) och tvirsnittsarea (A,) for genomsnittliga foérhillanden med sidvind
under konstanthastighetsprovning C,A_ () [m2]:

Genomsnittlig girvinkel under konstanthastighetsprovning f [°]:

Angivet luftmotstindsvirde C;A,,,,., [m?]:
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Tilligg 3

Krav pa fordonshojd

1. Fordon som mits i konstanthastighetsprovningen enligt avsnitt 3 i denna bilaga maste uppfylla kraven pd
fordonshojd i tabell 7.

2. Fordonshojden méste bestimmas enligt vad som beskrivs i punkt 3.5.3.1 led vii.

3. Fordon i fordonsgrupper som inte anges i tabell 7 dr inte foremadl for konstanthastighetsprovning.

Tabell 7
Krav pa fordonshojd
Fordonsgrupp lagsta fordonshojd [m] hogsta fordonshojd [m]
1 3,40 3,60
2 3,50 3,75
3 3,70 3,90
4 3,85 4,00
5 3,90 4,00
9 Liknande virden som for stel enhet med samma maximala bruttofordonsvikt
(grupp 1, 2, 3 eller 4)
10 3,90 4,00
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Tilligg 4

Konfigurationer for standardkarosser och standardpihingsvagnar

1. Fordon som mits i konstanthastighetsprovningen enligt avsnitt 3 i denna bilaga maste uppfylla kraven for standard-
karosser och standardpahingsvagnar enligt beskrivningen i detta tilligg.

2. Den tillimpliga standardkarossen eller pahingsvagnen ska faststillas enligt tabell 8.

Tabell 8

Fordelning av standardkarosser och standardpahingsvagnar for konstanthastighetsprovning

Fordonsgrupp Standardkaross eller slipvagn
1 Bl
2 B2
3 B3
4 B4
5 ST1

Beroende p& maximal bruttofordonsvikt:

7,5-10 t: Bl
9 >10-121t B2
>12-16t: B3
>16t: B5
10 ST1

3. Standardkarosserna B1, B2, B3, B4 och B5 ska vara konstruerade som en hard kaross i "dry-out”-boxdesign. De ska
vara utrustade med tvd bakdorrar och vara utan sidodorrar. Standardkarosserna fir inte vara utrustade med
bakgavellyftar, frontspoilers eller luftslipp pé sidan f6r minskning av luftmotstindet. Specifikationerna for standard-
karosserna finns i:

Tabell 9 for standardkaross "B1”

Tabell 10 for standardkaross "B2”
Tabell 11 for standardkaross "B3”
Tabell 12 for standardkaross "B4”

Tabell 13 for standardkaross "B5"De uppgifter om vikt som anges i tabellerna 9-13 &r inte féremal for kontroll under
luftmotstadndsprovning.

4. Kraven pd typ och chassi for standardpdhdngsvagn ST1 finns fortecknade i tabell 14. Specifikationerna anges
i tabell 15.

5. Alla dimensioner och massor utan toleranser som uttryckligen nimnts ska Overensstimma med f6rordning
1230/2012/EG, bilaga I, tilligg 2 (dvs. inom intervallet + 3 % av malvirdet).
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Tabell 9

Specifikationer for standardkaross "B1”

Specifikation Enhet Y(ttgzrral:it)t Anmirkningar
Lingd [mm] 6 200
Bredd [mm] 2 550 (- 10)
Herd (mm] 2680 (+ 10) box: yttre hojd: 2 560
) mm +
) lingsgdende balk: 120
?érnradiesida och tak med [mm] 50 - 80
rontpanel
Hornradiesida med takpanel [mm] 50 — 80
Ao avrundade med radie
Ovriga horn [mm] <10
Vikt [kg] 1 600 mdste inte kontrolleras under luftmotstinds-
provning
Tabell 10
Specifikationer for standardkaross "B2”
Specifikation Enhet Y(ttgzrgit)t Anmidrkningar
Lingd [mm] 7 400
Bredd [mm] 2 550 (- 10)
box: yttre hojd: 2 640
Hojd [mm] 2 760 ( 10) B .
lingsgdende balk: 120
If-Iornradlemda och tak med [mm] 50 — 80
rontpanel
Hornradiesida med takpanel [mm] 50-80
A avrundade med radie
Ovriga horn [mm] <10
Vikt [kg] 1 900 miste inte kontrolleras under luftmotstdnds-
provning
Tabell 11
Specifikationer for standardkaross "B3”
Specifikation Enhet Y(tt:izr;rit)t Anmirkningar
Langd [mm] 7 450
lagstadgad grins (96/53/EG
Bredd [mm] 2 550 (- 10) gelaceac & (96/53[EC)
inre > 2 480
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Specifikation Enhet Y(tt(t)rlzrrar;e'ist)t Anmidrkningar
box: yttre hojd: 2 760
Hojd [mm] 2 880 (£ 10) B .
langsgdende balk: 120
?(’)rnradiesida och tak med [mm] 50 — 80
rontpanel
Hornradiesida med takpanel [mm] 50 - 80
Ovriga horn [mm] avrundaielnged radie
Vikt [ke] 5 000 maste inte kontrolleras under luftmotstinds-
8 provning
Tabell 12
Specifikationer for standardkaross "B4”
Specifikation Enhet Y(tt(tizrrar;e‘ist)t Anmirkningar
Langd [mm] 7 450
Bredd [mm] 2 550 (- 10)
box: yttre hojd: 2 860
Hojd [mm] 2 980 (= 10) B .
langsgdende balk: 120
I;I(')rnradiesida och tak med [mm] 50 — 80
rontpanel
Hornradiesida med takpanel [mm] 50 - 80
AL avrundade med radie
Ovriga horn [mm] <10
. madste inte kontrolleras under luftmotstinds-
Vikt [ke] 2 100 provring
Tabell 13
Specifikationer for standardkaross "B5”
Specifikation Enhet Y(tt(t)qzrgit)t Anmirkningar
Lingd [mm] 7 820 inre > 7 650
Bredd (mm] 2550 - 10) lagstadgad grins (96/53EG)
inre = 2 460
box: yttre hojd: 2 860
Hojd [mm] 2 980 (* 10) B .
lingsgdende balk: 120
fHérnradiesida och tak med [mm] 50 — 80
rontpanel
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Specifikation Enhet Y(tt(t)rlzrrar;e'ist)t Anmidrkningar
Hornradiesida med takpanel [mm] 50 - 80
Bvriga hémn [mm] avrunda(ielr(r)led radie
Vikt [kg] 5200 miste inte kontrolleras under luftmotstands-
provning
Tabell 14
Typ och chassikonfiguration hos standardpdhingsvagnar "ST1”
Typ av sldpvagn Treaxlad pdhdngsvagn utan styraxlar
Chassikonfiguration Slut till slut-stegram
Ram utan golvbeldggning
2 rdnder i varje sida som underkorningsskydd
Bakre underkérningsskydd (UPS)
Hallarplatta for baklampa
Utan pallbox
Tva reservhjul efter den tredje axeln
En verktygsldda i slutet av karossen fore UPS (vinster eller hoger sida)
Stinkskydd fore och bakom axelupphingningen
Luftfjadring
Skivbromsar
Dickdimension: 385/65 R 22.5
2 bakdorrar
Utan sidodorrar
Utan bakgavellyft
Utan frontspoiler
Utan luftslapp pé sidan for luftmotstdnd
Tabell 15
Specifikationer for standardslipvagn “ST1”
Specifikation Enhet Y(tt(t)gzrgit)t Anmirkningar
Total lingd [mm] 13 685
Total bredd (karossbredd) [mm] 2 550 (- 10)
Karosshojd [mm] 2 850 (% 10) max. totalhojd: 4 000 (96/53/EG)
Hojd over hela lingden Specifikation for pé-
Totalhojd, ej lastad [mm] 4000 (- 10) hingsvagn, inte relevant for kontroll av fordo-
nets h6jd under konstanthastighetsprovning
Hojd slapvagnskoppling, €j las- [mm] 1150 Specifikation for pdhingsvagn ar inte foremal
tad for kontroll under konstanthastighetsprovning
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Specifikation Enhet Y(tt(t)rlzrrar;e'ist)t Anmidrkningar
Hjulbas [mm] 7 700
Axelavstand [mm] 1310 Treaxlad axelupphingning, 24t (96/53EG)
Frimre overhing [mm] 1 685 Radie: 2 040 (lagstadgad grins, 96/53/EG)
Frimre vigg Platt vigg med tillbehor f6r tryckluft och el
avbruten med en | sekant av en cirkel med axeltappen som cen-
Hornfront/sidopanel [mm] remsa och kantradier | trum och en radie pd 2 040 (lagstadgad
<5 grins, 96/53(EG)
KoL avrundade med radie
Ovriga horn [mm] <10
)I()_iar;fln sion verktygslida fordon [mm] 655 Tolerans: £ 10 % av malvirdet
}Il)_i;r(lee:ln sion. verktygslada fordon [mm] 445 Tolerans: = 5 % av malvirdet
ZD;n;;n sion verktygslada fordon [mm] 495 Tolerans: * 5 % av malvardet
. . . 2 rinder pd varje sida, enligt Unece-foreskrif-
i‘fgﬁd underkbrningsskydd pé [mm] 3 045 ter nr 73, dndring 01 (2010), + 100 beroende
pa hjulbas
Randprofil [mm?] 100 = 30 Unece-foreskrifter nr 73, dndring 01 (2010)
Teknisk bruttofordonsvikt [ke] 39 000 lagstadgad vikt: 24 000 (96/53/EG)
. har inte kontrollerats under luftmotstinds-
Fordonets tjanstevikt [ke] 7 500 provning
Tilldten axelbelastning [kg] 24 000 lagstadgad grins (96/53/EG)
Teknisk axelbelastning [ke] 27 000 3 x 9000
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Tilligg 5

Luftmotstindsfamilj for lastbilar

1. Allmint

En luftmotstdndsfamilj kdnnetecknas av konstruktions- och prestandaparametrar. Dessa ska vara gemensamma for
alla fordon i familjen. Tillverkaren fir bestimma vilket fordon som tillhor en luftmotstandsfamilj, s& linge som
familjekriterierna i punkt 4 ar uppfyllda. Luftmotstindsfamiljen ska godkdnnas av godkdnnandemyndigheten.
Tillverkaren ska ge godkdnnandemyndigheten limplig information om luftmotstidnd for luftmotstdndsfamiljens
medlemmar.

2. Sirskilda fall
I ndgra fall kan egenskaperna paverka varandra. Detta ska beaktas for att sikerstalla att endast fordon med liknande

egenskaper ingdr i samma luftmotstdndsfamilj. Dessa fall ska anges av tillverkaren och anmilas till godkdnnande-
myndigheten. Detta ska sedan beaktas som ett kriterium for skapande av en ny luftmotstdndsfamilj.

Forutom de parametrar som anges i punkt 4 far tillverkaren infora ytterligare kriterier som mojliggor en
avgransning av mindre familjer.

3. Alla fordon inom en familj ges samma luftmotstindsvirde som motsvarande huvudfordon i familjen. Detta
luftmotstdndsvirde méste mitas pd huvudfordonet enligt det forfarande for konstanthastighetsprovning som
beskrivs i avsnitt 3 i huvuddelen av denna bilaga.

4. Parameter som definierar luftmotstdndsfamiljen:
4.1. Fordon far grupperas inom en familj om foljande kriterier dr uppfyllda:

a) Samma hyttbredd och kaross i vit geometri upp till B-pelaren och 6ver hilpunkten exklusive hyttbotten (t.ex.
motortunnel). Alla familjemedlemmar ligger inom ett intervall av £ 10 mm till huvudfordonet.

b) Samma takhojd i vertikal Z. Alla familjemedlemmar ligger inom ett intervall av £ 10 mm till huvudfordonet.

¢) Samma hojd pd hytt 6ver ram. Detta kriterium ar uppfyllt om hojdskillnaden for hytt over ram ligger inom
Z <175 mm.

Uppfyllande av familjekonceptets krav ska demonstreras av CAD-data (datorstodd design).
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Figur 1

Definition av familj

Fast hojd

Kaross i vitt

e Takhold
e Hyttgeometri upp till B-pelare
e Hytt 6ver ram definierar hyttfamilj

Olika chassikonfigurationer

b Fifth wheel
§ Susperson |y

Ride height -

J = s
Tire Size = 'Y e sue

Tire Tolerance Tire Tolerance

4.2. En luftmotstdndsfamilj bestdr av provbara medlemmar och fordonskonfigurationer som inte kan provas enligt
denna forordning.

4.3. Provbara familjemedlemmar 4r fordonskonfigurationer som uppfyller monteringskraven enligt definitionen
i punkt 3.3 i huvuddelen av denna bilaga.

5. Val av huvudfordon for luftmotstind

5.1. Huvudfordonet i varje familj ska viljas enligt f6ljande kriterier:

5.2. Fordonets chassi ska passa standardkarossens eller pahangsvagnens matt enligt definitionen i tilligg 4 till denna
bilaga.

5.3. Alla provbara familjemedlemmar ska ha ett lika stort eller ligre luftmotstandsvirde dn virdet C; - A
for huvudfordonet.

4 angivet

declare
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5.4. Sokande om certifiering ska kunna visa att valet av huvudfordonet uppfyller bestimmelserna enligt vad som anges
i punkt 5.3 pd grundval av vetenskapliga metoder, tex. CFD, vindtunnelresultat eller god teknisk sed. Denna
bestimmelse giller for alla fordonsvarianter som kan provas med forfarandet for konstanthastighetsprovning som
beskrivs i denna bilaga. Andra fordonskonfigurationer (t.ex. fordonshéjder som inte Gverensstimmer med
bestimmelserna i tilligg 4, hjulbaser som inte dr kompatibla med de standardiserade karossdimensionerna i tilligg
5) ska ges samma luftmotstindsvirde som den provbara huvudmedlemmen inom familjen utan ytterligare
demonstration. Eftersom dick anses vara en del av matutrustningen ska deras paverkan uteslutas nir det giller att
prova dick med simsta tinkbara virden.

5.5.

Luftmotstandsvirden kan anvindas for att skapa familjer i andra fordonsklasser om familjekriterierna i enlighet
med punkt 5 i detta tillagg 4r uppfyllda pé grundval av bestimmelserna i tabell 16.

Bestimmelser for 6verforing av luftmotstindsvirden till andra fordonsklasser

Fordonsgrupp Overforingsformel Anmirkningar

1 Fordonserunn 2 — 0.2 m2 Endast tillitet om virdet for relaterad familj
Srupp ’ i grupp 2 ar uppmatt

) Fordonserunp 3 — 0.2 m2 Endast tillitet om virdet for relaterad familj
rupp ’ i grupp 3 ar uppmatt

3 Fordonsgrupp 4 - 0,2 m2

4 Ingen overforing tilldten

5 Ingen overforing tilldten

9 Fordonsgrupp 1,2,3,4 + 0,1 m? Tillimplig grupp for 6verforing maste stimma

overens med bruttofordonsvikten. Overforing

10 Fordonsgrupp 1,2,3,5 + 0,1 m? av redan overforda virden ar tilldten.

11 Fordonserunp 9 Overforing av redan oéverforda virden ar tilla-
gripp ten.

1 Fordonserunn 10 Overforing av redan 6verfoérda varden ar tilla-
grupp ten.

16 Ingen overforing tilldten Endast tabellvirde giller
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Tilligg 6

Overensstimmelse med certifierade koldioxidutslipps- och brinsleférbrukningsrelaterade
egenskaper

1. Overensstimmelse med de certifierade koldioxidutslipps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaperna ska
kontrolleras med konstanthastighetsprovning enligt definitionerna i avsnitt 3 i huvuddelen av denna bilaga. For
overensstimmelse med certifierade koldioxidutsldpps- och bransleforbrukningsrelaterade egenskaper giller foljande
ytterligare bestimmelser:

i. Omgivningstemperaturen for konstanthastighetsprovningen ska ligga inom ett intervall av + 5 °C jamfort med
virdet fran certifieringsmatningen. Detta kriterium 4r kontrollerat baserat pd genomsnittstemperaturen fran de
forsta laghastighetsprovningarna enligt beridkning med hjilp av forbehandlingsverktyget for luftmotstind.

ii. Hoghastighetsprovningen ska utforas inom ett fordonshastighetsintervall av + 2 km/h jimfort med virdet frdn
certifieringsmatningen.

Alla provningar for overensstimmelse med certifierade koldioxidutslipps- och brinsleférbrukningsrelaterade
egenskaper ska overvakas av godkinnandemyndigheten.

2. Ett fordon godkdnns inte vid provningen av certifierade koldioxidutslipps- och bransleférbrukningsrelaterade
egenskaper om det uppmatta vardet C; A, (0) dr hogre dn virdet C, - A,,,., som angetts for huvudfordonet plus en
toleransmarginal pd 7,5 %. Om en forsta provning misslyckas kan upp till tvd ytterligare provningar pa olika dagar
med samma fordon utféras. Om det genomsnittliga uppmitta vardet C; A, (0) av alla utforda provningar 4r hogre dn
virdet C; - A, Som angetts for ett huvudfordon plus en toleransmarginal pd 7,5 % ska artikel 23 i denna
forordning tillimpas.

3. Antalet fordon som ska overensstimmelseprovas med avseende pd certifierade koldioxidutsldpps- och bransleforbruk-
ningsrelaterade egenskaper per produktionsdr ska bestimmas utifrdn tabell 17.
Tabell 17

Antal fordon som ska §verensstimmelseprovas med avseende pd certifierade koldioxidutslipps- och
brinsleforbrukningsrelaterade egenskaper per produktionsir

Antal fordon provade for produktionséverensstimmelse Antal fordon relevanta for produlftior}séverensstémmelse som
producerades dret innan
2 < 25 000
3 < 50 000
4 < 75000
5 < 100 000
6 100 001 och hogre

[ syfte att faststilla produktionsantalet ska endast luftmotstdndsdata som omfattas av kraven i denna forordning och
som inte har erhdllit standardvirden for luftmotstdnd enligt tilligg 8 till denna bilaga beaktas.

4. For val av fordon for provning av Gverensstimmelse med certifierade koldioxidutslipps- och brinsleférbrukningsre-
laterade egenskaper giller foljande bestimmelser:

4.1. Endast fordon fran produktionslinjen ska provas.

4.2. Endast fordon som uppfyller bestimmelserna for konstanthastighetsprovning enligt avsnitt 3.3 i huvuddelen av
denna bilaga ska viljas.

4.3. Dick anses vara en del av mitutrustning och kan viljas av tillverkaren.
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4.4. Fordon i familjer ddr luftmotstandsvirdet har faststillts via 6verforing fran andra fordon enligt punkt 5 i tilligg
5 dr inte foremdl for provning av overensstimmelse med certifierade koldioxidutslipps- och brinsleforbruk-
ningsrelaterade egenskaper.

4.5. Fordon som anvinder standardvirden for luftmotstind enligt tilligg 8 &r inte féremdl fér provning av
overensstimmelse med certifierade koldioxidutslapps- och bransleforbrukningsrelaterade egenskaper.

4.6. De tvé forsta fordonen per tillverkare som ska provas for overensstimmelse med certifierade koldioxidutslipps-
och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaper ska viljas frin de tva storsta familjerna nir det giller fordonstill-
verkning. Ytterligare fordon ska viljas av godkdnnandemyndigheten.

5. Efter att ett fordon har valts fér provning av overensstimmelse med certifierade koldioxidutsldpps- och brinslefor-
brukningsrelaterade egenskaper maste tillverkaren kontrollera 6verensstimmelsen med certifierade koldioxidutsldpps-
och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaper inom en period av 12 manader. Tillverkaren kan begdra en forlingning
av godkinnandemyndigheten av denna period i upp till 6 ménader, om tillverkaren kan bevisa att kontrollen inte var
mojlig inom den foreskrivna perioden pé grund av vaderforhallanden.
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Tilligg 7

Standardvirden

1. Standardvirden for det angivna luftmotstdndsvirdet C, - A,,,., definieras enligt tabell 18. Om standardvirden ska
tillimpas fir inga indata om luftmotstind tillforas simuleringsverktyget. I det hdr fallet tilldelas standardvirdena
automatiskt av simuleringsverktyget.

Tabell 18

Standardvirden for C, - A, ..

Fordonsgrupp Scf’anie:zi;afifzr]l
1 7.1
2 7,2
3 7,4
4 8,4
> 8,7
9 8,5
10 5.3
11 5.5
12 5.8
16 9.0

2. For fordonskonfigurationerna “stel + slipvagn” berdknas det totala luftmotstindsvirdet av simuleringsverktyget
genom att standardiserade deltavirden for slipvagnens paverkan enligt tabell 19 adderas till virdet C, - A, for den
stela delen.

Tabell 19

Standardiserat deltavirde for luftmotstind for slipvagnens piverkan

Slipvaen Standardiserat deltavirde for luftmotstdnd for slapvagnens
apvag paverkan [m?2]
T1 1,3
T2 1,5

3. For EMS-fordonskonfigurationer berdknas luftmotstandsvérdet for den totala fordonskonfigurationen med simulering-
sverktyget genom att ligga till de standardiserade deltavirden for EMS-pdverkan som anges i tabell 20 till
luftmotstandsvirdet for fordonets grundkonfiguration.

Tabell 20

Standardiserade deltavirden C; A, (0) f6r EMS-paverkan

EMS-konfiguration Standardiserade deltavirden for luftmotstdnd for EMS-paverkan
[m?]
Dragfordon klass 5 + ST1) + T2 1,5
(Drag
Lastbil klass 9/11) + dolly + ST 1 2,1
( y
(Dragfordon klass 10/12 + ST1) + T2 1,5
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Nir det giller ett fordon som ar typgodkant i enlighet med denna bilaga ska hytten vara forsedd med:

1.1
1.2

1.3

1.4

Tilligg 8

Miirkningar

Tillverkarens namn och varumirke.

Angivning av fabrikat- och identifieringstyp enligt vad som registrerats i informationen som anges
i punkterna 0.2 och 0.3 i tilligg 2 till denna bilaga.

Certifieringsmarket ska bestd av en rektangel som omger den gemena bokstaven “e” foljd av det nummer som
betecknar den medlemsstat som har beviljat certifieringen:

1 for Tyskland

2 for Frankrike

3 for Italien

4 for Nederlinderna
5 for Sverige

6 for Belgien

7 for Ungern

8 for Tjeckien

9 for Spanien

11 for Forenade kungariket
12 for Osterrike
13 for Luxemburg
17 for Finland

18 for Danmark
19 for Ruminien
20 for Polen

21 for Portugal
23 for Grekland
24 for Irland

25 for Kroatien
26 for Slovenien
27 for Slovakien
29 for Estland

32 for Lettland

34 for Bulgarien
36 for Litauen

49 for Cypern

50 for Malta

Certifieringsmaérket ska dven i nirheten av rektangeln dven innehélla det "bascertifieringsnummer” som anges for
avsnitt 4 av det typgodkdnnandenummer som avses i bilaga VII till direktiv 2007/46EG, foregdtt av de tva siffror
som anger det lopnummer som tilldelats den senaste tekniska dndringen av denna férordning, och av bokstaven
"P” som anger att certifieringen har beviljats for luftmotstand.

For denna forordning dr lopnumret 00.
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1.4.1 Exempel och matt pa certifieringsmarket

1.5

2.1

1120

O0P 0004 :

Ovanstdende certifieringsmirke som ir fist pd en hytt visar att den berorda hytten har godkints i Polen (e20)
enligt denna forordning. De tvd forsta siffrorna (00) anger det 16pnummer som tilldelats den senaste tekniska
dndringen av denna forordning. Foljande tecken visar att certifieringen beviljades for luftmotstand (P). De sista
fyra siffrorna (0004) r de som tilldelats av typgodkinnandemyndigheten som bascertifieringsnummer.

a=>3mm

Certifieringsmaérket ska vara fast pd hytten pd ett sddant sitt att det dr outpldnligt och latt lasbart. Det ska vara
synligt nar hytten ar installerad i fordonet och vara fist pd en del av hytten som dr nodvindig for dess normala
drift och som normalt inte behéver bytas ut under hyttens livslingd. Mirkena, etiketterna, skyltarna eller
klistermirkena ska hélla under luftmotstindets hela livslingd och vara klart lisbara och outpldnliga. Tillverkaren
ska se till att markningar, etiketter, skyltar eller klistermirken inte kan avldgsnas utan att forstoras eller goras

olasliga.

Numrering

Certifieringsnummer for luftmotstind ska innehalla foljande:

eX*YYY(|YYYY*ZZZ|ZZZZ*P*0000*00

avsnitt 1 avsnitt 2 avsnitt 3 Ytte.rhgare ‘tecken avsnitt 4 avsnitt 5
till avsnitt 3
Angivande av det | Akt om CO,- Senaste pP= Bascertifierings- | Forlingning
land som certifiering dndringsakt Luftmotstind nummer 00
utfardar (...[2017) (zzz|z227) 0000
certifieringen
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Tilligg 9

Indataparametrar for berdkningsverktyget for fordonsenergiforbrukning

Inledning

I detta tilligg beskrivs forteckningen &ver parametrar som ska tillhandahdllas av fordonstillverkaren som indata till
simuleringsverktyget. Det tillimpliga XML-schemat samt exempeldata finns tillgingliga p& den dedikerade elektroniska
distributionsplattformen.

XML-schemat genereras automatiskt av berakningsverktyget f6r fordonsenergiforbrukning.

Definitioner

(1) "Parameter-id”: Unik identifieringskod som anvinds i berakningsverktyget for fordonsenergiférbrukning for en
specifik ingdngsparameter eller uppsittning av indata

(2) "Typ”: Parameterns datatyp

SEEING wovovveieiiieieeee e sekvens av tecken i ISO8859-1-kodning

tOKEN oo Sekvens av tecken i ISO8859-1-kodning, inga inledande/avslutande blankstegstecken

date .o datum och klockslag i UTC-tid i formatet: YYYY-MM-DDTTT:MM:SSZmed kursiva
bokstdver som anger fasta tecken, t.ex. "2002-05-30T09:30:10Z"

INtEGEr .vvvvviviiiiiieiieiee, datatypen heltal utan inledande nollor, t.ex. "1800”

double, X ..o decimaltal med exakt X siffror efter decimaltecknet (".”) och inga inledande nollor

t.ex. fér "double, 2”: 72345.67”; for "double, 4”: 745.6780”

(3) “Enhet” ... Fysisk enhet for parametern

Mingd av indataparametrar
Tabell 1

Indataparametrar i mingden “AirDrag”

Parameternamn Parameter-id Typ Enhet Beskrivning|referens
Manufacturer P240 tecken
Model P241 token
TechnicalReportld P242 token Identifieringskod for komponent som den anviénts i certifi-
eringsprocessen
Date P243 date Datum och klockslag nir komponent-hashen skapats.
AppVersion P244 token Nummer som identifierar versionen av forbehandlingsverk-

tyg for luftmotstand

CdxA_0 P245 double, 2 [m2] | Slutresultat for forbehandlingsverktyget for luftmotstind.

TransferredCdxA P246 double, 2 [m?2] | CdxA_0 overfordes till relaterade familjer i andra fordons-
grupper enligt tabell 18 i tilligg 5. Om ingen Gverforings-
regel tillimpades ska CdxA_0 tillhandahaéllas.

DeclaredCdxA P146 double, 2 [m?2] | Angivet virde for luftmotstdndsfamil;

Om standardvirden enligt tilligg 7 anvinds i berdkningsverktyget for fordonsenergiforbrukning ska inga indata for
luftmotstdndskomponenten tillhandahallas. Standardvirdena fordelas automatiskt enligt fordonsgruppsystemet.
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BILAGA IX
KONTROLL AV UPPGIFTER OM H]ALPUTRUSTNING PA LASTBILAR
1. Inledning

I denna bilaga beskrivs bestimmelser om effektforbrukning i hjilputrustning pa lastbilar i syfte att bestimma
fordonsspecifika CO,-utsldpp.

Effektforbrukningen for foljande hjilputrustning ska beaktas i berdkningsverktyget for fordonsenergiforbrukning
med hjilp av teknikspecifika genomsnittliga standardeffektvirden:

a) Flakt

b) Styrinrittning

¢) Elektriskt system

d) Pneumatiskt system

e) Luftkonditioneringssystem (AC)
f) Kraftuttag

Standardvirdena dr integrerade i berdkningsverktyget for fordonsenergiférbrukning och anvinds automatiskt genom
att vélja motsvarande teknik.

2. Definitioner
I denna bilaga giller foljande definitioner:
(1) vevaxelmonterad flakt: flaktinstallation dar flakten drivs i forlingningen av vevaxeln, ofta med en flins.

(2) balt- eller overforingsdriven flakt: flikt som dr installerad i en position dr ytterligare bilte, spinningssystem eller
overforing behovs.

(3) hydraulisk driven fliks: flakt som drivs av hydraulolja som ofta installeras pd avstind frdn motorn. Ett
hydrauliskt system med oljesystem, pump och ventiler paverkar forluster och effektivitet i systemet.

(4) elektriskt driven flakt: flikt som drivs av en elmotor. Verkningsgraden vid fullstindig omvandling av energi,
inkluderad in/ut fran batteriet, beaktas.

(5) elektroniskt styrd viskokoppling: koppling i vilken ett antal ingdngssignaler frdn en givare tillsammans med
SW-logik anvinds for att elektroniskt manovrera vitskeflodet i viskokopplingen.

(6) bimetallstyrd viskokoppling: koppling i vilken en bimetallisk anslutning anvinds for att omvandla en temperatur-
forandring till mekanisk forskjutning. Den mekaniska forskjutningen fungerar dd som ett generator for
viskokopplingen.

(7) diskret stegkoppling: mekanisk anordning dir mandvreringsgraden endast kan goéras i separata steg
(inte kontinuerlig variabel).

(8) pd-/avkoppling: mekanisk koppling som antingen ar helt inkopplad eller helt urkopplad.

(9) variabel forskjutningspump: anordning som omvandlar mekanisk energi till hydraulvitskeenergi. Mangden vitska
som pumpas per pumprotering kan varieras medan pumpen ér igdng.
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(10) konstant forskjutningspump: anordning som omvandlar mekanisk energi till hydraulvitskeenergi. Mingden
vitska som pumpas per pumprotering kan inte varieras medan pumpen ér igang.

(11) elektrisk motorstyrning: for elektrisk motorstyrning kan en elektrisk motor anvindas for att driva flakten Den
elektriska maskinen omvandlar elektrisk energi till mekanisk energi. Effekt och varvtal styrs av konventionell
teknik for elmotorer.

(12) fast forskjutningspump (standardteknik): pump som har en intern begrinsning av flodeshastigheten.

(13) fast forskjutningspump med elektronisk styrning: pump som anvinder en elektronisk styrning av flodeshastigheten.

(14) dubbelforskjutningspump: pump med tvd kamrar (med samma eller olika forskjutning) som kan kombineras eller
anvindas individuellt. Den kinnetecknas av intern begrinsning av flodeshastigheten.

(15) mekaniskt styrd variabel forskjutningspump: pump dar forskjutningen styrs mekaniskt internt (inre tryckvagor).

(16) elektroniskt styrd variabel forskjutningspump: pump dir forskjutningen dr mekaniskt styrd internt (det inre trycket
varieras). Dessutom styrs flodeshastigheten elektroniskt av en ventil.

(17) elektrisk styrpump: pump som anvénder ett elektriskt system utan vitska.

(18) basluftkompressor: konventionell luftkompressor utan nigon brinslebesparande teknik.

(19) luftkompressor med energisparsystem (ESS): kompressor som minskar effektforbrukningen under utblasning,
t.ex. genom att stinga intagssidan. ESS styrs genom systemlufttryck.

(20) kompressorkoppling (visko): urkopplingsbar kompressor dir kopplingen styrs av systemets luftryck (ingen smart
strategi), mindre forluster under urkopplingsliget som orsakas av viskokoppling.

(21) kompressorkoppling (mekaniskt): urkopplingsbar kompressor dir kopplingen styrs av systemets lufttryck (ingen
smart strategi).

(22) lufthanteringssystem med optimal regenerering (AMS): elektronisk lufthanteringsenhet som kombinerar en
elektroniskt styrd lufttork f6r optimerad luftregenerering och en lufttillforsel som foredras under paskjutsfor-
hallanden (kraver en koppling eller ESS).

(23) lysdioder (LED): halvledaranordningar som avger synligt ljus nir en elektrisk strém passerar genom dem.

(24) luftkonditioneringssystem: system som bestdr av en kylkrets med kompressor och virmevixlare for att kyla ner
insidan av en lastbil eller busskaross.

(25) kraftuttag: anordning pd en transmission eller en motor till vilken hjilputrustning, t.ex. en hydraulisk pump,
kan anslutas. Ett kraftuttag dr vanligtvis valfritt.

(26) kraftuttagsmekanism: anordning i en transmission som tillater installation av ett kraftuttag.

(27) tandkoppling: (manovrerbar) koppling diar vridmomentet overfors huvudsakligen av normala krafter mellan
tinder som haka i varandra. En tandkoppling kan antingen vara inkopplad eller urkopplad. Den drivs endast
i belastningsfria forhdllanden (t.ex. vid vixelbyte i manuell transmission).

(28) synkronisator: typ av tandkoppling dir en friktionsanordning anvinds fér att jimna ut hastigheterna for de
roterande delarna som ska kopplas in.
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(29) lamellkoppling: koppling dir flera friktionsfogar dr anordnade parallellt, varigenom alla friktionspar fir samma
presskraft. Lamellkopplingar dr kompakta och kan kopplas in och ur under belastning. De kan vara utformade

som torra eller vita kopplingar.

(30) glidhjul: kugghjul som anvinds som forflyttningselement, dir forflyttningen uppnds genom att kugghjulet
forflyttas pa sin axel till eller fran det andra kugghjulet.

3. Bestimning av teknikspecifika genomsnittliga standardiserade effektvirden

3.1 Flakt

For flaktens effekt ska de standardvirden pé efekt som visas i tabell 1 anvindas beroende pd anvindningsomrade

och teknik:
Tabell 1
Fliktens mekaniska effektbehov
Fliktens effektforbrukning [W]
v E
Flakedriftkluster Fliktkontroll § g = =
ki = & = £
5 E 3 £ &
i g g 2
~ & ? £
. g
Elektroniskt styrd viskokoppling 618 671 516 566 1037
Bimetallstyrd viskokoppling 818 871 676 766 1277
Vevaxelmonterad
Diskret stegkoppling 668 721 616 616 1157
Pa-[avkoppling 718 771 666 666 1237
Elektronisk styrd viskokoppling 989 1 044 833 933 1478
Bimetallstyrd viskokoppling 1189 1244 993 1133 1718
Bilt- eller overforings-
driven
Diskret stegkoppling 1039 1094 983 983 1598
P4-favkoppling 1089 | 1144 | 1033 | 1033 | 1678
Variabel forskjutningspump 938 1155 832 917 1872
Hydrauliskt driven
Konstant forskjutningspump 1 200 1 400 1 000 1100 2 300
Elektrisk driven Elektroniskt 700 800 600 600 1 400

Om en ny teknik inom ett flaktdriftkluster (t.ex. vevaxelmonterat) inte finns i forteckningen ska de hogsta
effektvirdena inom klustret tas. Om en ny teknik inte finns i ndgot kluster ska virdena for tekniken med simsta

tinkbara forhéllanden tas (hydrauliskt driven konstantforskjutningspump)
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3.2 Styrsystem

For styrpumpens effekt ska standardvirdena [W] i tabell 2 anvindas beroende pd tillimpning i kombination med
generatorns korrektionsfaktorer:

Tabell 2

Styrpumpens mekaniska effektbehov

Identifiering av fordonskonstruktion Styrningens effektforbrukning [W]
g/ Léngdistans Regional leverans Stadstrafik Kotxgr]l?i;ala Bygg
g
g 5 =
— =] IS ] 2
- s e g
=] ] ~Z = s
<l % 2 z e
= = -z U+F B U+F B S U+F B N U+F B N U+F B N
S £
2
::O:
4 x2 Stel + (dragfordon) 7,5t=10t 1 240 | 20 | 20 | 220 | 20 | 30
Stel + (dragfordon) | ~ 1© - 1205 1340 | 30 290 | 30 | 20 | 260 | 20 | 30
Stel + (dragfordon) > 12 : - 16 3 310 | 30 | 30 | 280 | 30 | 40
2 Stel >16t 4 | 510 | 100 490 | 40 | 40 430 | 30 | 50
Dragfordon >16t 5 | 600 | 120 540 | 90 | 40 | 480 | 80 | 60
4x4 Stel 7,5-16t 6 —
Stel >16t 7 —
Dragfordon >16t 8 —
6% 22 stel alla 9 | 600|120 0| 490 | 60 | 40 430 | 30 | 50
Dragfordon alla 10 | 450 | 120 440 | 90 | 40
3 6 x 4 Stel alla 11 | 600 | 120 490 | 60 | 40 430 | 30 [ 50 | 640 | 50 | 80
Dragfordon alla 12 | 450 | 120 440 | 90 | 40 640 | 50 | 80
6 x6 Stel alla 13
Dragfordon alla 14
8 x2 Stel alla 15 —
4 8§ x4 Stel alla 16 640 | 50 | 80
8 6/8 Stel alla 17 —
x 8
dir
U = Obelastad — pumpar olja utan styrtryckbehov
F = Friktion — friktion i pumpen
B = Bankning - styrkorrigering pd grund av bankning av vigen eller sidvind
S = Styrning — styrpumpens mekaniska effektbehov pd grund av svingning och manovrering
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For att overviga effekten av olika tekniker ska de teknikberoende skalningsfaktorer som visas i tabell 3 och tabell 4

tillimpas.

Tabell 3:

Skalningsfaktorer beroende pa teknik

Faktor c1 beroende pé teknik

Teknik Clu+r Cip Cpg
Fast forskjutning 1 1 1
Fast forskjutning med elektronisk styrning 0,95 1 1
Dubbelforskjutning 0,85 0,85 0,85
Variabel forskjutning, mek. styrd 0,75 0,75 0,75
Variabel forskjutning, elek. styrd 0,6 0,6 0,6
Elektrisk 0 1,51, 1N,

med n,, generatorns verkningsgrad = konst. = 0,7

Om en ny teknik inte dr fortecknad ska tekniken "fast forskjutning” beaktas i berdkningsverktyget for fordonsenergi-

forbrukning.
Tabell 4
Skalningsfaktor beroende pé antalet styraxlar
Faktor c2 beroende pé antalet styraxlar
Antal styr- Léngdistans Regional leverans Stadstrafik Kommunala tjanster Bygg
axlar
CZ,U*F CZ,B CZ,S CZ,U*F CZ.B CZ,S C2,U‘rF CZ,B CZ,S CZ’U‘rl: CZ,B CZ,S CZ’U‘rF CZ,B CZ,S
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 07107}101}{07|07]10}07 (607 |10]|07 107 |10]| 07| 07
3 1 05(05|10|05}05|10|05]05]|10|05]05]|10]|05] 05
4 1,0(05|05|10(05|05|10|05]05]|10]|05]|05]|710]|05]0)5

Den slutliga effektbehovet beraknas enligt:

Om olika tekniker anvinds f6r multistyrda axlar ska medelvirdena for motsvarande faktorer c1 anvindas.

Den slutliga effektbehovet berdknas enligt:

P = TPy * mean(c, y.p) * (Cypup)) + Zi(Py * mean(c, p) * (cyp)) + Z(Pg * mean(c, g) * (¢,9)

Totalt effektbehov [W]
Effektbehov [W]
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3.3

Ky
I

Korrektionsfaktorer beroende pa teknik

C, = Korrektionsfaktorer beroende pa antalet styraxlar
U+F = Obelastad + friktion [-]

B = Bankning [-]

S = Styrning [-]

i = Antal styraxlar [-]

Elektriskt system

For det elektriska systemets effekt ska standardvirdena [W] i tabell 5 anvindas beroende pd tillimpning och teknik

i kombination med generatorns verkningsgrader:

Tabell 5:

Elektriskt effektbehov hos elektriska system

Tekniker som péverkar elforbruk-

Elektrisk effekt forbrukning [W]

ningen Langdistans Regic;r;?lls leve- Stadstrafik Kotr;;glttx;ala Bygg
F&‘;{fekt for standardteknik |, ,,, 1000 1000 1000 1 000
Frimre LED-strilkastare - 50 - 50 -50 - 50 -50

For att hirleda den mekaniska effekten ska generatorteknikberoende verkningsgrad som visas i tabell 6 tillimpas.

Tabell 6:

Generatorns verkningsgrad

Generatorteknik (effektomvand-

Verkningsgrad 1,

ling)
Generella verkningsgradvirden for T Regional leve- . Kommunala
specifika tekniker Lingdistans rans Stadstrafik tjanster Byge
Standardgenerator 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7

Om den teknik som anvinds i fordonet inte dr fortecknad ska tekniken "standardgenerator” beaktas i berdknings-
verktyget for fordonsenergiforbrukning.

Den slutliga effektbehovet beraknas enligt:

dar
P, = Totalt effektbehov [W]
P, = Elektriskt effektbehov [W]

N = Generatorns verkningsgrad [-]



29.12.2017 Europeiska unionens officiella tidning L 349/235

3.4 Pneumatiska system

For pneumatiska system som arbetar med overtryck ska standardeffektvirdena [W] enligt tabell 7 anvindas,
beroende pi tillimpning och teknik.

Tabell 7:

Mekaniskt effektbehov hos pneumatiska system (6vertryck)

o 1 Regional . K 1
Léngdistans leevgelgrs Stads Trafik Ot?;‘,l:]]sltl;a a Bygg
Storleken pa lufttillforseln Teknik Pmean Pmean Pmean Pmean Pmean
(W] (W] W] (W] (W]
Bas 1 400 1 300 1 200 1 200 1 300
+ ESS - 500 - 500 - 400 - 400 - 500
liten +
forskj. < 250 cm? viskokoppling - 600 - 600 —>500 - 500 600
1cyl [2cyl .
;; mekanisk - 800 - 700 ~ 550 - 550 - 700
oppling
+ AMS - 400 - 400 - 300 -300 - 400
Bas 1 600 1 400 1 350 1 350 1 500
+ ESS - 600 - 500 — 450 - 450 - 600
medel
250 cm? < f(')rskj. < 500 +. kokonoli - 750 - 600 - 550 - 550 - 750
s viskokoppling
1 cyl. | 2 cyl. Enstegs— :
LI 2ey 8 N mekanisk ~1 000 - 850 ~ 800 — 800 - 900
oppling
+ AMS - 400 - 200 - 200 -200 - 400
Bas 2 100 1750 1 700 1 700 2 100
+ ESS -1 000 - 700 - 700 -700 -1100
medel
250 cm? < férskj. < 500 +. kokonoli -1100 -900 -900 -900 -1 200
o viskokoppling
1 cyl. [ 2 cyl. 2- stegs :
L2 ey 8 ;mekamk ~1400 | -1100 | -1100 | -1100 | -1 300
oppling
+ AMS - 400 - 200 - 200 - 200 - 500
Bas 4 300 3 600 3 500 3 500 4100
+ ESS -2700 -2 300 -2 300 -2 300 -2 600
stor
forskj. > 500 cm’ i . ~3000 | -2500 | -2500 | —2500 | —2900
viskokoppling
1cyl[2cyl
Enstegs— [Tvistegs— i
nstegs- [Tvistegs N mekanisk ~3500 | —2800 | —2800 | —2800 | -3 200
oppling
+ AMS - 500 - 300 - 200 -200 - 500
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For pneumatiska system som arbetar med vakuum (undertryck) ska standardeffektvirdena [W] enligt tabell 8
anvindas.
Tabell 8
Mekaniskt effektbehov hos pneumatiska system (vakuumtryck)
o 1 Regional leve- . Kommunala
Langdistans rans Stads trafik tainster Bygg
Pmean Pmean Pmean Pmean Pmean
W] W] W] (W] W]

Vakuumpump 190 160 130 130 130

Brinslebesparande teknik kan Gvervigas genom att subtrahera motsvarande effektbehov frdn baslinjekompressorns

effektbehov.

Foljande kombinationer av tekniker beaktas inte:

(a) ESS och kopplingar

(b) Viskokoppling och mekanisk koppling

Vid en tvdstegskompressor ska forskjutningen av det forsta steget anvindas for att beskriva luftkompressorsystemets

storlek.

Luftkonditioneringssystem

For fordon som har ett luftkonditioneringssystem ska standardvirdena [W] som visas i tabell 9 anvindas beroende

pa tillimpning.

Tabell 9:

Mekaniskt effektbehov hos luftkonditioneringssystem

Identifiering av fordonskonstruktion Effektforbrukning i luftkonditionering [W]
=
e
Fl
=} é I
g g E . g z
p=t = = 8 2 & 5] =4 -
E & & z 22|52 ¢
= = g = g T | E 2 E &
I S = k= s =) g s 2
< = 'z 2 o = 'go & g
I 2 > l b9 g
< g S - 5
E
&
es)
4 x2 Stel + (Dragfordon) 7,510t 1 150 | 150
Stel + (Dragfordon) >10t—-12t 2 200 | 200 | 150
Stel + (Dragfordon) >12t-16t 3 200 | 150
Stel > 16t 4 350 | 200 300
2
Dragfordon >16t 5 350 | 200
4x4 Stel 7,5-16t 6 -
Stel > 16t 7 -
Dragfordon >16t 8 -
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Identifiering av fordonskonstruktion Effektforbrukning i luftkonditionering [W]
g
Fl
g e
< =] s 3 3 2] & v :
e g 2 : S| 2185 o
= & g ES £ 5 = 2 E =
E g g z T | £ E|E| 2|
z = E e 5% ° | i
> < © f9) =}
< S g = <
=
B
T
6 x 2[2-4 Stel alla 9 350 200 300
Dragfordon alla 10 350 | 200
6 x4 Stel alla 11 350 200 300 200
3
Dragfordon alla 12 350 | 200 200
6x6 Stel alla 13
Dragfordon alla 14
8 x2 Stel alla 15 —
4 8 x4 Stel alla 16 200
8 x 2/8 * Stel alla 17 -

3.6 Kraftuttag

For fordon med kraftuttag ochfeller transmission med kraftuttag installerad pad transmissionen ska effektfor-
brukningen beaktas med bestimda standardvirden. Motsvarande standardvirden representerar dessa effektforluster
i vanligt korldge nar kraftuttaget dr avstidngt/urkopplat. Tillimpningsrelaterade effektférbrukningar vid inkopplat

kraftuttag laggs till av berdkningsverktyget for fordonsenergiforbrukning och beskrivs inte nedan.

Tabell 10:

Mekaniskt effektbehov hos avstingt/urkopplat kraftuttag

Konstruktionsvarianter avseende effektforluster (i jimforelse med en transmis-
sion utan kraftuttag och/eller transmission med kraftuttag)

Ytterligare motstandsforlustrelaterade delar

kraftuttag inkl. driv-
mekanism

endast kraftuttag
drivmekanism

Axlar/kugghjul

Ovriga element

Effektforlust [W]

Effektforlust [W]

endast ett inkopplat kugghjul placerat

over den angivna oljenivén (inget extra — — 0
kugghjul i ingrepp)

endast kraftuttagets drivaxel E213)(11;1(1)2[);?%Sggll'(jgglgjr&nisa_ 50 50
endast kraftuttagets drivaxel lamellkoppling 1 000 1 000
endast kraftuttagets drivaxel lamellkoppling och oljepump 2 000 2 000
drivaxel och/eller upp till 2 inkopplade | tandkoppling (inkl. synkronisa- 300 300

kugghjul

tor) eller glidande kugghjul
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Konstruktionsvarianter avseende effektforluster (i jimforelse med en transmis-
sion utan kraftuttag och/eller transmission med kraftuttag)

Ytterligare motstindsforlustrelaterade delar

kraftuttag inkl. driv-
mekanism

endast kraftuttag
drivmekanism

Axlar/kugghjul

Ovriga element

Effektforlust [W]

Effektforlust [W]

drivaxel och/eller upp till 2 inkopplade

kugghjul lamellkoppling 1 500 1500
drivaxel och/ell till 2 inkopplad . .

klrjl;;ﬁjeu]oc Jeller upp till 2 inkopplade lamellkoppling och oljepump 3 000 3 000
drivaxel och/eller mer 4n 2 inkopplade | tandkoppling (inkl. synkronisa- 600 600
kugghjul tor) eller glidande kugghjul

drivaxel och/ell in 2 inkopplad .

kﬂgvgﬁjeuloc [eller mer 4n 2 inkopplade lamellkoppling 5 000 5 000
drivaxel och/eller mer dn 2 inkopplade lamellkoppling och oljepump 4000 4 000

kugghjul
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BILAGA X

CERTIFIERINGSFORFARANDE FOR PNEUMATISKA DACK

1. Inledning

I denna bilaga beskrivs certifieringsbestimmelserna for dick med avseende pd rullmotstindskoefficient. For
berdkning av fordonets rullmotstdnd for anvindning som indata till simuleringsverktyget ska den tillimpliga
rullmotstindskoefficienten C, for varje dick som levereras till originalutrustningstillverkarna och relaterad
provningsbelastning F,,,. anges av sokanden for typgodkdnnande av dicken.

2. Definitioner

Utéver de definitioner som anges i Unece-foreskrifter nr 54 och Unece-foreskrifter nr 117 ska foljande
definitioner gilla vid tillimpning av denna bilaga:

(1) rullmotstandskoefficient C: forhéllandet mellan rullmotstdnd och belastningen pé dicket.
(2) belastningen pd dicket F,.,: belastning som tillimpas pa dicket under provningen av rullmotstand.
(3) dicktyp: en serie dick som inte skiljer sig 4t i sddana egenskaper som:

a) Tillverkarens namn:

b) Fabrikat eller varumirke:

¢) Dickklass (i enlighet med férordning (EG) 661/2009):

d) Dickets storleksbeteckning:

e) Dickstruktur (diagonal (korsskikt)

f) Anvindningsomrdde (standarddick, vinterdack, ddck for sirskild anvindning) enligt definitionen i Unece-
foreskrifter nr 117:

g) Hastighetskategorier:
h) Belastningsindex:
i) Handelsbeteckning/handelsnamn:

j) Angiven rullmotstdndskoefficient

3. Allminna krav

3.1.  Dicktillverkningsanldggningen ska vara certifierad enligt ISO/TS 16949.

3.2.  Dickets rullmotstdndskoefficient

Dickets rullmotstandskoefficient ska vara det uppmitta och anpassade virdet i enlighet med férordning EG
nr 1222/2009, bilaga I del A, uttryckt i N/kN och avrundat till forsta decimalen enligt ISO 80000-1, tilligg B,
avsnitt B. 3, regel B (exempel 1).

3.3.  Mitningsbestimmelser

Dicktillverkaren ska utfora provningen antingen i ett laboratorium for tekniska tjanster enligt definitionen
i artikel 41 i direktiv 2007/46/EG, som pa sin egen anldggning utfor den provning som avses i punkt 3.2, eller
i sina egna anldggningar i foljande fall:

i) I ndrvaro och under overinseende av en representant for en teknisk tjdnst som utsetts av en godkdnnande-
myndighet.

ii) Dacktillverkaren har utsetts som teknisk tjanst av kategori A i enlighet med direktiv 2007/46/EG art.41.

3.4.  Mirkning och sparbarhet

3.4.1. Dicket ska vara tydligt identifierbart med avseende pd certifieringen som ticker det fér motsvarande
rullmotstandskoefficient genom regelbundna didckmarkeringar som anbringas pa dickets sida enligt beskrivningen
i tilldgg 1 till denna bilaga.
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3.4.2. Om en unik identifiering av rullmotstindskoefficienten inte dr mojlig med de mirkningar som avses
i punkt 3.4.1 ska dicktillverkaren anbringa en ytterligare identifieringskod p& ddcket. Den kompletterande
identifieringen ska sikerstilla en unik koppling till ddcket och dess rullmotstdndskoefficient. Det kan ta formen av
av

— en snabbresponskod (QR),

— en streckkod,

— en radiofrekvensidentifiering (RFID),

— en ytterligare markning, eller

— ett annat verktyg som uppfyller kraven i punkt 3.4.1.

3.4.3. Om en ytterligare identifieringskod anvinds ska den forbli lasbar fram till fordonets forsaljningstidpunkt.

3.4.4. 1 enlighet med artikel 19.2 i direktiv 2007/46/EG krivs inget typgodkdnnandemarke for dick som ar certifierade
enligt denna foérordning.

4. Overensstimmelse av certifierade koldioxidutsldpps- och brinsleférbrukningsrelaterade egenskaper

4.1.  Alla dick som certifieras enligt denna forordning ska overensstimma med det angivna rullmotstdndsvirdet enligt
punkt 3.2 i denna bilaga.

42. For att kontrollera de certifierade koldioxidutslipps- och bransleforbrukningsrelaterade egenskapernas
overensstimmelse ska produktionsprover tas slumpmadssigt frin serieproduktionen och provas i enlighet med
bestimmelserna i punkt 3.2.

4.3.  Provningsfrekvens

4.3.1 Rullmotstdndet pd minst ett dick av en specifik typ som ir avsedd for forsiljning till originalutrustningstill-
verkarna ska provas for varje antal om 20 000 enheter av denna typ per dr (t.ex. 2 overensstimmelsekontroller
per ar av den typ vars drliga forsiljningsvolym till originalutrustningstillverkarna ligger mellan 20 001 och
40 000 enheter).

4.3.2 Om leveranser av en specifik dicktyp som dr avsedd for forsiljning till originalutrustningstillverkarna bestdr av
mellan 500 och 20 000 enheter per dr, ska minst en dverensstimmelsekontroll av typen utforas per ér.

4.3.3 Om leveranser av en specifik dicktyp som dr avsedd for forsiljning till originalutrustningstillverkarna bestdr av
mindre dn 500 enheter, ska minst en Overensstimmelsekonstroll enligt beskrivningen i punkt 4.4 utféras
vartannat ar.

4.3.4 Om volymen av de dick som levereras till originalutrustningstillverkarna som anges i 4.3.1 dr uppfyllda inom
31 kalenderdagar, dr det maximala antalet dverensstimmelsekontroller som beskrivs i punkt 4.3 begrinsat till en
kontroll per 31 kalenderdagar.

4.3.5 Tillverkaren ska infor godkdnnandemyndigheten motivera (exempelvis genom att visa forsaljningsstatistik) antalet
provningar som har genomforts.

4.4 Kontrollforfarande

4.4.1 Ett enda dick ska provas enligt punkt 3.2. Som standard ska maskinens anpassningsekvation vara den som giller
vid kontrolldatumet. Dacktillverkaren kan begira tillimpning av den anpassningsekvation som anvindes under
certifieringsprovningen anvindes och rapporteras i informationsdokumentet.

4.42 Om det uppmitta virdet dr lagre eller lika med det angivna virdet plus 0,3 NJ/kN anses dicket vara
overensstimmande.

4.4.3 1det fall det uppmatta virdet 6verskrider det angiva virdet med mer 4n 0,3 N/kN ska ytterligare tre dick provas.
Om rullmotstdndsvardet for minst ett av de tre ddcken overstiger det angivna virdet med mer dn 0,4 N/kN ska
bestimmelserna i artikel 23tillimpas.
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Meddelande om
— beviljande (') Myndighetens stimpel

— forldngning (!)

Tilligg 1
MALL FOR CERTIFIKAT FOR KOMPONENT, SEPARAT TEKNISK ENHET ELLER SYSTEM

Maximiformat: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT OM KOLDIOXIDUTSLAPPS- OCH BR"ANSLEF(')RBRUKNINGSRELATERADE EGENSKAPER
HOS EN DACKFAMIL)

— avslag ()
— tillbakadragande (')

(1) "stryk det som inte giller”

av ett certifikat om koldioxidutslapps- och brinsleforbrukningsrelaterade egenskaper hos en dickfamilj i enlighet med
kommissionens forordning (EU) 2017/2400.

CertifIErNGSIIUITIITIET: ....oviiutttt ittt ettt ettt ettt ettt ettt ettt s et e bt e bt bt e st e st e bt e bt ekt e st e st e b e et et e st et e beebe et eseenee e
SKAL ] fOrTANGIING: ..ottt
1. Tillverkarens NAmn 0CH AAIESS: .......o.iiuiriiiiiiiti ettt
2. Namn och adress pa tillverkarens representant, om tillAmMPIgE: ..........coooiviiiiiiiiiiiii i
3. Fabrikat/varumarke: .......ocoooiiiii et
R D14 < 4 s OSSOSO PP TP UPT

) THVErKarens MAITIN: .........ooiiiiiiiiii oottt ettt

7.1

b) Fabrikat eller varumdrke:

¢) Dickklass (i enlighet med forordning (EG) 661/2009): ......oiiiiiiiiiiiiiiieeie et
d) Dickets storleKSDeteCKINg: ... ...ooiiiiiiiii i
e) Dickstruktur (diagonal (korsskikt), radial): ...........cocoriiiiiiiiii
f) Anvindningskategori (standarddick, vinterddck, dick for sirskild anvdndning): ...
€) HastighetSKate@OTIEr: ... .....ociiiiiiiiii i
) BelaStiningSIndeX: ......o.oiiiiiiiiti ettt
i) Handelsbeteckning/handelSnamIn: ............ooooiiiiiiiii e
j)  Angiven rullmotstandsKOEffICIENt ...........cooiiiiiiiii i

Identifikationskoder och tekniker som anvinds for att tillhandahélla identifieringskoder, om tillimpligt:

Teknik: Kod:

Den tekniska tjanst och i tillimpliga fall det provningslaboratorium som godkénts for godkidnnandeforfaranden
eller for provningar av GVETeNSSAMIMEISE ........cuiiiiiiiiiiiiiiii ettt

Angivna virden:

Angiven rullmotstdndsniva for dicket (i N/kN avrundat till forsta decimalen enligt ISO 80000-1, tilligg B, avsnitt
B.3, regel B (exempel 1).
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7.2 Dickets provningsbelastning enligt EU 1222/2009, bilaga I, del A (85 % av engdngsbelastningen eller 85 % av
den maximala belastningskapaciteten for enstaka tillimpningar som anges i gillande manualer for dickstandarder,
om de inte dr markta pa dicken.)

FryRE <+ eeeeee e et ettt ettt h b e L ettt [N]
7.3 ANPASSTNGSERVALION: ..ottt ettt ettt ettt ettt
8. Eventuella anmarkiiNGar: .......ocooiiiiiiiiii e

9. Ort: ...
10. Datum: ...
1T, UNAEISKIIT: oo e,

12.  Till detta meddelande bifogas fOljande: ..............cociiiiiiiiiii
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Tilligg 2

Informationsdokument om dickets rullmotstindskoefficient

AVSNITT 1

0.1. Tillverkarens namn och adress:

0.2  Fabrikat (tillverkarens varumirke):

0.3  Sokandens namn och adress:

0.4  Fabrikat/handelsbeteckning:

0.5 Dickklass (i enlighet med R661/2009):

0.6  Dickets storleksbeteckning:

0.7  Dickstruktur (diagonal (korsskikt): radial):

0.8  Anvindningskategori (standarddick, vinterdick, dick for sdrskild anvindning):
0.9  Hastighetskategorier:

0.10 Lastkapacitetsindex (index):

0.11 Handelsbeteckning/handelsnamn:

0.12  Angiven rullmotstindskoefficient:

0.13 Verktyg for att tillhandahélla en ytterligare identifieringskod f6r rullmotstindskoefficienten (i forekommande fall):

0.14. Dickets rullmotstindsniva (i N/kN avrundat till forsta decimalen enligt ISO 80000-1, tilligg B, avsnitt B.3, regel B
(EXEIMPEL 1) €T 1.ttt h ettt [N/kN]

015 OB Fy gyt wvvevevreeeeeeeeeeeeee oo oo [N]

0.16  ANpPasSINGSERVATION: .....iiuiiiiiti ittt ettt ettt ettt ettt et et bttt et ettt ettt

AVSNITT II

1.  Godkinnandemyndighet eller teknisk tjanst [eller ackrediterat laboratorium]:
2. Provningsrapport nr:
3. Anmirkningar (i forekommande fall):

Provningsdatum:
5. Identifiering av provningsmaskin och trumdiameter/trumyta:
6.  Uppgifter om provningsdick:
6.1. Dickstorleksbeteckning och driftbeskrivning:
6.2. Dickets handels-/varubeteckning:
6.3. Referenstryck: kPa
7. Provningsuppgifter:
7.1. Mitmetod:
7.2.  Provningshastighet: km/h
7.3.  Belastning F,ypp N
7.4.  Pumptryck vid provning, ursprungligt: kPa
7.5.  Avstand fran dickets axel till trummans ytteryta under stationira forhallanden, r;: m

7.6.  Provningsfilgens bredd och material:
7.7.  Omgivningstemperatur: °C

7.8. Belastning vid frihjulsprov (utom decelerationsmetoden): N



L 349/244 Europeiska unionens officiella tidning 29.12.2017

8. Rullmotstdndskoefficient:

8.1  Ursprungligt varde (eller medelvirde om mer dn 1): N/kN

8.2, KOITIGErad tEIMPEIAtULL .. ....cui ittt ettt N/kN
8.3. Korrigerad for temperatur och trumdiameter: N/kN

8.4. Temperatur och trumdiameter korrigerad och anpassad till EU-nétverk av laboratorier, Cr : N/kN

9.  Provningsdatum:
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Tilligg 3

Ingdngsparametrar for berikningsverktyget for fordonsenergiférbrukning

Inledning

I detta tillagg beskrivs forteckningen over parametrar som ska tillhandahéllas av komponenttillverkaren som indata till
simuleringsverktyget. Det tillimpliga XML-schemat samt exempeldata finns tillgdngliga p& den sirskilda elektroniska
distributionsplattformen.

Definitioner

(1) "Parameter-id”: Unik identifieringskod som anvinds i berikningsverktyget for fordonsenergiforbrukning for en
specifik ingdngsparameter eller uppsittning av indata

(2) "Typ”: Parameterns datatyp

SEIING evvvierivieieie e sekvens av tecken i ISO8859-1-kodning

toKen ..ot Sekvens av tecken i ISO8859-1-kodning, inga inledande/avslutande blankstegstecken

date ..o datum och klockslag i UTC-tid i formatet: YYYY-MM-DDTTT:MM:SSZmed kursiva
bokstdver som anger fasta tecken, t.ex. "2002-05-30T09:30:10Z”

INEEGEr ovvviiiieiiiecec datatypen heltal utan inledande nollor, t.ex. ”1800”

double, X ..o decimaltal med exakt X siffror efter decimaltecknet (*.”) och inga inledande nollor

t.ex. for "double, 2”: 72345.67”; for "double, 4”: "45.6780”

(3) "Enhet” ... Fysisk enhet for parametern

Mingd av indataparametrar
Tabell 1

Indataparametrar i mingden "Tyre”

Parameternamn Parameter-id Typ Enhet Beskrivning/referens
Manufacturer P230 token
Model P231 token Tillverkarens handelsbeteckning
TechnicalReportld P232 token
Date P233 date Datum och klockslag niar komponent-hashen skapats.
AppVersion P234 token Versionsnummer som identifierar utvirderingsverktyget
RRCDeclared P046 double, 4 | [N/N]
FzISO P047 integer [N]
Dimension P108 string [-] Tillitna virden: ”79.00 R20”, ”9 R22.5”, ”9.5 R17.5”, "10

R17.5", "10 R22.5", "10.00 R20", "11 R22.5", "11.00
R20”, "11.00 R22.5", "12 R22.5", "12.00 R20", "12.00
R24”, "12.5 R20", "13 R22.5", "14.00 R20", "14.5 R20",
"16.00 R20", "205/75 R17.5", "215[75 R17.5", "225/70
R17.5", 722575 R17.5%, "235/75 R17.5", "245[70 R17.5",
"245/70 R19.5", "255/70 R22.5", "265/70 R17.5",
"265/70 R19.5", "275/70 R22.5", ”275/80 R22.5",
"285/60 R22.5", "285/70 R19.5", "295/55 R22.5",
”295/60 R22.5", "295/80 R22.5", "305/60 R22.5",
"305/70 R19.5", ”305/70 R22.5", "305/75 R24.5",
"315/45 R22.5", "315/60 R22.5", "315/70 R22.5",
"315/80 R22.5", "325/95 R24”, "335/80 R20", "355/50
R22.5", "365/70 R22.5", "365/80 R20", "365/85 R20",
"375/45 R22.5", ”375/50 R22.5", "375/90 R22.5",
"385(55 R22.5", "385/65 R22.5", "395(85 R20", "425[65
R22.5", "495[45 R22.5", "525/65 R20.5"




L 349/246 Europeiska unionens officiella tidning 29.12.2017
Tilligg 4
Numrering
1. Numrering:
2.1. Certifieringsnummer for dick ska innehélla foljande:

eX*YYY(|YYYY*ZZZ|ZZZZ*T*0000*00

avsnitt 1 avsnitt 2 avsnitt 3 Ytte.rligare .tecken avsnitt 4 avsnitt 5
till avsnitt 3
Angivande av det | Akt om CO,- Senaste T = Dick Bascertifierings- | Forldngning
land som utfirdar | certifiering andringsakt nummer 00
certifieringen (-..[2017) (zzz[z227) 0000
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BILAGA XI

ANDRINGAR AV DIREKTIV 2007/46/EG

1. Ibilaga 1 ska foljande punkt infogas som punkt 3.5.7:

”3.5.7 Certifiering av koldioxidutslapp och bransleférbrukning (for tunga fordon, enligt artikel 6 i kommissionens
forordning (EU) 2017/2400)

3.5.7.1 Tillstdindsnummer for simuleringsverktyg:”
2. Ibilaga III, del I, A (kategorierna M och N), ska foljande punkter infogas som punkterna 3.5.7 och 3.5.7.1:

”3.5.7 Certifiering av koldioxidutslipp och bransleférbrukning (for tunga fordon, enligt artikel 6 i kommissionens
forordning (EU) 2017/2400)

3.5.7.1 Tillstindsnummer for simuleringsverktyg:”

3. I bilaga IV ska del I dndras pa foljande sitt:
a) Rad 41A ska ersdttas med foljande:

"41A | Utslipp (Euro VI) tunga | Forordning EG) [X () | X () |X|X(®) | X () |X"
fordon/tillgang till informa- | nr 595/2009
tion Forordning (EU)
nr 582/2011

b) Foljande rad ska infogas som rad 41B:

"41B | Tillstdind for CO,-simulering- | Forordning (EG) X (1) | X”
sverktyg (tunga fordon) nr 595/2009
Kommissionens
forordning (EU)
2017/2400

¢) Foljande forklarande anmirkning ska ldggas till som forklarande anmarkning 16:
”(1%)  For fordon med en storsta tekniskt tilldtna totalvikt fran 7 500 kg”
4. Bilaga IX ska dndras pa foljande sitt:
a) 1del 1, modell B, SIDA 2, FORDONSKATEGORI N,, ska f6ljande punkt infogas som punkt 49:
”49. Kryptografisk hash av tillverkarens registerfil ................cociiiiiiii
b) Idel 1, modell B, SIDA 2, FORDONSKATEGORI N;, ska foljande punkt infogas som punkt 49:
"49. Kryptografisk hash av tillverkarens registerfil ...............ocoiiiiiiiiiiii ?
5. 1 bilaga XV, punkt 2, ska foljande rad infogas:

46 B | Bestimning av rullmotstdndskoefficient Forordning (EU) 2017/2400, Bilaga X”




	KOMMISSIONENS FÖRORDNING (EU) 2017/2400 av den 12 december 2017 om genomförande av Europaparlamentets och rådets förordning (EG) nr 595/2009 vad gäller bestämning av tunga fordons koldioxidutsläpp och bränsleförbrukning och om ändring av Europaparlamentets och rådets direktiv 2007/46/EG och kommissionens förordning (EU) nr 582/2011 (Text av betydelse för EES) 

