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KOMMISSIONENS DELEGERADE FORORDNING (EU) 2017/655
av den 19 december 2016

om komplettering av Europaparlamentets och ridets forordning (EU) 2016/1628 vad giller
6vervakning av utslipp av gasformiga fororeningar frin foérbrinningsmotorer i drift monterade
i mobila maskiner som inte ir avsedda att anviindas for transporter pa vig

(Text av betydelse for EES)

EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DENNA FORORDNING
med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktionssitt,

med beaktande av Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2016/1628 av den 14 september 2016 om krav for
utsldppsgranser vad giller gas- och partikelformiga fororeningar samt typgodkinnande av forbrinningsmotorer for
mobila maskiner som inte dr avsedda att anvdndas for transporter pd vig, om dindring av forordningarna (EU)
nr 1024/2012 och (EU) nr 167/2013 samt om dndring och upphédvande av direktiv 97/68/EG ('), sirskilt artikel 19.2,
och

av foljande skal:

(1) I artikel 19 i forordning (EU) 2016/1628 faststills bestimmelser om 6vervakning av utslipp av gasformiga
fororeningar genom provning av motorer monterade i mobila maskiner som inte dr avsedda att anvindas for
transporter pa vig (nedan kallade icke-viggdende mobila maskiner) och som &r i drift under normala arbetscykler.

(2)  For att sikerstilla den Gvervakning som foreskrivs i artikel 19 4r det nodvindigt att faststilla nirmare
bestimmelser for val av motorer, provningsmetoder och resultatrapportering.

(3) I syfte att minska den administrativa bordan for tillverkare av smd volymer eller av ett begransat antal
motortyper eller motorfamiljer dr det nodvandigt att begrinsa det antal motorer for vilka dessa tillverkare maste
ombesorja Gvervakningsprovning under drift.

(4)  For att sdkerstilla en enhetlig tillimpning av denna forordning bér man inte kriva att tillverkare ligger fram
resultat av 6vervakningsprovning under drift, om de kan visa att motorerna inte har monterats i icke-viggdende
mobila maskiner eller att de inte fick tag i nigon driftsmonterad motor f6r provning.

(5)  For att ytterligare harmonisera overvakningsforfarandena under drift for icke-vdggdende mobila maskiner med
annan EU-lagstiftning och internationella standarder, bor forfarandena anpassas till provningen av
overensstimmelse under drift f6r tunga fordon (Euro VI) och till kraven i foreskrifter nr 96 som antagits av
Forenta nationernas ekonomiska kommission for Europa.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1
Syfte

I denna forordning faststills nirmare bestimmelser for val av motorer, provningsmetoder och resultatrapportering vad
giller overvakning med hjilp av ombordsystem for utslippsmitning av gasformiga fororeningar frin
forbranningsmotorer i drift monterade i icke-viggdende mobila maskiner.

() EUTL252,16.9.2016,s. 53.
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Artikel 2
Tillimpningsomrade

1. Denna forordning ska tillimpas pa overvakning av utslipp av gasformiga fororeningar fran f6ljande kategorier av
motorer i drift enligt utsldppssteg V som dr monterade i icke-viggdende mobila maskiner:

a) NRE-v-5

b) NRE-v-6

2. Denna forordning giller motortillverkare.

Denna forordning géller inte tillverkare av originalutrustning.

3. Denna forordning giller inte om tillverkaren visar for godkdnnandemyndigheten att det inte gér att fa tillgdng till
ndgon motor monterad i en icke-viggdende mobil maskin for 6vervakning under drift.

Artikel 3
Forfaranden och krav vid évervakning av utslipp frin motorer i drift

De utsldpp av gasformiga fororeningar frdn motorer i drift som avses i artikel 19.1 i forordning (EU) 2016/1628 ska
overvakas i enlighet med bilagan till denna forordning.

Artikel 4
Ikrafttridande

Denna forordning trider i kraft den tjugonde dagen efter det att den har offentliggjorts i Europeiska unionens officiella
tidning.

Denna forordning ar till alla delar bindande och direkt tillimplig i alla medlemsstater.

Utfdrdad i Bryssel den 19 december 2016.

Pd kommissionens vignar
Jean-Claude JUNCKER
Ordférande
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BILAGA

1. Allminna krav for 6vervakning under drift

1.1 I denna bilaga avses med “kategori av icke-viggdende mobil maskin” en grupp av icke-vdiggdende mobila
maskiner som uppfyller samma allmédnna funktion eller funktioner.

1.2 Tillverkaren ska ha tillgdng till motorer som dr monterade i icke-viggdende mobila maskiner f6r att kunna
gora Overvakningsprovningar under drift.

Vid overvakningsprovningen under drift ska tillverkaren gora utslappsprovtagning, mitning av utsldppspa-
rametrar och registrering av uppgifter om en motor som dr monterad i en icke-viggdende mobil maskin i drift
under normala arbetscykler tills den ndr den minsta provningstid som anges i punkt 2 i tilligg 2.

1.3 Motorer som overvakningsprovas under drift ska svara mot foljande:

a) De ska vara monterade i en av de mest representativa kategorierna av icke-viggdende mobila maskiner for
den valda motortypen eller, i forekommande fall, motorfamiljen.

b) De ska vara utsldppta pd EU-marknaden.

¢) De ska ha en underhdllsrapport som visar att motorn har underhéllits och servats riktigt i enlighet med
tillverkarens rekommendationer.

d) De fér inte uppvisa ndgra tecken pd felaktig anvindning (t.ex. 6verbelastning, fel brinsle) eller pd ndgot
annat (t.ex. manipulering) som kan péaverka utslippen av gasformiga fororeningar.

e) De ska vara i Gverensstimmelse med kraven for EU-typgodkdnnande vad giller komponenterna i det
utsldppsbegrinsande system som har monterats pd motorn och pé den icke-viggdende mobila maskinen.

1.4 Foljande motorer ska anses inte uppfylla kraven for Gvervakningsprovning under drift, varfor en alternativ
motor mdste véljas:

a) Motorer utan den typ av kommunikationsgrinssnitt som medger insamling av nodvandiga uppgifter frin
den elektroniska styrenheten (ECU) enligt vad som anges i tilligg 7.

b) Motorer med en elektronisk styrenhet som saknar uppgifter eller har ett dataprotokoll som inte gor det
mojligt att tydligt identifiera och validera de n6dvindiga signalerna.

1.5 Motorer dir insamling av uppgifter frin den elektroniska styrenheten pdverkar den icke-viggdende mobila
maskinens utslipp av gasformiga fororeningar eller prestanda ska inte anses uppfylla kraven for 6vervaknings-
provning under drift. Utan hinder av kraven i artikel 39 i forordning (EU) 2016/1628 ska en alternativ motor
endast viljas om tillverkaren kan ge godkdnnandemyndigheten ett faktaunderlag som visar att det inte finns
nagra manipuleringsavsikter.

2. Plan f6r 6vervakning av motorer i drift

2.1 Tillverkaren ska till den godkdnnandemyndighet som beviljade godkinnandet av en motortyp eller,
i forekommande fall, motorfamilj inom en ménad frén produktionsstarten av den godkinda motortypen eller
motorfamiljen ldimna in den inledande planen f6r 6vervakning av motorer i drift.

2.2 Den inledande planen ska ge besked om anvinda kriterier och motivering vid valet av
a) de motorfamiljer/-typer och kategorier av icke-viggdende mobila maskiner som ingdr i planen,

b) forteckningen 6ver den eller de sirskilda motorer och icke-viggdende mobila maskiner som valts for
overvakningsprovningen under drift,

¢) det valda provningsprogrammet.

2.3 Tillverkarna ska till godkdnnandemyndigheten limna en uppdaterad plan for overvakning av motorer i drift
ndr forteckningen 6ver de valda sirskilda motorerna och icke-viggdende mobila maskinerna fardigstills eller
revideras. Den uppdaterade planen ska omfatta en motivering av de kriterier som ligger till grund for urvalet
och, i forekommande fall, skilen till att den tidigare forteckningen revideras.
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2.4 Godkdnnandemyndigheten ska godkdnna den inledande och direfter uppdaterade planen eller planerna eller
begira limpliga dndringar inom tvd mdnader frdn inlimnandet, och den ska sikerstilla att den slutliga planen
omlfattar storsta mojliga variation av motortyper och kategorier av icke-viggdende mobila maskiner.

2.5 Varje inledande eller senare uppdaterad overvakningsplan ska godkinnas av godkinnandemyndigheten innan
provningen borjar av de motorer och icke-viggdende mobila maskiner som planen omfattar.

2.6 Provningsprogram

Tillverkan ska vilja ett av f6ljande provningsprogram for 6vervakning under drift:

2.6.1 Provningsprogram baserat pa utslippsbestindighetsperioden

2.6.1.1 Provning av nio motorer med ackumulerad drift pd mindre 4n 30 % av utslippsbestindighetsperioden.
Provningsresultaten ska limnas till godkdnnandemyndigheten senast den 31 december 2022.

2.6.1.2  Provning av nio motorer med ackumulerad drift pd mer dn 70 % av utslippsbestindighetsperioden. Provning-
sresultaten ska ldmnas till godkdnnandemyndigheten senast den 31 december 2024.

2.6.1.3 Om tillverkaren inte kan uppfylla kravet i punkt 2.6.1 for att det saknas motorer med tillriacklig driftsacku-
mulering fir godkidnnandemyndigheten inte avsld en 4ndring till det provningsprogram baserat pd en
fyradrsperiod som anges i punkt 2.6.2. Motorer som redan har provats i enlighet med punkt 2.6.1 ska vara
giltiga i enlighet med punkt 2.6.2.

2.6.2 Provningsprogram baserat pa en fyradrsperiod

Provning av nio motorer per ar under fyra pd varandra foljande ar. Provningsresultaten ska limnas till
godkinnandemyndigheten varje r.

2.6.2.1 Provningsresultaten for de forsta nio motorerna ska limnas tolv manader efter det att den forsta motorn
monterades i en icke-viggdende mobil maskin och senast 18 ménader efter produktionsstarten av den
godkinda motortypen eller motorfamiljen.

2.6.2.2  Om tillverkaren visar for godkinnandemyndigheten att ingen motor har monterats i nigon icke-viggdende
mobil maskin 18 ménader efter produktionsstarten, ska provningsresultaten limnas efter montering av den
forsta motorn pa ett datum faststillt i samforstind med myndigheten.

2.6.2.3  Tillverkare av smé volymer

Antalet motorer for provning ska anpassas enligt foljande for tillverkare av sma volymer:
a) Tillverkare som bara producerar tvd motorfamiljer ska limna in provningsresultat for sex motorer per r.

b) Tillverkare som producerar fler 4n 250 motorer per dr av en enda motorfamilj ska limna in provningsre-
sultat for tre motorer per dr.

¢) Tillverkare som producerar 125-250 motorer per ar av en enda motorfamilj ska limna in provningsresultat
for tvd motorer per 4r.

d) Tillverkare som producerar firre 4n 125 motorer per ar av en enda motorfamilj ska limna in provningsre-
sultat for en motor per 4r.

Godkinnandemyndigheten ska kontrollera de uppgivna produktionsvolymerna.

2.6.3 Tillverkaren fir utfora fler provningar dn vad som faststills i provningsprogrammen enligt punkterna 2.6.1
och 2.6.2.

2.6.4  Att upprepa provningen av samma motor for att fa uppgifter till ndsta driftsackumuleringssteg i enlighet med
punkterna 2.6.1 och 2.6.2 ar tillitet men inte ndgot krav.
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3. Provningsforhallanden

Overvakningsprovningen under drift ska ge en bild av motorns prestanda nir den r monterad i en icke-
viggdende mobil maskin i verklig drift och kord av den vanliga yrkesoperatoren.

3.1 Operator

3.1.1 Den maskinoperatr som utfér 6vervakningsprovningen under drift kan vara nigon annan 4n den vanliga
yrkesoperatoren om operatoren styrker tillrickligt kunnande och utbildning for godkdnnandemyndigheten.

3.1.2  Tillverkaren ska ge godkdnnandemyndigheten en noggrann redogorelse for den vanliga yrkesoperatorens
kunnande och utbildning samt visa att den utvalda operatoren dr limplig for overvakningsprovningen under
drift.

3.2 Drift av den icke-vdggdende mobila maskinen

3.2.1 Provningen ska utforas under fullstindig (eller partiell) verklig drift av den icke-vidggdende mobila maskinen.

3.2.2 Om tillverkaren visar pa ett sitt som tillfredsstiller godkdnnandemyndigheten att det inte gér att iaktta punkt
3.2.1 ska provningsarbetscykeln i mojligaste min motsvara verklig drift av den icke-viggdende mobila
maskinen.

3.2.2.1 Den representativa provningsarbetscykeln ska faststillas av tillverkaren i samforstind med godkdnnandemyn-
digheten.

3.2.3 Oavsett om provningen utfors under verklig drift av den icke-viggdende mobila maskinen eller under en
representativ provningsarbetscykel ska den

a) ge resultat om verklig drift hos merparten av motortyperna under drift inom den utvalda kategorin av
icke-viggdende mobila maskiner,

b) inte omfatta oproportionerlig korning pé tomgang, och

c) inbegripa tillricklig motorbelastning for att nd den minsta provningstid som faststalls i punkt 2 i tilligg 2.

3.3 Omgivningsférhéllanden

Provningen ska utforas under omgivningsférhéllanden som svarar mot foljande krav:
3.3.1 Atmosfirstrycket ska vara minst 82,5 kPa.

3.3.2 Temperaturen ska vara minst 266 K (7 °C) och hdgst den temperatur som bestims genom féljande ekvation
vid det angivna atmosfarstrycket:

T=-0,4514* (101,3 — pb) + 311
dar
— T dr omgivningslufttemperaturen, K

— pb dr atmosfarstrycket, kPa

3.4 Smorjolja, bransle och reagens

Smorjoljan, branslet och reagenset (for system for efterbehandling av avgaser som anvinder ett reagens for att
minska utsldpp av gasformiga fororeningar) ska uppfylla tillverkarens specifikationer.

3.4.1 Brinslet ska vara ett marknadsbrinsle eller ett referensbrinsle enligt specifikationen i bilaga V till férordning
(EU) 2017/654.

3.4.2 For att visa pd overensstimmelse med punkt 3.4 ska tillverkaren ta stickprov och behélla dem i tolv ménader
eller mindre i samforstind med godkinnandemyndigheten.

3.4.3 Stickprov pa reagenset fér inte frysas.



13.4.2017 Europeiska unionens officiella tidning L 102/339

3.5 Driftssekvens

Driftssekvensen 4r den tid under vilken en icke-viggdende mobil maskin ar oavbrutet i drift under
overvakningsprovning och kontinuerlig provtagning.

Overvakningsprovningen ska goras i en enda driftssekvens, utom vid kombinerad provtagning enligt punkt
4.2, dir flera driftssekvenser kombineras i en enda 6vervakningsprovning under drift.

4. Provtagningsmetoder
4.1 Kontinuerlig provtagning

Kontinuerlig provtagning ska anvidndas ndr en enda driftssekvens dr minst den minsta provningstid som
faststills i punkt 2 i tillagg 2.

4.1.1 Hogst tre minuter av uppgiftsstrom far uteslutas pa grund av en eller flera tillfalliga avbrott i signalflodet.

4.2 Kombinerad provtagning
Som alternativ till punkt 4.1 fir provtagningen goras genom att resultat fran flera driftssekvenser kombineras.

4.2.1 Kombinerad provtagning ska endast anvindas nir provtagningsforhdllandena inte gor det mojligt att uppna
den minsta provningstid som anges i punkt 2 i tilligg 2 med en enda driftssekvens trots f6rsok att lyckas med
detta eller nir den eller de kategorier av icke-viggdende mobila maskiner som valts ut for provning anvinds
till flera arbetsuppgifter med olika relevanta arbetscykler.

422 Foljande ytterligare krav giller ndr kombinerad provtagning anvinds:
a) De olika driftssekvenserna ska kéras med samma icke-viggdende mobila maskin och motor.
b) Den kombinerade provtagningen fir omfatta hogst tre driftssekvenser.

¢) Varje driftssekvens i den kombinerade provtagningen ska omfatta minst arbetet i en transient cykel for
icke-viggdende mobila maskiner (nedan kallad NRTC-cykel).

d) Driftssekvenserna i den kombinerade provtagningen ska koras och kombineras i tidsfoljd.
) Analysen av uppgifterna ska goras pd alla uppgifter av den kombinerade provtagningen.
f) Hogst 72 timmar far gd mellan den forsta och den sista driftssekvensen.

g) Kombinerad provtagning fir inte anvindas om ett motorfel uppstér enligt vad som anges i punkt 8 i tillagg

2.
5. Elektroniska styrenhetens uppgiftsstrom
5.1 Den elektroniska styrenheten ska mata uppgifter till matinstrumenten eller Pems-utrustningens datalogg

i 6verensstimmelse med kraven i tilligg 7.

5.2 Overensstimmelse for uppgifterna

5.2.1 Overensstimmelsen for alla de signaler som den elektroniska styrenheten sinder i enlighet med tabell 1
i tilligg 7 ska verifieras av godkdnnandemyndigheten och uppfylla kraven i punkt 5 i bilaga VI till
kommissionens delegerade forordning (EU) 2017/654 (') om tekniska och allménna krav.

(") Kommissionens genomforandeférordning (EU) 2017/654 av den 19 december 2016 om faststillande av administrativa krav for
utsldppsgranser och typgodkidnnande av forbrianningsmotorer for mobila maskiner som inte dr avsedda att anvindas for transporter pé
vag i enlighet med Europaparlamentets och rddets forordning (EU) 2016/1628 (se sidan 1 i detta nummer av EUT).
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5.2.2  Tillverkarna ska med hjilp av den metod som anges i tilligg 6 kontrollera overensstimmelsen hos den
elektroniska styrenhetens vridmomentsignal vid Gvervakning under drift av motorer monterade i icke-
viggdende mobila maskiner med Pems-utrustning.

6. Provningsforfaranden samt forbehandling och validering av uppgifter

6.1 Overvakningsprovning under drift ska utforas med ombordsystem for utslippsmétning (Pems-utrustning)
i enlighet med tillagg 1.

6.2 Tillverkarna ska folja provningsforfarandet i tilligg 2 vid overvakning under drift av motorer monterade i icke-
viggdende mobila maskiner med Pems-utrustning.

6.3 Tillverkarna ska folja forfarandena i tilligg 3 vid forbehandling av uppgifterna fran overvakningen under drift
av motorer monterade i icke-viggdende mobila maskiner med Pems-utrustning.

6.4 Tillverkarna ska folja forfarandena i tilligg 4 vid bestimning av giltiga hindelser under Gvervakningsprovning
under drift av motorer monterade i icke-viggdende mobila maskiner med Pems-utrustning.

7. Tillgdng till provningsuppgifter

Inga uppgifter far dndras eller avldgsnas frdn provningsresultaten. Alla provningsresultat ska sparas i minst tio
ar av tillverkaren och limnas till godkdnnandemyndigheten och kommissionen péd begiran.

8. Berikningar

Tillverkarna ska folja forfarandena i tilligg 5 vid berdkningar av de gasformiga fororeningar som sldpps ut
under o6vervakningen under drift av motorer monterade i icke-viggdende mobila maskiner med Pems-

utrustning.
9. Verifieringsprovning
9.1 Godkidnnandemyndigheterna kan utfora en verifieringsprovning under drift for att f en oberoende mitning av

utsldppen under drift.

9.2 Verifieringsprovningen ska utféras pd den motorfamilj eller motortyp och kategori eller kategorier av icke-
viggdende mobila maskiner som anges i punkt 2. En sirskild motor monterad i en relevant icke-viggdende
mobil maskin ska provas enligt kraven i denna forordning.

10. Rapporteringsforfaranden

10.1 For varje motor som provas ska godkidnnandemyndigheterna utarbeta en provningsrapport for 6vervakningen
under drift av motorer monterade i icke-viggdende mobila maskiner med Pems-utrustning. I provningsrappor-
ten ska 6vervakningens delmoment och resultat redovisas, och den ska innehélla minst den information som
kravs enligt punkterna 1-11 i tillagg 8.

10.2 Momentana uppmitta uppgifter och momentana beriknade uppgifter

10.2.1 Momentana uppmatta uppgifter och momentana beraknade uppgifter ska inte ingd i provningsrapporten, utan
de ska sparas av tillverkaren och pa begiran limnas till Europeiska kommissionen och godkdnnandemyn-
digheten under den tid som anges i punkt 7.

10.2.2 Momentana uppmatta uppgifter och momentana beriknade uppgifter ska omfatta minst den information som
kravs i punkterna I-1 till I-2.20 i tillagg 8.

10.3 Offentligt tillgdnglig information
Enligt artikel 44.3 b i forordning (EU) 2016/1628 ska tillverkaren tillhandahdlla en separat rapport med den
information som krévs i foljande punkter i tilligg 8: 1.1, 2.2, 2.4, 3.2, 6.3, 6.4.1, 6.10 samt i avsnitten 9 och
10.

Informationen enligt punkt 6.3 ska tillhandahéllas pa regionnivé, varvid ungefirlig geografisk plats racker.
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Tilligg 1

Ombordsystem for utslippsmitning (Pems)

1. Pems-utrustningen ska omfatta foljande matinstrument:

a) Gasanalysatorer for att mita koncentrationen av de gasformiga fororenande utslipp som anges i punkt 1
forsta stycket i tilligg 2.

b) En avgasflodesmitare (EFM) baserad pé ett genomsnittsberdknande pitotror eller en likvirdig princip.
¢) Sensor for att mita omgivningstemperatur och omgivningstryck.

d) Andra mitinstrument som behovs for dvervakningsprovningen under drift.

Pems-utrustningen ska ocksd omfatta foljande:

a) En overforingsledning med en provtagningssond, varvid ledningen &verfor extraherade prov frdn
provtagningssonden till analysatorn.

b) En datalogg for att lagra uppgifterna fran den elektroniska styrenheten.

¢) Pems-utrustningen kan omfatta en GPS.

2. Krav pa matinstrumenten

2.1 Maitinstrumenten ska uppfylla de krav pd kontroll av kalibrering och prestanda som anges i avsnitt 8.1 i bilaga
VI till delegerad f6rordning (EU) 2017/654 om tekniska och allmédnna krav. Sirskild uppmérksamhet bor dgnas
foljande delmoment:

a) Kontroll av lickage pd Pems-utrustningens vakuumsida enligt vad som anges i avsnitt 8.1.8.7 i bilaga VI till
delegerad forordning (EU) 2017/654 om tekniska och allminna krav.

b) Kontroll av gasanalysatorns svar och uppdatering-registrering enligt vad som anges i avsnitt 8.1.6 i bilaga VI
till delegerad forordning (EU) 2017/654 om tekniska och allmédnna krav.

2.1.2 Matinstrumenten ska svara mot specifikationerna i avsnitt 9.4 i bilaga VI till delegerad forordning (EU)
2017/654 om tekniska och allménna krav.

2.1.3  De analysgaser som anvinds for kalibrering av matinstrumenten ska uppfylla de krav som anges i avsnitt 9.5.1
i bilaga VI till delegerad forordning (EU) 2017654 om tekniska och allménna krav.

2.2 Krav pé overforingsledningen och provtagningssonden

2.2.1  Overforingsledningen ska uppfylla kraven i avsnitt 9.3.1.2 i bilaga VI till delegerad forordning (EU) 2017/654
om tekniska och allminna krav.

2.2.2  Provtagningssonden ska uppfylla kraven i avsnitt 9.3.1.1 i bilaga VI till delegerad forordning (EU) 2017/654 om
tekniska och allmanna krav.
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Tilligg 2

Provningsférfarande for 6vervakning under drift med pems-utrustning

1. Provningsparametrar

De gasformiga fororenande utslipp som ska mitas och registreras vid overvakningsprovning under drift dr
foljande: Kolmonoxid (CO), totala kolviten (THC) och kviveoxider (NO,). Dessutom ska koldioxid (CO,) matas for
att de berdkningar som beskrivs i tilligg 5 ska kunna utforas.

De parametrar som anges i tabellen ska mitas och registreras vid overvakningsprovning under drift.

Tabell
Provningsparametrar
Parameter Enhet Kalla
HC-koncentration (') ppm Gasanalysator
CO-koncentration (1) ppm Gasanalysator
NO,-koncentration (!) ppm Gasanalysator
CO,-koncentration (*) ppm Gasanalysator
Avgasmassflode (?) kg/h Avgasflodesmitare
Avgastemperatur °’K EFM eller ECU eller sensor
Omgivningstemperatur (3) °K Sensor
Omgivningstryck kPa Sensor
Relativ luftfuktighet % Sensor
Motorvridmoment (*) Nm ECU eller sensor
Motorvarvtal rpm ECU eller sensor
Motorns brinsleflode gfs ECU eller sensor
Motorns kylvitsketemperatur °’K ECU eller sensor
Motorns insugningsluftstemperatur (°) °’K ECU eller sensor
Den icke-viggdende mobila maskinens latitud grad GPS (frivilligt)
Den icke-vdggdende mobila maskinens longitud grad GPS (frivilligt)

(") Uppmitt eller korrigerad till vat bas.
?) Avgasernas massflode ska mitas direkt om inte ndgot av foljande giller:
a) Avgassystemet pd den icke-viggdende mobila maskinen &r sddant att avgaserna spads med luft uppstroms fran den plats
dir en avgasflodesmatare kan monteras. I detta fall ska avgasprovet tas uppstroms fran spadningspunkten.
b) Avgassystemet pa den icke-viggdende mobila maskinen ar sddant att delar av avgaserna avleds till en annan del av ma-
skinen (t.ex. for uppvarmning) uppstroms frén den plats dir en avgasflodesmitare kan monteras.
Om tillverkaren kan lagga fram vederhiftiga bevis for godkdnnandemyndigheten pd sambandet mellan brinslets massflode
sdsom uppskattat av den elektroniska styrenheten och brinslets massflode sdsom uppmitt med motorn i provbank ansluten
till en dynamometer kan i dessa fall avgasflodesmitaren utelimnas, och avgasflodet far dd mitas indirekt (antingen pa basis
av brinsle- och inluftsfloden eller bransleflodet och kolbalans).
(}) Anvind sensorn for omgivningstemperatur eller en sensor for insugningsluftens temperatur. Om en sensor for insugningsluf-
tens temperatur anvands ska kraven i punkt 5.1 andra stycket uppfyllas.
(*) Det registrerade virdet ska vara antingen a) nettovridmomentet eller b) nettovridmomentet berdknat pd grundval av motorns
faktiska procentuella vridmoment, friktionsvridmomentet och referensvridmomentet, enligt standarden i punkt 2.1.1 i tillagg
7.
Grunden for nettovridmomentet ska vara okorrigerat nettovridmoment frdn motorn forsedd med den utrustning och kring-
utrustning som ska ingd vid en utslippsprovning i enlighet med tilligg 2 i bilaga VI till delegerad forordning (EU) 2017/654
om tekniska och allménna krav.
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2. Minsta provningstid

Provningens langd, inbegripet alla driftssekvenser och endast giltiga uppgifter, ska vara tillracklig for att slutfora
mellan fem och sju ginger arbetet under en NRTC-cykel eller framstilla mellan fem och sju ginger CO,-
referensmassan i kg/cykel frdn NRTC-cykeln.

3. Forberedelse av den icke-viggiende mobila maskinen

Forberedelsen av den icke-vdggdende mobila maskinen ska omfatta minst foljande:

a) Kontroll av motorn — eventuella problem ska sd snart de 10sts registreras och rapporteras till godkdnnande-
myndigheten.

b) Byte av olja, brinsle och eventuellt reagens.

c¢) Kontroll av att den elektroniska styrenheten levererar uppgifter i enlighet med kraven i punkt 2 i tilligg 7.

4. Montering av pems-utrustningen

4.1 Monteringen av Pems-utrustningen ska inte paverka den icke-viggdende mobila maskinens utslipp av gasformiga
fororeningar eller prestanda.

[ vilket fall som helst ska monteringen goras enligt lokalt tillimpliga sikerhetsforeskrifter och forsikringskrav, och
den ska goras enligt anvisningar fran tillverkarna av Pems-utrustningen, matinstrumenten, overforingsledningen
och provtagningssonden.

4.2 Stromforsorjning
Den elektriska strommen till Pems-utrustningen ska komma frdn en extern kraftkalla.

4.2.1 Om tillverkaren visar for godkdnnandemyndigheten att det inte 4r mojligt att folja punkt 4.2, fir en killa som tar
strom direkt eller indirekt frdn motorn under provningen anvindas.

4.2.2 1 detta fall fir Pems-utrustningens maximala elférbrukning inte &verstiga 1 % av motorns maximala effekt, och
extra dtgirder ska vidtas for att forhindra alltfor stor urladdning av batteriet nidr motorn inte gir eller gir pd
tomgang.

4.3 Andra mitinstrument 4n avgasflédesmataren

Sé 1angt det dr mojligt ska andra mitinstrument dn avgasflodesmitaren monteras pa en plats med minsta mojliga
av foljande:

a) Fordndringar i omgivningstemperaturen.
b) Forandringar i omgivningstrycket.

¢) Elektromagnetisk stralning.

d) Mekaniska stotar och vibrationer.

e) Kolviten i omgivningen — vid anvindning av en FID-analysator som anviander omgivningsluft som brannarluft.

4.4 Avgasflodesmatare

Monteringen av avgasflodesmitaren fir inte 6ka mottrycket med mer 4n det virde som rekommenderas av
tillverkaren.

4.4.1 Avgasflodesmitaren ska vara fist vid den icke-viggdende mobila maskinens avgasror. Mitarens sensor bor
placeras mellan tvd delar av rakt ror med en lingd pd minst tvd ginger mitarens diameter (uppstroms och
nedstroms).

4.4.2 Avgasflodesmitaren ska placeras efter den icke-vdggdende mobila maskinens ljudddmpare, for att begrinsa
effekten av avgasstotar pd matsignalerna.
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4.5  Overforingsledning och provtagningssond

Overféringsledningen ska vara korrekt isolerad vid anslutningspunkterna (provtagningssond och baksidan pd
matinstrumenten).

4.5.1 Om 6verforingsledningens lingd 4ndras ska 6verforingstiderna kontrolleras och vid behov korrigeras.

4.5.2 Overforingsledningen och provtagningssonden ska monteras i enlighet med kraven i avsnitt 9.3 i bilaga VI till
delegerad forordning (EU) 2017/654 om tekniska och allminna krav.

4.6 Datalogg
Dataloggen ska vara ansluten till motorns elektroniska styrenhet for att registrera de motorparametrar som

fortecknas i tabell 1 i tilligg 7 och, i forekommande fall, de motorparamentrar som fortecknas i tabell 2 i tilligg
7.

4.7  GPS (i forekommande fall)

Antennen bor monteras sd hogt som mojligt, utan risk for interferens fran eventuella hinder nir maskinen ar
i drift.

5.  Forberedelse for overvakningsprovning under drift

5.1 Maitning av omgivningstemperatur
Omgivningstemperaturen ska mdtas vid borjan och vid slutet av provningen inom ett rimligt avstdnd frn den
icke-viggdende mobila maskinen. Det 4r tillitet att anvinda CAN-signalen for insugningsluftens temperatur
(temperatur uppmatt av motorn).
Om en sensor for insugningsluftens temperatur anvinds for att uppskatta omgivningstemperaturen ska den

registrerade omgivningstemperaturen vara insugningsluftens temperatur justerad med hjilp av den tillimpliga
nominella forskjutning mellan omgivningstemperatur och inluftstemperatur som tillverkaren anger.

5.2 Start och stabilisering av matinstrumenten

Mitinstrumenten ska vara uppvarmda och stabiliserade tills tryck, temperaturer och floden har nétt sina driftsin-
stillningar i enlighet med anvisningarna frn tillverkaren av mitinstrumenten och Pems-utrustningen.

5.3  Rengoring och uppvirmning av overforingsledningen

For att forebygga kontaminering av systemet ska Overforingsledningen innan provtagningen pdborjas rengoras
enligt anvisningarna fran tillverkaren av overforingsledningen eller Pems-utrustningen.

Overforingsledningen ska virmas upp till 190 °C (+/-10 °C) innan provningen paborjas sd att det inte finns ndgra
kalla flackar som skulle kunna leda till att provet kontamineras av kondenserade kolviten.

5.4  Kontroll och kalibrering av gasanalysatorerna

Nollstillnings- och spdnnkalibreringen samt linearitetskontrollerna av gasanalysatorerna ska utforas med
anviandning av de analysgaser som anges i punkt 2.1.3 i tilligg 1.

5.5 Rengoring av avgasflodesmitaren
Avgasflodesmitaren ska rengoras vid tryckgivarens anslutningar enligt anvisningarna frin tillverkaren av Pems-

utrustningen eller avgasflodesmitaren. Genom detta forfarande ska kondensering och dieselpartiklar avldgsnas
fran tryckledningarna och tillhorande flodesror for tryckmitningsportarna.

6.  Registrering av uppgifter vid 6vervakning under drift
6.1 Fore overvakningsprovningen under drift

Utsldppsprovtagning pé gasformiga fororeningar, mitning av utslippsparametrar och registrering av motor- och
omgivningsuppgifter ska paborjas innan motorn startas.
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6.2 Under overvakningsprovningen under drift

Utsldppsprovtagning pé gasformiga fororeningar, métning av utsldppsparametrar och registrering av motor- och
omgivningsuppgifter ska fortsitta under motorns normala anvindning.

Motorn far stingas av och startas om, men utslippsprovtagning pa gasformiga fororeningar, mitning av utslipps-

parametrar och registrering av motor- och omgivningsuppgifter ska fortsitta under hela 6vervakningsprovningen
under drift.

6.3  Efter 6vervakningsprovningen under drift

Efter 6vervakningsprovningen under drift ska tillricklig tid avsdttas for att matinstrumentens och dataloggens
svarstider ska kunna 16pa ut. Motorn far stingas av fore eller efter det att registreringen av uppgifter har upphort.

6.4  Giltiga matuppgifter vid utslappsberikning for gasformiga fororeningar

Giltiga matuppgifter vid utslippsberdkningar for gasformiga fororeningar ska faststillas i enlighet med tilligg 4.
Punkt 6.4.2 ska gilla for berdkningarna.

6.4.1 For att avgora lingden pa startfasen efter en ling arbetsfri hidndelse enligt punkt 2.2.2 i tilligg 4 ska avgastem-

peraturen mdtas under driftssekvensen inom 30 cm frdn utloppet eller den efterbehandlingsanordning som
anvinds for reduktion av NO,.

6.4.2 Uppgifter vid kallstart
Mituppgifter for utslapp av gasformiga fororeningar vid kallstart ska undantas frdn utslippsberakningarna.
Mitning av giltiga uppgifter vid utsldppsberdkningar for gasformiga fororeningar ska borja nir temperaturen pa
motorns kylvitska har ndtt 343 K (70 °C) en forsta ging eller nir kylvitsketemperaturen stannar inom +/-2

K i fem minuter, beroende pé vad som intriffar forst, men i vilket fall som helst senare d4n 20 minuter efter
motorstart.

7. Kontroll av gasanalysatorer
7.1  Regelbunden nollstillningsverifiering under driftssekvensen

Nollstallningsverifiering av gasanalysatorerna ska utféras minst varannan timme vid 6vervakningsprovning under
drift.

7.2 Regelbunden nollkorrigering vid évervakningsprovning under drift

Resultaten av de kontroller som gors enligt punkt 7.1 fir anvindas till att utfora en korrigering av avdrift frin
noll.

7.3 Avdriftsverifiering efter provningen

Avdriftsverifieringen ska utforas endast om ingen korrigering av avdrift frén noll gjordes vid Gvervaknings-
provningen under drift i enlighet med punkt 7.2.

7.3.1 Senast 30 minuter efter det att 6vervakningsprovningen under drift slutforts ska gasanalysatorerna nollstillas och
spannas for att kontrollera avdriften jamfort med de resultat som erhélls fore provningen.

7.3.2 Nollstillnings-, spann- och linearitetskontrollerna av gasanalysatorerna ska utforas enligt vad som anges i punkt
5.4.

8. Motorfel
8.1 Om ett fel upptrider under en driftssekvens och den icke-viggdende mobila maskinens operator fir entydig
information om det av omborddiagnossystemet via en visuell varningsanordning, ett provningsmeddelande eller

ndgon annan indikator ska overvakningsprovningen under drift betraktas som ogiltig.

8.2 Eventuella fel ska korrigeras innan ndgon ytterligare 6vervakningsprovning under drift utfors pa motorn.
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Tilligg 3

Forbehandling av uppgifter vid utslippsberikningar for gasformiga féroreningar

1. Definitioner
1.2 Idetta tilligg giller foljande definitioner:

1.2.1 nollpunktsreaktion: den genomsnittliga reaktionen, inklusive storningar, pa en nollgas under ett intervall pd minst
30 sekunder

1.2.2  spannreaktion: den genomsnittliga reaktionen, inklusive storningar, pd en spanngas under ett intervall pd minst 30
sekunder

2. Korrigering av avdrift
2.1  Hogsta tilldtna avdrift

Nollpunktsreaktionens respektive spannreaktionens avdrift ska vara mindre dn 2 % av fullt skalutslag for det
ldgsta mitomrade som anvinds.

a) Om skillnaden mellan utslagen fore och efter provning dr mindre 4n 2 % far de uppmatta koncentrationerna
anvindas okorrigerade eller korrigeras for avdrift i enlighet med punkt 2.2.

b) Om skillnaden mellan utslagen fore och efter provning dr minst 2 % ska de uppmitta koncentrationerna
korrigeras for avdrift i enlighet med punkt 2.2. Om ingen korrigering gors ska provningen betraktas som
ogiltig.

2.2 Korrigering av avdrift

Det avdriftskorrigerade koncentrationsvérdet ska beriknas i enlighet med kraven i avsnitt 2.1 eller 3.5 i bilaga VII
till delegerad forordning (EU) 2017/654 om tekniska och allméinna krav.

Skillnaden mellan de okorrigerade och korrigerade bromsspecifika utsldppsvirdena for gasformiga fororeningar
ska ligga inom 6 % av de okorrigerade bromsspecifika utslippsvirdena for gasformiga fororeningar. Om
avdriften dr storre 4n 6 % ska provningen betraktas som ogiltig.

Om avdriftskorrigering gors ska bara de avdriftskorrigerade utslippsresultaten anvindas nir utslippen
rapporteras.

3. Tidsjustering

For att minimera den snedvridande effekten av tidsfordréjningen mellan de olika signalerna pé berikningarna av
massutslipp av gasformiga fororeningar ska de uppgifter som &r relevanta for berdkningarna tidsjusteras
i enlighet med kraven i punkterna 3.1-3.4.

3.1  Uppgifter frn gasanalysatorer

Uppgifterna frén gasanalysatorerna ska vara korrekt anpassade i enlighet med kraven i avsnitt 8.1.5.3 i bilaga VII
till delegerad forordning (EU) 2017/654 om tekniska och allminna krav.

3.2 Uppgifter frén gasanalysatorer och avgasflodesmatare

Uppgifterna frén gasanalysatorerna ska vara korrekt anpassade till uppgifterna frin avgasflodesmitaren genom
tillimpning av forfarandet i punkt 3.4.

3.3 Uppgifter frin Pems-utrustningen och motorn

Uppgifterna frin Pems-utrustningen (gasanalysatorer och avgasflodesmitare) ska vara korrekt anpassade till
uppgifterna frdn motorns elektroniska styrenhet genom tillimpning av forfarandet i punkt 3.4.
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3.4  Forfarande for forbattrad tidsjustering av uppgifterna frin Pems-utrustningen
De provningsparametrar som anges i tabellen i tilligg 2 delas in i f6ljande tre kategorier:
Kategori 1: Gasanalysatorer (HC-, CO-, CO,- och NO -koncentrationer)
Kategori 2: Avgasflodesmitare (avgasmassflode och avgastemperatur)
Kategori 3: Motor (vridmoment, varvtal, temperaturer, bransleflode frn den elektroniska styrenheten)
Tidsjusteringen for varje kategori till de andra tvd kategorierna ska kontrolleras genom den hogsta korrelations-
koefficienten mellan tvd serier provningsparametrar. Alla provningsparametrar i en kategori ska forskjutas for att
maximera korrelationsfaktorn. Foljande provningsparametrar ska anvindas for att berikna korrelationskoeffi-
cienterna:
a) Kategorierna 1 och 2 (gasanalysator- och avgasflodesmitare) med kategori 3 (motoruppgifter): uppgifter fran
den elektroniska styrenheten
b) Kategori 1 med kategori 2: CO,-koncentrationen och avgasmassflodet
¢) Kategori 2 med kategori 3: CO,-koncentrationen och motorns bransleflode
4. Kontroll av uppgifternas enhetlighet
4.1  Uppgifter fran gasanalysatorer och avgasflodesmitare
Uppgifternas enhetlighet (avgasmassflode uppmitt med hjalp av avgasflodesmitare och gaskoncentrationer) ska
kontrolleras med en korrelation mellan motorns brinsleflode enligt den elektroniska styrenheten och det
bransleflode som berdknas med hjlp av forfarandet i avsnitt 2.1.6.4 i bilaga VII till delegerad forordning (EU)
2017/654 om tekniska och allméanna krav.
En linjir regression ska anvindas for de uppmitta och berdknade virdena for brinsleflodet. Minstakvad-
ratmetoden ska anvindas med bist anpassade ekvation av formen
y=mx+b
diar
— y ar det berdknade brinsleflodet [gfs],
— mar regressionslinjens lutning,
— x dr det uppmiatta bransleflodet [g/s],
— b ér regressionslinjens skirningspunkt med y-axeln.
Lutningskoefficienten (m) och forklaringsgraden (r2) ska beriknas for varje regressionslinje. Denna analys bor
goras i omradet frin 15 % av det hogsta virdet till det hogsta virdet och vid en frekvens som dr hogre én eller
lika med 1 Hz. For att en provning ska anses vara giltig ska f6ljande tva kriterier kontrolleras:
Tabell
Toleranser
Regressionslinjens lutning, m 0,9-1,1 — rekommenderat
Forklaringsgrad, r? minst 0,90 — rekommenderat
4.2 Uppgifter om vridmoment frén den elektroniska styrenheten

Vridmomentsuppgifterna frdn den elektroniska styrenheten ska kontrolleras genom en jimférelse mellan de
hogsta vridmomentsvirdena frén den elektroniska styrenheten vid olika (om limpligt) motorvarvtal och
motsvarande virden pé den officiella vridmomentkurvan vid full belastning och i 6verensstimmelse med tilligg
6.
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4.3 Bromsspecifik bransleforbrukning

Den bromsspecifika bransleforbrukningen ska kontrolleras med hjilp av f6ljande faktorer:

a) Bransleforbrukningen berdknad pd grundval av utslippsuppgifterna for gasformiga fororeningar (gasanalysa-
torkoncentrationer och avgasmassflodesuppgifter) i enlighet med forfarandet i avsnitt 2.1.6.4 i bilaga VII till
delegerad forordning (EU) 2017/654 om tekniska och allméinna krav.

b) Arbetet beriknat med hjilp av uppgifter frin den elektroniska styrenheten (motorvridmoment och
motorvarvtal).

4.4  Omgivningstryck
Omgivningstryckets virde ska jamforas med den hojd som anges i GPS-systemets uppgifter, om sddana finns.

4.5  Godkinnandemyndigheten far betrakta provningen som ogiltig om den inte finner resultaten av kontrollen av
uppgifternas enhetlighet tillfredsstillande.

5. Korrigering av torr[vit bas

Om koncentrationen mits pa torr bas ska den omvandlas till vit bas i enlighet med kraven i avsnitt 2 eller 3
i bilaga VII till delegerad forordning (EU) 2017654 om tekniska och allméinna krav.

6. Fuktighets- och temperaturkorrigering fér NO,

De NO,-koncentrationer som uppmits av gasanalysatorerna ska inte korrigeras med hinsyn till
omgivningsluftens temperatur och fuktighet.
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Tilligg 4
Algoritm for bestimning av giltiga hindelser vid 6vervakningsprovning under drift

1. Allminna bestimmelser

1.1 I detta tilligg avses med “hidndelse” de mituppgifter vid overvakningsprovning under drift for berdkningar av
utsldppta gasformiga fororeningar som erhallits i ett tidsintervall At som motsvarar provtagningsperioden.

1.2 Den metod som beskrivs i detta tilligg grundar sig pa begreppet arbetande och arbetsfria hindelser.

1.3 En arbetsfri hindelse ska i enlighet med detta tilligg inte betraktas som giltig for berdkningar av arbetet eller
CO,-massan och de utsldppta gasformiga fororeningarna och overensstimmelsefaktorerna for de medelvir-
desfonster som anges i avsnitt 2 i tilligg 5. Endast arbetande hindelser ska anvindas vid berdkningarna.

1.4 Arbetsfria hindelser ska delas upp i korta arbetsfria hindelser (< D2) och ldnga arbetsfria hidndelser (> D2) (se
tabellen for virdet pa D2).

2. Bestimning av arbetsfria hindelser

2.1  Foljande handelser ska betraktas som arbetsfria:

2.1.1 Hindelser nir motorns effekt dr under 10 % av motorns hogsta nettoeffekt.

2.1.2 Handelser nar motorn &r kall (kallstart) enligt punkt 6.4.2 i tilligg 2.

2.1.3 Hindelser som registreras nir omgivningsforhdllandena enligt kraven i punkt 3.3 i detta tilligg inte foreligger.

2.1.4 Hindelser som registreras under de regelbundna kontrollerna av mitinstrumenten.

2.2 Foljande ytterligare steg ska vidtas:

2.2.1 Kortare arbetsfria hindelser 4n DO ska betraktas som arbetande hindelser och slds samman med omgivande
arbetande hindelser (se tabellen for virdena pd DO).

2.2.2 Startfasen efter en lang arbetsfri hindelse (> D2) ska ocksd betraktas som en arbetsfri hindelse tills avgastem-
peraturen ndr 523 K. Om avgastemperaturen inte ndr 523 K inom D3 minuter ska alla hindelser efter D3
betraktas som arbetande hindelser (se tabellen foér virdena pa D3).

2.2.3 De forsta D1 minuterna pd en arbetsfri hindelse ska betraktas som en arbetande hindelse (se tabellen for
virdena pd D1).

3. Algoritm for mirkning av ”maskinarbete”

31 Steg 1
Skilj ut och dela upp i arbetande hindelser och arbetsfria handelser.

3.1.1 Ange som arbetande hidndelser och arbetsfria hindelser med tillimpning av punkt 2.

3.1.2 Berikna lingden pé de arbetsfria hindelserna.

3.1.3 Ange arbetsfria hindelser som ar kortare 4n DO som arbetande hindelser (se tabellen for virden pa DO).

3.1.4 Berikna lingden pé de arbetsfria hindelser som dterstér.
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3.2 Steg 2
Sl samman de korta arbetande hindelserna (< D2) med de arbetsfria hindelserna.

3.2.1 Sld samman arbetande hindelser som ar kortare 4n DO med omgivande arbetsfria hdndelser som ér lingre dn
D1.

33  Steg 3
Undanta arbetande hindelser efter ldnga arbetsfria hindelser (startfas).

3.3.1 Betrakta sisom arbetsfria hdndelser alla hindelser efter linga (> D2) arbetsfria hindelser tills avgastemperaturen
ndr 523 K eller tills D3 minuter har gétt (se tabellen for virden pa D3), om det intriffar forst.

3.4 Steg 4
Ligg till arbetsfria hindelser efter arbetande hindelser.

3.4.1 Lagg till D1 minuter arbetsfri hiandelse i slutet av varje arbetande hindelse (se tabellen for virden pd D1).

Tabell

Virden pd parametrarna DO, D1, D2 och D3

Parametrar Virde
DO 2 minuter
D1 2 minuter
D2 10 minuter
D3 4 minuter

4. Exempel

4.1  Undantagna arbetsfria hindelser efter steg 1
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4.2 Undantagna arbetsfria hindelser efter steg 2
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4.4
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Tilligg 5

Utsldppsberikningar for gasformiga féroreningar

1. Berikning av momentant utslippta gasformiga fororeningar

Den momentana massan av utsldppta gasformiga fororeningar ska beriknas pé grundval av den momentana
koncentration av utsldppta gasformiga féroreningar som uppmitts under dvervakningsprovningen och i enlighet
med forfarandet i avsnitt 2 eller 3 i bilaga VII till delegerad forordning (EU) 2017/654 om tekniska och
allminna krav.

2. Bestimning av medelvirdesfonster for utslippta gasformiga foéroreningar och 6verensstimmelse-
faktorer
2.1 Metoden for medelvirdesfonster

Fonstret med glidande medelvirden dr den del av hela det berdknade datasetet fran Overvakningsprovningen
under drift vars CO,-massa eller arbete ar lika med motorns CO,-massa eller arbete uppmitt 6ver referenslabo-
ratoriets NRTC-cykel.

Massutslidppet av gasformiga fororeningar och overensstimmelsefaktorerna ska beriknas med hjilp av metoden
for medelvirdesfonster baserad pa referensvirdet for arbete (f6rfarandet i punkt 2.2) och referensvirdet for CO,-
massa (forfarande i punkt 2.3) uppmatta 6ver referenslaboratoriets NRTC-cykel.
Berakningarna ska goras i enlighet med foljande allmanna krav:

2.1.1  Alla uppgifter som undantagits i enlighet med tilligg 4 ska inte tas med i berdkningarna av arbetet eller CO,-
massa och de utsldppta gasformiga f6roreningarna och overensstimmelsefaktorerna for fonstren med glidande
medelvirden.

2.1.2  De glidande medelvirdesberdkningarna ska goras med en tidsokning At som motsvarar provtagningsperioden.

2.1.3  Massutsldppet av gasformiga fororeningar for varje medelvirdesfonster (mg/medelvirdesfonster) ska bestimmas
genom integrering av det momentana massutslippet av gasformiga fororeningar med medelvirdesfonstren.

2.1.4 Berdkningarna ska goras och liggas fram for bigge forfarandena: referensvirdet for CO,-massa och
referensvirdet for arbete.

Figur 1

Motoreffekt kontra tid och medelvirdesfonster for utslippta gasformiga fororeningar, med start fran
det férsta medelvirdesfonstret, kontra tid

Motoreffeke [%]

Utslapp i medelvardesfonster

Tid
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2.2 Metod baserad pé arbete
Figur 2

Metod baserad pa arbete

Metod baserad pa arbete

=8
o
o
]
=
2
=)

Arbete [kWh]

Varaktigheten (t,; — t, ) for det i:te fonstret bestims genom
Wit,) - Wit,) = W,
dir
— W(t,) & motorns arbete uppmatt mellan starten och tiden t,, kWh
— W, ér motorns arbete for NRTC-cykeln, kWh
— t,, ska viljas sd att
Wi, — At - W(t, ) < W, < W(t,) - W(t,)

dir At dr provtagningsperioden, lika med 1 sekund eller mindre.

2.2.1 Berikning av bromsspecifika utslipp av gasformiga fororeningar

De bromsspecifika utsldppen av gasformiga fororeningar e, (g/kWh) ska beriknas for varje medelvérdesfonster

och varje fororening, pa foljande sitt:

m

Coos = 70 N _urie )
8 W(tzl) - W(t“)

dir

— m dr massutsldppet av gasformiga fororeningar, mg/medelvirdesfonster

— Wit,) — W(t,), 4 motorns arbete under det i:te fonstret for genomsnittsberikning, kWh

2.2.2 Val av giltiga medelvardesfonster

Giltiga medelvirdesfonster dr medelvirdesfonster dir motoreffektens medelvirde overstiger troskelvirdet pé
20 % av den hogsta motoreffekten. Andelen giltiga medelvirdesfonster ska vara minst 50 %.

2.2.2.1 Provningen ska betraktas som ogiltig om andelen giltiga medelvirdesfonster 4r under 50 %.
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2.2.3  Berdkningar av Gverensstimmelsefaktorerna

Overensstimmelsefaktorerna ska berdknas fér varje enskilt giltigt medelvirdesfonster och varje enskild
fororening pé foljande sitt:

CF =

il

dar
— e 4r komponentens bromsspecifika utslipp av gasformiga féroreningar, g/kWh
— L dr det tillimpliga gransvirdet, g/kWh
2.3 Metod baserad pd CO,-massa
Figur 3

Metod baserad pd CO,-massa

Metod baserad pd CO,-massa

Utslapp [g]

s

CO;-utslapp [kg]

Varaktigheten (t,; — t, ) for det i:te fonstret bestims genom

Meo, (tZ,i) ~ Mco, (tl,i) > mcomf
dar
— Mo, (t;;) r CO,-massa uppméitt mellan starten och tiden t;;, kg
— Mo, dr CO,-massan bestdmd for NRTC-cykeln, kg
— t,, ska viljas sa att

Mo, (tr; = At) = Meo, (t1;) < Mco, ¢ < Mo, (tai) = Meo, (1)

dir At dr provtagningsperioden, lika med 1 sekund eller mindre.

CO,-massorna berdknas i fonstren genom integrering av de momentant utsldppta gasformiga féroreningar som
berdknats enligt vad som anges i punkt 1.

2.3.1  Val av giltiga medelvirdesfonster

Giltiga medelvirdesfonster dr medelvirdesfonster vars varaktighet inte overstiger den hogsta varaktighet som
bestims genom
o

W,
Dy = 3600 - ————
0,2 . Pmax
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Dar
— D, dr den hogsta varaktigheten for medelvirdesfonster, s
— P, ir den hogsta motoreffekten, kW

Andelen giltiga medelvirdesfonster ska vara minst 50 %.

2.3.2  Berikningar av Gverensstimmelsefaktorerna

Overensstimmelsefaktorerna ska berdknas for varje enskilt medelvirdesfonster och varje enskild férorening pa
foljande sitt:

CFc
Med CF, = m (forhallande i drift), och
Mco, (tz,i) ~ Mo, (fl,i)
CF. = M (certifieringsforhéllande)
mcomf
ddr

— m 4r massutsldppet av gasformiga fororeningar, mg/medelvirdesfonster
— Mo, (ta;) ~ Meo, (t1;) dr CO,-massan under det i:te fonstret, kg

— Mo, . dr motorns CO,-massa bestdmd for NRTC-cykeln, kg

— m, dar massutsldppet av gasformiga féroreningar motsvarande det tillimpliga gransvirdet pd NRTC-cykeln,
mg.

3. Avrundning av utslippsberikningar for gasformiga féroreningar

I overensstimmelse med standard ASTM E 29-06b (Standard Practice for Using Significant Digits in Test Data to
Determine Conformance with Specifications) ska det slutliga provningsresultatet avrundas i ett steg till det antal
decimaler som anges i tillimplig utslippsstandard plus ytterligare en signifikant siffra. Ingen avrundning av
mellanliggande virden som leder till de slutliga bromsspecifika utslappsvirdena for gasformiga fororeningar far
forekomma.

4. Resultat for utslipp av gasformiga fororeningar

Foljande resultat ska rapporteras i enlighet med punkt 10 i denna bilaga:

a) Den momentana koncentrationen av utsldppta gasformiga fororeningar uppmitt under overvaknings-
provningen under drift.

b) Medelvardet pa koncentrationen av utsldppta gasformiga fororeningar under hela 6vervakningsprovningen
under drift.

¢) Det momentana massutsldppet av gasformiga fororeningar beriknad i enlighet med punkt 1.

d) Det integrerade massutslippet av gasformiga fororeningar under hela 6vervakningsprovningen under drift,
berdknad som extra massa av momentant utslippta gasformiga fororeningar i enlighet med punkt 1.

e) Overensstimmelsefaktorernas férdelning 6ver de giltiga fonstren, berdknad i enlighet med punkterna 2.2.3
och 2.3.2 (minsta, hogsta och kumulativ 90 %-percentil).

f) Overensstimmelsefaktorernas fordelning éver alla medelvirdesfonstren, beriknat i enlighet med punkterna
2.2.3 och 2.3.2 utan bestimning av vilka uppgifter som ar giltiga enligt tilldgg 4 och utan bestimning av
vilka medelvirdesfonster som ar giltiga enligt punkterna 2.2.2 och 2.3.1 (minsta, hogsta och kumulativ
90 %-percentil).
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Tilligg 6

Overensstimmelsen hos den elektroniska styrenhetens vridmomentsignal

1. Metoden for hogsta vridmoment

1.1 Metoden for hogsta vridmoment handlar om att visa att en punkt pa referenskurvan for det hogsta vridmomentet
som en funktion av motorvarvtalet har nétts vid overvakningsprovningen under drift.

1.2 Om en punkt pd referenskurvan for det hogsta vridmomentet som en funktion av motorvarvtalet inte har natts vid
overvakningsprovningen under drift, har tillverkaren rdtt att dndra den icke-vdggdende mobila maskinens
motorbelastning och/eller minsta provningstid enligt punkt 2 i tilligg 2 beroende pé vad som krivs for att kunna
visa efter overvakningsprovningen under drift att punkten ndtts.

1.3 Kraven i punkt 1.2 ska inte tillimpas ifall det, enligt tillverkarens dsikt och i samforstdnd med typgodkdnnandemyn-
digheten, inte 4r mojligt att nd en punkt pé referenskurvan for det hogsta vridmomentet under normal drift utan att
overbelasta den motor som 4r monterad i den icke-viggdende mobila maskinen, eller om det inte vore riskfritt.

1.4 T detta fall ska tillverkaren foresld godkdnnandemyndigheten en alternativ metod for att kontrollera signalen. Den
alternativa metoden ska endast anvindas om godkdnnandemyndigheten anser att den dr gérbar och gér att tillimpa
utan att 6verbelasta motorn och utan sikerhetsrisk.

1.5 Tillverkaren fir foresld godkdnnandemyndigheten en mer noggrann och heltickande metod for att kontrollera
overensstimmelsen hos den elektroniska styrenhetens vridmomentsignal vid &vervakningsprovning under drift dn
den metod som anges i punkterna 1.1-1.4. I detta fall ska den metod som tillverkaren foreslar anvindas i stillet for
den metod som anges i de punkterna.

2. Omojlighet att kontrollera 6verensstimmelsen hos den elektroniska styrenhetens vridmomentsignal

Nar tillverkaren visar for godkdnnandemyndigheten att det inte 4r mojligt att kontrollera den elektroniska
styrenhetens vridmomentsignal vid overvakningsprovning under drift ska den kontroll som gjordes vid provningen
for EU-typgodkinnande och som anges i intyget om EU-typgodkinnande godtas av godkinnandemyndigheten.
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Tilligg 7
Informationskrav pd den elektroniska styrenhetens uppgiftsstrém
1. Uppgifter som ska limnas

1.1

1.2

1.3

Den elektroniska styrenheten ska tillhandahélla minst de matuppgifter som fortecknas i tabell 1.

Tabell 1
Mituppgifter
Parameter Enhet
Motorvridmoment (1) Nm
Motorvarvtal rpm
Motorns kylvitsketemperatur K

(") Det tillhandahallna virdet ska vara antingen a) det bromsande nettovridmomentet eller b) det bromsande nettovridmomentet
berdknat utifrn andra limpliga vridmomentvirden sasom definierade i motsvarande protokollstandard i punkt 2.1.1. Grun-
den for nettovridmomentet ska vara okorrigerat nettovridmoment frén motorn férsedd med den utrustning och kringutrust-
ning som ska ingd vid en utslippsprovning i enlighet med tilligg 2 i bilaga VI till delegerad férordning (EU) 2017/654 om

tekniska och allminna krav.

Om antingen omgivningstryck eller omgivningstemperatur inte mdts av externa sensorer ska uppgifterna

tillhandahéllas av den elektroniska styrenheten i enlighet med tabell 2.

Tabell 2

Ytterligare mituppgifter

Parameter Enhet
Omgivningstemperatur (%) K
Omgivningstryck kPa
Motorns brinsleflode gfs

(') Om en sensor for insugningsluftens temperatur anvinds ska kraven i punkt 5.1 i tilligg 2 uppfyllas.

Om avgasmassflodet inte mits direkt ska motorns brinsleflode tillhandahéllas i enlighet med tabellen i punkt 1

i tillagg 2.

Kommunikationskrav

Tillgang till uppgiftsstrommen

Tillgdng till uppgiftstrommen ska tillhandahallas i enlighet med minst en av foljande standardserier:

a) 1SO 27145 med ISO 15765-4 (CAN-baserad)
b) ISO 27145 med ISO 13400 (TCP/IP-baserad)

c) SAE]J1939-73
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2.1.2 Den elektroniska styrenheten ska stodja de motsvarande tjansterna hos minst en av standarderna fortecknade ovan
sd att de uppgifter som anges i tabellen kan tillhandahéllas.

Det dr tillatet att ha fler av standardens eller standardernas funktioner i den elektroniska styrenheten men det dr
inte ndgot krav.

2.1.3 Tillgdng till uppgiftstrommen ska vara mojlig genom en trddforbindelse (externt avsokningsverktyg).

2.2 CAN-baserad tradburen kommunikation
2.2.1 Overféringshastigheten p& den trddburna dataldnken ska vara antingen 250 kb/s eller 500 kb/s.

2.2.2 Granssnittet mellan motorn och Pems-utrustningens mitinstrument ska vara standardiserat och uppfylla alla krav
iISO 15031-3 Typ A (kraftforsorjning med 12 V likstrém), Typ B (kraftforsorjning med 24 V likstrom) eller SAE
J1939-13 (kraftforsorjning med 12 V eller 24 V likstrom).

2.3 Dokumentation

I det informationsdokument som foreskrivs i kommissionens genomforandeférordning (EU) 2017/656 (') om
administrativa krav, ska tillverkaren ange vilken eller vilka kommunikationsstandarder som anvinds for att ge
tillgdng till uppgiftstrommen i enlighet med punkt 2.1.1.

(") Kommissionens genomforandeférordning (EU) 2017/656 av den 19 december 2016 om faststillande av administrativa krav for
utsldppsgranser och typgodkidnnande av forbrianningsmotorer for mobila maskiner som inte dr avsedda att anvindas for transporter pé
vag i enlighet med Europaparlamentets och rddets forordning (EU) 2016/1628 (se sidan 364 i detta nummer av EUT).
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1.1
1.2
1.3

1.4

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10
2.11
212
2.13
2.14
2.15
2.16
217
2.18
2.19

2.20

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7

Tilligg 8

Provningsrapport fér 6vervakning under drift

Information frin motortillverkaren

Fabrikat (tillverkarens varumdrke)

Tillverkarens foretagsnamn och adress

Namn- och adressuppgifter pd tillverkarens behoriga foretradare (om tillimpligt)

Namn- och adressuppgift(er) pd monterings-/tillverkningsanldggning(ar)

Motorinformation

Beteckning pd motortyp/motorfamilj

Motortypens/motorfamiljens kategori och underkategori

Typgodkinnandenummer

Handelsbeteckning(ar) (om tillimpligt)

Motorns identifieringsnummer

Motorns tillverkningsér och tillverkningsménad

Ombyggnad av motorn

Motorvolym [dm?]

Antal cylindrar

Motorns nominella nettoeffekt/nominella varvtal enligt tillverkaren [kW/rpm]

Motorns hogsta nettoeffekt/varvtal vid hogsta effekt [kW/rpm]

Motorns hogsta vridmoment/varvtal vid hogsta vridmoment enligt tillverkaren [kW/rpm]
Tomgéngsvarvtal [rpm)]

Vridmomentkurva vid full belastning tillhandahéllen av tillverkaren ar tillganglig (ja/nej)
Referensnummer pa vridmomentkurva vid full belastning tillhandahéllen av tillverkaren
DeNO,-system (t.ex. EGR, SCR)

Typ av katalytisk omvandlare

Typ av partikelfilla

Efterbehandlingssystem dndrat med avseende pa typgodkinnande (ja/nej)

Information om den elektroniska styrenheten (nummer pa kalibreringsprogramvara)

Information om icke-viggiende mobil maskin

Agare till den icke-viggdende mobila maskinen

Kategori eller kategorier av icke-viggdende mobil maskin

Tillverkare av den icke-viggdende mobila maskinen

Identifieringsnummer pé den icke-vdggdende mobila maskinen

Registreringsnummer och registreringsland for den icke-viggdende mobila maskinen (om tillgingligt)
Handelsbeteckning(ar) pd den icke-viggdende mobila maskinen (om tillimpligt)

Tillverkningsdr och tillverkningsménad for den icke-viggdende mobila maskinen
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4. Urval av motorer/icke-viggiende mobila maskiner
4.1 Metod for lokalisering av icke-viggdende mobila maskiner eller motorer
4.2 Urvalskriterier for icke-vdggdende mobila maskiner, motorer och familjer i drift
4.3 Omrade dir den provade icke-viggdende mobila maskinen normalt arbetar
4.4 Driftstimmar vid provningsstarten:
4.41  Icke-viggdende mobil maskin [h]
4.4.2  Motor [h]
5. Ombordsystem for utslippsmitning (pems-utrustning)
5.1 Pems-utrustningens stromforsorjning: extern/fran den icke-vdggiende mobila maskinen
5.2 Mitinstrumentens (Pems-utrustning) varumérke och typ
5.3 Mitinstrumentens (Pems-utrustning) kalibreringsdatum
5.4 Programvara for berdkningar och version av denna som anvints (t.ex. EMROAD 4.0).
5.5 Placering av sensorn for omgivningsforhdllanden
6. Provningsférhillanden
6.1 Datum och tid for provning
6.2 Provningstidens lingd [s]
6.3 Plats for provning
6.4 Allminna vader- och omgivningsforhallanden (t.ex. temperatur, fuktighet, h6jd)
6.4.1 Genomsnittliga omgivningsférhéllanden (berdknat pé grundval av momentana uppmatta uppgifter)
6.5 Driftstimmar per icke-viggdende mobil maskin/motor
6.6 Utforlig information om den icke-vidggdende mobila maskinens verkliga funktion
6.7 Specifikationer for provningsbrinsle
6.8 Specifikationer for smorjolja
6.9 Specifikationer for reagens (om tillimpligt)
6.10  Kortfattad beskrivning av utfort arbete
7. Genomsnittlig koncentration av utslippta gasformiga féroreningar
7.1 Genomsnittlig HC-koncentration [ppm] [ej obligatoriskt]
7.2 Genomsnittlig CO-koncentration [ppm] [ej obligatoriskt]
7.3 Genomsnittlig NO -koncentration [ppm] [ej obligatoriskt]
7.4 Genomsnittlig CO,-koncentration [ppm] [ej obligatoriskt]
7.5 Genomsnittligt avgasmassflode [kg/h] [ej obligatoriskt]
7.6 Genomsnittlig avgastemperatur [°C] [ej obligatoriskt]
8. Integrerat massutslipp av gasformiga féroreningar
8.1 THC-utsldpp [g]
8.2 CO-utslapp [g]
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8.3 NO,-utsldpp [g]

8.4 CO,-utslapp [g]

9. Overensstimmelsefaktorerna pd grundval av fonstren med glidande medelvirden () (berikning
i enlighet med tilligg 2-5)

(minsta, hogsta och kumulativ 90 %-percentil)

9.1 Arbetsfonstrets THC-6verensstimmelsefaktor [-]

9.2 Arbetsfonstrets CO-6verensstimmelsefaktor [-]

9.3 Arbetsfonstrets NO_-6verensstimmelsefaktor [-]

9.4 CO,-massfonstrets THC-6verensstimmelsefaktor [-]

9.5 CO,-massfonstrets CO-6verensstimmelsefaktor [-]

9.6 CO,-massfonstrets NO,-overensstimmelsefaktor [-]

9.7 Arbetsmedelvirdesfonster: minsta och hogsta medelvardesfonstereffekt [ %]

9.8 CO,-massmedelvirdesfonster: minsta och hogsta medelvardesfonstervaraktighet [s]
9.9 Arbetsmedelvirdesfonster: andel giltiga medelvirdesfonster

9.10  CO,-massmedelvirdesfonster: andel giltiga medelvirdesfonster

9.11  CO,-utslapp

10. Overensstimmelsefaktorerna pd grundval av medelvirdesfonstren (berikning i enlighet med tilliggen 2,
3 och 5 utan bestimning av vilka uppgifter som ir giltiga enligt tilligg 4 och utan bestimning av vilka
medelvirdesfonster som ir giltiga enligt punkterna 2.2.2 och 2.3.1 i tilligg 5)

(minsta, hogsta och kumulativ 90 %-percentil)
10.1  Arbetsfonstrets THC-0verensstimmelsefaktor [-]
10.2  Arbetsfonstrets CO-6verensstimmelsefaktor [-]
10.3  Arbetsfonstrets NO,-overensstimmelsefaktor [-]
10.4  CO,-massfonstrets THC-overensstimmelsefaktor [-]
10.5  CO,-massfonstrets CO-overensstimmelsefaktor [-]
10.6  CO,-massfonstrets NO,-overensstimmelsefaktor [-]
10.7  Arbetsmedelvirdesfonster: minsta och hogsta medelvirdesfonstereffekt [ %]

10.8  CO,-massmedelvirdesfonster: minsta och hogsta medelvirdesfonstervaraktighet [s]

11. Verifieringsprovning

11.1  THC-analysator, nollstillnings-, spann- och kontrollresultat, fore och efter provning
11.2  CO-analysator, nollstillnings-, spann- och kontrollresultat, fore och efter provning
11.3  NO,-analysator, nollstallnings-, spinn- och kontrollresultat, fére och efter provning
11.4  CO,-analysator, nollstillnings-, spinn- och kontrollresultat, fore och efter provning

(") Medelvirdesfonster dr den del av hela det beridknade datasetet frin dvervakningsprovningen under drift vars CO,-massa eller arbete dr
lika med motorns CO,-massa eller arbete uppmitt 6ver referenslaboratoriets NRTC-cykel.
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11.5  Resultat av kontrollen av uppgifternas enhetlighet enligt avsnitt 4 i tilligg 3
I-1 Momentana uppmitta uppgifter
[-1.1  THC-koncentration [ppm)]

[-1.2  CO-koncentration [ppm]

[-1.3  NO,-koncentration [ppm]

[-1.4  CO,-koncentration [ppm]

[-1.5  Avgasmassflode [kg/h]

[-1.6  Avgastemperatur [°C]

[-1.7  Omgivningslufttemperatur [°C]

[-1.8  Omgivningstryck [kPa]

[-1.9  Omgivningsfuktighet [g/kg] [ej obligatoriskt]
[-1.10 Motorns vridmoment [Nm]

[-1.11 Motorvarvtal [rpm)]

[-1.12  Motorns brinsleflode [g/s]

[-1.13  Motorns kylvitsketemperatur [°C]

[-1.14 Den icke-viggdende mobila maskinens latitud [grad]
[-1.15 Den icke-viggdende mobila maskinens longitud [grad]
[-2.  Momentana beriknade uppgifter

[-2.1  THC-massa [g/s]

[-2.2  CO-massa [gfs]

[-2.3  NO_ -massa [g]s]

[-2.4  CO,massa [gfs]

[-2.5 Kumulerad THC-massa [g]

[-2.6  Kumulerad CO-massa [g]

[-2.7  Kumulerad NO -massa [g]

[-2.8  Kumulerad CO,-massa [g]

[-2.9  Berdknat bransleflode [g/s]

[-2.10 Motoreffekt [kW]

[-2.11 Motorns arbete [kWh]

[-2.12  Arbetsfonstrets varaktighet [s]

[-2.13  Arbetsfonstrets genomsnittliga motoreffekt [ %]
[-2.14  Arbetsfonstrets THC-6verensstimmelsefaktor [-]
[-2.15 Arbetsfonstrets CO-Gverensstimmelsefaktor [-]
[-2.16 Arbetsfonstrets NO_-6verensstimmelsefaktor [-]
[-2.17 CO,-massfonstrets varaktighet [s]

[-2.18 CO,-massfonstrets THC-overensstimmelsefaktor [-]
[-2.19 CO,-massfonstrets CO-overensstaimmelsefaktor [-]
[-2.20 CO,-massfonstrets NO -6verensstaimmelsefaktor [-]
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