8.9.2016 Europeiska unionens officiella tidning L 2411

II

(Icke-lagstiftningsakter)

FORORDNINGAR

KOMMISSIONENS FORORDNING (EU) 2016/1447
av den 26 augusti 2016

om faststillande av niitféreskrifter med krav for nitanslutning av system foér hogspind likstrom
och likstromsanslutna kraftparksmoduler

(Text av betydelse for EES)

EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DENNA FORORDNING
med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktionssitt,

med beaktande av Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 714/2009 av den 13 juli 2009 om villkor for
tilltrade till nat for gransoverskridande elhandel och om upphivande av forordning (EG) nr 1228/2003 (!), sarskilt
artikel 6.11, och

av foljande skal:

(1)  Ett snabbt genomférande av en fullt fungerande och sammanlinkad inre energimarknad ar avgorande for att
uppritthélla en trygg energiforsorjning, oka konkurrenskraften och se till att alla konsumenter kan kopa energi
till 6verkomliga priser.

(2) I forordning (EG) nr 714/2009 faststills icke-diskriminerande regler for tilltrade till ndt for gransoverskridande
elhandel i syfte att sakerstilla en vil fungerande inre marknad for el. I artikel 5 i Europaparlamentet och radets
direktiv 2009/72[EG (}) krivs dessutom att medlemsstaterna eller, om medlemsstaterna foreskrivit detta, tillsyns-
myndigheterna sikerstaller bland annat utarbetandet av objektiva och icke-diskriminerande tekniska regler som
faststiller minimikrav for anslutning till systemet nir det géller teknisk konstruktion och drift. Om kraven utgér
villkor for anslutning till nationella ndt krévs enligt artikel 37.6 i samma direktiv att tillsynsmyndigheterna
ansvarar for att faststilla eller godkdnna dtminstone de metoder som anvinds for att berdkna eller faststalla dem.
For att sorja for systemsidkerheten inom det sammanlinkade Gverforingssystemet dr det av avgorande betydelse
att faststilla en gemensam syn pd de krav som giller for system for hogspand likstrom och likstromsanslutna
kraftparksmoduler. Dessa krav, som bidrar till att underhlla, bevara och aterstilla systemsikerheten s3 att en val
fungerande inre elmarknad inom och mellan synkronomrdden frimjas och kostnadseffektivitet uppnds, bor
betraktas som frigor om grinsoverskridande elndt och marknadsintegration.

(3)  Harmoniserade regler fo6r nitanslutning av system for hogspind likstrom och likstromsanslutna
kraftparksmoduler bor faststillas i syfte att tillhandahélla en tydlig rittslig ram for nitanslutningar, frimja en
unionsomfattande elhandel, trygga systemsikerheten, underldtta integrationen av fornybara elkillor, oka
konkurrensen och mojliggora effektivare anvindning av elnit och resurser, vilket gynnar konsumenterna.

() EUTL 211, 14.8.2009,s. 15.
(*) Europaparlamentets och radets direktiv 2009/72/EG av den 13 juli 2009 om gemensamma regler f6r den inre marknaden for el och om
upphivande av direktiv 2003/54/EG (EUTL 211, 14.8.2009, 5. 55).
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(4)  Systemsikerheten beror delvis pd den tekniska formédgan hos system for hogspand likstrom och likstromsanslutna
kraftparksmoduler. Grundliggande forutsittningar dr darfor att det finns regelbunden samordning pa nivan for
overforings- och distributionsndt och att den utrustning som ar ansluten till Gverforings- och distributionsnit har
tillfredsstallande prestanda, med tillricklig robusthet for att klara storningar och for att hjilpa till att forhindra
storre avbrott eller underlatta aterstillning av systemet efter ett sammanbrott.

(5)  Siker systemdrift dr mojlig endast om det finns ett ndra samarbete mellan & ena sidan dgare av system for
hogspind likstrom och likstromsanslutna kraftparksmoduler och & andra sidan systemansvariga. Sarskilt galler att
systemets funktion under onormala driftsforhdllanden beror pd hur systemen for hogspind likstrom och de
likstromsanslutna kraftparksmodulerna svarar pa avvikelser frin referensvirdena (relativvirde 1) f6r spanning och
nominell frekvens. I friga om systemsakerhet bor niten och systemen for hogspand likstrom och de likstroms-
anslutna kraftparksmodulerna frén ett systemkonstruktionsperspektiv betraktas som en enhet, eftersom dessa
delar dr beroende av varandra. Dirfor bor relevanta tekniska krav for system for hogspind likstrom och
likstromsanslutna kraftparksmoduler faststillas som en forutsittning for nitanslutning.

(6)  Tillsynsmyndigheterna bor beakta de rimliga kostnader som faktiskt har uppstatt for de systemansvariga vid
genomforandet av denna forordning ndr tillsynsmyndigheterna faststiller eller godkdnner Gverforings- eller
distributionstariffer eller metoderna for dessa eller nir de godkinner villkoren for anslutning och tilltrade till
nationella nit i enlighet med artikel 37.1 och 37.6 i direktiv 2009/72/EG och artikel 14 i forordning (EG)
nr 714/2009.

(7)  Olika synkrona elsystem i unionen har olika egenskaper som maste beaktas vid faststillandet av kraven for
system for hogspind likstrom och likstromsanslutna kraftparksmoduler. Det dr dirfor limpligt att beakta
regionala sirdrag vid faststillandet av regler for ndtanslutning enligt kraven i artikel 8.6 i férordning (EG)
nr 714/2009.

(8)  Med tanke pd behovet av att skapa rittslig sikerhet bor kraven i denna forordning gilla for nya system for
hogspind likstrom och nya likstromsanslutna kraftparksmoduler, men inte for system f6r hogspind likstrom och
likstromsanslutna kraftparksmoduler som redan finns eller ar 1angt framme i planeringsstadiet men som dnnu
inte dr fardigstillda, sdvida inte den berdrda tillsynsmyndigheten eller medlemsstaten beslutar nigot annat pa
grundval av utvecklingen av systemkrav och en fullstindig kostnads-nyttoanalys, eller om en betydande
modernisering av dessa anldggningar har dgt rum.

(9)  Pé grund av sina grinsoverskridande effekter bor denna forordning syfta till samma frekvensrelaterade krav for
alla spanningsnivaer, dtminstone inom ett synkronomrade. Detta dr nodvandigt eftersom en dndrad frekvens i en
medlemsstat omedelbart skulle paverka frekvens och kunna skada utrustning i alla andra medlemsstater i samma
synkronomrade.

(10) For att trygga systemsdkerheten bor system for hogspiand likstrom och likstromsanslutna kraftparksmoduler
i varje synkronomrdde i det sammanlinkade systemet kunna forbli anslutna till systemet inom bestimda
frekvensomraden och spinningsintervall.

(11)  Spénningsintervall bor samordnas mellan sammanlinkade system eftersom de dr avgorande for att sikerstdlla
planering och drift av ett elkraftsystem inom ett synkronomride. Bortkopplingar pd grund av spinnings-
storningar paverkar angrinsande system. Om spinningsintervall inte finns angivna skulle det kunna leda till
utbredd osikerhet i systemets planering och drift med avseende pé drift utanfor normala driftsforhéllanden.

(12) Lamplig och proportionell Gverensstimmelseprovning boér inféras si att systemansvariga kan sakerstilla
driftsdkerheten. Enligt artikel 37.1 b i direktiv 2009/72/EG ir tillsynsmyndigheterna ansvariga for att sikerstilla
att systemansvariga efterlever denna forordning.

(13) Tillsynsmyndigheterna, medlemsstaterna och de systemansvariga bor, i samband med att kraven for nitanslutning
utvecklas och godkinns, sikerstilla att kraven harmoniseras sd lingt som mojligt for att sikerstilla fullstindig
marknadsintegration. Etablerade tekniska standarder bor sarskilt beaktas vid utarbetandet av kraven for
anslutning.
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(14)  En process for undantag frén reglerna bor anges i denna forordning for att ta hidnsyn till lokala forhallanden av
undantagskaraktdr, t.ex. dir overensstimmelse med dessa regler skulle kunna dventyra stabiliteten i det lokala
nidtet eller dir siker drift av ett system for hogspand likstrom eller en likstromsansluten kraftparksmodul kan
krava driftsforhdllanden som inte &r i linje med denna f6rordning.

(15) Nar det giller likstromsanslutna kraftparksmoduler skulle nya moduler i framtiden kunna utgoéra en del av ett
maskat havsbaserat ndt med anslutning till flera synkronomrdden. For detta fall bor vissa tekniska krav faststallas
for att uppritthélla systemsikerheten och sikerstdlla att framtida maskade nit kan utvecklas pd ett kostnads-
effektivt sitt. For likstromsanslutna kraftparksmoduler bor dock vissa krav begrinsas till att den utrustning som
behovs for systemsikerheten mdste monteras vid den tidpunkt dd den blir nodvindig.

(16) Agare av likstromsanslutna kraftparksmoduler som ir, eller kommer att bli, radiellt anslutna till ett
synkronomrade bor dirfor ha mojlighet att via ett pdskyndat forfarande ansoka om undantag frén krav som
kommer att behovas forst ndr kraftparksmodulen ansluts till ett maskat nit, och hinsyn bor tas till
omstindigheterna fran fall till fall. De bor ocksa informeras sd snart som mojligt om huruvida de ar berittigade
till ett undantag, med tanke pa deras investeringsbeslut.

(17)  Systemansvariga bor tillatas att foresld undantag, som dr foremadl for godkdnnande fran den berérda tillsynsmyn-
digheten, eller frin en annan myndighet dir s ar tillimpligt i en medlemsstat, for vissa klasser av system for
hogspand likstrom och likstromsanslutna kraftparksmoduler.

(18) Denna forordning har antagits pd grundval av férordning (EG) nr 714/2009 som den kompletterar och i vilken
den ingdr. Hinvisningar till férordning (EG) nr 714/2009 i andra réttsakter bor dven forstds som héanvisningar till
denna forordning.

(19) De atgirder som foreskrivs i denna forordning ar férenliga med yttrandet frin den kommitté som avses
i artikel 23.1 i férordning (EG) nr 714/2009.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.
AVDELNING I

ALLMANNA BESTAMMELSER

Artikel 1

Syfte

I denna forordning faststills natforeskrifter som anger kraven for nitanslutning av system for hogspéand likstrom och
likstromsanslutna kraftparksmoduler. Den bidrar ddrfor till att sikerstilla rittvisa konkurrensvillkor p& den inre

marknaden for el, trygga systemsakerheten och integrationen av el frin férnybara killor och frimja en unionsomfattande
elhandel.

I forordningen faststills ocksd skyldigheter for att sikerstilla att systemansvariga utnyttjar formdgan hos system for
hogspand likstrom och likstromsanslutna kraftparksmoduler pé ett lampligt, ppet och icke-diskriminerande sitt for att
skapa lika villkor i hela unionen.
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Artikel 2
Definitioner

I denna forordning ska definitionerna i artikel 2 i forordning (EG) nr 714/2009, artikel 2 i kommissionens férordning
(EU) 20151222 (!), artikel 2 i kommissionens forordning (EU) nr 543/2013 (3, artikel 2 i kommissionens férordning
(EU) 2016/631 (%), artikel 2 i kommissionens forordning (EU) 2016/1388 (%), samt artikel 2 i direktiv 2009/72/EG gilla.
Dessutom giller foljande definitioner:

1. system for hogspand likstrom: elkraftsystem som Gverfor energi i form av hogspand likstrom mellan tvé eller flera
samlingsskenor for vixelstrom och omfattar minst tvd omriktarstationer for hogspand likstrom och kraftledningar
eller kablar for likstrom mellan omriktarstationerna.

2. likstromsansluten kraftparksmodul: kraftparksmodul som 4r ansluten via en eller flera grianssnittspunkter f6r hogspand
likstrom till ett eller flera system for hogspand likstrom.

3. inbdddat system for hogspand likstrom: system for hogspand likstrom som dr anslutet inom ett kontrollomréde och
vars syfte vid installationstidpunkten inte dr anslutning av en likstromsansluten kraftparksmodul och inte heller
anslutning av en forbrukningsanldggning.

4. omriktarstation for hogspind likstrom: del av ett system fo6r hogspind likstrom bestdende av en eller flera
omriktarenheter for hogspiand likstrom som ar installerade pd en och samma plats tillsammans med byggnader,
reaktorer, filter, anordningar for reaktiv effekt samt regler-, overvaknings-, skydds-, mit- och hjilputrustning.

5. grinssnittspunkt for hogspdnd likstrom: punkt dir utrustning for hogspand likstrom ar ansluten till ett vixelstromsnit
och dir tekniska specifikationer som paverkar utrustningens prestanda kan foreskrivas.

6. dgare av likstromsansluten kraftparksmodul: en fysisk eller juridisk person som &ger en likstromsansluten
kraftparksmodul.

7. maximal kapacitet for overforing av aktiv effekt via hdogspand likstrom (P, ): maximal kontinuerlig aktiv effekt som ett
system for hogspand likstrom kan utbyta med nitet vid varje anslutningspunkt, sdsom anges i anslutningsavtalet
eller enligt 6verenskommelse mellan den berdrda systemansvarige och dgaren av systemet for hogspand likstrom.

8. ldgsta kapacitet for Gverforing av aktiv effekt via hogspand likstrom (P, ): ldgsta kontinuerliga aktiva effekt som ett system
for hogspand likstrom kan utbyta med nitet vid varje anslutningspunkt, sdsom anges i anslutningsavtalet eller enligt
overenskommelse mellan den berdrda systemansvarige och dgaren av systemet for hogspand likstrom.

9. maximal stromstyrka i system for hogspdnd likstrom: den hogsta fasstrom som forknippas med en arbetspunkt inom U-
Q[P -profilen for omriktarstationen for hogspéand likstrom vid maximal kapacitet for overforing av aktiv effekt via
hogspand likstrom.

10. omriktarenhet for hdgspand likstrom: enhet som anvinds for omriktningen och som bestir av en eller flera
omriktarbryggor tillsammans med en eller flera omriktartransformatorer, reaktorer, reglerutrustning for
omriktarenheten, grundliggande skyddsanordningar och kopplingsapparater, samt eventuell hjalputrustning.

Artikel 3
Tillimpningsomrade

1. Kraven i denna forordning ska tillimpas pé foljande:
a) System for hogspind likstrom som forbinder synkronomraden eller kontrollomraden, inklusive back-to-back-system.

(") Kommissionens forordning (EU) 2015/1222 av den 24 juli 2015 om faststdllande av riktlinjer for kapacitetstilldelning och hantering av
overbelastning (EUTL 197, 25.7.2015, s. 24).

(*) Kommissionens férordning (EU) nr 543/2013 av den 14 juni 2013 om inlimnande och offentliggérande av uppgifter pd elmarknaderna
och om 4ndring av bilaga I till Europaparlamentets och rddets férordning (EG) nr 714/2009 (EUTL 163, 15.6.2013,s. 1).

(*) Kommissionens forordning (EU) 2016/631 av den 14 april 2016 om faststillande av nitforeskrifter med krav for nitanslutning av
generatorer (EUTL 112, 27.4.2016, s. 1).

(*) Kommissionens férordning (EU) 2016/1388 av den 17 augusti 2016 om faststillande av nitforeskrifter for anslutning av forbrukare
(EUTL 223,18.8.2016,s. 10).
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b) System for hogspind likstrom som ansluter kraftparksmoduler till ett overforingsndt eller ett distributionsnit
i enlighet med punkt 2.

¢) Inbdddade system for hogspind likstrom som finns inom ett kontrollomrdde och som &r anslutna till
overforingsnitet.

d) Inbiddade system for hogspand likstrom som finns inom ett kontrollomrdde och som ér anslutna till distribu-
tionsnitet, om en gransoverskridande inverkan visas av den berdrda systemansvarige for overforingssystemet. Den
berorda systemansvarige for overforingssystemet ska beakta den ldngsiktiga utvecklingen av nitet i denna bedomning.

2. I enlighet med artikel 5 ska berorda systemansvariga, i samordning med berérda systemansvariga for
overforingssystem, foresld att de behoriga tillsynsmyndigheterna godkénner att denna forordning tillimpas pé likstroms-
anslutna kraftparksmoduler som har en enda anslutningspunkt till ett overforingsnit eller distributionsnit som inte ingdr
i ett synkronomrade. Alla andra kraftparksmoduler dir energin samlas upp i form av vixelstrom men som ar likstroms-
anslutna till ett synkronomrade anses vara likstromsanslutna kraftparksmoduler och omfattas av denna férordning.

3. Artiklarna 55-59, 69-74 och 84 ska inte tillimpas pd de system for hogspand likstrom inom ett kontrollomrade
som avses i punkt 1 ¢ och d och dir

a) systemet for hogspand likstrom har minst en omriktarstation for hogspind likstrom som dgs av den berorda
systemansvarige for overforingssystemet,

b) systemet for hogspind likstrom 4gs av ett organ som utévar kontroll 6ver den berorda systemansvarige for
overforingssystemet,

c) systemet for hogspand likstrom Zgs av ett organ som direkt eller indirekt kontrolleras av ett organ som utévar
kontroll 6ver den berdrda systemansvarige for 6verforingssystemet.

4. De anslutningskrav for system for hogspand likstrom som foreskrivs 1 avdelning II ska tillimpas pa anslutnings-
punkterna till vixelstrom for dessa system, med undantag for de krav som foreskrivs i artiklarna 29.4, 29.5 och 31.5,
vilka kan vara tillimpliga pd andra anslutningspunkter, och det krav som foreskrivs i artikel 19.1, vilket kan vara
tillimpligt pa uttagen pd omriktarstationen for hogspand likstrom.

5. De anslutningskrav for likstromsanslutna kraftparksmoduler och bortre omriktarstationer fér hogspand likstrom
som foreskrivs i avdelning III ska tillimpas pé grianssnittspunkten for hogspand likstrom for dessa system, med undantag
for de krav som foreskrivs i artiklarna 39.1 a och 47.2, vilka ar tillimpliga pd anslutningspunkten i det synkronomrade
till vilket frekvenssvar tillhandahélls.

6.  Den berorda systemansvarige ska vigra att tillita anslutning av ett system f6r hogspénd likstrom eller en likstroms-
ansluten kraftparksmodul som inte uppfyller kraven som faststills i denna forordning och som inte omfattas av ett
undantag som beviljats av tillsynsmyndigheten, eller av en annan myndighet dir sd ar tillimpligt i en medlemsstat,
i enlighet med avdelning VII. Den berérda systemansvarige ska meddela ett sidant avslag genom en motiverad skriftlig
forklaring till dgaren av systemet for hogspand likstrom eller den likstromsanslutna kraftparksmodulen och, om inte
tillsynsmyndigheten angett ndgot annat, till tillsynsmyndigheten.

7. Denna forordning ska inte tillimpas pa foljande:

a) System for hogspand likstrom vars anslutningspunkt har lagre spanning 4n 110 kV, sdvida inte en griansoverskridande
inverkan visas av den berorda systemansvarige for overforingssystemet. Den berorda systemansvarige for overforings-
systemet ska beakta den langsiktiga utvecklingen av nitet i denna bedomning.

b) System for hogspand likstrom eller likstromsanslutna kraftparksmoduler som 4r anslutna till 6verforingssystemet och
distributionssystemen eller delar av overforingssystemet eller distributionssystemen pd Gar i medlemsstater dar
systemen inte drivs synkront med antingen synkronomradet for kontinentala Europa, for Storbritannien, for Norden,
for Irland-Nordirland eller for baltiska staterna.

Artikel 4
Tillimpning pé befintliga system foér hogspind likstrém och likstromsanslutna kraftparksmoduler

1. Med undantag for artiklarna 26, 31, 33 och 50 omfattas befintliga system for hogspand likstrom och befintliga
likstromsanslutna kraftparksmoduler inte av kraven i denna férordning, utom i nigot av f6ljande fall:

a) Systemet for hogspiand likstrom eller den likstromsanslutna kraftparksmodulen har dndrats i sddan omfattning att
dess anslutningsavtal maste ses over grundligt i enlighet med f6ljande forfarande:

i) En &dgare av ett system for hogspind likstrom eller en likstromsansluten kraftparksmodul som avser att
genomféra en modernisering av en anldggning eller utbyte av utrustning som péverkar den tekniska formagan
hos systemet for hogspand likstrom eller den likstromsanslutna kraftparksmodulen ska i forvdg meddela sina
planer till den berorda systemansvarige.
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ii) Om den berdrda systemansvarige anser att omfattningen av moderniseringen eller utbytet av utrustning 4r sidan
att ett nytt anslutningsavtal krdvs ska den systemansvarige meddela den berorda tillsynsmyndigheten, eller
i tillimpliga fall medlemsstaten.

iii) Den berorda tillsynsmyndigheten, eller i tillimpliga fall medlemsstaten, ska besluta om det befintliga
anslutningsavtalet behover dndras eller om ett nytt anslutningsavtal kravs, och vilka krav i denna forordning som
ska tillimpas.

b) En tillsynsmyndighet, eller i tillimpliga fall en medlemsstat, beslutar att ett befintligt system for hogspand likstrom
eller en befintlig likstromsansluten kraftparksmodul ska omfattas av alla eller vissa av kraven i denna forordning,
efter ett forslag frn den berorda systemansvarige for overforingssystemet i enlighet med punkterna 3, 4 och 5.

2. Vvid tillimpningen av denna forordning ska system for hogspand likstrom eller likstromsanslutna
kraftparksmoduler anses vara befintliga om

a) de redan ir anslutna till nitet pd dagen for denna forordnings ikrafttradande, eller

b) dgaren av systemet for hogspand likstrom eller den likstromsanslutna kraftparksmodulen har ingatt ett slutligt och
bindande avtal om ink6p av huvudapparaten for elproduktion eller utrustningen for hogspand likstrom senast tvd ar
efter ikrafttridandet av denna forordning. Agaren av systemet for hogspand likstrom eller den likstromsanslutna
kraftparksmodulen ska meddela den berorda systemansvarige och den berérda systemansvarige for Gverforings-
systemet om ingdendet av avtalet senast 30 manader efter denna forordnings ikrafttradande.

Det meddelande som &garen av systemet for hogspand likstrom eller den likstromsanslutna kraftparksmodulen
limnar in till den berorda systemansvarige och till den berorda systemansvarige for overforingssystemet ska
dtminstone ange avtalets titel, dagen for avtalets undertecknande respektive ikrafttridande och specifikationerna for
den huvudapparat for elproduktion eller utrustning for hogspdnd likstrom som ska uppforas, monteras eller inkopas.

En medlemsstat fir foreskriva att tillsynsmyndigheten under sirskilda omstidndigheter fir bestimma om systemet for
hogspand likstrom eller den likstromsanslutna kraftparksmodulen ska anses vara ett befintligt eller ett nytt system for
hogspand likstrom respektive en befintlig eller ny likstromsansluten kraftparksmodul.

3. Efter ett offentligt samrdd i enlighet med artikel 8 och for att hantera betydande forindringar av faktiska
omstdndigheter, t.ex. utvecklingen av systemkrav, inklusive anvindningen av fornybara energikillor, smarta nit,
distribuerad produktion och tillgdngsstyrd forbrukningsanpassning, fir den berorda systemansvarige for overforings-
systemet foresld den berdrda tillsynsmyndigheten, eller i forekommande fall medlemsstaten, att utvidga denna
forordnings tillimplighet till befintliga system for hogspand likstrom och/eller likstromsanslutna kraftparksmoduler.

For detta dndamal ska en vilgrundad och Oppen kvantitativ kostnads—nyttoanalys genomforas i enlighet med
artiklarna 65 och 66. Analysen ska ange

a) kostnaderna, avseende befintliga system for hogspdnd likstrom och likstromsanslutna kraftparksmoduler, for att
kriva 6verensstimmelse med denna forordning,

b) den samhallsekonomiska nytta som uppkommer genom tillimpning av de krav som faststills i denna férordning, och
¢) mojligheterna i alternativa dtgirder for att uppnd den prestanda som kravs.

4.  Innan den kvantitativa kostnads-nyttoanalys som avses i punkt 3 utfors ska de berorda systemansvariga for
overforingssystemen

a) genomfora en preliminir kvalitativ jimforelse av kostnader och nytta,
b) inhdmta godkinnande frin den berérda tillsynsmyndigheten, eller i tillimpliga fall av medlemsstaten.

5. Den berorda tillsynsmyndigheten, eller i tillimpliga fall medlemsstaten, ska besluta om utvidgning av denna
forordnings tillimplighet till befintliga system fo6r hogspiand likstrom eller likstromsanslutna kraftparksmoduler senast
sex manader efter mottagandet av rapporten och rekommendationen frén den berérda systemansvarige for overforings-
systemet i enlighet med artikel 65.4. Tillsynsmyndighetens, eller i tillimpliga fall medlemsstatens, beslut ska
offentliggoras.
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6. Den berorda systemansvarige for overforingssystemet ska ta hdnsyn till berittigade forvintningar frén dgare av
system for hogspand likstrom och édgare av likstromsanslutna kraftparksmoduler, som en del av bedomningen avseende
tillimpningen av denna forordning pd befintliga system for hogspand likstrom  eller  likstromsanslutna
kraftparksmoduler.

7. Den berorda systemansvarige for 6verforingssystemet fir vart tredje dr bedéma tillimpningen av vissa eller alla
bestimmelser i denna forordning pa befintliga system for hogspand likstrom eller likstromsanslutna kraftparksmoduler
i enlighet med de kriterier och den process som faststills i punkterna 3-5.

Artikel 5

Regleringsaspekter

1. Generellt tillimpliga krav som ska faststillas av berorda systemansvariga eller berorda systemansvariga for
overforingssystem enligt denna férordning ska vara foremal for godkinnande av det organ som utses av medlemsstaten
och ska offentliggoras. Det utsedda organet ska vara den behoriga myndigheten om inget annat foreskrivs av
medlemsstaten.

2. For platsspecifika krav som ska faststillas av berorda systemansvariga eller berdrda systemansvariga for
overforingssystem enligt denna férordning fir medlemsstater kriva godkdnnande frén ett utsett organ.

3. Vid tillimpning av denna forordning ska medlemsstater, behoriga organ och systemansvariga

a) tillimpa principerna om proportionalitet och icke-diskriminering,

b) sdkerstilla 6ppenhet,

¢) tillimpa principen om optimering mellan hogsta totala effektivitet och lagsta totalkostnader for alla berorda parter,

d) respektera det ansvar som anfortrotts den berorda systemansvarige for verforingssystemet for att trygga systemsi-
kerheten, inklusive sddant som krivs i nationell lagstiftning,

e) samrdda med berorda systemansvariga for distributionssystem och ta hinsyn till mojlig inverkan pa deras system,
f) ta hdnsyn till 6verenskomna europeiska standarder och tekniska specifikationer.

4. Den berorda systemansvarige eller systemansvarige for overforingssystemet ska inom tva r fran denna forordnings
ikrafttradande ldmna in ett forslag till generellt tillimpliga krav eller till metoder for att berdkna eller faststdlla sddana
krav till det behoriga organet for godkdnnande.

5. Dir det i denna forordning krévs att den berorda systemansvarige, den berorda systemansvarige for overforings-
systemet, dgaren av systemet for hogspand likstrom, dgaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen och/eller den
systemansvarige for distributionssystemet ska forsoka nd en overenskommelse ska de strava efter att gora detta senast
sex méanader efter det att ett forsta forslag overlimnats frén en part till de andra parterna. Om ingen Gverenskommelse
har ndtts inom denna tid far varje part begira att den berérda tillsynsmyndigheten utfardar ett beslut inom sex manader.

6.  Behoriga organ ska besluta om forslag till krav eller metoder senast sex manader efter mottagandet av sidana
forslag.

7. Om den berdrda systemansvarige eller systemansvarige for overféringssystemet bedémer att en dndring ar
nodvindig av de krav eller metoder som faststillts och godkints enligt punkterna 1 och 2 ska de krav som faststlls
i punkterna 3-8 vara tillimpliga i friga om den foreslagna dndringen. Systemansvariga och systemansvariga for
overforingssystem som foresldr en dndring ska beakta eventuella berittigade forvintningar fran dgare av system for
hogspind likstrom, dgare av likstromsanslutna kraftparksmoduler, tillverkare av utrustning och andra intressenter, med
utgdngspunkt i de ursprungligen angivna eller 6verenskomna kraven eller metoderna.
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8. Varje part som har ett klagomal mot en berdrd systemansvarig eller systemansvarig for overforingssystem vad
avser de skyldigheter som denna berorda systemansvarige eller systemansvarige for 6verforingssystem har i enlighet med
denna férordning far inge klagomalet till tillsynsmyndigheten, som i egenskap av tvistlosande myndighet ska utfirda ett
beslut senast tvd mdnader efter det att klagomélet mottagits. Denna period far forlingas med tvd ménader om tillsyns-
myndigheten begir ytterligare upplysningar. Den forlingda perioden fér forlangas ytterligare om den klagande samtycker
till detta. Tillsynsmyndighetens beslut ska vara bindande s linge det inte har upphévts vid ett 6verklagande.

9. Om kraven enligt denna férordning ska faststillas av en berord systemansvarig som inte dr en systemansvarig for
overforingssystem fir medlemsstater foreskriva att den systemansvarige for overforingssystemet i stillet blir ansvarig for
att faststilla de relevanta kraven.

Artikel 6
Flera systemansvariga for 6verforingssystem

1. Om det finns mer 4n en systemansvarig for overforingssystem i en medlemsstat ska denna forordning tillimpas pd
alla dessa systemansvariga for overforingssystem.

2. Medlemsstater far i nationell lagstiftning foreskriva att ansvaret hos en systemansvarig for overforingssystem att
uppfylla en, flera eller alla skyldigheter enligt denna férordning anfortros till en eller flera specifika systemansvariga for
overforingssystem.

Artikel 7
Kostnadstickning

1. De kostnader som hirrér fran de skyldigheter som faststills i denna férordning och som birs av systemansvariga
som dr foremdl for reglerade nittariffer ska bedémas av de berorda tillsynsmyndigheterna. Kostnader som bedéms vara
rimliga, effektiva och proportionella ska tickas genom nittariffer eller andra limpliga mekanismer.

2. P begiran av de berorda tillsynsmyndigheterna ska sddana systemansvariga som avses i punkt 1 senast tre
ménader efter begdran tillhandahédlla den information som &r nodvindig for att underlitta bedomningen av de
uppkomna kostnaderna.

Artikel 8
Offentligt samrad

1. Berorda systemansvariga och berdorda systemansvariga for oOverforingssystem ska genomfora samrdd med
intressenter, inklusive de behoriga myndigheterna i varje medlemsstat, om forslag om att utvidga denna forordnings
tillamplighet till befintliga system for hogspand likstrom och likstromsanslutna kraftparksmoduler i enlighet med
artikel 4.3, om den rapport som utarbetas i enlighet med artikel 65.3 och om den kostnads—nyttoanalys som genomfors
i enlighet med artikel 80.2. Samradet ska pdgd i minst en ménad.

2. De berorda systemansvariga eller berorda systemansvariga for overforingssystemen ska vederborligen beakta
synpunkterna frdn intressenterna till foljd av samrdden innan utkastet till forslag eller rapporten eller kostnads—
nyttoanalysen ldmnas in for tillsynsmyndighetens, eller i tillimpliga fall medlemsstatens, godkdnnande. I samtliga fall ska
en vilgrundad motivering for eller emot inférande av intressenternas synpunkter tillhandahéllas och offentliggoras i tid,
fore eller samtidigt med offentliggorandet av forslaget.
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Artikel 9
Deltagande av intressenter

Byrdn for samarbete mellan energitillsynsmyndigheter (nedan kallad byrdn) ska, i nira samarbete med det europeiska
ndtverket av systemansvariga for overforingssystemen for el (nedan kallat Entso for el), organisera deltagande av
intressenter avseende kraven for ndtanslutning av system for hogspind likstrom och likstrémsanslutna
kraftparksmoduler och andra aspekter av genomforandet av denna foérordning. Detta ska inbegripa regelbundna méten
med intressenter for att kartligga problem och foresld forbittringar, sirskilt rorande kraven for nitanslutning av system
for hogspind likstrom och likstromsanslutna kraftparksmoduler.

Artikel 10
Tystnadsplikt

1. Sekretesskraven i punkterna 2, 3 och 4 ska gilla all konfidentiell information som tas emot, utvixlas eller
formedlas enligt denna forordning.

2. Sekretesskyldigheten ska tillimpas péd alla personer, tillsynsmyndigheter och organ som omfattas av
bestimmelserna i denna férordning.

3. Konfidentiell information som tas emot i tjansten av de personer, tillsynsmyndigheter och organ som avses
i punkt 2 fir inte avslojas for ndgon annan person eller myndighet, utan att detta paverkar fall som omfattas av nationell
lagstiftning, de 6vriga bestimmelserna i denna forordning eller annan tillimplig unionslagstiftning.

4. Utan att det paverkar tillimpningen av nationell lagstiftning eller unionslagstiftning far tillsynsmyndigheter, organ
eller personer som tar emot konfidentiell information enligt denna férordning endast anvinda den for att fullgéra sina
skyldigheter enligt denna férordning.

AVDELNING 1I

ALLMANNA KRAV FOR ANSLUTNING AV HOGSPAND LIKSTROM

KAPITEL 1

Krav for reglering av aktiv effekt och frekvensstod
Artikel 11
Frekvensomriden

1. Ett system for hogspand likstrom ska kunna forbli anslutet till nitet och vara fortsatt i drift inom de
frekvensomraden och tidsperioder som anges i tabell 1 i bilaga I for det intervall for kortslutningseffekt som anges
i artikel 32.2.

2. Den berorda systemansvarige for overforingssystemet och dgaren av systemet for hogspand likstrom fir komma
overens om bredare frekvensomrdden eller lingre minimitider for drift om detta behovs for att bevara eller aterstilla
systemsakerheten. Om bredare frekvensomrdden eller lingre minimitider for drift dr ekonomiskt och tekniskt
genomforbara fir dgaren av systemet for hogspind likstrom inte utan skl végra att samtycka.

3. Utan att det paverkar tillimpningen av punkt 1 ska ett system foér hogspand likstrom kunna kopplas bort
automatiskt vid frekvenser som anges av den berdrda systemansvarige for overforingssystemet.
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4. Den berorda systemansvarige for overforingssystemet fir ange en hogsta tillitna minskning av aktiv uteffekt frn
dess arbetspunkt om systemfrekvensen sjunker under 49 Hz.

Artikel 12

Télighet mot snabba frekvensindringar

Ett system for hogspand likstrom ska kunna forbli anslutet till nitet och vara fortsatt i drift om nitfrekvensen dndras
med en hastighet som ligger mellan — 2,5 och + 2,5 Hz/s (mitt vid valfri tidpunkt som ett genomsnitt av dndringshas-
tigheten under foregdende 1 sekund).

Artikel 13

Reglerbarhet for aktiv effekt, regleromride och ramphastighet

1. Nar det giller formdga till reglering av 6verford aktiv effekt:

a) Ett system for hogspand likstrom ska kunna justera den overforda aktiva effekten upp till systemets maximala
kapacitet for overforing av aktiv effekt i vardera riktningen, efter en instruktion frdn den berorda systemansvarige for
overforingssystemet.

Den berorda systemansvarige for 6verforingssystemet
i) far ange en storsta och en minsta effektstegsstorlek for justering av den overforda aktiva effekten,

ii) fir ange en ldgsta kapacitet for Gverforing av aktiv effekt via hogspind likstrom i vardera riktningen, och under
denna effekt begirs ingen kapacitet for overforing av aktiv effekt, och

i) ska ange den maximala tidsfrist inom vilken systemet for hogspand likstrom ska kunna justera den overfoérda
aktiva effekten efter mottagande av en begiran fran den berorda systemansvarige for overforingssystemet.

b) Den berorda systemansvarige for overforingssystemet ska ange hur systemet for hogspand likstrom ska kunna dndra
den overforda aktiva effekt som matas in i hindelse av storningar i ett eller flera av de vixelstromsnat till vilka
systemet dr anslutet. Om den inledande fordrojningen innan dndringen paborjas ar storre dn 10 millisekunder fran
mottagandet av den utlosningssignal som sinds av den berdrda systemansvarige for overforingssystemet ska dgaren
av systemet for hogspand likstrom ge en rimlig motivering till fordrojningen till den berérda systemansvarige for
overforingssystemet.

¢) Den berorda systemansvarige for overforingssystemet fir ange att ett system for hogspand likstrom ska ha formdga
till snabb reversering av aktiv effekt. Effektreverseringen ska vara mojlig frdn maximal kapacitet for overforing av
aktiv effekt i en riktning till maximal kapacitet for 6verforing av aktiv effekt i den andra riktningen sé snabbt som det
ar tekniskt genomforbart, och dgaren av systemet for hogspind likstrom ska ge en rimlig motivering till de berérda
systemansvariga for overforingssystemen om den tid som krévs ér langre 4n tva sekunder.

d) System for hogspiand likstrom som sammanldnkar olika kontrollomrdden eller synkronomréden ska vara utrustade
med reglerfunktioner som gor det mojligt for de berorda systemansvariga for Gverforingssystemen att dndra den
overforda aktiva effekten med tanke pa grinsoverskridande balansering.

2. Ett system for hogspand likstrom ska kunna justera ramphastigheten for variationer i aktiv effekt inom sin tekniska
formaga i enlighet med instruktioner som limnats av den berorda systemansvarige for overforingssystemet. Vid dndring
av aktiv effekt enligt punkt 1 b och 1 ¢ ska ramphastigheten inte justeras.
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3. Om sd anges av en berérd systemansvarig for verforingssystem i samordning med angrinsande systemansvariga
for overforingssystem ska reglerfunktionerna i ett system for hogspand likstrom kunna vidta automatiska avhjilpande
atgarder som omfattar, men inte dr begrdnsade till, stopp av rampning och blockering av frekvenskinslighetslage (FSM),
begrinsat frekvenskinslighetslige — 6verfrekvens (LFSM-O), begrinsat frekvenskinslighetslige — underfrekvens (LFSM-U)
samt frekvensreglering. Kriterierna for utlosning och blockering ska anges av den berérda systemansvarige for
overforingssystemet och anmilas till tillsynsmyndigheten. Formerna for detta meddelande ska bestimmas i enlighet med
tillimpligt nationellt regelverk.

Artikel 14
Syntetisk troghet

1. Om sd anges av en berord systemansvarig for Gverforingssystem ska ett system for hogspand likstrom kunna
tillhandahélla syntetisk troghet som svar pé frekvensidndringar, genom att aktiveras enligt en plan for laga och/eller hoga
frekvenser och snabbt anpassa den aktiva effekt som matas in till eller tas ut frdn vixelstromsnitet och dirmed begrinsa
frekvensidndringens hastighet. Kravet ska dtminstone ta hiansyn till resultaten av de undersokningar som genomforts av
systemansvariga for overforingssystem for att visa om det finns ett behov av att faststilla en minsta troghet.

2. Den berdrda systemansvarige for Gverforingssystemet och dgaren av systemet for hogspind likstrom ska komma
overens om principen for detta reglersystem och tillhérande prestandaparametrar.
Artikel 15

Krav for frekvenskinslighetslige, begrinsat frekvenskinslighetslige — 6verfrekvens och begrinsat
frekvenskinslighetslige — underfrekvens

Krav gillande frekvenskinslighetslige, begrinsat frekvenskanslighetslige — 6verfrekvens och begrinsat frekvenskansli-
ghetsldge — underfrekvens ska vara de som anges i bilaga II.

Artikel 16
Frekvensreglering

1. Om sd anges av den berorda systemansvarige for overforingssystemet ska ett system for hogspand likstrom vara
utrustat med ett oberoende reglerlige for modulering av den aktiva uteffekten fran omriktarstationen i systemet for
hogspand likstrom, beroende pa frekvenserna vid samtliga anslutningspunkter for systemet f6r hogspand likstrom, for
att uppritthalla stabila systemfrekvenser.

2. Den berorda systemansvarige for overforingssystemet ska ange driftsprincipen, de tillhérande prestandapara-
metrarna och aktiveringskriterierna for den frekvensreglering som avses i punkt 1.

Artikel 17
Maximal forlust av aktiv effekt

1. Ett system for hogspind likstrom ska konfigureras si att dess forlust av aktiv effekt vid inmatning i ett
synkronomrade ska begrinsas till ett virde som angetts av de berorda systemansvariga for 6verforingssystemen for sina
respektive kontrollomrdden for lastfrekvensreglering, utifrdn den inverkan som systemet for hogspind likstrom har pé
elkraftsystemet.

2. Om ett system for hogspind likstrom dr anslutet till tvd eller flera kontrollomrdden ska de berérda
systemansvariga for overforingssystemen samrdda med varandra i syfte att faststilla ett samordnat virde for den
maximala forlust av aktiv effekt vid inmatning som avses i punkt 1, med hinsyn tagen till samhoérande primirfel.
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KAPITEL 2

Krav for reglering av reaktiv effekt och spinningsstid
Artikel 18
Spanningsintervall

1. Utan att det paverkar tillimpningen av artikel 25 ska en omriktarstation i ett system for hogspand likstrom kunna
forbli ansluten till nétet och fungera vid maximal stromstyrka i systemet for hogspand likstrom, inom intervallen for
ndtspanningen vid anslutningspunkten uttryckta som spanningen vid anslutningspunkten i férhéllande till spanningens
referensvirde med relativtal 1, och under de tidsperioder som anges i tabellerna 4 och 5 i bilaga IIl. Faststillandet av
spanningens referensvirde med relativtal 1 ska vara foremdl for samordning mellan de angrinsande berdrda
systemansvariga.

2. Agaren av systemet for hogspand likstrém och den beroérda systemansvarige far, i samordning med den berérda
systemansvarige for overforingssystemet, komma 6verens om bredare spanningsintervall eller lingre minimitidsperioder
for drift an de som anges i punkt 1 for att sikerstilla basta utnyttjande av den tekniska formdgan hos ett system for
hogspand likstrom, om detta behovs for att bevara eller aterstilla systemsakerheten. Om bredare spanningsintervall eller
langre minimitider for drift dr ekonomiskt och tekniskt genomforbara far dgaren av systemet for hogspand likstrom inte
utan skal vigra att samtycka.

3. En omriktarstation for hogspand likstrom ska kunna kopplas bort automatiskt om spinningen vid respektive
anslutningspunkt ndr ett virde som anges av den berorda systemansvarige, i samordning med den berorda
systemansvarige for oOverforingssystemet. Den berorda systemansvarige ska, i samordning med den berorda
systemansvarige for overforingssystemet, komma Gverens med dgaren av systemet for hogspand likstrom om villkoren
och instéllningarna for automatisk bortkoppling.

4. For anslutningspunkter med vixelspanningar vars referensvirde med relativtal 1 inte omfattas av det
tillimpningsomrdde som anges i bilaga Il ska den berorda systemansvarige, i samordning med de berorda
systemansvariga for overforingssystemen, ange tillimpliga krav vid anslutningspunkterna.

5. Utan hinder av punkt 1 fir de berorda systemansvariga for overforingssystemen i synkronomrddet for baltiska
staterna, efter samrdd med berorda angrinsande systemansvariga for 6verforingssystem, kriva att omriktarstationer for
hogspiand likstrom forblir anslutna till 400 kV-ndtet inom de spinningsintervall och for de tidsperioder som giller
i synkronomrédet for kontinentala Europa.

Artikel 19
Kortslutningsbidrag vid fel

1. Om sd anges av den berorda systemansvarige, i samordning med den berdrda systemansvarige for overforings-
systemet, ska ett system for hogspand likstrom ha formagan att tillhandahélla snabb felstrom vid en anslutningspunkt
i hindelse av symmetriska (trefas) fel.

2. Om ett system for hogspind likstrom mdste ha den forméiga som avses i punkt 1 ska den berorda
systemansvarige, i samordning med den berorda systemansvarige for 6verforingssystemet, ange foljande:

a) Hur och nir en spanningsavvikelse, och dven slutet pd en sddan spanningsavvikelse, ska faststillas.
b) Egenskaperna hos den snabba felstrommen.
¢) Tidpunkten och noggrannheten fo6r den snabba felstrommen, som kan omfatta flera skeden.

3. Den berdrda systemansvarige far, i samordning med den berorda systemansvarige for overforingssystemet, ange ett
krav pd asymmetrisk strominmatning i hindelse av asymmetriska (enfas eller tvéfas) fel.
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Artikel 20
Formadga till reaktiv effekt

1. Den berorda systemansvarige ska, i samordning med den berorda systemansvarige for overforingssystemet, ange
kraven pd formdga till reaktiv effekt vid anslutningspunkterna i samband med varierande spanning. Forslaget till dessa
krav ska omfatta en U-Q/P, -profil, inom vars grinser omriktarstationen for hogspiand likstrom ska kunna
tillhandahalla reaktiv effekt vid sin maximala kapacitet for overforing av aktiv effekt via hogspand likstrom.

2. Den U-QJP,-profil som avses i punkt 1 ska overensstimma med f6ljande principer:

max

a) U-Q/P,-profilen fir inte gd utanfor det tillitna omradet for U-QJP,_-profilen som visas med de inre begrinsnings-
linjerna i figuren i bilaga IV, och den behover inte vara rektangulir.

b) Dimensionerna for det tillitna omradet for U-Q/P, -profilen ska ta hinsyn till de virden som faststills for varje

synkronomrdde i tabellen i bilaga IV.

max

¢) Det tillitna omradet for U-Q/P, . -profilen ska ligga innanfor de fasta yttre begransningslinjerna i figuren i bilaga IV.

max

3. Ett system for hogspand likstrom ska kunna dndras till vilken arbetspunkt som helst inom systemets U-Q/P,,..-
profil och inom de tidsramar som anges av den berorda systemansvarige i samordning med den berorda
systemansvarige for overforingssystemet.

4. Vid drift med en aktiv uteffekt som understiger den maximala kapaciteten for overforing av aktiv effekt via
hogspind likstrom (P < P ) ska omriktarstationen f6r hogspand likstrom kunna fungera vid varje mojlig arbetspunkt,
sdsom anges av den berdrda systemansvarige i samordning med den berérda systemansvarige for overforingssystemet
och i enlighet med den forméga att tillhandahélla reaktiv effekt som faststills i den U-Q/P,,-profil som anges
i punkterna 1-3.

Artikel 21
Utbyte av reaktiv effekt med nitet

1.  Agaren av systemet for hogspand likstrom ska sikerstilla att den reaktiva effekt som systemets omriktarstationer
for hogspand likstrom utbyter med nitet vid anslutningspunkten begrinsas till virden som anges av den berorda
systemansvarige i samordning med den berorda systemansvarige for overforingssystemet.

2. Den variation i reaktiv effekt som orsakas av att omriktarstationen for hogspand likstrom kors i reglerlage for
reaktiv effekt, sisom avses i artikel 22.1, fir inte leda till ett spdnningssteg som Gverstiger det tillitna virdet vid
anslutningspunkten. Den berorda systemansvarige ska, i samordning med den berdrda systemansvarige for éverforings-
systemet, ange detta maximala varde for tilldtet spdnningssteg.

Artikel 22
Reglerlige for reaktiv effekt

1. En omriktarstation for hogspand likstrom ska kunna fungera i minst ett av de tre foljande reglerldgena, sisom
anges av den berorda systemansvarige i samordning med den berorda systemansvarige for verforingssystemet.

a) Reglerlige for spanning.
b) Reglerldge for reaktiv effekt.

) Reglerlige for effektfaktor.
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2. En omriktarstation for hogspand likstrom ska kunna fungera i ytterligare reglerligen som anges av den berérda
systemansvarige i samordning med den berorda systemansvarige for overforingssystemet.

3. Nar det giller reglerldge for spanning ska varje omriktarstation for hogspand likstrom kunna bidra till spannings-
reglering vid anslutningspunkten genom att utnyttja sin formdga, samtidigt som artiklarna 20 och 21 respekteras,
i enlighet med foljande regleregenskaper:

a) Ett borvirde for spanning vid anslutningspunkten ska anges sd att det omfattar ett visst arbetsomrdde, antingen
steglost eller i steg, av den berdrda systemansvarige i samordning med den berdrda systemansvarige for overforings-
systemet.

b) Spanningsregleringen fr anvindas med eller utan ett dodband runt borvirdet, dir dodbandet kan viljas i ett intervall
fran noll till £ 5 % av ndtspanningens referensvirde med relativtal 1. Dodbandet ska vara justerbart i steg sisom
anges av den berdrda systemansvarige i samordning med den berorda systemansvarige for overforingssystemet.

c) Efter en stegdndring av spanningen ska omriktarstationerna for hogspand likstrom kunna

i) uppnd 90 % av 4ndringen i reaktiv uteffekt inom en tid t1 som anges av den berdrda systemansvarige
i samordning med den berorda systemansvarige for overforingssystemet; tiden t1 ska ligga i intervallet 0,1-10
sekunder, och

ii) stanna vid det virde som anges av Q-U-lutningen inom en tid t2 som anges av den berorda systemansvarige
i samordning med den berdrda systemansvarige for overforingssystemet. Tiden t2 ska ligga i intervallet 1-60
sekunder, med en angiven tolerans i stationdrt ldge i procent av den maximala kontinuerliga reaktiva effekten.

d) Reglerldge for spanning ska inbegripa formdgan att dndra reaktiv uteffekt baserat pd en kombination av ett dndrat
borvirde for spanning och en ytterligare reaktiv effektkomponent enligt instruktioner. Q-U-lutningen ska anges som
ett intervall och ett steg av den berorda systemansvarige i samordning med den berdrda systemansvarige for
overforingssystemet.

4. Nir det giller reglerlage for reaktiv effekt ska den berorda systemansvarige ange ett intervall for reaktiv effek,
i MVAr eller i procent av maximal kontinuerlig reaktiv effekt, liksom tillhorande noggrannhet vid anslutningspunkten,
genom utnyttjande av formdgan hos systemet for hogspdnd likstrom, samtidigt som artiklarna 20 och 21 respekteras.

5. Nir det giller reglerlige for effektfaktor ska omriktarstationen fér hogspind likstrom kunna reglera effektfaktorn
till ett malvirde vid anslutningspunkten, samtidigt som artiklarna 20 och 21 respekteras. De tillgingliga borvirdena ska
finnas tillgingliga i steg som inte r storre 4n ett maximalt tilldtet steg som anges av den berdrda systemansvarige.

6.  Den berorda systemansvarige ska, i samordning med den berorda systemansvarige for overforingssystemet, ange all
utrustning som behovs for att ge mojlighet till val av reglerldge och relevanta borvirden via fjarrstyrning.

Artikel 23
Prioritet till bidrag genom aktiv eller reaktiv effekt

Den berorda systemansvarige for overforingssystemet ska, med beaktande av den forméga hos systemet for hogspand
likstrom som anges i enlighet med denna forordning, avgora huruvida aktiva effektbidrag eller reaktiva effektbidrag ska
ha prioritet under drift med for ldg eller for hog spanning och vid fel dir formaga till feltalighet kravs. Om prioritet ges
till aktivt effektbidrag ska detta tillhandahédllas inom en tidsperiod frén det att felet uppsttt som anges av den berorda
systemansvarige for overforingssystemet.

Artikel 24
Elkvalitet

En dgare av ett system for hogspand likstrom ska sikerstilla att systemets anslutning till nitet inte leder till en nivé av
distorsion eller variation av forsorjningsspanningen i nitet, vid anslutningspunkten, som 6verstiger den nivd som anges
av den berorda systemansvarige i samordning med den berorda systemansvarige for Gverforingssystemet. Den process
for nodvandiga undersokningar och de relevanta data som ska tillhandahéllas av samtliga inblandade nitanvindare,
liksom de atgdrder som identifieras och genomférs for att minska riskerna, ska vara i enlighet med processen
i artikel 29.
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KAPITEL 3

Krav for formdga till feltilighet
Artikel 25
Formadga till feltilighet

1. Den berorda systemansvarige for overforingssystemet ska, samtidigt som artikel 18 respekteras, ange en spanning-
tidsprofil som faststills i bilaga V, med beaktande av den spinning-tidsprofil som anges for kraftparksmoduler i enlighet
med forordning (EU) 2016/631. Denna profil ska gilla vid anslutningspunkterna for feltillstdnd, vid vilka omriktar-
stationen for hogspind likstrom ska kunna forbli ansluten till ndtet med fortsatt stabil funktion efter det att
elkraftsystemet aterhdmtat sig efter ett bortkopplat fel. Spanning-tidsprofilen ska visa en nedre grans for de faktiska
huvudspinningarna pd nitets spanningsnivd vid anslutningspunkten i samband med ett symmetriskt fel, som en
funktion av tid fore, under och efter felet. En eventuell feltalighetsperiod som striacker sig bortom ¢, , ska anges av den
berorda systemansvarige i 6verensstimmelse med artikel 18.

2. P4 begiran frdn dgaren av systemet for hogspind likstrom ska den berorda systemansvarige tillhandahélla tillstand
fore och efter fel sdsom foreskrivs i artikel 32 ndr det giller

a) minsta kortslutningskapacitet fore fel vid varje anslutningspunkt, uttryckt i MVA,

b) arbetspunkt fér omriktarstationen for hogspand likstrom fore fel, uttrycke i aktiv uteffekt och reaktiv uteffekt vid
anslutningspunkten och spinning vid anslutningspunkten, och

¢) minsta kortslutningskapacitet efter fel vid varje anslutningspunkt, uttryckt i MVA.

Alternativt far den berdrda systemansvarige tillhandahélla allmidnna virden for tillstinden ovan som harletts fran typfall.

3. Omriktarstationen for hogspand likstrom ska kunna forbli ansluten till nitet med fortsatt stabil funktion nir det
faktiska forloppet for huvudspanningarna pd nitets spanningsnivd vid anslutningspunkten, i samband med ett
symmetriskt fel och med de tillstind fore och efter fel som foreskrivs i artikel 32, kvarstdr ovanfor den nedre grins som
anges i figuren i bilaga V, sdvida inte skyddsprinciperna for interna fel kriver bortkoppling av omriktarstationen for
hogspand likstrom frén nitet. Principerna och instillningarna for skydd mot interna fel fir inte utformas si att
prestanda i friga om feltdlighet dventyras.

4. Den berorda systemansvarige for overforingssystemet far ange spanningar (U, ,) vid anslutningspunkterna under
sdrskilda forhdllanden i nitet da systemet for hogspand likstrom fér blockeras. Blockering innebir att systemet forblir
anslutet till nitet utan ndgot aktivt och reaktivt effektbidrag inom en tidsram som ar sd kort som det ar tekniskt
genomforbart och som ska overenskommas mellan de berorda systemansvariga for 6verforingssystemen och dgaren av
systemet for hogspand likstrom.

5. I enlighet med artikel 34 ska dgaren av systemet f6r hogspand likstrom stdlla in skydd mot underspdnning enligt
basta mojliga tekniska formédga hos omriktarstationen for hogspand likstrom. Den berdrda systemansvarige far,
i samordning med den berorda systemansvarige for 6verforingssystemet, ange snivare installningar enligt artikel 34.

6.  Den berérda systemansvarige for Gverforingssystemet ska ange formdga till feltdlighet i hindelse av asymmetriska
fel.
Artikel 26
Aterhiimtning av aktiv effekt efter fel

Den berdrda systemansvarige for verforingssystemet ska ange den omfattning av och den tidsprofil for dterhdmtning av
aktiv effekt som systemet for hogspind likstrom ska kunna tillhandahélla, i enlighet med artikel 25.
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Artikel 27
Snabb dterhimtning efter likstromsfel

System for hogspand likstrom, inklusive luftledningar for likstrom, ska klara snabb dterhdmtning efter Gvergdende fel
inom systemet for hogspind likstrom. Nirmare uppgifter om denna formaga ska vara foremdl for samordning och
overenskommelser om principer och instéllningar for skydd i enlighet med artikel 34.

KAPITEL 4

Krav for reglering
Artikel 28
Spinningssittning och synkronisering av omriktarstationer f6r hogspand likstrom

Om inte annat anges av den berorda systemansvarige ska omriktarstationen for hogspand likstrom, under spannings-
sdttning eller synkronisering av omriktarstationen for hogspénd likstrom till vixelstromsnétet eller vid anslutning av den
spanningssatta omriktarstation for hogspiand likstrom till ett system for hogspand likstrom, ha forméga att begrinsa
eventuella spanningsindringar till en stabil nivd som anges av den berorda systemansvarige i samordning med den
berorda systemansvarige for overforingssystemet. Den angivna nivdn fir inte Gverstiga 5 procent av spdnningen fore
synkronisering. Den berérda systemansvarige ska, i samordning med den berdrda systemansvarige for overforings-
systemet, ange spanningstransienternas maximala omfattning, varaktighet och matfonster.

Artikel 29
Viixelverkan mellan system for hogspind likstrom och andra apparater och annan utrustning

1. Nir flera omriktarstationer for hogspind likstrom eller andra apparater och annan utrustning ar elektriskt nira
varandra fir den berorda systemansvarige for Gverforingssystemet ange att det krivs en undersokning, inklusive
undersokningens tillimpningsomrdde och omfattning, for att visa att ingen negativ vixelverkan kommer att uppstd. Om
en negativ vixelverkan konstateras ska undersokningarna ange mojliga dtgirder som ska genomforas for att minska
riskerna och dirmed sikerstilla overensstimmelse med kraven i denna forordning.

2. Undersokningarna ska utforas av dgaren av det anslutande systemet for hogspind likstrom, med deltagande av alla
andra parter som av den systemansvarige for oOverforingssystemet anses vara berorda av varje anslutningspunkt.
Medlemsstater far foreskriva att ansvaret for att genomfora undersokningarna i enlighet med denna artikel ligger hos den
systemansvarige for overforingssystemet. Alla parter ska informeras om undersokningarnas resultat.

3. Alla parter som av den systemansvarige for overforingssystemet anses vara berorda av varje anslutningspunkt,
inklusive den systemansvarige for overforingssystemet, ska bidra till undersokningarna och tillhandahélla alla relevanta
data och modeller som rimligen krévs for att uppfylla undersokningarnas syften. Den berorda systemansvarige for
overforingssystemet ska samla in dessa indata och, om detta ar tillimpligt, vidarebefordra dem till den part som ansvarar
for undersokningarna i enlighet med artikel 10.

4. Den berorda systemansvarige for 6verforingssystemet ska beddma undersokningarnas resultat pd grundval av deras
tillimpningsomrade och omfattning sdsom anges i enlighet med punkt 1. Om s krivs for bedomningen far den berorda
systemansvarige for Overforingssystemet begdra att dgaren av systemet for hogspind likstrom utfor ytterligare
undersokningar i linje med det tillimpningsomrade och den omfattning som anges i enlighet med punkt 1.

5. Den berérda systemansvarige for overforingssystemet far se over eller reproducera samtliga undersékningar, eller
ndgra av dem. Agaren av systemet for hogspand likstrom ska forse den berdrda systemansvarige for 6verforingssystemet
med alla relevanta data och modeller som mojliggor att en sddan undersokning kan genomforas.
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6.  Alla nodvindiga dtgirder for att minska riskerna som identifieras i de undersokningar som utfors i enlighet med
punkterna 2-5, och som ses 6ver av den berorda systemansvarige for verforingssystemet, ska utforas av dgaren av
systemet for hogspind likstrom som en del av anslutningen av den nya omriktarstationen for hogspand likstrom.

7. Den berorda systemansvarige for overforingssystemet fir ange tillfilliga prestandanivder for hindelser inom
enstaka system for hogspand likstrom eller kollektivt for alla system for hogspand likstrom som berdrs gemensamt.
Denna specifikation far tillhandahallas for att skydda integriteten bade for utrustning som tillhor den systemansvarige
for overforingssystemet och utrustning som tillhor nitanvindare, pd ett sitt som overensstimmer med de nationella
foreskrifterna.

Artikel 30
Formdga till ddimpning av effektpendlingar

Systemet for hogspdnd likstrom ska kunna bidra till dimpningen av effektpendlingar i anslutna véxelstromsnit.
Reglersystemet for systemet for hogspind likstrom fir inte minska ddmpningen av effektpendlingar. Den berdrda
systemansvarige for 6verforingssystemet ska ange ett frekvensomrdde for de pendlingar som reglerprinciperna aktivt ska
didmpa och de forhédllanden i nitet dd dessa uppstdr, och beakta dtminstone eventuella unders6kningar f6r bedomning av
dynamisk stabilitet som genomforts av systemansvariga for overforingssystem for att klarligga stabilitetsgranser och
potentiella stabilitetsproblem i de egna overforingssystemen. Den berorda systemansvarige for overforingssystemet och
dgaren av systemet for hogspind likstrom ska komma 6verens om vilka instdllningar som ska viljas for reglerpara-
metrarna.

Artikel 31
Formadga till dimpning av subsynkron torsionssamverkan

1. Nir det giller reglering i frdga om ddmpning av subsynkron torsionssamverkan (SSTI, Subsynchronous Torsional
Interaction) ska system for hogspand likstrom kunna bidra till elektrisk dimpning av torsionsfrekvenser.

2.  Den berorda systemansvarige for overforingssystemet ska ange den nodviandiga omfattningen av SSTI-
undersokningar och tillhandahélla indataparametrar, i den utstrickning sddana ar tillgingliga, som avser utrustningen
och de relevanta systemforhdllandena i hans nit. SSTI-undersokningarna ska tillhandahallas av dgaren av systemet for
hogspand likstrom. Undersokningarna ska identifiera de eventuella forhéllanden dér SSTI existerar och ge forslag till alla
nodvindiga forfaranden som kan minska riskerna. Medlemsstater far foreskriva att ansvaret for att genomfora undersok-
ningarna i enlighet med denna artikel ligger hos den systemansvarige for overforingssystemet. Alla parter ska informeras
om undersokningarnas resultat.

3. Alla parter som av den systemansvarige for overforingssystemet anses vara berdrda av varje anslutningspunkt,
inklusive den systemansvarige for Gverforingssystemet, ska bidra till undersokningarna och tillhandahdlla alla relevanta
data och modeller som rimligen krivs for att uppfylla undersokningarnas syften. Den berorda systemansvarige for
overforingssystemet ska samla in dessa indata och, om detta ar tillimpligt, vidarebefordra dem till den part som ansvarar
for undersokningarna i enlighet med artikel 10.

4. Den berorda systemansvarige for overforingssystemet ska bedéma resultatet av SSTI-undersokningarna. Om sé
krivs for bedomningen fir den berdrda systemansvarige for overforingssystemet begira att dgaren av systemet for
héogspand likstrom genomfor ytterligare SSTI-undersokningar i linje med samma tillimpningsomrdde och omfattning.

5. Den berorda systemansvarige for overforingssystemet fir se over eller reproducera undersdkningen. Agaren av
systemet for hogspand likstrom ska forse den berorda systemansvarige for overforingssystemet med alla relevanta data
och modeller som mojliggor att en sddan undersokning kan genomforas.

6.  Alla nodvindiga dtgirder for att minska riskerna som identifieras i de undersokningar som utfors i enlighet med
punkt 2 eller punkt 4, och som ses 6ver av de berdrda systemansvariga for dverforingssystemen, ska utforas av dgaren
av systemet for hogspand likstrom som en del av anslutningen av den nya omriktarstationen for hégspand likstrom.
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Artikel 32
Nitegenskaper

1. Den berorda systemansvarige ska ange och offentliggéra den metod och de tillstdnd fore och efter fel som behévs
for berdkningen av dtminstone minsta och storsta kortslutningseffekt vid anslutningspunkterna.

2. Systemet for hogspand likstrom ska kunna fungera inom det intervall for kortslutningseffekt och de nitegenskaper
som anges av den berorda systemansvarige.

3. Varje berord systemansvarig ska forse dgaren av systemet for hogspind likstrom med nitekvivalenter som
beskriver nitets driftsegenskaper vid anslutningspunkten, s att dgaren av systemet for hogspand likstrom kan utforma
sitt system ndr det giller dtminstone, men inte begransat till, Gvertoner och dynamisk stabilitet under systemets hela
livstid.

Artikel 33
Télighet hos system for hogspind likstrom

1. Ett system for hogspand likstrom ska kunna nd stabila arbetspunkter med en minimal dndring av aktivt effektflode
och spanningsnivd, under och efter varje planerad eller oplanerad dndring i systemet for hogspand likstrom eller i det
vaxelstromsnat till vilket systemet 4r anslutet. Den berorda systemansvarige for Overforingssystemet ska ange de
dndringar av systemforhéllanden for vilka systemet for hogspand likstrom ska kvarstd i stabil drift.

2. Agaren av systemet for hogspind likstrom ska sikerstilla att utlosning eller bortkoppling av en omriktarstation for
hogspind likstrom, som dr en del av ett system for hogspand likstrom med flera anslutningspunkter eller ett inbaddat
system for hogspand likstrom, inte leder till transienter vid anslutningspunkten utover den grins som anges av den
berorda systemansvarige for overforingssystemet.

3. Systemet for hogspiand likstrom ska tila 6vergdende fel i ledningar for hogspand vixelstrdm i ndtet som grinsar
till eller 4r i nirheten av systemet for hogspand likstrom, och far inte orsaka att ndgon del av utrustningen i systemet for
hogspand likstrom kopplas bort frén nitet pd grund av automatisk dterinkoppling av ledningar i nitet.

4,  Agaren av systemet for hogspand likstrom ska forse den berdrda systemansvarige med information om
anpassnings- och dterhimtningsformédgan hos systemet for hogspand likstrom vid storningar i vixelstromssystemet.

KAPITEL 5

Krav for skyddsanordningar och skyddsinstillningar
Artikel 34
Principer och instillningar for elektriskt skydd

1. Den berorda systemansvarige ska, i samordning med den berorda systemansvarige for overforingssystemet, ange de
principer och instdllningar som kravs for att skydda nitet, med beaktande av egenskaperna hos systemet for hogspand
likstrom. Den berorda systemansvarige, den berorda systemansvarige for overforingssystemet och dgaren av systemet for
hogspand likstrom ska samordna och komma 6verens om skyddsprinciper som ér relevanta for systemet for hogspand
likstrom och for ndtet och instdllningar som &r relevanta for systemet for hogspand likstrom. Principerna och
installningarna for skydd mot interna elektriska fel ska utformas s att de inte dventyrar prestanda hos systemet for
hogspand likstrom i enlighet med denna f6rordning.

2. Elektriskt skydd av systemet for hogspind likstrom ska ha foretrdde framfér driftsreglering, med beaktande av
systemsikerheten, personalens och allminhetens hilsa och sikerhet och méjligheterna att minska riskerna for skador pa
systemet for hogspand likstrom.



8.9.2016 Europeiska unionens officiella tidning L 241/19

3. Den berorda systemansvarige, den berorda systemansvarige for overforingssystemet och dgaren av systemet for
hogspind likstrom ska komma overens om varje dndring av de skyddsprinciper med tillhérande instillningar som ar
relevanta for systemet for hogspand likstrom och for nitet innan de genomfors av dgaren av systemet for hogspind
likstrom.

Artikel 35
Prioriteringsordning av skydd och reglering

1. Den berorda systemansvarige, den berorda systemansvarige for overforingssystemet och dgaren av systemet for
hogspind likstrom ska samordna och komma overens om reglerprinciper som anges av 4garen av systemet for
hogspind likstrom och omfattar olika reglerldgen, inklusive instéllningar av de enskilda parametrarna.

2. Nir det giller prioriteringsordning av skydd och reglering ska dgaren av systemet for hogspénd likstrom organisera
sina skydd och regleranordningar i 6verensstimmelse med foljande prioriteringsordning, angiven i fallande ordning, om
inte annat anges av de berdrda systemansvariga for overforingssystemen i samordning med den berérda systemansvarige:
a) Skydd av nit och system for hogspand likstrom.

b) Reglering av aktiv effekt som assistans i nodsituationer.

) Syntetisk troghet, i forekommande fall.

d) Automatiska avhjilpande atgdrder sdsom anges i artikel 13.3.

€) Begrinsat frekvenskinslighetslige (LFSM).

f) Frekvenskanslighetslige (FSM) och frekvensreglering.

g) Begrinsning av effektgradient.

Artikel 36
Andringar av principer och instillningar for skydd och reglering

1. Parametrarna for de olika reglerligena och skyddsinstillningarna i systemet f6r hogspind likstrom ska kunna
dndras i omriktarstationen for hogspind likstrom, om detta krdvs av den berdrda systemansvarige eller den berdrda
systemansvarige for overforingssystemet och i enlighet med punkt 3.

2. Den berorda systemansvarige, den berérda systemansvarige for overforingssystemet och dgaren av systemet for
hogspand likstrom ska samordna och komma Gverens om varje dndring av principer eller parameterinstillningar for de
olika reglerldgena och skyddet av systemet for hogspand likstrom, inklusive forfarandet for detta.

3. Reglerligena och tillhorande borvirden for systemet for hogspind likstrom ska kunna dndras via fjarrstyrning
sdsom anges av den berorda systemansvarige i samordning med den berérda systemansvarige for verforingssystemet.

KAPITEL 6

Krav for dterstdllning av elkraftsystem
Artikel 37
Dédndtsstart

1. Den berorda systemansvarige for overforingssystemet far ta emot ett anbud om férméga till dodndtsstart frén
dgaren av systemet for hogspind likstrom.
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2. Ett system for hogspand likstrom med formaga till dodnitsstart ska, om en omriktarstation spanningssitts, kunna
spanningssitta samlingsskenan i den understation for vixelstrom till vilken en annan omriktarstation 4r ansluten inom
en tidsfrist efter nedstingning av systemet for hogspand likstrom som bestims av de berorda systemansvariga for
overforingssystemen. Systemet for hogspand likstrom ska kunna synkronisera inom de frekvensgrinser som faststills
i artikel 11 och inom de spinningsgrinser som anges av den berorda systemansvarige for overforingssystemet eller
foreskrivs i artikel 18, beroende pa vad som ir tillimpligt. Bredare frekvensomrdden och spinningsintervall kan anges av
den berorda systemansvarige for 6verforingssystemet nér sd behovs for att dterstilla systemsikerheten.

3. Den berérda systemansvarige for overforingssystemet och dgaren av systemet for hogspiand likstrom ska komma
overens om kapaciteten och tillgingligheten for formégan till dodnétsstart och driftsforfarandet for detta.

AVDELNING III

KRAV FOR LIKSTROMSANSLUTNA KRAFTPARKSMODULER OCH BORTRE OMRIKTARSTATIONER FOR
HOGSPAND LIKSTROM

KAPITEL 1

Krav for likstromsanslutna kraftparksmoduler

Artikel 38

Tillimpningsomrade

De krav i artiklarna 13-22 i forordning (EU) 2016/631 som ir tillimpliga pd havsbaserade kraftparksmoduler ska
tillimpas pd de likstromsanslutna kraftparksmoduler som omfattas av de sirskilda krav som foreskrivs
i artiklarna 41-45 i den hir forordningen. Dessa krav ska tillimpas pd granssnittspunkterna for hogspéand likstrom for
de likstromsanslutna kraftparksmodulerna och systemen f6r hogspand likstrom. Kategoriseringen i artikel 5 i férordning
(EU) 2016/631 ska tillimpas pd likstromsanslutna kraftparksmoduler.

Artikel 39

Krav for frekvensstabilitet

1. Ifrdga om frekvenssvar giller foljande:

a) En likstromsansluten kraftparksmodul ska kunna ta emot en snabb signal frdn en anslutningspunkt i det
synkronomrade till vilket frekvenssvar tillhandahélls och behandla denna signal inom 0,1 sekund fran det att signalen
sinds till dess att den 4r firdigbehandlad sd att svaret aktiveras. Frekvensen ska mdtas vid anslutningspunkten i det
synkronomrade till vilket frekvenssvar tillhandahalls.

b) Likstromsanslutna kraftparksmoduler som dr anslutna via system for hogspind likstrom som ansluter till flera
kontrollomrdden ska kunna tillhandahélla samordnad frekvensreglering sdsom anges av den berorda systemansvarige
for 6verforingssystemet.

2. Ifrdga om frekvensomrdden och frekvenssvar giller foljande:

a) En likstromsansluten kraftparksmodul ska kunna forbli ansluten till nitet vid den bortre omriktarstationen for
hégspand likstrom och fungera inom de frekvensomrdden och tidsperioder som anges i bilaga VI for system med
50 Hz nominell frekvens. Om en annan nominell frekvens dn 50 Hz anvinds, eller om konstruktionen tilldter
variabel frekvens, enligt Gverenskommelse med den berorda systemansvarige f6r oOverforingssystemet, ska de
tillimpliga frekvensomrddena och tidsperioderna anges av den berérda systemansvarige for overforingssystemet, med
hinsyn tagen till systemets sdrdrag och de krav som faststills i bilaga VI.



8.9.2016 Europeiska unionens officiella tidning L 241/21

b) Den berorda systemansvarige for overforingssystemet och dgaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen kan
komma 6verens om bredare frekvensomrédden eller langre minimitider for drift for att sikerstilla basta utnyttjande av
den tekniska formdgan hos en likstromsansluten kraftparksmodul, om detta behovs for att bevara eller terstilla
systemsikerheten. Om bredare frekvensomrdden eller lingre minimitider for drift dr ekonomiskt och tekniskt
genomforbara fir dgaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen inte utan skal vigra att samtycka.

¢) Samtidigt som bestimmelserna i punkt 2 a respekteras ska en likstromsansluten kraftparksmodul kunna kopplas bort
automatiskt vid angivna frekvenser, om detta anges av den berorda systemansvarige for overforingssystemet. Den
berorda systemansvarige for 6verforingssystemet och dgaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen ska komma
overens om villkoren och instdllningarna for automatisk bortkoppling.

3. Niar det giller tilighet mot snabba frekvensindringar ska en likstromsansluten kraftparksmodul kunna forbli
ansluten till ndtet vid den bortre omriktarstationen f6r hogspind likstrom och fungera om systemfrekvensen dndras med
en hastighet upp till £ 2 Hz[s (métt vid valfri tidpunkt som ett medelvirde av frekvensindringen under foregdende 1
sekund) vid den likstromsanslutna kraftparksmodulens grinssnittspunkt for hogspind likstrom (den bortre omriktar-
stationen for hogspand likstrom), for system med 50 Hz nominell frekvens.

4. Likstromsanslutna kraftparksmoduler ska ha formdaga till begransat frekvenskanslighetsldge — overfrekvens (LFSM-
O) i enlighet med artikel 13.2 i forordning (EU) 2016631, med svar pé snabb signal sdsom anges i punkt 1, for system
med 50 Hz nominell frekvens.

5. Likstromsanslutna kraftparksmodulers formdga att uppritthélla konstant effekt ska bestimmas i enlighet med
artikel 13.3 i forordning (EU) 2016/631 for system med 50 Hz nominell frekvens.

6.  Likstromsanslutna kraftparksmodulers forméga till reglerbarhet for aktiv effekt ska bestimmas i enlighet med
artikel 15.2 a i forordning (EU) 2016/631 for system med 50 Hz nominell frekvens. Manuell reglering ska vara mojlig
i det fall att automatiska anordningar for fjarrstyrning inte fungerar.

7. En likstromsansluten kraftparksmoduls forméga till begrinsat frekvenskinslighetslige — underfrekvens (LFSM-U)
ska bestimmas i enlighet med artikel 15.2 ¢ i forordning (EU) 2016/631, med svar pd snabb signal sdsom anges
i punkt 1, for system med 50 Hz nominell frekvens.

8. En likstromsansluten kraftparksmoduls forméga till frekvenskinslighetslige ska bestimmas i enlighet med
artikel 15.2 d i forordning (EU) 2016/631, med svar pd snabb signal sdsom anges i punkt 1, for system med 50 Hz
nominell frekvens.

9. En likstromsansluten kraftparksmoduls formédga till frekvensaterstillning ska bestimmas i enlighet med
artikel 15.2 e i forordning (EU) 2016/631 for system med 50 Hz nominell frekvens.

10.  Om en annan konstant nominell frekvens dn 50 Hz anvinds, om konstruktionen tilldter variabel frekvens eller
om en likspdnning anvinds i systemet, enligt overenskommelse med den berérda systemansvarige for overforings-
systemet, ska de formédgor som fortecknas i punkterna 3-9 och de parametrar som forknippas med sddana formagor,
anges av den berorda systemansvarige for 6verforingssystemet.

Artikel 40
Krav for reaktiv effekt och spinning

1. Ifrdga om spanningsintervall giller foljande:

a) En likstromsansluten kraftparksmodul ska kunna forbli ansluten till nitet vid den bortre omriktarstationen for
hogspand likstrom och fungera inom de spinningsintervall (relativtal) och under de tidsperioder som anges
i tabellerna 9 och 10 i bilaga VIL De tillimpliga spanningsintervall och tidsperioder som anges viljs ut pd grundval
av spanningens referensvirde med relativtal 1.

b) Den berérda systemansvarige, den berorda systemansvarige for overforingssystemet och dgaren av den likstroms-
anslutna kraftparksmodulen kan komma 6verens om bredare spinningsintervall eller lingre minimitider for drift for
att sikerstdlla bdsta utnyttjande av den tekniska formégan hos en likstromsansluten kraftparksmodul, om detta
behévs for att bevara eller terstilla systemsikerheten. Om bredare spinningsintervall eller lingre minimitider for
drift 4r ekonomiskt och tekniskt genomforbara far dgaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen inte utan skil
vigra att samtycka.
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c) For likstromsanslutna kraftparksmoduler som har en grinssnittspunkt for hogspand likstrom mot nitet vid den
bortre omriktarstationen for hogspand likstrom far den berorda systemansvarige, i samordning med den berérda
systemansvarige for overforingssystemet, ange spanningar i ndtet vid granssnittspunkten for hogspand likstrom vid
vilka en likstromsansluten kraftparksmodul ska kunna kopplas bort automatiskt. Den berorda systemansvarige, den
berorda systemansvarige for overforingssystemet och dgaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen ska komma
overens om villkoren och instillningarna for automatisk bortkoppling.

d) For granssnittspunkter for hogspand likstrom med vixelspanningar som inte omfattas av tillimpningsomréidet for
bilaga VII ska den berorda systemansvarige, i samordning med den berorda systemansvarige for 6verforingssystemet,
ange tillimpliga krav vid anslutningspunkten.

¢) Om andra nominella frekvenser 4n 50 Hz anvinds, enligt Gverenskommelse med den berérda systemansvarige for
overforingssystemet, ska de spdnningsintervall och tidsperioder som anges av den berérda systemansvarige
i samordning med den berdrda systemansvarige for overforingssystemet vara proportionella mot dem som finns
i tabellerna 9 och 10 i bilaga VIL

2. Ifrdga om forméga till reaktiv effekt for likstromsanslutna kraftparksmoduler géller foljande:

a) Om d4garen av den likstromsanslutna kraftparksmodulen kan nd en bilateral overenskommelse med dgarna av de
system for hogspand likstrom som ansluter den likstromsanslutna kraftparksmodulen till en enda anslutningspunkt
i vixelstromsnatet ska den likstromsanslutna kraftparksmodulen uppfylla samtliga foljande krav:

i) Den ska genom ytterligare apparater eller utrustning och/eller programvara ha den formaga till reaktiv effekt som
foreskrivs av den berorda systemansvarige, i samordning med den berdrda systemansvarige for oOverforings-
systemet, i enlighet med led b, och den ska antingen

— redan ha formdga till reaktiv effekt installerad for hela eller delar av sin utrustning, i enlighet med led b, som
en del av anslutningen av den likstromsanslutna kraftparksmodulen till vixelstromsnitet vid tidpunkten for
forsta anslutning eller driftsittning, eller

— visa infor och direfter nd en Overenskommelse med den berorda systemansvarige och den berérda
systemansvarige for overforingssystemet om hur formdgan till reaktiv effekt kommer att tillhandahéllas nar
den likstromsanslutna kraftparksmodulen ansluts till fler 4n en enda anslutningspunkt i vixelstromsnitet, eller
ndr vixelstromsndtet vid den bortre omriktarstationen f6r hogspand likstrom har en anslutning till antingen
en annan likstromsansluten kraftparksmodul eller ett system for hogspdnd likstrom med en annan 4gare.
Denna overenskommelse ska omfatta ett avtal enligt vilket dgaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen
(eller en eventuell efterkommande 4gare) kommer att finansiera och installera den formaga till reaktiv effekt
som kravs i denna artikel i sina kraftparksmoduler vid en tidpunkt som anges av den berorda systemansvarige
i samordning med den berorda systemansvarige for overforingssystemet. Den berérda systemansvarige ska,
i samordning med den berorda systemansvarige for overforingssystemet, informera dgaren av den likstroms-
anslutna kraftparksmodulen om det foreslagna datumet for fullgorande av alla utvecklingsdtaganden som

kommer att kriva att dgaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen installerar formaga till full reaktiv
effekt.

ii) Den berorda systemansvarige ska, i samordning med den ber6rda systemansvarige for overforingssystemet,
redogora for tidsplanen for den utveckling som krévs for att efterutrusta den likstromsanslutna kraftparksmodulen
sd att den har formaga till reaktiv effekt, genom att ange den tidpunkt dd denna efterutrustning for att ge formaga
till reaktiv effekt ska dga rum. Tidsplanen for utvecklingen ska tillhandahdllas av dgaren av den likstromsanslutna
kraftparksmodulen vid tidpunkten for anslutning till vixelstromsnitet.

b) Likstromsanslutna kraftparksmoduler ska uppfylla f6ljande krav ndr det giller spanningsstabilitet, antingen vid
tidpunkten for anslutningen eller senare, i enlighet med den overenskommelse som avses i led a:

i) Nar det galler forméga till reaktiv effekt vid maximal kapacitet for overforing av aktiv effekt via hogspand likstrom
ska likstromsanslutna kraftparksmoduler uppfylla de krav pd formdga att tillhandahélla reaktiv effekt i samband
med varierande spinning som anges av den berdrda systemansvarige i samordning med den berorda
systemansvarige for overforingssystemet. Den berdrda systemansvarige ska ange en U-Q/P_ -profil som fir ha
vilken form som helst, men vars intervall 4r i enlighet med tabell 11 i bilaga VII, inom vilken den likstréms-
anslutna kraftparksmodulen ska kunna tillhandahalla reaktiv effekt vid sin maximala kapacitet for éverforing av
aktiv effekt via hogspind likstrom. Den berérda systemansvarige ska, i samordning med den berorda
systemansvarige for overforingssystemet, beakta den ldngsiktiga utvecklingen av nitet ndr dessa intervall bestims,
liksom de potentiella kostnaderna for att kraftparksmoduler ska kunna tillhandahélla formagan till produktion av
reaktiv effekt vid hoga spanningar och forbrukning av reaktiv effekt vid ldga spanningar.



8.9.2016 Europeiska unionens officiella tidning L 241/23

Om den tiodriga nitutvecklingsplan som utarbetas i enlighet med artikel 8 i férordning (EG) nr 714/2009, eller
en nationell plan som utarbetas och godkinns i enlighet med artikel 22 i direktiv 2009/72/EG anger att en
likstromsansluten kraftparksmodul kommer att anslutas via vixelstrom till synkronomradet fir den berorda
systemansvarige for verforingssystemet ange antingen

— att den likstromsanslutna kraftparksmodulen ska ha den formdga som foreskrivs i artikel 25.4 i forordning
(EU) 2016/631 for det aktuella synkronomrédet installerad vid tidpunkten for forsta anslutning eller
driftsittning av den likstromsanslutna kraftparksmodulen i vixelstromsnitet, eller

— att dgaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen ska visa infor och direfter nd en Gverenskommelse
med den berdrda systemansvarige och den berdrda systemansvarige for overforingssystemet om hur den
formaga till reaktiv effekt som foreskrivs i artikel 25.4 i forordning (EU) 2016/631 for det aktuella
synkronomradet kommer att tillhandahéllas for den hindelse att den likstromsanslutna kraftparksmodulen blir
ansluten via vixelstrom till synkronomradet.

ii) Nar det giller formdga till reaktiv effekt far den berorda systemansvarige ange vilken kompletterande reaktiv effekt
som ska tillhandahéllas om anslutningspunkten for en likstromsansluten kraftparksmodul inte finns vid upptrans-
formatorns uttag for hogspanning pé anslutningspunktens spanningsniva, eller vid vixelstromsgeneratorns uttag
om ingen upptransformator finns. Denna kompletterande reaktiva effekt ska kompensera for utbytet av reaktiv
effekt i ledningen eller kabeln f6r hogspanning mellan & ena sidan den likstromsanslutna kraftparksmodulen (vid
upptransformatorns uttag for hogspanning, eller vid vixelstromsgeneratorns uttag om ingen upptransformator
finns) och & andra sidan anslutningspunkten, och den ska tillhandahallas av den ansvarige dgaren av denna
ledning eller kabel.

3. Nar det giller att prioritera bidrag till aktiv eller reaktiv effekt for likstromsanslutna kraftparksmoduler ska den
berorda systemansvarige, i samordning med den berorda systemansvarige for overforingssystemet, ange om bidrag till
aktiv effekt eller bidrag till reaktiv effekt har prioritet under feltillstind som kraver formaéga till feltdlighet. Om prioritet
ges till aktivt effektbidrag ska det tillhandahéllas inom en tidsperiod fran det att felet uppstatt som anges av den berorda
systemansvarige i samordning med den berdrda systemansvarige for overforingssystemet.

Artikel 41
Krav for reglering

1. Under synkronisering av en likstromsansluten kraftparksmodul med ett vixelstromsndt for uppsamling ska den
likstromsanslutna kraftparksmodulen ha formdga att begrinsa eventuella spanningsindringar till en stabil nivd som
anges av den berdrda systemansvarige i samordning med den berorda systemansvarige for overforingssystemet. Den
angivna nivdn far inte oOverstiga 5 procent av spinningen fore synkronisering. Den berorda systemansvarige ska,
i samordning med den berorda systemansvarige for Overforingssystemet, ange spanningstransienternas maximala
omfattning, varaktighet och matfonster.

2. Agaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen ska tillhandahilla utsignaler sisom anges av den berdrda
systemansvarige i samordning med den berorda systemansvarige for overforingssystemet.

Artikel 42
Nitegenskaper

[ frdga om ndtegenskaper ska foljande gilla for likstromsanslutna kraftparksmoduler:

a) Varje berord systemansvarig ska ange och offentliggora den metod och de tillstdnd fore och efter fel som behévs for
berikningen av minsta och storsta kortslutningseffekt vid granssnittspunkten for hogspand likstrom.

b) Den likstromsanslutna kraftparksmodulen ska klara stabil drift inom intervallet for minsta och storsta kortslut-
ningseffekt och med de nitegenskaper vid granssnittspunkten for hogspind likstrom som anges av den berérda
systemansvarige i samordning med den berorda systemansvarige for overforingssystemet.

c) Varje berord systemansvarig och dgare av system for hogspand likstrom ska forse dgaren av den likstromsanslutna
kraftparksmodulen med nidtekvivalenter som representerar systemet, sd att dgarna av de likstromsanslutna kraftparks-
modulerna kan utforma sina system i frdga om overtoner.
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Artikel 43
Krav pd skydd

1. Principer och instillningar for elektriskt skydd av likstromsanslutna kraftparksmoduler ska bestimmas i enlighet
med artikel 14.5 b i forordning (EU) 2016/631, ddr nitet avser nitet i synkronomradet. Skyddsprinciperna ska utformas
med beaktande av systemets prestanda, nitets sirdrag liksom tekniska sirdrag hos den teknik som anvinds
i kraftparksmodulen, och &verenskommas med den berdrda systemansvarige i samordning med den berdrda
systemansvarige for overfGringssystemet.

2. Prioriteringsordning for skydd och reglering av likstromsanslutna kraftparksmoduler ska bestimmas i enlighet med
artikel 14.5 ¢ i forordning (EU) 2016/631, ddr nitet avser ndtet i synkronomrédet, och 6verenskommas med den
berdrda systemansvarige i samordning med den berorda systemansvarige for overforingssystemet.

Artikel 44
Elkvalitet

Agare av likstromsanslutna kraftparksmoduler ska sdkerstilla att deras anslutning till nitet inte leder till en nivd av
distorsion eller variation av forsorjningsspanningen i nitet, vid anslutningspunkten, som G6verstiger den nivd som anges
av den berorda systemansvarige i samordning med den berérda systemansvarige for overforingssystemet. Nodvindiga
bidrag frdn nitanvindare till atfoljande undersokningar, inklusive men inte begransat till befintliga likstromsanslutna
kraftparksmoduler och system for hogspind likstrom, fir inte undanhéllas utan skdl. Den process for nodvindiga
undersokningar och de relevanta data som ska tillhandahallas av samtliga inblandade nitanvindare, liksom de atgarder
som identifieras och genomfors for att minska riskerna, ska vara i enlighet med processen i artikel 29.

Artikel 45

Krav for generell systemférvaltning som ar tillimpliga pd likstromsanslutna kraftparksmoduler

Nir det giller krav for generell systemforvaltning ska artiklarna 14.5, 15.6 och 16.4 i forordning (EU) 2016/631
tillimpas p4 alla likstromsanslutna kraftparksmoduler.

KAPITEL 2

Krav for bortre omriktarstationer for hogspdnd likstrom
Artikel 46
Tillimpningsomrade
Kraven i artiklarna 11-39 géller bortre omriktarstationer for hogspand likstrom, med forbehall for sirskilda krav som
foreskrivs i artiklarna 47-50.
Artikel 47
Krav for frekvensstabilitet

1. Om en annan nominell frekvens dn 50 Hz anvinds, eller om konstruktionen tilldter variabel frekvens, i nitet for
anslutning av de likstromsanslutna kraftparksmodulerna, enligt overenskommelse med den berorda systemansvarige for
overforingssystemet, ska artikel 11 tillimpas pa de bortre omriktarstationerna for hogspand likstrom, med de tillimpliga
frekvensomrdden och tidsperioder som anges av den berorda systemansvarige for overforingssystemet, med hinsyn
tagen till systemets sirdrag och de krav som faststlls i bilaga L.
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2. Nir det giller frekvenssvar ska dgaren av den bortre omriktarstationen for hogspand likstrom och 4garen av den
likstromsanslutna kraftparksmodulen komma 6verens om de tekniska formerna for den snabba signalkommunikationen
i enlighet med artikel 39.1. Systemet for hogspand likstrom ska kunna tillhandahdlla nitfrekvensen vid
anslutningspunkten som en signal om den berdrda systemansvarige for overforingssystemet kriver detta. For ett system
for hogspand likstrom som ansluter en kraftparksmodul ska frekvenssvaret i form av en justering av aktiv effekt
begrinsas av den likstromsanslutna kraftparksmodulens férmaga.

Artikel 48
Krav for reaktiv effekt och spinning

1. Ifrdga om spanningsintervall giller foljande:

a) En bortre omriktarstation for hogspand likstrom ska kunna forbli ansluten till nitet vid den bortre omriktarstationen
for hogspind likstrom och fungera inom de spinningsintervall (relativtal) och de tidsperioder som anges
i tabellerna 12 och 13 i bilaga VIIL De tillimpliga spanningsintervall och tidsperioder som anges viljs ut pa grundval
av spanningens referensvirde med relativtal 1.

b) Den berorda systemansvarige, i samordning med den berorda systemansvarige for overforingssystemet, och dgaren av
den likstromsanslutna kraftparksmodulen fir komma 6verens om bredare spanningsintervall eller lingre minimitids-
perioder for drift i enlighet med artikel 40.

c¢) For granssnittspunkter for hogspind likstrom med vixelspinningar som inte omfattas av det tillimpningsomrade
som anges i tabellerna 12 och 13 i bilaga VIII ska den berorda systemansvarige, i samordning med den berérda
systemansvarige for overforingssystemet, ange tillimpliga krav vid anslutningspunkterna.

d) Om andra nominella frekvenser 4n 50 Hz anvinds, enligt 6verenskommelse med den berorda systemansvarige for
overforingssystemet, ska de spdnningsintervall och tidsperioder som anges av den berorda systemansvarige
i samordning med den berorda systemansvarige for Gverforingssystemet vara proportionella mot dem som finns
i bilaga VIIL

2. En bortre omriktarstation for hogspand likstrom ska uppfylla f6ljande krav for spanningsstabilitet vid anslutnings-
punkterna nir det giller formaga till reaktiv effekt:

a) Den berdrda systemansvarige ska, i samordning med den berorda systemansvarige for overforingssystemet, ange
kraven pa formdga att tillhandahélla reaktiv effekt for olika spanningsnivéer. I samband med detta ska den berorda
systemansvarige, i samordning med den ber6rda systemansvarige for overforingssystemet, ange en U-Q/P, -profil
som fir ha vilken form som helst och inom vars grinser den bortre omriktarstationen for hogspand likstrom ska
kunna tillhandahélla reaktiv effekt vid sin maximala kapacitet for 6verforing av aktiv effekt via hogspand likstrom.

b) U-Q/P_  -profilen ska anges av varje berord systemansvarig i samordning med den berorda systemansvarige for
overforingssystemet. U-Q/P__-profilen ska ligga inom det intervall for Q[P och spinning i stationdrt lige som
anges i tabell 14 i bilaga VII, och det tillitna omrddet for U-Q/P, -profilen ska ligga innanfor de fasta yttre
begrinsningslinjer som anges i bilaga IV. Den berérda systemansvarige ska, i samordning med den berérda
systemansvarige for overforingssystemet, beakta den langsiktiga utvecklingen av nitet nir dessa intervall bestdms.

Artikel 49
Nitegenskaper

Nir det galler nitegenskaper ska dgaren av den bortre omriktarstationen for hogspand likstrom forse varje dgare av en
likstromsansluten kraftparksmodul med relevanta data i enlighet med artikel 42.

Artikel 50
Elkvalitet

Agare av en bortre omriktarstation for hogspand likstrom ska sikerstilla att deras anslutning till nitet inte leder till en
nivd av distorsion eller variation av forsérjningsspanningen i nitet, vid anslutningspunkten, som Gverstiger den nivd som
tilldelats dem av den berérda systemansvarige i samordning med den berérda systemansvarige for éverforingssystemet.
Nodvindiga bidrag frn nitanvindare, inklusive men inte begrinsat till befintliga likstromsanslutna kraftparksmoduler
och system for hogspand likstrom, till &tf6ljande unders6kningar fér inte undanhdllas utan skdl. Den process for
noédvindiga undersokningar som ska genomféras och de relevanta data som ska tillhandahéllas av samtliga inblandade
nitanvindare, liksom de dtgirder som identifieras och genomfors for att minska riskerna, ska vara i enlighet med
processen i artikel 29.
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AVDELNING IV

INFORMATIONSUTBYTE OCH SAMORDNING
Artikel 51
Drift av system for hogspind likstrom

1. Nir det giller instrument for drift ska varje omriktarenhet f6r hogspand likstrom i ett system for hogspand
likstrom utrustas med en automatisk reglerenhet som kan ta emot instruktioner frdn den berdrda systemansvarige och
frin den berorda systemansvarige for overforingssystemet. Denna automatiska reglerenhet ska kunna skoéta driften av
omriktarenheterna for hogspind likstrom i systemet for hogspand likstrom pd ett samordnat sitt. Den berdrda
systemansvarige ska ange hierarkin for den automatiska reglerenheten per omriktarenhet for hogspénd likstrom.

2. Den automatiska reglerenhet for systemet f6r hogspind likstrom som avses i punkt 1 ska kunna skicka foljande
typer av signaler till den berérda systemansvarige:

a) Driftsignaler som tillhandahéller dtminstone foljande:
i)  Startsignaler.
ii) Maitningar av vixel- och likspanning.
i) Matningar av vixel- och likstrom.
iv) Maitningar av aktiv och reaktiv effekt pa vixelstromssidan.
v)  Maitningar av likstromseffekt.

vi) Driftstyp for respektive omriktarenhet i en omriktare fér hogspind likstrom med flera parallella
omriktarenheter.

vii) Element och topologistatus.

viii) Intervall for aktiv effekt for FSM, LESM-O och LFSM-U.
b) Larmsignaler som tillhandahéller 4tminstone foljande:

i) Nodblockering.

ii) Rampblockering.

iii) Snabb reversering av aktiv effekt.

3. Den automatiska reglerenhet som avses i punkt 1 ska kunna ta emot foljande typer av signaler frdn den berorda
systemansvarige:

a) Driftsignaler for att ta emot dtminstone foljande:
i)  Startorder.
ii) Borvirden for aktiv effekt.
iif) Instdllningar for frekvenskanslighetslage.
iv) Borvirden for reaktiv effekt, spanning eller liknande.
v) Reglerligen for reaktiv effekt.
vi) Reglering av dimpning av effektpendlingar.
vii) Syntetisk troghet.
b) Larmsignaler for att ta emot dtminstone f6ljande:
i) Order om nédblockering.

ii) Order om rampblockering.
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iii) Flodesriktning for aktiv effekt.
iv) Order om snabb reversering av aktiv effekt.

4. For varje signal far den berérda systemansvarige ange kvaliteten pd den signal som ges.

Artikel 52
Parametrar och instillningar

Agaren av systemet for hogspand likstrom och den berdrda systemansvarige i samordning med den berdrda
systemansvarige for overforingssystemet ska komma Gverens om parametrarna och instillningarna for de huvudsakliga
reglerfunktionerna i systemet for hogspand likstrom. Parametrarna och instillningarna ska inforas inom en sidan
reglerhierarki att de kan dndras vid behov. Dessa huvudsakliga reglerfunktioner dr minst foljande:

a) Syntetisk troghet, i forekommande fall, enligt vad som avses i artiklarna 14 och 41.

b) Frekvenskinslighetsligen (FSM, LESM-U, LESM-O) enligt vad som avses i artiklarna 15, 16 och 17.

c) Frekvensreglering, i forekommande fall, enligt vad som avses i artikel 16.

d) Reglerlage for reaktiv effekt, i forekommande fall, enligt vad som avses i artikel 22.

) Formadga till dimpning av effektpendlingar enligt vad som avses i artikel 30.

f) Forméga till ddimpning av subsynkron torsionssamverkan enligt vad som avses i artikel 31.

Artikel 53
Felregistrering och 6vervakning

1. Ett system for hogspind likstrom ska vara utrustat med en anordning som tillhandahéller felregistrering och
overvakning av systemets dynamiska driftsegenskaper i friga om foljande parametrar, for varje omriktarstation for
hogspand likstrom i systemet:

a) Vixel- och likspanning.
b) Vixel- och likstrom.

¢) Aktiv effekt.

d) Reaktiv effekt.

e) Frekvens.

2. Den berorda systemansvarige fir ange parametrar for leveranskvalitet som ska uppfyllas av systemet for hogspand
likstrom, under forutsittning att dessa aviseras i rimlig tid.

3. Agaren av systemet for hogspind likstrom, den berérda systemansvarige och den berérda systemansvarige for
overforingssystemet ska komma Gverens om detaljerna i den utrustning for felregistrering som avses i punkt 1, inklusive
analoga och digitala kanaler, och dess instéllningar, inklusive kriterier for utlosning och avlasningsfrekvens.

4. All utrustning for 6vervakning av systemets dynamiska driftsegenskaper ska omfatta en pendlingsregistrering som
specificeras av den berorda systemansvarige i samordning med den berérda systemansvarige for verforingssystemet, for
att pavisa daligt dimpade effektpendlingar.

5. Anordningarna for overvakning av leveranskvalitet och systemets dynamiska driftsegenskaper ska inbegripa
forfaranden sd att dgaren av systemet for hogspand likstrom och den berérda systemansvarige kan komma &t
informationen elektroniskt. Agaren av systemet for hogspand likstrom, den berérda systemansvarige och den berérda
systemansvarige for overforingssystemet ska komma overens om kommunikationsprotokollen for registrerade uppgifter.
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Artikel 54
Simuleringsmodeller

1. Den berorda systemansvarige fir, i samordning med den berdrda systemansvarige for 6verforingssystemet, ange att
dgaren av systemet for hogspand likstrom ska tillhandahélla simuleringsmodeller som korrekt aterspeglar driftsegen-
skaperna hos systemet for hogspind likstrom i bade stationdrt lage, i dynamiska simuleringar (grundfrekvenskomponent)
och i simuleringar med elektromagnetiska transienter.

Den berorda systemansvarige ska, i samordning med den berérda systemansvarige for overforingssystemet, ange det
format i vilket modellerna ska tillhandahéllas och den dokumentation om en modells struktur och blockdiagram som
ska tillhandahallas.

2. For dynamiska simuleringar ska de tillhandahédllna modellerna omfatta dtminstone, men inte vara begrinsade till,
foljande delmodeller, beroende pa forekomsten av nimnda komponenter:

a) Modeller av omriktarenheter for hogspind likstrom.
b) Modeller av vixelstromskomponenter.

¢) Modeller av likstromsnatet.

d) Reglerenhet for spanning och effekt.

e) Sirskilda reglerfunktioner, i forekommande fall, t.ex. funktion f6r ddmpning av effektpendlingar (POD, Power
Oscillation Damping), reglering av subsynkron torsionssamverkan (SSTI, Subsynchronous Torsional Interaction).

f) Reglering av flera anslutningspunkter, i forekommande fall.

g) Modeller av skydd for systemet for hogspand likstrom, enligt Gverenskommelse mellan den berérda systemansvarige
for overforingssystemet och dgaren av systemet for hogspand likstrom.

3. Agaren av systemet for hogspand likstrom ska kontrollera modellerna mot resultat av éverensstimmelseprov som
genomfors i enlighet med avdelning VI, och en rapport om denna kontroll ska inlimnas till den berorda systemansvarige
for overforingssystemet. Modellerna ska sedan anvindas for att kontrollera Gverensstimmelsen med kraven i denna
forordning, inklusive, men inte begrinsat till, overensstimmelsesimuleringar sdsom foreskrivs i avdelning VI, och
anvindas i undersokningar for fortlopande utvirdering av systemens planering och drift.

4. En 4gare av ett system for hogspand likstrom ska limna in registreringar fran systemet for hogspand likstrom till
den berorda systemansvarige eller den berorda systemansvarige for Gverforingssystemet, om detta begirs i syfte att
jamfora modellernas utfall med dessa registreringar.

5. En dgare av ett system for hogspand likstrom ska tillhandahélla en likvdrdig modell av reglersystemet om en
negativ vixelverkan i regleringen kan uppstd med omriktarstationer for hogspdnd likstrom och andra anslutningar som
ar elektriskt ndra varandra, om detta begirs av den berérda systemansvarige eller den berorda systemansvarige for
overforingssystemet. Den likvdrdiga modellen ska innehélla alla data som krdvs for en realistisk simulering av den
negativa vixelverkan i regleringen.

AVDELNING V

FORFARANDE FOR DRIFTSMEDDELANDE FOR ANSLUTNING
KAPITEL 1
Anslutning av nya system for hogspind likstrom
Artikel 55
Allminna bestimmelser

1.  Agaren av systemet for hogspind likstrom ska visa for den berdrda systemansvarige att de krav som faststills
i avdelningarna II-IV ir uppfyllda vid respektive anslutningspunkt, genom att framgdngsrikt slutfora forfarandet for
driftsmeddelande for anslutning av systemet for hogspénd likstrom sdsom beskrivs i artiklarna 56-59.
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2. Den berorda systemansvarige ska ange alla detaljbestimmelser om forfarandet for driftsmeddelande och
offentliggora dessa.

3. Forfarandet for driftsmeddelande for anslutning av varje nytt system for hogspand likstrom ska omfatta
a) driftsmeddelande om spinningssattning,
b) tillfalligt driftsmeddelande, och

¢) slutligt driftsmeddelande.

Artikel 56
Driftsmeddelande om spinningssittning f6r system for hogspind likstrom

1. Ett driftsmeddelande om spidnningssittning ska ge dgaren av systemet for hogspand likstrom ritt att spanningssitta
sitt interna nit och systemets hjalputrustning och att ansluta systemet till nétet vid dess angivna anslutningspunkt.

2. Ett driftsmeddelande om spdnningssittning ska utfirdas av den berdrda systemansvarige under forutsittning att
forberedelserna ar slutforda och att de krav som anges av den berorda systemansvarige i de relevanta forfarandena for
driftsmeddelande dr uppfyllda. Dessa forberedelser omfattar en Gverenskommelse om de skydds- och reglerinstillningar
som dr relevanta for anslutningspunkterna mellan den berorda systemansvarige och systemet for hogspand likstrom.

Artikel 57
Tillfilligt driftsmeddelande for system for hogspind likstrom

1. Ett tillfalligt driftsmeddelande ska ge dgaren av systemet for hogspand likstrom eller dgaren av omriktarenheten for
hogspand likstrom rétt att driva systemet eller enheten med hjilp av de nitanslutningar som anges for anslutnings-
punkterna under en begrinsad tidsperiod.

2. Eet tillfilligt driftsmeddelande ska utfirdas av den berorda systemansvarige under forutsittning att
oversynsprocessen for uppgifter och undersokningar ar slutford.

3. For slutforande av oversynen av uppgifter och undersokningar ska dgaren av systemet for hogspand likstrom eller
dgaren av omriktarenheten for hogspind likstrom tillhandahalla f6ljande pé begiran fran den berdrda systemansvarige:

a) Specificerad forsikran om overensstimmelse.

b) Detaljerade tekniska uppgifter om systemet for hogspand likstrom med betydelse for nitanslutningen, angivna for
anslutningspunkterna, sdsom anges av den berorda systemansvarige i samordning med de berorda systemansvariga
for overforingssystemen.

¢) Utrustningscertifikat for system for hogspdnd likstrom eller omriktarenheter for hogspind likstrom, om dessa
dberopas som styrkande dokumentation om Gverensstimmelse.

d) Simuleringsmodeller eller en exakt kopia av reglersystemet sdsom anges i artikel 54 och av den berérda
systemansvarige i samordning med de berorda systemansvariga for overforingssystemen.

e) Undersokningar som visar forvintade prestanda i stationdrt lige och dynamiska prestanda enligt kraven
i avdelningarna II, IIl och IV.

f) Uppgifter om planerade dverensstimmelseprov i enlighet med artikel 72.

g) Uppgifter om planerad praktisk metod for att slutfora overensstimmelseprov enligt avdelning VI.
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4. Forutom i de fall dir punkt 5 dr tillimplig fir den maximala tidsperiod under vilken en 4gare av ett system for
hogspind likstrom eller en 4gare av en omriktarenhet for hogspand likstrom kan behélla sin status till f6ljd av ett
tillfalligt driftsmeddelande inte 6verstiga 24 mdanader. Den berorda systemansvarige fir faststilla en kortare
giltighetsperiod for tillfalliga driftsmeddelanden. Giltighetsperioden for ett tillfalligt driftsmeddelande ska meddelas till
tillsynsmyndigheten i enlighet med tillimpligt nationellt regelverk. En forlingning av ett tillfilligt driftsmeddelande ska
beviljas endast om 4garen av systemet for hogspand likstrom visar betydande framsteg mot full overensstimmelse. Vid
tidpunkten dé det tillfilliga driftsmeddelandet forlings ska utestdende fragor uttryckligen anges.

5.  Den maximala tidsperiod under vilken en &4gare av ett system for hogspind likstrom eller en &dgare av en
omriktarenhet for hogspiand likstrom kan behdlla sin status till foljd av ett tillfalligt driftsmeddelande fir forlingas
utéver 24 maénader efter en ansokan om undantag till den berorda systemansvarige i enlighet med forfarandet
i avdelning VII. Ans6kan ska goras fore utgdngen av 24-ménadersperioden.

Artikel 58
Slutligt driftsmeddelande for system for hogspind likstrom

1. Ett slutligt driftsmeddelande ska ge en dgare av ett system for hogspand likstrom ritt att driva systemet eller
omriktarenheterna for hogspand likstrom med hjilp av anslutningspunkterna mot nitet.

2. Ett slutligt driftsmeddelande ska utfirdas av den berorda systemansvarige efter det att all bristande
overenstimmelse som konstaterats under giltighetstiden for det tillfilliga driftsmeddelandet har undanrdjts, och under
forutsittning att Gversynsprocessen for uppgifter och undersékningar ar slutford.

3. For slutforande av oversynen av uppgifter och undersdkningar ska dgaren av systemet for hogspind likstrom
tillhandahélla foljande pd begiran frdn den berérda systemansvarige i samordning med den berérda systemansvarige for
overforingssystemet:

a) Specificerad forsikran om 6verensstimmelse.

b) Uppdatering av tillimpliga tekniska uppgifter, simuleringsmodeller, en exakt kopia av reglersystemet och
undersokningar enligt vad som avses i artikel 57, inklusive anvindning av faktiskt uppmitta virden under
provningen.

4. Om inkompatibilitet konstateras i samband med beviljande av ett slutligt driftsmeddelande fir ett undantag beviljas
efter en ansokan till den berérda systemansvarige i enlighet med artiklarna 79 och 80. Ett slutligt driftsmeddelande ska
utfirdas av den berorda systemansvarige om systemet for hogspand likstrom uppfyller bestimmelserna i undantaget.

Om en ansokan om undantag avslds ska den berorda systemansvarige ha rdtt att vdgra drift av det system for hogspand
likstrom eller de omriktarenheter for hogspand likstrom vars dgare ansokt om det undantag som avslagits, till dess att
dgaren av systemet for hogspand likstrom och den berorda systemansvarige har 16st inkompatibiliteten och den berérda
systemansvarige anser att systemet for hogspand likstrom uppfyller foreskrifterna i denna forordning.

Om den berdrda systemansvarige och dgaren av systemet for hogspand likstrom inte 16ser inkompatibiliteten inom
rimlig tid, men i varje fall inte senare 4n sex manader efter meddelandet om avslag pd ansokan om undantag, fir endera
parten hinskjuta fragan till tillsynsmyndigheten for beslut.

Artikel 59
Begrinsat driftsmeddelande f6r system for hogspind likstrom, samt undantag

1.  Agare av system for hogspand likstrém som beviljats ett slutligt driftsmeddelande ska omedelbart informera den
berorda systemansvarige om

a) systemet for hogspind likstrom tillfalligt uppvisar antingen en betydande forindring eller en forlust av formaga, till
foljd av genomforande av en eller flera forandringar med betydelse for dess prestanda, eller

b) det finns utrustningsfel som leder till bristande 6verensstimmelse med vissa relevanta krav.
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2. Agaren av systemet for hogspind likstrom ska ansdka om ett begrinsat driftsmeddelande hos den berdrda
systemansvarige, om dgaren av systemet for hogspind likstrom med fog forvintar sig att de omstindigheter som
beskrivs i punkt 1 ska bestd i mer 4n tre ménader.

3. Ett begrinsat driftsmeddelande ska utfirdas av den berorda systemansvarige, med foljande tydligt angivet:
a) De olosta fragor som motiverar beviljandet av ett begrinsat driftsmeddelande.
b) Ansvarsomrdden och tidsramar for den forvintade losningen.

¢) En langsta giltighetsperiod som inte fir overstiga tolv médnader. Den inledande tidsperioden far vara kortare, med
mojlighet till forlingning om styrkande dokumentation till den berorda systemansvariges beldtenhet visar att
betydande framsteg har gjorts mot att uppna full verensstimmelse.

4. Ett slutligt driftsmeddelande ska tillfalligt aterkallas under giltighetsperioden for ett begrinsat driftsmeddelande
med avseende pd de omrédden for vilka det begrinsade driftsmeddelandet har utfirdats.

5. En ytterligare forlingning av giltighetsperioden for ett begrinsat driftsmeddelande far beviljas efter en ansékan om
undantag till den berérda systemansvarige fore utgdngen av denna giltighetsperiod, i enlighet med artiklarna 79 och 80.

6. Den berorda systemansvarige far vigra drift av systemet f6r hogspind likstrom om det begrinsade driftsmed-
delandet upphor att gilla och omstindigheterna som ledde till att meddelandet utfirdades kvarstér. 1 ett sidant fall ska
det slutliga driftsmeddelandet automatiskt vara ogiltigt.

7. Om den berorda systemansvarige inte beviljar en forlingning av giltighetsperioden fér ett begransat
driftsmeddelande i enlighet med punkt 5 eller vdgrar att tillita driften av systemet for hogspand likstrom nér dess
begrinsade driftsmeddelande inte lingre ar giltigt i enlighet med punkt 6 far dgaren av systemet for hogspand likstrom
senast sex manader efter meddelandet av den berérda systemansvariges beslut hidnskjuta fragan till tillsynsmyndigheten
for beslut.

KAPITEL 2

Anslutning av nya likstromsanslutna kraftparksmoduler
Artikel 60
Allminna bestimmelser
1. Bestimmelserna i detta kapitel ska tillimpas endast pd nya likstromsanslutna kraftparksmoduler.

2. Agaren av den likstrémsanslutna kraftparksmodulen ska visa for den berérda systemansvarige att de krav som
avses i avdelning III uppfylls vid respektive anslutningspunkter, genom att framgangsrikt slutfora forfarandet for
driftsmeddelande for anslutning av den likstromsanslutna kraftparksmodulen i enlighet med artiklarna 61-66.

3. Den berdrda systemansvarige ska ange ytterligare detaljer om forfarandet for driftsmeddelande och offentliggora
dessa.

4. Forfarandet for driftsmeddelande for anslutning av varje ny likstromsansluten kraftparksmodul ska omfatta
a) driftsmeddelande om spdnningssittning,
b) tillfalligt driftsmeddelande, och

¢) slutligt driftsmeddelande.
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Artikel 61

Driftsmeddelande om spinningssittning for likstromsanslutna kraftparksmoduler

1. Ett driftsmeddelande om spinningssittning ska ge dgaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen ritt att
spanningssitta sitt interna nit och modulens hjdlputrustning genom att anvinda den nitanslutning som anges av
anslutningspunkterna.

2. Ett driftsmeddelande om spinningssittning ska utfirdas av den berorda systemansvarige under forutsittning att
forberedelserna ar slutforda, inklusive en Gverenskommelse om de skydds- och reglerinstillningar som ir relevanta for
anslutningspunkterna mellan den berorda systemansvarige och den likstromsanslutna kraftparksmodulen.

Artikel 62

Tillfilligt driftsmeddelande for likstromsanslutna kraftparksmoduler

1. Ett tillfalligt driftsmeddelande ska ge dgaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen ritt att driva den
likstromsanslutna kraftparksmodulen och producera kraft med hjilp av nitanslutningen under en begrinsad tidsperiod.

2. Eet tillfdlligt driftsmeddelande ska wutfirdas av den berorda systemansvarige under forutsittning att
oversynsprocessen for uppgifter och undersokningar ar slutford.

3. Nar det giller 6versyn av uppgifter och undersokningar ska dgaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen
tillhandahélla f6ljande pa begiran fran den berorda systemansvarige:

a) Specificerad forsikran om Gverensstimmelse.

b) Detaljerade tekniska uppgifter om den likstromsanslutna kraftparksmodulen med betydelse for nitanslutningen, som
anges av anslutningspunkterna, sdsom anges av den berdrda systemansvarige i samordning med den berérda
systemansvarige for overforingssystemet.

¢) Utrustningscertifikat for likstromsanslutna kraftparksmoduler, om dessa dberopas som styrkande dokumentation om
overensstimmelse.

d) Simuleringsmodeller sdsom anges i artikel 54 och sdsom krivs av den berorda systemansvarige i samordning med
den berorda systemansvarige for verforingssystemet.

e) Undersokningar som visar forvintade prestanda i stationirt lige och dynamiska prestanda enligt kraven
i avdelning IIL.

f) Uppgifter om planerade dverensstimmelseprov i enlighet med artikel 73.

4. Forutom i de fall dir punkt 5 ér tillimplig fir den maximala tidsperiod under vilken en &gare av en likstroms-
ansluten kraftparksmodul kan behélla sin status till foljd av ett tillfalligt driftsmeddelande inte Gverstiga 24 méanader.
Den berérda systemansvarige fir faststilla en kortare giltighetsperiod for tillfélliga driftsmeddelanden. Giltighetsperioden
for ett tillfalligt driftsmeddelande ska meddelas till tillsynsmyndigheten i enlighet med tillimpligt nationellt regelverk.
Forlingningar av ett tillfalligt driftsmeddelande ska beviljas endast om dgaren av den likstréomsanslutna
kraftparksmodulen visar betydande framsteg mot full éverensstimmelse. Vid tidpunkten da det tillfdlliga driftsmed-
delandet forlings ska eventuella utestdende fragor uttryckligen anges.

5. Den maximala tidsperiod under vilken en 4gare av en likstromsansluten kraftparksmodul kan behélla sin status till
foljd av ett tillfalligt driftsmeddelande far forlingas utover 24 manader efter en ansokan om undantag till den berdrda
systemansvarige i enlighet med forfarandet i avdelning VIIL
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Artikel 63

Slutligt driftsmeddelande for likstromsanslutna kraftparksmoduler

1. Ett slutligt driftsmeddelande ska ge dgaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen ritt att driva den likstroms-
anslutna kraftparksmodulen genom att anvinda den nitanslutning som anges av anslutningspunkten.

2. Ett slutligt driftsmeddelande ska wutfirdas av den berorda systemansvarige efter det att all bristande
overenstimmelse som konstaterats under giltighetstiden for det tillfalliga driftsmeddelandet har undanrdjts, och under
forutsittning att den Gversynsprocess for uppgifter och undersokningar som krévs i denna forordning ar slutford.

3. For slutforande av Oversynen av uppgifter och undersokningar ska &dgaren av den likstromsanslutna
kraftparksmodulen tillhandahalla f6ljande pd begiran fran den berdrda systemansvarige:

a) Specificerad forsikran om overensstimmelse.

b) Uppdatering av tillimpliga tekniska uppgifter, simuleringsmodeller och undersokningar enligt vad som avses
i artikel 62.3, inklusive anvindning av faktiskt uppmitta virden under provningen.

4. Om inkompatibilitet konstateras i samband med beviljande av ett slutligt driftsmeddelande far ett undantag beviljas
efter en ansokan till den berorda systemansvarige i enlighet med undantagsforfarandet enligt avdelning VIL Ett slutligt
driftsmeddelande ska utfirdas av den berdrda systemansvarige om den likstromsanslutna kraftparksmodulen uppfyller
bestimmelserna i undantaget. Den berorda systemansvarige ska ha ritt att vigra drift av den likstromsanslutna
kraftparksmodulen, om 4garens ansokan om undantag fatt avslag, till dess att dgaren av den likstromsanslutna
kraftparksmodulen och den berorda systemansvarige har 16st inkompatibiliteten och den berorda systemansvarige anser
att den likstromsanslutna kraftparksmodulen uppfyller bestimmelserna i undantaget.

Artikel 64

Begrinsat driftsmeddelande for likstromsanslutna kraftparksmoduler

1.  Agare av likstromsanslutna kraftparksmoduler som beviljats ett slutligt driftsmeddelande ska omedelbart informera
den berérda systemansvarige om

a) den likstromsanslutna kraftparksmodulen tillfalligt uppvisar antingen en betydande forindring eller en forlust av
formaéga, till f6ljd av genomférande av en eller flera forindringar med betydelse f6r dess prestanda, eller

b) det finns utrustningsfel som leder till bristande 6verensstimmelse med vissa relevanta krav.

2. Agaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen ska ansdka om ett begrénsat driftsmeddelande hos den
berérda systemansvarige, om &4garen av den likstromsanslutna kraftparksmodulen med fog forvintar sig att de
omstiandigheter som beskrivs i punkt 1 ska bestd i mer dn tre ménader.

3. Ett begrinsat driftsmeddelande ska utfirdas av den ber6rda systemansvarige for overforingssystemet, med foljande
tydligt angivet:

a) De olosta fragor som motiverar beviljandet av ett begrinsat driftsmeddelande.
b) Ansvarsomrdden och tidsramar for den forvintade 16sningen.

) En liangsta giltighetsperiod som inte fir overstiga tolv mdnader. Den inledande tidsperioden far vara kortare, med
mojlighet till forlingning om styrkande dokumentation till den berorda systemansvariges beldtenhet visar att
betydande framsteg har gjorts mot att uppna full verensstimmelse.
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4. Ett slutligt driftsmeddelande ska tillfalligt dterkallas under giltighetsperioden for ett begrinsat driftsmeddelande
med avseende pd de omrédden for vilka det begrinsade driftsmeddelandet har utfirdats.

5. En ytterligare forlingning av giltighetsperioden for ett begrinsat driftsmeddelande far beviljas efter en ans6kan om
undantag till den berorda systemansvarige fore utgdngen av denna giltighetsperiod, i enlighet med det undantags-
forfarande som beskrivs i avdelning VIL.

6. Den berorda systemansvarige far vigra drift av den likstromsanslutna kraftparksmodulen om det begrinsade
driftsmeddelandet upphér att gilla och omstindigheterna som ledde till att meddelandet utfirdades kvarstér. I ett sddant
fall ska det slutliga driftsmeddelandet automatiskt vara ogiltigt.

KAPITEL 3

Kostnads—nyttoanalys

Artikel 65

Identifiering av kostnader och nytta avseende tillimpning av krav pd befintliga system for
hogspind likstrom eller likstromsanslutna kraftparksmoduler

1. Fore tillimpningen av ndgot krav som anges i denna forordning pa befintliga system for hogspand likstrom eller
likstromsanslutna kraftparksmoduler i enlighet med artikel 4.3 ska den berorda systemansvarige for overforingssystemet
gora en kvalitativ jamforelse av kostnader och nytta avseende det krav som dr under 6vervidgande. Denna jaimforelse ska
beakta tillgingliga nitbaserade eller marknadsbaserade alternativ. Den berorda systemansvarige for overforingssystemet
far endast fortsdtta att gora en kvantitativ kostnads—nyttoanalys i enlighet med punkterna 2-5 om den kvalitativa
jamforelsen visar att den sannolika nyttan ir storre dn de sannolika kostnaderna. Om diremot kostnaden bedéms vara
hog eller nyttan bedoms vara liten far den berérda systemansvarige for 6verforingssystemet inte gé vidare.

2. Efter ett forberedande steg som genomférs i enlighet med punkt 1 ska den berérda systemansvarige for
overforingssystemet genomfora en kvantitativ kostnads—nyttoanalys av varje krav som dr under overvigande for
tillimpning pa befintliga system for hogspand likstrom och likstromsanslutna kraftparksmoduler dir potentiell nytta har
pavisats som ett resultat av det forberedande steget enligt punkt 1.

3. Senast tre manader efter det att kostnads—nyttoanalysen avslutats ska den berorda systemansvarige for overforings-
systemet sammanfatta resultaten i en rapport som ska

a) innehalla kostnads—nyttoanalysen och en rekommendation om hur man ska ga vidare,

b) innehdlla ett forslag om en overgdngsperiod for tillimpning av kravet pd befintliga system for hogspand likstrom
eller likstromsanslutna kraftparksmoduler; denna overgdngsperiod fir inte vara lingre dn tvd ar frdn dagen for
tillsynsmyndighetens, eller i foreckommande fall medlemsstatens, beslut om kravets tillimplighet,

¢) vara foremal for offentligt samrdd i enlighet med artikel 8.

4. Senast sex mdnader efter utgdngen av det offentliga samrddet ska den berérda systemansvarige for Gverforings-
systemet utarbeta en rapport som forklarar resultatet av samrddet och innehaller ett forslag om tillimpningen av det
krav som dr under overvigande for befintliga system for hogspind likstrom och likstromsanslutna kraftparksmoduler.
Rapporten och forslaget ska meddelas till tillsynsmyndigheten, eller i tillimpliga fall till medlemsstaten, och 4garen av
systemet for hogspand likstrém, dgaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen eller, i tillimpliga fall, tredje part
ska informeras om dess innehall.

5.  Forslaget frin den berorda systemansvarige for overforingssystemet till tillsynsmyndigheten, eller i tillimpliga fall
till medlemsstaten, i enlighet med punkt 4 ska omfatta foljande:

a) Ett forfarande for driftsmeddelande for att visa hur kraven ska genomforas av dgaren av det befintliga systemet for
hégspand likstrom eller den befintliga likstromsanslutna kraftparksmodulen.
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b) En overgdngsperiod for genomforande av kraven som ska ta hinsyn till den kategori som giller for systemet for
hogspand likstrom eller den likstromsanslutna kraftparksmodulen och eventuella underliggande hinder for att
effektivt genomfora forandring/termontering av utrustningen.

Artikel 66
Principer for kostnads-nyttoanalys

1.  Agare av system for hogspand likstrom, dgare av likstromsanslutna kraftparksmoduler och systemansvariga for
distributionssystem, inklusive slutna distributionssystem, ska bistd och bidra till den kostnads—nyttoanalys som gors
i enlighet med artiklarna 65 och 80 och tillhandahélla de nddvindiga uppgifter som begirs av den berdrda
systemansvarige eller den berorda systemansvarige for overforingssystemet senast tre manader efter det att en begdran
mottagits, om inte annat éverenskommits med den berorda systemansvarige for 6verforingssystemet. Nir en nuvarande
eller potentiell framtida dgare av ett system for hogspind likstrom eller en likstromsansluten kraftparksmodul utarbetar
en kostnads-nyttoanalys for att bedoma ett potentiellt undantag enligt artikel 79 ska den berorda systemansvarige for
overforingssystemet och den berorda systemansvarige for distributionssystemet, inklusive slutna distributionssystem,
bistd och bidra till kostnads—nyttoanalysen och tillhandahélla de nodvindiga uppgifter som efterfrigas av den nuvarande
eller potentiella framtida dgaren av systemet for hogspand likstrom eller den likstromsanslutna kraftparksmodulen senast
tre ménader efter det att en ansokan mottagits, om inte annat overenskommits med den nuvarande eller potentiella
framtida dgaren av systemet for hogspind likstrom eller den likstromsanslutna kraftparksmodulen.

2. En kostnads-nyttoanalys ska vara forenlig med foljande principer:

a) Den berdrda systemansvarige for overforingssystemet eller den nuvarande eller potentiella framtida dgaren av
systemet for hogspand likstrom eller den likstromsanslutna kraftparksmodulen ska grunda sin kostnads-nyttoanalys
pa en eller flera av foljande berdkningsprinciper:

i) Nettonuvirdet.

ii) Avkastningen pa investerat kapital.

iii) Avkastningsgraden.

iv) Den tid som behovs for att nd nollresultat.

b) Den berorda systemansvarige for overforingssystemet eller den nuvarande eller potentiella framtida dgaren av
systemet for hogspind likstrom eller den likstromsanslutna kraftparksmodulen ska ocksd kvantifiera samhalls-
ekonomisk nytta i form av forbattrad forsorjningstrygghet och ska dd ta med atminstone foljande:

i) Den minskade sannolikhet for forlorad forsorjning som ér forknippad med dndringen, riknad over hela dess
livstid.

ii) Den troliga omfattningen och varaktigheten av sddan forlorad forsorjning.
i) Samhallskostnaden per timme for sddan forlorad forsorjning.

¢) Den berdrda systemansvarige for overforingssystemet eller den nuvarande eller potentiella framtida &dgaren av
systemet for hogspand likstrom eller den likstromsanslutna kraftparksmodulen ska kvantifiera nyttan for den inre
marknaden for el, for grinsoverskridande handel och for integration av fornybara energikillor, inklusive dtminstone
foljande:
i) Frekvenssvaret i form av aktiv effekt.
ii) Balansresurser.
iii) Tillhandahéllande av reaktiv effekt.
iv) Hantering av overbelastning.

v) Systemvirn.

d) Den berorda systemansvarige for overforingssystemet ska kvantifiera kostnaderna for att tillimpa de regler som krévs
pa befintliga system for hogspand likstrom och likstromsanslutna kraftparksmoduler, inklusive dtminstone foljande:

i) De direkta kostnader som uppstdr med genomforandet av ett krav.
ii) De kostnader som ir férknippade med forlorade mojligheter.

ii) De kostnader som ir forknippade med atfoljande forandringar av underhéll och drift.
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AVDELNING VI

OVERENSSTAMMELSE

KAPITEL 1

Overvakning av éverensstimmelse
Artikel 67
Allminna foreskrifter for 6verensstimmelseprovning

1. Provning av prestanda hos system for hogspand likstrom och likstromsanslutna kraftparksmoduler ska syfta till att
visa att kraven i den hir forordningen har uppfyllts.

2. Utan hinder av de minimikrav fér 6verensstimmelseprovning som foreskrivs i denna forordning ska den berérda
systemansvarige ha ritt att

a) tillita att dgaren av systemet for hogspind likstrom eller den likstromsanslutna kraftparksmodulen genomfor en
alternativ uppsittning av prov, under forutsittning att dessa prov ir effektiva och tillrackliga for att visa att ett system
for hogspand likstrom eller en likstromsansluten kraftparksmodul uppfyller kraven i denna férordning, och

b) krdva att dgaren av systemet for hogspind likstrom eller den likstromsanslutna kraftparksmodulen genomfor
ytterligare eller alternativa uppsittningar av prov i de fall dir den information som limnats till den berorda
systemansvarige i samband med overensstimmelseprovning enligt bestimmelserna i kapitel 2 i avdelning VI inte ar
tillracklig for att visa overensstimmelse med kraven i denna forordning.

3. Agaren av systemet for hogspand likstrom eller den likstromsanslutna kraftparksmodulen dr ansvarig for att
genomféra proven i enlighet med de villkor som anges i kapitel 2 i avdelning VI. Den berorda systemansvarige ska
samarbeta och far inte i onddan fordréja genomforandet av proven.

4. Den berorda systemansvarige far delta vid dverensstimmelseprovningen, antingen pé plats eller pé distans via den
systemansvariges kontrollrum. For detta dndamaél ska dgaren av systemet for hogspind likstrom eller den likstroms-
anslutna kraftparksmodulen tillhandahalla den Gvervakningsutrustning som dr nédvindig for att registrera alla relevanta
signaler och mitningar frdn proven, samt sikerstdlla att nodvindiga foretridare for dgaren av systemet for hogspand
likstrom eller den likstromsanslutna kraftparksmodulen ér tillgidngliga pa plats under hela provningsperioden. Signaler
som anges av den berorda systemansvarige ska tillhandahdllas om den systemansvarige 6nskar anvinda sin egen
utrustning for att registrera prestanda under vissa utvalda prov. Den berérda systemansvarige har ensamritt att besluta
om sitt deltagande.

Artikel 68
Allminna foreskrifter for overensstimmelsesimulering

1. Simulering av prestanda hos system for hogspand likstrom och likstromsanslutna kraftparksmoduler ska syfta till
att visa att kraven i den har forordningen har uppfyllts.

2. Utan hinder av de minimikrav f6r 6verensstimmelsesimulering som foreskrivs i denna forordning far den berdrda
systemansvarige

a) tillita att dgaren av systemet for hogspind likstrom eller den likstromsanslutna kraftparksmodulen genomfor en
alternativ uppsittning av simuleringar, under forutsittning att dessa simuleringar ar effektiva och tillrckliga for att
visa att ett system for hogspand likstrom eller en likstromsansluten kraftparksmodul uppfyller kraven i denna
forordning eller i nationell lagstiftning, och

b) kriva att dgaren av systemet for hogspind likstrom eller den likstromsanslutna kraftparksmodulen genomfor
ytterligare eller alternativa uppsittningar av simuleringar i de fall ddr den information som limnats till den berérda
systemansvarige i samband med 6verensstimmelsesimulering enligt bestimmelserna i kapitel 3 i avdelning VI inte dr
tillracklig for att visa overensstimmelse med kraven i denna forordning.
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3. For att visa Gverensstimmelse med kraven i denna forordning ska dgaren av systemet for hogspand likstrom och
dgaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen tillhandahilla en rapport med simuleringsresultaten. Agaren av
systemet for hogspand likstrom och dgaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen ska framstilla och
tillhandahélla en validerad simuleringsmodell for ett givet system for hogspand likstrom eller en given likstromsansluten
kraftparksmodul. Simuleringsmodellernas tillimpningsomrade anges i artiklarna 38 och 54.

4. Den berorda systemansvarige ska ha ritt att kontrollera att ett system for hogspand likstrom eller en likstroms-
ansluten kraftparksmodul 6verensstimmer med kraven i denna forordning genom att genomfora egna Gverensstimmel-
sesimuleringar pd grundval av tillhandahéllna simuleringsrapporter, simuleringsmodeller och mitningar vid verensstim-
melseprovning.

5. Den berorda systemansvarige ska forse dgaren av systemet for hogspiand likstrom eller den likstromsanslutna
kraftparksmodulen med tekniska uppgifter och en simuleringsmodell for nitet, i den utstrickning som kravs for att
genomfora de efterfrigade simuleringarna i enlighet med kapitel 3 i avdelning VI.

Artikel 69

Ansvarsomride for idgaren av systemet for hogspind likstrom och dgaren av den likstromsanslutna
kraftparksmodulen

1. Agaren av systemet for hogspand likstrom ska sikerstilla att systemet for hogspind likstrom och omriktarsta-
tionerna for hogspind likstrom GOverensstimmer med de krav som foreskrivs i denna forordning. Denna
overensstimmelse ska uppritthallas under anldggningens hela livstid.

2. Agaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen ska sikerstilla att den likstromsanslutna kraftparksmodulen
overensstimmer med de krav som féreskrivs i denna forordning. Denna Gverensstimmelse ska uppritthdllas under
anldggningens hela livstid.

3. Planerade fordndringar av den tekniska formagan hos systemet for hogspdand likstrom, omriktarstationen for
hogspind likstrom eller den likstromsanslutna kraftparksmodulen som kan péverka dess verensstimmelse med kraven
i denna forordning ska meddelas till den berorda systemansvarige av dgaren av systemet fér hogspiand likstrom eller
dgaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen innan en sddan fordndring inleds.

4. Alla driftstillbud eller fel i ett system for hogspand likstrom, en omriktarstation for hogspand likstrom eller en
likstromsansluten kraftparksmodul som péverkar dess 6verensstimmelse med kraven i denna forordning ska meddelas
till den berdrda systemansvarige av dgaren av systemet for hogspand likstrom eller dgaren av den likstrdmsanslutna
kraftparksmodulen sd snart som moéjligt och utan fordrojning efter det att ett sidant tillbud intraffat.

5. Eventuella planerade scheman och forfaranden for provning for att kontrollera att ett system for hogspiand
likstrom, en omriktarstation for hogspand likstrom eller en likstromsansluten kraftparksmodul Gverensstimmer med
kraven i denna férordning ska meddelas till den berérda systemansvarige av dgaren av systemet for hogspand likstrom
eller dgaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen, i god tid och innan de tas i bruk, och de ska godkinnas av
den berorda systemansvarige.

6.  Den berorda systemansvarige ska vilkomnas att delta i sddana prov och fir registrera prestanda hos systemen for
hogspind likstrom, omriktarstationerna for hogspand likstrom eller de likstromsanslutna kraftparksmodulerna.
Artikel 70
Arbetsuppgifter for den berorda systemansvarige

1.  Den berorda systemansvarige ska bedoma Gverensstimmelsen hos ett system for hogspind likstrom, en
omriktarstation for hogspand likstrom och en likstromsansluten kraftparksmodul med kraven i denna forordning under
systemets, stationens respektive modulens hela livstid. Agaren av systemet for hogspand likstrom eller den likstréms-
anslutna kraftparksmodulen ska informeras om resultatet av denna bedémning.
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2. P4 begdran av den berorda systemansvarige ska dgaren av systemet for hogspind likstrom eller dgaren av den
likstromsanslutna kraftparksmodulen genomfora Gverensstimmelseprov och 6verensstimmelsesimuleringar, inte bara
under forfarandena for driftsmeddelanden enligt avdelning V, utan ocksd upprepade ginger under hela livstiden for
systemet for hogspand likstrom, omriktarstationen for hogspand likstrom eller den likstromsanslutna kraftparksmodulen
och enligt en plan eller enligt generella principer for upprepade prov och angivna simuleringar, eller efter varje fel,
forandring eller utbyte av ndgon utrustning som kan paverka Overensstimmelsen med kraven i denna forordning.
Agaren av systemet for hogspiand likstrom eller den likstromsanslutna kraftparksmodulen ska informeras om resultatet
av dessa Overensstimmelseprov och simuleringar.

3. Den berorda systemansvarige ska offentliggéra en forteckning Gver information och dokument som ska
tillhandahéllas samt de krav som ska uppfyllas av dgaren av systemet for hogspand likstrom eller den likstromsanslutna
kraftparksmodulen inom ramen for Overensstimmelseforfarandet. Denna forteckning ska omfatta minst foljande
information, dokument och krav:

a) All dokumentation och alla certifikat som ska tillhandahéllas av dgaren av systemet for hogspind likstrom eller
dgaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen.

b) Detaljerade tekniska uppgifter om systemet for hogspand likstrom, omriktarstationen for hogspéand likstrom eller den
likstromsanslutna kraftparksmodulen med betydelse for nitanslutningen.

¢) Krav pd modeller for undersokningar av systemets statiska och dynamiska egenskaper.
d) Tidpunkter for tillhandahéllande av systemdata som kravs for att genomfora undersokningarna.

e) Undersokningar frén &garen av systemet for hogspand likstrom eller 4garen av den likstromsanslutna
kraftparksmodulen for att visa forvintade prestanda i stationirt ldge och dynamiska prestanda i enlighet med de krav
som anges i avdelningarna II, IIl och IV.

f) Villkor och forfaranden, inklusive tillimpningsomrade, for registrering av utrustningscertifikat.

g) Villkor och forfaranden om dgaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen ska utnyttja utrustningscertifikat
som utfirdats av ett behorigt certifieringsorgan.

4.  Den berorda systemansvarige ska offentliggéra ansvarsfordelningen mellan &dgaren av systemet for hogspind
likstrom eller den likstromsanslutna kraftparksmodulen och den systemansvarige nir det giller Gverensstimmelse-
provning, simulering och 6vervakning.

5. Den berorda systemansvarige far helt eller delvis delegera utférandet av Gvervakningen av Gverensstimmelse till
tredje parter. [ sé fall ska den berdrda systemansvarige sikerstilla overensstimmelse med artikel 10, genom lampliga
sekretessdtaganden fran uppdragstagarens sida.

6.  Den berorda systemansvarige far inte utan skil undanhélla ndgot driftsmeddelande i enlighet med avdelning V om
overensstimmelseprov eller Gverensstimmelsesimuleringar inte kan genomféras enligt overenskommelse mellan den
berorda systemansvarige och 4garen av systemet for hogspand likstrom eller dgaren av den likstromsanslutna
kraftparksmodulen, till foljd av forhallanden som helt styrs av den berorda systemansvarige.

7. Den berorda systemansvarige ska pd begiran forse den berorda systemansvarige for overforingssystemet med de
resultat frin 6verensstimmelseprov och overensstimmelsesimuleringar som avses i detta kapitel.

KAPITEL 2

Overensstimmelseprovning
Artikel 71
Overensstimmelseprovning for system for hogspind likstrém

1. Utrustningscertifikat fir anvindas i stillet for en del av de prov som anges nedan, forutsatt att dessa certifikat har
tillhandahéllits den berdrda systemansvarige.
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2. Nir det giller prov av formdga till reaktiv effekt:

a) Den tekniska formdgan hos omriktarenheten for hogspand likstrom eller omriktarstationen for hogspand likstrom att
tillhandahélla reaktiv effekt med positiv och negativ fasforskjutning i enlighet med artikel 20 ska visas.

b) Provet av formdga till reaktiv effekt ska genomféras vid maximal kontinuerlig reaktiv effekt, med bade positiv och
negativ fasforskjutning, och féljande parametrar ska kontrolleras:

i) Drift vid lagsta kapacitet for 6verforing av aktiv effekt via hogspand likstrom.
ii) Drift vid maximal kapacitet for verforing av aktiv effekt via hogspand likstrom.

iii) Drift vid borvirde for aktiv effekt mellan dessa ligsta och hogsta kapacitetsnivder for overforing av aktiv effekt
via hogspind likstrom.

c) Provet ska betraktas som godkint om foljande villkor dr kumulativt uppfyllda:

i) Omriktarenheten for hogspéand likstrom eller omriktarstationen for hogspand likstrom har varit i drift i minst 1
timme, med maximal kontinuerlig reaktiv effekt och med bade positiv och negativ fasforskjutning, for varje
parameter som avses i led b.

ii) Omriktarenheten fér hogspiand likstrom eller omriktarstationen for hogspind likstrom visar sin forméga att
anpassa sig till vilket borvirde som helst for reaktiv effekt inom det tillimpliga intervallet for reaktiv effekt, inom

de angivna prestandamalen for de relevanta reglerprinciperna for reaktiv effekt.

i) Ingen som helst skyddsdtgird forekommer inom de driftsgrinser som anges av diagrammet med kapacitet for
reaktiv effekt.

3. Nir det giller prov av reglerlidgen for spinning:

a) Formdgan hos omriktarenheten f6r hogspind likstrom eller omriktarstationen fér hogspind likstrom att fungera
i reglerldge for spanning under de forhéllanden som anges i artikel 22.3 ska visas.

b) Provet av reglerldge for spanning ska tillimpas nir det giller kontroll av fljande parametrar:
i) Den Q-U-lutning och det dodband som inforts som statiska egenskaper.
ii) Regleringens noggrannhet.
i) Regleringens okanslighet.
iv) Tiden for aktivering av reaktiv effekt.
c) Provet ska betraktas som godkint om foljande villkor ar kumulativt uppfyllda:

i) Regleromrddet och den justerbara statikfaktorn och dodbandet overensstimmer med Overenskomna eller
beslutade karakteristiska parametrar i enlighet med artikel 22.3.

ii) Spdnningsregleringens okinslighet dr inte hogre dn 0,01 (relativtal).

iii) Efter en stegformig dndring av spanningen har 90 % av forandringen i reaktiv uteffekt uppnatts inom tiderna och
toleranserna i enlighet med artikel 22.3.

4. Nar det giller prov av reglerligen for reaktiv effekt:

a) Formdgan hos omriktarenheten for hogspand likstrom eller omriktarstationen for hogspand likstrom att fungera
i reglerldge for reaktiv effekt i enlighet med de villkor som avses i artikel 22.4 ska visas.

b) Provet av reglerldge for reaktiv effekt ska komplettera provet av formdga till reaktiv effekt.

¢) Provet av reglerlige for reaktiv effekt ska tillimpas nir det giller kontroll av foljande parametrar:
i) Intervall och steg for den reaktiva effektens borvirde.
ii) Regleringens noggrannhet.

iii) Tiden for aktivering av reaktiv effekt.
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d) Provet ska betraktas som godkint om foljande villkor dr kumulativt uppfyllda:
i) Intervall och steg for den reaktiva effektens borvarde ar sikerstallt i enlighet med artikel 22.4.
ii) Regleringens noggrannhet uppfyller de villkor som avses i artikel 22.3.

5. Nar det giller prov av reglerlidgen for effektfaktor:

a) Formédgan hos omriktarenheten for hogspind likstrom eller omriktarstationen for hogspand likstrom att fungera
i reglerldge for effektfaktor i enlighet med de villkor som avses i artikel 22.5 ska visas.

b) Provet av reglerldge for effektfaktor ska tillimpas nir det galler kontroll av féljande parametrar:
i) Intervallet for effektvirdets borvirde.
ii) Regleringens noggrannhet.
i) Svaret i form av reaktiv effekt till foljd av en stegformig dndring av aktiv effekt.
c) Provet ska betraktas som godkint om fo6ljande villkor dr kumulativt uppfyllda:
i) Intervall och steg for effektfaktorns borvirde dr sikerstallt i enlighet med artikel 22.5.

ii) Tiden for aktivering av reaktiv effekt pd grund av en stegformig dndring av aktiv effekt gar inte utanfor de krav
som anges i enlighet med artikel 22.5.

iii) Regleringens noggrannhet dverensstimmer med det virde som avses i artikel 22.5.
6.  Nar det giller prov av FSM-svar:

a) Den tekniska formagan hos systemet for hogspand likstrom att kontinuerligt modulera den aktiva effekten i hela
arbetsomrddet mellan maximal kapacitet f6r overforing av aktiv effekt via hogspéand likstrom och lagsta kapacitet for
overforing av aktiv effekt via hogspand likstrom, for att dirigenom bidra till frekvensreglering, ska visas, och
regleringens parametrar i stationdrt ldge, t.ex. statikfaktor och dédband, och dynamiska parametrar, inklusive talighet
under pigdende svar pd stegformig 4ndring av frekvensen och stora, snabba frekvensindringar, ska kontrolleras.

b) Provet ska genomforas genom att simulera frekvenssteg och frekvensramper som ar tillrackligt stora for att aktivera
dtminstone 10 % av hela intervallet for aktiv effekt som frekvenssvar i vardera riktningen, med hinsyn tagen till
installningarna for statikfaktor och till dodbandet. Simulerade signaler for frekvensavvikelse ska ges till reglerenheten
for systemet for hogspind likstrom eller omriktarstationen for hogspand likstrom.

c) Provet ska betraktas som godkint om samtliga foljande villkor ar uppfyllda:

i) Aktiveringstiden for hela intervallet for aktiv effekt som frekvenssvar pa grund av en stegformig frekvensindring
dr inte lingre dn vad som krévs i bilaga IL

ii) Odimpade pendlingar intriffar inte efter svaret pd den stegformiga dndringen.
iii) Tiden for den inledande fordrojningen ér i enlighet med bilaga IL.

iv) Instdllningarna for statikfaktor ligger inom det omrdde som foreskrivs i bilaga II och dédbandet (trosklarna) dr
inte storre dn vérdet i bilaga IL

v) Okinsligheten for aktiv effekt som frekvenssvar vid vilken relevant arbetspunkt som helst 6verstiger inte de krav
som anges i bilaga II.

7. Nir det giller prov av LFSM-O-svar:

a) Den tekniska formégan hos systemet for hogspand likstrom att kontinuerligt modulera den aktiva effekten och
dirigenom bidra till frekvensreglering i hindelse av en kraftig frekvenshojning i systemet ska visas, och regleringens
parametrar i stationdrt ldge, t.ex. statikfaktor och dédband, och dynamiska parametrar, inklusive svar pa stegformig
dndring av frekvensen, ska kontrolleras.
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b) Provet ska genomforas genom att simulera frekvenssteg och frekvensramper som ir tillrickligt stora for att aktivera
dtminstone 10 % av hela arbetsomradet for aktiv effekt, med hinsyn tagen till instdllningarna for statikfaktor och till
dodbandet. Simulerade signaler for frekvensavvikelse ska ges till reglerenheten for systemet for hogspind likstrom
eller omriktarstationen for hogspand likstrom.

) Provet ska betraktas som godkint om bada foljande villkor dr uppfyllda:
i) Provresultaten for bdde dynamiska och statiska parametrar 6verensstimmer med de krav som avses i bilaga IL
ii) Odidmpade pendlingar intréffar inte efter svaret pa den stegformiga dndringen.

8. Nir det giller prov av LFSM-U-svar:

a) Den tekniska formédgan hos systemet for hogspand likstrom att kontinuerligt modulera den aktiva effekten vid
arbetspunkter under maximal kapacitet for overforing av aktiv effekt via hogspand likstrom, for att ddrigenom bidra
till frekvensreglering i hdndelse av en stor frekvenssinkning i systemet, ska visas.

b) Provet ska genomféras genom att simulera limpliga lastpunkter for aktiv effekt, med steg och ramper vid liga
frekvenser som dr tillrickligt stora for att aktivera dtminstone 10 % av hela arbetsomrddet for aktiv effekt, med
hénsyn tagen till instillningarna for statikfaktor och till dodbandet. Simulerade signaler for frekvensavvikelse ska ges
till reglerenheten for systemet for hogspand likstrom eller omriktarstationen for hogspand likstrom.

) Provet ska betraktas som godkint om bada foljande villkor dr uppfyllda:
i) Provresultaten for bdde dynamiska och statiska parametrar 6verensstimmer med de krav som avses i bilaga II.
ii) Odimpade pendlingar intriffar inte efter svaret pa den stegformiga dndringen.

9.  Nar det giller prov av reglerbarhet av reaktiv effekt:

a) Den tekniska formagan hos systemet for hogspand likstrom att kontinuerligt modulera den aktiva effekten i hela
arbetsomrédet i enlighet med artikel 13.1 a och d ska visas.

b) Provet ska utforas genom att manuella och automatiska instruktioner skickas frdn den berérda systemansvarige for
overforingssystemet.

c) Provet ska betraktas som godkint om foljande villkor dr kumulativt uppfyllda:
i) Systemet for hogspdnd likstrom har visat att det fungerar stabilt.
ii) Tiden for justering av den aktiva effekten ar kortare 4n den fordrojning som anges enligt artikel 13.1 a.

i) Det dynamiska svaret fran systemet for hogspind likstrom efter mottagande av instruktioner i syfte att utbyta
eller fordela reserver eller att delta i nettning av obalanser har visats, om systemet kan uppfylla de krav for dessa
produkter som anges av den ber6rda systemansvarige for 6verforingssystemet.

10.  Nar det giller prov av dndring av ramphastighet:

a) Den tekniska formdgan hos systemet for hogspind likstrom att justera ramphastigheten i enlighet med artikel 13.2
ska visas.

b) Provet ska utforas genom att instruktioner om dndrad ramphastighet skickas frin den berorda systemansvarige for
overforingssystemet.

c) Provet ska betraktas som godkint om foljande villkor dr kumulativt uppfyllda:
i) Ramphastigheten &r justerbar.

i) Systemet for hogspand likstrom har visat att det fungerar stabilt under rampperioder.
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11.  Nar det giller prov av dodnitsstart, i forekommande fall:

a) Den tekniska formdgan hos systemet for hogspind likstrom att spinningssitta samlingsskenan i den bortre
understation for vixelstrom till vilken systemet 4r anslutet, inom en tidsfrist som anges av den berorda
systemansvarige for overforingssystemet, i enlighet med artikel 37.2, ska visas.

b) Provet ska utforas medan systemet for hogspiand likstrom startas efter nedstdngning.

¢) Provet ska betraktas som godkint om foljande villkor ar kumulativt uppfyllda:

i) Systemet for hogspand likstrom har visat att det kan spinningssitta samlingsskenan i den bortre understation for
vixelstrom till vilken systemet 4r anslutet.

i) Systemet for hogspand likstrom fungerar vid en stabil arbetspunkt och med overenskommen kapacitet, i enlighet
med forfarandet i artikel 37.3.

Artikel 72

Overensstimmelseprov for likstromsanslutna kraftparksmoduler och bortre omriktarenheter for
hogspind likstrém

1. Utrustningscertifikat fir anvindas i stillet for en del av de prov som anges nedan, forutsatt att dessa certifikat har
tillhandahallits den berdrda systemansvarige.

2. Nir det giller prov av formdga till reaktiv effekt hos likstromsanslutna kraftparksmoduler:

a) Den tekniska formdgan hos den likstromsanslutna kraftparksmodulen att tillhandahalla reaktiv effekt med positiv och
negativ fasforskjutning i enlighet med artikel 40.2 ska visas.

b) Provet av forméga till reaktiv effekt ska genomforas vid maximal kontinuerlig reaktiv effekt, med bade positiv och
negativ fasforskjutning, och f6ljande parametrar ska kontrolleras:

i) Drift vid mer dn 60 % av maximal kontinuerlig effekt i 30 minuter.

ii) Drift i omradet 30-50 % av maximal kontinuerlig effekt i 30 minuter.

iif) Drift i omrddet 10-20 % av maximal kontinuerlig effekt i 60 minuter.

c) Provet ska betraktas som godkint om foljande villkor dr kumulativt uppfyllda:

i) Den likstromsanslutna kraftparksmodulen har varit i drift under minst den tid som begirs, med maximal
kontinuerlig reaktiv effekt och med bade positiv och negativ fasforskjutning, for varje parameter som avses i led
b.

ii) Den likstromsanslutna kraftparksmodulen har visat sin formaga att anpassa sig till vilket borvirde som helst for
reaktiv effekt inom det Gverenskomna eller beslutade intervallet for reaktiv effekt, inom de angivna

prestandamadlen for de relevanta reglerprinciperna for reaktiv effekt.

iii) Ingen som helst skyddsdtgard forekommer inom de driftsgranser som anges av diagrammet med kapacitet for
reaktiv effekt.

3. Nar det giller prov av formadga till reaktiv effekt hos bortre omriktarenheter for hogspand likstrom:

a) Den tekniska formédgan hos omriktarenheten for hogspind likstrom eller omriktarstationen for hogspénd likstrom att
tillhandahélla reaktiv effekt med positiv och negativ fasforskjutning i enlighet med artikel 48.2 ska visas.

b) Provet ska betraktas som godkint om foljande villkor 4r kumulativt uppfyllda:

i) Omriktarenheten for hogspénd likstrom eller omriktarstationen for hogspand likstrom har varit i drift i minst 1
timme, med maximal kontinuerlig reaktiv effekt och med bade positiv och negativ fasférskjutning, vid

— ldgsta kapacitet for 6verforing av aktiv effekt via hogspand likstrom,
— maximal kapacitet for 6verforing av aktiv effekt via hogspand likstrom, och

— en arbetspunkt for aktiv effekt mellan dessa hogsta och lagsta nivder.
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ii) Omriktarenheten eller omriktarstationen for hogspind likstrom visar sin formdga att anpassa sig till vilket
borvirde som helst for reaktiv effekt inom det 6verenskomna eller beslutade intervallet for reaktiv effekt, inom de
angivna prestandamadlen for de relevanta reglerprinciperna for reaktiv effekt.

i) Ingen som helst skyddsdtgard forekommer inom de driftsgranser som anges av diagrammet med kapacitet for
reaktiv effekt.

4. Nir det giller prov av reglerligen for spanning:

a) Formdgan hos den likstromsanslutna kraftparksmodulen att fungera i reglerldge for spanning under de forhéllanden
som anges i artikel 21 i férordning (EU) 2016/631 ska visas.

b) Provet av reglerldge for spanning ska tillimpas nir det galler kontroll av féljande parametrar:
i) Den Q-U-lutning och det dodband som inférts som statiska egenskaper.
ii) Regleringens noggrannhet.
ii) Regleringens okénslighet.
iv) Tiden for aktivering av reaktiv effekt.
¢) Provet ska betraktas som godkint om foljande villkor ar kumulativt uppfyllda:

i) Regleromrddet och den justerbara statikfaktorn och dodbandet overensstimmer med Overenskomna eller
beslutade karakteristiska parametrar i enlighet med artikel 21.3 d i férordning (EU) 2016/631.

ii) Spdnningsregleringens okinslighet r inte hogre dn 0,01 (relativtal) i enlighet med artikel 21.3 d i forordning (EU)
2016/631.

iii) Efter en stegformig dndring av spanningen har 90 % av foérandringen i reaktiv uteffekt uppnatts inom tiderna och
toleranserna i enlighet med artikel 21.3 d i forordning (EU) 2016/631.

5. Nar det giller prov av reglerldgen for reaktiv effekt:

a) Formégan hos den likstromsanslutna kraftparksmodulen att fungera i reglerlige for reaktiv effekt i enlighet med de
villkor som avses i artikel 21.3 d iii i forordning (EU) 2016/631 ska visas.

b) Provet av reglerldge for reaktiv effekt ska komplettera provet av formdga till reaktiv effekt.

c) Provet av reglerlige for reaktiv effekt ska tillimpas ndr det giller kontroll av foljande parametrar:
i) Intervall och steg for den reaktiva effektens borvirde.
ii) Regleringens noggrannhet.
iii) Tiden for aktivering av reaktiv effekt.

d) Provet ska betraktas som godkint om foljande villkor dr kumulativt uppfyllda:

i) Intervall och steg for den reaktiva effektens borvirde ar sdkerstillt i enlighet med artikel 21.3 d i férordning (EU)
2016/631.

ii) Regleringens noggrannhet uppfyller de villkor som avses i artikel 21.3 d i férordning (EU) 2016/631.
6.  Nir det giller prov av reglerldgen for effektfaktor:

a) Formdgan hos den likstromsanslutna kraftparksmodulen att fungera i reglerlige for effektfaktor i enlighet med de
villkor som avses i artikel 21.3 d iv i férordning (EU) 2016/631 ska visas.

b) Provet av reglerldge for effektfaktor ska tillimpas nir det galler kontroll av féljande parametrar:
i) Intervallet for effektvirdets borvirde.
ii) Regleringens noggrannhet.

iii) Svaret i form av reaktiv effekt till f6ljd av en stegformig dndring av aktiv effekt.
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c) Provet ska betraktas som godkint om foljande villkor dr kumulativt uppfyllda:

i) Intervall och steg for effektfaktorns borvirde ar sikerstdllt i enlighet med artikel 21.3 d i forordning (EU)
2016/631.

ii) Tiden for aktivering av reaktiv effekt pd grund av en stegformig dndring av aktiv effekt gir inte utanfor kravet
i enlighet med artikel 21.3 d i forordning (EU) 2016/631.

i) Regleringens noggrannhet overensstimmer med det virde som avses i artikel 21.3 d i férordning (EU) 2016/631.

7. Nar det giller de prov som faststills i punkterna 4, 5 och 6 har den berorda systemansvarige for overforings-
systemet mojlighet att vilja bort ett av de tre regleralternativen for provning.

8. Nir det giller LFSM-O-svar fran likstromsanslutna kraftparksmoduler ska proven utforas i enlighet med
artikel 47.3 i forordning (EU) 2016/631.

9. Nir det giller LFSM-U-svar fran likstromsanslutna kraftparksmoduler ska proven utféras i enlighet med
artikel 48.3 i forordning (EU) 2016/631.

10.  Nir det giller reglerbarhet av aktiv effekt fran likstromsanslutna kraftparksmoduler ska proven utféras i enlighet
med artikel 48.2 i férordning (EU) 2016/631.

11.  Nar det giller FSM-svar frdn likstromsanslutna kraftparksmoduler ska proven utforas i enlighet med artikel 48.4
i forordning (EU) 2016/631.

12.  Nar det giller reglering av frekvensaterstillning i likstromsanslutna kraftparksmoduler ska proven utforas
i enlighet med artikel 45.5 i férordning (EU) 2016/631.

13.  Nir det giller svar pa snabb signal fran en likstromsansluten kraftparksmodul ska provet betraktas som godkint
om den likstromsanslutna kraftparksmodulen kan visa sitt svar inom den tid som anges i artikel 39.1 a.

14.  Nar det giller prov av likstromsanslutna kraftparksmoduler dér vixelstromsnitet for uppsamling inte har 50 Hz
som nominell frekvens ska den berorda systemansvarige, i samordning med den ber6rda systemansvarige for
overforingssystemet, komma overens med 4garen av den likstromsanslutna kraftparksmodulen om vilka Gverensstim-
melseprov som kravs.

KAPITEL 3

Overensstimmelsesimuleringar
Artikel 73
Overensstimmelsesimuleringar for system for hogspind likstrom

1. Utrustningscertifikat fir anvindas i stillet for en del av de simuleringar som anges nedan, forutsatt att dessa
certifikat har tillhandahallits den berérda systemansvarige.

2. Nir det giller simulering av inmatning av snabb felstrom:

a) Formdgan till inmatning av snabb felstrom under de forhdllanden som anges i artikel 19 ska simuleras av dgaren av
omriktarenheten for hogspand likstrom eller d4garen av omriktarstationen for hogspand likstrom.

b) Simuleringen anses vara godkidnd, forutsatt att Overensstimmelse visas med kraven som anges i enlighet med
artikel 19.



8.9.2016 Europeiska unionens officiella tidning L 241/45

3. Nir det giller simulering av formdga till feltdlighet:

a) Agaren av systemet for hogspand likstrém ska simulera férmigan till feltdlighet under de férhallanden som anges
i artikel 25.

b) Simuleringen anses vara godkdnd, forutsatt att Overensstimmelse visas med kraven som anges i enlighet med
artikel 25.

4. Nar det giller simulering av dterhimtning av aktiv effekt efter fel:

a) Agaren av systemet for hogspand likstrom ska simulera formagan till &terhdmtning av aktiv effekt efter fel under de
forhéllanden som anges i artikel 26.

b) Simuleringen anses vara godkdnd, forutsatt att Overensstimmelse visas med kraven som anges i enlighet med
artikel 26.

5. Nar det giller simulering av férmdga till reaktiv effekt:

a) Formadgan till reaktiv effekt, med bade positiv och negativ fasforskjutning, under de villkor som avses i artikel 20.2-4
ska simuleras av dgaren av omriktarenheten for hogspind likstrom eller dgaren av omriktarstationen for hogspand
likstrom.

b) Simuleringen ska betraktas som godkind om f6ljande villkor dr kumulativt uppfyllda:

i) Simuleringsmodellen for omriktarenheten for hogspand likstrom eller omriktarstationen for hogspand likstrom
valideras mot de 6verensstimmelseprov for formdga till reaktiv effekt som avses i artikel 71.

i) Overensstimmelse visas med de krav som avses i artikel 20.2-20.4.
6.  Nir det giller simulering av reglering av dimpning av effektpendlingar:

a) Agaren av systemet for hogspind likstrom ska visa prestandan hos reglersystemet nir det giller att dimpa
effektpendlingar (POD-funktionen) under de forhéllanden som anges i artikel 30.

b) Trimningen ska leda till forbattrad dimpning av motsvarande svar i form av aktiv effekt fran systemet for hogspand
likstrom i kombination med POD-funktionen, jimfort med svaret i form av aktiv effekt frin systemet for hogspand
likstrom utan POD.

¢) Simuleringen ska betraktas som godkind om féljande villkor ar kumulativt uppfyllda:

i) POD-funktionen didmpar de befintliga -effektpendlingarna i systemet for hogspind likstrom inom ett
frekvensomrdde som anges av den berorda systemansvarige for overforingssystemet. Detta frekvensomrade ska
omfatta frekvensen i lokalt lage for systemet for hogspand likstrom och de forvintade ndtpendlingarna.

ii) En dndring av den aktiva effekt som overfors av system for hogspand likstrom, sdsom anges av den berdrda
systemansvarige for overforingssystemet, leder inte till oddimpade pendlingar i aktiv eller reaktiv effekt i systemet
for hogspand likstrom.

7. Nar det giller simulering av dndrad aktiv effekt i hdndelse av storningar:

a) Agaren av systemet for hogspand likstrom ska simulera dess forméga att snabbt dndra aktiv effekt i enlighet med
artikel 13.1 b.

b) Simuleringen ska betraktas som godkdnd om f6ljande villkor 4r kumulativt uppfyllda:

i) Systemet for hogspind likstrom har visat att det fungerar stabilt nir det foljer den fordefinierade sekvensen av
variationer i aktiv effekt.

ii) Den inledande fordrojningen av justeringen av den aktiva effekten ar kortare dn det virde som anges
i artikel 13.1 b, eller har en rimlig motivering om den &r liangre.



L 241/46 Europeiska unionens officiella tidning 8.9.2016

8. Nir det giller simulering av snabb reversering av aktiv effekt, i forekommande fall:

a) Agaren av systemet for hogspand likstrém ska simulera dess formédga att snabbt reversera aktiv effekt i enlighet med
artikel 13.1 c.

b) Simuleringen ska betraktas som godkind om f6ljande villkor dr kumulativt uppfyllda:
i) Systemet for hogspand likstrom har visat att det fungerar stabilt.

ii) Tiden for justering av den aktiva effekten ar kortare dn det virde som anges i artikel 13.1 ¢, eller har en rimlig
motivering om den 4r lingre.

Artikel 74

Overensstimmelsesimuleringar ~ for  likstromsanslutna  kraftparksmoduler  och  bortre
omriktarenheter f6r hogspind likstrém

1. Likstromsanslutna kraftparksmoduler dr foremal for de overensstimmelsesimuleringar som beskrivs i denna artikel.
Utrustningscertifikat fir anvindas i stillet for en del av de simuleringar som beskrivs nedan, forutsatt att dessa certifikat
har tillhandahéllits den berdrda systemansvarige.

2. Nir det giller simulering av inmatning av snabb felstrom:

a) Agaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen ska simulera dess formdga till inmatning av snabb felstrom
under de forhallanden som anges i artikel 20.2 b i forordning (EU) 2016/631.

b) Simuleringen ska anses vara godkénd, forutsatt att overensstimmelse visas med kravet i enlighet med artikel 20.2 b
i forordning (EU) 2016/631.

3. Nar det giller simulering av aterhdmtning av aktiv effekt efter fel:

a) Agaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen ska simulera dess forméga till terhdmtning av aktiv effekt efter
fel under de forhallanden som anges i artikel 20.3 a i férordning (EU) 2016/631.

b) Simuleringen ska anses vara godkind, forutsatt att Gverensstimmelse visas med kravet i enlighet med artikel 20.3 a i
forordning (EU) 2016/631.

4. Nir det giller simulering av formadga till reaktiv effekt hos likstromsanslutna kraftparksmoduler:

a) Agaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen ska simulera dess forméga till reaktiv effekt, med bade positiv
och negativ fasforskjutning, under de villkor som avses i artikel 40.2.

b) Simuleringen ska betraktas som godkind om f6ljande villkor dr kumulativt uppfyllda:

i) Den likstromsanslutna kraftparksmodulens simuleringsmodell valideras mot de Overensstimmelseprov for
formadga till reaktiv effekt som avses i artikel 72.2.

i) Overensstimmelse visas med de krav som avses i artikel 40.2.
5. Nar det giller simulering av forméga till reaktiv effekt hos bortre omriktarenheter for hogspand likstrom:

a) Formadgan till reaktiv effekt, med bade positiv och negativ fasforskjutning, under de villkor som avses i artikel 48.2
ska simuleras av dgaren av den bortre omriktarenheten for hogspand likstrom eller dgaren av den bortre omriktar-
stationen for hogspand likstrom.
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b) Simuleringen ska betraktas som godkind om f6ljande villkor dr kumulativt uppfyllda:

i) Simuleringsmodellen for den bortre omriktarenheten for hogspand likstrom eller den bortre omriktarstationen for
hégspand likstrom valideras mot de Gverensstimmelseprov for formaga till reaktiv effekt som avses i artikel 72.3.

ii) Overensstimmelse visas med de krav som avses i artikel 48.2.
6.  Nar det giller simulering av reglering av ddmpning av effektpendlingar:

a) Agaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen ska simulera férméagan till démpning av effektpendlingar under
de villkor som avses i artikel 21.3 f i forordning (EU) 2016/631.

b) Simuleringen ska betraktas som godkind, forutsatt att modellen Gverensstimmer med villkoren i artikel 21.3 f
i forordning (EU) 2016/631.

7. Nir det giller simulering av formdga till feltdlighet:

a) Agaren av den likstromsanslutna kraftparksmodulen ska simulera dess férmdiga till feltdlighet under de villkor som
avses i artikel 16.3 a i forordning (EU) 2016/631.

b) Simuleringen ska betraktas som godkind, forutsatt att modellen Gverensstimmer med villkoren i artikel 16.3 a i
forordning (EU) 2016/631.

KAPITEL 4
Icke-bindande vigledning och évervakning av genomforande
Artikel 75
Icke-bindande vigledning om genomforande

1. Senast sex manader efter denna forordnings ikrafttridande ska Entso for el utarbeta och ddrefter vartannat ar
tillhandahalla icke-bindande skriftlig vigledning till sina medlemmar och andra systemansvariga om de delar i denna
forordning som kraver nationella beslut. Entso for el ska offentliggora denna vigledning pa sin webbplats.

2. Entso for el ska samrdda med intressenter ndr icke-bindande riktlinjer tillhandahalls.
3. Den icke-bindande vigledningen ska forklara de tekniska fragor, villkor och inbordes beroenden som behover
beaktas for att uppfylla kraven i denna forordning pa nationell niva.
Artikel 76
Overvakning

1. Entso for el ska 6vervaka genomforandet av denna forordning i enlighet med artikel 8.8 i forordning (EG)
nr 714/2009. Overvakningen ska sirskilt omfatta foljande frdgor:

a) Identifiering av eventuella skillnader i det nationella genomforandet av denna férordning.

b) Bedomning av huruvida valet av virden och intervall i de krav som dr tillimpliga pd system for hogspand likstrom
och likstromsanslutna kraftparksmoduler enligt denna férordning dr fortsatt giltigt.
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2. Byrédn ska i samarbete med Entso for el senast tolv médnader efter denna forordnings ikrafttridande framstilla en
forteckning 6ver den relevanta information som Entso for el ska limna till byrén i enlighet med artiklarna 8.9 och 9.1
i forordning (EG) nr 714/2009. Forteckningen over relevant information kan bli foremal for uppdateringar. Entso for el
ska uppritthélla ett omfattande digitalt dataarkiv i standardiserat format f6r den information som krévs av byran.

3. Berorda systemansvariga for overforingssystem ska till Entso for el limna in den information som kravs for att
utfora de arbetsuppgifter som avses i punkterna 1 och 2.

Pa grundval av en begdran frén tillsynsmyndigheten ska systemansvariga for distributionssystem forse systemansvariga
for overforingssystem med information enligt punkt 2, sdvida inte informationen redan har erhéllits av tillsynsmyndighe-
ten, byrdn eller Entso for el i samband med deras respektive 6vervakningsuppgifter nar det giller genomférandet, i syfte
att undvika duplicering av information.

4. Om Entso for el eller byrdn faststiller omrdden som omfattas av denna forordning och dir, pd grundval av
marknadsutvecklingen eller erfarenheter som samlats vid tillimpningen av denna férordning, ytterligare harmonisering
av kraven enligt denna férordning 4r limplig for att frimja marknadsintegrationen ska de foresld utkast till andringar av
denna forordning i enlighet med artikel 7.1 i férordning (EG) nr 714/2009.

AVDELNING VII

UNDANTAG

Artikel 77

Befogenhet att bevilja undantag

1. Tillsynsmyndigheter fir efter ansékan frdn en nuvarande eller potentiell framtida dgare av ett system for hogspiand
likstrom eller en likstromsansluten kraftparksmodul, en berord systemansvarig eller en berord systemansvarig for
overforingssystem bevilja nuvarande eller potentiella framtida dgare av system for hogspand likstrom eller likstroms-
anslutna kraftparksmoduler, berérda systemansvariga eller berérda systemansvariga for 6verforingssystem undantag frin
en eller flera bestimmelser i denna forordning f6r nya och befintliga system for hogspand likstrom eller likstroms-
anslutna kraftparksmoduler i enlighet med artiklarna 78-82.

2. Undantag fér beviljas och dterkallas i enlighet med artiklarna 78-81 av andra myndigheter 4n tillsynsmyndigheten,
om detta dr tillimpligt i en medlemsstat.

Artikel 78

Allminna bestimmelser

1. Varje tillsynsmyndighet ska efter samrdd med berorda systemansvariga, dgare av system for hogspand likstrom och
dgare av likstromsanslutna kraftparksmoduler, och med andra intressenter som tillsynsmyndigheten anser vara berérda
av denna forordning, ange kriterierna for att bevilja undantag enligt artiklarna 79-81. Den ska offentliggora dessa
kriterier pd sin webbplats och meddela dem till kommissionen senast nio ménader efter denna férordnings
ikrafttradande. Kommissionen far begira att en tillsynsmyndighet dndrar kriterierna om kommissionen anser att de inte
overensstimmer med denna forordning. Denna mojlighet att se 6ver och dndra kriterierna for att bevilja undantag ska
inte paverka de undantag som redan beviljats, utan dessa ska fortsitta att tillimpas fram till det planerade slutdatum
som anges i beslutet om beviljande av undantag.

2. Om tillsynsmyndigheten anser att sd dr nodvindigt pd grund av forindrade omstindigheter avseende utvecklingen
av systemkrav, far den som mest en ging per ar se 6ver och dndra kriterierna for att bevilja undantag i enlighet med
punkt 1. Eventuella dndringar av kriterierna ska inte tillimpas pa undantag for vilka en anskan redan har gjorts.
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3. Tillsynsmyndigheten fir besluta att system for hogspand likstrom eller likstromsanslutna kraftparksmoduler for
vilka en ansokan om undantag har ldimnats in enligt artiklarna 79-81 inte behover uppfylla de krav i denna férordning
som berors av det ansokta undantaget, frdn och med dagen f6r inlimnandet av ansokan till dess att tillsynsmyndighetens
beslut utfirdas.

Artikel 79

Ansokan om undantag frin en igare av ett system for hogspind likstrom eller en igare av en
likstrémsansluten kraftparksmodul

1.  Nuvarande eller potentiella framtida &dgare av system for hogspind likstrom eller likstromsanslutna
kraftparksmoduler fir ans6ka om ett undantag fran ett eller flera krav i denna férordning.

2. En ansokan om undantag ska ldmnas in till den ber6rda systemansvarige och innehélla foljande:

a) En identifiering av den nuvarande eller potentiella framtida dgaren av systemet for hogspiand likstrom eller den
likstromsanslutna kraftparksmodulen och en kontaktperson for all kommunikation.

b) En beskrivning av det system for hogspéand likstrom eller den likstromsanslutna kraftparksmodul som berors av det
ansokta undantaget.

¢) En hinvisning till de bestimmelser i denna forordning som berors av det ansokta undantaget, och en detaljerad
beskrivning av det ansokta undantaget.

d) En detaljerad motivering med relevanta styrkande dokument och kostnads—nyttoanalys enligt kraven i artikel 66.
e) Bevis for att det ansokta undantaget inte kommer att inverka negativt pd grinsoverskridande handel.

f) Nar det giller en likstromsansluten kraftparksmodul som 4r ansluten till en eller flera bortre omriktarstationer for
hogspand likstrom: beldgg for att omriktarstationen inte kommer att pdverkas av undantaget, eller alternativt
samtycke fran dgaren av omriktarstationen angdende det foreslagna undantaget.

3. Inom tvéd veckor frdn mottagandet av en ans6kan om undantag ska den berdrda systemansvarige meddela den
nuvarande eller potentiella framtida &dgaren av systemet for hogspand likstrom eller den likstromsanslutna
kraftparksmodulen huruvida ansokan ar fullstindig. Om den berorda systemansvarige anser att ansokan dr ofullstindig
ska den nuvarande eller potentiella framtida dgaren av systemet for hogspand likstrom eller den likstromsanslutna
kraftparksmodulen ldmna in den ytterligare information som krivs inom en manad frin mottagandet av begiran om
ytterligare information. Om den nuvarande eller potentiella framtida dgaren av systemet for hogspand likstrom eller den
likstromsanslutna kraftparksmodulen inte limnar in den begirda informationen inom den tidsfristen ska ansékan om
undantag betraktas som 4tertagen.

4. Den berorda systemansvarige ska, i samordning med den berorda systemansvarige for overforingssystemet och
eventuella berorda angrinsande systemansvariga for distributionssystem, bedoma ansokan om undantag och den
tillhandahéllna kostnads—nyttoanalysen, med hinsyn tagen till de kriterier som bestimts av tillsynsmyndigheten
i enlighet med artikel 738.

5. Om en ansokan om undantag giller ett system for hogspand likstrom eller en likstromsansluten kraftparksmodul
som dr ansluten till ett distributionssystem, inklusive ett slutet distributionssystem, ska den berdrda systemansvariges
bedémning &tfoljas av en beddmning av samma ansokan om undantag frén den berorda systemansvarige for overforings-
systemet. Den berorda systemansvarige for overforingssystemet ska tillhandahélla sin bedomning senast tvd manader
efter det att den berorda systemansvarige har begirt detta.

6. Senast sex mdanader efter mottagandet av en ansokan om undantag ska den berorda systemansvarige
vidarebefordra ansokan till tillsynsmyndigheten och limna in den eller de bedomningar som utarbetats i enlighet med
punkterna 4 och 5. Denna tidsperiod far forlingas med en ménad om den berérda systemansvarige efterfrigar
ytterligare information fran den nuvarande eller potentiella framtida dgaren av systemet for hogspind likstrom eller den
likstromsanslutna kraftparksmodulen, och med tvd manader om den berérda systemansvarige efterfragar att den berdrda
systemansvarige for overforingssystemet ska limna in en beddmning av ansokan om undantag.
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7. Tillsynsmyndigheten ska anta ett beslut rérande varje ansokan om undantag inom sex manader frin och med
dagen efter det att den har mottagit ansokan. Denna tidsfrist fir forlingas med tre ménader innan den l6per ut om
tillsynsmyndigheten begidr ytterligare information fran den nuvarande eller potentiella framtida dgaren av systemet for
hogspand likstrom eller den likstromsanslutna kraftparksmodulen eller frdn ndgra andra berdrda parter. Denna
ytterligare tidsperiod ska borja ndr den fullstindiga informationen har mottagits.

8. Den nuvarande eller potentiella framtida dgaren av systemet for hogspind likstrom eller den likstromsanslutna
kraftparksmodulen ska limna in all ytterligare information som begirs av tillsynsmyndigheten senast tvd ménader efter
en sidan begiran. Om den nuvarande eller potentiella framtida dgaren av systemet for hogspand likstrom eller den
likstromsanslutna kraftparksmodulen inte limnar in den begirda informationen inom den tidsfristen ska ansokan om
undantag betraktas som dtertagen, savida inte ndgot av foljande intriffar innan tidsfristen l6per ut:

a) Tillsynsmyndigheten beslutar att medge en f6rlingning.

b) Den nuvarande eller potentiella framtida dgaren av systemet for hogspind likstrom eller den likstromsanslutna
kraftparksmodulen informerar, genom en motiverad skrivelse, tillsynsmyndigheten om att ansékan om undantag ar
fullstindig.

9.  Tillsynsmyndigheten ska utfirda ett motiverat beslut om en ansokan om undantag. Om tillsynsmyndigheten
beviljar ett undantag ska den ange dess varaktighet.

10.  Tillsynsmyndigheten ska meddela sitt beslut till den nuvarande eller potentiella framtida dgaren av systemet for
hogspind likstrom eller den likstromsanslutna kraftparksmodulen, den berérda systemansvarige och den berorda
systemansvarige for overforingssystemet.

11.  En tillsynsmyndighet far &terkalla ett beslut om att bevilja ett undantag om omstindigheterna och de
underliggande orsakerna inte lingre giller, eller pd motiverad rekommendation frin kommissionen eller motiverad
rekommendation fran byrdn enligt artikel 83.2.

Artikel 80

Ansokan om undantag frin en berord systemansvarig eller berord systemansvarig for
overforingssystem

1. Berorda systemansvariga eller berorda systemansvariga for overforingssystem fir ansoka om ett undantag for
klasser av system for hogspand likstrom eller likstromsanslutna kraftparksmoduler som 4r anslutna eller ska anslutas till
deras nit.

2. Berorda systemansvariga eller berorda systemansvariga for overforingssystem ska ldmna in sina forfrigningar om
ett undantag till tillsynsmyndigheten. Varje ansékan om undantag ska omfatta foljande:

a) Identifiering av den berorda systemansvarige eller den berdrda systemansvarige for overforingssystemet och en
kontaktperson for all kommunikation.

b) En beskrivning av de system for hogspand likstrom eller likstromsanslutna kraftparksmoduler som berérs av det
ansokta undantaget och den totala installerade kapaciteten och antalet system for hogspand likstrom eller likstroms-
anslutna kraftparksmoduler.

c) Det eller de krav i denna forordning som berdrs av det ansokta undantaget, med en detaljerad beskrivning av det
ansokta undantaget.

d) Detaljerad motivering med alla relevanta styrkande dokument.
€) Bevis for att det ansokta undantaget inte kommer att inverka negativt pa gransoverskridande handel.

f) En kostnads—nyttoanalys enligt kraven i artikel 66. Om s ar tillimpligt ska kostnads—nyttoanalysen genomforas
i samordning med den berorda systemansvarige for 6verforingssystemet och eventuella angrinsande systemansvariga
for distributionssystem.

3. Om ans6kan om undantag limnas in av en berdrd systemansvarig for distributionssystem eller systemansvarig for
slutet distributionssystem ska tillsynsmyndigheten inom tvad veckor frdn och med dagen efter mottagandet av denna
ansokan begira att den berdrda systemansvarige for overforingssystemet bedémer ansokan om undantag mot bakgrund
av de kriterier som bestdmts av tillsynsmyndigheten i enlighet med artikel 78.
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4. Inom tvd veckor frin och med dagen efter mottagandet av en sidan begiran om bedomning ska den berérda
systemansvarige for overforingssystemet meddela den berorda systemansvarige for distributionssystemet eller den
berorda systemansvarige for det slutna distributionssystemet huruvida ansékan om undantag ar fullstindig. Om den
berdrda systemansvarige for overforingssystemet anser att ansokan ar ofullstindig ska den berorda systemansvarige for
distributionssystemet eller den berorda systemansvarige for det slutna distributionssystemet limna in den ytterligare
information som krivs inom en ménad frin mottagandet av begdran om ytterligare information.

5.  Senast sex mdnader efter mottagandet av en ansbkan om undantag ska den berdrda systemansvarige for
overforingssystemet limna in sin bedomning, inklusive all relevant dokumentation, till tillsynsmyndigheten. Tidsfristen
pd sex ménader fir forlingas med en ménad om den berérda systemansvarige for overforingssystemet efterfrigar
ytterligare information fran den berdrda systemansvarige for distributionssystemet eller den berérda systemansvarige for
det slutna distributionssystemet.

6.  Tillsynsmyndigheten ska anta ett beslut rérande en ansékan om undantag inom sex manader frdn och med dagen
efter det att den har mottagit ansokan. Om ansokan om undantag limnas in av den berorda systemansvarige for
distributionssystemet eller den berorda systemansvarige for det slutna distributionssystemet loper tidsfristen pd sex
ménader frin och med dagen efter mottagandet av bedomningen fran den berorda systemansvarige for overforings-
systemet enligt punkt 5.

7. Den tidsfrist pd sex médnader som avses i punkt 6 fir, innan den loper ut, forlingas med ytterligare tre ménader
om tillsynsmyndigheten begir ytterligare information frn den berorda systemansvarige som ansoker om undantaget
eller frdn ndgra andra berorda parter. Denna ytterligare tidsperiod ska lopa frdn och med dagen efter det att den
fullstindiga informationen har mottagits.

Den berdrda systemansvarige ska tillhandahélla all ytterligare information som begirs av tillsynsmyndigheten senast tvé
ménader efter dagen for denna begiran. Om den berdrda systemansvarige inte tillhandahéller den begirda ytterligare
informationen inom den tidsfristen ska ansékan om undantag betraktas som dtertagen, sdvida inte nigot av foljande
intriffar innan tidsfristen 16per ut:

a) Tillsynsmyndigheten beslutar att medge en forlingning.

b) Den berorda systemansvarige informerar, genom en motiverad skrivelse, tillsynsmyndigheten att ansokan om
undantag ar fullstindig.

8.  Tillsynsmyndigheten ska utfirda ett motiverat beslut om en ansokan om undantag. Om tillsynsmyndigheten
beviljar ett undantag ska den ange dess varaktighet.

9.  Tillsynsmyndigheten ska meddela sitt beslut till den berérda systemansvarige som ansoker om undantaget, den
berorda systemansvarige for overforingssystemet och byran.

10.  Tillsynsmyndigheter fir faststilla ytterligare krav for utarbetande av ansokningar om undantag frin berorda
systemansvariga. I samband med detta ska tillsynsmyndigheterna beakta avgransningen mellan overforingssystemet och
distributionssystemet pd nationell nivd och samrdda med berdrda systemansvariga, dgare av system for hogspind
likstrom, dgare av likstromsanslutna kraftparksmoduler och intressenter, inklusive tillverkare.

11.  En tillsynsmyndighet far &terkalla ett beslut om att bevilja ett undantag om omstindigheterna och de
underliggande orsakerna inte lingre giller, eller pd motiverad rekommendation frin kommissionen eller motiverad
rekommendation frdn byrdn enligt artikel 83.2.

Artikel 81

Begiran om undantag frin bestimmelserna i avdelning III frin en &dgare av en likstromsansluten
kraftparksmodul

1. En begdran om ett undantag frin bestimmelserna i artiklarna 40.1 b och ¢, 40.2 a och b och 41-45 ska inte
omfattas av artikel 79.2 d och e nir det giller en likstromsansluten kraftparksmodul som har, eller kommer att ha, en
enda anslutning till ett enda synkronomrade.
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2. Tillsynsmyndigheten far bifoga eventuella villkor till ett beslut som ror en begiran om ett undantag som avses
i punkt 1. Detta kan innefatta ett villkor att utvecklingen av anslutningen till ett nit med flera anslutningspunkter, eller
anslutning av ytterligare en kraftparksmodul vid samma punkt, kommer att medfora att undantaget utvirderas av
tillsynsmyndigheten eller upphor att gilla. Tillsynsmyndigheten ska ndr den antar ett beslut om en ansokan om
undantag ta hinsyn till behovet att optimera konfigurationen mellan den likstromsanslutna kraftparksmodulen och den
bortre omriktarstationen for hogspand likstrom, liksom till berdttigade forvintningar fran dgaren av den likstroms-
anslutna kraftparksmodulen.

Artikel 82
Register éver undantag frin kraven i denna forordning

1. Tillsynsmyndigheter ska fora ett register 6ver alla undantag som de har beviljat eller avslagit och tillhandahélla
byran ett uppdaterat och konsoliderat register minst en gdng var sjitte manad, samt limna en kopia till Entso for el.

2. Registret ska sirskilt innehalla

a) det eller de krav for vilka undantaget har beviljats eller avslagits,
b) innehallet i undantaget,

c) skilen till att bevilja eller avsla undantaget,

d) foljderna av att bevilja undantaget.

Artikel 83
Overvakning av undantag

1. Byrdn ska overvaka forfarandet for att bevilja undantag i samarbete med tillsynsmyndigheterna eller de berorda
myndigheterna i medlemsstaten. Dessa myndigheter eller berérda myndigheter i medlemsstaten ska tillhandahélla byran
all information som dr nédvindig for detta andamal.

2. Byrén far utfirda en motiverad rekommendation till en tillsynsmyndighet om att dterkalla ett undantag pd grund
av bristande motivering. Kommissionen fir utfirda en motiverad rekommendation till en tillsynsmyndighet eller en
berérd myndighet i medlemsstaten om att terkalla ett undantag pd grund av bristande motivering.

3. Kommissionen fir begira att byrdn rapporterar om tillimpningen av punkterna 1 och 2 och anger skilen for att
begira eller inte begira att undantag ska dterkallas.

AVDELNING VIII

SLUTBESTAMMELSER
Artikel 84
Andring av avtal och allminna villkor

1.  Tillsynsmyndigheter ska sakerstilla att alla relevanta avtalspunkter och allménna villkor for nitanslutning av nya
system for hogspind likstrom eller nya likstromsanslutna kraftparksmoduler anpassas s att de overensstimmer med
kraven i denna férordning.
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2. Alla relevanta avtalspunkter och relevanta punkter i allmdnna villkor for nitanslutning av befintliga system for
hogspand likstrom eller befintliga likstromsanslutna kraftparksmoduler som omfattas av alla eller vissa av kraven
i denna forordning i enlighet med artikel 4.1 ska dndras for att uppfylla kraven i denna férordning. De relevanta
punkterna ska dndras inom tre dr fran tillsynsmyndighetens eller medlemsstatens beslut som avses i artikel 4.1.

3. Tillsynsmyndigheter ska sikerstilla att nationella avtal mellan systemansvariga och dgare av nya eller befintliga
system for hogspind likstrom och likstromsanslutna kraftparksmoduler som omfattas av denna férordning och som ror
krav for ndtanslutning av system for hogspand likstrom och likstromsanslutna kraftparksmoduler, sirskilt i nationella
nétforeskrifter, dterspeglar de krav som faststills i denna férordning.

Artikel 85

System for hogspind likstrom eller likstromsanslutna kraftparksmoduler med anslutning till
synkronomrdaden eller kontrollomraden for vilka EU-lagstiftningen inte ir bindande

1. Om ett system for hogspand likstrom, pé vilket kraven i denna forordning tillimpas, forbinder synkronomréden
eller kontrollomraden, dir minst ett synkronomrdde eller ett kontrollomrdde inte omfattas av tillimpningsomrédet for
unionslagstiftningen ska den berdrda systemansvarige for overforingssystemet, eller i tillimpliga fall dgaren av systemet
for hogspand likstrom, strava efter att genomfora en Overenskommelse for att sikerstdlla att dgare av system for
hogspand likstrom utan rittslig skyldighet att folja denna forordning ocksd samarbetar for att uppfylla kraven.

2. Om en overenskommelse som avses i punkt 1 inte kan genomforas ska den berorda systemansvarige for
overforingssystemet eller, allt efter omstandigheterna, dgaren av systemet for hogspand likstrom anvinda alla tillgangliga
medel for att uppfylla kraven i denna forordning.

Artikel 86
Ikrafttridande

Denna forordning trider i kraft den tjugonde dagen efter det att den har offentliggjorts i Europeiska unionens officiella
tidning.

Utan att det paverkar tillimpningen av artiklarna 4.2 b, 5, 75, 76 och 78 ska kraven i denna férordning bérja tillimpas
tre dr efter offentliggorandet.

Denna forordning ar till alla delar bindande och direkt tillimplig i alla medlemsstater.

Utfardad i Bryssel den 26 augusti 2016.

Pi kommissionens vignar
Jean-Claude JUNCKER
Ordférande
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BILAGA 1

Frekvensomrdden som avses i artikel 11

Frekvensomrade Tidsperiod for drift
47,0-47,5 Hz 60 sekunder
47,5-48,5 Hz Ska anges av varje ber6rd systemansvarig for overforingssystem, men ska vara langre dn de

faststallda tiderna for produktion och forbrukning enligt forordning (EU) 2016/631 respek-
tive férordning (EU) 2016/1388 och lingre dn for likstromsanslutna kraftparksmoduler i en-
lighet med artikel 39.

48,5-49,0 Hz Ska anges av varje ber6rd systemansvarig for overforingssystem, men ska vara lingre dn de
faststillda tiderna f6r produktion och forbrukning enligt férordning (EU) 2016/631 respek-
tive forordning (EU) 2016/1388 och lingre dn for likstromsanslutna kraftparksmoduler i en-
lighet med artikel 39.

49,0-51,0 Hz Obegransad

51,0-51,5 Hz Ska anges av varje ber6rd systemansvarig for overforingssystem, men ska vara lingre dn de
faststallda tiderna for produktion och forbrukning enligt forordning (EU) 2016/631 respek-
tive forordning (EU) 2016/1388 och liangre dn for likstromsanslutna kraftparksmoduler i en-
lighet med artikel 39.

51,5-52,0 Hz Ska anges av varje berord systemansvarig for overforingssystem, men ska vara lingre dn for
likstromsanslutna kraftparksmoduler i enlighet med artikel 39.

Tabell 1: Kortaste tidsperioder under vilka ett system for hogspind likstrom ska kunna fungera med olika frekvenser
som avviker frdn ett nominellt virde, utan att kopplas bort fran nitet.
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BILAGA 11

Krav som idr tillimpliga pd frekvenskinslighetslige, begrinsat frekvenskinslighetslige -

overfrekvens och begrinsat frekvenskinslighetslige

A. Frekvenskinslighetslige

1. Vid drift i frekvenskanslighetslige (FSM):

— underfrekvens

a) System for hogspand likstrom ska kunna svara pd frekvensavvikelser i varje anslutet vixelstromsndt genom
justering av den Overforda aktiva effekten sdsom visas i figur 1 och i enlighet med de parametrar som anges av
varje systemansvarig for overforingssystem inom de intervall som anges i tabell 2. Denna specifikation ska
meddelas till tillsynsmyndigheten. Formerna for detta meddelande ska bestimmas i enlighet med tillimpligt

nationellt regelverk.

Justeringen av aktiv effekt som frekvenssvar ska begransas av den ligsta kapaciteten for overforing av aktiv effekt
via hogspiand likstrom och den maximala kapaciteten f6r Gverforing av aktiv effekt via hogspind likstrom

i systemet for hogspand likstrom (i vardera riktningen).

Maximalkapacitet for dverforing av aktiv effekt (import)
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Figur 1: Formdga till aktiv effekt som frekvenssvar fran ett system for hogspand likstrom i FSM-lige. Exemplet
visar noll dédband och okénslighet, med ett positivt borvirde for aktiv effekt (importldge). AP dr dndringen i aktiv
uteffekt frn systemet for hogspiand likstrom. f, dr mélfrekvensen i det vixelstromsndt dir FSM-tjansten
tillhandahalls och Af ar frekvensavvikelsen i det vixelstromsndt dir FSM-tjansten tillhandahalls.

Parametrar

Intervall

Dodband for frekvenssvar

0-+500 mHz

Statikfaktor s, (reglering uppat)

Minst 0,1 %

Statikfaktor s,(reglering nedat)

Minst 0,1 %

Okinslighet for frekvenssvar

Hogst 30 mHz

Tabell 2: Parametrar for aktiv effekt som frekvenssvar i FSM-lige.
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¢) Systemet for hogspand likstrom ska efter en instruktion frdn den berorda systemansvarige for 6verforingssystemet
kunna justera statikfaktorn for reglering uppét respektive nedét, dédbandet for frekvenssvar och arbetsomradet
ddr den aktiva effekten fr variera, inom det intervall for aktiv effekt som ar tillgingligt for FSM sdsom anges
i figur 1, och mer allmint inom de granser som faststills i punkterna a och b. Dessa virden ska meddelas till
tillsynsmyndigheten. Formerna for detta meddelande ska bestimmas i enlighet med tillimpligt nationellt regelverk.

d) Vid en stegformig dndring av frekvensen ska systemet f6r hogspdnd likstrom kunna justera den aktiva effekten till
den nivd som behovs for frekvenssvaret enligt figur 1, pa ett sddant sitt att svaret uppfyller foljande krav:

i) Det ska vara sd snabbt som det dr tekniskt genomforbart utifrdn de inneboende egenskaperna.

i) Det ska ligga pa eller 6ver den heldragna linjen enligt figur 2, i enlighet med de parametrar som anges av varje
berord systemansvarig for overforingssystem inom intervallen enligt tabell 3:

— Systemet for hogspand likstrom ska kunna justera den aktiva uteffekten AP upp till den grins for det aktiva
effektintervallet som begirs av den berorda systemansvarige for overforingssystemet i enlighet med
tiderna t, och t, i enlighet med intervallen i tabell 3, dér t; 4r den inledande f6rdrojningen och t, r tiden
for full aktivering. Virdena for t, och t, ska anges av den berorda systemansvarige for overforingssystemet
och meddelas till tillsynsmyndigheten. Formerna for detta meddelande ska bestimmas i enlighet med
tillimpligt nationellt regelverk.

— Om den inledande fordrojningen av aktiveringen ar storre dn 0,5 sekunder ska dgaren av systemet for
hogspand likstrom ge en rimlig motivering till detta till den berorda systemansvarige for overforings-
systemet.

Pmax

Figur 2: Formaga till aktiv effekt som frekvenssvar frén ett system for hogspand likstrom. AP 4r den dndring av
aktiv effekt som utloses av den stegformiga dndringen av frekvensen.

Parametrar Tid
Hogsta tilldtna inledande fordrojning t, 0,5 sekunder
Hogsta tillatna tid for full aktivering t,, sdvida inte lingre aktive- 30 sekunder
ringstider anges av den berdrda systemansvarige for overforings-
systemet

Tabell 3: Parametrar for full aktivering av aktiv effekt som frekvenssvar till foljd av en stegformig dndring av
frekvensen.
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¢) System for hogspdnd likstrom som kopplar samman olika kontrollomréden eller synkronomraden ska i FSM-lige
kunna justera den aktiva effekten till fullt frekvenssvar nir som helst och under en sammanhéngande tidsperiod.

f) Sé lange en frekvensavvikelse fortsdtter far regleringen av aktiv effekt inte ha ndgon negativ inverkan pa den aktiva
effekten som frekvenssvar.

B. Begrinsat frekvenskinslighetsldge — 6verfrekvens

1. Ut6ver kraven i artikel 11 ska foljande gilla for begransat frekvenskanslighetsldge — overfrekvens (LFSM-O):

a) Systemet for hogspand likstrom ska kunna justera den aktiva effekten som frekvenssvar till vixelstromsnitet eller
vixelstromsniten under bdde import och export i enlighet med figur 3 vid en frekvenstroskel f, som ir storre dn
eller lika med 50,2 Hz och mindre én eller lika med 50,5 Hz och med en statikfaktor S; som kan justeras uppat
fran 0,1 %.

b) Systemet for hogspand likstrom ska kunna justera den aktiva effekten nedat till sin lagsta kapacitet for overforing
av aktiv effekt via hogspand likstrom.

¢) Systemet for hogspand likstrom ska kunna justera den aktiva effekten som frekvenssvar sd snabbt som det ar
tekniskt genomférbart utifrdn dess inneboende egenskaper, med en inledande fordrojning och tid for full
aktivering som bestdms av den berorda systemansvarige for overforingssystemet och meddelas till tillsynsmyndig-
heten i enlighet med tillimpligt nationellt regelverk.

d) Systemet for hogspind likstrom ska kunna fungera stabilt under LFSM-O-drift. Nir LEFSM-O ar aktivt ska hierarkin
for reglerfunktionerna organiseras i enlighet med artikel 35.

2. Frekvenstroskeln och instdllningarna for statikfaktorn som avses i punkt 1 a ska bestimmas av den berorda
systemansvarige for Gverforingssystemet och meddelas till tillsynsmyndigheten i enlighet med tillimpligt nationellt
regelverk.

Pmax

Ponax dr maximal kapacitet for overforing
av aktiv effekt via hogspand likstrom

Figur 3: Formaga till aktiv effekt som frekvenssvar hos system for hogspand likstrom i LESM-O-lidge. AP dr dndringen
i aktiv uteffekt frin systemet for hogspand likstrom och, beroende pd driftsliget, antingen en minskning av
importerad effekt eller en okning av exporterad effekt. f, dr den nominella frekvensen i det eller de vixelstromsnit
som systemet for hogspand likstrom ar anslutet till och Af dr frekvensidndringen i det eller de vixelstromsnit som
systemet for hogspand likstrom dr anslutet till. Vid 6verfrekvenser dir f dr hogre dn f, ska systemet for hogspand
likstrom minska den aktiva effekten i enlighet med statikfaktorn.
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C. Begrinsat frekvenskinslighetslige — underfrekvens

1. Uto6ver kraven i artikel 11 ska foljande gilla for begransat frekvenskanslighetsldge — underfrekvens (LESM-U):

a) Systemet for hogspiand likstrom ska kunna justera den aktiva effekten som frekvenssvar till vixelstromsnatet eller
vixelstromsndten under bade import och export i enlighet med figur 4 vid en frekvenstroskel {2 som ar mindre
an eller lika med 49,8 Hz och storre dn eller lika med 49,5 Hz och med en statikfaktor S4 som kan justeras uppdt
frdn 0,1 %.

b) Systemet for hogspind likstrom ska i LFSM-U-lige kunna justera den aktiva effekten uppat till sin maximala
kapacitet for 6verforing av aktiv effekt via hogspand likstrom.

¢) Den aktiva effekten som frekvenssvar ska aktiveras sd snabbt som det dr tekniskt genomforbart utifran de
inneboende egenskaperna, med en inledande f6rdrojning och tid for full aktivering som bestims av den berdrda
systemansvarige for verforingssystemet och meddelas till tillsynsmyndigheten i enlighet med tillimpligt nationellt
regelverk.

d) Systemet for hogspand likstrom ska kunna fungera stabilt under LEFSM-U-drift. Nar LFSM-U dar aktivt ska hierarkin
for reglerfunktionerna organiseras i enlighet med artikel 35.

2. Frekvenstroskeln och instillningarna for statikfaktorn som avses i punkt 1 a ska bestimmas av den berorda
systemansvarige for overforingssystemet och meddelas till tillsynsmyndigheten i enlighet med tillimpligt nationellt

regelverk.
AP
4o
=—.100 (-f <
...................... = T ¥ (for f < f2)
Pinax r maximal kapacitet for 6verféring
av aktiv effekt via hogspand likstrom
:
VAL
B fa

Figur 4: Formdga till aktiv effekt som frekvenssvar fran system for hogspénd likstrom i LESM-U-ldge. AP ir dndringen
i aktiv uteffekt fran systemet for hogspand likstrom, antingen en minskning av importerad effekt eller en 6kning av
exporterad effekt beroende pé driftsldget. f 4r den nominella frekvensen i det eller de vixelstromsndt som systemet
for hogspand likstrom 4r anslutet till och Af dr frekvensindringen i det eller de véxelstromsndt som systemet for
hogspand likstrom dr anslutet till. Vid underfrekvenser dir f 4r lagre 4n f, méste systemet f6r hogspand likstrom oka
den aktiva uteffekten i enlighet med statikfaktorn s,.
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BILAGA 111
Spanningsintervall som avses i artikel 18
Synkronomréde Spanningsintervall Tidsperiod for drift

Kontinentala Europa

0,85-1,118 (relativtal)

Obegransad

1,118-1,15 (relativtal)

Ska faststillas av varje ber6rd systemansvarig,
i samordning med den berorda systemansvarige
for overforingssystemet, dock inte mindre
an 20 minuter

Norden 0,90-1,05 (relativtal) Obegrinsad
1,05-1,10 (relativtal) 60 minuter

Storbritannien 0,90-1,10 (relativtal) Obegransad
Irland-Nordirland 0,90-1,118 (relativtal) Obegrinsad
Baltiska staterna 0,85-1,118 (relativtal) Obegrinsad
1,118-1,15 (relativtal) 20 minuter

Tabell 4: Kortaste tidsperioder under vilka ett system for hogspind likstrom ska kunna fungera med spinningar som
avviker frdn referensvirdet (relativtal 1) vid anslutningspunkterna, utan att kopplas bort frin nitet. Denna tabell ar
tillimplig for spanningar med grundvirden for relativtal frdn 110 kV till 300 kV.

Synkronomride

Spanningsintervall

Tidsperiod for drift

Kontinentala Europa

0,85-1,05 (relativtal)

Obegransad

1,05-1,0875 (relativtal)

Anges av varje systemansvarig for overforings-
system, dock inte mindre 4n 60 minuter

1,0875-1,10 (relativtal) 60 minuter
Norden 0,90-1,05 (relativtal) Obegrinsad

1,05-1,10 (relativtal) Anges av varje systemansvarig for overforings-

system, dock inte mer 4n 60 minuter

Storbritannien 0,90-1,05 (relativtal) Obegrinsad
1,05-1,10 (relativtal) 15 minuter
Irland-Nordirland 0,90-1,05 (relativtal) Obegransad
Baltiska staterna 0,88-1,097 (relativtal) Obegransad
1,097-1,15 (relativtal) 20 minuter

Tabell 5: Kortaste tidsperioder under vilka ett system for hogspand likstrom ska kunna fungera med spinningar som
avviker fran referensvirdet (relativtal 1) vid anslutningspunkterna, utan att kopplas bort frén nitet. Denna tabell ar
tillimplig for spanningar med grundvirden for relativtal frin och med 300 kV till och med 400 kV.
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BILAGA IV

Krav for U-Q/Pmax-profil som avses i artikel 20

U (relativtal)
i Fast yttre omrdde

1,15
1,1
Spinnings-

intervall
1,0

X 30 S RN e -

0,85

0,8

g i § ; ; , . : }
0,65
-06 -05 -04 -03 -02 -01 0 01 02 03 04 05 06 07 QPmx

Forbrukning (pos. fasférskjutning) Produktion (neg. fasforskjutning)

Figur 5: Diagrammet visar grinserna for en U-Q/Pmax-profil ddr U dr spinningen vid anslutningspunkterna uttryckt
som kvoten mellan dess faktiska virde och dess referensvirde med relativtal 1, och Q/Pmax ir kvoten mellan den
reaktiva effekten och den maximala kapaciteten for overforing av aktiv effekt via hogspand likstrom. Position, storlek
och form for det inre omréadet dr endast vigledande och profiler med annan form 4n rektanguldr far anvindas inom det
inre omrddet. For profiler med annan form édn rektanguldr motsvarar spanningsintervallet punkterna for den hogsta och
lagsta spanningen i profilen. En sddan profil medfor att hela intervallet for reaktiv effekt inte ar tillgangligt for hela
intervallet av spanningar i stationdrt lage.

Synkronomrade Maximalt intervall for Q/Pmax Maximalt it?‘t’g;;aiusgtrisg}iﬁnli;gg;nwé (rela-
Kontinentala Europa 0,95 0,225
Norden 0,95 0,15
Storbritannien 0,95 0,225
Irland-Nordirland 1,08 0,218
Baltiska staterna 1,0 0,220

Tabell 6: Parametrar for det inre omradet i figuren.
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BILAGA'V

Spanning-tidsprofil som avses i artikel 25

U (relativtal)
r'y
1,0
UrecZ

Ublock -

Uret

B
g

0 Lelear Trect Trec2 t (Sek)

Figur 6: Profil for feltdlighet hos en omriktarstation for hogspand likstrom. Diagrammet visar den nedre grinsen for en
spanning-tidsprofil vid anslutningspunkten uttryckt som kvoten mellan dess faktiska virde och dess referensvirde med
relativtal 1, fore, under och efter ett fel. U, dr den bibehdllna spanningen vid anslutningspunkten under ett fel, t_ ar
den tidpunkt nir felet har kopplats bort, U, , och t, anger en punkt med en lagre grins for spianningsdterhimtning
efter ett bortkopplat fel. U, dr blockeringsspanningen vid anslutningspunkten. Tidsvirdena som avses mits fran t, .

Spanningsparametrar [relativtal] Tidsparametrar [sekunder]
et 0,00-0,30 tetear 0,14-0,25
U,at 0,25-0,85 tecr 1,5-2,5
U.or 0,85-0,90 trec t.,—10,0

Tabell 7: Parametrar i figur 6 — Formadga till feltdlighet hos en omriktarstation for hogspand likstrom.
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BILAGA VI

Frekvensomraden och tidsperioder som avses i artikel 39.2 a

Frekvensomrade Tidsperiod for drift
47,0-47,5 Hz 20 sekunder

47,5-49,0 Hz 90 minuter

49,0-51,0 Hz Obegrinsad

51,0-51,5 Hz 90 minuter

51,5-52,0 Hz 15 minuter

Tabell 8: Kortaste tidsperioder i system med 50 Hz nominell frekvens under vilka en kraftparksmodul ska kunna
fungera med olika frekvenser som avviker frin ett nominellt virde, utan att kopplas bort fran nétet.



8.9.2016 Europeiska unionens officiella tidning L 241/63
BILAGA VII
Spanningsintervall och tidsperioder som avses i artikel 40
Spanningsintervall Tidsperiod for drift
0,85-0,90 (relativtal) 60 minuter
0,90-1,10 (relativtal) Obegransad

1,10-1,118 (relativtal) Obegrinsad, om inte annat anges av den berdrda systemansvarige
i samordning med den berorda systemansvarige for 6verforingssyste-

met.

1,118-1,15 (relativtal) Ska anges av den berdrda systemansvarige i samordning med den be-

rorda systemansvarige for overforingssystemet.

Tabell 9: Kortaste tidsperioder under vilka en likstromsansluten kraftparksmodul ska kunna fungera med olika
spanningar som avviker fran ett referensvirde (relativtal 1) utan att kopplas bort frin nitet, dir den spinning som ligger
till grund for relativtalen ar fran 110 kV till 300 kV.

Spénningsintervall

Tidsperiod for drift

0,85-0,90 (relativtal)

60 minuter

0,90-1,05 (relativtal)

Obegransad

1,05-1,15 (relativtal)

Ska anges av den berdrda systemansvarige i samordning med den be-
rorda systemansvarige for Gverforingssystemet. Olika delintervall for
spanningstdlighet fir anges.

Tabell 10: Kortaste tidsperioder under vilka en likstromsansluten kraftparksmodul ska kunna fungera med olika
spanningar som avviker fran ett referensvirde (relativtal 1) utan att kopplas bort frin nitet, dir den spinning som ligger
till grund for relativtalen ar frdn och med 300 kV till och med 400 kV.

U (relativtal)
) Fast yttre omrdde
1,15
1,1
3 Spinnings- ”
! intervall :
1,0 g i
v Q/Puax-intervall
:Inre omrdde ‘ i
079 4 we mer me sar me e me e se me mer M6 tar e tes %e me Ser M er Se e me lee W e W M €A % e S Me e Me Ser A et % ter we me e ae e me aa N
0,85
0,8
10,65 '
~06 -05 -04 -03 -02 -01 0 01 02 03 04 05 06 07 QPmx

Forbrukning (pos. fasférskjutning)

Produktion (neg. fasforskjutning)
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Figur 7: U-Q/Pmax-profil for en likstromsansluten kraftparksmodul vid anslutningspunkten. Diagrammet visar
granserna for en U-Q/Pmax-profil for spdnningen vid anslutningspunkten eller anslutningspunkterna uttryckt som
kvoten mellan dess faktiska virde och dess referensvirde med relativtal 1, i forhéllande till kvoten mellan den reaktiva
effekten (Q) och den maximala kontinuerliga effekten (Pmax). Position, storlek och form for det inre omridet dr endast
vigledande och profiler med annan form 4n rektanguldr fir anvindas inom det inre omradet. For profiler med annan
form dn rektanguldr motsvarar spinningsintervallet punkterna for den hogsta och ldgsta spanningen. En sddan profil
medfor att hela intervallet for reaktiv effekt inte ar tillgangligt for hela intervallet av spanningar i stationért lige.

Intervall for Q/Pmax-profilens bredd Intervall for spanningsnivé (relativtal) i stationirt lage

0-0,95 0,1-0,225

Tabell 11: Storsta och minsta intervall for bdde Q/Pmax och spinning i stationirt lige for en likstromsansluten
kraftparksmodul.
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BILAGA VIl

Krav for reaktiv effekt och spinning som avses i artikel 48

Spéanningsintervall Tidsperiod for drift

0,85-0,90 (relativtal) 60 minuter

0,90-1,10 (relativtal) Obegrinsad

1,10-1,12 (relativtal) Obegrinsad, om inte annat anges av den berdrda systemansvarige
i samordning med den berorda systemansvarige f6r Gverforingssyste-
met.

1,12-1,15 (relativtal) Ska anges av den berorda systemansvarige i samordning med den be-
rorda systemansvarige for overforingssystemet.

Tabell 12: Kortaste tidsperioder under vilka en bortre omriktarstation for hogspand likstrom ska kunna fungera med
olika spanningar som avviker fran ett referensvirde (relativtal 1) utan att kopplas bort frdn nitet, dir den spinning som
ligger till grund for relativtalen ar fran 110 kV till 300 kV.

Spanningsintervall Tidsperiod for drift
0,85-0,90 (relativtal) 60 minuter
0,90-1,05 (relativtal) Obegrinsad
1,05-1,15 (relativtal) Ska anges av den berdrda systemansvarige i samordning med den be-
rorda systemansvarige for Gverforingssystemet. Olika delintervall for
spanningstdlighet far anges.

Tabell 13: Kortaste tidsperioder under vilka en bortre omriktarstation for hogspand likstrom ska kunna fungera med
olika spanningar som avviker frdn ett referensvirde (relativtal 1) utan att kopplas bort frdn nitet, dir den spdnning som
ligger till grund for relativtalen &r fran och med 300 kV till och med 400 kV.

Maximalt intervall for Q/Pmax Maximalt intervall for spanningsniva (relativtal) i stationdrt lige

0,95 0,225

Tabell 14: Storsta intervall for bdde Q/Pmax and spinning i stationdrt ldge for en bortre omriktarstation fér hogspiand
likstrom.
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