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KOMMISSIONENS GENOMFORANDEBESLUT
av den 9 december 2013

om faststillande av BAT-slutsatser for klor-alkaliproduktion, i enlighet med Europaparlamentets och
ridets direktiv 2010/75/EU om industriutslipp

[delgivet med nr C(2013) 8589]

(Text av betydelse for EES)

(2013/732[EU)

EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DETTA BESLUT

med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktions-

satt,

med beaktande av Europaparlamentets och radets direktiv
2010/75/EU av den 24 november 2010 om industriutslipp
(samordnade atgdrder for att forebygga och begrinsa forore-
ningar) (1), sdrskilt artikel 13.5, och

av foljande skal:

Enligt artikel 13.1 i direktiv 2010/75/EU dligger det
kommissionen att anordna ett informationsutbyte om
industriutslapp mellan medlemsstaterna, de berorda indu-
strierna, icke-statliga miljéskyddsorganisationer och kom-
missionen for att underldtta utarbetandet av BAT-refe-
rensdokument enligt definitionen i artikel 3.11 i det di-
rektivet.

Enligt artikel 13.2 i direktiv 2010/75/EU ska infor-
mationsutbytet sirskilt omfatta anldggningars och tekniks
prestanda i frdga om utsldpp, uttryckt som genomsnitt pa
kort och lang sikt, nir sd 4r lampligt, och de ddrmed
sammanhdngande referensvillkoren, forbrukning och typ
av rdvaror, vattenforbrukning, energiférbrukning och ge-
nerering av avfall, anvind teknik, kontroll som hanger
samman med denna, tvirmediaeffekter, ekonomisk och
teknisk barkraft samt utveckling av tekniken, bista till-
gingliga teknik och ny teknik som faststillts efter beak-
tande av de fragor som ndmns i artikel 13.2 a och b i det
direktivet.

Enligt definitionen i artikel 3.12 i direktiv 2010/75/EU ar
BAT-slutsatser de viktigaste delarna av ett BAT-referens-
dokument och innehéller slutsatserna om bista tillging-
liga teknik, en beskrivning av denna, information for att
bedoma dess tillimplighet, utslippsnivder som hinger

() EUT L 334, 17.12.2010, s. 17.

samman med den bista tillgdngliga tekniken, kontroll
som hinger samman med denna, forbrukningsnivaer
som hanger samman med denna och vid behov relevanta
atgirder for avhjdlpande av fororeningsskada pd platsen.

Enligt artikel 14.3 i direktiv 2010/75/EU ska BAT-slut-
satserna anvdndas som referens for faststillande av till-
standsvillkoren for anldggningar som omfattas av kapitel
Il i det direktivet.

Enligt artikel 15.3 i direktiv 2010/75/EU ska den beho-
riga myndigheten faststilla gransvirden for utslipp som
sikerstdller att utslippen under normala driftsforhéllan-
den inte dr hogre dn de utslippsnivder som motsvarar
bista tillgingliga teknik enligt de beslut om BAT-slutsat-
serna som avses i artikel 13.5 i direktiv 2010/75/EU.

Genom artikel 15.4 i direktiv 2010/75/EU medges un-
dantag frin artikel 15.3 enbart om kostnaderna for att
iaktta de utsldppsgranser som motsvarar bista tillgangliga
teknik skulle bli oproportionerligt hoga jamfort med mil-
jovinsterna till f6ljd av den aktuella anlidggningens geo-
grafiska beldgenhet, lokala miljoforhallanden eller tek-
niska egenskaper.

Enligt artikel 16.1 i direktiv 2010/75/EU ska de krav pa
kontroll i tillstindet som avses i artikel 14.1 ¢ i det
direktivet vara grundade pa slutsatserna om kontroll en-
ligt BAT-slutsatserna.

Enligt artikel 21.3 i direktiv 2010/75/EU ska den beho-
riga myndigheten inom fyra &r efter offentliggorandet av
besluten om BAT-slutsatserna bedoma alla tillstandsvill-
kor for den berorda anldggningen pa nytt och vid behov
uppdatera dem och se till att anldggningen uppfyller
dessa tillstdndsvillkor.
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Genom kommissionens beslut av den 16 maj 2011 in-
réttas ett forum (') for informationsutbyte enligt artikel 13
i direktiv 2010/75/EU om industriutslipp, bestdende av
foretradare for medlemsstaterna, de berérda industrierna
och icke-statliga miljoskyddsorganisationer.

I enlighet med artikel 13.4 i direktiv 2010/75/EU inhdm-
tade kommissionen forumets yttrande om det foreslagna
innehéllet i BAT-referensdokumentet for klor-alkalipro-
duktion den 6 juni 2013 och offentliggjorde yttrandet (?).

De édtgidrder som foreskrivs i detta beslut 4r forenliga med
yttrandet frin den kommitté som inrittats genom arti-
kel 75.1 i direktiv 2010/75/EU.

(1) EUT C 146, 17.5.2011, s. 3.
(® https:/[circabc.europa.eufw/[browse/d4fbf23d-0da7-47fd-a954-
0ada9ca91560

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1

BAT-slutsatserna for klor-alkaliproduktion anges i bilagan till
detta beslut.

Artikel 2

Detta beslut riktar sig till medlemsstaterna.

Utfdrdat i Bryssel den 9 december 2013.

Pd kommissionens vignar
Janez POTOCNIK
Ledamot av kommissionen


https://circabc.europa.eu/w/browse/d4fbf23d-0da7-47fd-a954-0ada9ca91560
https://circabc.europa.eu/w/browse/d4fbf23d-0da7-47fd-a954-0ada9ca91560
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TILLAMPNINGSOMRADE

Dessa BAT-slutsatser omfattar vissa industriverksamheter som specificeras i avsnitt 4.2 a och 4.2 ¢ i bilaga I till direktiv
2010/75/EU, ndmligen produktion av klor-alkali-kemikalier (klor, vite, kaliumhydroxid och natriumhydroxid) genom
elektrolys av saltlosning.

Dessa BAT-slutsatser omfattar sirskilt foljande processer och verksamheter:

— Lagring av salt.

— Beredning, rening och dtermittning av saltlosning.

— Elektrolys av saltlosning.

— Koncentration, rening, lagring och hantering av natrium-/kaliumhydroxid.

— Kylning, torkning, rening, kompression, kondensering, lagring och hantering av klor.
— Kylning, rening, kompression, lagring och hantering av vite.

— Omstéllning av anldggningar som anvénder kvicksilvermetoden till membrananldggningar.
— Avveckling av anldggningar som anvinder kvicksilvermetoden.

— Efterbehandling av omraden for klor-alkaliproduktion.

Dessa BAT-slutsatser omfattar inte foljande verksamheter eller processer:

— Elektrolys av saltsyra for klorproduktion.

— Elektrolys av saltlosning for produktion av natriumklorat; detta behandlas i BAT-referensdokumentet om oorganiska
hogvolymkemikalier — fasta och Gvriga dmnen (LVIC-S).

— Elektrolys av saltsmiltor for produktion av alkalimetaller eller alkaliska jordartsmetaller och klor; detta behandlas i
BAT-referensdokumentet om icke-jarnmetallindustrin (NFM).

— Produktion av specialfibrer sdsom alkoholater, ditioniter och alkalimetaller genom anvandning av alkalimetallamalgam
producerat med kvicksilvermetoden.

— Produktion av klor, vite eller natrium-/kaliumhydroxid med andra processer dn elektrolys.

Dessa BAT-slutsatser behandlar inte foljande aspekter av klor-alkaliproduktion eftersom de ingér i BAT-referensdokumen-
tet om rening och hantering av avloppsvatten och avgaser inom den kemiska sektorn (CWW):

— Rening av avloppsvatten i ett efterfoljande reningsverk.
— Miljoledningssystem.
— Buller.

Andra relevanta referensdokument for de verksamheter som omfattas av dessa BAT-slutsatser ar foljande:

Referensdokument Omréde

Rening och hantering av avloppsvatten och avgaser inom | Rening och hantering av avloppsvatten och avgaser
den kemiska sektorn (CWW)

Ekonomi och tvirmediaeffekter (ECM) Ekonomi och tvirmediaeffekter for olika tekniker
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Referensdokument Omrade
Utsldpp frén lager (EFS) Lagring och hantering av material
Energieffektivitet (ENE) Allminna aspekter av energieffektivitet
Industriella kylsystem (ICS) Indirekt kylning med vatten
Stora forbranningsanldggningar (LCP) Forbranningsanldggningar med en installerad tillford effekt

pa 50 MW eller mer

Allménna overvakningsprinciper (MON) Allménna aspekter av overvakning av utslapp och forbruk-
ning

Avfallsforbranning (WI) Avfallsforbranning

Avfallshanteringsindustrin (WT) Avfallshantering

ALLMANNA OVERVAGANDEN

Det ir inget krav att anvinda de tekniker som anges och beskrivs i dessa BAT-slutsatser. Beskrivningen av tekniker ar
heller inte fullstindig. Andra tekniker kan anvindas om de har atminstone likvirdiga miljoprestanda.

Om inget annat anges ir BAT-slutsatserna allmint tillimpliga.

De utsldppsnivéer som motsvarar bista tillgingliga teknik for utslapp till luft och som anges i dessa BAT-slutsatser avser

— koncentrationsnivder uttryckt i massa av utslippta dmnen per volym avgas under standardférhillanden (273,15 K,
101,3 kPa), efter avdrag for vatteninnehall men utan korrigering for syreinnehdll, uttryckt i mg/m?>.

De utsldppsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for utsldpp till vatten och som anges i dessa BAT-slutsatser
avser

— koncentrationsnivder uttryckt i massa av utslippta 4mnen per volym avloppsvatten, i mg/l.

DEFINITIONER

I dessa BAT-slutsatser géller foljande definitioner:

Term Definition

Ny anldggning En anldggning som forsta gangen tas i drift efter offentliggorandet av dessa
BAT-slutsatser eller en anldggning som helt ersitter en anliggning pa
befintlig plats efter offentliggrandet av dessa BAT-slutsatser.

Befintlig anlidggning En anliggning som inte dr en ny anliggning.

Ny klorkondenseringsenhet En klorkondenseringsenhet som forsta gangen tas i drift vid anldggningen
efter offentliggorandet av dessa BAT-slutsatser eller en klorkondenserings-
enhet som helt ersdtter en befintlig enhet efter offentliggorandet av dessa
BAT-slutsatser.

Klor och klordioxid, uttryckt som Cl, Summan av klor (Cl,) och klordioxid (ClO,), mitt som totalvirde och
uttryckt som klor (Cl,).

Fritt klor, uttryckt som Cl, Summan av 16st elementirt klor, hypoklorit, hypokloritsyra, 1ost elementart
brom, hypobromit, och hypobromitsyra, mitt som totalvirde och uttryckt
som Cl,

Kvicksilver, uttryckt som Hg Summan av alla oorganiska och organiska former av kvicksilver, mitt som

totalvarde och uttryckt som Hg.
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BAT-SLUTSATSER
1. Cellteknik

BAT 1: Bista tillgingliga teknik for klor-alkaliproduktion dr att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan. Kvicksil-
vermetoden kan inte anses vara bdsta tillgingliga teknik under ndgra omstandigheter. Anvindning av asbestdiafragmametoden dr inte
basta tillgingliga teknik.

Teknik Beskrivning Tillimplighet

a Bipoldr membranmetod | Membranceller bestdr av en anod och en katod Allmint tillimplig.
atskilda av ett membran. I en bipoldr konfiguration dr
enskilda membranceller elektriskt seriekopplade.

b Monopolir Membranceller bestdr av en anod och en katod Inte tillimplig for nya an-
membranmetod atskilda av ett membran. I en monopolar laggningar med en klor-
konfiguration ar enskilda membranceller elektriskt kapacitet > 20 kt/ar.
parallellkopplade.
c Asbestfri diafragmametod | Asbestfria diafragmaceller bestir av en anod och en | Allmént tillimplig.

katod atskilda av en asbestfri diafragma. Enskilda
diafragmaceller ar elektriskt serickopplade (bipolirt)
eller parallellkopplade (monopolirt).

2. Avveckling eller omstillning av anliggningar som anvinder kvicksilvermetoden

BAT 2: Biista tillgangliga teknik for att minska utslappen av kvicksilver och produktionen av kvicksilverkontaminerat avfall i samband
med avveckling eller omstallning av anldggningar som anvinder kvicksilvermetoden dr att utarbeta och genomfora en avvecklingsplan
som omfattar samtliga foljande punkter:

i) Nagra anstillda med erfarenhet av att driva den tidigare anliggningen deltar i alla skeden av utarbetandet och
genomforandet.

ii) Tillhandahallande av forfaranden och instruktioner for alla skeden av genomf6randet.

iii) Tillhandahillande av ett detaljerat utbildnings- och overvakningsprogram for personal utan erfarenhet av kvicksil-
verhantering.

iv) Bestimning av mangden metalliskt kvicksilver som ska dtervinnas och skattning av mangden avfall som ska bort-
skaffas och av den kvicksilverfororening som finns i avfallet.

v) Tillhandahéllande av arbetsomrdden som
a) dr tickta med tak,
b) har ett slitt, sluttande, ogenomtrangligt golv som leder kvicksilverspill till ett uppsamlingstrdg,
¢) dr vil upplysta,
d) dr fria frén hinder och skrdp som kan absorbera kvicksilver,
e) har vattenforsorjning for tvittning,
f) dr anslutna till ett avloppsreningssystem.

vi

=

Tomning av cellerna och 6verforing av metalliskt kvicksilver till behallare genom att
a) halla systemet slutet, om mojligt,
b) tvitta kvicksilver,

¢) anvidnda 6verforing med hjilp av tyngdkraft, om mojligt,
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viii)

=

d)

e)

f)

g

avldgsna fasta fororeningar frin kvicksilver, om s& behovs,

fylla behallarna till < 80 % av deras volymkapacitet,

hermetiskt forsluta behéllarna efter fyllning,

tvitta tomma celler och sedan fylla dem med vatten,

Utfora alla demonterings- och rivningsmoment genom att

a)

b)

2

ersitta varmskdrning av utrustning med kallskdrning, om maojligt,

lagra fororenad utrustning pd limplig plats,

ofta tvidtta golvet i arbetsomradet,

snabbt sanera kvicksilverutslipp genom att anvidnda sugutrustning med aktivkolfilter,

redovisa avfallsfléden,

avskilja kvicksilverkontaminerat avfall frin okontaminerat avfall,

dekontaminera avfall som dr fororenat av kvicksilver med hjilp av mekaniska och fysikaliska behandlings-
metoder (t.ex. tvitt, ultraljud, dammsugare), kemisk behandling (t.ex. tvitt med hypoklorit, klorerad saltlosning
eller viteperoxid) och/eller virmebehandling (t.ex. destillering/autoklavering),

ateranvinda eller dtervinna dekontaminerad utrustning, om mojligt,

dekontaminera cellsalsbyggnaden genom rengéring av viggar och golv, foljt av belidggning eller mélning for att
ge dem en ogenomtringlig yta om byggnaden ska dteranvindas,

dekontaminera eller fornya avloppsvattensystemen i eller kring anldggningen,

avskdrma arbetsomrddet och behandla ventilationsluft nir hoga halter av kvicksilver forvintas (t.ex. vid hog-
tryckstvitt), behandlingsmetoder for ventilationsluft innefattar adsorption pé joderat eller sulfuriserat aktivt kol,
rening i skrubber med hypoklorit eller klorerad saltlosning eller tillsats av klor for att bilda fast dikvicksilver-
diklorid (kvicksilver(I)klorid),

behandla avloppsvatten som innehdller kvicksilver, inklusive tvittvatten frdn rengéring av skyddsutrustning,

overvaka kvicksilver i luft, vatten och avfall, dven under limplig tid efter slutférandet av avvecklingen eller
omstéllningen.

Vid behov, tillfillig lagring av metalliskt kvicksilver pa plats i lagringsanldggningar som

a)

b)

9

ar val upplysta och viderbestindiga,

dr utrustade med en limplig sekundir inneslutning som kan lagra 110 % av vitskevolymen i varje enskild
behallare,

ar fria fran hinder och skrip som kan absorbera kvicksilver,
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d) dr forsedda med sugutrustning med aktivkolfilter,
e) regelbundet besiktigas, bade okuldrt och med kvicksilvermitare.
ix) Vid behov, transport, eventuell ytterligare behandling och bortskaffande av avfall.

BAT 3: Bista tillgingliga teknik for att minska utslippen av kvicksilver till vatten i samband med aweckling eller omstdllning av
anldggningar som anvinder kvicksilvermetoden dr att anvanda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning

a Oxidation och jonbyte Oxidationsmedel som hypoklorit, klor eller viteperoxid anvinds for att
fullstandigt omvandla kvicksilver till oxiderad form, som drefter avligsnas

med jonbytarhartser.

b Oxidation och fdllning Oxidationsmedel som hypoklorit, klor eller viteperoxid anviands for att
fullstandigt omvandla kvicksilver till oxiderad form, som darefter avlagsnas

genom att fillas ut som kvicksilversulfid f6ljt av filtrering.

c Reduktion och adsorption pa ak-
tivt kol

Reduktionsmedel som hydroxylamin anvinds for att fullstindigt omvandla
kvicksilver till elementir form, som darefter avligsnas genom koalescens
och étervinning av metalliskt kvicksilver, foljt av adsorption pa aktivt kol.

Den BAT-relaterade miljoprestandanivan (') for kvicksilverutslapp till vatten, uttryckt som Hg, vid utloppet fran
kvicksilverbehandlingsenheten i samband med avveckling eller omstallning dr 3-15 pg/l i 24-timmars flodesproportionella
samlingsprov som tas dagligen. Motsvarande Gvervakning beskrivs i BAT 7.

3. Avloppsvattenproduktion

BAT 4: Bista tillgangliga teknik for att minska produktionen av avloppsvatten dr att anvinda en kombination av de tekniker som
anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Saltlosningscirkulation

Den forbrukade saltlosningen frén
elektrolyscellerna atermattas med fast salt
eller genom avdunstning och aterfors till
cellerna.

Ej tillimplig for diafragmaanliggningar. Ej
tillimplig f6r membrananldggningar som
anvander losningsutvunnen saltlosning vid
god tillgdng pa salt och vattenresurser och
ndr det finns en mottagande
saltvattenforekomst som tal hoga nivéer av
kloridutslapp. Ej tillimplig for
membrananldggningar som anvander
saltlosningsavblodning i andra
produktionsenheter.

Atervinning av andra
processtrommar

Processtrommar fran klor-
alkalianldggningen, exempelvis kondensat
fran bearbetning av klor, natrium-
[kaliumhydroxid och vite aterfors till
olika steg i processen. Graden av
atervinning begrinsas av renhetskraven
for den vitskestrom som
processtrommen atervinns till och
anldggningens vattenbalans.

Allmant tillimplig.

/e\tervinning av
salthaltigt
avloppsvatten fran
andra
produktionsprocesser

Salthaltigt avloppsvatten fran andra
produktionsprocesser renas och aterfors
till saltlosningssystemet. Graden av
atervinning begrinsas av renhetskraven
for saltlosningssystemet och
anldggningens vattenbalans.

Ej tillimplig for anldggningar dir en
ytterligare rening av detta avloppsvatten
fortar miljofordelarna.

(") Eftersom denna prestandanivd inte avser normala driftsférhdllanden idr det inte en utsldppsnivd som motsvarar bista tillgingliga teknik i
den mening som avses i artikel 3.13 i direktivet om industriutslipp (2010/75/EU).
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Teknik Beskrivning Tillimplighet
d Anvindning av Avloppsvatten fran klor- Ej tillimplig for membrananlidggningar
avloppsvatten for alkalianldggningen renas och pumpas som anvinder saltlosningsavblodning i
16sningsutvinning tillbaka till saltgruvan. andra produktionsenheter. Ej tillimplig om
gruvan ligger pé betydligt hogre hojd dn
anldggningen.
e Koncentration av slam | Slam fran filtrering av saltlosningar Ej tillimplig om slammet frén filtrering av

fran filtrering av
saltlosningar

koncentreras i filterpressar,
vakuumtrumfilter eller centrifuger.
Restvattnet dterfors till
saltlosningssystemet.

saltlosning kan avldgsnas som filterkaka. Ej
tillimplig for anlidggningar som
ateranvander avloppsvatten for
16sningsutvinning.

f Nanofiltrering

En sirskild typ av membranfiltrering, dar
membranets porstorlek dr ca 1 nm,
anvinds for att koncentrera sulfat i
saltlosningsavblodningen och ddrigenom
minska avloppsvattenvolymen.

Tillimplig for membrananldggningar med
saltlosningscirkulation, om graden av
saltlosningsavblodning bestims av
sulfathalten.

g Tekniker for att

minska kloratutslapp

Tekniker for att minska kloratutslipp
beskrivs i BAT 14. Dessa tekniker
minskar volymen saltlosningsavblodning.

Tillimplig for membrananldggningar med
saltlosningscirkulation, om graden av
saltlosningsavblodning bestdms av
klorathalten.

4. Energieffektivitet

BAT 5: Bista tillgingliga teknik for effektiv energianvandning i elektrolysprocessen dr att anvinda en kombination av de tekniker som

anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet
a Hogpresterande Hogpresterande membran har laga Tillimplig for membrananldggningar nar
membran spanningsfall och hoga stromutbyten membran fornyas vid slutet av deras

samtidigt som de sikerstiller mekanisk
och kemisk stabilitet under givna
driftsforhallanden.

livstid.

b Asbestfria diafragmer

Asbestfria diafragmer bestdr av en
fluorkolpolymer och fyllmedel sdsom
zirkoniumdioxid. Dessa diafragmer har
lagre resistansoverspanningar dn
asbestdiafragmer.

Allmant tillimplig.

c Hogpresterande
elektroder och
beldggningar

Elektroder och belidggningar med
forbittrad gasutveckling (ldg
gasbildningsoverspanning) och ldg
elektrodoverspanning.

Tillimplig ndr beldggningar fornyas vid
slutet av deras livstid.

d Saltlosningar med hog

renhet

Saltlosningen ar tillrackligt renad for att
minimera kontaminering av elektroder

och diafragmer/membran, vilket annars
kan oka energiforbrukningen.

Allmiént tillimplig.

BAT 6: Bista tillgangliga teknik for effektiv energianvindning dr att maximera anvindningen av det samproducerade vatet frin
elektrolysen som kemiskt reagens eller brdnsle.
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Beskrivning

Vite kan anvindas i kemiska reaktioner (t.ex. produktion av ammoniak, viteperoxid, saltsyra och metanol; reduktion av
organiska foreningar; viteavsvavling av petroleum; hydrogenering av oljor och fetter; kedjeterminering i polyolefinpro-
duktion) eller som brinsle i en forbranningsprocess for att producera dnga och/eller elektricitet eller for att virma en ugn.
[ vilken utstrickning vite anvinds beror pé ett antal faktorer (t.ex. behovet av vite som reagens inom anlidggningen,
behovet av dnga inom anldggningen, avstdnd till potentiella anvandare).

5. Overvakning av utslipp

BAT 7: Bista tillgingliga teknik dr att overvaka utsldpp till luft och vatten med Gvervakningsmetoder enligt EN-standarder med
dtminstone den ldgsta frekvens som anges nedan. Om EN-standarder inte finns att tillgd dr basta tillgangliga teknik att anvinda
1SO-standarder, nationella standarder eller andra internationella standarder som sdkerstaller att erhdllna data har likvardig veten-

skaplig kvalitet.

Provtagnings-

Ligsta Gvervak-

Overvakning

Medium Amne(n) punke Metod Standard(er) ningsfrekvens som giller
Luft Klor och Klorabsorp- Elektrokemiska EN- och ISO- Fortlopande —
klordioxid, tionsenhetens | celler standarder saknas
uttryckt som | utlopp
c, ()
Absorption i en | EN- och ISO- Arligen (minst | BAT 8
l6sning, med ef- | standarder saknas | tre pa varandra
terfoljande analys foljande timvisa
matningar)
Vatten Klorat Den punkt Jonkromatografi | EN ISO 10304—4 | Varje ménad BAT 14
didr utslippet
limnar an-
laggningen
Klorid Saltlosnings- | Jonkromatografi | EN ISO 10304-1 | Varje manad BAT 12
avblodning eller flodesanalys | eller EN ISO
15682
Fritt klor (1) Nira killan Redoxpotential EN- och ISO- Fortlopande —
standarder saknas
Den punkt Fritt klor EN ISO 7393-1 | Varje manad BAT 13
ddr utslippet eller -2
lamnar an-
laggningen
Halogenerade | Saltlosnings- | Adsorberbara or- | Bilaga A till EN | Arligen BAT 15
organiska avblodning ganiskt  bundna | ISO 9562
foreningar halogener (AOX)
Kvicksilver Kvicksilverbe- | Atomabsorp- EN ISO 12846 Dagligen BAT 3
handlings- tionsspektrometri | eller EN ISO
enhetens ut- | eller atomfluore- | 17852
lopp scensspektrome-

tr1
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Medium Amne(n) Provtagnings- Metod Standarder) Légsta Gvervak- Overvalining
punkt ningsfrekvens som galler
Sulfat Saltlosnings- | Jonkromatografi | EN 1SO 10304-1 | Arligen —
avblodning
Relevanta Saltlosnings- | Induktivt  kopp- | EN ISO 11885 Arligen —
tungmetaller | avblodning lad plasma-atom- | eller EN ISO
(t.ex. nickel, emissionsspektro- | 17294-2
koppar) metri eller induk-
tivt kopplad plas-
ma-masspektro-
metri

(") Overvakning omfattar bdde fortlopande och periodisk évervakning enligt vad som anges.

6. Utsldpp till luft

BAT 8: Bista tillgingliga teknik for att minska kanaliserade utsldpp av klor och klordioxid till luft fran klorprocesser dr att utforma,
underhdlla och driva en klorabsorptionsenhet som har en limplig kombination av foljande funktioner och egenskaper:

i) Absorptionsenhet baserad pa packade kolonner och/eller ejektorer med en alkalisk losning (t.ex. natriumhydrox-
idlosning) som skrubbervitska.

ii) Doseringsutrustning for viteperoxid eller en separat vatskrubber med viteperoxid om sd behévs for att minska
klordioxidhalten.

iii) Storlek avpassad efter det virsta scenariot (enligt en riskbedomning), for producerad klorméingd och flodeshastighet
(absorption av hela cellsalsproduktionen under tillrdckligt lang tid for att stinga ned anldggningen).

iv) Tillrdckligt stor tillgdng pd skrubbervitska och lagringskapacitet for att hela tiden garantera ett overskott.
v) Packade kolonner bor vara tillrickligt stora for att hela tiden forhindra verflodning.

vi) Intrdngning av flytande klor i absorptionsenheten forhindras.

vii) Aterflode av skrubbervitska till klorsystemet forhindras.

viii) Fillning av fasta dmnen i absorptionsenheten forhindras.

ix) Anvindning av virmevixlare for att hela tiden halla absorptionsenhetens temperatur under 55 °C.
x) Tillforsel av utspadningsluft efter klorabsorption for att forhindra bildning av explosiva gasblandningar.
xi) Anvindning av byggnadsmaterial som hela tiden tdl de extremt fritande forhdllandena.

xii) Anvdndning av reservutrustning, t.ex. extra skrubber i serie med den i drift, en reservtank med skrubbervitska som
tillfors skrubbern genom tyngdkraft, standby- och reservflaktar, standby- och reservpumpar.

xiii) Oberoende reservsystem for kritisk elektrisk utrustning.

xiv) Automatiskt byte till ett reservsystem i handelse av olyckor, inbegripet aterkommande provningar av detta system

och bytet.
xv) Overvaknings- och larmsystem for féljande parametrar:
a) Klor i absorptionsenhetens utlopp och i det omgivande omrédet.

b) Skrubbervitskornas temperatur.
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¢) Skrubbervitskornas redoxpotential och alkalinitet.
d) Sugtryck.
e) Skrubbervitskornas flodeshastighet.

Den BAT-relaterade utslippsnivin for klor och klordioxid, mitt som totalvirde och uttryckt som Cl,, ir
0,2-1,0 mg/m’, som ett medelvirde av minst tre pd varandra foljande timvisa mitningar utforda minst en ging per
dr vid absorptionsenhetens utlopp. Motsvarande Gvervakning beskrivs i BAT 7.

BAT 9: Anvandning av koltetraklorid for att eliminera kvavetriklorid eller for att dtervinna klor ur restgas dr inte bésta tillgingliga
teknik.

BAT 10: Anvéndning av koldmedier med en hig global uppvirmningspotential, och i alla fall om den Gverstiger 150 (t.ex. mdnga
fluorkolviten (HFC)), i nya klorkondenseringsenheter kan inte anses vara bdsta tillgangliga teknik.

Beskrivning

Lampliga koldmedier ar exempelvis

— en kombination av koldioxid och ammoniak i tvd kylkretsar,
— Klor,

— vatten.

Tillaimplighet

Vid valet av koldmedium bor driftssdkerhet och energieffektivitet beaktas.

7. Utslipp till vatten

BAT 11: Bista tillgangliga teknik for att minska utsldpp av fororeningar till vatten dr att anvinda en lamplig kombination av de
tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning
a Processintegrerade tekniker (') | Tekniker som forebygger eller minskar produktionen av fororeningar
b Avloppsvattenrening vid kél- | Tekniker for att minska eller dtervinna fororeningar innan de slipps ut till
lan (1) avloppsvattensystemet
c Forbehandling av avloppsvat- | Tekniker for att minska fororeningar fore slutlig avloppsvattenrening
ten (2)
d Slutlig avloppsvattenrening (%) Slutlig avloppsvattenrening genom mekaniska, fysikalisk-kemiska och/eller
biologiska metoder innan det slipps ut till ett mottagande vatten

(") Omfattas av BAT 1, 4, 12, 13, 14 and 15.
(%) Omfattas av BAT-referensdokumentet om rening och hantering av avloppsvatten och avgaser inom den kemiska sektorn (CWW)

BAT 12: Bista tillgangliga teknik for att minska utslapp av klorid till vatten fran klor-alkalianldggningen dr att anvinda en
kombination av de tekniker som anges i BAT 4.

BAT 13: Basta tillgingliga teknik for att minska utslapp av fritt klor till vatten fran klor-alkalianldggningen dr att rena avloppsvatten
som innehdller fritt klor sd ndra kallan som majligt, att forhindra strippning av klor och/eller bildande av halogenerade organiska
foreningar, genom att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning

a Kemisk reduktion Fritt klor forstors genom reaktion med reduktionsmedel, t.ex. sulfit och vi-
teperoxid, i tankar med omrorning.

b Katalytisk nedbrytning Fritt klor bryts ned till klorid och syre i katalytiska reaktorer med fast badd.
Katalysatorn kan vara en nickeloxid med jirn pd aluminiumunderlag som
promotor.




L 332/46

Europeiska unionens officiella tidning

11.12.2013

Teknik Beskrivning

c Termisk nedbrytning Fritt klor omvandlas till klorid och klorat genom termisk nedbrytning vid ca
70 °C. Det erhéllna avloppsvattnet kraver ytterligare rening for att minska

utsldppen av klorat och bromat (BAT 14).

d Nedbrytning i syra Fritt klor bryts ned genom surgérning, foljt av avgang och étervinning av
klor. Nedbrytning i syra kan utforas i en sarskild reaktor eller genom dter-
vinning av avloppsvattnet till saltlosningssystemet. Graden av dtervinning av

avloppsvatten till saltlosningskretsen begrinsas av anldggningens vattenbalans.

e Atervinning av avloppsvatten Avloppsvatten frdn klor-alkalianldggningen som innehaller fritt klor atervinns

till andra produktionsenheter.

Den BAT-relaterade utslippsnivén for fritt klor, uttryckt som Cl,, dr 0,05-0,2 mg/l i punktprover tagna minst en gng
per manad vid den punkt dir utslippen limnar anliggningen. Motsvarande Gvervakning beskrivs i BAT 7.

BAT 14: Bista tillgangliga teknik for att minska utslapp av klorat till vatten fran klor-alkalianliggningen dr att anvinda en eller
flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Hogpresterande mem-
bran

Membran med hogt stromutbyte, som
minskar kloratbildning och samtidigt sa-
kerstaller mekanisk och kemisk stabilitet
under rddande driftsforhéllanden.

Tillimplig for membrananldggningar ndr
membran fornyas vid slutet av deras livs-
tid.

Hogpresterande ~ be-
laggningar

Beldggningar med 1dg elektrodoverspin-
ning som medfor minskad kloratbildning
och okad syrgasbildning vid anoden.

Tillimplig nédr beldggningar fornyas vid
slutet av deras livstid. Tillimpligheten kan
begrinsas av kvalitetskraven for det pro-
ducerade kloret (syrehalt).

Saltlosningar med hog
renhet

Saltlosningen ar tillrdckligt renad for att
minimera kontaminering av elektroder
och diafragmer/membran, vilket annars
kan oka kloratbildningen.

Allmiént tillamplig.

Surgorning av saltlos-
ningar

Saltlosningen surgors fore elektrolys for
att minska kloratbildningen. Graden av
surgorning begrinsas av resistiviteten
hos den utrustning som anvinds (t.ex.
membran och anoder).

Allmiént tillamplig.

Reduktion i syra

Klorat reduceras med saltsyra vid pH 0
och en temperatur over 85 °C.

Ej tillimplig for anldggningar med icke-cir-
kulerande saltlosning.

Katalytisk reduktion

I en trycksatt trickle-bed-reaktor reduce-
ras klorat till klorid med hjilp av vite
och en rodiumkatalysator i en trefasreak-
tion.

Ej tillimplig for anldggningar med icke-cir-
kulerande saltlosning.
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Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Anvindning av  av-
loppsvatten som inne-
haller klorat i andra
produktionsenheter

Avloppsvattenstrommarna fran klor-alka-
lianldggningen &tervinns till andra pro-
duktionsenheter, i normalfallet till saltlos-
ningssystemet i en produktionsenhet for
natriumklorat.

Begrinsat till anldggningar som kan an-
vinda avloppsvatten av denna kvalitet i
andra produktionsenheter.

BAT 15: Bdsta tillgingliga teknik for att minska utslipp av halogenerade organiska foreningar till vatten fran klor-alkalianligg-
ningen dr att anvinda en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

a Urval och kontroll av salt och | Salt och hjilpmaterial viljs ut och kontrolleras for att reducera halten av

hjalpmaterial organiska fororeningar i saltlosningen.

b Vattenrening Tekniker som membranfiltrering, jonbyte, UV-bestrdlning och adsorption pa
aktivt kol kan anvindas for att rena processvattnet och dirigenom reducera
halten av organiska féroreningar i saltlosningen.

c Urval och kontroll av utrust- | Utrustning, till exempel celler, ror, ventiler och pumpar, viljs omsorgsfullt for

ning

att reducera potentiellt lickage av organiska fororeningar till saltlosningen.

8. Avfallsgenerering

BAT 16: Bista tillgangliga teknik for att minska mangden forbrukad svavelsyra som skickas for bortskaffande dr att anvinda en eller
flera av de tekniker som anges nedan. Neutralisering av forbrukad svavelsyra frin klortorkning med nya reagens dr inte bdsta
tillgingliga teknik.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a Anvindning inom el- | Den forbrukade syran anvinds for andra | Tillimplig f6r anliggningar dir forbrukad
ler utanfor anligg- | dndamdl, t.ex. for att reglera pH-virdet i | syra av denna kvalitet behovs inom eller
ningen process- och avloppsvatten, eller for att | utanfor anldggningen.

destruera Gverskott av hypoklorit.
b Uppkoncentrering Den forbrukade syran uppkoncentreras | Uppkoncentrering utanfor anldggningen dr

inom eller utanfor anldggningen i slutna
kretslopp i evaporatorer under vakuum
genom indirekt uppvarmning eller genom
stirkning med svaveltrioxid.

begrinsat till anlidggningar som har en
tjansteleverantor i ndrheten.

Den BAT-relaterade miljéprestandanivan f6r mingden svavelsyra som skickas for bortskaffande, uttryckt som H,SO,
(96 viktprocent), 4r < 0,1 kg per ton klor som produceras.

9. Efterbehandling av omriden

BAT 17: Bista tillgingliga teknik for att minska fororening av jord, grundvatten och luft och hindra att fororeningar sprids och
overfors till vixter och djur fran fororenade klor-alkalianliggningar dr att utarbeta och genomfora en efterbehandlingsplan som
omfattar samtliga foljande delar:

i) Inforande av nodteknik som stinger av exponeringsvigar och hindrar spridning av féroreningar.

i) Studie baserad pa dokumentation for att identifiera ursprung, omfattning och sammansittning av fororeningar (t.ex.

kvicksilver, PCDD/PCDF, polyklorerade naftalener).

iif) Karakterisering av fororeningar, inklusive undersokningar och utarbetande av en rapport.

iv) Tids- och rumsmassig riskbedomning baserad pd nuvarande och godkind framtida anvindning av omrédet.

v) Utarbetande av ett tekniskt projekt som omfattar

a) dekontaminering och/eller permanent inneslutning,
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b) tidsplaner,
¢) 6vervakningsplan,
d) finansiell planering och investeringar for att nd mdlet.
vi) Genomférande av det tekniska projektet, sd att omradet med beaktande av nuvarande och godkind framtida
anvindning inte lingre utgor en risk for manniskors hilsa eller miljon. Beroende pa andra skyldigheter kan projektet

behova genomforas pa ett striktare sitt.

vii) Anvindningsbegransningar for omrddet om sd krdvs pd grund av kvarstdende kontaminering och med beaktande av
nuvarande och godkind framtida anvindning av omrédet.

viii) Relevant 6vervakning inom omrddet och i dess omgivningar for att kontrollera att mélen uppnds och uppratthalls.

Beskrivning

En efterbehandlingsplan utarbetas och genomférs ofta efter det att beslutet om avveckling av anliggningen redan fattats.
Det kan dock finnas andra krav som gor det nodvindigt med en (partiell) efterbehandlingsplan medan anlidggningen
fortfarande ar i drift.

Vissa delar av efterbehandlingsplanen kan overlappa, uteslutas, eller utforas i en annan ordning, beroende pa andra krav.

Tillaimplighet

Tillimpligheten for BAT 17 v-viii beror pa resultaten av den riskbedomning som avses i BAT 17 iv.

ORDLISTA

Anod Elektrod genom vilken elektrisk strom leds in i en polariserad elektrisk anordning. Polariteten kan
vara positiv eller negativ. I elektrolysceller sker oxidation vid den positivt laddade anoden.

Asbest Samlingsnamn for sex naturligt forekommande silikatmineral som anviands kommersiellt pad grund av
sina goda fysikaliska egenskaper. Krysotil (dven kallat vit asbest) 4r den enda form av asbest som
anvands i diafragmaanldggningar.

Elektrod Elektrisk ledare som anvinds for kontakt med en icke-metallisk del av en elektrisk krets.

Elektrolys Forlopp dir elektrisk likstrom leds genom en elektrolyt, vilket leder till kemiska reaktioner vid
elektroderna. Elektrolyten dr antingen smalt eller 16st i ett lampligt 16sningsmedel.

EN Europeisk standard som antagits av Europeiska standardiseringskommittén (CEN).

HFC Fluorkolviten.

ISO Internationella standardiseringsorganisationen eller standard som faststillts av denna organisation.

Katod Elektrod genom vilken elektrisk strom leds ut ur en polariserad elektrisk anordning. Polariteten kan
vara positiv eller negativ. I elektrolysceller sker reduktion vid den negativt laddade katoden.

PCDD Polyklorerade dibenso-p-dioxiner.

PCDF Polyklorerade dibensofuraner.

Saltlésning Losning som dr mittad eller nistan mittad med natriumklorid eller kaliumklorid.

Overspinning Spanningsskillnad mellan en halvreaktions termodynamiskt faststdllda reduktionspotential och den

potential ddr redoxreaktionen observeras experimentellt. I en elektrolyscell leder overspanningen till
att mer energi behovs dn vad som termodynamiskt forvintas for att driva en reaktion.
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