9.4.2013

Europeiska unionens officiella tidning

L 100/1

II

(Icke-lagstiftningsakter)

BESLUT

KOMMISSIONENS GENOMFORANDEBESLUT
av den 26 mars 2013

om faststillande av BAT-slutsatser gillande produktion av cement, kalk och magnesiumoxid, i
enlighet med Europaparlamentets och ridets direktiv 2010/75/EU om industriutslipp

[delgivet med nr C(2013) 1728]
(Text av betydelse for EES)

(2013/163/EU)

EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DETTA BESLUT

med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktions-

satt,

med beaktande av Europaparlamentets och radets direktiv
2010/75/EU av den 24 november 2010 om industriutslapp
(samordnade &tgirder for att forebygga och begrinsa forore-
ningar) (1), sdrskilt artikel 13.5, och

av foljande skal:

1)

Enligt artikel 13.1 i direktiv 2010/75/EU &ligger det
kommissionen att anordna ett informationsutbyte om
industriutslapp mellan medlemsstaterna, de berérda indu-
strierna, icke-statliga miljoskyddsorganisationer och kom-
missionen for att underldtta utarbetandet av BAT-refe-
rensdokument enligt definitionen i artikel 3.11 i det di-
rektivet.

I enlighet med artikel 13.2 i direktiv 2010/75/EU ska
informationsutbytet sirskilt omfatta anliggningars och
tekniks prestanda i friga om utsldpp, uttryckt som ge-
nomsnitt pa kort och ldng sikt, ndr s ar lampligt, och de
dirmed sammanhingande referensvillkoren, forbrukning
och typ av révaror, vattenforbrukning, energiforbrukning
och generering av avfall, anvind teknik, kontroll som
hinger samman med denna, tvirmediaeffekter, ekono-
misk och teknisk barkraft samt utveckling av tekniken,
basta tillgangliga teknik och ny teknik som faststillts
efter beaktande av de frdgor som namns i artikel 13.2 a-b
i det direktivet.

Enligt definitionen i artikel 3.12 i direktiv 2010/75/EU ar
"BAT-slutsatser” de viktigaste delarna av ett BAT-referens-
dokument dir slutsatserna om bista tillgdngliga teknik
faststills, en beskrivning av denna, information for att
bedoma dess tillimplighet, utslippsnivder som hinger

() EUT L 334, 17.12.2010, s. 17.

samman med den bista tillgingliga tekniken, kontroll
som hidnger samman med denna, forbrukningsnivier
som hinger samman med denna och vid behov relevanta
atgarder for avhjilpande av fororeningsskada pd platsen.

I enlighet med artikel 14.3 i direktiv 2010/75/EU bor
BAT-slutsatserna anvindas som referens for faststillande
av tillstdndsvillkoren for anldggningar som omfattas av
kapitel 1T i det direktivet.

I enlighet med artikel 15.3 i direktiv 2010/75/EU bor
den behoriga myndigheten faststilla gransvarden for ut-
slapp som sikerstaller att utslippen under normala drifts-
forhallanden inte dr hogre dn de utsldppsnivier som mot-
svarar basta tillgingliga teknik enligt de beslut om BAT-
slutsatserna som avses 1 artikel 13.5 i direktiv
2010/75/EU.

Genom artikel 15.4 i direktiv 2010/75/EU medges un-
dantag frdn artikel 15.3 enbart om kostnaderna for att
iaktta utslappsgranserna i samband med BAT skulle bli
oproportionerligt hoga jimfort med miljovinsterna till
foljd av den aktuella anldggningens geografiska beligen-
het eller de lokala miljoforhallandena vid den eller den
aktuella anliggningens tekniska egenskaper.

Enligt artikel 16.1 i direktiv 2010/75/EU ska de krav pd
kontroll som avses i artikel 14.1 ¢ i det direktivet vara
grundade pa slutsatserna om kontroll enligt BAT-slutsat-
serna.

I enlighet med artikel 21.3 i direktiv 2010/75/EU ska den
behériga myndigheten inom fyra dr efter offentliggéran-
det av besluten om BAT-slutsatserna pd nytt bedéma alla
tillstdndsvillkor for den berdrda anliggningen och vid
behov uppdatera dem och se till att anldggningen upp-
fyller dessa tillstandsvillkor.
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(10)

(11)

Genom kommissionens beslut av den 16 maj 2011 om
inrattande av ett forum for informationsutbytet enligt
artikel 13 i direktiv 2010/75/EU om industriutsldpp (')
inrdttades ett forum bestdende av foretrddare for med-
lemsstaterna, de berdrda industrierna och icke-statliga
miljéskyddsorganisationer.

I enlighet med artikel 13.4 i direktiv 2010/75/EU inhdm-
tade kommissionen forumets yttrande (3 om det fore-
slagna innehdllet i BAT-referensdokumentet for produk-
tion av cement, kalk och magnesiumoxid den 13 septem-
ber 2012 och gjorde det tillgangligt f6r allmanheten.

De dtgarder som foreskrivs i detta beslut 4r férenliga med
yttrandet fran den kommitté som inrittas genom arti-
kel 75.1 i direktiv 2010/75/EU.

(1) EUT C 146, 17.5.2011, s. 3.
(®) http:/[circa.curopa.eu/Public/irc/env/ied/library?l=fied art_13_forum/
opinions_article

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.
Artikel 1

BAT-slutsatserna géllande produktion av cement, kalk och mag-
nesiumoxid anges i bilagan till detta beslut.

Artikel 2

Detta beslut riktar sig till medlemsstaterna.

Utfdrdat i Bryssel den 26 mars 2013.

Pd kommissionens vignar
Janez POTOCNIK

Ledamot av kommissionen
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TILLAMPNINGSOMRADE

Dessa BAT-slutsatser avser foljande industriella verksamheter som specificeras i punkt 3.1 i bilaga 1 till direktiv
2010/75/EU, nimligen

3.1. Produktion av cement, kalk och magnesiumoxid, som inbegriper

a) produktion av cementklinker i roterugn med en produktionskapacitet som overstiger 500 ton per dag eller i
annan ugn med en produktionskapacitet som overstiger 50 ton per dag,

b) produktion av kalk i ugnar med en produktionskapacitet som 6verstiger 50 ton per dag,

¢) produktion av magnesiumoxid i ugnar med en produktionskapacitet som Gverstiger 50 ton per dag.

BAT-slutsatserna under punkt 3.1c ovan ska endast gilla produktionen av MgO genom torrprocesstillverkning utifran
bruten naturlig magnesit (magnesiumkarbonat — MgCO3).

BAT-slutsatserna ska, nir det giller de ovanndmnda verksamheterna, i synnerhet omfatta det foljande:

— Produktion av cement, kalk och magnesiumoxid (torr process).

— Rématerial - lagring och beredning.

— Briénsle — lagring och beredning.

— Anvindning av avfall som rdmaterial och/eller bransle — kvalitetskrav, kontroll och beredning.

— Produkter — lagring och beredning.

— Forpackning och utlastning.

Dessa BAT-slutsatser giller inte foljande verksamheter:

— Produktionen av magnesiumoxid med vétprocessmetoden med magnesiumklorid som utgdngsmaterial, som omfattas
av BAT-referensdokumentet for Oorganisk hogvolym-kemikalieindustri — fasta och ovriga amnen (LVIC-S).

— Produktionen av dolomitkalk med ultraldg kolhalt, d.v.s. en blandning av kalcium och magnesiumoxid producerad
med néstan fullstindig dekarbonisering av dolomit (CaCO3.MgCO3). Produktens resthalt av CO, dr lagre dn 0,25 %
och skrymdensiteten betydligt lagre dn 3,05 g/cm3.Schaktugn for produktion av cementklinker.

— Verksamheter som inte har ett direkt samband med den huvudsakliga verksamheten ssom stenbrytning.

Andra referensdokument som ér av betydelse for de verksamheter som omfattas av dessa BAT-slutsatser r de foljande:

Referensdokument Verksamhet
Utsldpp fran lagring (EFS) Lagring och hantering av rdmaterial och produkter
Allminna 6vervakningsprinciper (MON) Overvakning av utslipp
Avfallshanteringsindustrin (WT) Avfallshantering
Energieffektivitet (ENE) Allmin energieffektivitet
Ekonomi och sidoeffekter (ECM) Teknikers ekonomiska effekter och sidoeffekter
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Det dr inget krav att anvinda de tekniker som listas och beskrivs i dessa BAT-slutsatser. Beskrivningen av tekniker ar
heller inte fullstindig. Andra tekniker kan anvindas som ger dtminstone samma miljoprestanda.

Dir dessa BAT-slutsatser giller samforbranningsanldggningar, paverkar det inte tillimpningen av bestimmelserna i kapitel
IV och bilaga VI till direktiv 2010/75/EU.

Dir dessa BAT-slutsatser giller energieffektivitet, pdverkar det inte tillimpningen av bestimmelserna i det nya direktivet
om energieffektivitet 2012/27/EU Europaparlamentets och radets (1).

ANMARKNING OM INFORMATIONSUTBYTET

Informationsutbytet angdende BAT f6r cement- kalk- och magnesiumoxidsektorerna avslutades 2008. Den da tillgdngliga
informationen, kompletterad med ytterligare information avseende utslippen fran magnesiumoxidproduktionen, anvindes
for att nd dessa BAT-slutsatser.

DEFINITIONER

I dessa BAT-slutsatser giller foljande definitioner:

Anvind term Definition

Ny anlidggning En anliggning som tagits i drift efter offentliggorandet av dessa BAT-
slutsatser eller en fullstindig ombyggnad pd befintlig plats for den exi-
sterande anliggningen efter offentliggorande av dessa BAT-slutsatser

Befintlig anldggning En anldggning som inte dr en ny anldggning

Betydande forbattring En forbattring av anldggning/ugn som inbegriper en omfattande forand-
ring av kraven eller tekniken for ugnen, eller byte av ugnen

Anvindande av avfall som brinsle och/eller | Begreppet omfattar anvindning av:
rdmaterial
— Avfallsbranslen med ett betydande virmevirde och

— avfallsmaterial utan betydande virmevirde men med mineralkom-
ponenter som anvinds som rdmaterial som bidrar till mellanproduk-
ten klinker och.

— avfallsmaterial som bade har ett betydande virmevirde och mineral-
komponenter.

Definition av vissa produkter

Anvind term Definition

Vit cement Cement som omfattas av foljande PRODCOM 2007kod: 26.51.12.10 —
Vit Portland-cement

Specialcement Specialcement som omfattas av foljande PRODCOM 2007koder:
— 26.51.12.50 — Aluminiumcement

— 26.51.12.90 — Annan vattencement

Dolomitkalk eller kalcinerad dolomitkalk En blandning av kalcium- och magnesiumoxider tillverkad genom kal-
cinering av dolomit (CaCO3;MgCO3) med en resthalt av CO, i produkten
som overstiger 0,25 % och en skrymdensitet av handelsprodukten som
ar betydligt ligre dn 3,05 g/cm;. Halten av fri MgO ligger normalt
mellan 25 % och 40 %.

Sinterbriand dolomitkalk En blandning av kalcium och magnesiumoxider som uteslutande an-
vinds for tillverkning av eldfast tegel och andra eldfasta produkter,
med en ligsta skrymdensitet av 3,05 gfcm’.

() OJ L 315, 1411.2012, p. 1.
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Definition av vissa luftféroreningar

Anvind term

Definition

NO, uttryckt som NO,

Summan av kviveoxid (NO) och kvivedioxid (NO,) uttryckt som NO,

SO, uttryckt som SO,

Summan av svaveldioxid (SO,) och svaveltrioxid (SO;) uttryckt som SO,

Viteklorid uttryckt som HCl

Alla gasformiga klorider uttryckta som HCl

Fluorvite uttryckt som HF

Alla gasformiga fluorider uttryckta som HF

Forkortningar
ASK Ringschaktugn
DBM Dodbrand magnesiumoxid
I-TEQ Internationell toxicitetsekvivalent (giftighetsmotsvarighet
LRK Lang roterugn
MESK Blandad-matning-schaktugn
OK Andra ugnar
For kalkindustrin omfattar detta:
— dubbel-lutning-schaktugn
— flerkammar-schaktugn
— centralbrannar-schaktugn
— externkammar-schaktugn
— bjalkbrinnar-centralbrannar-schaktugn
— schaktugn med inre valv
— matande rosterugn
— toppformad ugn
— flash kalcineringsugn
— roterande kammarugn
OSK Ovriga schaktugnar (andra schaktugnar 4n ASK och MFSK)
PCDD Polyklorerad dibenzo-p-dioxin
PCDF Polyklorinerad dibenzofuran
PFRK Regenerativ parallellflodesugn
PRK Roterugn med forvirmare

ALLMANNA OVERVAGANDEN

Medelvirdesperioder och referensférhallanden for utslipp till luft

Utsldppsnivaer forknippade med bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) angivna i dessa BAT-slutsatser avser standardforhal-
landen: Torr gas vid en temperatur av 273,15 K och ett tryck pd 1 013 hPa.
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Virden angivna i koncentrationer giller under foljande referensforhéllanden:

Verksamheter Referensforhallanden

Ugnsverksamheter Cementindustrin 10 volym % syrgas

Kalkindustrin () 11 volym % syrgas

Magnesiumoxidindustrin (torr process) (%) 10 volym % syrgas
Icke-ugnsverksamhet Alla processer Ingen korrigering for volym % syrgas

Kalkslickningsverksamhet S& som utsldppet sker

(ingen korrigering for volym % syrgas eller for
torr gas)

(") For sinterbrand dolomitkalk tillverkad genom en dubbelbearbetningsprocess, tillimpas inte korrigering av syre.
(%) For dodbrind magnesiumoxid tillverkad genom en dubbelbearbetningsprocess, tillimpas inte korrigering av syre.

For medelvirdesperioder tillimpas f6ljande definitioner:

Dygnsmedelvirde Medelvirde for en period av 24 timmar mdtt genom en
kontinuerlig 6vervakning av utslapp.

Medelvirde under provtagningsperioden Medelvirde genom korttidsmétning (periodiska) pd minst
30 minuter vardera, om inget annat anges.

Omvandling till referenskoncentration for syrehalt

Formeln for berdkning av utslippshalten for en referensniva av syre visas nedan:

21 - Og

Bp=o %
R =1 -0y

*EM

Dir:

Ep (mg/Nm?): utslippshalt relaterad till referenssyrgasnivd Og

Oy (vol %): referenssyrgasniva

Ey (mg/Nm?): utslippshalt relaterad till den uppmitta syrgasvin Oy,
Oy (vol %):  uppmitt syrgasnivé

BAT-SLUTSATSER
1.1 Allmidnna BAT-slutsatser

Den bista tillgingliga teknik (BAT) som ndmns i detta avsnitt giller alla anliggningar som omfattas av dessa BAT-
slutsatser (cement-, kalk- och magnesiumoxidindustrin).

Den processpecifika BAT som ingdr i punkt 1.2-1.4 giller utover den allmdnna BAT som avses i detta avsnitt

1.1.1 Miljoledningssystem (EMS)

1. For att forbattra den totala miljoprestandan for anldggningar som producerar cement, kalk och magnesiumoxid ar

det BAT att infora och folja ett miljoledningssystem (EMS, Environmental Management System) som omfattar samtliga
foljande delar:

i. Engagemang frén ledningen, dven hogsta ledningen.

ii. Faststillande av en miljopolicy som inbegriper ledningens dtagande om att stindigt forbdttra anlidggningen.
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iii. Planering och upprittande av nodvindiga rutiner och 6vergripande och detaljerade mél, i samverkan med finansiell
planering och investeringar.

iv. Inférande av rutiner, sirskilt rorande
a) struktur och ansvar,
b) utbildning, medvetenhet och kompetens,
¢) kommunikation,
d) de anstdlldas delaktighet,
e) dokumentation,
f) effektiv processkontroll,
g) underhallssystem,
h) beredskap och agerande vid nodlagen,
i) sikerstillande av efterlevnad av miljolagstiftningen.
v. Kontrollera prestanda och vidta korrigerande atgdrder som i synnerhet ror
a) overvakning och mitning (se dven referensdokumentet om allméinna principer for utslippskontroll),
b) korrigerande och forebyggande atgirder,
¢) forande och ajourhéllande av register,

d) oberoende (om mojligt) intern och extern revision for att faststilla om miljoledningssystemet fungerar som
planerat och har genomférts och uppritthéllits pd korrekt satt.

vi. Den hogre ledningens oversyn av miljoledningssystemets fortsatta lamplighet, tillracklighet och effektivitet.
vii. Uppfoljning av utveckling rérande renare tekniker.

viii. Beaktande av miljopdverkan till f6ljd av den slutliga avvecklingen av anldggningen i projekteringsskedet for en ny
anldggning och genom hela dess livslingd.

ix. Regelbunden sektorspecifik riktmérkning.

Tillimplighet

Miljoledningssystemets tillimpningsomrdde (t.ex. detaljnivder) och natur (t.ex. standardiserat eller icke-standardiserat)
kommer allmédnt sett att vara kopplat till anldggningens natur, storlek och komplexitet, och den omfattning som miljo-
effekterna kan ha (dvs. detaljniva) och typ (dvs. standardiserat eller icke-standardiserat) hinger i allmdnhet samman med
anldggningens typ, storlek och komplexitet och med den miljopaverkan anldggningen kan ha.

1.1.2 Buller

2. For att minska/minimera buller under tillverkningsprocessen av cement, kalk och magnesiumoxid dr det BAT att
anvinda en kombination av foljande tekniker:

Teknik

a Vilj en lamplig plats for bullrande verksamheter.

b Avskdrma bullrande verksamheter/enheter.
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Teknik

Anvind isolering for att motverka vibration i verksamheter/enheter.

Anvind inre och yttre inklidnad bestdende av ljuddimpande material.

Anvind ljudisolerade byggnader till skydd mot bullrande drift och materialbearbetning

Anvind bullerplank och/eller naturliga barridrer

Anvind ljudddmpare pa skorstenar.

Isolera rorledningar och flaktar som finns i ljudisolerade byggnader

Stang dorrar och fonster i berorda omraden.

Anvind ljudisolering till maskinbyggnader.

Anvind ljudisolering vid viggoppningar genom att t.ex. installera en sluss vid ingdngspunkten for ett transport-

band.

Installera ljudddmpare vid luftutlopp t.ex. stoftfiltreringsenheter for utlopp av ren gas.

Minska flodet i kanaler.

Anvind ljudisolering runt kanaler.

Tillimpa de frikopplade anordningarna for bullerkdllor och potentiella resonanskomponenter, t.ex. kompressorer
och ledningar.

Anvind ljuddimpare pa filterfliktar.

Anvind ljudisolerade moduler pa teknisk utrustning (t.ex. kompressorer).

Anvind gummiskydd pd kvarnar (undvik kontakten av metall mot metall).

Uppfor byggnader eller plantera trid eller buskar mellan det skyddade omradet och den bullrande verksamheten.

1.2 BAT-slutsatser gillande cementindustrin

Om inte annat anges, kan BAT-slutsatserna som presenteras i detta avsnitt tillimpas pd alla anldggningar i cement-
industrin.

1.2.1 Allmdnna primdra tekniker

3.

For att minska utsldppen fran ugnen och anvinda energi effektivt, ar BAT att uppna en jimn och stabil ugnsprocess

som kors ndra processparametrarnas borvirden genom att anvinda de tekniker som anges nedan.

Teknik

Optimera processkontrollen, i vilken datorbaserad automatisk kontroll ingar.

Anvind moderna, gravimetriska matningssystem for fasta branslen.

4.

For att forebygga och/eller minska utsldpp dr BAT att gora ett noggrant urval och kontrollera alla dmnen som fors

in i ugnen.
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Beskrivning

Noggrant urval och kontroll av dmnen som fors in i ugnen kan minska utslipp. Amnenas kemiska sammansttning och
sdttet som de fors in i ugnen pd dr faktorer som ska beaktas vid urvalet. Farliga dmnen kan ingd i de dmnen som
omndmns i BAT 11 och BAT 24-28.

1.2.2 Overvakning

5. BAT ir att 6vervaka och mita processparametrar och utslipp pa regelbunden basis, och att 6vervaka utslipp enligt
relevanta EN-standarder eller, om EN-standarder inte finns att tillga, 1SO, nationella eller andra internationella standarder
for att sikerstdlla att erhdllna data har likvirdig vetenskaplig kvalitet, i vilket foljande ingér:

Teknik Tillimplighet

a Kontinuerlig matning av processparametrar som visar | Allmént tillampligt.
processens stabilitet, sdésom temperatur, O,-halt, tryck
och stromningshastighet.

b Overvakning och stabilisering av kritiska processpara- | Allmint tillimpligt.
metrar t.ex. homogen rématerialblandning och brans-
lematning, regelbunden dosering och syrgasoverskott.

c Kontinuerliga métningar av NH;-utsldpp ndr SNCR ar | Allmént tillimpligt.

tillimpad.

d Kontinuerliga mitningar av utslapp av stoft, NO,, SO, | Tillimpligt pd ugnsprocesser.
och CO.

e Periodiska mdtningar av utslipp av PCDD/F och me-
tall.

f Kontinuerliga eller periodiska mitningar av utslapp av

HCl, HF och TOC.

g Kontinuerliga eller periodiska mitningar av utslapp av | Tillimpligt pa icke-ugnsverksamheter.

stoft.
Frin sma kallor (<10 000 Nm>/h) for dammande verk-

samheter andra dn kylning och de huvudsakliga mal-
ningsprocesserna ska frekvensen for mitningar eller
prestandakontroller baseras pa ett underhallssystem.

Beskrivning

Valet mellan kontinuerliga eller periodiska miétningar omnidmnda i BAT 5 f ar baserat pd utslippskilla och typ av
fororening som forvintas avges.

1.2.3 Energiforbrukning och processurval
1.2.3.1 Processurval

6.  For att minska energiforbrukningen dr BAT att anvinda en torrprocessugn med forvdarmning i flera steg och
forkalcinering.

Beskrivning

[ denna typ av ugnssystem kan avgaser och dteranvind spillvirme frdn kylaren anvindas for att forvirma och forkalcinera
rdmaterialet innan det fors in i ugnen och dirmed ge betydande besparingar gillande energiférbrukningen.

Tillimplighet

Tillimpliga pd nya anldggningar och betydande forbittringar beroende pd rématerialets fukthalt.

BAT-relaterade energiférbrukningsnivier

Se tabell 1.



L 100/12

Europeiska unionens officiella tidning

9.4.2013

Tabell 1

BAT-relaterade energiférbrukningsnivier fér nya anliggningar och betydande forbittringar genom anvindning
av torrprocessugn med forvirmning i flera steg och forkalcinering.

Process Enhet BAT-relaterade energiférbrukningsnivéer (*)

Torrprocess med forvirmning i flera Mj/ton klinker 2900 - 3300 () ()

steg och forkalcinering.

(") Nivéer giller inte anldggningar som producerar specialcement eller vitcementklinker som kréver avsevirt hdgre processtemperaturer
med anledning av produktspecifikationer.

(3 Vid normala (exklusive t.ex. start och stopp) och optimerade driftsférhéllanden.

(%) Produktionskapaciteten har inflytande 6ver energibehovet, dir hogre kapacitet ger energibesparingar och lagre kapacitet kraver mer
energi. Energiférbrukningen dr ocksd beroende av antalet cyklonforvarmarsteg, dar fler cyklonforvirmarsteg leder till ligre energifor-
brukning i ugnsprocessen. Det limpliga antalet cyklonforvirmarsteg bestims huvudsakligen av fukthalten i ramaterialet.

1.2.3.2 Energiforbrukning

7. For att minska/minimera virmeenergiforbrukning, dr BAT att anvinda en kombination av f6ljande tekniker:

Teknik

Tillimplighet

Genom forbattrade och optimerade ugnssystem och
en jamn och stabil ugnsprocess som kors ndra pro-
cessparametrarnas stallvirden:

I. Optimering av processkontrollen, i vilket ingér
datorbaserade automatiska kontrollsystem.

II. Anvindning av moderna, viktanalytiska matnings-
system for fasta branslen.

[II. Forvirmning och forkalcinering sd langt mojligt
med beaktande av utformningen av det existe-
rande ugnssystemet.

Allmint tillimpligt. For existerande ugnar, ar tillimp-
ligheten pé forvairmning och forkalcinering beroende av
konfigurering av ugnssystemet.

Ateranvindning av éverskottsvirme frin ugnar, sir-
skilt fran deras kylzon. I synnerhet kan overskott-
svirme fran kylzonerna (varmluft) eller fran forvirm-
ningen anvindas for torkning av ramaterial.

Allmant tillimpligt i cementindustrin.

Ateranvindning av overskottsvirme fran kylzonen ir
tillimpligt ndr rostkylare anvinds.

Begrinsad dteranvandnings-effektivitet kan uppnés for
roterkylare.

Genom ett lampligt antal ytterligare cyklonsteg , be-
roende av det anvinda ramaterialets och branslets na-
tur och egenskaper

Cyklonforviarmarsteg ar tillimpligt pd nya anldggningar
och vid betydande forbattringar.

Anvindning av brinsle med egenskaper som har en
positiv inverkan pd virmeenergiforbrukningen.

Tekniken ar i allminhet tillimpligt pd cementugnar i
mdn av tillgdng pé brinsle och for existerande ugnar i
mdn av tekniska mojligheter att spruta in bransle i
ugnen.

Anvinda optimerade och lampliga cementugnssystem
for avfallsforbrinning vid byte av konventionella
branslen till avfallsbaserade branslen.

Allmant tillimpligt for alla typer av cementugnar.

Minimering av bypassfloden.

Allmént tillimpligt for cementindustrin.

Beskrivning

Flera faktorer paverkar energiforbrukningen i moderna ugnssystem sdsom rdmaterialegenskaper (t.ex. fukthalt och brinn-
barhet), anvindning av brinsle med olika egenskaper, sd vil som anvindning av ett gasbypassystem. Dessutom har
ugnens produktionskapacitet en inverkan pa energibehovet.
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Teknik 7 c: Det lampliga antalet cyklonsteg for forvirmning faststills genom genomflédet och fukthalten i rdmaterial och
brinslen som behover torkas av den aterstdende rokgasvirmen eftersom lokala rdmaterial varierar avsevirt avseende deras

fukthalt och brinnbarhet.

Teknik 7 d: Konventionella brinslen och avfallsbrinslen kan anvindas i cementindustrin. Egenskaperna hos de brinslen
som anvands, sdsom adekvat varmevirde och 1ag fukthalt, har en positiv padverkan pd ugnens specifika energiférbrukning.

Teknik 7 f: Bortforslande av varmt rdmaterial och heta gaser leder till en hogre specifik energiforbrukning av ca 6-12
Mj/ton Klinker per procentenhet bortforda inloppsgaser for ugnen. Dirmed har minimering av anvindningen av gas-
bypass en positiv inverkan pd energiférbrukningen.

8.  For att minska den primira energiférbrukningen ar BAT att Overviga en minskning av klinkerhalten i cement och
cementprodukter.

Beskrivning

En minskning av klinkerhalten i cement och cementprodukter kan uppnds genom anvindning av fyllmedel och/eller
tillsatser sdsom masugnsslagg, kalksten, flygaska och pozzolana i malningssteget i enlighet med relevanta cementstan-
darder.

Tillimplighet

Allmint tillimplig i cementindustrin beroende pa (lokal) tillgdng pd fyllnadsmedel och/eller tillsatser och lokala mark-
nadssirdrag.

9.  For att minska den priméra energiforbrukningen ar BAT att Gverviga kraftvirmeproduktion.

Beskrivning

Anvindning av kraftvirmeproduktion kan tillimpas i cementindustrin genom &teranvandning av spillvirme fran klinker-
kylare eller rokgaser med en konventionell &ngcykelprocess eller andra tekniker. Dessutom kan 6verskottsvirme tervin-
nas fran klinkerkylare eller rokgasrening for fjarrvirmeproduktion eller industriella tillimpningar.

Tillimplighet

Tekniken ér tillimpbar i alla cementugnar om tillracklig verskottsvdarme finns tillginglig, om lampliga processparametrar
kan uppnds och om ekonomisk barkraft kan garanteras.

10.  For att minska/minimera elférbrukningen, dr BAT att anvinda en eller en kombination av foljande tekniker:

Teknik
a Anvind energiledningssystem .
b Anvind malningsutrustning och 6vrig elektrisk utrustning med hog energieffektivitet.
c Anvind forbattrade overvakningssystem.

d Minska luftlickage in i systemet.

e Processkontrolloptimering

1.2.4 Anvandning av avfall
1.2.41 Kvalitetskontroll av avfall

11.  For att garantera egenskaperna pd avfall som ska anvindas som brinsle och/eller rématerial i cementugnar och
minska utsldpp, dr BAT att tillimpa foljande tekniker:
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Teknik

a Tillimpa kvalitetssakringssystem for att garantera avfallsegenskaperna och analysera avfall som ska anvindas som
rdmaterial och/eller brinsle i en cementugn avseende

I. Konstant kvalitet.
II. Fysikaliska kdnnetecken t.ex. utsldppsgenerering, grovhet, reaktivitet, brannbarhet, virmevarde.

II. Kemisk sammansittning t.ex. klor-, svavel-, alkali- och fosfathalt och relevanta metallhalter.

b Kontrollera mangden relevanta parametrar for avfall som ska anvindas som ramaterial och/eller brinsle i en
cementugn, sasom klor, relevanta metaller (t.ex. kadmium, kvicksilver, tallium), svavel, total halogenhalt.

C Tillimpa kvalitetssikringssystem for varje avfallsfraktion.

Beskrivning

Olika typer av avfallsmaterial kan ersitta primara rdmaterial och/eller fossilt brinsle i cementtillverkning och bidra till att
spara naturresurser.

1.242 Inmatning av avfall i ugnen

12.  For att sikerstdlla lamplig behandling av avfall som anvinds som bransle och/eller rimaterial i ugnen 4r BAT att
anvinda foljande tekniker:

Teknik
a Anvind limpliga punkter for inmatning av avfall i ugnen avseende temperatur och uppehdllstid beroende pa
ugnens utformning och drift.
b Mata avfallsmaterial som innehéller organiska komponenter som kan forflyktigas fore kalcineringszonen in i de
adekvata hogtemperaturzonerna i ugnssystemet.
c Arbeta pé ett sddant sitt att temperaturen pa de gaser som uppstdr frin samforbrinningen av avfall pa ett

kontrollerat och homogent sitt, dven under de mest ofordelaktiga forhdllanden, stiger till 850 °C i 2 sekunder.

d Hoj temperaturen till 1 100 °C , om farligt avfall med en halt som Gverstiger 1 % av halogenerade organiska
amnen, uttryckt som klor, samférbranns.

e Mata avfall kontinuerligt och konstant.

f Fordroj eller stoppa sambranning av avfall vid exempelvis start och stopperioder ( se definitionen i Artikel 3.27
IED vad giller drifttimmar) nir lamplig temperatur och uppehéllstid inte kan uppnés, enligt a-d ovan.

1.2.4.3 Sdkerhetsplanering for anvidndning av farliga avfallsmaterial

13.  BAT ir att tillimpa sakerhetsplanering for lagring, hantering och matning av farliga avfallsmaterial, sdsom anvind-
ningen av ett riskbaserat synsitt beroende pa avfallskilla och avfallstyp fér mérkning, kontrollering, provtagning och
testning av avfall som hanteras.

1.2.5 Diffus damning/punktutslipp av stoft
1.2.5.1 Diffus damning

14.  For att minimera/forebygga diffus damning frdn dammande verksamheter, ar BAT att anvinda en eller en kom-
bination av foljande tekniker:

Teknik Tillimplighet

a Anvind en enkel och linjir utformning av anldggningen. Endast tillimpligt pa
nya anldggningar.




9.4.2013

Europeiska unionens officiella tidning

L 100/15

Teknik

Tillimplighet

Inneslut dammande verksamheter sdsom malning, siktning och blandning

Técka transportband och elevatorer som ar konstruerade som slutna system, om diffus
damning sannolikt kommer att uppstds frin dammande material.

Minska luftlickage och spillpunkter.

Anvinda automatisk utrustning och automatiska kontrollsystem.

Sikerstilla problemfria verksamheter.

Sakerstilla korrekt och fullstindigt underhdll av anlidggningen med mobil och stationir
dammsugning.

— Vid underhallstgirder eller problem med transportbandsystemet kan materialspill
forekomma. For att forebygga uppkomsten av diffus damning vid borttagnings-
moment ska dammsugare anvindas. Nya byggnader kan pd enkelt sitt utrustas
med fasta dammsugarror, medan befintliga byggnader normalt passar battre med
mobila system och flexibla anslutningar.

— 1 sirskilda fall kan en cirkulationsprocess foredras framfér pneumatiska transport-
band.

Ventilera och samla upp stoft i textila filter.

— I mojligaste mén bor all materialhantering utforas i slutna system som uppritthalls
under negativt tryck. For detta foremél befrias insugningsluften fran partiklar genom
ett textilt filter innan den slapps ut i luften.

Anvinda sluten lagring med ett automatiskt hanteringssystem.

— Klinkersilon och slutna helautomatiska lagringsomraden for rdmaterial anses vara den
mest effektiva losningen pd problem med diffus damning som uppkommer vid
lagring av stora volymer. De hir lagertyperna dr utrustade med en eller fler textila
filter for att forebygga uppkomst av diffust damm vid lastning och lossning.

— Anvind lagringssilon med adekvat kapacitet, nivdvakter med automatstopp och filter
for att hantera stoftbdrande luft vid lastning.

Anvinda flexibla péfyllningsslangar for leverans och lastningsprocesser, utrustade med ett
stoftutvinningssystem for lastning av cement, som &r placerat mot lastvagnens lastgolv.

Allmint tillimpligt.

15.

For att minimera/forebygga diffusa damning fran bulklagringsomrdden, dr BAT att anvinda en eller en kombina-

tion av foljande tekniker:

Teknik

Tack bulklageromrdden eller lagringshogar eller inhidgna dem med en avskirmning, mur eller en inneslutning
bestdende av vertikal gronska (konstgjorda eller naturliga vindbarridrer som vindskydd for 6ppna hogar).

Anvind vindskydd for oppna lagringshogar:

det mojligt att minska den diffusa damningen genom ritt utformade vindbarridrer.

— Lagringshogar utomhus bestdende av dammande material bor undvikas, men nir de faktiskt forekommer ar

Anvind vattenbegjutning och kemiska stoftdimpare:

amnen finns ocksd for att forbittra vattenbegjutningens totala effektivitet.

— Nir punktkallan for diffus damning ér véllokaliserad, kan ett vattenbegjutningssystem installeras. Fuktning av
stoftpartiklar r ett hjalpmedel for agglomerering av partiklarna och far stoftet att ligga sig. En méngd olika
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Teknik

d Sakerstall ytbeldggning, vattenbegjutning pd vdgar och hushéllning:

— Omrdden som anvinds av lastvagnar bor ytbeliggas om mojligt och ytan bor héllas sd ren som mojligt.
Vattenbegjutning av vdgar kan minska diffus damning speciellt vid torr viderlek. De kan ocksa rengoras med
sopmaskiner. Goda hushéllningsrutiner bor ocksd anvindas for att minimera diffus damning

e Sakerstall fuktning av lagringshogar:

— Diffusa damning fran lagringshogar kan minskas med hjilp av tillracklig bevattning av lastning- och loss-
ningsplatser.

f Anpassa tomningshojden till den varierande hojden pd hogen, automatiskt om mojligt, eller med minskad
lossningshastighet, nir diffus damning frén lagringsplatser inte kan undvikas.

1.2.5.2 Punktutsldpp av stoft frdn vissa dammande verksamheter

Detta avsnitt giller stoftutsldpp frdn dammande verksamheter annat dn de fran forbranning i ugnar, kylning och de
huvudsakliga malningsprocesserna. Detta omfattar processer sdsom krossning av rdmaterial, transportband och elevatorer,
lagringen av rdmaterial, klinker och cement, lagringen av brinsle och leverans av cement.

16.  For att minska stoftutsldpp frén punktkéllor , dr BAT att tillimpa ett underhéllssystem vilket sdrskilt galler filtrens
prestanda vid dammande verksamheter, andra dn de frén forbrinning i ugnar, kylning och huvudsakliga malningspro-
cesser. Med detta underhéllssystem i beaktande, dr BAT att anvinda torr rokgasrening med filter.

Beskrivning

Vid dammande verksamheter innebir torr rokgasrening med filter vanligen ett textilt filter. En beskrivning av textila filter
ges i avsnitt 1.5.1.

BAT-relaterade utslippsnivier

BAT-AEL for stoftutslipp fran dammande verksamheter (andra 4n de fran forbranning i ugnar, kylning och de huvud-
sakliga malningsprocesserna) ar <10 mg/Nm?, som medelvirde under provtagningsperioden (korttidsmitning under minst
en halvtimme).

Det bor noteras att for mindre killor (<10 000 Nm?/h) mdste man vad giller hur ofta provtagning ska ske ha en
prioriterad strategi baserat pd underhéllssystemet pd systemet for underhéllsplanering (se ocksd BAT 5).

1.2.5.3 Stoftutsldpp frén forbrdnning i ugnar

17.  For att minska stoftutsldpp i rokgaser fran forbranning i ugnar ar BAT att anvidnda torr rokgasrening med ett filter.

Teknik (1) Tillimplighet

a Elfilter (ESP). Tillimpligt pé alla ugnssystem.

b Textilfilter.

c Hybridfilter.

(") En beskrivning av alla tekniker ges i avsnitt 1.5.1.

BAT-relaterade utslippsnivier

BAT-AEL for stoftutslipp i rokgaser fran forbrinning i ugnar ar <10 — 20 mg/Nm?, som dygnsmedelvirde. Nir textilfilter
eller nya eller forbattrade elfilter anvinds, har den ligsta nivin uppnatts.

1.2.5.4 Stoftutslapp frdn kylnings- och malningsprocesser

18.  For att minska stoftutsldpp i rokgaser frén kylnings- och malningsprocesser 4r BAT att anvinda torr rokgasrening
med ett filter.
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Teknik (1) Tillimplighet
a Elfilter (ESP). Allmiént tillimpligt pa klinkerkylare och cementkvar-
nar.
b Textilfilter. Allmint tillimpligt pd klinkerkylare och kvarnar.
c Hybridfilter. Tillimpligt pd klinkerkylare och cementkvarnar.

(") En beskrivning av alla tekniker ges i avsnitt 1.5.1.

BAT-relaterade utsldppsnivier

BAT-AEL for stoftutslipp i rokgaser fran kylnings- och malningsprocesser dr <10 — 20 mg/Nm?, som dygnsmedelvirde
eller medelvirde for provtagningsperioden (korttidsmétning i minst en halvtimme). Nar textilfilter eller nya eller forbatt-
rade elfilter anvinds, har den lidgsta nivan uppnatts.

1.2.6 Gasformiga foreningar
1.2.6.1 Utsldapp av NO,

19.  For att minska utsldpp av NO, i rokgaserna frdn forbrianning i ugnar ochfeller forvarmnings-/forkalcinerings-
processer dr BAT att anvinda en eller en kombination av foljande tekniker:

Teknik (') Tillimplighet
a Primdra tekniker
I. Flamkylning Tillimpligt for alla typer av ugnar som anvands for

cementtillverkning. Graden av tillimplighet kan begrin-
sas av produktkvalitetskrav och potentiell paverkan pd
processtabiliteten.

II. Lag-NO,-brinnare Tillimplig pé alla roterugnar, i huvudugnen sa vil som
i forkalcinatorn.

III. Ugn med mittférbrinning Allmint tillimplig pé alla langa roterugnar.

IV. Tillsatser av mineraliserare for att forbattra rd- | Allmént tillimplig pd roterugnar beroende pa slutpro-

materialets brannbarhet (mineraliserad klinker). dukters kvalitetskrav.
V. Processoptimering Allmant tillimpligt péd alla ugnar.
b Stegvis forbranning (konventionella eller avfallsbase- | I allméinhet endast tillimpligt pd ugnar utrustade med

rade brinslen), ocksd i kombination med en forkalci- | en forkalcinerare. Péitagliga anldggningsindringar ar
nerare och anvindningen av optimerad brinslebland- | nodvindiga for cyklonforvirmarsystem utan en forkal-
ning. cinator

I ugnar utan forkalcinator kan styckemalmsforbranning
ha en positiv paverkan pd NO,-reduktion beroende pa
formédgan att frambringa en kontrollerad reduktions-
atmosfir och kontroll av det relaterade CO-utslappet.

c Selektiv icke-katalytisk reduktion (SNCR). I princip tillimplig pa roterugnar for cement. Insprut-
ningszonen varierar med ugnsprocesstypen. I linga vat-
och langa torrprocessugnar kan det vara svart att
uppnd den rdtta temperaturen och retentionstiden
som behovs. Se ocksd BAT 20.

d Selektiv katalytisk reduktion (SCR). Tillimpligheten ar beroende av lamplig katalysator och
processutveckling i cementindustrin.

(") En beskrivning av alla tekniker finns i avsnitt 1.5.2.
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BAT-relaterade utslippsnivier

Se tabell 2.

Tabell 2

BAT-relaterade utslippsnivier for NO, i rokgaser frén forbrinning i ugnar och/eller forvirmnings-
[forkalcineringsprocesser i cementindustrin.

BAT-AEL
Ugnstyp Enhet (dygnsmedelvirde)
Ugnar med forvirmare mg/Nm’> <200 - 450 () ()
Lepol och linga roterugnar mg/Nm’> 400 - 800 (%)

(1) Om NOx-nivan efter primirteknikerna ar >1 000 mg/Nm® den hogsta grinsen for BAT-AEL 500 mg/Nm>”

(%) Existerande ugnssystemutformning, brinsleblandningsegenskaper i vilket ingdr avfallets och rdmaterialets brannbarhet (t.ex. specialce-
ment eller vit cementklinker) kan paverka méjligheten att vara inom intervallet. Nivier under 350 mg/Nm> uppnés vid ugnar under
fordelaktiga forhllanden nér SNCR anvinds. Ar 2008, rapporterades det ligsta virdet 200 mg/Nm> som manadsmedelvirde vid tre
anldggningar (littférbrind brinsleblandning anvindes med SNCR.

(’) Beroende pd initiala nivder och NH;-slip.

20.  Nar SNCR anvinds dr BAT att uppna effektiv NO -reducering, samtidigt som ammoniakslippen hélls pd sa ldg nivd
som mojligt genom att foljande teknik anvands:

Teknik
A | Tillimpa en limplig och effektiv NO,-reducering tillsammans med en stabil driftprocess.
B Tillimpa en god stokiometrisk fordelning av ammoniak for att uppnd hogsta effektivitet for NO,-reducering och
reducering av NH;-slip.
C Hallutslappen av NH;-slip (till foljd av oreagerad ammoniak) frdn rokgaserna s liga som mojligt med beaktande
av korrelationen mellan NOx-minskningseffektivitet och NH;-slip.

Tillimplighet

SNCR ir allmint tillimplig pa roterugnar for cement. Insprutningszonen varierar med ugnsprocesstypen. I linga vat- och
torrprocessugnar kan det vara svart att uppnd den ritta temperaturen och retentionstiden som behovs. Se ocksa BAT 19.

BAT-relaterade utslippsnivier

Se tabell 3.

Tabell 3

BAT-relaterade utslippsnivier for NH;-slip i rokgaserna nir SNCR tillimpas.

Parameter Enhet BAT-AEL
(dygnsmedelvirde)
NH; slip mg/Nm’> <30 - 50 (!)

(") Ammoniak-slip beror pd den initiala NO-nivin och pd NO,-minskningseffektiviteten. For Lepol och ldnga roterugnar kan nivan vara
annu hogre.

1.2.6.2 Utsldpp av SO,

21.  For att minska/minimera utslipp av SO, i rokgaserna fran forbranning i ugnar och/eller forvirmnings-/forkalci-
neringsprocesser dr BAT att anvinda en av foljande tekniker:
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Teknik (1) Tillimplighet

a Absorberande tillsats Absorberande tillsats dr i princip tillimpligt pa alla ugnssystem,
dven om det 4r mest anvant i suspensionforvarmare. Kalktillsats i
ugnsinmatningen minskar kvaliteten pd granulaten/nodulerna
och orsakar flodesproblem i Lepol-ugnar. For ugnar med forvir-
mare har man funnit att direktinspruta slickt kalk in i rok-
gaserna dr mindre effektivt dn att tillsitta slackt kalk till ugnsin-
matningen.

b Vatskrubber Tillimpligt pd alla cementugnstyper med limpliga (tillrickliga)
SO,-nivéer for tillverkning av gips.

(") En beskrivning av alla tekniker tillhandahlls i avsnitt 1.5.3.

Beskrivning

Beroende pé kvaliteten pd rdmaterialen och brinslena kan nivderna pd SO, -utslippen héllas ldga utan att reningsteknik
behéver anvindas.

Om nodvindigt kan primartekniker och/eller reningsstekniker sdsom absorberande tillsats eller vitskrubber anvindas for
att minska SO,-utsldppen.

Vatskrubbers har redan tagits i drift i anliggningar med initialt oférminskade SO -nivder hogre an 800 — 1 000 mg/Nm?>.

BAT-relaterade utslippsnivier

Se tabell 4.

Tabell 4

BAT-relaterade utslippsnivier for SO, i rokgaser frin forbrinning i ugnar och/eller forvirmnings-
[forkalcineringsprocesser i cementindustrin.

BAT-AEL () (9
Parameter Enhet (dygnsmedelvirde)
SO, uttryckt som SO, mg/Nm’? < 50 — 400

(") Intervallet tar svavelhalten i rdmaterialet i beaktande.
(%) For vitcement- och specialcementklinkerproduktion, kan klinkerns férmaga att behélla svavel vara betydligt ligre vilket leder till hogre
SOx-utslipp.

22, For att minska SO,-utslippen frdn ugnen, dr BAT att optimera rdmalningsprocesserna.

Beskrivning

Tekniken bestdr i att optimera rdmalningsprocessen sd att rdkvarnen kan mandévreras till att reducera SO, i ugnssystemet..
Detta kan uppnds genom att justera faktorer sisom

— Fukten i rdmaterial,

— kvarntemperaturen,

— retentionstiden i kvarnen,

— det malda materialets finhet.

Tillimplighet

Tillimpligt for torrmalningsprocessen da rokgaserna fran ugnen gér helt eller delvis genom rékvarnen.
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1.2.6.3 CO-utsldpp och CO-stopp
1.2.6.3.1 Reducering av CO-stopp

23.  For att minimera frekvensen av CO-stopp och halla deras totala varaktighet under 30 minuter per ar genom att
anvinda elfilter (ESP) eller hybridfilter, ar BAT att anvinda foljande tekniker i kombination:

Teknik
a Hantera CO-stopp for att minska elfilter-stillestdndstiden.
b Kontinuerliga automatiska CO-mitningar med hjilp av overvakningsutrustning med kort svarstid och placering
ndra CO-killan.

Beskrivning

Av sikerhetsskil och pd grund av risken for explosioner, miste elfilter stingas ned vid forhojda CO-nivéer i rokgaserna.
Foljande tekniker forebygger CO-stopp och minskar ddrmed stillestdndstiden for elfilter:

— Kontroll av forbrianningsprocessen.

— Kontroll av det organiska innehallet i rdvarorna.

— Kontroll av kvaliteten pé brinsle och brianslematningssystemen.

Avbrott intriffar foretradesvis under idrifttagningsfasen. For siker drift maste gasanalysinstrument for skydd av elfilter
vara inkopplade under alla driftfaser och -stillestindstiden for elfilter kan minskas genom en backup av 6vervaknings-
systemet som bibehills i drift.

Det kontinuerliga CO-vervakningssystemet behover optimeras avseende reaktionstid och bor placeras nira CO-killan
tex. gasutloppet frdn cyklonforvirmare eller ett ugnsinlopp nar det galler en vatugnsprocess.

Nar hybridfilter anvinds rekommenderas det att textilpdsarnas stodkorg jordas med halplaten.

1.2.6.4 Utslapp av totalt organiskt kol (TOC)

24.  For att hélla utslippen av TOC i rokgaserna fran ugnens forbranningsprocesser 1dga 4r BAT att undvika inmatning
av rdmaterial med hog halt av flyktiga organiska foreningar (VOC) in i ugnssystemet via inmatningen for rdmaterial.

1.2.6.5 Utsldapp av viteklorid (HCI) och vitefluorid (HF)

25.  For att forebygga/minska utslipp av HCI i rokgaserna fran ugnens forbranningsprocesser 4r BAT att anvdnda en
eller en kombination av foljande primara tekniker:

Teknik
a Anvind rdmaterial och brinslen med en 1dg klorhalt.
b Begrinsa klorhalten i avfall som anvinds som ramaterial och/eller brinsle i en cementugn.

BAT-relaterade utslippsnivéer

BAT-AEL for utslipp av HCI ar <10 mg/Nm® som dygnsmedelvirde eller medelvirde for provtagningsperioden (kort-
tidsmétning under minst en halvtimme).

26.  For att forebygga/minska utslipp av HF i rokgaserna fran ugnens forbranningsprocesser dr BAT att anvinda en
eller en kombination av foljande primidra tekniker:
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Teknik
a Anvind rdmaterial och brinslen med en 1dg fluorhalt.
b Begrinsa fluorhalten i avfall som anvinds som rdmaterial och/eller brénsle i en cementugn.

BAT-relaterade utslippsnivier

BAT-AEL for utslipp av HF 4r <1 mg/Nm? som dygnsmedelvirde eller medelvirde for provtagningsperioden (korttids-
mitningar i minst en halvtimme).

1.2.7 Utslipp av PCDD/F

27.  For att forebygga utslippen av PCDDJF eller hilla utslippen av PCDDJF i rokgaserna fran ugnens forbrinnings-
processer laga dr BAT att anvinda en eller en kombination av foljande tekniker:

Teknik Tillimplighet
a Vilj omsorgsfullt och kontrollera ugnsinmatningen | Allmint tillimpligt.
(rdmaterial) som klor, koppar och flyktiga organiska
foreningar.
b Vilja omsorgsfullt och kontrollera ugnsinmatningen | Allmént tillimpligt.

(brinslen) som klor och koppar.

c Begrinsa [undvik anvindning av avfall som innehdller
klorerade organiska material.

Allmint tillimpligt.

d Undvik inmatning av brinslen med hog halt av halo-
gener (som klor) i sekundir forbrinning.

Allmiént tillampligt.

e Snabbkyl rokgaser fran ugnen till under 200 °C och

minimera rokgasernas uppehallstid och syrehalt i zo-
ner ddr temperaturen ligger mellan 300 och 450 °C.

Tillimpligt pa ldnga vatugnar och ldnga torrugnar utan
forvarmning. I moderna forvirmare och forkalcinerare
finns redan den hir funktionen.

f Stoppa samforbrianning av avfall for moment som
start och stopp.

Allmint tillampligt.

BAT-relaterade utslippsnivier

BAT-AEL for utslipp av PCDDJF i rokgaser fran forbranning i
F I-TEQ/Nm® som medelvirde Gver provtagningsperioden (6-8 timmar).

ugnar 4r <0,05 - 0,1 ng PCDD/

1.2.8 Utslapp av metall

28.  For att minimera utslippen av metaller i rokgaserna fran ugnens forbranningsprocesser ar BAT att anvinda en eller
en kombination av foljande tekniker:

Teknik
a Vilj material med en 1dg halt av relevanta metaller och begrinsa halten av relevanta metaller i material, sarskilt
kvicksilver.
b Anvind ett kvalitetssikringssystem for att sikerstilla det anvdnda avfallsmaterialets egenskaper.
c Anvind effektiva tekniker for stoftborttagning som fortecknas i BAT 17.

BAT-relaterade utslippsnivier

Se tabell 5.
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Tabell 5

BAT-relaterade utslippsnivier for metaller i rokgaserna frin ugnens férbrinningsprocesser.

BAT-AEL
(medelvirde under provtagningsperioden
Metaller Enhet (punktmétningar, under minst en halvtim-
me))
Hg mg/Nm? <0,05 (3
3 (Cd, T) mg/Nm’> <0,05 (1)
T (As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm3 <0,5 (Y

(") Laga nivder har rapporterats baserat pa ramaterialens och brinslenas kvalitet.
() Liga nivder har rapporterats baserat pa rimaterialens och brinslenas kvalitet. Virden over 0,03 mg/Nm? maste undersokas narmare.
Virden nira 0,05 mg/Nm? kriver att man beaktar ytterligare tekniker (t.ex. sinkning av rokgastemperaturen, aktivt kol).

1.2.9 Processforluster/avfall

29.  For att minska fast avfall frin cementtillverkningsprocessen tillsammans med rdmaterialbesparingar, ar BAT att:

Teknik Tillimplighet
a Ateranvind uppsamlat stoft i processen, nir det dr | Allmint tillimpligt men beroende pi stoftets kemiska
praktiskt mojligt.. sammansattning.
b Utnyttja dessa stoft i andra kommersiella produkter, | Utnyttjandet av stoften i andra kommersiella produkter
om mojligt. kanske inte dr inom operatorens kontroll.

Beskrivning

Uppsamlat stoft kan dteranvandas i tillverkningsprocesserna nar sd ar mojligt. Den hir dteranvandningen kan ske direkt in
i ugn eller ugnsmatning (alkalimetallhalten dr den begransande faktorn) eller genom uppblandning med firdiga cement-
produkter. En kvalitetssikringsprocedur kan krivas nir uppsamlat stoft dteranvinds i tillverkningsprocesserna. Alternativa
anvindningar kan hittas for material som inte kan dteranvindas (t.ex. tillsats for rokgasavsvavling i forbranningsanligg-
ningar).

1.3 BAT-slutsatser gillande kalkindustrin

Om inte annat anges, kan BAT-slutsatserna som presenteras i detta avsnitt tillimpas pd alla anldggningar i kalkindustrin.

1.3.1 Allmdnna primdra tekniker

30.  For att minska alla ugnsutslipp och anvinda energi effektivt, ar BAT att etablera en smidig och stabil ugnsprocess
som kors ndra processparametrarnas borvirden genom att anvinda de tekniker som anges nedan.

Teknik
a Optimering av processkontrollen, i vilken datorbaserad automatisk kontroll ingér.
b Anvindning av moderna, gravimetriskaa fasta branslematningssystem och/eller gasflodesmatare.

Tillimplighet

Optimering av processkontrollen ér tillimplig pé alla kalkanldggningar i varierande grad. Fullstindig processautomation dr
i allmdnhet inte mojlig att uppnd beroende pd okontrollerbara variabler, t.ex. kvaliteten pa kalkstenen.

31.  For att forebygga ochfeller minska utslipp dr BAT att gora ett noggrant urval och en noggrann kontroll av
radmaterialen som fors in i ugnen.



9.4.2013

Europeiska unionens officiella tidning

L 100/23

Beskrivning

Rématerial som fors in i ugnen har en signifikant paverkan pd utsldppen i luften beroende pd deras orenheter; ddrmed
kan ett noggrant urval av rdmaterial minska dessa utslipp vid kéllan. Till exempel kan variationerna av svavel- och
klorhalten i kalksten/dolomit ha en péverkan pa omfattningen av utslipp av SO, och HCl i rokgaserna, medan nérvaron
av organiskt material har en paverkan pd utslipp av TOC och CO.

Tillimplighet

Tillimpligheten 4r beroende av den (lokala) tillgingligheten av ramaterial med en ldg halt av fororeningar . Typ av
slutprodukt och den anvinda ugnens typ kan innebdra ytterligare restriktioner.

1.3.2 Overvakning

32, BAT ir 6vervakning och mitning av processparametrar och utslapp pa regelbunden basis, och att 6vervaka utslapp
enligt relevanta EN-standarder eller, om EN-standarder inte finns att tillgd, ISO, nationella eller andra internationella
standarder for att sdkerstdlla att erhdllna data har likvirdig vetenskaplig kvalitet, i vilket foljande ingér:

Teknik Tillimplighet

a Kontinuerlig métning av processparametrar som vi- | Tillimpligt pd ugnsprocesser.
sar processens stabilitet, sisom temperatur, O,-halt,
tryck, flode och CO-utslapp.

b Overvakning och stabilisering av kritiska process-
parametrar, t.ex. brinslematning, regelbunden dose-
ring och syredverskott.

c Kontinuerliga eller periodiska métningar av stoft, ut- | Tillimpligt p& ugnsprocesser.
slipp av NO,, SO,, CO, och utslipp av NH; nir
SNCR tillimpas.

d Kontinuerliga eller periodiska matningar av utslipp | Tillimpligt p& ugnsprocesser.
av HCI och HF i de fall avfall samforbranns.

e Kontinuerliga eller periodiska matningar av utslipp | Tillimpligt pa ugnsprocesser.
av TOC eller kontinuerliga mitningar i de fall avfall
samforbranns.

f Periodiska matningar av utslipp av PCDDJF och me- | Tillimpligt pa ugnsprocesser.
taller.

g Kontinuerliga eller periodiska mitningar av stoft- | Tillimpligt pd icke-ugnsprocesser.
utsldpp.

Nar det giller sma killor (<10 000 Nm?®/h) ska mit-
ningsfrekvensen baseras pé ett system for underhélls-
planering.

Beskrivning

Valet mellan kontinuerliga eller periodiska matningar omnamnda i BAT 32 c—f ir baserat pa utslippskalla, dess massflode
och typen av fororening som forvintas avga.

For periodiska matningar av utsldpp av stoft, NO,, SO, och CO ges som en indikation en matfrekvens pd en gdng per
ménad och upp till en gdng per dr, mitningar genomfors vid normala driftsforhallanden.

For periodiska madtningar av utslipp av PCDD|F, TOC, HCl, HF och metaller, bor en frekvens tillimpas som édr limplig for
ramaterialet och brinslet som ska anvindas i processen.

1.3.3 Energiforbrukning

33.  For att minska/minimera virmeenergiforbrukning, dr BAT att anvinda en kombination av foljande tekniker:
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Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Genom forbittrade och optimerade
ugnssystem och en smidig och sta-
bil ugnsprocess som kors ndra pro-
cessparametrarnas borvirden ge-
non:

I. Processkontrolloptimering.

II. Virmedtervinning frén rokgaser
(t.ex. anvdndning av overskott-
svarme fran roterugnar for att
torka kalksten till andra pro-
cesser sdsom malning av kalks-
ten).

III. Anvindning av moderna, gra-
vimetriska fasta branslemat-
ningssystem.

IV. Underhdll av utrustning (luft-
tithet, erosion av eldfast mate-
rial).

V. Anvindningen av optimerad
kornstorlek pa sten.

Uppritthalla ugnens kontrollpara-
metrar ndra dess optimala virden
minskar alla forbrukningstal pa
grund av ett minskat antal stopp
och processtorningar.

Anvindningen  av  optimerad
kornstorlek pd sten dr beroende
av tillgdngen péd rdmaterial.

Teknik a II 4r endast tillimplig pa
linga roterugnar (LRK).

Anvindning av bransle med egen-
skaper som har en positiv inverkan
pa virmeenergiforbrukningen.

Brinslets egenskaper, tex. hogt
viarmevirde och ldg fukthalt kan
ha en positiv effekt pd viarmeener-
giforbrukningen.

Tillimpligheten beror pd den tek-
niska mojligheten att mata det ut-
valda brinslet i ugnen och pa till-
gingen av limpligt brinsle (t.ex.
hogt vdrmevarde och ldg fukthalt),
vilket kan pdverkas av energipoliti-
ken i medlemsstaten.

Begrinsning av luftoverskott.

En begrinsning av luftoverskott
som anvands for forbrinning har
en direkt paverkan pa branslefor-
brukningen eftersom en hog luft-
procent krdver mer vdrmeenergi
for att virma upp overskottsvoly-
men.

Endast i LRK och PRK har begrins-
ningen av overskottsluft en péver-
kan pé vdrmeenergiforbrukning.

Tekniken har en potential att oka
utslipp av TOC och CO.

Tillimpligt pd LRK och PRK inom
begriansningarna for en potentiell
overhettning i ndgra omraden i ug-
nen med en &tf6ljande forsimring
av det eldfasta materialets livslingd.

BAT-relaterade forbrukningsnivier

Se tabell 6.

Tabell 6

BAT-relaterade nivder for virmeenergiforbrukning i kalk- och dolomitkalksindustrin

e
Linga roterugnar (LRK) 6,0-9,2
Roterugnar med forvirmare (PRK) 51-7,8
Regenerativa parallellflodesugnar (PFRK) 32-42
Ringschaktugnar (ASK) 3,3-49
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Virmeenergiforbrukning (*)

Ugnstyp GJ[ton av produkt
Blandad-matning-kalkugnar (MFSK) 3,4-4,7
Andra ugnar (OK) 3,5-7,0

(") Energiférbrukningsnivdn beror pé typ av produkt, produktkvaliteten, processforhallandena och ramaterialet.

34.  For att minimera elférbrukningen, dr BAT att anvdnda en eller en kombination av foljande tekniker:

Teknik
a Anvindning av ledningssystem for elkraft.
b Anvindning av optimerad kornstorlek pa kalksten.
c Anvindning av malningsutrustning och 6vrig elektrisk utrustning med hog energieffektivitet.

Beskrivning — Teknik b)

Vertikala ugnar kan vanligtvis bara brinna grov kalksten. Dock kan roterugnar med hogre energiférbrukning ocksa
processa smd fraktioner och nya vertikala ugnar kan brinna smé kornstorlekar frin 10 mm. De storre kornstorlekarna
av ugnsmatningssten anvinds mer i vertikala ugnar dn i roterugnar.

1.3.4 Forbrukning av kalksten

35.  For att minimera kalkstensforbrukningen, dr BAT att anvinda en eller en kombination av foljande tekniker:

Teknik

Tillimplighet

Sarskild stenbrytning, krossning och vilstyrd anvind-
ning av kalksten (kvalitet, kornstorlek).

Allmant tillimplig i kalkindustrin; dock ér stenbearbet-
ning beroende av kvaliteten pé kalkstenen.

Tillimpning av optimerade tekniker pd utvalda ugnar
vilket medger en drift med ett bredare spektrum av

Tillimpligt pa nya anldggningar och betydande ugns-
forbattringar.

kalkstenens kornstorlekar for ett maximalt utnyttjande
av bruten kalksten. Vertikala ugnar kan i princip bara brinna grov kalks-
ten. PFRK for fin kalk och/eller roterugnar kan fungera

med mindre kornstorlekar pd kalkstenen.

1.3.5 Val av brinslen

36.  For att forebygga/minska utslapp, ar BAT att gora ett noggrant urval och kontroll av branslen som fors in i ugnen.

Beskrivning

Branslen som anvands i ugnen kan ha en betydande paverkan pa utslapp till luft pa grund av deras halt av fororeningar.
Halten av svavel (sirskilt for linga roterugnar), kvive och klor har en paverkan pa omfattning av utslippen av SO,, NO,
och HCI i rokgaserna. Beroende pa den kemiska sammansattningen av branslet och den typ av ugn som anvinds, kan val
av lampligt brinsle eller brinsleblandning leda till en minskning av utsldppen.

Tillimplighet

Forutom ndr det giller schaktugn med blandad matning (MFSK), kan alla typer av ugnar fungera med alla typer av
brianslen och brinsleblandningar beroende pa tillgdngen till bransle, vilken kan paverkas av energipolitiken i medlems-
staten. Valet av briansle beror ocksd pd den onskade kvaliteten pa slutprodukten, den tekniska mojligheten att mata
brinsle i den valda ugnen, och ekonomiska overviganden.

1.3.,5.1 Anvidndning av avfallsbrdnslen
1.3.5.1.1 Kvalitetskontroll av avfall

37.  For att sikerstilla egenskaperna pd det avfall som ska anvindas som brinsle i en kalkugn, dr BAT att tillimpa
foljande tekniker:
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Teknik

a Tillimpa ett kvalitetssakringssystem for att sikerstdlla och kontrollera avfallets egenskaper och analysera allt
avfall som ska anvindas som brinsle i ugnen avseende:

L. Konstant kvalitet.
II. Fysikaliska egenskaper t.ex. bildning av utslipp, grovhet, reaktivitet, brannbarhet, virmevirde.

IIl. Kemiska egenskaper t.ex. total klorhalt, svavel-, alkali- och fosfathalt och relevant metallhalt (t.ex. totalt
krom, bly, kadmium, kvicksilver, tallium).

b Kontroll av mingden relevanta komponenter for allt avfall som ska anvindas som brinsle, sdsom total halo-
genhalt, metaller (t.ex. totalt krom, bly, kadmium, kvicksilver, tallium) och svavel.

1.3.5.1.2 Inmatning av avfall i ugnen

38.  For att forebygga/minska utslipp som uppstar genom anvindningen av avfallsbrinsle i ugnen, dr BAT att anvinda
foljande tekniker:

Teknik
a Anvinda passande brinnare for matning av limpliga avfall beroende pa ugnens utformning och drift.
b Att arbeta pd ett sddant sitt att temperaturen pa de gaser som uppstdr frin samforbrinningen av avfall pa ett

kontrollerat och homogent sitt och dven under oférdelaktiga forhéllanden stiger till 850 0C i 2 sekunder.

c Att hoja temperaturen till 11 000C, om farligt avfall med en halt som Gverstiger 1 % av halogenerade organiska
amnen, uttryckt som klor, samforbrinns.

d Att mata avfall kontinuerligt och konstant.

e Stoppa matning av avfall for operationer som start och/eller stingning nir limplig temperatur och uppehéllstid
inte kan uppnds, enligt b och ¢ ovan.

1.3.5.1.3 Sakerhetsplanering for anvindning av farliga avfallsmaterial

39.  For att forebygga oavsiktliga utslapp, ar BAT att anvanda sakerhetsplanering for lagring, hantering och matning in i
ugnen av farliga avfallsmaterial.

Beskrivning

Anvindningen av en sikerhetsplanering for lagring, hantering och matning av farliga avfallsmaterial bestdr av ett risk-
baserat vervigande av synsitt, beroende pd avfallskilla och avfallstyp for mirkning, kontrollering, provtagning och
testning av det avfall som ska hanteras.

1.3.6 Utslapp av stoft
1.3.6.1 Diffus damning

40.  For att minimera/forebygga diffusa stoftutslipp frdn verksamheter som ger upphov till damning, dr BAT att
anvinda en eller en kombination av f6ljande tekniker:

Teknik
a Inbyggnad|inkapsling av dammorsakande verksamheter, sisom malning, sillning och blandning.
b Anvinda tickta transportorer och hissar, som ar konstruerade som slutna system, om stoftutslipp sannolikt
frigors fran dammorsakande material.
c Anvinda lagringssilon med adekvat kapacitet, nivdgivare med avbrytare och med filter for att hantera stoftbé-
rande luft vid péfyllningsoperationer.
d Anvinda en cirkulationsprocess som dr att foredra for pneumatiska transportorsystem.
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Teknik

e Materialhantering i slutna system uppratthdllna under negativt tryck och filtrering av insugningsluften genom ett
textilt filter innan den slipps ut i luften.

f Minskning av luftlickage och spillpunkter, komplettering av anliggning.

g Korrekt och komplett underhall av anldggningen.

h Anvinda automatiserad utrustning och kontrollsystem.
i Anvinda kontinuerliga krangelfria verksamheter.
j Vid lastning av kalk anvinda flexibla péfyllningsror utrustade med ett stoftuppsamlande system som ér placerat i

samma niva som lastvagnens golv.

Tillimplighet

I verksamheter for beredning av rdmaterial, sésom krossning och siktning, behovs pd grund av fukthalten i rdmaterialet
normalt inte stoftrening.

41.  For att minimera/forebygga diffusa stoftutslipp frén bulklagringsomrdden, dr BAT att anvinda en eller en kom-
bination av foljande tekniker:

Teknik
a Bygga in lagringsomriden med avskdrmning, kringbyggande eller vertikal gronska (konstgjorda eller naturliga
vindbarridrer som vindskydd for o6ppna hogar).
b Anvinda produktsilon och stingda, helautomatiska rdmateriallager. De hir lagertyperna dr utrustade med en eller

fler textila filter for att forebygga uppkomst av diffust stoft vid péfyllning och tomning.

c Minska diffusa stoftutslapp fran lagerhogar genom att anvinda tillrdckligt med befuktning vid pafyllnings- och
tomningsplatser och anvinda transportband med justerbar hojd. Vid anvindning av befuktnings-/atgirdstekniker
kan marken titas och overskottsvattnet samlas upp, och vid behov behandlas och cirkuleras i kretslopp.

d Minska diffusa stoftutslipp vid fyllnings- eller tomningsplatser om de inte kan undvikas genom att anpassa
tomningshojden till den varierande hojden pd hogen, automatiskt om mojligt, eller med minskad lossnings-
hastighet.

e Halla platserna fuktiga, sdrskilt torra omrdden, med sprutanordningar och rengora dem med rengoringsfordon.

f Anvinda vakuumsystem vid stoftborttagning. Nya byggnader kan pa enkelt sitt utrustas med fasta dammsug-

ningssystem, medan befintliga byggnader normalt passar bittre med mobila system och flexibla anslutningar.

g Minska diffusa stoftutsldpp som uppstdr i omrdden som anvinds av lastbilar, genom att ha vigbeldggningar pa
dessa omraden om mojligt och halla ytan sd ren som mojligt. Vattenbegjutning av vigar kan minska diffusa
stoftutslapp, speciellt vid torr vidderlek. Goda skotselrutiner kan anvindas for att hélla diffusa stoftutslipp nere
till ett minimum.

1.3.6.2 Punktutsldpp av stoft frindammande verksamheter andra 4n de frdn ugnsfor-
brinningsprocesser.

42.  For att minska punktutsldpp frin dammande verksamheter andra 4n de frin ugnsforbranningsprocesser, ar BAT att
anvanda en av foljande tekniker och ett system for underhéllsplanering som speciellt beaktarfilters prestanda:
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Teknik (1) (2) Tillimplighet

a Textilt filter. Allmant tillimplig pd malningsanlidggningar och hjalpp-
rocesser i kalkindustrin; materialtransport, och lagrings-
och lastningsanldggningar. Tillimpligheten av textila fil-
ter i kalksldckningsanldggningar kan begransas genom
den hoga fukthalten och ldga temperaturen i gasen.

b Vatskrubbrar Huvudsakligen tillimplig pa kalkslickningsanliggning-
ar.

(") En beskrivning av teknikerna tillhandahalls i avsnitt 1.6.1.
(3) Vid behov kan centrifugalavskiljare/cykloner anvindas som forbehandling av gaserna.

BAT-relaterade utslippsnivier
Se tabell 7.
Tabell 7

BAT-relaterade utslippsnivier for punktutslipp frin dammande verksamheter andra in de frin ugnens
forbranningsprocesser.

BAT-AEL
. (dygnsmedelvarde eller medelvirde 6ver prov-
Teknik Enhet tagningsperioden (korttidsmatning under minst
en halvtimme)).
Textilt filter. mg/Nm? <10
Vatskrubber mg/Nm? <10 - 20

Det bor noteras att for mindre killor (<10 000 Nm?fh) mdste en prioriterad strategi beaktas avseende frekvens for
kontroll av filtrets prestanda (se BAT 32).

1.3.6.3 Stoftutslapp frdn ugnens forbranningsprocesser.

43, For att minska stoftutslipp med rokgaserna frdn ugnens forbranningsprocesser, dr BAT att anvinda rokgasrening
med ett filter. En eller en kombination av foljande tekniker kan anvindas:

Teknik (!) Tillimplighet
a ESP Tillimpligt pé alla ugnssystem.
b Textilt filter. Tillimpligt pé alla ugnssystem.
c Vat stoftavskiljare. Tillimpligt pa alla ugnssystem.
d Centrifugalavskiljare/cyklon. Centrifugalavskiljare ar endast limpliga som foravskil-
jare och kan anvindas for att forrengéra rokgaserna
fran alla ugnssystem.

(") En beskrivning av teknikerna tillhandahalls i avsnitt 1.6.1.

BAT-relaterade utslippsnivier
Se tabell 8.
Tabell 8

BAT-relaterade utslippsnivder for stoftutslipp i rokgaser frin ugnens foérbrinningsprocesser.

BAT-AEL
. (dygnsdygnsmedelvirde eller medelvarde
Teknik Enhet 6ver provtagningsperioden (korttidsmétning
under minst en halvtimme)).
Textilt filter. mg/Nm’> <10
ESP eller andra filter. mg/Nm? <20 (¥

(*) T undantagsfall, nir resistiviteten pa stoftet ar hogt, kan BAT-AEL vara hogre, upp till 30 mg/Nm?, som dygnsmedelvirde.
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1.3.7 Gasformiga foreningar

1.3.7.1 Primdra tekniker for minskning av utsldpp av gasformiga foreningar

44,

For att minska utslippen av gasformiga foreningar (t.ex. NO,, SO,, HCl, CO, TOC/VOC, flyktiga metaller) med

rokgaserna frdn ugnens forbranningsprocesser, ar BAT att anvianda en eller en kombination av foljande tekniker:

Teknik

Tillimplighet

Noggrant urval och kontroll av dmnen som fors in i
ugnen.

Allmiént tillampligt.

Minska fororeningskomponenter i brénsle och, om
mojligt, i rdmaterial, dvs.:

I. Vilja branslen, om sddana finns tillgingliga, med
lag halt av svavel (srskilt for linga roterugnar),
kvave och klor.

II. Vilja rdmaterial, om mojligt, med 1ag halt av or-
ganiskt material.

M. Vilja lampliga avfallsbrinslen for processen och
brannaren.

Allmint tillimpligt i kalkindustrin beroende pa lokal
tillgdng av rdmaterial och brinsle, typen av ugn som
anvinds, de onskade produktkvaliteterna och den tek-
niska mojligheten att mata in brénslet i den valda ug-
nen.

Anvinda tekniker for processoptimering for att siker-
stilla en effektiv absorption av svaveldioxid (dvs. ef-
fektiv kontakt mellan ugnsgaserna och den oslickta

kalken).

Tillimpligt pé alla kalkanldggningar.

[ allminhet ar fullstindig processautomation inte moj-
lig att uppnd beroende pd okontrollerbara variabler,
tex. kvaliteten pd kalkstenen.

1.3.7.2 Utsldpp av NO,

45.

en kombination av foljande tekniker:

For att minska utsldppen av NOx med rokgaserna fran ugnens forbranningsprocesser, ar BAT att anvinda en eller

Teknik

Tillimplighet

Primira tekniker

I. Lampligt brinsleval tillsammans med begrinsning
av kvivehalt i branslet.

Allmint tillimplig i kalkindustrin beroende pd brins-
letillgdng vilken kan péverkas av energipolitiken i med-
lemsstaten och pd den tekniska mojligheten att mata en
viss typ av brdnsle in i den valda ugnen.

II. Processoptimering, inkluderande flam- och tem-
peraturprofil

Optimering av process och processkontroll kan tillim-
pas i kalktillverkning men 4r beroende av den slutliga
produktkvaliteten.

[I. Brannarutformning (Iig NOy-brannare) (')

LagNOy-brannare ar tillimpliga pd roterugnar och pé
ringschaktugnar och ger forhallanden med hog primir-
luft. PFRK och andra schaktugnar har flamfri forbrin-
ning, vilket gor att 1dg- NOy-brannare inte ar tillimp-
liga pd denna ugnstyp.

IV. Stegvis lufttillsats (')

Inte tillimplig pd schaktugnar.

Tillimplig endast pd PRK men inte nidr hardbrand kalk
produceras. Tillimpligheten kan vara begrinsad av re-
striktioner som beror pd slutproduktens typ, beroende
pa eventuell overhettning i ndgra omrdden i ugnen med
atfoljande forslitning av den eldfasta infodringen

b

SNCR (1)

Tillimpligt pd Lepol-roterugnar. Se ocksd BAT 46.

(") En beskrivning av teknikerna tillhandahélls i avsnitt 1.6.2.
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BAT-relaterade utslippsnivier

Se tabell 9.

Tabell 9

BAT-relaterade utslippsnivier for NO* i rokgaser frin ugnens forbrinningsprocesser i kalkindustrin.

BAT-AEL
(dygnsmedelvirde eller medelvirde over
Ugnstyp Enhet provtagningsperioden (korttidsmatning un-
der minst en halvtimme), uttryckt som

NO,).

PFRK, ASK, MFSK, OSK mg/Nm’ 100 — 350 (1) ()

LRK, PRK mg/Nm’> <200 - 500 (1 (3)

(") De hogre virdena i intervallen ar relaterade till produktion av dolomitkalk och hirdbrind kalk. Hogre nivder dn de hogre virdena i
intervallen kan férknippas med produktion av sinterbrind dolomitkalk.

() For LRK och PRK med schaktforvirmare som producerar hirdbrind kalk, ir den 6vre nivan upp till 800 mg/Nm?

(%) Nér primarteknikerna omnimnda i BAT 45 a [ inte ar tillrdckliga for att nd denna nivd och sekundarteknikerna inte ar tillimpliga for
att minska NO,-utslippen till 350 mg/Nm?, ar den 6vre nivan 500 mg/Nm’, sirskilt for hardbrind kalk och vid anvindning av
biomassa som brinsle.

46.  Niar SNCR anvinds, dr BAT att uppnd effektiv NOx-reducering, medan ammoniak-slip r sd lag som mojligt,
genom anvandning av foljande teknik:

Teknik
a Tillimpa en lamplig och tillricklig reduktionseffektivitet kombinerat med en stabil driftprocess.
b Tillimpa ett bra stokiometriskt forhallande och fordelning av ammoniak for att uppnd hogsta effektivitet for
NO,-reducering och reducering av ammoniak-slip.
C For att hélla utsldppen av NH;-slip (orsakat av oreagerad ammoniak) fran rokgaserna sa laga som mojligt, med
beaktande av korrelationen mellan NO,-reningseffektivitet och NH;-slip.

Tillimplighet

Endast tillimpligt pd Lepol-roterugnar, dir det ideala temperaturintervallet 850 till 1 020 °C &r dtkomligt. Se ocksd BAT
45, teknik b).

BAT-relaterade utslippsnivéer

BAT-AEL for utslippen av NH-slip frin rokgaserna ir <30 mg/Nm?, som dygnsmedelvirde eller medelvirde for prov-
tagningsperioden (korttidsmétning under minst en halvtimme).

1.3.7.3 Utsldpp av SO,

47.  For att minska utslippen av SO, med rokgaserna frin ugnens forbrinningsprocesser, ar BAT att anvinda en eller
en kombination av f6ljande tekniker:

Teknik Tillimplighet

a Processoptimering for att sakerstilla en effektiv | Optimerad processkontroll dr tillimplig pa alla kalk-
absorption av svaveldioxid (dvs. effektiv kontakt mel- | anlidggningar.
lan ugnsgaserna och den oslackta kalken).

b Vilja brinslen med en lig svavelhalt. Allmant tillimpligt, beroende pa tillgdngen av brinsle i
synnerhet for anvindning i linga roterugnar (LRK), pa
grund av hoga SO,-utslipp.

c Anvinda tekniker med tillsats av absorberande dmnen | Tillsatser av absorberande dmnen dr, i princip, tillimp-
(t.ex. absorberande tillsats, torr rokgasrening med fil- | liga i kalkindustrin; dock, tekniken har dnnu inte till-
ter, vatskrubber, eller insprutning av aktivt kol) (') lampats i kalksektorn 2007. Sirskilt for roterugnar for

kalk krévs det ytterligare utredning for att bedéma dess
tillimplighet.

(") En beskrivning av teknikerna tillhandahalls i avsnitt 1.6.3.
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BAT-relaterade utsldppsnivier

Se tabell 10.

Tabell 10

BAT-relaterade utslippsnivéer for SO, i rokgaser frin ugnens férbrinningsprocesser i kalkindustrin.

BAT-AEL () ()
(dygnsmedelvirde eller medelvirde over
Ugnstyp Enhet provtagningsperioden (korttidsmatning un-
der minst en halvtimme), SO, uttryckt som

$O,).

PFRK, ASK, MFSK, OSK, PRK mg/Nm’> < 50 - 200

LRK mg/Nm? < 50 — 400

(") Nivan beror pd den initiala SO,-nivin i rékgasen och pé reduceringstekniken som anvinds.
(%) Vid produktion av sinterbrind dolomitkalk med dubbelbearbetningsprocessen, kan SO, utslippen vara hogre dn Gvre virdet i inter-
vallet.

1.3.7.4 CO-utsldpp och CO-stopp
1.3.7.4.1 Utslipp av CO

48.  For att minska utsldppen av CO med rokgaserna frdn ugnens forbranningsprocesser, ar BAT att anvanda en eller
en kombination av foljande tekniker:

Teknik Tillimplighet

a Vilja rdmaterial med 1dg halt av organiskt material. | Allmént tillimpligt pd kalkindustrin inom ramarna for
lokal tillganglighet och sammansittning av ramaterial,
den ugnstyp som anvinds och slutproduktens kvalitet.

b Anvinda teknik for processoptimering for att uppnd | Tillimpligt pa alla kalkanldggningar.
en stabil och fullstindig forbranning.
[ allminhet 4r total processautomation inte nabar be-
roende pd okontrollerbara variabler, t.ex. kvaliteten pa
kalkstenen.

I detta sammanhang, se ocksd BAT 30 och 31 i avsnitt 1.3.1 och BAT 32 i avsnitt 1.3.2.

BAT-relaterade utslippsnivier

Se tabell 11.

Tabell 11

BAT-relaterade utslippsnivaer for CO i rokgaserna frin ugnsbrinningsprocesser.

BAT-AEL (') (%)
(dygnsmedelvirde eller medelvirde éver
Ugnstyp Enhet provtagningsperioden (korttidsmatning un-
der minst en halvtimme)).
PFRK, OSK, LRK, PRK mg/Nm3 <500

(") Utsldpp kan vara beroende av ramaterial som anvinds och/eller typ av kalk som produceras t.ex. hydraulisk kalk.
(%) BAT-AEL tillimpas inte pA MFSK och ASK.

1.3.7.4.2 Minskning av CO-stopp

49.  For att minimera frekvensen av CO-stopp vid anvindning av elfilter (ESP), dr BAT att anvinda foljande tekniker:

Teknik

a Hantera CO-stopp for att minska stopptiden for ESP

b Kontinuerlig automatisk CO-mitning med hjilp av overvakningsutrustning med kort svarstid och som ar
placerad ndra CO-kallan.
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Beskrivning

Av sakerhetsskal och pd grund av risken for explosioner, méste ESP stingas ned vid forhojda CO-nivéer i rokgaserna.
Foljande tekniker forebygger CO-stopp och minskar dirmed stopptiden for ESP:

— Styrning av forbranningsprocessen.

— Styrning av den organiska belastningen av ravaror.

— Styrning av kvaliteten pa brinsle och branslematningssystem.

Storningar intrffar foretradesvis under uppstart. For siker drift méste gasanalysatorer for ESP-skydd vara direktanslutna
under alla driftfaser och stopptiden for ESP kan minskas genom en backup av 6vervakningssystemet som bibehélls under
drift.

Det kontinuerliga CO-6vervakningssystemet behover optimeras avseende reaktionstid och bor placeras nira CO-killan
tex. vid utgdngen av forvarmartornen, eller vid ett ugnsinlopp nédr det giller en vatugnstillimpning.

Tillimplighet

Allmint tillimpligt pa roterugnar utrustade med elfilter (ESP).

1.3.7.5 Utsldpp av totalt organiskt kol (TOC)

50.  For att minska utsldppen av TOC med rokgaserna fran ugnens forbranningsprocesser, ar BAT att anvinda en eller
en kombination av f6ljande tekniker:

Teknik

a Tillimpa allmédnna primira tekniker och overvakning (se ocksd BAT 30 och 31 i avsnitt 1.3.1, och BAT 32 i
avsnitt 1.3.2).

b Undvika matning av rdmaterial med en hog halt av flyktiga organiska foreningar in i ugnssystemet (férutom vid

produktion av hydraulisk kalk).

Tillimplighet

For tillimpligheten av allmdnna primara tekniker och Gvervakning se BAT 30 och 31 i avsnitt 1.3.1, och BAT 32 i avsnitt
1.3.2.

Teknik b ér allmént tillimplig i kalkindustrin, men beroende av den lokala tillginglighet av ramaterial och/eller typ av
kalk som produceras.

BAT-relaterade utslippsnivier

Se tabell 12.

Tabell 12

BAT-relaterade utslippsnivder for TOC i rokgasen frin ugnens forbrinningsprocesser.

BAT-AEL ()
(dygnssmedelvirde eller medelvirde over
Ugnstyp Enhet provtagningsperioden (korttidsmatning un-
der minst en halvtimme)).
LRK, PRK mg/Nm? <10
ASK, MFSK (3, PFRK (3) mg/Nm’> <30

(") Nivdn kan vara hogre beroende pé halten av organiskt material i rdmaterialet som anvinds och/eller typen av kalk som produceras,
sarskilt vid produktion av naturlig hydraulisk kalk.
(%) T undantagsfall kan nivin vara hogre.
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1.3.7.6 Utsldpp av viateklorid (HCI) och vidtefluorid (HF)

51.  For att minska utsldppen av HCl och HF med rokgaserna frn ugnens forbranningsprocesser, vid anvindning av
avfall, ar BAT att anvinda foljande primira tekniker:

Teknik
a Anvinda konventionella brinslen med en lag halt av klor och fluor.
b Begrinsning av halten av klor och fluor i allt avfall som anvinds som brinsle i en kalkugn.

Tillimplighet

Teknikerna dr allmant tillimpliga i kalkindustrin men beroende av lokal tillging pa limpligt bransle.

BAT-relaterade utslippsnivier

Se tabell 13.

Tabell 13

BAT-relaterade utslippsnivier fér utslipp av HCI och HF i rokgasen frin ugnens forbrinningsprocesser vid
anvindning av avfall.

BAT-AEL
Utsli Enhet (dygnsmedelvirde eller medelvirde over
pp provtagningsperioden (korttidsmatning un-
der minst en halvtimme)).
HCl mg/Nm’? <10
HF mg/Nm? <1

1.3.8 Utslapp av PCDD/F

52.  For att minska utslippen av PCDDJF med rokgas frin ugnens forbrinningsprocesser, dr BAT att anvinda en eller
en kombination av foljande tekniker:

Teknik
a Vilja branslen med en lag klorhalt.
b Begrinsa koppar som matas in via branslet.
c Minimera uppehéllstiden for rokgaserna och syrehalten i zoner dir temperaturen ligger mellan 300 och 450 °C.

BAT-relaterade utsldppsnivier

BAT-AEL ir <0,05-0,1 ng PCDDJF I-TEQ/Nm?, som medelvirdet 6ver provtagningsperioden (6-8 timmar).

1.3.9 Utslapp av metaller

53.  For att minimera utslippen av metall i rokgaserna frn ugnforbranningsprocesser, ar BAT att anvdnda en eller en
kombination av f6ljande tekniker:

Teknik
a Vilja branslen med en ldg halt av metaller.
b Anvinda ett kvalitetssikringssystem for att sikerstilla det anvinda avfallsbrinslets egenskaper.
c Begrinsa halten av relevanta metaller i materialet, sdrskilt kvicksilver.
d Anvinda en eller en kombination av stoftborttagningstekniker angivna i BAT 43.
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BAT-relaterade utslippsnivier

Se tabell 14.

Tabell 14
BAT-relaterade utslippsnivder for metaller i rokgaserna frin ugnens foérbrinningsprocesser, vid anvindning av
avfall.
BAT-AEL
Metaller Enhet (medelvirde ver provtagningsperioden
(korttidsmatning under minst en halvtim-
me)).
Hg mg/Nm’> <0,05
3 (Cd, Tl mg/Nm’> <0,05
3 (As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm’> <0,5

OBS: Laga nivder har rapporterats ndr teknikerna som nidmns i BAT 53 a—d tillimpats.

Vidare i detta sammanhang, se ocksd BAT 37 (avsnitt 1.3.5.1.1) och BAT 38 (avsnitt 1.3.5.1.2).

1.3.10 Process forluster/spill

54.  For att minska fast spill fran kalktillverkningsprocesserna och for att spara ramaterial, 4r BAT att anvanda foljande
tekniker:

Teknik Tillimplighet

a Ateranvind det uppsamlade stoftet och annat material | Allmént tillimpligt nir det ir majligt.
som bestar av partiklar (t.ex. sand, grus) i processen.

b Utnyttja stoft, slickt kalk utanfor specifikation och | Utnyttjas allmint i olika slags utvalda kommersiella
osldckt kalk utanfor specifikation i utvalda kommersi- | produkter, ndr det ar mojligt.
ella produkter.

1.4 BAT-slutsatser gillande magnesiumoxidindustrin

Om inte annat anges, kan BAT-slutsatserna som presenteras i detta avsnitt tillimpas pd alla anldggningar i magnesiumox-
idindustrin (torr process).

1.4.1 Overvakning

55.  BAT ir 6vervakning och mitning av processparametrar och utslipp pé regelbunden basis, och att 6vervaka utslipp
enligt EN-standarder eller, om EN-standarder inte finns att tillga, ISO, nationella eller andra internationella standarder for
att sakerstilla att erhéllna data har likvirdig vetenskaplig kvalitet, i vilket foljande ingar:

Teknik Tillimplighet
a Kontinuerlig métning av processparametrar som visar | Allmant tillimpligt pd ugnsprocesser.
processens stabilitet, sésom temperatur, O, halt, tryck,
stromningshastighet.
b Overvakning och stabilisering av kritiska processpara-

metrar, t.ex. rdmaterial och brinslematning, regelbun-
den dosering och syredverskott.

c Kontinuerliga eller periodiska mitningar av utslipp av | Allmant tillimpligt pd ugnsprocesser.
stoft, NO,, SO, och CO.

d Kontinuerliga eller periodiska mdtningar av stoft- | Tillimpligt pd icke-ugnsprocesser.
utslapp.
Nir det giller en liten killa (<10 000 Nm’/h) ska fre-
kvensen for matningen eller prestandakontrollen base-
ras pd ett system for underhdllsplanering.
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Beskrivning

Valet mellan kontinuerliga eller periodiska mitningar omnidmnda i BAT 55 ¢ dr baserat pd utslippskilla och typ av
fororening som forvintas avges.

For periodiska matningar av utslapp av stoft, NO,, SO, och CO fran ugnsprocesser, ges som en indikation en frekvens pa
en gang per manad och upp till en gang per &r och vid en tidpunkt for normala driftsforhdllanden.

1.4.2 Energiforbrukning

56.

For att minska virmeenergiforbrukning, dr BAT att anvinda en kombination av foljande tekniker:

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Tillimpa forbattrade och optime-
rade ugssystem och en jimn och
stabil ugnsprocess genom tillimp-
ning av:

I. Processkontrolloptimering.

II. Vdrmedtervinning frdn rokgaser
fran ugn och kylare.

Virmedtervinning fran rokgaser ge-
nom den prelimindra uppvirm-
ningen av magnesit kan anvindas
for att minska brénsleenergian-
vindningen. Virme som dtervinns
fran ugnen kan anvindas for att
torka brinsle, rdmaterial och vissa
forpackningsmaterial.

Processkontrolloptimering  ar  till-
lampligt for alla ugnstyper som an-
vinds i magnesiumoxidindustrin.

Anvindning av brinsle med egen-
skaper som har en positiv inverkan
pa varmeenergiforbrukningen.

Brinslets egenskaper, tex. hogt
viarmevirde och ldg fukthalt har
en positiv effekt pd virmeener-
giforbrukningen.

Allmint tillimplig beroende pé till-
gdngen av brinsle, typen av ugn
som anvinds, de 6nskade produkt-
kvaliteterna och de tekniska mojlig-
heterna att spruta in brinsle i ug-
nen.

Begrinsning av luftoverskott.

Nivdn péd syreoverskottet for att
uppnéd produktkvalitetskraven och
optimal forbranning 4r normalt i
praktiken 1-3 %.

Allmant tillimpligt.

BAT-relaterade forbrukningsnivaer

Den BAT-relaterade virmeenergiforbrukningen ar 6-12 GJ/t, beroende pd processen och produkterna (1).

57.

For att minimera elforbrukningen, dr BAT att anvdnda en eller en kombination av féljande tekniker:

Teknik

Anvindning av ledningssystem for elkraft.

Anvindning av malningsutrustning och 6vrig elektrisk utrustning med hog energieffektivitet.

1.4.3 Utslipp av stoft

1.43.1 Diffusa stoftutsldpp

58.

kombination av foljande tekniker:

For att minimera/forebygga diffusa stoftutslipp frdn dammande operationer, dr BAT att anvinda en eller en

Teknik

Enkel och linjir platslayout.

God hushdllning av byggnader och vigar, tillsammans med korrekt och komplett underhall av anliggningen.

Bevattning av rdmaterialhogar.

Inbyggnad|inkapsling av dammande operationer, sdsom malning och sillning.

Anvinda tickta transportorer och hissar, som ar konstruerade som slutna system, om stoftutslipp sannolikt

frigors frin dammande material.

(") Detta intervall avspeglar bara information som tillhandaholls i kapitlet om magnesiumoxid i BREF. Mer specifik information om
tekniker med bist resultat tillsammans med produkterna som producerades tillhandholls inte.
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Teknik
f Anvinda lagringssilon med adekvata kapaciteter och utrusta dem med filter for att hantera stoftbdrande luft vid
laddningsoperationer.
g En cirkulationsprocess dr att foredra for pneumatiska transportorsystem.
h Minskning av luftlickage och spillpunkter.
i Anvinda automatiserad utrustning och kontrollsystem.
k Anvinda kontinuerliga problemfria operationer.

1.4.3.2 Punktutsldpp av stoft frdn dammande verksamheter andra dn ugnsforbrinnings-
processer.

59.  For att minska punktutslipp av stoft frin dammande verksamheter andra dn de frdn ugnsforbranningsprocesser, ar
BAT att anvinda rokgasrening med ett filter genom att tillimpa en eller en kombination av foljande tekniker, och ett
system for underhéllsplanering som speciellt behandlar teknikernas prestanda:

Teknik (1) Tillimplighet

a Textila filter. Allmint tillimpliga pé alla enheter i tillverkningspro-
cessen for magnesiumoxid, sarskilt for dammande ope-
rationer, sdllning och malning.

b Centrifugalavskiljare/cykloner. Pi grund av den systemberoende begrinsade avskilj-
ningsnivdn, ar cykloner huvudsakligen tillimpbara
som preliminara avskiljare av grovt stoft och rokgaser.

c Vita stoftavskiljare. Allmint tillimpligt.

(") En beskrivning av teknikerna finns i avsnitt 1.7.1.

BAT-relaterade utslippsnivier

BAT-AEL for punktutsldpp av stoft frin dammande verksamheter andra dn de frén ugnsforbranningsprocesser ar
<10 mg/Nm>, som dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden (korttidsmitning under minst en
halvtimme).

Det bor noteras att for mindre kallor (<10 000 Nm?/h) mdste en prioriterad strategi baserat pa ett system for underhalls-
planering, avseende frekvensen péd kontrollen av filtret beaktas (se ocksd BAT 55).

1.4.3.3 Stoftutsldpp frdn ugnsforbridnningsprocesserna

60.  For att minska stoftutslapp i rokgaserna fran ugnsbranningsprocesser, ar BAT att anvinda rokgasrening med ett
filter genom att anvinda en eller en kombination av foljande tekniker:

Teknik (') Tillimplighet

a Elfilter (ESP). ESP ir huvudsakligen tillimpliga i roterugnar. De ar tillimpliga for rokgastem-
peraturer 6ver daggpunkten och upp till 370-400 oC.

b Textila filter. Textila filter for stoftborttagning av rokgaser kan, i princip, tillimpas for alla
enheter i tillverkningsprocessen av magnesiumoxid. De kan anvindas for rok-
gastemperaturer over daggpunkten och upp till 280 °C.

Vid produktionen av kaustik kalcinerad magnesiumoxid (CCM) och sintrad/
dodbrind magnesiumoxid (DBM), beroende pd de hoga temperaturerna, den
korrosiva naturen och hoga volymen av rokgaser frin ugnsbranningsprocessen,
bor textila specialfilter av filtermaterial med motstdndskraft mot hoga tempera-
turer anvindas. Dock visar erfarenheten frin magnesiumoxidindustrin som pro-
ducerar DBM att det inte finns lamplig utrustning tillganglig for rokgastempera-
turer pd ca 400 C for magnesiumoxidproduktion.
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Teknik (1) Tillimplighet
c Centrifugalavskiljare/cyklo- Pd grund av den systemberoende begrinsade avskiljningsnivén, dr cykloner hu-
ner. vudsakligen tillimpbara som prelimindra avskiljare av grovt stoft och rokgaser.
d Vita stoftavskiljare. Allmint tillampligt.

(") En beskrivning av teknikerna tillhandahélls i avsnitt 1.7.1.

BAT-relaterade utslippsnivier

BAT-AEL for stoftutslipp fran rokgaserna frn ugnsbrinningsprocesser dr < 20 — 35 mg/Nm?® som dygnsmedelvirde eller
medelvirde under provtagningsperioden (korttidsmatning, under minst en halvtimme).

1.4.4 Gasformiga foreningar

1.44.1 Allmidnna tekniker for minskning av utsldpp av gasformiga foreningar

61.

For att minska utsldppen av gasformiga foreningar (t.ex. NO,, HCl, SO,, CO) fran rokgaserna frin ugnsbrinnings-
processer, dr BAT att anvdnda en eller en kombination av foljande primartekniker:

Teknik Tillimplighet
a Noggrant urval och kontroll av dmnena som matas in | Allmént tillimpligt beroende pa tillgdngen av rdmaterial
i ugnen for att minska fororeningsprekursorerna, dvs.: | och brinsle, typen av ugn som anvinds, de 6nskade
produktkvaliteterna och den tekniska mojligheten att
L. Val]a brinsle med lglg halt av svavel, om tlllgang- spruta in branslet i den valda ugnen.
ligt, klor och kvive.
Avfallsmaterial kan betraktas som brinsle i magnesiu-
Il Vilja ramaterial med ldg halt organiskt material. | moxidindustrin men hade dnnu inte tillimpats i mag-
nesiumoxidindustrin under 2007.
II. Vilja lampliga avfallsbrinslen for processen och
brannaren.
b Anvinda atgirder|tekniker for processoptimering for | Processkontrolloptimering ar tillimpligt for alla ugns-

att sakerstilla en smidig och stabil ugnsprocess, som
kors ndra den stokiometrisk erfodrade luften.

typer som anvidnds i magnesiumoxidindustrin. Dock
kan ett hoggradigt forfinat processkontrollsystem beho-
vas.

1.4.4.2 Utsldpp av NO,

62.

For att minska utslippen av NO, frin rokgaserna frin ugnens brianningsprocesser, dr BAT att anvinda en
kombination av foljande tekniker:

Teknik Tillimplighet
a Lampligt brinsleval tillsammans med en begrinsad | Allmént tillimplig beroende pd bransletillgang.
kvivehalt i branslet.
b Processoptimering och forbittrad branningsteknik. Allmint tillimplig i magnesiumoxidindustrin.

BAT-relaterade utslippsnivier

BAT-AEL for utslippen av NO, frin rokgaserna frin ugnsbranningsprocesser ar < 500 — 1 500 mg/Nm?, som dygns-
medelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden (korttidsmatning, under minst en halvtimme) uttryckt som NO,.
De hogre vdrdena ir relaterade till hogtemperatur-DBM-processen.

1.443 CO-utsldpp och CO-stopp

1.4.4.3.1 Utslapp av CO

63.

For att minska utslippen av CO frdn rokgaserna fran ugnens brinningsprocesser, dr BAT att anvinda en kom-

bination av foljande tekniker:
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Teknik Beskrivning

a Vilja rdmaterial med en 1dg halt av organiskt material. | En del av CO-utslippen resulterar frdn rdmaterialets
organiska material, dirmed kan valet av rdmaterial
med ldg organisk halt minska CO-utslippen.

b Processkontrolloptimering En komplett och korrekt forbranning 4r nodvindig for
att minska CO-utsldppen. Lufttillforsel frin kylare och
primarluft liksom draget frin hogens flakt kan kont-
rolleras for att hélla en syrenivd pd mellan 1 (sinter)
och 1,5 % (kaustik) under forbranningen. Byte av luft
och bransleladdning kan minska CO-utsldppen. Des-
sutom kan CO-utslippen minskas genom &ndring av
brannardjupet.

c Mata brinsle kontrollerat, konstant och kontinuerligt. | Kontrollerad brinsletillsats, t.ex.:

— Anvinda viktmatare och precisionsroterventiler for
matning av petroleumkoks och/eller

— flodesmitare och precisionsventiler for tjock olja
eller gasmatningsstyrning till ugnsbrannaren.

Tillimplighet

Teknikerna for minskningen av CO-utsldpp dr allmént tillimpliga i magnesiumoxidindustrin. Valet av rdmaterial med en
lag halt av organiskt material ar beroende pé tillgdnglighet av rdmaterial.

BAT-relaterade utslippsnivier

BAT-AEL for utslippen av CO frin rokgaserna frin ugnsbranningsprocesser ar < 50 — 1 000 mg/Nm?, som dygnsmedel-
virde eller medelvirde over provtagningsperioden (korttidsmatning, under minst en halvtimme).

1.4.4.3.2 Minskning av CO-stopp

64.  For att minimera antalet CO-stopp vid anvandning av ESP, dr BAT att anvinda foljande tekniker:

Teknik

a Hantera CO-stopp for att minska ESP-stillestandstiden.

b Kontinuerliga automatiska CO-mitningar med hjilp av 6vervakningsutrustning med en kort svarstid och place-
rad nira CO-killan.

Beskrivning

Av sikerhetsskal och pd grund av risken for explosioner, méste ESP stingas ned vid forhojda CO-nivéer i rokgaserna.
Foljande tekniker forebygger CO-stopp och minskar dirmed ESP-stillestandstiden:

— Styrning av forbranningsprocessen.

— Styrning av den organiska belastningen av ravaror.

— Styrning av kvaliteten pd brinsle och brinslematningssystem.

Avbrott intrffar foretradesvis under idrifttagningsfasen. For siker drift maste gasanalyserarna for ESP-skydd vara direkt-
anslutna under alla driftfaser och ESP-stillestindstiden kan minskas genom en backup av overvakningssystemet som
bibehalls under driften.

Det kontinuerliga CO-6vervakningssystemet behover optimeras avseende reaktionstid och bor placeras nira CO-killan
tex. en forvirmartornsutgang eller ett ugnsinlopp nér det giller en vétugnstillimpning.

Tillimplighet

Allmint tillimpligt p& ugnar utrustade med elfilter (ESP).



9.4.2013 Europeiska unionens officiella tidning L 100/39

1.4.4.4 Utslapp av SO,

65.  For att minska utslippen av SO, frdn rokgaserna frdn ugnens brinningsprocesser, dr BAT att anvdnda en kom-
bination av foljande primidra och sekundira tekniker:

Teknik Tillimplighet
a Tekniker for processoptimering. Allmint tillimpligt.
b Vilja branslen med en ldg svavelhalt. Allmint tillimpligt beroende pd tillgdngen pd brinsle

med 1&g svavelhalt vilket kan paverkas av energipoliti-
ken i medlemsstaten. Valet av brinsle beror ocksd pé
kvaliteten pd slutprodukten, tekniska mojligheter och
ekonomiska overviganden.

c Torrabsorberande tillsatsteknik (absorberande medel i | Allmént tillimpligt.
rokgasstrommen sdsom reaktiva MgO-kvaliteter, os-
lackt kalk, aktivt kol etc), i kombination med ett
filter (1)

d Vétskrubber (1) Tillimpligheten kan vara begrinsad i torra omraden
genom den stora vattenmangden som &dr nodvindig
och behovet av vattenbehandling av avfall, och de re-
laterade sidoeffekterna.

(") En beskrivning av étgirden/tekniken finns i avsnitt 1.7.2.

BAT-relaterade utslippsnivier

Se tabell 15.

Tabell 15

BAT-relaterade utslippsnivier for SO, frin rékgaser frin ugnsférbrinningsprocesser i magnesiumoxidindustrin.

BAT-AEL (1) (9
Paramet Enhet (dygnsmedelvirde eller medelvirde over
rameter ¢ provtagningsperioden (korttidsmatning un-
der minst en halvtimme)).
SOy uttryckt som SO, mg/Nm’? <50 - 400 (%)

(") BAT-AEL beror pa svavelhalten i rématerialet och branslet. Det ligre virdet i intervallet ir relaterat till anvindningen av ramaterial med
lag svavelhalt och anvindningen av naturgas, det vre virdet i intervallet dr relaterat till anvindningen av rdmaterial med hogre
svavelhalt ochfeller anvindningen av svavelhaltiga brinslen.

(%) Sidoeffekter ska tas i beaktande for att bedéma den bista kombinationen av BAT for att minska utslipp av SO,.

(}) Ndr en vatskrubber inte ar tillimplig, beror BAT-AEL pd svavelhalten i rdmaterial och brinslen. I detta fall, 4r BAT-AEL
<1 500 mg/Nm> medan en borttagningseffektivitet sikerstills av SOy utslipp av minst 60 %.

1.4.5 Process forluster/avfall

66.  For att minska/minimera forluster/avfall frin processer, ar BAT att ateranvinda olika typer av uppsamlat stoft av
magnesiumkarbonat frdn processen.

Tillimplighet

Allmant tillimpligt, beroende pa stoftets kemiska sammansittning.

67.  For att minska/minimera forluster/avfall frin process, ar BAT att utnyttja de olika typerna av uppsamlat stoft av
magnesiumkarbonat i andra siljbara produkter om de inte dr dtervinningsbara.

Tillimplighet

Utnyttjandet av stoft frdin magnesiumkarbonat i andra kommersiella produkter kanske inte dr inom operatorens kontroll.

68.  For att minska/minimera forluster/avfall fran processer, 4r BAT att dteranvdnda slam som uppkommit genom
vétprocessen for rokgasens avsvavlingsprocess eller fran andra sektorer.
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Tillimplighet

Utnyttjandet av slam som uppkommit genom vétprocessen for rokgasernas avsvavlingsprocess i andra sektorer kanske
inte ligger inom operatorens kontroll.

1.4.6 Anvandning av avfall som brénsle och/eller ramaterial.

69.  For att sikerstilla egenskaperna av avfall som anvinds som bransle och/eller rdmaterial i magnesiumoxidugnar, ar
BAT att anvidnda foljande tekniker:

Teknik

a Vilja limpliga avfall for processen och brannaren.

b Tillimpa ett kvalitetssikringssystem for att sdkerstilla och kontrollera avfallets egenskaper och analysera allt
avfall som ska anvindas avseende:

L. Tillganglighet.
II. Konstant kvalitet.
II. Fysikaliska kinnetecken t.ex. utslippsformationer, grovhet, reaktivitet, brannbarhet, virmevirde.

IV. Kemiska kinnetecken, t.ex. klor-, svavel-, alkali- och fosfathalt, och relevanta metallhalter (t.ex. totalt krom,
bly, kadmium, kvicksilver, tallium).

c Kontrollera mingden relevanta parametrar for allt avfall som ska anvindas, sdsom total halogenhalt, metaller
(t.ex. totalt krom, bly, kadmium, kvicksilver, tallium) och svavel.

Tillimplighet

Avfall kan anvindas som brinsle ochfeller rdmaterial i magnesiumoxidindustrin (dven om de 4nnu inte tillimpats i
magnesiumoxidindustrin under 2007) beroende pd tillginglighet, ugnstypen, de onskade produktkvaliteterna och den
tekniska mojligheten att mata in brénslet i ugnen.

BESKRIVNING AV TEKNIKER
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1.5 Beskrivning av tekniker foér kalkindustrin

1.5.1 Utslapp av stoft

Teknik

Beskrivning

a ESP

En allmédn beskrivning av ESP (elfilter) ges i avsnitt 1.5.1.

ESP dr lampliga for anvindning vid temperaturer over daggpunkten och upp till
400 °C. Vidare ar det ocksd mojligt att anvanda ESP ndra, eller under, daggpunkten.
Pd grund av hoga volymsfloden och relativt hog stoftbelastning ar huvudsakligen
roterugnar utan forvirmare men ocksa roterugnar med forvirmare utrustade med
ESP. Nir det giller kombination med kyltorn kan utmirkta prestanda uppnas.

b Textilt Filter.

En allméin beskrivning av textila filter ges i avsnitt 1.5.1.

Textila filter dr lampliga for ugnar, malningsanlaggningar for slickt kalk s vl som
for kalksten; kalkslickningsanldggningar; materialtransport; samt lagrings- och last-
ningsanldggningar. Ofta dr en kombination med foravskiljning med cyklon anvind-
bar. Funktionen hos textila filter dr begrinsad av rokgasforhéllanden sdsom tempe-
ratur, fukt, stoftladdning och kemisk sammansittning. Det finns varierande textila
material tillgdngliga for att motstd mekaniskt, virme och kemiskt slitage for att
uppfylla dessa villkor.

c Vitstoft- avskiljare.

Med vitstoftsavskiljare elimineras stoft fran off-gasstrommar genom att gasflodet
kommer i nira kontakt med en skrubbningsvitska (vanligtvis vatten), s att stoft-
partiklarna kan fingas upp av vitskan och skoljs bort. Det finns ett antal olika typer
av vatskrubbrar tillgingliga for stoftborttagning. Huvudtyperna som har anvints i
kalkugnar 4r multikaskads-/multistegsvatskrubbrar, dynamiska vatskrubbrar och
venturivatskrubbrar. Majoriteten av vatskrubbrar som anvinds pé kalkugnar ar
multikaskads-/multistegsvatskrubbrar.

Vatskrubbrar viljs nir rokgastemperaturerna ar néra, eller under daggpunkten. De
kan ocksd viljas ndr utrymmet ar begrdnsat. Vatskrubbrar anvinds ibland med
hogre gastemperatur, i det fallet kyler vattnet gaserna och minskar deras volym.

d Centrifugal avskiljare/cyk-
lon.

I en centrifugalavskiljare/cyklon tvingas stoftpartiklarna som ska avskiljas fran en
off-gasstrom ut mot yttervdggen genom centrifugalverkan och avskiljs sedan genom
en Oppning pé botten av enheten. Centrifugalkrafterna kan utvecklas genom
riktning av gasstrommen i en nedétgdende spiralrorelse genom en cylindrisk behl-
lare (cykloniska avskiljare) eller genom ett roterande skovelhjul inpassat i enheten
(mekaniska centrifugalavskiljare). Dock passar de endast som foravskiljare pa grund
av deras begrinsade avskiljningseffektivitet for partiklar och de avlastar ESP och
textila filter frn hog stoftbelastning, samt minskar nétningsproblem.
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1.5.2 Utslapp av NO,

Teknik

Beskrivning

a Briannarutformning  (lag-
NOy-brinnare).

Ldg-NO,-brinnare dr anvindbara for att minska flamtemperaturen och darmed
minska virme- och (och i viss médn) brinslehdrlett NO,. NO,-reduceringen uppnés
genom matning av rensluft for minskning av flamtemperaturen eller pulserad brin-
nardrift. Lag-NO,-brannare ar utformade for att minska primarluftsandelen vilket
leder till ligre NO,-formation medan diremot vanliga flerkanalsbrannare drivs med
en primdrluftsandel pd 10 till 18 % av den totala forbrannningsluften. Den hogre
andelen primdrluft leder till en kort och intensiv flamma genom den tidiga bland-
ningen av varm sekundirluft och brinsle. Detta leder till hoga flamtemperaturer
tillsammans med bildandet av en stor midngd NO, vilket kan undvikas genom
anvindning av 1dg-NO,-brannare.

b Stegvis lufttillsats.

En zon med reducerande forhéllanden skapas genom minskning av syretillforsel i
den primdra reaktionszonen. Hoga temperaturer i denna zon ar speciellt fordelaktig
for reaktionen som dteromvandlar NO, till elementart kvéve. I senare forbrannings-
zoner, okas luft- och syrematningen for att oxidera de bildade gaserna. Effektiv luft-
|gasblandning i branningszonen kravs for att sakerstilla att bdde CO och NO, hills
pa laga nivder.

2007 hade stegvis lufttillsats aldrig tillimpats i kalksektorn.

c SNCR

Kvaveoxiderna (NO och NO,) frdn rokgaserna tas bort genom selektiv icke-kataly-
tisk reducering och konverteras till kvdve och vatten genom insprutning av ett
reduceringsmedel i ugnen som reagerar med kviveoxiderna. Ammoniak eller urea
anvands normalt som det reducerande medlet. Reaktionen sker vid temperaturer pd
mellan 850 och 1020 °C, med det optimala intervallet normalt mellan 900 och
920 °C.

1.5.3 Utslapp av SO,

Teknik

Beskrivning

a Absorberande tillsatstek-
niker.

Tekniken inbegriper tillsats av en absorbent i torr form direkt i ugnen (matad eller
insprutad) eller i torr eller vat form (t.ex. oslickt kalk eller natriumkarbonat) i
rokgaserna for att ta bort SO,-utslippen. Nir en absorbent sprutas in i rokgaserna
maste en tillricklig uppehillstid foreligga mellan insprutningspunkten och stoftupp-
samlaren (textilt filter eller ESP) for att uppna effektiv absorption.

For roterugnar kan absorptionstekniken inbegripa:

— Anvindning av fin kalksten: Vid en direkt matning pd en roterugn med dolo-
mit, kan betydande minskningar av SO,-utslipp ske med matningssten som
antingen innehdller hoga nivder av fint sonderdelad kalksten eller som ar be-
ndgen att brytas sonder vid uppvarmning. Det fint fordelade kalciumoxidstoftet
dras in i ugnsgaserna och tar bort SO, pa vig till, och i, stoftavskiljaren.

— Kalkinsprutning i forbranningsluften: En patenterad teknik (EP 0 734 755 Al)
som tar bort SO,-utslipp frdn roterugnar genom insprutning av fint fordelad
slickt eller oslackt kalk i luftmatningen in i ugnens forbranningskapa.

1.6 Beskrivning av tekniker gillande magnesiumoxidindustrin (torr process)

1.6.1 Utslapp av stoft

Atgird/teknik

Beskrivning

a Elfilter (ESP).

En allmin beskrivning av ESP ges i avsnitt 1.5.1.
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Atgird|teknik

Beskrivning

Textila filter.

En allmin beskrivning av textila filter ges i avsnitt 1.5.1.

Textila filter erhéller hogt partikelkvarhéllande, normalt over 98 % och upp till 99 %
beroende pa partikelstorleken. Denna teknik erbjuder bdsta verkningsgrad péd par-
tikeluppsamling jimfort med andra stoftrenande dtgirder/tekniker som anvinds i
magnesiumoxidindustrin. Dock, pd grund av de hoga temperaturerna i ugnens rok-
gaser, bor speciella filtermaterial som tal hoga temperaturer anvindas.

I DBM-tillverkning anvinds filtermaterial som fungerar i temperaturer pa upp till
250 °C, sdsom filtermaterialet PTFE (teflon). Detta filtermaterial visar ett gott mot-
stdnd mot syror eller alkalier, och en hel del korrosionsproblem har 1osts.

Cykloner (centrifugal-
avskiljare).

En allmin beskrivning av cykloner tillhandahalls i avsnitt 1.5.1. De &r robust
utrustning och har ett stort drifttemperaturomradde med ett lagt energibehov. Pd
grund av den systemberoende begransade avskiljningsnivan anvinds cykloner hu-
vudsakligen som prelimindra avskiljare av grovt stoft och rokgaser.

Vita stoftavskiljare.

Allmién beskrivning av vata stoftavskiljare (ocksa kallade vatskrubbrar) tillhandahélls
i avsnitt 1.5.1.

Véta stoftavskiljare kan delas in i olika typer i enlighet med deras utformning och
funktionsprinciper, sdsom venturitypen. Denna typ av vét stoftavskiljare har ett antal
tillimpningar inom magnesiumoxidindustrin, i vilket ingdr gas som riktas in i den
trangsta delen av venturirdret, venturihalsen, och kan uppné gashastigheter pé
mellan 60 och 120 m/s. Rengéringsvitskorna som matas in i venturirorets hals
diffunderas i en fin dimma bestdende av ytterst smd droppar och blandar sig haftigt
med gasen. Partiklarna som sonderdelas pd vattendropparna blir tyngre och kan
med litthet tas bort med en stoftavskiljare som 4r installerad i denna véta venturis-
toftavskiljare.

1.6.2 Utslapp av SO,

Teknik

Beskrivning

Absorberande tillsatstek-
nik.

Tekniken inbegriper insprutning av en absorbent i torr eller vit form (halvtorr
skrubbning) in i rokgaserna for att ta bort SO,-utslipp. En tillricklig uppehéllstid
mellan insprutningspunkten och stoftuppsamlaren ar vildigt viktig for att fi en
hogeffektiv absorption. Reaktiva MgO-kvaliteter kan anvindas som effektiva absor-
benter av SO, i magnesiumoxidindustrin. Trots den ldgre effektiviteten jamfort med
andra absorbenter, har anvandningen av reaktiva MgO-kvaliteter en dubbel fordel
eftersom det sinker investeringskostnaderna, dessutom ir filterstoftet inte fororenat
med andra dmnen och kan dteranvindas som rdmaterial vid produktionen av mag-
nesiumoxid eller som godsel (magnesiumsulfat) och didrmed minimeras avfallen.

Viétskrubber

I vatskrubbningstekniken absorberas SO, av en vitska/slam som sprutas motstroms
rokgaserna i ett spruttorn. Tekniken krdver en mingd vatten pa mellan 5 och 12
m3/ton, med éatfoljande behov av en behandling av avfallsvatten.
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