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DIREKTIV

KOMMISSIONENS DIREKTIV 2012/46/EU
av den 6 december 2012

om idndring av Europaparlamentets och rddets direktiv 97/68/[EG om tillnirmning av

medlemsstaternas lagstiftning om dtgirder mot utslipp av gas- och partikelformiga féroreningar

fran forbrinningsmotorer som ska monteras i mobila maskiner som inte dr avsedda att anvindas
for transporter pd vig

(Text av betydelse for EES)

EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DETTA DIREKTIV

med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktions-

satt,

med beaktande av Europaparlamentets och radets direktiv
97/68/EG av den 16 december 1997 om tillndrmning av med-
lemsstaternas lagstiftning om dtgarder mot utslapp av gas- och
partikelformiga fororeningar fran forbranningsmotorer som ska
monteras i mobila maskiner som inte dr avsedda att anvindas
for transporter pa vig (1), sarskilt artikel 14, och

av foljande skal:

Genom  Europaparlamentets och  rddets direktiv
2004/26/EG av den 21 april 2004 om 4ndring av direk-
tiv 97/68/EG om tillndrmning av medlemsstaternas lags-
tiftning om &tgarder mot utsldpp av gas- och partikelfor-
miga fororeningar frin forbranningsmotorer som ska
monteras i mobila maskiner som inte dr avsedda att
anvindas for transporter pd vig () infordes nya utslapps-
steg III A, Il B och 1V i direktiv 97/68/EG, i syfte att 6ka
skyddet av manniskors hélsa och miljon. Provningsmeto-
derna har dndrats i enlighet med detta, forst genom di-
rektiv. 2004/26/EG och senare genom kommissionens
direktiv 2010/26/EU av den 31 mars 2010 om &ndring
av Europaparlamentets och radets direktiv 97/68/EG om
tillndrmning av medlemsstaternas lagstiftning om &tgar-
der mot utsldpp av gas- och partikelformiga fororeningar
fran forbranningsmotorer som ska monteras i mobila
maskiner som inte dr avsedda att anvindas f6r transpor-
ter pa vig (3).

Grinsvirdena for steg IV blir obligatoriska for typgod-
kidnnanden som utfirdas frin och med den 1 januari
2013 for motorer i kategori Q och frdn och med den
1 oktober 2013 f6r motorer i kategori R. Pa grundval av
erfarenheterna med Euro V- och VI-motorer till tunga
fordon enligt Europaparlamentets och rddets forordning

() EGT L 59, 27.2.1998, s. 1.
() EUT L 146, 30.4.2004, s. 1.
() EUT L 86, 1.4.2010, s. 29.

(EG) nr 595/2009 av den 18 juni 2009 om typgodkan-
nande av motorfordon och motorer vad giller utslipp
fran tunga fordon (Euro 6) och om tillgang till infor-
mation om reparation och underhdll av fordon samt
om 4ndring av forordning (EG) nr 715/2007 och direktiv
2007/46/EG och om upphdvande av direktiven
80/1269/EEG, 2005/55[EG och 2005/78[EG (4) har det
kommit fram vissa brister rorande provningskraven for
motorer i steg IV. For att det ska bli mojligt att typgod-
kidnna motorer i steg IV i kategorierna Q och R, med
beaktande av den tekniska utvecklingen och for att 6ka
den globala tillndrmningen, dr det nédvéndigt att revidera
och komplettera vissa bestimmelser i direktiv 97/68/EG.
Detta 4r nodvindigt ocksa for att minska marginalen for
tolkning av provningsresultaten och begransa fel vid upp-
skattningen av fororeningar fran motorer.

Genom direktiv 2010/26/EU infordes bestimmelser om
NO,-rening som 4r nodvindiga for att se till att de sofi-
stikerade efterbehandlingssystem som krivs for att efter-
leva de nya utslidppsgrinserna for motorer i stegen III B
och IV fungerar korrekt. Med tanke pd att det inte bor
vara mojligt att kringgé efterlevnaden av utsldppsgrinser,
giller sarskilt att det dr lampligt att komplettera bestim-
melserna om NO,-rening genom att inféra ett varnings-
system for operatoren pa grundval av motsvarande be-
stimmelser i foérordning (EG) nr 595/2009 for tunga
fordon (Euro VI), kombinerat med ett motiveringssystem
i tvd steg som visentligen minskar utrustningens anvand-
barhet och ddrmed tvingar till bittre efterlevnad.

Till foljd av de elektroniskt styrda motorernas intdg ar
det nodvindigt att anpassa provningsforfarandet for att
se till att motorprovningarna bittre aterspeglar faktiska
forhdllanden och att utslippskraven inte kan kringgds
("cycle beating”). Vid typgodkinnande méste darfor Gver-
ensstimmelse demonstreras inom ett arbetsomride som
har valts for provmotorn péd grundval av standarden ISO
8178. Det idr ocksd nodvindigt att specificera driftsfor-
héllandena under provningen och modifiera beriknings-
metoderna for specifika utslapp sd att de motsvarar det
som krivs for tunga fordon (Euro VI) och anpassa dem
enligt bestimmelser som iakttas av unionens storre han-
delsparter.

(4 EUT L 188, 18.7.2009, s. 1.
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(10)

(11)

(12)

Enligt direktiv 97/68/EG maste tillverkaren specificera
motorns utslidppsprestanda i specifika omgivningsforhal-
landen relaterade till hojd eller tryck och temperatur. For
att f4 en battre atergivning av hur motorerna anvands i
praktiken ar det lampligt att utoka kriteriet rorande tem-
peraturftryck och hojd genom att bestimmelserna anpas-
sas narmare till kraven for Euro VI-motorer for tunga
fordon.

Likasd bor bestandighetskraven revideras i syfte att garan-
tera effektiv utsldppsrening ndr motorn dr i drift. Pa
grund av de tekniska forandringarna forknippade med
motorer i steg IV och deras efterbehandlingssystem ar
bestindighetsbestimmelserna enligt direktiv 97/68/EG
inte lampliga for dessa motorer, och darfoér bor bestim-
melser baserade pd forordning (EG) nr 595/2009 om
typgodkdnnande av motorfordon och motorer vad giller
utsldpp frdn tunga fordon (Euro VI) inforlivas i direktiv
97/68|EG.

Ett globalt harmoniserat provningsférfarande fér motorer
i steg IV har antagits av Forenta nationernas ekonomiska
kommission for Europa (FN/ECE-foreskrifter nr 96, dnd-
ringsserie 03). Det ar lampligt att fastsld att det forfaran-
det aven ska gilla for provning av sddana motorer i
unionen.

Enligt direktiv 97/68/EG ska godkidnnanden som utfar-
dats enligt annan specifik lagstiftning pd EU- eller FN/
ECE-niva vara likvirdiga med typgodkdnnanden som ut-
fardats enligt det direktivet. Hanvisningarna till rittsakter
som anses vara likvirdiga bor anpassas till aktuella gdl-
lande versioner. I friga om motorer for tunga fordon
(Euro VI) dr det nodvandigt att specificera att likvirdighet
endast kan gilla om vissa ytterligare krav pd motivering
respekteras.

Rapportering av utslippen av koldioxid (CO,) ger ytter-
ligare indikation om en motors prestanda. Rapportering
av CO,-utslipp under proveykeln ingdr bland bestim-
melserna i férordning (EG) nr 595/2009 om typgodkin-
nande av motorfordon och motorer vad giller utslapp
fran tunga fordon (Euro VI och EPA:s 40 CFR-standarder
om utsldpp av vixthusgaser). Det dr darfor lampligt att
dven inforliva sddana bestimmelser i direktiv 97/68/EG.

Direktiv 97/68EG innehdller inga specifika krav rorande
utsldpp fran vevhuset (sekundira utslipp). For att und-
vika tolkningsproblem ir det nodvandigt att klargora hur
utslapp fran vevhuset beaktas vid bedomning av huruvida
utslappsprovningen godkinns eller inte. Denna bestim-
melse bor anpassas till Euro VI-motorer for tunga fordon
och US Tier 4-bestimmelserna (EPA 40 CFR del 1039).

Enligt direktiv 97/68/EG ska motorerna kategoriseras i
olika motoreffektsklasser efter nettomotoreffekt, som dér-
med bestimmer utsldppsbegrinsningskraven. Med nya
elektroniskt kontrollerade motorer kan den hogsta mo-
toreffekten avvika frdn den nominella motoreffekten. For
att sikerstilla att utsldppskraven uppfylls bor den motor-
effekt som beaktas vara den hogsta motoreffekten.

De informationsdokument som anges 1 direktiv
97/68[EG bor uppdateras for att aterspegla den tekniska

utvecklingen och de dndringar som har inférts. De nya
dokumenten bor ge mojlighet till full rapportering.

(13)  Direktiv 97/68/EG bor darfor dndras i enlighet med det-
ta.

(14) I enlighet med medlemsstaternas och kommissionens ge-
mensamma politiska forklaring om forklarande doku-
ment av den 28 september 2011 har medlemsstaterna,
i de fall detta dr motiverat, atagit sig att till anmalan av
inforlivandedtgarder bifoga ett eller flera dokument som
forklarar forhdllandet mellan ett direktivs olika delar och
motsvarande delar i de nationella instrumenten fér infor-
livande.

(15)  Atgirderna i detta direktiv stimmer Gverens med yttran-
det frén tekniska kommittén f6r motorfordon som dar
behorig enligt artikel 15 i direktiv 97/68/EG.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1
Andringar av direktiv 97/68/EG
Direktiv 97/68/EG ska dndras pé foljande sitt:

1. Bilaga I ska dndras i enlighet med bilaga I till det har direk-
tivet.

2. Bilaga 1I ska dndras i enlighet med bilaga II till det hdr
direktivet.

3. Bilaga IIl ska dndras i enlighet med bilaga III till det har
direktivet.

4. Bilaga VI ska andras i enlighet med bilaga IV till det hir
direktivet.

5. Bilaga VII ska adndras i enlighet med bilaga V till det har
direktivet.

6. Bilaga XI ska ersittas med texten i bilaga VI till det hir
direktivet.

7. Bilaga XII ska ersittas med texten i bilaga VII till det hir
direktivet.

Artikel 2
Inforlivande

1. Medlemsstaterna ska sitta i kraft de lagar och andra for-
fattningar som ar nodvindiga for att folja detta direktiv senast
den 21 december 2013. De ska till kommissionen genast Gver-
limna texten till dessa bestimmelser.

Nir en medlemsstat antar dessa bestimmelser ska de innehélla
en hanvisning till detta direktiv eller atfoljas av en sddan hanvis-
ning nir de offentliggérs. Niarmare foreskrifter om hur hanvis-
ningen ska goras ska varje medlemsstat sjdlv utfirda.

2. Medlemsstaterna ska till kommissionen overlimna texten
till de centrala bestimmelser i nationell lagstiftning som de
antar inom det omrdde som omfattas av detta direktiv.
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Artikel 3
Ikrafttridande

Detta direktiv trader i kraft den tjugonde dagen efter det att det har offentliggjorts i Europeiska unionens
officiella tidning.

Artikel 4
Adressater

Det hir direktivet riktar sig till medlemsstaterna.

Utfardat i Bryssel den 6 december 2012.

Pd kommissionens vignar
José Manuel BARROSO
Ordforande
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BILAGA 1

Bilaga I till direktiv 97/68/EG ska dndras pd foljande sitt:
1. Foljande avsnitt ska ldggas till som avsnitt 3.2.3 och 3.2.4:

”3.2.3 inom parentes utslippsstegets nummer i romerska siffror, klart synligt och beldget nira typgodkdnnandenum-
ret,

3.2.4 inom parentes bokstiverna SV som star for liten tillverkare av motorer (small volume engine manufacturer) och
som ska vara klart synliga och placerade ndra typgodkdnnandenumret pd varje motor som slipps ut pa
marknaden enligt undantaget om sma motortillverkare i artikel 10.4.”

2. Avsnitt 8.3.2.2 ska ersittas med foljande:
”8.3.2.2 De kontrollforhdllanden som ar tillimpliga for steg III B och steg IV ar foljande:
a) Kontrollférhallanden for motorer i steg III B
i) Hogst 1 000 meter 6ver havet (eller motsvarande lufttryck pd 90 kPa).
ii) Omgivande temperatur 275 K till 303 K (2 °C till 30 °C).

iili) Kylvitsketemperatur éver 343 K (70 °C).

Om hjilpstrategin aktiveras nir motorn ar i drift i de kontrollférhallanden som anges i leden i, ii och iii
far aktiveringen av strategin bara ske i undantagsfall.

=

Kontrollforhallanden f6r motorer i steg IV
i) Atmosfirstryck hogre 4n eller lika med 82,5 kPa.
ii) Omgivningstemperatur

— lika med eller hogre dn 266 K (- 7 °C),

— lagre én eller lika med den temperatur som bestims av foljande ekvation vid det specificerade
atmosférstrycket: T, = - 0,4514 - (101,3 — pp) + 311, ddr T, dr den berdknade omgivningstempera-
turen (K) och P, dr atmosfirstrycket (kPa).

iii) Kylvatsketemperatur 6ver 343 K (70 °C).
Nir hjalpstrategin aktiveras nar motorn kors i de kontrollforhdllanden som anges i leden i, ii och iii far
strategin bara aktiveras nir detta kan pévisas vara nodvindigt for de dandamal som anges i avsnitt 8.3.2.3
och som godkinns av godkdnnandemyndigheten.

¢) Drift vid kalla temperaturer

Genom undantag frdn kraven i led b far hjdlpstrategi for avgasrening anvindas pd en motor i steg IV som

ar forsedd med avgasiterforing (EGR) nir omgivningstemperaturen ar lagre dn 275 K (2 °C) och det ena

av foljande tva kriterier uppfylls:

i) Inloppsrorets temperatur ar lagre eller lika med den temperatur som definieras genom féljande ekva-
tion: IMT, = Py/15,75 + 304,4 dir IMT, ar den beriknade inloppstemperaturen (K) och P det
absoluta inloppstrycket (kPa).

i) Kylvatskans temperatur ar ldgre eller lika med den temperatur som definieras genom féljande ekvation:
IMT, = Ppy/14,004 + 325,8 ddr ECT, dr den berdknade kylvitsketemperaturen (K) och Py det absoluta
inloppstrycket (kPa).”

3. I avsnitt 8.3.2.3 ska led b ersittas med foljande:

"b) Av driftsikerhetsskal.”

4. I avsnitt 8.4 ska rubriken ersittas med foljande:

"Krav pd NO,-rening fér motorer i steg Il B”

5. Foljande punkter ska liggas till som punkterna 8.5, 8.6 och 8.7:

8.5 Krav pd NO,-rening for motorer i steg IV

8.5.1  Tillverkaren ska limna information som fullstindigt beskriver NO,-reningens funktioner och egenskaper,
med anvidndning av de dokument som anges i avsnitt 2 i tilligg 1 till bilaga II och avsnitt 2 i tilligg 3 till
bilaga II.
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8.6

8.6.1

8.6.2

8.7
8.7.1

Strategin for avgasrening ska fungera i alla omgivningsforhdllanden som 4r vanliga i unionen, sirskilt liga
omgivningstemperaturer. Detta krav ir inte begransat till de forhallanden dir en grundstrategi for avgas-
rening méste anvindas enligt avsnitt 8.3.2.2.

Nir reagens anvinds ska tillverkaren demonstrera att utslipp av ammoniak under typgodkdnnandets NRTC-
varmstartcykel eller NRSC-provning inte Gverskrider ett medelvarde pd 10 ppm.

Om reagensbehallare 4r monterade pé eller anslutna till en mobil maskin som inte 4r avsedd att framforas pa
vig, maste det finnas ett sitt for provtagning av reagens i behéllarna. Provtagningspunkten ska vara enkelt
atkomlig utan behov av specialverktyg eller sirskilda anordningar.

Foljande villkor ska gilla for typgodkdnnandet, enligt artikel 4.3:

a) Alla som anvinder mobila maskiner som inte dr avsedda att framforas pa vdg ska fa skriftliga underhalls-
anvisningar.

=

Tillverkaren av originalutrustning ska fi installationsdokument fér motorn, dven for det avgasrenings-
system som utgér del av den godkdnda motortypen.

o

Tillverkare av originalutrustning ska fa anvisningar for ett varningssystem for operatoren, ett motiverings-
system och (dar det ar tillimpligt) frysskydd for reagenser.

=3

Bestimmelserna om anvisningar till operatorer, monteringsdokumentation, varningssystem for operatorer,
motiveringssystem och frysskydd for reagenser ska tillimpas enligt det som anges i tilligg 1 till denna
bilaga.

Kontrollomrade for steg IV

Enligt punkt 4.1.2.7 i denna bilaga far resultaten av de utslippsprov som tas frdn motorer i steg IV i det
kontrollomrade som definieras i tillagg 2 till bilaga I inte Gverskrida griansvirdena i utslappstabellen 4.1.2.6 i
denna bilaga med mer 4n 100 %.

Demonstrationskrav

Den tekniska tjdnsten ska vilja upp till tre slumpmissiga belastnings- och varvtalspunkter inom kontroll-
omrédet for provning. Den tekniska tjansten ska ocksd ge provningspunkterna en slumpmassig turordning.
Provningen ska genomforas enligt de huvudsakliga kraven fér NRSC-prov, men varje provningspunkt ska
utvarderas separat. Varje provningspunkt ska uppfylla de gransvirden som definieras i avsnitt 8.6.

Provningskrav

Provningen ska genomforas omedelbart efter de proveykler med ligesbaserad matning som beskrivs i bilaga
I

Om tillverkaren ddremot, enligt punkt 1.2.1 i bilaga III, vdljer att anvinda forfarandet enligt bilaga 4B till
FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03, ska provningen genomforas enligt foljande:

a) Provningen ska genomforas omedelbart efter provcyklerna med lagesbaserad métning enligt beskrivningen
i punkt 7.8.1.2 a—e i bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03, men fore forfarandena
efter provning, del f, eller efter RMC-provning enligt punkt 7.8.2.2 a—d i bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter
nr 96, dndringsserie 03, men fore forfarandena efter provning, del e, enligt det som ér relevant.

=

Provningarna ska genomforas enligt kraven i punkt 7.8.1.2 b—e i bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96,
andringsserie 03, med anvindning av metoden med flera filter (ett filter for varje provningspunkt) for var
och en av de tre valda provningspunkterna.

o

For varje provningspunkt ska ett specifikt utslippsvirde beriknas (som g/kWh).

&

Utslippsvirdena kan berdknas som mol med stod av tilligg A.7 eller som massa med stod av tilligg A.8,
men bor Gverensstimma med den metod som anvinds for proveykler med ligesbaserad mitning eller
RMC-provning.

¢) For sammanrikning av gaser ska Ny 4. ges virdet 1 och en viktningsfaktor pd 1 ska anvindas.

f) For partikelberikningar ska metoden med flera filter anvindas och fér sammanrikningar ska N, 4. ges
virdet 1 och en viktningsfaktor pd 1 ska anvindas.
Kontroll av vevhusgasutslipp for motorer i steg IV

Inga utsldpp frén vevhuset fir komma ut direkt i den omgivande atmosfdren, med det undantag som anges i
punkt 8.7.3.



21.12.2012

Europeiska unionens officiella tidning

L 353/85

8.7.2

8.7.3

8.7.3.1

Motorer kan ha vevhusutslipp som under drift alltid leds in i avgaserna uppstroms varje efterbehandlings-
anordning.

Motorer forsedda med turboladdare, pumpar, fliktar eller laddningskompressorer for luftinsprutning far ha
utsldpp fran vevhuset till den omgivande atmosfiren. D& ska vevhusutslippen adderas till avgasutslippen
(antingen fysiskt eller matematiskt) vid alla utslippsprovningar enligt punkt 8.7.3.1 i detta avsnitt.

Vevhusutslapp

Inga utslipp frdn vevhuset fir komma ut direkt i den omgivande atmosfiren, med foljande undantag:
Motorer forsedda med turboladdare, pumpar, fliktar eller laddningskompressorer for luftinsprutning far ha
utslipp fran vevhuset till den omgivande atmosfiren om utslippen adderas till avgasutslippen (antingen
fysiskt eller matematiskt) vid alla utsldppsprovningar. Tillverkare som utnyttjar detta undantag ska montera
motorerna sd att alla utsldpp fran vevhuset kan ledas till provtagningssystemet for utslapp. Vid tillimpning av
denna punkt ska vevhusutslidpp, som leds in i avgaserna uppstroms efterbehandlingen av avgaser, inte anses
slippas ut direkt till den omgivande atmosfiren; detta galler all drift.

Oppna utsldpp frén vevhuset ska ledas in i avgassystemet for métning av utslippen enligt foljande:

a) Rormaterialet ska ha en jimn innersida, vara elektriskt ledande och inte reagera med utslippen frin
vevhuset. Roret ska vara sd kort som mojligt.

b) Antalet krokar i laboratoriets ror fran vevhuset ska vara sd fd som mojligt och radien pd krokar som inte
kan undvikas ska vara sd stor som mojligt.

¢) Laboratoriets ror frin vevhuset ska uppfylla motortillverkarens specifikationer fér vevhusmottryck.

d) Avgasroret frain vevhuset ska anslutas till de outspidda avgaserna frin ett eventuellt efterbehandlings-
system nedanfor eventuella monterade avgasbegrinsningar och tillrackligt lingt ovanfor alla provtagnings-
sonder for att sikerstilla fullstindig blandning med motorns avgaser fore provtagning. Avgasroret fran
vevhuset ska stricka sig in i de fritt strommande avgaserna for att undvika gransskikteffekter och frimja
blandning. Utloppet frdn vevhusets avgasror kan vara riktat i godtycklig riktning i forhéllande till flodet av
outspiddda avgaser.”

. Foljande punkt ska liggas till som punkt 9:

”9. VAL AV MOTORNS EFFEKTKATEGORI

9.1 For bestimning av overensstimmelsen for motorer med varierande varvtal enligt definitionen i avsnitt 1.A i och
1.A iv i denna bilaga med de utslippsgranser som anges i avsnitt 4 i denna bilaga ska dessa motorer delas upp i
effektklasser pd grundval av hogsta vardet for den nettoeffekt som uppmits enligt punkt 2.4 i bilaga L.

9.2 For ovriga motortyper ska den nominella nettoeffekten anvandas.”

1.1

. Foljande tillagg ska inforas som tilligg 1 och tilligg 2:

Tilligg 1

Krav for att sikerstilla att NO,-reningen fungerar korrekt

Inledning

I denna bilaga faststalls kraven for att sikerstdlla att NO,-reningen fungerar korrekt. Detta omfattar krav
for motorer som behéver reagens for utsldppsreningen.

Definitioner och forkortningar

NO,-reningens diagnostiksystem (NCD): ett motoranslutet system som kan
a) detektera fel i NO-reningen,

b) identifiera felens sannolika orsak med hjilp av information lagrad i ett datorminne och/eller genom
overforing av information till ett externt system.
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2.1
2.1.1

2.2
2.2.1

2.3
2.3.1

23.1.1

2.3.2.1

NO -reningsfel (NCM): ett forsok att manipulera NO,-reningssystemet i en motor eller ett fel som péverkar
reningssystemet och som kan bero pd manipulering, och som enligt kraven i detta direktiv ska leda till
aktivering av varnings- eller motiveringssystem sd snart forsoket eller felet detekteras.

diagnosfelkod (DTC): en numerisk eller alfanumerisk beteckning som identifierar eller tilldelas ett fel i NO,-
reningen.

bekriftad och aktiv diagnosfelkod: en diagnosfelkod som lagras under den tid dd NO,-reningens diagnostik-
system konstaterar att fel foreligger.

avsokningsverktyg: en extern provningsutrustning som anvinds for kommunikation med NO,-reningens
diagnostiksystem.

NCD-motorfamilj: en tillverkares gruppering av motorsystem med gemensamma metoder for 6vervakning
eller diagnos av NO,-reningsfel.

Allminna krav

Motorsystemet ska ha ett NO,-reningsdiagnostiksystem som kan identifiera sddana NO,-reningsfel som
avses i den hir bilagan. Alla motorsystem som berors av detta avsnitt ska vara utformade, konstruerade
och monterade sd att de uppfyller dessa krav under motorns hela normala livslingd under normala
anvandningsforhllanden. Inom ramen for dessa krav dr det godtagbart att motorer som har anvints
utover sin livslingd enligt det som specificeras i avsnitt 3.1 i tilldgg 5 till bilaga III till det har direktivet har
nagot forsdmrade prestanda rérande NO,-reningens diagnostiksystem, sd att de troskelvarden som speci-
ficeras i denna bilaga kan Gverskridas innan varnings- och eller motiveringssystem aktiveras.

Information som ska anges

Om avgasreningssystemet kriver ett reagens ska tillverkaren ange reagensets egenskaper, inbegripet typ av
reagens, koncentration om reagenset finns i en losning, driftstemperatur och hanvisningar till internatio-
nella standarder for sammansittning och kvalitet (se avsnitt 2.2.1.13 i tilligg 1 och avsnitt 2.2.1.13 i
tilligg 3 till bilaga I1).

Detaljerad skriftlig information med full beskrivning av varningssystemet for operatorer enligt punkt 4 och
motiveringssystem enligt punkt 5 ska limnas till godkdnnandemyndigheten i samband med typgodkan-
nandet.

Tillverkaren ska tillhandahélla monteringsdokument som hjélper tillverkare av originalutrustning att siker-
stilla att motorn, inklusive det avgasreningssystem som utgor del av den godkdnda motortypen, efter
montering i maskinen fungerar tillsammans med de nodvindiga maskindelarna pd ett sitt som uppfyller
kraven enligt denna bilaga. Denna dokumentation ska omfatta detaljerade tekniska krav och det som
behovs for korrekt montering av motorsystemet i maskinen (programvara, hardvara, kommunikation).
Driftsforhallanden

NO,-reningens diagnostiksystem ska kunna fungera i foljande forhéllanden:
a) Omgivningstemperaturer mellan 266 K och 308 K (- 7 °C och 35 °C).
b) Hojd over havet upp till 1 600 m.

¢) Kylvitsketemperaturer 6ver 343 K (70 °C).

Detta avsnitt ar inte tillimpligt i fall ddr overvakning av reagensnivé i lagringsbehallaren krivs vid alla
forhdllanden ddr matning dr tekniskt genomforbar (t.ex. alla forhallanden nar ett flytande reagens inte dr
fruset).

Frysskydd for reagenser

Det dr tillatet att anvinda uppvirmd eller ouppvirmd reagenstank och doseringssystem. Ett uppvirmt
system ska uppfylla kraven enligt punkt 2.3.2. Ett ouppvdrmt system ska uppfylla kraven enligt punkt
2.3.3.

Anvindningen av ouppvdrmda reagensbehéllare och doseringssystem ska anges i skriftliga anvisningar till
maskinens dgare.

Reagensbehallare och doseringssystem

Om reagenset har frusit maste reagenset vara tillgingligt for anvindning inom hégst 70 minuter efter start
av motorn vid en omgivningstemperatur pd 266 K (- 7 °C).
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2.3.2.2.2

23.2.23
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2.4.4

2.4.5

2.4.6

Utformningskriterier for ett uppvirmt system
Ett uppvarmt system ska utformas sd att det uppfyller prestandakraven enligt detta avsnitt ndr systemet

provas enligt det definierade forfarandet.

Reagensbehallaren och doseringssystemet ska konditioneras vid 255K (- 18 °C) i 72 timmar eller tills
reagenset stelnar till fast form, beroende pé vilket som intraffar forst.

Efter den konditioneringstid som anges i avsnitt 2.3.2.2.1 ska maskinen/motorn startas och anvindas i en
omgivningstemperatur pa 266 K (- 7 °C) eller lagre enligt foljande:

a) Tomgang 10-20 minuter.
b) Direfter 50 minuter med hogst 40 % av nominell last.

Nir provningsforfarandet enligt punkt 2.3.2.2.2 har genomforts ska reagensdoseringssystemet vara fullt
fungerande.

Utvirdering av utformningskriterierna kan genomféras i en kylrumsprovningscell med komplett maskin
eller med de maskindelar som ér representativa for de delar som ska monteras p& maskinen, eller pa
grundval av filtprovning.

Aktivering av varnings- och motiveringssystem for ouppvirmda system

Det varningssystem for operatoren som beskrivs i punkt 4 ska aktiveras om ingen reagensdosering
intraffar vid en omgivningstemperatur pa < 266 K (- 7 °C).

Det system for kraftig motivering som beskrivs i punkt 5.4 ska aktiveras om ingen reagensdosering
intriffar inom hogst 70 minuter efter start av motorn nir omgivningstemperaturen ir < 266 K (- 7 °C).

Krav pd diagnostiken

NO,-reningens diagnostiksystem (NCD) ska kunna identifiera de NO,-reningsfel (NCM) som anges i denna
bilaga genom diagnosfelkoder (DTC) som finns lagrade i datorminnet, och pa begiran formedla denna
information till ett system utanfor fordonet.

Krav for registrering av diagnosfelkoder

NO,-reningens diagnostiksystem ska registrera en diagnosfelkod for varje enskilt NO-reningsfel.

NO,-reningens diagnostiksystem ska inom 60 minuter efter att motorn startats kunna avgora om det finns
ett fel som kan detekteras. Da ska en "bekriftad och aktiv’ diagnosfelkod lagras och varningssystemet
aktiveras enligt punkt 4.

[ fall ddr det krdvs mer dn 60 minuter efter motorstart for Gvervakningssystemet att korrekt detektera och
bekrifta ett NO,-reningsfel (t.ex. overvakningssystem som anvinder statistiska modeller eller grundar sig
pa maskinens vitskeforbrukning), kan godkdnnandemyndigheten tillita en lingre 6vervakningsperiod for-
utsatt att tillverkaren motiverar detta behov (t.ex. tekniska orsaker, forsoksresultat, interna erfarenheter).

Krav rérande eliminering av diagnosfelkoder

a) NO,-reningens diagnostiksystem fér inte automatiskt eliminera diagnosfelkoder ur datorminnet innan
felet i friga har atgirdats.

b) NO,-reningens diagnostiksystem far eliminera alla diagnosfelkoder pd uppmaning av ett tillverkarspe-
cifikt avsoknings- eller underhéllsverktyg som tillhandahdllits av motortillverkaren pd begiran, eller
med anvindning av en passerkod som tillhandahllits av motortillverkaren.

Ett diagnostiksystem for NO,-reningen fir inte programmeras eller pd annat sitt utformas sd att det helt
eller delvis avaktiveras pd grundval av maskinens dlder under motorns faktiska livslingd, och systemet fir
inte heller innehalla nigon algoritm eller strategi for att minska diagnostiksystemets effektivitet med tiden.

Alla programmerbara koder och diagnostiksystemets alla driftsparametrar ska vara skyddade mot mani-
pulering.

NCD-motorfamilj

Tillverkaren har ansvaret for att faststilla sammansattningen pd en NCD-motorfamilj. Grupperingen av
motorsystem inom en NCD-familj ska bygga pé sunda tekniska overvidganden och godkinnas av godkin-
nandemyndigheten.
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Motorer som inte tillhér samma motorfamilj kan 4nda tillhéra samma NCD-motorfamil;j.

2.4.6.1  Parametrar som definierar en NCD-motorfamilj

En NCD-motorfamilj karakteriseras av grundliggande konstruktionsparametrar som ska vara gemensamma
for alla motorsystem inom familjen.

For att olika motorsystem ska kunna anses tillhora samma NCD-motorfamilj maste f6ljande grundlig-
gande parametrar vara gemensamma:

a) Avgasreningssystem.

b) Metoder for NCD-overvakning.

¢) Kriterier for NCD-6vervakning.

d) Overvakningsparametrar (t.ex. frekvens).

Dessa likheter ska pévisas av tillverkaren genom en relevant teknisk demonstration eller andra limpliga
forfaranden och ska godkdnnas av godkdnnandemyndigheten.

Tillverkaren kan begira att godkdnnandemyndigheten ger sitt medgivande till smérre skillnader (variationer
i motorsystemets konfiguration) mellan metoderna for Gvervakning/diagnostisering av NO,-reningens
diagnostiksystem (NCD) om tillverkaren anser att dessa metoder ar likvdrdiga och skillnaderna endast
finns i syfte att matcha specifika egenskaper hos de berorda komponenterna (t.ex. storlek, avgasflode) eller
om likvdrdigheten grundar sig pd sunda tekniska Gverviganden.

3. Underhéllskrav

3.1 Tillverkaren ska se till (direkt eller p& annat sitt) att alla dgare till nya motorer eller maskiner far skriftliga
anvisningar om avgasreningssystemet och hur det anvinds pa korrekt sitt.

Anvisningarna ska innehélla information om att varningssystemet ger en signal till operatéren om avgas-
reningssystemet inte fungerar korrekt, och om operatoren ignorerar varningen aktiveras motiveringssyste-
met for operatoren och maskinen slutar fungera pa avsett sitt.

3.2 Anvisningarna ska innehdlla krav rorande korrekt anviandning och underhdll av motorerna for att bibehalla
utsldppsprestanda, och i tillimpliga fall anvisningar for korrekt anvindning av forbrukningsbara reagenser.

3.3 Anvisningarna ska vara klart och lttfattligt skrivna utan svara tekniska detaljer och pd samma sprdk som
maskinens eller motorns dgarhandbok.

3.4 Det ska framgd av anvisningarna huruvida operatoren mdéste fylla pd forbrukningsbara reagens mellan
tidpunkterna for rutinunderhall. Det ska ocksd framga vilken reagenskvalitet som kravs. Det ska finnas
anvisningar om hur operatoren ska fylla pd reagensbehéllaren. Det ska ocksa finnas uppgifter om sannolik
forbrukningstakt av reagens for den berorda motortypen och hur ofta reagens bor fyllas pd.

3.5 Det ska sarskilt framgé hur viktigt det 4r att alltid anvinda ritt reagens med de ritta egenskaperna for att
motorn ska uppfylla kraven for utfirdande av typgodkidnnande for motortypen i fraga.

3.6 Anvisningarna ska innehélla en beskrivning av hur systemen for varning och motivering av operatdren
fungerar. Det ska ocksd beskrivas hur prestanda och felregistrering paverkas om operatoren ignorerar
varningssystemet och inte fyller pd reagens eller inte tgérdar ett problem.

4. Varningssystem for operatoren

4.1 Maskinen ska ha ett varningssystem med visuella larm som uppmirksammar operatoren om systemet
detekterar ldg reagensnivd, fel reagenskvalitet, avbruten dosering eller felfunktion av den typ som anges i
punkt 9 och som dr av det slag att motiveringssystemet for operatoren aktiveras om problemen inte
atgirdas i tid. Varningssystemet ska forbli aktivt ndr motiveringssystemet for operatoren enligt punkt 5 har
aktiverats.

4.2 Varningen fdr inte vara samma som varning om fel eller annat motorunderhall, dven om varningen far
signaleras via samma varningssystem.

43 Varningssystemet for operatoren kan bestd av en eller flera lampor eller korta meddelanden, t.ex. med-
delanden med klar angivelse av
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— dterstdende tid innan systemet for ldgnivimotivering och/eller kraftig motivering aktiveras,

— omlfattningen av lagnivimotivering och/eller kraftig motivering, t.ex. vridmomentsminskningens om-
fattning,

— villkoren for att hiva avaktiveringen av maskinen.

Systemet som anvinds for visning av meddelanden kan vara samma system som anvinds for andra
underhdllsindamal.

Enligt tillverkarens val kan varningssystemet ocksd ge en ljudsignal for att varna operatoren. Det ér tillatet
att operatoren stinger av ljudvarningar.

Varningssystemet for operatoren ska aktiveras enligt det som anges i punkterna 2.3.3.1, 6.2, 7.2, 8.4
respektive 9.3.

Systemet for varning av operatoren ska avaktiveras ndr omstindigheterna inte langre kraver att det ir
aktiverat. Varningssystemet for operatoren fir inte avaktiveras automatiskt sd linge som orsaken till
aktiveringen inte har 4tgardats.

Varningssystemet far tillfalligt avbrytas av andra varningssignaler om de giller viktiga sakerhetsrelaterade
meddelanden.

Nérmare beskrivning av forfarandena for aktivering och avaktivering av varningssystemet for operatoren
finns i avsnitt 11.

Som en del i ansokan om typgodkinnande enligt detta direktiv ska tillverkaren demonstrera varnings-
systemets funktion enligt specifikationerna i avsnitt 11.

Motiveringssystem for operatéren

Maskinen ska ha ett motiveringssystem for operatoren baserat pa en av foljande principer:

Ett motiveringssystem i tvéd steg, dir forsta steget dr lagnivimotivering (begransning av prestanda) och det
andra steget utgor kraftig motivering (maskinen upphor att fungera).

Ett system for kraftig motivering (maskinen upphor att fungera) i ett enda steg som aktiveras enligt
villkoren for ldgnivimotivering enligt punkterna 6.3.1, 7.3.1, 8.4.1 och 9.4.1.

Med forhandstillstind fran typgodkinnandemyndigheten kan motorn forses med en anordning for av-
aktivering av motiveringssystemet vid en nddsituation som utlysts av nationell eller regional regering, deras
nodtjanster eller deras vipnade styrkor.

System for ldgnivamotivering

Systemet for lagnivimotivering ska aktiveras efter att ndgon av de omstindigheter som anges i punkterna
6.3.1, 7.3.1, 8.4.1 och 9.4.1 har uppstitt.

Systemet for lagnivimotivering ska gradvis minska motorns maximalt tillgdngliga vridmoment 6ver mo-
torvarvtalsomrddet med minst 25 % mellan toppvridmomentet och regulatorns brytpunkt enligt figur 1.
Vridmomentsreduceringen ska ske med minst 1 % per minut.

Det gédr dven att anvinda andra motiveringsdtgirder som infor typgodkinnandemyndigheten har pévisats
ha samma eller hogre nivd av kraftig motivering.

Figur 1

Vridmomentsreducering vid lignivimotivering
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System med kraftig motivering

Systemet for kraftig motivering ska aktiveras efter att ndgon av de omstindigheter som anges i punkterna
2.3.3.2, 6.3.2, 7.3.2, 8.4.2 och 9.4.2 har uppstétt.

Systemet for kraftig motivering ska reducera maskinens anvindbarhet till en nivd som dar tillrackligt svir
att hantera och dirmed leder till att operatoren dtgdrdar de problem som avses i avsnitten 6-9. Foljande
strategier kan godtas:

Motorns vridmoment mellan toppvridmomentet och regulatorns brytpunkt enligt figur 1 minskas gradvis
med minst 1% per minut till 50 % av maximalt vridmoment eller lagre, och motorvarvtalet minskas
gradvis till 60 % av nominellt varvtal eller ldgre inom samma tidsperiod som vridmomentsminskningen
sker (se figur 2).

Figur 2

Princip for vridmomentsreducering vid kraftig motivering
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Det gdr dven att anvinda andra motiveringsdtgarder som infor typgodkdnnandemyndigheten har pévisats
ha samma eller hogre niva av kraftig motivering.

Av sdkerhetsskil och for att mojliggora sjdlvdiagnostik med automatisk korrigering, ar det tilldtet att
anvinda en funktion for att forbigd motiveringen i syfte att kunna frigora full motoreffekt forutsatt att

— den inte ir aktiv i mer dn 30 minuter,

— den dr begrinsad till tre aktiveringar under varje period nir systemet for motivering av operatoren dr
aktivt.

Systemet for motivering av operatoren ska avaktiveras nar omstindigheterna inte lingre kraver att det ar
aktiverat. Systemet for motivering av operatoren fir inte stingas av automatiskt utan att dtgarder har
vidtagits for att avhjilpa orsaken till att systemet har aktiverats.

Nirmare beskrivning av aktivering och avaktivering av systemet for motivering av operatoren finns i
avsnitt 11.

Som en del i ansokan om typgodkinnande enligt detta direktiv ska tillverkaren demonstrera motiverings-
systemets funktion enligt specifikationerna i avsnitt 11.

Reagenstillging

Indikator for reagensnivd

Maskinen ska ha en indikator som klart visar reagensnivéin i reagensbehillaren for operatoren. Minsta
godtagbara prestandaniva for reagensindikatorn ar att den kontinuerligt indikerar reagensnivén medan det
varningssystem for operatoren som avses i punkt 4 dr aktiverat. Reagensindikatorn kan ha analog eller
digital visning och kan visa nivdn som en andel av behdllarens fulla kapacitet, midngden aterstdende
reagens eller uppskattad aterstdende driftstid.

Aktivering av varningssystemet for operatoren

Det varningssystem for operatoren som anges i punkt 4 ska aktiveras nir reagensnivdn sjunker under
10 % av reagensbehllarens kapacitet eller en hogre andel enligt tillverkarens val.
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7.1.3.1

7.1.4

7.2

Varningen ska vara tillrackligt klar och visas i samband med reagensindikatorn, sd att operatoren uppfattar
att reagensnivan dr ldg. Om varningssystemet inbegriper visning av meddelanden ska det synas en varning

2

om lag reagensniva (t.ex. "1dg ureaniva’, "ldg AdBlue-nivd” eller "lg reagensnivd”).

Varningssystemet behover inte inledningsvis vara kontinuerligt aktivt (det behover t.ex. inte hela tiden visa
ett meddelande), men aktiviteten (t.ex. blinkningsfrekvensen hos en varningslampa) ska intensifieras s att
den blir kontinuerlig nir reagensnivan nirmar sig noll och den punkt dd motiveringssystemet aktiveras
ndrmar sig. Varningen ska kulminera i ett meddelande till operatoren pd en nivd som viljs av tillverkaren,
men ska vara tillrackligt mycket starkare nir motiveringssystemet for operatoren enligt punkt 6.3 borjar
paverka maskinens funktion dn vid den punkt dd varningssystemet forst aktiverades.

Den kontinuerliga varningen ska inte g att avaktivera eller ignorera pd ett enkelt sitt. Om varnings-
systemet inbegriper visning av meddelanden ska det synas ett meddelande i klartext (t.ex. "fyll pd urea”,
"fyll pd AdBlue” eller "fyll pd reagens”). Den kontinuerliga varningen kan tillfilligt avbrytas med andra
varningssignaler om de galler viktiga sakerhetsrelaterade meddelanden.

Det ska inte gd att stinga av varningssystemet forran reagens har fyllts pé till en nivd dir systemet inte
aktiveras.

Aktivering av motiveringssystemet for operatoren

Det system for lagnivamotivering som beskrivs i punkt 5.3 ska aktiveras om nivan i reagensbehallaren
sjunker under 2,5 % av nominell full kapacitet eller en hogre andel enligt tillverkarens val.

Det system for kraftig motivering som beskrivs i punkt 5.4 ska aktiveras om reagensbehdllaren dr tom
(dvs. doseringssystemet fér inget reagens fran behallaren) eller vid en ligre niva 4n 2,5 % av nominell full
kapacitet, enligt tillverkarens val.

Utover det undantag som dr tilldtet enligt punkt 5.5 ska det inte vara majligt att stinga av systemet for
lagnivdmotivering eller kraftig motivering forrdn reagens har fyllts pa till en nivd dir dessa system inte
aktiveras.

Overvakning av reagenskvalitet

Motorn eller maskinen ska ha en anordning som kan kidnna av om fel reagens anvinds.

Tillverkaren ska specificera lagsta tillitna reagenshalt CDy;, for att NO,-utslippen i avgaserna inte ska

overskrida troskelvirdet 0,9 g/kWh.

min

Det korrekta virdet for CD,;, ska demonstreras vid typgodkdnnandet enligt det forfarande som anges i
avsnitt 12 och registreras i det utvidgade dokumentationsmaterial som anges i avsnitt 8 i bilaga L

Reagenskoncentrationer under CD
som reagensfel.

min Ska detekteras och ska vid tillimpningen av avsnitt 7.1 betraktas

Reagenskvaliteten ska overvakas med en sirskild riknare (‘reagenskvalitetsriknaren”). Reagenskvalitetsrak-
naren ska rikna antalet motordriftstimmar med reagensfel.

Alternativt kan tillverkaren gruppera reagenskvalitetsfelet tillsammans med ett eller flera av de Gvriga fel
som fortecknas i avsnitten 8 och 9 under en och samma raknare.

Detaljerad information om kriterier och mekanismer for aktivering och avaktivering av reagenskvalitets-
raknaren anges i avsnitt 11.

Aktivering av varningssystemet for operatéren

Nir overvakningssystemet avkdnner reagenskvalitetsfel ska det varningssystem for operatoren som beskrivs
i punkt 4 aktiveras. Om varningssystemet inbegriper visning av meddelanden ska det synas ett meddelande
om skalet till varningen (t.ex. "ureafel”, "AdBlue-fel” eller "reagensfel”).
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Aktivering av motiveringssystemet for operatoren

Det system for lagnivimotivering som beskrivs i punkt 5.3 ska aktiveras om reagenskvaliteten inte
atgdrdas inom hogst 10 motordriftstimmar efter aktiveringen av det varningssystem for operatoren som
beskrivs i punkt 7.2.

Det system for kraftig motivering som beskrivs i punkt 5.4 ska aktiveras om reagenskvaliteten inte
atgdrdas inom hogst 20 motordriftstimmar efter aktivering av det varningssystem for operatoren som
beskrivs i punkt 7.2.

Antalet timmar fore aktivering av motiveringssystemet ska minskas om felet upprepas flera ganger, i
enlighet med den mekanism som beskrivs i avsnitt 11.

Reagensdoseringsfunktionen

Maskinen ska ha en anordning for avkidnning av avbruten reagensdosering.

Reagensdoseringsraknare

Det ska finnas en sirskild riknare for doseringsfunktionen ("doseringsrdknare”). Riknaren ska notera
antalet timmar som motorn ar i drift utan att reagensdoseringen fungerar. Detta kréivs inte om avbrottet
sker pa signal frdn motorns elektroniska styrenhet i driftsforhallanden dir utslippen inte kréver reagens-
dosering.

Alternativt kan tillverkaren gruppera reagensdoseringsfelet tillsammans med ett eller flera av de 6vriga fel
som fortecknas i avsnitten 7 och 9 under en och samma riknare.

Detaljerad information om kriterier och mekanismer for aktivering och avaktivering av reagensdoserings-
riknaren finns i avsnitt 11.

Aktivering av varningssystemet for operatoren

Det varningssystem for operatoren som beskrivs i punkt 4 ska aktiveras om doseringen avbryts och
doseringsrdknaren sitter i gang enligt punkt 8.2.1. Om varningssystemet inbegriper visning av meddelan-

den ska det synas ett meddelande som anger skilet till varningen (t.ex. "feldosering av urea”, "feldosering
av AdBlue” eller "feldosering av reagens”).

Aktivering av motiveringssystemet for operatoren

Det system for ldgnivdmotivering som beskrivs i punkt 5.3 ska aktiveras om ett avbrott av reagens-
doseringen inte dtgdrdas inom hogst 10 motordriftstimmar efter aktiveringen av det varningssystem for
operatoren som beskrivs i punkt 8.3.

Det system for kraftig motivering som beskrivs i punkt 5.4 ska aktiveras om ett avbrott av reagens-
doseringen inte dtgirdas inom hogst 20 motordriftstimmar efter aktiveringen av det varningssystem for
operatoren som beskrivs i punkt 8.3.

Antalet timmar fore aktivering av motiveringssystemet ska minskas om felet upprepas flera ganger, i
enlighet med den mekanism som beskrivs i avsnitt 11.

Overvakningsfel som kan bero pid manipulering

Utover reagensnivan i reagensbehallaren, reagenskvaliteten och avbrott i reagensdoseringen ska foljande fel
overvakas eftersom de kan bero pa manipulering:

i) Hindrad ventil i avgasaterforingssystemet.
i) Fel i NO,-reningens diagnostiksystem (NCD), enligt beskrivningen i punkt 9.2.1.

Overvakningskrav

NO,-reningens diagnostiksystem ska overvakas med avseende pd elektriska fel eller borttagning eller
avaktivering av sensorer vars uppgift ar att diagnostisera ndgot av de ovriga fel som anges i avsnitten
6-8 (komponentovervakning).

Sensorer som paverkar diagnoskapaciteten dr bland annat sensorerna for direkt métning av NO,-kon-
centration, ureakvalitetssensorer, omgivningssensorer och sensorer for overvakning av reagensdosering,
reagensnivd eller reagensforbrukning.

Riknare for ventilen i avgasaterforingssystemet

Det ska finnas en sirskild riknare for hindrad ventil i avgasaterforingssystemet. Denna ventilrdknare ska
rikna antalet motordriftstimmar d& diagnosfelkoden for hindrad ventil i avgaséterforingssystemet kon-
stateras vara aktiv.
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Alternativt kan tillverkaren gruppera hindrad ventil i avgaséterforingssystemet tillsammans med ett eller
flera av de ovriga fel som fortecknas i avsnitten 7, 8 och 9.2.3 under en och samma riknare.

Detaljerad information om kriterier och mekanismer for aktivering och avaktivering av raknare for hindrad
ventil i avgasaterforingssystemet anges i avsnitt 11.

Réknare for NO,-reningens diagnostiksystem (NCD)

Det ska finnas en sarskild rdknare for vart och ett av de Overvakningsfel som anges i punkt 9.1 ii.
Riknarna for NO,-reningens diagnostiksystem ska rikna antalet motordriftstimmar da diagnosfelkoden
for fel i NO,-reningens diagnostiksystem konstateras vara aktiv. Det ar tilltet att gruppera flera fel under
samma raknare.

Alternativt kan tillverkaren gruppera fel i NO,-reningens diagnostiksystem tillsammans med ett eller flera
av de Ovriga fel som fortecknas i avsnitten 7, 8 och 9.2.2 under en och samma riknare.

Detaljerad information om kriterier och mekanismer for aktivering och avaktivering av raknare for NO,-
reningens diagnostiksystem anges i avsnitt 11.

Aktivering av varningssystemet for operatiren

Det varningssystem for operatoren som beskrivs i avsnitt 4 ska aktiveras nir ndgot av de fel som anges i
avsnitt 9.1 intriffar och ska visa att bradskande reparation krivs. Om varningssystemet inbegriper visning
av meddelanden ska det synas ett meddelande som anger skalet till varningen (t.ex. "reagensdoseringsventil
frankopplad” eller kritiskt utslappsfel”).

Aktivering av motiveringssystemet for operatoren

Det system for lagnivamotivering som beskrivs i punkt 5.3 ska aktiveras om ett fel enligt punkt 9.1 inte
atgardas inom hogst 36 motordriftstimmar efter aktivering av det varningssystem for operatoren som
beskrivs i punkt 9.3.
Det system for stark motivering som beskrivs i punkt 5.4 ska aktiveras om ett fel enligt punkt 9.1 inte
atgirdas inom hogst 100 motordriftstimmar efter aktivering av det varningssystem for operatdren som
beskrivs i punkt 9.3.

Antalet timmar fore aktivering av motiveringssystemet ska minskas om felet upprepas flera ganger, i
enlighet med den mekanism som beskrivs i avsnitt 11.

Som ett alternativ till att uppfylla kraven enligt punkt 9.2 kan tillverkaren placera en NO,-sensor i
avgasen. [ sadant fall

— far NO-halten inte 6verskrida gransvirdet 0,9 g/kWh,

— ska det vara tilldtet att anvdnda ett enda felmeddelande "hog halt av NO, — orsaken okind”,
— ska det i avsnitt 9.4.1 std "inom 10 motordriftstimmar”,

— ska det i avsnitt 9.4.2 std "inom 20 motordriftstimmar”.

Demonstrationskrav
Allmdnt

Overensstimmelse med kraven i denna bilaga ska under typgodkinnandet pavisas genom foljande, enligt
det som anges i tabell 1 och specificeras i detta avsnitt:

a) En demonstration av hur varningssystemet aktiveras.
b) En demonstration av hur systemet for lagnivimotivering aktiveras, om tillimpligt.
¢) En demonstration av hur systemet for kraftig motivering aktiveras.

Tabell 1

Beskrivning av innehéllet i demonstrationsforfarandet enligt avsnitt 10.3 och 10.4 i detta tilligg

Mekanism Demonstrationselement
Aktivering av varningssystem | — 2 aktiveringsprovningar (inklusive reagensbrist)
enligt avsnitt 10.3 i detta till- | — Kompletterande demonstrationselement, enligt det som &r limpligt
lagg
Aktivering av lagnivimotive- | — 2 aktiveringsprov (inklusive reagensbrist)
ring enligt avsnitt 10.4 i detta | — Kompletterande demonstrationselement, enligt det som &r limpligt
tillagg — 1 vridmomentsreduceringsprov
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Mekanism Demonstrationselement
Aktivering av kraftig motive- | — 2 aktiveringsprov (inklusive reagensbrist)
ring enligt avsnitt 10.4.6 i | — Kompletterande demonstrationselement, enligt det som &r lampligt
detta tilligg

Motorfamiljer och NCD-motorfamiljer

En motorfamiljs eller NCD-motorfamiljs overensstimmelse med kraven i detta avsnitt 10 kan pavisas
genom provning av en av motorerna i den berdrda familjen, forutsatt att tillverkaren pévisar for godkan-
nandemyndigheten att de 6vervakningssystem som krdvs for att uppfylla kraven i denna bilaga ar likvir-
diga inom familjen.

Demonstrationen av att dvervakningssystemen for ovriga motorer i NCD-familjen &r likvardiga kan t.ex.
goras genom att forse godkinnandemyndigheterna med algoritmer och funktionsanalyser.

Provmotorn ska viljas av tillverkaren efter overenskommelse med godkdnnandemyndigheten. Motorn kan
vara huvudmotorn i den berdrda familjen men behover inte vara det.

Om motorerna i en motorfamilj tillhér en NCD-motorfamilj som redan har typgodkints enligt punkt
10.2.1 (figur 3) ska Overensstimmelsen for den motorfamiljen anses vara demonstrerad utan ytterligare
provning, forutsatt att tillverkaren pévisar for myndigheten att de Gvervakningssystem som krivs for att
uppfylla kraven i denna bilaga ar likvdrdiga inom de berérda motor- och NCD-motorfamiljerna.

Figur 3

Tidigare demonstrerad overensstimmelse for en NCD-motorfamilj

Overensstimmelsen for Overensstimmelsen fér NCD-
motorfamilj 1 anses vara <«—  motorfamilj 1 har demonstrerats
demonstrerad motorfamilj 2
Motorfa- Motorfa-
milj 1 milj 2

NCD-motorfamilj 1

Demonstration av aktivering av varningssystemet

Demonstration av att aktiveringen av varningssystemet uppfyller kraven ska goras genom tva prov: rea-
gensbrist och en av de felkategorier som anges i avsnitten 7-9 i denna bilaga.

Val av de fel som ska provas

For att demonstrera att varningssystemet aktiveras om reagenskvaliteten ar fel ska reagens viljas med en
utspadning av den aktiva bestdndsdelen till minst den utspidning som tillverkaren anger enligt kraven i
avsnitt 7 i denna bilaga.
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For att demonstrera att varningssystemet aktiveras vid fel som kan tillskrivas manipulering enligt defini-
tionen i avsnitt 9 i denna bilaga ska valet goras i enlighet med foljande krav:

Tillverkaren ska forse godkdnnandemyndigheten med en forteckning 6ver siddana potentiella fel.

Godkdnnandemyndigheten ska vilja det fel som provningen ska gilla ur den forteckning som avses i
avsnitt 10.3.2.2.1.

Demonstration

For denna demonstration ska en separat provning goras for vart och ett av de fel som avses i avsnitt
10.3.1.

Under en provning far det inte forekomma andra fel dn det som provningen giller.
Innan en provning inleds ska alla diagnosfelkoder ha raderats.

Pd begiran av tillverkaren och efter samtycke frin godkdnnandemyndigheten kan de fel som provningen
giller simuleras.

Detektering av andra fel dn reagensbrist

For andra fel dn reagensbrist ska detekteringen av felet, efter att det har framkallats eller simulerats, ske
enligt foljande:

NCD-systemet ska reagera pd ett inducerat fel som typgodkdnnandemyndigheten har valt som lampligt i
enlighet med vad som faststills i detta tilligg. Aktiveringen anses demonstrerad om den sker vid tva pa
varandra foljande NCD-proveykler enligt punkt 10.3.3.7 i detta tilligg.

Nir sa har specificerats i 6vervakningsbeskrivningen och godkdnnandemyndigheten har konstaterat att en
specifik overvakare behover mer dn tva NCD-proveykler for att genomfora overvakningen kan antalet
NCD-provceykler okas till tre.

De enskilda NCD-provcyklerna i demonstrationen kan separeras genom avstingning av motorn. Tiden till
ndsta motorstart ska bestimmas med beaktande av all overvakning som kan forekomma efter avstingning
av motorn och alla omstindigheter som maéste foreligga for att overvakningen ska intriffa vid nésta start.

Demonstrationen av hur varningssystemet aktiveras ska anses vara genomfoérd om varningssystemet vid
slutet av varje demonstrationsprovning som utforts enligt avsnitt 10.3.2.1 har aktiverats korrekt och
diagnosfelkoden for det valda felet har fatt status "bekriftad och aktiv”.

Detektering av reagensbrist
For att demonstrera hur varningssystemet aktiveras vid reagensbrist ska motorsystemet koras 6ver en eller

flera NCD-provceykler enligt det som tillverkaren anser vara limpligt.

Demonstrationen ska borja med en reagensnivd som tillverkaren och godkinnandemyndigheten avtalar
sinsemellan men som ska utgéra minst 10 % av behdllarens nominella kapacitet.

Varningssystemet ska anses ha fungerat korrekt om foljande villkor uppfylls samtidigt:

a) Varningssystemet har aktiverats med en reagenstillgdng som ar hogre 4n eller lika med 10 % av
reagensbehdllarens kapacitet.

b) Det "kontinuerliga” varningssystemet har aktiverats med en reagenstillgdng som ar hogre dn eller lika
med det virde som tillverkaren angett enligt bestimmelserna i avsnitt 6 i den hir bilagan.

NCD-provcykel
Den NCD-provcykel som enligt detta avsnitt 10 kan anvandas for att demonstrera NCD-systemets korrekta

funktion dr NRTC-varmstartcykeln.

P4 tillverkarens begdran och med godkdnnandemyndighetens samtycke kan en alternativ NCD-provcykel
anvindas (t.ex. NRSC) for en viss Overvakare. Begdran ska innehdlla underlag (tekniska Overviganden,
simulerings- och provresultat osv.) som visar
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a) att den berorda provcykeln ger en Gvervakning som motsvarar forhdllandena vid verklig drift,

b) att den tillimpliga NCD-provcykel som anges i punkt 10.3.3.7.1 har visat sig vara mindre limplig for
den berorda overvakningen.

Demonstrationen av varningssystemets aktivering ska anses vara genomford om varningssystemet vid
slutet av varje demonstrationsprovning som utforts enligt avsnitt 10.3.3 har aktiverats korrekt.

Demonstration av motiveringssystemets aktivering

Demonstrationen av motiveringssystemets aktivering ska goras genom provningar som utfors i en motor-

provbink.

Alla komponenter eller delsystem som inte dr fysiskt monterade pd motorsystemet, sdsom sensorer for
omgivningstemperatur, nivasensorer, varningssystem for operatoren och informationssystem m.fl. som
kravs for att genomfora demonstrationerna ska vara anslutna till motorsystemet eller ska simuleras pa
ett sitt som godkdnnandemyndigheten godtar.

Om tillverkaren sd viljer och forutsatt att godkdnnandemyndigheten godtar detta, kan demonstrations-
provningarna utforas pd en komplett maskin, antingen genom att montera maskinen i en limplig prov-
bank eller genom att kora den pd en provbana under kontrollerade forhdllanden.

Provningssekvensen ska demonstrera motiveringssystemets aktivering vid brist pa reagens och vid nigot av
de fel som anges i avsnitt 7, 8 eller 9 i den har bilagan.

For denna demonstration ska foljande gilla:

a) Typgodkinnandemyndigheten ska utover reagensbrist vilja ett av de fel som anges i avsnitt 7, 8 eller 9
i den hir bilagan och som tidigare har anvints for demonstration av varningssystemets aktivering.

b) Tillverkaren ska ha tillstdnd att i samforstind med godkidnnandemyndigheten pédskynda provningen
genom att simulera uppndendet av ett visst antal driftstimmar.

¢) Uppndendet av den vridmomentsreducering som krdvs for lignivimotivering kan demonstreras sam-
tidigt som det allmdnna godkinnandeforfarandet for motorprestanda utfors i enlighet med detta
direktiv. I sddant fall krdvs inte separat vridmomentsmitning under demonstrationen rérande motive-
ringssystemet.

d) Stark motivering ska demonstreras enligt kraven i avsnitt 10.4.6 i detta tilligg.

Tillverkaren ska dessutom demonstrera motiveringssystemets funktion under de felférhéllanden som anges
i avsnitt 7, 8 eller 9 i den hdr bilagan och som inte har valts for de demonstrationsprovningar som
beskrivs i avsnitten 10.4.1 till 10.4.3.

Dessa tilliggsdemonstrationer kan genomforas genom framliggande for godkdnnandemyndigheten av ett
tekniskt fall med beldgg i form av algoritmer, funktionsanalyser och resultaten av tidigare provningar.

Dessa tilliggsdemonstrationer ska sirskilt 6vertyga godkdnnandemyndigheten om att motorns elektroniska
styrenhet har en korrekt mekanism for reducering av vridmomentet.

Demonstrationsprovning av systemet for ldgnivimotivering

Denna demonstration borjar nir varningssystemet eller, i forekommande fall, det "kontinuerliga” varnings-
systemet har aktiverats efter detektering av ett fel som godkdnnandemyndigheten har valt.

For kontroll av hur systemet reagerar vid reagensbrist i behallaren ska motorsystemet koras tills reagens-
nivdn har ndtt 2,5 % av behéllarens nominella fulla kapacitet eller det virde som tillverkaren har angett
enligt avsnitt 6.3.1 i den hér bilagan som niva for ndr systemet for lagnivimotivering ska fungera.

Tillverkaren kan med godkdnnandemyndighetens medgivande simulera kontinuerlig drift genom att ex-
trahera reagens fran behéllaren, antingen ndr motorn ér i drift eller nir den 4r avstingd.

Vid kontroll av hur systemet reagerar pd annat fel dn reagensbrist i behéllaren ska motorsystemet koras i
det relevanta antal driftstimmar som anges i tabell 3 i detta tilligg eller, om tillverkaren sa viljer, tills den
relevanta rdknaren har nétt det virde som utloser aktivering av systemet for ldgnivdmotivering.
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Demonstrationen rorande systemet for 1lgnivimotivering ska anses vara genomford om tillverkaren vid
slutet av varje demonstrationsprovning som utforts enligt avsnitt 10.4.5.2 och 10.4.5.3 har pévisat for
godkdnnandemyndigheten att motorns elektroniska styrenhet har aktiverat mekanismen for vridmoments-
reducering.

|/[Demonstrationsprovning av systemet for kraftig motivering

Denna demonstration ska borja frén ett lige dir systemet for lignivimotivering har aktiverats tidigare och
kan utféras som en fortsittning pa de provningar som genomforts for demonstration rérande systemet for
lagnivamotivering.

Vid kontroll av systemets reaktion nir det inte finns reagens i behéllaren ska motorsystemet koras tills
reagensbehdllaren dr tom eller har nétt en nivd under 2,5 % av nominell full kapacitet, dvs. den nivd da
systemet for kraftig motivering enligt tillverkaren ska aktiveras.

Tillverkaren kan med godkdnnandemyndighetens medgivande simulera kontinuerlig drift genom att ex-
trahera reagens fran behéllaren, antingen ndr motorn ér i drift eller nir den ar avstingd.

Vid kontroll av systemets reaktion pd annat fel dn reagensbrist i behéllaren ska motorsystemet koras i det
relevanta antal driftstimmar som anges i tabell 3 i detta tilligg eller, om tillverkaren sd viljer, tills den
relevanta raknaren har nétt det virde som utloser aktivering av systemet for kraftig motivering.

Demonstrationen rorande systemet for kraftig motivering ska anses vara genomford om tillverkaren vid
slutet av varje demonstrationsprovning enligt avsnitt 10.4.6.2 och 10.4.6.3 har pévisat for godkdnnande-
myndigheten att systemet for kraftig motivering enligt denna bilaga har aktiverats.

Om tillverkaren sd viljer och forutsatt att godkdnnandemyndigheten ger sitt medgivande kan demon-
strationen av motiveringsmekanismerna utforas pd en komplett maskin enligt kraven i avsnitt 5.4, an-
tingen genom att montera maskinen i en lamplig provbink eller kora den pa en provbana under kont-
rollerade forhallanden.

Maskinen ska koras tills riknaren for det valda felet har ndtt det relevanta antal driftstimmar som anges i
tabell 3 i detta tilldgg eller, enligt det som ar lampligt, tills reagensbehéllaren ar tom eller har nétt den nivéd
under 2,5 % av behéllarens nominella fulla kapacitet som tillverkaren har valt for aktivering av systemet
for kraftig motivering.

Beskrivning av mekanismerna for aktivering och avaktivering av varning och motivering for
operatoren

Som komplettering till de krav som anges i denna bilaga rorande mekanismerna for aktivering och
avaktivering av varning och motivering, beskrivs i detta avsnitt 11 de tekniska kraven for tillimpning
av dessa aktiverings- och avaktiveringsmekanismer.

Mekanismerna for aktivering och avaktivering av varningssystemet

Varningssystemet for operatoren ska aktiveras nir diagnosfelkoden for ett NO,-reningsfel som kraver
aktivering har den status som anges i tabell 2 i detta tillagg.

Tabell 2

Aktivering av varningssystemet for operatoren

Feltyp Diagnosfelkod for aktivering av varningssystemet
Reagens av dalig kvalitet Bekriftad och aktiv
Avbruten dosering Bekriftad och aktiv
Hindrad ventil i avgasaterforingssystemet Bekriftad och aktiv
Fel i 6vervakningssystemet Bekriftad och aktiv
NO,-troskelvirde, om tillimpligt Bekriftad och aktiv
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Varningssystemet for operatoren ska avaktiveras nir diagnossystemet konstaterar att den felfunktion som
ar relevant for den berérda varningen inte lingre foreligger eller nir informationen som innehaller
diagnosfelkoder rorande fel som motiverar aktivering raderas med ett avsokningsverktyg.

Krav rérande radering av information om NO,-rening
Radering/aterstillning av information om NO,-rening med ett avsokningsverktyg

Pa begiran fran avsokningsverktyget ska de uppgifter som anges i tabell 3 raderas ur datorminnet eller
aterstillas till de virden som anges i detta tilligg.

Tabell 3

Radering/terstillning av information om NO,-rening med ett avsokningsverktyg

Information om NO,-rening Raderbar Aterstillningsbar
Alla diagnosfelkoder X
Virdet for den riknare som har hogsta antalet motordriftstimmar X
Antalet motordriftstimmar enligt NCD-rdknaren (-riknarna) X

Information om NO,-rening fir inte raderas genom frankoppling av maskinens batteri(er).

Det ska bara vara mojligt att radera information om NO,-rening i forhallanden dir motorn ar avstingd.

Nar information om NO,-rening inklusive diagnosfelkoder raderas ska de riknarvirden som ar forknip-
pade med dessa fel och som specificeras i denna bilaga inte raderas, utan aterstillas till det vdrde som
anges i tillimpligt avsnitt i denna bilaga.

Mekanism for aktivering och avaktivering av motiveringssystemet for operatiren

Systemet for motivering av operatoren ska aktiveras ndr varningssystemet ér aktivt och rdknaren for det fel
som motiverar aktiveringen har nitt det virde som anges i tabell 4 i detta tilligg.

Systemet for motivering av operator ska avaktiveras ndr systemet inte langre detekterar en felfunktion som
motiverar aktivering eller om den information, inklusive diagnosfelkoder som ir férknippade med NO,-
reningsfel, som motiverar aktiveringen har raderats med ett avsoknings- eller underhéllsverktyg.

Systemen for varning och motivering av operatoren ska aktiveras eller avaktiveras, beroende péd vad som ar
lampligt enligt bestimmelserna i avsnitt 6 i denna bilaga, omedelbart efter bedomning av reagenskvanti-
teten i reagensbehdllaren. I sa fall ska mekanismerna for aktivering eller avaktivering inte vara beroende av
status for eventuella forknippade diagnosfelkoder.

Riknarmekanism
Allmint

For att systemet ska uppfylla kraven i denna bilaga ska det ha minst fyra riknare som registrerar det antal
timmar som motorn har varit i drift medan systemet har detekterat nigot av foljande:

a) Felaktig reagenskvalitet.

b) Avbrott i reagensdoseringen.

¢) Hindrad ventil i avgasaterforingssystemet.

d) Fel i NO,-reningens diagnostiksystem enligt avsnitt 9.1 ii i denna bilaga.

Alternativt kan tillverkaren anvinda en eller flera rdknare for att gruppera de fel som anges i avsnitt
11.4.1.1.
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11.4.1.2  Var och en av dessa riknare ska rikna upp till det hogsta angivna virdet i en 2-bytesriknare med 1
timmes upplosning och halla detta vdrde, utom om villkoren for att kunna nollstilla riknaren uppfylls.

11.4.1.3  En tillverkare kan anvinda en enda eller flera riknare for NO,-reningens diagnostiksystem. En ensam
riknare fir kumulera antalet timmar da tva eller flera olika fel relevanta for den typen av riknare har
forekommit, men inget av felen fir ha varat den tid som den ensamma riknaren visar.

11.4.1.3.1 Om tillverkaren beslutar att anvinda flera rdknare for NO,-reningens diagnostiksystem ska systemet kunna
avsitta en specifik raknare i 6vervakningssystemet for varje fel som enligt denna bilaga dr relevant for den
typen av rdknare.

11.4.2 Principen for rdknarnas mekanism

11.4.2.1 Var och en av rdknarna ska fungera enligt foljande:

11.4.2.1.1 Om en riknare borjar fran noll ska den bérja rdkna sé snart ett fel som ar relevant for den riknaren
detekteras och motsvarande diagnosfelkod har den status som beskrivs i tabell 2.

11.4.2.1.2 I fall av upprepade fel ska foljande gilla, enligt tillverkarens val:

i) Om en enskild 6vervakningshindelse intriffar och det fel som ursprungligen aktiverade raknaren inte
lingre detekteras eller om felet har raderats med ett avsoknings- eller underhéllsverktyg, ska rdknaren
stanna upp och behilla sitt aktuella virde. Om rdknaren slutar rikna medan systemet for kraftig
motivering dr aktivt ska rdknaren frysa pd det virde som definieras i tabell 4 i detta tilligg eller pa
ett virde som dr storre dn eller lika med raknarvirdet for kraftig motivering minus 30 minuter.

ii) Rdknaren ska hallas frusen pa det virde som definieras i tabell 4 i detta tilligg eller pa ett virde som ar
storre dn eller lika med raknarvirdet for kraftig motivering minus 30 minuter.

11.4.2.1.3 Om det bara finns en enda rdknare i vervakningssystemet ska riknaren fortsitta att rikna i det fall ett fel
som dr relevant for den riknaren detekteras och motsvarande diagnosfelkod har status "bekriftad och
aktiv”. Den ska stanna upp och behélla ett av de virden som anges i avsnitt 11.4.2.1.2, om inget fel som
motiverar aktivering av rdknaren detekteras eller om alla fel som &r relevanta for raknaren har raderats
med ett avsoknings- eller underhallsverktyg.

Tabell 4

Riknare och motivering

]??agrlosfelkodens.status Riknarvirde for Riknarvirde for kraftig . -
or forsta aktivering av lonivAmotiveri L Fruset virde pd riknaren
riknaren agnivamotivering motivering

Riknare Bekriftad och aktiv < 10 timmar < 20 timmar > 90 % av riknarvir-

for  rea- det for kraftig motive-

genskvali- ring

tet

Doserings- | Bekriftad och aktiv | < 10 timmar < 20 timmar > 90 % av raknarvir-

riknare det for kraftig motive-
ring

Riknare Bekriftad och aktiv < 36 timmar < 100 timmar > 95 % av raknarvir-

for ventilen det for kraftig motive-

i avgasater- ring

foringssy-

stemet

Riknare Bekriftad och aktiv < 36 timmar < 100 timmar > 95 % av raknarvir-

for  over- det for kraftig motive-

vaknings- ring

system

NO,-trés- | Bekriftad och aktiv | < 10 timmar < 20 timmar > 90 % av raknarvir-

kelvirde, det for kraftig motive-

om till- ring

lampligt
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11.4.2.1.4 Nir en riknare har frysts ska den nollstillas om de 6vervakare som idr relevanta for riknaren har korts

11.4.2.1.5

11.5.1

11.5.2

minst en gdng under hela sin overvakningscykel utan att detektera felfunktion och ingen felfunktion som
ar relevant for den raknaren har detekterats under 40 motordriftstimmar sedan riknaren senast holls pa ett
virde (se figur 4).

Riknaren ska fortsitta riakningen frdn det virde den hallits pd om ett fel som &r relevant for raknaren
detekteras under en period dd rdknaren ir frusen (se figur 4).

Beskrivning av aktivering och avaktivering samt raknarmekanismer

Har beskrivs aktivering och avaktivering samt raknarmekanismer for ndgra typiska fall. Figurerna och
beskrivningarna i punkterna 11.5.2, 11.5.3 och 11.5.4 i denna bilaga ges bara i informationssyfte och
ska inte anvindas som exempel pa krav i detta direktiv eller som definitiva uppgifter om de ber6rda
processerna. Riknartimmarna i figurerna 6 och 7 hinfor sig till maximivirdena for kraftig motivering i
tabell 4. Beskrivningarna dr ndgot forenklade; exempelvis beaktas inte det faktum att varningssystemet
ocksd dr aktivt nir motiveringssystemet ar aktivt.

Figur 4

Reaktivering och nollstillning av en riknare efter en period nir ett virde har frusits
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I figur 5 beskrivs mekanismerna for aktivering och avaktivering vid 6vervakning av reagenstillgdngen i
foljande fem fall:

— Anvindningsfall 1: Trots varningen fortsitter operatoren att anvinda maskinen tills maskinen slutar
fungera.

— Péfyllningsfall 1 ("tillrdcklig” pafyllning): Operatoren fyller pd reagensbehallaren till en nivd 6ver grin-
svirdet pa 10 %. Varning och motivering avaktiveras.

— Péfyllningsfall 2 och 3 (“otillrdcklig” péfyllning): Varningssystemet aktiveras. Varningsnivan beror pa
mingden tillgdngligt reagens.

— Péfyllningsfall 4 ("mycket otillracklig” pafyllning): Lignivdmotiveringen aktiveras omedelbart.
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Figur 5
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11.5.3 [ figur 6 beskrivs tre fall av fel reagenskvalitet:

— Anvindningsfall 1: Trots varningen fortsitter operatoren att anvidnda maskinen tills maskinen slutar
fungera.

— Reparationsfall 1 ("dalig” eller "bedriglig” reparation): Efter att maskinen har slutat fungera byter
operatoren reagenskvalitet, men byter kort dérefter tillbaka till reagens av dilig kvalitet. Motiverings-
systemet reaktiveras omedelbart och maskinen slutar fungera efter tvd motordriftstimmar.

— Reparationsfall 2 ("bra” reparation): Efter att maskinen avaktiverats korrigerar operatoren reagenskva-
liteten. En tid senare fyller operatoren dock &terigen pd med reagens av dalig kvalitet. Varnings-,
motiverings- och rakningsprocesserna startar om fran noll.
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Figur 6

Pifyllning med reagens av dilig kvalitet
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11.5.4 [ figur 7 beskrivs tre fall av fel i systemet for ureadosering. I denna figur beskrivs ocksd det forfarande som

giller vid de 6vervakningsfel som beskrivs i avsnitt 9 i denna bilaga.

— Anvindningsfall 1: Trots varningen fortsitter operatoren att anvinda maskinen tills maskinen slutar
fungera.

— Reparationsfall 1 ("bra” reparation): Efter att maskinen har avaktiverats reparerar operatoren doserings-
systemet. En tid senare blir det dock fel p& doseringssystemet igen. Varnings-, motiverings- och rak-
ningsprocesserna startar om fran noll.

— Reparationsfall 2 ("délig” reparation): Medan lagnivimotiveringen r aktiv (vridmomentsreducering)
reparerar operatoren doseringssystemet. Kort direfter blir det dock fel pd doseringssystemet igen.
Systemet for lagnivamotivering reaktiveras omedelbart och riknaren startar om fran det virde som
den hade vid tidpunkten for reparationen.
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12.
12.1

Figur 7

Fel i reagensdoseringssystemet
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Demonstration rorande minsta tillitna reagenskoncentration CD;,

Tillverkaren ska vid typgodkidnnandet demonstrera korrekt virde pd CD,,;, genom att utféra den varma
delen av NRTC-cykeln med anvindning av ett reagens som har koncentrationen CD, ;.

Provningen ska folja den limpliga cykeln (en eller flera) for NO,-reningens diagnostiksystem eller den av
tillverkaren definierade forkonditioneringscykeln, sd att ett system for NO,-rening med sluten slinga kan
anpassas till kvaliteten pa reagens med koncentrationen CD,;,.

Féroreningsutslippen vid denna provning ska vara ligre dn det NO,-troskelvirde som anges i avsnitt 7.1.1
i denna bilaga.
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Tilligg 2
Krav pa kontrollomride fér motorer i steg IV

1. Motorns kontrollomrade
Kontrollomradet (se figur 1) definieras enligt foljande:
Varvtalsomrade: varvtal A till hogt varvtal
dar
varvtal A = lagt varvtal + 15 % (hogt varvtal — 1dgt varvtal).
For hogt varvtal och lagt varvtal giller definitionerna i bilaga III eller, om tillverkaren med hanvisning till det
alternativ som anges i avsnitt 1.2.1 i bilaga Il viljer att anvinda forfarandet enligt bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter
nr 96 dndringsserie 03, ska definitionerna i punkterna 2.1.33 och 2.1.37 i FNJECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie

03, anvindas.

Om det uppmitta motorvarvtalet A ligger inom * 3 % fran det motorvarvtal som tillverkaren har uppgett, ska de
senare anvdndas. Om toleransen overskrids for ndgot av provningsvarvtalen, ska i stillet de uppmadtta motorvarv-
talen anvindas.

2. Foljande motordriftsforhallanden ska undantas fran provningen:
a) Punkter under 30 % av maximalt vridmoment.
b) Punkter under 30 % av maximal effekt.
Tillverkaren fir begdra att den tekniska tjansten under certifieringen/typgodkdnnandet utesluter driftspunkter frin
det kontrollomrdde som definieras i avsnitt 1 och 2 i detta tilligg. Om typgodkidnnandemyndigheten tillstyrker far

den tekniska tjinsten godta undantaget, forutsatt att tillverkaren kan visa att motorn aldrig kan vara i drift vid
sddana punkter ndr den anvinds i en maskinkombination.

Figur 1
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BILAGA 1I

Bilaga I till direktiv 97/68/EG ska 4ndras pa foljande sitt:

1. Tilligg 1 ska dndras pa foljande stt:

a) Rubriken for avsnitt 3 ska ersittas med foljande:

"BRANSLEFORSORJNING — DIESELMOTORER”

b) Avsnitt 4 ska ersittas med foljande:

4,
4.1

4.2

4.2.1

422

4.3

4.3.1

4.3.2

4.4

BRANSLEFORSORJNING — BENSINMOTORER (¥)

Forgasare:

Fabrikat:

Typ(er):

Insprutning i insugningskanalen: en- eller flerpunkts:

Fabrikat:

Typ(er):

Direktinsprutning:

Fabrikat:

Typ(er):

Brinsleflode (g/h) och luft/brinsleforhéllande vid nominellt varvtal och full gas:”

Foljande avsnitt ska ldggas till som avsnitten 5, 6 och 7:

”5.
5.1

5.2
5.3

7.1
7.1.1

7.1.2

7.2

7.2.1

7.2.2

7.3

VENTILTIDER (¥)

Maximal lyftning samt 6ppnings- och slutningstider i forhéllande till dodpunkterna (eller motsvarande): ...

Referens- och/eller instillningsomraden (*)

System for variabla ventiltider (om tillimpligt och insug och/eller avgas)

Typ: kontinuerligt eller pd/av (*)

Variationsomrade for kamvinkeln:

KANALKONFIGURATION

Position, storlek och antal:

TANDNINGSSYSTEM

Tandspole
Fabrikat:

Typ(er):

Antal:

Tandstift:

Fabrikat:

Typ(er):

Magnet:

Fabrikat:

Typ(er):

Tandinstillning
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7.4.1 Fast tindforstillning i forhdllande till 6vre dodpunkt (vevaxelgrader)

7.4.2 Tandforstillningskurva (om tillimpligt):

(*) Stryk det som inte dr tillimpligt.”

2. Tillagg 2 ska dndras pé foljande sitt:

a) Avsnitt 1.8 ska ersittas med foljande:

”1.8 System for efterbehandling av avgaser (¥):

(*) Om ¢j tillampligt, skriv e.t.”

b) I avsnitt 2.2 ska tabellen ersittas med foljande tabell:

"Huvudmo-
tor (¥)

Motorer inom familjen (**)

Motortyp

Antal cylindrar

Nominellt varvtal (min~1)

Brinslemingd per slag (mm?) for dieselmotorer,
brinsleflode (g/h) for bensinmotorer, vid nomi-
nell nettoeffekt

Nominell nettoeffekt (kW)

Varvtal vid maximal effekt (min™!)

Maximal nettoeffekt (kW)

Varvtal vid maximalt vridmoment (min™")

Brinslemingd per slag (mm?) for dieselmotorer,
brinsleflode (g/h) for bensinmotorer, vid max-
imalt vridmoment

Maximalt vridmoment (Nm)

Lagt tomgéngsvarvtal (min})

Cylindervolym (i % av huvudmotorns volym)

100

(*) Nérmare uppgifter finns i tilligg 1.
(**) Ndrmare uppgifter finns i tilligg 3.
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BILAGA 11

Bilaga III till direktiv 97/68/EG ska dndras pd foljande stt:

1. Avsnitt 1.2 ska ersdttas med foljande:

"1.2 Val av provningsforfarande

Provningen ska genomforas med motorn monterad i provbink och ansluten till en dynamometer.

1.2.1  Provningsforfaranden for stegen I, II, IIl A, Il B och IV

Provningen ska genomforas enligt forfarandet i denna bilaga eller, om tillverkaren sé viljer, enligt provnings-
forfarandet i bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96, 4ndringsserie 03.

Dirutover giller foljande krav:

i) Bestdndighetskrav enligt tilligg 5 i denna bilaga.

ii) Reglerna rérande motorkontrollomrdde enligt avsnitt 8.6 i bilaga I (endast motorer i steg IV).

i) CO,-rapporteringskraven enligt det som anges i tilligg 6 till denna bilaga for motorer som provas enligt

forfarandet i denna bilaga. For motorer som provas enligt forfarandet i bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr
96, andringsserie 03, ska tilligg 7 till denna bilaga gilla.

iv) Referensbrinslet enligt bilaga V till detta direktiv ska anvindas for motorer som provas enligt kraven i

denna bilaga. Referensbrinslet enligt bilaga V till detta direktiv ska anvindas for motorer som provas
enligt forfarandet i bilaga 4B till FNJECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03.

1.2.1.1 Om tillverkaren, enligt avsnitt 8.6.2 i bilaga I, viljer att anvinda provningsforfarandet enligt bilaga 4B till
FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03, for provning av motorer i steg I, II, IIl A eller Il B, ska
proveykeln enligt avsnitt 3.7.1 anvindas.”

2. Tillagg 5 ska ersittas med foljande:

1.1

1.1.1.1

"Tilligg 5

Bestindighetskrav

KONTROLL AV BESTANDIGHETEN FOR MOTORER MED KOMPRESSIONSTANDNING I STEG Il A
OCH STEG III B

Detta tilligg géller endast forbranningsmotorer med kompressionstandning i stegen III A och III B.

Tillverkarna ska faststilla en forsimringsfaktor (DF) for varje reglerad fororening och for varje motorfamilj
i stegen Il A och Il B. Denna forsimringsfaktor ska anvindas vid typgodkdnnandet och vid prov som
utfors under tillverkningsprocessen.

Provning for bestimning av forsamringsfaktorer ska utforas pd foljande sitt:

Tillverkaren ska utfora bestindighetsprovning genom att ackumulera motordrifttid enligt en provnings-
plan som har utarbetats med gott tekniskt omdome och som éterspeglar typisk forsimring av utsldpps-
prestanda vid normal motordrift. Bestindighetsprovningsperioden ska normalt motsvara minst en fjarde-
del av utslappsbestandighetsperioden (EDP).

Drifttid kan ackumuleras genom att man kér motorn i en dynamometerprovbadd eller genom normalt
faltbruk. Bestidndighetsprovningen kan pdskyndas genom att planen for drifttidsackumulering genomfors
med en hogre belastningsfaktor dn vad som forekommer vid normalt bruk. Tillverkaren ska faststilla
paskyndningsfaktorn, dvs. forhdllandet mellan antalet bestdndighetsprovningstimmar och motsvarande
antal EDP-timmar, med anvindning av gott tekniskt omdome.

Under bestindighetsprovningen far komponenter som péverkar utslippen varken underhéllas eller bytas
ut, utom inom ramen for det rutinunderhill som rekommenderas av tillverkaren.
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1.1.1.2

1.1.1.3

1.1.1.4

1.1.1.5

1.2
1.2.1

1.2.2

1.2.3

Tillverkaren ska med stod av gott tekniskt omdome vilja den provningsmotor, de delsystem och de
komponenter som anvinds for att faststilla forsimringsfaktorer f6r avgasutslippen for en motorfamilj
eller for motorfamiljer med tekniskt likvirdiga avgasreningssystem. Som kriterium giller att provnings-
motorn ska ha samma egenskaper rorande utslippsforsimring som de motorfamiljer pd vilka de resul-
terande forsimringsfaktorerna tillimpas vid typgodkdnnandet. Motorer som skiljer sig i friga om cylin-
derdiameter och slaglingd, konfiguration, luftsystem och brinslesystem kan anses vara likvirdiga nir det
giller utslippsforsimring, om det finns rimliga tekniska skal for detta.

Andra tillverkares forsamringsfaktorer fir tillimpas om det finns skilig grund for att anse att teknisk
likvérdighet foreligger i friga om hur utsldppsprestanda forsimras och provningarna bevisligen har utforts
enligt gillande krav. Utslappsprovningen ska utforas i enlighet med forfarandena i detta direktiv efter
inkorning av provmotorn men innan drifttidsackumulering inleds, och nér bestindighetsprovningen har
avslutats. Utsldppsprovning kan ocksé utforas med vissa intervaller under drifttidsackumuleringsperioden
och tillimpas for att faststilla forsimringstrenden.

Driftackumuleringsprovning och utsldppsprovning for bestimning av forsamringsegenskaper behéver inte
bevittnas av godkinnandemyndigheten.

Bestimning av forsimringsfaktorer pd grundval av bestindighetsprovningar

Additiv forsimringsfaktor definieras som det virde som erhélls nar utslippsvirdet vid utsldppsbestidndig-
hetsperiodens borjan subtraheras frin utslippsvardet vid periodens slut.

Multiplikativ forsamringsfaktor definieras som utslippsvirdet vid utsldppsbestindighetsperiodens slut di-
viderat med utslippsvardet vid periodens borjan.

Separata forsimringsfaktorer ska bestimmas for varje fororening som omfattas av lagstiftningen. Nar
forsamringsfaktor bestims for utslippsgransen NO, + HC, bestims den additiva férsimringsfaktorn pa
grundval av summan av fororeningarnas forsimringsvarden, dock s att ett negativt forsimringsvirde for
en fororening inte fir kompensera ett positivt forsimringsvirde for en annan fororening. For att ta fram
den multiplikativa forsimringsfaktorn for NO, + HC ska separata forsimringsfaktorer bestimmas for HC
och NO, och tillimpas separat nir de forsimrade utsldppsnivierna berdknas utifrdn provresultaten, innan
de resulterande forsimringsvirdena for NO, och HC kombineras for att kontrollera Gverensstimmelse
med utsldppsgransen.

Om provningen inte omfattar hela utslippsbestindighetsperioden, bestims utslappsvirdena for utslapps-
bestindighetsperiodens slut genom extrapolering av den utslippsforsimringstrend som faststillts for
provningsperioden till hela utslippsbestindighetsperioden.

Nir utslippsprovresultat har registrerats periodvis under drifttidsackumuleringens bestindighetsprovning,
ska uppgifterna bearbetas med erkinda statistiska standardforfaranden for att bestimma utslippsnivderna
vid utsldppsbestindighetsperiodens slut. Vid bestimning av de slutliga utsldppsvirdena kan testning av
statistisk signifikans anvindas.

Om berikningen ger ett virde under 1,00 for en multiplikativ forsamringsfaktor eller under 0,00 for en
additiv forsamringsfaktor, ska forsimringsfaktorn vara 1,0 respektive 0,00.

Med godkdnnandemyndighetens medgivande far en tillverkare anvinda forsimringsfaktorer som faststllts
pa grundval av resultaten fran bestindighetsprovningar avsedda att bestimma forsimringsfaktorer for
certifiering av kompressionstindningsmotorer for tunga fordon. Detta ska tillitas nir det finns teknisk
likvirdighet mellan en provmotor for ett vigfordon och en motorfamilj for mobila maskiner som inte ar
avsedda att anvindas pa vig, nar det giller att anvinda forsamringsfaktorvirden for certifiering. De virden
pa forsimringsfaktorer som hirleds frdn resultaten frdn utslippsbestindighetsprov for vagfordon ska
berdknas pa grundval av de EDP-virden som definieras i avsnitt 3.

Om en motorfamilj bygger pa etablerad teknik, dr det tilldtet att anvinda en analys baserad pa gott
tekniskt omdome i stillet for provning for att bestimma forsimringsfaktor for motorfamiljen i frga,
forutsatt att godkinnandemyndigheten ger sitt medgivande.

Uppgifter om forsimringsfaktorer i ansokan om godkinnande

Vid ansokan om godkinnande av en familj kompressionstindningsmotorer utan efterbehandlingsutrust-
ning ska de additiva forsimringsfaktorerna anges for varje férorening.

Vid ansokan om certifiering av en familj kompressionstindningsmotorer som har efterbehandlingsutrust-
ning ska de multiplikativa forsamringsfaktorerna anges for varje fororening.

Tillverkaren ska pa begiran forse typgodkinnandemyndigheten med de uppgifter som krévs for att styrka
forsamringsfaktorerna. Sddana uppgifter 4r i regel resultaten fran utslippsprovning, planen for drifttids-
ackumulerings, underhdllsrutiner och, om tillimpligt, uppgifter for att styrka bedémningen av teknisk
likvérdighet.
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2.1
2.1.1

2.2

2.2.1

2.2.2

223

224

2.2.5

2.2.6

2.2.7

2.3
2.3.1

KONTROLL AV BESTANDIGHETEN FOR KOMPRESSIONSTANDNINGSMOTORER I STEG IV
Allmint

Detta avsnitt ska gilla kompressionstandningsmotorer i steg IV. P4 begidran av tillverkaren kan avsnittet
ocksa tillimpas pd kompressionstindningsmotorer i stegen IIl A och III B som ett alternativ till kraven i
avsnitt 1 1 detta tilligg.

I avsnitt 2 beskrivs forfarandena for val av motorer for provning som gors enligt en driftsackumulerings-
plan for att bestimma forsdmringsfaktorer for typgodkinnande av motorer i steg IV och bedémningar av
produktionséverensstimmelse. Forsamringsfaktorerna ska tillimpas enligt punkt 2.4.7 pd de utslipp som
uppmitts enligt bilaga III till detta direktiv.

Driftackumuleringsprovning eller utslippsprovning for bestimning av forsamringsegenskaper behover inte
bevittnas av godkidnnandemyndigheten.

I detta avsnitt 2 beskrivs ocksd utslippsrelaterat och icke-utsldppsrelaterat underhall som ska eller kan
utféras pd motorer som omfattas av en driftsackumuleringsplan. Underhallet ska dverensstimma med det
underhdll som utfors pd motorer i drift enligt samma underhallsanvisningar som ges till 4garna till nya
motorer.

P4 begiran av tillverkaren kan typgodkinnandemyndigheten tillita anvindning av forsimringsfaktorer
som har bestimts enligt forfaranden som utgor alternativ till de forfaranden som anges i avsnitten
2.4.1-2.4.5. 1 ett sddant fall maste tillverkaren demonstrera for godkdnnandemyndigheten pa ett tillfreds-
stillande sdtt att de alternativa forfaranden som har anvints inte ar mindre stringa dn forfarandena enligt
avsnitten 2.4.1-2.4.5.

Definitioner

[ avsnitt 2 i tilligg 5 giller foljande definitioner:

dldringscykel: den anvindning av en maskin eller motor (vridmoment, belastning, effekt) som gors under
driftsackumuleringsperioden.

kritiska utslappsrelaterade komponenter: komponenter som &r konstruerade framst for avgasrening, dvs. alla
system for efterbehandling av avgaser, motorns elektroniska styrenhet med tillhorande sensorer och
stilldon och systemet for avgasiterforing (nedan kallat EGR-system) med alla tillhorande filter, kylare,
reglerventiler och rordelar.

kritiskt utslappsrelaterat underhdll: underhall som ska utforas pé kritiska utsldppsrelaterade komponenter.

utslappsrelaterat underhdll: underhdll som i huvudsak péverkar utslapp eller som troligen paverkar utslapps-
forsimringen hos fordonet eller motorn under normal drift.

familj av motorer med likvirdiga efterbehandlingssystem: motorer som en tillverkare sammanfort i en grupp av
motorer som uppfyller definitionen for en motorfamilj och som dessutom har sammanforts till en familj
av motorfamiljer som har samma slags system for efterbehandling av avgaser.

icke-utslappsrelaterat underhdll: underhdll som inte i huvudsak péaverkar utslipp och som inte har nidgon
varaktig inverkan pa maskinens eller motorns utslippsforsimring under normal drift efter utfort under-

hall.

driftackumuleringsplan: dldringscykel och driftackumuleringsperiod for bestimning av forsamringsfaktorerna
for en familj av motorer med likvirdiga efterbehandlingssystem.

Valet av motorer for bestimning av utslippsbestindighetsperiodens forsimringsfaktorer

Motorerna ska viljas ur en motorfamilj enligt definitionen i punkt 6 i bilaga I till detta direktiv for den
utslappsprovning som gors for bestimning av forsimringsfaktorer for utslippsbestindighetsperioden.

Motorer fran olika motorfamiljer fir dessutom kombineras i undergrupper enligt motorernas system for
efterbehandling av avgaser. Nir en tillverkare vill placera motorer med olika cylinderkonfiguration men
med samma tekniska specifikationer och samma montering av systemen for avgasefterbehandling i
samma familj av motorer med likvirdiga efterbehandlingssystem, ska tillverkaren forse godkdnnandemyn-
digheten med uppgifter som styrker att dessa motorsystem har likvirdiga avgasreningsprestanda.

Motortillverkaren ska vilja ut en motor som ir representativ for familjen av motorer med likvirdiga
efterbehandlingssystem enligt specifikationerna i punkt 2.3.2 for den provning som ska goras enligt den
driftackumuleringsplan som definieras i punkt 2.4.2 och forse godkdnnandemyndigheten med motorns
uppgifter innan provningen inleds.
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Om typgodkdnnandemyndigheten sluter sig till att en annan motor 4n provmotorn dr mer representativ
for motorfamiljen ndr det giller hogsta utslippsnivé, ska en ny provmotor viljas ut i samrdd mellan
typgodkidnnandemyndigheten och motortillverkaren.

Bestimning av forsimringsfaktorer for utslippsbestindighetsperioden
Allmdnt

Forsimringsfaktorerna for en familj av motorer med likvirdiga efterbehandlingssystem slds fast for de
valda motorerna med stod av en driftackumuleringsplan som omfattar periodiska bestimningar av gas-
och partikelformiga utslipp genom NRSC- och NRTC-provningar.

Driftackumuleringsplan

En driftackumuleringsplan kan genomféras genom att kora en maskin forsedd med den valda motorn
enligt en driftbaserad plan eller en dynamometerbaserad plan, enligt tillverkarens val.

Driftsackumulering i drift och med dynamometer

Tillverkaren ska faststalla driftsackumuleringens och éldringscykelns form och varaktighet med anvind-
ning av gott tekniskt omdome.

Tillverkaren ska faststilla provningspunkterna for mitning av gasformiga och partikelformiga utslapp
under NRTC-varmstartsprovning och NRSC-provning. Antalet provningspunkter ska vara minst tre —
en i borjan, en ungefdr i mitten och en i slutet av driftackumuleringsplanen.

Utslappsvirdena vid start och slut av utslappsbestiandighetsperioden beriknade enligt punkt 2.4.5.2 ska
ligga inom de gransvirden som giller for motorfamiljen, 4ven om enskilda utsldppsresultat frén prov-
ningspunkterna fir overskrida dessa gransvirden.

Pd begiran av tillverkaren och med godkinnandemyndighetens samtycke behover endast en proveykel
(NRTC-varmstartprovning eller NRSC-provning) koras vid varje provningspunkt, och den andra provcy-
keln behover bara koras i borjan och i slutet av driftackumuleringsplanen.

For motorer med konstant varvtal, motorer under 19 kW, motorer éver 560 kW, motorer for drift av
fartyg i inlandssjofart och motorer for drift av rélsbussar och lokomotiv ska bara NRSC-cykeln koras vid
varje provningspunkt.

Driftackumuleringsplanerna kan vara olika for olika familjer av motorer med likvirdiga efterbehandlings-
system.

Driftackumuleringsplanerna kan vara kortare dn utslippsbestindighetsperioden, men fér inte vara kortare
an det som motsvarar minst en fjardedel av den relevanta utslappsbestindighetsperiod som anges i avsnitt
3 i detta tilldgg.

Det dr tillitet med péaskyndat dldrande genom anpassning av driftackumuleringsplanen pa grundval av
bransleforbrukningen. Anpassningen ska baseras pa forhéllandet mellan den typiska bransleférbrukningen
i drift och bransleférbrukningen under aldringscykeln, men bransleforbrukningen under aldringscykeln far
inte Gverstiga den typiska bransleforbrukningen i drift med mer dn 30 %.

P begdran av tillverkaren och med typgodkdnnandemyndighetens samtycke kan alternativa metoder for
paskyndat dldrande tilldtas.

Driftackumuleringsplanen ska beskrivas i sin helhet i ansokan om typgodkdnnande och rapporteras till
godkinnandemyndigheten innan provningen péaborjas.

Om typgodkinnandemyndigheten anser att det behovs ytterligare mitningar mellan de punkter som
tillverkaren har valt ska tillverkaren underrittas. Tillverkaren ska dd utarbeta en reviderad driftackumule-
ringsplan som ska godkinnas av godkinnandemyndigheten.

Motorprovning

Stabilisering av motorsystem
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Tillverkaren ska for varje familj av motorer med likvirdiga efterbehandlingssystem sla fast det antal
timmar av maskin- eller motordrift som krivs for att stabilisera efterbehandlingssystemet. Pa begiran
av godkdnnandemyndigheten ska tillverkaren tillhandahélla de uppgifter och analyser som ligger till grund
for beslutet. Alternativt kan tillverkaren vilja att stabilisera efterbehandlingssystemet genom att kora
motorn eller maskinen under 60-125 timmar eller motsvarande tid pa &ldringscykeln.

Slutet av den stabiliseringsperiod som anges i avsnitt 2.4.3.1.1 ska anses utgora borjan av driftackumu-
leringsplanen.

Provning enligt driftackumuleringsplanen

Efter stabiliseringen ska motorn koras enligt den driftackumuleringsplan som tillverkaren har valt (se
beskrivningen i avsnitt 2.3.2). Gas- och partikelutsldpp frén motorn under NRTC-varmstartsprovning och
NRSC-provning ska matas med de planenliga periodiska intervall som tillverkaren och, dar det ar till-
lampligt, som dven typgodkinnandemyndigheten (se avsnitt 2.4.2.2) har slagit fast.

Tillverkaren kan vilja att madta fororeningsutslippen fore efterbehandlingssystem for avgaser separat fran
fororeningsutslippen efter efterbehandlingssystem for avgaser.

Om det i enlighet med avsnitt 2.4.2.1.4 har 6verenskommits att endast en provcykel ska genomforas
(NRTC-varmstartprovning eller NRSC-provning) vid varje provningspunkt ska den andra provcykeln
(NRTC-varmstartprovning eller NRSC-provning) genomforas i borjan och slutet av driftackumulerings-
planen.

I enlighet med avsnitt 2.4.2.1.5 ska endast NRSC-cykeln koras vid varje provningspunkt nar det galler
motorer med konstant varvtal, motorer under 19 kW, motorer over 560 kW, motorer for drift av fartyg i
inlandssjofart och motorer for drift av rilsbussar och lokomotiv.

Medan driftackumuleringsplanen péagar ska underhall att utféras pd motorn i enlighet med avsnitt 2.5.

Medan driftackumuleringsplanen pagar kan oplanerat underhall utféras pa motorn eller maskinen, t.ex.
om tillverkarens normala diagnostiksystem har detekterat ett problem som skulle ha signalerats till
maskinoperatéren som ett fel.

Rapportering

Resultaten frin alla utslippsprovningar (NRTC-varmstartsprovning och NRSC-provning) som genomforts
under driftackumuleringsplanen ska stllas till typgodkdannandemyndighetens forfogande. Om en utsldpps-
provning bedoms vara ogiltig ska tillverkaren ldmna en forklaring till detta. I s& fall ska nya utslapps-
provningar utforas inom de foljande 100 timmarna av driftackumulering.

Tillverkaren ska spara alla uppgifter om utslippsprovningar och underhdll som utforts pd motorn enligt
driftackumuleringsplanen. Dessa uppgifter ska limnas till godkdnnandemyndigheten tillsammans med
resultaten av de utslappsprovningar som utforts enligt driftackumuleringsplanen.

Bestamning av forsamringsfaktorer

For varje fororening som uppmitts under NRTC-varmstartsprovning och NRSC-provning vid varje prov-
ningspunkt enligt driftsackumuleringsplanen ska en bast anpassad linjir regressionsanalys utforas pa
grundval av alla provningsresultat. Resultaten fran varje provning for varje enskild fororening ska uttryc-
kas med samma antal decimaler som anges i det gransvirde for den berérda fororeningen som galler
motorfamiljen, med tilligg av en decimal.

Enligt avsnitt 2.4.2.1.4 eller avsnitt 2.4.2.1.5 giller att om endast en provcykel (NRTC-varmstartsprovning
och NRSC-provning) har utforts vid varje provningspunkt, ska regressionsanalysen endast goras pa
grundval av resultaten frdn den provcykel som korts vid provningspunkten.

P4 tillverkarens begdran och med typgodkdnnandemyndighetens medgivande ska det vara tillitet med
icke-linjar regression.

Utsldppsvirdena for varje férorening vid borjan av driftackumuleringsplanen och vid slutpunkten for den
utslappsbestandighetsperiod som anvinds for provmotorn ska berdknas utifran regressionsekvationen. Om
driftackumuleringsplanen ar kortare dn utslappsbestiandighetsperioden ska utsldppsvirdena vid slutet av
utslappsbestindighetsperioden bestimmas genom extrapolering av regressionsekvationen enligt avsnitt
2.4.5.1.
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Om utsldppsvirden anvinds for motorfamiljer i samma familj av motorer med likvirdiga efterbehand-
lingssystem men med avvikande utslippsbestindighetsperioder, ska utslippsvirdena vid utsldppsbestin-
dighetsperiodens slut beriknas pd nytt for varje utslippsbestindighetsperiod genom extrapolering eller
interpolering av regressionsekvationen enligt det som anges i avsnitt 2.4.5.1.

Den fororeningsspecifika forsimringsfaktorn definieras som forhdllandet mellan de tillimpade utslapps-
virdena vid utslappsbestindighetsperiodens slutpunkt och vid driftackumuleringsplanens bérjan (multi-
plikativ forsamringsfaktor).

P4 tillverkarens begdran och med typgodkinnandemyndighetens samtycke fir en additiv forsamringsfaktor
tillimpas for varje fororening. Den additiva forsimringsfaktorn definieras som differensen mellan de
beriknade utsldppsvirdena vid utslippsbestindighetsperiodens slutpunkt och vid driftsackumuleringspla-
nens borjan.

Ett exempel pd bestimning av forsimringsfaktor med anvindning av linjar regression visas i figur 1 for
NO,-utslapp.

Det ér inte tilltet att blanda multiplikativa och additiva forsimringsfaktorer inom samma uppsittning
fororeningar.

Om berdkningen ger ett virde under 1,00 for en multiplikativ forsimringsfaktor eller under 0,00 for en
additiv forsamringsfaktor, ska forsimringsfaktorn vara 1,0 respektive 0,00.

Om det i enlighet med punkt 2.4.2.1.4 har 6verenskommits att bara en provcykel (NRTC-varmstarts-
provning eller NRSC-provning) ska koras vid varje provningspunkt och att den andra provcykeln (NRTC-
varmstartsprovning eller NRSC-provning) bara ska genomféras i borjan och slutet av driftackumulerings-
planen, ska den forsimringsfaktor som berdknats for den proveykel som korts vid varje provningspunkt
dven vara tillimplig pd den andra provcykeln.

Figur 1

Exempel pa bestimning av forsimringsfaktor
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Tilldelade forsamringsfaktorer

Som alternativ till att anvinda en driftackumuleringsplan for bestimning av forsimringsfaktorer kan en
motortillverkare vélja att anvinda foljande tilldelade multiplikativa forsamringsfaktorer:

Provcykel co HC NO, PM
NRTC 1,3 1,3 1,15 1,05
NRSC 1,3 1,3 1,15 1,05

Additiva forsamringsfaktorer tilldelas inte. Det ér inte tilltet att omvandla tilldelade multiplikativa for-
samringsfaktorer till additiva forsamringsfaktorer.
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Nir tilldelade forsimringsfaktorer anvinds ska tillverkaren forse typgodkinnandemyndigheten med ro-
busta beldgg for att avgasreningskomponenterna rimligen kan forvintas ha den utslippsbestindighet som
motsvarar de tilldelade faktorerna. Beldggen kan vara baserade pd utformningsanalys eller provningar eller
en kombination av bida.

Tillimpning av forsamringsfaktorer

Motorerna ska uppfylla de fororeningsspecifika utslippsgranser som giller for motorfamiljen, efter att
forsamringsfaktorer har tillimpats pd provningsresultaten enligt bilaga III (cykelviktade specifika utslidpp
for partiklar och varje enskild gas). Beroende pa typen av forsimringsfaktor giller foljande regler:

— Multiplikativ: (cykelviktat specifikt utslipp) * forsimringsfaktor < utslappsgrins
— Additiv: (cykelviktat specifikt utslapp) + forsimringsfaktor < utsldppsgrans.

Om tillverkaren med stod av det alternativ som anges i avsnitt 1.2.1 i denna bilaga viljer att anvidnda
forfarandet enligt bilaga 4B i FNJECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03, kan cykelviktat specifikt utslapp
inkludera justering for oregelbunden regenerering, om sa ar tillimpligt.

For en multiplikativ forsimringsfaktor for NO, + HC ska separata forsimringsfaktorer bestimmas for HC
och NO, och tillimpas separat nir de forsimrade utslippsnivderna berdknas utifrén provresultaten, innan
de resulterande forsimringsvirdena for NO, och HC kombineras for att kontrollera Gverensstimmelse
med utsldppsgransen.

Tillverkaren kan vilja att fora 6ver de forsimringsfaktorer som bestimts for en familj av motorer med
likvirdiga efterbehandlingssystem till ett motorsystem som inte ingdr i denna familj. I sddana fall ska
tillverkaren demonstrera for godkidnnandemyndigheten att det motorsystem som ursprungligen provades
for familjen i fraga och det motorsystem som forsimringsfaktorerna fors 6ver till har likvirdiga tekniska
specifikationer och krav nér det géller montering pd maskinen och att utslippen frdn dessa motorer eller
motorsystem dr liknande.

Om forsimringsfaktorer fors 6ver till ett motorsystem med avvikande utslippsbestindighetsperiod ska
forsamringsfaktorerna raknas om for den tillimpliga utslippsbestindighetsperioden genom extrapolering
eller interpolering av regressionsekvationen enligt det som anges i avsnitt 2.4.5.1.

De fororeningsspecifika forsimringsfaktorerna for varje tillimplig proveykel ska noteras i provningsresul-
tatdokumentet enligt tillagg 1 till bilaga VIIL

Kontroll av produktionsiverensstammelse

Produktionsoverensstimmelsen nér det giller utslappsgrinser kontrolleras med stod av avsnitt 5 i bilaga 1.
Tillverkaren kan vilja att mata utslippen av fororeningar fore eventuella system for efterbehandling av
avgaser samtidigt som typgodkannandeprovningen utfors. Da kan tillverkaren ta fram informella forsam-

ringsfaktorer separat for motorn och efterbehandlingssystemet som tillverkaren kan anvinda som hjilp
vid slutprovningen av produkten.

For typgodkinnande ska endast de forsimringsfaktorer som bestimts enligt punkt 2.4.5 eller 2.4.6
noteras i det provningsresultatdokument som anges i tilligg 1 till bilaga VIL

Underhall

Nar driftsackumuleringsplanen genomfors ska underhéll utforas i enlighet med tillverkarens handbok for
service och underhdll.

Utslappsrelaterat planerat underhdll

Utsldppsrelaterat planerat underhdll under motorns drift inom ramen for en driftackumuleringsplan ska
genomforas med de intervall som anges i de underhéllsanvisningar som tillverkaren ger till maskinens
eller motorns édgare. Underhallsplanen kan uppdateras efter behov medan driftackumuleringsplanen ge-
nomfors, forutsatt att inget underhdllsmoment stryks ur underhallsplanen efter att det har utforts pa
provmotorn.

Motortillverkaren ska i driftsackumuleringsplanen specificera alla justeringar, rengéringar och underhéll
(ddr detta dr nodvindigt) och planerat byte av foljande delar:

— Filter och kylare i systemet for avgasiterforing.

— Ventil for sluten vevhusventilation, om tillimpligt.
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— Spetsar till brinsleinsprutare (enbart rengoring tillats).

— Briénsleinsprutare.

— Turboladdare.

— Motorns elektroniska styrenhet med tillhorande sensorer och stilldon.
— Partikelefterbehandlingssystem (med tillhérande komponenter).

— NO,-efterbehandlingssystem (med tillhorande komponenter).

— System for avgasaterforing med tillhorande reglerventiler och rordelar.
— Eventuella andra system for efterbehandling av avgaser.

Kritiskt utsldppsrelaterat underhéll far endast utféras om det ingdr i de underhéllsrutiner som giller for
vanlig drift och som ingér i de anvisningar som formedlas till maskinens dgare

Andringar av planerat underhdll

Tillverkaren ska limna en begiran till typgodkinnandemyndigheten om tillstdnd till eventuellt nytt
planerat underhdll som tillverkaren 6nskar utfora under driftackumuleringsplanen och som direfter re-
kommenderas till maskinernas eller motorernas dgare. Begiran ska tf6ljas av information som styrker
behovet av nytt planerat underhdll och underhéllsintervallet.

Icke-utsléppsrelaterat planerat underhdll

Icke-utslappsrelaterat planerat underhdll som ér rimligt och tekniskt nodvindigt (byte av olja, oljefilter,
branslefilter och luftfilter, underhdll av kylsystem, instillning av tomgéng, regulator, dtdragningsmoment
for motorbult, ventilspel, injektorspel, tindningsinstillning, justering av spanning i drivremmar osv.) far
utforas pd de motorer eller maskiner som valts ut for driftsackumuleringsplanen med lingsta tillitna
tidsintervall som tillverkaren rekommenderar till dgaren (dvs. inte med de intervall som rekommenderas
for kravande korning).

Reparation

Reparationer av komponenterna i ett motorsystem som valts fér provning enligt en driftackumulerings-
plan fir endast utféras om en komponent eller motorsystemet far ett fel. Reparation av sjilva motorn,
avgasreningssystemet eller branslesystemet tillats inte, utom enligt avsnitt 2.5.4.2.

Om sjilva motorn, avgasreningssystemet eller branslesystemet far nagot fel under pagdende driftackumu-
leringsplan, ska driftackumuleringen anses vara ogiltig och en ny driftackumulering ska inledas med ett
nytt motorsystem, utom om de felaktiga komponenterna ersitts med motsvarande komponenter som har
utsatts for samma antal timmar av driftackumulering.

UTSLAPPSBESTANDIGHETSPERIOD FOR MOTORER I STEG IIl A, IT B OCH IV

Tillverkaren ska anvinda den utsldppsbestindighetsperiod som anges i tabell 1 i detta avsnitt.

Tabell 1
Utslappsbestindighetsperiod fér kompressionstindningsmotorer i stegen III A, III B och IV (tim-
mar)
Kategori (effektklass) Utsldppsbestindighetsperiod (timmar)
< 37 kW 3000
(motorer med konstant varvtal)
< 37 kW 5000
(motorer med varierande varvtal)
> 37 kw 8000
Motorer for drift av fartyg i inlandssjofart 10 000
Motorer for rilsbussar och lokomotiv 10 000”
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"Tilligg 6

Bestimning av CO,-utslipp for motorer i stegen I, II, Il A, III B och IV

Inledning

[ detta tilligg anges bestimmelser och provningsforfaranden for rapportering av CO,-utslipp for alla steg I-IV.
Om tillverkaren, med stod av det alternativ som anges i avsnitt 1.2.1 i denna bilaga, viljer att anvinda
forfarandet enligt bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03, ska tilligg 7 i denna bilaga gilla.

Allminna krav

Bestimning av CO,-utsldpp ska goras ver den tillimpliga proveykel som specificeras i avsnitt 1.1 i bilaga III i
enlighet med avsnitt 3 (NRSC) eller avsnitt 4 (NRTC-varmstartcykel), i bilaga IIL. For steg IIl B ska bestimning
av CO,-utsldpp goras over NRTC-varmstartcykeln.

Provningsresultaten ska rapporteras som genomsnittliga bromsspecifika varden for cykeln och uttryckas i
g/kWh.

Om tillverkaren viljer att géra NRSC som RMC-provning (Ramped Modal Cycle), ska antingen hidnvisningarna
till NRTC i detta tillagg eller kraven i tilligg 7 till bilaga III galla.

Bestimning av CO,-utslipp
Matning i outspidda avgaser

Detta avsnitt giller om CO,-utslippen mits i de outspidda avgaserna.

Maitning

CO, i outspidd avgas frdn motorn som sints till provning ska mitas med icke-dispersiv infrar6d-analysator
(NDIR) i enlighet med avsnitt 1.4.3.2 (NRSC) respektive avsnitt 2.3.3.2 (NRTC) i tilligg 1 till bilaga IIL

Mitningssystemet ska uppfylla linearitetskraven enligt avsnitt 1.5 i tilligg 2 till bilaga IIL

Mitningssystemet ska uppfylla kraven enligt avsnitt 1.4.1 (NRSC) respektive avsnitt 2.3.1 (NRTC) i tillagg 1 till
bilaga III.

Utvirdering av data

Relevanta data ska noteras och sparas i enlighet med avsnitt 3.7.4 (NRSC) respektive avsnitt 4.5.7.2 (NRTC) i
bilaga III.

Berdkning av cykelns genomsnittliga utslipp

Om mitningen gors pa torr bas ska korrigering frdn torr till vat bas goras i enlighet med avsnitt 1.3.2 (NRSC)
respektive avsnitt 2.1.2.2 (NRTC) i tilligg 3 till bilaga IIL

For NRSC ska massan CO, (g/h) berdknas for varje enskilt steg enligt avsnitt 1.3.4 i tilligg 3 till bilaga IIL
Avgasflodena ska bestimmas enligt avsnitten 1.2.1-1.2.5 i tillagg 1 till bilaga IIL.

For NRTC ska massan CO, (g/provning) berdknas enligt avsnitt 2.1.2.1 i tilligg 3 till bilaga IIl. Avgasflodena
ska bestimmas enligt avsnitt 2.2.3 i tillagg 1 till bilaga IIL

Matning i utspddda avgaser

Detta avsnitt giller om CO,-utslippen mits i de utspiadda avgaserna.

Mitning

CO, i utspidd avgas fran motorn som sints till provning ska mitas med icke-dispersiv infrar6d-analysator
(NDIR) i enlighet med avsnitt 1.4.3.2 (NRSC) respektive avsnitt 2.3.3.2 (NRTC) i tilligg 1 till bilaga IIL
Avgaserna ska spidas ut med filtrerad omgivningsluft, syntetisk luft eller kvive. Fullflodessystemets flodes-
kapacitet ska vara sa stor att det inte kan uppstd kondensvatten i utspadnings- och provtagningssystemen.

Matningssystemet ska uppfylla linearitetskraven enligt avsnitt 1.5 i tilligg 2 till bilaga IIL

Mitningssystemet ska uppfylla kraven enligt avsnitt 1.4.1 (NRSC) respektive avsnitt 2.3.1 (NRTC) i tillagg 1 till
bilaga III.
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3.2.2

3.23

3.3

Utvirdering av data

Relevanta data ska noteras och sparas i enlighet med avsnitt 3.7.4 (NRSC) respektive avsnitt 4.5.7.2 (NRTC) i
bilaga IIL

Berikning av cykelns genomsnittliga utslipp

Om mitningen gors pé torr bas ska korrigering fran torr till vat bas goras i enlighet med avsnitt 1.3.2 (NRSC)
respektive avsnitt 2.1.2.2 (NRTC) i tillagg 3 till bilaga III

For NRSC ska massan CO, (g/h) berdknas for varje enskilt steg enligt avsnitt 1.3.4 i tilligg 3 till bilaga IIL
Flodena av utspddda avgaser ska bestimmas enligt avsnitt 1.2.6 i tilligg 1 till bilaga IIL

For NRTC ska massan CO, (g/provning) berdknas enligt avsnitt 2.2.3 i tilligg 3 till bilaga IIl. Flodet av
utspadda avgaser ska bestimmas enligt avsnitt 2.2.1 i tilligg 3 till bilaga IIL.

Bakgrundskorrigering ska goras enligt avsnitt 2.2.3.1.1. i tilligg 3 till bilaga IIL
Berdkning av bromsspecifika utslipp
NRSC

De bromsspecifika utslippen ecq, (g/kWh) ska beriknas enligt foljande:

Z(Cozmass,i X WF,I')
i=1

€co2 =

i=n
Z(P; X Wpyi)
i=1

ddr
Py = Py + Pagg
och

CO; pass; ar massan CO, for det enskilda steget (g/h),

P ar den uppmitta effekten for det enskilda steget (kW),

Pag; dr kringutrustningens uppmitta effekt for det enskilda steget (kW),
WE; dr viktningsfaktorn for det enskilda steget.

NRTC

Det virde pd arbetet under cykeln som behovs for berdkning av bromsspecifika CO,-utslipp ska bestimmas
enligt avsnitt 4.6.2. i bilaga IIL

De bromsspecifika utslippen ecq, (g/kWh) ska berdknas enligt foljande:

_ Mco2,hot

€co2
Wact.hot

dar
Mcoa, hot 4 CO,-massutslappen under NRTC-varmstartcykeln (g),

Wae hot  ar det verkliga cykelarbetet under NRTC-varmstartcykeln (kWh).



21.12.2012

Europeiska unionens officiella tidning

L 353/117

2.2

3.2

3.2.1

Tillagg 7

Alternativ bestimning av CO,-utslipp

Inledning

Om tillverkaren, med stod av det alternativ som anges i avsnitt 1.2.1 i denna bilaga, viljer att anvinda
forfarandet enligt bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03, giller detta tilliggs bestimmelser
och provningsforfaranden for rapportering av CO,-utslipp.

Allminna krav

CO,-utslippen ska bestimmas over hela NRTC-varmstartcykeln i enlighet med avsnitt 7.8.3 i bilaga 4B till
FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03.

Provningsresultaten ska rapporteras som genomsnittliga bromsspecifika varden for cykeln och uttryckas i
g/kWh.

Bestimning av CO,-utslipp

Mtning i outspddda avgaser

Detta avsnitt giller om CO,-utslippen mits i de outspidda avgaserna.

Mitning

CO, i de outspddda avgaser som sldpps ut av den motor som limnats in for provning ska mitas med en icke-
dispersiv infrarodanalysator (NDIR) i enlighet med avsnitt 9.4.6 i bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96,
dndringsserie 03.

Mitsystemet ska uppfylla linearitetskraven i avsnitt 8.1.4 i bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndrings-
serie 03.

Mitsystemet ska uppfylla kraven i avsnitt 8.1.9 i bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03.

Utvirdering av data

Relevanta data ska registreras och sparas i enlighet med avsnitt 7.8.3.2 i bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr
96, dndringsserie 03.

Berdkning av cykelns genomsnittliga utslapp

Om mitningen gors pa torr bas ska korrigering frdn torr till vit bas goras i enlighet med avsnitt A.8.2.2 i
tilligg 8 eller avsnitt A.7.3.2 i tillagg 7 till bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03, pd de
momentana koncentrationsvirdena innan andra berdkningar gors.

Massan CO, (g/provning) ska berdknas genom multiplicering av de tidsanpassade momentana CO,-koncent-
rationerna med avgasflodena, och integrering 6ver proveykeln enligt endera av foljande:

a) Avsnitt A.8.2.1.2 och avsnitt A.8.2.5 i tilldgg 8 till bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03,
genom att anvianda u-virdena for CO, enligt tabell A.8.1 eller berikna u-virdena enligt avsnitt A.8.2.4.2 i
tilligg 8 till bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03.

b) Avsnitt A.7.3.1 och avsnitt A.7.3.3 i tilligg 7 till bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03.

Matning i utspddda avgaser

Detta avsnitt giller om CO,-utslippen mits i de utspidda avgaserna.

Matning

CO, i de utspddda avgaser som slipps ut av den motor som limnats in for provning ska mitas med en icke-
dispersiv infrarddanalysator (NDIR) i enlighet med avsnitt 9.4.6 i bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96,
andringsserie 03. Avgaserna ska spddas ut med filtrerad omgivningsluft, syntetisk luft eller kvive. Fullflodes-
systemets flodeskapacitet ska vara sd stor att det inte kan uppstd kondensvatten i utspadnings- och prov-
tagningssystemen.

Mitsystemet ska uppfylla linearitetskraven i avsnitt 8.1.4 i bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndrings-
serie 03.

Mitsystemet ska uppfylla kraven i avsnitt 8.1.9 i bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96, 4ndringsserie 03.
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3.2.2

3.23

33

Utvirdering av data

Relevanta data ska registreras och sparas i enlighet med avsnitt 7.8.3.2 i bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr
96, dndringsserie 03.

Berikning av cykelns genomsnittliga utslipp

Om mitningen gors pa torr bas ska korrigering fran torr till vat bas goras i enlighet med avsnitt A.8.3.2 i
tilligg 8 eller avsnitt A.7.4.2 i tilligg 7 till bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03, pd de
momentana koncentrationsvirdena innan andra berdkningar gors.

Massan CO, (g/provning) ska berdknas genom multiplikation av CO,-koncentrationerna med de utspidda
avgasflodena i enlighet med endera av foljande:

a) Avsnitt A.8.3.1 och avsnitt A.8.3.4 i tilligg 8 till bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03,
genom att anvinda u-virdena for CO, enligt tabell A.8.2 eller berdkna u-virdena enligt avsnitt A.8.3.3 i
tilligg 8 till bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03.

b) Avsnitt A.7.4.1 och avsnitt A.7.4.3 i tilligg 7 till bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03.

Bakgrundskorrigering ska goras enligt avsnitt A.8.3.2.4 i tilligg 8 eller avsnitt A.7.4.1 i tilligg 8 till bilaga 4B
till FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03.

Berdkning av bromsspecifika utslipp

Det cykelarbete som behovs for att beridkna bromsspecifika CO,-utslipp ska bestimmas i enlighet med avsnitt
7.8.3.4 i bilaga 4B till FNJECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03.

De bromsspecifika utslippen ecq, (g/kWh) ska beriknas enligt foljande:

Mco2 hot

€co2 =
Wact,hat

ddr
Moy, por ar CO,-massutslippen under NRTC-varmstartcykeln (g),

W ar det verkliga cykelarbetet under NRTC-varmstartcykeln (kWh).”

act, hot
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BILAGA IV

I bilaga VI till direktiv 97/68/EG ska foljande avsnitt liggas till som avsnitt 1.a:
"l.a Denna bilaga ska gilla enligt foljande:
a) For stegen I, II, IIl A, IIl B och IV ska kraven i avsnitt 1 i denna bilaga VI gilla.

b) Om tillverkaren, med stod av det alternativ som anges i avsnitt 1.2.1 i denna bilaga, véljer att anvinda
forfarandet enligt bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03, ska avsnitt 9 i bilaga 4B till
FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03, gélla.”
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BILAGA V

[ bilaga VII till direktiv 97/68/EG ska tilligg 1 ersittas med foljande:

Uppgifter om provmotorn

1.2
1.2.1

1.2.2

1.4
1.4.1

Tilligg 1

Provningsrapport for férbrinningsmotorer med kompressionstindning - provningsresultat (*)

Motortyp:

Motoridentifieringsnummer:

Uppgifter rorande provningen:

Referensbrinsle

Cetantal:

Svavelhalt:

Densitet:

Smorjmedel

Fabrikat:

Typ(er):

(om smorjmedel och olja blandas, ange procentuell andel olja i blandningen)

Motordrivna komponenter (i forekommande fall)

Forteckning och identifiering av uppgifter:

Upptagen effekt vid olika motorvarvtal (enligt uppgift fran tillverkaren):

Upptagen effekt P, (kW) vid olika motorvarvtal (') (%) med beaktande av tilligg 3 i denna bilaga

Utrustning

Mellanvarvtal
(i tillimpliga fall)

Varvtal vid maximal effekt
(om annat dn det nominella)

Nominellt varvtal (%)

Totalt

(") Stryk det som inte ar tillimpligt.
(%) Far inte Gverstiga 10 % av den effekt som uppmits under provet.
(}) Ange virden vid varvtal som motsvarar 100 % normaliserat varvtal om detta varvtal anvinds vid NRSC-prov.

Motorprestanda

Motorvarvtal:

Tomgédng: min~!
Mellanvarvtal: min™!
Maximal effekt: min™!
Nominellt (3): min~!

(") Om flera huvudmotorer anvinds, ska foljande uppgifter limnas for var och en av dem.

(%) Ange virden vid varvtal som motsvarar 100 % normaliserat varvtal om detta varvtal anvinds vid NRSC-prov.
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1.4.2

2.

2.1

2.2

(") Okorrigerad effekt mitt i enlighet med avsnitt 2.4 i bilaga L.

Motorstyrka (')

Effektinstillning (kW) vid olika motorvarvtal

Omstindighet

Mellanvarvtal
(i tillimpliga fall)

Varvtal vid maximal effekt

(om annat dn det
nominella)

Nominellt varvtal (1)

Maximal uppmiitt effekt vid speci-
ficerat provningsvarvtal (Py) (kW)

(a)

Total effekt upptagen av motordri-
ven utrustning enligt punkt 1.3.2 i
detta tilligg med beaktande av till-
lagg 3 (kW) (b)

Motorns nettoeffekt enligt avsnitt
2.4 i bilaga I kW) (9

c=a+b

(") Ersitt med virden vid varvtal som motsvarar 100 % normaliserat varvtal om detta varvtal anvinds vid NRSC-prov.

Uppgifter rorande NRSC-provningen:

Dynamometerinstillning (kW)

Dynamometerinstillning (kW) vid olika motorvarvtal

Belastning i procent

Mellanvarvtal 63 %

(i tillimpliga

fall)

fall)

(i tillimpliga

80 %
(i tillimpliga
fall)

91 %
(i tillimpliga
fall)

Nominellt
varvtal (1)

10
(i tillimpliga fall)

25
(i tillimpliga fall)

50

75
(i tillimpliga fall)

100

(") Ersitt med virden vid varvtal som motsvarar 100 % normaliserat varvtal om detta varvtal anvinds vid NRSC-prov.

Utsldppsresultat for motorn/huvudmotorn (%)

Forsamringsfaktor: berdknad|tilldelad (?)

Ange forsamringsfaktorvirden (DF) och utsldppsresultat i foljande tabell (?):

NRSC-provning

DF co HC NO, HC + NO, PM
mult/add (%)
Utsl co HC NO, HC + NO, PM co,
PP @kwWh) | (g/kWh) | (@kwWh | (gkWh) | (g/kWh | (g/kWh)
Provningsresultat

Slutligt provningsresultat med DF

(?) Stryk det som inte ir tillimpligt.
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Ytterligare provningspunkter inom provomréadet (i tillimpliga fall)

Utsldpp vid provningspunkten Motorvarvtal Belaitning o HC NO, PM
(%) (g/kWh) | (g/kWh) | (g/kWh) | (g/kWh)

Provningsresultat 1

Provningsresultat 2

Provningsresultat 3
2.3 Provtagningssystem som anvénts for NRSC-provning:
2.3.1 Gasformiga utslipp (1):
232 PM():
2.3.2.1 Metod (3): ett/flera filter
3. Uppgifter rorande NRTC-provningen (i tillimpliga fall):
3.1 Utsldppsresultat for motorn/huvudmotorn (%)

Forsamringsfaktor (DF): beriknad|tilldelad (%)

Ange forsimringsfaktorvirden och utsldppsresultat i foljande tabell (3):

Regenereringsrelaterade uppgifter kan rapporteras for motorer i steg IV.

NRTC-prov
DF o HC NO, | HC + NO, PM
mult/add (%)
Utslipp co HC NO, | HC + No, PM
(g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
Kallstart
Utslipp co HC NO, | HC+NO, PM co,
(g/kwh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)

Varmstart utan regenerering

Varmstart med regenerering (°)

kr,u
(mult/add) (%)
kr,d
(mult/add) (%)

Viktat provresultat

Slutligt provresultat med forsim-

ringsfaktor

Cykelns arbete for varmstart utan regenerering kWh

3.2 Provtagningssystem som anvants for NRTC-provet:

Gasformiga utslapp (*):

PM (%):

Metod (°): ett/flera filter

(") Ange i tillimpliga fall figurnummer fér system som anvants, enligt definitionen i bilaga VI avsnitt 1 eller avsnitt 9 i bilaga 4B till

FN/ECE-foreskrifter nr 96, 4ndringsserie 03.

(3) Stryk det som inte ér tillimpligt.
() Stryk det som inte ar tillimpligt.

(*) Ange i tillimpliga fall figurnummer fér system som anvints, enligt definitionen i bilaga VI avsnitt 1 eller avsnitt 9 i bilaga 4B till

FN/ECE-foreskrifter nr 96, 4ndringsserie 03.

(°) Stryk det som inte ar tillimpligt.”



L 353/123

Europeiska unionens officiella tidning

21.12.2012
BILAGA VI

"BILAGA XI

DATABLAD OVER TYPGODKANDA MOTORER

1. Forbrinningsmotorer med gnisttindning
’ 4 N ~
’ Ay
’ \
i A
1 A}
H Myndighetens '
! stimpel !
1 ]
\ 7
\ ’
Ay ’
N ’
~ N . ’
Rapporterat motortypgodkidnnande 1 2 3 4

Typgodkinnandenummer

Datum f6r godkinnande

Tillverkarens namn

Motortyp/motorfamilj

Allménna uppgifter (')

Motorbeskrivning

Kylmedel (1)

Antal cylindrar

Slagvolym (cm?)

Typ av efterbehandling ()

Nominellt varvtal (min~!)
Nominell nettoeffekt (kW)
Utslapp (g/kWh) co
HC
NO,
PM

(") Vitska eller luft.
(%) Forkortningar: CAT = katalysator, PT = partikelfilla, SCR = selektiv katalytisk reduktion.
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2. Motorer med kompressionstindning () (3

2.1 Allmdnna uppgifter om motorn

stampel

Rapporterat motortypgodkinnande

Typgodkdnnandenummer

Datum for godkdnnande

Tillverkarens namn

Motortyp/motorfamilj

Motorbeskrivning

Allmédnna uppgifter (')

Kylmedel (%)

Antal cylindrar

Slagvolym (cm’)

Typ av efterbehandling (%)

Nominellt varvtal (min~1)

Varvtal vid maximal effekt
(min!)

Nominell nettoeffekt (kW)

Maximal nettoeffekt (kW)

(") Forkortningar: DI = direktinsprutning, PC = forkammare/virvelkammare, NA = naturligt insug, TC = turboladdad, TCA = tur-
boladdad med efterkylning, EGR = avgasitercirkulation. Exempel: PC NA, DI TCA EGR.

(%) Vitska eller luft.

(%) Forkortningar: DOC = dieseloxidationskatalysator, PT = partikelfilla, SCR = selektiv katalytisk reduktion.

2.2 Slutliga utslappsresultat

Rapporterat motortypgodkidnnande

Slutligt resultat av
NRSC-prov, med
forsamringsfaktor (g/

Wh)

cO

HC

NO

X

HC + NO,

PM

(') Fyll i alla uppgifter som ir tillimpliga fér motortypen/motorfamiljen

(%) For motorfamiljer ska huvudmotorns uppgifter anges.
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2.3

2.4

Rapporterat motortypgodkinnande

NRSC CO, (g/kWh)

Slutligt resultat av
NRTC-prov, med
forsaimringsfaktor (g/

Wh)

(€0)

HC

NO

HC + NO,

PM

NRTC-varmstartcykel, CO, (g/kWh)

NRTC-varmstartcykel, arbete (kWh)

NRSC-provets forsimringsfaktorer och resultat fran utslippsprov

Rapporterat motortypgodkidnnande

Forsamringsfaktor co
mult/add ()

HC

NO,

HC + NO,

PM
Slutligt resultat av | CO
NRSC-prov, utan
forsamringsfaktor (g/ | HC
Wh)

NO,

HC + NO,

PM

(") Stryk det som inte ar tillimpligt.

NRTC-provets forsamringsfaktorer och resultat frdn utslappsprov

Rapporterat motortypgodkinnande

Forsamringsfaktor Cco
mult/add ()

HC

NO,

HC + NO,

PM
Slutligt resultat av | CO
NRTC-kallstartprov,
utan forsimringsfak- | HC
tor (g/kWh)

NO,

HC + NO

X

PM
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2.5

Rapporterat motortypgodkannande

Slutligt resultat av
NRTC-varmstart-

prov, utan forsim-
ringsfaktor (g/kWh)

cOo

HC

NO

X

HC + NO,

PM

(") Stryk det som inte ar tillimpligt.

Utslappsresultat fran NRTC-varmstartprov

Regenereringsrelaterade uppgifter kan rapporteras for motorer i steg IV.

Rapporterat motortypgodkidnnande

1

NRTC-varmstart CO
utan regenerering (g/
kWh) HC
NO,
HC + NO,
PM
NRTC-varmstart CO
med regenerering (g/
kwh) HC
NO,
HC + NO,

PM”
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1.1
1.2

1.3

2.1
2.2

23
2.4

3.1

3.2

3.3

4.1

4.2

4.3

5.1

5.2

BILAGA VII

"BILAGA XII

ERKANNANDE AV ALTERNATIVA TYPGODKANNNANDEN

For motorer i kategorierna A, B och C enligt definitionen i artikel 9.2 erkdnns f6ljande typgodkdnnanden och, nir sd
ar tillimpligt, den godkdnnandemirkning som hor samman med dem, som likvirdiga med ett godkidnnande i
enlighet med detta direktiv:

Typgodkdnnanden enligt direktiv 2000/25/EG.

Typgodkannanden enligt direktiv 88/77/EEG som uppfyller kraven i steg A eller B nir det giller artikel 2 och avsnitt
6.2.1 i bilaga I till direktiv 88/77[EEG eller FN/ECE-foreskrifter nr 49, dndringsserie 02, rittelse 1/2.

Typgodkannanden enligt FN/ECE-foreskrifter nr 96.

For motorer i kategorierna D, E, F och G (steg II) enligt definitionen i artikel 9.3 erkdnns f6ljande typgodkinnanden
och, ndr s ar tillimpligt, den godkinnandemarkning som hor samman med dem, som likvirdiga med ett god-
kinnande enligt detta direktiv:

Godkannanden enligt direktiv 2000/25/EG, steg IL

Typgodkinnanden enligt direktiv 88/77/EEG, dndrat genom direktiv 99/96/EG, som uppfyller kraven for stegen A,
B1, B2 eller C enligt artikel 2 och avsnitt 6.2.1 i bilaga I till det direktivet.

Tpgodkdnnanden enligt FN/ECE-foreskrifter nr 49, dndringsserie 03.

Godkinnanden enligt FN/ECE-foreskrifter nr 96 for stegen D, E, F och G enligt punkt 5.2.1 i foreskrifter nr 96,
dndringsserie 01.

For motorer i kategorierna H, 1, ] och K (steg Il A) enligt definitionen i artikel 9.3a och artikel 9.3b erkdnns féljande
typgodkidnnanden och, ndr s3 ar tillimpligt, den godkdnnandemirkning som hor samman med dem, som likvirdiga
med ett godkdnnande enligt detta direktiv:

Typgodkinnanden enligt direktiv 2005/55/EEG, dndrat genom direktiven 2005/78/EG och 2006/51/EG, som upp-
fyller kraven for stegen B1, B2 eller C enligt artikel 2 och avsnitt 6.2.1 i bilaga I till det direktivet.

Typgodkinnanden enligt FN/ECE-foreskrifter nr 49, dndringsserie 05, som uppfyller kraven fér stegen B1, B2 och C
enligt punkt 5.2 i de foreskrifterna.

Godkdnnanden enligt FN/ECE-foreskrifter nr 96 for stegen H, I, ] och K enligt punkt 5.2.1 i foreskrifter nr 96,
andringsserie 02.

For motorer i kategorierna L, M, N och P (steg III B) enligt definitionen i artikel 9.3c erkdnns foljande typgodkan-
nanden och, ndr sd ir tillimpligt, den godkdnnandemirkning som hor samman med dem, som likvirdiga med ett
godkidnnande i enlighet med detta direktiv:

Typgodkinnanden enligt direktiv 2005/55/EG, 4ndrat genom direktiven 2005/78/EG och 2006/51/EG, som upp-
fyller kraven for stegen B2 eller C enligt artikel 2 och avsnitt 6.2.1 i bilaga I till det direktivet.

Typgodkannanden enligt FN/ECE-foreskrifter nr 49, dndringsserie 05, som uppfyller kraven for stegen B2 och C
enligt punkt 5.2 i de foreskrifterna.

Godkdnnanden enligt FN/ECE-foreskrifter nr 96 for stegen L, M, N och P enligt punkt 5.2.1 i féreskrifter nr 96,
dndringsserie 03.

For motorer i kategorierna O och R (steg IV) enligt definitionen i artikel 9.3d erkdnns foljande typgodkinnanden
och, ndr s ar tillimpligt, den godkinnandemiarkning som hor samman med dem, som likvirdiga med ett god-
kinnande i enlighet med detta direktiv:

Typgodkannanden enligt forordning (EG) nr 595/2009 och dess genomférandedtgarder, om en teknisk tjanst
bekriftar att motorn uppfyller kraven enligt avsnitt 8.5 i bilaga I till detta direktiv.

Godkdnnanden enligt FN/ECE-foreskrifter nr 49, dndringsserie 06, om en teknisk tjanst bekriftar att motorn upp-
fyller kraven enligt avsnitt 8.5 i bilaga I till detta direktiv.”
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