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KOMMISSIONEN

KOMMISSIONENS REKOMMENDATION
av den 6 augusti 2003

om riktlinjer om de reviderade tillfilliga berikningsmetoderna for industribuller, flygtrafikbuller,
vigtrafikbuller och jirnvigstrafikbuller och relaterade utslippsdata

[delgivet med nr K(2003) 2807]
(Text av betydelse for EES)

(2003/613[EG)

EUROPEISKA GEMENSKAPERNAS KOMMISSION UTFARDAR DENNA (3) De fitgéirder som anges i den hir rekommendationen
REKOMMENDATION overensstimmer med yttrandet frin den kommitté som

inrdttats genom artikel 18 i Europaparlamentets och

med beaktande av Fordraget om upprattandet av Europeiska ridets direktiv 2000/14(EG ().

gemenskapen,

med beaktande av Europaparlamentets och radets direktiv

2002/49/EG av den 25 juni 2002 om bedémning och ) )
hantering av omgivningsbuller ('), sirskilt punkt 2.2 i bilaga II HARIGENOM REKOMMENDERAS FOLJANDE.
till detta, och

av féljande skal: 1. De riktlinjer om reviderade berikningsmetoder som nimns i

(1)  Enligt bilaga II till direktiv 2002/49/EG rekommenderas purll,l.(t 2.2 i fPila}gla Hl ull di.r.ekti‘f/.k2002}1/4.9../ EG och f'ie
tillfilliga berdkningsmetoder for faststillande av de utslappsdata for flygplans-, vagtrafik- och jarnvagstrafik-

gemensamma matten L, och L, for industribuller, guller pak basis a\CII tl.llganghga uppgifter finns i bilagan till
flygtrafikbuller, vigtrafikbuller och jarnvigstrafikbuller enna rekommendation.

for de medlemsstater som saknar egna berikningsme- 2. Denna rekommendation riktar sig till medlemsstaterna.
toder, eller for de medlemsstater som vill idndra

berdkningsmetod.

() Enligt punkt 2.2 i bilaga 11 till direktiv 2002/49/EG
maste de fyra rekommenderade tillfilliga berdkningsme- Utfirdad i Bryssel den 6 augusti 2003.
toderna anpassas till definitionerna av L, och L, .
Kommissionen skall offentliggora riktlinjer om de revide- Pi kommissionens vignar
rade berdkningsmetoderna och faststilla utslippsdata for .
flygtrafik-, vigtrafik- och jirnvigstrafikbuller, pa basis av Margot WALLSTROM
tillgingliga uppgifter. Ledamot av kommissionen

() EGTL 189, 18.7.2002, s. 12. () EGTL 162, 3.7.2000, s. 1.
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BILAGA

Riktlinjer om de reviderade tillfilliga berikningsmetoderna f6r industribuller, flygtrafikbuller, vigtrafikbuller

och jirnvigstrafikbuller och relaterade utslippsdata

INLEDNING

Enligt artikel 6 och bilaga II till direktiv 2002/49/EG rekommenderas tillfilliga berdkningsmetoder for faststil-
lande av de gemensamma matten Ly, och L, for vigtrafikbuller, jarnvagstrafikbuller, flygtrafikbuller och
industribuller for de medlemsstater som saknar egna berdkningsmetoder eller for de medlemsstater som vill
dndra berdkningsmetod. Metoderna ar foljande:

— For VAGTRAFIKBULLER: Den franska berdkningsmetoden "NMPB-routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)”,
som det hinvisas till i "Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routiéres, Journal Officiel du
10 mai 1995, article 6” samt i den franska standarden "XPS 31-133". I de hir riktlinjerna benimns metoden
"XPS 31-133".

— For JARNVAGSTRAFIKBULLER: Den nederlindska berikningsmetoden, som offentliggjorts i "Reken- en
Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96, Ministerie Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer,
20 november 1996”. I de hir riktlinjerna bendmns metoden "RMR”.

— For FLYGTRAFIKBULLER: ECAC. CEAC dok. 29 "Report on Standard Method of Computing Noise Contours
around Civil Airports”, 1997. I de hir riktlinjerna bendmns metoden "ECAC doc. 29”.

— For INDUSTRIBULLER: ISO 9613-2: "Akustik — Ddmpning av ljud under utbredning utomhus — Del 2:
Allmin berdkningsmetod”. I de hir riktlinjerna benimns metoden "ISO 9613”.

Dessa metoder méste anpassas till definitionerna av L, och L

‘den night*

Riktlinjerna géller de reviderade tillfilliga berdkningsmetoderna och innehéller utslippsdata for flygtrafikbuller,
vagtrafikbuller och jarnvagstrafikbuller pa basis av tillgangliga uppgifter. Man bor observera att dessa uppgifter
ar resultatet av en genomgdng av tillgingliga uppgifter som skall anvindas i de tillfilliga berdkningsmetoder
som rekommenderas for transportbuller. Aven om de utsldppsdata som behandlas i dessa riktlinjer inte kan
omfatta alla specifika situationer som kan uppkomma i Europa, inte minst i friga om vig- och jarnvégstrafik,
innehéller de instrument som gor det mojligt att ta fram ytterligare data med hjilp av métningar. Slutligen bér
det understrykas att anvindningen av de data som presenteras i dessa riktlinjer inte 4r obligatorisk, och att det
stdr de medlemsstater som vill anvinda de tillfilliga berdkningsmetoderna fritt att anvinda andra data, dock
under forutsittning att dessa data dr limpliga att anvinda tillsammans med aktuella metoder.

ANPASSNING AV DE TILLFALLIGA BERAKNINGSMETODERNA

Allmén anpassning av bullermdtten Ly, och L,

Allminna synpunkter

[ artiklarna 3 och 5 samt i bilaga I till direktiv 2002/49[EG definieras bullermdtten L, (dagmatt), L.
(kvallsmatt), L, (nattmatt) och det sammansatta mattet L, (dag-kvills-nattmatt). Enligt artikel 5 i direktiv

2002/49[EG skall bullermdtten Ly,, och L, anvindas vid utrakningen av strategiska bullerkartor.

Virdet for Ly, rdknas fram frdn Ly, , L, och L, med hjélp av foljande formel:

‘night

Liw = 10-1g % (12107 4 410w g - qoluece)i)

[ direktiv 2002/49/EG krévs att Ly, , L, .., Och L. skall vara den ekvivalenta ljudtrycksnivan enligt definitionen
i1SO 1996-2: 1987, faststdlld over ett ars samtliga dags-, kvills- och nattperioder.

[ 1SO 1996-2:1987 definieras den genomsnittliga langsiktiga ljudnivin som en A-vdgd ekvivalent kontinuerlig
ljudtrycksnivd som kan faststillas genom berikningar dér hinsyn tas till hur dndrad aktivitet hos ljudkallan och
dndrade meteorologiska forhdllanden paverkar utbredningen. ISO 1996-2 tilldter att termer f6r meteorologisk
korrigering anvinds, och det hinvisas till de meteorologiska korrigeringarna i ISO 1996-1, dven om den inte
innehéller ndgon metod for hur man faststdller och anvander sidan korrigering.
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Slutligen ges i bilaga I till direktiv 2002/49/EG utrymme for medlemsstaterna att forkorta kvallsperioden med 1
eller 2 timmar. Dag- och/eller nattperioden maste forldngas i motsvarande grad. Grundformeln for att berikna
L,., maste anpassas sa att dessa forandringar aterspeglas i en eller flera av bedomningsperioderna. Pd sd vis far
man fram en mer allméin formel:

L = 10-1g % (td S10% /1 4 ¢ - 10 (Levening+5) /10 +t - 10(1.,,@“710)/10)

ddr

— t, dr ldngden p& den kortare kvillsperioden, dir 2 < t, < 4,
— t, dr den motsvarande lingden pa dagperioden,

— t, 4 den motsvarande lingden pé nattperioden, och

— ty+t, +t, = 24 timmar.

Mitpunktens hojd

Nir det giller strategisk bullerkartliggning faststills i direktiv 2002/49/EG att médtpunkten (eller "beddmnings-
punkten”) skall vara 4 + 0,2 m ovanfér markytan. Eftersom L, dr ett ssmmansatt mtt som berdknats utifrn

Ly Levening Luigno gller hojdkravet dven dessa matt.

Meteorologisk korrigering

[ bilaga I till direktiv 2002/49/EG definieras tidsperioden "dr” nir det giller bulleremissioner (det berérda dret i
fraga om bulleremission) och meteorologiska forhdllanden (ett genomsnittligt dr i frdga om meteorologiska
forhallanden). I direktivet sdgs inget om vad som utmarker ett genomsnittligt r.

I den meteorologiska virlden ar det praxis att man hérleder genomsnittliga meteorologiska villkor for en plats
baserat pa en statistisk analys av tio drs detaljerade meteorologiska mitningar pa eller i nirheten av platsen.
Detta krav pd langsiktiga métningar och analyser minskar sannolikheten for att man maéste ta fram tillrickliga
uppgifter for samtliga platser ddr en bullerkartliggning skall ske. I de fall tillrdckliga uppgifter saknas, foreslas att
man anvander en forenklad form av meteorologiska data som ar proportionerliga mot forekomsten av varia-
tioner i utbredningsforhéllandena. I enlighet med exemplet med forenklade antaganden (se XPS 31-133) bor
sddana data viljas ut i enlighet med forsiktighetsprincipen och principen om forebyggande som tillimpas i EU:s
miljolagstiftning som syftar till att skydda medborgarna frin potentiellt farliga och/eller skadliga effekter. Mot
bakgrund av detta rekommenderas ett forsiktigt (som gynnar utbredning) tillvigagangssitt nir sddana forenklade
meteorologiska data viljs ut. Det tillvigagdngssitt som beskrivs i tabell 1 rekommenderas darfor for meteorolo-
giska korrigeringar nir man skall rakna fram EU-bullermétt.

TABELL 1

Bedomningstabell for meteorologisk korrigering

Forhillande Atgiird

Plats: Meteorologiska data som kommer fran mitningar pd plats | Harledning av genomsnittliga meteorolo-
eller som hirleds frén ett tillrickligt stort antal nirbeldgna platser | giska data frdn en analys av detaljerade
med hjilp av meteorologiska metoder som ar utformade s att de | meteorologiska data

data som blir resultatet 4r representativa for den plats som skall
undersokas

Period: Tillrickligt ling period for en statistisk analys som
beskriver ett genomsnittsdr med tillricklig noggrannhet och
kontinuitet for att man skall kunna garantera att de insamlade
uppgifterna ar representativa for samtliga dags, kvills och nattpe-
rioder under aret

Meterologiska data saknas for den aktuella platsen eller tillging- | Forenklat antagande av sammanlagda mete-
liga meteorologiska data overensstimmer inte med ovanstaende | orologiska data
krav




L 212/52

Europeiska unionens officiella tidning

22.8.2003

2.2

2.3

Anpassning av vagtrafikbullermetoden "XPS 31-133”
Beskrivning av berdkningsmetoderna

Den rekommenderade tillfilliga berakningsmetoden for vigtrafikbuller dr den franska berikningsmetoden
"NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)”, som det hinvisas till i "Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit
des infrastructures routiéres, Journal Officiel du 10 mai 1995, Article 6” och i den franska standarden "XPS 31-
133". I den metoden beskrivs ett detaljerat tillvigagangssitt for att berikna ljudnivder fran trafik i nirheten av
en vdg och dir den meteorologiska paverkan pé ljudutbredningen tas med i berdkningen.

Meteorologisk korrigering och berdkning av ldngsiktiga nivéer

Den ldngsiktiga nivdn L, beriknas med hjilp av foljande formel:

ongterm

Liongern = 10.1g[p.10/1* (1 = p).10"/"]
dir
— L, dr ljudnivdn som rdknats fram under gynnsamma ljudutbredningsforhéllanden,
— L, ér ljudnivdn som riknats fram under enhetliga ljudutbredningsférhéllanden,

— p dr langsiktiga meteorologiska forhallanden som édr gynnsamma for ljudutbredning och som faststallts enligt
punkt 2.1.3.

Oversiktstabell 6ver nédvindiga anpassningar

Omrade Resultat av jamforelse/atgard

Bullermatt Definitionerna av basindikatorerna ir identiska: den A-vigda ekvivalenta
kontinuerliga ljudtrycksnivén faststalld under ret med beaktande av vari-
ationer i bulleremission och utbredning. De vanliga bullermdtten, exem-
pelvis de tre bedomningsperioderna dag, kvill och natt i enlighet med
direktiv 2002/49/EG maste dock tas med

Killa De data som ror killemissioner som finns i "Guide du Bruit” och som
anpassats sa att korrigering for vagytor tas med (se 3.1)

Utbredning

— paverkan frdn meteorologiska | Att definiera en procentandel av forekomsten av gynnsamma forhal-
forhallanden landen enligt 2.1.3

— atmosfirisk absorbering Data maste viljas ut pa nationell nivé i syfte att faststilla en tabell (med
ISO 9613-1 som underlag) med en luftabsorberingskoefficient i forhal-
lande till temperatur och relativ fuktighet typiska for olika europeiska
regioner

Jarnvagstrafikbuller
Beskrivning av berdkningsmetoden

Den rekommenderade tillflliga berakningsmetoden for jarnvagstrafikbuller ar "RMR”, dvs. Nederlindernas natio-
nella berikningsmetod, som offentliggjorts i "Reken- en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96, Ministerie Volk-
shuisvesting, Ruimtelifke Ordening en Milieubeheer, 20 november 1996”. Metoden erbjuder tvd olika
berdkningssitt: SRM I (forenklad metod) och SRM II (detaljerad metod). Nar man fattar beslut om vilken metod
som skall anvandas for den strategiska bullerkartliggningen enligt direktiv 2002/49/EG skall man folja de villkor
som anges i det nederlindska dokumentet for att bestimma vilken av de tvd metoderna som skall anvindas.
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2.4

2.4.1

2.4.2

Oversiktstabell 6ver nédvindiga anpassningar

Omréide Resultat av jamforelse/atgard

Bullermatt I "RMR” beriknas ekvivalenta bullernivder, men inte ldngsiktiga ekviva-
lenta bullernivéer i enlighet med 1ISO 1996-2:1987

For att berdkna de langsiktiga indikatorerna med hjdlp av "RMR” méste
de genomsnittliga taguppgifterna for det relevanta dret anges och de tre
bedomningsperioderna dag, kvill och natt i enlighet med direktiv 2002/
49/EG maste tas med

Utbredning

— paverkan frdn meteorologiska | Langsiktiga genomsnittsnivéer raknas fram med beaktande av den meteo-
forhallanden rologiska korrigeringsfaktorn C,, (dir C, dr 3,5 dB)

— atmosfarisk absorbering Tabell 5.1 innehaller luftabsorberingskoefficienter i forhéllande till tempe-
ratur och relativ fuktighet. Under vissa forhéllanden i vissa medlemsstater
kan dessa koefficienter behova anpassas. En sddan anpassning bor i sa fall
goras i enlighet med ISO 9613-1

Flygtrafikbuller

Beskrivning av berdkningsmetoden

Den rekommenderade tillfalliga bullerberikningsmetoden for flygtrafikbuller &r ECAC.CEAC Doc. 29 "Report on
Standard Method of Computing Noise Contours around Civil Airports”, 1997. Bland de olika tillvigagdngssitten
for att modellera flygvdgar, sigs i bilaga 1.2 till direktiv 2002/49/EG att den segmenteringsteknik som avses i
avsnitt 7.5 1 ECAC.CEAC dok. 29 tillimpas. Det senare dokumentet innehdller dock inte de forfaranden som
behovs for sddan berdkning av segmentering. Dessa riktlinjer innehdller dock sidana forfaranden (se punkt
2.4.2).

Det bor observeras att den Europeiska civila luftfartskonferensen (ECAC) dr 2001 inledde en genomgéing av
ECAC:s dok. 29 i syfte att forbittra och uppdatera modellen for flygtrafikbuller. I direktiv 2002/49/EG, i dess
version frdn juli 2002, hinvisas det visserligen uttryckligen till 1997 érs version av ECAC:s dok. 29, bor man
vara uppmdirksam pd den dndrade versionen av metoden nir den antas av ECAC, sd att — om det visar sig
lampligt och nddvindigt — man kan inféra den nya metoden i bilaga II till direktiv 2002/49/EG som den rekom-
menderade metoden for berdkning av flygtrafikbuller. Innan det sker, bor man dock kontrollera nirmare om
den dndrade metoden 4r lamplig att anvdnda for strategisk bullerkartliggning sd som det krévs i direktiv 2002/
49EG.

Segmenteringsteknik

I enlighet med direktiv 2002/49/EG skall bullerexponeringsnivéer fran flygplan i drift berdknas med hjilp av en
segmenteringsteknik. Aven om det i ECAC dok. 29 hénvisas till sidan teknik, innehéller det dokumentet inga
anvisningar om hur berdkningarna skall utforas. I de hir riktlinjerna rekommenderas anvindning av den
segmenteringsmetod som beskrivs i handledningen "Technical Manual of the Integrated Noise Model (INM)
Version 6.0”, som publicerades i januari. Metoden beskrivs i grova drag i nedanstiende stycken.

Flygvagen (giller bade rak flygning och flygning som inte gar i raka banor) delas in i segment, dir varje segment
ar rakt (och motorvarvtalet och hastigheten ar konstanta). Minimilingden for segment ar 3 meter. For varje liten
bojning pd segmenten berdknas tre x- och y-punkter fram. Dessa punkter avgransar ett segment. Den forsta
punkten befinner sig i borjan av bojningen, den tredje i slutet och den andra i mitten.

For varje del av segmenten i flygvigen eller — om det dr nodvindigt — det utvidgade segmentet raknar man ut
punkten for det narmaste vinkelrita forbiflygningsavstindet (PCPA — perpendicular closest point of approach) i
forhallande till iakttagaren och det sneda avstindet frén iakttagaren till PCPA (se figur 1).
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Figur 1. Bestimning av det nirmaste vinkelrata forbiflygningsavstandet pé flygvigen och det sneda avstdndet for
ett segment P P, nidr berdkningspunkten CP ligger utanfor segmentet a, framfor segmentet b eller bakom
segmentet .
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Det sneda avstdndet d till PCPA bestimmer vilka data som skall ldsas av fran Noise-Power-Distance-kurvorna
(NPD) samt stegringsvinkeln. Avstdndet i horisontalplanet frdn berdkningspunkten CP pd marken till den verti-
kala projiceringen av PCPA bestimmer avstandet i sidled for berdkningen av ddmpningen i sidled (om det dr
relevant).

— Om hojden dndras i segmentet, bestims hojden enligt foljande: om berdkningspunkten CP ligger utanfor
segmentet, anvinds hojden i PCPA (linjir interpolering), om CP ligger bakom eller framfér segmentet,
anvinds hojden i den segmentpunkt som ligger ndrmast CP.

— Om hastigheten dndras i segmentet, bestims hastigheten enligt foljande: om berdkningspunkten CP ligger
utanfor segmentet, anvinds hastigheten i PCPA (linjar interpolering), om CP ligger bakom eller framfor
segmentet, anvands hastigheten i den segmentpunkt som ligger ndrmast CP.

— Om motorns varvtal dndras i segmentet eller om ljudnivdn 4ndras beroende pa att varvtalet dndras (A),
bestims nivin enligt foljande: om berdkningspunkten CP ligger utanfor segmentet, anvinds nivan i PCPA
(linjar interpolering), om CP ligger bakom eller framfor segmentet, anvinds nivdn i den segmentpunkt som
ligger narmast CP.

Andelen ljudenergi frén ett segment, eller "bullerdelen” beridknas med hjilp av den modell som anvinds i INM
6.0.

Om de standarddata som det hénvisas till i avsnitt 3.3.2 anvinds (baserade pa L, ), skall det "skalavstand” s
som det hanvisas till i INM 6.0 i den tekniska handledningen beriknas pa foljande sitt:

VT

2
S = —
n

dir
— v dr den faktiska hastigheten i m/s, och

— T dr varaktigheten for forbiflygningen i sekunder.
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2,43

”Skalavstdndet” infors for att man skall vara sdker pa att den totala exponeringen som ér resultatet av berdk-
ningen av "bullerdelen” 6verensstimmer med NPD-data.

Den samlade ljudnivan for en hel f6rbiflygning riknas fram genom att man ligger ihop ljudnivén for de enskilda
segmenten pé energibasis.

Berikning av de totala bullernivéerna

Innan man kan bestimma ljudexponeringsnivén i den totala trafiken frn en berdkningspunkt mdste ljudexpo-
neringsnivin (SEL) berdknas for varje enskilt flygplan enligt foljande:

— Om berdkningarna baseras pd SEL NPD-data for en referenshastighet (vanligtvis 160 knop for jetflygplan
och 80 knop for smé propellerdrivna flygplan).

SEL(xy) = SEL(Ed), ., — ABL) + AL + A + A

v,ref

— Om berdkningarna baseras pd L, . -NPD-data (som de standarddata som det hanvisas till i punkt 3.3.2):

‘A,max

SEL(xy) = Li(Ed) — A(BD) + A+ Ay + A
dir
— SEL(,d), . ar SEL i en punkt med koordinaterna (x,y) och som orsakas av ett flygplans rorelser vid start eller

landning med okat motorvarvtal & vid det kortaste avstdndet d som tagits frdin NDP-kurvan for det okade
motorvarvtalet & och det kortaste avstindet d,

— L,(d) dr ljudnivdn i en punkt med koordinaterna (x,y) och som orsakas av ett flygplans rorelser vid start
eller landning med okat motorvarvtal & vid det kortaste avstdndet d som tagits frin NDP-kurvan for det
okade motorvarvtalet £ och det kortaste avstandet d,

— A(B)) dr den extra ljuddimpningen vid utbredning i sidled i forhallande till flygplansriktningen vid horison-
talt avstand i sidled 1 och stigningsvinkel f,

— A, dr riktningsfunktionen for buller vid start bakom den punkt dir flygplanet sitts i rorelse,

— A, ir korrigeringen for faktisk hastighet pé flygvagen dir A, = 10.g (v,/v) dar:
— v, dr den hastighet som anvinds i NPD-data,

— v ir den faktiska hastigheten pd flygvigen,
— A, dr utdkade varaktigheten beroende pa hastigheten v som rdknats fram i enlighet med avsnitt 3.3.2,
— A, dr korrigeringen for den slutliga lingden pa flygvigssegmentet.

Antalet rorelser for samtliga flygplansgrupper och samtliga flygvagar under ett ar skall faststillas separat for dag-
, kvills- och nattperioderna.

Utifrdn de betingelserna skall bullermdtten L,,, och L, i direktiv 2002/49/EG berdknas enligt f6ljande

1 _
Ly = 10.1g(86400 Z (Nesj + 3,16 °No;; + 10-N,;;) - 1om._1/m>
i,j

och

1 .
Lnight = 10- lg <T Z Nuu : 1055""’/10)

ij
dar

— Nyj; ar antalet rorelser fran den j: flygplansgruppen pd den i flygvagen under ett genomsnittligt dygns
dagperiod,

— N,;; r antalet rorelser frin den j= flygplansgruppen pa den i flygvigen under ett genomsnittligt dygns
kvallsperiod,

— Nmzj éiir antalet rorelser fran den j: flygplansgruppen pa den i flygvigen under ett genomsnittligt dygns natt-
period,

— T, dr langden pa nattperioden uttryckt i sekunder,

— SEL;; dr ljudexponeringsnivén fran den j: flygplansgruppen pa den i flygvagen,
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2.4.4

Antalet rorelser en genomsnittlig dag riknas fram som genomsnittet for antalet rorelser under ett dr med hjilp
av foljande formel:

Nyear.i, j

Ni.j
365

dir rorelserna berdknas separat for dag-, kvills- och nattperioderna och markeras med “d” for dagperioden, "e”
for kvillsperioden och "n” for nattperioden.

Formeln L, innehaller ett paslag pa + 5 dB for kvillsperioden (faktor 3,16) och ett paslag pa + 10 dB for natt-
perioden (faktor 10) for att det skall tas hansyn till antalet rorelser under nattperioden.

Oversiktstabell 6ver nédvindiga anpassningar

I nedanstdende tabell visas innehéllet i ECAC Doc. 29 kapitel for kapitel och med de likheter, olikheter och de
anpassningar som dr nodvandiga for att kraven i direktiv 2002/49/EG skall uppfyllas.

Avsnitt i originaltexten

Nodvindiga anpassningar

1. Inledning Anpassning till segmenteringstekniken och gemensamma bullermdtt i
enlighet med kraven i bilaga II till direktiv 2002/49/EG
2. Forklaring av  termer och | Anpassning till anvindningen av bullermétt i direktiv 2002/49/EG

symboler

Bullerenheten mdste utgéras av den A-vigda totala ljudtrycksnivan
Bullerskalan méste vara den A-vigda ekvivalenta ljudtrycksnivin
"Bullerindex” skall ersittas med bullermatten i direktiv 2002/49/EG

. Berdkning av profiler

"Period pd ndgra ménader” mdste dndras till "period pa ett " s att
kraven i direktiv 2002/49/EG i friga om "genomsnittsdret” uppfylls
Korrigering (ddmpningen i sidled A(f,]) méste dras i frén och inte liggas
till) och anpassning av formel (1) i punkt 3.3 i ECAC doc. 29 i enlighet
med punkt 2.4.3 i dessa riktlinjer

. Griénslinjerna for den informa-

tion rorande flygtrafikbuller och
effekt som skall anvindas

Anpassning av grinsvirdena i punkt 4.1.3 i ECAC doc. 29 s att
overensstimmelsen med de lagsta grinslinjerna som skall rdknas fram
enligt direktiv 2002/49/EG sikerstalls

Punkt 3.3 i de hdr riktlinjerna innehédller mer information om bullere-
missionsdata (inklusive en standardrekommendation med information
om flygprofiler, buller frén flygplansmotorer vid hastigt okat motor-
varvtal och flyghastigheter) i syfte att uppritta strategiska bullerkartor

. Gruppering av flygplanstyper

Metoderna for flygplansgruppering bor anpassas s att man beaktar den
aktuella flygplansflottan pa de europeiska flygplatserna. I punkt 3.3.2
finns standardmdssiga NPD-data baserade pd uppdaterad flygplansgrup-
pering. I punkt 5.4 i ECAC doc. 29 sdgs att det ar tilldtet att komplettera
emissionsdata i de fall det dr nodvandigt

6. Berdkningstabell De behoriga myndigheterna maéste vilja en indelning som tar héinsyn till
sdrskilda situationer i samband med framtagandet av strategiska buller-
kartor

7. Grundberdkning av buller fran | I punkt 7.3 i ECAC doc. 29 kan korrigeringen/toleransen f6r varaktig-

rorelser frén enskilda flygplan

heten behova korrigeras beroende pd om de NPD-data som anvinds ar
baserade pd LA,max (se punkt 2.4.3 i dessa riktlinjer). I synnerhet géller
att om de grundliggande data som rekommenderas i dessa riktlinjer
anvinds, méste A, ersittas med A, (se punkt 3.3.2 i dessa riktlinjer)

[ punkt 7.5 i ECAC doc. 29 méste segmenteringstekniken anvindas (se
punkt 2.4.2 i dessa riktlinjer)

Om segmenteringsteknik anvinds dr punkt 7.6 i ECAC doc. 29 irrele-
vant
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Avsnitt i originaltexten Nodvindiga anpassningar
8. Buller nir flygplanet rullar vid | I punkt 8.2 i ECAC doc. 29 skall berikning (16) anvindas for

2.5

start och landning

90 < ® < 148,4° (for att undvika avbrott vid 148,4°) och vidare skall
det anges att AL = 0 vid ® 90°

Utjagmning (18) i ECAC doc. 29 for faststillande av ljudexponerings-
nivdn kan behova anvindas for att ta hiansyn till korrigeringen/tole-
ransen for varaktigheten om de NPD-data som anvinds 4r baserade pa
L,ma (s€ punkt 3.3.2 i dessa riktlinjer)

9. Summering av ljudnivderna Inférande av de gemensamma bullermdtten fran direktiv 2002/49/EG.
Se punkt 2.4.3 i dessa riktlinjer
10. Modellering av vertikal och | Ingen anpassning dr nodvindig
sidledes spridning av flygvigar
11. Berdkning av ljudexponerings- | Om segmenteringsteknik anvinds ar det hdr kapitlet irrelevant
nivin med korrigering  for
bangeometrin
12. Riktlinjer for berdkning av | Detta kapitel behover inte dndras, men bor lisas med beaktande av
bullerprofiler kraven i direktiv 2002/49/EG, i synnerhet dem som rér bullermdtt

Industribuller

Beskrivning av beridkningsmetod

Den rekommenderade tillfalliga berdkningsmetoden for industribuller utgors av ISO 9613-2: "Akustik —
Dimpning av ljud under utbredning utomhus — Del 2: Allmén berdkningsmetod”. I den metoden, som bendmns
”ISO 9613-2" i dessa riktlinjer, specificeras en berakningsmetod for ljuddimpningen vid utbredningen utomhus
i syfte att forutsiga ljudnivén i omgivningen fran olika kallor, dven industriella.

Oversiktstabell 6ver nédvidndiga anpassningar

Omrade

Resultat av jimforelse/atgard

Bullermatt

Definitionerna av basindikatorerna ir identiska: den A-vigda ekvivalenta
kontinuerliga ljudtrycksnivin faststilld under en lingre period (flera
manader eller ett dr) med beaktande av variationer i bulleremission och -
utbredning

De bedémningsperioder (dag, kvill och natt) som foreskrivs i direktiv
2002/49/EG maste inforas

Utbredning

— atmosfirisk absorbering

Data madste viljas ut pa nationell nivé i syfte att faststilla en tabell (med
ISO 9613-1 som underlag) med en luftabsorberingskoefficient i forhal-
lande till temperatur och relativ fuktighet typiska for olika europeiska
regioner

EMISSIONSDATA

Vagtrafikbuller — "Guide du bruit 1980”

Mitmetoder

[ "XPS 31-133” hinvisas till "Guide du Bruit 1980” som den standardmissiga emissionsmodellen for berikning
av vagtrafikbuller. Om en medlemsstat som antar denna tillfdlliga berakningsmetod vill uppdatera emissionsfak-
torerna, rekommenderas den mitmetod som beskrivs nedan. Det kan vara virt att observera att de franska
myndigheterna under 2002 inledde ett projekt som hade som mal att emissionsvirdena skulle utvirderas. Man
bor observera dessa nya virden och de metoder som anvints for att utveckla dem, nir de offentliggors av
behoriga myndigheter, sa det 4r mojligt, om det ar lampligt och om det anses nodvindigt, att anvinda dem vid
berdkningen av végtrafikbuller.
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Ett fordons bullerniva faststills genom mitning av den maximala ljudnivan (vid forbipassering) L, i dB matt
7,5 meter frdn fordonens mittplan. Ljudnivdn mits separat for olika fordonstyper, hastigheter och trafikfloden.
Hiénsyn tas ocksé till vigbanans lutning, men inte uttryckligen till vagytan. For att Gverensstimmelsen med de
ursprungliga matvillkoren skall bibehallas, méste métningar av fordonets akustiska egenskaper ske av fordon
som framfors pd ndgot av foljande underlag: cementbetong, mycket tunn bitumenasfalt 0/14, halvgranulerad
bitumenasfalt 0/14, ytforsegling 6/10, ytforsegling 10/14. I enlighet med den uppstillning som presenteras i
punkt 3.1.4 liggs dérefter en korrigering till.

Mitningarna kan antingen utforas pa enskilda isolerade fordon i trafik eller pd speciella strickor under kontrolle-
rade villkor. Fordonshastigheten mits med en Doppler-radar (med en noggrannhet pa cirka 5 % vid ldga hastig-
heter). Trafikflodet uppskattas antingen med subjektiva observationer (accelererad, inbromsad eller flytande) eller
med hjilp av mitningar. Mikrofonen placeras 1,2 meter ovanfor marken pa ett avstind av 7,5 meter frin fordo-
nens mittplan.

Ljudeffektnivdn L, och bulleremissionerna E skall, med hjilp av "XPS 31-133” och i enlighet med specifikatio-
nerna i "Guide du Bruit 1980”, berdknas utifrdn den uppmitta ljudtrycksnivan L och fordonshastigheten V med
hjilp av f6ljande formel:

L, =L, + 2550chE = (L, — 10logV — 50)

3.1.2 Bulleremissioner och trafik
3.1.2.1 Bulleremissioner

Termen bulleremission kan definieras enligt foljande:
E = (L, — 10logV — 50)
dir V ir fordonshastigheten.

Emissionen E ar foljaktligen en ljudnivd som kan métas i dB(A) som ljudnivan L, pa referensisophonen och som
riknas fram genom matning av ett fordon per timme vid trafikvillkor som &r beroende av féljande faktorer:

— Fordonstyp.
— Hastighet.
— Trafikflode.

— Lingsgdende profil.

3.1.2.2 Fordonstyp

Foljande tva fordonstyper anvinds vid framrakningen av ljudnivan:
— Litta fordon (fordon som olastade viger mindre 4n 3,5 ton).

— Tunga fordon (fordon som olastade viger 3,5 ton eller mer).

3.1.2.3 Hastighet

For tydlighetens skull anvinds parametern hastighet i den hir metoden for hela genomsnittliga hastighetsom-
radet (frin och med 20 till 120 km/h). For lagre hastigheter (under 60-70 km/h beroende pd situation) f6rfinas
dock metoden genom parametern trafikflode som beskrivs nedan.

For att bestimma den ldngsiktiga ljudnivdn i Leq racker det att kinna till genomsnittshastigheten for en fordons-
flotta. En sidan genomsnitthastighet kan definieras enligt foljande:

— Medianhastigheten V50, dvs. den hastighet som 6verskrids eller underskrids av 50 % av samtliga fordon.

— Medianhastigheten V50 plus halva standardavvikelsen for hastigheterna.

Samtliga genomsnittshastigheter som bestdms med hjilp av ndgon av dessa tvd metoder och som visar sig vara
under 20 km/h anges till 20 kmj/h.

Om tillgingliga data inte mojliggor en exakt bestimning av genomsnittshastigheten, kan foljande allmdnna regel
foljas: for varje vigavsnitt, anvinds den maximalt tillitna hastigheten for det avsnittet. Om den maximalt tillitna
hastigheten dndras, maste ett nytt vdgavsnitt anges. En ytterligare korrigering inférs for det ligre hastighetsinter-
vallet (under 60-70 kmj/h beroende pa situation). Den korrigeringen anpassas efter vilken typ av de fyra flodes-
typerna det ror sig om (se nedan). Slutligen anges samtliga hastigheter under 20 kmjh till 20 kmj/h.
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3.1.2.4 Olika typer av trafikfloden

Trafiklodestyp dr en parameter som kompletterar hastigheten. Parametern omfattar acceleration, inbromsning,
motorbelastning och ryckig eller flytande trafikflode. Man skiljer mellan féljande fyra floden:

Flytande trafikflode: Trafiken flyter med i princip konstant hastighet pa det vagavsnitt som skall undersokas.
Med "flytande” avses att flodet dr stabilt under minst tio minuter bade vad giller tid och rum. Variationer kan
upptrdda under dagen men utan att de dr abrupta eller ryckiga. Trafiken flyter utan nimnvirda accelerationer
eller inbromsningar. Den hdr flodestypen forekommer pd motorvagsanslutningar, landsvigar, pd ringvagar
(utom i rusningstrafik) och pé storre genomfartsleder i stader.

Pulserande stabilt flode: Ett flode som kannetecknas av att en stor del av trafiken befinner sig i ett 6vergdngssta-
dium (dvs. fordonen accelererar eller bromsar in) som ar instabilt bade i frdga om tid (dvs. trafikflodet dndras
hastigt under kort tid) och rum (ndrsomhelst kan oregelbundna stockningar uppsta pa det vigavsnitt som skall
undersokas). Det gar dock att faststilla en genomsnittshastighet for den hir typen av flode, eftersom det dr
stabilt och repetitivt under en tillrackligt lang tid. Flodestypen upptrader i stadskdrnor, pa storre vigar som
ndstan dr igenkorkade, pd anslutningsvigar med méanga korsningar, pd parkeringsplatser, vid overgngsstillen
och vid korsningar som leder till bostadsomraden.

Pulserande accelererande flode: Pulserande och foljaktligen turbulent flode. En stor del av fordonen accelererar,
vilket i sin tur innebir att hastigheten bara dr av vikt vid vissa punkter och att den inte dr konstant under den
tillryggalagda strickan. Typiska exempel ar storre vigar efter en korsning, eller pd motorvagspafarter eller vid
betalstationer, etc.

Pulserande inbromsande flode: Denna typ utgor motsatsen till foregdende, eftersom en stor del av fordonen
bromsar in. Forekommer oftast vid storre korsningar, vid motorvigsavfarter eller vid infarter till betalstationer,
etc.

3.1.2.5 Tre lingsgdende profiler

[ syfte att det skall tas hinsyn till skillnaderna i ljudemissioner beroende pd vigbanans lutning, definieras tre
foljande lingsgdende profiler:

— En horisontal vigbana eller ett horisontalt vigbaneavsnitt vars lutning i trafikriktningen dr mindre dn 2 %.
— En stigande vigbana vars stigning i trafikriktningen ar storre dn 2 %.

— En sluttande vdgbana vars sluttning i trafikriktningen &r storre dn 2 %.

Denna definition kan tillimpas direkt for enkelriktade vagar. Pd vigar med trafik i bagge korriktningarna, kravs
en separat berdkning for varje korriktning och dérefter en sammanldggning av resultaten om man vill uppnd en
sd exakt bedomning som mojligt.

3.1.3 Kvantifierade bulleremissionsvarden for olika trafiktyper
3.1.3.1 Schematisk framstallning

"Guide du bruit” innehaller nomogram som anger virdet pé ljudnivin Leq (1 timme), i dB(A), (kallas ocksa bulle-
remission E, se punkt 3.1.2.1). Ljudnivdn anges separat for ett enskilt litt fordon (bulleremissionen dr dd "E,”)
och ett enskilt tungt fordon (bulleremissionen 4r dd "E, ") per timme. For dessa enskilda fordonstyper ar E en
funktion av hastighet (se punkt 3.1.2.3), trafikflode (se punkt 3.1.2.4) och lingsgdende profil (se punkt 3.1.2.5).
Den ljudniva som visas i nomogrammen innehéller inga korrigeringar for vagytan; de hér riktlinjerna innehaller
dock ett korrigeringsschema (se punkt 3.1.4).

Den frekvensberoende ljudtrycksnivan L, (uttryckt i dB(A)) frén en sammansatt punktkilla i i ett givet okta-
vband j rdknas fram utifrin de enskilda ljudemissionsnivderna for litta och tunga fordon som hdmtats frin
nomogram 2 i "Guide du Bruit 1980” (kallas "nomogram 2” i dessa riktlinjer) med hjilp av f6ljande formel:

Lyi = LAw/m + IOIg(li) + R(J) + ¥

dar:

— Ly dr den totala ljudtrycksnivan (uttryckt i dB(A)) per meter lingd lings det vdgavsnitt som motsvarar
angivna kallinjen. Nivan rdknas ut med hjilp av f6ljande formel:

Ly = 10 Log (10 (B +10s )10 4 g0 (B - 1°‘°ﬁ°hv)“°) + 20

didr
— E,, dr ljudemissionen for litta fordon enligt definitionen i nomogram 2,

— E,, dr ljudemissionen for tunga fordon enligt definitionen i nomogram 2,
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3.1.4.1

3.1.4.2

— Q, dr volymen litta fordon under referensintervallet,
— Q,, dr volymen tunga fordon under referensintervallet,
— V¥ dr den korrigering for buller som uppkommer via vagbanan enligt definitionen i avsnitt 3.1.4,
— 1, dr langden pé det avsnitt av killinjen som motsvaras av en sammansatt punktkalla I, uttryckt i meter,

— R(j) dr det spektrala virdet (uttryckt i dB(A)) for oktavbandet j som anges i tabell 2.

TABELL 1
Normaliserat A-vigt oktavband 6ver trafikbullerspektrum, framriknat fran det tredje oktavspektrumet
i EN 1793-3
j Oktavband (Hz) Vﬁrig}; (fA‘O)r) R()
1 125 -14,5
2 250 -10,2
3 500 72
4 1000 ~39
5 2000 ~6,4
6 4000 ~11,4

Korrigering for vigytan
Inledning

Over en viss hastighet kommer det mesta av bullret frin ett fordon frén dédckens kontakt med vidgytan. Bullret
beror pa fordonets hastighet, typ av vigyta (i synnerhet om det ror sig om pordsa eller ljudddmpande ytor) och
pd dickstypen. "Guide du bruit 1980” innehaller ett standarvirde for bulleremissioner fér en vigyta av stan-
dardtyp. Uppstallningen nedan kan vara en hjilp vid inférandet av korrigeringar for vigytan. Den ar forenlig
med bestimmelserna i EN ISO 11819-1.

Definitioner av typ av vigyta

— Slit asfalt (betong eller mastix): Den referensvigyta som definieras i EN ISO 11819-1. Det dr en tit och slit
yta med en maximal stenstorlek pd 11-16 mm. Ytan 4r antingen av betong eller en sten-mastix-blandning.

— Poros yta: I det har fallet ror det sig om en yta med en hélrumsvolym pa minst 20 %. Ytan far inte vara éldre
in fem dr (dldersgrinsen beror pd att de pordsa ytornas absorptionsformdga forsimras i takt med att
hélrummen fylls. Om ytan specialunderhills kan &ldersgrinsen tas bort. Nir ytan dr fem dr maste dock
maétningar genomforas for att man skall kunna faststilla ytans akustiska egenskaper. Ytans bullerdimpande
forméga ar beroende av fordonshastigheten).

— Cementbetong och rifflad asfalt: Den hir typen omfattar bdde cementbetong och asfalt med grov yta.

— Slita gatstenar: Gatstenar med mindre dn 5 millimeters avstind mellan stenarna.

— Gatstenar med grov yta: Gatstenar med 5 millimeters avstind eller mer mellan stenarna.

— Opvriga: 4r en 6ppen kategori dir medlemsstaterna kan tillfoga korrigeringar for andra ytor. Fér att anvind-
ningen och resultaten skall harmoniseras, maste uppgifterna samlas in i enlighet med EN ISO 11819-1. De
insamlade uppgifterna skall foras in i tabellen. Vid samtliga matningar mdste forbipasseringshastigheten vara
densamma som den referenshastighet som anges i standarden. Berdkning med hjilp av det statistiska forbi-
passeringsindexet (SPBI) skall anvindas for att utvirdera hur procentandelen tunga fordon péaverkar resul-
tatet. For att berdkna SPBI for de tre procentomraden som anges i tabell 3 (0-15 %, 16-25 % och > 25 %)
kommer motsvarande 10 %, 20 %, 30 % att anvindas.
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3.1.4.3

3.2

3.2.2.1

TABELL 3

Korrigeringsschema for vigyta av standardtyp

Hastighet < 60 km/h 61-80 km/h 81-110 km/h

Procent tunga | 0-15% | 16-25% | > 25% | 0-15% | 16-25% | > 25% | 0-15% | 16-25% | > 25%
fordon

Typ av vagyta

Rekommenderat korrigeringsschema

TABELL 4

Forslag pd korrigeringsschema for vigyta

Kategorier av vigytor Bullernivakorrigering ¥
Pords yta 0-60 km/h 61-80 km/h 81-130 km/h
1 dB 2 dB 3 dB
Slit asfalt (betong eller mastix) 0 dB
Cementbetong och rifflad asfalt + 2 dB
Slita gatstenar + 3 dB
Gatstenar med grov yta + 6 dB

Jarnvagstrafikbuller
Inledning

Den nederlindska jiarnvigens bullerberdkningsmetod (RMR) omfattar en egen emissionsmodell som beskrivs i
detalj i kapitel 2 i den ursprungliga nederldndska texten. Den emissionsmodellen kan fortsitta att anvindas i
samtliga medlemsstater utan 4ndringar.

Nar det giller emissionsdata anges i punkt 3.2.2 i dessa riktlinjer den nederldndska emissionsdatabasen som den
rekommenderade standarddatabasen. De mitmetoder som beskrivs i punkt 3.2.2.2 tilldter dock att medlemssta-
terna kan ta fram nya emissionsdata som kompensation for bristen pd emissionsdata fran icke-nederlandsk
rullande materiel pé icke-nederlindska jarnvigar i standarddatabasen.

Bulleremissionsmodellen

Innan man berdknar den “ekvivalenta kontinuerliga ljudtrycksnivdn” skall alla fordon som anvinder ett visst
punkt av en jirnvigslinje och som foljer motsvarande tjdnsteriktlinjer placeras i en av de tio kategorier som visas
i punkt 3.2.2.1 nedan eller, i tillimpliga fall, i ytterligare kategorier efter det att mitningar utforts enligt avsnitt
3.2.2.2.

Befintliga tdgkategorier

De befintliga kategorier som finns i den nederlindska emissionsdatabasen skiljs frimst t genom framdrivnings-
system och bromssystem enligt foljande uppstallning:

Kategori Tégbeskrivning
1 Passagerartdg med klotsbromsar
2 Passagerartdg med skivbromsar och klotsbromsar
3 Passagerartdg med skivbromsar
4 Godstdg med klotsbromsar
5 Diesellok med klotsbromsar
6 Diesellok med skivbromsar
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Kategori Tagbeskrivning
7 Tunnelbanetdg och snabbgdende sparvagnar med skivbromsar
8 IC-tag och ldngsamma tig med skivbromsar
9 Hoghastighetstdg med skivbromsar och klotsbromsar
10 For tillfallet reserverat for hoghastighetstag av typen ICE-3 (M) (HST Ost)
3.2.2.2 Mitmetod

3.2.2.3

Bulleremissionskaraktiristiken hos ett jarnvigsfordon eller ett jarnvagsspar kan faststillas genom madtningar.
Mitmetoden beskrivs i foljande skrift:

— Reken- en Meetvoorschrift "Railverkeerslawaai 2002, Ministerie Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening” en
Milieubeheer, 28 maart 2002

Tre forfaranden anges for bestimning av karaktaristiken hos nya tdgkategorier eller icke-nederlandsk rullande
materiel pd icke-nederlindska jarnvigar (forfaranden A och B) och icke-nederldndska jarnvigar (forfarande C).

— Forfarande A ir en forenklad metod med vilken man kan bestimma om ett jarnvagsfordon kan hanforas till
en befintlig kategori (se punkt 3.2.2.1). Metoden kan ocksé anvindas for nya (innu inte byggda) fordon dir
det dr omojligt att genomfora bullermitningar. Kategoriindelningen sker framst pa basis av tdgens framdriv-
ningssystem (diesel, eldrift, hydrauldrift) och bromssystem (skivbromsar eller klotsbromsar).

— Forfarande B omfattar metoder for att fd fram emissionsdata for jarnvagsfordon som inte nddvandigtvis
passar in i en befintlig tdgkategori. Darfor infors en sé kallad fri kategori till vilken man kan tilldela alla typer
av fordonskategori, under forutsittning att fordonets bulleremissioner faststallts enligt det har forfarandet.
Vid framtagandet av dessa uppgifter tas hinsyn till avstdndet mellan vagnarna, bullret fran rilsen samt
hjulens friktion mot rélsen. Hansyn tas ocksa till de olika bullerkillorna: buller frén framdrivningen, rull-
ningen och aerodynamiken tillsammans med de olika killornas hojd.

— Genom forfarande C faststills sparens (sliprar, ballast, etc.) akustiska egenskaper. Bullerberdkningsmetoden
baseras pa det faktum att sparens karaktdristik i oktavbanden inte 4r beroende av fordonstypen eller av
fordonshastigheten. For att kontrollera detta 4r det nodvandigt att utfora métningar vid samma punkt vid tva
olika hastigheter (skillnaden skall vara 20 respektive 30 %). Skillnaden i den beriknade spérkaraktiristiken

bor vara under 3 dB i varje oktavband. Om korrigeringen ar hastighetsberoende, skall ytterligare undersok-
ningar genomforas som kan leda till att man uppticker hastighetsberoende karaktiristik.

Emissionsmodell

Om man utfor berdkningarna enligt SRM 1, faststills utslippsvirden dB(A) enligt foljande formel:

b y
E = ]()[g(ZIOFm/m + Zloﬁm/m)
=1 =1

didr

— E,,. dr emissionstermen per jarnvagsfordonskategori for icke-bromsade tag,
— E,. dr emissionstermen for bromsade tag,

— c dr tagkategorin,

— y dr det totala antalet ndrvarande kategorier.

Emissionsvardena per jarnvigsfordonskategori bestims enligt foljande formel:

E.. = a. + b.lgv. + 10gQ. + G,
E. = a, + b lgv. + 10gQ,. + G,

dar standardemissionsvardena a,, b,, a,. och b, finns angivna i RMR.

< T e
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3.3

Om SRM II anvinds bestdms for varje tdgkategori och for varje hojd pa ljudkallan (upp till fem hojder) emis-
sionsvirden per oktavband. Efter det att man faststillt emissionskaraktaristiken for olika tagkategorier, berdknas
emissionerna for ett specifikt jarnvagsavsnitt med beaktande av att olika tdgkategorier passerar forbi (och det
faktum att inte alla kategorier har ljudkallor pd samtliga nivéer) samt att tdg passerar under olika forhéllanden
(bromsade eller obromsade). Emissionsfaktorn i oktavband i berdknas enligt foljande:

L', = 10 Log <Z 10 Bese™ 4 Zlotﬁm.(/“’)
=1

c=1

dir n 4r antalet tigkategorier som anvinder det jérnvigsavsnitt som skall undersdkas, E! . ~ (resp. Ef . ) dr
emissionstermen for obromsade (resp. bromsade) tdgenheter i varje tdgkategori (c = 1 till n), i oktavband i och i
mithojd h (h=0 m, 0,5 m, 2 m, 4 m and 5 m — beroende pa tdgkategori) berdknad enligt foljande formel:

E}l:r,i,c = a:r,i,c + b}l:r,i,c longRC + 1010ngr-c + Cbb,i mc
E::b.i,c = a:( + bxhc logVC + 1010ch + Cbb-i.m.c

dar

— a och bf_ (resp. a;,, och b, ): emissionstermer for tigkategori ¢ under obromsade (resp. bromsade) forhal-

le{nden, for oktavband i, i mdthojd h.
— Q. medianantalet obromsade enheter i den berorda jarnvigsfordonskategorin.
— Q. medianantalet bromsade enheter i den berérda jarnvigsfordonskategorin.
— V. medianhastigheten hos forbipasserande obromsade jarnvigsfordon.
— V,,.: medianhastigheten hos forbipasserande jarnvagsfordon.
— bb: typ av spar som anvinds och i vilket skick jarnvagsdelen befinner sig i.
— m: uppskattning av férekomsten av ojimnheter i spéret.

— Cyp;im: korrigering for ojamnheter i spdret och rélsens friktion.

Flygtrafikbuller
Inledning

Forutom en genomgang av tillgdngliga databaser innehéller dessa riktlinjer i punkt 3.3.2 en standardrekommen-
dation for berikning av flygtrafikbuller runt flygplatser med anvindning av ECAC doc.29 dndrat enligt punkt
2.4.

Sa som det understryks i inledningen till dessa riktlinjer 4r anvindningen av de standarddata som rekommen-
deras inte obligatorisk, och medlemsstaterna kan anvdnda andra data, dock under forutsittning att de dr
lampliga att anvinda tillsammans med ECAC doc.29.

Dessutom bor man observera det pdgdende arbete som ror upprittandet av en uppdaterad och internationellt
overenskommen databas 6ver flygtrafikbuller. En sddan databas skulle kunna utarbetas gemensamt av Eurocon-
trol och American Federal Aviation Authority (den amerikanska flygtrafikmyndigheten).

Standardrekommendation

Parallellt med en oversyn av tillgdngliga databaser har man funnit att foljande dokument (se nedan) innehaller de
kompletta uppgifter, exempelvis i friga om NPD-data och effektuppgifter, for de flesta typer av civila flygplan,
inklusive den nya generationens tystare flygplan, som behévs for berdkning av flygplansbuller:

— "OAL-Richtlinie 24-1 Lirmschutzzonen in der Umgebung von Flughifen Planungs- und Berechnungsgrund-
lagen. Osterreichischer Arbeitsring fiir Lirmbekimpfung Wien 2001.”

— "Neue zivile Flugzeugklassen fiir die Anleitung zur Berechnung von Liarmschutzbereichen (Entwurf), Umwelt-
bundesamt, Berlin 1999”.

Dessa baseras pa flygplansgrupper och innehéller L, -nivier. Med féljande formel kan man beridkna SEL-
virden med hjilp av forbiflygningsvaraktigheten som en extra parameter.
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SEL (angivet i dB(A)) berdknas utifran berdknas L

'A,max

T
SEL = Lyns + A &4, = 10-1g
0

dir T, = 1 sekund och T i sekunder enligt foljande formel:

Ad

T=vi@m

ddr
— A och B ir konstanter som ar olika for start och inflygning och for olika flygplan med fasta vingar,
— d dr det sneda avstdndet i meter (se punkt 2.4.2),

— V dr hastigheten i m/s.

De ljudnivder som anges gller for det dndrade motorvarvtalet vid start och landning. Det sinkta motorvarvtalet
efter start dterspeglas i ljudniviminskningarna AL, vid vissa héjder och hastigheter.

For varje flygplansgrupp anges standardprofiler for start med angivande av hastighet V och héjd H i forhéllande
till avstdndet o pd marken fran den punkt dar flygplanet sitts i rorelse och, i friga om langre avstand, med dH/
do.

Ljudnivddata och effektdata dr normaliserade for en temperatur pa 15 °C, luftfuktighet pd 70 % och ett tryck pa
1013,25 HPa. De kan anvindas vid temperaturer pd upp till 30 °C och nir produkten av den relativa fuktig-
heten och temperaturen ar hogre dn 500.




