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EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS DIREKTIV 2002/88/EG

av den 9 december 2002

om indring av direktiv 97/68/EG om tillnirmning av medlemsstaternas lagstiftning om atgirder
mot utslipp av gas- och partikelformiga féroreningar frin forbrinningsmotorer som skall
monteras i mobila maskiner som inte ir avsedda att anvindas for transporter pa vig

EUROPAPARLAMENTET OCH EUROPEISKA UNIONENS RAD HAR
ANTAGIT DETTA DIREKTIV

med beaktande av Fordraget om upprittandet av Europeiska
gemenskapen, sarskilt artikel 95 i detta,

med beaktande av kommissionens forslag (1),

med beaktande av Ekonomiska och sociala kommitténs ytt-
rande (%),

efter att ha hort Regionkommittén,
i enlighet med forfarandet i artikel 251 i fordraget (%), och
av foljande skal:

(1)  Syftet med programmet Auto-Oil II var att fd fram kost-
nadseffektiva sdtt att uppfylla gemenskapens luftkva-
litetsmdl. Kommissionen konstaterade i sitt meddelande
om Oversyn av programmet Auto-Oil II att det behovs
ytterligare dtgirder, sirskilt betriffande ozonhalter och
partikelutslipp. Under det arbete med de nationella
utsldppstaken som bedrivits pd senare tid har det visat
sig att det behovs ytterligare dtgirder for att de luftkva-
litetsmdl som gemenskapslagstiftningen uppstiller skall
kunna uppfyllas.

(2)  Stringa normer for utslipp frén vigfordon har inforts
stegvis. Det har redan fattats beslut om att dessa normer
skall skarpas ytterligare. Fororeningarna frdn mobila
maskiner som inte dr avsedda att anvindas pa vig kom-
mer dirigenom att fa en relativt sett storre betydelse.

(3)  Genom direktiv 97/68/EG (*) infordes grinsvirden for
utsldpp fran forbranningsmotorer med kompressions-
tindning for mobila maskiner som inte 4r avsedda att
anvindas pd vig.

(") EGT C 180 E, 26.6.2001, s. 31.

(3 EGT C 260, 17.9.2001, s. 1.

(%) Europaparlamentets yttrande av den 2 oktober 2001 (EGT C 87 E,
11.4.2002, s. 18), rddets gemensamma stdndpunkt av den 25 mars
2002 (EGT C 145 E, 18.6.2002, s. 17) och Europaparlamentets
beslut av den 2 juli 2002 (dnnu ¢j offentliggjort i EUT).

( EGT L 59, 27.2.1998, s. 1. Direktivet senast dndrat genom kom-
missionens direktiv 2001/63/EG (EGT L 227, 23.8.2001, s. 41).

4

(10)

Direktiv 97/68/EG gillde ursprungligen bara vissa for-
branningsmotorer med kompressionstindning. I skal 5 i
ingressen till direktivet anges dock att direktivets rdck-
vidd darefter kan utvidgas till att omfatta i synnerhet
bensinmotorer.

Utsldppen fran sma forbranningsmotorer med gnisttind-
ning (bensinmotorer) i olika maskintyper bidrar i hog
grad till bdde nuvarande och forvintade luftkvalitetspro-
blem, sirskilt nir det giller ozonbildning.

Att det finns mojligheter att avsevirt minska utslippen
frdn sma forbrinningsmotorer med gnisttindning visas
av de stringa miljonormer som redan inférts i Forenta
staterna.

Avsaknaden av gemenskapslagstiftning 6ppnar vigen for
utsldppande pd marknaden av motorer med ur miljosyn-
punkt omodern teknik, vilket kan dventyra uppndendet
av luftkvalitetsmalen i gemenskapen, eller inforandet av
nationell lagstiftning pd omradet, vilket kan leda till att
handelshinder uppstar.

Direktiv 97/68/EG ligger nira motsvarande amerikansk
lagstiftning, och fortsatt enhetlighet dr till fordel for
bade industrin och miljon.

Den europeiska industrin behéver viss tid pé sig for att
uppfylla utslippsnormerna. Detta giller sdrskilt de till-
verkare som dnnu inte dr etablerade pd virldsmark-
naden.

I direktiv 97/68/EG har det inférts bestimmelser for for-
branningsmotorer med kompressionstindning i tva steg,
och i den amerikanska lagstiftningen har det inforts
bestimmelser for forbrinningsmotorer med gnisttind-
ning i tvd steg. Det hade visserligen varit mojligt att
inféra gemenskapsbestimmelserna i ett steg, men dé
hade omradet forblivit oreglerat i ytterligare 4-5 ér.

For att uppnd den flexibilitet som 4r nodvindig for
virldsomfattande enhetlighet inférs en méjlighet att gora
undantag i enlighet med kommittéforfarandet.



11.2.2003 Europeiska unionens officiella tidning L 35/29
(12)  De atgirder som ir nodvindiga for att genomfora detta iii) Motorn skall anvindas i en generator eller

(13)

direktiv bor antas i enlighet med rddets beslut
1999/468EG av den 28 juni 1999 om de forfaranden
som skall tillimpas vid utévandet av kommissionens
genomférandebefogenheter (1).

Direktiv 97/68/EG bor dndras i enlighet med detta.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1

Direktiv 97/68/EG dndras enligt foljande:

1) Artikel 2 skall dndras pa f6ljande sitt:

a)

Attonde strecksatsen skall ersittas med foljande streck-
sats:

"— utsldppande pd marknaden att mot betalning eller
kostnadsfritt gora en motor tillginglig pd mark-
naden for forsta gingen, for distribution och/eller
anvindning inom gemenskapen,”.

Foljande strecksatser skall liggas till:

"— utbytesmotor nybyggd motor avsedd att ersitta en
motor i en maskin, tillhandahallen endast for detta
indamal,

— handhdllen motor motor som uppfyller minst ett av
foljande krav:

a) Motorn skall anvindas i utrustning som birs av
operatoren under hela det arbete som utrust-
ningen &r avsedd for.

b) Motorn skall anvindas i utrustning som manoé-
vreras i flera olika positioner, t.ex. upp och ner
och sidledes, under det arbete som utrustningen
ar avsedd for.

¢) Motorn skall anvindas i utrustning dir hela
enheten (motor och utrustning) har en torrvikt
som understiger 20 kg och det ir friga om
ndgot av foljande:

i) Operatoren skall under hela det arbete som
utrustningen dr avsedd for stodja eller bira
utrustningen.

ii) Operatoren skall under hela det arbete som
utrustningen ar avsedd for stodja eller atti-
tydreglera utrustningen.

() EGT L 184, 17.7.1999, s. 23.

en pump,

— icke handhdllen motor motor som inte omfattas av
definitionen av handhéllen motor,

— handhdllen motor for yrkesmdssig anvindning i flera
olika positioner handhéllen motor som uppfyller kra-
ven i bdde led a och led b i definitionen av hand-
héllen motor och i friga om vilken motortillverka-
ren pa tillfredsstillande sdtt har visat en godkin-
nande myndighet att motorn skulle komma att
omfattas av en héllbarhetsperiod enligt kategori 3 (i
enlighet med avsnitt 2.1 i tilligg 4 till bilaga IV),

— hdllbarhetsperiod (Emission Durability Period, EDP)
det antal timmar som anges i tilligg 4 till bilaga IV
och som anvinds vid bestimning av forsimrings-
faktorn,

— smd motorfamiljer en motorfamilj med gnisttdndning
vars sammanlagda drliga produktion uppgdr till
mindre dn 5 000 motorer,

— smd tillverkare av motorer med gnisttandning tillver-
kare vars sammanlagda érliga produktion uppgar
till mindre dn 25 000 motorer.”.

Artikel 4 skall andras pa foljande sitt:

a)

Punkt 2 skall dndras pé f6ljande sitt:

i) 1 forsta meningen skall orden "bilaga VI” ersittas
med orden "bilaga VII".

ii) I andra meningen skall orden "bilaga VII" ersittas
med orden “bilaga VIII”.

Punkt 4 skall dndras pa f6ljande sitt:

i) Iled a skall orden "bilaga VIII” ersittas med orden
"bilaga IX".

ii) Iled b skall orden "bilaga IX” ersittas med orden
"bilaga X”.

I punkt 5 skall orden "bilaga X” ersittas med orden "bi-
laga XI”.

Artikel 7.2 skall ersittas med foljande:

"

Medlemsstaterna skall godta de typgodkinnanden,

och, ndr s ar tillimpligt, den godkdnnandemirkning som
hor samman med dem, som fortecknas i bilaga XII som
overensstimmande med detta direktiv.”.

Artikel 9 skall dndras pa foljande sitt:

a)

Rubriken "Tidtabell” skall ersittas med rubriken "Tidta-
bell for forbranningsmotorer med kompressionstind-
ning”.
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b) I punkt 1 skall orden "bilaga VI” ersittas med orden
"bilaga VII”.

¢) Punkt 2 skall dndras pé foljande sitt:

i) Orden "bilaga VI” skall ersittas med orden "bilaga
vIr.

ii) Orden “avsnitt 4.2.1 i bilaga I” skall ersittas med
orden "punkt 4.1.2.1 i bilaga I".

d) Punkt 3 skall dndras pé foljande sitt:

i) Orden "bilaga VI” skall ersittas med orden "bilaga
viII.

ii) Orden "avsnitt 4.2.3 i bilaga I” skall ersdttas med
orden "punkt 4.1.2.3 i bilaga I".

e) I punkt 4 forsta stycket skall orden "tillita att nya
motorer registreras” ersittas med orden “tillita att
motorer registreras”.

Foljande artikel skall inforas:
" Artikel 9a

Tidtabell for férbrinningsmotorer med gnisttindning

1. INDELNING I KLASSER

[ detta direktiv delas forbranningsmotorer med gnisttind-
ning in i foljande klasser:

Huvudklass S: smd motorer med en nettoeffekt pd < 19
kw.

Huvudklass S delas in i tvd kategorier:
H: motorer avsedda for handhéllna maskiner, och

N: motorer avsedda for icke handhéallna maskiner.

Klass/kategori Cylindervolym (cm?)

Handhéllna motorer

Klass SH:1 <20
Klass SH:2 > 20

<50
Klass SH:3 > 50

Icke handhéllna motorer

Klass SN:1 <66
Klass SN:2 > 66
<100
Klass SN:3 > 100
<225
Klass SN:4 >225

2. BEVILJANDE AV TYPGODKANNANDEN

Efter den 11 augusti 2004 fir ingen medlemsstat vigra att
bevilja typgodkinnande f6r en motortyp eller motorfamil;
med gnisttindning eller att utfirda det dokument som
beskrivs i bilaga VII, och far inte heller inféra nigra andra
typgodkinnandekrav avseende luftférorenande utslipp for
mobila maskiner med motor som inte dr avsedda att
anvindas pd vdg, om motorn uppfyller de krav som speci-
ficeras i det har direktivet vad giller utslipp av gasformiga
fororeningar.

3. TYPGODKANNANDE, STEG I

Medlemsstaterna skall inte bevilja typgodkdnnande for en
motortyp eller motorfamilj eller utfirda det dokument som
beskrivs i bilaga VIL och inte heller bevilja nigot annat
typgodkidnnande for mobila maskiner med motor som inte
ar avsedda att anvindas pd vdg, dir motorn i maskinen
installerats efter 11 augusti 2004, om motorn inte uppfyl-
ler kraven i det hdr direktivet och dess utslipp av gasfor-
miga féroreningar inte uppfyller de grinsviarden som anges
i tabellen i punkt 4.2.2.1 i bilaga L.

4. TYPGODKANNANDE, STEG II

Medlemsstaterna skall inte bevilja typgodkinnande for en
motortyp eller motorfamilj eller utfirda det dokument som
beskrivs i bilaga VII, och inte heller bevilja ndgot annat
typgodkdnnande for mobila maskiner som inte dr avsedda
att anvandas pa vdg, nir motorn installeras

efter den 1 augusti 2004 om motorn tillhor klass SN:1
eller SN:2,

efter den 1 augusti 2006 om motorn tillhor klass SN:4,

efter den 1 augusti 2007 om motorn tillhor klass SH:1,
SH:2 eller SN:3,

efter den 1 augusti 2008 om motorn tillhor klass SH:3,

och motorn inte uppfyller kraven i det hdr direktivet och
dess utslipp av gasformiga fororeningar inte uppfyller de
gransvarden som anges i tabellen i punkt 4.2.2.2 i bilaga L.

5. UTSLAPPANDE PA MARKNADEN: MOTORNS TILLVERK-
NINGSDATUM

Med undantag f6r maskiner och motorer som skall expor-
teras till tredje land skall medlemsstaterna sex ménader
efter de datum som anges i punkterna 3 och 4 for respek-
tive motorkategori tillita att nya motorer slipps ut pé
marknaden, oavsett om de dr monterade i en maskin eller
inte, endast om de uppfyller kraven i detta direktiv.
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6. MARKNING AVSEENDE TIDIGT GENOMFORANDE AV STEG
II

For motortyper eller motorfamiljer som fore de datum som
faststalls i punkt 4 uppfyller gransvirdena i tabellen i punkt
4.2.2.2 i bilaga I, skall medlemsstaterna tillita sirskild
mirkning som visar att maskinerna i friga uppfyller grins-
virdena fore faststdllda datum.

7. UNDANTAG

Foljande maskiner skall undantas frén de genomférandeda-
tum som giller for krav péd utslippsgriansvirden enligt steg
Il under tre &r efter det att dessa krav pd utslippsgransvir-
den tratt i kraft. Under dessa tre ar skall kraven pé
utsldppsgransvirden enligt steg I fortsitta att gilla for:

— handhéllen motorsdg: handhéllen apparat avsedd for att
sdga i trd med hjilp av en sigkedja, utformad for att
stodjas med biagge hinder och med en cylindervolym
over 45 cm’, i enlighet med EN 1SO 11681-1,

— maskin med handtag hogst upp (dvs. handhéllna borrar
och motorsagar for tradbeskdrning): handhéllen apparat
med handtaget hogst upp pd maskinen, utformad for
att borra hél i eller sdga i trd med hjilp av en sigkedja
(i enlighet med ISO 11681-2),

— handhillen hicksax med forbranningsmotor: handhal-
len apparat med ett roterande blad av metall eller plast
avsedd for att klippa ogrds, buskar, mindre trid och
liknande vegetation. Den skall vara utformad enligt EN
ISO 11806 for att kunna mandvreras i flera olika posi-
tioner, tex. sidledes eller upp och ner samt ha en
motoreffekt dver 40 cm’,

— handhéllen hédcktrimmer: handhéllen apparat avsedd
for att klippa hidckar och buskar med hjilp av ett eller
flera vixelverkande skirblad, i enlighet med EN 774,

— handhéllen skdrmaskin med forbranningsmotor: hand-
héllen apparat avsedd att skira i hirda material sdsom
sten, asfalt, betong eller stdl med hjilp av ett roterande
blad av metall, och med en motoreffekt 6ver 50 cm?, i
enlighet med EN 1454, och

— icke-handhéllna motorer av klass SN:3 med horisontell
axel: endast sidana icke-handhdllna motorer av klass
SN:3 med horisontell axel med en effekt pa hogst 2,5
kW som i huvudsak anvinds for sirskilda industriella
andamdl, inbegripet jordfrdsar, cylindergrisklippare,
mossrivare och generatorer.

7)

8. FAKULTATIV FRIST FOR GENOMFORANDE

Medlemsstaterna fir emellertid, vad giller motorer som till-
verkats fore de datum som anges i punkterna 3, 4 och 5
skjuta upp tidpunkten med tvd ar f6r varje kategori.”.

Artikel 10 skall dndras pé foljande sitt:
a) Punkt 1 skall ersittas med foljande:

”1.  Kraven i artikel 8.1 och 8.2, artikel 9.4 och arti-
kel 9a.5 skall inte omfatta

— motorer som skall anvidndas av forsvaret,

— motorer som undantas i enlighet med punkterna
la och 2.”.

b) Foljande punkt skall inforas:

"la.  En utbytesmotor skall uppfylla de grinsvirden
som den motor den ersitter var tvungen att uppfylla
ndr den ursprungligen sldpptes ut pd marknaden.

Texten 'UTBYTESMOTOR’ skall da finnas pd en skylt
pd motorn eller anges i instruktionsboken.”.

¢) Foljande punkter skall inforas:

"3, Tillimpningen av kraven i artikel 9a.4 och 9a.5
skall skjutas upp tre ar nidr det giller smd motortillver-
kare.

4. Nir det giller smd motorfamiljer skall i stillet for
kraven i artikel 9a.4 och 9a.5 motsvarande steg I-krav
tillimpas pa klassen upp till och med hogst 25 000
enheter forutsatt att de olika berérda motorfamiljerna
alla har olika cylindervolymer.”.

Artiklarna 14 och 15 skall ersittas med foljande artiklar:
" Artikel 14
Anpassning till den tekniska utvecklingen

Utom ndr det géller avsnitt 1, punkterna 2.1-2.8 och
avsnitt 4 i bilaga I skall de dndringar som maste goras for
att anpassa detta direktiv till den tekniska utvecklingen
antas av kommissionen i enlighet med det forfarande som
anges i artikel 15.2.

Artikel 14a
Undantagsforfarande

Kommissionen skall undersoka eventuella tekniska svérig-
heter med att uppfylla kraven for steg II vid vissa anvind-
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ningar av motorerna, sirskilt mobila maskiner i vilka
motorer av klasserna SH:2 och SH:3 dr monterade. Om det
vid kommissionens undersokningar konstateras att vissa
mobila maskiner, sdrskilt handhallna motorer for yrkesmas-
sig anvandning i flera olika positioner, av tekniska skél inte
kan uppfylla kraven vid den angivna tidpunkten skall kom-
missionen senast den 31 december 2003 ligga fram en
rapport atfoljd av lampliga forslag till forlingning av den
tidsperiod som anges i artikel 9a.7 ochfeller ytterligare
undantag som skall gilla hogst fem ar, forutom under sir-
skilda omstindigheter, for sidana maskiner i enlighet med
forfarandet i artikel 15.2.

Artikel 15
Kommitté

1. Kommissionen skall bitridas av kommittén for
anpassning till teknisk utveckling av direktiv om avskaf-
fande av tekniska handelshinder inom motorfordonssektorn
(nedan kallad ’kommittén’).

2. Nir det hinvisas till denna punkt skall artiklarna 5
och 7 i beslut 1999/468/EG (*) tillimpas med beaktande
av bestimmelserna i artikel 8 i det beslutet.

Den tid som avses i artikel 5.6 i beslut 1999/468/EG skall
vara tre méanader.

3. Kommittén skall sjdlv anta sin arbetsordning.

() EGT L 184, 17.7.1999, s. 23.".

Foljande innehallsforteckning over bilagorna skall inforas i
bérjan av bilagorna:

"Forteckning 6ver bilagor

BILAGA I Rickvidd, definitioner, symboler och for-
kortningar, motormarkning, specifikatio-
ner och provning, specifikation for
bedémning av produktionséverensstim-
melse och parametrar som definierar

motorfamiljen, val av huvudmotor

BILAGA II Mall for teknisk information

Tilldgg 1 Tillagg 1: Visentliga egenskaper hos (hu-

vud)motorn

Tillagg 2 Tillagg 2: Visentliga egenskaper hos

motorfamiljen

Tillagg 3 Tilldgg 3: Visentliga egenskaper hos

motortypen inom familjen

BILAGA III Provningsforfarande for forbrannings-
motorer med kompressionstindning

Tilldgg 1 Mit- och provtagningsforfaranden

Tillagg 2 Kalibrering av analysinstrumenten

Tillagg 3 Resultatutvirdering och berdkningar

BILAGA IV Provningsforfarande for forbrannings-
motorer med gnisttindning

Tillagg 1 Mit- och provtagningsforfaranden

Tillagg 2 Kalibrering av analysinstrumenten

Tillagg 3 Resultatutvirdering och berdkningar

Tillagg 4 Forsamringsfaktorer

BILAGA V Tekniska egenskaper hos det refe-
rensbrinsle som skall anvindas f6r god-
kidnnandeprov och f6r kontroll av pro-
duktionens overensstimmelse
Referensbrinsle for forbranningsmotorer
med kompressionstindning till mobila
maskiner som inte dr avsedda att anvén-
das pé vig

BILAGA VI Analys- och provtagningssystem

BILAGA VII Intyg om typgodkidnnande

Tillagg 1 Provningsresultat for forbranningsmoto-
rer med kompressionstindning

Tillagg 2 Provningsresultat for forbranningsmoto-
rer med gnisttindning

Tillagg 3 Komponenter och kringutrustning som

skall vara installerade under motoreffekts-
provet

BILAGA VIII Numreringssystem for intyg om godkan-

nande

BILAGA IX Forteckning 6ver typgodkdnnanden av
motorer/motorfamiljer

BILAGA X Forteckning over tillverkade motorer

BILAGA XI Datablad 6ver typgodkinda motorer

BILAGA XII Erkdnnande av alternativa typ-

godkinnanden”.

Bilagorna skall dndras i enlighet med bilagan till detta
direktiv.
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Artikel 2

1. Medlemsstaterna skall sitta i kraft de lagar och andra for-
fattningar som dr nodvindiga for att folja detta direktiv fore
11 augusti 2004. De skall genast underritta kommissionen om
detta.

Nir en medlemsstat antar dessa bestimmelser skall de innehalla
en hdnvisning till detta direktiv eller &tf6ljas av en sidan hin-
visning nidr de offentliggors. Narmare forskrifter om hur hin-
visningen skall goras skall varje medlemsstat sjilv utfirda.

2. Medlemsstaterna skall till kommissionen overlimna tex-
ten till de centrala bestimmelser i nationell lagstiftning som de
antar inom det omrdde som omfattas av detta direktiv.

Artikel 3

Senast 11 augusti 2004 skall kommissionen foreldgga Europa-
parlamentet och rddet en rapport, och nir sd dr lampligt ett
forslag om mojliga kostnader, fordelar och genomférbarhet

a) nir det giller att minska partikelutslippen frin smé for-
brinningsmotorer med gnisttindning, sdrskilt tvatakts-
motorer. Rapporten skall beakta

i) uppskattningar av sddana motorers bidrag till partikel-
utslipp och av hur de foreslagna &tgirderna for
utslippsminskningar kan bidra till forbattrad luftkva-
litet och minskad halsopéverkan,

ii) provnings- och mitforfaranden samt utrustning som
kan anvindas for att bedoma partikelutslippen frdn
smd forbranningsmotorer med gnisttindning vid typ-
godkinnandet,

ili) arbetet och slutsatserna inom programmet for partikel-
mdtning,

iv) utvecklingen nidr det giller provningsforfaranden,
motorteknik, avgasrening samt bittre standarder for
brinslen och motorolja,

v) kostnaderna for att minska partikelutsldppen fran sma
forbranningsmotorer med gnisttindning och kostnads-
effektiviteten for eventuellt foreslagna dtgarder,

b) ndr det giller att minska utsldppen frén de fritidsfordon
som for nirvarande inte omfattas, ddribland sndskotrar och
gokarter,

¢) ndr det giller att minska avgaser och partikelutslipp fran
smd forbrinningsmotorer med kompressionstindning
under 18 kW,

d) ndr det giller att minska avgaser och partikelutslipp fran

forbranningsmotorer med rorlig kompressionstindning. En
provcykel skall utformas for att mita sdana utslapp.

Artikel 4

Detta direktiv trader i kraft samma dag som det offentliggérs i
Europeiska unionens officiella tidning.

Artikel 5

Detta direktiv riktar sig till medlemsstaterna.
Utfdrdat i Bryssel den 9 december 2002.

Pi Europaparlamentets vignar

p. COX H. C. SCHMIDT
Ordforande Ordforande

Pi radets vignar
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BILAGA

1. Bilaga I skall dndras pa foljande sitt:

a) Den forsta meningen i avsnitt 1, "RACKVIDD”, skall ersittas med foljande:

"Det hir direktivet giller motorer som installeras i mobila maskiner som inte 4r avsedda att anvindas pa vig
och hjilpmotorer som monteras i fordon avsedda for passagerar- eller godstransport pd vig.”.

b) Avsnitt 1 A, B, C, D och E forsta stycket skall ersittas med foljande:

”A. De skall vara avsedda eller limpade for att rora sig eller flyttas pa marken, pa eller utanfér vig, och ha
antingen

i)

iii)

en forbranningsmotor med kompressionstindning med en nettoeffekt enligt punkt 2.4 pa over 18 kW
men hogst 560 kW (*) och som drivs vid varierande varvtal, i motsats till konstant varvtal.

Maskiner vilkas MOtOTEr . .. ... ... ... i
(ingen dndring fram till

"— mobila kranar,)

eller

en forbrinningsmotor med kompressionstindning med en nettoeffekt enligt punkt 2.4 pé over 18 kW

men hdgst 560 kW och som drivs vid konstant varvtal. Grinsvirdena skall tillimpas forst frin och
med den 31 december 2006.

Maskiner vars motorer omfattas av denna definition ar till exempel foljande (upprikningen ar inte
uttdmmande):

— Gaskompressorer,

— generatoraggregat for varierande belastning, inbegripet kylaggregat och svetsaggregat,
— vattenpumpar,

— utrustning for skotsel av grasmattor, flismaskiner, snoréjningsutrustning, sopmaskiner.
eller

en bensindriven forbrinningsmotor med gnisttindning med en nettoeffekt enligt punkt 2.4 pa hogst
19 kW.

Maskiner vars motorer omfattas av denna definition ar till exempel foljande (upprikningen 4r inte
uttdmmande):

— Grisklippare,
— motorsagar,
— generatorer,
— vattenpumpar,

— hicksaxar.

Direktivet ar inte tillimpligt pa

B.

C.

fartyg,

jarnvigslok,

luftfartyg,

fritidsfordon, t.ex.

snoskotrar,
terringmotorcyklar,

terrangfordon.”.
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¢) Avsnitt 2 skall dndras pa foljande sitt:

— Ifotnot 2 i punkt 2.4 skall foljande ord liggas till:

”... forutom vevaxelmonterade kylflaktar pa luftkylda motorer (se vidare tilligg 3 till bilaga VII).”.

— Foljande strecksats skall laggas till i punkt 2.8:

»

For motorer som testas genom testcykel G1 skall mellanvarvtalet vara 85 % av hogsta nominella varv-
talet (se vidare punkt 3.5.1.2 i bilaga IV).”.

— Foljande punkter skall laggas till:

”2.9

justerbar parameter: fysiskt justerbar anordning, system eller komponent i konstruktionen som kan
paverka utsldppen eller motorns prestanda under utslippsprovning eller normal anvindning.

2.10 efterbehandling: nir avgaserna leds genom en anordning eller ett system avsett att pa kemisk eller

2.11

2.12

2.13

2.14

2.15

2.16

fysisk vig forindra avgaserna innan de slipps ut i atmosfiren.
forbranningsmotor med gnisttandning: forbranningsmotor som fungerar enligt gnisttindningsprincipen.

extern utslappskontrollanordning: anordning som kénner av motorns driftsparametrar i syfte att justera
utslappskontrollsystemets funktion.

utsldppskontrollsystem: anordning, system eller komponent i konstruktionen som kontrollerar eller
reducerar utsldppen.

branslesystem: komponenter som har att gora med brinslets dosering eller blandning.

hjdlpmotor: motor installerad i eller pad ett motorfordon, men som inte har att gora med framdriv-
ningen av fordonet.

provsteg: tiden mellan den tidpunkt dé foregdende stegs varvtal eller vridmoment limnas, eller kon-
ditioneringsfasen, och péféljande provstegs borjan, inbegripet den tid under vilken varvtalet eller
vridmomentet dndras och stabiliseringstiden i borjan av varje provsteg.”.

— Punkt 2.9 skall betecknas 2.17, och punkterna 2.9.1-2.9.3 skall betecknas respektive 2.17.1-2.17.3.

d) Avsnitt 3 skall dndras pa foljande stt:

— Punkt 3.1 skall ersittas med foljande:

"3.1

Forbranningsmotorer med kompressionstandning som godkints enligt detta direktiv skall vara
markta med:”.

— Punkt 3.1.3 skall dndras pé foljande sitt:

Orden "bilaga VII” skall ersittas med orden "bilaga VIII".

— Foljande punkt skall inforas:

"3.2

Forbranningsmotorer med gnisttindning som godkants enligt detta direktiv skall vara markta med

3.2.1 motortillverkarens varumirke eller handelsnamn,

3.2.2 EG-typgodkdnnandenumret enligt bilaga VIIL".

— Punkterna 3.2-3.6 skall betecknas respektive 3.3-3.7.

— I punkt 3.7 skall orden "bilaga VI” ersittas med orden "bilaga VII”.
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e)

f

Avsnitt 4 skall dndras pa foljande sitt:

— Foljande rubrik skall inforas: "4.1 Forbranningsmotorer med kompressionstindning”.

— Punkt 4.1 skall betecknas 4.1.1 och héanvisningen till punkterna 4.2.1 och 4.2.3 skall ersittas med en hin-
visning till punkterna 4.1.2.1 och 4.1.2.3.

— Punkt 4.2 skall betecknas 4.1.2 och dndras pé foljande sdtt: Orden "bilaga V” skall ersittas med orden "bi-
laga VI".

— Punkt 4.2.1 skall betecknas 4.1.2.1. Punkt 4.2.2 skall betecknas 4.1.2.2, och hinvisningen till 4.2.1 skall
ersittas med en hinvisning till 4.1.2.1. Punkterna 4.2.3 och 4.2.4 skall betecknas 4.1.2.3 respektive
4.1.2.4.

Foljande punkt skall liggas till:

4.2

4.2.1

4.2.2.1

Forbrianningsmotorer med gnisttindning
Allmint

De komponenter som kan péverka utslippen av gasformiga fororeningar skall vara s utformade,
konstruerade och monterade att motorn vid normal anvindning uppfyller kraven i detta direktiv, trots
de vibrationer den kan utsittas for.

De tekniska dtgarder som vidtagits av tillverkaren mdste sikerstilla att ovannimnda utslapp effektivt
begrinsas i enlighet med detta direktiv under fordonets hela normala livslingd och vid normal
anvindning enligt tilligg 4 till bilaga IV.

Specifikationer angdende utslapp av fororeningar

Utsldppen av gasformiga dmnen frdn en motor som limnats till provning skall matas med de metoder
som beskrivs i bilaga VI (med eventuella anordningar for efterbehandling).

Andra system eller analysatorer fir anvindas om de ger resultat som motsvarar foljande referenssys-
tem:

— For gasformiga utsldpp som miits i outspiadda avgaser: det system som visas i figur 2 i bilaga VI.

— For gasformiga utsldpp som mits i utspidda avgaser i ett system med fullflodesutspadning: det
system som visas i figur 3 i bilaga VI.

Utsldppen av kolmonoxid, kolviten och kviveoxider samt summan av kolviten och kviveoxider fir
inte for steg 1 6verstiga de mingder som anges i foljande tabell:

Steg 1
Summan av kolviten
X Kolmonoxid (CO) Kolviten (HC) Kviveoxider (NO,) och (l;//]ixg;(der
(g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
HC + NO,

SH:1 805 295 5,36

SH:2 805 241 5,36

SH:3 603 161 5,36

SN:1 519 50

SN:2 519 40

SN:3 519 16,1
SN:4 519 13,4
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4.2.2.2 Utsldppen av kolmonoxid och summan av kolviten och kviveoxider far inte for steg 1 overstiga de

mingder som anges i foljande tabell:

Steg II (*)
Summan av kolviten och kviveox-
Klass Kolmonoxid (CO) (g/kWh) ider (g/kWh)
HC + NO,
SH:1 805 50
SH:2 805 50
SH:3 603 72
SN:1 610 50,0
SN:2 610 40,0
SN:3 610 16,1
SN:4 610 12,1

NO,-utslippen for samtliga motorklasser far inte 6verstiga 10 g/kWh.

4.2.2.3 Utan hinder av definitionen av handhéllna motorer i artikel 2 i detta direktiv behover tvitaktsmotorer

i snoslungor endast uppfylla normerna fér SH:1, SH:2 och SH:3.

(*) Se tilligg 4 till bilaga IV: forsamringsfaktorerna ar inkluderade.”.

Punkterna 6.3-6.9 skall ersittas med f6ljande punkter:

6.3 Cylindervolymen per cylinder skall ligga mellan 85 % och 100 % av den stérsta cylindervolymen i motor-

familjen.
6.4 Inloppssystem
6.5 Brinsle:

— diesel,

— bensin.

6.6 Forbranningskammarens typ och utformning

6.7 Ventiler och kanaler — konfiguration, storlek och antal

6.8 Brinslesystem

for diesel

— pumpinsprutare

— radpump

— fordelarpump

— ensamt pumpelement

— enhetsinsprutare

for bensin
— forgasare
— insprutning i insugningskanalen

— direktinsprutning
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6.9

Diverse funktioner

— avgasdtercirkulation

— vatteninsprutning/emulsion
— luftinsprutning

— laddluftkylning

— tdndsystem (kompression eller gnista)

6.10 Avgasefterbehandling

— oxideringskatalysator
— reduktionskatalysator
— trevégskatalysator
— termisk reaktor

— partikelfilla”.

2. Bilaga II skall dndras pé foljande sitt:

a)

[ tillagg 2 skall texten i tabellen 4ndras pé foljande sitt:

P4 tredje och sjitte raden skall orden "Brinslemingd per slag (mm?)” ersittas med orden "Fér dieselmotorer —

Brinslemingd per slag (mm?), For bensinmotorer — Brinsleflode (g/h)”.

Tilligg 3 skall dndras pd foljande sitt:

— Rubriken till avsnitt 3 skall ersittas med foljande: "BRANSLEFORSORJNING — DIESELMOTORER”.

Foljande avsnitt skall inforas:

"4, BRANSLEFORSORJNING — BENSINMOTORER

4.1 Forgasare: ... ... ...
411 Fabrikat: .. ...
L 0 1
4.2 Insprutning i insugningskanalen: en- eller flerpunkts: . ...... ... ... ... ... ... L.
421 Fabrikat: .. ...
L 4
43 DireKtnSPrutiing: . .. ..o ottt ettt e
431 Fabrikat: .. ...

4.3 TYP: o

4.4 Bransleflode [g/h] och luft/brinsleforhdllande vid nominellt varvtal och full gas”.
Avsnitt 4 skall betecknas avsnitt 5 och f6ljande punkt skall laggas till:

5.3 System for variabla ventiltider (om tillimpligt och insug/avgas)

5.3.1 Typ: kontinuerligt eller tvaliges

5.3.2  Variationsomrade for kamvinkeln”.

Foljande avsnitt skall laggas till:

6. KANALKONFIGURATION

6.1 Position, storlek och antal”.
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— Foljande avsnitt ska ldggas till:
7. TANDNINGSSYSTEM
7.1 Tandspole
7101 Fabrikat: ..o
7 YD
7130 ANtal
7.2 Tandstift:
7.2.1 Fabrikat: ..
4 |

7.3 Magnet

7.4 Tandinstillning
7.4.1  Fast tindforstallning i forhdllande till 6vre dodpunkt (vevaxelgrader) .....................

7.4.2  Tandforstillningskurva (om tillimpligt): .. ........ ... .

3. Bilaga III skall dndras pd foljande sitt:
a) Bilagans rubrik skall ersittas med foljande:
"PROVNINGSFORFARANDE FOR FORBRANNINGSMOTORER MED KOMPRESSIONSTANDNING”
b) Punkt 2.7 skall indras pé foljande sitt:

Orden "bilaga VI” skall ersittas med orden "bilaga VII” och orden "bilaga IV” skall ersittas med orden "bilaga
V.

¢) Punkt 3.6 skall andras pa foljande sitt:
— Punkterna 3.6.1 och 3.6.1.1 skall dndras pé foljande sitt:
”3.6.1  Specifikation av utrustning i enlighet med avsnitt 1 A i bilaga I:

3.6.1.1 Specifikation A: Foér motorer som omfattas av avsnitt 1 A i i bilaga I skall foljande 8-stegs-
cykel (*) foljas i dynamometerdrift i provmotorn (ingen dndring i tabellen):

(*) Identisk med cykel C1 i utkastet till ISO-standard 8178-4.”

— Foljande punkt skall laggas till:

”3.6.1.2  Specifikation B. For motorer som omfattas av avsnitt 1 A ii skall foljande 5-stegscykel (1) foljas i
dynamometerdrift i provmotorn:

Provsteg Motorvarvtal Belastning Viktningsfaktor
1 Nominellt 100 0,05
2 Nominellt 75 0,25
3 Nominellt 50 0,3
4 Nominellt 25 0,3
5 Nominellt 10 0,1
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Belastningen anges i procent av det vridmoment som motsvarar hogsta kontinuerliga effektut-
tag, definierat som den hogsta effekt som kan tas ut under en sekvens med varierande effektut-
tag som kan koras ett obegrinsat antal timmar per r mellan angivna serviceintervall, under
angivna férhdllanden och om servicen utférs enligt tillverkarens anvisningar. (3).

(1) Identisk med cykel D2 i ISO-standard 8178-4.
(%) Begreppet hogsta kontinuerliga effektuttag illustreras béttre i figur 2 i ISO-standard
8528-1:1993(E).”.
— Punkt 3.6.3 skall dndras pa foljande sitt:

”3.6.3 Provsekvens

Provsekvensen pdborjas. Provet skall for varje proveykel genomforas i den stigande stegordning
som anges ovan.

Under varje steg i respektive provcykel ...” (ingen dndring).
d) Tillagg 1 avsnitt 1 skall dndras pd foljande sitt:
[ avsnitt 1 och punkt 1.4.3 skall orden "bilaga V" ersdttas med orden "bilaga VI”.
4. Foljande bilaga skall inforas:

"BILAGA IV
PROVNINGSFORFARANDE FOR FORBRANNINGSMOTORER MED GNISTTANDNING
1. INLEDNING

1.1 I denna bilaga beskrivs metoden for att faststilla utslippen av gasformiga fororeningar fran motorer som
skall provas.

1.2 Provet skall genomféras med motorn monterad i provbink och ansluten till en dynamometer.
2. PROVNINGSVILLKOR
2.1 Provningsvillkor

Den absoluta temperaturen (T,) hos motorns inloppsluft uttryckt i Kelvin och det torra atmosfirtrycket
(py) uttryckt i kPa skall mitas och parametern f, skall bestimmas med hjilp av f6ljande formler:

99\ 12 T, 0,6
- (5) ()
Ps

2.1.1 Provets giltighet
For att ett prov skall godkinnas skall parametern f, vara sddan att:
093 <f, <107
2.1.2 Motorer med laddluftkylning

Kylmedlets och laddluftens temperatur skall registreras.

2.2 Luftinloppssystem

Provmotorn skall vara utrustad med ett luftinloppssystem som ger en strypning av luftintaget som ligger
inom 10 % av tillverkarens ovre grins, med ett rent luftfilter och vid de driftsforhdllanden som enligt till-
verkarens specifikationer ger maximalt luftflode vid respektive tillimpning.

Fér sma gnisttdindningsmotorer (cylindervolym <1 000 cm®) skall ett system som dr representativt for
motorn anvandas.



11.2.2003

Europeiska unionens officiella tidning

L 3541

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

Avgassystem

Provmotorn skall vara utrustad med ett avgassystem med ett avgasmottryck som ligger inom 10 % av
den Ovre grins som angivits av tillverkaren for de driftsforhdllanden som ger den maximala angivna
effekten vid respektive tillimpning.

Fér sma gnisttindningsmotorer (cylindervolym <1 000 cm®) skall ett system som 4r representativt for
motorn anvandas.

Kylsystem

Det anvidnda motorkylsystemet skall ha tillricklig kapacitet for att hélla motorn vid den normala drift-
temperatur som foreskrivits av tillverkaren. Detta giller enheter som madste avldgsnas for att kunna mata
effekten, t.ex. en kylflikt som maste demonteras for att vevaxeln skall bli atkomlig.

Smorjolja

Smorjolja som dr anpassad till motortillverkarens anvisningar fér en viss motor och som anvinds pa
avsett sitt. Tillverkaren skall anvinda smorjmedel som motsvarar vad som finns att tillgd pd marknaden.

Uppgifter om den smorjolja som anvinds vid provet skall registreras i punkt 1.2 i tilligg 2 till bilaga VII
savitt avser gnisttdndningsmotorer och presenteras tillsammans med provningsresultaten.

Justerbara forgasare

Vid provning av motorer utrustade med forgasare som kan justeras i begrinsad utstrickning skall
motorn provas vid justeringens bada dndligen.

Provbrinsle

Brinslet skall vara det referensbrinsle som anges i bilaga V. Referensbrinslets oktantal och tithet skall
for gnisttindningsmotorer registreras i punkt 1.1.1 i tilligg 2 till bilaga VI Vid provning av tvatakts-
motorer skall tillverkarens anvisningar betriffande brinsle/oljeblandning féljas. Andelen olja i bransle/ol-
jeblandningen som anvinds till tvitaktsmotorer och blandningens tithet skall for gnisttindningsmotorer
registreras i punkt 1.1.4 i tilligg 2 till bilaga VIL

Dynamometerinstillning

Grunden for utslippsmatning 4r okorrigerad bromsad effekt. Kringutrustning och tillbehor som 4r mon-
terade pd motorn och som behdvs enbart for maskinens drift skall avligsnas fore provningen. Utom i de
fall ddr sddan kringutrustning ar en del av motorn (t.ex. kylflikten pa luftkylda motorer) skall den effekt
som tas upp av sddan utrustning som inte demonteras berdknas for justering av dynamometern.

Inloppsstrypningen och avgasmottrycket skall anpassas (om motorn kan justeras i dessa avseenden) till
tillverkarens Gvre grinser i enlighet med punkterna 2.2 och 2.3. De maximala vridmomentvirdena vid
de angivna provvarvtalen skall faststillas genom f6rsok for att berdkna vridmomentvarden vid vart och
ett av de angivna provstegen. For motorer som inte 4r konstruerade for att koras vid olika varvtal pé en
vridmomentkurva vid full belastning, skall det maximala vridmomentet vid provvarvtalen anges av till-
verkaren. Motorns instillning vid varje provsteg skall berdknas med hjilp av foljande formel:

S= ((PM+PAE) x L ) — Pag
100

dir betydelserna ar
S dynamometerinstillning i kW

Py, maximal uppmitt eller angiven effekt i kW vid provvarvtalet under provforhallandena (se tilligg 2
till bilaga VII)

P,z angiven total effekt i kW som tas upp av hjilpanordningar som monterats for provningen men
som inte kravs enligt tilligg 3 till bilaga VII

L det procentuella viidmoment som anges i anvisningarna for provningssteget.
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Om kvoten
A 003
Py

3.1

3.2

33

3.4

3.5

far virdet P, kontrolleras av den tekniska myndighet som beviljar typgodkinnandet.

PROVETS GENOMFORANDE

Installation av mitutrustningen

Instrument och provtagningssonder installeras pd foreskrivet sitt. Om ett system med fullflodesutspad-
ning anvinds for utspidning av avgaserna skall utloppsroret anslutas till systemet.

Start av utspidningssystemet och motorn

Utspadningssystemet och motorn skall startas och vdrmas upp tills samtliga temperaturer och tryck har
stabiliserats vid full belastning och nominellt varvtal (punkt 3.5.2).

Justering av utspidningsfaktorn

Det totala utspadningsfaktorn skall inte vara mindre 4n fyra.

[ system med kontroll av koncentrationen av CO, eller NO, skall CO,- eller NO,-halten matas vid borjan
och slutet av varje prov. Bakgrundskoncentrationen av CO, eller NO, i utspidningsluften fore och efter
provet far skilja sig 4t med hogst 100 ppm respektive 5 ppm.

Om ett system for analys av utspidda avgaser anvinds skall de relevanta bakgrundskoncentrationerna
bestimmas genom provtagning av utspadningsluften i en provsick over hela provsekvensen.

Den kontinuerliga bakgrundskoncentrationen (ej i sick) far faststillas som genomsnittet av minst tre vér-
den som mits vid olika tidpunkter — vid bérjan, vid slutet och vid en tidpunkt nira mitten av cykeln. P4
tillverkarens begdran far bakgrundsmitningarna uteslutas.

Kontroll av analysatorerna

Utsldppsanalysatorernas nollpunkt och matomrade skall stillas in och spannas.

Provcykel

Specifikation ¢ fér maskiner i enlighet med avsnitt 1 A iii i bilaga L.

Nedan anges for respektive maskintyp vilken provcykel som skall anvindas ndr provmotorn kérs i dyna-
mometer:

Cykel D ('):  Motorer med konstant varvtal och varierande belastning sdsom generatoraggregat.

Cykel G1: Icke handhallen utrustning som kors med mellanvarvtal.

Cykel G2: Icke handhéllen utrustning som kors med nominellt varvtal.

Cykel G3: Handhéllen utrustning.

(1) Identisk med cykel D2 i ISO-standard 8168-4:1996(E).
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3.5.1.1.

3.5.1.2

3.5.1.3

Provsteg och viktningsfaktorer

Cykel D
Provsteg 1 2 3 4 5
. N . Varvtal for lag
Motorvarvtal Nominellt varvtal Varvtal for lag tomgdng o
tomgéng
Belast- 100 75 50 25 10
ning (') %
Viktnings- 0,051 0,25 | 0,3 0,3 0,1
faktor
Cykel G1
Provsteg 1 2 3 4 5 6
. Varvtal for lag
Motorvarvtal Nominellt varvtal Mellanvarvtal o
tomgéng
Belastning % 100 | 75 50 25 10 0
Viktnings- 0,09 | 0,2 | 0,29 | 0,3 | 0,07 0,05
faktor
Cykel G2
Provsteg 1 2 3 4 5 6
Motorvarvtal Nominellt varvtal Mellanvarvtal Varvtal f:’jr lag
tomgéng
Belastning %| 100 | 75 50 25 10 0
Viktnings- 0,09 | 0,2 | 0,29 | 0,3 | 0,07 0,05
faktor
Cykel G3
Provsteg 1 2
Motorvarvtal Nominellt varvtal Mellanvarvtal Varvtal fuijr lag
tomgéng
Belastning % (100 0
Viktnings- 0,85 (*) 0,15 (%
faktor

(") Belastningen anges i procent av det vridmoment som motsvarar hogsta kontinuerliga effektuttag, definierat som den
hogsta effekt som kan tas ut under en sekvens med varierande effektuttag som kan koras ett obegransat antal tim-
mar per dr mellan angivna serviceintervaller, under angivna forhallanden och om servicen utfors enligt tillverkarens
anvisningar. Begreppet hogsta kontinuerliga effektuttag illustreras béttre i figur 2 i ISO-standard 8528-1:1993(E).

(*) For steg I far 0,90 och 0,10 anvindas i stillet for 0,85 respektive 0,15.

Val av lamplig testcykel

Om motorns huvudsakliga anvindningsomrdde dr kant viljs testcykel i enlighet med exemplen i punkt
3.5.1.3. Om sd inte ar fallet viljs testcykel med utgdngspunkt i motorspecifikationerna.

Exempel (listan dr inte uttémmande)

Typexempel for:



L 3544

Europeiska unionens officiella tidning

11.2.2003

Cykel D:

Generatoraggregat for varierande belastning, t.ex. pa fartyg och tdg (dock inte aggregat avsedda for fram-
drivning), kylaggregat, svetsaggregat.

Gaskompressorer.

Cykel G1:

Akgrisklippare (fram- eller bakmonterad motor).

Fordon for golfbanor.

Lovblasare.

Rotor- eller cylinderklippare avsedda att skotas av bredvidgdende.
Snorojningsutrustning.

Avfallskvarnar.

Cykel G2:

Portabla generatoraggregat, pumpar, svetsaggregat och luftkompressorer.
Aven redskap for grasmatte- och tridgdrdsskétsel som fungerar vid nominellt varvtal kan omfattas.
Cykel G3:

Blasare.

Motorsagar.

Kantskdrare.

Portabla sigverk.

Rotorplogar.

Apparater for spridning.

Tradtrimmare.

Vakuumutrustning.

Konditionering av motorn

Varmkorning av motorn och systemet skall ske vid maximalt varvtal och vridmoment for stabilisering av
motorparametrarna i enlighet med tillverkarens rekommendationer.

Observera:  Konditioneringsperioden bor dven forhindra att métningen paverkas av rester i avgassystemet
fran tidigare prov. En stabiliseringsperiod mellan provpunkterna krivs ocksd for att mini-
mera paverkan mellan punkterna.

Provsekvens

Provcyklerna G1, G2 och G3 skall goras i stigande stegordning. Provtagningstiden for varje provsteg
skall vara minst 180 sekunder. Koncentrationen av utsldpp i avgaserna skall métas och registreras under
de sista 120 sekunderna av provtagningstiden. Vid varje métpunkt skall provstegslingden vara tillrackligt
lang for att motortemperaturen skall stabiliseras fore provtagningen. Provstegslingden skall registreras
och rapporteras.
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3.6

1.1

a) Motorer som dynamometerprovas med varvtalskontroll: Under varje steg i proveykeln efter den inle-
dande omstillningsperioden skall det angivna varvtalet ligga inom det storsta virdet av £ 1 % av det
nominella varvtalet eller + 3 min™!, utom vid 14g tomgdng som skall ligga inom de toleranser som
angivits av tillverkaren. Det angivna vridmomentet skall héllas pd en sidan nivé att genomsnittet for
den period under vilken mitningarna gors ligger inom * 2 % av det maximala vridmomentet vid
provvarvtalet.

b) Motorer som dynamometerprovas med belastningskontroll: Under varje steg i provcykeln efter den
inledande omstillningsperioden skall det angivna varvtalet ligga inom det storsta vardet av + 2 % av
det nominella varvtalet eller + 3 min™! men skall alltid hallas inom * 5 %, utom vid 1g tomging
som skall ligga inom de toleranser som angivits av tillverkaren.

Under de steg i proveykeln dar foreskrivet vridmoment dr minst 50 % av det maximala vridmomen-
tet vid provvarvtalet skall det angivna genomsnittliga vridmomentet under datainsamlingsperioden
hallas inom * 5 % av foreskrivet vridmoment. Under de steg i provcykeln dir foreskrivet vridmo-
ment dr under 50 % av det maximala vridmomentet vid provvarvtalet skall det angivna genomsnitt-
liga vridmomentet under datainsamlingsperioden héllas inom * 10 % av foreskrivet vridmoment
eller, om denna siffra dr hogre, + 0,5 Nm.

Analysatorreaktion

Analysatorernas utslag skall registreras pa en linjeskrivare eller mitas med ett motsvarande system for
datainsamling, och avgaserna skall passera analysatorerna dtminstone under de sista 180 sekunderna i
varje steg. Om provtagning i sick tillimpas for matningen av utspadd CO och CO, (se punkt 1.4.4 i till-
lagg 1), skall ett prov samlas i sicken under de sista 180 sekunderna i varje steg, och sickprovet skall
analyseras och registreras.

Motorforhallanden

Motorns varvtal och belastning, inloppsluftens temperatur och bransleflodet skall vid varje steg mitas sa
snart motorn har stabiliserats. Eventuella ytterligare uppgifter som kravs for berdkningen skall registreras
(se punkterna 1.1 och 1.2 i tillagg 3).

Ny kontroll av analysatorerna

Efter utslippsprovet anvinds en nollstillningsgas och samma spinngas som tidigare for en upprepning
av kontrollen. Provet betraktas som godkint om skillnaden mellan de bida mitresultaten understiger
2 %.

Tilligg 1

MAT- OCH PROVTAGNINGSFORFARANDEN

Gasformiga dmnen som slidpps ut av motorn skall matas med hjilp av de metoder som beskrivs i bilaga
VI. Metoderna i bilaga VI beskriver de rekommenderade analyssystemen for gasformiga utslipp (punkt
1.1).

Dynamometerspecifikation

En motordynamometer med de egenskaper som kravs for att genomfora den proveykel som beskrivs i
punkt 3.5.1 i bilaga IV skall anvdndas. Utrustningen for mitning av vridmoment och varvtal skall mojlig-
gora matning av vevaxelns effekt inom de angivna granserna. Ytterligare berikningar kan bli nodvin-
diga.

Mitutrustningens noggrannhet skall vara sddan att de maximala toleranser som anges i punkt 1.3 inte
6verskrids.



L 35/46

Europeiska unionens officiella tidning 11.2.2003

1.2

1.3

1.4

1.4.1

Brinsleflode och totalt utspitt flode

Bransleflodesmitare med en noggrannhet enligt punkt 1.3 skall anvindas for att mita det brinsleflode
som anvinds for berdkningen av utslippen (tilligg 3). Om ett system med fullfldesutspidning anvinds
skall de utspidda avgasernas totala flode (Grory) mitas med PDP eller CFV (punkt 1.2.1.2 i bilaga VI).
Noggrannheten skall uppfylla kraven i punkt 2.2 i tillagg 2 till bilaga IIL

Noggrannhet

Kalibreringen av samtliga mitinstrument skall goras i enlighet med nationella (internationella) standarder
och uppfylla de krav som anges i tabellerna 2 och 3.

Tabell 2 — Tillatna instrumentavvikelser for motorparametrar

Nr Punkt Tillaten avvikelse

1 Motorvarvtal Det hogsta av foljande vdrden: + 2 % av
avlist virde eller + 1 % av maxvirdet for
motorn

2 Vridmoment Det hogsta av foljande virden: + 2 % av
avlist virde eller £ 1 % av maxvirdet for
motorn

3 Brinsleférbrukninga (%) + 2 % av maxvirdet for motorn

4 Luftforbrukninga (%) Det hogsta av foljande virden: + 2 % av
avldst virde eller £ 1 % av maxvirdet for
motorn

(*) Berdkningarna av avgasutsldpp enligt detta direktiv grundar sig i vissa fall pd olika mit- och/eller berikningsmeto-
der. P.g.a. begrinsade totala toleranser f6r berdkningen av avgasutslipp maste de tillitna virdena for vissa punkter
nir de anvinds i de relevanta ekvationerna vara mindre dn de tillatna toleranserna i ISO 3046-3.

Tabell 3 — Tilldtna instrumentavvikelser for andra visentliga parametrar

Nr Punkt Tilliten avvikelse
1 Temperaturer < 600 K + 2 K absolutvirde

2 Temperaturer > 600 K + 1 % av avldst virde

3 Avgastryck 0,2 kPa absolutvirde
4 Undertryck i insugningsgrenroret + 0,05 kPa absolutvirde
5 Atmosfartryck + 0,1 kPa absolutvirde
6 Ovriga tryck + 0,1 kPa absolutvirde
7 Relativ luftfuktighet + 3 % absolutvirde

8 Absolut luftfuktighet + 5 % av avldst virde

9 Luftflodets utspddning + 2 % av avldst virde
10 Utspitt avgasflode + 2 % av avldst virde

Bestimning av gasformiga dmnen

Allmanna analysatorspecifikationer

Analysatorerna skall ha ett mitomréde som ér lampligt for den noggrannhet som kravs vid métning av
koncentrationerna av dmnen i avgaserna (punkt 1.4.1.1). Analysatorerna bor anvindas pé ett sddant sitt
att den uppmitta koncentrationen ligger mellan 15 % och 100 % av fullt skalutslag.
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1.4.1.1

1.41.2

1.4.1.3

1.4.1.4

1.4.1.5

1.4.2

1.43

1.43.1

1.43.2

Om det fulla skalvirdet dr 155 ppm (eller ppm C) eller lidgre eller om avldsningssystem (datorer, datain-
samlare) som ger tillricklig noggrannhet och avlisningsnoggrannhet under 15 % av fullt skalutslag
anvinds, kan dven koncentrationer under 15 % av fullt skalutslag godtas. I sddana fall skall ytterligare
kalibreringar goras for att sikerstilla kalibreringskurvornas noggrannhet (punkt 1.5.5.2 i tilligg 2 i denna
bilaga).

Utrustningens elektromagnetiska kompatibilitet (EMC) skall ligga pa en sddan nivd att ytterligare fel mini-
meras.

Noggrannhet

Analysatorn far avvika frdn den nominella kalibreringspunkten med hogst + 2 % av avldst virde over
hela mitomradet utom vid noll, och % 0,3 % av hela matomrédet vid noll. Noggrannheten skall bedomas
i enlighet med de kalibreringskrav som anges i punkt 1.3.

Reproducerbarhet

Reproducerbarheten skall vara sidan att 2,5 gdnger standardavvikelsen vid tio upprepade reaktioner pd
en viss kalibrerings- eller spinngas inte ér storre dn * 1 % av koncentrationen vid fullt skalutslag for
varje matomrdde 6ver 100 ppm (eller ppm C) som anvinds eller + 2 % av varje mitomréde under 100
ppm (eller ppm C) som anvénds.

Stérningar

Analysatorns storsta utslagsvariation pd nollstdllnings- och kalibrerings- eller spinngaser over en tiosek-
undersperiod far inte Gverstiga 2 % av fullt skalutslag for samtliga mitomraden som anvinds.

Nollpunktsavvikelse

Nollpunktsreaktion definieras som den genomsnittliga reaktionen, inklusive storningar, pd en nollstill-
ningsgas under ett 30-sekundersintervall. Nollpunktsavvikelsen under en entimmesperiod skall vara
mindre 4n 2 % av fullt skalutslag for det ligsta mitomrdde som anvinds.

Spdnnavvikelse

Spannreaktion definieras som den genomsnittliga reaktionen, inklusive storningar, pd en spanngas under
ett 30-sekundersintervall. Spannavvikelsen under en entimmesperiod skall vara mindre dn 2 % av fullt
skalutslag for det ligsta mitomrade som anvinds.

Gastorkning

Avgaserna kan mitas véta eller torra. Torkanordningen (om sidan anvinds) skall ha minimal inverkan
pd koncentrationen av de gaser som mits. Kemiska torkare far inte anvindas for att avligsna vatten fran
provet.

Analysatorer

I punkterna 1.4.3.1-1.4.3.5 beskrivs de mitprinciper som skall anvindas. En detaljerad beskrivning av
mitsystemen finns i bilaga VI.

De gaser som skall mitas skall analyseras med hjilp av nedanstdende instrument. For icke-linjdra analysa-
torer dr det tillatet att anvinda linjéritetskretsar.

Analys av kolmonoxid (CO)

Kolmonoxidanalysatorn skall vara av en typ som bygger pd principen Non-Dispersive InfraRed (NDIR)
absorption (icke-dispersiv infrarédabsorption).

Analys av koldioxid (CO,)

Koldioxidanalysatorn skall vara av en typ som bygger pd principen Non-Dispersive InfraRed (NDIR)
absorption (icke-dispersiv infrarédabsorption).
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1.43.3

1.4.3.4

1.4.3.5

1.4.4

1.1

1.2

Analys av oxygen (O,)
Oxygenanalysen skall ske med paramagnetisk matare, zirkoniumdioxid (ZrO,) eller elektrokemisk sensor.

Observera:  Zirkoniumdioxidsensorer rekommenderas inte vid hoga HC- och CO-halter, t.ex. nir det gil-
ler snalstillda forbranningsmotorer med gnisttindning. Nir elektrokemiska sensorer anvands
skall CO,- och NO,-stérningarna kompenseras.

Analys av kolvidten (HC)

For direkt gasprovtagning skall kolviteanalysatorn vara av typen uppvarmd flamjoniseringsdetektor
(HFID) med uppvédrmning av detektorer, ventiler, rorledningar etc., si att gasens temperatur hills vid
463 K £ 10 K (190 °C 10 °C).

Nir proverna tas i utspddd gas skall kolviteanalysatorn antingen vara av typen uppvarmd flamjonise-
ringsdetektor (HFID) eller av typen flamjoniseringsdetektor (FID).

Analys av kvdveoxider (NO,)

Analysatorn for kviveoxider skall vara av typen kemiluminiscensdetektor (CLD) eller uppvirmd kemilu-
miniscensdetektor (HCLD) med NO,/NO-omvandlare, om mitningen gors pd torr bas. Om maétningen
gors pa vat bas skall en HCLD med omvandlare som halls pd en temperatur 6ver 328 K (55 °C) anvén-
das, forutsatt att vattenddmpningskontrollen (punkt 1.9.2.2 i tilldgg 2 till bilaga III) utforts med tillfreds-
stillande resultat. Provtagningsbanan skall for bdde CLD och HCLD ha en viggtemperatur pd mellan 328
K och 473 K (55 °C-200 °C) fram till omvandlaren (torr mitning) respektive analysatorn (vt mitning).

Provtagning av gasformiga utslipp

Om avgasernas sammansattning paverkas av ndgot system for efterbehandling av avgaser skall avgaspro-
vet tas efter systemet.

Provtagningssonden bor placeras pd den sida av ljudddmparen dar trycket dr som hogst och sé 1angt fran
avgasporten som majligt. En blandningskammare kan installeras mellan ljudddmparens utlopp och son-
den for att garantera att avgaserna blandas innan provet tas. Blandningskammarens inre volym skall vara
minst tio ganger motorns cylindervolym, vara kubformad och ha ungefir samma héjd, bredd och djup.
Blandningskammaren skall vara s liten som mgjligt och skall installeras sd ndra motorn som mojligt.
Avgasledningen fran blandningskammaren eller ljuddimparen bor fortsitta minst 610 mm efter den
punkt dar sonden placerats och vara tillrickligt stor for att minimera mottrycket. Temperaturen pa inner-
viggarna i blandningskammaren skall ligga Gver avgasernas daggpunkt, och en minimitemperatur pa
338 K (65 °C) rekommenderas.

Alla komponenter far alternativt mitas direkt i utspidningstunneln eller genom provtagning i sick med
paféljande mitning av koncentrationen i provtagningssicken.

Tilligg 2
KALIBRERING AV ANALYSINSTRUMENTEN

Inledning

Varje analysator skall kalibreras s& ofta som det dr nodvandigt for att noggrannhetskraven i denna stan-
dard skall vara uppfyllda. I denna punkt beskrivs den kalibreringsmetod som skall anvindas for de analy-
satorer som anges i punkt 1.4.3 i tilligg 1.

Kalibreringsgaser
Lagringsbestandigheten méste respekteras for samtliga kalibreringsgaser.

Den sista forbrukningsdag for kalibreringsgaserna som angivits av tillverkaren skall registreras.
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1.2.1

1.2.2

1.2.3

Rena gaser

Den renhet som krdvs hos gaserna faststills genom de fororeningsgrinser som anges nedan. Foljande
gaser mdste vara tillgidngliga vid genomf6randet av provet:

— Renad kvivgas (férorening < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
— Renad syrgas (renhet > 99,5 volymprocent O,)
— Vite-heliumblandning (40 % 2 % vite, resten helium); férorening < 1 ppm C, < 400 ppm CO,

— Renad syntetisk luft (fororening < 1 ppm C, <1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO (syrchalt
18-21 volymprocent)

Kalibrerings- och spinngaser

Blandningar av gaser med f6ljande kemiska sammansittningar skall finnas tillgidngliga:

— C3Hgoch renad syntetisk luft (se punkt 1.2.1),

— (O och renad kvivgas,

— NO, och renad kvivgas (mingden NO, i denna kalibreringsgas far inte overstiga 5 % av NO-halten),
— CO, och renad kvivgas,

— CH, och renad syntetisk luft,

— C,Hg och renad syntetisk luft.

Observera: Andra gaskombinationer ar tillitna under forutsittning att gaserna inte reagerar med
varandra.

Den verkliga koncentrationen hos en kalibrerings- eller spanngas far inte avvika med mer dn * 2 % frdn
det nominella virdet. Alla koncentrationer hos kalibreringsgas skall anges p& volymbas (volymprocent
eller volym-ppm).

De koncentrationer som anvinds for kalibrering och spann kan ocksd erhallas med precisionsblandare
(gasutspadare), i vilka utspadning sker med renad N, eller med renad syntetisk luft. Noggrannheten hos
blandningsanordningen skall vara sdan att koncentrationerna hos de utspidda kalibreringsgaserna kan
bestimmas med en noggrannhet pd = 1,5 %. Noggrannhetskravet innebér att de primargaser som ingér i
blandningen madste vara kdnda med en noggrannhet av minst £ 1 %, och de maste kunna hanforas till
nationella eller internationella gasnormer. Verifieringen skall utféras mellan 15 och 50 % av fullt skal-
utslag for varje kalibrering med blandare.

Blandaren kan ocksd kontrolleras med ett linjirt instrument, t.ex. med NO-gas med en CLD. Instrumen-
tets spannvirde skall justeras med spinngas kopplad direkt till instrumentet. Blandaren skall kontrolleras
vid de instillningar som skall anvindas, och det nominella virdet skall jimf6ras med den koncentration
som uppmitts med instrumentet. Skillnaden skall vid varje punkt ligga inom % 0,5 % av det nominella
vardet.

Kontroll av syreinterferens

Kontrollgaserna for syreinterferens skall innehalla propan med 350 ppm C * 75 ppm C kolvite. Koncen-
trationsvardet skall bestimmas till kalibreringsgastoleranser genom kromatografisk analys av alla kolviten
plus orenheter eller genom dynamisk blandning. Utspadningen skall till 6vervigande del bestd av kvive
och resten syre. For bensinmotorer skall foljande blandningsforhdllanden anvindas:

O, l-interferenskoncentration Balans
10 (9-11) Kvive
5 (4-6) Kvive

0 (0-1) Kvive
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1.3

1.4

1.5

1.5.5.1

Handhavande av analys- och provtagningssystem

Analysatorerna skall handhas enligt instrumenttillverkarens start- och driftanvisningar. De minimikrav
som anges i punkterna 1.4-1.9 skall uppfyllas. For laboratorieinstrument, t.ex. GC och High Performance
Liquid Chromatography (HPLC), skall endast punkt 1.5.4 tillimpas.

Lickageprov

Ett lickageprov skall utforas. Provtagningssonden kopplas bort frin avgassystemet och anslutningen
pluggas. Analysatorpumpen skall vara paslagen. Efter en inledande stabiliseringsperiod skall alla flodes-
mitare visa noll. Om sd inte ar fallet kontrolleras provtagningsledningarna och felet rittas till.

Maximalt tilldtet lickage pd vakuumsidan skall vara 0,5 % av flédet vid drift for den del av systemet som
kontrolleras. Analysator- och by pass-floden far anvindas for uppskattning av de floden som forekom-
mer vid drift av provsystemet.

Alternativt kan systemet tommas till ett tryck pd minst 20 kPa vakuum (80 kPa absolutvirde). Efter en
inledande stabiliseringsperiod skall tryckokningen dp (kPa/min) i systemet inte Gverstiga:
8p = p/Vyst x 0,005 x fr
dir
Vst = systemets volym [I]
fr = systemets flode [I/min]

En annan metod 4r att gora en stegvis forandring av koncentrationen vid provtagningsledningens bérjan
genom att byta frdn nollstdllningsgas till spanngas. Om det efter en tillracklig tidsperiod visar sig att kon-
centrationen dr ldgre jamfort med koncentrationen hos den gas som tillsatts tyder detta pd problem med
kalibreringen eller lickage.

Kalibreringsforfarande

Instrumentsystemet

Instrumentsystemet skall kalibreras och kalibreringskurvorna kontrolleras mot standardgaser. Samma gas-
floden som vid avgasprov skall anvindas.

Uppvédrmningstid

Uppvirmningen skall ske i enlighet med tillverkarens rekommendationer. Om uppgift saknas rekommen-
deras en period pd minst tvd timmar for uppvdrmning av analysatorerna.

NDIR- och HFID-analysator

NDIR-analysatorn (icke-dispersiv infrarddanalysator) fininstills vid behov, och ldgan i HFID-analysatorn
(uppvarmd flamjoniseringsdetektor) stills in optimalt (punkt 1.9.1).

GC och HPCL

Bada instrumentens skall kalibreras enligt god laboratoriesed och i enlighet med tillverkarens rekommen-
dationer.

Bestdamning av kalibreringskurvan

Allminna riktlinjer
a) Varje driftsomrdde som normalt anvinds skall kalibreras.

b) CO-, CO,-, NO,~, och HC-analysatorerna skall nollstillas med hjdlp av renad syntetisk luft (eller
kvivgas).
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1.5.5.2

1.6

1.7

1.8

1.8.1

¢) Lampliga kalibreringsgaser skall foras in i analysatorerna, virdena registreras och kalibreringskur-
vorna bestimmas.

d) Kalibreringskurvan skall for samtliga instrumentomraden utom det ligsta faststillas genom minst tio
kalibreringspunkter (férutom nollpunkten) pa lika avstdnd frén varandra. Kalibreringskurvan for
instrumentets ligsta omréde skall faststillas genom minst tio kalibreringspunkter (férutom nollpunk-
ten) placerade sé att hilften av punkterna ligger under 15 % av fullt skalutslag och resten 6ver. Den
hégsta nominella koncentrationen far inte fér ndgot miatomrade understiga 90 % av fullt skalutslag.

e¢) Kalibreringskurvan beriknas med minstakvadrat-metoden. Kurvanpassning kan goras med linjart
eller icke-linjart samband.

f) Kalibreringspunkterna far inte avvika fran den rita linjen som dragits med minstakvadrat-metoden
med mer 4n det hogsta av foljande vdrden: + 2 % av avlist virde eller 0,3 % av fullt skalutslag.

g) Nollstallningen skall kontrolleras pd nytt. Vid behov upprepas kalibreringsforfarandet.

Alternativa metoder

Om det kan visas att alternativ teknik (t.ex. datoranalys, elektroniskt styrd médtomrddesvixlare etc.) kan
ge motsvarande noggrannhet, fir dessa metoder anvindas.

Kontroll av kalibreringen

De driftsomrdden som normalt anvinds skall kontrolleras fore varje analys enligt foljande:

Kalibreringen kontrolleras med en nollstillningsgas och en spanngas vars nominella virde ar over 80 %
av fullt skalutslag for matomradet.

Om skillnaden mellan avlist virde och angivet referensvirde inte dr mer dn + 4 % av fullt skalutslag i
fraga om de aktuella punkterna, fir instillningsparametrarna justeras. Om avvikelsen ar storre skall
spanngasen kontrolleras eller en ny kalibreringskurva bestimmas i enlighet med punkt 1.5.5.1.

Kalibrering av spdrgasanalysatorn for avgasflédesmitning

Analysatorn fér matning av spargaskoncentration skall kalibreras med standardgasen.

Kalibreringskurvan skall faststillas genom minst tio kalibreringspunkter (utdver nollpunkten) placerade sa
att halften av punkterna ligger mellan 4 % och 20 % av fullt skalutslag och resten mellan 20 % och
100 %. Kalibreringskurvan beriknas med minstakvadrat-metoden.

Kalibreringskurvan far avvika med hogst + 1 % av fullt skalutslag frin det nominella virdet for varje
kalibreringspunkt i omradet mellan 20 % och 100 % av fullt skalutslag. Den far avvika med hogst + 2 %
av avlast virde fran det nominella virdet i omradet mellan 4 % och 20 % av fullt skalutslag. Analysatorn
skall nollstillas och spannas fore provningen med en nollstillningsgas och en spinngas vars nominella
varde ar over 80 % av fullt skalutslag for analysatorn.

Provning av NO,-omvandlarens verkningsgrad

Verkningsgraden hos den omvandlare som anvinds for omvandlingen frén NO, till NO kontrolleras i
enlighet med punkterna 1.8.1-1.8.8 (figur 1 i tillagg 2 till bilaga III).

Provuppstillning

Med den provuppstillning som visas i figur 1 i bilaga IIl och med hjilp av det forfarande som beskrivs
nedan kan verkningsgraden hos omvandlaren kontrolleras med en ozongenerator.
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1.8.2

1.8.3

1.8.4

1.8.5

1.8.6

1.8.7

1.8.8

1.8.9

Kalibrering

Kalibrera CLD- och HCLD-detektorerna (kemiluminiscensdetektor respektive uppvirmd kemiluminiscens-
detektor) inom det vanligaste driftsomradet enligt tillverkarens anvisningar med hjdlp av nollstdllnings-
och spanngas (NO-halten maste uppgd till cirka 80 % av driftsomradet och NO,-koncentrationen i gas-
blandningen maste understiga 5 % av NO-koncentrationen). NO,-analysatorn mdste vara i NO-lige, sd att
spanngasen inte passerar genom omvandlaren. Registrera den avlista koncentrationen.

Berikning

Verkningsgraden hos NO,-omvandlaren berdknas pa foljande stt:

Verkningsgrad (%) = <1 + i:s) x 100

ddr

a = NO,-koncentrationen enligt punkt 1.8.6
b = NO,-koncentrationen enligt punkt 1.8.7
¢ = NO-koncentrationen enligt punkt 1.8.4
d = NO-koncentrationen enligt punkt 1.8.5
Tillforsel av syrgas

Via ett T-ror tillfors syrgas eller nollstallningsluft kontinuerligt till gasflodet tills den avldsta koncentratio-
nen dr cirka 20 % ldgre 4n den avldsta kalibreringskoncentrationen enligt punkt 1.8.2. (Analysatorn skall
vara i NO-lage.)

Registrera den avlista koncentrationen c. Ozongeneratorn skall vara avstingd under hela detta forlopp.

Aktivering av ozongeneratorn

Ozongeneratorn aktiveras nu, s att den alstrar tillrickligt med ozon for att NO-koncentrationen skall
sjunka till cirka 20 % (ligst 10 %) av kalibreringskoncentrationen enligt punkt 1.8.2. Registrera den
avldsta koncentrationen d. (Analysatorn skall vara i NO-lage.)

NO,-lige

NO-analysatorn stills sedan om till NO,-lige, vilket innebir att gasblandningen (som bestdr av NO, NO,,
0O, och N,) passerar genom omvandlaren. Registrera den avldsta koncentrationen a. (Analysatorn skall
vara i NO,-lage.)

Avstingning av ozongeneratorn

Ozongeneratorn skall darefter stingas av. Gasblandningen enligt punkt 1.8.6 passerar genom omvandla-
ren och in i detektorn. Registrera den avldsta koncentrationen b. (Analysatorn skall vara i NO,-lige.)

NO-lige

Efter omkoppling till NO-ldge och med ozongeneratorn avstingd stings dven tillforseln av syre eller syn-
tetisk luft. Det avldsta NO,-virdet far inte avvika med mer 4n % 5 % fran det virde som uppmitts enligt
punkt 1.8.2. (Analysatorn skall vara i NO-lage.)

Provintervall

Verkningsgraden hos omvandlaren méste kontrolleras en gang i manaden.
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1.8.10

1.9

1.9.1

1.9.2

1.9.3

Krav pd verkningsgrad

Omvandlarens verkningsgrad far inte understiga 90 %, men en verkningsgrad pa 95 % rekommenderas
starkt.

Observera:  Om ozongeneratorn inte kan ge en reduktion fran 80 % till 20 % i enlighet med punkt 1.8.5
ndr analysatorn ar instdlld pd det oftast anvinda driftsomréadet, skall det hogsta mitomrade
som ger den 6nskade reduktionen anvindas.

Instillning av flamjoniseringsdetektorn (FID)

Optimering av detektorns reaktion

Den uppvirmda flamjoniseringsdetektorn skall stdllas in enligt instrumenttillverkarens anvisningar. En
spanngas med propan i luft skall anvindas for att optimera reaktionen inom det vanligaste driftsomra-
det.

Med brinsle- och luftfloden instillda enligt tillverkarens rekommendationer skall en spinngas med
350 £ 75 ppm C foras in i analysatorn. Reaktionen vid ett visst bransleflode bestims utifrdn skillnaden
mellan reaktionen frdn spanngasen respektive nollstdllningsgasen. Brinsleflodet skall okas respektive
minskas stegvis uppat och nedat i forhéllande till tillverkarens specifikation. Reaktionen frn spianngasen
och nollstallningsgasen vid dessa brinslefloden skall registreras. Skillnaden mellan reaktionerna fran
spann- respektive nollstillningsgas ritas upp i ett diagram och bransleflodet stills in mot den del av kur-
van som motsvarar de hogsta virdena. Detta dr utgangspunkten for flodesinstdllningen, men den kan
behova justeras ytterligare med beaktande av reaktionsfaktorn for kolviten och kontrollen av syreinterfe-
rens enligt punkterna 1.9.2 och 1.9.3.

Om faktorerna for syreinterferens och kolvitereaktion inte uppfyller de specifikationer som anges nedan
skall luftflodet justeras stegvis uppat och nedat i forhallande till tillverkarens specifikation, och punkterna
1.9.2 och 1.9.3 upprepas for varje flode.

Reaktionsfaktorer for kolvten

Analysatorn skall kalibreras med hjdlp av propan i luft och renad syntetisk luft, i enlighet med punkt
1.5.

Reaktionsfaktorerna skall bestimmas ndr en analysator tas i bruk och efter lingre serviceintervall. Reak-
tionsfaktorn (Ry) for ett visst kolvite ar forhdllandet mellan Cl-avldsningen pd flamjoniseringsdetektorn
och gaskoncentrationen i cylindern uttryckt som ppm Cl.

Provgasens koncentration skall vara sadan att cirka 80 % av fullt skalutslag erhélls. Koncentrationen skall
vara kind med en noggrannhet av + 2 % i forhdllande till en gravimetrisk standard uttryckt i volym. Des-
sutom skall gascylindern konditioneras i f6rvig under 24 timmar vid en temperatur pa 298 K (25 °C) ¢
5K

De provgaser som skall anvindas och de rekommenderade relativa reaktionsfaktoromrddena ar
— metan och renad syntetisk luft: 1,00 < R¢ < 1,15
— propylen och renad syntetisk luft: 0,90 < Rf< 1,1

— toluen och renad syntetisk luft: 0,90 < R < 1,10

dir virdena pd reaktionsfaktorn dr angivna i férhallande till en reaktionsfaktor (Ry) 1,00 for propan och
renad syntetisk luft.

Kontroll av syreinterferens

Kontroll av syreinterferens skall goras nir en analysator tas i bruk och efter lingre serviceintervall. Omra-
det skall viljas sd att provgaserna for kontrollen av syreinterferens ligger inom den ovre halvan. Ugnen
skall vid provet halla foreskriven temperatur. Syreinterferensgaserna specificeras i punkt 1.2.3.

a) Analysatorn nollstalls.

b) Analysatorn spanns med en syreblandning 0 % (bensinmotorer).
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1.10.1

1.10.2

¢) Nollstillningspunkten kontrolleras igen. Om den dndrats mer 4n 0,5 % av fullt skalutslag upprepas
punkterna a och b i denna punkt.

d) Provgaserna for kontrollen av syreinterferens 5 % och 10 % tillfors.

¢) Nollstallningspunkten kontrolleras igen. Om den dndrats mer dn * 1 % av fullt skalutslag skall provet
goras om.

f)  Syreinterferensen ( %O,l) skall berdknas for bdda de blandningar som anges i d pa f6ljande sitt:

B-C)
B

( A
0O,l = x 100 ppm C = D

dar

A = kolvitekoncentrationen (ppm C) i den spanngas som avses i b.

B = kolvitekoncentrationen (ppm C) i de provgaser for kontroll av syreinterferens som avses i d.
C = analysatorns reaktion.

D = analysatorns utslag frdn A i procent av fullt skalutslag.

g) Syreinterferensen (% O,l) skall vara ldgre 4n + 3 % for samtliga provgaser for kontroll av syreinterfe-
rens fore provning.

h) Om syreinterferensen Gverstiger * 3 % skall luftflodet okas respektive minskas stegvis uppdt och
nedat i forhéllande till tillverkarens specifikation, dvs. punkt 1.9.1 skall upprepas for varje flode.

i)  Om syreinterferensen Gverstiger + 3 % efter det att luftflodet justerats skall brinsleflodet och direfter
provtagningsflodet varieras, och punkt 1.9.1 skall upprepas for varje ny installning.

j)  Om syreinterferensen fortfarande overstiger + 3 % skall analysatorn repareras eller bytas ut eller
branslet till flamjoniseringsdetektorn eller brannarluften bytas ut fére provet. Denna punkt upprepas
direfter med den reparerade utrustningen eller utbytta gasen.

Interferenseffekter hos CO-, CO,-, NO,- och O,-analysatorer

Avgaserna innehdller andra gaser 4n den som analyseras, vilket kan stora matutslaget pé flera sdtt. Positiv
interferens forekommer i NDIR-instrument (icke-dispersiva infrarédanalysatorer) och PMD-instrument, da
den storande gasen ger samma effekt som den gas som mits, men i ldgre grad. Negativ interferens fore-
kommer i NDIR-instrument genom att den storande gasen vidgar absorptionsbandet for den gas som
mits, och i CLD-instrument (kemiluminiscensdetektorn) genom att den stérande gasen dampar strél-
ningen. Kontroll av interferens enligt punkterna 1.10.1 och 1.10.2 skall utforas innan analysatorn tas i
bruk for forsta gangen och efter langre serviceintervall, dock minst en gang om éret.

Kontroll av interferens hos CO-analysatorn

Vatten och CO, kan stéra CO-analysatorns funktion. Dirfor skall en CO,-spanngas, med en koncentra-
tion pd 80-100 % av fullt skalutslag inom det hogsta mitomrdde som anvinds vid provning, bubblas
ned i vatten vid rumstemperatur och analysatorns reaktion registreras. Analysatorns utslag far inte over-
stiga 1% av fullt skalutslag inom mitomraden pd eller 6ver 300 ppm, och fir inte Gverstiga 3 ppm
inom médtomréden under 300 ppm.

Kontroll av strdlningsddmpning hos NO,-analysatorn

De tvd gaser som dr intressanta for CLD-analysatorer (och HCLD-analysatorer) dr CO, och vattendnga.
Diampningseffekterna av dessa gaser dr proportionerliga mot deras koncentration, och darfor kravs prov-
teknik for bestimning av dimpningen vid de hogsta koncentrationer som forvintas under provning.
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1.10.2.1

1.10.2.2

Kontroll av CO,-ddimpning

En CO,-spinngas med en koncentration pd 80-100 % av fullt skalutslag inom det hogsta matomradet
skall ledas genom NDIR-analysatorn och CO,-virdet registreras som A. Denna spinngas spids sedan ut
till ca 50 % med NO-spdnngas och leds genom NDIR- och (H)CLD-analysatorerna, varvid CO,- och NO-
virdena registreras som B respektive C. CO,-flodet stings sedan av, och endast NO-spanngasen leds
genom (H)CLD-analysatorn, varvid NO-virdet registreras som D.

Dampningen, som inte far overstiga 3 % av fullt skalutslag, berdknas sd har:

% CO,-dimp. = [1 - (%ﬂ x 100

didr

A. koncentration av outspidd CO, mitt med NDIR (%)
B. koncentration av utspidd CO, mitt med NDIR (%)

C. koncentration av utspidd NO mitt med CLD (ppm)
D. koncentration av outspidd NO mitt med CLD (ppm).

Alternativa metoder for utspidning och bestimning av CO,- och NO-spinngasvirden, t.ex. dynamisk
blandning/proportionering, fir anvindas.

Kontroll av vattenddmpning

Denna kontroll giller endast matningar av gaskoncentrationer pa vat bas. Vid berdkning av vattenddmp-
ning maste hansyn tas till att NO-spanngasen spdds med vattendnga och att koncentrationen av vatte-
ndnga i blandningen maste forstoras upp till den koncentration som férvintas vid provning.

En NO-spanngas med en koncentration pd 80-100 % av fullt skalutslag inom det mitomride som nor-
malt anvinds skall ledas genom (H)CLD-analysatorn och NO-virdet registreras som D. NO-spinngasen
skall sedan bubblas ned i vatten vid rumstemperatur och ledas genom (H)CLD-analysatorn, varvid NO-
virdet registreras som C. Vattentemperaturen skall bestimmas och registreras som F. Blandningens mitt-
nadstryck for bubbelvattnets temperatur (F) skall bestimmas och registreras som G. Koncentrationen av
vattendnga (i %) i blandningen skall berdknas s hir:

H =100 x (E)
Ps

Virdet registreras som H. Den forvintade koncentrationen av utspidd NO-spianngas (i vattendngan)

beriknas s& hir:
H
De=Dx{1--——
100

Virdet registreras som De.

Vattenddmpningen, som inte fir overstiga 3 %, berdknas s hir:

D.-C Hpn
% H,O-ddmp. = 100 x < 5 ) x (F)

€

D.: forvintad koncentration av utspidd NO (ppm)
C: koncentration av utspidd NO (ppm)
H,: maximal koncentration av vattendnga

H:  verklig koncentration av vattendnga (%).
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1.10.3

1.1

1.2

Observera:  Det ar viktigt att NO-spanngasen har en minimal koncentration av NO, vid denna kontroll,
eftersom absorption av NO, i vatten inte har beaktats vid berikningarna av dimpningen.

Kontroll av interferens hos O ,-analysatorn

PMD-analysatorer reagerar bara i relativt liten utstrickning pa andra gaser dn syre. Syreekvivalenterna i
de vanligaste bestindsdelarna i avgaser visas i tabell 1.

Tabell 1 - Syreekvivalenter

Gas 0,-ekvivalent
%
Koldioxid (CO,) - 0,623
Kolmonoxid (CO) - 0,354
Kviveoxid (NO) + 44,4
Kvivedioxid (NO,) +28,7
Vatten (H,0) - 0,381

For att matningarna skall hélla hog precision skall den avldsta syrekoncentrationen justeras s hir:

(Ekvivalent % O, x Obs. conc.)
100

Interferens =

Kalibreringsintervaller

Analysatorerna skall kalibreras i enlighet med punkt 1.5 dtminstone var tredje manad eller efter repara-
tioner eller dndringar av systemet som skulle kunna péverka kalibreringen.

Tilligg 3

RESULTATUTVARDERING OCH BERAKNINGAR

Utvirdering av resultaten for gasformiga utslipp

For bedomningen av gasformiga utslipp skall man bestimma medelvirdet for avlisningarna under
dtminstone de sista 120 sekunderna i varje provsteg, och de genomsnittliga koncentrationerna (conc) av
HC, CO, NO, och CO, under varje provsteg skall bestimmas ur medelvirdet av avlasningarna och mot-
svarande kalibreringsdata. Andra metoder for registrering far anvindas om de ger likvirdiga data.

De genomsnittliga bakgrundskoncentrationerna (concy) kan bestimmas ur sickavldsningarna av utspad-
ningsluften eller ur den kontinuerliga bakgrundsavlasningen (ej i sick) och motsvarande kalibreringsdata.

Berikning av gasformiga utslipp

De slutgiltiga provresultaten for gasformiga utslipp som skall rapporteras erhalls pé foljande sitt:
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1.2.1

Korrigering frdn torr bas till vt bas

Om koncentrationen inte uppmatts pd vat bas skall den omvandlas till vat bas enligt foljande formler:

conc (wet) = ky, x conc (dry)

For outspadda avgaser:

1
1+ax 0,005 x (% CO [dry] + % CO, [dry]) - 001 x % H, [dry] + ky»

kw = kwA,r =

dir a r forhallandet vite[kol i brinslet.

H,-koncentrationen i avgaserna berdknas:

0,5 x a x % CO [dry] x (% CO [dry] + % CO; [dry])
% CO [dry] + (3 x % CO; [dry])

H, [dry] =

dir faktor ky,, skall berdknas si har:

_ 1,608 x H,
71000 + (1,608 x H,)

l(w2

dir Ha dr insugningsluftens absoluta fuktighet, i g vatten/kg torr luft.
For utspadda avgaser:
For CO,-mitning pé vat bas:

ax % CO, wet
kw :kw,e,l = (1 - #H) _kwl

eller, for CO,-métning pa torr bas:

e oo Ok
w =Kyeo = 1+L02[dr5’]
200

dir a r forhallandet vite/kol i branslet.

Faktorn kw1 skall berdknas med hjilp av foljande formler:

1,608 x [Hg x (1 - 1/DF) + H, x (1/DF)]
" 1000 + 1,608 x [Hy x (1 - 1/DF) + H, x (1/DF)]

kwl

dar
Hy  ér utspadningsluftens absoluta fuktighet i g vatten/kg torr luft

H, dr insugningsluftens absoluta fuktighet, i g vatten/kg torr luft.

13,4
% concco, + (ppm concco + ppm concpc) x 1074

For utspadningsluften:

kw‘d =1- kwl
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Faktorn kw1 skall berdknas med hjilp av foljande formler:

13,4
% concco, *+ (ppm concep + ppm concye) x 107

1,608 x [Hg x (1 - 1/DF) + H, x (1/DF)]

kon =
'~ 1000 + 1,608 x [Hg x (1 - 1/DF) + H, x (1/DF)]

dir
Hy  dr utspadningsluftens absoluta fuktighet i g vatten/kg torr luft

H, dr insugningsluftens absoluta fuktighet, i g vatten/kg torr luft.

13,4
" % concco, + (ppm concco + ppm concyc) x 1074

For inloppsluften (om denna inte ar identisk med utspadningsluften):

kw,a =1- kw2

Faktorn ky,, skall beriknas med hjilp av foljande formler:

1,608 x H,

kw2 = 7550 5 (1,608 x H,)

dir H, dr inloppsluftens absoluta fuktighet i g vatten/kg torr luft.

1.2.2 Fuktighetskorrigering for NO,

Eftersom utsldppen av NO, beror pd omgivande luftforhillanden skall NO,-koncentrationen korrigeras
for den omgivande luftens fuktighet genom multiplikation med faktorn Ky;:

Ky = 0,6272 + 44,030 x 107 x H, - 0,862 x 107> x H? (for fyrtaktsmotorer)

Ky = 1 (for tvataktsmotorer)

dir H, dr insugningsluftens absoluta fuktighet, i g vatten/kg torr luft.

1.2.3 Berikning av utslippens massfloden

Massflodena Gas,y,, [g/h] av utslipp for varje provsteg skall berdknas sd hir:

mass

a) For outspidda avgaser ('):

MW Gas 1
= X x 9 X X
CaSmass MWiupL  1(% CO; [wet] - % COzar) + % CO [wet] + % HC [wet]} % conc x Grup. * 1 000

dir
Grugr, [kg/h] ar branslets massflode

MW, [kg/kmol] ar den enskilda gasens molekylvikt enligt tabell 1.

Tabell 1 — Molekylvikt

Gas MW, [kg/kmol]
NO, 46,01
co 28,01
HC MWye = MWy
CO, 44,01

() Nér koncentrationen av NO, mste multipliceras med Ky (faktorn for fuktighetskorrigering fér NO,).



11.2.2003 Europeiska unionens officiella tidning L 35/59

— MWgyg = 12,011 + a x 1,00794 + B x 15,9994 [kg/kmol] dr brinslets molekylvikt dar a ar for-
héllandet vite/kol och f ar forhéllandet syre/kol (1);

— COyap dr CO,-koncentrationen i inloppsluften (antas vara 0,04 % om den inte mits).

b) For utspiddda avgaser (%):
Gasmass = U % conce * Grorw

dar

— Grorw lkg/h] dr de utspidda avgasernas massflode pd vat bas som skall bestimmas i enlighet
med punkt 1.2.4 i tilldgg 1 till bilaga Il nir ett system med fullflédesutspadning anvands.
— conc, dr korrigerad bakgrundskoncentration:

conc, = conc - concy * (1 - 1/DF)

dar

13,4
" % concco, + (ppm concco + ppm concyc) x 1074

Koefficienten u visas i tabell 2.

Tabell 2 — u-koefficientens virde

Gas U conc
NO, 0,001587 ppm
(&) 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CO, 15,19 %

u-koefficientens virde baseras pd en molekylvikt for de utspidda avgaserna pd 29 [kg/kmol]. Virdet
u for HC grundar sig pa ett genomsnittligt f6rhallande kol/vite pd 1:1,85.

1.2.4 Berdkning av specifika utslipp

Det specifika utslippet (g/kWh) skall fér samtliga enskilda bestindsdelar berdknas sa hir:

n

> " (Gasmass, * W)

i=1

> (P x W)

i=1

Enskild gas =

dédr P, = Py; + Py,

Den effekt som upptas av kringutrustningen som ir installerad under provet (t.ex. kylflake) skall liggas
till resultatet, utom for motorer dir kringutrustningen utgér en del av motorn. Effekten skall matas vid
de varvtal som skall anvindas for provet antingen genom berdkning utifrdn standardegenskaper eller
genom praktisk provning (se tilldgg 3 till bilaga VII).

() T1SO 8178-1 finns en mera fullstindig formel for berikning av brénslets molekylvikt (formel 50 i kapitel 13.5.1 (b)). Formeln beak-
tar inte bara forhallandet vite/kol och syre/kol, utan ocksd andra komponenter i brénslet, t.ex. svavel och kvive. Eftersom de forbrin-
ningsmotorer med gnisttindning som omfattas av direktivet provas med bensin (referensbrinsle enligt bilaga V), som vanligen bara
innehéller kol och vite, kan den enklare formeln anvindas.

(3 Nr koncentrationen av NO, méste multipliceras med Ky (faktorn for fuktighetskorrigering fér NO,).
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2.1

De viktningsfaktorer och det antal provsteg (n) som skall anvindas for berikningen anges i punkt
3.5.1.1 i bilaga IV.

EXEMPEL

Data for outspidda avgaser frin en fyrtakts forbrinningsmotor med gnisttindning

Med utgdngspunkt i experimentdata i tabell 3 gors berdkningarna forst for provsteg 1, och dérefter gors
berikningar for 6vriga provsteg med samma metod.

Tabell 3 — Experimentdata for en fyrtakts forbranningsmotor med gnisttindning

Steg 1 2 3 4 5 6
Motorvarvtal min™! 2550 2550 2550 2550 2550 1480
Effekt kw 9,96 7,5 4,88 2,36 0,94 0
Belastning % 100 75 50 25 10 0
Viktningsfaktor — 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
Barometertryck kPa 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0
Lufttemperatur °C 20,5 21,3 22,4 22,4 20,7 21,7
Relativ luftfuktighet % 38,0 38,0 38,0 37,0 37,0 38,0

Absolut luftfuktighet | guoo/kgs| 5696 | 5986 | 6406 | 6236 | 5614 | 6136

CO torr ppm 60 995 40725 34 646 41976 68 207 37 439
NO, vit ppm 726 1541 1328 377 127 85

HC vat ppmC1 1461 1308 1401 2073 3024 9390
CO, torr % Vol. | 11,4098 | 12,691 13,058 12,566 10,822 9,516
Branslets massflode kg/h 2,985 2,047 1,654 1,183 1,056 0,429

Forhéllande H/C i
brinslet o — 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85

Forhdllande O/C i
branslet p 0 0 0 0 0 0

Faktorn k,, for korrigering frdn torr till vat bas

Berdkning av faktorn k,, for korrigering fran torr till vit bas av CO- och CO,-mitningar som gjorts pd
torr bas:

1
1+ax 0005 x (% CO [dry] + % CO; [dry]) - 0,01 x % H, [dry] + ky,

kw = kw,r =

dar

0,5 x a x % CO [dry] x (% CO [dry] + % CO, [dry])
% CO [dry] + (3 x % CO; [dry])

Hy [dry] =
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och
o 1608 xH,
"2 77000 + (1,608 x Hy)
0,5 x 1,85 x 6,0995 x (60995 + 11,4098
Hy [dry] = 25 185 * 60995 x (6099 98) 2450 %
6,0995 + (3 x 11,4098)
1,608 x 5,696
kwa = - . =0,009
>71000 + (1,608 x 5,696)
1
ky = ke = =0,872

1+ 1,85 % 0,005 x (60995 + 11,4098) - 0,01 x 2,450 + 0,009

CO [wet] = CO [dry] x ky = 60 995 x 0,872 = 53 198 ppm

CO, [wet] = CO, [dry] x ky = 11,410 x 0,872 = 9,951 % vol

Tabell 4 — CO- och CO,-vdrden pa vat bas for olika provsteg

Steg 1 2 3 4 5 6
H, torr % 2,450 1,499 1,242 1,554 2,834 1,422
kg — 0,009 0,010 0,010 0,010 0,009 0,010
k,, — 0,872 0,870 0,869 0,870 0,874 0,894
CO vat ppm 53198 35424 30111 36 518 59 631 33 481
CO, vit % 9,951 11,039 11,348 10,932 9,461 8,510
2.1.2 C-utslapp
MW,
HCiass = LS ! x % conc x Ggyg, * 1 000

MWigpL  {(% CO; [wet] = % COzar) + % CO [wet] + % HC [wet]}

dir
MWhc = MWL
MWiue, = 12,011 + a x 1,00794 = 13,876
13,876 1
HC = = x 0,1461 x 2,985 x 1 000 = 28,361 g/h
mas = 13876 (9,951 - 0,04 + 53198 + 0,1461) § 8/
Tabell 5 — HC-utslapp [g/h] for olika provsteg
Steg 1 2 3 4 5 6
HCpa66 28,361 18,248 16,026 16,625 20,357 31,578

2.1.3 NO,-utslipp

Forst berdknas korrektionsfaktorn for fuktighet Ky:

Ky = 06272 + 44,030 x 107> x H, - 0,862 x 107 x H?

Ky = 0,6272 + 44,030 x 107> x 5,696 - 0,862 x 107 x (5,696) = 0,850
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Tabell 6 — Korrektionsfaktorn for fuktighet (Ky) for NO,-utslipp for olika provsteg

Steg 1 2 3 4 5 6

Ky 0,850 0,860 0,874 0,868 0,847 0,865

Direfter beriaknas NO, . [g/h]:
MWno, 1

NOumass = VWoon 1% CO5 fwet] = % COza) + % CO fwet] + % HC fwerly 0 COnC * K Grug < 1000
NOxmass = 4601 x ! x 0,073 x 0,85 x 2,985 x 1 000 = 39,717 g/h
13,876 (9,951 - 0,04 + 53198 + 0,1461)
Tabell 7 — NO,-utslipp [g/h] for olika provsteg
Steg 1 2 3 4 5 6
NO,ass 39,717 | 61,291 | 44013 8,703 2,401 0,820

2.1.4 CO-utslapp

MWeo 1
MWrupL  {(% CO, [wet] = % COzw) + % CO [wet] + % HC [wet]}

COrmass = x % conc x Ggyg, x 1 000

44,01 1

COopmass = X
2T 13876 (9,951 - 0,04 + 53198 + 0,1461)

x 9,951 x 2985 x 1 000 = 6 126,806 g/h

Tabell 8 — CO,-utsldpp [g/h] for olika provsteg

Steg 1 2 3 4 5 6

CO s 2084,588| 997,638 | 695,278 | 591,183 | 810,334 | 227,285

2.1.5 CO,-utsldpp

MWeo, 1
MWy, (% CO; [wet] = % COaaw) + % CO [wet] + % HC [wet]}

COomass = x % conc x Gpygr x 1 000

4401 1
13,876 (9,951 - 0,04 + 53198 + 0,1461)

COomass = x 9,951 x 2985 x 1 000 = 6 126,806 g/h

Tabell 9 — CO,-utslipp [g/h] for olika provsteg

Steg 1 2 3 4 5 6

COymass 6126,806| 4 884,739 | 4117,202 | 2 780,662 | 2020,061 | 907,648

2.1.6 Specifika utslapp

Det specifika utslippet (g/kWh) skall for samtliga enskilda bestdndsdelar beriknas sd hir:

n

> " (Gasmass, * W)

Zn:(Pl X WFl)

i=1

Enskild gas =
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2.2

Tabell 10 — Utsldpp [g/h] och viktningsfaktorer for olika provsteg

Steg 1 2 3 4 5 6
HC, e g/h | 28361 | 18,248 | 16,026 | 16,625 | 20,357 | 31,578
NO, acs glh | 39717 | 61,291 | 44,013 | 8703 | 2401 0,820
CO\ass g/h  [2084,588| 997,638 | 695,278 | 591,183 | 810,334 | 227,285
CO s glh  [6126,806|4 884,739|4117,202|2 780,662|2 020,061| 907,648
Effekt P, kw 9,96 7,50 4,88 2,36 0,94 0
Viktningsfaktor WF — 0,090 | 0,200 | 0290 | 0300 | 0070 | 0,050

HC = 28,361 x 0,090 + 18,248 x 0,200 + 16,026 x 0,290 + 16,625 x 0,300 + 20,357 x 0,070 + 31,578 x 0,050 =411 g/kWh
9,96 x 0,090 + 7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050

39,717 x 0,090 + 61,291 x 0,200 + 44,013 x 0,290 + 8,703 x 0,300 + 2,401 x 0,070 + 0,820 x 0,050
NO, = %7170 2170 013 % 0290 + 8703 x 0300 + 2401 x 0070 + 0820 * 0050 _ 6 g5 ¢ /kcWh
X 9,96 x 0,090 + 7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050 ! g/

2084, 64 x 0,2 695,28 x 0,2 1,1 1 227,92
CO = 084,59 x 0,090 + 997,64 x 0,200 + 695,28 x 0,290 + 591,18 x 0,300 + 810,33 x 0,070 + 227,92 x 0,050 = 181,93 g/kWh
9,96 x 0,090 + 7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050

6126,81 x 0,090 + 4 884,74 x 0,200 + 4 117,20 x 0,290 + 2 780,66 x 0,300 + 2 020,06 x 0,070 + 907,65 x 0,050
O, = $126810 740 20%0 80+ 9620 0300% - 816,36 g/kWh
2 9,96 x 0,090 + 7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050 ’ g/

Data for outspidda avgaser frin en tvitaktsmotor med gnisttindning

Med utgdngspunkt i experimentdata i tabell 11 gors berdkningarna forst for steg 1, och ddrefter gors
berdkningar for 6vriga provsteg med samma metod.

Tabell 11 — Experimentdata f6r en tvataktsmotor med gnisttindning

Steg 1 2
Motorvarvtal min~! 9500 2 800
Effekt kw 2,31 0
Belastning % 100 0
Viktningsfaktor — 0,9 0,1
Barometertryck kPa 100,3 100,3
Lufttemperatur °C 25,4 25
Relativ luftfuktighet % 38,0 38,0
Absolut luftfuktighet 21120/K8uir 7,742 7,558
CO torr ppm 37 086 16 150
NO, vt ppm 183 15
HC vt ppm C1 14 220 13179
CO, torr % Vol. 11,986 11,446
Brinslets massflode kg/h 1,195 0,089
Forhillande H/C i brinslet o — 1,85 1,85
Forhallande O/C i branslet p 0 0
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2.2.1 Faktorn k,, for korrigering frdn torr till vat bas

Berikning av faktorn kw for korrigering fran torr till vat bas av CO- och CO,-métningar som gjorts pa

torr bas:
Ky = ks = !
VT 1 40 x 0,005 x (% CO [dry] + % CO, [dry]) - 0,01 x % H; [dry] + ke
dar
H [dry] = 0,5 x a x % CO [dry] x (% CO [dry] + % CO, [dry])
P % CO [dry] + (3 % % CO, [dry])
0,5 x 1,85 x 3,7086 x (3,7086 + 11,986)
H, [dry] = = 1357 %
2 [dry] 3,7086 + (3 x 11,986) °
1,608 x H,
ka =
1000 + (1,608 x H,)
1,608 x 7,742
. iz = 0,012
1000 + (1,608 x 7,742)
1
ky = kyyr = = 0874
"7 141,85 x 0,005 x (3,7086 + 11,986) - 0,01 x 1,357 + 0,012
CO [wet] = CO [dry] x ky = 37 086 x 0,874 = 32 420 ppm
CO, [wet] = CO, [dry] x ky, = 11,986 x 0,874 = 10,478 % Vol
Tabell 12 — CO- och CO,-virden pa vét bas for olika provsteg
Steg 1 2
H, torr % 1,357 0,543
kw, — 0,012 0,012
kw — 0,874 0,887
CO vit ppm 32 420 14325
O, vat % 10,478 10,153
222 HC-utsldpp
_ MWHC 1 0,
HCinass = MW rugL * {(% €O, [wet] = % COnm) + % CO [wet] + % HC [wet]} % conc x Grup. * 1 000
dar
MWhyc = MWepgL
MWie, = 12011 +a x 1,00794 = 13,876
13,876 1
HCpass = — 1,422 x 1,195 x 1 000 = 112,520 g/h
= 13876 (10,478 - 0,04 + 3,2420 + 1,422) * 1195 x 8/
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Tabell 13 — HC-utsldpp [g/h] for olika provsteg

Steg 1 2

HC

mass 112,520 9,119

223 NO,-utslipp

Korrektionsfaktorn Ky for NO-utslipp ir lika med 1 f6r tvataktsmotorer:

MWno, 1

- 0,
NOxmass = MWrop, - {06 05 wet] ~ % COmmm) % CO fwet] + % HC [wet} x % conc x Ky x Gpygr * 1 000
NO - do0d x ! x 0,0183 x 1 x 1,195 x 1 000 = 4,800 g/h
TS T13,876 (10,478 - 0,04 +3,2420 + 1,422) ’ =N
Tabell 14 — NO,-utslapp [g/h] for olika provsteg
Steg 1 2
NOgass 4,800 0,034
2.2.4 CO-utslapp
_ MWco 1 0
COmass = MWiosL - (% CO; [wet] = % COpap) + % CO [wet] + % HC [wet]] % conc x Gryp * 1 000
28,01 1
COrass = 75 3,2420 x 1,195 x 1 000 = 517,851 g/h
13876 (10,478 - 0,04 + 32420 + 1,422) L1195 78518/
Tabell 15 — CO-utslipp [g/h] for olika provsteg
Steg 1 2
COppass 517,851 20,007
2.2.5 CO ,-utslipp
_ MWco, 1 o
CO2mass = MW gL * {(% CO, [wet] = % COpnm) + % CO [wet] + % HC [wel]} % conc x Grug x 1 000
44,01 1
COomass = x 10,478 x 1,195 x 1 000 = 2 629,658 g/h

X
13,876 (10,478 — 0,04 + 32420 + 1,422)

Tabell 16 — CO,-utslapp [g/h] for olika provsteg

Steg 1 2

COyppacs 2629,658 222,799

2.2.6 Specifika utslapp

Det specifika utslippet (g/kWh) skall for samtliga enskilda bestdndsdelar beriknas pé foljande sitt:

n

> " (Gasmass, * W)

Xn:(Pl X WFl)

i=1

Enskild gas =
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Tabell 17 — Utsliapp [g/h] och viktningsfaktorer for tvd provsteg
Steg 1 2
HC,pee g/h 112,520 9,119
NO,, . g/h 4,800 0,034
COpmass g/h 517,851 20,007
€Oy g/h 2629,658 222,799
Effekt P, kw 2,31
Viktningsfaktor WF, — 0,85
112,52 x 0,85 + 9,119 x 0,15
HC = : . . "~ =494 ¢g/kWh
231%085+0x015 P4/
4800 x 0,85 + 0,034 x 0,15
NOx= = 3T xassrox01s - 2088/kWh
517,851 x 0,85 + 20,007 x 0,15
O = 3Trossroxo1s  ~ 22>7le/kwh
2 629,658 x 0,85 + 222,799 x 0,15
CO; = : - - ~—— =11554g/kWh
2 231%085+ 0015 8/
2.3 Data for utspidda avgaser frin en fyrtaktsmotor med gnisttindning

Med utgdngspunkt i experimentdata i tabell 18 gors berdkningarna forst for steg 1, och drefter gors

berdkningar for andra provsteg med samma metod.

Tabell 18 — Experimentdata for en fyrtaktsmotor med gnisttindning

Steg 1 2 3 4 5 6
Motorvarvtal min~! 3060 3060 3060 3060 3060 2100
Effekt kw 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Belastning % 100 75 50 25 10 0
Viktningsfaktor — 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
Barometertryck kPa 980 980 980 980 980 980
Inloppsluftens tempe-
ratur (1) °C 25,3 25,1 24,5 23,7 23,5 22,6
Inloppsluftens relativa
fuktighet () % 19,8 19,8 20,6 21,5 21,9 23,2
Inloppsluftens absoluta
fuktighet () guro/kgar| 4,08 4,03 4,05 4,03 4,05 4,06
CO torr ppm 3681 3465 2541 2365 3086 1817
NO, vt ppm 85,4 49,2 24,3 5,8 2,9 1,2
HC vt ppm C1 | 91 92 77 78 119 186
CO, torr % Vol. 1,038 0,814 0,649 0,457 0,330 0,208
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Steg 1 2 3 4 5 6
CO torr (bakgrund) ppm 3 3 3 2 2 3
NO, vat (bakgrund) ppm 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
HC vat (bakgrund) ppm C1 6 6 5 6 6 4

CO, torr (bakgrund) % Vol. 0,042 0,041 0,041 0,040 0,040 0,040

Utspadda avgasers
massflode Grorw kg/h 625,722 | 627,171 | 623,549 | 630,792 | 627,895 | 561,267

Forhéllande H/C i
brinslet a — 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85

Forhéllande O/C i
brinslet 0 0 0 0 0 0

(") Forhéllandena for utspadningsluften skall vara desamma som for inloppsluften.

2.3.1 Faktorn k,, for korrigering frdn torr till vdt bas

Berikning av faktorn kw for korrigering frdn torr till vat bas av CO- och CO2-mitningar som gjorts pa
torr bas:

For utspidda avgaser:

(1 -kew1)
1+ a x % CO, [dry]
200

dar

1,608 x [Hy x (1 - 1/DF) + H, x (1/DF)]

ko1 =
'~ 1000 + 1,608 x [Hy (1 - 1/DF) + H, x (1/DF)]

134
% concco, + (ppm conccp + ppm concye) x 107

134
DF =
1,038 + (3 681 + 91) x 10°*

= 9,465

1,608 x [4,08 x (1 - 1/9,465) + 408 x (1/9,465)]

kw1 =
"7 1000 + 1,608 x [4,08 x (1 - 1/9,465) + 408 x (1/9,465)]

= 0,007

[ a-o007) |
kw = ke = 185~ 1,038 | =~ %984
1+ 22 200
200

CO [wet] = CO [dry] x ky = 3 681 x 0,984 = 3 623 ppm

CO, [wet] = CO, [dry] x ky = 1,038 x 0,984 = 1,0219 %
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Tabell 19 — CO- och CO,-virden pa vét bas for utspidda avgaser for olika provsteg

Steg 1 2 3 4 5 6
DF — 9,465 11,454 14,707 19,100 20,612 32,788
ke1 — 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
ky — 0,984 0,986 0,988 0,989 0,991 0,992
CO vat ppm 3623 3417 2510 2 340 3057 1802
CO, vit % 1,0219 0,8028 0,6412 0,4524 0,3264 0,2066
For utspadningsluften:
kw,d =1- kwl
dir faktorn ky,; 4r samma som den som beriknats for utspadda avgaser.
kya =1 - 0,007 = 0,993
CO [wet] = CO [dry] x ky =3 x0,993 =3 ppm
CO; [wet] = CO, [dry] * ky = 0,042 x 0,993 = 0,0421 % Vol
Tabell 20 — CO- och CO,-virden pa vét bas for utspadningsluften for olika provsteg
Steg 1 2 3 4 5 6
K1 — 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
K — 0,993 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994
CO vat ppm 3 3 3 2 2 3
CO, vat % 0,0421 0,0405 0,0403 0,0398 0,0394 0,0401
HC-utslapp
HCmass =1uxconcg GTOTW
ddr
u = 0,000478 fran tabell 2
conc, = conc - congy * (1-1/DF)
conc, =91 -6 x(1-1/9,465) = 86 ppm
HCpaee = 0,000478 x 86 x 625,722 = 25,666 g/h
Tabell 21 — HC-utsldpp [g/h] for olika provsteg
Steg 1 2 3 5 6
HC, .., 25,666 | 25993 | 21,607 | 21,850 | 34,074 | 48,963
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2.3.3 NO,-utslipp

Korrektionsfaktorn Ky for NO,-utslipp beriknas s hir:

Ky = 06272 + 44030 x 107> x H, - 0,862 x 10 7% x H?

Ky = 06272 + 44030 x 107> x 4.8 - 0,862 x 107° x (408)>

= 079

Tabell 22 — Korrektionsfaktorn for fuktighet Ky; for NO-utslipp for olika provsteg

Steg 1 2 3 4 5 6

Ky 0,793 0,791 0,791 0,790 0,791 0,792
NOXmM = u xXconcg X KH X GTOTW
ddr
u =0,001587 fran tabell 2
conc, = conc - concy x (1-1/DF)
conc, =85-0x(1-1/9,465) = 85 ppm
NOX,...= 0,001587 x 85 x 0,79 x 625,722 = 67,168 g/h
Tabell 23 — NO,-utslipp [g/h] for olika provsteg

Steg 1 2 3 4 5 6

NO, e 67,168 | 38,721 19,012 4,621 2,319 0,811
2.34 CO-utsldpp
COpass = u xconce x Grotw
ddr
u =0,000966 fran tabell 2
conc, = conc — concy x (1-1/DF)
conc, =3622-3x(1-1/9,465) = 3 620 ppm
€O, = 0,000966 x 3 620 x 625,722 = 2 188,001 g/h
Tabell 24 — CO-utslapp [g/h] for olika provsteg

Steg 1 2 3 4 5 6

COppass 2188,001| 2068,760 | 1 510,187 | 1 424,792 | 1853,109 | 975,435
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235 CO ,-utsldpp
COymass = u xconce * Grorw

didr

u = 15,19 frin tabell 2

conc, = conc - concy x (1-1/DF)

conc. =1,0219 - 0,0421 x (1-1/9,465) = 0,9842 % Vol

COppmase = 15,19 x 0,9842 x 625,722 = 9 354,488 g/h

Tabell 25 — CO,-utslipp [g/h] for olika provsteg
Steg 1 2 3 4 5 6

€Oy 9354,488| 7295794 | 5717,531 | 3 973,503 | 2 756,113 | 1430,229

2.3.6 Specifika utslapp

Det specifika utsldppet (g/kWh) skall for samtliga enskilda bestdndsdelar berdknas s har:

n

Z(Gasmass‘ x WF,)
Enskilda Gas = *=*

n

> (P x WE)

i=1

Tabell 26 — Utslapp [g/h] och viktningsfaktorer for olika provsteg

Steg 1 2 3 4 5 6

HC, e Glh | 25666 | 25993 | 21,607 | 21,850 | 34,074 | 48,963
NO s Glh | 67,168 | 38721 | 19,012 | 4,621 2319 | 0,811
COpass G/h  |2188,001|2068,760(1 510,187|1 424,792|1 853,109 975,435
CO mass Glh |9 354,488(7 295,794 (5 717,531(3 973,503 (2 756,113| 1 430,229
Effekt P, kw 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Viktningsfaktor WF, — 0,090 | 0200 | 0290 | 0300 | 0070 | 0,050

B = o0 - 581 0200 652+ 0200 + 325 0300+ 128 - 0070 -0 < 0030 = 412 8/kWh

NOX - 67,168 x 0,090 + 38,721 x 0,200 + 19,012 x 0,290 + 4,621 x 0,300 + 2,319 x 0,070 + 0,811 x 0,050 - 3,42 g/kWh

13,15 % 0,090 + 9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050

CO = 2188001 x 0,09 +2 068760 x 0,2+ 1 510,187 x 0,29 + 1 424,792 x 0,3 + 1 853,109 x 0,07 + 975,435 x 0,05

13,15 % 0,090 + 9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050

Co, = 9 354,488 x 0,09 +7 295794 x 0,2 + 5 717,531 x 0,29 + 3 973,503 x 0,3 + 2 756,113 x 0,07 + 1 430,229 x 0,05

13,15 x 0,090 + 9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050

=271,15 g/kWh

- 887,53 g/kWh
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1.1

1.2

1.3

Tilligg 4

UPPFYLLANDE AV UTSLAPPSNORMERNA

Detta tilligg giller endast forbrinningsmotorer med gnisttindning under steg IL.

De utslippsnormer som faststills for steg II i punkt 4.2 i bilaga I géller motorns utslipp under den hall-
barhetsperiod (EDP) som anges i detta tilligg.

En motorfamilj anses uppfylla utslippsnormerna for steg Il for en motorklass om utslippen fran samtliga
testmotorer ur motorfamiljen understiger eller 4r lika stora som samtliga dessa normer (eller, i tillimpliga
fall, familjegransvardet) efter att ha multiplicerats med den forsimringsfaktor som anges i detta tillagg,
ndr motorerna provas i enlighet med det provningsforfarande som anges i detta direktiv. Om ndgon av
testmotorernas utsldpp Gverstiger nigon av de normer som giller for en motorklass (eller, i tillimpliga
fall, familjegransvirdet) efter att ha multiplicerats med forsimringsfaktorn, anses motorfamiljen inte upp-
fylla utslappsnormerna for denna motorklass.

Sma motortillverkare kan vilja forsaimringsfaktorer for HC+NO, och CO fran tabellerna 1 eller 2 i detta
avsnitt, men kan ocksd vilja att berdkna faktorerna pa det sitt som anges i punkt 1.3.1. Nar det giller
tekniker som inte finns med i tabellerna 1 och 2 skall tillverkaren anvinda det forfarande som anges i
punkt 1.4 i detta tillagg.

Tabell 1: Faststillda forsamringsfaktorer f6r handhéllna motorer fran sma tillverkare, HC+NO, och CO

Motorklass Tvétaktsmotorer Fyrtaktsmotorer
Motorer med
efterbehandling
HC + NO, co HC + NO, co
Klasse SH:1 1,1 1,1 1,5 1,1 Forsamrings-
faktorn skall
beriknas pa
Klasse SH:2 1,1 1,1 1,5 1,1 det sitt som
anges i punkt
1.3.1
Klasse SH:3 1,1 1,1 1,5 1,1

Tabell 2: Faststillda forsamringsfaktorer for icke handhéllna motorer fran sma tillverkare, HC+NO, och

co
Motorklass Sidventilsmotorer Toppventilsmotorer
Motorer med
efterbehandling
HC + NO, Cco HC + NO, co
Klasse SN:1 2,1 1,1 1,5 1,1 Forsamrings-
faktorn skall
beriknas pa
Klasse SN:2 2,1 1,1 1,5 11 det sitt som
anges i punkt
1.3.1
Klasse SN:3 2,1 1,1 1,5 1,1
Klasse SN:4 1,6 1,1 1,4 1,1
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1.4

1.4.1

1.4.1.1

1.4.1.2

1.4.1.3

1.4.1.4

1.4.1.5

1.4.1.6

Féljande formel skall anvindas for att berikna forsimringsfaktorn for motorer med efterbehandling:

DF = [(NE* EDF) - (CC * F)] | (NE - CC)

dir

DF = forsimringsfaktorn

NE = utsldppsnivier for en ny motor uppmitt fore katalysatorn (g/kWh)
EDF = férsimringsfaktorn for motorer utan katalysator enligt tabell 1

CC = omvandlad mingd vid den tidsmassiga nollpunkten (g/kWh)

F = 0,8 for HC och 0,0 for NO, for alla motorklasser

F = 0,8 for CO for alla motorklasser

Tillverkare skall vilja en faststilld forsamringsfaktor eller berdkna en forsamringsfaktor for varje reglerad
fororening och for alla motorfamiljer for steg II. Denna forsamringsfaktor skall anvindas vid typgodkin-
nandet och vid prov som utfors under tillverkningsprocessen.

For motorer for vilka de faststillda forsamringsfaktorerna i tabellerna 1 och 2 inte anvinds skall forsim-
ringsfaktorn berdknas pa f6ljande sitt:

Det provningsforfarande som faststalls i detta direktiv skall utforas, i sin helhet och under det antal tim-
mar som krévs for att utsldppen skall stabiliseras, pd minst en motor i det utférande i vilket det ar troli-
gast att motorn kommer att Gverskrida HC+NO,-normerna eller, i tillimpliga fall, familjegransvardet.
Motorn skall vara konstruerad pé ett sitt som 4r representativt for de motorer som sedan kommer att
tillverkas.

Om mer 4n en motor provas skall det genomsnittliga resultatet anvindas, avrundat till det antal decima-
ler som normen anger uttrycket med ytterligare en signifikant siffra.

Provet skall utforas igen efter det att motorn genomgétt en ildringsprocess. Aldringsprocessen skall vara
utformad s3 att den gor det majligt for tillverkaren att forutsiga hur motorns utsldppsprestanda kommer
att forsimras under motorns forvantade livstid. Olika typer av slitage och andra forsimringsfaktorer som
vanligen uppstdr under normal anvindning och som kan péverka utslippsprestanda skall beaktas. Om
mer dn en motor provas skall det genomsnittliga resultatet anvindas, avrundat till det antal decimaler
som normen anger uttrycket med ytterligare en signifikant siffra.

Dividera for varje reglerad fororening utslippen vid hallbarhetsperiodens slut (i tillimpliga fall genom-
snittliga utslapp) med de stabiliserade utsldppen (i tillimpliga fall genomsnittliga utslipp), och avrunda
till tvd signifikanta siffror. Denna siffra ar forsimringsfaktorn. Om siffran 4r under 1,00 skall forsim-
ringsfaktorn vara 1,0.

Om tillverkaren onskar kan ytterligare provpunkter liggas in mellan provpunkten for de stabiliserade
utslippen och héllbarhetsperioden. Om mellanliggande provpunkter anvinds skall dessa spridas ut med
jamna mellanrum 6ver hallbarhetsperioden (£ 2 timmar). En av dessa provpunkter skall ligga mitt i héll-
barhetsperioden (£ 2 timmar).

For varje fororening HO+NO, och CO skall en rit linje dras mellan datapunkterna, dir det forsta provet
riknas som tidsmdssig nollpunkt, och minstakvadrat-metoden anvindas. Forsimringsfaktorn ar de berak-
nade utslippen vid slutet av héllbarhetsperioden dividerat med de berdknade utslippen vid den tidsmas-
siga nollpunkten.

Berdknade forsimringsfaktorer kan tillimpas for andra familjer 4n dem de ursprungligen beriknades for,
om tillverkaren fore typgodkidnnandet pa ett godtagbart sitt for den nationella godkdnnandemyndigheten
styrker att dessa motorfamiljer har en utformning och tekniska egenskaper som gor att de rimligen kan
forvintas ha samma forsimringsegenskaper nér det giller utsldpp.
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2.1

Foljande dr exempel pd faktorer som giller utformning och tekniska egenskaper (férteckningen ar inte
uttdmmande):

— Konventionella tvitaktsmotorer utan efterbehandlingssystem.

— Konventionella tvataktsmotorer med katalysator med keramisk bdrare med samma aktiva material
och mingd, och samma antal kanaler per cm?

— Konventionella tvitaktsmotorer med katalysator med metallbdrare med samma aktiva material och

mingd, samma substrat och samma antal kanaler per cm?.

— Tvétaktsmotorer med ett skiktat spolningssystem.

— Fyrtaktsmotorer med katalysator (enligt ovan) med samma ventilteknik och identiskt smorjningssys-
tem.

— Fyrtaktsmotorer utan katalysator med samma ventilteknik och identiskt smorjningssystem.

HALLBARHETSPERIODER FOR MOTORER UNDER STEG II

Tillverkaren skall ange vilken kategori av héllbarhetsperiod respektive motorfamilj tillhor vid tidpunkten
for typgodkinnandet. Motortillverkaren skall vilja den kategori av hallbarhetsperiod som bist avspeglar
den forvintade livslingden for den utrustning som respektive motor forvintas monteras i. Tillverkaren
skall bevara de uppgifter som behovs for att motivera valet av héllbarhetskategori for respektive motorfa-
milj. Dessa uppgifter skall p& begdran limnas till godkidnnandemyndigheten.

For handhéllna motorer skall tillverkaren vilja en kategori av hallbarhetsperiod fran tabell 1.

Tabell 1: Kategorier av héllbarhetsperioder for handhallna motorer (timmar)

Kategori 1 2 3

Klass SH:1 50 125 300
Klass SH:2 50 125 300
Klass SH:3 50 125 300

For icke handhallna motorer skall tillverkaren vilja en kategori av héllbarhetsperiod fran tabell 2.

Tabell 1: Kategorier av héllbarhetsperioder for icke handhallna motorer (timmar)

Kategori 1 2 3
Klass SN:1 50 125 300
Klass SN:2 125 250 500
Klass SN:3 125 250 500
Klass SN:4 250 500 1000

Tillverkaren skall pa ett godtagbart sitt for godkdnnandemyndigheten styrka att den angivna livslingden
ar korrekt. Tillverkaren kan anvinda foljande uppgifter for att motivera varfor en viss héllbarhetskategori
valts for en bestimd motorfamilj (upprikningen ér inte uttdmmande):

— Undersokningar om livslingden for den utrustning som motorerna skall installeras i.

— Tekniska utvirderingar av motorer som varit i bruk for att undersoka nir motorns prestanda sjunkit
sd mycket att det paverkar anvindbarheten och/eller tillforlitligheten i en sddan utstrickning att
motorn mdste renoveras eller bytas ut.
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— Garantivillkor och garantins lingd.
— Marknadsforingsmaterial som tar upp motorns livslangd.
Felrapportering frdn kunder.

— Tekniska utvdrderingar av hur linge (i timmar) en viss teknik, ett visst material eller en viss kon-
struktion i motorn héller.”.

Bilaga IV skall betecknas bilaga V och dndras pd foljande sitt:
Bilagans rubrik skall ersittas med f6ljande:

"TEKNISKA EGENSKAPER HOS DET REFERENSBRANSLE SOM SKALL ANVANDAS FOR
GODKANNANDEPROV OCH FOR KONTROLL AV PRODUKTIONENS OVERENSSTAMMELSE

REFERENSBRANSLE FOR FORBRANNINGSMOTORER MED KOMPRESSIONSTANDNING TILL MOBILA MASKI-
NER SOM INTE AR AVSEDDA ATT ANVANDAS PA VAG (1)

I tabellen pé raden for Neutralisationstal skall ordet "min” i kolumn 2 ersdttas med ordet "max”. Foljande tabell och
fotnoter skall inforas:

"REFERENSBRANSLE FOR F(")RBRANNINGSMOTOREROMED GNISTTANDNING TILL MOBILA MASKI-
NER SOM INTE AR AVSEDDA ATT ANVANDAS PA VAG

Observera: Nar det giller tvataktsmotorer utgors branslet av en blandning av smérjolja och den bensin som anges
nedan. Blandningsforhallandet skall enligt punkt 2.7 i bilaga IV folja tillverkarens anvisningar.

Grinsvirden (')
Parameter Enhet Provningsmetod Offentliggorande
Minimum | Maximum

Researchoktantal, RON 95,0 — EN 25164 1993
Motoroktantal, MON 85,0 — EN 25163 1993
Densitet vid 15 °C kg/m; 748 762 ISO 3675 1995
Angtryck enligt Reid kPa 56,0 60,0 EN 12 1993
Destillering —

— Begynnelsekokpunkt °C 24 40 EN-ISO 3405 1988
— Avdunstad vid 100 °C Vol. % 49,0 57,0 EN-ISO 3405 1988
— Avdunstad vid 150 °C Vol. % 81,0 87,0 EN-ISO 3405 1988
— Slutkokpunkt °C 190 215 EN-ISO 3405 1988
Aterstod % — 2 EN-ISO 3405 1988

Analys av kolviten — —

— Olefiner Vol. % — 10 ASTM D 1319 1995
— Aromatiska foreningar Vol. % 28,0 40,0 ASTM D 1319 1995
— Bensen Vol. % — 1,0 EN 12177 1998
— Mittade kolviten Vol. % — rester ASTM D 1319 1995
Kol/viteforhallande Rapport | Rapport

Oxidationsstabilitet () min 480 — EN-ISO 7536 1996

Syrehalt Mass. % — 2,3 EN 1601 1997
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Gransvirden (1)

Parameter Enhet Provningsmetod Offentliggorande
Minimum | Maximum
Forekommande bindemedel mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246 1997
Svavelhalt mg/kg — 100 EN-ISO 14596 1998
Kopparkorrosion vid 50 °C — 1 EN-ISO 2160 1995
Blyhalt gfl — 0,005 EN 237 1996
Fosforhalt g/l — 0,0013 ASTM D 3231 1994

Anmarkning 1: De virden som anges i specifikationen ir “faktiska varden’. Vid faststillande av gransvirdena har
villkoren enligt SS-EN ISO 4259 Petroleumprodukter — Bestimning och tillimpning av precisions-
métt hos provningsmetoder’ tillimpats. Nir ett minimivirde faststallts har en minsta skillnad av
2R over noll beaktats. Nér ett maximi- och ett minimivérde faststillts dr den minsta skillnaden 4R
(R = reproducerbarhet). Trots denna dtgird, som 4r nédvindig av statistiska skal, bor bransletillver-
karen efterstriva ett nollvirde nir det foreskrivna maximivirdet dr 2R och ett medelvirde i de fall
maximi- och minimigrinser anges. Om det dr nédvandigt att klarldgga huruvida ett brinsle uppfyl-
ler kraven i specifikationen skall villkoren i SS-EN ISO 4259 tillimpas.

Anmarkning 2:  Brénslet kan innehélla antioxidanter och metalldesaktivatorer som vanligtvis anvinds for att stabili-
sera strommar av raffinaderigas, men rengorings/dispergermedel och losningsoljor far inte tillsat-

»

tas

Bilaga V skall betecknas bilaga VI.

Bilaga VI skall betecknas bilaga VII och dndras pa foljande sitt:

a) Tillagg 1 skall dndras pa foljande sitt:

— Rubriken skall ersittas med foljande:

"Tillgg 1

PROVNINGSRESULTAT FOR FORBRANNINGSMOTORER MED KOMPRESSIONSTANDNING”

— Punkt 1.3.2 skall ersittas med foljande:

"1.3.2 Upptagen effekt vid olika motorvarvtal (enligt uppgift fran tillverkaren):

Utrustning

Upptagen effekt PAE (kW) vid olika motorvarvtal (*)
med beaktande av tilligg 3 till denna bilaga

Mellanvarvtal (om
tillimpligt)

Nominellt varvtal

Summa:

(*) Fér inte 6verstiga 10 % av den effekt som uppmiits vid provet.”.
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Punkt 1.4.2 skall ersittas med f6ljande:

"1.42  Motoreffekt ()

Effektinstillning (kW) vid olika motorvarvtal

Villkor Mellanvarvtal (om

tillimpligt)

Nominellt varvtal

Maximal uppmiitt effekt vid prov (Py) (kW) (a)

Total effekt upptagen av motordrivna kom-
ponenter enligt punkt 1.3.2 i detta tilligg eller
punkt 2.8 i bilaga III (P,z) (kW) (b)

Motorns nettoeffekt enligt punkt 2.4 i bilaga I

&W) ()

c=a+b

(*) Okorrigerad effekt mitt i enlighet med bestimmelserna i punkt 2.4 i bilaga 1.”.

— Punkt 1.5 skall dndras pa foljande sitt:

1.5 Utslippsnivier

1.5.1 Dynamometerinstdllning (kW)

Dynamometerinstillning (kW) vid olika motorvarvtal

Procentuell belastning Mellanvarvtal (om

tillimpligt)

Nominellt varvtal

10 (om tillimpligt)

25 (om tillimpligt)

50

75

100

1.5.2 Utsldppsresultat frén proveykeln.”.

b) Foljande tilligg skall laggas till:

1.1

1.1.3

"Tilligg 2

PROVNINGSRESULTAT FOR FORBRANNINGSMOTORER MED GNISTTANDNING

UPPLYSNINGAR OM UTFORANDET AV PROVEN (¥):

Referensbrinsle som anvints vid provet

Oktantal:

Om det ar frdga om en bensin/oljeblandning (t.ex. for en tvataktsmotor), ange hur stor procentandel

olja som blandats i

Densitet (fyrtaktsmotorer) respektive bensin/oljeblandning (tvitaktsmotorer):

(*) Om det finns flera huvudmotorer skall uppgifterna anges for varje huvudmotor.
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1.2

1.21

1.2.2

1.3

1.3.1

1.3.2

1.4

1.4.1

1.4.2

Smorjmedel

Fabrikat:

Typ:

Motordrivna komponenter (i forekommande fall)

Forteckning och identifieringsuppgifter:

Upptagen effekt vid olika motorvarvtal (enligt uppgift fran tillverkaren):

Utrustning

Upptagen effekt P, (kW) vid olika motorvarvtal (¥)
med beaktande av tilligg 3 i denna bilaga

Mellanvarvtal (om tillimp-
ligt)

Nominellt varvtal

Summa:

(*) Fér inte Gverstiga 10 % av den effekt som uppmiits vid provet.

Motorprestanda

Motorvarvtal
1

Tomgang: ... min~

Mellanvarvtal: min~!

Nominellt varvtal: min™!

Motoreffekt (¥)

Villkor

Effektinstdllning (kW) vid olika motorvarvtal

Mellanvarvtal (om tillimp-

ligt)

Nominellt varvtal

Maximal uppmiitt effekt vid prov (Py) (kW) (a)

Total effekt upptagen av motordrivna komponen-
ter enligt punkt 1.3.2 i detta tilligg eller punkt
2.8 i bilaga Il (P,p) (kW) (b)

Motorns nettoeffekt enligt punkt 2.4 i bilaga I

&W) (o)

c=a+b

(*) Okorrigerad effekt matt i enlighet med bestimmelserna i punkt 2.4 i bilaga L.
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1.5

Utslippsnivaer

Dynamometerinstillning (kW)

Procentuell belastning

Dynamometerinstillning (kW) vid olika motorvarvtal

Mellanvarvtal (om tillimp- | Nominellt varvtal (om till-
ligt) lampligt)

10 (om tillimpligt)

25 (om tillimpligt)

50

75

100

Utsldppsresultat frén provcykeln:

CO: g[lkWh

HC: g/kWh

NO,: g/kWh”.

¢) Foljande tillagg skall laggas till:

KOMPONENTER OCH KRINGUTRUSTNING SOM SKALL VARA

"Tilligg 3

MOTOREFFEKTSPROVET

INSTALLERADE UNDER

Komponenter och kringutrustning

Installeras for utslippsprovet

Insugningssystem
Insugningsgrenror
Sluten vevhusventilation

Kontrollanordningar for insugningssystem med

dubbla insug
Luftflodesmatare
Luftinsugningskanaler
Luftfilter
Insugningsljudddmpare

Varvtalsbegrinsare

Ja, standardutrustning

Ja, standardutrustning

Ja, standardutrustning
Ja, standardutrustning
Ja ()
!
%)
)

a

a

~—

a

Ja

~—

(
(
(
(

Induktionsvirmare for insugningsgrenrér

Ja, standardutrustning, skall om mojligt stillas i
mest gynnsamma lige

Avgassystem

Avgasrening
Avgasgrenror
Anslutningsror
Ljudddmpare
Avgasror
Avgasbroms

Overladdningssystem

Ja, standardutrustning
Ja, standardutrustning
Ja ()

Ja ()

Ja ()

Nein ()

Ja, standardutrustning
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N;:: Komponenter och kringutrustning Installeras for utslippsprovet
4 Brinslepump Ja, standardutrustning (%)
5 Forgasarutrustning
Forgasare Ja, standardutrustning
Elektroniskt styrsystem, luftflodesmatare m.m. Ja, standardutrustning
Utrustning for gasmotorer
Tryckreduceringsventil Ja, standardutrustning
Fordngare Ja, standardutrustning
Gasblandare Ja, standardutrustning

6 Brinsleinsprutningsutrustning (bensin och die-
sel)
Forfilter Ja, standardutrustning oder Priifstandsausriistung
Filter Ja, standardutrustning oder Priifstandsausriistung
Pump Ja, standardutrustning
Hogtrycksror Ja, standardutrustning
Insprutare Ja, standardutrustning
Luftinloppsventil Ja, standardutrustning (%)
Elektroniskt styrsystem, luftflodesmatare m.m. Ja, standardutrustning
Regulator/styrsystem Ja, standardutrustning
Automatiskt stopp vid full belastning for styr-
enheten beroende pa atmosfiriska omstindighe-
ter Ja, standardutrustning

7 Vitskekylningsutrustning
Kylare Nein
Flakt Nein
Fliaktkdpa Nein
Wasserpumpe Ja, standardutrustning ()
Termostat Ja, standardutrustning (8)

8 Luftkylning
Kédpa Nein (")
Flakt Nein (1)
Temperaturreglerande anordning Nein

9 Elektrisk utrustning
Generator Ja, standardutrustning ()
Fordelare Ja, standardutrustning
Tandspole Ja, standardutrustning
Kabelhirva Ja, standardutrustning
Tandstift Ja, standardutrustning
Elektroniska overvakningssystem, inbegripet
knackningssensorer och tindforstillningssystem | Ja, standardutrustning
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N;?; Komponenter och kringutrustning Installeras for utslippsprovet
10 Overladdningssystem
Kompressor som drivs direkt frin motorn eller
av avgaser Ja, standardutrustning
Laddluftkylare Ja, standard- eller provbiddsutrustning () ()
Kylvitskepump eller flikt (som drivs av
motorn) Nein (%)
Styranordning for kylvitskeflode Ja, standardutrustning
11 Extra provbanksflakt Vid behov
12 Anordningar mot luftfororenande utslapp Ja, standardutrustning ()
13 Startaggregat Provbdddsutrustning
14 Smorjoljepump Ja, standardutrustning

<=

<

Det kompletta insugningssystemet skall vara monterat sd som anges for avsedd anvindning i foljande fall:

Nir det finns risk for mérkbar inverkan pd motoreffekten.

Nar det ir friga om forbranningsmotorer med gnisttandning utan 6verladdning.

Nir tillverkaren begir det.

Annars kan ett likvirdigt system anvindas, under forutsittning att insugstrycket avviker hogst 100 Pa fran den av tillverka-
ren angivna 6vre gransen for rent luftfilter.

Det kompletta avgassystemet skall vara monterat si som anges for avsedd anvindning i fljande fall:

Nar det finns risk for markbar inverkan pa motoreffekten.

Nir det ir friga om forbranningsmotorer med gnisttdndning utan overladdning.

Nir tillverkaren begir det.

Annars kan ett likvirdigt system anvindas, under forutsittning att det uppmitta trycket skiljer sig hogst 1 000 Pa frén den
av tillverkaren angivna 6vre gransen.

Om motorn har avgasbroms skall reglerventilen vara instdlld i det helt 6ppna liget.

Branslematningstrycket kan vid behov stillas in sd att det dterger de tryck som forekommer vid den aktuella motoranvind-
ningen (sdrskilt ndr ett ‘brénsleretursystem’ anvénds).

Luftinloppssventilen ar reglerventilen for insprutningspumpens pneumatiska regulator. Regulatorn eller bransleinsprutnings-
utrustningen kan innehélla andra anordningar som kan péverka den insprutade méngden brinsle.

Kylvitskecirkulationen fir endast drivas av motorns vattenpump. Kylningen av vitskan kan ske i ett yttre omlopp, under
forutsittning att tryckforlusten i detta yttre omlopp och trycket vid pumpens ingdende port ir i stort sett desamma som
om motorns eget kylsystem anvénts.

Termostaten kan vara instilld i det helt 6ppna laget.

Om flikten dr monterad under provet skall den upptagna effekten liggas till resultatet, utom nir det giller vevaxelmonte-
rade kylfliktar pd luftkylda motorer. Flaktens effekt skall métas vid de varvtal som anvinds for provet antingen genom
berdkning utifrdn standardegenskaper eller genom praktisk provning.

Generatorns minsta effekt: Generatorns elektriska effekt skall begransas till vad som ar nodvandigt for att driva den kring-
utrustning som ar nddvindig fér motorns funktion. Om ett batteri mste vara anslutet skall detta vara fulladdat och i gott
skick.

Motorer med laddluftkylare skall provas med laddluftkylning (vétske- eller luftkylning), men om tillverkaren sa foredrar kan
ett provbinkssystem anvindas i stillet fér motorns laddluftkylare. Oavsett vilken laddluftkylare som anvinds skall
effektmitningen vid respektive varvtal goras med maximal trycksinkning och minimal temperatursinkning for motorluften
genom laddluftkylaren eller provbinkssystemet enligt tillverkarens anvisningar.

Exempel: EGR-system (avgasrecirkulation), katalysator, termisk reaktor, sekundir lufttillforsel och bransleférangningsskydd.
Provbidden skall férse motorn med den effekt som behovs for elstartssystem eller andra startaggregat.”.
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8. Bilagorna VII-X skall betecknas respektive VII-XI.

9. Foljande bilaga skall laggas till:

"BILAGA XII

ERKANNANDE AV ALTERNATIVA TYPGODKANNNANDEN

1. For motorer i kategorierna A, B och C enligt definitionen i artikel 9, punkt 2 erkdnns foljande typgod-
kinnanden, och, nir sd ar tillimpligt, den godkdnnande mirkning som hor samman med dem, som lik-
virdiga med ett godkdnnande i enlighet med detta direktiv:

1.1 Direktiv 2000/25/EG

1.2 Typgodkinnanden i enlighet med direktiv 88/77/EEG vilka uppfyller kraven i steg A eller B nir det gal-
ler artikel 2 i det direktivet och punkt 6.2.1 i bilaga I till direktiv 88/77/EEG, dndrat genom direktiv
91/542[EEG, eller i enlighet med FN-ECE:s foreskrifter nr 49.02 dndringsserie rattelse I/2.

1.3 Typgodkinnandeintyg i enlighet med ECE:s foreskrifter nr 96.

2. For motorer i kategorierna D, E, F och G (steg II) enligt definitionen i artikel 9, punkt 3 erkinns f6ljande

typgodkinnanden, och, nir s ar tillimpligt, den godkdnnande mirkning som hor samman med dem,
som likvardiga med ett godkinnande i enlighet med detta direktiv:

2.1 Direktiv 2000/25/EG, steg ll-godkdnnanden

22 Typgodkinnanden i enlighet med direktiv 88/77/EEG éndrat genom direktiv 99/96/EG vilka uppfyller
kraven i steg A, B1, B2 eller C i enlighet med artikel 2 och punkt 6.2.1 i bilaga L.

2.3 FN-ECE:s foreskrifter nr 49.03 dndringsserie.

2.4 FN-EEE:s foreskrifter nr 96, steg B-godkdnnanden i enlighet med punkt 5.2.1 i dndringsserien 01 till

foreskrifterna nr 96.”.




