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RADET

RADETS BESLUT
av den 4 april 2001

om godkinnande pa Europeiska gemenskapens vignar av protokollet till 1979 rs konvention om
lingviga grinsoverskridande luftféroreningar avseende tungmetaller

(2001/379/EG)

EUROPEISKA GEMENSKAPERNAS KOMMISSION HAR FATTAT
DETTA BESLUT

med beaktande av Fordraget om upprittandet av Europeiska
gemenskapen, sirskilt artikel 175.1, jamford med artikel 300.2
forsta stycket forsta meningen och artikel 300.3 forsta stycket i
detta,

med beaktande av kommissionens forslag ('),
med beaktande av Europaparlamentets yttrande (?), och
av foljande skal:

(1) Gemenskapen undertecknade i Arhus den 24 juni 1998
protokollet till 1979 &rs konvention om langviga grins-
overskridande luftfororeningar avseende tungmetaller
(nedan kallat protokollet).

(2)  Syftet med protokollet dr att begrinsa grinsoverskri-
dande utslipp av tungmetaller som orsakas av antro-
pogen verksamhet, sprids via luften Gver stora avstind
och som sannolikt kommer att fd negativa effekter pd
maénniskors hilsa eller miljo.

(3) I protokollet faststills att de totala arliga utsldppen till
luften av kadmium, bly och kvicksilver skall minskas
och att dtgdrder for produktkontroll skall tillimpas.

(4)  De édtgirder som planeras i protokollet bidrar till att
mélen for gemenskapens miljopolitik uppnas.

(5)  Gemenskapen och medlemsstaterna samarbetar, inom
ramen for respektive behorighet, med tredje land och
behoriga internationella organisationer.

() EGT C 311 E, 31.10.2000, s. 136.
(®) Yttrande avgett den 24 oktober 2000 (innu e¢j offentliggjort i EGT).

(6)  Gemenskapen bor godkdnna protokollet.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1

Protokollet till 1979 &rs konvention om langviga grins6ver-
skridande luftféroreningar avseende tungmetaller, som under-
tecknades den 24 juni 1998, godkdnns hirmed pd gemen-
skapens vignar.

Protokollstexten &terfinns som bilaga till detta beslut.

Artikel 2

Rédets ordférande bemyndigas hirmed att utse den eller de
personer som skall ha ritt att deponera godkdnnandeinstru-
mentet hos Forenta nationernas generalsekreterare, i enlighet
med artikel 16 i protokollet.

Artikel 3

Detta beslut skall offentliggoras i Europeiska gemenskapernas offi-
ciella tidning.

Utfirdat i Luxemburg den 4 april 2001.

Pd radets vignar
B. ROSENGREN
Ordftrande
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BILAGA
OVERSATTNING
PROTOKOLL TILL KONVENTIONEN OM LANGVAGA GRANSOVERSKRIDANDE LUFTFORORENINGAR
AVSEENDE TUNGMETALLER

Parterna

Har foresatt sig att forverkliga konventionen om lingviga grinsoverskridande luftféroreningar,

dr oroade Gver att utslipp av vissa tungmetaller sprids Gver nationella granser och kan orsaka skador pd miljomassigt
och ekonomiskt viktiga ekosystem och kan ha skadlig effekt pd ménniskors hilsa,

anser att forbranning och industriella processer ar de dominerande antropogena kallorna till utslipp av tungmetaller i
atmosfiren,

erkanner att tungmetaller dr naturliga bestdndsdelar i jordskorpan och att manga tungmetaller i vissa former och
lampliga koncentrationer dr visentliga for livet,

beaktar befintlig vetenskaplig och teknisk information om utslipp, geokemiska processer, spridning i atmosfiren,
tungmetallers effekter pd ménniskors halsa och pd miljon, liksom minskningskostnader och minskningsmetoder,

dr medvetna om att det finns tillgdngliga metoder for att minska luftfororeningar som orsakas av utslipp av
tungmetaller,

inser att linderna som omfattas av FN:s ekonomiska kommission foér Europa (UNJECE) har olika ekonomiska

forutsittningar och att vissa linder har Gvergdngsekonomi,

ar fast beslutna att vidta atgédrder for att foregripa, forhindra eller minimera utsldpp av vissa tungmetaller och deras
foreningar, och beaktar tillimpandet av forebyggande atgirder enligt princip 15 i Riodeklarationen om miljé och

utveckling,

bekriftar pd nytt att stater, i enlighet med Forenta nationernas stadga och grundsatserna i internationell lag, har suverdn
ritt att nyttja sina egna resurser i enlighet med sina egna riktlinjer for miljo och utveckling, och ansvarar for att aktiviteter
inom den egna jurisdiktionen eller kontrollen inte skadar miljén i andra stater eller i omrdden utanfor den nationella

jurisdiktionens grénser,

inser att atgarder for att begrinsa utslipp av tungmetaller dven skulle bidra till att skydda miljé och ménniskors halsa
utanfér UN/ECE-regionen, samt arktiska och internationella vatten,

konstaterar att minskade utslipp av specifika tungmetaller kan vara till ytterligare fordel for minskade utslipp av andra

fororeningar,

dr medvetna om att ytterligare och mer effektiva dtgirder for att kontrollera och minska utslipp av vissa tungmetaller
kan behovas och att t.ex. resultatbaserade studier kan ge grund for ytterligare dtgirder,

beaktar de betydelsefulla bidragen fran privata och allminna sektorer betriffande kunskap om de verkningar som kan
kopplas till tungmetaller, tillgingliga alternativ och utsldppsbegrinsande atgirder, samt deras roll vid minskning av

utslipp av tungmetaller,

dar uppmarksamma pd de aktiviteter som forsiggdr pa nationell nivd och i internationella forum betriffande kontroll av

tungmetaller,

och har enats om foljande:

Artikel 1

Definitioner

[ detta protokoll anvinds foljande beteckningar med de bety-
delser som hir anges:

1 konvention: konventionen om ldngviga grins6verskri-
dande luftféroreningar antagen i Genéve den 13 november
1979.

2 EMEP: det gemensamma programmet for overvakning
och utvirdering av lingviga spridning av luftféroreningar i
Europa.

3

4

5

6

verkstallande organ: konventionens verkstillande organ,
som inrittades enligt konventionens artikel 10, punkt 1.

kommission: Forenta nationernas ekonomiska kommis-
sion for Europa.

parter: om inte annat framgdr av sammanhanget,
parterna i detta protokoll.

EMEP:s geografiska rickvidd: det omrdde som definieras i
punkt 4 i artikel 1 i protokollet till 1979 &rs konvention
om ldngviga gransoverskridande luftfororeningar angdende
den langsiktiga finansieringen av samarbetsprogrammet for
overvakning och utvirdering av den ldngviga spridningen
av luftfororeningar i Europa (EMEP) som antogs i Genéve
den 28 september 1984.
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7 tungmetaller: de metaller, eller i vissa fall stabila metal-
loider, som har en hogre densitet dn 4,5 g/cm?, och deras
foreningar.

8 utsldpp: utsldpp av en substans i atmosfiren, frin ett
stille eller frin en spridd kalla.

9 stationdr anliggning: en bestimd byggnad, struktur,
anordning, anldggning eller utrustning som sldpper ut, eller
kan slippa ut ndgon av de tungmetaller som anges i bilaga
I, direkt eller indirekt i atmosfiren.

10 ny stationdr anldggning: en stationdr anliggning vars
uppforande eller visentliga modifiering paborjats mer dn
tvd ar efter ikrafttradandet av: i) detta protokoll, eller ii) en
dndring av bilaga I eller II, ddr den stationira anldggningen
lyder under villkoren i detta protokoll endast som en {6ljd
av denna 4ndring. Den nationella sakkunniga myndigheten
skall avgora om en modifiering ar visentlig eller ej, beak-
tande faktorer som t.ex. miljofordelarna till {6ljd av modifi-
eringen.

11 kategorin storre stationdr anldggning: alla kategorier statio-
ndra anldggningar som tas upp i bilaga II och som bidrar
till minst en procent av en parts totala utslipp fran statio-
ndra anldggningar av ndgon tungmetall som anges i bilaga I
under det referensdr som specificeras i enlighet med
bilaga I

Malet med detta protokoll dr att kontrollera utslipp av tungme-
taller vilka orsakats av méanniskans aktiviteter och sprids lang-
viga i atmosfiren samt sannolikt har pétagligt skadlig verkan
pd miljo eller manniskors hilsa, i enlighet med villkoren i
nedanstdende artiklar.

Artikel 3
Grundliggande skyldigheter

1. Varje part skall minska sitt totala arliga utslipp av de
tungmetaller som anges i bilaga I, med utgdngspunkt i
utsldppsnivin for det referensr som anges i enlighet med
denna bilaga, genom att vidta effektiva dtgirder limpade for
partens speciella omstindigheter.

2. Varje part skall tillimpa foljande, senast enligt tidspla-
nerna i bilaga IV:

a) Bista tillgingliga teknik, beaktande bilaga III, for varje ny
stationdr anldggning inom kategorin storre stationdra
anldggningar for vilken bista tillgdngliga teknik identifieras i
bilaga IIL

b) De grinsvirden som anges i bilaga V, for varje ny stationdr
anldggning inom kategorin storre stationdra anldggningar.
En part kan dven tillimpa andra strategier for utslippsbe-
grinsning som totalt sett ger likvirdiga utsldppsnivéer.

c) Basta tillgingliga teknik, beaktande bilaga III, for varje
befintlig stationdr anldggning inom kategorin storre statio-
ndra anldggningar for vilken basta tillgdngliga teknik identi-
fieras i bilaga III. En part kan dven tillimpa andra strategier
for utslappsbegrinsning som totalt sett ger likvirdiga
utsldppsnivéer.

d) De grinsvirden som anges i bilaga V, for varje befintlig
stationdr anliggning inom kategorin storre stationdra
anldggningar, i den man det ar tekniskt och ekonomiskt
genomforbart. En part kan dven tillimpa andra strategier for
utsldppsbegrinsning som totalt sett ger likvirdiga utslapps-
nivéer.

3. Varje part skall vidta atgirder for produktkontroll i
enlighet med de villkor och tidsplaner som anges i bilaga VI

4. Varje part bor Overvdga att vidta extra atgirder for
produkthantering, med beaktande av bilaga VIL

5. Varje part skall utarbeta och underhélla utslappsforteck-
ningar for de tungmetaller som anges i bilaga I. Ett minimikrav
dr att parterna inom EMEP:s geografiska rackvidd skall anvinda
de metoder och den tidsmissiga och geografiska fordelning
som anges av EMEP:s styrande organ. Parterna utanfér EMEP:s
geografiska rackvidd skall som riktlinje anvinda de metoder
som utvecklats genom verkstillande organets arbetsplan.

6. Om en part efter att ha tillimpat punkterna 2 och 3 inte
kan uppfylla kraven i punkt 1 f6r en tungmetall som anges i
bilaga I, skall parten befrias fran skyldigheterna i punkt 1 for
den tungmetallen.

7. Alla parter vars totala landsyta dr storre dn
6 000 000 km? skall undantas frin sina skyldigheter enligt
punkterna 2 b, ¢ och d om parten kan visa att den senast atta
ar efter detta protokolls ikrafttraidande kommer att ha minskat
sina utsldpp av varje tungmetall som anges i bilaga I, frén de
kategorier anldggningar som anges i bilaga II, med minst 50
procent jaimfort med utsldppsnivderna inom samma kategorier
for det referensdr som angetts i enlighet med bilaga 1. En part
som avser att handla i enlighet med denna punkt skall ange
detta vid undertecknande av, eller anslutning till detta proto-
koll.

Artikel 4
Utbyte av information och teknik

1. Parterna skall, i Gverensstimmelse med lagar, bestim-
melser och praxis i respektive lander, frimja utbyte av informa-
tion och teknik som utformats for att minska utslipp av tung-
metaller, inklusive, men inte begrinsat till, utbyte som
uppmuntrar utveckling av produkthanteringsdtgirder och
tillimpning av bista tillgdngliga teknik, sdrskilt genom att
frimja fo6ljande:

a) Kommersiellt utbyte av tillganglig teknik.

b) Direkta kontakter med industrin och industriellt samarbete,
inklusive samriskforetag.

¢) Utbyte av information och erfarenheter.

d) Tillhandahallande av teknisk hjilp.
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2. Parterna skall vid frimjande av de aktiviteter som anges i
punkt 1 skapa gynnsamma forutsittningar genom att frimja
kontakter och samarbete mellan organisationer och individer
inom de privata och allmédnna sektorer som kan tillhandahalla
teknik, konstruktionstjdnster, utrustning eller finansiering.

Artikel 5
Strategier, riktlinjer, program och dtgirder

1. Varje part skall utan otillborliga férseningar utarbeta stra-
tegier, riktlinjer och program for att uppfylla sin skyldighet
enligt detta protokoll.

2. En part kan dessutom

a) anvinda ekonomiska instrument for att uppmuntra info-
rande av kostnadseffektiva metoder for att minska utslippen
av tungmetall,

b) utveckla avtal mellan regering och industri samt frivilliga
overenskommelser,

¢) uppmuntra till en mer effektiv anvindning av resurser och
rdmaterial,

d) uppmuntra till anvindning av mer milj6vénliga energikallor,

e) vidta atgdrder for att utveckla och inféra mer miljévinliga
transportsystem,

f) vidta atgdrder for att avveckla vissa processer som inbe-
griper utslipp av tungmetaller om det finns tillgingliga
ersdttningsprocesser i industriell skala,

g) vidta dtgirder for att utveckla och anvinda reningsprocesser
i syfte att forebygga och kontrollera fororeningar.

3. Parterna far vidta stringare tgdrder dn de som krivs i
detta protokoll.

Artikel 6
Forskning, utveckling och 6vervakning

Parterna skall uppmuntra forskning, utveckling, overvakning
och samarbete fraimst med fokus pé de tungmetaller som anges
i bilaga I, med avseende pd, men inte begrinsat till, f6ljande:

a) Utslapp, ldngviga spridning och nedfallsnivder samt modell-
berdkning av dessa, befintliga nivder i den biotiska och
abiotiska miljon, utformning av procedurer for harmoni-
sering av relevanta metoder.

b) Fororeningars spridningsvdgar och férekomst i representa-
tiva ekosystem.

¢) Relevanta effekter pd miljé och manniskors hilsa och kvan-
tifiering av dessa effekter.

d) Bista tillgdngliga teknik och metoder, och teknik for
utsldppskontroll som for nirvarande anvinds av parterna
eller som 4ar under utveckling.

e¢) Uppsamling, dteranvindning och om ndédvindigt slutlig
forvaring av produkter eller avfall som innehéller en eller
fler tungmetaller.

f) Metoder som tilldter att socioekonomiska faktorer beaktas
vid utvdrdering av alternativa kontrollstrategier.

g) Ett resultatbaserat tillvigagdngssitt som integrerar limplig
information, inklusive informationen i punkterna a till f,
med uppmitta eller modellberdknade miljonivéer, sprid-
ningsvigar och effekter pd miljo och minniskors hilsa, i
syfte att utforma framtida optimerade kontrollstrategier,
vilka dven beaktar ekonomiska och tekniska faktorer.

h) Alternativ till anvindning av de tungmetaller som ingdr i de
produkter som anges i bilagorna VI och VIL

i) Samla information om tungmetallniver i vissa produkter,
om mojligheten att dessa metaller slipps ut under tillverk-
ning, bearbetning, kommersiell distribution, anvindning
eller slutférvaring av produkten, och om teknik som kan
anvindas for att minska sddana utsldpp.

Artikel 7

Rapportering

1. I enlighet med respektive lands lagar om sekretess avse-
ende kommersiell information géller foljande:

a) Varje part skall genom kommissionens sekretariatschef, pa
regelbunden basis, enligt vad som bestims av de parter som
triffas inom ramen f6r verkstillande organet, rapportera till
verkstillande organet om &tgirder som parten vidtagit for
att forverkliga detta protokoll.

=

Varje part inom EMEP:s geografiska rickvidd skall genom
kommissionens sekretariatschef, pd regelbunden basis enligt
vad som bestims av EMEP:s styrande organ och godkinns
av parterna vid ett mote i verkstillande organet, rapportera
till EMEP om utsldppsnivderna for de tungmetaller som
anges i bilaga I med hjilp av atminstone de metoder och
den tidsmissiga och geografiska fordelning som specificeras
av EMEP:s styrande organ. Parter utanfor EMEP:s geografiska
rickvidd skall tillhandahélla liknande information om verk-
stillande organet kraver det. Varje part skall ocksd, i fore-
kommande fall, samla in och rapportera relevant informa-
tion om utsldpp av andra tungmetaller, och da beakta rikt-
linjerna for de metoder och den tidsmaéssiga och geografiska
fordelning som anges av EMEP:s styrande och verkstillande
organ.

2. Den information som skall rapporteras enligt punkt 1 a
skall overensstimma med ett beslut betriffande format och
innehall, vilket skall godkdnnas av parterna vid ett mote i
verkstdllande organet. Villkoren i detta beslut skall granskas vid
behov for att identifiera ytterligare element betriffande format
och innehdll for den information som skall inkluderas i rappor-
terna.

3. EMEP skall i god tid infor verkstillande organets drliga
mote tillhandahélla information om léngviga spridning och
nedfall av tungmetaller.
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Artikel 8
Berikningar

EMEP skall, med hjilp av limpliga modeller och métningar och
i god tid infor verkstillande organets drliga mote, tillstalla
verkstillande organet berdkningar betriffande griansoverskri-
dande floden och nedfall av tungmetaller inom EMEP:s geogra-
fiska rackvidd. Parter i omrdden utanfor EMEP:s geografiska
rickvidd skall anvdnda modeller som passar partens sirskilda
omstindigheter.

Artikel 9
Efterlevnad

Granskning av hur varje part fullgor sina skyldigheter enligt
detta protokoll skall utforas regelbundet. Den genomforande-
kommitté som bildades genom verkstillande organets beslut
1997/2 vid dess femtonde mote skall utfora sddana gransk-
ningar och rapportera till parternas mote inom verkstillande
organet, i enlighet med villkoren i bilagan till detta beslut,
inbegripet eventuella dndringar av dessa.

Artikel 10
Parternas granskning vid verkstillande organets méten

1. Vid verkstillande organets moten skall parterna, i enlighet
med punkt 2a artikel 10 i konventionen, granska dels de
uppgifter som parterna, EMEP och andra underordnade organ
lamnat, dels rapporterna frin den genomforandekommitté som
omndmns i artikel 9 i detta protokoll.

2. Vid verkstillande organets méten skall parterna granska
de framsteg som gjorts for att uppfylla de skyldigheter som
detta protokoll foreskriver.

3. Vid verkstillande organets moten skall parterna under-
soka huruvida de skyldigheter som detta protokoll foreskriver
ar tillrickliga och effektiva.

a) Vid dessa granskningar beaktas bista tillgiangliga vetenskap-
liga information om effekterna fran nedfall av tungmetaller,
bedomningar av teknisk utveckling samt 4ndrade ekono-
miska forhdllanden.

b) I ljuset av forskning, utveckling, overvakning och samarbete
inom ramen for detta protokoll, skall sddana granskningar

i) utvirdera de framsteg som gjorts ndr det giller att
uppnd malet for detta protokoll,

ii) utvdrdera om ytterligare minskning av utslipp utover de
nivder som krdvs enligt detta protokoll garanterar en
ytterligare minskning av de skadliga verkningarna pa
milj6 och minniskors hilsa,

iii) 6vervdga i vilken utstrickning det finns en tillfredsstal-
lande grund for anvdndning av en resultatbaserad
metod.

¢) Procedurerna, metoderna och valet av tidpunkt for sddana
granskningar skall specificeras av parterna pa ett mote i
verkstillande organet.

4. Parterna ska, pd basis av slutsatserna fran de granskningar
som namns i punkt 3, och snarast gorligt efter granskningens
fardigstallande, utarbeta en arbetsplan med ytterligare steg for
att minska utsldpp i atmosfiren av de tungmetaller som anges i

bilaga I

Artikel 11
Biliggande av tvister

1. Om en tvist uppstdr mellan tvd eller flera parter rorande
tolkningen eller tillimpningen av detta protokoll, skall de
berorda parterna soka bildgga tvisten genom forhandlingar eller
pa annat fredligt sitt efter eget gottfinnande. Parterna i tvisten
skall underritta verkstillande organet om tvisten.

2. Nir en part som inte dr en organisation for regional,
ekonomisk integration ratificerar, godtar, godkinner eller
ansluter sig till detta protokoll, eller vid vilken tidpunkt som
helst dérefter, kan denna part forklara i ett skriftligt dokument
som Overldimnas till depositarien att, vad giller alla tvister
rorande tolkningen eller tillimpningen av protokollet, parten
ifrdga erkdnner en eller bigge av f6ljande metoder for bildg-
gande av tvist, i forhdllande till en part som godtar samma
forpliktelse, som i praktiken obligatorisk och utan sirskild
overenskommelse:

a) Att tvisten hinskjuts till internationella domstolen.

b) Skiljedomsforfarande enligt forfaranden som skall antas av
parterna vid ett mote i verkstdllande organet, sd snart som
detta dr gorligt, i en bilaga om skiljedom.

En part som &r en organisation for regional ekonomisk integra-
tion kan avge en forklaring med liknande verkan i samband
med skiljedom enligt de forfaranden som anges i b.

3. En forklaring som avges enligt punkt 2 skall forbli i kraft
tills den upphor enligt sina villkor eller tills tre manader
forflutit efter det att skriftligt meddelande om dess dterkallande
har deponerats hos depositarien.

4. En ny forklaring, ett meddelande om &terkallande eller en
forklarings upphorande skall inte pd ndgot sitt paverka
pagdende forhandlingar vid internationella domstolen eller skil-
jedomstolen, sdvida inte parterna i tvisten kommit Gverens om
nagot annat.

5. Utom i det fall dir parterna i en tvist har godtagit samma
metod for tvistens bildggande enligt punkt 2, skall tvisten pd
endera partens begdran Overlimnas till forlikning om tolv
ménader forflutit sedan en part underrittat den andra parten
om att en tvist foreligger mellan dem, och de berérda parterna
inte har kunnat bildgga tvisten med de metoder som omnimns
i punkt 1.

6. Vad avser punkt 5 skall en forlikningskommission
upprittas. Kommissionen skall bestd av medlemmar som
parterna utsett med lika ménga vardera eller, nir parterna i en
forlikning delar samma intresse, av den grupp som delar detta
intresse, samt en ordférande som viljs gemensamt av de
medlemmar som utsetts pd detta sitt. Kommissionen skall avge
ett utslag av rekommenderande karaktdr, som parterna skall
overviga i god tro.



17.5.2001

Europeiska gemenskapernas officiella tidning

L 134/45

Artikel 12
Bilagor

Bilagorna till detta protokoll skall ingé som en integrerad del av
protokollet. Bilagorna Il och VII dr av rekommenderande
karaktar.

Artikel 13
Andringar i protokollet
1. Varje part fir foresld dndringar i detta protokoll.

2. Forslag till dndringar skall skriftligen tillstillas kommis-
sionens sekretariatschef, som skall vidarebefordra dem till alla
parter. Parterna som mots i verkstillande organet skall disku-
tera de foreslagna dndringarna vid sitt ndsta mote, forutsatt att
forslagen har skickats ut av sekretariatschefen till parterna
minst 90 dagar fore motet.

3. Andringar i detta protokoll och dess bilagor I, II, IV, V
och VI skall antas enhilligt av de parter som 4r nirvarande vid
ett mote i verkstillande organet och skall trdda i kraft for de
parter som har godtagit dem den nittionde dagen efter den dag
dd tva tredjedelar av parterna har deponerat sina godkdnnan-
deinstrument hos depositarien. Andringar skall tréda i kraft for
varje annan part den nittionde dagen efter den dag da parten
deponerade sitt godkinnandeinstrument avseende dessa
andringar.

4. Andringar i bilagorna Il och VII skall antagas enhilligt av
de parter som dr ndrvarande vid ett mote i verkstillande
organet. Nittio dagar frin den dag dd kommissionens sekreta-
riatschef delgav alla parter dndringen skall dndringar i en sddan
bilaga trida i kraft for de parter som inte har limnat ett
meddelande till depositarien i enlighet med bestimmelserna i
punkt 5, forutsatt att minst sexton parter inte har limnat ett
sddant meddelande.

5. En part som inte kan godkinna en 4ndring i bilaga III
eller VII skall meddela depositarien skriftligt senast nittio dagar
efter meddelandet om att dndringen godtagits. Depositarien
skall utan dr6jsmal underritta samtliga parter om mottagandet
av varje sddant meddelande. En part kan nidr som helst ersitta
sitt tidigare meddelande med ett godkinnande, och nir ett
godkidnnandeinstrument har deponerats hos depositarien, skall
andringar i en sddan bilaga trida i kraft for den parten.

6. Vid forslag om édndring av bilaga I, VI eller VI genom
tilligg av en tungmetall, en produktkontrollatgird, en produkt
eller en produktgrupp till detta protokoll, skall

a) forslagsstillaren forse verkstillande organet med den infor-
mation som specificeras i verkstdllande organets beslut nr
1998/1, samt i dndringar av detta,

b) parterna utvirdera forslaget i enlighet med de forfaranden
som ldggs fram i verkstillande organets beslut nr 1998/1,
samt i dndringar av detta.

7. Alla beslut om andring av verkstillande organets beslut
1998/1 skall antas enhilligt av de parter som &r ndrvarande vid
ett mote i verkstillande organet och skall trida i kraft sextio
dagar efter dagen for antagandet.

Artikel 14
Undertecknande

1. Detta protokoll skall vara oppet for undertecknande i
Arhus (Danmark) frén den 24 till 25 juni 1998, och darefter i
Forenta nationernas hogkvarter i New York till och med den
21 december 1998 for stater som dr medlemmar av kommis-
sionen liksom for stater med konsultativ status i kommissionen
enligt punkt 8 i ekonomiska och sociala rddets resolution 36
(IV) den 28 mars 1947 och for organisationer for regional
ekonomisk integration, upprittade av suverdna stater som dr
medlemmar av kommissionen, som &r behoriga att forhandla,
ingd och tillimpa internationella avtal i frigor som omfattas av
protokollet, forutsatt att de berorda staterna och organisatio-
nerna dr parter i konventionen.

2. 1 frdgor inom deras behorighet skall sddana organisa-
tioner for regional ekonomisk integration sjilvstindigt utova de
rittigheter och uppfylla de skyldigheter som detta protokoll
tillskriver deras medlemsstater. I sddana fall skall dessa organi-
sationers medlemsstater inte ha ritt att utéva sddana rattigheter
var och en for sig.

Artikel 15

Ratifikation, godtagande, godkinnande och anslutning

1. Detta protokoll skall ratificeras, godtas eller godkdnnas av
signatarerna.

2. Detta protokoll skall vara oppet for anslutning frin och
med den 21 december 1998 av de stater och organisationer
som uppfyller kraven i artikel 14, punkt 1.

Artikel 16

Depositarie

Ratifikations-, antagande-, godkinnande-, eller anslutningsin-
strument skall deponeras hos Forenta nationernas generalsekre-
terare, som skall fungera som depositarie.

Artikel 17

Ikrafttridande

1. Detta protokoll triader i kraft den nittionde dagen efter
den dag dd det sextonde ratifikations-, godtagande-, godkin-
nande- eller anslutningsinstrumentet deponerats hos deposita-
rien.
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2. For varje stat eller organisation som avses i artikel 14,
punkt 1, som ratificerar, godtar eller godkdnner detta protokoll
eller ansluter sig till det efter deponering av det sextonde
ratifikations-, godtagande-, godkdnnande- eller anslutningsin-
strumentet, trider protokollet i kraft den nittionde dagen efter
den dag dd denna part deponerade sitt ratifikations-, godta-
gande-, godkinnande- eller anslutningsinstrument.

Artikel 18

Frantride

Nir som helst fem ar efter den dag d& detta protokoll har tritt i
kraft for en part fir den parten frantrida protokollet genom
skriftlig notifikation till depositarien. Varje sddant frantrade
skall trdda i kraft den nittionde dagen efter den dag da deposi-

tarien mottog notifikationen om frantrade, eller pd senare dag
som kan anges i notifikationen.
Artikel 19
Originaltexter

Originalet till detta protokoll, vars engelska, franska och ryska
texter dr lika giltiga, skall deponeras hos Forenta nationernas
generalsekreterare.

TILL BEVIS HARPA har undertecknade befullmiktigade under-
tecknat detta protokoll.

Utfirdat i Arhus (Danmark) den 24 juni 1998 (tjugofjirde juni
nittonhundranittiodtta).
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BILAGA 1

Tungmetaller som hinvisas till i artikel 3, punkt 1, och referensiret for skyldigheten

Tungmetall

Referensar

Kadmium (Cd)

1990, eller nigot av dren 1985 till 1995 enligt specifikation av en part vid ratifikation,
godtagande, godkinnande eller anslutning

Bly (Pb) 1990, eller nagot av aren 1985 till 1995 enligt specifikation av en part vid ratifikation,
godtagande, godkinnande eller anslutning
Kvicksilver (Hg) 1990, eller nigot av dren 1985 till 1995 enligt specifikation av en part vid ratifikation,

godtagande, godkinnande eller anslutning
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I. INLEDNING

BILAGA 1T

Kategorier for stationira anliggningar

1. Denna bilaga omfattar inte anlidggningar eller delar av anldggningar for forskning, utveckling och provning av nya
produkter och processer.

2. De troskelvirden som anges nedan avser i regel produktionskapacitet eller produktion. Om en operatér utfor flera
aktiviteter som faller under samma underrubrik vid samma anldggning eller pd samma plats, raknas kapaciteten for
sadana aktiviteter samman.

IL. LISTA OVER KATEGORIER

Kategori Beskrivning av kategorier
1 Forbranningsanldggningar med nettoberiknad virmetillférsel som overstiger 50 MW
2 Metallmalmanliggningar (inklusive metallsulfidmalm) eller anldggningar for sligrostning eller
sintring med en kapacitet som overstiger 150 ton sinter per dag for jarnmalm eller slig, och 30 ton
sinter per dag for rostning av koppar, bly eller zink samt all behandling av guld- och kvicksilver-
malm
3 Anldggningar for tackjirns- eller stdltillverkning (primir- eller sekundirsmiltning, inklusive elek-
triska ljusbagsugnar) inklusive stranggjutning, med en kapacitet som Gverstiger 2,5 ton per timme
4 Jarnmetallgjuterier med en produktionskapacitet som overstiger 20 ton per dag
5 Anldggningar for tillverkning av koppar, bly och zink frdn malm, slig eller returrdvara genom
metallurgiska processer med en kapacitet som overstiger 30 ton metall per dag for priméranligg-
ningar och 15 ton metall per dag for sekundaranldggningar och for all primarproduktion av
kvicksilver
6 Anldggningar for smiltning (rening, gjutning etc.) inklusive legering av koppar, bly, zink och
dtervunna produkter, med en smaltkapacitet som Gverstiger 4 ton per dag for bly och 20 ton per
dag for koppar och zink
7 Anldggningar for tillverkning av cementklinker i roterugnar, med en produktionskapacitet som
overstiger 500 ton per dag eller i andra ugnar med en produktionskapacitet som overstiger 50 ton
per dag
8 Anldggningar for tillverkning av glas dir bly anvinds i processen, med en smiltkapacitet som
overstiger 20 ton per dag
9 Anldggningar for kloralkali-tillverkning genom elektrolys med hjilp av kvicksilvermetoden
10 Forbranningsanldggningar for farligt eller medicinskt avfall, med en kapacitet som Gverstiger 1 ton
per timme eller for samforbranning av farligt eller medicinskt avfall som specificerats i enlighet
med nationell lagstiftning
11 Forbranningsanldggningar for kommunalt avfall, med en kapacitet som 6verstiger 3 ton per timme

eller for samforbranning av farligt eller kommunalt avfall som specificerats i enlighet med nationell
lagstiftning
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BILAGA III

Bista tillgingliga teknik foér kontroll av utslipp av tungmetaller och deras foreningar frin de kategorier

L

anldggningar som anges i bilaga II

INLEDNING

1. Syftet med denna bilaga 4r att forse parterna med riktlinjer for identifiering av bista tillgdngliga teknik for

stationdra anldggningar, for att parterna skall kunna uppfylla sina skyldigheter enligt detta protokoll.

. Med "bista tillgingliga teknik” (Best available technique — BAT) menas de effektivaste och mest avancerade

utvecklingsnivderna vad giller aktiviteter och motsvarande driftsmetoder som representerar praktiskt lamplig
teknik som kan ligga till grund for utslippsgrinsvirden som faststillts for att forebygga och, ndr detta inte dr
mojligt, allmdnt minska utslippen och deras paverkan pd miljon som helhet:

— Begreppet "teknik” inkluderar bdde den teknologi som anvinds och det sitt pd vilket anliggningen ar
konstruerad och byggd samt hur den underhélls, drivs och tas ur bruk.

— Med "tillginglig” teknik avses teknik som utarbetats sd att den kan anvindas inom den aktuella branschen,
under ekonomiskt och tekniskt genomférbara forhallanden, med beaktande av kostnader och fordelar, oavsett
om denna teknik anvinds eller har tagits fram inom den aktuella partens territorium eller ej, sé linge den ar
tillganglig for operatoren i rimlig utstrickning.

— "Basta” avser mest effektiv for att uppnd en allmint hog nivd pad skyddet av miljon som helhet.

Vid faststdllande av bista tillgdngliga teknik bor nedanstiende faktorer sirskilt beaktas, allmént och i specialfall,
liksom sannolika kostnader och fordelar till foljd av en atgird samt principerna avseende forsiktighetsmétt och
forebyggande atgirder:

— Anvindning av lagavfallsteknologi.
— Anvindning av mindre farliga substanser.

— Frimjande av atervinning och dteranvindning av substanser som genereras och anvinds i processen, och av
avfall.

— Jamforbara processer, hjilpmedel eller driftsmetoder som med framgéng provats industriellt.
— Tekniska framgdngar och nya vetenskapliga insikter och forstdelse.

— De berorda utsldppens beskaffenhet, effekter och omfattning.

— Datum for igdngkorning av nya eller befintliga anliggningar.

— Tiden som behovs for att infora bista tillgdngliga teknik.

— Forbrukning av och beskaffenhet hos rimaterial (inklusive vatten) som anvinds i processen, och dess
energiutbyte.

— Behovet av att forebygga eller minimera utsldppens paverkan som helhet p& miljon samt riskerna f6r miljon.

— Behovet av att forebygga olyckor och av att minimera olyckors konsekvenser for miljon.

Syftet med begreppet bista tillgingliga teknik 4r inte att foreskriva nigon sirskild teknik eller teknologi, men att
beakta den berérda anliggningens egenskaper, dess geografiska placering och de lokala miljoforhéllandena.

. Information betriffande dtgarder for kontroll av utslipp och kostnader baseras pa officiella dokument fran

verkstdllande organet och dess underordnade organ, sirskilt dokument som mottagits och granskats av arbets-
gruppen for tungmetallutslipp och forberedelsegruppen for tungmetaller. Dessutom har annan internationell
information om bista tillgdngliga teknik tagits i beaktande (t.ex. Europeiska gemenskapens tekniska anteckningar
om BAT, PARCOM:s rekommendationer om BAT samt information direkt frin experter).

. Erfarenheterna frdn nya produkter och anliggningar som har processteknik for lagutslipp, liksom fran anpass-

ning av befintliga anldggningar, okar stadigt. Darfor méste denna bilaga regelbundet omarbetas och adndras.

. I bilagan anges ett antal kontrolldtgdrder som omfattar ett urval av kostnader och verkningsgrader. Valet av

atgarder 1 varje specifikt fall beror pd, och kan begrinsas av, ett antal faktorer som t.ex. ekonomiska férhéllanden,
teknisk infrastruktur, befintliga anordningar for utslippskontroll, sikerhet, energiforbrukning och om det ar en
ny eller befintlig anldggning.
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IL.

ML

6.

7.

Denna bilaga omfattar utslipp av kadmium, bly och kvicksilver och deras foreningar i fast (partikelbunden) form
och/eller i gasform. Hér tas vanligen inte bildandet av dessa foreningar i beaktande. Icke desto mindre har hdnsyn
tagits till effektiviteten hos anordningar for utslippskontroll med avseende pé tungmetallens fysiska egenskaper,
sarskilt for kvicksilver.

De utsldppsvirden som uttrycks med mg/m® avser standardtillstdnd (volym vid 273,15 K, 101,3 kPa, torr gas)
utan korrigering av syreinnehallet om inget annat anges, och berdknas i enlighet med utkast fran CEN (Comité
européen de normalisation) och i vissa fall nationell provtagnings- och overvakningsteknik.

ALLMANT FOREKOMMANDE ALTERNATIV FOR KONTROLL AV UTSLAPP AV TUNGMETALLER OCH DERAS
FORENINGAR

8.

10.

Det finns méinga metoder for kontroll och forebyggande av tungmetallutslipp. Atgirder for minskade utslipp
fokuseras pa efteranpassningsteknik och processmodifieringar (inklusive underhéll och driftskontroll). Nedansta-
ende dtgdrder, vilka kan utf6ras beroende pé de tekniska och ekonomiska omstindigheterna, finns tillgingliga:

a) Tillimpning av processtekniker for ldgutslapp, sirskilt i nya anlidggningar.
b) Utslappsrening (sekundardtgarder for utslippsbegransning) med filter, skrubber, adsorberare etc.

¢) Byte eller beredning av rdmaterial, branslen och/eller andra tillforda material (t.ex. anvinda rdmaterial med ldg
halt av tungmetall).

d) De bista hanteringsmetoderna sdsom god hushdllning, forebyggande underhéllsprogram eller primératgarder
som tex. inneslutning av stoftalstrande enheter.

) Lamplig miljchanteringsteknik for anvindning och slutforvaring av vissa produkter som innehéller Cd, Pb,
och/eller Hg.

. Det dr nodvindigt att Gvervaka procedurer for utslippsbegrinsning for att garantera att kontrolldtgirder och

metoder genomférs korrekt och ger en effektiv minskning av utslippen. Overvakning av procedurer for
utsldppsbegrinsning skall omfatta foljande:

a) Utarbeta en forteckning 6ver de utsldppsbegrinsande atgirder som anges ovan och som redan utforts.
b) Jamfora den faktiska minskningen av utslipp av Cd, Pb och Hg med maélen i detta protokoll.
¢) Med hjdlp av lamplig teknik karaktdrisera kvantifierade utslipp av Cd, Pb och Hg frén relevanta kallor.

d) Tillsynsmyndigheter som regelbundet granskar de utslippsbegrinsande &tgirderna for att garantera deras
fortsatta effektivitet.

Utsldppsbegrinsande atgdrder skall vara kostnadseffektiva. Kostnadseffektivitet kan grundas pé totalkostnaderna
per ar per reduceringsenhet (inklusive kapital- och driftskostnader). Kostnaderna for minskade utsldpp bor dven
beaktas med hansyn till hela processen.

KONTROLLTEKNIK

11.

12.

13.

De storsta kategorierna ndr det géller tillgangliga tekniska 16sningar for kontroll av utslippsbegransning av Cd, Pb
och Hg ir primdritgirder som t.ex. byte av rdmaterial och/eller bransle och processteknik for lagutslipp, och
sekundiratgirder som t.ex. kontroll av flyktiga utslipp och utslappsrening. I kapitel IV specificeras sektorspecifika
tekniska l0sningar.

Data om effektivitet erhdlls frin driftserfarenhet och anses dterspegla dugligheten for befintliga anliggningar. Den
allminna effektiviteten betriffande minskning av utslapp av rokgaser och flyktiga dmnen beror i stor utstrickning
pd evakueringsprestanda for gas- och stoftavskiljare (t.ex. avsugningskdpor). En infingnings/avskiljningseffektivitet
pa 6ver 99 % har pavisats. Erfarenheten visar att kontrollatgarder kan minska totalutslippen med 90 % eller mer i
sarskilda fall.

[ fallet med partikelbundna utslipp av Cd, Pb och Hg kan metallerna infingas med anordningar for stoftavskilj-
ning. I tabell 1 anges typiska stoftkoncentrationer efter gasrening med utvalda tekniska 16sningar. De flesta av
dessa dtgarder har tillimpats 6ver flera sektorer. I tabell 2 finns en 6versikt 6ver lagsta forviantade prestanda vad
giller utvalda tekniska 16sningar for infingande av gasformigt kvicksilver. Tillimpningen av dessa atgédrder beror
pa de specifika processerna och dr mest relevant om det dr en hog koncentration av kvicksilver i rokgaserna.
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Tabell 1: Prestanda for anordningar for stoftavskiljning uttryckt som genomsnittlig stoftkoncentration per timme

Stoftkoncentrationer efter rening
(mg/m’)
Textila sparrfilter <10
Textila sparrfilter, membrantyp <1
Torra elektrofilter <50
Vata elektrofilter <50
Hogeffektiva skrubbers <50

Ann.: Medium- och lagtrycksskrubbers och cyklonseparatorer dr normalt mindre effektiva for stoftavskiljning.

Tabell 2: Ligsta forvantade prestanda for kvicksilverseparatorer uttryckt som genomsnittlig stoftkoncentration per timme

Innehéll av kvicksilver efter rening

(mg/m’)
Selenfilter <0,01
Selenskrubber <0,2
Kolfilter <0,01
Kolinsprutning + stoftavskiljare <0,05
Odda Norzink-kloridprocessen <0,1
Blysulfidprocessen <0,05
Bolkemprocessen (Tiosulfat) <0,1

14. Man bor vara noggrann med att sikerstilla att dessa kontrolltekniker inte skapar andra miljoproblem. En sirskild
process bor inte viljas pd grund av dess liga virden for utslipp i luften om detta forvirrar den totala
miljopaverkan fran utslipp av tungmetaller, t.ex. beroende pé okad fororening av vatten genom vitskeformiga
utslipp. Aven hanteringen av insamlat stoft vid forbittrad gasrening méste tas i beaktande. En negativ miljopa-
verkan fran hanteringen av sddant avfall reducerar vinsten fran minskad stoftmangd och minskade utsldpp i
luften frdn processen.

15. Utsldppsbegrinsande dtgarder kan fokuseras pd processtekniska losningar likvdl som pa utslippsrening. Dessa tvd
dr inte oberoende av varandra. Valet av en specifik process kan utesluta vissa metoder for gasrening.

16. Valet av kontrollteknik beror pd parametrar som t.ex. koncentration av och/eller bildande av féroreningar i
rdgasen, gasens flodesmingd och temperatur etc. Foljaktligen kan anvindningsomrédena overlappa varandra. I sa
fall maste den limpligaste tekniken viljas i enlighet med omstindigheterna i det specifika fallet.

17. Nedan beskrivs limpliga dtgirder for att minska rokgasutsldpp inom olika sektorer. Flyktiga utslipp mdste
beaktas. Kontroll av stoftutsldpp i samband med tomning, hantering och lagring av rdmaterial eller biprodukter,
dven om det inte dr relevant for langviga spridning, kan vara viktigt for den lokala miljon. Utsldppen kan
minskas genom att dessa aktiviteter flyttas till helt slutna byggnader som kan utrustas med ventilation och
stoftavskiljare, vétavskiljare eller andra lampliga kontrollanordningar. Vid materiallagring utomhus bor materialet
skyddas mot vider och vind. Lageromrdden och -kérbanor bor hillas rena.

18. De siffror for investeringar och kostnader som visas i tabellerna kommer fran olika killor och 4r mycket
fallspecifika. De uttrycks i US-dollar enligt 1990 ars virde (1 US-dollar [1990] = 0,8 ecu [1990]). De beror pa
faktorer som t.ex. anldggningskapacitet, verkningsgraden hos reningen, rgaskoncentration, typ av teknik och val
av nya anldggningar i motsats till anpassning av befintliga.

IV. SEKTORER

19. Detta kapitel innehdller en tabell per relevant sektor med de storsta utslippskéllorna, kontrollatgirder baserade pa
bista tillgangliga teknik och deras specifika reduceringsverkningsgrad samt tillhorande kostnader nir de finns
tillgingliga. Reduceringsverkningsgraden avser direkta utslipp av rokgaser om inget annat anges i tabellerna.
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Forbrinning av fossila brinslen i allmdnnyttiga och industriella pannor
(bilaga 11, kategori 1)

20. Forbranningen av kol i allmédnnyttiga och industriella pannor 4r en huvudkalla till antropogena kvicksilverut-
slapp. Halten av tungmetaller dr normalt flera ginger storre i kol dn i olja eller naturgas.

21. Forbdttrad verkningsgrad for energiomvandling och energibesparingar kommer att resultera i minskade tungme-
tallutsldpp beroende pd minskat behov av bransle. Forbrinning av naturgas eller alternativa branslen med laga
halter tungmetall i stillet for kol resulterar ocksd i en signifikant minskning av utslipp av t.ex. kvicksilver.
Gaskombikraftverkteknik 4r en ny teknik med resurser for lagutslapp.

22. Forutom kvicksilver slapps tungmetaller ut i fast form tillsammans med partiklar av flygaska. Olika tekniker for
kolforbranning uppvisar alstring av flygaska i varierande omfattning. Mangden flygaska dr 20-40 % vid anvind-
ning av rostforbranningspannor, 15 % vid forbranning pd fluidiserad bidd, 70-100 % vid anviandning av
angpanna (torr) (forbrinning av pulvriserat kol). Man har konstaterat att tungmetallhalten 4r hogre i smé partiklar
av flygaska.

23. Rening, t.ex. "tvittning” eller "biobehandling” av kol minskar tungmetallinnehéllet som ir knutet till oorganiskt
material i kolet. Graden av avligsnade tungmetaller varierar emellertid kraftigt med denna teknik.

24. Mer dn 99,5 % stoft kan avligsnas med hjilp av elektrostatisk stoftavskiljning (Electrostatic precipitation ESP)
eller textila sparrfilter (Fabric filter FF) vilka kan uppnd stoftkoncentrationer pd cirka 20 mg/m® i médnga fall.
Forutom vad giller kvicksilver kan tungmetallutslipp minskas med dtminstone 90-99 %. Den ldgre siffran anger
de mer lattflyktiga dmnena. Lag filtertemperatur bidrar till att reducera halten av gasformigt kvicksilver i
utsldppsgaserna.

25. Aven tillimpning av tekniska 16sningar for att minska utslipp av kviveoxider, svaveldioxid samt stoft frin
forbranningsgasen kan avldgsna tungmetaller. Potentiell 6verforing till andra media bor undvikas genom lamplig
behandling av avloppsvattnet.

26. Med ovan ndmnda tekniska losningar varierar effektiviteten vid avldgsnande av kvicksilver kraftigt fran anligg-
ning till anldggning, vilket kan ses i tabell 3. Forskning pagar for att utveckla tekniska 16sningar for avligsnande
av kvicksilver, men bista tillgingliga teknik for detta specifika andamal kommer att identifieras forst ndr sidana
tekniska 16sningar blir industriellt tillgingliga.

Tabell 3: Kontrolldtgdrder, reduceringsverkningsgrad och kostnader for utslipp vid forbrinning av fossila brinslen

Reduceringsverkningsgrad

Kostnad for utslappsbegrinsande

Utslappskalla Kontrolldtgird(er) %) itgird
Forbrinning av Omstillning frdn eldnings- | Cd och Pb: 100 Mycket fallspecifika
eldningsolja olja till gas Hg: 70-80
Forbrianning av kol Omstillning fran kol till | Stoft: 70-100 Mycket fallspecifika

brinslen med lagre utslipp
av tungmetaller

ESP (kalla sidan)

Cd och Pb: >90
Hg: 10-40

Speciella investeringar:

5-10 USD/m?® utslippsgas per
timme

(> 200 000 m’fh)

Avsvavling av vit rokgas

Cd och Pb: > 90

(FGD) (a) Hg: 10-90 (b)

Textila filter (FF) Cd: >95 Speciella investeringar:
Pb: >99 8-15 USD/m’ utsldppsgas per
Hg: 10-60 timme

(>200 000 m3fh)

(a) Effektiviteten vid avligsnande av kvicksilver okar i proportion till médngden joniskt kvicksilver. Anliggningar for selektiv
katalytisk reduktion (SCR) frimjar bildning av Hg(Il).
(b) Detta avser huvudsakligen minskning av SO,. Minskningen av utslipp av tungmetaller dr en positiv bieffekt. (Speciell
investering, 60-250 USD/kW,.)
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Primir jarn- och stdlindustri
(bilaga 11, kategori 2)

27.

28.

29.

30.

[ detta avsnitt behandlas utslipp fran sinterverk, pelletanliggningar, masugnar och stdlverk med LD-ugnar.
Utsldpp av Cd, Pb och Hg sker i samband med partikuldra utsldpp. Halten av dessa tungmetaller i stoftutslippet
beror pd sammansittningen av rdmaterialet och vilka typer av legeringsmetaller som tillsitts i stéltillverkningen.
De viktigaste utsldppsbegrinsande dtgirderna sammanfattas i tabell 4. Textila sparrfilter bor anvindas overallt ddr
sd dr mojligt. Ddr detta inte dr mojligt kan elektrostatiska stoftavskiljare och/eller hogeffektiva skrubber-metoder
anvandas.

Nir basta tillgidngliga teknik anvinds inom primir jirn- och stlindustri kan det totala stoftutslippet som ir
direkt relaterat till processen minskas till foljande nivéer:

Sinterverk 40-120 g/Mg
Pelletanldggningar 40 g/Mg
Masugnar 35-50 g/Mg
LD-ugnar 35-70 g/Mg.

Rokgasrening med textila spérrfilter minskar stoftinnehdllet till mindre 4n 20 mg/m’, medan man med elektro-
statiska avskiljare (elektrofilter) och skrubbrar kan minska stoftinnehallet till 50 mg/m? (medelvirde beriknat per
timme). I manga tillimpningar med textila sparrfilter inom primir jirn- och stélindustri kan man dock uppna
avsevart lagre virden.

Tabell 4: Utslappskallor, kontrolldtgdrder, reduceringsverkningsgrad och dtgdrdskostnader inom primdr jarn- och stdlindustri

Reduceringsverk- Kostnad for utslippsbegrinsande
Utslappskalla Kontrolldtgdrd(er) ningsgrad atgard
(%) (total kostnad i USD)

Sinterverk Utsldppsoptimerad sintring ca 50 —

Skrubbrar och elektrofilter >90 —

Textila sparrfilter >99 —
Pelletanlidggningar Elektrofilter + kalkstensreaktor >99 —

+ textila sparrfilter

Skrubbrar >95 —
Masugnar Textila spirrfilter/elektrofilter >99 Elektrofilter: 0,24-1/Mg tackjirn
Rening av masugnsgas | Vitskrubbrar >99 _

Vita elektrofilter >99 —
LD-ugnar Primir stoftfiltrering: vatavskil- >99 Torra elektrofilter: 2,25/Mg stal

jare[elektrofilter/textila  sparr-

filter

Sekundir stoftfiltrering: torra >97 Textila sparrfilter: 0,26/Mg stal

elektrofilter/textila spérrfilter
Flyktiga utslapp Overtickta transportband, 80-90 —

kdpor, vitning av lagrade

rdvaror, vigrengoring

Tekniska losningar for direkt reducering och smaltning ar under utveckling och kommer att kunna minska
behovet av sinterverk och masugnar i framtiden. Mojligheten att anvinda dessa tekniska 16sningar ar beroende av
malmkvaliteten och kraver att slutprodukten bearbetas i en elektrisk bagugn, for vilken tillrickliga utslippsbe-
gransande dtgirder mdste vidtas.
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Sekundir jarn- och stédltillverkning
(bilaga 11, kategori 3)

31.

32.

33.

Det 4r av storsta vikt att alla utslipp uppsamlas effektivt. Detta kan dstadkommas med hjilp av kapsling eller
flyttbara huvar, eller genom evakuering av hela byggnaden. De uppsamlade utslippen madste renas. For alla
stoftutsldppande processer inom den sekundira jirn- och stdlindustrin riknas stoftuppsamling i textila sparrfilter,
som reducerar stoftinnehallet till mindre d4n 20 mg/m?, som bista tillgingliga teknik. Nir basta tillgingliga teknik
anvinds dven for att begrinsa flyktiga utslipp kommer det specifika stoftutsldppet (inklusive flyktiga utslipp som
ar direkt relaterade till processen) inte att Gverstiga 0,1 till 0,35 kg/Mg stdl. Det finns mdnga exempel pa
stoftkoncentrationer under 10 mg/m’® i renad gas nir textila sparrfilter anvinds. Det specifika stoftutslappet i
sddana fall ligger normalt under 0,1 kg/Mg.

Tva olika typer av ugnar anvinds for smaltning av skrot: martinugnar och elektriska bdgugnar, varav martinugnar
ir pa vag att avvecklas.

Halten av de aktuella tungmetallerna i stoftutslippet beror pd sammansittningen av det jarn- och stdlskrot som
anvands samt pa vilka typer av legeringsmetaller som tillsdtts i stdltillverkningen. Mitningar av utslipp frdn
elektriska bagugnar har visat att 95 % av kvicksilverutslippen och 25 % av kadmiumutsldppen sker i angform. De
viktigaste utslippsbegrinsande dtgirderna sammanfattas i tabell 5.

Tabell 5: Utslappskallor, kontrolldtgarder, reduceringsverkningsgrad och dtgdrdskostnader inom sekunddr jarn- och stalin-
dustri

Kostnad for utslipps-

Utslippskilla

Kontrolldtgérd(er)

Reduceringsverkningsgrad
(%)

begrinsande dtgird
(total kostnad i USD)

Elektisk bagugn

Elektrofilter

Textila sparrfilter

>99
>99,5

Textila sparrfilter:

24/Mg stél

Jarngjuterier
(bilaga II, kategori 4)

34. Det ar av storsta vikt att alla utslipp uppsamlas effektivt. Detta kan astadkommas med hjilp av kapsling eller

flyttbara huvar, eller genom evakuering av hela byggnaden. De uppsamlade utslippen madste renas. I jarngjuterier
anvands kupolugnar och induktionsugnar. Direkta partikelutslipp och gasformiga tungmetallutslipp sker speciellt
under smaltningsprocessen, och ibland i mindre utstrackning under gjutningsprocessen. Flyktiga utslipp sker vid
ramaterialhantering, smiltning, gjutning och rensning. De viktigaste utslippsbegrinsande dtgdrderna samman-
fattas i tabell 6, tillsammans med nébara reduceringsverkningsgrader samt kostnader, nir dessa uppgifter varit
tillgingliga. Dessa dtgarder kan minska stoftkoncentrationen till 20 mg/m® eller lagre.

Tabell 6: Utslappskallor, kontrolldtgdrder, reduceringsverkningsgrad och dtgdrdskostnader inom jarngjuteribranschen

Reduceringsverknings- Kostnad for utslappsbegrinsande
Utslippskalla Kontrolldtgird(er) grad atgard
(%) (total kostnad i USD)
Elektrisk bagugn Elektrofilter >99 —
Textila spérrfilter >99,5 Textila sparrfilter: 24/Mg jarn
Induktionsugn Textila sparrfilter/torr absorp- >99 —
tion + textila spérrfilter
Kallblasterkupolugn Utsug under inmatningen: >98 —
Textila spérrfilter
Utsug i kupoltoppen:
Textila sparrfilter + forfilt- >97 8-12/Mg jirn
rering av stoft
Textila spirrfilter + kemisk >99 45/Mg jarn
adsorption
Varmblisterkupolugn | Textila  sparrfilter + forfilt- >99 23/Mg jirn
rering av stoft
Vétskrubber med roterande >99 —
hjul/venturi-skrubber
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35.

Inom jdrngjuteribranschen finns en stor méingd olika anldggningar. For befintliga mindre anldggningar kan det
visa sig att atgdrderna i tabell 6 inte dr ekonomiskt genomférbara, och att de sdlunda inte motsvarar bista
tillgangliga teknik.

Primir- och sekundirindustri for andra metaller
(bilaga 11, kategori 5 och 6)

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

I detta avsnitt behandlas utslapp och utslippskontroll av Cd, Pb och Hg i primir- och sekundartillverkning av
andra metaller n jirn, t.ex. bly, koppar, zink, tenn och nickel. Beroende pé det stora antalet olika rématerial och
de olika processer som anvinds, kan néstan alla typer av tungmetaller och tungmetallféreningar slippas ut fran
den hir sektorn. Med tanke pd de tungmetaller som behandlas i denna bilaga ér tillverkning av koppar, bly och
zink speciellt intressant.

Kvicksilvermalm och -koncentrat behandlas forst genom krossning och ibland siktning. Malmutvinningsteknik
anvinds inte i ndgon storre utstrickning, dven om flotation har anvints vid vissa anlidggningar for utvinning av
lagvirdig malm. Den krossade malmen hettas sedan upp antingen i retortrar vid sma kvantiteter, eller i ugnar vid
stora kvantiteter, till en temperatur vid vilken kvicksilversulfid sublimeras. Den utvunna kvicksilverdngan konden-
seras i ett kylsystem och samlas upp som kvicksilvermetall. Sot frén kondensorerna och sedimenteringstankarna
bor tas bort och behandlas med kalksten eller dterforas till retorten eller ugnen.

Foljande tekniska losningar kan anvindas for effektiv dtervinning av kvicksilver:

— Tillimpa atgérder som minskar stoftbildning under brytning och materiallagring, inkluderande begrinsning av
storleken p& materiallagren.

— Anvinda indirekt ugnsuppvirmning.

— Hélla malmen sd torr som mojligt.

— Halla gastemperaturen endast 10 till 20 °C éver daggpunkten nir den fors in i kondensorn.
— Halla utloppstemperaturen sa lig som mojligt.

— Lata reaktionsgasen passera en efterkondenseringsskrubber och/eller ett selenfilter.

Stoftbildningen kan hallas l1dg genom indirekt uppvarmning, separat behandling av finkornig malm och kontroll
av malmens vattenhalt. Stoftet bor separeras fran de heta reaktionsgaserna med cyklonavskiljare och/eller
elektrostatiska avskiljare innan de fors in i kondenseringsenheten.

Vid guldframstillning med amalgamering kan man anvinda metoder som liknar dem som anvinds for kvick-
silver. Guld framstills ocksd med andra metoder 4n amalgamering, vilka anses vara att foredra i nya anldggningar.

Andra metaller 4n jirn framstills mest frén sulfidhaltiga malmer. Av tekniska skil och av kvalitetsskal maéste
rokgaserna genomgd en grundlig stoftfiltrering (< 3 mg/m’) och kan ocksd krdva att ytterligare kvicksilver
avlagsnas innan de kan foras vidare till fabriker som anvinder kontaktmetoden for SO,-framstallning, nidgot som
ocksd minimerar utslipp av tungmetaller.

Textila sparrfilter bor anvdndas nir detta dr lampligt. P4 detta sitt kan en stoftkoncentration som ér lagre 4n
10 mg/m’® uppnas. Stoft fran all smaltmetallurgisk bearbetning bor samlas upp och teranvindas inom anldgg-
ningen eller i annan anliggning for att undvika yrkessjukdomar.

Nar det giller primar blyframstallning, visar priméra erfarenheter att det finns nya intressanta tekniska 16sningar
for sméltreduktion utan sintring av koncentraten. Dessa processer ar exempel pé en ny generation av autogen
smaltningsteknik for bly som fororenar mindre och forbrukar mindre energi.

Sekundirt bly framstdlls mest frin begagnade bil- och lastbilsbatterier som demonteras innan de matas in i
smaltugnar. Bista tillgingliga teknik bor inkludera en smiltoperation i en kort roterugn eller schaktugn. Med
oxy-fuel-brannare kan rokgasvolym och flygstoft reduceras med 60 %. Rokgasrening med textila spérrfilter
mojliggor stoftkoncentrationer under 5 mg/m’.

Primér zinkframstillning sker genom anvindandet av en hydrometallurgisk process (ett forfarande dar man
rostar, lakar och elektrolyserar). Trycklakning kan vara ett alternativ till rostning och kan anses som en bista
tillgingliga teknik for nya anliggningar beroende pé koncentrationsvirdena. Utslipp frdn smaltmetallurgisk
zinkframstallning i Imperial Smelting-ugnar (IS-ugnar) kan minimeras genom att man anvéinder dubbel klocka pa
masugnens uppsittningsmal, reng6ring med hogeffektiva skrubbrar, effektiv evakuering och rening av gaser fran
slagg och blygjutning, samt rening (< 10 mg/m?® av de CO-rika rokgaserna frin ugnen.

Vid atervinning av zink frdn oxiderade restprodukter behandlas restprodukterna i en IS-ugn. Mycket lagvirdiga
restprodukter och rokgasstoft (t.ex. fran stalindustrin) behandlas forst i roterugnar (Waelz-ugnar) i vilka en
hogvirdig zinkoxid framstalls. Metallmaterial dteranvinds genom smaltning antingen i induktionsugnar eller i
ugnar som varms upp direkt eller indirekt med naturgas eller flytande brénslen, eller i New Jersey-retortrar i vilka
en stor variation av metalloxid- och metallinnehéllande sekunddrmaterial kan &teranvindas. Zink kan &dven
utvinnas ur slagg frin blyugnar genom en “slag fuming”-process.
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46. Generellt bor processer kombineras med effektiva stoftuppsamlingsanordningar for bdde priméargaser och flyktiga
utslapp. De viktigaste utslippsbegransande dtgirderna sammanfattas i tabell 7 a och b. Med textila sparrfilter har i
vissa fall stoftkoncentrationer under 5 mg/m* uppnatts.

Tabell 7 a: Utslappskallor, kontrolldtgdrder, reduceringsverkningsgrad och atgardskostnader inom primdrindustri for andra

metaller dn jarn

Utslappskilla

Kontrolldtgird(er)

Reduceringsverk-
ningsgrad
(%)

Kostnad for utslappsbegrinsande

atgird

(total kostnad i USD)

Flyktiga utslapp

Utsugshuvar, kdpor, etc. Roks-
gasrening med textila sparrfilter
for restgaser

>99

Rostning/sintring

Dragsintring: elektrofilter +
skrubber (fére svavelsyrafab-
riker med dubbel kontakt-
metod) + textila spérrfilter for
restgaser

7-10/Mg H,SO,

Konventionell smalt-
ning (reduktion i
masugn)

Schaktugn:  sluten  Gverdel/
effektiv evakuering vid tapp-
ningshél + textila  sparrfilter,
tickta tappningsrannor, dubbel
klocka pd masugnens uppsitt-
ningsmél

Imperial smelting

Hogeffektiva skrubbrar
Venturi-skrubbrar

Dubbel klocka pd masugnens
uppsattningsmal

>95

4/Mg producerad metall

Trycklakning

Tillimpning beror pd koncen-
tratets lakningsegenskaper

>99

beror pa anldggningen

Direkta smaltreduk-
tionsprocesser

Direktsmiltning, tex Kivcet,
Outokumpu- och Mitsubishi-
processen

Smiltbad, tex  roterande
konverter med luft-[syretill-
forsel uppifran, Ausmelt, Isas-
melt, QSL- och Noranda-
processen

Ausmelt: Pb
77,Cd 97
QSL: Pb 92,
Cd 93

QSL: driftskostnader 60/Mg Pb

Tabell 7 b: Utslippskallor, kontrolldtgdrder, reduceringsverkningsgrad och dtgirdskostnad inom sekunddrindustri for andra

metaller dn jarn

. . Kostnad for utslappsbe-
Utslappskalla Kontrolldtgird(er) Reducermgs(;e)rkmngsgrad grinsande atgird
K (total kostnad i USD)

Blyframstillning Kort roterugn: utsugshuvar for 99,9 45/Mg PB

avtappningshdl + textila sparrfilter,

rorviarmevixlare,  oxy-fuel-brin-

nare
Zinkframstillning Imperial smelting >95 14/Mg Zn
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Cementindustri
(bilaga 11, kategori 7)

47. T cementugnar kan sekundirbrinslen sdsom avfallsolja och begagnade bildick anvindas. Nir avfall anvinds, bor
samma utsldppskrav som for avfallsforbrinning tillimpas, och om farligt avfall anvands bor dven utslippskraven
for forbranning av farligt avfall tillimpas, beroende pa i vilka mangder det anvinds. Detta avsnitt géller dock
ugnar som eldas med fossila branslen.

48. Partikuldrt material sldpps ut i alla stadier av cementframstillning, vilka omfattar materialhantering, rdmaterialbe-
redning (krossning, torkning), klinkertillverkning och cementberedning. Tungmetaller tillférs cementugnarna via
ramaterialen, fossila brinslen och avfallsbrinslen.

49. Foljande ugnstyper anvinds for klinkertillverkning: lang vét roterugn, lang torr roterugn, roterugnar med
cyklonférvirmning, roterugnar med rostférvirmning och schaktugnar. Med avseende pd energidtgang och
utslippsbegransning ar roterugnar med cyklonférvirmning att foredra.

50. For att utnyttja virmedtervinning leds rokgaserna fran roterugnen genom forvirmningssystemet och vertikalkvar-
narna (om sidana finns) innan de filtreras. Det uppsamlade stoftet terfors till rdmaterialet.

51. Mindre 4n 0,5 % av det bly och kadmium som tillfors ugnen slapps ut i rokgaserna. Det hoga alkali-innehallet
och skrubberoperationen i ugnen bidrar till att metallerna hélls kvar i klinkern eller ugnsstoftet.

52. Tungmetallutslipp i atmosfiren kan minskas t.ex. genom att det uppsamlade stoftet leds bort och lagras i stallet
for att aterforas till rdmaterialmatningen. I varje enskilt fall bor man dock Overviga konsekvenserna av att
tungmetallerna slapps ut i upplaget. En annan moéjlighet 4r att anvinda hetmjols-bypass, dir kalicinerat hetmjol
delvis tas bort direkt framfér ugnsoppningen och matas in i cementberedningen. Alternativt kan stoftet tillsittas
till klinkret. En annan viktig tgird dr en vilkontrollerad stabil ugnsdrift sd att nodstopp av de elektrostatiska
avskiljarna undviks. Sddana nodstopp kan orsakas av for hoga CO-koncentrationer. Det ar viktigt att se till att
nodstopp inte orsakar toppar av hoga tungmetallutsldpp.

53. De viktigaste utslippsbegransande atgirderna sammanfattas i tabell 8. For att minska direkt stoftutslapp frin
krossar, kvarnar och torkar anvinds vanligtvis textila sparrfilter, medan rokgaser frén ugnar och klinkerkylning
kontrolleras med elektrostatiska avskiljare. Med elektrostatiska avskiljare kan stoftkoncentrationen reduceras till
under 50 mg/m’. Med textila sparrfilter kan stoftkoncentrationen i den renade gasen reduceras till 10 mg/m>.

Tabell 8: Utslappskallor, kontrolldtgdrder, reduceringsverkningsgrad och kostnader for cementindustrin

Utslippskilla Kontrollatgird(er) Reducerings(;e)rkningsgrad Kostﬁzzgjnl‘ssit;lgﬁpps—

Direkta utslipp fran | Textila sparrfilter Cd, Pb: > 95 —
krossar, kvarnar, torkar
Direkta utslipp frdn | Elektrofilter Cd, Pb: > 95 —
roterugnar, klinkerky-
lare
Direkta utslipp frdn | Koladsorption Hg: > 95 —
roterugnar

Glasindustrin

(bilaga 11, kategori 8)

54. Inom glasindustrin ar blyutslipp speciellt relevanta i olika typer av glas ddr bly anvinds som ravara (t.ex.
kristallglas, katodstréleror). For sodaglas ar blyutsldppen beroende av kvaliteten pd det recirkulerade glaset som
anvinds i processen. Blyinnehdllet i stoftet fran kristallglassmaltning ligger normalt pd 20-60 %.
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55. Stoftutslapp hérror fraimst fran méngblandningen, ugnar, diffusa lickage frin ugnsoppningar samt slipning och
blastring av glasprodukter. De beror i synnerhet pd vilket brinsle som anvinds, ugnstyp och typ av glas som
produceras. Oxy-fuel-brannare kan reducera volymen av utslippsgaser och produktionen av flygaska med 60 %.
Blyutsldppen frén elektrisk uppvirmning dr mycket ligre dn frdn eldning med olja eller gas.

56. Mingen smilts i kontinuerliga vannor, dagvannor eller deglar. Under smiltcykeln i diskontinuerliga ugnar
varierar stoftutsldppet mycket. Stoftutsldppet frin kristallglasvannor (< 5 kg/Mg smilt glas) dr hogre dn fran
andra vannor (< 1 kg/Mg smalt soda- och pottaskeglas).

57. Négra dtgarder for att minska de direkta metallinnehallande stoftutslappen ir: pelletering av glasméngen, byte av
uppvarmningssystem fran olje- eller gaseldning till elektrisk uppvarmning, tillsats av storre del dtervunnnet glas i
miéngen och anvindning av bittre kvalitet pd rdvarorna (storleksfordelning) och dtervunnet glas (genom att
undvika blyinnehéllande fraktioner). Gaserna kan renas med textila sparrfilter vilket minskar utsldppen till under
10 mg/m>®. Med elektrofilter kan man uppnd 30 mg/m’. Motsvarande effektivitet for utsldppsreducering ges i

tabell 9.

58. Utvecklingen av glas utan blyforeningar pagar.

Tabell 9: Utslippskallor, kontrolldtgdrder, reduceringsverkningsgrad och kostnader for glasindustrin

. . - Verkningsgraq for Kostnader for utsldppsbe-
Utslippskilla Kontrolldtgird(er) stoftreducering PR 1k d
%) gransning (total kostnad)
Direkta utslapp Textila spérrfilter >98 —
Elektrofilter >90 —

Klor-alkaliindustrin
(bilaga 11, kategori 9)

59. I klor-alkaliindustrin produceras Cl,, alkalihydroxider och vitgas genom elektrolys av saltlosning. I existerande
anldggningar anvinds normalt kvicksilverprocessen eller diafragmaprocessen, vilka bada kriver inforande av god
praxis for att undvika miljoproblem. Membranprocessen resulterar inte i ndgra direkta kvicksilverutslipp. Den
uppvisar ocksa en ldgre elektrolytisk energi men hogre virmebehov for alkalihydroxidkoncentationer (den totala
energibalansen resulterar i en svag fordel for membranmetoden i storleksordningen 10 till 15 %) samt en mer
kompakt cellprocess. Darfor anses detta alternativ vara att foredra vid nya anldggningar. Beslut 90/3 frin den 14
juni 1990 av PARCOM (the Commission for the Prevention of Marine Pollution from Land-based Sources)
rekommenderar att existerande klor-alkalifabriker som anvinder kvicksilvermetoden skall avvecklas sd fort som
r praktiskt mojligt, och malet skall vara en fullstindig avveckling till 2010.

60. Investeringarna for att ersitta kvicksilverprocessen med membranprocessen har rapporterats ligga i omradet
700-1 000 USD/Mg Cl,-kapacitet. Fastin ytterligare kostnader kan uppkomma pa grund av, bland annat, hogre
tillverkningsomkostnader och hogre kostnader for att rena saltlosningen, kommer driftkostnaderna att sjunka i de
flesta fall. Detta beror pa att energikonsumtionen minskar och minskade kostnader for avloppsvattenrening och
avfallshantering.

61. Kallorna for kvicksilverutslappen till omgivningen i kvicksilverprocessen ar: cellsalsventilationen, processutslipp,
produkterna och dé framforallt vitgasen samt avloppsvatten. Speciellt viktigt, nir det giller utslapp till atmo-
sfaren, ar det diffusa utslappet av Hg fran cellerna till cellsalen. Forebyggande dtgarder och kontroll dr mycket
viktigt och skall prioriteras med avseende pé varje killas relativa betydelse i varje enskild anldggning. I vilket fall
som helst krdvs specifika kontrollatgirder nar kvicksilver atervinns ur slammet som kommer frén processen.

62. Foljande atgirder kan vidtas for att minska utsldppet fran befintliga kvicksilverprocessfabriker:

— Processkontroll och tekniska dtgarder for att optimera cellprocessen, underhdll och mer effektiva arbetsme-
toder.

— Tackning, titning och kontrollerad ventilation genom undertryck.
— Rengoring av cellsalarna och dtgarder som gor det littare att halla dem rena.

— Rening av begrinsade gasstrommar (vissa kontaminerade luftstrommar och vitgas).
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63. Dessa dtgirder kan minska kvicksilverutslappen till virden langt under 2,0 g/Mg Cl,-produktionskapacitet,

uttryckt som ett medelvirde per ar. Det finns exempel pa fabriker som har lyckats halla utslippen langt under
1,0 g/Mg Cl,-produktionskapacitet. Som ett resultat av PARCOM-beslutet 90/3, var befintliga kvicksilverbaserade
klor-alkalifabriker tvungna att méta kravet pa 2 g Hg/Mg Cl, till den 31 december 1996 nir det gillde utslipp
som omfattades av konventionen for PARCOM (Convention for the Prevention of Marine Pollution from
Land-based Sources). Eftersom utslippen till stor del 4r beroende av GOP (Good Operating Practice), skall
medelvirdet vara beroende av och innefatta underhéllsperioder under ett &r eller mindre.

Forbrinning av kommunalt, medicinskt och farligt avfall
(bilaga 11, kategori 10 och 11)

64.

65.

66.

67.

68.

Utsldpp av kadmium, bly och kvicksilver kommer frén forbrinning av kommunalt, medicinskt och farligt avfall.
Kvicksilvret, en stor del av kadmiumet och en mindre del bly fordngas i processen. Speciella dtgirder maste vidtas
bade fore och efter forbranningen for att minska dessa utslapp.

Den bista tillgdngliga tekniken for stoffavskiljning anses vara textila sparrfilter i kombination med torra eller vata
metoder for att kontrollera flyktiga dmnen. Elektrofilter i kombination med véta system kan ocksd konstrueras
for att nd liga stoftutslipp, men de erbjuder firre mojligheter dn textila spérrfilter, speciellt sidan som ér
ytbehandlade for adsorption av flyktiga fororeningar.

Nir BAT (bista tillgingliga teknik) anvinds for att rena rokgaser kan stoftkoncentrationerna reduceras till
10-20 mg/m>. I praktiken kan 4nnu ligre koncentrationer nds, och i vissa fall har koncentrationer under
1 mg/m?® rapporterats. Kvicksilverkoncentrationen kan reduceras till mellan 0,05 och 0,10 mg/m* (normaliserad
dll 11% 0).

De viktigaste utsldppsbegriansande atgarderna for att minska de sekunddra utslippen sammanfattas i tabell 10.
Det dr svart att ange nagra generellt gdllande uppgifter eftersom de relativa kostnaderna i USD/ton beror av
anldggningsspecifika variabler, som till exempel avfallets sammansittning.

Tungmetaller hittas i alla fraktioner av det kommunala avfallet (t.ex. produkter, papper, organiskt material).
Dirfor kan man minska tungmetallsutsldppen genom att reducera mingden kommunalt avfall som gér till
forbranning. Detta kan uppnés genom olika strategier for avfallshantering, som dven innefattar atervinningspro-
gram och kompostering av organiskt material. Forutom detta tilldter ndgra av de linder som sorterar under FN:s
ekonomiska kommission for Europa (UNJEEC) att kommunalt avfall deponeras. I en vilskott deponeringsanlagg-
ning elimineras utsldppen av kadmium och bly och kvicksilverutslippen kan bli ligre dn vid forbranning.
Forskning om utslapp av kvicksilver frdn avfallsdeponering pégar i flera linder som sorterar under UNJEEC.

Tabell 10: Utslappskllor, kontrolldtgérder, reduceringsverkningsgrad samt kostnader for forbrinning av kommunalt,
medicinskt och farligt avfall

Reduceringsverk- Kostnad for utslappsbegrinsande
Utslappilla Kontrollatgird(er) ningsgrad atgird
(%) (total kostnad i USD)
Rokgaser Hogeffektiva skrubbers Pb, Cd: > 98 —
Hg: ca 50

Elektrofilter (tre falt) Pb, Cd: 80-90 10-20/Mg avfall

Vata elektrofilter (ett filt) Pb, Cd: 95-99 —

Textila spérrfilter Pb, Cd: 95-99 15-30/Mg avfall

Kolinsprutning + textila Hg: > 85 driftskostnader: 2-3/Mg avfall

sparrfilter

Kolbaddsfiltrering Hg: > 99 driftskostnader: ca 50/Mg avfall
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BILAGA IV

Tidsplaner for tillimpning av grinsvirden och bista tillgingliga teknik for nya och befintliga stationira anligg-
ningar

Tidsplanerna for tillimpning av gransvirden och bista tillgingliga teknik ar:

a) For nya stationdra anldggningar: tva ar efter detta protokolls ikrafttradande.

b) For befintliga stationdra anldggningar: tta ar efter detta protokolls ikrafttridande. Om nodvindigt kan denna period
forlangas for vissa befintliga stationira anldggningar for att anpassas till en amorteringsperiod som godkinds enligt
vissa nationella lagar.
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6. Grinsvirdena avser 6 % O

BILAGA V

Grinsvirden for kontroll av utslipp frin storre stationira killor

I. INLEDNING

1. Det finns tvd typer av grinsvdrden som ér viktiga for utslippskontrollen for tungmetaller:

— Virden for specifika tungmetaller eller grupper av tungmetaller.

— Virden for utslipp av partiklar i allmdnhet.

. Generellt kan gransvirden for partiklar inte ersitta specifika grinsvirden for kadmium, bly och kvicksilver

eftersom mingden metall som 4r forenad med partikelformigt utslipp skiljer sig mellan olika processer.
Emellertid bidrar uppfyllandet av dessa grinser till en betydande minskning av tungmetallutslidppet i allmanhet.
Kontroll av partikelformiga utslipp 4r normalt dessutom billigare 4n att kontrollera enstaka dmnen, och
kontinuerlig mitning av enstaka tungmetaller 4r normalt inte mojligt. Darfor har griansvirdena for partiklar en
stor praktisk betydelse och faststills ocksa i denna bilaga i de flesta fall for att komplettera eller ersitta specifika
gransvirden for kadmium, bly eller kvicksilver.

. Gransvirden, uttryckta i mg/m’, giller for standardforhallanden (volym vid 273,15 K, 101,3 kPa, torr gas) och

ar berdknade som ett medelvirde for mitningar gjorda under en timme, vilka ticker flera timmars drift, som
regel 24 timmar. Perioder for uppstart och avstingning skall uteslutas. Den genomsnittliga tiden kan forldngas
ndr sd behovs for att uppna tillrackligt exakta métresultat. Virden givna for utvalda storre stationdra kallor skall
tillimpas, med hénsyn tagen till syreinnehallet i utslippsgasen. Det ir absolut forbjudet att gora utspadningar for
att minska koncentrationerna av féroreningar i utsldppsgaserna. Gransvarden for tungmetaller omfattar den fasta,
gasformiga och fordngade formen av metallen och dess foreningar uttryckt som metall. Nar gransvirdena for
totalt utsldpp édr givna, uttryckta som g/produktionsenhet respektive g/kapacitetsenhet, hanfor de sig till summan
av utslipp i form av rokgaser och flyktiga gaser, berdknat per ér.

. I fall da det inte gar att utesluta att givna grinsviarden kommer att overskridas maste man Gvervaka antingen

utslippen eller en prestationsparameter, som visar om en kontrollutrustning hanteras och underhills pa ett
riktigt sdtt. Mdtning av antingen utsldpp eller prestationsindikator skall ske kontinuerligt om massflodet av
partikelutsldppet overstiger 10 kg/h. Om utsldpp 6vervakas, skall koncentrationen av luftféroreningar i kanaler
som transporterar gas mdtas pd ett representativt sitt. Om partikelformigt material overvakas diskontinuerligt
skall koncentrationerna kontrolleras med regelbundna intervall, med minst tre oberoende avldsningar per
kontroll. Provtagning och analys av alla féroreningar liksom referensmatmetoden for kalibrering av automatiska
mitsystem skall goras enligt standarder som faststillts av Comité européen de normalisation (CEN) eller the
International Organization for Standardization (ISO). Under tiden som utveckling av CEN- eller ISO-standarder
invintas skall de nationella standarderna tillimpas. Nationella standarder kan ocksd anvindas om de ger resultat
som dr likvirdiga dem som CEN- eller 1SO-standarder ger.

. Vid kontinuerlig 6vervakning, anses grinsvirdena efterlevas om inget av de beriknade medelvirdena for

utslippskoncentrationerna under 24 timmar overskrider gransvirdet eller om medelvirdet 6ver 24 timmar av
parametern som overvakas inte overskrider det korrelerade virdet for parametern som faststilldes under en
funktionstest dd matutrustningen hanterades och underholls pé ett riktigt sitt. Vid diskontinuerlig 6vervakning
anses efterlevnad foreligga om medelvirdet per kontroll inte overstiger gransvirdet. Efterlevnad anses foreligga
for bada gransvirdena, uttryckt som totalt utslipp per produktionsenhet eller totalt arligt utslipp, om det
kontrollerade virdet inte Gverskrids, enligt beskrivning ovan.

II. SPECIFIKA GRANSVARDEN FOR UTVALDA STORRE STATIONARA KALLOR

Forbrinning av fossila brinslen

(bilaga 11, kategori 1)

, i rokgaser for fasta brinslen och 3% O, for flytande branslen.

7. Grinsvirde for stoftutslipp for fasta och flytande branslen: 50 mg/m>.

Sinterverk
(bilaga II, kategori 2)

8. Grinsvirde for stoftutslipp: 50 mg/m’.
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Pelletanldggningar
(bilaga 11, kategori 2)

9. Griansvirde for stoftutslipp:
a) malning, torkning: 25 mg/m? och
b) pelletering: 25 mg/m’; eller
10. Gransvirde for totalt stoftutslipp: 40 g/Mg av producerade pellets.

Masugnar
(bilaga 11, kategori 3)

11. Gransvirde for stoftutslapp: 50 mg/m’.

Elektriska bdgugnar
(bilaga 11, kategori 3)

12. Grinsvirde for stoftutslipp: 20 mg/m’.

Framstidllning av koppar och zink, innefattande Imperial Smelting-ugnar
(bilaga II, kategori 5 och 6)

13. Gransvarde for stoftutslapp: 20 mg/m’.

Blyframstdllning
(bilaga 1I, kategori 5 och 6)

14. Gransvirde for stoftutslipp: 10 mg/m’.

Cementindustrin
(bilaga 1I, kategori 7)

15. Gransvirde for stoftutslapp: 50 mg/m’.

Glasindustrin
(bilaga 11, kategori 8):

16. Gransvirdena avser olika O,-koncentrationer i rokgaserna beroende av ugnstyp: vannaugnar: 8 %, degelugnar
och dagvannaugnar: 13 %.

17. Gransvarde for blyutslipp: 5 mg/m>.

Klor-alkaliindustrin
(bilaga II, kategori 9)

18. Gransvirdena avser den totala mangden kvicksilver som sldpps ut i atmosfiren av en fabrik, oberoende av killan
till utsldppet och uttryckt som &rligt medelvirde.

19. Grénsvirdena for befintliga klor-alkalifabriker skall utvirderas vid parternas méte med det verkstillande organet
senast tvd ar efter datumet for ikrafttradandet av detta protokoll.

20. Grinsvarde for nya klor-alkalifabriker: 0,01 g Hg/Mg Cl,-produktionskapacitet.

Forbranning av kommunalt, medicinskt och farligt avfall
(bilaga 1I, kategori 10 och 11):

21. Grinsvdrdena avser 11 % O,-koncentration i rokgas.
22. Gransvirde for stoftutslipp:

a) 10 mg/m® for forbranning av farligt och medicinskt avfall.
b) 25 mg/m’ for forbrinning av kommunalt avfall.
23. Gransvirde for kvicksilverutslapp:
a) 0,05 mg/m’ for forbranning av farligt avfall.
b) 0,08 mg/m® for forbranning av kommunalt avfall.

¢) Gransvirde for kvicksilverinnehdllande utslipp fran forbranning av medicinskt avfall skall utvirderas vid
parternas mote med det verkstillande organet senast tvd dr efter datumet for ikrafttridandet av detta
protokoll.
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BILAGA VI

Produktkontrollitgirder

. Om inte annat anges i denna bilaga far blyinnehallet i saluford bensin avsedd for fordon som skall koras pé vig inte

overstiga 0,013 g/l senast sex manader efter datumet for ikrafttridandet av detta protokoll. Parter som salufor oblyad
bensin med ett blyinnehdll som ar ligre d4n 0,013 g/l skall striva efter att uppritthélla eller sinka denna grins.

. Varje part skall striva efter att sakerstilla att ett byte till bransle med det blyinnehdll som anges i punkt 1 resulterar i

en reduktion, totalt sett, av de skadliga effekterna pd minniskors hilsa och miljon.

. Om en stat faststdller att en begrinsning av blyinnehdllet i den saluférda bensinen i enlighet med punkt 1 skulle

resultera i svira socioekonomiska eller tekniska problem, eller att den inte skulle leda till fordelar totalt sett f6r miljon
eller manniskors halsa pd grund av, bland annat, klimatsituationen i landet, far den forldnga tidsrymden som anges i
punkt 1 med upp till tio &r, under vilken den fir saluféra blyad bensin med ett blyinnehdll som inte Gverstiger
0,15 g/l I detta fall skall staten ange i en deklaration — som skall deponeras tillsammans med sitt instrument for
ratificering, godtagande, godkidnnande eller anslutning — att den avser att forlinga tidsrymden samt ge en skriftlig
forklaring med information om anledningen till detta till det verkstillande organet.

. En part har tilldtelse att salufora smé kvantiteter blyad bensin, upp till 0,5 procent av dess totala bensinforsaljning, med

ett blyinnehdll som inte Gverstiger 0,15 g/l for anvindning i éldre vigfordon.

. Varje part skall senast fem dr efter datumet for ikrafttridandet av detta protokoll — eller tio dr for linder med

overgdngsekonomi som forklarar sin avsikt att tillimpa en tiodrsperiod i en deklaration som skall deponeras med sitt
instrument for ratificering, godtagande, godkdnnande eller anslutning — uppnd koncentrationsnivder som inte over-
stiger

a) 0,05 viktprocent kvicksilver i alkaliska manganbatterier fér forlingd anvindning under extrema forhallanden (t.ex.
vid temperaturer under 0 °C eller 6éver 50 °C, utsatta for stotar), och

b) 0,025 viktprocent kvicksilver i alla andra alkaliska manganbatterier.

Ovan namnda granser far 6verskridas for en ny tillimpning inom batteriteknologin, eller for anvandning av ett batteri i
en ny produkt, om limpliga skyddsétgarder vidtas for att sakerstilla att det resulterande batteriet eller produkten, for
vilken batteriet dr svért att avligsna, kan omhandertas pé ett miljovinligt sitt. Alkaliska manganknappceller och
batterier som bestdr av knappceller skall ocksd undantas frin denna forpliktelse.
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BILAGA VII

Produkthanteringsitgirder

1. Denna bilaga syftar till att ge parterna vigledning i frigor som ror produkthanteringsdtgarder.

2. Parterna kan Overviaga limpliga produkthanteringsitgirder (som de som anges nedan) nar det finns en potentiell risk

for skadliga effekter pd halsan eller miljon pa grund av utslipp av en eller flera tungmetaller som anges i bilaga I, och
dd man tagit hinsyn till alla relevanta risker och fordelar med sddana dtgarder, i syfte att sakerstilla att ett byte av
produkter resulterar i en reduktion totalt sett av skadliga effekter pd manniskors hilsa och pd miljon:

a) Ersdttning av produkter som innehiller en eller flera av de tungmetaller som 4r angivna i bilaga I, vilken/vilka
avsiktligt tillforts, om det existerar limpliga alternativ.

b) Minimering av eller ersittning i produkter av en eller flera av de tungmetaller som ér angivna i bilaga I, vilken/vilka
avsiktligt tillforts.

¢) Tillhandahallande av produktinformation, innefattande markning, for att sikerstdlla att anvidndarna &r informerade
om innehéllet av en eller flera av de tungmetaller vilken/vilka avsiktligt tillforts, som finns angivna i bilaga I, samt
om behovet av siker anvindning och avfallshantering.

d) Anvindning av ekonomiska incitament och frivilliga overenskommelser for att minska eller eliminera tungmetall-
halten i produkter (med avseende pd de tungmetaller som anges i bilaga I).

e) Utveckling och genomforande av program for miljévanlig insamling, dtervinning eller bortskaffande av produkter
som innehaller nigon av de tungmetaller som anges i bilaga I

. Varje produkt eller produktgrupp nedan innehaller en eller flera av de tungmetaller som anges i bilaga I och &r foremal

for regleringar eller frivilliga tgérder frén dtminstone en av parterna i konventionen. Dessa atgirder grundas till stor
del pa produktens bidrag till utslipp av en eller flera av de tungmetaller som anges i bilaga I. Emellertid foreligger det
dn sd lange inte tillricklig information for att bekréfta att de dr en betydande killa for alla parter, vilket berittigar
medriknandet i bilaga V1. Varje part uppmuntras att ta tillginglig information i beaktande och, dir man anser att det
finns ett behov av forebyggande atgarder, vidta sddana produkthanteringsdtgirder som ér angivna i punkt 2 for en eller
flera av de produkter som anges nedan:

a) Kvicksilverinnehdllande elektriska komponenter t.ex. apparater som innehaller en eller flera kontakter/givare for
overforing av elektrisk strom som t.ex. relder, termostater, nivdvakter, tryckvakter och andra brytare (vidtagna
atgarder omfattar forbud mot de flesta kvicksilverinnehédllande elektriska komponenter, frivilliga program for
utbytet av ndgra kvicksilverinnehdllande brytare mot elektroniska eller specialbrytare, frivilliga dtervinningsprogram
for brytare, och frivilliga dtervinningsprogram for termostater).

b) Kvicksilverinnehdllande mitinstrument som t.ex. termometrar, manometrar, barometrar, tryckmadtare, tryckvakter
och tryckgivare (vidtagna atgirder omfattar forbud mot kvicksilverinnehéllande termometrar och férbud mot
matinstrument).

¢) Kvicksilverinnehéllande lysror (vidtagna &tgdrder omfattar minskning av kvicksilverinnehéllet per lampa genom
bade frivilliga program och regleringar samt frivilliga atervinningsprogram).

d) Kvicksilverinnehéllande dentalamalgam (vidtagna atgirder omfattar frivilliga tgirder och ett forbud med dispens
for anvindning av dentalamalgam och frivilliga program fér att frimja insamling av dentalamalgam innan det
slipps ut frdn tandlikarmottagningar till vattenreningsverken).

€) Kvicksilverinnehéllande pesticider inklusive betningsmedel (vidtagna tgirder omfattar forbud mot alla kvicksilver-
pesticider inklusive betningsmedel och ett forbud mot kvicksilver som anvinds som desinfektionsmedel).

f) Kvicksilverinnehéllande firg (vidtagna atgirder omfattar forbud mot all sadan firg, forbud mot sidan firg for
inomhusbruk och for anvindning pa leksaker och foérbud mot anvindning i skeppsbottenfirg).

@) Kvicksilverinnehéllande batterier andra d4n de som omfattas av bilaga VI (vidtagna atgirder omfattar minskat
kvicksilverinnehéll genom bade frivilliga program och regleringar samt miljoavgifter och frivilliga dtervinningspro-
gram).




