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KOMMISSIONENS FORORDNING (EU) nr 548/2014
av den 21 maj 2014

om genomforande av direktiv 2009/125/EG vad giller sma,
medelstora och stora krafttransformatorer

Artikel 1

Syfte och tillimpningsomrade

1. I denna forordning anges krav pa ekodesign for utsldppande pa
marknaden eller ibruktagande av krafttransformatorer med en mérkeffekt
pad minst 1 kVA som anvénds i 50 Hz dverforings- och distributionsnét
for el eller for industriella tillimpningar.

Denna forordning giller for transformatorer som inkdpts efter den
11 juni 2014.

2. Denna forordning géller inte for transformatorer som sérskilt kon-
struerats for foljande dndamal:

a) Mittransformatorer som sérskilt konstruerats for att sdnda en infor-
mationssignal till métinstrument, métare och skydds- eller styranord-
ningar eller liknande utrustning.

b) Transformatorer som sérskilt konstruerats for och &r avsedda att
tillhandahélla likstrom till elektroniska belastningar eller likriktarbe-
lastningar. Detta undantag omfattar inte transformatorer som ar av-
sedda att tillhandahalla véxelstrom frén likstromskéllor sdsom trans-
formatorer for vindkraftverk och solcellspaneler eller transformatorer
avsedda for Overforings- och distributionstillimpningar med lik-
strom.

¢) Transformatorer som sérskilt konstruerats for att kopplas direkt till
en sméltugn.

d) Transformatorer som sérskilt konstruerats for att installeras pa fasta
eller flytande plattformar till havs, vindkraftverk till havs eller om-
bord pa fartyg och alla typer av farkoster.

e) Transformatorer som sdrskilt konstruerats for tidsbegriansade situa-
tioner niar den normala stromforsdrjningen dr avbruten, antingen till
foljd av en oforutsedd hédndelse (t.ex. stromavbrott) eller en stations-
renovering, men inte for att permanent uppgradera en befintlig
understation.

f) Transformatorer (med separata eller automatiskt kopplade lindning-
ar) som &r kopplade till en kontaktledning for véxelstrom eller lik-
strom, direkt eller via en omvandlare, och som anvidnds i fasta
installationer for jarnvégstillimpningar.

g) Transformatorer for jord- eller markanslutning som sirskilt kon-
struerats for att anslutnas till ett elnét for att tillhandahalla en neutral
anslutning for antingen direkt jordning eller jordning via en
impedans.
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h) Traktionstransformatorer som sérskilt konstruerats for att monteras i
rullande materiel, kopplade till en kontaktledning for véxelstrom
eller likstrom, direkt eller via en omvandlare, for specifik anvénd-
ning i fasta installationer for jarnvégstillimpningar.

i) Starttransformatorer som sdrskilt konstruerats for att starta trefas-
motorer for att undvika spanningssdnkningar och som inte ar strom-
forsorjda under normal drift.

j)  Testtransformatorer som sarskilt konstruerats for att anvdndas i en
krets for att producera viss spinning eller strom for provning av
elektrisk utrustning.

k) Svetstransformatorer som sérskilt konstruerats for anviandning i ut-
rustning for bagsvetsning eller for motstandssvetsning.

1) Transformatorer som sérskilt konstruerats for explosionssékra till-
lampningar i enlighet med Europaparlamentets och radets direktiv
94/9/EG (') och anvdndning i underjordsgruvor.

m) Transformatorer som sérskilt konstruerats for anvindning pa djupt
vatten (undervattenstillimpningar).

n) Anpassningstransformatorer for mellanspdnning upp till 5 MVA
som anvénds i ett nédt for spanningsomvandling och placeras i skér-
ningspunkten mellan tva spdnningsnivder hos tva nidt med mellan-
spanning och som maéste kunna hantera akut dverbelastning.

0) Medelstora och stora krafttransformatorer som sérskilt konstruerats
for att bidra till sdkerheten vid kérntekniska anldggningar, enligt
definitionen i artikel 3 i radets direktiv 2009/71/Euratom (?).

p) Alla medelstora trefastransformatorer med en mairkeffekt under 5
kVA,

med undantag for kraven i punkt 4 a, 4 b och 4 d i bilaga I till denna
forordning.

3. Medelstora och stora krafttransformatorer ska, oavsett nar de forst
sldpptes ut pd marknaden eller togs i bruk, pd nytt bedomas nér det
géller efterlevnad och de ska uppfylla kraven i denna forordning om de
genomgar samtliga f6ljande atgérder:

a) Byte av kérnan eller delar av den.
b) Byte av en eller flera hela lindningar.

Detta péverkar inte tillimpningen av rittsliga skyldigheter enligt annan
unionsharmoniseringslagstiftning som dessa produkter kan omfattas av.

(") Europaparlamentets och radets direktiv 94/9/EG av den 23 mars 1994 om
tillndrmning av medlemsstaternas lagstiftning om utrustning och sékerhets-
system som dr avsedda for anvindning i explosionsfarliga omgivningar
(EGT L 100, 19.4.1994, s. 1).

(®) Rédets direktiv 2009/71/Euratom av den 25 juni 2009 om upprittande av ett
gemenskapsramverk  for  kédrnsdkerhet vid kérntekniska anldggningar
(EUT L 172, 2.7.2009, s. 18).
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Artikel 2

Definitioner

I denna forordning och dess bilagor avses med

10.

11.

krafttransformator: statisk anordning med tvé eller flera lindningar
som genom elektromagnetisk induktion omvandlar ett system av
vixelspanning och véxelstrom till ett annat system av vixelspén-
ning och vixelstrom, oftast med olika védrden vid samma frekvens,
for att Gverfora elektrisk effekt,

liten krafttransformator: krafttransformator med en hogsta systems-
panning som inte Gverstiger 1,1 kV,

medelstor krafttransformator: krafttransformator med en mérkeffekt
pa alla lindningar som &r hogst 3 150 kVA, och en hogsta systems-
panning som dr hogre dn 1,1 kV men hogst 36 kV,

stor krafttransformator: krafttransformator med en mérkeffekt pa
minst en lindning som ar hogre dn 3 150 kVA eller en hogsta
systemspanning som dr hogre dn 36 kV,

vitskeisolerad transformator: krafttransformator dir magnetkretsen
och lindningarna ligger i en vitska,

torrisolerad transformator: krafttransformator dir magnetkretsen
och lindningarna inte ligger i en isolerande vétska,

medelstor stolptransformator: krafttransformator med en mérkeffekt
pé upp till 400 kVA som ar ldmpad for utomhusbruk och sarskilt
konstruerad for montering pa elektriska luftledningars bérande
delar,

distributionstransformator for spdnningsreglering: medelstor kraftt-
ransformator utrustad med ytterligare komponenter, pé insidan eller
utsidan av transformatorkarlet, for automatisk kontroll av transfor-
matorns in- eller utspanning for att reglera spanningen vid last,

lindning: alla ledarvarv som bildar en strémkrets kopplad till en av
transformatorspdnningarna,

lindningens mdrkspdnning (U,): den spénning som ska tilldimpas,
eller utvecklas vid tomgang, mellan uttagen pd en icke reglerad
lindning, eller pad en reglerad lindning ansluten i det nominella
reglerldget,

hogspdnningslindning: lindning med den hogsta mirkspénningen,
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

hogsta systemspdnning (Uy,) for en transformatorlindning: det
hogsta effektivviarde for huvudspédnning i ett trefassystem som en
transformatorlindning 4r utformad for med avseende pad dess
isolering,

mdrkeffekt (S;): konventionellt virde av en lindnings skenbara ef-
fekt som tillsammans med lindningens maérkspénning avgdr dess
markstrom,

belastningsforlust (P\): absorberad aktiv effekt vid maérkfrekvens
och referenstemperatur for ett lindningspar nir méarkstrommen (re-
glerldgesstrom) gar genom en av lindningarnas fasuttag och de
andra lindningarnas uttag &r kortslutna och dessa lindningar har
reglering sa att de ar kopplade i det nominella reglerldget, medan
eventuella ytterligare lindningar 4r ppna,

tomgangsforlust (P,): aktiv effekt som absorberas vid en markfre-
kvens nér transformatorn dr spdnningssatt och den sekundira kret-
sen dr Oppen; den palagda spdnningen dr mirkspénningen, och om
den spédnningssatta lindningen har reglering 4r den kopplad i det
nominella reglerldget,

index for maximal effektivitet (PEI): hogsta virde for forhallandet
mellan transformatorns skenbara uteffekt minus de elektriska for-
lusterna och transformatorns skenbara uteffekt ,

deklarerade virden: de virden som anges i den tekniska dokumen-
tationen 1 enlighet med punkt 2 i bilaga IV till direktiv
2009/125/EG och, i tillimpliga fall, de véirden som anvénds for
att berdkna dessa virden,

dubbelspdinningstransformator: transformator med en eller flera
lindningar med dubbelspénning for att kunna driva och tillhanda-
halla mérkeffekt vid nagot av tva olika spanningsvérden,

bevittnad provning: aktiv observation av den fysiska provning av
den berdrda produkten som genomfors av en annan part, i syfte att
dra slutsatser om provningens och provningsresultatens giltighet.
Detta kan inbegripa slutsatser om hur metoderna for provning och
berdkning Overensstimmer med tillimpliga standarder och
lagstiftning,

slutprovning: provning av en bestélld produkt dir kunden anvénder
bevittnad provning for att kontrollera produktens fullstindiga over-
ensstdimmelse med avtalskraven innan den godkénns eller tas i bruk,

likvirdig modell: modell som har samma tekniska egenskaper som
ar relevanta for den tekniska information som ska tillhandahallas,
men som sldpps ut pd marknaden eller tas i bruk av samma till-
verkare eller importdr som en annan modell med en annan
modellbeteckning,

modellbeteckning: den kod, i regel alfanumerisk, som skiljer en viss
produktmodell fran andra modeller med samma varumirke eller
samma tillverkar- eller importérsnamn.
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Artikel 3

Krav pa ekodesign

Kraven péd ekodesign i bilaga I ska tillimpas fran och med de datum
som anges dar.

Om gransvdrdena for spdnningen i ett elndt avviker frdn de standards-
panningar som finns i unionen (!) ska medlemsstaterna underritta kom-
missionen om detta, s att ett meddelande kan offentliggdras om den
korrekta tolkningen av tabellerna 1.1, 1.2, 1.3a, 1.3b, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7, 1.8
och 1.9 i bilaga I.

Artikel 4

Bedomning av dverensstimmelse

1. Det forfarande for bedomning av Gverensstimmelse som avses i
artikel 8 1 direktiv 2009/125/EG ska vara det system for intern design-
kontroll som anges i bilaga IV till det direktivet eller det ledningssystem
som anges 1 bilaga V till det direktivet.

2. For att det ska ga att gora bedomningen av Overensstimmelse
enligt artikel 8 i direktiv 2009/125/EG ska den tekniska dokumentatio-
nen innehdlla en kopia av den produktinformation som ldmnats i enlig-
het med punkt 4 i bilaga I och de ndrmare uppgifter och resultat av
berdkningar som anges i bilaga II till denna forordning.

3. Om den information som ingar i den tekniska dokumentationen till
en sirskild modell

a) har erhillits frdn en modell som har samma tekniska egenskaper vad
giller den tekniska information som ska ldmnas men som produceras
av en annan tillverkare, eller

b) utgédr fran berdkningar grundade pd konstruktionen eller pa extrapo-
lering fran en annan modell frdn samma eller en annan tillverkare,
eller bada,

ska den tekniska dokumentationen innehélla uppgifter om dessa berdk-
ningar, om den beddmning som tillverkaren har genomfort for att kont-
rollera att de gjorda berdkningarna stimmer och, om s& ar lampligt,
deklarationen om de identiska modellerna fran olika tillverkare.

4. Den tekniska dokumentationen ska innehélla en forteckning over
alla likvdrdiga modeller, inbegripet modellbeteckningar.

Artikel 5

Kontrollforfarande for marknadsévervakningsindamal

Nér medlemsstaternas myndigheter genomfoér de marknadskontroller
som avses i artikel 3.2 i direktiv 2009/125/EG ska de anvéinda det
kontrollférfarande som anges i bilaga III i denna foérordning.

(") Cenelec EN 60038 inkluderar i bilaga 2B en nationell avvikelse i Tjeckien
enligt vilken standardspinningen for hogsta systemspénning i trefassystem for
vixelstrom 4r 38,5 kV i stéllet for 36 kV och 25 kV i stillet for 24 kV.
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Artikel 6

Vigledande riktméirken

De végledande riktmérkena for de transformatorer som har bidsta tek-
niskt mgjliga prestanda vid tidpunkten for denna forordnings antagande
anges 1 bilaga IV.

Artikel 7

Oversyn

Kommissionen ska se over denna forordning mot bakgrund av den
tekniska utvecklingen och ska presentera resultaten av Oversynen, in-
begripet ett utkast till &ndringsforslag om sa ar lampligt, for samrads-
forumet senast den 1 juli 2023. Oversynen ska sirskilt omfatta en
bedomning av féljande:

— I vilken utstrickning kraven for fas 2 har varit kostnadseffektiva och
huruvida det ar ldmpligt att infora striktare krav for fas 3.

— Léampligheten i de littnader som inforts for medelstora och stora
krafttransformatorer i fall dér installationskostnaderna skulle ha varit
oproportionerliga.

— Mogjligheten att anvdnda berdkningen av index for maximal
effektivitet (PEI) for forluster vid sidan av forlusterna i absoluta
virden for medelstora krafttransformatorer.

— Mojligheten att anta ett teknikneutralt tillvigagangssitt avseende
minimikraven for vitskeisolerade, torrisolerade och, eventuellt, elek-
troniska transformatorer.

— Léampligheten i att faststdlla minimikrav pa prestanda for sma
krafttransformatorer.

— Léampligheten i undantagen for transformatorer i havsbaserade till-
lampningar.

— Léampligheten i ldttnaderna for stolptransformatorer och for sirskilda
kombinationer av lindningsspédnning for medelstora krafttransfor-
matorer.

— Léampligheten i och mdjligheten att omfatta annan miljopaverkan dn
energi under anvindningsfasen, déribland ljudnivd och material-
effektivitet.

Artikel 8
Kringgiende

Tillverkaren, importdren eller representanten féar inte sldppa ut produkter
pd marknaden som &r utformade for att kinna av att de genomgar
provning (genom att t.ex. kdnna igen provningsforhallanden eller prov-
ningscykler) och specifikt reagera genom att automatiskt &ndra sin pre-
standa under provningen for att uppnd en gynnsammare niva for nagon
av de parametrar som deklareras av tillverkaren, importdren eller repre-
sentanten 1 den tekniska dokumentationen eller som ingar i nagon do-
kumentation som tillhandahélls.
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Artikel 9

Ikrafttridande

Denna forordning trider i kraft den tjugonde dagen efter det att den har
offentliggjorts i Europeiska unionens officiella tidning.

Denna forordning ér till alla delar bindande och direkt tilldimplig i alla
medlemsstater.
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BILAGA 1

Ekodesignkrav

1. Minimikrav pa energiprestanda eller effektivitet for medelstora kraftt-
ransformatorer

Medelstora krafttransformatorer ska Overensstimma med de maximalt tillitna
belastnings- och tomgangsforlusterna eller indexvérdena for maximal effektivitet
(PEI) i tabellerna 1.1-1.5, med undantag av medelstora stolptransformatorer, som
ska Overensstimma med de maximalt tillditna belastnings- och tomgéngsforlus-
terna i tabell 1.6.

Fran och med den dag da kraven for fas 2 ska tillimpas (1 juli 2021) behdver
ersittningstransformatorn, om ersittningen av en befintlig medelstor krafttrans-
formator med en likviardig medf6ér oproportionerliga installationskostnader, un-
dantagsvis endast uppfylla kraven for fas 1 for den angivna mérkeffekten.

I detta avseende &r installationskostnaderna oproportionerliga om kostnaderna for
ersdttning av hela den understation som hyser transformatorn och/eller forvérv
eller hyra av ytterligare golvyta &r hogre dn nettonuvirdet av de ytterligare
effektforluster som undviks (tariffer, skatter och avgifter undantagna) genom en
fas 2-kompatibel ersdttningstransformator under dess normalt forvantade livs-
langd. Nettonuvirde ska berdknas pa grundval av kapitaliserade forlustvirden
med hjilp av vedertagna sociala diskonteringssatser ().

I detta fall ska tillverkaren, importoren eller representanten inkludera foljande
uppgifter i den tekniska dokumentationen till erséittningstransformatorn:

— Adress och kontaktuppgifter till bestdllaren av ersittningstransformatorn.

— Den station dér erséttningstransformatorn ska installeras. Denna ska pa ett
otvetydigt sétt identifieras genom antingen en viss plats eller en viss typ av
installation (t.ex. station eller hytt).

— Den tekniska och/eller ekonomiska motiveringen till den oproportionerliga
kostnaden for installation av en transformator som endast &r fas 1-kompatibel
i stéllet for en som &r fas 2-kompatibel. Om transformatorn eller transfor-
matorerna har bestillts genom ett anbudsforfarande ska alla nédvéindiga upp-
gifter om analysen av anbuden och om tilldelningsbeslutet tillhandahéllas.

I ovanndmnda fall ska tillverkaren, importdren eller representanten meddela de
behdriga nationella marknadskontrollmyndigheterna.

1.1 Krav for medelstora trefastransformatorer med en mirkeffekt pa <
3150 kVA

Tabell I.1: »M2 Maximalt tilldtna belastnings- och tomgangsforluster (i W) for
vitskeisolerade medelstora trefastransformatorer med en lindning med U, < 24
kV och den andra med U, < 3,6 kV «

(") T Europeiska kommissionens verktygslada for battre lagstiftning rekommenderas ett virde
pa 4 % for den sociala diskonteringssatsen.
https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/file_import/better-regulation-toolbox-61 en 0.pdf
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Fas 1 (fr.o.m. den 1 juli 2015)

Fas 2 (fr.o.m. den 1 juli 2021)

Mirkeffekt (kVA)

Maximala belastningsfor-
luster P, (W) (*)

Maximala tomgéngsfor-
luster P, (W) (¥)

Maximala belastningsfor-
luster P, (W) (*)

Maximala tomgangsforluster
Py (W) (*)

<25 Cy (900) A, (70) Ay (600) Ao — 10 % (63)
50 Cy (1 100) A, (90) Ay (750) Ao — 10 % (81)
100 Cy. (1750) A, (145) Ay (1250) Ao — 10 % (130)
160 Cy (2350) A, (210) Ay (1750) Ao — 10 % (189)
250 Ci (3250) A, (300) Ay (2350) A, — 10 % (270)
315 Ci (3 900) A, (360) Ay (2 800) Ao — 10 % (324)
400 Ci. (4 600) A, (430) Ay (3250) Ao — 10 % (387)
500 Cx. (5 500) A, (510) Ay (3 900) Ao — 10 % (459)
630 Cx (6 500) A, (600) Ay (4 600) Ao — 10 % (540)
800 Ci. (8 400) A, (650) Ay (6000) Ao — 10 % (585)

1000 Cx (10 500) A, (770) Ay (7 600) Ao — 10 % (693)

1250 B, (11 000) A, (950) Ay (9 500) Ao — 10 % (855)

1600 B (14 000) A, (1200) Ay (12 000) Ao — 10 % (1 080)

2000 B (18 000) A, (1450) Ay (15 000) Ao — 10 % (1305)

2500 By (22 000) A, (1750) Ay (18 500) Ao — 10 % (1575)

3150 By (27 500) Ao (2 200) Ay (23 000) Ao — 10 % (1 980)

(*) Maximala forluster for kVA-virden som faller mellan de mérkeffekter som visas i tabell 1.1 ska erhéllas genom linjér interpolering.

Tabell 1.2: »M2 Maximalt tillitna belastnings- och tomgangsforluster (i W) for
torrisolerade medelstora trefastransformatorer med en lindning med U, < 24kV
och den andra med U, < 3,6 kV «

Fas 1 (fr.o.m. den 1 juli 2015)

Fas 2 (fr.o.m. den 1 juli 2021)

Mirkeffekt (kVA)

Maximala belastningsfor-
luster P, (W) (*)

Maximala tomgangsfor-
luster P, (W) (*)

Maximala belastningsfor-
luster P, (W) (%)

Maximala tomgangsforluster
Py (W) (%)

< 50 By (1 700) A, (200) Ay (1500) Ao — 10 % (180)
100 By (2 050) A, (280) Ay (1800) Ao — 10 % (252)
160 By (2 900) A, (400) A (2 600) Ao — 10 % (360)
250 By (3 800) A, (520) Ay (3 400) Ao — 10 % (468)
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Fas 1 (fr.o.m. den 1 juli 2015) Fas 2 (fr.o.m. den 1 juli 2021)
Mirkeffekt (KVA) Maxlilr;:elj gfl?&r;i?%s%r- Ma)f;z:iapt??\%gn(%ﬂs)%r- Maxlilrlz;a: Eflﬁ&gi?%sfér- Maximalzll) :o(r\r;/g)é?%sf‘drluster
400 By (5 500) A, (750) Ag (4 500) A, — 10 % (675)
630 By (7 600) A, (1100) Ag (7 100) Ao — 10 % (990)
800 Ay (8000) A, (1300) Ax (8000) A, — 10 % (1 170)
1 000 Ag (9 000) A, (1550) Ag (9 000) A, — 10 % (1395)
1250 Ay (11 000) A, (1800) Ax (11 000) A, — 10 % (1 620)
1 600 Ak (13 000) A, (2200) Ak (13 000) A, — 10 % (1 980)
2 000 Ay (16 000) A, (2600) Ax (16 000) A, — 10 % (2 340)
2500 Ag (19 000) A, (3 100) A (19 000) A, — 10 % (2790)
3150 Ay (22 000) A, (3 800) Ax (22 000) A, — 10 % (3 420)

(*) Maximala forluster for kVA-virden som faller mellan de mérkeffekter som visas i tabell 1.2 ska erhéllas genom linjér interpolering.

Tabell 1.3a

Korrigeringsfaktorer som ska tillimpas for de belastningsforluster och tomgéangsforluster som anges i tabellerna
L1, L2 och L6 for medelstora krafttransformatorer med sirskilda kombinationer av lindningsspinning
(for mirkeffekt < 3 150 kVA)

Sarskild kombination av spinning i en lindning

Belastningsforluster (Py)

Tomgangsforluster (P,)

For bade vitskeisolerade (tabell 1.1) och torrisolerade (tabell 1.2)

Hogsta priméra systemspdnning
Uy <24 kV

Hogsta sekundéra systemspén-
ning U,, > 3,6 kV

Ingen korrigering

Ingen korrigering

For vitskeisolerade (tabell 1.1) 10 % 15 %
Hogsta primédra systemspanning | Hogsta sekunddra systemspén-

Um = 36 kV ning Um < 3,6 kV

Hogsta primédra systemspanning | Hogsta sekunddra systemspan- [ 10 % 15 %
Um = 36 kV ning Um > 3,6 kV

For torrisolerade (tabell 1.2) 10 % 15 %
Hogsta priméra systemspdnning | Hogsta sekundéra systemspédn-

Um = 36 kV ning Um > 3,6 kV

Hogsta priméra systemspanning | Hogsta sekundéra systemspdn- | 15 % 20 %

Um = 36 kV

ning Um > 3,6 kV
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Tabell 1.3b

Korrigeringsfaktorer som ska tillimpas for de belastningsforluster och tomgangsforluster som anges i tabellerna
L1, 1.2 och 1.6 for medelstora krafttransformatorer med dubbelspéinning i en eller bida lindningarna med en

skillnad pa mer 4n 10 % och med en mirkeffekt < 3 150 kVA

Typ av dubbelspénning

Referensspinning for tillimpning av
korrigeringsfaktorer

Belastningsforluster (Pk) (')

Tomgangsforluster (Po) (')

Dubbelspianning i en lindning
med reducerad uteffekt pd den
lagre 1dgspénningslindningen

OCH

maximalt tillgénglig effekt péd
lagspanningslindningens ~ ldgre
spanning begrdnsad till 0,85 av
lagspanningslindningens  mérk-
effekt vid den hogre spanningen.

Forlusterna ska berdknas pa
grundval av lagspanningslind-
ningens hogre spédnning

Ingen korrigering

Ingen korrigering

Dubbelspanning i en lindning
med reducerad uteffekt pa den
lagre hogspanningslindningen

OCH

maximalt tillgdnglig effekt pa
hogspanningslindningens  ldgre
spanning begrinsad till 0,85 av
hogspanningslindningens  mérk-
effekt vid den hogre spanningen.

Forlusterna ska berdknas pa
grundval av hogspénningslind-
ningens hogre spanning

Ingen korrigering

Ingen korrigering

Dubbelspanning i en lindning Forlusterna ska berdknas pa | 10 % 15 %
grundval av dubbelspannings-

OCH lindningens hégre spinning

full maérkeffekt tillgdnglig péa

bagge lindningarna, dvs. den

fullstindiga nominella effekten

ar tillgénglig oberoende av kom-

binationen av spanningar.

Dubbelspinning i bada lindning- | Forlusterna ska berdknas pé | 20 % 20 %

arna
OCH

markeffekt tillgédnglig pa alla
kombinationer av lindningar,
dvs. bada spdnningarna pa en
lindning har full maérkeffekt i
kombination med en av spin-
ningarna  pd  den  andra
lindningen.

grundval av de bada dubbels-
panningslindningarnas  hogre
spanningar

(') Forlusterna ska berdknas pa grundval av spanningen i den lindning som anges i den andra kolumnen och kan okas med de
korrigeringsfaktorer som anges i de tva sista kolumnerna. I vilket fall som helst, oavsett kombinationer av lindningsspénningar,
far forlusterna inte Overstiga de virden som anges i tabellerna 1.1, 1.2 och 1.6 korrigerade av faktorerna i denna tabell.




02014R0548 — SV —14.11.2019 — 002.001 — 13

1.2 Krav for medelstora krafttransformatorer med en miérkeffekt pa
> 3150 kVA

Tabell 1.4: Lagsta indexvérden for maximal effektivitet (PEI) for viitskeisolerade
medelstora krafttransformatorer

Fas 1 (1 juli 2015) Fas 2 (1 juli 2021)
Mirkeffekt (kVA)
Lagsta index for maximal effektivitet (%)
3150 < Sr <4000 99,465 99,532
5000 99,483 99,548
6300 99,510 99,571
8000 99,535 99,593
10 000 99,560 99,615
12 500 99,588 99,640
16 000 99,615 99,663
20 000 99,639 99,684
25 000 99,657 99,700
31500 99,671 99,712
40 000 99,684 99,724

Légsta indexvédrden for maximal effektivitet (PEI) for kVA-viarden som faller
mellan de markeffekter som visas i tabell 1.4 ska berdknas genom linjir
interpolering.

Tabell 1.5: Légsta indexvdrden for maximal effektivitet (PEI) for torrisolerade
medelstora krafttransformatorer

Fas 1 (1 juli 2015) Fas 2 (1 juli 2021)
Mirkeffekt (kVA)
Légsta index for maximal effektivitet (%)

3150 < S, <4000 99,348 99,382
5000 99,354 99,387

6300 99,356 99,389

8 000 99,357 99,390

> 10 000 99,357 99,390

Légsta indexvédrden for maximal effektivitet (PEI) for kVA-varden som faller
mellan de mirkeffekter som visas i tabell 1.5 ska berdknas genom linjér
interpolering.

1.3 Krav for medelstora krafttransformatorer med en mérkeffekt pa < 3 150
kVA och utrustade med uttag limpliga for att anpassa spinningen nir
transformatorn #r spinningssatt eller belastad. Distributionstransfor-
matorer for spinningsreglering tillhor denna kategori.

De maximalt tillatna forlustnivéerna i tabellerna 1.1 och 1.2 i denna bilaga ska
okas med 20 % for tomgangsforluster och med 5 % for belastningsforluster i fas
1 och med 10 % for tomgangsforluster i fas 2.
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1.4 For ersittning av befintliga medelstora stolptransformatorer med mirk-
effekter mellan 25 kVA och 400 kVA med likviirdiga anges de tillimp-
liga maximala nivderna av belastningsforluster och tomgangsforluster
inte i tabellerna I.1 och L2, utan i tabell 1.6. Maximalt tillitna forluster
for andra kVA-virden 4n dem som uttryckligen anges i tabell 1.6 ska
erhillas genom linjér interpolering eller extrapolering. De korrigerings-
faktorer for sirskilda kombinationer av lindningsspinning som anges i
tabellerna 1.3a och 1.3b ir ocksa tillimpliga.

For erséttning av befintliga medelstora stolptransformatorer med likvardiga ska
tillverkaren, importoren eller representanten ange foljande uppgifter i den tek-
niska dokumentationen till transformatorn:

— Adress och kontaktuppgifter till bestéllaren av ersdttningstransformatorn.

— Den station dér erséttningstransformatorn ska installeras. Denna ska pa ett
otvetydigt sitt identifieras genom antingen en viss plats eller en viss typ av
installation (t.ex. teknisk beskrivning av stolpen).

I ovanndmnda fall ska tillverkaren, importdren eller representanten meddela de
behoriga nationella marknadskontrollmyndigheterna.

Betriffande installation av nya stolptransformatorer dr kraven i tabellerna 1.1 och
1.2, i motiverade fall jamforda med tabellerna I.3a och 1.3b, tillimpliga.

Tabell 1.6: Maximalt tillitna belastnings- och tomgéngsforluster (i W) for vits-
keisolerade medelstora stolptransformatorer

Fas 1 (1 juli 2015) Fas 2 (1 juli 2021)
Miirkeffekt Maximala Maximala Maximala Maximala
(kVA) belastningsforluster (W) (*) | tomgangsforluster (W) (*) | belastningsforluster (W) (*) | tomgangsforluster (W) (¥)
25 Cy (900) A, (70) By (725) A, (70)
50 Cx (1 100) A, (90) By (875) A, (90)
100 Cx (1750) A, (145) By (1 475) A, (145)
160 Ci +32 % (3102) C, (300) Ci +32 % (3102) Co-10 % (270)
200 Cx (2750) C, (356) By (2333) B, (310)
250 Cx (3 250) C, (425) By (2 750) B, (360)
315 Cx (3 900) C, (520) By (3 250) B, (440)

(*) Maximalt tillatna forluster for kVA-virden som faller mellan de markeffekter som visas i tabell 1.6 ska erhallas genom linjér
interpolering.

2. Minimikrav pa energieffektivitet for stora krafttransformatorer

Minimikraven pa energieffektivitet for stora krafttransformatorer anges i tabel-
lerna 1.7, 1.8 och 1.9.
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Det kan finnas specifika fall dér erséttning av en befintlig transformator eller
installation av en ny, som uppfyller de tillimpliga minimikrav som anges i
tabellerna 1.7, 1.8 och 1.9, skulle leda till oproportionerliga kostnader. Som en
generell regel kan kostnader anses vara oproportionerliga nér de extra kostnader
for transport och/eller installation av en fas 2- eller fas 1-kompatibel (beroende pa
vad som dr tillimpligt) transformator skulle bli hogre &n nettonuvirdet av de
ytterligare effektforluster som undviks (tariffer, skatter och avgifter undantagna)
under dess normalt forvantade livslangd. Detta nettonuvirde ska berdknas péa
grundval av kapitaliserade forlustvirden med hjdlp av vedertagna sociala
diskonteringssatser ().

I sadana fall géller foljande alternativa bestimmelser:

Frén och med den dag da kraven for fas 2 ska tillimpas (1 juli 2021) behover
ersédttningstransformatorn, om erséttningen av en stor krafttransformator i en
befintlig anldggning med en likvirdig medfor oproportionerliga transport- och/
eller installationskostnader eller ar tekniskt ogenomforbar, undantagsvis endast
uppfylla kraven for fas 1 for den angivna mérkeffekten.

Om kostnaden for att installera en ersittningstransformator som uppfyller kraven
for fas 1 ocksa &r oproportionerlig, eller om det inte finns nagra tekniskt genom-
forbara 16sningar, ska inga minimikrav vara tillimpliga pd ersittningstransfor-
matorn.

Fran och med den dag da kraven for fas 2 ska tillimpas (1 juli 2021), behover
den nya transformatorn, om installationen av en ny stor krafttransformator i en ny
anldggning medfor oproportionerliga transport- och/eller installationskostnader
eller ar tekniskt ogenomforbar, undantagsvis endast uppfylla kraven for fas 1
for den angivna markeffekten.

I dessa fall ska den tillverkare, importdr eller representant som ansvarar for
utsldppande pa marknaden eller ibruktagande av transformatorn gora foljande:

Inkludera foljande uppgifter i den tekniska dokumentationen till den nya eller
ersittande transformatorn:

— Adress och kontaktuppgifter till bestéllaren av transformatorn.

— Den specifika plats dér transformatorn ska installeras.

— Den tekniska och/eller ekonomiska motiveringen till installationen av en ny
eller ersdttande transformator som inte uppfyller kraven for fas 2 eller fas 1.
Om transformatorn eller transformatorerna har bestillts genom ett anbudsfor-
farande ska dessutom alla nddvéandiga uppgifter om analysen av anbuden och
om tilldelningsbeslutet tillhandahallas.

— Underritta de behoriga nationella marknadskontrollmyndigheterna.

(") T Europeiska kommissionens verktygslada for battre lagstiftning rekommenderas ett virde
pa 4 % for den sociala diskonteringssatsen.
https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/file_import/better-regulation-toolbox-61 en 0.pdf
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Tabell 1.7:

Krav pé ligsta index for maximal effektivitet (PEI) for vitskeisolerade stora krafttransformatorer

Fas 1 (1.7.2015) Fas 2 (1.7.2021)
Mirkeffekt (MVA)
Lagsta index for maximal effektivitet (PEI) (%)
< 0,025 97,742 98,251
0,05 98,584 98,891
0,1 98,867 99,093
0,16 99,012 99,191
0,25 99,112 99,283
0,315 99,154 99,320
0,4 99,209 99,369
0,5 99,247 99,398
0,63 99,295 99,437
0,8 99,343 99,473
1 99,360 99,484
1,25 99,418 99,487
1,6 99,424 99,494
2 99,426 99,502
2,5 99,441 99,514
3,15 99,444 99,518
4 99,465 99,532
5 99,483 99,548
6,3 99,510 99,571
8 99,535 99,593
10 99,560 99,615
12,5 99,588 99,640
16 99,615 99,663
20 99,639 99,684
25 99,657 99,700
31,5 99,671 99,712
40 99,684 99,724
50 99,696 99,734
63 99,709 99,745
80 99,723 99,758
100 99,737 99,770
125 99,737 99,780
160 99,737 99,790
> 200 99,737 99,797
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Légsta index for maximal effektivitet (PEI) for MVA-virden som faller mellan
de mirkeffekter som visas i tabell 1.7 ska berdknas genom linjér interpolering.

Tabell 1.8:

Krav pé ldgsta index for maximal effektivitet (PEI) for torrisolerade stora krafttransformatorer med Um < 36 kV

Fas 1 (1.7.2015) Fas 2 (1.7.2021)
Mirkeffekt (MVA)
Lagsta index for maximal effektivitet (PEI) (%)

3,15<Sr<4 99,348 99,382
5 99,354 99,387

6,3 99,356 99,389

8 99,357 99,390

> 10 99,357 99,390

Légsta index for maximal effektivitet (PEI) for MVA-virden som faller mellan
de mairkeffekter som visas i tabell 1.8 ska berdknas genom linjér interpolering.

Tabell 1.9:

Krav pé lidgsta index for maximal effektivitet (PEI) for torrisolerade stora krafttransformatorer med Um > 36 kV

Fas 1 (1.7.2015) Fas 2 (1.7.2021)
Mirkeffekt (MVA)
Lagsta index for maximal effektivitet (PEI) (%)

< 0,05 96,174 96,590
0,1 97,514 97,790
0,16 97,792 98,016
0,25 98,155 98,345
0,4 98,334 98,570
0,63 98,494 98,619
0,8 98,677 98,745

1 98,775 98,837
1,25 98,832 98,892
1,6 98,903 98,960
2 98,942 98,996
2,5 98,933 99,045
3,15 99,048 99,097
4 99,158 99,225

5 99,200 99,265
6,3 99,242 99,303
8 99,298 99,356
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M2
Fas 1 (1.7.2015) Fas 2 (1.7.2021)
Miirkeffekt (MVA)
Lagsta index for maximal effektivitet (PEI) (%)
10 99,330 99,385
12,5 99,370 99,422
16 99,416 99,464
20 99,468 99,513
25 99,521 99,564
31,5 99,551 99,592
40 99,567 99,607
50 99,585 99,623
> 63 99,590 99,626
Légsta index for maximal effektivitet (PEI) for MVA-virden som faller mellan
de mirkeffekter som visas i tabell 1.9 ska berdknas genom linjér interpolering.
vB
3. Krav pa produktinformation
Fran och med den 1 juli 2015 ska foljande produktinformation avseende trans-
formatorer som omfattas av denna forordning (artikel 1) inga i all produktdoku-
mentation, dven tillverkarnas fritt tillgéngliga webbplatser:
a) Information om mirkeffekt, belastnings- och tomgéngsforlust och elektrisk
effekt for kylsystem som krdvs vid tomgéng.
b) For medelstora (i tillimpliga fall) och stora krafttransformatorer, indexvérdet
for maximal effektivitet och effekten det uppnés vid.
c¢) For transformatorer med dubbelspanning, den maximala méarkeffekten vid den
lagre spanningen enligt tabell 1.3.
d) Information om vikten pa krafttransformatorns huvudkomponenter (&tmin-
stone ledaren, ledarens art och kdrnmaterialet).
e) For medelstora stolptransformatorer, en synlig mirkning med “Endast for
montering pa stolpar”.
M2
Endast for medelstora och stora krafttransformatorer: Informationen enligt a, ¢
och d ska dven anges pé transformatorns markplat.
VB

4. Teknisk dokumentation

Foljande information ska ingéd i den tekniska dokumentationen for krafttransfor-
matorer:

a) Tillverkarens namn och adress.

b) Modellbeteckning och den alfanumeriska kod som sérskiljer en modell frén
andra modeller med samma tillverkare.

¢) Den information som kravs enligt punkt 3.
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d) De sirskilda skilen till att transformatorer ska anses som undantagna frdn
forordningen i enlighet med artikel 1.2.
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BILAGA 11

Mitmetoder

For efterlevnaden av denna forordning ska métningar utforas enligt ett tillfor-
litligt, exakt och reproducerbart méatforfarande som tar hinsyn till allmént veder-
tagna matmetoder pd aktuell teknisk nivé, inklusive metoder som faststills i
dokument vars referensnummer har offentliggjorts for detta &ndamal i Europeiska
unionens officiella tidning.

Berikningsmetoder

Metoden for att berdkna index for maximal effektivitet (PEI) for medelstora och
stora krafttransformatorer enligt tabellerna 1.4, 1.5, 1.7, 1.8 och 1.9 i bilaga I
baseras pa forhdllandet mellan transformatorns skenbara uteffekt minus de elekt-
riska forlusterna och transformatorns skenbara uteffekt. Berdkningen av index for
maximal effektivitet ska ske med avancerade metoder som finns tillgéngliga i den
senaste versionen av de relevanta harmoniserade standarderna for medelstora och
stora krafttransformatorer.

Den formel som ska anvéindas for att berdkna index for maximal effektivitet ar

2(Py + Py + P (kpgr) 2
PEI=1— (Po + Peo + PoxChrer) _ 1 _s_\/(PO + Peo + Pec(kpir) )P (%)
g [PotPeot Peic (kper) r
T Pk
dar
Py ar de uppmitta tomgangsforlusterna vid mérkspanning och mérk-
frekvens, pd det nominella uttaget.
Py ar den effekt som kylsystemet behover for tomgéngsdrift, och hér-

leds fran typprovningsmitningarna av den effekt som anvéinds av
flakt- och vétskepumpsmotorerna (for ONAN- och ONAN/ONAF-
kylsystem dr P, alltid noll).

Py (kpgr)  dr den effekt som kylsystemet behover utdver P, for att vara i drift
vid kpg; ganger den nominella belastningen. P dr en funktion av
belastningen. P (kpg;) hérleds fran typprovningsmitningarna av
den effekt som anvénds av flakt- och vitskepumpmotorerna (fér
ONAN-kylsystem &r P alltid noll).

Py ar den uppmitta belastningsforlusten vid mérkstrom och maérkfre-
kvens pa det nominella uttaget vilka korrigerats till referenstempera-
tur.

S, ar transformatorns eller autotransformatorns mérkeffekt som P, ba-
seras pa.

Kpgr ar den belastningsfaktor vid vilken index for maximal effektivitet

intréffar.
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BILAGA 11

Marknadskontrollmyndigheternas kontroll av produktdverensstimmelse

De kontrolltoleranser som anges i denna bilaga giller endast den kontroll som
medlemsstaternas myndigheter gor av de uppmaétta parametrarna, och de fér inte
anvéndas av tillverkaren eller importdren som en tillaten tolerans for att faststdlla
vérdena i den tekniska dokumentationen eller for att tolka dessa védrden i syfte att
uppnd Overensstimmelse eller pa ndgot sitt redovisa battre prestanda.

Om en modell 4r utformad for att kidnna av att den genomgar provning (genom
att t.ex. kdnna igen provningsforhallanden eller provningscykler) och specifikt
reagera genom att automatiskt dndra sin prestanda under provningen for att uppna
en gynnsammare niva for ndgon av de parametrar som anges i denna foérordning
eller ingar i den tekniska dokumentationen eller i nagon dokumentation som
tillhandahélls, ska modellen och alla likvdrdiga modeller inte anses uppfylla
kraven.

Nir medlemsstaternas myndigheter kontrollerar en produktmodells verensstim-
melse med kraven i denna forordning och dess bilagor i enlighet med artikel 3.2 i
direktiv 2009/125/EG, for de krav som avses i denna bilaga, ska de anvinda
nedanstaende forfarande.

1. Medlemsstaternas myndigheter ska kontrollera en enda enhet av modellen.
Med tanke pd vikt- och storleksbegransningarna vid transport av medelstora
och stora krafttransformatorer far medlemsstaternas myndigheter besluta att
genomfora kontrollforfarandet hos tillverkarna innan transformatorerna tas i
bruk vid slutdestinationen.

Medlemsstatens myndighet kan utféra denna kontroll med hjélp av sin egen
provningsutrustning.

Om slutprovningar planeras for sddana transformatorer, dér parametrarna i
bilaga I till denna f6érordning provas, far medlemsstaternas myndigheter be-
sluta att anvinda bevittnad provning under dessa slutprovningar for att samla
in provningsresultat som kan anvdndas for att kontrollera om den berérda
transformatorn uppfyller kraven. Myndigheterna far begéra att tillverkarna
lamnar uppgifter om alla planerade slutprovningar som kan komma i fraga
for bevittnad provning.

Om de resultat som avses i punkt 2 c inte uppnds ska modellen och alla
likvdrdiga modeller inte anses uppfylla kraven i denna forordning. Medlems-
staternas myndigheter ska ldmna all relevant information till dvriga medlems-
staters myndigheter och kommissionen utan drdjsmal efter det att ett beslut
fattas om att modellen inte Gverensstimmer med kraven.

2. Modellen ska anses Gverensstimma med de tillimpliga kraven om

a) de viarden som anges i den tekniska dokumentationen i enlighet med punkt
2 i bilaga IV till direktiv 2009/125/EG (deklarerade vérden) och, i till-
lampliga fall, de varden som anvénds for att berdkna dessa vérden inte &r
gynnsammare for tillverkaren eller importdren &dn resultaten av de mét-
ningar som utforts i enlighet med led g i den punkten, och



02014R0548 — SV —14.11.2019 — 002.001 — 22

b) de deklarerade vérdena uppfyller alla krav i denna forordning, och den
produktinformation som krdvs och som offentliggors av tillverkaren eller
importoren inte innehaller virden som &r gynnsammare for tillverkaren
eller importéren dn de deklarerade vérdena, och

¢) ndr medlemsstaternas myndigheter provar enheten av modellen, de fast-
stillda vérdena (de vérden for de relevanta parametrarna som uppmits vid
provningen och de virden som berdknas utifran dessa métvérden) ar for-
enliga med de respektive kontrolltoleranser som anges i tabell 1.

3. Om de resultat som avses i punkt 2 a, 2 b eller 2 ¢ inte uppnas, ska modellen
och alla likvdardiga modeller anses inte uppfylla kraven i denna forordning.

4. Medlemsstaternas myndigheter ska ldmna all relevant information till 6vriga
medlemsstaters myndigheter och kommissionen utan drojsmal efter det att ett
beslut fattas om att modellen inte 6verensstimmer med kraven i enlighet med
punkt 3.

Medlemsstaternas myndigheter ska anvdnda de mét- och berdkningsmetoder som
anges 1 bilaga II.

Medlemsstaternas myndigheter ska endast tillimpa de kontrolltoleranser som
anges i tabell 1 och ska endast anvénda det forfarande som beskrivs i punkterna
1-4 for de krav som avses i denna bilaga. Inga andra toleranser, exempelvis de
som anges i harmoniserade standarder eller i nidgon annan métmetod, far till-

lampas.
Tabell 1
Kontrolltoleranser
Parametrar Kontrolltoleranser
Belastningsforluster Det faststillda vérdet far inte overstiga det deklarerade vérdet med mer
an 5 %
Tomgéngsforluster Det faststillda vérdet far inte overstiga det deklarerade vérdet med mer
an 5 %
Den elektriska effekt som kylsystemet beho- | Det faststillda vérdet far inte 6verstiga det deklarerade vérdet med mer
ver for tomgangsdrift an 5 %
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BILAGA 1V

Vigledande riktmirken

Nir denna forordning antas anses marknadens bista tillgéngliga teknik for medel-
stora krafttransformatorer vara foljande:

a) Vitskeisolerade medelstora krafttransformatorer: A, — 20 %, Ay — 20 %.

b) Torrisolerade medelstora krafttransformatorer: A, — 20 %, A — 20 %.

¢) Medelstora krafttransformatorer med kdrna av amorft stal: Ao-50 %, Ak.

Tillgdngen pa material for att tillverka transformatorer med kédrna av amorft stél
behover forbattras innan sddana forlustvirden kan anges som minimikrav i
framtiden.
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