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KOMMISSIONENS FORORDNING (EU) nr 327/2011
av den 30 mars 2011

om genomforande av Europaparlamentets och radets direktiv
2009/125/EG nir det giller krav pa ekodesign for motordrivna
fliktar med ineffekt mellan 125 W och 500 kW

(Text av betydelse for EES)

Artikel 1

Syfte och tillimpningsomrade

1. I denna forordning faststdlls krav pa ekodesign for fldktar om
slapps ut pd marknaden eller tas i drift, inbegripet sidana som ar in-
tegrerade 1 andra energirelaterade produkter som omfattas av direktiv
2009/125/EG.

2. Denna forordning ska inte tillimpas pa flaktar som é&r integrerade i

i) produkter med en enda elmotor med en effekt pd hogst 3 kW om
flikten dr monterad pd samma axel som den som driver produktens
huvudfunktion,

ii) torktumlare och kombinerade tvattmaskiner/torktumlare med en
maximal ineffekt pa < 3 kW,

iii) koksflaktar med en sammanlagd ineffekt < 280 W som kan hénforas
till flakten/flaktarna.

3.  Denna forordning ska inte tillimpas pa flaktar som &r

a) sarskilt avsedda att anvdndas i explosionsfarliga omgivningar, enligt
definitionen i Europaparlamentets och radets direktiv 94/9/EG (1),

b) enbart avsedda for nddbruk och kort anvéndningstid, med hinsyn till
brandskyddskraven i riadets direktiv 89/106/EG (?),

c) sérskilt avsedda att anvindas

i) a) dir driftstemperaturen for den gas som flyttas Overskrider
100 °C,

b) dir motorns omgivningstemperatur vid drift Overskrider
65 °C, i det fall motorn som driver flakten &r placerad utan-
for gasflodet,

ii) dér arsmedeltemperaturen for den gas som flyttas och/eller mo-
torns omgivningstemperatur vid drift underskrider — 40 °C, 1 det
fall motorn &r placerad utanfor gasflodet,

iii) med en spanningsmatning pa > 1 000 V AC eller > 1 500 V DC,

iv) 1 toxiska, mycket korrosiva eller littantdndliga miljoer eller i
miljoer med abrasiva dmnen,

d) utsldppta pa marknaden fore den 1 januari 2015 for att ersétta iden-
tiska fléktat som &r integrerade i produkter som sldppts ut pa mark-
naden fore den 1 januari 2013,

() EGT L 100, 19.4.1994, s. 1.
(®» EGT L 40, 11.2.1989, s. 12.
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e)

med undantag for att det pa forpackningar, i produktinformationen
och i den tekniska dokumentationen tydligt ska anges for a, b och ¢
att flakten endast far anvéndas for de @ndamal for vilka den é&r
konstruerad och for d for vilken produkt/vilka produkter den é&r
avsedd;

konstruerade for att fungera med optimal energieffektivitet vid 8 000
varv per minut eller mer.

Artikel 2

Definitioner

Utéver definitionerna i direktiv 2009/125/EG ska f6ljande definitioner
gilla:

. flakt: en maskin med skovlar avsedd att uppritthalla ett kontinuer-

ligt flode av en gas, oftast luft, som passerar genom maskinen vars
arbete per massenhet inte verskrider 25 kJ/kg och som

— &r avsedd for anvdndning med eller utrustad med en elmotor
som driver flékthjulet och vars ineffekt dr mellan 125 W och
500 kW (> 125 W och < 500 kW) vid optimal energieffektivi-
tet,

— dr en axialflakt, radialflakt, tvarstromsfldkt eller halvaxialfldkt,

— kan vara med eller utan motor nér den sldpps ut pa marknaden
eller tas i drift.

. flakthjul: den del av fldkten som tillfor energi till gasflodet.

. axialfldkt: en flakt vars skovlar styr gasen i en riktning som &r axiell

med rotationsaxeln. Fldkten kan ha ett eller flera flakthjul och luften
far en tangentiell rorelse som skapas genom det (de) roterande
fldkthjulet (fldkthjulen). En axialflikt kan vara med eller utan en
cylindrisk képa, inlopps- eller utloppsledskenor eller ha en panel
eller ring med Sppning.

. inloppsledskenor: skenorna fore flakthjulet som styr gasstrommen

mot fldkthjulet; de kan vara justerbara eller inte.

. utloppsledskenor: skenorna efter flakthjulet som styr gasstrommen

fran fldkthjulet och som kan vara justerbara eller inte.

. panel med &ppning: en panel med en Sppning dér fldkten sitter och

som gor att flikten kan fédstas vid andra strukturer.

. ring med Oppning: en ring med en Oppning dar fldkten sitter och

som gor att flakten kan fédstas vid andra strukturer.



02011R0327 — SV —09.01.2017 — 002.001 — 4

10.

11.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

. radialflakt: en flakt dér gasen kommer in i flakthjulet (fldkthjulen)

framst i axiell riktning och ldmnar flakthjulet i en riktning som &r
vinkelrdt mot axeln. Flakthjulet kan ha ett eller tva inlopp och kan
vara med eller utan kapa.

. radialflakt med raka radiella skovlar: en radialflakt dir flékthjulets

(flakthjulens) skovlar vid periferin har en utitriktning som ar radiell
i forhéllande till rotationsaxeln.

radialflikt med framatriktade bdjda skovlar: en radialfldkt dér
flakthjulets (flakthjulens) skovlar vid periferin har en riktning som
ligger framat i forhéllande till rotationsaxeln.

radialflakt med bakatriktade bojda skovlar utan képa: en radialflakt
utan kapa vars flékthjuls skovlar vid periferin har en riktning som
ligger bakat i forhallande till rotationsriktningen.

. képa: ett holje runt fldkthjulet som styr gasstrommen till, genom

och fran fldkthjulet.

radialflikt med bakatriktade bojda skovlar med képa: en radialflakt
med kapa vars flikthjuls skovlar vid periferin har en riktning som
ligger bakat i forhdllande till rotationsriktningen.

tvarstromsflakt: en flakt ddr gasstrommen genom fldkthjulet har en
riktning som i huvudsak stdr i rit vinkel mot axeln bdde vid flékth-
julets inlopp och mot utloppet vid flakthjulets periferi.

halvaxialfldkt: en flakt dir gasflodet genom fldkthjulet ligger mellan
gasflodet i radial- och axialfléktar.

korttidsdrift: ndr en motor arbetar pd en konstant belastning men
inte tillrickligt ldnge for att na temperaturjimvikt.

ventilationsflakt: en flikt som inte anvédnds i féljande energirelate-
rade produkter:

— torktumlare och kombinerade tvittmaskiner/torktumlare med en
maximal ineffekt pa > 3 kW,

— inomhusenheter till hushéllsutrustning for luftkonditionering och
hushallsluftkonditioneringar fo6r inomhusbruk, < 12 kW max-
imal uteffefkt for luftkonditioneringen,

— IT-produkter.

specifik koefficient: stagnationstrycket uppmitt vid fliktens utlopp
dividerat med stagnationstrycket vid fldktens inlopp nér flakten ar-
betar med optimal energieffektivitet.
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Artikel 3

Krav pa ekodesign

1. Ekodesignkraven for flaktar anges i bilaga 1.

2. Alla krav pa fliktars energieffektivitet i bilaga I avsnitt 2 ska gélla
i enlighet med f6ljande tidtabell:

a) Steg ett: Fran och med den 1 januari 2013 ska ventilationsfliaktar
inte ha ldgre malviarde for verkningsgraden &n vad som anges i
bilaga I avsnitt 2 tabell 1.

b) Steg tvd: Frdn och med 1 januari 2015 ska inga fldktar ha lagre
malvirde for verkningsgraden dn vad som anges i bilaga I avsnitt 2
tabell 2.

3. Bestdmmelserna om produktinformationskraven for flaktar och hur
de maste anges dr de som definieras i bilaga I avsnitt 3. Dessa krav ska
gélla fran 1 januari 2013.

4.  Energieffektivitetskraven for fliktar 1 bilaga I avsnitt 2 ska inte
gilla for flaktar som &r avsedda att fungera

b) i tillimpningar med en specifik koefficient 6ver 1,11,

¢) som transportfliktar anvidnda for transport av icke-gasformiga d&mnen
i industriprocesstillimpningar.

5. For flaktar med fler dn ett anvindningsomrade som kan anvindas
bade for ventilation under normala forhallanden och i nddsituationer
under kort tid i enlighet med de brandsdkerhetsbestimmelser som ingar
i direktiv 89/106/EG, ska virdena for de tillimpliga verkningsgraderna
enligt bilaga I avsnitt 2 minskas med 10 % for tabell 1 och med 5 % for
tabell 2.

6.  Overensstimmelsen med krav pa ekodesign ska mitas och kalky-
leras i enlighet med kraven i bilaga II.

Artikel 4
Bedomning av dverensstimmelse
Forfarandet for bedomning av dverensstimmelse enligt artikel 8 i direk-
tiv 2009/125/EG ska vara en intern designkontroll enligt bilaga IV till

det direktivet eller ledningssystemet for bedomning av Odverensstim-
melse enligt bilaga V till det direktivet.

Artikel 5

Kontrollférfarande for marknadsévervakningsindamal

Nér medlemsstaternas myndigheter genomfor marknadsovervaknings-
kontroller enligt artikel 3.2 i direktiv 2009/125/EG ska de anvidnda
det kontrollférfarande som beskrivs i bilaga III till denna forordning.
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Artikel 6
Vigledande riktméirken

De indikativa riktmérkena for flaktar med bésta prestanda som finns pa
marknaden nér denna forordning trider i kraft anges i bilaga IV.

Artikel 7

Oversyn

Kommissionen ska se dver denna forordning senast fyra ar efter ikraft-
tradandet och redovisa resultatet av denna dversyn infor samradsforumet
for ekodesign. 1 synnerhet ska man da bedéoma huruvida det dr mojligt
att minska antalet flakttyper for att forstdrka konkurrensen i fraga om
energieffektivitet hos flaktar med jamforbara funktioner. Vid dversynen
ska man ocksa bedoma huruvida undantagens omféng kan minskas, till
exempel vad giller flaktar for flera anvindningsomraden.

Artikel 8
Ikrafttriadande
Denna forordning trader i1 kraft den tjugonde dagen efter det att den har
offentliggjorts 1 Europeiska unionens officiella tidning.

Denna forordning é&r till alla delar bindande och direkt tillimplig i alla
medlemsstater.
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BILAGA 1

EKODESIGNKRAV FOR FLAKTAR

1. Definitioner som anvinds i bilaga I

1.

mdtningskategori: ett test, en méitning eller anvindningsarrangemang som
definierar inlopps- och utloppsforhéllandena for den fldkt som testas.

. mdtningskategori A: ett arrangemang dar fldkten mits med fritt inlopp

och utlopp.

. mdtningskategori B: ett arrangemang dir fldkten mits med fritt inlopp

och en kanal fast vid utloppet.

. mdtningskategori C: ett arrangemang dar flikten mits med en kanal fést

vid inloppet och fritt utlopp.

. mdtningskategori D: ett arrangemang dar flakten mits med kanal fast vid

inlopp och utlopp.

. typ av verkningsgrad: bestdms enligt den energiform for frangasen som

anvinds vid berdkning av fliktens verkningsgrad, som kan vara statisk
eller total, och dar

a) flaktens statiska tryck (psp) anvdnds for att bestimma det vérde for
flaktens gasstyrka som anvénds i ekvationen for berdkning av statisk
verkningsgrad,

b) flaktens totala tryck (py) anvédnds for att bestimma vérdet for flaktens
gasstyrka som anvinds i ekvationen for berdkning av total verknings-
grad.

. statisk verkningsgrad: flaktens energieffektivitet baserad pa métningar av

flaktens statiska tryck (ps).

8. fliktens statiska tryck (pg): fléktens totala tryck (pf) minus fliktens dyna-

10.

11.

12.

miska tryck korrigerat med Mach-talet.

. stagnationstryck: det tryck som uppméts pa en punkt i ett gasflode om det

skulle bringas i vila genom ett isenotropiskt forfarande.

dynamiskt tryck: det tryck som berdknas utifran massflodet, den genom-
snittliga gasdensiteten vid utloppet och fldktens utloppsyta.

Mach-tal: en korrektionsfaktor som tillimpas pa det dynamiska trycket vid
en punkt, definierat som stagnationstrycket minus det tryck som i forhal-
lande till absolut nolltryck utdvas pa en punkt som &r i vila i forhallande
till omgivande gas dividerat med det dynamiska trycket.

total verkningsgrad: flaktens energieffektivitet baserad pa métningar av
flaktens totala tryck (pg).

13. fliktens totala tryck (py: skillnaden mellan stagnationstryck vid fldktens

14.

utlopp och stagnationstrycket vid flédktens inlopp.

verkningsgrad: en parameter vid berikningen av malvirdet for energief-
fektivitet for en flakt med specificerad ineffekt nér flikten arbetar med
optimal energieffektivitet (uttryckt som parametern N vid berdkning av
flaktens energieffektivitet).
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15. malvirdet for verkningsgrad (Wnaiarae): minsta verkningsgrad, berdknad
med tillaimplig ekvation, som en flikt maste uppna for att uppfylla kraven;
vérdet grundar sig pa flidktens ineffekt ndr den arbetar med optimal ener-
gieffektivitet och Myavirge ar det resulterande vérdet fran tillimplig ekva-
tion i avsnitt 3 i bilaga II, med anvéindning av tillimpligt heltal N for
verkningsgrad (tabellerna 1 och 2 i avsnitt 2 i bilaga I) och flaktens
ineffekt P, uttryckt i kW nér den arbetar med optimal energieffektivitet.

16. varvtalsregulator: en elektronisk frekvensomformare som utgér en del av
motorn och fldkten — eller som ar ansluten sa att dessa fungerar som ett
enda system — som kontinuerligt anpassar den elenergi som tillfors el-
motorn for att reglera motorns mekaniska uteffekt efter det vridmomentstal
som giller for belastningen som motorn driver, med undantag for spén-
ningsregulatorer dar endast inspanningen till motorn regleras.

17. totalverkningsgrad: antingen statisk verkningsgrad eller totalverknings-
grad, beroende pa vilket som ér tillimpligt.

2. Krav pa verkningsgrad for fliktar

Minimivérden pa verkningsgrad for fliktar anges i tabellerna 1 och 2.

Tabell 1

Minimivirden for energieffektivitet for fliktar, forsta steget fr.o.m. den 1 januari 2013

Miitnings- | 1YP &V verk- Verk-
. &8 ningsgrad Effektintervall P i - ) . .
Typ av flakt kategori : Malvirde for verkningsgrad ningsgrad
(statisk eller kW
(A-D) total) ™)
Axialflakt A, C Statisk 0,125 < P < 10 Mmatvirde = 2,74 - In(P) - 6,33 + N| 36
10 < P <500 Nmalvirde — 0,78 : 11’1(P) - 1,88 + N
B, D Total 0,125 < P < 10 Mmatvirde = 2,74 - In(P) - 6,33 + N| 50
10 <P <500 Mmatvirde = 0,78 - In(P) - 1,88 + N
Radialflakt med fram- A, C Statisk 0,125 < P < 10 Mmatvirde = 2,74 * In(P) - 6,33 + N 37
atriktade bojda skovlar
och radialflakt med radi-
ella skovlar 10 < P <500 Mmatvirde = 0,78 - In(P) - 1,88 + N
B, D Total 0,125 < P < 10 Mmatvirde = 2,74 - In(P) - 6,33 + N| 42
10 <P <500 Mmatvirae = 0,78 - In(P) - 1,88 + N
Radialflakt med bakatrik- A, C Statisk 0,125 < P < 10 Mmatvirde = 4,56 * In(P) - 10,5 + N 58
tade bojda skovlar utan
kapsel
10 <P <500 | Mmatviirde = 1,1 - In(P) - 2,6 + N
Radialflakt med bakatrik- A, C Statisk 0,125 < P < 10 Mmatvirde = 4,56 - In(P) - 10,5 + N 58
tade bojda skovlar med
kapsel
10 <P <500 | Mmawvirde = 1,1 - In(P) - 2,6 + N
B, D Total 0,125 < P < 10 Mmatvirae = 4,56 * In(P) - 10,5 + N| 61
10 < P <500 Nmalvirde — 1,1 : ll’l(P) - 2,6 + N
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Mitnings- Typ av verk- Verk-
T . 85| ‘hingsgrad | Effektintervall P i e e . .
yp av flakt kategori : Malvirde for verkningsgrad ningsgrad
(statisk eller kW
(A-D) total) ™)
Halvaxialflakt A, C Statisk 0,125 < P < 10 Mmatvirde = 4,56 - In(P) - 10,5 + N 47
10 < P <500 | Mmawvirde = 1,1 - In(P) - 2,6 + N
B, D Total 0,125 < P < 10 Mmatvirde = 4,56 * In(P) - 10,5 + N 58
10 <P <500 | Mmaviirde = 1,1 - In(P) - 2,6 + N
Tvéarstromsflakt B, D Total 0,125 < P < 10 | Nmatvirde = 1,14 - In(P) - 2,6 + N 13
10 < P < 500 Nmalvirde = N
Tabell 2
Minimivirden for energieffektivitet for fliktar, andra steget fr.o.m. den 1 januari 2015
- Typ av verk-
Mitnings- . . . Verk-
Typ av flakt kategori mngsgrad Effektintervall P i Malvirde for verkningsgrad ningsgrad
(statisk eller kW
(A-D) total) ™)
Axialflakt A, C Statisk 0,125 < P < 10 Mmatvirde = 2,74 * In(P) - 6,33 + N 40
10 <P <500 Nmalvirde = O>78 : ll’l(P) - 1788 +N
B, D Total 0,125 < P < 10 Mmatvirde = 2,74 * In(P) - 6,33 + N 58
10 <P <500 Mmaivirge = 0,78 * In(P) - 1,88 + N
Radialflakt med fram- A, C Statisk 0,125 < P < 10 Mmatvirde = 2,74 - In(P) - 6,33 + N 44
atriktade bdjda skovlar
och radialflikt med radi- 10 < P <500 |Mmavirde = 0,78 ~ In(P) - 1,88 + N
ella skovlar
B, D Total 0,125 < P < 10 Mmatvirde = 2,74 * In(P) - 6,33 + N 49
10 <P <500 Mmatvirae = 0,78 - In(P) - 1,88 + N
Radialflakt med bakatrik- A, C Statisk 0,125 < P < 10 Mmatvirde = 4,56 * In(P) - 10,5 + N 62
tade bojda skovlar utan
kapsel 10 <P <500 | Mpatvire = 1,1~ In(P) - 2,6 + N
Radialflakt med bakatrik- A, C Statisk 0,125 < P < 10 Mmatvirde = 4,56 * In(P) - 10,5 + N 61
tade bojda skovlar med
kapsel 10 <P <500 | Mmanirge = 1,1 - In(P) - 2,6 + N
B, D Total 0,125 < P < 10 Mmatviirde = 4,56 * In(P) - 10,5 + N 64
10 <P <500 | Mmawirde = 1,1 * In(P) - 2,6 + N
Halvaxialflakt A, C Statisk 0,125 < P < 10 Mmatvirde = 4,56 * In(P) - 10,5 + N 50
10 <P <500 | Mmawiirde = 1,1 - In(P) - 2,6 + N
B, D Total 0,125 < P < 10 Mmatvirde = 4,56 * In(P) - 10,5 + N 62
10 <P <500 | Mmawirde = 1,1 ~ In(P) - 2,6 + N
Tvarstromsflakt B, D Total 0,125 < P < 10 | Nmatvirde = 1,14 - In(P) - 2,6 + N 21
10 <P S 500 nmélviirdc =N
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3. Krav pa produktinformation om fliktar
1. Den flaktinformation som anges i punkterna 2.1 till 2.14 ska vara synlig
pé/i
a) den tekniska dokumentationen for flakten,
b) fritt tillgdngliga webbplatser tillhdrande flakttillverkare.
2. Foljande ska anges:

1. Totalverkningsgrad (1) avrundad till en decimalsiffra.

2. Mitningskategori som anvénts for att bestimma verkningsgraden
(A-D).

3. Typ av verkningsgrad (statisk eller total).

4. Verkningsgrad nér flakten arbetar med optimal energieffektivitet.

5. Angivelse av om flaktens effektivitet har berdknats utifran att det finns
varvtalsregulator och i sé fall huruvida denna &r inbyggd i flikten eller
maste installeras med flakten.

6. Tillverkningsar.

7. Tillverkarens namn eller varumirke, foretagsregistreringsnummer och
site.

8. Produktens modellnummer.

9. Mirkuteffekt(er) for motorn (kW), flode och tryck vid optimal ener-
gieffektivitet.

10. Varv per minut nar flakten arbetar med optimal energieffektivitet.

11. Specifik koefficient.

12. Uppgifter som underléttar demontering, materialatervinning eller om-
héndertagande av uttjénta produkter.

13. Uppgifter som bidrar till att minimera miljoeffekterna och garantera
optimal livslingd i frdga om fldktens installation, anvdndning och
underhall.

14. Beskrivning av tilldiggsdelar som anvinds vid bestdmning av fldktens
energieffektivitet, t.ex. kanaler som inte beskrivs i métningskategorin
och som inte levereras med flikten.

3. Informationen i den tekniska dokumentationen ska anges i samma ordning
som i punkterna 2.1 till 2.14. Ordalydelsen behdver inte aterges exakt.
Informationen kan visas med diagram, figurer eller symboler i stillet for
text.

4. Den information som avses i punkterna 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 och 2.5 ska vara
varaktigt mérkt pa eller ndra flaktens markplat, och for punkt 2.5 maste en
av de foljande ordalydelserna anvéndas for att indikera vad som ér till-
lampligt:

— ”En varvtalsregulator maste installeras tillsammans med denna flakt.”

— ”Flékten har inbyggd varvtalsregulator.”
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5. Tillverkarna ska i bruksanvisningen tillhandahalla information om alla
specifika forsiktighetsatgérder som maste vidtas nér flakten monteras, in-
stalleras eller underhalls. Om det i punkt 2.5 i produktinformationskraven
anges att en varvtalsreglerare maste installeras tillsammans med flakten ska
tillverkarna tillhandahélla uppgifter om egenskaperna hos denna varvtals-
reglerare for att garantera optimal anvindning efter montering.
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1.

BILAGA 11

MATNINGAR OCH BERAKNINGAR

Definitioner for bilaga II

1. inloppets lufiflode vid stagnationstryck (q): den gasvolym som passerar
flakten per tidsenhet (uttryckt som m>/s) beriiknad pa grundval av gas-
massan som flakten flyttar (uttryckt som kg/s) dividerat med gasens
densitet vid fliktens inlopp (uttryckt som kg/m>).

2. kompressibilitetsfaktor: ett dimensionslost tal som beskriver den méngd
kompressibilitet som gasstrommen utsétts for under testet; faktorn be-
raknas som kvoten mellan det mekaniska arbete som fldkten utdvar pa
gasen och samma arbete som skulle utdvas pa en inkompressibel vitska
vid samma massflode, intagsdensitet och tryckforhéallande, med beak-
tande av fliktens tryck som totalt tryck (k,) eller statiskt tryck (kps).

3. kys: kompressibilitetskoefficienten for berdkning av fldktens statiska

gaseffekt.

4. k,: kompressibilitetskoefficienten for berékning av fléktens totala gas-
effekt.

5. fardigmonterad flikt: fardig flakt eller slutford montering pa platsen av
en flakt som innehéller alla element for att omvandla elenergi till gas-
effekt utan att det behovs flera delar eller komponenter.

6. omonterad flike: fliktdelar, bestdende av minst flikthjulet, som behdver
en eller flera externt tillférda komponenter for att kunna omvandla
elenergi till gaseffekt.

7. direktdrift: ett drivsystem for en flakt dar flakthjulet ar kopplat till
motoraxeln, antingen direkt eller med en koaxialkoppling, och dar
flakthjulets hastighet 4r samma som motorns rotationshastighet.

8. transmission: ett drivsystem for en flikt som inte dr direktdrift enligt
definitionen ovan. Sadana drivsystem kan omfatta transmission med
remdrift, véxelldda eller slirkoppling.

9. lageffektdrifi: transmission med en rem vars bredd &r mindre &n tre
ganger remmens hojd eller ndgon annan form av transmission som
inte dr hogeffektdrift.

10. hégeffektdrifi: transmission med en rem vars bredd &r minst tre ganger
remmens hdjd, en rem med kuggar, eller med kuggvixlar.

Mitmetod

Nir det géller verensstimmelse med kraven i denna forordning och kont-
roll av att de uppfylls ska parametrarna nedan faststillas med tillforlitliga,
exakta och reproducerbara metoder som bygger pa allmént godtagna meto-
der pa modern teknisk niva som bedoms ge resultat med lag osdkerhet,
inklusive metoder som éterfinns i dokument vars referensnummer har of-
fentliggjorts for detta dndamal i Europeiska unionens officiella tidning.
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3.1

Berikningsmetod

Metoden for att berdkna energieffektiviteten for en specifik flakt baserar sig
pa forhallandet mellan gasstyrkan och ineffekten till motorn, dar gasstyrkan
ar produkten av gasvolymens stromningshastighet och tryckskillnaden &ver
flakten. Trycket ar antingen statiskt tryck eller totalt tryck som &r summan
av statiskt och dynamiskt tryck beroende pa mitning och typ av verknings-
grad.

For en flakt som levereras fardigmonterad ska flaktens gaseffekt och ineffekt
mitas nér flakten arbetar med optimal energieffektivitet.

a) Om fldkten inte har varvtalsregulator ska den totala verkningsgraden
berdknas med foljande ekvation:

Ne = Pu(s) / Pe
dar:
Ne dr den totala verkningsgraden,

Py dr fliktens gasstyrka, bestimd enligt punkt 3.3 nir fldkten arbetar
med optimal energieffektivitet,

P. dr effekten uppmitt vid elingdngen till fliktens motor ndr fldkten
arbetar med optimal energieffektivitet.

b) Om flakten har varvtalsregulator ska den totala verkningsgraden berdknas
med foljande ekvation:

Ne = (Pu(s) / Ped) : Cc
dar:
N ar den totala verkningsgraden,

Py dr fliktens gasstyrka, bestimd enligt punkt 3.3 nir flikten arbetar
med optimal energieffektivitet,

P.q dr effekten uppmatt vid elingéngen till flaktens varvtalsregulator nér
flakten arbetar med optimal energieffektivitet,

C. dr en kompensationsfaktor for delbelastning dér

— for en motor med varvtalsreglering och P,y > 5 kW anvénds
C. = 1,04.

— for en motor med varvtalsreglering och P.qy < 5 kW ar C, = — 0,03
In(P.q) + 1,088.

3.2 Om fldkten levereras omonterad berdknas den totala verkningsgraden nér

flakthjulet arbetar med optimal energieffektivitet med foljande ekvation:
Me =N MmN " G * Ce

dér:

N dr den totala verkningsgraden,

n, ér flikthjulets verkningsgrad enligt Py, / Py,

dér

Py dr flaktens luftstyrka nér fldkthjulet arbetar med optimal energieffekti-
vitet och enligt punkt 3.3 nedan,
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P, ér flaktaxelns effekt ndr flidkthjulet arbetar med optimal energieffektivitet.

Nm ar motorns nominella effekt enligt forordning (EG) nr 640/2009, dar sa
ar tillampligt. Om motorn inte omfattas av forordning (EG) nr 640/2009
eller om ingen motor levereras ska ett standardvirde for m,, berdknas for
motorn enligt foljande:

— Om den ineffekt som rekommenderas Pe ar > 0,75 kW ar
Nm = 0,000278%(x%) — 0,019247%(x%) + 0,104395*x + 0,809761
dar x = Lg (P,)
och P, ér enligt definitionen i 3.1 a.
— Om den ineffekt for motorn som rekommenderas Pe ar < 0,75 kW ér
Nm = 0,1462*In(P,) + 0,8381

och P, ér enligt definitionen i 3.1 a, ddr ineffekten P, som rekommen-
deras av flaktens tillverkare bor vara tillrdcklig for att flakten ska na
punkten for optimal energieffektivitet, med beaktande av transmissions-
systemets forluster dar sa ar tillampligt.

nr ar verkningsgraden for drivsystemet och foljande standardvérden ska
anvindas:

— For direktdrift anviands nr = 1,0.

— Om transmissionen &r en lageffektdrift enligt definitionen i 9) och
— P, > 5 kW, nT = 0,96 eller
— 1 kW <P, <5 kW, nT =0,0175 * P, + 0,8725 eller
— P, <1 kW, nt = 0,89.

— Om transmissionen dr en hogeffektdrift enligt definitionen i 10) och
— P, > 5 kW, nt = 0,98
— 1 kW <P, <5 kW, ny = 0,01 * P, + 0,93 eller
— P, <1 kW, nt = 0,94.

C,, dr en kompensationsfaktor fér matchningen av komponenter och ges
virdet 0,9.

C. dar kompensationsfaktorn for delbelastning:
— For en motor utan varvtalsreglering anvinds C. = 1,0.
— For en motor med varvtalsreglering och P.y > 5 kW anvinds C. = 1,04.

— For en motor med varvtalsreglering och P,y < 5 kW ar C. = — 0,03
In(P.q) + 1,088.

Fliktens gasstyrka Py, (kW) berdknas enligt testmetoden for den méatnings-
kategori som flakttillverkaren anger:

a) Om maétningarna av flakten har gjorts enligt méatningskategori A, anvands
fliktens statiska gasstyrka P frdn ekvationen Pus = q = psr * Kps.

b) Om mitningarna av fldkten har gjorts enligt métningskategori B, anvinds
fldktens gasstyrka P, frén ekvationen P, = q * pr * k.

¢) Om métningarna av flakten har gjorts enligt métningskategori C, anvinds
fliktens statiska gasstyrka Py, frdn ekvationen Py, = q * pr * Kps.
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4.1

4.2

43

d) Om miétningarna av flikten har gjorts enligt métningskategori D, anvénds
fldktens gasstyrka P, frén ekvationen P, = q - pr - k.

Metod for berikning av verkningsgradens malvirde

Malvérdet for energieffektiviteten for en flakt i en given flakttyp &r den
effektivitet som flikten maéste uppna for att uppfylla kraven enligt denna
forordning (uttryckt i hela procent). Malvirdet for energieffektivitet berdknas
med formler som inbegriper ineffekten P.q) och minimiverkningsgrad enligt
definitionen i bilaga I. Hela effektomréadet tdcks av tvda formler: en formel
for flaktar med ineffekt fran 0,125 kW till hogst 10 kW och en annan
formel for fliktar ovanfor 10 kW till hogst 500 kW.

Det finns tre serier av fldkttyper for vilka formler for energieffektivitet har
utvecklats som motsvarar de olika fldkttypernas olika egenskaper:

Verkningsgradens malvirde for axialflaktar, radialfliktar med framatbojda
skovlar, och radialfldktar med radiella skovlar (med axialfldkt inuti) berdknas
enligt ekvationerna nedan:

Effektomrade P fran 0,125 kW till 10 kW [ Effektomrade P fran 10 kW till 500 kW

Nmélvirde — 2574 : IH(P) - 6533 + N Nmalvirde — 0578 ' h’l(P) - 1588 + N

ddr ineffekten P dr den elektriska ineffekten Poq) och N ér heltalet av den
energieffektivitetsgrad som kravs.

Verkningsgradens malvérde for radialflaktar med bakatbdjda skovlar utan
kapa, radialflaktar med bakatbojda skovlar med kapa och halvaxialflaktar
berdknas med nedan angivna ekvationer:

Effektomrade P fran 0,125 kW till 10 kW [ Effektomrade P fran 10 kW till 500 kW

Nmalvirde = 4556 ’ ll’l(P) - ]075 + N Nmalvirde = l,] ’ ll’l(P) - 256 +N

dir ineffekten P &r den elektriska ineffekten Py och N dr heltalet av den
energieffektivitetsgrad som krivs.

Verkningsgradens malvirde for tvérstromsfléktar berdknas med foljande ek-
vationer:

Effektomrade P fran 0,125 kW till 10 kW | Effektomrade P fran 10 kW till 500 kW

Nmitvirde = 1,14+ In(P) — 2,6 + N | Nmanvarde = N

ddr ineffekten P dr den elektriska ineffekten P.q4) och N &r heltalet av den
energieffektivitetsgrad som krévs.

Hur man tillimpar verkningsgradens malvirde

Den totala verkningsgrad 1, som beréknas for flakten enligt ldmplig metod i
avsnitt 3 i bilaga II méste vara minst samma som malvirdet Nmarvirde enligt
energieffektivitetsgraden for att flikten ska uppfylla minimikraven pa verk-
ningsgrad.
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BILAGA 11

Marknadskontrollmyndigheternas kontroll av produktéverensstimmelse

De kontrolltoleranser som anges i denna bilaga giller endast den kontroll som
medlemsstaternas myndigheter gor av de uppmatta parametrarna, och de fér inte
anvéndas av tillverkaren eller importdren som en tillaten tolerans for att faststdlla
vérdena i den tekniska dokumentationen eller for att tolka dessa virden i syfte att
uppnéd Overensstimmelse eller pa nagot sitt redovisa battre prestanda.

Nér medlemsstaternas myndigheter kontrollerar en produktmodells dverensstam-
melse med kraven i denna forordning i enlighet med artikel 3.2 i direktiv
2009/125/EG, for de krav som avses i denna bilaga, ska de anvdnda nedansta-
ende forfarande.

1. Medlemsstaternas myndigheter ska kontrollera en enda enhet av modellen.

2. Modellen ska anses Overensstimma med de tillimpliga kraven om

a) de viarden som anges i den tekniska dokumentationen i enlighet med punkt
2 i bilaga IV till direktiv 2009/125/EG (deklarerade vérden) och, i till-
lampliga fall, de varden som anvénds for att berdkna dessa vérden inte &r
gynnsammare for tillverkaren eller importdren &dn resultaten av de miét-
ningar som utforts i enlighet med led g i den punkten, och

b) de deklarerade virdena uppfyller alla krav i denna forordning, och den
produktinformation som krdvs och som offentliggors av tillverkaren eller
importdren inte innehaller virden som dr gynnsammare for tillverkaren
eller importoren én de deklarerade virdena, och

¢) nir medlemsstaternas myndigheter provar enheten av modellen, de fast-
stdllda védrdena (de vdrden for de relevanta parametrarna som uppmats vid
provningen och de virden som berdknas utifran dessa métvérden) ar for-
enliga med de respektive kontrolltoleranser som anges i tabell 3.

3. Om de resultat som avses i punkt 2 a eller b inte uppnas ska modellen inte
anses Overensstimma med kraven i denna forordning.

4. Om det resultat som avses i punkt 2 ¢ inte uppnas

a) for modeller som tillverkas i kvantiteter mindre &n fem per ér, ska model-
len anses inte dverensstimma med kraven i denna forordning,

b) for modeller som tillverkas i kvantiteter pa fem eller fler per ar, ska
medlemsstaternas myndigheter vilja ut och prova ytterligare tre enheter
av samma modell. Modellerna ska anses Gverensstimma med de tillimp-
liga kraven om, for dessa tre enheter, det aritmetiska medelvirdet av de
faststéllda viardena ar forenligt med de respektive kontrolltoleranser som
anges 1 tabell 3.

5. Om det resultat som avses i punkt 4 b inte uppnas ska modellen inte anses
Overensstimma med kraven i denna forordning.

6. Medlemsstaternas myndigheter ska ldmna all relevant information till 6vriga
medlemsstaters myndigheter och kommissionen utan drdjsmal efter det att ett
beslut fattas om att modellen inte dverensstimmer med kraven i enlighet med
punkterna 3, 4 a och 5.

Medlemsstaternas myndigheter ska anvinda de mét- och berdkningsmetoder som
anges 1 bilaga II.
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Medlemsstaternas myndigheter ska endast tillimpa de kontrolltoleranser som
anges i tabell 3 och ska endast anvénda det forfarande som beskrivs i punkterna
1-6 for de krav som avses i denna bilaga. Inga andra toleranser, exempelvis de
som anges i harmoniserade standarder eller i ndgon annan métmetod, far till-

lampas.
Tabell 3
Kontrolltoleranser
Parameter Kontrolltolerans
Totalverkningsgrad (7.) Det faststéllda vardet far inte understiga

det virde som utgdr 90 % av det mot-
svarande deklarerade vérdet.
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BILAGA 1V

VAGLEDANDE RIKTMARKEN SOM AVSES I ARTIKEL 6

Marknadens bésta tillgdngliga teknik for flaktar vid tidpunkten for denna for-
ordnings antagande beskrivs i tabell 1. Dessa virden kanske inte alltid kan upp-
nds 1 alla tillimpningar eller for hela det effektomrade som omfattas av denna

forordning.
Tabell 1
Vigledande riktmirken for fliktar
Miitningskate- T};}i)ng‘s/g‘r:;k_ Verknings-
Typ av flakt gori (A-D) (statisk eller grad
total)

Axialflakt A, C Statisk 65

B, D Total 75
Radialflikt med framaétriktade bojda A, C Statisk 62
skovlar och radialflikt med radiella
skovlar B, D Total 65
Radialflikt med bakétriktade bdjda A, C Statisk 70
skovlar utan kapsel
Radialflakt med bakatriktade bojda A, C Statisk 72
skovlar med kapsel

B, D Total 75
Halvaxialflakt A, C Statisk 61

B, D Total 65
Tvérstromsflakt B, D Total 32




