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KOMMISSIONENS FORORDNING (EG) nr 631/2009
av den 22 juli 2009

om tillimpningsbestimmelser for bilaga I till Europaparlamentets
och ridets forordning (EG) nr 78/2009 om typgodkinnande av
motorfordon med avseende pi skydd av fotgiingare och andra
oskyddade trafikanter, om &ndring av direktiv 2007/46/EG och
om upphiivande av direktiven 2003/102/EG och 2005/66/EG

EUROPEISKA GEMENSKAPERNAS KOMMISSION HAR ANTAGIT
DENNA FORORDNING

med beaktande av fordraget om uppréttandet av den Europeiska gemen-
skapen,

med beaktande av Europaparlamentets och radets forordning (EG)
nr 78/2009 av den januari 2009 om typgodkidnnande av motorfordon
med avseende pa skydd av fotgéngare och andra oskyddade trafikanter,
om &ndring av direktiv 2007/46/EG och om upphédvande av direktiven
2003/102/EG och 2005/66/EG (1), sérskilt artikel 4.6, och

av foljande skal:

(1)  Forordning (EG) nr 78/2009 &r en sérrattsakt inom gemenskapens
typgodkdnnandeforfarande enligt Europaparlamentets och réadets
direktiv 2007/46/EG av den 5 september 2007 om faststdllande
av en ram for godkdnnande av motorfordon och slédpvagnar till
dessa fordon samt av system, komponenter och separata tekniska
enheter som &r avsedda for sddana fordon (“ramdirektiv’®) (?).

2) I forordning (EG) nr 78/2009 anges grundldggande krav for
skydd av fotgéngare och andra oskyddade trafikanter i form av
provningar och grinsvirden for typgodkdnnande av fordon och
av frontskyddssystem som separata tekniska enheter.

3)  De provningar som faststills i forordning (EG) nr 78/2009 é&r
baserade pd de krav som faststills i Europaparlamentets och
radets direktiv 2003/102/EG av den 17 november 2003 om
skydd for fotgdngare och andra oskyddade trafikanter fore och
vid kollision med ett motorfordon och om &ndring av radets
direktiv 70/156/EEG (})) och Europaparlamentets och radets
direktiv 2005/66/EG av den 26 oktober 2005 om anvéndningen
av frontskydd pa motorfordon och om éndring av radets direktiv
70/156/EEG (%).

(4 En undersokning som utférdes om anvisningar for vissa av de
krav som faststills i direktiv 2003/102/EG (°) visade att dndringar
behover goras.

(') EUT L 35, 4.2.2009, s. 1.

(®» EUT L 263, 9.10.2007, s. 1.

() EUT L 321, 6.12.2003, s. 15.

(*) EUT L 309, 25.11.2005, s. 37.

() A Study on the feasibility of measures relating to the protection of
pedestrians and other vulnerable road users — Final 2006, Transport
Research Laboratory, UK.
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(5) De tekniska foreskrifter som krivs for att tillimpa kraven i
forordning (EG) nr 78/2009 bor baseras pa de specifikationer
som anvdnds 1 FEuropaparlamentets och radets beslut
2004/90/EG av den 23 december 2003 om de tekniska fore-
skrifterna for genomforandet av artikel 3 i Europaparlamentets
och radets direktiv 2003/102/EG om skydd for fotgéngare och
andra oskyddade trafikanter fore och vid kollision med ett motor-
fordon och om é&ndring av ridets direktiv 70/156/EEG (') och
kommissionens beslut 2006/368/EG av den 20 mars 2006 om
detaljerade tekniska bestimmelser for genomforandet av de prov-
ningar som anges i Europaparlamentets och radets direktiv
2005/66/EG om anvindning av frontskydd pa motorfordon ().

(6) De atgdrder som foreskrivs i denna forordning &r forenliga med
yttrandet fran tekniska kommittén for motorfordon.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1

I denna forordning anges de tekniska foreskrifter som krdvs for att
utféra provningarna och de krav som anges i bilaga I till
forordning (EG) nr 78/2009.

Artikel 2

De provningar som anges i bilaga I till forordning (EG) nr 78/2009 ska
utféras i enlighet med bilagan till denna forordning.

Artikel 3

Vid provningar for typgodkdnnande av ett fordon med avseende pa att
det ar utrustat med frontskydd eller for typgodkénnande av sadana
system som en separat teknisk enhet, ska det frontskydd som ska
provas, om det dr konstruerat for anvdndning pad mer &n en fordonstyp,
typgodkinnas separat for varje fordonstyp det &r avsett for.

Den tekniska tjansten ska emellertid ha mojlighet att avsta fran ytter-
ligare provningar om de avsedda fordonstyperna eller typerna av
frontskydd anses vara tillrackligt lika.

Artikel 4
Denna forordning trider i kraft den tjugonde dagen efter det att den har
offentliggjorts i Europeiska unionens officiella tidning.

Denna forordning é&r till alla delar bindande och direkt tillamplig i alla
medlemsstater.

(') EUT L 31, 4.2.2004, s. 21.

(®» EUT L 140, 29.5.2006, s. 33.
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DEL I

ALLMANNA KRAV OCH DEFINITIONER

1. Allméint

Vid utférande av métningar pa ett fordon sasom beskrivs i denna del ska
fordonet vara placerat i normalt korlage.

Om fordonet dr forsett med ett emblem, kylarprydnad eller liknande som
fjédrar tillbaka eller dras in i karossen nér den utsitts for ett tryck pa hogst
100 N, ska den utsittas for ett sadant fore och/eller medan dessa mitningar
genomfors.
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2.1

2.2

23

2.4

2.5

2.6

Alla fordonskomponenter som kan dndra form eller ldge, forutom hjulup-
phéngningskomponenter eller aktiva anordningar for att skydda fotgéngare,
ska vara placerade i sina hopfallda ldgen.

Definitioner

I denna bilaga giller foljande definitioner:

hojden pa motorhuvens frdamre kant: det vertikala avstdndet for nagon del
av fordonet mellan marken och referenslinjen for motorhuvens framre kant
i den punkten.

referenslinje for motorhuvens frimre kant. den geometriska forbindning-
slinjen for kontaktpunkterna mellan en rak 1000 mm lang rak stav och
motorhuvens frdmre yta, nir den raka staven, som halls parallellt med
bilens langsgdende vertikalplan och lutas 50° bakét frdn vertikalplanet
med sin nedre dndpunkt 600 mm Over markytan, fors tvdrs Over och i
kontakt med motorhuvens framre kant (se figur 16).

For fordon dir motorhuvens utsida lutar 50°, vilket innebédr att den raka
staven har kontinuerlig kontakt eller fler kontaktpunkter 4n en enda,
bestdms referenslinjen med den raka staven lutad bakéat i en vinkel av
40° fran vertikalplanet.

For fordon med en sddan form att den raka stavens nedre &nde forst
kommer i kontakt med fordonet tas denna kontaktpunkt i detta sidolage
som referenslinje fér motorhuvens frémre kant.

For fordon med en sddan form att den raka stavens Ovre dnde forst
kommer i kontakt med fordonet kommer darefter den geometriska forbind-
ningslinjen av 1 000 mm omslutningsavstand i detta sidoldge att anvindas
som referenslinje for motorhuvens framre kant.

Stotfangarens ovre kant ska ocksé anses utgdra motorhuvens framre kant
om den under detta forfarande kommer i kontakt med den raka staven.

motorhuvens bakre referenslinje: den geometriska forbindningslinjen for de
bakre kontaktpunkterna mellan en sfar vars diameter d4r 165 mm och
frontens ovansida, nir sfdren fors tvdrs Over frontens ovansida utan att
forlora kontakten med vindrutan (se figur 1). Vindrutetorkarblad och
vindrutetorkararmar avldgsnas vid detta forfarande.

Om motorhuvens bakre referenslinje befinner sig pa ett omslutningsavstand
av mer 4n 2 100 mm frdn marken, definieras denna referenslinje som den
geometriska forbindningslinjen for omslutningsavstandet pa 2 100 mm. Om
motorhuvens bakre referenslinje och sidoreferenslinjerna inte skir varandra
ska motorhuvens bakre referenslinje justeras enligt det forfarande som
faststills i punkt 2.17.

stotfangarens framkant: det horisontella avstind som uppmits for
godtyckligt ldngdsnitt av ett fordon i nagot vertikalt ldngsgéende plan i
fordonet mellan stotfangarens Ovre referenslinje och referenslinjen for
motorhuvens frimre kant.

kndets centrum: den punkt dir kndet bojs.

hornet pd stotfangaren: fordonets kontaktpunkt med ett vertikalt plan som
bildar en 60-gradig vinkel med bilens ldngsgdende vertikalplan och som
tangerar stotfangarens yttre yta (se figur 2).
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2.7

2.8

29

2.10

frontskyddets horn: frontskyddets kontaktpunkt med ett vertikalt plan som

bildar en 60-gradig vinkel med fordonets ldngsgaende vertikalplan och som
tangerar frontskyddets yttre yta (se figur 3).

hornet pa frontskyddets framre kant: frontskyddets kontaktpunkt med ett
vertikalt plan som bildar en 45-gradig vinkel med fordonets lingsgdende
vertikalplan och som tangerar frontskyddets yttre yta. Planets nedre kant
ska befinna sig pa den héjd som &r hogst av 600 mm, eller 200 mm under
frontskyddets hogsta del.

hornets referenspunkt: punkt dér referenslinjen for motorhuvens framre
kant och sidoreferenslinjen skir varandra.

viasentlig dimensionering av den yttre framdelen: de fasta punkter inom
provningsramen som ber6r alla de punkter pa den avsedda fordonstypen
dér frontskyddet kan ténkas gora ett islag pa fordonet under provningen.

larben: alla bestandsdelar eller delar av dessa pa provkroppen for benet
(inkl. mjukdelar, ytmaterial, ddmpare, instrument samt de fésten, trissor
osv., som anbringats pa provkroppen for dess drift) ovanfoér nivén for
knéets centrum.

2.12  frontskyddets utsprang: for varje punkt pa ett frontskydd det horisontala

avstandet mellan frontskyddets 6vre referenslinje och ldget for den punkt
pa frontskyddet som avses. Detta avstand ska uppmétas pa ett vertikalt plan
parallellt med fordonets ldngsgéende vertikalplan.

2.13  frontskyddets frdamre kant: frontskyddets Oversta yttre struktur med

2.14

2.15

undantag for fordonets motorhuv och framstinkskdrmar, omradet Gver
och bredvid stralkastaromslutningarna och alla andra karosseridelar
sasom galler som endast skyddar stralkastarna.

hojden pa frontskyddets framre kant: for varje ldngsgaende vertikal del av
frontskyddet det vertikala avstandet mellan markreferensnivén och referen-
slinjen for frontskyddets fraimre kant, da fordonet &r i sitt normala korlédge.

referenslinje for frontskyddets frdamre kant: den geometriska forbindning-
slinjen for kontaktpunkterna mellan en rak 1 000 mm lang stav och front-
skyddets framre yta, nir den raka staven hélls parallellt med fordonets
langsgéende vertikalplan och lutas 50° bakat och vars nedre del befinner
sig 600 mm ovanfor marken fors over frontskyddets frimre kant utan att
forlora kontakt med detta. 1 fraga om fordon vars frontskydd &r vinklat i
50°, vilket innebdr att den raka staven har stindig kontakt med
motorhuven, eller atminstone flera kontaktpunkter med denna, ska referen-
slinjen bestimmas med den raka staven lutad 40° bakéat. I frdga om
frontskydd som har en siddan form att den nedre dnden av staven forst
kommer i kontakt med frontskyddet, ska den berdringspunkt i detta
sidoldge anses vara referenslinje for frontskyddets framre kant. 1 fraga
om de frontskydd som har en siddan form att den Gvre dnden av staven
forst kommer i kontakt med frontskyddet, ska omslutningsavstindet péa
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2.16

2.17

2.18

2.19

2.20

1 000 mm anses vara referenslinje for frontskyddets fraimre kant. Front-
skyddets dvre kant ska ocksa anses vara frontskyddets framre kant i denna
forordning om den vidrors av den raka staven vid detta forfarande (se figur
5).

islagspunkt: den punkt pa fordonet ddr den forsta kontakten med prov-
kroppen sker. Avstandet mellan denna punkt och malpunkten beror bade
péa provkroppens rorelsevinkel och pa fordonsytans kontur (se punkt B i
figur 6).

skdrningspunkten mellan motorhuvens bakre referenslinje och sidoreferen-
slinjen: Om motorhuvens bakre referenslinje och sidoreferenslinjen inte
skdr varandra forlings bor motorhuvens bakre referenslinje och/eller
justeras med hjélp av en halvcirkelformad schablon med radien 100 mm.
Schablonen ska vara gjord i ett tunt, bojligt material som latt kan krokas
till en bage &t alla héll. Schablonen ska, om mgjligt, motstd dubbel eller
komplex krokning utan att veckas. Rekommenderat material &r ett tunt
plastark med skumgummibeklddd baksida sa att schablonen inte glider
pa fordonets yta.

Schablonen ska markas med fyra punkter, ”A”-"D” sasom framgar av
figur 7, nér den befinner sig pa ett plant underlag. Schablonen ska
dérefter placeras pa fordonet med hérnen ”A” och ”B” ldngs sidoreferen-
slinjen. Utan att 14ta ndgot av de bdgge hornen forlora kontakten med
sidoreferenslinjen ska schablonen successivt foras bakat tills bagen i
schablonen tangerar motorhuvens bakre referenslinje. Nar detta gors ska
schablonen bojas sé att den foljer motorhuvens utsida sa ndra som mgjligt,
utan att schablonen veckas eller viks. Om kontakten mellan schablonen och
motorhuvens bakre referenslinje &r tangentiell och tangeringspunkten
befinner sig utanfor bagens punkter ”C” och ”D”, ska motorhuvens
bakre referenslinje forlangas och/eller justeras s att den foljer schablonens
bage och moter motorhuvens sidoreferenslinje, sdsom framgar av figur 8.

Om schablonen inte kan tangera sidoreferenslinjen vid punkterna ”A” och
”B” samtidigt som den tangerar motorhuvens bakre referenslinje, eller om
skdrningspunkten mellan motorhuvens bakre referenslinje och schablonen
befinner sig innanfor den bage som formas av ”C” och ”D”, ska ytterligare
schabloner anvindas vars radier 6kas successivt med 20 mm i taget, tills
samtliga ovanndmnda kriterier dr uppfyllda.

Nér motorhuvens justerade bakre referenslinje vil faststéllts dr det denna
som asyftas i det foljande, och linjens ursprungliga slutpunkter anvinds
inte langre.

hojd under stotfangare: det vertikala avstiandet mellan marken och stot-
fangarens nedre referenslinje i alla ldgen i tvdrgdende riktning med
fordonet i normalt korldge.

stotfangarens nedre referenslinje: den nedre gréns dar fotgdngaren med
kraft traffas av stotfangaren. Linjen dr den geometriska forbindningslinjen
for de nedre kontaktpunkterna mellan en rak 700 mm lang stav och stot-
fangaren, niar den raka staven, som hélls parallellt med fordonets léngs-
géende vertikalplan och lutas 25° framat, fors tvérs over fordonets front
utan att forlora kontakten med marken eller med stotfangaren (se figur 9).

nedre frontskyddshdjd: det vertikala avstdndet mellan marken och front-
skyddets nedre referenslinje i alla ldgen i tvdrgaende riktning med fordonet
i normalt korldge.
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2.21

222

2.23

2.24

225

2.26

227

2.28

2.29

2.30

2.31

frontskyddets nedre referenslinje: den nedre grins déir fotgéngaren med

kraft triffas av frontskyddet. Linjen definieras som den geometriska
forbindningslinjen for de nedre kontaktpunkterna mellan en rak 700 mm
lang stav och frontskyddet, nér den raka staven, som halls parallellt med
fordonets langsgdende vertikalplan och lutas 25° framat, fors tvirs Over
fordonets front utan att forlora kontakten med marken eller med front-
skyddet (se figur 10).

vindrutans bakre referenslinje: den geometriska forbindningslinjen for de
frimre kontaktpunkterna mellan en sfir och vindrutan, nér sfaren vars
diameter ska vara 165 mm fors tvdrs Over vindrutans Ovre ram, inkl.
eventuella lister, utan att forlora kontakten med vindrutan (se figur 11).

sidoreferenslinje: den geometriska forbindningslinjen for de Ovre
kontaktpunkterna mellan en rak 700 mm lang stav och fordonets sida,
nér den raka staven, som halls parallellt med bilens tvirgdende vertikalplan
och lutas 45° inat, fors nerat langs sidan utan att forlora kontakten med
kanterna av frontens ovansida (se figur 12).

mdalpunkt: punkt dir projektionen av huvudformens lingsgaende axel
korsar fordonets framre yta (se punkt A i figur 6).

en tredjedel av motorhuvens frdmre kant: det geometriska avstandet mellan
hornens referenspunkter, uppmitt med ett bojligt méttband som foljer den
yttre profilen pa den frdmre kanten, indelad i tre lika stora delar.

en tredjedel av motorhuvens ovansida: den geometriska forbindningslinjen
mellan sidoreferenslinjerna, uppmatt med ett bojligt mattband som foljer
den yttre profilen pa motorhuvens ovansida i varje tvérsektion, indelad i tre
lika stora delar.

en tredjedel av frontskyddet: avstandet mellan hornen pé frontskyddet,
uppmitt med ett bojligt méttband som foljer frontskyddets yttre profil,
indelat i tre lika stora delar.

en tredjedel av frontskyddets frdmre kant: avstandet mellan hérnen pa
frontskyddets Gvre framre kant uppmaitt med ett bojligt méttband som
foljer frontskyddets yttre horisontella profil, indelat i tre lika stora delar.

en tredjedel av stotfangaren: avstandet mellan hdrnen pa stotfangaren
uppmitt med ett bojligt mattband som foljer stotfdngarens yttre profil,
indelat i tre lika stora delar.

skenben: alla bestdndsdelar eller delar av dessa pa provkroppen for benet
(inkl. mjukdelar, ytmaterial, instrument samt de féasten, trissor osv. som
anbringats pa provkroppen for dess drift) nedanfor nivan for kniets
centrum. Observera att definitionen av skenbenet omfattar uppgifter om
fotens vikt osv.

stotfangarens ovre referenslinje: den ovre grans dar fotgdngaren med kraft
traffas av stotfangaren.

For fordon med en identifierbar stotfangarkonstruktion definieras linjen
som den geometriska forbindningslinjen for de 6vre kontaktpunkterna
mellan en rak stav och stotfingaren, ndr den raka staven, som halls
parallellt med fordonets ldngsgaende vertikalplan och lutas 20° bakét,
fors tvérs over fordonets front utan att forlora kontakten med stotfangaren
(se figur 13).
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2.32

For fordon utan identifierbar stotfangarkonstruktion definieras linjen som
den geometriska forbindningslinjen for de dvre kontaktpunkterna mellan en
rak 700 mm léng stav och stotfangaren, nidr den raka staven, som halls
parallellt med fordonets lingsgaende vertikalplan och lutas 20° framét, fors
tvéars over fordonets front utan att forlora kontakten med stotfangarens yta
(se figur 13).

Om sa krdvs ska den raka staven avkortas for att undvika kontakt med
strukturen ovanfor stotfangaren.

ovre frontskyddshojden: det vertikala avstandet mellan marken och front-
skyddets ovre referenslinje i alla lagen i tvdrgaende riktning med fordonet i
normalt korldge.

2.33  frontskyddets ovre referenslinje: en linje som identifierar den Ovre grins

dér fotgédngaren med kraft tridffas av frontskyddet. Linjen &r den geome-
triska forbindningslinjen for de Ovre kontaktpunkterna mellan en rak
700 mm lang stav och frontskyddet, nir den raka staven, som halls
parallellt med bilens lédngsgéende vertikalplan och lutas 20° bakét, fors
tvirs Over bilens front utan att forlora kontakten med marken eller med
frontskyddet (se figur 14).

Om det behovs ska den raka staven avkortas for att undvika kontakt med
strukturen ovanfor frontskyddet.

2.34 fordonstyp: en kategori av fordon som med avseende péd partiet framfor

2.35

vindrutestolparna inte visar ndgra visentliga skillnader i fraga om de
andringar som kan anses inverka negativt pa giltigheten i resultaten av
de islagsprovningar som foreskrivs i forordning (EG) nr 78/2009

a) struktur,

b) visentliga matt,

¢) de material som fordonets yttre ytor bestar av,

d) komponenternas (yttre eller inre) montering,

e) sittet att fasta ett frontskydd, nér ett sddant 4&r monterat.

Da frontskydd ska typgodkdnnas som separata tekniska enheter, kan en
hénvisning till ett fordon tolkas som en hénvisning till den ram pa vilken
frontskyddet monteras for provning och som anses beteckna yttermétten pa
den fordonstyps frontparti for vilket frontskyddet ska typgodkénnas.

omslutningsavstand: den geometriska linje som beskrivs pd frontens
ovansida eller frontskyddet av ett bgjligt mattband som halls i fordonets
lingsgaende vertikalplan och som fors i sidled 6ver frontens ovansida eller
frontskyddet. Méttbandet ska hallas strickt under hela méitningen med ena
dnden i1 kontakt med markreferensnivan lodrétt under stotfangarens eller
frontskyddets frémre kant och den andra @nden i kontakt med frontens
ovansida eller frontskyddet (se figur 15 som exempel). Fordonet ska
vara placerat i normalt korldge.

Detta forfarande ska f6ljas, med anvidndning av ldmpliga mattbandsléangder,
for att beskriva omslutningsavstind av 900 mm (WAD900), 1 000 mm
(WAD1000), 1 700 mm (WAD1700) och 2 100 mm (WAD2100).
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Figur 1

Bestimning av motorhuvens bakre referenslinje

Motorhuvens bakre
referenslinje

Figur 2

Bestimning av stotfangares horn

Hérnet
pa stétfangaren

Vertikalplan

Figur 3

Bestimning av frontskyddets horn

Vertikalplan

Hornet pa frontskyddet
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Figur 4
Bestimning av hornets referenspunkt; punkt dér referenslinjen for motorhuvens frimre kant
och sidoreferenslinjen skir varandra
Az

Hornets referenspunkt :
|
I
l
I
I
|
|
|
I

Figur 5

Bestiimning av referenslinje for frontskyddets frimre kant
Rak stav Referenslinje
1000 mm lang fér frontskyddets

framre kant
Hégre motorhuv

50°

Figur 6

Islags- och malpunkter

A: Malpunkt
B: Islagspunkt
O: Islagsvinkel




2009R0631 — SV — 02.06.2011 — 001.002 — 12

Figur 7

Schablonens utformning och mérkning for att sammanféra motorhuvens bakre referenslinje
och sidoreferenslinjen

Horn A7
Y~ Horn *C”
R 100 mm
/ Hoérn ”D”
Hoérn ”B” \

45°

Figur 8

Oversikt 6ver motorhuvens bakre hérn — Utvidgning av motorhuvens bakre referenslinje sa
att den moter sidoreferenslinjen vid schablonens halvcirkel

Ny/modifierad del av Gammal/férkastad del av
motorhuvens referenslinje motorhuvens referenslinje

Vindruta

Halv-cirkular schablon —— |

Motorhuvens Motorhuvens bakre
sidoreferenslinje referenslinje
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Rak stav
700 mm lang

Figur 9

Bestimning av stotfingarens nedre referenslinje

Stétfangarens nedre
referenslinje

Rak stav
700 mm lang

oy

—»| 25° \«

Figur 10

Bestimning av frontskyddets nedre referenslinje

\5‘ 25°\</

Figur 11

Bestiimning av vindrutans bakre referenslinje

Sfar

Vindrutans bakre
referenslinje
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Figur 12

Bestimning av sidoreferenslinje

Sidoreferenslinje

Rak stav
700 mm lang

\45"

Figur 13

Bestiimning av stotfingarens ovre referenslinje

Rak stav Stotfangarens Gvre
700 mm lang referenslinje

\’/20° —

Figur 14

Bestimning av frontskyddets 6vre referenslinje

Rak stav
700 mm lang .

/

\/200 /
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Figur 15

Bestiimning av frontskyddets omslutningsavstind

Frontskyddets
omslutningsavstand

AN

Figur 16

Bestimning av referenslinjen for motorhuvens frimre kant

Referenslinje fér motorhuvens
framre kant

Rak stav

Lutningsvinkel

DEL I
PROVNINGSSPECIFIKATIONER FOR FORDON

KAPITEL 1

Allménna villkor

1. Komplett fordon

1.1 Vid prov pad kompletta fordon ska dessa uppfylla villkoren i punkterna
1.1.1, 1.1.2 och 1.1.3.

1.1.1 Fordonet ska vara i normalt korldge och ska antingen vara sikert fastgjort
pé upphdjda stdd eller sta pa en plan yta med handbromsen atdragen.
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1.1.2

2.12

2.1.4

22

Alla anordningar som dr avsedda att skydda oskyddade trafikanter ska vara
korrekt aktiverade fore och/eller aktiva under provningen. Det aligger den
som ansoker om godkénnande att visa att funktionerna kommer att fungera
som avsett i hindelse av en kollision med en fotgéngare.

Om ett fordon har fordonsdelar som kan éndra form eller lage, forutom de
aktiva anordningar for att skydda fotgéingare, som har mer 4n en fast form
eller lage, maste fordonet uppfylla kraven med dessa delar i varje fast form
eller lage.

Fordonets delsystem

I de fall dér endast ett delsystem av fordonet l&dmnats in for provning, ska
det uppfylla villkoren i punkterna 2.1.1, 2.1.2, 2.1.3 och 2.1.4.

Alla delar i fordonsstrukturen, motorhuven och komponenterna under
motorhuven eller bakom vindrutan som kan vara inblandade i en front-
alkollision med en oskyddad trafikant ska omfattas av provningen for att
visa hur fordonskomponenterna reagerar och samverkar.

Fordonets delsystem ska vara sékert fastade i fordonets normala korldge.

Alla funktioner som &r avsedda att skydda oskyddade trafikanter ska vara
korrekt aktiverade fore och/eller aktiva under provningen. Det aligger den
som ansoker om godkdnnande att visa att funktionerna kommer att fungera
som avsett i hdndelse av en kollision med en fotgéngare.

Om ett fordon har fordonsdelar som kan é&ndra form eller lage, forutom de
aktiva anordningar for att skydda fotgéingare, som har mer &n en fast form
eller lage, maste fordonet uppfylla kraven med dessa delar i varje fast form
eller lage.

KAPITEL 11

Provning av nedre benform mot stotfingare

Tillimpningsomrade

Detta provningsforfarande ska tillimpas p&d de krav som faststills i
punkterna 2.1 a och 3.1 a i bilaga I till forordning (EG) nr 78/2009.

Allmént

Provkroppen for nedre benform for stotfangarprovet ska vara fritt rorlig”
ndr sammanstotningen sker. Provkroppen ska frigoras sa att den &r fritt
rorlig pd ett sddant avstdnd fran fordonet att provningsresultaten inte
paverkas av att provkroppen kommer i kontakt med framdrivningssystemet
nér provkroppen studsar tillbaka fran fordonet.

Provkroppen far drivas med tryckluft, fjader, hydraulisk kraft eller pa nagot
annat sétt som ger samma resultat.

Provningsspecifikationer

Syftet med provningen ér att se till att kraven i punkt 2.1 a och i punkt 3.1
a 1 bilaga I till férordning (EG) nr 78/2009 &r uppfyllda.
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32

33

4.12

4.2

43

4.4

4.5

Denna provning ska tillimpas for fordon med en hgjd under stotfangaren
som &r mindre dn 425 mm.

For fordon med en hojd under stétfangaren som ar lika med eller stérre dn
425 mm och mindre dn 500 mm fér tillverkaren vilja att tillimpa antingen
denna provning eller den provning som anges i kapitel III.

For fordon med en hojd under stétfangaren som éar lika med eller stérre dn
500 mm ska kapitel III tillimpas.

Minst tre provningar med provkroppen for nedre benform mot stétfingaren
ska utforas, varav ett mot mittdelen och ett mot var och en av de bégge
yttre tredjedelarna, i de ligen som mest sannolikt orsakar skador. Prov-
ningarna ska utforas mot olika delar av strukturen, om den varierar Gver
den yta som ska bedomas. Avstandet mellan de utvalda provning-
spunkterna ska vara minst 132 mm, och minst 66 mm innanfoér hérnen
av stotfangaren. Dessa minimiavstdnd ska métas med ett bojligt mattband
som hélls strickt langs fordonskarossen. Laboratoriet ska i provningsrap-
porten ange vilka positioner som provats.

Om fordonet provas i enlighet med avsnitt 2.1 a eller b i bilaga I till
forordning (EG) nr 78/2009 far tillverkaren ansoka om ett undantag som
avser en undantagszon av en bredd p& hogst 132 mm vid en lostagbar
bogserkroks plats.

Provningsforfarande

Fordonets eller delsystemets tillstdnd ska uppfylla kraven i kapitel 1.

Provkroppen eller tminstone skumfyllningen ska lagras under minst fyra
timmar i ett kontrollerat lagringsutrymme med en stabiliserad fuktighet av
35 +15 % och en stabiliserad temperatur av 20 +4 °C innan provkroppen
tas ut for provning. Efter uttagning fran lagringsutrymmet ska provkroppen
inte utsdttas for andra forhéllanden 4n de som rader i provningsomradet.

Varje provning ska slutforas inom tvé timmar fran det att den provkropp
som anvénds togs ut fran det kontrollerade lagringsutrymmet.

Den provkropp for nedre benform som ska anvédndas vid denna provning
ska vara den som beskrivs i del V avsnitt 1.

Provkroppen ska monteras, drivas och frigéras sasom faststills i punkterna
2.1 och 2.2.

Riktningen pa islagshastighetens vektor ska vara i horisontalplanet och
parallellt med fordonets ldngsgaende vertikalplan. Toleransen for hastig-
hetsvektorns riktning i horisontalplanet och i det ldngsgdende planet ska
vara £2° vid forsta kontakten.

Provkroppens axel ska vara vinkelrdt mot horisontalplanet med en tolerans
av +2° i det tvdrgaende och det langsgaende planet. Horisontalplanet, det
langsgdende planet och det tvidrgdende planet ska vara ortogonala mot
varandra (se figur 1).
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4.6

4.7

4.8

4.9

Undersidan av provkroppen ska befinna sig pa markreferensniva vid forsta
kontakten med stotfdngaren (se figur 2) med en tolerans av +10 mm.

Om fordonet provas i enlighet med avsnitt 2.1 a i bilaga I till
forordning (EG) nr 78/2009 far provkroppens undersida ocksa ligga vid
markreferensnivin vid tidpunkten for den forsta kontakten med stot-
fangaren med en tolerans pa + 10 mm.

Da hojden pa framdrivningssystemet justeras in, ska hénsyn tas till
tyngdkraften under den tidrymd d& provkroppen ar fritt rorlig.

For att knédleden pa provkroppen ska fungera korrekt, ska provkroppen vid
forsta kontakten vara rétt placerad i forhallande till sin vertikala axel med
en tolerans av +5° (se figur 1).

Vid forsta kontakten ska provkroppens mittlinje befinna sig inom £10 mm
i forhallande till den valda islagspunkten.

Vid kontakt mellan provkroppen och fordonet far provkroppen inte vidrora
marken eller ndgot féoremal som inte 4r en del av fordonet.

Islagshastigheten for provkroppen ska nér den triffar stotfingaren vara
11,1 +0,2 m/s. Tyngdkraften ska beaktas ndr islagshastigheten avlises
fran de métningar som gjordes fore forsta kontakten.

Figur 1

Vinkeltoleranser for provkroppen for nedre benform vid forsta islaget

N

Langsgdende plan

|

Tvéargéende plan

e
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Figur 2

Prov med nedre benform mot stotfangaren for kompletta fordon i normalt korliage (vinster
bild) och for kompletta fordon eller delsystem som befinner sig pa stod (hoger bild)

Fritt rorlig
provkropp
PR 25 mm
i _ (vid islag)
1T ( o
/ o
Markreferensnivé /\ \
Markniva Markreferensniva
KAPITEL 111

Provning av évre benform mot stotfingare

1. Tillimpningsomrade

Detta provningsforfarande ska tillimpas pd de krav som faststdlls i
punkterna 2.1 b och 3.1 b i bilaga I till férordning (EG) nr 78/2009.

N

Allméint

2.1  Provkroppen for dvre benform for provet mot stotfangaren ska monteras pa
framdrivningssystemet med hjdlp av en led som minskar vridmoment-
belastningen for att forhindra hoga belastningar som kan skada styr-
systemet. Styrsystemet ska vara forsett med lagfriktionsstyrskenor som ar
okénsliga for icke-axiala belastningar och som gor att provkroppen bara
kan rora sig i den specificerade islagsriktningen nir den vidror fordonet.
Styrskenorna ska motverka rorelser i andra riktningar, dven runt nagon
axel.

2.2 Provkroppen far drivas med tryckluft, fjdder, hydraulisk kraft eller p& nagot
annat sétt som ger samma resultat.

3. Provningsspecifikationer

3.1 Syftet med provningen é&r att se till att de krav som faststdlls i punkt 2.1 b
och i punkt 3.1 b i bilaga I till forordning (EG) nr 78/2009 ar uppfyllda.

3.2 Provningen ska tillimpas pa fordon med en héjd under stétfangaren som ar
lika med eller storre én 500 mm.

For fordon med en hojd under stotfangaren som &r lika med eller storre 4n
425 mm och mindre &n 500 mm fér tillverkaren vilja att tillimpa den
provning som anges i kapitel III.

Pé fordon med en hdjd under stétfangaren som &r mindre &n 425 mm ska
kapitel II tillimpas.

3.3 Proven som ror &vre benform mot stotfangaren ska utforas i de prov-
ningsldgen som anges i kapitel II punkt 3.3.
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4.2

4.3

44

4.5

22

Provningsforfarande

Fordonets eller delsystemets tillstind ska uppfylla kraven i kapitel I.

Provkroppen eller dtminstone skumfyllningen ska lagras under minst fyra
timmar i ett kontrollerat lagringsutrymme med en stabiliserad fuktighet pa
35 £15 % och en stabiliserad temperatur pad 20 +4 °C innan provkroppen
tas ut for provning. Efter uttagning fran lagringsutrymmet ska provkroppen
inte utsittas for andra forhdllanden dn de som rader i provningsomradet.

Varje provning ska slutféras inom tva timmar fran det att den provkropp
som anvénds togs ut fran det kontrollerade lagringsutrymmet.

Den provkropp for dvre benform som ska anvindas vid denna provning
ska vara den som beskrivs i del V avsnitt 2.

Provkroppen ska monteras, drivas och frigoras enligt definitionen i
punkterna 2.1 och 2.2.

Islagsriktningen ska vara parallell med fordonets ldngsgaende axel och med
den 6vre benformens axel i vertikalt ldge vid forsta kontakten. Toleransen
for dessa riktningar dr £2°. Vid forsta kontakten ska provkroppens mittlinje
befinna sig halvvigs i vertikalled mellan den 6vre referenslinjen for stot-
fangaren och den nedre referenslinjen for stotfangaren med en tolerans av
+10 mm och provkroppens vertikala mittlinje ska vara placerad i sidled
med den valda islagspunkten med en tolerans av +£10 mm.

Islagshastigheten for provkroppen for 6vre benform ska ndr den traffar
stotfangaren vara 11,1 £0,2 m/s.

KAPITEL 1V

Provning av 6vre benform mot motorhuvens frimre kant

Tillimpningsomrade

Detta provningsforfarande ska tillimpas p&d de krav som faststills i
punkterna 2.2 och 3.2 i bilaga I till férordning (EG) nr 78/2009.

Allmént

Provkroppen for 6vre benform for provet mot motorhuvens fraimre kant ska
monteras pa framdrivningssystemet med hjdlp av en led som minskar
vridmomentbelastningen for att forhindra hoga belastningar som kan
skada styrsystemet. Styrsystemet ska vara forsett med lagfriktions-
styrskenor som &r okédnsliga for icke-axiala belastningar och som gor att
provkroppen bara kan réra sig i den angivna islagsriktningen ndr den
vidror fordonet. Styrskenorna ska motverka roérelser i andra riktningar,
dven runt ndgon axel.

Provkroppen far drivas med tryckluft, fjader, hydraulisk kraft eller pa nagot
annat sétt som ger samma resultat.

Provningsspecifikationer

Syftet med provningen &r att se till att de krav som faststills i punkterna
2.2 och 3.2 i bilaga I till férordning (EG) nr 78/2009 &r uppfyllda.
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32

33

4.12

4.2

43

44

4.5

4.6

4.6.1

4.6.2

4.6.3

Minst tre provningar med provkroppen for évre benform mot motorhuvens
fraimre kant ska utforas, varav en mot mittdelen och en mot var och en av
de bigge yttre tredjedelarna och i de ligen som mest sannolikt orsakar
skador. Provningspunkten for var och en av de tre delarna ska, om mgjligt,
véljas sd att den erforderliga kinetiska islagsenergi som faststélls i punkt
4.8, overskrider 200 J. Provningarna ska utforas mot olika delar av
strukturen, om de varierar Over den yta som ska bedémas. Avstandet
mellan de utvalda provningspunkterna ska vara minst 150 mm, och
minst 75 mm innanfor hérnens referenspunkter. Dessa minimiavstand ska
mitas med ett bojligt méttband som halls striackt ldngs fordonskarossen.
Laboratoriet ska i provningsrapporten ange vilka positioner som provats.

All standardutrustning pa fordonets framre del ska vara monterad vid
provningen.

Provningsforfarande

Fordonets eller delsystemets tillstdnd ska uppfylla kraven i kapitel 1.

Provkroppen eller tminstone skumfyllningen ska lagras under minst fyra
timmar i ett kontrollerat lagringsutrymme med en stabiliserad fuktighet av
35 +15 % och en stabiliserad temperatur av 20 +4 °C innan provkroppen
tas ut for provning. Efter uttagning fran lagringsutrymmet ska provkroppen
inte utsdttas for andra forhdllanden 4n de som rader i provningsomradet.

Varje provning ska slutforas inom tva timmar efter det att den provkropp
som anvénds togs ut fran det kontrollerade lagringsutrymmet.

Den provkropp for évre benform som ska anvindas vid denna provning
ska vara den som beskrivs i del V avsnitt 2.

Provkroppen for 6vre benform ska monteras, drivas och frigoras sdsom
faststélls i punkterna 2.1 och 2.2.

Provkroppen for 6vre benform ska placeras sa att framdrivningssystemets
mittlinje och den langsgéende axeln hos provkroppen for 6vre benform vid
islaget befinner sig i det lingsgéende vertikalplanet i det fordon som ska
provas. Toleranserna for dessa riktningar dr £2°. Vid forsta kontakten ska
provkroppens mittlinje sammanfalla med referenslinjen for motorhuvens
frimre kant med en tolerans av +10 mm (se figur 3) och i sidled med
den valda islagspunkten med en tolerans av £10 mm.

Den erforderliga islagshastigheten, islagsriktningen och vikten for prov-
kroppen for ovre benform ska faststdllas i enlighet med punkterna 4.7
och 4.8. Toleransen for islagshastigheten dr £2 % och toleransen for islags-
riktningen dr +2°. Tyngdkraften ska beaktas nér islagshastigheten avldses
fran de matningar som gjorts fore forsta kontakten. Vikten pa provkroppen
for ovre benform ska métas med en noggrannhet som é&r battre dn +1 %.
Om det uppmitta védrdet avviker fran det erforderliga vérdet ska
hastigheten justeras i enlighet med punkt 4.8 for att kompensera for detta.

Bestdmning av fordonets form:

Léget for stotfangarens ovre referenslinje ska faststillas i enlighet med del 1.

Referenslinjen for motorhuvens framre kant ska faststillas i enlighet med
del L.

For de delar av motorhuvens frimre kant som ska provas, ska hojden pa
motorhuvens frimre kant och stotfangarens framkant faststéllas i enlighet
med del I.
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4.7  Erforderlig islagshastighet och islagsriktning ska faststéllas med hjélp av
figurerna 4 och 5 med hédnsyn tagen till védrdena for den héjd pa
motorhuvens frimre kant och stotfangarens framkant som faststélls i
punkt 4.6.3.

4.8 Den totala vikten for provkroppen for ovre benform omfattar dven de
framdrivnings- och styrkomponenter som ingér i provkroppen vid islaget
samt extravikterna.

Vikten pé provkroppen for ovre benform ska beriknas med foljande
formel:

M =2E/V?
dar
M = vikt [kg],
E = islagsenergi [J],
V = hastighet [m/s].

Den erforderliga hastigheten ska vara det viarde som framgar av punkt 4.7
och islagsenergin ska hdmtas fran figur 6 med beaktande av den hojd pa
motorhuvens frimre kant och stotfingarens framkant som faststills i
punkt 4.6.3.

Vikten pa provkroppen for 6vre benform far justeras i forhédllande till det
utrdknade vérdet med upp till £10 %, forutsatt att den erforderliga islag-
shastigheten ocksd &ndras med hjélp av ovanstiende formel sd att den
kinetiska islagsenergin bibehalls.

4.9 Montera de extra vikter som krdvs for att uppnd den berdknade vikten pa
provkroppen for dvre benform som faststills i punkt 4.8 pa den bakre
delen av provkroppen eller pa de delar av styrsystemet som utgor en del
av provkroppen vid islaget.

Figur 3

Provningar av 6vre benform mot motorhuvens frimre kant

Islagsriktning
Justerbar Referenslinje for
N vikt motorhuvens framre kant

Islagsvinkel

Provkropp
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Figur 4

Hastigheten for 6vre benform vid provningar mot motorhuvens frimre kant i forhallande till
fordonets form

400 :

350 :

300 ;
E 250 E
5 BREN
§ 200 :
g N
(-5 .
§o 150 :
2 I
& :

100 ;

50 ;

0

550 600 650 700 750 800 850 900

Hojd pd motorhuvens frimre kant (mm)”

Anmdrkningar:

1. Interpolera horisontellt mellan kurvorna.

2. Med konfigurationer under 5,56 m/s — provning vid 5,56 m/s.

3. Med konfigurationer 6ver 11,1 m/s — provning vid 11,1 m/s.

4. Med negativt virde for stotfingarens framkant — samma provning som for
0 mm.

. Med virde for stotfingarens framkant som overstiger 400 mm — samma

provning som for 400 mm.

950 1000

1050
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Figur 5

Vinkel for ovre benform vid provningar mot motorhuvens frimre kant i forhallande till

fordonets form
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Hojd pa motorhuvens framre kant (mm)

Anmdrkningar:

Forklaringar:

1. Interpolera vertikalt mellan kurvorna.

stotfangarens framkant

0 mm

A

for stotfangarens

2. Med negativt vérde

framkant

stotfangarens framkant

B =
50 mm

samma provning som for 0 mm.

C=

stotfangarens framkant

150 mm

3. Med vidrde for stotfdngarens framkant

som overstiger 150 mm

samma provning som for 150 mm.

4. Med en hojd pa motorhuvens framre kant

som overstiger 1 050 mm

samma provning som for 1 050 mm.
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Energi (J)

Figur 6

Kinetisk energi for 6vre benform vid provningar mot motorhuvens frimre kant i forhallande

1800

till fordonets form
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Ovre energigréans

400
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Nedre energigrans

Forklaringar:

A = stotfangarens framkant
50 mm

B = stotfangarens framkant
100 mm

C = stotfangarens framkant
150 mm

D = stotfangarens framkant
250 mm

E = stotfangarens framkant
350 mm

700

750 800 850 900 950 1000

Ho6jd p& motorhuvens framre kant (mm)

Anmdrkningar:

1.
2.

Interpolera vertikalt mellan kurvorna.

Med ett varde for stotfangarens framkant
under 50 mm

— samma provning som for 50 mm.

. Med ett virde for hojderna pa

motorhuvens framre kant 6ver 1 050 mm

— samma provning som for 1 050 mm.

. Med en erforderlig kinetisk energi som

overskrider 700 J

— samma provning som for 700 J.

. Med en erforderlig kinetisk energi mots-

varande eller under 200 J

— ingen provning kravs.

. Med ett virde for stotfangarens framkant

over 350 mm

— samma provning som for 350 mm.
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KAPITEL V

Provning av huvudform for barn/smavixt vuxen mot motorhuvens ovansida

22

32

Tillimpningsomrade

Detta provningsforfarande ska tillimpas pé de krav som faststélls i punkt
2.3 i bilaga I till férordning (EG) nr 78/2009.

Allmént

Provkroppen for huvudformen for provningen mot motorhuvens ovansida
ska vara “fritt rorlig” ndr islaget sker. Provkroppen ska frigoras s att den
ar fritt rorlig pa ett sadant avstdnd frén fordonet att provningsresultaten
inte paverkas av att provkroppen kommer i kontakt med framdrivnings-
systemet ndr provkroppen studsar tillbaka fran fordonet.

Provkroppen fér drivas med tryckluft, fjdder, hydraulisk kraft eller pa
ndgot annat sdtt som ger samma resultat.

Provningsspecifikationer

Syftet med provningen dr att se till att de krav som faststills i punkt 2.3 i
bilaga I till forordning (EG) nr 78/2009 ar uppfyllda.

Provningar med provkroppen for huvudformen ska goras mot
motorhuvens ovansida. Minst arton provningar ska utforas med prov-
kroppen for huvudformen, varav vardera sex provningar mot mittdelen
och de yttre tredjedelarna av motorhuvens ovansida pa de stéllen som
mest sannolikt orsakar skador. Provningarna ska utforas mot olika delar
av strukturen om den varierar 6ver den yta som ska bedomas.

Atminstone tolv av de minst arton provningarna ska utféras med prov-
kroppen for huvudformen inom ”zon HPC1000” och minst sex av prov-
ningarna ska utforas inom “zon HPC2000” sasom faststélls i punkt 3.2.1.

Provningspunkterna ska vara valda sa att provkroppen inte enbart studsar
mot motorhuven och dérefter med storre kraft traffar vindrutan eller nagon
av vindrutestolparna.

Det minsta avstdndet mellan de valda provningspunkterna for provkroppen
for huvudform for barn/smévéxt vuxen ska vara 165 mm. Provning-
spunkterna ska vidare befinna sig minst 82,5 mm innanfor de definierade
sidoreferenslinjerna och minst 82,5 mm framfor motorhuvens bakre refer-
enslinje.

Varje vald provningspunkt for huvudform for barn/smavixt vuxen ska
ocksd vara beldgen minst 165 mm bakom det som i provningspunkten
ligger langst bakat av referenslinjen for motorhuvens framre kant eller ett
omslutningsavstand av 1 000 mm, utom om ingen punkt pd motorhuvens
frimre provningsomrade inom 165 mm i sidled skulle krdva en kinetisk
islagsenergi pa mer 4n 200 J om den hade valts for provning av islag av
benform mot motorhuvens frimre kant.

Dessa minimiavstdnd ska métas med ett bojligt méttband som halls strackt
langs fordonskarossen. Om ett antal provningspunkter valts och det ater-
stdende provningsutrymmet ar for litet for att fler provningspunkter ska
kunna viljas och for att behédlla minimiavstdndet mellan dem, ar det tillatet
att utfora farre 4n arton provningar. Laboratoriet ska i provningsrapporten
ange vilka positioner som provats.
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3.2.1

Zon HPC1000

Zon HPC2000

322

323

324

4.2

43

De tekniska tjénster som utfor provningarna ska emellertid gora sd méanga
provningar som behdvs for att kunna garantera att fordonet uppfyller de
gransvirden som faststdllts for huvudislagskriteriet (Head Performance
Criterion, HPC-vérdet), dvs. 1 000 fér zon HPC1000” respektive 2 000
for ”zon HPC2000”, i synnerhet nér det géller de punkter som befinner sig
nidra grinserna mellan de bigge zonerna.

Identifiering av ”zon HPC1000” och ”zon HPC2000”. Tillverkaren ska
identifiera de omraden pa motorhuvens ovansida dir HPC-virdet inte far
overstiga 1 000 (zon HPC1000) respektive 2 000 (zon HPC2000), enligt
kraven i punkt 2.3 i bilaga I till forordning (EG) nr 78/2009 (se figur 7).

Figur 7
Mirkning av zonerna HPC1000 och HPC2000

Mirkningen av islagsomradet p& motorhuvens ovansida samt “zon
HPC1000” och ”zon HPC2000” ska goras utifrdn en ritning som till-
verkaren ska tillhandahalla och som ska visa fordonet uppifran, fran ett
horisontalplan som é&r parallellt med fordonets horisontella nollplan. Till-
verkaren ska tillhandahélla ett tillréckligt antal x- och y-koordinater for att
mérka ut omrdden pa sjdlva fordonet samtidigt som hédnsyn tas till
fordonets yttre kontur i z-riktningen.

Omradena “zon HPC1000” och ”zon HPC2000” far bestda av ett
obegriinsat antal olika delar.»MI1 Islagsomrddet bestims av huvud-
formens forsta kontaktpunkt med motorhuvens ovansida. <«

Ytan for islagsomradet samt ytan for “zon HPC1000” respektive “zon
HPC2000” ska berdknas utifran en projektionsritning av en motorhuv
sedd frdn ett horisontalplan ovanfor fordonet som é&r parallellt med
fordonets horisontella nollplan, pa grundval av tillverkarens ritning.

Provningsforfarande

Fordonets eller delsystemets tillstdnd ska uppfylla kraven i kapitel 1. Prov-
ningsutrustningen samt fordonets eller delsystemets stabiliserade
temperatur ska vara 20 +4 °C.

Den provkropp for huvudform for barn/smévixt vuxen som ska anvindas
for provningarna ska vara den som beskrivs i del V avsnitt 3.

Provkroppen ska monteras, drivas och frigoras enligt definitionen i
punkterna 2.1 och 2.2.
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44

4.5

4.6

4.7

471

4.8

2.2

32

Vid provningar mot den bakre delen av motorhuvens ovansida far prov-
kroppen for huvudformen inte vidrora vindrutan eller ndgon av vindrutes-
tolparna innan den slar i motorhuven.

Islagsriktningen ska vara i fordonets langsgdende vertikalplan genom
islagspunkten. Toleransen for denna riktning dr +£2°. Islagsriktningen vid
provning mot motorhuvens ovansida ska vara bakat/nedat, som om
fordonet stod pd marken. Islagsvinkeln vid provning med provkroppen
for huvudform for barn/smévaxt vuxen ska vara 50° +2° mot markreferen-
snivan. Tyngdkraften ska beaktas nir islagsvinkeln framgar av de
miétningar som gjordes fore forsta islaget.

Det forsta islaget for provkroppen for huvudformen ska ske inom +10 mm
fran den valda islagspunkten.

Islagshastigheten for provkroppen for huvudformen nér den tréaffar
motorhuvens ovansida ska vara 9,7 +0,2 m/s.

Hastigheten hos provkroppen for huvudformen ska mitas medan den ror
sig fritt fore islag, i enlighet med den metod som anges i ISO 3784:1976.
Hastighetens mitnoggrannhet ska vara +0,01 m/s. Den uppmitta
hastigheten ska justeras med beaktande av alla faktorer som kan
paverka provkroppen mellan méatpunkten och islagspunkten, for att fast-
stilla provkroppens hastighet i islagsdgonblicket.

Accelerationshistoriken ska registreras och vérdet pd HIC (Head Injury
Criterion) ska berdknas. Den forsta kontaktpunkten pa fordonets front-
struktur ska registreras. Registreringen av provningsresultaten ska ske i
enlighet med ISO 6487:2002.

KAPITEL VI

Provning av huvudform for vuxen mot vindrutan

Tillimpningsomrade

Detta provningsforfarande ska tillimpas pa de krav som faststélls i punkt
2.4 1 bilaga I till férordning (EG) nr 78/2009.

Allméint

Provkroppen for huvudformen for provet mot vindrutan ska vara “fritt
rorlig” nér islaget sker. Provkroppen ska frigoras sa att den ar fritt
rorlig pa ett sddant avstand frén fordonet att provningsresultaten inte
péverkas av att provkroppen kommer i kontakt med framdrivningssystemet
ndr provkroppen studsar tillbaka fran fordonet.

Provkroppen far drivas med tryckluft, fjdder, hydraulisk kraft eller pa
nagot annat sitt som ger samma resultat.

Provningsspecifikationer

Syftet med provningen &r att se till att de krav som faststills i punkt 2.4 i
bilaga I till forordning (EG) nr 78/2009 ar uppfyllda.

Provningar med provkroppen for huvudform for vuxen ska goéras mot
vindrutan. Minst fem provningar ska utféras med provkroppen for huvud-
formen pa de stéillen som mest sannolikt orsakar skador.
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4.2

43

44

4.5

4.6

4.6.1

4.7

De valda provningspunkterna for provkroppen fér huvudform for vuxen
mot vindrutan ska vara beligna minst 165 mm frén varandra, minst
82,5 mm innanfor den fullstindiga vindrutans grinser, inklusive genom-
synligt och ogenomsynligt glasmaterial oavsett siktfiltsomrdden och det
som i den valda provningspunkten ligger langst framat av avstdndet minst
82,5 mm framfor vindrutans bakre referenslinje eller framfor ett
omslutningsavstand av 2 100 mm, och det ska sdkerstillas att huvud-
formen inte kommer i kontakt med ndgon yttre karosseridel (t.ex.
motorhuvens bakre kant eller torkarbladen) fore den forsta kontakten
med vindrutan (se figur 8).

Dessa minimiavstdnd ska métas med ett bojligt méttband som halls strackt
langs fordonskarossen. Om ett antal provningspunkter valts och det ater-
stdende provningsutrymmet dr for litet for att fler provningspunkter ska
kunna véljas och minimiavstdndet mellan dem bibehallas, dr det tillatet att
utfora farre 4n fem provningar. Laboratoriet ska i provningsrapporten ange
vilka positioner som provats.

Provningsforfarande

Fordonets eller delsystemets tillstdnd ska uppfylla kraven i kapitel I. Prov-
ningsutrustningen samt fordonets eller delsystemets stabiliserade
temperatur ska vara 20 +4 °C.

Den provkropp for huvudform foér vuxen som ska anvéndas vid denna
provning ska vara den som beskrivs i del V avsnitt 4.

Provkropparna for huvudform for vuxen ska monteras, drivas och frigoras
sasom faststdlls i punkterna 2.1 och 2.2.

Islagsriktningen ska vara i fordonets ldngsgaende vertikalplan genom
islagspunkten. Toleransen for denna riktning &r +2°. Islagsvinkeln ska
vara 35° +2° nedat/bakit mot markreferensnivan. Tyngdkraften ska
beaktas nir islagsvinkeln framgér av métningar som gjorts fore forsta
islaget.

Det forsta islaget for provkroppen for huvudform ska ske inom £10 mm
fran den valda islagspunkten.

Islagshastigheten for provkroppen for huvudform nér den tréffar vindrutan
ska vara 9,7 +0,2 m/s.

Hastigheten hos provkroppen for huvudform ska métas medan den ror sig
fritt fore islag, i enlighet med den metod som anges i ISO 3784:1976.
Hastighetens métnoggrannhet ska vara +0,01 m/s. Den uppmitta
hastigheten ska justeras med beaktande av alla faktorer som kan
paverka provkroppen mellan métpunkten och islagspunkten, for att fast-
stdlla provkroppens hastighet i islagsdgonblicket.

Accelerationshistoriken ska registreras och virdet pd HIC (Head Injury
Criterion) ska berdknas. Den forsta kontaktpunkten pa fordonets front-
struktur ska registreras. Registreringen av provresultaten ska ske i
enlighet med ISO 6487:2002.
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Figur 8

Islagsomradet pa vindrutan

Vindrutans bakre
referenslinje

82,5 mm

82,5 mm

T Vindrutans granser
82,5 mm

KAPITEL VII

Provning av huvudform foér barn/smivixt vuxen och vuxen mot
motorhuvens ovansida

1. Tillimpningsomride

Detta provningsforfarande ska tillimpas pd de krav som faststills i
punkterna 3.3 och 3.4 i bilaga I till férordning (EG) nr 78/2009.

2. Allmént

2.1  Provkropparna for huvudformen for provningen mot motorhuvens
ovansida ska vara “fritt rorliga” nir islaget sker. Provkropparna ska
frigoras sa att de &r fritt rorliga pa ett sddant avstdnd fran fordonet att
provningsresultaten inte paverkas av att provkropparna kommer i kontakt
med framdrivningssystemet nédr provkropparna studsar tillbaka fran
fordonet.

2.2 Provkropparna far drivas med tryckluft, fjider, hydraulisk kraft, eller pa
nagot annat sitt som ger samma resultat.

3. Provningsspecifikationer

3.1  Syftet med provningen é&r att se till att de krav som faststdlls i punkterna
3.3 och 3.4 i bilaga I till férordning (EG) nr 78/2009 &r uppfyllda.

3.1.1 Minst nio provningar ska utforas med varje typ av provkropp for
huvudform, varav tre provningar vardera mot mittdelen och de yttre tred-
jedelarna av respektive provningsomraden for huvudform for vuxen och
barn/smévéxt vuxen mot motorhuvens ovansida pa de stillen som mest
sannolikt orsakar skador. Provningar mot den frimre delen av
motorhuvens ovansida enligt definition i punkt 3.2 ska ske med en
provkropp for huvudform for barn/sméavéxt vuxen. Provningar mot den
bakre delen av motorhuvens ovansida enligt definition i punkt 3.3 ska
ske med en provkropp for huvudform for vuxen. Provningarna ska
utféras mot olika delar av strukturen, om den varierar 6ver den yta som
ska bedomas, och pa de stdllen som bedoms mest sannolikt orsaka skador.

3.2 De valda provningspunkterna for provkroppen for huvudform for barn/-
smavéxt vuxen ska vara placerade

a) minst 165 mm fran varandra,

b) minst 82,5 mm innanfor de definierade sidoreferenslinjerna,
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3.3.1

Zon HPC1000

Zon HPC1700

¢) minst 82,5 mm framfor det som vid den valda provningspunkten ligger
langst fram av motorhuvens bakre referenslinje eller ett omslutning-
savstdnd av 1 700 mm,

d) minst 82,5 mm bakom det som vid den valda provningspunkten ligger
langst bak av referenslinjen for motorhuvens framre kant eller ett
omslutningsavstdnd av 1 000 mm.

De valda provningspunkterna for provkroppen for huvudform foér vuxen
ska vara placerade

a) minst 165 mm fran varandra,
b) minst 82,5 mm innanfor de definierade sidoreferenslinjerna,

¢) minst 82,5 mm framfor det som vid den valda provningspunkten ligger
langst fram av motorhuvens bakre referenslinje eller ett omslutning-
savstdnd av 2 100 mm,

d) minst 82,5 mm bakom det som vid den valda provningspunkten ligger
langst bak av referenslinjen for motorhuvens frimre kant och ett
omslutningsavstdnd av 1 700 mm.

Provningspunkterna ska vara valda sa att provkroppen inte endast studsar
mot motorhuven och dérefter med stérre kraft triffar vindrutan eller ndgon
av vindrutestolparna. Minimiavstdndet ska méitas med ett bojligt méttband
som halls strickt lings fordonskarossen. Om ett antal provningspunkter
valts och det aterstdende provningsutrymmet dr for litet for att fler prov-
punkter ska kunna véljas och minimiavstdndet mellan dem bibehallas, ar
det tillatet att utfora firre &n nio provningar. Laboratoriet ska i provnings-
rapporten ange vilka positioner som provats. De tekniska tjénster som
utfor provningarna ska emellertid gora sd manga prov som behdvs for
att kunna garantera att fordonet uppfyller de grinsvirden som faststillts
for huvudislagskriteriet (Head Performance Criterion, HPC-virdet), dvs.
1000 for islagszonen HPC1000 respektive 1700 for islagszonen
HPC1700, i synnerhet nédr det giller de punkter som befinner sig nira
grinserna mellan de bégge zonerna.

Identifiering av islagszonerna HPC1000 och HPC1700. Tillverkaren ska
identifiera de islagszoner pa motorhuvens ovansida dar HPC-virdet inte
far overstiga 1000 (zon HPC1000) respektive 1700 (zon HPC1700),
enligt de krav som faststdlls i punkt 3.5 i bilaga I till forordning (EG)
nr  78/2009.»M1 Islagsomrddet bestims av huvudformens forsta
kontaktpunkt med motorhuvens ovansida. <«

Figur 9
Miirkning av zonerna HPC1000 och HPC1700
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4.2

43

4.4

44.1

4.5

4.6

4.6.1

4.7

Mirkningen av islagsomradet pd motorhuvens ovansida samt islags-
zonerna ska goras utifrdn en ritning som tillverkaren ska tillhandahalla
och som ska visa fordonet uppifran, frén ett horisontalplan som &r
parallellt med det plan pa vilket fordonet star. Tillverkaren ska tillhan-
dahélla ett tillrackligt antal x- och y-koordinater for att marka ut omraden
pé sjalva fordonet samtidigt som hénsyn tas till fordonets yttre kontur i
z-riktningen. Omradena zon HPC1000 och zon HPC1700 far bestd av ett
obegrénsat antal olika delar. Ytan for islagsomradet samt ytan for islags-
zonerna ska berdknas utifran en projektionsritning av en motorhuv sedd
fran ett horisontalplan ovanfor fordonet som é&r parallellt med fordonets
horisontella nollplan, pa grundval av tillverkarens ritning.

Provningsforfarande

Fordonets eller delsystemets tillstdnd ska uppfylla kraven i kapitel I. Prov-
ningsutrustningen samt fordonets eller delsystemets stabiliserade
temperatur ska vara 20 +4 °C.

De provkroppar for huvudform for barn/smavixt vuxen respektive vuxen
som ska anvédndas vid dessa provningar ska vara de som beskrivs i del V
avsnitten 3 och 4.

Provkropparna ska monteras, drivas och frigéras sdsom anges i punkterna
2.1 och 2.2.

Vid provningar mot den bakre delen av motorhuvens ovansida far prov-
kroppen for huvudformen inte vidrora vindrutan eller ndgon av vindrutes-
tolparna innan den slar i motorhuven.

Islagsriktningen ska vara i fordonets ldngsgdende vertikalplan genom den
punkt som ska provas. Toleransen for denna riktning dr +2°. Islags-
riktningen vid provning av motorhuvens ovansida ska vara bakét/nedat,
som om fordonet stod pd marken. Islagsvinkeln vid provning med prov-
kroppen for barnhuvudformen ska vara 50° +£2° mot markreferensnivén.
Islagsvinkeln vid provning med provkroppen for huvudform for vuxen ska
vara 65° £2° mot markreferensnivan. Tyngdkraften ska beaktas nér islags-
vinkeln framgar av métningar som gjordes fore forsta islaget.

Det forsta islaget for provkroppen for huvudformen ska ske inom +10 mm
fran den valda islagspunkten.

Islagshastigheten for provkropparna for huvudformerna nir de tréffar
motorhuvens ovansida ska vara 9,7 +0,2 m/s.

Hastigheten hos provkroppen for huvudformen ska mitas medan den rér
sig fritt fore islag, i enlighet med den metod som anges i ISO 3784:1976.
Hastighetens méitnoggrannhet ska vara 0,01 m/s. Den uppmitta
hastigheten ska justeras med beaktande av alla faktorer som kan
paverka provkroppen mellan métpunkten och islagspunkten, for att fast-
stdlla provkroppens hastighet i islagsdgonblicket.

Accelerationshistoriken ska registreras och virdet pd HIC (Head Injury
Criterion) ska berdknas. Den forsta kontaktpunkten pa fordonets front-
struktur ska registreras. Registreringen av provresultaten ska ske i
enlighet med ISO 6487:2002.
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1.1

1.2

22

2.3

3.1

32

33

34

3.5

DEL 11
SPECIFIKATION AV BROMSASSISTANSSYSTEM

Allmént

Syftet med denna del dr att sdkerstdlla Gverensstimmelse med prov-
ningskraven for verifiering av bromsassistanssystem, sdsom krdvs i
avsnitt 4 i bilaga I till forordning (EG) nr 78/2009.

Prestandaegenskaper for bromsassistanssystem av kategori "A”

Nar ett nodforhallande avkénts i form av en relativt stor pedalkraft ska
den extra pedalkraft som krdvs for att orsaka fullt kretslopp for det
lasningsfria bromssystemet minskas jamfort med den pedalkraft som
kravs da bromsassistanssystemet inte &r i drift.

Overensstimmelse med detta krav visas om bestimmelserna i punkterna
7.1 och 7.3 ér uppfyllda.

Prestandaegenskaper for bromsassistanssystem av kategori "B och
kategori "C”

Nér ett nodforhdllande avkénts, dtminstone genom en mycket snabb
ansdttning av bromspedalen, ska bromsassistanssystemet Oka trycket
for att astadkomma hogsta uppnéabara inbromsningstakt eller att det lasn-
ingsfria bromssystemet 16per fullt ut.

Det krav som faststills i denna punkt ska uppfyllas om bestimmelserna i
punkterna 8.1-8.3 &r uppfyllda.

For denna del giller foljande definitioner

bromsassistanssystem av kategori A: ett system som detekterar ett
nodbromsningsforhallande baserat pa det bromspedaltryck som foraren
ansdtter.

bromsassistanssystem av kategori B: ett system som detekterar ett
nodbromsningsforhallande baserat pa hur snabbt foraren paverkar brom-
spedalen.

bromsassistanssystem av kategori C: ett system som detekterar ett
nodbromsningsforhallande baserat pa flera kriterier, varav ett ska vara
hur snabbt foraren paverkar bromspedalen.

Krav

Nér de provningar som faststills i denna del utfors, ska foljande
variabler métas:

Bromspedalkraft, F,, ansatt mitt pd bromspedalplattan foljande en
tangentiell bage i forhallande till bromspedalens vridningspunkt.

Fordonets hastighet i lingdled, v,.

Fordonets acceleration i ldngdled, a,.

Bromstemperaturen, T4, uppmétt pd ytan av bromsvdgen pd fram-
bromsarnas skiva eller trumma.

Bromstryck, P, om tillaimpligt.



2009R0631 — SV — 02.06.2011 — 001.002 — 34

3.6

4.2

4.2.1

422

423

6.2

6.3

6.4

Bromspedalens rdrelse, S,, uppmitt mitt pd bromspedalplattan eller pd
ett stille pa pedalmekanismen dar forskjutningen &r proportionell mot
forskjutningen mitt pd pedalplattan, vilket ger en enkel kalibrering av
miétningen.

Mitningar

De variabler som fortecknas i avsnitt 3 ska méatas med hjilp av lampliga
givare. Noggrannhet, driftsomraden, filtreringstekniker, databehandling
och andra krav beskrivs i ISO-standard 15037-1:2006.

Pedalkraftens och skivtemperaturens métnoggrannhet ska vara enligt
foljande:

. Normalt driftsomrade for Rekommenderade
Mitning . . . .
givarna maximala registreringsfel
Pedalkraft 0-2 000 N +10 N
Bromsskivans 0-1 000 °C +5 °C
temperatur
Bromstryck (*) 0-20 MPa (*) +100 kPa (*)

(*) Tillampligt sasom anges i punkt 7.2.5.

En avsokningshastighet for insamling av data pd minst 500 Hz krévs.

Ytterligare uppgifter om analog och digital databehandling vid prov-
ningsforfarandet for bromsassistanssystem beskrivs 1 tilligg II till
denna del.

Alternativa méatmetoder dn de som avses ovan kan tillatas, forutsatt att
de uppvisar minst en likvdrdig noggrannhetsniva.

Provningsforhallanden

Provningsfordonets lasttillstand:

Fordonet ska vara olastat. Det far utdver foraren finnas ytterligare en
person sittande i framsétet med uppgift att notera provningsresultaten.

Provningsmetod

De provningar som beskrivs i avsnitten 7 och 8 ska utforas frén en
initial provningshastighet av 100 +2 km/h. Fordonet ska framdrivas i
en rak linje vid provningshastigheten.

Frambromsarnas medeltemperatur ska mitas i enlighet med punkt 3.4
och registreras fore varje provning och ska ligga mellan 65 och 100 °C
fore alla provningar.

Bromsprovningarna ska utforas pa en provningsbana med torr asfalt i
enlighet med ISO-standard 15037-1:1998.

Vid provningarna definieras referenstiden, t,, som det dgonblick da
bromspedalkraften uppnar 20 N.

Observera:

For fordon som é&r utrustade med ett bromssystem som stods av en
energikilla, dr den erforderliga pedalkraften beroende av den energiniva
som finns i energilagringsanordningen. Dérfér maste tillracklig ener-
giniva sikerstillas nir provningen inleds.
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Bedomning av forekomsten av ett bromsassistanssystem av
kategori ”A”

Ett bromsassistanssystem av kategori ”A” ska uppfylla de provningskrav
som finns i avsnitten 7.1 och 7.2.

Provning 1: Referensprovning for faststdllande av F g och aypg

Referensvirdena Fopg och aspg ska faststillas enligt det forfarande som
beskrivs i tilligg I.

Provning 2: For aktivering av bromsassistanssystemet

Nér ett nodbromsningsforhallande har detekterats ska system som é&r
kénsliga for pedalkraft uppvisa en betydande hojning av forhdllandet
mellan

— bromsledningstrycket och bromspedalkraften, nédr sa tillats enligt
punkt 7.2.5, eller

— fordonets retardation och bromspedalkraften.

Prestandakraven for ett bromsassistanssystem av kategori “A” dr
uppfyllda om en specifik bromsapplikationskarakteristik kan faststdllas
som visar en minskning av den erforderliga pedalkraften med mellan 40
och 80 % for (Faps — Fr), jamfort med (Fapsextrapolerad — F1)-

Fr och ag ér troskelkraft och troskelretardation sasom visas i figur 1.
Virden pa F och at ska inges till den tekniska tjansten vid inlamnande
av ansokan om typgodkinnande. Virdet pa a ska ligga mellan 3,5 m/s?
och 5,0 m/s%.

En rak linje dras fran origo genom punkten Fr, ap (sdsom visas i figur
la). Viérdet pad bromspedalkraften “F”, vid skérningspunkten mellan
denna linje och en végrit linje definierad av a = a,pg, definieras som

FABS, extrapolerad*

_ Fr xanags
FABS.extrapolerad S
ar

Som ett alternativ, som kan véljas av tillverkaren, i friga om fordon med
GVM > 2500 kg i kategori N eller de fordon i kategori M; som
hirleds fran dessa fordon i kategori N; far pedalkraftens vérden for
FT: I:ABS, min> FABS, max och FABS, extrapolerad hérledas fran tryckrespons-
karakteristiken i bromsledningen istdllet for fordonets retardationskarak-
teristik. Denna ska maétas dd bromspedalkraften okar.

Det tryck vid vilket kretsloppet for det lasningsfria bromssystemet inleds
ska faststillas genom att fem provningar gors fran 100 £2 km/h vid vilka
bromspedalen ansétts upp till den nivd dar det lasningsfria broms-
systemet aktiveras, och de fem tryck vid vilka detta sker, enligt regis-
trering av framhjulstrycket, ska registreras och medelvérdet anges sdsom

Pabs-

Troskeltrycket P ska anges av tillverkaren och motsvara en retardation i
omradet 2,5-4,5 m/s%.
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7.2.5.3 Figur 1b ska konstrueras pa det sitt som anges i punkt 7.2.4, med
anvindning av ledningstryckmétningar for att faststilla de parametrar
som anges i punkt 7.2.5 ovan, dér

Fr X Paps

FABS‘cxtrapolcrad = P
T

Figur la

Pedalkraftkarakteristik som krivs for att uppni maximal retardation med ett
bromsassistanssystem av kategori ”A”
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Qg PR
~
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g‘ Mellan 3,5 och 5,0 m/s2 - -
g -
= -
g -
o -7
-~
-
-
a
FT FABS. min FABS FABS. max FAES, extrapolerad

Bromspedakraft, F

Figur 1b

Pedalkraftkarakteristik som krivs for att uppnd maximal retardation med ett
bromsassistanssystem av kategori ”A”

-100% -80% -40 % 0%
PABS o
o ~
-~
-~
~
a -
X -7
o g -
g Kraftandringstroskel i
(%} -~
e} s
£ o~
c -~
° Ps
L o
o
PT
FT FABS, min FABS FABS, max FABS. extrapolerad

Bromspedalkraft, F

7.3 Utvirdering av data
Forekomst av ett bromsassistanssystem av kategori ”A” dr bevisad om

FaBs,min < FaBs < FaBs,max
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823

8.2.4

8.3

dar

1::ABS,max*FT < (FABS,extrapoleradfFT) X 07 6

och

I:ABS,mianT > (FABS,exlrapoleradfFT) X 0> 2

Bedomning av forekomsten av ett bromsassistanssystem av
kategori ”B”

Ett bromsassistanssystem av kategori ”B” ska uppfylla de provningskrav
som finns i avsnitten 8.1 och 8.2 i denna del.

Provning 1: Referensprovning for faststillande av F,gg och a,pg

Referensvirdena Fpg och appg ska faststillas enligt det forfarande som
beskrivs i tilligg 1.

Provning 2: For aktivering av bromsassistanssystemet

Fordonet ska framdrivas i en rak linje med den provningsstarthastighet
som anges i punkt 6.1. Foraren ska ansétta bromspedalen snabbt enligt
figur 2, simulerande en nddbromsning s att bromsassistanssystemet
aktiveras och det lasningsfria bromssystemet l6per for fullt.

For att aktivera bromsassistanssystemet ska bromspedalen anséttas enligt
tillverkarens anvisning. Tillverkaren ska da ans6kan om typgodkénnande
inges meddela den tekniska tjédnsten vilket bromspedalinvirde som
kravs. Det ska pa ett tillfredstdllande sétt visas for den tekniska
tjdnsten att bromsassistanssystemet aktiveras under de forhéllanden
som anges av tillverkaren enligt f6ljande:

For system av kategori B, angivande av den bromspedalhastighet som
ska uppnds for att aktivera bromsassistanssystemet (t.ex. pedalslagh-
astigheten 9 mm/s) under ett givet tidsintervall.

For system av kategori C, angivande av de ingéngsvariabler som
paverkar beslutet att aktivera bromsassistanssystemet, forhallandet
mellan dem och den pedalapplicering som krévs for att aktivera broms-
assistanssystemet vid de provningar som beskrivs i denna del.

Efter t = ty + 0,8 s och tills fordonet har saktat ned till hastigheten 15
km/h, ska bromspedalkraften bibehdllas i ett intervall mellan Fapg syre
och Faps, nedre- DAr Faps, gye dr 0,7 x Fapg och Faps pegre @ 0,5 %

Fags-

Kraven anses dven uppfyllda om, efter t = t; + 0,8 s, pedalkraften blir
ldgre &n Fapg neqre OM kravet i punkt 8.3 &r uppfyllt.

Utviirdering av data

Forekomsten av ett bromsassistanssystem av kategori ”B” dr bevisad om
en medelretardation av minst 0,85 x a,pg bibehdlls fran tiden da t =
to + 0,8 s till den tid d& fordonets hastighet minskat till 15 km/h.
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Figur 2

Exempel pa provning 2 av ett bromsassistanssystem av kategori ”B”

Retardation ax

Bromspedalkraft F A&

/ Bromspedalkraft A
]
1
— 5 R Bt s & e e e i et B ot e e & T o ) ) SR 6 e 3 it e o} s : aABS
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FABS, we [ """ B P |
]
:
Retardation :
:
1
Initial :
pedalkraft |
|
1
—p
t, t,+ 0,8 sekunder tid
Fas med < Fas med BAS-utvérdering
nédpedalanséttning (upphor vid hastigheten
15 km/tim)
9. Bedomning av forekomsten av ett bromsassistanssystem av kategori
”C”
9.1 Ett bromsassistanssystem av kategori ”C” ska uppfylla provningskraven

i punkterna 8.2 och 8.3.
9.2 Utvirdering av data

Ett bromsassistanssystem av kategori “C” ska uppfylla kraven i
punkt 8.3.
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Tilldgg 1

Metod for faststillande av F,gg och a,gg

1. Bromspedalkraften Fjpg &r den minsta pedalkraft som ska ansittas i ett givet
fordon for att uppnd maximal retardation vilket indikerar att det lasningsfria
bromssystemet 16per for fullt. aypg dr retardationen for ett givet fordon under
det lasningsfria bromssystemets retardation, sdsom anges i punkt 7.

2. Bromspedalen ska anséttas sakta (utan att aktivera bromsassistanssystemet nar
det giller system av kategori B eller C) och ge en konstant dkning av retar-
dationen tills det lasningsfria bromssystemet 16per for fullt (figur 3).

3. Full retardation ska uppnas inom tidsramen 2,0 £0,5 s. Retardationskurvan,
registrerad mot tiden, ska ligga i ett intervall av £0,5 s runt mittlinjen i
retardationskurvans intervall. Exemplet i figur 3 inleds ndr tiden t, skér
asps-linjen vid 2 sekunder. Nér full retardation uppnétts ska pedalrorelsen,
Sp, vara ofdrminskad under minst 1 sekund. Tiden for full aktivering av det
lasningsfria bromssystemet definieras som den tid da pedalkraften Fppg
uppnds. Mitningen ska ligga inom intervallet for retardationsdkningens
varians (se figur 3).

Figur 3

Retardationsintervall for faststillande av F,gg och a,gg

Retardation a

A

Intervall med full
cykling for ABS

Apgs

Intervall for retardations
Okningens varians

1s 2+05s tid [s]

Tidsram

4. Fem provningar som uppfyller kraven i punkt 3 ska utféras. For var och en av
dessa giltiga provningar ska fordonets retardation ritas som en funktion av den
registrerade bromskraften. Endast data som registrerats over 15 km/h ska
anvéndas vid de berdkningar som beskrivs i foljande punkter.

5. For bestdimningen av aygg och Fpg ska ett ldgpassfilter av 2 Hz anvéndas for
savil fordonsretardation som for pedalkraft.

6. Medelvirdet for de fem enskilda kurvorna for “retardation i forhallande till
bromspedalkraft” erhdlls genom att medelretardationen beréknas for de fem
enskilda kurvorna for “retardation i forhallande till bromspedalkraft” i steg om
1 N pedalkraft. Resultatet blir den kurva fér medelretardationen i forhdllande
till bromspedalkraften, som kallas “maF-kurvan” i detta tillagg.
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7. Det maximala vérdet for fordonets retardation faststélls ur maF-kurvan” och
bendmns "a;,,”.

8. Medelvardet erhalls for alla viarden pd “maF-kurvan” som ligger hogre &n

90 % av retardationsvirdet “a,,”. Detta virde pad “a” dr den retardation
“apgs” till vilken hénvisas i denna del.

9. Den minsta pedalkraft (Fagg min) som dr tillricklig for att uppnd den retar-
dation aspg som berdknades i punkt 7 definieras som vérdet pa F motsvarande
a = apgg pd maF-kurvan.
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Tilligg 11

Databehandling vid provningsforfarandet for bromsassistanssystem

Analog databehandling

Bandbredden for hela det kombinerade givar-/registreringssystemet ska
inte vara mindre dn 30 Hz.

For att kunna utfora den filtrering av signalerna som krivs ska ett 1agpass-
filter av fjarde ordningen eller hdgre anvéndas. Bredden pa passbandet
(fran 0 Hz till frekvensen f; vid -3 dB) ska inte vara mindre 4n 30 Hz.
Amplitudfelen ska vara mindre dn £0,5 % i det tillimpliga frekven-
somradet 0-30 Hz. Alla analoga signaler ska behandlas med filter som
har tillrdckligt liknande faskarakteristik for att sidkerstélla att tidsfordrojn-
ingsskillnaderna pa grund av filtreringen ligger inom den noggrannhet
som krévs for tidmétningen.

Observera:

Vid analog filtrering av signaler med olika frekvensinnehall kan fasfor-
skjutningar uppstd. Darfor foredras en databehandlingsmetod som
faststélls i avsnitt 2.

Digital databehandling
Allmdnna éverviganden

Vid férbehandling av analoga signaler ska filteramplitudens dimpning och
provtagningshastigheten Overvdgas for att undvika problem med lagup-
plosningsfel samt fasforskjutning och tidsfordrdjning i filter. Over-
viaganden vid provtagning och digitalisering omfattar forstarkning av
signaler fore provtagning for att minimera digitaliseringsfelen, antal bits
per prov, antalet prov per cykel, prov- och hallf6érstirkare och tidvis
separering av prov. Overviganden for extra faslos digital filtrering
omfattar val av passband och stoppband och démpning och tillatet
rippel i banden samt korrektion av fasforskjutningar i filter. Samtliga
dessa faktorer ska dvervigas for att uppna en relativ total datainsamlings-
noggrannhet pa +0,5 %.

Lagupplosningsfel

For att undvika okorrigerbara lagupplosningsfel ska de analoga signalerna
filtreras pa lampligt sétt fore provtagning och digitalisering. Ordningen pa
de filter som anvénds och deras passband ska viljas efter bade onskad
planhet i det tillimpliga frekvensomradet och provtagningsfrekvensen.

De minsta filteregenskaperna och provtagningshastigheten ska vara sadana
att

a) ddmpningen dr mindre &n datainsamlingssystemets upplosning inom
det tillampliga frekvensomrédet frén 0 Hz till f,, = 30 Hz,

b) storleken pé alla frekvenskomponenter i signal och brus minskas till
mindre &n systemets upplosning vid halva provtagningsfrekvensen
(dvs. Nyquist- eller “vik”-frekvensen).

For 0,05 % upplosning ska filterddmpningen vara mindre &n 0,05 % i
frekvensomradet mellan 0 och 30 Hz och ddmpningen ska vara storre dn
99,95 % vid alla frekvenser som é&r storre dn halva provtagningsfrek-
vensen.
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2.3

2.4

Observera:

For ett Butterworth-filter ges ddmpningen av

1

1
Al=———— —ochA’=——
14 (fx/fo)

1 + (fmax/f0)2

dar
n ar filtrets ordning,
fnax 4r tillimpligt frekvensomrade (30 Hz),
f, &r filtrets cut-off-frekvens,
fy dr Nyquist- eller cut-off-frekvensen.
For ett filter av fjarde ordningen
for A = 0,9995:
fo = 2,37 x fax
for A = 0,0005:
fg, = 2 x (6,69 x f,), dir fg, dr provtagningsfrekvensen = 2 x fy.

Fasforskjutningar och tidsfordréjningar i filter for att motverka lagup-
plosningsfel vid filtrering

Onddig analog filtrering ska undvikas och alla filter ska ha tillrickligt
liknande faskarakteristik for att sikerstélla att tidsfordrojningsskillnaderna
ligger inom den noggrannhet som kravs for tidmétningen. Fasforskjutningar
ar sarskilt betydelsefulla ndr de uppmétta variablerna multipliceras for att
bilda nya variabler, da fasforskjutningar och tillhérande tidsfordrojningar
Okar ndr amplituderna multipliceras. Fasforskjutningar och tidsfordrojningar
minskar med okande f,. Nér de ekvationer som beskriver filtren fére prov-
tagningen dr kdnda dr det praktiskt att ta bort deras fasforskjutningar och
tidsfordrojningar genom enkla algoritmer i frekvensdoménen.

Observera:

I det frekvensomrdde som filteramplitudens karakteristik &r plan, kan
fasforskjutningen @ for ett Butterworth-filter approximeras med

® = 81 x (f/fy) grader for andra ordningen,

® = 150 x (f/fy) grader for fjarde ordningen,

@ = 294 x (f/fy) grader for attonde ordningen.
Tidsfordréjningen for alla ordningar av filter &r: t = (®/360) x (1/1p).
Dataprovtagning och digitalisering
Vid 30 Hz véxlar signalamplituden med upp till 18 % per millisekund.
For att till 0,1 % begridnsa de dynamiska fel som orsakas av vixlande
analoga ingangar ska provtagnings- eller digitaliseringstiden vara mindre

an 32 ps. Alla par eller datauppséttningar som ska jamforas ska tas
samtidigt eller under en tillrackligt kort tidsperiod.
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Systemkrav

Datasystemet ska ha en uppldsning pa 12 bits (0,05 %) eller hogre och
en noggrannhet pad 2 LSB (0,1 %). De filter som motverkar laguppldsn-
ingsfel ska vara av fjarde ordningen eller hogre och tillimpligt dataomrade
fnax ska vara 0-30 Hz.

max

For filter av fjarde ordningen ska passbandsfrekvensen (fran 0 Hz till
frekvens f,) vara storre &n 2,37 x f .. om fasfel ddrefter justeras vid
digital databehandling och i annat fall storre 4n 5 x f,.. For filter av
fjarde ordningen ska dataprovtagningsfrekvensen f; vara storre dn 13,4 x f.

DEL IV

PROVNINGSSPECIFIKATIONER FOR FRONTSKYDD

KAPITEL 1

Allménna villkor

Frontskydd som originalutrustning monterad pa ett fordon

Det frontskydd som monterats p& fordonet ska uppfylla de villkor som
faststills i avsnitt 6 i bilaga I till forordning (EG) nr 78/2009.

Fordonet ska vara i normalt korldge och antingen vara sdkert fastgjort pa
upphdjda stod eller std pd en plan yta med handbromsen atdragen.
Fordonet ska vara utrustat med det frontskydd som ska provas. Front-
skyddstillverkarens monteringsanvisningar ska foljas och i dessa ska
finnas uppgifter om atdragningsmoment for alla fésten.

Alla anordningar som ar avsedda att skydda fotgdngare och andra
oskyddade trafikanter ska vara korrekt aktiverade fore och/eller aktiva
under provningen i fraga. Den sokande ska visa att funktionerna
kommer att fungera som avsett i hédndelse av en kollision med en
fotgéngare eller annan oskyddad trafikant.

Alla fordonsdelar som kan dndra form eller ldge t.ex. uppfillbara strélk-
astare, forutom anordningar for att skydda fotgdngare eller andra
oskyddade trafikanter, ska forsdttas i en form eller i ett lige som av de
tekniska tjénsterna ses som bist ldmpade for dessa provningar.

Frontskydd som separat teknisk enhet

Om ett separat frontskydd inldmnas for provning ska detta uppfylla
villkoren i avsnitt 6 i bilaga I till forordning (EG) nr 78/2009, nir det
monteras pa den fordonstyp for vilken typgodkdnnandet for den separata
tekniska enheten giller.

Provningen kan utforas antingen med frontskyddet monterat pa ett fordon
av den typ for vilken det &r avsett eller i en provningsram som ligger nira
en vasentlig dimensionering av den avsedda fordonstypens yttre framdel.
Om frontskyddet, ndr en provningsram anvinds, kommer i ber6ring med
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ramen under provningen ska denna upprepas med frontskyddet monterat
pé den fordonstyp for vilken det &r avsett. Om provningen utfors nér
frontskyddet dr monterat pa ett fordon ska villkoren i avsnitt 1 tillimpas.

Upplysningar som ska limnas

Alla frontskydd ska, vare sig de utgor en del av ett typgodkénnande av ett
fordon med avseende pa att vara forsett med ett frontskydd eller
typgodkidnns som separata tekniska enheter, atfoljas av information om
det eller de fordon pé vilket eller vilka de har godkénts fér montering.

Alla frontskydd som ar typgodkdnda som separata tekniska enheter ska
atfoljas av detaljerade monteringsanvisningar dar tillracklig information
ges for att en kompetent person ska kunna montera det korrekt pa
fordonet. Dessa anvisningar ska vara avfattade pa det eller de sprak
som anvéinds i den medlemsstat dar frontskyddet ska séljas.

KAPITEL 11

Provning av nedre benform mot frontskydd

Tillimpningsomrade

Detta provningsforfarande ska tillimpas pa de krav som faststélls i punkt
5.1.1 i bilaga I till forordning (EG) nr 78/2009.

Allmént

Provkroppen for nedre benform for provningar av frontskyddet ska vara
“fritt rorlig” nér islaget sker. Provkroppen ska frigoras sa att den ar fritt
rorlig pé ett sadant avstand att provningsresultaten inte paverkas av nagon
kontakt med framdrivningssystemet nir provkroppen studsar tillbaka.

Provkroppen far i samtliga fall drivas med tryckluft, fjader, hydraulisk
kraft eller pd nigot annat séitt som ger samma resultat.

Provningsspecifikationer

Minst tre provningar av provkroppen for nedre benform mot frontskyddet
ska utforas i provningspunkterna mellan frontskyddets 6vre och nedre
referenslinjer. Provningspunkterna ska finnas pa de stillen som enligt
provningsmyndighetens beddmning mest sannolikt orsakar skador. Prov-
ningarna ska utféras mot olika delar av strukturen, om den varierar dver
den yta som ska beddmas. De punkter som provats av provningsmyndig-
heterna ska anges i provningsrapporten.

For fordon vars hojd under frontskyddets nedre referenslinje &r mindre 4n
425 mm ska kraven for denna provning tillimpas.

For fordon vars héjd under frontskyddets nedre referenslinje ar lika med
eller storre dn 425 mm och mindre &n 500 mm far kraven i kapitel 111
tillimpas pa tillverkarens begéran.

For fordon vars héjd under frontskyddets nedre referenslinje ar lika med
eller storre &n 500 mm ska kraven i kapitel III tillimpas.
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4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

Provningsforfarande

Fordonets eller delsystemets tillstind ska uppfylla kraven i kapitel I.

Provkroppen eller dtminstone skumfyllningen ska lagras under minst fyra
timmar i ett kontrollerat lagringsutrymme med en stabiliserad fuktighet av
35 +15 % och en stabiliserad temperatur av 20 +4 °C innan provkroppen
tas ut for provning. Efter uttagning frdn lagringsutrymmet ska prov-
kroppen inte utsdttas for andra forhillanden 4n de som réder i provning-
somradet.

Varje provning ska slutforas inom tvé timmar fran det att den provkropp
som anvénds togs ut fran det kontrollerade lagringsutrymmet.

Provkroppen for nedre benform beskrivs i del V avsnitt 1.

Provkroppen ska monteras och drivas sdsom faststills i punkterna 2.1 och
2.2.

Islagsriktningen ska ligga i horisontalplanet och parallellt med det ldngs-
géende vertikalplanet for frontskyddet, som det monterats pa fordonet eller
pa provningsramen. Toleransen for hastighetsvektorns riktning i horisont-
alplanet och i det lingsgdende planet ska vara +2° vid forsta kontakten.

Provkroppens axel ska vinkelrdt mot horisontalplanet med en tolerans av
+2° i det tviargdende och det lingsgdende planet. Horisontalplanet, det
langsgaende planet och det tvdrgdende planet ska vara ortogonala mot
varandra (se figur 2).

Provkroppens undersida ska vara 25 mm Over markreferensnivan vid den
forsta kontakten med frontskyddet (se figur 1) med en tolerans av
+10 mm.

Da hojden pa framdrivningssystemet justeras ska hdnsyn tas till
tyngdkraftens inverkan under den tid provkroppen é&r fritt rorlig.

For att provkroppens knéled ska fungera korrekt ska provkroppen vid den
forsta kontakten ha avsedd inriktning runt sin vertikala axel med en
tolerans av +5°.

Vid den forsta kontakten ska provkroppens mittlinje befinna sig inom
+10 mm i forhallande till den valda islagspunkten.

Under kontakten mellan provkroppen och frontskyddet ska provkroppen
inte vidrora marken eller nagot foremal som inte ar en del av frontskyddet
eller fordonet.

Islagshastigheten for provkroppen nir den tréffar frontskyddet ska vara
11,1 40,2 m/s. Tyngdkraften ska beaktas nar islagshastigheten avlises
fran de miétningar som gjorts fore forsta kontakten.
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Figur 1

Provningar av nedre benform mot frontskyddet for komplett fordon i normalt korlige

(vanster bild), for komplett fordon pa stod (mitten) och for separat teknisk enhet monterad

pa provningsram (hoger bild) (som ett alternativ till separat teknisk enhet monterad pa
fordon)
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KAPITEL III
Provning av 6vre benform mot frontskydd
1. Tillimpningsomrade

1.1  Detta provningsforfarande ska tillimpas pa de krav som faststills i avsnitt
5.1.2 i bilaga I till forordning (EG) nr 78/2009.
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Allmént

Provkroppen for 6vre benform for provning av frontskydd ska monteras pa
framdrivningssystemet med hjidlp av en led som minskar vridmoment-
belastningen sd att hoga belastningar som kan skada styrsystemet
forhindras. Styrsystemet ska vara utrustat med lagfriktionsstyrskenor som
ar okénsliga for icke-axial belastning och som gor att provkroppen endast
kan rora sig i den angivna islagsriktningen nir den vidrér frontskyddet.
Styrskenorna ska motverka rorelse i andra riktningar inkl. rotation runt
ndgon annan axel.

Provkroppen far drivas med tryckluft, fjader, hydraulisk kraft eller pa
négot annat sitt som ger samma resultat.

Provningsspecifikationer

Minst tre provningar av provkroppen for 6vre benform mot frontskyddet
ska utforas i provningspunkterna mellan frontskyddets 6vre och nedre
referenslinjer. Provningspunkterna ska finnas pad de stillen som enligt
provningsmyndighetens bedomning mest sannolikt orsakar skador. Prov-
ningarna ska utforas mot olika delar av strukturen, om den varierar dver
den yta som ska bedomas. De punkter som provats av de tekniska tjén-
sterna ska anges i provningsrapporten.

For fordon vars hojd under frontskyddets nedre referenslinje &r mindre dn
425 mm ska kraven i kapitel II tillimpas.

For fordon vars hojd under frontskyddets nedre referenslinje ar lika med
eller stérre &n 425 mm och mindre d4n 500 mm far kraven i kapitel II
tillimpas pa tillverkarens begéran.

For fordon vars hojd under frontskyddets nedre referenslinje ér lika med
eller storre &n 500 mm ska kraven fér denna provning tillimpas.

Provningsforfarande

Fordonets eller delsystemets tillstdnd ska uppfylla kraven i kapitel I.

Provkroppen eller dtminstone skumfyllningen ska lagras under minst fyra
timmar i ett kontrollerat lagringsutrymme med en stabiliserad fuktighet pa
35 +15 % och en stabiliserad temperatur pa 20 +4 °C innan provkroppen
tas ut for provning. Efter uttagning fran lagringsutrymmet ska prov-
kroppen inte utsdttas for andra forhillanden 4n de som réder i provning-
somradet.

Varje provning ska slutforas inom tva timmar efter det att den provkropp
som anvénds togs ut fran det kontrollerade lagringsutrymmet.

Provkroppen for dvre benform beskrivs i del V avsnitt 2.

Provkroppen ska monteras och drivas sdsom anges i punkterna 2.1 och
2.2.

Islagsriktningen ska vara parallell med den ldngsgdende axeln pd det
frontskydd som monterats pd fordonet eller monteringsramen och med
den 6vre benformens axel vertikal vid den forsta kontakten. Toleransen
for dessa riktningar ska vara £2°. Vid den forsta kontakten ska prov-
kroppens mittlinje sammanfalla med den valda provningspunkten med
en tolerans saval i sidled som vertikalt av £10 mm.

Provkroppens islagshastighet niar den traffar frontskyddet ska vara 11,1
+0,2 m/s.
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KAPITEL 1V

Provning av 6vre benform mot frontskyddets frimre kant

Tillimpningsomrade

Denna provning ska tillimpas pad de krav som faststdlls i avsnitt 5.2 i
bilaga I till forordning (EG) nr 78/2009.

Allmint

Provkroppen for Ovre benform mot frontskyddets framre kant ska
monteras pa framdrivningssystemet med hjidlp av en led som minskar
vridmomentbelastningen sa att hoga belastningar som kan skada styr-
systemet forhindras. Styrsystemet ska vara utrustat med lagfriktions-
styrskenor som &r okénsliga for icke-axial belastning och som gor att
provkroppen endast kan rora sig i den specificerade islagsriktningen nér
den vidror frontskyddet. Styrskenorna ska motverka rorelse i andra
riktningar inkl. rotation runt ndgon annan axel.

Provkropparna fér i samtliga fall drivas med tryckluft, fjider, hydraulisk
kraft eller p4 nigot annat sitt som ger samma resultat.

Provningsspecifikationer

Minst tre provningar ska utforas mot referenslinjen for frontskyddets
fraimre kant vid punkter som enligt provningsmyndighetens beddémning
mest sannolikt orsakar skador. Provningarna ska utforas mot olika delar
av strukturen, om den varierar 6ver den yta som ska bedémas. De punkter
som provats av de tekniska tjansterna ska anges i provningsrapporten.

Provningsforfarande

Fordonets eller delsystemets tillstand ska uppfylla kraven i kapitel 1.

Provkroppen eller atminstone skumfyllningen ska lagras under minst fyra
timmar i ett kontrollerat lagringsutrymme med en stabiliserad fuktighet pa
35 £15 % och en stabiliserad temperatur pad 20 +4 °C innan provkroppen
tas ut for provning. Efter uttagning fran lagringsutrymmet ska prov-
kroppen inte utsdttas for andra foérhéallanden &n de som rader i provning-
somrédet.

Varje provning ska slutforas inom tva timmar fran det att den provkropp
som anvénds togs ut frdn det kontrollerade lagringsutrymmet.

Provkroppen for dvre benform beskrivs i del V avsnitt 2.

Provkroppen ska monteras och drivas sasom anges i punkterna 2.1 och
2.2.

Provkroppen ska vara riktad sa att framdrivningssystemets mittlinje och
provkroppens lingsgdende axel dr parallella med det ldngsgdende planet
pé det frontskydd som monterats pa fordonet eller provningsramen. Toler-
anserna for dessa riktningar dr +2°. Vid den forsta kontakten ska prov-
kroppens mittlinje sammanfalla med den valda islagspunkten med en
tolerans av 10 mm (se figur 3) och med en tolerans savél i sidled som
vertikalt av £10 mm.

Erforderlig islagshastighet, islagsvinkel och provkroppsvikt bestdms i
enlighet med punkterna 4.6 och 4.8.1. Toleransen for islagshastigheten
ar £2 % och for islagsriktningen +2°. Tyngdkraftens inverkan beaktas
fore tidpunkten for den forsta kontakten. Provkroppens vikt ska métas
med en noggrannhet som dr bittre dn +1 % och om det uppmitta
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vérdet avviker fran det krivda vérdet ska den erforderliga hastigheten
justeras i enlighet med punkt 4.8.1 for att kompensera for detta.

4.6  Erforderlig islagshastighet och islagsvinkel bestdms ur figurerna 4 och 5
med avseende pa den vertikala hdjden hos den avsedda islagspunkten pé
referenslinjen for frontskyddets framre kant och frontskyddets utsprang.

4.7 Den energi hos provkroppen som krdvs vid provningen ska faststdllas
genom hénvisning till figur 6.

4.8  Provkroppens totala vikt omfattar de framdrivnings- och styrkomponenter
som utgdr en del av provkroppen under islaget, inkl. extra vikter.

4.8.1 Det erforderliga provvirdet for provkroppens vikt berdknas med foljande
formel:

M = 2E / V?
dar
M = dérav foljande vikt [kg],
E = islagsenergi [J],
V = hastighet [m/s].

Den erforderliga hastigheten ska vara det virde som framgar av punkt 4.6
och islagsenergin ska hdmtas frén figur 6 med hédnsyn tagen till hojden pa
frontskyddets frémre kant och frontskyddets utsprang i det ldngsgdende
vertikalplanet genom den avsedda islagspunkten.

Provkroppens vikt far justeras i forhallande till det berdknade vardet med
upp till £10 %, forutsatt att den erforderliga islagshastigheten ocksé éndras
med hjélp av ovanstdende formel for att bibehalla provkroppens erfor-
derliga kinetiska energi.

4.9 Montera de extra vikter som krdvs for att uppnd den berdknade vikt pa
provkroppen som faststills i punkt 4.8.1 pa den bakre delen av prov-
kroppen eller pa de delar av styrsystemet som utgér en del av provkroppen
vid islaget.

Figur 3

Provningar av 6vre benform mot frontskyddets frimre kant

Islagsriktning
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Figur 4

Hastighet for provkropp for 6vre benform mot frontskyddets frimre kant

Islagshastighet (m/s)
5,56 6.9 8.3 9.7 11,1
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Vertikal hojd till islagspunkt (mm)”

Anmdrkningar:

1. Interpolera horisontellt mellan kurvorna.

2. Med konfigurationer under 5,56 m/s — provning vid 5,56 m/s.
3. Med konfigurationer 6ver 11,1 m/s — provning vid 11,1 m/s.
4

. Med negativt virde for frontskyddets utsprdng — samma provning som for
0 mm.

5. Med ett virde for frontskyddets utsprang som overstiger 400 mm — samma
provning som for 400 mm.
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Figur 5

Islagsvinkeln for provkroppen for 6vre benform mot frontskyddets friimre kant
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Anmdrkningar:

Forklaringar:

1. Interpolera vertikalt mellan kurvorna.

ang

frontskyddets utspra

0 mm

A

2. Med ett negativt virde for frontskyddets

utsprang

ang

frontskyddets utspr

B =
50 mm

samma provning som for 0 mm.

2

C =

frontskyddets utsprang

150 mm

3. Med ett virde for frontskyddets utsprang

som overstiger 150 mm

samma provning som for 150 mm.

4. Med islagspunkter hogre dn 1 050 mm

samma provning som for 1 050 mm.
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Energi (J)

Figur 6

Kinetisk islagsenergi for provkropp for 6vre benform mot frontskyddets frimre kant
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provning som for 1 050 mm.

. Med en erforderlig kinetisk energi som
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KAPITEL V

Provning av huvudform for barn/smavixt vuxen mot frontskydd

Tillimpningsomrade

Detta provningsforfarande ska tillimpas pé de krav som faststélls i punkt
5.3 1 bilaga I till forordning (EG) nr 78/2009.

Allmént

Provkroppen for huvudform for barn/smévixt vuxen for provningar av
frontskyddet ska vara “fritt rorlig” i islagsdgonblicket. Provkroppen ska
frigdras sé att den dr fritt rorlig pd ett sddant avstand frén frontskyddet att
provningsresultaten inte paverkas av nagon kontakt med framdrivnings-
systemet ndr provkroppen studsar tillbaka.

Provkropparna fér i samtliga fall drivas med tryckluft, fjider, hydraulisk
kraft eller pa ndgot annat sétt som ger samma resultat.

Provningsspecifikationer

Minst tre provningar av islag med huvudformen ska utféras i de punkter
som enligt provningsmyndigheternas bedomning mest sannolikt orsakar
skador. Provningarna ska utféras mot olika delar av strukturen, om den
varierar 6ver den yta som ska beddmas. De punkter som provas av de
tekniska tjénsterna ska anges i provningsrapporten.

Provningspunkterna for provkroppen for huvudform for barn/smévéxt
vuxen ska véljas pa de delar av frontskyddet dar frontskyddets omslutn-
ingsavstand overstiger 900 mm med fordonet i normalt korlage eller, om
frontskyddet monterats pa en provningsram som motsvarar det fordon pa
vilket det ska monteras, som om fordonet &r i normalt korlage.

Provningsforfarande

Fordonets eller delsystemets tillstand ska uppfylla kraven i kapitel 1 i
denna del. Den stabiliserade temperaturen hos provningsutrustningen och
fordonet eller den separata tekniska enheten ska vara 20 +4 °C.

Provkroppen for huvudform for barn/smaviaxt vuxen beskrivs i del V
avsnitt 3.

Provkroppen ska monteras och drivas sasom anges i punkterna 2.1 och
2.2.

Islagsriktningen ska vara i ett lingsgdende vertikalplan genom front-
skyddet och genom den punkt som ska provas. Toleransen for denna
riktning ar +2°. Islagsriktningen ska vara 50 £2° nedat/bakat mot mark-
referensnivan. Tyngdkraften ska beaktas nér islagsvinkeln framgar av de
métningar som gjorts fore forsta islaget.

Vid den forsta kontakten ska provkroppens forsta kontaktpunkt vara inom
+10 mm i forhallande till den valda islagspunkten.
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Provkroppens islagshastighet ska nir den tréffar islagspunkten vara 9,7
+0,2 m/s.

Hastigheten hos provkroppen for huvudform ska métas medan den ror sig
fritt fore islag, i enlighet med den metod som anges i ISO 3784:1976.
Hastighetens mitnoggrannhet ska vara +0,01 m/s. Den uppmitta
hastigheten ska justeras med beaktande av alla faktorer som kan
paverka provkroppen mellan métpunkten och islagspunkten, for att fast-
stilla provkroppens hastighet i islagsdgonblicket.

Accelerationshistoriken ska registreras och virdet pd HIC (Head Injury
Criterion) ska berdknas. Den forsta kontaktpunkten pa fordonets front-
struktur ska registreras. Registreringen av provresultaten ska ske i
enlighet med ISO 6487:2002.

DEL V
PROVKROPPAR

Provkropp for nedre benform

Provkroppen for nedre benform ska bestd av tva skumtickta stela delar,
som motsvarar larbenet och skenbenet och som dr forenade med en
deformeringsbar modell av en knéled. Provkroppens sammanlagda ldngd
ska vara 926 £5 mm och Overensstimma med figur 1.

Léarbenets och skenbenets lingd fran kndets mittpunkt ska vara 432
respektive 494 mm.

Larbenets och skenbenets tyngdpunkt ska ligga 217 10 mm respektive
233 +10 mm fran knéets mittpunkt.

Fasten, trissor osv., som anbringats pa provkroppen for dess drift, far
overskrida de matt som visas i figur 1, med undantag for tyngdpunktens
lage.

Lérbenets och skenbenets diameter ska vara 70 £1 mm och bada ska vara
tiackta av mjukdel och ytmaterial av skum. Mjukdelsskummet ska besta av
ett 25 mm tjockt Confor™-skum av typen CF-45 eller motsvarande.
Ytmaterialet ska vara av neoprenskum, kliatt med ett 0,5 mm tjockt
nylontyg pa bada sidor och ha en genomgéende tjocklek av 6 mm.

Larbenets och skenbenets totala vikt ska vara 8,6 +0,1 kg respektive 4,8
+0,1 kg och provkroppens totala vikt ska vara 13,4 +0,2 kg.

Lérbenets och skenbenets troghetsmoment med avseende pd en horisontell
axel genom respektive tyngdpunkt och vinkelrdt mot islagsriktningen ska
vara 0,127 £0,010 kgm? respektive 0,120 £0,010 kgm?.

Givare ska monteras for att mita kndets bojningsvinkel och skjuvning. En
enaxlad accelerometer, vars méitaxel befinner sig i islagsriktningen, ska
fastas 66 +5 mm under knéledens mittpunkt.
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1.8.2

1.83

1.9

En ddmpare ska monteras vid skjuvningen, vilket kan géras var som helst
pé provkroppens baksida eller inuti den. Ddmparen ska ha siddana egen-
skaper att den uppfyller kraven for bade statisk och dynamisk skjuvning
och forhindrar att skjuvningen framkallar alltfor kraftiga vibrationer.

Kanalfrekvensklassen for instrumentutrustningens svarsvérde, enligt defi-
nition i ISO 6487:2002, ska vara 180 for alla givare. Kanalamp-
litudklassen for svarsvdrdena, enligt definition i ISO 6487:2002, ska
vara 50° for kndets bojningsvinkel, 10 mm fér skjuvningen och 500 g
for accelerationen. Detta innebér inte att sjdlva provkroppen behéver bdjas
eller skjuvas fysiskt till dessa vinklar eller forskjutningar.

Provkroppen ska uppfylla certifieringskraven i tilligg I till avsnitt 2 och
vara utrustad med deformeringsbara kndbestdndsdelar fran samma sats
som den som anvénds vid certifieringsprovningarna.

Provkroppen ska dessutom for varje provning vara forsedd med nytt skum
fran en av upp till fyra pd varandra foljande skivor mjukdelsmaterial av
Confor™-skum, eller motsvarande, frén samma tillverkningssats (fran ett
och samma block eller en och samma hog av skum), forutsatt att skum
frdin en av dessa skivor anvdndes vid den dynamiska certifiering-
sprovningen och att vikten pa var och en av dessa skivor ligger inom
+2 % av vikten pa den skiva som anvindes vid certifieringsprovningen.

Provkroppen eller atminstone skumfyllningen ska lagras under minst fyra
timmar i ett kontrollerat lagringsutrymme med en stabiliserad fuktighet av
35 £15 % och en stabiliserad temperatur pa 20 +4 °C innan provkroppen
tas ut for kalibrering. Efter uttagning frén lagringsutrymmet ska prov-
kroppen inte utsdttas for andra forhéllanden &n de som rader i provning-
somradet.

Varje provning ska slutforas inom tva timmar frén det att den provkropp
som anvénds togs ut fran det kontrollerade lagringsutrymmet.

Den certifierade provkroppen far anvindas for hogst 20 islag innan den
certifieras pa nytt. Vid varje provning ska nya plastiskt deformeringsbara
bestandsdelar till knéna anvédndas.

Provkroppen ska ocksé certifieras pa nytt om mer &n ett ar forflutit sedan
foregdende certifiering eller om négot givarviarde for provkroppen vid
nagot islag Overskridit det angivna kanalamplitudklassvirdet eller
uppnéatt de mekaniska grdnserna for benprovkroppens deformerings-
kapacitet.
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Figur 1

Provkropp for nedre benform med skumtickning och ytmaterial
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2. Provkropp for 6vre benform

2.1  Provkroppen for 6vre benform ska vara stel, skumtickt pé islagssidan och
350 £5 mm lang, och den ska Overensstimma med figur 2.

Avstandet mellan belastningsgivarnas mittlinjer ska vara 310 £1 mm och
diametern pd den frimre delen ska vara 50 +1 mm.

2.2 Den vridmomentbegrinsande leden ska stillas in sa att den fraimre delens
langsgaende axel ar vinkelrdt mot styrsystemets axel med en tolerans av
+2°, med ledens friktionsmoment satt till 675 £25 Nm.
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2.9

2.9.1

Tyngdpunkten for de delar av provkroppen som i praktiken befinner sig
framf6ér den vridmomentbegrinsande leden, inkl. eventuella monterade
vikter, ska ligga pa provkroppens liangsgaende mittlinje med en tolerans
av £10 mm.

Den totala vikten for provkroppen for Ovre benform, inkl. de fram-
drivnings- och styrkomponenter som faktiskt utgér en del av provkroppen
under islaget, ska vara 9,5 £0,1 kg.

Den totala vikten for den framre delen och andra komponenter framfor
belastningsgivarna samt de delar av belastningsgivarna som befinner sig
framfor de aktiva elementen, exklusive skummet och ytmaterialet, ska vara
1,95 +0,05 kg.

Tva belastningsgivare ska monteras for att individuellt méta de krafter som
provkroppen for 6vre benform utsitts for i bada dndar.

Tre tojningsmatare ska placeras pd provkroppen for att méta bdjmomenten
i den framre delen, sdsom visas i figur 2, med en separat kanal for varje
lage. De bada yttre tojningsmétarna ska placeras 50 £1 mm frén prov-
kroppens symmetriska axel. Den mellersta tdjningsmitaren ska placeras pa
den symmetriska axeln med en tolerans av £1 mm.

Kanalfrekvensklassen for instrumentutrustningens svarsvérde, enligt defi-
nition i ISO 6487:2002, ska vara 180 for alla givare. Kanalamp-
litudklassen for svarsvédrdena, enligt definition i ISO 6487:2002, ska
vara 10 kN for kraftgivarna och 1 000 Nm for métningarna av bdjmo-
menten.

Provkroppen for 6vre benform ska uppfylla kraven i tilldgg I till avsnitt 3
och vara forsedd med skum frén den materialskiva som anvéndes vid den
dynamiska certifieringsprovningen.

Vid varje provning ska skummet bestd av tva nya skivor av ett 25 mm
tjockt lager av Confor™-skum av typen CF-45 eller motsvarande. Ytmate-
rialet ska bestd av en 1,5 mm tjock fiberforstirkt gummiskiva. Skum och
ytmaterial ska totalt vidga hogst 0,6 +0,1 kg (utom eventuella
forstarkningar, fastanordningar osv., som anvidnds for att fasta
gummiytmaterialets bakre kanter vid den bakre delen).

Skummet och ytmaterialet av gummi ska vikas tillbaka och ytmaterialet av
gummi ska féstas vid den bakre delen sd att gummiytmaterialets sidor
hélls parallella.

Skummet ska ha en sédan storlek och form att det bildas ett tillrackligt
utrymme mellan skummet och komponenterna bakom den framre delen for
att betydande belastningsvigar mellan skummet och dessa komponenter
ska undvikas.

Provkroppen eller atminstone skumfyllningen ska lagras under minst fyra
timmar i ett kontrollerat lagringsutrymme med en stabiliserad fuktighet av
35 +15 % och en stabiliserad temperatur av 20 +4 °C innan provkroppen
tas ut for kalibrering. Efter uttagning fran lagringsutrymmet ska prov-
kroppen inte utsdttas for andra forhdllanden dn de som rader i provning-
somrédet.
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2.9.2 Varje provning ska slutféras inom tvd timmar fran det att den provkropp
som anvénds togs ut frdn det kontrollerade lagringsutrymmet.

2.10 Den certifierade provkroppen far anvindas for hogst 20 islag innan den
certifieras pa nytt (giller inte framdrivnings- eller styrkomponenter).

Provkroppen ska ocksé certifieras pa nytt om mer &n ett ar forflutit sedan
foregdende certifiering eller om néagot givarviarde for provkroppen vid
nagot islag overskridit det angivna kanalamplitudklassvardet.

Figur 2

Provkropp for évre benform
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3.7.

Provkropp for huvudform for barn/smavixt vuxen

Provkroppen for huvudform for barn/smavéxt vuxen ska vara en hérd sfér,
tillverkad av aluminium och forsedd med ett syntetiskt ytmaterial. Sfaren
ska Overensstimma med figur 3 i denna del. Diametern ska vara 165
+] mm sésom visas i figuren. Provkroppens totala vikt, inkl. instrumentu-
trustning, ska vara 3,5 +0,07 kg.

Sféren ska vara tickt av ett 14,0 £0,5 mm tjockt syntetiskt ytmaterial som
ska tdcka minst halva sfdren.

Provkroppens tyngdpunkt, inkl. instrumentutrustning, ska ligga i sfdrens
mittpunkt med en tolerans av £2 mm. Troghetsmomentet runt en axel som
gar genom tyngdpunkten och vinkelrdtt mot islagsriktningen ska ligga
inom omradet 0,008-0,012 kgm?.

Det ska finnas en infillning i sfiren som mojliggdér montering av en
treaxlad accelerometer eller tre enaxlade accelerometrar vars seismiska
massa ska vara placerad inom ett toleransomrade av +£10 mm fran
sfarens mittpunkt ldngs métaxeln och £1 mm frén sfarens mittpunkt
vinkelrdtt mot métaxeln. Accelerometrarna ska monteras i enlighet med
punkterna 3.4.1 och 3.4.2.

Om tre enaxlade accelerometrar anvénds ska en av accelerometrarna ha sin
mataxel vinkelrdt mot monteringsytan A (figur 3) och sin seismiska massa
placerad inom ett cylindriskt toleransomrade med radien 1 mm och
laingden 20 mm. Toleransomrédets mittlinje ska 10pa vinkelrdtt mot
monteringsytan och dess mittpunkt ska sammanfalla med centrum for
provkroppssfaren for huvudformen.

De édterstiende accelerometrarnas métaxlar ska vara vinkelrdta mot
varandra och parallella med monteringsytan A och deras seismiska
massa ska vara placerad inom ett sfdriskt toleransomrade med radien
10 mm. Toleransomradets mittpunkt ska sammanfalla med centrum fo6r
provkroppssfaren for huvudformen.

Kanalfrekvensklassen for instrumentutrustningens svarsvérde, enligt defi-
nition i ISO 6487:2002, ska vara 1 000. Kanalamplitudklassen for svars-
virdena, enligt definition i ISO 6487:2002, ska vara 500 g for acceler-
ationen.

Provkroppen ska uppfylla kraven i tilldgg I till avsnitt 4. Den certifierade
provkroppen far anvéndas for hogst 20 islag innan den certifieras pa nytt.
Provkroppen ska certifieras pa nytt om mer dn ett ar forflutit sedan fore-
gdende certifiering eller om givarutgangen vid négot islag overskridit det
angivna kanalamplitudklassvardet.

Provkroppens forsta naturliga frekvens ska vara hogre dn 5 000 Hz, och
det rekommenderas att ddmpade accelerometrar med ett dampningsfor-
hallande pa omkring 0,7 anvénds.
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Figur 3

Provkropp for huvudform for barn/smavixt vuxen (méatt i mm)
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4. Provkropp for huvudform for vuxen

4.1  Provkroppen for huvudform for vuxen ska vara en hérd sfar, tillverkad av
aluminium och forsedd med ett syntetiskt ytmaterial. Sfaren ska Gverens-
stimma med figur 4. Diametern ska vara 165 £1 mm sdsom visas i
figuren.

4.1.1 For provning av overensstimmelse med del II kapitel VI ska provkroppens
totala vikt, inkl. instrumentering, vara 4,8 +0,1 kg.

4.1.2 For provning av Overensstimmelse med del II kapitel VII ska prov-
kroppens totala vikt, inkl. instrumentering, vara 4,5 £0,1 kg.

4.2 Sfdren ska vara tickt av ett 14,0 £0,5 mm tjockt syntetiskt ytmaterial som
ska tdcka minst halva sfaren.

4.3 Provkroppens tyngdpunkt, inkl. instrumentutrustning, ska ligga i sfarens
mittpunkt med en tolerans av +£5 mm. Troghetsmomentet runt en axel som
gar genom tyngdpunkten och vinkelrdtt mot islagsriktningen ska ligga
inom omradet 0,010-0,013 kgm?.

44 Det ska finnas en infillning i sfiren som mdjliggér montering av en
treaxlad accelerometer eller tre enaxlade accelerometrar vars seismiska
massa ska vara placerad inom ett toleransomrade pa +10 mm fran
sfarens mittpunkt lidngs métaxeln och £1 mm frén sfarens mittpunkt
vinkelrdtt mot métaxeln. Accelerometrarna ska monteras i enlighet med
punkterna 4.4.1 och 4.4.2.

4.4.1 Om tre enaxlade accelerometrar anvénds ska en av accelerometrarna ha sin
mitaxel vinkelrdt mot monteringsytan A (figur 4) och sin seismiska massa
placerad inom ett cylindriskt toleransomrade med radien 1 mm och
langden 20 mm. Toleransomradets mittlinje ska lopa vinkelrdtt mot
monteringsytan och dess mittpunkt ska sammanfalla med centrum f6r
provkroppssfaren for huvudformen.
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442 De aterstiende accelerometrarnas maétaxlar ska vara vinkelrdta mot

4.5

4.6

4.7.

Ytmaterial

varandra och parallella med monteringsytan A och deras seismiska
massa ska vara placerad inom ett sfiriskt toleransomrade med radien
10 mm. Toleransomradets mittpunkt ska sammanfalla med centrum for
provkroppssfaren for huvudformen.

Kanalfrekvensklassen for instrumentutrustningens svarsvérde, enligt defi-
nition i ISO 6487:2002, ska vara 1 000. Kanalamplitudklassen for svars-
vérdena, enligt definition i ISO 6487:2002, ska vara 500 g for acceler-
ationen.

Provkroppen ska uppfylla certifieringskraven i tilligg 1 avsnitt 4. Den
certifierade provkroppen far anvindas for hogst 20 islag innan den certi-
fieras pa nytt. Provkroppen ska certifieras pa nytt om mer 4n ett ar forflutit
sedan foregaende certifiering eller om givarutgdngen vid nagot islag over-
skridit det angivna kanalamplitudklassvérdet.

Provkroppens forsta naturliga frekvens ska vara hogre dn 5 000 Hz, och
det rekommenderas att dimpade accelerometrar med ett ddmpningsfor-
héllande pa omkring 0,7 anvénds.

Figur 4

Provkropp for huvudform for vuxen (matt i mm)
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2.1
2.1.1

Tilldgg 1

Certifiering av provkroppar

Certifieringskrav

De provkroppar som anvinds vid de provningar som anges i del II och i
del 1V ska uppfylla vissa faststdllda krav.

Kraven for provkroppen for nedre benform anges i avsnitt 2, kraven for
provkroppen for ovre benform anges i avsnitt 3 och kraven for prov-
kropparna for huvudform for vuxen, barn och barn/smavixt vuxen anges
i avsnitt 4.

Provkroppen for nedre benform
Statiska provningar

Provkroppen for nedre benform ska uppfylla kraven i punkt 2.1.2 nar
den provas i enlighet med punkt 2.1.4 och provkroppen ska uppfylla
kraven i punkt 2.1.3 nér den provas i enlighet med punkt 2.1.5.

I badda dessa provningar ska provkroppen ha den avsedda placeringen
runt sin ldngsgéende axel med en tolerans av +£2° for att kndleden ska
fungera korrekt.

Provkroppens stabiliserade temperatur ska under certifieringen vara 20
+2 °C.

Kanalamplitudklassens svarsvirde, enligt definition i ISO 6487:2002,
ska vara 50° for kndets bojningsvinkel, 500 N for den paforda kraften
nér provkroppen bojningsbelastas i enlighet med punkt 2.1.4 och 10 mm
for skjuvningen och 10 kN for den péaforda kraften ndr provkroppen
skjuvningsbelastas i enlighet med punkt 2.1.5. Foér bada provningarna
ar filtrering med ett 1dgpassfilter tillaten for att avldgsna hogfrekvensbrus
utan att uppmétningen av provkroppens svarsvirde paverkas i ndgon
storre utstrackning.

Nir provkroppen bojningsbelastas i enlighet med punkt 2.1.4 ska svars-
virdet for den tillférda kraften/bojningsvinkeln ligga inom de grinser
som anges i figur 1. Den energi som krdvs for att uppnd en bdjning av
15,0° ska dven vara 100 +7 J.

Nir provkroppen skjuvningsbelastas i enlighet med punkt 2.1.5 ska
svarsvirdet for den tillforda kraften/skjuvningen ligga inom de grénser
som anges i figur 2.

Provkroppen for benform ska utan skumtickning och ytmaterial
monteras med skenbenet stadigt fdst vid en fast horisontell yta och
med ett metallror stadigt anslutet till larbenet, sasom anges i figur 3.
Rotationsaxeln for provkroppen for kndleden ska vara vertikal. For att
undvika friktionsfel far varken larbenssektionen eller metallroret vara
forsedda med nagot stod. Bojmomentet vid knéledens centrum far till
foljd av metallrérets och andra komponenters vikt (utom sjélva
benformen) inte Gverstiga 25 Nm.

En horisontell normal kraft ska tillféras metallroret pa ett avstind av 2,0
+0,01 m frén knéledens centrum varefter den bojningsvinkel for knéet
som blir resultatet ska registreras. Belastningen ska okas sa att 6kningen
av kndets bojningsvinkel blir mellan 1 och 10°/s tills kndets bojnings-
vinkel Overstiger 22°. Sma avvikelser fran dessa grinsvarden t.ex. pa
grund av anviandning av handpump ska tillatas.
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Energin beriknas genom integration av kraften med avseende pa bojn-
ingsvinkeln uttryckt i radianer och multiplikation av rorets lingd av 2,0
+0,01 m.

Provkroppen ska utan skumtickning och ytmaterial monteras med
skenbenet stadigt fast vid en fast horisontell yta och med ett metallror
stadigt anslutet till larbenet och fixerat 2,0 m fran knéledens centrum,
sasom anges i figur 4.

En horisontell normal kraft ska tillféras larbenet pa ett avstind av
50 mm frén kndledens centrum, varefter den skjuvning av kndet som
blir resultatet ska registreras. Belastningen ska okas sa att 6kningen av
knéets skjuvning blir mellan 0,1 och 20 mm/s tills kndets skjuvning
overstiger 7,0 mm eller belastningen ar storre dn 6,0 kN. Smé avvikelser
fran dessa gransvérden t.ex. pa grund av anvdndning av handpump ska
tillatas.

Dynamiska provningar

Provkroppen for nedre benform ska uppfylla kraven i punkt 2.2.2 nir
den provas i enlighet med punkt 2.2.4.

Provkroppens skumfyllning ska lagras under minst fyra timmar i ett
kontrollerat lagringsutrymme med en stabiliserad fuktighet av 35
+10 % och en stabiliserad temperatur av 20 +2 °C innan provkroppen
tas ut for kalibrering. Sjilva provkroppen ska ha en temperatur av 20
+2 °C i islagsdgonblicket. Provkroppens temperaturtolerans ska gilla vid
en relativ fuktighet pa 40 £30 % efter en hélltid av minst fyra timmar
innan provkroppen anvénds vid en provning.

Den provanordning som anvéinds vid kalibreringsprovningen ska ha en
stabiliserad fuktighet av 40 +30 % och en stabiliserad temperatur av 20
+4 °C vid kalibreringen.

Varje kalibrering ska slutforas inom tvd timmar fran det att den
provkropp som skulle kalibreras togs ut frén det kontrollerade lagring-
sutrymmet.

Den relativa fuktigheten och temperaturen i kalibreringsomradet ska
mitas vid kalibreringen och registreras i kalibreringsrapporten.

Nér provkroppen tréiffas av en linjart styrd certifieringsprovkropp enligt
punkt 2.2.4 ska den maximala accelerationen vid Ovre delen av
skenbenet vara minst 120 g och hogst 250 g. Den maximala bdjnings-
vinkeln ska vara minst 6,2° och hogst 8,2°. Den maximala skjuvningen
ska vara minst 3,5 mm och hogst 6,0 mm.

Dessa virden ska hdmtas fran avldsningarna av det inledande islaget
med certifieringsprovkroppen och inte frdn stoppfasen. Varje system
som anvinds for att stoppa provkroppen eller certifieringsprovkroppen
ska vara utformat sd att stoppfasen inte infaller samtidigt med det
inledande islaget. Stoppsystemet fir inte fororsaka att vérdet fran
givarna Overskrider det angivna kanalamplitudsklassvérdet.

Kanalfrekvensklassen for instrumentutrustningens svarsvérde, enligt defi-
nition i ISO 6487:2002, ska vara 180 for alla givare. Kanalamp-
litudklassen for svarsvdrdena, enligt definition i ISO 6487:2002, ska
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vara 50° for kndets bojningsvinkel, 10 mm for skjuvningen och 500 g
for accelerationen. Detta innebér inte att sjdlva provkroppen behdver
bojas eller skjuvas fysiskt till dessa vinklar eller forskjutningar.

Provningsforfarande

Provkroppen, inkl. skumtickning och ytmaterial, ska hdngas horisontellt
med tre metallinor med en diameter av 1,5 £0,2 mm och en minimildngd
av 2,0 m enligt figur 5a. Den ska hdnga med sin lingsgiende axel
horisontell, med en tolerans av +0,5°, och vinkelrdt mot certifiering-
sprovkroppens rorelseriktning, med en tolerans av +2°. Provkroppen
ska ha den avsedda placeringen runt sin ldngsgdende axel, med en
tolerans av +2°, for att kndleden ska fungera korrekt. Provkroppen ska
uppfylla kraven i del II kapitel II punkt 3.4.1.1, med fasthallningsa-
nordningen(arna) for metallinorna monterad(e).

Certifieringsprovkroppen ska ha en vikt av 9,0 +0,05 kg, inberdknat
vikten av de framdrivnings- och styrkomponenter som utgdr en del av
certifieringsprovkroppen under islaget. Certifieringsprovkroppens ytmatt
ska vara de som anges i figur 5b. Certifieringsprovkroppens yta ska vara
tillverkad av aluminium, med en ytjdmnhet bittre dn 2,0 mikrometer.

Styrsystemet ska vara forsett med lagfriktionsstyrskenor som é&r
okénsliga for icke-axiala belastningar och som gor att provkroppen
bara kan rora sig i den specificerade islagsriktningen nédr den vidror
provkroppen for nedre benform. Styrskenorna ska motverka rorelser i
andra riktningar, dven runt nagon axel.

Provkroppen ska certifieras med tidigare ej anvént skum.

Provkroppsskummet ska inte hanteras mer an nodvandigt eller
deformeras fore, under eller efter anbringandet.

Certifieringsprovkroppen ska drivas horisontellt med en hastighet av 7,5
+0,1 m/s in i den fasta provkroppen sdsom visas i figur 5a. Certifiering-
sprovkroppen ska placeras s& att dess mittlinje ligger i linje med en
punkt pa skenbenets mittlinje 50 mm frén kndets centrum med en
tolerans i sidled av +£3 mm och en tolerans vertikalt av +3 mm.

Provkropp for évre benform

Provkroppen for 6vre benform ska uppfylla kraven i punkt 3.2 nér den
provas i enlighet med punkt 3.3.

Provkroppens skumfyllning ska lagras under minst fyra timmar i ett
kontrollerat lagringsutrymme med en stabiliserad fuktighet av 35
+10 % och en stabiliserad temperatur av 20 +2 °C innan provkroppen
tas ut for kalibrering. Sjélva provkroppen ska ha en temperatur av 20
+2 °C i islagsogonblicket. Provkroppens temperaturtolerans ska gélla vid
en relativ fuktighet av 40 £30 % efter en halltid av minst fyra timmar
innan provkroppen anvénds vid en provning.

Den provanordning som anvéinds vid kalibreringsprovningen ska ha en
stabiliserad fuktighet av 40 +30 % och en stabiliserad temperatur av 20
+4 °C vid kalibreringen.

Varje kalibrering ska slutforas inom tvd timmar fran det att den
provkropp som ska kalibreras tas ut fran det kontrollerade lagringsut-
rymmet.

Den relativa fuktigheten och temperaturen i kalibreringsomradet ska
mitas vid kalibreringen och registreras i kalibreringsrapporten.
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Krav

Nér provkroppen drivs in i en fast cylindrisk pendel ska den storsta kraft
som miéts i varje belastningsgivare vara minst 1,20 kN och hogst 1,55
kN och skillnaden mellan de storsta krafter som méts i de &vre och
nedre Dbelastningsgivarna ska vara hogst 0,10 kN. Det storsta
bojmoment som maéts av tdjningsmitarna ska vara minst 190 Nm och
hogst 250 Nm i mittlaget och minst 160 Nm och hogst 220 Nm i de
yttre lagena. Skillnaden mellan de 6vre och nedre storsta bojmomenten
ska vara hogst 20 Nm.

Dessa vérden ska hidmtas fran avldsningarna av det inledande islaget
med pendeln och inte fran stoppfasen. Varje system som anvinds for
att stoppa provkroppen eller pendeln ska vara utformat si att stoppfasen
inte infaller samtidigt med det inledande islaget. Stoppsystemet fér inte
fororsaka att vérdet fran givarna Overskrider det angivna kanalamp-
litudsklassvérdet.

Kanalfrekvensklassen for instrumentutrustningens svarsvérde, enligt defi-
nition i ISO 6487:2002, ska vara 180 for alla givare. Kanalamp-
litudklassen for svarsvdrdena, enligt definition i ISO 6487:2002, ska
vara 10 kN for kraftgivarna och 1 000 Nm for métningarna av bojmo-
menten.

Provningsforfarande

Provkroppen ska monteras pa framdrivnings- och styrsystemet med hjélp
av en vridmomentbegrinsande led. Den vridmomentbegrinsande leden
ska stillas in s att den framre delens ldngsgdende axel &r vinkelrdt mot
styrsystemets axel med en tolerans av £2°, med ledens friktionsmoment
satt till minst 25 Nm. Styrsystemet ska vara utrustat med lagfriktions-
styrskenor som gor att provkroppen endast kan rora sig i den
specificerade islagsriktningen nér den vidrér pendeln.

Provkroppens vikt ska justeras till 12 0,1 kg, inkl. de framdrivnings-
och styrkomponenter som i praktiken utgor en del av provkroppen under
islaget.

Tyngdpunkten for de delar av provkroppen som befinner sig framfor den
vridmomentbegriansande leden, inkl. de monterade extravikterna, ska
ligga p& provkroppens ldngsgdende mittlinje, med en tolerans av
+10 mm.

Provkroppen ska certifieras med tidigare ej anvant skum.

Provkroppsskummet ska inte hanteras mer dn nodvandigt eller
deformeras fore, under eller efter anbringandet.

Provkroppen ska med den frimre delen i vertikalt ldge och med en
hastighet av 7,1 +0,1 m/s horisontellt drivas in i den fasta pendeln
enligt figur 6.

Pendelroret ska ha en vikt av 3 £0,03 kg, en yttre diameter av 150 mm
(+ 1 mm/~ 4 mm) och en viggtjocklek av 3 £0,15 mm. Pendelrorets
totala ldngd ska vara 275 +25 mm. Pendelroret ska vara tillverkat av
kallbearbetat somlost stidl (som skydd mot korrosion &r ett metall-
Overdrag tillatet) med en ytjimnhet battre dn 2,0 mikrometer. Det ska
héngas i tva metallinor med en diameter av 1,5 £0,2 mm och med en
langd av minst 2,0 m. Pendelns yta ska vara ren och torr. Pendelréret
ska placeras sa att cylinderns ldngsgéende axel dr vinkelrdt mot den
fraimre delen (dvs. véagrit), med en tolerans av +2°, liksom mot prov-
kroppens rorelseriktning, med en tolerans av +2°. Pendelrorets centrum
ska vara i linje med provkroppens framre del, med en tolerans av £5 mm
i sidled och +5 mm vertikalt.
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4.4.5

Provkroppar for huvudformer
Prestandakriterier

Provkropparna for huvudformerna ska uppfylla de krav som faststills i
avsnitt 4.2 nédr de provas i enlighet med avsnitt 4.4.

Krav

Nir provkropparna for huvudformerna slipps fran en hojd av 376
+] mm i enlighet med punkt 4.4, ska den hogsta resulterande accel-
eration som mits med en treaxlad accelerometer (eller tre enaxlade
accelerometrar) i provkroppen for huvudformen vara foljande:

a) For provkroppen for huvudform for barn/smavéxt vuxen minst 245 g
och hogst 300 g.

b) For provkroppen for vuxnas huvudform minst 225 g och hogst 275 g.

De resulterande accelerationstidskurvorna ska vara unimodala.

Kanalfrekvensklassen for instrumentutrustningens svarsviarde och kana-
lamplitudklassen ska for varje accelerometer vara 1 000 Hz respektive
500 g enligt definition i ISO 6487:2002.

Temperaturforhédllanden

Provkropparna for huvudformerna ska ha en temperatur av 20 +2 °C i
islagsogonblicket. Temperaturtoleranserna ska gilla vid en relativ
fuktighet av 40 +30 % efter en hélltid av minst fyra timmar innan
provkroppen anvénds for en provning.

Efter att ha uppfyllt certifieringsprovningen kan provkroppen for varje
huvudform anvéndas vid hogst 20 islagsprovningar.

Provningsforfarande

Provkroppen for huvudformen ska héngas fran en fallrigg sdsom visas i
figur 7.

Provkroppen for huvudformen ska slédppas fran angiven hojd péa séa sitt
att den faller direkt mot en péa styvt underlag vilande horisontell stal-
platta som &r tjockare &n 50 mm och storre dn 300 x 300 mm i fyrkant
och som har en ren och torr yta och en ytjamnhet mellan 0,2 och 2,0
mikrometer.

Provkroppen for huvudformen ska sldappas med provkroppens bakre yta i
foljande vinkel fran vertikalen:

a) 50° £2° for provkroppen for huvudform for barn,

b) 65° £2° for provkroppen for huvudform for vuxen.

Upphéangningen av provkroppen for huvudformen ska vara sadan att den
inte roterar under fallet.

Fallprovet ska utforas tre ganger, med provkroppen for huvudformen
roterad 120° runt sin symmetriaxel mellan proven.
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Figur 1

Kraft/vinkelkrav vid statisk bojningscertifieringsprovning av provkropp for nedre benform
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Figur 2

Kraft/forskjutningskrav vid statisk skjuvningscertifieringsprovning av provkropp for nedre

benform
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Figur 3

Vy fran ovan av provningsinstillning for statisk bojningscertifieringsprovning av provkropp
for nedre benform
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Figur 4

Vy fran ovan av provningsinstillning for statisk skjuvningscertifieringsprovning av
provkropp for nedre benform
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Figur 5a

Provningsinstillning for dynamisk certifieringsprovning av provkropp for nedre benform (vy
fran sidan i 6vre diagram och vy fran ovan i nedre diagram)
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VB
Figur 5b
Detaljritning av ytan pa provkropp for nedre benform vid dynamisk certifiering
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Anmdrkningar:
1. Sadeln kan tillverkas i cirkuldr form och siasom framgar kapas till tva delar.
2. De skuggade omradena kan tas bort for att fi den alternativa form som visas.
3. Tolerans for alla dimensioner dr +£1,0 mm.
Material: aluminiumlegering.

Figur 6

Provningsinstillning for dynamisk certifieringsprovning av provkropp for évre benform
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Figur 7

Provningsinstillning for dynamisk certifieringsprovning av provkropp for huvudform
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