8.3.2012 Europeiska unionens officiella tidning L 70/1

(Icke-lagstiftningsakter)

BESLUT

KOMMISSIONENS GENOMFORANDEBESLUT
av den 28 februari 2012

om faststillande av BAT-slutsatser gillande tillverkning av glas, i enlighet med Europaparlamentets
och ridets direktiv 2010/75/EU om industriutslipp

[delgivet med nr C(2012) 865]
(Text av betydelse for EES)

(2012/134/EU)

EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DETTA BESLUT

med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktions-
satt,

med beaktande av Europaparlamentets och rddets direktiv
2010/75/EU av den 24 november 2010 om industriutslapp
(samordnade &tgdrder for att forebygga och begrinsa forore-
ningar) ("), sarskilt artikel 13.5, och

av foljande skal:

(1)  Enligt artikel 13.1 i direktiv 2010/75/EU ska kommis-
sionen anordna ett informationsutbyte om industri-
utslipp mellan medlemsstaterna, de berorda industrierna,
icke-statliga miljoskyddsorganisationer och kommissio-
nen for att underldtta utarbetandet av BAT-referensdoku-
ment enligt definitionen i artikel 3.11 i det direktivet.

2 1 enlighet med artikel 13.2 i direktiv 2010/75/EU ska
informationsutbytet sirskilt omfatta anldggningars och
tekniks prestanda i frdga om utslipp, uttryckt som ge-
nomsnitt pd kort och ldng sikt, ndr sa ar lampligt, och de
dirmed sammanhingande referensvillkoren, forbrukning
och typ av rdvaror, vattenforbrukning, energiférbrukning
och generering av avfall, anvind teknik, kontroll som
hidnger samman med denna, tvirmediaeffekter, ekono-
misk och teknisk barkraft samt utveckling av tekniken,
basta tillgangliga teknik och ny teknik som faststillts
efter beaktande av de frdgor som ndmns i artikel 13.2
a-b i det direktivet.

() EUT L 334, 17.12.2010, s. 17.

(3)

Enligt definitionen i artikel 3.12 i direktiv 2010/75/EU ar
"BAT-slutsatser” de viktigaste delar av ett BAT-referens-
dokument dir slutsatserna om basta tillgdngliga teknik
faststélls, en beskrivning av denna, information for att
bedoma dess tillimplighet, utslippsnivder som hanger
samman med den bista tillgingliga tekniken, kontroll
som hinger samman med denna, forbrukningsnivaer
som hinger samman med denna och vid behov relevanta
atgarder for avhjilpande av fororeningsskada pd platsen.

I enlighet med artikel 14.3 i direktiv 2010/75/EU ska
BAT-slutsatserna ligga till grund for faststillande av till-
standsvillkoren for installationer som omfattas av kapitel
2 i det direktivet.

I enlighet med artikel 15.3 i direktiv 2010/75/EU ska den
behoriga myndigheten faststilla gransvirden for utslipp
som sakerstaller att utslippen under normala driftsforhal-
landen inte dr hogre dn de utslippsnivder som motsvarar
basta tillgangliga teknik enligt de beslut om BAT-slutsat-
serna som avses i artikel 13.5 i direktiv 2010/75/EU.

Genom artikel 15.4 i direktiv 2010/75/EU medges un-
dantag frin artikel 15.3 enbart om kostnaderna for att
uppné utslippsgranserna skulle leda till oproportionerligt
hoga kostnader jamfort med miljévinsterna till foljd av
den aktuella anliggningens geografiska beligenhet eller
de lokala milj6forhéllandena vid den eller den aktuella
anldggningens tekniska egenskaper.

Enligt artikel 16.1 i direktiv 2010/75/EU ska de krav pa
kontroll som avses i artikel 14.1 ¢ i det direktivet vara
grundade pa slutsatserna om kontroll enligt BAT-slutsat-
serna.
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(®)

(10)

I enlighet med artikel 21.3 i direktiv 2010/75/EU ska den
behoriga myndigheten inom fyra ér efter offentliggoran-
det av besluten om BAT-slutsatserna ompréva alla till-
standsvillkor for den berorda anliggningen och vid be-
hov uppdatera dem och se till att anldggningen uppfyller
dessa tillstdndsvillkor.

Genom kommissionens beslut av den 16 maj 2011 om
inrdttande av ett forum for informationsutbytet enligt
artikel 13 i direktiv 2010/75/EU om industriutsldpp (')
inrdttades ett forum bestdende av foretradare for med-
lemsstaterna, de berdrda industrierna och icke-statliga
miljoskyddsorganisationer.

I enlighet med artikel 13.4 i direktiv 2010/75/EU inhdm-
tade kommissionen forumets yttrande (3) om det fore-
slagna innehéllet i BAT-referensdokumentet for tillverk-
ning av glas den 13 september 2011 och gjorde det
tillgdngligt for allmanheten.

(1) EUT L 146, 17.5.2011, s. 3.
() http:/[circa.curopa.eu/Public/irc/env/ied[library?l=[ied art_13_forum/
opinions_article

(11)  De atgirder som foreskrivs i detta beslut ar forenliga med
yttrandet fran den kommitté som inrdttas genom arti-
kel 75.1 i direktiv 2010/75/EU.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.
Artikel 1
BAT-slutsatserna géllande tillverkning av glas anges i bilagan till

detta beslut.

Artikel 2

Detta beslut riktar sig till medlemsstaterna.

Utfirdat i Bryssel den 28 februari 2012.

Pd kommissionens vignar
Janez POTOCNIK
Ledamot av kommissionen
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TILLAMPNINGSOMRADE

Dessa BAT-slutsatser avser de industriverksamheter som specificeras i bilaga I till direktiv 2010/75/EG, namligen:
— 3.3. Tillverkning av glas inklusive glasfibrer, med en smaltningskapacitet som Gverstiger 20 ton per dygn.

— 3.4. Smiltning av mineraler, inklusive tillverkning av mineralull, med en smaltningskapacitet som Gverstiger 20 ton
per dygn.

Dessa BAT-slutsatser behandlar inte f6ljande verksamheter

— Produktion av vattenglas, som omfattas av referensdokumentet Oorganiska hogvolymkemikalier — fasta och Gvriga
amnen (LVIC-S)

— Produktion av polykristallin ull
— Produktion av speglar, som omfattas av referensdokumentet Ytbehandling med organiska 16sningsmedel (STS)

Andra referensdokument som ar av betydelse for de verksamheter som omfattas av dessa BAT-slutsatser ar de foljande:

Referensdokument Verksamhet
Utsldpp frdn lagring (EFS) Lagring och hantering av rdmaterial
Energieffektivitet (ENE) Allmén energieffektivitet
Ekonomiska och sidoeffekter (ECM) Teknikers ekonomiska effekter och sidoeffekter
Allménna 6vervakningsprinciper (MON) Overvakning av utslipp och forbrukning

Det dr inget krav att anvinda de tekniker som anges och beskrivs i dessa BAT-slutsatser. Beskrivningen av tekniker 4r inte
heller fullstindig. Andra tekniker kan anvindas som ger dtminstone samma miljoprestanda.

DEFINITIONER

For dessa BAT-slutsatser giller foljande definitioner:

Anvinda termer Definition

Ny anldggning En anldggning som introducerats pa anliggningsplatsen ef-
ter publicering av dessa BAT-slutsatser eller en fullstindig
ombyggnad péd befintlig plats for den existerande anldgg-
ningen efter offentliggérande av dessa BAT-slutsatser.

Befintlig anldggning En anldggning som inte dr en ny anldggning,

Ny ugn En ugn som introducerats pa anldggningsplatsen efter pub-
licering av dessa BAT-slutsatser eller en fullstindig ombygg-
nad av anliggningen efter publicering av dessa BAT-slut-
satser,

Normal ombyggnad av ugn En ombyggnad mellan kampanjer utan en vésentlig andring
i ugnsnormerna eller teknik och dir ugnsramen inte un-
dergdtt ndgon storre justering och ugnens dimensioner i
princip forblir oférindrade. Ugnens eldfasta del och regene-
ratorerna, ndr sd dr lampligt, repareras genom fullstindigt
eller delvis utbyte av material.

Fullstindig ombyggnad av ugn En ombyggnad som innebér en storre dndring i ugnsnor-
merna eller tekniken och med storre justering eller utbyte
av ugnen och tillhorande utrustning.

ALLMANNA OVERVAGANDEN
Medelvirdestider och referensfoérhillanden for luftutslipp

Savida inget annat anges, giller de utsldppsnivder som motsvarar bésta tillgangliga teknik (BAT-AEL) for luftutslipp som
ges i dessa BAT-slutsatser vid de referensforhdllanden som visas i tabell 1. Alla virden for halter i rokgaser avser
standardforhéllanden: torr gas, temperatur 273,15 K, tryck 101,3 kPa.
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For icke-kontinuerliga matningar

BAT-AEL avser medelvirdena for de tre stickproverna pa
minst 30 minuter vardera. For regenerativa ugnar bor mit-
ningsperioden omfatta minst tvd vixlingar av eldning i
regeneratorkamrarna.

For kontinuerliga matningar

BAT-AEL avser dygnsmedelvirden.

Tabell 1

Referensforhéllanden fér BAT-AEL avseende luftutslipp

Verksamheter Enhet Referensforhdllanden
Smiltningsverksamhet | Konventionell smiltugn mg/Nm’ 8 % syre per volym
i kontinuerliga smiltare
Konventionell smaltugn mg/Nm? 13 % syre per volym

i icke-kontinuerliga
smaltare

Oxybrinsledrivna ugnar

kg[ton smilt glas

Uttrycket av utsldppsnivder uppmatta
som mg/Nm?® till i forhillande till en
syrekoncentrationsreferens dr inte till-

lampligt

Elektriska ugnar

mg/Nm?>
eller
kg/ton smilt glas

Uttrycket av utsldppsnivier uppmatta
som mg/Nm® i forhdllande till en syre-
koncentrationsreferens ér inte tillimpligt

Frittasmaltugn

mg/Nm’
eller
kg/ton smalt fritta

Koncentrationerna avser 15 % syre per
volym.

Dé eldning med luft anvinds, tillimpas
BAT AEL uttryckta som utslippskon-
centration (mg/Nm?).

Dé eldning med oxybransle anvinds,
tillimpas BAT AEL uttryckta som speci-
fika massautslapp (kg/ton smalt fritta).

Dé eldning med syreanrikat luftbrinsle
anvinds, tillimpas BAT AEL uttryckta
som antingen utslippskoncentration
(mg/Nm?) eller som specifika massaut-
slapp (kg/ton smalt fritta).

Alla typer av ugnar

kg/ton smilt glas

De specifika massautslippen avser ett
ton smilt glas

Icke-smiltande  verk-
sambhet, inbegripet pro-
cesser nedstroms

Alla processer

mg/Nm’

Ingen korrektion for syre

Alla processer

kg/ton glas

De specifika massautslippen avser ett
ton producerat glas

Omvandling till referenskoncentration for syre

Formeln for berdkning av utslippskoncentrationen som en referensnivd for syre (se tabell 1) visas nedan.

Dir:

Ey (mg/Nm):

Og (volymprocent):
Ey (mg/Nm’:

Oy (volymprocent):

By =

referensniva for syre

uppmitt nivd for syre.

21 - Oy

21-0
R XEM

utslippskoncentration som korrigerats till referensnivan for syre Oy

utsldppskoncentration som avser den uppmatta nivin av syre Oy
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Omvandling frdn koncentrationer till specifika massautslipp

De BAT-AEL som anges i avsnitt 1.2 till 1.9 som specifika massautslipp (kg/ton smilt glas) grundar sig pd den berdkning
som anges nedan med undantag for ugnar som drivs med oxybransle och, i ett begransat antal fall, for elektrisk smaltning
dir BAT-AEL som angetts i kg/ton smilt glas hdrleddes fran specifika rapporterade data.

Det berdkningsforfarande som anvinds for omvandling frén koncentrationer till specifika massautslipp visas nedan.
Specifika massautslipp (kg/ton av smilt glas) = omvandlingsfaktor x utslippskoncentration (mg/Nm?)

dr: omvandlingsfaktor = (Q/P) x 107

med Q = rokgasvolym i Nm’/h

ja~]
Il

utmatningshastighet i ton smélt glas/timme.

Rokgasvolymen (Q) faststills av den specifika energiférbrukningen, typen av brinsle och oxidationsmedlet (luft, syrean-
rikad luft och syre med en renhet som beror pd produktionsprocessen). Energiférbrukningen dr en komplicerad funktion
av (huvudsakligen) typen av ugn, typen av glas och andelen krossglas.

En rad olika faktorer kan dock inverka pa forhdllandet mellan koncentration och specifikt massaflode, inbegripet
— typ av ugn (luftens forvirmningstemperatur, sméltningsteknik),

— typ av tillverkat glas (energikrav for smaltning),

— energiblandning (fossilt bransle/elektrisk laddning),

— typ av fossilt brnsle (olja, gas),

— typ av oxidant (syre, luft, syreanrikad luft),

— den procentuella andelen krossglas,

— satssammansattning,

— ugnens élder,

— ugnens storlek.

De omvandlingsfaktorer som ges i tabell 2 har anvints for att omvandla BAT-AEL frdn koncentration till specifika
massautslipp.

Omvandlingsfaktorerna har faststillts baserat pa energieffektiva ugnar och relaterar endast till fullt luft-/brinsledrivna
ugnar.
Tabell 2

Indikativa faktorer som anvinds for att omvandla mg/Nm? till kg/ton av smilt glas baserat pi energieffektiva
brinsle-[luftdrivna ugnar

Faktorer for att omvandla

Sektorer mg/Nm? till kgjton av smalt glas
Planglas 2,5 x 1073
Forpackningsglas Allminna fall 1,5 x 1073

Specifika fall () Studie fran fall till fall
(ofta 3,0 x 1073

Kontinuerlig glasfiber 4,5 x 107
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Sektorer Faktorer for att omvandla
mg/Nm? till kgfton av smalt glas
Hushéllsglas Kalksoda 2,5 x 1073
Specifika fall () Studie frén fall till fall
(mellan 2,5 och > 10 x 1075 ofta 3.0 x 107
Mineralull Glasull 2 x 1073
Stenullskupol 2,5 x 1073
Specialglas TV-glas (paneler) 3 x 107
TV-glas (tratt) 2,5 x 107
Borosilikatglas (ror) 4 x 107
Glaskeramik 6,5 x 107>
Ljustekniskt glas (kalksoda) 2,5 x 1073
Fritta Studie fran fall till fall
(mellan 5 - 7,5 x 107%)

(") Specifika fall motsvarar mindre fordelaktiga fall (d.v.s. smé specialugnar med en produktion pé i allmédnhet mindre dn 100 ton/dag och
ett krossglasforhdllande pd mindre dn 30 %). Denna kategori utgor endast 1 eller 2 % av produktionen av forpackningsglas.

(3) Specifika fall som motsvarar mindre férdelaktiga fall och/eller glas som inte innehaller kalksoda: borosilikatglas, glaskeramik, kristallglas
och, mer sillan, blykristallglas.

DEFINITIONER AV VISSA LUFTFORORENINGAR

For dessa BAT-slutsatser och for BAT-AEL som rapporteras i avsnitten 1.2 till 1.9, géller foljande definitioner:

NOy uttryckt som NO,. Summan av kvdveoxid (NO) och kvivedioxid (NO,)
uttryckt som NO,.

SO uttryckt som SO,. Summan av svaveloxid (SO,) och svaveltrioxid (SO;)
uttryckt som SO,.

Klorvite uttryckt som HCI. Alla gasformiga klorider uttryckta som HCl.

Klorvite uttryckt som HF. Alla gasformiga fluorider uttryckta som HF.

GENOMSNITTSPERIODER FOR UTSLAPP AV AVLOPPSVATTEN

Savida inget annat anges, avser de utsldppsnivder motsvarande bista tillgidngliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av avlopps-
vatten som anges i dessa BAT-slutsatser medelvirdet for ett blandprov som tagits under en tvatimmars- eller 24-timmars-
period.

1.1. Allmanna BAT-slutsatser for tillverkning av glas

Sdvida inget annat anges, kan de BAT-slutsatser som finns i detta avsnitt tillimpas péd alla anldggningar.

Den process-specifika BAT som ingdr i avsnitten 1.2 - 1.9 giller som ett tillagg till den allminna BAT som finns i detta
avsnitt.

1.1.1 Miljoéledningssystem

1. BAT dr att infora och folja ett miljoledningssystem (EMS) som omfattar samtliga f6ljande funktioner delar

I. engagemang fran ledningen, inbegripet den hogsta ledningen,

II. faststillande av en miljopolicy som inbegriper den hogsta ledningens dtagande om att stindigt forbittra anligg-
ningen arbete for att forbittra anldggningen,
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III. planering och upprittande av nodvindiga rutiner, vergripande- och detaljerade och mal, i samverkan med finansiell
planering och investering,

IV. infora av forfarandenrutiner som i synnerhet ror
i. struktur och ansvar,
ii. utbildning, medvetenhet och kompetens,
iii. kommunikation,
iv. anstdlldas delaktighet,
v. dokumentation,
vi. effektiv processkontroll,
vii. underhéllsprogram,
viii. nodlagesberedskap och respons,
ix. sikerstillande av efterlevnad av lagkrav inom miljoomrédet.
V. kontrollera prestanda och vidta korrigerande atgirder, som i synnerhet ror
i. overvakning och mitning (se dven referensdokumentet om Allminna principer for Gvervakning)
ii. korrigerande och forebyggande atgirder,
iii. underhdll av redovisande dokument,

iv. Intern och extern revision som syftar till att avgora om miljoledningssystemet dels Gverensstimmer med
planerade atgirder dels inforts och underhillits pa ett riktigt satt

v. oberoende (om majligt) intern och extern revision for att faststilla huruvida miljoledningssystemet efterlever de
planerade arrangemangen och har implementerats och underhéllits ordentligt eller ¢j,

VI

den hogre ledningens Gversyn for att utvirdera miljoledningssystemet och att det ar fortsatt lampligt, tillrackligt och
verkningsfullt,

VIL folja utvecklingen nir det giller reningsteknik,

VIII. beakta miljopaverkan till foljd av den slutliga avvecklingen av anldggningen i projekteringsskedet for en ny anligg-
ning, och genom hela dess livslingd,

IX. tillimpa sektorspecifik riktmarkning pd regelbunden basis.

Tillimplighet

Miljoledningssystemets tillimpningsomride (t.ex. detaljnivder) och natur (t.ex. standardiserat eller icke-standardiserat)
kommer allmént sett att héinvisa till anldggningens natur, storlek och komplexitet, och den omfattning som miljo-
effekterna kan ha.

1.1.2 Energieffektivitet

2. BAT dar att minska den specifika energiforbrukningen genom att anvinda en eller en kombination av foljande
tekniker

Teknik Tillimplighet

i. Processoptimering, genom kontroll av driftsparametrar- | Teknikerna ar allmint tillimpliga.
na

ii. Regelbundet underhéll av smaltugnen

iii. Optimering av ugnens konstruktion och valet av smilt- | Tillimpligt for nya anldggningar.

ningsteknik
For befintliga anldggningar, kraver genomférandet en full-
standig ombyggnad av ugnen.
iv. Anvindning av tekniker for forbranningskontroll. Tillimpligt for bransle-/luftdrivna och oxybransledrivna ug-

nar.
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Teknik

Tillimplighet

v. Anvidndning av okade nivder av krossglas, da det finns
tillgangligt och dr ekonomiskt och tekniskt barkraftigt.

Inte tillimpligt pa kontinuerlig glasfiber, isoleringsull for
hog temperatur och frittasektorer.

vi. Anvindning av en spillvirmepanna for virmedtervin-
ning, d det 4r ekonomiskt och tekniskt barkraftigt.

Tillimpligt for bransle-/luftdrivna och oxybrinsledrivna ug-
nar.

Teknikens tillimplighet och ekonomiska barkraft dikteras
av den Overgripande effektivitet som kan uppnds, inbegri-
pet effektiv anvindning av den dnga som alstras.

vii. Anvindning av foruppvirmning av glassats och
krossglas, dd det dr ekonomiskt och tekniskt barkraf-
tigt.

Tillimpligt f6r bransle-/luftdrivna och oxybransledrivna ug-
nar.

Tillimpligheten 4r normalt sett begrinsad till glassatser
med mer dn 50 % skirvor.

1.1.3 Lagring och hantering av material

3. BAT dr att forhindra, eller da det inte dr praktiskt mojligt, reducera diffusa stoftutslipp frén lagring och hantering av
fast material genom att anvinda en eller en kombination av foljande tekniker:

I. Lagring av rdmaterial

i. Lagra bulkpulvermaterial i slutna silos utrustade med ett stoftreningssystem (t.ex. textilfilter).

ii. Lagra fint material i forseglade behdllare eller forslutna sickar.

iii. Lagra material med grovt stoft overtdckt.

iv. Anvindning av végreningsfordon och vattenfuktningsteknik.

II. Hantering av rdmaterial

Teknik

Tillimplighet

i. For material som transporteras ovan jord, anvind
slutna transportband for att forhindra materialforlust.

ii. DA pneumatiska transportband anvinds, ska ett slutet
system utrustat med ett filter tillimpas for att rengéra
transportluften innan den slipps ut.

Teknikerna dr allmint tillimpliga

iii. Fuktning av glassatsen

Anvindningen av denna teknik begransas av de negativa
konsekvenserna for ugnens energieffektivitet. Restriktio-
ner kan gilla for vissa satsberedningar, sirskilt for pro-
duktion av borosilikatglas

iv. Tillimpning av ett aningen negativt tryck inuti ugnen.

Tillimpligt endast som en inbyggd aspekt i verksamhe-
ten (d.v.s. smiltugnar for frittaproduktion) till foljd av
en inverkan som dr till men for ugnens energieffektivitet

v. Anvindning av rdmaterial som inte orsakar nigon ut-
mattning (huvudsakligen dolomit och kalksten). Dessa
fenomen bestdr av mineraler som “krackelerar” nir de
utsitts for virme, med en péfoljande mojlig okning av
stoftutsldppen

Tillimpligt inom de begrdnsningar som motsvarar till-
gangen till rdmaterial.

vi. Anvindning av en utsugningsanordning som téms ut i
ett filtersystem i processer da stoft troligen kommer att
bildas (t.ex. slangoppning, beredning av frittamangd,
bortskaffning av stoft fran textilfilter, cold-topsmilta-
re).

vii. Anvindning av slutna skruvmatare

Teknikerna dr allmént tillimpliga

viii. Inkapsling av matningsfickor

Allmint tillimpligt. Kylning kan behévas for att undvika
skada pé utrustningen
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4. BAT dr att forhindra, eller d& det inte dr praktiskt mojligt, reducera diffusa gasformiga utsldpp frén lagring och
hantering av lattflyktiga rdmaterial genom att anvinda en eller en kombination av f6ljande tekniker:

i. Anvinda tankfirg med ldg solabsorption for bulklager som utsitts for temperaturférandringar till {6ljd av solvirme.

ii. Kontrollera temperaturen vid lagring av lattflyktiga ramaterial.

ili. Behéllarisolering vid lagring av littflyktiga rdmaterial.

iv. Ha kontroll pd vad som lagras.

v. Anvinda tankar med flytande tak vid lagring av stora mangder ldttflyktiga petroleumprodukter.

vi. Anvinda returoverforingssystem for dnga vid overforing av lattflyktiga vitskor (t.ex. frdn tanklastbilar till lagrings-

tankar).

vii.

Anvinda tankar med bilgtak vid lagring av flytande rdmaterial.

viii. Anvdnda tryck-/vakuumventiler i tankar utformade for att tala tryckvixlingar.

ix. Tillimpa utslippsbehandling (t.ex. adsorption, absorption, kondensering) vid lagring av farliga material.

x. Tillimpa pafyllning under ytan vid lagring av vitskor som kan bilda skum.

1.1.4 Allmidnna primdéra tekniker

5. BAT dr att minska energiforbrukningen och utsldppen till luften genom att ha konstant 6vervakning av driftpara-

metrarna och ett planerat underhall av smiltugnen.

Teknik

Tillimplighet

Tekniken utgors av en rad overvaknings- och underhélls-
moment som kan anvidndas enskilt eller i kombination
enligt vad som dr limpligt for typen av ugn, med syftet
att minimera de aldringseffekter som inverkar pa ugnen,
sdsom att tita ugns- och briannarblocken, uppritthélla basta
mojliga isolering, kontrollera stabila flamforhallanden, styra
bransle-/luftflodet osv.

Tillimpligt pa regenerativa, rekuperativa och oxybransled-
rivna ugnar.

Tillimplighet pd andra typer av ugnar kriver en installa-
tionsspecifik beddmning

6.  BAT dr att genomfora ett noggrant urval och en kontroll av alla 4mnen och rdmaterial som matas in i smaltugnen
for att minska eller forhindra utslappen till luften genom att anvinda en eller en kombination av foljande tekniker.

Teknik

Tillimplighet

. Anvinda rdmaterial och externa skdrvor med ldga ni-
véer av fororeningar (t.ex. metaller, klorider, fluorider).

—-

ii. Anvinda alternativa rdmaterial (t.ex. mindre lattflyktiga).

iii. Anvinda brinslen med 13ga nivder av metallfororening-
ar.

Tillimpligt inom de begransningar som giller for typen av
glas som tillverkas vid anldggningen och tillgdngen till ra-
material och brinslen.




8.3.2012

Europeiska unionens officiella tidning

L 70/13

7. BAT dr att Overvaka av utslipp ochfeller andra relevanta processparametrar pa regelbunden basis, inbegripet
foljande:

Teknik Tillimplighet

i. Kontinuerlig overvakning av kritiska processparametrar for att | Teknikerna dr allmint tillimpliga
sikerstilla processernas stabilitet, t.ex. temperatur, branslemat-
ning och luftflode.

ii. Regelbunden overvakning av processparametrar for att for-
hindra/reducera fororening, t.ex. syrehalt (O,) i forbrannings-
gaser for att styra bransle-/luftforhéllandet.

iii. Kontinuerliga matningar av utslipp av stoft, NOy och SO,
eller icke-kontinuerliga miétningar atminstone tvd ganger per
ar, forenat med kontroll av alternativa parametrar for att siker-
stilla att reningssystemet fungerar som det ska mellan mat-
ningstillfallena.

iv. Kontinuerliga eller regelbundna periodiska matningar av am- | Teknikerna ér allmant tillimpliga
moniakutslapp (NH;), da tekniker for selektiv katalytisk reduk-
tion (SCR) eller selektiv icke-katalytisk reduktion (SNCR) till-
limpas.

v. Kontinuerliga eller regelbundna periodiska mitningar av kol-
monoxidutsldpp (CO) da primidra tekniker eller kemisk reduk-
tion genom brinsleteknik tillimpas fér minskning av kvaveox-
idutslapp (NOy) eller partiell forbranning kan uppstd.

vi. Regelbundna periodiska métningar av utslipp av HCl, HF, CO | Teknikerna ér allmint tillimpliga
och metaller, i synnerhet om rdmaterial som innehaller sidana
amnen anvinds eller partiell forbranning kan uppsta.

vii. Kontinuerlig dvervakning av alternativa parametrar for att si-
kerstdlla att reningssystemet for rokgaser fungerar som det ska
och att utsldppsnivderna bibehalls mellan icke-kontinuerliga
mitningar. Overvakning av alternativa parametrar inbegriper:
reagenstillflode, temperatur, vattentillflode, spanning, stoft-
avskiljning, flikthastighet osv.

8. BAT ir att driva systemen for rokgasrening under normala driftsférhdllanden med optimal kapacitet och tillgidng-
lighet for att forhindra eller minska utslapp.

Tillimplighet
Speciella procedurer kan faststillas for specifika driftsforhdllanden, i synnerhet
i. under start och stopp,

il. under andra speciella driftsmoment som kan inverka pé systemens limpliga funktion (t.ex. regelbundet eller extraor-
dindrt underhallsarbete och rengéringsmoment pa ugnen och/eller system for rokgasrening, eller avsevird produk-
tionsforandring),

iii. vid otillrackligt rokgasflode eller -temperatur som férhindrar anvindning av systemet med full kapacitet.

9. BAT dr att begrinsa kolmonoxidutsldppen (CO) fran smaltugnen, dé priméra tekniker eller kemisk reduktion genom
brinsle tillimpas, fér minskning av kviveoxidutslippen (NOy).

Teknik Tillimplighet

Primdra tekniker for minskning av kviveoxidutslippen (NOy) grun- | Tillimpligt pd konventionella luft-/brinsledrivna ug-
dar sig pd forbrinningsmodifieringar (t.ex. minskning av luft- | nar.

[brinsleproportionen, flerstegsforbranning for brinnare med lag
kviveoxidniva osv.). Kemisk reducering genom brinsle bestar av
en tillsats av kolvitebrinsle till rokgasflodet for att minska den
mingd kvidveoxid som bildas i ugnen.

Okning av kolmonoxidutslipp (CO) till foljd av anvindning av
dessa tekniker kan begrinsas genom en noggrann kontroll av
driftsparametrarna.




L 70/14

Europeiska unionens officiella tidning

8.3.2012

Tabell 3

BAT-AEL for kolmonoxidutslipp frin smiltugnar

Parameter

BAT-AEL

Kolmonoxid, uttryckt som CO

< 100 mg/Nm’*

10.

BAT dr att begransa ammoniakutsldppen (NH3), dé teknikerna for selektiv katalytisk reduktion (SCR) eller selektiv
icke-katalytisk reduktion (SNCR) tillimpas for en hogeffektiv reducering av kviveoxidutslippen (NOy).

Teknik

Tillimplighet

Tekniken innebdr att infora och underhdlla limpliga driftsforhal-
landen for system for rokgasrening med hjilp av SCR eller SNCR, i

syfte att begrinsa utslipp av oforbrukad ammoniak.

Tillimpligt f6r smaltugnar utrustade med SCR eller
SNCR

Tabell 4

BAT-AEL for ammoniakutslipp, di SCR- eller SNCR-tekniker tillimpas.

Parameter

BAT-AEL (1)

Ammoniak, uttryckt som NH;

<5 - 30 mg/Nm’

(") De hogre nivderna ar forknippade med hogre inloppskoncentrationer av kviveoxid (NOy), ligre reduktionsgrad och éldrande av

katalysator.

11.

BAT ir att minska borutslidppen fran smaltugnen, da borforeningar anvinds i satsberedningen, genom att anvinda
en eller en kombination av foljande tekniker:

Teknik ()

Tillimplighet

—

. Drift av ett filtreringssystem vid en limplig temperatur for

att forbattra avskiljningen av borféreningar i fast form, med
beaktande av att vissa borsyror kan forekomma i rokgas
som gasformiga foreningar vid temperaturer under 200 °C,
men dven sa lagt som 60 °C.

Tillimpligheten pé befintliga anliggningar kan begran-
sas genom tekniska restriktioner i samband med det
befintliga filtersystemet lige och egenskaper.

i. Anvindning av torr eller halvtorr avskiljning i kombination

med filtreringssystem.

Tillimpligheten kan begrinsas genom en minskad
borttagningseffekt av andra gasformiga fororeningar
(SOx, HCl, HF) som orsakas av deponering av borfor-
eningar pd ytan av det torra alkaliska reagenset.

iii.

Anvindning av vétavskiljning.

Tillimpligheten pa befintliga anldggningar kan begrin-
sas av behovet av en specifik rening av avloppsvatten.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.1, 1.10.4 och 1.10.6.

Overvakning

Overvakning av borutslipp ska utforas i enlighet med en specifik metod som tillater métning av dmnet i bade fast form
och gasform och for att faststilla effektivt avligsnande av dem frén rokgaserna.

1.1.5 Utsldapp till vatten frdn glastillverkningsprocesser

12.

BAT dr att minska vattenforbrukningen genom att anvinda en eller en kombination av foljande tekniker:

Teknik

Tillimplighet

i. Minimering av spill och lickor.

Teknikerna ar allmént tillimpliga.

ii. Ateranvindning av vatten for kylning och rengéring efter

rening.

Tekniken ér allmént tillimplig.

Atercirkulation av tvittvatten 4r tillimpligt i de flesta
tvittsystem. Periodiska utslipp och byte av tvittmedlet
kan dock vara nodvandigt.
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Teknik

Tillimplighet

iii. Anvind ett vattensystem med delvis sluten slinga i den mén

det ir tekniskt och ekonomiskt mojligt.

Tillimpligheten av denna teknik kan begrinsas av de
restriktioner som finns i samband med sikerhetshan-
tering av produktionsprocessen. I synnerhet

— kylning med 6ppen krets kan anvindas dd siker-
hetsaspekterna kriver det (t.ex. incidenter da stora
mingder glas behover kylas av),

— vatten som anvinds i vissa specifika processer (t.ex.
nedstromsverksamhet i den kontinuerliga glasfiber-
sektorn, syrapolering i hushélls- och specialglassek-
torerna osv.) kan behova tommas ut helt och héllet
eller delvis till reningsverket.

13.

BAT dr att minska utsldppet av mangden fororeningar i avloppsvatten genom att anvinda en eller en kombination
av foljande reningssystem:

Teknik

Tillimplighet

i. Standardtekniker for rening, sdsom sedimentering, sil-
ning, avdrag frén ytan, neutralisering, filtrering, luftning,
fallning, koagulering och flockning etc.

Standardtekniker med god praxis for att styra utslipp
fran lager av flytande ramaterial och mellanstadier, sa-
som inneslutningar, inspektion/testning av tankar,

Teknikerna ar allmint tillimpliga

skydd mot 6verfyllning osv.

ii. Biologiska reningssystem, sdsom aktivt slam, biobaddar
for att avlagsna/ bryta ned organiska foreningar.

Tillimpligheten begrinsas till sektorer som anvinder orga-
niska dmnen i produktionsprocessen (t.ex. kontinuerlig
glasfiber- och mineralullsektorer)

iii. Utsldpp till kommunala reningsverk.

ning

Tillimpligt for anldggningar dér det krivs ytterligare minsk-

av fororeningar.

iv. Extern dteranvindning av avloppsvatten

Tillimpligheten 4r allmint sett begransad till frittasektorn
(mojlig dteranvindning i keramikindustrin)

Tabell 5

BAT-AEL for utslipp av avloppsvatten till ytvatten vid glastillverkning.

urn
pH — 65-9
Totalt suspenderat material mg/l <30
Kemisk syreférbrukning (COD) mgl <5-130¢)
Sulfater, uttryckta som SO, mgl 1000
Fluorider, uttryckta som F mgl <6 (%
Totalhalt kolviten mg/l <15()
Bly, uttryckt som Pb mgl <0,05 - 0.3 (9
Antimon, uttryckt som Sb mgl <0,5
Arsenik, uttryckt som As mg/l <03
Barium, uttryckt som Ba mg/l <3,0
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S Eobe BATAEL 0
Zink, uttryckt som Zn mg/l <0,5
Koppar, uttryckt som Cu mg/l <03
Krom, uttryckt som Cr mg/l <0,3
Kadmium, uttryckt som Cd mg/l <0,05
Tenn, uttryckt som Sn mg/l <0,5
Nickel, uttryckt som Ni mg/l <0,5
Ammoniak, uttryckt som NH, mg/l <10
Bor, uttryckt som B mg|l <1-3
Fenol mg/l <1

(") Relevansen av de fororeningar som anges i tabellen beror pi den specifika sektorn i glasindustrin och pa de olika verksamheter som

finns vid anldggningen.

%) Nivderna hanvisar till ett blandprov som tagits over en tidsperiod p tvd timmar eller 24 timmar.
%) For sektorn for kontinuerliga glasfibrer, ar BAT-AEL lika med < 200 mg/l.

%) I allminhet utgors den totala kolvitehalten av mineraloljor.

(
(
(%) Nivén hanvisar till renat vatten som kommer fran verksamheter som rér syrapolering.
(
(

)
%) Den hogre nivan i intervallet ar forknippat med nedstrémsprocesser for produktion av blykristallglas.

1.1.6 Avfall frdn glastillverkningsprocesser

14.  BAT dir att minska produktionen av fast avfall som ska bortskaffas genom att anvinda en eller en kombination av

foljande tekniker:

Teknik

Tillimplighet

i. zo\tervinning av satser med avfallsmaterial, dd kvalitets-
kraven tillater det.

Tillimpligheten kan vara begrinsad av restriktioner som
hianger samman med kvaliteten pd den slutliga glasproduk-
ten.

ii. Minimering av materialférluster under lagring och han-
tering av rdmaterial.

Teknikerna dr allmént tillimpliga.

iii. Atervinning av internt krossglas frin kasserad produk-
tion.

[ allmanhet inte tillimpligt for kontinuerlig glasfiber, isole-
ringsull for hog temperatur och frittasektorer.

iv. Atervinning av stoft i satsberedningar di kvalitetskra-
ven tillater det.

Tillimpligheten kan begrinsas av olika faktorer
— kvalitetskrav for slutlig glasprodukt,

— procentuell andel krossglas som kan anvindas i sats-
beredningen,

— potentiellt overforingsfenomen och korrosion pa eld-
fasta material,

— begransningar i svavelbalans.

v. Bedomning av fast avfall och/eller slam genom limplig
anvindning pa plats (t.ex. slam fran vattenrening) eller i
andra industrier.

Allmint tillimpligt for hushallsglassektorn (f6r slam fran
skdrning av blykristall) och forpackningsglassektorn (fina
partiklar av glas blandade med olja).

Begrinsad tillimplighet for andra glastillverkningssektorer
till foljd av oférutsigbar, fororenad sammansittning, laga
volymer och 1&g ekonomisk barkraft.

vi. Bedomning av uttjinta eldfasta material for mojlig an-
vindning i andra industrier.

Tillimpligheten 4r begrdnsad av restriktioner som palagts
av tillverkare av eldfasta material och potentiella slutanvin-
dare.

vii. Tillimpning av cementbunden brikettering av avfall for
dtervinning i varmluftskupolugnar da kvalitetskraven
tilldter det.

Tillimpligheten av cementbunden brikettering for avfall ar
begrinsad till stenullssektorn.

Det bor goras en kompensation mellan luftutslipp och
bildningen av ett fast avfallsflode.
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1.1.7 Buller frdn glastillverkningsprocesser

15.  BAT dr att minska bullerutsldpp genom att anvinda en eller en kombination av foljande tekniker:
i. Bedomning av bullernivdn i miljon och formulera en bullerhanteringsplan anpassad till de lokala miljoférhéllandena.
ii. Innesluta bullrig utrustning/processer i separata byggnader/enheter.
iii. Anvidnda vallar for att avskdrma ljudkillan.
iv. Ha bullrig utomhusverksamhet bara under dagtid.

v. Anvinda ljudskyddsvallar eller naturliga barridrer (trdd, buskar) mellan anldggningen och det skyddade omrédet,
beroende péd de lokala forhéllandena.

1.2. Allmanna BAT-slutsatser for forpackningsglastillverkning

Savida inget annat anges, kan de BAT-slutsatser som liggs fram i detta avsnitt tillimpas for alla glastillverkningsanligg-
ningar.

1.2.1. Stoftutsldpp frdn smaltugnar

16.  BAT dr att minska stoftutsldpp frdn rokgaser i smiltugnen genom att anvinda ett rokgasreningssystem sdsom ett
elfilter eller textilfilter.

Teknik (1) Tillimplighet

Rokgasreningssystem bestdr av end-of-pipe-teknik som ar | Tekniken ar allmédnt tillimplig.
baserade pa filtrering av alla material som ér i fast form vid
mitningspunkten.

(") En beskrivning av filtreringssystemen (d.v.s. elfilter, textilfilter) ges i avsnitt 1.10.1.

Tabell 6
BAT-AEL for stoftutslipp frin smiltugnen i forpackningsglassektorn.

BAT-AELL

Parameter
3

mg/Nm kg/ton smilt glas (')

Stoft <10 - 20 <0,015 - 0,06

(1) Omvandlingsfaktorer pa 1,5 x 107 och 3 x 107 har anvints for att faststilla det hogre respektive ligre virdet i intervallet.

1.2.2. Kvdveoxider (NOy) frdn smédltugnar

17.  BAT dr att minska kvaveoxidutsldppen frin smiltugnen genom att anvinda en eller en kombination av foljande
tekniker:

I. primira tekniker, sisom:

Teknik (') Tillimplighet

i. Forbrinningsmodifieringar

(a) Minska forhallandet luft/brinsle Tillimpligt pd konventionella luft-/brinsledrivna ugnar.

Fordelarna kan utnyttjas fullt ut vid normal eller fullstindig
ombyggnad av ugnen, dd det kombineras med optimal ugns-
design och geometri.

(b) Minskad lufttemperatur vid forbranning. Endast tillimpligt under anldggningsspecifika omstindigheter
till f6ljd av en lagre ugnseffektivitet och ett hogre brinslebe-
hov (d.v.s. anvindning av rekuperativa ugnar istillet for re-
generativa ugnar).
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Teknik ()

Tillimplighet

(c) Flerstegsforbranning:

— Flera nivéder for lufttillforsel.

— Flera nivéer for tillférsel av brinsle.

Flerstegsforbrianning gér att tillimpa i de flesta konventionella
luft-/bransledrivna ugnar.

Flera nivder for lufttillforsel har en mycket begransad tillimp-
lighet till f6ljd av dess tekniska komplexitet.

(d) Atercirkulation av rokgas.

Denna tekniks tillimplighet dr begrinsad till specialbrinnare
med automatisk dtercirkulation av rokgasen.

(e) Lag-NOy-brinnare (NOy).

Tekniken ér allmént tillimplig.

De miljomassiga fordelar som uppnétts dr i allmdnhet mindre
vid korseldade, gaseldade ugnar till foljd av tekniska restrik-
tioner och en ldgre grad av flexibilitet i ugnen.

Fordelarna kan utnyttjas fullt ut vid normal eller fullstindig
ombyggnad av ugnen, dd det kombineras med optimal ugns-
design och geometri.

(f) Brinsleval

Tillimpligheten &r begransad genom de restriktioner som mot-
svarar tillgdngen till olika typer av brinsle ndgot som kan
paverkas av medlemsstaternas energipolitik.

ii. Speciell ugnskonstruktion.

Tillimpligheten 4r begrinsad till satsberedningar som innehal-
ler hoga nivder av externt krossglas (> 70 %).

Tillimpningen kraver en fullstindig ombyggnad av smaltug-
nen.

Ugnens form (ling och smal) kan innebdra utrymmesrestrik-
tioner.

iii. Elektrisk smaltning

Inte tillimpligt for glasproduktion i storre volymer
(> 300 ton/dag).

Inte tillimpligt for produktioner som kriver storre utmat-
ningsvariationer.

Genomforandet kraver en fullstindig ombyggnad av ugnen.

iv. Oxybranslesmaltning

De maximala miljomassiga fordelarna har uppnatts for appli-
kationer i samband med en fullstindig ombyggnad av ugnen.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.2.

II. sekundira tekniker, sdsom:

Teknik ()

Tillimplighet

i. Selektiv katalytisk reduktion (SCR).

Tillimpningen kan krdva en uppgradering av stoftreningssyste-
met for att sikerstilla en stoftkoncentration pa under 10
— 15 mg/Nm? och ett avsvavlingssystem for avligsnande av
svaveloxidutslipp (SOy).

Till foljd av det optimala driftstemperaturfonstret, dr tillimp-
ligheten begransad till anvindning av elfilter.

Tekniken anvinds i allminhet inte med ett textilfiltersystem
eftersom den laga driftstemperaturen, i intervallet 180 -
200 °C, skulle krdva ateruppvirmning av rokgaserna.

Inforandet av tekniken kan kriva stort utrymme.

ii. Selektiv icke-katalytisk reduktion (SNCR)

Tekniken ar tillimplig pa rekuperativa ugnar.

Mycket begrinsad tillimplighet pd regenerativa ugnar, dd det
korrekta temperaturfonstret dr svart att uppna eller inte tillater
en bra blandning av rokgaserna med reagensen.

Det kan vara tillimpligt pd nya regenerativa ugnar utrustade
med delade regeneratorer, men temperaturfonstret ar emeller-
tid svért att uppritthélla till foljd av vixling av elden mellan
kamrarna vilket orsakar en cyklisk temperaturvariation.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.2.
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Tabell 7

BAT-AEL for kviveoxidutslipp frin smiltugnen i forpackningsglassektorn.

BAT-AEL
Parameter BAT-
mg/Nm? kg/ton smalt glas (')
NOy uttryckt som NO, Forbrinningsmodifieringar, 500 - 800 0,75 -1,2
speciella ugnskonstruktio-
ner () ()
Elektrisk smaltning <100 <0,3
Oxybrinslesmiltning (%) Ej tillimpligt <0,5-08
Sekundira tekniker <500 <0,75

(1) Omvandlingsfaktorn som anges i tabell 2 for allmanna fall (1,5 x 107%) har tillimpats, med undantag for elektrisk smaltning (specifika
fall: 3 x 107%).

(%) Det lagre virdet avser anvindningen av speciella ugnskonstruktioner, nir sd ar tillimpligt.

(’) Dessa virden ska tas under férnyad bedémning vid en normal eller fullstindig ombyggnad av smiltugnen.

(*) De nivder som gar att uppnd beror pd naturgasens kvalitet och tillgdngen péd syre (kvivehalt).

18.  Da nitrater anvinds i satsberedningen och/eller sirskilda oxiderande forbrianningsforhdllanden erfordras i smalt-
ningsprocessen for att sikerstilla slutproduktens kvalitet, 4r BAT att minska kviveoxidutslippen genom att minimera
anvandningen av dessa rdmaterial, i kombination med primdra eller sekundira tekniker.

BAT-AEL dterfinns i tabell 7.

Om nitrater anvinds i satsberedningen for korta kampanjer eller for smaltugnar med en kapacitet av < 100 ton/dag,
aterfinns BAT-AEL i tabell 8.

Teknik () Tillimplighet
Primira tekniker: Ersdttningen av nitrater i satsberedningen kan begransas till
foljd av hoga kostnader ochfeller hog miljoeffekt fran al-
— Minimerar bruket av nitrater i satsberedningen. ternativa material.

Anvindning av nitrater tillimpas for produkter av myc-
ket hog kvalitet (d.v.s. flaskor, parfymflaskor och kos-
metikférpackningar).

Effektiva alternativa material dr sulfater, arsenikoxider,
ceriumoxid.

Tillimpning av processmodifieringar (t.ex. sarskilda ox-
iderande forbranningsforhallanden) utgor ett alternativ
till anvindning av nitrater.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.2.

Tabell 8

BAT-AEL for kviveoxidutslipp fran smiltugnen i férpackningsglassektorn, di nitrater anvinds i satsberedningen
och/eller sirskilda oxiderande forbrinningsférhillanden i hindelse av korta kampanjer eller for smiltugnar med
en kapacitet pd < 100 ton/dag.

BAT-AEL

Parameter BAT-
3

mg/Nm kg/ton smalt glas (')

NOy uttryckt som NO, Primira tekniker 1 000 <3

(1) Omvandlingsfaktorn som anges i tabell 2 for specifika fall (3 x 107) har tillimpats.
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1.2.3. Svaveloxider (SOy) frdn smdltugnar

19.  BAT dr att minska svaveloxidutsldppen frdn smaltugnen genom att anvdnda en eller en kombination av f6ljande

tekniker

Teknik ()

Tillimplighet

i. Torr eller halvtorr avskiljning i kombination med ett
filtreringssystem.

Tekniken ér allmant tillimplig.

ii. Reducering av svavelhalten till ett minimum i satsbered-
ningen och optimering av svavelbalansen.

Reduceringen av svavelhalten i satsberedningen till ett mi-
nimum ér i allménhet tillimpligt inom ramen for de re-
striktioner som giller for den slutliga glasproduktens kva-
litetskrav.

Tillimpning av svavelbalansoptimering kraver en kompen-
sation mellan eliminering av svaveldioxidutslipp (SOx) och
hantering av fast avfall (filterstoft).

Den effektiva reduceringen av svaveldioxidutslipp (SOx)
beror pa retentionen av svavelféreningar i glaset som kan
variera avsevirt beroende pé typen av glas.

iii. Anvindning av branslen med ldg svavelhalt.

Tillimpligheten 4r begrinsad genom de restriktioner som
sitts 1 samband med tillgdngen till liga nivder av sva-
velbranslen, som kan pédverkas av medlemsstaternas ener-
gipolitik.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.3.

Tabell 9

BAT-AEL for svaveloxidutslipp frin smiltugnen i forpackningsglassektorn.

BAT-AEL () (2)
Parameter Brinsle
mg/Nm? kg/ton smilt glas (%)
SOx uttryckt som SO, Naturgas <200 - 500 <0,3-0,75
Eldningsolja (¥) <500 - 1200 <0,75-1,8

(") For speciella typer av firgat glas (t.ex. reducerat gront glas), kan aspekter som har att gora med de utslippsnivder som gdr att uppnd
foranleda ett behov av en nédrmare undersokning av svavelbalansen. Virden som rapporteras i tabellen kan vara svdra att uppnd i
kombination med atervinning av filterstoft och atervinningsfrekvensen av externt krossglas.

(%) De lagre nivderna dr forknippade med forhillanden dar minskningen av svaveldioxid (SOx) har en hog prioritet framfor en lagre
produktion av fast avfall som motsvarar filterstoft som ar rikt pd svavel.

(®) Omvandlingsfaktorn som anges i tabell 2 for allmdnna fall (1,5 x 107%) har tillimpats.

(*) De relaterade utslippsnivderna avser anvindningen av eldningsolja med 1% svavel i kombination med sekundira reningstekniker.

1.2.4. Viteklorid (HCI) och vitefluorid (HF) frdn smiltugnar

20.  BAT dr att minska HCI- och HF-utslipp fran smaltugnen (mojligen kombinerat med rokgaser fran heta sidans
ytbehandlingsverksamheter) genom att anvinda en eller en kombination av foljande tekniker:

Teknik ()

Tillimplighet

i. Val av rdmaterial for satsberedningen med en 1dg klorid-
och fluorhalt.

Tillimplighet kan begrinsas av restriktioner for typen av
glas som produceras vid anlidggningen och tillgdngen till
ramaterial.

ii. Torr eller halvtorr avskiljning i kombination med ett
filtreringssystem.

Teknikerna dr allmint tillimpliga

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.4.
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Tabell 10

BAT-AEL for HCI- och HF-utslipp frin smiltugnen i forpackningsglassektorn.

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm? kg/ton smilt glas (')
Klorvite uttryckt som HCI () <10 - 20 <0,02 - 0,03
Fluorvite uttryckt som HF. <1-5 <0,001 - 0,008

(1) Omvandlingsfaktorn for allmdnna fall som anges i tabell 2 (1,5 x 107%) har tillimpats.
(%) De hogre nivderna motsvarar samtidig rening av rokgaser frn heta sidans ytbehandlingsarbeten.

1.2.5. Metaller frdn smaltugnar

21.  BAT ir att minska metallutslippen frén smailtugnen genom att anvinda en eller en kombination av foljande
tekniker:

Teknik (1) Tillimplighet

i. Val av rdmaterial for satsberedningen med en ldg metallhalt. Tillimplighet kan vara begrinsad av restriktio-
ner som pdlagts for den typ av glas som pro-
ii. Reducera anvindningen av metallforeningar i satsberedningen till | duceras vid anliggningen och tillgingen till rd-
ett minimum, d& glaset behover firgas och avfirgas, beroende pd | material.
forbrukningsglasets kvalitetskrav.

iii. Tillimpa ett filtreringssystem (textilfilter eller elfilter) Teknikerna ar allmént tillimpliga.

iv. Anvindning av en torr eller halvtorr avskiljning i kombination med
ett filtreringssystem.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.5.

Tabell 11

BAT-AEL for metallutslipp frin smiltugnen i férpackningsglassektorn.

BAT-AEL () () ()
Parameter
mg/Nm?> kg/ton smilt glas ()
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;) <02 -10) <0,3-1,5x 107
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, <1-5 <1,5-7,5x10"
Cu, Mn, V, Sn)

(") Nivderna avser summan av metaller som finns i rékgaserna i bade fasta och gasformiga faser.

(%) De ldgre nivderna dr BAT-AEL-virden dd metallféreningar inte medvetet anviinds i satsberedningen.

(}) De ovre nivderna stdr i samband med anvindningen av metaller f6r firgning eller avfirgning av glas, eller dd rokgaserna frin heta
sidans ytbehandlingsarbeten behandlas tillsammans med smiltugnens utslipp.

(¥ Omvandlingsfaktorn for allminna fall som anges i tabell 2 (1,5 x 107) har tillimpats.

() 1 specifika fall, da firglost glas av hog kvalitet produceras kriver hogre mingder selen for avfirgning (beroende pd rdmaterialen),
rapporteras hogre virden, upp till 3 mg/Nm?>.

1.2.6. Utsldpp frdn nedstromsprocesser

22. DA tenn, organiska tennforeningar eller titanforeningar anvinds for heta sidans ytbehandlingsmoment, dr BAT att
minska utsldppen med hjdlp av en eller en kombination av f6ljande tekniker:

Teknik Tillimplighet

i. Reducera forlusterna av beldggningsprodukten till ett minimum | Teknikerna dr allmant tillimpliga
genom att sikerstdlla en bra titning i tillimpningssystemet och
genom att anvinda en effektiv utsugningshuv.

En bra konstruktion och tétning i tillimpningssystemet dr viktigt
for att reducera forlusterna av oforbrukade produkter till ett
minimum till luften.
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Teknik

Tillimplighet

ii. For ihop rokgasen fran beliggningsarbetet med rokgasen fran
smaltugnen eller med forbranningsluften i ugnen, dé ett sekun-
dirt reningssystem tillimpas (filter och torr eller halvtorr avskilj-
ning).

Baserat pd kemisk kompatibilitet, kan rokgaserna fran beldgg-
ningsarbetet foras ihop med andra rokgaser fore rening. Foljande
tva alternativ kan tillimpas

— Blandning med rokgaserna frén smaltugnen, fore ett sekun-
dirt reningssystem (torr eller halvtorr avskiljning plus filtre-
ring).

— Blandning med forbranningsluft fore regeneratorn, foljt av
sekundir rening av rokgaser som bildats under smaltnings-
processen (torr eller halvtorr avskiljning + filtrering).

Kombinationen med rokgaser fran smaltugnen ar
allmant sett tillimplig.

Blandningen med forbranningsluften kan vara be-
roende av tekniska restriktioner till foljd av vissa
mojliga effekter pd glaskemiska egenskaper och pa
regeneratormaterial.

iii. Tillimpa en sekundir teknik, t.ex. vitavskiljning, torr avskiljning
plus filtrering ()

Teknikerna dr allmant tillimpliga.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.4 och 1.10.7.

Tabell 12

BAT-AEL for luftutslipp frin varma sidans ytbehandlingsarbete i férpackningsglassektorn, di rékgaserna fran
nedstromsverksamheterna behandlas separat

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm?
Stoft <10
Titanforeningar uttryckt som Ti <5
Tennféreningar, inbegripet organiska tennféreningar, uttryckta som Sn <5
Klorvite uttryckt som HCI. <30

23. D4 SO; anvinds for ytbehandlingsmoment, dr BAT att minska svaveloxidutslippen med hjilp av en eller en

kombination av foljande tekniker:

Teknik (1)

Tillimplighet

i. Reducera produktforlusterna till ett minimum genom att | Teknikerna 4r allmint tillimpliga.

sakerstilla fullgod tdtning i tillimpningssystemet.

En bra konstruktion och underhdll av tillimpningssyste-
met dr viktigt for att reducera forlusterna av oférbrukade
produkter till ett minimum till luften.

ii. Tillimpning av en sekundir teknik, t.ex. védtavskiljning.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.6.

Tabell 13

BAT-AEL for svaveldioxidutslipp (SOx) frén nedstromsverksamhet di SO; anvinds for ytbehandling i

forpackningsglassektorn, da det behandlas separat

Parameter

BAT-AEL

mg/Nm?

SO, uttryckt som SO,.

<100 - 200
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1.3. BAT-slutsatser for planglastillverkning

Savida inget annat anges, kan de BAT-slutsatser som liaggs fram i detta avsnitt tillimpas for alla planglastillverknings-
anldggningar.

1.3.1. Stoftutsldpp frdn smidltugnar

24.  BAT dir att minska stoftutslipp frn rokgaser i smaltugnen genom att anvinda ett elfilter eller ett textilfilter.
En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.1.

Tabell 14

BAT-AEL for stoftutslipp frin smiltugnen i planglassektorn.

BAT-AEL

Parameter
3

mg/Nm kg/ton smilt glas (')

Stoft <10 - 20 <0,025 - 0,05

(1) Omvandlingsfaktorn som anges i tabell 2 (2.5 x 107%) har tillimpats.

1.3.2. Kvdveoxider (NOy) frdn smidltugnar

25.  BAT ir att minska kviveoxidutsldppen frin smaltugnen genom att anvinda en eller en kombination av foljande
tekniker:

I. priméra tekniker, sdsom:

Teknik (') Tillimplighet

i. Forbranningsmodifieringar

Tillimpligt for konventionella luft-/brinsledrivna ugnar.

(a) Reducering av luft-/bransleproportionen Fordelarna kan utnyttjas fullt ut vid normal eller fullstindig om-
byggnad av ugnen, dd det kombineras med optimal ugnskonstruk-
tion och ugnsgeometri.

Tillimpligheten begransas till sma ugnar med ldg kapacitet for
produktion av speciellt planglas och under anliggningsspecifika
(b) Minskad lufttemperatur vid forbranning. omstandigheter, till foljd av en ligre ugnseffektivitet och ett hogre
branslebehov (d.v.s. anvindning av rekuperativa ugnar i stillet for
regenerativa ugnar).

() Flerstegsforbranning: Flera nivaer for tillforsel av brinsle gar att tillimpa i de flesta
konventionella luft-/bransledrivna ugnar.

— Flera nivéer for lufttillforsel.
Flera nivéder for lufttillforsel har en mycket begransad tillimplighet
— Flera nivéer for tillforsel av brénsle. | ]| folid av dess tekniska komplexitet.

Denna tekniks tillimplighet dr begrinsad till foljd av speciella

(d) Atercirkulation av rokgas. brannare med automatisk dtercirkulation av rokgasen.

Tekniken ér allmint tillimplig

De miljomassiga fordelar som uppnatts dr i allminhet mindre for
applikationer till korseldade, gaseldade ugnar till foljd av tekniska
(e) Brinnare med lig kviveoxidnivi (NOy). | restriktioner och en ligre grad av flexibilitet i ugnen.

Fordelarna kan utnyttjas fullt ut vid normal eller fullstindig om-
byggnad av ugnen, dd det kombineras med optimal ugnskonstruk-
tion och ugnsgeometri.

Tillimpligheten ar begrinsad genom de restriktioner som motsva-
(f) Brinsleval rar tillgdngen till olika typer av brinsle, som kan paverkas med-
lemsstaternas energipolitik.
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Teknik ()

Tillimplighet

ii. Fenix-processer

Baserat pd kombinationen av ett antal pri-
mira tekniker for optimering av forbranning
i korseldade, regenerativa flytglasugnar. Hu-
vudfunktionerna ar

— minskning av 6verskottsluft,

— hédmmande av varma punkter och homo-
genisering av flamtemperaturer,

— kontrollerad blandning av brinsle och
forbranningsluft.

Tillimpningen &r begransad till korseldade, regenerativa ugnar.
Tillimpligt pd nya ugnar

For befintliga ugnar, krivs det att tekniken integreras direkt under
utformningen och konstruktionen av ugnen, vid en fullstindig
ombyggnad av ugnen.

iii. Oxybrinslesmaltning

De maximala miljomissiga fordelarna har uppnatts for applikatio-
ner i samband med en fullstindig ombyggnad av ugnen.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.2.

1. sekundira tekniker, sdsom:

Teknik ()

Tillimplighet

i. Kemisk reduktion av brinsle.

Tillimpligt pé regenerativa ugnar

Tillimpligheten begrinsas av en 6kad brinsleférbrukning och pa-
foljande miljomassig och ekonomisk inverkan.

ii. Selektiv katalytisk reduktion (SCR).

Tillimpningen kan krdva en uppgradering av stoftreningssystemet
for att sikerstilla en stoftkoncentration pa under 10 - 15 mg/Nm’®
och ett avsvavlingssystem for avligsnande av svaveloxidutslipp
(SOy).

Till foljd av litet optimalt driftstemperaturfonster, dr tillimpligheten
begrinsad till anvindning av elfilter. Tekniken anvénds i allménhet
inte med ett textilfiltersystem, eftersom den laga driftstempera-
turen, i intervallet 180 — 200 °C skulle krdva teruppvdrmning
av rokgaserna.

Genomf6randet av tekniken kan krdva stort utrymme.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.2.

Tabell 15

BAT-AEL for kviveoxidutslipp frin smiltugnen i planglassektorn.

BAT-AEL (1)
Parameter BAT-
mg/Nm? kg/ton smalt glas ()
Forbranningsmodifieringar 700 — 800 1,75 - 2,0
Fenix-process (°)
NOy uttrycke som NO, Oxybrinslesmiltning (%) Ej tillimpligt <1,25-20
Sekundira tekniker (%) 400 - 700 1,0 - 1,75

') Hogre utslappsnivéer dr att forvinta da nitrater tillfilligt anvands for tillverkning av specialglas.
?) Omvandlingsfaktorn som anges i tabell 2 (2.5 x 107°) har tillimpats.

4 De nivder som gar att uppna beror pd naturgasens kvalitet och tillgdngen till syre (kvdvehalt).

(")
6]
(%) De ldgre nivderna i intervallet dr férknippade med tillimpning av Fenix-processen.
()
C)

%) De hogre nivderna i intervallet hor samman med befintliga anliggningar fram till en normal eller fullstindig ombyggnad eller av
smiltugnen. De ldgre nivderna hér samman med nyare/ombyggda anliggningar.

26. D4 nitrater anvinds som rdmaterial i satsberedningen, dr BAT att minska kviveoxidutslippen (NOy) genom att
reducera anvindningen av sddana rdmaterial till ett minimum, i kombination med primdra eller sekundira tekniker. Om
sekundira tekniker anvinds, 4r de BAT-AEL som anges i tabell 15 tillimpliga.
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Om nitrater anvénds i satsberedningen for produktion av specialglas i ett begrinsat antal korta kampanjer, dterfinns
BAT-AEL i tabell 16.

Teknik (*) Tillimplighet

Primira tekniker:

minimerar bruket av nitrater i satsberedningen.
Mojligheten att byta ut nitrater i satsberedningen kan be-
gransas av hoga kostnader och/eller hogre miljopaverkan
fran alternativa material.

Anvindning av nitrater tillimpas for specialproduktio-
ner (d.v.s. fargat glas).

Effektiva alternativa material dr sulfater, arsenikoxider,
ceriumoxid.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.2.

Tabell 16

BAT-AEL for kviveoxidutslipp (NOy) fran smiltugnen i planglassektorn, dd nitrater anvinds i satsberedningen
for produktion av specialglas i ett begrinsat antal korta kampanjer.

BAT-AEL

Parameter BAT-
3

mg/Nm kg/ton smalt glas (')

NOy uttryckt som NO, Primdra tekniker 1200 <3

(1) Omvandlingsfaktorn som anges i tabell 2 for specifika fall (2.5 x 107) har tillimpats.

1.3.3. Svaveloxider (SOy) frdn smaltugnar

27.  BAT dr att minska svaveloxidutslippen fran sméltugnen genom att anvinda en eller en kombination av foljande
tekniker

Teknik (') Tillimplighet

i. Torr eller halvtorr avskiljning i kombination | Teknikerna dr allmént tillimpliga
med ett filtreringssystem.

ii. Reducering av svavelhalten till ett minimum i | Reducering av svavelhalten i satsberedningen till ett minimum &r i
satsberedningen och optimering av svavelbalan- | allmidnhet tillimpligt inom ramen for de restriktioner som giller
sen. for den slutliga glasproduktens kvalitetskrav.

Svavelbalansoptimering kriver en avvigning mellan eliminering av
svaveldioxidutslapp (SOy) och hantering av fast avfall (filterstoft).

ili. Anvdndning av brinslen med ldg svavelhalt. Tillimpligheten ér begrinsad genom de restriktioner som motsva-
rar tillgdngen till branslen med 1ag svavelhalt, som kan paverkas av
medlemsstaternas energipolitik.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.3.

Tabell 17

BAT-AEL for svaveloxidutslipp frin smiltugnen i forpackningsglassektorn.

BAT-AEL (1)
Parameter Brinsle
mg/Nm> kg/ton smilt glas (3
SO, uttryckt som SO, Naturgas <300 - 500 <0,75 - 1,25
Eldningsolja (*) (%) 500 - 1 300 1,25 - 3,25

(") De lagre nivderna ir forknippade med forhéllanden ddr minskningen av svaveldioxid (SOy) har en hog prioritet framfor en ligre
produktion av fast avfall motsvarande filterstoft som &r rikt pa svavel.

(%) Omvandlingsfaktorn som anges i tabell 2 (2.5 x 107 har tillimpats.

(’) De associerade utsldppsnivderna relaterar till anvindningen av eldningsolja med 1% svavel i kombination med sekundira renings-
tekniker.

(*) For stora planglasugnar, kan aspekter som har att gora med de utsldppsnivder som gdr att uppna foranleda ett behov av en nirmare
undersokning av svavelbalansen. Virden som anges i tabellen kan vara svdra att uppnd i kombination med &tervinning av filterstoft.




L 70/26

Europeiska unionens officiella tidning

8.3.2012

1.3.4. Viteklorid (HCIl) och vitefluorid (HF)

frén smaltugnar

28.  BAT dr att minska HCI- och HF-utsldpp frdn smaltugnen genom att anvinda en eller en kombination av foljande

tekniker.

Teknik ()

Tillimplighet

i. Val av rdmaterial med en 1ag klorid- och fluorhalt for
satsberedningen.

Tillimpligheten kan begrinsas av restriktioner for typen av
glas som produceras vid anliggningen och tillgngen till
ramaterial.

ii. Torr eller halvtorr avskiljning i kombination med ett
filtreringssystem.

Teknikerna dr allmint tillimpliga

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.4.

Tabell 18

BAT-AEL for HCI- och HF-utslipp frén smiltugnen i planglassektorn.

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm? kg/ton smalt glas (')
Viteklorid uttryckt som HCI (?) <10 - 25 <0,025 - 0,0625
Vitefluorid uttryckt som HF. <1-4 <0,0025 - 0,010

(') Omvandlingsfaktorn som anges i tabell 2 (2,5 x 107) har tillimpats.
(%) De hogre nivderna i intervallet 4r forknippade med &tervinning av filterstoft i satsberedningen.

1.3.5. Metaller frdn smiltugnar

29.  BAT dr att minska metallutslippen fran smaltugnen
tekniker.

genom att anvinda en eller en kombination av f6ljande

Teknik ()

Tillimplighet

i. Val av rématerial med en lag metallhalt for satsbered-
ningen.

Tillimpligheten kan vara begransad av restriktioner som
palagts for den typ av glas som produceras vid anligg-
ningen och tillgdngen till rdmaterial.

ii. Tillimpning av filtreringssystem

iii. Anvindning av torr eller halvtorr avskiljning i kombina-
tion med ett filtreringssystem.

Teknikerna dr allmant tillimpliga

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.5.

Tabell 19

BAT-AEL for metallutslipp frin smiltugnen i planglassektorn, med undantag for selenfirgat glas.

BAT-AEL (1)
Parameter
mg/Nm? kg/ton smalt glas ()
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cryy) <02 -1 <0,5-25x 107
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, <1-5 <2,5-125x 107
Cu, Mn, V, Sn)

(") Nivderna dr summan av metaller som finns i rokgaserna i bade fasta och gasformiga faser.
(% Omvandlingsfaktorn som anges i tabell 2 (2,5 x 107%) har tillimpats.
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30. D4 selenforeningar anvinds for firgning av glas, 4r BAT att minska selenutsldppen frén sméltugnen genom att
anvinda en eller en kombination av foljande tekniker:

Teknik (") Tillimplighet

. Reducera avdunstningen av selen frdn satssammansitt- | Tillimpligheten kan vara begrinsad av restriktioner som
ningen till ett minimum genom att vilja rdmaterial med | palagts for den typ av glas som produceras vid anligg-
en hogre retentionseffektivitet i glaset och minskad f6- | ningen och tillgdngen till rdmaterial.
rangning.

-

ii. Tillimpning av filtreringssystem Teknikerna ar allmént tillimpliga

=

Anvindning av en torr eller halvtorr avskiljning i kom-
bination med ett filtreringssystem.

iii.

En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.5.

Tabell 20

BAT-AEL for selenutslipp frén smiltugnen i planglassektorn for produktion av firgat glas.

BAT-AEL (1) ()

Parameter
kg/ton smilt glas (%)

Selenforeningar uttryckt som Se 1-3 2,5-7,5x 107

(") Vdrdena avser summan av selen som finns i rokgaserna i bdde fasta och gasformiga faser.

(%) De ldgre nivderna motsvarar férhallanden dir minskningen av selenutslipp (Se) har en hog prioritet framfor en ligre produktion av fast
avfall frdn filterstoft. I sddant fall tillimpas ett hogt stokiometriskt forhallande (reagens/fororening) och ett avsevirt flode av fast avfall
genereras.

(*) Omvandlingsfaktorn som anges i tabell 2 (2.5 x 107 har tillimpats.

1.3.6. Utsldpp frdn nedstromsprocesser

31.  BAT dr att minska utslippen till luften frn nedstromsprocesserna genom att anvinda en eller en kombination av
foljande tekniker

Teknik (1) Tillimplighet

. Minimera forlusterna av beldggningsprodukterna pd planglaset | Teknikerna ér allmént tillimpliga
genom att sikerstdlla en fullgod titning i tillimpningssystemet.

ii. Reducera forlusterna av svaveldioxid (SO,) fran kylkanalen till
ett minimum genom att kora kontrollsystemet pa ett optimalt
sdtt.

iii. Kombinera svaveldioxidutslippen (SO,) frdn kanalen med rok-
gaserna fran smaltugnen, nir s ar tekniskt mojligt, och da ett
sekundirt reningssystem tillimpas (filter och torr eller halvtorr
avskiljning).

iv. Tillimpa en sekundar teknik, t.ex. vdtavskiljning, eller torr av- | Teknikerna 4r allmint tillimpliga.

kilining plus filtrering.
skiyning pius HHerng Valet av teknik och dess prestanda kommer att vara

beroende av inloppsrokgasens sammansittning.

(") En beskrivning av de sekundira reningssystemen ges i avsnitt 1.10.3 och 1.10.6.

Tabell 21

BAT-AEL for luftutslipp frin nedstrémsprocesser i planglassektorn, di den behandlas separat

BAT-AEL

Parameter

mg/Nm?

Stoft <15-120
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BAT-AEL
Parameter

mg/Nm?
Klorvite uttryckt som HCL. <10
Vitefluorid uttryckt som HF. <1-5
SOy uttryckt som SO,. <200
2 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry) <1
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, Cu, Mn, V, Sn) <5

1.4. BAT-slutsatser for kontinuerlig glasfibertillverkning

Savida inget annat anges, kan BAT-slutsatserna i detta avsnitt tillimpas for alla glasfibertillverkningsanliggningar.

1.4.1. Stoftutsldpp frdn smaltugnar

BAT-AEL som anges i detta avsnitt avseende stoft avser alla material som &r i fast form vid métningspunkten, inbegripet
fasta borforeningar. Gasformiga borforeningar vid matningspunkten ingér inte.

32.  BAT dr att minska stoftutslapp frdn rokgaserna i smaltugnen genom att anvinda en eller en kombination av

foljande tekniker:

Teknik (!)

Tillimplighet

i. Minska de ldttflyktiga 4mnena genom modifieringar av
ramaterialet.

Beredningen av satssammansittningar utan borfor-
eningar eller med 1aga nivder av bor 4r en primdr atgird
for att minska stoftutsldppen som huvudsakligen bildas
genom forangning. Bor 4r huvudkomponenten i par-
tikelutsldpp frin smaltugnen.

Tillimpningen av tekniken begrinsas av dganderittsfrdgor,
eftersom satsberedningar som dr borfria eller har en lig

borhalt r patentskyddade.

ii. Filtreringssystem: elfilter eller textilfilter

Tekniken ér allmént tillimplig

De maximala miljofordelarna uppnéds med applikationer pa
nya anldggningar dar filtrets placering och egenskaper kan
bestdimmas utan restriktioner.

iii. Vétavskiljningssystem

Tillimpligheten pé befintliga anldggningar kan vara begrin-
sad genom tekniska restriktioner, d.v.s. behovet av ett spe-
cifikt reningsverk for avloppsvatten.

(") En beskrivning av de sekundira reningssystemen ges i avsnitt 1.10.1 och 1.10.7.

Tabell 22

BAT-AEL for stoftutslipp frin smiltugnen i sektorn for kontinuerliga glasfibrer.

BAT-AEL ()

Parameter

mg/Nm

3 kg/ton smilt glas (%)

Stoft

<10 - 20

<0,045 - 0,09

(1) Virden vid nivier av < 30 mg/Nm? (< 0,14 kgfton smilt glas) har rapporterats for borfria beredningar, med tillimpning av priméra

tekniker.

(% Omvandlingsfaktorn som anges i tabell 2 (4,5 x 107%) har tillimpats.
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1.4.2. Kvdveoxider(NOy) frdn smdltugnar

33.  BAT dr att minska kvaveoxidutslippen fran sméltugnen genom att anvinda en eller en kombination av foljande

tekniker:

Teknik ()

Tillimplighet

i. Forbranningsmodifieringar

(a) Reducering av luft-/bransleproportionen

Tillimpligt pd konventionella luft-/brinsledrivna ugnar.

Fordelarna kan utnyttjas fullt ut vid normal eller fullstindig om-
byggnad av ugnen, dd det kombineras med optimal ugnskonstruk-
tion och ugnsgeometri.

(b) Minskad lufttemperatur vid forbrianning.

Tillimpligt pd konventionella luft-/bransledrivna ugnar inom re-
striktionerna for ugnens energieffektivitet och hogre branslebehov.
De flesta ugnar dr redan av rekuperativ typ.

(c) Flerstegsforbranning:
(d) Flera nivaer for lufttillforsel.

(e) Flera nivder for tillforsel av bransle.

Flera nivéer for tillforsel av bransle gar att tillimpa i de flesta luft-
[brinsledrivna, oxybrinsledrivna ugnar.

Flera nivéer for lufttillforsel har en mycket begrinsad tillimplighet
till foljd av dess tekniska komplexitet.

(d) Atercirkulation av rokgas.

Denna teknikens tillimplighet dr begrinsad till foljd av speciella
brinnare med automatisk atercirkulation av rokgasen.

() Brdannare med lag kviveoxidnivd (NOy).

Tekniken ér allmint tillimplig

Fordelarna kan utnyttjas fullt ut vid normal eller fullstindig om-
byggnad av ugnen, dd det kombineras med optimal ugnskonstruk-
tion och ugnsgeometri.

(f) Brinsleval

Tillimpligheten ar begrinsad genom de restriktioner som sitts i
samband med tillgdngen till olika typer av brinsle, som kan pa-
verkas medlemsstaternas energipolitik.

ii. Oxybranslesmiltning

De maximala miljomdssiga férdelarna har uppnatts for applikatio-
ner i samband med en fullstindig ombyggnad av ugnen.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.2.

Tabell 23

BAT-AEL for kviveoxidutslipp frin smiltugnen i sektorn f6r kontinuerliga glasfibrer.

BAT- BAT-AEL
Parameter
mg/Nm? kg/ton smalt glas
NOy uttryckt som NO, Forbrinningsmodifieringar <600 - 1000 <2,7 -45(
Oxybrinslesmiltning (?) Ej tillimpligt <05-1,5

(1) Omvandlingsfaktorn som anges i tabell 2 (4,5 x 107) har tillimpats.
(%) De nivder som gar att uppna beror pd naturgasens kvalitet och tillgdngen pa syre (kvivehalt).

1.4.3. Svaveloxider (SOy) frdn smiltugnar

34.  BAT dr att minska svaveloxidutsldppen frdn smiltugnen genom att anvinda en eller en kombination av foljande

tekniker:

Teknik (")

Tillimplighet

i. Reducering av svavelhalten till ett minimum i sats- | Tekniken ér i allménhet tillimplig inom de restriktioner som

beredningen och optimering av svavelbalansen.

giller for den slutliga glasproduktens kvalitetskrav.

Tillimpning av svavelbalansoptimering kraver en kompensa-
tion mellan eliminering av svaveldioxidutslapp (SOx) och han-
tering av fast avfall (filterstoft), som behover bortskaffas.
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Teknik (1)

Tillimplighet

ii. Anvdndning av brinslen med lag svavelhalt.

Tillimpligheten 4r begriansad genom de restriktioner som
motsvarar tillgdngen till brinslen med lg svavelhalt, som
kan péverkas av medlemsstaternas energipolitik.

iii. Torr eller halvtorr avskiljning i kombination med ett
filtreringssystem.

Tekniken &r allmint tillimplig.

Forekomsten av hoga koncentrationer av borféreningar i rok-
gaserna kan begrdnsa reningseffektiviteten for det reagens
som anvinds i de torra eller halvtorra avskiljningssystemen.

iv. Anvidndning av vétavskiljning.

Tekniken dr i allmanhet tillimplig med vissa tekniska restrik-
tioner, d.v.s. behovet av ett specifikt reningsverk for avlopps-
vatten.

(') En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.3 och 1.10.6.

Tabell 24

BAT-AEL for svaveloxidutslipp fran smiltugnen i sektorn for kontinuerliga glasfibrer.

BAT-AEL ()
Parameter Brinsle
mg/Nm? kg/ton smilt glas (3
SO, uttryckt som SO, Naturgas () <200 - 800 <09 - 3,6
Eldningsolja (%) (%) <500 - 1000 <225 -45

(") De hogre nivderna i intervallet sitts i ssamband med anvindning av sulfater i satsberedningen for raffinering av glaset.
(%) Omvandlingsfaktorn som anges i tabell 2 (4,5 x 107%) har tillimpats.
(%) For oxybransleugnar med tillimpning av vatavskiljning, rapporteras BAT-AEL vara < 0,1 kg/ton smilt glas for svaveldioxid, uttryckt

som SO,.

(4 De relaterade utsldppsnivderna avser anvindningen av eldningsolja med 1% svavel i kombination med sekundira reningstekniker.
(°) De ldgre nivaerna motsvarar forhdllanden ddr minskningen av svaveldioxid (SOy) har en prioritet framfor en ligre produktion av fast
avfall motsvarande filterstoft som dr rikt pd svavel. I sddant fall sitts de ligre nivderna i samband med anvindning av ett textilfilter.

1.4.4. Viteklorid (HCIl) och vidtefluorid (HF

) fran smidltugnar

35.  BAT dr att minska HCI- och HF-utsldppen frén smiltugnen genom att anvinda en eller en kombination av f6ljande

tekniker:

Teknik ()

Tillimplighet

i. Val av rématerial med en 1ag klorid- och fluorhalt for | Tekniken ar i allméinhet tillimplig inom de restriktioner

satsberedningen.

som giller for satsberedningen och tillgdngen till rdmate-
rial.

ii. Reducera fluorhalten i satsberedningen till ett minimum. | Ersittningen av fluorforeningar med alternativa material

Reducering av fluorutsldppen frin smaltningsprocessen till

ett minimum kan uppnas pa foljande sitt

— minimerafreducera mingden fluorféreningar (t.ex.
flusspat) som anvinds i satsberedningen till minsta
mojliga mingd som stdr i proportion till slutproduk-
tens kvalitet. Fluorforeningar anvinds for att optimera
smaltningsprocessen, bidra till defibrering och mini-

mera fiberbrott.

— ersitta fluorforeningar med alternativa material (t.ex.

sulfat)

begrinsas av kvalitetskraven for produkten.

iii. Torr eller halvtorr avskiljning i kombination med ett fil- | Teknikerna &r allmant tillimpliga

treringssystem.

iv. vatavskiljare

Tekniken ér i allméinhet tillimplig med vissa tekniska
restriktioner, d.v.s. behovet av ett specifikt reningsverk
for avloppsvatten.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.4 och 1.10.6.
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Tabell 25

BAT-AEL for HCI- och HF-utslipp frin smiltugnen i sektorn for kontinuerliga glasfibrer.

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm? kg/ton smilt glas (')
Klorvite uttryckt som HCL <10 <0,05
Vitefluorid uttryckt som HF. () <5-15 <0,02 - 0,07

(') Omvandlingsfaktorn som anges i tabell 2 (4,5 x 107) har tillimpats.
(%) De hogre nivaerna i intervallet 4r forknippade med anvindning av fluorféreningar i satsberedningen.

1.4.5. Metaller frdn smaltugnar

36. BAT dr att minska metallutslippen fran smiltugnen genom att anvinda en eller en kombination av foljande

tekniker:

Teknik ()

Tillimplighet

i. Val av rdmaterial med en lag metallhalt for satsbered-
ningen.

Tekniken dr i allminhet tillimplig inom de restriktioner
som giller for tillgdngen till rdmaterial.

ii. Anvdndning av en torr eller halvtorr avskiljning i kom-
bination med ett filtreringssystem.

Teknikerna dr allmint tillimpliga

iii. Tillimpa vétavskiljare

Tekniken 4r i allmanhet tillimplig med vissa tekniska re-
striktioner, d.v.s. behovet av ett specifikt reningsverk for
avloppsvatten.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.5 och 1.10.6.

Tabell 26

BAT-AEL for metallutslipp frin smiltugnen i sektorn for kontinuerliga glasfibrer.

BAT-AEL (})
Parameter
mg/Nm’* kg/ton smilt glas ()
2 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry) <02-1 <09 - 4,5 x 107
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, <1-3 <45 -13,5x 107
Cu, Mn, V, Sn)

(") Nivderna hanvisar till summan av metaller som finns i rokgaserna i bade fasta och gasformiga faser.
(%) Omvandlingsfaktorn som anges i tabell 2 (4,5 x 107) har tillimpats.

1.4.6. Utsldpp frdn nedstromsprocesser

37.  BAT dr att minska utslipp frdn nedstromsprocesser genom att anvinda en eller en kombination av foljande

tekniker

Teknik (1)

Tillimplighet

i. Vétavskiljningssystem

ii. Vat-elfilter

Teknikerna ér i allmédnhet tillimpliga for behandling av
rokgaser fran formningsprocessen (applicering av beligg-
ning pd fibrer) eller sekundira processer som involverar
anvandning av bindemedel som mdste hirdas eller torkas.

iii. Filtreringssystem (textilfilter)

Tekniken 4r i allménhet tillimplig for behandling av rok-
gaser fran skdrning och avjimning av produkterna.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.7 och 1.10.8.
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Tabell 27

BAT-AEL for luftutslipp frén nedstromsprocesser i sektorn fér kontinuerliga glasfibrer, dd den behandlat separat

BAT-AEL
Parameter

mg/Nm?
Utslipp frdn formning och beliggning
Stoft <5-20
Formaldehyd <10
Ammoniak <30
Total mingd  latflyktiga  organiska  foreningar, <20
uttryckt som C
Utslipp frin skirning och avjimning
Stoft <5-120

1.5. BAT-slutsatser for hushdllsglastillverkning

Savida inget annat anges, kan de BAT-slutsatser som laggs fram i detta avsnitt tillimpas pé alla anldggningar for hus-

hallsglastillverkning.

1.5.1. Stoftutsldpp frdn smdltugnar

38.  BAT dr att minska stoftutslapp frdn rokgaserna i smaltugnen genom att anvinda en eller en kombination av

foljande tekniker:

Teknik (1)

Tillimplighet

—-

. Minska de lattflyktiga 4mnena genom modifieringar av
ramaterialet.

Beredningen av satssammansittningen kan innehélla
mycket flyktiga dmnen (t.ex. bor, fluorider) som avse-
virt bidrar till uppkomsten av stoftutslipp fran smil-
tugnen.

Tekniken 4r i allmanhet tillimplig inom de restriktioner
som giller for den typ av glas som produceras och till-
gangen till rdmaterial.

—
=

. Elektrisk smiltning

Inte tillimpligt  for
(> 300 ton/dag).

hogvolymproduktion av  glas

Inte tillimpligt for produktioner som kriver storre utmat-
ningsvariationer.

Genomforandet kraver en fullstindig ombyggnad av ugnen.

iii.

=

Oxybranslesméltning

De maximala miljomassiga fordelarna har uppnatts for ap-
plikationer i samband med en fullstindig ombyggnad av
ugnen.

iv. Filtreringssystem: elfilter eller textilfilter

Teknikerna 4r allmant tillimpliga

v. Vatavskiljningssystem

Tillimpligheten ér begrinsad till specifika fall, i synnerhet
till elektriska smaltugnar, dar rokgasvolymerna och stoft-
utslippen i allméinhet dr ldga och relaterar till 6verforing av
satsberedningen.

En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.5 och 1.10.7.
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Tabell 28

BAT-AEL for stoftutslipp frin smiltugnen i hushéllsglassektorn.

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm? kg/ton smilt glas (')
Stoft <10 -20() <0,03 - 0,06
<1-10¢) <0,003 - 0,03

() En omvandlingsfaktor om 3 x 107> har tillimpats (se tabell 2). En omvandlingsfaktor fran fall till fall kan dock ha tillimpats for

specifika produktioner.

(%) Faktorer rorande ekonomisk bérkraft for att uppnd BAT-AEL-virden i de fall d& ugnar med en kapacitet pa < 80 t/dag, som producerar

kalk-sodaglas, rapporteras.

(’) Denna BAT-AEL giller for satsberedningar som innehéller avsevirda mingder av bestindsdelar som uppfyller kriterierna for att riknas
sasom farliga dmnen, i enlighet med forordning (EG) 1272/2008.

1.5.2. Kvdveoxider(NOy) fran smiltugnar

39.  BAT dr att minska kvéveoxidutsldppen frdn smiltugnen genom att anvinda en eller en kombination av foljande

tekniker:

Teknik ()

Tillimplighet

i. Forbranningsmodifieringar

(a) Reducering av luft-/brinsleproportionen

Tillimpligt for konventionella luft-/brinsledrivna ugnar.

Fordelarna kan utnyttjas fullt ut vid normal eller fullstindig om-
byggnad av ugnen, di det kombineras med optimal ugnskonstruk-
tion och ugnsgeometri.

(b) Minskad lufttemperatur vid forbranning.

Endast tillimpligt under anldggningsspecifika omstindigheter till
foljd av en lagre ugnseffektivitet och ett hogre branslebehov (d.v.s.
anvindning av rekuperativa ugnar istdllet for regenerativa ugnar).

() Flerstegsforbranning:
(f) Flera nivéer for lufttillforsel.

(g) Flera nivaer for tillforsel av bransle.

Flera nivder for tillforsel av brinsle gir att tillimpa pd de flesta
konventionella luft-/bransledrivna ugnar.

Flera nivéder for lufttillforsel har en mycket begransad tillimplighet
till foljd av dess tekniska komplexitet.

(d) Atercirkulation av rokgas.

Denna teknikens tillimplighet 4r begrinsad till foljd av speciella
briannare med automatisk atercirkulation av rokgasen.

() Brannare med lag kviveoxidnivd (NOy).

Tekniken ér allmént tillimplig

De miljomassiga fordelar som uppnétts dr i allmédnhet mindre for
applikationer till korseldade, gaseldade ugnar till foljd av tekniska
restriktioner och en lagre grad av flexibilitet i ugnen.

Fordelarna kan utnyttjas fullt ut vid normal eller fullstindig om-
byggnad av ugnen, di det kombineras med optimal ugnskonstruk-
tion och ugnsgeometri.

(f) Brinsleval

Tillimpligheten 4r begrinsad genom de restriktioner som sitts i
samband med tillgdngligheten till olika typer av brinsle, som kan
paverkas av medlemsstaternas energipolitik.

ii. Speciell ugnsdesign.

Tillimpligheten 4r begrinsad till satsberedningar som innehéller
héga nivder av externt krossglas (> 70 %).

Tillimpningen kraver en fullstindig ombyggnad av smaltugnen.

Ugnens form (lang och smal) kan innebdra utrymmesrestriktioner.
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Teknik (1) Tillimplighet

iii. Elektrisk smaltning Inte tillimpligt for hogvolymproduktion av glas (> 300 ton/dag).

Inte tillimpligt for produktioner som kriver storre utmatnings-
variationer.

Genomforandet kraver en fullstindig ombyggnad av ugnen.

iv. Oxybrinslesmiltning De maximala miljomissiga fordelarna har uppnatts for applikatio-
ner 19 samband med en fullstindig ombyggnad av ugnen.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.2.

Tabell 29
BAT-AEL for kviveoxidutslipp frin smiltugnen i hushéllsglassektorn.

BAT-AEL
Parameter BAT-
mg/Nm? kg/ton smilt glas (')
NO, uttryckt som NO, Forbranningsmodifieringar <500 - 1000 <1,25-25
for speciella ugnskonstruk-
tioner
Elektrisk smaltning <100 <0,3
Oxybranslesmiltning (?) Ej tillampligt <0,5-1,5

(1) En omvandlingsfaktor om 2,5 x 107> har tillimpats for forbrinningsforindringar och sirskild ugnsdesign och en omvandlingsfaktor
om 3 x 107 har tillimpats for elektrisk smaltning (se tabell 2). En omvandlingsfaktor frin fall till fall kan dock ha tillimpats for
specifika produktioner.

(3) De nivder som gir att uppnd beror pd naturgasens kvalitet och tillgdngen pé syre (kvivehalt).

40. D4 nitrater anvands i satsberedningen, 4r BAT att minska kviveoxidutslippen (NOy) genom att reducera anvind-
ningen av dessa rdmaterial till ett minimum, i kombination med primira eller sekundira tekniker.

BAT-AEL &terfinns i tabell 29.

Om nitrater anvinds i satsberedningen for ett begransat antal korta kampanjer eller for smiltugnar med en kapacitet pa
<100 ton/dag for produktion av sirskilda slags kalksodaglas (klart/ultraklart glas eller firgat glas med hjilp av selen) och
andra specialglas (d.v.s. borosilikatglas, glaskeramik, opalglas, kristall och blykristall), aterfinns BAT-AEL-virdena i ta-
bell 30.

Teknik () Tillimplighet

Primira tekniker:

— minimerar bruket av nitrater i satsberedningen. Ersittningen av sulfater i satsberedningen kan begrinsas av
hoga kostnader och/eller hogre miljopaverkan frin alter-
Anvindning av nitrater tillimpas for produkter av myc- | nativa material.

ket hog kvalitet, ddr det erfordras ett mycket farglost
(klart) glas eller dar specialglas produceras. Effektiva al-
ternativa material 4r sulfater, arsenikoxider, ceriumoxid.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.2.
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Tabell 30

BAT-AEL for kviveoxidutslipp frin smiltugnen i hushéllsglassektorn, dé nitrater anvinds i satsberedningen for

ett begrinsat antal korta kampanjer eller for smiltugnar med en kapacitet pi < 100 ton/dag for produktion av

sirskilda slags kalksodaglas (klart/ultraklart glas eller firgat glas med hjilp av selen) och andra specialglas (d.v.s.
borosilikatglas, glaskeramik, opalglas, kristall och blykristall).

BAT-AEL
Parameter Typ av ugn
mg/Nm? kg/ton smalt glas
NOy uttryckt som NO, Konventionella bransle- <500 - 1500 <1,25-3,75()
[luftdrivna ugnar
Elektrisk smaltning <300 - 500 <8-10

(1) Omvandlingsfaktorn som anges i tabell 2 for kalksodaglas (2,5 x 107 har tillimpats.

1.5.3. Svaveloxider (SOx) frdn smdltugnar

41.  BAT dr att minska svaveloxidutslippen frin smaltugnen genom att anvinda en eller en kombination av féljande
tekniker:

Teknik (1) Tillimplighet

Reduceringen av svavelhalten till ett minimum i satsbered-
ningen dr i allminhet tillimpligt inom ramarna for den
fardiga glasproduktens kvalitetskrav.

i. Reducering av svavelhalten till ett minimum i satsbered-
ningen och optimering av svavelbalansen.

Tillimpning av svavelbalansoptimering kraver en kompen-
sation mellan eliminering av svaveldioxidutslipp (SOy) och
hantering av fast avfall (filterstoft).

Tillimpligheten kan vara begrinsad genom de ramar som
sdtts av tillgdngen till branslen med 1dg svavelhalt, som kan
paverkas av medlemsstaternas energipolitik.

ii. Anvindning av branslen med lag svavelhalt.

iii. Torr eller halvtorr avskiljning i kombination med ett | Teknikerna r allmint tillimpliga

filtreringssystem.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.3.

Tabell 31
BAT-AEL for svaveloxidutslipp frin smiltugnen i hushéllsglassektorn.

BAT-AEL
Parameter Brinsle-[smaltningsteknik
mg/Nm? kg/ton smalt glas (')
SO, uttryckt som SO, Naturgas <200 - 300 <0,5-0,75
Brinsleolja (%) <1000 <25
Elektrisk smiltning <100 <0,25

(1) En omvandlingsfaktor om 2,5 x 107 har tillimpats (se tabell 2). En omvandlingsfaktor fran fall till fall kan dock ha tillimpats for
specifika produktioner.
(%) Nivderna relaterar till anvindningen av eldningsolja med 1 % svavel i kombination med sekundira reningstekniker.

1.5.4. Klorvite (HCIl) och vdtefluorid (HF) frdn smédltugnar

42.  BAT dr att minska HCI- och HF-utslipp fran smiltugnen genom att anvinda en eller en kombination av foljande
tekniker

Teknik (') Tillimplighet

i. Val av rdmaterial med en ldg klor- och fluorhalt for
satsberedningen.

Tillimpligheten kan vara begrinsad av restriktioner i sats-
beredningen for den typ av glas som produceras vid an-
laggningen och tillgdngen till rdmaterial.
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Teknik ()

Tillimplighet

ii. Reducering av fluorhalten till ett minimum i satsbered-
ningen och optimering av fluormassabalansen.

Det gér att uppnd en minimering av miéngden fluor-
utsldpp frn smaltningsprocessen genom att minimera/
reducera mingden fluorforeningar (t.ex. flusspat) som
anvinds i satsberedningen till minsta méjliga mingd
som stér i proportion till slutproduktens kvalitet. Fluor-
foreningar tillsitts till satsberedningen for att ge glaset
ett opakt eller grumligt utseende.

Tekniken dr i allmédnhet tillimplig inom ramarna for den
fardiga produktens kvalitetskrav.

iii. Torr eller halvtorr avskiljning i kombination med ett
filtreringssystem.

Teknikerna dr allmént tillimpliga.

iv. Vatavskiljare

Tekniken 4r i allminhet tillimplig med vissa tekniska re-
striktioner, d.v.s. behovet av ett specifikt reningsverk for
avloppsvatten.

Hoga kostnader, aspekter for avloppsvattenrening, inbegri-
pet restriktioner vad betriffar dtervinning av slam eller fast
avfall fran vattenreningen, kan begrinsa teknikens tillimp-
lighet.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitten 1.10.4 och 1.10.6.

Tabell 32

BAT-AEL for HCI- och HF-utslipp frin smiltugnen i hushallsglassektorn.

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm? kg/ton smilt glas ()
Klorvite uttryckt som HCI () () <10 - 20 <0,03 - 0,06
Fluorvite uttryckt som HF (*) <1-5 < 0,003 - 0,015

(') En omvandlingsfaktor om 3 x 107> har tillimpats (se tabell 2). En omvandlingsfaktor fran fall till fall kan dock ha tillimpats for

specifika produktioner.

(%) De ldgre nivderna kan sittas i samband med anvindningen av elektrisk sméltning.

() 1 fall d& KCl eller NaCl anvinds som ett reningsmedel, ar BAT-AEL lika med < 30 mg/Nm? eller < 0.09 kgfton smilt glas.

() De ldgre nivderna kan sittas i samband med anvindningen av elektrisk smiltning. De hogre nivderna sitts i samband med produk-
tionen av opalglas, dtervinning av filterstoft eller dd hoga nivder av externt krossglas anvinds i satsberedningen.

1.5.5. Metaller frdn smiltugnar

43.  BAT dr att minska metallutslippen frdn smiltugnen genom att anvinda en eller en kombination av foljande

tekniker:

Teknik ()

Tillimplighet

i. Val av ramaterial for satsberedningen med en lig me-

tallhalt.

Tillimpligheten kan vara begrinsad av restriktioner som
pélagts for typen av glas som produceras vid anliggningen
och tillgdngen till ramaterial.

ii. Minimering av anvindningen av metallféreningar i sats-
beredningen, genom ett lampligt urval av rdmaterial dar
fargning och avfirgning av glas krdvs eller dd specifika
egenskaper tilldelas glaset.

For produktionen av kristall och blykristallglas begransas
reduceringen av metallféreningar i satsberedningen av de
grinser som faststillts i direktiv 69/493/EEG som klassifi-
cerar den kemiska sammansattningen i de fardiga glaspro-
dukterna.

iii. Torr eller halvtorr avskiljning i kombination med ett
filtreringssystem.

Teknikerna ar allmént tillimpliga.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.5.
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Tabell 33
BAT-AEL for metallutslipp frin smiltugnen i hushéllsglassektorn, med undantag for glas dir selen anvinds for
avfirgning.
BAT-AEL (!)
Parameter
mg/Nm’? kg/ton smalt glas (%)
S (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry) <02-1 <0,6-3x107
S (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, <1-5 <3-15 %107
Cu, Mn, V, Sn)

(") Nivderna avser summan av metaller som finns i rokgaserna i bade fasta och gasformiga faser.
() En omvandlingsfaktor om 3 x 107> har tillimpats (se tabell 2). En omvandlingsfaktor fran fall till fall kan dock ha tillimpats for
specifika produktioner.

44. D4 selenforeningar anvinds for avfirgning av glas, ar BAT att minska selenutsldppen frdn smiltugnen genom att
anvinda en eller en kombination av foljande tekniker:

Teknik (")

Tillimplighet

i. Minimering av bruket av selenforeningar i satsbered-
ningen, genom att gora ett limpligt urval av rdmaterial.

Tillimpligheten kan vara begrinsad av restriktioner som
palagts for den typ av glas som produceras vid anligg-
ningen och tillgdngen till rdmaterial.

ii. Torr eller halvtorr avskiljning i kombination med ett
filtreringssystem.

Teknikerna ar allmént tillimpliga.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.5.

Tabell 34
BAT-AEL for selenutslipp frin smiltugnen i hushallsglassektorn da seleniumféreningar anvinds for avfirgning
av glas.
BAT-AEL ()
Parameter
mg/Nm? kg/ton smilt glas ()
Selenforeningar uttryckt som Se <1 <3 x 107

(") Vidrdena avser summan av selen som finns i rokgaserna i bdde fasta och gasformiga faser.
() En omvandlingsfaktor om 3 x 107> har tillimpats (se tabell 2). En omvandlingsfaktor fran fall till fall kan dock ha tillimpats for

specifika produktioner.

45. DA blyforeningar anvands for tillverkning av blykristallglas, 4r BAT att minska blyutslippen frén smaltugnen
genom att anvanda en eller en kombination av foljande tekniker:

Teknik (")

Tillimplighet

i. Elektrisk sméltning

Inte tillimpligt  for
(> 300 ton/dag).

Inte tillimpligt for produktioner som kriver storre utmat-
ningsvariationer.

hogvolymproduktion  av  glas

Genomforandet kraver en fullstindig ombyggnad av ugnen.

ii. Textilfilter

iii. Elfilter

iv. Torr eller halvtorr avskiljning i kombination med ett
filtreringssystem.

Teknikerna ar allmént tillimpliga

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitten 1.10.1 och 1.10.5.
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Tabell 35
BAT-AEL for blyutslipp frén smiltugnen i hushallsglassektorn di blyforeningar anvinds for tillverkning av
blykristallglas.
3. BAT-AEL (1)
2. PARAMETER
mg/Nm? kg/ton smalt glas (?)
Blyforeningar, uttryckta som Pb <0,5-1 <1-3x10"

(") Virdena avser summan av det bly som finns i rokgaserna i bade fasta och gasformiga faser.

() En omvandlingsfaktor om 3 x 107> har tillimpats (se tabell 2). En omvandlingsfaktor fran fall till fall kan dock ha tillimpats for

specifika produktioner.

1.5.6. Utsldpp frdn nedstromsprocesser

46.  For stoftbildande nedstromsprocesser, dr BAT att minska utslidpp av stoft och metaller frdn genom att anvinda en

eller en kombination av foljande tekniker:

Teknik (1)

Tillimplighet

i. Utféra moment som bildar stoft (t.ex. skdrning, malning,
polering) under vitska.

ii. Anvinda ett textilfiltersystem.

Teknikerna dr allmént tillimpliga.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.8.

Tabell 36

BAT-AEL for luftutslipp frin stoftbildande nedstromsprocesser i hushillsglassektorn, vid separat behandling

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm?
Stoft <1-10
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry) (V) <1
% (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry,, Sb, Pb, Cry;, Cu, Mn, V, Sn) (1) <1-5
Blyforeningar, uttryckta som Pb (%) <1-15

(") Nivéerna avser summan av metaller som finns i rékgaserna.
(%) Nivderna avser nedstromsforfaranden utférda pa blykristallglas.

47.  For syrapoleringsprocesser, ar BAT att minska HF-utslapp genom att anvanda en eller en kombination av féljande

tekniker:

Teknik ()

Tillimplighet

i. Reducera forlusterna till ett minimum vid polering av
produkten genom att sdkerstilla fullgod titning i till-
lampningssystemet.

ii. Tillimpning av en sekundir teknik, t.ex. vétavskiljning.

Teknikerna dr allmént tillimpliga.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.6.
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Tabell 37

BAT-AEL for HF-utslipp frin syrapoleringsprocesser i hushdllsglassektorn, vid separat behandling

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm?
Vitefluorid uttryckt som HF. <5

1.6. BAT-slutsatser for specialglastillverkning

Savida inget annat anges, kan de BAT-slutsatser som ldggs fram i detta avsnitt tillimpas pd alla anldggningar for
specialglastillverkning.

1.6.1. Stoftutsldpp frdn smaltugnar

48.  BAT dr att minska stoftutsldpp frdn rokgaserna i smaltugnen genom att anvinda en eller en kombination av
foljande tekniker

Teknik (") Tillimplighet

i. Minska de lattflyktiga dmnena genom modifieringar av | Tekniken ar i allmédnhet tillimplig inom ramarna for det
rdmaterialet. producerade glasets kvalitetskrav.

Beredningen av satssammansittningen kan innehalla
mycket flyktiga dmnen (t.ex. bor, fluorider) som utgor
huvudbestdndsdelarna i det stoft som slipps ut frén

smaltugnen.
ii. Elektrisk smaltning Inte tillimpligt for hogvolymproduktion av  glas
(> 300 ton/dag).
Inte tillimpligt for produktioner som kréver storre utmat-
ningsvariationer.
Genomf6randet kriver en fullstindig ombyggnad av ugnen.
iii. Filtreringssystem: elfilter eller textilfilter Teknikerna 4r allmént tillimpliga.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.1.

Tabell 38

BAT-AEL for stoftutslipp frin smiltugnen i specialglassektorn.

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm? kg/ton smilt glas (')
Stoft <10 - 20 <0,03-0,13
<1-10() <0,003 - 0,065

(') Omvandlingsfaktorerna pa 2,5 x 107> och 6,5 x 107> har anvints for att faststilla det ligre respektive hogre virdet i BAT-AEL-
intervallet (se tabell 2), ddr vissa virden ar uppskattningar. En omvandlingsfaktor frén fall till fall maste emellertid tillimpas, beroende
pd typen av producerat glas (se tabell 2).

(%) BAT-AEL-virdena giller for satsberedningar som innehaller avsevirda mangder av bestdndsdelar som uppfyller kriterierna for att riknas
sasom farliga amnen, i enlighet med forordning (EG) 1272/2008.

1.6.2. Kvdveoxider (NOy) frdn smiltugnar

49.  BAT ir att minska kvaveoxidutslippen frdn smiltugnen genom att anvinda en eller en kombination av f6ljande
tekniker:



L 70/40

Europeiska unionens officiella tidning

8.3.2012

I. primira tekniker, sdsom:

Teknik ()

Tillimplighet

i. Forbranningsmodifieringar

(@)

Reducering av luft-/branslepropor-
tionen

Tillimpligt for konventionella luft-/bransledrivna ugnar.

Fordelarna kan utnyttjas fullt ut vid normal eller fullstindig ombyggnad
av ugnen, dd det kombineras med optimal ugnskonstruktion och ugns
geometri.

Minskad lufttemperatur vid forbrin-
ning.

Endast tillampligt under anldggningsspecifika omstindigheter till f6ljd av
en ligre ugnseffektivitet och ett hdgre brinslebehov (d.v.s. anvindning
av rekuperativa ugnar istillet for regenerativa ugnar).

(©)

Flerstegsforbranning:
— Flera nivéer for lufttillforsel.

— Flera nivder for tillforsel av

brinsle.

Flera nivder for tillforsel av brinsle gar att tillimpa pd de flesta kon-
ventionella luft-/bransledrivna ugnar.

Flera nivéer for lufttillforsel har en mycket begransad tillimplighet till
foljd av dess tekniska komplexitet.

Atercirkulation av rokgas.

Denna tekniks tillimplighet ar begrinsad till foljd av speciella brannare
med automatisk dtercirkulation av rokgasen.

Brinnare med ldg kviveoxidniva
(NOy).

Tekniken édr allmdnt tillimplig.

De miljomissiga fordelar som uppndtts r i allminhet mindre for ap-
plikationer till korseldade, gaseldade ugnar till foljd av tekniska restrik-
tioner och en lagre grad av flexibilitet i ugnen.

Fordelarna kan utnyttjas fullt ut vid normal eller fullstindig ombyggnad
av ugnen, dd det kombineras med optimal ugnkonstruktion och ugns-
geometri.

Brinsleval

Tillimpligheten 4r begransad genom de restriktioner som sitts i sam-
band med tillgdngen till olika typer av brinsle, som kan paverkas med-
lemsstaternas energipolitik.

ii. Elektrisk sméltning

Inte tillimpligt for hogvolym av glas (> 300 ton/dag).

Inte tillimpligt pd produktioner som krdver storre utmatningsvariatio-
ner.

Genomforandet kriver en fullstindig ombyggnad av ugnen.

iii. Oxybrinslesmaltning

De maximala miljomassiga fordelarna har uppndtts for applikationer i
samband med en fullstindig ombyggnad av ugnen.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.2.

1. sekundira tekniker, sdsom:

Teknik (1)

Tillimplighet

i. Selektiv katalytisk reduktion (SCR).

Tillimpningen kan kriva en uppgradering av stoftreningssystemet for
att sikerstilla en stoftkoncentration pd under 10 — 15 mg/Nm> och ett
avsvavlingssystem for avldgsnande av svaveloxidutslipp (SOy).

Till foljd av optimalt driftstemperaturfonster, ér tillimpligheten begrin-
sad till anvindning av elektrostatiska avskiljare. Tekniken anvinds i
allminhet inte med ett textilfiltersystem, eftersom den ldga driftstempe-
raturen, i intervallet 180 — 200 °C, skulle kriva ateruppvirmning av
rokgaserna.

Genomforandet av tekniken kan erfordra ett avsevirt utrymmesbehov.
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Teknik (1) Tillimplighet

ii. Selektiv icke-katalytisk reduktion (SNCR) | Mycket begrinsad tillimplighet p& konventionella regenerativa ugnar, da
det korrekta temperaturfonstret dr svart att f3 tilltrade till eller inte till-
later en bra blandning av rokgaserna med reagensen.

Det kan vara tillimpligt for nya regenerativa ugnar utrustade med de-
lade regeneratorer, men temperaturfonstret dr emellertid svért att upp-
rétthalla till foljd av vixling av elden mellan kamrarna, vilket orsakar en
cyklisk temperaturandring.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.2.

Tabell 39
BAT-AEL for kviveoxidutslipp (NOx)frin smiltugnen i specialglassektorn.

BAT-AEL
Parameter BAT-
mg/Nm? kg/ton smalt glas (')
NOy uttryckt som NO,. Forbranningsmodifieringar 600 — 800 1,5-32
Elektrisk smiltning <100 <0,25 - 0,4
Oxybranslesmaltning (%) (%) Ej tillimpligt <1-3
Sekundira tekniker <500 <1-3

(1) Omvandlingsfaktorerna pa 2,5 x 107 och 4 x 107> har anvints for att faststilla det ligre respektive hogre virdet i intervallet. De
virden som indikeras i tabellen kan emellertid vara ungefarliga. En omvandlingsfaktor frén fall till fall kan dock ha tillimpats baserat pa
typen av produktion.

(*) De hogre virdena avser en viss produktion av ror av borosilikatglas for farmaceutiskt bruk.

(’) De nivder som gar att uppna beror pd naturgasens kvalitet och tillgdngen pa syre (kvivehalt).

50. DA nitrater anvinds i satsberedningen, dr BAT att minska kviveoxidutslippen (NOy) genom att reducera anvind-
ningen av dessa rdmaterial till ett minimum, i kombination med antingen priméra eller sekundara tekniker.

Teknik (*) Tillimplighet
Primdra tekniker
— minimerar bruket av nitrater i satsberedningen. Ersittningen av nitrater i satsberedningen kan begrinsas av
. o . hoga kostnader och/eller hog miljopaverkan fran alternativa
Bruket av nitrater tillimpas for produkter av mycket | . feral.
hog kvalitet, dir speciella egenskaper erfordras hos gla-
set. Effektiva alternativa material ir sulfater, arsenikox-
ider, ceriumoxid.
(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.2.
Tabell 40
BAT-AEL-virden for kviveoxidutslipp (NOyx) frin smailtugnen i specialglassektorn da nitrater anvinds i
satsberedningen.
BAT-AEL ()
Parameter BAT-
mg/Nm?> kg/ton smilt glas (?)
NOy uttryckt som NO,. Minimering av nitrattillfor- <500 - 1000 <1-6

sel till satsberedningen
kombinerat med primédra
eller sekundara tekniker.

(") De ldgre nivderna kan sittas i samband med anvindningen av elektrisk smiltning.

() Omvandlingsfaktorerna pa 2,5 x 107 och 6,5 x 107 har anvints for att faststilla det ligre respektive hogsta virdet i BAT-AEL-
intervallet, med vdrden som &r ungefirliga. En omvandlingsfaktor frin fall till fall kan dock ha tillimpats baserat pa typen av
produktion (se tabell 2).
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1.6.3 Svaveloxider (SOy) frdn smdltugnar

51.  BAT dr att minska svaveloxidutsldppen frdn smaltugnen genom att anvinda en eller en kombination av f6ljande

tekniker:

Teknik ()

Tillimplighet

i. Reducering av svavelhalten till ett minimum i satsbered-
ningen och optimering av svavelbalansen.

Tekniken ar i allmédnhet tillimplig inom ramarna for den
slutliga glasproduktens kvalitetskrav.

ii. Anvdndning av brdnslen med ldg svavelhalt.

Tillimpligheten 4r begrinsad genom de restriktioner som
ror tillgangen till branslen med ldga svavelhalter, som kan
paverkas av medlemsstaternas energipolitik.

iii. Torr eller halvtorr avskiljning i kombination med ett
filtreringssystem.

Teknikerna dr allmint tillimpliga.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.3.

Tabell 41

BAT-AEL for svaveloxidutslipp frin smiltugnen i specialglassektorn.

BAT-AEL (1)
Parameter Brinsle-/smaltnings-teknik
mg/Nm? kg/ton smalt glas ()
SOy uttryckt som SO,. Naturgas, <30 - 200 <0,08 - 0,5
elektrisk smaltning ()
Brinsleolja (%) 500 — 800 1,25 -2

(") Intervallen tar hansyn till de varierbara svavelbalanserna som ér forenade med den typ av glas som produceras.
(%) Omvandlingsfaktorn pa 2,5 x 107> (se tabell 2) har anvints. En omvandlingsfaktor fran fall till fall kan dock ha tillimpats baserat pd

typen av produktion.

(*) De ldgre nivderna kan sittas i samband med anvindningen av elektrisk smiltning och med satsberedningar utan sulfater.
() De relaterade utsldppsnivderna avser anvindningen av eldningsolja med 1 % svavel i kombination med sekunddra reningstekniker.

1.6.4 Klorvite (HCIl) och fluorvidte (HF) frdn smédltugnar

52.  BAT dr att minska HCI- och HF-utsldpp frén sméltugnen genom att anvidnda en eller en kombination av f6ljande

tekniker:

Teknik ()

Tillimplighet

i. Val av rdmaterial for satsberedningen med en lag klor-
och fluorhalt.

Tillimpligheten kan vara begrinsad av restriktioner i sats-
beredningen for den typ av glas som produceras vid an-
laggningen och tillgdngen till rdmaterial.

ii. Reducering av fluor- och/eller klorforeningarna till ett
minimum i satsberedningen och optimering av fluor-
och/eller klormassabalansen.

Fluorforeningarna anvinds for att tilldela sirskilda egen-
skaper till specialglasen (d.v.s. matt ljustekniskt glas,
optiskt glas).

Klorforeningarna kan anvindas som klarningsmedel for
produktion av borosilikatglas.

Tekniken ér i allmédnhet tillimplig inom ramarna for slut-
produktens kvalitetskrav.

iii. Torr eller halvtorr avskiljning i kombination med ett
filtreringssystem.

Teknikerna ar allmént tillimpliga.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.4.
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Tabell 42
BAT-AEL for HCI- och HF-utslipp frin smiltugnen i specialglassektorn.

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm? kg/ton smilt glas (')
Klorvite, uttryckt som HCI () <10 - 20 <0,03 - 0,05
Fluorvite, uttryckt som HF <1-5 <0,003 - 0,04 (})

(1) Omvandlingsfaktorn p& 2,5 x 107 (se tabell 2) har anvints. Vissa av virdena r ungefirliga. En omvandlingsfaktor fran fall till fall kan
dock ha tillimpats baserat pé typen av produktion.

(%) De hogre nivderna sitts i samband med anvindning av material som innehdller klor i satsberedningen.

(}) Det 6vre virdet i intervallet har hirletts frin specifika rapporterade data.

1.6.5 Metaller frdn smaltugnar

53.  BAT dar att minska metallutslippen frdn smaltugnen genom att anvinda en eller en kombination av foljande
tekniker:

Teknik (1) Tillimplighet

. Val av rdmaterial med en lag metallhalt for satsberedningen. | Tillimpligheten kan vara begrinsad av de restriktio-
ner som palagts for den typ av glas som produceras
vid anldggningen och tillgdngen till rématerial.

=

ii. Minimering av anvindningen av metallféreningar i satsbered- | Teknikerna dr allmint tillimpliga.
ningen, genom ett lampligt urval av rdmaterial dar firgning
och avfirgning av glas krivs eller dd specifika egenskaper
tilldelas glaset.

ii.

=

Torr eller halvtorr avskiljning i kombination med ett filtre-
ringssystem.

En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.5.

Tabell 43

BAT-AEL for metallutslipp frdn smiltugnen i specialglassektorn.

BAT-AEL (1) (9
Parameter
mg/Nm? kg/ton smalt glas ()
2 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry)) <0,1-1 <0,3-3x107
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, Cu, Mn, V, Sn) <1-5 <3-15x 107

(") Nivderna avser summan av metaller som finns i rékgaserna i bade fasta och gasformiga faser.

(%) De lagre nivderna dr BAT-AEL-virden i det fall dd metallforeningar inte medvetet anvinds i satsberedningen.

(*) Omvandlingsfaktorn p4 2,5 x 107 (se tabell 2) har anvints. Vissa av virdena som indikeras i tabellen 4r ungefirliga. En omvand-
lingsfaktor fran fall till fall kan dock ha tillimpats baserat pd typen av produktion.

1.6.6 Utsldpp frdn nedstromsprocesser

54.  For stoftbildande nedstromsprocesser, ar BAT att minska utsldpp av stoft och metaller genom att anvinda en eller
en kombination av foljande tekniker:

Teknik (') Tillimplighet

i. Utféra moment som bildar stoft (t.ex. skdrning, slipning, | Teknikerna ar allmint tillimpliga.
polering) under vitska.

ii. Anvinda ett textilfiltersystem.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.8.
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Tabell 44

BAT-AEL for stoft- och metallutslipp fran nedstromsprocesser i specialglassektorn, vid separat behandling

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm?
Stoft 1-10
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry (') <1
% (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, Cu, Mn, V, Sn) (1) <1-5

(") Nivéerna avser summan av metaller som finns i rékgaserna.

55.  For syrapoleringsprocesser, 4r BAT att minska HF-utslipp genom att anvinda en eller en kombination av foljande

tekniker:

Teknik ()

Beskrivning

i. Reducera forlusterna till ett minimum vid polering av | Teknikerna ar allmint tillimpliga.

produkten genom att sikerstilla fullgod tétning i till-

lampningssystemet.

ii. Tillimpning av en sekundir teknik, t.ex. vétavskiljning.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.6.

Tabell 45

BAT-AEL for HF-utslipp frén syrapoleringsprocesser i specialglassektorn, vid separat behandling

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm?
Fluorvite uttryckt som HF. <5

1.7 BAT-slutsatser for mineralullstillverkning

Sdvida inget annat anges, kan de BAT-slutsatser som laggs fram i detta avsnitt tillimpas pd alla anliggningar for

mineralulltillverkning.

1.7.1 Stoftutsldpp frdn smaltugnar

56.  BAT dir att minska stoftutslipp frdn rokgaserna i sméltugnen genom att anvinda ett elfilter eller ett textilfilter-

system.

Teknik (1)

Tillimplighet

Filtreringssystem: elfilter eller textilfilter

Tekniken ar allmént tillimplig.

Elektrostatiska avskiljare dr inte tillimpliga pa kupolugnar for sten-
ullsproduktion, till f6ljd av risk for explosion fran tindningen av
kolmonoxid som produceras inuti ugnen.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.1.

Tabell 46

BAT-AEL for stoftutslipp frin smiltugnen i mineralullssektorn.

Parameter

BAT-AEL

3

mg/Nm kg/ton smalt glas (')

Stoft

<10 - 20 <0,02 - 0,050

(') Omvandlingsfaktorerna pa 2 x 107> och 2,5 x 107> har anvints for att faststalla det ligre respektive hogre virdet i BAT-AEL-intervallet
(se tabell 2), for att omfatta bade glasulls- och stenullsproduktionen.
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1.7.2 Kvidveoxider (NOy) frdn smédltugnar

57.  BAT dr att minska kvaveoxidutslippen fran sméltugnen genom att anvinda en eller en kombination av foljande

tekniker:

Teknik ()

Tillimplighet

i. Forbranningsmodifieringar

(a) Reducering av luft-/brinsleproportionen

Tillimpligt for konventionella luft-/brinsledrivna ugnar.

Fordelarna kan utnyttjas fullt ut vid normal eller fullstindig om-
byggnad av ugnen, dd det kombineras med optimal ugnskonstruk-
tion och ugnsgeometri.

(b) Minskad lufttemperatur vid forbranning.

Endast tillimpligt under anldggningsspecifika omstindigheter till
foljd av en lagre ugnseffektivitet och ett hogre branslebehov (d.v.s.
anvindning av rekuperativa ugnar istdllet for regenerativa ugnar).

(c) Flerstegsforbranning:
— Flera nivéer for lufttillforsel.

— Flera nivéer for tillférsel av brinsle.

Flera nivéer for tillforsel av brinsle gr att tillimpa i de flesta
konventionella luft-/bransledrivna ugnar.

Flera nivéer for lufttillforsel har en mycket begrinsad tillimplighet
till foljd av dess tekniska komplexitet.

(d) Atercirkulation av rokgas.

Denna tekniks tillimplighet 4r begrinsad till foljd av speciella
brannare med automatisk atercirkulation av rokgasen.

(¢) Brinnare med lag kviveoxidniva (NOy).

Tekniken ér allmint tillimplig

De miljomassiga fordelar som uppndtts ar i allmédnhet mindre for
applikationer till korseldade, gaseldade ugnar till foljd av tekniska
restriktioner och en ligre grad av flexibilitet i ugnen.

Fordelarna kan utnyttjas fullt ut vid normal eller fullstindig om-
byggnad av ugnen, dd det kombineras med optimal ugnskonstruk-
tion och ugnsgeometri.

(f) Brinsleval

Tillimpligheten dr begrinsad genom de restriktioner som sitts i
samband med tillgdngen till olika typer av brinsle, som kan pa-
verkas av medlemsstaternas energipolitik.

ii. Elektrisk smiltning

Inte tillimpligt pad hogvolymproduktion av glas (> 300 ton/dag).

Inte tillimpligt pd produktioner som kraver storre utmatningsvaria-
tioner.

Genomforandet kraver en fullstindig ombyggnad av ugnen.

iii. Oxybrinslesmaltning

De maximala miljomassiga fordelarna har uppnétts for applikatio-
ner i samband med en fullstindig ombyggnad av ugnen.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.2.

Tabell 47

BAT-AEL for kviveoxidutslipp frin smiltugnen i mineralullssektorn.

BAT-AEL
Parameter Produkt Smaltningsteknik
mg/Nm? kg/ton smilt glas ()
NOy uttryckt som NO, Glasull Brinsle-/luft- och <200 - 500 <04-10
elektriskt drivna ugnar
Oxybrinslesmilt- Ej tillimpligt <0,5
ning (%)
Stenull Alla typer av ugnar <400 - 500 <1,0 - 1,25

(1) Omvandlingsfaktorerna pad 2 x 107> for glasull och 2,5 x 107 for stenull har anvints (se tabell 2).
(3 Vilka nivder som gér att uppnd beror pd naturgasens kvalitet och tillgingen pd syre (kvévehalt).
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58.  Dé nitrater anvinds i satsberedningen for glasullsproduktion, dr BAT att minska kviveoxidutslippen med hjilp av
en eller en kombination av foljande tekniker:

Teknik (')

Tillimplighet

—

Anvindning av nitrater tillimpas som oxidationsmedel i
satsberedningen med hoga nivder av externt krossglas
for att kompensera for forekomsten av organiskt mate-

rial i krossglaset.

. Minimering av bruket av nitrater i satsberedningen. Tekniken &r i allminhet tillimplig inom ramarna for slut-

produktens kvalitetskrav.

ii. Elektrisk smaltning

Tekniken ér allmént tillimplig.

Genomforandet av elektrisk smaltning kraver en fullstindig
ombyggnad av ugnen.

iii. Oxybrinslesmaltning

Tekniken ér allmént tillimplig

Maximala miljomassiga fordelar uppnas for applikationer i
samband med en fullstindig ombyggnad av ugnen.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.2.

Tabell 48
BAT-AEL-virden for kviveoxidutslipp (NOyx) fran smaltugnen i glasullssektorn dd nitrater anvinds i
satsberedningen.
BAT-AEL
Parameter BAT-
mg/Nm> kg/ton smilt glas (1)
NOy uttryckt som NO,. Minimering av nitrattillforsel till <500 - 700 <1,0-1,40)
satsberedningen kombinerat med
primira tekniker.

(') Omvandlingsfaktor om 2 x 107 har tillimpats (se tabell 2).
(%) De ldgre nivderna i intervallet 4r forknippade med tillimpning av oxybrinslesmaltning.

1.7.3 Svaveloxider (SOyx) frdn smdltugnar

59.  BAT dr att minska svaveloxidutsldppen frdn smaltugnen genom att anvinda en eller en kombination av f6ljande

tekniker

Teknik ()

Tillimplighet

i. Reducering av svavelhalten till ett mi-
nimum i satsberedningen och opti-
mering av svavelbalansen.

I glasullsproduktionen ir tekniken i allménhet tillimplig i den man som
rdmaterial med 1&g svavelhalt finns tillgdngliga, i synnerhet externt krossglas.
Hoga nivder av externt krossglas i satsberedningen begransar méjligheten att
optimera svavelbalansen till foljd av varierbart svavelinnehall.

[ stenullsproduktionen kan optimeringen av svavelbalansen erfordra en kom-
pensation av forhéllandet mellan avligsnande av svaveloxidutslapp (SOy) frdn
rokgaserna och hanteringen av fast avfall, som kommer frin reningen av
rokgaser (filterstoft) och/eller fran defibreringsprocessen, som kan atervinnas
till satsberedningen (cementbriketter) eller som kan behova bortskaffas.

ii. Anvandning av brinslen med ldg sva-
velhalt.

Tillimpligheten 4r begrinsad genom de restriktioner som sitts i samband
med tillgdngen till brinslen med ldga svavelhalter, som kan pédverkas av
medlemsstaternas energipolitik.

iii. Torr eller halvtorr avskiljning i kom-
bination med ett filtreringssystem.

Elektrostatiska avskiljare gar inte att anvdnda i kupolugnar for stenullspro-
duktion (se BAT 56)

iv. Anvidndning av vétavskiljning.

Tekniken ar i allminhet tillimplig med vissa tekniska restriktioner, d.v.s.
behovet av ett specifikt reningsverk for avloppsvatten.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.3 och 1.10.6.
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Tabell 49

BAT-AEL for svaveloxidutslipp frin smiltugnen i mineralullssektorn.

BAT-AEL
Parameter Produkt/forhdllanden
mg/Nm? kg/ton smilt glas (')
SOy uttryckt som SO, Glasull
Gasdrivna och elektriska <50 - 150 <0,1-0,3
ugnar (%)
Stenull
Gasdrivna och elektriska <350 <0,9
ugnar
Kupolugnar, inga briketter <400 <1,0
eller slaggatervinning (%)
Kupolugnar, med cement- <1400 <3,5
briketter eller slaggétervin-
ning (/)

(1) Omvandlingsfaktorerna pa 2 x 107> for glasull och 2,5 x 107 for stenull har anvints (se tabell 2).

(%) De ldgre nivderna i intervallen dr forknippade med anvindning av elektrisk smiltning. De hogre nivderna dr forknippade med hoga
nivder av krossglasdtervinning.

(}) BAT-AEL-nivéerna ir forknippade med forhéllanden dir minskningen av svaveldioxidutslipp (SOy) har en hég prioritet framfér en
lagre produktion av fast avfall.

(* Dé avfallsminskningen har en hogre prioritet 4n minskningen av svaveloxidutslipp (SOy), kan man férvinta sig hogre utslippsvirden.
De nivder som gér att uppnd ska vara baserade pa svavelbalansen.

1.7.4 Viteklorid (HCIl) och vatefluorid (HF) frdn smaltugnar

60.  BAT dr att minska HCI- och HF-utslipp fran smaltugnen genom att anvinda en eller en kombination av foljande
tekniker

Teknik (*)

Beskrivning

i. Val av rdmaterial for satsberedningen med en ldg klor-
och fluorhalt.

Tekniken dr i allmdnhet tillimplig inom de restriktioner
som giller for satsberedningen och tillgangen till rimateri-
al.

ii. Torr eller halvtorr avskiljning i kombination med ett
filtreringssystem.

Elektrostatiska avskiljare gér inte att anvinda i kupolugnar
for stenullsproduktion (se BAT 56)

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.4.

Tabell 50

BAT-AEL for HCI- och HF-utslipp frin smiltugnen i mineralullssektorn.

BAT-AEL
Parameter Produkt
mg/Nm? kg/ton smilt glas (')
Klorvite uttryckt som HCL. | Glasull <5-10 <0,01 - 0,02
Stenull <10 - 30 <0,025 - 0,075
Fluorvite uttryckt som HF. | Alla produkter <1-5 <0,002 - 0,013 (3

(") Omvandlingsfaktorerna pa 2 x

107 for glasull och 2,5 x 107 for stenull har anvints (se tabell 2).

(%) Omvandlingsfaktorerna pd 2 x 107 och 2,5 x 107 har anvints for att faststilla de ligre respektive hogre virdena i BAT-AEL-

intervallet (se tabell 2).
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1.7.5 Svavelvidte (H,S) frdn smiltugnen i stenullssektorn

61.  BAT dr att minska svavelviteutslippen (H,S) frin smaltugnen genom att tillimpa ett rokgasforbranningssystem for

att oxidera svavelvitet till SO,

Teknik ()

Tillimplighet

Rokgasforbranningssystem

Tekniken gdr i allminhet att anvinda i kupolugnar for
stenull.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.9.

Tabell 51

BAT-AEL for H,S-utslipp frin smiltugnen i stenullsproduktion.

Parameter

BAT-AEL

mg/Nm

3 kg/ton smalt glas (')

Svavelvite, uttryckt som H,S

<2 < 0,005

(') Omvandlingsfaktor om 2,5 x 107 for stenull har tillimpats (se tabell 2).

1.7.6 Metaller frdn smaltugnar

62.  BAT ir att minska metallutslippen frén smaltugnen genom att anvdnda en eller en kombination av foljande

tekniker

Teknik ()

Tillimplighet

i. Val av rdmaterial med en ldg metallhalt for satsbered-
ningen.

Tekniken 4r i allmanhet tillimplig inom de restriktioner
som giller for tillgdngen till rdmaterial.

I glasullsproduktionen beror anvindning av mangan som
ett oxiderande dmne i satsberedningen pd mingden och
kvaliteten pd det externa krossglas som anvinds i sats-
beredningen och vilket kan minimeras enligt behov.

ii. Anvindning av ett filtreringssystem

Elektrostatiska avskiljare gar inte att anvdnda i kupolugnar
for stenullsproduktion (se BAT 56)

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.5.

Tabell 52

BAT-AEL for metallutslipp frin smiltugnen i mineralullssektorn.

BAT-AEL (')
Parameter
mg/Nm? kg/ton smilt glas (3
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cryy) <02-10) <0,4-25x10"°
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, <1-2() <2-5x107"
Cu, Mn, V, Sn)

(") Nivéerna avser summan av metaller som finns i rokgaserna i bade fasta och gasformiga faser.
(%) Omvandlingsfaktorerna pd 2 x 107 och 2,5 x 107> har anvints for att faststilla de ligre respektive hogre virdena i BAT-AEL-

intervallet (se tabell 2).

(%) Hogre virden sitts i samband med anvindningen av kupolugnar fér produktion av stenull.
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1.7.7 Utsldpp frdn nedstromsprocesser

63.  BAT dr att minska utslipp frdn nedstromsprocesser genom att anvinda en eller en kombination av foljande

tekniker

Teknik (")

Tillimplighet

i. Jetstrdlar och cykloner

Tekniken grundar sig pa bortskaffande av partiklar och
droppar fran rokgaser genom sammanstotning/injek-
tion, sivil som gasformiga dmnen genom delvis
absorption med vatten. Processvatten anvinds vanligtvis
for jetstrdlar. Processvattnet filtreras innan det dter-
anvands under atervinningen.

Tekniken anvindas i allmidnhet inom mineralullssektorn,
sarskilt i glasullsprocesser for rening av utsldpp fran form-
ningsomradet (anbringande av beldggningar pé fibrer).

Begrinsad tillimplighet pd stenullsprocesser eftersom det
skulle kunna inverka negativt pd andra reningstekniker
som anvands.

ii. Vatavskiljare

Tekniken anvindas i allmédnhet for rening av rokgas fran
utformningsprocessen (anbringande av beldggningar pa
fibrer) eller for kombinerade rokgaser (utformning plus

hdrdning).

iii. Véta elektrostatiska avskiljare

Tekniken anvindas i allmdnhet for rening av rokgas fran
formningsprocessen (anbringande av beldggningar pa
fibrer), fran hirdningsugnar eller for kombinerade rokgaser
(formning plus hirdning).

iv. Stenullsfilter

Det utgors av en stal- eller betongstruktur dér stenulls-
slabbarna monteras och fungerar som ett filter. Filtre-
ringsmaterialet maste rengéras eller bytas ut regelbun-
det. Detta filter passar for rokgaser med hog relativ
fuktighet och partiklar av adhesivt slag.

Tillimpligheten ar i huvudsak begransad till stenullsproces-
ser, for rokgaser frin formningsomrddet och/eller hard-
ningsugnar.

v. Rokgasforbranning

Tekniken 4r i allmanhet tillimplig for rening av rokgaser
fran hdrdningsugnar, sirskilt i stenullsprocesser.

Tillimpningen pd kombinerade rokgaser (formning plus
hirdning) 4r inte ekonomiskt barkraftig pa grund av den
héoga volymen, den ldga koncentrationen och rokgasernas
laga temperatur.

(') En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.7 och 1.10.9.

Tabell 53

BAT-AEL for luftutslipp frén nedstrémsprocesser i mineralullssektorn, vid separat behandling

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm? kg/ton slutprodukt

Formningsomrdde - Utslipp frdin

kombinerad formning och hirdning -

Utslipp frin kombinerad formning,

hirdning och kylning

Total mingd partiklar <20 - 50 —
Fenol <5-10 —
Formaldehyd <2-5 —
Ammoniak 30 - 60 .
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BAT-AEL
Parameter
mg/Nm? kg/ton slutprodukt

Aminer <3 —
Total méngd lattflyktiga organiska for- 10 - 30 —
eningar uttryckt som C
Utslipp fran hirdningsugnar (') (%)
Total mingd partiklar <5-30 <0,2
Fenol <2-5 <0,03
Formaldehyd <2-5 <0,03
Ammoniak <20 - 60 <0,4
Aminer <2 <0,01
Flyktiga organiska foreningar totalt <10 <0,065
uttryckt som C
NOy uttryckt som NO,. <100 - 200 <1

(") Utslappsnivéer uttryckta i kg/ton av slutprodukt paverkas inte av den producerade mineralullmattans tjocklek och ej heller av rok-

gasernas avsevirda koncentration eller utspadning. En omvandlingsfaktor om 6,5 x 107 har tillimpats.

() Om mineralull med hog densitet eller en hog halt av bindemedel produceras, kan utslippsnivderna som motsvarar de tekniker som
anges som BAT for sektorn vara avsevirt hogre dn dessa BAT-AEL-virden. Om detta slags produkter utgor huvuddelen av produk-

tionen frdn en bestimd anlidggning, ska andra tekniker tas i beaktande.

1.8 BAT-slutsatser for tillverkning av isolerull for higa temperaturer (HTIW)

Savida inget annat anges, kan de BAT-slutsatser som liggs fram i detta avsnitt tillimpas for alla HTIW-tillverknings-

anldggningar.

1.8.1 Stoftutsldpp frdn smiltnings- och nedstromsprocesser

64.  BAT dir att minska stoftutslipp fran rokgaserna i sméltugnen genom att anvinda ett filtreringssystem.

Teknik (')

Tillimplighet

Filtreringssystemet bestdr vanligen av ett textilfilter.

Teknikerna 4r allmint

tillimpliga

(") En beskrivning av tekniken ges i avsnitt 1.10.1.

Tabell 54

BAT-AEL for stoftutslipp frin smiltugnen i HTIW-sektorn.

BAT-AEL
Parameter BAT-
mg/Nm?>
Stoft Rokgasrening genom filtrerings- <5-20(Y

system.

(") Virden sitts i samband med anvindning av ett textilfiltersystem.
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65.  For stoftbildande nedstromsprocesser, dr BAT att minska utsldppen genom att anvinda en eller en kombination av

foljande tekniker:

Teknik (1)

Tillimplighet

i. Reducera produktforlusterna till ett minimum genom att siker-
stilla fullgod tdtning i produktionslinjen, nir det ar tekniskt

tillimpligt.

De mojliga killorna till stoft- och fiberutslipp ar foljande
— defibrering och uppsamling,

— mattformning (prickning),

— avbrinning av formsmorja,

— skdrning, putsning och forpackning av fardig produkt.

En bra konstruktion, titning och underhdll av nedstromspro-
cessystemet dr viktigt for att reducera forlusterna av produkter

till luften till ett minimum.

ii. Skidrning, putsning och forpackning under vakuum med hjilp
av ett effektivt utsugningssystem i forening med ett textilfilter.

Ett undertryck tillimpas pd arbetsstationen (d.v.s. skdrmaskin,
pappkartong for forpackning) for att suga ut partiklarna och

fiberutsittningar och leda det vidare till ett textilfilter.

iii. Anvinda ett textilfiltersystem (')

Rokgaser frin nedstromsverksamhet (t.ex. defibrering, matt-
formning, avbrinning av formsmorja) leds vidare till ett re-

ningssystem som utgors av ett textilfilter.

Teknikerna dr allmént tillimpliga

(") En beskrivning av tekniken ges i avsnitt 1.10.1.

Tabell 55

BAT-AEL frin stoftbildande nedstromsprocesser i HTIW-sektorn, vid separat behandling

BAT-AEL

Parameter

Stoft (1)

(") Den ldgsta nivdn i intervallet motsvarar utslipp fran glasull av aluminiumsilikat/eldfasta keramikfibrer (ASW/RCF).

1.8.2 Kvdveoxider (NOy) frdn smidltnings- och nedstréomsprocesser

66.  BAT dr att minska kviveoxidutslippen (NOy) fran avbrinningsugnen for formsmorja genom att styra forbrin-

ningen och/eller géra modifieringar.

Teknik

Tillimplighet

Forbranningskontroll och/eller modifieringar

Tekniker for att minska uppkomsten av termiska kviveox-
idutslapp (NOy)e omfattar en styrning av forbranningens
huvudparametrar

— luft-/brinsleforhallande (syrehalt i reaktionszon),
— flamtemperatur,
— uppehdllstid i hogtemperaturzonen.

En bra forbranningskontroll uppnds dd de forhallanden
genereras som ar minst fordelaktiga for kvaveoxidbildning
(NOy).

Teknikerna dr allmint tillimpliga
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Tabell 56

BAT-AEL-virden fér NOy fin avbrinningsugnen for formsmérja i HTIW-sektorn

BAT-AEL
Parameter BAT-
mg/Nm?
NOy uttryckt som NO,. Forbranningskontroll och/eller modi- 100 - 200
fieringar

1.8.3 Svaveloxider (SOx) frdn smdltnings- och nedstromsprocesser

67.  BAT dr att minska svaveloxidutslippen frdn smaltugnen och nedstromsprocesserna genom att anvinda en eller en

kombination av foljande tekniker:

Teknik ()

Tillimplighet

i. Val av rdmaterial med en lig svavelhalt for satsbered-
ningen.

Tekniken ér i allminhet tillimplig inom de restriktionerna
som giller for tillgdngen till rdmaterial.

ii. Anvindning av brinsle med 1ag svavelhalt.

Tillimpligheten kan vara begransad genom de restriktioner
som sdtts i samband med tillgdngen pd brinsle med lag
svavelhalt, som kan pdverkas av medlemsstaternas ener-

gipolitik.

(") En beskrivning av tekniken ges i avsnitt 1.10.3.

Tabell 57

BAT-AEL for svaveloxidutslipp (SOyx) frin smiltugnarna och nedstrémsprocesserna i HTIW-sektorn.

BAT-AEL
Parameter BAT-
mg/Nm?>
SOy uttryckt som SO,. Primira tekniker <50

1.8.4 Klorvite (HCIl) och fluorvidte (HF) frdn smédltugnar

68.  BAT dr att minska HCI- och HF-utslipp fran smaltugnen genom att vilja rdmaterial med en 1&g klor- och fluorhalt

for satsberedningen.

Teknik ()

Tillimplighet

Val av rdmaterial med en 1dg klor- och fluorhalt for sats-
beredningen.

Teknikerna dr allmént tillimpliga

(') En beskrivning av tekniken ges i avsnitt 1.10.4.

Tabell 58

BAT-AEL for HCI- och HF-utslipp frin smiltugnen i HTIW-sektorn.

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm?
Klorvite uttryckt som HCL <10
Fluorvite uttryckt som HF. <5




8.3.2012

Europeiska unionens officiella tidning

L 70/53

1.8.5 Metaller frdn smiltugnar och nedstromsprocesser

69.  BAT dr att minska metallutsldppen fran smaltugnen och/eller nedstromsprocesserna genom att anvianda en eller en

kombination av foljande tekniker:

Teknik (*)

Tillimplighet

i. Val av ramaterial med en ldg metallhalt for satsbered-
ningen.

ii. Tillimpning av filtreringssystem

Teknikerna 4r allmént tillimpliga

(") En beskrivning av tekniken ges i avsnitt 1.10.5.

Tabell 59

BAT-AEL for metallutslipp frin smiltugnen och/eller nedstrémsprocesserna i HTIW-sektorn.

BAT-AEL ()
Parameter
mg/Nm?
2 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry)) <1
2 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Crlll, Cu, Mn, V, Sn) <5

(") Nivderna hdnvisar till summan av metaller som finns i rokgaserna i bdde fasta och gasformiga faser.

1.8.6 Flyktiga organiska foreningar frdn nedstromsprocesser

70.  BAT dr att minska utsldpp av flyktiga organiska foreningar (VOC) frén avbrinningsugnen for formsmérja genom

att anvianda en eller en kombination av foljande tekniker:

Teknik (")

Tillimplighet

i. Forbranningskontroll, inbegripet 6vervakning av mot-
svarande utslipp av CO.

Tekniken bestar av en styrning av forbrianningsparamet-
rarna (t.ex. syrehalt i reaktionszonen, flamtemperatur)
for att sikerstilla en fullstindig forbranning av de or-
ganiska bestdndsdelarna (d.v.s. polyetylenglykol) i rok-
gasen. Overvakning av kolmonoxidutslippen gor det
mojligt att kontrollera forekomsten av icke forbranda
organiska material.

Teknikerna ar allmént tillimpliga

=

ii. Rokgasforbrianning

ii.

=

Vatavskiljare

Den ekonomiska barkraften kan begrinsa tillimpligheten
av dessa tekniker till foljd av liga rokgasvolymer och
VOC-koncentrationer.

En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.6 och 1.10.9.

Tabell 60
BAT-AEL-virden fér VOC-utslipp frén avbrinningsugnen for formsmoérja i HTIW-sektorn, vid separat
behandling
BAT-AEL
Parameter BAT-
mg/Nm?
Lattflyktiga ~ organiska  foreningar | Primira ochfeller sekundira tekniker 10 - 20
uttryckt som C
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1.9 BAT-slutsatser for frittatillverkning

Savida inget annat anges, kan de BAT-slutsatser som laggs fram i detta avsnitt tillimpas pa alla anliggningar for

frittaglastillverkning.

1.9.1 Stoftutsldpp frdn smdltugnar

71.  BAT ir att minska stoftutslipp frdn rokgaserna i smiltugnen genom att anvinda ett elfilter eller ett textilfilter-

system.

Teknik ()

Tillimplighet

Filtreringssystem: elfilter eller textilfilter

Teknikerna dr allmint tillimpliga

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.1.

Tabell 61

BAT-AEL for stoftutslipp frén smiltugnen i frittasektorn.

Parameter

BAT-AEL

mg/Nm

3 kg/ton smilt glas ()

Stoft

<10 - 20

<0,05 - 0,15

(') Omvandlingsfaktorerna pa 5 x 107> och 7,5 x 107> har anvints for att faststilla det ligre respektive hogre virdet i BAT-AEL-intervallet
(se tabell 2). En omvandlingsfaktor frin fall till fall kan dock behéva tillimpas baserat pa typen av forbrinning.

1.9.2 Kvdveoxider (NOy) frdn smiltugnar

72.  BAT dr att minska kviveoxidutslappen frdn sméltugnen genom att anvinda en eller en kombination av foljande

tekniker:

Teknik (*)

Tillimplighet

i. Minimering av bruket av nitrater i satsberedningen.

[ frittaproduktionen anvinds nitrater i satsberedningen
av manga produkter for att uppnd de egenskaper som
krévs.

Ersdttningen av nitrater i satsberedningen kan begransas av
hoga kostnader och/eller hog miljopaverkan fran alternativa
material och/eller slutproduktens kvalitetskrav.

ii. Reducering av parasitluft som kommer in i ugnen.

Teknikens syfte dr att forhindra tillflode av luft till ug-
nen genom att tita brannarblocken, satsmaterialinmata-
ren och alla andra 6ppningar i smaltugnen.

Teknikerna dr allmint tillimpliga

iii. Forbranningsmodifieringar

(a) Reducering av luft-/bransleproportionen

Tillimpligt for konventionella luft-/bransledrivna ugnar.

Fordelarna kan utnyttjas fullt ut vid normal eller fullstandig
ombyggnad av ugnen, dd det kombineras med optimal
ugnskonstruktion och ugnsgeometri.

(b) Minskad lufttemperatur vid forbranning.

Endast tillimplig under anliggningsspecifika omstindighe-
ter till f6ljd av en lagre ugnseffektivitet och hogre brins-

lebehov.

(c) Flerstegsforbranning:
— Flera nivéer for lufttillforsel.

— Flera nivaer for tillforsel av brinsle.

Flera nivder for tillforsel av brinsle gar att tillimpa i de
flesta konventionella luft-/bransledrivna ugnar.

Flera nivder for lufttillforsel har en mycket begrinsad till-
lamplighet till foljd av dess tekniska komplexitet.
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Teknik (1)

Tillimplighet

(d) Atercirkulation av rokgas.

Denna tekniks tillimplighet dr begrinsad till foljd av spe-
ciella brinnare med automatisk atercirkulation av rokgasen.

(e) Brannare med lag kvidveoxidnivd (NOy).

Tekniken ér allmédnt tillimplig

Fordelarna kan utnyttjas fullt ut vid normal eller fullstindig
ombyggnad av ugnen, dd det kombineras med optimal
ugnskonstruktion och ugnsgeometri.

(f) Brinsleval

Tillimpligheten i4r begrinsad genom de restriktioner som
sitts i samband med tillgdngen till olika typer av brinsle,
som kan péverkas medlemsstaternas energipolitik.

iv. Oxybranslesmiltning

De maximala miljomassiga fordelarna har uppnatts for ap-
plikationer i samband med en fullstindig ombyggnad av
ugnen.

(") En beskrivning av tekniken ges i avsnitt 1.10.2.

Tabell 62

BAT-AEL for kviveoxidutslipp frin smailtugnen i frittaglassektorn.

Parameter BAT-

Driftsforhéllanden

BAT-AEL (!)

mg/Nm? (3) kg/ton smilt glas (3

Primidra tek-
niker

NOy uttryckt som NO,

Oxybrinsleeldning, utan
nitrater (3)

Fj tillimpligt <25-5

Oxybrinsleeldning, med
anvandning av nitrater

Ej tillampligt 5-10

Forbranning med bransle/
luft, bransle/syreanrikad
luft, utan nitrater

500 - 1 000 2,5-75

Forbranning med bransle/

luft, brinsle/syreanrikad

luft, med anvindning av
nitrater

<1600 <12

(") Intervallen tar hansyn till kombinationen av rokgaser frdn ugnen och tillimpar olika smaltningstekniker och producerar en mingd olika
frittatyper, med eller utan nitrater i satsberedningarna, som kan Gverforas till ett enda magasin, som utesluter majligheten att

karaktdrisera varje anvind smaltningsteknik och olika produkter.

() Omvandlingsfaktorerna pd 5 x 10~ och 7,5 x 107> har anvints for att faststilla de hogre respektive lagre virdena i intervallet. En
omvandlingsfaktor frin fall till fall kan dock behéva tillimpas baserat pa typen av forbrinning (se tabell 2).
(’) De nivder som gir att uppnd beror pd naturgasens kvalitet och tillgdngen pé syre (kvivehalt).

1.9.3 Svaveloxider (SOy) frdn smiltugnar

73.  BAT ir att minska svaveloxidutslippen fran smiltugnen genom att anvinda en eller en kombination av foljande

tekniker:

Teknik (1)

Tillimplighet

i. Val av rdmaterial med en lag svavelhalt for satsbered-
ningen.

Tekniken dr i allmédnhet tillimplig inom restriktionerna
som giller for tillgangen till rdmaterial.

ii. Torr eller halvtorr avskiljning i kombination med ett
filtreringssystem.

Teknikerna ar allmint tillimpliga

iii. Anvindning av branslen med ldg svavelhalt.

Tillimpligheten ar begrinsad genom de restriktioner som
sitts i samband med tillgdngen till brinslen med liga sva-
velhalter, som kan paverkas av medlemsstaternas energipo-
litik.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.3.
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Tabell 63

BAT-AEL for svaveloxidutslipp (SOx) frén smiltugnen i frittasektorn.

BAT-AEL

Parameter

3

mg/Nm kg/ton smilt glas (')

SOy uttryckt som SO,. <50 - 200 <0,25-1,5

(1) Omvandlingsfaktorerna pd 5 x 107 och 7,5 x 107> har anvénts. De virden som indikeras i tabellen kan emellertid vara ungefirliga. En
omvandlingsfaktor frén fall till fall kan dock behova tillimpas baserat pa typen av forbrinning (se tabell 2).

1.9.4 Klorvite (HCI) och fluorvite (HF) frdn smédltugnar

74.  BAT dr att minska HCI- och HF-utsldpp frén sméltugnen genom att anvidnda en eller en kombination av f6ljande
tekniker:

Teknik (1) Tillimplighet

i. Val av rdmaterial med en ldg klor- och fluorhalt for | Tekniken dr i allmédnhet tillimplig inom restriktionerna
satsberedningen. som giller for satsberedningen och tillgdngen till rdmateri-
al.

. Minimering av fluorforeningarna i satsberedningen dd | Minimering eller ersittning av fluorféreningar med alterna-
de anvinds for att sikerstdlla den firdiga produktens | tiva material begrinsas av produktens kvalitetskrav.
kvalitet.

—
=

Fluorforeningarna anvinds for att tilldela sirskilda egen-
skaper till frittan (ndmligen termiskt och kemiskt mot-
stand).

Torr eller halvtorr avskiljning i kombination med ett | Teknikerna ar allmint tillimpliga
filtreringssystem.

iii.

=

En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.4.

Tabell 64
BAT-AEL for HCI- och HF-utslipp frin smiltugnen i frittasektorn.

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm? kg/ton smilt glas (')
Klorvite uttryckt som HCL <10 <0,05
Fluorvite uttryckt som HF. <5 <0,03

(1) Omvandlingsfaktorn pa 5 x 107> har anvints med en del ungefirliga virden. En omvandlingsfaktor frén fall ill fall kan dock behova
tillimpas baserat pa typen av forbrinning (se tabell 2).

1.9.5 Metaller frdn smaltugnar

75.  BAT dar att minska metallutslippen fran smaltugnen genom att anvinda en eller en kombination av foljande
tekniker

Teknik (*) Tillimplighet

i. Val av rématerial med en lag metallhalt for satsbered- | Tekniken 4r i allminhet tillimplig inom de restriktioner
ningen. som giller for den typ av fritta som produceras vid anlagg-
ningen och tillgdngen till rdmaterial.
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Teknik (1)

Tillimplighet

ii. Minimering av anvindningen av metallféreningar i sats-
beredningen, da firgning erfordras eller andra specifika

egenskaper tilldelas frittan.

iii. Torr eller halvtorr avskiljning i kombination med ett

filtreringssystem.

Teknikerna ar allmint tillimpliga

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.5.

Tabell 65

BAT-AEL for metallutslipp frin smiltugnen i frittasektorn.

BAT-AEL (1)
Parameter
mg/Nm?> kg/ton smilt glas ()
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;) <1 <7.5 %107
% (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, <5 <37 x 107

Cu, Mn, V, Sn)

(") Nivderna avser summan av metaller som finns i rékgaserna i bade fasta och gasformiga faser.
() Omvandlingsfaktorn pd 7,5 x 107 har tillimpats. En omvandlingsfaktor fran fall till fall kan dock behéva tillimpas baserat p typen av

forbrinning (se tabell 2).

1.9.6 Utsldpp frdn nedstromsprocesser

76.  For stoftbildande nedstromsprocesser, 4r BAT att minska utsldppen genom att anvinda en eller en kombination av

foljande tekniker:

Teknik ()

Tillimplighet

i. Tillimpa vatmalningsteknik

Tekniken syftar till att mala frittan till onskad partikelstorlekfor-
delning med tillrdckligt med vitska sd att det bildar en slurry.
Processen utfors i allménhet i aluminiumkulkvarnar med vatten.

ii. Driva torrmalning och torrproduktsforpackning med ett effektivt

utsugningssystem i forening med ett textilfilter.

Ett undertryck appliceras pd kvarnen eller arbetsstationen dir
forpackningen utfors for att overfora stoftutslippen till ett tex-

tilfilter.

iii. Tillimpning av filtreringssystem

Teknikerna dr allmant tillimpliga

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 1.10.1.

Tabell 66

BAT-AEL for luftutslipp frin nedstromsprocesser i frittasektorn, vid separat behandling

BAT-AEL

Parameter
mg/Nm?
Stoft 5-10
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry)) <1()
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, Cu, Mn, V, Sn) <5

(") Nivderna hdnvisar till summan av metaller som finns i rokgaserna.
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Ordlista
1.10 Beskrivning av tekniker

1.10.1 Stoftutsldpp

Teknik

Beskrivning

Elfilter

Elfilter, elektrostatiska partikelavskiljare, fungerar sd att partiklarna
laddas och avskiljs under inverkan av ett elektriskt falt. Elektrostatiska
avskiljare kan drivas 6ver ett brett spann av driftsférhallanden.

Textilfilter

Textilfilter ér tillverkade av porost vavd eller filtad duk genom vilken
gaser flodar for att bortskaffa partiklar.

Textilmaterial som 4r limpliga for rokgasernas egenskaper och den
maximala driftstemperaturen madste viljas ut vid anvindning av ett
textilfilter.

Minskning av de flyktiga dmnena genom modi-
fieringar av rdmaterialet.

Formuleringen av satssammansattningar kan innehalla mycket latt-
flyktiga foreningar (t.ex. borféreningar) som kan minimeras eller er-
sittas for att minska det stoftutslipp som huvudsakligen bildas ge-
nom fordngningsfenomen

Elektrisk smiltning

Tekniken utgors av en smiltugn dar energin tillfors med hjilp av
ohmsk uppvirmning.

I cold-topugnarna (dir elektroder i allmdnhet infors i ugnens under-
del) ticker mangticket smiltans yta vilket foljaktligen leder till en
avsevird reducering av fordngningen av satsbestindsdelarna (d.v.s.
blyforeningarna).

1.10.2 NOy-utsldpp

Teknik

Beskrivning

Forbranningsmodifieringar

i. Reducering av luft-/bransleproportionen

Tekniken grundar sig i huvudsak pa féljande funktioner
— minimering av luftlickage i ugnen,
— noggrann kontroll av den luft som anvinds for forbranning,

— modifierad konstruktion av ugnens férbranningskammare.

ii. Minskad lufttemperatur vid forbranning.

Anvindning av rekuperativa ugnar istéllet for regenerativa ugnar leder
till en minskad temperatur vid foruppvdarmning av luften och, dir-
med, en ligre flamtemperatur. Detta motsvarar dock en lagre ugns-
effektivitet (lagre specifik utmatning), ligre brinsleeffektivitet och
hogre brinslebehov, vilket resulterar i potentiellt hogre utslapp(kg/ton

glas).

=

ii. Flerstegsforbranning

— Flera nivaer for lufttillforsel — innebar understokiometrisk eldning
och tillforsel av den aterstdende luften eller syret till ugnen for
fullstandig forbranning.

— Flera nivder for tillforsel av brinsle — en primirliga med ldg
impuls utvecklas i brannarhalsvalvet (10 % av energin totalt); en
andra laga ticker roten av den primdra ldgan och minskar dess
kdrntemperatur.

iv. Atercirkulation av rokgas.

Innebir aterinsprutning av rokgasen fran ugnen i lagan for att minska
syrehalten och ddrmed eldsldgans temperatur.

Anvindning av sirskilda brannare grundar sig pd inre dtercirkulation
av forbranningsgaser som kyler av ldgornas rotomréde och reducerar
syrehalten i 13gornas varmaste omrade.

v. Brinnare med lag kviveoxidnivd (NOy).

Tekniken grundar sig pd principerna for reducering av de hogsta
flamtemperaturerna, och fordréjer men slutfér forbranningen samt
okar virmeoverforingen (ligans okade emissionsformaga). Det kan
sittas i samband med en modifierad utformning av ugnens forbrin-
ningskammare.
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Teknik

Beskrivning

vi. Bransleval

Oljedrivna ugnar uppvisar i allménhet ligre kviveoxidutsldpp 4n gas-
drivna ugnar till foljd av bittre termisk emissionsformédga och lagre
flamtemperaturer.

Speciell ugnsdesign.

Rekuperativa ugnstyper som integrerar olika funktioner, tillater ligre
flamtemperaturer. Huvudfunktionerna ir

— sdrskilda slags briannare (antal och placering),
— ugnens dndrade geometri (h6jd och storlek),

— tvdstegsuppvdrmning av rdmaterial med rokgaser som passerar
over ramaterialen och strommar in i ugnen och en extern upp-
viarmare av krossglas beligen nedstroms i forhallande till den
rekuperator som anvinds for foruppvirmning av forbrinnings-
luften.

Elektrisk smiltning

Tekniken utgors av en smiltugn dér energin tillfors med hjdlp av
ohmsk uppvirmning. Huvudfunktionerna ar

— elektroder tillfors i allménhet i ugnens underdel (cold-top),

— nitrater behovs ofta i satsberedningen for elektriska cold-topugnar
for att tillhandahélla de nodvindiga oxiderande forhallandena for
en stabil, siker och effektiv tillverkningsprocess.

Oxybrinslesméltning

Tekniken innebir ersittning av forbrinningsluften med syre (> 90 %
renhet), med péfoljande eliminering/reducering av termisk kvaveox-
idbildning fran kvdve som kommer in i ugnen. Det resterande kvivet
i ugnen beror pd det tillforda syrets renhet, pd branslets kvalitet
(% N, i naturgas) och pa det potentiella lufttillflodet.

Kemisk reduktion genom brinsle.

Tekniken grundar sig pa insprutning av fossilt bransle i rokgasen med
kemisk reduktion av NOy till N, genom en rad reaktioner. I 3R-
processen, sprutas branslet (naturgas eller olja) in i regeneratorns
inlopp. Tekniken dr utformad f6r anvdndning i regenerativa ugnar.

Selektiv katalytisk reduktion (SCR).

Tekniken grundar sig pa reducering av NOy till kvéve i en katalytisk
bddd genom reaktion med ammoniak (i allmédnhet vattenlosning) vid
en optimal driftstemperatur pa ungefir 300 - 450 °C.

Ett eller tvd katalytiska skikt tillimpas. En hogre minskning av NOy
uppnds med hjilp av hogre katalytiska mangder (tva skikt)

Selektiv icke-katalytisk reduktion (SNCR)

Tekniken grundar sig pé reducering av NOy till kvdve genom re-
aktion med ammoniak eller urea vid en hog temperatur.

Driftstemperaturfonstret mdste uppritthillas pd mellan 900 och
1050°C

Minimering av bruket av nitrater i satsberedning-
en.

Minimering av nitrater anvinds for att reducera kviveoxidutslipp
(NOx) som hirleds frén nedbrytningen av dessa rdmaterial da de till-
lampas som oxidationsmedel for produkter av mycket hog kvalitet
dir ett mycket farglost (klart) glas behovs eller for andra glas for att
tillhandahélla de egenskaper som krivs. Foljande alternativ kan till-
lampas

— Reducera mingden nitrater i satsberedningen till ett minimum
som star i proportion till produkten och smaltningsbehoven.

— FErsitta nitrater med alternativa material. Effektiva alternativa ma-
terial 4r sulfater, arsenikoxider, ceriumoxid.

— Tillimpa processmodifieringar (t.ex. sirskilda oxiderande forbran-
ningsforhallanden)
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1.10.3 SOx-utslipp

Teknik

Beskrivning

Torr eller halvtorr avskiljning i kombination med
ett filtreringssystem.

Torrpulver eller en suspension/losning av alkalisk reagens tillférs och
sprids i rokgasflodet. Materialet reagerar med de gasformiga svavel-
foreningarna for att bilda en fast fas som mdste bortskaffas genom
filtrering (textilfilter eller elfilter). Anvindning av ett reaktionstorn
forbittrar i allminhet bortskaffningens effektiviteten i avskiljnings-
systemet.

Reducering av svavelhalten till ett minimum i
satsberedningen och optimering av svavelbalan-
sef.

Minimeringen av svavelhalten i satsberedningen tillimpas for att re-
ducera svaveloxidutslippen som hirleds fran nedbrytningen av ré-
material med svavelinnehdll (sulfater i allmdnhet) som anvinds som
klarningsmedel.

Den effektiva reduceringen av svaveloxidutslipp (SOy) beror pa re-
tentionen av svavelforeningar i glaset som kan variera avsevart bero-
ende pa typen av glas, och pa optimeringen av svavelbalansen.

Anvindning av brinslen med 1dg svavelhalt.

Anvindning av naturgas eller eldningsolja med ldg svavelhalt till-
lampas for att minska mangden svaveloxidutslipp (SOx) som hirleds
fran oxideringen av det svavel som finns i brinslet under forbrin-
ningen.

1.10.4 HCIl- och HF-utsldpp

Teknik

Beskrivning

Val av rématerial med en 1dg klor- och fluorhalt
for satsberedningen.

Tekniken innebir att urvalet av rdmaterial som kan innehélla klorider
och fluorider som fororeningar (t.ex. syntetiskt natriumkarbonat, do-
lomit, externt krossglas, atervunnet filterstoft) gors mycket noggrant
for att vid killan minska de HCl- och HF-utslipp som uppstér till
foljd av nedbrytningen av dessa material under smaltningsprocessen.

Reducering av fluor- och/eller klorforeningarna
till ett minimum i satsberedningen och optime-
ring av fluor- och/eller klormassabalansen.

Det gér att uppnd en minimering av mangden fluor- och/eller klor-
utslipp frdn smaltningsprocessen genom att minimera/reducera
miéngden av dessa dmnen som anvands i satsberedningen till minsta
mojliga mingd som stdr i proportion till den firdiga produktens
kvalitet. Fluorféreningarna (t.ex. flusspat, kryolit, fluorsilikat) anvinds
for att tilldela sarskilda egenskaper till specialglasen (d.v.s. matt glas,
optiskt glas). Klorféreningarna kan anvindas som klarningsmedel.

Torr eller halvtorr avskiljning i kombination med
ett filtreringssystem.

Torrpulver eller en suspension/losning av alkalisk reagens tillfors och
sprids i rokgasflodet. Materialet reagerar med de gasformiga klori-
derna och fluoriderna for att bilda en fast fas som ska bortskaffas
genom filtrering (textilfilter eller elfilter).

1.10.5 Metallutsldpp

Teknik

Beskrivning

Val av ramaterial med en lag metallhalt for sats-
beredningen.

Tekniken innebir att urvalet av rdmaterial som kan innehdlla metaller
som fororeningar (t.ex. externt krossglas) gors mycket noggrant for
att vid kdllan minska de metallutslapp som uppstar till foljd av ned-
brytningen av dessa material under smaltningsprocessen.

Reducera bruket av metallforeningar i satsbered-
ningen till ett minimum, d4 glaset behover firgas
och avfirgas, beroende pd forbrukningsglasets
kvalitetskrav.

Reducering av metallutsldppen fran smaltningsprocessen till ett mini-
mum kan uppnds pd foljande sitt

— minimera mangden metallforeningar i satsberedningen (t.ex. jarn-,
krom-, kobolt-, koppar- och manganféreningar) i produktionen
av fargat glas,

— minimera méngden selenforeningar och ceriumoxid som anvinds
som avfargningsmedel for produktionen av klart glas.
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Teknik

Beskrivning

Minimera bruket av selenforeningar i satsbered-
ningen, genom att gora ett lampligt urval av ra-
material.

Reducering av selenutslippen fran smaltningsprocessen till ett mini-
mum kan uppnds pé foljande sitt

— minimera/reducera mangden selen i satsberedningen till ett mini-
mum som str i proportion till produktkraven,

— vilja rdmaterial som innehéller selen med en lagre flyktighet, for
att minska fordngningsfenomenet under sméltningsprocessen.

Anvindning av ett filtreringssystem

Stoftreningssystem (textilfilter och elfilter) kan minska bade stoft- och
metallutsldppen eftersom utsldpp till luften av metaller fran glassmilt-
ningsprocesser till stor del innesluts i partikelform. For vissa metaller
som uppvisar mycket lattflyktiga foreningar (t.ex. selen) kan dock
reningseffektiviteten variera avsevirt i takt med filtreringstempera-
turen.

Torr eller halvtorr avskiljning i kombination med
ett filtreringssystem.

Gasformiga metaller kan avsevirt reduceras genom anvindning av en
torr eller halvtorr avskiljningsteknik med en alkalisk reagens. Det
alkaliska reagenset reagerar med de gasformiga foreningarna for att
bilda en fast fas som ska bortskaffas genom filtrering (textilfilter eller
elfilter).

1.10.6 Kombinerade gasformiga utsldpp (t.ex. SOx-, HCl-, HF- och borforeningar)

Vatavskiljare

I vatavskiljningsprocessen loses de gasformiga foreningarna upp i en
lamplig vitska (vatten- eller alkalisk 16sning). Nedstroms om vat-
avskiljaren mattas rokgaserna med vatten och det krivs en avskiljning
av dropparna innan rokgaserna slipps ut. Den resulterande vitskan
ska renas genom en reningsprocess och de olosliga partiklarna samlas
upp genom sedimentering eller filtrering.

1.10.7 Kombinerade utslapp (fast + gasformig form)

Teknik

Beskrivning

Vatavskiljare

[ vétavskiljningsprocessen (med hjalp av en lamplig vitska: vatten-
eller alkalisk 16sning), gar det att avskilja fasta och gasformiga for-
eningar samtidigt. Konstruktionskriterierna for avskiljning av partiklar
eller gas skiljer sig frdn varandra. Konstruktionen ar darfor ofta en
kompromiss av tva alternativ.

Den resulterande vétskan ska renas genom en reningsprocess och de
olosliga partiklarna (utsldpp i fast form och produkter fran kemiska
reaktioner) samlas upp genom sedimentering eller filtrering.

Inom sektorerna for mineralull och kontinuerlig glasfiber anvinds
normalt sett foljande system

— avskiljare for fyllda baddar med jetstrdlar uppstroms,

— venturi-avskiljare.

Vit-elfilter

Tekniken utgors av ett elfilter dir det uppsamlade materialet spolas
bort fran kollektorns plattor med en limplig vitska, vanligtvis vatten.
Vissa mekanismer installeras normalt sett for att avligsna vatten
innan rokgasen slipp ut (avimmare eller ett sista torrt falt).

1.10.8 Utsldpp frdn skdrnings-, malnings- och poleringsverksamhet

Teknik

Beskrivning

Utfora stoftbildande moment (t.ex. skdrning, slip-
ning, polering) under vitska.

Vatten anvinds i allmdnhet som ett kylmedel vid skdrnings-, mal-
nings- och poleringsmoment och for att forebygga stoftutslapp. Ett
utsugningssystem utrustat med en avimmare kan behovas.
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Teknik

Beskrivning

Anvinda ett textilfiltersystem.

Anvindning av textilfilter dr lampligt for reducering av bade stoft-
och metallutslipp i huvudsak i partikelform till ett minimum frdn
nedstromsprocesser.

Reducera forlusterna till ett minimum vid pole-
ring av produkten genom att sikerstilla fullgod
titning i tillimpningssystemet.

Syrapolering utfors genom att sinka ned glasprodukterna i ett pole-
ringsbad med fluorvitesyra och svavelsyra. Utsittning av rokgaser
kan minimeras med hjilp av en bra systemkonstruktion och ett full-
gott underhdll av systemet for att reducera forlusterna till ett mini-
mum.

Tillimpning av en sekundir teknik, tex. vat-
avskiljning.

Vétavskiljning med vatten anvinds for rening av rokgaser, detta till
foljd av utsldppens forsurande natur och den hoga 16sligheten hos de
gasformiga fororeningar som ska elimineras.

1.10.9 H,S- och VOC-utsldpp

Rokgasforbranning Tekniken utgors av ett efterbrannarsystem som oxiderar svavelvitet (genererat genom

dioxid.

starkt reducerande forhéllanden i sméltugnen) till svaveldioxid och kolmonoxiden till kol-

Lattflyktiga organiska foreningar forbranns termiskt med péfoljande oxidering till kol-
dioxid, vatten och andra forbranningsprodukter (t.ex. NOy, SOy)
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