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DELEGIRANA UREDBA KOMISIJE (EU) 2015/68
z dne 15. oktobra 2014

o dopolnitvi Uredbe (EU) st. 167/2013 Evropskega parlamenta in
Sveta glede zahtev za zavorne sisteme vozil za homologacijo
kmetijskih in gozdarskih vozil

(Besedilo velja za EGP)

POGLAVIJE 1
VSEBINA IN OPREDELITVE POJMOV

Clen 1

Predmet urejanja

Ta uredba doloca podrobne tehni¢ne zahteve in preskusne postopke za
funkcionalno varnost v zvezi z zavornim ucinkom za homologacijo in
trzni nadzor kmetijskih in gozdarskih vozil ter sistemov, sestavnih delov
in samostojnih tehni¢nih enot, namenjenih za tak$na vozila, v skladu z
Uredbo (EU) st. 167/2013.

Clen 2
Opredelitve pojmov

V tej uredbi se uporabljajo opredelitve pojmov iz ¢lena 2 ter prilog XII
in XXXIII k Delegirani uredbi Komisije (EU) 2015/208 (!). Poleg tega
se uporabljajo naslednje opredelitve:

1. ,zavorni sistem® pomeni vse dele, katerih funkcija je postopno
zmanjSevanje hitrosti premikajofega se vozila ali njegovo usta-
vljanje oziroma zadrzevanje na mestu, ¢e je Ze ustavljeno; sistem
je sestavljen iz upravljalnega elementa, prenosnega sistema in
zavore;

2. ,delovni zavorni sistem™ pomeni zavorni sistem, ki omogoca
vozniku upravljanje gibanja vozila ter varno, hitro in uéinkovito
ustavitev pri vseh hitrostih in obremenitvah, za katere je vozilo
homologirano, in pri vseh naklonih navzgor ali navzdol;

3. ,stopnjevano zaviranje“ pomeni zaviranje, ki znotraj obiCajnega
obmocja delovanja opreme med aktiviranjem ali popuscanjem
zavor izpolnjuje vse naslednje pogoje:

(a) voznik lahko kadar koli poveca ali zmanjSa zavorno silo z
uporabo upravljalnega elementa;

(") Delegirana uredba Komisije (EU) 2015/208 z dne 8. decembra 2014 o dopol-

nitvi Uredbe (EU) §t. 167/2013 Evropskega parlamenta in Sveta v zvezi z
zahtevami za funkcionalno varnost vozil za homologacijo kmetijskih in
gozdarskih vozil (UL L 42, 17.2.2015, str. 1).
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10.

11.

12.

(b) zavorna sila deluje v smeri premikanja upravljalnega elementa
(monotono delovanje);

(c) zavorna sila se zlahka uravnava z zadostno natan¢nostjo;

»upravljalni element pomeni pripravo, ki jo neposredno aktivira
voznik, da prenosni sistem oskrbi z energijo, potrebno za zaviranje
ali krmiljenje. Ta energija je lahko fizi¢na energija voznika ali
energija iz drugega vira, ki ga upravlja voznik, ali v ustreznih
primerih kineticna energija vleCenega vozila ali kombinacija teh
razli¢nih vrst energije;

»prenosni sistem™ pomeni vse sestavne dele med upravljalnim
elementom in zavorami, razen krmilnih, napajalnih in dodatnih
vodov med traktorji in vleCenimi vozili, ki so funkcionalno pove-
zani z mehanskimi, hidravlicnimi, pnevmatskimi ali elektri¢nimi
povezavami ali s kombinacijo teh povezav; ¢e zavorna moc izvira
iz vira energije ali k njej prispeva vir energije, ki je neodvisen od
voznika, je zaloga energije v sistemu prav tako del prenosnega
sistema;

»prenos krmiljenja“ pomeni vse sestavne dele prenosnega sistema,
ki krmilijo delovanje zavor, in potrebnih zalog energije;

»prenos energije* pomeni vse sestavne dele, ki zavore oskrbujejo z
energijo, potrebno za njihovo delovanje;

»torna zavora® pomeni zavoro, pri kateri se sile ustvarjajo s trenjem
med dvema deloma vozila, ki se premikata relativno eden proti
drugemu;

»tekoc¢inska zavora“ pomeni zavoro, pri kateri se sile ustvarjajo z
delovanjem tekocine, ki je med dvema deloma vozila, ki se premi-
kata relativno eden proti drugemu; tekocina je kapljevina v primeru
»hidravliéne zavore® in zrak v primeru ,,pnevmatske zavore®;

»motorna zavora“ pomeni zavoro, pri kateri sile izhajajo iz nadzo-
rovanega povecanja zaviranja z motorjem, ki se prenasa na kolesa;

»parkirna zavora“ pomeni sistem, ki omogoca, da vozilo ostane na
mestu na klancu navzgor ali navzdol tudi takrat, ko voznika ni v
vozilu;

»povezano zaviranje“ pomeni zaviranje vozil v skupini vozil z
napeljavo, ki ima vse naslednje znacilnosti:

(a) en upravljalni element, ki ga voznik aktivira s svojega sedeza
postopoma in z enim gibom,;
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13.

14.

15.

16.

18.

19.

20.

21.

(b) energija, ki se uporablja za zaviranje vozil v skupini vozil,
izhaja iz istega vira;

(c) zavorna napeljava zagotavlja hkratno ali primerno stopnjevano
zaviranje vsakega posameznega vozila v skupini ne glede na
njegov polozaj v njej;

»polpovezano zaviranje* pomeni zaviranje vozil v skupini vozil z
napeljavo, ki ima vse naslednje znacilnosti:

(a) en upravljalni element, ki ga voznik aktivira s svojega sedeza
postopoma in z enim gibom;

(b) energija, ki se uporablja za zaviranje vozil v skupini vozil,
izhaja iz dveh razli¢nih virov;

(c) zavorna napeljava zagotavlja hkratno ali primerno stopnjevano
zaviranje vsakega posameznega vozila v skupini ne glede na
njegov polozaj v njej;

»~samodejno zaviranje“ pomeni zaviranje vleCenega vozila ali
vlecenih vozil, ki se samodejno aktivira v primeru locitve katerega
koli vozila v skupini vozil, do katere lahko pride tudi zaradi zloma
naprave za spajanje med temi vozili, ne da bi to vplivalo na ucin-
kovitost zaviranja preostalega dela skupine vozil;

,»Vztrajnostno zaviranje“ pomeni zaviranje z uporabo sil, ki nasta-
nejo pri naletu vleCenega vozila na traktor;

»stalni prenosni sistem® pomeni prenosni sistem, pri katerem se
tlak, sila ali navor neprekinjeno prenasa v vsakem trenutku med
premikanjem vozila v sistemu za prenos mo¢i med motorjem vozila
in kolesi in v zavornem sistemu med upravljalnim elementom zavor
in kolesi;

»obremenitev koles“ pomeni navpi¢no stati¢no silo povrsine ceste v
dotikali$¢u na kolo;

»obremenitev osi“ pomeni vsoto navpi¢nih staticnih sil povrSine
ceste v dotikaliS¢u na kolesa osi;

»hajve¢ja staticna obremenitev koles® pomeni staticno obremenitev
koles v stanju, ko je vozilo obremenjeno do najveje tehnicno
dovoljene mase;

»hajvecja staticna obremenitev 0si“ pomeni staticno obremenitev osi
v stanju, ko je vozilo obremenjeno do najvecje tehni¢no dovoljene
mase;
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

»vleCeno vozilo“ pomeni priklopnik iz ¢lena 3(9) Uredbe (EU)
$t. 167/2013 ali zamenljivo vleceno opremo iz ¢lena 3(10) navedene
uredbe;

,»vle€eno vozilo z vleénim ojesom® pomeni vleCeno vozilo katego-
rije R ali S z najmanj dvema osema, od katerih je najmanj ena
krmiljena, opremljeno z vle¢no napravo, ki se lahko premika
navpi¢no glede na vleceno vozilo in ki ne prenasa pomembne
staticne navpine obremenitve na traktor;

»vleCeno vozilo s centralno osjo* pomeni vleéeno vozilo katego-
rije R ali S, pri katerem je ena ali ve¢ osi blizu teziS¢a vozila, kadar
je enakomerno obremenjeno, tako da se na traktor prenasa samo
majhna staticna navpi¢na obremenitev, ki ne presega 10 % najvecje
mase vleCenega vozila ali obremenitve 1 000 daN, kar od tega je

manjse;

»vleCeno vozilo s togim vle¢nim ojesom® pomeni vleeno vozilo
kategorije R ali S z eno osjo ali eno skupino osi, ki je opremljeno z
vleénim ojesom, ki zaradi svoje konstrukcije prenasa pomembno
staticno obremenitev na traktor, in ki ne ustreza opredelitvi vlece-
nega vozila s centralno osjo; naprave za spajanje za skupino vozil
ne sestavljata kraljevi ¢ep in sedlo; pri togem vle¢nem ojesu lahko
pride do rahlega navpinega premikanja; hidravlicno nastavljivo
zgibno vle¢no oje se Steje za togo vlecno oje;

»trajnostni zavorni sistem™ pomeni dodatni zavorni sistem z zmoz-
nostjo zagotavljanja in ohranjanja zavornega ucinka v daljSem
casovnem obdobju brez pomembnejSega zmanjSanja ucinkovitosti,
vkljuéno s krmilno napravo, ki je lahko sestavljena iz ene naprave
ali kombinacije ve¢ naprav, od katerih ima lahko vsaka svoj upra-
vljalni element;

»elektronsko krmiljeni zavorni sistem* (,,EBS“) pomeni zavorni
sistem, pri katerem se krmiljenje sprozi in obdeluje v obliki elek-
tricnega signala v prenosu krmiljenja in izhodnih elektri¢nih
signalov za naprave, ki ustvarjajo aktivirne sile iz shranjene ali
ustvarjene energije;

»samodejno krmiljeno zaviranje” pomeni funkcijo v kompleksnem
elektronskem krmilnem sistemu, pri kateri se z namenom upocas-
njevanja vozila aktivirajo zavorni sistemi ali zavore posameznih osi
z neposrednim delovanjem voznika ali brez njega na podlagi samo-
dejne ocene informacij, ki jih posredujejo sistemi vozila;

»selektivno zaviranje® pomeni funkcijo v kompleksnem elektron-
skem krmilnem sistemu, pri kateri se posamezne zavore aktivirajo
samodejno in kjer je sprememba vedenja vozila pomembnejSa od
upocasnjevanja vozila;

welektriéni krmilni vod“ pomeni elektricno povezavo med dvema
voziloma, ki omogoca krmiljenje zavor na vleCenem vozilu v
skupini; sestavljen je iz elektricne napeljave in prikljucka ter vklju-
Cuje dele za podatkovno komunikacijo in oskrbo z elektri¢no ener-
gijo za prenos krmiljenja vleCenega vozila;
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

»vzmetna kompresijska komora“ pomeni komoro, v kateri dejansko
nastajajo spremembe tlaka, ki povzrocajo stiskanje vzmeti;

,hidrostati¢ni pogon pomeni tip pogona vozila, ki uporablja hidro-
staticni prenos mo¢i, z odprtim ali zaprtim tokokrogom, v katerem
tekocina kot energijski medij krozi med eno ali ve¢ hidravli¢nimi
¢rpalkami in enim ali ve¢ hidravli¢nimi motorji;

»kompleksni elektronski krmilni sistem vozila“ je elektronski
krmilni sistem, za katerega velja hierarhija krmiljenja, v kateri
lahko krmiljeno funkcijo preglasi elektronska krmilna funkcija
vi§je ravni ali funkcija, ki jo izvaja elektronski krmilni sistem
vi§je ravni;

»protiblokirni zavorni sistem“ pomeni del delovnega zavornega
sistema, ki med zaviranjem samodejno uravnava stopnjo zdrsa v
smeri vrtenja kolesa na enem ali ve¢ kolesih vozila;

»heposredno krmiljeno kolo* pomeni kolo, katerega zavorna sila se
spreminja skladno s podatki, ki jih zagotavlja vsaj njegovo lastno
tipalo;

»enovodna hidravlicna povezava“ pomeni povezavo zavor med
traktorjem in vleCenim vozilom v obliki enega voda s hidravlicno
tekocino;

,»Vir energije pomeni napravo, ki zagotavlja potrebno energijo za
aktiviranje zavor, neposredno ali posredno prek naprave za shranje-
vanje energije;

»haprava za shranjevanje energije“ pomeni napravo, ki shranjuje
energijo, ki jo zagotavlja vir energije, da uporabi ali sprosti zavore.

POGLAVIJE 1

ZAHTEVE ZA ZAVORNE NAPRAVE IN ZAVORNE SPOJKE

PRIKLOPNIKOV

Clen 3

Zahteve za vgradnjo in dokazovanje v zvezi z zavornim ucinkom

L.

Proizvajalci opremijo kmetijska in gozdarska vozila s sistemi,

sestavnimi deli in samostojnimi tehni¢nimi enotami, ki vplivajo na
njihov zavorni ucinek in so zasnovani, izdelani ter sestavljeni tako, da
omogocajo vozilu, ki se normalno uporablja in vzdrzuje ob upostevanju
predpisov proizvajalca, da ustreza podrobnim tehni¢nim zahtevam in
preskusnim postopkom iz ¢lenov od 4 do 17.
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2. Proizvajalci s prikazom dejanskega preskusa homologacijskemu
organu dokazejo, da kmetijska in gozdarska vozila, ki so na voljo na
trgu, registrirana ali se dajejo v uporabo v Uniji, ustrezajo podrobnim
tehni¢nim zahtevam in preskusnim postopkom iz ¢lenov od 4 do 17.

3. Proizvajalci zagotovijo, da nadomestni deli, ki so na voljo na trgu
ali se dajejo v uporabo v Uniji, ustrezajo podrobnim tehni¢nim
zahtevam in preskusnim postopkom iz te uredbe.

4.  Namesto izpolnjevanja zahtev iz te uredbe lahko proizvajalec v
opisni mapi predlozi porocilo o preskusu sestavnega dela ali ustrezno
dokumentacijo, ki dokazuje skladnost sistema ali vozila z zahtevami iz
Pravilnika UN/ECE §t. 13, kot je navedeno v Prilogi X.

5. Namesto izpolnjevanja zahtev iz te uredbe lahko proizvajalec v
opisni mapi predloZi ustrezno dokumentacijo, ki dokazuje skladnost
protiblokirnih zavornih sistemov za vleena vozila, ¢e so vgrajeni, z
zahtevami iz odstavka 5 Priloge 19 k Pravilniku UN/ECE st. 13, kot
je navedeno v Prilogi X.

6.  Sestavni deli in sistemi iz odstavkov 4 in 5 bodo navedeni v
izvedbenem aktu, sprejetem v skladu s ¢lenom 68 Uredbe (EU)
§t. 167/2013.

Clen 4
Zahteve za izdelavo in vgradnjo zavornih naprav in zavornih spojk

priklopnikov

Preskusni postopki in zahteve za izdelavo in vgradnjo zavornih naprav
in zavornih spojk priklopnikov se izvedejo in potrdijo v skladu s
Prilogo 1.

Clen 5
Zahteve za preskuSanje in ucinkovitost zavornih sistemov, zavornih

spojk priklopnikov in vozil, opremljenih z njimi

Preskusni postopki in zahteve za ucinkovitost za zavorne sisteme,
zavorne spojke priklopnikov in vozila, opremljena z njimi, se izvedejo
in potrdijo v skladu s Prilogo II.

Clen 6
Zahteve za merjenje odzivnega ¢asa
Preskusni postopki in zahteve za ucinkovitost za odzivni ¢as zavornih

naprav in zavornih spojk priklopnikov se izvedejo in potrdijo v skladu s
Prilogo III.
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Clen 7

Zahteve za vire energije in naprave za shranjevanje energije
zavornih sistemov in zavornih spojk priklopnikov ter za vozila,
opremljena z njimi

Preskusni postopki in zahteve za ucinkovitost za vire energije in
naprave za shranjevanje energije zavornih sistemov in zavornih spojk
priklopnikov ter za vozila, opremljena z njimi, se izvedejo in potrdijo v
skladu s Prilogo IV.

Clen 8
Zahteve za vzmetne zavore in vozila, opremljena z njimi

Preskusni postopki in zahteve za ucinkovitost za vzmetne zavore in
vozila, opremljena z njimi, se izvedejo in potrdijo v skladu s Prilogo V.

Clen 9

Zahteve za parkirne zavore, opremljene z napravo za mehansko
blokiranje zavornih valjev

Zahteve za ulinkovitost za parkirne zavore, opremljene z napravo za
mehansko blokiranje zavornih valjev, se potrdijo v skladu s Prilogo VI.

Clen 10

Alternativne preskusne zahteve za vozila, za katera preskusi tipa I,
tipa II ali tipa III niso obvezni

1. Pogoji, pod katerimi preskusi tipa I, tipa II ali tipa III niso obvezni
za nekatere tipe vozil, so dolo¢eni v Prilogi VII.

2. Preskusni postopki in zahteve za ucinkovitost za vozila in njihove
zavorne naprave, za katere preskusi tipa I, tipa II ali tipa III niso
obvezni v skladu z odstavkom 1, se izvedejo in potrdijo v skladu s
Prilogo VII.

Clen 11

Zahteve za preskuSanje vztrajnostnih zavornih sistemov, zavornih
naprav, zavornih spojk priklopnikov in vozil, opremljenih z njimi,
glede zaviranja

Postopki in zahteve za preskuSanje vztrajnostnih zavornih sistemov,
zavornih naprav, zavornih spojk priklopnikov in vozil, opremljenih z
njimi, glede zaviranja se izvedejo in potrdijo v skladu s Prilogo VIII.



02015R0068 — SL — 14.10.2016 — 001.001 —9

Clen 12

Zahteve za vozila s hidrostaticnim pogonom ter njihove zavorne
naprave in zavorne sisteme

Preskusni postopki in zahteve za ucinkovitost za vozila s hidrostati¢nim
pogonom ter njihove zavorne naprave in zavorne sisteme se izvedejo in
potrdijo v skladu s Prilogo IX.

Clen 13

Zahteve za varnostne vidike kompleksnih elektronskih krmilnih
sistemov vozil

Preskusni postopki in zahteve za ucinkovitost za varnostne vidike
kompleksnih elektronskih krmilnih sistemov vozil se izvedejo in potr-
dijo v skladu s Prilogo X.

Clen 14

Zahteve in preskusni postopki za protiblokirne zavorne sisteme in
vozila, opremljena z njimi

Preskusni postopki in zahteve za protiblokirne zavorne sisteme in
vozila, opremljena z njimi, se izvedejo in potrdijo v skladu s Prilogo XI.

Clen 15

Zahteve za sisteme EBS vozil s pnevmatskimi zavornimi sistemi ali
vozil s podatkovno komunikacijo prek polov 6 in 7 prikljucka iz
standarda ISO 7638 in za vozila, opremljena s taksnimi sistemi EBS

Preskusni postopki in zahteve za ucinkovitost za sisteme EBS vozil s
pnevmatskimi zavornimi sistemi ali vozil s podatkovno komunikacijo
prek polov 6 in 7 prikljucka iz standarda ISO 7638 in za vozila, oprem-
ljena s takSnimi sistemi EBS, se izvedejo in potrdijo v skladu s
Prilogo XIL

Clen 16

Zahteve za enovodne hidravli¢ne povezave in vozila, opremljena z
njimi

1. Zahteve za ulinkovitost za enovodne hidravlicne povezave
zavornih naprav in zavornih spojk priklopnikov ter za vozila, oprem-
ljena z enovodnimi hidravliénimi povezavami, so doloene Vv
Prilogi XIII.

2. Proizvajalci vozil ne smejo vgrajevati enovodnih hidravli¢nih
povezav v nove tipe vozil kategorij T in C po 31. decembru 2019 in
v nova vozila navedenih kategorij po 31. decembru 2020.
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POGLAVIJE 111
OBVEZNOSTI DRZAV CLANIC

Clen 17

Homologacija vozil, sistemov, sestavnih delov in samostojnih
tehnic¢nih enot

V skladu s ¢lenom 6(2) Uredbe (EU) §t. 167/2013 in z ucinkom od
1. januarja 2016 homologacijski organi iz razlogov, povezanih s funk-
cionalno varnostjo v zvezi z zavornim u¢inkom, ne zavrnejo podelitve
EU-homologacije tipom kmetijskih in gozdarskih vozil, ki izpolnjujejo
zahteve iz te uredbe.

Z u¢inkom od 1. januarja 2020 in v skladu s ¢lenom 6(2) Uredbe (EU)
§t. 167/2013 ter ¢lenom 16 te uredbe homologacijski organi zavrnejo
podelitev homologacije tipom vozil kategorij T in C, ki so opremljeni z
enovodnimi hidravlicnimi povezavami.

Z uc¢inkom od 1. januarja 2018 nacionalni organi v primeru novih vozil,
ki niso v skladu z Uredbo (EU) §t. 167/2013 in doloc¢bami te uredbe o
funkcionalni varnosti v zvezi z zavornim u¢inkom, prepovejo, da bi se
takSna vozila dajala na trg, registrirala ali dajala v uporabo.

Z uCinkom od 1. januarja 2021 nacionalni organi prepovejo, da bi se
nova vozila kategorij T in C, opremljena z enovodnimi hidravli¢nimi
povezavami iz Clena 16, dajala na trg, registrirala ali dajala v uporabo.

Clen 18
Nacionalna homologacija vozil, sistemov, sestavnih delov in

samostojnih tehnic¢nih enot

Nacionalni organi ne zavrnejo podelitve nacionalne homologacije tipu
vozila, sistema, sestavnega dela ali samostojne tehnicne enote iz
razlogov, povezanih s funkcionalno varnostjo v zvezi z zavornim
ucinkom, ¢e vozilo, sistem, sestavni del ali samostojna tehni¢na enota
izpolnjuje zahteve iz te uredbe, razen zahtev za enovodne hidravlicne
povezave.

POGLAVIE IV
KONCNA DOLOCBA

Clen 19

Zacetek veljavnosti in uporaba

Ta uredba zacne veljati dvajseti dan po objavi v Uradnem listu
Evropske unije.

Uporablja se od 1. januarja 2016.

Ta uredba je zavezujoca v celoti in se neposredno uporablja v vseh
drzavah clanicah.
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SEZNAM PRILOG

Stevilka priloge

Naslov priloge

I Zahteve za izdelavo in vgradnjo zavornih naprav in zavornih spojk priklopnikov
11 Zahteve za preskusSanje in ucinkovitost zavornih sistemov, zavornih spojk priklopnikov in vozil,
opremljenih z njimi
11 Zahteve za merjenje odzivnega Casa
v Zahteve za vire energije in naprave za shranjevanje energije zavornih sistemov in zavornih spojk
priklopnikov ter za vozila, opremljena z njimi
\'% Zahteve za vzmetne zavore in vozila, opremljena z njimi
VI Zahteve za parkirne zavore, opremljene z napravo za mehansko blokiranje zavornih valjev
VII Alternativne preskusne zahteve za vozila, za katera so bili izvedeni preskusi, enakovredni preskusom
tipa I, tipa II ali tipa III
VIII Zahteve za preskusanje vztrajnostnih zavornih sistemov, zavornih naprav, zavornih spojk priklopnikov
in vozil, opremljenih z njimi, glede zaviranja
IX Zahteve za vozila s hidrostaticnim pogonom ter njihove zavorne naprave in zavorne sisteme
X Zahteve za varnostne vidike kompleksnih elektronskih krmilnih sistemov vozil
XI Zahteve in preskusni postopki za protiblokirne zavorne sisteme in vozila, opremljena z njimi
X1 Zahteve za sisteme EBS vozil s pnevmatskimi zavornimi sistemi ali vozil s podatkovno komunikacijo
prek polov 6 in 7 prikljucka iz standarda ISO 7638:2003 in za vozila, opremljena s tak$nimi sistemi
EBS
XIII Zahteve za enovodne hidravli¢ne povezave in vozila, opremljena z njimi
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PRILOGA 1

Zahteve za izdelavo in vgradnjo zavornih naprav in zavornih spojk

1.1

1.2

2.1.1
2.1.1.1

2.1.1.2

2.1.1.3

2.1.14

2.1.1.5

2.1.1.5.1

priklopnikov

Opredelitve pojmov

V tej prilogi:

»haprava za upravljanje sile spoja“ pomeni sistem ali funkcijo za
samodejno uravnavanje zavornega razmerja traktorja in vleCenega
vozila;

,hazivna vrednost zahteve® pomeni znalilnost naprave za upra-
vljanje sile spoja, ki povezuje signal vleCne glave z zavornim
razmerjem in ki se lahko dokaze pri homologaciji v mejah
obmo¢ij zdruZzljivosti iz Dodatka 1 k Prilogi II;

Zahteve za izdelavo in vgradnjo
Splosno

Najvecja konstrukcijsko dolocena hitrost v tej prilogi velja za
voznjo vozila v smeri naprej, razen e je izrecno navedeno
drugace.

Sestavni deli in deli zavor

Sestavni deli in deli zavor morajo biti zasnovani, izdelani in
vgrajeni tako, da vozilo, ne glede na tresljaje, ki jim je lahko
izpostavljeno, pri normalni uporabi izpolnjuje zahteve iz te
priloge.

Sestavni deli in deli zavor morajo biti zasnovani, izdelani in
vgrajeni zlasti tako, da so odporni proti koroziji in staranju, ki
so jima izpostavljeni.

Zavorne obloge ne smejo vsebovati azbesta.

Prepovedano je vgrajevati kakr$ne koli nastavljive ventile, s kate-
rimi bi lahko uporabnik vozila spremenil ucinkovitost zavornega
sistema tako, da med uporabo ne bi ve¢ izpolnjeval zahtev iz te
uredbe. Dovoljeni so le nastavljivi ventili, ki jih lahko upravlja
samo proizvajalec z uporabo posebnih orodij ali namestitvijo
neunicljive plombe, pod pogojem, da uporabnik vozila ne more
spremeniti nastavitev tega ventila ali da lahko organi pregona
zlahka prepoznajo kakrSne koli spremembe, ki jih izvede
uporabnik.

Vleceno vozilo mora biti opremljeno s samodejnim regulatorjem
zavorne sile glede na obremenitev osi, z izjemo naslednjih
primerov:

Ce vozil kategorije Ra z najve&jo konstrukcijsko doloGeno
hitrostjo, ki ne presega 30 km/h, in vozil kategorije Sa iz tehni-
¢nih razlogov ni mogoce opremiti s samodejnim regulatorjem
zavorne sile glede na obremenitev osi, se lahko opremijo z
napravo, ki ima vsaj tri razliCne nastavitve za upravljanje
zavornih sil.
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2.1.1.5.2

2.1.1.53

2.1.2.1

2,122

2,123

2.1.4.1

2.14.1.1

V posebnem primeru, ko zasnova vleCenega vozila kategorije Ra
z najvec¢jo konstrukcijsko doloceno hitrostjo, ki ne presega
30 km/h, in vozila kategorije Sa omogoca uporabo samo dveh
razliénih stanj obremenitve ,,neobremenjeno in ,,obremenjeno®,
ima lahko vozilo samo dve razlini nastavitvi za upravljanje
zavornih sil.

Vozila kategorije S, ki nimajo nobene druge obremenitve razen
koristnega tovora v obliki potroSnega materiala, ki znaSa najvec
10 % vsote tehni¢no dovoljenih mas na os.

Funkcije zavornega sistema

Zavorni sistem mora izpolnjevati naslednje funkcije:

Delovni zavorni sistem

Omogoceno mora biti stopnjevano zaviranje z delovnim zavornim
sistemom. Vozniku mora biti omogoceno takS$no zaviranje z
njegovega polozaja za voznjo, ne da bi moral umakniti roke z
volana.

Pomozni zavorni sistem

Pomozni zavorni sistem omogocCa ustavitev vozila v primerni
razdalji v primeru okvare delovnega zavornega sistema. Na trak-
torjih mora biti mogoce takSno zaviranje izvajati stopnjevano.
Vozniku mora biti omogoceno tak$no zaviranje z njegovega
sedeza, pri ¢emer lahko vsaj z eno roko Se vedno drzi volan.
Zaradi teh zahtev se predvideva, da se hkrati lahko pojavi le
ena okvara delovnega zavornega sistema.

Parkirna zavora

Parkirna zavora omogoca, da vozilo ostane na mestu na klancu
navzgor ali navzdol tudi takrat, ko voznika ni v vozilu, pri ¢emer
delujoée dele zavornega sistema blokira samo mehanska naprava.
Vozniku mora biti omogoceno tak$no zaviranje z njegovega
sedeza, pri ¢emer za vleCena vozila veljajo zahteve iz tocke
2.2.2.10.

Delovni zavorni sistem (pnevmatski ali hidravliéni) vleCenega
vozila in parkirna zavora traktorja se lahko upravljata socasno,
pod pogojem, da lahko voznik kadar koli preveri, ali je ucinek
parkirne zavore skupine vozil, ki se doseze s samo mehanskim
delovanjem parkirne zavore traktorja, zadosten.

Za vozila in njihove zavorne sisteme veljajo ustrezne zahteve iz
Dodatka 1 k Prilogi II.

Povezave med traktorji in vle¢enimi vozili za pnevmatske zavorne
sisteme

Povezave pnevmatskih zavornih sistemov med traktorji in vlece-
nimi vozili morajo biti v skladu s to¢ko 2.1.4.1.1, 2.1.4.1.2 ali
2.1.4.1.3:

en pnevmatski napajalni vod in en pnevmatski krmilni vod,
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2.14.12 en pnevmatski napajalni vod, en pnevmatski krmilni vod in en
elektriéni krmilni vod;

2.14.1.3 en pnevmatski napajalni vod in en elektriéni krmilni vod. Dokler
se ne sprejmejo enotni tehnicni standardi, ki zagotavljajo zdru-
zljivost in varnost, povezave med traktorji in priklopniki v skladu
z dolocbami te tocke niso dovoljene.

2.1.5 Povezave med traktorji in vleCenimi vozili s hidravli¢nimi zavor-
nimi sistemi

2.1.5.1 Tip povezav

2.15.1.1 Hidravli¢ni krmilni vod: to je povezovalni vod z moskim
prikljuckom na traktorju in Zenskim prikljuckom na vlecenem
vozilu.  Prikljucki ~morajo biti skladni s standardom
ISO 5676:1983.

2.1.5.1.2 Hidravliéni dodatni vod: to je povezovalni vod z moskim
priklju¢kom na traktorju in Zzenskim priklju¢kom na vle¢enem
vozilu.  Priklju¢ki morajo biti skladni s standardom
ISO 16028:2006, velikost 10.

2.1.5.1.3 » M1 —— <« Prikljuek iz standarda ISO 7638:2003
se lahko uporabi s 5 poli ali 7 poli, kot je ustrezno.

Polozaj priklju¢kov iz tock 2.1.5.1.1 in 2.1.5.1.2 na traktorju
mora ustrezati prikazu na sliki 1

Slika 1

Hidravli¢ni povezovalni vodi

Moska spojka
180 5676:1983
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2.1.5.2 Pri delujoéem motorju in polno aktivirani parkirni zavori trak-
torja:
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2.1.5.2.1

21522

2.1.5.3

2.1.54

2.1.5.5

2.1.7

2.1.8
2.1.8.1

2.1.8.1.1

2.18.1.2

2.18.1.3

2.18.1.4

tlak v dodatnem vodu znasa 07'%° kPa in/ali

v krmilnem vodu se ustvari tlak med 11 500 kPa in 15 000 kPa.

Pri delujoéem motorju in popolnoma popusceni parkirni zavori
traktorja mora biti tlak v dodatnem vodu med vrednostma iz
tocke 2.2.1.18.3.

Ko motor deluje in ni aktiviran noben upravljalni element zavor
na traktorju (voznja ali stanje pripravljenosti), se mora do vlecne
glave krmilnega voda dovajati tlak iz toc¢ke 2.2.1.18.2.

Pri delujoéem motorju in polno aktiviranem upravljalnem
elementu delovne zavore na traktorju se mora v krmilnem vodu
ustvariti tlak med 11 500 kPa in 15000 kPa. Za vzpostavitev
tlaka v krmilnem vodu med aktiviranjem delovne zavore mora
traktor izpolnjevati zahtevo iz tocke 3.6 Priloge III.

Gibke cevi in kabli, ki povezujejo traktorje in vleCena vozila,
morajo biti del vlecenega vozila.

Izklopne naprave, ki se ne aktivirajo samodejno, niso dovoljene.

Prikljucki za preverjanje tlaka

Za dolocitev zavornih sil vsake osi vozila s pnevmatskim
zavornim sistemom med uporabo so potrebni prikljucki za prever-
janje tlaka zraka:

v vsakem neodvisnem tokokrogu zavornega sistema, in sicer na
lahko dostopnem mestu ¢im blize zavornemu valju, ki je
namescen najbolj neugodno glede na odzivni Cas iz Priloge III;

v zavornem sistemu, ki vkljucuje napravo, ki uravnava zracni tlak
v prenosnem sistemu zavore, kot je dolocena v tocki 6.2 Dodatka
I k Prilogi II, in sicer v tlanem vodu pred in za to napravo, na
najblizjem dostopnem mestu. Ce se ta naprava upravlja pnev-
matsko, je za simulacijo obremenitve potreben dodatni prikljucek
za preverjanje. Ce takina naprava ni vgrajena, se mora zagotoviti
en prikljucek za preverjanje tlaka, ki je enakovreden prikljucku,
names$cenemu za to napravo in navedenemu v tocki 2.1.5.1 te
Priloge. Ti prikljucki za preverjanje morajo biti namesceni na
mestu, ki je zlahka dostopno s tal ali iz vozila;

na lahko dostopnem mestu ¢im blize napravi za shranjevanje
energije, ki je names§¢ena na najbolj neugodnem mestu v smislu
tocke 2.4. oddelka A Priloge IV.

v vsakem neodvisnem tokokrogu zavornega sistema, tako da je
mogoce preveriti vhodni in izhodni tlak celotnega prenosnega
voda;
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2.1.8.1.5

2.2
221
2.2.1.1

22.1.2

2.2.1.2.1

22122

22123

22124

prikljucki za preverjanje tlaka morajo biti v skladu s tocko 4
standarda ISO 3583:1984.

Zahteve za zavorne sisteme
Vozila kategorij T in C

Sklop zavornih sistemov, s katerimi je opremljeno vozilo, mora
izpolnjevati zahteve, ki so predpisane za delovne, pomozne in
parkirne zavorne sisteme.

Zaradi lazjega krmiljenja vozila (da se omogoc¢i diferencialno
zaviranje na terenu) je lahko delovni zavorni sistem traktorja
sestavljen iz dveh neodvisnih zavornih tokokrogov, od katerih
je vsak povezan z eno lofeno desno ali levo stopalko zavore.

Za traktorje kategorije Tb: Ce je aktivirana funkcija diferencial-
nega zaviranja, hitrost voznje ne sme presec¢i 40 km/h, pri hitro-
stih nad 40 km/h pa se mora funkcija diferencialnega zaviranja
onemogociti. Skladnost s tema zahtevama mora biti zagotovljena
samodejno.

Ce je aktiviran diferencialni nadin, aktiviranje delovnega zavor-
nega sistema vle¢enega vozila ni potrebno do hitrosti 12 km/h.

Pri traktorjih, v katerih je mogoce ro¢no povezati loCeni stopalki,
mora vozniku biti omogoceno, da s svojega polozaja za voznjo
zlahka preveri, ali sta stopalki povezani.

Oprema, ki omogoca delovanje delovne, pomozne in parkirne
zavore, lahko ima skupne sestavne dele, Ce ti sestavni deli izpol-
njujejo naslednje pogoje:

Vgrajena morata biti vsaj dva upravljalna elementa, namenjena
vsak druga¢nemu zavornemu sistemu, ki sta med seboj neodvisna
in ju voznik med voznjo zlahka doseze s svojega sedeza. Pri vseh
kategorijah vozil mora biti vsak upravljalni element zavor (razen
upravljalnega elementa trajnostnega zavornega sistema) zasnovan
tako, da se po popustitvi vrne v popolnoma izklopljen polozaj. Ta
zahteva ne velja za upravljalni element parkirne zavore (ali ta del
kombinirane naprave za upravljanje), kadar je mehansko bloki-
rana v aktiviranem poloZzaju ali uporabljena za pomozno zaviranje
ali v obeh primerih.

Upravljalni element delovnega zavornega sistema mora biti neod-
visen od upravljalnega elementa parkirne zavore.

Ce imata delovni in pomoZni zavorni sistem isti upravljalni
element, se ucinkovitost povezave med tem upravljalnim
elementom in raznimi sestavnimi deli prenosnih sistemov po
dolocenem ¢asu uporabe ne sme zmanjsati.

Ce imata delovni in pomoZni zavorni sistem isti upravljalni
element, mora biti parkirna zavora zasnovana tako, da jo je
mogoce aktivirati med voznjo. Ta zahteva ne velja, ¢e je mogoce
delovni zavorni sistem vozila aktivirati, tudi delno, s pomoznim
upravljalnim elementom.
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22125 V primeru okvare katerega koli sestavnega dela razen zavor ali
sestavnih delov iz tocke 2.2.1.2.7 ali v primeru katerih koli drugih
okvar delovnega zavornega sistema (napaka v delovanju, delna ali
popolna poraba zaloge energije) se mora z uporabo pomoznega
zavornega sistema ali tistega dela delovnega zavornega sistema,
na katerega okvara ne vpliva, vozilo ustaviti v pogojih, pred-
pisanih za pomozno zaviranje.

2.2.1.2.6 Zlasti v primerih, ko imata pomozni zavorni sistem in delovni
zavorni sistem skupni upravljalni element in skupni prenosni
sistem:

VM1
2.2.1.2.6.1 Ce se delovni zavorni sistem aktivira s fiziéno mocjo voznika ob
pomo¢i vira energije ali ene ali ve¢ zalog energije, mora v
primerih, ko energije iz tega vira ali zalog ni mogoce izkoristiti,
zagotoviti ucinek pomoZne zavore fizicna mo¢ voznika ob
pomo¢i zalog energije, ¢e katere od njih okvara ni prizadela,
pri ¢emer sila, s katero deluje na upravljalni element, ne sme
presegati predpisanih zgornjih me;j.

2.2.1.2.6.2 Ce sta sila in prenosni sistem delovne zavore odvisna izklju¢no
od uporabe zaloge energije, ki jo upravlja voznik, morata obstajati
vsaj dve popolnoma neodvisni zalogi energije, pri ¢emer ima
vsaka od njiju lasten neodvisni prenosni sistem; vsaka lahko
deluje samo na zavore dveh ali ve¢ koles, ki so izbrana tako,
da lahko sama zagotovijo predpisano stopnjo pomoznega zavi-
ranja, pri ¢emer ne smejo ogroziti stabilnosti vozila med zavira-
njem; poleg tega mora biti vsaka od navedenih zalog energije
opremljena z opozorilno napravo. V vsakem tokokrogu delovnega
zavornega sistema mora biti v vsaj eni od posod za zrak naprava
za odvod in ¢rpanje na ustreznem in lahko dostopnem mestu.

2.2.1.2.63 Ce sta sila in prenosni sistem delovne zavore odvisna izkljuéno
od uporabe zaloge energije, se Steje, da je za prenosni sistem
dovolj ena zaloga energije, pod pogojem, da se predpisano
pomozno zaviranje zagotovi s fizitno mocjo voznika, ki deluje
na upravljalni element delovne zavore, in da so izpolnjene
zahteve iz tocke 2.2.1.5.

22127 Nekateri deli, kot so stopalka in njen lezaj, glavni valj in bati
(hidravli¢ni sistemi), krmilni ventil (hidravlicni ali pnevmatski
sistemi), povezovalni ¢leni med stopalko in glavnim valjem ali
krmilnim ventilom, zavorni valji in bati (hidravlicni ali pnev-
matski sistemi) ter sklopi vzvoda in odmikaca zavor, se ne Stejejo
za podvrzene okvaram, ¢e so ustrezno dimenzionirani, zlahka
dostopni za vzdrzevanje in imajo vsaj takSne varnostne znacil-
nosti, kot je predpisano za druge bistvene sestavne dele vozila
(na primer krmilno vzvodje). Ce bi okvara katerega koli takega
dela onemogocila zaviranje vozila z vsaj takSnim uc¢inkom, kot je
predpisan za pomozni zavorni sistem, mora biti taksen del izdelan
iz kovine ali iz materiala z enakimi lastnostmi in ne sme biti
podvrzen znatnim deformacijam pri obiajnem delovanju
zavornih sistemov.

2.2.13 Ce obstajata lo¢ena upravljalna elementa delovnega in pomoZnega
zavornega sistema, ne sme hkratno aktiviranje upravljalnih
elementov povzrociti odpovedi delovanja delovnega zavornega
sistema in pomoznega zavornega sistema, niti takrat, ko oba
zavorna sistema delujeta brezhibno, ali takrat, ko je eden od
njiju v okvari.



02015R0068 — SL — 14.10.2016 — 001.001 — 18

22.1.4

2.2.1.4.1

22142

22.143.

22.1.4.4.

22.1.5

2.2.1.6

Ce se uporablja druga energija in ne fiziéna mo¢ voznika, zadogta
en sam vir takSne energije (hidravlicna ¢rpalka, zra¢ni kompresor
itd.), vendar mora biti nadin pogona naprave, ki zagotavlja ta vir
energije, ¢im bolj zanesljiv.

V primeru okvare na katerem koli delu prenosnega sistema v
zavornem sistemu vozila, ki je sestavljen iz dveh delovnih
zavornih tokokrogov in izpolnjuje zahteve iz tocke 2.2.1.25,
mora biti zagotovljeno neprekinjeno dovajanje energije za del,
na katerega okvara ni vplivala, kjer je to nujno za ustavitev vozila
s stopnjo ucinkovitosti, ki je predpisana za preostalo in/ali
pomozno zaviranje. Ta pogoj mora biti izpolnjen s samodejnimi
napravami.

Poleg tega so naprave za shranjevanje energije, ki so namescene
za to napravo, taksne, da je v primeru izpada dovoda energije po
Stirikratnem polnem aktiviranju upravljalnega elementa delovnega
zavornega sistema pod pogoji preskusanja, ki so, glede na vrsto
zavornega sistema, predpisani v tocki 1.2 oddelka A ali v tocki 1.2
oddelka B ali v tocki 1.2 oddelka C Priloge IV, vozilo pri petem
aktiviranju $e vedno mogoce ustaviti s stopnjo ucinkovitosti, ki je
predpisana za pomozno zaviranje.

Pri hidravli¢nih zavornih sistemih s shranjeno energijo se steje, da
so zahteve iz tock 2.2.1.4.1 in 2.2.1.4.2 izpolnjene, e je zados-
¢eno zahtevam iz tocke 1.2.2 Dela C Priloge IV k tej uredbi.

Pri delovnem zavornem sistemu, ki ga sestavlja samo en zavorni
tokokrog, se zahteva, da je v primeru okvare ali nerazpolozljivosti
vira energije vozilo mogoce ustaviti z upravljalnim elementom
delovne zavore s stopnjo ucinkovitosti, ki je predpisana za
pomozno zaviranje.

Zahteve iz tock 2.2.1.2, 2.2.1.4 in 2.2.1.25 morajo biti izpolnjene
brez uporabe kakrsne koli samodejne naprave, katere neucinkovi-
tost bi lahko spregledali, ker se deli, ki so obicajno v polozaju
»mirovanja“, aktivirajo Sele v primeru okvare zavornega sistema.

Pri vozilih, katerih najveéja konstrukcijsko dolocena hitrost ne
presega 30 km/h, mora delovni zavorni sistem delovati na vsa
kolesa vsaj ene osi. V vseh drugih primerih mora delovni zavorni
sistem delovati na vsa kolesa vozila. V primeru vozil z eno zavi-
rano osjo in samodejnim vklopom pogona za vse druge osi med
zaviranjem pa se Steje, da so vsa kolesa zavirana.

Pri vozilih kategorije C se Steje, da je ta pogoj izpolnjen, ¢e so
zavirana vsa kolesa gosenic vozila. Pri vozilih kategorije C s
konstrukcijsko doloc¢eno hitrostjo pod 30 km/h se Steje, da je ta
pogoj izpolnjen, ¢e je zavirano vsaj eno kolo gosenice na vsaki
strani vozila.

Pri vozilih, opremljenih s sedezem v obliki sedla in krmilom,
lahko delovna zavora deluje na sprednjo ali zadnjo os pod
pogojem, da so izpolnjene vse zahteve glede ucinka iz tocke 2
Priloge II k tej uredbi.
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2.2.1.6.1

22.1.7

22.1.7.1

22.1.8

22.1.9

2.2.1.10

Pri zgibnih traktorjih kategorije Ta z zavirano osjo ter diferen-
cialom med delovno zavoro in kolesi se Steje, da so zavirana vsa
kolesa navedene osi, ¢e se z aktiviranjem delovnega zavornega
sistema samodejno vklopi zapora diferenciala na tej osi.

Zmogljivost hidravli¢nih vodov in sklopov gibkih cevi v primeru
vozil z eno zavirano osjo in samodejnim vklopom pogona za vse
druge osi med zaviranjem

Hidravliéni vodi hidravliénega prenosnega sistema morajo
prenesti porusitveni tlak, ki je najmanj Stirikrat ve¢ji od najvec-
jega obicajnega delovnega tlaka (T), kot ga je dologil proizvajalec
vozila. Sklopi gibkih cevi morajo ustrezati standardom ISO
1402:2009, 6605:2002 in 7751:1997+A1:2011.

Ce delovni zavorni sistem deluje na vsa kolesa ali kolesa gosenic
vozila, mora biti delovanje ustrezno porazdeljeno med
osi. PMl ———— <«

Pri vozilih z ve¢ kot dvema osema se, da bi preprecili zabloki-
ranje koles ali obrabo zavornih oblog, zavorna sila na nekaterih
oseh lahko samodejno zmanjsa na ni¢, ko je obremenitev zelo
majhna, pod pogojem, da vozilo izpolnjuje vse zahteve glede
ucinka, ki so predpisane v Prilogi II.

Delovanje delovnega zavornega sistema mora biti porazdeljeno
med kolesa ali kolesa gosenic iste osi simetrino glede na
vzdolzno srednjo ravnino vozila.

Delovni, pomozni in parkirni zavorni sistemi morajo delovati na
zavorne povrsine, ki so prek sestavnih delov ustrezne trdnosti
trajno povezane s kolesi. Zavorne povrsine ne sme biti mogoce
lociti od koles; taksna locitev pa je dovoljena pri parkirni zavori,
¢e jo upravlja izkljucno voznik s svojega sedeza prek sistema, ki
ga puitanje ne more aktivirati. Ce se obitajno zavira ve& kot ena
os v primeru vozil kategorij T in C, katerih najvecja konstruk-
cijsko doloCena hitrost ne presega 60 km/h, se lahko ena os
odklopi, ¢e aktiviranje delovnega zavornega sistema samodejno
spet priklopi to os in ¢e se v primeru okvare oskrbe z energijo ali
okvare prenosa krmiljenja naprave za ponovni priklop ponovni
priklop izvede samodejno.

» M1 Obrabo delovnih zavor mora biti mogoCe izravnati s
sistemom ro¢nega ali samodejnega nastavljanja. < Pri vozilih
kategorij Tb in Cb se obraba delovnih zavor izravna s sistemom
samodejnega nastavljanja. Poleg tega morajo imeti upravljalni
element in sestavni deli prenosnega sistema ter zavor rezervni
gib in, e je treba, ustrezne naprave za izravnavo, ki ob pregretju
zavor ali ko se zavorne obloge obrabijo do doloene stopnje,
zagotavljajo ucéinkovito zaviranje, ne da bi bilo za to potrebno
takoj$nje nastavljanje zavornih oblog.
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2.2.1.10.1

2.2.1.10.2

22.1.11

2.2.1.11.1

22.1.11.2

Za vorzila kategorij Ta in Ca ni nujno, da so opremljena s
sistemom samodejnega nastavljanja za izravnavo obrabe zavor.
Ce pa so vozila teh kategorij opremljena s sistemom samodejnega
nastavljanja za izravnavo obrabe zavor, mora ta sistem izpolnje-
vati iste zahteve kot v primeru vozil kategorij Tb in Cb.

» M1 Naprave za samodejno izravnavo obrabe, ¢e so vgrajene,
morajo po segretju in ohladitvi omogocati prosti tek, kot je dolo-
ceno v tocki 2.3.4 Priloge II, po preskusu tipa I iz tocke 2.3
navedene priloge. <

To obrabo oblog delovne zavore mora biti mogoce preprosto
preveriti z zunanje ali spodnje strani vozila samo z uporabo
orodja ali opreme, ki je navadno v vozilu; na primer prek
primernih kontrolnih odprtin ali drugade. Prav tako so sprejem-
ljive zvo¢ne ali opti¢ne naprave, ki voznika na njegovem sedezu
opozorijo, ko je treba zamenjati obloge.

Zahteve iz tock 2.2.1.10 in 2.2.1.10.1 ne veljajo za zavore, poto-
pljene v olje, ki so zasnovane za trajno delovanje brez servisi-
ranja.

Pri hidravli¢nih zavornih sistemih:

Nalivne odprtine posod za zavorno tekoc¢ino morajo biti lahko
dostopne; poleg tega morajo biti posode z rezervno tekocCino
izdelane tako, da se nivo rezervne tekocCine zlahka preveri, ne
da bi bilo treba posode odpreti. Ce zadnji pogoj ni izpolnjen,
mora rdeci opozorilni signal iz tocke 2.2.1.29.1.1 voznika opozo-
riti na vsak padec nivoja rezervne tekoCine, zaradi katerega bi
lahko prislo do okvare zavornega sistema.

Pri hidravliénih zavornih sistemih, kjer je tip tekocine, ki se
uporablja za hidravli¢ni prenos, enak kot pri teko€ini, ki se upora-
blja v drugih napravah vozila v skupni posodi, je dovoljeno tudi
zaznavanje pravilne ravni teko¢ine z napravo, ki zahteva odprto
posodo.

Na okvaro v hidravli¢nem prenosnem sistemu, zaradi katere ni
mogoce dose¢i predpisanega zavornega ucinka delovne zavore,
mora voznika opozoriti naprava z opozorilnim signalom iz
tocke 2.2.1.29.1.1. Dovoljeno je tudi, da ga ta naprava opozori
tako, da zasveti, ko je nivo tekodine v posodi nizji od nivoja, ki
ga dolo¢i proizvajalec.

Pri hidravliénih zavornih sistemih, kjer je tip tekocine, ki se
uporablja za hidravlicni prenos, enak kot pri tekocini, ki se upora-
blja v drugih napravah vozila v skupni posodi, je dovoljeno tudi
zaznavanje padca tlaka v hidravlicnem prenosnem sistemu do
dolocene vrednosti, ki jo je navedel proizvajalec.
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22.1.113

2.2.1.12
2.2.1.12.1

2.2.1.12.1.1

22.1.12.2

2.2.1.13

22.1.14

Tip tekocine, ki ga je treba uporabiti v hidravliénem prenosnem
sistemu zavornih sistemov, mora biti oznaten s simbolom v
skladu s sliko 1 ali 2 iz standarda ISO 9128:2006. » M1 Simbol
mora biti name$¢en najve¢ 100 mm od nalivnih odprtin posod s
teko¢ino v skladu z zahtevami, dologenimi v ¢lenu 24 Delegirane
uredbe (EU) 2015/208. < Proizvajalci lahko zagotovijo dodatne
informacije. Ta zahteva velja samo za vozila z lo¢eno nalivno
odprtino za zavorno tekoéino.

Opozorilna naprava

Vsako vozilo, opremljeno z delovnim zavornim sistemom, ki se
ga aktivira z zbiralnikom energije, mora biti v primeru, ko pred-
pisanega ulinka pomozZnega zaviranja ni mogoce doseCi s tem
zavornim sistemom brez uporabe shranjene energije, opremljeno
z opozorilno napravo — poleg merilnika tlaka, e je vgrajen — ki z
optiénim ali zvoénim signalom opozori, ko shranjena energija v
katerem koli delu sistema pade na vrednost, pri kateri je mogoce
brez ponovnega polnjenja zbiralnika in ne glede na obremenjenost
vozila po Stirikratnem polnem aktiviranju $e peti¢ aktivirati upra-
vljalni element delovnega zavornega sistema in dose¢i predpisani
ucinek pomoznega zaviranja (brez napak v prenosnem sistemu
delovne zavore in z zavorami, nastavljenimi ¢im tesneje). Opozo-
rilna naprava mora biti neposredno in trajno prikljucena na toko-
krog. Ko motor deluje v obicajnih delovnih pogojih in v
zavornem sistemu ni napak, opozorilna naprava ne sme oddajati
nobenih signalov, razen v Casu, ki je potreben za polnjenje zbiral-
nikov energije po zagonu motorja.

Pri vozilih, za katera se Steje, da izpolnjujejo zahteve iz
tocke 2.2.1.4.1, ker izpolnjujejo zahteve iz tocke 1.2.2 oddelka C
Priloge IV, pa mora imeti opozorilna naprava poleg opticnega
tudi zvocni signal. Za te naprave ni nujno, da delujejo socasno,
¢e vsaka od njih izpolnjuje zgornje zahteve in ¢e se zvocéni signal
ne aktivira pred opti¢nim signalom.

Ta zvocna naprava je lahko izklopljena med uporabo parkirne
zavore ali, po izbiri proizvajalca, ko je v vozilu s samodejnim
menjalnikom prestavna rocica v polozaju za parkiranje ali v obeh
primerih.

Traktorji kategorije Tb z najveCjo konstrukcijsko doloc¢eno
hitrostjo nad 60 km/h

Brez poseganja v zahteve iz tocke 2.1.2.3, mora biti tam, kjer je
uporaba pomoznega vira energije nujna za delovanje zavornega
sistema, zaloga energije taksna, da zagotavlja zadostni zavorni
ucinek za ustavitev vozila pod predpisanimi pogoji, ¢e se motor
ustavi ali pride do okvare pogona vira energije. Poleg tega, ce
voznikovo fiziéno moc¢ pri upravljanju parkirne zavore poveca
kakSen drug vir, mora biti v primeru okvare tega vira aktiviranje
parkirne zavore vseeno zagotovljeno, po potrebi z zalogo ener-
gije, neodvisno od tiste, ki obi¢ajno zagotavlja taksno pomoc. Ta
zaloga energije je lahko tista, ki je namenjena za delovni zavorni
sistem.

V primeru traktorja, na katerega se lahko prikljuci vleceno vozilo,
opremljeno z zavoro, ki jo upravlja voznik traktorja, mora biti
delovni zavorni sistem traktorja opremljen z napravo, ki je zasno-
vana tako, da je v primeru okvare zavornega sistema vleCenega
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2.2.1.15

2.2.1.16

2.2.1.16.1

2.2.1.16.2

2.2.1.16.3

2.2.1.17

2.2.1.17.1

22.1.17.2

vozila ali prekinitve napajalnega voda (ali kak$ne druge vrste
povezave) med traktorjem in vleCenim vozilom Se vedno mogoce
zavreti traktor tako ucinkovito, kot je predpisano za pomozni
zavorni sistem; skladno s tem je predpisano zlasti, da mora biti
ta naprava vgrajena v delovni zavorni sistem traktorja, da se
zagotovi, da se traktor lahko vseeno zavre z delovnim zavornim
sistemom tako uéinkovito, kot je predpisano za pomoZzni zavorni
sistem.

Pnevmatski ali hidravliéni pomozni opremi je treba energijo
samodejno dovajati tako, da se lahko med njenim delovanjem
doseze predpisani ucinek in da celo v primeru okvare vira ener-
gije delovanje pomozne opreme ne more povzroditi, da bi zaloge
energije, ki napajajo zavorne sisteme, padle pod raven iz
tocke 2.2.1.12.

Traktor, ki lahko vlece vozilo kategorije R2, R3, R4 ali S2, mora
izpolnjevati naslednje pogoje:

Ko se aktivira delovni zavorni sistem traktorja, se sprozi tudi
stopnjevano  zaviranje na vleCenem vozilu (glej tudi
tocko 2.2.1.18.4).

Ko se aktivira pomozni zavorni sistem traktorja, se sprozi tudi
zaviranje na vleCenem vozilu. V primeru traktorjev kategorij Tb
in Cb mora biti to zaviranje stopnjevano.

V primeru okvare delovnega zavornega sistema traktorja, in e ta
sistem sestavljata vsaj dva neodvisna sklopa, morajo biti sklopi,
na katere okvara ne vpliva, zmozni delno ali polno aktivirati
zavore vlecenega vozila. Ta zahteva ne velja, ¢e od dveh neod-
visnih sklopov en sklop zavira leva kolesa in drugi sklop zavira
desna kolesa z namenom omogocitve diferencialnega zaviranja za
zavijanje na terenu. Ce v slednjem primeru pride do okvare
delovnega zavornega sistema traktorja, mora biti pomozni zavorni
sistem zmozen delno ali polno aktivirati zavore vleCenega vozila.
Ce se za ta postopek uporabi ventil, ki obi¢ajno miruje, se lahko
ta ventil uporabi samo, ¢e lahko voznik zlahka preveri njegovo
pravilno delovanje, in sicer v kabini ali zunaj vozila in brez
uporabe orodja.

Dodatne zahteve v primeru traktorjev, ki lahko vlecejo vleCena
vozila s pnevmatskimi zavornimi sistemi:

V primeru okvare (npr. pretrganja) v enem od pnevmatskih pove-
zovalnih vodov, prekinitve ali napake v elektricnem krmilnem
vodu mora imeti voznik kljub temu moznost, da polno ali
delno aktivira zavore vleenega vozila prek upravljalnega
elementa delovne zavore, upravljalnega elementa pomozne zavore
ali upravljalnega elementa parkirne zavore, razen ¢e okvara samo-
dejno sprozi zaviranje vleCenega vozila z u¢inkom, predpisanim v
tocki 3.2.3 Priloge II.

Steje se, da je samodejno zaviranje iz totke 2.2.1.17.1 doseZeno,
¢e so izpolnjeni naslednji pogoji:
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2.2.1.17.2.1 Ko se dolo¢en upravljalni element zavor, ki spada med naprave iz
toc¢ke 2.2.1.17.1, polno aktivira, mora tlak v napajalnem vodu v
naslednjih dveh sekundah pasti na 150 kPa; poleg tega se mora v
napajalnem vodu znova vzpostaviti tlak, ko se upravljalni element
zavor popusti.

22.1.17.2.2  Pri praznjenju napajalnega voda s hitrostjo vsaj 100 kPa/s se
mora samodejno zaviranje vleCenega vozila sproziti, preden tlak
v napajalnem vodu pade na 200 kPa.

2.2.1.17.3 V primeru okvare enega od krmilnih vodov, ki povezujejo dve
vozili, opremljeni v skladu s to¢ko 2.1.4.1.2 te priloge, mora
krmilni vod, na katerega okvara ni vplivala, samodejno zagotoviti
zavorni ucinek, ki je za vleCeno vozilo predpisan v tocki 3.2.1
Priloge II.

2.2.1.17.4 V primeru pnevmatskega delovnega zavornega sistema, ki je
sestavljen iz dveh ali ve¢ neodvisnih sklopov, se mora kakr$no
koli puséanje med temi sklopi pri upravljalnem elementu ali za
njim neprekinjeno odvajati v ozradje.

2.2.1.18 Dodatne zahteve v primeru traktorjev, ki lahko vlecejo vleCena
vozila s hidravliénimi zavornimi sistemi:

2.2.1.18.1 Tlak, ki se pri izklopljenem motorju dovaja do obeh vlec¢nih glav,
mora vedno biti 0 kPa.

2.2.1.18.2 Ko motor deluje in na upravljalni element zavor ne deluje nobena
sila, se mora do vleéne glave krmilnega voda dovajati tlak
029 1 pa.

2.2.1.183 Pri delujo¢em motorju mora biti mogoc¢e na vle¢ni glavi dodat-
nega voda ustvariti tlak, ki znaSa najmanj 1 500 kPa in najvec
3500 kPa.

2.2.1.184 Z odstopanjem od zahteve iz tocke 2.2.1.16.1 je stopnjevano
zaviranje na vlecenem vozilu potrebno samo, ko se pri delujocem
motorju aktivira delovni zavorni sistem traktorja.

2.2.1.18.5 V primeru okvare (npr. pretrganja ali puséanja) v dodatnem vodu
mora imeti voznik kljub temu moznost, da polno ali delno akti-
vira zavore vleCenega vozila prek upravljalnega elementa delov-
nega zavornega sistema ali upravljalnega elementa parkirne
zavore, razen Ce okvara samodejno sprozi zaviranje vleCenega
vozila z u¢inkom, predpisanim v tocki 3.2.3 Priloge II.

VM1
T 221186 V primeru okvare (npr. pretrganja ali pus¢anja) v krmilnem vodu
mora tlak v dodatnem vodu v naslednjih dveh sekundah po
polnem aktiviranju upravljalnega elementa delovne zavore pasti
na 1 000 kPa. Poleg tega se mora v dodatnem vodu znova vzpo-
staviti tlak, ko se upravljalni element delovne zavore popusti (glej
tudi tocko 2.2.2.15.2).



02015R0068 — SL — 14.10.2016 — 001.001 — 24

2.2.1.18.7

2.2.1.18.8

2.2.1.18.9

2.2.1.19

2.2.1.19.1

2.2.1.20

Tlak v dodatnem vodu mora v naslednji sekundi po polnem akti-
viranju upravljalnega elementa parkirne zavore pasti s svoje
najvedje vrednosti na 07°% kPa.

Da se preveri ¢as praznjenja, se na dodatni vod traktorja prikljuci
dodatni vod simulatorja vlecenega vozila v skladu s tocko 3.6.2.1
Priloge II1.

Zbiralniki simulatorja se nato napolnijo do najvecje vrednosti, ki
jo ustvari traktor z delujo¢im motorjem in popolnoma zaprto
odzracevalno napravo (tocka 1.1 Dodatka 2 Priloge III).

Da se omogoci priklop in odklop hidravlicnih povezovalnih
vodov tudi pri delujoem motorju in aktivirani parkirni zavori,
se lahko v traktor vgradi ustrezna naprava.

Ta naprava mora biti zasnovana in izdelana tako, da se tlak v
povezovalnih vodih vrne v polozaj mirovanja najpozneje ob
samodejni popustitvi upravljalnega elementa (npr. gumba) te
naprave (npr. ventil se samodejno vrne v obicajni delovni
polozaj).

» M1 Traktorji, ki vlecejo vozila kategorije R ali S in ki lahko
izpolnjujejo zahteve glede zavornega uéinka delovnega zavornega
sistema, parkirne zavore ali samodejnega zavornega sistema samo
s pomoc¢jo energije, shranjene v napravi za shranjevanje hidrav-
licne energije, morajo biti opremljeni s priklju¢kom iz standarda
ISO 7638:2003, da lahko prikazejo nizko raven shranjene energije
v vleCenem vozilu, ki jo prejme slednje, kot je doloceno v tocki
2.2.2.15.1.1, z lo€enim opozorilnim signalom prek pola 5 elek-
tricnega prikljucka v skladu s standardom ISO 7638:2003 iz tocke
2.2.1.29.2.2. (glej tudi to¢ko 2.2.2.15.1). < Prikljucek iz stan-
darda ISO 7638:2003 se lahko uporabi s 5 poli ali 7 poli, kot je
ustrezno.

V primeru traktorja, ki lahko vlece vozilo kategorije R3, R4 ali
S2, se lahko delovni zavorni sistem vleCenega vozila upravlja
samo skupaj z delovnim, pomoznim ali parkirnim zavornim
sistemom traktorja. Ce pa traktor samodejno sprozi delovanje
zavor vleCenega vozila, pri ¢emer je edini namen tega dejanja
stabiliziranje vozila, se lahko samodejno aktivirajo samo zavore
vleCenega vozila.

Z odstopanjem od tocke 2.2.1.19 je z namenom izboljSanja obna-
Sanja skupine vozil med voznjo s spreminjanjem sile spoja med
traktorjem in vlecenim vozilom dovoljeno, da se zavore vleCenega
vozila samodejno aktivirajo do 5 sekund brez delovanja delov-
nega, pomoznega ali parkirnega zavornega sistema traktorja.

Ce je skladnost s to¢ko 3.1.3.4 Priloge II mogo&e zagotoviti samo
z izpolnjevanjem pogojev iz tocke 3.1.3.4.1.1 Priloge II:
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2.2.1.20.1

2.2.1.20.2

2.2.1.21.
2.2.1.21.1

221212

22.1.22

2.2.1.23

22.1.24

2.2.1.25

se mora v primeru pnevmatskega zavornega sistema pri polnem
aktiviranju enega upravljalnega elementa prenesti tlak krmilnega
voda (ali enakovredna digitalna vrednost) vsaj 650 kPa, kar akti-
vira tudi parkirno zavoro traktorja. To mora biti zagotovljeno
tudi, ¢e je stikalo za vzig/zagon izklopljeno in/ali klju¢ odstra-
njen;

se mora v primeru hidravli¢nega zavornega sistema pri polnem
aktiviranju enega upravljalnega elementa v dodatnem vodu ustva-
riti tlak 07'% kPa.

Protiblokirni zavorni sistemi za traktorje kategorije Tb

Traktorji kategorije Tb z najvecjo konstrukcijsko doloceno
hitrostjo nad 60 km/h morajo biti opremljeni s protiblokirnimi
zavornimi sistemi kategorije 1 v skladu z zahtevami iz Priloge XI.

Traktorji kategorije Tb z najvecjo konstrukcijsko doloceno
hitrostjo nad 40 km/h in do najve¢ 60 km/h morajo biti oprem-
ljeni s protiblokirnimi zavornimi sistemi kategorije 1 v skladu z
zahtevami iz Priloge XI

(a) za nove tipe vozil od 1. januarja 2020 in

(b) za nova vozila od 1. januarja 2021.

Traktorji, ki lahko vlecejo vozilo, opremljeno s protiblokirnim
zavornim sistemom, morajo biti opremljeni tudi s posebnim elek-
tricnim prikljuckom za elektriéni prenos krmiljenja, ki ustreza
standardu ISO 7638:2003. Prikljucek iz standarda ISO 7638:2003
se lahko uporabi s 5 poli ali 7 poli, kot je ustrezno.

Ce so traktorji, ki niso omenjeni v totkah 2.2.1.21.1 in 2.2.1.21.2,
opremljeni s protiblokirnimi zavornimi sistemi, morajo izpolnje-
vati zahteve iz Priloge XI.

Zahteve iz Priloge X veljajo za varnostne vidike vseh
kompleksnih elektronskih krmilnih sistemov vozil, ki zagotavljajo
prenos krmiljenja zavorne funkcije ali pa so njegov del, vkljuéno
s tistimi, ki uporabljajo zavorne sisteme za samodejno krmiljeno
zaviranje ali selektivno zaviranje.

V primeru traktorjev kategorije Tb z najvecjo konstrukcijsko
doloceno hitrostjo nad 60 km/h mora delovni zavorni sistem, v
kombinaciji s pomoznim zavornim sistemom ali ne, biti taksen,
da se v primeru okvare dela njegovega prenosnega sistema z
aktiviranjem upravljalnega elementa delovne zavore $e vedno
zavira zadostno Stevilo koles; ta kolesa morajo biti izbrana tako,
da preostali ucinek delovnega zavornega sistema izpolnjuje
zahteve iz tocke 3.1.4 Priloge II.

Deli, na katere okvara ne vpliva, morajo biti zmozni delno ali
polno aktivirati zavore vleCenega vozila.
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2.2.1.26

2.2.1.26.1

22.1.26.1.1

22.1.26.1.2

22.1.26.2

22.1.26.2.1

Posebne dodatne zahteve za elektriéni prenosni sistem parkirne
zavore

Traktorji z najvedjo konstrukcijsko dolofeno hitrostjo nad
60 km/h

V primeru okvare elektricnega prenosnega sistema je treba
prepreciti vsako nenamerno aktiviranje parkirne zavore.

V primeru elektrine okvare v upravljalnem elementu ali pretr-
ganja napeljave v elektricnem prenosu krmiljenja zunaj elektron-
skih krmilnih enot, razen oskrbe z energijo, mora Se vedno biti
mogoce aktivirati parkirno zavoro z voznikovega sedeza, pri
¢emer mora biti mogo¢e obremenjeno vozilo zadrzati na mestu
na 8-odstotnem klancu navzgor ali navzdol.

Traktorji, katerih najvecja konstrukcijsko doloCena hitrost ne
presega 60 km/h

V primeru elektrine okvare v upravljalnem elementu ali pretr-
ganja napeljave v elektricnem prenosu krmiljenja zunaj krmilnih
enot, razen oskrbe z energijo,

2.2.1.26.2.1.1 je treba prepreciti vsako nenamerno aktiviranje parkirne zavore

2.2.1.26.2.1.2

2.2.1.26.3

2.2.1.26.3.1

2.2.1.26.3.2

22.1.264

2.2.1.26.5

pri hitrosti vozila nad 10 km/h;

mora $e vedno biti mogocée aktivirati parkirno zavoro z vozniko-
vega sedeza, pri Cemer mora biti mogoce obremenjeno vozilo
zadrzati na mestu na 8-odstotnem klancu navzgor ali navzdol.

Za razliko od zahtev glede ulinka parkirne zavore iz tock
2.2.1.26.1.2 in 22.1.26.2.1.2 so dovoljene tudi alternativne
zahteve, doloCene v tockah 2.2.1.26.3.1 in 2.2.1.26.3.2.

Samodejno aktiviranje parkirne zavore je dovoljeno, ko vozilo
miruje, pod pogojem, da se doseze ucinek iz tock 2.2.1.26.1.2
in 2.2.1.26.2.1.2 in da parkirna zavora, ko je enkrat uporabljena,
ostane aktivirana ne glede na stanje stikala za vzig (zagon). V tem
primeru se parkirna zavora samodejno popusti takoj, ko zacne
voznik premikati vozilo.

Uporaba parkirne zavore z voznikovega sedeza s pomoznim upra-
vljalnim elementom, pri ¢emer mora biti mogoce obremenjeno
vozilo zadrzati na mestu na 8-odstotnem klancu navzgor ali
navzdol. V tem primeru morajo biti izpolnjene tudi zahteve iz
tocke 2.2.1.26.7.

Poleg tega mora biti mogoce po potrebi popustiti parkirno zavoro
z orodji in/ali pomozno napravo, shranjeno/pritrjeno v vozilu.

Na pretrganje napeljave v elektrinem prenosnem sistemu ali
elektricno okvaro v upravljalnem elementu parkirne zavore
mora voznika opozoriti rumeni opozorilni signal iz tocke
2.2.1.29.1.2. V primeru pretrganja napeljave v elektricnem
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vB

VM1

VB
2.2.1.26.6
2.2.1.26.7
2.2.1.27
2.2.1.28
2.2.1.28.1
2.2.1.28.2

prenosu krmiljenja parkirne zavore se mora ta rumeni opozorilni
signal sproziti takoj, ko se napeljava pretrga, v primeru traktorjev,
katerih najveéja konstrukcijsko doloCena hitrost ne presega
60 km/h, pa najpozneje ob aktiviranju ustreznega upravljalnega
elementa zavor. Poleg tega mora voznika na tak$no elektricno
okvaro v krmilni napravi ali pretrganje napeljave zunaj elektron-
skih krmilnih enot in izpad oskrbe z energijo opozarjati utripajoci
opozorilni signal iz to¢ke 2.2.1.29.1.1, dokler je stikalo za vzig
(zagon) vklopljeno, vkljuéno z vsaj 10-sekundnim obdobjem po
tem, in dokler je upravljalni element aktiviran.

Ce pa parkirni zavorni sistem zazna, da je parkirna zavora
pravilno vpeta, se utripajo¢i opozorilni signal lahko prekine in
uporabi se neutripajo¢i rdeéi signal, ki prikazuje, da je parkirna
zavora aktivirana.

Ce na aktiviranje parkirne zavore obi¢ajno opozarja logen opozo-
rilni signal, ki izpolnjuje vse zahteve iz tocke 2.2.1.29.4, se mora
ta signal uporabiti zaradi izpolnjevanja zahteve za rdeci signal,
dolocene v prvem in drugem odstavku te tocke.

Pomozno opremo lahko z energijo oskrbuje elektri¢ni prenosni
sistem parkirne zavore, ¢e je oskrba z energijo zadostna, da
omogoc¢i aktiviranje parkirne zavore poleg elektricne obremenitve
vozila v stanju brez napak. Ce zalogo energije uporablja tudi
delovni zavorni sistem, veljajo tudi zahteve iz tocke 4.1.7
Priloge XII.

Po izklopu stikala za vzig/zagon, ki upravlja elektricno energijo
za zavorno opremo, in/ali odstranitvi klju¢a mora biti §e vedno
mogode aktivirati parkirno zavoro, medtem ko mora biti popu-
stitev preprecena.

Popustitev parkirnega zavornega sistema je dovoljena, ¢e mora
biti za popustitev parkirnega zavornega sistema upravljalni
element mehansko deblokiran.

Veljajo zahteve iz Priloge XII glede vozil s sistemom EBS ali
vozil s ,,podatkovno komunikacijo*“ prek polov 6 in 7 prikljucka
iz standarda ISO 7638:2003.

Posebne zahteve za napravo za upravljanje sile spoja

Naprava za upravljanje sile spoja je dovoljena samo na traktorju.

Ucinek naprave za upravljanje sile spoja mora biti zmanjSanje
razlike med dinami¢nimi zavornimi razmerji traktorjev in vle¢enih
vozil. Delovanje naprave za upravljanje sile spoja je treba preve-
riti v ¢asu homologacije. O metodi preverjanja se morata dogo-
voriti proizvajalec vozila in tehni¢na sluzba, pri ¢emer morajo biti
metoda ocene in rezultati prilozeni poroc¢ilu o homologaciji.
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2.2.1.28.2.1 Z napravo za upravljanje sile spoja se lahko upravlja zavorno
razmerje TM/FM (tocka 2 Dodatka 1 k Prilogi II) in/ali vrednosti
zahtev za zaviranje za vleeno vozilo. V primeru traktorja, ki je
opremljen z dvema krmilnima vodoma v skladu s toc¢ko 2.1.4.1.2
te priloge, za oba signala veljajo podobne nastavitve naprave za
upravljanje.

2.2.1.28.2.2 Naprava za upravljanje sile spoja ne sme prepreciti uporabe
najvecjih moznih zavornih tlakov.

2.2.1.28.3 Vozilo mora izpolnjevati zahteve glede zdruzljivosti obremenitve
iz Dodatka 1 k Prilogi II, vendar se lahko med delovanjem
naprave za upravljanje sile spoja oddalji od teh zahtev, da izpolni
cilje iz tocke 2.2.1.28.2.

2.2.1.28.4 Na okvaro naprave za upravljanje sile spoja mora voznika opozo-
riti  rumeni opozorilni signal, na primer signal iz
to¢ke 2.2.1.29.1.2. V primeru okvare morajo biti izpolnjene
ustrezne zahteve iz Dodatka 1 k Prilogi II.

2.2.1.28.5 Na izravnavo sistema naprave za upravljanje sile spoja mora
opozoriti rumeni opozorilni signal iz tocke 2.2.1.29.1.2, ¢e ta
izravnava preseze nazivno vrednost zahteve za ve¢ kot 150 kPa
(pnevmatski sistem) ali 2600 kPa (hidravli¢ni sistem) do
omejitve 650 kPa v pm (ali enakovredne digitalne vrednosti)
oziroma 11 500 kPa (hidravli¢ni sistem). Nad ravnjo 650 kPa
oziroma 11 500 kPa (hidravli¢ni sistem) se mora opozorilo akti-
virati, ¢e je zaradi izravnave tocka delovanja zunaj obmodja zdru-
zljivosti obremenitve, kot je doloceno v Dodatku 1 k Prilogi II za
traktorje.

2.2.1.28.6 Sistem naprave za upravljanje sile spoja mora upravljati samo sile
spoja, ki jih ustvari delovni zavorni sistem traktorja in vlecenega
vozila. Sil spoja, ki nastanejo zaradi delovanja trajnostnih
zavornih sistemov, ne sme izravnati delovni zavorni sistem trak-
torja ali vleCenega vozila. Steje se, da trajnostni zavorni sistemi
niso del delovnih zavornih sistemov.

2.2.1.29 Opozorilni signali v zvezi z okvarami in napakami zavor

Zahteve za opti¢ne opozorilne signale, katerih funkcija je obves-
¢anje voznika o dolo¢enih posebnih napakah ali okvarah zavorne
opreme traktorja ali vleCenega vozila, so doloc¢ene v toc¢kah od
2.2.1.29.1 do 2.2.1.29.6.3. Funkcija teh signalov je izklju¢no
prikaz napak ali okvar zavorne opreme. Vendar pa se lahko
opti¢ni opozorilni signal iz toc¢ke 2.2.1.29.6 dodatno uporablja
za prikaz napak ali okvar tekalnega mehanizma.

2.2.1.29.1 Traktorji morajo biti zmozni zagotavljati opti¢ne opozorilne
signale v zvezi z okvarami in napakami zavor na naslednji nacin:

YMl1
T 22.1.29.1.1  rded opozorilni signal v skladu z zahtevami, dolo¢enimi v Prilogi
XXVI Delegirane uredbe (EU) §t. 1322/2014, ki opozarja na
okvare v zavorni opremi vozila, kot je doloceno v drugih toc¢kah
te priloge ter v prilogah V, VII, IX in XIII, ki predpisujejo
doseganje predpisanega ucinka delovne zavore ali delovanje
vsaj enega od dveh neodvisnih delovnih zavornih tokokrogov;
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2.2.1.29.1.2

22.1.29.2

2.2.1.29.2.1

2212922

22.1.293

2.2.1.29.3.1

2.2.1.29.3.2

2212933

22.1.294

kjer pride v postev, rumen opozorilni signal v skladu z zahtevami
iz ¢lena 29 Delegirane uredbe (EU) §t. 1322/2014, ki opozarja na
elektri¢no zaznano napako v zavorni opremi vozila, na katero ne
opozarja opozorilni signal iz toc¢ke 2.2.1.29.1.1.

» M1 Traktorji, ki so opremljeni z elektri¢nim krmilnim vodom
in/ali lahko vlecejo vozilo, opremljeno z elektricnim prenosom
krmiljenja, morajo biti zmozni zagotoviti lo¢en opozorilni signal
v skladu z zahtevami iz ¢lena 29 Delegirane uredbe (EU) st.
1322/2014, ki opozarja na napako v elektricnem prenosu krmi-
ljenja zavorne opreme vleCenega vozila. <« Signal se mora akti-
virati iz vleCenega vozila prek pola 5 elektrinega prikljucka, ki
ustreza standardu ISO 7638:2003, pri ¢emer se mora signal, ki ga
poslje vleceno vozilo, vedno prikazati brez znatne zamude ali
spremembe v traktorju. Ta opozorilni signal ne sme zasvetiti,
ko je priklopljeno vleceno vozilo brez elektricnega krmilnega
voda in/ali elektricnega prenosa krmiljenja ali ko ni priklopljeno
nobeno vleceno vozilo. Ta funkcija mora biti samodejna.

V primeru traktorja, ki je opremljen z elektritnim krmilnim
vodom in je elektri¢no povezan z vlecenim vozilom z elektri¢nim
krmilnim vodom, se opozorilni signal iz to¢ke 2.2.1.29.1.1 upora-
blja tudi za opozarjanje na nekatere navedene okvare v zavorni
opremi vlecenega vozila, kadar vle¢eno vozilo zagotavlja ustrezne
informacije o okvari prek dela elektricnega krmilnega voda za
podatkovno komunikacijo. To opozarjanje mora biti zagotovljeno
poleg opozorilnega signala iz tocke 2.2.1.29.2. »M1 Namesto
uporabe opozorilnega signala iz tocke 2.2.1.29.1.1 te priloge in
spremljajoéega opozorilnega signala, navedenega v tej tocki, se
lahko v traktorju zagotovi lo¢en rde¢ opozorilni signal v skladu z
zahtevami iz ¢lena 29 Delegirane uredbe (EU) §t. 1322/2014, ki
opozarja na tak$no napako v zavorni opremi vleenega vozila. <«

Traktorji, ki so opremljeni z elektricnim prikljuckom, ki ustreza
standardu ISO 7638:2003 in ki omogoca prikaz nizke ravni shra-
njene energije v vleCenem vozilu, kot se zahteva v skladu s
tockama 2.2.2.15.1.1 in 2.2.2.15.2, morajo vozniku prikazati
loceni rumeni opozorilni signal iz tocke 2.2.1.29.2, ko vleceno
vozilo poslje opozorilni signal v traktor prek pola 5 elektricnega
prikljucka, ki ustreza standardu ISO 7638:2003.

Ce ni navedeno drugace:

morajo zgoraj navedeni opozorilni signali voznika opozoriti na
navedeno okvaro ali napako najpozneje ob aktiviranju ustreznega
upravljalnega elementa zavor;

morajo opozorilni signali ostati prikazani, dokler se okvara ali
napaka ne odpravi in je stikalo za vzig (zagon) vklopljeno;

mora biti opozorilni signal neprekinjen (ne sme utripati).

Opozorilni signali morajo biti vidni tudi pri dnevni svetlobi;
ustrezno stanje signalov mora biti zlahka preverljivo z vozniko-
vega sedeza; okvara sestavnega dela opozorilnih naprav ne sme
povzrociti nobene izgube ucinka zavornega sistema.
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2.2.1.295

2.2.1.29.6

2.2.1.29.6.1

2.2.1.29.6.2

2.2.1.29.6.3

2.2.1.30

22,131

222
2221

2222

2223

22231

Zgoraj navedeni opozorilni signali morajo zasvetiti, ko se elek-
tricni opremi vozila (in zavornega sistema) dovaja energija. Ce
vozilo miruje, mora zavorni sistem, preden signali ugasnejo,
preveriti, ali ni prisotna nobena od navedenih okvar ali napak.
Navedene okvare ali napake, ki naj bi aktivirale zgoraj navedene
opozorilne signale, vendar niso zaznane v statiCnih pogojih, se
morajo shraniti po zaznavi ter prikazati ob zagonu in vedno,
kadar je stikalo za vzig (zagon) vklopljeno, dokler okvara ali
napaka ni odpravljena.

Na okvare ali napake, ki niso navedene, ali druge informacije v
zvezi z zavorami ali voznim mehanizmom traktorja lahko opozori
signal iz tocke 2.2.1.29.1.2, ¢e so izpolnjeni vsi naslednji pogoji:

vozilo miruje;

ko zavorni sistem dobi energijo in signal po postopkih, podrobno
opisanih v tocki 2.2.1.29.5, pokaze, da ni ugotovljena nobena
navedena okvara (ali napaka), in

na napake, ki niso navedene, ali druge informacije mora opozoriti
samo utripanje opozorilnega signala. Opozorilni signal se mora
izklopiti, ko vozilo prvi¢ preseze hitrost 10 km/h.

Zaradi napak v delovanju elektriCnega prenosa krmiljenja se
zavore ne smejo aktivirati proti voznikovi volji.

Traktorji, opremljeni s hidrostaticnim pogonom, morajo izpolnje-
vati vse ustrezne zahteve iz te priloge ali iz Priloge 1X.

Vozila kategorij R in S

» M1 Za vozila kategorij R1a in Sla ni nujno, da so opremljena
z delovnim zavornim sistemom. Za vozila kategorij R1b in Slb,
pri katerih vsota tehni¢no dovoljenih mas na os ne presega 750 kg,
ni nujno, da so opremljena z delovnim zavornim sistemom. <«
Ce pa so vozila teh kategorij opremljena z delovnim zavornim
sistemom, mora ta sistem izpolnjevati iste zahteve kot v primeru
vozil kategorije R2 ali S2, kot je ustrezno.

»M1 Vozila kategorij R1b in S1b, pri katerih vsota tehni¢no
dovoljenih mas na os presega 750 kg, ter R2 morajo biti oprem-
ljena z delovnim zavornim sistemom povezanega, polpovezanega
ali vztrajnostnega (naletnega) tipa. <« Ce imajo vozila teh kate-
gorij delovni zavorni sistem povezanega ali polpovezanega tipa,
morajo izpolnjevati iste zahteve kot vozila kategorije R3.

Ce vlegeno vozilo spada v kategorijo R3, R4 ali S2, mora delovni
zavorni sistem biti povezanega ali polpovezanega tipa.

Z odstopanjem od zahteve iz tocke 2.2.2.3 se lahko v vozila
kategorij R3a in S2a, katerih najvecja masa ne presega 8 000 kg,
vgradi vztrajnostni zavorni sistem pod naslednjimi pogoji:
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2223.1.1

222312

2224

22241

22242

22243

2225

22251

22.2.6

2227

2228

22281

konstrukeijsko dolocena hitrost ne presega 30 km/h, ko zavore ne
delujejo na vsa kolesa;

konstrukcijsko dolocena hitrost ne presega 40 km/h, ko zavore
delujejo na vsa kolesa;

Delovni zavorni sistem:

mora delovati vsaj na dve kolesi vsake osi pri vlecenih vozilih
kategorij Rb in Sb;

mora svoje delovanje ustrezno porazdeliti med osi;

mora imeti v vsaj eni od posod za zrak, ¢e so vgrajene, napravo
za odvod in ¢rpanje na ustreznem in lahko dostopnem mestu.

Delovanje vsakega zavornega sistema mora biti porazdeljeno med
kolesa vsake osi simetricno glede na vzdolzno srednjo ravnino
vleCenega vozila.

Pri vozilih z znatno druga¢nimi obremenitvami koles na levi in
desni strani vozila pa lahko skladno s tem delovanje zavornega
sistema odstopa od simetri¢ne porazdelitve zavorne sile.

Zaradi napak v delovanju elektricnega prenosa krmiljenja se
zavore ne smejo aktivirati proti voznikovi volji.

Zavorne povrsine, ki so potrebne za doseganje predpisane stopnje
ucinkovitosti, morajo biti v stalnem stiku s kolesi, in sicer togo ali
prek sestavnih delov, ki niso izpostavljeni okvaram.

Obrabo zavor mora biti mogoce preprosto izravnati s sistemom
ro¢nega ali samodejnega nastavljanja. Poleg tega morajo imeti
upravljalni element in sestavni deli prenosnega sistema ter zavor
rezervni gib in, ¢e je treba, ustrezne naprave za izravnavo, ki ob
pregretju zavor ali ko se zavorne obloge obrabijo do dolo¢ene
stopnje, zagotavljajo udinkovito zaviranje, ne da bi bilo za to
potrebno takoj$nje nastavljanje zavornih oblog.

Izravnava obrabe mora biti pri delovnih zavorah samodejna.
Vgradnja naprav za samodejno nastavljanje pa ni obvezna za
vozila kategorij R1, R2, R3a, S1 in S2a. Zavore, ki so opremljene
z napravami za samodejno nastavljanje zavor, morajo po segretju
in ohladitvi omogocati prosti tek iz tocke 2.5.6 Priloge II po
preskusu tipa I ali tipa Il iz navedene priloge, kot je ustrezno.
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2.228.1.1

222812

2229

22.209.1

22292

22293

22.2.10

22211

Pri vlecenih vozilih kategorij:

— R3a, R4a, S2a in

— R3b, R4b, S2b, kjer vsota tehni¢no dovoljenih mas na os ne
presega 10 000 kg,

se Steje, da so zahteve glede ucinka iz tocke 2.2.2.8.1 izpolnjene,
¢e so izpolnjene zahteve iz tocke 2.5.6 Priloge II. Dokler se ne
sprejmejo enotne tehni¢ne dolocbe za pravilno oceno funkcije
naprave za samodejno nastavljanje zavor, se zahteva o prostem
teku Steje za izpolnjeno, ko je pri vseh preskusih zavor, pred-
pisanih za zadevni priklopnik, ugotovljen prosti tek.

Pri vlecenih vozilih kategorij R3b, R4b in S2b, kjer vsota
tehni¢no dovoljenih mas na os presega 10 000 kg, se Steje, da
so zahteve glede ucinka iz tocke 2.2.2.8.1 izpolnjene, ¢e so izpol-
njene zahteve iz tocke 2.5.6 Priloge II.

Zavorni sistem mora biti narejen tako, da se vleceno vozilo samo-
dejno ustavi, ¢e se vle¢na naprava odklopi, medtem ko se vleceno
vozilo premika.

Vozila kategorij R1 in S1 brez zavornega sistema morajo poleg
glavne vle¢ne naprave imeti Se pomozni spoj (verigo, Zi¢no vrv
itd.), ki v primeru odklopa glavne vle¢ne naprave prepreci, da bi
se vle¢no oje dotaknilo tal, in zagotovi zasilno krmiljenje vlece-
nega vozila.

Vozila kategorij R1, R2, R3a, S1 in S2a z vgrajenim vztrajnos-
tnim zavornim sistemom morajo biti opremljena z napravo
(verigo, ziéno vrvjo itd.), ki v primeru odklopa vlene naprave
aktivira zavore vlecenega vozila.

Pri vle€enih vozilih s hidravlicnim zavornim sistemom se morajo
povezovalni vodi iz tock 2.1.5.1.1 in 2.1.5.1.2 odklopiti na trak-
torju ali vleCenem vozilu z zanemarljivim puscanjem med loceva-
njem vlecne naprave. Sila, potrebna za odklop enega povezoval-
nega voda, ne sme presegati vrednosti iz standarda ISO 5675:2008.
Z odstopanjem od predpisanih vrednosti iz odstavka 4.2.4 tega
standarda odklopna sila za oba voda ne sme presegati 2 500 N.

Na vsakem vlecenem vozilu, ki mora biti opremljeno z delovnim
zavornim sistemom, mora biti parkirno zaviranje zagotovljeno
tudi, ¢e je vleceno vozilo loceno od traktorja. Omogoceno mora
biti, da parkirno zavoro aktivira oseba, ki stoji na tleh.

Ce ima vlegeno vozilo vgrajeno napravo, ki omogoca izklop
aktiviranja zavornega sistema razen parkirne zavore, mora biti
naprava zasnovana in izdelana tako, da se vrne v polozaj miro-
vanja najpozneje ob ponovnem dotoku stisnjenega zraka, hidrav-
licnega olja ali elektrinega napajanja v vleceno vozilo.
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22212

22213

22.2.14

22.2.15

222151

222.15.1.1

222152

222153

22.2.16

22.2.17

Na vsakem vleCenem vozilu, ki je opremljeno s hidravliénim
delovnim zavornim sistemom, mora biti zavorni sistem zasnovan
tako, da se parkirna zavora ali delovni zavorni sistem samodejno
aktivira, ko je dodatni vod odklopljen.

Vozila kategorij R3, R4 in S2 morajo izpolnjevati pogoje iz
tocke 2.2.1.17.2.2 za pnevmatske zavorne sisteme ali pogoje iz
tocke 2.2.2.15.3 za hidravlicne zavorne sisteme.

Ce se pomozni opremi dovaja energija iz delovnega zavornega
sistema, mora biti delovni zavorni sistem zasCiten, da se zagotovi,
da se v napravah delovne zavore za shranjevanje vzdrzuje tlak,
enakovreden vsaj 80 odstotkom tlaka v krmilnem vodu ali enako-
vredni digitalni vrednosti iz tock 2.2.3.2 in 2.2.3.3 Priloge II.

Poleg zgornjega morajo vlecena vozila s hidravlicnimi zavornimi
sistemi izpolnjevati tudi naslednje zahteve:

Ce lahko vlegeno vozilo izpolnjuje zahteve delovnega zavornega
sistema in/ali parkirne zavore in/ali samodejnega zaviranja samo s
pomocjo energije, shranjene v napravi za shranjevanje hidravlicne
energije, mora vleCeno vozilo samodejno aktivirati zavore ali
zagotoviti, da zavore ostanejo aktivirane, ¢e ni elektriéno pove-
zano (vzig traktorja je vklopljen) z dovodom energije prek
prikljucka iz standarda ISO 7638:2003 (glej tudi tocko 2.2.1.18.9).
Prikljucek iz standarda ISO 7638:2003 se lahko uporabi s 5 poli
ali 7 poli, kot je ustrezno.

»M1 Ce tlak v napravah za shranjevanje hidravli¢ne energije
pade pod tlak, ki ga je navedel proizvajalec vozila v opisni
mapi in pri katerem predpisani zavorni ucinki niso zagotovljeni,
mora biti ta nizki tlak vozniku prikazan z loenim opozorilnim
signalom iz tocke 2.2.1.29.2.2 prek pola 5 elektricnega prikljucka,
ki ustreza standardu ISO 7638:2003. «

Ta tlak ne sme presegati 11 500 kPa.

Ce tlak v dodatnem vodu pade na 1200 kPa, se mora vklopiti
samodejno zaviranje vleenega vozila (glej tudi tocko 2.2.1.18.6).

V vleceno vozilo se lahko vgradi naprava, ki zaCasno popusti
zavore, ¢e ni na voljo nobeno ustrezen traktor. Na to napravo
se zacasno prikljuci dodatni vod. Ko je dodatni vod odklopljen
s te naprave, se morajo zavore samodejno vrniti v aktivirano
stanje.

Vlecena vozila kategorij R3b, R4b in S2b z najveéjo konstruk-
cijsko doloceno hitrostjo nad 60 km/h morajo biti opremljena s
protiblokirnim zavornim sistemom v skladu s Prilogo XI. Ce
najve¢ja dovoljena masa vleCenih vozil presega 10 ton, je dovo-
ljen samo protiblokirni zavorni sistem kategorije A.

Ce so vlegena vozila, ki niso omenjena v to¢ki 2.2.2.16, oprem-
ljena s protiblokirnimi zavornimi sistemi, morajo izpolnjevati
zahteve iz Priloge XI.
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22218

2.2.2.18.1

22.2.18.1.1

2.22.18.1.2

22.2.18.1.3

22.2.18.1.4

22.2.18.1.5

2.2.2.18.1.6

22.2.18.1.7

Vlecena vozila, opremljena z elektri¢nim krmilnim vodom, in
vlecena vozila kategorije R3b ali R4b, opremljena s protiblo-
kirnim zavornim sistemom, morajo biti opremljena s posebnim
elektri¢nim priklju¢kom za zavorni sistem in protiblokirni zavorni
sistem ali za samo enega od teh dveh sistemov, ki ustreza stan-
dardu ISO 7638:2003. Pre¢ne preseke prevodnikov iz stan-
darda ISO 7638:2003 za priklopnik je mogoc¢e zmanjsati, ¢e je
priklopnik opremljen z lastno neodvisno varovalko. Nazivna mo¢
varovalke mora biti tak$na, da ni presezen nazivni tok prevod-
nikov. To odstopanje ne velja za priklopnike, opremljene za vleko
drugega priklopnika. Opozorilni signali vleCenega vozila za
okvaro, ki so dolo¢eni v tej uredbi, se morajo aktivirati prek
zgornjega prikljucka. Zahteve glede prenosa opozorilnih signalov
za okvare, ki veljajo za vleCena vozila, morajo biti tiste zahteve,
kot je ustrezno, ki so predpisane za traktorje v tockah 2.2.1.29.3,
2.2.1.29.4, 2.2.1.29.5 in 2.2.1.29.6.

» M1 Navedena vozila morajo imeti neizbrisno oznako v skladu
z zahtevami iz ¢lena 24 Delegirane uredbe (EU) 2015/208, da se
oznadi delovanje zavornega sistema, ko je prikljucek iz standarda
ISO 7638:2003 priklopljen in odklopljen. <« Oznaka mora biti
nameScena tako, da je vidna pri priklju¢evanju pnevmatskih in
elektri¢nih vmesniskih prikljuckov.

Dovoljeno je prikljuciti zavorni sistem na oskrbo z energijo poleg
oskrbe, ki je na voljo prek zgornjega prikljucka iz stan-
darda ISO 7638:2003. V primeru dodatne oskrbe z energijo
veljajo naslednje dolocbe:

v vseh primerih je oskrba z energijo iz standarda ISO 7638:2003
glavni vir energije za zavorni sistem ne glede na morebitno
dodatno priklju¢eno oskrbo z energijo. Dodatna oskrba je name-
njena kot rezerva v primeru okvare oskrbe z energijo iz stan-
darda ISO 7638:2003;

ne sme negativho vplivati na delovanje zavornega sistema v
normalnem stanju in stanju odpovedsi;

v primeru okvare oskrbe z energijo iz standarda ISO 7638:2003
zaradi energije, ki jo porabi zavorni sistem, najvecja energija, ki
je na voljo iz dodatne oskrbe, ne sme biti presezena;

vle€eno vozilo ne sme imeti nobene oznake ali nalepke, ki prika-
zuje, da je opremljeno z dodatno oskrbo z energijo;

opozorilna naprava za okvaro na vleCenem vozilu ni dovoljena za
namene opozarjanja v primeru okvare zavornega sistema vlece-
nega vozila, kadar je zavorni sistem napajan iz dodatne oskrbe;

¢e je na voljo dodatna oskrba z energijo, mora biti mogoce
preveriti delovanje zavornega sistema, napajanega iz tega vira
energije;

v primeru okvare oskrbe z elektri¢no energijo prek prikljucka iz
standarda ISO 7638:2003 veljajo =zahteve iz tocke 4.2.3
Priloge XII in tocke 4.1 Priloge XI v zvezi z opozarjanjem na
okvaro ne glede na delovanje zavornega sistema, napajanega iz
dodatnega vira energije.
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Poleg zahtev iz to¢k 2.2.1.17.2.2 in 2.2.1.19 se lahko zavore
vlecenega vozila uporabijo tudi samodejno, ¢e se aktivirajo prek
zavornega sistema vleCenega vozila po vrednotenju informacij iz
vozila.

Preskusi

Preskusi zaviranja, ki se morajo izvajati za vozila v postopku
homologacije, in zahtevan zavorni ucinek so opisani v Prilogi II.
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PRILOGA 11

Zahteve za preskuSanje in ucinkovitost zavornih sistemov, zavornih spojk

1.1

priklopnikov in vozil, opremljenih z njimi

Opredelitve pojmov

V tej prilogi:

,,skupina osi“ pomeni ve¢ osi, pri ¢emer je razmik med eno osjo in
njeno sosednjo osjo najve¢ 2,0 m. Ce je razmik med eno osjo in
njeno sosednjo osjo vecji kot 2,0 m, se vsaka posamezna os Steje za
neodvisno skupino osi;

krivulja izkoristka oprijema* pomeni znacilno krivuljo razmerja
zavorne sile brez kotalnega upora in normalno reakcijo povrsine
ceste na dano os pri zaviranju glede na stopnjo zaviranja vozila.

Preskusi zaviranja
Splosno

Najvec¢ja konstrukcijsko doloCena hitrost v tej prilogi velja za
voznjo vozila v smeri naprej, razen Ce je izrecno navedeno drugace.

Uc¢inek, predpisan za zavorne sisteme, temelji na zavorni razdalji in
povprecnem polnem pojemku ali na samo eni od teh koli¢in. U¢inek
zavornega sistema se dolo¢i z merjenjem zavorne razdalje glede na
zacetno hitrost vozila in z merjenjem povprecnega polnega pojemka
med preskusom ali z merjenjem samo ene od teh koli¢in. Obe
koli¢ini, tako zavorno razdaljo kot povpre¢ni polni pojemek, ali
pa samo eno od njiju je treba predpisati in izmeriti na podlagi
predpisanega preskusa.

Zavorna razdalja je razdalja, ki jo prevozi vozilo od trenutka, ko
zaCne voznik aktivirati upravljalni element zavornega sistema, do
trenutka, ko se vozilo ustavi; zaCetna hitrost vozila (v1) je hitrost
v trenutku, ko zane voznik aktivirati upravljalni element zavornega
sistema; zaCetna hitrost ne sme biti manjSa od 98 % predpisane
hitrosti za zadevni preskus. Povpre¢ni polni pojemek d,, se izraCuna
kot pojemek, katerega povprecje se izraGuna glede na razdaljo od vy,
do v, v skladu z naslednjo formulo:

B Ak S
25,92 (s, — sp)

dm

pri emer je:

v, = zacetna hitrost vozila, ki se izracuna tako, kot je opisano v
prvem pododstavku;

vy = hitrost vozila pri 0,8 v; v km/h;

ve = hitrost vozila pri 0,1 v, v km/h;

s, = razdalja v metrih, prevozena med v; in vy,
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2.1.3.1

2.1.3.2

2.1.3.3

2.1.3.4

2.1.3.5

2.1.3.6

2.1.3.7

2.14
2.1.4.1

2.1.4.2

2.2

221
22.1.1

s = razdalja v metrih, prevozena med v, in ve.

Hitrost in razdalja se dolocita z uporabo merilnih naprav s to¢nostjo
+ 1 % pri hitrosti, predpisani za preskus. Za doloditev vrednosti d,,
se lahko poleg merjenja hitrosti in razdalje uporabijo tudi druge
metode; v tem primeru mora biti toénost vrednosti d,,, v obmocju
+ 3 %.

Za homologacijo katerega koli vozila je treba zavorni uéinek izme-
riti med preskusi na cesti, ki se jih izvaja pod naslednjimi pogoji:

Masa vozila mora biti enaka masi, ki je predpisana za vsak tip
preskusa, in navedena v porocilu o preskusu.

Preskus se mora izvesti pri hitrostih, predpisanih za vsak tip
preskusa; ¢e je najvedja konstrukcijsko doloc¢ena hitrost vozila
manjSa od hitrosti, predpisane za preskus, se mora preskus izvesti
pri najvecji konstrukcijsko doloceni hitrosti vozila.

Sila, ki deluje na upravljalni element zavornega sistema z namenom,
da se doseze predpisani udinek, med preskusi ne sme presegati
600 N v primeru noznega upravljalnega elementa ali 400 N v
primeru ro¢nega upravljalnega elementa.

Cesta mora imeti povrsino, ki zagotavlja dober oprijem, razen ¢e ni
doloceno drugace.

Preskuse je treba izvajati v brezvetrju, da veter ne bi vplival na
rezultate.

Na zaetku preskusov morajo biti pnevmatike hladne in morajo
imeti tlak, kakrSen je predpisan za obremenitev, ki jo kolesa
dejansko prenaSajo, ko vozilo miruje.

Predpisani ucinek je treba doseci brez blokiranja koles, brez odmika
vozila s poti in brez neobiajnega tresenja. Blokiranje koles je
dovoljeno, kjer je to izrecno navedeno.

Obnasanje vozila med zaviranjem

Pri preskusih zaviranja, zlasti pri veliki hitrosti, je treba preverjati
splosno obnasanje vozila med zaviranjem.

Obnasanje vozila med zaviranjem na cesti, na kateri je oprijem
zmanj$an:

Obnasanje vozil kategorij Tb, R2b, R3b, R4b in S2b na cesti, na
kateri je oprijem zmanj$an, mora izpolnjevati ustrezne zahteve iz
Dodatka 1 te priloge ali, ¢e je vozilo opremljeno s sistemom
ABS, zahteve iz Priloge XI.

Preskus zaviranja tipa 0 (navaden preskus ucinkovitosti pri hladnih
zavorah)

Splosno

Zavora mora biti hladna. Steje se, da je zavora hladna, ée je izpol-
njen eden od naslednjih pogojev:
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22.1.1.1

22.1.1.2

22.1.13

22.1.2

2213

22.1.3.1

22132

22133

22134

222
2221

2222

Izmerjena temperatura na kolutu ali zunanji strani bobna je nizja od
100 °C.

Pri popolnoma zaprtih zavorah, vklju¢no z zavorami, potopljenimi v
olje, je izmerjena temperatura na zunanji strani ohi§ja nizja od
50 °C.

Zavore niso bile uporabljene eno uro pred preskusom.

Ce se os brez zavore lahko izklopi, med preskusom zaviranja ne
sme biti povezana z zavirano osjo. V primeru traktorjev z eno
zavirano osjo in samodejnim vklopom pogona za vse druge osi
med zaviranjem pa se Steje, da so vsa kolesa zavirana.

Preskus je treba opraviti pod naslednjimi pogoji:

Vozilo se obremeni do najvecje dovoljene mase, ki jo je navedel
proizvajalec, pri ¢emer se nezavirana os obremeni do najvecje dovo-
ljene mase. Kolesa zavirane osi morajo imeti pnevmatike z
najve¢jim premerom, ki ga je za ta tip vozila in obremenitev z
najvecjo dovoljeno maso predvidel proizvajalec. Pri vozilih, ki zavi-
rajo z vsemi kolesi, mora biti sprednja os obremenjena do najvecje
dovoljene mase.

Preskus je treba ponoviti na neobremenjenem vozilu, ki v primeru
traktorjev prevaza samo voznika in, e je treba, osebo, odgovorno za
nadzor rezultatov preskusa.

Mejne vrednosti, ki so predpisane za najmanjsi ucinek, tako za
preskuse z neobremenjenim vozilom kot tudi za preskuse z obreme-
njenim vozilom, so dolo¢ene v nadaljevanju za vsako kategorijo
vozil. Vozilo mora izpolnjevati tako predpisano zavorno razdaljo
kot tudi predpisan povprecni polni pojemek za ustrezno kategorijo
vozil, vendar ni treba dejansko izmeriti obeh parametrov.

Cesta mora biti ravna.

Preskus tipa 0 za vozila kategorij T in C

Preskus se mora izvesti pri najvecji konstrukcijsko doloceni hitrosti
vozila in z odklopljenim motorjem. Za to hitrost lahko veljajo dolo-
Cena dovoljena odstopanja. V vsakem primeru pa je treba doseci
najmanjsi predpisani ucinek. Predpisana najvecja zavorna razdalja
(po formuli za zavorno razdaljo) se izracuna z dejansko preskusno
hitrostjo.

Za preverjanje izpolnjevanja zahtev iz tocke 2.2.1.2.4 Priloge 1 se
izvede preskus tipa 0 z odklopljenim motorjem in pri zacetni hitrosti
30 km/h.

Ob uporabi upravljalnega elementa parkirne zavore, povprecni polni
pojemek in pojemek, tik preden se vozilo ustavi, ne smeta biti
manja od 1,5 m/s>. Enaka zahteva velja v primeru pomoZnega
upravljalnega elementa iz toc¢ke 2.2.1.2.4 Priloge I.

Preskus je treba izvajati z obremenjenim vozilom. Sila, ki deluje na
upravljalni element zavore, ne sme presegati doloCenih vrednosti.
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2223

223
2231

2232

22321

22322

2233

223311

22332

2234

Pri vozilih, opremljenih s sedezem v obliki sedla in krmilom ali
opremljenih z volanom in sedezno klopjo ali Skoljkastimi sedezi v
eni ali ve¢ vrstah, ki so opremljena tudi s stalnim prenosnim
sistemom, kot lahko dokaze proizvajalec pri preskusanju zaviranja,
se preskus tipa 0 izvede z vklopljenim motorjem.

Preskus tipa 0 za vozila kategorij R in S:

Zavorni ulinek vleCenega vozila se lahko izracuna iz zavornega
razmerja traktorja z vleéenim vozilom in izmerjene sile na vle¢ni
sklopki ali, v nekaterih primerih, iz zavornega razmerja traktorja z
vleGenim vozilom, kjer je zavirano samo vleCeno vozilo. Motor
traktorja mora biti med preskusom zaviranja odklopljen.

Ce je vleteno vozilo opremljeno s pnevmatskim zavornim
sistemom, tlak v napajalnem vodu med preskusom zavor ne sme
presegati 700 kPa, vrednost signala v krmilnem vodu pa ne sme
presegati naslednjih vrednosti glede na napeljavo:

650 kPa v pnevmatskem krmilnem vodu;

digitalna vrednost, ki ustreza 650 kPa v elektricnem krmilnem vodu
(kot je doloceno v standardu ISO 11992:2003, vkljuéno s stan-
dardom ISO 11992-2:2003 in njegovimi spremembami 1:2007).

Ce je vle€eno vozilo opremljeno s hidravli¢nim zavornim sistemom:

Predpisani najmanj§i zavorni uc¢inek mora biti dosezen s tlakom na
vlec¢ni glavi krmilnega voda, ki ne presega 11 500 kPa.

Najvecji tlak, ki se dovaja do vleéne glave krmilnega voda, ne sme
presegati 15 000 kPa.

Z izjemo primerov v skladu s to¢kama 2.2.3.5 in 2.2.3.6 je za
dolocitev zavornega razmerja vleCenega vozila treba izmeriti
zavorno razmerje traktorja z vleCenim vozilom in silo na vle¢ni
sklopki. Traktor mora izpolnjevati zahteve iz Dodatka 1 v zvezi z
odnosom med razmerjem Ty/Fy; in tlakom py,,

=.

pri Cemer je:

Ty = vsota zavornih sil na obodu vseh koles traktorjev;

Fym = skupna normalna statiéna reakcija povrSine cestiséa na kolesa
traktorjev;

pm = tlak na vlecni glavi krmilnega voda.

Zavorno razmerje vleCenega vozila se izracuna v skladu z naslednjo
formulo:

ZR:ZR+M+D/FR
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2235

2.23.6

23

23.1.1

pri Cemer je:

7R = zavorno razmerje vlecenega vozila;

Zr + M = zavorno razmerje traktorja z vlecenim vozilom;

D = sila na vleéni sklopki (vle¢na sila D > 0; tlacna sila
D <0);
Fr = skupna normalna statiCna reakcija povrSine cestiS¢a na

vsa kolesa vlecenega vozila.

Ce ima vle¢eno vozilo povezan ali polpovezan zavorni sistem, kjer
se tlak v sprozilih zavore med zaviranjem ne spreminja kljub
premiku dinami¢nih obremenitev po oseh, se lahko zavira samo
vleeno vozilo. Zavorno razmerje zg vleenega vozila se izracuna
v skladu z naslednjo formulo:

. Fm +Fr

R
Fr

Zp = (zg4m — R)

pri Cemer je:

R = vrednost kotalnega upora:

— 0,02 pri vozilih, katerih najvecja konstrukcijsko dolo¢ena
hitrost ne presega 40 km/h;

— 0,01 pri vozilih z najvecjo konstrukcijsko doloceno
hitrostjo nad 40 km/h;

Fym = skupna normalna stati¢na reakcija povrsine cestiS¢a na kolesa
traktorjev;

Fr = skupna normalna staticna reakcija povrSine cestiS¢a na vsa
kolesa vleCenega vozila.

Zavorno razmerje vleCenega vozila se lahko dolo¢i tudi samo z
zaviranjem vleCenega vozila. V tem primeru je treba uporabiti
enak tlak, kot je bil izmerjen v sprozilih zavore med zaviranjem
skupine vozil.

Preskus tipa I (preskus pojemanja zavornega ucinka)

Ta tip preskusa se izvede v skladu z zahtevami iz tocke 2.3.1 ali
2.3.2, kot je ustrezno.

S ponavljajo¢im se zaviranjem

Za traktorje kategorij T in C se izvede preskus tipa I s ponavlja-
jofim se zaviranjem.

Delovni zavorni sistem traktorjev, ki jih zajema ta uredba, se
preskusi z vecCkratnim zaporednim aktiviranjem in popuscanjem
zavor. Vozilo se popolnoma obremeni in preskusi v skladu s pogoji,
navedenimi v naslednji tabeli:
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23.1.1.1

23.1.2

23.13

23.14

23.15

Pogoji
Kategorija vozil
v [km/h] v, [km/h] At [s] n
T, C 80 % Vimax Y v 60 20
pri Cemer je:
vi = hitrost na zadetku zaviranja;
v, = hitrost na koncu zaviranja;
Vmax = najve¢ja konstrukcijsko dolo¢ena hitrost vozila;
n = Stevilo zaviranj;
At = trajanje cikla zaviranja (Cas, ki mine od zaCetka prvega
pritiska na zavoro do zacetka drugega pritiska na zavoro).
V primeru traktorjev, katerih najvecja konstrukcijsko dolo¢ena
hitrost ne presega 40 km/h, se lahko namesto preskusnih pogojev
iz tabele v tocki 2.3.1.1 uporabijo pogoji iz naslednje tabele:
Pogoji
Kategorija vozil
vy [km/h] v, [km/h] At [s] n
T, C 80 % Vimax 0,05 v, 60 18

Ce zaradi znaGilnosti vozila ni mogo&e upostevati &asa, ki je pred-
pisan za At, se trajanje lahko podalj$a; v vsakem primeru se poleg
Casa, potrebnega za zaviranje in pospeSevanje vozila, v vsakem
ciklu dovoli 10 sekund za stabilizacijo hitrosti v;.

Pri teh preskusih je treba silo, ki deluje na upravljalni element,
prilagoditi tako, da se doseZe povpre¢ni polni pojemek 3 m/s* pri
prvi uporabi zavor. Ta sila mora ostati nespremenjena pri vseh
nadaljnjih uporabah zavore.

Med uporabo zavor mora biti stalno vklopljeno najvi§je prestavno
razmerje (razen hitre prestave itd.).

Kot alternativa je dovoljena tudi izvedba preskusa z odklopljenim
motorjem, ¢e je ustrezno, med uporabo zavor.

Pri pospeSevanju po zaviranju se mora menjalnik uporabljati tako,
da se v ¢im krajSem Casu doseze hitrost v; (najveéji pospesek, ki ga
dopuscata motor in menjalnik).
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23.1.6

2.3.1.6.1

2.3.1.6.2

23.1.63

23.2.1

Pri vozilih, ki so opremljena z napravami za samodejno nastavljanje
zavor, morajo biti zavore pred zgornjim preskusom tipa I nasta-
vljene v skladu z naslednjimi postopki, kot je ustrezno:

Pri vozilih, ki so opremljena s pnevmatskimi zavorami, morajo biti
zavore nastavljene tako, da omogocajo delovanje naprave za samo-
dejno nastavljanje zavor. V ta namen mora biti gib sprozila nasta-
vljen na:

So 2 1$1 : SpannasL

(zgornja mejna vrednost ne sme presegati vrednosti, ki jo priporoca
proizvajalec)

pri Cemer je:

S ponnast. gib za ponovno nastavitev v skladu s specifikacijo
proizvajalca naprave za samodejno nastavljanje zavor,
tj. gib, pri katerem se sprozi ponovna nastavitev
voznega profila zavore s tlakom v sprozilu, ki je
enak 15 odstotkom delovnega tlaka zavornega
sistema, vendar ne manjsi od 100 kPa.

Ce po dogovoru s tehniéno sluzbo merjenje giba spro-
zila ni izvedljivo, se je treba o zadetni nastavitvi dogo-
voriti s tehni¢no sluzbo.

Glede na zgornji pogoj mora biti zavora aktivirana 50-
krat zapored s tlakom v sprozilu, ki je enak
30 odstotkom delovnega tlaka zavornega sistema,
vendar ne manjs$i od 200 kPa. Temu sledi enkratno
zaviranje s tlakom v sprozilu nad 650 kPa.

Pri vozilih, ki so opremljena s hidravli¢nimi kolutnimi zavorami, se
zahteve glede nastavljanja ne $tejejo za potrebne.

Pri vozilih, ki so opremljena s hidravli¢nimi bobnastimi zavorami,
mora nastavitev zavor dolociti proizvajalec.

S povezanim zaviranjem

Delovni zavorni sistem vozil kategorij R1, R2, S1, R3a, R4a in S2a
ter vozil kategorij R3b in S2b, pri katerih vsota tehni¢no dovoljenih
mas na os ne presega 10 000 kg, se preskusijo tako, da je pri
obremenjenem vozilu zavorna energija enaka energiji, ki je bila
zabelezena v istem ¢asovnem obdobju, ko se je preskusano obreme-
njeno vozilo premikalo s stalno hitrostjo 40 km/h na razdalji 1,7 km
po 7-odstotnem klancu navzdol.

Lahko pa se Steje, da je ta zahteva izpolnjena za vozila kategorij
R3a, R4a, S2a ter za vozila kategorij R3b in S2b, pri katerih vsota
tehni¢no dovoljenih mas na os ne presega 10 000 kg, ¢e so ta vozila
opravila preskus tipa III v skladu s toc¢ko 2.5.
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2322

2323

233
23.3.1

2332

2333

2.3.4.1

23.4.2

Preskus se lahko izvede na ravni cesti, pri ¢emer vleéeno vozilo
vlece kmetijsko vozilo; med preskusom mora biti sila, ki deluje na
upravljalni element, prilagojena tako, da se vzdrzuje nespremenljiv
upor vlecenega vozila (7 % najvecje staticne obremenitve osi vlece-
nega vozila). Ce mog, zagotovljena za vleko, ni zadostna, se preskus
lahko opravi pri manjsi hitrosti, vendar na vegji razdalji, kot je
prikazano v naslednji tabeli:

Hitrost (km/h) Razdalja (v m)
40 1700
30 1 950
20 2500
15 3100

Pri vlecenih vozilih, ki so opremljena z napravami za samodejno
nastavljanje zavor, morajo biti zavore pred zgoraj predpisanim
preskusom tipa I nastavljene v skladu s postopkom iz tocke 2.5.4.

Zavorni ucinek pri zaviranju s segretimi zavorami

Ob koncu preskusa tipa I (preskusa, opisanega v tocki 2.3.1, ali
preskusa, opisanega v tocki 2.3.2) je treba zavorni ucinek pri zavi-
ranju s segretimi zavorami delovnega zavornega sistema izmeriti
pod enakimi pogoji (in $e zlasti pri uporabi nespremenjene sile za
upravljanje, ki ni vecja kot dejansko uporabljena povprecna sila) kot
za preskus tipa 0 pri odklopljenem motorju (temperaturni pogoji so
lahko razli¢ni).

Pri traktorjih zavorni ucinek pri zaviranju s segretimi zavorami ne
sme biti manjsi od 80 % predpisanega zavornega ucinka za zadevno
kategorijo in od 60 % vrednosti, doseZene pri preskusu tipa O pri
odklopljenem motorju.

Pri vleCenih vozilih zavorna sila segretih zavor na obodu koles,
izmerjena pri preskusu pri hitrosti 40 km/h, ne sme biti manjSa od
36 % najveCje staticne obremenitve koles vleCenih vozil z
Vmax > 30 km/h ali od 26 % najvecje staticne obremenitve koles
vlec¢enih vozil z v, < 30 km/h ali od 60 % vrednosti, zabelezene
pri preskusu tipa O pri enaki hitrosti.

Preskus prostega teka

Pri traktorjih, ki so opremljeni z napravami za samodejno nasta-
vljanje zavor, se morajo zavore po opravljenih preskusih iz
tocke 2.3.3 ohladiti do temperature, ki ustreza temperaturi hladnih
zavor (j. < 100 °C), pri ¢emer je treba preveriti, ali vozilo omogoca
prosti tek z izpolnjevanjem enega od naslednjih pogojev:

kolesa se prosto obracajo (tj. jih je mogoce vrteti rocno);

potrjeno je, da se lahko preostali zavorni navor Steje za sprejem-
ljivega, Ce asimptotiCne temperature ne presegajo povecanja tempe-
rature bobna/koluta za 80 °C, kadar vozilo vozi z nespremenjeno
hitrostjo v = 60 km/h ali najvecjo konstrukcijsko doloceno hitrostjo
vleCenega vozila, kar je manj, in s popuscenimi zavorami.
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2.4

2.4.1

242

243

2.5

254
2.5.4.1

2.54.1.1

Preskus tipa II (preskus obnasanja vozila pri voznji po klancu
navzdol)

Traktorji kategorij Tb in Cb z najvecjo dovoljeno maso nad 12 t
morajo poleg preskusa tipa I opraviti tudi preskus tipa II.

Obremenjen traktor je treba preskusiti tako, da je zavorna energija
enaka energiji, ki je bila zabeleZzena v istem Casovnem obdobju pri
obremenjenem traktorju, ki vozi s povprecno hitrostjo 30 km/h na
razdalji 6 km po 6-odstotnem klancu navzdol, ob uporabi ustrezne
prestave in trajnostnega zavornega sistema, ¢e je vozilo opremljeno
z njim. Uporabiti je treba takSno prestavo, ki zagotavlja, da vrtilna
frekvenca motorja (min™') ne presee najvedje vrednosti, ki jo je
predpisal proizvajalec.

Pri vozilih, pri katerih energijo prevzame samo motorna zavora, je
dovoljena toleranca = 5 km/h za povprecno hitrost, in vklopiti je
treba prestavo, ki omogoca stabiliziranje hitrosti pri vrednosti, ki je
najblizja 30 km/h na 6-odstotnem klancu navzdol. Ce se ucinek
same motorne zavore doloCi z merjenjem pojemka, zadostuje, Ce
je izmerjeni povpreéni pojemek vsaj 0,5 m/s.

Ob koncu preskusa je treba zavorni ucinek pri zaviranju s segretimi
zavorami delovnega zavornega sistema izmeriti pod enakimi pogoji
kot za preskus tipa 0 pri odklopljenem motorju (temperaturni pogoji
so lahko razli¢ni). Pri tem zavornem ucinku pri zaviranju s segretimi
zavorami zavorna razdalja ne sme presegati naslednjih vrednosti,
povprecni polni pojemek pa ne sme biti manjsi od naslednjih vred-
nosti, pri ¢emer sila za upravljanje ne sme presegati 60 daN:

0,15 v + (1,33 v¥/115) (drugi izraz ustreza povpreénemu
polnemu pojemku d,, = 3,3 m/s?).

Preskus tipa III (preskus pojemanja zavornega ucinka) za obreme-
njena vozila naslednjih kategorij:

R3b, R4b, S2b, kjer vsota tehni¢no dovoljenih mas na os presega
10 000 kg,

ali kategorije

R3a, R4a, S2a, ¢e ta vozila niso bila preskuSena v skladu s
to¢ko 2.3.2;

R3b in S2b, kjer vsota tehni¢no dovoljenih mas na os ne presega
10 000 kg.

Preskus na progi za preskuSanje

Zavore morajo biti pred spodnjim preskusom tipa III nastavljene v
skladu z naslednjimi postopki, kot je ustrezno:

Pri vleCenih vozilih, ki so opremljena s pnevmatskimi zavorami,
morajo biti zavore nastavljene tako, da omogocajo delovanje
naprave za samodejno nastavljanje zavor. V ta namen mora biti
gib sprozila nastavljen na:

So 2 1,1 ! Sponfnast

(zgornja mejna vrednost ne sme presegati vrednosti, ki jo priporoca
proizvajalec)
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25412

25413

2542

pri Cemer je:

Spon-nast  €iD za ponovno nastavitev v skladu s specifikacijo proiz-
vajalca naprave za samodejno nastavljanje zavor, tj. gib,
pri katerem se sprozi ponovna nastavitev voznega profila
zavore s tlakom v sprozilu, ki znasa 100 kPa.

Ce po dogovoru s tehniéno sluzbo merjenje giba sprozila ni izved-
ljivo, se je treba o zaletni nastavitvi dogovoriti s tehni¢no sluzbo.

V skladu z zgornjim pogojem je treba zavoro aktivirati 50-krat
zapored s tlakom v sprozilu 200 kPa. Temu sledi enkratno zaviranje
s tlakom v sprozilu vsaj 650 kPa.

Pri vle€enih vozilih, ki so opremljena s hidravli¢nimi kolutnimi
zavorami, se zahteve glede nastavljanja ne Stejejo za potrebne.

Pri vleCenih vozilih, ki so opremljena s hidravlicnimi bobnastimi
zavorami, mora nastavitev zavor dolociti proizvajalec.

Za preskuse na cesti veljajo naslednji pogoji:

Stevilo zaviranj 20
Trajanje cikla zaviranja 60 s
Zacetna hitrost ob zacetku 60 km/h

zaviranja

Uporaba zavor

Pri teh preskusih je treba silo, ki deluje na upravljalni element, prilagoditi
tako, da se doseze povprecni polni pojemek 3 m/s? glede na maso vlece-
nega vozila Pr pri prvi uporabi zavor; ta sila mora ostati nespremenjena
pri vseh nadaljnjih uporabah zavor.

Zavorno razmerje vleCenega vozila se izracuna v skladu s formulo iz

tocke 2.2.3.5:

zg = (zr4m —R) -

Hitrost ob koncu zaviranja:

(Fu +Fr)

R
Fr +

v = vy - FM+F1+F2/4
2= Fm 4 F| +F,

pri Cemer je:

ZR = zavorno razmerje vleCenega vozila;

Zr + M = zavorno razmerje skupine vozil (traktor in vleceno

vozilo);

R = vrednost kotalnega upora = 0,01;
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2.5.6.1

2562

3.1
3.1.1
3.1.1.1

Fum = skupna normalna stati¢na reakcija med povrsino cestis¢a
in kolesi traktorja (N);

Fr = skupna normalna stati¢na reakcija med povrSino cestis¢a
in kolesi vlecenega vozila (N);

F, = normalna staticna reakcija dela mase vleCenega vozila, ki
jo nosijo nezavirane osi (N);

F, = normalna staticna reakcija dela mase vleCenega vozila, ki
jo nosijo zavirane osi (N);

Pr = Pr = Fr/g;
Vi = zaletna hitrost (km/h);
\7) = koncna hitrost (km/h).

Zavorni udinek pri zaviranju s segretimi zavorami

Ob koncu preskusa v skladu s tocko 2.5.4 je treba zavorni ucinek
pri zaviranju s segretimi zavorami delovnega zavornega sistema
izmeriti pod enakimi pogoji kot za preskus tipa 0, vendar pod
drugaénimi temperaturnimi pogoji in z zacetno hitrostjo 60 km/h.
Zavorna sila segretih zavor na obodu koles ne sme biti manjsa od
40 odstotkov najvecje staticne obremenitve koles in od 60 odstotkov
vrednosti, ki je zabelezena pri preskusu tipa O pri enaki hitrosti.

Preskus prostega teka

Po opravljenih preskusih iz tocke 2.5.5 se morajo zavore ohladiti do
temperature, ki ustreza temperaturi hladnih zavor (tj. < 100 °C), pri
Cemer je treba preveriti, ali vleCeno vozilo omogoca prosti tek z
izpolnjevanjem enega od naslednjih pogojev:

kolesa se prosto obracajo (tj. jih je mogoce vrteti rocno);

potrjeno je, da se lahko preostali zavorni navor Steje za sprejem-
ljivega, Ce asimptotiCne temperature ne presegajo povecanja tempe-
rature bobna/koluta za 80 °C, kadar vleCeno vozilo vozi z nespre-
menjeno hitrostjo v = 60 km/h in s popusfenimi zavorami.

U¢inek zavornih sistemov
Vozila kategorij T in C
Delovni zavorni sistemi

V skladu s pogoji tipa 0 se mora delovni zavorni sistem preskusiti
pod pogoji, navedenimi v naslednji tabeli,

Vimax < 30 km/h Vmax > 30 km/h
v = Vmax = Vmax
s (v metrih) < 0,15 v + v¥/92 < 0,15 v + v¥/130
d, > 3,55 m/s’ > 5 m/s?
F (nozni upravljalni element) < 600 N < 600 N
F (rocni upravljalni element) <400 N <400 N
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3.1.1.2

pri Cemer je:

Vmax = hajvecja konstrukcijsko dolocena hitrost vozila;

v = predpisana preskusna hitrost;

©
I

zavorna razdalja;

d, = povprecni polni pojemek;

F = sila, ki deluje na upravljalni element.

» M1 V primeru traktorja, ki lahko vleCe nezavirano vozilo kate-
gorije R ali S, je treba zahtevani najmanjsi ucinek skupine vozil, kot
je predpisan v tocki 3.1.1.2.1, doseci, ko je nezavirano vleceno
vozilo prikljuceno na traktor in obremenjeno do najve¢je mase, ki
jo dolo¢i proizvajalec traktorja. <

Ucinek skupine vozil je treba preveriti z izracuni, ki se nanasajo na
najvedji zavorni ucinek, ki ga dejansko doseze samo obremenjen in
neobremenjen (lahko tudi delno obremenjen, kot doloci proizvajalec
traktorja) traktor med preskusom tipa 0 z odklopljenim motorjem, in
sicer z naslednjo formulo (prakti¢ni preskusi s priklju¢enim nezavi-
ranim vlecenim vozilom niso potrebni):

Py
d =dy  ————
M+R M Py + Pr
pri emer je:
dy o+ r = izraCunan povprecni polni pojemek traktorja, ko je

S - " - 2
nanj prikljuéeno nezavirano vleéeno vozilo, v m/s’;

di = najvecji povprecni polni pojemek samega traktorja,
ki se doseze med preskusom tipa 0 z odklopljenim
motorjem, v m/s%;

Pum = masa traktorja (vkljuéno z dodatnimi utezmi in/ali
podporno obremenitvijo, ¢e pride v postev);

Py obrem = masa obremenjenega traktorja;

Pm_del obrem = masa delno obremenjenega traktorja;

Pm neobr = masa neobremenjenega traktorja;

Pr = del najvecje mase, ki jo nosijo osi vlecenega vozila
brez delovne zavore, ki se lahko prikljuci (kot
navede proizvajalec traktorja);

Pv + r = skupna masa (vsota mase P,; in navedene mase
nezaviranega vleCenega vozila Pg).
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3.1.1.2.1

3.13
3.1.3.1

3.13.2

3.133

Zahtevani najmanj$i ucinek skupine vozil

Najmanjsi uéinek skupine vozil ne sme biti manjsi od 4,5 m/s” pri
traktorjih, kjer je viyax > 30 km/h, in od 3,2 m/s’ pri traktorjih, kjer
j€ Vmax < 30 km/h, in sicer v obremenjenem in neobremenjenem
stanju. Po presoji proizvajalca traktorja lahko tehni¢na sluzba opravi
dodatni preskus tipa 0 za maso delno obremenjenega traktorja, ki jo
navede proizvajalec, da se dolo¢i najvecja dovoljena masa nezavi-
ranega vleCenega vozila, ki omogofa doseganje zahtevanega
najmanjSega ucinka skupine vozil za tak$no ,,skupno maso*.

Izmerjene vrednosti ,,d,,* za zgoraj navedeno stanje obremenitve in
ustrezne izracunane vrednosti ,,dy + g se zabelezijo v porocilo o
preskusu.

Najvecja navedena vrednost za maso nezaviranega vlecenega vozila
ne sme presegati 3 500 kg.

Pomozni zavorni sistem

Pomozni zavorni sistem, tudi ¢e se upravljalni element, ki ga akti-
vira, uporablja tudi za druge zavorne funkcije, mora zagotoviti
zavorno razdaljo, ki ne presega naslednjih vrednosti, in povprecni
polni pojemek, ki ni manjsi od naslednjih vrednosti:

traktorji, kjer je vpax < 30 km/h: 0,15 v + (V2/39)

(drugi izraz ustreza povpreénemu polnemu pojemku dn, = 1,5 m/s?);

traktorji, kjer je Vpax > 30 km/h: 0,15 v + (v2/57)

(drugi izraz ustreza povpreénemu polnemu pojemku dy, = 2,2 m/s?).

Predpisani ucinek se doseze tako, da se na upravljalni element
deluje s silo, ki ne presega 600 N v primeru noznega upravljalnega
elementa ali 400 N v primeru ro¢nega upravljalnega elementa. Upra-
vljalni element se namesti tako, da jo lahko voznik uporabi
preprosto in hitro.

Parkirna zavora

Parkirna zavora mora biti, tudi ¢e je kombinirana z drugo zavorno
napravo, zmozna zadrzati na mestu obremenjen traktor na 18-
odstotnem klancu navzgor in navzdol. Ta zahteva mora biti izpol-
njena tudi med ohlajanjem. Steje se, da je ohlajanje konéano, ko
zavore dosezejo temperaturo, ki je od temperature okolice viSja za
10 °C.

Pri vozilih kategorije T4.3 mora biti parkirna zavora, tudi &e je
kombinirana z drugo zavorno napravo, zmozna zadrzati na mestu
obremenjen traktor na 40-odstotnem klancu navzgor in navzdol. Ta
zahteva mora biti izpolnjena tudi med ohlajanjem. Steje se, da je
ohlajanje konc¢ano, ko zavore dosezejo temperaturo, ki je od tempe-
rature okolice vi§ja za 10 °C.

Preskus zavornega ucinka segrete in hladne parkirne zavore

Da se preveri, ali parkirna zavora lahko zadrzi obremenjen traktor
na klancu navzgor in navzdol v skladu z zahtevami iz tock 3.1.3.1
in 3.1.3.2, se izvedejo meritve pod naslednjimi pogoji:
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3.1.34

3.1.3.4.1

3.134.1.1

3.1.34.12

— segretje zavor na temperaturo najmanj 100 °C (izmerjeno na
torni povrsini koluta ali na zunanji strani bobna),

— staticni  preskus segrete parkirne zavore pri temperaturi
najmanj 100 °C,

— staticni  preskus hladne parkirne zavore pri temperaturi
najve¢ 10 °C nad temperaturo okolice,

— Med ohlajanjem se parkirna zavora ne sme ponovno nastaviti
ro¢no.

Pri zavorah, potopljenih v olje, se o metodi, po kateri se izvaja to
preverjanje, dogovorita proizvajalec vozila in tehni¢na sluzba.
Metoda ocenjevanja in rezultati se dodajo k porocilu o homologaciji.

Staticni preskus segrete parkirne zavore se lahko izpusti, ¢e parkirna
zavora deluje izkljuéno na zavorne povrsine, ki se ne uporabljajo
med zaviranjem z delovno zavoro.

Pri traktorjih, na katere se lahko priklju¢ijo vle¢ena vozila, mora biti
parkirna zavora traktorja zmozna zadrzati na mestu na 12-odstotnem
klancu navzgor ali navzdol skupino vozil z najvecjo dovoljeno
maso, ki jo je navedel proizvajalec traktorja.

Ce te zahteve ni mogole izpolniti zaradi fiziénih omejitev (npr.
omejen oprijem med pnevmatiko in cesto, zaradi Cesar traktor ne
more ustvariti zadostnih zavornih sil, ali v primeru, ko samo
mehanski u¢inek parkirne zavore traktorja, kot je opisano v tocki
3.1.3.1, ne zadostuje za zadrzanje na mestu skupine vozil), se Steje,
da je ta zahteva izpolnjena, ¢e je izpolnjena alternativna zahteva iz
tocke 3.1.3.4.1 te priloge v povezavi s tocko 2.2.1.20 Priloge I.

Zahteve iz tocke 3.1.3.4 se Stejejo za izpolnjene, ¢e so pri vleCenem
vozilu z delovno zavoro izpolnjeni pogoji iz tocke 3.1.3.4.1.1 ali ¢e
so pri nezaviranem ali vztrajnostno zaviranem vleCenem vozilu
izpolnjeni pogoji iz tocke 3.1.3.4.1.2.

Tudi ¢e motor traktorja ne deluje, skupina vozil z najvecjo dovo-
ljeno maso ostane na mestu na predpisanem naklonu, ko voznik z
aktiviranjem enega samega upravljalnega elementa s svojega sedeza
uporabi parkirno zavoro traktorja in delovni zavorni sistem vlece-
nega vozila ali samo parkirno zavoro traktorja.

Parkirna zavora traktorja lahko zadrzi na mestu traktor, na katerega
je priklju¢eno nezavirano ali vztrajnostno zavirano vleceno vozilo, z
maso, ki je enaka najvedji ,,skupni masi Pypr*, navedeni v porocilu
o preskusu. Ta masa se dolo¢i na naslednji nacin:
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(a) pri nezaviranem vle¢enem vozilu: Pypr = skupna masa (vsota
mase Py, in navedene mase nezaviranega vlecenega vozila Pg) v
skladu s to¢ko 3.1.1.2;

(b) pri vztrajnostno zaviranem vleCenem vozilu: Pyr = skupna
masa (vsota mase Py in navedene mase vztrajnostno zaviranega
vleCenega vozila, kot jo je dolocil proizvajalec).

Py = masa traktorja (vkljuéno z dodatnimi utezmi ali podporno
obremenitvijo ali obojim, ¢e pride v postev).

3.1.35 Dovoljena je parkirna zavora, ki jo je treba veckrat aktivirati, preden
se doseze predpisani ucinek.

3.14 Preostali zavorni uéinek po okvari prenosnega sistema
3.1.4.1 Pri traktorjih kategorije Tb z najvecjo konstrukcijsko doloCeno

hitrostjo nad 60 km/h mora v primeru okvare na delu prenosnega
sistema preostali ucinek delovnega zavornega sistema zagotoviti
zavorno razdaljo, ki ne presega naslednjih vrednosti, in povprecni
polni pojemek, ki ni manj$i od naslednjih vrednosti, ko se uporabi
sila za upravljanje, ki ne presega 70 daN, pri preskusu tipa 0 z
odklopljenim motorjem od naslednjih zacetnih hitrosti za ustrezno
kategorijo vozil:

Zavorna razdalja pri 2 Zavorna razdalja pri 2
v [knvh] OBREMENJENEM vozilu — [m] | 9 ™51 | NEOBREMENJENEM vozilu — [m] | dm [0/s7]
40 0,15v + (100/30) - (v?/115) 13 0,15v + (100/30) - (v3/115) 1,3

Ta zahteva ne pomeni odstopanja od zahtev v zvezi s pomoznim
zaviranjem.

3.14.2 Preskus preostalega zavornega ufinka se izvede s simuliranjem
pogojev pri dejanski okvari delovnega zavornega sistema.

32 Vozila kategorij R in S
3.2.1 Delovni zavorni sistem
32.1.1 Zahteva v zvezi s preskusi vozil kategorije R1 ali S1

Ce so vlegena vozila kategorije R1 ali S1 opremljena z delovnim
zavornim sistemom, mora ucinek sistema izpolnjevati zahteve za
vozila kategorije R2 ali S2.

3212 Zahteva v zvezi s preskusi vozil kategorije R2

Ce je delovni zavorni sistem povezanega ali polpovezanega tipa,
mora biti vsota sil, ki delujejo na obod zaviranih koles, vsaj X %
najvecje statiéne obremenitve koles.

X = 50 za vleceno vozilo z najveCjo konstrukcijsko doloceno
hitrostjo nad 30 km/h

X = 35 za vle€eno vozilo, katerega najveja konstrukcijsko dolo-
Cena hitrost ne presega 30 km/h
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3213

3214

322
3221

Ce je vledeno vozilo opremljeno s pnevmatskim zavornim
sistemom, med preskusom zavor tlak v krmilnem vodu ne sme
presegati 650 kPa (in/ali ustrezne digitalne vrednosti v elektri¢cnem
krmilnem vodu, kot je dolofeno v standardu ISO 11992:2003,
vkljuéno s standardom ISO 11992-2:2003 in njegovimi spremem-
bami 1:2007) in tlak v napajalnem vodu ne sme presegati 700 kPa.

Ce je vleteno vozilo opremljeno s hidravli¢nim zavornim sistemom,
med preskusom zavor tlak v krmilnem vodu ne sme presegati
11500 kPa, tlak v dodatnem vodu pa mora biti med 1500 kPa
in 1800 kPa.

Preskusna hitrost je 60 km/h ali najvecja konstrukcijsko dolocena
hitrost vle¢enega vozila, kar je manj.

Ce je zavorni sistem vztrajnostnega tipa, mora izpolnjevati pogoje,
ki jih doloca Priloga VIII.

Zahteva v zvezi s preskusi vozil kategorije R3, R4 ali S2

Vsota sil, ki delujejo na obod zaviranih koles, mora biti vsaj X %
najvecje staticne obremenitve koles.

X = 50 za vleceno vozilo kategorij R3, R4 in S2 z najvecjo
konstrukcijsko dolo¢eno hitrostjo nad 30 km/h

X = 35 za vleCena vozila kategorij R3a, R4a in S2a, katerih
najveCja konstrukcijsko dolocena hitrost ne presega 30 km/h

Ce je vleGeno vozilo opremljeno s pnevmatskim zavornim
sistemom, med preskusom zavor tlak v krmilnem vodu ne sme
presegati 650 kPa in tlak v napajalnem vodu ne sme presegati
700 kPa.

Preskusna hitrost je 60 km/h ali najveéja konstrukcijsko dolo¢ena
hitrost vleéenega vozila, kar je manj.

Ce je vlegeno vozilo opremljeno s hidravli¢nim zavornim sistemom,
med preskusom zavor tlak v krmilnem vodu ne sme presegati
11500 kPa, tlak v dodatnem vodu pa mora biti med 1500 kPa
in 1800 kPa.

V skupini osi je med postopkom preskusa tipa 0 dovoljeno bloki-
ranje koles na eni osi. Ta zahteva ne pomeni odstopanja od zahteve
iz tocke 6.3.1 Priloge XI v zvezi z blokiranjem neposredno upra-
vljanih koles.

Parkirna zavora

Parkirna zavora, s katero je opremljeno vleceno vozilo, mora biti
zmozna zadrzati obremenjeno vleGeno vozilo na mestu na 18-
odstotnem klancu navzgor in navzdol, ¢e je loceno od traktorja.
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3222

3223

3.2.3.

33
331

33.1.1

33.1.2

33.13

33.14

Zahteve iz tocke 3.2.2.1 morajo biti izpolnjene tudi med ohlajanjem.
Steje se, da je ohlajanje koncano, ko zavore dosezejo temperaturo,
ki je od temperature okolice vi§ja za 10 °C.

Preskus zavornega ucinka segrete in hladne parkirne zavore

Velja preskusna zahteva iz tocke 3.1.3.3.

Samodejni zavorni sistem

Ucinek samodejnega zaviranja v primeru okvare iz tock 2.2.1.17.1
in 2.2.1.18.5 Priloge I pri preskusanju obremenjenega vozila od
hitrosti 40 km/h ali 0,8 vmax (kar je manj) ne sme biti manjsi od
13,5 % najvecje staticne obremenitve koles. Blokiranje koles je
dovoljeno pri stopnjah ucinka nad 13,5 %.

Odzivni ¢as za vozila kategorij T, C, R in S

Ce je vozilo opremljeno z delovnim zavornim sistemom, ki je
povsem ali delno odvisen od vira energije, ki ni fizicna moc¢
voznika, morajo biti izpolnjene naslednje zahteve:

Pri hitrem zaviranju v sili ¢as, ki potece med trenutkom, ko se
aktivira upravljalni element, in trenutkom, ko zavorna sila na najbolj
neugodni osi doseze raven, ki ustreza predpisanemu ucinku, ne sme
presegati 0,6 sekunde.

Pri vozilih s pnevmatskimi zavornimi sistemi, vleCenih vozilih s
hidravliénimi zavornimi sistemi ali traktorjih s hidravliénim
krmilnim vodom se $teje, da so zahteve iz to¢ke 3.3.1 izpolnjene,
¢e je vozilo skladno z dolo¢bami Priloge III.

Pri traktorjih, opremljenih s hidravliénimi zavornimi sistemi, se
Steje, da so zahteve iz tocke 3.3.1 izpolnjene, ¢e pri hitrem zaviranju
v sili pojemek vozila ali tlak v najneugodnejSem zavornem valju
doseze raven, ki ustreza predpisanemu ucinku, v 0,6 sekunde.

Pri traktorjih z eno zavirano osjo in samodejnim vklopom pogona za
vse druge osi med zaviranjem se $teje, da so zahteve iz tocke 3.3.1
izpolnjene, Ce traktor izpolnjuje tako predpisano zavorno razdaljo
kot tudi predpisan povpre¢ni polni pojemek za ustrezno kategorijo
vozil v skladu s to¢ko 3.1.1.1, vendar v tem primeru ni treba
dejansko izmeriti obeh parametrov.
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Dodatek 1

Porazdelitev zaviranja med osi vozil ter zahteve glede zdruZljivosti traktorja

1.1.1.1

1.1.1.2

1.1.1.3

1.1.3.1

1.1.32

1.1.33

in vlefenega vozila

Splosne zahteve
Vozila kategorij T, C, R in S

Vozila kategorij Ta, Ca, R2a, R3a, R4a in S2a z najvecjo konstruk-
cijsko doloceno hitrostjo nad 30 km/h morajo izpolnjevati naslednje
zahteve iz tega dodatka:

zahteve glede zdruzljivosti v zvezi z diagramoma 2 in 3, kot je
ustrezno; ¢e se uporablja posebna naprava, mora delovati samo-
dejno. Za priklopnike z elektronskim nadzorom porazdelitve
zavorne sile veljajo zahteve iz tega dodatka samo, Ce je priklopnik
elektricno povezan s traktorjem s prikljuckom iz stan-
darda ISO 7638:2003;

v primeru okvare upravljanja posebne naprave mora biti dosezen
zavorni ucinek iz to¢ke 5 za ustrezno vozilo;

zahteve za oznacevanje iz tocke 6.

Vozila kategorij Tb, R2b, R3b, R4b in S2b morajo izpolnjevati
ustrezne zahteve iz tega dodatka. Ce se uporablja posebna naprava,
mora delovati samodejno.

Vozila kategorij iz tock 1.1.1 in 1.1.2, ki so opremljena s protiblo-
kirnim zavornim sistemom kategorije 1 ali 2 (traktorji) in kategorije
A ali B (vleena vozila) in ki izpolnjujejo ustrezne zahteve iz
Priloge XI, morajo izpolnjevati tudi ustrezne zahteve iz tega dodatka
z naslednjimi izjemami ali pogoji:

skladnost z zahtevami glede izkoristka oprijema v zvezi z
diagramom 1 ni potrebna;

pri traktorjih in vlecenih vozilih skladnost z zahtevami glede zdru-
zljivosti neobremenjenih vozil v zvezi z diagramoma 2 in 3, kot je
ustrezno, ni potrebna. Kljub temu pa mora biti pri vseh stanjih
obremenitve zavorno razmerje med tlakom 20 kPa in 100 kPa
(pnevmatski zavorni sistemi) ter med 350 in 1 800 kPa (hidravli¢ni
zavorni sistemi) ali enakovredno digitalno vrednostjo na vlecni glavi
krmilnih vodov;

za vozila, ki so opremljena s posebno napravo za samodejno urav-
navanje porazdelitve zaviranja med osi ali samodejno uravnavanje
zavorne sile glede na obremenitev osi, veljajo zahteve iz to¢k 5 in 6.

Ce je vozilo opremljeno s trajnostnim zavornim sistemom, se pri
dologanju uéinkovitosti vozila v zvezi z dolo¢bami te priloge ne
uposteva upocasnjevalna sila.

Zahteve iz tega dodatka se uporabljajo za zavorno opremo s pnev-
matikami z najvejim premerom, ki ga je proizvajalec predvidel za
ta tip vozila.



02015R0068 — SL — 14.10.2016 — 001.001 — 54

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.3

1.3.1.1

1.3.1.2

Skladnost z zahtevami glede izkoristka oprijema in zahtevami glede
zdruzljivosti v zvezi z diagrami 1, 2 in 3 iz tega dodatka, se dokaze
z izraCunom.

Zahteve, ki so v zvezi z diagrami iz tock 3.1.6.1, 4.1 in 4.2, veljajo
za vozila s pnevmatskim in elektricnim krmilnim vodom v skladu s
toc¢ko 2.1.4 Priloge I ali s hidravli¢nim krmilnim vodom v skladu s
tocko 2.1.5 Priloge I. V vseh primerih bo referencna vrednost
(abscisa diagramov) vrednost tlaka ali elektricnega signala, ki se
prenasa po krmilnem vodu:

za vozila, opremljena v skladu s to¢ko 2.1.4.1.1 Priloge I, bo ta
vrednost dejanski pnevmatski tlak v krmilnem vodu (p.,);

za vozila, opremljena v skladu s toc¢ko 2.1.4.1.2 ali 2.1.4.1.3 Priloge I,
bo ta vrednost tlak, ki ustreza preneseni digitalni vrednosti v elek-
tricnem krmilnem vodu v skladu s standardom ISO 11992:2003,
vkljuéno s standardom ISO 11992-2:2003 in njegovimi spremem-
bami 1:2007.

Vozila, opremljena v skladu s tocko 2.1.4.1.2 Priloge I (s pnevmat-
skim in elektricnim krmilnim vodom), morajo izpolnjevati zahteve
diagramov v zvezi z obema krmilnima vodoma, ne zahtevata pa se
identi¢ni krivulji znacilnosti zaviranja za oba krmilna voda;

za vozila, opremljena v skladu s to¢ko 2.1.5.1 Priloge I, bo ta
vrednost dejanski hidravliéni tlak v krmilnem vodu (p,,).

Potrjevanje razvoja zavorne sile

Pri homologaciji je treba preveriti, ali je razvoj zaviranja na osi
vsake neodvisne skupine osi v okviru naslednjih obmodij tlaka:

Obremenjena vozila:

Vsaj ena os mora zaceti razvijati zavorno silo, ko je tlak na vle¢ni
glavi v obmocju od 20 do 100 kPa (pnevmatski zavorni sistemi) ali
od 350 do 1 800 kPa (hidravli¢ni zavorni sistemi) ali enakovredne
digitalne vrednosti.

Vsaj ena os vsake druge skupine osi mora zaceti razvijati zavorno
silo, ko je tlak na vle¢ni glavi najve¢ 120 kPa (pnevmatski zavorni
sistemi) ali 2 100 kPa (hidravliéni zavorni sistemi) ali toliko, kot
znaSa enakovredna digitalna vrednost.

Neobremenjena vozila:

Vsaj ena os mora zadeti razvijati zavorno silo, ko je tlak na vle¢ni
glavi v obmoc¢ju od 20 do 100 kPa (pnevmatski zavorni sistemi) ali
od 350 do 1800 kPa (hidravli¢ni zavorni sistemi) ali enakovredne
digitalne vrednosti.
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1.3.1.3

Ce so kolesa na oseh dvignjena in se prosto vrtijo, je treba uporabiti
povecano zaviranje in izmeriti tlak na vle¢ni glavi v trenutku, ko
koles ni ve¢ mogoce vrteti ro¢no. Pri traktorjih kategorije C se lahko
za potrjevanje razvoja zavorne sile uporabi alternativni postopek
(npr. z odstranitvijo gosenic). V tem stanju se dolo¢i razvoj zavorne

sile.

Simboli

i = indeks osi (i = 1, sprednja os; i = 2, druga os; itd.)

E = medosna razdalja

Er = razdalja med priklopno tocko in sredis¢em osi vlecenega
vozila s togim vleénim ojesom in vleCenega vozila s
centralno osjo

f; = Ty/N;, izkori$€eni oprijem osi i

F; = normalna reakcija povrSine cestiS¢a na os i pri stati¢nih
pogojih

Fum = skupna normalna staticna reakcija povrSine cestiSa na
kolesa traktorja

g = gravitacijski pospesek: g = 9,81 m/s?

h = viSina teziS¢a nad tlemi, ki jo doloc¢i proizvajalec in s
katero se strinjajo tehni¢ne sluzbe, ki izvajajo homologa-
cijski preskus

J = pojemek vozila

k = teoreti¢ni koeficient oprijema med pnevmatiko in cesto

P = masa vozila

N; = normalna reakcija povrSine cesti$¢a na os 1 pri zaviranju

Pm = tlak na vle¢ni glavi krmilnega voda

Fr = skupna normalna stati¢na reakcija povrsine cestiS¢a na vsa

kolesa vleCenega vozila

Frmax = vrednost Fr pri najvecji masi vleCenega vozila

T; = sila, s katero delujejo zavore na os i pod normalnimi
pogoji zaviranja na cesti

Tm = vsota zavornih sil na obodu vseh koles traktorjev
Tr = vsota zavornih sil T; na obodu vseh koles vleCenega
vozila

z = zavorno razmerje vozila = J/g
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3.1.1

3.1.2.1

3.1.3.1

3.1.3.2

3.133

3.1.34

Zahteve za traktorje kategorije T
Dvoosni traktorji

Za vrednosti k med 0,2 in 0,8:

z> 0,10+ 0,85 (k — 0,20)

Dolocbe iz te tocke ne vplivajo na zahteve iz Priloge I v zvezi z
zavornim ué¢inkom. Ce pa se pri preskuanju na podlagi dolo¢b iz te
tocke dosezejo zavorni ucinki, ki so vecji od u€inkov, predpisanih v
Prilogi 11, veljajo dolo¢be v zvezi s krivuljami izkoristka oprijema
na obmo¢jih diagrama 1, dolocenih s premicama k = 0,8 in z = 0,8.

Za vse stopnje zaviranja med 0,15 in 0,30:

Krivulje izkoristka oprijema za vsako os lezijo med dvema vzpo-
rednicama k crti idealnega izkoristka oprijema, ki se izracuna z
enacbo k = z +/— 0,08, kot je prikazano na diagramu 1, pri cemer
krivulja izkoristka oprijema za zadnjo os za stopnje zaviranja z >
0,3 ustreza neenacbi:

2> 03+ 0,74 (k — 0,38).

Za traktorje, ki lahko vlecejo vozila kategorij R3b, R4b in S2b, ki
so opremljena s pnevmatskimi zavornimi sistemi:

Pri preskusu z odklopljenim virom energije, blokiranim napajalnim
vodom, zbiralnikom s prostornino 0,5 litra, povezanim s pnevmat-
skim krmilnim vodom, ter sistemom pod vklopnim in odklopnim
tlakom mora biti tlak pri polni uporabi upravljalnega elementa zavor
med 650 in 850 kPa na vleénih glavah napajalnega voda in pnev-
matskega krmilnega voda, ne glede na stanje obremenitve vozila.

Za vozila z elektricnim krmilnim vodom mora polna uporaba upra-
vljalnega elementa delovnega zavornega sistema zagotoviti digitalno
vrednost, ki ustreza tlaku med 650 in 850 kPa (glej standard ISO
11992:2003, vkljucno s standardom ISO 11992-2:2003 in njegovimi
spremembami 1:2007).

Te vrednosti morajo biti na traktorju dokazljivo prisotne, ko nima
priklju¢enega vlecenega vozila. Obmocja zdruzljivosti na diagramih
iz tock 3.1.6, 4.1 in 4.2 ne smejo presegati 750 kPa in/ali ustrezne
digitalne vrednosti (glej standard ISO 11992:2003, vklju¢no s stan-
dardom ISO 11992-2:2003 in njegovimi spremembami 1:2007).

Zagotoviti je treba, da je na spojni glavi napajalnega voda tlak vsaj
700 kPa, ko je sistem pod vklopnim tlakom. Ta tlak mora biti
prikazan brez uporabe delovnih zavor.

Za traktorje, ki lahko vlecejo vozila kategorij R3b, R4b in S2b, ki
so opremljena s hidravliénimi zavornimi sistemi:
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3.1.4.1

3.1.4.2

3.1.5.1

3.1.5.1.1

3.15.1.2

3.1.5.2

3.1.5.2.1

3.153

3.1.5.3.1

3.1.54

Pri preskusu z virom energije pri vrtilni frekvenci prostega teka in
pri 2/3 najvecje vrtilne frekvence motorja je krmilni vod simulatorja
vlecenega vozila (to¢ka 3.6 Priloge III) prikljuéen na hidravli¢ni
krmilni vod. Pri polni uporabi upravljalnega elementa zavor mora
tlak biti med 11 500 in 15 000 kPa v hidravlicnem krmilnem vodu
ter med 1500 in 3 500 kPa v dodatnem vodu, ne glede na stanje
obremenitve vozila.

Te vrednosti morajo biti na traktorju dokazljivo prisotne, ko nima
priklju¢enega vlecenega vozila. Obmocja zdruzljivosti na diagramih
iz tock 3.1.6, 4.1 in 4.2 ne smejo presegati 13 300 kPa.

Preverjanje zahtev iz tock 3.1.1 in 3.1.2

Za preverjanje zahtev iz toc¢k 3.1.1 in 3.1.2 proizvajalec predlozi
krivulji izkoristka oprijema za sprednjo in zadnjo os, ki se izracu-
nata z naslednjima formulama:

Tl TI
Fl4z-D.p-
+z E g

™ T2
N2 g Bpy

E

Krivulji je treba narisati za obe naslednji stanji obremenitve:

neobremenjeno vozilo, pri ¢emer ni preseZzena najmanjSa masa, ki jo
navede proizvajalec v opisnem listu;

obremenjeno vozilo; ¢e so predvidene razliéne moznosti porazde-
litve obremenitve, se uposteva tista, pri kateri je sprednja os najbolj
obremenjena.

Posebne zahteve v primeru traktorjev, pri katerih so vse osi stalno
togo povezane (stopnja blokiranja 100 %) s pogonom na vsa kolesa
ali so med zaviranjem samodejno povezane s pogonom na vsa
kolesa (stopnja blokiranja 100 %).

Matemati¢no preverjanje v skladu z odstavkom 3.1.5.1 ni potrebno.

Traktorji s stalnim pogonom na vsa kolesa, ki niso zajeti v tocki
3.1.5.2.

Ce za vozila s stalnim pogonom na vsa kolesa ali v stanju, v
katerem se pogon na vsa kolesa vklopi med zaviranjem, ni mogoce
izvesti matematiCnega preverjanja v skladu s to¢ko 3.1.5.1, lahko
proizvajalec s preskusom zaporedja blokiranja koles preveri, da se
blokiranje sprednjih koles sprozi hkrati z blokiranjem zadnjih koles
ali pred njim.

Vendar pri traktorjih, pri katerih se pogon na vsa kolesa vklopi
samodejno, ko se aktivira zaviranje pri hitrosti vozila nad 20 km/h,
ne vklopi se pa samodejno, ko se aktivira delovni zavorni sistem pri
hitrosti najve¢ 20 km/h, ni treba dokazovati skladnosti s tocko
3.1.5.1 za stanje, v katerem se pogon na vsa kolesa ne vklopi
med zaviranjem.
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3.1.55

3.1.5.5.1

3.1.552

3.1.553

3.1554

3.1.554.1

3.1.5.542

3.1.6.1

32

Postopek preverjanja zahtev iz tocke 3.1.5.3

Preskus zaporedja blokiranja koles se izvede pri obremenjenem in
neobremenjenem vozilu na cestnih povrSinah, ki imajo tako raven
oprijema, da pride do blokiranja koles na prvi osi pri stopnjah
zaviranja med 0,55 in 0,8 pri zaCetni preskusni hitrosti, doloceni v
to¢ki 3.1.5.5.2.

Preskusna hitrost:

0,9 vmax, vendar ne ve¢ kot 60 km/h.

Pritisk na stopalko lahko preseze dovoljene sile za aktiviranje v
skladu s tocko 3.1.1 Priloge II.

Pritisk na stopalko se uporabi in poveca tako, da bo drugo kolo na
vozilu blokiralo med 0,5 in 1 s po zacetku aktiviranja zavor, dokler
ne blokirata obe kolesi na eni osi (med preskusom lahko blokirajo
tudi dodatna kolesa, npr. pri soasnem blokiranju).

Ce med preskusom obremenjenega vozila ni mogode blokirati
drugega kolesa v 1 s, se ta preskus lahko izpusti, pod pogojem,
da je mogoCe med preskusom neobremenjenega vozila dokazati
blokiranje koles pod pogoji, predpisanimi v tocki 3.1.5.5.4.

Ce tudi v preskusu neobremenjenega vozila ni mogo&e blokirati
drugega kolesa v 1 s, se izvede tretji odlodilni preskus na cestnih
povrsinah s koeficientom oprijema najve¢ 0,3 od preskusne hitrosti
0,8 vmax km/h, vendar ne vec¢ kot 60 km/h.

Za namene preskusov v skladu s to¢ko 3.1.5.5 se socasno blokiranje
sprednjih in zadnjih koles nanasa na razmere, ko Casovni interval
med prvim blokiranjem zadnjega (drugega) kolesa na zadnji osi in
prvim blokiranjem zadnjega (drugega) kolesa na sprednji osi ni vecji
od 0,3 sekunde.

Traktorji, ki lahko vlecejo vleCena vozila

Dovoljeno razmerje med stopnjo zaviranja Ty/Fy; in tlakom pp,
mora biti znotraj obmoc¢ij z diagrama 2 za vse tlake med 20 in
750 kPa (pri pnevmatskem zavornem sistemu) ter med 350 in
13 300 kPa (pri hidravliénem zavornem sistemu).

Traktorji z ve¢ kot dvema osema

Za vozila z ve¢ kot dvema osema veljajo zahteve iz tocke 3.1.
Zahteve iz tocke 3.1.2 glede zaporedja blokiranja koles se Stejejo
za izpolnjene, ¢e je pri stopnji zaviranja med 0,15 in 0,30 izkoris-
¢eni oprijem vsaj ene od sprednjih osi ve¢ji od izkoris¢enega opri-
jema vsaj ene od zadnjih osi.

Zahteve za vlefena vozila

Za vleéena vozila z vle¢nim ojesom, opremljena s pnevmatskimi in
hidravli¢nimi zavornimi sistemi:
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4.1.1.1

4.1.1.2

4.1.1.2.1

4.1.1.2.2

4.1.1.3

4.2

4.2.1

Za vleCena vozila z vleCnim ojesom in dvema osema veljajo
naslednje zahteve:

Za vrednosti k med 0,2 in 0,8:

z>0,1 +085 (k —0,2)

Dolocbe iz tocke 3.1.1 ne vplivajo na zahteve iz Priloge II v zvezi z
zavornim ué¢inkom. Ce pa se pri preskuianju na podlagi dologb iz
tocke 3.1.1 dosezejo zavorni ucinki, ki so vecji od ucinkov, pred-
pisanih v Prilogi II, veljajo dolocbe v zvezi s krivuljami izkoristka
oprijema na obmocjih z diagrama 1 iz te priloge, dolocenih z
ravnima ¢rtama k = 0,8 in z = 0,8.

Za nobeno stopnjo obremenitve vozila krivulja izkoristka oprijema
zadnje osi ne sme biti nad krivuljo izkoristka oprijema sprednje osi
za vsa zavorna razmerja med 0,15 in 0,30. Steje se, da je ta pogoj
izpolnjen tudi, ¢e sta za zavorna razmerja med 0,15 in 0,30 izpol-
njena naslednja pogoja:

krivulje izkoristka oprijema za vsako os lezijo med dvema vzpored-
nicama k ¢rti idealnega izkoristka oprijema, ki se izraGunata z enac-
bama k =z + 0,08 in k = z — 0,08, kot je prikazano na diagramu 1,

krivulja izkoristka oprijema za zadnjo os za zavorna razmerja
z > 0,3 ustreza razmerju z > 0,3 + 0,74 (k — 0,38).

Za preverjanje zahtev iz tock 4.1.1.1 in 4.1.1.2 se uporabi postopek,
ki je predpisan z dolo¢bami iz tocke 3.1.5.

Za vlecena vozila z vle¢nim ojesom in ve¢ kot dvema osema veljajo
zahteve iz tocke 4.1.1. Zahteve iz tocke 4.1.1 glede zaporedja bloki-
ranja koles se Stejejo za izpolnjene, ¢e je pri zavornih razmerjih
med 0,15 in 0,30 izkoris¢eni oprijem vsaj ene od sprednjih osi
vedji od izkoris¢enega oprijema vsaj ene od zadnjih osi.

Dovoljeno razmerje med zavornim razmerjem Tgr/Fr in tlakom pm
mora biti znotraj obmo¢ij z diagrama 3 za vse tlake med 20
in 750 kPa (pnevmatski sistem) ali med 350 in 13 300 kPa (hidrav-
licni sistem) v obremenjenem in neobremenjenem stanju.

Za vlecCena vozila s togim vlecnim ojesom in vleCena vozila s
centralno osjo, opremljena s pnevmatskimi in hidravliénimi zavor-
nimi sistemi:

Dovoljeno razmerje med zavornim razmerjem Tr/Fgr in tlakom py,
mora biti med dvema obmod¢jema, ki izhajata iz diagrama 3, tako da
se merilo navpi¢ne osi mnozi z 0,95. Ta zahteva mora biti izpol-
njena pri vseh tlakih med 20 in 750 kPa (pnevmatski sistem) ali
med 350 in 13 300 kPa (hidravli¢ni sistem) v obremenjenem in
neobremenjenem stanju.
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6.2

6.2.1

6.2.2

Za vleCena vozila z vle¢nim ojesom in vztrajnostnim zavornim
sistemom:

Zahteve iz toc¢ke 4.1.1 veljajo tudi za vleCena vozila z vleénim
ojesom in vztrajnostnim zavornim sistemom.

Za vleCena vozila z vlenim ojesom, vztrajnostnim zavornim
sistemom in ve¢ kot dvema osema veljajo zahteve iz tocke 4.1.2
tega dodatka.

Pri izraGunu za preverjanje skladnosti z dolo¢bami iz tocke 4.1.1.3
ni treba upoStevati vpliva dovoljene sile na vle¢no oje D*
(tocka 10.3.1 Priloge VIII).

Zahteve, ki morajo biti izpolnjene v primeru okvare sistema
porazdelitve zaviranja

Ce so zahteve iz tega dodatka izpolnjene z uporabo posebne naprave
(npr. mehansko upravljane prek vzmetenja vozila), mora biti v
primeru okvare njenega mehanizma za upravljanje vozilo mogoce
ustaviti pod pogoji, dolocenimi za pomozno zaviranje pri traktorjih;
pri traktorjih, ki lahko vle€ejo vozilo, opremljeno s pnevmatskim ali
hidravli¢nim zavornim sistemom, mora biti mogo¢e na vle¢ni glavi
krmilnega voda doseci tlak v obmocju iz to¢k 3.1.3 in 3.1.4. V
primeru okvare mehanizma za upravljanje naprave pri vlecenih
vozilih je treba dose¢i ucinek delovne zavore, ki znaSa vsaj 30 %
ucinka, predpisanega za zadevno vozilo.

Oznake

Vozila, ki izpolnjujejo zahteve iz tega dodatka z uporabo naprave, ki
je mehansko upravljana prek vzmetenja vozila, morajo biti oznacena
v skladu z zahtevami iz ¢lena 24 Delegirane uredbe (EU) 2015/208
in opremljena z ustreznimi podatki, ki prikazujejo uporabni gib
naprave med polozajema za neobremenjeno in obremenjeno vozilo,
ter dodatnimi informacijami, ki omogocajo preverjanje nastavitve
naprave.

Ce se regulator zavorne sile glede na obremenitev osi upravlja na
kakrsSen koli drug nacin prek vzmetenja vozila, morajo biti na vozilu
navedeni podatki, ki omogocajo preverjanje nastavitve naprave.

Ce so zahteve iz tega dodatka izpolnjene z uporabo naprave, ki
uravnava zracni ali hidravliéni tlak v prenosnem sistemu zavore,
morajo biti na vozilu navedeni obremenitve osi na tleh, nazivni
izhodni tlaki naprave in vhodni tlak, ki ne sme biti manj$i od
80 % najvecjega konstrukcijsko dolocenega vhodnega tlaka, kot ga
je navedel proizvajalec vozila, za naslednje stopnje obremenitve:

najvecja tehni¢no dovoljena obremenitev osi za osi, ki upravljajo
napravo;

obremenitve osi, ki ustrezajo masi neobremenjenega vozila v stanju,
pripravljenem za voznjo, kot je navedeno v porocilu o preskusu za
homologacijo zavornega sistema;



02015R0068 — SL — 14.10.2016 — 001.001 — 61

6.2.3

6.3

6.4

obremenitve osi, ki jih dolo¢i proizvajalec in ki omogocajo prever-
janje nastavitve naprave pri vozilih v uporabi, ¢e te odstopajo od
vrednosti obremenitev iz tock 6.2.1 in 6.2.2.

Oznake iz tock 6.1 in 6.2 morajo biti name$¢ene na vidnem mestu
in v neizbrisni obliki. » M1 Prikazan je primer oznak za mehansko
upravljano napravo v vozilu s pnevmatskim ali hidravliénim
zavornim sistemom v skladu z zahtevami iz ¢lena 5 Izvedbene
uredbe Komisije (EU) 2015/504 (!). <«

Sistemi elektronsko upravljane porazdelitve zavorne sile, ki ne
morejo izpolniti zahtev iz tock 6.1, 6.2 in 6.3, morajo imeti
postopek samopreverjanja funkcij, ki vplivajo na porazdelitev
zavorne sile. Poleg tega mora biti med mirovanjem vozila mogoce
izvesti preverjanja iz tocke 1.3.1 s proizvajanjem tlaka nazivne
vrednosti, ki ustreza zaCetku zaviranja v obremenjenem in neobre-
menjenem stanju.

Presku$anje vozil

Med homologacijo mora tehni¢na sluzba preveriti skladnost z zahte-
vami iz tega dodatka in izvesti vse dodatne preskuse, za katere
meni, da so potrebni. Porocilo o vseh dodatnih preskusih mora
biti priloZzeno porocilu o homologaciji.

(") Izvedbena uredba Komisije (EU) 2015/504 z dne 11. marca 2015 o izvajanju Uredbe

(EU) st. 167/2013 Evropskega parlamenta in Sveta glede upravnih zahtev za homologa-
cijo in trzni nadzor kmetijskih in gozdarskih vozil (UL L 85, 28.3.2015, str. 1).
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Diagram 1
Traktorji kategorije Tb in vleCena vozila z vleénim ojesom kategorij R3b, R4b in S2b

(glej tocki 3.1.2.1 in 4.1.1.2)

k(f; )

0,8

0,7 —

05 —

04 ™ «k=z+0,08

R e G

02 -

k=z-0,08

[l
y [l

—— o w m w ww om

[ o015 | l l ! !
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

Opomba: Spodnja meja k = z — 0,08 ne velja za izkoristek oprijema zadnje osi.
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VB
Diagram 2

M1

Dovoljeno razmerje med stopnjo zaviranja Ty,/Fy; in tlakom na vle¢ni glavi

pm za traktorje kategorij T in C s pnevmatskim ali hidravliénim zavornim

sistemom
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Diagram 3

Dovoljeno razmerje med zavornim razmerjem TR/FR in tlakom na vle¢ni
glavi p,, za vlefena vozila kategorij S2, R3 in R4 s pnevmatskim ali
hidravli¢nim zavornim sistemom
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1.2

1.3

1.4

2.2

23

2.4

2.5

2.6

2.6.1

PRILOGA 11

Zahteve za merjenje odzivnega Casa

Splosne zahteve

Odzivni ¢as delovnih zavornih sistemov se dolo¢i pri mirujocem
vozilu, tlak pa je treba izmeriti pri odprtini najbolj neugodno names-
¢ene zavore. Na vozilih, ki so opremljena z regulatorji zavorne sile
glede na obremenitev osi, morajo biti te naprave nastavljene na
stanje ,,obremenjeno®.

Med preskusi mora biti gib zavornih valjev posameznih osi skladen
z zavorami, ki so nastavljene ¢im tesneje.

Odzivni casi, dobljeni v skladu s tockami 2.2, 2.3, 2.4, 2.6, 3.3, 3.4,
3.5, 3.6.5, 4.1, 4.5.1, 452, 453, 53.6, 6.2, se zaokrozijo na
najblizjo desetinko sekunde. Ce je $tevilka, ki prikazuje stotinke,
5 ali ve¢, se odzivni ¢as zaokrozi na zgornjo desetinko.

Na slikah v dodatkih 1 in 2 so prikazani primeri pravilne nastavitve
in uporabe ustreznega simulatorja.

Traktorji, opremljeni s pnevmatskimi zavornimi sistemi

Ob zacetku vsakega preskusa mora biti tlak v napravi za shranje-
vanje energije enak tlaku, pri katerem regulator znova sprozi napa-
janje sistema. Pri sistemih, ki niso opremljeni z regulatorjem
(npr. kompresorji z omejenim tlakom), mora biti tlak v napravi za
shranjevanje energije ob zacetku vsakega preskusa enak 90 % tlaka,
ki ga navede proizvajalec in ki je dolocen v tocki 1.2.2.1 dela A
Priloge IV ter ki se uporablja za preskuse, predpisane v tej prilogi.

Odzivni ¢asi kot funkcija Casa aktiviranja (ty) se morajo dolociti z
veckratnim zaporednim polnim aktiviranjem, in sicer od najkrajSega
mogocega Casa aktiviranja do 0,4 sekunde. Izmerjene vrednosti
morajo biti prikazane z diagramom.

Odzivni ¢as, ki se mora upostevati za namen preskusa, ustreza ¢asu
aktiviranja 0,2 sekunde. Ta odzivni ¢as se lahko razbere iz diagrama
z interpolacijo.

Pri ¢asu aktiviranja 0,2 sekunde cas, ki potece od zacetka aktiviranja
upravljalnega elementa zavornega sistema do trenutka, ko tlak v
zavornem valju doseze 75 % svoje asimptoticne vrednosti, ne sme
presegati 0,6 sekunde.

Pri traktorjih s pnevmatskim krmilnim vodom za vlecena vozila je
treba poleg zahtev iz to¢ke 1.1 odzivni ¢as izmeriti na koncu 2,5-
metrske cevi z notranjim premerom 13 mm, ki se priklju¢i na vle¢no
glavo krmilnega voda delovnega zavornega sistema. Med tem
preskusom mora biti na vlecno glavo napajalnega voda prikljucena
prostornina 385 + 5 cm® (ki se Steje za enakovredno prostornini 2,5-
metrske cevi z notranjim premerom 13 mm pod tlakom 650 kPa).
Dolzino in notranji premer cevi je treba vnesti pri tocki 2.4 porocila
o preskusu.

Cas, ki potete od zadetka aktiviranja zavorne stopalke do trenutka,
ko:

tlak, izmerjen na vleéni glavi pnevmatskega krmilnega voda;
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2.6.2

2.7

2.7.1

2.7.2

2.7.3

32

33

34

3.5

digitalna vrednost v elektriénem krmilnem vodu, izmerjena v skladu
s standardom ISO 11992:2003, vklju¢no s standardom ISO 11992-
2:2003 in njegovimi spremembami 1:2007 doseze x % svoje asimp-
toticne, tj. konéne vrednosti, ne sme presegati Casov iz spodnje
tabele:

x [%] t [s]
10 0,2
75 0,4

Pri traktorjih, ki lahko vleCejo vozila kategorije R3 ali R4, oprem-
ljena s pnevmatskimi zavornimi sistemi, se poleg zahtev iz tocke 2.6
z naslednjim preskusom preverja tudi skladnost s predpisi iz
tocke 2.2.1.17.2.1 Priloge I:

z merjenjem tlaka na koncu 2,5-metrske cevi z notranjim premerom
13 mm, ki se priklju¢i na vle¢no glavo napajalnega voda;

s simulacijo okvare krmilnega voda na vleéni glavi;

z aktiviranjem upravljalnega elementa delovne zavore v 0,2 sekunde,
kot je opisano v tocki 2.3.

Traktorji, opremljeni s hidravli¢nimi zavornimi sistemi

Preskusi odzivnega Casa se izvajajo pri temperaturi okolice med
15 °C in 30 °C.

Ob zacetku vsakega preskusa mora biti tlak v napravi za shranje-
vanje energije enak tlaku, pri katerem regulator znova sprozi napa-
janje sistema. Pri sistemih, ki niso opremljeni z regulatorjem
(npr. hidravli¢ne c¢rpalke z omejenim tlakom), mora biti tlak v
napravi za shranjevanje energije ob zacetku vsakega preskusa
enak 90 % tlaka, ki ga navede proizvajalec in ki je dolocen v
tocki 1.2.1.2 dela C Priloge IV ter ki se uporablja za preskuse,
predpisane v tej prilogi.

Odzivni c¢asi kot funkcija Casa aktiviranja (tf) se morajo doloCiti z
veckratnim zaporednim polnim aktiviranjem, in sicer od najkrajSega
mogocega Casa aktiviranja do 0,4 sekunde. Izmerjene vrednosti
morajo biti prikazane z diagramom.

Pri delovnem zavornem sistemu, ki se aktivira samo z omejeno
pomocjo energije ali brez nje, se uporabi sila za upravljanje, ki
zagotavlja vsaj predpisani zavorni uéinek delovne zavore.

Odzivni c¢as, ki se mora upostevati za namen preskusa, ustreza ¢asu
aktiviranja 0,2 sekunde. Ta odzivni ¢as se lahko razbere iz diagrama
z interpolacijo.

Pri Casu aktiviranja 0,2 sekunde cas, ki potece od zacetka aktiviranja
upravljalnega elementa zavornega sistema do trenutka, ko tlak v
zavornem valju doseze 75 % svoje najvecje vrednosti, ne sme prese-
gati 0,6 sekunde.

Pri delovnem zavornem sistemu s polno pomocjo energije, kjer
zavorni tlak v sprozilu zavore doseze zacasni najvedji tlak, ki nato
pade na povpreéni stabilizirani tlak, se za izraGun 75-odstotne vred-
nosti uporabi ta povprecni stabilizirani tlak.
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3.6

3.6.1

3.6.2

3.6.2.1
3.6.2.1.1

3.6.2.1.2

3.62.1.2.2

3.6.2.1.2.3

3.62.13

3.6.2.14

3.6.2.1.5

3.6.2.2
3.6.2.2.1

3.62.22

3.6.2.22.1

3.6.2.222

Traktorji, ki so opremljeni s hidravliénim krmilnim vodom za
vlecena vozila

Poleg zahtev iz tocke 1.1 je treba odzivni Cas izmeriti s simula-
torjem vlecenega vozila (glej tocko 1 Dodatka 2), ki se prikljuci na
vle¢ni glavi hidravlicnega krmilnega voda in dodatnega voda trak-
torja.

Simulator vlecenega vozila mora imeti naslednje sestavne dele in
znacilnosti:

Simulator vle¢enega vozila z dodatnim vodom

Dodatni vod z Zensko spogko, ki ustreza standardu ISO 16028:2006,
z odprtino premera 0,6" ®* mm za omejitev pretoka med preskusom.

Batni zbiralnik (ali enakovredna naprava), ki je v skladu z nasled-
njimi znacilnostmi in preskusnimi pogoji:

za&etni polnilni tlak 1 000 '° kPa pri iztisnjeni prostornini 0 cm’;

najvedji tlak 1500 kPa pri iztisnjeni prostornini 500 > cm?.

Batni zbiralnik (ali enakovredna naprava) je povezan z dodatnim
vodom prek povezave z notranjim premerom 12,5 mm, sestavljene
iz gibke cevi (v skladu s standardom EN853:2007) dolzine 1,0 m.

Cim blizje Zenske spojke, skladne s standardom ISO 16028:2006,
mora biti zagotovljena preskusna odprtina.

Za odzraCevanje simulatorja pred preskusom in po njem mora biti
zagotovljena odzracevalna naprava.

Simulator vleCenega vozila z krmilnim vodom

Krmilni vod z Zensko spojko, ki ustreza standardu ISO 5676:1983

Naprava za shranjevanje energije z batom (ali enakovredna
naprava), ki je v skladu z naslednjimi znacilnostmi in preskusnimi

pogoji:

zadetni polnilni tlak 500* ' kPa pri iztisnjeni prostornini 0 cm?;

vmesni preskusni tlak 2200* 2°° kPa pri iztisnjeni prostornini
100° * em?;
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3.6.2.223

36223

3.62.24

3.6.2.2.5

3.6.3

3.6.3.1

3.63.2

3.633

3.6.4

3.6.5

4.2

43

konéni tlak 11 500 2°° kPa pri iztisnjeni prostornini 140* ° cm?.

Naprava za shranjevanje energije z batom (ali enakovredna naprava)
je povezana z krmilnim vodom prek povezave z notranjim
premerom 10 mm, sestavljene iz 3-metrske gibke cevi (v skladu s
standardom EN853:2007) in 4,5-metrske toge cevi.

Cim blizje Zenske spojke, skladne s standardom ISO 5676:1983, in
naprave za shranjevanje energije z batom (ali enakovredne naprave)
morajo biti zagotovljene preskusne odprtine.

Za odzracevanje povezovalnih cevi pred preskusom mora biti zago-
tovljena odzracevalna naprava.

Preskus je treba opraviti pod naslednjimi pogoji:

pred preskusom je treba odzraliti povezovalne cevi;

vrtilna frekvenca motorja traktorja mora biti 25 % nad vrtilno
frekvenco prostega teka;

odzracevalna naprava simulatorja vlecenega vozila z dodatnim
vodom mora biti popolnoma odprta.

V zvezi z merjenjem odzivnega casa v skladu s tockama 3.3 in 3.4
mora biti sila za upravljanje zavor taksna, da se na vlecni glavi
krmilnega voda doseze vsaj tlak 11 500 kPa z vrtilno frekvenco
motorja 25 % nad vrtilno frekvenco prostega teka.

Pri Casu aktiviranja 0,2 sekunde cas, ki potece od zacetka aktiviranja
upravljalnega elementa zavornega sistema do trenutka, ko tlak v
preskusni odprtini blizu naprave za shranjevanje energije z batom
(ali enakovredne naprave) doseze 75 % svoje najvecje vrednosti v
skladu s toc¢ko 3.5, ne sme presegati 0,6 sekunde.

Najvecja vrednost pa je tukaj povezana s tlakom, izmerjenim v
preskusni odprtini, in ne z zavornim tlakom iz tocke 3.5.

Vlecena vozila, opremljena s pnevmatskimi zavornimi sistemi

Odzivne Case vleCenega vozila je treba izmeriti brez traktorja. Za
nadomestitev traktorja je treba zagotoviti simulator, na katerega se
prikljucijo vlecna glava napajalnega voda, vle¢na glava pnevmat-
skega krmilnega voda in/ali prikljucek elektricnega krmilnega voda.

Tlak v napajalnem vodu mora biti 650 kPa.

Simulator za pnevmatske krmilne vode mora imeti naslednje znacil-
nosti:

Imeti mora posodo s prostornino 30 litrov, ki se pred vsakim
preskusom napolni s tlakom 650 kPa, med posameznimi preskusi
pa se ne polni. Na izhodu upravljalnega elementa zavor mora imeti
simulator odprtino s premerom od 4,0 do vklju¢no 4,3 mm. Prostor-
nina cevi, izmerjena od odprtine do vklju¢no vleéne glave, mora biti
385 + 5 cm® (kar se Steje za enakovredno prostornini 2,5-metrske
cevi z notranjim premerom 13 mm pod tlakom 650 kPa). Tlake v
krmilnem vodu iz tocke 4.3.3 je treba izmeriti takoj za odprtino.
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44

4.4.1

442

443

4.5
4.5.1

4.5.1.1

Upravljalni element mora biti zasnovan tako, da preskuSevalec ne
vpliva na njegov ucinek pri delovanju.

Simulator je treba npr. z izbiro odprtine v skladu s toc¢ko 4.3.1
nastaviti tako, da je Cas, ki je potreben za dvig tlaka s 65 na 490 kPa
(tj. z 10 % na 75 % nazivnega tlaka 650 kPa), 0,2 + 0,01 sekunde,
&e je na simulator prikljuéena posoda s prostornino 385 + 5 cm’. Ce
se navedena posoda zamenja s posodo s prostornino 1 155 + 15 cm®,
mora biti Cas, ki je potreben za dvig tlaka s 65 na 490 kPa brez
dodatnih nastavitev, 0,38 + 0,02 sekunde. Med tema dvema vred-
nostma tlaka se mora tlak dvigovati priblizno linearno. Te posode
morajo biti povezane z vle¢no glavo brez uporabe gibkih cevi, pri
¢emer mora biti notranji premer najmanj 10 mm.

Na slikah v Dodatku 1 je prikazan primer pravilne nastavitve in
uporabe simulatorja.

Simulator za preverjanje odziva na signale, ki se posiljajo prek
elektricnega krmilnega voda, mora imeti naslednje znacilnosti:

Simulator mora proizvesti digitalni signal v elektricnem krmilnem
vodu v skladu s standardom ISO 11992-2:2003 in njegovimi spre-
membami 1:2007 ter zagotoviti ustrezne informacije vleCenemu
vozilu prek polov 6 in 7 prikljucka iz standarda ISO 7638:2003.
Za merjenje odzivnega Casa lahko simulator na zahtevo proizvajalca
vleCenemu vozilu poslje informacije, da ni na voljo noben pnev-
matski krmilni vod in da signal v elektricnem krmilnem vodu
ustvarjata dva neodvisna tokokroga (glej odstavka 6.4.2.2.24
in 6.4.2.2.25 standarda ISO 11992-2:2003 in njegovih spre-
memb 1:2007).

Upravljalni element zavor mora biti zasnovan tako, da preskusevalec
ne vpliva na njegov ucinek pri delovanju.

Za merjenje odzivnega Casa mora biti signal, ki ga ustvari elektriéni
simulator, enakovreden linearnemu povecanju pnevmatskega tlaka z
0,0 na 650 kPa v 0,2 + 0,01 sekunde.

Zahteve glede ucinka

Pri vle€enih vozilih s pnevmatskim krmilnim vodom ¢as, ki potece
od trenutka, ko tlak, ki ga v krmilnem vodu ustvari simulator,
doseze 65 kPa, do trenutka, ko tlak v sprozilu zavore vleCenega
vozila doseze 75 odstotkov svoje asimptotiéne vrednosti, ne sme
presegati 0,4 sekunde.

Vlecena vozila, ki so opremljena s pnevmatskim krmilnim vodom in
imajo elektricni prenos upravljanja, se morajo preveriti med oskrbo
vlecenega vozila z elektricno energijo prek prikljucka (s 5 ali 7 poli)
iz standarda ISO 7638:2003.

Pri vlecenih vozilih z elektricnim krmilnim vodom cas, ki potece od
trenutka, ko signal, ki ga ustvari simulator, preseze vrednost, enako-
vredno 65 kPa, do trenutka, ko tlak v sprozilu zavore vleCenega
vozila doseze 75 % svoje asimptoticne vrednosti, ne sme presegati
0,4 sekunde.

Pri vlecenih vozilih, ki so opremljena s pnevmatskim in elektri¢nim
krmilnim vodom, je treba merjenje odzivnega Casa za vsak krmilni
vod dolo¢iti neodvisno in glede na ustrezni postopek, opisan v
tockah 4.5.1.1 in 4.5.2.
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52

53

53.2.1

5322

Vle¢ena vozila, opremljena s hidravli¢énimi zavornimi sistemi

Preskusi se izvajajo pri temperaturi okolice med 15 °C in 30 °C.

Odzivne Case vleCenega vozila je treba izmeriti brez traktorja. Za
simuliranje traktorja je treba zagotoviti simulator traktorja, na kate-
rega se prikljucita vle¢ni glavi krmilnega voda in dodatnega voda.
Ce je vleeno vozilo opremljeno z elektriénim priklju¢kom iz
tocke 2.1.5.1.3 Priloge I, se na simulator traktorja prikljuci tudi ta
prikljucek (glej tocko 2 Dodatka 2).

Simulator traktorja mora imeti naslednje znacilnosti:

Simulator traktorja mora biti opremljen s tipi prikljuckov iz tock
od 2.1.5.1.1 do 2.1.5.1.3 Priloge I v zvezi s traktorjem.

Ko se aktivira simulator traktorja (npr. z elektricnim stikalom):

se mora na vletni glavi krmilnega voda ustvariti tlak 11 500" > kPa;

mora biti na vle¢ni glavi dodatnega voda tlak 1 500" 3% kPa.

Ce krmilni vod vleenega vozila ni prikljuéen, mora biti simulator
traktorja zmozen ustvariti tlak 11 500 kPa na vlecni glavi krmilnega
voda v 0,2 sekunde po aktiviranju (npr. z elektricnim stikalom).

Hidravli¢éna tekocina, ki se uporablja v simulatorju traktorja, mora
imeti pri temperaturi 40* > °C viskoznost 60° * mm*/s (npr. hidrav-
licna tekocCina s specifikacijo SAE 10W30). Med preskusom s simu-
latorjem traktorja temperatura hidravlicne tekoCine ne sme preseci
45 °C.

Ce je vlegeno vozilo zaradi izpolnjevanja zahtev za delovni zavorni
sistem opremljeno z napravami za shranjevanje hidravlicne energije,
je treba pred meritvami odzivnega Casa naprave za shranjevanje
energije napolniti do tlaka v skladu s proizvajal¢evim porocilom o
preskusu, da se doseze najmanjsi predpisani zavorni uéinek delovne
zavore.

Ce je simulator traktorja priklju¢en na krmilni vod simulatorja
vlecenega vozila (kot je navedeno v toc¢ki 3.6.2), mora biti simulator
traktorja umerjen tako, da cas, ki poteCe od aktiviranja simulatorja
traktorja do trenutka, ko tlak v napravi za shranjevanje energije z
batom (ali enakovredni napravi) krmilnega voda simulatorja vlece-
nega vozila doseze 11500 kPa, znasa 0,6" 01 sekunde. Da se
doseze takSen ucinek, je treba zagotoviti uravnavanje pretoka simu-
latorja traktorja (npr. z regulatorjem pretoka). Pred tem umerjanjem
je treba odzraditi povezovalne cevi krmilnega voda simulatorja
vledenega vozila.
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5.4
5.4.1

6.1

6.2

Upravljalni element simulatorja traktorja mora biti zasnovan tako, da
preskuSevalec ne vpliva na njegov ucinek.

Zahteve glede ucinka

Ko je umerjeni simulator traktorja (glej tocko 5.3.6) povezan z
vle€enim vozilom, ¢as, ki poteCe od trenutka aktiviranja simulatorja
traktorja (npr. z elektricnim stikalom) do trenutka, ko tlak v najbolj
neugodnem sprozilu zavore doseze 75 % svoje najvecje vrednosti,
ne sme presegati 0,6 sekunde.

Pri delovnem zavornem sistemu, kjer zavorni tlak v sprozilu zavore
doseze zacCasni najvecji tlak, ki nato pade na povprecni stabilizirani
tlak, se za izraun 75-odstotne vrednosti uporabi povprecni stabili-
zirani tlak.

Traktorji, opremljeni z delovnim zavornim sistemom z vzme-
tnimi zavorami

Merjenje odzivnega Casa se mora izvesti s ¢im tesneje nastavljenimi
vzmetnimi zavorami. Zacetni tlak v vzmetni kompresijski komori, ki
ustreza tej zahtevi za preskusSanje, mora dolociti proizvajalec.

Cas, ki pote¢e od aktiviranja upravljalnega elementa delovne zavore
(zavore popolnoma popuscene) do trenutka, ko tlak v vzmetni
kompresijski komori najbolj neugodnega zavornega valja doseze
vrednost, ki ustreza 75 % predpisanega zavornega ucinka, ne sme
presegati 0,6 sekunde.
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Dodatek 1

Primeri pnevmatskih simulatorjev

1. Nastavitev simulatorja

RA

(

SR :::]
.)_
1

490 kPa

Ri 1% " -.g«“‘;___ 65 kPa
e

-
l !

.
Cl ¢ &
V elektriéni kronometer

2. Preskusanje priklopnika

Zavorna oprema
priklopnika, ki se preskusa

|
|
&

@

VRU

|

R1 v s o

V elektriéni kronometer

A = napajalni prikljuéek z zapornim ventilom

Cl = tla¢no stikalo v simulatorju, nastavljeno na 65 kPa in 490 kPa

C2 = tlacno stikalo, ki se priklju¢i na sprozilo zavore vleCenega vozila, za
delovanje pri 75 % asimptoti¢nega tlaka v sprozilu zavore CF

CF = zavorni valj

L = vod od odprtine O do vkljuéno vle¢ne glave TC, ki ima notranjo

prostornino 385 £+ 5 cm3 pri tlaku 650 kPa
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M = merilnik tlaka

o odprtina s premerom najmanj 4 mm in najve¢ 4,3 mm

PP = prikljucek za preverjanje tlaka

R1 = 30-litrska posoda za zrak z drenaznim ventilom

R2 = posoda za umerjanje, skupaj z vle¢no glavo TC, s prostornino 385 +
5 cm3

R3 = posoda za umerjanje, skupaj z vle¢no glavo TC, s prostornino 1 155 +
15 cm3

RA zaporni ventil

TA = vletna glava, napajalni vod

\'% = upravljalni element zavornega sistema

TC = vle¢na glava, krmilni vod

VRU = zavorni ventil vleCenega vozila

3. Primer simulatorja za elektricne krmilne vode

Zavorna oprema
priklopnika, ki se preskusa

VRU
M TA

‘[E)

L
A
I
Simulator EBS 11 -
&

Zadete 65kPa | 650 kPa I CE
S B _r— I

2

c2
A\ A\ A\

V elektriéni kronometer

ECL = elektricni krmilni vod, ki ustreza standardu ISO 7638:2003

SIMU = simulator zloga 3,4 EBS 11 v skladu s standardom ISO 11992:2003, z
izhodnimi signali na zacetku, 65 kPa in 650 kPa

A = napajalni prikljuéek z zapornim ventilom

C2 = tla¢no stikalo, ki se prikljuci na sprozilo zavore vleCenega vozila, za
delovanje pri 75 % asimptoti¢nega tlaka v sprozilu zavore CF



02015R0068 — SL — 14.10.2016 — 001.001 — 74

CF

PP

TA

VRU

zavorni valj

merilnik tlaka

prikljucek za preverjanje tlaka

vlecna glava, napajalni vod

zavorni ventil vleCenega vozila
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vB
Dodatek 2
Primeri hidravli¢nih simulatorjev
1 Simulator vleéenega vozila
1.1 Simulator vleenega vozila z dodatnim vodom
BT,
\ m f,,}:i Ustrezna dolZina
@ ) /’ % @A ),"
— / B / /
f/l //j \‘m /’/ /"{ L7,TJ
1A/ PV Q/ pa/ T
A
L PLIN
TA = vlecna glava, dodatni vod (zenska spojka, ki ustreza stan-
dardu ISO 16028:2006)
M = odprtina za preverjanje tlaka
PT = tipalo diferen¢nega tlaka
P1 = gibka cev v skladu s standardom EN853:2007 z notranjim premerom
12,5 mm
vMmI
A = hidravli¢ni zbiralnik (tlak predhodnega polnjenja: 1 000 kPa)
vB
B = odzracevalni vijak
V = odzracevalna naprava
O = odprtina

P2 = gibka cev z notranjim premerom 10 mm

T = povratni vod v posodo traktorja

1.2 Simulator vlecenega vozila z krmilnim vodom

, & M.
:\sﬁ “‘ QX/\/V\/
7 ol LW

A/ 3m 4.5m }

TA

vleéna glava, krmilni vod (Zenska spojka, ki ustreza stan-
dardu ISO 5676:1983)

M = odprtina za merilnik tlaka ali tipalo diferen¢nega tlaka



02015R0068 — SL — 14.10.2016 — 001.001 — 76

FP = gibka cev v skladu s standardom EN853:2007 z notranjim premerom
10 mm

RP = toga cev z notranjim premerom 10 mm

PT = tipalo diferencnega tlaka
B = odzracevalni vijak
C = valji (¥)
Tlak v
krmilnem vodu (kPa)
11 500+£200 o
; 7
F
; 1’
2 (*) Iztisnjeno prostornino je mogoc&e dosedi
¥ z enim ali ve€ valji
!’ I}
Z #
t it
iii
t i
fii
f1¢
N E
it
14
7 }'
2 200+200 - =4
500+100 -
0 {
10023 14015

Iztisnjena prostomina (cm®) (*)

2 Simulator traktorja

Kronometer in
Fomm o 1‘ 7& zapisovalnik
o | if:?
i
i 1 i Y
; Sprozilnik 1 b
o —11500 kPa b i

. o
15000kPa  $ == o0 oo

p- o
#

F = filtri

PM = ¢rpalka

PT = tipala diferen¢nega tlaka



02015R0068 — SL — 14.10.2016 — 001.001 — 77

CLRV

SLRV

Sv

FR

MV

TA

TC

EC

razbremenilni ventil krmilnega voda

razbremenilni ventil dodatnega voda

tripotni elektromagnetni ventil

regulator pretoka

proporcionalni modulacijski ventil

vletna glava, dodatni vod (moska spojka, ki ustreza stan-
dardu ISO 16028:2006)

vle¢na glava, krmilni vod (moska spojka, ki ustreza stan-
dardu ISO 5676:1983)

elektri¢ni prikljucek (zenski, v skladu s stan-
dardom ISO 7638:2003)
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PRILOGA 1V

Zahteve za vire energije in naprave za shranjevanje energije zavornih
sistemov in zavornih spojk priklopnikov ter za vozila, opremljena z njimi

1.1

1.2
1.2.1

1.2.2

1.2.2.1

1222

1223

Opredelitve pojmov

V tej prilogi:

Hhidravliéni ali pnevmatski zavorni sistem s shranjeno energijo®
pomeni zavorni sistem, v katerem energijo zagotavlja hidravlicna
tekocina ali zrak pod tlakom, ki sta shranjena v eni ali ve¢ napravah
za shranjevanje energije, ki jih napaja ena ali ve¢ tlacnih crpalk ali
kompresorjev, od katerih je vsak opremljen z napravo za omejevanje
tlaka na najvecjo vrednost (ki jo dolo€i proizvajalec).

A. PNEVMATSKI ZAVORNI SISTEMI

Prostornina naprav za shranjevanje energije (zbiralnikov ener-
gije)
Splosne zahteve

Vozila, pri katerih zavorni sistem za delovanje potrebuje stisnjeni
zrak, morajo biti opremljena z zbiralniki s prostornino, ki izpolnjuje
zahteve iz toc¢k 1.2 in 1.3.

Ni pa nujno, da imajo zbiralnike s predpisano zmogljivostjo zavorni
sistemi, ki lahko v primeru pomanjkanja zaloge energije z upra-
vljalnim elementoma delovnega zavornega sistema dosezejo vsaj
takSen zavorni ucinek, kot je predpisan za pomozni zavorni sistem.

Pri preverjanju skladnosti z zahtevami iz tock 1.2 in 1.3 morajo biti
zavore nastavljene ¢im tesneje.

Vozila kategorije T

Zbiralniki v pnevmatskem zavornem sistemu vozil morajo biti zasno-
vani tako, da po osemkratnem polnem aktiviranju upravljalnega
elementa delovnega zavornega sistema preostali tlak v zbiralniku
pnevmatskega zavornega sistema ni manjsi od tlaka, ki je potreben
za predpisani uéinek pomoznega zaviranja.

Med preskusom morajo biti izpolnjene naslednje zahteve:

Zacetni tlak v zbiralnikih mora ustrezati vrednostim, ki jih doloca
proizvajalec. Ta tlak mora omogociti, da se doseze predpisani ucinek
delovnega zavornega sistema. » M1 Zacetni tlak mora biti naveden v
opisni mapi.

Zbiralniki se ne smejo napajati; poleg tega morajo biti zbiralniki za
pomozno opremo odklopljeni.

Pri vozilih, ki lahko vlecejo vozilo, se napajalni vod blokira in na
krmilni vod se prikljuéi zbiralnik s prostornino 0,5 litra. Tlak v tem
zbiralniku se pred vsakim aktiviranjem zavor sprosti. Po preskusu,
navedenem v tocki 1.2.1, tlak v krmilnem vodu ne sme biti man;jsi
od polovice tlaka, ki je bil dosezen pri prvi uporabi zavor.
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Vozila kategorij R in S

Zbiralniki na vlecenih vozilih morajo biti izdelani tako, da po osem-
kratnem polnem aktiviranju delovnega zavornega sistema traktorja
tlak, ki se dovaja delom delovnega mehanizma, ne pade pod polovico
vrednosti, dosezene pri prvi uporabi zavor, ne da bi se pri tem akti-
viral samodejni ali parkirni zavorni sistem vlecenega vozila.

Med preskusom morajo biti izpolnjene naslednje zahteve:

Na zacetku preskusa mora biti tlak v zbiralnikih 850 kPa.

Napajalni vod mora biti blokiran; poleg tega morajo biti zbiralniki za
pomozno opremo odklopljeni.

Med preskusom se zbiralnik ne sme napajati.

Za vsako uporabo zavore mora biti tlak v krmilnem vodu 750 kPa.

Za vsako uporabo zavore mora biti digitalna vrednost v elektricnem
krmilnem vodu enaka pnevmatskemu tlaku 750 kPa.

Zmogljivost virov energije
Splosne dolocbe

Kompresor mora izpolnjevati zahteve iz naslednjih tock:

Simboli, ki se uporabljajo v tem oddelku

p1 je tlak, ki ustreza 65 % tlaka p, iz tocke 2.2.2.

p2 je vrednost iz tocke 1.2.2.1, ki jo dolo¢i proizvajalec.

t; je Cas, ki je potreben, da se relativni tlak dvigne z 0 na py; t; je Cas,
ki je potreben, da se relativni tlak dvigne z 0 na p,.

Merilni pogoji

V vseh primerih mora biti vrtilna frekvenca kompresorja tak$na, kot je
dosezena, ko motor deluje z vrtilno frekvenco, ki ustreza njegovi
najvecji moci, ali z vrtilno frekvenco, ki jo dopusca regulator.

Med preskusi za doloCanje Casov t; in t, morajo biti zbiralniki
pomozne opreme odklopljeni.

Pri vozilih, ki so izdelana za vleko vozil, mora biti za vleCeno vozilo
vgrajena posoda za zrak, katere najvecji relativni tlak p (izrazen v
kPa/100) je takSen, kot se ga lahko dovaja prek dovodnega tokokroga
traktorja, in katere prostornina V (izrazena v litrih) se izraCuna s
formulo p X V = 20 R (pri ¢emer je R najvecja dovoljena masa,
izrazena v tonah, na oseh vleCenega vozila).
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Razlaga rezultatov

Cas t; za najbolj neugodno namesceno napravo za shranjevanje ener-
gije ne sme presegati:

treh minut pri vozilih, na katera ni dovoljeno prikljuciti vleCenega
vozila;

Sest minut pri vozilih, na katera je dovoljeno prikljuciti vleceno
vozilo.

Cas t, za najbolj neugodno names¢en zbiralnik ne sme presegati:

Sest minut pri vozilih, na katera ni dovoljeno prikljuciti vlecenega
vozila;

devet minut pri vozilih, na katera je dovoljeno prikljuciti vleceno
vozilo.

Dodatni preskus

Ce je vozilo opremljeno z zbiralniki za pomoZno opremo s skupno
prostornino, ki presega 20 % skupne prostornine zbiralnikov zavor-
nega sistema, se izvede dodatni preskus, med katerim ne sme prihajati
do motenja delovanja ventilov, ki uravnavajo polnjenje zbiralnikov za
pomozno opremo. Med tem preskusom se preverja, ali je ¢as t3, ki je
potreben za dvig tlaka v zbiralnikih zavornega sistema z vrednosti 0
na p,, manjsi od:

osmih minut pri vozilih, na katera ni dovoljeno prikljuciti vleCenega
vozila;

enajstih minut pri vozilih, na katera je dovoljeno prikljuciti vleceno
vozilo.

Preskus se mora izvajati v pogojih, ki so predpisani v tockah 2.3.1. in
2.3.3.

Traktorji

Vozila, na katera je dovoljeno prikljuciti vleceno vozilo, morajo prav
tako izpolnjevati zgornje zahteve za vozila, na katera ni dovoljeno
prikljuciti vleCenega vozila. V tem primeru se preskusi iz tock 2.4.1,
2.4.2 in 2.5.1 izvajajo brez zbiralnika iz tocke 2.3.3.

Prikljucki za preverjanje tlaka

Priklju¢ek za preverjanje tlaka mora biti nameS¢en na zlahka
dostopnem mestu ¢im blizje najbolj neugodno names$¢enemu zbiral-
niku v smislu tocke 2.4.

Prikljucki za preverjanje tlaka morajo ustrezati tocki 4 standarda ISO
3583-1984.

B. VAKUUMSKI ZAVORNI SISTEMI
Prostornina naprav za shranjevanje energije (zbiralnikov ener-
gije)
Splosno

Vorzila, pri katerih zavorni sistem za delovanje potrebuje podtlak,
morajo biti opremljena z zbiralniki s prostornino, ki izpolnjuje zahteve
iz tock 1.2 in 1.3.
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Ni pa nujno, da imajo zavorni sistemi, ki lahko v primeru pomanj-
kanja zaloge energije doseZejo vsaj takSen zavorni ucinek, kot je
predpisan za pomozni zavorni sistem, zbiralnike s predpisano zmoglji-
vostjo.

Pri preverjanju skladnosti z zahtevami iz to¢k 1.2 in 1.3 morajo biti
zavore nastavljene ¢im tesneje.

Vozila kategorij T in C

Zbiralniki kmetijskih vozil morajo biti taksni, da je Se vedno mogoce
doseéi ucinek, predpisan za pomozni zavorni sistem:

po osemkratnem polnem aktiviranju upravljalnega elementa delovnega
zavornega sistema, kadar je vir energije vakuumska c¢rpalka, in

po Stirikratnem polnem aktiviranju upravljalnega elementa delovnega
zavornega sistema, kadar je vir energije motor.

Preskuse je treba izvajati skladno z naslednjimi zahtevami:

Zacetno raven energije v zbiralnikih dolo¢i proizvajalec. Zacetna
raven energije mora zagotoviti predpisani zavorni ucinek delovne
zavore in ustrezati podtlaku, ki ne presega 90 % najvecjega podtlaka,
ki ga ustvarja vir energije. » M1 Zaletna raven energije mora biti
navedena v opisni mapi. <«

Zbiralniki se ne smejo napajati; poleg tega morajo biti zbiralniki za
pomozno opremo odklopljeni.

Pri kmetijskih vozilih, ki lahko vlecejo vleceno vozilo, se napajalni
vod blokira in na krmilni vod se prikljuci zbiralnik s prostornino
0,5 litra. Po preskusu iz tocke 1.2.1 raven podtlaka v krmilnem
vodu ne sme pasti pod raven, enakovredno polovici vrednosti, ki je
bila izmerjena pri prvi uporabi zavor.

Vozila kategorij R1, R2 in S1

Zbiralniki, s katerimi so opremljena vleéena vozila, morajo biti izde-
lani tako, da raven podtlaka na to¢kah uporabe po preskusu s Stiri-
kratnim polnim aktiviranjem delovnega zavornega sistema vleCenega
vozila ne pade pod raven, enakovredno polovici vrednosti, ki je bila
izmerjena pri prvi uporabi zavor.

Preskuse je treba izvajati skladno z naslednjimi zahtevami:

Zacetno raven energije v zbiralnikih dolo¢i proizvajalec. Zacetna
raven energije mora zagotoviti predpisani zavorni ucinek delovne
zavore. M1 ZacCetna raven energije mora biti navedena v opisni
mapi. «

Zbiralniki se ne smejo napajati; poleg tega morajo biti zbiralniki za
pomozno opremo odklopljeni.
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Zmogljivost virov energije
Splosno

Vir energije mora omogocati, da se z atmosferskega tlaka okolice v
zbiralnikih v treh minutah vzpostavi zacetna raven, ki je dolocena v
tocki 1.2.2.1. Pri vozilu, na katero je dovoljeno prikljuciti vleceno
vozilo, ¢as za doseganje te ravni pod pogoji, doloenimi v tocki 2.2,
ne sme presegati Sest minut.

Merilni pogoji

Vrtilna frekvenca vira podtlaka mora biti:

vrtilna frekvenca motorja vozila v mirovanju z menjalnikom v
nevtralnem polozaju in motorjem v prostem teku, ¢e je vir podtlaka
motor vozila;

vrtilna frekvenca, dosezena pri delovanju motorja s 65 % vrtilne
frekvence, ki ustreza njegovi najvecji moci, ¢e je vir podtlaka ¢rpalka,
in

vrtilna frekvenca, dosezena pri delovanju motorja s 65 % najvecje
vrtilne frekvence, ki jo dopusca regulator, ¢e je vir podtlaka ¢rpalka
in je motor opremljen z regulatorjem.

Ce je predvideno, da se na vozilo prikljuéi vledeno vozilo, ki ima
vakuumski delovni zavorni sistem, se za vleceno vozilo uporabi
naprava za shranjevanje energije s prostornino V v litrih, ki se izra-
¢una z naslednjo formulo:

V=I15R

pri ¢emer je R najveéja dovoljena masa v tonah na oseh vlecenega
vozila.

C. HIDRAVLICNI ZAVORNI SISTEMI S SHRANJENO ENERGIJO

Prostornina naprav za shranjevanje energije
Splosno

Vozila, pri katerih zavorni sistem za delovanje potrebuje shranjeno
energijo, ki jo zagotavlja hidravli¢na tekocina pod tlakom, morajo biti
opremljena z napravami za shranjevanje energije z zmogljivostjo, ki
izpolnjuje zahteve iz toc¢k 1.2 in 1.3.

Naprave za shranjevanje energije, ki se uporabljajo kot naprave za
duSenje pulziranja v hidravlicnih zavornih sistemih, pri katerih se
predpisani zavorni ucinek delovne zavore doseze z virom energije,
se ne $tejejo za naprave za akumulacijo energije v smislu te priloge.

Ni pa nujno, da imajo zavorni sistemi, ki lahko v primeru pomanj-
kanja zaloge energije z uporabo upravljalnega elementa delovnega
zavornega sistema dosezejo vsaj takSen zavorni ucinek, kot je pred-
pisan za pomozni zavorni sistem, naprave za shranjevanje energije s
predpisano zmogljivostjo.

Pri preverjanju skladnosti z zahtevami iz to¢k 1.2.1, 1.2.2 in 2.1
morajo biti zavore nastavljene ¢im tesneje.
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Vozila kategorij T in C

Vozila, ki so opremljena s hidravlicnim zavornim sistemom s shra-
njeno energijo, morajo izpolnjevati naslednje zahteve:

Po osemkratnem polnem aktiviranju upravljalnega elementa delovnega
zavornega sistema mora biti pri deveti uporabi Se vedno mogoce
doseci ucinek, ki je predpisan za pomozni zavorni sistem.

Preskuse je treba izvajati skladno z naslednjimi zahtevami:

Preskus se zacne pri tlaku, ki ga lahko dolo¢i proizvajalec, vendar ni
vecji od vklopnega tlaka.

Naprave za shranjevanje energije se ne smejo napajati; poleg tega
morajo biti naprave za shranjevanje energije za pomozno opremo
odklopljene.

Za traktorje, opremljene s hidravlicnim zavornim sistemom s shra-
njeno energijo, ki ne izpolnjujejo zahtev iz tocke 2.2.1.4.1 Priloge I,
se Steje, da so skladni s to tocko, ¢e so izpolnjene naslednje zahteve:

Po vsaki posamezni okvari v prenosnem sistemu mora biti po osem-
kratnem polnem aktiviranju upravljalnega elementa delovnega zavor-
nega sistema pri deveti uporabi §e¢ vedno mogoce doseci vsaj ucinek,
ki je predpisan za pomozni zavorni sistem ali, kjer se udinek, pred-
pisan za pomozni zavorni sistem, ki zahteva uporabo shranjene ener-
gije, doseze z loCenim upravljalnim elementom, mora biti po osem-
kratnem polnem aktiviranju pri deveti uporabi Se vedno mogoce
doseci preostali ucinek, ki je predpisan v odstavku 3.1.4 Priloge II
k tej uredbi.

Preskuse je treba izvajati skladno z naslednjimi zahtevami:

Ko je vir energije v mirovanju ali deluje z vrtilno frekvenco, ki
ustreza vrtilni frekvenci prostega teka motorja, se lahko sprozi kakr§na
koli okvara prenosnega sistema. Preden se sprozi taksSna okvara,
morajo biti naprave za shranjevanje energije pod tlakom, ki ga
lahko dolo¢i proizvajalec, vendar ne sme presegati vklopnega tlaka.

Pomozna oprema in njene naprave za shranjevanje energije, ¢e obsta-
jajo, morajo biti odklopljene.

Vozila kategorij R in S

Ce so vlegena vozila opremljena z napravami za shranjevanje energije
(zbiralniki energije), morajo te naprave biti izdelane tako, da po osem-
kratnem polnem aktiviranju delovnega zavornega sistema traktorja
raven energije, ki se dovaja delom delovnega mehanizma, ki jo upora-
bljajo, ne pade pod polovico vrednosti, dosezene pri prvi uporabi
zavor, ne da bi se pri tem aktiviral samodejni ali parkirni zavorni
sistem vleCenega vozila.

Med preskusom morajo biti izpolnjene naslednje zahteve:

na zacetku preskusa mora biti tlak v napravah za shranjevanje energije
15 000 kPa;

dodatni vod mora biti zaprt; poleg tega morajo biti naprave za shra-
njevanje energije za pomozno opremo odklopljene;
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med preskusom se naprave za shranjevanje energije ne smejo napajati;

Za vsako uporabo zavore mora biti tlak v hidravlicnem krmilnem
vodu 13 300 kPa.

Zmogljivost hidravli¢nih virov energije

Viri energije morajo izpolnjevati zahteve iz naslednjih tock:

Vozila kategorij T in C
Simboli

»p1° je najvedji delovni tlak (izklopni tlak) v napravah za shranjevanje
energije, ki ga dolo¢i proizvajalec.

P2 je tlak po Stirikratnem polnem aktiviranju upravljalnega elementa
delovnega zavornega sistema, z zacetkom pri tlaku p;, brez napajanja
naprav za shranjevanje energije.

»t“ je Cas, ki je potreben, da tlak naraste s p, na p; v napravah za
shranjevanje energije brez uporabe upravljalnega elementa delovnega
zavornega sistema.

Merilni pogoji

Med preskusom za dolodanje Casa t je napajalna hitrost vira energije
tista, ki se doseze, ko motor deluje z vrtilno frekvenco, ki ustreza
njegovi najvecji moci, ali z vrtilno frekvenco, ki jo dopusca regulator.

Med preskusom za doloCanje Casa t se naprave za shranjevanje ener-
gije za pomozno opremo ne smejo odklopiti, razen e je to samo-
dejno.

Razlaga rezultatov

Cas t ne sme presei 30 s pri traktorjih, na katere ni dovoljeno
prikljuditi vleCenega vozila.

Traktorji, ki so opremljeni s hidravlicnim krmilnim vodom za vlecena
vozila

Za dolocitev napajalne hitrosti vira energije se na vleéno glavo hidrav-
licnega dodatnega voda traktorja prikljuci simulator vlecenega vozila z
dodatnim vodom, predpisan v odstavku 3.6.2.1 Priloge III k tej
uredbi.

Preskus je treba opraviti pod naslednjimi pogoji:

Preskus se izvaja pri temperaturi okolice med 15 °C in 30 °C.

Pred preskusom se pri nedelujoéem motorju na vlecno glavo dodat-
nega voda priklju¢i simulator vlecenega vozila z dodatnim vodom.

Med preskusom mora biti vrtilna frekvenca motorja traktorja 25 %
nad vrtilno frekvenco prostega teka.



02015R0068 — SL — 14.10.2016 — 001.001 — 85

2224

223

23

232
23.2.1

2322

2323

2331

2332

2333

2334

2335

Med preskusom mora biti upravljalni element parkirne zavore trak-
torja popolnoma popuscen.

Pri delujo¢em motorju in popolnoma zaprti odzracevalni napravi Cas,
ki potece, ko tlak v preskusni odprtini blizu Zenske spojke, ki ustreza
standardu ISO 16028:2006, naraste s 300 kPa na 1 500 kPa, ne sme
presegati 2,5 sekunde.

Vozila kategorij R in S

Ce vleeno vozilo uporablja napravo za shranjevanje energije kot
pomoc¢ za delovni zavorni sistem in se tak$na naprava za shranjevanje
energije polni s tlakom v krmilnem vodu med uporabo delovnega
zavornega sistema in/ali z virom energije, vgrajenim v vleceno vozilo,
morajo biti izpolnjene naslednje zahteve:

Vir energije se mora napajati s simulatorjem traktorja v skladu z
Dodatkom 2 Priloge III prek elektricnega prikljucka, ki ustreza stan-
dardu ISO 7638:2003.

Simboli

»Pr1 je najvecji delovni tlak (izklopni tlak) v napravi za shranjevanje
energije, ki ga doloCi proizvajalec.

»Dr2 je tlak po Stirikratnem polnem aktiviranju upravljalnega
elementa delovnega zavornega sistema traktorja.

SR je Cas, ki je potreben, da tlak naraste s prp na pgr; v napravi za
shranjevanje energije brez uporabe upravljalnega elementa delovnega
zavornega sistema traktorja.

Merilni pogoji

Med preskusom za dolocanje ¢asa tg morajo biti izpolnjene naslednje
zahteve:

Tlak v napravi za shranjevanje energije ob zacetku preskusa mora biti
tlak ,,pRl“.

Delovni zavorni sistem se mora Stirikrat aktivirati z krmilnim vodom
simulatorja traktorja.

Za vsako uporabo zavore mora biti tlak v krmilnem vodu 13 300 kPa.

Naprave za shranjevanje energije za pomozno opremo se ne smejo
odklopiti, razen e je to samodejno.

Ventil, ki napaja napravo za shranjevanje energije s tlakom krmilnega
voda, mora biti med preskusom zaprt.

Razlaga rezultatov

Cas tg ne sme presegati 4 minut.

Znacilnosti opozorilnih naprav

Z motorjem v mirovanju in z zacetnim tlakom, ki ga lahko dolo¢i
proizvajalec in ki ne presega vklopnega tlaka, se opozorilna naprava
po dvakratnem polnem aktiviranju upravljalnega elementa delovnega
zavornega sistema ne sme Sproziti.
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PRILOGA V

Zahteve za vzmetne zavore in vozila, opremljena z njimi

Zahteve za izdelavo, vgradnjo in preglede
Opredelitve pojmov

V tej prilogi:

,vzmetni zavorni sistemi® pomeni zavorne sisteme, v katerih energijo,
potrebno za zaviranje, zagotavlja ena ali ve¢ vzmeti, ki delujejo kot
naprava za shranjevanje energije;

Htlak pomeni podtlak, ¢e se stiskanje vzmeti izvaja z vakuumsko
napravo.

Splosne zahteve

Najvecja konstrukcijsko doloc¢ena hitrost v tej prilogi velja za voznjo
vozila v smeri naprej, razen Ce je izrecno navedeno drugace.

Vzmetni zavorni sistem se ne sme uporabljati kot delovni zavorni
sistem, razen pod pogojem iz tocke 2.2. V primeru okvare dela prenos-
nega sistema delovnega zavornega sistema pa se lahko za doseganje
preostalega ucinka iz to¢ke 3.1.4 Priloge Il uporabi vzmetni zavorni
sistem, ¢e voznik lahko zavira stopnjevano.

Vzmetne zavore se lahko uporabijo kot pomozni zavorni sistem ne
glede na najveéjo konstrukcijsko doloceno hitrost vozila pod pogojem,
da voznik lahko zavira stopnjevano in da so izpolnjene zahteve glede
ucinka iz Priloge II.

Izjemoma morajo biti pri vozilih, katerih najvecja konstrukcijsko dolo-
Cena hitrost ne presega 30 km/h in ki kot pomozni zavorni sistem
uporabljajo vzmetne zavore z upravljalnim elementom tipa VKLOP/
IZKLOP (npr. gumb ali stikalo), ki ne omogoca stopnjevanega zavi-
ranja, izpolnjene naslednje zahteve:

Vozniku mora biti omogoceno aktiviranje upravljalnega elementa vzme-
tnih zavor z njegovega sedeza, pri ¢emer lahko vsaj z eno roko Se
vedno drzi volan.

Dosezen mora biti zavorni u¢inek, predpisan v Prilogi II k tej uredbi.

Predpisani uc¢inek je treba doseéi brez blokiranja koles, brez odmika
vozila s poti in brez neobicajnega tresenja.

Vakuumske vzmetne zavore se ne smejo uporabljati za vleena vozila.

Energijo, ki je potrebna za stiskanje vzmeti, s ¢imer se popusti zavora,
zagotavlja in uravnava upravljalni element, ki ga aktivira voznik.

Pri vozilih, katerih najveéja konstrukcijsko dolo¢ena hitrost ne presega
30 km/h, se lahko vzmetni zavorni sistem uporablja kot delovni zavorni
sistem pod pogojem, da voznik lahko zavira stopnjevano.

Ce se vzmetni zavorni sistem uporablja kot delovni zavorni sistem,
morajo biti izpolnjene naslednje dodatne zahteve:
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2.2.1

222

2221

2222

223

2.3

2.4

24.1

242

243

244

2.5

zahteve glede odzivnega Casa iz oddelka 6 Priloge III;

s ¢im tesneje nastavljenimi vzmetnimi zavorami mora biti mogoce akti-
virati:

zavoro 10-krat v minuti, ko motor deluje z vrtilno frekvenco prostega
teka (aktiviranja zavore morajo biti v tem Casu enakomerno porazde-
ljena);

delovni zavorni sistem Sestkrat, z zaCetkom pri tlaku, ki ni veéji od
vklopnega tlaka vira energije. Med tem preskusom se naprave za shra-
njevanje energije ne smejo napajati. Poleg tega morajo biti naprave za
shranjevanje energije za pomozno opremo odklopljene.

Vzmetne zavore morajo biti zasnovane tako, da se ne kvarijo zaradi
utrujenosti. Proizvajalec mora zato tehnic¢ni sluzbi predloziti ustrezna
porocila o preskusih vzdrzljivosti.

Majhno nihanje katere koli mejne vrednosti tlaka, ki lahko nastane v
napajalnem vodu vzmetne kompresijske komore, ne sme povzrociti
ve¢jega nihanja v zavorni sili.

Za traktorje, opremljene z vzmetnimi zavorami, veljajo naslednje
zahteve:

Napajalni vod vzmetne kompresijske komore mora imeti lastno zalogo
energije ali se mora napajati vsaj iz dveh neodvisnih zalog energije.
Pnevmatski napajalni vod ali hidravlicni dodatni vod vleCenega vozila
se lahko odcepi od tega napajalnega voda, ¢e padec tlaka v navedenih
vodih ne more povzroditi aktiviranja sprozil vzmetnih zavor.

Pomozna oprema lahko ¢rpa energijo iz napajalnega voda za sprozila
vzmetnih zavor samo, ¢e njeno delovanje tudi v primeru okvar vira
energije ne povzro¢i upada zaloge energije za sprozila vzmetnih zavor
pod raven, s katere je mogoca vsaj ena popustitev sprozil vzmetnih
Zavor.

Pri ponovnem polnjenju zavornega sistema, potem ko je tlak padel na
vrednost 0, vzmetne zavore ne smejo popustiti ne glede na polozaj
upravljalnega elementa, dokler tlak v delovnem zavornem sistemu ne
naraste dovolj, da je zagotovljen vsaj predpisani ucinek pomoznega
zaviranja pri obremenjenem vozilu, pri ¢emer se uporablja upravljalni
element delovnega zavornega sistema.

Ko so vzmetne zavore aktivirane, se ne smejo popustiti, razen ¢e je v
delovnem zavornem sistemu zadosten tlak, ki zagotavlja vsaj predpisani
preostali zavorni uc¢inek obremenjenega vozila iz tocke 3.1.4 Priloge 1I z
uporabo upravljalnega elementa delovne zavore.

Pri traktorjih mora biti sistem zasnovan tako, da je mogoce zavore
aktivirati in popustiti vsaj trikrat, ¢e je zacetni tlak v vzmetni kompre-
sijski komori enak najve¢jemu konstrukcijsko doloenemu tlaku. Pri
vleéenih vozilih s pnevmatskimi zavornimi sistemi mora biti po odklopu
vlecenega vozila mogoce zavore popustiti vsaj trikrat, pri ¢emer mora
biti tlak v napajalnem vodu pred odklopom 750 kPa. Vendar mora biti
pred preverjanjem zavora v sili popuséena. Ti pogoji morajo biti izpol-
njeni, kadar so zavore nastavljene ¢im tesneje. Poleg tega mora biti
mogoce aktivirati in popustiti parkirno zavoro, kot je dolofeno v
tocki 2.2.2.10 Priloge I, ko je priklopnik prikljucen na traktor.
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2.12

2.12.1

2.12.2

Pri traktorjih tlak v vzmetni kompresijski komori, pri katerem za¢nejo
vzmeti aktivirati zavore, ki so nastavljene ¢im tesneje, ne sme biti vecji
od 80 % najmanjSe vrednosti normalno razpolozljivega tlaka.

Pri vlecenih vozilih s pnevmatskimi zavornimi sistemi tlak v vzmetni
kompresijski komori, pri katerem zacnejo vzmeti aktivirati zavore, ne
sme biti vecji od tlaka, ki nastane po Stirikratnem polnem aktiviranju
delovnega zavornega sistema v skladu s tocko 1.3 dela A Priloge IV.
Zacetni tlak je 700 kPa.

Pri vle€enih vozilih s hidravli¢nimi zavornimi sistemi, ki ne uporabljajo
shranjene energije za vzpostavitev tlaka v vzmetni kompresijski komori,
tlak, pri katerem zacnejo vzmeti aktivirati zavore, ne sme biti vedji
od 1200 kPa.

Pri vlecenih vozilih s hidravlicnimi zavornimi sistemi, ki uporabljajo
shranjeno energijo za vzpostavitev tlaka v vzmetni kompresijski komori,
tlak v vzmetni kompresijski komori, pri katerem za¢nejo vzmeti aktivi-
rati zavore, ne sme biti vecji od tlaka, ki nastane po Stirikratnem polnem
aktiviranju delovnega zavornega sistema v skladu s tocko 1.3 dela C
Priloge IV. Zacetni tlak je 12 000 kPa. Poleg tega tlak v dodatnem vodu,
pri katerem zacnejo vzmeti aktivirati zavore, ne sme biti ve¢ji od
1200 kPa.

Ko tlak v vodu, ki dovaja energijo v vzmetno kompresijsko komoro —
razen vodov pomozne naprave za popuscanje zavor, ki uporablja teko-
¢ino pod tlakom — pade na vrednost, pri kateri se deli zavor zacnejo
premikati, se mora aktivirati opti¢na ali zvoéna opozorilna naprava. Ce
je ta zahteva izpolnjena, lahko opozorilna naprava vkljuCuje opozorilni
signal iz tocke 2.2.1.29.1.1 Priloge I. Ta dolocba ne velja za vleCena
vozila.

Ce je traktor, ki lahko vlee vozilo kategorij R in S s povezanim ali
polpovezanim zavornim sistemom, opremljen z vzmetnim zavornim
sistemom, mora samodejno aktiviranje omenjenega sistema povzroCiti
aktiviranje zavor vleCenega vozila.

Vledena vozila, ki uporabljajo zaloge energije pnevmatskega delovnega
zavornega sistema za izpolnjevanje zahtev za samodejno zavoro iz
tocke 3.2.3 Priloge II, morajo izpolnjevati tudi eno od naslednjih zahtev,
ko je vleceno vozilo odklopljeno s traktorja in je upravljalni element
parkirne zavore vleenega vozila v popuScenem polozaju (vzmetne
zavore niso aktivirane):

ko se zaloge energije delovnega zavornega sistema zmanjsajo na tlak, ki
ni nizji od 280 kPa, se mora za polno aktiviranje vzmetnih zavor tlak v
kompresijski komori vzmetne zavore zmanjSati na 0 kPa. Ta zahteva se
preverja s stalnim tlakom zaloge energije delovnega zavornega sistema
280 kPa;

zmanj$anje tlaka v zalogi energije delovnega zavornega sistema povzro¢i
ustrezno zmanj$anje tlaka v vzmetni kompresijski komori.

Pomozni sistem za popuscanje

Vzmetni zavorni sistem mora biti zasnovan tako, da je v primeru okvare
navedenega sistema Se vedno mogoce popustiti zavore. To se lahko
doseze z uporabo pomozne naprave za popuscanje (pnevmatske, hidrav-
licne, mehanske itd.).
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Pomozne naprave za popuscanje, ki za popuscanje uporabljajo zalogo
energije, morajo energijo Crpati iz zaloge energije, ki je neodvisna od
zaloge energije, ki se obiCajno uporablja za vzmetni zavorni sistem.
Stisnjeni zrak ali hidravli¢na teko¢ina v taki pomozni napravi za popus-
Canje lahko deluje na isto povrsino bata v vzmetni kompresijski komori,
ki se uporablja za obi¢ajni vzmetni zavorni sistem, ¢e pomozna naprava
za popuscanje uporablja locen vod. Povezava tega voda z obi¢ajnim
vodom, ki povezuje upravljalni element s sprozili vzmetne zavore,
mora biti pri vsakem sprozilu vzmetne zavore tik pred odprtino vzmetne
kompresijske komore, ¢e ni vgrajena v ohi§je sprozila. Ta povezava
mora vsebovati napravo, ki prepreCuje vpliv enega voda na drugega.
Zahteve iz tocke 2.2.1.5 Priloge I veljajo tudi za to napravo.

Za namene zahteve iz tocke 3.1 se sestavni deli prenosnega sistema
zavornega sistema ne $tejejo za izpostavljene okvaram, ¢e se v skladu
s to¢ko 2.2.1.2.7 Priloge I ne obravnavajo kot izpostavljeni okvaram,
pod pogojem, da so izdelani iz kovine ali iz materiala s podobnimi
lastnostmi in da pri obi¢ajnem zaviranju niso nagnjeni k znatnim defor-
macijam.

Ce je za delovanje pomozZne naprave iz tocke 3.1 potrebno orodje ali
klju¢, ga je treba imeti v vozilu.

Ce pomozni sistem za popui¢anje uporablja zalogo energije za popus-
Canje vzmetnih zavor, veljata naslednji dodatni zahtevi:

Ce se za upravljanje pomoznega sistema za popuitanje vzmetnih zavor
uporablja isti upravljalni element kot za upravljanje pomozne ali
parkirne zavore, v vseh primerih veljajo zahteve iz tocke 2.4.

Ce je upravljalni element pomoZnega sistema za popuitanje vzmetnih
zavor loCen od upravljalnega elementa pomozne ali parkirne zavore, za
oba sistema upravljanja veljajo zahteve iz tocke 2.3. Zahteve iz
tocke 2.4.4 pa ne veljajo za pomozni sistem za popusanje vzmetnih
zavor. Poleg tega mora biti upravljalni element pomoznega sistema za
popuscanje namescen tako, da vozniku preprecuje uporabo z njegovega
sedeza.

Ce se v pomoznem sistemu za popus§¢anje uporablja stisnjeni zrak, bi se
moral sistem aktivirati z lo¢enim upravljalnim elementom, ki ni povezan
z upravljalnim elementom vzmetnih zavor.
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PRILOGA VI

Zahteve za parkirne zavore, opremljene z napravo za mehansko blokiranje

2.2

23

2.4

2.5

2.6

zavornih valjev

Opredelitve pojmov

V tej prilogi:

,haprava za mehansko blokiranje zavornih valjev* pomeni napravo, ki
zagotavlja zaviranje s parkirno zavoro tako, da mehansko blokira batnico
zavornega bata. Mehansko blokiranje nastopi, ko se iz blokirne komore
spusti stisnjena tekoCina, pri ¢emer je naprava za mehansko blokiranje
zasnovana tako, da se lahko popusti, ko je blokirna komora znova pod
tlakom.

Zahteve

Naprava za mehansko blokiranje zavornih valjev mora biti zasnovana
tako, da se lahko popusti, ko se v blokirni komori znova vzpostavi tlak.

Ko se tlak v blokirni komori pribliza ravni, ki ustreza napravi za
mehansko blokiranje zavornih valjev, se mora aktivirati opti¢ni ali zvo¢ni
opozorilni sistem. Ta dolo¢ba ne velja za vlecena vozila. Pri vleCenih
vozilih tlak, ki ustreza napravi za mehansko blokiranje zavornih valjev,
ne sme presegati 4 kPa. Ucinek parkirne zavore mora biti mogoce doseci
kljub kakrsni koli posamezni okvari delovnega zavornega sistema vlece-
nega vozila. Poleg tega mora biti po odklopu vleCenega vozila mogoce
zavore popustiti vsaj trikrat, pri ¢emer mora biti tlak v napajalnem vodu
pred odklopom 650 kPa. Ti pogoji morajo biti izpolnjeni, kadar so zavore
nastavljene ¢im tesneje. Poleg tega mora biti mogoce aktivirati in popustiti
parkirno zavoro, kot je dolo¢eno v tocki 2.2.2.10 Priloge I, ko je vleceno
vozilo priklju¢eno na traktor.

Pri sprozilih zavor z vgrajeno napravo za mehansko blokiranje zavornih
valjev mora biti mogoce sprozilo zavore aktivirati z eno od dveh zalog
energije.

Blokirani zavorni valj se lahko popusti le, ¢e je zagotovljeno, da bo
zavorna naprava po taki popustitvi lahko spet aktivirana.

Za primere okvare vira energije, ki napaja blokirno komoro, je predpisana
pomozna naprava za popuScanje (npr. mehanska ali pnevmatska), ki
uporablja npr. zrak v eni od pnevmatik vozila.

Upravljalni element mora biti zasnovan tako, da pri aktiviranju zapore-
doma izvaja naslednje postopke: aktivira zavore, tako da se zagotovi
stopnja ucinkovitosti, ki je potrebna za parkirno zaviranje, blokira zavore
v tem poloZaju in nato izni€i silo za aktiviranje zavore.
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PRILOGA VII

Alternativne preskusne zahteve za vozila, za katera so bili izvedeni preskusi,

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

2.1

enakovredni preskusom tipa I, tipa II ali tipa II1

Opredelitev pojmov

V tej prilogi:

,zadevno vleCeno vozilo“ pomeni vleCeno vozilo, ki predstavlja tip
vleenega vozila, za katerega se zahteva homologacija;

enak® pomeni dele, ki imajo enake geometrijske in mehanske znadil-
nosti ter materiale, uporabljene za sestavne dele vozil;

referenéna os* pomeni os, za katero obstaja porocilo o preskusu;

,referenéna zavora® pomeni zavoro, za katero obstaja poroéilo o
preskusu;

,hazivna preskusna masa‘“ pomeni maso koluta ali bobna, ki jo proiz-
vajalec navede za kolut oziroma boben, na katerem tehni¢na sluzba
izvede ustrezen preskus;

,dejanska preskusna masa“ pomeni maso, ki jo tehni¢na sluzba izmeri
pred preskusom;

,,prag vhodnega navora zavore* pomeni vhodni navor, ki je potreben za
merljivi zavorni navor;

»dolo¢en prag vhodnega navora zavore” pomeni prag vhodnega navora
zavore, ki ga doloci proizvajalec in je reprezentativen za zavoro;

,dolo¢en zunanji premer koluta“ pomeni zunanji premer koluta, ki ga
dolo¢i proizvajalec in je reprezentativen zunanji premer za kolut;

,Nhazivni zunanji premer pomeni zunanji premer, ki ga proizvajalec
dolo¢i za kolut, na katerem tehni¢na sluzba izvede ustrezen preskus;

,.dejanski zunanji premer” pomeni zunanji premer koluta, ki ga tehni¢na
sluzba izmeri pred preskusom;

»dejanska dolzina odmicne gredi“ pomeni razdaljo od srediS¢nice S-
odmikaca do srediS¢nice sproZilnega vzvoda;

,faktor zaviranja“ pomeni razmerje ojacanja zavore med vhodno in
izhodno vrednostjo.

Splosne zahteve

Preskusov tipa I in/ali tipa II ali tipa III iz Priloge II ni treba izvajati za
vozila in njegove sisteme v postopku homologacije v naslednjih
primerih:

Zadevno vozilo je traktor ali vleCeno vozilo, ki je glede pnevmatik,
zavorne energije, ki jo porabi posamezna os, ter namestitve pnevmatik
in sklopa zavor v zvezi z zaviranjem enako traktorju ali vleGenemu
vozilu, ki:
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2.4

4.1

4.2
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je opravilo preskus tipa I in/ali tipa II ali tipa III ter

je bilo homologirano, kar zadeva porabljeno energijo pri zaviranju, za
maso na os, ki ni manj$a od mase zadevnega vozila.

Zadevno vozilo je traktor ali vleCeno vozilo, katerega osi so glede
pnevmatik, zavorne energije, ki jo porabi posamezna os, ter namestitve
pnevmatik in sklopa zavor v zvezi z zaviranjem enake osem, ki so vsaka
posebej opravile preskus tipa I in/ali tipa II ali tipa III za mase na os, ki
niso manjse kot pri zadevnem vozilu, pod pogojem, da zavorna energija,
ki jo porabi posamezna os, ne presega energije, ki jo posamezna os
porabi med referen¢nim preskusom ali preskusi, ki se izvajajo na posa-
mezni osi.

Zadevno vozilo je traktor, opremljen s trajnostnim zavornim sistemom,
ki ni motorna zavora in je enak trajnostnemu zavornemu sistemu, ki je
ze bil preskusen pod naslednjimi pogoji:

trajnostni zavorni sistem mora pri preskusu, ki se je izvajal na vsaj 6-
odstotnem naklonu (preskus tipa II), sam stabilizirati vozilo z najvecjo
maso, ki v Casu preskusa ni bila manj$a od najvecje mase vozila v
postopku homologacije;

pri zgornjim preskusu je treba preveriti, ali je rotacijska hitrost vrtljivih
delov trajnostnega zavornega sistema, ko vozilo v postopku homologa-
cije doseze cestno hitrost 30 km/h, tak$na, da zavorni navor ni man;jsi
od zavornega navora, ki ustreza preskusu iz tocke 2.3.1.

Zadevno vozilo je vleCeno vozilo, ki je opremljeno s pnevmatskimi
zavorami z S-odmikacem ali kolutnimi zavorami, ki izpolnjujejo zahteve
glede preverjanja iz Dodatka 1, in sicer v zvezi z nadzorom znacilnosti
v primerjavi z znacilnostmi iz porocila za referencno os, kot je prika-
zano v poroCilu o preskusu. Ob predlozitvi enakovrednih podatkov so
lahko poleg pnevmatskih zavor z S-odmikaem ali kolutnih zavor
homologirani tudi drugi tipi zavor.

Posebne zahteve za vleCena vozila

Pri vleCenih vozilih se Steje, da so te zahteve izpolnjene v zvezi s
tockama 2.1 in 2.2, ¢e porocilo za referenéno os/zavoro vsebuje iden-
tifikacijske oznake iz tocke 3.7 Dodatka 1 za os ali zavoro zadevnega
vledenega vozila.

Certifikat o homologaciji

Ce veljajo navedene zahteve, mora certifikat o homologaciji vkljuGevati
naslednje podatke:

v primeru iz tocke 2.1 te priloge je treba navesti homologacijsko
stevilko vozila, na katerem je bil izveden referencni preskus tipa I in/ali
tipa II ali tipa III;

v primerih iz tocke 2.2 te priloge je treba izpolniti preglednico I v
predlogi iz Priloge V k Izvedbeni uredbi (EU) 2015/504;

v primerih iz tocke 2.3 te priloge je treba izpolniti preglednico II v
predlogi iz Priloge V k Izvedbeni uredbi (EU) 2015/504;
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¢e se uporablja tocka 2.4, je treba izpolniti preglednico III v predlogi iz
Priloge V k Izvedbeni uredbi (EU) 2015/504.

Dokumentacija

Ce se vlagatelj vloge za homologacijo v drzavi ¢lanici sklicuje na
homologacijo, podeljeno v drugi drzavi €lanici, mora predloziti doku-
mentacijo v zvezi s tisto homologacijo.
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Dodatek 1

Alternativni postopki za preskuse tipa I ali tipa III za zavore vlecenih vozil

1.3

1.4

1.4.1

1.4.2

1.4.3

Splosno

V skladu s tocko 2.4 se v postopku homologacije vozila preskusi
tipa I ali tipa III lahko opustijo, e sestavni deli zavornega sistema
izpolnjujejo zahteve iz tega dodatka in ¢e predvideni zavorni u¢inek
izpolnjuje zahteve iz te uredbe za ustrezno kategorijo vozil.

Steje se, da preskusi, ki se izvajajo v skladu postopki, dolo¢enimi v
tem dodatku, izpolnjujejo zgornje zahteve.

Preskusi, opravljeni v skladu s toc¢ko 3.6, in rezultati v porocilu o
preskusu so sprejemljiv dokaz skladnosti z zahtevami iz
tocke 2.2.2.8.1 Priloge I.

Nastavljanje zavor pred preskusom tipa III mora biti izvedeno v
skladu z naslednjimi postopki, kot je ustrezno:

Pnevmatske zavore vlecenih vozil morajo biti nastavljene tako, da
omogocajo delovanje naprave za samodejno nastavljanje zavor. V ta
namen mora biti gib sprozila nastavljen na:

So > 1>1 ! Spon—nast

(zgornja mejna vrednost ne sme presegati vrednosti, ki jo priporoca
proizvajalec),

pri Cemer je:

Spon-nast  £1b Za ponovno nastavitev v skladu s specifikacijo proiz-
vajalca naprave za samodejno nastavljanje zavor, tj. gib,
pri katerem se sprozi ponovna nastavitev voznega profila
zavore s tlakom v sprozilu, ki znasa 100 kPa.

Ce po dogovoru s tehniéno sluzbo merjenje giba sprozila ni izved-
ljivo, se je treba o zacetni nastavitvi dogovoriti s tehni¢no sluzbo.

V skladu z zgornjim pogojem je treba zavoro aktivirati 50-krat
zapored s tlakom v sprozilu 200 kPa. Temu sledi enkratno zaviranje
s tlakom v sprozilu vsaj 650 kPa.

Pri hidravli¢nih kolutnih zavorah vlecenega vozila se zahteve glede
nastavljanja ne $tejejo za potrebne.

Pri hidravli¢nih bobnastih zavorah vle¢enega vozila mora nastavitev
zavor dolociti proizvajalec.
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1.5

Pri vle€enih vozilih, ki so opremljena z napravami za samodejno
nastavljanje zavor, morajo biti zavore pred spodnjim preskusom
tipa I nastavljene v skladu s postopkom iz tocke 1.4.

Simboli, ki se uporabljajo v tej prilogi, so pojasnjeni v naslednji

tabeli:

Simboli

P = del mase vozila, ki jo nosi os pri staticnih pogojih

F = normalna reakcija povrSine cestiS§¢a na os pri stati¢nih
pogojih = P'g

Fr = skupna normalna stati¢na reakcija povrSine cestiS¢a na vsa
kolesa vlecenega vozila

F. = preskusna osna obremenitev

P. = F./g

g = gravitacijski pospesek: g = 9,81 m/s?

C = vhodni navor zavore

Cop = prag vhodnega navora zavore. Ta navor se lahko dolo¢i z

ekstrapolacijo meritev v obmod¢ju, ki ne presega 15 odsto-
tkov stopnje zaviranja, ali z drugimi enakovrednimi meto-
dami.

Co.dec = dolocen prag vhodnega navora zavore

Cmax = najvecji vhodni navor zavore

R = dinamicni kotalni polmer pnevmatike. Za vozila kategorij
Ra in Sa se lahko namesto dinami¢nega kotalnega polmera
pnevmatike uporabi stati¢ni obremenjeni polmer, kot ga je
navedel proizvajalec pnevmatike.

T = zavorna sila na dotikali$¢u pnevmatike s cesto

Tr = skupna zavorna sila na dotikaliS¢u pnevmatike vleCenega
vozila s cesto

M = zavorni navor = T R

z = stopnja zaviranja = T/F ali M/(R F)

s = gib sprozila (vsota delovnega in praznega giba)

Sp = ucinkoviti gib (gib, pri katerem izhodna sila bata zavor-

nega valja znaSa 90 % povpre¢ne sile bata ThA)
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Th, = povpreéna sila bata (povprec¢na sila bata se dolo¢i tako, da

se integrirajo vrednosti med 1/3 in 2/3 skupnega giba

Smax)
1 = dolzina vzvoda
r = notranji polmer zavornih bobnov ali ucinkoviti polmer

zavornih kolutov

p = tlak aktiviranja zavor

Opomba: simboli s pripono ,,e“ se nanasajo na parametre, povezane
z referencnim preskusom zavor, in se lahko po potrebi
dodajo drugim simbolom.

Preskusne metode
Preskusi na progi za preskuSanje

Preskusi zavornega ucinka naj se po moznosti izvajajo samo na
posamezni 0si.

Rezultati preskusov na skupini osi se lahko uporabijo v skladu s
to¢ko 2.1 te priloge, ¢e med preskusi z vleCenjem in preskusi s
segretimi zavorami vsaka os prispeva enako koli¢ino energije za
zaviranje.

To je zagotovljeno, Ce je za vse osi enako naslednje: geometrija
zavor, obloge, montaza koles, pnevmatike, aktiviranje sprozil in
porazdelitev tlaka v njih.

Rezultat, zabelezen za skupino osi, je povprecna vrednost za Stevilo
osi, kot da bi bila uporabljena samo ena os.

Osi naj bi bile po moznosti obremenjene z najveéjo staticno obre-
menitvijo osi, ¢eprav to ni nujno, ¢e se med preskusi upoSteva
razlika v kotalnem uporu zaradi razliéne obremenitve preskusnih osi.
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Pri skupini vozil, ki se uporabljajo za preskuse, je treba upostevati
ucinek poveCanega kotalnega upora.

Za zacetno hitrost se mora uporabiti predpisana hitrost. Koncna
hitrost se izracuna po naslednji formuli:

Vo =V P0+P1 )
S R i

Pri preskusu tipa III pa se uporabi korekcijska formula za hitrost v
skladu s tocko 2.5.4.2 Priloge II,

pri Cemer je:

vi = zafetna hitrost (km/h);

v, = kon¢na hitrost (km/h);

P, = masa traktorja (kg) pri preskusnih pogojih;

P; = del mase vleCenega vozila, ki ga nosijo nezavirane osi (kg);

P, = del mase vlecenega vozila, ki ga nosijo zavirane osi (kg).

Preskusi na vztrajnostnem dinamometru

Preskusna naprava mora imeti rotacijsko vztrajnost, ki simulira tisti
del linearne vztrajnosti mase vozila, ki deluje na eno kolo in ki je
potreben za preskuse ucinka hladnih in segretih zavor ter se lahko
upravlja pri nespremenjeni hitrosti za preskus, opisan v to¢kah 3.5.2
in 3.5.3.

Preskus se izvaja za celo kolo, vkljuéno s pnevmatiko, namesceno
na premicni del zavore, kot pri vozilu. Vztrajnostna masa je lahko
povezana z zavoro bodisi neposredno ali prek pnevmatik in koles.

Z odstopanjem od toc¢ke 3.2.2 je preskus mogoce izvesti tudi brez
pnevmatike pod pogojem, da hlajenje ni dovoljeno. Zaradi odsesa-
vanja strupenih ali Skodljivih plinov iz preskusne komore pa je
dovoljeno omejeno krozenje zraka.

Pod pogoji iz tocke 3.2.2 se lahko med ogrevalnimi krogi uporabi
hlajenje z zrakom pri hitrosti in smeri pretoka zraka, ki simulirata
dejanske pogoje, pri ¢emer je hitrost pretoka zraka

Voak = 0,33 v

pri Cemer je:

v = preskusna hitrost vozila ob zacetku zaviranja.

Temperatura hladilnega zraka mora biti enaka temperaturi okolice.
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Ce se med preskusom kotalni upor pnevmatik ne izravna samo-
dejno, se zavorni navor spremeni tako, da se odsteje navor, ki je
enakovreden koeficientu kotalnega upora 0,02 (pri vozilih kate-
gorij Ra in Sa) ali 0,01 (pri vozilih kategorij Rb in Sb).

Lahko se tudi uporabi najbolj neugoden koeficient kotalnega upora
0,01, da se pokrijejo vse kategorije vozil, za katere je morda treba
opraviti preskus tipa I, kot je doloceno v porocilu o preskusu.

Preskusi na dinamometru s preskusnimi valji

Os mora biti, ¢e je to mogoce, obremenjena z najvecjo staticno
maso na osi, ¢eprav to ni nujno, ¢e se med preskusi uposteva razlika
v kotalnem uporu zaradi razlicne mase na preskusni osi.

Hlajenje z zrakom pri hitrosti in smeri pretoka zraka, ki simulirata
dejanske pogoje, se lahko uporabi med ogrevalnimi krogi, pri cemer
je hitrost pretoka zraka

Vaak = 0,33 v

pri Cemer je:

v = preskusna hitrost vozila ob zacetku zaviranja.

Temperatura hladilnega zraka mora biti enaka temperaturi okolice.

Zavorni ¢as mora trajati 1 sekundo po najdaljSem casu narasCanja
zavorne sile 0,6 s.

Preskusni pogoji (splosno)

Preskusane zavore morajo biti opremljene z merilniki za naslednje
meritve:

zvezno zapisovanje za dolocitev zavornega navora ali sile na obodu
pnevmatike;

zvezno zapisovanje zranega tlaka v sprozilu zavore;

hitrost vozila med preskusom;

zaCetna temperatura na zunanji strani zavornega bobna ali zavornega
koluta;

gib sprozila zavore med preskusi tipa 0 in tipa I ali tipa III

Preskusni postopki
Dodatni preskus uc¢inka hladne zavore

Priprava zavore mora biti v skladu s tocko 3.5.1.1.

Postopek utekanja

V primeru bobnastih zavor je treba preskus zaceti z novimi zavor-
nimi oblogami in novimi bobni, zavorne obloge pa je treba obdelati
tako, da se doseze najboljsi mozni zacetni stik med oblogami in
bobni.
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V primeru kolutnih zavor je treba preskuse zaceti z novimi zavor-
nimi plo$¢icami in novimi koluti, o obdelavi materiala zavornih
plos¢ic pa odloca proizvajalec zavor.

Dvajsetkrat je treba zavreti pri zaCetni hitrosti 60 km/h, pri ¢emer je
pritisk na zavore teoreti¢no enak 0,3 TR/preskusna masa. Zacetna
temperatura na dotikaliSu obloge in bobna ali zavorne ploscice in
koluta ne sme biti vija od 100 °C pred vsako uporabo zavor.

Tridesetkrat je treba zavreti s 60 km/h na 30 km/h, pri ¢emer je
pritisk na zavore enak 0,3 TR/preskusna masa, ¢asovni interval med
uporabami zavor pa je 60 s. Ce se uporabi preskus na progi za
preskuSanje ali preskus na preskusnih valjih, je treba uporabiti
zavorno energijo, ki je enakovredna navedeni zavorni energiji.
Zacetna temperatura na dotikaliS¢u obloge in bobna ali zavorne
plos¢ice in koluta pri prvem zaviranju ne sme biti visja od 100 °C.

Po 30 uporabah zavor, kot je doloceno v tocki 3.5.1.1.4, in po
Casovnem intervalu 120 s je treba petkrat zavreti s 60 km/h na
30 km/h, pri Cemer mora biti pritisk na zavore enak
0,3 TR/greskusna masa, Casovni interval med uporabami zavor pa
je 120 s™.

Dvajsetkrat je treba zavreti pri zaCetni hitrosti 60 km/h, pri ¢emer je
pritisk na zavore enak 0,3 TR/preskusna masa. ZaCetna temperatura
na dotikali§¢u obloge in bobna ali zavorne ploscice in koluta ne sme
biti visja od 150 °C pred vsako uporabo zavor.

Preveriti je treba ucinek na naslednji nacin:

IzraCunati je treba vhodni navor, da se doloc¢ijo vrednosti teoreti-
¢nega ucinka, enake 0,2, 0,35 in 0,5 + 0,05 TR/preskusna masa.

Ko je dolofena vrednost vhodnega navora za vsako zavorno
razmerje, mora ta vrednost ostati nespremenjena pri vsakem nasled-
njem zaviranju (npr. nespremenjen tlak).

Zavore je treba uporabiti z vsakim vhodnim navorom, doloc¢enim v
tocki 3.5.1.1.7.1, pri zacetni hitrosti 60 km/h. Zacetna temperatura
na dotikaliS¢u obloge in bobna ali zavorne plos€ice in koluta ne sme
biti vi§ja od 100 °C pred vsako uporabo zavor.

Ponoviti je treba postopke iz tock 3.5.1.1.6 in 3.5.1.1.7.3, pri ¢emer
tocka 3.5.1.1.6 ni obvezna, dokler se rezultati petih zaporednih
nemonotonih  meritev  pri nespremenljivi vhodni  vrednosti
0,5 TR/(preskusna masa) ne stabilizirajo znotraj odstopanja
— 10 % najvecje vrednosti.

Prav tako je dovoljeno izvesti oba preskusa pojemanja zavornega
ucinka, tj. tipa I in tipa III, in sicer enega za drugim.

S tem preskusom, ki se izvaja pri zacetni hitrosti 40 km/h za
preskus tipa I in 60 km/h za preskus tipa III, se ocenjuje zavorni
ucinek pri zaviranju s segretimi zavorami ob koncu preskusov tipa I
in tipa III. Preskuse pojemanja zavornega ucinka tipa I in/ali tipa III
je treba opraviti takoj po preskusu zavornega ucinka pri zaviranju s
hladnimi zavorami.

Zavore se uporabijo trikrat pri enakem tlaku (p) in pri zacetni
hitrosti 30 km/h oziroma 40 km/h (pri preskusu tipa I, kot je dolo-
¢eno v porocilu o preskusu) ali 60 km/h (pri preskusu tipa III) s
priblizno enako zacetno temperaturo zavor, ki ne presega 100 °C in
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je izmerjena na zunanji povrSini bobnov ali kolutov. Pri vseh
uporabah zavor mora biti pri tlaku v sprozilu zavore dosezen
zavorni navor ali sila, enakovredna zavornemu razmerju (z) vsaj
50 %. Tlak v sprozilu zavore ne sme presegati 650 kPa (pnevmatski
sistem) ali 11500 kPa (hidravliéni sistem) in vhodni navor
zavore (C) ne sme presegati najveCjega dovoljenega vhodnega
navora zavore (Cp.y). Povpredje treh rezultatov se vzame kot
zavorni uéinek pri zaviranju s hladnimi zavorami.

Preskus pojemanja zavornega ucinka (preskus tipa I)

Ta preskus se izvaja pri hitrosti 40 km/h z zaCetno temperaturo
zavor, ki ne presega 100 °C in je izmerjena na zunanji povrSini
bobna ali zavornega koluta.

Zavorno razmerje se ohranja pri 7 %, enako tudi kotalni upor (glej
tocko 3.2.4).

Preskus se opravi v 2 minutah in 33 sekundah ali na razdalji 1,7 km
pri hitrosti vozila 40 km/h. Pri vle¢enih vozilih z v, < 30 km/h ali

¢e preskusne hitrosti ni mogoce doseci, se lahko trajanje preskusa
podaljsa v skladu s tocko 2.3.2.2 Priloge II.

Najve¢ 60 sekund po koncu preskusa tipa I se v skladu s to¢ko 2.3.3
Priloge II pri zacetni hitrosti 40 km/h izvede preskus ucinka segretih
zavor. Tlak v sprozilu zavore mora biti enak tlaku, ki se uporablja
pri preskusu tipa 0.

Preskus pojemanja zavornega ucinka (preskus tipa III)
Preskusne metode za ponavljajoCe se zaviranje

Preskusi na progi za preskusSanje (glej tocko 2.5 Priloge II)
Preskusi na vztrajnostnem dinamometru

Pri preskusu na preskusni napravi iz tocke 3.2 so pogoji lahko enaki
kot pri preskusu na cesti iz toc¢ke 2.5.4 Priloge II, pri cemer je:

V) = —

Preskus na dinamometru s preskusnimi valji

Za preskus na preskusni napravi iz to¢ke 3.3 veljajo naslednji
pogoji:

Stevilo zaviranj 20

trajanje zaviranja 60 s (zavorni Cas 25 sekund
in ¢as za ponovno vzposta-
vitev hitrosti 35 sekund)

preskusna hitrost 30 km/h
Zavorno razmerje 0,06
kotalni upor 0,01

Najve¢ 60 sekund po koncu preskusa tipa III se v skladu s
tocko 2.5.5 Priloge 1I izvede preskus ucinka segretih zavor. Tlak
v sprozilu zavore mora biti enak tlaku, ki se uporablja pri preskusu
tipa 0.
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Zahteve glede ucinka za naprave za samodejno nastavljanje zavor

Naslednje zahteve veljajo za napravo za samodejno nastavljanje
zavor, ki je name$¢ena na zavori in katere ucinek se preverja v
skladu z doloc¢bami tega dodatka.

Ob koncu preskusov iz to¢ke 3.5.2.4 (preskus tipa I) ali 3.5.3.2
(preskus tipa III) se preverijo zahteve iz tocke 3.6.3.

Naslednje zahteve veljajo za alternativno napravo za samodejno
nastavljanje zavor, ki je nameScena na zavori, za katero Ze obstaja
porocilo o preskusu.

Zavorni ucinek

Po segrevanju zavor, ki se izvede v skladu s postopki iz to¢ke 3.5.2
(preskus tipa I) ali 3.5.3 (preskus tipa III), kot je ustrezno, se
uporabi ena od naslednjih dolocb:

(a) zavorni ucinek pri zaviranju s segretimi zavorami delovnega
zavornega sistema mora znaSati najmanj 80 % predpisanega
ucinka preskusa tipa 0 ali

(b) zavoro je treba uporabiti pri tlaku v sprozilu zavore, ki je
takSen, kot se uporablja med preskusom tipa 0; pri tem tlaku
je treba izmeriti skupni gib sproZila (s,), ki mora biti < 0,9 s,
vrednosti zavornega valja.

sp = ucinkoviti gib pomeni gib, pri katerem izhodna sila bata zavor-
nega valja znasa 90 % povprecne sile bata (Th,) — glej
tocko 2.

Ob koncu preskusov iz tocke 3.6.2.1 se preverijo zahteve iz
tocke 3.6.3.

Preskus prostega teka

Po opravljenih preskusih iz tocke 3.6.1 ali 3.6.2, kot je ustrezno, se
morajo zavore ohladiti do temperature, ki ustreza temperaturi
hladnih zavor (tj. < 100 °C), pri ¢emer je treba preveriti, ali vle¢eno
vozilo/kolesa omogocajo prosti tek z izpolnjevanjem enega od
naslednjih pogojev:

kolesa se prosto obracajo (tj. jih je mogoce vrteti ro¢no);

potrjeno je, da se lahko preostali zavorni navor Steje za sprejem-
ljivega, Ce asimptotiCna temperatura ne presega povecanja tempera-
ture bobna/koluta za 80 °C, kadar vozilo vozi z nespremenjeno
hitrostjo v = 60 km/h in s popuscenimi zavorami.

Identifikacija

Na osi morajo biti na vidnem mestu berljivo in neizbrisno skupaj in
v katerem koli vrstnem redu navedeni vsaj naslednji identifikacijski
podatki:

proizvajalec osi in/ali znamka;

identifikacijska oznaka osi;

identifikacijska oznaka zavore;
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identifikacijska oznaka Fe;

osnovni del Stevilke porocila o preskusu;

primer oznak:

proizvajalec osi in/ali znamka ABC
ID1-XXXXXX

ID2-YYYYYY

ID3-11111

1D4-272772777

Na nevgrajeni napravi za samodejno nastavljanje zavor morajo biti
na vidnem mestu berljivo in neizbrisno skupaj navedeni vsaj
naslednji identifikacijski podatki:

proizvajalec in znamka ali eden od njiju, kot je ustrezno;

tip

razli¢ica

Znamka in tip vsake zavorne obloge ali plos¢ice morata biti berljiva
in neizbrisna, ko je obloga ali plos¢ica vgrajena na zavorno celjust
ali podporno plosco.

Identifikacijske oznake

Identifikacijska oznaka osi

Identifikacijska oznaka osi razvrSa os glede zavorne sile/navorne
zmogljivosti, kot jih navaja proizvajalec osi.

Identifikacijska oznaka osi je alfanumeri¢ni niz, sestavljen iz Stirih
znakov ,,ID1-“, ki jim sledi najve¢ 20 znakov.

Identifikacijska oznaka zavore

Identifikacijska oznaka zavore je alfanumeri¢ni niz, sestavljen iz
stirih znakov ,,ID2-“, ki jim sledi najve¢ 20 znakov.

Zavora z enako identifikacijsko oznako je zavora, ki se ne razlikuje
glede na naslednja merila:

(a) tip zavore;

(b) osnovni material za okvir kolutne zavore, nosilec zavor, zavorni
kolut in zavorni boben;

(c) mere s pripono ,.e“ skladno s poro¢ilom o preskusu;
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3.7.4.2.1

(d) osnovno metodo, ki se uporablja v zavori za ustvarjanje zavorne
sile;

(e) pri kolutnih zavorah nacin vgradnje tornega obroca: pritrjeno ali
plavajoce;

(f) faktor zaviranja Bg;

(g) razlicne znacilnosti zavor glede na zahteve iz Priloge VII, ki
niso zajete v tocki 3.7.4.2.1 tega dodatka.

Razlike, ki so dovoljene v okviru iste identifikacijske oznake zavore

Ista identifikacijska oznaka zavore lahko vkljuCuje razli¢ne znadil-
nosti zavore glede na naslednja merila:

(a) povecanje najvisjega dolocenega vhodnega navora zavore Cay;

(b) odstopanje navedene mase zavornega koluta in zavornega
bobna my,.: +20 odstotkov;

(c) nacin pritrditve zavornih oblog/zavornih plos¢ic na zavorno
Celjust/podporno plosco;

(d) pri kolutnih zavorah povecanje najveCje zmogljivosti giba
zavore;

(e) ucinkovita dolzina odmicne gredi;

(f) dolocen prag navora Cg gec;

(g) +5 mm od dolocenega zunanjega premera koluta;

(h) tip hlajenja koluta (prezracevan ali neprezraCevan);

(i) pesto (z vgrajenim pestom ali brez njega);

() kolut z vgrajenim bobnom — z delovanjem ali brez delovanja
parkirne zavore;

(k) geometrijsko razmerje med tornimi povrSinami kolutov in
nosilcem koluta;

(1) tip zavorne obloge;

(m

=

razli¢ice materiala (razen sprememb osnovnega materiala iz
tocke 3.7.4.2), za katere proizvajalec potrdi, da taka sprememba
materiala ne spreminja ucinka v zvezi z zahtevanimi preskusi;

(n) podporna ploséa in Celjusti.
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3.7.43

3.7.4.4

3.7.5

3.7.5.1

3752

3.8

Identifikacijska oznaka Fe

Identifikacijska oznaka Fe navaja preskusno osno obremenitev. Je
alfanumericni niz, sestavljen iz Stirih znakov ,,ID3-“, ki jim sledi
vrednost Fe v daN, brez identifikacijske oznake enote ,,daN“.

Identifikacijska oznaka porocila o preskusu

Identifikacijska oznaka porocila o preskusu je alfanumeri¢ni niz,
sestavljen iz Stirih znakov ,,ID4-“, ki jim sledi osnovni del Stevilke
porocila o preskusu.

Naprava za samodejno nastavljanje zavor (vgrajena in nevgrajena)

Tipi naprave za samodejno nastavljanje zavor

Isti tip naprave za samodejno nastavljanje zavor se ne razlikuje
glede na naslednja merila:

(a) trup: osnovni material;

(c) nacin izvajanja nastavitve.

Razli¢ice naprave za samodejno nastavljanje zavor glede na obna-
Sanje pri nastavljanju

Steje se, da so naprave za samodejno nastavljanje zavor v okviru
tipa, ki vplivajo na zracnost zavore, razli¢ice naprave.

Preskusna merila

Ce je za spremenjeno os ali zavoro v okviru omejitev iz opisnega
lista potrebno novo porocilo o preskusu ali raziritev poroCila o
preskusu, se uporabijo naslednja merila, da se dolo¢i, ali je potrebno
nadaljnje preskusanje ob upostevanju najbolj neugodnih postavitev,
o katerih se dogovori s tehni¢no sluzbo.

OkrajSave, ki se uporabljajo v naslednji tabeli:

CT (celotni preskus) Preskus:
3.5.1: Dodaten preskus ucinka pri hladnih zavorah
3.5.2: Preskus pojemanja zavornega ucinka (preskus tipa I) (*)

3.5.3: Preskus pojemanja zavornega ucinka (preskus tipa III) (*)

FT  (preskus  pojemanja | Preskus:
zavornega ucinka) . . .
3.5.1 Dodaten preskus ucinka pri hladnih zavorah

3.5.2 Preskus pojemanja zavornega ucinka (preskus tipa I) (*)

3.5.3 Preskus pojemanja zavornega ucinka (preskus tipa III) (*)

(*) Ce je primerno.
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3.8.1

Razlike v skladu s tocko 3.7.4.2.1

Preskusna merila

(a) Povecanje najvisjega dolocenega vhod- | Sprememba, dovoljena brez dodatnega preskusSanja.
nega navora zavore Cpay

(b) Odstopanje navedene mase zavornega | CT: preskusi se najlazja razli¢ica; ¢e nazivna preskusna
koluta in zavornega bobna mgy.: + | masa za novo razli¢ico odstopa za manj kot 5 odstotkov
20 odstotkov od prej preskuSene razliice z ve¢jo nazivno vrednostjo,

preskus laZje razli¢ice ni potreben.
Dejanska preskusna masa preskusnega vzorca lahko
odstopa +od nazivne preskusne mase za 5 odstotkov.

(c) Nacin pritrditve zavornih  oblog/ | Najbolj neugoden primer, ki ga dolo¢i proizvajalec in s
zavornih plos¢ic na zavorno celjust/ | katerim se strinjajo tehniéne sluzbe, ki izvajajo preskus.
podporno plosco

(d) Pri kolutnih zavorah povecanje najvecje | Sprememba, dovoljena brez dodatnega preskusSanja.
zmogljivosti giba zavore

(e) Ucinkovita dolzina odmicne gredi Steje se, da je najbolj neugoden primer najmanjsa torzijska

togost odmicne gredi in se preveri bodisi s:

(i) FT; ali

(i) spremembo, dovoljena brez dodatnega preskuSanja, Ce
se z izraCunom lahko prikaze vpliv na gib in zavorno
silo. V tem primeru morajo biti v porocilu o preskusu
navedene naslednje ekstrapolirane vrednosti: s, C, Tk,
Te/F.

(f) Dolocen prag navora Co gec Preveriti je treba, ali zavorni ucinek ostaja znotraj obmocij

na diagramu 1.

(2 +5 mm od dolodenega zunanjega | Steje se, da je najbolj neugoden primer najmanjii premer.
premera koluta . . .

Dejanski  zunanji premer preskusnega vzorca lahko
odstopat od nazivnega zunanjega premera, ki ga doloci
proizvajalec osi, za 1 mm.

(h) Tip hlajenja koluta (prezraevan ali | Vsak tip se preskusi.
neprezracevan)

(i) Pesto (z vgrajenim pestom ali brez | Vsak tip se preskusi.
njega)

(j) Kolut z vgrajenim bobnom — z delova- | Za to znacilnost preskusanje ni potrebno.
njem ali brez delovanja parkirne zavore

(k) Geometrijsko razmerje med tornimi | Za to znacilnost preskusanje ni potrebno.
povrSinami kolutov in nosilcem koluta

(1) Tip zavorne obloge Vsak tip zavorne obloge.

(m) Razli¢ice materiala (razen sprememb | Za ta pogoj preskuSanje ni potrebno.
osnovnega materiala iz tocke 3.7.4.2),
za katere proizvajalec potrdi, da taka
sprememba materiala ne spreminja
ucinka v zvezi z zahtevanimi preskusi

(n) Podporna plosc¢a in Celjusti Preskusni pogoji najbolj neugodnega primera (*):

podporna plosca: najmanjsa debelina

Celjust: najlazja zavorna celjust

(*) Preskus ni potreben, ¢e proizvajalec lahko dokaZze, da sprememba ne vpliva na togost.

Ce naprava za samodejno nastavljanje zavor odstopa od preskusene
naprave v skladu s tockama 3.7.5.1 in 3.7.5.2, je potreben dodatni
preskus v skladu s tocko 3.6.2.
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39
39.1

392

393

4.2
4.2.1

43
43.1

43.1.1

43.1.2

43.1.3

43.14

Rezultati preskusov

Rezultati preskusov, izvedenih v skladu s toc¢kama 3.5 in 3.6.1, se
vpiSejo na obrazec za rezultate preskusov.

Ce ima zavora alternativno napravo za nastavljanje zavor, se rezul-
tati preskusov, izvedenih v skladu s tocko 3.6.2, vpisejo na obrazec
za rezultate preskusov.

Opisni list

Opisni list, ki ga zagotovi proizvajalec osi ali vozila, mora biti del
porocila o preskusu.

Ce pride v postev, se v opisnem listu navedejo razliice opreme
zavore ali osi glede na bistvena merila.

Preverjanje
Preverjanje sestavnih delov

Zavorna specifikacija vozila, ki je v postopku homologacije, mora
izpolnjevati zahteve iz tock 3.7, 3.8 in 3.9.

Preverjanje porabljene energije pri zaviranju

Zavorne sile (T) za vsako zadevno zavoro (za enak tlak p, v
krmilnem vodu), ki so potrebne za nastanek uporne sile, dolo¢ene
za pogoje preskusa tipa I in tipa III, ne smejo presegati vrednosti T,
kot je navedeno v porocilu o preskusu, ki so bile dolo¢ene kot
osnova za preskus referenéne zavore.

Preverjanje zavornega ucinka pri zaviranju s segretimi zavorami

Zavorna sila (T) za vsako zadevno zavoro za dolocen tlak (p) v
sprozilih in za tlak v krmilnem vodu (p,,), ki se uporablja med
preskusom tipa 0 zadevnega vlecenega vozila, se dolo¢i na naslednji
nacin:

Predvideni gib sprozila (s) zadevne zavore se izraGuna na naslednji
nacin:

Ta vrednost ne sme presegati sp,.

Izmeri se povprecna sila bata (Thy) sprozila, ki je name$¢eno na
zadevno zavoro, pri tlaku iz tocke 4.3.1.

Vhodni navor zavore (C) se nato izracuna na naslednji nacin:
C ne sme presegati Cpax.

Predvideni zavorni u¢inek zadevne zavore se izratuna na naslednji
nadin:

C-C, R
T = (T, — 0,01 'FC)C7° : §+0,01 “F

R ne sme biti manjsi od 0,8 R..



02015R0068 — SL — 14.10.2016 — 001.001 — 107

Predvideni zavorni u¢inek zadevnega vleCenega vozila se izraGuna
na naslednji nacin:

T DT

FR >.F

Zavorni uéinek pri zaviranju s segretimi zavorami se s preskusi tipa I
ali tipa III dolo¢i v skladu s to¢kami od 4.3.1.1 do 4.3.1.4. 1z tega
izhajajo¢e vrednosti, doloCene v tocki 4.3.2, morajo izpolnjevati
zahteve iz te uredbe za zadevno vleCeno vozilo. Vrednost, ki se
uporablja za vrednost, zabelezeno pri preskusu tipa 0, kot je pred-
pisano v tocki 2.3.3 ali 2.5.5 Priloge II, je vrednost, zabelezena pri
preskusu tipa 0 zadevnega vleCenega vozila.

DIAGRAM 1
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PRILOGA VIII

Zahteve za preskuSanje vztrajnostnih zavornih sistemov, zavornih naprav,
zavornih spojk priklopnikov in vozil, opremljenih z njimi, glede zaviranja

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5
1.5.1

1.5.3.1

1.53.2

2.1
2.1.1

Splosne dolocbe

Vztrajnostni zavorni sistem vlecenega vozila je sestavljen iz naletne
naprave, prenosnega sistema in zavore.

Naletna naprava je sklop sestavnih delov, ki so del vle¢ne naprave
(vle¢ne glave).

Prenosni sistem je sklop sestavnih delov, ki so med zadnjim delom
vlecne glave in prvim delom zavore.

Zavorni sistemi, pri katerih traktor prenese nakopiceno energijo (npr.
elektri¢no, pnevmatsko ali hidravli¢no energijo) na vleceno vozilo in
se energija uravnava samo s silo na vleéni sklopki, se ne Stejejo za
vztrajnostne zavorne sisteme v smislu te uredbe.

Preskusi

Dolocitev bistvenih znadilnosti zavore.

Dolocitev bistvenih znacilnosti naletne naprave in preverjanje sklad-
nosti naletne naprave z dolocbami te uredbe.

Preverjanje na vozilu:

zdruzljivost naletne naprave in zavore ter

prenosni sistem.

Simboli
Uporabljene enote

masa: kg;

sila: N;

gravitacijski pospesek: g = 9,81 m/s?;

navori in momenti: Nm;

Sina- 2.
povrSine: cm”;

tlaki: kPa;

dolzine: enote, doloCene za vsak primer posebe;.
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2.2
221

222

223

224

225

2.2.6

227

228

229

2.2.10

2.2.11

2.2.12

22.13

2.2.14

2.2.15

2.2.16

Simboli, ki veljajo za vse tipe zavor (glej sliko 1 v Dodatku 1)

Ga: ,,najveja tehniéno dovoljena masa“ vleCenega vozila, kot jo
navede proizvajalec;

G's: ,najvecja masa“ vleCenega vozila, ki jo lahko zavre naletna
naprava, kot jo navede proizvajalec;

Gg: ,,najvecja masa“ vleCenega vozila, ki jo lahko zavrejo vse zavore
vleCenega vozila skupaj

Gg = n - Gg,;

Gp,: delez najvecje dovoljene mase vlecenega vozila, ki ga lahko
zavre ena zavora, kot ga navede proizvajalec;

B*: potrebna zavorna sila;

B: potrebna zavorna sila ob upostevanju kotalnega upora;

D*: dovoljena sila na vlecni sklopki;

D: sila na vle¢ni sklopki;

P'": izhodna sila naletne naprave;

K: dodatna sila v naletni napravi, po dogovoru definirana kot sila D,
ki ustreza preseciscu z osjo abscis ekstrapolirane krivulje P’ v odvis-
nosti od D, izmerjena na polovici giba naletne naprave (glej sliki 2 in

3 v Dodatku 1);

K4: prag sile na naletni napravi, tj. najveéja sila na vle¢no glavo, ki
lahko deluje kratek cas, ne da bi ustvarila izhodno silo na naletni
napravi. Obicajno je K, opredeljen kot sila, ki se izmeri, ko zacne
sila potiskati nazaj vleéno glavo s hitrostjo od 10 do 15 mm/s pri
odklopljenem prenosnem sistemu naletne naprave;

D;: najvecja sila, ki deluje na vlecno glavo, ko jo potiska nazaj s
hitrostjo s mm/s + 10 % pri odklopljenem prenosnem sistemu;

D,: najvecja sila, ki deluje na vleéno glavo, ko jo vleCe naprej s
hitrostjo s mm/s + 10 % iz njene najbolj stisnjene lege pri odklo-
pljenem prenosnem sistemu,

NHo: uéinkovitost naletne naprave;

Nui: ufinkovitost prenosnega sistema;

Nu: skupna ucinkovitost naletne naprave in prenosnega sistema
nH = nHo - nHy;
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2.2.17

22.18

2.2.19

2.2.19.1

2.2.19.2

2.2.20

2221

2222

2223

22231

s: gib naletne naprave v milimetrih;

s': ucinkoviti (uporabni) gib naletne naprave v milimetrih, dolo¢en v
skladu s tocko 10.4;

s": prosti gib glavnega valja, izmerjen v milimetrih na vleéni glavi;
Siz: gib glavnega valja v milimetrih v skladu s sliko 8 v Dodatku 1;

s'n,: prosti gib glavnega valja v milimetrih na batnici v skladu s
sliko 8 v Dodatku 1;

So: izguba giba, tj. gib vle¢ne glave v milimetrih, ko ta zaniha s tocke
300 mm nad do 300 mm pod vodoravno ravnino, pri ¢emer prenosni
sistem miruje;

2sp: gib naleganja zavornih celjusti (gib do naleganja zavornih
Celjusti na zavorni boben) v milimetrih, izmerjen na premeru, ki je
vzporeden z zadevno napravo, pri ¢emer zavore med preskusom niso
nastavljene;

2sp*: najmanjsi gib naleganja sredine zavornih Eeljusti (najmanjsi gib
do naleganja zavornih Celjusti na zavorni boben) v milimetrih za
kolesne zavore z bobnastimi zavorami

2r;

>

4
dsp = 2,44 — -
B = 2% 1000

pri ¢emer je 2r premer zavornega bobna v milimetrih (glej sliko 4 v
Dodatku 1).

10V 1
60 ,

2sp = 1,1 - —
= b TR TTo00 ™

Za kolesne zavore s kolutnimi zavorami s hidravlicnim prenosnim
sistemom:

pri Cemer je:

Vo = absorpcija prostornine tekocine ene kolesne zavore pri tlaku,
ki ustreza zavorni sili 1,2 B* = 0,6 * Gg, in najvedjemu
polmeru pnevmatike;

.. 3 2 .
2rp = zunanji premer zavornega koluta (Vgo v cm”, Frz v cm™ in 1p
vV mm).

M?*: zavorni navor, kot ga je dolo€il proizvajalec. Ta zavorni navor
mora doseci vsaj predpisano zavorno silo B*;

Mr: preskusni zavorni navor, ¢e ni name$cen varovalni mehanizem
proti preobremenitvi (v skladu s tocko 6.2.1);
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2224

2225

2.2.26

2227

2228

23

2.3.6.1

R: dinamicni kotalni polmer pnevmatike. Za vozila kategorij Ra in Sa
se lahko namesto dinamic¢nega kotalnega polmera pnevmatike
uporabi statiéni obremenjeni polmer, kot ga je navedel proizvajalec
pnevmatike;

n: Stevilo zavor;

M;: najve¢ji zavorni navor, ki nastane z najvecjim dovoljenim
gibom s, ali najvecjo dovoljeno prostornino tekocine V,, ko se
vleceno vozilo premika nazaj (vklju¢no s kotalnim uporom = 0,01
g GBO);

s;: najve¢ji dovoljeni gib zavorne rocice, ko se vleCeno vozilo
premika nazaj;

V.: najvecja dovoljena prostornina tekocine, ki jo absorbira eno zavi-
rano kolo, ko se vleceno vozilo premika nazaj.

Simboli, ki veljajo za zavorne sisteme z mehanskim prenosnim
sistemom (glej sliko 5 v Dodatku 1)

ipo: redukcijsko razmerje med gibom vlecne glave in gibom rocice na
izhodni strani naletne naprave;

ip: redukceijsko razmerje med gibom rocice na izhodni strani naletne
naprave in gibom zavorne roCice (prestavno razmerje prenosnega
sistema);

ig: redukcijsko razmerje med gibom vle¢ne glave in gibom zavorne
roCice

IH = IHo * 1HI1

iy redukcijsko razmerje med gibom zavorne rocice in gibom nale-
ganja (do naleganja na zavorni boben) sredine zavorne Celjusti (glej
sliko 4 v Dodatku 1);

P: sila na zavorni rocici; (glej sliko 4 v Dodatku 1);

P,: povratna sila zavore, ko se vleCeno vozilo premika naprej, tj., na

grafu M = f(P), vrednost sile P v presecis¢u ekstrapolacije te funkcije
z absciso (glej sliko 6 v Dodatku 1);

P, povratna sila zavore, ko se vleceno vozilo premika nazaj (glej
sliko 6 v Dodatku 1);

P*: sila na zavorni ro€ici za ustvarjanje zavorne sile B¥;

Pr: preskusna sila v skladu s tocko 6.2.1;

p: znacilna vrednost zavore, ko se vleceno vozilo premika naprej, kot
doloca formula:

M=p (PP
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2391

2.3.10

2.3.11

23.12

2.4

24.1

242

243

2.4.4

245

2.4.6

2.4.6.1

2.4.7

248

249

pr: znacilna vrednost zavore, ko se vleeno vozilo premika nazaj, kot
doloca formula:

Mr = Pr (Pr - Por)

sef: gib zadnjega kabla ali droga na kompenzatorju, ko zavore delu-
jejo v smeri naprej (1);

Se- gib zadnjega kabla ali droga na kompenzatorju, ko zavore delu-
jejo v smeri nazaj (1);

Scq: diferen¢ni gib na kompenzatorju, ko samo ena zavora deluje v
smeri naprej, druga pa v smeri nazaj (1);

pri ¢emer je: S.q = S¢r — Ser (glej sliko SA v Dodatku 1).

Simboli, ki veljajo za zavorne sisteme s hidravlicnim prenosnim
sistemom (glej sliko 8 v Dodatku 1)

ip: redukcijsko razmerje med gibom vlecne glave in gibom bata v
glavnem valju;

r.

i'y: redukcijsko razmerje med gibom tocke potiska valja in gibom
naleganja (do naleganja na zavorni boben) sredine zavorne Celjusti;

Frz: povrSina bata enega kolesnega valja pri bobnastih zavorah; pri
kolutnih zavorah je to skupna povrsina batov sedla kolutne zavore na
eni strani koluta;

Fyz: povrsina bata v glavnem valju;

p: hidravli¢ni tlak v zavornem valju;

Po: povratni tlak v zavornem valju, ko se vleCeno vozilo premika

naprej; tj., na grafu M = f(p), vrednost tlaka p v presecis¢u ekstra-
polacije te funkcije z absciso (glej sliko 7 v Dodatku 1);

Por: povratni tlak zavore, ko se vleCeno vozilo premika nazaj (glej
sliko 7 v Dodatku 1);

p*: hidravli¢ni tlak v zavornem valju za ustvarjanje zavorne sile B¥;

pr: preskusni tlak v skladu s tocko 6.2.1;

r": zna€ilna vrednost zavore, ko se vleceno vozilo premika naprej, kot
doloca formula:

M =1 (p - po)

(") Tocke 2.3.10, 2.3.11 in 2.3.12 se uporabljajo samo za nalin izracuna diferenénega giba
parkirne zavore.
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2491

2.5

2.6
2.6.1

2.6.2

2.6.3

r';: znacilna vrednost zavore, ko se vleceno vozilo premika nazaj, kot
doloca formula:

Mr = r’r (pr - por)

Simboli v zvezi z zahtevami glede zaviranja za varovalne mehanizme
proti preobremenitvi

D,p: sila delovanja na vhodni strani naletne naprave, pri kateri se
aktivira varovalni mehanizem proti preobremenitvi;

M,p: zavorni navor, pri katerem se aktivira varovalni mehanizem
proti preobremenitvi (kot ga je dolo¢il proizvajalec);

Mr,p: najmanjsi preskusni zavorni navor, ¢e je nameS¢en varovalni
mehanizem proti preobremenitvi (v skladu s tocko 6.2.2.2);

P,,_min: sila, ki deluje na zavoro in pri kateri se aktivira varovalni
mehanizem proti preobremenitvi (v skladu s tocko 6.2.2.1);

P,p,_max: najvecja sila (ko je vletna glava potisnjena v svojo skrajno
lego), s katero varovalni mehanizem proti preobremenitvi deluje na
zavoro (v skladu s tocko 6.2.2.3);

Pop_min: tlak, ki deluje na zavoro in pri katerem se aktivira varovalni
mehanizem proti preobremenitvi (v skladu s tocko 6.2.2.1);

Pop_max: najvecji hidravli¢ni tlak (ko je vlecna glava potisnjena v
svojo skrajno lego), s katerim varovalni mehanizem proti preobreme-
nitvi deluje na sprozilo zavore (v skladu s toc¢ko 6.2.2.3);

Prop: najmanjSa preskusna zavorna sila, e je nameS¢en varovalni
mehanizem proti preobremenitvi (v skladu s tocko 6.2.2.2);

Prop: hajmanjSi preskusni zavorni tlak, ¢e je nameScen varovalni
mehanizem proti preobremenitvi (v skladu s tocko 6.2.2.2).

Tipi razredov vozil glede vztrajnostnih zavornih sistemov
Razred vozil A

Razred vozil A pomeni vozila kategorij R1, R2 in SI1.

Razred vozil B

Razred vozil B pomeni vozila kategorij R3 in S2 z maso nad
3500 kg in do najve¢ 8 000 kg.

Razred vozil C

Razred vozil C1 pomeni vozila kategorij R in S z najvecjo konstruk-
cijsko doloceno hitrostjo 30 km/h.

Razred vozil C2 pomeni vozila kategorij R in S z najvecjo konstruk-
cijsko doloceno hitrostjo 40 km/h.

Razred vozil C3 pomeni vozila kategorij R in S z najvecjo konstruk-
cijsko dologeno hitrostjo nad 40 km/h.
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3.5

3.6

4.2
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4.5

Splosne zahteve

Prenos sile z vlecne glave na zavore vleCenega vozila mora potekati
prek vzvodja ali ene ali ve¢ tekoéin. Del prenosa se lahko zagotovi z
vrvnim potegom (bovdenskim potegom). Ta del mora biti ¢im krajsi.
Drogovi in kabli za upravljanje se ne smejo dotikati okvirja vlece-
nega vozila ali drugih povrsin, ki lahko vplivajo na aktiviranje ali
popuscanje zavore.

Vsi sorniki na zglobih morajo biti ustrezno za$Citeni. Poleg tega
morajo biti ti zglobi samomazalni ali namesceni tako, da jih je
enostavno mazati.

Vztrajnostne zavorne naprave morajo biti names$cene tako, da se v
primeru, ko se vlecna glava premika v najveéjem gibu, noben del
prenosnega sistema ne ukle$¢i, trajno deformira ali zlomi. To je treba
preveriti z odklopom konca prenosnega sistema od zavorne rocice.

Vztrajnostni zavorni sistem mora omogocati, da se vleceno vozilo
premika vzvratno s traktorjem, ne da bi povzroc€ilo uporno silo, ki
presega 0,08 g - Ga. Naprave, ki se uporabljajo v ta namen, morajo
delovati samodejno in se samodejno sprostiti, ko se vleeno vozilo
premakne napre;j.

Kakr$na koli posebna naprava, vgrajena za namen tocke 3.4, mora
biti taksna, da ne vpliva negativno na ucinkovitost parkirne zavore
pri zadrzevanju vozila na naklonu.

Vztrajnostni zavorni sistemi lahko imajo vgrajene varovalne mehan-
izme proti preobremenitvi. Ti se ne smejo aktivirati pri sili, man;jsi
od Do, = 1,2 - D* (Ce so nameSCeni pri naletni napravi), ali pri sili,
manjsi od Py, = 1,2 - P*, ali pri tlaku, manj$em od pop = 1,2 - p* (Ce
so namesceni pri zavori), ¢e sila P* ali tlak p* ustreza zavorni
sili B¥ = 0,5 - g * Gp, (v primeru vozil razredov C2 in C3) in
B* = 0,35 - g * Gp, (v primeru vozil razreda C1).

Zahteve za naletne naprave

Drsni elementi naletne naprave morajo biti dovolj dolgi, da omogo-
¢ajo celotni gib, tudi ko je prikljuceno vleceno vozilo.

Drsni elementi morajo biti za¢iteni z mehom ali podobno enako-
vredno napravo. Elementi morajo biti namazani ali narejeni iz samo-
mazalnih materialov. Drsne povr§ine morajo biti iz materialov, ki ne
tvorijo elektrokemi¢nih elementov, in mehansko prilagojene tako, da
ne more priti do ukle$¢enja drsnih elementov.

Prag sile (K,) naletne naprave ne sme biti manjsi od 0,02 g - G'5 in
ne vecji od 0,04 g + G'5. V primeru vozil razredov C1 in C2 pa je
prag sile (K,) naletne naprave lahko v obmod¢ju od 0,01 g - G'5 do
0,04 g - G'5.

Najve¢ja sila prikljuc¢itve D; ne sme presegati 0,10 g - G's pri
vleCenih vozilih s togim vle¢nim ojesom in vleCenih vozilih s
centralno osjo ter 0,067 g - G's pri veCosnih vlecenih vozilih z
vleénimi ojesi.

Najvecja vle¢na sila D, ne sme biti manjsa od 0,1 g * G5 in ne vecja
od 0,5 g * G'a.
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5.2.5

53

54

5.4.1

542

V primeru vozil razreda B je dovoljeno tudi stanje D, > 1750 N +
0,05 g~ G'a, Ceje D, <0,5 g G'a.

Preskusi in meritve, ki se izvajajo na naletnih napravah

Pri naletnih napravah, predlozenih tehnicni sluzbi, ki izvaja preskuse,
je treba preveriti skladnost z zahtevami iz tock 3 in 4.

Pri vseh tipih zavor se izmeri:

gib s in ucinkoviti gib s’;

dodatna sila K;

prag sile Ku;

sila prikljucitve Dy;

vle¢na sila D,.

Pri  vztrajnostnih zavornih sistemih z mehanskim prenosnim
sistemom se dolo¢i naslednje:

redukcijsko razmerje iy, ki se izmeri na polovici giba naletne
naprave;

izhodna sila P’ naletne naprave kot funkcija sile D na vle¢no oje; iz
graficne predstavitve rezultatov teh meritev se dolocita dodatna sila K
in ucinkovitost

IR
Mo = D-K

(glej sliko 2 v Dodatku 1).

Pri vztrajnostnih zavornih sistemih s hidravliénim prenosnim
sistemom se dolo¢i naslednje:

redukcijsko razmerje i, ki se izmeri na polovici giba naletne
naprave;

izhodni tlak p glavnega valja kot funkcija sile D na vlecnem ojesu in
povrsine Fyz bata glavnega valja, kot ga je dolocil proizvajalec; iz
grafiéne predstavitve rezultatov teh meritev se dolo¢ita dodatna sila K
in u¢inkovitost

71 _p‘FHz
=5 DK

(glej sliko 3 v Dodatku 1);
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5.4.4
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5.4.6

5.5

6.2
6.2.1

6.2.2

6.2.2.1

6.2.2.2

6.2.23

prosti gib glavnega valja s” iz tocke 2.2.19;

povrSina Fy; bata glavnega valja;

gib sy, glavnega valja (v milimetrih);

prosti gib s"y, glavnega valja (v milimetrih).

Pri vztrajnostnih zavornih sistemih na vecCosnih vle¢enih vozilih z
vlecnimi ojesi se izmeri izguba giba so iz tocke 10.4.1.

Zahteve za zavore

Poleg zavor, ki jih je treba preveriti, mora proizvajalec tehnicni
sluzbi, ki izvaja preskuse, predloziti risbe zavor, na katerih so prika-
zani tip, mere in material bistvenih sestavnih delov ter znamka in tip
zavornih oblog. Pri hidravli¢nih zavorah mora biti iz teh risb
razvidna tudi povrSina Fry zavornih valjev. Proizvajalec mora dolo-
¢iti tudi zavorni navor M* in maso Gg, iz tocke 2.2.4.

Pogoji preskusanja

Ce vztrajnostni zavorni sistem ni opremljen z varovalnim mehan-
izmom proti preobremenitvi in s tem mehanizmom tudi v prihodnosti
ne bo opremljen, je treba kolesno zavoro preskusiti z naslednjimi
preskusnimi silami ali tlaki:

Pr = 1,8 P* ali pr = 1,8 p* in Mt = 1,8 M*, kot je ustrezno.

Ce je vztrajnostni zavorni sistem opremljen z varovalnim mehan-
izmom proti preobremenitvi ali bo s tem mehanizmom opremljen v
prihodnosti, je treba kolesno zavoro preskusiti z naslednjimi preskus-
nimi silami ali tlaki:

Proizvajalec mora dolociti najmanjSe projektirane vrednosti za varo-
valni mehanizem proti preobremenitvi, ki ne smejo biti manjSe od

Py, = 1,2 P* ali p,, = 1,2 p*

Razponi najmanjSe preskusne sile Pr,, ali najmanjSega preskusnega
tlaka prop in najmanjSega preskusnega navora Mr,, So:

Prop = 1,1 do 1,2 P* ali pry, = 1,1 do 1,2 p*

Mo, = 1,1 do 1,2 M*

Proizvajalec mora dolo€iti najvecjo vrednost (P,,_max ali p,,_max)
za varovalni mehanizem proti preobremenitvi, ki ne sme presegati Pt
oziroma pr.
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7.2.1
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7.3

7.3.1

73.3.1

7332

7333

7.33.4

7.4

7.4.1

7.4.2

7.4.3

Preskusi in meritve, ki se izvajajo na zavorah

Pri zavorah in sestavnih delih, predlozenih tehni¢ni sluzbi, ki izvaja
preskuse, je treba preveriti skladnost z zahtevami iz tocke 6.

Dolod¢iti je treba naslednje:

najman;jsi gib naleganja zavornih celjusti (najmanjsi gib do naleganja
zavornih Celjusti na zavorni boben), tj. 2sp*;

gib naleganja sredine zavornih Celjusti (gib do naleganja zavornih
Celjusti na zavorni boben), tj. 2sg (ki mora biti vecji kot 2sg*).

Pri mehanskih zavorah se doloci naslednje:

redukcijsko razmerje i, (glej sliko 4 v Dodatku 1);

sila P* za zavorni navor M*;

navor M* kot funkcija sile P*, ki deluje na zavorno rocico pri
sistemih z mehanskim prenosnim sistemom.

Hitrost vrtenja zavornih povrSin mora ustrezati zacetni hitrosti
vozila 30 km/h v primeru vozila razreda Cl1, 40 km/h v primeru
vozila razreda C2 in 60 km/h v primeru vozila razreda C3, ko se
vleGeno vozilo premika naprej, in 6 km/h, ko se vleCeno vozilo
premika nazaj. Na podlagi graficne predstavitve rezultatov teh
meritev se doloc¢i naslednje (glej sliko 6 v Dodatku 1):

povratna sila zavore Po in znalilna vrednost p, ko se priklopnik
premika naprej;

povratna sila zavore P, in znacilna vrednost p;, ko se vle¢eno vozilo
premika nazaj;

najvecji zavorni navor M, do najvecjega dovoljenega giba s, ko se
vleceno vozilo premika nazaj (glej sliko 6 v Dodatku 1);

najve¢ji dovoljeni gib pri zavorni rocici, ko se vleCeno vozilo
premika nazaj (glej sliko 6 v Dodatku 1).

Pri hidravli¢nih zavorah se dolo¢i naslednje:

redukcijsko razmerje i,’ (glej sliko 8 v Dodatku 1);

tlak p* za zavorni navor M*;

navor M* kot funkcija tlaka p*, ki deluje na zavorni valj pri sistemih
s hidravli¢nim prenosnim sistemom.
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7.43.2

7.43.3

7434

7.4.4

7.5
7.5.1

8.1
8.1.1

Hitrost vrtenja zavornih povr§in mora ustrezati zacetni hitrosti
vozila 30 km/h v primeru vozila razreda C1, 40 km/h v primeru
vozila razreda C2 in 60 km/h v primeru vozila razreda C3, ko se
vleceno vozilo premika naprej, in 6 km/h, ko se vleceno vozilo
premika nazaj. Na podlagi graficne predstavitve rezultatov teh
meritev se dolo¢i naslednje (glej sliko 7 v Dodatku 1):

povratni tlak p, in znacilna vrednost p’, ko se vle¢eno vozilo premika
naprej;

povratni tlak p,, in znacilna vrednost 1';, ko se vleCeno vozilo
premika nazaj;

najvecji zavorni navor M, do najvecje dovoljene prostornine teko-
¢ine V,, ko se vleCeno vozilo premika nazaj (glej sliko 7 v
Dodatku 1);

najvec¢ja dovoljena prostornina tekocine Vi, ki jo absorbira eno zavi-
rano kolo, ko se vleCeno vozilo premika nazaj (glej sliko 7 v
Dodatku 1).

povrSina Fgry bata zavornega valja.

Alternativni postopek za preskus tipa I

Preskusa tipa I v skladu s to¢ko 2.3 Priloge II ni treba izvesti na
vozilu, predlozenem v homologacijo, ¢e se sestavni deli zavornega
sistema preskusijo na vztrajnostni preskusevalni napravi za skladnost
s predpisi iz tock 2.3.2 in 2.3.3 Priloge II.

Alternativni postopek za preskus tipa I je treba izvesti v skladu z
dolocbami iz toc¢ke 3.5.2 Dodatka 1 k Prilogi VII (po analogiji se
uporablja tudi za kolutne zavore).

Simulirana razlika v sili parkirne zavore na naklonu
Nacin izratuna

Tocke vrtenja v kompenzatorju morajo biti v ravni &rti, ko je
parkirna zavora v poloZaju mirovanja.

Vse tocke vrtenja‘ v kompenzatorju
morajo biti poravnane

Lahko se uporabijo tudi drugi sistemi, ¢e zagotavljajo enako napetost
v obeh zadnjih kablih, tudi v primeru razlik v gibu med zadnjima
kabloma.

S podrobnimi risbami je treba dokazati, da je zgibanje kompenzatorja
zadostno in da zagotavlja enako napetost za oba zadnja kabla.
Kompenzator mora biti dovolj $irok, da omogoca diferen¢ni gib od
leve proti desni. Celjusti vilic morajo biti dovolj globoke glede na
svojo $irino, tako da ne preprecujejo zgibanja, ko je kompenzator v
polozaju pod kotom.
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10.2.2
10.2.2.1

10.2.2.2

10.2.3
10.2.3.1

10.2.3.2

10.2.3.3

Diferen¢ni gib na kompenzatorju (s.q) se dolo¢i na naslednji nacin:

Scd Z 1,2 ! (Scr - Sc,)

pri Cemer je:

S¢' = S'/iy (gib na kompenzatorju — delovanje v smeri naprej)
in S¢ = 2 * Spfiy;

Ser = S/ig (gib na kompenzatorju — delovanje v smeri nazaj).

Porocila o preskusih

Vlogam za homologacijo vlecenih vozil, opremljenih z vztrajnostnimi
zavornimi sistemi, je treba priloziti poroc¢ila o preskusih naletne
naprave in zavor ter poroCilo o preskusu zdruZljivosti naletne
naprave, prenosnega sistema in zavor vleCenega vozila, pri ¢emer
morajo ta poroCila vsebovati vsaj podatke iz ¢lena 9 Izvedbene
uredbe (EU) 2015/504.

ZdruZljivost naletne naprave in zavor vozila

Ob upostevanju znadilnosti naletne naprave, ki so navedene v poro-
Cilu o preskusu, znalilnosti zavor, ki so navedene v porocilu o
preskusu, in znacilnosti vleCenega vozila iz porocila o preskusu je
treba na vozilu preveriti, ali vztrajnostni zavorni sistem vleCenega
vozila izpolnjuje predpisane zahteve.

Splosna preverjanja za vse tipe zavor

Vse dele prenosnega sistema, ki niso bili preverjeni istoasno kot
naletna naprava ali zavore, je treba preveriti na vozilu. Rezultati
preverjanja se vpiSejo v porocilo o preskusu (npr. ig; in ).

Masa

Najvecja masa G, vleCenega vozila ne sme presegati najvecje
mase G'4, ki je dovoljena za naletno napravo.

Najvecja masa G, vleCenega vozila ne sme presegati najvecje
mase Gg, ki jo lahko zavrejo vse zavore vleCenega vozila skupaj.

Sile

Prag sile Ko ne sme biti manjsi od 0,02 g - G, in vedji
od 0,04 g - Ga.

Najve¢ja sila prikljucitve D; ne sme presegati 0,10 g - G pri
vleCenih vozilih s togim vleénim ojesom in vleCenih vozilih s
centralno osjo ter 0,067 g - Gu pri velosnih vleCenih vozilih z
vleénim ojesom.

Najvecja vle¢na sila D, mora biti med 0,1 g - G5 in 0,5 g - Gy.
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10.3.1.2

10.4
10.4.1

10.4.2

10.4.2.1

Preverjanje ucinkovitosti zaviranja

Vsota zavornih sil, ki delujejo na obod koles vleCenega vozila, mora
biti najmanj B* = 0,50 g * GA (v primeru vozil razredov C2 in C3)
in B¥ = 0,35 - g * G5 (v primeru vozil razreda C1), vkljuéno s
kotalnim uporom 0,01 g - GA: to ustreza zavorni sili B, ki je
0,49 g * GA (v primeru vozil razredov C2 in C3) in B¥* = 0,34 - g - G
(v primeru vozil razreda C1). V tem primeru je najvecja dovoljena
sila na napravi za spajanje:

D* = 0,067 g - GA v primeru vecosnih vlecenih vozilih z vle¢nim
ojesom;

D* = 0,10 g - GA v primeru vlecenih vozil s togim vle¢nim ojesom
in vlecenih vozil s centralno osjo.

Za preverjanje upoStevanja teh pogojev se uporabita naslednji
neenacbi:

B'RJr P 1 <
n 1
| (D =K) g~ "

pri vztrajnostnih zavornih sistemih z mehanskim prenosnim
sistemom:

1
(DY —=K) " Mu

IN

B R .
|: +n Py 14
p

pri vztrajnostnih zavornih sistemih s hidravliénim prenosnim
sistemom:

Preverjanje giba naletne naprave

Pri naletnih napravah za vefosna vleCena vozila z vle¢nim ojesom,
pri katerih je vzvodje zavor odvisno od polozaja vleéne naprave,
mora biti gib naletne naprave s daljsi od ucinkovitega (uporabnega)
giba naletne naprave s', pri ¢emer je razlika vsaj enaka izgubi giba s,,.
Izguba giba s, ne sme presegati 10 odstotkov ucinkovitega giba.

Ucinkoviti (uporabni) gib naletne naprave s’ se za enoosna in
veCosna vlecena vozila dolo¢i na naslednji nadin:

¢e na vzvodje zavor vpliva kotni polozaj vle¢ne naprave:
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10.4.4.2.2

10.4.5

10.4.5.1

¢e ni izgube giba:

pri hidravli¢nih zavornih sistemih:

S =8-S

Za preverjanje, ali je gib naletne naprave zadosten, se uporabita
naslednji neenacbi:

pri vztrajnostnih zavornih sistemih z mehanskim prenosnim sistemom:

pri vztrajnostnih zavornih sistemih s hidravlicnim prenosnim sistemom:

!

ih S
< )
Fuz = 2s,. " nFrz " 1

s
n — < sy
Jz4

Ko se vleteno vozilo premika nazaj, se uporabijo naslednje
neenacbe:

pri vztrajnostnih zavornih sistemih z mehanskim prenosnim sistemom:
S/

T S Sy

H

0,08 g Go R<n M,

pri vztrajnostnih zavornih sistemih s hidravliénim prenosnim
sistemom:

/

<V

Hz

0,08 g Ga R<n M,

Preverjanja pri names$¢enem varovalnem mehanizmu proti preobre-
menitvi v smislu to¢ke 3.6

Uporabijo se naslednje neenacbe:

pri mehanskem varovalnem mehanizmu proti preobremenitvi na
naletni napravi:

n- P*
——— >
gy - P'max
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10.4.5.2

10.4.5.3

10.4.5.4

10.5

10.5.1

10.5.2

10.5.3

11.

pri hidravlié(nem varovalnem mehanizmu proti preobremenitvi na
naletni napravi:

———>12
p’'max

¢e je varovalni mehanizem proti preobremenitvi names$éen na naletni
napravi:

D
P12
D*

¢e je varovalni mehanizem proti preobremenitvi namescen na zavori:

Mop 1)

Dodatna preverjanja

Pri vztrajnostnih zavornih sistemih z mehanskim prenosnim
sistemom je treba preveriti, ali je vzvodje, ki prenasa sile od naletne
naprave do zavor, pravilno names$ceno.

Pri vztrajnostnih zavornih sistemih s hidravliénim prenosnim
sistemom je treba preveriti, ali gib glavnega valja ni manjsi od s/i,.
ManjSa vrednost ni dovoljena.

Splosno obnasanje vozila med zaviranjem se preveri med preskusom
na cesti, ki se izvaja pri razli¢nih cestnih hitrostih, z razliénimi
silami, potrebnimi za zaviranje, in razlicnimi presledki med pritiski
na zavore. Lastno neduSeno nihanje ni dovoljeno.

Splosne pripombe

Zgornje zahteve veljajo za najobicajnejse modele vztrajnostnih
zavornih sistemov z mehanskim ali hidravlicnim prenosnim
sistemom, pri ¢emer je zlasti pomembno, da so vsa kolesa vlecenega
vozila opremljena z istim tipom zavor in istim tipom pnevmatik. Za
preverjanje manj obic¢ajnih modelov je treba zgornje zahteve prilago-
diti okolis¢inam posameznega primera.
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Dodatek 1

Obrazlozitvene slike

Slika 1
Simboli, veljavni za vse tipe zavor

(glej tocko 2.2 te priloge)

D

Slika 2
Mehanski prenosni sistem

(glej tocki 2.2.10 in 5.3.2 te priloge)

p A

Py 1
D, — K io

MHo
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Slika 3
Hidravli¢ni prenosni sistem

(glej tocki 2.2.10 in 5.4.2 te priloge)

p A

p X
» D
K
o PX . FHZ
NHo = D.—K iy
Slika 4

Preverjanja zavor

(glej tocki 2.2.22 in 2.3.4 te priloge)

Batnica in odmi¢na gred
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Slika 5
Zavorni sistem z mehanskim prenosnim sistemom

(glej tocko 2.3 te priloge)

.o 1-T .o 2-2
L™ Y 1™ 3.3

1.2 Naletna naprava 1.3 Prenosni sistem 1.4 Zavore
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Slika 54
Zavorni sistem z mehanskim prenosnim sistemom

(glej tocko 2.3 te priloge)

Sea

S 4 = Difference between S and S,

B, e Increased travel only on one side
when only one brake goes into

Su reverse mode

1-1 : 2-2
ino=rz, l‘"=3 3’

1.2 Control device 1.3 Transmission 1.4 Brakes
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Slika 6

Mehanska zavora

(glej tocko 2 te priloge)

Slika 7
Hidravli¢na zavora

(glej tocko 2 te priloge)
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Slika 8
Zavorni sistem s hidravlicnim prenosnim sistemom

(glej tocko 2 te priloge)

1.2 Naletna naprava
1.4 Zavore
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PRILOGA IX

Zahteve za vozila s hidrostaticnim pogonom ter njihove zavorne naprave in

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.8

2.1

zavorne sisteme

Opredelitve pojmov

V tej prilogi:

,»hidrostati¢ni zavorni sistem™ pomeni zavorni sistem (kot delovni in/ali
pomozni zavorni sistem), ki uporablja samo zavorno mo¢ hidrostati-
¢nega pogona;

kombinirani hidrostatini zavorni sistem* pomeni zavorni sistem, ki
uporablja hidrostatiéni in torni zavorni ucinek, pri ¢emer se vecina
zavornih sil ustvari s hidrostatiénim pogonom. Najmanjsi predpisani
delez torne zavore v zavornem ucinku je naveden v tocki 6.3.1.1;

,kombinirani torni zavorni sistem* pomeni zavorni sistem, ki uporablja
torni in hidrostati¢ni zavorni uéinek, pri ¢emer se vecina zavornih sil
ustvari s tornimi zavorami. Najmanjsi predpisani delez torne zavore v
zavornem ucinku je naveden v tocki 6.3.1.2;

»torni zavorni sistem* pomeni zavorni sistem, pri katerem se zavorne
sile ustvarjajo samo s tornimi zavorami brez uporabe zavornega ucinka
hidrostati¢nega zavornega sistema;

»stopnjevano hidrostati¢no zaviranje® pomeni hidrostati¢no zaviranje,
ki omogoca vozniku, da s postopnim delovanjem na upravljalni
element v vsakem trenutku poveca ali zmanjsa hitrost vozila;

»upravljalni element” pomeni napravo, kot je roCica ali stopalka, ki se
uporablja za spreminjanje hitrosti vozila;

nupravljalni element delovne zavore® pomeni upravljalni element, s
katerim se doseze predpisani zavorni ucinek delovne zavore;

»haprava za pocasno premikanje” pomeni napravo, ki vpliva na hitrost
vozila neodvisno od upravljanja hidrostaticnega pogona.

Podrocje uporabe

Ta priloga se uporablja za vozila z najve¢jo konstrukcijsko doloc¢eno
hitrostjo do 40 km/h, opremljena s hidrostati¢nim pogonom, ki ga ni
mogoce izklopiti med voznjo in za katerega proizvajalec vozila navaja,
da deluje kot zavorni sistem ali zavorna naprava, ki je lahko:

delovni zavorni sistem in pomozni zavorni sistem ali eden od teh dveh
sistemov.

Delovni zavorni sistem je lahko eden od spodaj navedenih zavornih
sistemov pod pogojem, da je zagotovljen zavorni uéinek delovne
zavore iz tocke 6.3.1:

,,hidrostati¢ni zavorni sistem®,

,kombinirani hidrostati¢ni zavorni sistem*,
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22

4.2

43

5.1
5.1.1

52
5.2.1
5.2.1.1

5212

5.2.1.2.1

,.kombinirani torni zavorni sistem®,

Ltorni zavorni sistem®;

ali

del zavornih sistemov iz toc¢ke 2.1.

Vozila za posebne namene

Nekatera vozila za posebne namene uporabe so opremljena s hidro-
staticnim pogonom, ki se uporablja tako za upocasnjevanje kot tudi za
pogon vozila. Ta tip pogona se torej lahko Steje za zavorni sistem, ki
lahko deluje samostojno ali v kombinaciji s torno zavoro.

Razvrstitev vozil

Razred I: vozila, katerih najveéja konstrukcijsko dolofena hitrost ne
presega 12 km/h.

Razred II: vozila, katerih najveéja konstrukcijsko dolo¢ena hitrost je
veéja od 12 km/h in ne presega 30 km/h.

Razred III: vozila, katerih najveéja konstrukcijsko dolocena hitrost je
veéja od 30 km/h in ne presega 40 km/h.

Zahteve
Splosno

Upravljalni element pogona mora biti zasnovan tako, da med voznjo
po cesti ne more priti do nenamerne vzvratne voznje.

Za omogocitev vleke vozila je potrebna naprava, s katero se prekine
povezava med motorjem in pogonskimi kolesi.

Upravljanje te naprave iz polozaja za voznjo med voznjo po cesti mora
biti onemogoceno.

Ce je za upravljanje te naprave potrebno orodje, mora biti vozilo
opremljeno z njim.

Konstrukcijske zahteve za zavorne sisteme
Delovni zavorni sistem

Omogoc¢eno mora biti stopnjevano zaviranje z delovnim zavornim
sistemom. Vozniku mora biti omogoceno taksno zaviranje z njegovega
sedeza, pri ¢emer mora vsaj z eno roko ohraniti nadzor nad krmilno
napravo na traktorju.

Ucinek delovnega zavornega sistema, zahtevan z uredbo, se doseze z
aktiviranjem enega upravljalnega elementa.

Steje se, da je ta zahteva izpolnjena tudi, &e voznik prestavi nogo s
pogonske stopalke na stopalko zavore ali ¢e je na zaCetku zaporedja
zaviranja upravljalni element pogona popusen ali premaknjen v
nevtralni polozaj z roko ali nogo.
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vB
52.1.2.2
5213
522
5221
VM1
vB
523
VM1
5.23.1
vB
5.3
5.3.1
532
533
VM1
534

Upravljalni element delovnega zavornega sistema mora biti zasnovan
tako, da se po popustitvi samodejno vrne v zacetni poloZaj.

To ne velja za hidrostati¢ni del zavornega sistema, ¢e se s popustitvijo
upravljalnega elementa hidrostatiénega pogona ustvari zavorni ucinek.

V nasprotju s tocko 5.2.1.1 je mogoce pri vozilih razreda I in razreda II
pri zaviranju z delovnim zavornim sistemom za ustavitev vozila na
naklonu v primeru preostale hitrosti lezenja uporabiti tudi drug zavorni
sistem (pomozni zavorni sistem ali parkirno zavoro).

Pomozni zavorni sistem

V zvezi s pomoznim zavornim sistemom morajo biti izpolnjene
ustrezne zahteve iz tocke 2.1.2.2 Priloge 1.

Parkirna zavora

V zvezi s parkirno zavoro morajo biti izpolnjene zahteve iz
tocke 2.1.2.3 Priloge 1.

Ce s hidrostati¢nim pogonom ni mogode ustaviti vozila na naklonu, je
dovoljeno vozilo, ki se premika s preostalo hitrostjo lezenja, ustaviti s
parkirno zavoro. V ta namen mora biti parkirna zavora zasnovana
tako, da jo je mogoce aktivirati med voznjo.

Znacilnosti zavornih sistemov

Sklop zavornih sistemov, s katerimi je opremljeno vozilo, mora izpol-
njevati zahteve, ki so predpisane za delovne, pomozne in parkirne
zavorne sisteme.

V primeru okvare katerega koli sestavnega dela razen zavor ali
sestavnih delov iz toc¢ke 2.2.1.2.7 Priloge I ali v primeru katerih
koli drugih okvar delovnega zavornega sistema se mora z uporabo
pomoznega zavornega sistema ali tistega dela delovnega zavornega
sistema, na katerega okvara ne vpliva, vozilo ustaviti v pogojih, pred-
pisanih za pomozno zaviranje, zlasti ¢e imata pomoZzni zavorni sistem
in delovni zavorni sistem skupni upravljalni element in skupni
prenosni sistem; na primer, ¢e je zavorni uc¢inek odvisen od pravilnega
delovanja prenosa moci, tj. pretvornika, hidravlicnih crpalk, tlacnih
cevi, hidravlicnih motorjev ali primerljivih sestavnih delov.

Sistemi, ki omogocajo delovanje delovne, pomozne in parkirne zavore,
lahko imajo skupne sestavne dele, ¢e so izpolnjeni pogoji iz
tocke 2.2.1.2 Priloge 1.

Porazdelitev zavorne sile delovnega zavornega sistema je zasnovana
tako, da med zaviranjem ne prihaja do znatnega momenta okrog
navpicne osi vozila, ¢e ni doseZena mejna vrednost oprijema med
pnevmatikami in cesto na homogenih povrsinah cestisca.
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5.3.10

5.3.11

53.12

5.3.13

53.14

Porazdelitev zavorne sile delovnega zavornega sistema mora biti
zasnovana tako, da je med zaviranjem z delovnim zavornim sistemom
na povrsinah z razli¢nimi tornimi koeficienti p 0,2/0,8 mogoce doseci
minimalni pojemek, ki znaSa najmanj 55 % povprecnega polnega
pojemka dm delovnega zavornega sistema, ki je predpisan za zadevni
razred vozil (glej to¢ko 6.3). To je mogoce dokazati z izraduni; v tem
primeru se kotalni upor ne uposteva.

Z odstopanjem od toc¢ke 5.3.2 mora v primeru okvare krmilne naprave
¢rpalke hidrostaticnega pogona biti mogoce ustaviti vozilo z u¢inkom,
predpisanim za pomozni zavorni sistem. V primeru tak$ne okvare se
lahko aktivira tudi dodatna naprava, ki se vedno lahko preprosto upra-
vlja iz polozaja za voznjo (na primer naprava, ki vpliva na vrtilno
frekvenco motorja, vkljuéno s stikalom za izklop motorja).

V primeru naprave za pocasno premikanje ali druge primerljive
naprave, ki jo je mogoce aktivirati med voznjo, je treba zagotoviti,
da so vse predpisane zahteve iz te priloge (zlasti glede zavornega
ucinka) izpolnjene tudi, ko je aktiviran ta tip naprave.

Opozorilni signali in opozorilne naprave

Izpolnjene morajo biti ustrezne zahteve iz to¢ke 2.2.1.29 in
tocke 2.2.1.12 Priloge 1.

Naprave za shranjevanje energije (zbiralniki energije) v vozilih na
motorni pogon morajo biti zasnovane tako, da po osmih polnih akti-
viranjih upravljalnega elementa delovnega zavornega sistema preostali
tlak v napravah za shranjevanje energije ni nizji od tlaka, ki je
potreben za navedeni zavorni ucinek pomozne zavore.

Pnevmatski/hidravli¢ni pomozni opremi je treba energijo dovajati tako,
da se lahko med delovanjem doseZejo predpisane vrednosti pojemka in
da celo v primeru okvare vira energije delovanje pomozne opreme ne
more povzroCiti, da bi zaloge energije, ki napajajo zavorne sisteme,
padle pod raven iz tocke 2.2.1.12 Priloge 1.

Obraba zavor

Izpolnjene morajo biti ustrezne zahteve iz toc¢ke 2.2.1.10 Priloge I.

Za traktorje, opremljene s kompleksnimi elektronskimi krmilnimi
sistemi vozila v skladu s Prilogo X, se uporabljajo zahteve iz navedene
priloge, pri ¢emer magnetna ali elektricna polja ne smejo negativno
vplivati na delovanje sistema. » M1 Ta pogoj je izpolnjen v primeru
skladnosti s tehni¢nimi zahtevami, dolo¢enimi v skladu z ustreznimi
dolocbami ¢lena 19 Delegirane uredbe (EU) 2015/208. <

Ce lahko traktor s hidrostati¢nim pogonom vleée vozilo kategorije R2,
R3, R4 ali S2, mora izpolnjevati ustrezne zahteve iz tock 2.1.4, 2.1.5,
2.2.1.16, 2.2.1.17 in 2.2.1.18 Priloge 1.

Odzivni Cas

Ce je traktor opremljen z delovnim zavornim sistemom, ki je povsem
ali delno odvisen od vira energije, ki ni fizina energija voznika,
morajo biti za nehidrostati¢ni del delovnega zavornega sistema izpol-
njene zahteve iz tocke 3.3 Priloge II.
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6.1
6.1.1

6.1.2.1

6.1.2.2

6.2
6.2.1
6.2.1.1

6.2.1.2

6.2.1.3

6.2.2

6.23

6.2.3.1

6.2.3.2

Preskusi zaviranja
Splosno

Izpolnjene morajo biti ustrezne zahteve iz tocke 2.1 Priloge II.

Med preskusom zavor se oceni voznost (npr. nagnjenost k dviganju
zadnje osi zaradi zaviranja z delovnimi zavorami).

Pri vozilih razreda III dvig ni dovoljen.

» M1 Pri vozilih razreda I in razreda II je dvig osi dovoljen pri
pojemku, ki presega 4,5 m/s’. Vendar pa se mora ohraniti vozna
stabilnost. <«

Tukaj je treba upostevati tudi zavorni uéinek hidrostatiénega pogona.

Preskus tipa 0
Splosno

Zavora mora biti hladna. Steje se, da je zavora hladna, ¢e so izpolnjeni
pogoji iz tocke 2.2.1.1 Priloge II.

Preskus mora biti opravljen pri pogojih iz tocke 2.2.1.3 Priloge II.

Cesta mora biti ravna.

V primeru ro¢no upravljanega upravljalnega elementa pogona (vozila
razreda I in razreda II) se uéinkovitost delovne zavore oceni tako, da
se rodica za pogon premakne v nevtralni polozaj tik pred upravljanjem
delovne zavore, s ¢imer se prepredi zaviranje proti moc¢i hidrostati-
¢nega sistema. »MI1 V primeru vozil razreda III je to zaporedje
samodejno, saj se uporabi samo upravljalni element delovne
zavore. 4

Delovni zavorni sistem

Predpisane mejne vrednosti za najmanjsi ucinek, tako za preskuse z
neobremenjenim vozilom kot tudi za preskuse z obremenjenim
vozilom, so za vsak razred vozil dolo¢ene v tocki 6.3.

Delovni zavorni sistem mora izpolnjevati zahteve iz tocke 6.3.1.

Ce se uporablja kot delovni zavorni sistem,

mora kombinirani hidrostati¢ni zavorni sistem izpolnjevati tudi zahteve
v zvezi z najmanj§im zavornim deleZzem tornih zavor iz tocke 6.3.1;

mora kombinirani torni zavorni sistem izpolnjevati tudi zahteve v
zvezi z najmanjSim zavornim delezem tornih zavor iz tocke 6.3.1.

Dolo¢i se tudi ucinek torne zavore. Pri tem tipu preskusa se zaradi
ocenjevanja torne zavore in kotalnega upora nevtralizira u¢inek hidro-
statiénega prenosa moci.



02015R0068 — SL — 14.10.2016 — 001.001 — 134

6233
6.2.3.3.1

6.2.3.3.2

6.2.4
6.2.4.1

6.2.4.2

6.2.4.3

6.3

Ce iz tehni¢nih razlogov ni mogoée odklopiti hidrostati¢ne zavore, se
lahko delez torne zavore dolo¢i na drug nacin, na primer:

opravijo se zaporedni preskusi zavor:

s kombiniranim hidrostaticnim zavornim sistemom z vklopljenimi
tornimi zavorami;

s kombiniranim hidrostaticnim zavornim sistemom z izklopljenimi
tornimi zavorami (samo ,hidrostaticno zaviranje‘).

Uporabi se ta formula:

ZF:ZHy+F7ZHy+R

Zp: povprecni polni pojemek tornega zavornega sistema, vklju¢no
s kotalnim uporom;

Zyy: povprecni polni pojemek, povezan samo z zavornim uc¢inkom
hidrostaticnega zavornega sistema, vkljucno s kotalnim
uporom;

Zyy + F: povpreéni  polni pojemek kombiniranega hidrostaticnega
zavornega sistema;

R: kotalni upor = 0,02.

Pomozni zavorni sistem

Preskus ucinkovitosti pomoZznega zavornega sistema se izvede s simu-
liranjem pogojev pri dejanski okvari delovnega zavornega sistema ali s
preskusSanjem pomoznega zavornega sistema, ki je neodvisen od
delovnega zavornega sistema.

Sistem se preskusi z ustreznim upravljalnim elementom.

Predpisani u¢inek se doseze tako, da se na upravljalni element deluje s
silo, ki ne presega 600 N v primeru noznega upravljalnega elementa
ali 400 N v primeru ro¢nega upravljalnega elementa. Upravljalni
element se namesti tako, da ga lahko voznik uporabi preprosto in
hitro.

Predpisane mejne vrednosti za najmanjsi ucinek, tako za preskuse z
neobremenjenim vozilom kot tudi za preskuse z obremenjenim
vozilom, so za vsak razred vozil doloCene v tocki 6.3.2.

Preskusi ucinkovitosti delovnega in pomoznega zavornega sistema
(tip 0)

Obremenjeno in neobremenjeno vozilo Razred 1

Razred II

Razred III

(vvkmh;svm;d,v m/sz) v 12

30

40

6.0.1

delovni zavorni sistem S 0,15v + V478

0,15v + v¥/92

0,15v + v¥/130

dn | 3,0

3,55

5,0

6.0.1.1

najmanjsi zavorni delez tornih zavor v | s | 0,15v + v?/26

0,15v + v*/40

0,15v + v*/40

kombiniranem hidrostatiénem zavornem
sistemu d, | 1,0

1,5

1,5
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Obremenjeno in neobremenjeno vozilo Razred 1

Razred 11

Razred 11T

(vvkmh;svm;d,v m/sz) \% 12

30

40

6.0.1.2

najmanjsi zavorni delez tornih zavor v | s | 0,15v + v%/52

0,15v + v%/52

0,15v + v*/78

kombiniranem tornem zavornem sistemu
dn | 2,0

2,0

3,0

6.0.2

pomozni zavorni sistem s | 0,15v + v¥/40

0,15v + v%/40

0,15v + v?/57

dn | 1,5

1,5

2,2

6.4
6.4.1

6.4.2

6.4.3

6.4.4

6.4.4.1

6.4.4.2

Preskus zavor tipa I (pojemanje)

Delovne zavore se preskusijo tako, da je pri obremenjenem vozilu
zavorna energija enaka energiji, ki je bila zabelezena v istem
¢asovnem obdobju pri obremenjenem vozilu, ki vozi s stalno hitrostjo
40 km/h na razdalji 1,7 km po 7-odstotnem naklonu navzdol.

Preskus se lahko izvede tudi na ravni cesti, pri ¢emer traktor vlece
traktor; med preskusom mora biti sila, ki deluje na upravljalni element,
prilagojena tako, da se vzdrzuje nespremenljiv upor vleCenega vozila
(7 odstotkov najvecje skupne statiCne obremenitve osi preskuSanega
traktorja). Ce mo¢, zagotovljena za vleko, ni zadostna, se preskus
lahko opravi pri nizji hitrosti, vendar na ve¢ji razdalji, kot je prikazano
v preglednici spodaj:

Hitrost [km/h] Razdalja [metri]

40 1700

30 1950

20 2500

15 3100

Namesto postopka s povezanim zaviranjem iz tock 6.4.1 in 6.4.2 se
lahko uporabi tudi preskusni postopek s ponavljajo¢im se zaviranjem
iz tocke 2.3.1 Priloge II.

Zavorni ucinek pri zaviranju s segretimi zavorami

Ob koncu preskusa tipa I je treba zavorni ucinek pri zaviranju s
segretimi zavorami delovnega zavornega sistema izmeriti pod enakimi
pogoji (in $e zlasti pri uporabi nespremenjene sile za upravljanje, ki ni
vedja kot dejansko uporabljena povprecna sila) kot za preskus tipa 0
(temperaturni pogoji so lahko razli¢ni).

Zavorni uéinek pri zaviranju s segretimi zavorami delovnega zavor-
nega sistema ne sme biti pod mejnimi vrednostmi v tabeli iz
tocke 6.4.4.2.

Najmanjsi predpisani zavorni u€inek pri zaviranju s segretimi zavorami
(preskus tipa I)

Zavorni u€inek pri
zaviranju s
segretimi zavorami
v % vrednosti,
zabelezene med
preskusom tipa 0

Zavorni u¢inek pri
zaviranju s
segretimi zavorami
v % predpisane
vrednosti

Delovni zavorni sistem

hidrostati¢ni zavorni sistem 90 90
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vB

VM1

vB
6.4.5
6.4.5.1
6.4.5.2
6.5
6.5.1
6.5.2

L . | Zavorni ucinek pri
Zavorni uéinek pri L
. . zaviranju s
Zaviranju s .. .
. . L . | segretimi zavorami
Delovni zavorni sistem segretimi zavorami o .
o . v % vrednosti,
v % predpisane 9
. zabelezene med
vrednosti .
preskusom tipa 0
kombinirani hidrostati¢ni 90 80
zavorni sistem
kombinirani torni zavorni sistem 80 60
torni zavorni sistem 80 60

Preskus tipa I se lahko izpusti, ¢e sta izpolnjena naslednja dva pogoja:

Najmanj 60 % vsote zavornih sil med preskusom tipa 0 delovnega
zavornega sistema (glej tocko 6.2.3) se ustvari z zaviranjem s hidro-
staticnim pogonom.

Proizvajalec lahko dokaze, da je v primeru stalnega delovanja prepre-
deno pregrevanje zavor.

Parkirna zavora

V zvezi s parkirno zavoro morajo biti izpolnjene zahteve iz tocke 3.1.3
Priloge II.

Za preverjanje skladnosti z zahtevo iz tocke 2.2.1.2.4 Priloge 1 se
izvede preskus tipa 0 z obremenjenim vozilom pri zacetni preskusni
hitrosti v > 0,8 V,.x. Povprecni polni pojemek ob uporabi upravljal-
nega elementa parkirne zavore in pojemek, tik preden se vozilo ustavi,
ne smeta biti manj$a od 1,5 m/s*. Sila, ki deluje na upravljalni element
zavore, ne sme presegati dolocenih vrednosti.

V primeru ro¢no upravljanega upravljalnega elementa pogona (vozila
razreda | in razreda II) se ucinkovitost parkirne zavore med voznjo
oceni tako, da se upravljalni element pogona premakne v nevtralni
polozaj tik pred upravljanjem parkirne zavore, s Cimer se prepreci
zaviranje proti moc€i hidrostaticnega sistema. »M1 V primeru vozil
razreda III je to zaporedje samodejno, saj se uporabi samo upravljalni
element parkirne zavore. <«
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PRILOGA X

Zahteve za varnostne vidike kompleksnih elektronskih krmilnih sistemov

1. Splosno

vozil

V tej prilogi so dolocene zahteve za homologacijsko preskusanje, strategijo
ob napaki in preverjanje v zvezi z varnostnimi vidiki kompleksnih elektron-
skih krmilnih sistemov vozil, povezanih z zaviranjem kmetijskih in gozdar-

skih vozil.

2. Zahteve

Vsi kompleksni elektronski krmilni sistemi vozil morajo biti skladni z dolo¢-
bami Priloge 18 k Pravilniku §t. 13 UN/ECE, kot je navedeno v naslednji

tabeli:

St. pravilnika
UN/ECE

Podrogje

Spremembe

Sklic na UL

13

homologacija  vozil kate-
gorij M, N in O v zvezi z
zaviranjem

Dodatek 5 k spremembam 10

spremembe 11

UL L 257, 30.9.2010, str. 1.
UL L 297, 13.11.2010, str. 183.
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PRILOGA XI

Zahteve in preskusni postopki za protiblokirne zavorne sisteme in vozila,

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7.

2.2

opremljena z njimi

Opredelitve pojmov

V tej prilogi:

,vgrajeni trajnostni zavorni sistem“ pomeni trajnostni zavorni sistem,
katerega upravljalni element je vgrajen v upravljalni element delovnega
zavornega sistema tako, da se trajnostni in delovni zavorni sistem upora-
bljata hkrati ali ustrezno stopnjevano z upravljanjem kombiniranega
upravljalnega elementa;

LHtipalo® pomeni sestavni del, ki prepoznava podatke o stanju vrtenja
koles ali dinami¢nem stanju vozila in jih posilja regulatorju;

,regulator pomeni sestavni del, zasnovan za ocenjevanje podatkov, ki
jih prejme od tipal, in za posiljanje signala modulatorju;

,;modulator” pomeni sestavni del, zasnovan za spreminjanje zavornih sil
skladno s signalom, ki ga prejme od regulatorja;

,,posredno upravljano kolo* pomeni kolo, katerega zavorna sila se spre-
minja skladno s podatki, ki jih posljejo tipala drugih koles;

,maksimalno uravnavanje zavorne sile” pomeni, da protiblokirni sistem
vedno znova spreminja zavorno silo, da se prepreci blokada neposredno
upravljanih koles; ne vkljuCuje zaviranj, pri katerih se sprememba zgodi
samo enkrat med ustavitvijo;

»polna sila“ pomeni najvecjo silo, doloceno v preskusih zaviranja in
u¢inka zavornih sistemov v skladu s to uredbo.

V zvezi z neposredno in posredno upravljanimi kolesi se Steje, da proti-
blokirni sistemi z moznostjo ,,select-high® vkljucujejo neposredno in
posredno upravljana kolesa, pri sistemih z moznostjo ,select-low* pa
se Steje, da so vsa kolesa s tipali neposredno upravljana kolesa.

Splosno

V tej prilogi je doloCen potrebni zavorni ucinek za kmetijska vozila,
opremljena s protiblokirnimi zavornimi sistemi.

Najvecja konstrukcijsko doloCena hitrost, za katero so namenjene te
zahteve, v tej uredbi velja za voznjo vozila v smeri naprej, razen Ce
je izrecno navedeno drugace.

Protiblokirni zavorni sistemi, ki se trenutno uporabljajo, vkljucujejo
tipala, regulatorje in modulatorje. Vse drugace zasnovane naprave, ki
bodo uvedene v prihodnosti, ali primeri, ko je protiblokirna zavorna
funkcija vgrajena v drug sistem, se S§tejejo za protiblokirne zavorne
sisteme v smislu te priloge, ¢e je njihov uéinek enak uéinku, ki je
predpisan v tej prilogi.
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23

3.1.2

32

3.2.1

322

Odstopanja od predpisanih preskusnih postopkov so dovoljena, ¢e zaradi
premajhne najvecje konstrukcijsko doloCene hitrosti traktorja ni mogoce
izpolniti pogojev preskusanja. V tem primeru je treba dokazati enako-
vrednost predpisanih ucinkov, pri ¢emer se porocilu o homologaciji
prilozijo rezultati in metoda ocene.

Tipi protiblokirnih zavornih sistemov

Steje se, da je traktor opremljen s protiblokirnim zavornim sistemom, &e
je vgrajen eden od naslednjih sistemov:

protiblokirni zavorni sistem kategorije 1:

vozilo, opremljeno s protiblokirnim zavornim sistemom kategorije 1,
mora izpolnjevati vse ustrezne zahteve iz te priloge;

protiblokirni zavorni sistem kategorije 2:

vozilo, opremljeno s protiblokirnim zavornim sistemom kategorije 2,
mora izpolnjevati vse ustrezne zahteve iz te priloge, razen tistih iz
tocke 5.3.5;

protiblokirni zavorni sistem kategorije 3:

vozilo, opremljeno s protiblokirnim zavornim sistemom kategorije 3,
mora izpolnjevati vse ustrezne zahteve iz te priloge, razen tistih iz
to¢k 5.3.4 in 5.3.5. Pri takSnih vozilih mora vsaka posamezna os (ali
tandem os), ki nima vsaj enega neposredno upravljanega kolesa, izpol-
njevati pogoje izkoristka oprijema in zaporedja blokiranja koles iz
Dodatka 1 k Prilogi II v zvezi z zavornim razmerjem in obremenitvijo.
Navedene zahteve se lahko preverijo na povrSinah cesti§¢a z visokim in
nizkim koeficientom oprijema (najve¢ priblizno 0,8 in 0,3), in sicer s
spreminjanjem sile za upravljanje delovnih zavor.

za vleceno vozilo se Steje, da je opremljeno s protiblokirnim zavornim
sistemom, e sta neposredno upravljani vsaj dve kolesi na nasprotnih
straneh vozila in ¢e vsa druga kolesa neposredno ali posredno upravlja
protiblokirni zavorni sistem. Pri vleenih vozilih z vle¢nim ojesom se
neposredno upravljajo vsaj dve kolesi na sprednji osi in dve kolesi na
zadnji osi, pri ¢emer ima vsaka od teh osi vsaj en neodvisni modulator,
vsa druga kolesa pa so neposredno ali posredno upravljana. Poleg tega
mora vle¢eno vozilo, opremljeno s protiblokirnim zavornim sistemom,
izpolnjevati enega od naslednjih pogojev:

protiblokirni zavorni sistem kategorije A:

vleceno vozilo, opremljeno s protiblokirnim zavornim sistemom katego-
rije A, mora izpolnjevati vse ustrezne zahteve iz te priloge;

protiblokirni zavorni sistem kategorije B:

vle€eno vozilo, opremljeno s protiblokirnim zavornim sistemom katego-
rije B, mora izpolnjevati vse ustrezne zahteve iz te priloge razen zahtev
iz tocke 6.3.2.
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4.2

4.2.1

43

4.4

4.5

Splosne zahteve

Poseben opti¢ni opozorilni signal mora voznika obvestiti o okvarah v
elektricnem prenosu upravljanja protiblokirnega zavornega sistema, ki
vplivajo na sistem v zvezi z zahtevami glede delovanja in uéinka v
tej prilogi. V ta namen se uporabi rumeni opozorilni signal iz
tocke 2.2.1.29.1.2 Priloge I.

Dokler se ne sprejmejo enotni preskusni postopki, mora proizvajalec
tehni¢ni sluzbi predloziti analizo moznih okvar prenosa upravljanja in
vpliva teh okvar na delovanje. O teh informacijah se dogovorita tehni¢na
sluzba in proizvajalec vozila.

Nepravilnosti v delovanju tipala, ki jih ni mogoce zaznati v statiénih
pogojih, je treba zaznati najpozneje takrat, ko vozilo preseze hitrost
10 km/h. Da pa se prepreci napacen prikaz napake, ko tipalo zato, ker
se kolo ne vrti, ne ustvarja podatkov o hitrosti vozila, se preverjanje
lahko zapozni, vendar mora biti zaznano najpozneje takrat, ko vozilo
preseze hitrost 15 km/h. Ko vozilo miruje, lahko opozorilni signal spet
zasveti, ¢e se izklopi, preden vozilo doseze hitrost 10 km/h ali 15 km/h,
kot je ustrezno, ¢e v sistemu ni okvare.

Ko je protiblokirni zavorni sistem pod napetostjo pri mirujoéem vozilu,
morajo elektricno regulirani pnevmatski modulatorji preklopiti vsaj
enkrat.

Traktorji, opremljeni s protiblokirnim zavornim sistemom, ki lahko
vle¢ejo vleeno vozilo, opremljeno s tak$nim sistemom, morajo biti
opremljena z loenim opti¢nim opozorilnim signalom za protiblokirni
zavorni sistem vleCenega vozila, ki izpolnjuje zahteve iz tocke 4.1. V ta
namen se uporabijo loeni opozorilni signali iz to¢ke 2.2.1.29.2 Priloge 1,
ki se aktivirajo prek pola 5 elektricnega prikljucka v skladu s stan-
dardom ISO 7638:2003. Prikljucek iz standarda ISO 7638:2003 se
lahko uporabi s 5 poli ali 7 poli, kot je ustrezno.

Opozorilni signal ne sme zasvetiti, ko je na traktor priklopljeno vleceno
vozilo brez protiblokirnega zavornega sistema ali ko nanj ni priklopljeno
nobeno vleceno vozilo. Ta funkcija mora biti samodejna.

V primeru okvare, kot je opisano v tocki 4.1, veljajo naslednje zahteve:

Traktorji: v primeru okvare dela prenosnega sistema delovnega zavor-
nega sistema mora preostali zavorni u¢inek znasati 1,3 m/s>. Ta zahteva
ne pomeni odstopanja od zahtev v zvezi s pomoznim zaviranjem.

Vlecena vozila: preostali zavorni uc¢inek mora znasati vsaj 30 odstotkov
predpisanega ucinka za delovni zavorni sistem zadevnega traktorja.

Magnetna ali elektri¢na polja ne smejo negativno vplivati na delovanje
sistema. M1 Ta zahteva je izpolnjena v primeru skladnosti s tehni-
¢nimi zahtevami iz ¢lena 19 Delegirane uredbe (EU) 2015/208. <

V sistemu ne sme biti ro¢ne naprave za odklop ali spremembo nacina
upravljanja protiblokirnega zavornega sistema, razen pri traktorjih kate-
gorije T ali C. Ce je naprava vgrajena v traktorje kategorije T ali C,
morajo biti izpolnjeni naslednji pogoji:
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4.6

4.7

5.1.1
5.1.1.1

Opti¢ni opozorilni signal mora opozoriti voznika, da je protiblokirni
zavorni sistem izklopljen ali da je spremenjen nacin delovanja; v ta
namen se lahko uporabi opozorilni signal za okvaro protiblokirnega
zavornega sistema iz tocke 2.2.1.29.1.2 Priloge 1.

Opozorilni signal je neprekinjen ali utripajoc.

Protiblokirni zavorni sistem se mora samodejno vklopiti/vrniti v naéin
voznje po cesti, ko je naprava za vzig (zagon) znova vklopljena ali ko
hitrost vozila preseze 30 km/h.

Priroénik za uporabo vozila, ki ga zagotovi proizvajalec, mora vsebovati
opozorila o posledicah roénega izklapljanja ali spreminjanja nacina delo-
vanja protiblokirnega zavornega sistema.

Naprava iz tocke 4.5 lahko skupaj s traktorjem izklopi/spremeni nacin
upravljanja protiblokirnega zavornega sistema vlecenega vozila. Loc¢ena
naprava samo za vleceno vozilo ni dovoljena.

Tocka 4.5 ne velja za naprave, ki spreminjajo nacin upravljanja proti-
blokirnega zavornega sistema, ¢e spremenjeni nacin upravljanja izpol-
njuje vse zahteve za kategorijo protiblokirnega zavornega sistema, s
katerim je opremljeno vozilo. Vendar morajo biti v tem primeru izpol-
njene zahteve iz tock 4.5.1, 4.5.2 in 4.5.3.

Pri vozilih, opremljenih s protiblokirnim zavornim sistemom in vgra-
jenim trajnostnim zavornim sistemom, mora protiblokirni zavorni sistem
delovati vsaj na delovne zavore krmiljene osi trajnostnega zavornega
sistema in na sam trajnostni zavorni sistem ter mora izpolnjevati
ustrezne zahteve iz te priloge.

Pri vle€enih vozilih s pnevmatskim zavornim sistemom je maksimalno
uravnavanje zavorne sile protiblokirnega zavornega sistema zagotovljeno
samo, ¢e je razpolozljiv tlak katerega koli sprozila zavore neposredno
upravljanega kolesa ve¢ kot 100 kPa nad najvecjim tlakom med delova-
njem v celotnem preskusu. Razpolozljiv dovodni tlak se ne sme povecati
nad 800 kPa.

Pri vlecenih vozilih s hidravli¢nimi zavornimi sistemi je maksimalno
uravnavanje zavorne sile protiblokirnega zavornega sistema zagotovljeno
samo, e je razpolozljiv tlak katerega koli sprozila zavore neposredno
upravljanega kolesa ve¢ kot 1 750 kPa nad najvecjim tlakom med delo-
vanjem v celotnem preskusu. Razpolozljiva raven energije, zagotovljena
za protiblokirni zavorni sistem, se ne sme povecati nad 14 200 kPa.

Posebne dolocbe v zvezi s traktorji
Poraba energije

Traktorji, opremljeni s protiblokirnimi zavornimi sistemi, morajo
obdrzati svojo udinkovitost tudi, ko se upravljalni element delovne
zavore dalj§i ¢as polno uporablja. Skladnost z zahtevo se prevetja s
postopki iz tock 5.1.1, 5.2.3, 5.2.4, 5.2.5, 5.3, 6.1.1, 6.1.3, 6.1.4 in 6.3:

Preskusni postopek

Zacetno raven energije v napravah za shranjevanje energije dolo¢i proiz-
vajalec. Ta raven mora biti vsaj takSna, da zagotavlja ucinkovitost,
predpisano za zaviranje z delovno zavoro, ko je vozilo obremenjeno.
Naprave za shranjevanje energije za pnevmatsko pomozno opremo
morajo biti odklopljene.
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5.1.1.2

5.1.1.3

5.1.14

5.1.1.5

5.1.1.6

5.1.2
5.1.2.1

5.1.2.2

5.1.23

5.1.2.4

5.1.2.5

5.1.2.6

Od zacetne hitrosti najmanj 50 km/h (ali vy., kar je manj) se na
cestiS¢u s koeficientom oprijema 0,3 ali manj za cas t polno uporabijo
zavore obremenjenega vozila, pri éemer se v tem ¢asu uposteva energija,
ki jo porabijo posredno upravljana kolesa, vsa neposredno upravljana
kolesa pa upravlja protiblokirni zavorni sistem.

Dokler taksne preskusne povrSine niso povsod na voljo, se po presoji
tehni¢ne sluzbe lahko uporabijo do konca obrabljene pnevmatike in
veéje vrednosti do 0,4. Zabelezijo se dobljena dejanska vrednost, tip
pnevmatik in tip povrSine.

Motor vozila se nato ustavi ali pa se prekine dovod do naprav za
shranjevanje energije.

Upravljalni element delovne zavore je nato treba Stirikrat zapored polno
aktivirati pri mirujoem vozilu.

Ko se upravljalni element uporabi peti¢, mora biti mogoce zavreti vozilo
vsaj s takim ucinkom, kot je predpisan za pomozno zaviranje obreme-
njenega vozila.

Med preskusi se pri vozilu, ki lahko vlece vozilo, opremljeno s pnev-
matskim zavornim sistemom, napajalni vod blokira in na krmilni vod se
priklopi naprava za shranjevanje energije s prostornino 0,5 litra (v
skladu s to¢ko 1.2.2.3 Priloge IV, oddelek A). Pri petem pritisku na
zavore, kot je predvideno v tocki 5.1.1.5 te priloge, raven energije, ki se
dovaja krmilnemu vodu, ne sme pasti pod polovico vrednosti, ki je
dosezena pri polni uporabi zavore, ko je na voljo Se zaCetna raven
energije.

Dodatne zahteve

Koeficient oprijema povrsine cestiS¢a se za zadevno vozilo izmeri z
metodo, ki je opisana v tocki 1.1 Dodatka 2.

Preskus zaviranja se izvaja z odklopljenim motorjem v prostem teku in
pri obremenjenem vozilu.

Cas zaviranja t znasa 15 sekund.

Ce se Cas t ne doseze v eni fazi zaviranja, so skupaj dovoljene najve¢
stiri faze.

Ce se preskus izvaja v ve¢ fazah, se med fazami preskusa ne sme
dovajati nove energije. Od druge faze se lahko uposteva poraba energije,
ki ustreza zacetnemu pritisku na zavore, in sicer tako, da se en pritisk na
zavoro s polnim gibom odsteje od Stirih pritiskov s polnim gibom,
predpisanih v tockah 5.1.1.4, 5.1.1.5, 5.1.1.6 in 5.1.2.6 za vsako drugo,
tretjo in Cetrto fazo, ki se uporabljajo v preskusnem postopku, pred-
pisanem v toc¢ki 5.1.1, kot je ustrezno.

Steje se, da je uinek, predpisan v to¢ki 5.1.1.5, doseZen, &e je na koncu
Cetrtega pritiska na upravljalni element zavore, ko vozilo miruje, raven
energije v napravah za shranjevanje energije na ravni, ki je potrebna za
zaviranje s pomozno zavoro, ko je vozilo obremenjeno, ali nad njo.
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52
521

522

523

524

5.2.5

53

Izkoristek oprijema

Izkoristek oprijema protiblokirnega zavornega sistema upoSteva
dejansko povecéanje zavorne razdalje, ki presega teoreticni minimum.
Steje se, da je protiblokirni zavorni sistem zadovoljiv, ko je izpolnjen
pogoj

e>0,75

pri Cemer ¢ predstavlja izkoriS¢eni oprijem, kot je opisano v tocki 1.2
Dodatka 2.

Izkoristek oprijema (¢) se meri na povrSinah cestis¢ s koeficientom
oprijema 0,3 ali manj in priblizno 0,8 (na suhi cesti) pri zacetni hitrosti
50 km/h ali v, kar je manj. Da se odpravijo ucinki razlik v tempe-
raturi zavor, je priporocljivo, da se vrednost z5r (glej Dodatek 1) doloci
pred vrednostjo k.

Dokler taksne preskusne povrSine niso povsod na voljo, se po presoji
tehniéne sluzbe lahko uporabijo do konca obrabljene pnevmatike in
veéje vrednosti do 0,4. Zabelezijo se dobljena dejanska vrednost, tip
pnevmatik in tip povrSine.

Preskusni postopek za dolo¢anje koeficienta oprijema (k) in formule za
izradun izkoristka oprijema (¢) so doloceni v Dodatku 2.

Izkoristek oprijema protiblokirnega zavornega sistema se pri vozilih,
opremljenih s protiblokirnimi zavornimi sistemi kategorij 1 ali 2, preveri
na celotnih vozilih. Pri vozilih, opremljenih s protiblokirnimi zavornimi
sistemi kategorije 3, morajo to zahtevo izpolnjevati samo osi z vsaj enim
neposredno upravljanim kolesom.

Pogoj ¢ > 0,75 se preverja pri obremenjenem in neobremenjenem vozilu.
Preskus obremenjenega vozila na cestiSu z visoko oprijemljivostjo se
lahko izpusti, ¢e predpisana sila, ki deluje na upravljalni element, ne
povzro¢i maksimalnega uravnavanja zavorne sile protiblokirnega zavor-
nega sistema. Pri preskusu neobremenjenega vozila se sila za upravljanje
lahko poveca na 1 000 N, ce sistem ob uporabi polne sile ne uravnava
zavorne sile. Lahko se uporabi sila, ki je vecja od polne sile, ce je
potrebna za aktiviranje protiblokirnega zavornega sistema. Ce 1000 N
ne zadoSCa za uravnavanje zavorne sile s sistemom, se lahko ta preskus
opusti. Pri tem preskusu se pri pnevmatskih zavornih sistemih zracni
tlak ne sme povecati nad odklopni tlak.

Dodatna preverjanja

Naslednja dodatna preverjanja je treba izvesti na obremenjenem in
neobremenjenem vozilu z odklopljenim motorjem:

Kolesa, ki jih neposredno upravlja protiblokirni zavorni sistem, ne smejo
blokirati, ¢e se na upravljalni element nenadoma deluje s polno silo, na
povrsinah cestiS¢ iz tocke 5.2.2, pri zacetni hitrosti 40 km/h in pri visoki
zacCetni hitrosti, kot je navedeno v spodnji tabeli:

Stanje Najvecja preskusna hitrost

cestise z velikim oprijemom 0,8 Vimax < 80 km/h

cestis¢e z majhnim oprijemom 0,8 Vimax < 70 km/h
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53.8.1

5382

53.83

Ko os preide s povrSine z velikim oprijemom (ki) na povr§ino z
majhnim oprijemom (kp), pri ¢emer je ky > 0,5 in ky/ky > 2, in se
na upravljalni element deluje s polno silo, neposredno upravljana kolesa
ne smejo blokirati. Hitrost voznje in trenutek uporabe zavor je treba
izraCunati tako, da poteka prehod z ene povrSine na drugo pri visoki
in nizki hitrosti, ko protiblokirni zavorni sistem maksimalno uravnava
zavorno silo na cesti$¢u z velikim oprijemom, pod pogoji iz tocke 5.3.1.

Ko vozilo preide s povrSine z majhnim oprijemom (k) na povrsino z
velikim oprijemom (ky), pri ¢emer je ky > 0,5 in ky/ky > 2, in se deluje
na upravljalni element s polno silo, mora pojemek vozila narasti na
ustrezno visoko vrednost v razumnem casu in vozilo ne sme skreniti
iz zaCetne smeri. Hitrost voznje in trenutek uporabe zavor je treba
izraCunati tako, da se prehod z ene povrSine na drugo izvede pri hitrosti
priblizno 50 km/h ali 0,8 vp.x, kar je manj, ko protiblokirni zavorni
sistem maksimalno uravnava zavorno silo na cesti¢u z majhnim opri-
jemom.

Pri vozilih, opremljenih s protiblokirnimi zavornimi sistemi kategorij 1
in 2, ko so desna in leva kolesa vozila na povr$inah z razli¢nima
koeficientoma oprijema (ky in kp), pri ¢emer je ky > 0,5 in ky/ky >
2, neposredno upravljana kolesa ne smejo blokirati, ¢e se na upravljalni
element nenadoma deluje s polno silo pri hitrosti 50 km/h ali 0,8 v,
kar je manj.

Poleg tega morajo obremenjena vozila, opremljena s protiblokirnimi
zavornimi sistemi kategorije 1, pod pogoji iz tocke 5.3.4 izpolnjevati
zahteve glede zavornega razmerja, predpisane v Dodatku 3.

Pri preskusih iz tock 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4 in 5.3.5, pa so dovoljena
kratkotrajna blokiranja koles. Poleg tega je blokiranje koles dovoljeno,
ko je hitrost vozila manjSa od 15 km/h; prav tako je dovoljeno bloki-
ranje posredno upravljanih koles pri kateri koli hitrosti, ¢e to ne vpliva
na stabilnost in vodljivost.

Med preskusi iz tock 5.3.4 in 5.3.5 so dovoljeni popravki krmiljenja, ¢e
je zasuk volana v prvih dveh sekundah najve¢ 120° in skupno najvec
240°. Poleg tega mora vzdolzna srednja ravnina vozila na zacetku teh
preskusov potekati nad mejo med povrSinama z velikim in majhnim
oprijemom in noben del (zunanjih) pnevmatik med temi preskusi ne
sme prekoraciti te meje.

Upostevajo se naslednje opombe:

Koeficienta kg in ki se izmerita v skladu z Dodatkom 2 k tej prilogi.

Namen preskusov iz tock 5.3.1, 5.3.2, 53.3 in 5.3.4 je preveriti, da
neposredno upravljana kolesa ne blokirajo in da vozilo ostane stabilno.
Pri teh preskusih se lahko uporabi sila, ki je vecja od polne sile, e je
potrebna za aktiviranje protiblokirnega zavornega sistema.

V zvezi s toCkama 5.3.1 in 5.3.2 zato vozila na povrSini z majhnim
oprijemom ni treba povsem ustavljati.
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6.2
6.2.1

Posebne dolocbe v zvezi z vle€enimi vozili
Poraba energije

Vle€ena vozila, opremljena s protiblokirnimi zavornimi sistemi, morajo
biti zasnovana tako, da tudi potem, ko se Ze nekaj ¢asa polno pritiska na
upravljalni element delovne zavore, vozilo ohrani $e dovolj energije, da
se ustavi na primerni razdalji.

Skladnost z zgornjo zahtevo se preverja s spodaj dolo¢enim postopkom,
ko je vozilo neobremenjeno, na ravni in vodoravni cesti, ki ima povrsino
z dobrim koeficientom oprijema, in z zavorami, nastavljenimi ¢im
tesneje, ter z regulatorjem zavorne sile glede na obremenitev osi (Ce
je vgrajen) v obremenjenem polozaju ves Cas preskusa.

Ce je koeficient oprijema na progi za preskusanje previsok, kar prepre-
Cuje, da bi protiblokirni zavorni sistem zacel uravnavati zavorno silo, se
preskus lahko izvede na povrsini z nizjim koeficientom oprijema.

Pri pnevmatskih zavornih sistemih mora biti zaetna raven energije v
napravah za shranjevanje energije enaka tlaku 800 kPa na vle¢ni glavi
napajalnega voda vleCenega vozila.

Pri zacetni hitrosti vozila najmanj 30 km/h se polno zavira v Casu t =
15 s, v katerem se upoSteva energija, ki jo porabijo posredno upravljana
kolesa, vsa neposredno upravljana kolesa pa upravlja protiblokirni
zavorni sistem. Med tem preskusom mora biti dovod do naprav za
shranjevanje energije prekinjen. Ce se &as t = 15 s ne doseze v eni
fazi zaviranja, so dovoljene dodatne faze. Med temi fazami se v naprave
za shranjevanje energije ne sme dovajati nove energije in od druge faze
naprej se uposteva dodatna poraba energije za polnjenje sprozil, npr. z
naslednjim preskusnim postopkom. Tlak v zbiralnikih na zacetku prve
faze mora ustrezati tlaku iz toc¢ke 6.1.2. Na zacetku faz, ki sledijo, tlak v
zbiralnikih po uporabi zavor ne sme biti manjsi od tlaka v zbiralnikih na
koncu predhodne faze. Pri fazah, ki sledijo, se uposteva samo ¢as od
trenutka, ko je tlak v zbiralnikih enak tlaku na koncu predhodne faze.

Na koncu zaviranja se pri mirujotem vozilu S$tirikrat polno aktivira
upravljalni element delovne zavore. Ob petem pritisku na upravljalni
element zavore mora biti tlak v delovnih vodih dovolj velik, da zagota-
vlja skupno zavorno silo na obodu koles, ki znasa vsaj 22,5 % najvecje
statiCne obremenitve koles in ki samodejno ne sproza zavornih sistemov,
ki jih ne upravlja protiblokirni zavorni sistem.

Izkoristek oprijema

Steje se, da so vleena vozila, opremljena s protiblokirnim zavornim
sistemom, sprejemljiva, ¢e je izpolnjen pogoj &€ > 0,75, pri Cemer €
predstavlja izkorisCeni oprijem, kot je doloeno v tocki 2 Dodatka 2.
Izpolnjenost tega pogoja se preverja, ko je vozilo neobremenjeno, ter na
ravni in vodoravni cesti, ki ima povr§ino z dobrim koeficientom opri-
jema.

Ce je koeficient oprijema na progi za preskusanje previsok, kar prepre-
Cuje, da bi protiblokirni zavorni sistem zacel uravnavati zavorno silo, se
preskus lahko izvede na povr$ini z nizjim koeficientom oprijema.

Pri priklopnikih, opremljenih z regulatorjem zavorne sile glede na obre-
menitev osi, se tlak lahko poveca, da se zagotovi maksimalno uravna-
vanje zavorne sile.
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6.2.2

6.3
6.3.1

Da se odpravijo ucinki razlik v temperaturi zavor, je priporocljivo, da se
vrednost zgap doloci pred vrednostjo kg.

Dodatna preverjanja

Pri hitrostih nad 15 km/h kolesa, ki jih neposredno upravlja protiblokirni
zavorni sistem, ne smejo blokirati, ¢e se na upravljalni element zavor
traktorja nenadoma deluje s polno silo. To se preverja pod pogoji iz
tocke 6.2 ter pri zacetnih hitrostih 40 km/h in 60 km/h.

Dolocbe te tocke veljajo samo za vlecena vozila, opremljena s protiblo-
kirnim zavornim sistemom kategorije A. Ko so desna in leva kolesa na
povrsinah, ki povzrocajo razlicna najvecja zavorna razmerja (Zrarp in
ZraLL), PIl Cemer je

ZRALH . ZRALH
—2>0,5in ——2>2
EH ZRALL

neposredno upravljana kolesa ne smejo blokirati, ¢e se na upravljalni
element zavor traktorja nenadoma deluje s silo pri hitrosti 50 km/h.
Razmerje zparp/Zrarr se lahko dolo¢i s postopkom iz tocke 2
Dodatka 2 ali z izraGunom razmerja Zgapp/Zrarr. Pod tem pogojem
mora neobremenjeno vozilo dosei predpisano zavorno razmerje iz
Dodatka 3.

Pri vleGenem vozilu, opremljenem z regulatorjem zavorne sile glede na
obremenitev osi, se tlak lahko poveca, da se zagotovi maksimalno urav-
navanje zavorne sile.

Pri hitrostih vozila najmanj 15 km/h so za neposredno upravljana kolesa
dovoljena kratkotrajna blokiranja, pri hitrostih pod 15 km/h pa je dovo-
ljeno kakrSno koli blokiranje. Posredno upravljana kolesa lahko bloki-
rajo pri vsaki hitrosti. V nobenem primeru pa to ne sme vplivati na
stabilnost.
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Dodatek 1

Simboli

V dodatkih 2, 3 in 4 se uporabljajo naslednji simboli:

Simbol Opombe

E medosna razdalja

Er razdalja med priklopno tocko in srediS¢em osi vleCenega vozila s togim vlecnim ojesom (ali razdalja med
priklopno tocko in sredis¢em osi vlecenega vozila s centralno osjo)

€ oprijem, ki ga izkoris¢a vozilo: kvocient najvecjega zavornega razmerja z delujocim protiblokirnim
zavornim sistemom (z,r) in koeficienta oprijema (k)

& vrednost €, izmerjena na osi i (pri traktorju s protiblokirnim zavornim sistemom kategorije 3)

ey vrednost € na povrsini z velikim tornim koeficientom

eL vrednost € na povrsini z majhnim tornim koeficientom

F sila (N)

For zavorna sila vlecenega vozila z nedelujoCim protiblokirnim zavornim sistemom

Firmax najvec¢ja vrednost Fyr

Firmaxi vrednost Fyrmax, pri kateri se zavira samo os i vle¢enega vozila

Forar zavorna sila vleCenega vozila z delujoim protiblokirnim zavornim sistemom

Fcna skupna normalna reakcija povrSine cestiS$¢a na nezavirane in negnane osi skupine vozil pri statiénih
pogojih

Fcq skupna normalna reakcija povr§ine cesti§¢a na nezavirane in gnane osi skupine vozil pri stati¢nih pogojih

Fayn normalna reakcija ceste pri dinami¢nih pogojih z delujo¢im protiblokirnim zavornim sistemom

Figayn Fgyn na os i pri traktorjih ali vle¢enem vozilu z vle¢nim ojesom

F; normalna reakcija povrSine cestiS¢a na os i pri staticnih pogojih

Fum skupna normalna stati¢na reakcija povrSine cesti§¢a na vsa kolesa traktorja

Fumng F (1) | skupna normalna statiéna reakcija povrSine cesti$¢a na nezavirane in negnane osi traktorja

Fuma skupna normalna stati¢na reakcija povrSine cestiS¢a na nezavirane in gnane osi vozila na motorni pogon

Fr skupna normalna stati¢na reakcija povrsSine cesti$a na vsa kolesa vleCenega vozila

Frayn skupna normalna dinamicna reakcija povrSine cestiS¢a na osi vleenega vozila s togim vleénim ojesom ali
vlecenega vozila s centralno osjo

Fom 0,01 Fyng + 0,015 Fyyg

g gravitacijski pospesek (9,81 m/s%)

h viSina tezi$c¢a, ki jo dolo¢i proizvajalec in potrdi tehni¢na sluzba, ki izvaja homologacijski preskus

hp visina vlenega ojesa (vrtljivi zglob na vleCenem vozilu)

hi visina sedlaste sklopke (kraljevi cep)

hr viSina tezi$ca vleCenega vozila

k koeficient oprijema med pnevmatiko in cestiS¢em
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Simbol Opombe

ke faktor k ene sprednje osi

kg vrednost k, dolo¢ena na povrsini z velikim tornim koeficientom

k; vrednost k, dolocena na osi i za vozilo s protiblokirnim zavornim sistemom kategorije 3

kp vrednost k, dolocena na povrsini z majhnim tornim koeficientom

Kiock vrednost oprijema pri 100-odstotnem zdrsu

kn faktor k traktorja

Kpeak najveéja vrednost krivulje ,,oprijem v primerjavi z zdrsom*

k, faktor k ene zadnje osi

kg faktor k vleCenega vozila

P masa vozila (kg)

R razmerje med Kpear in Kok

t Casovni interval (s)

tm povprecna vrednost t

tmin najmanj$a vrednost t

z zavorno razmerje (m/s?)

ZAL zavorno razmerje z vozila z delujo¢im protiblokirnim zavornim sistemom

Zc zavorno razmerje z skupine vozil, ¢e je zavirano samo vleceno vozilo brez delujoega protiblokirnega
zavornega sistema

ZCAL zavorno razmerje z skupine vozil, ¢e je zavirano samo vleceno vozilo z delujo¢im protiblokirnim zavornim
sistemom

ZCmax najveéja vrednost zc

ZCmaxi najvedja vrednost zc, pri Kateri se zavira samo os i vleCenega vozila

Zm povpre¢no zavorno razmerje

Zimax najvecja vrednost z

ZMALS zaL traktorja na ,,deljeni povrsini*

7R zavorno razmerje z vleCenega vozila z nedelujo¢im protiblokirnim zavornim sistemom

ZRAL zar, vleenega vozila pri zaviranju vseh osi, ¢e je traktor nezaviran in motor odklopljen

ZRALH Zrar Na povrsini z velikim koeficientom oprijema

ZRALL ZraL Na povrsini z majhnim koeficientom oprijema

ZRALS ZraL Na deljeni povrsini

ZRH zg na povrsini z velikim koeficientom oprijema

ZRL zg na povrsini z majhnim koeficientom oprijema

ZRHmax najveéja vrednost zgy

ZRTmax najvedja vrednost zgy

ZRmax najvecja vrednost zg

(") Fuyng in Fyg za dvoosna vozila na motorni pogon: ta simbola se lahko poenostavita v ustrezne simbole F;.
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1.1.3.1

1.1.3.2

Dodatek 2

IzKkoristek oprijema

Nadin merjenja za traktorje
Dolocitev koeficienta oprijema (k)

Koeficient oprijema (k) se dolo¢i kot kvocient najvecjih zavornih sil
brez blokiranja koles in ustrezne dinami¢ne obremenitve na zavirani osi.

Zavore se uporabijo samo na eni osi preskusanega vozila pri zacetni
hitrosti 50 km/h. Zavorne sile morajo biti tako porazdeljene med kolesa
osi, da se doseze najvedji zavorni ucinek. Protiblokirni zavorni sistem je
v obmocju hitrosti med 40 km/h in 20 km/h izklopljen ali ne deluje.

Za doloditev najvecjega zavornega razmerja vozila (z,,,) se opravi veé
preskusov ob stopnjevanju tlaka v vodih. Med vsakim preskusom se
vzdrzuje nespremenljiva vhodna sila in zavorno razmerje se doloci
glede na cas (t), potreben za zmanjSanje hitrosti s 40 km/h na 20 km/h,
z uporabo naslednje formule:

0,566
z=—
t

Zmax j€ Najvedja vrednost z v m/s?,

t je v sekundah.

Blokiranje koles lahko nastopi pri hitrosti pod 20 km/h.

Zacne se z najmanjSo izmerjeno vrednostjo t, imenovano t.;,, nato se
izberejo tri vrednosti t med t.;, in 1,05 ty;, ter se izracuna njihova
aritmeti¢na srednja vrednost tm, nato se izracuna

0,566

m

Zm =

Ce se izkaZe, da zgoraj doloenih treh vrednosti iz prakti¢nih razlogov
ni mogoCe doseCi, se lahko uporabi najmanjSi Cas t.;, Zahteve iz
tocke 1.3 pa Se vedno veljajo.

Zavorne sile se izracunajo iz izmerjenega zavornega razmerja in kotal-
nega upora nezaviranih osi, ki je enak 0,015 in 0,010 staticne obreme-
nitve osi za gnano oziroma negnano os.

Dinami¢na obremenitev osi se izrafuna iz zavornega razmerja, statiCne

obremenitve osi, medosne razdalje in viSine teziS¢a.

Vrednost k se zaokrozi na tri decimalna mesta.

Nato se preskus ponovi za druge osi, kot je doloceno v tockah od 1.1.1
do 1.1.6 (glede izjem glej tocki 1.4 in 1.5).
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1.2
1.2.1

1.2.2

123

1.2.4

1.2.5

1.2.6

Pri dvoosnem vozilu s pogonom na zadnja kolesa in z zavirano sprednjo
osjo se na primer koeficient oprijema (k) izracuna tako:

_zZm X P xg—0,015F,

Y Fi4+tz «p
1+EZm>< X g

En koeficient se doloci za sprednjo os k¢ in en za zadnjo os k.

Dolocitev izkoris¢enega oprijema (g)

IzkorisCeni oprijem (g) se doloci kot kvocient najveCjega zavornega
razmerja z delujoCim protiblokirnim zavornim sistemom (za) in koefi-
cienta oprijema ky, tj.

_ZAL

Tk

Od zadetne hitrosti vozila 55 km/h ali v, kar je manj, se izmeri
najvecja vrednost zavornega razmerja (z,;) z maksimalnim uravnava-
njem zavorne sile protiblokirnega zavornega sistema. Vrednost za zap
temelji na povprecni vrednosti treh preskusov, kot je opisano Vv
tocki 1.1.3, pri ¢emer se uporabi ¢as, ki je potreben, da se hitrost
zmanj$a s 45 km/h na 15 km/h, v skladu z naslednjo formulo:

0,849
Im

ZAL =

Koeficient oprijema ky; se dolo¢i s ponderiranjem dinami¢nih obreme-
nitev osi:

_ kj X Fﬁlyn + k- X Frdyn

k
M Pxg

pri ¢emer je:
h
Ffdyn :F/-+E><ZAL xXPxg
h
Frdyn:Fr_EXZAL XPXg

Vrednost ¢ se zaokrozi na dve decimalni mesti.

Pri vozilu, ki je opremljeno s protiblokirnim zavornim sistemom kate-
gorije 1 ali 2, vrednost z5; temelji na celotnem vozilu, ko protiblokirni
zavorni sistem deluje, izkoris€eni oprijem (g) pa se doloé¢i s formulo iz
tocke 1.2.1.

Pri vozilu, ki je opremljeno s protiblokirnim zavornim sistemom kate-
gorije 3, se vrednost z,p izmeri na vsaki osi, ki ima vsaj eno nepo-
sredno upravljano kolo.

Primer: pri dvoosnih vozilih s protiblokirnim zavornim sistemom, ki
deluje samo na zadnjo os (2), se izkoriSCeni oprijem (¢) izrauna na
naslednji nacin:

zqe X P xg—0,010 x Fy
&) =

kz(Fz *%ZAL X P Xg)
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1.3

1.4

1.5

2.1
2.1.1

2.1.3.1

2.1.3.2

Ta izraGun se naredi za vsako os, ki ima vsaj eno neposredno upravljano
kolo.

Ce je & > 1,00, se meritve koeficientov oprijema ponovijo. Dopustna je
razlika do 10 %.

Pri traktorjih, opremljenih s tremi osmi, se osi, ki so povezane s sestav-
nimi deli vzmetenja, zaradi Cesar se odzivajo na prenos teze pri zavi-
ranju, ali s prenosom mo¢i, lahko zanemarijo pri dolocanju vrednosti k
za vozilo.

Dokler ni sklenjen dogovor o enotnem preskusnem postopku, je pri
vozilih z ve¢ kot tremi osmi in pri vozilih za posebne namene nujen
posvet s tehnicno sluzbo.

Pri traktorjih z medosno razdaljo, krajso od 3,80 m, in s h/E > 0,25 ni
treba doloéiti koeficienta oprijema za zadnjo os.

V tem primeru se izkorisCeni oprijem (¢) dolo¢i kot kvocient najvecjega
zavornega razmerja z delujocim protiblokirnim zavornim sistemom (zy )
in koeficienta oprijema (ky), tj.

e — ZAL
ky

Nacdin merjenja za vlecena vozila
Splosno

Koeficient oprijema (k) se dolo¢i kot kvocient najvecjih zavornih sil
brez blokiranja koles in ustrezne dinami¢ne obremenitve na zavirani osi.

Zavore se uporabijo samo na eni osi preskuSanega vleCenega vozila pri
zadetni hitrosti 50 km/h. Zavorne sile morajo biti tako porazdeljene med
kolesa osi, da se doseze najvecji zavorni ucinek. Protiblokirni zavorni
sistem je v obmocju hitrosti med 40 km/h in 20 km/h izklopljen ali ne
deluje.

Za dolocitev najvecjega zavornega razmerja skupine vozil (zZcpax), pri
¢emer se zavira samo vleceno vozilo, se opravi ve¢ preskusov ob stop-
njevanju tlaka v vodih. Med vsakim preskusom se vzdrzuje nespremen-
ljiva vhodna sila in zavorno razmerje se dolo¢i glede na ¢as (t), potreben
za zmanjSanje hitrosti s 40 km/h na 20 km/h, z uporabo naslednje
formule:

0,566
ot

Zc

Blokiranje koles lahko nastopi pri hitrosti pod 20 km/h.

Zacne se z najmanjSo izmerjeno vrednostjo t, imenovano ty;,, nato se
izberejo tri vrednosti t med tn;, in 1,05 t.;, ter se izraGuna njihova
aritmeti¢na srednja vrednost t,,.

Nato se izraCuna:

0,566

Im

Zemax —

Ce se izkaze, da zgoraj dologenih treh vrednosti iz praktiénih razlogov
ni mogoce doseci, se lahko uporabi najmanjsi €as ty;,.
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221

222
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224

Izkoris¢eni oprijem (¢) se izraCuna s formulo:

e — ZAL
kp

Vrednost k se dolo¢i skladno s tocko 2.2.3 za vlecena vozila z vle¢nim
ojesom ali s to¢ko 2.3.1 za vleCena vozila s togim vleCnim ojesom
oziroma vlecena vozila s centralno osjo.

Ce je & > 1,00, se meritve koeficientov oprijema ponovijo. Dopustna je
razlika do 10 %.

Najvecje zavorno razmerje (zZRAL) se izmeri z maksimalnim uravnava-
njem zavorne sile protiblokirnega zavornega sistema in pri nezaviranem
traktorju, pri cemer temelji na povprecni vrednosti treh preskusov, kot je
doloceno v tocki 2.1.3.

Vlecena vozila z vle¢nim ojesom

Meritev vrednosti k (ko je protiblokirni zavorni sistem v obmocju
hitrosti med 40 km/h in 20 km/h izklopljen ali ne deluje) se izvede
za sprednje in zadnje osi.

Za eno sprednjo os i

Fmeaxi = Zcmaxi(FM + FR) - 0a01 FCnd - 05015 FCd

ZCmax(FM X hD —+ g X P x hR) — FWM X hD

Figyn = Fi + E

k — Formaxi
=
Fidyn

Za eno zadnjo os i

F/)Rmaxi == Zcmaxi(FM +FR) - 0701 FCnd - 0,015 FCd

Zemax(Fm X hp + g X P X hg) — Fwm x hp
E

Figyn = Fi —

F bRmaxi
k, = —bRmaxi
F idyn

Vrednosti k¢ in k; se zaokrozita na tri decimalna mesta.

Koeficient oprijema kg se dolo¢i sorazmerno z dinami¢nimi obremenit-
vami osi.

_ kf X Ffdyn + kr X Frdyn

k
R Pxg

Meritev  vrednosti zRAL (z delujoc¢im protiblokirnim zavornim
sistemom)

_ZCAL X (FM +FR) — 0,01 FCnd — 0,015 FCd
= Fr

ZRAL

Zrar S€ doloci na povrsini z velikim koeficientom oprijema in za vozila
s protiblokirnim zavornim sistemom kategorije A tudi na povr$ini z
majhnim koeficientom oprijema.



02015R0068 — SL — 14.10.2016 — 001.001 — 153

23 Vlecena vozila s togim vleénim ojesom in vlecena vozila s centralno
0sjo
2.3.1  Meritev vrednosti k (ko je protiblokirni zavorni sistem v obmocju

hitrosti med 40 km/h in 20 km/h izklopljen ali ne deluje) se izvede,
ko so kolesa names¢ena samo na eno os, z drugih osi pa se kolesa

odstranijo.
Fmeax = ZCmax (FM + FR) — Fwm
F X h XgxXPx(hg—h
FRdyn _ FR _ bRmax r + Ze Eg ( R k)
R
k= Fmeax

F rdyn

2.3.2  Meritev vrednosti zgar (z delujo¢im protiblokirnim zavornim sistemom)
se izvede, ko so names$cena vsa kolesa.
ForaL = zcarL X (Fum 4 Fr) — Fwum

ForaL th+ZCXgXPX(hR—hk)
Er

FRdyn = FR -

_ Firar

ZRAL =
F Rdyn

Zrar S€ doloci na povrsini z velikim koeficientom oprijema in za vozila
s protiblokirnim zavornim sistemom kategorije A tudi na povrsini z
majhnim koeficientom oprijema.
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1.2

1.3

22

Dodatek 3

U¢inek na povrsinah z razli¢nim oprijemom
Traktorji

Predpisana stopnja zaviranja, omenjena v tocki 5.3.5 te priloge, se izraCuna
glede na izmerjeni koeficient oprijema na dveh povrSinah, na katerih se
izvaja preskus.

Ti dve povrSini morata izpolnjevati pogoje iz tocke 5.3.4 te priloge.

Koeficient oprijema (ky in ki) povrsin z velikim in majhnim koeficientom
oprijema se dolo¢i skladno z dolo¢bami tocke 1.1 Priloge 2.
Zavorno razmerje (zyars) za obremenjene traktorje je:

4k k
Zpars > 0, 75% in zyurs > ki

Vle¢ena vozila

Zavorno razmerje, omenjeno v tocki 6.3.2 te priloge, se izracuna glede na
izmerjeni zavorni razmerji Zrary in Zrapr Na dveh povrSinah, na katerih se
izvajajo preskusi z delujo¢im protiblokirnim zavornim sistemom. Ti dve
povrsini morata izpolnjevati pogoje, predpisane v tocki 6.3.2 te priloge.

Zavorno razmerje Zrars je:

0,75  Azparr + ZrarH .
ZRALS = e X - 5 1
H

ZRALL

ZRALS >

Ce je ey > 0,95, se uporablja gy = 0,95
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1.1

2.1

Dodatek 4

Nadin izbire povrSine z majhnim koeficientom oprijema

Podrobnosti o koeficientu oprijema izbrane povrsine, kot je doloceno v
tocki 5.1.1.2 te priloge, se predlozijo tehniéni sluzbi.

Ti podatki morajo vkljucevati krivuljo koeficienta oprijema v primerjavi z
zdrsom (od 0-odstotnega do 100-odstotnega zdrsa) za hitrost priblizno
40 km/h.

Dokler ni sprejet enoten preskusni postopek za dolocanje krivulje opri-
jema za vozila z najvecjo maso nad 3,5 tone, se lahko uporablja krivulja
za osebne avtomobile. Pri vozilih z najve¢jo maso nad 3,5 tone se
razmerje med Kpeak in Kioex doloci z uporabo vrednosti kpeqr, kot je opre-
deljeno v Dodatku 2. Z dovoljenjem tehni¢ne sluzbe se lahko koeficient
oprijema, opisan v tej tocki, dolo¢i tudi drugace, ¢e se dokaze enakovred-
nost vrednosti Kyeax in Kiock-

Vrednost Kpeak je najvecja vrednost krivulje, vrednost koo pa je vrednost
pri 100-odstotnem zdrsu.

Razmerje R se doloci kot kvocient vrednosti Kpeax in Kigck-
kpeak

R=-"—
k lock

Vrednost R se zaokrozi na eno decimalno mesto.
Povrsina, ki se uporabi, mora imeti razmerje R med 1,0 in 2.0.

Dokler taksne preskusne povrsine niso povsod na voljo, je po dogovoru s
tehni¢no sluzbo sprejemljivo razmerje R do 2,5.

Pred preskusi mora tehni¢na sluzba zagotoviti, da izbrana povrsina izpol-
njuje navedene zahteve, zato jo je treba obvestiti o preskusni metodi za
dolocitev vrednosti R, tipu vozila (traktor itd.), obremenitvah osi in pnev-
matikah (preskusiti je treba razliéne obremenitve in razli¢ne pnevmatike
ter rezultate predloziti tehni¢ni sluzbi, ki se odlo¢i, ali so reprezentativni
za vozilo v postopku homologacije).

Vrednost R se navede v porocilu o preskusu.

Umerjanje povrsine se izvaja vsaj enkrat letno z reprezentativnim vozilom
in s tem se preverja nespremenljivost vrednosti R.
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PRILOGA XII

Zahteve za sisteme EBS vozil s pnevmatskimi zavornimi sistemi ali vozil s
podatkovno  komunikacijo prek polov 6 in 7 prikljuéka iz
standarda ISO 7638:2003 in za vozila, opremljena s takSnimi sistemi EBS

1.2

22

2.3

2.4

3.1

Opredelitve pojmov

V tej prilogi:

,0d tocke do tocke™ pomeni topologijo komunikacijskega omrezja s
samo dvema enotama. Vsaka enota ima vgrajen zakljucni upor za komu-
nikacijski vod;

,,zavorni signal® pomeni logi¢ni signal, ki opozori na aktiviranje zavore.

Splosne zahteve

Elektri¢ni krmilni vod mora biti skladen s standardoma ISO 11992-1 in
11992-2:2003, vkljucno s spremembami 1:2007, in mora biti tipa ,,0d
tocke do tocke* ter uporabljati priklju¢ek s sedmimi poli v skladu s
standardom ISO 7638-1 ali 7638-2:2003. Podatkovni kontakti prikljucka
iz standarda ISO 7638 se morajo uporabljati za prenos informacij
izklju¢no za zavorne funkcije (vkljuéno z ABS) in funkcije voznega
mehanizma (krmiljenje, pnevmatike in vzmetenje), kot je doloceno v
standardu ISO 11992-2:2003, vklju¢no s spremembami 1:2007. Zavorne
funkcije imajo prednost ter se morajo ohraniti v obiajnem stanju in
stanju okvare. Prenos informacij o voznem mehanizmu ne sme zakasniti
zavornih funkcij. Oskrba z energijo, ki jo zagotavlja prikljucek iz stan-
darda ISO 7638:2003, se mora uporabljati izkljucno za zavorne funkcije
in funkcije voznega mehanizma ter funkcijo, potrebno za prenos infor-
macij v zvezi z vleCenim vozilom, ki se ne prenasajo prek elektriénega
krmilnega voda. V vseh primerih veljajo dolo¢be tocke 5.2.1. Vse druge
funkcije je treba oskrbovati z energijo iz drugih virov.

Podpora sporocil, opredeljenih v standardu ISO 11992-2:2003, vkljucno
s spremembami 1:2007, je za traktor in vle¢eno vozilo, kot je ustrezno,
doloc¢ena v Dodatku 1 k tej prilogi.

Funkcionalna zdruZzljivost traktorjev in vlecenih vozil, opremljenih z
elektri¢nimi krmilnimi vodi, se oceni v ¢asu homologacije s preverja-
njem, ali so izpolnjene ustrezne dolocbe standarda ISO 11992:2003,
vklju¢no z deloma 1 in 2 standarda ISO 11992-2:2003 ter njegovih
sprememb 1:2007. V Dodatku 2 k tej prilogi je naveden primer
preskusov, ki se lahko uporabijo za izvedbo te ocene.

Ce je traktor opremljen z elektriénim krmilnim vodom in je elektriéno
povezan z vleCenim vozilom, ki je opremljeno z elektri¢nim krmilnim
vodom, mora biti v traktorju zaznana trajajoca okvara (> 40 ms) v
elektricnem krmilnem vodu, na katero mora biti voznik opozorjen z
rumenim opozorilnim signalom iz toc¢ke 2.2.1.29.1.2 Priloge I, ¢e so
tak$na vozila povezana z elektri¢nim krmilnim vodom.

Posebne zahteve za povezave med traktorji in vlecenimi vozili za
pnevmatske zavorne sisteme

» M1 Elektricni krmilni vod traktorja mora zagotoviti informacije o
tem, ali lahko elektriéni krmilni vod izpolni zahteve iz tocke 2.2.1.16.3
Priloge I brez pomoc¢i pnevmatskega krmilnega voda. <« Zagotoviti
mora tudi informacije o tem, ali je opremljen z dvema krmilnima
vodoma v skladu s to¢ko 2.1.4.1.2 Priloge I ali samo z elektri¢nim
krmilnim vodom v skladu s to¢ko 2.1.4.1.3 Priloge 1.
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32

33

34

3.5

351

Traktor, opremljen v skladu s tocko 2.1.4.1.3 Priloge I, mora prepoznati,
da naprava za spajanje vleCenega vozila, opremljenega v skladu s
to¢ko 2.1.4.1.1 Priloge I, ni zdruzljiva. Ko so tak$na vozila elektriéno
povezana prek elektricnega krmilnega voda traktorja, mora voznika na
to opozoriti rde¢i opti€ni opozorilni signal iz tocke 2.2.1.29.1.1 Priloge I,
ko pa se sistemu dovaja energija, se morajo zavore na traktorju samo-
dejno aktivirati. To aktiviranje zavor mora zagotoviti vsaj predpisani
ucinek parkirne zavore, ki je dolo¢en v toc¢ki 3.1.3.1 oziroma 3.1.3.2
Priloge II.

V primeru traktorja, ki je opremljen z dvema krmilnima vodoma, kot je
opisano v tocki 2.1.4.1.2 Priloge I, in je elektri¢no povezan z vleGenim
vozilom, ki je prav tako opremljeno z dvema krmilnima vodoma, morajo
biti izpolnjeni vsi naslednji pogoji:

oba signala morata biti na vle¢ni glavi, pri ¢emer mora vleéeno vozilo
uporabiti elektricni upravljalni signal, razen e se Steje, da je signal
odpovedal. V tem primeru vleeno vozilo samodejno preklopi na pnev-
matski upravljalni vod,

vsako vozilo mora biti v skladu z ustreznimi dolo¢bami Dodatka 1 k
Prilogi II glede elektri¢nih in pnevmatskih krmilnih vodov;

Ce elektriéni krmilni signal preseze ekvivalent 100 kPa za ve¢ kot 1
sekundo, mora vlegeno vozilo preveriti, ali je pnevmatski signal na voljo;
¢e pnevmatskega signala ni, mora vleceno vozilo voznika opozoriti z
loenim rumenim opozorilnim signalom iz toc¢ke 2.2.1.29.2 Priloge 1.

» M1 Vleceno vozilo je lahko opremljeno v skladu z opisom iz tocke
2.1.4.1.3 Priloge I, ¢e ga je mogoce upravljati samo skupaj s traktorjem
z elektriénim krmilnim vodom, ki izpolnjuje zahteve iz tocke 2.2.1.16.3
Priloge 1. « V vseh drugih primerih mora vleéeno vozilo, ¢e je elek-
triéno povezano, samodejno aktivirati zavore ali zagotoviti, da zavore
ostanejo aktivirane. Voznika mora opozoriti lo¢en rumeni opozorilni
signal iz toc¢ke 2.2.1.29.2 Priloge 1.

Ce delovanje parkirne zavore na traktorju pomeni tudi delovanje zavor-
nega sistema na vleCenem vozilu, kot je dovoljeno v tocki 2.1.2.3
Priloge I, morajo biti izpolnjene naslednje dodatne zahteve:

Ce je traktor opremljen v skladu s to¢ko 2.1.4.1.1 Priloge I, se mora z
aktiviranjem parkirne zavore traktorja aktivirati zavorni sistem na
vleCenem vozilu prek pnevmatskega krmilnega voda.

Ce je traktor opremljen v skladu s todko 2.1.4.1.2 Priloge I, se mora z
aktiviranjem parkirne zavore traktorja aktivirati zavorni sistem na
vle€enem vozilu tako, kot je predpisano v tocki 3.5.1. Poleg tega se
lahko z aktiviranjem parkirne zavore aktivira tudi zavorni sistem na
vleCenem vozilu prek elektricnega krmilnega voda.

» M1 \Ce je traktor opremljen v skladu s todko 2.1.4.1.3 Priloge I ali
¢e izpolnjuje zahteve iz tocke 2.2.1.16.3 Priloge I brez pomo¢i pnevmat-
skega krmilnega voda iz tocke 2.1.4.1.2 Priloge I, se mora z aktivira-
njem parkirne zavore traktorja aktivirati zavorni sistem na vleCenem
vozilu prek elektriénega krmilnega voda. <« Ce je elektri¢na energija
za zavorno opremo traktorja izklopljena, se mora zaviranje vleCenega
vozila izvesti z izpraznitvijo napajalnega voda (poleg tega lahko
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4.1
4.1.1

pnevmatski krmilni vod ostane pod tlakom); napajalni vod lahko ostane
prazen samo do ponovne zagotovitve elektriCne energije za zavorno
opremo traktorja in soasne ponovne zagotovitve zaviranja vleCenega
vozila prek elektriénega krmilnega voda.

Posebne dodatne zahteve za delovne zavorne sisteme z elektri¢nim
prenosom upravljanja

Traktorji

Ko je parkirna zavora popusScena, mora biti delovni zavorni sistem
sposoben ustvariti skupno staticno zavorno silo, ki je vsaj enakovredna
sili, ki jo zahteva predpisani preskus tipa 0, tudi Ce je stikalo za vzig/
zagon izklopljeno in/ali klju¢ odstranjen. Traktorji, ki lahko vlecejo
vozila kategorije R3b ali R4b, morajo zagotoviti popoln upravljalni
signal za delovni zavorni sistem vlecenega vozila. Upostevati je treba,
da je v prenosu energije delovnega zavornega sistema na voljo zadostna
energija.

Posamezna zacasna okvara (< 40 ms) elektricnega prenosa upravljanja
(npr. neuspesen prenos signala ali podatkovna napaka), razen oskrbe z
energijo, ne sme znatno vplivati na zavorni ucinek delovne zavore.

Na okvaro v elektriénem prenosu upravljanja, brez njegove zaloge ener-
gije, ki vpliva na delovanje in uéinkovitost sistemov, obravnavanih v tej
uredbi, mora voznika opozoriti rde¢i ali rumeni opozorilni signal iz
tocke 2.2.1.29.1.1 oziroma 2.2.1.29.1.2 Priloge I, kot je ustrezno.
» M1 Ko predpisanega zavornega ucinka delovne zavore ni vec
mogoce doseci (rde¢i opozorilni signal), mora biti voznik opozorjen
na okvare zaradi izgube elektricne povezave (npr. pretrganje, prekinitev)
¢im prej po njihovem nastanku, pri ¢emer se mora v skladu s tocko
3.1.4 Priloge II z upravljanjem upravljalnega elementa delovne zavore
doseci predpisani preostali zavorni ucinek. <«

Proizvajalec mora tehni¢ni sluzbi predloziti analizo moznih okvar
prenosa upravljanja in njihovega vpliva. O teh informacijah se dogovo-
rita tehnina sluzba in proizvajalec vozila.

Te zahteve ne pomenijo odstopanja od zahtev v zvezi s pomoZznim
zaviranjem.

Traktor, ki je elektricno povezan z vleCenim vozilom prek elektricnega
upravljalnega voda, mora voznika jasno opozoriti, ¢e vleceno vozilo
poslje informacije o okvari, povezani s padcem zaloge energije v
katerem koli delu delovnega zavornega sistema na vleCenem vozilu
pod opozorilno raven, kot je doloceno v tocki 5.2.4. Podobno opozorilo
mora biti zagotovljeno tudi, kadar trajajota okvara (> 40 ms) v elek-
triénem prenosu upravljanja vleenega vozila, brez njegove zaloge ener-
gije, prepreci doseganje predpisanega zavornega ucinka delovne zavore
vleCenega vozila, kot je doloceno v tocki 4.2.3. V ta namen se uporabi
opozorilni signal iz to¢ke 2.2.1.29.2.1 Priloge 1.

V primeru okvare vira energije elektrinega prenosa upravljanja se po
dvajsetih zaporednih polnih aktiviranjih upravljalnega elementa delovne
zavore zagotovi polno obmodje upravljanja delovnega zavornega
sistema, z zaCetkom pri nazivni vrednosti ravni energije. Med preskusom
se upravljalni element za zaviranje polno aktivira za 20 sekund, po
vsakem aktiviranju pa se popusti za 5 sekund. Upostevati je treba, da
je med zgornjim preskusom v prenosu energije na voljo zadostna ener-
gija, da se zagotovi polno aktiviranje delovnega zavornega sistema. Ta
zahteva ne pomeni odstopanja od zahtev iz Priloge IV.
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4.1.8.1

4.1.8.2

4.1.10

4.2
4.2.1

Ko napetost akumulatorja pade pod vrednost, ki jo dolo¢i proizvajalec in
pri kateri ni ve¢ mogoce zagotoviti predpisanega ucinka delovne zavore
in/ali ki prepreuje vsaj dvema neodvisnima tokokrogoma delovne
zavore doseganje predpisanega pomoznega ali preostalega zavornega
ucinka, se mora aktivirati opozorilni signal iz tocke 2.2.1.29.1.1
Priloge 1. Ko je opozorilni signal aktiviran, mora biti mogodée aktivirati
upravljalni element delovne zavore in v primeru traktorja z najvecjo
konstrukcijsko dolo¢eno hitrostjo nad 60 km/h dose¢i vsaj takSen
ucinek, kot je predpisan za preostalo in pomozno zaviranje, ali v
primeru traktorja z najvecjo konstrukcijsko doloceno hitrostjo, ki ne
presega 60 km/h, takSen ucinek, kot je predpisan za pomozno zaviranje.
Upostevati je treba, da je v prenosu energije delovnega zavornega
sistema na voljo zadostna energija. Ta zahteva ne pomeni odstopanja
od zahteve v zvezi s pomoznim zaviranjem.

Ce se pomozna oprema oskrbuje z energijo iz iste zaloge kot elektriéni
prenos upravljanja, je treba zagotoviti, da je pri najve¢ 80 % najvecje
moc¢i motorja oskrba z energijo zadostna, da izpolni predpisane vred-
nosti pojemka z zagotavljanjem oskrbe z energijo, s katero je mogoce
prepreciti porabo te zaloge, kadar deluje vsa pomozna oprema, ali s
samodejnim izklopom vnaprej izbranih delov pomozne opreme pri nape-
tosti nad kritino ravnjo iz toc¢ke 4.1.6, tako da je nadaljnja poraba te
zaloge preprecena. Skladnost je mogoce dokazati z izra¢unom ali prak-
tiénim preskusom. Pri vozilih, ki lahko vlecejo vozilo kategorije R3b ali
R4b, je treba upostevati porabo energije vleenega vozila z obremenit-
vijo 400 W. Ta tocka ne velja za vozila, pri katerih je mogoce pred-
pisane vrednosti pojemka doseCi brez uporabe elektricne energije.

Ce se pomozna oprema oskrbuje z energijo iz elektriénega prenosa
upravljanja, morajo biti izpolnjene naslednje zahteve.

V primeru okvare vira energije med voznjo mora biti v zbiralniku dovolj
energije za aktiviranje zavor, ko se uporabi upravljalni element.

V primeru okvare vira energije, ko vozilo miruje in je aktivirana
parkirna zavora, mora biti v zbiralniku dovolj energije za aktiviranje
luci, tudi e so aktivirane zavore.

V primeru okvare elektricnega prenosa upravljanja delovnega zavornega
sistema traktorja, opremljenega z elektriénim krmilnim vodom v skladu
s tocko 2.1.4.1.2 ali 2.1.4.1.3 Priloge I, mora biti Se naprej zagotovljeno
polno aktiviranje zavor vleenega vozila.

»M1 V primeru okvare elektricnega prenosa upravljanja vle¢enega
vozila, elektricno povezanega samo prek elektriénega krmilnega voda
v skladu s tocko 2.1.4.1.3 Priloge I, mora biti zagotovljeno zaviranje
vleCenega vozila v skladu s tocko 2.2.1.17.2.1 Priloge I. € To mora
biti izpolnjeno vedno, kadar vleCeno vozilo zagotavlja signal za
,,zahtevo za zaviranje prek napajalnega voda“ prek dela elektricnega
krmilnega voda za podatkovno komunikacijo, ali v primeru neprekinjene
odsotnosti te podatkovne komunikacije. Ta tocka se ne uporablja za
traktorje, ki jih ni mogoce upravljati z vleenimi vozili, povezanimi
samo prek elektricnega upravljalnega voda, kot je opisano v tocki 3.4.

Priklopniki

Posamezna zacasna okvara (< 40 ms) elektricnega prenosa upravljanja
(npr. neuspesen prenos signala ali podatkovna napaka), razen oskrbe z
energijo, ne sme znatno vplivati na zavorni uéinek delovne zavore.
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423

5.1
5.1.1
5.1.1.1

5.1.1.2

V primeru okvare elektricnega prenosa upravljanja (npr. pretrganje,
prekinitev) se mora ohraniti vsaj 30 % predpisanega ucinka za delovni
zavorni sistem zadevnega vleCenega vozila.

Dokler se ne sprejmejo enotni preskusni postopki, mora proizvajalec
tehnicéni sluzbi predloziti analizo moznih okvar prenosa upravljanja in
vpliva teh okvar na delovanje. O teh informacijah se dogovorita tehni¢na
sluzba in proizvajalec vozila.

Za vleCena vozila, ki so v skladu s tocko 2.1.4.1.3 Priloge I elektricno
povezana samo prek elektricnega krmilnega voda in ki z u¢inkom, pred-
pisanim v tocki 3.2.3 Priloge II, izpolnjujejo zahteve iz tocke
2.2.1.17.2.2 Priloge 1, zados¢a sklicevanje na dolocbe tocke 4.1.10 te
priloge, kadar zavornega ucinka, enakega vsaj 30 odstotkom predpisa-
nega ucinka za delovni zavorni sistem vlecenega vozila, ni ve¢ mogoce
zagotoviti, in sicer s signalom za ,,zahtevo za zaviranje prek napajalnega
voda‘“ prek dela elektricnega krmilnega voda za podatkovno komunika-
cijo ali z neprekinjeno odsotnostjo te podatkovne komunikacije.

Okvara elektricnega prenosa upravljanja vleCenega vozila, ki vpliva na
delovanje in ucinkovitost sistemov iz te uredbe, in okvare oskrbe z
energijo prek prikljucka iz standarda ISO 7638:2003 morajo biti vozniku
prikazane z lo¢enim opozorilnim signalom iz tocke 2.2.1.29.2 Priloge 1
prek pola 5 elektricnega prikljucka, ki ustreza standardu ISO 7638:2003.
Poleg tega morajo vleCena vozila, ki so opremljena z elektricnim
krmilnim vodom, prek katerega so elektricno povezana s traktorjem,
zagotoviti informacije o okvari za aktiviranje opozorilnega signala iz
tocke 2.2.1.29.2.1 Priloge I prek dela elektricnega krmilnega voda za
podatkovno komunikacijo, ko predpisanega ucinka delovne zavore
vlecenega vozila ni ve¢ mogoce zagotoviti.

V primeru kakr$ne koli okvare oskrbe z energijo prek prikljucka iz
standarda ISO 7638:2003 pa zadostuje prikaz rumenega opozorilnega
signala prek pola 5 elektricnega prikljucka, ki wustreza stan-
dardu ISO 7638:2003, pod pogojem, da je Se vedno na voljo polna
zavorna sila.

Dodatne zahteve
Traktorji
Proizvajanje zavornega signala za osvetlitev zavornih svetilk

Ko voznik aktivira delovni zavorni sistem, se mora proizvesti signal za
osvetlitev zavornih svetilk.

Zahteve za vozila, pri katerih se z elektronskim signaliziranjem upravlja
zaCetno aktiviranje delovnega zavornega sistema in ki so opremljena s
trajnostnim zavornim sistemom:

Pojemek s trajnostnim zavornim sistemom

< 1,3 m/s? > 1,3 m/s?

lahko proizvede signal mora proizvesti signal
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5.1.13

5.1.14

S5.1.1.5

5.1.1.6

5.1.1.7

52
521

522

523

524

Pri vozilih, opremljenih z zavornim sistemom, katerega specifikacija se
razlikuje od specifikacije iz tocke 5.1.1.2, lahko delovanje trajnostnega
zavornega sistema proizvede signal ne glede na ustvarjen pojemek.

Signal ne sme biti proizveden, ¢e pojemek povzroci naravni zavorni
uéinek samega motorja.

Pri aktiviranju delovnega zavornega sistema, ki ga sprozi samodejno
krmiljeno zaviranje, se mora proizvesti zgoraj omenjeni signal. Pri
pojemku, ki je manjii od 0,7 m/s?, pa se signal lahko prekine.

V ¢asu homologacije skladnost s to zahtevo potrdi proizvajalec vozila.

Pri aktiviranju dela delovnega zavornega sistema, ki ga sprozi selektivno
zaviranje, ne sme biti proizveden zgoraj omenjeni signal.

Med selektivnim zaviranjem se lahko funkcija spremeni v samodejno
krmiljeno zaviranje.

Pri vozilih, opremljenih z elektriécnim krmilnim vodom, mora traktor
proizvesti signal, ko prek elektricnega krmilnega voda od vlecenega
vozila prejme sporoéilo ,,osvetlitev zavornih svetilk®.

Vle€ena vozila

Ce se energija, ki jo dovaja prikljuéek iz standarda ISO 7638:2003,
uporablja za funkcije iz tocke 2.1, mora zavorni sistem imeti prednost
in biti zaSc¢iten pred preobremenitvijo, ki ne izhaja iz zavornega sistema.
Ta zascita mora biti funkcija zavornega sistema.

V primeru okvare enega od krmilnih vodov, ki povezujejo dve vozili,
opremljeni v skladu s to¢ko 2.1.4.1.2 Priloge I, mora vleéeno vozilo
uporabiti upravljalni vod, na katerega okvara ni vplivala, da se samo-
dejno zagotovi zavorni uéinek, ki je za vleCeno vozilo predpisan v
tocki 3.2.1 Priloge II.

Ko napajalna napetost v vlecenem vozilu pade pod vrednost, ki jo je
navedel proizvajalec in pri kateri predpisanega u¢inka delovne zavore ni
ve¢ mogoce zagotoviti, se mora prek pola 5 prikljucka iz stan-
darda ISO 7638:2003 aktivirati loceni rumeni opozorilni signal iz
tocke 2.2.1.29.2 Priloge 1. Poleg tega morajo vleCena vozila, ki so
opremljena z elektri¢nim krmilnim vodom, prek katerega so elektricno
povezana s traktorjem, prek dela elektricnega krmilnega voda za poda-
tkovno komunikacijo zagotoviti informacije o okvari za aktiviranje
opozorilnega signala iz tocke 2.2.1.29.2.1 Priloge 1.

Ko shranjena energija v katerem koli delu delovnega zavornega sistema
vle€enega vozila, ki je opremljeno z elektri¢nim krmilnim vodom, prek
katerega je elektricno povezano s traktorjem, pade na vrednost, ki je
dolo¢ena v skladu s to¢ko 5.2.4.1, mora biti voznik traktorja o tem
obvescen z opozorilom. Opozorilo se zagotovi z aktiviranjem rdecega
signala iz tocke 2.2.1.29.2.1 Priloge I, pri ¢emer mora vleceno vozilo
prek dela elektritnega krmilnega voda za podatkovno komunikacijo
zagotoviti informacije o okvari. Prek pola 5 elektrinega prikljucka v
skladu s standardom ISO 7638:2003 se mora aktivirati tudi loceni
rumeni opozorilni signal iz tocke 2.2.1.29.2 Priloge I, da se voznika
obvesti o nizki ravni energije v vleCenem vozilu.
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52.4.1

525
5.2.5.1

5252

Nizka raven energije iz tocke 5.2.4 mora biti tak$na, da brez ponovnega
polnjenja zbiralnika energije in ne glede na obremenjenost vlecenega
vozila upravljalnega elementa delovne zavore po §tirih polnih aktivira-
njih ni mogode uporabiti peti¢ in pri tem dose¢i vsaj 50 odstotkov
predpisanega udinka delovnega zavornega sistema zadevnega vleCenega
vozila.

Aktiviranje delovnega zavornega sistema

Pri vlecenih vozilih, ki so opremljena z elektriénim krmilnim vodom,
mora vle€eno vozilo prek elektricnega krmilnega voda poslati sporo¢ilo
,osvetlitev zavornih svetilk”, ko se zavorni sistem vleCenega vozila
aktivira med ,,samodejno krmiljenim zaviranjem®, ki ga sprozi vleceno
vozilo. Pri pojemku, ki je manj§i od 0,7 m/s®>, pa se signal lahko
prekine.

V ¢asu homologacije skladnost s to zahtevo potrdi proizvajalec vozila.

Pri vlecenih vozilih, ki so opremljena z elektricnim krmilnim vodom,
vleceno vozilo prek elektricnega krmilnega voda ne poslje sporocila
,osvetlitev zavornih svetilk” med selektivnim zaviranjem, ki ga sprozi
vleceno vozilo.

Med selektivnim zaviranjem se lahko funkcija spremeni v samodejno
krmiljeno zaviranje.

Prekinitev samodejnega zaviranja

Pri vleCenih vozilih, ki so opremljena z elektricnim krmilnim vodom,
prek katerega so elektriéno povezana s traktorjem, se lahko samodejno
zaviranje iz tocke 2.2.1.17.2.2 Priloge I prekine, dokler je tlak v zbiral-
nikih stisnjenega zraka vleCenega vozila zadosten za zagotovitev zavor-
nega ucinka iz tocke 3.2.3 Priloge II.
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Dodatek 1

ZdruZljivost traktorjev in vlecenih vozil v zvezi s podatkovno komunikacijo

1.3

2.1

po standardu ISO 11992:2003

Splosno

Zahteve iz tega dodatka veljajo samo za traktorje in vlecena vozila, ki so
opremljeni z elektricnim krmilnim vodom.

Prikljucek iz standarda ISO 7638:2003 zagotavlja energijo za zavorni
sistem ali protiblokirni zavorni sistem vleCenega vozila. Pri vozilih, ki
so opremljena z elektri¢nim krmilnim vodom, ta prikljucek prek polov 6
in 7 zagotavlja tudi vmesnik za podatkovno komunikacijo, kot je opisano
v tocki 2.1 te priloge.

V tem dodatku so doloCene zahteve, ki veljajo za traktorje in vleCena
vozila v zvezi s podporo za sporoCila, opredeljena Vv stan-
dardu ISO 11992-2:2003, vklju¢no s spremembami 1:2007.

Parametri, opredeljeni v standardu ISO 11992-2:2003, vklju¢no s spre-
membami 1:2007, ki se prenasajo prek elektricnega krmilnega voda, so
podprti na naslednji nacin:

Naslednje funkcije in z njimi povezana sporocila so funkcije in sporocila,
ki so dolocena v tej uredbi in ki jih podpira traktor ali vle¢eno vozilo, kot
je ustrezno:

Sporocila, ki jih traktor poslje vle¢enemu vozilu:

Funkcija/parameter

Sklic na
ISO 11992-2:2003

Sklic v tej uredbi

vrednost zahteve za delovno/pomozno zaviranje EBSI11, Dodatek 1 k Prilogi II,
Zloga 34 tocka 3.1.3.2
vrednost zahteve za zaviranje dveh elektricnih vodov EBS12, Priloga XII, tocka 3.1

zlog 3, bita 1-2

pnevmatski upravljalni vod

EBSI2,
zlog 3, bita 5-6

Priloga XII, tocka 3.1

Sporocila, ki jih vleceno vozilo poslje traktorju:

Funkcija/parameter

Sklic na
ISO 11992-2:2003

Sklic v tej uredbi

elektri¢no napajanje vozila zadostno/nezadostno

EBS22, zlog 2,
bita 1-2

Priloga XII, tocka 5.2.3

zahteva za opozorilni signal

EBS22, zlog 2,
bita 34

Priloga XII, tocke 4.2.3,
5.2.41in 5.2.3

zahteva za zaviranje prek napajalnega voda

EBS22, zlog 4,
bita 34

Priloga XII, tocka 4.2.2

zahteva za zavorne svetilke

EBS22, zlog 4,
bita 5-6

Priloga XII, toc¢ka 5.2.5.1

pnevmatsko napajanje vozila zadostno/nezadostno

EBS23, zlog 1,
bita 7-8

Priloga XII, tocka 5.2.4
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2.3

24

2.4.1

Ko vle€eno vozilo poslje naslednje sporodilo,
voznika:

mora traktor opozoriti

Funkcija/parameter

Sklic na
ISO 11992-2:2003

Potrebno je opozarjanje
voznika

zahteva za opozorilni signal

EBS22, zlog 2,
bita 3—4

tocka 2.2.1.29.2.1
Priloge 1

Traktor ali vleCeno vozilo mora podpirati naslednja sporocila, opredeljena
v standardu ISO 11992-2:2003, vklju¢no s spremembami 1:2007:

Sporocila, ki jih traktor poslje vleCenemu vozilu:

trenutno ni opredeljeno nobeno sporocilo.

Sporocila, ki jih vleceno vozilo poslje traktorju:

Funkcija/parameter

Sklic na
ISO 11992-2:2003

delovna zavora vozila aktivna/pasivna

EBS22, zlog 1, bita

5-6

zaviranje, podprto prek elektricnega krmilnega
voda

EBS22, zlog 4, bita
7-8

kazalo geometrijskih podatkov

EBS24, zlog 1

vsebina kazala geometrijskih podatkov

EBS24, zlog 2

Traktor ali vleCeno vozilo mora podpirati naslednja sporocila, ¢e je v
vozilo vgrajena funkcija, povezana z navedenim parametrom:

Sporocila, ki jih traktor poslje vleCenemu vozilu:

Funkcija/parameter

Sklic na
ISO 11992-2:2003

tip vozila EBSI1, zlog 2,
bita 34

ENS (elektronski nadzor stabilnosti) aktiven/ | EBSI1, zlog 2,

pasiven bita 5-6

vrednost zahtev za zaviranje za sprednjo ali
levo stran vozila

EBSI1, zlog 7

vrednost zahtev za zaviranje za zadnjo ali desno
stran vozila

EBSI11, zlog 8

varnostni sistem proti prevrnitvi omogocen/ | EBS12, zlog 1,
onemogocen bita 34
sistem krmiljenja nihanja omogocen/onemo- | EBS12, zlog 1,
gocen bita 5-6
omogoc¢i/onemogoc¢i  varnostni  sistem proti | EBS12, zlog 2,
prevrnitvi vlecenega vozila bita 1-2
omogoci/onemogoci sistem krmiljenja nihanja | EBS12, zlog 2,
vlecenega vozila bita 34
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Funkeija/parameter 1SO D :(9“902?23:2003

zahteva za pomo¢ pri vleki RGE11, zlog 1,
bita 7-8

dvizna os 1 — zahteva za polozaj RGE11, zlog 2,
bita 1-2

dvizna os 2 — zahteva za polozaj RGEI11, zlog 2,
bita 34

zahteva za blokiranje krmiljene osi RGE11, zlog 2,
bita 5-6

sekunde TDI11, zlog 1

minute TDI11, zlog 2

ure TD11, zlog 3

meseci TD11, zlog 4

dan TDL11, zlog 5

leto TD11, zlog 6

lokalna minutna izravnava TDI11, zlog 7

lokalna urna izravnava TDL11, zlog 8

Sporocila, ki jih vleceno vozilo poslje traktorju:

Sklic na

Funkcija/parameter

ISO 11992-2:2003

podpora stranske ali osne porazdelitve zavorne
sile

EBS21,
bita 34

zlog 2,

hitrost vozila na kolesih

EBS21, bita 34

bo¢ni pospesek

EBS21, zlog 8

ABS vozila aktiven/pasiven EBS22, zlog 1, bita
1-2

zahteva za oranzni opozorilni signal EBS22, zlog 2, bita
5-6

tip vozila EBS22, zlog 3, bita
5-6

pomo¢ pri priblizevanju tovorni klancini EBS22, zlog 4, bita
1-2

vsote osne obremenitve EBS22, bita 5-6

tlak v pnevmatikah zadosten/nezadosten EBS23, zlog 1,
bita 1-2

zavorna obloga zadostna/nezadostna EBS23, zlog 1,
bita 34

stanje temperature zavor EBS23, zlog 1,
bita 5-6

identifikacija pnevmatike/kolesa (tlak)

EBS23, zlog 2

identifikacija pnevmatike/kolesa (obloga)

EBS23, zlog 3

identifikacija pnevmatike/kolesa (temperatura)

EBS23, zlog 4

tlak v pnevmatikah (dejanski tlak v pnevma-
tikah)

EBS23, zlog 5

zavorna obloga

EBS23, zlog 6

temperatura zavor

EBS23, zlog 7




02015R0068 — SL — 14.10.2016 — 001.001 — 166

2.5

Funkcija/parameter

Sklic na
ISO 11992-2:2003

tlak v zavornem valju, prva os, levo kolo

EBS25, zlog 1

tlak v zavornem valju, prva os, desno kolo

EBS25, zlog 2

tlak v zavornem valju, druga os, levo kolo

EBS25, zlog 3

tlak v zavornem valju, druga os, desno kolo

EBS25, zlog 4

tlak v zavornem valju, tretja os, levo kolo

EBS25, zlog 5

tlak v zavornem valju, tretja os, desno kolo

EBS25, zlog 6

varnostni sistem proti prevrnitvi omogocen/
onemogocen

EBS25, zlog 7,
bita 1-2

sistem krmiljenja nihanja omogoc¢en/onemo-
gocen

EBS25, zlog 7,
bita 34

pomo¢ pri vleki

RGE21, zlog 1,
bita 5-6

polozaj dvizne osi 1

RGE21, zlog 2,
bita 1-2

polozaj dvizne osi 2

RGE21, zlog 2,
bita 3-4

blokiranje krmiljene osi

RGE21, zlog 2,
bita 5-6

identifikacija pnevmatike/kolesa

RGE23, zlog 1

temperatura pnevmatike

RGE23, zloga 2-3

zaznavanje pusCanja zraka (pnevmatika)

RGE23, zloga 4-5

zaznavanje praga tlaka v pnevmatikah

RGE23, zlog 6
bita 1-3

Podpora vseh drugih sporodil, opredeljenih v standardu ISO 11992-
2:2003, vkljuéno s spremembami 1:2007, za traktor in vleCeno vozilo ni

obvezna.
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Dodatek 2

Preskusni postopek za oceno funkcionalne zdruzljivosti vozil, opremljenih z
elektri¢nimi krmilnimi vodi

1. Splosno

1.1 V tem dodatku je dolocen postopek, ki ga tehni¢na sluzba lahko
uporabi za preverjanje traktorjev in vleCenih vozil, opremljenih z
elektricnim krmilnim vodom, v zvezi z zahtevami glede delovanja
in ucinka iz tocke 2.2 Priloge XII.

1.2 Sklicevanja na standard ISO 7638 v tem dodatku veljajo za stan-
dard ISO 7638-1:2003 za 24-voltne sisteme in standard ISO 7638-
2:2003 za 12-voltne sisteme.

2. Traktorji
2.1 Simulator vlecenega vozila iz standarda ISO 11992:2003

Simulator mora:

2.1.1 imeti prikljucek, ki izpolnjuje zahteve iz standarda ISO 7638:2003 (s
sedmimi poli), za prikljucitev na preskuSano vozilo. Pola 6 in 7
prikljucka se uporabljata za poSiljanje in prejemanje sporocil v
skladu s standardom ISO 11992:2003, vkljuéno s stan-
dardom ISO 11992-2:2003 in njegovimi spremembami 1:2007;

2.1.2 biti sposoben prejeti vsa sporocila, ki jih poslje motorno vozilo v
postopku homologacije, in poslati vsa sporocila vle¢enega vozila, ki
so opredeljena v standardu ISO 11992-2:2003 in njegovih spre-
membah 1:2007;

2.1.3 omogocati neposredno ali posredno odcitavanje sporocil, pri ¢emer
so parametri v podatkovnem polju prikazani v pravilnem vrstnem
redu glede na cas, in

2.14 vkljucevati napravo za merjenje odzivnega Casa vlecne glave v
skladu s toc¢ko 2.6 Priloge III.

2.2 Postopek preverjanja

2.2.1 Potrditi je treba, da opisni list proizvajalca/dobavitelja dokazuje
skladnost z doloc¢bami standarda ISO 11992:2003 v zvezi s fizicnim
slojem, slojem podatkovne povezave in aplikacijskim slojem.

222 Ko je simulator prikljuéen na motorno vozilo prek vmesnika iz
standarda ISO 7638:2003 in se posiljajo vsa sporocila vledenega
vozila, pomembna za vmesnik, je treba preveriti naslednje:

2221 Signaliziranje upravljalnega voda:

2.22.1.1  parametre, opredeljene v zlogu 3 EBS 12 iz standarda ISO 11992-
2:2003 in njegovih sprememb 1:2007, je treba preveriti glede na
specifikacijo vozila na naslednji nacin:

EBS 12, zlog 3

Signaliziranje upravljalnega voda
bita 1-2 bita 5-6

zahteva za delovno zaviranje, ki jo ustvari elektricni vod 00y,

zahteva za delovno zaviranje, ki jo ustvarita dva elektricna 01,
voda
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EBS 12, zlog 3

Signaliziranje upravljalnega voda
bita 1-2 bita 5-6

vozilo ni opremljeno s pnevmatskim krmilnim vodom (') 00y,

vozilo je opremljeno s pnevmatskim krmilnim vodom 014

(") Ta specifikacija vozila je prepovedana v skladu s to¢ko 2.1.4.1.3. Priloge L.

2222 Zahteva za delovno/pomozno zaviranje:

2.2.2.2.1  parametre, opredeljene v EBS 11 iz standarda ISO 11992-2:2003 in
njegovih sprememb 1:2007, je treba preveriti na naslednji nacin:

Vrednost signala
Preskusni pogoj Zlog elektri¢nega
upravljalnega voda

popuscena stopalka delovne zavore in upravljalni 3-4 0
element pomoZzne zavore

polno aktivirana stopalka delovne zavore 34 33 2804 do 43 5204
(650 do 850 kPa)

polna uporaba pomozne zavore (1) 34 332804 do 43 5204
(650 do 850 kPa)

(") Dodatna oprema na traktorjih z elektri¢nimi in pnevmatskimi krmilnimi vodi, kadar pnev-
matski krmilni vod izpolnjuje ustrezne zahteve za pomozno zaviranje.

2223 Opozarjanje na okvaro:

2.2.2.3.1  simulirati je treba trajno okvaro komunikacijskega voda prek pola 6
prikljucka iz standarda ISO 7638 in preveriti, ali se prikazuje rumeni
opozorilni signal iz tocke 2.2.1.29.1.2 Priloge I;

2.2.2.3.2  simulirati je treba trajno okvaro komunikacijskega voda prek pola 7
prikljucka iz standarda ISO 7638 in preveriti, ali se prikazuje rumeni
opozorilni signal iz toc¢ke 2.2.1.29.1.2 Priloge I,

2.2.2.3.3  simulirati je treba sporocilo EBS 22, zlog 2 z bitoma 3 — 4, nasta-
vljeno na 01y, in preveriti, ali se prikazuje opozorilni signal iz
tocke 2.2.1.29.1.1 Priloge 1.

2224 Zahteva za zaviranje prek napajalnega voda:

za vozila na motorni pogon, ki se lahko upravljajo z vle¢enimi
vozili, priklju¢enimi samo prek elektricnega upravljalnega voda:

prikljucen je samo elektricni upravljalni vod.

Simulirati je treba sporoc¢ilo EBS 22, zlog 4 z bitoma 3 — 4, nasta-
vljeno na 01y, in preveriti, ali pri polnem aktiviranju delovne zavore,
pomozne zavore ali parkirne zavore tlak v napajalnem vodu v
naslednjih dveh sekundah pade na 150 kPa.

Simulirati je treba trajno odsotnost podatkovne povezave in preveriti,
ali pri polnem aktiviranju delovne zavore, pomozne zavore ali
parkirne zavore tlak v napajalnem vodu v naslednjih dveh sekundah
pade na 150 kPa.
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2225

22251

22.2.6

223
2.23.1

2232

32
3.2.1

322

Odzivni ¢as:

Preveriti je treba, ali so brez napak izpolnjene zahteve glede odziv-
nosti krmilnega voda iz tocke 2.6 Priloge III.

Osvetlitev zavornih svetilk

Simulirati je treba sporo¢ilo EBS 22, zlog 4 z bitoma 5-6, nasta-
vljeno na 00, da se preveri, ali zavorne svetilke ne svetijo.

Simulirati je treba sporocilo EBS 22, zlog 4 z bitoma 5-6, nasta-
vljeno na 01, da se preveri, ali zavorne svetilke svetijo.

Dodatna preverjanja

Po presoji tehni¢ne sluzbe se lahko postopki preverjanja, doloceni v
toc¢kah 2.2.1 in 2.2.2, ponovijo za nezavorne funkcije, pomembne za
vmesnik v razlicnih stanjih ali izklopljen vmesnik.

V tocki 2.4.1 Dodatka 1 so opredeljena dodatna sporoéila, ki jih
mora v posebnih okoli§¢inah podpirati traktor. Izvedejo se lahko
dodatna preverjanja, da se preveri stanje podprtih sporocil in zago-
tovi, da so izpolnjene zahteve iz tocke 2.3.

Vlecena vozila
Simulator traktorja iz standarda ISO 11992:2003

Simulator mora:

imeti prikljucek, ki izpolnjuje zahteve iz standarda ISO 7638:2003 (s
sedmimi poli), za prikljucitev na preskuSano vozilo. Pola 6 in 7
prikljucka se uporabljata za poSiljanje in prejemanje sporocil v
skladu s standardom ISO 11992:2003, vkljuéno s stan-
dardom ISO 11992-2:2003 in njegovimi spremembami 1:2007;

opozarjati na okvaro in oskrbovati vleceno vozilo z elektricno ener-
gijo;

biti sposoben prejeti vsa sporocila, ki jih poslje vleceno vozilo v
postopku homologacije, in poslati vsa sporocila motornega vozila, ki
so opredeljena v standardu ISO 11992-2:2003 in njegovih spre-
membah 1:2007;

omogocati neposredno ali posredno odcCitavanje sporo€il, pri ¢emer
so parametri v podatkovnem polju prikazani v pravilnem vrstnem
redu glede na cas, in

vkljucevati napravo za merjenje odzivnega Casa zavornega sistema v
skladu s tocko 4.5.2 Priloge III.

Postopek preverjanja

Potrditi je treba, da opisni list proizvajalca ali dobavitelja dokazuje
skladnost z dolo¢bami standarda ISO 11992:2003, vklju¢no s stan-
dardom ISO 11992-2:2003 in njegovimi spremembami 1:2007, v
zvezi s fizi€nim slojem, slojem podatkovne povezave in aplikacij-
skim slojem.

Ko je simulator prikljucen na vleéeno vozilo prek vmesnika iz stan-
darda ISO 7638:2003 in se posiljajo vsa sporocila traktorja,
pomembna za vmesnik, je treba preveriti naslednje:
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3221

322.1.1

322.1.1.1

322.1.12

Delovanje sistema delovne zavore:

Odziv vlecenega vozila na parametre, opredeljene v EBS 11 iz stan-
darda ISO 11992-2:2003 in njegovih sprememb 1:2007, je treba
preveriti na naslednji nacin:

tlak v napajalnem vodu na zaletku vsakega preskusa mora biti
> 700 kPa, vozilo pa mora biti obremenjeno (za to preverjanje je
lahko obremenjenost simulirana).

Za vleCena vozila, opremljena s pnevmatskim in elektrinim
krmilnim vodom:

priklju¢ena morata biti oba upravljalna voda;

oba krmilna voda morata hkrati poslati signale;

simulator mora poslati zlog 3, bita 5-6, sporocila;

sporo¢ilo EBS 12, nastavljeno na 01, sporoci vle¢enemu vozilu, da
je treba prikljuditi pnevmatski upravljalni vod.

Parametri, ki jih je treba preveriti:

Sporodilo, ki ga poslje simulator
Tlak v zavornih valjih
Zlog Digitalna vrednost
34 0 0 kPa
34 33 2804 kot je opredeljeno v izra¢unu proizvajalca
vozila za zavore
(650 kPa)

Vlecena vozila, opremljena s pnevmatskim in elektriécnim krmilnim
vodom ali samo z elektri¢nim krmilnim vodom:

Priklju¢en mora biti samo elektricni krmilni vod.

Simulator mora poslati naslednja sporodila:

zlog 3, bita 5-6, EBS 12, nastavljen na 00,, da se sporo¢i vlece-
nemu vozilu, da pnevmatski krmilni vod ni na voljo, in zlog 3,
bita 1-2, EBS 12, nastavljen na 01y, da se sporo¢i vleCenemu vozilu,
da signal elektri¢nega krmilnega voda ustvarjata dva elektri¢na voda.

Parametri, ki jih je treba preveriti:

Sporodilo, ki ga poslje simulator

Tlak v zavornih valjih
Zlog Digitalna vrednost
34 0 0 kPa
34 33 2804 kot je opredeljeno v izraunu proizvajalca
(650 kPa) vozila za zavore
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32212

32213

Za vlecena vozila, opremljena samo z elektriécnim krmilnim vodom,
je treba odziv na sporocila, opredeljena v EBS 12 iz standarda
ISO 11992-2:2003 in njegovih sprememb 1:2007, preveriti na
naslednji nadin:

Tlak v pnevmatskem napajalnem vodu mora biti na zacetku vsakega
preskusa > 700 kPa.

Elektriéni krmilni vod mora biti prikljucen na simulator.

Simulator mora poslati naslednja sporocila:

Zlog 3, bita 5-6, EBS 12, nastavljen na 01y, da se sporocCi vlece-
nemu vozilu, da je pnevmatski krmilni vod na voljo.

Zloga 3-4 EBS 11 morata biti nastavljena na 0 (ni zahteve za
delovno zaviranje).

Preveriti je treba odziv na naslednja sporocila:

EBS 12, zlog 3, . I y .
bita 1-2 Tlak v zavornih valjih ali odziv vleCenega vozila
01y, 0 kPa (popuscena delovna zavora)
00y, vleeno vozilo se samodejno zavira, da se dokaze nezdruzljivost
kombinacije; signal mora biti poslan tudi prek pola 5 prikljucka v
skladu s standardom ISO 7638:2003 (rumeno opozorilo)

Pri vle€enih vozilih, ki so priklju¢ena samo z elektricnim krmilnim
vodom, je treba preveriti odziv vleGenega vozila na okvaro njego-
vega elektriCnega prenosa upravljanja, zaradi katere se zavorni
ucinek zmanjSa na vsaj 30 % predpisane vrednosti, pri ¢emer je
treba upostevati naslednji postopek:

Tlak v pnevmatskem napajalnem vodu mora biti na zacetku vsakega
preskusa > 700 kPa.

Elektri¢ni krmilni vod mora biti prikljucen na simulator.

Zlog 3, bita 5-6, EBS 12, nastavljen na 00,, da se sporoCi vlece-
nemu vozilu, da pnevmatski krmilni vod ni na voljo.

Zlog 3, bita 1-2, EBS 12, nastavljen na 01, da se sporo¢i vlece-
nemu vozilu, da signal elektricnega krmilnega voda ustvarjata dva
neodvisna voda.

Preveriti je treba naslednje:

Preskusni pogoj

Odziv zavornega sistema

brez napak zavornega sistema vlecCenega
vozila

preveriti je treba, ali zavorni sistem
komunicira s simulatorjem in ali je zlog 4,
bita 3-4, EBS 22 nastavljen na 00,

povzrociti je treba okvaro elektricnega
prenosa upravljanja v zavornem sistemu
vlecenega vozila, ki prepreCuje ohranjanje
vsaj 30 % predpisanega zavornega ucinka

preveriti je treba, ali je zlog 4, bita 34,
EBS 22 nastavljen na 01,

ali

podatkovna komunikacija s simulatorjem
je prekinjena
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32221

3222.1.1

322212

322213

322214

3223
32231

3224

3225

3.2.2.6

Opozarjanje na okvaro

Preveriti je treba, ali je ustrezno opozorilno sporocilo ali signal
prenesen pod naslednjimi pogoji:

Ce trajna okvara elektrinega prenosa upravljanja v zavornem
sistemu vleCenega vozila prepreuje, da bi bil dosezen ucinek
delovne zavore, je treba tak$no okvaro simulirati in preveriti, ali je
zlog 2, bita 3—4, EBS 22, ki ga poslje vleceno vozilo, nastavljen
na 01,. Signal mora biti poslan tudi prek pola 5 prikljucka v skladu
s standardom ISO 7638 (rumeno opozorilo).

Zmanjsati je treba napetost na polih 1 in 2 prikljucka v skladu s
standardom ISO 7638 pod vrednost, ki jo doloci proizvajalec, zaradi
Cesar ni mogoce doseci ucinka delovnega zavornega sistema, in
preveriti, ali je zlog 2, bita 3—4, EBS 22, ki ga poslje vleceno vozilo,
nastavljen na 01,,. Signal mora biti poslan tudi prek pola 5 prikljucka
v skladu s standardom ISO 7638 (rumeno opozorilo).

Preveriti je treba skladnost z dolo¢bami tocke 5.2.4 te priloge tako,
da se izolira napajalni vod. Zmanjsati je treba tlak v sistemu vlece-
nega vozila za shranjevanje tlaka na vrednost, ki jo dolo¢i proizva-
jalec. Preveriti je treba, ali je zlog 2, bita 3—4, EBS 22, ki ga poslje
vleceno vozilo, nastavljen na 01y, in ali je zlog 1, bita 7-8, EBS 23
nastavljen na 00. Signal mora biti poslan tudi prek pola 5 prikljucka
v skladu s standardom ISO 7638 (rumeno opozorilo).

Ko je elektriéni del zavorne opreme prvi¢ priklopljen na elektricno
energijo, je treba preveriti, ali je zlog 2, bita 3—4, EBS 22, ki ga
poslje vleCeno vozilo, nastavljen na 0l,. »MI1 Potem ko zavorni
sistem preveri, da ni okvar, zaradi katerih bi bila potrebna identifi-
kacija z rde¢im opozorilnim signalom, se sporocilo iz te tocke
nastavi na 00,. <«

Preverjanje odzivnega casa

Preveriti je treba, ali so brez napak izpolnjene zahteve glede odziv-
nega Casa zavornega sistema iz tocke 4.5.2 Priloge III.

Samodejno krmiljeno zaviranje

Ce ima vlegeno vozilo funkcijo, katere delovanje povzro¢i samo-
dejno krmiljeno zaviranje, je treba preveriti naslednje:

Ce se zaviranje ne krmili samodejno, je treba preveriti, ali je sporo-
¢ilo EBS 22, zlog 4, bita 5-6 nastavljeno na 00.

Simulirati je treba samodejno krmiljeno zaviranje in ko je pojemek
> 0,7 m/s’, je treba preveriti, ali je sporogilo EBS 22, zlog 4,
bita 5-6 nastavljeno na 01.

Funkcija stabilnosti vozila

Ce je vleteno vozilo opremljeno s funkcijo stabilnosti vozila, je
treba preveriti naslednje:

Ko je funkcija stabilnosti vozila neaktivna, je treba preveriti, ali je
sporoc¢ilo EBS 21, zlog 2, bita 1-2 nastavljeno na 00.

Podpora elektricnega upravljalnega voda

Ce zavorni sistem vleenega vozila ne podpira zaviranja prek elek-
tricnega upravljalnega voda, je treba preveriti, ali je sporoéilo
EBS 22, zlog 4, bita 7-8 nastavljeno na 00.



02015R0068 — SL — 14.10.2016 — 001.001 — 173

323
3231

3232

Ce zavorni sistem vleGenega vozila podpira elektriéni upravljalni
vod, je treba preveriti, ali je sporoCilo EBS 22, zlog 4, bita 7-8
nastavljeno na 01.

Dodatna preverjanja

Po presoji tehni¢ne sluzbe se lahko postopki preverjanja, doloceni v
tockah 3.2.1 in 3.2.2, ponovijo za sporoCila, ki niso povezana z
zaviranjem in ki so pomembna za vmesnik v razli¢nih stanjih ali
izklopljen vmesnik.

Kadar se ponovijo meritve odzivnega Casa zavornega sistema, so
lahko zaradi odziva pnevmatik vozila zabelezene razli¢ne vrednosti.
V vseh primerih morajo biti izpolnjene predpisane zahteve glede
odzivnega Casa.

V toc¢ki 2.4.2 Dodatka 1 so opredeljena dodatna sporocila, ki jih
mora v posebnih okolis¢inah podpirati vleceno vozilo. Izvedejo se
lahko dodatna preverjanja, da se preveri stanje podprtih sporocil in
zagotovi, da so izpolnjene zahteve iz tocke 2.3 te priloge.
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PRILOGA XlIII

Zahteve za enovodne hidravli¢ne povezave in vozila, opremljena z njimi

2.1

22

23

2.4

2.5

3.1

32

33

Splosno

Poleg vsaj enega tipa povezave iz tocke 2.1.4 Priloge 1 ali tock
od 2.1.5.1.1 do 2.1.5.1.3 navedene priloge je lahko v traktor vgrajena
enovodna hidravli¢éna povezava.

Delovni zavorni sistem traktorja mora biti opremljen z napravo, ki je
zasnovana tako, da je v primeru okvare zavornega sistema vleCenega
vozila ali prekinitve krmilnega voda med traktorjem in vlecenim vozilom
Se vedno mogoce zavreti traktor tako ucinkovito, kot je predpisano za
pomozni zavorni sistem v tej uredbi.

Enovodne hidravli¢ne povezave med traktorji in vleCenimi vozili, ki so
opremljena s hidravlicnimi zavornimi sistemi, morajo izpolnjevati
naslednje zahteve:

Tip povezave: hidravlicni krmilni vod z moskim priklju¢kom na traktorju
in zenskim priklju¢kom na vle¢enem vozilu. Prikljuc¢ki morajo biti skladni
s standardom ISO 5676:1983.

Pri delujoéem motorju in polno aktiviranem upravljalnem elementu delov-
nega zavornega sistema traktorja se mora v krmilnem vodu ustvariti tlak
med 10 000 kPa in 15 000 kPa.

Ko motor deluje in ni aktiviran noben upravljalni element zavor na trak-
torju (voznja ali stanje pripravljenosti), se mora do vle¢ne glave krmilnega
voda dovajati tlak 0" *° kPa.

Zahteve glede odzivnega Casa iz Priloge III ne veljajo za ta tip povezave.

Zahteve glede zdruzljivosti v skladu z Dodatkom 1 k Prilogi II ne veljajo
za ta tip povezave.

Alternativne zahteve

Kot alternativa zahtevam iz oddelkov 1 in 2 mora enovodna hidravli¢na
povezava, vgrajena v traktorje, izpolnjevati vse zahteve iz tega oddelka ter
dolocbe tocke 2.1.

Hidravliéni tokokrog mora biti opremljen z razbremenilnim ventilom, ki
preprecuje dvig hidravli¢nega tlaka nad 15 000 kPa.

Ce ni aktiviran noben upravljalni element zavor (vkljuéno s parkirno
zavoro) na traktorju, mora pri kateri koli vrtilni frekvenci motorja med
nizkim prostim tekom in nazivno vrtilno frekvenco biti tlak na vle¢ni glavi
med 1000 in 1500 kPa.

Pri postopnem aktiviranju delovnih zavor traktorja se mora tlak na vle¢ni
glavi postopoma vecati, tako da doseze najvecjo navedeno vrednost med
12 000 in 14 000 kPa. Zahteva mora biti izpolnjena pri kateri koli vrtilni
frekvenci motorja, kot je opisano v tocki 3.2.
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3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

39

Dovoljeno razmerje med zavornim razmerjem TM/FM in tlakom na vle¢ni
glavi p,, mora biti pod ¢rto AAA na sliki 1. Zahteva mora biti izpolnjena
pri neobremenjenem vozilu.

Odzivni Cas pri vlecni glavi, izmerjen s prikljucitvijo simulatorja vlece-
nega vozila (kot je opisano v tocki 3.10) na traktor, ne sme biti daljsi od
0,6 sekunde. Odzivni Cas se izmeri pri vlecni glavi. Meriti se zacne v
trenutku aktiviranja stopalke, konca pa, ko tlak doseze vrednost 7 500 kPa.
Med preskusom je vrtilna frekvenca motorja nastavljena na 2/3 nazivne
vrtilne frekvence. Temperatura okolice in vozila mora biti stabilizirani
med 10 °C in 30 °C. Cas aktiviranja stopalke, potreben, da se doseZe
tlak 10 000 kPa na vle¢ni glavi, ne sme biti krajsi od 0,2 sekunde.

V primeru okvare dela zavornega sistema vleCenega vozila, ki je na strani
traktorja, se mora v 1 sekundi izvesti padec tlaka na 0 kPa (merjeno na
vlecni glavi), da se aktivirajo zavore vleCenega vozila. Ista dolocba velja v
primeru izklopa ali nizke ucinkovitosti vira energije.

V primeru okvare delovnih zavor traktorja mora biti upravljavec zmozen
zmanj$ati tlak na vle¢ni glavi na 0 kPa. Ta zahteva je lahko izpolnjena s
pomoznim ro¢nim upravljalnim elementom.

Traktor mora biti opremljen z opozorilnim signalom iz toc¢ke 2.2.1.29.1.1
Priloge I; aktivirati se mora, ¢e tlak v zavornem sistemu vlecenega vozila
pade pod 1000 & © =290 kpy,

Zavorni ventil in vir energije morata biti oznacena v skladu z zahtevami iz
¢lena 24 Delegirane uredbe (EU) 2015/208.

Simulator vlecenega vozila: Naprava, ki simulira zavorni sistem vlecenega
vozila, mora vkljucevati hidravli¢ni tokokrog, opremljen z eno Zensko
spojko v skladu s standardom ISO 5676-1983 in dvema enakima napra-
vama za shranjevanje hidravlicne energije, ki sta opremljeni z vzmetnimi
elementi in ki izpolnjujeta zahteve, prikazane na sliki 2. Simulator mora
biti izdelan v skladu z dolocbami, prikazanimi na sliki 3.



02015R0068 — SL — 14.10.2016 — 001.001 — 176

Slika 1

Odvisnost med zavornim razmerjem TM/FM in tlakom na vle¢ni glavi pm
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Pm = stabiliziran hidravli¢ni tlak na vlecni glavi (kPa)
TM = vsota zavornih sil na obodu vseh koles traktorjev

FM = skupna normalna statiCna reakcija povrsine cesti§¢a na kolesa trak-
torjev
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Slika 2

Karakteristika simulatorja vleCenega vozila glede na njegovo najvecjo dovoljeno maso

Tlak (kPa)
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Prostornina (cm®)

— diagram A B C za najveéje dovoljene mase do 14 ton
— diagram A D E za najvecje dovoljene mase nad 14 ton
Opomba: dovoljeno odstopanje = 2 %

Slika 3

Nadért simulatorja vleCenega vozila

3
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4
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Z
5
-« 6 7
1 = cev dolzine 2 000 mm z eno Zensko spojko v skladu s standardom

ISO 5676-1983;

2 = cev z notranjim premerom 8 mm in dolzine 4 000 mm,;
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cev z notranjim premerom 8 mm in dolzine 1 000 mm;

cev z notranjim premerom 8 mm in dolzine 1 000 mm;

elementa za simulacijo zavornih batov;

vzmetno nastavljiva elementa, ki delujeta na celotnem gibu bata;

vzmetno nastavljiva elementa, ki delujeta samo na koncu giba bata.



