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Pravilnik $t. 13 Ekonomske komisije ZdruZenih narodov za Evropo
(UN/ECE) — Enotne doloc¢be o homologaciji vozil kategorij M, N in

O v zvezi z zaviranjem

Vkljucuje vsa veljavna besedila do:

Dodatka 5 k Spremembam 10 — zacetek veljavnosti: 15. oktober 2008

popravka 1 revizije 6 — zaCetek veljavnosti: 10. marec 2009

popravka 2 revizije 6 — zaCetek veljavnosti: 24. junij 2009

PRAVILNIK

KAZALO

1. Podrocje uporabe

2. Opredelitve pojmov

3. Vloga za homologacijo

4. Homologacija

5. Specifikacija

6. Preskusi

7. Sprememba tipa vozila ali zavornega sistema in razsiritev homologacije

8. Skladnost proizvodnje

9. Kazni za neskladnost proizvodnje

10. Popolno prenchanje proizvodnje

11. Imena in naslovi tehni¢nih sluzb, ki izvajajo homologacijske preskuse, ter upravnih organov

12. Prehodne dolocbe

PRILOGE

Priloga 1 —

Priloga 2 —

Priloga 3 —

Priloga 4 —

Priloga 5 —

Priloga 6 —

Zavorna oprema, naprave, metode in pogoji, ki jih ta pravilnik ne zajema

Sporocilo o podeljeni, razirjeni, zavrnjeni ali preklicani homologaciji ali popolnem prene-
hanju proizvodnje tipa vozila v zvezi z zaviranjem v skladu s Pravilnikom $t. 13

Priloga 2 — Dodatek 1 — Seznam podatkov o vozilu za homologacije v skladu s Pravil-
nikom §t. 90

Priloga 2 — Dodatek 2 — Certifikat o homologaciji za zavorno opremo vozila
Namestitev homologacijskih oznak
Preskusi zaviranja in uéinek zavornih sistemov

Priloga 4 — Dodatek — aPostopek za spremljanje stanja polnjenja
akumulatorja

Dodatne dolocbe, ki veljajo za nekatera vozila, kot je dolo¢eno v ADR
Metoda merjenja odzivnega Casa za vozila, opremljena s pnevmatskimi zavornimi sistemi

Priloga 6 — Dodatek — Primeri simulatorja
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Priloga 7 —

Priloga 8 —

Priloga 9 —

Priloga 10 —

Priloga 11 —

Priloga 12 —

Priloga 13 —

Priloga 14 —

Priloga 15 —

Dolocbe v zvezi z viri energije in napravami za shranjevanje energije (akumulatorji energije)
Dolocbe v zvezi s posebnimi pogoji za vzmetne zavorne sisteme

Dolocbe v zvezi s parkirnimi zavornimi sistemi, opremljenimi z napravo za mehansko
blokiranje zavornih valjev (blokirni zavorni valji)

Porazdelitev zaviranja med osi vozila ter zahteve za zdruzljivost vle¢nih vozil in priklop-
nikov

Primeri, v katerih preskusov tipa I in/ali tipa II (ali tipa I A) ni treba izvajati
Priloga 11 — Dodatek 1 — Preglednice I, II in III

Priloga 11 — Dodatek 2 — Alternativni postopki za preskusa tipa I in tipa III za zavore
priklopnikov

Priloga 11 — Dodatek 3 — Vzorec obrazca poroc¢ila o preskusu, kot je predpisano v
odstavku 3.9 dodatka 2 k tej prilogi

Priloga 11 — Dodatek 4 — Vzorec obrazca porocila o preskusu za alternativno napravo za
samodejno nastavljanje zavor, kot je predpisano v odstavku 3.7.3
Dodatka 2 k tej prilogi

Priloga 11 — Dodatek 5 — Opisni list za osi in zavore priklopnika glede na alternativni
postopek za tip I in tip III

Pogoji za preskuSanje vozil, opremljenih z naletnimi zavornimi sistemi
Priloga 12 — Dodatek 1 — Slike 1-8

Priloga 12 — Dodatek 2 — Porocilo o preskusu naprave za upravljanje naletnega zavornega
sistema

Priloga 12 — Dodatek 3 — Porocilo o preskusu zavore

Priloga 12 — Dodatek 4 — Porocilo o preskusu zdruzljivosti naprave za upravljanje naletne
zavore, prenosnega sistema in zavor na priklopniku

Zahteve v preskusih za vozila, opremljena s protiblokirnimi sistemi

Priloga 13 — Dodatek 1 — Simboli in opredelitve

Priloga 13 — Dodatek 2 — Izkoristek oprijema

Priloga 13 — Dodatek 3 — Zavorni uinek na razli¢nih povrSinah ceste

Priloga 13 — Dodatek 4 — Metoda izbiranja povrsin ceste z nizkim koeficientom oprijema
Pogoji preskusov za priklopnike z elektricnimi zavornimi sistemi

Priloga 14 — Dodatek — Zdruzljivost zavornega razmerja priklopnika in povpreénega
polnega pojemka skupine vlecnega vozila in priklopnika (obreme-
njen ali neobremenjen priklopnik)

Postopek preskusanja zavornih oblog na vztrajnostnem dinamometru
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VM1
Priloga 16 — Zdruzljivost vle¢nih vozil in priklopnikov v zvezi s prenosom podatkov ISO11992
vB
Priloga 17 — Preskusni postopek za oceno funkcionalne zdruZljivosti vozil, opremljenih z elektri¢nimi
upravljalnimi vodi
Priloga 18 — Posebne zahteve, ki se uporabljajo za varnostne vidike kompleksnih sistemov za elektronsko
upravljanje vozila
Priloga 19 — PreskuSanje ucinkovitosti sestavnih delov zavor priklopnika
Priloga 19 — Dodatek 1 — Vzorec obrazca poro€ila o preverjanju za membranske zavorne
valje
Priloga 19 — Dodatek 2 — Vzorec referencnega poroCila o rezultatih preskusa za
membranske zavorne valje
Priloga 19 — Dodatek 3 — Vzorec obrazca porocila o preverjanju za vzmetne zavore
Priloga 19 — Dodatek 4 — Vzorec referenénega porocila o rezultatih preskusa za vzmetne
zavore
Priloga 19 — Dodatek 5 — Opisni list za protiblokirni zavorni sistem priklopnika
Priloga 19 — Dodatek 6 — Porocilo o preskusu protiblokirnega zavornega sistema priklop-
nika
vmi
Priloga 19 — Dodatek 7 — Opisni list za funkcijo stabilnosti vozila
Priloga 19 — Dodatek 8 — Porocilo o preskusu funkcije stabilnosti vozila
vB
Priloga 19 — »M1 Dodatek 9 € — Simboli in opredelitve
Priloga 19 — M1 Dodatek 10 € — Dokumentacija o preskusu na terenu iz odstavka
4.4.2.9 te priloge
Priloga 20 — Alternativni postopek za homologacijo priklopnikov
Priloga 20 — Dodatek 1 — Postopek izrac¢una visine tezisca
Priloga 20 — Dodatek 2 — Graf preverjanja za odstavek 3.2.1.5 — polpriklopniki
Priloga 20 — Dodatek 3 — Graf preverjanja za odstavek 3.2.1.6 — priklopniki s centralno
0sjo
Priloga 20 — Dodatek 4 — Graf preverjanja za odstavek 3.2.1.7 — priklopniki
Priloga 20 — Dodatek 5 — Simboli in opredelitve
vmi

Priloga 21 — Posebne zahteve za vozila, opremljena s funkcijo stabilnosti vozila
Priloga 21 — Dodatek 1 — Uporaba Simulacije Dinamic¢ne Stabilnosti
Priloga 21 — Dodatek 2 — Simulacijsko orodje dinamiéne stabilnosti in njegovo potrjevanje

Priloga 21 — Dodatek 3 — Porocilo o preskusu funkcije stabilnosti vozila s simulacijskim
orodjem
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1.1

1.2

1.2.1

122

1.2.3

1.3

2.1

22

2.2.1

22.1.1

2.2.1.2

22.13

2214

2215

22.1.6

PODROCJE UPORABE

Ta pravilnik se uporablja za vozila kategorij M,,
Mj, N in O (') v zvezi z zaviranjem (%)

Ta pravilnik ne zajema:

vozil, katerih konstrukcijsko doloc¢ena hitrost ne
presega 25 km/h;

priklopnikov, ki jih ni mogoce prikljuciti na vozila
na motorni pogon, katerih konstrukcijsko dolo-
Cena hitrost presega 25 km/h;

vozil, opremljenih za invalidne voznike.

Ob upostevanju veljavnih dolo¢b tega pravilnika
oprema, naprave, metode in pogoji, navedeni v
Prilogi 1, v tem pravilniku niso zajeti.

OPREDELITEV POIMOV
V tej uredbi:

,homologacija vozila“ pomeni homologacijo tipa
vozila v zvezi z zaviranjem;

Ltp vozila® pomeni kategorijo vozil, ki se ne
razlikujejo v tako bistvenih vidikih, kot so:

pri vozilih na motorni pogon:

kategorija vozila (glej odstavek 1.1 zgoraj);

najvecja masa, kot je dolocena v odstavku 2.16
spodaj;

porazdelitev mase med osi;

najvisja konstrukcijsko dolocena hitrost;

zlasti prisotnost ali odsotnost opreme za zaviranje
priklopnika ali kakr$na koli prisotnost elektri¢nega
regeneracijskega zavornega sistema;

Stevilo in razporeditev osi;

(") Kot je dologeno v Prilogi 7 h Konsolidirani resoluciji o proizvodnji vozil

(R.E.3) (TRANS/WP.29/78/Rev.1/Sprem.2, kakor je bila nazadnje spreme-
njena s Spremembo 4).

(®) V skladu z datumi uporabe iz odstavka 12. tega pravilnika so zahteve glede
zaviranja za vozila kategorije M; vkljucene izklju¢no v Pravilnik st. 13-H. Za
vozila kategorije N; pogodbenice, ki so podpisnice Pravilnika s§t. 13-H in tega
pravilnika, priznajo homologacije, ki so skladne s katerim koli od obeh
pravilnikov, kot enako veljavne.
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2.2.1.7

2.2.1.8

22.19

2.2.1.10

222

2221

2222

2223

2224

2225

2226

2.3

24

24.1

2.5

tip motorja;

Stevilo in razmerja prestav;

prestavna razmerja gonila koles;

mere pnevmatik;

pri priklopnikih:

kategorija vozila (glej odstavek 1.1 zgoraj);

najvecja masa, kot je doloCena v odstavku 2.16
spodaj;

porazdelitev mase med osi;

razlien tip zavorne opreme;

Stevilo in razporeditev osi;

mere pnevmatik;

»zavorni sistem™ pomeni kombinacijo delov,
katerih funkcija je postopno zmanjSevanje hitrosti
premikajoCega se vozila oziroma njegovo usta-
vljanje ali zadrZevanje vozila v mirovanju, ¢e je
ze ustavljeno; te funkcije so dolocene v odstavku
5.1.2. Sistem sestavljajo naprava za upravljanje,
prenosni sistem in sama zavora;

,haprava za upravljanje” pomeni tisti del, ki ga
neposredno aktivira voznik (ali sovoznik pri neka-
terih priklopnikih), da prenosni sistem oskrbi z
energijo, potrebno za zaviranje ali upravljanje.
Ta energija je lahko fizicna energija voznika ali
energija drugega izvora, ki ga upravlja voznik, ali
v ustreznih primerih kineti¢na energija priklopnika
ali kombinacija teh razli¢nih vrst energije;

,aktiviranje® pomeni uporabo in  sprostitev
naprave za upravljanje;

,»prenosni sistem™ pomeni kombinacijo sestavnih
delov med napravo za upravljanje in zavorami
ter njihove funkcionalne povezave. Prenosni
sistem je lahko mehanski, hidravli¢ni, pnevmatski,
elektricni ali kombinirani. Kadar zavorna moc
izvira iz vira energije ali k njej prispeva vir ener-
gije, ki je neodvisen od voznika, je zaloga ener-
gije v sistemu prav tako del prenosnega sistema.
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2.5.1

252

2.6

2.7

2.7.1

2.7.2

2.7.3

2.8

Prenosni sistem se deli na dve neodvisni funkciji:
prenos upravljanja in prenos energije. Kadar se v
tem pravilniku izraz ,,prenosni sistem® uporablja
samostojno, pomeni ,prenos upravljanja“ in
»prenos energije”. Upravljalni in napajalni vodi
med vlecnimi vozili in priklopniki se ne Stejejo
za dele prenosnega sistema;

»prenos  upravljanja®  pomeni  kombinacijo
sestavnih delov prenosnega sistema, ki upravljajo
delovanje zavor, vklju¢no s funkcijo upravljanja
in potrebnimi zalogami energije;

,prenos energije” pomeni kombinacijo sestavnih
delov, ki zavore oskrbujejo z energijo, potrebno
za njihovo funkcijo, vkljuéno z zalogami energije,
potrebnimi za delovanje zavor;

»zavora®“ pomeni del, v katerem se razvijajo sile,
ki nasprotujejo gibanju vozila. To je lahko torna
zavora (kadar sile proizvaja trenje med dvema
deloma vozila, ki se premikata relativno eden
proti drugemu); elektricna zavora (kadar sile
proizvaja elektromagnetno delovanje med dvema
deloma vozila, ki se premikata relativno eden
proti drugemu, vendar nista v stiku); hidravli¢na
zavora (kadar sile proizvaja delovanje tekocine, ki
se nahaja med dvema deloma vozila, ki se premi-
kata relativno eden proti drugemu); ali motorna
zavora (kadar sile izhajajo iz umetno povecanega
zaviranja motorja, prenesenega na kolesa);

,razlicne vrste zavornih sistemov® pomenijo
sisteme, ki se razlikujejo v naslednjih bistvenih
vidikih:

sestavni deli, ki imajo razli¢ne znacilnosti;

sestavni del, izdelan iz materialov z razliénimi
znaCilnostmi, ali sestavni del, ki se razlikuje po
obliki ali velikosti;

drugacna montaza sestavnih delov;

,del zavornega sistema™ pomeni enega od posa-
meznih delov, ki skupaj tvorijo zavorni sistem;
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2.9

29.1

29.2

293

2.10

2.10.1

2.10.2

2.103

2.11

2.12

2.13

,povezano zaviranje“ pomeni zaviranje skupine
vozil z napeljavo, ki ima naslednje znacilnosti:

je samo ena naprava za upravljanje, ki jo voznik
aktivira s svojega sedeza postopno in z enim
samim gibom,;

energija, ki se uporablja za zaviranje vozil v
skupini vozil, izhaja iz istega vira (ki je lahko
fizicna energija voznika);

zavorna napeljava zagotavlja hkratno ali primerno
stopnjevano  zaviranje vsakega posameznega
vozila v skupini, ne glede na njegov polozaj v
njej;

,polpovezano zaviranje” pomeni zaviranje skupine
vozil z zavorno napravo, ki ima naslednje znadcil-
nosti:

je samo ena naprava za upravljanje, ki jo voznik
aktivira s svojega sedeza postopno in z enim
samim gibom;

energija, ki se uporablja za zaviranje vozil v
skupini vozil, izhaja iz dveh razlicnih virov
(eden je lahko fizi¢na energija voznika);

zavorna napeljava zagotavlja hkratno ali primerno
stopnjevano  zaviranje vsakega posameznega
vozila v skupini, ne glede na njegov polozaj v
njej;

,samodejno zaviranje“ pomeni zaviranje, pri
katerem pri locitvi med seboj spojenih vozil,
tudi zaradi pretrganja spoja med temi vozili,
nastopi samodejno zaviranje priklopnikov, ne da
bi to negativno vplivalo na ucinkovitost zaviranja
ostalega dela skupine vozil;

,haletna zavora“ pomeni zaviranje z izkoris¢anjem
sil, ki nastanejo pri naletu priklopnika na vle¢no
vozilo;

,,postopno in stopnjevano zaviranje* pomeni zavi-
ranje, pri katerem med obi¢ajnim delovanjem
opreme in med aktiviranjem zavor (glej odstavek
2.4.1 zgoraj)
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2.13.1

2.13.2

2.13.3

2.14

2.15

2.15.1

2.15.2

2.15.2.1

2.15.2.2

2.15.2.3

voznik lahko v vsakem trenutku poveca ali
zmanjSa zavorno silo z napravo za upravljanje;

se zavorna sila spreminja sorazmerno z delova-
njem na napravo za upravljanje (monotono delo-
vanje) in

se zavorna sila zlahka uravnava z zadostno natan-
¢nostjo;

,stopnjevano zaviranje® pomeni sredstvo, ki se
lahko uporabi, kadar se dva ali ve¢ virov zaviranja
upravlja s skupno napravo za upravljanje, pri
C¢emer lahko ima en vir prednost, tako da se
drugi viri postopno zmanjSajo, zaradi Cesar je
pred njihovim zacetkom delovanja potrebno
vecje upravljanje premikanja;

Hirajnostni  zavorni sistem* pomeni dodatni
zavorni sistem z zmoznostjo zagotavljanja in
vzdrzevanja  zavornega ucinka v  daljSem
Casovnem obdobju brez pomembnejSega zmanj-
Sanja ulinkovitosti. Izraz ,trajnostni zavorni
sistem” zajema celotni sistem, vkljucno z napravo
za upravljanje;

trajnostni zavorni sistem lahko zajema eno
napravo ali kombinacijo ve¢ naprav. Vsaka
naprava ima lahko svojo napravo za upravljanje.

Nastavitve naprave za upravljanje za trajnostne
zavorne sisteme:

»heodvisni trajnostni zavorni sistem™ pomeni traj-
nostni zavorni sistem, katerega naprava za uprav-
ljanje je locena od delovnega in drugih zavornih
sistemov;

,vgrajeni trajnostni zavorni sistem* pomeni trajno-
stni zavorni sistem, katerega naprava za uprav-
ljanje je vgrajena v napravo za upravljanje delov-
nega zavornega sistema tako, da se trajnostni in
delovni zavorni sistem uporabljata hkrati ali
ustrezno stopnjevano z upravljanjem kombinirane
naprave za upravljanje;

,kombinirani trajnostni zavorni sistem® pomeni
vgrajeni trajnostni zavorni sistem z zavoro z
odklopno napravo, ki kombinirani napravi za
upravljanje omogoca, da uporablja samo delovni
zavorni sistem;



02010X0930(01) —SL —13.11.2010 — 001.001 — 10

2.16

2.17

2.18

2.19

2.20

221

2.21.1

2212

2213

2214

2215

,obremenjeno vozilo“ pomeni vozilo, natovorjeno
tako, da doseze svojo ,najveCjo maso, razen
kadar je navedeno drugace;

,hajvecja masa“ pomeni najvecjo maso, ki jo je
proizvajalec vozila dolo¢il kot tehni¢no dovoljeno
(ta masa je lahko vecja od ,najvecje dovoljene
mase®, ki jo doloci drzavni upravni organ);

,porazdelitev mase med osi“ pomeni porazdelitev
vpliva sile teznosti na maso vozila in/ali njego-
vega tovora med osi;

,obremenitev koles/osi“ pomeni navpi¢no staticno
reakcijo (silo) povrSine ceste v dotikaliS¢u na
kolo/kolesa osi;

,hajvecja staticna obremenitev koles/osi® pomeni
staticno obremenitev koles/osi, ko je vozilo obre-
menjeno;

selektricno  regeneracijsko  zaviranje® pomeni
zavorni sistem, ki med pojemkom pretvarja kine-
ti¢no energijo vozila v elektricno energijo;

,haprava za upravljanje elektrinega regeneracij-
skega zaviranja“ pomeni napravo, ki uravnava
delovanje elektricnega regeneracijskega zavornega
sistema;

elektri¢ni regeneracijski zavorni sistem kategorije
A“ pomeni elektrini regeneracijski zavorni
sistem, ki ni del delovnega zavornega sistema;

elektri¢ni regeneracijski zavorni sistem kategorije
B“ pomeni elektricni regeneracijski zavorni
sistem, ki je del delovnega zavornega sistema;

,stanje elektricnega polnjenja” pomeni trenutno
razmerje med koli¢ino elektricne energije, shra-
njene v pogonskem akumulatorju, in najvecjo
koli¢ino elektri¢ne energije, ki jo je mogoce shra-
niti v tem akumulatorju;

,pogonski akumulator pomeni sklop akumulator-
jev, ki sestavljajo skladis¢e energije, ki se upora-
blja za oskrbo pogonskih motorjev vozila z ener-
gijo;
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2.22

223

224

2.25

2.26

2.27

2.28

2.28.1

,hidravliéni zavorni sistem s shranjeno energijo*
pomeni zavorni sistem, v katerem energijo doba-
vlja hidravli¢na tekocina pod tlakom, shranjena v
enem ali ve¢ akumulatorjih, ki jih napaja ena ali
ve¢ tlacnih Crpalk, od katerih je vsaka opremljena
z napravo za omejevanje tlaka na najvecjo vred-
nost. To vrednost doloci proizvajalec;

»socasno blokiranje sprednjih in zadnjih koles*
pomeni stanje, v katerem je cas med prvim bloki-
ranjem zadnjega (drugega) kolesa na zadnji osi in
prvim blokiranjem zadnjega (drugega) kolesa na
sprednji osi manjsi od 0,1 sekunde;

»elektriéni  upravljalni vod* pomeni elektri¢no
povezavo med vozilom na motorni pogon in
priklopnikom, ki omogoc¢a upravljanje zavor za
priklopnik. Obsega elektricno napeljavo in
konektor ter vkljuCuje dele =za sporocanje
podatkov in oskrbo z elektricno energijo za prenos
upravljanja priklopnika.

,sporocanje podatkov pomeni prenos digitalnih
podatkov v skladu s pravili protokola;

,»od tocke do tocke™ pomeni topologijo komuni-
kacijskega omrezja s samo dvema enotama. Vsaka
enota ima vgrajen zaklju¢ni upor za komunika-
cijski vod;

,haprava za upravljanje sile spoja“ pomeni sistem/
funkcijo za samodejno uravnavanje zavornega
razmerja vlecnega vozila in priklopnika;

opredelitve ,nazivne vrednosti“ za referencni
zavorni ucinek so potrebne za doloCitev vrednosti
funkcije prenosa zavornega sistema, ki povezuje
izhod in vnos za posamezna vozila in skupine
vozil,

,hazivna vrednost* za vozilo na motorni pogon je
opredeljena kot znacilnost, ki se lahko dokaze pri
homologaciji in povezuje zavorno razmerje samo-
stojnega vozila z ravnijo vhodne zavorne spre-
menljivke;
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2.28.2

2.28.3

2.29

2.30

231

2.32

2.33

2.34

2.34.1

,hazivna vrednost za priklopnik je opredeljena
kot znacilnost, ki se lahko dokaze pri homologa-
ciji in povezuje zavorno razmerje s signalom
spojne glave;

,hazivna vrednost zahteve“ za napravo za uprav-
ljanje sile spoja je opredeljena kot znacilnost, ki
povezuje signal spojne glave z zavornim
razmerjem in se lahko dokaze pri homologaciji v
mejah obmocij zdruzljivosti iz Priloge 10;

»samodejno upravljano zaviranje® pomeni funk-
cijo v kompleksnem elektronskem sistemu za
upravljanje, v katerem je namen aktiviranja
zavornih sistemov ali zavor nekaterih osi povzro-
Citi ustavljanje vozila z neposrednim delovanjem
voznika ali brez njega, pri Cemer to zaviranje
izhaja iz samodejnega vrednotenja informacij iz
vozila;

,selektivno  zaviranje* pomeni funkcijo v
kompleksnem elektronskem sistemu za upravlja-
nje, v katerem se posamezne zavore aktivirajo s
samodejnimi sredstvi, pri Cemer je ustavljanje
vozila sekundarno glede na spremembe obnasanja
vozila;

,referenéne zavorne sile” pomenijo zavorne sile
ene osi, ki se ustvarijo pri obsegu pnevmatike
na zavornem valju glede na tlak v zavornem
valju in se dolo¢ijo pri homologaciji;

»zavorni signal“: smiselni signal, ki opozori na
aktiviranje zavore, kot je doloceno v odstavku
5.2.1.30;

,signal za zaviranje v sili“: smiselni signal, ki
opozori na zaviranje v sili, kot je doloCeno v
odstavku 5.2.1.31.

funkcija stabilnosti vozila® pomeni funkcijo elek-
tronskega nadzora vozila, ki izboljsa dinamic¢no
stabilnost vozila.

Funkcija stabilnosti vozila vkljucuje eno ali oboje
od naslednjega:

(a) nadzor smeri

(b) nadzor proti prevrnitvi
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2.34.2

2.34.2.1

23422

2.35

2.36

32

3.2.1

322

Nadzorne funkcije v okviru funkcije stabilnosti
vozila:

,nadzor smeri“ pomeni funkcijo v okviru funkcije
stabilnosti vozila, ki vozniku motornega vozila v
primeru podkrmiljenja ali prekrmiljenja pomaga
ohraniti zeleno smer znotraj fizicnih omejitev
vozila ter pomaga ohranjati priklopnik v smeri
voznje vlecnega vozila.

,hadzor proti prevrnitvi“ pomeni funkcijo v
okviru funkcije stabilnosti vozila, ki se v primeru
nevarnosti prevrnitve odzove tako, da stabilizira
motorno vozilo ali kombinacijo vle¢nega vozila
in priklopnika ali priklopnik med dinami¢nimi
manevri znotraj fizi¢nih omejitev vozila.

»zadevni priklopnik® je priklopnik, ki predstavlja
tip priklopnika, za katerega se zahteva homologa-
cija.

»faktor zaviranja (Bg)“ je vhodno in izhodno
razmerje ojacanja zavore.

VLOGA ZA HOMOLOGACIJO

Vlogo za homologacijo tipa vozila v zvezi z zavi-
ranjem vlozi proizvajalec vozila ali njegov
pooblasceni zastopnik.

Vlogi se prilozijo spodaj navedeni dokumenti v
treh izvodih in naslednji podatki:

opis tipa vozila glede na elemente iz odstavka 2.2
zgoraj. Navesti je treba Stevilke in/ali simbole, ki
opredeljujejo tip vozila ter v primeru vozil na
motorni pogon tip motorja;

seznam ustrezno opredeljenih sestavnih delov
zavornega sistema;
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323

324

3.3

3.4

4.2

43

4.4

diagram sestavljenega zavornega sistema in
navedba polozaja njegovih sestavnih delov na
vozilu;

podrobne risbe vsakega sestavnega dela, s
pomocjo katerih je mogoce te dele enostavno
prepoznati in ugotoviti, kje so namesceni.

Tehni¢ni  sluzbi, ki izvaja homologacijske
preskuse, se predlozi vzorec tipa vozila, ki je v
homologacijskem postopku.

Pristojni organ pred podelitvijo homologacije
preveri, ali so na voljo zadovoljivi ukrepi za zago-
tovitev ucinkovitega nadzora skladnosti proizvod-
nje.

HOMOLOGACIJA

Ce tip vozila, predlozen v homologacijo v skladu
s tem pravilnikom, izpolnjuje zahteve iz
odstavkov 5 in 6 spodaj, se homologacija tega
tipa vozila podeli.

Vsakemu homologiranemu tipu se dodeli homolo-
gacijska Stevilka, pri Cemer prvi dve Stevki
> M1 (zdaj 11) € oznaCujeta spremembe,
vkljuéno z zadnjimi vecjimi tehni¢nimi spremem-
bami Pravilnika v Casu izdaje homologacije. Ista
pogodbenica ne sme dodeliti enake Stevilke istemu
tipu vozila, ki je opremljen z drugim tipom zavor-
nega sistema, ali drugemu tipu vozila.

Obvestilo o podelitvi ali zavrnitvi homologacije
tipa vozila v skladu s tem pravilnikom se poslje
pogodbenicam Sporazuma, ki uporabljajo ta
pravilnik, na obrazcu, ki je v skladu z vzorcem
iz Priloge 2 k temu pravilniku, skupaj s
povzetkom informacij iz dokumentacije, navedene
v odstavkih 3.2.1 do 3.2.4 zgoraj, pri Cemer so
risbe, ki jih predlozi vlagatelj, v formatu, ki ni
vecji od A4 (210 x 297 mm), ali zlozene na ta
format in v ustreznem merilu.

Na vsako vozilo, ki ustreza tipu vozila, homolo-
giranemu v skladu s tem pravilnikom, je treba
vidno in na lahko dostopnem mestu, opredeljenem
na  homologacijskem obrazcu, namestiti
mednarodno homologacijsko oznako, ki vsebuje:
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441 krog, ki obkroza c¢rko ,,E“ in Steviléno oznako
drzave, ki je podelila homologacijo (1), in

442 Stevilko tega pravilnika, ki ji sledijo ¢rka ,,R*,
pomisljaj in Stevilka homologacije na desni strani
kroga, predpisanega v odstavku 4.4.1 zgoraj.

4.5 Vendar Stevilki pravilnika sledi ¢rka ,,M“, ce je
bilo vozilo kategorije M, ali M3 homologirano v
skladu z doloc¢bami odstavka 1.8 Priloge 4 k temu
pravilniku.

4.6 Ce je vozilo, ki ustreza tipu vozila, homologira-
nemu v skladu z enim ali ve¢ drugimi pravilniki,
prilozenimi Sporazumu, v drzavi, ki je podelila
homologacijo v skladu s tem pravilnikom,
simbola, predpisanega v odstavku 4.4.1, ni treba
ponoviti; v takem primeru se Stevilki pravilnika in
homologacije ter dodatni simboli vseh pravilni-
kov, v skladu s katerimi je bila homologacija
podeljena v drzavi, ki jo je podelila v skladu s
tem pravilnikom, vnesejo v navpicne stolpce na
desni strani simbola iz odstavka 4.4.1 zgoraj.

4.7 Homologacijska oznaka mora biti jasno Citljiva in
neizbrisna.
4.8 Homologacijska oznaka mora biti namesScena

blizu tablice s podatki o vozilu ali na njej.

(") 1 za Neméijo, 2 za Francijo, 3 za Italijo, 4 za Nizozemsko, 5 za Svedsko, 6
za Belgijo, 7 za Madzarsko, 8 za Cesko, 9 za Spanijo, 10 za Srbijo, 11 za
Zdruzeno kraljestvo, 12 za Avstrijo, 13 za Luksemburg, 14 za Svico, 15
(prosto), 16 za Norvesko, 17 za Finsko, 18 za Dansko, 19 za Romunijo,
20 za Poljsko, 21 za Portugalsko, 22 za Rusko federacijo, 23 za Gr¢ijo, 24
za Irsko, 25 za Hrvasko, 26 za Slovenijo, 27 za Slovasko, 28 za Belorusijo,
29 za Estonijo, 30 (prosto), 31 za Bosno in Hercegovino, 32 za Latvijo, 33
(prosto), 34 za Bolgarijo, 35 (prosto), 36 za Litvo, 37 za Turcijo, 38 (prosto),
39 za Azerbajdzan, 40 za Nekdanjo jugoslovansko republiko Makedonijo, 41
(prosto), 42 za Evropsko skupnost (homologacije podelijo drzave ¢lanice z
uporabo svojih oznak ECE), 43 za Japonsko, 44 (prosto), 45 za Avstralijo, 46
za Ukrajino, 47 za Juzno Afriko, 48 za Novo Zelandijo, 49 za Ciper, 50 za
Malto, 51 za Republiko Korejo, 52 za Malezijo, 53 za Tajsko, 54 in 55
(prosto) in 56 za Crno goro. Nadaljnje Steviléne oznake se dodelijo drugim
drzavam v kronolo$skem zaporedju, po katerem ratificirajo Sporazum o spre-
jetju enotnih tehni¢nih predpisov za kolesna vozila, opremo in dele, ki se
lahko vgradijo v kolesna vozila in/ali uporabijo na njih, in pogojih za
vzajemno priznavanje homologacij, podeljenih na podlagi teh predpisov, ali
k njemu pristopijo, generalni sekretar Zdruzenih narodov pa tako dodeljene
Steviléne oznake sporoc¢i pogodbenicam Sporazuma.
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4.9

5.1
5.1.1
5.1.1.1

5.1.1.2

5.1.1.3

5.1.1.4

5.1.1.5

5.1.2.1

V Prilogi 3 k temu pravilniku so navedeni primeri
namestitev homologacijskih oznak.

SPECIFIKACIJE
Splosno
Zavorni sistem

Zavorni sistem mora biti zasnovan, izdelan in
vgrajen tako, da kljub morebitnim vibracijam
omogoc¢a, da je vozilo pri obicCajni uporabi
skladno z dolo¢bami tega pravilnika.

Zavorni sistem mora biti zasnovan, izdelan in
vgrajen zlasti tako, da je odporen proti koroziji
in staranju, ki jima je izpostavljen.

Zavorne obloge ne smejo vsebovati azbesta.

Magnetna ali elektriéna polja ne smejo negativno
vplivati na ucinkovitost zavornih sistemov,
vkljuéno z elektricnim upravljalnim vodom. Ta
pogoj je izpolnjen v primeru skladnosti s spre-
membami 02 Pravilnika §t. 10.

Signal za zaznavo okvare lahko za trenutek (<
10 ms) prekine signal za zahtevo pri prenosu
upravljanja, ¢e se s tem =zavorni ucinek ne
zmanjsa.

Funkcije zavornega sistema

Zavorni sistem iz odstavka 2.3 tega pravilnika
mora izpolnjevati naslednje funkcije:

Delovni zavorni sistem

Delovni zavorni sistem mora omogocati uprav-
ljanje gibanja vozila ter njegovo varno, hitro in
ucinkovito ustavljanje pri kateri koli hitrosti in
obremenitvi ter pri katerem koli naklonu navzgor
ali navzdol. Zaviranje mora biti mogoce izvajati
stopnjevano. Vozniku mora biti omogoceno zavi-
ranje z njegovega sedeza, ne da bi moral umakniti
roke z volana.
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5.1.2.2 PomozZni zavorni sistem

Pomozni zavorni sistem mora omogocati ustavitev
vozila v primerni razdalji v primeru okvare delov-
nega zavornega sistema. Zaviranje mora biti
mogocCe izvajati stopnjevano. Vozniku mora biti
omogoceno zaviranje z njegovega sedeza, tako
da lahko vsaj z eno roko Se vedno drzi volan. V
teh dolocbah se predpostavlja, da je socasno
mozna najve¢ ena okvara delovnega zavornega
sistema.

5.1.2.3 Parkirni zavorni sistem

Parkirni zavorni sistem mora omogocati zadrze-
vanje vozila na mestu na naklonih navzdol ali
navzgor tudi brez voznika, pri ¢emer mora takrat
delujoce sestavne dele obdrzati v delujocem polo-
zaju povsem mehanska naprava. Vozniku mora
biti omogoceno zaviranje z njegovega sedeza,
pri ¢emer za priklopnike veljajo doloc¢be odstavka
5.2.2.10 tega pravilnika. Pnevmatska zavora
priklopnika in parkirni zavorni sistem vle¢nega
vozila se lahko wupravljata socasno, ¢e lahko
voznik kadar koli preveri, ali je ucinek parkirne
zavore skupine vozil, ki se doseze s povsem
mehanskim delovanjem parkirnega zavornega
sistema, zadosten.

5.1.3 Povezave pnevmatskih zavornih sistemov med
vozili na motorni pogon in priklopniki

5.1.3.1 Povezave pnevmatskih zavornih sistemov med
vozili na motorni pogon in priklopniki morajo
biti v skladu z odstavkom 5.1.3.1.1, 5.1.3.1.2 ali
5.1.3.1.3:

5.1.3.1.1 en pnevmatski napajalni vod in en pnevmatski
upravljalni vod;

5.1.3.1.2 en pnevmatski napajalni vod, en pnevmatski upra-
vljalni vod in en elektri¢ni upravljalni vod;

5.1.3.1.3 en pnevmatski napajalni vod in en elektri¢ni upra-
vljalni vod; za to moznost velja opomba (1).

(") Dokler se ne sprejmejo enotni tehni¢ni standardi, ki zagotavljajo zdruzljivost

in varnost, povezave med vozili na motorni pogon in priklopniki v skladu z
odstavkom 5.1.3.1.3 niso dovoljene.
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5.1.3.2

5.1.3.3

5.13.4

5.1.3.4.1

5.1.3.42

5.1.3.43

Elektri¢ni upravljalni vod vozila na motorni pogon
mora zagotoviti informacije, ali lahko elektri¢ni
upravljalni vod izpolni zahteve iz odstavka
5.2.1.18.2 brez pomoc¢i pnevmatskega upravljal-
nega voda. Zagotoviti mora tudi informacije, ali
je opremljen z dvema upravljalnima vodoma v
skladu z odstavkom 5.1.3.1.2 ali s samo enim
elektricnim upravljalnim vodom v skladu z
odstavkom 5.1.3.1.3.

Vozilo na motorni pogon, opremljeno v skladu z
odstavkom 5.1.3.1.3, mora prepoznati, da priklju-
citev priklopnika, opremljenega v skladu z
odstavkom 5.1.3.1.1, ni zdruzljiva. Kadar so
takSna vozila elektricno povezana prek elektri-
¢nega upravljalnega voda vle¢nega vozila, mora
voznika na to opozoriti rdec¢i svetlobni opozorilni
signal iz odstavka 5.2.1.29.1.1, ko pa je sistem
pod napetostjo, se morajo zavore na vlecnem
vozilu samodejno uporabiti. To aktiviranje zavor
mora zagotoviti vsaj predpisan ucinek parkirne
zavore, ki je doloc¢en v odstavku 2.3.1 Priloge 4
k temu pravilniku.

V primeru vozila na motorni pogon, ki je oprem-
ljeno z dvema upravljalnima vodoma, kot je dolo-
¢eno v odstavku 5.1.3.1.2, in je elektricno priklju-
¢eno na priklopnik, ki je prav tako opremljen z
dvema upravljalnima vodoma, morajo biti izpol-
njene naslednje dolocbe:

oba signala morata biti na spojni glavi, pri ¢emer
mora priklopnik uporabiti elektriéni upravljalni
signal, razen Ce se Steje, da je signal odpovedal.
V tem primeru priklopnik samodejno preklopi na
pnevmatski upravljalni vod;

vsako vozilo mora biti v skladu z ustreznimi
dolo¢bami Priloge 10 k temu pravilniku glede
elektriénih in pnevmatskih upravljalnih vodov; in

kadar elektri¢ni upravljalni signal preseze 100 kPa
za ve¢ kot 1 sekundo, mora priklopnik preveriti,
ali pnevmatski signal deluje; ¢e pnevmatskega
signala ni, mora priklopnik voznika opozoriti z
loCenim rumenim opozorilnim signalom iz
odstavka 5.2.1.29.2 spodaj.



02010X0930(01) —SL —13.11.2010 — 001.001 — 19

5.1.3.5

5.1.3.6

5.1.3.6.1

> Ml 5.13.62 <

Priklopnik je lahko opremljen, kot je doloceno v
odstavku 5.1.3.1.3, ¢e ga je mogoCe upravljati
samo skupaj z vozilom na motorni pogon z elek-
tricnim upravljalnim vodom, ki izpolnjuje zahteve
iz odstavka 5.2.1.18.2. V wvseh drugih primerih
mora priklopnik, kadar je elektricno povezan,
samodejno uporabiti zavore ali zagotoviti, da
zavore ostanejo aktivirane. Voznika mora opozo-
riti lo¢en rumeni opozorilni signal iz odstavka
5.2.1.29.2.

Elektri¢ni upravljalni vod mora biti skladen s stan-
dardoma ISO 11992-1 in 11992-2:2003, mora biti
tipa ,,0od tocke do tocke* ter uporabljati konektor s
sedmimi ¢epi v skladu s standardom ISO 7638-1
ali 7638-2:1997. Podatkovni kontakti konektorja
iz standarda ISO 7638 se morajo uporabljati za
prenos informacij izkljuéno za zavorne funkcije
(vkljucno z ABS) in funkcije voznega mehanizma
(krmilje, pnevmatike in vzmetenje), kot je dolo-
¢eno v standardu ISO 11992-2:2003. Zavorne
funkcije imajo prednost ter se morajo ohraniti v
obi¢ajnem stanju in stanju okvare. Prenos infor-
macij o voznem mehanizmu ne sme zadrzati
zavornih funkcij. Oskrba z energijo, ki jo zagota-
vlja konektor iz standarda ISO 7638, se mora
uporabljati izklju¢no za zavorne funkcije in funk-
cije voznega mehanizma ter funkcijo, potrebno za
prenos informacij v zvezi s priklopnikom, ki se ne
prenasa prek elektricnega upravljalnega voda.
Vendar v vseh primerih veljajo dolo¢be odstavka
5.2.2.18 tega pravilnika. Vse druge funkcije je
treba oskrbovati z energijo iz drugih virov.

Podpora sporocil, opredeljenih v standardu ISO
11992-2:2003, ki vkljucuje spremembe 1:2007,
je dolocena v Prilogi 16 k temu pravilniku za
bodisi vle¢no vozilo ali priklopnik.

Funkcionalna zdruzljivost vleénih in vleCenih
vozil, opremljenih z elektricnimi upravljalnimi
vodi, kot je doloCeno zgoraj, se mora oceniti v
¢asu homologacije s preverjanjem, ali so izpol-
njene ustrezne doloc¢be delov 1 in 2 M1 stan-
darda ISO 11992:2003, vklju¢no s standardom
ISO 11992-2:2003 in njegovimi spremembami
1:2007 . V Prilogi 17 k temu pravilniku je
naveden primer preskusov, ki se lahko uporabijo
za izvedbo te ocene.
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> Ml 5.13.63 <

5.1.3.7

5.13.7.1

5.13.7.2

5.1.3.7.3

Kadar je vozilo na motorni pogon opremljeno z
elektricnim upravljalnim vodom in je elektri¢no
priklju¢eno na priklopnik, ki je opremljen z elek-
tricnim upravljalnim vodom, mora biti v vozilu na
motorni pogon zaznana trajajo¢a okvara (> 40 ms)
v elektricnem upravljalnem vodu, na katero mora
biti voznik opozorjen z rumenim opozorilnim
signalom iz odstavka 5.2.1.29.1.2, kadar so taksna
vozila povezana z elektritnim upravljalnim
vodom.

Ce delovanje parkirnega zavornega sistema na
vozilu na motorni pogon pomeni tudi delovanje
zavornega sistema na priklopniku, kot je dovo-
ljeno v odstavku 5.1.2.3, morajo biti izpolnjene
naslednje dodatne zahteve:

kadar je vozilo na motorni pogon opremljeno v
skladu z odstavkom 5.1.3.1.1, se mora z aktivira-
njem parkirnega zavornega sistema vozila na
motorni pogon aktivirati zavorni sistem na
priklopniku prek pnevmatskega upravljalnega
voda;

kadar je vozilo na motorni pogon opremljeno v
skladu z odstavkom 5.1.3.1.2, se mora z aktivira-
njem parkirnega zavornega sistema na vozilu na
motorni pogon aktivirati zavorni sistem na
priklopniku, kot je predpisano v odstavku
5.1.3.7.1. Poleg tega se lahko z aktiviranjem
parkirnega zavornega sistema aktivira tudi zavorni
sistem na priklopniku prek elektri¢nega upravljal-
nega voda;

kadar je vozilo na motorni pogon opremljeno v
skladu z odstavkom 5.1.3.1.3 ali ¢e izpolnjuje
zahteve iz odstavka 5.2.1.18.2 brez pomoci pnev-
matskega upravljalnega voda iz  odstavka
5.1.3.1.2, se mora z aktiviranjem parkirnega
zavornega sistema na vozilu na motorni pogon
aktivirati zavorni sistem na priklopniku prek elek-
tricnega upravljalnega voda. Kadar je elektri¢éna
energija za zavorno opremo vozila na motorni
pogon izklopljena, mora =zaviranje priklopnika
povzrociti odvod napajalnega voda (poleg tega
lahko pnevmatski upravljalni vod ostane izposta-
vljen tlaku); napajalni vod lahko ostane prazen le
do povrnitve elektricne energije za zavorno
opremo vozila na motorni pogon in so¢asne obno-
vitve zaviranja priklopnika prek elektricnega upra-
vljalnega voda.
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5.1.3.8

5.14.1

5.1.4.2

5.1.42.1

5.1.422

5.1423

5.1.42.4

Izklopne naprave, ki se ne aktivirajo samodejno,
niso dovoljene. Pri vle¢nih vozilih s polpriklop-
nikom morajo biti gibljive cevi in kabli del vozila
na motorni pogon. V vseh drugih primerih morajo
biti gibljive cevi in kabli del priklopnika.

Dolo¢be za redni tehni¢ni pregled zavornih
sistemov

Omogocena mora biti ocena stanja sestavnih delov
delovne zavore, ki se obrabijo, npr. torne zavorne
obloge in bobni/koluti (v primeru bobnov ali
kolutov ni nujno, da se ocena obrabe izvede v
Casu rednega tehni¢nega pregleda). Metoda, s
katero se lahko ta ocena izvede, je dolocena v
odstavkih 5.2.1.11.2 in 5.2.2.8.2 tega pravilnika.

Za dolocitev zavornih sil vsake osi vozila s pnev-
matskim zavornim sistemom med uporabo so
potrebni prikljucki za preverjanje tlaka:

na vsakem neodvisnem sklopu zavornega sistema,
in sicer na lahko dostopnem mestu ¢im blize
zavornemu  valju, ki je nameSCen najbolj
neugodno glede na odzivni ¢as iz Priloge 6;

na zavornem sistemu, ki vkljuuje napravo za
izravnavanje tlaka iz odstavka 7.2 Priloge 10, in
sicer v tlatnem vodu pred in za to napravo, na
najblizjem dostopnem mestu. Ce se ta naprava
upravlja pnevmatsko, je za simulacijo obremenitve
potreben dodatni prikljuéek za preverjanje. Kadar
takSna naprava ni vgrajena, se mora zagotoviti en
prikljucek za preverjanje tlaka, ki je enakovreden
konektorju za to napravo, navedenemu zgoraj. Ti
prikljucki za preverjanje morajo biti namesceni na
mestu, ki je zlahka dostopno s tal ali iz vozila;

na lahko dostopnem mestu ¢im blize napravi za
shranjevanje energije, ki je nameS¢ena na najbolj
neugodnem mestu v smislu odstavka 2.4 dela A
Priloge 7;

na vsakem neodvisnem sklopu zavornega sistema,
da je mogocCe preveriti vhodni in izhodni tlak
celotnega prenosnega voda,
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5.1.4.25 prikljucki za preverjanje tlaka morajo biti v skladu
s tocko 4 standarda ISO 3583:1984.

5.143 Dostopa do potrebnih prikljuc¢kov za preverjanje
tlaka ne smejo ovirati spremembe in sklop pripo-
mockov ali karoserija vozila.

5.1.44 Pod staticnimi pogoji na kotalni preskusni napravi
ali zavornem valju mora biti mogoce ustvariti
najvecje zavorne sile.

5.14.5 Podatki o zavornem sistemu:

5.1.4.5.1 Podatki pnevmatskega zavornega sistema za
preskus funkcionalnosti in uc¢inkovitosti so nave-
deni na vozilu na vidnem mestu v neizbrisni
obliki ali so prosto dostopni v drugi obliki (npr.
priro¢nik, elektronska evidenca podatkov).

5.1.452 Za vozila, opremljena s pnevmatskimi zavornimi
sistemi, se zahtevajo vsaj naslednji podatki:

Podatki o pnevmatskih znacilnostih:

Najvedji odklopni tlak Najman;j§i vklopni tlak

Kompresor/ventil sprostila (') kPal= kPa

Zascitni ventil s §tirimi vodi Stati¢ni tlak zapiranja = .......ccocoecvivrenenne. kPa

Krmilni ventil ali zavorni ventil (*) priklop- | Ustrezen dovodni tlak pri tlaku 150 kPa =
nika, kot je ustrezno | e kPa

Najmanjsi konstrukcijsko dolocen tlak v
delovnem zavornem sistemu za izra-

cun () ()

Tip zavornega valja (°) / / /
Delovni/parkirni

Najvedji hod (3) Smax = «eveerrerrennes mm

Dolzina vzvoda () = ...cocececerrnnee mm

Opombe:

(") ne velja za priklopnike;

(?) kadar se razlikuje od najmanjSega vklopnega tlaka;

() velja le za priklopnike;

(*) ne velja za vozila z elektronskim upravljanjem zavornega sistema.

5.1.4.6 Referen¢ne zavorne sile

5.1.4.6.1 Referencne zavorne sile se doloc¢ijo za vozila s
pnevmatskimi zavorami, in sicer z zavornim
valjem.
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5.1.4.6.2

5.1.4.6.3

5.1.4.7

5.1.4.7.1

Referencne zavorne sile se doloCijo za tlak v
zavornem valju v razponu od 100 kPa do tlaka,
ki se ustvari pod pogoji tipa 0 za vsako os. Vlaga-
telj vloge za homologacijo mora navesti refe-
renéne zavorne sile za tlak pri aktiviranju zavore
v razponu od 100 kPa naprej. Proizvajalec vozila
mora te podatke dati na voljo v skladu z
odstavkom 5.1.4.5.1 zgoraj.

Navesti je treba taksne referencne zavorne sile, da
lahko vozilo ustvari zavorno razmerje, ki je
enakovredno razmerju iz Priloge 4 k temu pravil-
niku za ustrezno vozilo (50 % za vozila kategorije
M,, M3, N, N3, O3 in Oy, razen polpriklopnikov,
45 % za polpriklopnike), kadar koli izmerjena
zavorna sila na valju za vsako os, ne glede na
obremenitev, ni manjSa od referenCne zavorne
sile za navedeni tlak v zavornem valju v dolo-
¢enem razponu tlaka pri delovanju ().

Pravilno stanje delovanja tistih kompleksnih elek-
tronskih sistemov, ki nadzorujejo zaviranje, mora
biti mogode preveriti na preprost na¢in. Ce so
potrebne posebne informacije, morajo biti te
prosto dostopne.

V casu homologacije je treba sredstva za zascito
pred preprostim nepooblaséenim spreminjanjem
delovanja nacina preverjanja, ki ga izbere proiz-
vajalec (npr. opozorilni signal), opisati zaupno.

Ta zahteva glede zaSCite pa je izpolnjena tudi,
kadar je na voljo sekundarni nadin preverjanja
pravilnega stanja delovanja.

Zahteve iz Priloge 18 se uporabljajo za varnostne
vidike vseh kompleksnih elektronskih sistemov za
upravljanje vozil, ki zagotavljajo ali predstavljajo
del prenosa upravljanja zavorne funkcije, vkljuéno
s tistimi, ki izkori$Cajo zavorne sisteme za samo-
dejno krmiljeno zaviranje ali selektivno zaviranje.

Vendar za sisteme ali funkcije, ki uporabljajo
zavorni sistem kot sredstvo za doseganje cilja
vi§je ravni, Priloga 18 velja le, ¢e imajo nepos-
redni uginek na zavorni sistem. Ce so na voljo
taks$ni sistemi, se jih med homologacijskim
preskusanjem zavornega sistema ne sme deaktivi-
rati.

(') Za namene rednega tehni¢nega pregleda je morda treba prilagoditi najmanjse

mejne vrednosti zavornega razmerja, dolocenega za celotno vozilo, da bodo
izpolnjene nacionalne ali mednarodne zahteve med obratovanjem.
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5.2
5.2.1
5.2.1.1

52.1.2

52121

52122

52123

52124

5.2.1.25

Znacilnosti zavornih sistemov
Vozila kategorij M, M3 in N

Sklop zavornih sistemov, s katerimi je opremljeno
vozilo, mora izpolnjevati zahteve, ki so predpisane
za delovne, pomozne in parkirne zavorne sisteme.

Sistemi, ki zagotavljajo delovno, pomozno in
parkirno zaviranje, lahko imajo skupne sestavne
dele, ¢e ti sestavni deli izpolnjujejo naslednje
pogoje:

obstajati morata vsaj dve napravi za upravljanje,
ki sta med seboj neodvisni in ju voznik med
voznjo zlahka doseze s svojega sedeza.

Za vse kategorije vozil, razen M,in M3, mora biti
vsaka naprava za upravljanje zavor (razen naprave
za upravljanje trajnostnega zavornega sistema)
zasnovana tako, da se po sprostitvi vrne v popol-
noma izklopljen polozaj. Ta zahteva ne velja za
napravo za upravljanje parkirne zavore (ali ta del
kombinirane naprave za upravljanje), kadar je
mehansko blokirana v delovni legi;

naprava za upravljanje delovnega zavornega
sistema mora biti neodvisna od naprave za uprav-
ljanje parkirnega zavornega sistema;

C¢e imata delovni zavorni sistem in pomozni
zavorni sistem skupno napravo za upravljanje, se
ucinkovitost povezave med to napravo za uprav-
ljanje in razlicnimi sestavnimi deli prenosnih
sistemov po doloCenem casu delovanja ne sme
zmanjsati;

Ce imata delovni zavorni sistem in pomozni
zavorni sistem skupno napravo za upravljanje,
mora biti parkirni zavorni sistem zasnovan tako,
da ga je mogoce aktivirati med voznjo. Ta zahteva
ne velja, ¢e je mogoce delovni zavorni sistem
vozila aktivirati, tudi delno, s pomozno napravo
za upravljanje;

brez vpliva na zahteve iz odstavka 5.1.2.3 tega
pravilnika lahko delovni zavorni sistem in parkirni
zavorni sistem uporabljata skupne sestavne dele
pri svojih prenosnih sistemih, ¢e so v primeru
okvare katerega koli dela prenosnih sistemov Se
vedno izpolnjene zahteve za pomozno zaviranje;
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5.2.1.2.6

52.1.2.7

52.1.2.7.1

521272

521273

v primeru okvare katerega koli sestavnega dela,
razen zavor (kot je dolo¢eno v odstavku 2.6.
tega pravilnika), ali sestavnih delov iz odstavka
5.2.1.2.8 spodaj ali v primeru katerih koli drugih
okvar delovnega zavornega sistema (napaka v
delovanju, delna ali popolna poraba zaloge ener-
gije) se mora z uporabo pomoznega zavornega
sistema ali tistega dela delovnega zavornega
sistema, na katerega okvara ne vpliva, vozilo usta-
viti v pogojih, predpisanih za pomozZno zaviranje;

zlasti kadar imata pomozni zavorni sistem in
delovni zavorni sistem skupno napravo za uprav-
ljanje in skupni prenosni sistem:

Ce se delovno zaviranje zagotovi z misicno mocjo
voznika in pomozno energijo iz ene ali ve¢ ener-
gijskih zalog, se mora pomozno zaviranje pri
izpadu te podpore zagotoviti s fizicno energijo
voznika in energijo morebitnih energijskih zalog,
ki z izpadom niso prizadete, pri cemer uporabljena
mo¢ ne preseze predpisanih najvecjih vrednosti;

Ce sta sila in prenosni sistem delovnega zaviranja
odvisna izklju¢no od uporabe zaloge energije, ki
jo upravlja voznik, morata obstajati vsaj dve
popolnoma neodvisni zalogi energije, pri cemer
ima vsaka od njiju lasten neodvisni prenosni
sistem; vsaka lahko deluje le na zavore dveh ali
ve¢ koles, ki so izbrana tako, da lahko sama zago-
tovijo pomozno zaviranje pod predpisanimi
pogoji, pri ¢emer ne smejo ogroziti stabilnosti
vozila med zaviranjem; poleg tega mora biti
vsaka od navedenih zalog energije opremljena z
opozorilno napravo, kot je dolo¢eno v odstavku
5.2.1.13 spodaj. V vsakem sklopu delovnega
zavornega sistema mora biti v vsaj enem od
hranilnikov zraka naprava za odvod in Crpanje
na ustreznem in lahko dostopnem mestu;

Ce sta sila in prenosni sistem delovnega zaviranja
odvisna izkljuéno od uporabe zaloge energije, se
Steje, da je za prenos dovolj ena zaloga energije,
Ce se predpisano pomozno zaviranje zagotovi s
fizicno energijo voznika, ki deluje na napravo za
upravljanje delovne zavore, in so izpolnjene
zahteve iz odstavka 5.2.1.6;
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52.1.2.8

5213

52.1.4

52.14.1

5.2.142

nekateri deli, kot so stopalka in njen lezaj, glavni
valj in njegov bat ali bati (hidravlicni sistemi),
krmilni ventil (hidravli¢ni in/ali pnevmatski siste-
mi), povezava med stopalko in glavnim valjem ali
krmilnim ventilom, zavorni valji in njihovi bati
(hidravli¢ni in/ali pnevmatski sistemi) ter sklopi
vzvoda in odmikaca zavore, se ne S$tejejo za
podvrzene okvaram, ¢e so dovolj veliki, zlahka
dostopni za vzdrzevanje in varni vsaj toliko,
kolikor je predpisano za druge bistvene sestavne
dele vozila (kot je na primer krmilje). Kateri koli
od navedenih delov, katerega okvara bi onemogo-
Cila zaviranje vozila z vsaj takSnim ucinkom, kot
je predpisan za pomozno zaviranje, mora biti
izdelan iz kovine ali materiala z enakimi last-
nostmi in ne sme biti podvrzen znatnim deforma-
cijam pri obicajnem delovanju zavornih sistemov.

Kadar obstajata loceni napravi za upravljanje
delovnega =zavornega sistema in pomoznega
zavornega sistema, ne sme socasno aktiviranje
obeh povzrociti odpovedi delovanja delovnega
zavornega sistema in delovanja pomoznega zavor-
nega sistema, ne glede na to, ali oba sistema delu-
jeta brezhibno oziroma ali je eden od njiju v
okvari.

Delovni zavorni sistem, v kombinaciji s
pomoznim zavornim sistemom ali ne, mora biti
takSen, da v primeru okvare dela svojega prenos-
nega sistema z aktiviranjem delovnega zavornega
sistema vozilo zavira na zadostno Stevilo koles; ta
kolesa so izbrana tako, da preostali ucinek delov-
nega zavornega sistema izpolnjuje zahteve iz
odstavka 2.4 Priloge 4 k temu pravilniku.

Vendar navedene dolocbe ne veljajo za vlecna
vozila za polpriklopnike, €e je prenosni sistem
delovnega zavornega sistema polpriklopnika neod-
visen od prenosa sistema delovnega zavornega
sistema vlec¢nega vozila;

Na okvaro v delu hidravliénega prenosnega
sistema mora voznika opozoriti naprava z rdecim
opozorilnim signalom iz odstavka 5.2.1.29.1.1.
Dovoljeno je tudi, da ga ta naprava opozori
tako, da zasveti, ko je raven tekoCine v posodi
nizja od ravni, ki jo dolo¢i proizvajalec.
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5.2.1.5

5.2.1.5.1

52152

5.2.1.53

5.2.1.6

5.2.1.7

52.1.7.1

Kadar se uporablja druga energija in ne fizicna
energija voznika, zadoSCa Ze en sam vir takSne
energije (hidravlina Crpalka, zra¢ni kompresor
itd.), vendar mora biti nafin pogona naprave, ki
zagotavlja ta vir energije, ¢im bolj zanesljiv.

V primeru okvare na katerem koli delu prenosa
zavornega sistema se mora zagotoviti nepreki-
njeno oskrbovanje neokvarjenega dela, ¢e je to
potrebno za ustavitev vozila s stopnjo ucinkovito-
sti, ki je predpisana za preostalo in/ali pomozno
zaviranje. Ta pogoj mora biti izpolnjen z napra-
vami, ki jih je mogoce zlahka aktivirati pri miru-
jocem vozilu, ali s samodejnimi napravami.

Poleg tega morajo biti naprave za shranjevanje, ki
se nahajajo na vodu od te naprave naprej, taksne,
da je v primeru izpada oskrbe z energijo po Stiri-
kratnem polnem aktiviranju naprave za upravljanje
delovne zavore pod pogoji, ki so predpisani v
odstavku 1.2 Priloge 7 k temu pravilniku, vozilo
pri peti uporabi §e mogoce ustaviti s stopnjo ucin-
kovitosti, ki je predpisana za pomozno zaviranje.

Vendar se lahko pri hidravli¢nih zavornih sistemih
s shranjeno energijo Steje, da so te dolocbe izpol-
njene, ¢e so izpolnjene zahteve iz odstavka 1.2.2
Dela C Priloge 7 k temu pravilniku.

Zahteve iz odstavkov 5.2.1.2, 5.2.1.4 in 5.2.1.5
tega pravilnika morajo biti izpolnjene brez
uporabe katere koli samodejne naprave, katere
neucinkovitost bi lahko spregledali, ker se deli,
ki so obicajno v polozaju mirovanja, aktivirajo
le v primeru okvare v zavornem sistemu.

Delovni zavorni sistem mora delovati na vsa
kolesa vozila in svoje delovanje ustrezno razpore-
diti med osi.

Pri vozilih z ve¢ kot dvema osema se lahko za
preprecitev blokiranja koles ali obrabe zavornih
oblog zavorna sila na nekaterih oseh samodejno
zmanj$a na ni¢, ko je obremenitev zelo majhna, ¢e
vozilo izpolnjuje vse zahteve glede ucinka, pred-
pisane v Prilogi 4 k temu pravilniku.
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5.2.1.7.2

5.2.1.7.2.1

52.1.722

5.2.1.8

5.2.1.8.1

52.1.8.1.1

V primeru vozil kategorije N; z elektri¢nimi rege-
neracijskimi zavornimi sistemi kategorije B se
lahko vnos iz drugih virov zaviranja ustrezno
stopnjuje, da se omogoci uporaba samega elektri-
¢nega regeneracijskega zavornega sistema, Ce sta
izpolnjena oba naslednja pogoja:

dejanske spremembe izhodnega navora elektri-
¢nega regeneracijskega zavornega sistema (npr.
kot rezultat sprememb stanja elektricnega
polnjenja pogonskih akumulatorjev) se samodejno
izravnajo z ustrezno spremembo razmerja stopnje-
vanja, ¢e so izpolnjene zahteve (!) iz ene od
naslednjih prilog k temu pravilniku:

Priloga 4, odstavek 1.3.2, ali

Priloga 13, odstavek 5.3 (vklju¢no s primerom z
elektricnim motorjem), in

po potrebi mora zaviranje samodejno delovati na
vsa kolesa vozila, da se ob upoStevanju razpolo-
zljivega oprijema pnevmatika/cesta zagotovi, da
ostane zavorno razmerje (') povezano z voznikovo
zahtevo za zaviranje.

Delovanje delovnega zavornega sistema mora biti
porazdeljeno med kolesa iste osi, in sicer sime-
tricno glede na vzdolZzno srednjo ravnino vozila.
Dolociti je treba izravnavo in funkcije, kot je
protiblokirni sistem, ki lahko povzrocijo odsto-
panja od te simetri¢ne porazdelitve.

Na izravnavo odstopanja ali okvare v zavornem
sistemu z elektricnim prenosom upravljanja mora
voznika opozoriti rumeni opozorilni signal iz
odstavka 5.2.1.29.1.2. Ta zahteva velja za vse
pogoje  obremenitve, Ce izravnava preseze
naslednje omejitve:

razlika med pre¢nimi zavornimi tlaki na Kkateri
koli osi:

(a) 25% vi§je vrednosti za pojemke vozila
> 2 m/s%;

(b) vrednost, ki ustreza 25% pri 2m/s® za
pojemke pod to stopnjo;

(") Organ, ki podeli homologacijo, ima pravico preveriti delovni zavorni sistem z

dodatnimi preskusnimi postopki na vozilu.
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5.2.1.8.1.2

52182

5.2.1.9

5.2.1.10

posamezna izravnalna vrednost na kateri koli osi:

(a) > 50 % nazivne vrednosti za pojemke vozila
> 2 m/s%;

(b) vrednost, ki ustreza 50 % nazivne vrednosti
pri 2 m/s> za pojemke pod to stopnjo.

Navedena izravnava je dovoljena le pri zaCetnem
zaviranju pri hitrostih vozila, ki so vi§je od
10 km/h.

Zaradi napak elektricnega prenosa upravljanja se
zavore ne smejo uporabljati v nasprotju z vozni-
kovimi namerami.

Delovni, pomozni in parkirni zavorni sistemi
morajo delovati na zavorne povrSine, ki so prek
sestavnih delov ustrezne trdnosti povezane s
kolesi.

Kadar zavorni navor za dolo¢eno os ali osi zago-
tavljata torni zavorni sistem in elektricni regene-
racijski zavorni sistem kategorije B, je dovoljena
lo¢itev zadnjega vira, ¢e vir tornega zaviranja
ostane stalno povezan in sposoben zagotoviti
izravnavo iz odstavka 5.2.1.7.2.1.

V primeru kratkih prehodnih locitev je sprejem-
ljiva delna izravnava, vendar mora ta izravnava v
1 s doseci vsaj 75 % svoje koncne vrednosti.

Kljub temu mora stalno povezan vir tornega zavi-
ranja v vseh primerih zagotoviti, da delovni in
pomozni zavorni sistem Se naprej delujeta s pred-
pisano stopnjo ucéinkovitosti.

Locitev zavornih povrsin parkirnega zavornega
sistema je dovoljena le, e locitev upravlja
izklju¢no voznik s svojega sedeza prek sistema,
ki ga puscanje ne more aktivirati.
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5.2.1.11

5.2.1.11.1

52.1.11.2

52.1.11.2.1

52.1.11.2.2

Omogocena mora biti enostavna izravnava obrabe
zavor s sistemom ro¢nega ali samodejnega nasta-
vljanja. Poleg tega morajo imeti naprava za uprav-
ljanje in sestavni deli prenosnega sistema ter zavor
rezervo hoda in po potrebi ustrezna sredstva za
izravnavo, ki ob pregretju zavor ali obrabi
zavornih oblog do doloCene stopnje zagotavljajo
uc¢inkovito zaviranje, ne da bi bilo za to potrebno
takojsnje nastavljanje zavornih oblog.

Nastavljanje obrabe mora biti pri delovnih
zavorah samodejno. Vendar namestitev naprav za
samodejno nastavljanje zavor ni obvezna za
terenska vozila kategorij Nyin Nj ter za zadnje
zavore vozil kategorije N;. Zavore, ki so oprem-
ljene z napravami za samodejno nastavljanje
zavor, morajo po segretju in ohladitvi omogocati
prosti tek iz odstavka 1.5.4 Priloge 4 po preskusu
tipa I, ki je prav tako opredeljen v navedeni
prilogi.

Preverjanje obrabe tornih sestavnih delov delovne
zavore

To obrabo oblog delovne zavore mora biti
mogoce enostavno oceniti z zunanje ali spodnje
strani vozila brez odstranitve koles, in sicer prek
ustreznih kontrolnih odprtin ali drugace. To je
mogoce izvesti z uporabo preprostih obicajnih
delavniskih orodij ali obicajno kontrolno opremo
za vozila.

Sprejemljiv je tudi senzor na posameznem kolesu
(dvojna kolesa se $tejejo kot eno kolo), ki voznika
na njegovem sedezu opozori, ko je treba menjati
zavorne obloge. V primeru svetlobnega opozorila
se lahko uporabi rumeni opozorilni signal iz
odstavka 5.2.1.29.1.2 spodaj.

Ocena stanja obrabe tornih povrSin zavornih
kolutov ali bobnov se lahko izvede le z nepos-
rednim merjenjem dejanskega sestavnega dela ali
pregledom katerih koli pokazateljev obrabe
zavornih kolutov ali bobnov, za kar je lahko
potrebna doloCena stopnja razstavljanja. Zato
mora proizvajalec vozila v c¢asu homologacije
opredeliti naslednje:

(a) metodo, s katero se lahko oceni obraba tornih
povrSin  bobnov in kolutov, vkljuéno s
potrebno stopnjo razstavljanja ter orodji in
postopki, ki so pri tem potrebni;
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52.1.12

5.2.1.13
5.2.1.13.1

(b) informacije, ki opredeljujejo najvecjo dovo-
ljeno obrabo, po kateri je menjava potrebna.

Te informacije morajo biti prosto dostopne, npr. v
priroéniku o uporabi vozila ali elektronski
evidenci podatkov.

Pri zavornih sistemih s hidravliécnim prenosom
morajo biti nalivne odprtine posod za zavorno
tekoCino lahko dostopne; poleg tega morajo biti
posode z rezervno teko€ino zasnovane tako, da
se lahko raven rezervne tekocine zlahka preveri,
ne da bi bilo treba posode odpreti. Ce zadnji
pogoj ni izpolnjen, mora rdeci opozorilni signal
iz odstavka 5.2.1.29.1.1 voznika opozoriti na
vsak padec rezervne tekoCine na tako nizko raven,
da bi zaradi tega lahko prislo do okvare zavornega
sistema. Tip tekoCine, ki jo je treba uporabiti pri
zavornih sistemih s hidravliénim prenosom, mora
biti oznacen s simbolom v skladu s sliko 1 ali 2 v
standardu ISO 9128:1987. Simbol mora biti
nameSCen na vidno mesto v neizbrisni obliki,
najve¢ 100 mm od nalivnih odprtin posod s teko-
¢ino; proizvajalec lahko zagotovi dodatne infor-
macije.

Opozorilna naprava

Vsako vozilo, opremljeno z delovno zavoro, ki se
aktivira s hranilnikom energije, mora imeti v
primeru, kjer se predpisanega ucinka pomoznega
zaviranja ne da doseCi s tem zavornim sistemom
brez uporabe shranjene energije, poleg morebit-
nega manometra opozorilno napravo, ki s svetl-
obnim ali zvo¢nim signalom opozori, ko se shra-
njena energija v katerem koli delu sistema zniza
na vrednost, pri kateri je mogoce brez ponovnega
napajanja hranilnika in ne glede na obremenitev
vozila po Stirikratnem polnem aktiviranju Se peti¢
aktivirati napravo za upravljanje delovne zavore
ter doseci predpisani uéinek pomoznega zaviranja
(brez napak v prenosnem sistemu delovne zavore
in s ¢im tesneje namesScenimi zavorami). Ta
opozorilna naprava mora biti neposredno in stalno
priklju¢ena na sistem. Kadar motor deluje v
obicajnih delovnih pogojih in v zavornem sistemu
ni napak, kot je v primeru homologacijskih
preskusov za ta tip, opozorilna naprava ne sme
oddajati nobenih signalov, razen v casu, ki je
potreben za polnjenje hranilnikov energije po
zagonu motorja. Kot svetlobni opozorilni signal
se mora uporabiti rdefi opozorilni signal iz
odstavka 5.2.1.29.1.1.
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5.2.1.13.1.1

5.2.1.13.1.2

5.2.1.14

5.2.1.15

Pri vozilih, za katera se le Steje, da ustrezajo
zahtevam iz poglavja 5.2.1.5.1 tega pravilnika,
ker izpolnjujejo zahteve iz odstavka 1.2.2 dela C
Priloge 7 k temu pravilniku, mora imeti opozo-
rilna naprava poleg svetlobnega signala tudi
zvocni signal. Za te naprave ni nujno, da delujejo
socasno, ¢e vsaka od njih izpolnjuje zgoraj nave-
dene zahteve in se zvocni signal ne aktivira pred
svetlobnim signalom. Kot svetlobni opozorilni
signal se mora uporabiti rde¢i opozorilni signal
iz odstavka 5.2.1.29.1.1.

Ta zvocna naprava je lahko izkljuCena med
uporabo ro¢ne zavore in/ali, po izbiri proizvajalca,
kadar je v vozilu s samodejnim prenosnim
sistemom prestavna ro¢ica v polozaju za parkira-
nje.

Brez vpliva na zahteve iz odstavka 5.1.2.3 tega
pravilnika, kadar je uporaba pomoznega vira ener-
gije nujna za delovanje zavornega sistema, mora
biti zaloga energije tak$na, da zagotavlja zadostni
zavorni ucinek za ustavitev vozila pod predpisa-
nimi pogoji, ¢e se motor ustavi ali ob izpadu
pogona vira energije. Ce voznikovo fizi¢no ener-
gijo pri upravljanju parkirnega zavornega sistema
podpira servo naprava, mora biti v primeru okvare
servo naprave zagotovljeno aktiviranje parkirnega
zavornega sistema, po potrebi z uporabo zaloge
energije, ki je neodvisna od tiste, ki jo servo
naprava obicajno dovaja. Ta zaloga energije je
lahko tista, ki je namenjena za delovni zavorni
sistem.

Pri vozilu na motorni pogon, na katero se lahko
priklju¢i priklopnik, opremljen z zavoro, ki jo
upravlja voznik vle¢nega vozila, mora biti delovni
zavorni sistem vleCnega vozila opremljen z
napravo, ki je zasnovana tako, da je v primeru
okvare zavornega sistema priklopnika ali preki-
nitve zratnega napajalnega voda med vle¢nim
vozilom in njegovim priklopnikom (ali kak$ne
druge vrste povezave) Se vedno mogoce zavreti
vle¢no vozilo tako ucinkovito, kot je predpisano
za pomozno zaviranje; zato je predpisano zlasti,
da mora biti ta naprava namescena na vlecno
vozilo.
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5.2.1.16

5.2.1.17

5.2.1.18

5.2.1.18.1

5.2.1.182

5.2.1.18.3

52.1.184

Pnevmatski/hidravliéni pomozni opremi je treba
energijo dovajati tako, da se lahko med delova-
njem doseze predpisani pojemek in da celo v
primeru okvare vira energije delovanje pomozne
opreme ne more povzro€iti, da bi zaloge energije,
ki napajajo zavorne sisteme, padle pod raven iz
odstavka 5.2.1.13 zgoraj.

Ce je priklopnik kategorije Osali O4, mora biti
delovni zavorni sistem povezanega ali polpoveza-
nega tipa.

Pri vozilu, ki lahko vlece priklopnik kategorije O3
ali O4, mora njegov zavorni sistem izpolnjevati
naslednje pogoje:

ko se aktivira pomozni zavorni sistem vle¢nega
vozila, se mora tudi na priklopniku sproziti stop-
njevano zaviranje;

v primeru okvare delovnega zavornega sistema
vleCnega vozila, kadar je ta sistem sestavljen iz
vsaj dveh neodvisnih delov, mora biti del ali
deli, ki niso okvarjeni, sposobni delno ali v celoti
aktivirati zavore priklopnika. Zaviranje mora biti
mogode izvajati stopnjevano. Ce se za ta postopek
uporabi ventil, ki obi¢ajno miruje, se lahko ta
ventil uporabi le, ¢e lahko voznik zlahka preveri
njegovo pravilno delovanje, in sicer v kabini ali
zunaj vozila in brez uporabe orodja;

v primeru okvare (npr. pretrganja ali puscanja) na
enem od pnevmatskih povezovalnih vodov, preki-
nitve ali napake v elektricnem upravljalnem vodu,
mora imeti voznik kljub temu moznost, da v celoti
ali delno aktivira zavore priklopnika prek naprave
za upravljanje delovnega zaviranja ali naprave za
upravljanje pomoznega zaviranja ali naprave za
upravljanje parkirnega zaviranja, razen ¢e okvara
samodejno sprozi zaviranje priklopnika z ucin-
kom, predpisanim v odstavku 3.3 Priloge 4 k
temu pravilniku;

samodejno zaviranje iz odstavka 5.2.1.18.3 zgoraj
se Steje za dosezeno, ¢e so izpolnjeni naslednji

pogoji:
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5.2.1.18.4.1

5.2.1.184.2

5.2.1.18.5

5.2.1.19

5.2.1.19.1

5.2.1.19.2

5.2.1.19.3

ko se dolocena naprava za upravljanje zavore, ki
spada med naprave iz odstavka 5.2.1.18.3 zgoraj,
aktivira v celoti, mora tlak v napajalnem vodu v
naslednjih dveh sekundah pasti na 150 kPa; poleg
tega mora biti napajalni vod ponovno izpostavljen
tlaku, ko se naprava za upravljanje zavor sprosti;

pri padanju tlaka v napajalnem vodu s hitrostjo
vsaj 100 kPa/s se mora samodejno zaviranje
priklopnika sproziti, preden tlak v napajalnem
vodu pade na 200 kPa;

v primeru okvare enega od upravljalnih vodov, ki
povezujejo dve vozili, opremljeni v skladu z
odstavkom 5.1.3.1.2, mora neokvarjeni upravljalni
vod samodejno zagotoviti zavorni ucinek, ki je za
priklopnik predpisan v odstavku 3.1 Priloge 4.

Pri vozilu na motorni pogon, opremljenem za
vleko priklopnika z elektricnim zavornim siste-
mom, morajo biti v skladu z odstavkom 1.1
Priloge 14 k temu pravilniku izpolnjene naslednje
zahteve:

oskrba vozila na motorni pogon z energijo (gene-
rator in akumulator) mora imeti zadostno zmoglji-
vost za preskrbo elektriénega zavornega sistema s
tokom. Pri vrtljajih prostega teka motorja, kot jih
priporo¢a proizvajalec, in z vkljuéenimi vsemi
elektricnimi napravami, ki sodijo k standardni
opremi vozila in jih dobavi proizvajalec, napetost
v elektri¢nih vodih pri najvecji porabi toka v elek-
tricnem zavornem sistemu (15 A) ne sme pasti
pod 9,6 V, merjeno pri prikljucku. Elektri¢ni
vodi ne smejo povzrociti kratkega stika, Ceprav
SO preobremenjent;

v primeru okvare delovnega zavornega sistema
vle¢nega vozila, kadar je ta sistem sestavljen iz
vsaj dveh neodvisnih delov, mora biti del ali
deli, ki niso okvarjeni, sposobni delno ali v celoti
aktivirati zavore priklopnika;

uporaba stikala za zavorno svetilko in voda za
aktiviranje elektricnega zavornega sistema je
dovoljena le, ¢e sta vod za aktiviranje in zavorna
svetilka povezana vzporedno ter Ce obstojece
stikalo za zavorno svetilko in vod lahko preneseta
dodatno obremenitev.
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5.2.1.20 Pri pnevmatskem delovnem zavornem sistemu, ki
je sestavljen iz dveh ali ve¢ neodvisnih sklopov,
se mora kakr$no koli puscanje med temi sklopi pri
napravi za upravljanje tega sistema ali za njo
nenehno odvajati v ozradje.

5.2.1.21 Pri vozilu na motorni pogon, ki lahko vlece
priklopnik kategorije O; ali Oy4, se lahko delovni
zavorni sistem priklopnika upravlja le skupaj z
delovnim, pomoznim ali parkirnim zavornim
sistemom vlec¢nega vozila. Ce vleéno vozilo samo-
dejno sprozi delovanje zavor priklopnika, pri
Cemer je edini namen tega dejanja stabiliziranje
vozila, se kljub temu lahko samodejno uporabijo
samo zavore priklopnika.

5.2.1.22 Vozila na motorni pogon kategorij M,, M3, N, in
N3 z najvec §tirimi osmi morajo biti opremljena s
protiblokirnimi sistemi kategorije 1 v skladu s
Prilogo 13 k temu pravilniku.

5.2.1.23 Vozila na motorni pogon, ki lahko vlecejo
priklopnik, opremljen s protiblokirnim sistemom,
morajo biti opremljena tudi s posebnim elektri-
¢nim konektorjem, skladnim s standardom ISO
7638:1997 ('), za prenos po elektricnem upra-
vljanem vodu in/ali protiblokirne sisteme priklop-
nikov.

5.2.1.24 Dodatne zahteve za vozila kategorij M,, N; in
kategorije N, < 5't, opremljena z elektricnim rege-
neracijskim zavornim sistemom kategorije A:

5.2.1.24.1 elektricno regeneracijsko zaviranje se lahko akti-
vira le s pedalom za plin in/ali prestavno ro¢ico v
nevtralnem polozaju pri vozilih kategorije Ny;

5.2.1.24.2 poleg tega je lahko pri vozilih kategorij M, in N,
(< 5 ton) naprava za upravljanje elektricnega rege-
neracijskega zaviranja loCeno stikalo ali vzvod;

5.2.1.24.3 zahteve iz odstavkov 5.2.1.25.6 in 5.2.1.25.7
veljajo tudi za regeneracijske zavorne sisteme
kategorije A.

(") Konektor iz standarda ISO 7638:1997 je mogoce po potrebi uporabiti s 5 epi
ali 7 Cepi.
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5.2.1.25

5.2.1.25.1

521252

5.2.1.253

521254

5.2.1.25.5

5.2.1.25.6

5.2.1.25.7

5.2.1.26

Dodatne zahteve za vozila kategorij M,, N; in
kategorije N, < 5 ton, opremljena z elektri¢nim
regeneracijskim zavornim sistemom kategorije B:

enega dela delovnega zavornega sistema ne sme
biti mogoce lociti delno ali v celoti drugace kot s
samodejnimi napravami. To ne pomeni odstopanja
od zahtev iz odstavka 5.2.1.10.

Delovni zavorni sistem mora imeti le eno napravo
za upravljanje.

Za vozila, opremljena z elektriCnimi regeneracij-
skimi zavornimi sistemi obeh kategorij, se uporab-
ljajo vsi ustrezni predpisi, razen odstavka
5.2.1.24.1.

V tem primeru se lahko elektri¢no regeneracijsko
zaviranje aktivira le s pedalom za plin in/ali
prestavno ro€ico v nevtralnem poloZaju pri vozilih
kategorije Nj.

Poleg tega uporaba naprave za upravljanje delov-
nega zaviranja ne sme zmanjsati zgoraj navede-
nega zavornega ucinka, ki se ustvari s sprostitvijo
pedala za plin.

Prekinitev delovanja motorjev ali uporabljeno
prestavno razmerje ne sme negativno vplivati na
delovni zavorni sistem.

Ce delovanje elektriénega sestavnega dela zavi-
ranja zagotavlja razmerje med informacijami, ki
prihajajo iz naprave za upravljanje delovne
zavore, in zavorno silo pri ustreznih kolesih,
mora voznika na okvaro tega razmerja, ki spre-
meni porazdelitev zaviranja med osi (Priloga 10
ali 13, kot je ustrezno), opozoriti svetlobni opozo-
rilni signal najpozneje v trenutku aktiviranja
naprave za upravljanje, pri ¢emer mora ta signal
ostati viden, dokler se ta napaka ne odpravi in je
stikalo za nadzor vozila (kljuc) vklopljeno.

Magnetna ali elektri¢na polja ne smejo negativno
vplivati na delovanje elektricnega regeneracij-
skega zaviranja.

Pri vozilih, opremljenih s protiblokirno napravo,
mora protiblokirna naprava upravljati elektricni
regeneracijski zavorni sistem.

Posebne dodatne zahteve za prenos elektricne
energije pri parkirnih zavornih sistemih
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5.2.1.26.1

5.2.1.26.2

5.2.1.26.2.1

5.2.1.26.2.2

V primeru okvare v prenosu elektri¢ne energije je
treba preprediti vsako nenamerno aktiviranje
parkirnega zavornega sistema.

V primeru elektri¢ne okvare morajo biti izpolnjene
naslednje zahteve:

vozila kategorij M,, M3, N, in Nj:

V primeru elektricne okvare v napravi za uprav-
ljanje ali pretrganja napeljave v elektriCnem
prenosu upravljanja zunaj elektronskih upra-
vljalnih enot, razen oskrbe z energijo, mora Se
vedno biti mogocCe uporabiti parkirni zavorni
sistem z voznikovega sedeza, pri Cemer mora
biti mogoce obremenjeno vozilo obdrzati na
mestu pri 8-odstotnem naklonu navzgor ali navz-
dol. V tem primeru je dovoljeno tudi samodejno
aktiviranje parkirne zavore, ko vozilo miruje, Ce
se doseze zgoraj navedeni ucinek in parkirna
zavora, ki je uporabljena, ostane aktivirana ne
glede na stanje stikala za vzig (zagon). V tem
primeru se mora parkirna zavora samodejno spro-
stiti takoj, ko zaCne voznik premikati vozilo.
Poleg tega mora biti mogocCe po potrebi sprostiti
parkirni zavorni sistem z orodji in/ali pomozno
napravo, ki se nahaja v vozilu/je namescena nanj.

Vozila kategorije N;:

V primeru elektrine okvare v napravi za uprav-
ljanje ali pretrganja napeljave v elektricnem
prenosu upravljanja med napravo za upravljanje
in elektronsko upravljalno enoto, ki je neposredno
povezana z njo, razen oskrbe z energijo, mora biti
Se vedno mogoce uporabiti parkirni zavorni sistem
z voznikovega sedeza, pri Cemer mora Dbiti
mogocCe obremenjeno vozilo obdrzati na mestu
pri 8-odstotnem naklonu navzgor ali navzdol. V
tem primeru je dovoljeno tudi samodejno aktivi-
ranje parkirne zavore, ko vozilo miruje, Ce se
doseze zgoraj navedeni ucinek in parkirna zavora,
ki je uporabljena, ostane aktivirana ne glede na
stanje stikala za vzig (zagon). V tem primeru se
mora parkirna zavora samodejno sprostiti takoj, ko
zacne voznik premikati vozilo. Za doseganje ali
pomo¢ pri doseganju zgoraj navedenega ucinka
se lahko uporabi ro¢ni menjalnik ali samodejni
menjalnik (v polozaju za parkiranje).
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5.2.1.26.2.3

5.2.1.26.3

5.2.1.26.4

5.2.1.27

Na pretrganje napeljave v prenosu elektri¢ne ener-
gije ali elektri¢no okvaro v napravi za upravljanje
parkirnega zavornega sistema mora voznika
opozoriti rumeni opozorilni signal iz odstavka
5.2.1.29.1.2. V primeru pretrganja napeljave v
elektricnem prenosu upravljanja parkirnega zavor-
nega sistema se mora ta rumeni opozorilni signal
sproziti takoj, ko se napeljava pretrga. Poleg tega
mora voznika na takSno elektricno okvaro v
napravi za upravljanje ali pretrganje napeljave
zunaj elektronskih upravljalnih enot, ki ne vklju-
Cuje oskrbe z energijo, opozarjati utripajoc¢i rdeci
opozorilni signal iz odstavka 5.2.1.29.1.1, dokler
je stikalo za vzig (zagon) vklopljeno, vkljuéno z
vsaj 10-sekundnim obdobjem po tem, in dokler je
naprava za upravljanje aktivirana.

Vendar se lahko utripanje rdeCega opozorilnega
signala prekine, ¢e parkirni zavorni sistem zazna
pravilno delovanje parkirne zavore, pri ¢emer se
neutripajo¢i rdeCi signal uporabi za opozarjanje na
uporabo parkirne zavore.

Kadar na aktiviranje parkirne zavore obicajno
opozarja loCen rdei opozorilni signal, ki izpol-
njuje vse zahteve iz odstavka 5.2.1.29.3, se mora
ta signal uporabiti zaradi izpolnjevanja zgoraj
navedene zahteve za rdeci signal.

Pomozno opremo lahko z energijo oskrbuje
prenos elektrine energije parkirnega zavornega
sistema, Ce je oskrba z energijo zadostna, da
omogo¢i aktiviranje parkirnega zavornega sistema
poleg elektrine obremenitve vozila v stanju brez
napak. Kadar zalogo energije uporablja tudi
delovni zavorni sistem, poleg tega veljajo tudi
zahteve iz odstavka 5.2.1.27.7.

Po izklopu stikala za vzig, ki upravlja elektri¢no
energijo za zavorno opremo, in/ali odstranitvi
kljuéa, mora biti Se vedno mogoCe uporabiti
parkirni zavorni sistem, medtem ko je treba spro-
stitev prepreciti.

Posebne dodatne zahteve za delovne zavorne
sisteme z elektricnim prenosom upravljanja
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5.2.1.27.1 Ko je parkirna zavora sproscena, mora biti delovni
zavorni sistem sposoben ustvariti skupno stati¢no
zavorno silo, vsaj enakovredno sili, ki jo pred-
pisuje preskus tipa 0, tudi Ce je stikalo za vzig
izklopljeno in/ali klju¢ odstranjen. Vozila na
motorni pogon, ki lahko vlecejo priklopnike kate-
gorije O3 ali O4, morajo zagotoviti popoln upra-
vljalni signal za delovni zavorni sistem priklop-
nika. Upostevati je treba, da je zadostna energija
na voljo v prenosu elektricne energije delovnega
zavornega sistema.

5.2.1.27.2 Posamezna zaCasna okvara (< 40 ms) v elektri-
¢nem prenosu upravljanja (npr. neuspesen prenos
signala ali podatkovna napaka), razen oskrbe z
energijo, ne sme znatno vplivati na delovni
zavorni ucinek.

5.2.1.27.3 Na okvaro v elektricnem prenosu upravljanja (1),
brez njegove zaloge energije, ki vpliva na delo-
vanje in ucinkovitost sistemov, obravnavanih v
tem pravilniku, mora voznika po potrebi opozoriti
rde¢i ali rumeni opozorilni signal iz ustreznih
odstavkov 5.2.1.29.1.1 in 5.2.1.29.1.2. Ce pred-
pisanega delovnega zavornega ucinka ni vec
mogoce dosei (rdeCi opozorilni signal), mora
biti voznik opozorjen na okvare zaradi izgube
elektri¢nega napajanja (npr. pretrganje, prekinitev)
¢im prej po njihovem nastanku, pri ¢emer se mora
v skladu z odstavkom 2.4 Priloge 4 k temu pravil-
niku z upravljanjem naprave za upravljanje delov-
nega zaviranja doseCi predpisani zavorni ucinek.
Te zahteve ne pomenijo odstopanja od zahtev, ki
se nanasajo na pomozno zaviranje.

52.1.27.4 Vozilo na motorni pogon, ki je elektricno pove-
zano s priklopnikom prek elektricnega upravljal-
nega voda, mora voznika jasno opozoriti, kadar
koli priklopnik posreduje informacije o okvari,
ki zajema padec zaloge energije v katerem koli
delu delovnega zavornega sistema na priklopniku
pod opozorilno raven, kot je doloceno v odstavku
5.2.2.16 spodaj. Podobno opozorilo mora biti

(') Dokler se ne sprejmejo enotni preskusni postopki, mora proizvajalec tehni¢ni
sluzbi predloziti analizo moznih okvar prenosa upravljanja in vpliva teh okvar
na delovanje. O teh informacijah se dogovorita tehni¢na sluzba in proizva-
jalec vozila.
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5.2.1.27.5

5.2.1.27.6

5.2.1.27.7

zagotovljeno tudi, kadar trajajota okvara (>
40 ms) v elektricnem prenosu upravljanja priklop-
nika, brez njegove zaloge energije, prepreci dose-
ganje predpisanega delovnega zavornega ucinka
priklopnika, kot je doloceno v odstavku
5.2.2.15.2.1 spodaj. Za ta namen se mora upora-
biti rde¢i opozorilni signal iz odstavka
5.2.1.29.1.1.

V primeru okvare vira energije elektricnega
prenosa upravljanja se mora po dvajsetih zapo-
rednih aktiviranjih naprave za upravljanje delov-
nega zaviranja zagotoviti polno obmocje delo-
vanja delovnega zavornega sistema, z zacCetkom
pri nazivni vrednosti ravni energije. Med
preskusom mora biti naprava za upravljanje zavi-
ranja polno aktivirana 20 sekund in po vsakem
aktiviranju spro$¢ena 5 sekund. Upostevati je
treba, da je med zgoraj navedenim preskusom
zadostna energija na voljo v prenosu elektri¢ne
energije, da se zagotovi polno aktiviranje delov-
nega zavornega sistema. Ta zahteva ne pomeni
odstopanja od zahtev iz Priloge 7.

Ko napetost akumulatorja pade pod vrednost, ki jo
dolo¢i proizvajalec in pri kateri ni ve¢ mogoce
zagotoviti predpisanega delovnega zavornega
ucinka in/ali je vsaj dvema neodvisnima vodoma
delovnega zaviranja prepreCeno doseganje pred-
pisanega pomoznega ali preostalega zavornega
ucinka, se mora aktivirati rde¢i opozorilni signal
iz odstavka 5.2.1.29.1.1. Ko je opozorilni signal
aktiviran, mora biti mogoc¢e uporabiti napravo za
upravljanje delovne zavore in pridobiti vsaj takSen
preostali zavorni ucinek, kot je predpisan v
odstavku 2.4 Priloge 4 k temu pravilniku. Uposte-
vati je treba, da je zadostna energija na voljo v
prenosu elektri¢ne energije delovnega zavornega
sistema. Ta zahteva ne pomeni odstopanja od
zahteve, ki se nanaSa na pomozno zaviranje.

Ce se pomozna oprema oskrbuje z energijo iz iste
zaloge kot elektricni prenos upravljanja, je treba
zagotoviti, da je pri najve¢ 80 % najvecje moci
motorja oskrba z energijo zadostna, da izpolni
predpisane vrednosti pojemka z zagotavljanjem
oskrbe z energijo, s katero je mogoce prepreciti
porabo te zaloge, kadar deluje vsa pomozna
oprema, ali s samodejnim izklopom vnaprej
izbranih delov pomozne opreme pri napetosti
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5.2.1.27.8

5.2.1.27.8.1

5.2.1.27.8.2

5.2.1.27.9

5.2.1.27.10

5.2.1.28

nad kriticno ravnjo iz odstavka 5.2.1.27.6 tega
pravilnika, tako da nadaljnja poraba te zaloge ni
mogoca. Skladnost je mogoce prikazati z izra-
¢unom ali prakti¢nim preskusom. Pri vozilih, ki
lahko vlecejo priklopnik kategorije O3 ali Oy, je
treba upoStevati porabo energije priklopnika pri
obremenitvi 400 W. Ta odstavek ne velja za
vozila, pri katerih je mogoce predpisane vrednosti
pojemka doseci brez uporabe elektricne energije.

Ce se pomozna oprema oskrbuje z energijo iz
elektricnega prenosa upravljanja, morajo biti
izpolnjene naslednje zahteve.

V primeru okvare vira energije med voznjo mora
biti v hranilniku dovolj energije za aktiviranje
zavor, ko se uporabi naprava za upravljanje.

V primeru okvare vira energije, ko vozilo miruje
in je uporabljen parkirni zavorni sistem, mora biti
v hranilniku dovolj energije za aktiviranje luci,
tudi ¢e so zavore uporabljene.

V primeru okvare elektri¢nega prenosa upravljanja
delovnega zavornega sistema vleCnega vozila,
opremljenega z elektricnim upravljalnim vodom
v skladu z odstavkom 5.1.3.1.2 ali 5.1.3.1.3,
mora biti Se naprej zagotovljeno polno aktiviranje
zavor priklopnika.

V primeru okvare elektrinega prenosa upravljanja
priklopnika, elektri¢no povezanega le prek elektri-
¢nega upravljalnega voda v skladu z odstavkom
5.1.3.1.3, mora biti zagotovljeno zaviranje
priklopnika v skladu z odstavkom 5.2.1.18.4.1.
To mora biti izpolnjeno vedno, kadar priklopnik
zagotavlja signal za ,zahtevo za prekinitev napa-
jalnega voda“ prek dela elektricnega upravljalnega
voda za sporocanje podatkov ali v primeru trajne
odsotnosti tega sporoc¢anja podatkov. Ta odstavek
se ne uporablja za vozila na motorni pogon, ki jih
ni mogoce upravljati s priklopniki, povezanimi le
prek elektritnega upravljalnega voda, kot je
opisano v odstavku 5.1.3.5.

Posebne zahteve za napravo za upravljanje sile
spoja
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5.2.1.28.1

5.2.1.28.2

5.2.1.28.2.1

5.2.1.28.2.2

5.2.1.28.3

5.2.1.28.4

5.2.1.285

Naprava za upravljanje sile spoja je dovoljena le
pri vlecnem vozilu.

Ucinek naprave za upravljanje sile spoja mora biti
zmanj$anje razlike med dinami¢nimi zavornimi
razmerji vlecnega in vleCenega vozila. Delovanje
naprave za upravljanje sile spoja je treba preveriti
v Casu homologacije. O metodi preverjanja se
morata dogovoriti proizvajalec vozila in tehni¢na
sluzba, pri ¢emer morajo biti metoda ocene in
rezultati prilozeni porocilu o homologaciji.

Z napravo za upravljanje sile spoja se lahko upra-
vlja zavorno razmerje Ty/Py in/ali vrednosti
zahteve za zaviranje za priklopnik. V primeru
vle¢nega vozila, opremljenega z dvema upravljal-
nima vodoma v skladu z odstavkom 5.1.3.1.2
zgoraj, morata biti oba signala predmet podobnih
nastavitev naprav za upravljanje.

Naprava za upravljanje sile spoja ne sme prepre-
¢iti uporabe najvecjih moznih zavornih tlakov.

Vozilo mora izpolniti zahteve glede skladnosti
obremenitev iz Priloge 10, vendar se lahko vozilo
med delovanjem naprave za upravljanje sile spoja
oddalji od teh zahtev, da izpolni cilje iz odstavka
5.2.1.28.2.

Na okvaro naprave za upravljanje sile spoja mora
voznika opozoriti rumeni opozorilni signal, kot je
signal iz odstavka 5.2.1.29.1.2. V primeru okvare
morajo biti izpolnjene ustrezne zahteve iz
Priloge 10.

Na izravnavo sistema naprave za upravljanje sile
spoja mora opozoriti rumeni opozorilni signal iz
odstavka 5.2.1.29.1.2, Ce ta izravnava preseze
nazivno vrednost zahteve iz odstavka 2.28.3 za
ve¢ kot 150 kPa do omejitve 650 kPa v p,, (ali
enakovredne digitalne vrednosti). Nad ravnjo
650 kPa se mora opozorilo aktivirati, ¢e je zaradi
izravnave tocka delovanja zunaj obmocja sklad-
nosti obremenitve, kot je doloceno v Prilogi 10
za motorno vozilo.



02010X0930(01) — SL —13.11.2010 — 001.001 — 43

5.2.1.28.6

Diagram 1

Vle¢na vozila za priklopnike (razen polpriklopnikov)
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Diagram 2
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Sistem naprave za upravljanje sile spoja mora
upravljati le sile spoja, ki jih ustvari delovni
zavorni sistem motornega vozila in priklopnika.
Sil spoja, ki izhajajo iz ulinka trajnostnih
zavornih sistemov, ne sme izravnati delovni
zavorni sistem motornega vozila ali priklopnika.
Steje se, da trajnostni zavorni sistemi niso del
delovnih zavornih sistemov.
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5.2.1.29 Opozorilni signali v zvezi z okvarami in napakami
zavor

Splosne zahteve za svetlobne opozorilne signale,
katerih naloga je opozarjanje voznika na nekatere
dolocene okvare (ali napake) v zavorni opremi
vozila na motorni pogon ali po potrebi njegovega
priklopnika, so dolo¢ene v naslednjih pododstav-
kih. Ti signali se morajo uporabiti izkljuéno za
namene, predpisane v tem pravilniku, razen v
primerih iz odstavka 5.2.1.29.6 spodaj.

5.2.1.29.1 Vozila na motorni pogon morajo biti sposobna
dajati svetlobne opozorilne signale v zvezi z okva-
rami in napakami zavor, in sicer:

5.2.1.29.1.1 rde¢i opozorilni signal, ki opozarja na okvare v
zavorni opremi vozila, opredeljene drugje v tem
pravilniku, ki preprecujejo doseganje predpisanega
delovnega zavornega ucinka in/ali delovanje vsaj
enega od dveh neodvisnih vodov delovnega zavi-
ranja;

5.2.1.29.1.2 kjer je primerno, rumeni opozorilni signal, ki
opozarja na elektriéno zaznano napako v zavorni
opremi vozila, na katero ne opozarja rdeci opozo-
rilni signal iz odstavka 5.2.1.29.1.1 zgoraj.

5.2.1.29.2 Vozila na motorni pogon, ki so opremljena z elek-
tricnim upravljalnim vodom in/ali lahko vlecejo
priklopnik, opremljen z elektricnim prenosom
upravljanja in/ali protiblokirnim zavornim siste-
mom, morajo biti sposobna dajati loCen rumeni
opozorilni signal, ki opozori na napako v proti-
blokirnem zavornem sistemu in/ali elektriCnem
prenosu upravljanja zavorne opreme priklopnika.
Signal se mora aktivirati iz priklopnika prek ¢epa
5 elektricnega konektorja, ki je v skladu s stan-
dardom ISO 7638:1997 ('), pri Cemer se mora
signal, ki ga posreduje priklopnik, vedno prikazati
brez znatne zamude ali spremembe v vleCnem
vozilu. Ta opozorilni signal ne sme zasvetiti, ko
je na vozilo prikljucen priklopnik brez elektri-
¢nega upravljalnega voda in/ali elektrinega
upravljanja prenosa in/ali protiblokirnega zavor-
nega sistema ali ko nanj ni prikljuen noben
priklopnik. Ta funkcija mora biti samodejna.

(") Konektor iz standarda ISO 7638:1997 je mogoce po potrebi uporabiti s 5 epi
ali 7 Cepi.



02010X0930(01) —SL —13.11.2010 — 001.001 — 45

5.2.1.29.2.1

5.2.1.29.3

52.1.29.4

5.2.1.29.4.1

5.2.1.294.2

5.2.1.29.43

5.2.1.29.5

V primeru vozila na motorni pogon, opremljenega
z elektri¢nim upravljalnim vodom, kadar je elek-
tricno povezano s priklopnikom z elektricnim
upravljanim vodom, se mora za opozarjanje na
nekatere navedene napake v zavorni opremi
priklopnika uporabiti tudi rde¢i opozorilni signal
iz odstavka 5.2.1.29.1.1 zgoraj, kadar koli
priklopnik daje ustrezne informacije o okvari
prek dela za sporocCanje podatkov elektricnega
upravljalnega voda. To opozarjanje mora biti
zagotovljeno poleg rumenega opozorilnega signala
iz odstavka 5.2.1.29.2 zgoraj. Namesto uporabe
rdeCega opozorilnega signala iz  odstavka
5.2.1.29.1.1 in spremljajocega rumenega opozoril-
nega signala, navedenega zgoraj, se lahko zago-
tovi loCen rdeCi opozorilni signal v vle¢nem
vozilu, ki opozori na takSno napako v zavorni
opremi priklopnika.

Opozorilni signal mora biti viden tudi pri dnevni
svetlobi; ustrezno stanje signalov mora biti zlahka
preverljivo z voznikovega sedeZa; okvara sestav-
nega dela opozorilnih naprav ne sme povzrociti
nobene izgube ucinka zavornega sistema.

Ce ni navedeno drugace:

morajo zgoraj navedeni opozorilni signali voznika
opozoriti na navedeno okvaro ali napako takoj ob
aktiviranju ustrezne naprave za upravljanje zavira-
nja,

morajo opozorilni signali ostati vidni, dokler se
okvara/napaka ne odpravi in je stikalo za vZig
(zagon) vklopljeno; in

mora biti opozorilni signal stalen (ne sme utripati).

Zgoraj navedeni opozorilni signali morajo zasve-
titi, kadar je elektricna oprema vozila (in zavor-
nega sistema) oskrbovana z energijo. Ce vozilo
miruje, mora zavorni sistem, preden signali ugas-
nejo, preveriti, ali ni prisotna nobena od nave-
denih okvar ali napak. Navedene okvare ali
napake, ki naj bi aktivirale zgoraj navedene
opozorilne signale, vendar niso zaznane Vv stati-
¢nih pogojih, se morajo shraniti po zaznavi ter
izpisati ob zagonu vedno, kadar je stikalo za
vzig (zagon) vklopljeno, vse dokler okvara ni
odpravljena.
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5.2.1.29.6

5.2.1.29.6.1

5.2.1.29.6.2

5.2.1.29.6.3

5.2.1.30

5.2.1.30.1

5.2.1.30.2

5.2.1.30.2.1

5.2.1.30.2.2

5.2.1.30.2.3

Na okvare (ali napake), ki niso navedene, ali
druge informacije v zvezi z zavorami in/ali
voznim mehanizmom vozila na motorni pogon
lahko opozori rumeni signal iz odstavka
52.1.29.1.2 zgoraj, le ¢e so izpolnjeni vsi
naslednji pogoji:

vozilo je v mirovanju;

po prvi oskrbi zavorne opreme z energijo in
opozorilu signala, da po postopkih iz odstavka
5.2.1.29.5 zgoraj ni bila ugotovljena nobena nave-
dena okvara (ali napaka); in

na napake, ki niso navedene, ali druge informacije
mora opozoriti le utripanje opozorilnega signala.
Vendar mora opozorilni signal ugasniti, ko vozilo
prvi¢ preseze hitrost 10 km/h.

Proizvajanje zavornega signala za osvetlitev
zavornih svetilk

Ko voznik aktivira delovni zavorni sistem, se
mora proizvesti signal za osvetlitev zavornih
svetilk.

Zahteve za vozila, opremljena s trajnostnimi
zavornimi sistemi

Pri vozilih, ki uporabljajo elektronsko oddajanje
signalov za upravljanje zaCetne uporabe zaviranja,
velja naslednje:

Mejne vrednosti pojemka

< 1,0 m/sec? > 1,0 m/sec?

Lahko proizvede signal Mora proizvesti signal

Pri vozilih, opremljenih z zavornim sistemom,
katerega specifikacija se razlikuje od specifikacije
iz odstavka 5.2.1.30.2.1 zgoraj, lahko delovanje
trajnostnega zavornega sistema proizvede signal
ne glede na ustvarjeni pojemek.

Signal ne sme biti proizveden, ¢e ustavljanje
povzro¢i naravni zavorni u¢inek samega motorja.
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5.2.1.30.3

5.2.1.30.4

5.2.1.30.5

5.2.1.30.6

5.2.1.31

5.2.1.31.1.

5.2.1.31.2

Pri aktiviranju delovnega zavornega sistema, ki ga
sprozi ,,samodejno upravljano zaviranje®, se mora
proizvesti zgoraj navedeni signal. Vendar se lahko

) o S . - 2
pri ustavljanju, ki je pocasnejse od 0,7 m/s7,
signal prekine (').

Pri aktiviranju dela delovnega zavornega sistema,
ki ga sprozi ,selektivno zaviranje“, ne sme biti
proizveden zgoraj navedeni signal (?).

Motorna vozila, opremljena z elektricnim upra-
vljalnim vodom, mora motorno vozilo proizvesti
signal, ko prek elektricnega upravljalnega voda
priklopnika prejme sporocilo ,,0svetlitev zavornih
svetilk“ PM1 ———— <.

Elektri¢ni regeneracijski zavorni sistemi, ki ustvar-
jajo silo zaustavljanja po sprostitvi stopalke za
plin, ne smejo proizvajati zgoraj navedenega
signala.

Ce je vozilo opremljeno z napravami za opozar-
janje na zaviranje v sili, morajo biti za aktiviranje
in deaktiviranje signala za zaviranje v sili izpol-
njene naslednje specifikacije:

signal se mora aktivirati z uporabo delovnega
zavornega sistema na naslednji nacin:

Ne sme se aktivirati pod

N] 6 l'I]/S2

M,, Ms, N, in N3 4 m/s?

Signal mora biti pri vseh vozilih deaktiviran
najpozneje, ko je pojemek manjsi od 2,5 m/s%;

upostevata se lahko tudi naslednja pogoja:

(a) signal se lahko aktivira s tak$no uporabo
delovnega zavornega sistema, da se v primeru
neobremenjenosti in odklopljenega motorja
pod preskusnimi pogoji tipa 0 iz Priloge 4
ustvari naslednji pojemek:

(') V casu homologacije mora skladnost s to zahtevo potrditi proizvajalec vozila.

(®») Med ,selektivnim zaviranjem“ se lahko funkcija spremeni v ,,samodejno
upravljano zaviranje®.
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Ne sme se aktivirati pod

N, 6 m/s?

M,, M;, N, in N3 4 m/s?

Signal se mora pri vseh vozilih deaktivirati
najpozneje, ko je pojemek manjsi od 2,5 m/s%;

ali

(b) signal se lahko aktivira, ko se delovni zavorni
sistem uporabi pri hitrosti nad 50 km/h, pri
Cemer je uravnavanje protiblokirnega sistema
maksimalno (kot je dolo¢eno v odstavku 2
Priloge 13).

Signal se mora deaktivirati, ko uravnavanje
protiblokirnega sistema ni ve¢ maksimalno.

5.2.1.32 Ob upostevanju dolocb odstavka 12.4 tega pravil-
nika se vsa vozila kategorij M,, M3, N, in N3 (1),
ki nimajo ve¢ kot tri osi, opremijo s funkcijo
stabilnosti vozila. Ta mora vkljucevati nadzor
proti prevrnitvi in nadzor smeri ter izpolnjevati
tehni¢ne zahteve iz Priloge 21 k temu pravilniku.

522 Vozila kategorije O

5221 Za priklopnike kategorije O; ni nujno, da so
opremljeni z delovnim zavornim sistemom, vendar
mora priklopnik te kategorije izpolnjevati iste
zahteve kot priklopnik kategorije O,, ¢e je oprem-
ljen z delovnim zavornim sistemom.

5222 Priklopniki kategorije O, morajo biti opremljeni z
delovnim zavornim sistemom povezanega ali
polpovezanega ali naletnega tipa. Zadnji tip je
dovoljen le za priklopnike s centralno osjo.
Vendar so dovoljeni elektri¢ni zavorni sistemi, ki
so v skladu z zahtevami iz Priloge 14 k temu
pravilniku.

5223 Priklopniki kategorij Os;in Ogmorajo biti oprem-
ljeni z delovnim zavornim sistemom povezanega
ali polpovezanega tipa.

(") Za terenska vozila, vozila za posebne namene (npr. premicna naprava, ki

uporablja nestandardno Sasijo vozila — npr. Zerjavi — vozila na hidrostati¢ni
pogon, pri katerih se sistem hidravlicnega pogona uporablja tudi za zaviranje
in pomozne funkcije), avtobuse razreda I in A kategorij M, in M;, zgibne
avtobuse ter vlacilce za polpriklopnike N, s skupno maso med 3,5 in 7
tonami ta zahteva ne velja.
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5224

52241

52242

52243

5225

5.2.25.1

522511

522512

52252

Delovni zavorni sistem:

mora delovati na vsa kolesa vozila;

mora svoje delovanje ustrezno porazdeliti med
0si;

mora imeti v vsaj enem od hranilnikov zraka
napravo za odvod in Crpanje na ustreznem in
lahko dostopnem mestu.

Delovanje delovnega zavornega sistema mora biti
porazdeljeno med kolesa iste osi simetri¢no glede
na vzdolzno srednjo ravnino vozila. Dolociti je
treba izravnavo in funkcije, kot je protiblokirni
sistem, ki lahko povzrocijo odstopanja od te sime-
tricne porazdelitve.

Na izravnavo odstopanja z elektricnim prenosom
upravljanja ali okvaro v zavornem sistemu mora
voznika opozoriti rumeni opozorilni signal iz
odstavka 5.2.1.29.2. Ta zahteva velja za vse
pogoje obremenitve, kadar izravnava preseze
naslednje omejitve:

razlika v preCnem zavornem tlaku na kateri koli
osi:

(a) 25% vecje vrednosti za pojemke vozila
> 2 m/s%,

(b) vrednost, ki ustreza 25 % pri 2m/s® za
pojemke pod to stopnjo;

posamezna izravnalna vrednost na kateri koli osi:

(a) > 50 % nazivne vrednosti za pojemke vozila
> 2 m/s%,

(b) vrednost, ki ustreza 50 % nazivne vrednosti
pri 2 m/s* za pojemke pod to stopnjo.

Izravnava, kot je dolocena zgoraj, je dovoljena le
pri zaCetnem zaviranju pri hitrostih vozila, ki so
vi§je od 10 km/h.
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5.2.2.6 Zaradi napak v delovanju elektricnega prenosa
upravljanja se zavore ne smejo aktivirati proti
voznikovi volji.

5227 Zavorne povrsine, ki so potrebne za dosego pred-
pisane stopnje ucinka, morajo biti v stalni pove-
zavi s kolesi, in sicer togo ali prek sestavnih
delov, ki niso izpostavljeni okvaram.

5228 Omogocena mora biti enostavna izravnava obrabe
zavor s sistemom roc¢nega ali samodejnega nasta-
vljanja. Poleg tega morajo imeti naprava za uprav-
ljanje zavor in sestavni deli prenosnega sistema ter
zavor rezervo hoda in po potrebi tudi ustrezna
sredstva za izravnavo, ki ob pregretju zavor ali
obrabi zavornih oblog do dolocene stopnje zago-
tavljajo ucinkovito zaviranje, ne da bi bilo za to
potrebno takojs$nje nastavljanje zavornih oblog.

5.2.2.8.1 Nastavljanje obrabe mora biti pri delovnih
zavorah samodejno. Vendar namestitev naprav za
samodejno nastavljanje ni obvezna za vozila kate-
gorij O; in O,. Zavore, ki so opremljene z napra-
vami za samodejno nastavljanje zavor, morajo po
segretju in ohladitvi omogocati prosti tek iz
odstavka 1.7.3 Priloge 4 po preskusu tipa I ali
tipa III, ki je prav tako opredeljen v navedeni
prilogi, ¢e je to primerno.

5.2.2.8.1.1 Pri priklopnikih kategorije O, se zahteve glede
ucinka iz odstavka 5.2.2.8.1 zgoraj Stejejo za
izpolnjene, ¢e so izpolnjene zahteve iz odstavka
1.7.3 Priloge 4.

52.2.8.1.2 Pri priklopnikih kategorij O, in O; se zahteve
glede ucinka iz odstavka 5.2.2.8.1 zgoraj Stejejo
za izpolnjene, Ce so izpolnjene zahteve iz
odstavka 1.7.3 (') Priloge 4.

52282 Preverjanje obrabe tornih sestavnih delov delovne
zavore
52.2.8.2.1 To obrabo oblog delovne zavore mora biti

mogoCe enostavno oceniti z zunanje ali spodnje
strani vozila brez odstranitve koles, in sicer prek
kontrolnih odprtin ali drugace. To je mogoce
izvesti z uporabo preprostih obicajnih delavniskih
orodij ali obicajno kontrolno opremo za vozila.

(') Dokler se ne sprejmejo enotne tehni¢ne doloc¢be za pravilno oceno funkcije

naprave za samodejno nastavljanje zavor, se zahteva o prostem teku Steje za
izpolnjeno, ko je pri vseh preskusih zavor, predpisanih za zadevni priklopnik,
ugotovljen prosti tek.
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522822

5229

5.2.2.10

Sprejemljiv je tudi prikazovalnik na priklopniku,
ki zagotavlja informacije, ko je treba menjati
zavorne obloge, ali senzor na posameznem kolesu
(dvojna kolesa se $tejejo kot eno kolo), ki voznika
na njegovem sedezu opozori, ko je treba menjati
zavorne obloge. V primeru svetlobnega opozorila
se lahko uporabi rumeni opozorilni signal iz
odstavka 5.2.1.29.2 zgoraj, e je v skladu z zahte-
vami iz odstavka 5.2.1.29.6 zgoraj.

Ocena stanja obrabe tornih povrsin zavornih
kolutov ali bobnov se lahko izvede le z nepos-
rednim merjenjem dejanskega sestavnega dela ali
pregledom katerih koli pokazateljev obrabe
zavornih kolutov ali bobnov, za kar je lahko
potrebna doloCena stopnja razstavljanja. Zato
mora proizvajalec vozila v casu homologacije
opredeliti naslednje:

(a) metodo, s katero se lahko oceni obraba tornih
povrsin  bobnov in kolutov, vkljuéno s
potrebno stopnjo razstavljanja ter orodji in
postopki, ki so pri tem potrebni;

(b) informacije, ki opredeljujejo najvecjo dovo-
ljeno obrabo, po kateri je menjava potrebna.

Te informacije morajo biti prosto dostopne npr. v
priroéniku o uporabi vozila ali elektronski
evidenci podatkov.

Zavorni sistemi morajo biti taksni, da se
priklopnik samodejno ustavi, ¢e se spoj odklopi,
medtem ko se priklopnik premika. Vendar ta
dolocba ne sme veljati za priklopnike z najvecjo
maso, ki ne presega 1,5 tone, ¢e imajo priklopniki
poleg vlecne naprave Se pomozni spoj (verigo,
ziéno vrv itd.), ki lahko v primeru odklopa glav-
nega spoja prepreci, da bi se vle¢no oje dotaknilo
tal, in zagotovi zasilno krmiljenje priklopnika.

Na vsakem priklopniku, ki mora biti opremljen z
delovnim zavornim sistemom, mora biti parkirno
zaviranje zagotovljeno tudi, ko se priklopnik loci
od vleCnega vozila. Omogofeno mora biti, da
parkirno zavoro aktivira oseba, ki stoji na tleh,
vendar mora biti pri priklopniku, ki se uporablja
za prevoz potnikov, mogoce to zavoro aktivirati iz
notranjosti priklopnika.
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5.2.2.11

52212

522121

52213

52.2.14

Ce ima priklopnik vgrajeno napravo, ki omogo¢a
izklop pnevmatskega aktiviranja  zavornega
sistema, razen parkirnega zavornega sistema,
mora biti navedena naprava zasnovana in izdelana
tako, da se povrne v delovni polozaj najpozneje
ob ponovnem dotoku stisnjenega zraka v priklop-
nik.

Priklopniki kategorij O3 in O4 morajo izpolnjevati
pogoje iz odstavka 5.2.1.18.4.2. Enostavno
dostopen prikljuc¢ek za preverjanje tlaka mora
biti namescen za spojno glavo upravljalnega voda.

Pri priklopnikih, ki so opremljeni z elektrinim
upravljalnim vodom, s katerim so elektri¢no pove-
zani z vle¢nim vozilom, se lahko samodejno zavi-
ranje iz odstavka 5.2.1.18.4.2 ustavi, dokler je tlak
v posodah priklopnika s stisnjenim zrakom zado-
sten za zagotovitev zavornega ucinka iz odstavka
3.3 Priloge 4 k temu pravilniku.

Priklopniki kategorije O3 morajo biti opremljeni s
protiblokirnim zavornim sistemom v skladu z
zahtevami iz Priloge 13 k temu pravilniku.
Priklopniki kategorije O4 morajo biti opremljeni
s protiblokirnim zavornim sistemom v skladu z
zahtevami kategorije A iz Priloge 13 k temu
pravilniku.

Ko se pomozni opremi dovaja energija iz delov-
nega zavornega sistema, mora biti delovni zavorni
sistem zasCiten za zagotovitev, da je vsota
zavornih sil na obodu koles vsaj 80 odstotkov
vrednosti, predpisane za zadevni priklopnik v
skladu z odstavkom 3.1.2.1 Priloge 4 k temu
pravilniku. Ta zahteva mora biti izpolnjena pod
naslednjima delovnima pogojema:

med delovanjem pomozne opreme; in
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v primeru pretrganja ali pusCanja iz pomozne
opreme, razen Ce takSno pretrganje ali puscanje
sprozi kontrolni signal iz odstavka 6 Priloge 10
k temu pravilniku, ko veljajo zahteve glede ucinka
iz navedenega odstavka.

5.2.2.14.1 Zgornje dolocbe se Stejejo za izpolnjene, ko se v
napravah delovne zavore za shranjevanje vzdrzuje
tlak pri vsaj 80 odstotkov tlaka v upravljalnem
vodu ali enakovredni digitalni vrednosti iz
odstavka 3.1.2.2 Priloge 4 k temu pravilniku.

5.2.2.15 Posebne dodatne zahteve za delovne zavorne
sisteme z elektricnim prenosom upravljanja

5.2.2.15.1 Posamezna zacasna okvara (< 40 ms) elektricnega
prenosa upravljanja (npr. neuspesen prenos signala
ali podatkovna napaka), razen oskrbe z energijo,
ne sme znatno vplivati na delovni zavorni u¢inek.

5.2.2.15.2 V primeru okvare elektricnega prenosa upravljan-
ja (") (npr. pretrganje, prekinitev) se mora ohraniti
zavorni ucinek, ki je enak vsaj 30 odstotkom
predpisanega ucinka za delovni zavorni sistem
zadevnega priklopnika. Za priklopnike, ki so v
skladu z odstavkom 5.1.3.1.3 elektricno povezani
le z elektri¢nim upravljalnim vodom in ki z ucin-
kom, predpisanim v odstavku 3.3 Priloge 4 k
temu pravilniku, izpolnjujejo zahteve iz odstavka
5.2.1.18.4.2, zadosca sklicevanje na dolocbe
odstavka 5.2.1.27.10, kadar zavornega ucinka,
enakega vsaj 30 odstotkom predpisanega ucinka
za delovni zavorni sistem priklopnika, ni vec
mogocCe zagotoviti, in sicer s signalom zahteve
za zaviranje prek napajalnega voda prek dela za
sporocanje podatkov elektricnega upravljalnega
voda ali z neprekinjeno odsotnostjo tega sporo-
Canja podatkov.

(') Dokler se ne sprejmejo enotni preskusni postopki, mora proizvajalec tehni¢ni

sluzbi predloziti analizo moznih okvar prenosa upravljanja in vpliva teh okvar
na delovanje. O teh informacij se dogovorita tehni¢na sluzba in proizvajalec
vozila.
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5.2.2.15.2.1 Okvara elektricnega prenosa upravljanja priklop-
nika, ki vpliva na delovanje in ucinkovitost
sistemov iz tega pravilnika, in okvare oskrbe z
energijo prek konektorja iz standarda ISO
7638:1997 (') morajo biti vozniku prikazane z
loCenim opozorilnim signalom iz odstavka
5.2.1.29.2 prek cepa 5 elektricnega konektorja,
ki ustreza standardu ISO 7638:1997 ('). Poleg
tega morajo priklopniki, ki so opremljeni z elek-
tricnim upravljalnim vodom, s katerim so elek-
tricno povezani z vle¢nim vozilom, zagotoviti
informacije o okvari za aktiviranje rdecega opozo-
rilnega signala iz odstavka 5.2.1.29.2.1 prek dela
za sporocanje podatkov elektricnega upravljalnega
voda, ko predpisanega delovnega zavornega
ucinka priklopnika ni ve¢ mogoce zagotoviti.

5.2.2.16 Ko shranjena energija v katerem koli delu delov-
nega zavornega sistema priklopnika, ki je oprem-
ljen z elektricnim upravljalnim vodom, s katerim
je elektriéno povezan z vle¢nim vozilom, pade na
vrednost, ki je dolo¢ena v skladu z odstavkom
5.2.2.16.1 spodaj, mora biti voznik vleCnega
vozila o tem obvesCen z opozorilom. Opozorilo
se zagotovi z aktivacijo rdeCega signala iz
odstavka 5.2.1.29.2.1, pri ¢emer mora priklopnik
zagotoviti informacije o okvari prek dela za sporo-
Canje podatkov elektricnega upravljalnega voda.
Aktivirati se mora tudi loCeni rumeni opozorilni
signal iz odstavka 5.2.1.29.2. prek cepa 5 elektri-
¢nega konektorja, ki wustreza standardu ISO
7638:1997 (1), da se voznika obvesti o nizki vred-
nosti energije v priklopniku.

5.2.2.16.1 Nizka vrednost energije iz odstavka 5.2.2.16.
zgoraj mora biti tak$na, da brez ponovnega napa-
janja hranilnika energije in ne glede na obreme-
njenost priklopnika naprave za upravljanje
delovne zavore po S§tirih polnih aktiviranjih ni
mogoce uporabiti peti¢ in pri tem doseci vsaj 50
odstotkov predpisanega ucinka delovnega zavor-
nega sistema zadevnega priklopnika.

(") Konektor iz standarda ISO 7638:1997 je mogoce uporabiti po potrebi s 5 Eepi
ali 7 Cepi.
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M1

5.2.2.17 Priklopniki, ki so opremljeni z elektricnim upra-
vljalnim vodom, ter priklopniki kategorij Oz in
Oy, ki so opremljeni s protiblokirnim sistemom,
morajo biti opremljeni s posebnim elektri¢nim
konektorjem za zavorni sistem in/ali protiblokirni
sistem, ki ustreza standardu ISO 7638:1997 (') (3).
Opozorilni signali priklopnika za okvaro, ki so
doloc¢eni v tem pravilniku, se morajo aktivirati
prek zgornjega konektorja. Zahteve, ki veljajo za
priklopnike, glede prenosa opozorilnih signalov za
okvare morajo biti po potrebi zahteve, ki so pred-
pisane za motorna vozila v odstavkih 5.2.1.29.4,
5.2.1.29.5 in 5.2.1.29.6.

Priklopniki, ki so opremljeni s konektorjem iz
standarda ISO 7638:1997, kot je doloCeno zgoraj,
morajo imeti neizbrisno oznako o delovanju
zavornega sistema, ko je konektor iz standarda
ISO 7638:1997 prikljucen ali izkljucen. Oznaka
mora biti namescena tako, da je vidna pri priklju-
¢evanju pnevmatskih in elektriénih vmesniskih
prikljuckov.

52.2.17.1 Priklopniki, opremljeni s funkcijo stabilnosti
vozila, kot je opredeljena v odstavku 2.34 tega
pravilnika morajo v primeru okvare ali napake
funkcije stabilnosti priklopnika na okvaro ali
napako opozoriti z loenim rumenim opozorilnim
signalom iz odstavka 5.2.1.29.2 prek sponke 5
konektorja iz standarda ISO 7638:1997.

Opozorilni signal mora biti stalen in ostati
prizgan, dokler se okvara ali napaka ne odpravi
in je stikalo za vzig (zagon) vklopljeno.

52.2.17.2 Dovoljeno je prikljuciti zavorni sistem na oskrbo z
energijo poleg oskrbe, ki je na voljo prek zgor-
njega konektorja iz standarda ISO 7638:1997.
Vendar v primeru dodatne oskrbe z energijo
veljajo naslednje dolocbe:

(") Konektor iz standarda ISO 7638:1997 je mogoce uporabiti po potrebi s 5 Cepi

ali 7 cepi.

(?) Pre¢ne prereze prevodnikov iz standarda ISO 7638:1997 za priklopnik je
mogoce skrajsati, ¢e je priklopnik opremljen z lastno neodvisno varovalko.
Nazivna moc¢ varovalke ne sme presegati nazivne moci elektricnega toka
prevodnikov. To odstopanje ne velja za priklopnike, opremljene za vleko
drugega priklopnika.
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5.2.2.18

5.2.2.19

(a) v vseh primerih je oskrba z energijo iz stan-
darda ISO 7638:1997 glavni vir energije za
zavorni sistem ne glede na morebitno dodatno
prikljuceno oskrbo z energijo. Dodatna oskrba
je namenjena kot rezerva v primeru okvare
oskrbe z energijo iz standarda ISO 7638:1997,

(b) ne sme negativno vplivati na delovanje zavor-
nega sistema v normalnem stanju in stanju
odpovedi;

(¢) v primeru okvare oskrbe z energijo iz stan-
darda ISO 7638:1997 zaradi energije, ki jo
porabi zavorni sistem, najveja energija, ki
je na voljo iz dodatne oskrbe, ne sme biti
presezena;

(d) priklopnik ne sme imeti nobene oznake ali
nalepke, ki nakazuje, da je opremljen z
dodatno oskrbo z energijo;

(e) opozorilna naprava za okvaro na priklopniku
ni dovoljena za namene opozarjanja v primeru
okvare zavornega sistema priklopnika, kadar
je zavorni sistem napajan iz dodatne oskrbe;

(f) kadar je na voljo dodatna oskrba z energijo,
mora biti mogoce preveriti delovanje zavor-
nega sistema, napajanega iz tega vira energije;

(g) v primeru okvare oskrbe z energijo prek
konektorja iz standarda ISO 7638:1997 veljajo
zahteve iz odstavkov 5.2.2.15.2.1 in 4.1
Priloge 13 v zvezi z opozarjanjem na okvaro
ne glede na delovanje zavornega sistema,
napajanega iz dodatnega vira energije.

Kadar koli se energija, ki je oskrbovana prek
konektorja iz standarda ISO 7638:1997, uporablja
za funkcije iz odstavka 5.1.3.6 zgoraj, mora imeti
zavorni sistem prednost in biti zaSciten pred
preobremenitvijo, ki ne izhaja iz zavornega
sistema. Ta zas¢ita mora biti funkcija zavornega
sistema.

V primeru okvare enega od upravljalnih vodov, ki
povezujejo dve vozili, opremljeni v skladu z
odstavkom 5.1.3.1.2, mora priklopnik uporabiti
upravljalni vod, na katerega okvara ni vplivala,
da se samodejno zagotovi zavorni ucinek, ki je
za priklopnik predpisan v odstavku 3.1 Priloge 4.
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5.2.2.20 Ko napajalna napetost v priklopniku pade pod
vrednost, ki jo je navedel proizvajalec in pri kateri
predpisanega delovnega zavornega ucinka ni vec
mogoce zagotoviti, se mora prek ¢epa 5 konek-
torja iz standarda ISO 7638:1997 (') aktivirati
loCeni rumeni opozorilni signal. Poleg tega morajo
priklopniki, ki so opremljeni z elektrinim upra-
vljalnim vodom, s katerim so elektricno povezani
z vleénim vozilom, zagotoviti informacije o okvari
za aktiviranje rdeCega opozorilnega signala iz
odstavka 5.2.1.29.2.1 prek dela za sporocanje
podatkov elektricnega upravljalnega voda.

52221 Poleg zahtev iz odstavkov 5.2.1.18.4.2 in 5.2.1.21
zgoraj se lahko zavore priklopnika uporabijo tudi
samodejno, ¢e se aktivirajo prek zavornega
sistema priklopnika po vrednotenju informacij iz

vozila.
52222 Aktiviranje delovnega zavornega sistema
522221 Pri priklopnikih, ki so opremljeni z elektrinim

upravljalnim vodom, mora priklopnik prek elektri-
¢nega upravljalnega voda posredovati sporocCilo
,.osvetlitev zavornih svetilk®, ko se zavorni sistem
aktivira med ,,samodejno upravljanim zaviranjem®,
ki ga aktivira priklopnik. Vendar se lahko pri
povzro&enem ustavljanju, ki je manjse od 0,7 m/s?,
signal prekine » M1 —— < (3).

522222 V primeru priklopnikov, ki so opremljeni z elek-
tricnim upravljalnim vodom, priklopnik prek elek-
tricnega upravljalnega voda ne posreduje sporocila
sosvetlitev  zavornih  svetilk“ med ,,selektiv-
nim zaviranjem®™, ki ga aktivira priklopnik
> M1 < (.

(") Konektor iz standarda ISO 7638:1997 je mogoce po potrebi uporabiti s 5 Cepi
ali 7 cepi.

(?) Ta zahteva ne velja, dokler standard ISO 11992 ne bo spremenjen tako, da bo
vkljuceval sporocilo ,osvetlitev zavornih svetilk®.
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5.2.2.23

7.1

7.2

7.3

Ob upostevanju dolocb odstavka 12.4 tega pravil-
nika se vsa vozila kategorij O3 in O4 (1), ki nimajo
vec kot 3 osi in imajo zratno vzmetenje, opremijo
s funkcijo stabilnosti vozila. Ta mora vkljucevati
vsaj nadzor proti prevrnitvi in izpolnjevati
tehni¢ne zahteve iz Priloge 21 k temu pravilniku.

PRESKUSI

Preskusi zaviranja, ki se morajo izvajati za vozila
v postopku homologacije, in zahtevan zavorni
ucinek so opisani v Prilogi 4 k temu pravilniku.

SPREMEMBA TIPA VOZILA ALI ZAVORNEGA
SISTEMA IN RAZSIRITEV HOMOLOGACIJE

Vsaka sprememba tipa vozila ali njegove zavorne
opreme glede na lastnosti v Prilogi 2 k temu
pravilniku se sporo¢i upravnemu organu, ki je
homologiral tip vozila. Navedeni organ lahko
potem:

meni, da spremembe ne bodo imele znatnih skod-
ljivih ucinkov in da vozilo v vsakem primeru
izpolnjuje zahteve; ali

od tehnicne sluzbe, ki izvaja preskuse, zahteva
nadaljnje porocilo.

Potrditev ali zavrnitev homologacije se z navedbo
sprememb po postopku iz odstavka 4.3 zgoraj
sporo¢i pogodbenicam Sporazuma, ki uporabljajo
ta pravilnik.

Pristojni organ, ki izda razsiritev homologacije,
dodeli serijsko Stevilko vsakemu sporocilu za
tak$no razsiritev in o tem obvesti druge pogodbe-
nice Sporazuma iz leta 1958 s sporocilom na
obrazcu, ki je v skladu z vzorcem iz Priloge 2 k
temu pravilniku.

(") Priklopniki za prevoz posebno tezkih tovorov in priklopniki s prostorom za
stojeCe potnike so izvzeti iz te zahteve.
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8.2

8.3

8.3.1

8.3.2

83.3

8.3.4

8.3.5

8.3.6

8.4

8.4.1

8.4.2

SKLADNOST PROIZVODNIJE

Vozilo, homologirano po tem pravilniku, se izdela
tako, da je skladno s homologiranim tipom z
izpolnjevanjem zahtev iz odstavka 5 zgoraj.

Zaradi preverjanja izpolnjevanja zahtev iz
odstavka 8.1 zgoraj se izvede ustrezen nadzor
proizvodnje.

Imetnik homologacije mora zlasti:

zagotoviti, da obstajajo postopki za ucinkovit
nadzor kakovosti izdelkov;

imeti dostop do nadzorne opreme, ki je potrebna
za preverjanje skladnosti vsakega homologiranega
tipa;

poskrbeti, da so rezultati preskusov zabelezeni in
da so prilozeni dokumenti na voljo za obdobje,
dogovorjeno z upravno sluzbo;

analizirati rezultate vseh vrst preskusov zaradi
zagotavljanja stabilnosti lastnosti izdelka ob
upostevanju obicajnih odstopanj pri serijski proiz-
vodnji;

zagotoviti, da se za vsak tip izdelka opravijo vsaj
nekateri preskusi, doloceni v tem pravilniku;

zagotoviti, da se po vsaki seriji odvzetih vzorcev
ali preskusnih vzorcev, ki dokazujejo neskladnost
z zadevnim tipom preskusa, izvedeta ponovno
vzor¢enje in ponoven preskus. Sprejmejo se vsi
potrebni ukrepi za ponovno vzpostavitev sklad-
nosti proizvodnje teh izdelkov.

Pristojni organ, ki je podelil homologacijo, lahko
kadar koli preveri metode nadzora skladnosti v
vsaki proizvodni enoti.

Pri vsakem pregledu se inSpektorju predlozi
preskusna in proizvodna dokumentacija.

Inspektor lahko vzame nakljutne vzorce za
preskus v proizvajal¢evem laboratoriju. Najmanjse
Stevilo vzorcev se lahko dolo¢i glede na rezultate
proizvajaléevega lastnega preverjanja.
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843

8.4.4

8.4.5

9.2

10.

11.

Ce je raven kakovosti nezadovoljiva ali e je treba
potrditi veljavnost preskusov iz odstavka 8.4.2
zgoraj, mora inSpektor izbrati vzorce in jih poslati
tehni¢ni sluzbi, ki je opravila homologacijske
preskuse.

Pristojni organ lahko opravi kateri koli preskus iz
tega pravilnika.

Pristojni organ pregled obicajno opravi enkrat na
dve leti. Ce so med enim od teh obiskov zabele-
zeni nezadovoljivi rezultati, pristojni organ zago-
tovi, da se sprejmejo vsi potrebni ukrepi za ¢im
hitrejSo ponovno vzpostavitev skladnosti proiz-
vodnje.

KAZNI ZA NESKLADNOST PROIZVODNIE

Homologacija, ki je bila podeljena za tip vozila v
skladu s tem pravilnikom, se lahko preklice, ¢e
zahteve iz odstavka 8.1 zgoraj niso izpolnjene.

Ce pogodbenica Sporazuma, ki uporablja ta
pravilnik, preklice homologacijo, ki jo je podelila,
o tem takoj obvesti druge pogodbenice, ki uporab-
ljajo ta pravilnik, z izvodom sporocila na obrazcu,
ki je v skladu z vzorcem iz Priloge 2 k temu
pravilniku.

POPOLNO PRENEHANIJE PROIZVODNIJE

Ce imetnik homologacije popolnoma preneha
proizvajati tip vozila, za katerega je bila podeljena
homologacija v skladu s tem pravilnikom, o tem
obvesti organ, ki je podelil homologacijo. Ko
navedeni organ prejme ustrezno sporocilo, o tem
obvesti druge pogodbenice Sporazuma, ki uporab-
ljajo ta pravilnik, s sporo¢ilom na obrazcu, ki je v
skladu z vzorcem iz Priloge 2 k temu pravilniku.

IMENA IN NASLOVI TEHNICNIH SLUZB, KI IZVA-
JAJO HOMOLOGACIJISKE  PRESKUSE, TER
UPRAVNIH ORGANOV

Pogodbenice Sporazuma, ki uporabljajo ta pravil-
nik, sekretariatu Zdruzenih narodov sporocijo
imena in naslove tehni¢nih sluzb, ki izvajajo
homologacijske preskuse, ter upravnih organov,
ki podelijo homologacijo in ki se jim posljejo
obrazci, izdani v drugih drzavah o podelitvi, razsi-
ritvi, zavrnitvi ali preklicu homologacije.
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12.
12.1
12.1.1

12.1.2

12.1.3

12.1.4

12.1.5

12.1.6

12.1.7

12.1.8

PREHODNE DOLOCBE
Splosno

Od uradnega zacetka veljavnosti Dodatka 8 k
Spremembam 09 nobena pogodbenica, ki upora-
blja ta pravilnik, ne sme zavrniti podelitve homo-
logacij v skladu s tem pravilnikom, kot je bil
spremenjen z Dodatkom 8 k sSpremembam 09.

Ce ni navedeno drugaée ali e razmere ne zahte-
vajo drugace, veljajo dodatki k Spremembam 10
tudi za izdajo in vzdrZzevanje homologacij 09.

Od uradnega zacetka veljavnosti Sprememb 10
nobena pogodbenica, ki uporablja ta pravilnik,
ne sme zavrniti podelitve homologacij v skladu s
tem pravilnikom, kot je bil spremenjen s Spre-
membami 10.

Od uradnega zacetka veljavnosti Dodatka 4 k
Spremembam 10 nobena pogodbenica, ki upora-
blja ta pravilnik, ne sme zavrniti podelitve homo-
logacij v skladu s tem pravilnikom, kot je bil
spremenjen z Dodatkom 4.

Pogodbenice, ki uporabljajo ta pravilnik, ne smejo
zavrniti razsiritve homologacij v skladu z
Dodatkom 3 k Spremembam 10 tega pravilnika.

Od uradnega zacetka veljavnosti Sprememb 11
nobena pogodbenica, ki uporablja ta pravilnik,
ne sme zavrniti podelitve homologacije v skladu
s tem pravilnikom, kot je bil spremenjen s Spre-
membami 11 (V).

Dodatek 1 k Spremembam 11 tega pravilnika se
uporablja, kakor je doloceno v odstavku 12.4.1.

Od uradnega zacetka veljavnosti Dodatka 2 k
Spremembam 11 tega pravilnika nobena pogodbe-
nica, ki uporablja ta pravilnik, ne sme zavrniti
podelitve homologacije v skladu s tem pravilni-
kom, kot je bil spremenjen z Dodatkom 2 k Spre-
membam 11.

(") Ta odstavek ne preprecuje Danski, da Se naprej uporablja funkcijo stabilnosti

vozila, ki izpolnjuje zahteve tega pravilnika.
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12.2
12.2.1

12.2.2

1223

12.2.4

12.2.5

12.2.6

12.2.7

Nove homologacije

Po 24 mesecih od uradnega zacetka veljavnosti
Dodatka 8 k Spremembam 09 pogodbenice, ki
uporabljajo ta pravilnik, podelijo homologacije
ECE le, ¢e tip vozila, ki je v homologacijskem
postopku, izpolnjuje zahteve iz tega pravilnika,
kot je bil spremenjen z Dodatkom 8 k Spre-
membam 09.

Po 24 mesecih od zacetka veljavnosti Sprememb
10 pogodbenice, ki uporabljajo ta pravilnik, pode-
lijo homologacije le, ¢e tip vozila, ki je v homo-
logacijskem postopku, izpolnjuje zahteve iz tega
pravilnika, kot je bil spremenjen s Spremem-
bami 10.

Do 48 mesecev od zacetka veljavnosti Sprememb
10 tega pravilnika, nobena pogodbenica, ki upora-
blja ta pravilnik, ne sme zavrniti podelitve nacio-
nalnih homologacij tipa vozila, ki je bil homolo-
giran v skladu s prejSnjimi spremembami tega
pravilnika.

Do 48 mesecev od zacetka veljavnosti Sprememb
10 tega pravilnika pogodbenice, ki uporabljajo ta
pravilnik, Se naprej podeljujejo homologacije ECE
v skladu z Dodatkom 3 k Spremembam 10 tega
pravilnika.

Po 24 mesecih od zacetka veljavnosti Dodatka 5 k
Spremembam 10 pogodbenice, ki uporabljajo ta
pravilnik, podelijo homologacije le, ¢e tip vozila,
ki je v homologacijskem postopku, izpolnjuje
zahteve iz tega pravilnika, kot je bil spremenjen
z Dodatkom 5 k Spremembam 10.

Po 48 mesecih od zacetka veljavnosti Dodatka 1 k
Spremembam 11 tega pravilnika pogodbenice
podelijo homologacijo za vozila, ki so izvzeta na
podlagi odstavkov 5.2.1.32 in 5.2.2.23, vkljucno z
opombami, le ¢e izpolnjujejo zahteve Dodatka 1 k
Spremembam 11 tega pravilnika.

Po 48 mesecih od zacetka veljavnosti Dodatka 2 k
Spremembam 11 tega pravilnika pogodbenice, ki
uporabljajo ta pravilnik, podelijo homologacije le,
Ce tip vozila, ki je v homologacijskem postopku,
izpolnjuje zahteve iz tega pravilnika, kot je bil
spremenjen z Dodatkom 2 k Spremembam 11.
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12.3 Omejitev veljavnosti starih homologacij

12.3.1 Po 48 mesecih od zacetka veljavnosti Sprememb
10 tega pravilnika lahko pogodbenice, ki uporab-
ljajo ta pravilnik, zavrnejo prvo nacionalno regi-
stracijo (zacetek uporabe) vozila, ki ne izpolnjuje
zahtev iz Sprememb 10 tega pravilnika.

12.3.2 Po 84 mesecih od zacetka veljavnosti Dodatka 2 k
Spremembam 11 tega pravilnika lahko pogodbe-
nice, ki uporabljajo ta pravilnik, zavrnejo prvo
nacionalno registracijo (zaCetek uporabe) vozila,
ki ne izpolnjuje zahtev iz Dodatka 2 k Spre-
membam 11 tega pravilnika.

12.4 Obvezne dolocbe za vozila, opremljena s funkcijo
stabilnosti vozila

12.4.1 Zahteve za opremo vozil s funkcijo stabilnosti
vozila, kot je doloCeno v odstavkih 5.2.1.32 in
5.2.2.23 tega pravilnika, kakor je bil spremenjen
s Spremembami 11, se uporabljajo:

Datum zacetka uporabe (od datuma po zacetku
veljavnosti Sprememb 11)
Pogodbenice, ki uporab-
ljajo ta pravilnik, podelijo| Pogodbenice, ki uporab-
Kategorija vozila homologacije le, ¢e tip | ljajo ta pravilnik, lahko
vozila, ki je v homologa- | zavrnejo prvo nacionalno
cijskem postopku, izpol- | ali regionalno registracijo
njuje zahteve iz tega vozila, ki ne izpolnjuje
pravilnika, kot je bil zahtev iz Sprememb 11
spremenjen s Spremem- tega pravilnika.
bami 11.
M, 60 mesecev 84 mesecev
M; (razred IIT) (1) 12 mesecev 36 mesecev
MM; < 16 ton (pnevmatski prenos) 24 mesecev 48 mesecev
Mj; (razred I in B (hidravli¢ni prenos) 60 mesecev 84 mesecev
Mj (razred III) (hidravli¢ni prenos) 60 mesecev 84 mesecev
M; (razred III) (pnevmatski prenos signala 72 mesecev 96 mesecev
in hidravliéni prenos moci)
Mj (razred II) (pnevmatski prenos signala 72 mesecev 96 mesecev
in hidravli¢ni prenos moci)
Mj; (drugo) 24 mesecev 48 mesecev
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>Ml 125 <
>Ml 125.1 <

Kategorija vozila

Datum zacetka uporabe (od datuma po zacetku
veljavnosti Sprememb 11)

Pogodbenice, ki uporab-
ljajo ta pravilnik, podelijo
homologacije le, ¢e tip
vozila, ki je v homologa-
cijskem postopku, izpol-
njuje zahteve iz tega
pravilnika, kot je bil
spremenjen s Spremem-

Pogodbenice, ki uporab-

ljajo ta pravilnik, lahko

zavrnejo prvo nacionalno

ali regionalno registracijo

vozila, ki ne izpolnjuje

zahtev iz Sprememb 11
tega pravilnika.

bami 11.

N, (hidravli¢ni prenos) 60 mesecev 84 mesecev

N, (pnevmatski prenos signala in hidravli¢ni 72 mesecev 96 mesecev
prenos moci)

NN, (drugo) 48 mesecev 72 mesecev

N3 (dvoosni vlacilci za polpriklopnike) 12 mesecev 36 mesecev

N; (dvoosni vlacilei za polpriklopnike s 36 mesecev 60 mesecev
pnevmatskim prenosom signala (ABS))

N3 (3 osi z elektronskim prenosom signala 36 mesecev 60 mesecev
(EBS))

N; (2 in 3 osi s pnevmatskim prenosom 48 mesecev 72 mesecev
signala (ABS))

N3 (drugo) 24 mesecev 48 mesecev

O3 (kombinirana osna obremenitev od 3,5 do 48 mesecev 72 mesecev
7,5 tone)

O; (drugo) 36 mesecev 60 mesecev

Oy 24 mesecev 36 mesecev

(") Razred III, kot je dolo¢en v Pravilniku §t. 107.

Nove pogodbenice

Ne glede na zgornje prehodne dolo¢be pogodbe-
nicam, ki zacnejo uporabljati ta pravilnik po
zaCetku veljavnosti najnovej$ih sprememb, ni
treba sprejeti homologacij, ki so bile podeljene v
skladu s katerimi koli predhodnimi spremembami

tega pravilnika.
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PRILOGA 1

Zavorna oprema, naprave, metode in pogoji, ki jih ta pravilnik ne vkljucuje

1. Metoda merjenja reakcijskega (,,odzivnega™) Casa zavore, razen pnevmatskih
zavor
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PRILOGA 2

SPOROCILO (*)
(najvedji format: A4 (210 x 297 mm))

Izdal: Ime homologacijskega organa

PODELJENI HOMOLOGACT]I

RAZSIRJENI HOMOLOGACT]I
ZAVRNJENI HOMOLOGACT]I
PREKLICANI HOMOLOGACI]I
POPOLNEM PRENEHANJU PROIZVODNJE

tipa vozila v zvezi z zaviranjem v skladu s Pravilnikom §t. 13.

St. homologacije: St. razsiritve:
1. Blagovna znamka vozila:

2. Kategorija vozila:

3. Tip vozila:

4. Ime in naslov proizvajalca:

5. Po potrebi ime in naslov zastopnika proizvajalca:

6. Masa vozila:

6.1 Najvedja masa vozila:

6.2 NajmanjSa masa vozila:

7. Porazdelitev mase na vsako os (najvi§ja vrednost):

8. Znamka in tip zavornih oblog:

8.1 Zavorne obloge, preskuSene po vseh ustreznih dolodilih Priloge 4
8.2 Alternativne zavorne obloge, preskusene v skladu s Prilogo 15

9. Pri vozilu na motorni pogon:

9.1 Tip motorja:

9.2 Stevilo in razmerja prestav:

9.3 Prestavna razmerja gonila koles:

9.4 Po potrebi () najvedja masa priklopnika, ki se lahko prikljuci:
9.4.1 Priklopnik:

(*) Na zahtevo vlagateljev vlog za podelitev homologacije v skladu s Pravilnikom §t. 90 mora homologacijski organ predloziti

informacije, ki so navedene v Dodatku 1 k tej prilogi. Vendar se te informacije ne smejo predloziti za namene, ki ne zadevajo
homologacij v skladu s Pravilnikom §t. 90.
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9.4.2
9.4.3

9.4.4
9.4.5
10.
10.1
11.
12.

13.

14.

14.6

14.7

14.7.1

14.7.2

Polpriklopnik:

Priklopnik s centralno osjo

(navesti tudi najvedje razmerje med previsom vlecne sklopke (*) in medosno razdaljo): ...

Nezavirani priklopnik:

Najvedja masa skupine vozil:

Mere pnevmatik:

Mere zasilnih rezervnih koles/pnevmatik:

Stevilo in namestitev osi:

Kratek opis zavorne opreme:

Masa vozila pri preskusu

Neobremenjeno vozilo

Obremenjeno vozilo

(kg) (kg)
Obremenitev kraljevega Cepa/podporna obreme-
nitev ()
Os §t. 1
Os 3. 2
Os §t. 3
Os 8t 4
Skupaj
Rezultati preskusov in znailnosti vozila
[zmerjena
Preskusna Izmerjeni dsﬂil k111
REZULTATI PRESKUSOV hitrost G | ke e
[km/h] ucin napra‘{o z.a
upravljanje
[daN]
14.1 Preskusi tipa 0 pri odklopljenem | delovno zaviranje
motorju:
pomoZno zaviranje
14.2 Preskusi tipa O pri vklopljenem | delovno zaviranje v skladu z odstavkom
motorju: 2.1.1 Priloge 4
14.3 Preskusi tipa. I: pri ponavljgjocem se zaviranju (°)
pri neprekinjenem zaviranju (%)
prosti tek v skladu z odstavkoma
1.54 () in 1.7.3 () Priloge 4
144  Preskusi tipa Il ali 1A (3), ¢e je | delovno zaviranje
primerno:
14.5 Preskusi tipa 11T (7): prosti tek v skladu z odstavkom 1.7.3
Priloge 4

Zavorni sistemi, uporabljeni v preskusu tipa II/TA (3):

Reakcijski ¢as in mere pregibnih cevi:

Reakcijski ¢as pri zavornem valju:

Reakcijski ¢as pri spojni glavi upravljalnega voda:
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14.7.3  Pregibne cevi vladilcev za polpriklopnike:

dolzina (m):

notranji premer (mm):
14.8 Informacije, ki se zahtevajo v skladu z odstavkom 7.3 Priloge 10 k temu pravilniku: dajne (%)
14.9 Vozilo je/ni (%) opremljeno za vleko priklopnika z elektri¢nimi zavornimi sistemi
14.10  Vozilo jeni (% opremljeno s protiblokimim sistemom

14.10.1 Kategorija protiblokirnega sistema: kategorija 1/2/3 (3 (%)
kategorija A/B (3) ()

14.10.2 Vozilo izpolnjuje zahteve iz Priloge 13: da/ne (?)
14.10.3 Vozilo je/ni (%) opremljeno za vleko priklopnikov, opremljenih s protiblokirnimi sistemi

14.10.4 Pri uporabi porocila o preskusu protiblokirnega zavornega sistema iz Priloge 19 se morajo navesti $tevilke
porocila o preskusu:

14.11  Za vozilo veljajo zahteve iz Priloge 5 (ADR): da/ne (%)

14.11.1 Vozilo izpolnjuje zahteve glede trajnostnega zavornega ucinka v skladu s preskusom tipa IIA s skupno najvedjo
maso do ton: dafne (%)

14.11.2 Vozilo na motorni pogon je opremljeno z napravo za upravljanje za trajnostni zavorni sistem na priklopniku:

dajne (3)
14.11.3 V primeru priklopnikov je vozilo opremljeno s trajnostnim zavornim sistemom: da/ne (%)
1412 Vozilo je opremljeno z upravljalnimi vodi v skladu z odstavki 5.1.3.1.1/5.1.3.1.2/5.1.3.1.3 (%

14.13  V skladu s Prilogo 18 je bila predloZena ustrezna dokumentacija o naslednjih sistemilts oooooooooeeeeeeeeeeccecrsssssseenns

2

da/nefse ne uporablja (%)

»® 14,14 Vozilo je opremljeno s funkcijo stabilnosti vozila: dame ()

Ce jo 0dOVOT PIIFAILCII: .......ov..ooeoeooeoee oo

Funkcija stabilnosti vozila je bila preskusena v skladu z in izpolnjuje zahteve iz Priloge 21: dame ()
Funkcija stabilnosti vozila je ncobvezna oprema: dame (3
Funkcija stabilnosti vozila vkljuduje nadzor smeri: dame (9
Funkcija stabilnosti vozila vklju€uje nadzor proti prevrnitvi: dae (3

14.14.1 Ce sc uporablja poro&ilo o preskusu iz Priloge 19, se navede stevilka poroila o preskusu:

15. Dodatne informacije za alternativni postopek homologacije iz Priloge 20:

15.1 Opis vzmetenja:

15.1.1  Proizvajalec:

15.1.2  Znamka:

1513 Tip:

> M1
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15.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

o)
3
¢
vl
)
©
0)

7

1.4 Model:
2 Medosna razdalja preskusanega vozila:
3 Morebitne razlike v zaviranju v tandem osi:
Priklopnik, homologiran v skladu s postopkom iz Priloge 20:  dajne (3
(Ce da, je treba izpolniti Dodatek 2 k tej prilogi)
Vozilo predloZeno v homologacijo dne
Tehni¢na sluzba, ki izvaja homologacijske preskuse
Datum porocila, ki ga je izdala navedena sluzba
Stevilka porogila, ki ga je izdala navedena sluzba
Homologacija se podeli/zavrne/razsiri/preklice (%)
Mesto homologacijske oznake na vozilu
Kraj
Datum
Podpis
Povzetek iz odstavka 4.3 tega pravilnika je priloZen temu sporocilu.

Steviléna oznaka drzave, ki je podelila/razsirila/zavrnila/preklicala homologacijo (glej dolocbe o homologaciji v Pravilniku).
Neustrezno Crtati.

Pri polpriklopniku ali priklopniku s centralno osjo vnesite maso, ki ustreza obremenitvi na vleéni napravi.

.Previs vletne sklopke” je vodoravna razdalja med vlecno sklopko za priklopnike s centralno osjo in sredi$¢nico zadnjih osi.
Velja le za vozila kategorij O, in O;.

Velja le za vozila na motomni pogon.

Velja le za vozila kategorije O.
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DODATEK 1

Seznam podatkov o vozilu za homologacije v skladu s pravilnikom §t. 90

1.1

1.2

1.4

1.5

2.1

2.2

3.1

4.1

9.1

9.2

10.

OPIS HPA VOZILA ettt sttt
Blagovna znamka vozila, ¢ je Na VOLJO ...coevvvrrncereenciiereereereiee e
Kategorija VOZIIA ......c.ciniivirieieriiresiieseceeet sttt sttt e e

Tip vozila v skladu s homologacijo iz Pravilnika St. 13 ....cccovcivininnene

Ime in naslov proizvajalca .......covireiinennincntee e
Znamka in tip zavornih oOblog ......ccccvmciniinnncse e
Zavorne obloge, preskuSene v skladu z vsemi zahtevami iz Priloge 4 .....
Zavorne obloge, preskusene v skladu s Prilogo 15 ....cccoovevervenrnrerevenenes
Najmanj§a Masa VOZIIA .....cccvrrrrereerrceierriiiinieeereeresessesssssenessanesessssesnsesenns
Porazdelitev mase na vsako os (najvi§ja vrednost) .......ccocoerivcoeneereceennne.
Najvetja Masa VOZILA ...c.ccerrurieieeeceeerirniiieteie et esse e sesesesenens
Porazdelitev mase na vsako os (najvi§ja vrednost) .......ccceeveveneeveeiecenene.
Najvi§ja hitrost VOZIIa ......cceceeiivinineiiiincine e enenens
Mere pnevmatik in KOIES .....cucecceeeerererenirieierrieeeeniseietniss e eees e s e snesees

Vezava zavorne instalacije (npr. spredaj/zadaj ali diagonalno) ..........c........

Nastavljanje tlacnega ventila ......c.cccecevierinennincnncnicee e cererecenenes

Konstrukcijsko predvidena porazdelitev zavorne sile .........cccoceeveiirccenene.



02010X0930(01) —SL —13.11.2010 — 001.001 — 71

11.

11.2

12.

13.

Specifikacija zavore .................

Tip kolutne zavore (npr. Stevilo batov s premeri, prezracevani ali nepre-

zraevani zavorni kolut) .........

Tip in velikost glavnega valja

Tip in velikost ojacevalnika zavorne sile ..........ccccoeernnenrnecceicnesecnene.
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22

2.3

2.4

32

33

34

3.5

3.6

DODATEK 2

Certifikat o homologaciji zavorne opreme vozila

SPLOSNO

Ce je bil priklopnik homologiran po alternativnem postopku iz Priloge 20 k temu pravilniku, je treba zabeleziti

naslednje dodatne tocke.

POROCILA O PRESKUSU IZ PRILOGE 19

Membranski zavorni valji:

Vzmetne zavore:

Zavorni uéinek priklopnika pri hladnih zavorah:
Protiblokirni zavorni sistem:

PREVERJANJA UCINKA

Priklopnik izpolnjuje zahteve iz odstavkov 3.1.2 in 1.2.7 Priloge 4:
(delovni zavorni u¢inek pri hladnih zavorah)

Priklopnik izpolnjuje zahteve iz odstavka 3.2 Priloge 4:
(parkirni zavorni uéinek pri hladnih zavorah)

Priklopnik izpolnjuje zahteve iz odstavka 3.3 Priloge 4:
(zasilni/samodejni zavorni ucinek)

Priklopnik izpolnjuje zahteve iz odstavka 6 Priloge 10:
(zavorni ucinek v primeru okvare v sistemu porazdelitve zaviranja)

Priklopnik izpolnjuje zahteve iz odstavka 5.2.2.14.1 tega pravilnika:

(zavorni u¢inek v primeru puscanja iz pomozne opreme)

Priklopnik izpolnjuje zahteve iz Priloge 13:
(protiblokirno zaviranje)

(") Neustrezno Crtati.

St. POIOGIA: .vveeveereeeeereeseeeesreesee s
St. POrOila: .evveeeeeeeeeeeserreveseseseenens
St. POIOGIA: .vveeveeeereereesereeeseeesee e

St. POrOGIA: .vooveeeeeeeereeereeeee e

da/ne ()

da/ne (1)

da/ne (1)

da/me (1)

da/ne (1)

da/ne ()
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PRILOGA 3

HOMOLOGACIJSKE OZNAKE

VZOREC A
(glej odstavek 4.4 tega pravilnika)

S S

*{E1q )= 13R-102439 7=

a = najmanj 8§ mm

Zgornja homologacijska oznaka na vozilu kaze, da je bil zadevni tip vozila v
zvezi z zaviranjem homologiran v Zdruzenem kraljestvu (E 11) v skladu s
Pravilnikom §t. 13 pod homologacijsko stevilko 102439. Ta Stevilka kaze, da
je bila homologacija podeljena v skladu z zahtevami iz sprememb 10 Pravilnika
§t. 13. Za vozila kategorij M, in M3 ta oznaka pomeni, da se je za navedeni tip
vozila izvedel preskus tipa II.

VZOREC B
(glej odstavek 4.5 tega pravilnika)

-k

“ [\ E11 )= 13RM - 102439 % =

a = najmanj § mm

Zgornja homologacijska oznaka na vozilu kaze, da je bil zadevni tip vozila v
zvezi z zaviranjem homologiran v Zdruzenem kraljestvu (E 11) v skladu s
Pravilnikom $t. 13. Za vozila kategorij M, in M3 ta oznaka pomeni, da se je
za navedeni tip vozila izvedel preskus tipa IIA.

VZOREC C
(glej odstavek 4.6 tega pravilnika)

T v 13 10 2439 |-
’Iﬁt 24 120 | 021628 [ Joo |

a = najmanj 8§ mm

Zgornja homologacijska oznaka na vozilu kaze, da je bil zadevni tip vozila
homologiran v Zdruzenem kraljestvu (E 11) v skladu s pravilnikoma §t. 13 in
24 (1. (V primeru slednjega pravilnika je popravljen koeficient vpijanja 1,30 m™.)

(") Ta stevilka je navedena le kot primer.



02010X0930(01) —SL —13.11.2010 — 001.001 — 74

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

PRILOGA 4

Preskusi zaviranja in u¢inek zavornih sistemov

PRESKUSI ZAVIRANJA
Splosno

Ucinek, predpisan za zavorne sisteme, temelji na zavorni poti in/ali
povprecnem polnem pojemku. Ucinek zavornega sistema se dolocCi z
merjenjem zavorne poti glede na zacetno hitrost vozila in/ali z merje-
njem povprecnega polnega pojemka med preskusom.

Zavorna pot je razdalja, ki jo prevozi vozilo od trenutka, ko zacne
voznik aktivirati napravo za upravljanje zavornega sistema, do
trenutka, ko se vozilo ustavi; zacetna hitrost je hitrost v trenutku, ko
voznik za¢ne z aktiviranjem naprave za upravljanje zavornega sistema;
zacetna hitrost ne sme biti nizja od 98 % predpisane hitrosti za zadevni
preskus.

Povpre¢ni polni pojemek (d,,) se izracuna kot pojemek, katerega
povpre¢je se izrauna glede na razdaljo od v, do v, z naslednjo
enacbo:

V2
dm — b e 2
25,92 (e — sv) [m/s7]

pri ¢emer je:

Vo zacetna hitrost vozila v km/h,

vy = hitrost vozila pri 0,8 v, v km/h,

v, = hitrost vozila pri 0,1 v, v km/h,

s, = razdalja v metrih, prevozena med v, in vy,

Se razdalja v metrih, prevozena med v, in ve.

Hitrost in razdalja se dolocCita z uporabo merilnih naprav s tocnostjo
+1 % pri hitrosti, predpisani za preskus. Povpre¢ni polni pojemek je
poleg merjenja hitrosti in razdalje mogoce dolo¢iti z drugimi meto-
dami; v tem primeru mora biti to¢nost povpreénega polnega pojemka
najve¢ +3 %.

Za homologacijo katerega koli vozila se mora izmeriti zavorni u¢inek
pri preskusih na cesti, ki jih je treba opraviti pod naslednjimi pogoji:

masa vozila mora biti enaka masi, ki je predpisana za vsak tip
preskusa, in navedena v poroc€ilu o preskusu;

preskus se mora izvajati pri hitrostih, predpisanih za vsak tip preskusa;
¢e je najvecja konstrukcijsko dolocena hitrost vozila nizja od hitrosti,
predpisane za preskus, se mora preskus izvajati pri najvisji hitrosti
vozila;

sila, ki deluje na napravo za upravljanje zavornega sistema, da bi se
dosegel predpisani ucinek, med preskusi ne sme presegati najvecje sile,
ki je dolocena za kategorijo preskusnega vozila;
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1.2.4

1.2.5

1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.2.9

1.2.9.1

1.2.10

1.2.11

1.3
1.3.1

cesta mora imeti povr§ino, ki omogoca dober oprijem, razen e v
ustreznih prilogah ni doloCeno drugace;

preskusi se morajo izvajati v brezvetrju, da veter ne bi vplival na
rezultate;

na zacetku preskusov morajo biti pnevmatike hladne in pod tlakom, ki
je predpisan za dejansko obremenitev koles pri mirujoéem vozilu;

predpisani ucinek je treba doseci brez blokiranja koles, brez odmika
vozila s poti in brez neobiCajnega tresenja (1);

za vozila, ki jih v celoti ali delno poganjajo elektricni motorji, stalno
prikljuceni na kolesa, se morajo vsi preskusi izvajati s priklju¢enimi
motorji;

za vozila iz odstavka 1.2.8, ki so opremljena z elektricnim regeneracij-
skim zavornim sistemom kategorije A, se morajo preskusi o obnasanju
vozila iz odstavka 1.4.3.1 te priloge izvajati na progi z nizkim koefi-
cientom oprijema (kot je doloceno v odstavku 5.2.2 Priloge 13);

poleg tega pri vozilih, opremljenih z elektricnim regeneracijskim
zavornim sistemom kategorije A, prehodni pogoji, kot sta prestavljanje
ali sprostitev pedala za plin, ne smejo vplivati na obnasanje vozila pod
preskusnimi pogoji iz odstavka 1.2.9;

med preskusi iz odstavkov 1.2.9 in 1.2.9.1 blokiranje koles ni dovo-
ljeno. Vendar so dovoljeni popravki smeri, ¢e je zasuk volana v prvih
2 sekundah najve¢ 120° in skupno najvec 240°;

pri vozilih z elektricnimi delovnimi zavorami na pogonske akumula-
torje (ali pomozni akumulator), ki energijo prejemajo le iz neodvisnega
zunanjega sistema polnjenja, povpreéno stanje polnjenja teh akumula-
torjev med preskusanjem zavornega ucinka ne sme biti ve¢ kot 5 %
nad tistim stanjem polnjenja, za katerega se mora sproziti opozorilo o
okvari zavor iz odstavka 5.2.1.27.6.

Ce se prikaze to opozorilo, se lahko akumulatorji med preskusi neko-
liko napolnijo, da se ohrani njihovo zahtevano stanje polnjenja.

Obnasanje vozila med zaviranjem

Pri preskusih zaviranja, zlasti pri visoki hitrosti, se mora preverjati
splosno obnasanje vozila med zaviranjem.

Obnasanje vozila med zaviranjem na cesti, na kateri je oprijem zmanj-
San. Obnasanje vozil kategorij M,, M3, Ny, N, N3, Oy, O3 in O4 na
cesti, na kateri je oprijem zmanjSan, mora izpolnjevati ustrezne zahteve
iz Priloge 10 in/ali Priloge 13 k temu pravilniku.

(") Blokiranje koles je dovoljeno, kjer je to izrecno navedeno.
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1.3.2.1  V primeru zavornega sistema v skladu z odstavkom 5.2.1.7.2, pri
katerem je zaviranje za posamezne osi sestavljeno iz ve¢ kot enega
vira in pri katerem je kateri koli posamezni vir mogoce spreminjati
glede na druge vire, mora vozilo izpolnjevati zahteve iz Priloge 10 ali
Priloge 13 za vsa razmerja, ki jih dopusca strategija upravljanja vozi-

la (V).

1.4 Preskus tipa 0 (navaden preskus ucinka pri hladnih zavorah)
1.4.1 Splosno

1.4.1.1  Zavore morajo biti hladne; zavore se Stejejo za hladne, ¢e je tempe-
ratura, izmerjena na kolutu ali na zunanji strani bobna, nizja od
100 °C.

1.4.1.2  Preskus se mora izvajati pod naslednjimi pogoji:

1.4.1.2.1 vozilo mora biti obremenjeno, pri ¢emer mora biti porazdelitev
njegove mase med osi tak$na, kot jo je dolocil proizvajalec; ¢e so
predvidene razli¢ne razporeditve obremenitve po oseh, mora biti poraz-
delitev najvecje mase med osi tak$na, da je obremenitev na vsaki osi
sorazmerna z najve¢jo dovoljeno obremenitvijo vsake osi. Pri vladilcih
za polpriklopnike se lahko obremenitev glede na zgoraj omenjene
pogoje obremenitve premakne priblizno na sredino med lego kralje-
vega Cepa in sredi$¢nico zadnjih osi;

1.4.1.2.2 vsak preskus je treba ponoviti pri neobremenjenem vozilu. V vozilu na
motorni pogon lahko poleg voznika na sprednjem sedezu sedi tudi
oseba, odgovorna za belezenje rezultatov preskusa;

pri vlacilcu za polpriklopnik se preskusi neobremenjenega vozila izva-
jajo za vle¢no vozilo brez polpriklopnika, vklju¢no z maso, ki pred-
stavlja sedlasto sklopko. Vkljuéena je tudi masa, ki predstavlja
rezervno kolo, ¢e to sodi v standardno opremo vozila;

pri vozilu, ki ga predstavlja le Sasija s kabino, se za simuliranje mase
karoserije lahko doda dodatna obremenitev, ki ne presega najmanjse
mase, kot jo dolo¢i proizvajalec v Prilogi 2 k temu pravilniku;

pri vozilu, ki je opremljeno z elektri¢nim regeneracijskim zavornim
sistemom, so zahteve odvisne od kategorije tega sistema:

kategorija A: morebitna lo¢ena naprava za upravljanje elektricnega
regeneracijskega zaviranja se ne sme uporabljati med
preskusi tipa 0;

kategorija B: prispevek elektricnega regeneracijskega zavornega
sistema k ustvarjeni zavorni sili ne sme presegati tiste
najnizje ravni, ki jo zagotavlja zasnova sistema.

(") Proizvajalec mora tehni¢ni sluzbi predloziti sklop zavornih krivulj, dovoljenih v okviru
strategije samodejnega upravljanja, ki se uporablja. Tehni¢na sluzba lahko te krivulje
preveri.
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Ta zahteva se Steje za izpolnjeno, ¢e so akumulatorji v enem od
naslednjih stanj polnjenja, pri ¢emer je stanje polnjenja (') dolo¢eno
z metodo iz Dodatka 1 k tej prilogi:

(a) na najvisji ravni polnjenja, kot priporoca proizvajalec v specifika-
ciji vozila, ali

(b) na ravni, ki ni nizja od 95 odstotkov ravni napolnjenosti, kadar
proizvajalec ni predlozil posebnega priporodila, ali

vozilu,

1.4.1.2.3 mejne vrednosti, ki so predpisane za najmanjsi ucinek za preskuse
neobremenjenega vozila in preskuse obremenjenega vozila, so v nada-
ljevanju dolocene za vsako kategorijo vozila; vozilo mora izpolnjevati
predpisano zavorno pot in predpisan povpreéni polni pojemek za
ustrezno kategorijo vozil, vendar dejansko ni treba izmeriti obeh para-
metrov;

1.4.1.2.4 cesta mora biti ravna.

1.4.2 Preskus tipa 0 pri odklopljenem motorju

Preskus se mora izvajati pri hitrosti, ki je predpisana za kategorijo, v
katero spada vozilo, pri ¢emer za vrednosti, ki so predpisane v zvezi s
tem, veljajo doloCena odstopanja. Dose¢i je treba najmanjsi udinek,
predpisan za vsako kategorijo.

143 Preskus tipa 0 z vklopljenim motorjem

1.43.1  Izvajajo se tudi preskusi pri razli¢nih hitrostih, pri ¢emer je najnizja
hitrost enaka 30 % najvi§je hitrosti vozila, najvisja hitrost pa je 80 %
navedene hitrosti. Pri vozilih, ki so opremljena z napravo za omeje-
vanje hitrosti, se mora ta omejena hitrost obravnavati kot najvisja
hitrost vozila. Izmerijo se vrednosti najvecjega dejanskega zavornega
ucinka, pri ¢emer mora biti obnaSanje vozila zabelezeno v porocilu o
preskusu. Vlacilci za polpriklopnike, umetno obremenjeni za simuli-
ranje ucinkov obremenjenega polpriklopnika, se ne smejo preskusati
pri hitrosti nad 80 km/h.

1.4.3.2  Izvesti se morajo nadaljnji preskusi z vklopljenim motorjem, in sicer
od hitrosti, predpisane za kategorijo, v katero spada vozilo. Doseci je
treba najmanj$i ucinek, predpisan za vsako kategorijo. Vlacilci za
polpriklopnike, umetno obremenjeni za simuliranje ucinkov obreme-
njenega polpriklopnika, se ne smejo preskusati pri hitrosti nad
80 km/h.

1.4.4 Preskus tipa 0 za vozila kategorije O, opremljena s pnevmatskimi
zavorami

1.4.4.1  Zavorni uCinek priklopnika se lahko izracuna iz zavornega razmerja
vle¢nega vozila s priklopnikom in izmerjene sile na vlecni sklopki ali
v nekaterih primerih iz zavornega razmerja vlecnega vozila s priklop-
nikom, kjer zavira le priklopnik. Motor vle¢nega vozila mora biti med
preskusom zaviranja izklopljen.

(") Po dogovoru s tehni¢no sluzbo ocena stanja polnjenja ne bo potrebna za vozila, ki imajo

vgrajen vir energije za polnjenje pogonskih akumulatorjev in lahko uravnavajo stanje
polnjenja teh akumulatorjev.
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1.4.42

1.4.43

1.4.4.4

1.5

Ko zavira le priklopnik, se ob upostevanju dodatne zavirane mase kot
ucinek Steje povprecni polni pojemek.

Z izjemo primerov iz odstavkov 1.4.4.3 in 1.4.4.4 te priloge je treba za
dolocitev zavornega razmerja priklopnika izmeriti zavorno razmerje
vlecnega vozila s priklopnikom in silo na vlecni sklopki. Vlec¢no
vozilo mora izpolnjevati zahteve iz Priloge 10 k temu pravilniku v
zvezi z razmerjem Ty/Py in tlakom p,,. Zavorno razmerje priklopnika
se izracuna z naslednjo enacbo:

ZR = ZRM T 5
Pr

pri Cemer je:

ZR zavorno razmerje priklopnika,
Zrsm = zavorno razmerje vle¢nega vozila s priklopnikom,
D = sila na vleéni sklopki,

(vle¢na sila: + D),

(tlacna sila: — D),

Pr = skupna normalna stati¢na reakcija med povrS$ino ceste in
kolesi priklopnika (Priloga 10).

V primeru, da ima priklopnik povezan ali polpovezan zavorni sistem,
pri katerem se pritisk v zavornih valjih med zaviranjem ne spreminja
kljub premiku dinami¢nih obremenitev po oseh, in v primeru polpri-
klopnikov se lahko zavira samo priklopnik. Zavorno razmerje priklop-
nika se izracuna z naslednjo enacbo:

Py +P
ZR:(ZR+M*R)'¥+R
R

pri ¢emer je:

=
I

vrednost kotalnega upora = 0,01

Py = skupna normalna staticna reakcija med povrsino ceste in kolesi
vle¢nih vozil za priklopnike (Priloga 10).

Prav tako se zavorno razmerje priklopnika lahko dolo¢i samo z zavi-
ranjem priklopnika. V tem primeru se mora uporabiti enak tlak, kot je
bil izmerjen v zavornih valjih med zaviranjem skupine vlacilca s
priklopnikom.

Preskus tipa 1 (preskus pojemanja zavornega ucinka)
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1.5.1
1.5.1.1

1.5.1.2

1.5.1.3

1.5.1.4

1.5.1.5

1.5.1.6

1.5.1.7

Pri ponavljajocem se zaviranju

Delovni zavorni sistemi vseh vozil na motorni pogon se preskusijo z
veckratno zaporedno vkljucitvijo in sprostitvijo zavor obremenjenega
vozila v skladu s pogoji iz spodnje preglednice:

Pogoji
Kategorija vozil
vy [km/h] v, [km/h] At [s] n
M, 80 % Vinax 1/2 v, 55 15
<100
N; 80 % Viax 1/2 vy 55 15
<120
M3, Nz, N3 80 % Vmax 12 Vi 60 20
< 60
pri ¢emer je:
vy = zacetna hitrost ob zacetku zaviranja,
v, = hitrost ob koncu zaviranja,
Vmax = Najvi§ja hitrost vozila,
n = Stevilo zaviranj,
At = trajanje cikla zaviranja: Cas, ki poteCe od zaCetka prvega do

zaCetka drugega zaviranja.

Ce zaradi znagilnosti vozila ni mogoée upostevati trajanja, predpisa-
nega za At, se lahko trajanje podaljsa; v vsakem primeru se poleg Casa,
potrebnega za zaviranje in pospeSevanje vozila, v vsakem ciklu dovoli
10 sekund za stabilizacijo hitrosti v;.

Pri teh preskusih je treba silo, ki deluje na napravo za upravljanje,
prilagoditi tako, da se doseZe povpre¢ni polni pojemek 3 m/s> pri prvi
uporabi zavor; ta sila mora ostati nespremenjena pri vseh nadaljnjih
uporabah zavor.

Med uporabo zavor mora biti stalno vklopljeno najvisje prestavno
razmerje (razen hitre prestave itd.).

Pri pospesevanju po zaviranju se mora menjalnik uporabljati tako, da
se v ¢im krajsSem Casu doseze hitrost v; (najvecji pospesek, ki ga
dopuscata motor in menjalnik).

Za vozila, ki ne morejo izvesti ciklov segrevanja zavor, se morajo
preskusi izvajati tako, da se predpisana hitrost doseze pred prvim
zaviranjem, potem se uporabi najve¢ji mozni pospesek za ponovno
doseganje hitrosti in nato se zaporedoma zavira pri hitrosti, dosezeni
ob koncu vsakega cikla, kot je za ustrezno kategorijo vozil dolo¢eno v
odstavku 1.5.1.1 zgoraj.

Pri vozilih, ki so opremljena z napravami za samodejno nastavljanje
zavor, morajo biti zavore pred zgornjim preskusom tipa I po potrebi
nastavljene v skladu z naslednjimi postopki:
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1.5.1.7.1

1.5.1.7.2

1.5.1.7.3

1.5.1.8

1.5.2
1.5.2.1

1522

pri vozilih, ki so opremljena s pnevmatskimi zavorami, morajo biti
zavore nastavljene tako, da omogocajo delovanje naprave za samo-
dejno nastavljanje zavor. Zato mora biti hod bata zavornega valja
nastavljen na:

So 2 1,1 X Sre-adjust

(zgornja mejna vrednost ne sme presegati vrednosti, ki jo priporoca
proizvajalec)

pri ¢emer je:

Sre-adjust hod bata za ponovno nastavitev v skladu s specifikacijo
proizvajalca naprave za samodejno nastavljanje zavor, tj.
hod bata, pri katerem se sprozi ponovna nastavitev
voznega profila zavore s tlakom v zavornem valju, ki je
enak 15 % obratovalnega tlaka zavornega sistema, vendar
ne manjsi od 100 kPa.

Kadar po dogovoru s tehni¢no sluzbo merjenje hoda bata zavornega
valja ni izvedljivo, se je treba o zacetni nastavitvi dogovoriti s
tehni¢no sluzbo.

Glede na zgornji pogoj mora biti zavora aktivirana 50-krat zapored s
tlakom v zavornem valju, ki je enak 30 % obratovalnega tlaka zavor-
nega sistema, vendar ne manj$i od 200 kPa. Temu sledi enkratno
zaviranje s tlakom v zavornem valju vsaj 650 kPa.

Pri vozilih, ki so opremljena s hidravli¢énimi kolutnimi zavorami, se
zahteve glede nastavljanja ne Stejejo za potrebne.

Pri vozilih, ki so opremljena s hidravlicnimi bobnastimi zavorami,
mora nastavitev zavor dolociti proizvajalec.

Pri vozilih, ki so opremljena z elektriénim regeneracijskim zavornim
sistemom kategorije B, mora biti stanje akumulatorjev vozila ob
zaCetku preskusa tak$no, da zavorna sila, ki jo prispeva elektricni
regeneracijski zavorni sistem, ne presega najmanjSe vrednosti, ki jo
zagotavlja zasnova sistema.

Ta zahteva se Steje za izpolnjeno, ¢e so akumulatorji v enem od stanj
polnjenja, navedenih pod cetrto alinejo odstavka 1.4.1.2.2 zgoraj.

Pri trajajocem zaviranju

Delovne zavore priklopnikov kategorij O, in Os je treba preskusati
tako, da je pri obremenjenem vozilu zavorna energija enaka energiji, ki
je bila zabelezena v istem Casovnem obdobju pri obremenjenem
vozilu, ki vozi z nespremenjeno hitrostjo 40 km/h na razdalji 1,7 km
po 7-odstotnem naklonu navzdol.

Preskus se lahko izvede na ravni cesti, pri cemer vleéno vozilo vlece
priklopnik; med preskusom mora biti sila, ki deluje na napravo za
upravljanje, prilagojena tako, da se vzdrZzuje nespremenljiv upor
priklopnika (7 % najvecje skupne staticne obremenitve osi priklopni-
ka). Ce mog, zagotovljena za vleko, ni zadostna, se preskus lahko
opravi pri nizji hitrosti, vendar na vecji razdalji, kot je prikazano v
preglednici spodaj:
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1.5.23

1.5.3
1.5.3.1

1.5.3.1.1

1.5.3.1.2

1.53.1.3

1.53.1.4

Hitrost [km/h] Razdalja [metri]
40 1700
30 1950
20 2500
15 3100

Pri priklopnikih, ki so opremljeni z napravami za samodejno nasta-
vljanje zavor, morajo biti zavore pred zgoraj predpisanim preskusom
tipa I nastavljene v skladu s postopkom iz odstavka 1.7.1.1 te priloge.

Zavorni uéinek pri zaviranju s segretimi zavorami

Ob koncu preskusa tipa I (preskusa, opisanega v odstavku 1.5.1, ali
preskusa, opisanega v odstavku 1.5.2 te priloge) je treba zavorni
ucinek delovnega zavornega sistema pri zaviranju s segretimi zavorami
izmeriti pod enakimi pogoji (in zlasti pri uporabi nespremenjene sile za
aktiviranje naprave za upravljanje, ki ni vecja kot dejansko uporabljena
povprecna sila) kot za preskus tipa 0 pri odklopljenem motorju (tem-
peraturni pogoji so lahko razlicni).

Pri vozilih na motorni pogon zavorni ucinek pri zaviranju s segretimi
zavorami ne sme biti manjSi od 80 % predpisanega zavornega ucinka
za zadevno kategorijo niti ne manjsi od 60 % vrednosti, zabelezene pri
preskusu tipa 0 pri odklopljenem motorju.

Pri vozilih, ki so opremljena z elektrinim regeneracijskim zavornim
sistemom kategorije A, mora biti med uporabo zavor stalno vklopljena
najvisja prestava, morebitna lo¢ena naprava za upravljanje elektricnega
regeneracijskega zaviranja pa se ne sme uporabljati.

Pri vozilih, ki so opremljena z elektrinim regeneracijskim zavornim
sistemom kategorije B, se mora po opravljenih ciklih segrevanja zavor
v skladu z odstavkom 1.5.1.6 te priloge preskus zavornega ucinka pri
vozilo doseze ob koncu cikla segrevanja zavor, razen Ce se lahko
doseze hitrost iz odstavka 1.4.2 te priloge.

Za primerjavo je treba preskus tipa 0 s hladnimi zavorami ponoviti od
iste hitrosti in s podobnim prispevkom elektriénega regeneracijskega
zaviranja, kot ga zagotavlja ustrezno stanje polnjenja akumulatorja, ki
je bilo na voljo med preskusom zavornega ucinka pri zaviranju s
segretimi zavorami.

Obnova zavornih oblog je dovoljena pred izvedbo preskusa zaradi
primerjave zavornega ucinka pri zaviranju s hladnimi zavorami pri
preskusu tipa 0 z zavornim uc¢inkom pri preskusu s segretimi zavorami
glede na merila iz odstavkov 1.5.3.1.1 in 1.5.3.2 te priloge.

Vendar pri priklopnikih zavorna sila segretih zavor na obodu koles,
izmerjena pri preskusu pri hitrosti 40 km/h, ne sme biti manjsa od
36 % najveCje staticne obremenitve koles niti ne manjsa od 60 %
vrednosti, zabelezene pri preskusu tipa 0 pri enaki hitrosti.
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1.53.2

1.6

1.6.1

1.6.2

1.6.3

Ce vozilo na motorni pogon izpolnjuje zahtevo glede 60 % iz odstavka
1.5.3.1.1 zgoraj, vendar ne izpolnjuje zahteve glede 80 % iz odstavka
1.5.3.1.1 zgoraj, se lahko izvede dodaten preskus zavornega ucinka pri
zaviranju s segretimi zavorami, pri katerem se uporabi sila za aktivi-
ranje naprave za upravljanje, ki ne presega sile, dolocene za ustrezno
kategorijo vozil v odstavku 2 te priloge. Rezultati obeh preskusov
morajo biti navedeni v porocilu.

Preskus prostega teka

Pri motornih vozilih, ki so opremljena z napravami za samodejno
nastavljanje zavor, se morajo zavore po opravljenih preskusih iz
odstavka 1.5.3 zgoraj ohladiti do temperature, ki ustreza temperaturi
hladnih zavor (tj. < 100 °C), pri ¢emer je treba preveriti, ali vozilo
omogoca prosti tek z izpolnjevanjem enega od naslednjih pogojev:

(a) kolesa se prosto obracajo (tj. jih je mogoce vrteti rocno);

(b) potrjeno je, da se lahko preostali zavorni navor Steje za sprejem-
ljivega, ¢e asimptoticne temperature ne presegajo povecanja
temperature bobna/koluta za 80 °C, kadar vozilo vozi z nespreme-
njeno hitrostjo v = 60 km/h in s spro§¢enimi zavorami.

Preskus tipa II (preskus o obnasanju vozila med voznjo po naklonu
navzdol)

Obremenjena vozila na motorni pogon je treba preskusiti tako, da je
zavorna energija enaka energiji, ki je bila zabelezena v istem
casovnem obdobju pri obremenjenem vozilu, ki vozi s povpre¢no
hitrostjo 30 km/h na razdalji 6 km po 6-odstotnem naklonu navzdol,
ob uporabi ustrezne prestave in trajnostnega zavornega sistema, ¢e je
vozilo opremljeno z njim. Uporabiti je treba tisto prestavo, ki
omogoca, da §tevilo vrtljajev motorja (min™') ne preseze najvedje
vrednosti, ki jo je predpisal proizvajalec.

Pri vozilih, pri katerih vso energijo prevzame samo motorna zavora, je
dovoljeno odstopanje = 5 km/h za povprecno hitrost, pri ¢emer mora
biti vklopljena prestava, ki omogoca stabiliziranje hitrosti pri vrednosti,
najblizji 30 km/h na 6-odstotnem naklonu navzdol. Ce se ucinek
motorne zavore same dolo¢i z merjenjem pojemka, zadostuje, Ce je
izmerjeni povpreéni pojemek vsaj 0,5 m/s?.

Ob koncu preskusa je treba zavorni ucinek delovnega zavornega
sistema pri zaviranju s segretimi zavorami izmeriti pod enakimi pogoji
kot za preskus tipa 0 pri odklopljenem motorju (temperaturni pogoji so
lahko razli¢ni). Pri tem zavornem uéinku pri zaviranju s segretimi
zavorami zavorna pot ne sme presegati naslednjih vrednosti, povprecni
polni pojemek pa ne sme biti manjsi od naslednjih vrednosti, pri ¢emer
sila za aktiviranje naprave za upravljanje ne sme presegati 70 daN:

kategorija My 0,15 v + (1,33 v*/130) (drugi izraz ustreza povpre-
gnemu polnemu pojemku dy, = 3,75 m/s?),

kategorija N5 0,15 v + (1,33 v*/115) (drugi izraz ustreza povpre-
¢nemu polnemu pojemku d,,, = 3,3 m/s?).
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1.6.4

1.7

1.7.1
1.7.1.1

1.7.1.1.1

1.7.1.1.2

1.7.1.1.3

1.7.1.2

Za vozila, navedena v odstavkih 1.8.1.1, 1.8.1.2 in 1.8.1.3 spodaj, je
treba namesto preskusa tipa Il izvesti preskus tipa IIA, ki je opisan v
odstavku 1.8 spodaj.

Preskus tipa III (preskus pojemanja zavornega ucinka za vozila kate-
gorije Oy)

Preskus na progi za preskusanje

Zavore morajo biti pred spodnjim preskusom tipa III po potrebi nasta-
vljene v skladu z naslednjimi postopki:

pri priklopnikih, ki so opremljeni s pnevmatskimi zavorami, morajo
biti zavore nastavljene tako, da omogocajo delovanje naprave za samo-
dejno nastavljanje zavor. Zato mora biti hod bata zavornega valja
nastavljen na sy > 1,1 X S.qjuse (zgornja mejna vrednost ne sme
presegati vrednosti, ki jo priporoCa proizvajalec):

pri cemer je:

Sre-adjust 10d bata za ponovno nastavitev v skladu s specifikacijo proiz-
vajalca naprave za samodejno nastavljanje zavor, tj. hod bata, pri
katerem se sproZi ponovna nastavitev voznega profila zavore s tlakom
v zavornem valju 100 kPa.

Kadar po dogovoru s tehni¢no sluzbo merjenje hoda bata zavornega
valja ni izvedljivo, se je treba o zacetni nastavitvi dogovoriti s
tehni¢no sluzbo.

V skladu z zgornjim pogojem je treba zavoro s tlakom v zavornem
valju 200 kPa aktivirati 50-krat zapored. Temu sledi enkratno zaviranje
s tlakom v zavornem valju vsaj 650 kPa.

Pri priklopnikih, ki so opremljeni s hidravli¢nimi kolutnimi zavorami,
se zahteve glede nastavljanja ne Stejejo za potrebne.

Pri priklopnikih, ki so opremljeni s hidravliénimi bobnastimi zavorami,
mora nastavitev zavor dolociti proizvajalec.

Za preskuse na cesti veljajo naslednji pogoji:

Stevilo zaviranj 20

Trajanje cikla zaviranja 60 s

Zacetna hitrost ob zacetku 60 km/h

zaviranja

Uporaba zavor Pri teh preskusih je treba silo, ki

deluje na napravo za upravljanje,
prilagoditi  tako, da se doseze
povpreéni polni  pojemek 3 m/s®
glede na maso priklopnika Py pri
prvi uporabi zavor; ta sila mora ostati
nespremenjena pri  vseh nadaljnjih
uporabah zavor.
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1.7.2

1.7.3

Zavorno razmerje priklopnika se izracuna z enacbo, navedeno v
odstavku 1.4.4.3 te priloge:

_PM+PR

R
Pr -

ZR = (ZR+M — R)

Hitrost ob koncu zaviranja (odstavek 3.1.5. Dodatka 2 k Prilogi 11):

v — - PM+P1+P2/4
SR Py + P, + P,

pri cemer je:

zr ~ — zavorno razmerje priklopnika,

Zr+m — zavorno razmerje skupine vozil (motorno vozilo in priklop-
nik),

R — vrednost kotalnega upora = 0,01,

Py — skupna normalna staticna reakcija med povrSino ceste in

kolesi vlecnega vozila za priklopnik (kg),

Pr - skupna normalna staticna reakcija med povrSino ceste in
kolesi priklopnika (kg),

Py — del mase priklopnika, ki jo nosijo nezavirane osi (kg),
P, — del mase priklopnika, ki jo nosijo zavirane osi (kg),
Vi — zacetna hitrost (km/h),

v,  — konéna hitrost (km/h).

Zavorni uéinek pri zaviranju s segretimi zavorami

Ob koncu preskusa v skladu z odstavkom 1.7.1 je treba zavorni uc¢inek
delovnega zavornega sistema pri zaviranju s segretimi zavorami izme-
riti pod enakimi pogoji kot za preskus tipa 0, vendar pod drugacnimi
temperaturnimi pogoji in z zacetno hitrostjo 60 km/h. Zavorna sila
segretih zavor na obodu koles ne sme biti manjSa od 40 odstotkov
najvecje staticne obremenitve vseh koles niti ne manjSa od 60 odsto-
tkov vrednosti, ki je zabelezena pri preskusu tipa O pri isti hitrosti.

Preskus prostega teka

Po opravljenih preskusih iz odstavka 1.7.2 zgoraj se morajo zavore
ohladiti do temperature, ki ustreza temperaturi hladnih zavor (tj. <
100 °C), pri ¢emer je treba preveriti, ali priklopnik omogoca prosti
tek z izpolnjevanjem enega od naslednjih pogojev:

(a) kolesa se prosto obracajo (tj. jih je mogoce vrteti rocno);

(b) potrjeno je, da se lahko preostali zavorni navor Steje za sprejem-
ljivega, Ce asimptoticne temperature ne presegajo povecanja
temperature bobna/koluta za 80 °C, kadar priklopnik vozi z
nespremenjeno hitrostjo v = 60 km/h in s spro$¢enimi zavorami.
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1.8
1.8.1

1.8.1.1

1.8.1.2

1.8.1.3

1.8.2
1.8.2.1

1.8.2.2

1.8.2.3

2.1
2.1.1

Preskus tipa IIA (trajnostni zavorni ucinek)

Preskus tipa IIA se uporablja za vozila naslednjih kategorij:

vozila kategorije M3, ki spadajo v razred II, III ali B, kot je doloceno v
Prilogi 7 h Konsolidirani resoluciji o proizvodnji vozil (R.E:3);

vozila kategorije N, ki lahko vledejo priklopnik kategorije O4 Ce
najveCja masa presega 26 ton, se preskusna masa omeji na 26 ton,
¢e pa masa neobremenjenega vozila presega maso 26 ton, se mora ta
masa upostevati pri izracunu;

nekatera vozila, za katera velja ADR (glej Prilogo 5).

Preskusni pogoji in zahteve glede ucinka

Ucinek trajnostnega zavornega sistema je treba preskusati pri najvecji
masi vozila ali skupine vozil.

Obremenjena vozila je treba preskusiti tako, da je zavorna energija
enaka energiji, ki je zabelezena v istem ¢asovnem obdobju pri obre-
menjenem vozilu, ki vozi s povprec¢no hitrostjo 30 km/h na razdalji
6 km po 7-odstotnem naklonu navzdol. Med preskusom delovni,
pomozni in parkirni zavorni sistemi ne smejo biti vklopljeni. Uporabiti
je treba tisto prestavo, ki omogoca, da Stevilo vrtljajev motorja ne
preseze najvecje vrednosti, ki jo je predpisal proizvajalec. Uporabi
se lahko vgrajeni trajnostni zavorni sistem, ¢e je ustrezno stopnjevan,
tako da se delovni zavorni sistem ne vklopi; to je mogoce preveriti
tako, da se pregleda, ali so zavore $e vedno hladne, kot je doloc¢eno v
odstavku 1.4.1.1 te priloge.

Pri vozilih, pri katerih vso energijo prevzame samo motorna zavora, je
dovoljeno odstopanje + 5 km/h za povpre¢no hitrost, pri ¢emer mora
biti vklopljena prestava, ki omogoca stabiliziranje hitrosti pri vrednosti,
najblizji 30 km/h na 7-odstotnem naklonu navzdol. Ce se uéinek
motorne zavore same doloCi z merjenjem pojemka, zadostuje, Ce je
izmerjeni povpreéni pojemek vsaj 0,6 m/s>.

UCINEK ZAVORNIH SISTEMOV VOZIL KATEGORI] M,, M;
IN N

Delovni zavorni sistem

Delovne zavore vozil kategorij M,, M3 in N je treba preskusiti pod
pogoji, navedenimi v naslednji preglednici:

Kategorija M, M, N, N, N;
Tip preskusa 0-1 0-I-IT ali ITA 0-1 0-1 0-I-1T
Preskus tipa 0 v 60 km/h 60 km/h 80 km/h 60 km/h 60 km/h
pri odklo- =
plienem s < 0,15 v+ 75
motorju d. > 5.0 m/s2
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Kategorija M, M; N, N, N;
Tip preskusa 0-1 0-I-1T ali TIA 0-1 0-1 0-I-11

Preskus tipa 0 | v = 0,80 100 km/h 90 km/h 120 km/h 100 km/h 90 km/h
z vklopljenim |v,.x, vendar
motorjem ne presega

s < 0,15 v+ 1855

dy > 4,0 m/s®

F < 70 daN

pri ¢emer je:

v = predpisana preskusna hitrost v km/h,
s = zavorna pot v metrih,

d,, = povprecni polni pojemek v m/s?,

F = sila, ki deluje na stopalko, v daN,

Vmax = hajvecja hitrost vozila v km/h.

Pri vozilu na motorni pogon, ki lahko vlee nezaviran priklopnik, je
treba dose¢i najmanjsi ucinek, ki je predpisan za ustrezno kategorijo
vozila na motorni pogon (za preskus tipa 0 z odklopljenim motorjem),
ko je nezaviran priklopnik priklju¢en na vozilo na motorni pogon in je
obremenjen do najve¢je mase, ki jo dolo¢i proizvajalec vozila na
motorni pogon.

Ucinek skupine vozil je treba preveriti z izracuni, ki se nanasajo na
najvecji zavorni ucinek, ki ga (obremenjeno) vozilo na motorni pogon
samo dejansko doseze med preskusom tipa 0 z odklopljenim motor-
jem, z naslednjo enacbo (prakti¢ni preskusi s priklju¢enim nezaviranim
priklopnikom niso potrebni):

dyisr = dy - 5
M+R M Py + Pr

pri cemer je:

dyir = izraCunan povpreéni polni pojemek vozila na motorni pogon,
ko je nanj prikljuden nezaviran priklopnik, v m/s%,

dv = najvecji povprecni polni pojemek samega vozila na motorni
pogon, ki se doseze med preskusom tipa 0 z odklopljenim
motorjem, v m/s?,

Py = masa vozila na motorni pogon (obremenjenega),
Pr = najvecja masa nezaviranega priklopnika, ki se lahko prikljuci,

kot navaja proizvajalec vozila na motorni pogon.
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2.2
221

222

223

224

225

2.2.6

2.2.6.1

2.2.6.2

23
2.3.1

Pomozni zavorni sistem

Ceprav se naprava za upravljanje, ki aktivira pomozni zavorni sistem,
uporablja tudi za druge zavorne funkcije, mora pomozni zavorni sistem
omogociti zavorno pot, ki ne presega naslednjih vrednosti, in
povprecni polni pojemek, ki ni manj$i od naslednjih vrednosti:

kategoriji M,, M5 0,15 v + (2 v?/130) (drugi izraz ustreza povpre-
gnemu polnemu pojemku dy, = 2,5 m/s?),

kategorija N 0,15 v + (2 v?/115) (drugi izraz ustreza povpre-
¢nemu polnemu pojemku d,, = 2,2 m/s%).

Ce je naprava za upravljanje ro¢na, je treba predpisani u¢inek dosei
tako, da na napravo za upravljanje deluje sila, ki ne presega 60 daN,
pri Cemer mora biti naprava za upravljanje namescena tako, da jo
lahko voznik enostavno in hitro prime.

Ce je naprava za upravljanje stopalka, je treba predpisani udinek
doseci tako, da na napravo za upravljanje deluje sila, ki ne presega
70 daN, pri ¢emer mora biti naprava za upravljanje namescena tako, da
jo lahko voznik enostavno in hitro prime.

Ucinek pomoznega zavornega sistema je treba preveriti s preskusom
tipa 0 z odklopljenim motorjem, in sicer od naslednjih zacetnih hitro-
sti:

M,: 60 km/h M;: 60 km/h
N,: 70 km/h N,: 50 km/h N3: 40 km/h

Preskus ucinkovitosti pomoznega zaviranja je treba izvesti s simulira-
njem dejanskih pogojev pri okvari delovnega zavornega sistema.

Pri vozilih, ki so opremljena z elektri¢nimi regeneracijskimi zavornimi
sistemi, je treba zavorni uinek dodatno pregledati pri naslednjih dveh
okvarah:

pri popolni okvari elektricnega sestavnega dela delovnega zavornega
sistema;

v primeru, ko zaradi okvare elektricni sestavni del ustvari najvecjo
zavorno silo.

Parkirni zavorni sistem

Parkirni zavorni sistem mora biti zmozen obdrzati obremenjeno vozilo
v mirovanju na 18-odstotnem naklonu navzgor ali navzdol, tudi ce je
kombiniran z enim od drugih zavornih sistemov.

Pri vozilih, na katera se lahko prikljuci priklopnik, mora biti parkirni
zavorni sistem vlenega vozila zmozen obdrzati skupino vozil v miro-
vanju na 12-odstotnem naklonu navzgor ali navzdol.

Ce je naprava za upravljanje ro¢na, sila, ki deluje nanjo, ne sme
presegati 60 daN.
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2.4
2.4.1

242

3.1
3.1.1

3.1.2.1

Ce je naprava za upravljanje stopalka, sila, ki deluje nanjo, ne sme
presegati 70 daN.

Sprejemljiv je parkirni zavorni sistem, ki ga je treba veckrat aktivirati,
preden se doseze predpisani ucinek.

Za pregled skladnosti z zahtevo iz odstavka 5.2.1.2.4 tega pravilnika je
treba preskus tipa 0 izvesti z odklopljenim motorjem in zacetno
preskusno hitrostjo 30 km/h. Povpreéni polni pojemek ob aktiviranju
naprave za upravljanje parkirnega zavornega sistema in pojemek tik
pred ustavitvijo vozila ne smeta biti manjsa od 1,5 m/s>. Preskus je
treba izvajati z obremenjenim vozilom.

Sila, ki deluje na napravo za upravljanje zavor, ne sme presegati
doloc¢enih vrednosti.

Preostali zavorni uéinek po okvari prenosnega sistema

V primeru okvare na delu prenosnega sistema mora preostali zavorni
ucinek delovnega zavornega sistema omogoCiti doseganje zavorne
poti, ki ne presega naslednjih vrednosti, in povprecnega polnega
pojemka, ki ni manj$i od naslednjih vrednosti, ko se na napravi za
upravljanje uporabi sila, ki ne presega 70 daN, pri preskusu tipa 0 z
odklopljenim motorjem od naslednjih zacetnih hitrosti za ustrezno
kategorijo vozil:

Zavorna pot (m) in povpreéni polni pojemek (dy,) [m/s?]

Kat . Zavorna pot pri OBREME- d Zavorna pot pri NEOBREME- d
ategorya M NJENEM VOZILU m, NJENEM VOZILU "
vozila [km/h] [m] [m/s7] [m] [m/s7]

M, 60 0,15 v + (100/30) - (V2/130) 1,5 0,15 v + (100/25) - (V2/130) 1,3
M; 60 0,15 v + (100/30) - (V2/130) 1,5 0,15 v + (100/30) - (V2/130) 1,5
N,y 70 0,15 v + (100/30) - (V2/115) 1,3 0,15 v + (100/25) - (V2/115) 1,1
N, 50 0,15 v + (100/30) - (V2/115) 1,3 0,15 v + (100/25) - (V2/115) 1,1
N3 40 0,15 v + (100/30) - (V2/115) 1,3 0,15 v + (100/30) - (V2/115) 1,3

Preskus preostalega zavornega ucinka je treba izvajati s simuliranjem
dejanskih pogojev pri okvari delovnega zavornega sistema.

UCINEK ZAVORNIH SISTEMOV VOZIL KATEGORIJE O
Delovni zavorni sistem

Dolocbe v zvezi s preskusi vozil kategorije Oy:

Kadar je delovni zavorni sistem obvezen, mora ucinek tega sistema
izpolnjevati zahteve, ki so doloCene za vozila kategorij O, in Os.

Dolo¢be v zvezi s preskusi vozil kategorij O, in Os:

¢e je delovni zavorni sistem povezanega ali polpovezanega tipa, mora
biti vsota sil, ki delujejo na obod zaviranih koles, vsaj x % najvecje
statiéne obremenitve koles, pri ¢emer ima x naslednje vrednosti:
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3.1.2.2

3.1.23

3.1.24

3.1.25

3.1.3.1

3.1.32

3.1.33

3.1.34

X [%]
priklopnik, obremenjen in neobremenjen: 50
polpriklopnik, obremenjen in neobremenjen: 45
priklopnik s centralno osjo, obremenjen in neobremenjen: 50

¢e je priklopnik opremljen s pnevmatskim zavornim sistemom, tlak v
napajalnem vodu med preskusom zavor ne sme presegati 700 kPa,
vrednost signala v upravljalnem vodu pa ne sme presegati naslednjih
vrednosti glede na napeljavo:

(a) 650 kPa v pnevmatskem upravljalnem vodu;

(b) digitalna vrednost, ki ustreza 650 kPa v elektricnem upravljalnem
vodu (kot je dolo¢eno v PMI standardu ISO 11992:2003,
vkljuéno s standardom ISO 11992-2:2003 in njegovimi spremem-
bami 1:2007 «).

Preskusna hitrost je 60 km/h. Za primerjavo z rezultatom preskusa tipa
1 je treba z obremenjenim vozilom izvesti dodaten preskus pri hitrosti
40 km/h.

Ce je zavorni sistem vztrajnostnega tipa, mora izpolnjevati zahteve iz
Priloge 12 k temu pravilniku.

Poleg tega je treba za vozila izvesti preskus tipa 1.

Pri preskusu tipa I za polpriklopnik mora masa, ki jo zavirajo njegove
osi, ustrezati najvec¢jim obremenitvam osi (brez obremenitve kraljevega
cepa).

Dolocbe v zvezi s preskusi vozil kategorije Oy:

¢e je delovni zavorni sistem povezanega ali polpovezanega tipa, mora
biti vsota sil, ki delujejo na obod zaviranih koles, vsaj x % najvecje
staticne obremenitve koles, pri ¢emer ima x naslednje vrednosti:

X [%]
priklopnik, obremenjen in neobremenjen: 50
polpriklopnik, obremenjen in neobremenjen: 45
priklopnik s centralno osjo, obremenjen in neobremenjen: 50

Ce je priklopnik opremljen s pnevmatskim zavornim sistemom, med
preskusom zavor tlak v upravljalnem vodu ne sme presegati 650 kPa,
tlak v napajalnem vodu pa ne sme presegati 700 kPa. Preskusna hitrost
je 60 km/h.

Poleg tega je treba za vozila izvesti preskus tipa III.

Pri preskusu tipa Il za polpriklopnik mora masa, ki jo zavirajo
njegove osi, ustrezati najve¢jim obremenitvam osi.
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Parkirni zavorni sistem

Parkirni zavorni sistem, s katerim je opremljen priklopnik, mora biti
zmozen obdrzati obremenjeni priklopnik v mirovanju, ko je odklopljen
od vleénega vozila, na 18-odstotnem naklonu navzgor ali navzdol.
Sila, ki deluje na napravo za upravljanje, ne sme presegati 60 daN.

Samodejni zavorni sistem

Samodejni zavorni u¢inek v primeru okvare iz odstavka 5.2.1.18.3 tega
pravilnika, ko se preskusa obremenjeno vozilo od hitrosti 40 km/h, ne
sme biti manjsi od 13,5 % najvecje staticne obremenitve koles. Bloki-
ranje koles je dovoljeno pri stopnjah ucinka nad 13,5 %.

ODZIVNI CAS

Ce je vozilo opremljeno z delovnim zavornim sistemom, ki je povsem
ali delno odvisen od vira energije, ki ni fizina energija voznika,
morajo biti izpolnjene naslednje zahteve:

Pri hitrem zaviranju v sili ¢as, ki poteCe med trenutkom, ko se aktivira
naprava za upravljanje, in trenutkom, ko zavorna sila na najbolj
neugodni osi doseze raven, ki ustreza predpisanemu ucinku, ne sme
presegati 0,6 sekunde.

Pri vozilih, ki so opremljena s pnevmatskimi zavornimi sistemi, se
Steje, da so zahteve iz odstavka 4.1.1 zgoraj izpolnjene, ¢e je vozilo
v skladu z dolo¢bami Priloge 6 k temu pravilniku.

Pri vozilih, ki so opremljena s hidravliénimi zavornimi sistemi, se
Steje, da so zahteve iz odstavka 4.1.1 zgoraj izpolnjene, ¢e pri hitrem
zaviranju v sili pojemek vozila ali tlak na najbolj neugodnem
zavornem valju raven, ki ustreza predpisanemu ucinku, doseze v 0,6
sekunde.
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DODATEK

POSTOPEK ZA SPREMLJANJE STANJA POLNJENJA
AKUMULATORJA

Ta postopek velja za akumulatorje vozil, ki se uporabljajo za vleko in regenera-
cijsko zaviranje.

Za ta postopek je treba uporabljati dvosmeren Stevec vatnih ur pri enosmernem
toku.

1. POSTOPEK

1.1 Ce so akumulatorji novi ali so bili dalj ¢asa skladisceni, se na njih izvedejo
cikli v skladu s priporocili proizvajalca. Po izvedenih ciklih mora biti
omogocenih najmanj 8 ur odstavitve vozila pri temperaturi okolja.

1.2 Akumulatorji se morajo napolniti v skladu s postopkom polnjenja, ki ga je
priporocil proizvajalec.

1.3 Pri izvajanju preskusov zaviranja iz odstavkov 1.2.11, 1.4.1.2.2, 1.5.1.6 in
1.5.3.1.3. Priloge 4 morajo biti vatne ure, ki jih porabijo vle¢ni motorji in ki
jih zagotavlja regeneracijski zavorni sistem, zabelezene kumulativno, kar se
mora nato uporabiti za dolocitev stanja polnjenja ob zacetku ali koncu
posameznega preskusa.

1.4 Da bi se poustvarila raven stanja polnjenja akumulatorjev za primerjalne
preskuse, kot so preskusi iz odstavka 1.5.3.1.3, morajo biti akumulatorji
napolnjeni do zadevne ravni ali napolnjeni nad njo in izpraznjeni v stalno
obremenitev s priblizno nespremenjeno mocjo, dokler se ne doseze zahte-
vano stanje polnjenja. Poleg tega je mogoce za vozila, ki imajo le elektricni
pogonski akumulator, stanje polnjenja nastaviti z voznjo vozila. Preskusi, ki
se izvajajo z delno napolnjenim akumulatorjem ob zacetku preskusa, se
morajo nadaljevati takoj, ko se doseze zeleno stanje polnjenja.
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PRILOGA 5

Dodatne dolocbe, ki veljajo za nekatera vozila, kot je dolo¢eno v ADR

22
221

23
2.3.1

23.1.1

23.1.2

23.1.3

23.14

23.15

PODROCIJE UPORABE

Ta priloga se uporablja za nekatera vozila, za katera velja oddelek 9.2.3.
Priloge B k Evropskemu sporazumu o mednarodnem prevozu nevarnih
snovi po cesti (ADR).

ZAHTEVE
Splosne dolocbe

Vozila na motorni pogon in priklopniki, ki so namenjeni za uporabo kot
prevozne enote za nevarne snovi, morajo izpolnjevati vse ustrezne
tehni¢ne zahteve iz tega pravilnika. Poleg tega morajo po potrebi veljati
naslednje tehni¢ne dolocbe:

Protiblokirni zavorni sistem priklopnikov:

Priklopniki kategorije O4 morajo biti opremljeni s protiblokirnimi zavor-
nimi sistemi kategorije A, kot je doloceno v Prilogi 13 k temu pravil-
niku.

Trajnostni zavorni sistem

Vozila na motorni pogon, katerih najveéja masa presega 16 ton ali ki
lahko vlecejo priklopnik kategorije O,4, morajo biti v skladu z odstavkom
2.15 tega pravilnika opremljena s trajnostnim zavornim sistemom, ki
izpolnjuje naslednje zahteve:

nastavitve naprave za upravljanje trajnostnega zavornega sistema morajo
biti tipa, ki je opisan v odstavkih 2.15.2.1 do 2.15.2.3 tega pravilnika;

v primeru elektricne okvare protiblokirnega sistema se morajo samo-
dejno izklopiti vgrajeni ali kombinirani trajnostni zavorni sistemi;

ucinek trajnostnega zavornega sistema mora biti pod nadzorom protiblo-
kirnega zavornega sistema, tako da osi, ki jih zavira trajnostni zavorni
sistem, pri hitrostih nad 15 km/h prek tega sistema ne morejo biti bloki-
rane. Vendar ta zahteva ne velja za tisti del zavornega sistema, ki ga
predstavlja naravno zaviranje motorja;

trajnostni zavorni sistem mora biti sestavljen iz ve¢ stopenj ucinka,
vklju¢no z nizko stopnjo, ki je primerna za neobremenjeno stanje.
Kadar trajnostni zavorni sistem vozila na motorni pogon predstavlja
motor vozila, je treba za zagotavljanje razlicnih stopenj ucinka uposte-
vati razli¢na prestavna razmerja;

uCinek trajnostnega zavornega sistema mora biti takSen, da izpolnjuje
zahteve iz odstavka 1.8 Priloge 4 k temu pravilniku (preskus tipa 11A) z
maso obremenjenega vozila, ki je sestavljena iz mase obremenjenega
motorja vozila in dovoljene najvecje mase vleCenega vozila, vendar
skupaj ne sme presegati mase 44 ton.
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2.4
24.1

Ce je priklopnik opremljen s trajnostnim zavornim sistemom, mora po
potrebi izpolnjevati zahteve iz odstavkov 2.3.1.1 do 2.3.1.4.

Zahteve glede zaviranja za vozila EX/III kategorij O, in O,

Kljub dolo¢bam iz odstavka 5.2.2.9 tega pravilnika morajo biti vozila
EX/II kategorij O; in O,, kot so opredeljena v Pravilniku §t. 105, ne
glede na njihovo maso opremljena z zavornim sistem, ki samodejno
zavira priklopnik do ustavitve, ¢e se vlecna naprava med premikanjem
priklopnika lo¢i.
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PRILOGA 6

Metoda merjenja odzivnega ¢asa pri vozilih, ki so opremljena s

1.1

1.2

1.3

22

23

24

2.5

pnevmatskimi zavornimi sistemi

SPLOSNO

Odzivni ¢as delovnega zavornega sistema je treba doloditi pri mirujoéem
vozilu, pri ¢emer je treba tlak izmeriti pri odprtini najbolj neugodno
nameséenega zavornega valja. Pri vozilih, ki so opremljena s kombini-
ranimi pnevmatskimi in hidravliénimi zavornimi sistemi, se lahko tlak
izmeri pri odprtini najbolj neugodno namescene pnevmatske enote. Na
vozilih, ki so opremljena z regulatorji zavorne sile glede na obremenitev
osi, morajo biti te naprave nastavljene na stanje ,,obremenjeno®.

Med preskusom mora hod zavornih valjev razli¢nih osi ustrezati zavo-
ram, ki so nastavljene ¢im tesneje.

Odzivni ¢asi, doloceni v skladu z dolocbami te priloge, se zaokrozijo na
najblizjo desetinko sekunde. Ce je Stevilka, ki prikazuje stotinko, pet ali
veé, se odzivni Cas zaokrozi navzgor na naslednjo najblizjo desetinko.

VOZILA NA MOTORNI POGON

Ob zacetku vsakega preskusa mora biti tlak v napravi za shranjevanje
energije enak tlaku, pri katerem regulator znova sprozi napajanje
sistema. Pri sistemih, ki niso opremljeni z regulatorjem (npr. kompresorji
z omejenim tlakom), mora biti tlak v napravi za shranjevanje energije ob
zacetku vsakega preskusa enak 90 % tlaka, ki ga navede proizvajalec in
je dolocen v odstavku 1.2.2.1 dela A Priloge 7 k temu pravilniku ter se
uporablja za preskuse, predpisane v tej prilogi.

Odzivni casi kot funkcija Casa aktiviranja (t) se morajo dolociti z
veckratnim zaporednim polnim aktiviranjem, in sicer od najkrajSega
mogocega Casa aktiviranja do 0,4 sekunde. Izmerjene vrednosti morajo
biti prikazane v diagramu.

Odzivni ¢as, ki se mora upos$tevati za namen preskusa, ustreza odziv-
nemu Casu 0,2 sekunde. Ta odzivni Cas se lahko razbere iz diagrama z
interpolacijo.

Pri Casu aktiviranja za 0,2 sekunde cas, ki potece od zacetka aktiviranja
naprave za upravljanje zavornega sistema, do trenutka, ko tlak v
zavornem valju doseze 75 % svoje asimptoti¢ne vrednosti, ne sme prese-
gati 0,6 sekunde.

Pri vozilih na motorni pogon s pnevmatskim upravljalnim vodom za
priklopnike je treba poleg zahtev iz odstavka 1.1 te priloge odzivni
Cas izmeriti na koncu 2,5-metrske cevi z notranjim premerom 13 mm,
ki se prikljuéi na spojno glavo upravljalnega voda delovnega zavornega
sistema. Med tem preskusom mora biti na spojno glavo napajalnega
voda prikljutena prostornina 385 cm® + 5cm’ (ki se §teje za enako-
vredno prostornini 2,5-metrske cevi z notranjim premerom 13 mm pod
tlakom 650 kPa). Vlacilci za polpriklopnike morajo biti opremljeni s
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2.6

2.7

32

33

pregibnimi cevmi za prikljucevanje polpriklopnikov. Zato so spojne
glave na skrajnih koncih teh pregibnih cevi. DolZino in notranji premer
cevi je treba vnesti pod tocko 14.7.3 obrazca, ki je v skladu z vzorcem
iz Priloge 2 k temu pravilniku.

Cas, ki potete od zaGetka aktiviranja zavorne stopalke do trenutka, ko

(a) tlak, izmerjen na spojni glavi pnevmatskega upravljalnega voda, in

(b) digitalna vrednost v elektricnem upravljalnem vodu, izmerjena v
skladu s M1 standardom ISO 11992:2003, vklju¢no s standardom
ISO 11992-2:2003 in njegovimi spremembami 1:2007 <,

dosezeta x % svoje asimptoticne, tj. kon¢ne vrednosti, ne sme presegati
Casov iz preglednice spodaj:

x [%] t [s]
10 0,2
75 0,4

Pri vozilih na motorni pogon, ki lahko vlecejo priklopnike kategorij O3
ali O4 in so opremljena s pnevmatskimi zavornimi sistemi, je treba poleg
navedenih zahtev z naslednjim preskusom preveriti predpise iz odstavka
5.2.1.18.4.1 tega pravilnika:

(a) z merjenjem tlaka na koncu 2,5-metrske cevi z notranjim premerom
13 mm, ki se priklju¢i na spojno glavo napajalnega voda;

(b) s simulacijo okvare upravljalnega voda na spojni glavi;

(¢) z uporabo naprave za upravljanje delovne zavore v casu 0,2
sekunde, kot je opisano v odstavku 2.3 zgoraj.

PRIKLOPNIKI

Odzivne Case priklopnika je treba izmeriti brez vozila na motorni pogon.
Za nadomestitev vozila na motorni pogon je treba zagotoviti simulator,
na katerega se prikljucita spojni glavi napajalnega voda, pnevmatskega
upravljalnega voda in/ali konektor elektricnega upravljalnega voda.

Tlak v napajalnem vodu mora biti 650 kPa.

Simulator za pnevmatske upravljalne vode mora imeti naslednje znacil-
nosti:

imeti mora posodo s prostornino 30 litrov, ki se pred vsakim preskusom
napolni s tlakom do 650 kPa, med posameznimi preskusi pa se ne polni.
Na izhodu naprave za upravljanje zavor mora imeti simulator odprtino s
premerom od 4,0 do vkljuéno 4,3 mm. Prostornina cevi, izmerjena od
odprtine do vkljuéno spojne glave, mora biti 385 cm® + 5 cm’® (ki se
Steje za enakovredno prostornini 2,5-metrske cevi z notranjim premerom
13 mm pod tlakom 650 kPa). Tlake v upravljalnem vodu iz odstavka
3.3.3 je treba izmeriti takoj za odprtino;
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3.4

34.1

342

343

3.4.4

3.5
3.5.1

3.5.1.1

naprava za upravljanje zavornega sistema mora biti zasnovana tako, da
preskuSevalec ne vpliva na njen ucinek pri delovanju;

simulator je treba npr. z izbiro odprtine v skladu z odstavkom 3.3.1
naravnati tako, da je Cas, ki je potreben za dvig tlaka s 65 na 490 kPa
(4. z 10 % na 75 % nazivnega tlaka 650 kPa), 0,2 + 0,01 sekunde, Ce je
na simulator priklju¢ena posoda s prostornino 385 cm® + 5 cm®. Ce se
navedena posoda zamenja s posodo s prostornino 1 155 cm® + 15 cm®,
mora biti Cas, ki je potreben za dvig tlaka s 65 na 490 kPa brez dodatnih
nastavitev, 0,38 + 0,02 sekunde. Med tema dvema vrednostma tlaka se
mora tlak dvigovati priblizno linearno. Te posode morajo biti povezane s
spojno glavo brez uporabe pregibnih cevi, pri ¢emer mora biti notranji
premer najmanj 10 mm;

diagrami v dodatku k tej prilogi prikazujejo primer pravilne nastavitve in
uporabe simulatorja.

Simulator za pregled odziva na signale, ki se posredujejo prek elektri-
¢nega upravljalnega voda, mora imeti naslednje znacilnosti:

simulator mora proizvesti digitalni signal v elektricnem upravljalnem
vodu v skladu s standardom ISO 11992-2:2003 in zagotoviti ustrezne
informacije priklopniku prek ¢epov 6 in 7 konektorja iz standarda ISO
7638:1997. Za merjenje odzivnega Casa lahko simulator na zahtevo
proizvajalca priklopniku posreduje informacije, da ni na voljo noben
pnevmatski upravljalni vod in da signal v elektricnem upravljalnem
vodu ustvarjata dva neodvisna sklopa (glej odstavka 6.4.2.2.24 in
6.4.2.2.25 standarda ISO 11992-2:2003);

naprava za upravljanje zavornega sistema mora biti zasnovana tako, da
preskusevalec ne vpliva na njen ucinek pri delovanju;

za merjenje odzivnega Casa mora biti signal, ki ga ustvari elektricni
simulator, enakovreden linearnemu povecanju pnevmatskega tlaka z
0,0 na 650 kPa v 0,2+ 0,01 sekunde;

diagrami v dodatku k tej prilogi prikazujejo primer pravilne nastavitve in
uporabe simulatorja.

Zahteve glede ucinka

Pri priklopnikih s pnevmatskim upravljalnim vodom cas, ki potece od
trenutka, ko tlak, ki ga v upravljalni vod usmeri simulator, doseze
65 kPa, do trenutka, ko tlak v zavornem valju priklopnika doseze 75
odstotkov svoje asimptoti¢ne vrednosti, ne sme presegati 0,4 sekunde.

Priklopniki, ki so opremljeni s pnevmatskim upravljalnim vodom in
imajo elektriéni prenos upravljanja, se morajo pregledati med oskrbo
priklopnika z elektriéno energijo prek konektorja (s petimi ali sedmimi
Cepi) iz standarda ISO 7638:1997.
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Pri priklopnikih z elektriénim upravljalnim vodom ¢as, ki potece od
trenutka, ko signal, ki ga ustvari simulator, preseze vrednost, enako-
vredno 65 kPa, do trenutka, ko tlak v zavornem valju priklopnika doseze
75 % svoje asimptoticne vrednosti, ne sme presegati 0,4 sekunde.

Pri priklopnikih, ki so opremljeni s pnevmatskim in elektricnim upra-
vljalnim vodom, je treba merjenje odzivnega Casa za vsak upravljalni
vod dolociti neodvisno glede na ustrezni postopek, opredeljen zgoraj.
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DODATEK

PRIMERI SIMULATORJA
(glej odstavek 3 Priloge 6)

1. Nastavitev simulatorja

i

R1 v

Proti elektri¢nemu kronometru

2. Preskusanje priklopnika

Zavorna oprema
priklopnika za preskus
1

Proti elektri¢nemu kronometru

A = dovodni prikljucek z zapornim ventilom
Cl = stikalo za tlak v simulatorju, nastavljeno na 65 kPa in 490 kPa
C2 = stikalo za tlak, ki se priklju¢i na zavorni valj priklopnika, za delo-

vanje pri 75 % asimptoti¢nega tlaka v zavornem valju CF
CF = zavorni valj

L = vod od odprtine O do vklju¢no spojne glave TC, ki ima notranjo
prostornino 385 cm® + 5 cm® in je pod tlakom 650 kPa

M = manometer
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PP =

Rl =

R3 =

TA =

TC =

VRU =

odprtina s premerom najmanj 4 mm in najve¢ 4,3 mm

prikljucek za preverjanje tlaka

30-litrska posoda za zrak z drenaznim ventilom

posoda za umerjanje, skupaj s spojno glavo TC, s prostornino
385 cm® + 5 cm’

posoda za umerjanje, skupaj s spojno glavo TC, s prostornino
1155cem® + 15 cm’

zaporni ventil

spojna glava, napajalni vod

naprava za upravljanje zavornega sistema

spojna glava, upravljalni vod

zavorni ventil priklopnika

3. Primer simulatorja za elektricne upravljalne vode

Zavorna oprema priklopnika
za preskus

%N

y A

Simulator EBS 11

-~

Y

Zacetek

65 kPa | 650 kPa i
—J -

e

Proti elektri¢nemu kronometru I

ECL =

SIMU =

C2 =

elektri¢ni upravljalni vod, ki ustreza standardu ISO 7638

simulator zloga 3,4 EBS 11 v skladu s standardom ISO 11992, z
izhodnimi signali na zacetku, 65 kPa in 650 kPa

dovodni prikljuéek z zapornim ventilom

stikalo za tlak, ki se priklju¢i na zavorni valj priklopnika, za delo-
vanje pri 75 % asimptoticnega tlaka v zavornem valju CF

zavorni valj
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PP

TA

VRU

manometer
prikljucek za preverjanje tlaka
spojna glava, napajalni vod

zavorni ventil priklopnika
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PRILOGA 7

Dolocbe o virih energije in napravah za shranjevanje energije (akumulatorji
energije)

A. PNEVMATSKI ZAVORNI SISTEMI

1. PROSTORNINA NAPRAV ZA SHRANJEVANIJE ENERGIJE (HRA-
NILNIKI ENERGIJE)

1.1 Splosno

1.1.1 Vozila, pri katerih je za delovanje zavornega sistema potreben stisnjeni
zrak, morajo biti opremljena z napravami za shranjevanje energije
(hranilniki energije) s prostornino, ki izpolnjuje zahteve iz odstavkov
1.2 in 1.3 te priloge (del A).

1.1.2 Omogociti je treba enostavno prepoznavanje hranilnikov z razlicnimi
vodi.
1.1.3 Vendar ni treba, da imajo naprave za shranjevanje energije predpisano

prostornino, ¢e je zavorni sistem takSen, da lahko v primeru pomanj-
kanja rezerve energije doseze zavorni ucinek, ki je vsaj enak ucinku,
predpisanemu za pomozni zavorni sistem.

1.1.4 Pri preverjanju izpolnjevanja zahtev iz odstavkov 1.2 in 1.3 te priloge
morajo biti zavore nastavljene ¢im tesneje.

1.2 Vozila na motorni pogon

1.2.1 Naprave za shranjevanje energije (hranilniki energije) v vozilih na
motorni pogon morajo biti zasnovane tako, da po osmih polnih akti-
viranjih naprave za upravljanje delovnega zavornega sistema preostali
tlak v napravah za shranjevanje energije ni nizji od tlaka, ki je
potreben za dolo¢eni ucinek pomoznega zaviranja.

1.2.2 Preskuse je treba izvajati v skladu z naslednjimi zahtevami:

1.2.2.1  zaCetno raven energije v napravah za shranjevanje energije doloci
proizvajalec (). Ta raven mora omogociti, da se doseze predpisani
ucinek delovnega zavornega sistema;

1.2.2.2  naprave za shranjevanje energije se ne smejo napajati; poleg tega je
treba naprave za shranjevanje energije za pomozno opremo odklopiti;

1.2.2.3  pri vozilu na motorni pogon, s katerim je dovoljeno vleci priklopnik in
ki ima pnevmatski upravljalni vod, je treba napajalni vod zapreti,
neposredno na spojno glavo pnevmatskega upravljalnega voda pa je
treba prikljuciti hranilnik s stisnjenim zrakom s prostornino 0,5 litra.
Pred vsakim zaviranjem je treba v hranilniku s stisnjenim zrakom tlak
popolnoma odstraniti. Po preskusu iz odstavka 1.2.1 zgoraj raven
energije, ki napaja pnevmatski upravljalni vod, ne sme pasti pod raven,
enakovredno polovici vrednosti, ki je bila izmerjena ob prvi uporabi
Zavor.

(') Zacetna raven energije mora biti navedena v homologacijskem dokumentu.
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1.3
1.3.1

1.3.2.1

1322

1.3.23

1.3.2.4

1.3.2.5

22
221

222

223

23
23.1

Priklopniki

Naprave za shranjevanje energije (hranilniki energije) na priklopnikih
morajo biti tak$ne, da po osmih polnih aktiviranjih delovnega zavor-
nega sistema vleénega vozila raven energije, ki se dovaja sestavnim
delom delovnega mehanizma, ne pade pod polovico vrednosti, ki je
bila izmerjena ob prvi uporabi zavor, ne da bi se pri tem aktiviral
samodejni ali parkirni zavorni sistem priklopnika.

Preskuse je treba izvajati v skladu z naslednjimi zahtevami:

na zacetku vsakega preskusa mora biti tlak v napravah za shranjevanje
energije 850 kPa;

napajalni vod mora biti zaprt; poleg tega morajo biti vse naprave za
shranjevanje energije za pomozno opremo odklopljene;

med preskusom se naprave za shranjevanje energije ne smejo napajati;

za vsako uporabo zavore mora biti tlak v pnevmatskem upravljalnem
vodu 750 kPa;

za vsako uporabo zavore mora biti digitalna vrednost zahteve elektri-
¢nega upravljalnega voda enaka tlaku 750 kPa.

ZMOGLIJIVOST VIROV ENERGIJE
Splosno

Kompresorji morajo izpolnjevati zahteve, ki so dolocene v naslednjih
odstavkih.

Opredelitev pojmov

»p1° je tlak, ki ustreza 65 % tlaka p, iz odstavka 2.2.2 spodaj;

»p2° je vrednost, ki jo dolo€i proizvajalec, iz odstavka 1.2.2.1;

»t1“ je Cas, ki je potreben, da se relativni tlak dvigne od 0 do py, .t
pa je cas, ki je potreben, da se relativni tlak dvigne od 0 do p,.

Pogoji merjenja

V vseh primerih je Stevilo vrtljajev kompresorja tisto, ki ga doseze, ko
motor tece z vrtljaji, ki ustrezajo njegovi najvecji moci, ali z vrtljaji, ki
jih dopusca regulator.

Med preskusi za doloCanje Casov t; in t,, morajo biti naprave za
shranjevanje energije za pomozno opremo odklopljene.

Ce je pri vozilih na motorni pogon predviden priklopnik, predstavlja
priklopnik naprava za shranjevanje energije, katere najvisji relativni
tlak p (izrazen v kPa/100) je tlak, ki se lahko dovaja prek napajalnega
sistema vleCnega vozila, in katere prostornina V, izrazena v litrih, se
izracuna z enacbo p x V = 20 R (pri ¢emer je R najveja dovoljena
obremenitev, izrazena v tonah, na oseh priklopnika).
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2.4
2.4.1

24.1.1

2412

242

2421

2422

2.5
251

25.2.1

2522

2.6
2.6.1

Razlaga rezultatov

Cas t; za najbolj neugodno nameséeno napravo za shranjevanje ener-
gije ne sme presegati:

3 minut pri vozilih, s katerimi ni dovoljeno vle¢i priklopnika, ali

6 minut pri vozilih, s katerimi je dovoljeno vleci priklopnik.

Cas t, za najbolj neugodno nameséeno napravo za shranjevanje ener-
gije ne sme presegati:

6 minut pri vozilih, s katerimi ni dovoljeno vle¢i priklopnika, ali

9 minut pri vozilih, s katerimi je dovoljeno vlec¢i priklopnik.

Dodaten preskus

Ce je vozilo na motorni pogon opremljeno z eno ali ve& napravami za
shranjevanje energije za pomozno opremo s skupno prostornino, ki
presega 20 % skupne prostornine naprav za shranjevanje energije
zavornega sistema, je treba izvesti dodaten preskus, med katerim ne
sme biti nepravilnosti pri delovanju ventilov, ki uravnavajo napajanje
naprav za shranjevanje energije za pomozno opremo.

Med navedenim preskusom je treba preveriti, ali je Cas t;, ki je
potreben za dvig tlaka z vrednosti 0 na p, v najbolj neugodno names-
¢eni napravi za shranjevanje energije zavornega sistema, krajsi od:

8 minut pri vozilih, s katerimi ni dovoljeno vle¢i priklopnika, ali

11 minut pri vozilih, s katerimi je dovoljeno vle¢i priklopnik.

Preskus je treba izvajati v pogojih, ki so predpisani v odstavkih 2.3.1.
in 2.3.3. zgoraj.

Vle¢na vozila

Vozila na motorni pogon, s katerimi je dovoljeno vle¢i priklopnik,
morajo prav tako izpolnjevati zgornje zahteve za vozila, ki tega ne
smejo. V tem primeru se preskusi iz odstavkov 2.4.1 in 2.4.2 (ter
2.5.2) te priloge izvajajo brez naprave za shranjevanje energije iz
odstavka 2.3.3 zgoraj.

B. PODTLACNI ZAVORNI SISTEMI

PROSTORNINA NAPRAV ZA SHRANJEVANJE ENERGIJE (HRA-
NILNIKI ENERGIJE)

Splosno

Vorzila, pri katerih zavorni sistem za delovanje potrebuje podtlak,
morajo biti opremljena z napravami za shranjevanje energije (hranil-
niki energije) s prostornino, ki ustreza zahtevam iz odstavkov 1.2 in
1.3 te priloge (del B).
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1.1.2 Vendar ni treba, da imajo naprave za shranjevanje energije predpisano
prostornino, ¢e je zavorni sistem takSen, da lahko v primeru pomanj-
kanja rezerve energije doseze zavorni ucinek, ki je vsaj enak ucinku,
predpisanemu za pomozni zavorni sistem.

1.1.3 Pri preverjanju izpolnjevanja zahtev iz odstavkov 1.2 in 1.3 te priloge
morajo biti zavore nastavljene ¢im tesneje.

1.2 Vozila na motorni pogon

1.2.1 Naprave za shranjevanje energije (hranilniki energije) vozil na motorni
pogon morajo biti taksni, da se ucinek, predpisan za pomozni zavorni
sistem, doseze tudi:

1.2.1.1  po osmih polnih aktiviranjih naprave za upravljanje delovnega zavor-
nega sistema, kadar je vir energije vakuumska c¢rpalka, in

1.2.1.2  po stirih polnih aktiviranjih naprave za upravljanje delovne zavore,
kadar je vir energije motor.

1.2.2 Preskuse je treba izvajati v skladu z naslednjimi zahtevami:

1.2.2.1  zaCetno raven energije v napravah za shranjevanje energije doloci
proizvajalec ('). Zacetna raven energije mora biti tak$na, da se zago-
tovi predpisani ucinek delovnega zavornega sistema, in mora ustrezati
podtlaku, ki ne presega 90 % najvecjega podtlaka, ki ga ustvarja vir
energije;

1.2.2.2  naprave za shranjevanje energije se ne smejo napajati; poleg tega
morajo biti naprave za shranjevanje energije za pomozno opremo
odklopljene;

1.2.2.3  pri vozilih na motorni pogon, s katerimi je dovoljeno vle¢i priklopnik,
je treba napajalni vod zapreti, na upravljalni vod pa je treba prikljuciti
napravo za shranjevanje energije s prostornino 0,5 litra. Po preskusu iz
odstavka 1.2.1. zgoraj raven podtlaka v upravljalnem vodu ne sme
pasti pod raven, enakovredno polovici vrednosti, ki je bila izmerjena
pri prvi uporabi zavor.

1.3 Priklopniki (le kategoriji O; in O;)

1.3.1 Naprave za shranjevanje energije (hranilniki energije), s katerimi so
opremljeni priklopniki, morajo biti tak$ne, da raven podtlaka na tockah
uporabe ne pade pod polovico vrednosti, ki je bila izmerjena pri prvi
uporabi zavor, po preskusu s S$tirimi polnimi aktiviranji delovnega
zavornega sistema priklopnika.

1.3.2 Preskuse je treba izvajati v skladu z naslednjimi zahtevami:

1.3.2.1  zacetno raven energije v napravah za shranjevanje energije doloci
proizvajalec (1). Zacetna raven energije mora biti tak$na, da se zago-
tovi predpisani ucinek delovnega zavornega sistema;.

(') Zacetna raven energije mora biti navedena v homologacijskem dokumentu.
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1.3.2.2  naprave za shranjevanje energije se ne smejo napajati; poleg tega
morajo biti naprave za shranjevanje energije za pomozno opremo

odklopljene.
2. ZMOGLIJIVOST VIROV ENERGIJE
2.1 Splosno
2.1.1 Izhajajo¢ iz atmosferskega tlaka mora vir energije omogociti, da se v

napravah za shranjevanje energije v treh minutah vzpostavi zacetna
raven iz odstavka 1.2.2.1 zgoraj. Pri vozilu na motorni pogon, s
katerim je dovoljeno vle¢i priklopnik, ¢as za vzpostavitev te ravni
pod pogoji iz odstavka 2.2 spodaj ne sme presegati Sest minut.

2.2 Pogoji merjenja

221 Stevilo vrtljajev vira podtlaka mora biti:

2.2.1.1  stevilo vrtljajev motorja vozila v mirovanju z menjalnikom v prostem
teku, ¢e je vir podtlaka motor vozila,

2212  65% Sstevila vrtljajev motorja pri najve¢ji moc¢i motorja, ¢e je vir
podtlaka podtlac¢na ¢érpalka;

2.2.1.3 65 % stevila vrtljajev motorja pri najvecji moci, ki ga dopusca regu-
lator, ¢e je vir podtlaka podtlacna Crpalka in je motor opremljen z
regulatorjem.

222 Ce je vozilo na motorni pogon namenjeno za vleko priklopnika s
podtla¢nim delovnim zavornim sistemom, predstavlja priklopnik
naprava za shranjevanje energije s prostornino V v litrih, ki se izraCuna
z enabo V = 15 R, pri ¢emer je R najveéja dovoljena obremenitev na
oseh priklopnika, izrazena v tonah.

C. HIDRAVLICNI ZAVORNI SISTEMI S SHRANJENO ENERGIJO

1. PROSTORNINA NAPRAV ZA SHRANJEVANJE ENERGIE
(AKUMULATORIJI ENERGIJE)

1.1 Splosno

1.1.1 Vozila, katerih zavorni sistem za delovanje potrebuje shranjeno ener-

gijo, ki jo predstavlja hidravlicna tekocina pod tlakom, morajo biti
opremljena z napravami za shranjevanje energije (akumulatorji ener-
gije) s prostornino, ki ustreza zahtevam iz odstavka 1.2 te priloge (del
0).

1.1.2 Vendar ni treba, da imajo naprave za shranjevanje energije predpisano
prostornino, ¢e je zavorni sistem takSen, da lahko v primeru poman;j-
kanja rezerve energije z napravo za upravljanje delovnega zavornega
sistema doseze zavorni ucinek, ki je vsaj enak ucinku, predpisanemu
za pomozni zavorni sistem.

1.1.3 Pri preverjanju izpolnjevanja zahtev iz odstavkov 1.2.1, 1.2.2. in 2.1 te
priloge morajo biti zavore nastavljene ¢im tesneje, v zvezi z
odstavkom 1.2.1. pa mora biti zaporedje polnih aktiviranj tak$no, da
zagotavlja vsaj 60-sekundni razmik med posameznimi zaviranji.
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1.2
1.2.1

1.2.1.1

1.2.1.2

1.2.1.2.1

1.2.1.2.2

1.2.2

1.2.2.1

1222

1.2.2.2.1

12222

2.1.1.1

2.1.12

Vozila na motorni pogon

Vozila na motorni pogon, opremljena s hidravlicnim zavornim
sistemom s shranjeno energijo, morajo izpolnjevati naslednji zahtevi:

Po osmih polnih aktiviranjih naprave za upravljanje delovnega zavor-
nega sistema mora biti pri deveti uporabi Se vedno mogoce doseCi
ucinek, ki je predpisan za pomozni zavorni sistem.

Preskuse je treba izvajati v skladu z naslednjima zahtevama:

preskus se zacne pri tlaku, ki ga lahko doloc¢i proizvajalec, vendar ni
vi§ji od vklopnega tlaka;

naprave za shranjevanje energije se ne smejo napajati; poleg tega
morajo biti naprave za shranjevanje energije za pomozno opremo
odklopljene.

Za vozila na motorni pogon, opremljena s hidravlicnim zavornim
sistemom s shranjeno energijo, ki ne izpolnjujejo zahtev iz odstavka
5.2.1.5.1 tega pravilnika, se Steje, da izpolnjujejo zahteve iz navede-
nega odstavka, Ce izpolnjujejo naslednji zahtevi:

Po vsaki posamezni okvari prenosnega sistema mora biti po osmih
polnih aktiviranjih naprave za upravljanje delovnega zavornega
sistema pri deveti uporabi Se vedno mogoce dosei vsaj ucinek, ki
je predpisan za pomozni zavorni sistem, kadar se zavorni ucinek
pomozne zavore, pri katerem je potrebna uporaba shranjene energije,
doseze z lo¢eno napravo za upravljanje, pa mora biti po osmih polnih
aktiviranjih pri deveti uporabi Se vedno mogoce dosedi preostali
ucinek iz odstavka 5.2.1.4 tega pravilnika.

Preskuse je treba izvajati v skladu z naslednjima zahtevama:

ko je vir energije v mirovanju ali deluje s Stevilom vrtljajev, ki ustre-
zajo prostemu teku motorja, se lahko sprozi kakr$na koli okvara v
prenosnem sistemu zavornega prenosa. Preden se taksna okvara sprozi,
morajo biti naprave za shranjevanje energije pod tlakom, ki ga lahko
doloci proizvajalec, vendar ne sme presegati vklopnega tlaka;

pomozna oprema in njene morebitne naprave za shranjevanje energije
morajo biti odklopljene.

ZMOGLJIVOST HIDRAVLICNIH VIROV ENERGIJE

Viri energije morajo izpolnjevati zahteve, ki so dolocene v naslednjih
odstavkih:

Opredelitev pojmov

»p1“ predstavlja najvecji delovni tlak (odklopni tlak) v napravah za
shranjevanje energije, ki ga dolo¢i proizvajalec;

P2 predstavlja tlak po Stirih polnih aktiviranjih naprave za uprav-
ljanje delovnega zavornega sistema, ki se zaCne s tlakom p;, brez
napajanja naprav za shranjevanje energije;
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2.1.1.3

2.1.2.1

2.1.2.2

2.1.3.1

2.13.2

»t° predstavlja Cas, ki je potreben, da tlak naraste od p, do p; v
napravah za shranjevanje energije, brez uporabe naprave za upravljanje
delovnega zavornega sistema.

Pogoji merjenja

Med preskusom za doloCanje Casa t je napajalna hitrost vira energije
hitrost, ki se doseze, ko motor teCe pri Stevilu vrtljajev, ki ustreza
njegovi najvecji moci, ali pri Stevilu vrtljajev, ki ga dopusca regulator
vrtljajev.

Med preskusom za doloCanje Casa t se naprave za shranjevanje ener-
gije za pomozno opremo ne smejo odklopiti, razen ¢e je to samodejno.

Razlaga rezultatov

V primeru vseh vozil, razen vozil kategorij M3, N, in N3, ¢as t ne sme
presegati 20 sekund.

Pri vozilih kategorij M3, N, in N3 ¢as t ne sme presegati 30 sekund.

ZNACILNOSTI OPOZORILNIH NAPRAV

Z motorjem v mirovanju in z zacetnim tlakom, ki ga lahko doloci
proizvajalec in ki ne presega vklopnega tlaka, se opozorilna naprava
po dveh polnih aktiviranjih naprave za upravljanje delovnega zavor-
nega sistema ne sme sproziti.
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1.1

1.2

1.3

2.2

2.3
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PRILOGA 8

Doloc¢be o posebnih pogojih za vzmetne zavorne sisteme

OPREDELITEV POIMOV

,,Vzmetni zavorni sistemi* so zavorni sistemi, v katerih energijo, potrebno
za zaviranje, zagotavlja ena ali ve¢ vzmeti, ki delujejo kot naprava za
shranjevanje energije (akumulator energije).

Energijo, ki je potrebna za stiskanje vzmeti, s ¢imer se sprosti zavora,
zagotavlja in upravlja ,,naprava za upravljanje zavor*, ki jo aktivira voznik
(glej opredelitev pojmov v odstavku 2.4 tega pravilnika).

,,Vzmetna kompresijska komora“ pomeni komoro, v kateri dejansko nasta-
jajo spremembe tlaka, ki povzrocajo stiskanje vzmeti.

Ce stiskanje vzmeti povzroéa podtlaéna naprava, pomeni izraz ,tlak* v tej
prilogi podtlak.

SPLOSNO

Vzmetni zavorni sistem se ne sme uporabljati kot delovni zavorni sistem.
Vendar se v primeru okvare dela prenosnega sistema delovnega zavornega
sistema lahko za dosego preostalega zavornega ucinka iz odstavka 5.2.1.4
tega pravilnika uporabi vzmetni zavorni sistem, ¢e voznik lahko zavira
stopnjevano. Pri vozilih na motorni pogon, razen vlacilcev za polpriklop-
nike, ki izpolnjujejo zahteve iz odstavka 5.2.1.4.1 tega pravilnika, vzmetni
zavorni sistem ne sme biti edini vir preostalega zaviranja. Podtlacni
vzmetni zavorni sistemi se ne smejo uporabljati za priklopnike.

Majhno nihanje katere koli mejne vrednosti tlaka, ki lahko nastane v
napajalnem vodu vzmetne kompresijske komore, ne sme povzrociti
vecjega nihanja v zavorni sili.

Za vozila na motorni pogon z vzmetnimi zavorami veljajo naslednje
zahteve:

Napajalni vod vzmetne kompresijske komore mora imeti lastno zalogo
energije ali se mora napajati vsaj iz dveh neodvisnih zalog energije.
Napajalni vod priklopnika se lahko odcepi od tega napajalnega voda, ce
padec tlaka v napajalnem vodu priklopnika ne more povzrociti aktiviranja
vzmetnih zavornih valjev.

Pomozna oprema lahko Crpa energijo iz napajalnega voda za vzmetne
zavorne valje le, ¢e njeno delovanje tudi v primeru okvar vira energije
ne povzroc¢i upada zaloge energije za vzmetne zavorne valje pod raven, s
katere je mogoce vsaj ena sprostitev vzmetne zavore.

Pri ponovnem polnjenju zavornega sistema, potem ko je tlak padel na
vrednost 0, vzmetne zavore ne smejo popustiti ne glede na polozaj
naprave za upravljanje, dokler tlak v delovnem zavornem sistemu ne
naraste dovolj, da je zagotovljen vsaj predpisani u¢inek pomoznega zavi-
ranja pri obremenjenem vozilu, pri ¢emer se uporablja naprava za uprav-
ljanje delovnega zavornega sistema.
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2.4

2.5

2.6

2.7

Ko so vzmetne zavore sprozene, se ne smejo sprostiti, razen ¢e je v
delovnem zavornem sistemu dovolj tlaka, da zagotavlja vsaj predpisani
preostali zavorni ucinek obremenjenega vozila z uporabo naprave za
upravljanje delovne zavore.

Pri vozilih na motorni pogon mora biti sistem zasnovan tako, da je
mogoce zavore sprostiti vsaj trikrat, ¢e je zacetni tlak v vzmetni kompre-
sijski komori enak najvisjemu konstrukcijsko dolo¢enemu tlaku. Pri
priklopnikih mora biti po odklopu priklopnika mogoce zavore sprostiti
vsaj trikrat, pri ¢emer mora biti tlak v napajalnem vodu pred odklopom
750 kPa. Vendar mora biti pred preverjanjem zavora v sili sproscena. Ti
pogoji morajo biti izpolnjeni, kadar so zavore nastavljene ¢im tesneje.
Poleg tega mora biti mogoce sproziti in sprostiti parkirni zavorni sistem,
kot je doloCeno v odstavku 5.2.2.10 tega pravilnika, ko je priklopnik
priklju¢en na vlec¢no vozilo.

Pri vozilih na motorni pogon tlak v vzmetni kompresijski komori, pri
katerem zacnejo vzmeti aktivirati zavore, ki so nastavljene ¢im tesneje,
ne sme biti ve¢ji od 80 % najnizje vrednosti normalnega razpolozljivega
tlaka.

Pri priklopnikih tlak v vzmetni kompresijski komori, pri katerem za¢nejo
vzmeti aktivirati zavore, ne sme biti ve¢ji od tlaka, ki nastane po Stirih
polnih aktiviranjih delovnega zavornega sistema v skladu z odstavkom
1.3. dela A Priloge 7 k temu pravilniku. Zacetni tlak je 700 kPa.

Ko tlak v vodu, ki dovaja energijo v vzmetno kompresijsko komoro —
razen vodov pomozne naprave za sproscanje zavor, ki uporablja tekocino
pod tlakom — pade pod vrednost, pri kateri se deli zavor zacnejo premi-
kati, se mora aktivirati svetlobna ali zvo¢na opozorilna naprava. Ce je ta
zahteva izpolnjena, lahko opozorilna naprava zajema rdeci opozorilni
signal iz odstavka 5.2.1.29.1.1 tega pravilnika. Ta dolocba ne velja za
priklopnike.

Ce je vozilo na motorni pogon, s katerim je dovoljeno vleéi priklopnik s
povezanim ali polpovezanim zavornim sistemom, opremljeno z vzmetnim
zavornim sistemom, mora samodejno sprozenje tega sistema povzrociti
sprozenje zavor priklopnika.

POMOZNI SISTEM ZA SPROSCANJE ZAVOR

Vzmetni zavorni sistem mora biti zasnovan tako, da je v primeru okvare
navedenega sistema Se mogoce sprostiti zavore. To se lahko doseze z
uporabo pomozne naprave za sproScanje zavor (pnevmatske, mehanske
itd.).

Pomozne naprave za spro$¢anje zavor, ki za spro$¢anje uporabljajo zalogo
energije, morajo energijo Crpati iz zaloge energije, ki je neodvisna od
zaloge energije, ki se obicajno uporablja za vzmetni zavorni sistem. Stis-
njen zrak ali hidravli¢na teko¢ina v taki pomozni napravi za spros$¢anje
zavor lahko deluje na isto povr§ino bata v vzmetni kompresijski komori,
ki se uporablja za obicajni vzmetni zavorni sistem, ¢e pomozna naprava za
spros€anje zavor uporablja locen vod. Povezava tega voda z obic¢ajnim
vodom, ki povezuje napravo za upravljanje z vzmetnimi zavornimi valji,
mora biti pri vsakem vzmetnem zavornem valju tik pred odprtino vzmetne
kompresijske komore, ¢e ni vgrajena v ohi§je vzmetnega zavornega valja.
Ta povezava mora vsebovati napravo, ki prepreCuje vpliv enega voda na
drugega. Zahteve iz odstavka 5.2.1.6 tega pravilnika veljajo tudi za to
napravo.
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32

33

3.4

Za namene zahteve iz odstavka 3.1 zgoraj se sestavni deli prenosnega
sistema zavornega sistema ne Stejejo za izpostavljene okvaram, ce se
pod pogoji iz odstavka 5.2.1.2.7 tega pravilnika ne obravnavajo kot izpo-
stavljeni okvaram, ¢e so narejeni iz kovine ali materiala s podobnimi
lastnostmi in pri obi¢ajnem zaviranju niso nagnjeni k deformacijam.

Ce je za delovanje pomozne naprave iz odstavka 3.1 zgoraj potrebno
orodje ali klju¢, ga je treba imeti v vozilu.

Ce pomozni sistem za spro§¢anje zavor uporablja zalogo energije za sprog-
Canje vzmetnih zavor, veljata naslednji dodatni zahtevi:

Ce je naprava za upravljanje pomoznega sistema za sproi¢anje vzmetnih
zavor enaka kot naprava, ki se uporablja za pomozno/parkirno zavoro, v
vseh primerih veljajo zahteve iz odstavka 2.3 zgoraj.

Ce je naprava za upravljanje pomoznega sistema za sproi¢anje vzmetnih
zavor loCena od naprave za upravljanje pomozne/parkirne zavore, za oba
sistema upravljanja veljajo zahteve iz odstavka 2.3 zgoraj. Vendar zahteve
iz odstavka 2.3.4 zgoraj ne veljajo za pomozni sistem za spros¢anje vzme-
tnih zavor. Poleg tega mora biti naprava za upravljanje pomoznega sistema
za sprosc¢anje namescena tako, da vozniku prepreCuje uporabo s svojega
sedeza.

Ce se v pomoznem sistemu za spro§¢anje uporablja stisnjeni zrak, je treba
sistem aktivirati z lo¢eno napravo za upravljanje, ki ni povezana z napravo
za upravljanje vzmetnih zavor.
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PRILOGA 9

Doloc¢be o parkirnih zavornih sistemih, opremljenih z napravo za mehansko
blokiranje zavornih valjev (blokirni zavorni valji)

1. OPREDELITEV POJMOV

,Naprava za mehansko blokiranje zavornih valjev pomeni napravo, ki
zagotavlja zaviranje s parkirnim zavornim sistemom tako, da mehansko
blokira batnico zavornega bata. Mehansko blokiranje nastopi, ko se iz
komore naprave za blokiranje spusti stisnjena tekoc¢ina, pri ¢emer je naprava
za mehansko blokiranje zasnovana tako, da se lahko sprosti, ko je komora
naprave za blokiranje ponovno pod tlakom.

2. POSEBNE ZAHTEVE

2.1 Ko se tlak v komori naprave za blokiranje pribliza ravni, na kateri se sprozi
mehansko blokiranje, se aktivira svetlobna ali zvo¢na opozorilna naprava.
Ce je ta zahteva izpolnjena, lahko opozorilna naprava zajema rde¢i opozo-
rilni signal iz odstavka 5.2.1.29.1.1 tega pravilnika. Ta dolocba ne velja za
priklopnike.

Pri priklopnikih tlak, ki sprozi mehansko blokiranje, ne sme presegati
400 kPa. Ucinek parkirnega zaviranja mora biti mogoce doseci kljub kakrsni
koli posamezni okvari delovnega zavornega sistema priklopnika. Poleg tega
mora biti po odklopu priklopnika mogoce zavore sprostiti vsaj trikrat, pri
¢emer mora biti tlak v napajalnem vodu pred odklopom 650 kPa. Ti pogoji
morajo biti izpolnjeni, kadar so zavore nastavljene Cim tesneje. Prav tako
mora biti mogoce sproziti in sprostiti parkirni zavorni sistem, kot je dolo-
¢eno v odstavku 5.2.2.10 tega pravilnika, ko je priklopnik priklju¢en na
vle¢no vozilo.

2.2 Pri valjih z napravo za mehansko blokiranje je treba zagotoviti delovanje
zavornega bata z energijo iz dveh neodvisnih naprav za shranjevanje ener-

gije.

2.3 Valj blokirane zavore se lahko sprosti $ele, ko je zagotovljeno, da je zavoro
po njegovi sprostitvi mogoce ponovno uporabiti.

2.4 V primeru okvare vira energije, ki napaja komoro naprave za blokiranje,
mora biti na voljo pomozna naprava za spro§c¢anje zavor (npr. mehanska ali
pnevmatska, ki lahko uporablja zrak v enem od koles vozila).

2.5 Naprava za upravljanje mora biti tak$na, da pri aktiviranju zaporedoma
izvaja naslednje operacije: zavore se sprozijo tako, da se zagotovi stopnja
ucinkovitosti, ki je potrebna za parkirno zaviranje, zavore se v tem polozaju
blokirajo in sile, potrebne za vkljucitev zavore, popustijo.
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PRILOGA 10

Porazdelitev zaviranja med osi vozila ter zahteve po zdruZljivosti med
vle¢nimi vozili in priklopniki

1. SPLOSNE ZAHTEVE

1.1 Vorzila kategorij M,, M3, N, O,, O3 in Oy, ki niso opremljena s
protiblokirnim sistemom iz Priloge 13 k temu pravilniku, morajo izpol-
njevati vse zahteve iz te priloge. Ce se uporablja posebna naprava,
mora ta delovati samodejno (1).

Vendar morajo vozila zgornjih kategorij, ki so opremljena s protiblo-
kirnim sistemom iz Priloge 13, izpolnjevati tudi zahteve iz odstavkov
7 in 8 te priloge, ¢e so dodatno opremljena s posebno samodejno
napravo, ki nadzira porazdelitev zavorne sile med osi. V primeru
okvare te naprave za upravljanje mora biti mogoce vozilo ustaviti,
kot je doloceno v odstavku 6 te priloge.

1.1.1 Ce je vozilo opremljeno s trajnostnim zavornim sistemom, se pri
dolocanju ucinkovitosti vozila v skladu z dolo¢bami te priloge ne
uposteva sila zaustavljanja.

1.2 Zahteve v zvezi z diagrami iz odstavkov 3.1.5, 3.1.6, 4.1, 5.1 in 5.2 te
priloge veljajo za vozila s pnevmatskim upravljalnim vodom v skladu
z odstavkom 5.1.3.1.1 tega pravilnika in za vozila z elektricnim upra-
vljalnim vodom v skladu z odstavkom 5.1.3.1.3 tega pravilnika. V
obeh primerih bo referencna vrednost (abscisa diagrama) vrednost
tlaka, ki se prenasa po upravljalnem vodu:

(a) za vozila, opremljena v skladu z odstavkom 5.1.3.1.1 tega pravil-
nika, bo to dejanski pnevmatski tlak v upravljalnem vodu (p,,);

(b) za vozila, opremljena v skladu z odstavkom 5.1.3.1.3 tega pravil-
nika, bo to tlak, ki ustreza preneseni digitalni vrednosti zahteve v
elektritnem upravljalnem vodu v skladu s »MI1 standardom ISO
11992:2003, vkljuéno s standardom ISO 11992-2:2003 in njego-
vimi spremembami 1:2007 <.

Vozila, opremljena v skladu z odstavkom 5.1.3.1.2 tega pravilnika (s
pnevmatskim in elektri¢nim upravljalnim vodom), morajo izpolnjevati
zahteve diagramov v zvezi z obema upravljalnima vodoma. Vendar se
za oba upravljalna voda ne zahtevata identi¢ni krivulji znacilnosti

zaviranja.
1.3 Potrjevanje razvoja zavorne sile.
1.3.1 Pri homologaciji je treba preveriti, ali je razvoj zaviranja na osi vsake

neodvisne skupine osi (?) v okviru naslednjih obmogij tlaka:

(") Za priklopnike z elektronskim nadzorom porazdelitve zavorne sile veljajo zahteve iz te

priloge le, ¢e je priklopnik elektricno povezan z vle¢nim vozilom s prikljuckom iz
standarda ISO 7638:1997.

(3) »MI1 Pri veckratnih oseh, pri katerih je razmik med dvema sosednjim osema vecji od
2,0 m, se vsaka posamezna os §teje za neodvisno skupino osi. <«
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(a) Obremenjena vozila:

Vsaj ena os mora zaceti razvijati zavorno silo, ko je tlak na spojni
glavi v obmo¢ju od 20 do 100 kPa.

Vsaj ena os vsake druge skupine osi mora zaceti razvijati zavorno
silo, ko je tlak na spojni glavi najve¢ 120 kPa.

(b) Neobremenjena vozila:

Vsaj ena os mora zaceti razvijati zavorno silo, ko je tlak na spojni
glavi v obmocju od 20 do 100 kPa.

1.3.1.1  Ce so kolesa na oseh dvignjena od tal in se prosto vrtijo, je treba
uporabiti povec¢ano zaviranje in izmeriti tlak na spojni glavi v trenutku,
ko koles ni ve¢ mogoce vrteti ro¢no. Ta pogoj je opredeljen kot razvoj
zavorne sile.

1.4 Pri vozilih kategorije O s pnevmatskimi zavornimi sistemi, v primeru
uporabe alternativnega postopka homologacije iz Priloge 20, se opra-
vijo zadevni izracuni iz te priloge na podlagi podatkov o ucinkovitosti

iz ustreznih poroéil o preverjanju iz Priloge 19 in viSine tezis¢a, ki se
doloci s postopkom iz Dodatka 1 k Prilogi 20.

2. SIMBOLI

i indeks osi (i = 1, sprednja os; i = 2, druga os; itd.)

P; = normalna reakcija povrSine ceste na os i pri staticnih pogojih
N; = normalna reakcija povrSine ceste na os i pri zaviranju
T; = sila, s katero delujejo zavore na os i pod normalnimi pogoji

zaviranja na cesti

f; = Ty/N;, oprijem, ki ga izkoris¢a os i (?)

J = pojemek vozila

g = gravitacijski pospesek: g = 9,81 m/s?

z = zavorno razmerje vozila = J/g (%)

P = masa vozila

h = viSina tezi$¢a nad tlemi, ki jo dolo¢i proizvajalec in s katero
se strinjajo tehni¢ne sluzbe, ki izvajajo homologacijski
preskus

(®) ,.Krivulje izkoristka oprijema* vozila so krivulje, ki prikazujejo izkoris¢eni oprijem vsake
osi i glede na zavorno razmerje vozila pod dologenimi pogoji obremenitve.

(%) Za polpriklopnike je ,,z* zavorna sila, deljena s staticno obremenitvijo na oseh polpri-
klopnika.
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E = medosna razdalja

k = teoreti¢ni koeficient oprijema med pnevmatiko in povrSino
ceste

K. = korekeijski faktor: obremenjen polpriklopnik

K, = korekcijski faktor: neobremenjen polpriklopnik

Ty = vsota zavornih sil na obodu vseh koles vle¢nih vozil za
priklopnike

Py = skupna normalna stati¢na reakcija povrSine ceste na kolesa

vle¢nih vozil za priklopnike (%)

pm = tlak na spojni glavi upravljalnega voda

Tr = vsota zavornih sil na obodu vseh koles priklopnika

Pr = skupna normalna staticna reakcija povrSine ceste na kolesa
priklopnika (%)

Prmax = vrednost Pr pri najvecji masi priklopnika

Er = razdalja med kraljevim ¢epom in sredino ene ali ve¢ osi
polpriklopnika
hg = viSina tezis¢a polpriklopnika nad tlemi, ki jo dolo¢i proizva-

jalec in s katero se strinjajo tehni¢ne sluzbe, ki izvajajo
homologacijski preskus

3. ZAHTEVE ZA VOZILA NA MOTORNI POGON
3.1 Dvoosna vozila
3.1.1 Za vse kategorije vozil za vrednosti k med 0,2 in 0,8 (°):

2> 0,10 + 0,85 (k — 0,20)

3.1.2 Za vse stopnje obremenitve vozila krivulja izkoristka oprijema zadnje
osi ne sme biti nad krivuljo izkoristka oprijema sprednje osi:

3.1.2.1  Za vsa zavorna razmerja med 0,15 in 0,80 pri vozilih kategorije Ny, pri
katerih razmerje obremenitve zadnje osi v stanju obremenjenosti/neo-
bremenjenosti ne presega 1,5 ali katerih najvecja masa ne presega 2
ton, ki presegajo razpon vrednosti z med 0,3 in 0,45, je dovoljen obrat
krivulj izkoristka oprijema, ¢e krivulja izkoristka oprijema zadnje osi
ne presega Crte, dolocene z enacbo k = z (Crta idealnega izkoristka
oprijema iz diagrama 1A te priloge), za ve¢ kot 0,05.

() V skladu z odstavkom 1.4.4.3 Priloge 4 k temu pravilniku.

(°) Dolo¢be odstavka 3.1.1 ali 5.1.1 ne vplivajo na zahteve iz Priloge 4 k temu pravilniku v
zvezi z zavornim ucinkom. Kljub temu veljajo doloc¢be o krivulji izkoristka oprijema na
obmog¢jih diagramov 1A, 1B in 1C te priloge, dolo¢enih z ravnima ¢rtama k = 0,8 in z =
0,8, ¢e se pri preskusih v skladu z dolo¢bami odstavka 3.1.1 ali 5.1.1 ugotovi, da so
zavorni uéinki vedji od ucinkov, ki so predpisani v Prilogi 4.
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3.1.2.2

3123

3.1.3.1

3.1.3.2

3.133

3.1.34

Za vsa zavorna razmerja med 0,15 in 0,50 pri drugih vozilih kategorije
N, se Steje, da je ta pogoj izpolnjen tudi, Ce za zavorna razmerja med
0,15 in 0,30 krivulje izkoristka oprijema za vsako os lezijo med dvema
vzporednicama k ¢rti idealnega izkoristka oprijema, ki se izraunata z
enacbo k = z + 0,08, kot je prikazano v diagramu 1C te priloge, pri
¢emer lahko krivulja izkoristka oprijema za zadnjo os prestopi Crto
k =z — 0,08, ter za zavorna razmerja med 0,30 in 0,50, ki ustrezajo
razmerju z > k — 0,08, ter za zavorna razmerja med 0,50 in 0,61, ki
ustrezajo razmerju z > 0,5k + 0,21.

Za vsa zavorna razmerja med 0,15 in 0,30 pri vozilih drugih kategorij.

Steje se, da je ta pogoj izpolnjen tudi, &e za zavorna razmerja med
0,15 in 0,30 krivulje izkoristka oprijema za vsako os lezijo med dvema
vzporednicama k Crti idealnega izkoristka oprijema, ki sta podani z
enacbo k = z + 0,08, kot je prikazano v diagramu 1B te priloge, pri
¢emer krivulja izkoristka oprijema za zadnjo os za zavorna razmerja z
> 0,3 ustreza razmerju:

2>03 +0,74 (k — 0,38).

Pri vozilu na motorni pogon, s katerim je dovoljeno vleci priklopnike
kategorij Os ali Oy4, opremljene s pnevmatskimi zavornimi sistemi.

Pri preskusu z odklopljenim virom energije, blokiranim napajalnim
vodom in posodo s prostornino 0,5 litra, povezano s pnevmatskim
upravljalnim vodom, ter sistemom pod vklopnim in odklopnim tlakom,
mora biti tlak pri polni uporabi naprave za upravljanje med 650 in
850 kPa na spojnih glavah napajalnega voda in pnevmatskega upra-
vljalnega voda, ne glede na stanje obremenitve vozila.

Za vozila z elektricnim upravljalnim vodom mora polna uporaba
naprave za upravljanje delovnega zavornega sistema zagotoviti digi-
talno vrednost zahteve, ki ustreza tlaku med 650 in 850 kPa (glej
» M1 standard ISO 11992:2003, vklju¢no s standardom ISO 11992-
2:2003 in njegovimi spremembami 1:2007 «).

Te vrednosti morajo biti na vozilu na motorni pogon dokazano
prisotne, ko nima priklju¢enega priklopnika. Obmocja zdruzljivosti v
diagramih iz odstavkov 3.1.5, 3.1.6, 4.1, 5.1 in 5.2 te priloge ne smejo
presegati 750 kPa in/ali ustrezne digitalne vrednosti zahteve (glej
» M1 standard ISO 11992:2003, vklju¢no s standardom ISO 11992-
2:2003 in njegovimi spremembami 1:2007 «).

Zagotoviti je treba, da je na spojni glavi napajalnega voda tlak vsaj
700 kPa, ko je sistem pod vklopnim tlakom. Ta tlak mora biti prikazan
brez uporabe delovnih zavor.

Preverjanje zahtev iz odstavkov 3.1.1 in 3.1.2.
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3.1.4.1  Za preverjanje zahtev iz odstavkov 3.1.1 in 3.1.2 te priloge proizva-
jalec predlozi krivulji izkoristka oprijema za sprednje in zadnje osi, ki
se izraCunata z enacbama:

T, T

fi=—rt=—t
N pitzL-Pg
T T

fz 2 2

N Tmer P

Krivulji je treba narisati za obe naslednji stanji obremenitve:

3.1.4.1.1 neobremenjeno vozilo v stanju, pripravljenem za voznjo, z voznikom;
pri vozilu, ki ga predstavlja le Sasija s kabino, se za simuliranje mase
karoserije lahko doda dodatna obremenitev, ki ne presega najmanjse
mase, kot jo dolo¢i proizvajalec v Prilogi 2 k temu pravilniku;

3.1.4.1.2 obremenjeno vozilo; ¢e so predvidene razlitne moznosti porazdelitve
obremenitve, se uposteva tista, pri kateri je sprednja os najbolj obre-
menjena.

3.142 Ce za vozila s (stalnim) pogonom na vsa kolesa ni mogoce izvesti
matemati¢nega preverjanja v skladu z odstavkom 3.1.4.1, lahko proiz-
vajalec s preskusom zaporedja blokiranja koles preveri, ali se za vsa
zavorna razmerja med 0,15 in 0,8 sprozi blokiranje sprednjih koles
hkrati z blokiranjem zadnjih koles ali pred njim.

3.1.43  Postopek za preverjanje zahtev iz odstavka 3.1.4.2.

3.1.4.3.1 Preskus zaporedja blokiranja koles je treba izvesti na povrSinah ceste s
koeficientom oprijema do vkljuéno 0,3 in priblizno 0,8 (na suhi cesti)
pri zaCetnih preskusnih hitrostih iz odstavka 3.1.4.3.2.

3.1.4.3.2 Preskusne hitrosti:

60 km/h, vendar ne presega 0,8 vy, pri pojemkih na povrsinah cest z
nizkim koeficientom trenja;

80 km/h, vendar ne presega Vv, pri pojemkih na povrSinah cest z
visokim koeficientom trenja.

3.1.4.3.3 Pritisk na stopalko lahko presega dovoljene sile za aktiviranje (zavor)
v skladu z odstavkom 2.1.1 Priloge 4.

3.1.4.3.4 Pritisk na stopalko se uporabi in poveca tako, da se bo drugo kolo na
vozilu blokiralo med 0,5 in 1 s po zadetku aktiviranja zavor, dokler se
ne pojavi blokiranje obeh koles na eni osi (med preskusom se lahko
blokirajo tudi dodatna kolesa, npr. pri soéasnem blokiranju).



02010X0930(01) —SL —13.11.2010 — 001.001 — 117

3.1.44

3.1.45

3.1.5
3.1.5.1

3.1.6
3.1.6.1

3.1.6.2

Preskus, predpisan v odstavku 3.1.4.2, je treba izvesti dvakrat na vsaki
povrsini ceste. Ce rezultati enega preskusa niso zadovoljivi, je treba
opraviti tretji preskus, ki bo odlo¢ilni.

Pri vozilih, opremljenih z elektricnim regeneracijskim zavornim
sistemom kategorije B, kadar na elektricni regeneracijski zavorni
sistem vpliva stanje elektricnega polnjenja, je treba krivulje narisati
ob upostevanju sestavnega dela elektricnega regeneracijskega zaviranja
v najslabsih in najboljsih pogojih uporabljene zavorne sile. Zahteva ne
velja, ¢e je vozilo opremljeno s protiblokirno napravo, ki nadzoruje
kolesa, povezana z elektricnim regeneracijskim zaviranjem, in se nado-
mesti z zahtevami iz Priloge 13.

Vlecna vozila, razen vlacilcev polpriklopnikov

Pri vozilu na motorni pogon, s katerim je dovoljeno vlec¢i priklopnike
kategorij O3 ali Oy, ki so opremljeni s pnevmatskim zavornim siste-
mom, mora biti za vse tlake med 20 in 750 kPa dovoljeno razmerje
med zavornim razmerjem Tyy/Pys in tlakom p,, znotraj obmocij, prika-
zanih v diagramu 2 te priloge.

Vlacilci polpriklopnikov

Vlacilei z neobremenjenim polpriklopnikom. Za neobremenjeno
skupino se Steje vlacilec z voznikom v kabini, ki je v stanju, pripra-
vljenem za voznjo, in na katerega je priklopljen neobremenjen polpri-
klopnik. Dinami¢no obremenitev polpriklopnika na vlacilcu predstavlja
staticna masa Py, ki deluje na spoj sedlaste sklopke in je enaka 15 %
najve¢je mase na sedlu. Zavorne sile je treba Se naprej uravnavati med
stanjem ,,vlacilca z neobremenjenim polpriklopnikom* in stanjem ,,vla-
Cilca samega®, pri Cemer je treba preverjati zavorne sile na ,,vlacilcu
samem-®.

Vlacilei z obremenjenim polpriklopnikom. Za obremenjeno skupino se
Steje vlacilec z voznikom v kabini, ki je v stanju, pripravljenem za
voznjo, in na katerega je priklopljen obremenjen polpriklopnik. Dina-
mic¢no obremenitev polpriklopnika na vlacilcu predstavlja staticna
masa Py, ki deluje na spoj sedlaste sklopke in je enaka:

P, = Py, (1 + 0,452)
pri ¢emer je:

Py, razlika med najveéjo maso obremenjenega vladilca in maso
neobremenjenega vlacilca.

Za h velja naslednja vrednost:

_hy Py +hy Py
n P

h

pri cemer je:

h, visina tezi$ca vlacilca,

hy viSina spoja, na katerega je naslonjen polpriklopnik,

P, masa neobremenjenega vlacilca samega
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ter

P, +P
P—Py 4P =2

3.1.6.3  Pri vozilu, opremljenem s pnevmatskim zavornim sistemom, mora biti
za vse tlake med 20 in 750 kPa dovoljeno razmerje med zavornim
razmerjem Ty/Py in tlakom p,, znotraj obmocij, prikazanih v
diagramu 3 te priloge.

32 Vozila z ve¢ kot dvema osema

Zahteve iz odstavka 3.1 te priloge veljajo tudi za vozila z ve¢ kot
dvema osema. Zahteve iz odstavka 3.1.2 te priloge glede zaporedja
blokiranja koles se Stejejo za izpolnjene, e je pri zavornih razmerjih
med 0,15 in 0,30 izkori$¢eni oprijem vsaj ene od sprednjih osi veéji od
izkoriS¢enega oprijema vsaj ene od zadnjih osi.

4. ZAHTEVE ZA POLPRIKLOPNIKE
4.1 Za polpriklopnike, opremljene s pnevmatskimi zavornimi sistemi:
4.1.1 Dovoljeno razmerje med zavornim razmerjem Tr/Pg in tlakom p,,

mora biti med dvema obmoc¢jema, ki izhajata iz diagramov 4A in
4B, za vse tlake med 20 in 750 kPa za obremenjeno in neobremenjeno
stanje. Ta zahteva mora biti izpolnjena za vsa dovoljena stanja obre-
menitve osi polpriklopnikov.

4.1.2 Ce zahteve iz odstavka 4.1.1 te priloge ne morejo biti izpolnjene
skupaj z zahtevami iz odstavka 3.1.2.1 Priloge 4 k temu pravilniku
za polpriklopnike s faktorjem K., ki je manjsi od 0,80, mora polpri-
temu pravilniku in mora biti opremljen s protiblokirnim sistemom, ki
izpolnjuje zahteve iz Priloge 13 k temu pravilniku, razen zahteve po
zdruzljivosti iz odstavka 1 navedene priloge.

5. ZAHTEVE ZA PRIKLOPNIKE IN PRIKLOPNIKE S CENTRALNO
0OsJO

5.1 Za priklopnike, opremljene s pnevmatskimi zavornimi sistemi:

5.1.1 Za priklopnike z dvema osema veljajo naslednje zahteve:

5.1.1.1  Za vrednosti k med 0,2 in 0,8 (7):

2> 0,1 + 0,85 (k - 0,2)

5.1.1.2  Za vse stopnje obremenitve vozila krivulja izkoristka oprijema zadnje
osi ne sme biti nad krivuljo izkoristka oprijema sprednje osi za vsa

(7) Dolocbe odstavka 3.1.1 ali 5.1.1 ne vplivajo na zahteve iz Priloge 4 k temu pravilniku v

zvezi z zavornim ucinkom. Kljub temu veljajo doloc¢be o krivulji izkoristka oprijema na
obmog¢jih diagramov 1A, 1B in 1C te priloge, dolo¢enih z ravnima ¢rtama k = 0,8 in z =
0,8, ¢e se pri preskusih v skladu z dolo¢bami odstavka 3.1.1 ali 5.1.1 ugotovi, da so
zavorni uéinki vedji od ucinkov, ki so predpisani v Prilogi 4.
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5.1.1.3

5.2

521

522

zavorna razmerja med 0,15 in 0,30. Steje se, da je ta pogoj izpolnjen
tudi, ¢e za zavorna razmerja med 0,15 in 0,30 krivulje izkoristka
oprijema za vsako os lezijo med dvema vzporednicama k ¢rti ideal-
nega izkoristka oprijema, ki sta podani z ena¢bama k = z + 0,08 in k =
z — 0,08, kot je prikazano v diagramu 1B te priloge, pri ¢emer krivulja
izkoristka oprijema zadnje osi za zavorna razmerja z > 0,3 ustreza
razmerju:

2>03 +0,74 (k — 0,38).

Za preverjanje zahtev iz odstavkov 5.1.1.1 in 5.1.1.2 je postopek enak
kot postopek v dolocbah odstavka 3.1.4.

Za priklopnike z ve¢ kot dvema osema veljajo zahteve iz odstavka
5.1.1 te priloge. Zahteve iz odstavka 5.1.1 te priloge glede zaporedja
blokiranja koles se Stejejo za izpolnjene, Ce je pri zavornih razmerjih
med 0,15 in 0,30 izkorisceni oprijem vsaj ene od sprednjih osi vecji od
izkoriS¢enega oprijema vsaj ene od zadnjih osi.

Dovoljeno razmerje med zavornim razmerjem Tr/Pr in tlakom p,,
mora biti znotraj obmoc¢ij iz diagrama 2 te priloge za vse tlake med
20 in 750 kPa za obremenjeno in neobremenjeno stanje.

Za priklopnike s centralno osjo, ki so opremljeni s pnevmatskimi
zavornimi sistemi:

Dovoljeno razmerje med zavornim razmerjem Tr/Pgr in tlakom p,,
mora biti med dvema obmocjema, ki izhajata iz diagrama 2 te priloge,
tako da se merilo navpi¢ne osi mnozi z 0,95. Ta zahteva mora biti
izpolnjena pri vseh tlakih med 20 in 750 kPa za obremenjena in
neobremenjena vozila.

Ce zahtev iz odstavka 3.1.2.1 Priloge 4 k temu pravilniku ni mogoce
izpolniti zaradi nezadostnega oprijema, mora biti priklopnik s centralno
osjo opremljen s protiblokirnim sistemom v skladu s Prilogo 13 k
temu pravilniku.

ZAHTEVE, KI SE MORAJO BITI IZPOLNJENE V PRIMERU
OKVARE SISTEMA PORAZDELITVE ZAVIRANJA

Ce so zahteve iz te priloge izpolnjene z uporabo posebne naprave (npr.
mehansko upravljane prek vzmetenja vozila), mora biti v primeru
okvare njenega mehanizma za upravljanja vozilo mogoce ustaviti
pod pogoji, dolofenimi za pomozno zaviranje pri vozilih na motorni
pogon; pri vozilih na motorni pogon, s katerimi je dovoljeno vleci
priklopnik, opremljen s pnevmatskim zavornim sistemom, mora biti
mogoce na spojni glavi upravljalnega voda doseéi tlak v obmocju iz
odstavka 3.1.3 te priloge. V primeru okvare mehanizma za upravljanje
naprave pri priklopnikih je treba dose¢i zavorni ucinek, ki znasa vsaj
30 % ucinka, predpisanega za zadevno vozilo.
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72

721

722

723

7.2.4

7.3

7.4

7.5

OZNAKE

Na vozilih, ki izpolnjujejo zahteve iz te priloge z uporabo naprave, ki
je mehansko upravljana prek vzmetenja vozila, mora biti oznaka, s
katere so razvidni uporabni hod naprave med polozajema za neobre-
menjeno in obremenjeno vozilo ter vsi dodatni podatki, ki omogocajo
preverjanje nastavitve naprave.

Ce se regulator zavorne sile glede na obremenitev osi upravlja na
kakrsen koli drug nacin prek vzmetenja vozila, morajo biti na vozilu
oznaceni podatki, ki omogocajo preverjanje nastavitve naprave.

Ce so zahteve iz te priloge izpolnjene z uporabo naprave, ki uravnava
zraéni tlak v prenosnem sistemu zavorne naprave, morajo biti na
vozilu oznaCeni obremenitve osi na tleh, nominalni izhodni tlaki v
napravi in vhodni tlak, ki ne sme biti manjsi od 80 % najvecjega
konstrukcijsko doloc¢enega vhodnega tlaka, kot ga je navedel proizva-
jalec, za naslednje stopnje obremenitve:

najvecja tehnicno dovoljena obremenitev osi, ki uravnavajo napravo;

obremenitve osi, ki ustrezajo masi neobremenjenega vozila v stanju,
pripravljenem za voznjo, kot doloca odstavek 13 Priloge 2 k temu
pravilniku;

obremenitve osi, ki priblizno ustrezajo vozilu s predvideno karoserijo v
stanju, pripravljenem za voznjo, kadar obremenitve osi iz odstavka
7.2.2 te priloge veljajo za Sasijo s kabino;

obremenitve osi, ki jih dolo¢i proizvajalec in ki omogocajo preverjanje
nastavitve naprave pri vozilih v uporabi, ¢e te odstopajo od vrednosti
obremenitev iz odstavkov 7.2.1 do 7.2.3 te priloge.

Odstavek 14.7 Priloge 2 k temu pravilniku mora vsebovati podatke, ki
omogocajo preverjanje skladnosti z zahtevami iz odstavkov 7.1 in 7.2
te priloge.

Oznake iz odstavkov 7.1 in 7.2 te priloge morajo biti pritrjene na
vidnem mestu v neizbrisni obliki. Primer oznak za mehansko upra-
vljano napravo na vozilu, opremljenem s pnevmatskim zavornim siste-
mom, je prikazan v diagramu 5 te priloge.

Sistemi elektronsko upravljane porazdelitve zavorne sile, ki ne morejo
izpolniti zahtev iz odstavkov 7.1, 7.2, 7.3 in 7.4, morajo imeti
postopek samonadzora funkcij, ki vplivajo na porazdelitev zavorne
sile. Poleg tega mora biti med mirovanjem vozila mogocde izvesti
preverjanja iz odstavka 1.3.1 zgoraj s proizvajanjem tlaka nazivne
vrednosti, ki ustreza zacetku zaviranja v obremenjenem in neobreme-
njenem stanju.
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PREVERJANIJE VOZIL

Med homologacijo mora tehni¢na sluzba potrditi skladnost z zahtevami
iz te priloge in izvesti vse dodatne preskuse, za katere meni, da so
potrebni v ta namen. Porocilo o vseh dodatnih preskusih mora biti
prilozeno porocilu o homologaciji.

Diagram 14

Nekatera vozila kategorije N;

(glej odstavek 3.1.2.1 te priloge)

k(f))

0.8

0,6 = k=(: +0.,07)

0.85 K
e ‘.'
i~ .
0‘5 — \ .‘-
I Y
3 k=z
0.4 = :
03 = -
=
0.1 = : :
| | | I 11 | |
0,0 0,1 0,2 03 0.4 045 o5 0,6 0,7 0.8
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Diagram 1B
Vozila, razen vozil kategorije N, in priklopnikov

(glej odstavka 3.1.2.3 in 5.1.1.2 te priloge)

k()

0.8

0,7

0.6

0,5

0.4

0,3

0,2

0,1

0,0

Opomba: Spodnja meja k = z — 0,08 ne velja za izkoristek oprijema zadnje osi.
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Diagram 1C
Vozila kategorije N,

(z nekaterimi izjemami po 1. oktobru 1990)

(glej odstavek 3.1.2.2 te priloge)

k(f})

08

0,7

0.6

05

0.4

03

0,2

0,1

0,0

Opomba: Spodnja meja k = z — 0,08 ne velja za izkoristek oprijema zadnje osi.
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Diagram 2

Vle¢na vozila in priklopniki

(razen vlacilcev za polpriklopnike in polpriklopnikov)

(glej odstavek 3.1.5.1 te priloge)

\

/

neobremenjeno

0

: %

e b" 7 -
. :

m . — .

400 500 600 700 800

300

200

100

20

Opomba: Razmerja, ki jih zahteva diagram, morajo veljati progresivno za vmesna

stanja obremenitve vozila med obremenjenim in neobremenjenim

stanjem ter jih je treba doseci samodejno.
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Diagram 3

Vladilci za polpriklopnike

(glej odstavek 3.1.6.3 te priloge)

B

3

77
]
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(=]
=
3
=
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£
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.

|:| neobremenjeno

£
7
W

| —— |
)

N
)

R

800
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600

500

400

300

750

650

Opomba: Razmerja, ki jih zahteva diagram, morajo veljati progresivno za vmesna

stanja obremenitve vozila med obremenjenim in neobremenjenim

stanjem ter jih je treba dose¢i samodejno.
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Diagram 4a
Polpriklopniki
(glej odstavek 4 te priloge)

08 -

0,7 F

0.6

0.5

0.4

0,3

0,2

0,1

1
1
i Pn(kPa)
1

Opomba: Razmerje med zavornim razmerjem Tg/Pg in tlakom upravljalnega
voda v obremenjenem in neobremenjenem stanju se dolo¢i na
naslednji nacin:

Faktorja K. (obremenjeno) in K, (neobremenjeno) se dolocita s
pomoc¢jo diagrama 4B. Za doloCitev obmodja za obremenjeno in
neobremenjeno stanje se vrednosti ordinat zgornje in spodnje meje
¢rtkanega obmodja iz diagrama 4A pomnozijo s faktorjema K. in K.

- 1 i 1 '
20 100 200 300 400 500 600 700

"800
750
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Diagram 4B
(glej odstavek 4 in diagram 4A iz te priloge)

02 04 06 08 10 PR 0.2 04060810 1.8
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K¢=1,79 Ky=0,13
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POJASNILO GLEDE UPORABE DIAGRAMA 4B

1. Diagram 4B se izdela po naslednji enacbi:

0,7P 0,96 p Pr ][hg — 1,0
K — {1’7_5 R} {1,35_ . (1,o+(hR_1,z)L>] _ {1,0_ R Hki}

Rmax R Pr PRrmax 2,5

2. Opis uporabljene metode s pomocjo prakticnega primera.

2.1  Prekinjene ¢rte na diagramu 4B se nanaSajo na doloCitev faktorjev K. in
K, za naslednje vozilo, pri ¢emer je:

Obremenjeno Neobremenjeno
P 24 ton (240 kN) 4.2 tone (42 kN)
Pr 150 kN 30 kN
Prmax 150 kN 150 kN
hg 1,8 m 1,4m
Er 6,0 m 6,0 m

V naslednjih odstavkih se Stevilke v oklepajih nanasajo le na vozilo, ki se
uporablja za prikaz uporabe diagrama 4B.

2.2 lIzraCun razmerij

- P
(a) g } obremenjeno (= 1,6)
L Pr
-
(b) g_} neobremenjeno (= 1,4)
L Pr
(c) R } neobremenjeno (= 0,2)
_PRmax

2.3 Dolocanje korekcijskega faktorja za obremenjeno vozilo, K¢:

(a) Zacne se pri ustrezni vrednosti hg (hg = 1,8 m).

(b) Premakne se vodoravno na ustrezno ¢rto g © P/Pgr (g - P/Pr = 1,6).

(c) Premakne se navpi¢no na ustrezno ¢rto Er (Eg = 6,0 m).

(d) Premakne se vodoravno na merilo K¢; K¢ je zahtevani korekcijski
faktor za obremenjeno vozilo (K¢ = 1,04).

2.4  Dolocanje korekcijskega faktorja za neobremenjeno vozilo, Ky:

2.4.1 Dolocanje faktorja K,:

(a) Zacne se pri ustrezni vrednosti hg (hg = 1,4 m).

(b) Premakne se vodoravno na ustrezno ¢rto Pr/Prpyax v skupini krivulj,
najblizjih navpicni osi (Pr/Prpax = 0,2).
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(c) Premakne se navpi¢no na vodoravno os in odCita vrednost K,
(K, = 0,13 m).

2.4.2 Dolocanje faktorja K;:
(a) Zacne se pri ustrezni vrednosti hg (hg = 1,4 m).
(b) Premakne se vodoravno na ustrezno ¢rto g * P/Pr (g - P/Pr = 1,4).
(c) Premakne se navpi¢no na ustrezno ¢rto Ex (Eg = 6,0 m).

(d) Premakne se vodoravno na ustrezno &rto Pr/Prumax v skupini krivulj,
najbolj oddaljeni od navpi¢ne osi (Pr/Prmax = 0,2).

(e) Premakne se navpi¢no na vodoravno os in odc¢ita vrednost K;
K, = 1,79).

2.4.3 Dolocanje faktorja Ky:

Korekeijski faktor za neobremenjeno vozilo Ky se izracuna z naslednjo

enacbo:
KV = K] — K2 . (Kv = 1,66)
Diagram 5
Regulator zavorne sile glede na obremenitev osi
(glej odstavek 7.4 te priloge)
. Obremenitev . Nazivni izhodni
Kontrolni podatki Obremer_lilenost osi §t. 2 na tleh Vh?ggl ]llak tlak
vozila [daN] a [kPa]
obremenjeno 10 000 600 600
neobremenjeno 1500 600 240
Laden
®
F
-
®
L
F=100 mm
L=150 mm 4 Unladen
Laden = Obremenjeno
Unladen = Neobremenjeno
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PRILOGA 11

Primeri, v katerih preskusov tipa I in/ali tipa II (ali tipa I1IA) ali tipa III ni
treba izvajati

1. Preskusov tipa I in/ali tipa II (ali tipa IIA) ali tipa III ni treba izvajati za
vozila v postopku homologacije v naslednjih primerih:

1.1 Ce je zadevno vozilo vozilo na motorni pogon ali priklopnik, ki je glede
pnevmatik, zavorne energije, ki jo porabi posamezna os, ter namestitve
pnevmatik in sklopa zavor, v zvezi z zaviranjem enako vozilu na motorni
pogon ali priklopniku, ki:

1.1.1 je opravil preskus tipa I in/ali tipa II (ali tipa ITIA) ali tipa III ter

1.1.2  je bil homologiran, kar zadeva porabljeno energijo pri zaviranju, za maso
na os, ki ni manj$a od mase zadevnega vozila.

1.2 Ce je zadevno vozilo vozilo na motorni pogon ali priklopnik, katerega osi
so glede pnevmatik, zavorne energije, ki jo porabi posamezna os, ter
namestitve pnevmatik in sklopa zavor, v zvezi z zaviranjem enake
osem, ki so vsaka posebej opravile preskus tipa I in/ali tipa II (ali tipa
ITIA) ali tipa III za mase na os, ki niso manj$e od mase zadevnega vozila,
Ce zavorna energija, ki jo porabi posamezna os, ne presega energije, ki jo
posamezna os porabi med referencénim preskusom ali preskusi, ki se izva-
jajo na posamezni 0si.

1.3 Zadevno vozilo je opremljeno s trajnostnim zavornim sistemom, ki ni
motorna zavora in je enak trajnostnemu zavornemu sistemu, ki je Ze bil
preskusen pod naslednjimi pogoji:

1.3.1 trajnostni zavorni sistem mora v preskusu, ki se je izvajal na vsaj 6-
odstotnem (preskus tipa II) ali vsaj 7-odstotnem naklonu (preskus tipa
ITA), sam stabilizirati vozilo z najvecjo maso, ki v Casu preskusa ni bila
manj$a od najve¢je mase vozila v postopku homologacije;

1.3.2 v zgornjim preskusu je treba preveriti, ali je hitrost vrtenja vrtljivih delov
trajnostnega zavornega sistema, ko vozilo v postopku homologacije doseze
hitrost 30 km/h, taksna, da zavorni navor ni manjsi od zavornega navora,
ki ustreza preskusu iz odstavka 1.3.1 zgoraj.

1.4 Zadevno vozilo je priklopnik, ki je opremljen s pnevmatskimi zavorami z
odmikacem v obliki ¢rke S ali kolutnimi zavorami (') in izpolnjuje zahteve
glede preverjanja iz Dodatka 2 k tej prilogi, in sicer v zvezi z nadzorom
znacilnosti v primerjavi z znacilnostmi iz porocCila o preskusu referencne
osi iz Dodatka 3 k tej prilogi.

2. Izraz ,,enak®, kot je uporabljen v odstavkih 1.1, 1.2 in 1.3 zgoraj, pomeni
enak v geometrijskih in mehanskih znacilnostih sestavnih delov vozila iz
navedenih odstavkov in v materialih, iz katerih so ti sestavni deli izdelani.

(') Ob predlozitvi enakovrednih podatkov so dovoljeni tudi drugi tipi zavor.
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3.1

32

33

34

Pri priklopnikih se Steje, da so te zahteve izpolnjene glede odstavkov 1.1
in 1.2 zgoraj, ¢e porocilo za referencno os/zavoro vsebuje identifikacijske
oznake iz odstavka 3.7 Dodatka 2 te priloge za os/zavoro zadevnega
priklopnika.

»~Referencna os/zavora® je os/zavora, za katero obstaja porocilo, navedeno
v odstavku 3.9 Dodatka 2 te priloge.

Kadar veljajo navedene zahteve, mora sporocilo o homologaciji (Priloga 2
k temu pravilniku) vkljucevati naslednje podatke:

V primeru iz odstavka 1.1 je treba navesti homologacijsko Stevilko vozila,
na katerem je bil izveden preskus tipa I in/ali tipa II (ali tipa IIA) ali tipa
II1, ki sluzi kot referencni preskus.

V primeru iz odstavka 1.2 je treba izpolniti preglednico I iz Dodatka 1 k
tej prilogi.

V primeru iz odstavka 1.3 je treba izpolniti preglednico II iz Dodatka 1 k
tej prilogi.

Ce se uporablja odstavek 1.4, je treba izpolniti preglednico III iz Dodatka
1 k tej prilogi.

Ce se vlagatelj vloge za homologacijo v drzavi pogodbenici Sporazuma, ki
uporablja ta pravilnik, sklicuje na homologacijo, podeljeno v drugi drzavi
pogodbenici Sporazuma, ki uporablja ta pravilnik, mora predloziti doku-
mentacijo v zvezi s to homologacijo.
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DODATEK 1

Preglednica

Osi vozila Referen¢ne osi
- . Zavorna sila, . Preskusna masa Zavorna sila, ki se L
Staticna masa (P) (') potrebna na kolesih Hitrost P (M razvije na kolesih Hitrost
kg N km/h kg N km/h
Os st. 1
Os st. 2
Os §t. 3
Os §t. 4
(") Glej odstavek 2.1 Dodatka 2 k tej prilogi.
Preglednica 11
Skupna masa vozila v postopku hOMOIOZACTIE ....cccuviiiiieiuiiiiiiiiciee ittt s s st es et s tasae s kg
Zavorna sila, potrebna Na KOIESTN ...c..cciiiiiiiieiiieit ettt bbbttt ettt ettt e e N
Potreben zavorni navor na pogonski gredi trajnostnega zavornega SiStemMa .........c.eceeeeveemerrrerrernrenecresesrenesssenenaes Nm
Zavorni navor, ki se doseze na pogonski gredi trajnostnega zavornega sistema
(V SKIadU Z dIAZIAMONM) ..oviueeciiiiririeieiee ettt ettt ses et et er e ease e st se st e s aease et e e st st e s e s bt et e e e ranat st st ssbetesasansaeans Nm
Preglednica 111
REFERENCNA OS ...ooovvervrirrne. POROCILO ST. .ocoverrvverrnnnees Dattm ......ooevveeernnee.
(prilozen izvod)
Tip 1 Tip 11T
Zavorna sila na os (N)
(glej odstavek 4.2.1 Dodatka 2)
Os §t. 1 T = e % Fe | Ti = o % Fe
Os §t. 2 T = e % Fe | To = oo % Fe
Os st. 3 T3— .......................................................... %Fc T3: ................... %Fc
Predvideni hod bata zavornega valja (mm)
(glej odstavek 4.3.1.1 Dodatka 2)
Os st. 1 S T ettt ST = ereerreereeireereeiraenin s
Os §t. 2 Sz ..................................................................... S T
Os st. 3 S3 ..................................................................... 83 T civicriiiieana
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Tip 1 Tip II
Povpre¢na izhodna sila bata (N)
(glej odstavek 4.3.1.2 Dodatka 2)
Os §t. 1 Thal = et That = e
Os §t. 2 Thas = ettt Thaz = oo
Os §t. 3 THAZ = ettt Thas = coecverrreereene
Zavorni uéinek (N)
(glej odstavek 4.3.1.4 Dodatka 2)
Os §t. 1 T = e Ty = e
Os §t. 2 T = ettt et To = e
Os §t. 3 T3 = s T3 = e

Rezultat preskusa tipa 0
za zadevni priklopnik

Tip 1 segrete zavore
(predvideno)

Tip III segrete zavore
(predvideno)

(E)
Zavorni ucinek vozila
(glej odstavek 4.3.2 Dodatka 2)
Zahteve za zaviranje s segretimi zavorami > 0,36 > 0,40
(glej odstavke 1.5.3, 1.6.3 in 1.7.2 Priloge 4) in in
> 0,60 E > 0,60 E
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DODATEK 2

Alternativni postopki za preskuse tipa I in tipa III za zavore priklopnikov

1.1

1.2

1.2.1

1.3

1.4

1.4.1

SPLOSNO

V skladu z odstavkom 1.4. te priloge se v postopku homologacije
vozila preskusi tipa I ali tipa III lahko opustijo, ¢e sestavni deli zavor-
nega sistema izpolnjujejo zahteve iz tega dodatka in ¢e predvideni
zavorni uéinek izpolnjuje zahteve iz tega pravilnika za ustrezno kate-
gorijo vozil.

Steje se, da preskusi, ki se izvajajo v skladu postopki, doloenimi v
tem dodatku, izpolnjujejo zgornje zahteve.

Steje se, da preskusi, ki se izvajajo v skladu z odstavkom 3.5.1 tega
dodatka, od vklju¢no dodatka 7 do sprememb 9, ki so bile pozitivne,
izpolnjujejo dolocbe odstavka 3.5.1 tega dodatka, kakor je bil nazadnje
spremenjen. Ce se uporabi ta alternativni postopek, se je treba v poro-
¢ilu o preskusu sklicevati na prvotno porocilo o preskusu, iz katerega
izhajajo rezultati za novo posodobljeno porocilo. Vendar je treba
izvesti nove preskuse v skladu z zahtevami iz zadnje spremenjene
razliCice tega pravilnika.

Preskusi, ki se opravijo skladno s tem dodatkom pred Dodatkom 2 k
Spremembam 11 tega pravilnika, ki skupaj z dopolnilnimi podatki
proizvajalca vozila/osi/zavore zagotavljajo dovolj informacij za izpol-
njevanje zahtev dodatka 2 k Spremembam 11, se lahko uporabijo za
novo porocilo ali razsiritev obstojecega porocila o preskusu, ne da bi
bilo treba izvesti dejanske preskuse.

Preskusi, ki so opravljeni v skladu z odstavkom 3.6 tega dodatka, in
rezultati iz oddelka 2 Dodatka 3 ali Dodatka 4 so sprejemljiv dokaz
izpolnjevanja zahtev iz odstavka 5.2.2.8.1 tega pravilnika.

Nastavljanje zavor pred preskusom tipa III spodaj mora biti po potrebi
izvedeno v skladu z naslednjimi postopki:

Pri pnevmatskih zavorah priklopnikov morajo biti zavore nastavljene
tako, da omogocajo delovanje naprave za samodejno nastavljanje
zavor. Zato mora biti hod bata zavornega valja nastavljen na:

So = 1,1 X Sreagjust (zgornja mejna vrednost ne sme presegati vred-
nosti, ki jo priporoca proizvajalec),

pri ¢emer je:

Sre-adjust hod bata za ponovno nastavitev v skladu s specifikacijo
proizvajalca naprave za samodejno nastavljanje zavor, tj.
hod bata, pri katerem se sprozi ponovna nastavitev voznega
profila zavore s tlakom v zavornem valju (v visini) 100 kPa.
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1.4.2

1.43

1.5

Kadar po dogovoru s tehni¢no sluzbo merjenje hoda bata zavornega
valja ni izvedljivo, se je treba o zacetni nastavitvi dogovoriti s
tehnicno sluzbo.

Glede na zgornji pogoj mora biti zavora aktivirana 50-krat zapored s
tlakom v zavornem valju 200 kPa. Temu sledi enkratno zaviranje s
tlakom v zavornem valju vsaj 650 kPa.

Pri hidravliénih kolutnih zavorah priklopnika se zahteve glede nasta-
vljanja ne Stejejo za potrebne.

Pri hidravlicnih bobnastih zavorah priklopnika mora nastavitev zavor
dolociti proizvajalec.

Pri priklopnikih, ki so opremljeni z napravami za samodejno nasta-
vljanje zavor, morajo biti zavore pred spodnjim preskusom tipa I
nastavljene v skladu s postopkom, ki ga dolo¢a odstavek 1.4 zgoraj.

SIMBOLI IN OPREDELITVE

Simboli

P = del mase vozila, ki jo nosi os pod stati¢nimi pogoji

F = normalna reakcija povrSine ceste na os pod stati¢nimi pogoji
=Pg

Fr = skupna normalna staticna reakcija cestis¢a na kolesa priklop-
nega vozila

F. = preskusna osna obremenitev

P. = F.g

g = gravitacijski pospesek: g = 9,81 m/s>

C = vhodni navor zavore

Cy = prag vhodnega navora zavore, opredelitev je v odstavku 2.2.2

Co.gec = dolocen prag vhodnega navora zavore

Chax = dolo¢en najvisji vhodni navor zavore

R = kotalni (dinami¢ni) polmer pnevmatike

T = zavorna sila na dotikalis§¢u pnevmatike s cesto

Tr = skupna zavorna sila na dotikalis¢u pnevmatike priklopnika s
cesto

M = zavorni navor = T'R

z = zavorno razmerje = T/F ali M/(R°F)

s = hod bata zavornega valja (delovni hod plus prazni hod)
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22
221
22.1.1

22.1.2

2213

222
2221

2222

2223

223
2231

2232

2233

224

sp = glej Dodatek 9 Priloge 19

Th, = glej Dodatek 9 Priloge 19

1 = dolzina vzvoda

r = notranji polmer zavornih bobnov ali ucinkoviti polmer
zavornih kolutov

p = tlak aktiviranja zavor

Opomba: Simboli s pripono ,,e se nanasajo na parametre, povezane s
preskusom referencnih zavor in se lahko po potrebi dodajo
drugim simbolom.

Opredelitev pojmov
Masa koluta ali bobna

,,Dolofena masa“ je masa, ki jo dolo¢i proizvajalec in je reprezenta-
tivna masa za identifikacijsko oznako zavore (glej odstavek 3.7.2.2
tega dodatka).

»Nazivna preskusna masa“ je masa, ki jo proizvajalec dolo¢i za boben
ali kolut kot maso, s katero tehni¢na sluzba izvede ustrezne preskuse.

,Dejanska preskusna masa“ je masa, ki jo tehni¢na sluzba izmeri pred
preskusom.

,Prag vhodnega navora zavore:

Prag vhodnega navora zavore ,,Cy je vhodni navor, ki je potreben za
merljivi zavorni navor. Ta navor se lahko dolo¢i z ekstrapolacijo
meritev v obmocju, ki ne presega 15 odstotkov vrednosti zaviranja
ali z drugimi enakovrednimi metodami (npr. odstavek 1.3.1.1 Priloge
10).

Prag vhodnega navora zavore ,,Cgge.“ je prag vhodnega navora
zavore, ki ga doloCi proizvajalec in je reprezentativen prag vhodnega
navora zavore (glej odstavek 3.7.2.2.1 tega dodatka) in je potreben za
izdelavo diagrama 2 Priloge 19.

¢

Prag vhodnega navora zavore ,,Co.“ se dolo¢i s postopkom iz
odstavka 2.2.2.1 zgoraj, in sicer ga izmeri tehni¢na sluzba ob koncu
preskusa.

»Zunanji premer koluta“:

,Dolocen zunanji premer* je zunanji premer koluta, ki ga dolo¢i proiz-
vajalec in je reprezentativen zunanji premer za kolut (glej odstavek
3.7.2.2.1 tega dodatka).

,Nazivni zunanji premer* je zunanji premer, ki ga proizvajalec dolo¢i
za kolut, na katerem tehni¢na sluzba izvede ustrezen preskus.

,Dejanski zunanji premer* je zunanji premer, ki ga tehni¢na sluzba
izmeri pred preskusom.

,,Dejanska dolzina odmiéne gredi” je razdalja od sredi$¢nice odmikaca
v obliki ¢rke S do srediS¢nice prestavne rocice.
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3.1
3.1.1

3.1.2.1

3.1.2.2

32
321

PRESKUSNI POSTOPKI
Preskusi na progi za preskuSanje

Preskusi ucinkovitosti zavor se morajo, ¢e je to mogoce, izvajati na
posamezni osi.

Rezultati preskusov na kombinaciji osi se lahko uporabijo v skladu z
odstavkom 1.1 te priloge, ¢e med preskusi z vleCenjem priklopnika in
preskusi s segretimi zavorami vsaka os prispeva enako koli¢ino ener-
gije za zaviranje.

To je zagotovljeno, Ce je za vse osi enako naslednje: geometrija zavor,
obloge, montaza koles, pnevmatike, aktiviranje zavornih valjev in
porazdelitev tlaka v njih.

Rezultat, zabelezen za skupino osi, je povprecna vrednost za Stevilo
osi, ¢eprav je bila uporabljena le ena os.

Osi morajo biti, ¢e je to mogoce, obremenjene z najvecjo staticno
obremenitvijo osi, ¢eprav to ni nujno, ¢e se med preskusi uposteva
razlika v kotalnem uporu zaradi razlicne obremenjenosti na preskusnih
oseh.

Upostevati je treba ucinek povecanega kotalnega upora pri skupini
vozil, ki se uporabljajo za izvajanje preskusov.

Za zacetno hitrost se mora uporabiti predpisana hitrost. Kon¢na hitrost
se izracuna z naslednjo enacbo:

[ Pot+P
V) =V o————
P0+P1+P2
pri ¢emer je:

vy = zacetna hitrost (km/h)

v, = koncna hitrost (km/h)

P, = masa vle¢nega vozila (kg) pod preskusnimi pogoji

P, = del mase priklopnika, ki ga nosijo nezavirane osi (kg)
P, = del mase priklopnika, ki ga nosijo zavirane osi (kg).

Preskusi na vztrajnostnem dinamometru

Preskusna naprava mora imeti rotacijsko vztrajnost, ki simulira tisti del
linearne vztrajnosti mase vozila, ki odpade na eno kolo in je potreben
za preskuse zavornega ucinka pri zaviranju s hladnimi in segretimi
zavorami ter se lahko upravlja pri nespremenjeni hitrosti za preskus,
opisan v odstavkih 3.5.2 in 3.5.3 tega dodatka.
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322

323

324

33
33.1

34

3.4.1

34.1.1

3412

3413

3.4.14

Preskus je treba izvesti s celim kolesom, vkljuéno s pnevmatiko,
namesceno na premicni del zavore, kot bi bila pri vozilu. Vztrajnostna
masa je lahko povezana z zavoro neposredno ali prek pnevmatik in
koles.

Hlajenje z zrakom pri hitrosti in smeri pretoka zraka, ki simulirata
dejanske pogoje, se lahko uporabi med ogrevalnimi krogi, pri ¢emer
je hitrost pretoka zraka

Vair = 0=33 v

pri cemer je:

v = preskusna hitrost vozila ob zaetku zaviranja.

Temperatura hladilnega zraka mora biti enaka temperaturi okolja.

Kadar se kotalni upor koles v preskusu ne izenaci samodejno, se navor
zavor spremeni tako, da se odsteje navor, ki je enakovreden koefi-
cientu kotalnega upora 0,01.

Preskusi na dinamometru z valji

Os mora biti, ¢e je to mogoce, obremenjena z najvecjo staticno maso
na osi, ¢eprav to ni nujno, ¢e se med preskusi upoSteva razlika v
kotalnem uporu zaradi razliéne mase na preskusni osi.

Hlajenje z zrakom pri hitrosti in smeri pretoka zraka, ki simulirata
dejanske pogoje, se lahko uporabi med ogrevalnimi krogi, pri ¢emer
je hitrost pretoka zraka

Vair = 0,33 v

pri ¢emer je:

v = preskusna hitrost vozila ob zaetku zaviranja.

Temperatura hladilnega zraka mora biti enaka temperaturi okolja.

Zavorni ¢as mora trajati 1 sekundo po najdaljSem casu narascanja
zavorne sile 0,6 s.

Preskusni pogoji (splosno)

zavora oziroma zavore v postopku preskusa morajo biti opremljene z
merilniki za naslednje meritve:

stalno belezenje za doloCitev zavornega navora ali zavorne sile na
obodu pnevmatike;

stalno belezenje zracnega tlaka v zavornem valju;

hitrost vozila med preskusom;

zaCetna temperatura na zunanji strani zavornega bobna ali kolutne
zavore;
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3415

3.5
351

3.5.1.1

3.5.1.2

352
35.2.1

3522

3523

hod bata zavornega valja med preskusi tipa 0, tipa I ali tipa IIIL.

Preskusni postopki
Dodaten preskus zavornega ucinka pri zaviranju s hladnimi zavorami

Priprava zavore mora biti v skladu z odstavkom 4.4.2 Priloge 19 k
temu pravilniku.

Ce je bilo preverjanje faktorja zaviranja Bg in praga zavornega navora
opravljeno v skladu z odstavkom 4.4.3 Priloge 19 k temu pravilniku,
mora biti postopek utekavanja za dodaten preskus zavornega ucinka
pri zaviranju s hladnimi zavorami enak kot postopek, ki se uporablja
za preverjanje v skladu z odstavkom 4.4.3 Priloge 19.

V skladu z odstavkom 4 Priloge 19 k temu pravilniku je izvajanje
preskusov zavornega ucinka pri zaviranju s hladnimi zavorami dovo-
ljeno po preverjanju faktorja zaviranja Bg.

Prav tako je dovoljeno izvesti oba preskusa pojemanja zavornega
ucinka, tj. tipa I in tipa III, in sicer enega za drugim.

Nekatera aktiviranja zavor v skladu z odstavkom 4.4.2.6 Priloge 19 je
mogoce opraviti med preskusoma pojemanja zavornega ucinka ter med
preverjanjem in preskusom zavornega ucinka pri zaviranju s hladnimi
zavorami. Stevilo aktiviranj dolo¢i proizvajalec zavore.

S tem preskusom, ki se izvaja pri zacetni hitrosti 40 km/h za preskus
tipa I in 60 km/h za preskus tipa III, se ocenjuje zavorni ucinek pri
zaviranju s segretimi zavorami ob koncu preskusov tipa I in tipa IIL
Preskuse pojemanja zavornega ucinka tipa I in/ali tipa III je treba
opraviti takoj po preskusu zavornega ucinka pri zaviranju s hladnimi
zavorami.

Zavore se uporabijo trikrat pri enakem tlaku (p) in pri zacetni hitrosti
40 km/h (za preskus tipa I) ali 60 km/h (za preskus tipa III) s priblizno
enako zacCetno temperaturo zavor, ki ne presega 100 °C in je izmerjena
na zunanji povrsini bobnov ali kolutov. Pri vseh treh uporabah zavor
mora biti pri tlaku v zavornem valju dosezen zavorni navor ali sila,
enakovredna zavornemu razmerju (z) vsaj 50 %. Tlak v zavornem
valju ne sme presegati 650 kPa in vhodni navor zavor (C) ne sme
presegati najvecjega dovoljenega vhodnega navora zavor (Cpax)-
Povprecje treh rezultatov se Steje za zavorni ucinek pri zaviranju s
hladnimi zavorami.

Preskus pojemanja zavornega ucinka (preskus tipa I)

Ta preskus se izvaja pri hitrosti 40 km/h z zaCetno temperaturo zavor,
ki ne presega 100 °C in je izmerjena na zunanji povrSini bobna ali
koluta zavore.

Zavorno razmerje se ohranja pri 7 %, vkljucno s kotalnim uporom
(glej odstavek 3.2.4 tega dodatka).

Preskus se opravi v 2 minutah in 33 sekundah ali na razdalji 1,7 km
pri hitrosti vozila 40 km/h. Ce preskusne hitrosti ni mogode dosegi, se
lahko trajanje preskusa podaljsa v skladu z odstavkom 1.5.2.2 Priloge
4 k temu pravilniku.
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3524

3.53
3.5.3.1
3.5.3.1.1
353.1.2

353.13

3532

3.6
3.6.1

3.6.2

3.6.2.1

Najve¢ 60 sekund po koncu preskusa tipa I se v skladu z odstavkom
1.5.3 Priloge 4 k temu pravilniku izvede preskus zavornega ucinka pri
zaviranju s segretimi zavorami pri zacetni hitrosti 40 km/h. Tlak v
zavornem valju mora biti enak tlaku, ki se uporablja med preskusom
tipa 0.

Preskus pojemanja zavornega ucinka (preskus tipa III)
Preskusni postopki za ponavljajo¢e se zaviranje

Preskusi na progi za preskusanje (glej odstavek 1.7 Priloge 4)
Preskusi na vztrajnostnem dinamometru

Za preskus na preskusni napravi iz odstavka 3.2 Dodatka 2 k Prilogi
11 so lahko v skladu z odstavkom 1.7.1 pogoji enaki kot pri preskusu
na cesti, pri ¢emer je

V) = —

Preskusi na dinamometru z valji

Za preskus na preskusni napravi iz odstavka 3.3. Dodatka 2 k Prilogi
11 so pogoji naslednji:

Stevilo zaviranj 20
trajanje cikla zaviranja 60s
(zavorni ¢as 25 sekund in ¢as za ponovno vzpostavitev
hitrosti 35 sekund)

preskusna hitrost 30 km/h
Zavorno razmerje 0,06
kotalni upor 0,01

Najve¢ 60 sekund po koncu preskusa tipa III se v skladu z odstavkom
1.7.2 Priloge 4 k temu pravilniku izvede preskus zavornega ucinka pri
zaviranju s segretimi zavorami. Tlak v zavornem valju mora biti enak
tlaku, ki se uporablja med preskusom tipa 0.

Zahteve o ucinkovitosti za naprave za samodejno nastavljanje zavor

Naslednje zahteve veljajo za napravo za samodejno nastavljanje zavor,
ki je namescena na zavori in katere ucinkovitost se preverja v skladu z
dolocbami tega dodatka.

Ob koncu preskusov iz odstavka 3.5.2.4 (preskus tipa I) ali 3.5.3.2
(preskus tipa III) zgoraj se preverijo zahteve iz odstavka 3.6.3 spodaj.

Naslednje zahteve veljajo za alternativno napravo za samodejno nasta-
vljanje zavor, ki je namesc¢ena na zavori, za katero ze obstaja poroCilo
o preskusu iz Dodatka 3.

Zavorni ucinek

Po segrevanju zavor, ki se izvede v skladu s postopki iz odstavkov
3.5.2 (preskus tipa I) ali 3.5.3 (preskus tipa III), ¢e je to primerno,
velja ena od naslednjih dolocb:

(a) zavorni ucinek pri zaviranju s segretimi zavorami delovnega
zavornega sistema mora biti vsaj 80 % predpisane ucinkovitosti
preskusa tipa 0 ali
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3.6.2.2

3.6.3

3.7
3.7.1

(b) zavoro je treba uporabiti pri tlaku v zavornem valju, ki je takSen,
kot se uporablja med preskusom tipa 0; pri tem tlaku je treba
izmeriti hod bata zavornega valja (s5), ki mora biti < 0,9 s, vred-
nosti zavornega valja.

sp = ucinkoviti hod bata pomeni hod, pri katerem je izhodna sila bata
zavornega valja 90 % povprecne sile bata (Th,) — glej odstavek
2 Dodatka 2 Priloge 11 k temu pravilniku.

Ob koncu preskusov iz odstavka 3.6.2.1 zgoraj se preverijo zahteve iz
odstavka 3.6.3 spodaj.

Preskus prostega teka

Po opravljenih preskusih iz odstavka 3.6.1 ali 3.6.2 zgoraj, kot velja,
se morajo zavore ohladiti do temperature, ki ustreza temperaturi
hladnih zavor (tj. < 100 °C), pri ¢emer je treba preveriti, ali priklopnik/
kolesa omogocajo prosti tek z izpolnjevanjem enega od naslednjih
pogojev:

(a) kolesa se prosto obracajo (tj. jih je mogoce vrteti rocno);

(b) ugotovljeno je, da se lahko preostali zavorni navor $teje za spre-
jemljivega, Ce asimptoticne temperature ne presegajo povecanja
temperature bobna/koluta za 80 °C, kadar vozilo vozi z nespreme-
njeno hitrostjo v = 60 km/h in s spros$¢enimi zavorami.

Podatki za identifikacijo

Na osi morajo biti na vidnem mestu ¢itljivo in neizbrisno skupaj in v
kateremkoli vrstnem redu navedeni vsaj naslednji identifikacijski
podatki:

(a) proizvajalec osi in/ali znamka;

(b) identifikacijska oznaka osi (glej odstavek 3.7.2.1 tega dodatka);

(c) identifikacijska oznaka zavore (glej odstavek 3.7.2.2 tega dodatka);

(d) identifikacijska oznaka F. (glej odstavek 3.7.2.3 tega dodatka);

(e) osnovni del Stevilke porocila o preskusu (glej odstavek 3.9 tega
dodatka).

Spodaj je podan primer:

Proizvajalec osi in/ali znamka ABC

ID1I-XXXXXX

ID2-YYYYYY

ID3-11200

1D4-27772777




02010X0930(01) — SL —13.11.2010 — 001.001 — 142

3.7.1.1

3.7.1.2

3.72
3.7.2.1

3722

3.7.2.2.1

Na nevgrajeni napravi za samodejno nastavljanje zavor morajo biti na
vidnem mestu Citljivo in neizbrisno skupaj navedeni vsaj naslednji
identifikacijski podatki:

(a) proizvajalec in/ali znamka;

(b) tip;

(c) razlicica.

Znamka in tip vsake zavorne obloge morata biti Citljivo in neizbrisno
vidna, ko je obloga/plos¢ica vgrajena na zavorno celjust/nosilno
plosco.

Identifikacijske oznake

Identifikacijska oznaka osi

Identifikacijska oznaka osi razvr§¢a os glede zavorne sile/navorne
zmogljivosti, kot jih navaja proizvajalec osi.

Identifikacijska oznaka osi je alfanumeri¢na Stevilka, sestavljena iz
stirth znakov ,,ID1-%, ki jim sledi najve¢ 20 znakov.

Identifikacijska oznaka zavore

Identifikacijska oznaka je alfanumeri¢na Stevilka, sestavljena iz Stirih
znakov ,,ID2-*, ki jim sledi najve¢ 20 znakov.

Zavora z enako identifikacijsko oznako je zavora, ki se ne razlikuje
glede na naslednja merila:

(a) tip zavor (npr. bobnasta (z odmikacem v obliki ¢rke S, zagozda
itd.) ali kolutna zavora (pritrjen, plavajo¢, enojni ali dvojni kolut

itd.));

(b) osnovni material (npr. Zzelezen ali nezelezen) za ohisje sedla
kolutne zavore, nosilec zavor, zavorni kolut in zavorni boben;

(c) mere s pripono ,,e“ skladno s slikama 2A in 2B v Dodatku 2B k
tej prilogi;

(d) osnovno metodo, ki se uporablja v zavori za ustvarjanje zavorne
sile;

(e) pri kolutnih zavorah nadin vgradnje tornega obroca: pritrjeno ali
plavajoce;

(f) faktor zaviranja Bg;

(g) razlicne znacCilnosti zavor glede na zahteve Priloge 11, ki niso
zajete v pododstavku 3.7.2.2.1.

Razlike, ki so dovoljene v okviru iste identifikacijske oznake
Ista identifikacijska oznaka zavore lahko vkljucuje razlicne znacilnosti
glede na naslednja merila:

(a) povecanje najvisjega doloCenega vhodnega navora zavore C.x;

(b) odstopanje dolo¢ene mase zavornega bobna in zavornega koluta
Myee: = 20 odstotkov;
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3.7.23

3724

3.7.3
3.7.3.1

3.73.2

(c) nacin pritrditve zavornih oblog ali zavornih plos¢ic na zavorno
celjust/nosilno plosco;

(d) pri kolutnih zavorah povecanje najvecje zmogljivosti hoda zavore;

(e) ucinkovito dolzino odmicne gredi;

(f) dolocen prag navora Cg gec;

(g) £ 5 mm od dolocenega zunanjega premera koluta;

(h) tip hlajenja koluta (prezradevani ali neprezracevani);

(i) pesto (z vgrajenim pestom ali brez njega);

(j) kolut z vgrajenim bobnom — z delovanjem parkirne zavore ali
brez njega;

(k) geometrijsko razmerje med tornimi povrSinami kolutov in
vgradnjo koluta;

() tip zavorne obloge;

(m

Z

razli¢ice materiala (razen sprememb osnovnega materiala, glej
odstavek 3.7.2.2), za katere proizvajalec potrdi, da taka spre-
memba materiala ne spreminja ucinkovitosti glede na zahtevane
preskuse;

(n) nosilno plosco in Eeljusti.

Identifikacijska oznaka F,

Identifikacijska oznaka F. navaja preskusno osno obremenitev. Je alfa-
numeri¢na Stevilka, sestavljena iz Stirih znakov ,,ID3-*, ki jim sledi
vrednost F. v daN, brez identifikacijske oznake enote ,,daN*.

Identifikacijska oznaka porocila o preskusu

Identifikacijska oznaka porocila o preskusu je alfanumericna Stevilka,
sestavljena iz $tirih znakov ,ID4-“, ki jim sledi osnovni del Stevilke
porocila o preskusu.

Naprava za samodejno nastavljanje zavor (vgrajena in nevgrajena)
Tipi naprave za samodejno nastavljanje zavor

Isti tip naprave za samodejno nastavljanje zavor se ne razlikuje glede
na naslednja merila:

(a) telo: osnovni material (npr. zelezen ali nezelezen, lito zelezo ali
kovano jeklo);

(c) nastavitev nacina delovanja, npr. odvisen od hoda (poti), odvisen
od sile ali elektronski/mehanski.

Razli¢ice naprave za samodejno nastavljanje zavor glede na obnaSanje
pri nastavljanju

Steje se, da so naprave za samodejno nastavljanje zavor v okviru tipa,
ki vpliva na vozni profil zavore, razli¢ice naprave.
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3.8

Merila za preskusanje

S preskusanjem se dokaze skladnost z vsemi zahtevami iz Dodatka 2 k
tej prilogi.

Ce je za spremenjeno os/zavoro v okviru omejitev iz odstavka
3.7.2.2.1 potrebno novo porocilo o preskusu ali raziritev porocila o
preskusu, se uporabijo naslednja merila, da se doloci, ali je potrebno
nadaljnje preskusanje ob upostevanju najbolj neugodnih sestavov, ki
so dogovorjeni s tehni¢no sluzbo.

V naslednji preglednici se uporabljajo spodaj prikazane okrajSave:

CT (celotni preskus)

Preskus skladno z Dodatkom 2 Priloge 11:
3.5.1 Dodaten preskus zaviranja pri hladnih zavorah
3.5.2 Preskus pojemanja zavornega ucinka (preskus tipa I) (¥)
3.5.3 Preskus pojemanja zavornega ucinka (preskus tipa III) (*)
Preskus skladno s Prilogo 19:

4 Zavorni ucinek priklopnika pri hladnih zavorah (*)

FT

zavornega ucinka)

(preskus  pojemanja | Preskus skladno z Dodatkom 2 Priloge 11:

3.5.1 Dodaten preskus zaviranja pri hladnih zavorah
3.5.2 Preskus pojemanja zavornega ucinka (preskus tipa I) (*)
3.5.3 Preskus pojemanja zavornega ucinka (preskus tipa III) (¥)

(*) Po potrebi.

Razlike skladno z odstavkom 3.7.2.2.1 zgoraj

Merila za preskusanje

(a)

Povecanje najvisjega dolocenega vhodnega
navora zavore Cpax

Sprememba, dovoljena brez dodatnega preskusanja

(b)

Odstopanje  doloCene mase zavornega
bobna in zavornega koluta mge.: + 20
odstotkov

CT: Preskusi se najlazja razli¢ica. Ce nazivna preskusna
masa za novo razli¢ico odstopa za manj kot 5 odstotkov
od prej preskuSene razli¢ice z vi§jo nazivno vrednostjo,
preskus lazje razlic¢ice ni potreben.

Dejanska preskusna masa preskusnega vzorca lahko
odstopa od nazivne preskusne mase za + 5 odstotkov.

©

Nacin pritrditve zavornih oblog/zavornih
ploscic na zavorno Celjust/nosilno plos¢o

Najbolj neugoden primer, ki ga dolo¢i proizvajalec in s
katerim se strinjajo tehni¢ne sluzbe, ki izvajajo preskus

(d)

Pri kolutnih zavorah povecanje najvecje
zmogljivosti hoda zavore

Sprememba, dovoljena brez dodatnega preskusanja
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3.8.1

39
3.9.1

Razlike skladno z odstavkom 3.7.2.2.1 zgoraj Merila za preskusanje
(e) Ucinkovita dolzina odmicne gredi Steje se, da je najbolj neugoden primer torzijska togost
najnizje odmicne gredi in se preveri bodisi s:
(i) FT ali

(i) sprememba, dovoljena brez dodatnega preskusanja, ce
se z izraCunom lahko prikaze vpliv na hod in zavorno
silo. V tem primeru morajo biti v porocilu o preskusu
navedene naslednje ekstrapolirane vrednosti: s., Ce,
Te, To/Fe.

(f) Dolocen prag navora Co gec Treba je preveriti, ali zavorni ucinek ostaja znotraj poti
diagrama 2 Priloge 19.

(g) + 5mm od dolodenega zunanjega premera | Steje se, da je najbolj neugoden primer najmanjsi premer

koluta Dejanski zunanji premer preskusnega vzorca lahko

odstopa od nazivnega zunanjega premera, ki ga doloci
proizvajalec osi, za + 1 mm.

(h) Tip hlajenja koluta (prezracevani ali nepre- | Vsak tip se preskusi
zraCevani)

(i) Pesto (z vgrajenim pestom ali brez njega); | Vsak tip se preskusi

(j) Kolut z vgrajenim bobnom — z delovanjem | Za to znacilnost preskusanje ni potrebno
parkirne zavore ali brez njega

(k) Geometrijsko razmerje med tornimi povrsi- | Za to znacilnost preskusanje ni potrebno
nami kolutov in vgradnjo koluta

(1) Tip zavorne obloge Vsak tip zavorne obloge

Razli¢ice materiala (razen sprememb | Za ta pogoj preskusanje ni potrebno
osnovnega materiala, glej odstavek 3.7.2.2)
za katere proizvajalec potrdi, da taka spre-
memba materiala ne spreminja ucinkovi-
tosti glede na zahtevane preskuse

(m

=

(n) Nosilna plosca in celjusti Preskusni pogoji najbolj neugodnega primer (*):

Nosilna plo$¢a: najmanjsa debelina

Celjust: najlazja zavorna celjust

(*) Preskus ni potreben, ¢e proizvajalec lahko dokaze, da sprememba ne vpliva na togost.

Ce naprava za samodejno nastavljanje zavor odstopa od naprave, ki je
bila preskuSena skladno z odstavkoma 3.7.3.1 in 3.7.3.2, je potreben
dodaten preskus v skladu z odstavkom 3.6.2 tega dodatka.

Porocilo o preskusu
Stevilka porogila o preskusu
Stevilka poroéila o preskusu je sestavljena iz dveh delov: osnovnega

dela in pripone, ki navaja raven izdaje porocila o preskusu.

Osnovni del, ki je sestavljen iz najve¢ 20 znakov, in pripona sta jasno
lo¢ena, na primer s piko ali poSevnico.
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392

393
3.9.3.1

3932

394

4.2
4.2.1

43
43.1

Osnovni del Stevilke porocila o preskusu zajema samo zavore z isto
identifikacijsko oznako zavore in z enakim faktorjem zaviranja (v
skladu z odstavkom 4 Priloge 19 k temu pravilniku).

Sifra preskusa

Poleg stevilke poroc¢ila o preskusu ,Sifra preskusa“, sestavljena iz
najve¢ osmih znakov (npr. ABCI23), navaja rezultate preskusa, ki
veljajo za identifikacijske oznake in preskusne vzorce, kar je podrob-
neje opisano v odstavku 3.7 zgoraj.

Rezultati preskusa

Rezultati preskusov, ki se izvajajo v skladu z odstavkoma 3.5 in 3.6.1
tega dodatka, se vpiSejo na obrazec, katerega vzorec je prikazan v
Dodatku 3 k tej prilogi.

Ce ima zavora napravo za samodejno nastavljanje zavor, se rezultati
preskusov, ki se izvajajo v skladu z odstavkom 3.6.2 tega dodatka,
vpiSejo na obrazec, katerega vzorec je prikazan v Dodatku 4 k tej
prilogi.

Opisni list

Opisni list, ki ga zagotovi proizvajalec osi ali vozila in vsebuje vsaj
podatke iz Dodatka 5 k tej prilogi, mora biti del porocila o preskusu.

Po potrebi se v opisnem listu navedejo razliice opreme zavore/osi
glede na osnovna merila, navedena v odstavku 3.7.2.2.1 zgoraj.

PREVERJANIJE

Preverjanje sestavnih delov

Zavorna specifikacija vozila, ki je v postopku homologacije, mora
izpolnjevati zahteve iz odstavkov 3.7 in 3.8 zgoraj.

Preverjanje porabljene energije pri zaviranju

Zavorne sile (T) za vsako zadevno zavoro (za enak tlak p,, upravljal-
nega voda), ki so potrebne za nastanek uporne sile, dolocene za pogoje
preskusa tipa I in tipa III, ne smejo presegati vrednosti T, ki so
navedene v odstavkih 2.1 in 2.2 Dodatka 3 k Prilogi 11 in dolocene
kot osnova za preskus referencne zavore.

Preverjanje zavornega ucinka pri zaviranju s segretimi zavorami

Zavorna sila (T) za vsako zadevno zavoro za dolocCen tlak (p) v
zavornih valjih in tlak upravljalnega voda (p,,), ki se uporablja med
preskusom tipa 0 preskusanega priklopnika, se dolo¢i na naslednji
nacin:
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43.1.1

43.1.2

43.1.3

43.14

Predvideni hod bata zavornega valja (s) zadevne zavore se izracuna na
naslednji nacin:

Se
=7
K A

Ta vrednost ne sme presegati s,. Pri tem je bila vrednost s, preverjena
in sporoc¢ena v skladu s postopkom iz toc¢ke 2 Priloge 19 k temu
pravilniku in jo je mogoce uporabiti le v obmocju tlaka, ki je zabe-
lezen v odstavku 3.3.1 porocila o preskusu iz Dodatka 1 k Prilogi 19.

Izmeri se povprecéna sila bata (Th,) zavornega valja, ki je namescen na
zadevno zavoro, pri tlaku iz odstavka 4.3.1. zgoraj

Vhodni navor zavore (C) se tako izratuna na naslednji nacin:
C =Thy -1
C ne sme presegati C,ax.

Predvideni zavorni u¢inek zadevne zavore se izraCuna z enacbo:

C-GC,

Re
T = (Te— 0.01'Fo) & - =2 4 001'F

(9 oc

R ne sme biti manjsi od 0,8 R..

Predvideni zavorni uéinek zadevnega priklopnika se izracuna z enacbo:

Tr T
Fr =~ XF

Zavorni u¢inek pri zaviranju s segretimi zavorami se s preskusi tipa I
ali tipa III dolo¢i v skladu z odstavki 4.3.1.1 do 4.3.1.4 1z tega izha-
jajoce vrednosti, dolocene v skladu z odstavkom 4.3.2 zgoraj, morajo
izpolnjevati zahteve iz tega pravilnika za zadevni priklopnik. Vrednost,
ki se uporablja za:

,vrednost, zabelezeno pri preskusu tipa 0, kot je predpisano v
odstavku 1.5.3 ali 1.7.2 Priloge 4%,

je vrednost, zabelezena pri preskusu tipa 0 zadevnega priklopnika.
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DODATEK 3

Vzorec obrazca porocila o preskusu, kot je predpisano v odstavku 3.9

dodatka 2 k tej prilogi

POROCILO O PRESKUSU &t.: ..ooovoorveceecriceecrrens
Osnovni del: ID4- ......ocooiviiiiiiieee
Pripona: .....ccooeoieininincieeeee
L. SPLOSNO
1.1 Proizvajalec 0si (Ime in NASIOV): coovieriiiiicriieicie ettt
1.1.1 Znamka proizvajalca 0SI: ...c.vevvcrreririerennceee ettt
1.2 Proizvajalec zavore (ime in NASIOV): ..ococereiiiiirieninieeieeeeecereee e
1.2.1 Identifikacijska oznaka zavore ID2-: .......cccooeeineniennneiecneeee
1.2.2 Naprava za samodejno nastavljanje zavor: vgrajena/nevgrajena (')
1.3 Opisni list Proizvajalca: ......occcveirnernnincnecee e
2. ZAPIS O PRESKUSU
Za vsak preskus je treba zabeleziti:
2.1 Sifro preskusa (glej odstavek 3.9.2 Dodatka 2 k tej prilogi): ............
2.2 Preskusni vzorec: (natanc¢na opredelitev preskusene razli¢ice, povezane
z opisnim listom proizvajalca. (Glej tudi odstavek 3.9.2 Dodatka 2 k
tej prilogi)
2.2.1 Os
2.2.1.1  Identifikacijska oznaka 0si: ID1-...cccooiriiiiiiiiiinniinieireeeeccreneseee
2.2.1.2  Identifikacija preskuSene OSI: .....c.cecevrivermierinieiriesieeneeeneeeeseesenieenene
2.2.1.3  Preskusna osna obremenitev (identifikacijska oznaka Fe): ID3-...........
daN
222 Zavora
2.2.2.1  Identifikacijska oznaka zavore: ID2-........cccvereiriernnnineerenninieresesssesenees
2.2.2.2  Identifikacija preskuSene Zavore: ......c...ceeceeerrennninneninescnesensssesnnens
2.2.2.3  Najvegja zmogljivost hoda Zavore (2): .....ccocerenercneirererersenseerseserneens
2.2.24  Utinkovita dolzina odmi¢ne gredi (3): .oeoververeeeereerreirinerrreecsesereeceens
2.2.2.5  Sprememba materiala v skladu z odstavkom 3.8 (m) Dodatka 2 k tej
PO vttt ettt sa sttt eae s s aesenen
2.2.2.6  Zavorni boben / kolut (")
2.2.2.6.1 Dejanska preskusna masa koluta / bobna (1): ....ccoeeevrrverreerenrnrenrnnnenns
2.2.2.6.2 Nazivni zunanji premer KOIUta (2): veeeererrrererreereeerinsssseesesensressssesnens
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22263

22264

222.6.5

2.2.2.6.6

22.2.6.7

2227

22271

22272

22273

22274

22275

22276

223

2231

2232

2233

2234

224

2241

2242

2.2.5

2.2.6

2.2.6.1

2.2.6.2

22,63

22.64

Tip hlajenja koluta prezradevani/neprezracevani (1)
Z vgrajenim pestom ali brez njega (')

Kolut z vgrajenim bobnom — z delovanjem parkirne zavore ali brez
njega (') ()

Geometrijsko razmerje med tornimi povrSinami kolutov in vgradnjo
KOIUAT oottt e

OsnoVNL MALETial: ...t
Zavorna obloga ali zavorna plos¢ica 1 (1)

ProiZvajalec: ....ccovvrieereciriceeeeceeereresrss ettt e ses st st se st neneen
ZNAMKAL vttt
TIPE e e

Nacin pritrditve zavornih oblog/ zavornih plos¢ic na zavorno celjust/
NOSIINO PIOSEO (1) triereieieieiiieiee et e ettt e st sae st s s n s nesneas

Debelina nosilne plosce, teza celjusti ali druge opisne informacije
(opisni list proizvajalca) (1):

Osnovni material zavorne Celjusti/nosilne plosée (1): .vvverrireervrrennane

Naprava za samodejno nastavljanje zavor (ne velja v primeru vgrajene
naprave za samodejno nastavljanje zavor) (')

Proizvajalec (ime in NASIOV) ...coeeuieiirieiinneiece e
ZNAMKA evtercieieeneeeereserreetneesesesesearaeseeesesesessasesae st sesea s senssestnessesssesssssnsnsasen
I ettt ettt sttt etttk ettt
RAZIICICA: oot eeeenen
Kolesa (mere so na slikah 1A in 1B v Dodatku 5 k tej prilogi)

Referen¢ni kotalni polmer pnevmatike (R.) pri preskusni osni obreme-
NIEVE (Fo)i ettt ettt ettt

Podatki o name$¢enem kolesu med preskusanjem:

Velikost pnevma-

tike Velikost platis¢a X, (mm) D, (mm) E. (mm)

G, (mm)

DolZina VZvoda 1€: ..ccvcvicieecieieieieee et

Zavorni valj

Proizvajalec: ...ccciocciieieiieicieiec ettt

ZNAMKA: .eiveitiiieieeieieeirt e et rete e see st e s se e b ssesrese e ae e e et e se s nennene

TP et s

(Preskus) Identifikacijska Stevilka: .....ccccooecrrinenneinineeceeee
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2.3

2331

2332

Rezultati preskusov (popravljeni, da se uposteva kotalni upor 0,01°F.)

Pri vozilih kategorij O, in O3

Tip preskusa: 0 1
Priloga 11, Dodatek 2, odstavek: 3.5.1.2 3.5.2.2/3 3524
preskusna hitrost km/h 40 40 40
tlak v zavornem valju p. kPa —
zavorni ¢as min — 2,55 —
dosezena zavorna sila T, daN

ucinkovitost zavor T./F, —

hod bata zavornega valja s, mm —
vhodni navor zavore C, Nm —
prag vhodnega navora zavore C. Nm —

Pri vozilih kategorije Oy4

Tip preskusa: 0 I

Priloga 11, Dodatek 2, odstavek: 3.5.1.2 3.53.1 3532
zacetna preskusna hitrost km/h 60 60
konéna preskusna hitrost km/h
tlak v zavornem valju p, kPa —
Stevilo zaviranj — — 20 —
trajanje cikla zaviranja s — 60 —
dosezena zavorna sila T, daN
ucinkovitost zavor T./F, —
hod bata zavornega valja s, mm —
vhodni navor zavore C,. Nm —
prag vhodnega navora zavore C. Nm —

Ta predmet se dopolni le, ¢e je bila zavora preskusena s preskusnim
postopkom iz odstavka 4 Priloge 19 k temu pravilniku, da se preveri
zavorni ucinek pri zaviranju s hladnimi zavorami s faktorjem zaviranja
(By).

Faktor zaviranja By:

Dolocen prag navora Cgp gec Nm

Ucinkovitost naprave za samodejno nastavljanje zavor (po potrebi)

Prosti tek v skladu z odstavkom 3.6.3 Dodatka 2 k Prilogi 11: da /
ne (1)

OBSEG UPORABE

Obseg uporabe doloca razliCice osi/zavore, ki so zajete v tem porocilu
o preskusu tako, da je prikazano, katere spremenljivke posamezne Sifre
preskusa zajemajo.
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4. Ta preskus je bil izveden ter rezultati sporoceni v skladu z Dodatkom
2 k Prilogi 11 in po potrebi z odstavkom 4 Priloge 19 k Pravilniku §t.
13, kakor je bil nazadnje spremenjen s spremembami ...

Ob koncu preskusa, dolocenega v odstavku 3.6 Dodatka 2 k Prilogi
11 (%), so bile zahteve iz odstavka 5.2.2.8.1 Pravilnika $t. 13 izpol-
njene/neizpolnjene (1).

TEHNICNA SLUZBA (), PRISTOJNA ZA OPRAVLJANIJE

PRESKUSA

Podpisal: ...cocoveiniinicend Datum: ..o
5. HOMOLOGACIISKI ORGAN ()

Podpisal: ....cocorinninninecnd Datum: ..o

(") Neustrezno Crtati.

(®) Velja le za kolutne zavore.

(®) Velja le za bobnaste zavore.

(*) Izpolniti le v primeru vgrajene naprave za samodejno nastavljanje zavor.

(°) Podpisejo se razli¢ne osebe, Ceprav sta tehni¢na sluzba in homologacijski organ isti
organ ali je poroéilu prilozena loena odobritev homologacijskega organa.
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DODATEK 4

Vzorec porofila o preskusu za alternativno napravo za samodejno
nastavljanje zavor, kot je predpisan v odstavku 3.7.3 dodatka 2 k tej prilogi

POROCILO O PRESKUSU ST. wooooooeieieeeeeeeen,

1. IDENTIFIKACIJA
1.1  Os:

Priloga 11, Dodatek 3, poroCilo 0 preskusut $t. ......ocecceereerereereeeereerensnnens

1.2 Zavora:

ZaVOTNE ODIOZE ..oveverreuriririeriremneereresresesstnsseeesessasaese st s sesna st st eassssesasasesanenens
ZNAMKA/EID ettt ettt sttt ettt et
1.3 AKHVITANJE 1eviviererirreierisrererisreresisseseseesessssesesessssessssesessssssessssssesssesessssesessssssassssons
PrOIiZVAJAIEC .vueiiirereiririerrteetcte ettt st

Tip (valji/membrana) (1) ...cceceeveeenmeeesieesseresseseseissessssessssssssssssssssesessssssnns

Dolzina vzvoda (1) oot e e mm
1.4  Naprava za samodejno nastavljanje zavor:
Proizvajalec (ime in NASIOV) .cocooviuioiririii e

ZNAMKE .ottt ettt et et et ats st ssa e seeb et et esa e eba e b e et e st s aen s bennbene

RAZICICA cevitiee ettt ettt e et e bt st et e e e esb e s e sbeesb e beesbessaensessaesnesnnn

2. POROCILO O REZULTATIH PRESKUSA
2.1 Ucinkovitost naprave za samodejno nastavljanje zavor
2.1.1 Zavorni ucinek pri zaviranju s segretimi zavorami delovnih zavornih siste-

mov, ki je dolocen v skladu s preskusom iz odstavka 3.6.2.1(a) Dodatka 2
K PIILOZE 110 ittt et %,
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ali

hod bata zavornega valja s,, ki je dolocen v skladu s preskusom iz
odstavka 3.6.2.1(b) Dodatka 2 k Prilogi 11: ..coienveiiineeieee mm.

Prosti tek v skladu z odstavkom 3.6.3 Dodatka 2 k Prilogi 11: da/ne (')

Ime tehni¢ne sluzbe/homologacijskega organa ('), ki je izvedel preskus:

Datum PreSKUSAL ...oueiiuiiiieciectietceer ettt

Ta preskus je bil izveden in rezultati sporo¢eni v skladu z odstavkom 3.6.2
Dodatka 2 Priloge 11 k Pravilniku st. 13, kakor je bil nazadnje spremenjen
S SPIEMEIMDAIMNI ..cuviveuieieuiurettateeeetee et reee et st e st b bt s et es e bbbt st enes

Ob koncu preskusa, dolo¢enega v tocki 5 zgoraj, so se zahteve iz odstavka
5.2.2.8.1 Pravilnika §t. 13 Stele kot: izpolnjene/neizpolnjene (1)

Tehni¢na sluzba (%), pristojna za opravljanje preskusa

Podpisal: ..o Datum: ....coccveeveiieeeeeeeeeees

Homologacijski organ (%)

Podpisal: ..o Datum: ...coceveeeiieiieeeeeeeeeeeeeas

(") Neustrezno Crtati.
(?) Podpisejo se razli¢ne osebe, Ceprav sta tehni¢na sluzba in homologacijski organ isti
organ ali je porodilu prilozena loena odobritev homologacijskega organa.



02010X0930(01) — SL —13.11.2010 — 001.001 — 154

DODATEK 5

Opisni list za osi in zavore priklopnika glede na alternativni postopek za tip

2.2

2.3

2.4

2.5

I in tip III

SPLOSNO

Ime in naslov proizvajalca 0si ali VOZila: .......ccccooeiiieioicciniinniiicccccns

PODATKI O OSEH

Proizvajalec (Ime in NASIOV) ...ovvvrveeeeeircereerieeesee vt
TIP/TAZIICICA: ettt et s
Identifikacijska oznaka 08i: ID1-.....cccoioriiiieiiiiciee e
Preskusna osna obremeniteV (Feo): coovervrircererienenivereieinese e daN

Podatki o kolesih in zavorah v skladu z naslednjima slikama 1A in 1B

Slika 1A

B i S
z ]
3 !
H !
g I
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H I
: I
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Y I
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I
I
|
I
| It
I 1
i 1
I 1
@ I .

(2 & r iy !
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o . Pl I
i 1 il 1
1 | A |
i I | 1
L% | ifo
4 I o
b i i
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Slika 1B

. °
L\ J
Eﬁ‘*‘ag _ ,--::b.’rﬁi \
P
i . g
i | Jg ulJ
J_I_/ T=H
[
& 2

ZAVORA

Splosne informacije

ZNAMKAL oviriieeesiieinnrrt ettt eese e st s st s et b
Proizvajalec (ime in naslov)
Tip zavore (npr. bobnasta/kolutna): ........cccecevvrernirieninncrnnereresreeeenes
Razli¢ica (npr. odmikac v obliki ¢rke S, enojna zagozda itd.): .............

Identifikacijska oznaka zavore: 1D2-

Podatki o zavorah v skladu z naslednjima slikama 2A in 2B:
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Slika 2A
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Slika 2B

mi—"—'
m
m
Xe e h, Ce de Ce Ooe Oie b Te A Ste Sze Sse
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (em) (mm) (mm) (mm)
32 Podatki o bobnasti zavori
3.2.1 Naprava za nastavljanje zavor (Zunanja/vgrajena): .......c.c.cececeeeeereseeereeerens
3.2.2  Dolocen najvisji vhodni navor zavore Ciax: ceeeeeeverererenmienerenenenne Nm
3.2.3  Mehanska UCINKOVItOSE: T = .ovccueciirririresrieesesieseesesenreessesesmesessesseesesnnnees
3.24  Dolocen prag vhodnega navora zavore Cp gec: -eveeereveriveriverinmninmniinnias Nm
3.2.5 Ucinkovita dolzina odmicne gredi: .....ccccoevrererreserscennncnieneeeecneenens mm
33 Zavorni boben
3.3.1  Najvecji premer torne povrsine (mejna obraba) ........ceccecveeerveereneens mm
332 OSNOVNL MALETIAL ..veveeeueueeeiririsieirieieieaee ettt erereseee e ses e aeseee s sasesenes
3.3.3  DOlOCENA MASAT ..eiuiuireierereiecnteiee e rcreere e ettt eeeseee kg

334 NAZIVNA MASA: eoveririeiiririeieirieietrteestrtstaseststaastese e stsse e ststasatssaetesasansesane kg
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3.4

3.4.1

342

343

3.4.4

3.4.5

3.4.6

3.4.6.1

3.5

3.59.1

3.5.10.

3.6

3.6.1

3.6.2

3.63

3.6.4

3.6.5

3.6.6

3.6.7

3.6.8

3.6.9

3.6.10.

Zavorna obloga

Proizvajalec in NASIOV .....cccviveeiririieiiiiitcetee et

Najmanjsa debelina (mejna obraba) ......ccccccceeeirecieceneiescnieenieecnenaes mm
Nacin pritrditve tornega materiala na zavorno Celjust: .........corercerernruneen
Najbolj neugoden primer pritrditve (Ce je ve¢ kot eden): .....ccceceevvcereennns

Podatki o kolutni zavori

Vrsta povezave z osjo (osna, radialna, vgrajena itd.): .....ccoccccevecenieinnns
Naprava za nastavljanje zavor (zunanja/vgrajena): .....c.c.cceeecoceeerevereevenens
Najvecji hod bata zavornega valja: ......cc.cccoeeeriieinisieiccenecneereneeae mm
Dolocena najvecja vhodna sila Thamax: «eeeevereeererrnenenenenennenennenens daN
Cax = Thamax * Lot ceerermiriereiesesere e se et sne e be s aene Nm
Polmer trenja: Te = cooiveriieeeiie e mm
Dolzina vzvoda: 1o = oo mm
Vhodno/izhodno razmerje (1o/€c): 1 = .ioeerivieeiieeeriieierce st eeeeereeeeene
Mehanska UCINKOVIOSE: 1 = .ociiiiiriiieiie et
Dolocen prag vhodne sile zavore Thag gec: weeevrereeriimnninninniciins N
Codec = Thaodec ™ et oo Nm
Najmanjsa debelina rotorja (mejna obraba): .......c.ecceeeeerveervrcnineeend mm

Podatki o zavornem kolutu

OPIS tIPA KOIULAT Loeviiiieiiieieeiteierte ittt ettt sttt s
Povezava/montaza Na PEStO: .....c.cccccvereereninmiiierestsienienienie st e esenenes
Prezracevanje (da/Me): ...cccecveirmennincniniciriieenieereee e esees s
DOLOCENA MASA: ...evrvierrerinreriireresesnreese e ee e e s s e s sa e sessesens kg
NAZIVIA MESA ceveveveviiririreerereeneeereeeereresrrsssesesesessssssessssssessesesesesesssesesenes kg
DoloCen Zunanji PreMer: ......ccoceeeeeeercrreereeseucreerermessesseseseeesessessserennas mm
Najmanj§i Zunanji Prémer: .......cceeeereimeieiesemseniessesiesesseeressssenns mm
Notranji premer tornega ODIOCA: .......ccecererererrrerieereenreresesseseerennens mm
Sirina prezradevalnega kanala (&e se uporablja): .......ccoceeveeverreerenn. mm
OSNOVIT MALETIAL ettt ettt
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3.7 Podatki o zavornih plos¢icah

3.7.1  Proizvajalec in NaslOV: ....cccoiriieniriietieeeree et
3.7.2  ZNAMKAL ittt et s st
373 TIP! ettt et et
3.7.4  Identifikacija (identifikacija tipa na tablici nosilne plosce): ........cccocevunnene
3.7.5 NajmanjSa debelina (mejna obraba): ..o mm
3.7.6  Nacin pritrditve tornega materiala na tablico nosilne plosce: .......ccccenue

3.7.6.1 Najbolj neugoden primer pritrditve (Ce je ve¢ kot eden): ......c.ccevvevreenene
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PRILOGA 12

Pogoji za preskusanje vozil, opremljenih z naletnimi zavornimi sistemi

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6
1.6.1

1.6.2

1.6.3

2.1
2.1.1

SPLOSNE DOLOCBE

Naletni zavorni sistem priklopnika je sestavljen iz naletne naprave,
prenosne naprave in kolesnih zavor, v nadaljnjem besedilu: zavore.

Naletna naprava je sklop sestavnih delov, ki so zdruzeni v potezno
napravo (spojno glavo).

Prenosna naprava je sklop sestavnih delov, ki so med zadnjim delom
spojne glave in priklju¢kom na zavoro.

wZavora“ je del, v katerem se razvijajo sile, ki delujejo v nasprotni
smeri gibanja vozila. Prikljuéek na zavoro je vzvod, ki aktivira
odmikac¢ zavore ali podoben sestavni del (naletni zavorni sistem z
mehanskim prenosom), ali zavorni valj (naletni zavorni sistem s
hidravlicnim prenosom).

Zavorni sistemi, pri katerih vle¢no vozilo prenese shranjeno energijo
(npr. elektri¢no, pnevmatsko ali hidravli¢no energijo) na priklopnik in
jo uravnava le sila naprave na priklopniku, se ne Stejejo za naletne
zavorne sisteme v smislu tega pravilnika.

Preskusi

Dolocitev bistvenih sestavnih delov zavore.

Dolocitev bistvenih sestavnih delov naletne naprave in preverjanje
skladnosti te naprave z dolo¢bami tega pravilnika.

Preverjanje na vozilu:

(a) zdruzljivost naletne naprave in zavore ter

(b) prenosni sistem.

SIMBOLI IN OPREDELITVE
Uporabljene enote

Masa: kg

Sila: N

Gravitacijski pospesek: g = 9,81 m/s*

Navori: Nm

Povrsine: cm?

Tlaki: kPa

Dolzine: enote, dolocene za vsak primer posebej.
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2.2

221

222

223

224

225

22.6

2.2.7

2.2.8

229

2.2.10

2.2.11

2212

2.2.13

22.14

22.15

2.2.16

2217

2.2.18

Simboli, ki veljajo za vse tipe zavor (glej sliko 1 v Dodatku 1 k tej
prilogi)

GA:

G’A:

GB:

GB(J:

B*:

D*:

Ka:

D1:

Dz:

MNHo*

NH1:

Nu:

,hajvecja tehni¢no dovoljena masa®“ priklopnika, kot jo navede
proizvajalec;

,nhajvecja masa“ priklopnika, ki jo lahko zavre naletna naprava,
kot jo navede proizvajalec;

»hajvecja masa“ priklopnika, ki jo lahko zavrejo vse zavore
priklopnika skupaj;

Gg = n - Gg,;

del dovoljene ,,najvecje mase* priklopnika, ki ga lahko zavre ena
zavora, kot ga navede proizvajalec;

potrebna zavorna sila;

potrebna zavorna sila ob upostevanju kotalnega upora;

dovoljena sila na spoju;

obremenitev na spoju;

izhodna sila naletne naprave;

dodatna sila v naletni napravi; po dogovoru je definirana kot sila
D, ki ustreza preseciScu osi z abscisami z ekstrapolirano krivuljo
P’ v odvisnosti od D, izmerjena na polovici hoda naletne naprave
(glej sliki 2 in 3 v Dodatku 1 k tej prilogi);

prag sile na naletni napravi, tj. najvecja sila na spojno glavo, ki
lahko deluje kratek cas, ne da bi ustvarila izhodno silo na naletni
napravi. Obicajno je K, definiran kot sila, ki se izmeri, ko za¢ne
sila potiskati nazaj spojno glavo s hitrostjo od 10 do 15 mm/s,
pri odklopljenem prenosnem sistemu naletne naprave;

najveéja sila, ki deluje na spojno glavo, ko jo potiska nazaj s
hitrostjo s mm/s £ 10 %, pri odklopljenem prenosnem sistemu;

najvecja sila, ki deluje na spojno glavo, ko jo vleCe naprej s
hitrostjo s mm/s + 10 % iz njene najbolj stisnjene lege, pri
odklopljenem prenosnem sistemu;

ucinkovitost naletne naprave;

ucinkovitost prenosnega sistema;

skupna ucinkovitost naletne naprave in prenosnega sistema Ny =
NHo * Mu1s

hod naletne naprave v milimetrih;

uc¢inkoviti (uporabni) hod naletne naprave v milimetrih, izra-
Cunan v skladu z odstavkom 9.4 te priloge;
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2.2.19

2.2.19.1

2.2.19.2

2.2.20

2221

2222

2223

22231

2.2.24

2225

2.2.26

SHz-

"

So:

2sp:

=
ZSB

M#*:

MTZ

prosti hod glavnega zavornega valja, izmerjen v milimetrih na
spojni glavi;

hod bata glavnega zavornega valja v milimetrih v skladu s sliko
8 v Dodatku k tej prilogi;

: prosti hod glavnega zavornega valja v milimetrih na batnici v

skladu s sliko 8;

izguba hoda; tj. hoda spojne glave v milimetrih, ko ta zaniha s
tocke 300 mm nad do 300 mm pod vodoravno ravnino, pri
Cemer prenosni sistem miruje;

hod naleganja zavornih celjusti (hod do naleganja zavornih
Celjusti na zavorni boben) v milimetrih, izmerjen na premeru,
ki je vzporeden z zadevno napravo, pri Cemer zavore med
preskusom niso nastavljene;

:najmanjsi hod naleganja sredine zavornih Eeljusti (najman;jsi hod

do naleganja zavornih ¢eljusti na zavorni boben) v milimetrih, za
kolesne zavore z bobnastimi zavorami:

2sp =24+ 2r

4 .
1 000
pri ¢emer je 2r premer zavornega bobna v milimetrih (glej sliko

4 v Dodatku 1 k tej prilogi).

Za kolesne zavore s kolutnimi zavorami s hidravlicnim
prenosnim sistemom:

10 -V, 1
60+7.2rA

25 = 1.1
8= Lt T T T 000

pri ¢emer je:

Vo = absorpcija prostornine tekocine ene kolesne zavore pri
tlaku, ki ustreza zavorni sili 1,2 B = 0,6 x Gg, in
najve¢jemu polmeru pnevmatike,

2rp = zunanji premer zavornega koluta.
3 2. .
(Vgo v ecm”, Frz v cm” in r4 v mm);

zavorni navor, kot ga je dolocil proizvajalec v odstavku 5
Dodatka 3. Ta zavorni navor mora dosei vsaj predpisano
zavorno silo B¥;

preskusni zavorni navor, ¢e ni namescen varovalni mehanizem
proti preobremenitvi (v skladu z odstavkom 6.2.1 spodaj);

dinamicni kotalni polmer pnevmatike (m);
Stevilo zavor;

najveéji zavorni navor, ki nastane z najvecjim dovoljenim
hodom s, ali najve¢jo dovoljeno prostornino tekocine V,, kadar
se priklopnik premika nazaj (vkljuéno s kotalnim uporom
= 0’01 g GBO);
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2.2.27

2228

2.3

2.3.6.1

2.39.1

2.4

24.1

242

S

najvecji dovoljeni hod zavorne rocice, kadar se priklopnik
premika nazaj;

najvec¢ja dovoljena prostornina tekocine, ki jo porabi zavirano
kolo, kadar se priklopnik premika nazaj.

Simboli, ki veljajo za zavorne sisteme z mehanskim prenosom (glej
sliko 5 v Dodatku 1 k tej prilogi)

1Ho-

141

iH:

1

P

P*:

PT:

Pr:

prestavno razmerje med hodom spojne glave in hodom vzvoda
na izhodni strani naletne naprave;

prestavno razmerje med hodom vzvoda na izhodni strani naletne
naprave in hodom zavorne rocice (prestavno razmerje prenos-
nega sistema);

prestavno razmerje med hodom spojne glave in hodom zavorne
rocice

IH = 1Ho ~ 1H1

prestavno razmerje med hodom zavorne ro€ice in hodom nale-
ganja (do naleganja na zavorni boben) sredine zavorne celjusti
(glej sliko 4 v Dodatku 1 k tej prilogi);

sila na zavorni rocici; (glej sliko 4 v Dodatku 1 k tej prilogi);

povratna sila zavore, kadar se priklopnik premika naprej; tj., na
grafu M = f(P), vrednost sile P na preseciscu ekstrapolacije te
funkcije z absciso (glej sliko 6 v Dodatku 1 k tej prilogi);

povratna sila zavore, kadar se priklopnik premika nazaj (glej
sliko 6 v Dodatku 1 k tej prilogi);

sila na zavorni ro€ici za ustvarjanje zavorne sile B*;

preskusna sila v skladu z odstavkom 6.2.1;

znaCilnosti zavore, kadar se priklopnik premika naprej, kot
doloca enacba:

M=p®-P,)

znacilnosti zavore, kadar se priklopnik premika nazaj, kot doloca
enacba:

Mr = Pr (Pr - Por)

Simboli, ki veljajo za zavorne sisteme s hidravli¢nim prenosom (glej
sliko 8 v Dodatku 1 k tej prilogi)

ihZ

prestavno razmerje med hodom spojne glave in hodom bata v
glavnem valju;

prestavno razmerje med hodom tocke potiska valja in hodom
naleganja (do naleganja na zavorni boben) sredine zavorne Celju-
sti;
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243

2.4.4

245

2.4.6

2.4.6.1

247

2438

249

2491

2.5

FRzi

FHZ:

Po:

Por:

P

povrsina bata enega kolesnega valja pri bobnastih zavorah; za
kolutne zavore je to skupna povrsina batov sedla kolutne zavore
na eni strani koluta;

povrSina bata v glavnem valju;

hidravli¢ni tlak v zavornem valju;

povratni tlak v zavornem valju, kadar se priklopnik premika
naprej; tj., na grafu M = f(p), vrednost tlaka p na preseciscu
ekstrapolacije te funkcije z absciso (glej sliko 7 v Dodatku 1 k
tej prilogi);

povratni tlak zavore, kadar se priklopnik premika nazaj (glej
sliko 7 v Dodatku 1 k tej prilogi);

hidravli¢ni tlak v zavornem valju za ustvarjanje zavorne sile B¥;

preskusni tlak v skladu z odstavkom 6.2.1;

znacilnosti zavore, kadar se priklopnik premika naprej, kot
doloc¢a enacba:

M=p"(p - Po)

znacilnosti zavore, kadar se priklopnik premika nazaj, kot doloca
enacba:

Mr = p’r (pr - por)

Simboli v zvezi z zahtevami glede zaviranja za varovalne mehanizme

proti

D

Op:

ol

MTop:

preobremenitvi

sila delovanja na vhodni strani naletne naprave, pri kateri se
aktivira varovalni mehanizem proti preobremenitvi;

zavorni navor, pri katerem se aktivira varovalni mehanizem
proti preobremenitvi (kot ga je dolo¢il proizvajalec);

najmanjsi preskusni zavorni navor, kadar je namesScen varo-
valni mehanizem proti preobremenitvi (v skladu z odstavkom
6.2.2.2);

Pop min: Sila, ki deluje na zavoro in pri kateri se aktivira varovalni

mehanizem proti preobremenitvi (v skladu z odstavkom
6.2.2.1);

Pyp maks: Dajvecja sila (ko je spojna glava potisnjena v svojo skrajno

lego), s katero varovalni mehanizem proti preobremenitvi
deluje na zavoro (v skladu z odstavkom 6.2.2.3)

Pop_min: Tlak, ki deluje na zavoro in pri katerem se aktivira varovalni

mehanizem proti preobremenitvi (v skladu z odstavkom
6.2.2.1);

Pop_maks: NAjvecji hidravlicni tlak (ko je spojna glava potisnjena v

svojo skrajno lego), s katerim varovalni mehanizem proti
preobremenitvi deluje na zavoro (v skladu z odstavkom
6.2.2.3)
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32

33

3.4

35

3.6

4.2

43

Prop:  najmanjSa preskusna zavorna sila, kadar je namescen varo-
valni mehanizem proti preobremenitvi (v skladu z odstavkom
6.2.2.2);

PTop: najmanjsi preskusni zavorni tlak, kadar je nameScen varo-
valni mehanizem proti preobremenitvi (v skladu z odstavkom
6.2.2.2);

SPLOSNE ZAHTEVE

Prenos sile s spojne glave na zavore priklopnika mora potekati prek
vzvodovja ali s pomocjo ene ali ve¢ tekocin. Vendar se lahko del
prenosa zagotovi z vrvnim potegom (bovdenski poteg). Ta del mora
biti ¢im krajsi.

Vsi sorniki na zglobih morajo biti ustrezno zaSCiteni. Poleg tega
morajo biti ti zglobi samomazalni ali namesceni tako, da jih je
enostavno mazati.

Naletne zavorne naprave morajo biti namescene tako, da se v primeru,
ko se spojna glava premika v najve¢jem hodu, noben del prenosnega
sistema ne uklesci, trajno deformira ali zlomi. To je treba preveriti z
odklopom konca prenosnega sistema od zavorne rocice.

Naletni zavorni sistem mora omogocati, da se priklopnik premika
vzvratno z vle¢nim vozilom, ne da bi povzrocil uporno silo, ki presega
0,08 g - G Naprave, ki se uporabljajo v ta namen, morajo delovati
samodejno in se samodejno sprostiti, ko se priklopnik premakne
napre;j.

Kakr$na koli posebna naprava, vgrajena za namen odstavka 3.4 te
priloge, mora biti tak$na, da ne vpliva negativno na ucinek parkirne
zavore pri zadrzevanju vozila na naklonu.

Naletni zavorni sistemi lahko imajo vgrajene varovalne mehanizme
proti preobremenitvi. Ti se ne smejo aktivirati pri sili, manjsi od
Dy, = 1,2 D* (¢e so nameSceni pri naletni napravi), ali pri sili,
manj$i od P, = 1,2.P*, ali tlaku, manjSem od p,, = 1,2.p* (¢e so
namesceni pri kolesni zavori), kadar sila P* ali tlak p* ustreza zavorni
sili B* = 0,5.g - Gg,.

ZAHTEVE ZA NALETNE NAPRAVE

Drsni sestavni deli naletne naprave morajo biti dovolj dolgi, da
omogocajo celotni hod, tudi ko je priklopnik prikljucen.

Drsni sestavni deli morajo biti zas¢iteni z mehom ali s kak$no enako-
vredno napravo. Sestavni deli morajo biti podmazani ali narejeni iz
samomazalnih materialov. Drsne povr§ine morajo biti iz materialov, ki
ne tvorijo elektrokemi¢nih elementov, in mehansko prilagojene tako,
da ne more priti do ukleséenja drseéih sestavnih delov.

Prag sile (K,) naletne naprave ne sme biti nizji od 0,02 g - G’ in ne
visji od 0,04 g © G'A.
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4.4

4.5

5.1

52

5.2.1

522

523

524

525

5.3

5.4

5.4.1

542

Najvecja dovoljena sila prikljuc¢itve D ne sme presegati 0,10 g * G's
pri priklopnikih s togimi vle¢nimi ojesi in 0,067 g - G'A pri vecosnih
priklopnikih z vle¢nimi ojesi, vrtljivimi okrog vodoravne osi.

Najvecja vleéna sila D, ne sme biti manjsa od 0,1 g - G'5 in ne vecja
od 0,5g * G'a.

PRESKUSI IN MERITVE, KI SE IZVAJAJO NA NALETNIH
NAPRAVAH

Pri naletnih napravah, predlozenih tehni¢ni sluzbi, ki izvaja preskuse,
je treba preveriti skladnost z zahtevami iz odstavkov 3 in 4 te priloge.
Pri vseh tipih zavor se izmeri:

hod s in uéinkoviti hod s;

dodatna sila K;

prag sile Ku;

sila prikljucitve Dy;

vle¢na sila D,.

Pri naletnih zavornih sistemih z mehanskim prenosnim sistemom je
treba dolociti naslednje:

prestavno razmerje iy, ki se izmeri na polovici hoda naletne naprave;

silo P’ na izhodni strani naletne naprave kot funkcija sile D na vle¢no
oje.

1z grafi¢ne predstavitve rezultatov teh meritev se dolocita dodatna sila
K in ucinkovitost:

1P
iHo D—K

NHo =

(glej sliko 2 v Dodatku 1 k tej prilogi).

Pri naletnih zavornih sistemih s hidravlicnim prenosnim sistemom je
treba dolo¢iti naslednje:

prestavno razmerje iy, ki se izmeri na polovici hoda naletne naprave;

izhodni tlak p glavnega valja kot funkcija sile D na vleénih ojesih in
povrSine Fyz bata glavnega valja, kot ga je dolocil proizvajalec. 1z
graficne predstavitve rezultatov teh meritev se doloCita dodatna sila K
in ucinkovitost:

1 —F
NHo = 7~ btz

(glej sliko 3 v Dodatku 1 k tej prilogi);
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543

5.4.4

545

5.4.6

5.5

6.2
6.2.1

6.2.2

6.2.2.1

6.2.2.2

6.2.2.3

72

prosti hod glavnega valja s” iz odstavka 2.2.19. te priloge;

povrsino Fyyz bata glavnega valja;

hod bata sy, glavnega valja (v milimetrih);

prosti hod s"y, glavnega valja (v milimetrih).

Pri naletnih zavornih sistemih na vecosnih priklopnikih z vle¢nimi
ojesi, vrtljivimi okrog vodoravne osi, je treba izmeriti izgubo hoda
S, iz odstavka 9.4.1 te priloge.

ZAHTEVE ZA ZAVORE

Poleg zavor, ki jih je treba preveriti, mora proizvajalec predloziti
tehni¢ni sluzbi, ki izvaja preskuse, nacrte zavor, na katerih so nave-
deni tip, mere in material bistvenih sestavnih delov ter znamka in tip
zavornih oblog. Pri hidravliénih zavorah mora biti iz teh nacrtov
razvidna tudi povr§ina Frz zavornih valjev. Proizvajalec mora dolo¢iti
tudi zavorni navor M* in maso Gg, iz odstavka 2.2.4 te priloge.

Preskusni pogoji

Ce naletni zavorni sistem ni opremljen z varovalnim mehanizmom
proti preobremenitvi in s tem mehanizmom tudi v prihodnosti ne bo
opremljena, je treba kolesno zavoro preskusiti z naslednjimi preskus-
nimi silami ali tlaki:

Pr = 1,8 P* ali pyt = 1,8 p* in Mt = 1,8 M*, kot je primerno.

Ce je naletni zavorni sistem opremljen z varovalnim mehanizmom
proti preobremenitvi ali bo s tem mehanizmom opremljen v prihodno-
sti, je treba kolesno zavoro preskusiti z naslednjimi preskusnimi silami
ali tlaki:

Proizvajalec mora dolo¢iti najmanjSe vrednosti zasnove za varovalni
mehanizem proti preobremenitvi, ki ne smejo biti manjse od

Py, = 1,2 P* ali p,, = 1,2 p*

Razponi najmanjSe preskusne sile P, ali najmanjSega preskusnega
tlaka prop in najmanjSega preskusnega navora Mr,, so:

Prop = 1,1 do 1,2 P* ali pro, = 1,1 do 1,2 p*

in Myop = 1,1 do 1,2 M*

Proizvajalec mora dolocCiti najvecji vrednosti (Poy max ali Pop max) Za
varovalni mehanizem proti preobremenitvi, ki ne smeta presegati Pr
ali pr.

PRESKUSI IN MERITVE, KI SE IZVAJAJO NA ZAVORAH

Pri zavorah in sestavnih delih, predlozenih tehni¢ni sluzbi, ki izvaja
preskuse, je treba preveriti skladnost z zahtevami iz odstavka 6 te
priloge.

Dolod¢iti je treba naslednje:
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721

722

73

7.3.3.1

7.33.2.

7333

7334

7.4

7.4.1

7.4.2

7.4.3

7.4.3.1

7.43.2

7433

najmanjsi hod naleganja zavornih &eljusti (najmanjsi hod do naleganja
zavornih Celjusti na zavorni boben), tj. 2sg«;

hod naleganja sredine zavornih Celjusti (hod do naleganja zavornih
Celjusti na zavorni boben), tj. 2sg (ki mora biti vecji kot 2sp«).

Pri mehanskih zavorah je treba doloditi naslednje:

prestavno razmerje i, (glej sliko 4 v Dodatku 1 k tej prilogi);

silo P* za zavorni navor M*;

navor M* kot funkcijo sile P*, ki deluje na zavorno rocico pri
sistemih z mehanskim prenosom.

Hitrost vrtenja zavornih povr$in mora ustrezati zacetni hitrosti vozila
60 km/h, kadar se priklopnik premika naprej, in 6 km/h, kadar se
priklopnik premika nazaj. Na podlagi graficne predstavitve rezultatov
teh meritev se doloci naslednje (glej sliko 6 v Dodatku 1 k tej prilogi):

povratna sila zavore P, in znacilna vrednost p, kadar se priklopnik
premika naprej;

povratna sila zavore P, in znacilna vrednost p,, kadar se priklopnik
premika nazaj;

najvecji zavorni navor M, do najvec¢jega dovoljenega hoda s,, kadar se
priklopnik premika nazaj (glej sliko 6 v Dodatku 1 k tej prilogi);

najvecji dovoljeni hod pri zavorni ro€ici, kadar se priklopnik premika
nazaj (glej sliko 6 v Dodatku 1 k tej prilogi).

Pri hidravliénih zavorah je treba dologiti naslednje:

prestavno razmerje iy' (glej sliko 8 v Dodatku 1 k tej prilogi);

tlak p* za zavorni navor M*;

navor M* kot funkcijo tlaka p*, ki deluje na zavorni valj pri sistemih
s hidravli¢nim prenosom.

Hitrost vrtenja zavornih povrsin mora ustrezati zacetni hitrosti vozila
60 km/h, kadar se priklopnik premika naprej, in 6 km/h, kadar se
priklopnik premika nazaj. Na podlagi grafi¢ne predstavitve rezultatov
teh meritev se doloci naslednje (glej sliko 7 v Dodatku 1 k tej prilogi):

povratni tlak p, in znacilnost p’, kadar se priklopnik premika naprej;

povratni tlak p,, in znacilnost p';, kadar se priklopnik premika nazaj;

najvecji zavorni navor M, do najveéje dovoljene prostornine tekocine
V,, kadar se priklopnik premika nazaj (glej sliko 7 v Dodatku 1 k tej

prilogi);
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najvecjo dovoljeno prostornino tekocine V., ki jo porabi zavirano
kolo, kadar se priklopnik premika nazaj (glej sliko 7 v Dodatku 1);

povrsino Fry bata zavornega valja.

Alternativni postopek za preskus tipa 1

Preskus tipa I v skladu z odstavkom 1.5 Priloge 4 ni treba izvesti na
vozilu v postopku homologacije, ¢e se sestavni deli zavornega sistema
preskusijo na vztrajnostni preskusni napravi, da se preveri skladnost s
predpisi iz odstavkov 1.5.2 in 1.5.3 Priloge 4.

Alternativni postopek za preskus tipa I je treba izvesti v skladu z
dolocbami odstavka 3.5.2 Dodatka 2 k Prilogi 11 (smiselno se upora-
blja tudi za kolutne zavore).

POROCILA O PRESKUSIH

Vlogam za homologacijo priklopnikov, opremljenih z naletnimi zavor-
nimi sistemi, je treba priloziti porocila o preskusih naletne naprave in
zavor ter porocilo o preskusu zdruzljivosti naletne naprave, prenos-
nega sistema in zavor priklopnika, pri cemer ta porocila vsebujejo vsaj
podatke iz Dodatkov 2, 3, in 4 k tej prilogi.

ZDRUZLJIVOST NALETNE NAPRAVE IN ZAVOR VOZILA

Ob upostevanju znacilnosti naletne naprave (Dodatek 2), znacilnosti
zavor (Dodatek 3) in znacilnosti priklopnika iz odstavka 4 Dodatka 4
k tej prilogi je treba na vozilu preveriti, ali naletni zavorni sistem
priklopnika ustreza predpisanim zahtevam.

Splosni preskusi za vse tipe zavor

Vse dele prenosnega sistema, ki niso bili preverjeni istoasno kot
naletna naprava ali zavore, je treba preveriti na vozilu. Rezultate
preverjanja je treba vnesti v Dodatek 4 k tej prilogi (na primer iy
in M)

Masa

Najvecja masa priklopnika G, ne sme presegati najvecje mase G',, ki
je dovoljena za naletno napravo.

Najvecja masa priklopnika G, ne sme presegati najvecje mase Gg, ki
jo lahko zavrejo vse zavore priklopnika skupaj.

Sile

Prag sile K4 ne sme biti manjsi od 0,02 g * G, in ne vecji od 0,04 g -
GA.

Najvecja sila prikljucitve D; ne sme presegati 0,10 g - G pri priklop-
nikih s togim vleénim ojesom in 0,067 g * G pri veCosnih priklop-
nikih z vle¢nimi ojesi, vrtljivimi okrog vodoravne osi.
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Najvecja vlecna sila D, mora biti med 0,1 g - G5 in 0,5 g * Ga.

Preverjanje ucinkovitosti zavor

Sestevek zavornih sil, ki delujejo na obod koles priklopnika, mora biti
najmanj B* = 0,50 g + G, vkljucno s kotalnim uporom 0,01 g * Gu:
to ustreza zavorni sili B, ki je 0,49 g - GA. V tem primeru je najvecja
dovoljena sila na vle¢ni sklopki:

D* = 0,067 g - G5 pri veCosnih priklopnikih z vle¢nim ojesom,
vrtljivim okrog vodoravne osi, in

D* =0,10g - G5  pri priklopnikih s togim vle¢nim ojesom.

Za preverjanje upoStevanja teh pogojev se uporabita naslednji
neenacbi:

Pri naletnih zavornih sistemih z mehanskim prenosom:

Pri naletnih zavornih sistemih s hidravli¢cnim prenosom:

{B'R+P} 1 <ih
n-p ] (Dx—K) e~ Fuz

Preverjanje hoda naletne naprave

Pri naletnih napravah za vecosne priklopnike z vle¢nimi ojesi, vrtlji-
vimi okrog vodoravne osi, pri katerih je vzvodovje zavor odvisno od
polozaja vle¢ne naprave, mora biti hod naletne naprave s daljsi od
ucinkovitega (uporabnega) hoda naletne naprave s', pri Cemer je
razlika enaka vsaj izgubi hoda s,; izguba hoda s, ne sme presegati
10 % ucinkovitega hoda s'.

Ucinkoviti (uporabni) hod naletne naprave s’ se za priklopnike z
enojno osjo in vecosne priklopnike dolo¢i na naslednji nacin:

¢e na vzvodovje zavor vpliva kotna lega vleéne naprave:
’

s =8 — Sy

¢e ni izgube hoda:

pri hidravli¢nih zavornih sistemih:
s'=s-—5s"

Za preverjanje, ali je hod naletne naprave ustrezen, se uporabita
naslednji neenacbi:
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pri naletnih zavornih sistemih z mehanskim prenosom:

pri naletnih zavornih sistemih s hidravli¢nim prenosom:

ih S
Fuz = 2sp« " nFrz “ i’y

Dodatna preverjanja

Pri naletnih zavornih sistemih z mehanskim prenosom je treba preve-
riti, ali je vzvodovje, ki prenasa sile od naletne naprave do zavor,
pravilno namesceno.

Pri naletnih zavornih sistemih s hidravlicnim prenosom je treba preve-
riti, ali hod glavnega valja ni manjsi od s/i,. Nizja vrednost ni dovo-
ljena.

Splosno obnaSanje vozila med zaviranjem je treba preveriti med
preskusom na cesti, ki se izvaja pri razli¢nih hitrostih, z razli¢nimi
silami, potrebnimi za zaviranje, in razli¢nimi razmaki med pritiski na
zavore; samovzbujano neduseno nihanje ni dovoljeno.

SPLOSNE PRIPOMBE

Zgornje zahteve veljajo za najobicajnejSe modele naletnih zavornih
sistemov z mehanskim ali hidravli¢nim prenosom, pri ¢emer je zlasti
pomembno, da so vsa kolesa priklopnika opremljena z istim tipom
zavor in istim tipom pnevmatik. Za preverjanje manj obicajnih
modelov je treba zgornje zahteve prilagoditi okoli§¢inam posameznega
primera.
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DODATEK 1

Slika 1
Simboli, ki veljajo za vse tipe zavor

(Glej odstavek 2.2 te priloge)

Slika 2

Mehanski prenosni sistemi

(Glej odstavka 2.2.10 in 5.3.2 te priloge)

P' A
pxl

¢ > D
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Slika 3

Hidravli¢ni prenosni sistem

(Glej odstavka 2.2.10 in 5.4.2 te priloge)

A

P
.

/
L

MHo =

Slika 4

Dy, — K

>D

. FHZ

iy

Preverjanja zavor

(Glej odstavka 2.2.22 in 2.3.4 te priloge)

Povezovalni drog in odmikac

| =
3

LU S ]

S b

Hod naleganja sredine
zavorne Celjusti (do
naleganja na zavorni boben)

SB' =12+02% . 2rmm

Ekspander

"
]
w0
o

*

T A
@C O P
S

:.I LY
1M va
L4 tu-l !

Hod naleganja
zavorne Celjusti

|
b Lﬁ‘ :7‘;?:‘,-‘"‘1

7S
v

P Smer vlecne
sile kabla
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Slika 5

Zavorni sistem z mehanskim prenosom

(Glej odstavek 2.3 te priloge)

1.2 Naletna naprava 1.3 Prenosni sistem 1.4 Zavore

Slika 6
Mehani¢na zavora

(glej odstavek 2 te priloge)




02010X0930(01) — SL —13.11.2010 — 001.001 — 175

Slika 7
Hidravli¢na zavora

(glej odstavek 2 te priloge)

M
Mg -----------
|
\ [ M‘
I p =
Ry : P - Py
I
|
/Ear p‘: (p”] p [N/em?]
XK T -
M, S W : vV, [mm?]
I
|
I b My r
; =
Mxr | ! par _pnr
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Slika 8
Zavorni sistem s hidravlicnim prenosom

(glej odstavek 2 te priloge)

1.2 Naletna naprava 1.4 Zavore

N
)

N _ 1y

| S
bobnaste zavore

FHz

kolutne zavore

Patt & - &

|
|
_ l
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DODATEK 2

POROCILO O PRESKUSU NAPRAVE ZA UPRAVLJANJE

4.1

4.2

43

8.1

8.2

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

NALETNEGA ZAVORNEGA SISTEMA

Proizvajalec ..co.cocvieecieeeeeireeerte ettt

priklopnik s togim vle¢nim ojesom/vecosni priklopnik z vleénimi ojesi,
vrtljivimi okrog vodoravne osi (1)

Kratek opis

(Seznam prilozenih nacrtov in merskih risb)

Diagram, ki prikazuje nacelo upravljanja

Prestavno razmerje naletne naprave:

z mehanskim prenosom (1)

T = 00 e O e @)
Bz T oottt st b aat e r e sa e e re s ne s san cm?
hod glavnega valja Sp, cocoevvereerverereerrece s mm
prosti hod glavnega valja $"j, .ooeeeriinirerieieeereceeeeeee mm

Rezultati preskusa:

Ucinkovitost

zmehanskim prenosom (1) TH = covvervvrerienrrreseseee s seeeeenene

shidravli¢nim prenoSom (1) Mp = cecereererrererieeerreeree s raeeees

Dodatna sila K = ..ottt e et e N

Najvecja tlatna sila Dy = ..o s N

Najvecja vlecna sila Dy = oo N

Prag sile Kp = oottt et N



02010X0930(01) —SL —13.11.2010 — 001.001 — 178

9.6

9.7

9.8

9.8.1

9.8.1.1

9.8.1.2

9.8.1.3

9.8.2

9.8.2.1

9.8.2.2

9.8.2.3

10.

Izguba hoda in prosti hod:

¢e ima lega vle¢ne naprave

UCINEK Sy (1) = ettt s et ne e s eas s s ennes mm
shidravli¢nim prenosom s” (1) = 8"f, I = covvvrvesresseecsesneennes mm
Ucinkoviti (uporabni) hod naletne naprave s' = ........cccooeeenvccnrenenns mm

Sistem je/ni opremljen z varovalnim mehanizmom proti preobremenitvi
v skladu z odstavkom 3.6. te priloge (')

Ce je varovalni mehanizem proti preobremenitvi namescen pred
vzvodom prenosnega sistema naletne naprave

prag sile varovalnega mehanizma proti preobremenitvi

kadar je varovalni mehanizem proti preobremenitvi mehanski (1),
jenajvecja sila, ki jo lahko doseze naletna naprava

’ 1. — —
Prnax/ifo = Pop mmax = ereressseesssssssessssessssssssssssssssssssssasssssssesss s ssss e N

kadar je varovalni mehanizem proti preobremenitvi hidravlicen (1),
jetlak, ki ga lahko doseze naletna naprava

P'max/Ih = Pop max = reererrererreresesnisienennssssss e een N/em?

Ce je varovalni mehanizem proti preobremenitvi nameséen za vzvodom
prenosnega sistema naletne naprave

prag sile varovalnega mehanizma proti preobremenitvi
kadar je varovalni mehanizem proti preobremenitvi mehanski (1)
Dop'iHo ittt s et e e e e e et et he st e e st batee s e st eeasenantestretanenenaren N

kadar je varovalni mehanizem proti preobremenitvi hidravli¢en (')

kadar je varovalni mehanizem proti preobremenitvi mehanski (1),
jenajvecja sila, ki jo lahko doseze naletna naprava

’ — —
Pliax = Pop mmax = coserersnesesessesssess s N

kadar je varovalni mehanizem proti preobremenitvi hidravlicen (1),
jetlak, ki ga lahko doseze naletna naprava

— — 2
P'imax = Pop_max = et ens N/em

Zgoraj opisana naletna naprava je v skladu/ni v skladu (') z zahtevami iz
odstavkov 3, 4 in 5 te priloge.
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11. Ta preskus je bil izveden in rezultati sporoceni v skladu z ustreznimi
doloc¢bami Priloge 12 k Pravilniku St. 13, kakor je bil nazadnje spreme-
Njen S SPreMEMDAMI ...cueeviiiiiviriereisisitiiniere et s bes s

Tehni¢na sluzba (%), pristojna za izvajanje preskusov
Podpisal: ...occoeuiiririrecrcee Datum: .....ccoveeiiiiiineceee
12. Homologacijski organ (?)

Podpisal: ....... ...Datum: ...

(") Neustrezno Crtati.

(?) Navesti dolzine, katerih razmerje se je uporabilo za doloCanje iy, ali iy.

(®) Podpisejo se razlicne osebe, Ceprav sta tehni¢na sluzba in homologacijski organ isti
organ, ali pa se poro€ilu prilozi lo¢ena odobritev homologacijskega organa.
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9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.6.1.

DODATEK 3

POROCILO O PRESKUSU ZAVORE

ProiZvajalec ...ccccueuieieiieieieiieee ettt

ZNAMKA <.veiiiitireieeeiesiet et e s e e st et e e e e b b et e eta b e b e st ebeneeseesae e saneas

Dovoljena ,,najvecja masa“ na kolo Gg,

e kg

Zavorni navor M* (kot ga dolo¢i proizvajalec v skladu z odstavkom

2223

€ PIIOZE) = ettt Nm

Dinami¢ni kotalni polmer pnevmatike

Rmin =

Kratek opis

........................................ m; Rpax =

(Seznam nacrtov in merskih risb)

Diagram, ki prikazuje nacelo zaviranja

Rezultat preskusa:

mehani¢na zavora (1)

Prestavno razmerje

Hod naleganja (do naleganja
na zavorni boben)

Predpisan hod naleganja

(predpisan hod do naleganja
na zavorni boben) sp+ =

Sistem je/ni opremljen z
varovalnim mehanizmom
proti  preobremenitvi v
skladu z odstavkom 3.6 te
priloge ()

Zavorni navor, ki aktivira
varovalni mehanizem proti
preobremenitvi

Mop = weevrrmneseensnesee

9.2.A.

9.3.A.

9.4.A.

9.5.A.

9.6.A.

9.6.1.A.

........................................ m
hidravli¢na zavora (')
Prestavno razmerje
[ 2
g = e @)

Hod naleganja (do naleganja
na zavorni boben)

Predpisan hod naleganja

(predpisan hod do naleganja
na zavorni boben) spx =

Sistem je/ni opremljen z
varovalnim mehanizmom
proti  preobremenitvi v
skladu z odstavkom 3.6 te
priloge (1)

Zavorni navor, ki aktivira
varovalni mehanizem proti
preobremenitvi

Mop = evereernssmesssnneee
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9.7.

9.10

9.10.1

9.10.1.A.

9.10.2

9.10.2.A.

9.11

9.11.1

9.11.1.A.

9.11.2

9.11.2.A.

9.12

9.12.1

9.12.2

Sila za M* 9.7.A. Tlak za M*

9.8.A.  Povrsina kolesnega valja

9.9.A. (za kolutne zavore)
Absorpcija prostornine teko-
¢ine

V60 T T T T T TSP cm3

Delovni zavorni ucinek, kadar se priklopnik premika nazaj (glej sliki
6 in 7 v Dodatku 1 k tej prilogi)

Najvedji zavorni navor M; iz slike 6 = ...c.cccovvvvvrcccrninienennenne Nm
Najvecji zavorni navor M, iz slike 7= ...cccoeviimmnnnnencccnnnns Nm
Najvecji dovoljeni hod s, = .o mm
Najvecja dovoljena absorbirana prostornina tekocine V, = .......... cm®

Druge znadilnosti zavore, kadar se priklopnik premika nazaj (glej
sliki 6 in 7 v Dodatku 1 k tej prilogi)

Povratna sila zavore Po. = .cccivcivinireecenncieee ettt s N
Povratni tlak Zavore Por = eveeevcrenenereiiercenereeee st N/em?
Karakteristika Zavore Pr = .cccccceeerirnerinineeiseeseeenseeesse e m
Karakteristika Zavore p't = ...cccvriervneereenenesineseene s snsesenenes m

Preskusi v skladu z odstavkom 7.5 te priloge (po potrebi) (popra-
vljeno, da se uposteva kotalni upor, ki ustreza 0,01 - g * Gg,)

Preskus zavore tipa 0

Preskusna hitrost = .....cccceveiciinnmiinneeiniineneeeeeeneeee e km/h
ZAVOTNO TAZIMEIJE = ..ererreeeereucurerersenseesenenmesreesesseenccaseeseencsneesesnsssaenens %
Sila, ki deluje na napravo za upravljanje = .........ccccinecnene. N

Preskus zavore tipa I

Preskusna hitrost = ... km/h
Trajno zavorno raZmeIje = ......ccccimeescisiomimisiserersrissisessenssossnas Yo
ZAVOTNI CAS = ettt sesras s neneme e sss e s nannen minut
Zavorni ucinek pri zaviranju s segretimi zavorami = ......c..ocoeeene %

(izrazen v odstotkih rezultatov preskusa tipa 0 iz odstavka 9.12.1)

Sila, ki deluje na napravo za upravljanje = .........ccoovveevncecnnene. N
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10. Zgoraj navedena zavora izpolnjuje/ne izpolnjuje (') zahtev iz
odstavkov 3 in 6 o preskusnih pogojih za vozila, opremljena z nale-
tnimi zavornimi sistemi, opisanimi v tej prilogi.

Zavora se lahko uporabi/se ne sme uporabiti (') v naletnem zavornem
sistemu brez varovalnega mehanizma proti preobremenitvi.

11. Ta preskus je bil izveden in rezultati sporoceni v skladu z ustreznimi
dolo¢bami Priloge 12 k Pravilniku §t. 13, kakor je bil nazadnje spre-
Mmenjen § SPreMEMDAMI ..c.vovvvrveerererireeereeereeeerertrseeesereenesereressesesesesenes

Tehni¢na sluzba (%), pristojna za izvajanje preskusov

Datum oo e

POAPIS: ettt
12. Homologacijski organ (%)

Datum: oo

POAPIS: ettt et

(") Neustrezno értati.

() Navesti dolzine, uporabljene za dolocanje i, ali i'.

(%) PodpiSejo se razlicne osebe, Ceprav sta tehni¢na sluzba in homologacijski organ isti
organ, ali pa se poro€ilu prilozi lo¢ena odobritev homologacijskega organa.
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3.1

32

4.1

4.2

43

44

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

DODATEK 4

Porocilo o preskusu zdruZljivosti naletne zavorne naprave, prenosnega sistema in zavor priklopnika

NALCINA NAPTAVA, ...eviiiiiieieiiiieiet ettt b ettt s et st ettt e e st ebe e ebebe s eb e e seseanten

opisana v prilozenem porocilu o preskusu (glej Dodatek 2 k tej prilogi)

Izbrano prestavno razmerje:

(upostevati je treba omejitve iz odstavka 8.1 ali 8.2 Dodatka 2 k tej prilogi)

Zavore,

opisane v prilozenem porocilu o preskusu (glej Dodatek 3 k tej prilogi)

Prenosni sistemi priklopnika

Kratek opis z diagramom, ki prikazuje nacelo

Prestavno razmerje in ucinkovitost mehanskega prenosnega sistema na priklopniku

Vrsta povezave z ojesom: priklopnik s togimi vlecnimi ojesi/veCosni priklopnik z vle¢nimi ojesi, vrtljivimi

okrog vodoravne osi (')

SEEVIIO ZAVOT N = cuieeiieiieecieerie e ettt eaa e e e s te st e s be e sestebeabebeabeebeasease st atestesssaabestasesssnseasasentessasen

Najvecja tehnicno dovoljena masa Ga = ..ot

Dinamicni kotalni polmer pnevmatike R = ......ccooiiiiiiiiiiinciniee ettt

Dovoljena sila na vleéni sklopki

D* = 0,10 8 Ga (1) = cooceeeesssccreresesseeeessssesseeseseseseee s secesesesesesesesssesesesessessesse s sres s

ali

D* = 0,067 8 Ga (1) = cooceeeeseesoeereesseeresesesmeeesssssemeeesseesesesesesseesesssessesesees e ssesreeesseesmees e

Potrebna zavorna sila B* = 0,50 8 GA = oottt

Zavorna Sila B = 0,49 8 GA = oottt bttt sttt aenenan

...................... N
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5.1

52

53

5.4

5.5

5.6

5.6.1

5.6.1.1

5.6.1.2

5.6.13

5.6.1.4

5.7

5.7.1

5.7.2

Zdruzljivost — rezultati preskusa

Prag Sile 100 © KA/E = GA) = oottt sttt ettt et st st e b bbbttt st et beabaee
(mora biti med 2 in 4)

Najvecja tlacna sila 100 © D1/(Z © GA) = ceeeerrrieeieieerti ettt et b et bbbt beba et e bt ebenans
(ne sme presegati 10 pri priklopnikih s togimi vleénimi
ojesi ali 6,7 pri veCosnih priklopnikih z vle¢nimi ojesi,

vrtljivimi okrog vodoravne osi)

Najvecja vlecna sila 100 © Do/(€ © GA) = eceerererererereritreerertresesssetresesesesesesetesseesesesesesessassesesessasasassestsessesssesssssssssesens

Najvecja tehnicno dovoljena masa naletne naprave

(ne sme biti manjsa od Gu)

Najvecja tehni¢no dovoljena masa vseh zavor priklopnika)

GB:n‘GBD: ......................................................................................................................................................... .kg

Zavorni navor zavor
T " M /(B " R) = oo seseseesesessssesssssesesesssees sttt eresesesseses s s eeesesesesreseesesesrerereseenenseese e

(ne sme biti manjsi od 1,0)

Varovalni mehanizem proti preobremenitvi v smislu odstavka 3.6 te priloge je/ni (') names$cen na naletni
napravi/na zavorah (1)

kadar je varovalni mehanizem proti preobremenitvi mehanski in names$¢en na naletni napravi (')

n - P* /(lHl S NMu1 - P’max) T et teeeeeeeieeireaeieeeeiarieeeeieteateecasesseneereteiettetaetatttettettateatareattetaettataan et tanearesareateterartaraatanans

(ne sme biti manjsi od 1,2)

kadar je varovalni mehanizem proti preobremenitvi hidravliléen in name$¢en na naletni napravi (1)

p* [ PIiax T ceereerereererteeninteesie etttk stk et ae st s ae e st b R bRkt h Stk h S S e b A e EeRe bbb bbb R bbbkt se et et st e

(ne sme biti manjsi od 1,2)

¢e je varovalni mehanizem proti preobremenitvi namescen na naletni napravi:
Prag Sile Digp/D* = oottt

(ne sme biti manjsi od 1,2)

¢e je varovalni mehanizem proti preobremenitvi nameséen na zavori:
prag navora 0 ° Mgp/(B * R) = o b b

(ne sme biti manjsi od 1,2)

Naletni zavorni sistem z mehanskim prenosom (')

TH = THo " THI T «eeeerererereeesesersesssesensnentnsassessssssnsassssassensnssessssssasatsarsssesessasasssnnasssstsesesesensnsasanssssnsssesesesenensssssssesnsssnsesssses

TIH T TMHO ~ TIHI T ceerererrerummnuetnneiutetettar ettt et esaasasastsetsasasasetrssaraseastsenetnsatasereatessatassetasssransetasessaressanrasentonesnanesnanees
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5.73

5.7.4

5.7.5

5.7.6

5.8

5.8.1

5.8.2

5.83

584

5.8.5

5.8.6

RAZIMETJE S/IH] = eeerereterereietetetet ettt bbb s b s e be ettt st ettt s bt e st nesn et anesnanane

kadar se priklopnik premika nazaj (ne sme biti ve¢je od: s,)

Zavorni navor, kadar se priklopnik premika nazaj, vklju¢no s kotalnim uporom
0,08 © 8 " GA R T ettt b bbb ettt ettt e e e eat e Nm

(ne sme biti veéji od: n * M,)

Naletni zavorni sistem s hidravli¢nim prenosom (')

lh/FHZ T LT T LT T T P T PPN
B-R 1
+ P, = ...
n-p' (D*=K) " nn
(ne sme biti vecji od: i,/Fpz)
s _
ZSB* n- FRZ : lg' o
(ne sme biti manjsi od: iy/Fyiz)
S/ih TS S PN

(ne sme biti ve¢je od hoda naprave za aktiviranje glavnega valja, kot je doloceno v odstavku 8.2
Dodatka 2 k tej prilogi)

RAZIMETJE S'/FHZ = oottt ettt st s st st et st b bbbttt ea ettt e e h e

kadar se priklopnik premika nazaj (ne sme biti vecje od: V,)

Zavorni navor, kadar se priklopnik premika nazaj, vklju¢no s kotalnim uporom
0,08 " 2 " GA " R = e e s Nm

(ne sme biti vec¢ji od: n - M,)

Zgoraj opisani naletni zavorni sistem je v skladu/ni v skladu (') z zahtevami iz odstavkov 3 do 9 te priloge.

Ta preskus je bil izveden in rezultati sporoceni v skladu z ustreznimi dolo¢bami Priloge 12 k Pravilniku $t. 13,
kakor je bil nazadnje spremenjen s SPreMEMDAMI ......cccvuererirueririeueriririerer et b bbb s b s s anane

Tehni¢na sluzba (%), pristojna za izvajanje preskusov
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(") Neustrezno Crtati.

(?) Navesti dolzine, uporabljene za doloCanje iy, in, ip-

(®) Podpisejo se razli¢ne osebe, Ceprav sta tehni¢na sluzba in homologacijski organ isti organ, ali pa se poro¢ilu prilozi lo¢ena odobritev
homologacijskega organa.
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PRILOGA 13

ZAHTEVE V PRESKUSIH ZA VOZILA, OPREMLJENA S

1.1

1.2

22

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

PROTIBLOKIRNIMI SISTEMI

SPLOSNO

V tej prilogi je dolo¢en potrebni zavorni ucinek za cestna vozila,
opremljena s protiblokirnimi sistemi. Poleg tega morajo vozila na
motorni pogon, s katerimi je dovoljeno vleéi priklopnik, in priklopniki,
opremljeni s pnevmatskimi zavornimi sistemi, kadar so ta vozila obre-
menjena, izpolnjevati zahteve o zdruzljivosti iz Priloge 10 k temu
pravilniku. Kljub temu mora biti pri vseh stanjih obremenitve zavorno
razmerje med tlakom 20 kPa in 100 kPa ali enakovredno digitalno
vrednostjo na spojni glavi upravljalnih vodov.

Protiblokirni sistemi, ki se trenutno uporabljajo, imajo senzorje, regu-
latorje in modulatorje. Vse drugace oblikovane naprave, ki bodo
uvedene v prihodnosti, ali primeri, ko je protiblokirna zavorna funkcija
vgrajena v drug sistem, se bodo Steli kot protiblokirni zavorni sistemi v
smislu te priloge in Priloge 10 k temu pravilniku, ¢e bo njihov u¢inek v
skladu z u¢inkom, ki je predpisan v tej prilogi.

OPREDELITEV POIMOV

,,Protiblokirni sistem“ je del delovnega zavornega sistema, ki samo-
dejno uravnava stopnjo zdrsa v smeri vrtenja koles, na enem ali vec
kolesih med zaviranjem.

».Senzor pomeni sestavni del, namenjen za prepoznavanje in posredo-
vanje podatkov regulatorju, in sicer o pogojih vrtenja koles ali o dina-
micnem polozaju vozila.

~Regulator” pomeni sestavni del, namenjen za oceno podatkov, ki mu
jih posredujejo senzorji, in za posredovanje signala modulatorju.

,,Modulator” pomeni sestavni del, namenjen za spreminjaje zavornih sil
v skladu s signalom, ki ga prejme regulator.

»Neposredno upravljano kolo* pomeni kolo, katerega zavorna sila se
spreminja skladno s podatki, ki jih posreduje vsaj njegov lastni
senzor (1).

,Posredno upravljano kolo* pomeni kolo, katerega zavorna sila se
spreminja skladno s podatki, ki jih posredujejo senzorji drugih koles (*).

,,Maksimalno uravnavanje zavorne sile* pomeni, da protiblokirni sistem
vedno znova spreminja zavorno silo, da se prepreci blokada neposredno
upravljanih koles. Za zaviranja, pri katerih se sprememba zgodi samo
enkrat med ustavitvijo, se ne Steje, da ustrezajo tej opredelitvi.

Pri priklopnikih s pnevmatskim zavornim sistemom je maksimalno urav-
navanje zavorne sile protiblokirnega zavornega sistema zagotovljeno le, ko
jerazpolozljiv tlak katerega koli zavornega valja neposredno upravljanega
kolesa vec kot 100 kPa nad najve¢jim tlakom med delovanjem v celotnem
preskusu. Razpolozljiv dovodni tlak se ne sme povecati nad 800 kPa.
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32

3.2.1

322

TIPI PROTIBLOKIRNIH SISTEMOV

Za vozilo na motorni pogon se Steje, da je opremljeno s protiblokirnim
sistemom v smislu odstavka 1 Priloge 10 k temu pravilniku, ¢e je
nameséen eden od naslednjih sistemov:

Protiblokirni sistem kategorije 1

Vozilo, opremljeno s protiblokirnim sistemom kategorije 1, mora izpol-
njevati vse ustrezne zahteve iz te priloge.

Protiblokirni sistem kategorije 2

Vozilo, opremljeno s protiblokirnim sistemom kategorije 2, mora izpol-
njevati vse ustrezne zahteve iz te priloge, razen zahtev iz odstavka
5.3.5.

Protiblokirni sistem kategorije 3

Vozilo, opremljeno s protiblokirnim sistemom kategorije 3, mora izpol-
njevati vse ustrezne zahteve iz te priloge, razen zahtev iz odstavkov
5.3.4 in 5.3.5. Na taksnih vozilih mora vsaka posamezna os (ali tandem
0s), ki nima vsaj enega neposredno upravljanega kolesa, izpolnjevati
pogoje izkoristka oprijema in zaporedja blokiranja koles iz Priloge 10 k
temu pravilniku v zvezi z zavornim razmerjem in obremenitvijo. Te
zahteve se lahko preverijo na povrSinah ceste z visoko in nizko opri-
jemljivostjo (najvec priblizno 0,8 in 0,3), in sicer s spreminjanjem sile,
ki deluje na napravo za upravljanje delovnih zavor.

Za priklopnik se $teje, da je opremljen s protiblokirnim sistemom v
smislu odstavka 1 Priloge 10 k temu pravilniku, ¢e sta neposredno
upravljani vsaj dve kolesi na nasprotnih straneh vozila in ¢e vsa
druga kolesa neposredno ali posredno upravlja protiblokirni sistem.
Pri priklopnikih sta neposredno upravljani vsaj dve kolesi na sprednji
osi in dve kolesi na zadnji osi, pri ¢emer ima vsaka od teh osi vsaj en
neodvisni modulator, vsa druga kolesa pa so neposredno ali posredno
upravljana. Poleg tega mora priklopnik, opremljen s protiblokirnim
sistemom, izpolnjevati enega od naslednjih pogojev:

Protiblokirni sistem kategorije A

Priklopnik, opremljen s protiblokirnim sistemom kategorije A, mora
izpolnjevati vse ustrezne zahteve iz te priloge.

Protiblokirni sistem kategorije B

Priklopnik, opremljen s protiblokirnim sistemom kategorije B, mora
izpolnjevati vse ustrezne zahteve iz te priloge, razen zahtev iz odstavka
6.3.2.

SPLOSNE ZAHTEVE

Poseben svetlobni opozorilni znak mora voznika obvestiti o vsaki elek-
triéni okvari ali nepravilnosti v delovanju senzorja, ki vpliva na zavorni
sistem glede na zahteve o njegovem delovanju in ucinku iz te priloge,
vkljuéno z okvarami v oskrbi z energijo, zunanji elektriéni napeljavi do
regulatorjev, regulatorjev samih (?) in modulatorjev. Za ta namen se
mora uporabiti rumeni opozorilni signal iz odstavka 5.2.1.29.1.2.
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4.2

43

4.4

4.5

Nepravilnosti v delovanju senzorja, ki jih ni mogoce zaznati pod stati-
¢nimi pogoji, je treba zaznati najpozneje, ko hitrost vozila preseze
10 km/h (3). Za prepreéitev napacnega opozorila, ko senzor ne ustvarja
podatkov o hitrosti zaradi nevrtenja kolesa, se preverjanje kljub temu
lahko odlozi, vendar najpozneje do takrat, ko hitrost vozila preseze
15 km/h.

Ko je protiblokirni zavorni sistem pod napetostjo pri mirujo¢em vozilu,
morajo elektricno regulirani pnevmatski modulatorji preklopiti vsaj
enkrat.

Vozila na motorni pogon, ki so opremljena s protiblokirnim sistemom
in s katerimi je dovoljeno vlec¢i priklopnik, opremljen s taksnim siste-
mom, morajo biti opremljena z locenim svetlobnim opozorilnim
signalom za protiblokirni sistem priklopnika, ki izpolnjuje zahteve iz
odstavka 4.1 te priloge. V ta namen se morajo uporabiti loeni rumeni
opozorilni signali iz odstavka 5.2.1.29.2., ki se aktivirajo prek ¢epa 5
elektriénega prikljucka v skladu s standardom ISO 7638:1997 (4).

V primeru okvare iz odstavka 4.1 zgoraj veljajo naslednje zahteve:

Motorna vozila: Preostali zavorni u¢inek mora biti takSen, kot je pred-
pisan za zadevno vozilo v primeru okvare dela
prenosa v delovnem zavornem sistemu, kot je opre-
deljeno v odstavka 5.2.1.4 tega pravilnika. Ta
zahteva se ne sme razlagati kot opustitev zahteve
glede pomoznega zaviranja.

Priklopniki: Preostali zavorni u¢inek mora biti takSen, kot je opre-
deljen v odstavku 5.2.2.15.2 tega pravilnika.

Magnetna in elektricna polja ne smejo negativno vplivati na delovanje
protiblokirnega sistema. Ta pogoj je izpolnjen v primeru skladnosti s
spremembami 02 Pravilnika §t. 10.

V sistemu ne sme biti ro¢ne naprave za odklop ali spremembo nacina
upravljanja (°) protiblokirnega sistema, razen na terenskih vozilih na
motorni pogon kategorij N, ali Nj, kot je dolo¢eno v Prilogi 7h
Konsolidirani resoluciji o proizvodnji vozil (R.E.3); kadar so vozila
kategorij N, ali N3 opremljena s tako napravo, morajo biti izpolnjeni
naslednji pogoji:

vozilo na motorni pogon, pri katerem je z napravo iz odstavka 4.5
zgoraj izklopljen protiblokirni sistem ali spremenjen naéin upravljanja,
mora izpolnjevati vse ustrezne zahteve iz Priloge 10 k temu pravilniku;

svetlobni opozorilni signal mora opozoriti voznika, da je protiblokirni
sistem izklopljen ali da je spremenjen nacin upravljanja; v ta namen se
lahko uporablja rumeni opozorilni signal za okvaro protiblokirnega
zavornega sistema iz odstavka 5.2.1.29.1.2.

Opozorilni signal je lahko stalen ali utripajo¢;
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4.6

5.1

5.1.1
S5.1.1.1

5.1.1.2

5.1.13

5.1.1.4

5.1.1.5

protiblokirni sistem se mora samodejno vklopiti/se vrniti na nacin
voznje po cesti, ko je naprava za vzig (zagon) motorja ponovno vklo-
pljena;

priro¢nik o uporabi vozila, ki ga zagotovi proizvajalec, mora voznika
opozarjati na posledice ro¢nega izklapljanja ali spreminjanja nacina
delovanja protiblokirnega sistema;

naprava iz odstavka 4.5 zgoraj lahko skupaj z vle¢nim vozilom izklopi/
spremeni nacin upravljanja protiblokirnega sistema priklopnika. Loc¢ena
naprava samo za priklopnik ni dovoljena.

Vozila, opremljena z vgrajenim trajnostnim zavornim sistemom, morajo
biti opremljena tudi s protiblokirnim zavornim sistemom, ki deluje vsaj
na delovne zavore osi, na katere deluje trajnostni zavorni sistem, in na
sam trajnostni zavorni sistem, ter morajo izpolnjevati ustrezne zahteve
iz te priloge.

POSEBNE DOLOCBE, KI SE NANASAJO NA VOZILA NA
MOTORNI POGON

Poraba energije

Vozila na motorni pogon, opremljena s protiblokirnimi sistemi, morajo
ohraniti svojo ucinkovitost tudi, ko se naprava za upravljanje delovne
zavore dalj$i Cas polno uporablja. Skladnost s to zahtevo se preveri z
naslednjimi preskusi:

Preskusni postopek

Zacetno raven energije v napravah za shranjevanje energije doloci
proizvajalec. Ta raven mora biti vsaj takSna, da zagotavlja ucinkovitost,
predpisano za delovno zaviranje, ko je vozilo obremenjeno.

Naprave za shranjevanje energije za pnevmatsko pomozno opremo
morajo biti odklopljene.

Od zacCetne hitrosti najmanj 50 km/h se na cestis¢u s koeficientom
oprijema 0,3 ali manj (°) za ¢as t polno uporabijo delovne zavore obre-
menjenega vozila, pri ¢emer se v tem Casu uposteva le energija, ki jo
porabijo posredno upravljana kolesa, vsa neposredno upravljana kolesa
pa upravlja protiblokirni sistem.

Nato je treba ustaviti motor vozila ali prekiniti oskrbo naprav za shra-
njevanje energije.

Napravo za upravljanje delovne zavore je nato treba Stirikrat zapored
polno aktivirati pri mirujo¢em vozilu.

Ko se naprava za upravljanje uporabi peti¢, mora biti mogoce zavreti
vozilo vsaj s takim ucinkom, kot je predpisan za pomozno zaviranje
obremenjenega vozila.
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5.1.1.6

5.1.2
5.1.2.1

5.1.2.2

5.1.23

5.1.2.4

5.1.25

5.1.2.6

52
5.2.1

522

Med preskusi je treba pri vozilu na motorni pogon, s katerim je dovo-
ljeno vleci priklopnik, opremljen s pnevmatskim zavornim sistemom,
zapreti napajalni vod in na pnevmatski upravljalni vod, ¢e je namescen,
priklopiti napravo za shranjevanje energije s prostornino 0,5 litra (v
skladu z odstavkom 1.2.2.3 dela A Priloge 7 k temu pravilniku). Pri
petem pritisku na zavore, kot je doloceno v odstavku 5.1.1.5 zgoraj,
raven energije v pnevmatskem upravljalnem vodu ne sme pasti pod
polovico vrednosti, ki je dosezena pri polnem zaviranju, ko je na
razpolago zaCetna raven energije.

Dodatne zahteve

Koeficient oprijema povrSine ceste je treba za preskusano vozilo meriti
z metodo, ki je opisana v odstavku 1.1 Dodatka 2 k tej prilogi.

Preskus zaviranja se izvaja z odklopljenim motorjem v prostem teku, ko
je vozilo obremenjeno.

Zavorni ¢as t se dolo¢i s formulo:
Vmax
7

(vendar ne manj kot 15 sekund)

t=

pri Cemer je t izrazen v sekundah in v,,,, predstavlja najvisjo konstruk-
cijsko doloceno hitrost vozila, izrazeno v km/h, z zgornjo omejitvijo
160 km/h.

Ce ¢asa t ni mogoce doseci v posamezni fazi zaviranja, so dovoljene Se
najvec Stiri dodatne faze.

Ce se preskus izvaja v ve¢ fazah, se med fazami ne sme dovajati nove
energije.

Od druge faze se lahko uposteva porabo energije, ki ustreza zacetnemu
pritisku na zavore, in sicer tako, da se en pritisk na zavoro s polnim
hodom odsteje od Stirih pritiskov s polnim hodom, predpisanih v
odstavku 5.1.1.4 (ter odstavkih 5.1.1.5, 5.1.1.6 in 5.1.2.6) te priloge
za vsako drugo, tretjo in Cetrto fazo, ki se uporabljajo v preskusu,
predpisanem v odstavku 5.1.1 te priloge, kot velja.

Steje se, da je uginek, predpisan v odstavku 5.1.1.5 te priloge, doseZen,
¢e je na koncu Cetrtega pritiska, ko vozilo miruje, raven energije v
napravah za shranjevanje energije na ravni ali nad ravnijo, ki je
potrebna za pomozno zaviranje pri obremenjenem vozilu.

Izkoristek oprijema

Izkoristek oprijema protiblokirnega sistema uposteva dejansko pove-
anje zavorne razdalje, ki presega teoretiéni minimum. Steje se, da je
protiblokirni sistem zadovoljiv, ko je izpolnjen pogoj & > 0,75, pri
Cemer je ¢ izkorisCen oprijem iz odstavka 1.2 Dodatka 2 k tej prilogi.

Izkoristek oprijema & se meri na povrSinah ceste s koeficientom opri-
jema 0,3 ali manj (°) in priblizno 0,8 (na suhi cesti) pri zacetni hitrosti
50 km/h. Za izognitev razlikam v temperaturi zavor se priporoca, da se
vrednost z,; doloci pred dolocitvijo vrednosti k.
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523 Preskusni postopek za dolocanje koeficienta oprijema (k) in formule za
izraCun izkoristka oprijema (g) so doloceni v Dodatku 2 k tej prilogi.

524 Izkoristek oprijema protiblokirnega sistema je treba pri vozilih, oprem-
ljenih s protiblokirnimi sistemi kategorije 1 ali 2, preveriti na celotnih
vozilih. Pri vozilih, opremljenih s protiblokirnimi sistemi kategorije 3,
morajo to zahtevo izpolnjevati samo osi z vsaj enim neposredno upra-
vljanim kolesom.

5.2.5 Pogoj € > 0,75 je treba preverjati pri obremenjenem in neobremenjenem
vozilu (7).

Preskus obremenjenega vozila na cestis¢u z visoko oprijemljivostjo se
lahko izpusti, ¢e predpisana sila, ki deluje na napravo za upravljanje
zavor, ne povzro¢i maksimalnega uravnavanja zavorne sile s protiblo-
kirnim sistemom.

Pri preskusu neobremenjenega vozila se sila, ki deluje na napravo za
upravljanje zavor, lahko poveca na 100 daN, ce sistem ob uporabi
polne sile ne uravnava zavorne sile (%). Ce 100 daN ne zadoita za
uravnavanje zavorne sile s pomocjo sistema, se lahko ta preskus opusti.
Pri tem preskusu se pri pnevmatskih zavornih sistemih zrac¢ni tlak ne
sme povecati nad odklopni tlak.

53 Dodatna preverjanja

Naslednja dodatna preverjanja je treba izvesti na obremenjenem in
neobremenjenem vozilu z odklopljenim motorjem:

5.3.1  Kolesa, ki jih neposredno upravlja protiblokirni sistem, ne smejo bloki-
rati, ko se na napravi za upravljanje nenadoma uporabi polna sila (%), na
povrsinah ceste iz odstavka 5.2.2 te priloge pri zacetni hitrosti 40 km/h
in pri visoki zadetni hitrosti, kot je navedeno v spodnji tabeli (°) ('):

Kategorija vozila Najvisja preskusna hitrost

Povrsina ceste z visoko stopnjo | vse kategorije, razen obremenjenih | 0,8 v, < 120 km/h

oprijemljivosti vozil kategorij Nj, Nj

obremenjena vozila kategorij N,, N3 | 0,8 v, < 80 km/h
Povrsina ceste z nizko stopnjo | N; 0,8 Vinax < 120 km/h
oprijemljivosti . .

M,, M3, N, razen vladilcev za polpri- | 0,8 v < 80 km/h

klopnike

vlacilci kategorij N3 in N, za polpri- | 0,8 v < 70 km/h
klopnike

5.3.2 Ko preide os s povrSine ceste z visoko stopnjo oprijemljivosti (kg) na
povrsino ceste z nizko stopnjo oprijemljivosti (kg ), pri ¢emer je ky > 0,5
in ky/ky > 2 ('), ter se na napravo za upravljanje deluje s polno silo (%),
neposredno upravljana kolesa ne smejo blokirati. Hitrost voznje in
trenutek uporabe zavore je treba izracunati tako, da poteka prehod z
ene povrsine ceste na drugo pri visoki in pri nizki hitrosti, pri ¢emer
protiblokirni sistem maksimalno uravnava zavorno silo na povrsini ceste
z visoko oprijemljivostjo, pod pogoji iz odstavka 5.3.1 te priloge ('°).

5.3.3 Ko preide vozilo s povrsine ceste z nizko stopnjo oprijemljivosti (k; ) na
povrsino ceste z visoko stopnjo oprijemljivosti (ky), pri Cemer je ky
> 0,5 in ky/ky, > 2 ('), ter se na napravo za upravljanje deluje s
polno silo (%), mora pojemek vozila narasti na ustrezno visoko vrednost
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v razumnem c¢asu, vozilo pa ne sme skreniti iz zaCetne smeri. Hitrost
voznje in trenutek uporabe zavore je treba izraCunati tako, da poteka
prehod z ene povrSine ceste na drugo pri priblizno 50 km/h, pri ¢emer
protiblokirni sistem maksimalno uravnava zavorno silo na povrsini ceste
z nizko oprijemljivostjo.

Pri vozilih, opremljenih s protiblokirnimi sistemi kategorije 1 ali 2, ko se
desna in leva kolesa vozila nahajajo na povrSinah cest z razlicnima
koeficientoma oprijema (ky in ki), pri ¢emer je ky > 0,5 in ky/ky >
2 ('), neposredno upravljana kolesa ne smejo blokirati, ko se na napravi
za upravljanje nenadoma uporabi polna sila (%) pri hitrosti 50 km/h.

Poleg tega morajo obremenjena vozila, opremljena s protiblokirnimi
sistemi kategorije 1, pod pogoji iz odstavka 5.3.4 te priloge izpolnjevati
v Dodatku 3 k tej prilogi predpisano zavorno razmerje.

Vendar so pri preskusih, navedenih v odstavkih 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4
in 5.3.5 te priloge, dovoljena kratka obdobja blokiranja koles. Poleg tega
je blokiranje koles dovoljeno, ko je hitrost vozila manjsa od 15 km/h;
prav tako je dovoljeno blokiranje posredno upravljanih koles pri kateri
koli hitrosti, ¢e to ne vpliva na stabilnost in vodljivost.

Med preskusi, dolo¢enimi v odstavkih 5.3.4 in 5.3.5 te priloge, so dovo-
ljeni popravki smeri, ¢e je zasuk volana v prvih dveh sekundah najve¢
120° in skupno najve¢ 240°. Poleg tega mora vzdolzna srednja ravnina
vozila na zacetku teh preskusov potekati nad mejo med povrSinama cest
z visoko in nizko oprijemljivostjo, pri cemer noben del (zunanjih) koles
med temi preskusi ne sme prekoraditi omenjene meje (7).

POSEBNE DOLOCBE, KI SE NANASAJO NA PRIKLOPNIKE
Poraba energije

Priklopniki, opremljeni s protiblokirnimi sistemi, morajo biti zasnovani
tako, da tudi po tem, ko se Ze nekaj ¢asa polno pritiska na napravo za
upravljanje delovne zavore, vozilo zadrzi dovolj energije, da se ustavi v
primerni razdalji.

Skladnost z zgornjimi zahtevami je treba preveriti s spodaj dolo¢enim
postopkom, ko je vozilo neobremenjeno, na ravni in gladki cesti, ki ima
povrsino z dobrim koeficientom oprijema ('2), in z zavorami, nastavlje-
nimi ¢im tesneje, ter regulatorjem zavorne sile glede na obremenitev osi
(e je namescen) v obremenjenem poloZaju ves Cas preskusa.

Pri pnevmatskih zavornih sistemih mora biti zacetna raven energije v
napravah za shranjevanje energije enaka tlaku 800 kPa na spojni glavi
napajalnega voda priklopnika.

Pri zacetni hitrosti vozila, ki znasa vsaj 30 km/h, se polno zavira v Casu t
= 15's, med katerim mora vsa kolesa ves ta ¢as upravljati protiblokirni
sistem. Med tem preskusom mora biti oskrba naprave oziroma naprav za
shranjevanje energije prekinjena.
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6.2
6.2.1

6.2.2

6.3
6.3.1

Ce Gasa t = 15s ni mogoce dosedi v posami¢ni fazi zaviranja, so
dovoljene dodatne faze. Med temi fazami se v naprave za shranjevanje
energije ne sme dovajati nove energije, pri ¢emer se od druge faze
naprej uposteva dodatna poraba energije za polnjenje zavornih valjev,
npr. z naslednjim preskusnim postopkom.

Tlak v hranilnikih na zacetku prve faze mora ustrezati tlaku iz odstavka
6.1.2 te priloge. Na zacetku sledecih faz tlak v hranilnikih po uporabi
zavor ne sme biti manjsi od tlaka v hranilnikih na koncu predhodne faze.

Pri sledecih fazah se uposteva samo ¢as od trenutka, ko je tlak v hranil-
nikih enak tlaku na koncu predhodne faze.

Na koncu zaviranja se pri mirujoéem vozilu Stirikrat polno aktivira
naprava za upravljanje delovne zavore. Ob petem pritisku na napravo
za upravljanje zavore mora biti tlak v delovnem vodu dovolj visok, da
omogoca skupno zavorno silo na obodu koles, ki znaSa vsaj 22,5 %
najveéje mase, ki jo nosijo kolesa, ko vozilo miruje, in ki samodejno
ne sproza nobenega zavornega sistema, ki ga ne upravlja protiblokirni
sistem.

Izkoristek oprijema

Zavorni sistemi, opremljeni s protiblokirnim sistemom, se Stejejo kot
sprejemljivi, ko je izpolnjen pogoj € > 0,75, pri Cemer je & izkorisCeni
oprijem iz odstavka 2 Dodatka 2 k tej prilogi. Ta pogoj je treba preveriti
pri neobremenjenem vozilu, na ravni in gladki cesti, ki ima povrsino z
dobrim koeficientom oprijema ('2) ('3).

Za izognitev razlikam v temperaturi zavor se priporoca, da se vrednost
zrar doloCi pred dolocitvijo vrednosti kg.

Dodatna preverjanja

Pri hitrostih, ki presegajo 15 km/h, kolesa, ki jih neposredno upravlja
protiblokirni sistem, ne smejo blokirati, ko se na napravi za upravljanje
zavor vle¢nega vozila nenadoma uporabi polna sila (®]). To je treba
preveriti pod pogoji, predpisanimi v odstavku 6.2 te priloge, pri zacetnih
hitrostih 40 km/h in 80 km/h.

Dolocbe tega odstavka veljajo samo za priklopnike, opremljene s proti-
blokirnim sistemom kategorije A. Ko se desna in leva kolesa nahajajo na
povrsinah cest, ki povzrocata razliéni najvecji zavorni razmerji (Zrapy in
ZraLL)> Pri Cemer

ZR/\LH 2 075 ZR/\LH 2 2
ey ZraLL

neposredno upravljana kolesa ne smejo blokirati, ko se na napravi za
upravljanje zavor vle¢nega vozila pri hitrosti 50 km/h nenadoma uporabi
polna sila (}). Razmerje zgarn/Zrarr s lahko potrdi s postopkom iz
odstavka 2 Dodatka 2 k tej prilogi ali z izraCunom razmerja Zpapp/
ZrarL- Pod tem pogojem mora neobremenjeno vozilo dose¢i predpisano
zavorno razmerje iz Dodatka 3 k tej prilogi (13).
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6.3.3  Pri hitrostih vozila > 15 km/h so za neposredno upravljana kolesa dovo-
ljena kratkotrajna blokiranja, pri hitrostih < 15 km/h pa je blokiranje
dovoljeno. Posredno upravljana kolesa lahko blokirajo pri vsaki hitrosti,
v nobenem primeru pa to ne sme vplivati na stabilnost.

(") Pri protiblokirnih sistemih z napravo za upravljanje z moZnostjo ,,select-high* se Steje,

da imajo neposredno in posredno upravljana kolesa; pri sistemih z moznostjo ,,select-
low* pa se Steje, da so vsa kolesa s senzorji neposredno upravljana kolesa.

(?) Proizvajalec mora tehni¢ni sluzbi predloziti dokumentacijo o regulatorjih, ki je v skladu
s formatom iz Priloge 18.

(®) Ko vozilo miruje, lahko opozorilni signal po potrebi spet zasveti, e ugasne, preden
doseze vozilo hitrost 10 km/h ali 15km/h, ¢e v sistemu ni okvare.

(*) Prikljucek iz standarda ISO 7638:1997 je mogoCe po potrebi uporabiti s 5 &epi ali 7
Cepi.

(°) Razume se, da odstavek 4.5 te priloge ne velja za naprave, ki spreminjajo nacin uprav-

ljanja protiblokirnega sistema, ¢e spremenjeni nacin upravljanja izpolnjuje vse zahteve

za kategorijo protiblokirnega sistema, s katerim je vozilo opremljeno. Kljub temu
morajo biti izpolnjene zahteve iz odstavkov 4.5.2, 4.5.3 in 4.5.4 te priloge.

Dokler tak$ne preskusne povrSine niso povsod na voljo, se po presoji organa za

tehni¢no preskuSanje lahko uporabijo do konca obrabljene pnevmatike ali vrednosti

koeficienta oprijema do 0,4. Zabelezi se dobljena dejanska vrednost, tip pnevmatik in
tip povrsine ceste.

Dokler ni sprejet enoten preskusni postopek, bo morda treba pri vozilih, opremljenih z

elektri¢nimi regeneracijskimi zavornimi sistemi, ponavljati preskuse, predpisane v tem

odstavku, da se dolo¢i u¢inek razli¢nih vrednosti porazdelitve zaviranja, ki jih zagoto-
vijo samodejne funkcije na vozilu.

(®) ,,Polna sila®“ pomeni najvegjo silo, dologeno v Prilogi 4 k temu pravilniku za kategorijo
vozila; vi§ja sila se lahko uporabi, ¢e je potrebna za aktiviranje protiblokirnega sistema.

(°) Dolocbe tega odstavka se uporabljajo od 13. marca 1992 (Odlo¢ba delovne skupine o
proizvodnji vozil, TRANS/SC.1/WP.29/341, odstavek 23).

(') Namen teh preskusov je preveriti, ali kolesa ne blokirajo in ali vozilo ostane stabilno;
zato na povrsinah ceste z nizko stopnjo oprijemljivosti vozila ni treba ustavljati.

(") ky je visok koeficient oprijemljivosti povrsine ceste.
ki, je nizek koeficient oprijemljivosti povrSine ceste.
kg in ki se merita, kot je doloeno v Dodatku 2 k tej prilogi.

(2) Ce je koeficient oprijema na progi za preskuSanje previsok, kar preprecuje, da bi
protiblokirni zavorni sistem zadel polno uravnavati zavorno silo, se preskus lahko
izvede na povrsini z nizjim koeficientom oprijema.

(13) Pri priklopnikih, opremljenih z regulatorjem zavorne sile glede na obremenitev osi, se
lahko tlak naprave poveca za zagotovitev maksimalnega uravnavanja zavorne sile.

(6

<=

(7

-
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DODATEK 1

Preglednica

Simboli in opredelitve

SIMBOL OPOMBE

E medosna razdalja

Er razdalja med kraljevim ¢epom in srediS¢em osi polpriklopnika (ali razdalja med spojno glavo vlecnega
ojesa in srediS¢em osi priklopnika s centralno osjo)

€ oprijem, ki ga izkori§¢a vozilo: kvocient najvecjega zavornega razmerja z delujo¢im protiblokirnim
sistemom (z,p) in koeficientom oprijema (k)

€ vrednost € izmerjena na osi i (v primeru vozila na motorni pogon s protiblokirnim sistemom kategorije 3)

ey vrednost € na povrsini s koeficientom visokega oprijema

€L vrednost € na povrsini s koeficientom nizkega oprijema

F sila [N]

Fyr zavorna sila priklopnika z nedelujo¢im protiblokirnim sistemom

Formax najvi§ja vrednost Fyr

Formaxi vrednost Fprmax pri zaviranju samo osi i priklopnika

Forar zavorna sila priklopnika z delujo¢im protiblokirnim sistemom

Feng skupna normalna reakcija povrSine ceste na nezavirane in negnane osi skupine vozil pri staticnih pogojih

Feq skupna normalna reakcija povrSine ceste na nezavirane in gnane osi skupine vozil pri staticnih pogojih

Fayn normalna reakcija povrSine ceste pri dinami¢nih pogojih z delujo¢im protiblokirnim sistemom

Fiayn Fgyn na osi i v primeru vozil na motorni pogon ali priklopnikov

F; normalna reakcija povrsine ceste na os i pri statiénih pogojih

Fum skupna normalna stati¢na reakcija povrSine ceste na vsa kolesa (vle¢nega) vozila na motorni pogon

Faing (1) skupna normalna staticna reakcija povrSine ceste na nezavirane in negnane osi vozila na motorni pogon

Faa (D) skupna normalna stati¢na reakcija povrSine ceste na nezavirane in gnane osi vozila na motorni pogon

Fr skupna normalna stati¢na reakcija povrsine ceste na vsa kolesa priklopnika

Frayn skupna normalna dinamicna reakcija povrsine ceste na osi polpriklopnika ali priklopnika s centralno osjo

Fwm () | 0,01 Fyppg + 0,015 Fyyg

G gravitacijski pospesek (9,81 m/s?)

H visina tezi§¢a, ki jo doloCi proizvajalec in potrdi tehni¢na sluzba, ki izvaja homologacijske preskuse
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SIMBOL OPOMBE

hp viSina vleCnega ojesa (vrtljivi zglob na priklopniku)

hy visina spoja vle¢nega sedla (kraljevi cep)

hg visina tezi§¢a priklopnika

K koeficient oprijema med pnevmatiko in cesto

k¢ faktor k ene sprednje osi

ky vrednost k, dolocena na povrsini z visoko oprijemljivostjo

ky vrednost k, dolo¢ena na osi i za vozilo s protiblokirnim sistemom kategorije 3
kp vrednost k, dolocena na povrsini z nizko oprijemljivostjo

Kiock vrednost oprijema pri 100-odstotnem zdrsu

km faktor k vozila na motorni pogon

Kpeak najvecja vrednost krivulje izkoristka oprijema v odvisnosti od zdrsa

k. faktor k ene zadnje osi

kg faktor k priklopnika

P masa posameznega vozila [kg]

R razmerje med Kpea in Kigek

t Cas [s]

tm povprec¢na vrednost t

timin najmanjsa vrednost t

z Zavorno razmerje

ZAL zavorno razmerje z vozila z delujo¢im protiblokirnim sistemom

Zc zavorno razmerje z skupine vozil, ¢e je zaviran le priklopnik z nedelujo¢im protiblokirnim sistemom
ZeAL zavorno razmerje z skupine vozil, ¢e je zaviran le priklopnik z delujo¢im protiblokirnim sistemom
ZCmax najveéja vrednost zc

ZCmaxi najvecja vrednost zc s samo eno zavirano osjo i priklopnika

Zm povpre¢no zavorno razmerje

Zimax najvecéja vrednost z

ZMALS zar vozila na motorni pogon na ,,deljeni povrsini*

7R zavorno razmerje z priklopnika z nedelujo¢im protiblokirnim sistemom

ZRAL zar, priklopnika pri zaviranju vseh osi, ¢e je vle¢no vozilo nezavirano in motor izkljucen
ZRALH ZraL Na povrsini z visokim koeficientom oprijema

ZRALL ZraL ha povrsini z nizkim koeficientom oprijema

ZRALS Zrar Na deljeni povrsini

ZRH zg na povrsini z visokim koeficientom oprijema
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SIMBOL OPOMBE
ZRL zg na povrsini z nizkim koeficientom oprijema

ZRHmax najveéja vrednost zry

ZRLmax najveéja vrednost zrp

ZRmax najvecja vrednost zg

() Fyma in Fyg

za dvoosna vozila na motorni pogon: ta simbola se lahko poenostavita v ustrezne simbole F;.
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1.1.3.1

1.1.3.2

DODATEK 2

IZKORISTEK OPRIJEMA

METODA MERJENJA ZA VOZILA NA MOTORNI POGON
Dolocanje koeficienta oprijema (k)

Koeficient oprijema (k) se dolo¢i kot kvocient najvec¢jih zavornih sil
brez blokiranja koles in ustrezne dinami¢ne obremenitve na zavirani osi.

Med preskusom je treba zavore uporabiti samo na eni osi preskusanega
vozila pri zacetni hitrosti 50 km/h. Zavorne sile morajo biti porazdeljene
med kolesa osi tako, da se doseze najve¢ji zavorni ucinek. Protiblokirni
sistem mora biti med hitrostjo 40 km/h in 20 km/h izklopljen ali ne sme
delovati.

Za dolocanje najvecjega zavornega razmerja vozila (zn,.x) je treba izvesti
ve¢ preskusov pri razlicnih visinah tlaka v vodih. Med vsakim
preskusom je treba vzdrzevati nespremenljivo vhodno silo, zavorno
razmerje pa se dolo¢i glede na Cas (t), porabljen za zmanjSanje hitrosti
s 40 km/h na 20 km/h, s pomocjo enacbe:

Zmax J€ Najvisja vrednost z; Cas t je izrazen v sekundah.

0,566
zZ=—
t

Blokiranje koles lahko nastopi pri hitrosti nizji od 20 km/h.

Zacne se z najnizjo izmerjeno vrednostjo t, oznaceno kot t.;,, nato se
izberejo tri vrednosti t med t.;, in 1,05 ty;, ter se izraCuna njihova
aritmeticna srednja vrednost t.,, nato se izracuna

0,566
Tt

Zm

Ce se izkaze, da zgoraj dolocenih treh vrednosti iz prakti¢nih razlogov ni
mogoce doseci, se lahko uporabi najnizji ¢as t;,. Vendar zahteve iz
odstavka 1.3 spodaj se vedno veljajo.

Zavorne sile je treba izraCunati iz izmerjenega zavornega razmerja in
kotalnega upora nezaviranih osi, ki sta enaka 0,015 in 0,010 staticne
obremenitve osi za gnano in negnano os.

Dinamicna obremenitev osi se dolo¢i z enacbami iz Priloge 10 k temu
pravilniku.

Vrednost k je treba zaokroziti na tri decimalna mesta.

Nato se preskus ponovi za druge osi, kot je doloceno v odstavkih od
1.1.1 do 1.1.6 zgoraj (glede izjem glej odstavka 1.4 in 1.5 spodaj).

Na primer, pri dvoosnem vozilu s pogonom na zadnja kolesa in z
zavirano prednjo osjo (1) se koeficient oprijema (k) izraCuna na
naslednji nacin:
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1.2
1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5

1.2.6

1.3

_zm P g—0015F,
Fi+fzy Prg

£ =

En koeficient se dolo¢i za prednjo os k¢ in en za zadnjo os k..

Dolocanje izkoris¢enega oprijema ()

Izkoris¢eni oprijem (g) se dolo¢i kot kvocient najvejega zavornega
razmerja z delujo¢im protiblokirnim zavornim sistemom (zr) in koefi-
cientom oprijema (kyy), tj.

e — ZAL
km

Od zacetne hitrosti vozila 55 km/h se najveéje zavorno razmerje (zar)
izmeri z maksimalnim uravnavanjem zavorne sile s protiblokirnim
zavornim sistemom in temelji na povpreéni vrednosti treh preskusov,
kot je doloc¢eno v odstavku 1.1.3 tega dodatka, pri ¢emer je uporabljen
Cas, potreben za zmanjsanje hitrosti s 45 km/h na 15 km/h, z naslednjo
enacbo:

0,849

tm

ZAL =

Koeficient oprijema ky; se dolo¢i s povecevanjem dinami¢nih obreme-
nitev osi:

_ kf ’ Ffdyn + kr ’ 1:rdyn

k
M Pg

pri Cemer je:

Fragn =Fr+ 225 -P- g

Frajn =Fr =& -zaL P g

Vrednost € je treba zaokroziti na dve decimalni mesti.

Pri vozilu, opremljenem s protiblokirnim sistemom kategorije 1 ali 2,
vrednost z,p temelji na celotnem vozilu z delujo¢im protiblokirnim
sistemom, izkorisceni oprijem (€) pa se izracuna z enako enacbo, kot
je navedena v odstavku 1.2.1 tega dodatka.

Pri vozilu, opremljenem s protiblokirnim sistemom kategorije 3, se vred-
nost z,p izmeri na vsaki osi, ki ima vsaj eno neposredno upravljano
kolo. Na primer, pri dvoosnih vozilih s pogonom na zadnja kolesa in
protiblokirnim sistemom, ki deluje le na zadnjo os (2), se izkoris¢eni
oprijem (g) izratuna na naslednji nacin:

_ZAL'P'g—0,0IO'Fl
kz(Fz*%'ZAL'P'g)

&2

Ta izraCun je treba narediti za vsako os, ki ima vsaj eno neposredno
upravljano kolo.

Ce je & > 1,00, se meritve koeficientov oprijema ponovijo. Dopustna je
razlika 10 %.
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1.4

2.1
2.1.1

2.1.3.1

2.1.3.2

Pri vozilih na motorni pogon, opremljenih s tremi osmi, se za dolo¢anje
vrednosti k za vozilo uporablja samo os, ki ni povezana s tandem

osjo (1.

Pri vozilih kategorij N, in N3 z medosno razdaljo, ki je manjsa od
3,80 m in ima h/E > 0,25, ni treba dolociti koeficienta oprijema za
zadnjo os.

V tem primeru se izkoriséeni oprijem (&) dolo¢i kot kvocient najvecjega
zavornega razmerja (z,) z delujo¢im protiblokirnim sistemom in koefi-
cientom oprijema (kg), tj.

_ZAL
ke

METODA MERJENJA ZA PRIKLOPNIKE
Splosno

Koeficient oprijema (k) se doloc¢i kot kvocient najvecjih zavornih sil
brez blokiranja koles in ustrezne dinami¢ne obremenitve na zavirani osi.

Zavore se uporabijo samo na eni osi preskusanega priklopnika pri
zacetni hitrosti 50 km/h. Zavorne sile morajo biti porazdeljene med
kolesa osi tako, da se doseze najveCji zavorni ucinek. Protiblokirni
sistem mora biti med hitrostjo 40 km/h in 20 km/h izklopljen ali ne
sme delovati.

Za dolocanje najveCjega zavornega razmerja skupine vozil (Zcmax), pri
Cemer se zavira samo priklopnik, je treba izvesti ve¢ preskusov pri
razliénih viSinah tlaka v vodih. Med vsakim preskusom je treba vzdrze-
vati nespremenljivo vhodno silo, zavorno razmerje pa se doloéi glede na
Cas (t), porabljen za zmanjSanje hitrosti s 40 km/h na 20 km/h, s
pomocjo enacbe:

0,566

Z
¢ t

Blokiranje koles lahko nastopi pri hitrosti, nizji od 20 km/h.

Zacne se z najnizjo izmerjeno vrednostjo t, oznaceno kot t.;,, nato se
izberejo tri vrednosti t med ty;, in 1,05 ty;, ter se izracuna njihova
aritmeticna srednja vrednost t.,, nato se izratuna

0,566

m

ZCmax =

Ce se izkaze, da zgoraj dolocenih treh vrednosti iz praktiénih razlogov ni
mogoce doseci, se lahko uporabi najnizji ¢as tp;p.

Izkoris¢eni oprijem (g) se izracuna z enacbo:

o _ ZRAL
kg

Vrednost k je treba dolociti v skladu z odstavkom 2.2.3 tega dodatka za
priklopnike ali v skladu z odstavkom 2.3.1 tega dodatka za polpriklop-
nike.

(") Dokler se ne sprejme enoten preskusni postopek, se je treba pri vozilih z ve¢ kot tremi
osmi in pri posebnih vozilih posvetovati s tehni¢no sluzbo.
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22
221

222

223

224

23
2.3.1

Ce je & > 1,00, je treba meritve koeficientov oprijema ponoviti. Dopu-
stna je razlika 10 %.

Najvecje zavorno razmerje (zrar) je treba izmeriti z maksimalnim urav-
navanjem zavorne sile protiblokirnega zavornega sistema in pri nezavi-
ranem vlecnem vozilu, pri ¢emer temelji na povprecni vrednosti treh
preskusov, kot doloc¢a odstavek 2.1.3 tega dodatka.

Priklopniki
Meritve vrednosti k (ko je protiblokirni sistem izklopljen ali ne deluje,
med hitrostjo 40 km/h in 20 km/h) se izvajajo za prednje in zadnje osi.

Za eno prednjo os i:

Formaxi = Zemaxi(Fm + Fr) — 0,01Fcpg — 0,015F g

Zemaxi(Fm " hp + g P - hg) — Fwwm * hp

Fidyn:Fi“F E

ke — Formaxi
f=—
Fidyn

Za eno zadnjo os i:

Fmeaxi = ZCmaxi(FM + FR) - O,OIFCnd - 09015FCd

(Fm *hp +g P hg) —Fwwm " hp
E

ZCmaxi
Figyn = Fi —

Formaxi
ky = —oRmaxi
Fidyn

Vrednosti k¢ in k; se zaokrozijo na tri decimalna mesta.

Koeficient oprijema kg se dolo¢i sorazmerno z dinamic¢nimi obremenit-
vami osi.

_ kg - Ffdyn +k; - Frdyn

k
R P g

Meritve vrednosti zgap (z delujocim protiblokirnim sistemom)

Zcar * (Fym + Fr) — 0,01Fcyq — 0,015F g
ZraL = Fy

ZraL je treba dolociti na povrsini ceste z visokim koeficientom oprijema,
za vozila s protiblokirnim sistemom kategorije A pa tudi na povrsini
ceste z nizkim koeficientom oprijema.

Polpriklopniki in priklopniki s centralno osjo

Meritve vrednosti k (ko je protiblokirni sistem izklopljen ali ne deluje,
med hitrostjo 40 km/h in 20 km/h) se izvajajo, ko so kolesa namescena
le na eno os, z drugih osi pa se kolesa snamejo.
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Formax = Zcmax ~ (Fm + Fr) — Fwm

Fmeax ! hK + ZCmax g P (hR - hK)
Er

l:Rdyn:FR_

F max
K — FbR

Frayn

2.3.2  Meritve vrednosti zg a1, (ko protiblokirni sistem deluje) se izvajajo, ko so
na osi namescena vsa kolesa.

Forar = Zcar * (Fm + Fr) — Fwm

FirarL “hk +zcar g " P (hg — hg)
Er

FRdyn = FR -

ZraL je treba dolociti na povrsini ceste z visokim koeficientom oprijema,
za vozila s protiblokirnim sistemom kategorije A pa tudi na povrSini
ceste z nizkim koeficientom oprijema.
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DODATEK 3

ZAVORNI UCINEK NA POVRSINAH CEST Z RAZLICNIM

1.1

1.2

1.3

2.2

OPRIJEMOM

VOZILA NA MOTORNI POGON

Predpisano zavorno razmerje iz odstavka 5.3.5 te priloge se lahko izracuna
glede na izracunani koeficient oprijema na dveh povrsinah cest, na katerih
se izvaja preskus. Ti dve povrSini cest morata izpolnjevati pogoje, pred-
pisane v odstavku 5.3.4 te priloge.

Koeficient oprijema (ky in ki) povrSin cest z visokim in nizkim koefi-
cientom oprijema je treba doloCiti v skladu z dolocbami odstavka 1.1
Dodatka 2 k tej prilogi.

Zavorno razmerje (zyars) pri obremenjenih vozilih na motorni pogon se
izracuna:

4K 1k
zmaLs = 0,75 == and zyiars > ki

PRIKLOPNIKI

Zavorno razmerje iz odstavka 6.3.2 te priloge se lahko izracuna glede na
izraCunani zavorni razmerji Zgrapp in Zgpapp na dveh povrSinah cest, na
katerih se izvajajo preskusi, pri ¢emer protiblokirni sistem deluje. Ti dve
povrsini cest morata izpolnjevati pogoje, predpisane v odstavku 6.3.2 te
priloge.

Zavorno razmerje Zrars S€ izracuna:

0,75 4zraLL + ZraLnH
€H 5

ZRALS =

ZRALL

ZRALS >

Ce je ey > 0,95, se uporablja gy = 0,95.
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DODATEK 4

METODA IZBIRANJA POVRSINE CESTE Z NIZKIM KOEFICIENTOM
OPRIJEMA

1. Podrobnosti o koeficientu oprijema povrsine ceste, ki je izbrana v skladu z
odstavkom 5.1.1.2 te priloge, se predlozijo tehni¢ni sluzbi.

1.1 Ti podatki morajo vsebovati krivuljo koeficienta oprijema v primerjavi z
zdrsom (zdrs od 0 do 100 %) za priblizno hitrost 40 km/h (*).

1.1.1 Najvi§jo vrednost krivulje predstavlja K., vrednost pri 100-odstotnem
zdrsu pa predstavlja kjock.

1.1.2 Razmerje R se doloci kot kvocient Kpeax in Kiock-

R = kpeak
Kiock

1.1.3 Vrednost R se zaokrozi na eno decimalno mesto.

1.1.4 Razmerje R povrsine ceste, ki se uporabi za preskus, mora biti med 1,0 in
2,0 %.

2. Pred preskusom mora tehni¢na sluzba zagotoviti, da izbrana povrsina ceste
izpolnjuje posebne zahteve, zato jo je treba obvestiti o naslednjem:

(a) preskusni metodi za dolo¢anje vrednosti R;

(b) tipu vozila (vozilo na motorni pogon, priklopnik itd.);

(c) obremenitvah osi in pnevmatikah (preskusiti je treba razli¢ne obreme-
nitve in razli¢ne pnevmatike ter rezultate predloziti tehnicni sluzbi, ki
se odlo¢i, ali so reprezentativni za vozilo v postopku homologacije).

2.1 Vrednost R se navede v poro€ilu o preskusu.

Umerjanje povrsine ceste se izvaja vsaj enkrat na leto z reprezentativnim
vozilom, da se preveri nespremenljivost vrednosti R.

(") Dokler se ne sprejme enoten preskusni postopek za dolo¢anje krivulje oprijema za vozila

z najve¢jo maso, ki presega 3,5 tone, se lahko uporablja krivulja za osebne avtomobile.
V tem primeru se za takSna vozila razmerje med kpeax in Kiocx dolo¢i s pomocjo vrednosti
Kpeaks kot je dolocena v Dodatku 2 k tej prilogi. Z dovoljenjem tehni¢ne sluzbe se lahko
koeficient oprijema, opisan v tem odstavku, doloc¢i tudi drugace, ¢e se dokaze enako-
vrednost vrednosti Kpeax in Kigek-

(?) Dokler tak$ne preskusne povr§ine niso povsod na voljo, je po dogovoru s tehni¢no
sluzbo sprejemljivo razmerje R do 2.5.
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

2.2

2.3

2.4

2.5

Q]

PRILOGA 14

Preskusni pogoji za priklopnike z elektriénimi zavornimi sistemi

SPLOSNO

Za namene naslednjih dolo¢b so elektri¢ni zavorni sistemi delovni zavorni
sistemi, ki jih sestavljajo naprava za upravljanje, naprava za elektromehanski
prenos in torne zavore. Elektricna naprava za uravnavanje elektriéne nape-
tosti priklopnika mora biti name$¢ena na priklopniku.

Elektricno energijo, potrebno za elektricni zavorni sistem, priklopniku
dovaja vle¢no vozilo.

Elektri¢ni zavorni sistemi morajo zaceti delovati, ko se aktivira delovni
zavorni sistem vleénega vozila.

Nazivna napetost mora biti 12 V.

Najvecja poraba toka ne sme presegati 15 A.

Elektri¢na povezava elektricnega zavornega sistema z vle¢nim vozilom
sestoji iz povezave posebnega vtikaca in vticnice (1), katere vtika¢ ni zdru-
zljiv z vti€nicami svetlobne opreme vozila. Vtika¢ je treba skupaj s kablom
namestiti na priklopnik.

POGOIJI, KI SE NANASAJO NA PRIKLOPNIK

Ce je na priklopniku akumulator, ki ga napaja naprava vle¢nega vozila, ga je
treba med zaviranjem z delovno zavoro priklopnika lociti od napajalnega
voda.

Pri priklopnikih, katerih masa neobremenjenega vozila je manjsa od 75 %
njihove najvecje mase, se mora zavorna sila uravnavati samodejno glede na
pogoje obremenitve priklopnika.

Elektricni zavorni sistemi morajo biti taksni, da se kljub padcu napetosti v
veznih vodih na 7 V vzdrzuje zavorni u€inek, ki znasa 20 % sile, ki ustreza
najve¢ji statiCni obremenitvi osi (njihovi vsoti).

Naprave za upravljanje zavorne sile, ki se odzivajo na vzdolzni naklon v
smeri voznje (nihalo, sistem mase in vzmeti, tekocinsko-vztrajnostno stika-
lo), morajo biti pritrjene na Sasijo, ¢e ima priklopnik ve¢ kot eno os in
navpi¢no nastavljivo vle¢no napravo. Pri priklopnikih z eno osjo in priklop-
nikih s tandem osmi, kjer je razmik osi krajs$i od 1 metra, morajo biti te
naprave za upravljanje opremljene z mehanizmom, ki oznacuje njeno vodo-
ravno lego (npr. libela), in morajo biti ro¢no nastavljive, kar omogoca, da je
mehanizem naravnan na vodoravni ravnini v smeri voznje vozila.

Rele za vklapljanje zavornega toka v skladu z odstavkom 5.2.1.19.2 tega
pravilnika, ki je povezan z vodom za vklop zavore, mora biti name$¢en na
priklopnik.

V proucevanju. Dokler niso dolo¢ene znacilnosti te posebne povezave, tip, ki se upora-

blja, navede nacionalni organ, ki podeljuje homologacijo.
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2.6

2.7

32

33

3.4

3.5

3.6

Za vtika¢ mora biti na razpolago slepa vti¢nica.

Na napravi za upravljanje mora biti kontrolna svetilka, ki zasveti pri vsaki
uporabi zavor in opozarja na pravilno delovanje elektricnega zavornega
sistema priklopnika.

ZAVORNI UCINEK

Elektricni zavorni sistemi se morajo odzvati na pojemek skupine vleCnega
vozila in priklopnika, ki ne presega 0,4 m/s’.

Zavorni ucinek se lahko zacne z zaCetno zavorno silo, ki ni vi§ja od 10 %
sile, ki ustreza najvecji dovoljeni stati¢ni obremenitvi osi (njihovi vsoti), in
ni vi§ja od 13 % sile, ki ustreza staticni obremenitvi osi (njihovi vsoti)
neobremenjenega priklopnika.

Zavorne sile se lahko povecujejo tudi postopoma. Pri zavornih silah, ki so
vecje od sil iz odstavka 3.2 te priloge, to postopno povecevanje ne sme biti
vecje od 6 % sile, ki ustreza najvecji staticni obremenitvi osi (njihovi vsoti),
in ne vecje od 8 % sile, ki ustreza staticni obremenitvi osi (njihovi vsoti)
neobremenjenega priklopnika.

Pri priklopnikih z enojno osjo z najve¢jo maso, ki ne presega 1,5 tone, prvi
korak ne sme presegati 7 % sile, ki ustreza najvecji staticni obremenitvi osi
priklopnika (njihovi vsoti). Za naslednje korake je dovoljeno 1-odstotno
zvisanje te vrednosti (primer: prvi korak 7 %, drugi korak 8 %, tretji
korak 9 % itd.; noben nadaljnji korak ne sme preseci zgornje meje 10 %).
Za namene teh dolocb se dvoosni priklopnik z medosno razdaljo, ki je
kraj$sa od 1 m, Steje za priklopnik z enojno osjo.

Predpisana zavorna sila priklopnika, ki znaSa vsaj 50 % sile, ki ustreza
njegovi najveéji skupni obremenitvi osi, se dolo¢i — z najvecjo maso — ko
je povprecni polni pojemek skupine vlagilec/priklopnik najve¢ 5,9 m/s* za
priklopnike z enojno osjo in najve¢ 5,6 m/s> za velosne priklopnike.
Priklopniki s tandem osmi, pri katerih je razmik osi kraj$i od 1 m, se
prav tako Stejejo za enoosne priklopnike v smislu te dolocbe. Poleg tega
se morajo upostevati mejne vrednosti, doloéene v dodatku k tej prilogi. Ce
se zavorna sila uravnava stopenjsko, morajo posamezni koraki potekati v
obsegu, ki je prikazan v dodatku k tej prilogi.

Preskus se izvaja pri zacetni hitrosti 60 km/h.

Samodejno zaviranje priklopnika mora biti zagotovljeno v skladu s pogoji iz
odstavka 5.2.2.9 tega pravilnika. Ce samodejno zaviranje za svoje delovanje
potrebuje elektricno energijo, mora biti za izpolnitev zgoraj navedenih
pogojev zagotovljena zavorna sila priklopnika, ki znasa vsaj 25 % najvecje
skupne obremenitve osi in traja vsaj 15 minut.
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DODATEK

Zdruzljivost zavornega razmerja priklopnika in povprecnega polnega
pojemka skupine vle¢nega vozila in priklopnika (obremenjen ali
neobremenjen priklopnik)

T
P—"; 08
07 /
enoosni 0,65
0.6 vetosni Drglonniki / '
N L/ /
0‘5 \/ 2
EENP
04 / //’/
/LA
03 Ny
/ enoosni
0.2 / A |
/ veéosni‘priklopr;iki
0.1 / /
SV
d MEDD dn
1,0 2,0 3.0 4.0 5.0 0 7,0
04 56 59
Opombe:

1. Omejitve, prikazane v diagramu, veljajo za obremenjene in neobremenjene
priklopnike. Ce masa neobremenjenega priklopnika presega 75 % njegove
najvecje mase, veljajo omejitve le za obremenjeno stanje.

2. Omejitve, prikazane v diagramu, ne vplivajo na dolocbe te priloge glede
najmanjSega zahtevanega zavornega ucinka. Ce je zavorni ucinek, dosezen
med preskusom v skladu z dolo¢bami odstavka 3.4 te priloge, vecji od zahte-
vanega, kljub temu ne sme preseci omejitev, navedenih v zgornjem diagramu.
Tr = vsota zavornih sil na obodu vseh koles priklopnika.

Pr = skupna normalna staticna reakcija povrsine ceste na kolesa priklopnika.

dm

povprecen polni pojemek skupine vleénega vozila in priklopnika.
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PRILOGA 15

POSTOPEK PRESKUSANJA ZAVORNIH OBLOG NA

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

2.1.4.1

2.1.4.2

2.1.43

2.1.4.4

VZTRAJNOSTNEM DINAMOMETRU

SPLOSNO

Postopek, opisan v tej prilogi, se lahko uporabi v primeru spremembe
tipa vozila, ki je posledica namestitve zavornih oblog drugega tipa na
vozila, homologirana v skladu s tem pravilnikom.

Alternativni tipi zavornih oblog se preverijo tako, da se njihov ucinek
primerja z u¢inkom zavornih oblog, s katerimi je bilo vozilo opremljeno
v ¢asu homologacije in so skladne s sestavnimi deli, opredeljenimi v
ustreznem opisnem listu, katerega vzorec je v Prilogi 2 k temu pravil-
niku.

Tehni¢na sluzba, pristojna za izvajanje homologacijskih preskusov,
lahko po lastni presoji zahteva, da se izvede primerjava u¢inka zavornih
oblog v skladu z ustreznimi doloc¢bami Priloge 4 k temu pravilniku.

Vlogo za homologacijo, pridobljeno s primerjavo, vlozi proizvajalec
vozila ali njegov pooblaséeni zastopnik.

V okviru te priloge ,,vozilo“ pomeni tip vozila, ki je homologiran v
skladu s tem pravilnikom in za katerega se zahteva, da je primerjava
zadovoljiva.

PRESKUSNA OPREMA

V preskusu se uporabi dinamometer z naslednjimi znacilnostmi:

Biti mora sposoben ustvarjati vztrajnost, zahtevano v odstavku 3.1 te
priloge, in izpolnjevati zahteve iz odstavkov 1.5, 1.6 in 1.7 Priloge 4 k
temu pravilniku glede preskusov tipa I, tipa II in tipa IIIL

NamesScene zavore morajo biti popolnoma enake kot zavore zadevnega
originalnega tipa vozila.

Hlajenje z zrakom, ¢e se uporablja, mora biti v skladu z odstavkom 3.4
te priloge.

Naprave, uporabljene pri izvajanju preskusa, morajo dajati vsaj naslednje
podatke:

stalno belezenje hitrosti vrtenja zavornega koluta ali bobna;

Stevilo vrtljajev, opravljenih v ¢asu enega zaviranja do ustavitve, z
natanénostjo najmanj 1/8 vrtljaja;

Cas zaviranja do ustavitve;

stalno belezenje temperature, izmerjene v sredini sledi naleganja zavorne
obloge ali v sredini debeline zavornega koluta, bobna ali obloge;
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2.1.4.5

2.1.4.6

32

33

3.4

stalno belezenje tlaka v cevovodu do zavornega valja ali sile na stopalki
zavore;

stalno belezenje zavornega navora.

PRESKUSNI POGOJI

Dinamometer mora biti nastavljen ¢imbolj tocno z dovoljenim odstopa-
njem = 5% na rotacijsko vztrajnost, ki je enakovredna tistemu delu
skupne vztrajnosti vozila, ki jo zavirajo ustrezna kolesa, v skladu z
naslednjo enacbo:

I = MR?

pri Cemer je:

I = rotacijska vztrajnost [kg - m?’]
R = dinamic¢ni kotalni polmer pnevmatike (m)
M = tisti del najve¢je mase vozila, ki jo zavirajo ustrezna kolesa. Pri

dinamometru z enim valjem se ta del izraCuna iz konstrukcijsko
predvidene razdelitve zavornega ucinka v primeru vozil kategorij
M,, M3 in N, ko je pojemek skladen z ustrezno vrednostjo iz
odstavka 2.1. Priloge 4 k temu pravilniku; pri vozilih kategorije
O (priklopniki) je vrednost M skladna z obremenitvijo, s katero
deluje ustrezno kolo na tla, ko vozilo miruje in je obremenjeno do
svoje najvecje mase.

Zacetna hitrost vrtenja vztrajnostnega dinamometra mora ustrezati
linearni hitrosti vozila, kot je predpisano v Prilogi 4 k temu pravilniku,
in je odvisna od dinamic¢nega kotalnega polmera pnevmatike.

Zavorne obloge morajo biti vsaj 80-odstotno utecene in med postopkom
utekanja ne smejo preseci 180 °C, lahko pa se na zahtevo proizvajalca
utecejo v skladu z njegovimi priporocili.

Uporabi se lahko hladilni zrak, pri ¢emer je treba usmeriti zrak pravo-
kotno na vrtilno os zavore. Hitrost hladilnega zraka, ki tece ¢ez zavoro,
mora biti:

Vair = 0,33 v

pri Cemer je:

v = preskusna hitrost vozila ob zacetku zaviranja.

Temperatura hladilnega zraka mora biti enaka temperaturi okolja.

PRESKUSNI POSTOPEK

Za primerjalni preskus je treba uporabiti pet kompletov vzorénih
zavornih oblog; primerjajo se s petimi kompleti zavornih oblog, ki
ustrezajo originalnim sestavnim delom, opisanim v opisnem listu za
prvo homologacijo zadevnega tipa vozila.
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4.2

4.3
43.1

4.4
4.4.1
4.4.1.1

442
4421

443
443.1

4432

Enakovrednost zavornih oblog temelji na primerjavi rezultatov
preskusnih postopkov, ki so predpisani v tej prilogi in so v skladu z
naslednjimi zahtevami:

Preskus zaviranja tipa O pri hladnih zavorah

Pri zacetni temperaturi pod 100 °C se trikrat uporabijo zavore. Tempe-
ratura se izmeri v skladu z dolo¢bami odstavka 2.1.4.4 te priloge.

Pri zavornih oblogah, namenjenih za uporabo na vozilih kategorij M,,
M; in N, se zavore uporabijo od zacetne hitrosti vrtenja, ki je enako-
vredna hitrosti vrtenja iz odstavka 2.1. Priloge 4 k temu pravilniku, in
sicer tako, da se doseze povprecni navor, ki je enakovreden pojemku iz
navedenega odstavka. Poleg tega je treba preskuse izvajati tudi pri
razliénih hitrostih vrtenja, pri ¢emer je najnizja hitrost enaka 30 %
najvi§je hitrosti vozila, najvisja hitrost pa 80 % navedene hitrosti.

Pri zavornih oblogah, namenjenih za uporabo na vozilih kategorije O, se
zavore uporabijo od zacetne hitrosti vrtenja, ki je enakovredna 60 km/h,
in sicer tako, da se doseze povpre¢ni navor, ki je enakovreden navoru,
predpisanemu v odstavku 3.1 Priloge 4 k temu pravilniku. Za primerjavo
z rezultati preskusa tipa I, kot je opisan v odstavku 3.1.2.2 Priloge 4 k
temu pravilniku, se izvede dodaten preskus zaviranja pri hladnih zavorah
z zacetno hitrostjo vrtenja, ki je enakovredna 40 km/h.

Povprecni zavorni navor, zabelezen med zgornjimi preskusi zaviranja pri
hladnih zavorah, na oblogah, ki se preskusajo zaradi primerjave, mora
biti pri enaki vhodni meritvi v okviru + 15 % povprecnega zavornega
navora, zabelezenega za zavorne obloge, ki so skladne s sestavnimi deli,
opisanimi v zadevni vlogi za homologacijo vozila.

Preskus tipa I (preskus pojemanja zavornega ucinka)
Pri ponavljajocem zaviranju

Zavorne obloge za vozila kategorij My, M3 in N se preskusijo v skladu s
postopkom iz odstavka 1.5.1 Priloge 4 k temu pravilniku.

Pri trajajoéem zaviranju

Zavorne obloge za priklopnike (kategorije O) se preskusijo v skladu z
odstavkom 1.5.2 Priloge 4 k temu pravilniku.

Zavorni udinek pri zaviranju s segretimi zavorami

Na koncu preskusov, ki jih zahtevata odstavka 4.4.1 in 4.4.2 te priloge,
se izvede preskus zavornega ucinka pri zaviranju s segretimi zavorami,
kot je doloc¢eno v odstavku 1.5.3 Priloge 4 k temu pravilniku.

Povpre¢ni zavorni navor, zabelezen med zgornjimi preskusi zavornega
ucinka pri zaviranju s segretimi zavorami, na oblogah, ki se preskusajo
zaradi primerjave, mora biti pri enaki vhodni meritvi v okviru + 15 %
povpreCnega zavornega navora, zabelezenega za zavorne obloge, ki so
skladne s sestavnimi deli, opisanimi v zadevni vlogi za homologacijo
vozila.
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4.5

453
4531

4532

4.6
4.6.1
4.6.1.1

4.6.2
4.6.2.1

4.6.2.2

Preskus tipa II (preskus o obnaSanju vozila med voznjo po naklonu
navzdol)

Ta preskus je potreben samo, ¢e so na zadevnem tipu vozila za preskus
tipa Il uporabljene torne zavore.

Zavorne obloge za vozila na motorni pogon kategorije M3 (razen vozil,
za katere se v odstavku 1.6.4 Priloge 4 k temu pravilniku zahteva
preskus tipa IIA) in kategorije N; ter priklopnike kategorije O4 je
treba preskusiti po postopku iz odstavka 1.6.1 Priloge 4 k temu pravil-
niku.

Zavorni ucinek pri zaviranju s segretimi zavorami

Na koncu preskusa, ki ga zahteva odstavek 4.5.1 te priloge, se izvede
preskus zavornega ucinka pri zaviranju s segretimi zavorami, kot je
dologeno v odstavku 1.6.3 Priloge 4 k temu pravilniku.

Povprec¢ni zavorni navor, zabelezen med zgornjimi preskusi zavornega
ucinka pri zaviranju s segretimi zavorami, na oblogah, ki se preskusajo
zaradi primerjave, mora biti pri enaki vhodni meritvi v okviru = 15 %
povprecnega zavornega navora, zabelezenega za zavorne obloge, ki so
skladne s sestavnimi deli, opisanimi v zadevni vlogi za homologacijo
vozila.

Preskus tipa III (preskus pojemanja zavornega ucinka)
Preskus pri ponavljajocem zaviranju

Zavorne obloge za priklopnike kategorije O4 je treba preskusiti po
postopku iz odstavkov 1.7.1 in 1.7.2 Priloge 4 k temu pravilniku.

Zavorni ucinek pri zaviranju s segretimi zavorami

Na koncu preskusov, ki jih zahtevata odstavka 4.6.1 in 4.6.2 te priloge,
se izvede preskus zavornega uinka pri zaviranju s segretimi zavorami,
kot je dolo¢eno v odstavku 1.7.2 Priloge 4 k temu pravilniku.

Povprecni zavorni navor med zgornjimi preskusi zavornega ucinka pri
zaviranju s segretimi zavorami, na oblogah, ki se preskusajo zaradi
primerjave, mora biti pri enaki vhodni meritvi v okviru + 15 % povpre-
¢nega zavornega navora, zabelezenega za zavorne obloge, ki so skladne
s sestavnimi deli, opisanimi v zadevni vlogi za homologacijo vozila.

PREVERJANJE ZAVORNIH OBLOG

Na koncu zgornjih preskusov se zavorne obloge pregledajo Se s prostim
oCesom, pri cemer se preveri, ali so v sprejemljivem stanju za nadaljnjo
normalno uporabo.



02010X0930(01) — SL —13.11.2010 — 001.001 — 213

PRILOGA 16

ZdruZljivost vle¢nih vozil in priklopnikov v zvezi s prenosom podatkov

1.1

1.3

2.1

is011992

SPLOSNO

Zahteve iz te priloge veljajo samo za vle¢na vozila in priklopnike, oprem-
ljene z elektricnim upravljalnim vodom, kot je opredeljeno v odstavku
2.24 tega pravilnika.

Konektor iz standarda ISO7638 zagotavlja energijo za zavorni sistem ali
protiblokirni zavorni sistem priklopnika. Pri vozilih, opremljenih z elek-
tricnim upravljalnim vodom, kot je opredeljeno v odstavku 2.24 tega
pravilnika, ta konektor zagotavlja tudi vmesnik za prenos podatkov prek
sponk 6 in 7 — glej odstavek 5.1.3.6 Pravilnika.

Ta priloga doloca zahteve, ki se uporabljajo za vle¢no vozilo in priklopnik
glede podpornih sporocil, opredeljenih v standardu ISO 11992-2:2003, ki
vkljucuje spremembe 1:2007.

Parametri, opredeljeni v standardu ISO 11992-2:2003, ki vkljucuje spre-
membe 1:2007, ki se posredujejo prek elektricnega upravljalnega voda, so
podprti takole:

Naslednje funkcije in z njimi povezana sporocila so funkcije in sporocila,
dolocena v tem pravilniku, ki jih vlecno vozilo ali priklopnik po potrebi
podpira:

Sporocila, ki jih vle¢no vozilo posreduje priklopniku:

ISO 11992-2:2003

Pravilnik $t. 13

Funkcija/parameter Sklic Sklic
Vrednost zahteve za delovno/pomozno zavi- EBSI11 Odstavek 3.1.3.2 Priloge 10
ranje zlog 3-4
Vrednost zahteve za zaviranje dveh elektri- EBS12 Odstavek 5.1.3.2 Pravilnika §t. 13

¢nih vodov zlog 3 bita 1-2

EBS12
zlog 3 biti 5-6

Pnevmatski upravljalni vod

Odstavek 5.1.3.2 Pravilnika §t. 13

Sporocila, ki jih priklopnik posreduje vle¢nemu vozilu:

Funkcija / Parameter IS0 11992-2:2003

Pravilnik $t. 13

Sklic Sklic
ENS dejaven/nedejaven EBS21 Zlog 2 Odstavek 2.1.6 Priloge 21
bita 1-2

Elektricno napajanje vozila zadovoljivo/
nezadovoljivo

EBS22 Zlog 2
bita 1-2

Odstavek 5.2.2.20 Pravilnika $t. 13

Zahteva za rde¢ opozorilni signal

EBS22 Zlog 2
bita 3-4

Odstavki 5.2.2.15.2.1, 5.2.2.16 in
5.2.2.20 Pravilnika §t. 13

Zahteva za zaviranje prek napajalnega voda

EBS22 Zlog 4
bita 3-4

Odstavek 5.2.2.15.2 Pravilnika st.
13
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22

23

2.4

2.4.1

Funkcija / Parameter

ISO 11992-2:2003
Sklic

Pravilnik §t. 13
Sklic

Zahteva za zavorne svetilke

EBS22 Zlog 4
bita 5-6

Odstavek 5.2.2.22.1 Pravilnika §t.
13

Pnevmatsko napajanje vozila zadovoljivo/
nezadovoljivo

EBS23 Zlog 1
bita 7-8

Odstavek 5.2.2.16 Pravilnika $t. 13

Ko priklopnik posreduje naslednja sporocila, mora vlecno vozilo opozoriti

voznika:

Funkcija / Parameter

ISO 11992-2:2003
Sklic

Potrebno je opozarjanje voznika

ENS dejaven/nedejaven (1)

EBS21 Zlog 2
bita 1-2

Odstavek 2.1.6 Priloge 21

Zahteva za rde¢ opozorilni signal

EBS22 Zlog 2
bita 3-4

Odstavek 5.2.1.29.2.1 Pravilnika $t.
13

(') ENS (elektronski nadzor stabilnosti), opredeljen v standardu ISO 11992-2:2003, ki vkljucuje spremembe 1:2007, je v tem
pravilniku opredeljen kot funkcija stabilnosti vozila — glej odstavek 2.34 Pravilnika.

Vle¢no vozilo ali priklopnik mora podpirati naslednja sporocila, oprede-
ljena v standardu ISO 11992-2:2003, ki vkljucuje spremembe 1:2007:

Sporocila, ki jih vle¢no vozilo posreduje priklopniku:

Trenutno ni opredeljeno nobeno sporocilo.

Sporocila, ki jih priklopnik posreduje vlecnemu vozilu:

Funkcija/parameter

ISO 11992-2:2003 Sklic

Delovna zavora vozila dejavna/nedejavna

EBS22 Zlog 1biti 5-6

Zaviranje, podprto prek elektri¢nega upravljalnega voda

EBS22 Zlog 4biti 7-8

Kazalo geometrijskih podatkov

EBS24 Zlog 1

Vsebina kazala geometrijskih podatkov

EBS24 Zlog 2

Vle¢no vozilo ali priklopnik mora podpirati naslednja sporocila, ¢e je na

vozilu vgrajena funkcija, povezana s tem parametrom:

Sporocila, ki jih vle¢no vozilo posreduje priklopniku:

Funkcija / Parameter

ISO 11992-2:2003 Sklic

Tip vozila

EBSI1 Zlog 2bita 3-4

ENS (elektronski nadzor stabilnosti) Dejaven/nedejaven (')

EBS11 Zlog 2bita 5-6

Vrednost zahtev za zaviranje za sprednjo ali levo stran vozila

EBS11 Zlog 7

Vrednost zahtev za zaviranje za zadnjo ali desno stran vozila

EBS11 Zlog 8

Varnostni sistem proti prevrnitvi omogo¢en/onemogocen (%)

EBSI12 Zlog 1bita 3-4
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242

Funkcija / Parameter

ISO 11992-2:2003 Sklic

Sistem krmiljenja nihanja omogo&en/onemogocen (3)

EBS12 Zlog 1bita 5-6

Omogoci/onemogo¢i varnostni sistem proti prevrnitvi priklopnika (%)

EBSI12 Zlog 2bita 1-2

Omogoci/onemogoci sistem krmiljenja nihanja priklopnika (%)

EBSI2 Zlog 2bita 3-4

Zahteva za pomo¢ pri vleki

RGE11 Zlog 1bita 7-8

Dvizna os 1 — zahteva za polozaj

RGEL11 Zlog 2bita 1-2

Dvizna os 2 — zahteva za polozaj

RGE11 Zlog 2bita 3-4

Zahteva za blokiranje krmiljene osi

RGEL11 Zlog 2bita 5-6

Sekunde TDI11 Zlog 1
Minute TDI11 Zlog 2
Ure TDI11 Zlog 3
Meseci TDI11 Zlog 4
Dan TDI11 Zlog 5
Leto TDI11 Zlog 6
Lokalna minutna izravnava TDI11 Zlog 7
Lokalna urna izravnava TDI11 Zlog 8

(") ENS (elektronski nadzor stabilnosti), opredeljen v standardu ISO 11992-2:2003, ki vkljucuje spremembe 1:2007, je v tem

pravilniku opredeljen kot funkcija stabilnosti vozila — glej odstavek 2.34 Pravilnika.

(%) Varnostni sistem proti prevrnitvi, opredeljen v standardu ISO 11992-2:2003, ki vkljuCuje spremembe 1:2007, je v tem

pravilniku opredeljen kot nadzor proti prevrnitvi — glej odstavek 2.32.2.2 Pravilnika.

(®) Krmiljenje nihanja, opredeljeno v standardu ISO 11992-2:2003, ki vkljucuje spremembe 1:2007, je v tem pravilniku oprede-

ljeno kot nadzor smeri — glej odstavek 2.32.2.1 Pravilnika.

Sporocila, ki jih priklopnik posreduje vlecnemu vozilu:

Funkcija / Parameter

ISO 11992-2:2003 Sklic

Podpora stranske ali osne porazdelitve zavorne sile

EBS21 Zlog 2bita 3-4

Hitrost vozila na kolesih

EBS21 bita 3-4

Bocni pospesek

EBS21 Zlog 8

ABS vozila dejaven/nedejaven

EBS22 Zlog 1bita 1-2

Zahteva za oranzni opozorilni signal

EBS22 Zlog 2 bita 5-6

Tip vozila

EBS22 Zlog 3 bita 5-6

Pomo¢ pri priblizevanju tovorni klanc¢ini

EBS22 Zlog 4 bita 1-2

Vsote osne obremenitve

EBS22 bita 5-6

Tlak v pnevmatikah zadovoljiv/nezadovoljiv

EBS23 Zlog 1 bita 1-2

Zavorna obloga zadovoljiva/nezadovoljiva

EBS23 Zlog 1 bita 3-4

Stanje temperature zavor

EBS23 Zlog 1 bita 5-6
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Funkcija / Parameter ISO 11992-2:2003 Sklic
Identifikacija pnevmatike/kolesa (tlak) EBS23 Zlog 2
Identifikacija pnevmatike/kolesa (obloga) EBS23 Zlog 3
Identifikacija pnevmatike/kolesa (temperatura) EBS23 Zlog 4
Tlak v pnevmatikah (dejanski tlak v pnevmatikah) EBS23 Zlog 5
Zavorna obloga EBS23 Zlog 6
Temperatura zavore EBS23 Zlog 7
Tlak v zavornem valju prva os levo kolo EBS25 Zlog 1
Tlak v zavornem valju prva os desno kolo EBS25 Zlog 2
Tlak v zavornem valju druga os levo kolo EBS25 Zlog 3
Tlak v zavornem valju druga os desno kolo EBS25 Zlog 4
Tlak v zavornem valju tretja os levo kolo EBS25 Zlog 5
Tlak v zavornem valju tretja os desno kolo EBS25 Zlog 6
Varnostni sistem proti prevrnitvi omogo¢en/onemogocen (1) EBS25 Zlog 7 bita 1-2
Sistem krmiljenja nihanja omogo¢en/onemogoden (%) EBS25 Zlog 7 bita 3-4
Pomo¢ pri vleki RGE21 Zlog 1 bita 5-6
Polozaj dvizne osi 1 RGE21 Zlog 2 bita 1-2
Polozaj dvizne osi 2 RGE21 Zlog 2 bita 3-4
Blokiranje krmiljene osi RGE21 Zlog 2 bita 5-6
Identifikacija pnevmatike/kolesa RGE23 Zlog 1
Temperatura pnevmatike RGE23 bita 2-3
Odkrivanje puscanja zraka (pnevmatika) RGE23 bita 4-5
Odkrivanje praga tlaka v pnevmatikah RGE23 Zlog 6 biti 1-3

(') Varnostni sistem proti prevrnitvi, opredeljen v standardu ISO 11992-2:2003, ki vkljucuje spremembe 1:2007, je v tem
pravilniku opredeljen kot nadzor proti prevrnitvi — glej odstavek 2.32.2.2 Pravilnika.

(*) Krmiljenje nihanja, opredeljeno v standardu ISO 11992-2:2003, ki vkljucuje spremembe 1:2007, je v tem pravilniku oprede-
ljeno kot nadzor smeri — glej odstavek 2.32.2.1 Pravilnika.

Podpora vseh drugih sporocil, opredeljenih v standardu ISO 11992-
2:2003, ki vkljucuje spremembe 1:2007, za vle¢no vozilo in priklopnike
ni obvezna.



02010X0930(01) — SL —13.11.2010 — 001.001 — 217

PRILOGA 17

Preskusni postopek za oceno funkcionalne zdruZljivosti vozil, opremljenih z

1.1

1.2

elektri¢nimi upravljalnimi vodi

SPLOSNO

V tej prilogi je opredeljen postopek, ki se lahko uporabi za preskus
vle¢nih in vleenih vozil, opremljenih z elektricnim upravljalnim
vodom, glede na zahteve o delovanju in uéinku iz odstavka 5.1.3.6.1
tega pravilnika. Po presoji tehni¢ne sluzbe se lahko uporabijo alter-
nativni postopki, ¢e je mogoce vzpostaviti enakovredno raven celo-
vitosti preverjanja.

Sklicevanja na standard ISO 7638 v tej prilogi pomenijo standard
ISO 7638-1:1997 v uporabah pri 24 V in standard ISO 7638-2:1997
v uporabah pri 12 V.

OPISNI LIST

Proizvajalec vozila/dobavitelj sistema mora tehnicni sluzbi predloziti
opisni list, ki vsebuje vsaj:

shematski prikaz zavornega sistema vozila;

dokaze, da je vmesnik, vkljuéno s fizicnim slojem, slojem podat-
kovne povezave in aplikacijskim slojem ter ustreznim polozajem
podpornih sporo€il in parametrov, v skladu s standardom ISO 11992;

seznam podpornih sporocil in parametrov ter

specifikacijo motornega vozila glede na Stevilo upravljalnih vodov,
ki signalizirajo pnevmatskim in/ali elektricnim upravljalnim vodom.

VLECNA VOZILA
Simulator priklopnika iz standarda ISO 11992

Simulator mora:

imeti konektor, ki izpolnjuje zahteve standarda ISO 7638:1997 (s
sedmimi &epi), za prikljucitev na preskusano vozilo. Cepa 6 in 7
konektorja se uporabljata za posredovanje in prejemanje sporo€il v
skladu s M1 standardom ISO 11992:2003, vklju¢no s standardom
ISO 11992-2:2003 in njegovimi spremembami 1:2007 <«;

biti sposoben prejeti vsa sporocila, ki jih posreduje motorno vozilo v
postopku homologacije, in posredovati vsa sporocila priklopnika, ki
so opredeljena v standardu ISO 11992-2:2003;

omogocati neposredno ali posredno od¢itavanje sporo€il, pri ¢emer
so parametri v podatkovnem polju prikazani v pravilnem vrstnem
redu glede na cas; in

vkljuCevati napravo za merjenje odzivnega Casa spojne glave v
skladu z odstavkom 2.6 Priloge 6 k temu pravilniku.
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32 Postopek preverjanja

3.2.1 Potrditi je treba, da opisni list proizvajalca/dobavitelja dokazuje
skladnost z dolocbami standarda ISO 11992 v zvezi s fizicnim
slojem, slojem podatkovne povezave in aplikacijskim slojem.

322 Ko je simulator priklju¢en na motorno vozilo prek vmesnika iz
standarda ISO 7638 in se posredujejo vsa sporoCila priklopnika,
pomembna za vmesnik, je treba preveriti naslednje:

3221 Upravljalni vod signalizira:

3.22.1.1  Parametre, opredeljene v zlogu 3 EBS 12 iz standarda ISO 11992-
2:2003, je treba preveriti glede na specifikacijo vozila na naslednji

nacin:
Zlog 3 EBS 12
Upravljalni vod signalizira
Biti 1-2 Biti 5-6
Zahteva za delovno zaviranje, ki jo ustvari 00y,
elektri¢ni vod
Zahteva za delovno zaviranje, ki jo ustvarita 01y
dva elektri¢na voda
Vozilo ni opremljeno s pnevmatskim upra- 00y,
vljalnim vodom (')
Vozilo je opremljeno s pnevmatskim upra- 01y
vljalnim vodom

(') Ta specifikacija vozila je prepovedana v opombi (*) k odstavku 5.1.3.1.3 tega pravilnika.

3222 Zahteva za delovno/pomozno zaviranje:

3.2.22.1  Parametre, opredeljene v EBS 11 iz standarda ISO 11992-2:2003, je
treba preveriti na naslednji nacin:

Preskusni pogoji Zlog Vrednost signala elektricnega upravljalnega voda

Sprosceni  stopalka delovne zavore in 34 0
naprava za upravljanje pomozne zavore

Polna uporaba stopalke delovne zavore 34 33 2804 do 43 5204(650 do 850 kPa)

Polna uporaba pomozne zavore (1) 34 33 2804 do 43 5204 (650 do 850 kPa)

(") Ni obvezno za vle¢na vozila z elektriénim in pnevmatskim upravljalnim vodom, ¢e pnevmatski upravljalni vod
izpolnjuje ustrezne zahteve za pomozno zaviranje.

3223 Opozarjanje na okvaro:

3.22.3.1  Simulirati je treba trajno okvaro komunikacijskega voda z uporabo
Cepa 6 konektorja iz standarda ISO 7638 in preveriti, ali se prikazuje
rumen opozorilni signal iz odstavka 5.2.1.29.1.2 tega pravilnika.

3.2.2.3.2  Simulirati je treba trajno okvaro komunikacijskega voda z uporabo
Cepa 7 konektorja iz standarda ISO 7638 in preveriti, ali se prikazuje
rumen opozorilni signal iz odstavka 5.2.1.29.1.2 tega pravilnika.
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32233

3224

3225

3.2.25.1

3.2.2.6

3227

323
323.1

3232

Simulirati je treba sporo¢ilo EBS 22, zlog 2 z biti 3—4, nastavljeno
na Ol,, in preveriti, ali se prikazuje rde¢ opozorilni signal iz
odstavka 5.2.1.29.1.1 tega pravilnika.

Zahteva za zaviranje prek napajalnega voda:

Za vozila na motorni pogon, ki se lahko upravljajo s priklopniki,
prikljucenimi le prek elektri¢nega upravljalnega voda:

Prikljucen je le elektri¢ni upravljalni vod.

Simulirati je treba sporocilo EBS 22, zlog 4 z biti 3—4, nastavljeno
na 0l,, in preveriti, ali pri polnem aktiviranju delovne zavore,
pomozne zavore ali parkirne zavore tlak v napajalnem vodu v
sledecih dveh sekundah pade na 150 kPa.

Simulirati je treba trajno odsotnost sporocanja podatkov in preveriti,
ali pri polnem aktiviranju delovne zavore, pomozne zavore ali
parkirne zavore tlak v napajalnem vodu v sledec¢ih dveh sekundah
pade na 150 kPa.

QOdzivni cas:

Preveriti je treba, ali so brez napak izpolnjene zahteve glede odziv-
nosti upravljalnega voda iz odstavka 2.6 Priloge 6 k temu pravilniku.

Osvetlitev zavornih svetilk

Simulira se sporocilo EBS 22, zlog 4 z bitoma 5-6, nastavljeno na
00, da se preveri, ali zavorne svetilke ne svetijo.

Simulira se sporocilo EBS 22, zlog 4 z bitoma 5-6, nastavljeno na
01, da se preveri, ali zavorne svetilke svetijo.

Poseg funkcije stabilnosti priklopnika

Simulira se sporo€ilo EBS 21, zlog 2 z bitoma 1-2, nastavljeno na
00, da se preveri, ali opozorilo za voznika, opredeljeno v odstavku
2.1.6 Priloge 21, ni osvetljeno.

Simulira se sporocilo EBS 21, zlog 2 z bitoma 1-2, nastavljeno na
01, da se preveri, ali je opozorilo za voznika, opredeljeno v odstavku
2.1.6 Priloge 21, osvetljeno.

Dodatna preverjanja

Po presoji tehni¢ne sluzbe se lahko postopki preverjanja, opredeljeni
zgoraj, ponovijo za nezavorne funkcije, pomembne za vmesnik v
razli¢nih fazah ali izklju¢en vmesnik.

Odstavek 2.4.1 Priloge 16 opredeljuje dodatna sporocila, ki jih mora
v posebnih okolis¢inah podpirati vlecno vozilo. Izvedejo se lahko
dodatna preverjanja, da se preveri stanje podprtih sporocil in zago-
tovi, da so izpolnjene zahteve iz odstavka 5.1.3.6.2 Pravilnika.

PRIKLOPNIKI
Simulator vle¢nega vozila iz standarda ISO 11992

Simulator mora:
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4.2
4.2.1

422

4221

422.1.1

422.1.1.1

imeti konektor, ki izpolnjuje zahteve iz standarda ISO 7638:1997 (s
sedmimi Cepi), za prikljuditev na preskusano vozilo. Cepa 6 in 7
konektorja se uporabljata za posredovanje in prejemanje sporo¢il v
skladu s »M1 standardom ISO 11992:2003, vklju¢no s standardom
ISO 11992-2:2003 in njegovimi spremembami 1:2007 <«;

opozarjati na okvaro in oskrbovati priklopnik z elektricno energijo;

biti sposoben prejeti vsa sporocila, ki jih posreduje priklopnik v
postopku homologacije, in posredovati vsa sporo¢ila motornega
vozila, ki so opredeljena v standardu ISO 11992-2:2003;

omogocati neposredno ali posredno odcitavanje sporocil, pri ¢emer
so parametri v podatkovnem polju prikazani v pravilnem vrstnem
redu glede na cas; in

vkljucevati napravo za merjenje odzivnega Casa zavornega sistema v
skladu z odstavkom 3.5.2 Priloge 6 k temu pravilniku.

Postopek preverjanja

Potrditi je treba, da opisni list proizvajalca/dobavitelja dokazuje
skladnost z dolo¢bami »MI1 standarda ISO 11992:2003, vklju¢no
s standardom ISO 11992-2:2003 in njegovimi spremembami
1:2007 € v zvezi s fizicnim slojem, slojem podatkovne povezave
in aplikacijskim slojem.

Ko je simulator priklju¢en na priklopnik prek vmesnika iz standarda
ISO 7638 in se posredujejo vsa sporoCila vleCnega vozila,
pomembna za vmesnik, je treba preveriti naslednje:

Delovanje sistema delovne zavore:

Odziv priklopnika na parametre, opredeljene v EBS 11 iz standarda
ISO 11992-2:2003, je treba preveriti na naslednji nacin:

Tlak v napajalnem vodu na zacetku vsakega preskusa mora biti >
700 kPa, vozilo pa mora biti obremenjeno (za ta pregled je lahko
obremenjenost simulirana).

Za priklopnike, opremljene s pnevmatskim in elektriénim upra-
vljalnim vodom:

morata biti priklju¢ena oba upravljalna voda;

morata oba upravljalna voda hkrati posredovati signale;

mora simulator posredovati zlog 3, bite 5-6, sporodila;

mora biti EBS 12, nastavljeno na 01y, da se priklopniku nakaze, da
je treba prikljuciti pnevmatski upravljalni vod.

Parametri, ki jih je treba preveriti:
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422.1.12

42212

Sporocilo, ki ga posreduje simulator Tlak v zavornih valjih
Zlog Digitalna vrednost
34 0 0 kPa
34 33 2804 Kot je opredeljeno v izracunu proizvajalca
(650 kPa) vozila za zavore

Priklopniki, opremljeni s pnevmatskim in elektri¢cnim upravljalnim
vodom ali samo z elektri¢nim upravljalnim vodom:

Prikljuc¢en mora biti le elektricni upravljalni vod.

Simulator mora posredovati naslednja sporocila:

Zlog 3, biti 5-6, EBS 12, nastavljen na 00, da se priklopniku
nakaze, da pnevmatski upravljalni vod ni na voljo, ter zlog 3, biti
1-2, EBS 12, nastavljen na 01y, da se priklopniku nakaze, da signal
elektricnega upravljalnega voda ustvarjata dva elektri¢na voda.

Parametri, ki jih je treba preveriti:

Sporocilo, ki ga posreduje simulator Tlak v zavornih valjih
Zlog Digitalna vrednost
34 0 0 kPa
34 33 2804 Kot je opredeljeno v izracunu proizvajalca
(650 kPa) vozila za zavore

Za priklopnike, opremljene le z elektricnim upravljalnim vodom, je
treba odziv na sporocila, opredeljena v EBS 12 iz standarda ISO
11992-2:2003, preveriti na naslednji nacin:

Tlak v pnevmatskem napajalnem vodu mora biti na zacetku vsakega
preskusa > 700 kPa.

Elektri¢ni upravljalni vod mora biti prikljucen na simulator.

Simulator mora posredovati naslednja sporocila:

Zlog 3, biti 5-6, EBS 12, nastavljen na 01, da se priklopniku
nakaze, da je na voljo pnevmatski upravljalni vod.

Zlog 3—4 EBS 11 mora biti nastavljen na 0 (ni zahteve za delovno
zaviranje).

Preveriti je treba odziv na naslednja sporocila:

EBS 12, Zlog 3, Biti 1-2 Tlak v zavornih valjih ali odziv priklopnika
01, 0 kPa (spros¢ena delovna zavora)
00, Priklopnik se samodejno zaustavi, da se nakaze nezdruzlji-

vost kombinacije. Signal mora biti posredovan tudi prek ¢epa
5 konektorja v skladu s standardom ISO 7638:1997 (rumeno
opozorilo).
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4.2.2.1.3.  Pri priklopnikih, ki so prikljuceni le z elektricnim upravljalnim
vodom, je treba preveriti odziv priklopnika na okvaro njegovega
elektricnega prenosa upravljanja, zaradi katere se zavorni ucinek
zmanj$a na vsaj 30 % predpisane vrednosti, pri Cemer je treba

upostevati naslednji postopek:

Tlak v pnevmatskem napajalnem vodu mora biti na zacetku vsakega
preskusa > 700 kPa.

Elektri¢ni upravljalni vod mora biti prikljucen na simulator.

Zlog 3, biti 5-6, EBS 12 mora biti nastavljen na 00y, da se priklop-
niku nakaze, da pnevmatski upravljalni vod ni na voljo.

EBS 12 (zlog 3, biti 1-2) mora biti nastavljen na 01, za prikaz
priklopniku, da signal elektrinega upravljalnega voda ustvarjata
dva neodvisna voda.

Preveriti je treba naslednje:

Preskusni pogoji Odziv zavornega sistema

Preveriti je treba, ali zavorni sistem
sporo¢a simulatorju in ali je zlog 4, biti
34, EBS 22 nastavljen na 00.

Brez napak zavornega sistema priklopnika

Povzrociti je treba okvaro elektricnega
prenosa upravljanja v zavornem sistemu
priklopnika, ki preprecuje ohranjanje vsaj

Preveriti je treba, da je zlog 4, biti 34,
EBS 22 nastavljen na 01,
ali

30 % predpisane vrednosti zavornega
ucinka.

da je prenos podatkov simulatorju koncan.

4222 Opozarjanje na okvaro

4.2.2.2.1  Preveriti je treba, ali je ustrezno opozorilno sporoCilo ali signal

prenesen pod naslednjimi pogoji:

4.2.2.2.1.1 Kadar trajna okvara elektrinega prenosa upravljanja v zavornem
sistemu priklopnika onemogoca, da bi bil dosezen delovni zavorni
ucinek, je treba takSno okvaro simulirati in preveriti, ali je zlog 2,
biti 34, EBS 22, ki ga posreduje priklopno vozilo, nastavljen na
01,. Signal mora biti posredovan tudi prek c¢epa 5 konektorja v

skladu s standardom ISO 7638 (rumeno opozorilo).

4.2.2.2.1.2 Zmanjsati je treba napetost v Cepih 1 in 2 konektorja v skladu s
standardom ISO 7638 pod vrednost, ki jo dolo¢i proizvajalec, zaradi
Cesar je onemogocen uéinek delovnega zavornega sistema, in preve-
riti, ali je zlog 2, biti 3—4, EBS 22, ki ga posreduje priklopnik,
nastavljen na 01l,. Signal mora biti posredovan tudi prek cepa 5
konektorja v skladu s standardom ISO 7638 (rumeno opozorilo).

4.2.2.2.1.3 Preveriti je treba skladnost z dolocbami odstavka 5.2.2.16 tega
pravilnika tako, da se izolira napajalni vod. Zmanjsati je treba tlak
v sistemu priklopnika za shranjevanje tlaka na vrednost, ki jo dolo¢i
proizvajalec. Preveriti je treba, ali je zlog 2, biti 3—4, EBS 22, ki ga
posreduje priklopnik, nastavljen na 01y in ali je zlog 1, biti 7-8, EBS
23 nastavljen na 00. Signal mora biti posredovan tudi prek cepa 5
konektorja v skladu s standardom ISO 7638 (rumeno opozorilo).

4.2.2.2.1.4 Ko je elektricni del zavorne naprave prvi¢ priklopljen na elektricno
energijo, je treba preveriti, ali je zlog 2, biti 34, EBS 22, ki ga
posreduje priklopnik, nastavljen na 01,. Potem ko zavorni sistem
preveri, da ni okvar, zaradi katerih bi bila potrebna identifikacija z
rde¢im opozorilnim signalom, je treba zgornje sporocilo nastaviti na

00,
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4223
42231

4224

4225

4.2.2.6

423
4.23.1.

4232.

Preverjanje odzivnega Casa

Preveriti je treba, ali so brez napak izpolnjene zahteve glede odziv-
nega Casa zavornega sistema, opredeljene v odstavku 3.5.2 Priloge 6
k temu pravilniku.

Samodejno krmiljeno zaviranje

Ce ima priklopnik funkcijo, katere delovanje povzroéi samodejno
krmiljenje zaviranja, je treba preveriti naslednje:

Ce se zaviranje ne krmili samodejno, se preveri, ali je sporo¢ilo EBS
22, zlog 4 z bitoma 5-6 nastavljeno na 00.

Simulira se samodejno krmiljeno zaviranje in ko je pojemek
> 0,7 m/s>, se preveri, ali je sporo¢ilo EBS 22, zlog 4 z bitoma
5-6 nastavljen0 na OI.

Funkcija stabilnosti vozila

Ce je priklopnik opremljen s funkcijo stabilnosti vozila, je treba
preveriti naslednje:

Ko je funkcija stabilnosti vozila nedejavna, je treba preveriti, ali je
sporocilo EBS 21, zlog 2 z bitoma 1-2 nastavljeno na 00.

Simulira se poseg funkcije stabilnosti vozila, kot je doloceno v
odstavku 2.2.4 Priloge 21 in preveri, ali je sporoc¢ilo EBS 21, zlog
2 z bitoma 1-2 nastavljeno na O1.

Podpora elektricnega upravljalnega voda

Ce zavorni sistem priklopnika ne podpira zaviranja prek elektriénega
upravljalnega voda, se preveri, ali je sporocilo EBS 22, zlog 4 z
bitoma 7-8 nastavljeno na 00.

Ce zavorni sistem priklopnika podpira zaviranje prek elektrinega
upravljalnega voda, se preveri, ali je sporocilo EBS 22, zlog 4 z
bitoma 7-8 nastavljeno na OI.

Dodatna preverjanja

Po presoji tehni¢ne sluzbe se lahko postopki preverjanja, opredeljeni
zgoraj, ponovijo za sporocila, ki niso povezana z zaviranjem in ki jih
posreduje vmesnik v razli¢nih fazah ali so izkljucena.

Kadar se ponovijo meritve odzivnega Casa zavornega sistema, so
lahko zaradi odziva pnevmatik vozila zabelezene razli¢ne vrednosti.
V vseh primerih morajo biti izpolnjene predpisane zahteve glede
odzivnega Casa.

Odstavek 2.4.2 Priloge 16 opredeljuje dodatna sporocila, ki jih mora
v posebnih okolis¢inah podpirati priklopnik. Izvedejo se lahko
dodatna preverjanja, da se preveri stanje podprtih sporocil in zago-
tovi, da so izpolnjene zahteve iz odstavka 5.1.3.6.2 Pravilnika.
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PRILOGA 18

Posebne zahteve, ki se uporabljajo za varnostne vidike kompleksnih

2.1

2.2

2.3

2.4

elektronskih sistemov za upravljanje vozil

SPLOSNO

Ta priloga dolo¢a posebne zahteve za dokumentacijo, strategijo ob
napaki in preverjanje glede varnostnih vidikov kompleksnih elektronskih
sistemov za upravljanje vozil (odstavek 2.3 spodaj), kar zadeva ta pravil-
nik.

V posebnih odstavkih tega pravilnika so mogoca sklicevanja na to
prilogo tudi v primeru funkcij, povezanih z varnostjo, ki jih upravljajo
elektronski sistemi.

Ta priloga ne doloca meril glede ucinkovitosti ,,sistema“, ampak zajema
metodologijo, ki se uporablja za postopek nacrtovanja, in podatke, ki jih
je treba posredovati tehni¢ni sluzbi za potrebe homologacije.

Ti podatki morajo dokazovati, da ,sistem v normalnih pogojih in v
stanjih z napako uposSteva vse ustrezne zahteve glede ucinkovitosti,
dolocene drugje v temu pravilniku.

OPREDELITEV POIMOV

V tej prilogi se uporabljajo naslednje opredelitve pojmov:

,»Varnostni koncept* je opis ukrepov, vgrajenih v sistem, na primer v
elektronskih enotah, z namenom obravnave celovitosti sistema in s tem
zagotavljanja varnega delovanja tudi v primeru elektricne okvare.

Moznost vrnitve v delno delovanje ali celo v rezervni sistem za klju¢ne
funkcije vozila je lahko del varnostnega koncepta.

,Elektronski sistem za upravljanje pomeni kombinacijo enot, name-
njenih sodelovanju v proizvodnji navedene funkcije upravljanja vozila
z elektronsko obdelavo podatkov.

Taki sistemi, ki se pogosto upravljajo s programsko opremo, so grajeni
iz samostojnih funkcionalnih delov, kot so senzorji, elektronske upra-
vljalne enote in aktivatorji, ter so povezani prek povezav za prenos.
Vsebujejo lahko mehanske, elektropnevmatske ali elektrohidravliéne
elemente.

»Sistem®, omenjen tukaj, je tisti, za katerega se zahteva homologacija.

,Kompleksni elektronski sistemi za upravljanje vozil“ so tisti elektronski
sistemi za upravljanje, ki so predmet hierarhije upravljanja, v kateri
lahko upravljano funkcijo razveljavi elektronski sistem/funkcija uprav-
ljanja vi§je ravni.

Funkcija, ki je razveljavljena, postane del kompleksnega sistema.

Sistemi/funkcije ,,upravljanja na visji ravni“ so tiste, ki uporabljajo
dodatne dolocbe o obdelavi in/ali zaznavanju z namenom spremembe
obnaSanja vozila z zahtevanjem sprememb normalnih funkcij sistema za
upravljanje vozila.
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2.5

2.6

2.7

2.8

32

321

To omogoca, da kompleksni sistemi samodejno spremenijo svoje cilje s
prioriteto, ki je odvisna od zaznanih okolis¢in.

,Enote” so najmanjsi deli sestavnih delov sistema, ki bodo obravnavani
v tej prilogi, saj se bodo te kombinacije sestavnih delov za potrebe
identifikacije, analize ali nadomestitve Stele kot ena sama enota.

,Povezave za prenos® so sredstva, ki se uporabljajo za medsebojno
povezovanje porazdeljenih enot za namen prenosa signalov, operativnih
podatkov ali oskrbe z energijo.

Ta oprema je praviloma elektri¢na, v dolocenem delu pa je lahko tudi
opti¢na, pnevmatska, hidravli¢na ali mehanska.

,,Obmocje nadzora™ se nanaSa na izhodno spremenljivko in opredeljuje
obmodje, v katerem bo sistem verjetno izvajal nadzor.

,Locnica funkcionalnega delovanja“ opredeljuje lo¢nice zunanjih fizi-
¢nih meja, znotraj katerih lahko sistem ohranja nadzor.

DOKUMENTACIJA
Zahteve

Proizvajalec mora predloziti dokumentacijo, ki omogoca dostop do
osnovne zasnove ,sistema“ ter nacina, na katerega je povezan z drugimi
sistemi vozila, in sredstev, s katerimi neposredno nadzira izhodne spre-
menljivke.

Pojasniti je treba funkcije ,sistema” in varnostni koncept, kot jih je
dolocil proizvajalec.

Dokumentacija mora biti kratka, vendar mora dokazati, da sta bila nacr-
tovanje in razvoj delezna strokovnega znanja in izkuSenj z vseh
zadevnih sistemskih podrocij.

V zvezi z rednimi tehni¢nimi pregledi mora dokumentacija vsebovati
opis nacina preverjanja trenutnega stanja delovanja ,,sistema‘.

Dokumentacija se predlozi v dveh delih:

(a) Uradna dokumentacija za homologacijo, ki vsebuje gradivo iz
odstavka 3 (razen gradiva iz odstavka 3.4.4) in ki se posreduje
tehni¢ni sluzbi ob predlozitvi vloge za podelitev homologacije. To
se bo Stelo kot temeljna referenca za postopek preverjanja iz
odstavka 4 te priloge.

(b

~

Dodatno gradivo in podatki o analizah iz odstavka 3.4.4, ki jih
obdrzi proizvajalec, vendar morajo biti ob homologaciji dani na
voljo za pregled.

Opis funkcij ,,sistema*

Predlozi se opis, v katerem so na enostaven nacin obrazlozene vse
nadzorne funkcije ,,sistema“ in metode, ki se uporabljajo za dosego
ciljev, vkljuéno z navedbo mehanizmov, s katerimi se izvaja nadzor.

Predlozi se seznam vseh vhodnih in zaznanih spremenljivk ter doloci
njihovo delovno obmocje.
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322

323

33
33.1

33.5.1

3.4

Predlozi se seznam vseh izhodnih spremenljivk, ki jih nadzira ,,sistem*,
in v vsakem primeru navede, ali je nadzor neposreden ali poteka prek
drugega sistema vozila. Opredeli se obmoc¢je nadzora (odstavek 2.7), ki
se izvaja na vsaki taki spremenljivki.

Navedejo se meje, ki dolocajo lo¢nice funkcionalnega delovanja
(odstavek 2.8), kadar je to potrebno za delovanje sistema.

Nacdrt in shematski prikazi sistema
Popis sestavnih delov

Predloziti je treba seznam, ki raz¢lenjuje vse enote ,,sistema® in navaja
tudi ostale sisteme vozila, ki so potrebni za dosego zadevne nadzorne
funkcije.

Predloziti je treba okvirno shemo, ki prikazuje te enote v kombinaciji,
pri Cemer je treba pojasniti distribucijo opreme in tudi medsebojne
povezave.

Funkcije enot

Na kratko se opise funkcija posamezne enote ,sistema“ in prikazejo
signali, ki jo povezujejo z drugimi enotami ali drugimi sistemi vozila.
To se lahko stori z oznacenim blokovnim diagramom ali drugim shemat-
skim prikazom ali z opisom, ki mu je tak diagram prilozen.

Medsebojne povezave

Medsebojne povezave znotraj ,.sistema“ se prikazejo s shemo vezja za
povezave za prenos elektricne energije, shemo opticnih kablov za
opti¢ne povezave, shemo ocevja za opremo za pnevmatski ali hidravlicni
prenosni sistem in poenostavljenim shemati¢nim naértom za mehanske
povezave.

Potek in prioritete signalov

Obstajati mora jasna povezava med temi povezavami za prenos in
signali, ki se prenasajo med enotami.

Prioritete signalov na mmnogokratnih podatkovnih poteh se navedejo,
kadar koli je lahko prioriteta problem, ki vpliva na delovanje ali varnost,
kar zadeva ta pravilnik.

Identifikacija enot

Vsaka enota mora biti jasno in nedvoumno razpoznavna (npr. z oznako
za strojno opremo in oznako ali programskim izhodom za zgradbo
programa), da predstavlja ustrezno povezavo med strojno opremo in
dokumentacijo.

Kadar so funkcije zdruzene v eni sami enoti ali celo v enem samem
racunalniku, vendar so zaradi jasnosti in lazje obrazlozitve prikazane v
ve¢ blokih v blokovnem diagramu, se uporabi ena sama identifikacijska
oznaka strojne opreme.

Proizvajalec mora z uporabo te identifikacije potrditi, da je predlozena
oprema skladna z ustreznim dokumentom.

Identifikacija opredeljuje razli¢ico strojne in programske opreme ter jo je
treba tudi spremeniti, kadar se razlicica spremeni tako, da spremeni
funkcijo enote, kar zadeva ta pravilnik.

Varnostni koncept proizvajalca
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3.4.4.1

Proizvajalec mora predloziti izjavo, ki potrjuje, da strategija, izbrana za
dosego ciljev ,sistema®, v stanjih brez napak ne bo vplivala na varno
delovanje sistemov, ki so predmet predpisov iz tega pravilnika.

V zvezi s programsko opremo, uporabljeno v ,sistemu®, je treba obraz-
loziti okvirno arhitekturo ter opredeliti uporabljene metode in orodja
nacértovanja. Proizvajalec mora biti, ¢e se to zahteva, pripravljen pred-
loziti nekaj dokazov o nacinu, s katerim je med postopkom nacrtovanja
in razvoja ugotovil realizacijo logike sistema.

Proizvajalec mora tehniénim organom predloziti razlago konstrukcijsko
dolocenih ukrepov, vgrajenih v ,sistem®, da tako omogo¢i varno delo-
vanje v stanjih z napako. Mozni konstrukcijsko dolo¢eni ukrepi za
primer okvare v ,sistemu’ so na primer:

(a) vrnitev v delovanje s pomoc¢jo delnega sistema;

(b) prehod na locen rezervni sistem;

(c) odprava funkcije vi§je ravni.

V primeru okvare mora biti voznik opozorjen na primer z opozorilnim
signalom ali prikazom sporo¢ila. Ce voznik sistema ne deaktivira, npr. z
vklopom stikala za vzig (zagon) ali z izklopom konkretne funkcije, Ce je
za ta namen na voljo posebno stikalo, mora biti opozorilo prisotno,
dokler se stanje z napako ne konca.

Ce izbrani ukrep izbere naéin delovanja z delno zmogljivostjo v neka-
terih stanjih z napako, potem je treba ta stanja navesti in dolociti posle-
di¢ne meje ucinkovitosti.

Ce izbrani ukrep izbere drugi (rezervni) nadin za dosego cilja sistema za
upravljanje vozila, je treba obrazloziti nacela preklopnega mehanizma,
logiko in raven redundance in morebitne vgrajene podporne funkcije
preverjanja ter dolociti posledi¢ne meje rezervne ucinkovitosti.

Ce izbrani ukrep izbere odpravo funkcije visje ravni, je treba preprediti
vse ustrezne izhodne nadzorne signale, povezane s to funkcijo, in to
tako, da se omeji prehodne motnje.

Dokumentacija mora biti podprta z analizo, ki na splosno kaze, kako se
bo sistem obnasal ob pojavu katere koli od tistih navedenih napak, ki
bodo vplivale na delovanje ali varnost naprave za upravljanje vozila.

Ta analiza lahko temelji na analizi moznih napak in njihovih posledic
(FMEA), analizi drevesa napak (FTA) ali katerem koli podobnem
postopku, primernem za zagotavljanje varnosti sistema.

Izbrane analiti¢ne pristope dolo¢i in vodi proizvajalec, ki jih mora ob
homologaciji dati na voljo tehni¢ni sluzbi za pregled.

V tej dokumentaciji morajo biti razélenjeni parametri, ki se spremljajo,
in za vsako stanje z vrsto napako iz odstavka 3.4.4 zgoraj dolocen
opozorilni signal, s katerim mora biti opozorjen voznik in/ali servisno
osebje/osebje, ki izvaja tehni¢ne preglede.
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4.1.2.1

PREVERJANIJE IN PRESKUS

Funkcionalno delovanje ,sistema”, kot je obrazlozeno v dokumentih,
predpisanih v odstavku 3, se preskusi na naslednji nacin:

Preverjanje funkcije ,,sistema“

Kot nacin dolocCitve obicajnih operativnih ravni se opravi preverjanje
delovanja sistema vozila v stanjih brez napake v primerjavi s proizva-
jaléevo osnovno standardno specifikacijo, razen ¢e to ni predmet dolo-
Cenega preskusa delovanja v okviru postopka homologacije iz tega ali
drugega pravilnika.

Preverjanje varnostnega koncepta iz odstavka 3.4

Odziv ,sistema™ se po presoji homologacijskega organa preveri pod
vplivom okvare v kateri koli posamezni enoti, tako da se ustrezni izhodni
signali uporabijo na elektricnih enotah ali mehanskih elementih z
namenom simuliranja u¢inkov internih napak v enoti.

Rezultati preverjanja se morajo ujemati z dokumentiranim povzetkom
analize okvar do take stopnje skupnega ucinka, da sta varnostni koncept
in izvedba potrjena kot ustrezna.
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PRILOGA 19

PRESKUSANJE UCINKOVITOSTI SESTAVNIH DELOV ZAVOR

1.2

2.1
2.1.1

2.2
2.2.1

222

PRIKLOPNIKA

SPLOSNO

Ta priloga opredeljuje preskusne postopke, ki se uporabljajo pri
dolocanju ucinkovitosti:

membranskih zavornih valjev (glej odstavek 2);

vzmetnih zavor (glej odstavek 3);

zavor priklopnika — zavorni ucinek priklopnika pri hladnih zavorah
(glej odstavek 4);

protiblokirnega zavornega sistema (glej odstavek 5).

(OPOMBA: Postopki za dolo¢anje ucinkovitosti preskusa pojemanja
za zavore priklopnika in naprav za samodejno nastavljanje zavornih
oblog so opredeljeni v Prilogi 11 k temu pravilniku.);

funkcija stabilnosti vozila (glej odstavek 6.).

Navedena porocila o preskusu se lahko uporabijo skupaj s postopki,
opredeljenimi v Prilogi 20 k temu pravilniku, oziroma pri oceni, ali
priklopnik izpolnjuje zahteve dejanskega ucinka, opredeljene za
zadevni priklopnik.

UCINKOVITOST MEMBRANSKIH ZAVORNIH VALJEV
Splosno

Ta oddelek doloca postopek, po katerem se ugotavljajo znacilnosti
sile/hoda/tlaka za membranske zavorne valje, ki se uporabljajo v
pnevmatskih zavornih sistemih (') za ustvarjanje sil, potrebnih pri
zavorah z mehanskim aktiviranjem.

V tem postopku preverjanja se sklop delovne zavore kombiniranega
vzmetnega zavornega valja Steje za membranski zavorni valj.

Preverjene znacilnosti ucinkovitosti, ki jih navede proizvajalec, se
uporabijo pri vseh izraCunih v zvezi z zahtevami glede zdruzljivosti
zavor iz Priloge 10, zahtevami glede delovnega zavornega ucinka pri
hladnih zavorah (tip 0) iz Priloge 20 in dolo¢itvijo razpolozljivega
hoda bata zavornega valja glede na preverjanje zaviranja z vroCimi
zavorami iz Priloge 11.

Postopek preskusa:

Izhodis¢na tocka zavornega valja se mora Steti za tocko, ki ni izpo-
stavljena tlaku.

Pri povecanjih nazivnega tlaka za < 100 kPa v razponu 100 do
> 800 kPa je treba pri tem ustvarjeno silo spremljati v celem razponu

(") Ob predlozitvi enakovrednih podatkov so dovoljeni tudi drugi tipi zavornih valjev.
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2.3
2.3.1

2.3.3.1

2332

hoda

bata, ki je na voljo za hitrost premika hoda < 10 mm/s ali povecanje
hoda za < 10 mm, pri ¢emer uporabljeni tlak ne sme odstopati za ve¢
kot + 5 kPa.

Za vsako povecanje tlaka bosta ustrezna povpre¢na sila (Tha) in
ucinkovit hod bata (s,) dolo¢ena v skladu z »MI1 Dodatkom 9 <«
k tej prilogi.

Preverjanje

Glede na Dodatek 1 k tej prilogi ter odstavke 3.1, 3.2, 3.3 in 3.4 je
treba preskusiti vsaj 6 vzorcev, pri ¢emer je treba izdati porocilo o
preverjanju, v katerem je zagotovljeno, da so zahteve iz odstavkov
2.3.2, 2.3.3 in 2.3.4 spodaj izpolnjene.

V zvezi s preverjanjem povprecne sile (Thy) — f(p) je treba izdelati
diagram, ki doloca sprejemljivo odstopanje ucinkovitosti, v skladu z
vzorcem diagrama 1 na podlagi razmerja med silo in tlakom, ki ga
dolo¢i proizvajalec. Proizvajalec mora opredeliti tudi kategorijo
priklopnika, za katero se lahko uporablja zavorni valj, in veljavno
ustrezno obmodje odstopanja.

Preveriti je treba, ali je tlak (p;s), ki je potreben, da se ustvari hod
batnice zavornega valja 15 mm od izhodis¢ne tocke z odstopanjem
+10 kPa, pri ¢emer se uposteva eden od preskusnih postopkov:

Z uporabo dolocene funkcije sile (Tha) — f(p) je treba mejno vred-
nost tlaka (p;s) zavornega valja izraunati, kadar je Thy = 0. Nato je
treba preveriti, ali je dosezen hod batnice zavornega valja iz
odstavka 2.3.3 zgoraj, kadar se uporabi ta mejna vrednost tlaka.

Proizvajalec mora dolociti mejno vrednost tlaka zavornega valja
(p15), pri Cemer je treba preveriti, ali je dosezen hod batnice zavor-
nega valja iz odstavka 2.3.3 zgoraj, kadar se uporabi ta tlak.

V zvezi s preverjanjem ucinkovitega hoda (sp) — f(p) izmerjena
vrednost ne sme biti niZja za ve¢ kot — 4 % znacilnosti s, v obmocju
tlaka, ki ga dolo¢i proizvajalec. To vrednost je treba zabeleziti in
dolociti v odstavku 3.3.1 Dodatka 1 k tej prilogi. Zunaj tega
obmocja tlaka lahko odstopanje presega — 4 %.

Diagram 1

Tha Sila zavornega valja

zporedni

——]

Priklopniki O4 =+4 %
Priklonniki O3 = 46 04
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
[prs = 10kPa p [kPa]
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33.1.3

Zabelezeni rezultati preskusov se vpisejo na obrazec, katerega vzorec
je v Dodatku 2 k tej prilogi, in se vkljucijo v porocilo o preverjanju,
ki je podrobno opisano v odstavku 2.4.

Porocilo o preverjanju

Ucinek, ki ga navede proizvajalec in ki se preveri z rezultati presku-
sov, zabelezenimi v skladu z odstavkom 2.3.2, se vpise na obrazec,
katerega vzorec je v Dodatku 1 k tej prilogi.

UCINEK VZMETNIH ZAVOR
Splosno:

Ta oddelek doloca postopek, po katerem se ugotavljajo znacilnosti
sile/hoda/tlaka za vzmetne zavore ('), ki se uporabljajo v pnevmat-
skih zavornih sistemih za ustvarjanje sil, potrebnih pri zavorah z
mehanskim aktiviranjem.

V tem postopku preverjanja se sklop vzmetne zavore kombiniranega
vzmetnega zavornega valja Steje za vzmetno zavoro.

Ucinek, ki ga dolo¢i proizvajalec, je treba uporabiti v vseh izracunih
v zvezi z zahtevami glede ucinka parkirnega zaviranja iz Priloge 20.

Postopek preskusa:

IzhodiS¢na tocka vzmetnega zavornega valja se mora Steti za tocko,
ki je v celoti izpostavljena tlaku.

Pri nominalnih povecanjih hoda za < 10 mm je treba pri tem ustvar-
jeno silo spremljati v celotnem razponu hoda, ki je na voljo pri tlaku
nic.

Nato je treba tlak postopoma povecevati, dokler ni doseZzen hod
10 mm od izhodiséne tocke, ta tlak, ki je dolocen kot tlak sproscanja,
pa je treba zabeleziti.

Tlak je treba nato povecati na 850 kPa ali najvecji delovni tlak, ki ga
doloci proizvajalec, kar je nizje.

Preverjanje:

Glede na tocke 2.1, 3.1, 3.2 in 3.3 Dodatka 3 je treba preskusiti vsaj
6 vzorcev, pri ¢emer je treba izdati porocilo o preverjanju, v katerem
je zagotovljeno, da so izpolnjeni naslednji pogoji:

V razponu hoda od 10 mm do 2/3 najvecjega hoda noben rezultat,
izmerjen v skladu z odstavkom 3.2.2, ne odstopa za ve¢ kot 6 % od
dolocenih znacilnosti.

Noben rezultat, izmerjen v skladu z odstavkom 3.2.3, ne presega
dolocene vrednosti.

Po koncanem preskusu v skladu z odstavkom 3.2.4 vse vzmetne
zavore delujejo pravilno.

(") Ob predlozitvi enakovrednih podatkov so dovoljeni tudi drugi tipi vzmetnih zavor.
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Zabelezeni rezultati preskusov se vpisejo na obrazec, katerega vzorec
je v Dodatku 4 k tej prilogi, in se vklju¢ijo v porocilo o preverjanju,
ki je podrobno opisano v odstavku 3.4.

Porocilo o preverjanju:

Ucinek, ki ga navede proizvajalec in ki se preveri z rezultati presku-
sov, zabelezenimi v skladu z odstavkom 3.3.2, se vpiSe na obrazec,
katerega vzorec je v Dodatku 3 k tej prilogi.

ZAVORNI UCINEK PRIKLOPNIKA PRI HLADNIH ZAVORAH
Splosno:

Ta postopek zajema preskuSanje zavornega ucinka pri ,,hladnih®
zavorah pnevmatskih ali kolutnih zavor (') z odmikadem v obliki
¢rke S na priklopnikih.

Ucinek, ki ga doloé¢i proizvajalec, je treba uporabiti za vse izratune v
zvezi z zahtevami glede zdruzljivosti zaviranja iz Priloge 10 ter
zahtevami glede uc¢inka hladne delovne zavore in ucinka parkirne
zavore iz Priloge 20 (tip 0).

Faktor zaviranja in prag zavornega navora

Priprava zavore mora biti v skladu z odstavkom 4.4.2 te priloge.

Faktor zaviranja se dolo¢i z naslednjo enacbo:

A Izhodni navor

Bp=—0r—
¥ ™ A Vhodni navor

in ga je treba preveriti za vsak material obloge ali zavornih ploscic,
dolocen v odstavku 4.3.1.3.

Prag zavornega navora je treba izraziti na nacin, ki ostane veljaven
za razliCice aktiviranja zavor, in je oznacen s simbolom C,.

Vrednosti Br morajo ostati veljavne za razliice naslednjih parame-
trov:

Masa na zavoro, in sicer do mase, dolocene v odstavku 4.3.1.5.

Mere in znacilnosti zunanjih sestavnih delov, ki se uporabljajo za
aktivacijo zavor.

Velikost platis¢/mere pnevmatik.
Opisni list
Proizvajalci zavor morajo tehni¢ni sluzbi predloziti vsaj naslednje

informacije:

Opis tipa, modela, velikosti zavor itd.

(') Ob predlozitvi enakovrednih podatkov so dovoljeni tudi drugi tipi zavor.
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43.1.5
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4.4
4.4.1
4.4.1.1

44.1.2

44.13

442
4421

4422

4423

4424

4425

Podrobnosti geometrije zavor

Znamko in tip zavornih oblog ali zavornih ploscic

Material zavornega bobna ali kolutov

Najvecjo tehni¢no dovoljeno maso za zavore

Dodatne informacije

Velikosti platis¢ in pnevmatik, ki se bodo uporabile za preskus

Dolocen faktor zaviranja BF

Dolocen prag navora Co gec

Preskusni postopek
Priprava

Izdelati je treba graf, ki doloca sprejemljivo razliCico ucinka, glede
na vzorec, prikazan v diagramu 2, pri ¢emer je treba uporabiti faktor
zaviranja, ki ga dolo¢i proizvajalec.

Ucinkovitost naprave, ki se uporablja za aktivacijo zavore, je treba
umeriti z natan¢nostjo 1 %.

Dinami¢ni polmer pnevmatike pri preskusni obremenitvi je treba
dolociti, kot je predpisano za preskusno metodo.

Postopek utekanja

V primeru bobnastih zavor je treba preskus zaceti z novimi zavor-
nimi oblogami in novimi bobni, zavorne obloge pa je treba obdelati
tako, da se doseze najboljsi mogo¢ prvotni stik med oblogami in
bobni.

V primeru kolutnih zavor je treba preskuse zaceti z novimi zavor-
nimi plo$¢icami in novimi koluti, o obdelavi materiala zavornih
plos¢ic pa doloca proizvajalec zavor.

Dvajsetkrat je treba uporabiti zavore pri zacetni hitrosti 60 km/h, pri
Cemer je pritisk na zavore teoreticno enak 0,3 TR/preskusna masa.
Zacetna temperatura na vmesniku obloge/boben ali zavorne ploscice/
kolut ne sme biti vi§ja od 100 °C pred vsako uporabo zavor.

Tridesetkrat je treba uporabiti zavore s 60 km/h na 30 km/h, pri
Cemer je pritisk na zavore enak 0,3 TR/preskusna masa, ¢asovni
interval med uporabami zavor pa 60 s (!). Zacetna temperatura na
vmesniku obloge/boben ali zavorne plosc¢ice/kolut pri prvem zavi-
ranju ne sme biti vi§ja od 100 °C.

Po 30 uporabah zavor, kot je doloceno v odstavku 4.4.2.4 zgoraj, in
po Casovnem intervalu 120 s je treba petkrat uporabiti zavore s
60 km/h na 30 km/h, pri ¢emer mora biti pritisk na zavore enak
0,3 TR/preskusna masa, Casovni interval med uporabami zavor pa
120 s (M.

(") Ce se uporabi preskusna metoda na progi ali preskusne metode na kotalni preskusni

napravi, je treba uporabiti zavorno energijo, ki je enakovredna dolo¢eni zavorni energiji.
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4.4.2.6

4427

44271

44272

44273

44238

4429

4.4.2.10

Dvajsetkrat je treba uporabiti zavore pri zacetni hitrosti 60 km/h, pri
Cemer je pritisk na zavore enak 0,3 TR/preskusna masa. Zacetna
temperatura na vmesniku obloge/boben ali zavorne plos¢ice/kolut
ne sme biti vi§ja od 150 °C pred vsako uporabo zavor.

Preveriti je treba ucinek na naslednji nacin:

IzraCunati je treba vhodni navor, da se dolocijo vrednosti teoreti-
¢nega ucinka, enake 0,2, 0,35 in 0,5 £ 0,05 TR/preskusna masa.

Ko je dolocena vrednost vhodnega navora za vsako zavorno
razmerje, mora ta vrednost ostati nespremenjena pri vsakem nasled-
njem zaviranju (npr. nespremenjen tlak).

Dvajsetkrat je treba uporabiti zavore z vsakim vhodnim navorom,
doloc¢enim v odstavku 4.4.2.7.1, pri zacetni hitrosti 60 km/h. Zacetna
temperatura na vmesniku obloge/boben ali zavorne plos¢ice/kolut ne
sme biti vi§ja od 100 °C pred vsako uporabo zavor.

Ponoviti je treba postopke, dolo¢ene v odstavkih 4.4.2.6 in 4.4.2.7.3
zgoraj, pri ¢cemer odstavek 4.4.2.6 ni obvezen, dokler se rezultati
petih zaporednih nemonotonih meritev pri nespremenljivi vhodni
vrednosti 0,5 TR/(preskusna masa) ne stabilizirajo znotraj odstopanja
— 10 % najvecje vrednosti.

Ce lahko proizvajalec z rezultati preskusa na terenu dokaze, da je
faktor zaviranja po tem utekanju drugacen od faktorja zaviranja, ki
se je razvil na cesti, je dovoljeno dodatno kondicioniranje.

Najvisja temperatura zavor, izmerjena na vmesniku obloge/boben ali
zavorne ploscice/kolut, med postopkom dodatnega utekanja ne sme
biti visja od 500 °C v primeru bobnastih zavor in 700 °C v primeru
kolutnih zavor.

Ta preskus na terenu mora biti preskus vzdrzljivosti z istim tipom in
modelom zavore, kot sta zabelezena v poroCilu iz Dodatka 3 k
Prilogi 11. Rezultati vsaj treh preskusov v skladu z odstavkom
4.4.3.4 Priloge 19, izvedenih pod pogoji preskusa bremenitve tipa
0 med preskusom na terenu, so podlaga za ugotavljanje, ali se dovoli
nadaljnje kondicioniranje. Preskuse zaviranja je treba dokumentirati,
kot je dolo¢eno v Dodatku 8 k tej prilogi.

Podrobnosti vseh dodatnih kondicioniranj je treba zabeleziti in prilo-
ziti faktorju zaviranja By v odstavku 2.3.1 Dodatka 3 k Prilogi 11,
tako da se doloc¢ijo na primer naslednji preskusni parametri:

(a) tlak v zavornem valju, vhodni zavorni navor ali zavorni navor
pri uporabi zavor;

(b) hitrost na zacetku in na koncu uporabe zavor;

(c) ¢as v primeru nespremenjene hitrosti;

(d) temperatura na zacetku in na koncu uporabe zavor ali trajanje
zavornega cikla.

Ce se ta postopek izvaja na vztrajnostnem dinamometru ali kotalni
preskusni napravi, je dovoljena neomejena uporaba hladilnega zraka.
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4.5.1.3

4514
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Overitveni preskus

Temperatura, izmerjena na vmesniku obloge/boben ali zavorne
plos¢ice/kolut, na zaCetku uporabe zavore ne sme biti visja od
100 °C.

Prag zavornega navora je treba dolociti glede na izmerjeno vrednost
pritiska na zavoro glede na umerjeno vhodno napravo.

Zacetna hitrost pri vseh uporabah zavor je 60 + 2 km/h.

Zavore je treba uporabiti najmanj Sestkrat zaporedoma z 0,15 na 0,55
TR/(preskusna masa) pri vedno vecjem uporabljenem tlaku, nato pa
je treba Sestkrat uporabiti zavore z enakim tlakom z zmanj$anji.

Za vsako uporabo zavor iz odstavka 4.4.3.4 se izraCuna zavorno
razmerje, ki se popravi, da se uposteva kotalni upor, in se prikaze
v diagramu iz odstavka 4.4.1.1 te priloge.

Preskusni postopki
Preskus na progi za preskusanje

Preskus ucinka zavor je treba izvesti za posamezno os.

Preskuse je treba izvajati na vodoravni in ravni progi, ki ima povr-
§ino z dobrim oprijemom, ter v brezvetrju, da veter ne bi vplival na
rezultate.

Priklopnik mora biti obremenjen (¢im bolj natan¢no) do najvecje
tehni¢no dovoljene mase za vsako zavoro, vendar se lahko doda
dodatna masa, ¢e je potrebna za zagotovitev, da na preskusani osi
zadostna masa za dosego zavornega razmerja 0,55 TR/(najvecja
tehni¢no dovoljena masa na zavoro) brez blokiranja koles.

Dinami¢ni polmer pnevmatike se lahko preverja pri nizki hitrosti, tj.
< 10 km/h, tako da se izmeri prevozena razdalja glede na pogonsko
kolo, pri ¢emer je najmanjse Stevilo vrtljajev, potrebnih za dolocitev
dinami¢nega polmera pnevmatike, 10.

Kotalni upor skupine vozil se dolo¢i z merjenjem Casa, v katerem se
hitrost vozila zmanj$a s 55 na 45 km/h, in prevozene razdalje, kadar
se vozilo preskusa v smeri, v kateri se bo izvajal overitveni preskus,
je motor odklopljen, kakrSen koli trajnostni zavorni sistem pa izklju-
en.

Aktivirajo se le zavore osi, ki se preskusajo, vhodni tlak na vhodni
napravi zavore pa mora dose¢i 90 = 3 % (po najve¢jem Casu nara$-
Canja zavorne sile 0,7 s) svoje asimptotiéne vrednosti. Preskus je
treba izvesti z odklopljenim motorjem in izklju¢enim kakrSnim koli
trajnostnim zavornim sistemom.

Zavore je treba na zacetku preskusa tesno nastaviti.

Vhodno zaviranje za namene izrauna praga zavornega navora se
dolo¢i z dvigom kolesa in postopno uporabo zavore, medtem ko
se kolo vrti ro¢no, dokler se ne zazna upor.
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Kon¢na hitrost v, se dolo¢i v skladu z odstavkom 3.1.5 Dodatka 2 k
Prilogi 11.

Zavorni ucinek preskusane osi se dolo¢i z izraGunom pojemka, dolo-
Cenega z neposredno meritvijo hitrosti in razdalje med 0,8 v; in v,
pri ¢emer v, ne sme biti manj kot 0,1 vi. Ta vrednost se Steje za
enako povprecnemu polnemu pojemku, kot je dolocen v Prilogi 4
Zgoraj.

Preskus na vztrajnostnem dinamometru

Preskus je treba izvesti na posameznem sklopu zavor.

Preskusna naprava mora biti sposobna ustvarjati vztrajnost, ki jo
zahteva odstavek 4.5.2.5 te priloge.

Preskusna naprava mora biti umerjena za hitrost in zavorni navor z
natan¢nostjo 2 %.

Naprave, uporabljene za izvajanje preskusa, morajo biti sposobne
dajati vsaj naslednje podatke:

stalno belezenje tlaka ali sile pri uporabi zavore;
stalno belezenje zavornega navora;

stalno belezenje temperature, izmerjene na vmesniku obloga/boben
ali zavorne ploscice/koluta;

hitrost med preskusom.

Vztrajnost (It) dinamometra je treba dolociti ¢im bolj to¢no z dovo-
ljenim odstopanjem + 5 %, vklju¢no z notranjim trenjem dinamome-
tra, na tisti del linearne vztrajnosti vozila, ki odpade na eno kolo, ki
je potreben za ucinek 0,55 TR/(najvecja tehni¢no dovoljena masa), v
skladu z naslednjo enacbo:

Iy =Py - R?

=

pri Cemer je:
I+ = dejanska rotacijska vztrajnost (kgm?)

R = polmer pnevmatike, dolocen s z enacbo 0,485 D

D =d+2H()
d = dogovorjena Stevilka premera platiSca (mm)
H = nazivna vi$ina preseka (mm) = S; x 0,01 Ra

S; = Sirina preseka (mm)

Ra = nazivno prese¢no razmerje

Py = najvecja tehni¢no dovoljena masa/zavora, kot je doloceno v
odstavku 4.3.1.5.

Uporabi se lahko hladilni zrak pri temperaturi okolja, pri ¢emer je
treba s hitrostjo, ki ni vi§ja od 0,33, v zrak usmeriti pravokotno na
vrtilno os zavore.

(') Zunanji premer pnevmatike, kot je doloen v Pravilniku §t. 54.
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4.5.3.6

Zavoro je treba na zaCetku preskusa tesno nastaviti.

Vhodno zaviranje za namene izraCuna praga zavornega navora se
dolo¢i s postopno uporabo zavore, dokler se ne ustvari zavorni
navor.

Ucinek zavor je treba doloditi, tako da se za izmerjeni zavorni navor
uporabi naslednja enacba:

M, R

Zavorno razmerje =
g

pri Cemer je:

M, = povprecni zavorni navor (Nm) — na podlagi razdalje

g = gravitacijski pojemek (m/s%)

Povpreéni zavorni navor (M,) se izracuna na podlagi pojemka, ki
izhaja iz neposredne meritve hitrosti in razdalje med 0,8 v; in 0,1 v;.
Ta vrednost se Steje za enako povpreénemu polnemu pojemku iz
Priloge 4 zgoraj.

Preskus na kotalni preskusni napravi

Preskus bo izveden na posamezni osi z eno ali dvema zavorama.

Preskusna naprava mora imeti umerjen sistem za obremenitev, da se
simulira zahtevana masa za zavore, ki se bodo preskusale.

Preskusna naprava mora biti umerjena za hitrost in zavorni navor z
natanénostjo 2 %, pri ¢emer je treba upoStevati znacilnosti notranjega
trenja. Dinami¢ni polmer pnevmatike (R) je treba dolociti tako, da se
izmeri hitrost vrtenja kotalne preskusne naprave in nezaviranih koles
preskusane osi pri hitrosti 60 km/h, in izraGunati z naslednjo enacbo:

=.

pri emer je:
Rr = polmer kotalne preskusne naprave
np = hitrost (vrtenja) kotalne preskusne naprave

n,, = hitrost vrtenja nezaviranih koles osi

Uporabi se lahko hladilni zrak pri temperaturi okolja s hitrostjo, ki ni
vija od 0,33 v, pri Cemer se zrak usmeri na zavore.

Zavore je treba na zacetku preskusa tesno nastaviti.

Vhodno zaviranje za namene izrauna praga zavornega navora se
doloci s postopno uporabo zavor, dokler se ne ustvari zavorni navor.
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Zavorni ucinek se dolo¢i tako, da se izmeri zavorna sila na obodu
pnevmatike, ki se izratuna glede na zavorno razmerje, pri ¢emer se
uposteva kotalni upor. Kotalni upor obremenjene osi bo dolocen
tako, da se bo izmerila sila na obodu pnevmatike pri hitrosti
60 km/h.

Povprec¢ni zavorni navor (M,) temelji na izmerjenih vrednostih med
trenutkom, ko uporabljen pritisk/sila doseze svojo asimptoticno vred-
nost od dviga tlaka na vhodni napravi zavore in ko zavorna energija
doseze vrednost Wg, ki je dolocena v odstavku 4.5.3.8.

Za dolocitev zavornega razmerja je treba upoStevati zavorno energijo
Weo, ki je enaka kinetiéni energiji ustrezne mase za preskusano
zavoro, ko se zavira s 60 km/h na mirovanje,

pri Cemer je:

~tweg)
Weo = / Fg - v-dt
o

Ce v skladu z odstavkom 4.5.3.8 med merjenjem zavornega razmerja
preskusne hitrosti ni mogoce ohraniti pri 60 + 2 km/h, je treba
zavorno razmerje dolo€iti na podlagi neposredne meritve zavorne
sile Fp in/ali zavornega navora Mt, tako da na merjenje teh parame-
trov ne vplivajo dinamicne sile vztrajnostne mase kotalne preskusne
naprave.

Porocilo o preverjanju

Ucinek, ki ga navede proizvajalec in ki se preveri z rezultati presku-
sov, zabelezenimi v skladu z odstavkom 4.4.3 zgoraj, se vpiSe na
obrazec, katerega vzorec je v Dodatku 3 k Prilogi 11.

PROTIBLOKIRNI ZAVORNI SISTEMI (ABS)
Splosno

Ta odstavek opredeljuje postopek za dolocitev ucinka protiblokir-
nega zavornega sistema priklopnika.

Stelo se bo, da preskusi, izvedeni na priklopnikih kategorije O,
veljajo tudi za zahteve za priklopnike kategorije O3.

Opisni list

Proizvajalec sistema ABS mora tehni¢ni sluzbi predloziti opisni list o
sistemih, za katere je potrebno preverjanje ucinka. Ta dokument
mora vsebovati vsaj podatke iz Dodatka 5 k tej prilogi.

Opredelitev preskusnih vozil

Na podlagi podatkov iz opisnega lista, zlasti glede uporabe priklop-
nika iz odstavka 2.1 Dodatka 5, tehni¢na sluzba izvede preskuse na
reprezentativnih priklopnikih, ki imajo do tri osi in so opremljeni z
zadevnim protiblokirnim zavornim sistemom/sestavo. Poleg tega se
pri izbiranju priklopnikov za presku$anje upostevajo tudi parametri iz
naslednjih odstavkov.
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Tip vzmetenja: Ugotavljanje zavornega ucinka protiblokirnega zavor-
nega sistema glede na tip vzmetenja se izvede na naslednji nacin:

Polpriklopniki: Za vsako skupino vzmetenja, npr. uravnotezeno
mehansko itd., se ocenjuje reprezentativni polpriklopnik.

Priklopniki: Ocenjuje se reprezentativni priklopnik, opremljen s
poljubnim tipom vzmetenja.

Medosna razdalja: Pri polpriklopnikih medosna razdalja ni omejujoci
dejavnik, pri priklopnikih pa se ocenjuje najkrajsa medosna razdalja.

Tip zavor: Homologacija je omejena na zavore z odmikacem v obliki
¢rke S ali kolutne zavore, vendar se lahko zahteva primerjalne
preskuse za druge tipe zavor, ¢e so na voljo.

Regulator zavorne sile glede na obremenitev osi: Izkoristek oprijema
se dolo¢i, ko je regulator zavorne sile glede na obremenitev osi
nastavljen na obremenjeno stanje in neobremenjeno stanje. V vseh
primerih veljajo zahteve iz odstavka 2.7. Priloge 13 k temu pravil-
niku.

Aktiviranje zavor: V preskusih za dologitev izkoristka oprijema je
treba zabeleziti razlike v stopnji aktiviranja. Dobljeni rezultati v
preskusih enega priklopnika se lahko uporabijo za druge priklopnike
istega tipa.

Za vsak tip priklopnika v postopku preskusa je treba predloziti doku-
mentacijo, ki prikazuje zdruzljivost, kot je opredeljena v Prilogi 10 k
temu pravilniku (diagrama 2 in 4), da se dokaze skladnost.

Za namen homologacije se Steje, da so polpriklopniki in priklopniki
s centralno osjo vozila istega tipa.

Potek preskusov

Tehni¢na sluzba izvede na vozilih iz odstavka 5.3 te priloge za vsako
sestavo sistema ABS naslednje preskuse ob upostevanju seznama iz
odstavka 2.1 Dodatka 5 k tej prilogi. Vendar se lahko z navzkrizno
primerjavo najbolj neugodnih obremenitev nekateri preskusi opustijo.
Ce se dejansko uporabi preskus najbolj neugodne obremenitve, je to
treba navesti v porocilu o preskusu.

Izkoristek oprijema — V skladu s postopkom iz odstavka 6.2 Priloge
13 k temu pravilniku se preskusi izvajajo za vsako sestavo sistema
ABS in vsak tip priklopnika, kot je doloCeno v opisnem listu proiz-
vajalca (glej odstavek 2.1 Dodatka 5 k tej prilogi).

Poraba energije

Obremenitev osi — Priklopniki, ki se bodo preskusali, morajo biti
obremenjeni tako, da je obremenitev osi 2 500 kg +/— 200 kg ali
35 % +/— 200 kg dovoljene stati¢ne obremenitve osi, kar je nizje.
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Zagotoviti je treba, da se lahko ,,maksimalno uravnavanje zavorne
sile” protiblokirnega zavornega sistema doseze z dinami¢nimi
preskusi iz odstavka 6.1.3 Priloge 13 k temu pravilniku.

Preskus porabe energije — V skladu s postopkom iz odstavka 6.1
Priloge 13 k temu pravilniku se preskus izvede za vsako sestavo
sistema ABS.

Da se pri priklopnikih v postopku homologacije omogoci preverjanje
skladnosti z zahtevami o porabi energije protiblokirnega zavornega
sistema (glej odstavek 6.1 Priloge 13), se izvedejo naslednji pregledi:

V primeru zavor brez vgrajene naprave za nastavljanje zavornih
oblog se morajo pred zacetkom preskusa o porabi energije (odstavek
5.4.1.2.3) zavore nastaviti tako, da je razmerje(R;) med hodom
batnice zavornega valja (st) in dolzino vzvoda (lt) 0,2. To razmerje
se doloci pri tlaku 650 kPa v zavornem valju.

Primer 1t = 130 mm,

st pri tlaku 650 kPa v zavornem valju = 26 mm

Ry = sy/lt = 26/130 = 0,2

V primeru zavor z vgrajeno napravo za samodejno nastavljanje
zavornih oblog se morajo zavore nastaviti na obicajni vozni profil,
ki ga dolo¢i proizvajalec.

Nastavitev zavor po zgoraj navedenih postopkih se mora opraviti, ko
so zavore hladne (< 100 °C).

Ko je regulator zavorne sile glede na obremenitev osi nastavljen na
obremenjeno stanje in je zacCetna raven energije nastavljena v skladu
z odstavkom 6.1.2 Priloge 13 k temu pravilniku, se odklopi dova-
janje zraka v naprave za shranjevanje energije. Zavore se morajo
uporabiti pri tlaku 650 kPa na spojni glavi, nato pa jih je treba
popolnoma sprostiti. Zavore se uporabljajo, dokler ni tlak v zavornih
valjih enak tlaku, ki se doseze z izvedbo preskusnega postopka,
opisanega v odstavkih 5.4.1.2.1 in 5.4.1.2.2 zgoraj. Stevilo enako-
vrednih uporab zavore (n.,) se zabelezi.

V porocilu o preskusu je treba zabeleziti enakovredno Stevilo stati-
¢nih uporab zavore (n.),

pri ¢emer je n, = 1,2 * n., in ga je treba zaokroziti na najblizje celo
Stevilo.

Preskus na povrsinah cest z razlicnim oprijemom — Kadar je proti-
blokirni zavorni sistem opredeljen kot protiblokirni zavorni sistem
kategorije A, veljajo za vse takSne sestave sistema ABS zahteve o
ucinku iz odstavka 6.3.2 Priloge 13 k temu pravilniku.
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Zavorni uéinek pri nizkih in visokih hitrostih

Zavorni ucinek pri nizkih in visokih hitrostih se preverja v skladu z
odstavkom 6.3.1 Priloge 13 k temu pravilniku, pri ¢emer morajo biti
nastavitve priklopnika taks$ne kot pri meritvah izkoristka oprijema.

V primeru odstopanj med $tevilom zob dajalca impulzov in obsegom
pnevmatik je treba v skladu z odstavkom 6.3 Priloge 13 k temu
pravilniku preveriti delovanje pri najve¢jem in najmanjSem odstopa-
nju. To se lahko doseze z uporabo pnevmatik razli¢nih velikosti ali s
posebnimi dajalci impulzov, s Cimer se simulirajo skrajne meje
odstopan;.

Dodatna preverjanja

Pri nezaviranem vle¢nem vozilu in neobremenjenem priklopniku se
izvedejo naslednja dodatna preverjanja.

Ko preide tandem osi s povrsine ceste z visokim oprijemom (kg) na
povrsino ceste z nizkim oprijemom (kp), kjer je kg > 0,5 in ky/ky >
2 ter je tlak na spojni glavi 650 kPa, neposredno upravljana kolesa
ne smejo blokirati. Hitrost voznje in trenutek uporabe zavor priklop-
nika je treba izbrati tako, da pride do prehoda z ene povrsine ceste
na drugo pri hitrosti priblizno 80 km/h in 40 km/h, ko protiblokirni
zavorni sistem na cesti$¢u z visokim oprijemom maksimalno urav-
nava zavorno silo.

Ko preide priklopnik s povrsine ceste z nizkim oprijemom (k) na
povrsino ceste z visokim oprijemom (kyy), kjer je ki > 0,5 in ky/k; >
2 ter je tlak na spojni glavi 650 kPa, se mora tlak v zavornih valjih v
razumnem c¢asu dvigniti do ustrezne vrednosti, pri ¢emer priklopnik
ne sme skreniti iz prvotne smeri. Hitrost voznje in trenutek uporabe
zavor je treba izbrati tako, da pride do prehoda z ene povrsine ceste
na drugo pri hitrosti priblizno 50 km/h, ko protiblokirni zavorni
sistem na povrsini ceste z nizkim oprijemom maksimalno uravnava
zavorno silo.

Dokumentacija v zvezi z regulatorji mora biti na voljo, kot doloca
odstavek 5.1.5 Pravilnika in odstavek 4.1 Priloge 13 k temu pravil-
niku, vklju¢no z opombo 12.

Porocilo o homologaciji

Izdela se porocilo o homologaciji, katerega vsebina je dolocena v
Dodatku 6 k tej prilogi.
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FUNKCIJA STABILNOSTI VOZILA
Splosno

Ta oddelek dolo¢a preskusni postopek za doloc¢anje dinamic¢nih
znacilnosti vozila, opremljenega s funkcijo stabilnosti vozila, ki
ima vsaj naslednje funkcije:

(a) nadzor smeri
(b) nadzor proti prevrnitvi

Opisni list

Proizvajalec sistema/vozila mora tehni¢ni sluzbi predloziti opisni list
o nadzorni funkciji oziroma funkcijah, za katere je potrebno prever-
janje u¢inka. Ta dokument mora vsebovati vsaj podatke iz Dodatka 7
k tej prilogi.

Definicija preskusnega vozila oziroma vozil

Na podlagi funkcije oziroma funkcij nadzora stabilnosti in njihove
uporabe, oziroma uporab, opredeljenih v opisnem listu proizvajalca,
tehni¢na sluzba izvede preverjanje ucinka. To lahko vkljucuje enega
ali ve¢ dinami¢nih manevrov, kot je dolofeno v odstavku 2.2.3
Priloge 21 k temu pravilniku, na priklopniku oziroma priklopnikih,
ki imajo do tri osi in predstavljajo uporabo oziroma uporabe iz
odstavka 2.1 opisnega lista proizvajalca.
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Pri izbiranju priklopnika oziroma priklopnikov za preskusanje, je
treba upoStevati naslednje:

(a) Tip vzmetenja: za vsako skupino vzmetenja, npr. uravnotezeno
pnevmatsko, se ocenjuje polpriklopnik z navedeno specifikacijo.

(b) Medosna razdalja: medosna razdalja ni omejujoéi dejavnik.

(c) Tip zavor: homologacija je omejena na priklopnike z zavorami z
odmikacem v obliki ¢rke S ali kolutnimi zavorami, vendar se
lahko zahteva primerjalne preskuse za druge tipe zavor, ¢e so na
voljo.

(d) Zavorni sistem: zavorni sistem priklopnika oziroma priklopni-
kov, ki se ocenjujejo, izpolnjuje vse ustrezne zahteve tega pravil-
nika.

Potek preskusov

O preskusih, s katerimi se ocenjuje funkcija nadzora stabilnosti
vozila, se dogovorita proizvajalec sistema/vozila in tehni¢na sluzba
in vsebujejo pogoje, primerne za funkcijo, ki se ocenjuje in bi brez
posega funkcije nadzora stabilnosti povzrocili izgubo nadzora smeri
ali prevrnitev. Porocilo o preskusu vkljuuje dinami¢ne manevre,
preskusne pogoje in rezultate.

Vle¢no vozilo

Vlec¢no vozilo, ki se uporablja za ugotavljanje ucinka funkcije stabil-
nosti vozila (priklopnika), mora imeti potrebne pnevmatske in elek-
tri¢ne prikljucke in ¢e je vlecno vozilo opremljeno s funkcijo stabil-
nosti vozila, kot je dolo¢ena v odstavku 2.34 tega pravilnika, je treba
to funkcijo onemogociti.

Poroéilo o preskusu

Izdela se porocilo o preskusu, ki mora vsebovati vsaj podatke iz
Dodatka 8 k tej prilogi.
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DODATEK 1

Vzorec poroc€ila o preverjanju za membranske zavorne valje

POROCILO $t. ..o
1. Podatki za identifikacijo
1.1 Proizvajalec: (ime in naslov)
1.2 Znamka: (1)
1.3 Tip: ()
1.4  Stevilka sestavnega dela: (1)
2. Delovni pogoji:
2.1  Najvegji delovni tlak:
3. Ucinek, ki ga navede proizvajalec:
3.1  Najvedji hod (spax) pri 650 kPa (?)
3.2 Povpreéna sila bata (Thp) — 1 (p) (®)
3.3 Utinkoviti hod (sp) — 1 (p) )

3.3.1 Obmocja tlaka, v katerem je navedeni ucinkoviti hod veljaven: (glej
odstavek 2.3.4 Priloge 19)

3.4  Tlak, potreben za hod batnice 15 mm (p;s) na podlagi Thy — f(p) ali
dolo¢ene vrednosti. (3), ()

4. Obseg uporabe

Zavorni valj se lahko uporablja pri priklopnikih kategorije Oz in Oy

.................................................................................................................... da/ne
5 Ime tehni¢ne sluzbe/homologacijskega organa (%), ki je izvedel preskus:
6. Datum PreSKUSA: .eeuiiiiiieiiriicireeiecr ettt nene
7. Ta preskus je bil opravljen in rezultati sporoceni v skladu s Prilogo 19 k

Pravilniku §t. 13, kakor je bil nazadnje spremenjen s serijo sprememb

Tehni¢na sluzba (%), pristojna za izvedbo preskusa

Podpisal: ...ccoverreeecencirinereenenrenseneenes Datum: ...ccooeceeriiiccininne e
8. Homologacijski organ (+)

Podpisal: ..o Datum: ..cccoeverevinrcenieenneeeeeee
9. Preskusna dokumentacija:

Dodatek 2, .oooveveereeeeceee e s eeererereaeeteanr et nr e seenesane e snee

(") Vendar je za oznacbo na zavornem valju za vkljuditev v porocilo o preskusu potrebna le

Stevilka glavnega dela, razli¢ic modela ni treba navajati.

(%) Podatke za identifikacijo je treba spremeniti v primeru sprememb, ki vplivajo na uéinek,
odstavki 3.1, 3.2 in 3.3.

(%) Za uporabo znacilnosti iz tega poro¢ila v zvezi s Prilogo 10 se predvideva, da je razmerje
med p;s in dolo¢eno Th, — f(p) pri tlaku 100 kPa linearno.

(%) Podpisejo se razliéni podpisniki, ¢eprav sta tehni¢na sluzba in homologacijski organ isti
organ, ali pa se poro€ilu prilozi lo¢ena homologacija homologacijskega organa.
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DODATEK 2

Vzorec referenénega porocila o rezultatih preskusa za membranske zavorne
valje

POROCILO &t ..o,

1. Poroc¢ilo o rezultatih preskusa (') za Stevilko sestavnega dela ........coccoeevneannee

Tlak (*) Povprecna sila bata Ucinkoviti hod
p - (kPa) Thy - (N) Sp - (mm)

(*) Tlak ,,p* bodo dejanske vrednosti tlaka, uporabljene v preskusu, kot je doloceno v
odstavku 2.2.2 te priloge.

(") Izdelati ga je treba za vsakega od 6 preskuSanih vzorcev.
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DODATEK 3

VZOREC POROCILA O PREVERJANJU VZMETNIH ZAVOR

POROCILO 8t ..o
1. Podatki za identifikacijo:
1.1 Proizvajalec (ime in naslov)
1.2 Znamka (")
1.3 Tip: (Y
1.4 Stevilka sestavnega dela: (1)
2. Delovni pogoji:
2.1 Najvecji delovni tlak:
3. Ucinek, ki ga navede proizvajalec:
3.1 Najvedji hod (Smax) (3
3.2 Vzmetna sila (Thy) — 1 (s) (})
3.3 Tlak spros¢anja (pri hodu 10 mm) (?)
4. Datum preskusa:

5. Ta preskus je bil opravljen in rezultati sporoceni v skladu s Prilogo 19 k
Pravilniku §t. 13, kakor je bil nazadnje spremenjen s serijo sprememb ......

Tehniéna sluzba (%), pristojna za izvedbo preskusa

Podpisal: ....coeieeiiicececece Datum: ..o
6. Homologacijski organ (%)

Podpisal: ....couevereiieee e Datum: oo
7.  Preskusna dokumentacija:

Dodatek 4, .uvvviierieerieerenreerere e y eeereesreesresrrerereerrae e e bt eareenreenranren

(") Vendar je za oznacbo na vzmetni zavori za vkljuditev v poro€ilo o preskusu potrebna le
Stevilka glavnega dela, razli¢éic modela ni treba navajati.

(?) Podatke za identifikacijo je treba spremeniti v primeru sprememb, ki vplivajo na uginek,
odstavki 3.1, 3.2 in 3.3.

(®) Podpisejo se razliéni podpisniki, Geprav sta tehni¢na sluzba in homologacijski organ isti
organ, ali pa se poro€ilu prilozi lo¢ena homologacija homologacijskega organa.
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DODATEK 4

VZOREC REFERENCNEGA POROCILA O REZULTATIH PRESKUSA
ZA VZMETNE ZAVORE

POROCILO &t oo,

1. Poroc¢ilo o rezultatih preskusa (') za Stevilko sestavnega dela: .........ccoovvueeeeeee

Hod (*) Sila
s — (mm) Ths — (N)

(*) Hod ,,s“ bodo dejanske vrednosti hoda, uporabljene v preskusu, kot je dologeno v
odstavku 3.2.2 te priloge.

Tlak sproscanja (pri hodu 10 mm) ... kPa

(") Izdelati ga je treba za vsakega od 6 preskuSanih vzorcev.
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DODATEK 5

OPISNI LIST ZA PROTIBLOKIRNI ZAVORNI SISTEM PRIKLOPNIKA

1.1

1.2

1.4

1.5

22

23

2.4

2.5

2.6

2.7

SPLOSNO

Ime proizvajalca

Oznaka sistema

Razli¢ice sistema

Sestava sistema (npr. 2S/1M, 2S/2M itd.)

Razlaga osnovne funkcije in/ali nac¢ina delovanja sistema

NACINI UPORABE

Seznam tipov priklopnikov in sestav sistemov ABS, za katere se vlozi

vloga za homologacijo.

Shemati¢ne skice sestav sistemov, vgrajenih v priklopnike, kot je dolo¢eno
v tocki 2.1 zgoraj, ob upostevanju naslednjih parametrov:

Polozaj senzorjev

Polozaj modulatorjev

Dvizne osi

Krmiljene osi

Cevi: tip — notranji premeri in dolzine

Razmerje med obsegom pnevmatike in Stevilom zob dajalca impulzov,
vkljuéno z odstopanji.

Odstopanja glede obsega pnevmatike med eno osjo in drugo, opremljeno z
enakim dajalcem impulzov.

Obseg uporabe v zvezi s tipom vzmetenja:

Zracno vzmetenje: kateri koli tip uravnotezenega zracnega vzmetenja z
,,roko®.

Druga vzmetenja: dolo¢i se jih glede na proizvajalca, model in tip
(uravnotezeno/neuravnotezeno).

Priporo¢ila za vhodni navor diferencialne zavore (Ce obstaja) v razmerju
do sestave sistema ABS in tandem osi priklopnika.

Dodatni podatki (so potrebi) za uporabo protiblokirnega zavornega
sistema.

OPIS SESTAVNIH DELOV

Senzorji

Nacin delovanja

Podatki za identifikacijo (npr. Stevilke delov)
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32

33

3.4

3.5

3.6

3.6.1

Regulatorji

Splosen opis in funkcija

Podatki za identifikacijo (npr. Stevilke delov)
Varnostni vidiki regulatorjev

Dodatne posebnosti (npr. naprava za upravljanje trajnostne zavore, samo-
dejna nastavitev, spremenljivi parametri, diagnostika)

Modulatorji

Splosen opis in funkcija

Podatki za identifikacijo (npr. Stevilke delov)

Omejitve (npr. najvecji volumski tok, ki ga je mogoce uravnavati)
Elektricna oprema

Diagrami tokokrogov

Metode oskrbovanja z elektricno energijo

Zaporedja opozorilne svetilke

Pnevmatski sistemi

Zavorne sheme za sestave sistemov ABS, kot se uporabljajo na tipih
priklopnikov iz odstavka 2.1 zgoraj.

Omejitve glede premerov cevi in njihovih dolzin, ki vplivajo na ucinko-
vitost sistema (npr. med modulatorjem in zavornim valjem)

Elektromagnetna zdruzljivost

Dokumentacija, ki dokazuje skladnost z dolo¢bami odstavka 4.4 Priloge
13 k temu pravilniku.
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DODATEK 6

POROCILO O PRESKUSU PROTIBLOKIRNEGA ZAVORNEGA
SISTEMA PRIKLOPNIKA

1. PODATKI ZA IDENTIFIKACIIO

1.1 Proizvajalec protiblokirnega zavornega sistema (ime in naslov)
1.2 Naziv/model sistema

2. HOMOLOGIRANI SISTEMI IN RAZLICICE VGRADNJE

2.1 Homologirane sestave ABS (npr. 2S/1M, 2S/2M itd.):
2.2 Obseg uporabe (tip priklopnika in Stevilo osi):

2.3 Nacin oskrbe z elektriéno energijo: ISO 7638, ISO 1185 itd.

2.4 Podatki za identifikacijo homologiranih senzorjev, regulatorjev in modu-
latorjev:

2.5 Poraba energije — enakovredno Stevilo staticnih uporab zavor:

2.6 Dodatne posebnosti, npr. upravljanje trajnostne zavore, sestava dvizne
osi itd.:

3. PODATKI IN REZULTATI PRESKUSA:

3.1 Podatki o preskusnem vozilu:

32 Podatki o preskusni povrsini ceste:

33 Rezultati preskusa:

3.3.1  Izkoristek oprijema:

3.3.2  Poraba energije:

3.3.3  Preskus na povrsinah cest z razlicnim oprijemom:
3.3.4  Ucinek pri nizkih hitrostih:

3.3.5  Ucinek pri visokih hitrostih:

3.3.6 Dodatna preverjanja:

3.3.6.1 Prehod s povrsin cest z visokim oprijemom na povrsine cest z nizkim
oprijemom:

3.3.6.2 Prehod s povrsin cest z nizkim oprijemom na povrSine cest z visokim
oprijemom:

3.3.7  Simulacija okvare:
3.3.8  Preverjanje delovanja dodatnih elektricnih prikljuckov:
3.3.9  Elektromagnetna zdruzljivost

4. OMEIJITVE VGRADNIJE:

4.1 Razmerje med obsegom pnevmatike in Stevilom zob dajalca impulzov:
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4.2

43
4.4
45
4.6
4.7
48
4.9

4.1

4.1

Q]

Odstopanja glede obsega pnevmatike med eno osjo in drugo, opremljeno
z istim dajalcem impulzom:

Tip vzmetenja:

Razlike v vhodnem zavornem navoru pri tandem osi priklopnika:
Medosna razdalja priklopnika:

Tip zavor:

Premeri in dolzine cevi

Uporaba regulatorja zavorne sile glede na obremenitev osi:
Zaporedje opozorilne svetilke:

0 Sestave in nacini uporabe sistema, ki so v skladu z zahtevami za kate-
gorijo A:

1 Druga priporocila/omejitve (npr. polozaj senzorjev, modulatorjev,
dviznih osi, krmiljenih osi):

DATUM PRESKUSA:

Ta preskus je bil opravljen in rezultati sporoceni v skladu s Prilogo 19 k
Pravilniku §t. 13, kakor je bil nazadnje spremenjen s serijo spre-
INCIND ottt esees s s a e et nesennnen
Tehniéna sluzba ('), pristojna za izvedbo preskusa

Podpisal: ....cceoireniieieieeeee Datum: .....oceeveereieeee e

HOMOLOGACISKI ORGAN (1)

Podpisal: ....ccconinieiieee Datum: ..c..coeeveereiiencceneee

Priloga: Opisni list proizvajalca

PodpiSejo se razline osebe, Ceprav sta tehni¢na sluzba in homologacijski organ isti

organ ali je poroCilu priloZena lo¢ena odobritev homologacijskega organa.
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1.1

1.2

1.4

1.5

1.6

2.2

2.3

2.4

32

DODATEK 7

Opisni list za funkcijo stabilnosti vozila

SPLOSNO

Ime proizvajalca

Oznaka sistema

Razlicice sistema

Funkcija nadzora (smeri / prevrnitve / obojega) vkljuéno z razlago
osnovne funkcije in/ali nacina delovanja nadzora

Sestava sistema (kadar je to potrebno)

Identifikacija sistema

NACINI UPORABE

Seznam tipov in konfiguracij priklopnikov, za katere se vlozi vloga za
homologacijo

Shemati¢ne skice ustreznih sestav, vgrajenih v priklopnike, kot je dolo-
¢eno v tocki 2.1 zgoraj, ob upoStevanju naslednjega:

(a) dviznih osi

(b) krmiljenih osi

(c) konfiguracij protiblokirnega zavornega sistema

Podro¢je uporabe v zvezi s tipom vzmetenja:

(a) Zratno vzmetenje: kateri koli tip uravnotezenega zraCnega vzmetenja z
,,Joko*.

(b) Druga vzmetenja: dolo¢i se jih posamezno glede na proizvajalca,
model in tip (uravnotezeno/neuravnotezeno).

Dodatni podatki (po potrebi) za uporabo funkcije oziroma funkcij nadzora
smeri in/ali nadzora proti prevrnitvi

OPIS SESTAVNIH DELOV
Senzorji zunaj regulatorja

(a) Nacin delovanja

(b) Omegjitve polozajev senzorjev

(c) Podatki za identifikacijo, npr. Stevilke delov

Regulatorji

(a) Splosen opis in funkcija

(b) Podatki za identifikacijo, npr. Stevilke delov

(c) Omejitve polozajev regulatorjev

(d) Dodatne posebnosti
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33

3.4

35

3.6

3.7
3.7.1

Modulatorji

(a) Splosen opis in funkcija
(b) Podatki za identifikacijo
(c) Omejitve

Elektricna oprema

(a) Diagrami tokokrogov
(b) Metode napajanja z elektri¢no energijo

Pnevmatski sistemi

Shematski prikaz sistema, vkljuéno s konfiguracijami protiblokirnega
zavornega sistema, povezanimi s tipi priklopnikov iz odstavka 6.2.1 te
priloge.

Varnostni vidiki elektronskega sistema v skladu s Prilogo 18 k temu
pravilniku.
Elektromagnetna zdruzljivost

Dokumentacija, ki dokazuje skladnost s Pravilnikom §t. 10, ki vkljucuje
Spremembe 02.



02010X0930(01) — SL —13.11.2010 — 001.001 — 254

1.
1.1

1.2

1.3

2.2
2.3

2.4

32
33

3.4

3.5

3.6

42
43
4.4

4.5

Q)

DODATEK 8

Porocilo o preskusu funkcije stabilnosti vozila

PODATKI ZA IDENTIFIKACIIO:

Proizvajalec funkcije stabilnosti vozila (ime in naslov) ...
Naziv/model SISLEMA .....c.c.eevirirririiirciireiireiieccn et s ssseas
Funkcija nadzora .........ococioeiniie ettt

HOMOLOGIRANI SISTEMI IN RAZLICICE VGRADNJE:

Sestava protiblokirnega zavornega sistema (kadar je to potrebno) ...............
Obseg uporabe (tip priklopnika in SteVilo 0SI) ...cccccceveverrenriencnrcieerceeene
Podatki za identifikacijo SIStEMA .....c..ccecerieeeiririnerieiecieie et
Dodatne POSEDNOSL ....eovvuierueiiirieieiiet ettt

PODATKI IN REZULTATI PRESKUSA:

Podatki o preskusnem vozilu (vkljuéno s specifikacijo in delovanjem
VIEENEZA VOZILA) .oviiiiieiiiiieii ettt

Podatki 0 preskusni pOVISINI CESE .......ciiivirmmivniririiiiiieeenie e
Dodatne INfOrMACIIE ..c.covireiueiiiieiieieeriee sttt nne

Preskusi za prikaz/simulacije, ki se uporabljajo za ocenjevanje nadzora smeri
ali Nadzora Proti PreVINItVI. ..occeeeveeeeerinineenrneeseneeeensne e snesssessesesessssesssesnesas

Rezultati PreSKUSA ....oviruieeiriiceiertees ettt et
Ocena v skladu s Prilogo 18 k temu pravilniku. ......c.cccceeenminncininiecenene.

OMEIJITVE VGRADNIJE

TIP VZINELENJAT ..veiicrrceecienctcte ettt e
TIP ZAVOT: ettt ettt et b e bbb bbb s bbbttt et st
Polozaj sestavnih delov na priklopniku: ......ccccccevvvcinninnennne e
Sestava protiblokirnega zavornega SiSteMA: ......c...coveeeeveererirerriverenreeeeeseeerensens
Druga priporo€ila / omejitve (npr. dvizne osi, krmiljene osi itd.): ...............

DODATKI: oottt
DATUM PRESKUSA: ..ot

Ta preskus je bil opravljen in rezultati sporoceni v skladu s Prilogo 19 k
Pravilniku ECE §t. 13, kakor je bil nazadnje spremenjen s serijo sprememb

TEHNICNA SLUZBA ('), PRISTOINA ZA IZVEDBO PRESKUSA
Podpisal: ...ccoorviveniiininiiecene Datum: o

HOMOLOGACIJSKI ORGAN (%)

Podpisal: ..ccoceeeriieirieecen Datum: ...coecvieeeecrecereeeeee e

PodpiSejo se razline osebe, Ceprav sta tehni¢na sluzba in homologacijski organ isti

organ ali je poroCilu priloZena lo¢ena odobritev homologacijskega organa.
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VM1
DODATEK 9
vB
SIMBOLI IN OPREDELITVE
SIMBOL OPREDELITEV

Br faktor zaviranja (razmerje ojacanja med vhodnim navorom in izhodnim navorom)

Co prag vhodnega navora (najmanjsi navor, ki je potreben za merljivi zavorni navor)

D zunanji premer pnevmatike (celoten premer nove napolnjene pnevmatike)

d dogovorjena Stevilka, ki oznaCuje nazivni premer platis¢a in ustreza premeru platis¢a, izrazenega v palcih
ali milimetrih

Fg zavorna sila

H nazivna viSina preseka pnevmatike (razdalja, enaka polovi¢ni razliki zunanjega premera pnevmatike in
nazivnega premera platisca)

I rotacijska vztrajnost

It dolzina zavornega vzvoda referencnega preskusnega priklopnika

M, povprecni zavorni navor

ne enakovredno $tevilo stati¢nih uporab zavor za namene homologacije

Ney enakovredno $tevilo stati¢nih uporab med preskuSanjem

np hitrost vrtenja kotalne preskusne naprave

Ny hitrost vrtenja nezaviranih koles osi

Py najveéja tehni¢no dovoljena masa za zavore

p tlak

Pys tlak v zavornem valju, potreben za hod batnice 15 mm od izhodis¢ne tocke

R dinamiéni polmer pnevmatike (izra¢unan z uporabo 0,485D)

Ra nazivna presecno razmerje pnevmatike (stokratnik Stevila, dobljenega z delitvijo Stevila, ki izraza nazivno
vi§ino preseka v milimetrih, s $tevilom, ki izraza nazivno Sirino preseka v milimetrih)

R, razmerje St/lt

Rr polmer kotalne preskusne naprave

Sq Sirina preseka pnevmatike (linearna razdalja med zunanjimi stranmi bo¢nic napolnjene pnevmatike, brez
upostevanja debeline napisov (oznak), dekoracij ali zas€itnih trakov ali reber)

s hod bata zavornega valja (delovni hod plus prazni hod)

Smax skupni hod bata zavornega valja

Sp ucinkoviti hod bata (hod, pri katerem je izhodna sila bata zavornega valja 90 % povprecne sile bata Thy)

ST hod batnice zavornega valja referenénega preskusnega priklopnik v mm

Thy povprecna sila bata (povprecna sila bata se dolo¢i tako, da se integrira vrednosti med 1/3 in 2/3 skupnega

hOda Smax)
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SIMBOL OPREDELITEV
Thy vzmetna sila vzmetne zavore
TR vsota sil zaviranja na obodu vseh koles priklopnika ali polpriklopnika
v linearna hitrost kotalne preskusne naprave
vy zacetna hitrost, ko se zacne zaviranje
Vo hitrost ob koncu zaviranja
Weo zavorna energija, enaka kineti¢ni energiji ustrezne mase za preskusane zavore, kadar se zavira s 60 km/h
na mirovanje
z zavorno razmerje vozila
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1.
1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

DODATEK 10

Dokumentacija o preskusu na terenu iz odstavka 4.4.2.9 te priloge

IDENTIFIKACIJA

Zavora:

PrOiZVAJALEC ...eeeeirireeiirieieete ettt

ZNAMKA .oivveeieiieieesieeeeiseseeesbenseseeseesebessessesestessasssssasesseseeseesaesassssnssersosasssasens

Bobnasta zavora ali kolutna zavora (')

Podatki za identifikacijo preskuSenega predmeta .........ccocovvvecnerericcnnnnnens

Tehni¢no dovoljeni vhodni zavorni navor Cipax weevevereeereeeeeerrenereernserenmnnens

Naprava za samodejno nastavljanje zavor: vgrajena/nevgrajena (')

Zavorni boben ali zavorni kolut:

Notranji premer bobna ali zunanji premer Koluta .......c.c.ccceceveerereecrenrninnes
UCINKOVItT PTEMET (2) 1uruerrurreerrreeeerrnaeneneriririssesesessssnsessssssesesessnsnesesessssnsesessanas

DIEDEIINA ..vivetiieieieetetcere et rtre e e sae s e s se e srene s e e saesteeenesbenenneesenans

MALETIAL ..vvieeiieereereceteeere e s et eer et e e as e ssees e se e s e sresteneesesesseeneesarsenseseesenens

Podatki za identifikacijo preskuSenega predmeta .........c.cooereeireircereninnenns

Zavorna obloga ali zavorna ploscica:

PrOIZVAJALEC ....vcviiieieirecenncicteie ettt et e et e sesn et s sueanan
TP cereeereree sttt ettt ettt sttt ettt ettt st e e et ee et e et st a et et enns
Podatki za 1dentifIKaCijo ......cceevicreiirinerre ettt
SHENA cvvoreveeeersesseseeesseesssseessseesssessssssessarsssseeessssessenessesssaensse s s st sessasesesssresases
DEDELING ..ot
POVISING ..ottt
NaCIn PrItrdItVe ..ovviieiieeiiieiini ettt e bes s esebessens
Podatki za identifikacijo preskusenega predmeta .........cceceocevervciienincnenene

Naprava za aktiviranje:

PrOiZVAJALEC .viuiiieiriririrec ettt ettt
ZNAMKA <oviiiiiicrc e
VEHKOSE oottt
TP ettt et ettt et
Podatki za identifikacijo preskuSenega predmeta ..........coocevrerircrcrercencnen

Naprava za samodejno nastavljanje zavor (3):

PrOIZVAJALIEC ..eiuieiiirieeirieieet ettt bttt e
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4. 3] < OO
TIPS s
RAZICICA vttt
Podatki za identifikacijo preskusenega predmeta .........ccoeveriinsieieeenas

1.6  Podatki o preskusnem vozilu
Vle¢no vozilo:
IdentifikaCijSKa St. .ocoueueeriirereeieecereri ettt ettt
ObremeniteV POSAMEZNEG OSI .veveerereeererrruererrsereeeseueueserrsessenesessanssonesesesessasasees
Priklopnik:
IdentifiKacijska St. ...ooooiieiieie et
Kategorija: 0,/03/04 (1)
priklopnik/polpriklopnik/priklopnik s centralno osjo (')
SEEVILO OSi vvvrvverrevercsesemseeees e sesessesresses st sses s ss s sss e es s nraees
Pnevmatike/platiSCa ..ottt
Dvojno/enojno (1)
Dinami¢ni kotalni polmer pnevmatike R (obremenjeno) .......cccoececeevevcecns
ObremeniteV POSAMEZNE OSI ..cccrveuereruruertrerererineerteaeestensseseeneesermenesesnenssessens

2. PODATKI IN REZULTATI PRESKUSA

2.1 Preskus na terenu:
Splosni opis, ki zajema: prevozeno razdaljo, ¢as in lokacijo
2.2 Preskus zaviranja:
2.2.1 Podatki 0 progi za preSKUSANIE .......ococcreereerrerersermeeerecreemereenmeresrerseesenseneres
2.2.2 Preskusni POSTOPEK ...c.euceruerriniirinenirereeieieerieieseesraeeesenessssssssssssesessaesssesssenensasons
2.3 Rezultati preskusa:
Faktor zaviranja
PIESKUS 1 oottt e searare s et sens bt sssmeseaens
Datum preskusa 1 ..ottt
PIESKUS 2 ot rerensesen e esesensnse s s nenseserns s nenessansenens
Datum PresKUSA 2 ..oveiiiieieinieeieeiei ettt ettt
PIEsKUS 3 oot rerens s e sens e naesenens
Datum PreskuSa 3 ..ottt

Diagrami

(") Neustrezno Crtati.
(®) Velja le za kolutne zavore.
(®) Ne velja v primeru vgrajene naprave za samodejno nastavljanje zavor.
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PRILOGA 20

ALTERNATIVNI POSTOPEK ZA HOMOLOGACIJO PRIKLOPNIKOV

1.1

1.2

SPLOSNO

V tej prilogi je opredeljen alternativni postopek za homolo-
gacijo priklopnikov, pri katerem se uporabljajo podatki iz
porocil o preskusih, izdanih v skladu s prilogama 11 in 19.

Po koncu postopkov preverjanja iz odstavkov 3, 4, 5, 6, 7 in
8 te priloge mora tehni¢na sluzba/homologacijski organ izdati
certifikat o homologaciji ECE, ki je v skladu z vzorcem iz
Dodatka 1 Priloge 2 k temu pravilniku.

Za namene izraCunov iz te priloge se mora viSina tezisca
dolociti v skladu z metodo iz Dodatka 1 te priloge.

VLOGA ZA HOMOLOGACIIO

Vlogo za homologacijo ECE tipa priklopnika v zvezi z
zavorno opremo mora predloziti proizvajalec priklopnika. V
podporo homologaciji mora proizvajalec priklopnika tehnicni
sluzbi predloziti vsaj naslednje:

izvod certifikata o homologaciji ECE ali EU in opisni list
priklopnika (v nadaljnjem besedilu: referencni priklopnik),
na katerem mora temeljiti primerjava delovnega zavornega
ucinka. Za ta priklopnik bodo izvedeni dejanski preskusi iz
Priloge 4 k temu pravilniku za ustrezni priklopnik ali enako-
vredne direktive EU. Priklopnik, ki je bil homologiran v
skladu z alternativnim postopkom iz te priloge, se ne sme
uporabiti kot referencni priklopnik;

izvode porocil o preskusih iz Priloge 11 in Priloge 19;

dokumentacijo, ki vkljucuje ustrezne informacije o preverja-
nju, vkljuno z ustreznimi izracuni, kadar je to primerno, za
naslednje:

Zahteve glede ucinka Navedba v Prilogi 20

ucinek hladne delovne zavore

ucinek parkirne zavore

uéinek samodejne (zasilne) zavore

okvara sistema porazdelitve zaviranja

protiblokirni zavorni sistem

funkcija stabilnosti vozila

preverjanje delovanja
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22

3.1

32
321

32.1.1

32.1.2

32.1.3

3.2.14

3.2.15

3.2.1.6

priklopnik, ki predstavlja tip priklopnika za homologacijo (v
nadaljnjem besedilu: zadevni priklopnik).

Proizvajalec referenénega priklopnika in zadevnega priklop-
nika mora biti isti.

ALTERNATIVNI POSTOPEK ZA PRIKAZ UCINKA
HLADNE DELOVNE ZAVORE S PRESKUSOM TIPA 0.

Za prikaz skladnosti uéinka hladne delovne zavore s
preskusom tipa 0 je treba z izraCunom preveriti, ali ima
zadevni priklopnik na voljo zadostno zavorno silo (TR) za
doseganje predpisanega ucinka delovne zavore in ali je na
voljo zadostni oprijem na suhi povrSini ceste (pri pred-
videnem koeficientu oprijema 0,8) za uporabo te zavorne sile.

Preverjanje

Steje se, da zadevni priklopnik izpolnjuje zahteve iz
odstavkov 1.2.7 in 3.1.2 Priloge 4 (zahteva glede ucinka
pri hladnih zavorah in dosezek brez blokiranja koles, odklona
in neobiCajnega tresenja), ¢e v obremenjenem in neobreme-
njenem stanju izpolnjuje merila za preverjanje iz naslednjih
odstavkov:

Medosna razdalja zadevnega priklopnika ne sme biti manjsa
od 0,8-kratne medosne razdalje referennega priklopnika.

Razlika vhodnega zavornega navora med eno osjo in drugo
osjo v tandem osi zadevnega priklopnika mora biti enaka kot
pri referencnem priklopniku.

Stevilo in razporeditev osi, npr. dvizna os, krmilje itd., zadev-
nega priklopnika morata biti enaka kot pri referencnem
priklopniku.

Porazdelitev staticne obremenitve obremenjene osi zadevnega
priklopnika se ne sme razlikovati od porazdelitve pri referen-
¢nem priklopniku za ve¢ kot 10 %.

Za polpriklopnike je treba v skladu z Dodatkom 2 pripraviti
graf, pri Cemer je treba na tem grafu preveriti, ali je:

TR max > TR, (npr. ¢rta (1) ne sme biti pod ¢rto (3)), in

TRy > TR, (npr. ¢rta (2) ne sme biti pod crto (3)).

Za priklopnike s centralno osjo je treba v skladu z Dodatkom
3 pripraviti graf, pri ¢emer je treba na tem grafu preveriti, ali

je:

TR ax = TRy, (npr. ¢rta (1) ne sme biti pod Crto (3)), in

TRy > TR, (npr. ¢rta (2) ne sme biti pod crto (3)).
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3.2.1.7

4.1
4.1.1

4.2
4.2.1

422

4221

422.1.1

Za priklopnike je treba v skladu z Dodatkom 4 pripraviti graf,
pri Cemer je treba na tem grafu preveriti, ali je:

TR max = TRy, (npr. ¢rta (1) ne sme biti pod ¢rto (2)) in
TRy ¢ > TRy, (npr. ¢rta (4) ne sme biti pod Crto (3)) in
TRy, > TR, (npr. ¢rta (6) ne sme biti pod Crto (5)).

ALTERNATIVNI POSTOPEK ZA PRIKAZ UCINKA
PARKIRNE ZAVORE.

Splosno

Ta postopek je nadomestna moznost za dejansko preskusSanje
priklopnikov na naklonu in zagotavlja, da lahko priklopniki,
opremljeni s parkirnimi mehanizmi, ki se aktivirajo z
vzmetno zavoro, dosezejo predpisani ucinek parkirne zavore.
Ta postopek se ne sme uporabiti za priklopnike, opremljene s
parkirnimi mehanizmi, ki se upravljajo z drugimi napravami
in ne z vzmetnimi zavorami. Za taksne priklopnike se morajo
izvesti dejanski preskusi, predpisani v Prilogi 4.

Predpisani u¢inek parkirnega zaviranja se mora prikazati z
izratunom na podlagi enacb iz odstavkov 4.2 in 4.3.

Ucinek parkirne zavore

Sila parkirne zavore na obodu pnevmatik osi, zaviranih z
vzmetno zavoro, ki se aktivira s parkirnim mehanizmom, se
mora izraCunati z naslednjo enacbo:

Ty = (Thy x [ = C,) x n x Bp/Ry

Normalno reakcijo povrsine ceste na osi mirujocega priklop-
nika, obrnjenega navzgor in navzdol, na 18-odstotnem
naklonu je treba izracunati z naslednjimi enacbami:

Pri priklopnikih:

obrnjenih navzgor

tanP x h x P
Nry = [ PR = ——— | cosP
EL

tan P x h x P
Ney = | PRy +———— | cosP
L
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vB
42212 obrnjenih navzdol
tanP x h x P
Npp = | PRp + ————— | cosP
EL
Nrp

tanP x h x P
Nrp = [ PRR = ———— | cosP
EL

N
Nipi = —2
1R
4222 Pri priklopnikih s centralno osjo:
42221 obrnjenih navzgor
tan P x h x P
Nry = | P+———— cosP
Ev
N
Nrui = —>
IR
42222 obrnjenih navzdol
tan P x h x P
Nrp = | P—————] cosP
Ep
N
Nipi = —2
1R
4223 Pri polpriklopnikih:
42231 obrnjenih navzgor
N p PS><ER+tanP><h><P p
= — cos
RU E, E,
N
Nrui = —~
1R
42232 obrnjenih navzdol
PsxEr tanP xhxP
Nrp = P—S>< R fan b xhx cosP
EL EL
N
Nrpi = —2
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43
43.1

5.1
5.1.1

52
5.2.1

522

6.1
6.1.1

Preverjanje

Ucinek parkirne zavore priklopnika je treba preveriti z
naslednjima enac¢bama:

Ap; Bp;
(ED’;ZDM,m) % 100 > 18 %

in:

Ay Bui
(@4&01) x 100> 18 %

ALTERNATIVNI POSTOPEK ZA PRIKAZ UCINKA
ZASILNEGA/SAMODEJNEGA ZAVIRANJA

Splosno

Za prikaz skladnosti z zahtevami glede u¢inka samodejnega
zaviranja se primerjata tlak v zavornem valju, potreben za
doseganje dolocenega ucinka, in asimptoti¢ni tlak v zavornem
valju po izklopu napajalnega voda, kot je doloceno v
odstavku 5.2.1, ali pa je treba preveriti, ali je zavorna sila,
ki jo ustvarjajo osi, opremljene z vzmetnimi zavorami, zado-
stna za doseganje dolocenega ucinka, kot je doloceno v
odstavku 5.2.2.

Preverjanje

Steje se, da zadevni priklopnik izpolnjuje zahteve iz odstavka
3.3 Priloge 4, ¢e je asimptoti¢ni tlak v zavornem valju (p.) po
izklopu napajalnega voda vecji od tlaka v zavornem valju
(p.) za doseganje ucinka, ki je enak 13,5 % najvecje staticne
obremenitve koles. Tlak v napajalnem vodu se stabilizira pri
700 kPa pred izklopom.

Steje se, da zadevni priklopnik, opremljen z vzmetno zavoro,
izpolnjuje zahteve iz odstavka 3.3 Priloge 4, Ce je:

Ty > 0,135 (PR)(g)
pri Cemer:
se Tp; izraCuna v skladu z odstavkom 4.2.1.

ALTERNATIVNI POSTOPEK ZA PRIKAZ ZAVORNEGA
UCINKA V PRIMERU OKVARE SISTEMA PORAZDE-
LITVE ZAVIRANJA

Splosno

Za prikaz skladnosti z zahtevami glede zavornega ucinka v
primeru okvare sistema porazdelitve zaviranja se primerjata
tlak v zavornem valju, ki je potreben za doseganje doloce-
nega ucinka, in tlak v zavornem valju, ki je na voljo v
primeru okvare sistema porazdelitve zaviranja.
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6.2
6.2.1

6.2.1.1

6.2.1.2

7.1
7.1.1

72
7.2.1

Preverjanje

Steje se, da zadevni priklopnik izpolnjuje zahteve iz odstavka
6 Dodatka k Prilogi 10, ¢e je tlak iz odstavka 6.2.1.1 vecji ali
enak kot tlak iz odstavka 6.2.1.2 v obremenjenem in neobre-
menjenem stanju.

Tlak v zavornem valju (p.) zadevnega priklopnika, kadar je
pm enak 650 kPa, tlak v napajalnem vodu je 700 kPa in
obstaja okvara sistema porazdelitve zaviranja.

Tlak v zavornem valju (p.) za doseganje zavornega razmerja,
ki je enako 30 % delovnega zavornega ucinka, predpisanega
za zadevni priklopnik.

ALTERNATIVNI POSTOPEK ZA PRIKAZ UCINKA
PROTIBLOKIRNEGA ZAVORNEGA SISTEMA

Splosno

Preskusanje priklopnika v skladu s Prilogo 13 tega pravilnika
se lahko opusti v ¢asu homologacije priklopnika, ¢e protiblo-
kirni zavorni sistem (ABS) izpolnjuje zahteve iz Priloge 19 k
temu pravilniku.

Preverjanje

Preverjanje sestavnih delov in vgradnje

Preverja se, ali specifikacija sistema ABS, vgrajenega v
priklopnik, ki je v postopku homologacije, izpolnjuje
naslednja merila:

Odstavek

MERILA

7.2.1.1 (a) senzorji
(b) regulatorji

(c) modulatorji

Spremembe niso dovoljene.
Spremembe niso dovoljene.

Spremembe niso dovoljene.

7.2.12 mere in dolzine cevi

(a) napajanje modulatorjev iz rezervoarja
najmanj$i notranji premer
najvedja skupna dolzina

(b) napajanje iz modulatorja v zavorne valje
notranji premer

najvecja skupna dolzina

Lahko se poveca.

Lahko se zmanjsa.

Spremembe niso dovoljene.

Lahko se zmanjsa.

7213 zaporedje opozorilnega signala Spremembe niso dovoljene.

7.2.14 razlike v vhodnem zavornem navoru v tandem osi | Dovoljene so le  (morebitne)
odobrene razlike.

7.2.1.5 za druge omejitve glej odstavek 4 porocila o | Vgradnja mora biti v skladu z

preskusu, kot je navedeno v Dodatku 6 Priloge
19 k temu pravilniku

doloCenimi omejitvami — odsto-
panja niso dovoljena.
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7.3
7.3.1

7.3.1.1

7.3.1.2

7.3.1.3

7.3.1.4

8.1

Preverjanje prostornine hranilnikov

Ker so zavorni sistemi in pomozna oprema na priklopnikih
razlicni, ni mogoce izdelati preglednice s priporo¢enimi
prostorninami hranilnikov. Za preverjanje, ali je prostornina
vgrajenih hranilnikov dovolj velika, se lahko preskusanje
izvede v skladu z odstavkom 6.1 Priloge 13 k temu pravil-
niku ali po spodaj navedenem postopku:

V primeru zavor brez vgrajene naprave za nastavljanje
zavornih oblog je treba zavore na zadevnem priklopniku
nastaviti tako, da je razmerje (R;) med hodom batnice zavor-
nega valja (st) in dolzino vzvoda (/1) 0,2.

Primer:

L

130 mm

Re = ST/lT = ST/130: 0,2

ST hod batnice pri tlaku 650 kPa v zavornem valju

= 130 x 0,2= 26 mm

V primeru zavor z vgrajeno napravo za samodejno nasta-
vljanje zavornih oblog se morajo zavore nastaviti na obicajni
vozni profil.

Nastavitev zavor, kot je doloCeno zgoraj, je treba izvesti, ko
so zavore hladne (< 100 °C).

Ko so zavore nastavljene v skladu z ustreznim zgoraj dolo-
¢enim postopkom, pri ¢emer so regulatorji zavorne sile glede
na obremenitev osi nastavljeni na obremenjeno stanje,
zacetna raven energije pa je nastavljena v skladu z odstavkom
6.1.2 Priloge 13 k temu pravilniku, je treba odklopiti dova-
janje energije v naprave za shranjevanje energije. Zavore je
treba uporabiti pri tlaku 650 kPa na spojni glavi, nato pa jih
je treba popolnoma sprostiti. Zavore se lahko uporabljajo do
Stevila n., ki je bilo doloéeno v preskusu, opravljenem v
skladu z odstavkom 5.4.1.2.4.2 Priloge 19 k temu pravilniku,
in opredeljeno v odstavku 2.5 porocila o homologaciji proti-
blokirnega zavornega sistema. Ob tej uporabi zavor mora biti
tlak v delovnem vodu dovolj visok, da omogoca skupno
zavorno silo na obodu koles, ki znasa vsaj 22,5 % najvecje
mase, ki jo nosijo kolesa, ko vozilo miruje, in ki samodejno
ne sproza nobenega zavornega sistema, ki ga ne upravlja
protiblokirni zavorni sistem.

ALTERNATIVNI POSTOPEK ZA PRIKAZ UCINKA
PRIKLOPNIKA, OPREMLJENEGA S FUNKCIJO STABIL-
NOSTI VOZILA

Ocenjevanje priklopnika v skladu z odstavkom 2 Priloge 21 k
temu pravilniku se lahko opusti v ¢asu homologacije priklop-
nika, ¢e funkcija stabilnosti vozila izpolnjuje ustrezne zahteve
iz Priloge 19 k temu pravilniku
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8.2
8.2.1

8.2.1.1

8.2.1.2
8.2.1.3

8.2.14

> Ml 9 <«
> Ml 9.1 <

>MI1 9.1.1 <
> M1 9.1.1.1 <

>MI1 9.12 <
> M1 9.12.1 <

> M1 9.1.3 <
> Ml 9.13.1 <

> M1 9.1.4 <
>MI1 9.14.1 <

>MI1 9.1.5 <

Preverjanje
Preverjanje sestavnih delov in vgradnje

Preverja se, ali specifikacija zavornega sistema, v katerega je
vgrajena funkcija nadzora stabilnosti in vgrajenega v priklop-
nik, ki je v postopku homologacije, izpolnjuje vsakega od
naslednjih meril:

Pogoj

Merilo

(a) senzorji
(b) regulatorji

(c) modulatorji

Spremembe niso dovoljene
Spremembe niso dovoljene.

Spremembe niso dovoljene.

Tipi priklopnika, kot so opredeljeni v porocilu o preskusu

Spremembe niso dovoljene.

Sestava vgradnje, kot je opredeljena v poroCilu o preskusu

Spremembe niso dovoljene.

Za druge omejitve glej odstavek 4 porocila o preskusu, kot je
navedeno v Dodatku 8 Priloge 19 k temu pravilniku

Spremembe niso dovoljene.

PREVERJANJE DELOVANIJA IN VGRADNIJE

Tehni¢na sluzba’/homologacijski organ mora izvesti prever-
janje delovanja in vgradnje, ki zajema naslednje odstavke:

Delovanje protiblokirnega sistema

To mora biti omejeno na dinamic¢no preverjanje protiblokir-
nega zavornega sistema. Da se zagotovi maksimalno uravna-
vanje zavorne sile, je morda treba nastaviti regulator zavorne
sile glede na obremenitev osi ali uporabiti povrsino ceste z
nizkim koeficientom oprijema. Ce protiblokirni sistem ni
homologiran v skladu s Prilogo 19, je treba priklopnik
preskusiti v skladu s Prilogo 13 in mora biti v skladu z
ustreznimi zahtevami iz navedene priloge.

Merjenje odzivnega Casa

Tehnic¢na sluzba mora preveriti, ali zadevni priklopnik izpol-
njuje zahteve iz Priloge 6.

Stati¢na poraba energije

Tehni¢na sluzba mora preveriti, ali zadevni priklopnik po
potrebi izpolnjuje zahteve iz Priloge 7 in Priloge 8.

Delovanje delovne zavore

Tehni¢na sluzba mora preveriti, ali med zaviranjem ne prihaja
do neobicajnega tresenja.

Delovanje parkirne zavore
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>MI1 9.1.5.1 <

> M1 9.1.6 <
>MI1 9.1.6.1 <

>Ml 9.1.7 <
>M1 9.1.7.1 <

9.1.8
9.1.8.1

>MI1 9.1.9 <
>MI 9.1.9.1 <

Tehni¢na sluzba mora uporabiti in sprostiti parkirno zavoro,
da zagotovi pravilno delovanje.

Delovanje zasilnega/samodejnega zavornega sistema

Tehni¢na sluzba mora preveriti, ali zadevni priklopnik izpol-
njuje zahteve iz odstavka 5.2.1.18.4.2 tega pravilnika.

Preverjanje identifikacije vozila in sestavnih delov

Tehni¢na sluzba mora v zvezi z zadevnim priklopnikom
preveriti podrobnosti iz certifikata o homologaciji.

Funkcija stabilnosti vozila

Iz praktiénih razlogov je preverjanje funkcije stabilnosti
vozila omejeno na preverjanje vgradnje, kot je doloceno v
odstavku 8.2 zgoraj, in opazovanje pravilnega zaporedja
opozorilnih signalov, da se zagotovi, da ni napak.

Dodatna preverjanja

Tehni¢na sluzba lahko po potrebi zahteva izvajanje dodatnih
preverjanj.
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DODATEK 1

POSTOPEK IZRACUNA VISINE TEZISCA

Visina teziSca celotnega vozila (obremenjenega ali neobremenjenega) se lahko
izraCuna na naslednji nacin:

hl = viSina teziS¢a sklopa osi (vklju¢no s pnevmatikami, vzmetmi itd.) = R - 1,1

h2 = viSina tezi$Ca ogrodja (obremenjenega) = (h6 + h8) - 0,5

h3 = visSina tezi$Ca koristnega tovora in karoserije (obremenjenega) (h7 - 0,3) +
h6

h4 = viSina teziS¢a ogrodja (neobremenjenega) = h2 + s

h5 = viSina tezi$¢a karoserije (neobremenjene) = (h7 * 0,5) + h6 + s

pri ¢emer je:

h6 = visina ogrodja, na vrhu
h7 = mere karoserije, notranje
h8 = visina ogrodja, spodaj

P = skupna masa priklopnika

PR = skupna masa na vseh kolesih polpriklopnika ali priklopnika s centralno

0sjo
R = polmer pnevmatike
s = odklon vzmeti med obremenjenim in neobremenjenim stanjem

W1 = masa sklopa osi (vkljuéno s pnevmatikami, vzmetmi itd.) = P - 0,1

W2 = masa ogrodja = (P, — W1) - 0,8

W3 = masa koristnega tovora in karoserije

W4 = masa karoserije = (P, — W1) - 0,2
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OBREMENIJENO

hl - W1 +h2-W2+4h3- W3
Plad

hRiag =

M

w@

hl - W1 +h4 - W2+ h5 - W4

Pun]

M

NEOBREMENJENO
hrunl =
h7 e e
M

OPOMBE:

1.

Pri ravnih priklopnikih je treba uporabiti viSino 4 m.

. Pri priklopnikih, pri katerih to¢na viSina tezi§¢a koristnega tovora ni znana, je

treba uporabiti vi§ino, enako 0,3-kratniku notranjih mer karoserije.

stiti s PR.

. Pri priklopnikih z zra¢nim vzmetenjem mora biti vrednost s nic.

. Pri polpriklopnikih in priklopnikih s centralno osjo je treba P povsod nadome-
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DODATEK 2

GRAF PREVERJANJA ZA ODSTAVEK 3.2.1.5 - POLPRIKLOPNIKI

{1
// @
&)

TR

650 kPa
Fm

(1) = TRyax kadar je p,, = 650 kPa in napajalni vod = 700 kPa.
2 = FRdyn - 0,8=TRg
(3) = 045 Fr = TR,

pri ¢emer je:

(TR " hy) + (P~ g Zc(hg — hy))
Er

Frayn = Fr —

vrednost z. se izraCuna z naslednjo enacbo:

Fr
=045-001( =———— 1
z. =0,45-0,0 ((P 7 000)g> +0,0

OPOMBE:

1. Zgornja vrednost 7 000 je masa vlecnega vozila brez priklopnika.

2. Pri teh izracunih se lahko bliznje osi (med katerimi je razmik man;jsi od 2 m)
obravnavajo kot ena os.
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DODATEK 3

GRAF PREVERJANJA ZA ODSTAVEK 3.2.1.6 — PRIKLOPNIKI S

CENTRALNO OSJO

TR

(1}
(2}
(3)

650 kPa
Pm

(1) = TRpax, kadar je p,, = 650 kPa in napajalni vod = 700 kPa.
(2) = Frayn * 0.8 = TRy
(3) = 0,5 Fr = TR,

pri cemer je:

(TRp " hy) 4 (P - g+ Zc(hg — hy))
Er

FRdyn =Fr —

vrednost z. se izraCuna z naslednjo enacbo:

Fr
e =045 001 ——% ] 40,01
? ((P+7000)g> +

OPOMBE:

1. Zgornja vrednost 7 000 je masa vlecnega vozila brez priklopnika.

2. Pri teh izraCunih se lahko bliznje osi (med katerimi je razmik manjsi od 2 m)

obravnavajo kot ena os.
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DODATEK 4

GRAF PREVERJANJA ZA ODSTAVEK 3.2.1.7 — PRIKLOPNIKI

M
(2}

SPREDAJ
rd Pl
TR / (3)
e w
_~ZADAJ
] (5)

X 650 (kPa)
Pm

(1) = TRpax, kadar je p,, = 650 kPa in napajalni vod = 700 kPa.
(2) = 0,5 Fr = TR,

(3) = TRyr = TRy, kadar je p, = x

(4) = Frayn - 0,8 = TR

(5) = TR, = TR, kadar je p, = x

(6) = Frayn - 0,8 = TRy,

pri Cemer je:

P-g-Z h
Efdy":Ff+T
in
P-g-Z. h
Frdyn :Fl_gf

vrednost z. se izraCuna z naslednjo enacbo:

Fr

=05-00l| ————— 0,01
% ((p +7 000)g> +

OPOMBE:

1. Zgornja vrednost 7 000 je masa vlecnega vozila brez priklopnika.

2. Pri teh izracunih se lahko bliznje osi (med katerimi je razmik man;jsi od 2 m)
obravnavajo kot ena os.
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DODATEK 5

SIMBOLI IN OPREDELITVE

SIMBOL OPREDELITEV
Ap; T,;, kadar je T,; < 0,8 Ngp; za sprednje osi, ali
0,8 Ngpji, kadar je Tp; > 0,8 Ngp; za sprednje osi
Bp; Tpi, kadar je Ty < 0,8 Nrp; za zadnje osi, ali
0,8 Ngrpi, kadar je Tp; > 0,8 Ngp; za zadnje osi
Ay Ty, kadar je T,; < 0,8 Ngy; za sprednje osi, ali
0,8 Ngyi, kadar je Tp; > 0,8 Npy; za sprednje osi
By Tpi, kadar je Ty < 0,8 Nrui za zadnje osi, ali
0,8 Ngrui, kadar je Tp; > 0,8 Ngy; za zadnje osi
Br faktor zaviranja
Co prag vhodnega navora odmikaca (najmanj$i navor odmikaca, ki je potreben za merljivi zavorni navor)
E medosna razdalja
Ep razdalja med podporno nogo spoja ali opornimi nogami in sredi$¢em osi priklopnika s centralno osjo ali
polpriklopnika
Er razdalja med kraljevim ¢epom in srediS¢em ene ali ve¢ osi polpriklopnika
F sila (N)
F¢ skupna normalna staticna reakcija povrSine ceste na sprednje osi
Frayn skupna normalna dinamicna reakcija povrSine ceste na sprednje osi
F, skupna normalna staticna reakcija povrsine ceste na zadnje osi
Frayn skupna normalna dinamicna reakcija povrSine ceste na zadnje osi
Fr skupna normalna staticna reakcija povrSine ceste na vsa kolesa priklopnika ali polpriklopnika
Frayn skupna normalna dinamicna reakcija povrSine ceste na vsa kolesa priklopnika ali polpriklopnika
g gravitacijski pospesek (9,81 m/s?)
h visina tezi$¢a nad tlemi
hi visina spoja sedlaste sklopke (kraljevi cep)
h, visina tezi$¢a priklopnika
i indeks osi
ip stevilo sprednjih osi
ir Stevilo zadnjih osi
1 dolzina vzvoda
n Stevilo vzmetnih zavornih valjev na os
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SIMBOL OPREDELITEV

Nep skupna normalna reakcija povrSine ceste na sprednje osi, obrnjene navzdol, pri 18-odstotnem naklonu
Nrpi normalna reakcija povrSine ceste na sprednjo os i, obrnjeno navzdol, pri 18-odstotnem naklonu
Nru skupna normalna reakcija povrSine ceste na sprednje osi, obrnjene navzgor, pri 18-odstotnem naklonu
Nrui normalna reakcija povrSine ceste na sprednjo os i, obrnjeno navzgor, pri 18-odstotnem naklonu
Nrp skupna normalna reakcija povrsine ceste na zadnje osi, obrnjene navzdol, pri 18-odstotnem naklonu
Nrpi normalna reakcija povrSine ceste na zadnjo os i, obrnjeno navzdol, pri 18-odstotnem naklonu
Nru skupna normalna reakcija povrSine ceste na zadnje osi, obrnjene navzgor, pri 18-odstotnem naklonu
Nrui normalna reakcija povrsine ceste na zadnjo os i, obrnjeno navzgor, pri 18-odstotnem naklonu
Pm tlak na spojni glavi upravljalnega voda
Pe tlak v zavornem valju
P masa posameznega vozila
Py statina masa spoja sedlaste sklopke pri masi priklopnika P
PR skupna normalna stati¢na reakcija povrSine ceste na kolesa priklopnika ali polpriklopnika
PRp skupna normalna statiCna reakcija povrSine ceste na sprednje osi na ravni povrsini
PRy skupna normalna stati¢na reakcija povrSine ceste na zadnje osi na ravni povrsini
Ry staticni obremenjeni polmer pnevmatike, izracunan z naslednjo enacbo:

R,=%dr+Fg - H

pri ¢emer je:

dr = nazivni premer platisca

H = konstrukcijska viSina preseka = % (d — dr)

d = dogovorjeno Stevilo premera platisc¢a

Fr = faktor, kot je dolocen v standardu ETRTO

(Engineering Design, Information 1994, stran CV.11)

Tpi zavorna sila na obodu vseh koles osi i, ki jo ustvarjajo vzmetne zavore
Thy vzmetna sila vzmetne zavore
TR vsota zavornih sil na obodu vseh koles priklopnika ali polpriklopnika
TR¢ vsota zavornih sil na obodu vseh koles sprednjih osi
TR, vsota zavornih sil na obodu vseh koles zadnjih osi
TR max vsota najvecjih razpolozljivih zavornih sil na obodu vseh koles priklopnika ali polpriklopnika
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SIMBOL OPREDELITEV

TR vsota zavornih sil na obodu vseh koles priklopnika ali polpriklopnika, pri kateri je dosezena mejna
vrednost oprijema

TRy¢ vsota zavornih sil na obodu vseh koles sprednjih osi, pri kateri je dosezena mejna vrednost oprijema

TRy, vsota zavornih sil na obodu vseh koles zadnjih osi, pri kateri je doseZena mejna vrednost oprijema

TR, vsota zavornih sil na obodu vseh koles priklopnika ali polpriklopnika, potrebna za doseganje predpisanega
ucinka

TR e vsota zavornih sil na obodu vseh koles sprednjih osi, potrebna za doseganje predpisanega ucinka

TR vsota zavornih sil na obodu vseh koles zadnjih osi, potrebna za doseganje predpisanega ucinka

Ze zavorno razmerje skupine vozil, ko zavira le priklopnik

cos P kosinus kota, v katerem je viden 18-odstotni naklon, vodoravna ravnina pa je 0,98418

tan P tangens kota, v katerem je viden 18-odstotni naklon, vodoravna ravnina pa je 0,18
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PRILOGA 21

Posebne zahteve za vozila, opremljena s funkcijo stabilnosti vozila

1. SPLOSNO

V tej prilogi so opredeljene posebne zahteve za vozila, opremljena s
funkcijo stabilnosti vozila, v skladu z odstavkoma 5.2.1.32 in 5.2.2.23
tega pravilnika.

2. ZAHTEVE
2.1  Motorna vozila

2.1.1 Ce je vozilo opremljeno s funkcijo stabilnosti vozila, kot je dolo¢ena v
odstavku 2.34 tega pravilnika, velja naslednje:

Pri nadzoru smeri mora funkcija samodejno posamezno nadzirati hitrost
levih in desnih koles na vsaki osi ali na osi vsake skupine osi(') s
selektivnim zaviranjem na podlagi ocene dejanskega obnaSanja vozila v
primerjavi s tistim, ki ga je zahteval voznik ().

Pri nadzoru proti prevrnitvi mora funkcija samodejno nadzirati hitrost
koles na vsaj dveh kolesih vsake osi ali skupine osi(') s selektivnim
zaviranjem ali samodejno krmiljenim zaviranjem na podlagi ocene dejan-
skega obnaSanja vozila, ki bi lahko povzroéilo prevrnitev vozila (%).

V obeh primerih funkcija ni potrebna:

(a) ko je hitrost vozila manjsa od 20 km/h;

(b) do zakljucka zacetnega zagonskega samopreskusa in preverjanj vero-
dostojnosti;

(c¢) pri vzvratni voznji ,,vozila.”

2.1.2 Za doseganje zgoraj opredeljenega delovanja funkcija stabilnosti vozila
poleg selektivnega zaviranja in/ali samodejno krmiljenega zaviranja vklju-
Cuje najmanj:

(a) nadzor izhodne moci motorja.

(b) Pri nadzoru smeri: doloditev dejanskega obnaSanja vozila na podlagi
kotne hitrosti vozila, bo¢nega pospeska, hitrosti koles in voznikovih
ukazov zavornim in krmilnim sistemom ter motorju. Uporabljajo se
samo informacije iz vozila. Ce se te vrednosti ne merijo neposredno,
je treba tehni¢ni sluzbi v c¢asu homologacije predloziti dokaze o
ustrezni korelaciji z neposredno izmerjenimi vrednostmi v vseh voznih
razmerah (npr. vkljuéno z voznjo skozi predor).

(c

~

Pri nadzoru proti prevrnitvi: dolocitev dejanskega obnasanja vozila na
podlagi vrednosti navpic¢ne sile na pnevmatiko oziroma pnevmatike
(ali vsaj bo¢nega pospeska in hitrosti koles) ter voznikovih ukazov
zavornim sistemom in motorju. Uporabljajo se samo informacije iz
vozila. Ce se te vrednosti ne merijo neposredno, je treba tehni¢ni
sluzbi v ¢asu homologacije predloziti dokaze o ustrezni korelaciji z
neposredno izmerjenimi vrednostmi v vseh voznih razmerah (npr.
vkljuéno z voznjo skozi predor).
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(d) Pri vletnem vozilu, opremljenem v skladu z odstavkom 5.1.3.1 tega
pravilnika: uporabo delovne zavore priklopnika prek ustreznega upra-
vljalnega voda oziroma vodov neodvisno od voznika.

Funkcija stabilnosti vozila se tehni¢ni sluzbi dokaze z dinami¢nimi
manevri na enem vozilu. To se lahko naredi s primerjavo rezultatov pri
omogoceni in onemogoceni funkciji stabilnosti vozila pri dani obremeni-
tvi. Namesto izvajanja dinami¢nih manevrov za druga vozila in druge
obremenitve, ki so opremljena z enakim sistemom stabilnosti vozila, se
lahko predlozijo rezultati dejanskih preskusov ali raCunalniskih simulacij.

Uporaba simulatorja je opredeljena v Dodatku 1 k tej prilogi.

Specifikacija in potrjevanje simulatorja sta opredeljena v Dodatku 2 k tej
prilogi.

Dokler ne bodo dogovorjeni enotni preskusni postopki, se o nacinu tega
dokazovanja, ki vkljucuje kriticne pogoje nadzora smeri ali nadzora proti
prevrnitvi za funkcijo stabilnosti vozila, vgrajeno v vozilo, dogovorita
proizvajalec vozila in tehnicna sluzba; nacin dokazovanja in rezultati
morajo biti prilozeni poroc¢ilu o homologaciji. Ni treba, da se to izvede
v casu homologacije.

Pri dokazovanju funkcije stabilnosti vozila se uporabi kateri koli od
naslednjih dinami¢nih manevrov (3):

Nadzor smeri

Nadzor proti prevrnitvi

Preskus zmanjsevanja polmera

Krozni preskus stabilnega stanja

Preskus krmiljenja po korakih

Obrat v obliki ¢rke J

Sinus z zaustavitvijo

Obrat v obliki ¢rke J

Razcep spremembe enojnega voznega pasu v obliki ¢rke p

Sprememba dvojnega voznega pasu

Obrnjeni preskus krmiljenja ali preskus ,,trnka“

Preskus asimetricnega enoobdobnega sinusnega krmiljenja ali pulznega
krmiljenja

Zaradi dokazovanja ponovljivosti se na vozilu izbrani manever oziroma
manevri $e enkrat ponovijo.

Voznika mora na posege funkcije stabilnosti vozila opozoriti poseben
svetlobni opozorilni signal. Signal mora ostati aktiven med celotnim
posegom funkcije stabilnosti vozila. Opozorilni signali iz odstavka
5.2.1.29 tega pravilnika se ne smejo uporabljati za ta namen.

Posegi funkcije stabilnosti vozila, ki se uporabljajo v uénem procesu, da
se dolocijo operativne znacilnosti vozila, ne smejo povzroditi zgornjega
signala.
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22
2.2.1

222

223

Signal mora biti vozniku viden tudi pri dnevni svetlobi, tako da voznik
lahko s svojega sedeza zlahka preveri njegovo delovanje.

Na okvaro ali napako funkcije stabilnosti vozila mora voznika opozoriti
poseben rumeni svetlobni opozorilni signal iz odstavka 5.2.1.29.1.2 tega
pravilnika.

Opozorilni signal mora biti stalen in ostati viden, dokler se okvara ali
napaka ne odpravi in je stikalo za vzig (zagon) vklopljeno.

V primeru motornega vozila, opremljenega z elektricnim upravljalnim
vodom in elektricno povezanega s priklopnikom z elektri¢nim upravljanim
vodom, mora voznika opozoriti poseben svetlobni opozorilni signal vedno,
ko priklopnik prek dela elektricnega upravljalnega voda za sporocanje
podatkov posreduje informacijo ,,ENS dejaven®. V ta namen se lahko
uporablja svetlobni signal, opredeljen v odstavku 2.1.4 zgoraj.

Priklopniki

Ce je priklopnik opremljen s funkcijo stabilnosti vozila, kot je dologena v
odstavku 2.34 tega pravilnika, velja naslednje:

Pri nadzoru smeri mora funkcija samodejno posamezno nadzirati hitrost
levih in desnih koles na vsaki osi ali na osi vsake skupine osi(!) s
selektivnim zaviranjem na podlagi ocene dejanskega obnaSanja priklop-
nika v primerjavi z relativnim obnaSanjem vlednega vozila (%).

Pri nadzoru proti prevrnitvi mora funkcija samodejno nadzirati hitrost
koles na vsaj dveh kolesih vsake osi ali skupine osi(!) s selektivnim
zaviranjem ali samodejno krmiljenim zaviranjem na podlagi ocene dejan-
skega obnaSanja priklopnika, ki bi lahko povzroéilo prevrnitev (?).

Za doseganje zgoraj opredeljenega delovanja, funkcija stabilnosti vozila
poleg samodejno krmiljenega zaviranja in, ¢e je primerno, selektivnega
zaviranja, vkljucuje najmanj:

(a) dolocitev dejanskega obnasanja priklopnika na podlagi vrednosti
navpicne sile na pnevmatiko oziroma pnevmatike ali vsaj bo¢nega
pospeska in hitrosti koles. Uporabljajo se samo informacije iz vozila.
Ce se te vrednosti ne merijo neposredno, je treba tehni¢ni sluzbi ob
homologaciji predloziti dokaze o ustrezni korelaciji z neposredno
izmerjenimi vrednostmi v vseh voznih razmerah (npr. vkljuéno z
voznjo skozi predor).

Funkcija stabilnosti vozila se tehni¢ni sluzbi dokaze z dinami¢nimi
manevri na enem vozilu. To se lahko naredi s primerjavo rezultatov pri
omogoceni in onemogoceni funkciji stabilnosti vozila za dani pogoj obre-
menitve. Namesto izvajanja dinami¢nih manevrov za druga vozila in druge
obremenitve, ki so opremljena z enakim sistemom stabilnosti vozila, se
lahko predlozijo rezultati dejanskih preskusov ali racunalniskih simulacij.
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Uporaba simulatorja je opredeljena v Dodatku 1 k tej prilogi.

Specifikacija in potrjevanje simulatorja sta opredeljena v Dodatku 2 k tej
prilogi.

Dokler ne bodo dogovorjeni enotni preskusni postopki, se o nacinu tega
dokazovanja, ki vkljucuje kritiéne pogoje nadzora smeri ali nadzora proti
prevrnitvi za funkcijo stabilnosti vozila, vgrajeno v priklopnik, dogovorita
proizvajalec priklopnika in tehni¢na sluzba; nacin dokazovanja in rezultati
morajo biti prilozeni poro€ilu o homologaciji. Ni treba, da se to izvede v
¢asu homologacije.

Pri dokazovanju funkcije stabilnosti vozila se uporabi kateri koli od
naslednjih dinami¢nih manevrov (?):

Nadzor smeri Nadzor proti prevrnitvi
Preskus zmanjSevanja polmera Krozni preskus stabilnega stanja
Preskus krmiljenja po korakih Obrat v obliki ¢rke J

Sinus z zaustavitvijo

Obrat v obliki ¢rke J

Razcep spremembe enojnega voznega pasu v obliki ¢rke p

Sprememba dvojnega voznega pasu

Obrnjeni preskus krmiljenja ali preskus ,,trnka*

Preskus asimetricnega enoobdobnega sinusnega krmiljenja ali pulznega
krmiljenja

Zaradi dokazovanja ponovljivosti se na vozilu izbrani manever oziroma
manevri $e enkrat ponovijo.

2.2.4 Priklopniki, opremljeni z elektrinim upravljalnim vodom, ko so elektricno
povezani z vle¢nim vozilom z elektricnim upravljalnim vodom, posredu-
jejo informacijo ,,ENS dejaven™ prek dela za sporocanje podatkov elek-
tricnega upravljalnega voda, ko je funkcija stabilnosti vozila v stanju
posega. Posegi funkcije stabilnosti vozila, ki se uporabljajo v ucnem
procesu, da se doloCijo operativne znalilnosti priklopnika, ne smejo
povzrociti zgornjega signala.

2.2.5 Zaradi ¢im ve¢je ucinkovitosti priklopnikov, ki uporabljajo ,select-low™,
taki priklopniki lahko med posegom ,,funkcije stabilnosti vozila“ spreme-
nijo nac¢in krmiljenja v ,select-high®.

(") Pri veckratnih oseh, pri katerih je razmik med dvema sosednjim osema vedji od 2 m, se
vsaka posamezna os Steje za neodvisno skupino osi.

Dovoljeno je dodatno medsebojno delovanje z drugimi sistemi ali sestavnimi deli vozila.
Ce za te sisteme ali sestavne dele veljajo posebni pravilniki, mora tako medsebojno
delovanje izpolnjevati zahteve navedenih pravilnikov, npr. medsebojno delovanje s
krmilnim sistemom mora izpolnjevati zahteve iz Pravilnika §t. 79 za korekcijsko krmilje.
Ce uporaba enega od zgoraj navedenih manevrov ne bi povzroéila izgube nadzora smeri
ali prevrnitve, se lahko v dogovoru s tehni¢no sluzbo uporabi drug manever.

(2

N>

(3

<
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DODATEK 1

Uporaba Simulacije Dinamic¢ne Stabilnosti

Ucinkovitost funkcije nadzora smeri in/ali nadzora stabilnosti proti prevrnitvi
vozil na motorni pogon in priklopnikov kategorij M, N in O se lahko doloci z
rac¢unalnisko simulacijo.

1. UPORABA SIMULACIJE

1.1 Proizvajalec vozila homologacijskemu organu ali tehnicni sluzbi dokaze
funkcijo stabilnosti vozila z istim dinami¢nim manevrom oziroma manevri
kot za prakti¢no dokazovanje iz odstavka 2.1.3 ali 2.2.3 Priloge 21.

1.2 Simulacija je sredstvo, s katerim se zmogljivost stabilnosti vozila lahko
dokaze z omogoceno ali onemogoceno funkcijo stabilnosti vozila ter z
obremenjenim in neobremenjenim vozilom.

1.3 Simulacija se izvede s potrjenim modeliranjem in simulacijskim orodjem.
Preverjanje se izvede z uporabo enakih manevrov, kot so opredeljeni v
odstavku 1.1 zgoraj.

Nacin potrjevanja simulacijskega orodja je naveden v dodatku 2 k
Prilogi 21.
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1.1

1.2

1.3

1.4
1.4.1

1.4.2

DODATEK 2

Simulacijsko orodje dinami¢ne stabilnosti in njegovo potrjevanje

SPECIFIKACIJA SIMULACIJSKEGA ORODJA

Simulacijska metoda uposteva glavne dejavnike, ki vplivajo na smerno
gibanje in nagib vozila. Tipi¢ni model lahko vsebuje naslednje parametre
vozila v eksplicitni ali implicitni obliki:

(a) os/kolo;

(b) vzmetenje;

(c) pnevmatika;

(d) sasija/karoserija vozila;

(e) pogonski sistem/prenos moci, ¢e je primerno;

(f) zavorni sistem;

(g) koristni tovor.

Funkcija stabilnosti vozila se v simulacijski model doda s:

(a) podsistemom (model programske opreme) simulacijskega orodja ali
(b) elektronsko krmilno napravo v konfiguraciji strojne opreme v zanki.

Pri priklopniku se simulacija izvede s priklopnikom, priklju¢enim na
reprezentativno vle¢no vozilo.

Pogoji natovarjanja vozila

Simulator mora biti sposoben upostevati obremenjeno in neobremenjeno
vozilo.

Steje se, da je obremenitev stalna obremenitev z lastnostmi (masa, poraz-
delitev mase in najvisja priporocena visina tezis¢a), ki jih dolo¢i proizva-
jalec.

POTRDITEV SIMULACIISKEGA ORODJA

Veljavnost uporabljenega modeliranja in simulacijskega orodja se potrdi s
primerjavami s prakti¢nimi preskusi vozila. Za potrjevanje se uporabijo
preskusi, ki bi brez nadzora povzrocili izgubo nadzora smeri (podkrmi-
ljenje in prekrmiljenje) ali nadzora proti prevrnitvi, kot je primerno za
delovanje funkcije nadzora stabilnosti, ki je vgrajena v reprezentativno
vozilo.

Med preskusi se v skladu z ISO 15037 del 1:2005: Splosni pogoji za
osebne avtomobile ali del 2 2:2002: Splosni pogoji za tezka tovorna vozila
in avtobuse (odvisno od kategorije vozila) zabelezijo oziroma izracunajo
naslednje spremenljivke gibanja:

(a) kotna hitrost;
(b) bocni pospesek;

(c) obremenitev koles ali dvigovanje koles;
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2.2

2.3

2.4

2.5

(d) hitrost naprej;
(e) voznikovo ukrepanje.

Cilj je pokazati, da je simulirano obnaSanje vozila in delovanje funkcije
stabilnosti vozila primerljivo z videnim med prakti¢nimi preskusi.

Steje se, da je simulator potrjen, &e je rezultat primerljiv z rezultati prakti-
¢nega preskusa danega tipa vozila med dinami¢nimi manevri, izbranimi
izmed manevrov, opredeljenih v odstavku 2.1.3 oziroma 2.2.3 Priloge 21.

Pri kroznem preskusu stabilnega stanja je sredstvo primerjave naklon
podkrmiljenja.

Pri dinami¢nem manevru je sredstvo primerjave odnos med aktiviranjem
in zaporedjem funkcije stabilnosti vozila v simulaciji in med prakticnim
preskusom vozila.

Fizi¢ne parametre, ki so v konfiguraciji referenénega vozila in simulira-
nega vozila drugacni, je treba v simulaciji ustrezno spremeniti.

Izdela se porocilo o preskusu s simulatorjem, katerega vsebina je dolo¢ena
v Dodatku 3 te priloge; en izvod se prilozi poro€ilu o homologaciji vozila.
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DODATEK 3

Porocilo o preskusu funkcije stabilnosti vozila s simulacijskim orodjem

1.
1.1

1.2

22

2.3

2.4

32

33

4.2

IDENTIFIKACIJA

Ime in naslov proizvajalca simulacijskega orodja

Identifikacija simulacijskega orodja: ime/model/stevilka (strojna in
programska oprema)

PODROCIJE UPORABE

Tip vozila: (npr. tovornjak, traktor, avtobus, polpriklopnik, priklopnik s
centralno osjo, obicajni priklopnik)

Konfiguracija vozila: (npr. 4 x 2, 4x 4, 6x 2, 6 x 4, 6 X 6)

Omejitveni dejavniki: (npr. samo mehansko vzmetenje)

Manever oziroma manevri, za katere je bil simulator potrjen:

PREVERJANJE PRESKUSA OZIROMA PRESKUSOV VOZILA

Opis vozil, vkljuéno z vle¢nim vozilom pri preskusanju priklopnika:

Identifikacija vozil: znamka/model/identifikacijska Stevilka vozila

Nestandardne vgradnje:

Opis vozila, vkljuéno s konfiguracijo osi/vzmetenjem/kolesi, motorjem
in prenosom moci, zavornim sistemom oziroma sistemi in vsebino funk-
cije stabilnosti vozila (nadzor smeri/nadzor proti prevrnitvi), krmilnim
sistemom, z oznako imena/modela/Stevilke:

Podatki o vozilu, uporabljenem v simulaciji (eksplicitni):

Opis preskusa, vkljuéno s kraji, stanjem cesti§¢a/povrsine preskusnega
obmodja, temperaturo in datumi:

Rezultati obremenjenega in neobremenjenega vozila z vkljuceno in
izklju¢eno funkcijo stabilnosti vozila, vkljuéno s spremenljivkami
gibanja iz odstavka 2.1 Dodatka 2 Priloge 21, ¢e je to primerno:

REZULTATI SIMULACIJE

Parametri vozila in vrednosti, uporabljene v simulaciji, ki niso vzeti iz
dejanskega preskusa vozila (implicitni):

Rezultati obremenjenega in neobremenjenega vozila z vkljuéeno in
izkljuceno funkcijo stabilnosti vozila za vsak preskus, opravljen v skladu
z odstavkom 3.2 tega dodatka, vklju¢no s spremenljivkami gibanja iz
odstavka 21.1 Dodatka 2 Priloge 3.2, ¢e je to primerno:

Ta preskus je bil opravljen in rezultati sporoceni v skladu z Dodatkom 2
Priloge 21 k Pravilniku ECE §t. 13, kakor je bil nazadnje spremenjen s
serijo sprememb ...
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Tehniéna sluzba, pristojna za izvedbo preskusa (1) .oeovoeovevveverrercreenns
Podpisal: ....covoeiiiieinee e Datum: ...cocooeiieinnecennececreees
Homologacijski organ (1) ...vceeeereererennininniereneiereieeesesessesesessenssesssesenens
Podpisal: ....oooiieiieineine Datum: ..c..ccoveriiiicneeeeee

(") Podpiseta razli¢ni osebi, ¢e je tehni¢na sluzba in homologacijski organ ista organizacija.
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