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Plenarno zasedanje $t. 520
Rezultat glasovanja 218/3/8
(zaprotifvzdrzani)

1. Sklepi

1.1 Znanstveniki in inZenirji si Ze vec let prizadevajo, da bi lahko izkoriscali energijo oceanov. Tokovi, plimovanje in
valovi so neizérpen vir obnovljive energije. Francoska elektrarna na plimovanje La Rance pod vodstvom EDF (francoski
proizvajalec elektrike), ki jo je leta 1966 slovesno odprl general de Gaulle, proizvede 240 MW s 24 turbinami, ki
proizvedejo vsaka po 10 MW. Vetrne elektrarne zadnje generacije proizvedejo kve¢jemu 8 MW. Torej gre za ucinkovito
tehnologijo, ¢eprav je bil jez La Rance dolgo edini primer taksne elektrarne na svetu. Danes je podoben objekt, ki dosega
mo¢ 254 MW, v Juzni Koreji na jezeru Sihwa. Nekaj projektov je bilo tudi v Veliki Britaniji, vendar so bili ustavljeni ali
prekinjeni zaradi nasprotovanja na podlagi okoljskih razlogov.

1.2 Te nalozbe so primerne, ¢e so namescene na ugodnih geografskih lokacijah z visokimi koeficienti plimovanja, zato
bi jih bilo treba bolj upostevati v nacionalnih mesanicah energijskih virov.

1.3 Ti projekti so Ze zaleli delovati tudi na industrijski ravni, kar dokazuje, da je te tehnike treba jemati ne kot tvegane
poskuse, temve¢ kot Ciste vire energije, ki jih je treba razvijati.

1.4 EESO na podlagi tega meni, da bi bilo zanimivo razvijati tudi to vrsto proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih
virov, namesto da se omejimo samo na vetrno in sonéno energijo. Ceprav morske energije ni mogoce izkoris¢ati povsod, ne
bi smeli zanemariti tega predvidljivega vira obnovljive energije, katerega vpliv na okolje je majhen in obvladljiv, saj je jasno,
da bo energetska prihodnost temeljila na razli¢nih virih oskrbe z energijo.

1.5  Nemdcija, Belgija, Danska, Francija, Irska, Luksemburg, Norveska, Nizozemska in Svedska so se 6. junija 2016
dogovorile, da bodo okrepile svoje sodelovanje na podroc¢ju vetrne energije na morju. Z evropskima komisarjema,
pristojnima za energetsko unijo in podnebje, so te drzave podpisale poseben akcijski nacrt za morja na severu Evrope.
Sodelovanje bo zajemalo predvsem uskladitev zakonodaj in sistema subvencij za vetrno energijo na morju ter povezovanje
elektri¢nih omrezij.
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1.5.1  EESO moc¢no priporoca, da se tudi na podrocju morske energije, tako za podvodne elektrarne kot jezove za
izkori$¢anje plimovanja, sprejmejo podobni ukrepi za sodelovanje med drzavami ¢lanicami in drzavami evropskega
sosedstva, v katerih so ugodna mesta za to vrsto gradenj. To so predvsem drzave z obalami ob Atlantskem oceanu in
Severnem morju.

1.6 EESO meni, da ne smemo zanemariti tehnik, ki se Sele razvijajo, kot je izkoris¢anje energije valovanja ali toplotne
energije morja, pri tem pa je treba pri dodeljevanju trenutno omejenih javnih sredstev upostevati merila u¢inkovitosti in
posledi¢no dati prednost tehnologijam, ki obljubljajo hitre rezultate.

1.7 Odbor poudarja, da bi lahko Evropska unija z naloZbami na tem podrocju na koncu prevzela vodilno vlogo na
podro¢ju novih obnovljivih virov energije. Evropska podjetja imajo Ze zdaj 40 % patentov na podro¢ju obnovljivih virov
energije. Priporoca nadaljevanje prizadevanj glede raziskav in razvoja na podrocju energije morja, pa tudi na podrodju
shranjevanja energije, ki jo proizvajajo nestalni viri energije, da bi lahko poenotili proizvodnjo energije iz obnovljivih virov.

1.8 Subvencij ne smemo namenjati samo tradicionalnim obnovljivim virom energije, saj bi s tak$nim pristopom
zmanj$ali moznosti in izkrivili ekonomijo obnovljivih virov energije v korist tehnik, ki jih podpira en uspesen lobi.

2. Splosne ugotovitve

2.1  Vedino nadega planeta prekrivajo morja, zato bi bilo ustrezneje, ¢e bi se namesto Zemlja imenoval Morje. Ljudje so
ze od nekdaj izkorisc¢ali ribolovne vire za pridobivanje hrane. Nedavno je postalo uspesno izkoris¢anje virov, ki lezijo
v morskem dnu ali pod njim (polimetalni gomolji, nafta itd.). Energija, ki jo ustvarjajo oceani, se v manjsem obsegu
uporablja Ze ve¢ stoletij, in sicer z mlini na plimovanje, ki jih je mogoce najti na nekaterih obalah.

2.2 Danes postaja energetski potencial morja pomemben zaradi potrebe po preprecevanju vseh vrst onesnazevanja in
zmanj$anju emisij toplogrednih plinov. Poleg tega pa Evropska unija in drzave ¢lanice, ki imajo dostop do morja, nikakor ne
morejo zanemariti priloznosti, ki jih lahko na podro¢ju energije ponudijo oceani.

2.3 Ceprav ima Eyropa obsezna morska obmodja, je izkoriscanje obnovljivih virov teh velikanskih povrsin $e v zacetni
fazi. Kljub temu bi lahko Evropska unija in drzave ¢lanice z inovativnimi podjetji in industrijskimi skupinami v energetskem
sektorju spodbujale uporabo novih tehnik za izkoris¢anje energije morja. To je namen foruma za energijo morja.

2.4 Obnovljivi viri energije na morju so razlicni: visoki in nizki valovi, tokovi, plimovanje, temperaturna razlika
v povrsinskih vodah, vetrovi. Vse tehnike in metode imajo svoje lastne geografske in ekoloske zahteve, zato je treba pri
njihovi uporabi upostevati omejitve in posledice, povezane z njimi.

3. Izkori$¢anje energije tokov, plimovanja, visokih in nizkih valov: podvodne elektrarne

3.1  Vsakdo, ki je kdaj opazoval miren ali razburkan ocean, se zaveda, da ta neizmerna vodna masa nikoli ne miruje in da
se v njej gibljejo razli¢ne sile. Zato ni ni¢ nenavadnega, da se vprasamo, ali je mogoce to energijo, ki jo ustvarja morje,
uporabiti in kanalizirati.

3.2 Tehnike, ki so se proucevale ali izvajale v praksi:

— jezovi v ustjih rek s turbinami na plimovanje. V Franciji Ze ve¢ desetletij dobro deluje elektrarna La Rance. V Veliki
Britaniji sta bila v pripravi dva projekta, ki pa so ju ustavile lobisti¢ne skupine za varstvo okolja;

— turbine, names¢ene na odprtem morju, pritrjene na drogove ali boje;

— turbine, pritrjene na morsko dno, imenovane podvodne vetrnice ali podvodni mlini. V Bretanji obstajajo projekti, ki se
bodo kmalu zaceli izvajati.
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3.3V praksi se zdi najobetavnej$a tehnika izkoris¢anja tokov, ki nastanejo pri plimovanju, vendar so moznosti teh
tehnik v veliki meri odvisne od mesta, kjer so namescene. Najzanimivejsa so obmodcja v Atlantiku in Severnem morju, kjer
so koeficienti plimovanja najvecji. U¢inkovitost je najopaznejsa na obmocjih, kjer so razlike v visini plime in oseke zelo
velike. Ta vrsta pridobivanja energije ima veliko prednost zaradi predvidljive in zanesljive oskrbe z energijo, saj so
plimovanja stalna, njihov razpon pa dobro znan vnaprej.

Po mnenju EDF je v Evropski uniji potencial v obsegu priblizno 5 GW (od tega 2,5 na francoski obali), kar je enako 12
jedrskim reaktorjem z mo¢jo 10 800 MW. Toda izkoris¢anje tokov plime in oseke je $e v fazi tehnoloskih raziskav in se
razen v primeru jeza La Rance Se ne izvaja.

3.4  Katere vrste tehnologije podvodnih elektrarn so v preskusni fazi?

— V Bretanji je bil leta 2014 na odprtem morju blizu mest Paimpol namescen prototip podvodnega mlina Arcouest
(1,5 MW), ki ga je razvilo podjetje Open Hydro (skupina za ladjedelni§tvo DCNS) za prvi park podvodnih mlinov v lasti
EDF Paimpol/Bréhat. Sestavljen je iz $tirih turbin, ki proizvedejo mo¢ 2 do 3 MW. Gre za enostaven in vzdrZljiv stroj, ki
je na sredini odprt, rotor pa dela z zmanj$ano hitrostjo in deluje brez maziva, kar zmanjsuje njegov vpliv na morski
zivljenjski prostor. Preskus tega podvodnega mlina je trajal stiri mesece. Turbina se je vrtela neprekinjeno 1 500 ur, na
njej pa so bile opravljene Stevilne mehanske in elektri¢ne meritve. Testiranje je prineslo dobre rezultate in potrdilo to
vrsto podvodne elektrarne, zato je bila sprejeta odlocitev o pripravi predstavitvenega parka poleti 2015. Turbini sta Ze
zgrajeni in pripravljeni za namestitev, vendar je bila ta odloZena zaradi vremenskih in pomorskih razmer. Poudariti je
treba, da sta bili ti turbini zgrajeni v mestih Cherbourg in Brest, kar dokazuje, da lahko te nove tehnologije prispevajo
k industrijski dejavnosti v obalnih regijah.

— Pol potopljena podvodna elektrarna, ki jo je mogoce dvigniti za namene vzdrzevanja. To je britanska tehnologija, ki jo je
razvilo podjetje Tidalstream. Prototip je zgrajen za STT (ship to turbine), ki deluje v morski oZini Pentland. Naprava je
sestavljena iz $tirih turbin s premerom 20 m in doseze skupno najve¢jo mo¢ 4 MW. Vetrna elektrarna na morju bi
v primerjavi s tem sistemom potrebovala premer 100 m in hitrost vetra 10 m/s, da bi dosegla enako mo¢. Poleg tega je
temelj vetrne turbine, ki se nahaja 25 m pod gladino morja, za 25 % vedji od temelja za STT. Podjetje Tidalstream meni,
da bi ta sistem lahko konkuriral vetrnim elektrarnam na morju in na kopnem. Cena elektri¢ne energije, ki jo proizvaja
sistem STT, bi lahko dosegla 0,03 GBP/kWh (priblizno 0,044 EUR/kWh). Ta sistem so testirali in potrdili s preskusi na
Temzi.

— Podvodna elektrarna na drogu, ki jo razvija gospodarska druzba Marine Current Turbines. Ta tehnologija zahteva
zasidranje droga v morsko dno, zaradi Cesar je globina potopitve omejena. Turbine podvodne elektrarne drsijo po
drogu, tako da jih je mogoce dvigniti iz vode za vzdrZevanje in popravila.

— Podvodne elektrarne s turbinami, pritrjenimi na zasidrano bojo, so bile leta 2003 name$¢ene v ozini Hammerfest na
Norveskem.

— In kon¢no $e turbine na plimovanje, name$¢ene pod jez v recnem ustju, kot je elektrarna La Rance, ki je najstarejsi
primer te vrste in je zacela obratovati Ze v 60. letih 20. stoletja. Raziskujeta se dva projekta v Veliki Britaniji, ki pa sta
bila ustavljena iz okoljevarstvenih razlogov.

4. Izkoris¢anje energije valov: valovne elektrarne

4.1  Obstaja velik nabor resitev za izkoris¢anje energije valovanja, nekateri prototipi so potopljeni, drugi namesceni na
gladini morja, na obrezju ali na odprtem morju. Sistemi za pridobivanje energije se razlikujejo glede na posamezen
prototip: izkori$¢anje energije na morski gladini (valovanje) ali pod vodo (orbitalni prenosi ali gibanja), izkoris¢anje razlik
v pritisku pri menjavi valov (razlike v visini vode) ali fizi¢no zajetje vodne mase z zajezitvijo.

4.2V nasprotju s tokovi, ki nastanejo pri menjavi plime in oseke, je energija valov nepredvidljiva, kar je tudi glavna
tezava pri njenem izkoris¢anju. Trenutno je izkoriSCanje energije valovanja v raziskovalni fazi in $e ni izvedljivo, v preskusni
fazi pa je Sest tehnik:

— plavajoca veriga iz pregibnih sklopov (morska kaca). Gre za zaporedje dolgih plovcev, ki se gibljejo v smeri vetra
pravokotno na valove, njihovo ohije pa je z vrvjo pritrjeno na morsko dno. Valovi povzrocajo nihanje verige, ki se
v pregibnih sklopih izkoris¢a za stiskanje hidravlicne tekoine z namenom poganjanja turbine. Testiranje tega sistema je
prineslo razli¢ne rezultate;
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— valovni valjar;

— nihajo¢ vodni stolp;

— pol potopljena valovna boja;
— vodni stolp;

— sistem konusnega kanala.

5. IzkoriS¢anje toplotne energije morja

5.1  Gre za izkoris¢anje temperaturne razlike med vodo tik pod povrijem in vodo v globini oceanov. Pogosto se
uporablja kratica OTEC, ki oznacuje ocean thermal energy conversion (pretvorba toplotne energije oceanov). V besedilih
Evropske unije se pojem toplotna energija morja uporablja za ,energijo, ki se v obliki toplote skladi¢i v vodah tik pod
povrsjem oceanov®.

5.2 Voda pod povr$jem oceanov ima zaradi son¢ne energije visoko temperaturo, ki se lahko na tropskem obmocju
dvigne nad 25 °C. Na drugi strani pa je voda v globinah, kamor son¢ni Zarki ne sezejo, zelo mrzla in ima temperaturo od 2
do 4 °C, razen v zaprtih morjih, kot je Sredozemsko. Poleg tega se hladne plasti ne mesajo s toplimi. Razliko v temperaturi
je mogoce izkoristiti s termi¢no napravo, ki za proizvajanje energije potrebuje hladni in topli vir ter za to isto¢asno
uporablja vodo iz globin in vodo pod morsko gladino.

5.3  Ta nacin izkori¢anja toplotne energije morja je najboljsi in najdonosnejsi, ¢e je namescen na posebnih obmogjih, ki
imajo primerno temperaturo vode na povrsju in ustrezno globino vode. Potrebna napeljava se lahko glede na stroske in
razvito tehnologijo spusti do globine priblizno tiso¢ metrov. Elektrarne za izkoris¢anje toplotne energije morja bi bilo torej
nesmiselno namestiti v oddaljenosti ve¢ kilometrov od obale, saj bi morale biti cevi zaradi tega daljSe in stroski posledi¢no
vi§ji. V praksi je najprimernej$e obmo¢je med severnim in juznim povratnikom, tj. med + 30 in —30° zemljepisne Sirine, kar
so za Evropsko unijo obrobna obmogja.

6. IzkoriS¢anje vetrne energije na morju: vetrne elektrarne na morju

6.1  Omeniti je treba tudi vetrne elektrarne, ki so lahko pritrjene na dno ali plavajoce (seveda zasidrane), Ceprav strogo
gledano ne izkoris¢ajo energije morja. Vetrne elektrarne na morju so dale¢ najbolj razvite in se v primerjavi z zgoraj
opisanimi tehnologijami zdijo skoraj konvencionalne, nedvomno pa imajo pomemben okoljski in vizualen u¢inek. Pogosto
se omenja navzkrizje interesov z ribi¢i glede uporabe morja. V praksi polja vetrnih elektrarn, katerih temelj je pritrjen na
morskem dnu, tvorijo morski rezervat, saj se tam ribe mnozijo. Posredno te naprave koristijo tudi ribicem, saj se na teh
obmodjih, kjer je ribolov prepovedan, temelji stolpov pa imajo vlogo umetnih Ceri, ribji stalezi obnavljajo.

6.2 Ta metoda je v Evropi trenutno najbolj razsirjena in se hitro razvija. Trenutno je postavljenih skoraj sto polj vetrnih
elektrarn, zlasti v Severnem morju, Atlantskem oceanu (Velika Britanija) in Baltskem morju. V Sredozemlju je malo polj
vetrnih elektrarn in projektov, saj je morje globoko, kontinentalna polica pa je kratka ali je sploh ni.

6.3  Povzetek glavnih faz izvajanja teh tehnik:
— prve vetrne elektrarne so bile postavljene v morju leta 1991 na Danskem (Vindeby) in proizvedejo 450 kW;

— najgloblja postavitev sega do globine 45 m in je bila postavljena leta 2007 v Veliki Britaniji (Beatrice wind farm).
Proizvede dvakrat 5 MW;

— prva velika plavajoca vetrna elektrarna v globoki vodi (220 m) je iz leta 2009; postavljena je na Norveskem (Hywind) in
proizvede 2,3 MW;

— najzmogljivejSa morska vetrna elektrarna proizvede 6 MW in je v Belgiji (Bligh Bank);

— najvedje polje vetrnih elektrarn na morju je $e v izgradnji in se nahaja v Veliki Britaniji na Dogger Bank. S 166 turbinami
naj bi doseglo mo¢ 12 000 MW. Opozoriti je treba, da ima Zdruzeno kraljestvo, ki si prizadeva za energetsko
neodvisnost, ze 27 polj vetrnih elektrarn s 1452 turbinami.
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6.4  Dva velika projekta se izvajata tudi na odprtem morju blizu francoske obale, prvi v Bretanji, drugi med otokoma
Noirmoutier in ile d’Yeu. Objavljena so bila povabila k oddaji ponudb in izbrani so bili konzorciji izvajalcev.

6.5 Ekonomska produktivnost vetrnih elektrarn na morju je odvisna od njihove lokacije in predvsem od mocnega in
stalnega vetra, tako da se lahko giblje v razmerju ena proti dve. V nekaterih primerih se je v obdobjih manjsega
povprasevanja presezek energije, ki so jo proizvedle vetrne elektrarne, na promptnih trgih prodajal po negativnih cenah.
Lahko se zgodi, da bo velik razmah te vrste proizvodnje elektrike povzrodil nastanek presezkov, ki jih bo tezko porabiti, saj
so tesno povezani s tocno dolocenimi in naklju¢nimi vremenskimi pojavi (glej mnenje profesorja Wolfa o nestalnih virih
energije).

6.6  Z razvojem te metode in tehnoloskim napredkom, povezanim z izkori§¢anjem vetrnih elektrarn v zadnjih dvajsetih
letih, so se zmanjsali stroski nalozb in izkori§¢anja. V letih po letu 2000 je bila cena megavatne ure 190 EUR, danes je med
140 in 160 EUR. V primerjavi s tem sodobni jedrski reaktor tipa EPR proizvede megavatno uro za 130 EUR, toda njegova
proizvodnja je stabilna in predvidljiva.

6.7  Druge tehnike izkori§¢anja energije na morju se bodo seveda morale spopasti s konkurenco vetrnih elektrarn na
morju, da se bodo lahko razvile na industrijski ravni in dokazale svojo konkurenéno prednost v primerjavi z vetrnimi
elektrarnami na morju, ki imajo visoke stroske vzdrZevanja in nadzora. Kot najucinkovitejsi in najdonosnejsi sistemi so se
doslej izkazali podvodne elektrarne in jezovi v ustjih rek. Njihova prednost je med drugim zagotavljanje predvidljive in
stalne energije.

7. Kaksna je prihodnost obnovljivih virov energije na morju

7.1  Gre za zelene vire energije, ki so upravi¢eni do razlicnih evropskih in nacionalnih sistemov podpore, zlasti do
preferencialne nakupne cene. Vendar pa je treba te tehnologije, z izjemo vetrnih elektrarn na morju, $e preskusiti
v naravnem okolju, zlasti podvodne elektrarne. Upamo, da ekoloska konservativnost ne bo ovirala novih preskusenih
tehnologij. Znano je, da se je razvoj elektrarn v ustjih rek ustavil predvsem zaradi ostrega nasprotovanja ekologov in ribicev.
Vsaka oprema ima vpliv na okolje, ki ga je treba ¢im natancneje izmeriti, da se oceni pravo ravnovesje med stroski in
prednostmi.

7.2 Nedavno je bila med mestom Paimpol in otokom Bréhat potopljena prva skupina podvodnih elektrarn. Tokovi plime
in oseke obracajo lopatice v turbinah. Vsaka naprava lahko proizvede mo¢ 1 MW, tako da bodo lahko te podvodne
elektrarne zadovoljile potrebe po elektricni energiji v 3 000 gospodinjstvih.

7.3 Utinkovitost vseh tehnik za izkoris¢anje morske energije je odvisna od njihovega kraja namestitve, torej ne gre za
splosno uporaben vir energije. Zato bi bilo treba na tem podro¢ju ravnati bolj premisljeno kot pri nekaterih drugih
subvencioniranih obnovljivih virih energije, na primer son¢nih panelih, ki so bili v nekaterih primerih name$¢eni bolj
zaradi dav¢nih ugodnosti kot zaradi svoje u¢inkovitosti. Poudariti je tudi treba, da bo obdavéenje CO, prispevalo k temu, da
bodo z gospodarskega vidika postale zanimive tudi tehnike proizvodnje energije iz obnovljivih virov, ki so danes 3e
v povojih.

V Bruslju, 19. oktobra 2016
Predsednik

Evropskega ekonomsko-socialnega odbora
Georges DASSIS



