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Samo izvirna besedila UNJECE so pravno veljavna v skladu z mednarodnim javnim pravom. Status in datum zacetka veljavnosti tega
pravilnika je treba preveriti v najnovejsi razlicici dokumenta UN/ECE TRANS/WP.29/343, ki je na voljo na naslovu:

http:/|www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html.
Pravilnik $t. 90 Ekonomske komisije ZdruZenih narodov za Evropo (UN/ECE) — Enotne dolocbe

o homologaciji sklopov nadomestnih zavornih oblog, zavornih oblog bobnastih zavor ter zavornih
kolutov in bobnov za vozila na motorni pogon in njihove priklopnike [2018/1706]

Vkljucuje vsa veljavna besedila do:

Dopolnila 4 sprememb 02 — zaletek veljavnosti: 16. oktober 2018
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14. Zahteve za nadomestne zavorne kolute za vozila kategorij L,, L,, L,, L, in L;

15. Merila za skupine kolutov za vozila kategorij L,, L,, L, L, in L;

1. PODROCJE UPORABE
1.1 Ta pravilnik se uporablja za osnovne zavorne funkcije naslednjih nadomestnih delov () (3),:
1.1.1 sklopov nadomestnih zavornih oblog, namenjenih za uporabo v tornih zavorah, ki so sestavni del

zavornega sistema vozil kategorij M, N, L in O, ki so bila homologirana v skladu s Pravilnikom $t. 13,
$t. 13-H ali st. 78;

1.1.2 nadomestnih zavornih oblog bobnastih zavor, ki se zakovi¢ijo na zavorno Celjust, za vgradnjo in uporabo
na vozilih kategorij M;, N,, N,, O, ali O,, ki so bila homologirana v skladu s Pravilnikom §t. 13;

1.1.3 za sklope nadomestnih zavornih oblog, ki se uporabljajo v lo¢enih sistemih parkirnih zavor, ki so neodvisni
od sistema delovnih zavor vozila, se uporabljajo samo tehni¢ni predpisi iz Priloge 8 k temu pravilniku;

1.1.4 nadomestnih zavornih bobnov in kolutov, namenjenih za uporabo v tornih zavorah, ki so sestavni del
zavornega sistema vozil kategorij M, N in O, ki so bila homologirana v skladu s Pravilnikom §t. 13 ali
Pravilnikom §t. 13-H;

1.1.5 nadomestnih zavornih kolutov, namenjenih za uporabo v tornih zavorah, ki so sestavni del zavornega
sistema vozil kategorij L,, L,, L;, L, in L;, ki so bila homologirana v skladu s Pravilnikom $t. 78.

1.2 Za originalne zavorne kolute, zavorne bobne, sklope zavornih oblog in zavorne obloge bobnastih zavor,
namesCene v Casu proizvodnje vozila, in originalne nadomestne zavorne kolute, zavorne bobne, sklope
zavornih oblog in zavorne obloge bobnastih zavor, namenjene za servisiranje vozila, se ta pravilnik ne

uporablja.

1.3 Ta pravilnik se ne uporablja za ,posebne dele®, kot so opredeljeni v odstavku 2.3.4.

2. OPREDELITEV POJMOV

2.1 Splosne opredelitve

2.1.1 Lproizvajalec* pomeni organizacijo, ki lahko prevzame tehni¢no odgovornost za sklope zavornih oblog ali
zavorne obloge bobnastih zavor ali zavorne bobne in kolute ter dokaze, da lahko zagotavlja skladnost
proizvodnje;

2.1.2 ynadomestni del“ pomeni tip sklopa nadomestnih zavornih oblog, tip nadomestne zavorne obloge bobnaste
zavore, nadomestno zavorno oblogo bobnaste zavore, nadomesten zavorni boben ali nadomesten zavorni
kolut;

2.1.3 yoriginalni del“ pomeni originalno zavorno oblogo, sklop originalnih zavornih oblog, originalno zavorno

oblogo bobnaste zavore, originalen zavorni boben ali originalen zavorni kolut.

22 Opredelitve glede homologacije tipa sklopa nadomestnih zavornih oblog, tipa nadomestne zavorne obloge
bobnaste zavore ali nadomestne zavorne obloge bobnaste zavore:

221 ,zavorni sistem“ pomeni sistem, opredeljen v odstavku 2.3 Pravilnika $t. 13, odstavku 2.3 Pravilnika
§t. 13-H ali odstavku 2.5 Pravilnika st. 78;

222 storna zavora“ pomeni tisti del zavornega sistema, v katerem se zaradi trenja med zavorno oblogo in
zavornim kolutom ali bobnom, ki se medsebojno relativno premikata, razvijejo sile, ki delujejo v smeri,
nasprotni smeri gibanja;

223 ,sklop zavornih oblog“ pomeni sestavni del torne zavore, ki se pritisne ob boben oziroma kolut, da nastane
torna sila;
2231 ,sklop zavorne Celjusti“ pomeni sklop zavornih oblog bobnaste zavore;

2.2.3.1.1  ,zavorna Celjust” pomeni sestavni del sklopa zavorne ¢eljusti, ki nosi zavorno oblogo;

(") V tem pravilniku sklicevanje na Pravilnik $t. 13, §t. 13-H ali §t. 78 pomeni tudi sklicevanje na druge mednarodne predpise, kot je
71/320/EGS, ki uporabljajo enake tehnicne zahteve kot Pravilnik $t. 13, st. 13-H ali §t. 78. V skladu s tem je treba razlagati tudi
sklicevanja na dolocene dele Pravilnika.

(*) Neuporablja se za morebitne dodatne funkcije nadomestnih delov, kot je na primer zaznavanje hitrosti pri vgrajenih senzorjih hitrosti ali
vodenje koles pri vgrajenih pestih.
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2.2.3.2 ,sklop zavorne plos¢ice” pomeni del sklopa zavornih oblog kolutne zavore;
2.2.32.1  ,nosilna plos¢ica“ pomeni sestavni del sklopa zavorne ploscice, ki nosi zavorno oblogo;
2233 ,zavorna obloga“ pomeni sestavni del iz tornega materiala z obliko in kon¢no mero, ki se pritrdi na

zavorno Celjust ali na nosilno plos¢ico;
2.2.3.4 ,zavorna obloga bobnaste zavore” pomeni zavorno oblogo za bobnasto zavoro;

2.2.3.5 Jtorni material* pomeni izdelek, ki je nastal s posebno meSanico materialov in postopkov, ki skupaj
dolocajo znacilnosti zavorne obloge;

2.2.4 Ltip zavorne obloge“ pomeni kategorijo zavornih oblog, ki se ne razlikujejo po znacilnostih tornega
materiala;
2.2.5 Ltip sklopa zavornih oblog” pomeni sklope zavornih oblog za posamezno kolo, ki se ne razlikujejo po tipu

zavornih oblog, merah in znacilnostih delovanja;

2.2.6 Ltip zavorne obloge bobnaste zavore* pomeni sklope sestavnih delov zavornih oblog za posamezno kolo, ki
se po vgradnji v zavorno Celjust ne razlikujejo po tipu zavornih oblog, merah in znacilnostih delovanja;

2.2.7 ,originalna zavorna obloga“ pomeni tip zavorne obloge, ki je naveden v dokumentaciji o homologaciji
vozila, v skladu z odstavkom 8.1.1 Priloge 2 k Pravilniku 3t. 13, odstavkom 7.1 Priloge 1 k Pravilniku
§t. 13-H (%) ali odstavkom 5.4 Priloge 1 k Pravilniku $t. 78;

228 ,sklop originalnih zavornih oblog“ pomeni sklop zavornih oblog, ki je skladen s podatki, priloZenimi
dokumentaciji o homologaciji vozila;

229 ,sklop nadomestnih zavornih oblog“ pomeni sklop zavornih oblog tipa, ki je homologiran po tem
pravilniku kot ustrezno nadomestilo za sklop originalnih zavornih oblog;

2.2.10 yoriginalna zavorna obloga bobnaste zavore“ pomeni zavorno oblogo bobnaste zavore, ki je skladna s
podatki, priloZzenimi dokumentaciji o homologaciji vozila;

2.2.11 ,nadomestna zavorna obloga bobnaste zavore“ pomeni zavorno oblogo bobnaste zavore tipa, ki je
homologiran po tem pravilniku kot ustrezno nadomestilo za originalno zavorno oblogo bobnaste zavore, ki
se namesti na zavorno Celjust;

2.2.12 ,sklop zavornih oblog parkirne zavore“ pomeni sklop zavorne ploscice ali sklop zavorne Celjusti, ki je del
sistema parkirne zavore, ki je lo¢en in neodvisen od sistema delovnih zavor;

2213 senak sklop zavornih oblog“ pomeni sklop nadomestnih zavornih oblog, ki je enak sklopu zavornih oblog,
dobavljenemu in vgrajenemu kot originalna oprema in vkljuCenemu v homologacijo vozila v skladu s
Pravilnikom §t. 13 ali Pravilnikom 3$t. 13-H, nima pa oznake proizvajalca vozila/sklopa zavor, ki je
izpuscena;

2.2.14 ,enaka zavorna obloga bobnaste zavore* pomeni nadomestno zavorno oblogo bobnaste zavore, ki je enaka
zavorni oblogi bobnaste zavore, dobavljeni in vgrajeni kot originalna oprema in vkljuceni v homologacijo
vozila v skladu s Pravilnikom §t. 13 ali Pravilnikom 3t. 13-H, nima pa oznake proizvajalca vozila/sklopa
zavor, ki je izpuscena.

2.3 Opredelitve v zvezi s homologacijo nadomestnega zavornega bobna ali nadomestnega zavornega koluta:
2.3.1 yoriginalni zavorni kolut/zavorni boben*:
2.3.1.1 pri motornih vozilih je to zavorni kolut/boben, zajet s homologacijo tipa zavornega sistema vozila v skladu

s Pravilnikom $t. 13, t. 13-H ali st. 78;

2.3.1.2 pri priklopnih vozilih je to:
(a) zavorni kolut/boben, zajet s homologacijo tipa zavornega sistema vozila v skladu s Pravilnikom st. 13;

(b) zavorni kolut/boben, ki je del zavore, za katero ima proizvajalec osi porocilo o preizkusu v skladu s
Prilogo 11 k Pravilniku §t. 13;

() Ce take zavorne obloge na trgu niso na voljo, se lahko namesto njih uporabljajo zavorne obloge iz odstavka 8.2.
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2.3.2 yidentifikacijska oznaka“ oznaCuje zavorne kolute ali zavorne bobne, zajete s homologacijo zavornega
sistema v skladu s pravilnikoma $t. 13 in 13-H. Obsega vsaj blagovno ime ali blagovno znamko
proizvajalca in identifikacijsko Stevilko.

Proizvajalec vozila na zahtevo tehni¢ne sluzbe infali homologacijskega organa predloZi potrebne
informacije, ki omogocajo povezavo med homologacijo tipa zavornega sistema in ustrezno identifikacijsko

oznako;
233 nadomestni deli:
2.3.3.1 originalni nadomestni zavorni koluti in zavorni bobni:

2.33.1.1  pri vozilih kategorij M, N in O: originalni zavorni koluti/zavorni bobni, ki so namenjeni servisiranju vozila
in imajo identifikacijsko oznako iz odstavka 2.3.2, ki je neizbrisna in razlo¢no berljiva;

2.3.3.1.2  pri vozilih kategorij L, L,, L, L, in L, originalni zavorni koluti/zavorni bobni, ki so namenjeni servisiranju
vozila;

2.3.3.2 enaki zavorni koluti:

2.3.3.2.1  pri vozilih kategorij M, N in O: nadomestni zavorni kolut, ki nima oznake proizvajalca vozila, v vseh
drugih vidikih pa je kemijsko in fizikalno enak originalnemu zavornemu kolutu;

2.3.3.2.2  pri vozilih kategorij L,, L,, L,, L, in L, nadomestni zavorni kolut, ki je kemijsko in fizikalno enak v vseh
vidikih;

2.3.3.3 senak zavorni boben“ je nadomesten zavorni boben, ki je enak zavornemu bobnu, dobavljenemu in
vgrajenemu kot originalna oprema in vklju¢enemu v homologacijo vozila v skladu s Pravilnikom §t. 13 ali
Pravilnikom §t. 13-H, nima pa oznake proizvajalca vozila/sklopa zavor in identifikacijske oznake, ki sta
izpusceni;

2.3.3.4 enakovredni zavorni koluti in zavorni bobni:

2.3.3.41  ,enakovreden zavorni kolut za kategorije M, N in O“ je nadomesten zavorni kolut z enakimi merami,
geometrijskimi lastnostmi in osnovno konstrukcijo kot originalen zavorni kolut ter je iz iste podskupine
materiala kot originalen zavorni kolut iz odstavka 5.3.3.2;

2.3.3.42  ,enakovreden zavorni kolut za kategorije L,, L, L, L, in L;“ je nadomesten zavorni kolut z enakimi
merami, geometrijskimi lastnostmi in osnovno konstrukcijo kot originalen zavorni kolut ter je iz enakih
naslednjih materialov:

(a) zavorna povrsina: eden izmed materialov iz odstavka 5.3.3.2.2;

(b) pritrdilni elementi pesta in zavornega obroca: enaki materiali in mehanske lastnosti kot pri originalnem
kolutu;

2.3.3.4.3  ,enakovreden zavorni boben“ je nadomesten zavorni boben z enakimi merami, geometrijskimi lastnostmi in
osnovno konstrukcijo kot originalen zavorni boben ter je iz iste podskupine materiala kot originalen
zavorni boben iz odstavka 5.3.3.2;

2.3.3.5 zamenljivi zavorni koluti in zavorni bobni:

2.3.3.5.1  ,zamenljiv zavorni kolut“ je nadomesten zavorni kolut, ki ima enako veliko sti¢no povrsino kot originalen
zavorni kolut, a se lahko od originalnega zavornega koluta razlikuje po konstrukciji, sestavi materiala in
mehanskih lastnostih;

2.3.3.5.2  ,zamenljiv zavorni boben“ je nadomesten zavorni boben, ki ima enako veliko sti¢no povrsino kot originalen
zavorni boben, a se lahko od originalnega zavornega bobna razlikuje po konstrukciji, sestavi materiala in
mehanskih lastnostih;

2.3.4 ,poseben zavorni kolut/boben“ pomeni nadomesten zavorni kolut/boben, ki ni zajet v odstavkih 2.3.1
do 2.3.3;
2.3.5 Jfunkcionalne mere“: vse meritve, pomembne v zvezi z vgradnjo in delovanjem sestavnih delov zavornega

sistema (glej odstavek 5.3.7.1 in Prilogo 10);

2.3.6 Ltip zavornega koluta/bobna“: zavorni koluti ali bobni z enako osnovno konstrukcijo in skupino materiala
v skladu z merili za razvr§¢anje iz odstavka 5.3.5.1 oziroma 5.3.5.2;
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2.3.7 Lpreizkusna skupina“: tip zavornih kolutov/bobnov z enakimi znacilnostmi v skladu z odstavkom 5.3.6;
2.3.8 ,varianta“: posamezen zavorni kolut/boben iz dolocene preizkusne skupine;

239 ~material“: kemi¢na sestava in mehanske lastnosti v skladu z odstavkom 3.4.1.2;

2.3.10 ,skupina materiala“: npr. siva litina, jeklo, aluminij itd.;

2.3.11 ,podskupina materiala“: ena od podskupin, ki so opredeljene v odstavku 5.3.3.2;

2.3.12 ,najmanj$a debelina“: debelina zavornega koluta, pri kateri je treba zamenjati kolut;

2.3.13 ,najveji notranji premer*: notranji premer zavornega bobna, pri katerem je treba zamenjati boben.

3. VLOGA ZA PODELITEV HOMOLOGACIJE

3.1 Vlogo za podelitev homologacije nadomestnega dela za dolocene tipe vozila vloZi proizvajalec
nadomestnega dela ali njegov ustrezno pooblas¢en predstavnik.

3.2 Vlogo lahko vlozi imetnik homologacij vozila v skladu s Pravilnikom §t. 13, §t. 13-H ali t. 78 glede
nadomestnega dela, ki ustreza tipu, navedenemu v dokumentaciji o homologacijah vozila.

3.3 Vloga za podelitev homologacije tipa sklopa nadomestnih zavornih oblog, tipa nadomestne zavorne obloge
bobnaste zavore ali nadomestne zavorne obloge bobnaste zavore

3.3.1 Vlogi za podelitev homologacije se v treh izvodih priloZijo opis sklopa nadomestnih zavornih oblog ali
nadomestne zavorne obloge bobnaste zavore v zvezi s podatki iz Priloge 1 k temu pravilniku ter naslednji
podatki:

3.3.1.1 diagrami, ki prikazujejo funkcionalne mere sklopa nadomestnih zavornih oblog ali nadomestne zavorne
obloge bobnaste zavore;

3.3.1.2 navedba polozaja sklopa nadomestnih zavornih oblog ali nadomestne zavorne obloge bobnaste zavore na
vozilih, za katera se vloZi vloga za podelitev homologacije vgradnje.

3.3.1.3 Pri sklopih zavornih oblog za vozila kategorije L seznam sklopov zavornih oblog, ki pripadajo isti skupini,
opredeljeni v skladu s Prilogo 7a. Za vsak sklop zavornih oblog so na seznamu navedeni: naziv proizvajalca
sklopa zavornih oblog, proizvajal¢eva oznaka sklopa zavornih oblog, povrsina tornega materiala (cm?).

3.3.2 Za izvedbo homologacijskih preizkusov se predloZi zadostna koli¢ina sklopov zavornih oblog ali zavornih
oblog bobnastih zavor tipa, za katerega se vloZi vloga za podelitev homologacije.

3.3.3 Vloznik soglasa in tehni¢ni sluzbi, ki izvaja homologacijske preizkuse, da na voljo ustrezna reprezentativna
vozila infali zavore.

3.3.4 Pristojni organ pred podelitvijo homologacije preveri, ali obstajajo zadovoljivi ukrepi za zagotovitev
ucinkovitega nadzora skladnosti proizvodnje.

3.3.4.1 Vloznik predlozi vrednosti tornega obnasanja v skladu z odstavkom 2.4.1 oziroma 3.4.1 dela A Priloge 9
k temu pravilniku.

3.4 Vloga za podelitev homologacije nadomestnega zavornega bobna ali nadomestnega zavornega koluta

3.4.1 Vlogi za podelitev homologacije se v treh izvodih priloZijo opis nadomestnega zavornega bobna ali
nadomestnega zavornega koluta v zvezi s podatki iz Priloge 1B k temu pravilniku ter naslednji podatki:

3.4.1.1 risbe koluta ali bobna z merami lastnosti iz odstavka 5.3.7.1, skupaj z odstopanji, in morebitne dodatne

oznake:
(a) mesto in nacin oznake v skladu z odstavkom 6.2.2 — mere v mm;
(b) teza v gramih;

(c) material (za enodelne kolute) ali material za sestavljene in plavajoce kolute kategorij L, L,, L,, L, in L..
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3.4.1.2 Opis sestavnih delov
Proizvajalec predloZi opis sestavnih delov z vsaj naslednjimi informacijami:
(a) proizvajalec dela, ki ni strojno obdelan;
(b) opis postopka proizvodnje dela, ki ni strojno obdelan;
(c) dokazilo o zanesljivosti postopka (npr. je brez razpok in izvrtin, mere);
(d) sestava materiala, natan¢neje:
(i) kemicna sestava;
(i) mikrostruktura;
(iti) mehanske lastnosti za zavorne kolute in zavorne bobne iz litega Zeleza:
(a) trdota po Brinellu v skladu z ISO 6506-1:2005;
(b) natezna trdnost v skladu z ISO 6892:1998;
(iv) mehanske lastnosti za zavorne kolute iz martenzitnega nerjavnega jekla:
trdota po Rockwellu C v skladu z ISO 6508-1;
(e) zaicita pred rjavenjem ali zascita povrsine;
(f) opis ukrepov za uravnoteZenje, najvecja dovoljena napaka pri uravnotezenosti;
(g) dovoljena obraba (najmanjSa debelina pri zavornih kolutih ali najvedji notranji premer pri zavornih
bobnih).
Vloznik predlozi informacije in specifikacije iz odstavka 2.5 dela B Priloge 9 k temu pravilniku za kolute iz
litega Zeleza ter iz odstavka 2.5 dela C Priloge 9 k temu pravilniku za kolute iz martenzitnega nerjavnega
jekla.
3.4.2 Skladnost proizvodnje
Pristojni organ pred podelitvijo homologacije preveri, ali obstajajo zadovoljivi ukrepi za zagotovitev
ucinkovitega nadzora skladnosti proizvodnje.
3.4.2.1 Vloznik predlozi dokumentacijo v skladu z odstavkom 2 dela B in dela C Priloge 9 k temu pravilniku.
3.4.3 Koli¢ina vzorca in raba
3.4.3.1 Zagotoviti je treba najmanjSe Stevilo vzorcev koluta ali bobna s konstrukcijo, za katero se vlozi vloga za
podelitev homologacije, kakor je prikazano v naslednjih tabelah.
Tabeli prikazujeta tudi priporo¢eno rabo vzorcev.
Stevilka vzorca za zavorne kolute za vozila kate-
T(;?(a Preverjanje/preizkus gorij M, N'in O Opombe
1 2 3 4 5 6
1 Preverjanje geometrijskih znacilnosti; X X X X X
odstavka 5.3.3.1 in 5.3.4.1
2 Preverjanje materiala; X X
odstavek 5.3.3.2
3 Preverjanje ukrepov za uravnoteZenje; X X X
odstavek 5.3.7.2
4 | Preverjanje oznake stanja obrabe; X X X
odstavek 5.3.7.3
5 Preizkus neopore¢nosti — termicna X X
utrujenost;

odstavka 4.1.1 in 4.2.1 Priloge 11, od-
stavka 4.1.1 in 4.2.1 Priloge 12
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Stevilka vzorca za zavorne kolute za vozila kate-
Toéika Preverjanje/preizkus gorij M, N'in O Opombe
1 2 4 5 6
6 Preizkus neoporecnosti — preizkus pri
visoki obremenitvi;
odstavka 4.1.2 in 4.2.2 Priloge 11, od-
stavka 4.1.2 in 4.2.2 Priloge 12
7 | Preizkus ucinkovitosti delovnih zavor par kolutov sprednja ali zadnja
vozila; os
odstavek 2.2 Priloge 11, odstavek 2.2
Priloge 12
8 | Preizkus ucinkovitosti parkirne zavore par kolutov po potrebi
vozila;
odstavek 2.3 Priloge 11, odstavek 2.3
Priloge 12
9 | Preizkus ucinkovitosti delovnih zavor X namesto preizkusa
na dinamometru; vozila
odstavek 3.3 Priloge 11, odstavek 3.3
Priloge 12
Stevilka vzorca za zavorne kolute
. za vozila kategorij L,, L,, L;, L, in
Togika Preverjanje/preizkus s v Opombe
1 2 3 4 5
1 Preverjanje geometrijskih znacilnosti; X X X X X
odstavka 5.3.3.1 in 5.3.4.1
2 | Preverjanje oznake stanja obrabe; X X X X X
odstavek 5.3.7.3
3 | Material in trdota zavorne povrsine X
odstavek 5.3.3.2
4 | Preverjanje materiala pesta in pritrdilnih elementov X
odstavka 2.4 in 2.5 Priloge 15
5 Preizkus odpornosti proti staticnemu navoru X X
odstavek 2 Priloge 14
6 | Ucinkovitost delovnih zavor vozila; X
odstavek 3.2 Priloge 14
7 Termicna utrujenost X
odstavek 5.1 Priloge 14
8 | Utinkovitost delovnih zavor na dinamometru; namesto preizkusa
odstavek 4.3 Priloge 14 vozila
3.4.3.2 Vsakemu kolutu in bobnu, razen tistim, pri katerih se opravi preverjanje geometrijskih znacilnosti in

materiala, se prilozi ustrezno Stevilo ustreznih sklopov zavornih oblog, homologiranih v skladu s

Pravilnikom §t. 13, $t. 13-H ali st. 90.
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3.4.3.3 Ce je zahtevana primerjava z originalnim zavornim kolutom ali zavornim bobnom, se predloZi garnitura za
posamezno os originalnega zavornega koluta oziroma zavornega bobna.

3.4.3.4 Kadar se vloZi vloga za podelitev homologacije enakovrednega nadomestnega koluta/bobna, se za
primerjavo mer in materiala predloZita dva originalna zavorna koluta/bobna ali vzorca originalnega
nadomestnega zavornega koluta/bobna.

3.4.3.5 Kadar se vlozi vloga za podelitev homologacije zamenljivega nadomestnega koluta/bobna, se za primerjavo
mer predlozita dva originalna zavorna koluta/bobna ali vzorca originalnega nadomestnega zavornega
koluta/bobna.

4. HOMOLOGACTA

4.1 Ce nadomestni del, predlozen v homologacijo v skladu s tem pravilnikom, izpolnjuje zahteve iz odstavka 5,

se homologacija nadomestnega dela podeli.

4.1.1 Pri sklopih nadomestnih zavornih oblog za vozila kategorije L s kombiniranim zavornim sistemom v smislu
odstavka 2.9 Pravilnika $t. 78 mora biti homologacija omejena na kombinacije sklopa zavornih oblog na
oseh vozila, ki so bile preizkusene v skladu s Prilogo 7 k temu pravilniku.

4.2 Vsakemu homologiranemu nadomestnemu delu se dodeli homologacijska Stevilka, sestavljena iz $tirih
skupin stevk:

421 prvi dve Stevki (zdaj 02 za spremembe 02 Pravilnika) oznacujeta spremembe, vkljuéno z zadnjimi vedjimi
tehni¢nimi spremembami Pravilnika ob izdaji homologacije;

422 naslednja ¢rka oznacuje kategorijo nadomestnega dela, kot sledi:
A sklop nadomestnih zavornih oblog;
B nadomestna zavorna obloga bobnaste zavore;
C nadomesten zavorni kolut;

D nadomesten zavorni boben;

423 naslednja serija tevk oznacuje proizvodnjo in tip zavorne obloge, tip koluta ali tip bobna.
Digitalna pripona oznacuje:
(a) zavorno Celjust ali nosilno plos¢ico ali mere pri zavornih oblogah bobnastih zavor;
(b) preizkusno skupino pri nadomestnem kolutu ali nadomestnem bobnu.

Variante, homologirane kot preizkusna skupina, se navedejo kot dodatek k sporocilu.

IR

Digitalna pripona oznaluje preizkusno
skupino/zavorno eljust/nosilno plos¢ico/mere
nadomestnega dela.

Digitalna serija oznaluje (proizvajalca in) tip
nadomestnega dela.

1 ¢rka (A do D) oznaluje kategorijo nadomestnega
dela.

2 3tevki oznadujeta spremembe (01 do 99).
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Primer:

‘0 2‘ C ‘o 03 5 9/‘07 2 4 8

preizkusna skupina 3t. 07248

tip 5. 00359

zavorni kolut

spremembe 02

4.2.4 Pri sklopih zavornih oblog za vozila kategorije L se sklopom zavornih oblog, ki pripadajo isti skupini,
opredeljeni v skladu z merili iz Priloge 7a, dodeli homologacijska stevilka, ki je identi¢na Stevilki reprezenta-
tivnega sklopa zavornih oblog.

43 Ista pogodbenica ne sme dodeliti enake $tevilke drugemu nadomestnemu delu. Ista homologacijska Stevilka
lahko zajema uporabo nadomestnega dela na ve¢ razli¢nih tipih vozil.

4.4 Obvestilo o podelitvi, razsiritvi, zavrnitvi ali preklicu homologacije ali dokonénem prenehanju proizvodnje
nadomestnega dela v skladu s tem pravilnikom se poslje pogodbenicam Sporazuma iz leta 1958, ki
uporabljajo ta pravilnik, na obrazcu, ki je v skladu z vzorcem iz Priloge 1 k temu pravilniku.

4.5 Na vsakem nadomestnem delu, homologiranem po tem pravilniku, je na vidnem in zlahka dostopnem
mestu name$c¢ena mednarodna homologacijska oznaka, sestavljena iz:

4.5.1 kroga, ki obkroza ¢rko ,E“ in teviléno oznako drzave, ki je podelila homologacijo (*);

452 Stevilke tega pravilnika, ki ji sledijo ¢rka ,R“, pomisljaj in homologacijska $tevilka na desni strani kroga iz
odstavka 4.5.1.

4.6 Homologacijska oznaka iz odstavka 4.5 mora biti jasno berljiva in neizbrisna.

4.7 V Prilogi 2 k temu pravilniku so prikazani primeri namestitve homologacijske oznake in podatkov
o homologaciji, navedenih zgoraj in v odstavku 6.1.5.

5. SPECIFIKACIJE IN PREIZKUSI
5.1 Splosno

Nadomestni del mora biti zasnovan in izdelan tako, da je po nadomestitvi dela, prvotno vgrajenega
v vozilo, zavorni u¢inek vozila enak zavornemu uc¢inku homologiranega tipa vozila.

Natancneje:

(a) nadomestni del za tip vozila, homologiran pred spremembami 09 Pravilnika $t. 13 ali prvotno razlicico
Pravilnika $t. 13-H ali spremembami 01 Pravilnika §t. 78, mora izpolnjevati vsaj ustrezno zgoraj
navedeno raven Pravilnika;

(b) nadomestni del mora imeti podobne znacilnosti delovanja kot originalni del, ki ga bo nadomestil;

() Steviléne oznake pogodbenic Sporazuma iz leta 1958 so navedene v Prilogi 3 h Konsolidirani resoluciji o konstrukciji vozil (R.E.3),
dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.2/Sprem.1.
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(c) nadomestni del mora imeti ustrezne mehanske znacilnosti;
(d) zavorne obloge ne smejo vsebovati azbesta;

(¢) nadomestni zavorni kolut/boben mora biti pri temperaturnih spremembah dovolj odporen na
deformacijo;

(f) najmanjsa debelina zavornega koluta ne sme biti manjsa od najmanjSe debeline originalnega zavornega
koluta, kot jo je dolo¢il proizvajalec;

(2) najvecji dovoljeni notranji premer zavornega bobna ne sme biti ve¢ji od najvedjega dovoljenega
notranjega premera originalnega zavornega bobna, kot ga je dolocil proizvajalec.

5.1.1 Steje se, da sklopi nadomestnih zavornih oblog oziroma nadomestne zavorne obloge bobnastih zavor, ki
ustrezajo tipu iz dokumentacije o homologaciji vozila v skladu s Pravilnikom $t. 13, Pravilnikom $t. 13-H
ali Pravilnikom §t. 78, izpolnjujejo zahteve iz odstavka 5 tega pravilnika.

5.1.2 Steje se, da nadomestni koluti in nadomestni bobni, ki ustrezajo identifikacijski oznaki iz dokumentacije
o homologaciji vozila v skladu s Pravilnikom $t. 13 ali Pravilnikom $t. 13-H, in nadomestni koluti, ki
ustrezajo tipu iz dokumentacije o homologaciji vozila v skladu s pravilnikom $t. 78, izpolnjujejo zahteve iz
odstavka 5 tega pravilnika.

5.1.3 Enakih sklopov nadomestnih zavornih oblog in enakih zavornih oblog bobnastih zavor ni treba preizkusiti
v skladu z zahtevami iz odstavka 5.2.1, ¢e so izpolnjeni naslednji pogoji:

(a) vloznik vloge za podelitev homologacije dokaze, da proizvaja in proizvajalcu vozil ali zavor dobavlja
predloZene sklope zavornih oblog ali zavorne obloge bobnastih zavor kot originalno premo za
dolo¢ene modele vozil, osi in zavore iz tocke 6 Priloge 1A, za katere se vloZi vloga za podelitev
homologacije;

(b) tehni¢na sluzba in/ali homologacijski organ preveri, ali vloznik proizvaja in dobavlja ustrezni del iz
odstavka z zvezi z ,znamko in tipom zavornih oblog“ v homologaciji v skladu z Dodatkom 1
k Prilogi 2 k Pravilniku §t. 13 ali Dodatkom k Prilogi 1 k Pravilniku §t. 13-H (°);

(c) vloznik vloge za podelitev homologacije $e naprej proizvaja originalne in enake dele:
(i) iz enake meSanice surovin;
(i) po enakem proizvodnem postopku;
(ili) na isti proizvodni liniji;
(iv) z enakim sistemom zagotavljanja kakovosti in

(v) enakimi rezultati preizkusov skladnosti proizvodnje iz odstavka 8.4.1 tega pravilnika kot za
originalne dele.

Skladnost z zahtevami iz tega odstavka se mora potrditi s presojo na kraju samem, ki jo opravi tehni¢na
sluzba, pristojna za homologacijske preskuse. V podporo presoji mora proizvajalec zagotoviti dostop do
diagrama poteka postopka in nadzornega nacrta.

5.2 Zahteve glede homologacije tipa sklopa nadomestnih zavornih oblog, tipa nadomestne zavorne obloge
bobnaste zavore ali nadomestne zavorne obloge bobnaste zavore

5.2.1 Zahteve glede u¢inkovitosti

() Na zahtevo vloznikov vlog za podelitev homologacije v skladu Pravilnikom $t. 90 mora homologacijski organ predloziti informacije iz
homologacije v skladu z Dodatkom 1 k Prilogi 2 k Pravilniku $t. 13 ali Dodatkom k Prilogi 1 k Pravilniku $t. 13-H. Vendar se te
informacije predloZijo le za namene homologacij v skladu s Pravilnikom 3t. 90.
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5.2.1.1 Sklopi nadomestnih zavornih oblog za vozila kategorij M,, M, in N,

Vsaj ena garnitura sklopov nadomestnih zavornih oblog, ki predstavlja tip obloge, ki je v postopku
homologacije, se vgradi in preizkusi na vsaj enem vozilu, ki je predstavnik tipa vozila v postopku
homologacije, skladno z dolo¢bami iz Priloge 3 ter mora izpolnjevati zahteve iz te priloge. Predstavniki
tipov vozil se izberejo iz razpona vozil, na katerih se te garniture uporabljajo, s pomo¢jo analize najslabsega
primera (). Za preverjanje obcutljivosti na hitrost in enakovredne ucinkovitosti pri zaviranju s hladnimi
zavorami se uporabi ena od dveh metod iz Priloge 3.

5.2.1.2 Sklopi nadomestnih zavornih oblog in nadomestne zavorne obloge bobnastih zavor za vozila kategorij M,,
N, in N,

Vsaj ena garnitura sklopov nadomestnih zavornih oblog oziroma nadomestnih zavornih oblog bobnastih
zavor, ki predstavlja tip obloge, ki je v postopku homologacije, se vgradi in preizkusi na vsaj enem vozilu
ali zavori, ki je predstavnik tipa vozila v postopku homologacije, skladno z dolo¢bami iz Priloge 4,
z uporabo ene od dveh metod, opisanih v odstavku 1 (preizkus vozila) ali odstavku 2 (preizkus na vztraj-
nostnem dinamometru), ter mora izpolnjevati zahteve iz te priloge. Predstavniki tipov vozil ali zavor se
izberejo iz razpona vozil ali zavor, na katerih se te garniture uporabljajo, s pomocjo analize najslabsega
primera (7).

5.2.1.3 Sklopi nadomestnih zavornih oblog za vozila kategorjj O, in O,

Sklopi nadomestnih zavornih oblog se preizkusajo skladno z dolo¢bami iz Priloge 5 in morajo izpolnjevati
zahteve iz te priloge.

5.2.1.4 Sklopi nadomestnih zavornih oblog in nadomestne zavorne obloge bobnastih zavor za vozila kategorij O,
in O,

Sklopi nadomestnih zavornih oblog in nadomestne zavorne obloge bobnastih zavor se preizkusajo skladno
z dolo¢bami iz Priloge 6 in morajo izpolnjevati zahteve iz te priloge. Za te preizkuse se uporabi ena od treh
metod iz odstavka 3 Dodatka 2 k Prilogi 11 k Pravilniku st. 13.

5.2.1.5 Sklopi nadomestnih zavornih oblog za vozila kategorije L

Dovoljeno je preverjanje sklopa zavornih oblog, ki se Steje za reprezentativnega za skupino sklopov
zavornih oblog, razvri¢enih v skupine v skladu z merili, opredeljenimi v Prilogi 7a.

Steje se, da je reprezentativni sklop zavornih oblog reprezentativen za najmocnejse zaviranje.

Rezultati, pridobljeni z navedenim reprezentativnim sklopom zavornih oblog, veljajo za vse sklope
zavornih oblog, ki pripadajo isti skupini, opredeljeni v skladu z merili za razvrstitev v skupine iz Priloge 7a.

Vsaj ena garnitura izbranih sklopov nadomestnih zavornih oblog, ki predstavlja tip obloge, ki je v postopku
homologacije, se vgradi in preizkusi na vsaj enem vozilu, ki je predstavnik tipa vozila v postopku
homologacije, skladno z dolocbami iz Priloge 7 ter mora izpolnjevati zahteve iz te priloge. Predstavniki
tipov vozil se izberejo iz razpona vozil, na katerih se te garniture uporabljajo, s pomo¢jo analize najslabsega
primera (¥).

(°) Analiza najslabSega primera mora za vsak tip vozila v razponu uporabe vsebovati (najmanj) naslednje tehni¢ne znacilnosti:
(a) premer rotorja;
) debelina rotorja;
) prezracevani ali neprezracevani rotor;
d) premer bata;
e) dinami¢ni polmer pnevmatike;
f) masa vozila;
(g) osna masa in odstotek zavorne sile osi;
(h) najvigja hitrost vozila.
V porocilu o preizkusu je treba navesti preizkusne pogoje.
() Glej opombo 6
(!) Glej opombo 6.

o~ —
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5.2.2 Mehanske znacilnosti
5.2.2.1 Sklopi nadomestnih zavornih oblog za vozila kategorij M,, M,, N,, O,, O,, in L

5.2.2.1.1  Pri sklopih nadomestnih zavornih oblog tipa, za katerega se vlozi vloga za podelitev homologacije, se
preizkusi strizna trdnost skladno s standardom ISO 6312:1981 ali ISO 6312:2001.

Najmanjsa sprejemljiva strizna trdnost je 250 Njcm? za sklop zavorne ploscice in 100 Nfecm? za sklop
zavorne Celjusti.

5.2.2.1.2  Pri sklopih nadomestnih zavornih oblog tipa, za katerega se vlozi vloga za podelitev homologacije, se
preizkusi stisljivost skladno s standardom ISO 6310:1981, ISO 6310:2001 ali ISO 6310:2009.

Vrednosti stisljivosti ne smejo presegati dveh odstotkov pri temperaturi okolice in petih odstotkov pri
400 °C za sklop zavorne ploscice ter dveh odstotkov pri temperaturi okolice in Stirih odstotkov pri 200 °C
za sklop zavorne Celjusti. Ta zahteva se ne uporablja za sklope zavornih oblog parkirne zavore.

5.2.2.2 Sklopi nadomestnih zavornih oblog in nadomestne zavorne obloge bobnastih zavor za vozila kategorij M,,
N,, N, 0,in O,

5.2.2.2.1  Strizna trdnost
Ta preizkus se uporablja samo za sklope zavornih plos¢ic kolutnih zavor.
Pri sklopih nadomestnih zavornih oblog tipa, za katerega se vloZzi vloga za podelitev homologacije, se
preizkusi strizna trdnost skladno s standardom ISO 6312:1981 ali ISO 6312:2001. Sklopi zavornih oblog

se lahko razdelijo na dva ali tri dele, da ustrezajo zmoznosti preizkusne naprave.

Najmanjsa sprejemljiva strizna trdnost je 250 Njcm?2.

5.2.2.2.2  Stisljivost

Pri sklopih nadomestnih zavornih oblog in nadomestnih zavornih oblogah bobnastih zavor tipa, za
katerega se vlozi vloga za podelitev homologacije, se preizkusi stisljivost skladno s standardom
ISO 6310:1981, ISO 6310:2001 ali ISO 6310:2009. Lahko se uporabijo ploscati vzorci glede na tip
vzorca 1.

Vrednosti stisljivosti ne smejo presegati dveh odstotkov pri temperaturi okolice in petih odstotkov pri
400 °C za sklop zavorne ploscice ter dveh odstotkov pri temperaturi okolice in §tirih odstotkov pri 200 °C
za sklop zavorne ¢eljusti in zavorne obloge bobnastih zavor.

5.2.2.2.3  Trdota materiala ()
Ta zahteva se uporablja za sklope zavornih oblog bobnastih zavor in zavorne obloge bobnastih zavor.

Pri sklopih nadomestnih zavornih oblog oziroma nadomestnih zavornih oblogah bobnastih zavor tipa, za
katerega se vlozi vloga za podelitev homologacije, se preizkusi trdota skladno s standardom
ISO 2039-2:1987.

Podatek o trdoti za torni material na torni povrini je srednja vrednost petih vzorcev oblog iz razli¢nih
proizvodnih serij (¢e so na voljo) tako, da se na razli¢nih mestih vsake zavorne obloge opravi pet meritev.

5.3 Tehni¢ne zahteve glede homologacije nadomestnega zavornega bobna ali nadomestnega zavornega koluta

Vse nadomestne dele je treba razdeliti v stiri skupine:
(a) originalni nadomestni zavorni kolut/boben;

(b) enak zavorni kolut/boben;

(c) enakovreden kolut/boben;

(d) zamenljiv kolut/boben.

(°) Ta preizkus je vkljuCen za namene skladnosti proizvodnje. O najnizjih vrednostih in odstopanjih se je treba dogovoriti s tehni¢no sluzbo.
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Odvisno od skupine mora nadomestni zavorni kolut ali boben prestati naslednje preizkuse:
O(hv)ornost proti Preizkpsi ucinkovi- Primerjalni preizkus Preizkus neoporec-
staticnemu navoru tosti v skladu s S : -
. g dinamicnih tornih | nosti (visoka obreme-
(samo za vozila kate- . Pravilnikom lastnosti originalnega nitev in termi¢na
gorij L, L,, L,, §t. 13/13-H/78 dela utrujenost)
L, in L) (tip 0, I, 1T itd.)
Originalni za kolut se ta pravilnik ne uporablja
nadomestni deli
Enaki deli ne ne ne ne
Enakovredni deli ne ne ne preizkus na
dinamometru
Zamenljivi deli stati¢ni preizkus preizkus vozila ali | preizkus vozila ali | preizkus na
na preizkusevalni | nadomestni nadomestni dinamometru
napravi preizkus na preizkus na
dinamometru dinamometru
Zahteve v preizkusih za zavorne kolute in bobne za vozila kategorij M in N so podrobneje dolocene
v Prilogi 11.
Zahteve v preizkusih za zavorne kolute in bobne za vozila kategorije O so podrobneje dolocene
v Prilogi 12.
Zahteve v preizkusih za zavorne kolute za vozila kategorij L,, L,, L;, L, in Ly so podrobneje dolocene
v Prilogi 14.
53.1 Originalni nadomestni zavorni koluti/bobni
5.3.1.1 Originalni zavorni koluti/bobni ne spadajo na podro¢je uporabe tega pravilnika, ¢e imajo identifikacijsko
oznako, kakor je opredeljeno v odstavku 2.3.2, ki je neizbrisna in jasno berljiva.
5.3.2 Enaki zavorni koluti/bobni
5.3.2.1 Vloznik vloge za podelitev homologacije tehni¢ni sluzbi infali homologacijskemu organu dokaze, da
proizvaja in proizvajalcu vozil dobavlja predlozene zavorne kolute ali bobne kot originalno premo za
dolo¢ene modele vozil in osi iz tocke 4 Priloge 1B, za katere se vloZi vloga za podelitev homologacije. To
vkljucuje preverljive dokaze, da proizvodnja zavornih kolutov ali bobnov poteka v enakem proizvodnem
sistemu in sistemu zagotavljanja kakovosti kot proizvodnja originalnih delov v skladu z odstavkom 2.3.1
tega pravilnika. Natan¢neje, vloznik vloge za podelitev homologacije mora $e naprej proizvajati originalne
in enake dele:
(a) iz enakih surovin z enako sestavo in mikrostrukturo;
(b) po enakem proizvodnem postopku;
(c) na isti proizvodni liniji;
(d) z enakim sistemom zagotavljanja kakovosti in
(e) enakimi rezultati preizkusov skladnosti proizvodnje iz odstavka 8.4.2 tega pravilnika kot za originalne
dele.
Skladnost z zahtevami iz tega odstavka se mora potrditi s presojo na kraju samem, ki jo opravi tehni¢na
sluzba, pristojna za homologacijske preskuse. V podporo presoji mora proizvajalec zagotoviti dostop do
diagrama poteka postopka in nadzornega nacrta.
5.3.2.2 Ker enaki zavorni koluti/bobni izpolnjujejo vse zahteve kot originalni deli, niso predpisane nobene zahteve
glede preizkusanja.
5.3.3 Enakovredni nadomestni koluti ali bobni
5.3.3.1 Geometrijske zahteve

Zavorni koluti ali bobni imajo enake mere, geometrijske lastnosti, odstopanja in osnovno konstrukcijo kot
originalen zavorni kolut ali boben.
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5.3.3.2 Zahteve glede materiala in metalurske zahteve

Da se nadomestni zavorni kolut oziroma boben 3teje za ,enakovrednega“, mora biti iz iste podskupine
materiala kot originalni zavorni kolut ali boben. Dolo¢ene so §tiri podskupine materialov za originalne dele.

Preizkusni standard

Podskupina 1
Osnovno lito Ze-
lezo

Podskupina 2
Osnovna viso-
kooglji¢na litina

Podskupina 3
Legirana visokoog-

Podskupina 4
Nelegirana viso-

DIN EN 1561 lji¢na litina kooglji¢na litina
EN-GJL-200 EN-GIL-150
Vsebnost ogljika 3,20-3,60 3,60-3,90 3,55-3,90 3,60-3,90
(v odstotkih)
Vsebnost silicija 1,70-2,30 1,60-2,20 1,60-2,20 1,60-2,20
(v odstotkih)
Vsebnost mangana najman;j 0,40 najman;j 0,40 najmanj 0,40 najmanj 0,40
(v odstotkih)
Vsebnost kroma najve¢ 0,35 najve¢ 0,35 0,30-0,60 najve¢ 0,25
(v odstotkih)
Vsebnost bakra — 0,30-0,70 0,30-0,70 najvec 0,40
(v odstotkih)
Trdota po Brinellu ISO 6506-1:2005 190-248 160-210 180-230 160-200

(HBW)

Natezna trdnost

ISO 6892:1998

najmanj 220

najmanj 160

najmanj 170

najmanj 150

(N/mm?)

5.3.3.2.1  Da se pri vozilih kategorij M, N in O nadomesten zavorni kolut oziroma boben $teje za ,enakovrednega®,
mora biti iz iste podskupine materiala kot originalen zavorni kolut ali boben. Dolocene so §tiri podskupine
materialov za originalne dele.

5.3.3.2.2  Martenzitno nerjavno jeklo za zavorni obro¢ vozil kategorij L,, L,, L;, L, in L. Da se nadomesten zavorni

kolut $teje za ,enakovrednega“, mora biti iz iste podskupine materiala kot originalen zavorni kolut.
Dolocenih je pet podskupin materialov za originalne dele.

Podskupina 1 Podskupina 2 | Podskupina 3 | Podskupina 4 | Podskupina 5
Preizkusni standard | "SNP 1 X 10 Cr13 | X 12Cr13 | X20Cr13 | X30Cr13
J EN 10088/2 EN 10088/2 EN 10088/2 EN 10088/2
Vsebnost ogljika 0,02-0,10 0,08-0,12 0,08-0,15 0,16-0,25 0,26-0,35
(v odstotkih)
Vsebnost silicija najvec¢ 0,80 | najvec 1,00 | najvec 1,00 | najvec 1,00 | najvec 1,00
(v odstotkih)
Vsebnost mangana 0,50-2,50 najve¢ 1,00 najvec 1,50 najvec 1,50 najvec 1,50
(v odstotkih)
Vsebnost kroma 10,00~ 12,00~ 11,50- 12,00~ 12,00-14,00
(v odstotkih) 14,50 14,00 13,50 14,00
Vsebnost Zeleza ostalo
(v odstotkih)
Trdota po Rockwellu | ISO 6508-1:2005 30-40 30-40 30-40 30-40 30-40
C (HRC)
5.3.3.3 Zahteve glede u¢inkovitosti
Del mora prestati preizkus neopore¢nosti za ve¢jo obremenitev in termitno utrujenost v skladu s
prilogama 11 in 12.
5.3.3.3.1  Zavorni kolut in zavorni boben za kategorije M, N in O

Del mora prestati preizkus neopore¢nosti za ve¢jo obremenitev in termitno utrujenost v skladu s
prilogama 11 in 12.
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53.3.3.2

5.3.4.1

53.4.1.1

5.3.4.1.2

5.3.4.2

Zavorni kolut za kategorije L,, L,, L;, L, in L;

Del mora prestati preizkus neoporecnosti za vedjo obremenitev in termicno utrujenost v skladu s

Prilogo 14.

Zamenljivi nadomestni koluti ali bobni

Geometrijske zahteve

Kot v odstavkih 5.3.4.1.1 in 5.3.4.1.2, pri ¢emer morajo imeti enako veliko sticno povrsino.

Zamenljiv nadomesten kolut ali boben se lahko od originalnega koluta razlikuje po naslednjih konstruk-

cijskih lastnostih:

(a) tip in geometrija prezraCevanja (pri prezraCevanih kolutih);

(b) integriran ali sestavljen kolut ali boben;

(c) obdelava povrsine (npr. izvrtine, reze itd.).

Pri kolutih morajo biti izpolnjene naslednje najvisje vrednosti:

M, N, O, O, M,, N, M, N, 0, 0,
Odstopanje debeline 0,015 mm 0,030 mm 0,040 mm
Odstopanje debeline stranske ploskve 1,5 mm 2,0 mm 2,0 mm
(samo za prezracevane kolute)
Stransko odstopanje torne povrsine 0,050 mm (%) 0,15 mm () 0,15 mm (!
Odstopanje premera pritrdilne izvrtine H9 H9 H9
Vzporednost ,pokrivne kape“ zavornega 0,100 mm 0,100 mm 0,100 mm
koluta
Ploskost nalezne ploskve 0,050 mm 0,050 mm 0,050 mm
Hrapavost torne povrsine (2) 3,2 ym 3,2 ym 3,2 ym
(") N.r. pri plavajo¢em kolutu.
() Vrednost Ra v skladu z ISO 1302:2002.
Pri bobnih morajo biti izpolnjene naslednje najvisje vrednosti:

M, N, 0, 0, M,, M, N, N;, O, O,
Radialno odstopanje torne povrsine 0,050 mm 0,100 mm
Odstopanje premera pritrdilne izvrtine H9 H9
Ovalnost 0,040 mm 0,150 mm
Ploskost nalezne ploskve 0,050 mm 0,050 mm
Hrapavost torne povrsine (*) 3,5 pm 3,5 pm

() Vrednost Ra v skladu z ISO 1302:2002.

Zahteve glede ucinkovitosti

Del mora v skladu s prilogama 11 in 12 za kategorije M, N in O ter Prilogo 14 za kategorije L,, L,, L,,
L, in L, prestati naslednje preizkuse ucinkovitosti:

(a) preizkus ucinkovitosti v skladu s Pravilnikom §t. 13, §t. 13-H oziroma st. 78;

(b) primerjalni preizkus dinami¢nih tornih lastnosti originalnega dela;

(c) preizkuse neoporeénosti za ve¢jo obremenitev in termi¢no utrujenost.
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5.3.5 Tip

Zavorni koluti/bobni, ki imajo enake glavne znacilnosti, kot so navedene v nadaljevanju, se v enem porocilu
ali homologaciji $tejejo za en tip:

53.5.1 Merila za tip zavornih kolutov
5.3.5.1.1  Osnovna konstrukcija:

(a) s prezraCevanjem ali brez (npr. neprezracevani, prezracevani);
(b) zasnova prezracevanja;

) povrsina (npr. z utori ali izvrtinami ali brez njih);

(
(d) pesto (z vgrajenim bobnom parkirne zavore ali brez njega);
(e) vpetost (toga, delno plavajoca, plavajoca itd.);

(

f) ,pokrivna kapa“ (z vgrajenim bobnom parkirne zavore ali brez njega).

5.3.5.1.2  Skupina materiala

Pri zavornih kolutih za vozila kategorij M, N in O se vse skupine materialov (vkljuéno z zadevnimi
podskupinami) $tejejo za locen tip.

Pri zavornih kolutih za vozila kategorij L, L,, L;, L, in L; se vse skupine materialov (razen podskupine
martenzitno nerjavno jeklo) Stejejo za locen tip.

5.3.5.1.2.1 Lito Zelezo

5.3.5.1.2.2 Jeklo

5.3.5.1.2.3 Sestavljeni materiali
5.3.5.1.2.4 Konstrukcija iz ve¢ materialov

5.3.5.2 Merila za tip zavornih bobnov:

(a) skupina materiala (npr. jeklo, lito Zelezo, sestavljen material);
(b) pesto (z/brez);
(c) sestavljena konstrukcija.

5.3.6 Merila za preizkusno skupino (znotraj istega tipa)

Preizkusanje zamenljivih delov v preizkusnih skupinah je mogoce samo, ¢e so vezni deli med predelom
pritrditve in Celnima tornima ploskvama koluta enake splosne oblike.

Iz vsake preizkusne skupine, navedene v nadaljevanju, se za vsaj eno varianto izvedejo ustrezni preizkusi iz

Priloge 10, 11 ali 12. Varianta, ki je iz preizkusne skupine izbrana za preizkusanje nadomestnega dela, je
varianta, ki ima najvi§je razmerje med kineti¢no energijo in maso ustreznega nadomestnega dela:

2
E. 0,5-m-v2 .
Max (7‘ =Max [ ——™
Myadomestni del, i Mpadomestni del, i

pri cemer je:

Ve i najvisja konstrukcijsko dolocena hitrost vozila, v katerega je vgrajen nadomestni del
(pri priklopnikih je za v, predvidenih vsaj 80 km/h);
m preizkusna masa, kakor je dolocena v odstavku 3.2.1.2 Priloge 11, odstavku 3.2.1.2

Priloge 12 in odstavku 4.2.1.2 Priloge 14;

masa nadomestnega dela ustreznega vozila.

mnadomcstni del, i

5.3.6.1 Nadomestni zavorni koluti

5.3.6.1.1  Merila glede oblikovanja preizkusnih skupin v zvezi z nadomestnimi zavornimi koluti v vozilih
kategorij M;, M,, N, N,, O, in O,
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5.3.6.1.1.1 Preizkusna skupina v zvezi s preizkusi iz odstavkov 1 do 4 Priloge 11 oziroma Priloge 12

Ta preizkusna skupina obsega vse zavorne kolute, katerih zunanji premeri se med seboj ne razlikujejo za
ve¢ kot 6 mm, debeline kolutov pa ne za ve¢ kot 4 mm.

5.3.6.1.1.2 Pri razli¢nih materialih iz skupine materialov se za vsak loceni material prilozi dokazilo o izpolnjevanju
zahtev iz Priloge 11 oziroma Priloge 12.

5.3.6.1.2  Merila glede oblikovanja preizkusnih skupin v zvezi z nadomestnimi zavornimi koluti v vozilih
kategorij M;, N,, O, in O,

5.3.6.1.2.1 Preizkusna skupina v zvezi s preizkusi iz odstavkov 1 do 4 Priloge 11 oziroma Priloge 12

Ta preizkusna skupina obsega vse zavorne kolute, katerih zunanji premeri se med seboj ne razlikujejo za
ve¢ kot 10 mm, debeline kolutov pa ne za ve¢ kot 4 mm.

5.3.6.1.2.2 Pri razli¢nih materialih iz skupine materialov se za vsak loceni material prilozi dokazilo o izpolnjevanju
zahtev iz Priloge 11 oziroma Priloge 12.

5.3.6.1.3  Merila glede oblikovanja preizkusnih skupin v zvezi z nadomestnimi zavornimi koluti v vozilih kategorij L,,
L, L, L,inL,

5.3.6.1.3.1 Preizkusna skupina v zvezi s preizkusi iz Priloge 14

Ta preizkusna skupina obsega vse zavorne kolute v skladu z merili iz Priloge 15.

5.3.6.2 Nadomestni zavorni bobni

5.3.6.2.1  Merila glede oblikovanja preizkusnih skupin v zvezi z nadomestnimi zavornimi bobni v vozilih
kategorij M,;, M,, N, N,, O, in O,

5.3.6.2.1.1 Preizkusna skupina v zvezi s preizkusi iz odstavkov 1 do 4 Priloge 11 oziroma Priloge 12

Ta preizkusna skupina obsega vse zavorne bobne, katerih notranji premeri se med seboj ne razlikujejo za
ve¢ kot 30 mm, $irina zavorne Celjusti bobnaste zavore pa ne za ve¢ kot 10 mm.

5.3.6.2.1.2 Pri razli¢nih materialih iz skupine materialov se za vsak loceni material prilozi dokazilo o izpolnjevanju
zahtev iz Priloge 11 oziroma Priloge 12.

5.3.6.2.2  Merila glede oblikovanja preizkusnih skupin v zvezi z nadomestnimi zavornimi bobni v vozilih kategorij
M;, N;, O,in O,
5.3.6.2.2.1 Preizkusna skupina v zvezi s preizkusi iz odstavkov 1 do 4 Priloge 11 oziroma Priloge 12

Zavorni bobni se lahko zdruZijo v preizkusne skupine, ¢e se najnizje vrednosti njihovih notranjih premerov
med seboj ne razlikujejo za ve¢ kot 10 odstotkov, $irina zavorne Celjusti bobnaste zavore pa ne za ve¢ kot
40 mm.

5.3.6.2.2.2 Pri razli¢nih materialih iz skupine materialov se za vsak loCeni material prilozi dokazilo o izpolnjevanju
zahtev iz Priloge 11 oziroma Priloge 12.

5.3.7 Obseg ocene v zvezi z nadomestnimi zavornimi koluti/bobni
53.7.1 Preverjanja geometrijskih znacilnosti

Pri primerjavi z originalnimi deli se pri nadomestnih zavornih kolutih/bobnih preverijo naslednje ustrezne
znadilnosti (glej tudi Prilogo 10):

(@) premer koluta/bobna, vklju¢no s premeri torne povrsine (pri kolutni zavori z vgrajenim bobnom
parkirne zavore je treba preveriti oba premera);

(b) debelina koluta (originalne mere in oznaka najmanjSe dovoljene obrabe) od pritrdilne povrsine do
zunanje torne povrsine;

—_
(g)
-~

debelina pritrdilnih prirobnic;

=

premer delilnega kroga pritrdilnih izvrtin/vijakov;

(e) Stevilo pritrdilnih izvrtin/vijakov;
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(f) premer pritrdilnih prirobnic;
(g) nacin centriranja (npr. osrednji distan¢nik ali pritrdilni sorniki/vijaki);

(h) pri zavornih kolutih z vgrajenimi bobni parkirne zavore $irina torne povrine in morebitnih utorov za
odvajanje toplote;

(i) poleg tega se pri prezracevanih zavornih kolutih preverijo:
(i) vrsta prezraevanja (notranje/zunanje);
(ii) Stevilo reber in stebrickov;

(ili) mere prezracevalnega voda.

5.3.7.2 Ukrep za uravnoteZenje

Ukrep za uravnoteZenje pri nadomestnih zavornih kolutih/bobnih ustreza ukrepu za uravnoteZenje pri
originalnem delu, ki bo zamenjan.

53.7.3 Ocena stanja obrabe tornih povrsin

Ta ocena se opravi v skladu z merili proizvajalca vozila.

5.3.7.4 Preizkusi

Vsako preizkusno skupino (glej odstavek 5.3.6) znotraj doloCenega tipa nadomestnega zavornega
koluta/bobna (glej odstavek 5.3.5) preizkusi tehni¢na sluzba.

5.3.8 Porocilo o preizkusu

Izdela se porocilo o preizkusu, ki mora vsebovati vsaj podatke iz Priloge 13 k temu pravilniku.

6. PAKIRANJE IN OZNACEVANJE

6.1 Zahteve glede pakiranja in oznacevanja tipa sklopa nadomestnih zavornih oblog, tipa nadomestne zavorne
obloge bobnaste zavore ali nadomestne zavorne obloge bobnaste zavore

6.1.1 Sklopi nadomestnih zavornih oblog oziroma nadomestne zavorne obloge bobnastih zavor, ki ustrezajo
tipu, homologiranemu skladno s tem pravilnikom, se prodajajo v garniturah za posamezno os.

6.1.2 Vsaka garnitura za posamezno os mora biti v posebnem zavoju, ki je zapecaten tako, da se predhodno
odpiranje takoj opazi.

6.1.3 Na vsakem zavoju morajo biti navedene naslednje informacije:

6.1.3.1 koli¢ina sklopov nadomestnih zavornih oblog oziroma nadomestnih zavornih oblog bobnastih zavor
v zavoju;

6.1.3.2 naziv ali blagovna znamka proizvajalca;

6.1.3.3 znamka in tip sklopov nadomestnih zavornih oblog oziroma nadomestnih zavornih oblog bobnastih zavor;

6.1.3.4 vozilajosifzavore, za katere je vsebina zavoja homologirana;

6.1.3.5 homologacijska oznaka.

6.1.4 Vsak zavoj mora vsebovati navodila o vgradnji v uradnem jeziku ECE, dopolnjena z ustreznim besedilom

v jeziku drzave, v kateri se prodaja, vkljucno s:
6.1.4.1 podatki za dodatno opremo;

6.1.4.2 navedbo, da je treba sklope nadomestnih zavornih oblog oziroma nadomestne zavorne obloge bobnastih
zavor zamenjati za celotno os;

6.1.4.3 in za nadomestne zavorne obloge bobnastih zavor splosno izjavo, ki opozarja na naslednje tocke:
neoporecnost platforme zavorne Celjusti, naleZne povrsine leZaja in tecaja;
zavorna Celjust se ne izkrivlja, deformira ali rjavi;
tip in velikost kovice, ki jo je treba uporabljati;
potrebna orodja za kovienje in sile;

6.1.4.4 pri kombiniranih zavornih sistemih v smislu odstavka 2.9 Pravilnika 3t. 78 je treba poleg tega navesti
kombinacije homologiranega sklopa zavornih oblog.
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6.1.5 Na vsakem sklopu nadomestnih zavornih oblog oziroma na nadomestni zavorni oblogi bobnaste zavore
morajo biti stalno name$¢eni naslednji podatki o homologaciji:

6.1.5.1 homologacijska oznaka;

6.1.5.2 datum proizvodnje, vsaj mesec in leto, ali serijska Stevilka;

6.1.5.3 znamka in tip zavornih oblog.

6.2 Zahteve glede pakiranja in oznacevanja nadomestnih zavornih kolutov ali nadomestnih zavornih bobnov
6.2.1 Na vsaki prodani enoti morajo biti navedene vsaj naslednje informacije:

6.2.1.1 Stevilka dela;
6.2.1.2 pri motornih vozilih:

znamka, tip in blagovno ime vozila, os, na katero bo del pritrjen, in obdobje proizvodnje vozila; ¢e obdobje
proizvodnje ni dostopno, se lahko navede sklic na 3tevilko/identifikacijsko oznako originalnega dela;

6.2.1.3 pri priklopnikih mora biti naveden sklic na $tevilko/identifikacijsko oznako originalnega dela;
6.2.1.4 vsak zavoj mora vsebovati navodila o vgradnji v jeziku drzave, v kateri se prodaja, vklju¢no s:
6.2.1.4.1  podatki za dodatno opremo;

6.2.1.4.2  navedbo, da je treba nadomestne zavorne kolute in bobne zamenjati za celotno os.

6.2.2 Oznacevanje

Vsak zavorni kolut/boben, homologiran v skladu s tem pravilnikom, mora biti trajno oznaen vsaj
z naslednjimi informacijami:

6.2.2.1 nazivom ali blagovno znamko proizvajalca;
6.2.2.2 homologacijsko stevilko;

6.2.2.3 stevilko dela;

6.2.2.4 navedbo, ki omogoca sledljivost proizvodnega postopka (npr. datum, serijska 3tevilka, izvorna koda);

6.2.2.5 najmanj$o debelino zavornega koluta ali najve¢jim dovoljenim notranjim premerom zavornega bobna.

7. SPREMEMBE IN RAZSIRITEV HOMOLOGACIJE NADOMESTNIH DELOV

7.1 Vsaka sprememba nadomestnega dela se sporo¢i homologacijskemu organu, ki je podelil

homologacijo. Navedeni organ lahko potem:

7.1.1 meni, da spremembe verjetno ne bodo povzrocile znatnih $kodljivih u¢inkov in da nadomestni del
v vsakem primeru $e vedno izpolnjuje zahteve, ali ali

7.1.2 od tehnicne sluzbe, ki izvaja preizkuse, zahteva dodatno porocilo o preizkusu.

7.2 Potrditev ali zavrnitev homologacije se z navedbo sprememb v skladu s postopkom iz odstavka 4.4 sporoci
pogodbenicam Sporazuma iz leta 1958, ki uporabljajo ta pravilnik.

7.3 Pristojni organ, ki izda razsiritev homologacije, dodeli serijsko stevilko za taksno razsiritev in o tem obvesti
druge pogodbenice Sporazuma iz leta 1958, ki uporabljajo ta pravilnik, s sporocilom na obrazcu, ki je
v skladu z vzorcem iz Priloge 1 k temu pravilniku.

8. SKLADNOST PROIZVODNJE

8.1 Nadomestni deli, homologirani v skladu s tem pravilnikom, se izdelajo tako, da ustrezajo homologiranemu
tipu.

8.2 Steje se, da originalni deli, ki se uporabljajo v skladu z odstavkom 3.2, izpolnjujejo zahteve iz odstavka 8.

8.3 Zaradi preverjanja izpolnjevanja zahtev iz odstavka 8.1 se izvede ustrezen nadzor proizvodnje. Ta nadzor

vklju¢uje nadzor uporabljenih surovin in sestavnih delov.
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8.4 Imetnik homologacije mora zlasti:

8.4.1 zagotoviti, da se za vsak tip sklopa nadomestnih zavornih oblog oziroma tip nadomestne zavorne obloge
bobnaste zavore opravijo vsaj ustrezni preizkusi iz odstavka 5.2.2 in ustrezni preizkusi iz Priloge 9 k temu
pravilniku, na podlagi statisticnega preverjanja in naklju¢nih vzorcev v skladu z rednim postopkom zagotav-
ljanja kakovosti. Za sklope zavornih oblog parkirne zavore se uporablja samo strizna trdnost iz
odstavka 5.2.2;

8.4.2 zagotoviti, da se za vsak nadomestni kolut in boben opravijo vsaj preizkusi iz Priloge 9 k temu pravilniku,
na podlagi statistinega preverjanja in naklju¢nih vzorcev v skladu z rednim postopkom zagotavljanja
kakovosti;

8.4.3 zagotoviti, da obstajajo postopki za ucinkovit nadzor kakovosti izdelkov;

8.4.4 imeti dostop do preizkusne opreme, potrebne za preverjanje skladnosti z vsakim homologiranim tipom;

8.4.5 analizirati rezultate vsake vrste preizkusa zaradi preverjanja in zagotavljanja doslednosti znacilnosti izdelkov

ob upostevanju nihanj pri serijski proizvodnji;

8.4.6 poskrbeti, da so rezultati preizkusov zapisani in so s potrebnimi prilogami na voljo za obdobje,
dogovorjeno s homologacijskim organom;

8.4.7 zagotoviti, da se po vsakem vzorCenju ali preizkusanju, pri katerem se ugotovi neskladnost z zadevno vrsto
preizkusa, opravita ponovno vzoréenje in ponoven preizkus. Sprejmejo se vsi potrebni ukrepi za ponovno
vzpostavitev skladnosti zadevne proizvodnje.

8.5 Pristojni organ, ki je podelil homologacijo, lahko kadar koli preveri ustreznost uporabljenih metod
preverjanja skladnosti v vsaki proizvodni enoti.

8.5.1 Pri vsakem takem pregledu se indpektorju predlozi preizkusna in proizvodna dokumentacija.

8.5.2 In3pektor lahko vzame nakljuéne vzorce za preizkus v proizvajaléevem laboratoriju. NajmanjSe Stevilo
vzorcev se lahko dolo¢i glede na rezultate proizvajal¢evega lastnega preverjanja.

8.5.3 Ce je stopnja kakovosti nezadovoljiva ali se zdi, da je treba potrditi veljavnost opravljenih preizkusov iz
odstavka 8.5.2, in3pektor izbere vzorce, ki se posljejo tehni¢ni sluzbi, ki je izvedla homologacijske
preizkuse.

8.5.4 Pristojni organ lahko opravi kateri koli preizkus iz tega pravilnika.

8.5.5 Obicajno se pregled, ki ga odobri pristojni organ, opravi enkrat letno. Ce so rezultati takega pregleda
negativni, pristojni organ sprejme vse potrebne ukrepe za &¢im hitrej§o ponovno vzpostavitev skladnosti
proizvodnje.

9. KAZNI ZA NESKLADNOST PROIZVODNJE

9.1 Homologacija, ki je bila podeljena za tip sklopa nadomestnih zavornih oblog oziroma tip zavorne obloge

bobnaste zavore v skladu s tem pravilnikom, se lahko preklice, ¢e niso izpolnjene zahteve iz odstavka 8.1.

Homologacija, ki je bila podeljena za tip nadomestnega zavornega bobna oziroma tip nadomestnega
zavornega koluta v skladu s tem pravilnikom, se lahko preklice, ¢e niso izpolnjene zahteve iz odstavka 8.1.

9.2 Ce pogodbenica Sporazuma, ki uporablja ta pravilnik, preklice homologacijo, ki jo je predhodno podelila,
o tem nemudoma uradno obvesti druge pogodbenice, ki uporabljajo ta pravilnik, s sporo¢ilom na obrazcu,
ki je v skladu z vzorcem iz Priloge 1A ali 1B k temu pravilniku.

10. DOKONCNO PRENEHANJE PROIZVODNJE

Ce imetnik homologacije povsem preneha proizvajati nadomestni del, homologiran v skladu s tem
pravilnikom, o tem obvesti organ, ki je podelil homologacijo. Ko navedeni organ prejme ustrezno sporocilo,
mora o tem obvestiti druge pogodbenice Sporazuma iz leta 1958, ki uporabljajo ta pravilnik, s sporo¢ilom
na obrazcu, ki je v skladu z vzorcem iz Priloge 1A ali 1B k temu pravilniku.
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11. NAZIVI IN NASLOVI TEHNICNIH SLUZB, KI IZVAJAJO HOMOLOGACISKE PREIZKUSE, IN HOMOLOGACIJSKIH
ORGANOV

Pogodbenice Sporazuma iz leta 1958, ki uporabljajo ta pravilnik, sekretariatu ZdruzZenih narodov sporocijo
nazive in naslove tehni¢nih sluzb, ki izvajajo homologacijske preizkuse, ter homologacijskih organov, ki
podeljujejo homologacije in ki se jim posljejo certifikati, izdani v drugih drzavah, ki potrjujejo podelitev,
raz§iritev, zavrnitev ali preklic homologacije ali dokon¢no prenehanje proizvodnje.

12. PREHODNE DOLOCBE

12.1 Od uradnega datuma zacetka veljavnosti sprememb 02 nobena pogodbenica, ki uporablja ta pravilnik, ne
sme zavrniti podelitve homologacije v skladu s tem pravilnikom, kot je bil spremenjen s spremembami 02.

12.2 Homologacije sklopov zavornih oblog in zavornih oblog bobnastih zavor v skladu s spremembami 01
Pravilnika tudi po datumu zacetka veljavnosti sprememb 02 ostanejo v veljavi, pogodbenice, ki uporabljajo
Pravilnik, pa jih $e naprej priznavajo in ne smejo zavrniti razSiritev homologacij v skladu s
spremembami 01 tega pravilnika.

12.3 Pogodbenice, ki uporabljajo ta pravilnik, e naprej dovoljujejo vgradnjo ali uporabo sklopa nadomestnih
zavornih oblog na vozilu v uporabi, homologiranega v skladu s tem pravilnikom v prvotni, nespremenjeni
obliki.
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PRILOGA 1A

SPOROCILO

(Najvedji format: A4 (210 x 297 mm))

[zdal: naziv homologacijskega organa

o(): podeljeni homologaciji
razsirjeni homologaciji
zavrnjeni homologaciji
preklicani homologaciji
dokonénem prenchanju proizvodnje

sklopa nadomestnih zavornih oblog oziroma nadomestne zavorne obloge bobnaste zavore v skladu s Pravilnikom st. 90

St. homologacije: St. razsiritve:

1. Nazivinnaslov vloznika

2. Nazivin naslov proizvajalca

3. Znamka in tip sklopa zavornih oblog/zavorne obloge bobnaste zavore (%)

4. Znamka in tip zavornih oblog

5. Vozilajosi/zavore, za katere se tip sklopa zavornih oblog/tip zavorne obloge bobnaste zavore uporablja kot sklop originalnih

zavornih oblog/originalna zavorna obloga bobnaste zavore:

6.  Vorzilajosi/zavore, za katere se tip sklopa zavornih oblogftip zavorne obloge bobnaste zavore uporablja kot sklop
nadomestnih zavornih oblog/nadomestna zavorna obloga bobnaste zavore:

6.1 Poleg tega pri kombiniranih zavornih sistemih v smislu odstavka 2.9 Pravilnika st. 78, kombinacije homologiranega sklopa
zavornih oblog:

7. PredloZeno v homologacijo dne

8.  Tehni¢na sluzba, ki izvaja homologacijske preizkuse

8.1 Datum porocila o preizkusu

8.2 Stevilka porocila o preizkusu

9.  Homologacija podcljena/razsirjena/zavrnjena/preklicana (%)
10.  Kraj

11.  Datum

12.  Podpis

13.  Temu sporo&ilu je priloZen seznam dokumentov iz homologacijske dokumentacije, ki jih hranijo homologacijski organi, ki so
podelili homologacijo, in jih je mogoce pridobiti na zahtevo.

(1 Steviléna oznaka drzave, ki je podelila/razsirilajzavrnila/preklicala homologacijo (glej dolo¢be o homologaciji v Pravilniku).
() Neustrezno &rtati.
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PRILOGA 1B

SPOROCILO

(Najvedji format: A4 (210 x 297 mm))

[zdal: naziv homologacijskega organa

o(): podeljeni homologaciji
razsirjeni homologaciji
zavrnjeni homologaciji
preklicani homologaciji
dokon¢nem prenehanju proizvodnje

nadomestnega zavornega koluta oziroma nadomestnega zavornega bobna v skladu s Pravilnikom 3t. 90

St. homologacije: St. razsiritve:
1. Imeinnaslov vloznika

2. Nazivin naslov proizvajalca

3. Znamka in tip zavornega koluta/bobna

4. Vozilajosi, za katere je nadomestni zavorni kolut oziroma nadomestni zavorni boben homologiran:

5. PredloZeno v homologacijo dne

6.  Tehni¢na sluzba, ki izvaja homologacijske preizkuse

6.1 Datum porocila o preizkusu

6.2 Stevilka porocila o preizkusu

7. Homologacija podeljenajrazsitjena/zavrnjena/preklicana (2)
8. Kraj

9. Datum

10. Podpis

11.  Temu sporotilu je prilozen seznam dokumentov iz homologacijske dokumentacije, ki jih hranijo homologacijski organi, ki so
podelili homologacijo, in jih je mogoce pridobiti na zahtevo.

(') Steviléna oznaka drzave, ki je podelila/razsirilajzavrnila/preklicala homologacijo (glej dolocbe o homologaciji v Pravilniku).
() Neustrezno &rtati.
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PRILOGA 2

NAMESTITEV HOMOLOGACIJSKE OZNAKE IN PODATKOV O HOMOLOGACI]I
(glej odstavek 4.2 tega pravilnika)

[SSN-~]

I (E2 ) 90R-02C0359/7248 |

a = najmanj 8§ mm

Zgornja homologacijska oznaka pomeni, da je bil zadevni del homologiran v Franciji (E2) v skladu s Pravilnikom $t. 90
pod homologacijsko Stevilko C0359/7248. Prvi dve Stevki homologacijske Stevilke pomenita, da je bila homologacija
podeljena v skladu z zahtevami Pravilnika $t. 90, kot je bil spremenjen s spremembami 02.

Primer oznake sklopa zavorne ploscice

| — Znamka in tip zavornih oblog

Datum izdelave sklopa in naziv
proizvajalca ali blagovna znamka

Homologacijska oznaka

Znamika in tip zavornih oblog
Datum izdelave sklopa in naziv
proizvajalca ali blagovna znamka

Homologacijska oznaka

Primer oznake zavorne obloge bobnaste zavore

Znamka in tip zavornih oblog

Datum izdelave

Homologacijska oznaka

“ N

Opomba: Polozaj oznak in medsebojni polozaj oznak, prikazanih v primerih, ni obvezen.
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PRILOGA 3

ZAHTEVE ZA SKLOPE NADOMESTNIH ZAVORNIH OBLOG ZA VOZILA KATEGORIJ M,, M, IN N,

1. SKLADNOST S PRAVILNIKOM st. 13 ALI §t. 13-H

Skladnost z zahtevami Pravilnika §t. 13 ali §t. 13-H se preveri s preizkusom vozila.

1.1 Priprava vozila
1.1.1 Preizkusno vozilo

Vozilo, ki je predstavnik tipov, za katere se vlozi vloga za podelitev homologacije sklopa nadomestnih
zavornih oblog, mora biti opremljeno s tistim tipom sklopov nadomestnih zavornih oblog, za katerega se
vlozZi vloga za podelitev homologacije, in mora biti skladno z zahtevami pravilnikov $t. 13 in §t. 13-H
opremljeno z merilniki za preizkusanje zaviranja.

Zavorne obloge, ki so v postopku preizkusa, morajo biti name$¢ene na ustrezne zavore in se, dokler se ne
dolo¢i postopek utekanja, utekajo po navodilih proizvajalca v dogovoru s tehni¢no sluzbo.

1.1.2 Postopek utekanja
1.1.2.1  Splosni pogoji

Sklopi zavornih oblog, ki so v postopku preizkusa, morajo biti name$¢eni na ustrezne zavore. Pri sklopih
nadomestnih zavornih oblog je treba uporabiti nove zavorne obloge. Zavorne obloge bobnastih zavor se lahko
strojno obdelajo, da se doseze najbolj$i mozen zacetni stik med oblogami in bobni. Preizkusno vozilo mora
biti popolnoma obremenjeno.

Lahko se uporabijo sklopi originalnih zavornih oblog, ki se uporabljajo za primerjalni preizkus in so Ze
vgrajeni na preizkusno vozilo, ¢e so v dobrem stanju in ni izrabljenih ve¢ kot 20 odstotkov prvotne debeline.
Ne sme biti vidnih poskodb, razpok, ¢ezmerne korozije ali znakov pregretja. UteCeni morajo biti v skladu s
spodaj opisanim postopkom.

1.1.2.2  Postopek

Prevozi se najmanj 50 km z vsaj 100 zaviranji pri razlicnih pojemkih (vsaj med 1 m/s? in 5 m/s?) pri zacetnih
hitrostih od 50 km/h do 120 km/h. V postopku utekanja je treba vsaj trikrat doseci temperaturno obmocje
med 250 °C in 500 °C za sklope zavorne plos¢ice oziroma med 150 °C in 250 °C za sklope zavornih oblog
bobnastih zavor (merjeno na torni povrsini koluta ali bobna). Temperatura ne sme presegati 500 °C za sklope
zavorne ploscice oziroma 250 °C za sklope zavornih oblog bobnastih zavor.

1.1.2.3  Preverjanje delovanja

Z zaviranjem ene osi se naenkrat opravi pet zaviranj pri hitrosti s 70 km/h na 0 km/h (sprednja os) in s
45 km/h na 0 km/h (zadnja os) pri tlaku v vodu 4 Mpa (!) in zacetni temperaturi 100 °C za vsako zaustavitev.
Pet zaporednih neenakih rezultatov mora biti v mejah dovoljenega odstopanja 0,6 m/s? (sprednja os) oziroma
0,4 m/s? (zadnja os) srednjega polnega pojemka.

Ce ta zahteva ni izpolnjena, je treba postopek utekanja v skladu z odstavkom 1.1.2.2 razsiriti, preverjanje
delovanja v skladu z odstavkom 1.1.2.3 pa je treba ponoviti.

1.2 Zavorni sistem vozila se preizkua v skladu z zahtevami za ustrezno kategorijo vozila (M;, M, ali N,) iz

odstavkov 1 in 2 Priloge 4 k Pravilniku §t. 13 oziroma odstavkov 1 in 2 Priloge 3 k Pravilniku $t. 13-H, kar je
ob upostevanju prvotne homologacije sistema primerneje. Veljajo naslednje zahteve oziroma preizkusi:

1.2.1 Delovni zavorni sistem

1.2.1.1  Preizkus tipa 0 z odklopljenim motorjem in obremenjenim vozilom, v skladu z odstavkom 1.4.2 Priloge 4
k Pravilniku $t. 13 oziroma odstavkom 1.4.2 Priloge 3 k Pravilniku §t. 13-H.

(") Za zavorne sisteme, ki niso hidravli¢ni, se uporabi enakovredna vhodna vrednost
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1.2.1.2  Preizkus tipa 0 z vklopljenim motorjem ter neobremenjenim in obremenjenim vozilom, v skladu
z odstavkom 1.4.3.1 (preizkus stabilnosti) in odstavkom 1.4.3.2 (samo preizkus pri zacetni hitrosti
v = 0,8 v,,) Priloge 4 k Pravilniku §t. 13 oziroma odstavkoma 1.4.3.1 in 1.4.3.2 Priloge 3 k Pravilniku
§t. 13-H.

max)

1.2.1.3  Preizkus tipa I v skladu z odstavkom 1.5 Priloge 4 k Pravilniku 3t. 13 oziroma odstavkom 1.5 Priloge 3
k Pravilniku $t. 13-H.

1.2.2 Pomozni zavorni sistem

1.2.2.1  Preizkus tipa 0 z odklopljenim motorjem in obremenjenim vozilom, skladno z odstavkom 2.2 Priloge 4
k Pravilniku $t. 13 oziroma odstavkom 2.2 Priloge 3 k Pravilniku $t. 13-H (ta preizkus se lahko opusti, ko je
razvidno, da so zahteve izpolnjene, npr. pri sistemu diagonalne vezave zavorne instalacije).

1.2.3 Parkirni zavorni sistem

(Velja samo v primeru, ko se zavore, za katere se vloZi vloga za podelitev homologacije zavornih oblog,
uporabljajo za parkiranje.)

1.2.3.1  Preizkus parkirne zavore na naklonu vsaj 18 odstotkov in z obremenjenim vozilom, v skladu z odstavkom 2.3.1
Priloge 4 k Pravilniku §t. 13, ali preizkus parkirne zavore na naklonu vsaj 20 odstotkov in z obremenjenim
vozilom, v skladu z odstavkom 2.3.1 Priloge 3 k Pravilniku $t. 13-H.

1.3 Vozilo mora izpolnjevati vse ustrezne zahteve iz odstavka 2 Priloge 4 k Pravilniku §t. 13 oziroma odstavka 2
Priloge 3 k Pravilniku st. 13-H, kot je doloceno za navedeno kategorijo vozil.

2. DODATNE ZAHTEVE

Skladnost z dodatnimi zahtevami se preverja z eno od naslednjih metod:

2.1 Preizkus na vozilu (z lo¢enim zaviranjem posameznih osi)
Za ta preizkus se vozilo popolnoma obremeni, zavira pa se vedno pri odklopljenem motorju in na ravni cesti.

Sistem za upravljanje delovne zavore vozila mora biti opremljen z napravo za locevanje zavore sprednje osi
od zavore zadnje osi, tako da se lahko obe uporabljata neodvisno druga od druge.

V primeru vloge za homologacijo sklopa zavornih oblog za zavore sprednje osi je treba delovanje zavor
zadnje osi za ves Cas preizkusa odklopiti.

V primeru vloge za odobritev sklopa zavornih oblog za zavore zadnje osi je treba delovanje zavor sprednje osi
za ves Cas preizkusa odklopiti.

2.1.1 Preizkus enakovredne ucinkovitosti pri zaviranju s hladnimi zavorami

Ucinkovitost sklopa nadomestnih zavornih oblog pri zaviranju s hladnimi zavorami se primerja z u¢inkovi-
tostjo sklopa originalnih zavornih oblog tako, da se primerjajo rezultati preizkusov, in sicer na naslednji nacin:

2.1.1.1  Zavore se uporabijo vsaj Sestkrat s postopnim poveevanjem pritiska na stopalko ali tlaka v vodu, dokler
kolesa ne blokirajo oziroma do srednjega polnega pojemka 6 m/s? ali do najvecjega dovoljenega pritiska na
stopalko za zadevno kategorijo vozila, in sicer s spodaj navedeno zacetno hitrostjo:

Preizkusna hitrost v km/h
Kategorija vozila
Sprednja os Zadnja os
M, 70 45
M, 50 40
N, 65 50

Zacetna temperatura zavor pred vsako uporabo mora biti < 100 °C.
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2.1.1.2  Pritisk na stopalko oziroma tlak v vodu in srednji polni pojemek se zabeleZita in prikaZeta graficno za vsako
uporabo zavore, dolo¢i pa se tudi pritisk na stopalko ali tlak v vodu, ki je potreben, da se doseze (e je
mogoce) srednji polni pojemek 5 m/s? za zavore sprednje osi in 3 m/s? za zavore zadnje osi. Ce teh vrednosti
ni mogoce dosedi z najve¢jim dovoljenim pritiskom na stopalko, se kot druga moznost dolo¢i pritisk na
stopalko ali tlak v vodu, ki je potreben, da se doseze najvedji pojemek.

2.1.1.3  Steje se, da je sklop nadomestnih zavornih oblog po u¢inkovitosti primerljiv s sklopom originalnih zavornih
oblog, ¢e so dosezeni srednji polni pojemki ob enakem pritisku na stopalko ali tlaku v vodu v zgornjih dveh
tretjinah nastale krivulje v mejah * 15 odstotkov pojemkov, ki se doseZejo s sklopom originalnih zavornih
oblog.

2.1.2 Preizkus obcutljivosti na hitrost

2.1.2.1 Na stopalko se pritisne z moc¢jo iz odstavka 2.1.1.2 te priloge pri zacetni temperaturi zavore < 100 °C, nato se
trikrat pritisne na zavoro pri vsaki od naslednjih hitrosti:

(a) sprednja os 65 km/h, 100 km/h in 135 km/h, ¢e v

max

presega 150 km/h;
(b) zadnja os 45 km/h, 65 km/h in 90 km/h, ¢e v, presega 150 km/h;

2.1.2.2  IzraCuna se povpre¢je rezultatov za vsako skupino treh pritiskov, hitrost glede na ustrezen srednji polni
pojemek pa se prikaze grafi¢no.

2.1.2.3  Srednji polni pojemki, zabeleZeni za visje hitrosti, morajo biti v okviru * 15 odstotkov tistih, ki so zabelezeni

pri najnizji hitrosti.

2.2 Preizkusi na vztrajnostnem dinamometru
2.2.1 Preizkusna oprema

Za preizkuse mora biti vztrajnostni dinamometer opremljen z zadevno zavoro vozila. Dinamometer mora biti
opremljen z merilniki za zvezno beleZenje vrtilne frekvence, zavornega navora, tlaka v vodu, Stevila vrtljajev
po aktiviranju zavore, zavornega Casa in temperature zavornega koluta.

2.2.2 Preizkusni pogoji

2.2.2.1 Vrtilna masa dinamometra mora ustrezati polovici deleza najvedje mase vozila na osi, kot je prikazano
v spodnji tabeli, in kotalnemu polmeru najve¢je pnevmatike, ki je dovoljena za navedene tipe vozila.

Delez najvecje mase vozila na osi
Kategorija vozila
Sprednja Zadnja
M, 0,77 0,32
M, 0,69 0,44
N, 0,66 0,39

2.2.2.2  Zacetna vrtilna hitrost dinamometra mora ustrezati linearni hitrosti vozila, kot je navedeno v odstavkih 2.2.3
in 2.2.4 te priloge, in je odvisna od dinami¢nega kotalnega polmera pnevmatike.

2.2.2.3 Zavorne obloge, ki so v postopku preizkusa, morajo biti namesCene na ustrezne zavore in uteCene po
naslednjem postopku:

Faza utekanja 1, 64 zaviranj z 80 km/h na 30 km/h pri razli¢nih tlakih v vodu:

Zadnja os Zadnja os
Kazalnik Sprednja os Kolutna zavora Bobnasta zavora
Stevilo zaviranj na cikel 32 32 32

Hitrost pri pritisku (kmj/h) 80 80 80
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Zadnja os Zadnja os
Kazalnik Sprednja os Kolutna zavora Bobnasta zavora

Hitrost pri sprostitvi (km/h) 30 30 30

Zacetna temperatura zavor (°C) <100 <100 < 80
Kon¢na temperatura zavor (°C) odprto odprto odprto
Tlak pri zaviranju 1 (kPa) 1 500 1 500 1 500
Tlak pri zaviranju 2 (kPa) 3 000 3 000 3 000
Tlak pri zaviranju 3 (kPa) 1500 1500 1 500
Tlak pri zaviranju 4 (kPa) 1 800 1 800 1 800
Tlak pri zaviranju 5 (kPa) 2200 2 200 2 200
Tlak pri zaviranju 6 (kPa) 3 800 3 800 3 800
Tlak pri zaviranju 7 (kPa) 1500 1500 1500
Tlak pri zaviranju 8 (kPa) 2 600 2 600 2 600
Tlak pri zaviranju 9 (kPa) 1 800 1 800 1 800
Tlak pri zaviranju 10 (kPa) 3 400 3 400 3 400
Tlak pri zaviranju 11 (kPa) 1500 1500 1500
Tlak pri zaviranju 12 (kPa) 2 600 2 600 2 600
Tlak pri zaviranju 13 (kPa) 1500 1500 1500
Tlak pri zaviranju 14 (kPa) 2200 2 200 2 200
Tlak pri zaviranju 15 (kPa) 3 000 3 000 3 000
Tlak pri zaviranju 16 (kPa) 4 600 4 600 4 600
Tlak pri zaviranju 17 (kPa) 2 600 2 600 2 600
Tlak pri zaviranju 18 (kPa) 5100 5100 5100
Tlak pri zaviranju 19 (kPa) 2 200 2 200 2 200
Tlak pri zaviranju 20 (kPa) 1 800 1 800 1 800
Tlak pri zaviranju 21 (kPa) 4200 4200 4200
Tlak pri zaviranju 22 (kPa) 1500 1500 1500
Tlak pri zaviranju 23 (kPa) 1 800 1 800 1 800
Tlak pri zaviranju 24 (kPa) 4 600 4 600 4 600
Tlak pri zaviranju 25 (kPa) 2 600 2 600 2 600
Tlak pri zaviranju 26 (kPa) 1 500 1 500 1 500
Tlak pri zaviranju 27 (kPa) 3 400 3 400 3 400
Tlak pri zaviranju 28 (kPa) 2 200 2 200 2 200
Tlak pri zaviranju 29 (kPa) 1 800 1 800 1 800
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Zadnja os Zadnja os
Kazalnik Sprednja os Kolutna zavora Bobnasta zavora
Tlak pri zaviranju 30 (kPa) 3 000 3 000 3 000
Tlak pri zaviranju 31 (kPa) 1 800 1 800 1 800
Tlak pri zaviranju 32 (kPa) 3 800 3 800 3 800
Stevilo ciklov 2 2 2

Faza utekanja 2, 10 zaustavitev s 100 km/h na 5 km/h pri 0,4 g pojemku in nara§cajocih zacetnih

temperaturah:

Zadnja os Zadnja os

Kazalnik Sprednja os Kolutna zavora Bobnasta zavora

Stevilo zaustavitev na cikel 10 10 10
Hitrost pri pritisku (kmj/h) 100 100 100
Hitrost pri sprostitvi (km/h) <5 <5 <5
Stopnja pojemka (g) 0,4 0,4 0,4
Najvisji tlak (kPa) 16 000 16 000 10 000
Zacetna temperatura 1 (°C) <100 <100 <100
Zacetna temperatura 2 (°C) <215 <215 <151
Zacetna temperatura 3 (°C) <283 <283 <181
Zacetna temperatura 4 (°C) <330 <330 <202
Zacetna temperatura 5 (°C) <367 <367 <219
Zacetna temperatura 6 (°C) <398 <398 <232
Zacetna temperatura 7 (°C) <423 <423 < 244
Zacetna temperatura 8 (°C) < 446 < 446 < 254
Zacetna temperatura 9 (°C) < 465 < 465 <262
Zacetna temperatura 10 (°C) < 483 < 483 <270
Stevilo ciklov 1 1 1

Ponovna vzpostavitev zavornega ucinka, 18 zaviranj z 80 km/h na 30 kmj/h pri tlaku v vodu 3 000 kPa:

Zadnja os Zadnja os

Kazalnik Sprednja os Kolutna zavora Bobnasta zavora
Stevilo zaustavitev na cikel 18 18 18
Hitrost pri pritisku (kmj/h) 80 80 80
Hitrost pri sprostitvi (kmj/h) 30 30 30
Tlak (kPa) 3 000 3 000 3 000
Zacetna temperatura zavor (°C) <100 <100 < 80
Koné¢na temperatura zavor (°C) odprto odprto odprto
Stevilo ciklov 1 1 1
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2.2.2.4 Opravi se pet zaviranj z 80 km/h na 0 km/h pri tlaku v vodu 4 MPa in zacetni temperaturi 100 °C za vsako
zaustavitev. Pet zaporednih neenakih rezultatov mora biti v mejah dovoljenega odstopanja 0,6 m/s? od
srednjega polnega pojemka.

Ce ta zahteva ni izpolnjena, je treba prvi del postopka utekanja ,Faza utekanja 1 ponavljati, dokler ni
dosezena zahtevana stabilnost ucinkovitosti.

2.2.2.5 Dovoljena je uporaba hlajenja z zrakom. Hitrost dotoka zraka na zavoro med zaviranjem mora biti:
v, =033,
pri Cemer je:
v = preizkusna hitrost vozila ob zacetku zaviranja.

223 Preizkus enakovredne ucinkovitosti pri zaviranju s hladnimi zavorami

Ucinkovitost sklopa nadomestnih zavornih oblog pri zaviranju s hladnimi zavorami se primerja z u¢inkovi-
tostjo sklopa originalnih zavornih oblog tako, da se primerjajo rezultati preizkusov, in sicer na naslednji nacin:

2.2.3.1  Pri zacetni hitrosti 80 km/h za M, in N, ter 60 km/h za M, ter pri temperaturi zavor < 100 °C na zacetku
vsake uporabe zavore se vsaj Sestkrat pritisne na zavoro s postopnim povecevanjem tlaka v vodu do srednjega
polnega pojemka 6 m/s.

2.2.3.2  Tlak v vodu in srednji polni pojemek se zabeleZita in prikaZeta grafi¢no za vsako uporabo zavore, doloci pa se
tudi tlak v vodu, ki je potreben, da se doseze pojemek 5 m/s2.

2.2.3.3  Steje se, da je sklop nadomestnih zavornih oblog po ucinkovitosti primerljiv s sklopom originalnih zavornih
oblog, ¢e so dosezeni srednji polni pojemki ob enakem pritisku na stopalko ali tlaku v vodu v zgornjih dveh

tretjinah nastale krivulje v mejah + 15 odstotkov pojemkov, ki se doseZejo s sklopom originalnih zavornih
oblog.

224 Preizkus obcutljivosti na hitrost

2.2.4.1 Pri tlaku v vodu, dolocenem v odstavku 2.2.3.2, in pri zaletni temperaturi zavore < 100 °C se trikrat pritisne
na zavoro pri zacetni vrtilni hitrosti, ki ustreza linearnim hitrostim vozila:

75 km/h, 120 km/h in dodatno 160 km/h, ¢e v, presega 150 km/h;

2.2.4.2 Izratuna se povpredje rezultatov za vsako skupino treh pritiskov, hitrost glede na ustrezen srednji polni
pojemek pa se prikaze grafi¢no.

2.2.4.3  Srednji polni pojemki, zabeleZeni za visje hitrosti, morajo biti v okviru + 15 odstotkov tistih, ki so zabelezeni
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PRILOGA 4

ZAHTEVE ZA SKLOPE NADOMESTNIH ZAVORNIH OBLOG IN ZAVORNE OBLOGE BOBNASTIH ZAVOR

1.1

1.2

1.2.1

1.2.11

1.2.1.1.1

1.2.1.1.11

1.21.1.1.2

1.2.1.1.1.3

1.2.1.1.1.4

1.2.1.1.2

1.2.1.1.2.1

1.21.1.3

1.2.1.1.3.1

1.2.1.2

1.2.2

ZA VOZILA KATEGORIJ M;, N, IN N;

PREIZKUS NA VOZILU

Preizkusno vozilo

Vozilo, ki je predstavnik tipov, za katere se vlozi vloga za podelitev homologacije sklopa nadomestnih
zavornih oblog oziroma zavorne obloge bobnaste zavore, mora biti opremljeno s tistim tipom sklopov
zavornih oblog oziroma zavornih oblog bobnastih zavor, za katerega se vlozi vloga za podelitev
homologacije, in mora biti skladno z zahtevami Pravilnika $t. 13 opremljeno z merilniki za preizkuSanje

zaviranja.

Zavorne obloge, ki so v postopku preizkusa, morajo biti namescene na ustrezne zavore in se, dokler se ne
dolo¢i postopek utekanja, utekajo po navodilih proizvajalca v dogovoru s tehni¢no sluzbo.

Preizkusi in zahteve
Skladnost s Pravilnikom §t. 13

Zavorni sistem vozila se preizkusa v skladu z zahtevami za ustrezno kategorijo vozila (M,, N, ali N,) iz
odstavkov 1 in 2 Priloge 4 k Pravilniku $t. 13. Veljajo naslednje zahteve oziroma preizkusi:

Delovni zavorni sistem
Preizkus tipa 0 z odklopljenim motorjem in obremenjenim vozilom.
Preizkus tipa 0 z vklopljenim motorjem ter neobremenjenim in obremenjenim vozilom, v skladu

z odstavkom 1.4.3.1 (preizkus stabilnosti) in odstavkom 1.4.3.2 (samo preizkus pri zacetni hitrosti
v=08v

max) °

Preizkus tipa I v skladu z odstavkoma 1.5.1 in 1.5.3 Priloge 4 k Pravilniku §t. 13.

Preizkus tipa II
Obremenjeno vozilo se mora preizkusiti tako, da je zavorna energija enaka vrednosti, zabeleZeni v istem

¢asu pri obremenjenem vozilu, ki vozi s povprecno hitrostjo 30 km/h po 2,5-odstotnem klancu navzdol na
razdalji 6 km pri izklopljeni prestavi, tako da energijo pri zaviranju prevzamejo samo delovne zavore.

Pomozni zavorni sistem

Preizkus tipa 0 z odklopljenim motorjem in obremenjenim vozilom (ta preizkus se lahko opusti, ¢e je zajet
v preizkusih v skladu odstavkom 1.2.2 te priloge).

Parkirni zavorni sistem

(Velja samo v primeru, ko se zavore, za katere se vloZzi vloga za podelitev homologacije zavornih oblog,
uporabljajo za parkiranje.)

Preizkus na naklonu navzdol vsaj 18 odstotkov z obremenjenim vozilom.

Vozilo mora izpolnjevati vse ustrezne zahteve iz odstavka 2 Priloge 4 k Pravilniku $t. 13, kot je doloceno za
navedeno kategorijo vozil.

Dodatne zahteve (z lo¢enim zaviranjem posameznih osi)

Za spodaj navedene preizkuse se vozilo popolnoma obremeni, zavira pa se vedno pri odklopljenem motorju
in na ravni cesti.

Sistem za upravljanje delovne zavore vozila mora biti opremljen z napravo za loCevanje zavore sprednje osi
od zavore zadnje osi, tako da se lahko obe uporabljata neodvisno druga od druge.

V primeru vloge za odobritev sklopa zavornih oblog oziroma zavorne obloge bobnaste zavore za zavore
sprednje osi je treba delovanje zavor zadnje osi za ves ¢as preizkusa odklopiti.
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V primeru vloge za odobritev sklopa zavornih oblog oziroma zavorne obloge bobnaste zavore za zavore
zadnje osi je treba delovanje zavor sprednje osi za ves ¢as preizkusa odklopiti.

1.2.2.1 Preizkus enakovredne ucinkovitosti pri zaviranju s hladnimi zavorami

Utinkovitost sklopa nadomestnih zavornih oblog oziroma nadomestne zavorne obloge bobnaste zavore pri
zaviranju s hladnimi zavorami se primerja z ucinkovitostjo sklopa originalnih zavornih oblog oziroma
originalne zavorne obloge bobnaste zavore tako, da se primerjajo rezultati preizkusov, in sicer na naslednji
nacin.

1.2.2.1.1  Zavore se uporabijo vsaj Sestkrat s postopnim poveCevanjem pritiska na stopalko ali tlaka v vodu, dokler
kolesa ne blokirajo oziroma do srednjega polnega pojemka 3,5 m/s? ali do najvecjega dovoljenega pritiska
na stopalko ali do najviSjega tlaka v vodu z zacetne hitrosti 45 km/h in pri temperaturi zavor < 100 °C na
zaCetku vsake uporabe zavore.

1.2.2.1.2  Pritisk na stopalko oziroma tlak v vodu in srednji polni pojemek se zabeleZita in prikazeta grafi¢no za vsako
uporabo zavore, dolodi pa se tudi pritisk na stopalko ali tlak v vodu, ki je potreben, da se doseze (Ce je
mogoce) srednji polni pojemek 3 m/s2. Ce te vrednosti ni mogoce doseci, se kot druga moznost doloci
pritisk na stopalko ali tlak v vodu, ki je potreben, da se doseZe najveji pojemek.

1.2.2.1.3  Steje se, da je sklop nadomestnih zavornih oblog oziroma nadomestna zavorna obloga bobnaste zavore po
ucinkovitosti primerljiva s sklopom originalnih zavornih oblog oziroma originalno zavorno oblogo
bobnaste zavore, Ce so dosezeni srednji polni pojemki ob enakem pritisku na stopalko ali tlaku v vodu
v zgornjih dveh tretjinah nastale krivulje v mejah * 15 odstotkov pojemkov, ki se dosezejo s sklopom
originalnih zavornih oblog oziroma originalno zavorno oblogo bobnaste zavore.

1.2.2.2 Preizkus obcutljivosti na hitrost

1.2.2.2.1  Na stopalko se pritisne z mocjo iz odstavka 1.2.2.1.2 te priloge pri zaCetni temperaturi zavore < 100 °C,
nato se trikrat pritisne na zavoro pri vsaki od naslednjih hitrosti:

40 km/h na 20 km/h,
60 km/h na 40 km/h in
80 km/h na 60 km/h (Ce je v,,,. > 90 km/h).

1.2.2.2.2  Izratuna se povprecje rezultatov za vsako skupino treh pritiskov, hitrost glede na ustrezen srednji polni
pojemek pa se prikaze grafi¢no.

1.2.2.2.3  Srednji polni pojemki, zabeleZeni za vi§je hitrosti, morajo biti v okviru * 25 odstotkov tistih, ki so

zabeleZeni pri najnizji hitrosti.

2. PREIZKUSI NA VZTRAJNOSTNEM DINAMOMETRU
2.1 Preizkusna oprema

Za preizkuse mora biti vztrajnostni dinamometer opremljen z zadevno zavoro vozila. Dinamometer mora
biti opremljen z merilniki za zvezno beleZenje Stevila vrtljajev, zavornega navora, tlaka v vodu, Stevila
vrtljajev po aktiviranju zavore, zavornega ¢asa in temperature zavornega koluta.

2.1.1 Preizkusni pogoji

2.1.1.1 Vrtilna masa dinamometra mora ustrezati polovici 0,55 deleZa najve¢je mase vozila na osi in kotalnemu
polmeru najvecje pnevmatike, ki je dovoljena za navedene tipe vozila.

2.1.1.2 Zacletna vrtilna hitrost dinamometra mora ustrezati linearni hitrosti vozila, kot je navedeno v nadaljevanju,
in je odvisna od srednje vrednosti dinami¢nih kotalnih polmerov najve¢jih in najmanjsih pnevmatik, ki so
odobrene za navedene tipe vozila.

2.1.1.3 Sklopi zavornih oblog oziroma zavorne obloge bobnastih zavor, ki so v postopku preizkusa, morajo biti
name$Cene na zavore in se, dokler se ne dolo¢i postopek utekanja, utekajo po navodilih proizvajalca
v dogovoru s tehni¢no sluzbo.
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2.1.1.4  Ce se uporablja hlajenje z zrakom, mora biti hitrost dotoka zraka na zavoro:
v, =033y,

pri cemer je:

v = preizkusna hitrost vozila ob zacetku zaviranja.

2.1.1.5 Valj za aktiviranje, ki je name$cen na zavoro, mora biti najmanje velikosti, ki je odobrena za navedene tipe
vozila.

2.2 Preizkusi in zahteve

221 Preizkusi, ki izhajajo iz Pravilnika 3t. 13

2.2.1.1 Preizkus tipa 0

Od zacetne hitrosti 60 km/h pri temperaturi zavor < 100 °C na zacetku vsake uporabe zavore se vsaj
Sestkrat pritisne na zavoro s postopnim povecevanjem tlaka v vodu do tlaka v vodu, ki ga zavorni sistem
tipov vozila stalno zagotavlja (npr. vklopni tlak kompresorja). Srednji polni pojemek mora biti vsaj 5 m/s2.

22122 Preizkus tipa 0, zavorni ucinek pri visokih hitrostih

Pri hitrosti 100 km/h in temperaturi zavor < 100 °C se na zacetku vsake uporabe zavore trikrat pritisne na
zavoro, Ce gre za homologacijo vozil kategorije N,, oziroma pri hitrosti 90 km/h, ¢e gre za homologacijo
vozil kategorij M, in N;, pri Cemer se uporabi zagotovljen tlak v vodu, kot je opredeljen v odstavku 2.2.1.1.
Srednja vrednost doseZenih polnih pojemkov vseh treh pritiskov mora biti najmanj 4 m/s2.

22.1.3 Preizkus tipa I
2.2.1.3.1 Postopek segrevanja

Pri v, = 60 km/h in v, = 30 km/h in casu cikla 60 s ter temperaturi zavor pri prvi uporabi < 100 °C se
dvajsetkrat zaporedoma pritisne na zavoro. Tlak v vodu ustreza pojemku 3 m/s? pri prvi uporabi in mora
pri vseh nadaljnjih uporabah ostati nespremenjen.

2.2.1.3.2  Zavorni uéinek pri zaviranju s segretimi zavorami

Po postopku segrevanja se izmeri zavorni uinek pri zaviranju s segretimi zavorami pod pogoji iz
odstavka 2.2.1.1, pri Cemer se uporablja zagotovljen tlak v vodu, kot je opredeljen v odstavku 2.2.1.1
(temperaturni pogoji so lahko drugacni). Srednji polni pojemek, ki se doseze pri segretih zavorah, ne sme
biti manjsi od 60 odstotkov vrednosti, ki se doseze s hladnimi zavorami, ali 4 m/s2.

2.2.1.3.3 Ponovna vzpostavitev zavornega ucinka

120 s po zaviranju s segretimi zavorami se z zafetne hitrosti 60 km/h izvede pet polnih zaustavitev pri
tlaku v vodu iz odstavka 2.2.1.3.1 in z najmanj dvominutnimi presledki. Na zacetku pete uporabe mora biti
temperatura zavor < 100 °C, doseZeni srednji polni pojemek pa £ 10 odstotkov pojemka, izracunanega iz
razmerja tlak v vodu/pojemek preizkusa tipa 0 pri 60 km/h.

22.1.4 Preizkus tipa II
2.2.1.4.1 Postopek segrevanja

Zavore se segrevajo s stalnim zavornim navorom, ki ustreza pojemku 0,15 m/s? pri stalni hitrosti 30 km/h
v obdobju 12 minut.

2.2.1.4.2  Zavorni uinek pri zaviranju s segretimi zavorami

Po postopku segrevanja se izmeri zavorni uinek pri zaviranju s segretimi zavorami pod pogoji iz
odstavka 2.2.1.1, pri ¢emer se uporablja zagotovljen tlak v vodu, kot je opredeljen v odstavku 2.2.1.1
(temperaturni pogoji so lahko drugacni). Srednji polni pojemek, ki se doseze pri segretih zavorah, ne sme
biti manjsi od 3,75 m/s2.
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2.2.1.5 Stati¢ni preskus ucinkovitosti parkirne zavore

2.2.1.5.1 Za celotno obmogje uporab se dolocijo najneugodnejsa vhodna sila na zavoro, najve¢ja masa vozila, ki jo je
treba zavreti z eno osjo, in polmer pnevmatik.

2.2.1.5.2  Zavora se uporabi z vhodno silo iz odstavka 2.2.1.5.1.

2.2.1.5.3 Na gred dinamometra mora delovati pocasi narag¢ajo¢ navor, da se boben oziroma kolut zavrti. Ko se gred
dinamometra zacne premikati, se izmeri izhodni navor na zavori in z uporabo polmera pnevmatik iz
odstavka 2.2.1.5.1 se izra¢una ustrezna zavorna sila osi.

2.2.1.5.4 Ce se zavorna sila, izmerjena v skladu z odstavkom 2.2.1.5.3, deli s polovico mase vozila v skladu
z odstavkom 2.2.1.5.1, mora biti dobljeni koeficient najmanj 0,18.

222 Preizkus enakovredne ucinkovitosti pri zaviranju s hladnimi zavorami

Ucinkovitost sklopa nadomestnih zavornih oblog oziroma nadomestne zavorne obloge bobnaste zavore pri
zaviranju s hladnimi zavorami se primerja z ucinkovitostjo sklopa originalnih zavornih oblog oziroma
originalne zavorne obloge bobnaste zavore tako, da se primerjajo rezultati preizkusa tipa 0 v skladu
z odstavkom 2.2.1.1.

2221 Preizkus tipa 0 iz odstavka 2.2.1.1 se izvaja z eno garnituro sklopa originalnih zavornih oblog oziroma
originalne zavorne obloge bobnaste zavore.

2222 Steje se, da je sklop nadomestnih zavornih oblog oziroma nadomestna zavorna obloga bobnaste zavore po
ucinkovitosti primerljiva s sklopom originalnih zavornih oblog oziroma originalno zavorno oblogo
bobnaste zavore, ¢e so doseZeni srednji polni pojemki ob enakem tlaku v vodu v zgornjih dveh tretjinah
nastale krivulje v mejah + 15 odstotkov pojemkov, ki se dosezejo s sklopom originalnih zavornih oblog
oziroma originalno zavorno oblogo bobnaste zavore.

223 Preizkus ob¢utljivosti na hitrost

2231 Pri zagotovljenem tlaku v vodu iz odstavka 2.2.1.1 in zaletni temperaturi zavore < 100 °C se trikrat pritisne
na zavoro pri vsaki od naslednjih hitrosti:

60 km/h na 30 km/h,

80 km/h na 60 kmj/h in

110 km/h na 80 km/h (Ce je v,,,. = 90 km/h).

2.2.3.2 Izratuna se povpredje rezultatov za vsako skupino treh pritiskov, hitrost glede na ustrezen srednji polni
pojemek pa se prikaze grafi¢no.

2233 Srednji polni pojemki, zabeleZeni za viSje hitrosti, morajo biti v okviru = 25 odstotkov tistih, ki so

zabeleZeni pri najnizji hitrosti.
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PRILOGA 5

ZAHTEVE ZA SKLOPE NADOMESTNIH ZAVORNIH OBLOG ZA VOZILA KATEGORI]] O, IN O,

1. SPLOSNO
Preizkusni postopek, opisan v tej prilogi, temelji na preizkusu z vztrajnostnim dinamometrom. Preizkusi se lahko

izvajajo tudi na preizkusnem vozilu ali na kotalni preizkusevalni napravi, ¢e se ustvarijo enaki preizkusni pogoji
in Ce so izraCunani parametri taki kot pri preizkusu z vztrajnostnim dinamometrom.

2. PREIZKUSNA OPREMA
Za preizkuse mora biti vztrajnostni dinamometer opremljen z zadevno zavoro vozila. Dinamometer mora biti

opremljen z merilniki za zvezno beleZenje Stevila vrtljajev, zavornega navora, tlaka v vodu ali sile za zaviranje,
Stevila vrtljajev po aktiviranju zavore, zavornega Casa in temperature zavornega koluta.

2.1  Preizkusni pogoji

2.1.1 Vrtilna masa dinamometra mora ustrezati polovici deleza najve¢je mase vozila na ustrezni osi in kotalnemu
polmeru najvedje pnevmatike, ki je dovoljena za navedene tipe vozila.

2.1.2 Zaletna vrtilna hitrost dinamometra mora ustrezati linearni hitrosti vozila, kot je navedeno v odstavku 3.1 te
priloge, in je odvisna od dinami¢nega kotalnega polmera najmanjse pnevmatike, ki je odobrena za navedene tipe

vozila.

2.1.3 Zavorne obloge, ki so v postopku preizkusa, morajo biti names¢ene na ustrezne zavore in se, dokler se ne doloci
postopek utekanja, utekajo po navodilih proizvajalca v dogovoru s tehni¢no sluzbo.

2.1.4 Ce se uporablja hlajenje z zrakom, mora biti hitrost dotoka zraka na zavoro:
Vi = 0,33,
pri cemer je:
v = preizkusna hitrost vozila ob zacetku zaviranja.

2.1.5 Na zavori namesCena naprava za aktiviranje zavor mora ustrezati napeljavi na vozilu.

3. PREIZKUSI IN ZAHTEVE
3.1  Preizkus tipa 0
Od zacetne hitrosti 60 km/h pri temperaturi zavor < 100 °C na zacetku vsake uporabe zavore se vsaj Sestkrat

zaporedoma pritisne na zavoro s postopnim povecevanjem tlaka v vodu ali sile, potrebne za aktiviranje zavore, do
najvisjega tlaka v vodu ali do pojemka 6 m/s2. Zadnje zaviranje se ponovi pri zacetni hitrosti 40 km/h.

3.2 Preizkus tipa I
3.2.1 Postopek segrevanja

Zavora se segreva pri neprekinjenem zaviranju skladno z zahtevami iz odstavka 1.5.2 Priloge 4 k Pravilniku
§t. 13, pri ¢emer je na zaCetku temperatura zavornega koluta < 100 °C.

3.2.2 Zavorni ucinek pri zaviranju s segretimi zavorami

Po postopku segrevanja se izmeri zavorni ucinek pri zaviranju s segretimi zavorami z zacetne hitrosti 40 km/h
pod pogoji iz odstavka 3.2.1, pri ¢emer se uporablja enak tlak v vodu ali enaka sila, ki je potrebna za aktiviranje
zavore (temperaturni pogoji so lahko drugacni). Srednji polni pojemek, ki se doseZe pri segretih zavorah, ne sme
biti manj$i od 60 odstotkov vrednosti, ki se doseze s hladnimi zavorami, ali 3,5 m/[s

3.3 Preizkus enakovredne uinkovitosti pri zaviranju s hladnimi zavorami

Ucinkovitost sklopa nadomestnih zavornih oblog pri zaviranju s hladnimi zavorami se primerja z uc¢inkovitostjo
sklopa originalnih zavornih oblog tako, da se primerjajo rezultati preizkusa tipa 0, kot je opisano v odstavku 3.1.



16.11.2018 Uradni list Evropske unije L 290/89

3.3.1 Preizkus tipa 0 iz odstavka 3.1 se izvaja z eno garnituro sklopa originalnih zavornih oblog.

3.3.2 Steje se, da je sklop nadomestnih zavornih oblog po ucinkovitosti primerljiv s sklopom originalnih zavornih
oblog, ¢e so doseZzeni srednji polni pojemki ob enakem tlaku v vodu ali enaki sili, ki je potrebna za aktiviranje
zavore, v zgornjih dveh tretjinah nastale krivulje v mejah £ 15 odstotkov pojemkov, ki se dosezejo s sklopom
originalnih zavornih oblog.
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PRILOGA 6

ZAHTEVE ZA SKLOPE NADOMESTNIH ZAVORNIH OBLOG IN ZAVORNE OBLOGE BOBNASTIH ZAVOR
ZA VOZILA KATEGORIJ O;IN O,

1. PREIZKUSNI POGOJI

Preizkusi iz te priloge se lahko izvajajo tudi na preizkusnem vozilu ali vztrajnostnem dinamometru ali kotalni
preizkusevalni napravi pod enakimi pogoji, kot so navedeni v odstavkih 3.1 do 3.4 Dodatka 2 k Prilogi 11
k Pravilniku $t. 13.

Zavorne obloge, ki so v postopku preizkusa, morajo biti name$¢ene na ustrezne zavore in se, dokler se ne doloci
postopek utekanja, utekajo po navodilih proizvajalca v dogovoru s tehni¢no sluzbo.

2. PREIZKUSI IN ZAHTEVE
2.1  Skladnost s Prilogo 11 k Pravilniku $t. 13

Zavore se preizkusajo v skladu z zahtevami iz odstavka 3.5 Dodatka 2 k Prilogi 11 k Pravilniku st. 13.
2.1.1 O rezultatih se poroca v obliki, ki je skladna z Dodatkom 3 k Prilogi 11 k Pravilniku st. 13.

2.1.2 Te rezultate je treba primerjati z rezultati, pridobljenimi s sklopi originalnih zavornih oblog oziroma originalnimi
zavornimi oblogami bobnastih zavor pod enakimi pogoji.

2.1.3 Dosezeni zavorni u€inek pri zaviranju s segretimi zavorami pri enakem vhodnem navoru sklopa nadomestnih
zavornih oblog oziroma nadomestne zavorne obloge bobnaste zavore pri preizkusu tipa I ali preizkusu tipa III
(tisti, ki se uporablja) mora biti:

(a) enak ali ve¢ji od zavornega ucinka pri zaviranju s segretimi zavorami sklopa originalnih zavornih oblog
oziroma originalne zavorne obloge bobnaste zavore ali

(b) vsaj 90 odstotkov ucinkovitosti pri zaviranju s hladnimi zavorami sklopa nadomestnih zavornih oblog
oziroma nadomestne zavorne obloge bobnaste zavore.

Ustrezen gib sprozila ne sme biti > 110 odstotkom vrednosti, dosezene s sklopom originalnih zavornih oblog
oziroma originalno zavorno oblogo bobnaste zavore, in ne sme presegati vrednosti s, kakor je opredeljena
v odstavku 2 Dodatka 2 k Prilogi 11 k Pravilniku $t. 13. Ce je bil sklop originalnih zavornih oblog ali zavorna
obloga bobnaste zavore preizkusena glede zahtev preizkusa tipa II, se za sklop nadomestnih zavornih oblog
oziroma za zavorno oblogo bobnaste zavore uporabljajo minimalne zahteve odstavka 1.7.2 Priloge 4 k Pravilniku
§t. 13 (preizkus tipa III).

2.2 Preizkus enakovredne ucinkovitosti pri zaviranju s hladnimi zavorami (tip 0)

2.2.1 Pod pogoji iz odstavka 1 te priloge ter pri zacetni hitrosti 60 km/h in temperaturi zavor < 100 °C se 3estkrat
pritisne na zavoro s postopnim poveCevanjem pritiska na stopalko ali tlaka v vodu do 6,5 bara ali do
pojemka 6 m/s2.

2.2.2 Pritisk na stopalko oziroma tlak v vodu in srednji zavorni navor ali srednji polni pojemek se zabelezita in
prikaZeta grafi¢no za vsako uporabo zavore.

2.2.3 Ti rezultati se primerjajo z rezultati, pridobljenimi s sklopi originalnih zavornih oblog oziroma originalnimi
zavornimi oblogami bobnastih zavor pod enakimi preizkusnimi pogoji.

2.2.4 Steje se, da je sklop nadomestnih zavornih oblog oziroma nadomestna zavorna obloga bobnaste zavore po
u¢inkovitosti primerljiva s sklopom originalnih zavornih oblog oziroma originalno zavorno oblogo bobnaste
zavore, Ce so doseZeni srednji polni pojemki ob enaki vhodni sili ali tlaku v vodu v zgornjih dveh tretjinah nastale
krivulje v mejah od — 5 do + 15 odstotkov pojemkov, ki se doseZejo s sklopom originalnih zavornih oblog
oziroma originalno zavorno oblogo bobnaste zavore.
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PRILOGA 7

ZAHTEVE ZA SKLOPE NADOMESTNIH ZAVORNIH OBLOG ZA VOZILA KATEGORIJE L

1. PREIZKUSNI POGOJI

1.1 Vozilo, ki je predstavnik tipov, za katere se vloZi vloga za podelitev homologacije sklopa nadomestnih zavornih
oblog, mora biti opremljeno s tistim tipom sklopov zavornih oblog, za katerega se vloZzi vloga za podelitev
homologacije, in mora biti skladno z zahtevami Pravilnika 3t. 78 opremljeno z merilniki za preizkusanje
zaviranja.

1.2 Sklopi zavornih oblog, ki so v postopku preizkusa, morajo biti namesceni na ustrezne zavore in se, dokler se ne
dolo¢i postopek utekanja, utekajo po navodilih proizvajalca v dogovoru s tehni¢no sluzbo.

1.3 Pri sklopih zavornih oblog za vozila s kombiniranim zavornim sistemom v smislu odstavka 2.9 Pravilnika 3t. 78
je treba preizkusiti kombinacije sklopov zavornih oblog za sprednjo in zadnjo os, ki so v postopku
homologacije.

Kombinacija je lahko sestavljena iz sklopov nadomestnih zavornih oblog za obe osi ter/ali sklopa nadomestnih
zavornih oblog na eni osi in sklopa originalnih zavornih oblog na drugi osi.

2. PREIZKUSI IN ZAHTEVE
2.1 Skladnost s Pravilnikom §t. 78

2.1.1  Zavorni sistem vozila se preizkusa v skladu z zahtevami za ustrezno kategorijo vozila (L,, L,, L,, L, ali L,) iz
odstavka 1 Priloge 3 k Pravilniku 3t. 78. Veljajo naslednje zahteve oziroma preizkusi:

2.1.1.1 Preizkus tipa 0 z odklopljenim motorjem
Preizkus se izvede samo pri obremenjenem vozilu. Zavore se uporabijo vsaj Sestkrat s postopnim povecevanjem

pritiska na stopalko ali tlaka v vodu, dokler kolesa ne blokirajo oziroma do pojemka 6 m/s? ali do najve¢jega
dovoljenega pritiska na stopalko.

2.1.1.2 Preizkus tipa 0 z vklopljenim motorjem

Uporablja se samo za vozila kategorij L;, L, in L;.

2.1.1.3 Preizkus tipa 0 pri mokrih zavorah

Se ne uporablja za vozila kategorije L, ali za bobnaste zavore ali za popolnoma zaprte kolutne zavore, na
katerih se pri homologaciji po Pravilniku §t. 78 ta preizkus ne izvaja.

2.1.1.4 Preizkus tipa I
Uporablja se samo za vozila kategorij L,, L, in L.

2.1.2  Vozilo mora izpolnjevati vse ustrezne zahteve iz odstavka 2 Priloge 3 k Pravilniku $t. 78, kot je doloceno za
navedeno kategorijo vozil.

22 Dodatne zahteve

2.2.1  Preizkus enakovredne ucinkovitosti pri zaviranju s hladnimi zavorami
Ucinkovitost sklopa nadomestnih zavornih oblog pri zaviranju s hladnimi zavorami se primerja z u¢inkovitostjo
sklopa originalnih zavornih oblog tako, da se primerjajo rezultati preizkusa tipa 0, kot je opisano
v odstavku 2.1.1.1.

2.2.1.1 Preizkus tipa 0 iz odstavka 2.1.1.1 se izvaja z eno garnituro sklopa originalnih zavornih oblog.

2.2.1.2 Steje se, da je sklop nadomestnih zavornih oblog po uéinkovitosti primerljiv s sklopom originalnih zavornih

oblog, ¢e so dosezeni srednji polni pojemki ob enakem tlaku v vodu v zgornjih dveh tretjinah nastale krivulje
v mejah £ 15 odstotkov pojemkov, ki se doseZejo s sklopom originalnih zavornih oblog.
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2.2.2  Preizkus obcutljivosti na hitrost

Ta preizkus se uporablja samo za vozila kategorij L,, L, in L, ter se izvaja z obremenjenim vozilom, pod pogoji
preizkusa tipa 0 z odklopljenim motorjem. Uporabijo pa se druga¢ne preizkusne hitrosti.

2.2.2.1 Iz rezultatov preizkusa tipa O iz odstavka 2.1.1.1 se dolo¢i pritisk na stopalko ali tlak v vodu, ki ustreza
najmanj$emu zahtevanemu srednjemu polnemu pojemku za navedeno kategorijo vozil.

2.2.2.2 S pritiskom na stopalko ali tlakom v vodu iz odstavka 2.2.2.1 in pri zacetni temperaturi zavore < 100 °C se
trikrat pritisne na zavoro pri vsaki od naslednjih hitrosti:

40 km/h, 80 km/h in 120 km/h (Ce je v, = 130 km/h).

2.2.2.3 IzraCuna se povpredje rezultatov za vsako skupino treh pritiskov, hitrost glede na ustrezen srednji polni pojemek
pa se prikaze graficno.

2.2.2.4 Srednji polni pojemki, zabeleZeni za visje hitrosti, morajo biti v okviru + 15 odstotkov tistih, ki so zabeleZeni
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1.

2.

PRILOGA 7a

MERILA ZA OPREDELITEV SKUPIN SKLOPOV ZAVORNIH OBLOG ZA VOZILA KATEGORIJE L

MERILA ZA RAZVRSTITEV V SKUPINE

Za razvrstitev v skupine se uporabi naslednji pristop:
(a) glede na posamezni torni material zavorne obloge;

(b) glede na povriino tornega materiala sklopa zavornih oblog, ki ga aktivira(-jo) bat(-i) samo ene strani zavorne
Celjusti.

Povriina tornega materiala pomeni celotno povrsino znotraj oboda zavorne obloge (glej povr§ino, oznaceno s
prekrizanimi poSevnimi ¢rtami, slika 1) in torej ne vkljucuje morebitnih utorov infali zarez:

Slika 1

[TIT I I TT I7T T TIT W
kS v i T LS A L

Predvidene so 3 skupine povrsin, kot je prikazano v tabeli 1:

Tabela 1
Skupina Povrsina Z[z:l)zline obloge
A <15
B >15 <22
c > 22

POSTOPEK ZA IZBIRO SKLOPA ZAVORNIH OBLOG, REPREZENTATIVNEGA ZA SKUPINO, KI JE V POSTOPKU
HOMOLOGACIJE

Sklop zavornih oblog, ki je v postopku homologacije, se opredeli v skladu z naslednjimi merili:

(a) izbira tornega materiala, ki je v postopku homologacije;

(b) preverjanje zaviranj, kadar se uporabi izbrani torni material;

¢) opredelitev povrsine izbranih sklopov zavornih oblog v skladu s tabelo 1 in razvrstitev v skupine A —B - G

(
(d) za vsako skupino izbira najmocnejSega zaviranja v skladu z najvisjo vrednostjo indeksa Ep (kineti¢na energija na
povrsino zavorne obloge), ki se dolo¢i po naslednji formuli:

E, =% x Mxpx (VxS x q)
pri Cemer je:
Ep = indeks kineti¢ne energije [kJ/cm?];

M

bruto teza vozila [kg];
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p = porazdelitev teze vozila v odstotkih:
(a) za sprednji zavorni sistem:
(i) 75 % pri enem zavornem kolutu,
(i) 37,5 % pri dveh zavornih kolutih;

(b) za zadnji zavorni sistem:

i) 50 %;
V = najvi§ja hitrost vozila [m/s];
¢ = korekcijski koeficient za hitrost:

(c) za sprednji zavorni sistem = 0,8,

(d) za zadnji zavorni sistem: spremenljiv glede na premer zavornega koluta:

(i) 0,5za®@ < 245 [mm],
(i) 0,6 za @ > 245 < 280 [mm],
(iii) 0,75 za @ = 280 [mm];

S

povrsina zavorne obloge, opredeljena v tabeli 1 [cm?];

q, = Stevilo ploscic v eni zavorni Celjusti.

3. RAZSIRITEV HOMOLOGACIJE ZA NOVO ZAVIRANJE

Za novo zaviranje, ki bo vklju¢eno v obstoje¢o skupino, je dovoljeno povecanje najveCjega indeksa kineti¢ne
energije (Ep = kineti¢na energija [k]jcm?] za 10 odstotkov glede na vrednost, uporabljeno za homologacijo sklopa

zavornih oblog referencne skupine.
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PRILOGA 8

TEHNIYCVNI PREDPISI ZA SKLOPE NADOMESTNIH ZAVORNIH OBLOG, KI SO NAMENJENI ZA UPORABO
V LOCENIH SISTEMIH PARKIRNIH ZAVOR, KI SO NEODVISNI OD SISTEMA DELOVNIH ZAVOR VOZILA

1. SKLADNOST S PRAVILNIKOM st. 13 ALI ST. 13-H

Skladnost z zahtevami Pravilnika §t. 13 ali §t. 13-H se preveri s preizkusom vozila.

1.1 Preizkus na vozilu

Vozilo, ki je predstavnik tipov, za katere se vlozi vloga za podelitev homologacije sklopa nadomestnih zavornih
oblog, mora biti opremljeno s tistim tipom sklopov nadomestnih zavornih oblog, za katerega se vloZzi vloga za
podelitev homologacije, in mora biti skladno z zahtevami Pravilnika $t. 13 oziroma §t. 13-H opremljeno z merilniki
za preizkuSanje zaviranja. Vozilo mora biti popolnoma obremenjeno. Zavorne obloge, ki so v postopku preizkusa,
morajo biti name$¢ene na ustrezne zavore in ne smejo biti uteCene.

1.2 Parkirni zavorni sistem se preizkusa v skladu z vsemi ustreznimi zahtevami iz odstavka 2.3 Priloge 4 k Pravilniku
§t. 13 oziroma odstavka 2.3 Priloge 3 k Pravilniku 3t. 13-H, kar je ob upostevanju prvotne homologacije sistema
primerneje.
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PRILOGA 9

POSEBNI DODATNI POSTOPKI ZA SKLADNOST PROIZVODNJE

DEL A

Ugotavljanje tornega obnasanja zavornih oblog na preskusnih napravah

1. UvoD

Del A se nanasa na sklope nadomestnih zavornih oblog ali nadomestne zavorne obloge bobnastih zavor,
homologirane v skladu s tem pravilnikom.

1.1 Vzorci tipa sklopa nadomestnih zavornih oblog se preizkusijo na napravi, ki lahko ustvari preizkusne pogoje
in na kateri se lahko izvajajo preizkusni postopki, opisani v tej prilogi.

1.2 Rezultati preizkusa se ocenijo, da se ugotovi torno obnasanje vzorca nadomestnih zavornih oblog.

1.3 Torno obnaSanje vzorcev se primerja, da se ugotovi skladnost s standardom, ki je predpisan za ta tip sklopa
nadomestnih zavornih oblog.

2. SKLOPI NADOMESTNIH ZAVORNIH OBLOG ZA VOZILA KATEGORI] M;, M,, N;, O,, O,, INL
2.1 Oprema
2.1.1 Naprava mora biti zasnovana tako, da se nanjo lahko namesti zavora v originalni velikosti, ki je podobna

zavoram, name$¢enim na os vozila, ki se uporablija v homologacijskem preizkusu, kot je navedeno
v odstavku 5 tega pravilnika.

2.1.2 Vrtilna hitrost koluta ali bobna mora biti 660 * 10 1/min (!) brez obremenitve in ne sme biti niZja
od 600 1/min pri polni obremenitvi.

2.13 Preizkusni cikli in aktiviranja zavor med cikli morajo biti nastavljivi in samodejni.

2.1.4 ZabeleZiti je treba izhodni navor ali zavorni tlak (metoda stalnega navora) in temperaturo delovne povriine.
2.1.5 Na razpolago mora biti neposreden dovod zraka za hlajenje za zavoro v koli¢ini 600 + 60 m3/h.

2.2 Preizkusni postopek

221 Priprava vzorca

Proizvajal¢ev postopek utekanja zavornih oblog mora zagotoviti vsaj 80-odstoten stik s povrsino za sklope
zavornih ploscic, ne da bi temperatura torne povrsine pri tem presegla 300 °C, in 70-odstoten stik s povrsino
za glavne sklope zavornih ¢eljusti, ne da bi temperatura torne povrsine pri tem presegla 200 °C.

222 Potek preizkusov

Preizkus poteka z vrsto zaporednih zavornih ciklov, od katerih vsak vsebuje X zavornih intervalov, pri ¢emer
je zavora aktivirana 5 sekund, 10 sekund pa je sproscena.

Po izbiri se lahko uporabljata naslednji metodi:

2.2.2.1  Potek preizkusa pri stalnem tlaku
2.2.2.1.1 Sklopi zavornih plosc¢ic
Hidravli¢ni tlak p pod bati zavorne ¢eljusti mora biti stalen in dolocen po naslednji formuli:

My

P=057 1, A

M; = 150 Nm pri A, < 18,1 cm?
M; = 300 Nm pri A, > 18,1 cm?

() Privozilih kategorij L, in L, se lahko uporabi niZja preizkusna hitrost.
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A, = povrsina batov zavorne Celjusti

T

w

ucinkovit polmer koluta

St. cikla

Stevilo zaviranj X

Zacetna temperatura
zavornega koluta (°C)

Najvisja temperatura
zavornega koluta (°C)

Prisilno hlajenje

1
2-6
7

1x10
5x10
1x10

< 60
100
100

odprto
odprto (350) (1)
odprto

ne
ne

da

(") Pri vozilih kategorije L je temperatura omejena na 350 °C. Po potrebi je treba $tevilo uporab na cikel ustrezno zmanj-
Sati. Vendar je v tem primeru treba Stevilo ciklov povecati, da skupno $tevilo uporab ostane nespremenjeno.

2.2.2.1.2 Sklopi zavorne Celjusti

Srednji tlak na stiku delovne povrSine zavorne obloge mora biti 22 + 6 Njcm?, izracunano za zavoro

simpleks brez samoojacevalnega ucinka.

Zacetna temperatura

Najvisja temperatura

St. cikla Stevilo zaviranj X zavornega koluta '0) zavornega koluta °C) Prisilno hlajenje
1 1x10 < 60 200 da
2 1x10 100 odprto ne
3 1x10 100 200 da
4 1x10 100 odprto ne
2.2.2.2  Potek preizkusa pri stalnem navoru
Ta metoda se uporablja le za sklope zavornih plos¢ic. Zavorni navor mora biti v mejah + 5 odstotkov stalen
in nastavljen tako, da zagotavlja najviSje temperature zavornega koluta, ki so navedene v spodnji tabeli.
& e o Zacetna temperatura NajviSja temperatura zavor- . o
St. cikla Stevilo zaviranj X zavornega koluta (°C) nega koluta (C) Prisilno hlajenje
1 1x5 < 60 300-350 (200-250) (1) ne
2-4 3x5 100 300-350 (200-250) ne
5 1x10 100 500-600 (300-350) ne
6-9 4 x5 100 300-350 (200-250) ne
10 1x10 100 500-600 (300-350) ne
11-13 3 x5 100 300-350 (200-250) ne
14 1x5 < 60 300-350 (200-250) ne
(") Vrednosti v oklepajih za vozila kategorije L.
2.3 Ocena rezultatov preizkusa

Torno obnasanje se ugotavlja na podlagi zavornega navora, ki se zabelezi na izbranih tockah med potekom
preizkusa. Kadar je faktor zaviranja stalen, npr. pri kolutni zavori, se zavorni navor lahko preracuna
v koeficient trenja.

231 Sklopi zavornih ploscic

23.1.1

Dejanski koeficient trenja (i) je srednja vrednost na podlagi vrednosti, ki se zabelezijo med drugim in

sedmim ciklom (postopek pri stalnem tlaku) ali med cikli 2-4, 6-9 in 11-13 (postopek pri stalnem navoruy);
pri Cemer se meritve izvajajo eno sekundo po prvem aktiviranju zavore v vsakem ciklu.

23.1.2

Najvisji koeficient trenja (1) je najvisja vrednost, zabeleZena med vsemi cikli.

2.3.1.3  Najnizji koeficient trenja (i, ) je najnizja vrednost, zabelezena med vsemi cikli.
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2.3.2.1

2.3.2.2

2.4

241
2411
2.4.1.2
242

2421

2422

3.2

3.21

3.2.2

Sklopi zavorne celjusti

Srednji navor (M,,.,.) je povpredje najvi§jih in najniZjih vrednosti zavornega navora, zabelezenih med peto
uporabo zavore v prvem in tretjem ciklu.

Navor pri zaviranju s segretimi zavorami (M, ) je najniZji zavorni navor, ki se razvije med drugim in Cetrtim
ciklom. Ce temperatura med temi cikli preseze 300 °C, se kot vrednost M, , vzame vrednost pri 300 °C.

hot
Merila sprejemljivosti

V vsaki vlogi za podelitev homologacije tipa sklopa zavornih oblog je treba navesti:
za sklope zavornih plos¢ic vrednosti za 1, Hyy, i Hy

za sklope zavornih Celjusti vrednosti za M, ., in M

‘mean hot*

Med proizvodnjo homologiranega tipa sklopa zavornih oblog morajo preizkusni vzorci izkazovati skladnost
z vrednostmi iz odstavka 2.4.1 te priloge, in sicer z naslednjimi odstopanji:

za zavorne ploscice kolutnih zavor:

ft,, * 15 odstotkov zabelezene vrednosti;
Pmin = zabeleZene vrednosti;

Pnae < ZabeleZene vrednosti;

za zavorne obloge simpleks bobnaste zavore:

M__+ 20 odstotkov zabeleZene vrednosti;

mean

M,,, = zabeleZene vrednosti.

SKLOPI ZAVORNIH OBLOG IN ZAVORNE OBLOGE BOBNASTIH ZAVOR ZA VOZILA KATEGORI] M;, N,, N;, O, IN O,
Oprema

Napravo je treba opremiti s kolutno zavoro s fiksnim tipom zavorne eljusti in premerom valja 60 mm ter
neprezracevanim zavornim kolutom premera 278 * 2 mm in debeline 12 mm *+ 0,5 mm. Na nosilno

plos¢ico se pritrdi pravokoten kos tornega materiala s povrsino 44 cm? £ 0,5 cm? in debelino najmanj 6 mm.

Vrtilna hitrost koluta mora biti 660 + 10 1/min brez obremenitve in ne sme biti niZja od 600 1/min pri
polni obremenitvi.

Srednji tlak na stiku delovne povrsine zavorne obloge mora biti 75 Njem? + 10 N/cm?
Preizkusni cikli in aktiviranja zavor med cikli morajo biti nastavljivi in samodejni.
Zabeleziti je treba izhodni navor in temperaturo delovne povrsine.

Na razpolago mora biti neposreden dovod zraka za hlajenje za zavoro v koli¢ini 600 £ 60 m?/h.

Preizkusni postopek
Priprava vzorca

Proizvajal¢ev postopek utekanja zavornih oblog mora zagotoviti vsaj 80-odstoten stik s povr$ino, ne da bi
temperatura torne povrsine pri tem presegla 200 °C.

Potek preizkusov

Preizkusni postopek zajema vrsto zaporednih zavornih ciklov, od katerih vsak vsebuje X zavornih intervalov,
pri Cemer je zavora aktivirana 5 sekund, 10 sekund pa je sproiéena.

St. cikla Stevilo zaviranj X Zacetna temperatltra zavornega Prisilno hlajenje
koluta (°C)
1 5 100 da
2 5 narascajoca < 200 ne
3 5 200 ne
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St. cikla Stevilo zaviranj X Zatetna teaﬁﬁizttirg) zavornega Prisilno hlajenje
4 5 narascajoca < 300 ne
5 5 300 ne
6 3 250 da
7 3 200 da
8 3 150 da
9 10 100 da
10 5 narascajoca < 300 ne
11 5 300 ne
3.3 Ocena rezultatov preizkusa

Torno obnaSanje se ugotavlja na podlagi zavornega navora, ki se zabelezi v izbranih ciklih med potekom
preizkusa. Zavorni navor se preracuna v koeficient trenja pt.

Vrednost p vsake uporabe zavore se dolo¢i kot srednja vrednost 5-sekundnega aktiviranja zavore.

3.3.1 Dejanski koeficient trenja ,,, je srednja vrednost y, ki se zabeleZi za uporabe zavor v ciklu 1, p,, pa je
srednja vrednost p, ki se zabelezi za uporabe zavor v ciklu 9.

3.3.2 Najvisji koeficient trenja p,,, je najvisja vrednost p, zabeleZena pri uporabi v ciklih od 1 do vklju¢no 11.

3.3.3 Najnizji koeficient trenja 11 je najniZja vrednost y1, zabeleZena pri uporabi v ciklih od 1 do vklju¢no 11.

3.4 Merila sprejemljivosti

3.4.1 V vsaki vlogi za podelitev homologacije tipa sklopa nadomestnih zavornih oblog ali tipa nadomestne zavorne

obloge bobnaste zavore je treba navesti vrednosti za 1, H,,,, fmin in ..

3.4.2 Med proizvodnjo homologiranega tipa sklopa nadomestnih zavornih oblog ali tipa nadomestne zavorne
obloge bobnaste zavore morajo preizkusni vzorci izkazovati skladnost z vrednostmi iz odstavka 3.4.1 te

priloge, in sicer z naslednjimi odstopanji:

Hopis Hops £ 15 odstotkov zabelezene vrednosti;

W, 2 ZabeleZene vrednosti;

Pmae < ZabeleZene vrednosti.

SKLADNOST PROIZVODNJE ZA ZAVORNE KOLUTE IN BOBNE IZ LITEGA ZELEZA

1. UvOD

Del B se nanasa na nadomestne zavorne kolute in bobne, homologirane v skladu s tem pravilnikom.

2. ZAHTEVE

Skladnost proizvodnje se dokazuje z rednim nadzorom in dokumentacijo o vsaj naslednjem:

2.1 Kemicna sestava

2.2 Mikrostruktura

Mikrostruktura mora biti opredeljena v skladu z ISO 945-1:2006:

(a) opis sestave matrike;

(b) opis oblike, razporeditve in koli¢ine grafita.
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2.3 Mehanske lastnosti

2.4

2.5

2.6

2.7

2.1

2.2

(a) Natezna trdnost, merjena v skladu z ISO 6892:1998;
(b) trdota po Brinellu, merjena v skladu z ISO 6506-1:2005.

Meritve morajo biti vedno opravljene na vzorcih, odvzetih iz dejanskega zavornega koluta oziroma bobna.

Geometrijske znacilnosti

Zavorni koluti:

a) odstopanje debeline;

(
(b) odstopanje torne povrsine;
(c) hrapavost torne povrsine;
(

d) odstopanje debeline stranske ploskve (pri prezracevanih zavornih kolutih).
Zavorni bobni:
(a) ovalnost;

(b) hrapavost torne povrsine.
Merila sprejemljivosti

Z vsako vlogo za podelitev homologacije nadomestnega zavornega koluta ali bobna se predloZi proizvodna specifi-
kacija, ki zajema:

(a) kemicno sestavo in njen dovoljen razpon ali po potrebi najvisjo vrednost za vsak element;
(b) mikrostrukturo iz odstavka 2.2;
(c) mehanske lastnosti iz odstavka 2.3 in njihov dovoljen razpon ali po potrebi najnizjo vrednost.

Med redno proizvodnjo homologiranega nadomestnega zavornega koluta ali bobna mora biti proizvodnja skladna s
temi zabelezenimi specifikacijami.

Pri geometrijskih znacilnostih vrednosti iz odstavka 5.3.4.1.1 za zavorne kolute in odstavka 5.3.4.1.2 za zavorne
bobne, ne smejo biti preseZene.

Dokumentacija

Dokumentacija vsebuje najvije in najnizje dovoljene vrednosti, ki jih je dolo¢il proizvajalec.
Pogostost preizkusanja
Meritve iz te priloge je treba opraviti za vsako proizvodno serijo.

DEL C

SKLADNOST PROIZVODNJE ZA ZAVORNE KOLUTE 1Z MARTENZITNEGA NERJAVNEGA JEKLA

UVOD

Del C se nanasa na nadomestne zavorne kolute, homologirane v skladu s tem pravilnikom.

ZAHTEVE

Skladnost proizvodnje se dokazuje z rednim nadzorom in dokumentacijo o vsaj naslednjem:
Kemicna sestava

Mehanske lastnosti
Trdota po Rockwellu C, merjena v skladu z ISO 6508-1:2005.

Meritve morajo biti vedno opravljene na vzorcih, odvzetih iz dejanskega zavornega koluta oziroma bobna.
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2.4

2.5

2.6

Geometrijske znacilnosti
Zavorni koluti:

(a) odstopanje debeline;

(b) odstopanje torne povrsine;
(c) hrapavost torne povrsine.
Merila sprejemljivosti

Z vsako vlogo za podelitev homologacije nadomestnega zavornega koluta ali bobna se predlozi proizvodna specifi-
kacija, ki zajema:

(a) kemicno sestavo in njen dovoljen razpon ali po potrebi najvisjo vrednost za vsak element;
(b) mehanske lastnosti iz odstavka 2.3 in njihov dovoljen razpon ali po potrebi najnizZjo vrednost.

Med redno proizvodnjo homologiranega nadomestnega zavornega koluta ali bobna mora biti proizvodnja skladna s
temi zabeleZenimi specifikacijami.

Pri geometrijskih znacilnostih vrednosti iz odstavka 5.3.4.1.1 za zavorne kolute ne smejo biti preseZene.
Dokumentacija

Dokumentacija vsebuje najvije in najnizZje dovoljene vrednosti, ki jih je dolo¢il proizvajalec.

Pogostost preizkusanja

Meritve iz te priloge je treba opraviti za vsako proizvodno serijo.
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PRILOGA 10

ILUSTRACIJE

1. Tipska izvedba zavornega koluta za kategorije M, N in O (primeri)
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Klobucasti tip
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B premer izvrtin za pritrdilne sornike (ali velikost navoja pri navojnih izvrtinah)
D zunanji premer koluta
Fy notranji premer torne povrsine (znotraj)

Fy) notranji premer torne povrsine (zunaj)

H debelina pritrdilnih prirobnic

Ly Sirina hladilnega (prezralevalnega) kanala

Spew  debelina koluta (nazivna)

Sein  debelina koluta (debelina najmanjse dovoljene obrabe)

T, notranji premer (premer pritrdilnega distan¢nika)

Ty ,X“ Stevilo izvrtin za pritrdilne sornike in premer delilnega kroga
T celotna dolzina koluta

2. Zavorni boben za kategorije M, N in O (primeri)

T o T /| g N % o>

—

| 7

_ﬁ.___ a
[
1 4
L O O I O T R L
=2 = @ = &

PNEEN

4
f

notranji premer bobna

Sirina torne povrsine

,X“ §tevilo izvrtin za pritrdilne sornike in premer delilnega kroga
premer pritrdilnega distan¢nika

zunanja $irina bobna

debelina pritrdilnih prirobnic

zunanji premer bobna

premer ohisja

premer izvrtin za pritrdilne sornike
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3. Tipska izvedba zavornega koluta za kategorije L,, L,, L;, L, in Ly (primeri)

Enodelen tip: zavorni kolut z zavorno povrsino in pestom iz enega kosa in torej iz istega materiala.

Sestavljen fiksen tip: zavorni kolut z zavornim obro¢em iz jekla in pestom iz drugega materiala, ponavadi aluminija;
sestavna dela sta togo povezana z vijaki ali kovicami.

- -

Plavajo¢ tip: zavorni kolut z zavornim obrocem, radialno loc¢enim od pesta, kar omogoca njegovo toplotno

raztezanje.

] 1 1 — —_— _— —_— }
1 H L" ] ' —L ke

i 4 i

B premer izvrtin za pritrdilne sornike (ali velikost navoja pri navojnih izvrtinah)

D zunanji premer koluta

E, notranji premer torne povrsine (znotraj)

g notranji premer torne povrsine (zunaj)

H debelina pritrdilnih prirobnic

Spey  debelina koluta (nazivna)

Sei  debelina koluta (debelina najmanjse dovoljene obrabe)

notranji premer (premer pritrdilnega distan¢nika)

,X“ §tevilo izvrtin za pritrdilne sornike in premer delilnega kroga

~ =~
Kol

celotna dolZina koluta
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PRILOGA 11
ZAHTEVE ZA NADOMESTNE ZAVORNE KOLUTE ALI ZAVORNE BOBNE ZA VOZILA KATEGORIJ M IN N
1. PREGLED PREIZKUSA

Preizkusi iz odstavka 5.3 tega pravilnika so v nadaljevanju doloceni glede na kategorijo vozila:

Tabela A11/1A

Vozila kategorij M, in N,

Preizkus na vozilu

Nadomestni preizkus na dinamometru

Preizkusi 2.2.1 tipa 0 z odklopljenim motorjem 3.4.1 tipa 0 (simulacija z odklopljenim
ucinkovitosti motorjem)
v skladu s
Pravilnikom 2.2.2 tipa 0 z vklopljenim motorjem 3.4.4 simulacija preizkusov zaviranja tipa 0
§t.13/13-H z vklopljenim motorjem
hitrost in obremenitev kot v
tocki 2.2.2
2.2.3 tipal 3.4.2 tipal
2.3 parkirni zavorni sistem (po potrebi) | —
Primerjalni 2.4 preizkuSanje dinami¢nih tornih last- | 3.5 preizkuSanje dinami¢nih tornih lastno-
preizkus nosti (primerjalni preizkus izveden sti (primerjalni preizkus izveden na
z originalnim na posameznih oseh) posamezni kolesni zavori)
delom
Preizkusi brez preizkusa na vozilu — izvede se pre- | 4.1  zavorni koluti
neoporecnost izkus na dinamometru 4.1.1 preizkus termi¢ne utrujenosti zavor-
nega koluta
4.1.2 preizkus visoke obremenitve zavor-
nega koluta
4.2 zavorni bobni
4.2.1 preizkus termiCne utrujenosti zavor-
nega bobna
4.2.2 preizkus visoke obremenitve zavor-
nega bobna
Tabela A11/1B
Vozila kategorij M,, M,, N, in N,
Preizkus na vozilu Nadomestni preizkus na dinamometru
Preizkusi 2.2.1 tipa 0 z odklopljenim motorjem 3.4.1 tipa O
ucinkovitosti
v skladu s 2.2.3 tipal 3.4.2 tipal
Pravilnikom §t. 13
2.2.4 tipall 3.4.3 tipa Il

2.3 parkirni zavorni sistem (po potrebi)

Primerjalni
preizkus

z originalnim
delom

2.4 preizkuSanje dinami¢nih tornih last-
nosti (primerjalni preizkus izveden
na posameznih oseh)

3.5 preizkuSanje dinami¢nih tornih lastno-
sti (primerjalni preskus izveden na po-
samezni kolesni zavori)
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2.1

2.2

2.2.1

2.2.2

223

224

23

Preizkus na vozilu Nadomestni preizkus na dinamometru

Preizkusi brez preizkusa na vozilu — izvede se pre- | 4.1  zavorni koluti
neopore¢nosti izkus na dinamometru 4.1.1 termicna utrujenost
4.1.2 preizkus visoke obremenitve
4.2 zavorni bobni

4.2.1 termicna utrujenost

4.2.2 preizkus visoke obremenitve

PREVERJANJE ZAHTEV GLEDE PREIZKUSA NA VOZILU

Preizkusno vozilo

Vozilo, ki je predstavnik izbrane preizkusne skupine (glej opredelitev v odstavku 5.3.6 tega pravilnika), za
katero se vloZi vloga za podelitev homologacije ali porocilo o delih za nadomestni zavorni kolut/boben,
mora biti opremljeno s tem nadomestnim zavornim kolutom/bobnom in mora biti skladno z dolo¢bami
Pravilnika $t. 13 oziroma $t. 13-H opremljeno s preizkusnimi napravami za preizkusanje zaviranja.
Nadomestni zavorni kolut/boben mora biti name$¢en na zadevno os skupaj z ustreznimi zavornimi
oblogami, ki so bile homologirane skladno s Pravilnikom st. 13, $t. 13-H ali $t. 90 in jih je predlozil

proizvajalec vozila ali osi.

Razen ¢e je sprejet enoten postopek glede poteka zaviranja, se preizkus izvede v skladu z dogovorom s
tehni¢no sluzbo. Vsi navedeni preizkusi se izvajajo na utecenih zavorah.

Enak program ,utekanja“ se uporablja za nadomestne in originalne zavorne kolute in bobne.

Delovni zavorni sistem
Preizkusi zavor tipa 0 z odklopljenim motorjem in obremenjenim vozilom

Ta preizkus se izvede v skladu z odstavkom 1.4.2 Priloge 4 k Pravilniku $t. 13 oziroma odstavkom 1.4.2
Priloge 3 k Pravilniku st. 13-H.

Preizkusi zavor tipa 0 z vklopljenim motorjem, z neobremenjenim in obremenjenim vozilom

Ta preizkus se izvede v skladu z odstavkom 1.4.3 Priloge 4 k Pravilniku $t. 13 (dodaten preizkus glede
obnasanja vozila pri zaviranju pri visoki hitrosti) oziroma odstavkom 1.4.3 Priloge 3 k Pravilniku $t. 13-H.

Preizkusi zavor tipa I

Ta preizkus se izvede v skladu z odstavkom 1.5.1 Priloge 4 k Pravilniku $t. 13 oziroma odstavkom 1.5.1
Priloge 3 k Pravilniku st. 13-H.

Ob koncu preizkusa zavor tipa I mora biti ucinek pri segretih zavorah v skladu z zahtevami iz
odstavka 1.5.3 Priloge 4 k Pravilniku §t. 13 oziroma odstavka 1.5.2 Priloge 3 k Pravilniku $t. 13-H.

Preizkusi zavor tipa II

Ta preizkus se izvede v skladu z odstavkom 1.6 Priloge 4 k Pravilniku $t. 13.

Parkirni zavorni sistem (po potrebi)

Ce delovni zavorni sistem in parkirni zavorni sistem uporabljata skupno torno povrsino koluta ali bobna,
poseben preizkus parkirnega zavornega sistema ni potreben. Ce je preizkus obremenjenega vozila tipa 0
opravljen zadovoljivo, se Steje, da so zahteve glede parkirnega zavornega sistema izpolnjene.

Stati¢ni preizkus na naklonu navzdol vsaj 18 odstotkov z obremenjenim vozilom

Vozilo izpolnjuje vse ustrezne zahteve iz odstavka 2.3 Priloge 4 k Pravilniku $t. 13 oziroma odstavka 2.3
Priloge 3 k Pravilniku st. 13-H, ki veljajo za to kategorijo vozil.
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2.4

2.4.1

24.1.1

2.4.1.2

24.1.3

3.1

Preizkusanje dinamicnih tornih lastnosti (primerjalni preizkus izveden na posameznih osch)
Pri tem preizkusu je vozilo obremenjeno, vsa zaviranja pa izvedena na ravni cesti z odklopljenim motorjem.

Delovni zavorni sistem vozila se opremi z napravo, ki zavore na sprednjem kolesu lo¢i od zavor na zadnjem
kolesu, tako da je z njimi mogoce vedno upravljati lo¢eno.

Ce se vlozi vloga za podelitev homologacije ali porocilo o delu v zvezi z nadomestnim zavornim
kolutom/bobnom za zavore na sprednjem kolesu, zavore na zadnjem kolesu med preizkusom ne smejo
delovati.

Ce se vlozi vloga za podelitev homologacije ali porocilo o delu v zvezi z nadomestnim zavornim
kolutom/bobnom za zavore na zadnjem kolesu, zavore na sprednjem kolesu med preizkusom ne smejo
delovati.

Primerjava u¢inkovitosti pri hladnih zavorah

Pri hladnih zavorah se uclinkovitost nadomestnega zavornega kolutajbobna primerja z originalnimi
zavornimi koluti/bobni s primerjavo rezultatov naslednjega preizkusa.

Z nadomestnim zavornim kolutom/bobnom se med postopkom vsaj $estkrat zaporedoma pritisne na zavoro
s postopnim povecevanjem pritiska na stopalko ali zavornega tlaka do tocke, ko blokirajo kolesa, ali do
srednjega polnega pojemka 6 m/s? (M,, M,, N,) oziroma 3,5 m/s? (M,, N,, N;) ali do najvecjega pritiska na
stopalko ali tlaka v vodu, dovoljenega za to kategorijo vozila, pri ¢emer je zacetna hitrost za preizkusanje
zavornih kolutov in bobnov sprednje ali zadnje osi naslednja:

Tabela A11/2.4.1.1

Preizkusna hitrost v km/h
Kategorija vozila
Sprednja os Zadnja os
M, 70 45
M, 50 40
N, 65 50
M;, N,, N, 45 45

Pred vsakim zaviranjem je zaCetna temperatura zavornega koluta/bobna < 100 °C.
Preizkus zavor iz odstavka 2.4.1.1 mora biti izveden tudi z originalnim zavornim kolutom/bobnom.

Dinamicne torne lastnosti nadomestnega zavornega koluta/bobna se lahko Stejejo za podobne dinami¢nim
tornim lastnostnim originalnega zavornega koluta/bobna, ¢e so vrednosti, predpisane glede srednjega
polnega pojemka ob enakih tlakih pri delovanju ali pritiskih na stopalko, v zgornjih dveh tretjinah nastale
krivulje v mejah = 10 odstotkov ali + 0,4 m/s? glede na vrednosti, ki se dosezejo z originalnim zavornim
kolutom/bobnom.

PREIZKUSI NA VZTRAJNOSTNEM DINAMOMETRU
Oprema dinamometra

Za preizkusanje mora biti dinamometer opremljen z originalno zavorno ¢eljustjo ali originalno kolesno
zavoro zadevnih vozil. Vztrajnostni dinamometer mora biti opremljen z napravo za stalen navor in opremo
za zvezno beleZenje Stevila vrtljajev, zavornega tlaka, Stevila vrtljajev po zacetku zaviranja, zavornega navora,
zavornega Casa in temperature zavornih kolutov/bobnov.
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3.2 Preizkusni pogoji
3.21 Vztrajnostna masa vztrajnostnega dinamometra

Vztrajnostna masa vztrajnostnega dinamometra mora biti nastavljena ¢im bolj to¢no z dopustnim
odstopanjem £ 5 odstotkov na teoreti¢no zahtevano vrednost, ki ustreza tistemu delu skupne vztrajnosti
vozila, ki ga zavira ustrezno kolo. Formula za izracun je naslednja:

= . 2
[=m Lyn®s
pri cemer je:

[

rotacijska vztrajnost (kgm?);

Iyn = dinamicni kotalni polmer pnevmatike (m);
m = preizkusna masa (del najve¢je mase vozila, ki ga zavira ustrezno kolo), kakor doloca ta pravilnik.
3.2.1.1 Dinamicni kotalni polmer

Pri izratunu vztrajnostne mase se uposteva dinamicni kotalni polmer (r,,) najvecje pnevmatike, dovoljene za
vozilo (ali o0s).

3.2.1.2 Preizkusna masa

Preizkusna masa za izraCun vztrajnostne mase je:
a) pri preizkusanju zavornih kolutov in bobnov na sprednji osi:

— X - Myeh m
2. Do

b najvecja dovoljena masa vozila;
n,,, = Stevilo sprednjih osi;
b) pri preizkusanju zavornih kolutov in bobnov na zadnji osi:
_ Y Myeh m,, = najvedja dovoljena masa vozila;
2 Dy

n

rear

Stevilo zadnjih osi;
Tabela A11/3.2.1.2

Odstotek mase m, ki ga je treba upostevati
Kategorija vozila
Vrednosti X (sprednja os) Vrednosti Y (zadnja os)
M, 77 32
M, 69 44
N, 66 39
M, N,, N, 55 55

() pri preizkusanju zavornih kolutov in bobnov za vozila z ve¢ kot dvema osema:

m = 0,55 m,,, m,,: najvedja tehni¢no dovoljena masa na os.

axle*

3.2.2 Zacletna vrtilna hitrost dinamometra mora ustrezati linearni hitrosti vozila pri 80 km/h (M,, N,) ali 60 km/h
M,, M;, N,, N,) in je odvisna od srednje vrednosti dinami¢nih kotalnih polmerov najvedjih in najmanjsih
odobrenih pnevmatik.

3.23 Hlajenje
Hlajenje se lahko izvede v skladu z odstavkom 3.2.3.1 ali 3.2.3.2.

3.2.3.1 Preizkus se izvaja za celo kolo (platis¢e in pnevmatika), name$Ceno na premicni del zavore, kot ¢e bi bilo
names$¢eno na vozilo (najslabsi primer).

Pri preizkusih tipa I in tipa II se lahko med ogrevalnimi krogi uporabi hlajenje z zrakom pri hitrosti in smeri
pretoka zraka, ki posnemata dejanske pogoje, hitrost pretoka zraka pa je lahko v,, = 0,33 v,

pri Cemer je:
v = preizkusna hitrost vozila ob zacetku zaviranja.
V drugih primerih hlajenje z zrakom ni omejeno.

Temperatura hladilnega zraka mora biti enaka temperaturi okolice.
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3.2.3.2

3.2.4

3.2.4.1

3.2.4.2

3.3

Preizkus, izveden brez platiica

Pri preizkusih tipa I in tipa II hlajenje med ogrevalnimi krogi ni dovoljeno.

V drugih primerih hlajenje z zrakom ni omejeno.

Priprava zavore

Kolutne zavore

Preizkus se izvede z novim kolutom z
Pravilnikom §t. 13, $t. 13-H oziroma

za$citnega maziva).

Bobnaste zavore

Preizkus se izvede z novim bobnom z

Pravilnikom §t. 13, §t. 13-H oziroma 3t. 90 (po potrebi brez zai¢itnega maziva).

Dovoljena je strojna obdelava oblog, da se doseze dober stik med oblogo in bobnom.

Nadomestni preizkus u¢inkovitosti na dinamometru

Tabela A11/3.3

novimi sklopi zavornih oblog, ki so bile homologirane v skladu s
§t. 90 (v pogojih, kakor so bile names¢ene na vozilo, npr. brez

novimi sklopi zavornih oblog, ki so bile homologirane v skladu s

la. Pri vozilih kategorij M,, M,, N,
Glej postopek utekanja, opisan v odstavku 2.2.2.3 Priloge 3
1b. | Pri vozilih kategorij M,;, M,, N,
utekanje:
100 (kolut) ali 200 (boben) zaviran;
T, = 150 °C (kolut) ali 100 °C (boben)
v, = 60 km/h
d. =1in 2 m/s? izmeni¢no
2. Dinamicne torne lastnosti, glej odstavek 3.5.1 te priloge
3. Preizkus zavor tipa 0 (simulacija z odklopljenim motorjem), glej odstavek 3.4.1 te priloge
4. Preizkus zavor tipa I, glej odstavek 3.4.2 te priloge
5. Ponovno utekanje:
10 (kolut) ali 20 (boben) zaviranj
T, = 150 °C (kolut) ali 100 °C (boben)
v, = 60 km/h
d, =1in 2 m/s? izmeni¢no
6. Preizkus zavor tipa 0 (simulacija z odklopljenim motorjem), glej odstavek 3.4.1 te priloge
7. Preizkus zavor tipa 0 (simulacija z vklopljenim motorjem), glej odstavek 3.4.4 te priloge
8. Ponovno utekanje: (enako kot pri tocki 5)
9. Dinamicne torne lastnosti, glej odstavek 3.5.1 te priloge
10. | Preizkus zavor tipa II (po potrebi), glej odstavek 3.4.3 te priloge
11. | Ponovno utekanje: (enako kot pri tocki 5)

Koraki 12 do 19 niso obvezni (Ce aktivacija ne zado$ca)
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12. | Preizkus zavor tipa 0, glej odstavek 3.4.1 te priloge
13. | Preizkus zavor tipa I, glej odstavek 3.4.2 te priloge
14. | Ponovno utekanje: (enako kot pri tocki 5)
15. | Dinamicne torne lastnosti, glej odstavek 3.5.1 te priloge
16. | Preizkus zavor tipa O (simulacija z vklopljenim motorjem), glej odstavek 3.4.4 te priloge
17. | Ponovno utekanje: (enako kot pri tocki 5)
18. | Dinamicne torne lastnosti, glej odstavek 3.5.1 te priloge
19. Ponovno utekanje: (enako kot pri tocki 5)

3.4 Delovni zavorni sistem

3.4.1 Preizkus zavor tipa 0 (simulacija z odklopljenim motorjem)
Od zacetne vrtilne hitrosti, ki je enakovredna 100 km/h (M,/N,) oziroma 60 km/h (M,/M;/N,/N,), in pri
temperaturi zavor < 100 °C na zacetku vsake uporabe zavore se trikrat pritisne na zavoro pri istem tlaku
v sprozilu zavore, tako da se doseZe srednji polni pojemek, vkljutno s kotalnim uporom (glej
odstavek 3.4.1.1 te priloge), ali srednji zavorni navor na podlagi zavorne razdalje, ki je enakovreden
srednjemu polnemu pojemku, vkljuéno s kotalnim uporom (glej odstavek 3.4.1.1 te priloge), najmanj
6,43 m/s? za vozila kategorij M, /N, oziroma 5 m/s? za vozila kategorij M,/M,/N,/N;.
V primeru pnevmatskih zavornih sistemov tlak v sproZilu zavore ne sme preseci tlaka, ki ga zavorni sistem
tipov vozila stalno zagotavlja (npr. vklopni tlak kompresorja), vhodni navor zavore (C) pa ne sme preseci
najvisjega dovoljenega vhodnega navora zavore (C,,) z uporabo najmanjSe zavorne komore tipov vozila.
Povpregje treh rezultatov se Steje za udinkovitost pri zaviranju s hladnimi zavorami.

3.4.1.1 Kotalni upor
Uporabi se kotalni upor, ki ustreza pojemku 0,1 m/s2.

3.4.2 Preizkus zavor tipa I

3.4.2.1 Postopek segrevanja

3.4.2.1.1 Glede na kategorijo vozila se zaporedoma pritisne na zavoro v skladu s pogoji iz naslednje tabele. Vsako

zaviranje se izvede tako, da se doseZe stalen pojemek, vklju¢no s kotalnim uporom (glej odstavek 3.4.1.1 te
priloge), ali stalen zavorni navor, ki je enakovreden pojemku, vklju¢no s kotalnim uporom (glej
odstavek 3.4.1.1 te priloge), 3 m/s2

Prvo aktiviranje zavore se za¢ne pri temperaturi zavor < 100 °C.

Kategorija vozila v, [km/h] v, [kmjh] At [s] N
M, 80 % v,,, < 120 km/h 0,5v, 45 15
M, 80 % v, < 100 km/h 0,5v, 55 15
N, 80 % v,,,, < 120 km/h 0,5v, 45 15
M,/N,/N, 80 % v, < 60 km/h 0,5v, 60 20

pri Cemer:

Vi

\f

= zacetna hitrost ob zacetku zaviranja,

= hitrost ob koncu zaviranja,
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V... = najvi§ja hitrost vozila,
n = §tevilo zaviranj,
At = trajanje zavornega cikla: Cas, ki potece od zacetka prvega do zacetka drugega zaviranja.

3.42.1.2  Pri zavorah, opremljenih z napravami za samodejno nastavljanje zavor, morajo biti zavore pred preizkusom
tipa [ nastavljene v skladu z naslednjimi postopki, kot je ustrezno:

3.4.2.1.2.1 pri pnevmatskih zavorah morajo biti zavore nastavljene tako, da omogocajo delovanje naprave za
samodejno nastavljanje zavor. Zato mora biti gib sprozila nastavljen na:

so21,1"-s

re-adjust
(zgornja mejna vrednost ne sme presegati vrednosti, ki jo priporoca proizvajalec),
pri Cemer je:

gib za ponovno nastavitev v skladu s specifikacijo proizvajalca naprave za samodejno nastavljanje
zavor, tj. gib, pri katerem se sprozi ponovna nastavitev voznega profila zavore s tlakom
v sprozilu, ki je enak 15 odstotkom delovnega tlaka zavornega sistema, vendar ne visji od
100 kPa.

S re-adjust

Kadar po dogovoru s tehni¢no sluzbo merjenje giba sprozila ni izvedljivo, se je treba o zaletni nastavitvi
dogovoriti s tehni¢no sluzbo.

Glede na zgornji pogoj mora biti zavora aktivirana 50-krat zaporedoma s tlakom v sprozilu, ki je enak 30 %
delovnega tlaka zavornega sistema, vendar ne niZji od 200 kPa. Temu sledi enkratno zaviranje s tlakom
v sprozilu vsaj 650 kPa.

3.4.2.1.2.2 Pri hidravli¢nih kolutnih zavorah se zahteve glede nastavljanja ne Stejejo za potrebne.

3.4.2.1.2.3 Pri hidravli¢nih bobnastih zavorah mora nastavitev zavor dolociti proizvajalec.

3.42.2 Zavorni u¢inek pri zaviranju s segretimi zavorami

Najpozneje 60 sekund po opravljenem postopku segrevanja se izmeri zavorni ucinek pri zaviranju s
segretimi zavorami pri hitrosti in tlaku iz preizkusa tipa 0.

Pri vozilih kategorj M, in N, srednji polni pojemek, vklju¢no s kotalnim uporom (glej odstavek 3.4.1.1 te
priloge), ali srednji zavorni navor na podlagi zavorne razdalje, ki je enakovreden srednjemu polnemu
pojemku, vklju¢no s kotalnim uporom (glej odstavek 3.4.1.1 te priloge), ne sme biti man;jsi od 75 odstotkov
vrednosti, ki se doseze s hladnimi zavorami pri preizkusu tipa 0, ali man;jsi od 4.8 m/[s2

Pri vozilih kategorij M,, M,, N, in N, srednji polni pojemek, vkljuéno s kotalnim uporom (glej
odstavek 3.4.1.1 te priloge), ali srednji zavorni navor na podlagi zavorne razdalje, ki je enakovreden
srednjemu polnemu pojemku, vkljuéno s kotalnim uporom (glej odstavek 3.4.1.1 te priloge), ne sme biti
manj$i od 60 odstotkov vrednosti, ki se doseZe s hladnimi zavorami pri preizkusu tipa 0, ali manjsi
od 4 m/s.

3.4.23 Preizkus prostega teka

Pri zavorah, ki so opremljene z napravami za samodejno nastavljanje zavor, se morajo zavore po opravljenih
preizkusih iz tocke 3.4.2.2 ohladiti do temperature, ki ustreza temperaturi hladnih zavor (tj. < 100 °C), pri
¢emer je treba preveriti, ali zavore omogocajo prosti tek z izpolnjevanjem enega od naslednjih pogojev:

(a) kolut ali boben se prosto vrtita (tj. ju je mogoce vrteti rocno);

(b) kadar se kolut ali boben vrtita pri vrtilni hitrosti, enakovredni stalni hitrosti v = 60 km/h, in spro¢enih
zavorah, asimptoti¢ne temperature ne smejo preseci povecanja temperature bobna/koluta za 80 °C.

3.43 Preizkus zavor tipa II
3.43.1 Postopek segrevanja
3.4.3.1.1 Zavore se segrejejo z zaCetne temperature < 100 °C, tako da se za 12 minut pri stalni vrtilni hitrosti,

enakovredni 30 km/h, obremenijo s stalnim zavornim navorom, ki ustreza pojemku, ki ne vkljucuje
kotalnega upora, 0,15 m/s2.
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3.4.3.1.2  Pri zavorah, ki so opremljene z napravami za samodejno nastavljanje zavor, morajo biti zavore pred
preizkusom tipa II nastavljene v skladu s postopkom iz odstavka 3.4.2.1.2 te priloge.

3.43.2 Zavorni ucinek pri zaviranju s segretimi zavorami

Najpozneje 60 sekund po opravljenem postopku segrevanja se izmeri zavorni ucinek pri zaviranju s
segretimi zavorami pri hitrosti in tlaku v sprozilu zavore iz preizkusa tipa 0.

Pri segretih zavorah srednji polni pojemek, vkljuéno s kotalnim uporom (glej odstavek 3.4.1.1 te priloge), ali
srednji zavorni navor na podlagi zavorne razdalje, ki je enakovreden srednjemu polnemu pojemku, vklju¢no
s kotalnim uporom (glej odstavek 3.4.1.1 te priloge), ne sme biti man;jsi od 3.75 m/s2.

3.4.33 Preizkus prostega teka

Glej odstavek 3.4.2.3 te priloge.

3.4.4 Preizkus zavor tipa 0 (simulacija z vklopljenim motorjem)

Namesto preizkusa tipa 0 z vklopljenim motorjem je za namene tega pravilnika sprejemljiva izvedba
preizkusa s simuliranjem obremenjenega stanja (glej odstavek 3.2 te priloge).

Kategorija vozila Zacetna hitrost — v, (km/h)
M, 80 % v, < 160 km/h
M, 100 km/h
M, 90 km/h
N, 80 % v, < 160 km/h
N, 100 km/h
N, 90 km/h

pri Cemer je:

zaCetna hitrost ob zacetku zaviranja,

=<
1

V,.. = nNajvija hitrost vozila,
Od zacetne vrtilne hitrosti, ki je enakovredna hitrostim vozila iz zgornje tabele, in pri temperaturi zavor
< 100 °C na zacetku vsake uporabe zavore se trikrat pritisne na zavoro pri istem tlaku v sprozilu zavore,
tako da se doseZe srednji polni pojemek, vklju¢no s kotalnim uporom (glej odstavek 3.4.1.1 te priloge), ali
srednji zavorni navor na podlagi zavorne razdalje, ki je enakovreden srednjemu polnemu pojemku, vklju¢no
s kotalnim uporom (glej odstavek 3.4.1.1 te priloge), najmanj 5,76 m/s? za vozila kategorij M, /N, oziroma
4 m/s? za vozila kategorij M,/M;/N,/N;.

Povpredje treh rezultatov se Steje za ucinkovitost pri zaviranju s hladnimi zavorami.

3.5 Preizkusanje dinamicnih tornih lastnosti (primerjalni preizkus izveden na posamezni kolesni zavori)

Pri hladnih zavorah se uclinkovitost nadomestnega zavornega kolutajbobna primerja z originalnimi
zavornimi koluti/bobni s primerjavo rezultatov naslednjega preizkusa.

3.5.1 Z nadomestnim zavornim kolutom/bobnom se med postopkom vsaj Sestkrat zaporedoma pritisne na zavoro
s postopnim povecevanjem pritiska na stopalko ali zavornega tlaka do srednjega polnega pojemka 6 m/s?
M,, M,, N)) oziroma 5 m/s? (M;, N,, N;). Pritisk na stopalko ali tlak v vodu ne sme presegati najvecjega
dovoljenega pritiska na stopalko ali tlaka v vodu, ki ga zavorni sistem vozila stalno zagotavlja (npr. vklopni
tlak kompresorja). Pred vsakim zaviranjem je zaletna temperatura zavornega koluta/bobna < 100 °C.

3.5.2 Preizkus zavor iz odstavka 3.5.1 mora biti izveden tudi z originalnim zavornim kolutom/bobnom.
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3.5.3 Dinamic¢ne torne lastnosti nadomestnega zavornega koluta/bobna ob koncu postopka (korak 9 ali 18) se
lahko Stejejo za podobne dinami¢nim tornim lastnostnim originalnega zavornega koluta/bobna, ¢e so
vrednosti, predpisane glede srednjega polnega pojemka ob enakih tlakih pri delovanju ali pritiskih na
stopalko, v zgornjih dveh tretjinah nastale krivulje v mejah + 8 odstotkov ali + 0,4 m/s? glede na vrednosti,
ki se dosezejo z originalnim zavornim kolutom/bobnom.

4. PREIZKUSI NEOPORECNOSTI Z UPORABO VZTRAJNOSTNEGA DINAMOMETRA
Preizkusi se izvedejo v skladu z odstavkom 4.1 (koluti) oziroma 4.2 (bobni).
Zahtevan je en preizkus za vsako preizkusno skupino, razen ¢e nadomestni del pred poskodbo ali okvaro ne
doseze zahtevanega Stevila ciklov (glej odstavek 4.1.1.1.3 oziroma 4.1.1.2.3 te priloge).
Zavora mora biti na dinamometer namescena v skladu s polozajem, v katerem je names¢ena na vozilo (ne
velja za togo namesCene zavore ali zavore, namesCene s premnikom).
Temperaturo zavornega koluta/zavornega bobna je treba meriti ¢im bliZje torni povrdini. Meritev
temperature je treba zabeleziti, metoda in tocka merjenja pa morata biti enaki za vse preizkuse.
Ce se med zaviranjem ali med zaviranji v enem zavornem ciklu uporablja zrak za hlajenje, je hitrost dotoka
zraka pri zavori omejena na v, = 0,33 v,
pri cemer je:
v = preizkusna hitrost vozila ob zacetku zaviranja.
V drugih primerih hlajenje z zrakom ni omejeno.
Temperatura hladilnega zraka mora biti enaka temperaturi okolice.

4.1 Zavorni koluti

4.1.1 Preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega koluta
Preizkus se izvede z novim kolutom, originalno zavorno celjustjo zadevnih vozil in z novimi sklopi
zavornih oblog zadevnih vozil, ki so bile homologirane v skladu s Pravilnikom §t. 13, §t. 13-H oziroma
§t. 90 (v pogojih, kakor so bile name$cene na vozilo, npr. brez zaicitnega maziva).
Po potrebi se lahko obrabljene zavorne obloge med preizkusom zamenjajo.

4.1.1.1 Vozila kategorij M, in N,

4.1.1.1.1  Preizkusni pogoji (preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega koluta)
Vztrajnostna masa vztrajnostnega dinamometra se dolo¢i v skladu z zahtevami iz odstavkov 3.2.1,
3.2.1.1 in 3.2.1.2 Priloge 11.
Vrtilna hitrost dinamometra mora ustrezati linearni preizkusni hitrosti vozila in je odvisna od srednje
vrednosti dinami¢nih kotalnih polmerov najve¢jih in najmanjsih pnevmatik, odobrenih za to vozilo.

4.1.1.1.2  Preizkusni program (preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega koluta)

Nove zavorne obloge in novi koluti morajo biti names¢eni na ustrezne zavore in uteceni po postopku iz
odstavka 2.2.2.3 Priloge 3. Ce so za dokoncanje preizkusa potrebne nove zavorne obloge, morajo biti
uteCene po enakem postopku.

Tabela A11/4.1.1.1.2

Preizkus preizkus termi¢ne utrujenosti

Kategorije vozil M;/N,

Nacin zaviranja zaporedna zaviranja
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Preizkus preizkus termicne utrujenosti
Zavorni interval (= t,,) 70's
Stevilo zaviranj na cikel 2
Zavorni navor, potreben za nastanek pojemka 5,0 m/s?
Skupno §tevilo zavornih ciklov 100 ali 150 (glej 4.1.1.1.3)
Zaviranje
Z Vmax
na 20 km/h
Zaletna temperatura prvega zaviranja v vsakem ciklu <100 °C
pri Cemer je:
Vs  Veaw Ki S€ uporabi pri preizkuSanju nadomestnega dela, je tista, ki ustreza vozilu z najvisjim
razmerjem med kineti¢no energijo in maso koluta;

t,.  dejanski zavorni ¢as med zaviranjem;
«  hajkrajsi cas pospesevanja v skladu z mocjo pospesevanja zadevnega vozila;
t.. Cas pocitka;
to zavorniinterval (t,, + t, * t.)-

4.1.1.1.3  Rezultat preizkusa (preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega koluta)
Preizkus se $teje za opravljenega, ¢e je opravljenih 150 ciklov ali vec¢ brez poskodb ali okvar.
Ce je brez poskodb ali okvar opravljenih manj kot 150 ciklov in ve¢ kot 100 ciklov, je treba preizkus
ponoviti z novim nadomestnim delom. V takem primeru del opravi preizkus, ¢e je v obeh preizkusih
opravljenih ve¢ kot 100 ciklov brez poskodb ali okvar.
Ce je pred poskodbo ali okvaro opravljenih manj kot 100 ciklov, je treba preizkus opraviti na originalnem
delu, nato pa primerjati rezultate. Ce se tocka poskodbe ali okvare pojavi pri vsaj enakem $tevilu ciklov kot
pri Stevilu ciklov originalnega dela — 10 odstotkov, se za preizkus Steje, da je opravljen.
Poskodba v tem primeru pomeni:
(a) radialne razpoke torne povrsine, ki so dalj$e od dveh tretjin radialne visine torne povrsine;
(b) razpoke torne povrsine, ki segajo do notranjega ali zunanjega premera torne povrsine;
(c) razpoke, ki segajo skozi katerega od tornih obrocev;
(d) vse vrste strukturnih poskodb ali razpok na katerem koli obmo¢ju zunaj torne povrsine.

4.1.1.2 Vozila kategorij M,, M;, N, in N,

4.1.1.2.1  Preizkusni pogoji (preizkus termicne utrujenosti zavornega koluta)

4.1.1.2.1.1 Vozila z najve¢jo dovoljeno maso > 7,5 t

Z naslednjim preizkusnim programom se zavorni koluti preizkusajo kot sestavni deli zavornega sistema. Ne
posnema dejanskih voznih pogojev, ampak se razume samo kot preizkus sestavnega dela. Parametri,
navedeni v tabeli A11/4.1.1.2.1.1, zajemajo zavore, ki se zdaj praviloma uporabljajo pri vozilih z najvecjo
dovoljeno maso > 7,5 t.
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41.1.2.1.2

4.1.1.2.2

Tabela A11/4.1.1.2.1.1

Zunanji premer koluta Preizkusni parameter Preizkusni parameter Primer opreme

,Velikost zavore*[najmanjsa

Preizkusna masa (kg) To [m] mozna velikost platisca

320-350 3100 0,386 17,5"

351-390 4500 0,445 19,5"

391-440 5300 0,527 22,5"

> 440 (1) () () -

(") Glede preizkusne mase in dinami¢nega kotalnega polmera pnevmatike se dogovorita vloznik in tehni¢na sluzba.

Vztrajnostna masa vztrajnostnega dinamometra se dolo¢i v skladu z zahtevami iz odstavka 3.2.1 Priloge 11
v povezavi s parametri, dolocenimi v zgornji tabeli (preizkusna masa in Tgyn)-

Vrtilna hitrost dinamometra mora ustrezati linearni preizkusni hitrosti vozila, ki je odvisna od dinami¢nih
kotalnih polmerov pnevmatik iz tabele A11/4.1.1.2.1.1.

Vozila z najve¢jo dovoljeno maso > 3,5 tin< 7,5t

Glede vozil z najvedjo dovoljeno maso > 3,5 t in < 7,5 t, za katere ne veljajo parametri iz
tabele A11/4.1.1.2.1.1, se preizkusni parametri dolo¢ijo tako, da zajemajo najslab$i mozni scenarij, ki
predstavlja osnovo razpona uporabe nadomestnega zavornega koluta (najve¢ja dovoljena masa vozila,
najvecja velikost pnevmatik).

Vztrajnostna masa vztrajnostnega dinamometra se dolo¢i v skladu z zahtevami iz odstavkov 3.2.1,
3.2.1.1 in 3.2.1.2 Priloge 11.

Vrtilna hitrost dinamometra mora ustrezati linearni preizkusni hitrosti vozila in je odvisna od srednje
vrednosti dinami¢nih kotalnih polmerov najvecjih in najmanjsih pnevmatik, odobrenih za to vozilo.

Preizkusni program (preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega koluta)

Tabela A11/4.1.1.2.2

Postopek utekanja 100 zaviranj

zaCetna hitrost: 60 km/h

kon¢na hitrost: 30 km/h

d,, izmeni¢no med 1 m/s? in 2 m/s?

zaCetna temperatura: < 300 °C (zacne se pri sobni temperaturi)

1. Kondicionirano zaviranje 10 zaviranj s 60 na 30 km/h
d,, izmeni¢no med 1 m/s? in 2 m/s?

zacetna temperatura: < 250 °C

2. Zaviranje pri visoki hitrosti | 2 zaviranji s 130 na 80 km/h
d, 3 m/s?

zaletna temperatura: < 100 °C

3. Kondicionirano zaviranje glej preizkusno fazo 1
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4. Zaviranje pri visoki hitrosti | glej preizkusno fazo 2

5. Kondicionirano zaviranje glej preizkusno fazo 1

6. Neprekinjeno zaviranje (1) 5 zaviranj pri stalni hitrosti pri: 85 km/h
navor pojemka, ki ustreza 0,5 m/s?
Cas zaviranja 60 s

zacetna temperatura: < 80 °C

7. Kondicionirano zaviranje glej preizkusno fazo 1

8. Neprekinjeno zaviranje (2) 5 zaviranj pri stalni hitrosti pri: 85 km/h
navor pojemka, ki ustreza 1,0 m/s?
Cas zaviranja 40 s

zacetna temperatura: < 80 °C

9. Ponovitev preizkusnih faz 1 | 9- ali 14-krat (kar je primerneje) — glej odstavek 4.1.1.2.3
do 8

d,, srednji pojemek, povezan z razdaljo.

m

4.1.1.2.3  Rezultat preizkusa (preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega koluta)

Preizkus se $teje za opravljenega, Ce je opravljenih 15 ciklov ali ve¢ brez poskodb ali okvar.

Ce je brez poskodb ali okvar opravljenih manj kot 15 ciklov in ve¢ kot 10 ciklov, je treba preizkus ponoviti
z novim nadomestnim delom. V takem primeru del opravi preizkus, e je v obeh preizkusih opravljenih ve¢
kot 10 ciklov brez poskodb ali okvar.

Ce je pred poskodbo ali okvaro opravljenih manj kot 10 ciklov, je treba preizkus opraviti na originalnem
delu, nato pa primerjati rezultate. Ce se tocka poskodbe ali okvare pojavi pri vsaj enakem Stevilu ciklov kot
pri Stevilu ciklov originalnega dela, se za preizkus Steje, da je opravljen.

Poskodba v tem primeru pomeni:

(a) radialne razpoke torne povrsine, ki so dalj$e od dveh tretjin radialne visine tornega obroca;
(b) razpoke torne povrsine, ki segajo do notranjega ali zunanjega premera torne povrsine;

(c) razpoke, ki segajo skozi katerega od tornih obrocev;

(d) vse vrste strukturnih poskodb ali razpok na katerem koli obmocju zunaj torne povrsine.

412 Preizkus visoke obremenitve zavornega koluta

V primeru zamenljivih delov se preizkus visoke obremenitve izvede na novem zavornem kolutu ali na
zavornem kolutu, ki se je uporabil za nadomestni preizkus na dinamometru (glej odstavek 3.3 te priloge).

V primeru enakovrednih delov se preizkus visoke obremenitve izvede z novim kolutom, originalno zavorno
¢eljustjo zadevnih vozil in z novimi sklopi zavornih oblog zadevnih vozil, ki so bile homologirane v skladu
s Pravilnikom 3t. 13, §t. 13-H oziroma §t. 90 (v pogojih, kakor so bile name$cene na vozilo, npr. brez
zadcitnega maziva).

Po potrebi se lahko obrabljene zavorne obloge med preizkusom zamenjajo.

41.2.1 Vozila kategorij M, in N,
4.1.2.1.1  Preizkusni pogoji (preizkus visoke obremenitve zavornega koluta)

Glej odstavek 4.1.1.1.1.
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41.2.1.2

4.1.2.1.3

4.1.2.2

4.1.2.2.1

4.1.2.2.2

4.1.2.2.3

Preizkusni program (preizkus visoke obremenitve zavornega koluta)
Nove zavorne obloge in novi koluti morajo biti namesceni na ustrezne zavore in utefeni po postopku iz

odstavka 2.2.2.3 Priloge 3. Ce so za dokoncanje preizkusa potrebne nove zavorne obloge, morajo biti
uteCene po enakem postopku.

Tabela A11/4.1.2.1.2

Preizkus preizkus visoke obremenitve
Kategorije vozil M,/N,
Nacin zaviranja enkratno zaviranje
Stevilo zaviranj 70

Zaletna temperatura ob zacetku zavi- | < 100 °C

ranja

Zavorni navor, potreben za nastanek | 10,0 m/s? s tlakom < 16 000 kPa ali p = 16 000 kPa (< 10,0 m/s?)
pojemka

Zaviranje
Z Vmax
na 10 km/h

pri ¢emer je v, ., ki se uporabi pri preizkuSanju nadomestnega dela, tista, ki ustreza vozilu z najvigjim
razmerjem med kineti¢no energijo in maso koluta.

Rezultat preizkusa (preizkus visoke obremenitve zavornega koluta)

Preizkus se $teje za opravljenega, ¢e je opravljenih 70 zaviranj ali ve¢ brez poskodb ali okvar.

Ce je pred poskodbo ali okvaro opravljenih manj kot 70 zaviranj, je treba preizkus opraviti na originalnem
delu, nato pa primerjati rezultate. Ce se tocka poskodbe ali okvare pojavi pri vsaj enakem Stevilu ciklov kot
pri Stevilu ciklov originalnega dela — 10 odstotkov, se za preizkus Steje, da je opravljen.

Poskodba v tem primeru pomeni:

(a) radialne razpoke torne povrsine, ki so dalj$e od dveh tretjin radialne visine torne povrsine;
(b) razpoke torne povrsine, ki segajo do notranjega ali zunanjega premera torne povrsine;
c) razpoke, ki segajo skozi katerega od tornih obrocev;

(

(d) vse vrste strukturnih poskodb ali razpok na katerem koli obmo¢ju zunaj torne povrsine.
Vozila kategorij M,, M,, N, in N,

Preizkusni pogoji (preizkus visoke obremenitve zavornega koluta)

Glej odstavek 4.1.1.2.1.

Preizkusni program (preizkus visoke obremenitve zavornega koluta)
Utekanje v skladu s tabelo A11/4.1.1.2.2.

Opravi se 500 zaviranj s hitrosti 50 km/h na 10 km/h z zavornim navorom, ki znasa 90 odstotkov
najvecjega zavornega navora, ki se uporablja za ustrezno zavorno eljust.

Zacetna temperatura: < 200 °C.

Rezultat preizkusa (preizkus visoke obremenitve zavornega koluta)

Preizkus se 3teje za opravljenega, ¢e na zavornem kolutu po 500 zaviranjih ni nobenih razpok. Preizkus se
Steje za veljavnega, Ce se za najmanj 90 odstotkov zaviranj doseZe zahtevani najvecji navor, pod pogojem, da
se za ostalih 10 odstotkov uporabi najvisji tlak.
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Poskodba v tem primeru pomeni:
(a) radialne razpoke torne povrsine, ki so daljSe od dveh tretjin radialne visine torne povrsine;
(b) razpoke torne povrsine, ki segajo do notranjega ali zunanjega premera torne povrsine;

)

(c) razpoke, ki segajo skozi katerega od tornih obrocev;
(d) vse vrste strukturnih poskodb ali razpok na katerem koli obmo¢ju zunaj torne povrsine.
4.2 Zavorni bobni

4.2.1 Preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega bobna

Preizkus se izvede z novim bobnom z novimi sklopi zavornih oblog, ki so bile homologirane v skladu s
Pravilnikom §t. 13, §t. 13-H oziroma 3t. 90 (po potrebi brez zaiCitnega maziva).

Dovoljena je strojna obdelava oblog, da se doseze dober stik med oblogo in bobnom.

42.1.1 Vozila kategorij M, in N,
4.2.1.1.1  Preizkusni pogoji (preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega bobna)

Vztrajnostna masa vztrajnostnega dinamometra se dolo¢i v skladu z zahtevami iz odstavkov 3.2.1,
3.2.1.1 in 3.2.1.2 Priloge 11.

Vrtilna hitrost dinamometra mora ustrezati linearni preizkusni hitrosti vozila in je odvisna od srednje
vrednosti dinami¢nih kotalnih polmerov najve¢jih in najmanjsih pnevmatik, odobrenih za to vozilo.

4.2.1.1.2  Preizkusni program (preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega bobna)

Zahteve glede termifne utrujenosti za zavorne bobne so zajete v preizkusih visoke obremenitve iz
odstavka 4.2.2.1.2.

4.2.1.1.3  Rezultat preizkusa (preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega bobna)

Glej odstavek 4.2.2.1.3.

4212  Vozila kategorij M,, M,, N, in N,

4.2.1.2.1  Preizkusni pogoji (preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega bobna)

4.2.1.2.1.1 Vozila z najvec¢jo dovoljeno maso > 7,5 t
Z naslednjim preizkusnim programom se zavorni bobni preizkusajo kot sestavni deli zavornega sistema. Ne
posnema dejanskih voznih pogojev, ampak se razume samo kot preizkus sestavnega dela. Parametri,

navedeni v tabeli A11/4.2.1.2.1.1, zajemajo zavore, ki se zdaj praviloma uporabljajo pri vozilih z najvecjo
dovoljeno maso > 7,5 t.

Tabela A11/4.2.1.2.1.1

Sirina obloge
Notranji <130 mm 130-190 mm > 190 mm Obicajni
premer premer
bobna . Polmer . Polmer . Polmer platisca
[mm] Preizkusna nevmatik Preizkusna prevmatik Preizkusna pnevmatik
masa [kg] p (m] masa [kg] [m] masa [kg] [m]
<330 2750 0,402 3200 0,390 5500 0,402 17,5"
330-390 " " 3 400 0,480 5500 0,516 19,5"
391-430 3 400 0,510 4 500 0,527 5500 0,543 22,5"
> 430 () () () () () () —

(') Glede preizkusne mase in dinami¢nega kotalnega polmera pnevmatike se dogovorita vloznik in tehni¢na sluzba.
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Vztrajnostna masa vztrajnostnega dinamometra se dolo¢i v skladu z zahtevami iz odstavka 3.2.1 Priloge 11
v povezavi s parametri, dolocenimi v zgornji tabeli (preizkusna masa in ry,).

Vrtilna hitrost dinamometra mora ustrezati linearni preizkusni hitrosti vozila, ki je odvisna od dinami¢nih
kotalnih polmerov pnevmatik iz tabele A11/4.2.1.2.1.1.

4.2.1.2.1.2 Vozila z najvedjo dovoljeno maso > 3,5tin < 7,5t

Glede vozil z najvedjo dovoljeno maso > 3,5 t in < 7,5 t, za katere ne veljajo parametri iz
tabele A11/4.1.1.2.1.1, se preizkusni parametri doloc¢ijo tako, da zajemajo najslabsi mozni scenarij, ki
predstavlja osnovo razpona uporabe nadomestnega zavornega bobna (najve¢ja dovoljena masa vozila,
najvedja velikost pnevmatik).

Vztrajnostna masa vztrajnostnega dinamometra se dolo¢i v skladu z zahtevami iz odstavkov 3.2.1,
3.2.1.1 in 3.2.1.2 Priloge 11.

Vrtilna hitrost dinamometra mora ustrezati linearni preizkusni hitrosti vozila in je odvisna od srednje
vrednosti dinami¢nih kotalnih polmerov najve¢jih in najmanjsih pnevmatik, odobrenih za to vozilo.

4.2.1.2.2  Preizkusni program (preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega bobna)
Tabela A11/4.2.1.2.2
Preizkus Preizkus termi¢ne utrujenosti

Postopek utekanja 200 zaviranj
zaletna hitrost: 60 km/h
kon¢na hitrost: 5 km/h
d,, izmeni¢no med 1 m/s? in 2 m/s?
zaCetna temperatura: < 200 °C (zacne se pri sobni temperaturi)
Utekanje se lahko opusti, ¢e vloznik vloge za podelitev homologacije
meni, da ni potrebno.

Nacin zaviranja zaporedna zaviranja

Stevilo zaviranj 250 ali 300 (kar je primerneje) — glej odstavek 4.2.1.2.3
Opomba: Preizkus se prekine ob pojavu razpoke, ki sega skozi bo-
ben.

Zavorni navor, potreben za nastanek | 3,0 m/s?

pojemka

Zaviranje

s 130

na 80 km/h

Zaletna temperatura vsakega zavira- | < 50 °C

nja

Hlajenje v skladu z odstavkom 3.2.3 | dovoljeno

4.2.1.2.3  Rezultat preizkusa (preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega bobna)

Preizkus se $teje za opravljenega, ¢e je opravljenih 300 zaviranj ali ve¢ brez poskodb ali okvar.

Ce je brez poskodb ali okvar opravljenih manj kot 300 in ve¢ kot 250 zaviranj, mora tehni¢na sluzba
preizkus ponoviti na novem nadomestnem delu. V takem primeru del opravi preizkus, ¢e je v obeh
preizkusih opravljenih ve¢ kot 250 zaviranj brez poskodb ali okvar.
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Ce je pred poskodbo ali okvaro opravljenih manj kot 250 zaviranj, je treba preizkus opraviti na originalnem
delu, nato pa primerjati rezultate — e se tocka poskodbe ali okvare pojavi pri vsaj enakem Stevilu zaviranj
kot tocka poskodbe ali okvare originalnega dela, se za preizkus Steje, da je opravljen.

Poskodba v tem primeru pomeni:
(a) razpoke torne povrsine, ki so dalj$e od dveh tretjin osne $irine torne povrsine;
(b) razpoke torne povrsine, ki segajo do zunanjega osnega roba bobna;
(c) razpoke, ki segajo skozi boben;
(d) vse vrste strukturnih poskodb ali razpok na katerem koli obmoc¢ju zunaj torne povrsine.

4.2.2 Preizkus visoke obremenitve zavornega bobna
V primeru zamenljivih delov se preizkus visoke obremenitve izvede na novem zavornem bobnu ali na
zavornem bobnu, ki se je uporabil za nadomestni preizkus na dinamometru (glej odstavek 3.3 te priloge).
V primeru enakovrednih delov se preizkus visoke obremenitve izvede z novim bobnom, originalno zavoro
zadevnih vozil in z novimi sklopi zavornih oblog zadevnih vozil, ki so bile homologirane v skladu s
Pravilnikom §t. 13, §t. 13-H oziroma 3t. 90 (v pogojih, kakor so bile names¢ene na vozilo, npr. brez
zaicitnega maziva).
Po potrebi se lahko obrabljene zavorne obloge med preizkusom zamenjajo.

4.2.2.1 Vozila kategorij M, in N,

4.2.2.1.1 Preizkusni pogoji (preskus visoke obremenitve zavornega bobna)
Glej odstavek 4.2.1.1.1.

4.2.2.1.2  Preizkusni program (preizkus visoke obremenitve zavornega bobna)

Ta preizkus zajema tudi zahteve preizkusa termi¢ne utrujenosti (glej odstavek 4.2.1.1.2).

Preizkus se opravi v skladu z naslednjo tabelo:

Tabela A11/4.2.2.1.2

Pri v, = 80 km/h in v, = 10 km/h ter zacetni temperaturi < 100 °C se sto-
krat zaporedoma pritisne na zavoro.

Postopek utekanja

Pojemek prvega zaviranja mora biti stalnih 1,5 m/s2. Od drugega do za-
dnjega zaviranja tlak ostane stalen in enak povpreju prvega zaviranja.

Utekanje je treba nadaljevati, dokler ni dosezen vsaj 80-odstotni stik med
oblogo in bobnom.

Preizkus

preizkus visoke obremenitve zavornega bobna

Nacin zaviranja

enkratno zaviranje

Stevilo zaviranj

100

Zaletna temperatura ob zacetku
zaviranja

<100 °C

Zavorni navor, potreben za na-
stanek pojemka

10,0 m/s? s tlakom < 16 000 kPa ali p = 16 000 kPa (< 10,0 m/s?)

Zaviranje
z
na

A\

max

10 km/h

pri Cemer je v,

max’

ki se uporabi pri preizkuSanju nadomestnega dela, tista, ki ustreza vozilu z najvigjim

razmerjem med kineti¢no energijo in maso koluta.
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4.2.2.1.3  Rezultat preizkusa (preizkus visoke obremenitve zavornega bobna)

Preizkus se $teje za opravljenega, Ce je opravljenih 100 zaviranj ali ve¢ brez poskodb ali okvar.

Ce je pred poskodbo ali okvaro opravljenih manj kot 100 zaviranj, je treba preizkus opraviti na originalnem
delu, nato pa primerjati rezultate. Ce se tocka poskodbe ali okvare pojavi pri vsaj enakem $tevilu ciklov kot
pri Stevilu ciklov originalnega dela — 10 odstotkov, se za preizkus Steje, da je opravljen.

Poskodba v tem primeru pomeni:

(a) razpoke torne povrsine, ki so dalj$e od dveh tretjin osne $irine torne povrsine;

(b) razpoke torne povrsine, ki segajo do zunanjega osnega roba bobna;

(c) razpoke, ki segajo skozi boben;

(d) vse vrste strukturnih poskodb ali razpok na katerem koli obmo¢ju zunaj torne povrsine.
4222 Vozila kategorij M,, M;, N, in N;

4.2.2.2.1  Preizkusni pogoji (preskus visoke obremenitve zavornega bobna)

Glej odstavek 4.2.1.2.1.
4.2.2.2.2  Preizkusni program (preizkus visoke obremenitve zavornega bobna)

Tabela A11/4.2.2.2.2

Preizkus preizkus visoke obremenitve

Postopek utekanja 200 zaviranj

zacetna hitrost: 60 km/h

kon¢na hitrost: 5 km/h

d,, izmeni¢no med 1 m/s? in 2 m/s?

zaCetna temperatura: < 200 °C (zacne se pri sobni temperaturi)

Utekanje se lahko opusti, e vloznik vloge za podelitev homologacije
meni, da ni potrebno.

Skupno $tevilo zaviranj 150

Zacetna temperatura zavornega | < 100 °C
bobna pri vsakem zaviranju

Zaviranje
s 60 km/h
na < 5 km/h

Zavorni navor, potreben za na- | 6 m/s?
stanek pojemka

Hlajenje (tudi z odstopanjem od | dovoljeno
odstavka 3.2.3 te priloge)

4.2.2.2.3  Rezultat preizkusa (preizkus visoke obremenitve zavornega bobna)

Rezultat preizkusa je pozitiven, e se na zavornem bobnu ne pojavijo razpoke.

Preizkus se Steje za veljavnega, ¢e se za najmanj 90 odstotkov zaviranj doseze zahtevani najvedji navor, pod
pogojem, da se za ostalih 10 odstotkov uporabi najvisji tlak.
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Poskodba v tem primeru pomeni:

(a) radialne razpoke torne povrsine, ki so dalj$e od dveh tretjin radialne visine torne povrsine;

(b) razpoke torne povrsine, ki segajo do notranjega ali zunanjega premera torne povrsine;
¢) razpoke, ki segajo skozi katerega od tornih obrocev;

(
(d) vse vrste strukturnih poskodb ali razpok na katerem koli obmo¢ju zunaj torne povrsine.
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PRILOGA 12

ZAHTEVE ZA NADOMESTNE ZAVORNE KOLUTE/BOBNE ZA VOZILA KATEGORIJE O

1. PREGLED PREIZKUSA

Preizkusi iz odstavka 5.3 tega pravilnika so v nadaljevanju doloceni glede na kategorijo vozila:

Tabela A12/1A

Vozila kategorij O,, O, in O,

Nadomestni preizkus na dinamometru (namesto preizkusa

Preizkus na progi za preizkuSanje na progi za preizkusanje)

2.2.1 tipa 0 3.4.1 tipa O

2.2.2 tipal 3.4.2 tipal

2.3 parkirni zavorni sistem (po potrebi) —

2.4 preizkuSanje dinami¢nih tornih lastnosti (prime- | 3.5 preizkusanje dinami¢nih tornih lastnosti (prime-
rjalni preizkus izveden na posameznih oseh) rjalni preizkus izveden na posameznih oseh)

Tabela A12/1B

Vozila kategorije O,

Nadomestni preizkus na dinamometru (namesto preizkusa

Preizkus na progi za preizkusanje na progi za preizkusanje)

2.2.1 tipa 0 3.4.1 tipa O

2.2.3 tipa Il 3.4.3 tipa Il

2.3 parkirni zavorni sistem (po potrebi) —

2.4 preizkuSanje dinami¢nih tornih lastnosti (prime- | 3.5 preizkusanje dinami¢nih tornih lastnosti (prime-

rjalni preizkus izveden na posameznih oseh) rjalni preizkus izveden na posameznih oseh)
2. PREVERJANJE ZAHTEV GLEDE PREIZKUSA NA VOZILU
2.1 Preizkusno vozilo

Vozilo, ki je predstavnik izbrane preizkusne skupine (glej opredelitev v odstavku 5.3.6 tega pravilnika), za
katero se vlozi vloga za podelitev homologacije ali porocilo o delih za nadomestni zavorni kolut/boben,
mora biti opremljeno s tem nadomestnim zavornim kolutom/bobnom in mora biti skladno z dolocbami
Pravilnika §t. 13 opremljeno s preizkusnimi napravami za preizkusanje zaviranja.

Nadomestni zavorni kolut/boben mora biti name$¢en na zadevno os skupaj z ustreznimi zavornimi
oblogami, ki so bile homologirane skladno s Pravilnikom §t. 13 ali $t. 90 in jih je predlozil proizvajalec
vozila ali osi. Razen ¢e je sprejet enoten postopek glede poteka zaviranja, se preizkus izvede v skladu
z dogovorom s tehni¢no sluzbo. Vsi navedeni preizkusi se izvajajo na uteCenih zavorah. Enak program
,utekanja“ se uporablja za nadomestne in originalne zavorne kolute in bobne.

2.2 Delovni zavorni sistem
221 Preizkusi zavor tipa 0 z obremenjenim vozilom

Ta preizkus se izvede v skladu z odstavkom 1.4.4 Priloge 4 k Pravilniku $t. 13
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222 Preizkusi zavor tipa [
Ta preizkus se izvede v skladu z odstavkom 1.5.2 Priloge 4 k Pravilniku $t. 13

Ob koncu preizkusa tipa I mora biti u¢inek pri segretih zavorah v skladu z zahtevami iz odstavka 1.5.3
Priloge 4 k Pravilniku §t. 13.

223 Preizkusi zavor tipa III

Ta preizkus se izvede v skladu z odstavkom 1.7 Priloge 4 k Pravilniku st. 13.

2.3 Parkirni zavorni sistem (po potrebi)

2.3.1 Ce delovni zavorni sistem in parkirni zavorni sistem uporabljata skupno torno povrsino koluta ali bobna,
poseben preizkus parkirnega zavornega sistema ni potreben. Ce je preizkus obremenjenega vozila tipa 0
opravljen zadovoljivo, se Steje, da so zahteve glede parkirnega zavornega sistema izpolnjene.

2.3.2 Stati¢ni preizkus na naklonu navzdol vsaj 18 odstotkov z obremenjenim vozilom

2.33 Vozilo izpolnjuje vse ustrezne zahteve iz odstavkov 2.3 in 3.2 Priloge 4 k Pravilniku $t. 13, ki veljajo za to
kategorijo vozil.

2.4 Preizku$anje dinami¢nih tornih lastnosti (primerjalni preizkus izveden na posameznih oseh)
Pri tem preizkusu je vozilo obremenjeno, vsa zaviranja pa izvedena na ravni cesti.

Delovni zavorni sistem vozila se opremi z napravo, ki zavore na sprednjem kolesu lo¢i od zavor na
zadnjem kolesu, tako da je z njimi mogoce vedno upravljati loCeno.

Ce se vlozi vloga za podelitev homologacije ali porocilo o delih v zvezi z nadomestnim zavornim
kolutom/bobnom za zavore na sprednjem kolesu, zavore na zadnjem kolesu med preizkusom ne smejo
delovati.

Ce se vlozi vloga za podelitev homologacije ali porocilo o delih v zvezi z nadomestnim zavornim
kolutom/bobnom za zavore na zadnjem kolesu, zavore na sprednjem kolesu med preizkusom ne smejo
delovati.

241 Primerjava uc¢inkovitosti pri hladnih zavorah

Pri hladnih zavorah se ucinkovitost nadomestnega zavornega koluta/bobna primerja z originalnimi
zavornimi koluti/bobni s primerjavo rezultatov naslednjega preizkusa.

2.4.1.1 Z nadomestnim zavornim kolutom/bobnom se med postopkom vsaj Sestkrat zaporedoma pritisne na
zavoro s postopnim povecevanjem pritiska na stopalko ali zavornega tlaka do tocke, ko blokirajo kolesa, ali
do srednjega polnega pojemka 3,5 m/s? ali do najvecjega pritiska na stopalko, dovoljenega za to kategorijo
vozila, pri emer je zacetna hitrost za preizku$anje 45 kmj/h:

pred vsakim zaviranjem je zacetna temperatura zavornega bobna < 100 °C.

2.4.1.2 Preizkus zavor iz odstavka 2.4.1.1 mora biti izveden tudi z originalnim zavornim kolutom/bobnom.

2.41.3 Dinami¢ne torne lastnosti nadomestnega zavornega koluta/bobna se lahko $tejejo za podobne dinami¢nim
tornim lastnostnim originalnega zavornega koluta/bobna, ¢e so vrednosti, predpisane glede srednjega

polnega pojemka ob enakih tlakih pri delovanju ali pritiskih na stopalko, v zgornjih dveh tretjinah nastale
krivulje v mejah * 10 odstotkov ali + 0,4 m/s? glede na vrednosti, ki se doseZejo z originalnim zavornim

kolutom/bobnom.
3. PREIZKUSI NA VZTRAJNOSTNEM DINAMOMETRU
3.1 Oprema dinamometra

Za preizkusanje mora biti dinamometer opremljen z originalno zavorno ¢eljustjo ali originalno kolesno
zavoro zadevnega vozila. Vztrajnostni dinamometer mora biti opremljen z napravo za stalen navor in
opremo za zvezno belezenje Stevila vrtljajev, zavornega tlaka, Stevila vrtljajev po zacetku zaviranja,
zavornega navora, zavornega ¢asa in temperature zavornega bobna.
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3.2 Preizkusni pogoji
3.21 Vztrajnostna masa vztrajnostnega dinamometra

Vztrajnostna masa vztrajnostnega dinamometra mora biti nastavljena ¢im bolj to¢no z dopustnim
odstopanjem #* 5 odstotkov na teoreti¢no zahtevano vrednost, ki ustreza tistemu delu skupne vztrajnosti
vozila, ki ga zavira ustrezno kolo. Formula za izra¢un je naslednja:

= . 2
[=m-ry?

pri Cemer je:

I = rotacijska vztrajnost (kgm?);

Iy, = dinamicni kotalni polmer pnevmatike (m);

m = preizkusna masa (del najvecje mase vozila, ki ga zavira ustrezno kolo), kakor doloca ta pravilnik.
3.2.1.1 Dinami¢ni kotalni polmer

Pri izracunu vztrajnostne mase se uposteva dinamicni kotalni polmer (r,,) najvecje pnevmatike, dovoljene
za vozilo (ali os).

3.2.1.2 Preizkusna masa

Preizkusna masa za izraun vztrajnostne mase je:

m = 0,55 m,,, m,,.: najve¢ja tehni¢no dovoljena masa na os.
3.2.2 Zaletna vrtilna hitrost dinamometra mora ustrezati linearni hitrosti vozila pri 40 km/h ali 60 km/h

(odvisno od vrste preizkusa) in je odvisna od srednje vrednosti dinami¢nih polmerov najvecjih in
najman;j$ih odobrenih pnevmatik.

3.2.3 Hlajenje
Hlajenje se lahko izvede v skladu z odstavkom 3.2.3.1 ali 3.2.3.2.
3.2.3.1 Preizkus se izvaja za celo kolo v skladu z odstavkom 3.2.2 Dodatka 2 k Prilogi 11 k Pravilniku 3t. 13.

Pri preizkusih tipa I in tipa III se lahko med ogrevalnimi krogi uporabi hlajenje z zrakom pri hitrosti in
smeri pretoka zraka, ki posnemata dejanske pogoje, hitrost pretoka zraka pa je lahko v,, = 0,33 v,

pri cemer je:
v = preizkusna hitrost vozila ob zaletku zaviranja.
V drugih primerih hlajenje z zrakom ni omejeno.

Temperatura hladilnega zraka mora biti enaka temperaturi okolice.

3.2.3.2 Preizkus, izveden brez platica
Pri preizkusih tipa I in tipa IIl hlajenje med ogrevalnimi krogi ni dovoljeno.

V drugih primerih hlajenje z zrakom ni omejeno.

3.2.4 Priprava zavore
3.2.4.1 Kolutne zavore

Preizkus se izvede z novim kolutom z novimi sklopi zavornih oblog, ki so bile homologirane v skladu s
Pravilnikom §t. 13 oziroma §t. 90 (v pogojih, kakor so bile namesCene na vozilo, npr. brez zaiCitnega
maziva).

3.2.4.2 Bobnaste zavore

Preizkus se izvede z novim bobnom z novimi sklopi zavornih oblog, ki so bile homologirane v skladu s
Pravilnikom §t. 13 oziroma $t. 90 (po potrebi brez zascitnega maziva).

Dovoljena je strojna obdelava oblog, da se doseze dober stik med oblogo in bobnom.
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3.3 Nadomestni preizkus u¢inkovitosti na dinamometru

Tabela A12/3.3

1. | Utekanje s hladnimi zavorami:

100 (kolut) ali 200 (boben) zaviranj
T, = 150 °C (kolut) ali 100 °C (boben)
v; = 60 km/h

d, =1 in 2 m/s? izmeni¢no

2. | Dinamicne torne lastnosti, glej odstavek 3.5.1 te priloge

3. Utekanje s segretimi zavorami:

Pri v, = 60 km/h in v, = 30 km/h in Casu cikla 60 s ter temperaturi zavor pri prvi uporabi < 100 C
se tridesetkrat zaporedoma pritisne na zavoro. Pojemek prvega zaviranja mora biti stalnih 3 m/s2.
Od drugega do zadnjega zaviranja tlak ostane stalen in enak povprecju prvega zaviranja.

4. Ponovno utekanje:

30 zaviranj

T, = 150 °C (kolut) ali 100 °C (boben)
v; = 60 km/h

d, =1in 2 m/s? izmeni¢no

5. Preizkus zavor tipa 0, glej odstavek 3.4.1 te priloge

6. Preizkus zavor tipa I (pri kategorijah O,[O;), glej odstavek 3.4.2 te priloge

7. Ponovno utekanje: (enako kot pri tocki 4)

8. Preizkus zavor tipa 0, glej odstavek 3.4.1 te priloge

9. Preizkus zavor tipa III (pri kategoriji O,), glej odstavek 3.4.3 te priloge

10. | Ponovno utekanje: (enako kot pri tocki 4)

3.4 Delovni zavorni sistem

3.4.1 Preizkus zavor tipa 0 pri obremenjenem vozilu
Od zacetne vrtilne hitrosti, ki je enakovredna 40 km/h pred preizkusom tipa I ali 60 km/h pred preizkusom
tipa III, in pri temperaturi zavor < 100 °C na zacetku vsake uporabe zavore se trikrat pritisne na zavoro pri
istem tlaku v sprozilu zavore, tako da se doseze srednji polni pojemek, vkljucno s kotalnim uporom (glej
odstavek 3.4.1.1 te priloge), ali srednji zavorni navor na podlagi zavorne razdalje, ki je enakovreden
srednjemu  polnemu pojemku, vkljuéno s kotalnim uporom (glej odstavek 3.4.1.1 te priloge),
najmanj 5 mfs2

Tlak v sprozilu zavore ne sme presegati 650 kPa.

Povpregje treh rezultatov se Steje za ucinkovitost pri zaviranju s hladnimi zavorami.

3.4.1.1 Kotalni upor

Uporabi se kotalni upor, ki ustreza pojemku 0,1 m/s2.

3.4.2 Preizkus zavor tipa I (preizkus na naklonu navzdol)

3.4.2.1 Postopek segrevanja
Zavore se segrejejo z zacetne temperature < 100 °C, tako da se za 153 sekund pri stalni vrtilni hitrosti,
enakovredni 40 kmj/h, obremenijo s stalnim zavornim navorom, ki ustreza pojemku, ki vkljucuje kotalni

upor (glej odstavek 3.4.1.1 te priloge), 0,7 m/s2.

3.4.2.1.4  Pri zavorah, ki so opremljene z napravami za samodejno nastavljanje zavor, morajo biti zavore pred
preizkusom tipa I nastavljene v skladu s postopkom iz odstavka 3.4.3.1.2 te priloge.
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3422 Zavorni ucinek pri zaviranju s segretimi zavorami

3.4.2.2.1  Najpozneje 60 sekund po opravljenem postopku segrevanja se izmeri zavorni udinek pri zaviranju s
segretimi zavorami pri hitrosti 40 km/h, pri Cemer se uporabi enak tlak v sprozilu zavore, kot se je
uporabil v preizkusu tipa 0 pri hitrosti 40 km/h.

Srednji polni pojemek, vkljuéno s kotalnim uporom (glej odstavek 3.4.1.1 te priloge), ali srednji zavorni
navor na podlagi zavorne razdalje, ki je enakovreden srednjemu polnemu pojemku, vklju¢no s kotalnim
uporom (glej odstavek 3.4.1.1 te priloge), ne sme biti manjsi od 60 odstotkov vrednosti, ki se doseze s
hladnimi zavorami pri preizkusu tipa 0, ali manjsi od 3,6 m/s2.

3.4.2.3 Preizkus prostega teka

Pri zavorah, ki so opremljene z napravami za samodejno nastavljanje zavor, se morajo zavore po
opravljenih preizkusih iz tocke 3.4.2.2 ohladiti do temperature, ki ustreza temperaturi hladnih zavor
(tji. < 100 °C), pri Cemer je treba preveriti, ali zavore omogocajo prosti tek z izpolnjevanjem enega od
naslednjih pogojev:

(a) kolut ali boben se prosto vrtita (tj. ju je mogoce vrteti ro¢no);

(b) kadar se kolut ali boben vrtita brez hlajenja pri vrtilni hitrosti, enakovredni stalni hitrosti v = 60 km/h,
in spro$¢enih zavorah, asimptoti¢ne temperature ne smejo preseci povecanja temperature bobna/koluta
za 80 °C.

3.43 Preizkus tipa III (preizkus pojemanja zavornega ucinka za vozila kategorije O,)
3.43.1 Postopek segrevanja

3.43.1.1  Zaporedoma se pritisne na zavoro v skladu s pogoji iz naslednje tabele. Prvo zaviranje se mora zaceti pri
temperaturi zavor < 100 °C in izvesti tako, da se doseZe stalen pojemek, vklju¢no s kotalnim uporom (glej
odstavek 3.4.1.1 te priloge), ali stalen zavorni navor, ki je enakovreden pojemku, vkljuéno s kotalnim
uporom (glej odstavek 3.4.1.1 te priloge), 3 m/s2. Srednjo vrednost tlaka v sproZilu zavore, ki se uporabi za
prvo zaviranje, je treba vzdrZevati za vse nadaljnje uporabe zavor do konca preizkusa.

Pogoji
Kategorija vozil
v1 [km/h] v2 [km/h] At [s] n

0, 60 1/2 v, 60 20
pri Cemer je:
v, = zaletna hitrost ob zacetku zaviranja,
v, = hitrost ob koncu zaviranja,
n = §tevilo zaviranj,
At = trajanje zavornega cikla: ¢as, ki potece od zacetka prvega do zacetka drugega zaviranja.

3.4.3.1.2  Pri zavorah, opremljenih z napravami za samodejno nastavljanje zavor, morajo biti zavore pred preizkusom
tipa III nastavljene v skladu z naslednjimi postopki, kot je ustrezno:

3.43.1.2.1 pri pnevmatskih zavorah morajo biti zavore nastavljene tako, da omogocajo delovanje naprave za
samodejno nastavljanje zavor. Zato mora biti gib sprozila nastavljen na s, =2 1,1 x s zgornja mejna

‘ L . X . re-adjust (
vrednost ne sme presegati vrednosti, ki jo priporoca proizvajalec):

pri Cemer je:
s gib za ponovno nastavitev v skladu s specifikacijo proizvajalca naprave za samodejno
nastavljanje zavor, tj. gib, pri katerem se sproZi ponovna nastavitev voznega profila zavore s
tlakom v sprozilu, ki znasa 100 kPa.

re-adjust

Kadar po dogovoru s tehni¢no sluzbo merjenje giba sprozila ni izvedljivo, se je treba o zaletni nastavitvi
dogovoriti s tehni¢no sluzbo.

Glede na zgornji pogoj mora biti zavora aktivirana 50-krat zaporedoma s tlakom v sprozilu 200 kPa. Temu
sledi enkratno zaviranje s tlakom v sprozilu vsaj 650 kPa.



16.11.2018 Uradni list Evropske unije L 290/129

3.4.3.1.2.2 Pri hidravli¢nih kolutnih zavorah se zahteve glede nastavljanja ne $tejejo za potrebne.

3.4.3.1.2.3 Pri hidravli¢nih bobnastih zavorah mora nastavitev zavor dolo¢iti proizvajalec.

3.43.2 Zavorni udinek pri zaviranju s segretimi zavorami
Najpozneje 60 sekund po opravljenem postopku segrevanja se izmeri zavorni ucinek pri zaviranju s
segretimi zavorami pri vrtilni hitrosti, ki je enakovredna 60 kmj/h, pri ¢emer se uporabi enak tlak v sprozilu
zavore, kot se je uporabil v preizkusu tipa 0 pri hitrosti 60 km/h.
Srednji polni pojemek, vkljuéno s kotalnim uporom (glej odstavek 3.4.1.1 te priloge), ali srednji zavorni
navor na podlagi zavorne razdalje, ki je enakovreden srednjemu polnemu pojemku, vkljuéno s kotalnim

uporom (glej odstavek 3.4.1.1 te priloge), ne sme biti manj$i od 60 odstotkov vrednosti, ki se doseze s
hladnimi zavorami pri preizkusu tipa 0, ali manjsi od 4,0 m/s2.

3.4.33 Preizkus prostega teka

Glej odstavek 3.4.2.3.

3.5 Preizkusanje dinamicnih tornih lastnosti (primerjalni preizkus izveden na posamezni kolesni zavori)

3.5.1 Preizkus se izvede v skladu z odstavki 4.4.3.1 do 4.4.3.4 Priloge 19 k Pravilniku 3t. 13.

3.5.2 Preizkus zavor iz odstavka 3.5.1 se izvede tudi z originalnim zavornim kolutom/bobnom.

3.5.3 Dinami¢ne torne lastnosti nadomestnega zavornega koluta/bobna pri drugem koraku postopka se lahko

Stejejo za podobne dinami¢nim tornim lastnostnim originalnega zavornega koluta/bobna, ¢e so vrednosti,
predpisane glede povprecnega polnega pojemka ob enakih tlakih pri delovanju ali pritiskih na stopalko,
v zgornjih dveh tretjinah nastale krivulje v mejah = 8 odstotkov ali £ 0,4 m/s? glede na vrednosti, ki se
dosezejo z originalnim zavornim kolutom/bobnom.

4. PREIZKUSI NEOPORECNOSTI Z UPORABO VZTRAJNOSTNEGA DINAMOMETRA
Preizkusi se izvedejo v skladu z odstavkom 4.1 (koluti) oziroma 4.2 (bobni).

Zahtevan je en preizkus za vsako preizkusno skupino, razen ¢e nadomestni del pred poskodbo ali okvaro
ne doseZe zahtevanega Stevila ciklov (glej odstavek 4.1.1.1.3 oziroma 4.1.1.2.3 te priloge).

Zavora mora biti na dinamometer name$¢ena v skladu s poloZajem, v katerem je names$¢ena na vozilo (ne
velja za togo names$cene zavore ali zavore, name$¢ene s premnikom).

Temperaturo zavornega koluta/zavornega bobna je treba meriti ¢im bliZje torni povrSini. Meritev
temperature je treba zabeleziti, metoda in tocka merjenja pa morata biti enaki za vse preizkuse.

Ce se med zaviranjem ali med zaviranji v enem zavornem ciklu uporablja zrak za hlajenje, je hitrost dotoka
zraka pri zavori omejena na:

v, =033,

pri Cemer je:

v = preizkusna hitrost vozila ob zacetku zaviranja.
V drugih primerih hlajenje z zrakom ni omejeno.

Temperatura hladilnega zraka mora biti enaka temperaturi okolice.

4.1 Zavorni koluti
4.1.1 Preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega koluta
Preizkus se izvede z novim kolutom z novimi sklopi zavornih oblog, ki so bile homologirane v skladu s

Pravilnikom §t. 13 oziroma §t. 90 (v pogojih, kakor so bile namesCene na vozilo, npr. brez zaiCitnega
maziva).
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4.1.1.1 Vozila kategorijj O, in O,
4.1.1.1.1  Preizkusni pogoji (termi¢na utrujenost zavornega koluta)

Vztrajnostna masa vztrajnostnega dinamometra se dolo¢i v skladu z zahtevami iz odstavkov 3.2.1,
3.2.1.1 in 3.2.1.2 Priloge 12.

Vrtilna hitrost dinamometra mora ustrezati linearni preizkusni hitrosti vozila in je odvisna od srednje
vrednosti dinami¢nih kotalnih polmerov najvedjih in najmanjsih pnevmatik, odobrenih za to vozilo.

4.1.1.1.2  Preizkusni program (preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega koluta)
Tabela A12/4.1.1.1.2
Preizkus Preizkus termi¢ne utrujenosti
Kategorije vozil 0,/0,
Postopek utekanja 100 zaviranj
zaletna hitrost: 60 km/h
kon¢na hitrost: 30 km/h
d_ izmeni¢no med 1 m/s? in 2 m/s2
zaletna temperatura: < 300 °C (zacne se pri sobni temperaturi)
Nacin zaviranja zaporedna zaviranja
Zavorni interval (= t,,) 70 s
Stevilo zaviranj na cikel 2
Zavorni navor, potreben za nastanek po- | 5,0 m/s?
jemka
Skupno $tevilo zavornih ciklov 100 ali 150 (glej odstavek 4.1.1.1.3)
Zaviranje
z 80 km/h
na 20 km/h
Zacetna temperatura prvega zaviranja | < 100 °C
v vsakem ciklu
pri cemer je:
Vo = Najvisja konstrukcijsko dolocena hitrost (glede na njen razpon uporabe);
ty = dejanski zavorni ¢as med zaviranjem;
t.. = najkrajsi cas pospesevanja v skladu z mo¢jo pospesevanja zadevnega vozila;
to = (as pocitka;
toa = zavorniinterval (t, + t, . + t.)-
4.1.1.1.3  Rezultat preizkusa (preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega koluta)

Preizkus se 3teje za opravljenega, e je opravljenih 150 ciklov ali ve¢ brez poskodb ali okvar.

Ce je brez poskodb ali okvar opravljenih manj kot 150 ciklov in ve¢ kot 100 ciklov, je treba preizkus
ponoviti z novim nadomestnim delom. V takem primeru del opravi preizkus, ¢e je v obeh preizkusih
opravljenih ve¢ kot 100 ciklov brez poskodb ali okvar.

Ce je pred poskodbo ali okvaro opravljenih manj kot 100 ciklov, je treba preizkus opraviti na originalnem
delu, nato pa primerjati rezultate. Ce se tocka poskodbe ali okvare pojavi pri vsaj enakem Stevilu ciklov kot
pri Stevilu ciklov originalnega dela — 10 odstotkov, se za preizkus Steje, da je opravljen.
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Poskodba v tem primeru pomeni:
(a) radialne razpoke torne povrsine, ki so dalj$e od dveh tretjin radialne visine torne povrsine;
(b) razpoke torne povrsine, ki segajo do notranjega ali zunanjega premera torne povrsine;
(c) razpoke, ki segajo skozi katerega od tornih obrocev;
(d) vse vrste strukturnih poskodb ali razpok na katerem koli obmo¢ju zunaj torne povrsine.
41.1.2 Vozila kategorij O, in O,
4.1.1.2.1  Preizkusni pogoji (preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega koluta)
4.1.1.2.1.1 Vozila z najve¢jo dovoljeno maso > 7,5 t
Z naslednjim preizkusnim programom se zavorni koluti preizkusajo kot sestavni deli zavornega sistema. Ne
posnema dejanskih voznih pogojev, ampak se razume samo kot preizkus sestavnega dela. Parametri,
navedeni v tabeli A12/4.1.1.2.1.1, zajemajo zavore, ki se zdaj praviloma uporabljajo pri vozilih z najve¢jo
dovoljeno maso > 7,5 t.
Tabela A12/4.1.1.2.1.1
Preizkusni parameter Preizkusni parameter Primer opreme
Zunanji premer koluta Preizk sa (kg) (m] ,Velikost zavore“/najmanjsa
reizkusna masa (kg Tan 1M mozna velikost platisca
320-350 3100 0,386 17,5"
351-390 4 500 0,445 19,5"
391-440 5300 0,527 22,5"
> 440 () () () -
(") Glede preizkusne mase in dinami¢nega kotalnega polmera pnevmatike se dogovorita vloznik in tehni¢na sluzba.
Vztrajnostna masa vztrajnostnega dinamometra se dolo¢i v skladu z zahtevami iz odstavka 3.2.1 Priloge 12
v povezavi s parametri, dolocenimi v zgornji tabeli (preizkusna masa in r,,).
Vrtilna hitrost dinamometra mora ustrezati linearni preizkusni hitrosti vozila, ki je odvisna od dinami¢nih
kotalnih polmerov pnevmatik iz tabele A12/4.1.1.2.1.1.
4.1.1.2.1.2 Vozila z najve¢jo dovoljeno maso > 3,5 tin< 7,5t

Glede vozil z najvejo dovoljeno maso > 3,5 t in < 7,5 t, za katere ne veljajo parametri iz tabele
A12[4.1.1.2.1.1, se preizkusni parametri dolocijo tako, da zajemajo najslabsi mozni scenarij, ki predstavlja
osnovo razpona uporabe nadomestnega zavornega koluta (najve¢ja dovoljena masa vozila, najvecja velikost
pnevmatik).

Vztrajnostna masa vztrajnostnega dinamometra se dolo¢i v skladu z zahtevami iz odstavkov 3.2.1,
3.2.1.1 in 3.2.1.2 Priloge 12.

Vrtilna hitrost dinamometra mora ustrezati linearni preizkusni hitrosti vozila in je odvisna od srednje
vrednosti dinami¢nih kotalnih polmerov najvedjih in najmanjsih pnevmatik, odobrenih za to vozilo.
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4.1.1.2.2

41.1.23

Preizkusni program (preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega koluta)

Tabela A12/4.1.1.2.2

Postopek utekanja 100 zaviranj

zaletna hitrost: 60 km/h

kon¢na hitrost: 30 km/h

d, izmeni¢no med 1 m/s? in 2 m/s2

zaCetna temperatura: < 300 °C (zaCne se pri sobni temperaturi)

1. Kondicionirano zaviranje 10 zaviranj s 60 na 30 km/h
d, izmeni¢no med 1 m/s? in 2 m/s?

zacetna temperatura: < 250 °C

2. Zaviranje pri visoki hitrosti 2 zaviranji s 130 na 80 km/h
d, =3 m|s?

zacetna temperatura: < 100 °C

3. Kondicionirano zaviranje glej preizkusno fazo 1
4. Zaviranje pri visoki hitrosti glej preizkusno fazo 2
5. Kondicionirano zaviranje glej preizkusno fazo 1
6. Neprekinjeno zaviranje (1) 5 zaviranj

pri stalni hitrosti: 85 km/h
navor pojemka, ki ustreza 0,5 m/s2
Cas zaviranja 60 s

zacetna temperatura: < 80 °C

7. Kondicionirano zaviranje glej preizkusno fazo 1

8. Neprekinjeno zaviranje (2) 5 zaviranj

pri stalni hitrosti: 85 km/h

navor pojemka, ki ustreza 1,0 m/s?
Cas zaviranja 40 s

zacetna temperatura: < 80 °C

9. Ponovitev preizkusnih faz 1 do 8 9- ali 14-krat (kar je primerneje) — glej odstavek 4.1.1.2.3

d, srednji pojemek, povezan z razdaljo.

m

Rezultat preizkusa (preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega koluta)

Preizkus se 3teje za opravljenega, Ce je opravljenih 15 ciklov ali ve¢ brez poskodb ali okvar.

Ce je brez poskodb ali okvar opravljenih manj kot 15 ciklov in ve¢ kot 10 ciklov, je treba preizkus ponoviti
z novim nadomestnim delom. V takem primeru del opravi preizkus, ¢e je v obeh preizkusih opravljenih ve¢
kot 10 ciklov brez poskodb ali okvar.

Ce je pred poskodbo ali okvaro opravljenih manj kot 10 ciklov, je treba preizkus opraviti na originalnem
delu, nato pa primerjati rezultate. Ce se tocka poskodbe ali okvare pojavi pri vsaj enakem $tevilu ciklov kot
pri Stevilu ciklov originalnega dela, se za preizkus 3teje, da je opravljen.

Poskodba v tem primeru pomeni:

(a) radialne razpoke torne povrsine, ki so dalj$e od dveh tretjin radialne visine torne povrsine;
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4.1.2.1

41.2.1.1

41.2.1.2

4.1.2.1.3

(b) razpoke torne povrsine, ki segajo do notranjega ali zunanjega premera torne povrsine;
(c) razpoke, ki segajo skozi katerega od tornih obrocev;

(d) vse vrste strukturnih poskodb ali razpok na katerem koli obmo¢ju zunaj torne povrsine.

Preizkus visoke obremenitve zavornega koluta

V primeru zamenljivih delov se preizkus visoke obremenitve izvede na novem zavornem kolutu ali na
zavornem kolutu, ki se je uporabil za nadomestni preizkus na dinamometru (glej odstavek 3.3 te priloge).

V primeru enakovrednih delov se preizkus visoke obremenitve izvede z novim kolutom, originalno zavorno
Celjustjo zadevnih vozil in z novimi sklopi zavornih oblog zadevnih vozil, ki so bile homologirane v skladu
s Pravilnikom §t. 13 oziroma §t. 90 (v pogojih, kakor so bile names¢ene na vozilo, npr. brez zaicitnega
maziva).

Po potrebi se lahko obrabljene zavorne obloge med preizkusom zamenjajo.

Vozila kategorij O, in O,

Nove zavorne obloge in novi koluti morajo biti namesceni na ustrezne zavore in uteCeni po postopku iz
odstavka 2.2.2.3 Priloge 3. Ce so za dokoncanje preizkusa potrebne nove zavorne obloge, morajo biti
utecene po enakem postopku.

Preizkusni pogoji (preizkus visoke obremenitve zavornega koluta)

Glej odstavek 4.1.1.1.1.

Preizkusni program (preizkus visoke obremenitve zavornega koluta)

Preizkus se opravi v skladu z naslednjo tabelo:

Tabela A12/4.1.2.1.2

Preizkus preizkus visoke obremenitve

Kategorije vozil 0,/0,

Nacin zaviranja enkratno zaviranje

Stevilo zaviranj 70

Zacetna temperatura ob zacetku zaviranja | < 100 °C

Zavorni navor, potreben za nastanek po- | 10,0 m/s? s tlakom < 16 000 kPa ali p = 16 000 kPa
jemka (< 10,0 m/s?)

Zaviranje
z 80
na 10 km/h

Rezultat preizkusa (preizkus visoke obremenitve zavornega koluta)

Preizkus se Steje za opravljenega, Ce je opravljenih 70 zaviranj ali ve¢ brez poskodb ali okvar.

Ce je pred poskodbo ali okvaro opravljenih manj kot 70 zaviranj, je treba preizkus opraviti na originalnem
delu, nato pa primerjati rezultate. Ce se tocka poskodbe ali okvare pojavi pri vsaj enakem $tevilu ciklov kot
pri Stevilu ciklov originalnega dela — 10 odstotkov, se za preizkus Steje, da je opravljen.

Poskodba v tem primeru pomeni:
(a) radialne razpoke torne povrsine, ki so dalj$e od dveh tretjin radialne visine torne povrsine;

(b) razpoke torne povrsine, ki segajo do notranjega ali zunanjega premera torne povrsine;
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4.1.2.2

4.1.2.2.1

4.1.2.2.2

4.1.2.2.3

(c) razpoke, ki segajo skozi katerega od tornih obrocev;

(d) vse vrste strukturnih poskodb ali razpok na katerem koli obmo¢ju zunaj torne povrsine.
Vozila kategorij O, in O,

Preizkusni pogoji (preizkus visoke obremenitve zavornega koluta)

Glej odstavek 4.1.1.2.1.

Preizkusni program (preizkus visoke obremenitve zavornega koluta)
Utekanje v skladu s tabelo A12/4.1.1.2.2.

Opravi se 500 zaviranj s hitrosti 50 km/h na 10 km/h z zavornim navorom, ki znasa 90 odstotkov
najvecjega zavornega navora, ki se uporablja za ustrezno zavorno Celjust.

Zacetna temperatura: < 200 °C.

Rezultat preizkusa (preizkus visoke obremenitve zavornega koluta)

Preizkus se $teje za opravljenega, Ce na zavornem kolutu po 500 zaviranjih ni nobenih razpok. Preizkus se
Steje za veljavnega, Ce se za najmanj 90 odstotkov zaviranj doseze zahtevani najvedji navor, pod pogojem,
da se za ostalih 10 odstotkov uporabi najvisji tlak.

Poskodba v tem primeru pomeni:

(a) radialne razpoke torne povrsine, ki so daljSe od dveh tretjin radialne visine torne povrsine;
(b) razpoke torne povrsine, ki segajo do notranjega ali zunanjega premera torne povrsine;

(c) razpoke, ki segajo skozi katerega od tornih obrocev;

(d) vse vrste strukturnih poskodb ali razpok na katerem koli obmoc¢ju zunaj torne povrsine.

Tabela A12/4.2.1.1.2

Preizkus Preizkus termi¢ne utrujenosti

Postopek utekanja 200 zaviranj

zaletna hitrost: 60 km/h

kon¢na hitrost: 5 km/h

d,, izmeni¢no med 1 m/s? in 2 m/s?

zaletna temperatura: < 200 °C (zacne se pri sobni temperaturi)

Utekanje se lahko opusti, ¢e vloznik vloge za podelitev homo-
logacije meni, da ni potrebno.

Nacin zaviranja zaporedna zaviranja

Stevilo zaviranj 250 ali 300 (kar je primerneje) — glej odstavek 4.2.1.1.3
Opomba: Preizkus se prekine ob pojavu razpoke, ki sega skozi
boben.

Zavorni navor, potreben za nastanek po- | 3,0 m/s?

jemka

Zaviranje

S 130

na 80 km/h

Zaletna temperatura vsakega zaviranja <50°C

Hlajenje v skladu z odstavkom 3.2.3 dovoljeno




16.11.2018

Uradni list Evropske unije L 290/135

4.2

4.2.1

4.2.1.1

42.1.1.1

42.1.1.1.1

4.2.1.1.1.2

4.2.1.1.2

421.13

Zavorni bobni
Preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega bobna

Preizkus se izvede z novim bobnom z novimi sklopi zavornih oblog, ki so bile homologirane v skladu s
Pravilnikom §t. 13, $t. 13-H oziroma 3t. 90 (po potrebi brez zaiCitnega maziva).

Dovoljena je strojna obdelava oblog, da se doseze dober stik med oblogo in bobnom.
Vozila kategorijj O, in O,
Preizkusni pogoji (preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega bobna)

Vozila z najve¢jo dovoljeno obremenitvijo osi < 1 200 kg

Ni relevantno.

Vozila z najve¢jo dovoljeno obremenitvijo osi > 1 200 kg

Vztrajnostna masa vztrajnostnega dinamometra se dolo¢i v skladu z zahtevami iz odstavkov 3.2.1,
3.2.1.1 in 3.2.1.2 Priloge 12.

Vrtilna hitrost dinamometra mora ustrezati linearni preizkusni hitrosti vozila in je odvisna od srednje
vrednosti dinami¢nih kotalnih polmerov najvedjih in najmanjsih pnevmatik, odobrenih za to vozilo.

Preizkusni program (preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega bobna)

Tabela A12/4.2.1.1.2

Preizkus Preizkus termi¢ne utrujenosti

Nacin zaviranja zaporedna zaviranja

Stevilo zaviranj 250 ali 300 (kar je primerneje) — glej odstavek 4.2.1.1.3

Opomba: Preizkus se prekine ob pojavu razpoke, ki sega skozi
boben.

Zavorni navor, potreben za nastanek po- | 3,0 m/s?
jemka

Zaviranje
s 130
na 80 km/h

Zaletna temperatura vsakega zaviranja <50°C

Hlajenje v skladu z odstavkom 3.2.3 dovoljeno

Rezultat preizkusa (preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega bobna)

Preizkus se Steje za opravljenega, ¢e je opravljenih 300 zaviranj ali ve¢ brez poskodb ali okvar.

Ce je brez poskodb ali okvar opravljenih manj kot 300 in ve¢ kot 250 zaviranj, mora tehni¢na sluzba
preizkus ponoviti na novem nadomestnem delu. V takem primeru del opravi preizkus, ¢e je v obeh
preizkusih opravljenih ve¢ kot 250 zaviranj brez poskodb ali okvar.

Ce je pred poskodbo ali okvaro opravljenih manj kot 250 zaviranj, je treba preizkus opraviti na
originalnem delu, nato pa primerjati rezultate. Ce se tocka poskodbe ali okvare pojavi pri vsaj enakem
Stevilu zaviranj kot tocka poskodbe ali okvare originalnega dela, se za preizkus steje, da je opravljen.

Poskodba v tem primeru pomeni:
(a) razpoke torne povrsine, ki so daljSe od dveh tretjin osne $irine torne povrsine;

(b) razpoke torne povrsine, ki segajo do zunanjega osnega roba bobna;
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(c) razpoke, ki segajo skozi boben;
(d) vse vrste strukturnih poskodb ali razpok na katerem koli obmo¢ju zunaj torne povrsine.
4212 Vozila kategorij O, in O,
4.2.1.2.1  Preizkusni pogoji (preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega bobna)
4.2.1.2.1.1 Vozila z najve¢jo dovoljeno maso > 7,5 t
Z naslednjim preizkusnim programom se zavorni bobni preizkusajo kot sestavni deli zavornega sistema. Ne
posnema dejanskih voznih pogojev, ampak se razume samo kot preizkus sestavnega dela. Parametri,

navedeni v tabeli A12/4.2.1.2.1.1, zajemajo zavore, ki se zdaj praviloma uporabljajo pri vozilih z najve¢jo
dovoljeno maso > 7,5 t.

Tabela A12/4.2.1.2.1.1

Sirina obloge
Notranji <130 mm 130-190 mm. > 190 mm Obicajni
premer premer
bobna Preizk Polmer Preizkusna Polmer Preizk Polmer platisca
[mm] FEIZEUSIE | o nevmatik masa pnevmatik reizkusna pnevmatik
masa [kg] [m] ™ [m] masa [kg] [m]
<330 2750 0,402 3200 0,390 5 500 0,402 17,5"
330-390 " " 3 400 0,480 5500 0,516 19,5"
391-430 3 400 0,510 4 500 0,527 5 500 0,543 22,5"
> 430 () () () () () () -

(") Glede preizkusne mase in dinami¢nega kotalnega polmera pnevmatike se dogovorita vloznik in tehni¢na sluzba.

Vztrajnostna masa vztrajnostnega dinamometra se dolo¢i v skladu z zahtevami iz odstavka 3.2.1 Priloge 12
v povezavi s parametri, dolocenimi v zgornji tabeli (preizkusna masa in r, ).

Vrtilna hitrost dinamometra mora ustrezati linearni preizkusni hitrosti vozila, ki je odvisna od dinami¢nih
kotalnih polmerov pnevmatik iz tabele A12/4.2.1.2.1.1.

4.2.1.2.1.2 Vozila z najve¢jo dovoljeno maso > 3,5tin < 7,5t
Glede vozil z najvejo dovoljeno maso > 3,5 t in < 7,5 t, za katere ne veljajo parametri iz tabele
A12/4.1.1.2.1.1, se preizkusni parametri dolocijo tako, da zajemajo najslabsi mozni scenarij, ki predstavlja
osnovo razpona uporabe nadomestnega zavornega bobna (najveja dovoljena masa vozila, najvedja velikost
pnevmatik).

Vztrajnostna masa vztrajnostnega dinamometra se dolo¢i v skladu z zahtevami iz odstavkov 3.2.1,
3.2.1.1 in 3.2.1.2 Priloge 12.

Vrtilna hitrost dinamometra mora ustrezati linearni preizkusni hitrosti vozila in je odvisna od srednje
vrednosti dinami¢nih kotalnih polmerov najve¢jih in najmanjsih pnevmatik, odobrenih za to vozilo.

4.2.1.2.2  Preizkusni program (preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega bobna)

Tabela A12/4.2.1.2.2

Preizkus Preizkus termi¢ne utrujenosti
Nacin zaviranja zaporedna zaviranja
Stevilo zaviranj 250 ali 300 (kar je primerneje) — glej odstavek 4.2.1.2.3

Opomba: Preizkus se prekine ob pojavu razpoke, ki sega skozi

boben.
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Preizkus Preizkus termi¢ne utrujenosti

Zavorni navor, potreben za nastanek po- | 3,0 m/s?
jemka
Zaviranje
S 130
na 80 km/h
Zaletna temperatura vsakega zaviranja <50°C
Hlajenje v skladu z odstavkom 3.2.3 dovoljeno

4.2.1.2.3  Rezultat preizkusa (preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega bobna)
Preizkus se $teje za opravljenega, ¢e je opravljenih 300 zaviranj ali ve¢ brez poskodb ali okvar.
Ce je brez poskodb ali okvar opravljenih manj kot 300 in ve¢ kot 250 zaviranj, mora tehni¢na sluzba
preizkus ponoviti na novem nadomestnem delu. V takem primeru del opravi preizkus, ¢ je v obeh
preizkusih opravljenih ve¢ kot 250 zaviranj brez poskodb ali okvar.
Ce je pred poskodbo ali okvaro opravljenih manj kot 250 zaviranj, je treba preizkus opraviti na
originalnem delu, nato pa primerjati rezultate — ¢e se tocka poskodbe ali okvare pojavi pri vsaj enakem
Stevilu zaviranj kot toc¢ka poskodbe ali okvare originalnega dela, se za preizkus Steje, da je opravljen.
Poskodba v tem primeru pomeni:
(a) razpoke torne povrsine, ki so daljSe od dveh tretjin osne $irine torne povrsine;
(b) razpoke torne povrsine, ki segajo do zunanjega osnega roba bobna;
(c) razpoke, ki segajo skozi boben;
(d) vse vrste strukturnih poskodb ali razpok na katerem koli obmo¢ju zunaj torne povrsine.

4.2.2 preizkus visoke obremenitve zavornega bobna
V primeru zamenljivih delov se preizkus visoke obremenitve izvede na novem zavornem bobnu ali na
zavornem bobnu, ki se je uporabil za nadomestni preizkus na dinamometru (glej odstavek 3.3 te priloge).
V obeh primerih morajo biti sklopi zavornih oblog, uporabljeni za preizkus, homologirani v skladu s
Pravilnikom §t. 13 oziroma 90 in uteceni z bobnom v skladu s postopkom iz odstavka 4.2.2.2.2 te priloge.
Utekanje se lahko opusti, ¢e vloznik vloge za podelitev homologacije meni, da ni potrebno.
V primeru enakovrednih delov se preizkus visoke obremenitve izvede z novim bobnom, originalno zavoro
zadevnih vorzil in z novimi sklopi zavornih oblog zadevnih vozil, ki so bile homologirane v skladu s
Pravilnikom §t. 13 oziroma §t. 90 (v pogojih, kakor so bile namescene na vozilo, npr. brez zaiCitnega
maziva). Utekanje mora biti v skladu s postopkom iz odstavka 4.2.2.2.2 te priloge. Utekanje se lahko
opusti, ¢e vloznik vloge za podelitev homologacije meni, da ni potrebno.
Po potrebi se lahko obrabljene zavorne obloge med preizkusom zamenjajo.

4221 Vozila kategorijj O, in O,

4.2.2.1.1  Preizkusni pogoji (preskus visoke obremenitve zavornega bobna)
Vztrajnostna masa vztrajnostnega dinamometra se dolo¢i v skladu z zahtevami iz odstavkov 3.2.1,
3.2.1.1 in 3.2.1.2 Priloge 12.
Vrtilna hitrost dinamometra mora ustrezati linearni preizkusni hitrosti vozila in je odvisna od srednje
vrednosti dinami¢nih kotalnih polmerov najveéjih in najmanjsih pnevmatik, odobrenih za to vozilo.

42.2.1.2  Preizkusni program (preizkus visoke obremenitve zavornega bobna)

Glej odstavek 4.2.2.2.2.
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4.2.2.1.3

4222
4.2.2.2.1

42222

42223

Rezultat preizkusa (preizkus visoke obremenitve zavornega bobna)

Glej odstavek 4.2.2.2.3.
Vozila kategorij O, in O,
Preizkusni pogoji (preskus visoke obremenitve zavornega bobna)

Glej odstavek 4.2.1.2.1.
Preizkusni program (preizkus visoke obremenitve zavornega bobna)

Tabela A12/4.2.2.2.2

Preizkus

preizkus visoke obremenitve

Postopek utekanja

200 zaviranj

zacetna hitrost: 60 km/h

kon¢na hitrost: 5 km/h

dm izmeni¢no med 1 m/s? in 2 m/s?

zaCetna temperatura: < 200 °C (za¢ne se pri sobni temperaturi)

Utekanje se lahko opusti, ¢e vloznik vloge za podelitev homo-
logacije meni, da ni potrebno.

Nacin zaviranja

zaviranje na manj kot 5 km/h

Skupno §tevilo zaviranj 150
Zaletna temperatura zavornega bobna pri | < 100 °C
vsakem zaviranju

Zaviranje

S 60 km/h
na 0 km/h
Zavorni navor, potreben za nastanek po- | 6 m/s?
jemka

Hlajenje (tudi z odstopanjem od odstavka | dovoljeno

3.2.3 te priloge)

Rezultat preizkusa (preizkus visoke obremenitve zavornega bobna)

Rezultat preizkusa je pozitiven, ¢e se na zavornem bobnu ne pojavijo razpoke.

Preizkus se Steje za veljavnega, &e se za najmanj 90 odstotkov zaviranj doseZe zahtevani najvecji navor, pod
pogojem, da se za ostalih 10 odstotkov uporabi najvisji tlak.

Poskodba v tem primeru pomeni:

(a) radialne razpoke torne povrsine, ki so daljSe od dveh tretjin radialne visine torne povrsine;

(b) razpoke torne povrsine, ki segajo do notranjega ali zunanjega premera torne povrsine;

(
(

c) razpoke, ki segajo skozi katerega od tornih obrocev;

d) vse vrste strukturnih poskodb ali razpok na katerem koli obmo¢ju zunaj torne povrsine.
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PRILOGA 13

VZOREC OBRAZCA POROCILA O PREIZKUSU ZA NADOMESTEN ZAVORNI KOLUT/BOBEN

Porocilo o preizkusu §t. ... o homologaciji nadomestnega zavornega koluta/bobna v skladu s Pravilnikom $t. 90

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

Splosni tehni¢ni opis nadomestnega zavornega koluta/bobna (')

VI0Znik (IMe I NASIOV): ...oiiviiiiii e

Proizvajalec (NAziv iN NASLOV): .....oiiiiiiii e

BLAGOVIIO TN ....eitiee ettt

Kategorija nadomestnega koluta/bobna: originalen/enak/enakovreden/zamenljiv (!)

Tip KOIUta/DODNA (1): ..o

Oznaka:

Identifikacija

Mesto oznake

Nacin oznace-
vanja

Naziv ali blagovno ime proizvajalca:

Homologacijska $tevilka

E2-90R02 Cxxxx[yyyy

XXXX => tip St.

yyyy => varianta St.

Stevilka dela

Navedba za sledljivost

Najmanj$a debelina (kolut)/najvecji no-
tranji premer (boben) ()

Material

SKUpina Materialar ..........oiiiiiiii e

Podskuping MAateriala (2): .....ovoiii oot

Razpon uporabe

Z vsaj naslednjimi informacijami:

Del

Nadomesten del

Originalen del

Varianta Stevilka dela

Stevilka dela

Identifikacijska oznaka

Motorno vozilo (%)

Znamka Tip vozila

Blagovno ime

Najvecja bruto
teza

Najvija hitrost

Leto izdelave

(") Neustrezno Crtati.

(3 Po potrebi.
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Os za priklopnike (3

Razpon dinamic-
Naived nega polmera
Znamka Tip osi Blagovno ime avea osna pnevmatike
obremenitev s
(najvedji/na-
jman;si)
Zavora
Polozaj
Zavorna Celjust (3 Mere Vrsta konstrukcije
Sprednja Zadnja
1.9 Dodatne informacije (2
2. Preizkusne skupine
2.1 Mere za vsako preizkusno skupino
2.1.1 Zunanji (kolut)/notranji (boben) (1) PreMEr: ........ociiiiiiiiiii ittt
2.1.2 Debelina (kolut)[Sirina zavorne Celjusti (DODEN) (1): ..vooviiiiiiiiiiie e
2.2 Najvisje razmerje kineti¢ne energije za vsako preizkusno skupino v skladu z odstavkom 5.3.6 Pravilnika
§t. 90
Max <El>
Mpadomestni del, i
2.3 Material koluta/bobna (') za vsako preizkusno sKUpino: ............ccooiviiiiiiiiiiii e
3. Tehni¢ni podatki glede preizkusov za vsako preizkusno skupino
3,1 Preizkus na vozilu
3.1.1 Podatki o preizkusnem vozilu
3.1.1.1 KateQOTija VOZILAI ....o.eiviiii ittt
3.1.1.2 Proizvajalec VOZIIA: .......ooiiiiiii e
3.1.1.3 ZNAMKA VOZIIA: ..ottt ettt ettt
3.1.1.4 Tip vozila in blagovino IME: ........cciiiiiiiiiiii e
3.1.1.5 Identifikacijska $tevilka VOZila: ..o
3.1.1.6 Homologacijska $tevilka VOZIla: ............ocoiiiiiiiiii e
3.1.1.7 MOC MOLOT)A VOZIIAL ..o.viiiitiiiiitii ettt ettt ettt ettt ebe et

3.1.1.8 Hitrost:

Najvigja RItrOSt VOZIIA V|1 cveoieiiiiiiiit ottt
3.1.1.9 PREVINAtIKE: ..ot e
3.1.1.10  Vezava zavornega tOKOKIOga/POSTAVILEV: ..........iiiiiiiiriiiiiitii ettt

3.1.1.11  Preizkusne mase
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31112  Zavora:

3.1.1.12.1 Preizkusni vzorec zavornega koluta/zavornega bobna (!):
Identifikacijska oznaka originalnega nadomestnega dela: ..............cocooiiiiiiiiiiiiii
Preizkusna SKUPINA: ....ooiiiiiiii ettt
SEEVAIKA EIA: ...ttt
Masa nadomestnega dela: ............ocioiiiiiiiie e
Zunanji premer koluta/notranji premer bobna (1): .........cooiiiiiiiiiii it
Polmer 1, UCINKOVITE: ..ottt
Sirina torne povrsine:
Debelina koluta (nazivna)/zunanja $irina bobna (1): .......ccoooiiiiiiiiiii

3.1.1.12.2 Zavorna Celjust/mehanizem zavornega bobna (1)
PIOIZVAJAIEC: ...o.vivii ittt
D
VAATTAIIEAT Lo
SEEVIIKA dEla: ...
NACIN FZACIAVE: ...ttt
Premer bata/Kolesnega valja: ..........coooiiiiiiiiii e

Najvedji  tehniéno dovoljeni navor C pri  zavorni rolici (pnevmatski)/tlak v vodu (p...

max,e

(RIATAVECI) (1): oo
Prag navora C,, (pnevmatski)/tlak v vodu (hidravliéni) ("): ...
Razmerje 1 /e, (pnevmatski)/premer bata (hidravliéni) (}): ....ocoovvviiiiiiiiie [
INQJVECE]T ZAVOTITI TIAVOTT ...ttt ettt et e et e e e e e e
3.1.1.12.3 Zavorna ploi¢icajzavorna obloga (1)
PIOIZVAJAIEC: ...ttt
ZINAIMKAT ..ottt ettt ettt
D e
Homologacijska STeVIIKa (2): .....oiiiiii it
Podatki za identifikacijo (npr. Stevilka dela): ...........ocooiiiiiiiii

UPOTaDNa POVISINAL ..ouviiiiiiiiiiiiiie ottt ettt ettt ettt ettt
3.1.2 Preizkusna oprema
3.1.2.1 POJEITIEK: ..ttt h ettt
3.1.2.2 LK et
3.1.2.3 HITTOST: ..o e

3.1.2.4 Temperatura KOIUta/DODIA: .......o.ooiiiiiiiiie e

3.1.3 Proga za preizkusanje:
3.1.3.1 KT e e
3.1.3.2 POVISINGL ... e

3.1.3.3 POZO0j (NPT, MOKIO[SUNO): ...ttt

3.2 Preizkus na dinamometru
3.2.1 Podatki o preizkusu

3.2.1.1 Kate@OTija VOZIIA: ....ouiiiiiiiiti ittt
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3.2.1.2 Dinami¢ni kotalni polmer

Dinami¢ni polmer R, za izra¢un vztrajnosti:

Iner

ob upostevanju odstavka 3.2.1 Priloge T1/12 ...cooviiiiiriiiiiiiiei s

Dinami¢ni kotalni polmer R, ob upostevanju odstavka 3.2.2 Priloge 11/12: ...ccoooiiiiiiiiiiiiiiiee

ch
3213 Mase in vztrajnost
Najvedja dovoljena Masa VOZIIA: .........coociiiiiiiiiii et
VIednost X (SPrEANJa 0S): ......eeuiiiiiiiiiiitii ettt ettt
VICANOSE Y (ZAAIMA 08): vttt ettt ettt

PreizkUisna MaSa ITI: ..o

3.2.1.4 HIGIEIJE ..ottt ettt
3.2.1.4.1 Hitrost zraka za hlajenje med preizkusom tipa I, tipa II infali tipa IT (1) ....ooooiiiiiiiinicii e

3.2.1.4.2  Hitrost zraka za hlajenje v drugih primerih:

3.2.1.5 Hitrost

NQJVISIA RIETOSE W, ooeereett ettt ettt e ettt a ettt
3.2.1.6 Naprava za aktivacijo zavor

PLOIZVAJALEC: ...ttt

ZIAIIKAL ..ot

D e

VATTAITAL Lot e e e e

Utinkovita povrsina (hidravli¢na)/formula Th, (pnevmatska) (1) .....oocoviiiiiiiiii e

3.2.1.7 Zavora

3.2.1.7.1  Preizkusni vzorec zavornega koluta/zavornega bobna (!)
Identifikacijska oznaka originalnega nadomestnega dela: ..............cccooiiiiiiiiiiiiii
Preizkusna SKUDPINA: ....oiiiiiiiiiit ettt
SEEVAIKA EIA: ...ttt
Masa nadomestnega dela: ..........cocooiiiiiiii e
Zunanji premer koluta/notranji premer bobna (1): ........ccooiiiiiiiiiii s
Polmer 1, UCINKOVITE: ..ottt
SIFiNA tOTNE POVIFINE: L.....vvveeeececececeeeeeeee e

Debelina koluta (nazivna)/zunanja $irina bobna (1): .......cooiviiiiiiiii

3.2.1.7.2  Zavorna Celjust/mehanizem zavornega bobna (')
PIOIZVAJAIEC: ..o.viiiei ittt
P e
VATIAIITA L.
NACIN HZACIAVE: ..o e

Najve¢ji tehniéno dovoljeni navor C,.. pri zavorni rolici (pnevmatski)/tlak v vodu (p...)
(RIATAVIEN) (1): oo

Prag navora C,, (pnevmatski)/tlak v vodu (hidravliéni) ('): ...
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3.21.7.3

3.2.2
3.2.2.1

4.2
4.3
4.4
4.5

4.5.1
4.5.1.1
4.5.1.1.1

Razmerje 1 /e, (pnevmatski)/premer bata (hidravlicni) (1)

NAJVEC]i ZAVOTITI TIAVOTT ....oiiiiiiiiiiiiii i

TAentifIKACTISKA ST +..oviviiee e

Zavorna plosc¢ica/zavorna obloga (')

PLOIZVAJALEC: ...ttt

ZIIAINIKA: oo

P e e

Homologacijska STeVIIKa (2): .....o.oiiiiiii i

TAENEEIKACTIA: ..ttt

SETINA Dt vt

DIEDEINA A2 oo

POVISING, UCINKOVITAL ...oeiiiiiiiee e

NACIN PIIEIAIEVE ...ttt ettt ettt ettt s ettt ettt ane

Podatki 0 preizkuSevalni Napravis ..........cooiiiiiiiiii e

Kraj:

Porodilo o rezultatih preskusa

Preverjanje geometrijskihl ZnaCilnostis ...........coociviiiiiiiiii s

St. TiSBE 1N TAVEN TZAAJE ...vviiiii e

Preverjanje Materiala: ..........oociiiiiiiii e

Preverjanje UKIEPOV Za UTAVIIOTEZEITE! .....cuviueiiiiiaiiaiieitiete ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ene

Preverjanje oznake Stanja ODIADE: ............couiiiiiiiiiiii e

Preizkus na vozilu/nadomestni preizkus na dinamometru (1):

Zavorni ucinek

Ucinek delovnih zavor pri kategorijah M,, M,, M;, N, in N, s hidravli¢nimi zavornimi sistemi (2)

Rezultati preizkusa na vozilu:

Tip preizkusa:

0
z odklop-
lienim
motorjem

0
z vklopljenim moto-
rjem

Parkirna
zavora (?)

Priloga 11, odstavek:

2.2.1

222

223

2.3

Stanje obremenitve:

obreme-
njeno

neobre- | obreme-
menjeno | njeno

obreme-
njeno

obreme-
njeno

Preizkusna hitrost

Zacetna

km/h

Konc¢na

km/h

Tlak:

kPa

Pojemek:

m/s?

Stevilo zaviranj:

Trajanje enega zavornega cikla:

Preizkus prostega teka opravljen: da/ne (')
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4.5.1.1.2  Rezultati preizkusa na vztrajnostnem dinamometru:
0 o
Tip preizkusa: z odklop}jenim , f:ﬁgﬁ%i?ﬁm simullacija
motorjem motorjem
Priloga 11, odstavek: 3.4.1 3.4.4 3.4.2
Stanje obremenitve
Preizkusna hitrost
Zacetna km/h
Kon¢na km/h 0 0
Tlak: kPa
Pojemek: m/s?
Stevilo zaviranj: — —
Trajanje enega zavornega cikla: s —
Preizkus prostega teka opravljen: da/ne (1)
4.5.1.2 Utinek delovnih zavor pri kategorijah M,, M;, N, in N, s pnevmatskimi zavornimi sistemi ()
4.5.1.2.1  Rezultati preizkusa na vozilu:
0 0 .
Tip preizkusa: z 1(1?311{111(1)1})- z Vklopljfanim moto- I Zf;ifr(l)(rlzn(":)
motorjem em
Priloga 11, odstavek: 221 223 224 2.3
Stanje obremenitve: obreme- | neobre- | obreme- | obreme- | obreme-
njeno | menjeno | njeno njeno njeno
Preizkusna hitrost
Zacetna km/h
Kon¢na km/h 0 0 0
Tlak v zavorni komori p,: kPa
Pojemek: m/s?

Stevilo zaviranj: —

Trajanje enega zavornega cikla: s

Zavorna sila 0,5 - T daN

Zavorno razmerje 0,5 - T /9,81 - m —

(m = preizkusna masa)

Gib zavorne komore s mm
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0 0
Tip preizkusa: z (.)dk.lop " |z vklopljenim moto- Parkirna
ljenim . zavora (2)
. rjem
motorjem
Prag navora pri zavorni rocici
C. nm
Coe: nm
Preizkus prostega teka opravljen: da/ne (')
4.5.1.2.2  Rezultati preizkusa na vztrajnostnem dinamometru:
Tip preizkusa: 0 I 11
Priloga 11, odstavek: 3.4.1 3.4.2 3.4.3
Preizkusna hitrost
Zaletna km/h
Kon¢na km/h
Tlak v zavorni komori p,: kPa
Pojemek: m/s?
Stevilo zaviranj: —
Trajanje enega zavornega cikla: S
Zavorna sila 0,5 - T;: daN
Zavorno razmerje 0,5 - T /9,81 - m —
(m = preizkusna masa)
Gib zavorne komore s mm
Prag navora pri zavorni rocici
C. nm
Coe nm
Preizkus prostega teka opravljen: da/ne (1)
4.5.1.3 Ucinek delovnih zavor pri kategorijah O,, O, in O, s pnevmatskimi zavornimi sistemi
4.5.1.3.1  Rezultati preizkusa na vozilu:
Tip preizkusa: 0 I ziifr(])(li;n(?)
Priloga 12, odstavek: 2.2.1 2.2.2 2.3
Stanje obremenitve: obremenjeno | obremenjeno | obremenjeno

Preizkusna hitrost

Zacetna

km/h

Konc¢na

km/h
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Tip preizkusa: Zzég(l)(rizng)
Tlak v zavorni komori p,: kPa
Pojemek: m/s?
Stevilo zaviranj: —
Trajanje enega zavornega cikla: s
Zavorna sila 0,5 - T;: daN
Zavorno razmerje 0,5 - T /9,81 - m —
(m = preizkusna masa):
Gib zavorne komore s, mm
Prag navora pri zavorni rocici
C. nm
Coe nm

4.5.1.3.2

0,e*

Preizkus prostega teka opravljen: da/ne (1)

Rezultati preizkusa na vztrajnostnem dinamometru:

Tip preizkusa:

Priloga 12, odstavek:

3.4.1

3.4.2

Preizkusna hitrost

Zacetna km/h

Kon¢na km/h
Tlak v zavorni komori p,: kPa
Pojemek: m/s?
Stevilo zaviranj: —
Trajanje enega zavornega cikla: s
Zavorna sila 0,5 - T;: daN
Zavorno razmerje 0,5 - T,/9,81 - m —
(m = preizkusna masa):
Gib zavorne komore s,: mm
Prag navora pri zavorni rocici

Ce nm

Coe: nm

Preizkus prostega teka opravljen: da/ne (')
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4.5.1.4 Ucinek delovnih zavor pri kategoriji O, (?)
Tip preizkusa: 0 11
St. vzorca
Priloga 12, odstavek: 221 2.2.3[3.43 (Y
3.4.1 ()
Preizkusna hitrost
Zacetna km/h
Konéna km/h
Tlak v zavorni komori p,: kPa
Stevilo zaviranj: —
Trajanje enega zavornega cikla: s
Zavorna sila 0,5 - T;: daN
Zavorno razmerje 0,5 - T, [9,81 - m —
(m = preizkusna masa):
Gib zavorne komore s mm
Prag navora pri zavorni rocici
Ce nm
Coet nm
Preizkus prostega teka opravljen: da/ne (')
45.1.5 Dinamicne torne lastnosti
Diagram: pojemek v odvisnosti od tlaka
4.6 Preizkusi neoporeénosti:
4.6.1 Preizkus termi¢ne utrujenosti:
St. vzorca Cikli brez poskodb v skladu s
Prilogo 11: odstavki 4.1.1.1.3/4.1.1.2.3/4.2.1.2.3
Prilogo 12: odstavki 4.1.1.1.3/4.1.1.2.3/4.2.1.1.3/4.2.1.2.3 ()
4.6.2 Preizkus visoke obremenitve:
St. vzorca Cikli brez poskodb v skladu s
Prilogo 11: odstavki 4.1.2.1.3 [4.1.2.2.3 [4.2.2.1.3 [4.2.2.2.3
Prilogo 12: odstavki 4.1.2.1.3 [4.1.2.2.3 [4.2.2.1.3 [4.2.2.2.3 (1)
5. Preizkusna dokumentacija
6. Dodatki

DOAALEK ..o
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7.1

7.2

DAtUMI PIEIZKUSA: ..o.viieiiiitiieiitiiie ettt ettt a et st et e et st et e e ae s ene e

Datumi preizkusa 1a VOZIIU (2 ..oviiiiiiieiiie s

Datumi preizkusa na vztrajnostnem dinamometru:

Ta preizkus je bil opravljen in rezultati sporoceni v skladu s Pravilnikom $t. 90, kakor je bil nazadnje

spremenjen s spremembami 03.
Tehni¢na sluzba, ki je izvedla preizkus

POAPIS: .ooveiiiiicieee e
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PRILOGA 14
ZAHTEVE ZA NADOMESTNE ZAVORNE KOLUTE ZA VOZILA KATEGORIJ L, L, L, L,INL;
1. PREGLED PREIZKUSA
Preizkusi iz odstavka 5.3 tega pravilnika so v nadaljevanju doloceni glede na kategorijo vozila:
Tabela A14/1
Staticni
pr‘CIZk?S na PREIZKUS NA VOZILU Nadomestni preizkus na dinamometru
preizkusevalni
napravi
Preizkus odpornosti 2. — —
proti staticnemu
navoru
Preizkusi — 3.2.3 Preizkus pri suhi zausta- | 4.4.1 Preizkus pri suhi zaustavitvi
ucinkovitosti vitvi
v skladu s
Pravilnikom §t. 78 3.2.4 Preizkus pri mokrih zavo- | —
rah
3.2.5 Preizkus pojemanja zavor- | 4.4.2 Preizkus pojemanja zavor-
nega ucinka zaradi segreva- nega ucinka zaradi segreva-
nja nja
Primerjalni preizkus — 3.2.6 PreizkuSanje  dinami¢nih | 4.4.3 Preizku$anje dinami¢nih tor-
z originalnim delom tornih lastnosti nih lastnosti
Preizkus — Brez preizkusa na vozilu — izvede | 5.1 Preizkus termi¢ne utrujenosti
neopore¢nosti se preizkus na dinamometru zavornega koluta
Za vsak tip koluta je treba za vsaj eno preizkusno skupino (glej opredelitev v odstavku 5.3.6 tega pravilnika)
na vozilu opraviti ,preizkus pri suhi zaustavitvi“, ,preizkus pri mokrih zavorah“ in ,preizkus pojemanja
zavornega ucinka zaradi segrevanja“.
2. ZAHTEVE ZA STATICNI PREIZKUS NA PREIZKUSEVALNI NAPRAVI
2.1 Namen
Preveri se odpornost pesta in, v primeru plavajocih kolutov, sistema povezanosti z zavornim obrocem, ko na
kolut deluje zavorni navor.
2.2 Preizkusni postopek in pogoji

Stati¢ni preizkus, opravljen na posebni preizkusevalni napravi, prikazani na sliki 1.

Pritrjeno z zaticem

Nosilec

Nosilec

Slika 1

Kolut

i
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221 Izvrta se izvrtina na zavorni povrsini koluta na razdalji od sredis¢a, ki je enaka ucinkovitemu polmeru Rd.
222 Kolut se namesti na preizkuSevalno napravo in pritrdi s posebnimi pritrditvenimi vijaki.
223 Roka preizkusevalne naprave se poveZe z izvrtino na zavornem kolutu.

224 Uporabi se sila F iz tabele A14/2.2.5, kot je prikazano na sliki 1.

2.2.5

2.2.6

2.2.6.1

2.2.6.2

Zabelezijo se gibi in sile, kot je prikazano na sliki 2.

Tabela A14/2.2.5

Premer koluta

Debelina koluta

Tangencialna sila F

[mm] [mm] [kN] min
<4 > 8

> 150 <200
> 4 >10
<3 28
> 200 < 250 >3<4 > 10
> 4 >12
<3 > 8
> 250 <300 >3<4 >10
> 4 >12
<4 > 8
> 300 < 350 >4<5 >11
>5 > 14

Opomba: Preizkus se opravi v 2 polozajih:

Plavajo¢ in sestavljen fiksen kolut

Izvrtina na zavorni povrsini, ki sovpada s povezovalno matico.

Izvrtina na zavorni povrsini, ki sovpada s sredi§¢nico med 2 povezovalnima maticama.

Enodelen kolut

Izvrtina na zavorni povrsini, ki sovpada s pritrdilno izvrtino.

Izvrtina na zavorni povrsini, ki sovpada s sredi§¢nico med 2 pritrdilnima izvrtinama.
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Slika 2

Premik

A

Obremenitev

S,

alblcl d| e

pri Cemer je:

(a) gib za nastavitev opreme (odprava morebitnega razmika med izvrtino na zavorni povrsini in prikljuckom
na roko preizkusevalne naprave);

(b) obremenitev opreme s pritrditveni vijaki;

(c) premik zavornega koluta zaradi njegovega vrtenja z drsanjem po povrsini opreme, ko pritrditveni vijaki
koluta pritiskajo na pritrdilne izvrtine koluta;

(d) obremenitev, ki jo prenasa zavorni kolut;

(e) trajna deformacija zavornega koluta (od tocke tocke A dalje).

2.3 Rezultati preizkusa

Kolut se ne sme trajno deformirati, preden se doseze sila F iz tabele A14/2.2.5; silo deformacije je treba
izmeriti v tocki A, kot je prikazano na sliki 2.

3. PREVERJANJE ZAHTEV GLEDE PREIZKUSA NA VOZILU

3.1 Preizkusno vozilo
Vozilo, ki je predstavnik izbrane preizkusne skupine (glej opredelitev v odstavku 5.3.6 tega pravilnika), za
katero se vlozi vloga za podelitev homologacije ali porocilo o delih za nadomestni zavorni kolut, mora biti
opremljeno s tem nadomestnim zavornim kolutom in mora biti skladno z dolo¢bami Pravilnika $t. 78

opremljeno s preizkusnimi napravami za preizkusanje zaviranja.

Nadomestni zavorni kolut mora biti name$¢en na zadevno kolo skupaj z ustreznimi zavornimi oblogami, ki
so bile homologirane skladno s Pravilnikom 3t. 78 ali §t. 90 in jih je predlozil proizvajalec vozila.

Razen Ce je sprejet enoten postopek glede poteka zaviranja, se preizkus izvede v skladu z dogovorom s
tehni¢no sluzbo. Vsi navedeni preizkusi se izvajajo na utecenih zavorah.

Enak program ,utekanja“ se uporablja za nadomestne in originalne zavorne kolute.
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3.2

3.2.1

3.2.2

3.23

3.2.4

3.2.5

3.2.6

3.2.6.1

3.2.6.2

3.2.6.3

3.2.6.4

Delovni zavorni sistem
Merjenje temperature zavore

Ta preizkus se izvede v skladu z odstavkom 2.4 Priloge 3 k Pravilniku st. 78.

Postopek utekanja

Ta preizkus se izvede v skladu z odstavkom 2.5 Priloge 3 k Pravilniku st. 78.

Preizkus pri suhi zaustavitvi

Ta preizkus se izvede v skladu z odstavkom 3 Priloge 3 k Pravilniku st. 78.

Preizkus pri mokrih zavorah

Ta preizkus se izvede v skladu z odstavkom 6 Priloge 3 k Pravilniku 3t. 78.

Preizkus pojemanja zavornega ucinka zaradi segrevanja
Preizkus se uporablja za kategorije vozil L;, L, in L.

Ta preizkus se izvede v skladu z odstavkom 7 Priloge 3 k Pravilniku st. 78.

Preizkusanje dinami¢nih tornih lastnosti (primerjalni preizkus izveden na posameznih kolesih)
Pri tem preizkusu je vozilo obremenjeno, vsa zaviranja pa izvedena na ravni cesti z odklopljenim motorjem.

Delovni zavorni sistem vozila se opremi z napravo, ki zavore na sprednjem kolesu lo¢i od zavor na zadnjem
kolesu, tako da je z njimi mogoce vedno upravljati lo¢eno.

Ce se vlozi vloga za podelitev homologacije ali porocilo o delih v zvezi z nadomestnim zavornim kolutom za
zavore na sprednjem kolesu, zavore na zadnjem kolesu med preizkusom ne smejo delovati.

Ce se vlozi vloga za podelitev homologacije ali porocilo o delu v zvezi z nadomestnim zavornim kolutom za
zavore na zadnjem kolesu, zavore na sprednjem kolesu med preizkusom ne smejo delovati.

Primerjava ucinkovitosti pri hladnih zavorah

Pri hladnih zavorah se ucinkovitost nadomestnega zavornega koluta primerja z originalnim zavornim
kolutom s primerjavo rezultatov naslednjega preizkusa.

Z nadomestnim zavornim kolutom se med postopkom vsaj Sestkrat zaporedoma pritisne na zavoro s
postopnim poveevanjem pritiska na stopalko ali zavornega tlaka do tocke, ko blokirajo kolesa, ali do
srednjega polnega pojemka 6 m/s? ali do najvecjega pritiska na stopalko ali tlaka v vodu, dovoljenega za to
kategorijo vozila, pri ¢emer je zacetna hitrost za preizkusanje zavornega koluta sprednjega ali zadnjega kolesa
naslednja:

Tabela A14/3.2.6.2

Preizkusna hitrost v km/h
Kategorija vozila
Sprednje kolo Zadnje kolo
L,L, 30 30
L, L, L 70 45

Pred vsakim zaviranjem je zacetna temperatura zavornega koluta < 80 °C.
Preizkus zavor iz odstavka 3.2.6.2 mora biti izveden tudi z originalnim zavornim kolutom.

Dinamicne torne lastnosti nadomestnega zavornega koluta se lahko Stejejo za podobne dinami¢nim tornim
lastnostnim originalnega zavornega koluta, ¢e so vrednosti, predpisane glede srednjega polnega pojemka ob
enakih tlakih pri delovanju ali pritiskih na stopalko, v zgornjih dveh tretjinah nastale krivulje v mejah + 15
odstotkov ali + 0,4 m/s? glede na vrednosti, ki se dosezZejo z originalnim zavornim kolutom (glej primer
krivulje na slikah 3 in 4).

16.11.2018
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4.2
4.2.1

-Dec-

Slika 3

[m/s2] (£ 15 %ali 0,4 m/s?)

(2/3)

-Dec-
[m/s?]

-P-[bar]

Slika 4

Mejne vrednosti, ki

opredeljujejo mejo
dovoljenega odstopanja

(2/3)

Nadomestni zavorni kolut

(homologacija ni mogoca)

Nadomestni zavorni kolut

(homologacija mogoca)

Originalni zavorni kolut

-P-[bar]

PREIZKUSI NA VZTRAJNOSTNEM DINAMOMETRU

Oprema dinamometra

Za preizkusanje mora biti dinamometer opremljen z originalno zavorno ¢eljustjo. Vztrajnostni dinamometer
mora biti opremljen z napravo za stalen navor in opremo za zvezno beleZenje vrtilne frekvence, zavornega
tlaka, Stevila vrtljajev po zacetku zaviranja, zavornega navora, zavornega Casa in temperature zavornih

kolutov.

Preizkusni pogoji

Vztrajnostna masa vztrajnostnega dinamometra

Vztrajnostna masa vztrajnostnega dinamometra mora biti nastavljena ¢im bolj toéno z dopustnim

odstopanjem

vozila, ki ga zavira ustrezno kolo. Formula za izrac¢un je naslednja:

= . 2
[=m Ly’

pri cemer je:

I = rotacijska vztrajnost (kgm?);

Tgm

m = preizkusna masa (del najvec¢je mase vozila, ki ga zavira ustrezno kolo), kakor doloca ta pravilnik.

= dinami¢ni kotalni polmer pnevmatike (m);

5 odstotkov na teoreti¢no zahtevano vrednost, ki ustreza tistemu delu skupne vztrajnosti
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4.2.1.1  Dinamic¢ni kotalni polmer

Pri izraCunu vztrajnostne mase se upoSteva dinamicni kotalni polmer (r,,) najvecje pnevmatike, dovoljene za
vozilo.

4.2.1.2  Preizkusna masa

Preizkusna masa za izraun vztrajnostne mase je:
(a) pri preizkusanju zavornega koluta sprednjega kolesa:

m=x-mg, m,, = najvecja dovoljena masa vozila;

veh

(b) pri preizkuSanju zavornega koluta zadnjega kolesa:

m=y-m, m,,, = najveja dovoljena masa vozila;

Tabela A14/4.2.1.2

Odstotek mase m, ki ga je treba upostevati
Kategorija vozila . . . .
Vrednosti X (sprednja Vrednosti X (sprednja . .
kolesa z 1 kolutom) kolesa z 2 kolutoma) Vrednosti Y (zadnja os)
L,L,L,L, L 75 37,5 50
422 Zaletna vrtilna hitrost dinamometra mora ustrezati linearni hitrosti vozila pri 80 km/h (L,, L, L)) ali

40 km/h (L,, L,) in je odvisna od srednje vrednosti dinami¢nih kotalnih polmerov najve¢jih in najmanjsih
odobrenih pnevmatik.

4.2.3 Hlajenje

Hlajenje se lahko izvede v skladu s preizkusnimi zahtevami iz naslednjih tabel A14.

4.2.4 Priprava zavore
4241 Kolutne zavore

Preizkus se izvede z novim kolutom z novimi sklopi zavornih oblog, ki so bile homologirane v skladu s
Pravilnikom $t. 78 oziroma §t. 90 (v pogojih, kakor so bile namescene na vozilo).

43 Nadomestni preizkus u¢inkovitosti na dinamometru
4.3.1 Utekanje

V skladu s tabelo A14/5.1.3.1.1.

4.4 Delovni zavorni sistem
4.4.1 Preizkus pri suhi zaustavitvi

Ta preizkus se izvede v skladu z odstavkom 3 Priloge 3 k Pravilniku 3t. 78.

4.4.2 Preizkus pojemanja zavornega ucinka zaradi segrevanja
Ta preizkus se uporablja za kategorije vozil L,, L, in L..

Ta preizkus se izvede v skladu z odstavkom 7 Priloge 3 k Pravilniku st. 78.

443 Preizkusanje dinamicnih tornih lastnosti

Pri hladnih zavorah se ucinkovitost nadomestnega zavornega koluta primerja z originalnim zavornim
kolutom s primerjavo rezultatov naslednjega preizkusa.
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4431 Z nadomestnim zavornim kolutom se med postopkom vsaj Sestkrat zaporedoma pritisne na zavoro s
postopnim povecevanjem pritiska na stopalko ali zavornega tlaka do srednjega polnega pojemka 6 m/s2
Najvedji pritisk na stopalko ali tlak v vodu ne sme presegati najvecjega pritiska na stopalko ali tlaka v vodu,
dovoljenega za to kategorijo vozila, pri ¢emer je zacetna hitrost za preizkuSanje zavornega koluta sprednjega
ali zadnjega kolesa, kot je prikazana v naslednji tabeli:

Tabela A14/4.4.3.1
Preizkusna hitrost v km/h
Kategorija vozila
Sprednje kolo Zadnje kolo
L, L, 30 30
L,L,L, 70 45

Pred vsakim zaviranjem je zaletna temperatura zavornega koluta < 80 °C.

4.43.2  Preizkus zavor iz odstavka 4.4.3.1 mora biti izveden tudi z originalnim zavornim kolutom.

4.43.3  Dinami¢ne torne lastnosti nadomestnega zavornega koluta se lahko 3tejejo za podobne dinami¢nim tornim
lastnostnim originalnega zavornega koluta, ¢e so vrednosti, predpisane glede srednjega polnega pojemka ob
enakih tlakih pri delovanju ali pritiskih na stopalko, v zgornjih dveh tretjinah nastale krivulje v mejah + 15
odstotkov ali + 0,4 m/s? glede na vrednosti, ki se doseZejo z originalnim zavornim kolutom (glej primer
krivulje na slikah 3 in 4 Priloge 14).

5. PREIZKUSI NEOPORECNOSTI Z UPORABO VZTRAJNOSTNEGA DINAMOMETRA
Preizkusi se izvedejo v skladu z odstavkom 5.1 (koluti).
Zahtevan je en preizkus za vsako preizkusno skupino, razen ¢e nadomestni del pred poskodbo ali okvaro ne
doseze zahtevanega Stevila ciklov (glej odstavek 5.1.1.1.3 oziroma 5.1.1.2.3 te priloge).
Zavora mora biti na dinamometer names¢ena v skladu s poloZajem, v katerem je namescena na vozilo (ne
velja za togo names$cene zavore ali zavore, names¢ene s premnikom).
Temperaturo zavornega koluta je treba meriti ¢im bliZje torni povrsini. Meritev temperature je treba zabeleZiti,
metoda in tocka merjenja pa morata biti enaki za vse preizkuse.
Ce se med zaviranjem ali med zaviranji v enem zavornem ciklu uporablja zrak za hlajenje, je hitrost dotoka
zraka pri zavori omejena na v, = 0,33 v,
pri Cemer je:
v = preizkusna hitrost vozila ob zacetku zaviranja.
V drugih primerih hlajenje z zrakom ni omejeno.
Temperatura hladilnega zraka mora biti enaka temperaturi okolice.

5.1 Preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega koluta
Preizkus se izvede z novim kolutom, originalno zavorno Celjustjo zadevnih vozil in z novimi sklopi zavornih
oblog zadevnih vozil, ki so bile homologirane v skladu s Pravilnikom $t. 78 oziroma $t. 90 (v stanju, kakor so
bile namescene na vozilo).
Po potrebi se lahko obrabljene zavorne obloge med preizkusom zamenjajo.

5.1.1 Ta preizkus se uporablja za kategorije vozil L,, L, in L;.



L 290/156 Uradni list Evropske unije 16.11.2018
5.1.2 Preizkusni pogoji
Vztrajnostna masa vztrajnostnega dinamometra se dolo¢i v skladu z zahtevami iz odstavkov 4.2.1,
4.2.1.1 in 4.2.1.2 Priloge 14.
Vrtilna hitrost dinamometra mora ustrezati linearni preizkusni hitrosti vozila in je odvisna od srednje
vrednosti dinami¢nih kotalnih polmerov najveéjih in najmanjsih pnevmatik, odobrenih za to vozilo.
5.1.3 Sprednji kolut
5.1.3.1  Preizkusni program
5.1.3.1.1 Utekanje
V skladu s tabelo A14/5.1.3.1.1.
Tabela A14/5.1.3.1.1
Utekanje
. . . .1 Zacetna tempe- Najvija hitrost dovo-
Bruto teza vo- | Zacetna hi- | Konéna hi- Pojemek | ratura pred zavi- | Stevilo zavi- | lienega dotoka zraka
Korak zila trost trost [m/s?] ranjem ranj med zaviranjem
[kg] [km/h] [km/h] [Oc] MAKS [m/s]
o) et
1 75 Hfstevilo | g 30 4 100 60 30
kolutov
5.1.3.1.2 Preizkus utrujenosti
V skladu s tabelo A14/5.1.3.1.2.
Tabela A14/5.1.3.1.2.
Preizkus termi¢ne utrujenosti
B . ; . Zaletna tempe- | Cas med 2 za- Najvisja hitrost dovo-
ruto teza vo- | Zacetna | Konéna |, . . : & ‘
. . : Pojemek | ratura pred zavi- | porednima za- | Stevilo | ljenega dotoka zraka
Korak zila hitrost | hitrost 5 . N A 1 zavirani
T kmfh] | [kmjh] [m/s?] ranjem viranjema | zaviranj med zaviranjem
el | Bl [l +- 10 °C s [mjs]
0,
1 termalni | 75 %/kolut >0 % 5 7 100 (a) 30 5 20
Vmax
fA 9
2 funkeio- | 5o ope | 30 % 5 8 200 — 1 30
nalni Vmax
- 0,
3 mehan- |06 ool | 00 % 5 10 200 — 2 30
ski Vmax

Koraki od 1 do 3 =1 cikel; ponovijo se do skupno 20 ciklov (= 160 zaviranj).

(@) Zacetna temperatura samo pri prvem zaviranju.

(b) V primeru zgodnje obrabe tornega materiala plos¢ic je dovoljena uporaba drugih plosic; v tem primeru je treba
pred koncem preizkusa nove ploi¢ice uteci v skladu z odstavkom 5.1.3.1.1, pri ¢emer se vseskozi uporablja zavorni
kolut, ki se preizkusa.
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5.1.4 Zadnji kolut
5.1.4.1  Preizkusni program
5.1.4.1.1 Utekanje

V skladu s tabelo A14/5.1.4.1.1.

Tabela A14/5.1.4.1.1.

Utekanje
. . . 1 Zaletna tempe- Najvisja hitrost dovo-
Korak Brutoztﬁaaza Vo Zactert :; hi- Kortfg; hi- Pojemek | ratura pred zavi- | Stevilo zavi- | ljenega dotoka zraka
[m/s?] ranjem ranj med zaviranjem
1 50 % 60 30 2 100 60 30
5.1.4.1.2 Preizkus pojemanja zavornega ucinka
V skladu s tabelo A14/5.1.4.1.2.
Tabela A14/5.1.4.1.2.
Preizkus pojemanja zavornega ucinka
Bruto tesa vo- | Zacena | Konéna Zagetna tempe- | Cas med 2 za- Najvija hitrost dovo-
Korak u sila v hitrost hitrost Pojemek | ratura pred pr- | porednima za- | Stevilo | ljenega dotoka zraka
[kg] [km/h] [km/h] [m/s?] | vim zaviranjem viranjema zaviranj med zaviranjem
g [°C] MAKS [s] [m/s]
0, 0,
1 509% | g0k | 20% 100 30 15 10
5.1.4.1.3 Preizkus utrujenosti
V skladu s tabelo A14/5.1.4.1.3.
Tabela A14/5.1.4.1.3.
Preizkus termi¢ne utrujenosti
Bruto tefa v Zacetn Konén Zacetna tempe- | Cas med 2 za- Najvisja hitrost dovo-
Korak o .f avo- ha.;:e ta h(')t ¢ ta Pojemek | ratura pred zavi- | porednima za- | Stevilo | ljenega dotoka zraka
ora [Zkl ? [lini(/)li] [1<1nr1(/)lsl] [m/s?] ranjem viranjema zaviranj med zaviranjem
s ['Cl+-10°C s [m/s]
0, 0,
1 termalni 50 % \qu;ﬁ( \321:1/;)( 3 100 (%) 30 5 20
50 %
Vmax (b)
oL 0
2 funkeio- | ggq | 60% | s 4 200 — 1 30
nalni Vmax (9
75 %

Vmax (4)
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Preizkus termi¢ne utrujenosti

Bruto tesa vo- | Zacetna | Konéna Zatetna tempe- | Cas med 2 za- | Najvisja hitrost dovo-
Korak sila v hitrost hitrost Pojemek | ratura pred zavi- | porednima za- | Stevilo | ljenega dotoka zraka
[kg] [km/h] [km/h] [m/s?] ranjem viranjema zaviranj med zaviranjem
¥ ['Cl +/-10°C s [ms]
40 %
Vmax (°)
- 0,
3 mehan 90 % 48 % 5 5 200 — 2 30
ski Vmax (9
60 %
Vmax (4)

Koraki od 1 do 3 = 1 cikel; ponovijo se do skupno 20 ciklov (= 160 zaviranj).

——

?) Zacetna temperatura samo pri prvem zaviranju.

) Premer koluta < 245 mm.

©) Premer koluta > 245 < 280 mm.

) Premer koluta > 280 mm.

) V primeru zgodnje obrabe tornega materiala plo$¢ic je dovoljena uporaba drugih plos¢ic; v tem primeru je treba pred koncem pre-

izkusa nove ploscice uteci v skladu z odstavkoma 5.1.4.1.1 in 5.1.4.1.2, pri Cemer se vseskozi uporablja zavorni kolut, ki se preiz-

kusa.

5.1.5 Rezultat preizkusa (preizkus termi¢ne utrujenosti zavornega koluta)
Preizkus se $teje za opravljenega, Ce se cikli iz:
(a) tabel A14/5.1.3.1.1 in 5.1.3.1.2 za sprednje kolute ter
(b) tabel A14/5.1.4.1.1, 5.1.4.1.2 in 5.1.4.1.3 za zadnje kolute opravijo brez poskodb ali okvar.
Ce se brez poskodb ali okvar v skladu s ,preizkusom termi¢no-mehanske utrujenosti iz tabel A14/5.1.3.1.2
in A14/5.1.4.1.3 opravi manj kot 20 ciklov, vendar ve¢ kot 15, je treba preizkus ponoviti na novem
nadomestnem delu.
V takem primeru del opravi preizkus, e je v obeh preizkusih opravljenih ve¢ kot 15 ciklov brez poskodb ali
okvar.
Ce je pred poskodbo ali okvaro opravljenih manj kot 15 ciklov, je treba preizkus opraviti na originalnem
delu, nato pa primerjati rezultate.
Ce se tocka poskodbe ali okvare pojavi pri vsaj enakem stevilu ciklov kot pri tevilu ciklov originalnega dela —
10 odstotkov, se za preizkus 3teje, da je opravljen.
Poskodba ali okvara v tem primeru pomeni:

5.1.5.1  Med preizkusom:
temperatura preseze 600 °C.

5.1.5.2  Po preizkusu:

(a) dotikanje zavorne Celjusti in koluta;
(b) razpoke, trajna deformacija ali zlomi;
neobicajna obraba;

odstopanje se lahko v primerjavi z zacetno vrednostjo, izmerjeno pred preizkusom, poveca za najvec
0,150 mm;

najvecje dovoljeno odstopanje je 0,250 mm;

ravnost se lahko v primerjavi z zaletno vrednostjo, izmerjeno pred preizkusom, poveda za najve¢
0,100 mm (za ,polno plavajo¢“ kolut).
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PRILOGA 15
MERILA ZA SKUPINE KOLUTOV ZA VOZILA KATEGORIJ L, L,, L;, L, IN L;

1. OPREDELITEV SIRINE ZAVORNE POVRSINE KOLUTA
Zavorna povrsina pomeni povriino zavornega koluta, na kateri delujejo zavorne plos¢ice. Sirina zavorne povrsine
se izra¢una med zunanjim premerom koluta in notranjim premerom, in sicer:

1.1  pri zavorni povrsini, ki je obdelana (izvrtine, reze, valovit obod itd.) zgolj na sami zavorni povrsini (slika 1):
3 mm od obdelane povrsine proti sredis¢u koluta;

1.2 pri zavorni povrsini, ki je obdelana (izvrtine, reze, valov itd.) na razdalji od notranjega premera koluta, ki je
manjsi od 5 mm (slika 2): premer spodreza zavornega koluta;

1.3 pri zavorni povrsini, ki je obdelana (izvrtine, reZe, valovi itd.) na notranji strani, zunaj spodreza zavornega koluta
(slika 3): premer notranjega spodreza zavornega koluta;

1.4 v vseh drugih primerih: notranji premer, opredeljen z radialno Sirino najve¢je ustrezajoce ploicice, ki mu je treba
pristeti 3 mm (slika 4).

Slika 1 Slika 2

2. SKUPINE KOLUTOV
,Skupina kolutov“ pomeni skupino podobnih kolutov, tako da se preizkusi, opravljeni na enem samem kolutu,
Stejejo za veljavne za celotno skupino podobnih kolutov.
Koluti, ki pripadajo isti skupini, morajo imeti naslednje znacilnosti, kot so navedene v odstavkih 2.1. do 2.9.
Za posamezno skupino kolutov se lahko homologacijski preizkusi opravijo na enem samem kolutu, ki pripada tej
skupini, z najve¢jim zavornim navorom in najve¢jo energijo, ki se mora absorbirati.
Podobnost kolutov je opredeljena z naslednjimi merili zdruzevanja, ki morajo biti izpolnjena hkrati:

2.1  enak tip referen¢nega koluta za navedeno skupino (enodelen, sestavljen fiksen ali plavajoc);

2.2 material zavorne povrsine, ki se izbere med tistimi, navedenimi v odstavku 5.3.3.2.2; lahko se uporabijo drugi

materiali, ¢e je v okviru homologacije ugotovljeno, da v skladu z odstavkom 8 izkazujejo enake rezultate
preizkusa. V tem primeru se razsiritev uporablja za vse skupine iz tabele 3 za mere, ki so enake ali manjse od
izkazanih.
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2.3 Obdelava zavorne povrsine: dovoljena je kakrsna koli moznost (izvrtine, reZe, valovit obod itd.), Ce:

2.3.1 pri kolutih z enakim premerom in debelino: je sprememba mase zavorne povrsine, po kateri drgnejo ploscice,
znotraj + 20 odstotkov glede na referen¢ni kolut;

2.3.2 v vseh drugih primerih: razmerje med povriino celotne zavorne povrSine iz odstavka 4 in obdelane povriine
(skupna povr$ina izvrtin, rez itd.) ustreza razmerju pri referen¢nem kolutu, z najvedjim dovoljenim odstopanjem
— 20 odstotkov.

Primeri:

Referen¢ni kolut R, @ 300 mm:

zunanji premer: 300 mm, radialna $irina zavorne povrsine 36,5 mm > celotna povr§ina A = 302 cm?
Obdelana zavorna povrsina: 64 izvrtin s premerom 7 mm > celotna povrsina

B = 24,6 cm?

Razmerje A/B = 12,3

Kolut S, @ 285:

zunanji premer: 285 mm, radialna $irina zavorne povrsine 41 mm > celotna povrsina A = 314 cm?
Obdelana zavorna povrsina: 60 izvrtin s premerom 7 mm > celotna povrsina

B =23 cm?

Razmerje A/B = 13,7

Kolut S lahko pripada isti skupini referencnega koluta R, saj je razmerje 13,7 ve¢je od razmerja 12 pri kolutu R.
Kolut T, @ 260:

zunanji premer: 260 mm, radialna $irina zavorne povrsine 29 mm > celotna povrsina A = 210 cm?
Obdelana zavorna povrsina: 64 izvrtin s premerom 7 mm > celotna povrsina

B = 24,6 cm?

Razmerje A/B = 8,5

Kolut T ne more pripadati isti skupini referen¢nega koluta R, saj je razmerje 8,5 — 31 odstotkov v primerjavi
z razmerjem 12,3 pri kolutu R, torej nad dolocenim dovoljenim odstopanjem, ki je najve¢ — 20 odstotkov.

2.4 Pesto iz istega materiala in enakih mehanskih lastnosti, kot je dolo¢eno v mednarodnem standardu za materiale,
ali vigje ravni.

Za kolut z jeklenim pestom, v primerjavi s kolutom, na katerem se opravi homologacijski preizkus z aluminijastim
pestom, se dovoli izjema in lahko pripada isti skupini; nasprotno ni dovoljeno.

2.5  Pritrdilni elementi pesta/zavorne povrsine iz istega materiala in enakih mehanskih lastnosti, kot je dolo¢eno
v mednarodnem standardu za materiale, ali viSje ravni.

2.6 Napere pesta s polnim/praznim razmerjem — merjeno na povpreénem obodu med koncem pritrdilne povrsine in
zaCetkom zavorne povriine — v razponu t 20 odstotkov, debelina v razponu med + 30 odstotkov in — 10
odstotkov ter istih mehanskih lastnosti, kot je dolo¢eno v mednarodnem standardu za materiale, glede na
referenc¢ni kolut.

2.7 Ista tehnicna reSitev za pritrdilne elemente pestajzavorne povrsine (isti zasnova in materiali: koli¢ina pritrdilnih
elementov pesta/zavorne povrsine: dovoljena ista koli¢ina z odstopanjem + 2 — 0).

2.8  Koli¢ina pritrdilnih izvrtin ni zavezujoa za posamezno skupino, da se zagotovi zamenljivost z originalnim
kolutom.
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2.9 Zunanji premer znotraj razpona 50 mm v skladu s tabelo 2.9:

Tabela A15/2.9

Razpon Enodelni koluti Sestavljeni fiksni koluti Plavajoci koluti
(mm]

> 150 < 200 X X X

> 200 < 250 X X X

> 250 < 300 X X X

> 300 < 350 X X X

Za obodne kolute (name$¢ene na zunanjem premeru kolesa) skupin ni.

Opomba:

Za nova zaviranja, ki bodo vklju¢ena v obstojeco skupino, je dovoljeno povecanje najvecje kineti¢ne energije za
10 odstotkov glede na vrednost, uporabljeno za homologacijo koluta referencne skupine.

Podatke za nov izracun kineti¢ne energije je treba pridobiti s podatkovnega lista izdelka, ki ga je izdal

proizvajalec.

V primeru kolutov z zaviranjem na obeh kolesih, sprednjem in zadnjem, se homologacijski preizkusi iz
odstavka 8 opravijo z najmoc¢nejsim zaviranjem.
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