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IZVEDBENI SKLEP KOMISIJE
z dne 26. septembra 2014

o dolo¢itvi zakljuckov o najboljsih razpoloZljivih tehnikah (BAT) v skladu z Direktivo 2010/75/EU
Evropskega parlamenta in Sveta za proizvodnjo celuloze, papirja in kartona

(notificirano pod dokumentarno Stevilko C(2014) 6750)
(Besedilo velja za EGP)

(2014/687[EUV)
EVROPSKA KOMISJJA JE —
ob upostevanju Pogodbe o delovanju Evropske unije,

ob upostevanju Direktive 2010/75/EU Evropskega parlamenta in Sveta z dne 24. novembra 2010 o industrijskih
emisijah (celovito preprecevanje in nadzorovanje onesnazevanja) (), zlasti ¢lena 13(5) Direktive,

ob upostevanju naslednjega:

(1)  V skladu s ¢lenom 13(1) Direktive 2010/75/EU mora Komisija organizirati izmenjavo informacij o industrijskih
emisijah med Komisijo, drzavami ¢lanicami, zadevnimi panogami in nevladnimi organizacijami, ki spodbujajo
varstvo okolja, in sicer za lazjo pripravo referen¢nih dokumentov o najboljsih razpolozljivih tehnikah (BAT) iz
Clena 3(11) navedene direktive.

(2)  V skladu s ¢lenom 13(2) Direktive 2010/75/EU se pri izmenjavi informacij obravnavajo delovanje obratov in
tehnik v smislu emisij, po potrebi izraZzenih kot kratko- in dolgoro¢na povpregja, in s tem povezani referencni
pogoji, porabe in vrste surovin, poraba vode, rabe energije in nastajanje odpadkov, uporabljene tehnike, z njimi
povezano spremljanje stanja, ucinki na razlicne prvine okolja, gospodarska in tehni¢na upravicenost ter njihov
razvoj ter najboljSe razpolozljive tehnike in nastajajoce tehnike, ki se dolocijo na podlagi upostevanja zadev pod
tockama (a) in (b) ¢lena 13(2) navedene direktive.

(3)  ,Zakljucki o BAT“ iz ¢lena 3(12) Direktive 2010/75/EU so klju¢ni element referen¢énih dokumentov BAT ter
vsebujejo zakljucke o najboljsih razpolozljivih tehnikah, njihov opis, informacije za oceno njihove ustreznosti,
ravni emisij, povezane z najboljsimi razpolozljivimi tehnikami, z njimi povezano spremljanje, z njimi povezane
vrednosti porabe in po potrebi zadevne ukrepe za sanacijo lokacije.

(4)  V skladu s ¢lenom 14(3) Direktive 2010/75/EU so zakljucki o BAT referenca za dolocanje pogojev v dovoljenju
za naprave iz poglavja Il navedene direktive.

(5)  Clen 15(3) Direktive 2010/75/EU doloca, da mora pristojni organ dolo¢iti mejne vrednosti emisij, ki zagotavljajo,
da emisije pri obi¢ajnih pogojih obratovanja ne presegajo ravni emisij, povezanih z najboljsimi razpoloZljivimi
tehnikami, kot je dolo¢eno v odlocitvah glede zakljuckov o BAT iz ¢lena 13(5) Direktive 2010/75/EU.

(6)  Clen 15(4) Direktive 2010/75/EU doloca odstopanja od zahtev iz ¢lena 15(3) le v primerih, ko so stroski, pove-
zani z doseganjem ravni emisij, povezanih z najbolj$imi razpolozljivimi tehnikami, nesorazmerno visji v prime-
rjavi s koristmi za okolje zaradi geografskega polozaja, lokalnih okoljskih pogojev ali tehni¢nih znacilnosti zadev-
nega obrata.

(7)  Vskladu s ¢lenom 16(1) Direktive 2010/75/EU zahteve za spremljanje v dovoljenju iz tocke (c) ¢lena 14(1) Direk-
tive temeljijo na zakljuckih o spremljanju, kot so opisani v zakljuckih o BAT.

(8)  V skladu s ¢lenom 21(3) Direktive 2010/75/EU pristojni organ v Stirih letih po objavi odlo¢itev glede zakljuckov
o BAT ponovno preveri in po potrebi posodobi vse pogoje v dovoljenju ter zagotovi, da obrat uposteva te pogoje
iz dovoljenja.

(') ULL334,17.12.2010, str. 17.
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(9)  Na podlagi Sklepa Komisije z dne 16. maja 2011 (') je bil vzpostavljen forum za izmenjavo informacij v skladu s
¢lenom 13 Direktive 2010/75/EU o industrijskih emisijah, v katerega so vkljuCeni predstavniki drzav clanic,
zadevnih industrijskih panog in nevladnih organizacij, ki spodbujajo varstvo okolja.

(10) V skladu s ¢lenom 13(4) Direktive 2010/75/EU je Komisija 20. septembra 2013 pridobila mnenje navedenega
foruma glede predlagane vsebine referencnega dokumenta BAT za proizvodnjo celuloze, papirja in kartona ter ga
javno objavila (3.

(11)  Ukrepi iz tega sklepa so v skladu z mnenjem odbora, ustanovljenega s ¢lenom 75(1) Direktive 2010/75/EU —

SPREJELA NASLEDNJI SKLEP:

Clen 1

Zakljucki o BAT za proizvodnjo celuloze, papirja in kartona so dolo¢eni v Prilogi k temu sklepu.

Clen 2

Ta sklep je naslovljen na drzave ¢lanice.

V Bruslju, 26. septembra 2014

Za Komisijo
Janez POTOCNIK

Clan Komisije

() ULC146,17.5.2011, str. 3.
() https://circabc.europa.cu/w/browse/6516b21a-7f84-4532-b0e1-52d411bd0309.
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PRILOGA

ZAKLJUCKI O NAJBOLJSIH RAZPOLOZLJIVIH TEHNIKAH (BAT) ZA PROIZVODNJO CELULOZE, PAPIRJA

IN KARTONA
PODROCJE UPORABE .....cciuiieeeiittie e oo e e e e e e e e 79
SPLOSNE UGOTOVITVE ....uuiiiieitiie e ettt e oot e e ettt e e e e ettt e e e et e e e et e e e e et e e e e eaaee e e e eareens 80
RAVNI EMISIJ, POVEZANE Z BAT ...oitiiiiiii ettt ettt et e eaas 80
CAS POVPRECENJA ZA EMISITE V- VODO ......ooiiiiiiiiiiieeiiieeeiee et 80
REFERENCNI POGOJI V ZVEZI Z EMISIJAMI V ZRAK ..ot 80
CAS POVPRECENJA ZA EMISIIE V ZRAK ....coiiuiiiiieeieee oot 81
OPREDELITVE POJMOV ..ottt ettt ettt et et e e et e e e e e e e eaeans 81
1.1 Splosni zakljucki o BAT za industrijo celuloze in papirja ..............eevveerveeriieerieiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeees 84
1.1.1 Sistem ravnanja Z OKOLEITL «...euuuuuiii et et ittt e e 84
1.1.2 Ravnanje z materiali in dobro gospodarjenje ............ccccccoiuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeee e 85
1.1.3 Ravnanje z vodo in 0dpadno vOdo ..........ooouuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 86
1.1.4 Poraba energije in energijska uCinkoVItost ............cccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 87
1.1.5 EMISHE VOMJAV 1ouiiniiiiiiiiii i 88
1.1.6 Monitoring klju¢nih parametrov procesa ter emisij v vodo in Zrak ..............eeeeeeeeeieeiiieiiiiiiiiiiin.. 89
1.1.7 Ravnanje z odpadki ........ooooiiiiiiiiiiii e 91
1.1.8 EMISTie vV VOO .ceeiiiiiiiiiiiiiii e 92
1.1.9 Emisije hrupa ... e 93
1.1.10  RAZGradnja MAPIAVE ........uuuiiiiiiiieiiiiiiiietieeeeeeeee et et e et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeaaaaaaaaaaaaeaaaaaaaaaaaaas 94
1.2 Zakljucki o BAT za postopek proizvodnje sulfatne celuloze ..............eeuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii. 94
1.2.1 Odpadna voda in emiSHe V VOO .....oveeeiiiiiiiiiiiii et e e eeaaes 94
1.2.2 Emisije v ZIaK ...ooooiiiiiiiiiiiiiiiii e 96
1.2.3 Nastajanje 0dPadRov .......ouuueeiiiiii i e 102
1.2.4 Poraba energije in energijska uCinKOVILOST .....uuueuiiiiiiiiiiiiiiii e 103
1.3 Zakljucki o BAT za postopek proizvodnje sulfitne celuloze ...............eeuvviiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii. 104
1.3.1 Odpadna voda in emiSie V VOO .....eeeeiiiiiiiiiiiii st 104
1.3.2 EIMESIE V ZIAK oottt ettt e e ettt e e ettt e e e e eeeeaaae 106
1.3.3 Poraba energije in energijska UCINKOVILOST ...vvvvuuniiieiiiiiiiiiiiis e 108
1.4 Zakljucki o BAT za proizvodnjo mehanske in kemi¢no-mehanske celuloze ......................... 109
1.4.1 Odpadna voda in eMiSHE V VOO ......iieeiiiiiiiiiiiie e e e e e e e e et e e e e aeeeeaaes 109
1.4.2 Poraba energije in energijska UCINKOVILOST ...vvuvuuunieeeetiiiiiiiiiis s e eee e ettt e e e e ettt eeeeeeeeeaees 110
1.5 Zakljucki o BAT za predelavo papirja za recikKliranje ............uueeiirieiiiiiiiiiiiiii e 111

1.5.1 RavNanje z Materfali .......ooeiiiiiiieiii et eeeeeaae 111
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1.5.2 Odpadna voda in emisije ¥ VOO .......eeeiiiiiiiiiiiiii i 112
1.5.3 Poraba energije in energijska UCINKOVILOST +...vvuvuuuieeeeiiiiiiiiiiis e e e e 114
1.6 Zakljucki o BAT za proizvodnjo papirja in povezane POStOPKE ........cceeriuuummunnireeiiiiiiiiiiiiinieeeeeeeenans 114
1.6.1 Odpadna voda in eMiSHe V VOO .....ieeeiiiiiiiiiiiie e e e e e ettt eeeeeeeaaes 114
1.6.2 Emisije v ZIaK ...oooooiiiiiiiiiiiiii i e 117
1.6.3 Nastajanje odpadkov ... 117
1.6.4 Poraba energije in energijska UCINKOVILOSE .......uueuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 117
1.7 Opis tehnik ..o e 118
1.7.1 Opis tehnik za preprecevanje in nadzor emisij v zrak ............ccovviiiiiiiiiiiiiiinnnieiiiiii e 118
1.7.2 Opis tehnik za zmanjSanje uporabe sveze vode/pretoka odpadne vode in obremenitve odpadne vode
ZATAAT ONESNIAZEVANJA ... eeeeeeiiiiiiii e eeeeee ettt e e e e e et eeetttab e e e eeeeeeeaaattb e e eeeeeeeetettnnaaeeeeeeeeeanes 121
1.7.3 Opis tehnik za preprecevanje nastajanja odpadkov in ravnanje z odpadki ..............ccccccc. 126

PODROCJE UPORABE

Ti zakljucki o BAT se nanasajo na dejavnosti, navedene v oddelkih 6.1(a) in (b) Priloge I k Direktivi 2010/75/EU, tj. na
integrirano in neintegrirano proizvodnjo v industrijskih napravah:

(a) vlaknin in vlakninske pulpe iz lesa ali drugih vlaknatih materialov;
(b) papirja, kartona ali lepenke, s proizvodno zmogljivostjo ve¢ kot 20 ton na dan.
Ti zakljucki o BAT zajemajo zlasti naslednje postopke in dejavnosti:
(i) proizvodnjo kemicne celuloze:
(a) postopek proizvodnje sulfatne celuloze;
(b) postopek proizvodnje sulfitne celuloze;
(i) proizvodnjo mehanske in kemi¢no-mehanske celuloze;
(ili) pripravo papirja za recikliranje z deinkingom (razsivenjem) ali brez njega;
(iv) proizvodnjo papirja in z njo povezane postopke;
(v) vse rekuperacijske kotle in apnene peci v napravah za proizvodnjo celuloze in papirja.
Ti zakljucki o BAT ne obravnavajo naslednjih dejavnosti:
(i) proizvodnje celuloze iz nelesnih vlaknatih surovin (npr. celuloza iz enoletnih rastlin);
(i) stacionarnih motorjev z notranjim zgorevanjem;
(iti) kurilnih naprav za proizvodnjo pare in elektri¢ne energije razen rekuperacijskih kotlov;
(iv) susilnic z notranjimi gorilniki za stroje za izdelavo papirja in premazovalnike.

Drugi referen¢ni dokumenti, ki so pomembni za dejavnosti, obravnavane v teh zakljuckih o BAT, so:

Referen¢ni dokumenti Dejavnost

Industrijski hladilni sistemi, npr. hladilni stolpi, toplotni

Industrijski hladilni sistemi (ICS) izmenjevalniki

Gospodarski uéinki in u¢inki na razli¢ne prvine okolja | Gospodarski ucinki tehnik in ucinki tehnik na razli¢ne
(ECM) prvine okolja
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Referen¢ni dokumenti Dejavnost
Emisije iz skladi¢enja (EFS) Emisije iz rezervoarjev, cevovodov in skladisCenih kemikalij
Energijska u¢inkovitost (ENE) Splosna energijska u¢inkovitost

Proizvodnja pare in elektri¢ne energije s kurilnimi napra-

Velike kurine naprave {LCF) vami v napravah za proizvodnjo celuloze in papirja

Splosna nacela monitoringa (MON) Monitoring emisij

Seziganje odpadkov (WI) Seziganje in sosezig odpadkov na kraju samem
Ravnanje z odpadki (WT) Priprava odpadkov kot goriva

SPLOSNE UGOTOVITVE

Tehnike, navedene in opisane v teh zakljuckih o BAT, niso niti zavezujoce niti iz¢rpne. Uporabljajo se lahko druge
tehnike, s katerimi se zagotavlja vsaj enakovredna stopnja varstva okolja.

Ce ni navedeno drugace, se zaklju¢ki o BAT uporabljajo za vse naprave (nove in obstojece), ki so predmet teh
Zakljuckov.

RAVNI EMISIJ, POVEZANE Z BAT

Kjer so ravni emisij, povezane z najbolj$imi razpolozljivimi tehnikami, navedene za isti ¢as povprecenja v razli¢nih
enotah (npr. kot vrednosti koncentracije in specifi¢ne obremenitve (to je na tono neto proizvodnje)), je treba te razlicne
nadine izraZanja ravni emisij, povezanih z najbolj$imi razpoloZljivimi tehnikami, obravnavati kot enakovredne nado-
mestne moznosti.

Za integrirane naprave za proizvodnjo celuloze in papirja ter naprave za proizvodnjo celuloze in papirja, ki izdelujejo
ve¢ izdelkov, je treba ravni emisij, povezanih z najboljsimi razpoloZzljivimi tehnikami, ki so dolo¢ene za posamezne
procese (proizvodnja celuloze, proizvodnja papirja) infali izdelke, kombinirati v skladu s pravilom mesanja na podlagi
njihovih delezev izpustov.

CAS POVPRECENJA ZA EMISIJE V VODO

Razen Ce ni navedeno drugace, je ¢as povprecenja, povezan z ravnmi emisij, povezanimi z najbolj§imi razpolozZljivimi
tehnikami, za emisije v vodo opredeljen, kot sledi.

Povpredje v 24-urnem obdobju vzorenja, ki se upoSteva kot pretoéno sorazmeren
Dnevno povpredje sestavljen vzorec (1), ali, ob upostevanju, da je dokazana zadostna stabilnost pretoka, kot
Casovno sorazmeren sestavljen vzorec (!).

Povpre¢je vseh dnevnih povpredij, upostevanih v letu, tehtanih glede na dnevno proiz-
Letno povprecje vodnjo in izrazenih kot masa izpus¢enih snovi na enoto mase ustvarjenih ali predelanih
izdelkov/materialov.

(") V posebnih primerih je morda treba uporabiti drugacen postopek vzorcenja (npr. zajemni odvzem).

REFERENCNI POGOJI V ZVEZI Z EMISJAMI V ZRAK

Za emisije v zrak se ravni emisij, povezane z najboljimi razpolozljivimi tehnikami, nanaSajo na standardne pogoje: suhi
plin, temperatura 273,15 K in tlak 101,3 kPa. Kjer so ravni emisij, povezane z najboljsimi razpolozljivimi tehnikami,
navedene kot vrednosti koncentracij, je navedena referen¢na vsebnost O, (vol. %).
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Pretvorba v referenéno koncentracijo kisika

Formula za izracun koncentracije emisij pri referen¢ni vsebnosti kisika je prikazana v nadaljevanju:

pri Cemer je:
E; (mg/Nm?3):
O, (vol. %):

Ey (mg/Nm):

0, (vol. %)::

koncentracija emisij pri referencni vsebnosti kisika O,
referencna vsebnost kisika,
izmerjena koncentracija emisij pri izmerjeni vsebnosti kisika O,

izmerjena vsebnost kisika.

CAS POVPRECENJA ZA EMISIJE V ZRAK

Razen ¢e ni navedeno drugace, je ¢as povprecenja, povezan z ravnmi emisij, povezanimi z najbolj§imi razpolozZljivimi
tehnikami, za emisije v zrak opredeljen, kot sledi.

Dnevno povprecje

Povpredje v 24-urnem obdobju na podlagi veljavnih urnih povpredij iz trajnih meritev.

Povpredje prek obdobja
vzorcenja

Povpre¢na vrednost treh zaporednih meritev, pri ¢emer vsaka traja vsaj 30 minut.

Letno povpregje

V primeru trajnih meritev: povprecje vseh veljavnih urnih povprecij. V primeru ob¢asnih
meritev: povprecje vseh ,povprecij prek obdobja vzoréenja“, izmerjenih v enem letu.

OPREDELITVE POJMOV

V teh zakljuckih o BAT se uporabljajo naslednje opredelitve pojmov:

Uporabljeni izraz

Opredelitev

Nova naprava

Nova naprava, ki prvi¢ pridobi okoljevarstveno dovoljenje za obratovanje na dolo¢enem
kraju po objavi teh zakljutkov o BAT, ali popolna nadomestitev naprave na obstojecih
temeljih naprave po objavi teh zakljuckov o BAT.

Obstojeca naprava

Naprava, ki ni nova naprava.

Vedja obnova

Vedja sprememba zasnove ali tehnologije naprave/sistema za zmanjSanje emisij, z ve¢jimi
prilagoditvami ali zamenjavami procesnih enot in povezane opreme.

Nov odprasevalni sistem

Odprasevalni sistem, ki zacne delovati na kraju naprave po objavi teh zakljuckov o BAT.

Obstojeci odprasevalni
sistem

Odprasevalni sistem, ki ni nov odprasevalni sistem.

Plini neprijetnega vonja, ki
ne kondenzirajo (NCG)

Plini neprijetnega vonja, ki ne kondenzirajo, so plini neprijetnega vonja, ki nastajajo pri
proizvodnji sulfatne celuloze.

Koncentrirani plini neprijet-
nega vonja, ki se ne konden-
zirajo (CNCG)

Koncentrirani plini neprijetnega vonja, ki ne kondenzirajo (ali ,plini moc¢nega vonja“), so:
plini, ki vsebujejo celotno reducirano Zveplo, iz kuhanja, izparevanja in odstranjevanja
kondenzatov.

L 284[81
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Uporabljeni izraz

Opredelitev

Plini mo¢nega vonja

Koncentrirani plini neprijetnega vonja, ki ne kondenzirajo (CNCG).

Plini $ibkega vonja

RazredCeni plini neprijetnega vonja, ki ne kondenzirajo: plini, ki vsebujejo celotno reduci-
rano zveplo, ki niso plini mo¢nega vonja (npr. plini iz rezervoarjev, Cistilnih filtrov, zaboj-
nikov za sekance, filtrov za apneno blato, susilnih strojev).

Ostanki plinov $ibkega vonja

Plini $ibkega vonja, ki se ne sproscajo prek rekuperacijskega kotla, apnene peci ali goril-
nika za celotno reducirano zveplo.

Trajne meritve

Meritve z avtomatiziranimi merilnimi sistemi (AMS), ki so trajno namesCeni na kraju
postavitve.

Obcasne meritve

Dolocitev merjene velic¢ine (posamezna kolicina, ki se jo meri) v dolocenih casovnih inter-
valih z ro¢nimi ali avtomatiziranimi metodami.

Razpriene emisije

Emisije, ki izhajajo iz neposrednega (nezajetega) stika hlapnih snovi ali prahu z okoljem
pri obicajnih pogojih obratovanja.

Integrirana proizvodnja

Celuloza in papirf/karton se proizvajata na isti lokaciji. Celuloza je pred proizvodnjo
papirja/kartona obicajno nesu$ena.

Neintegrirana proizvodnja

Bodisi (a) proizvodnja trzne celuloze (za prodajo) v napravah, v katerih se ne uporabljajo
stroji za izdelavo papirja, ali (b) proizvodnja papirja/kartona, pri kateri se uporablja samo
celuloza, proizvedena v drugih napravah (trzna celuloza).

Neto proizvodnja

(i) Za naprave za proizvodnjo papirja: nepakirana prodajna proizvodnja po zadnjem
zavijalnem in rezalnem stroju, tj. pred preoblikovanjem.

(i) Za locene stroje za premazovanje: proizvodnja po premazovanju.

(iliy Za naprave za izdelavo tissue papirja: prodajna proizvodnja po uporabi stroja za

izdelavo tissue papirja pred kakr$nim koli postopkom previjanja in brez kakrinega

koli jedra.

Za naprave za proizvodnjo trzne celuloze: proizvodnja po embaliranju (ADt).

(v) Za integrirane naprave: neto proizvodnja celuloze se nanasa na proizvodnjo po
embaliranju (ADt) ter celulozo, preneseno v napravo za proizvodnjo papirja (celu-
loza, izra¢unana pri 90-odstotni suhosti, tj. zra¢no suha). Neto proizvodnja papirja:
enako kot (i).

Naprava za proizvodnjo
specialnih papirjev

Naprava, v kateri se izdelujejo Stevilne vrste papirja in kartona za posebne namene (indu-
strijske infali neindustrijske), za katere so znacilni posebne lastnosti, razmeroma majhen
trg kon¢nih uporabnikov ali ni§ne uporabe, ki so pogosto posebej zasnovane za dolo¢eno
skupino kupcev ali kon¢nih uporabnikov. Med specialne papirje spadajo cigaretni papir,
filtrirni papir, metalizirani papir, termoreaktivni papir, samokopirni papir, nalepke,
premazani visokosijajni papir ter mavcni karton in posebne vrste papirja za voskanje,
izolacijo, uporabo v krovstvu, asfaltiranje in druge posebne uporabe ali postopke. Nobena
od teh vrst ne spada v standardne kategorije papirja.

Les listavcev

Skupina vrst lesa, vklju¢no z npr. trepetliko, bukvijo, brezo in evkaliptom. Izraz les
listavcev se uporablja kot nasprotje lesa iglavcev.

Les iglavcev

Les iz iglavcev, vklju¢no z na primer borom in smreko. Izraz les iglavcev se uporablja kot
nasprotje lesa listavcev.

LuZenje

Postopek v ciklusu proizvodnje apna, v katerem se z reakcijo Ca(OH), + CO,> — CaCO,
(s) + 2 OH regenerira hidroksid (bela luZina).

30.9.2014



30.9.2014

Uradni list Evropske unije L 284/83

KRATICE

Uporabljen izraz

Opredelitev

ADt Zrac¢no suha masa (celuloze), izraZena kot 90-odstotna suhost.

AOX Adsorbljivi organski halogeni, izmerjeni v skladu s standardno metodo EN ISO: 9562 za
odpadne vode.

BPK Biqkemijska potreba po kisikg. Kolié.ina raztopljenega kisika, ki ga mikroorganizmi potre-
bujejo za razgradnjo organskih snovi v odpadni vodi.

CMP Kemi¢no-mehanska celuloza.

CTMP Kemic¢na termomehanska celuloza.

KPK Ken_1ij§ka potreba po kisiku{ koliéina.ken}ijsk(') oksidirajoce organske snovi v odpadni vodi
(obi¢ajno se nanasa na analizo z oksidacijo dikromata).

DS Suhe snovi, izraZzene v masnih odstotkih.

DTPA Eigtilgntriamin pentaocetna kislina (kompleksirajoci/kelatni reagent, ki se uporablja pri

eljenju s peroksidom).

ECF Brez vsebnosti elementarnega klora.

EDTA Etilendiamin tetraocetna kislina (kompleksirajocifkelatni reagent).

H,S Vodikov sulfid.

LWC Premazan papir majhne mase.

NO, Vsota dusikovega oksida (NO) in dusikovega dioksida (NO,), izraZena kot NO,

NSSC Nevtralna sulfitna polkemi¢na celuloza.

RCF Reciklirana vlakna.

SO, Zveplov dioksid.

TCF Brez vsebnosti klora.

Celotni dusik (Tot-N)

Celotni dusik (Tot-N), naveden kot N, vklju¢uje organski dusik, prosti amonijak in amonij
(NH,*-N), nitrite (NO,-N) in nitrate (NO,-N).

Celotni fosfor (Tot-P)

Celotni fosfor (Tot-P), naveden kot P, vklju¢uje raztopljeni fosfor in kateri koli netopen
fosfor, prenesen v odpadno vodo v obliki usedlin ali prek mikrobov.

TMP

Termomehanska celuloza.

TOC

Celotni organski ogljik.
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Uporabljen izraz Opredelitev
Celotno reducirano Zveplo. Vsota naslednjih reduciranih zveplovih spojin neprijetnega
TRS vonja, ki nastanejo pri proizvodnji celuloze: vodikovega sulfida, metil merkaptana, dime-
tilsulfida in dimetildisulfida, izraZenih kot Zveplo.
Celotne neraztopljene trdne snovi (v odpadni vodi). Neraztopljene trdne snovi vsebujejo
TSS majhne vlaknaste delce, polnila, fine delce, necisto biomaso (kopicenje mikroorganizmov)
in druge drobne delce.
vOoC Hlapne organske spojine, kot so opredeljene v ¢lenu 3(45) Direktive 2010/75/EU.
1.1 SPLOSNI ZAKLJUCKI O BAT ZA INDUSTRIJO CELULOZE IN PAPIRJA
Poleg splosnih zaklju¢kov o BAT iz tega oddelka se uporabljajo tudi zakljucki o BAT za posamezne procese iz
oddelkov od 1.2 do 1.6.
1.1.1 Sistem ravnanja z okoljem

BAT 1. Najbolja razpolozljiva tehnika za izboljSanje splosne okoljske ucinkovitosti naprav za proizvodnjo
celuloze, papirja in kartona je uvedba in izvajanje sistema ravnanja z okoljem (EMS), ki vkljucuje vse naslednje

znacilnosti:

(a) zavezanost vodstva, vklju¢no z visjim vodstvom;

(b) opredelitev okoljske politike, ki vkljucuje stalne izboljsave naprave, ki jih zagotavlja vodstvo;

(c) nacrtovanje in priprava nujnih postopkov in ciljev v povezavi s finan¢nim nacrtovanjem in naloZbami;

(d) izvajanje postopkov, pri katerih je posebna pozornost namenjena:

(i)  strukturi in odgovornosti;

(i) usposabljanju, ozaves¢anju in usposobljenosti;

(i) komunikaciji;

(iv) vkljuCevanju zaposlenih;

(v)  dokumentaciji;

(vi) ucinkovitemu nadzoru procesov;

(vii) programom vzdrZevanja;

(viii) pripravljenosti in ukrepanju v nujnih primerih;

(ix) zagotavljanju skladnosti z okoljsko zakonodajo;

(e) preverjanje ucinkovitosti in izvajanje popravnih ukrepov, pri ¢emer je posebna pozornost namenjena:

(i) monitoringu in merjenju (glej tudi referencni dokument o splosnih nacelih monitoringa);

(i) popravnim in preventivnim ukrepom;

(iti) vodenju evidenc;

(iv) neodvisni (kjer je izvedljivo) notranji in zunanji reviziji, da se ugotovi, ali je sistem ravnanja z okoljem
skladen z nacrtovano ureditvijo ter ali se ustrezno izvaja in vzdrzuje;
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(f) pregled sistema ravnanja z okoljem ter njegove stalne ustreznosti, primernosti in u¢inkovitosti, ki ga izvaja
vije vodstvo;

(g) monitoring razvoja Cistejsih tehnik;

(h) upostevanje okoljskih vplivov morebitne razgradnje naprave v fazi nalrtovanja nove naprave in v njeni
celotni obratovalni dobi;

(i) redna uporaba sektorskih primerjalnih analiz.

Uporaba

Podrogje uporabe (npr. raven podrobnosti) in vrsta sistema ravnanja z okoljem (npr. standardizirani ali nestan-
dardizirani sistem) bosta obi¢ajno povezana z vrsto, obsegom in zapletenostjo naprave ter vrsto njenih more-
bitnih vplivov na okolje.

1.1.2  Ravnanje z materiali in dobro gospodarjenje

BAT 2. Najboljsa razpolozljiva tehnika je izvajanje nacel dobrega gospodarjenja za zmanjSanje vpliva proiz-
vodnega procesa na okolje z uporabo kombinacije spodaj navedenih tehnik.

Tehnika

a | Skrbna izbira in nadzor kemikalij in aditivov

b Analiza vhodnega in izhodnega stanja z evidenco kemikalij, vklju¢no s koli¢inami in toksikoloskimi
lastnostmi

o | Zmanjsanje uporabe kemikalij na najmanjSo raven, ki jo zahtevajo specifikacije za kakovost kon¢nega
izdelka

d Izogibanje uporabi skodljivih snovi (npr. disperzije, ki vsebuje nonilfenol etoksilat, ali ¢istilnih sredstev
ali povrsinsko aktivnih snovi) in njihova nadomestitev z manj skodljivimi snovmi

ZmanjSanje vnosa snovi v tla z iztekanjem, usedlinami iz zraka ter neustreznim skladi§¢enjem surovin,
izdelkov in ostankov

¢ | Vzpostavitev programa obvladovanja razlitij in razsiritev zadrzevalnih zapor okoli relevantnih virov ter
s tem prepredevanje onesnazevanja tal in podzemne vode

Ustrezna zasnova cevovodnih sistemov in sistemov skladi$¢enja za ohranjanje Cistih povrin ter zmanj-
8 $anje potrebe po pranju in ¢isCenju

BAT 3. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjSanje sproscanja kelatnih organskih reagentov, ki niso lahko
biorazgradljivi, kot sta EDTA in DTPA, ki nastaneta pri beljenju s peroksidom, je uporaba kombinacije spodaj
navedenih tehnik.

Tehnika

Uporaba

Dolocitev koli¢ine kelatnih reagentov, spros¢enih
v okolje, z obcasnimi meritvami

Se ne uporablja za naprave, ki ne uporabljajo
kelatnih reagentov.

Optimizacija postopka za zmanjSanje porabe in
emisij kelatnih reagentov, ki niso lahko bioraz-
gradljivi

Se ne uporablja za naprave, v katerih se v Cistilni

napravi za odpadne vode ali pri postopku ¢is¢enja
odpadne vode izlo¢i najmanj 70 % EDTA/DTPA.

Prednostna uporaba biorazgradljivih ali odstran-
ljivih kelatnih reagentov, s ¢imer se postopno
izlo¢ijo nerazgradljivi produkti

Uporaba je odvisna od razpolozljivosti ustreznih
nadomestkov (biorazgradljivih reagentov, ki izpol-
njujejo npr. zahteve glede svetlosti celuloze).
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1.1.3  Ravnanje z vodo in odpadno vodo

BAT 4. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjSanje nastajanja odpadne vode in obremenitve zaradi onesna-
Zevanja z odpadno vodo iz skladi$¢enja in priprave lesa je uporaba kombinacije spodaj navedenih tehnik.

Tehnika Uporaba

Omejena uporaba, kadar sta pri beljenju brez klora

a | Suho lupljenje lesa (za opis glej oddelek 1.7.2.1) Jahtevani visoka distost in svetlost.

Obdelava hlodov na tak nacin, da se prepreci
b | kontaminacija lubja in lesa s peskom in kame- | Se splo$no uporablja.
njem

Tlakovanje obmocja dvorisca, kjer se hrani les, in | Uporaba je lahko omejena zaradi velikosti
¢ | zlasti povrdin, ki se uporabljajo za skladi$Cenje | dvorisca, na katerem se hrani les, in obmogja skla-
sekancev discenja.

Nadzorovanje toka vode za mocenje in zmanjse-

vanje koli¢ine vode, ki povriinsko odteka z
dvoris¢a, kjer se hrani les

Se splosno uporablja.

Zbiranje kontaminirane vode, ki odteka z
dvoris¢a, kjer se hrani les, in izlo¢anje odpadne
vode z neraztopljenimi trdnimi snovmi pred
bioloskim ¢i§¢enjem

Uporaba je lahko omejena s stopnjo kontaminacije
odtekajoce vode (majhna koncentracija) infali veli-
kostjo ¢istilne naprave za odpadno vodo (velike
koli¢ine).

Pretok odpadne vode iz suhega lupljenja lesa, povezan z BAT, je 0,5-2,5-m3/ADt.

BAT 5. Najbolja razpolozZljiva tehnika za zmanjSanje uporabe sveze vode in nastajanja odpadne vode je
zaprtje vodnega sistema v tak§nem obsegu, kot je tehni¢no izvedljivo, v skladu z vrsto celuloze in papirja, ki
se proizvaja, z uporabo kombinacije spodaj navedenih tehnik.

Tehnika

Uporaba

Monitoring in optimizacija uporabe vode

Ocenjevanje moznosti vracanja vode v krogotok

Uravnavanje stopnje zaprtja vodnih krogotokov
in morebitnih pomanjkljivosti; po potrebi doda-
janje dodatne opreme

Locevanje manj kontaminirane tesnilne vode iz
¢rpalk  za  ustvarjaje  vakuuma in  ponovno
uporabo

Locevanje Ciste hladilne vode od kontaminirane
tehnoloske vode in ponovna uporaba

Se splosno uporablja.

Ponovna uporaba tehnoloske vode za nadome-
stitev sveze vode (vraCanje vode v krogotok in
zapiranje vodnih krogotokov)

Uporablja se za nove naprave in vecje obnove.

Uporaba je lahko omejena zaradi zahtev glede
kakovosti vode in/ali kakovosti izdelkov ali zaradi
tehni¢nih omejitev (kot je obarjanjefinkrustacija v
vodnem sistemu) ali poveCanja motecega smradu.

Sistem obdelave (delov) tehnoloske vode za
izboljsanje kakovosti vode, da se omogoci
vracanje v krogotok ali ponovna uporaba

Se splosno uporablja.
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Pretoki odpadne vode, povezani z BAT, na mestu izpusta po CiSCenju odpadne vode, podani kot letno
povprecje:

Sektor Pretok odpadne vode, povezan z BAT
Beljena sulfatna celuloza 25-50 m*/ADt
Nebeljena sulfatna celuloza 15-40 m3/ADt
Belj?r}a sulfitna celuloza, primerna za proizvodnjo 25-50 m?/ADt
papirja
Magnefitna celuloza 45-70 m*/ADt
Raztopljena celuloza 40-60 m?/ADt
Nevtralna sulfitna polkemi¢na celuloza 11-20 m3/ADt
Mehanska celuloza 9-16 m’[t
CTMP in CMP 9-16 m3/ADt
Naprave za proizvodnjo papirja iz recikliranih vlaken | 1,5-10 m?/t (zgornja meja razpona je v glavnem
brez deinkinga (razsivenja) povezana s kartonom za embalazo)
Naprave za proizvodnjo papirja iz recikliranih vlaken
rave e 8-15 mojt
z deinkingom (razsivenjem)
Naprave za proizvodnjo tissue papirja iz recikliranih
pr issuc 10-25 mit
vlaken z deinkingom (razsivenjem)
Neintegrirane naprave za proizvodnjo papirja 3,5-20 m3[t
1.1.4  Poraba energije in energijska u¢inkovitost

BAT 6. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjSanje porabe goriva in energije v napravah za proizvodnjo
celuloze in papirja je uporaba tehnike (a) in kombinacije drugih spodaj navedenih tehnik.

Tehnika

Uporaba

Uporaba sistema upravljanja z energijo, ki vklju-

¢uje vse od naslednjih znacilnosti:

(i) ocena celotne porabe energije in proizvodnje
naprave;

(ii) iskanje, koli¢inska opredelitev in optimizacija
moznosti za ponovno pridobivanje energije;

(ili) monitoring in ohranjanje optimalnega stanja
za porabo energije

Se splosno uporablja.

Ponovno pridobivanje energije s seZiganjem tistih
b odpadkov in ostankov iz proizvodnje celuloze in
papirja, ki imajo visoko vsebnost organskih snovi
in kalori¢no vrednost, ob upostevanju BAT 12

Uporablja se le, ¢e odpadkov in ostankov iz proiz-
vodnje celuloze in papirja, ki imajo visoko vseb-
nost organskih snovi in kalori¢no vrednost, ni
mogoce reciklirati ali ponovno uporabiti.
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Tehnika

Uporaba

Zadovoljitev potreb proizvodnih postopkov po
pari in elektri¢ni energiji, kolikor je to mogoce, s
soproizvodnjo toplote in elektri¢ne energije

Uporablja se za vse nove naprave in za vedje
obnove naprave za proizvodnjo energije. Uporaba
v obstoje¢ih napravah je lahko omejena zaradi
ureditve naprave in razpoloZljivega prostora.

Uporaba odvecne toplote za susenje biomase in
blata, za segrevanje kotlovne vode in tehnoloske
vode, za ogrevanje stavb itd.

Uporaba te tehnike je lahko omejena v primerih,
ko so viri toplote in lokacije zelo oddaljeni med
seboj.

Uporaba toplotnih kompresorjev

Uporablja se za nove in obstojeCe naprave za vse
vrste papirja in za stroje za premazovanje, Ce je na
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voljo srednjetlacna para.

f | Izolacija cevi in priklju¢kov za paro in kondenzat

Uporaba energijsko  ucinkovitih  vakuumskih
8 | sistemov za odstranjevanje vode

h Uporaba visoko ucinkovitih elektri¢nih motorjev,

¢rpalk in mesalnikov Se splosno uporablja.

Uporaba frekvenénih pretvornikov za ventilatorje,
kompresorje in ¢rpalke

Uskladitev ravni tlaka pare z dejanskimi potre-
bami po tlaku

Opis

Tehnika (c): So¢asna proizvodnja toplote in elektri¢ne infali mehanske energije v enem postopku, t. i. naprava
za soproizvodnjo (toplote in elektri¢ne energije). V napravah za soproizvodnjo v industriji celuloze in papirja
se obi¢ajno uporabljajo parne turbine infali plinske turbine. Ekonomska upravicenost (uresni¢ljivi prihranki in
¢as poplacila) je odvisna predvsem od stroskov elektri¢ne energije in goriv.

Emisije vonjav
Glede emisij plinov neprijetnega vonja, ki vsebujejo zveplo, iz naprav za proizvodnjo sulfatne in sulfitne celu-

loze glej najboljse razpolozljive tehnike za posamezne procese iz oddelkov 1.2.2 in 1.3.2.

BAT 7. Najboljsa razpolozljiva tehnika za prepreCevanje in zmanjSanje emisij spojin neprijetnega vonja, ki
izvirajo iz sistema odpadne vode, je uporaba kombinacije spodaj navedenih tehnik.

Tehnika

I. Uporablja se za vonjave, povezane z zaprtjem vodnih sistemov

a | Nalrtovanje postopkov, rezervoarjev za shranjevanje snovi in vode, cevi in kadi v napravah za proiz-
vodnjo papirja na tak nacin, da se preprecijo daljsi retencijski Casi, mrtva obmog¢ja ali obmogja s slabim
meSanjem v vodnih krogotokih in povezanih enotah, z namenom preprecevanja nenadzorovanega
odlaganja in razkrajanja ter razgradnje organskih snovi in bioloskega materiala

b | Uporaba biocidov, disperzijskih sredstev ali oksidantov (npr. katalitska dezinfekcija z vodikovim perok-
sidom) za nadzor vonjav in razras¢anja bakterij, ki povzrocajo razkroj
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Tehnika

¢ | Vzpostavitev notranjih postopkov (,ledvick”) obdelave za zmanjSanje koncentracij organskih snovi in

posledi¢no moznih tezav z vonjavami v sistemu sitove vode
II. Uporablja se za vonjave, povezane s ¢iS¢enjem odpadne vode in obdelavo blata, da se preprecijo
stanja, ko odpadna voda ali blato postaneta anaerobna

a | Izvedba zaprtih kanalizacijskih sistemov z nadzorovanimi oddusniki, v nekaterih primerih z uporabo
kemikalij za zmanjSanje nastajanja vodikovega sulfida v kanalizacijskih sistemih in njegovo oksidacijo

b | Izogibanje ¢ezmernemu zracenju v izravnalnih bazenih, vendar ohranjanje zadostnega mesanja

¢ | Zagotavljanje zadostne zmogljivosti zracenja in lastnosti meSanja v prezracevalnih bazenih; redno
pregledovanje prezracevalnega sistema

d | Zagotavljanje ustreznega delovanja sekundarnega usedalnika blata in povratno ¢rpanje blata

e | Omejitev retencijskega Casa blata v shranjevalnikih blata s stalnim posiljanjem blata v enote za odstra-
njevanje vode

f | Izogibanje shranjevanju odpadne vode v lovilnih bazenih dlje, kot je potrebno; ohranjanje lovilnega
bazena praznega

g | Ce se uporabljajo naprave za susenje blata, obdelava plinov, ki izhajajo iz ventilatorja termi¢ne naprave
za sudenje blata, s ¢i§¢enjem in/ali biolosko filtracijo (kot so kompostni filtri)

h | Izogibanje zra¢nemu hlajenju stolpov za neocis¢ene odpadne vode z uporabo ploi¢nih toplotnih izme-
njevalnikov

1.1.6  Monitoring klju¢nih parametrov procesa ter emisij v vodo in zrak

BAT 8. Najboljsa razpoloZljiva tehnika je monitoring klju¢nih parametrov procesa v skladu s spodnjo pregled-

nico.

I. Monitoring klju¢nih parametrov procesa, pomembnih za emisije v zrak

Parameter

Pogostost monitoringa

Tlak, temperatura, vsebnost kisika, CO in vodne pare v dimnem plinu iz
procesov zgorevanja

Trajno

II. Monitoring klju¢nih parametrov procesa, pomembnih za emisije v vodo

Parameter

Pogostost monitoringa

Pretok vode, temperatura in pH Trajno
Vsebnost fosforja in dusika v biomasi, volumski indeks blata, presezek Obcasno
amonijaka in ortofosfata v odpadni vodi in mikroskopski pregledi

biomase

Prostorninski pretok in vsebnost CH, v bioplinu, proizvedenem pri Trajno
anaerobnem ¢is¢enju odpadne vode.

Vsebnost H,S in CO, v bioplinu, proizvedenem pri anaerobnem ¢iscenju Obcasno

odpadne vode.
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BAT 9. Najboljsa razpolozljiva tehnika je redno izvajanje monitoringa in merjenje emisij v zrak, kot je nave-
deno spodaj, v navedenih asovnih presledkih in v skladu s standardi EN. Ce standardi EN niso na voljo, je
najboljSa razpolozljiva tehnika uporaba standardov ISO, nacionalnih ali drugih mednarodnih standardov, s
katerimi se zagotovijo z znanstvenega vidika enako kakovostni podatki.

Monitoring v povezavi

Parameter Pogostost monitoringa Vir emisije .
BAT 21
. g BAT 22
Trajno Rekuperacijski kotel BAT 36
BAT 37
a | NO,in SO,
x . R . BAT 24
Obcasno ali trajno Apnena pec BAT 26
. I Namenski gorilnik za pline, ki BAT 28
Obcasno ali trajno ne kondenzirajo BAT 29
Obéasno ali traino Rekuperacijski kotel (sulfatni BAT 23
) postopek) in apnena pec BAT 27
b | Prah
Obéasno Rekuperacijski kotel (sulfitni BAT 37
postopek)
Trajno Rekuperacijski kotel BAT 21
Apnena pe¢ in namenski BAT 24
Obcasno ali trajno gorilnik za pline, ki ne BAT 25
Celotno reduci- kondenzirajo BAT 28
¢ | rano Zveplo
(vkljucno s H,S) Razpriene emisije iz razli¢nih
virov (npr. linija za pripravo
y . BAT 11
Obcasno vlaken, cisterne, posode za BAT 20
sekance itd.) in odpadni plini
Sibkega vonja
d |NH, Obéasno Rekuperacijski kotel, opremljen BAT 36

s SNCR

BAT 10. Najboljsa razpolozljiva tehnika je redni monitoring emisij v vodo, kot je navedeno spodaj, v nave-
denih ¢asovnih presledkih in v skladu s standardi EN. Ce standardi EN niso na voljo, je najbolj$a razpolozljiva
tehnika uporaba standardov ISO, nacionalnih ali drugih mednarodnih standardov, s katerimi se zagotovijo z

znanstvenega vidika enako kakovostni podatki.

Parameter

Pogostost monitoringa

Monitoring v povezavi z

Kemijska potreba po kisiku (KPK)
a |ali
Celotni organski ogljik (TOC) ()

Dnevno (%) (%)

b | BPK, ali BPK,

Tedensko (enkrat na teden)

Celotne neraztopljene trdne snovi
(TSS)

Dnevno (3) ()

d | Celotni dusik

Tedensko (enkrat na teden) (?)

e | Celotni fosfor

Tedensko (enkrat na teden) ()

f | EDTA, DTPA (4)

Mesecno (enkrat na mesec)

BAT 19
BAT 33
BAT 40
BAT 45
BAT 50
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Parameter Pogostost monitoringa Monitoring v povezavi z

BAT 19: beljena sulfatna

Mese¢no (enkrat na mesec) celuloza

AOX (v skladu z EN ISO BAT 33:' razen naprav
& | 9562:2004) (%) TCF in za NSSC
' BAT 40: razen naprav

za CTMP in CMP
BAT 45
BAT 50

Na dva meseca

h Relevantne kovine (npr. Zn, Cu, Cd,

Pb, Ni) Enkrat letno

(1) Obstaja trend po nadomes€anju KPK s TOC zaradi ekonomskih in okoljskih razlogov. Ce je TOC Ze izmerjen kot kljuéni
parameter procesa, KPK ni treba izmeriti; vendar je treba ugotoviti povezavo med obema parametroma za dolocen vir
emisij in doloceno fazo ¢is¢enja odpadne vode.

() Uporabijo se lahko tudi metode hitrih testov. Rezultate hitrih testov je treba redno preverjati (npr. mesecno) glede na
standarde EN ali, Ce standardi EN niso na voljo, glede na standarde ISO, nacionalne ali druge mednarodne standarde, s
katerimi se zagotovijo z znanstvenega vidika enako kakovostni podatki.

(}) Za naprave, ki obratujejo manj kot sedem dni v tednu, se lahko monitoring KPK in TSS opravlja manj pogosto, da se
vkljucijo dnevi, ko naprava obratuje, ali da se obdobje vzor¢enja podaljsa na 48 ali 72 ur.

(*) Se uporablja, kadar se v procesu uporablja EDTA ali DTPA (kelatna reagenta).

(®) Se ne uporablja za naprave, ki zagotavljajo dokaze, da zaradi kemi¢nih aditivov in surovin ne nastajajo ali se dodajajo
AOX.

BAT 11. Najboljsa razpolozljiva tehnika je redni monitoring in ocenjevanje razprsenih emisij celotnega reduci-
ranega zvepla iz relevantnih virov.

Opis

Ocena razprenih emisij celotnega reduciranega zvepla se lahko izvede z obcasnimi neposrednimi meritvami
in oceno razpr$enih emisij iz razli¢nih virov (npr. linija za pripravo vlaken, rezervoarji, posode za sekance itd.).
Ravnanje z odpadki

BAT 12. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjsanje koli¢in odpadkov za odstranjevanje je izvajanje presoje
nadaljnjega ravnanja z odpadki (vklju¢no z vodenjem evidenc odpadkov) in uvedba sistema ravnanja z odpadki
za boljSo ponovno uporabo odpadkov ali, ¢e to ni mogoce, recikliranje odpadkov ali, ¢e to ni mogoce ,drugo
predelavo®, vklju¢no s kombinacijo spodaj navedenih tehnik.

Tehnika Opis Uporaba

Loceno zbiranje razliénih frakcij
a | odpadkov (vklju¢no z locevanjem in Se splosno uporablja.
razvri¢anjem nevarnih odpadkov)

Zdruzevanje ustreznih frakcij
b | ostankov za pridobivanje mesanic, ki Se splosno uporablja.
jih je mogoce bolje izkoristiti

Predhodna  obdelava  procesnih )
¢ | ostankov pred ponovno uporabo ali Glej oddelek 1.7.3 | g¢ splo$no uporablja.
recikliranjem

g | Snovna predelava in recikliranje

procesnih ostankov na kraju samem Se splosno uporablja.

Ponovno pridobivanje energije v
e | napravi ali zunaj nje iz odpadkov z
visoko vsebnostjo organskih snovi

Uporaba zunaj naprave je odvisna od
razpoloZljivosti tretje strani.
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Tehnika Opis Uporaba
f | Uporaba snovi zunaj naprave Odv1§no od razpolozljivosti tretje
strani.
Predhodna obdelava odpadkov pred 1% b
& | odstranitvijo Se splosno uporablja.
1.1.8  Emisije v vodo

Dodatne informacije o ¢i§¢enju odpadne vode v napravah za proizvodnjo celuloze in papirja ter ravneh emisij,
povezanih z najboljsimi razpoloZljivimi tehnikami, so navedene v oddelkih od 1.2 do 1.6.

BAT 13. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanj$anje emisij hranil (dusika in fosforja) v sprejemne vode je
nadomestitev kemic¢nih aditivov z visoko vsebnostjo dusika in fosforja z aditivi z nizko vsebnostjo dusika in

fosforja.

Uporaba

Uporablja se, ¢e dusik v kemi¢nih aditivih ni biolosko razpoloZljiv (tj. ga ni mogoce uporabljati kot hranilo pri

bioloski obdelavi) ali ¢e je ravnovesje hranil v presezku.

BAT 14. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanj$anje emisij onesnazeval v sprejemne vode je uporaba vseh

spodaj navedenih tehnik.

Tehnika

Opis

a | Primarno (fizikalno-kemi¢no) ¢is¢enje

b | Sekundarno (biolosko) ¢iscenje (*)

Glej oddelek 1.7.2.2

(") Se ne uporablja za naprave, v katerih je bioloska obremenitev odpadne vode po primarnem ¢is¢enju zelo majhna, npr. v
nekaterih napravah za proizvodnjo papirja, ki izdelujejo specialne papirje.

BAT 15. Kadar je potrebno nadaljnje odstranjevanje organskih snovi, dusika in fosforja, je najboljsa razpoloz-
ljiva tehnika uporaba terciarnega ¢iscenja, kot je opisano v oddelku 1.7.2.2.

BAT 16. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjSanje emisij onesnaZeval v sprejemne vode iz bioloskih
Cistilnih naprav za odpadno vodo je uporaba vseh spodaj navedenih tehnik.

Tehnika

a | Ustrezno nalrtovanje in obratovanje bioloske ¢istilne naprave

b | Redno nadzorovanje aktivne biomase

¢ | Prilagoditev oskrbe s hranili (dusikom in fosforjem) dejanski potrebi aktivne biomase
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1.1.9  Emisije hrupa

BAT 17. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjSanje emisij hrupa iz proizvodnje celuloze in papirja je
uporaba kombinacije spodaj navedenih tehnik.

Tehnika

Opis

Uporaba

Program zmanjsevanja
hrupa

Program zmanjSevanja hrupa vkljucuje
ugotavljanje virov in prizadetih obmocij,
izra¢une in meritve ravni hrupa za pred-
nostno razvr§canje virov glede na ravni
hrupa ter ugotavljanje najbolj stroskovno
ucinkovite kombinacije tehnik, njihovo
izvajanje in monitoring.

Se splosno uporablja.

Stratesko nacrtovanje
lokacije opreme, enot in
stavb

Ravni hrupa se lahko zmanjSajo s pove-
¢anjem razdalje med onesnaZevalcem in
sprejemnikom ter z uporabo stavb kot
protihrupne zascite.

Se splosno uporablja za nove
naprave. V primeru obstojecih
naprav je premestitev opreme
in proizvodnih enot lahko
omejena zaradi pomanjkanja
prostora ali ¢ezmernih stro-
skov.

Operativne in uprav-
ljavske tehnike v stavbah
s hrupno opremo

To vkljucuje:
— izboljsano pregledovanje in vzdrze-

vanje opreme, da se preprecijo
napake,

— zapiranje vrat in oken pokritih
prostorov,

upravljanje opreme s strani izkuge-
nega osebja,

izogibanje hrupnim dejavnostim v
nocnem casu,

dolo¢be za nadzor hrupa med

vzdrzevalnimi dejavnostmi.

Zaprtje hrupne opreme in
enot

Zaprtje hrupne opreme, kot so hidra-
vli¢ne enote za obdelavo lesa in kompre-
sorji, v loCene strukture, kot so stavbe ali
zvono izolirane sobe, pri Cemer so
notranje in zunanje obloge izdelane iz
materiala, ki absorbira udarce.

Uporaba tihe opreme ter naprav za zmanj$evanje hrupa na opremi in

ceveh

Izolacija proti tresljajem

Izolacija strojev proti tresljajem ter
lo¢ena razporeditev virov hrupa in
potencialno resonan¢nih sestavnih delov.

Zvocna izolacija stavb

To lahko vklju¢uje uporabo:
— materialov, ki absorbirajo zvok, na
stenah in stropih,

— zvocno izoliranih vrat,
— oken z dvojno zasteklitvijo.

Se splosno uporablja.
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Tehnika Opis Uporaba

Sirjenje hrupa se lahko zmanjsa z vsta-
vitvijo ovir med onesnazevalce in spre-
jemnike. Med ustrezne ovire spadajo | Se splosno uporablja za nove
zaiCitni zidovi, nasipi in stavbe. Ustrezne | naprave. V primeru obstojecih
h | ZmanjSevanje hrupa tehnike za zmanjSevanje hrupa vkljuu- | naprav je namestitev ovir
jejo namestitev dusilcev in omejevalnikov | lahko omejena zaradi pomanj-
zvoka na hrupno opremo, kot so odva- | kanja prostora.

jalniki pare in ventilatorji naprave za
susenje.

Uporaba vegjih strojev za obdelavo lesa za skraj$anje ¢asa dviganja in
i | prevoza ter hrupa, ki ga povzrocajo hlodi, ki padajo na skladovnice
hlodov ali podajalno mizo

Se splosno uporablja.

Izboljsani nacini dela, npr. spus¢anje hlodov z manjse visine na skla-
j | dovnice hlodov ali podajalno mizo; takoj$nje povratne informacije o
ravni hrupa za delavce

1.1.10  Razgradnja naprave

BAT 18. Najboljsa razpoloZljiva tehnika za prepre¢evanje tveganj onesnaZenja pri razgradnji naprave je
uporaba spodaj navedenih splosnih tehnik.

Tehnika

Zagotoviti, da se Ze v fazi na¢rtovanja izogiba uporabi podzemnih rezervoarjev in cevi ali da je njihova
lokacija dobro znana in dokumentirana

b | Pripraviti navodila za praznjenje procesne opreme, vsebnikov in cevi

Zagotoviti odstranitev vseh odpadkov ob zaprtju naprave, npr. tako, da se ocisti in sanira obmodje.

¢ Kjer je to izvedljivo, je treba zascititi naravne funkcije tal
g |lzvajati program monitoringa, zlasti v zvezi s podzemnimi vodami, da se ugotovijo morebitni
prihodnji vplivi na kraju samem ali na sosednjih obmocgjih
o | Pripraviti in vzdrzevati nalrt zaprtja ali ukinitve naprave na podlagi analize tveganja, ki vkljucuje
pregledno organizacijo del za zaprtje, ob upostevanju ustreznih posebnih lokalnih pogojev
1.2 ZAKLJUCKI O BAT ZA POSTOPEK PROIZVODNJE SULFATNE CELULOZE

Za integrirane naprave za proizvodnjo sulfatne celuloze in papirja se poleg zakljuckov o BAT v tem oddelku
uporabljajo tudi zakljucki o BAT za posamezne procese iz oddelka 1.6.

1.2.1 Odpadna voda in emisije v vodo

BAT 19. Najboljsa razpoloZljiva tehnika za zmanjSanje emisij onesnaZeval v sprejemne vode iz celotne
naprave je uporaba beljenja brez klora ali sodobnega beljenja brez elementarnega klora (glej opis v oddelku
1.7.2.1) ter ustrezna kombinacija tehnik, navedenih v BAT 13, BAT 14, BAT 15 in BAT 16, in spodaj nave-
denih tehnik.
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Tehnika Opis Uporaba

a | Sprememba kuhanja pred beljenjem

b Delignifikacija s kisikom pred belje-

njem Se splosno uporablja.

Prebiranje rjave papirne kaSe in uéin-
¢ | kovito pranje rjave papirne kase v
zaprtem ciklu

d Delno recikliranje tehnoloske vode v Recikliranje vode je lahko omejeno
napravi za beljenje zaradi inkrustacije pri beljenju.

Ucinkovit monitoring  razlitij in Glej oddelek 1.7.2.1
omejitev  Sirjenja  z  ustreznim
sistemom za zajemanje in ponovno
uporabo

Se splosno uporablja.

Ohranjanje  zadostnega izparevanja
¢ | Crne luzine in zmogljivosti rekupera-
cijskega kotla za  obvladovanje

koni¢nih obremenitev . .
Se splo$no uporablja.

Odstranjevanje kontaminiranih (ones-
¢ | naZenih) kondenzatov in ponovna
uporaba kondenzatov v procesu

Ravni emisij, povezane z najboljsimi razpoloZljivimi tehnikami

Glej preglednico 1 in preglednico 2. Te ravni emisij, povezane z najbolj$imi razpolozljivimi tehnikami, se ne
uporabljajo za naprave za proizvodnjo sulfatne celuloze za kemijsko predelavo.

Referencni pretok odpadne vode za naprave za proizvodnjo sulfatne celuloze je dolocen v BAT 5.
Preglednica 1

Ravni emisij, povezane z najboljSimi razpoloZljivimi tehnikami, za neposredni izpust odpadne vode iz
naprave za beljeno sulfatno celulozo v sprejemne vode

o g
Kemijska potreba po kisiku (KPK) 7-20
Celotne neraztopljene trdne snovi (TSS) 0,3-1,5
Celotni dusik 0,05-0,25 (3
Celotni fosfor Evkalipt:%,oolz_—odf)l}l (Qg/ADt 0)
Adsorbljivi organski halogeni (AOX) (¥ (%) 0-0,2

(") Razponi ravni emisij, povezanih z najboljsimi razpoloZljivimi tehnikami, se nanasajo na proizvodnjo trzne celuloze in

proizvodnjo celuloze, ki je del integriranih naprav (emisije iz proizvodnje papirja niso vkljucene).

Kompaktna bioloska ¢istilna naprava za odpadne vode lahko nekoliko poveca ravni emisij.

Zgornja meja razpona se nanasa na naprave, ki uporabljajo evkalipte iz regij z ve¢jo vsebnostjo fosforja (npr. z Iberskega

polotoka).

Uporablja se za naprave, ki uporabljajo belilne kemikalije, ki vsebujejo klor.

%) Za naprave, ki proizvajajo celulozo, za katero so znacilne visoka trdnost, togost in visoka Cistost (npr. za kartone za
embalazo za tekoca zivila in premazani papir majhne mase), lahko ravni emisij AOX znaajo do 0,25 kg/ADt.

—~—
==

—_—
=
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1.2.2

1.2.21

Preglednica 2

Ravni emisij, povezane z najboljsimi razpoloZljivimi tehnikami, za neposredni izpust odpadne vode iz
naprave za nebeljeno sulfatno celulozo v sprejemne vode

Parametr Lemo povprece
Kemijska potreba po kisiku (KPK) 2,5-8
Celotne neraztopljene trdne snovi (TSS) 0,3-1,0
Celotni dusik 0,1-0,2 (3
Celotni fosfor 0,01-0,02 »

(") Razponi ravni emisij, povezanih z najboljsimi razpoloZljivimi tehnikami, se nanasajo na proizvodnjo trzne celuloze in
proizvodnjo celuloze, ki je del integriranih naprav (emisije iz proizvodnje papirja niso vkljucene).
() Kompaktna bioloska ¢istilna naprava za odpadne vode lahko nekoliko poveca ravni emisij.

Koncentracija BPK v ocis¢enih odpadnih vodah naj bi bila nizka (okoli 25 mg/l kot 24-urni sestavljeni vzorec).

Emisije v zrak
Zmanjsanje emisij plinov mocnega in Sibkega vonja

BAT 20. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjSanje emisij vonjav in emisij celotnega reduciranega Zvepla
zaradi plinov mocnega in $ibkega vonja je prepreevanje razprienih emisij z zajetjem vsega Zvepla, ki izhaja iz
procesa in vsebuje odpadne pline, vkljuéno z vsemi izpusti z emisijami, ki vsebujejo Zveplo, z uporabo vseh
spodaj navedenih tehnik.

Tehnika Opis

Sistemi za zbiranje plinov mo¢nega in $ibkega vonja, ki imajo naslednje znacilnosti:

— pokrovi, sesalne kape, vodi in sistemi za odvajanje plinov z zadostno zmogljivostjo,
— sistem za stalno zaznavanje uhajanja,

— varnostni ukrepi in varnostna oprema.

Seziganje se lahko izvaja z uporabo:

— rekuperacijskega kotla,

— apnene peci (1),

— namenskega gorilnika za celotno reducirano Zveplo, opremlje-
nega z mokrim pralnikom za odstranjevanje SO,, ali

— kotla za proizvodnjo energije (2).

Seziganje plinov mocnega in
b | sibkega vonja, ki ne kondenzi-
rajo

Za zagotovitev stalne razpoloZljivosti seZiganja za pline mocnega
vonja so names$¢eni varovalni sistemi. Apnene peci se lahko uporab-
ljajo kot varovalo za rekuperacijske kotle; dodatna varovalna oprema
so naprave za seziganje plinov in paketni kotel.

¢ | Evidentiranje nerazpolozljivosti sistema za seziganje in vseh posledi¢nih emisij (%)

(") Ravni emisij SO, iz apnene peci se mocno povecajo, kadar se pe¢ napolni s plini mo¢nega vonja, ki ne kondenzirajo, in
se ne uporablja alkalni pralnik.

() Uporablja se za obdelavo plinov $ibkega vonja.

(}) Uporablja se za obdelavo plinov mocnega vonja.
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1.2.2.2

Uporaba

Se na splo$no uporablja za nove naprave in za vedje obnove obstojecih naprav. Namestitev potrebne opreme v
obstojecih napravah je lahko tezavna zaradi omejitev glede postavitve in prostora. Uporaba seZiganja je lahko
omejena zaradi varnostnih razlogov in v tem primeru se lahko uporabijo mokri pralniki.

Raven emisij celotnega reduciranega Zvepla (TRS) v izpus¢enih odpadnih plinih $ibkega vonja, povezana z
najboljsimi razpoloZljivimi tehnikami, je 0,05-0,2 kg S/ADt.

ZmanjSanje emisij iz rekuperacijskega kotla

Emisije SO, in TRS

BAT 21. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjSanje emisij SO, in TRS iz rekuperacijskega kotla je uporaba
kombinacije spodaj navedenih tehnik.

Tehnika Opis

Crna luzina se lahko pred seZigom koncentrira s

a | Povecanje vsebnosti suhe snovi (DS) v ¢rni luzini -
postopkom uparjanja.

Pogoji seziganja se lahko izboljsajo npr. z dobrim

b | Optimizirano seZiganje meSanjem zraka in goriva, nadzorom obremenitve
pedi itd.
¢ | Mokri pralnik Glej oddelek 1.7.1.3

Ravni emisij, povezane z najbolj$imi razpolozljivimi tehnikami
Glej preglednico 3.
Preglednica 3

Ravni emisij, povezane z najbolj$imi razpoloZzljivimi tehnikami, za emisije SO, in TRS iz rekuperacij-

skega kotla
P " Dnevno p(zvpreéje ) Letno povpredje (1) Letno povpredje (1)
arameter ( ). o mg/Nm? pri 6 % O, kg S/ADt
mg/Nm? pri 6 % O,
DS<75% 10-70 5-50 —
SO,
DS 75-83 %( () 10-50 5-25 —
Celotno reducirano zveplo (TRS) 1-10 (%) 1-5 —
DS<75% 0,03-0,17
Plinasto Zveplo o o
(TRS-S + SO,-5)
DS 75-83 % (%) 0,03-0,13

(") Rezultat povecanja vsebnosti DS v ¢rni luzini so manj$e emisije SO, in vecje emisije NO,. Zato so lahko pri rekuperacij-
skem kotlu z nizkimi ravami emisij SO, ravni emisij NO, na zgornji meji razpona in obratno.

(» Ravni emisij, povezane z najbolj$imi razpolozZljivimi tehnikami, ne obsegajo obdobij, v katerih je vsebnost DS med delo-
vanjem rekuperacijskega kotla precej manjsa od obicajne vsebnosti DS zaradi zaprtja ali vzdrzevanja naprave za koncen-
triranje ¢rne luZine.

(®) Ce bi se v rekuperacijskem kotlu seZigala ¢rna luzina z DS > 83 %, bi bilo treba ravni emisij SO, in plinastega #vepla
ponovno preuiti za vsak primer posebej.

() Razpon se uporablja brez seziganja plinov mo¢nega vonja.

DS — vsebnost suhe snovi v ¢rni luZini.




L 284/98 Uradni list Evropske unije 30.9.2014

Emisije NO,

BAT 22. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjsanje emisij NO, iz rekuperacijskega kotla je uporaba optimi-
ziranega sistema seZiganja, vklju¢no z vsemi spodaj navedenimi znacilnostmi.

Tehnika

a | Racunalniski nadzor zgorevanja

b | Dobro mesanje goriva in zraka

Sistemi za postopno dovajanje zraka, na primer z uporabo razlicnih zra¢nih ventilov in vstopnih
zra¢nih odprtin

Uporaba
Tehnika (c) se uporablja za nove rekuperacijske kotle in v primeru vecje obnove rekuperacijskih kotlov, saj ta
tehnika zahteva velike spremembe sistemov za dovajanje zraka in peci.
Ravni emisij, povezane z najbolj$imi razpolozljivimi tehnikami
Glej preglednico 4.
Preglednica 4

Ravni emisij, povezane z najbolj$imi razpolozljivimi tehnikami, za emisije NO, iz rekuperacijskega

kotla
Letno povpredje (1) Letno povpredje (1)
Parameter mg/Nm’ pri 6 % O, kg NO, |ADt
. DS <75 %: 0,8-1,4
Les iglavcev 120-200 (» DS 75-83 %0(3): 10416
NO,
o/. _
Les listavcev 120-200 (3 DSD§5< 8735 (;)(3?81 éﬁ 7
- 0 - LU,

(') Rezultat povecanja vsebnosti DS v ¢rni luzini so manj$e emisije SO, in ve¢je emisije NO, NO,. Zato so lahko pri rekupe-
racijskem kotlu z nizkimi ravnmi emisij SO, ravni emisij NO, na zgornji meji razpona in obratno.

() Dejanska raven emisij NO, pri rekuperacijskem kotlu je odvisna od vsebnosti DS in dusika v ¢rni luZini ter koli¢ine in
kombinacije NCG in drugih zgorelih produktov, ki vsebujejo dusik (npr. plin iz rezervoarja za raztapljanje, metanol,
lo¢en od kondenzata, biolosko blato). Vecje kot so vsebnost DS, vsebnost dusika v ¢rni luZini ter koli¢ina NCG, in drugih
zgorelih produktov, ki vsebujejo dusik, blizje zgornji meji razpona ravni emisij, povezanih z najbolj$imi razpolozljivimi
tehnikami, bodo emisije.

() Ce bi se v rekuperacijskem kotlu seZigala ¢rna luzina z DS > 83 %, bi bilo treba ravni emisij NO, ponovno preutiti za
vsak primer posebej.

DS — vsebnost suhe snovi v ¢rni luZini.

Emisije prahu

BAT 23. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjSanje emisij prahu iz rekuperacijskega kotla je uporaba elek-
trostaticnega filtra (ESP) ali kombinacije ESP in mokrega pralnika.
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Opis
Glej oddelek 1.7.1.1.
Ravni emisij, povezane z najboljsimi razpolozljivimi tehnikami
Glej preglednico 5.
Preglednica 5
Ravni emisij, povezane z najboljSimi razpoloZljivimi tehnikami, za emisije prahu iz rekuperacijskega
kotla
“ o Letno povprecje Letno povprecje
Parameter Odprasevalni sistem mg/Nm’ pri 6 % O, kg prahu/ADt
Nov ali ve¢ja obnova 10-25 0,02-0,20
Prah
Obstojec¢ 10-40 (1) 0,02-0,3 (1)
(') Za obstoje¢ rekuperacijski kotel, opremljen z ESP, ki se priblizuje koncu dobe uporabe, se lahko ravni emisij s¢asoma
povecajo do 50 mg/Nm?® (kar ustreza 0,4 kg/ADt).
1.2.2.3  ZmanjSanje emisij iz apnene peci

Emisije SO,

BAT 24. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjSanje emisij SO, iz apnene peci je uporaba ene od ali kombi-
nacije spodaj navedenih tehnik.

Tehnika Opis

a | Izbira goriva/gorivo z nizko vsebnostjo Zvepla

p | Omejitev seziganja plinov mocnega vonja, ki vsebujejo

zveplo, v apneni peci
veplo, v apnent p Glej oddelek 1.7.1.3

¢ | Nadzor vsebnosti Na,S v vnesenem apnenem blatu

d | Alkalni pralnik

Ravni emisij, povezane z najboljsimi razpolozljivimi tehnikami
Glej preglednico 6.
Preglednica 6

Ravni emisij, povezane z najbolj$imi razpoloZljivimi tehnikami, za emisije SO, in Zvepla iz apnene
peci

Letno povpregje
mg SO,/Nm’ pri 6 % O,

Letno povpregje

Parameter (1) kg S/ADt

SO,, kadar se plini mocnega vonja ne seZigajo v

C 5-70 —
apneni peci
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Letno povpredje Letno povprecje

Parameter () mg SO,/Nm? pri 6 % O, kg S/ADt
SO, kadar se plini moc¢nega vonja seZigajo v apneni 55120 .
peci
Plinasto Zveplo (TRS-S + SO,-S), kadar se plini . 0.005-0.07
mocnega vonja ne seZigajo v apneni peci ’ ’
Plinasto Zveplo (TRS-S + SO,-S), kadar se plini . 0.055-0.12
mocnega vonja sezigajo v apneni peci ’ ’

() med ,pline mo¢nega vonja“ spadata tudi metanol in terpentin

Emisije TRS

BAT 25. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjSanje emisij TRS iz apnene peci je uporaba ene od ali kombi-

nacije spodaj navedenih tehnik.

Tehnika

Opis

a | Nadzor preseznega kisika

b | Nadzor vsebnosti Na,S v viesenem apnenem blatu

Glej oddelek 1.7.1.3

¢ | Kombinacija ESP in alkalnega pralnika

Glej oddelek 1.7.1.1

Ravni emisij, povezane z najboljsimi razpolozljivimi tehnikami

Glej preglednico 7.

Preglednica 7

Ravni emisij, povezane z najboljsimi razpolozljivimi tehnikami, za emisije TRS iz apnene peci

Parameter

Letno povprecje
mg S/Nm’ pri 6 % O,

Celotno reducirano zveplo (TRS)

<1-10 (Y

(') Za apnene pedi, v katerih se sezigajo plini mo¢nega vonja (vkljuno z metanolom in terpentinom), lahko zgornja meja

razpona ravni emisij znasa do 40 mg/Nm?>.

Emisije NO,

BAT 26. Najboljsa razpoloZljiva tehnika za zmanjSanje emisij NO, iz apnene pedi je uporaba kombinacije

spodaj navedenih tehnik.

Tehnika

Opis

a | Optimizirano zgorevanje in nadzor zgorevanja

b | Dobro mesanje goriva in zraka

¢ | Gorilnik z nizkimi emisijami NO,

Glej oddelek 1.7.1.2

d | Izbira goriva/gorivo z nizko vsebnostjo dusika
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Ravni emisij, povezane z najbolj$imi razpoloZzljivimi tehnikami
Glej preglednico 8.
Preglednica 8

Ravni emisij, povezane z najbolj$imi razpoloZljivimi tehnikami, za emisije NO, iz apnene peci

Letno povprecje Letno povpregje
Parameter mg/Nm’ pri 6 % O, kg NO, /ADt
Tekoca goriva 100-200 (1) 0,1-0,2 (%)
NO,
Plinasta goriva 100-350 (%) 0,1-0,3 (»

(') Pri uporabi tekocih goriv, ki izvirajo iz rastlinske snovi (npr. terpentina, metanola, talovega olja), vklju¢no s tistimi, ki so
pridobljeni kot stranski proizvodi postopka proizvodnje celuloze, lahko ravni emisij znasajo do 350 mg/Nm? (kar
ustreza 0,35 kg NO, [ADt).

(3 Pri uporabi plinastih goriv, ki izvirajo iz rastlinske snovi (npr. plinov, ki ne kondenzirajo), vklju¢no s tistimi, ki so
pridobljeni kot stranski proizvodi postopka proizvodnje celuloze, lahko ravni emisij znaSajo do 450 mg/Nm® (kar
ustreza 0,45 kg NO, [ADt).

Emisije prahu

BAT 27. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjSanje emisij prahu iz apnene peci je uporaba elektrostatic-
nega filtra (ESP) ali kombinacije ESP in mokrega pralnika.

Opis

Glej oddelek 1.7.1.1.

Ravni emisij, povezane z najbolj$imi razpolozljivimi tehnikami
Glej preglednico 9.
Preglednica 9

Ravni emisij, povezane z najboljsimi razpolozljivimi tehnikami, za emisije prahu iz apnene pedi

“ o Letno povprecje Letno povprecje
Parameter Odprasevalni sistem mg/Nm’ pri 6 % O, kg prahu/ADt
Nova ali ve¢je obnove 10-25 0,005-0,02
Prah
Obstojeca 10-30 (1) 0,005-0,03 (")

(') Za obstojeco apneno pe¢, opremljeno z ESP, ki se priblizuje koncu dobe uporabe, se lahko ravni emisij s¢asoma pove-
¢ajo do 50 mg/Nm? (kar ustreza 0,05 kg/ADt).

1.2.2.4  Zmanjsanje emisij iz gorilnika za pline mocnega vonja (namenski gorilnik za TRS)

BAT 28. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjanje emisij SO, iz seZiganja plinov mocnega vonja v namen-
skem gorilniku za TRS je uporaba alkalnega pralnika za odstranjevanje SO,.



L 284/102

Uradni list Evropske unije 30.9.2014

1.2.3

Ravni emisij, povezane z najbolj$imi razpoloZzljivimi tehnikami
Glej preglednico 10.
Preglednica 10

Ravni emisij, povezane z najbolj$imi razpoloZljivimi tehnikami, za emisije SO, in TRS iz seZiganja
plinov mo¢nega vonja v namenskem gorilniku za TRS

Letno povpregje Letno povpregje

Parameter mg/Nm? pri 9 % O, kg S/ADt

S0, 20-120 —

TRS 1-5

Plinasto Zveplo (TRS-S + SO, — S) — 0,002 - 0,05 ()

(') Ta raven emisij, povezana z najbolj$imi razpoloZljivimi tehnikami, temelji na pretoku plina v razponu 100-200 Nm?/
ADt.

BAT 29. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjSanje emisij NO, iz seZiganja plinov mocnega vonja v
namenskem gorilniku za TRS je uporaba ene od ali kombinacije spodaj navedenih tehnik.

Tehnika Opis Uporaba

Optimizacija gorilnika/

S Glej oddelek 1.7.1.2 Se splosno uporablja.
seZiganja

Se splosno uporablja za nove naprave in za
vedje obnove. Za obstojeCe naprave se
uporablja samo, ¢e prostor omogoca name-
stitev opreme.

b | Vecstopenjsko seziganje | Glej oddelek 1.7.1.2

Ravni emisij, povezane z najbolj$imi razpolozljivimi tehnikami
Glej preglednico 11.
Preglednica 11

Ravni emisij, povezane z najbolj$imi razpoloZljivimi tehnikami, za emisije NO, iz seZiganja plinov
mocnega vonja v namenskem gorilniku za TRS

Letno povpregje Letno povpregje

Parameter mg/Nm? pri 9 % O, kg NO, |ADt

NO, 50-400 (1) 0,01-0,1 ()

(1) Ce v obstojeci napravi ni mozen preklop na vecstopenjsko seziganje, lahko ravni emisij znasajo do 1 000 mg/Nm? (kar
ustreza 0,2 kg/ADt).

Nastajanje odpadkov

BAT 30. Najboljsa razpolozljiva tehnika za prepreCevanje nastajanja odpadkov in zmanjSanje koli¢ine trdnih
odpadkov, ki jih je treba odstraniti, je vracanje prahu iz elektrostati¢nega filtra rekuperacijskega kotla za sezig
¢rne luzine v proces.
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Uporaba
Vracanje prahu v proces je lahko omejeno zaradi snovi v prahu, ki ne izvirajo iz procesa.
1.2.4  Poraba energije in energijska u¢inkovitost

BAT 31. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjSanje porabe toplotne energije (pare), povecanje koristi
uporabljenih energetskih prenosnih medijev in zmanjSanje porabe elektri¢ne energije je uporaba kombinacije
spodaj navedenih tehnik.

Tehnika

a | Visoka vsebnost suhe snovi iz lubja z uporabo ucinkovitih stiskalnic ali susenja

b | Visoka u¢inkovitost parnih kotlov, npr. nizke temperature dimnih plinov

¢ | Ucinkoviti sistemi za sekundarno ogrevanje

d | Zapiranje vodnih sistemov, vklju¢no z napravo za beljenje

e | Visoka koncentracija celuloze (tehnika srednje ali visoke gostote)

f | Visoko ucinkovita uparjalna naprava

g | Rekuperacija toplote iz rezervoarjev za raztapljanje, npr. s pralniki na prezracevalnih napravah

h Rekuperacija in uporaba tokov z nizko temperaturo iz odpadne vode in drugih virov odpadne toplote
za ogrevanje stavb, kotlovne vode in tehnoloske vode

i | Ustrezna uporaba sekundarne toplote in sekundarnega kondenzata

j | Monitoring in nadzor procesov z uporabo naprednih sistemov nadzora

k | Optimiziranje integrirane mreze toplotnih izmenjevalnikov

1 | Rekuperacija toplote iz dimnega plina iz rekuperacijskega kotla med ESP in ventilatorjem

m | Zagotovitev najvedje mozne gostote celuloze pri prebiranju in ¢isCenju

n | Uporaba nadzora hitrosti razli¢nih velikih motorjev

o | Uporaba ucinkovitih vakuumskih ¢rpalk

p | Ustrezna velikost cevi, ¢rpalk in ventilatorjev

q | Optimizirane ravni rezervoarjev

BAT 32. Najboljsa razpolozljiva tehnika za povecanje u¢inkovitosti proizvodnje elektri¢ne energije je uporaba
kombinacije spodaj navedenih tehnik.

Tehnika

Visoka vsebnost suhe snovi v ¢rni luzini (poveca ucinkovitost kotla, proizvajanje pare in s tem proizva-
janje elektri¢ne energije)

b Visok tlak in visoka temperatura rekuperacijskega kotla; pri novih rekuperacijskih kotlih lahko tlak
zna$a vsaj 100 barov, temperatura pa 510 °C
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1.3

Tehnika

¢ | Izhodni tlak pare v nizkotla¢ni turbini je tako nizek, kot je to tehni¢no izvedljivo

d | Kondenzacijska turbina za proizvodnjo energije iz odvecne pare

e | Visoka ucinkovitost turbine

f | Predogrevanje kotlovne vode na temperaturo blizu vrelis¢a

¢ | Predogrevanje zgorevalnega zraka in goriva, ki se dovaja kotlom

ZAKLJUCKI O BAT ZA POSTOPEK PROIZVODNJE SULFITNE CELULOZE

Za integrirane naprave za proizvodnjo sulfitne celuloze in papirja se poleg zakljuckov o BAT v tem oddelku
uporabljajo tudi zakljucki o BAT za proizvodnjo papirja iz oddelka 1.6, ki se nanasajo na posamezne procese.

Odpadna voda in emisije v vodo

BAT 33. Najboljsa razpoloZljiva tehnika za prepreCevanje in zmanj$anje emisij onesnazeval v sprejemne vode
iz celotne naprave je uporaba ustrezne kombinacije tehnik iz BAT 13, BAT 14, BAT 15 in BAT 16 ter spodaj
navedenih tehnik.

Tehnika Opis Uporaba
a Podaljsano spremenjeno kuhanje pred
beljenjem Uporaba je lahko omejena zaradi
zahtev glede kakovosti celuloze (Ce se
p | Delignifikacija s kisikom pred belje- zahteva visoka trdnost).
njem

Prebiranje rjave papirne kaSe in ucin-
¢ | kovito pranje rjave papirne kase v Se splosno uporablja.
zaprtem ciklu

Omejena uporaba za naprave za proiz-

Uparjanje odpadne vode iz faze vroce vodnjo topljive celuloze, kadar veésto-

d | alkalne ekstrakcije in sezig koncen- penjsko biolosko ¢i¢enje odpadne

tratov v sezigalnem soda kotlu vode zagotavlja boljse splosno stanje
okolja.

Omejena uporaba za naprave za proiz-
Glej oddelek 1.7.2.1 | vodnjo trzne papirne celuloze, v
katerih se proizvaja celuloza visoke
svetlosti, in za naprave, v katerih se
proizvaja  posebna  celuloza za
kemijsko uporabo.

e | Beljenje brez klora (TCF)

Uporablja se samo za naprave, ki
f | Beljenje v zaprtem krogotoku uporabljajo enako osnovo za kuhanje
in uravnavanje pH pri beljenju.

Uporaba je lahko omejena z dejavniki,
kot so kakovost izdelka (npr. Cistost,

Predhodno beljenje z uporabo MgO Cistoca in svetlost), Stevilo kappa po
in vracanje Cistilne tekocine iz pred- kuhanju,  hidravlicna  zmogljivost
8 | hodnega beljenja v postopek pranja naprave, prostornina  rezervoarjev,
rjave papirne kase izparilnikov in rekuperacijskih kotlov

ter moZnost ciSCenja opreme za
pranje.
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Tehnika

Opis

Uporaba

Uravnavanje pH Sibke luzZine pred
uparjalno napravo ali v njej

Anaerobno ¢is¢enje kondenzatov iz
izparilnikov

Odstranjevanje in ponovna uporaba
SO, iz kondenzatov izparilnikov

Ucinkovit monitoring razlitij in
omejitev  Sirjenja, tudi s sistemom
ponovne uporabe kemikalij in reku-

Se na splosno uporablja za naprave,
kjer proizvodnja temelji na uporabi
magnezija. Potrebna sta prosta zmoglji-
vost v rekuperacijskem kotlu in
krogotok pepela.

Se splo$no uporablja.

Se uporablja, Ce je treba zas(ititi anae-
robno ¢i$cenje odpadne vode.

Se splosno uporablja.

peracije energije

Ravni emisij, povezane z najboljsimi razpoloZljivimi tehnikami

Glej preglednico 12 in preglednico 13. Te ravni emisij, povezane z najbolj$imi razpolozljivimi tehnikami, se ne
uporabljajo za naprave za proizvodnjo raztopljene celuloze in za proizvodnjo posebne celuloze za kemijsko

uporabo.

Referenéni pretok odpadne vode za naprave za proizvodnjo sulfitne celuloze je naveden v BAT 5.

Preglednica 12

Ravni emisij, povezane z najbolj$imi razpoloZljivimi tehnikami, za neposredni izpust odpadne vode v
sprejemne vode iz naprave za celulozo, ki proizvaja beljeno sulfitno in magnefitno celulozo, primerno

za proizvodnjo papirja

Parameter

Beljena sulfitna celuloza, primerna za
proizvodnjo papirja (!)

Magnefitna celuloza, primerna za
proizvodnjo papirja (')

Letno povpredje

Letno povpregje

kg/ADt () kg/ADt
Kemijska potreba po kisiku (KPK) 10-30 (%) 20-35
Celotne neraztopljene trdne snovi
(TSS) 0,4-1,5 0,5-2,0
Celotni dusik 0,15-0,3 0,1-0,25
Celotni fosfor 0,01-0,05 (3 0,01-0,07

Letno povprecje
mg/l

Adsorbljivi organski halogeni
(AOX)

0?5_175 (4) (5)

(") Razponi ravni emisij, povezanih z najboljsimi razpoloZljivimi tehnikami, se nanasajo na proizvodnjo trzne celuloze in
proizvodnjo celuloze, ki je del integriranih naprav (emisije iz proizvodnje papirja niso vkljucene).
(» Ravni emisij, povezane z najbolj$imi razpolozljivimi tehnikami, se ne uporabljajo za naprave za proizvodnjo naravne

mascobnoodporne celuloze.

(*) Ravni emisij, povezane z najboljsimi razpoloZzljivimi tehnikami, za KPK in celotni fosfor se ne uporabljajo za trzno celu-

lozo na osnovi evkalipta.

(Y V napravah za proizvodnjo trzne sulfitne celuloze se za izpolnitev zahtev glede izdelkov lahko uporablja faza neznega
beljenja s ClO,, kar povzroca emisije AOX.
(*) Se ne uporablja za naprave, ki ne uporabljajo klora.
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Preglednica 13

Ravni emisij, povezane z najboljsimi razpoloZzljivimi tehnikami, za neposredni izpust odpadne vode v
sprejemne vode iz naprave za sulfitno celulozo, v kateri se proizvaja nevtralna sulfitna polkemi¢na

celuloza

Parameter

Letno povpregje

kg/ADt (1)
Kemijska potreba po kisiku (KPK) 3,2-11
Celotne neraztopljene trdne snovi (TSS) 0,5-1,3
Celotni dusik 0,1-0,2 (9
Celotni fosfor 0,01-0,02

(") Razponi ravni emisij, povezanih z najboljsimi razpolozZljivimi tehnikami, se nanaSajo na proizvodnjo trzne celuloze in
proizvodnjo celuloze, ki je del integriranih naprav (emisije iz proizvodnje papirja niso vkljucene).

dusik ne uporabljajo za proizvodnjo nevtralne sulfitne polkemicne celuloze na amonijevi osnovi.

Koncentracija BPK v ocis¢enih odpadnih vodah naj bi bila nizka (okoli 25 mg/l kot 24-urni sestavljeni vzorec).

Emisije v zrak

BAT 34. Najbolj$a razpolozZljiva tehnika za preprecevanje in zmanjsanje emisij SO, je zbiranje vseh visoko
koncentriranih plinskih tokov SO, iz proizvodnje kisle luzine, kuhalnikov, difuzorjev ali vpihovalnih posod ter
zajetje in ponovna uporaba zveplovih sestavin.

BAT 35. Najboljsa razpolozljiva tehnika za preprecevanje in zmanjSanje emisij, ki vsebujejo Zveplo, ter emisij
neprijetnih vonjav iz pranja, prebiranja in izparilnikov je zbiranje teh $ibkih plinov in uporaba ene od spodaj

navedenih tehnik.

Tehnika

Opis

Uporaba

Seziganje v rekuperacijskem
kotlu

Glej oddelek 1.7.1.3

Se ne uporablja za naprave
za proizvodnjo sulfitne celu-
loze, v katerih se uporablja
kuhanje na osnovi kalcija. V
teh napravah se rekupera-
cijski kotel ne uporablja.

b | Mokri pralnik

Glej oddelek 1.7.1.3

Se splosno uporablja.

BAT 36. Najboljsa razpoloZljiva tehnika za zmanj$anje emisij NO, iz rekuperacijskega kotla je uporaba optimi-
ziranega sistema seZiganja, vklju¢no z eno od ali kombinacijo spodaj navedenih tehnik.

Tehnika

Opis

Uporaba

Optimizacija rekuperacijskega kotla z
nadzorovanjem pogojev seZiganja

b Velstopenjsko  vbrizgavanje
ljene luzine

Glej oddelek 1.7.1.2
porab-

Se splo$no uporablja.

Uporablja se za nove velike rekupera-
cijske kotle in vecje obnove rekupera-
cijskih kotlov.
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Tehnika Opis Uporaba

Posodabljanje obstojecih rekuperacij-
skih kotlov je lahko omejeno zaradi
tezav glede tvorjenja oblog ter pove-
zanih zahtev v zvezi s ¢iSCenjem in
vzdrzevanjem. Za naprave za proiz-
vodnjo celuloze na amonijevi osnovi
ni bila sporofena nobena uporaba;
vendar se zaradi posebnih pogojev pri
odpadnem plinu pricakuje, da SNRC
nima nobenega ucinka. Zaradi nevar-
nosti eksplozije se ne uporablja za
naprave za proizvodnjo celuloze na
natrijevi osnovi.

Selektivna  nekatalitska  redukcija
(SNCR)

Ravni emisij, povezane z najboljsimi razpoloZljivimi tehnikami
Glej preglednico 14.
Preglednica 14:

Ravni emisij, povezane z najboljSimi razpolozljivimi tehnikami, za emisije NO, in NH, iz rekuperacij-

skega kotla
Parameter Dnevno povpredje Letno povprecje
mg/Nm® pri 5 % O, mg/Nm® pri 5 % O,
NO, 100-350 (1) 100-270 (1)
NH, (uhajanje amonijaka skozi SNCR) <5

(') Za naprave za proizvodnjo celuloze z uporabo amonijeve baze so lahko ravni emisij NO, visje: do 580 mg/Nm® kot
dnevno povpregje in do 450 mg/Nm? kot letno povpregje.

BAT 37. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjSanje emisij prahu in SO, iz rekuperacijskega kotla je
uporaba ene od spodaj navedenih tehnik in omejitev ,delovanja pralnikov v kislem“ na najmanj$o mozno
mero, potrebno za zagotovitev njihovega pravilnega delovanja.

Tehnika Opis

ESP ali multicikloni z vecstopenjskimi venturijevimi pral-
niki

Glej oddelek 1.7.1.3
, | ESP ali multicikloni z ve¢stopenjskimi dvovhodnimi pral-
niki naprej v toku

Ravni emisij, povezane z najboljsimi razpoloZljivimi tehnikami
Glej preglednico 15.
Preglednica 15:

Ravni emisij, povezane z najboljsimi razpoloZljivimi tehnikami, za emisije prahu in SO, iz rekuperacij-
skega kotla

Povpregje v vzoréevalnem obdobju

Parameter mg/Nm* pri 5 % O,

Prah 5-20 () (3
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Parameter Povpredje v vzorcevalnem obdobju
mg/Nm? pri 5 % O,
Dnevno povprecje Letno povpregje
mg/Nm? pri 5 % O, mg/Nm? pri 5 % O,
SO, 100-300 (%) (*) () 50-250 () (%)

(') Za rekuperacijske kotle v napravah, ki za surovine uporabljajo ve¢ kot 25 % lesa listavcev (z visoko vsebnostjo kalija), so
lahko emisije vigje, in sicer do 30 mg/Nm?.

() Ravni emisij za prah, povezane z najbolj§imi razpolozljivimi tehnikami, se ne uporabljajo za naprave za proizvodnjo
celuloze na amonijevi osnovi.

(}) Zaradi vigjih emisij pri posameznih procesih se ravni emisij za SO,, povezane z najboljimi razpoloZzljivimi tehnikami,
ne uporabljajo za rekuperacijske kotle, ki stalno delujejo v ,kislih“ pogojih, tj. ki kot del sulfitnega postopka predelave
uporabljajo sulfitno luzino kot €istilno sredstvo mokrega pralnika.

() Za obstojece vecstopenjske venturijeve pralnike so lahko emisije SO, vi§je, in sicer do 400 mg/Nm® kot dnevno
povpregje in do 350 mg/Nm’ kot letno povprecje.

(*) Se ne uporablja med ,delovanjem v kislem®, tj. v ¢asu, ko poteka preventivno izpiranje in ¢icenje oblog v pralnikih. V
tem Casu lahko emisije znasajo do 300-500 mg SO,/Nm?® (pri 5 % O,) za ¢iSCenje enega od pralnikov in do 1 200 mg

SO,/Nm® (polurne srednje vrednosti, pri 5 % O,), ko poteka ¢i¢enje zadnjega pralnika.

Raven okoljske ucinkovitosti, povezane z BAT, je trajanje delovanja v kislem, in sicer priblizno 240 ur na
leto za pralnike in manj kot 24 ur na mesec za zadnji monosulfitni pralnik.

Poraba energije in energijska ucinkovitost

BAT 38. Najboljsa razpolozZljiva tehnika za zmanjSanje porabe toplotne energije (pare), povecanje izkoristka
uporabljenih nosilcev energije in zmanjanje porabe elektri¢ne energije je uporaba kombinacije spodaj nave-
denih tehnik.

Tehnika

a | Visoka vsebnost suhe snovi iz lubja z uporabo ucinkovitih stiskalnic ali susenja

b | Visoko ucinkoviti parni kotli, na primer nizke temperature odpadnih plinov

¢ | Utinkovit sistem za sekundarno ogrevanje

d | Zaprtje vodnih sistemov, vklju¢no z napravo za beljenje

e | Visoka koncentracija celuloze (tehnika srednje ali visoke gostote)

¢ Rekuperacija in uporaba tokov z nizko temperaturo iz odpadne vode in drugih virov odpadne toplote
za ogrevanje stavb, kotlovne vode in tehnoloske vode

g | Ustrezna uporaba sekundarne toplote in sekundarnega kondenzata

h | Monitoring in nadzor procesov z uporabo naprednih sistemov nadzora

i | Optimiziranje integrirane mreZe toplotnih izmenjevalnikov

j | Zagotavljanje najve¢je mozne gostote celuloze pri prebiranju in ¢i§¢enju

k | Optimizirane ravni rezervoarjev
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1.4

1.4.1

BAT 39. Najboljsa razpolozljiva tehnika za povecanje ucinkovitosti proizvodnje elektri¢ne energije je uporaba
kombinacije spodaj navedenih tehnik.

Tehnika

a | Visok tlak in visoka temperatura rekuperacijskega kotla

b | Izhodni tlak pare v protitla¢ni turbini je tako nizek, kot je to tehni¢no izvedljivo

¢ | Kondenzacijska turbina za proizvodnjo elektri¢ne energije iz odve¢ne pare

d | Visoka ucinkovitost turbine

e | Predogrevanje kotlovne vode na temperaturo blizu vrelis¢a

f | Predogrevanje zgorevalnega zraka in goriva, ki se dovaja kotlom

ZAKLJUCKI O BAT ZA PROIZVODNJO MEHANSKE IN KEMICNO-MEHANSKE CELULOZE

Zakljucki o BAT v tem oddelku se uporabljajo za vse integrirane naprave za proizvodnjo mehanske celuloze,
papirja in kartona ter za naprave za proizvodnjo mehanske celuloze in naprave za proizvodnjo CTMP in CMP.
Za proizvodnjo papirja v integriranih napravah za proizvodnjo mehanske celuloze, papirja in kartona se poleg
zakljuckov o BAT iz tega oddelka uporabljajo tudi BAT 49, BAT 51, BAT 52c in BAT 53.

Odpadna voda in emisije v vodo

BAT 40. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjsanje uporabe sveze vode, koli¢in odpadne vode in onesna-
zenosti odpadnih vod je uporaba ustrezne kombinacije tehnik iz BAT 13, BAT 14, BAT 15 in BAT 16 ter
spodaj navedenih tehnik.

Tehnika Opis Uporaba

Protitok tehnoloske vode in locevanje
vodnih sistemov

b | Beljenje pri visoki koncentraciji Se splosno uporablia.

Faza pranja pred precis¢evanjem
¢ | mehanske celuloze iz lesa iglavcev s
predhodno obdelavo sekancev

Nadomestitev. NaOH s Ca(OH), ali Glej oddelek 1.7.2.1
d | Mg(OH), kot alkalije pri beljenju s
peroksidom

Uporaba za najvi§je ravni svetlosti je
lahko omejena.

Zajemanje in ponovna uporaba
e | vlaken in polnil ter ¢isCenje sitove
vode (proizvodnja papirja)

Se splosno uporablja.

Optimalno nacrtovanje in konstruk-
f | cija rezervoarjev in kadi (proizvodnja

papirja)
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1.4.2

Ravni emisij, povezane z najboljsimi razpoloZljivimi tehnikami

Glej preglednico 16. Te ravni emisij, povezane z najboljsimi razpolozljivimi tehnikami, se uporabljajo tudi za
naprave za proizvodnjo mehanske celuloze. Referen¢ni pretok odpadne vode za integrirane naprave za proiz-
vodnjo mehanske celuloze, CTM in CTMP je naveden v BAT 5.

Preglednica 16:

Ravni emisij, povezane z najbolj$imi razpoloZljivimi tehnikami, za neposredne izpuste odpadnih voda
v sprejemne vode iz integrirane proizvodnje papirja in kartona iz mehanske celuloze, proizvedene na
kraju samem

30.9.2014

Parameter Letno lf;:preéje
Kemijska potreba po kisiku (KPK) 0,9-4,5 (")
Celotne neraztopljene trdne snovi (TSS) 0,06-0,45
Celotni dusik 0,03-0,1 (9
Celotni fosfor 0,001-0,01

(") V primeru moc¢no beljene mehanske celuloze (70-100 % vlaken v kon¢nem papirju) lahko ravni emisij znasajo do 8 kg/
t.

() Ce zaradi zahtev glede kakovosti celuloze (npr. visoka svetlost) ni mogoée uporabiti biorazgradljivih ali odstranljivih
kelatnih reagentov, so lahko emisije celotnega dusika visje od te ravni emisij, povezane z najboljsimi razpolozljivimi
tehnikami, in jih je treba oceniti za vsak primer posebej.

Preglednica 17

Ravni emisij, povezane z najboljsimi razpoloZljivimi tehnikami, za neposredni izpust odpadne vode v

sprejemne vode iz naprave za proizvodnjo CTMP ali CMP

Parameter Letnﬁg};zx]r)ptreéj e
Kemijska potreba po kisiku (KPK) 12-20
Celotne neraztopljene trdne snovi (TSS) 0,5-0,9
Celotni dusik 0,15-0,18 (1)
Celotni fosfor 0,001-0,01

(1) Ce zaradi zahtev glede kakovosti celuloze (npr. visoka svetlost) ni mogoce uporabiti biorazgradljivih ali odstranljivih
kelatnih reagentov, so lahko emisije celotnega dusika visje od te ravni emisij, povezane z najboljsimi razpolozljivimi
tehnikami, in jih je treba oceniti za vsak primer posebe;.

Koncentracija BPK v oc¢i$¢enih odpadnih vodah naj bi bila nizka (okoli 25 mg/l kot 24-urni sestavljeni vzorec).

Poraba energije in energijska u¢inkovitost

BAT 41. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjSanje porabe toplotne in elektricne energije je uporaba
kombinacije spodaj navedenih tehnik.

Tehnika Uporaba

Uporablja se pri zamenjavi, obnovi ali
posodobitvi procesne opreme.

a | Uporaba energijsko ucinkovitih prec¢i§¢evalnih naprav
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Tehnika Uporaba
Obsezna rekuperacija sekundarne toplote iz precisce-
b | valnih naprav za TMP in CTMP ter ponovna uporaba
pridobljene pare pri susenju papirja ali celuloze
ZmanjSevanje izgub vlaken z uporabo ucinkovitih
¢ | sistemov preci§¢evanja rejektov (sekundarne preciscevalne
naprave)
g | Namestitev energijsko var¢éne opreme, vklju¢no z avtoma- Se splosno uporablja.
tiziranim nadzorom procesa namesto ro¢nih sistemov
o ZmanjSanje uporabe sveze vode s pomo¢jo notranjih
sistemov ¢i§¢enja in vracanja tehnoloske vode v krogotok
¢ | Zmanjsanje neposredne uporabe pare s temeljito integra-
cijo procesov z uporabo na primer pinch analize
1.5 ZAKLJUCKI O BAT ZA PREDELAVO PAPIRJA ZA RECIKLIRANJE
Zakljucki o BAT v tem oddelku se uporabljajo za vse integrirane naprave za proizvodnjo iz recikliranih vlaken
in za naprave za proizvodnjo celuloze iz recikliranih vlaken. Za proizvodnjo papirja v integriranih napravah
za proizvodnjo celuloze, papirja in kartona iz recikliranih vlaken se poleg zakljuckov o BAT iz tega oddelka
uporabljajo tudi BAT 49, BAT 51, BAT 52c in BAT 53.
1.5.1 Ravnanje z materiali

BAT 42. Najboljsa razpoloZzljiva tehnika za preprecevanje onesnaZevanja ali za zmanj$anje tveganja onesnaZze-
vanja tal in podzemne vode ter za zmanjSanje odnaSanja papirja za recikliranje zaradi pihanja vetra in
razprienih emisij prahu iz papirja na povriinah za skladiSCenje papirja za recikliranje je uporaba ene od ali
kombinacije spodaj navedenih tehnik.

Tehnika

Uporaba

Trda podlaga povrSin za skladisCenje papirja za recikli-

ranje

Se splosno uporablja.

Zbiranje kontaminirane odtekajoce vode iz povrsin za
skladidCenje papirja za recikliranje in njeno ¢isCenje v
Cistilni napravi za odpadno vodo (nekontaminirana dezev-
nica na primer s streh se lahko odvaja lo¢eno)

Uporaba je lahko omejena s stopnjo
kontaminacije odtekajo¢e vode (nizka
koncentracija) infali velikostjo <istilne
naprave za odpadno vodo (velike koli¢ine)

Zascita obmodja, na katerem so povrsine za skladis¢enje
papirja za recikliranje, s protivetrnimi ograjami

Se splo$no uporablja.

Redno ¢isCenje skladis¢nega prostora in pometanje pove-
zanih cest ter praznjenje zadrZevalnih posod kanalizacij-
skih odtokov za zmanjSanje razprSenih emisij prahu. S
tem se zmanjSata koli¢ina odpadkov papirja, ki jih
raznasa veter, in vlaken ter meckanje papirja zaradi
prometa na kraju naprave samem, ki lahko povzroci
dodatne emisije prahu, zlasti v sunem obdobju

Se splosno uporablja.

Skladis¢enje bal ali nevezanega papirja pod streho, da se
material za$¢iti pred vremenskimi vplivi (vlago, mikrobio-
loskimi procesi razgradnje itd.)

Uporaba je lahko omejena zaradi velikosti
obmodja.
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1.5.2  Odpadna voda in emisije v vodo

BAT 43. Najbolj$a razpolozljiva tehnika za zmanjSanje uporabe sveZe vode, koli¢in odpadne vode in onesna-
Zenosti odpadnih vod je uporaba kombinacije spodaj navedenih tehnik.

Tehnika Opis

a | Locevanje vodnih sistemov

Glej oddelek 1.7.2.1
b | Protitok tehnoloske vode in vracanje vode v krogotok

V Stevilnih napravah za proizvodnjo
papirja iz recikliranih vlaken se delni tok

c Delno recikliranje o¢is¢ene odpadne vode po bioloskem | biolosko ociscene odpadne vode vraca v

¢isCenju vodni krogotok, zlasti v napravah za
proizvodnjo valovitega srednjega sloja ali
testlinerja.
d | Bistrenje sitove vode Glej oddelek 1.7.2.1

BAT 44. Najboljsa razpolozljiva tehnika za ohranjanje zaprtega naprednega vodnega krogotoka v napravah, ki
predelujejo papir za recikliranje, in za izogibanje morebitnim negativnim uéinkom povecanega recikliranja
tehnoloske vode je uporaba ene od ali kombinacije spodaj navedenih tehnik.

Tehnika Opis

a | Monitoring in stalen nadzor kakovosti tehnoloske vode

p, | Preprecevanje in odstranjevanje biofilmov z uporabo
metod, ki zmanj$ujejo emisije biocidov Glej oddelek 1.7.2.1

Odstranjevanje kalcija iz tehnoloske vode z nadzorovanim
obarjanjem kalcijevega karbonata

Uporaba

Tehnike (a)—(c) se uporabljajo za naprave za proizvodnjo papirja iz recikliranih vlaken z naprednim zaprtim
vodnim krogotokom.

BAT 45. Najbolj$a razpolozljiva tehnika za preprecevanje in zmanjSanje obremenitve zaradi onesnaZevanja
sprejemnih voda z odpadno vodo iz celotne naprave je uporaba ustrezne kombinacije tehnik iz BAT 13, BAT
14, BAT 15, BAT 16, BAT 43 in BAT 44.

Za integrirane naprave za proizvodnjo papirja iz recikliranih vlaken ravni emisij, povezane z najbolj$imi razpo-
lozljivimi tehnikami, vklju¢ujejo emisije iz proizvodnje papirja, saj so krogotoki sitove vode stroja za izdelavo
papirja tesno povezani s krogotoki priprave papirne kase.

Ravni emisij, povezane z najboljsimi razpoloZljivimi tehnikami

Glej preglednico 18 in preglednico 19.

Ravni emisij, povezane z najboljsimi razpolozljivimi tehnikami, iz preglednice 18 se uporabljajo tudi za
naprave za proizvodnjo celuloze iz recikliranih vlaken brez deinkinga (razsivenja), ravni emisij, povezane z
najboljsimi razpolozljivimi tehnikami, tiste iz preglednice 19 pa se uporabljajo tudi za naprave za proizvodnjo

celuloze iz recikliranih vlaken z deinkingom (razsivenjem).

Referencni pretok odpadne vode za naprave za proizvodnjo iz recikliranih vlaken je naveden v BAT 5.
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Preglednica 18:

Ravni emisij, povezane z najboljsimi razpoloZzljivimi tehnikami, za neposredni izpust odpadne vode v
sprejemne vode iz integrirane proizvodnje papirja in kartona iz celuloze iz recikliranih vlaken, proiz-
vedene brez deinkinga (razsivenja), na kraju samem

Parameter

Letno povprecje

kg/t
Kemijska potreba po kisiku (KPK) 04()-1,4
Celotne neraztopljene trdne snovi (TSS) 0,02-10,2 (9
Celotni dusik 0,008 - 0,09

Celotni fosfor

0,001 - 0,005 ()

Adsorbljivi organski halogeni (AOX)

0,05 za mokromoc¢ni papir

(') Za naprave s popolnoma zaprtimi vodnimi krogotoki ni emisij KPK.

() Za obstojece naprave lahko ravni dosezejo do 0,45 kgt zaradi stalnega slabsanja kakovosti papirja za recikliranje in

teZavnosti stalnega posodabljanja Cistilne naprave za odpadne vode.

(}) Za naprave, kjer je pretok odpadne vode med 5 in 10 m’[t, je zgornja meja ravni 0,008 kg/t.

Preglednica 19

Ravni emisij, povezane z najboljsimi razpoloZljivimi tehnikami, za neposredni izpust odpadne vode v
sprejemne vode iz integrirane proizvodnje papirja in kartona iz celuloze iz recikliranih vlaken, proiz-
vedene z deinkingom (razsivenjem), na kraju samem

Parameter

Letno povpregje
kg/t

Kemijska potreba po kisiku (KPK)

0,9-3,0
0,9-4,0 za tissue papir

Celotne neraztopljene trdne snovi (TSS)

0,08-0,3
0,1-0,4 za tissue papir

Celotni dusik

0,01-0,1
0,01-0,15 za tissue papir

Celotni fosfor

0,002-0,01
0,002-0,015 za tissue papir

Organsko vezani halogeni, sposobni adsorpcije (AOX)

0,05 za mokromo¢ni papir

Koncentracija BPK v oc¢i§¢enih odpadnih vodah naj bi bila nizka (okoli 25 mg/l kot 24-urni sestavljeni vzorec).



L 284/114 Uradni list Evropske unije 30.9.2014

1.5.3  Poraba energije in energijska u¢inkovitost

BAT 46. Najboljsa razpolozljiva tehnika je zmanj$anje porabe elektri¢ne energije v napravah za proizvodnjo
papirja z obdelavo recikliranih vlaken z uporabo kombinacije spodaj navedenih tehnik.

Tehnika Uporaba

Pridobivanje visokokonsistentne celuloze iz starega
a plapllirja z namenom pridobivanja popolnoma razpuséenih
vlaken

Ucinkovito grobo in fino prebiranje z optimiziranjem
|, | zasnove rotorjev, sit in delovanja sit, kar omogoca
uporabo manjSe opreme z manj$o specificno porabo
energije

Na splosno se uporablja za nove naprave
in za obstojeCe naprave v primeru vedje
obnove.

Koncepti energijsko varéne priprave papirne kase z
ekstrakcijo nelisto¢ ¢im prej v postopku ponovnega
¢ | pridobivanja celuloze, z uporabo manjsega stevila in opti-
miziranih delov stroja, s ¢imer se omeji energijsko inten-
zivna obdelava vlaken

1.6 ZAKLJUCKI O BAT ZA PROIZVODNJO PAPIRJA IN POVEZANE POSTOPKE

Zakljucki o BAT v tem oddelku se uporabljajo za vse neintegrirane naprave za proizvodnjo papirja in kartona
ter za del integriranih naprav za sulfatno celulozo, sulfitno celulozo, CTMP in CMP, v katerih se izdelujeta
papir in karton.

BAT 49, BAT 51, BAT 52c in BAT 53 se uporabljajo za vse integrirane naprave za proizvodnjo celuloze in
papirja.

Za integrirane naprave za sulfatno celulozo, sulfitno celulozo, CTMP in CMP, v katerih se izdelujeta celuloza in
papir, se poleg zakljuckov o BAT v tem oddelku uporabljajo tudi zakljucki o BAT za posamezne procese za
proizvodnjo celuloze.

1.6.1  Odpadna voda in emisije v vodo

BAT 47. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjSanje nastajanja odpadne vode je uporaba kombinacije
spodaj navedenih tehnik.

Tehnika Opis Uporaba

. . o Uporablja se za nove naprave in za
Optimalno nacrtovanje in konstruk- P ) P

a i I . obstojeCe naprave v primeru vedje
cija rezervoarjev in kadi
obnove.
Zajemanje in ponovna uporaba
b | vlaken in polnil ter (isCenje sitove Se splosno uporablja.

vode

Glej oddelek 1.7.2.1

Se splosno uporablja. Raztopljene
organske, anorganske in koloidne
snovi lahko omejujejo  ponovno
uporabo vode v sitovi skupini.

¢ | Vracanje vode v krogotok

g | Optimizacija prh v stroju za izdelavo

papirja Se splo$no uporablja.
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BAT 48. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjSanje uporabe sveze vode in emisij v vodo iz naprav za
proizvodnjo specialnih papirjev je uporaba kombinacije spodaj navedenih tehnik.

Tehnika Opis Uporaba
a Izbolj$anje nacrtovanja Izbolj$ano nacrtovanje za optimiziranje
proizvodnje papirja kombinacij in dolzine proizvodnih serij.

Prilagoditev  vodnih  krogotokov  za
sposobnost  prilagajanja  spremembam
glede uporabljenih vrst papirja, barv in
kemi¢nih aditivov.

Upravljanje vodnih krogo-
b | tokov za prilagajanje spre-
membam

Se splo$no uporablja.

Prilagoditev ¢iS¢enja odpadne vode za
Pripravljenost ¢istilnih sposobnost  prilagajanja  razli¢nim
¢ | naprav za odpadne vode za | pretokom, nizkim koncentracijam ter
prilagajanje spremembam | razlicnim vrstam in koli¢inam kemi¢nih
aditivov.

d | Prilagoditev sistema papirniskega izmecka in zmogljivosti kadi

Zmanj$anje spros¢anja kemi¢nih aditivov (npr. reagentov, odpornih na | Uporablja se le za naprave,

e | mascobo/vodo), ki vsebujejo per- ali polifluorirane spojine ali prispe- | ki proizvajajo papir, ki
vajo k njihovemu nastanku odbija mascobo ali vodo.
Prehod na sredstva z nizko vsebnostjo AOX (npr. za nadomestitev Uporablja se le za naprave,
f | uporabe reagentov za mokromo¢nost na osnovi epiklorohidrinske ki proizvajajo vrste papirja z
smole) visoko mokromocnostjo.

BAT 49. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjSanje obremenitev zaradi emisij iz premaznih barv in
vezivnih sredstev, ki so lahko motece za biolosko ¢istilno napravo za odpadne vode, je uporaba spodaj nave-
dene tehnike (a) ali, Ce to ni tehni¢no izvedljivo, spodaj navedene tehnike (b).

Tehnika Opis Uporaba
Odpadne  vode, ki  vsebujejo | Za ultrafiltracijo je uporaba lahko
premazne barve, se zbirajo loceno. | omejena, ce:
Premazne kemikalije se zajemajo z | — so koli¢ine odpadne vode zelo
. o npr.: majhne,
ZaJemgm]e n ponpﬁf 031 ) ultrafiltracijo; — odpadne vode iz postopka
uporaba premazni . 5
a bgrv/recilgliranje (i) postopkom prebiranja, flokula- premazovamja — mnastajajo  na
pigmentov cije in odstranjevanja vode z razlicnih mestih v napravi,
vraanjem pigmentov v proces | — so pri premazovanju Stevilne
premazovanja. V postopku se spremembe ali
lahko znova uporabi pre¢iséena | — g0 razlicne recepture  za
voda. premazne barve nezdruzljive.
Predhodno ¢is¢enje Odpadne vode, ki  vsebujejo
odpadnih voda, ki premazne barve, se Cistijo na primer < .
b oy . e .. | Se splodno uporablja.
vsebujejo premazne s flokulacijo, da se zai¢iti poznejse
barve biolosko ¢is¢enje odpadne vode.

BAT 50. Najboljsa razpolozljiva tehnika za prepreCevanje in zmanjSanje obremenitve zaradi onesnaZevanja
sprejemnih vod z odpadno vodo iz celotne naprave je uporaba ustrezne kombinacije tehnik iz BAT 13, BAT
14, BAT 15, BAT 47, BAT 48 in BAT 49.
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Ravni emisij, povezane z najboljsimi razpoloZljivimi tehnikami
Glej preglednico 20 in preglednico 21.

Ravni emisij, povezane z najbolj§imi razpolozljivimi tehnikami, iz preglednice 20 in preglednice 21 se uporab-
ljajo tudi za postopek proizvodnje papirja in kartona v integriranih napravah za proizvodnjo sulfatne celuloze,
sulfitne celuloze, CTMP in CMP ter papirja.

Referen¢ni pretok odpadne vode za neintegrirane naprave za proizvodnjo papirja in kartona je naveden v BAT
5.

Preglednica 20:

Ravni emisij, povezane z najboljsimi razpolozljivimi tehnikami, za neposredni izpust odpadne vode v
sprejemne vode iz neintegrirane naprave za proizvodnjo papirja in kartona (brez specialnih papirjev)

Letno povpregje

Parameter ket
Kemijska potreba po kisiku (KPK) 0,15-1,5()
Celotne neraztopljene trdne snovi (TSS) 0,02 -0,35
0,01 -0,1

Celotni dusik 0,01 - 0,15 za tissue papir

Celotni fosfor 0,003 - 0,012

Adsorbljivi organski halogeni (AOX) 0,05 za dekorativni in mokromoc¢ni papir

() Za naprave za proizvodnjo grafi¢nega papirja se zgornja meja razpona ravni nanasa na naprave za proizvodnjo papirja,
ki za postopek premazovanja uporabljajo $krob.

Koncentracija BPK v o¢i§¢enih odpadnih vodah naj bi bila nizka (okoli 25 mg/l kot 24-urni sestavljeni vzorec).
Preglednica 21

Ravni emisij, povezane z najboljsimi razpoloZzljivimi tehnikami, za neposredni izpust odpadne vode v
sprejemne vode iz neintegrirane naprave za proizvodnjo specialnih papirjev

Parameter Letnc}){ fg(t)\(fgreéje
Kemijska potreba po kisiku (KPK) 0,3-5 ()
Celotne neraztopljene trdne snovi (TSS) 0,10-1
Celotni dusik 0,015-0,4
Celotni fosfor 0,002-0,04
Adsorbljivi organski halogeni (AOX) 0,05 za dekorativni in mokromocni papir

(') Za naprave s posebnimi znacilnostmi, kot je veliko Stevilo sprememb vrst papirja (npr. = 5 na dan kot letno povpredje)
ali proizvodnja zelo lahkih specialnih papirjev (< 30 g/m?kot letno povpredje), so lahko emisije visje od zgornje meje

razpona ravni emisij.

() Zgornja meja razpona ravni emisij, povezane z najbolj$imi razpolozZljivimi tehnikami, se nanasa na naprave, ki proizva-
jajo v prah zdrobljen papir, ki zahteva intenzivno precisCevanje, in na naprave s pogostimi spremembami vrst papirja

(npr. > 1-2 spremembi/dan kot letno povpregje).
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1.6.2  Emisije v zrak
BAT 51. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjSanje emisij VOC iz samostojnih premazovalnikov in prema-
zovalnikov na stroju je izbira receptur (sestave) premazne barve, ki zmanjsujejo emisije VOC.
1.6.3  Nastajanje odpadkov
BAT 52. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjSanje koli¢in trdnih odpadkov, ki jih je treba odstraniti, je
preprecevanje nastajanja odpadkov in izvajanje postopkov recikliranja z uporabo kombinacije spodaj nave-
denih tehnik (glej splosne BAT 20).
Tehnika Opis Uporaba
Zajemanje in ponovna
uporaba vlaken in polnil ter | Glej oddelek 1.7.2.1 Se splosno uporablja.
¢isCenje sitove vode
Papirniski izmecek iz razli¢nih lokacij/faz
Sistem vracanja papirni- postopke} pro1;vodn)e papirja se zbere, Se splosno uporablia.
Skega izmecka v krogotok | spremeni nazaj v celulozo in vrne med
vlaknate surovine.
Zajemanje in ponovna
uporaba premaznih barv/ | Glej oddelek 1.7.2.1
recikliranje pigmentov
Ponovna uporaba vlakna- Bk.ito z "15959 Ysebnost]o viaken iz Uporaba je lahko omejena z
2 primarnega c¢i§¢enja odpadne vode se . .
tega blata iz primarnega . . zahtevami glede kakovosti
T lahko znova uporabi v proizvodnem | :
¢isCenja odpadne vode izdelkov.
procesu.
1.6.4  Poraba energije in energijska u¢inkovitost

BAT 53. Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjSanje porabe
kombinacije spodaj navedenih tehnik.

toplotne in elektricne energije je uporaba

Tehnika

Uporaba

Tehnike za energijsko varéno prebiranje (optimizirana
zasnova rotorjev, sit in delovanja sit)

Preci¢evanje z uporabo najboljse prakse z rekuperacijo

toplote iz preci§¢evalnih naprav

obnove.

Uporablja se za nove naprave ali vegje

Optimizirano odstranjevanje vode v stiskalnem delu stroja
za izdelavo papirja/siroki linijski stiskalnici

Se ne uporablja za tissue papir in Stevilne
specialne papirje.

Zajemanje parnega kondenzata in uporaba ucinkovitih
sistemov za rekuperacijo toplote iz izhodnega zraka

Zmanj$anje neposredne uporabe pare s temeljito integra-
cijo procesov z uporabo na primer pinch analize

Se splo$no uporablja.

Visoko ucinkovite pre¢i§¢evalne naprave

Se splo$no uporablja za nove naprave.
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1.7

1.7.1

1.7.1.1

Tehnika

Uporaba

Optimizacija na¢ina delovanja v obstojecih prec¢isc¢evalnih
napravah (npr. zmanjSanje zahtev glede elektri¢ne energije
v stanju brez obremenitve)

Optimizirana zasnova Crpanja, nadzorovanje pogona s
spremenljivo hitrostjo za ¢rpalke, pogoni brez prestav

Najnovejsi tehnoloski postopki pre¢is¢evanja

Se splo$no uporablja.

Ogrevanje papirne mreZe s parnim generatorjem za
izboljSanje  sposobnosti odvajanja  vode/zmogljivosti
odstranjevanja vode

Se ne uporablja za tissue papir in Stevilne
specialne papirje.

Optimiziran vakuumski sistem (npr. turbo ventilatorji
namesto ¢rpalk z vodnim obro¢em)

Optimizacija proizvodnje in vzdrZevanje distribucijske
mreze

Optimizacija rekuperacije toplote, zra¢nega sistema, izola-
cije

Uporaba visoko ucinkovitih motorjev (EFF1)

Predogrevanje vode za prho s toplotnim izmenjevalnikom

Uporaba odpadne toplote za susenje blata ali izboljsanje
biomase, iz katere je bila odstranjena voda

Rekuperacija toplote iz aksialnih puhal (Ce se uporabljajo)
za dovodni zrak susilnega pokrova

Rekuperacija toplote izhodnega zraka iz Yankee pokrova
s precejevalnim stolpom

Rekuperacija toplote iz infrarde¢ega izhodnega vrocega
zraka

Se splosno uporablja.

OPIS TEHNIK

Opis tehnik za prepre€evanje in nadzor emisij v zrak

Prah

Tehnika

Opis

Elektrostati¢ni filter (ESP)

Pri uporabi elektrostati¢nih filtrov

pogojih.

delci postanejo nabiti in se locijo pod

vplivom elektri¢nega polja. Elektrostaticni filtri lahko delujejo v zelo razlicnih

Alkalni pralnik Glej oddelek 1.7.1.3 (mokri pralnik).
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1.7.1.2

1.7.1.3

NO,

Tehnika

Opis

Zmanj$anje razmerja zrak|
gorivo

Za tehniko je znacilno zlasti naslednje:

— strog nadzor zraka, ki se uporablja za zgorevanje (majhna koli¢ina prese-
Znega kisika),

— zmanjsanje puscanja zraka v pec,

— prilagojena zasnova zgorevalne komore pe¢i.

Optimizirano zgorevanje in
nadzor zgorevanja

Na podlagi stalnega monitoringa ustreznih parametrov zgorevanja (npr. vseb-
nost O, CO, razmerje gorivo[zrak, nezgorele sestavine) se pri tej tehniki
uporablja krmilna tehnologija za doseganje najboljsih pogojev zgorevanja.
Nastajanje NO, in emisije se lahko zmanjajo s prilagoditvijo parametrov delo-
vanja, porazdelitve zraka, presezka kisika, oblikovanjem plamena in tempera-
turnim profilom.

Vedstopenjsko seZiganje

Vedstopenjsko seZiganje temelji na uporabi dveh obmocij gorenja, z nadzorova-
nimi razmerji zraka in temperaturami v prvi komori. Prvo obmo¢je gorenja
deluje pri podstehiometri¢nih pogojih, da se amonijeve spojine pretvorijo v
elementarni dusik pri visoki temperaturi. V drugem obmodju se z dodatnim
dovajanjem zraka zgorevanje zakljuci pri nizji temperaturi. Po dvostopenjskem
seziganju dimni plin potuje v drugo komoro za rekuperacijo toplote iz plinov,
pri cemer se proizvaja para za proces.

Izbira goriva/gorivo z nizko
vsebnostjo dusika

Z uporabo goriv z nizko vsebnostjo dusika se zmanjsa koli¢ina emisij NO, iz
oksidacije dusika, vsebovanega v gorivu med zgorevanjem.

Z zgorevanjem CNCG ali goriv na osnovi biomase se povecajo emisije NO, v
primerjavi z nafto in zemeljskim plinom, saj CNCG in vsa goriva, pridobljena
iz lesa, vsebujejo ve¢ dusika kot nafta in zemeljski plin.

Zaradi vi§jih temperatur zgorevanja seZiganje plina vodi do visjih ravni NO
kot seziganje nafte.

X

Gorilnik z nizkimi emisijami
NO,

Gorilniki z nizkimi emisijami NO, temeljijo na nacelih zmanjSanja najvigjih
temperatur plamenov, zaradi Cesar nastane casovni zamik pri zgorevanju,
vendar pa je zgorevanje popolno in se pove¢a prenos toplote (plamen oddaja
ve¢ toplote). Lahko je povezano z uporabo prilagojene zasnove zgorevalne
komore pei.

Vedstopenjsko vbrizgavanje
porabljene luzine

Vbrizgavanje porabljene sulfitne luzine v kotel na razli¢nih vertikalno postav-
lienih nivojih preprecuje nastajanje NO, in zagotavlja popolno zgorevanje.

Selektivna nekatalitska
redukcija (SNCR)

Tehnika temelji na redukciji NO, v dusik, pri ¢emer dusik reagira z amonijakom
ali se¢nino pri visoki temperaturi. Vodna raztopina amonijaka (do 25 % NH,),
amonijakove predhodne spojine ali raztopina se¢nine se vbrizga v zgorevalne
pline, da se NO reducira v N,. Reakcija ima optimalni uéinek pri temperaturah
med priblizno 830 in 1 050 °C; za vbrizgana sredstva, ki naj bi reagirala z NO,
je treba zagotoviti dovolj retencijskega casa. Stopnje odmerjanja amonijaka ali
se¢nine je treba nadzorovati, da se uhajanje NH, ohranja na nizkih ravneh.

Preprecevanje in nadzor emisij SO,/TRS

Tehnika

Opis

Crna luZina z visoko vseb-
nostjo suhe snovi

Z vi§jo vsebnostjo suhe snovi v ¢rni luZini se povecuje temperatura zgorevanja.
S tem se upari ve¢ natrija (Na), ki lahko veze SO, in tako tvori Na,SO,, zaradi
Cesar se zmanj$ajo emisije SO, iz rekuperacijskega kotla. Slaba stran visje
temperature je, da se lahko povecajo emisije NO,.

L 284119
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Tehnika

Opis

Izbira goriva/gorivo z nizko
vsebnostjo Zvepla

Z uporabo goriv z nizko vsebnostjo Zvepla, tj. vsebnostjo Zvepla priblizno
0,02-0,05 masnega % (npr. gozdna biomasa, lubje, nafta z nizko vsebnostjo
zvepla, plin), se zmanjSajo emisije SO,, ki nastanejo z oksidacijo Zvepla iz
goriva med zgorevanjem.

Optimizirano seZiganje

Tehnike, kot je ucinkovit sistem nadzora hitrosti zgorevanja (razmerje zrak/
gorivo, temperatura, zadrZevalni cas), nadzor preseznega kisika ali dobro
mesanje zraka in goriva.

Nadzor vsebnosti Na,S v
vnesenem apnenem blatu

Ucinkovito pranje in filtriranje apnenega blata zmanjSuje koncentracijo Na,S$, s
tem pa zmanjSuje nastajanje vodikovega sulfida v pe¢i med procesom ponov-
nega seziganja.

Zajemanje in predelava
emisij SO,

Zbirajo se tokovi visoko koncentriranega plina SO, iz proizvodnje kisle luZine,
kuhalnikov, difuzorjev ali vpihovalnih posod. SO, se predela v absorpcijskih
posodah z razli¢nimi stopnjami tlaka, tako iz ekonomskih kot okoljskih
razlogov.

Seziganje plinov neprijetnega
vonja in TRS

Zbrani plini mo¢nega vonja se lahko unicijo s seZiganjem v rekuperacijskem
kotlu, v namenskih gorilnikih za TRS ali v apneni peci. Zbrani plini Sibkega
vonja so primerni za seziganje v rekuperacijskem kotlu, apneni peci, kotlu za
proizvodnjo energije ali gorilniku za TRS. Plini iz rezervoarja za raztapljanje se
lahko sezigajo v sodobnih rekuperacijskih kotlih.

Zbiranje in sezZiganje plinov
Sibkega vonja v rekuperacij-
skem kotlu

Zgorevanje plinov Sibkega vonja (vecje kolicine, nizke koncentracije SO,) v
kombinaciji z varovalnim sistemom.

Plini 3ibkega vonja in druge smrdljive sestavine se sofasno zbirajo za sezig v
rekuperacijskem kotlu. Iz odpadnega plina rekuperacijskega kotla se nato s
protito¢nimi vecstopenjskimi pralniki zajame Zveplov dioksid, ki se ponovno
uporabi kot kemikalija za kuhanje. Kot varovalni sistem se uporabljajo pralniki.

Mokri pralnik

Plinaste spojine so raztopljene v ustrezni tekocini (vodi ali alkalni raztopini).
Socasno se lahko odstranijo trdne in plinaste spojine. Dimni plini se med
mokrim ¢&i$¢enjem nasicijo z vodo, pred odvajanjem dimnih plinov pa je treba
kapljice lociti. Nastalo tekocino je treba obdelati v procesu ¢isCenja odpadne
vode, pri ¢emer se netopna snov odstrani z usedanjem ali s filtracijo.

ESP ali multicikloni z vecsto-
penjskimi venturijevimi pral-
niki ali ve¢stopenjskimi
dvovhodnimi pralniki naprej
v toku

Locevanje prahu se izvaja v elektrostatiénem filtru ali vecstopenjskem ciklonu.
Za postopek z magnezijevim sulfitom je prah, ki se zadrZuje v ESP, sestavljen
vecinoma iz MgO, vendar v manjSem obsegu tudi iz kaljjevih, natrijevih ali
kalcijevih spojin. Pridobljeni pepel iz MgO se suspendira z vodo ter odisti s
pranjem in gaenjem, da nastane Mg(OH),, ki se nato uporabi kot alkalna
pralna raztopina v veCstopenjskih pralnikih z namenom zajetja Zveplove
komponente kemikalij za kuhanje. Za postopek z amonijevim sulfitom se
amonijeva baza (NH,) ne predela, saj se pri postopku zgorevanja razgradi v
dusik. Po odstranitvi prahu se dimni plin ohladi s prehajanjem skozi napravo
za hladno ¢isCenje, ki deluje na vodo, nato pa vstopi v tri- ali ve¢stopenjski
pralnik dimnega plina, kjer se emisije SO, pri postopku z magnezijevim
sulfitom odstranijo z alkalno raztopino Mg(OH),, pri postopku z amonijevim
sulfitom pa s 100-odstotno svezo raztopino NH;.

30.9.2014



30.9.2014 Uradni list Evropske unije L 284/121

1.7.2  Opis tehnik za zmanjSanje uporabe sveZze vode/pretoka odpadne vode in obremenitve odpadne vode
zaradi onesnaZevanja

1.7.2.1  V proces vkljucene tehnike

Tehnika Opis

Suho lupljenje hlodov v bobnih za suSenje z obracanjem (pri ¢emer se voda
Suho lupljenje lesa uporablja le za pranje hlodov in se nato vraca z le minimalnim odvajanjem v
¢istilno napravo za odpadno vodo)

Pri beljenju brez klora se ne uporablja klor, ki vsebuje belilne kemikalije, tako

Beljenje brez klora (TCF) da se preprecijo tudi emisije organskih in organokloriranih snovi iz beljenja.

Sodobno beljenje brez elementarnega klora zmanj$uje porabo klorovega diok-
sida z uporabo ene od ali kombinacije naslednjih faz beljenja: kisikova faza s
hidrolizo z vroco kislino, ozonska faza pri srednji in visoki gostoti, faze z
atmosferskim vodikovim peroksidom in vodikovim peroksidom pod tlakom ali
faza z uporabo vrocega klorovega dioksida.

Sodobno beljenje brez
elementarnega klora (ECF)

Podalj$ana delignifikacija z (a) spremenjenim kuhanjem ali (b) delignifikacijo s
kisikom poveca stopnjo delignifikacije celuloze (z zmanjSanjem $tevila kappa)
pred beljenjem in tako zmanj$a uporabo belilnih kemikalij in KPK odpadne
Podaljsana delignifikacija vode. Z zmanj$anjem Stevila kappa pred beljenjem za eno enoto se lahko KPK,
spro§Cena v napravo za beljenje, zmanjsa za priblizno 2 kg KPK/ADt. Odstra-
njeni lignin se lahko zajame in poslje v sistem za predelavo kemikalij in rekupe-
racijo energije.

Podaljsano kuhanje (sistemi serij ali neprekinjeni sistemi) vkljucuje daljsa
obdobja kuhanja pri optimalnih pogojih (npr. koncentracija alkalije v kuhalni
luzini je prilagojena, tako da je ne zacetku postopka kuhanja niZja, na koncu
postopka pa visja), da se pred beljenjem izlo¢i kar najve¢ lignina, brez nepo-
trebne razgradnje ogljikovih hidratov ali ezmerne izgube trdnosti celuloze.
Tako se lahko zmanjSata uporaba kemikalij v naslednji fazi beljenja in organska
obremenitev odpadne vode iz naprave za beljenje.

(a) Podalj$ano spremenjeno
kuhanje

Delignifikacija s kisikom je moZnost za odstranitev precej$njega dela lignina, ki
ostane po kuhanju, v primeru, da mora naprava za kuhanje obratovati pri
visokih vrednostih kappa. Celuloza reagira pod alkalnimi pogoji s kisikom, da
se odstrani nekaj preostalega lignina.

(b) Delignifikacija s kisikom

Prebiranje rjave papirne kase se izvaja s tla¢nimi siti z odprtinam v vecstopenj-
skem zaprtem ciklu. Necistoce in pezdir so tako odstranjeni v zgodnji fazi
postopka.

S pranjem rjave papirne kase se raztopljene organske in anorganske kemikalije
lo¢ijo od celuloznih vlaken. Celuloza iz rjave papirne kaSe se lahko najprej
opere v kuhalniku, nato pa v visoko ucinkovitih strojih za pranje pred delignifi-
kacijo s kisikom, tj. pred beljenjem, in po njej. Zmanjsajo se koli¢ina za prenos,
uporaba kemikalij pri beljenju in obremenitev odpadne vode z emisijami. Poleg
tega omogoca zajemanje in ponovno uporabo kemikalij za kuhanje iz izpiralne
vode. Ucinkovito pranje se izvaja s protitonim veCstopenjskim pranjem, z
uporabo filtrov in stiskalnic. Vodni sistem v napravi za prebiranje rjave papirne
kase je popolnoma zaprt.

Utinkovito prebiranje in
pranje rjave papirne kase v
zaprtem ciklu
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Tehnika

Opis

Delno recikliranje tehno-
loske vode v napravi za
beljenje

Kisli in alkalni filtrati se v napravi za beljenje vracajo v krogotok v nasproti
smeri toka celuloze. Voda se odvede bodisi v ¢istilno napravo za odpadno vodo
ali, v redkih primerih, v napravo za naknadno pranje s kisikom.

Ucinkoviti stroji za pranje v vmesnih fazah pranja so predpogoj za nizke
emisije. Pretok odpadne vode iz naprave za beljenje v ucinkovitih napravah
(sulfatna proizvodnja) je 12-25 m?/ADt.

Ucinkovit nadzor razlitij in
omejitev Sirjenja, tudi z zaje-
manjem in ponovno
uporabo kemikalij ter reku-
peracijo energije

Ucinkovit sistem nadzora razlitij, zajemanja in predelave, ki preprecuje nena-

merne izpuste velikih koli¢in organskih in v¢asih strupenih snovi ali snovi z

vode), vkljucuje:

— monitoring prevodnosti ali pH na strateskih mestih za odkrivanje izgub in
razlitij,

— zbiranje preusmerjene ali razlite luzine pri najviji mozni koncentraciji
trdnih snovi v luZini,

— vracanje zbrane luZine in vlaken v proces na ustreznih mestih,

— preprecevanje, da bi razlitja koncentriranih ali $kodljivih tokov iz kriti¢nih
procesnih obmocij (vklju¢no s talovim oljem in terpentinom) vplivala na

biolosko ¢is¢enje odpadne vode,

— ustrezno dimenzionirani zaprti rezervoarji za zbiranje in shranjevanje stru-
penih ali vrocih koncentriranih luzin.

Ohranjanje zadostnega izhla-
pevanja ¢rne luZine in
zmogljivosti rekuperacij-
skega kotla za obvladovanje
koni¢nih obremenitev

Zadostna zmogljivost v napravi za uparjanje ¢rne luZine in v rekuperacijskem
kotlu zagotavlja sposobnost obvladovanja dodatnih obremenitev z luZino in
suho snovjo zaradi zbiranja razlitij ali odpadnih voda iz naprave za beljenje. To
zmanjSuje izgube Sibke ¢&rne luZine, drugih koncentriranih tehnoloskih
odpadnih voda in potencialno filtratov v napravah za beljenje.

Uparjalnik, ki ima ve¢ u¢inkov, zgosti Sibko ¢rno luZino iz pranja rjave papirne
kaSe ter, v nekaterih primerih, tudi biolosko blato iz Cistilne naprave za
odpadne vode infali t. i. slano pogaco iz naprave, v kateri se uporablja ClO,.
Dodatna zmogljivost uparjanja, ki presega obicajno delovanje, zagotavlja
zadostno verjetnost zajetja razlitij in obdelave morebitnih tokov recikliranih
filtratov iz procesa beljenja.

Odstranjevanje kontamini-
ranih (onesnaZenih) konden-
zatov in ponovna uporaba
kondenzatov v procesu

Z odstranjevanjem kontaminiranih (onesnazenih) kondenzatov in ponovno
uporabo kondenzatov v procesu se zmanjata poraba sveZe vode v napravi in
organska obremenitev istilne naprave za odpadne vode.

V desorpcijskem stolpu para potuje protitono skozi predhodno filtrirane
procesne kondenzate, ki vsebujejo reducirane Zveplove spojine, terpene,
metanol in druge organske spojine. Hlapne snovi kondenzata se akumulirajo v
odve¢ni pari kot plini, ki ne kondenzirajo, in metanol ter se odstranijo iz
sistema. OCiS¢eni kondenzati se lahko znova uporabijo v procesu, npr. za
pranje v napravi za beljenje, pri pranju rjave papirne kaSe, v prostoru za
luZenje (pranje in redéenje blata, prhe za filtriranje blata), kot Cistilna tekocina,
ki vsebuje TRS, za apnene pedi ali kot dodajna voda za belo luzino.

Ocisceni plini, ki ne kondenzirajo, iz najbolj koncentriranih kondenzatov se
dovajajo v zbiralni sistem za pline mo¢nega vonja in se sezigajo. Ocis¢eni plini
iz rahlo kontaminiranih kondenzatov se zbirajo v sistemu za majhno koli¢ino
visokokoncentriranih plinov (LVHC) in se seZigajo.

Odpadki iz uparjanja in sezi-
ganja iz faze vroce alkalne
ekstrakcije

Odpadki se najprej koncentrirajo z uparjanjem, nato pa se sezgejo kot biogo-
rivo v rekuperacijskem kotlu. Natrijev karbonat, ki vsebuje prah in talino z dna
peci, se raztopi, da se pridobi raztopina sode.
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Tehnika

Opis

Vracanje pralnih tekocin iz
predhodnega beljenja v
postopek pranja rjave
papirne kase in uparjanje za
zmanj$anje emisij iz prehod-
nega beljenja na osnovi
MgO

Predpogoji za uporabo te tehnike so razmeroma nizko $tevilo kappa po
kuhanju (npr. 14-16), zadostna zmogljivost rezervoarjev, izparilnikov in reku-
peracijskega kotla za obvladovanje dodatnih tokov, moznost ¢i§¢enja oblog z
opreme za pranje in zmerna stopnja svetlosti celuloze (< 87 % ISO), saj lahko
ta tehnika v nekaterih primerih povzro¢i manjso izgubo svetlosti.

Proizvajalci trzne papirne celuloze ali drugi, ki morajo dosegati zelo visoke
stopnje svetlosti (> 87 % ISO), imajo lahko tezave pri uporabi predhodnega
beljenja z MgO.

Protitok tehnoloske vode

V integriranih napravah se sveza voda dovaja predvsem s prhami v strojih za
izdelavo papirja, iz katerih se dovaja v smeri proti oddelku za proizvodnjo
celuloze.

Locevanje vodnih sistemov

Vodni sistemi razli¢nih procesnih enot (npr. enote za izdelavo celuloze, stroja
za beljenje in izdelavo papirja) se loCujejo s pranjem celuloze in odstranjeva-
njem vode iz nje (npr. s pralnimi stiskalnicami). To lo¢evanje preprecuje prenos
onesnaZeval na nadaljnje korake postopka in omogoca odstranjevanje motecih
snovi iz manjsih kolic¢in.

Visokokonsistentno beljenje
(s peroksidom)

Pri visokokonsistentnem beljenju se pred dodajanjem belilnih kemikalij iz celu-
loze odstrani voda, na primer z dvojno sitovo ali drugo stiskalnico. To
omogoca ucinkovitej$o uporabo belilnih kemikalij, zagotavlja CistejSo celulozo
in manjSo koli¢ino prenesenih $kodljivih snovi v stroj za izdelavo papirja ter
zagotavlja manjSo KPK. Preostali peroksid se lahko vrne v krogotok in znova
uporabi.

Zajemanje in ponovna
uporaba vlaken in polnil ter
Cis¢enje sitove vode

Za CidCenje sitove vode iz stroja za izdelavo papirja se lahko uporabijo

naslednje tehnike:

(a) naprave za ,ohranitev vsega“ (obicajno filtrirni boben ali filtrirni disk ali
enote za flotacijo z raztopljenim zrakom itd.), ki izlo¢ajo trdne snovi
(vlakna in polnila) iz tehnoloske vode. S flotacijo z raztopljenim zrakom v
krogotokih sitove vode se neraztopljene trdne snovi, drobni delci, manjse
koloidne snovi in anionske snovi spremenijo v lahke oborine, ki se nato
odstranijo. Zajeta vlakna in polnila se ponovno vkljucijo v proces. Cista
sitova voda se lahko ponovno uporabi v prhah, za katere veljajo manj
stroge zahteve glede kakovosti vode;

(b) dodatna ultrafiltracija predfiltriranih rezultatov sitove vode v izredno ¢istem

filtratu, ki je tako kakovosten, da se lahko uporablja kot voda za prho pod
visokim tlakom, tesnilna voda in voda za red¢enje kemi¢nih aditivov.

Ciscenje sitove vode

Sistemi za ¢iS¢enje vode, ki se uporabljajo skoraj izklju¢no v papirni industriji,
temeljijo na usedanju, filtraciji (filtrirni disk) in flotaciji. Najpogosteje uporab-
liena tehnika je flotacija z raztopljenim zrakom. Anionske motece snovi in
drobni delci se z uporabo aditivov zdruzijo v lahke oborine, ki jih je mogoce
fizikalno obdelati. Visokomolekulski, vodotopni polimeri ali anorganski elek-
troliti se uporabljajo kot flokulanti. Ustvarjeni aglomerati (lahke oborine) se
nato odplavijo v Cistilni bazen. Pri flotaciji z raztopljenim zrakom so neraztop-
ljene trdne snovi pritrjene na zra¢ne mehurcke.

Vradanje vode v krogotok

OtisCena voda se kot tehnoloska voda v enoti ali v integrirani napravi vraca v
krogotok od stroja za izdelavo papirja do naprave za proizvodnjo celuloze in
od naprave za proizvodnjo celuloze do naprave za lupljenje lesa. Odpadna
voda se ve¢inoma odvaja s tock z najvecjo obremenitvijo zaradi onesnaZevanja
(npr. Cisti filtrat filtrirnega diska pri proizvodniji celuloze, lupljenje lesa).
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Tehnika

Opis

Optimalna zasnova in
konstrukcija rezervoarjev in

kadi (proizvodnja papirja)

Zbiralniki za skladis¢enje snovi in sitove vode so zasnovani tako, da lahko
obvladujejo nihanja med procesom in spreminjajoce se tokove tudi med zagoni
in ustavitvami.

Faza pranja pred precisceva-
njem mehanske celuloze iz
lesa iglavcev

V nekaterih napravah se sekanci iz lesa iglavcev predhodno obdelajo s kombini-
ranjem predogrevanja pod tlakom in impregnacije za izboljSanje lastnosti celu-
loze. V fazi pranja pred precisc¢evanjem in beljenjem se mo¢no zmanjsa KPK z
odstranitvijo toka majhne koli¢ine visoko koncentrirane odpadne vode, ki se
lahko ocisti lo¢eno.

Nadomestitev NaOH s Ca
(OH), ali Mg(OH), kot alka-
lije pri beljenju s perok-

sidom

Rezultat uporabe Ca(OH), kot alkalije je zmanjSanje obremenitev z emisijami
KPK za priblizno 30 % ob ohranjanju visokih stopen;j svetlosti. Za nadome-
stitev NaOH se uporablja tudi Mg(OH),.

Beljenje v zaprtem krogo-
toku

V napravah za proizvodnjo sulfitne celuloze, ki kot osnovo za kuhanje uporab-
ljajo natrij, se lahko odpadne vode iz naprave za beljenje ocistijo npr. z ultrafil-
tracijo, flotacijo ter izlo¢anjem smole in ma$cobnih kislin, kar omogoca
beljenje v zaprtem krogotoku. Filtrati iz beljenja in pranja se ponovno upora-
bijo v fazi prvega pranja po kuhanju in se na koncu vrnejo v enote za zaje-
manje kemikalij.

Uravnavanje pH sibke luZine
pred napravo za uparjanje

oziroma v njej

Nevtralizacija se izvede pred uparjanjem ali po prvi fazi uparjanja, da organske
kisline ostanejo raztopljene v koncentratu, da se jih s porabljeno luzino poslje
v rekuperacijski kotel.

Anaerobno ¢i$¢enje konden-
zatov iz uparjalnikov

Glej oddelek 1.7.2.2 (kombinirano anaerobno-aerobno ¢iséenje).

Odstranjevanje in predelava
SO, iz kondenzatov uparjal-
nikov

Iz kondenzatov se izlo¢i SO,; koncentrati se biolosko obdelajo, odstranjeni SO,
pa se poslje v predelavo kot kemikalija za kuhanje.

Monitoring in stalen nadzor
kakovosti tehnoloske vode

Za napredne zaprte vodne sisteme je potrebna optimizacija celotnega ,sistema
vlakno-voda-kemicni aditiv-energija“. To zahteva stalen monitoring kakovosti
vode in motiviranje osebja, znanje ter delovanje, povezano z ukrepi, ki so
potrebni za zagotovitev zahtevane kakovosti vode.

Preprecevanje in odstranje-
vanje biofilmov z uporabo
metod, ki zmanjsujejo
emisije biocidov

Stalen vnos mikroorganizmov z vodo in vlakni ustvarja v vsaki napravi za
proizvodnjo papirja posebno mikrobiolosko ravnovesje. Za preprecevanje
¢ezmerne rasti mikroorganizmov, oblog nakopicene biomase ali biofilmov v
vodnih krogotokih in opremi se pogosto uporabljajo bioloska disperzijska sred-
stva ali biocidi. Pri uporabi katalitskega razkuzevanja z vodikovim peroksidom
se biofilmi in prosti mikrobi iz tehnoloske vode in papirnate goice odstranijo
brez uporabe biocidov.

Odstranjevanje kalcija iz
tehnoloske vode z nadzoro-
vanim obarjanjem kalcije-
vega karbonata

Z zmanjsanjem koncentracije kalcija z nadzorovanim odstranjevanjem kalcije-
vega karbonata (npr. v celici za flotacijo z raztopljenim zrakom) se zmanjsa
tveganje neZelenega obarjanja kalcijevega karbonata ali nastajanja oblog v
vodnih sistemih in opremi, npr. v valjih, Zi¢nih mrezah, klobucevini in prsilnih
Sobah, ceveh ali bioloskih ¢istilnih napravah za odpadno vodo.

Optimizacija prh v stroju za
izdelavo papirja

Optimizacija prh vklju¢uje: a) ponovno uporabo tehnoloske vode (npr. o¢is¢ene
sitove vode) za zmanjSanje uporabe sveze vode in b) uporabo posebno zasno-
vanih prsilnih Sob.
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1.7.2.2  Ciscenje odpadne vode

Tehnika

Opis

Primarno ciScenje

Fizikalno-kemijsko ¢is¢enje, kot je izenaCevanje, nevtralizacija ali usedanje.
Izenalevanje (npr. v izenaCevalnih bazenih) se uporablja za preprecevanje
velikih razlik v stopnji pretoka, temperaturi in koncentraciji onesnaZeval ter s
tem za izogibanje preobremenitvi sistema za ¢i$¢enje odpadne vode.

Sekundarno (biolosko)
CiSCenje

Za (iSCenje odpadne vode z mikroorganizmi sta na voljo postopka aerobnega
in anaerobnega ¢iSCenja. V fazi sekundarnega preciscevanja se trdne snovi in
biomasa izlo¢ijo iz odpadne vode z usedanjem, v¢asih v kombinaciji s flokula-
cijo.

(a) Aerobno ¢iscenje

Pri aerobnem bioloskem ¢is¢enju odpadne vode se biorazgradljive raztopljene
in koloidne snovi v vodi s pomo¢jo mikroorganizmov v prisotnosti zraka spre-
menijo deloma v trdno celi¢no snov (biomaso) ter deloma v ogljikov dioksid in
vodo. Uporabljajo se naslednji postopki:

— eno- ali dvostopenjski postopki z aktivnim blatom,

— postopki v reaktorju z biofilmom,

— postopki z biofilmom/aktivnim blatom (kompaktna bioloska (istilna
naprava). Ta tehnika vkljuuje kombinacijo prosto potujocih nosilcev in
aktivnega blata (BAS).

Proizvedena biomasa (odveéno blato) se izlodi iz odpadne vode, preden se voda
izpusti.

(b) Kombinirano anae-
robno-aerobno ¢iséenje

Z anaerobnim (isCenjem odpadne vode se organske snovi v odpadni vodi s
pomo¢jo mikroorganizmov v odsotnosti zraka spremenijo v metan, ogljikov
dioksid, sulfid itd. Postopek se izvaja v nepredusno zaprti reaktorski posodi.
Mikroorganizmi se ohranijo v posodi kot biomasa (blato). Bioplin, ki nastane
pri tem bioloskem procesu, vsebuje metan, ogljikov dioksid in druge pline, kot
sta vodik in vodikov sulfid, ter je primeren za proizvodnjo energije.

Anaerobno cisCenje je treba zaradi preostalih obremenitev s KPK obravnavati
kot predhodno ¢is¢enje pred aerobnim ¢i¢enjem. Z anaerobnim predhodnim
¢is¢enjem se zmanjsa koli¢ina blata, ki nastane med bioloskim ¢is¢enjem.

Terciarno ciScenje

Napredno ¢isCenje vkljucuje tehnike, kot so filtracija za nadaljnje odstranjevanje
trdnih snovi, nitrifikacija in denitrifikacija za odstranjevanje dusika ali flokula-
cijajobarjanje, ki ji/mu sledi filtracija za odstranjevanje fosforja. Terciarno
CiScenje se obicajno uporablja v primerih, ko s primarnim in bioloskim ¢isce-
njem ni mogoCe doseci nizkih ravni TSS, dusika ali fosforja, ki se lahko zahte-
vajo npr. zaradi lokalnih pogojev.

Ustrezno zasnovana in delu-
joca bioloska ¢istilna
naprava

Ustrezno zasnovana in delujoca bioloska Cistilna naprava vkljucuje ustrezno
zasnovo in dimenzioniranje Cistilnih rezervoarjev/bazenov (npr. rezervoarji za
usedanje) glede na hidravliéne obremenitve in obremenitve z onesnaZevali.
Nizke emisije TSS se dosezejo z zagotavljanjem dobrega usedanja aktivne
biomase. Z ob¢asnimi pregledi zasnove, dimenzioniranja in delovanja Cistilne
naprave za odpadne vode je mogoce lazje doseci te cilje.
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1.7.3

Opis tehnik za preprecevanje nastajanja odpadkov in ravnanje z odpadki

Tehnika

Opis

Sistem presoje nadaljnjega
ravnanja z odpadki in sistem
ravnanja z odpadki

Sistemi presoje nadaljnjega ravnanja z odpadki in sistemi ravnanja z odpadki se
uporabljajo za iskanje izvedljivih moZnosti za optimiziranje preprecevanja,
ponovne uporabe, predelave, recikliranja in kon¢nega odlaganja odpadkov.
Popisi odpadkov omogocajo ugotavljanje in razvrcanje vrst, znacilnosti, koli-
¢ine in izvora vsake frakcije odpadkov.

Loc¢eno zbiranje razli¢nih
frakcij odpadkov

Loc¢eno zbiranje razli¢nih frakcij odpadkov na mestih izvora in, ¢e je potrebno,
vmesno skladis¢enje lahko povecata moznosti za ponovno uporabo ali vracanje
v krogotok. Loceno zbiranje vkljucuje tudi izlocanje in razvr$¢anje nevarnih
frakcij odpadkov (npr. ostankov olj in masc¢ob, hidravli¢na in transformatorska
olja, odpadne baterije, odpadna elektricna oprema, topila, barve, biocidi ali
ostanki kemikalij).

Zdruzevanje ustreznih
frakcij ostankov

Zdruzevanje ustreznih frakcij ostankov, ki je odvisno od najprimernejse
moznosti za ponovno uporabojrecikliranje, nadaljnjo obdelavo in odlaganje.

Predhodna obdelava
procesnih ostankov pred
ponovno uporabo ali recikli-
ranjem

Predhodna obdelava vklju¢uje tehnike, kot so:

— odstranjevanje vode iz na primer blata, lubja ali rejektov in v nekaterih
primerih suSenje za povecanje ponovne uporabnosti pred uporabo (npr.
povecanje kalori¢ne vrednosti pred sezigom) ali

— odstranjevanje vode za zmanjSanje mase in prostornine za prevoz. Za
odstranjevanje vode se uporabljajo tracne stiskalnice, centrifuge za dekanti-
ranje ali komorne filtrske stiskalnice,

— drobljenje odpadkov npr. iz postopkov RCF in odstranjevanje kovinskih
delcev, da se pred sezigom izbolj$ajo zgorevalne lastnosti,

— bioloska stabilizacija pred odstranjevanjem vode, ¢e je predvidena uporaba
za kmetijske namene.

Snovna predelava in recikli-
ranje procesnih ostankov v
napravi

Postopki za snovno predelavo vkljucujejo tehnike, kot so:
— izlocanje vlaken iz vodnih tokov in njihovo vraanje med surovine,

— predelava kemicnih aditivov, prekrivnih pigmentov itd.,
— predelava kemikalij za kuhanje s pomo¢jo rekuperacijskih kotlov, luzenjem

itd.

Ponovno pridobivanje ener-
gije v napravi ali zunaj nje iz
odpadkov z visoko vseb-
nostjo organskih snovi

Ostanki lupljenja lesa, drobljenja, prebiranja itd., kot so lubje, vlaknato blato ali
drugi vedinoma organski ostanki, se zaradi njihove kalori¢ne vrednosti sezigajo
v sezigalnih peceh ali kurilnih napravah na biomaso za ponovno pridobivanje
energije.

Uporaba snovi zunaj
naprave

Izkori$¢anje snovi iz ustreznih odpadkov iz proizvodnje celuloze in papirja se

lahko izvaja v drugih industrijskih sektorjih, na primer

— s seziganjem v peceh ali meSanjem s surovinami pri proizvodnji cementa,
keramike ali opeke (vkljucuje tudi rekuperacijo energije),

— s kompostiranjem papirnate goice ali zemlje z razirjanjem ustreznih frakcij
odpadkov v kmetijstvu,

— 2z uporabo anorganskih frakcij odpadkov (pesek, kamni, prod, pepel, apno)
za gradnjo, na primer tlakovanje, ceste, prekrivne plasti itd.

Primernost frakcij odpadkov za uporabo zunaj naprav je dolocena s strukturo

odpadkov (npr. vsebnost anorganskih/mineralnih snovi) in dokazom, da predvi-

deni postopek recikliranja ne povzroca skode za okolje ali zdravje.

Predhodna obdelava frakcij
odpadkov pred odstranitvijo

Predhodna obdelava odpadkov pred odstranitvijo vkljucuje ukrepe (odstranje-
vanje vode, suenje itd.) za zmanjSanje mase in prostornine za prevoz ali
odstranjevanje.
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