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II

(Nezakonodajni akti)

SKLEPI

IZVEDBENI SKLEP KOMISIJE
z dne 26. marca 2013

o dolo¢itvi zaklju¢kov o mnajboljsih razpolozljivih tehnologijah (BAT) v skladu z Direktivo
2010/75/EU Evropskega parlamenta in Sveta o industrijskih emisijah za proizvodnjo cementa,
apna in magnezijevega oksida

(notificirano pod dokumentarno stevilko C(2013) 1728)
(Besedilo velja za EGP)
(2013/163/EU)

EVROPSKA KOMISIJA JE —

ob upostevanju Pogodbe o delovanju Evropske unije,

ob upostevanju Direktive 2010/75/EU Evropskega parlamenta
in Sveta z dne 24. novembra 2010 o industrijskih emisijah
(celovito preprecevanje in nadzorovanje onesnazevanja) (1),
zlasti ¢lena 13(5) Direktive,

ob upostevanju naslednjega:

1

V skladu s ¢lenom 13(1) Direktive 2010/75/EU mora
Komisija organizirati izmenjavo informacij o industrijskih
emisijah med drzavami ¢lanicami, zadevnimi industrij-
skimi panogami ter nevladnimi organizacijami, ki spod-
bujajo varstvo okolja, in Komisijo, da se pripravijo refe-
ren¢ni dokumenti o najboljsih razpolozljivih tehnologijah
(BAT) iz ¢lena 3(11) navedene direktive.

V skladu s clenom 13(2) Direktive 2010/75/EU se pri
izmenjavi informacij obravnava delovanje obratov in
tehnologij v smislu emisij, po potrebi izrazenih kot
kratko- in dolgoro¢na povpredja, in s tem povezani refe-
ren¢ni pogoji, porabe in vrste surovin, poraba vode, rabe
energije in nastajanje odpadkov ter uporabljene tehnolo-
gije, z njimi povezano spremljanje stanja, ucinki na
razli¢ne prvine okolja, gospodarska in tehni¢na upravice-
nost ter njihov razvoj, najboljse razpolozljive tehnologije
in nastajajoce tehnologije, ki se dolocijo na podlagi
upostevanja zadev pod tockama (a) in (b) ¢lena 13(2)
navedene direktive.

,Zakljucki o BAT“ iz clena 3(12) Direktive 2010/75/EU
so kljuéni element referen¢nih dokumentov BAT in dolo-
¢ajo zakljucke o najboljsih razpolozljivih tehnologijah,
njihov opis, informacije za oceno njihove ustreznosti,

() UL L 334, 17.12.2010, str. 17.

(4)

ravni emisij, povezane z najbolj§imi razpolozljivimi
tehnologijami, z njimi povezano spremljanje, z njimi
povezane vrednosti porabe in po potrebi zadevne ukrepe
za sanacijo lokacije.

V skladu s ¢lenom 14(3) Direktive 2010/75/EU so
zakljucki o BAT referenca za dolocanje pogojev v dovo-
lienju za obrate iz poglavja II navedene direktive.

Clen 15(3) Direktive 2010/75/EU zahteva, da pristojni
organ dolo¢i mejne vrednosti emisij, ki zagotavljajo, da
emisije pri obicajnih pogojih obratovanja ne presegajo
ravni emisij, povezanih z najbolj§imi razpolozljivimi
tehnologijami, kot je dolo¢eno v odlocitvah glede
zakljuckov o BAT iz ¢lena 13(5) Direktive 2010/75/EU.

Clen 15(4) Direktive 2010/75/EU dolo¢a odstopanja od
zahtev iz ¢lena 15(3) le v primerih, ko so stroski, pove-
zani z doseganjem ravni emisij zaradi najboljsih razpolo-
zljivih  tehnologij, nesorazmerno vi§ji v primerjavi s
koristmi za okolje zaradi geografskega poloZaja, lokalnih
okoljskih pogojev ali tehni¢nih znacilnosti zadevnega
obrata.

V skladu s ¢lenom 16(1) Direktive 2010/75/EU temeljijo
zahteve za spremljanje v dovoljenju iz tocke (c) ¢lena
14(1) Direktive na zakljuckih o spremljanju, kot so
opisani v zakljuc¢kih o BAT.

V skladu s ¢lenom 21(3) Direktive 2010/75/EU pristojni
organ v §tirih letih po objavi odlo¢itev glede zakljuckov o
BAT ponovno preveri in po potrebi posodobi vse pogoje
v dovoljenju ter zagotovi skladnost obrata s temi pogoji
v dovoljenju.
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(99  Na podlagi Sklepa Komisije z dne 16. maja 2011 o SPREJELA NASLEDNJI SKLEP:
vzpostavitvi foruma za izmenjavo informacij v skladu s y
clenom 13 Direktive 2010/75[EU o industrijskih emisi- Clen 1
jah (') je Komisija vzpostavila forum, v katerega so vklju- Zakljucki o BAT za proizvodnjo cementa, apna in magnezije-
Ceni predstavniki drzav c¢lanic, zadevnih industrijskih vega oksida so doloceni v Prilogi k temu sklepu.
panog in nevladnih organizacij, ki spodbujajo varstvo 3
okolja. Clen 2

Ta sklep je naslovljen na drzave ¢lanice.
(10)  V skladu s ¢lenom 13(4) Direktive 2010/75/EU je Komi-
sija 13. septembra 2012 pridobila mnenje (%) navedenega
foruma glede predlagane vsebine referen¢nega doku- V Bruslju, 26. marca 2013
menta BAT za proizvodnjo cementa, apna in magnezije-
vega oksida ter ga javno objavila.
Za Komisijo

(11)  Ukrepi iz tega sklepa so v skladu z mnenjem odbora, Janez POTOCNIK
ustanovljenega s ¢lenom 75(1) Direktive 2010/75/EU — Clan Komisije

() UL C 146, 17.5.2011, str. 3.
() http:[[circa.curopa.eu/Public/irc/env/ied[library?l=fied art_13_forum/
opinions_article
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PODROCJE UPORABE
Ti zakljucki o najboljsih razpolozljivih tehnologijah (best available techniques — BAT) se nanasajo na naslednje industrijske
dejavnosti, ki so navedene v oddelku 3.1 Priloge I k Direktivi 2010/75/EU.

,3.1 Proizvodnja cementa, apna in magnezijevega oksida“, ki vkljucujejo:

(a) proizvodnjo cementnega klinkerja v rotacijskih peceh s proizvodno zmogljivostjo nad 500 ton na dan ali drugih
peceh s proizvodno zmogljivostjo nad 50 ton na dan;

(b) proizvodnjo apna v peceh s proizvodno zmogljivostjo nad 50 ton na dan;
(c) proizvodnjo magnezijevega oksida v peceh s proizvodno zmogljivostjo nad 50 ton na dan.

V zvezi s tocko 3.1(c) zgoraj ti zakljucki o najboljsih razpolozljivih tehnologijah obravnavajo le proizvodnjo magnezi-
jevega oksida (MgO) z uporabo suhega postopka na podlagi izkopanega naravnega magnezita (magnezijev karbonat —
MgCO3).

V zvezi z zgoraj omenjenimi dejavnostmi ti zakljucki o BAT vkljucujejo zlasti:

— proizvodnjo cementa, apna in magnezijevega oksida (suhi postopek)

— surovine — skladid¢enje in pripravo

— goriva — skladi$¢enje in pripravo

— uporabo odpadkov kot surovine infali goriva —, zahteve glede kakovosti, nadzor in pripravo
— proizvodi — skladis¢enje in pripravo

— pakiranje in razposiljanje.

Ti zakljucki o najboljsih razpolozljivih tehnologijah ne obravnavajo naslednjih dejavnosti:

— proizvodnja magnezijevega oksida z mokrim postopkom, ki kot zaCetni material uporablja magnezijev klorid, ki je
zajeta v referencnem dokumentu o najboljsih razpolozljivih tehnologijah za proizvodnjo v industriji anorganskih
kemikalij v velikih koli¢inah — industriji trdnih in drugih kemikalij (LVIC-S)

— proizvodnje dolomita z ultra nizko vsebnostjo ogljika (tj. zmes kalcijevih in magnezijevih oksidov, proizvedena s
skoraj popolno dekarbonizacijo dolomita (CaCO3.MgCOj3). Preostala vsebnost CO, v proizvodu je manjsa od 0,25 %,
specifiéna masa je precej nizja od 3,05 gfem’)

— jaskovnih peci za proizvodnjo klinkerja
— dejavnosti, ki niso neposredno povezane s primarno dejavnostjo, kot je kamnosestvo.

Drugi referencni dokumenti, ki so pomembni za dejavnosti, vkljucene v te zakljucke o najboljsih razpolozljivih tehno-

logijah, so:
Referencni dokumenti Dejavnost
Emisije, ki nastajajo pri skladis¢enju (EFS) Skladis¢enje surovin in proizvodov ter ravnanje z njimi
Splosna nacela za spremljanje (MON) Spremljanje emisij
Dejavnosti za ravnanje z odpadki (WT) Ravnanje z odpadki
Energetska ucinkovitost (ENE) Splosna energetska ucinkovitost
Gospodarski uc¢inki in ucinki na razlicne prvine okolja | Gospodarski ucinki tehnologij in ucinki tehnologij na
(ECM) razli¢ne prvine okolja
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Tehnologije, ki so navedene in opisane v teh zakljuckih o najboljsih razpoloZljivih tehnologijah, niso niti predpisane niti
iz¢rpne. Lahko se uporabljajo tudi druge tehnologije, ki zagotavljajo vsaj enako raven varstva okolja.

Kadar se v teh zakljuckih o najboljsih razpolozljivih tehnologijah obravnavajo naprave za sosezig odpadkov, to ne posega
v odlocbe iz poglavja IV in Priloge VI k Direktivi 2010/75/EU.

Kadar se v teh zakljuckih o najboljsih razpolozljivih tehnologijah obravnava energetsko ucinkovitost, to ne posega v
odlocbe nove Direktive 2012/27/EU Evropskega parlamenta in Sveta (') o energetski ucinkovitosti.

OPOMBA O IZMENJAVI INFORMACI]

Izmenjava informacij o najboljsih razpolozljivih tehnologijah (BAT) za sektorje cementa, apna in magnezijevega oksida se
je zakljucila leta 2008. Za dosego teh zakljuckov o najboljsih razpolozljivih tehnologijah so bile uporabljene takrat
razpolozljive informacije, ki so bile dopolnjene z dodatnimi podatki o emisijah iz proizvodnje magnezijevega oksida.

OPREDELITVE POJMOV

Za namene teh zakljuckov o najboljsih razpolozljivih tehnologijah se uporabljajo naslednje opredelitve pojmov:

Uporabljen izraz Opredelitev

Nova naprava Nova naprava, uvedena na mesto obrata po objavi teh zakljuckov o BAT
ali popolna nadomestitev naprave na obstojecih temeljih obrata po
objavi teh zakljuckov o BAT

Obstojeca naprava Naprava, ki ni nova naprava

Vegja posodobitev Posodobitev naprave/peci, ki vkljuCuje vecjo spremembo zahtev peci ali
tehnologije ali nadomestitev peci

,Uporaba odpadkov kot goriva in/ali surovi- | Izraz vkljucuje uporabo:

ne
— odpadnih goriv z visoko kalori¢no vrednostjo in

— odpadnih materialov brez visoke kalori¢ne vrednosti, vendar z mine-
ralnimi komponentami, uporabljenimi kot surovine, ki prispevajo k
vmesnemu proizvodu klinkerju, ter

— odpadne materiale, ki imajo visoko kalori¢no vrednost in mineralne
komponente

Opredelitev nekaterih proizvodov

Uporabljen izraz Opredelitev

Beli cement Cement, ki spada pod naslednjo oznako PRODCOM 2007: 26.51.12.10
— Beli portlandski cement

Posebni cement Posebni cement, ki spada pod naslednje oznake PRODCOM 2007:
— 26.51.12.50 — Aluminatni cement

— 26.51.12.90 - Drugi hidravlicni cementi

Dolomit ali kalcinirani dolomit Zmes kalcijevih in magnezijevih oksidov, proizvedena z dekarbonizacijo
dolomita (CaCO3.MgCOj3) s preostalo vsebnostjo CO, v proizvodu, ki je
vedja od 0,25 %, in specificno maso trZnega proizvoda, ki je precej nizja
od 3,05 gfcm?. Vsebnost nevezanih oksidov, kot je MgO, je obicajno
med 25 % in 40 %.

Sintran dolomit Zmes kalcijevih in magnezijevih oksidov, ki se uporablja izklju¢no za
proizvodnjo ognjevzdrznih opek in drugih ognjevzdrznih proizvodov, z
najmanjso specifiéno maso 3,05 gfcm?

() UL L 315, 14.11.2012, str. 1.
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Opredelitev nekaterih onesnaZeval zraka

Uporabljen izraz

Opredelitev

NO,, izrazen kot NO,

Vsota dusikovega oksida (NO) in dusikovega dioksida (NO,), izrazena
kot NO,

SO,, izrazen kot SO,

Vsota Zveplovega dioksida (SO,) in Zveplovega trioksida (SO3), izrazena
kot SO,

Vodikov klorid, izrazen kot HCl

Vsi plinasti kloridi, izrazeni kot HCl

Vodikov fluorid, izraZzen kot HF

Vsi plinasti fluoridi, izrazeni kot HF

Kratice
ASK Obrocna jaskasta pec
DBM Mrtvo zgan (sintran) magnezijev oksid
I-TEQ Mednarodni toksi¢ni ekvivalent
LRK Dolga rotacijska pe¢
MESK Jaskasta pe¢ z meSanim napajanjem
OK Druge peci
Za industrijo apna to zajema:
— jaskaste peci z dvojnim nagibom
— jaskaste pedi z ve¢ komorami
— jaskaste peci z osrednjim gorilnikom
— jaskaste peci z zunanjo komoro
— jaskaste peci z zarkovnim gorilnikom
— jaskaste peci z notranjim oblokom
— pedi s premicno resetko
— pedi ,s kupolo*
— bliskovne peci za kalcinacijo
— pedi z vrtljivim talilnikom
OSK Druge jaskaste peci (jaskaste peci, razen ASK in MFSK)
PCDD Polikloriran dibenzo-p-dioksin
PCDF Polikloriran dibenzofuran
PFRK Peci za regeneracijo z vzporednim pretokom
PRK Rotacijska pe¢ s predgrelnikom

SPLOSNE UGOTOVITVE

Cas povprecenja in referenéni pogoji v zvezi z emisijami v zrak

Ravni emisij, povezane z najbolj$imi razpolozljivimi tehnologijami (BAT-AEL). navedene v teh zakljuckih o najboljsih
razpolozljivih tehnologijah, se nanasajo na standardne pogoje: suhi plin pri temperaturi 273 K in tlak 1 013 hPa.
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Vrednosti, navedene v koncentracijah, veljajo za naslednje referencne pogoje:

Dejavnosti

Referencni pogoji

Dejavnosti peci

Industrija cementa

10 vol % kisika

Industrija apna ()

11 vol % kisika

Industrija magnezijevega oksida (%) 10 vol % kisika

Druge dejavnosti,

Vsi procesi

Brez popravka za kisik

razen dejavnosti pedi

Naprave za hidratizacijo apna

V skladu z emisijami
(brez popravka za kisik ali suhi plin)

(") Za sintran dolomit, proizveden s ,postopkom dvojne obdelave®, se popravek za kisik ne uporablja.
(%) Za mrtvo zgan (sintran) magnezijev oksid (DBM), proizveden s ,postopkom dvojne obdelave®, se popravek za kisik ne uporablja.

Za Cas povprecenja se uporabljajo naslednje opredelitve:

Povpre¢na dnevna vrednost

Povpre¢na vrednost v obdobju 24 ur, merjena z nepreki-
njenim spremljanjem emisij

Povpredje v vzorcevalnem obdobju

Povpre¢na vrednost naklju¢nih meritev (periodi¢nih), pri
¢emer vsaka traja vsaj 30 minut, ¢e ni navedeno drugace

Pretvorba v referenéno koncentracijo kisika

Formula za izra¢un koncentracije emisij pri referen¢ni ravni kisika je prikazana v nadaljevanju:
21 - Og

pri cemer je:

Er

“21-0y

*EM

Ey (mg/Nm®): koncentracija emisij, povezana z referencno ravnjo kisika O

Oy (vol %): referencna

raven kisika

Ey (mg/Nm?): koncentracija emisij, povezana z izmerjeno ravnjo kisika Oy

Oy (vol %): izmerjena raven kisika

ZAKLJUCKI O NAJBOLJSIH RAZPOLOZLJIVIH TEHNOLOGIJAH (BAT)

1.1 Splosni zakljucki o najboljsih razpoloZljivih tehnologijah

Najboljse razpolozljive tehnologije, navedene v tem oddelku, se uporabljajo za obrate, ki jih tu zajemajo zakljucki o
najboljsih razpolozljivih tehnologijah (industrija cementa, apna in magnezijevega oksida).

Poleg splosnih najboljsih razpolozljivih tehnologij iz tega oddelka se lahko uporabljajo tudi najboljse razpolozljive

tehnologije za posamezne procese iz oddelkov 1.2 — 1.4.

1.1.1 Sistemi ravhanja z okoljem (EMS)

1. Najboljsa razpolozljiva proizvodna tehnologija za izboljSanje splosne okoljske ucinkovitosti naprav/obratov za
proizvodnjo cementa, apna in magnezijevega oksida je izvajanje in upoStevanje sistema ravnanja z okoljem (EMS), ki
vkljucuje vse naslednje lastnosti:

i. zavezanost vodstva, vkljutno z vi§jim vodstvom;

ii. opredelitev okoljske politike, ki vkljucuje stalne izboljSave obrata, ki jih zagotavlja vodstvo;
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iii.

iv.

Vi.

vii.

viii.

=y

nacrtovanje in priprava nujnih postopkov in ciljev v povezavi s finan¢nim nacrtovanjem in nalozbami;
izvajanje postopkov, pri katerih je posebna pozornost namenjena:

(a) strukturi in odgovornosti

(b) usposabljanju, ozaves¢anju in usposobljenosti

(¢) komunikaciji

(d) vkljucevanju zaposlenih

(e) dokumentaciji

(f) ucinkovitemu nadzoru procesov

(g) programom vzdrZevanja

E

pripravljenosti in ukrepanju v nujnih primerih

(i) zagotavljanju skladnosti z okoljsko zakonodajo;

. preverjanje ucinkovitosti in sprejemanje popravnih ukrepov, pri ¢emer je posebna pozornost namenjena:

(a) spremljanju in merjenju (glejte tudi referencni dokument o splosnih nacelih spremljanja)
(b) popravnim in preventivnim ukrepom
(c) vodenju evidenc

(d) neodvisni (Ce je izvedljivo) notranji ali zunanji reviziji, da se ugotovi, ali je sistem ravnanja z okoljem skladen z
nacrtovano ureditvijo ter ali se ustrezno izvaja in vzdrzuje;

pregled sistema ravnanja z okoljem ter njegove stalne ustreznosti, primernosti in ucinkovitosti, ki ga izvaja vodstvo;
spremljanje razvoja Cistejsih tehnologij;

upostevanje okoljskih vplivov morebitne razgradnje obrata v fazi nacrtovanja nove naprave in v njegovi celotni
obratovalni dobi;

. redna uporaba sektorskih primerjalnih analiz.

Ustreznost

Podrocje uporabe (npr. raven podrobnosti) in vrsta sistema ravnanja z okoljem (npr. standardizirani ali nestandardizirani
sistem) bosta obicajno povezana z vrsto, obsegom in kompleksnostjo obrata ter vrsto njegovih morebitnih vplivov na
okolje.

1.1.2 Hrup

2.

Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjsanje/zniZanje emisije hrupa med proizvodnimi procesi za proizvodnjo

cementa, apna in magnezijevega oksida na najmanjSo mozno mero je uporaba kombinacije naslednjih tehnologij:

Tehnologija

Izbira ustrezne lokacije za hrupne dejavnosti

Ograditev hrupnih dejavnostijenot
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Tehnologija

Uporaba izolacije za tresljaje, ki nastajajo v dejavnosti/enotah

Uporaba notranjih in zunanjih oblog iz materiala, ki prestreza udarce

Uporaba zvocno izoliranih zgradb za zascito vseh hrupnih dejavnosti, vklju¢no z opremo za pretvorbo materiala

Uporaba protihrupne zascite in/ali naravnih ovir

Uporaba izpusnih dusilnikov za izpusne odtoke

Izolirane cevi in kon¢ni puhalniki, ki so name$ceni v zvocno izoliranih zgradbah

Zapiranje vrat in oken pokritih prostorov

Uporaba zvocne izolacije za zgradbe s stroji

Uporaba zvocne izolacije za presledke med stenami, npr. z namestitvijo zapornice na vhodni tocki tracnega
transporterja

Namestitev glusilnikov na zra¢nike, npr. izpuh za Cisti plin enot za odpraSevanje

Zmanjsanje stopenj pretoka v vodih

Uporaba zvocne izolacije vodov

Uporaba locene ureditve virov hrupa in potencialno resonancnih sestavnih delov, npr. kompresorjev in cevi

Uporaba dusilnikov za filtrske ventilatorje

Uporaba zvo¢no izoliranih modulov za tehni¢ne naprave (npr. kompresorje)

Uporaba gumijastih zaslonov za mline (preprecevanje stika kovine s kovino)

Zgrajena zgradba ali gojitev dreves in grmovja med varovanim obmodjem in hrupno dejavnostjo

1.2 Zakljucki o BAT za industrijo cementa

Zakljucki o najboljsih razpolozljivih tehnologijah iz tega oddelka se lahko uporabljajo za vse obrate v industriji cementa,
razen Ce je navedeno drugace.

1.2.1 Splosne primarne tehnologije

3.

Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjSanje emisij iz pe¢i in za zagotavljanje ucinkovite rabe energije je

doseganje nemotenega in stabilnega procesa v peceh, ki delujejo v skladu z dolocenimi tockami parametrov postopka,
z uporabo naslednjih tehnologij:

Tehnologija

Optimizacija upravljanja procesa, vklju¢no s samodejnimi racunalnisko podprtimi nadzornimi sistemi

Uporaba sodobnih, gravimetrijskih sistemov za dovajanje trdnega goriva

4.

Najboljsa razpoloZljiva tehnologija za preprecevanje infali zmanjSanje emisij je skrbno izbiranje in nadzor vseh

snovi, ki vstopajo v pec.
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Opis

Skrbna izbira in nadzor snovi, ki vstopajo v pe¢, lahko zmanjsa emisije. Kemicna sestava snovi in njihov nacin dovajanja
v pec sta dejavnika, ki bi ju bilo treba upostevati med izbiro. Snovi, ki vzbujajo zaskrbljenost, lahko vklju¢ujejo snovi, ki
so navedene v BAT 11 in BAT 24 - 28.

1.2.2 Spremljanje

5. Najboljsa razpolozljiva tehnologija je izvajanje rednega spremljanja in meritev parametrov postopka in emisij ter
spremljanje emisij v skladu z ustreznimi standardi EN ali, ¢e standardi EN niso na voljo, standardi ISO, nacionalnimi ali
drugimi mednarodnimi standardi, ki omogocajo zagotavljanje podatkov enake znanstvene kakovosti, vklju¢no s:

Tehnologija Ustreznost

a Stalne meritve parametrov postopka, ki kazejo stabil- | Na splosno ustrezne
nost procesa, kakor so temperatura, vsebnost O,, tlak
in stopnja pretoka

b Spremljanje in stabilizacija kriticnih parametrov | Na splo$no ustrezno
postopka, tj. homogena mesanica surovin in dovede-
nega goriva, redno doziranje in odvecni kisik

c Stalne meritve emisij NH;, kadar se uporablja SNCR | Na splosno ustrezne
d Stalne meritve emisij prahu, NO,, SO, in CO Ustrezne za postopke v peceh
e Periodi¢ne meritve emisij PCDDJF in kovin

f Stalne ali periodicne meritve emisij HCl, HF in TOC

g Stalne ali periodicne meritve prahu Ustrezne za druge dejavnosti, razen dejavnosti peci

Za majhne vire (<10 000 Nm?/h) iz prasnih postopkov,
razen hlajenja in glavnih postopkov mletja, bi morala
pogostost meritev ali preveritev ucinkovitosti temeljiti
na sistemu upravljanja vzdrzevanja.

Opis

Izbira med stalnimi ali periodi¢nimi meritvami, omenjenimi v BAT 5 (f), temelji na viru emisij in vrsti predvidenega
onesnazevala.

1.2.3 Poraba energije in izbira postopka
1.2.3.1 Izbira postopka

6.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjSanje porabe energije je uporaba peci s suhim postopkom z ve¢stopenj-
skim predhodnim ogrevanjem in predkalcinacijo.

Opis

Pri tej vrsti sistema peci se izpu$ni plini in predelana odpadna toplota iz hladilnika lahko uporabljajo za predogrevanje in
predkalcinacijo dovedene surovine, preden vstopita v pe¢, kar zagotavlja velike prihranke pri porabi energije.

Ustreznost

Ustrezna za nove naprave in vecje posodobitve in odvisno od vsebnosti vlage v surovinah.

Ravni porabe energije, povezane z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo

Glejte preglednico 1.
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Preglednica 1

Ravni porabe energije, povezane z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo, za nove naprave in vedje posodobitve pri
uporabi peci s suhim postopkom z velstopenjskim predogrevanjem in predkalcinacijo

Postopek Enota Ravni porabe energije, povezane z BAT (')

Suhi postopek z vecstopenjskim predo- Mj/tono klinkerja 2900 - 3300 (3) ()

grevanjem in predkalcinacijo

(") Ravni se ne uporabljajo za naprave za proizvodnjo posebnega cementa ali belega cementa, ki zahtevajo dosti ve¢je temperature
postopkov zaradi specifikacij proizvoda.

(%) Pod obicajnimi (npr. brez zagonov in zaustavitev) in optimiziranimi delovnimi pogoji.

(%) Proizvodna zmogljivost vpliva na potrebe po energiji, pri cemer vecje zmogljivosti zagotavljajo prihranke energije, manjse pa zahtevajo
ve¢ energije. Poraba energije je odvisna tudi od Stevila stopenj ciklonskega predgrelnika, pri ¢emer ve¢ stopenj ciklonskega predgrelnika
pomeni manj$o porabo energije v postopku Zzganja. Ustrezno Stevilo stopenj ciklonskega predgrelnika je doloceno predvsem z
vsebnostjo vlage v surovinah.

1.2.3.2 Poraba energije

7. Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjSanje/zniZanje porabe toplotne energije na najmanj$o mozno mero je
uporaba kombinacije naslednjih tehnologij:

Tehnologija Ustreznost

a Uporaba izboljsanih ali optimiziranih sistemov pe¢i | Na splosno ustrezna. Za obstojeCe peci je ustreznost
ter nemotenih in stabilnih postopkov Zganja, ki delu- | predogrevanja in predkalcinacije odvisna od konfigura-
jejo v skladu z dolocenimi tockami parametrov | cije sistema peci

postopka z uporabo:

I. optimizacije upravljanja procesa, vklju¢no s samo-
dejnimi  racunalnisko  podprtimi  nadzornimi
sistemi

II. sodobnih, gravimetrijskih sistemov za dovajanje
trdnega goriva

Il ¢im vecjega predogrevanja in predkalcinacije, ob
upostevanju obstojece konfiguracije sistema peci

b Predelava odvecne toplote iz pedi, zlasti iz njihovega
hladilnega obmocja. Odvecna toplota iz hladilnega
obmogja (vroci zrak) ali iz predgrelnika se zlasti
lahko uporabi za susenje surovin.

Na splosno ustrezna v industriji cementa.

Predelava odvecne toplote iz hladilnega obmogja je
ustrezna, ¢e se uporabljajo reSetkasti hladilniki.

Pri vrtljivih hladilnikih se lahko doseze omejena ucin-
kovitost predelave

Uporaba ustreznega Stevila ciklonskih stopenj v pove-
zavi z znacilnostmi in lastnostmi uporabljenih surovin
in goriva

Stopnje ciklonskega predgrelnika so ustrezne za nove
naprave in vecje posodobitve.

Uporaba goriv z znacilnostmi, ki pozitivno vplivajo
na porabo toplotne energije

Tehnologija je na splo$no ustrezna za cementne pedi in
odvisna od razpoloZljivosti vrste goriva, za obstojece
pedi pa tudi od tehni¢nih moznosti vbrizgavanja goriva
v pec

Pri zamenjavi konvencionalnih goriv z gorivi iz
odpadkov uporaba optimiziranih in  primernih
sistemov peci za seziganje odpadkov

Na splo$no ustrezna za vse vrste cementnih pedi

ZmanjSevanje obto¢nih pretokov

Na splosno ustrezna v industriji cementa

Opis

Na porabo energije v sodobnih sistemih peci vpliva ve¢ dejavnikov, kot so na primer lastnosti surovin (npr. vsebnost
vlage, gorljivost), uporaba goriv z razli¢nimi lastnostmi in uporaba sistema za obto¢ne pline. Na potrebo po energiji
vpliva tudi proizvodna zmogljivost peci.
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Tehnologija 7c: ustrezno Stevilo ciklonskih stopenj za predogrevanje je doloceno s koli¢ino surovine na enoto ¢asa in
vsebnostjo vlage v surovinah in gorivih, ki jih je treba posusiti s preostalo toploto dimnih plinov, ker se lokalni materiali
zelo razlikujejo po svoji vsebnosti vlage in gorljivosti.

Tehnologija 7d: v industriji cementa se lahko uporabljajo konvencionalna goriva in goriva iz odpadkov. Znacilnosti
uporabljenega goriva, kot sta ustrezna kalori¢na vrednost in nizka vsebnost vlage, imajo pozitivni ucinek na specificno
porabo energije peci.

Tehnologija 7f: odstranitev vroce surovine in vrocega plina privedeta do vecje specifi¢ne porabe energije v obsegu 6 — 12
Mj/tono klinkerja na odstotno tocko odstranjenega vhodnega plina v pedi. Zato ima zmanjSevanje uporabe obtocnega
plina pozitiven ucinek na porabo energije.

8. Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjSanje primarne porabe energije je zmanjSanje vsebnosti klinkerja v
cementu in cementnih proizvodih.

Opis

Zmanjsanje vsebnosti klinkerja v cementu in cementnih proizvodih se lahko doseze z dodajanjem polnil in/ali dodatkov,
ko so plavzna zlindra, apnenec, elektrofiltrski pepel in pucolan, v fazi mletja v skladu z ustreznimi standardi za cement.

Ustreznost

Na splodno ustrezna za industrijo cementa v odvisnosti od (lokalne) razpolozljivosti polnil infali dodatkov ter posebnosti
lokalnega trga.

9. Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanj$anje porabe primarne energije je upostevanje soproizvodnje/kombini-
ranih naprav za proizvodnjo toplote in elektri¢ne energije:

Opis

V industriji cementa je moZna uporaba naprav za soproizvodnjo pare in elektri¢ne energije ali za kombinirane naprave za
proizvodnjo toplote in elektri¢ne energije, in sicer s predelavo odpadne toplote iz hladilnika klinkerja ali dimnih plinov z
uporabo konvencionalnih postopkov za parni ciklus ali drugih tehnologij. Poleg tega se lahko odvecna toplota iz dimnih
plinov hladilnika klinkerja predela za ogrevanje na daljavo ali uporabo v industriji.

Ustreznost

Tehnologija je ustrezna za vse cementne pedi, Ce je na voljo odve¢na toplota, Ce so lahko izpolnjeni ustrezni parametri
postopka in &e je zagotovljena ekonomska upravi¢enost.

10.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjsanje/zniZanje porabe elektricne energije na najmanj$o mozno mero je
uporaba ene od naslednjih tehnologij ali njihove kombinacije:

Tehnologija
a Uporaba sistemov za upravljanje porabe energije
b Uporaba opreme za mletje in druge elektri¢ne opreme z visoko energetsko ucinkovitostjo
c Uporaba izboljsanih sistemov za spremljanje
d Zmanjsanje vdorov zraka v sistem
e Optimizacija upravljanja procesa

1.2.4 Uporaba odpadkov
1.2.41 Nadzor kakovosti odpadkov

11.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zagotavljanje znacilnosti odpadkov, ki se bodo uporabljali kot gorivo in/ali
surovine v cementni peci, in zmanjSevanje emisij, je uporaba naslednjih tehnologij:
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Tehnologija

a Uporaba sistemov za zagotavljanje kakovosti, da se dosezejo znacilnosti odpadkov, in za analizo vseh odpadkov,
ki se bodo v cementni peci uporabljali kot surovina in/ali gorivo, in sicer glede:

I. stalne kakovosti
II. fizikalnih meril, npr. nastajanje emisij, surovost, reaktivnost, gorljivost, kalori¢na vrednost

III. kemijskih meril npr. klor, Zveplo, vsebnost alkalov in fosfatov in ustrezna vsebnost kovin

b Nadzor visine ustreznih parametrov za vse odpadke, ki se bodo v cementni pe¢i uporabljali kot surovina infali
gorivo, kot so klor, ustrezne kovine (npr. kadmij, Zivo srebro, talij), Zveplo, skupna vsebnost halogenov

C Uporaba sistema zagotavljanja kakovosti za vsak tovor odpadkov

Opis

Razli¢ne vrste odpadnih materialov lahko v proizvodnji cementa nadomestijo primarne surovine infali fosilna goriva ter
prispevajo k varCevanju z naravnimi viri.

1.2.42 Dovajanje odpadkov v pe¢

12.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zagotavljanje ustreznega ravnanja z odpadki, ki se uporabljajo kot gorivo
infali surovine v peci, je uporaba naslednjih tehnologij:

Tehnologija
a Za dovajanje odpadkov v pe¢ se uporabljajo ustrezne temperaturne tocke in zadrzevalni ¢as, ki so odvisni od
zasnove in delovanja peci
b Dovajanje odpadnih materialov z vsebnostjo organskih snovi, ki lahko izhlapijo pred obmo¢jem kalcinacije, v

ustrezno visokih temperaturnih obmodjih sistema peci.

c Delovanje na takSen nacin, da se plin, ki nastane pri sosezigu odpadkov, na nadzorovan in homogen nacin ter
tudi v najbolj neugodnih pogojih za vsaj dve sekundi segreje na temperaturo vsaj 850 °C.

d Ce se sosezigajo nevarni odpadki, ki vsebujejo ve¢ kot 1 % halogeniranih organskih snovi, izrazenih kot klor, se
temperatura dvigne na 1100 °C.

e Neprekinjeno in stalno dovajanje odpadkov

f Odlozitev ali ustavitev soseziganja odpadkov za postopke, kot so zagoni infali zaustavitve, e ni mogoce doseci
ustrezne temperature in zadrzevalnih ¢asov, ki so navedeni zgoraj, v tockah od a) do d)

1.2.43 Varno upravljanje uporabe nevarnih odpadkov

13.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija je varno upravljanje pri skladis¢enju nevarnih odpadnih materialov in ravnanju
s tak$nimi materiali, kot je uporaba pristopa, ki temelji na tveganju, v skladu z virom in vrsto odpadkov, za oznacevanje,
preverjanje, vzoréenje in testiranje odpadkov, s katerimi se bo ravnalo.

1.2.5 Emisije prahu
1.2.5.1 Razpriene emisije prahu

14.  NajboljSa razpolozljiva tehnologija za zmanjsanje/zniZanje razprSenih emisij prahu iz prasnih postopkov na
najmanjso mozno mero je uporaba ene od naslednjih tehnologij ali njihove kombinacije:

Tehnologija Ustreznost

a Uporaba enostavne in linearne lokacije postavitve obrata Ustrezna le za nove
naprave




9.4.2013

Uradni list Evropske unije

L 100/15

Tehnologija

Ustreznost

Ograditev/zaprtje pra$nih postopkov, kot so mletje, sejanje in mesanje

Pokritje transportnih trakov in dvigal, ki so zasnovani kot zaprti sistemi, e je verjetno,
da se bodo iz prasnega materiala sproscale razprSene emisije prahu

Zmanjsanje izpustov zraka in tock razlitja

Uporaba samodejnih naprav in nadzornih sistemov

Zagotovitev delovanja brez problemov

Zagotovitev pravilnega in popolnega vzdrzevanja obrata z uporabo premicnega in nepre-
micnega sesanja.

— Med dejavnostmi vzdrzevanja ali v primeru tezav s traénimi transportnimi sistemi
lahko nastane razlitje materialov. Za preprecevanje nastanka razprsenega prahu med
odstranjevanjem bi bilo treba uporabljati sisteme sesanja. Nove zgradbe se lahko
enostavno opremijo z nepremicnimi cevmi za sesanje, obstojeCe zgradbe pa je
obicajno lazje opremiti s premi¢nimi sistemi in prilagodljivimi prikljucki

— V posebnih primerih bi bilo treba za pnevmatske transportne sisteme dati prednost
postopku kroZenja

PrezraCevanje in zbiranje prahu v vrecastih filtrih:

— Ce je mogoce, bi bilo treba z vsem materialom ravnati v zaprtih sistemih, v katerih se
vzdrzuje podtlak. Zrak, ki je bil za ta namen izsesan, se nato pred izpustom v zrak
odprasi z vrecastim filtrom

Uporaba zaprtega skladis¢a s samodejnim sistemom za ravnanje:

— Silos za Klinker in zaprti, popolnoma avtomatizirani skladi$¢ni prostori za surovine se
Stejejo za najucinkovitejSo resitev problema razprienega prahu, ki nastaja pri velikih
zalogah. Tovrstna skladis¢a so opremljena z enim ali ve¢ vrecastimi filtri za prepre-
Cevanje nastajanja razprSenega prahu pri natovarjanju in raztovarjanju

— Uporaba silosov za skladis¢enje z ustreznimi zmogljivostmi, kazalniki nivoja, zuna-
njimi stikali in filtri za ravnanje s prasnim zrakom, ki nastane pri polnjenju

Uporaba proznih cevi za polnjenje za postopke razposiljanja in natovarjanja, opremljenih
s sistemom za odvajanje prahu pri natovarjanju cementa, usmerjenih na tla za tovor na
tovornjaku

Na splo$no ustrezna

15.

Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjSanje/prepreCevanje razprienih emisij prahu iz prostorov za skladis-
enje razsutega materiala je uporaba ene od naslednjih tehnologij ali njihove kombinacije:

Tehnologija

prostem pred vetrom)

Pokritje obmodja za skladis¢enje razsutega tovora ali kupov materiala ali zagraditev z zasloni, zidom ali ograjo,
ki je sestavljena iz vertikalnega zelenja (umetne ali naravne zasCitne ograje proti vetru za zas¢ito kupov na

Uporaba zaiite pred vetrom za kupe na prostem:

prah moZzno zmanjsati z uporabo ustrezno zasnovanih zai¢itnih ograj proti vetru

— Na prostem uskladi§¢enim kupom prasnih materialov bi se bilo treba izogniti, ¢e obstajajo, pa je razprien

Uporaba prienja vode in kemi¢nih sredstev za odstranjevanje prahu:

sredstev za izbolj$anje splosne ucinkovitosti prienja vode

— Ce je vir razprienega prahu dobro lociran, se lahko namesti sistem za vbrizgavanje prienja vode. VlaZenje
prasnih delcev prispeva k aglomeraciji in s tem pomaga, da se prah poleze. Na voljo je tudi dosti razli¢nih
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Tehnologija

d Zagotovitev mocenja tlaka in cest ter ¢idcenja in vzdrZevanja:

— Obmogja, ki jih uporabljajo tovornjaki, bi morala biti po moznosti tlakovana, povriine pa bi bilo treba
ohraniti ¢im bolj Ciste. Mocenje cest lahko zmanjsa razpriene emisije prahu, zlasti v suhem vremenu. Lahko
se Cistijo tudi s cestnimi pometadi. Za ohranjanje ¢im manjsih razprienih emisij prahu bi bilo treba upora-
bljati postopke dobrega gospodarjenja

e Zagotovitev vlazenja kupov materiala:

— Razpriene emisije prahu na kupih materiala se lahko zmanjSajo z uporabo zadostnega vlaZenja tock nato-
varjanja in raztovarjanja ter z uporabo tra¢nih transporterjev z nastavljivimi trakovi

f Po moznosti samodejno uravnavanje viSine raztovarjanja glede na razliéno visino kupa ali zmanjSanje hitrosti
nakladanja, ¢e se razprienim emisijam prahu na tockah natovarjanja in raztovarjanja v skladis¢nih prostorih ni
mogoce izogniti

1.2.5.2 Razporejanje emisij prahu iz prasnih postopkov

Ta oddelek se nanasa na emisije prahu, ki nastajajo pri prasnih postopkih, razen tistih, ki nastajajo pri priZiganju in
hlajenju peci ter glavnih postopkih mletja. To vkljucuje postopke, kot je drobljenje surovin, transportne trakove in dvigala
za surovine, skladisCenje surovin, klinkerja in cementa, skladi$¢enje goriva in razposiljanje cementa.

16.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjSanje razporejenih emisij prahu je uporaba sistema upravljanja vzdrze-
vanja, ki obravnava zlasti delovanje filtrov, uporabljenih za prasne postopke, razen tistih, ki se uporabljajo pri priziganju
in hlajenju peci ter glavnih postopkih mletja. Ob upostevanju tega sistema upravljanja je najboljSa razpolozZljiva tehno-

logija uporaba suhega ciscenja dimnih plinov s filtrom.

Opis

Za prasne postopke suho ¢is¢enje dimnih plinov s filtrom obicajno vkljucuje vrecasti filter. Opis vrecastih filtrov je
naveden v oddelku 1.5.1.

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo

Raven emisij, povezanih z najboljSo razpolozljivo tehnologijo (BAT-AEL) za razporejene emisije prahu iz prasnih
postopkov (razen tistih, ki nastajajo pri priziganju in hlajenju peci ter glavnih postopkih mletja), je <10 mg/Nm> kot
povpredje v vzorcevalnem obdobju (nakljuéna meritev, ki traja vsaj pol ure).

Opozoriti bi bilo treba, da je potrebno za majhne vire (<10 000 Nm?/h) upostevati prednostni pristop glede pogostosti
preverjanja delovanja filtra, ki temelji na sistemu upravljanja vzdrzevanja (glejte tudi BAT 5).

1.2.5.3 Emisije prahu iz postopkov priziganja peci

17.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjsanje emisij prahu iz dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih priZiganja
pedi, je uporaba suhega CisCenja dimnih plinov s filtrom.

Tehnologija (') Ustreznost

a Elektrostati¢ni filtri (ESP)

b Vrecasti filtri

c Hibridni filtri

(") Opis tehnologij je naveden v oddelku 1.5.1.

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo

Raven emisij, povezanih z najboljso razpolozljivo tehnologijo za emisije prahu iz dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih
priZiganja pedi je <10 — 20 mg/Nm> kot povpre¢na dnevna vrednost. Pri uporabi vrecastih filtrov ali novih oziroma
posodobljenih elektrostati¢nih filtrov se doseze nizja raven.

1.2.5.4 Emisije prahu iz postopkov hlajenja in mletja

18.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjsanje emisij prahu iz dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih hlajenja
in mletja, je uporaba suhega ¢isCenja dimnih plinov s filtrom.
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Tehnologija (')

Ustreznost

Elektrostaticni filtri (ESP)

Na splosno wustrezni za hladilnike za Kklinker in
cementne mline

Vrecasti filtri

Na splosno ustrezni za hladilnike za klinker in mline

Hibridni filtri

Ustrezni za hladilnike za klinker in cementne mline.

(") Opis tehnologij je naveden v oddelku 1.5.1

1.2.6 Plinaste spojine
1.2.6.1 Emisije NO

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo

Raven emisij, povezanih z najboljso razpolozljivo tehnologijo za emisije prahu iz postopkov hlajenja in mletja, je <20
mg/Nm? kot povprecna dnevna vrednost ali povprecje v vzoréevalnem obdobju (nakljuéne meritve, ki trajajo vsaj pol
ure). Pri uporabi vrecastih filtrov ali novih oziroma posodobljenih elektrostati¢nih filtrov se doseze niZja raven.

Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjsanje emisij NO, iz dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih priziganja

peci infali predogrevanja/predkalcinacije, je uporaba ene od naslednjih tehnologij ali njihove kombinacije:

Tehnologija (')

Ustreznost

Primarne tehnologije

L. Hlajenje plamenov

Ustrezno za vse vrste peci, ki se uporabljajo za proiz-
vodnjo cementa. Stopnja ustreznosti je lahko omejena
z zahtevami glede kakovosti proizvoda in moznimi
u¢inki na stabilnost procesa

II. Gorilniki za nizko vsebnost NO,

Ustrezni za vse rotacijske peci, v glavni peci in v
napravi za predkalcinacijo

ML PriZiganje v sredini peci

Na splosno ustrezno za dolge rotacijske peci

IV. Dodajanje sredstev za mineralizacijo za izboljsanje
gorljivosti surovine (mineralizirani klinker)

Na splo$no ustrezno za rotacijske peci ob upostevanju
zahtev glede kakovosti koncnega proizvoda

V. Optimizacija postopka

Na splosno ustrezna za vse peci

Stopenjsko zgorevanje (konvencionalna goriva ali
goriva iz odpadkov), tudi v kombinaciji z napravo
za predkalcinacijo in uporabo optimizirane meSanice
goriva

Obicajno se lahko uporablja le v peceh, opremljenih z
napravo za predkalcinacijo. V ciklonskih sistemih za
predogrevanje brez naprave za predkalcinacijo so
potrebne znatne spremembe naprave.

V peceh brez naprave za predkalcinacijo lahko ima
priziganje z gorivom v briketih pozitivni ucinek na
zmanjSanje NO,, kar je odvisno od zmoznosti zagota-
vljanja nadzorovanega okolja za redukcijo in nadzora s
tem povezanih emisij CO

Selektivna nekatalitska redukcija (SNCR)

Naceloma je ustrezna za rotacijske cementne peci.
Obmo¢ja za vbrizgavanje so razlicna glede na vrsto
postopka Zganja. V peceh z dolgimi mokrimi in
dolgimi suhimi postopki je morda tezavno zagotoviti
ustrezno temperaturo in zadrZevalni cas. Glejte tudi
BAT 20

Selektivna katalitska redukcija (SCR)

Ustreznost je odvisna od primernega katalizatorja in
razvoja postopkov v industriji cementa.

() Opis tehnologij je naveden v oddelku 1.5.2.
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Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo

Glejte preglednico 2.

Preglednica 2

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo za NO, iz dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih
priZiganja pedi infali predogrevanja/predkalcinacije v industriji cementa

Vista pedi Enota Raven emisij, povezanih z BAT
fsta ped (povprecna dnevna vrednost)
Peci s predgrelnikom mg/Nm’> <200 - 450 () (3
Peci Lepol in dolge rotacijske peci mg/Nm’> 400 - 800 (%)

(1) Zgornja raven obmocja BAT-AEL je 500 mg/Nm?, Ce je zaletna raven NO, po primarnih tehnologijah >1 000 mg/Nm?>.

() Na zmoznost obstanka v obmodju vplivajo zasnova obstojecega sistema peci, lastnosti mesanice goriva, vklju¢no z gorljivostjo
odpadkov in surovin (npr. posebni cement ali beli cementni klinker). Ravni pod 350 mg/Nm> se doseZejo v peceh, ki zagotavljajo
ugodne pogoje pri uporabi selektivne nekatalitske redukcije. Leta 2008,je bila navedena nizja vrednost od 200 mg/Nm?* kot mesecno
povpredje za tri naprave (uporabljena lahko gorljiva meSanica goriv), ki so uporabljale selektivno nekatalitsko redukcijo.

(%) Odvisno od zacetne vrednosti in zdrsa NHj.

20.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za doseganje ucinkovitega zmanjsanja NO, pri uporabi selektivne nekatalitske
redukcije in ob istoCasnem ohranjanju ¢im manjSega zdrsa amoniaka je uporaba naslednje tehnologije:

Tehnologija
a Uporaba ustrezne in zadostne ucinkovitosti zmanjsanja NO,, skupaj s stabilnim procesom delovanja
b Uporaba dobre stehiometri¢ne porazdelitve amoniaka, da se doseZe najvedja ucinkovitost zmanjSanja NO, in
zmanjSa zdrs NH;
c Ohranitev ¢im manjsih emisij zaradi zdrsa NH; (zaradi nereagiranega amoniaka) iz dimnih plinov, ob uposte-
vanju korelacije med ucinkovitostjo zmanj$anja NO, in zdrsom NH;

Ustreznost

Selektivna nekatalitska redukcija je naceloma ustrezna za rotacijske cementne peci. Obmocja za vbrizgavanje so razli¢na
glede na vrsto postopka Zganja. V peceh z dolgimi mokrimi in dolgimi suhimi postopki je morda tezavno pridobiti
ustrezno temperaturo in zadrZevalni Cas. Glejte tudi BAT 19

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo

Glejte preglednico 3.

Preglednica 3

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo za zdrs NH; v dimnih plinih pri uporabi selektivne
nekatalitske redukcije

Parameter Fnota Raven emisij, povezanih z BAT
(povprecna dnevna vrednost)
Zdrs NH, mg/Nm’? <30 - 50 ()

(") Zdrs amoniaka je odvisen zacetne ravni NO, in u¢inkovitosti zmanjsanja NO,. Za peci Lepol in dolge rotacijske peci je lahko raven celo
visja.

1.2.6.2 Emisije SO,

21.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjSanje/znizanje emisij NO, iz dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih
priziganja pedi infali predogrevanja/predkalcinacije, na najmanj$o mozno mero je uporaba ene od naslednjih tehnologij ali
njihove kombinacije:
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Tehnologija (!) Ustreznost

a Dodajanje absorbenta Dodajanje absorbenta je naceloma ustrezno za vse sisteme peci,
Ceprav se uporablja predvsem v suspenzijskih predgrelnikih.
Dodajanje apna v pe¢ zmanjSa kakovost granul/grud in v
peceh Lepol povzroca tezave s pretokom. Za peci s predgrelniki
je bilo ugotovljeno, da je neposredno vbrizgavanje gasenega apna
v dimni plin manj ucinkovito od dodajanja gasenega apna v
vhodni material

b Pralnik za mokro cis¢enje Ustrezen za vse vrste cementnih peci s primernimi (zadostnimi)
ravnimi SO, za proizvodnjo sadre

(") Opis tehnologij je naveden v oddelku 1.5.3

Opis

Glede na surovine in kakovost goriva se lahko ohranjajo nizke ravni emisij SO, brez potrebe po uporabi tehnologije za
zmanjsanje.

Ce je potrebno, se lahko za zmanjsanje emisij SO, uporabljajo primarne tehnologije infali tehnologije za zmanjsanje, kot

sta dodajanje absorbenta ali pralnik za mokro ciscenje.

Pralniki za mokro c¢iSCenje so delovali Ze v napravah z zacetnimi nezmanj$animi ravnmi SO,, ki so presegale 800 —
1 000 mg/Nm’>,

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo

Glejte preglednico 4.

Preglednica 4

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpolozljivo tehnologijo za SO, iz dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih
priZiganja peci infali predogrevanja/predkalcinacije v industriji cementa

Raven emisij, povezanih z BAT () (?)
Parameter Enota 4
(povprecna dnevna vrednost)
SO,, izrazen kot SO, mg/Nm’> <50 — 400

(") Obmogje uposteva vsebnost zvepla v surovinah.
(%) Za proizvodnjo belega cementa in cementnega klinkerja je lahko zmoznost klinkerja za zadrzevanje Zvepla v gorivu precej niZja in
lahko povzrodi visje emisije SOx.

22.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjSanje emisij SO, iz peci je optimizacija postopkov mletja surovine.
Opis

Tehnologija vkljucuje optimizacijo postopka mletja surovine, tako da lahko mlin za mletje surovine deluje kot naprava za
zmanjsanje SO, v peci. To se lahko doseze s prilagoditvijo dejavnikov, kot so:

— vlaznost surovine

— temperatura v mlinu

— zadrZevalni ¢as v mlinu

— ustreznost osnovnega materiala.

Ustreznost

Ustrezna, e se uporablja suhi postopek mletja v nacinu spojine.
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1.2.6.3 Emisije CO in prehodi CO
1.2.6.3.1 ZmanjSanje prehodov CO

23.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjSanje pogostosti prehodov CO in ohranjanje njihovega skupnega
trajanja pod 30 minutami letno je pri uporabi elektrostati¢nih filtrov ali hibridnih filtrov uporaba kombinacije naslednjih
tehnologij:

Tehnologija
a Obvladovanje prehodov CO, da se zmanjSa Cas zaprtja elektrostati¢nih filtrov
b Stalne samodejne meritve CO z opremo za spremljanje, ki ima kratek odzivni ¢as in je names¢ena v blizini vira
(€]

Opis

Iz varnostnih razlogov zaradi nevarnosti eksplozije je treba elektrostati¢ne filtre med povecanimi ravnmi CO v dimnih
plinih zapreti. Naslednje tehnologije preprecujejo prehode CO in s tem skrajsujejo Case zaprtja elektrostaticnih filtrov:

— nadzor procesa seZiganja

— nadzor organskega onesnazenja odpadnih materialov

— nadzor kakovosti goriv in sistema dovajanja goriva.

Prekinitve nastajajo predvsem med fazo zaCetnega delovanja. Za varno delovanje morajo biti naprave za analiziranje plina
za varovanje elektrostati¢nih filtrov spletno dostopne med vsemi delovnimi fazami, ¢as zaprtja elektrostaticnih filtrov pa
se lahko skrajsa z uporabo rezervnega sistema spremljanja, ki deluje.

Reakcijski ¢as stalnega sistema spremljanja CO je treba optimizirati, sistem pa namestiti blizu vira CO, npr. pri izhodni
odprtini iz stolpa predgrelnika ali, v primeru uporabe mokrega postopka Zganja, pri dovodu v pec.

Ce se uporabljajo hibridni filtri, se priporo¢a ozemljitev varovalne mreZe za vreco s celicno plosco.

1.2.6.4 Skupne emisije organskega ogljika (TOC)

24.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za ohranjanje nizkih emisij skupnega organskega ogljika (TOC) iz dimnih
plinov, ki nastajajo v postopkih priziganja pedi, je izogibanje dovajanju surovin z visoko vsebnostjo hlapnih organskih
sestavin (VOC) v sistem peéi prek poti za dovajanje surovin.

1.2.6.5 Emisije vodikovega klorida (HCI) in vodikovega fluorida (HF)

25.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za preprecevanje/zmanjSanje emisij vodikovega klorida iz dimnih plinov, ki
nastajajo v postopkih priziganja peci, je uporaba ene od naslednjih primarnih tehnologij ali njihove kombinacije:

Tehnologija
a Uporaba surovin in goriv z nizko vsebnostjo klora
b Omejevanje vsebnosti klora v vseh odpadkih, ki se bodo v cementni peci uporabljali kot surovina in/ali gorivo

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo

Raven emisij, povezanih z najbolj$o razpolozljivo tehnologijo za emisije HCl, je <10 mg/Nm® kot povpre¢na dnevna
vrednost ali povprecje v vzorcevalnem obdobju (naklju¢ne meritve, ki trajajo vsaj pol ure).

26.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za preprecevanje/zmanjSanje emisij vodikovega fluorida iz dimnih plinov, ki
nastajajo v postopkih priziganja peci, je uporaba ene od naslednjih primarnih tehnologij ali njihove kombinacije:
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Tehnologija
a Uporaba surovin in goriv z nizko vsebnostjo fluora
b Omejevanje vsebnosti fluora v vseh odpadkih, ki se bodo v cementni peci uporabljali kot surovina infali gorivo

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo

Raven emisij, povezanih z najboljo razpolozljivo tehnologijo za emisije HF, je <1 mg/Nm> kot povpre¢na dnevna
vrednost ali povprecje v vzorcevalnem obdobju (naklju¢ne meritve, ki trajajo vsaj pol ure).

1.2.7 Emisije PCDD/F

27.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za preprecevanje emisij PCDD/F ali ohranjanje nizke ravni emisij PCDD/F iz
dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih priziganja peci, je uporaba ene od naslednjih tehnologij ali njihove kombinacije:

Tehnologija Ustreznost

a Skrbno izbiranje in nadzor vnosov v pe¢ (surovine), tj. | Na splosno ustrezno
klora, bakra in hlapnih organskih spojin

b Skrbno izbiranje in nadzor vnosov v pe¢ (goriva), tj. | Na splosno ustrezno
klora in bakra

c Omejevanje/prepreCevaje uporabe odpadkov, ki vsebu- | Na splosno ustrezno
jejo klorirane organske materiale

d Izogibanje dovajanju goriva z visoko vsebnostjo halo- | Na splosno ustrezno
genov (npr. klor) v sekundarni vzig

e Hitro hlajenje dimnih plinov peci na manj kot 200 °C | Ustrezno za peci z dolgimi mokrimi in dolgimi suhimi
ter skrajsanje zadrzevalnega casa dimnih plinov in | postopki, brez predogrevanja. V sodobnih peceh s
vsebnosti  kisika v prostorih s temperaturnim | predogrevanjem in predkalcinacijo je ta lastnost Ze
obmo¢jem med 300 in 450 °C zajeta

f Prenehanje soseziganja odpadkov za postopke, kot sta | Na splo$no ustrezno
zagon infali zaustavitev

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo

Raven emisij, povezanih z najboljSo razpolozljivo tehnologijo za emisije PCDD[F iz dimnih plinov, ki nastajajo v
postopkih priziganja pedi, je <0,05 — 0,1 ng PCDD/F I-TEQ/Nm> kot povpredje v vzoréevalnem obdobju (6 — 8 ur).

1.2.8 Emisije kovin

28.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjSanje emisij kovin iz dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih priziganja
pedi, na najmanjSo mozno mero je uporaba ene od naslednjih tehnologij ali njihove kombinacije:

Tehnologija
a Izbiranje materialov z nizko vsebnostjo ustreznih kovin in omejevanje vsebnosti ustreznih kovin, zlasti Zivega
srebra, v materialih
b Uporaba sistema zagotavljanja kakovosti za zagotavljanje znacilnosti uporabljenih odpadnih materialov
c Uporaba ucinkovitih tehnologij za odstranjevanje prahu, kot je navedeno v BAT 17

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo

Glejte preglednico 5.
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Preglednica 5

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpolozljivo tehnologijo, za kovine v dimnih plinih, ki nastajajo pri
postopkih priZiganja peci

Raven emisij, povezanih z BAT
Kovi Enot (povprecje v vzorcevalnem obdobju
ovine not (naklju¢ne meritve, ki trajajo vsaj eno pol
ure))
Hg mg/Nm? <0,05 ()
3 (Cd, T mg/Nm’> <0,05 (1
T (As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm3 <0,5 (1

(") Navedene so bile nizke ravni na podlagi kakovosti surovin in goriv.

(%) Navedene so bile nizke ravni na podlagi kakovosti surovin in goriv. Vrednosti, ki so visje od 0,03 mg/Nm?, je treba dodatno pregledati.
Vrednosti, ki so blizu 0,05 mg/Nm® zahtevajo upostevanje dodatnih tehnologij (npr. znizevanje temperature dimnih plinov, aktivirani
ogljik).

1.2.9 Izgubefodpadki v postopku

29.  Najboljsa razpoloZljiva tehnologija za zmanjSanje trdnih odpadkov v postopku proizvodnje cementa, skupaj s
prihranki surovin, je:

Tehnologija Ustreznost
a Ponovna uporaba zbranega prahu v postopkih, kadar | Na splosno ustrezna, vendar je odvisna od kemi¢ne
koli je to izvedljivo sestave prahu
b Uporaba tega prahu v drugih trznih proizvodih, ¢e je | Upravljavec morda ne more nadzorovati uporabe tega
to mozno prahu v drugih trznih proizvodih

Opis

Zbrani prah se lahko reciklira nazaj v proizvodne procese, kadar koli je to izvedljivo. To recikliranje lahko poteka
neposredno v pec ali v dovod peci (pri cemer je omejitveni dejavnik vsebnost alkalne kovine) ali z mesanjem z gotovimi
cementnimi proizvodi. Ce se zbran prah reciklira nazaj v proizvodne procese, je morda potreben postopek zagotavljanja
kakovosti. Za material, ki ga ni mogoce reciklirati, se morda lahko najdejo alternativne uporabe (npr. dodatek za razi-
vepljevanje dimnih plinov v kurilnih napravah).

1.3 Zakljucki o BAT za industrijo apna

Zakljucki o BAT iz tega oddelka se lahko uporabljajo za vse obrate v industriji apna, razen Ce je navedeno drugace.

1.3.1 Splosne primarne tehnologije

30.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjSanje vseh emisij iz peci in za zagotavljanje ucinkovite rabe energije je
doseganje nemotenega in stabilnega procesa v peceh, ki delujejo v skladu z dolo¢enimi tockami parametrov postopka, z
uporabo naslednjih tehnologij:

Tehnologija
a Optimizacija upravljanja procesa, vklju¢no s samodejnimi racunalnisko podprtimi nadzornimi sistemi
b Uporaba sodobnih, gravimetrijskih sistemov za dovajanje trdnega goriva in/ali merilnikov pretoka plina

Ustreznost

Optimizacija upravljanja procesa je v razlicnih stopnjah ustrezna za vse naprave za proizvodnjo apna. Popolna avtoma-
tizacija postopkov obicajno ni dosegljiva zaradi spremenljivk, ki jih ni mogoce nadzorovati, tj. kakovosti apnenca.

31.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za preprecevanje infali zmanjSanje emisij je skrbno izbiranje in nadzor surovin,
ki vstopajo v pec.
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Opis

Surovine, ki vstopajo v pe¢, imajo velik ucinek na emisije v zrak zaradi vsebnosti necistot, zato lahko skrbna izbira
surovin zmanjsa te emisije pri viru. Na primer spremenljive vsebnosti Zvepla in klora v apnencu/dolomitu imajo u¢inek na
obmogje emisij SO, in HCl v dimnih plinih, prisotnost organske snovi pa vpliva na emisije skupnega organskega ogljika
TOC in CO.

Ustreznost

Ustreznost je odvisna od (lokalne) razpolozljivosti surovin z nizko vsebnostjo necistot. Dodatno oviro lahko pomenita
vrsta konénega proizvoda in vrsta uporabljene peci.

1.3.2 Spremljanje

32.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija je izvajanje rednega spremljanja in meritev parametrov postopka in emisij ter
spremljanje emisij v skladu z ustreznimi standardi EN ali, ¢e standardi EN niso na voljo, standardi ISO, nacionalnimi ali
drugimi mednarodnimi standardi, ki omogocajo zagotavljanje podatkov enake znanstvene kakovosti, vklju¢no s:

Tehnologija Ustreznost

a Stalne meritve parametrov postopka, ki kaZejo | Ustrezne za postopke v peceh
stabilnost procesa, kakor so temperatura, vsebnost
0,, tlak in stopnja pretoka in emisije CO

b Spremljanje in stabilizacija kriticnih parametrov
postopka, npr. dovedenega goriva, rednega doziranja
in odvecnega kisika

c Stalne ali periodi¢ne meritve prahu, emisij NO,, SO,, | Ustrezne za postopke v peceh
CO in emisij NH3, Ce se uporablja selektivna neka-
talitska redukcija

d Stalne ali periodi¢ne meritve emisij HCl in HF, ¢e se | Ustrezne za postopke v peceh
odpadki sosezigajo.

e Stalne ali periodi¢ne meritve emisij TOC ali stalne | Ustrezne za postopke v peceh
meritve TOC, ¢e se odpadki soseZigajo.

f Periodi¢ne meritve emisij PCDDJF in kovin Ustrezne za postopke v peceh

g Stalne ali periodi¢ne meritve emisij prahu Ustrezne za druge dejavnosti, razen dejavnosti peci

Za majhne vire (<10 000 Nm>/h) bi morala pogostost
meritev temeljiti na sistemu upravljanja vzdrzevanja

Opis

Izbira med stalnimi ali periodi¢nimi meritvami, omenjenimi v BAT 32(c) do 32(f) temelji na viru emisij in vrsti pred-
videnega onesnazevala.

Za periodi¢ne meritve prahu, emisij NO,, SO, in CO je v ¢asu obicajnih delovnih pogojev kot okvirna navedena meritev
enkrat mese¢no do enkrat letno.

Za periodi¢ne meritve emisij PCDD/F, TOC, HCl, HF in kovin bi bilo treba uporabiti pogostost, ki ustrezna surovinam in
gorivom, uporabljenim v postopku.

1.3.3 Poraba energije

33.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanj$anje/zniZzanje porabe toplotne energije na najmanj$o mozno mero je
uporaba kombinacije naslednjih tehnologij:
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Tehnologija

Opis

Ustreznost

a Uporaba izboljsanih ali optimizi-
ranih sistemov peéi ter nemotenih
in stabilnih postopkov Zganja, ki
delujejo v skladu z dolocenimi
tockami parametrov postopka z
uporabo:

I. optimizacije upravljanja
procesa

II. predelave toplote iz dimnih
plinov (npr. uporaba odveéne
toplote iz rotacijskih peci za
suSenje apnenca za druge
postopke, kot je  mletje
apnenca)

II. sodobnih, gravimetrijskih
sistemov za dovajanje trdnega
goriva

IV. vzdrzevanja  opreme  (npr.
nepropustnost za zrak, erozija
ognjevzdrznosti)

V. uporaba optimizirane velikosti
kamnitih zrn

Vzdrzevanje kontrolnih parametrov
pe¢i  blizu njihovih optimalnih
vrednosti u¢inkuje na zmanjsanje
vseh parametrov uporabe, med
drugim zaradi zmanjSanega Stevila
zaustavitev in neurejenih pogojev.

Uporaba  optimizirane  velikosti
kamnitih zrn je odvisna od razpo-
lozljivosti surovin

Tehnologija (a) Il se uporablja samo
za dolge rotacijske peci (LRK)

b Uporaba goriv z znalilnostmi, ki | Znacilnosti goriva, kot sta visoka | Ustreznost je odvisna od tehni¢nih
pozitivno vplivajo na porabo | kaloricna  vrednost in  nizka | moZnosti dovajanja izbranega goriva
toplotne energije vsebnost vlage, lahko imajo pozi- | v pe¢ in od razpoloZljivosti

tivni ucinek na porabo toplotne | primernih goriv (npr. visoka kalo-

energije ricna vrednost in nizka vlaznost),
na katere lahko vpliva energetska
politika drzave clanice

c Omejevanje odvecnega zraka Zmanjsanje odvecnega zraka, ki se | Ustrezno za LRK in PRK v mejah

uporablja za gorenje, neposredno
vpliva na porabo goriva, ker visoki
odstotki  zraka  zahtevajo  ve¢
toplotne energije za ogrevanje
odvecne kolicine.

Omejitev odvecnega zraka vpliva
na porabo toplotne energije le v
LRK in PRK.

Tehnologija lahko morda poveca
emisije TOC in CO.

morebitnega pregrevanja nekaterih
obmocij pedi, ki povzrocijo poslab-
anje uporabne dobe ognjevzdrz-
nosti

Ravni porabe, povezane z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo

Glejte preglednico 6.

Preglednica 6

Ravni porabe toplotne energije, povezane za najboljSo razpoloZljivo tehnologijo v industriji apna in dolomita

Vrsta peci

Poraba toplotne energije ()
GJ[tono proizvoda

Dolge rotacijske peci (LRK) 6,0-9,2
Rotacijske peci s predgrelnikom (PRK) 51-7,8
Peci za regeneracijo z vzporednim pretokom (PFRK) 3,2-4,2
Obrocne jaskaste peci (ASK) 3,3-4,9
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Poraba toplotne energije (!)

Vrsta peci GJ[tono proizvoda

Jaskaste peci z meSanim napajanjem (MFSK) 3,4-47

Druge peci (OK) 3,5-7,0

(") Poraba energije je odvisna od vrste proizvoda, kakovosti proizvoda, pogojev postopka in surovin

34.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjsanje porabe elektri¢ne energije na najmanj$o mozno mero je uporaba
ene od naslednjih tehnologij ali njihove kombinacije:

Tehnologija
a Uporaba sistemov za upravljanje porabe energije
b Uporaba optimizirane velikosti zrn apnenca
c Uporaba opreme za mletje in druge elektricne opreme z visoko energetsko ucinkovitostjo

Opis - tehnologija (b)

V vertikalnih peceh se obicajno lahko Zge le grobi apnencev prodnik. Rotacijske peci z ve¢jo porabo energije lahko
valorizirajo tudi majhne odlomke in v novih vertikalnih peceh se lahko Zgejo majhna zrna od 10 mm. Ve¢ja zrna kamna,
ki se dovajajo v pec, se pogosteje uporabljajo v vertikalnih, kakor v rotacijskih peceh.

1.3.4 Poraba apnenca

35.  Najboljsa razpoloZljiva tehnologija za zmanjSanje porabe apnenca na najmanjso mozno mero je uporaba ene od
naslednjih tehnologij ali njihove kombinacije:

Tehnologija Ustreznost

a Dolocene kamnoseske dejavnosti, drobljenje in dobro

usmerjena uporaba apnenca (kakovost in velikost
zrna)

Na splosno ustrezne v industriji apna, vendar je prede-
lava kamna odvisna od kakovosti apnenca

Izbiranje peci in uporaba optimiziranih tehnologij za
obratovanje z ve¢jim obmod¢jem velikosti apnencevih
zrn, da se zagotovi optimalna uporaba apnenca iz

Ustrezno za nove naprave in vedje posodobitve peci.

V vertikalnih peceh se naceloma lahko Zge le grobi

kamnolomov apnencev prodnik. Pedi za regeneracijo z vzporednim
pretokom (PFRK) za fino apno infali rotacijske peci
lahko obratujejo tudi z manjsimi velikostmi apnencevih

m

1.3.5 Izbira goriv

36.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za preprecevanje/zmanjSanje emisij je skrbno izbiranje in nadzor goriv, ki se
dovajajo v pec.

Opis

Goriva, ki se dovajajo v pe¢, lahko zaradi svoje vsebnosti necistot mocno vplivajo na emisije v zrak. Vsebnost Zvepla
(zlasti za dolge rotacijske peci), dusika in klora vpliva na vrsto emisij SO,, NO, in HCl v dimnih plinih. Glede na kemi¢no
sestavo goriva in vrsto uporabljene peci lahko izbira ustreznih goriv ali meSanice goriv privede do zmanjsanja emisij.

Ustreznost

Vse vrste peci, razen jaskaste peci z meSanim napajanjem, lahko obratujejo z vsemi vrstami goriva in mesanic goriva v
odvisnosti od razpoloZljivosti goriva, na katero lahko vpliva energetska politika drzave. Izbira goriva je odvisna tudi od
predvidene kakovosti kon¢nega proizvoda, tehnicnih moznosti dovajanja goriva v izbrano pe¢ in ekonomskih vidikov.

1.3.5.1 Uporaba goriv iz odpadkov

1.3.5.1.1 Nadzor kakovosti odpadkov

37.  Najbolj$a razpolozljiva tehnologija za zagotavljanje znacilnosti odpadkov, ki se bodo uporabljali kot gorivo v
apneni pedi, je uporaba naslednjih tehnologij:
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Tehnologija

a Uporaba sistemov za zagotavljanje kakovosti, da se dosezejo in nadzorujejo znacilnosti odpadkov, in analiza
vseh odpadkov, ki se bodo v uporabljali kot gorivo v apneni peci, glede:

L. stalne kakovosti
II. fizikalnih meril, npr. nastajanje emisij, surovost, reaktivnost, gorljivost, kalori¢na vrednost

III. kemijskih meril npr. skupna vsebnost klora, Zvepla, vsebnost alkalov in fosfatov ter ustrezna vsebnost kovin
(npr. skupna vsebnost kroma, svinca, kadmija, Zivega srebra, talija)

b Nadzor koli¢ine ustreznih sestavin za vse odpadke, ki se bodo uporabljali kot gorivo, kot je skupna vsebnost
halogenov, kovin (npr. skupna vsebnost kroma, svinca, kadmija, Zivega srebra, talija) in Zvepla

1.3.5.1.2 Dovajanje odpadkov v pec¢

38.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za preprecevanje/zmanjSanje emisij, ki nastanejo zaradi uporabe goriv iz
odpadkov v pedi, je uporaba naslednjih tehnologij:

Tehnologija
a Uporaba ustreznih gorilnikov za dovajanje primernih odpadkov glede na zasnovo in delovanje peci
b Delovanje na takSen nacin, da se plin, ki nastane pri sosezigu odpadkov, na nadzorovan in homogen nacin ter

tudi v najbolj neugodnih pogojih za vsaj dve sekundi segreje na temperaturo vsaj 850 °C

c Ce se soseZigajo nevarni odpadki, ki vsebujejo ve¢ kot 1 % halogeniranih organskih snovi, izrazenih kot klor, se
temperatura dvigne na 1100 °C.

d Neprekinjeno in stalno dovajanje odpadkov

e Ustavitev dovajanja odpadkov za postopke, kot so zagoni infali zaustavitve, ¢e ni mogoce doseci ustrezne
temperature in zadrZevalnih Casov, ki so navedeni zgoraj, v tockah (b) in (c)

1.3.5.1.3 Varno upravljanje uporabe nevarnih odpadkov

39.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za preprecevanje naklju¢nih emisij je uporaba varnega upravljanja pri skladis-
¢enju odpadkov, ravnanju z njimi in dovajanju odpadkov v pec.

Opis

Najbolj$a razpolozljiva tehnologija je uporaba varnega upravljanja pri skladi¢enju nevarnih odpadnih materialov,
ravnanju z njimi in dovajanju tak$nih materialov, ki vkljucuje pristop, ki temelji na tveganju, v skladu z virom in
vrsto odpadkov, za oznalevanje, preverjanje, vzorcenje in testiranje odpadkov, s katerimi se bo ravnalo.

1.3.6 Emisije prahu
1.3.6.1 RazprSene emisije prahu

40.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjSanje/znizanje razprSenih emisij prahu iz prasnih postopkov na
najmanjso mozno mero je uporaba ene od naslednjih tehnologij ali njihove kombinacije:

Tehnologija
a Ograjevanje/zapiranje prasnih postopkov, kot so mletje, sejanje in mesanje
b Uporaba pokritih transportnih trakov in dvigal, ki so zasnovani kot zaprti sistemi, e je verjetno, da se bodo iz
prasnega materiala spro$cale emisije prahu
c Uporaba silosov za skladiS¢enje z ustrezno zmogljivostjo, kazalniki nivoja, zunanjimi stikali in filtri za ravnanje s
prasnim zrakom, ki nastane pri postopkih polnjenja
d Uporaba postopka krozenja, ki ima prednost pri pnevmatskih transportnih sistemih
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Tehnologija

e Ravnanje z materialom v zaprtih sistemih, v katerih se vzdrzuje podtlak, in odpraSevanje izsesanega zraka z
vrecastim filtrom, preden se izpusti v zrak

f Zmanj$anje izpustov zraka in tock razlitja, dokoncanje namestitve

g Pravilno in popolno vzdrzevanje obrata

h Uporaba samodejnih naprav in nadzornih sistemov

i Zagotovitev neprekinjenega delovanja brez problemov

j Uporaba proznih cevi za polnjenje, opremljenih s sistemom za odvajanje prahu pri natovarjanju apna, ki so
polozene na tleh za tovor na tovornjaku

Ustreznost

V postopkih priprave surovin, kot je drobljenje in sejanje, obicajno lo¢evanje prahu ni potrebno zaradi vsebnosti vlage v
surovini.

41.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjsanje/preprecevanje razprsenih emisij prahu iz prostorov za skladis-
enje razsutega materiala je uporaba ene od naslednjih tehnologij ali njihove kombinacije:

Tehnologija

a Ograditev skladis¢nih lokacij z uporabo zaslonov, zidu ali vertikalnega zelenja (umetne ali naravne zascitne
ograje proti vetru za zasCito kupov na prostem pred vetrom)

b Uporaba silosov za proizvode in popolnoma avtomatiziranih skladis¢ za surovine. Tovrstna skladis¢a so oprem-
ljena z enim ali vec vrecastimi filtri za prepreCevanje nastajanja razprienega prahu pri natovarjanju in raztovar-
janju

c Zmanjsanje razprSenih emisij prahu na kupih materiala z uporabo zadostnega vlazenja tock natovarjanja in

raztovarjanja kupov materiala ter z uporabo tracnih transporterjev z nastavljivo visino. Pri uporabi ukrepov/
metod za vlazenje ali prienje so lahko tla zatesnjena, odvecna voda se lahko zbira ter po potrebi obdela in
uporablja v zaprtih ciklusih.

d Zmanjsanje razprenih emisij prahu na tockah natovarjanja in raztovarjanja v skladis¢nih prostorih, ¢e se jim ni
mogoce izogniti, z uravnavanjem visine raztovarjanja z razlicno visino kupa, po moznosti samodejnim, ali z
zmanj$anjem hitrosti razkladanja

e Ohranitev vlaznosti lokacij, zlasti suhih obmo¢ij, z uporabo naprav za prienje, in ¢isCenje s tovornjaki za
ciscenje
f Uporaba sistemov za sesanje med postopki odstranjevanja. Nove zgradbe se lahko enostavno opremijo z

nepremicnimi sistemi za sesanje, obstojeCe zgradbe pa je obiCajno laZje opremiti s premicnimi sistemi in
prilagodljivimi prikljucki

g Zmanj$anje razprSenih emisij prahu, nastalih na obmogjih, ki jih uporabljajo tovornjaki, s tlakovanjem taksnih
obmodij, ¢e je mogoce, in ohranjanjem ¢im vedje Cistoce na tak$nih obmogjih. Mocenje cest lahko zmanjsa
razpriene emisije prahu, zlasti v suhem vremenu. Za ohranjanje ¢im manjsih razprSenih emisij prahu se lahko
uporabljajo postopki dobrega gospodarjenja

1.3.6.2 Razporejene emisije prahu iz prasnih postopkov, razen tistih, ki nastajajo pri
postopkih priziganja peci

42.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanj$anje razporejenih emisij prahu iz prasnih postopkov, razen tistih, ki

nastajajo pri postopkih priZiganja peci, je uporaba naslednjih tehnologij in sistema upravljanja vzdrZevanja, ki obravnava

zlasti delovanje filtrov:
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Tehnologija (') (3) Ustreznost

a Vrecasti filter Na splosno ustrezen za naprave za mletje in drobljenje
ter odvisne postopke v industriji apna, prevoze mate-
riala ter skladiS¢ne prostore in objekte za natovarjanje.
Ustreznost vrecastih filtrov v napravah za hidratizacijo
apna je lahko omejena zaradi visoke vlaznosti in nizke
temperature dimnih plinov

b Pralniki za mokro ¢iscenje Ustrezni predvsem v napravah za hidratizacijo apna

(") Opis tehnologij je naveden v oddelku 1.6.1.
(3) Po potrebi se lahko za predogrevanje dimnih plinov uporabljajo centrifugalni locevalniki/cikloni.

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo
Glejte preglednico 7.
Preglednica 7

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo za razporejene emisije prahu iz prasnih
postopkov, razen tistih, ki nastajajo pri postopkih priziganja peci

Raven emisij, povezanih z BAT
(e e e vl
ure))
Vrecasti filter mg/Nm’ <10
Pralnik za mokro cisCenje mg/Nm’* <10 - 20

Opozoriti bi bilo treba, da je potrebno za majhne vire (<10 000 Nm?/h) upostevati prednostni pristop glede pogostosti
preverjanja delovanja filtra (glejte BAT 32).

1.3.6.3 Emisije prahu iz postopkov priziganja peci

43.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjSanje emisij prahu iz dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih priziganja
pedi, je uporaba ¢is¢enja dimnih plinov s filtrom. Lahko se uporablja ena od naslednjih tehnologij ali njihova kombinacija:

Tehnologija (') Ustreznost
a ESP Ustrezen za vse sisteme peci
b Vrecasti filter Ustrezen za vse sisteme peci
c Mokri lo¢evalnik prahu Ustrezen za vse sisteme peci
d Centrifugalni lo¢evalnik/ciklon Centrifugalni locevalniki so primerni le za predhodno
lo¢evanje in se lahko uporabljajo za predhodno ¢iscenje
dimnih plinov iz vseh sistemov peci

(") Opis tehnologij je naveden v oddelku 1.6.1.

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo
Glejte preglednico 8.
Preglednica 8

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo za emisije prahu v dimnih plinih, ki nastajajo pri
postopkih priZiganja pedi

Raven emisij, povezanih z BAT
Tehnologii Enot (povprecna dnevna vrednost ali povprecje v
chnologha nota vzoréevalnem obdobju (nakljuéne meritve,
ki trajajo vsaj pol ure))
Vrecasti filter mg/Nm’> <10
ESP ali drugi filtri mg/Nm’> <20 (%)

(") V izjemnih primerih, ¢e je odpornost prahu visoka, je lahko raven emisij, povezanih z BAT, vi§ja, do 30 mg/Nm® povprecne dnevne
vrednosti.
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1.3.7 Plinaste spojine

1.3.7.1 Primarne tehnologije za zmanjSanje emisij plinastih spojin

44,

Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjsanje emisij plinastih spojin (tj. NO,, SO,, HCl, CO, TOC/VOC, hlapne

kovine) iz dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih priziganja peci, je uporaba ene od naslednjih tehnologij ali njihove
kombinacije:

Tehnologija

Ustreznost

Skrbna izbira in nadzor snovi, ki vstopajo v pe¢

Na splosno ustrezna

Zmanj$anje predhodnikov onesnaZzeval v gorivih in po
moznosti surovinah, tj.

I. izbira goriv z nizko vsebnostjo Zvepla, ¢e so na
voljo (zlasti za dolge rotacijske peci), dusika in
klora

1. izbira surovin z nizko vsebnostjo organskih snovi,
e je to mogoce

ML izbira primernih goriv iz odpadkov za postopek in
gorilnik

Na splosno ustrezno v industriji apna, v odvisnosti od
lokalne razpolozljivosti surovin in goriv, vrste upora-
bljene peci, predvidene kakovosti proizvoda in tehni-
¢nih moznosti dovajanja goriv v izbrano pe¢

Uporaba metod za optimizacijo postopka, da se zago-
tovi ucinkovita absorpcija zveplovega dioksida (npr.
ucinkovit stik med plini iz peci in Zivim apnom)

Ustrezna za vse naprave za proizvodnjo apna.

Obicajno popolna avtomatizacija postopkov ni dose-
gljiva zaradi spremenljivk, ki jih ni mogoce nadzoro-
vati, tj. kakovosti apnenca

1.3.7.2 Emisije NO,

45.

Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjsanje emisij NO, iz dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih priziganja

pedi, je uporaba ene od naslednjih tehnologij ali njihove kombinacije:

Tehnologija

Ustreznost

Primarne tehnologije

I. Izbira ustreznega goriva, skupaj z omejitvijo
vsebnosti dusika v gorivu

Na splosno ustrezna v industriji apna, v odvisnosti od
lokalne razpolozljivosti goriva, na katero lahko vpliva
energetska politika drzave clanice, in tehni¢ne moznosti
dovajanja dolocene vrste goriva v izbrano pec

II. Optimizacija postopka, vklju¢no z oblikovanjem
plamena in temperaturnega profila

V proizvodnji apna se lahko uvedeta optimizacija
procesa in upravljanje procesa, vendar sta odvisna od
kakovosti proizvoda

III. Zasnova gorilnika (gorilnik za nizko vsebnost
NOy) (')

Gorilniki za nizko vsebnost NOy so ustrezni za rota-
cijske peci in obro¢ne jaskaste peci, ki predstavljajo
pogoje visokega deleza primarnega zraka. Peci za rege-
neracijo z vzporednim pretokom (PFRK) in druga
jaskaste peci zagotavljajo gorenje brez plamenov, zato
uporaba gorilnikov za nizke vsebnosti NO, za tovrstno
pec ni ustrezna

IV. Postopno dovajanje zraka (1)

Neustrezno za jaskaste peci.

Ustrezno le za PRK, razen za proizvodnjo mrtvo
zganega apna. Ustreznost je lahko omejena zaradi
ovir, ki jih nalaga vrsta kon¢nega proizvoda, zaradi
morebitnega pregrevanja v nekaterih obmo¢cjih peci,
ki povzrocijo poslabsanje ognjevzdrzne obloge

b

SNCR (1)

Ustrezno za rotacijske peci Lepol. Glejte tudi BAT 46

(") Opis tehnologij je naveden v oddelku 1.6.2
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Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo

Glejte preglednico 9.

Preglednica 9

Ravni emisij, povezanih z najbolj$o razpoloZljivo tehnologijo za NO, iz dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih
priZiganja peci v industriji apna

Raven emisij, povezanih z BAT
- (povprecna dnevna vrednost ali povpredje v
Vrsta pedi Enota vzorcevalnem obdobju (naklju¢ne meritve,
ki trajajo vsaj pol ure), navedene kot NO,)
PFRK, ASK, MFSK, OSK mg/Nm’> 100 - 350 (1) ()
LRK, PRK mg/Nm’> <200 - 500 () ()

(") Visje meje obmocij so povezane s proizvodnjo dolomita in mrtvo Zganega apna. Ravni, ki so vi§je od zgornje meje obmogja, so lahko
povezane s proizvodnjo sintranega dolomita.

(3 Za LRK in PRK z jaskom, ki proizvajajo mrtvo Zgano apno, sega zgornja raven do 800 mg/Nm’

() Ce primarne tehnologije, navedene v BAT 45 (a)l, ne zado3cajo za doseganje te ravni in e sekundarne tehnologije niso ustrezne za
zmanjSanje emisij NO, na 350 mg/Nm?>, je zgornja raven 500 mg/Nm?>, zlasti za mrtvo Zgano apno in uporabo biomase kot goriva.

46.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za doseganje ucinkovitega zmanjsanja NO, pri uporabi selektivne nekatalitske
redukcije in ob istocasnem ohranjanju ¢im manjSega zdrsa amoniaka je uporaba naslednje tehnologije:

Tehnologija
a Uporaba ustrezne in zadostne ucinkovitosti zmanj$anja, skupaj s stabilnim procesom delovanja
b Uporaba dobrega stehiometricnega razmerja in porazdelitve amoniaka, da se doseZe najvedja ucinkovitost
zmanjSanja NO, in zmanj$a zdrs amoniaka
c Ohranitev ¢im manjSih emisij zaradi zdrsa NH; (zaradi nereagiranega amoniaka) iz dimnih plinov, ob uposte-
vanju korelacije med u¢inkovitostjo zmanjSanja NO, in zdrsom NHj.

Ustreznost

Ustrezno le za rotacijske pe¢i Lepol, Ce se lahko doseZe idealno temperaturno obmodcje 850 do 1 020 °C. Glejte tudi BAT
45, tehnologijo (b).

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo

Raven emisij, povezanih z najboljso razpolozljivo tehnologijo za zdrs emisij NH; iz dimnih plinov, je <30 mg/Nm”® kot
povprecna dnevna vrednost ali povprecje v vzorcevalnem obdobju (naklju¢ne meritve, ki trajajo vsaj pol ure).

1.3.7.3 Emisije SO,

47.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjSanje emisij SO, iz dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih priziganja
pedi, je uporaba ene od naslednjih tehnologij ali njihove kombinacije:

Tehnologija

Ustreznost

Optimizacija postopka, da se zagotovi ucinkovita
absorpcija Zveplovega dioksida (npr. ucinkovit stik
med plini iz peci in Zivim apnom)

Optimizacija upravljanja procesa je ustrezna za vse
naprave a proizvodnjo apna

Izbiranje goriv z nizko vsebnostjo Zvepla

Na splosno ustrezno, odvisno od razpoloZljivosti
goriva, predvsem za uporabo v dolgih rotacijskih
peceh (LRK), zaradi visokih emisij SO,

Uporaba metod dodajanja absorbenta (npr. dodajanje
absorbenta, suho Cis¢enje dimnih plinov s filtrom,

pralnik za mokro ¢iScenja ali aktivirano vbrizgavanje

oglika) ()

Metode za dodajanje absorbenta so naceloma v indu-
striji apna ustrezne, vendar se ta tehnika leta 2007 v
sektorju apna $e ni uporabljala. Za oceno njene uporab-
nosti so potrebne dodatne raziskave, zlasti za rotacijske
apnene peci.

(") Opis tehnologij je naveden v oddelku 1.6.3
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Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo
Glejte preglednico 10.
Preglednica 10

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo za SO, iz dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih
priZiganja peci v industriji apna

Raven emisij, povezanih z BAT (') (?)
(povprecna dnevna vrednost ali povprecje v
Vrsta peci Enota vzorcevalnem obdobju (nakljuéne meritve,
ki trajajo vsaj pol ure) SO,, navedene kot
0,)
PFRK, ASK, MFSK, OSK, PRK mg/Nm3 <50 - 200
LRK mg/Nm? <50 - 400

(!) Raven je odvisna od zacetne ravni SO, v dimnem plinu in od uporabljene tehnologije za zmanjsevanje.
(%) Za proizvodnjo sintranega dolomita z uporabo ,postopka dvojne obdelave so lahko emisije SO, visje od zgornje meje obmogja.

1.3.7.4 Emisije CO in prehodi CO
1.3.7.4.1 Emisije CO

48.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjsanje emisij CO iz dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih priziganja
pedi, je uporaba ene od naslednjih tehnologij ali njihove kombinacije:

Tehnologija Ustreznost

a Izbira surovin z nizko vsebnostjo organskih snovi | Splosno ustrezna za industrijo apna z omejitvijo
lokalne razpoloZljivosti in sestave surovin, vrste upora-
bljene peci in kakovosti konénega proizvoda

b Uporaba metod za optimizacijo postopka, da se zago- | Ustrezne za vse naprave za proizvodnjo apna.

tovi stabilno in popolno gorenje
Obicajno popolna avtomatizacija postopkov ni dose-

gljiva zaradi spremenljivk, ki jih ni mogoce nadzoro-
vati, tj. kakovosti apnenca

V tem okviru glejte tudi BAT 30 in 31 v oddelku 1.3.1 ter BAT 32 v oddelku 1.3.2.
Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo
Glejte preglednico 11.

Preglednica 11

Ravni emisij, povezanih z najbolj$o razpoloZljivo tehnologijo za CO v dimnih plinih, ki nastajajo pri postopkih
priZiganja peci

Raven emisij, povezanih z BAT (') ()
. (povprecna dnevna vrednost ali povprecje v
Vrsta peci Enota vzorcevalnem obdobju (nakljuéne meritve,
ki trajajo vsaj pol ure))
PFRK, OSK, LRK, PRK mg/Nm’? <500

(") Emisije so lahko vije, kar je odvisno od uporabljenih surovin in/ali vrste proizvedenega apna, npr. hidravlicno apno
(*) Raven emisij, povezanih z BAT, se ne uporablja za MFSK in ASK.

1.3.7.4.2 ZmanjSanje prehodov CO

49.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjSanje pogostosti prehodov CO pri uporabi elektrostaticnih filtrov na
najmanj$o mozno mero se uporabljajo naslednje tehnike:

Tehnologija

a Obvladovanje prehodov CO, da se skrajsa Cas zaprtja elektrostati¢nih filtrov

b Stalne samodejne meritve CO z opremo za spremljanje, ki ima kratek odzivni ¢as in je namescena v bliZini vira
co
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Opis

Iz varnostnih razlogov zaradi nevarnosti eksplozije je treba elektrostati¢ne filtre med povecanimi ravnmi CO v dimnih
plinih zapreti. Naslednje tehnologije preprecujejo prehode CO in s tem skrajSujejo Cas zaprtja elektrostaticnih filtrov:
— nadzor procesa seZiganja

— nadzor organskega onesnazenja odpadnih materialov

— nadzor kakovosti goriv in sistema dovajanja goriva

Prekinitve nastajajo predvsem med fazo zacetnega delovanja. Za varno delovanje morajo biti naprave za analiziranje plina
za varovanje elektrostati¢nih filtrov spletno dostopne med vsemi delovnimi fazami, Cas zaprtja elektrostati¢nih filtrov pa
se lahko skrajsa z uporabo rezervnega sistema spremljanja, ki deluje.

Reakcijski ¢as stalnega sistema spremljanja CO je treba optimizirati, sistem pa namestiti blizu vira CO, npr. pri izhodni
odprtini iz stolpa predgrelnika ali, v primeru uporabe mokrega postopka Zganja, pri dovodu v pec.

Ustreznost

Na splosno ustrezna za rotacijske peci, opremljene z elektrostaticnimi filtri (ESP).

1.3.7.5 Skupne emisije organskega ogljika (TOC)

50.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjSanje emisij TOC iz dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih priziganja
pedi, je uporaba ene od naslednjih tehnologij ali njihove kombinacije:

Tehnologija

a Uporaba splosnih primarnih tehnologij in spremljanja (glejte tudi BAT 30 in 31 v oddelku 1.3.1 ter BAT 32 v
oddelku 1.3.2)

b Izogibanje dovajanju surovin z visoko vsebnostjo hlapnih organskih spojin v sistem peci (razen za proizvodnjo
hidravli¢nega apna)

Ustreznost

Za uporabo splosnih primarnih tehnologij in spremljanja si oglejte BAT 30 in 31 v oddelku 1.3.1 ter BAT 32 v oddelku
1.3.2.

Tehnologija (b) je na splo$no ustrezna za industrijo apna, vendar je odvisna od lokalne razpolozljivosti surovin in/ali vrste
proizvedenega apna.

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo

Glejte preglednico 12.

Preglednica 12

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo za TOC v dimnih plinih, ki nastajajo pri postopkih
priZiganja peci

Raven emisij, povezanih z BAT (!)
Vrsta pedi Enota (povprecna dnevna vrednost ali povpredje v
p vzorcevalnem obdobju (nakljucne meritve,
ki trajajo vsaj pol ure))
LRK, PRK mg/Nm? <10
ASK, MFSK (3, PFRK (3) mg/Nm’> <30

(") Raven je lahko visja, kar je odvisno od vsebnosti organskih snovi uporabljenih surovin infali vrste proizvedenega apna, zlasti za
proizvodnjo naravnega hidravlicnega apna.
(%) V izjemnih primerih je lahko raven visja.
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1.3.7.6 Emisije vodikovega klorida (HCIl) in vodikovega fluorida (HF)

51.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjSanje emisij vodikovega klorida iz dimnih plinov in emisij vodikovega
fluorida, ki nastajajo v postopkih priZiganja peci, Ce se uporabljajo odpadki, je uporaba naslednjih primarnih tehnologij:

Tehnologija
a Uporaba konvencionalnih goriv z nizko vsebnostjo klora in fluora
b Omejevanje vsebnosti klora in fluora v vseh odpadkih, ki se bodo uporabljali kot gorivo v apneni peci

Ustreznost

Tehnologije so na splosno ustrezne za industrijo apna, vendar so odvisne od lokalne razpoloZljivosti primernega goriva.

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo

Glejte preglednico 13.

Preglednica 13

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo za emisije vodikovega klorida in vodikovega
fluorida v dimnih plinih, ki nastajajo pri postopkih priZiganja pe¢i, Ce se uporabljajo odpadki

Raven emisij, povezanih z BAT
Emisiia Enota (povprecna dnevna vrednost ali povpredje v
J vzorcevalnem obdobju (nakljuéne meritve,
ki trajajo vsaj pol ure))
HCl mg/Nm’? <10
HF mg/Nm’? <1

1.3.8 Emisije PCDD/F

52.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjSanje emisij PCDDJF iz dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih
priziganja peci, je uporaba ene od naslednjih primarnih tehnologij ali njihove kombinacije:

Tehnologija
a Izbiranje goriv z nizko vsebnostjo klora
b Omejevanje vnosa bakra z gorivom
c Skrajsanje zadrzevalnega Casa dimnih plinov in vsebnosti kisika v prostorih s temperaturnim obmodjem med
300 in 450 °C

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo

Raven emisij, povezanih z najbolj$o razpolozljivo tehnologijo, je <0,05 — 0,1 ng PCDDJF I-TEQ/Nm?> kot povpredje v
vzorevalnem obdobju (6 — 8 ur).

1.3.9 Emisije kovin

53.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjsanje emisij kovin iz dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih priZiganja
pedi, na najmanjSo mozno mero je uporaba ene od naslednjih tehnologij ali njihove kombinacije:

Tehnologija
a Izbor goriv z nizko vsebnostjo kovin
b Uporaba sistema zagotavljanja kakovosti za zagotavljanje znacilnosti uporabljenih goriv iz odpadnih materialov
c Omejitev vsebnosti ustreznih kovin v materialih, zlasti Zivega srebra
d Uporaba ene ali ve¢ tehnologij za odstranjevanje prahu, kot je navedeno v BAT 43
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Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo

Glejte preglednico 14.

Preglednica 14

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpolozljivo tehnologijo za kovine v dimnih plinih, ki nastajajo pri uporabi
odpadkov

Raven emisij, povezanih z BAT
Kovine Enota (povpregje v vzorcevalnem obdobju
(naklju¢ne meritve, ki trajajo vsaj pol ure))

Hg mg/Nm? <0,05
3 (Cd, Tl mg/Nm’> <0,05
T (As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm3 <0,5

Opomba: Pri uporabi tehnologij, navedenih v BAT 53 (a) — (d), so bile navedene nizke ravni.

V tem okviru glejte tudi BAT 37 (oddelek 1.3.5.1.1) in BAT 38 (oddelek 1.3.5.1.2)

1.3.10 Izgube/odpadki v postopku

54.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjsanje trdnih odpadkov v postopkih proizvodnje apna in za prihranek
surovin, je uporaba naslednjih tehnologij:

Tehnologija Ustreznost

a Ponovna uporaba zbranega prahu in drugih delcev | Na splosno ustrezna, Ce je izvedljiva
(npr. pesek, gramoz) v postopku

b Uporaba prahu, nespecificiranega apna in nespecifici- | Na splo$no se uporablja v razlicnih vrstah izbranih
ranega hidratiziranega apna v izbranih trznih izdelkih. | trznih proizvodov, ¢e je izvedljiva.

1.4 Zakljucki o BAT za industrijo magnezijevega oksida

Zakljucki o BAT iz tega oddelka se lahko uporabljajo za vse obrate v industriji magnezijevega oksida, razen Ce je
navedeno drugace.

1.4.1 Spremljanje

55.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija je izvajanje rednega spremljanja in meritev parametrov postopka in emisij ter
spremljanje emisij v skladu z ustreznimi standardi EN ali, ¢e standardi EN niso na voljo, standardi ISO, nacionalnimi ali
drugimi mednarodnimi standardi, ki omogocajo zagotavljanje podatkov enake znanstvene kakovosti, vklju¢no s:

Tehnologija Ustreznost

a Stalne meritve parametrov postopka, ki kazejo stabil- | Na splosno ustrezne za postopke v peceh
nost postopka, kakor so temperatura, vsebnost O,,
vsebnost, tlak in stopnja pretoka

b Spremljanje in stabilizacija kriticnih  parametrov
postopka, tj. surovine in dovedenega goriva, redno
doziranje in odveéni kisik

c Stalne meritve emisij prahu, emisij NO,, SO, in CO | Na splo$no ustrezne za postopke v peceh

d Stalne ali periodi¢ne meritve emisij prahu Ustrezno za druge dejavnosti, razen dejavnosti peci

Za majhen vir (<10 000 Nm?/h) bi morala pogostost
meritev ali preveritev delovanja temeljiti na sistemu
upravljanja vzdrZevanja
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Izbira med stalnimi ali periodi¢nimi meritvami, omenjenimi v BAT 55(c), temelji na viru emisij in vrsti predvidenega
onesnazevala.

Za periodi¢ne meritve prahu, emisij NO,, SO, in CO iz postopkov Zganja je v Casu obicajnih delovnih pogojev meritev
enkrat mese¢no do enkrat letno navedena kot okvirna.

1.4.2 Poraba energije

56.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjSanje porabe toplotne energije je uporaba kombinacije naslednjih
tehnologij:

Tehnologija

Opis

Ustreznost

Uporaba izboljSanih in optimizi-
ranih sistemov peci ter nemotenih
in stabilnih postopkov Zganja z
uporabo:

I. optimizacije upravljanja procesa

II. predelava toplote iz dimnih
plinov iz peci in hladilnikov

Za zmanjSanje koncne porabe
goriva se lahko uporablja predelava
toplote iz dimnih plinov s pred-
hodnim ogrevanjem magnezita.
Predelana toplota iz peci se lahko
uporablja za  sulenje  goriva,
surovin in nekaterih embalaznih
materialov

Optimizacija upravljanja procesa je
ustrezna za vse vrste peci v industriji
magnezijevega oksida.

Uporaba goriv z znacilnostmi, ki
pozitivno  vplivajo na porabo
toplotne energije

Znacilnosti goriva, kot sta visoka
kaloricna  vrednost in  nizka
vsebnost vlage, imajo pozitivni
ucinek na porabo toplotne energije

Na splosno ustrezna, v odvisnosti
od razpolozZljivosti surovin in goriv,
vrste uporabljenih peci, predvidene
kakovosti proizvoda in tehni¢nih
moznosti dovajanja goriv v pec.

Omejevanje odvecnega zraka

Raven odvecnega kisika za pridobi-

Na splosno ustrezno

vanje zahtevane kakovosti proiz-
vodov in za optimalno gorenje je
v praksi obicajno okrog 1 — 3%

Ravni porabe, povezane z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo

Poraba energije, povezana z najboljSo razpolozljivo tehnologijo, je 6 — 12 GJ/tono, odvisno od procesa in proizvodov (1).

57.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjSanje porabe elektri¢ne energije na najmanjSo mozno mero je uporaba
ene od naslednjih tehnologij ali njihove kombinacije:

Tehnologija

a Uporaba sistemov za upravljanje porabe energije

b Uporaba opreme za mletje in druge elektricne opreme z visoko energetsko ucinkovitostjo

1.4.3 Emisije prahu
1.43.1 RazprSene emisije prahu

58.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjanje/znizanje razprSenih emisij prahu iz prasnih postopkov na
najmanj$o mozno mero je uporaba ene od naslednjih tehnologij ali njihove kombinacije:

Tehnologija
a Enostavna in linearna postavitev obrata
b Dobro gospodarjenje z zgradbami in cestami, skupaj z ustreznim in popolnim vzdrzevanjem obrata
c Mocenje kupov surovin
d Ograjevanje/zapiranje prasnih postopkov, kot so mletje in sejanje
e Uporaba pokritih transportnih trakov in dvigal, ki so zasnovani kot zaprti sistemi, ¢e je verjetno, da se bodo iz
prasnega materiala spro$cale emisije prahu

(") To obmogje odraza le informacije, predvidene za poglavje o magnezijevem oksidu tega BREF. Podrobnejse informacije o najboljsih
tehnologijah delovanja, skupaj s proizvedenimi proizvodi, niso bile zagotovljene.
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Tehnologija
f Uporaba silosov za skladi§¢enje z ustreznimi zmogljivostmi in opremljenih s filtri za ravnanje s prasnim zrakom,
ki nastane pri postopkih polnjenja
g Uporaba postopka krozenja, ki ima prednost pri pnevmatskih transportnih sistemih
h Zmanjsanje izpustov zraka in tock razlitja
i Uporaba samodejnih naprav in nadzornih sistemov
k Zagotovitev neprekinjenega delovanja brez problemov

1.4.3.2 Razporejene emisije prahu iz prasnih postopkov, razen tistih, ki nastajajo pri
postopkih priziganja peci

59.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjSanje razporejenih emisij prahu iz prasnih postopkov, razen tistih, ki

nastajajo pri postopkih priziganja peci, je uporaba ¢is¢enja dimnih plinov z uporabo ene od naslednjih tehnologij ali

njihove kombinacije in sistema upravljanja vzdrZevanja, ki obravnava zlasti delovanje metod:

Tehnologija (') Ustreznost

a Vrecasti filter Na splo$no ustrezen za vse enote pri postopku proiz-
vodnje magnezijevega oksida, zlasti za prasne postopke,
sejanje, drobljenje in mletje

b Centrifugalni lo¢evalniki/cikloni Zaradi omejene stopnje locevanja, ki je odvisna od
postopka, so cikloni ustrezni predvsem kot predhodni
locevalniki za grobi prah v dimnih plinih

c Mokri locevalniki prahu Na splosno ustrezno

(") Opis tehnologij je naveden v oddelku 1.7.1

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo

Raven emisij, povezanih z najboljSo razpolozljivo tehnologijo za razporejene emisije prahu iz prasnih postopkov, razen
tistih, ki nastajajo pri priziganju peci, je <10 mg/Nm? kot dnevno povpredje ali povpredje v vzoréevalnem obdobju
(naklju¢na meritev, ki traja vsaj pol ure).

Opozoriti bi bilo treba, da je treba za majhne vire (<10 000 Nm?/h) upostevati prednostni pristop, ki temelji na sistemu
upravljanja vzdrZevanja glede pogostosti preverjanja delovanja filtra (glejte BAT 55).

1.4.3.3 Emisije prahu iz postopkov priziganja peci

60.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjsanje emisij prahu iz dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih priziganja
peci, je uporaba cicenja dimnih plinov s filtrom z uporabo ene od naslednjih tehnologij ali njihove kombinacije:

Tehnologija (') Ustreznost

a Elektrostati¢ni filtri (ESP) ESP so ustrezni predvsem za rotacijske peci. Ustrezni so za temperature dimnih
plinov nad rosis¢em in do 370 — 400 °C

b Vrecasti filtri Vrecasti filtri za odstranjevanje prahu iz dimnih plinov se lahko naceloma upora-
bljajo za vse enote v procesu proizvodnje magnezijevega oksida. Ustrezni so za
temperature dimnih plinov nad rosis¢em in do 280 °C.

Za proizvodnjo kavsti¢nega kalciniranega magnezijevega oksida (CCM) in sintra-
nega/mrtvo 7ganega magnezijevega oksida (DBM) je treba zaradi visokih tempe-
ratur, korozivnega znacaja in velikih koli¢cin dimnih plinov, ki nastajajo v
postopku priziganja peci, uporabljati posebne vrecaste filtre z visoko tempera-
turno odpornim materialom za filtre. Vendar izku$nje iz industrije proizvodnje
sintranega/mrtvo Zganega magnezijevega oksida kazejo, da primerne opreme za
temperature dimnih plinov okrog 400 °C za proizvodnjo magnezijevega oksida
niso na voljo
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Tehnologija (1)

Ustreznost

c Centrifugalni loCevalniki/ci- | Zaradi omejene stopnje locevanja, ki je odvisna od sistema, so cikloni ustrezni
kloni predvsem kot predhodni locevalniki za grobi prah in dimne pline
d Mokri lo¢evalniki prahu Na splosno ustrezni

(") Opis tehnologij je naveden v oddelku 1.7.1

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo

Raven emisij, povezanih z najbolj$o razpolozljivo tehnologijo za emisije prahu iz dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih
priZiganja peci, je <20 — 35 mg/Nm? kot povpreéna dnevna vrednost ali povpregje v vzorcevalnem obdobju (nakljuéne
meritve, ki trajajo vsaj pol ure).

1.4.4 Plinaste spojine

1.4.4.1 Splosne primarne tehnologije za zmanjSanje emisij plinastih spojin

61.

Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjSanje emisij plinastih spojin (tj. NO,, HCI, SO,, CO) iz dimnih plinov,
ki nastajajo v postopkih priZiganja peci, je uporaba ene od naslednjih primarnih tehnologij ali njihove kombinacije:

Tehnologija Ustreznost
a Skrbna izbira in nadzor snovi, ki vstopajo v pe¢, da se | Na splosno ustrezna, v odvisnosti od razpoloZljivosti
zmanjsajo predhodniki onesnazeval tj.: surovin in goriv, vrste uporabliene peci, predvidene
kakovosti proizvoda in tehni¢nih moznosti dovajanja
L. izbiranje goriv z nizko vsebnostjo Zvepla, ¢e so na goriv v izbrano pet.
voljo, klora in dusika
Odpadki se lahko Stejejo za gorivo v industriji magne-
I izbiranje surovin z nizko vsebnostjo organske | zijevega oksida, vendar leta 2007 v industriji magnezi-
snovi jevega oksida Se niso bili uporabljeni
III. izbira primernih goriv iz odpadkov za postopek in
gorilnik
b Uporaba ukrepov/metod za optimizacijo postopka, da | Optimizacija upravljanja procesa je ustrezna za vse
se zagotovi nemoten in stabilen postopek v peci, delo- | vrste pedi, ki se uporabljajo v industriji magnezijevega
vanje blizu zraka, zahtevanega za stehiometricno | oksida. Vendar je morda potreben zelo kompleksen
zgorevanje sistem upravljanja procesa

1.4.42 Emisije NO,

62.

Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjSanje emisij NO, iz dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih priziganja
pedi, je uporaba kombinacije naslednjih tehnologij:

Tehnologija Ustreznost
a Izbira ustreznega goriva, skupaj z omejitvijo vsebnosti | Na splosno ustrezna v odvisnosti od razpolozljivosti
dusika v gorivu goriv
b Optimizacija procesa in izboljSanje metode priZiganja | Na splosno ustrezna v industriji magnezijevega oksida

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo

Raven emisij, povezanih z najboljo razpolozljivo tehnologijo za emisije NOy iz dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih
priZiganja pedi, je <500 — 1500 mg/Nm> kot povpreéna dnevna vrednost ali povpredje v vzorcevalnem obdobju
(naklju¢ne meritve, ki trajajo vsaj pol ure), navedena kot NO,. Visje vrednosti se nanasajo na visokotemperaturni postopek
mrtvo Zganega magnezijevega oksida.

1.443 Emisije CO in prehodi CO
1.4.4.3.1 Emisije CO

63.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjsanje emisij CO iz dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih priziganja
pedi, je uporaba kombinacije naslednjih tehnologij:
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Tehnologija Opis

a Izbira surovin z nizko vsebnostjo organskih snovi Del emisij CO izvira iz organskih snovi surovin, zato
lahko izbira surovin z nizko vsebnostjo organskih
snovi zmanjsa emisije CO

b Optimizacija upravljanja procesa Za zmanjSanje emisij CO je popolno in pravilno zgore-
vanje bistveno. Za ohranjanje ravni kisika med 1 (sin-
ter) in 1,5 % (kavsticen) med gorenjem se lahko kontro-
lira dovajanje zraka iz hladilnika in primarnega zraka
ter vlek prezracevalnika v dimniku. Sprememba dova-
janja zraka in goriva lahko zmanjsa emisije CO. Emisije
CO se lahko zmanjSajo tudi s spremembo globine
gorilnika

c Dovajana goriva se stalno in neprekinjeno nadzorujejo | Dodajanje nadzorovanega goriva vkljucuje npr.:

— uporabo podajalnikov z merilnikom in natan¢nih
vrtljivih ventilov za dodajanje naftnega koksa in/ali

— uporabo merilnikov pretoka in natanc¢nih ventilov
za regulacijo dovajanja tezkega olja ali plina v
gorilnik peci

Ustreznost

Tehnologije za zmanjsanje emisij CO so za industrijo magnezija na splosno ustrezne. Izbira surovin z nizko vsebnostjo
organskih snovi je odvisna od razpolozljivosti surovin.

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo

Raven emisij, povezanih z najboljo razpolozljivo tehnologijo za emisije CO iz dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih
priZiganja pedi, je <50 — 1 000 mg/Nm? kot povprecna dnevna vrednost ali povpreéje v vzoréevalnem obdobju (nakljucne
meritve, ki trajajo vsaj pol ure).

1.4.4.3.2 ZmanjSanje prehodov CO

64. Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjSanje Stevila prehodov CO pri uporabi elektrostati¢nih filtrov na
najmanjso mozno mero je uporaba naslednjih tehnologij:

Tehnologija
a Obvladovanje prehodov CO, da se skrajsa cas zaprtja elektrostati¢nih filtrov
b Stalne samodejne meritve CO z opremo za spremljanje, ki ima kratek odzivni Cas in je name$¢ena v blizini vira
cO

Opis

Iz varnostnih razlogov zaradi nevarnosti eksplozije je treba elektrostati¢ne filtre med povecanimi ravnmi CO v dimnih
plinih zapreti. Naslednje tehnologije preprecujejo prehode CO in s tem skrajsujejo Cas zaprtja elektrostaticnih filtrov:
— nadzor postopka seZiganja

— nadzor organskega onesnazenja odpadkih materialov

— nadzor kakovosti goriv in sistema dovajanja goriva

Prekinitve nastajajo predvsem med fazo zacetnega delovanja. Za varno delovanje morajo biti naprave za analiziranje plina
za varovanje elektrostati¢nih filtrov spletno dostopne med vsemi delovnimi fazami, Cas zaprtja elektrostaticnih filtrov pa
se lahko skrajsa z uporabo rezervnega sistema spremljanja, ki deluje.

Reakcijski ¢as stalnega sistema spremljanja CO je treba optimizirati, sistem pa namestiti blizu vira CO, npr. pri izhodni
odprtini iz stolpa predgrelnika ali, v primeru uporabe mokrega postopka Zganja, pri dovodu v pec.

Ustreznost

Na splosno ustrezna za pedi, opremljene z elektrostatiénimi filtri (ESP).
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1444 Emisije SO,

65.  Najboljsa razpolozZljiva tehnologija za zmanjSanje emisij SO, iz dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih priziganja
pedi, je uporaba kombinacije naslednjih primarnih in sekundarnih tehnologij:

Tehnologija Ustreznost
a Metode za optimizacijo procesa Na splosno ustrezne
b Izbiranje goriv z nizko vsebnostjo Zvepla Na splosno ustrezno v odvisnosti od razpolozljivosti

goriv z nizko vsebnostjo Zvepla, na katero lahko vpliva
energetska politika drzave. Izbira goriva je odvisna tudi
od kakovosti koncnega proizvoda, tehni¢nih moznosti
in gospodarskih vidikov.

c Tehnologija dodajanja suhega absorbenta (dodajanje | Na splosno ustrezna
sorbenta v tok dimnega plina, kot so reaktivne vrste
MgO, hidratizirano apno, ogljik itd.) v kombinaciji s
filtrom (%)

d Pralnik za mokro ciscenje (') Na izsuSenih obmodjih je ustreznost lahko omejena z
veliko potrebno koli¢ino vode in potrebo po €iscenju
odpadne vode ter s tem povezanimi u¢inki na razli¢ne
prvine okolja

(") Opis ukrepa/metode je naveden v oddelku 1.7.2

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpoloZljivo tehnologijo

Glejte preglednico 15.

Preglednica 15

Ravni emisij, povezanih z najboljSo razpolozljivo tehnologijo za SO, iz dimnih plinov, ki nastajajo v postopkih
priziganja peci v industriji magnezijevega oksida

Raven emisij, povezanih z BAT (') (?)
Parameter Enota (povprecna dnevna vrednost ali povpredje v
vzorcevalnem obdobju (nakljuéne meritve,
ki trajajo vsaj pol ure))
SO,, izrazen kot SO, mg/Nm? <50 — 400 (?)

(") Raven emisij, povezanih z BAT, je odvisna od vsebnosti Zvepla v surovinah in gorivih. Spodnja meja obmodcja je povezana z uporabo
surovin z nizko vsebnostjo Zvepla in uporabo zemeljskega plina; zgornja meja obmodja je povezana z uporabo surovin z vi§jo
vsebnostjo zvepla in infali uporabo goriv, ki vsebujejo Zveplo.

(%) Za oceno najboljse kombinacije najboljsih razpolozljivih tehnologij za zmanjsanje emisij SO, bi bilo treba upostevati u¢inke na razli¢ne
prvine okolja.

() Ce pralnik za mokro ¢iscenje ni ustrezen, je raven emisij, povezanih z BAT, odvisna od vsebnosti Zvepla v surovinah in gorivih. V tem
primeru je raven emisij, ki je povezana z BAT, <1 500 mg/Nm?, pri Cemer je zagotovljena vsaj 60-odstotna ucinkovitost odstranjevanja
emisij SOy.

1.4.5 Izgube/odpadki v postopku

66.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjSanje/znizanje izgub/odpadkov v postopku na najmanj$o mozno mero
je ponovna uporaba razli¢nih vrst prahu magnezijevega karbonata, zbranega v procesu.

Ustreznost

Na splosno ustrezno v odvisnosti od kemicne sestave prahu.

67.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjSanje/znizanje izgub/odpadkov v postopku na najmanj$o mozno mero
je uporaba razli¢nih vrst prahu iz magnezijevega karbonata v drugih trznih proizvodih, ki jih ni mogoce reciklirati.
Ustreznost

Upravljavec morda ne more nadzorovati uporabe prahu iz magnezijevega karbonata v drugih trznih proizvodih.

68.  Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zmanjsanje/znizanje izgubjodpadkov v postopku na najmanj$o mozno mero
je ponovna uporaba blata, ki izhaja iz mokrega postopka razzvepljevanja dimnih plinov v postopku ali v drugih sektorjih.
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Ustreznost

Upravljavec morda ne more nadzorovati ponovne uporabe blata, ki izhaja iz mokrega postopka razzvepljevanja v dimnih
plinov v drugih sektorjih.

1.4.6 Uporaba odpadkov kot goriva in/ali surovin

69. Najboljsa razpolozljiva tehnologija za zagotavljanje znacilnosti odpadkov, ki se uporabljajo kot gorivo infali
surovine v peli za proizvodnjo magnezijevega oksida, je uporaba naslednjih tehnologij:

Tehnologija
a Izbira primernih odpadkov za postopek in gorilnik
b Uporaba sistemov za zagotavljanje kakovosti, da se dosezejo in nadzorujejo znacilnosti odpadkov, in analiza

vseh odpadkov, ki se bodo porabljali, in sicer njihove:
I. razpoloZljivosti
II. stalne kakovosti
1L fizikalnih meril, npr. nastajanje emisij, surovost, reaktivnost, gorljivost, kalori¢na vrednost

IV. kemijskih meril npr. vsebnost klora, zvepla, alkalov in fosfatov ter ustreznih kovin (npr. skupna vsebnost
kroma, svinca, kadmija, Zivega srebra, talija)

C Nadzor koli¢ine ustreznih parametrov za vse odpadke, ki se bodo uporabljali, kot je skupna vsebnost halogenov,
kovin (npr. skupna vsebnost kroma, svinca, kadmija, Zivega srebra, talija) in Zvepla

Ustreznost

Odpadki se lahko v industriji magnezijevega oksida uporabljajo kot goriva infali surovine (Ceprav leta 2007 v industriji
magnezijevega oksida e niso bili uporabljeni) v odvisnosti od razpolozljivosti, vrste uporabljene peci, predvidene kako-
vosti proizvoda in tehnicne moznosti za dovajanje goriv v pec.

OPIS TEHNOLOGI]
1.5 Opis tehnologij za industrijo cementa

1.5.1 Emisije prahu

Tehnologija Opis

a Elektrostaticni filtri Elektrostaticni filtri (ESP) ustvarjajo elektrostaticno polje na poti delca v toku zraka.
Delci pridobijo negativni naboj in prehajajo proti plo§¢am za zbiranje, ki imajo
pozitivni naboj. Plos¢e za zbiranje se periodicno otrkajo ali tresejo ter odstranjujejo
material tako, da pade v zbirne lijake, ki so pod posodo. Pomembno je, da so ciklusi
otrkavanja elektrostati¢nih filtrov optimizirani, da se moznost ponovnega vstopa
delca zmanja na najmanj§o mozno mero in se s tem zmanjSa tudi moZnost za
u¢inkovanje na vidnost oblaka.

Za elektrostaticne filtre je znacilno, da so zmozni delovati v pogojih visokih tempe-
ratur (do priblizno 400 °C) in visoke vlaznosti. Glavna slabost te tehnologije je, da
se njihova ucinkovitost zmanjsa, ¢e imajo izolacijsko oblogo in so izdelani iz
materiala, ki se lahko pridobiva z visokimi vnosi klora in Zvepla. Za splosno
u¢inkovitost elektrostati¢nih filtrov se je treba izogibati prehodom CO

Ceprav za ustreznost elektrostatitnih filtrov v razli¢nih postopkih v industriji
cementa ni tehni¢nih omejitev, pa se za odprasevanje cementnih mlinov ne upora-
bljajo pogosto zaradi stroskov nalozbe in ucinkovitosti (sorazmerno visoke emisije)
med zagonom in zaustavitvijo

b Vrecasti filtri Vrecasti filtri so u¢inkoviti zbiralniki prahu. Osnovno nacelo filtriranja s tekstilom je
uporaba tekstilne membrane, ki je prepustna za plin, vendar zdrzi prah. V bistvu je
medjj filtra razporejen geometrijsko. Na zacCetku se prah nabira na povrsinskih
vlaknih in v globini tkanine, ko nastane osnovna plast, pa postane prevladujoci
filtrski medij sam prah. Oddani plin lahko teCe iz notranjosti vrece navzven ali
obratno. Ko se plast prahu odebeli, se odpornost na pretok plina poveca. Zato je
potrebno periodi¢no ¢is¢enje medija filtra, da se lahko nadzoruje padec tlaka plina v
filtru. Vrecasti filter bi moral imeti ve¢ predalov, ki se lahko v primeru napake vrece
posamicno izolirajo, $tevilo vre¢ bi moralo biti dovolj veliko, da omogoci ohranjanje
ustreznega ucinka, Ce se predal sname z linjje. V vsakem predalu bi morala
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Tehnologija

Opis

obstajati ,zaznavala za prenapolnjenost vrece®, ki pokazejo potrebo po vzdrzevanju,
ko se to zgodi. Filtrske vreCe so na voljo v serijah iz tkanih in netkanih tkanin.
Sodobna sinteti¢na vlakna lahko delujejo na precej visokih temperaturah do 280 °C.

Na ucinkovitost vrecastih filtrov vplivajo predvsem razli¢ni parametri, kot so zdru-
zljivost medija filtra z znacilnostmi dimnega plina in prahu, primerne znacilnosti
toplotne, fizikalne in kemi¢ne odpornosti, kot so hidroliza, kislina, alkalna sredstva
ter oksidacija in temperatura postopka. Pri izbiri tehnologije je treba upostevati
vlaznost in temperaturo dimnih plinov.

c Hibridni filtri

Hibridni filtri so kombinacija elektrostaticnih filtrov in vrecastih filtrov v isti
napravi. Obicajno so izdelani s preoblikovanjem obstojecih elektrostati¢nih filtrov.
Omogocajo delno ponovno uporabo stare opreme

1.5.2 Emisije NO,

Tehnologija

Opis

a Primarni ukrepi/tehnologije

I Hlajenje plamenov

Dodajanje vode v gorivo ali neposredno na plamen z uporabo razlicnih metod
vbrizgavanja, kot je vbrizgavanje ene tekoCine (teko¢ina) ali dveh (tekocina in
komprimirani zrak ali trdne snovi), ali uporaba tekocih/trdnih odpadkov z visoko
vsebnostjo vode zmanjSajo temperaturo in povecajo koncentracijo hidroksilnih radi-
kalov. To lahko pozitivno u¢inkuje na zmanj$anje NO, v obmodju gorenja

I Gorilniki z nizko
vsebnostjo NO

Zasnova gorilnikov z nizko vsebnostjo NO, (posredno priZiganje) se v podrobnostih
razlikuje, vendar se v bistvu skozi koncentricne cevi v pe¢ vbrizgavata gorivo in
zrak. Delez primarnega zraka se zmanj$a za 6 — 10 % glede na delez, ki je potreben
za stehiometri¢no gorenje (v navadnih gorilnikih obicajno 10 — 15 %). Osni zrak se
z visoko silo vbrizgava v zunanji kanal. Na premog se vpihava skozi osrednjo cev
ali sredinski kanal. Tretji kanal se uporablja za vrtinCenje zraka, ki se povzrodi z
vetrnico, names¢eno na izhodu ali za izhodom cevi za priziganje. Neto ucinek te
zasnove gorilnika je, da zagotavlja zelo zgodnji vzig, zlasti hlapnih spojin v gorivu,
to pa je usmerjeno k zmanjSanju nastajanja NO,.

Vendar se zaradi uporabe gorilnikov z nizko vsebnostjo NO, emisije NO, ne
zmanjsajo vedno. Optimizirati je treba nastavitev gorilnika

Il Priziganje v sredini
peci

V dolgih mokrih in dolgih suhih peceh lahko zagotovitev obmocja zmanjsanja z
vzigom goriva v briketih zmanjsa emisije NO,. Ker peci obicajno nimajo dostopa do
temperaturnega obmocja okrog 900 — 1000 °C, se lahko namestijo sistemi za
priziganje sredi peci, da se lahko uporabljajo goriva iz odpadkov, ki me morejo
prehajati skozi glavni gorilnik (na primer pnevmatike).

Stopnja gorenja goriv je lahko kriti¢na. Ce je gorenje prepocasno, lahko nastanejo v
obmodju gorenja pogoji za zmanjsanje, ki lahko mocno vplivajo na kakovost
proizvoda. Ce stopnja gorenja je previsoka, se lahko odsek verige peci pregreje —
in zgori. Obmogje temperature z manj kot 1100 °C izklju¢uje uporabo nevarnih
snovi z vsebnostjo klora, ki je veGja od 1 %.

IV Dodajanje sredstev za
mineralizacijo za
izboljsanje gorljivosti
surovine (mineralizi-
rani klinker)

Dodajanje sredstev za mineralizacijo, kot je fluor, surovinam je tehnologija za
prilagajanje kakovosti klinkerja in omogoc¢a zmanjSanje temperature sintranja. Z
zmanjsanjem/zniZanjem temperature gorenje se zmanjsa tudi nastajanje NO,
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Tehnologija

Opis

V' Optimizacija
postopka

Za zmanj$anje emisij NO, se lahko uporabi optimizacija procesa, kot je nastavitev
in optimizacija delovanja peci in pogojev za vZig, optimizacija upravljanja delovanja
peci infali homogenizacija dovajanih goriv. Uporabljeni so bili splo$ni primarni
ukrepi/metode za optimizacijo, kot so ukrepi/metode za upravljanje procesa, tehno-
logija posrednega izboljanja vZiga, optimizirani prikljucki hladilnika in izbira goriva
ter optimizirana raven kisika

Stopenjsko zgorevanje
(konvencionalna  goriva
ali goriva iz odpadkov),
tudi v kombinaciji z
napravo za predkalcina-
cijo in uporabo optimizi-
rane meSanice goriva

Stopenjsko zgorevanje se uporablja v cementnih peceh s posebno oblikovano
napravo za predkalcinacijo. Prva stopnja zgorevanja poteka v rotacijski peci pod
optimalnimi pogoji za postopek Zganja klinkerja. Druga stopnja zgorevanja je
gorilnik na vhodu v pe¢, ta zagotavlja ozradje za zmanjSevanje, ki razgrajuje del
dusikovih oksidov, nastalih v obmodju sintranja. Visoka temperatura v tem obmodju
je zlasti primerna za reakcijo s sredstvi za pretvorbo NO, v elementarni dusik. V
tretji stopnji gorenja se v napravo za kalcinacijo dovaja gorivo za kalcinacijo s
koli¢ino terciarnega zraka, ki tudi tam zagotavlja ozra¢je za zmanjSevanje. Ta sistem
zmanjsuje nastajanje NO, iz goriva in zmanjSuje tudi NO,, ki izhaja iz peci. V Cetrti
in zadnji stopnji gorenja se preostali terciarni zrak dovaja v sistem kot ,krovni zrak*
za zgorevanje ostanka

SNCR

Selektivna nekatalitska redukcija (SNCR) vkljucuje vbrizgavanje amonijeve vode (do
25 % NH3), amoniakovih predhodnih spojin ali raztopine se¢nine v gorilni plin, da
se NO reducira v N,. Reakcija ima optimalni u¢inek v temperaturnem oknu od 830
do 1050 °C; za vbrizgana sredstva, ki naj bi reagirala z NO, je treba zagotoviti
zadostni zadrZevalni Cas

SCR

Selektivna katalitska redukcija (SCR) reducira NO in NO, v N, s pomo¢jo NH; in
katalizatorja v temperaturnem obmocju okrog 300 — 400 °C. Ta tehnologija se
pogosto uporablja za zmanj$anje NO, v drugih dejavnostih (elektrarne na premog,
sezigalnice odpadkov). V industriji cementa se v bistvu upostevata dva sistema:
nizkoprasna konfiguracija med enoto za odpraSevanje in dimnikom in visokoprasna
konfiguracija med predgrelnikom in enoto za odprasevanje. Sistemi nizkoprasnih
dimnih plinov zahtevajo ponovno ogrevanje dimnih plinov po odprasevanju, kar
lahko povzroc¢i dodatne stroske energije in izgube tlaka. Visokoprasni sistemi se iz
tehni¢nih in ekonomskih razlogov Stejejo za prednostne. Ti sistemi ne zahtevajo
ponovnega ogrevanja, ker je temperatura odpadnega plina na izhodu sistema za
predogrevanje obicajno v pravem temperaturnem obmodju za delovanje selektivne
katalitske redukcije

1.5.3 Emisije SO,

Tehnologija

Opis

Dodajanje absorbenta

Absorbent se dodaja v surovine (npr. dodajanje hidratiziranega apna) ali vbrizgava v
tok plina (npr. hidratizirano ali gaseno apno (Ca(OH),), hidratizirano apno (CaO),
aktiviran elektrofiltrski pepel z visoko vsebnostjo CaO ali natrijev bikarbonat (NaH-
CO3)).

Hidratizirano apno se lahko polni v mlin za surovine, skupaj s sestavinami surovin,
ali neposredno dodaja v polnilo za pe¢. Dodajanje hidratiziranega apna zagotavlja
prednost, ker dodatek z vsebnostjo kalcija oblikuje reakcijske produkte, ki se lahko
neposredno vkljucijo v proces Zganja klinkerja.

Vbrizgavanje absorbenta v tok plina se lahko uporablja v suhi ali mokri obliki
(polsuho ¢isCenje). Absorbent se vbrizgava v pot dimnega plina pri temperaturi,
ki je blizu rosis¢a vode, kar zagotavlja ugodnejSe pogoje za zajemanje SO,. V
sistemih cementnih pedi se to temperaturno obmodje obicajno doseze v obmodju
med mlinom za surovine in zbiralnikom prahu.
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Tehnologija

Opis

Pralnik za mokro ciscenje

Pralnik za mokro pranje je tehnologija, ki se najpogosteje uporablja za razzveplje-
vanje dimnih plinov v elektrarnah na premog. Za postopke proizvodnje cementa je
mokri postopek uveljavljena tehnologija za zmanjsanje emisij SO,. Mokro pranje
temelji na naslednji kemicni reakciji:

SOz + 1 OZ + 2 H2O + CaCO; —— CaSO4 -2 Hzo + C02

SO, se absorbira s teko¢ino/blatom, ki se razpriuje v stolpu za razprsevanje. Absor-
bent je obicajno kalcijev karbonat. Sistemi mokrega pranja zagotavljajo najvisje
ucinkovitosti pri odstranjevanju topljivih kislih plinov med vsemi metodami za

dolocene koli¢ine vode in pozneje potrebo po ¢is¢enju odpadne vode

1.6 Opis tehnologij za industrijo apna

1.6.1 Emisije prahu

Tehnologija

Opis

ESP

Splosni opis elektrostaticnih filtrov je naveden v oddelku 1.5.1.

Elektrostati¢ni filtri so primerni za uporabo pri temperaturah nad rosis¢em do
400 °C. Elektrostaticni filtri se lahko uporabljajo tudi blizu rosisca ali pod njim.
Zaradi velike koli¢ine pretokov in sorazmerno visokih vsebnosti prahu so z elek-
trostati¢nimi filtri opremljene predvsem rotacijske peci brez predgrelnikov, vendar
tudi rotacijske peci s predgrelniki. V kombinaciji s stolpom za gasenje se lahko
dosezejo odlicni ucinki

Vrecasti filter

Splosni opis vrecastih filtrov je naveden v oddelku 1.5.1.

Vrecasti filtri so zelo primerni za peci, naprave za mletje in drobljenje Zivega apna
in tudi apnenca, naprave za hidratizacijo apna, prevoz materiala ter objekte za
skladis¢enje in natovarjanje. Pogosto je primerna kombinacija s ciklonskimi pred-
filtri. Delovanje vrecastih filtrov je omejeno s pogoji dimnih plinov, kot je tempe-
ratura, vlaga, vsebnost prahu in kemicna sestava. Na voljo so razlicne tkanine,
odporne na mehansko, toplotno in kemicno obrabo, ki izpolnjujejo te pogoje

Mokri lo¢evalnik prahu

Z mokrimi locevalniki prahu se prah odstranjuje iz tokov oddanega plina tako, da
se zagotovi tesni stik toka plina s tekocino za pranje (obicajno vodo), tako da se
prasni delci zadrzijo v tekocini in se lahko izperejo. Za odstranjevanje prahu je na
voljo ve¢ razli¢nih vrst pralnikov za mokro pranje. Najpomembnejse vrste, ki se
uporabljajo v apnenih peceh, so veckaskadnifvecstopenjski pralniki za mokro pranje,
dinamicni pralniki za mokro pranje in venturijevi pralniki. Ve¢inoma se na apnenih
peceh uporabljajo veckaskadnifvecstopenjski pralniki za mokro pranje.

Pralniki za mokro pranje se izberejo, ¢e je temperatura dimnih plinov blizu rosis¢a
ali pod njim. Lahko se uporabljajo tudi, ¢e je prostor omejen. Pralniki za mokro
pranje se véasih uporabljajo pri plinih viSje temperature; v tem primeru voda hladi
pline in zmanjSuje njihovo prostornino.

Centrifugalni  locevalnik/
ciklon

V centrifugalnem locevalniku/ciklonu se prasni delci, ki jih je treba odstraniti iz
oddanih plinov, s centrifugiranjem potisnejo proti zunanji steni enote in nato
odstranijo skozi odprtino na dnu enote. Centrifugalne sile se lahko razvijejo z
usmerjanjem toka plina v navzdol usmerjeno spiralno gibanje skozi valjasto posodo
(ciklonski locevalniki) ali z vrtljivim pogonskim kolesom, ki je pritrjeno v enoti
(mehanski centrifugalni lo¢evalniki). Vendar so zaradi omejene uc¢inkovitosti odstra-
njevanja delcev primerni le za predhodno locevanje ter razbremenjujejo elektrosta-
ticne in vrecaste filtre visokih obremenitev s prahom in zmanjsujejo probleme,
povezane z odrgnjenostjo
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1.6.2 Emisije NO,

Tehnologija

Opis

a Zasnova gorilnika
(gorilnik za nizko
vsebnost NO,)

Gorilniki za nizko vsebnost NO, so primerni za zmanjSevanje temperature
plamenov in s tem za zmanjSevanje NO,, ki izhajajo iz toplote in (delno) tudi
goriva. ZmanjSanje NO, se doseZe z dovajanjem zraka za izpiranje, ki zniZuje
temperaturo plamenov, ali s pulziranjem gorilnikov. Gorilniki za nizko vsebnost
NO, so zasnovani za zmanjSanje deleza primarnega zraka, ki zagotovi nastajanje
manjSe koli¢ine NO,, pri ¢emer pa veckanalni gorilniki delujejo z delezem primar-
nega zraka, ki znasa od 10 do 18 % skupnega zraka za zgorevanje. Visji delez
primarnega zraka zagotavlja kratek in intenzivni plamen z zgodnjim meSanjem
vroCega sekundarnega zraka in goriva. To povzroci visoke temperature plamena,
skupaj z nastajanjem velike koli¢ine NO,, kateri se je mogoce izogniti z uporabo
gorilnikov za nizko vsebnost NO,

b Postopno dovajanje zraka

Obmogje zmanjSanja se ustvari z zmanjSanjem dodanega kisika v primarnih
obmogjih zmanj$anja. Visoka temperatura v tem obmodju je posebno primerna
za reakcijo s sredstvi za pretvorbo NO, v elementarni dusik. V poznejsih obmogjih
zgorevanja se dodajanje zraka in kisika poveca, da se nastali plini oksidirajo. Da se
zagotovi ohranitev nizkih ravni CO in NO,, je potrebno ucinkovito mesanje zraka/
plina v obmogju vziga.

Leta 2007 postopno dovajanje zraka v sektorju proizvodnje apna e ni bilo upora-
bljeno

c SNCR

Dusikovi oksidi (NO in NO,) se iz dimnih plinov odstranijo s selektivno nekata-
litsko redukcijo ter pretvorijo v dusik in vodo, tako da se v pe¢ vbrizgava sredstvo
za redukcijo, ki reagira z dusikovimi oksidi. Kot sredstvo za redukcijo se obicajno
uporablja amoniak ali se¢nina. Reakcije nastanejo pri temperaturah med 850 in
1 020 °C, pri ¢emer je optimalno obmocje obicajno med 900 in 920 °C

1.6.3 Emisije SO,

Tehnologija

Opis

a Tehnologije
absorbenta

dodajanja

Metoda vkljucuje dodajanje absorbenta v suhi obliki neposredno v pe¢ (dovajanje ali
vbrizgavanje) ali v suhi oziroma mokri obliki (npr. hidratizirano apno ali natrijev
bikarbonat) v dimne pline, da se odstranijo emisije SO,. Ce se absorbent vbrizgava v
dimne pline, je treba zagotoviti dovolj zadrzevalnega casa med tocko vbrizgavanja
in zbiralnikom prahu (vrecasti ali elektrostati¢ni filter), da se zagotovi ucinkovita
absorpcija.

Absorpcijske tehnologije za rotacijske peci so lahko:

— Uporaba apnenca: na ravni rotacijski peci z dolomitom lahko nastajajo znatna
zmanj$anja emisij SO, pri dovedenem kamnu, ki vsebuje visoke stopnje fino
locenih zrn apnenca ali je nagnjen k lomljenju med ogrevanjem. Apnenec s fino
locenimi kalciniranimi zrni se nalaga v plinih v peci ter odstranjuje SO, na poti
v zbiralnik prahu in v samem zbiralniku prahu.

— Vbrizgavanje apna v zrak za zgorevanje: patentirana metoda (EP 0 734 755 Al),
ki odstranjuje emisije SO, iz rotacijskih peci z vbrizgavanjem fino locenega
zivega ali Zganega apna v zrak, ki se dovaja v pokrov za priZiganje peci

1.7 Opis tehnologij za industrijo

1.7.1 Emisije prahu

magnezijevega oksida (suhi postopek)

Ukrep/tehnologija

Opis

a Elektrostaticni filtri (ESP)

Splosni opis elektrostaticnih filtrov je naveden v oddelku 1.5.1.
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Ukrep/tehnologija

Opis

Vrecasti filtri

Splosni opis vrecastih filtrov je naveden v oddelku 1.5.1.

Vrecasti filtri zagotavljajo visoko stopnjo zadrzevanja delcev, obicajno vec¢ kot 98 %
in do 99 %, kar je odvisno od velikosti delcev. Ta metoda zagotavlja najvecjo
ucinkovitost zbiranja delcev v primerjavi z drugimi ukrepi/metodami za zmanjse-
vanje, ki se uporabljajo v industriji magnezijevega oksida. Vendar je treba zaradi
visokih temperatur dimnih plinov v peci uporabljati posebne materiale, ki lahko
prenasajo visoko temperaturo.

V proizvodnji mrtvo Zganega magnezijevega oksida (DBM) se uporabljajo filtrski
materiali, ki delujejo na temperaturah do 250 °C, kot je filtrski material PTFE
(teflon). Ta filtrski material je dobro odporen na kisline in alkale in je zagotovil
resitev Stevilnih problemov s korozijo

Cikloni (centrifugalni
locevalnik)

Splosni opis ciklonov je naveden v oddelku 1.6.1. Cikloni so vzdrZljive naprave,
imajo Siroko obmodcje delovne temperature in nizke energijske zahteve. Zaradi
omejene stopnje loCevanja, ki je odvisna od sistema, se cikloni uporabljajo predvsem
kot predhodni locevalniki za grobi prah in dimne pline

Mokri locevalniki prahu

Splosni opis mokrih locevalnikov prahu (ki se imenujejo tudi pralniki za mokro
pranje) je naveden v oddelku 1.6.1

Mokri locevalniki prahu se lahko delijo na razli¢ne vrste v skladu z zasnovo in
naceli za delovanje, kot je venturijeva vrsta. Ta vrsta mokrega locevalnika prahu se v
industriji magnezijevega oksida lahko uporablja za razlicne namene, vkljucno z
usmerjanjem plina v najozji odsek venturijeve cevi, ,venturijev vrat’ dosezene
hitrosti plina lahko znasajo med 60 in 120 m/s. Tekocine za pranje, ki se dovajajo
v venturijevo cev, se razprsijo v meglico zelo majhnih kapljic in intenzivno mesajo s
plinom. Delci, ki so loceni na vodne kapljice, postanejo tezji in se z lahkoto iz¢rpajo
z uporabo kapljicnega locevalnika, ki je name$cen v tem venturijevem mokrem
lo¢evalniku prahu

1.7.2 Emisije SO,

Tehnologija

Opis

Tehnologija ~ dodajanja
absorbenta

Tehnologija vkljucuje vbrizgavanje absorbenta v suhi ali mokri obliki (polsuho
¢isCenje) v dimne pline, da se odstranijo emisije SO, Za zagotovitev ucinkovite
absorpcije je zelo pomembno zagotoviti dovolj zadrzevalnega ¢asa med tocko
vbrizgavanja in zbiralnikom prahu. V industriji magnezijevega oksida se kot ucin-
koviti absorbenti za SO, lahko uporabljajo reaktivne vrste MgO. Kljub nizji ucin-
kovitosti v primerjavi z drugimi absorbenti ima uporaba reaktivnih vrst MgO
dvojno prednost, ker znizuje stroske nalozbe, obenem pa filtrski prah ni kontami-
niran z drugimi snovmi in se lahko ponovno uporabi kot nova surovina za proiz-
vodnjo magnezijevega oksida ali kot gnojilo (magnezijev sulfat), s ¢imer se zmanjsa
nastajanje odpadkov na najmanjSo mozno mero

Pralnik za mokro ¢iscenje

Pri tej tehnologiji mokrega pranja se SO, absorbira s tekocino/blatom, ki se
razpriuje v stolpu za razprSevanje v nasprotni smeri toka dimnih plinov. Tehnolo-
gija zahteva vodo v koli¢ini med 5 in 12 m>Jtono proizvoda in pozneje potrebo po
¢is¢enju odpadne vode
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