18.5.2010 Uradni list Evropske unije L122/1

II

(Nezakonodajni akti)

UREDBE

UREDBA KOMISIJE (EU) $t. 406/2010
z dne 26. aprila 2010

o izvajanju Uredbe (ES) $t. 79/2009 Evropskega parlamenta in Sveta o homologaciji motornih vozil
s pogonom na vodik

(Besedilo velja za EGP)

EVROPSKA KOMISJJA JE —
ob upostevanju Pogodbe o delovanju Evropske unije,

ob upostevanju Uredbe (ES) $t. 79/2009 Evropskega parlamenta
in Sveta z dne 14. januarja 2009 o homologaciji motornih vozil
s pogonom na vodik in spremembi Direktive 2007/46/ES (') in
zlasti ¢lena 12 Uredbe,

ob upostevanju naslednjega:

(1) Uredba (ES) $t. 79/2009 je lo¢ena uredba za namene po-
stopka homologacije v Skupnosti, predvidenega z Direkti-
vo 2007/46[ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne
5. septembra 2007 o vzpostavitvi okvira za odobritev
motornih in priklopnih vozil ter sistemov, sestavnih
delov in samostojnih tehni¢nih enot, namenjenih za taka
vozila (Okvirna direktiva) ().

(2)  Uredba (ES) $t. 79/2009 doloca temeljne dolocbe o zahte-
vah za homologacijo motornih vozil s pogonom na vodik,
za homologacijo sestavnih delov vodikovega sistema in
vodikovih sistemov ter za vgradnjo tak$nih sestavnih
delov in sistemov.

(3)  Od zacetka veljavnosti te uredbe je treba proizvajalcem
omogociti, da prostovoljno vlozijo vlogo za podelitev ES-
homologacije celotnega vozila za vozila s pogonom na vo-
dik. Vendar se nekatere locene direktive v zvezi
s postopkom homologacije Skupnosti v skladu z Direkti-
vo 2007/46[ES ali nekatere njihove zahteve ne bi smele
uporabljati za vozila s pogonom na vodik, ker se tehni¢ne
znacilnosti vozil s pogonom na vodik bistveno razlikujejo

(1) ULL 35, 4.2.2009, str. 32.
() ULL 263, 9.10.2007, str. 1.

od tehni¢nih znacilnosti obicajnih vozil, za katera so bile
navedene direktive o homologaciji zasnovane. Do spre-
membe navedenih direktiv, da bodo vklju¢evale posebne
dolocbe in preskusne postopke za vozila s pogonom na
vodik, je treba opredeliti prehodne dolo¢be in tako vozila
s pogonom na vodik izvzeti iz navedenih direktiv ali
nekaterih njihovih zahtev.

(4)  Sprejeti je treba usklajena pravila o prikljuckih za polnje-
nje z vodikom, vkljucno s prikljucki za polnjenje s tekocim
vodikom, da se zagotovi varno in zanesljivo polnjenje vo-
zil s pogonom na vodik v Skupnosti.

(5)  Ukrepi, predvideni s to uredbo, so v skladu z mnenjem
Tehni¢nega odbora za motorna vozila —

SPREJELA NASLEDNJO UREDBO:

Clen 1

Opredelitev pojmov

Zanamene te uredbe se uporabljajo naslednje opredelitve pojmov:

1. ,senzor za vodik“ pomeni senzor za zaznavanje vodika
v zraku;

2. ,sestavni del razreda 0 pomeni visokotlacne sestavne dele
vodikovega sistema, vklju¢no s cevmi za gorivo in
armaturami, v katerih je vodik pri nazivnem delovnem tlaku,
ve¢jem od 3,0 MPa;


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2009:035:0032:0032:SL:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2007:263:0001:0001:SL:PDF
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3. ,sestavni del razreda 1“ pomeni srednjetlacne sestavne dele 14. ,posoda“ pomeni kakr$en koli sistem, ki se uporablja za

10.

11.

12.

13.

vodikovega sistema, vkljuéno s cevmi za gorivo in
armaturami, v katerih je vodik pri nazivnem delovnem tlaku,
vedjem od 0,45 MPa do vklju¢no 3,0 MPa;

,sestavni del razreda 2“ pomeni nizkotla¢ne sestavne dele vo-
dikovega sistema, vklju¢no s cevmi za gorivo in armaturami,
v katerih je vodik pri nazivnem delovnem tlaku do vklju¢no
0,45 MPa;

,popoln ovoj“ pomeni zunanji ovoj s filamenti, zavitimi
okrog obloge v obodni in vzdolzni smeri posode;

,obrocast ovoj“ pomeni zunanji ovoj s filamenti, zavitimi
v obodni smeri prek valjastega dela obloge tako, da filamenti
ne nosijo nobene vedje obremenitve v vzdolzni smeri posode;

,Nm** ali ,Ncm* pomeni prostornino suhega plina, ki pri
temperaturi 273,15 K (0°C) in absolutnem tla-
ku 101,325 kPa (1 atm) zavzema prostornino 1 m” ali 1 cm’;

»Zivljenjska doba“ pomeni obdobje v letih, v katerih se poso-
de lahko varno uporabljajo v skladu s pogoji uporabe;

Ltip vodikovega sistema“ pomeni skupino vodikovih siste-
mov, ki se ne razlikujejo glede blagovnega imena ali znamke
proizvajalca ali glede vkljucenih sestavnih delov;

Ltip vozila s pogonom na vodik“ pomeni skupino vozil, ki se
ne razlikujejo glede oblike uporabljenega vodika ali glavnih
znacilnosti vodikovih sistemov;

Ltip sestavnega dela vodikovega sistema“ pomeni skupino se-
stavnih delov vodikovih sistemov, ki se ne razlikujejo glede
naslednjih vidikov:

(a) blagovnega imena ali znamke proizvajalca;

(b) razvrstitve;

(c) glavne funkcije;

yelektronski krmilni sistem“ pomeni kombinacijo enot za so-
delovanje v proizvodnji navedene funkcije krmiljenja vozila
z elektronsko obdelavo podatkov;

,kompleksni sistemi za elektronsko krmiljenje vozila“ pome-
nijo elektronske krmilne sisteme, za katere velja hierarhija
krmiljenja, v kateri lahko elektronsko krmiljeno funkcijo raz-
veljavi = sistem/funkcija vi§je ravni in postane del
kompleksnega sistema;

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

shranjevanje globoko ohlajenega vodika ali stisnjenega plina-
stega vodika, razen kakr$nih koli drugih sestavnih delov vo-
dikovega sistema, ki so lahko namesceni ali pritrjeni v posodi;

,sklop posod“ pomeni dve posodi ali ve¢ z vgrajenimi, med-
sebojno povezanimi cevmi za gorivo, ki so zaradi zascite za-
prte v ohisje ali zas¢itno ogrodje;

,obratovalni cikel* pomeni en cikel zagona in zaustavitve
sistema za pretvorbo vodika;

,cikel polnjenja“ pomeni povecanje tlaka za ve¢ kot 25 od-
stotkov delovnega tlaka posode zaradi zunanjega vira vodika;

,regulator tlaka“ pomeni napravo, ki se uporablja za nadzo-
rovanje dovodnega tlaka plinastega goriva v sistemu za pre-
tvorbo vodika;

,prvi regulator tlaka“ pomeni regulator tlaka, katerega vstop-
ni tlak ustreza tlaku v posodi;

Lnepovratni ventil“ pomeni ventil, ki omogoca, da vodik tece
le v eno smer;

Ltlak“ pomeni manometrski tlak v MPa glede na atmosferski
tlak, razen ce je navedeno drugace;

,armatura“ pomeni vezni element, ki se uporablja pri cevo-
vodih ali zvijavih ceveh;

,gibljiva cev za gorivo“ pomeni gibljiv cevni material ali
zvijavo cev, skozi katero tece vodik;

stoplotni izmenjevalnik“ pomeni napravo za segrevanje
vodika;

Jfilter za vodik“ pomeni filter, ki se uporablja za lo¢evanje
olja, vode in umazanije od vodika;

,samodejni ventil“ pomeni ventil, ki se ne upravlja ro¢no,
ampak s sprozilom, razen nepovratnih ventilov, kot so op-
redeljeni v tocki 20;

,tlaéna varnostna naprava“ pomeni napravo brez ponovnega
zapiranja, ki se ob aktiviranju pod to¢no doloc¢enimi pogoji
uporablja za izpuscanje tekocine iz vodikovega sistema pod
tlakom;

Ltlaéni varnostni ventil“ pomeni napravo s ponovnim zapi-
ranjem, ki jo aktivira tlak, ki se ob aktiviranju pod to¢no do-
lo¢enimi pogoji uporablja za izpuscanje tekocine iz
vodikovega sistema pod tlakom;
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29. ,prikljucek za polnjenje z gorivom“ pomeni napravo, ki se 43. zunanji plas¢“ pomeni del posode, v katerem so notranji re-

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

uporablja za polnjenje posode na polnilnem mestu;

Lsnemljiv sistem za shranjevanje vodika“ pomeni snemljiv si-
stem v vozilu, v katerem je ena ali ve¢ posod ali sklop posod
in ki te posode $¢iti;

wprikljuc¢ek snemljivega sistema za shranjevanje vodika“
pomeni vezni element vodikovega sistema med snemljivim
sistemom za shranjevanje vodika in delom vodikovega
sistema, ki je stalno vgrajen v vozilu;

,deformacijsko utrjevanje“ pomeni postopek z uporabo tla-
ka, ki se uporablja pri izdelavi posod iz kompozitnih mate-
rialov s kovinskimi oblogami, ki obremeni oblogo preko
njene meje elasti¢nosti, dovolj, da povzrodi stalno plasticno
deformacijo, posledica pa je tlatna obremenitev obloge in
natezna obremenitev vlaken pri ni¢nem notranjem tlaku;

,obloga“ pomeni del posode, ki se uporablja kot notranja lu-
pina, neprepustna za plin, okrog katere so ojacitvena vlakna
filamenti, zaviti tako, da se doseze potrebna trdnost;

Ltemperatura okolice* pomeni temperaturo v razponu 20 °C
+10°G

,enote pomenijo najmanj$e dele sestavnih delov sistema
v Prilogi VI, saj se te kombinacije pri identifikaciji, analizi ali
menjavi sestavnih delov obravnavajo kot posamezne enote;

,oddaljenost vozila od tal“ pomeni razdaljo med ravnino tal
in spodnjo stranjo vozila;

,varnostna naprava“ pomeni napravo, ki zagotavlja varno de-
lovanje v obicajnem obmodju delovanja ali obmodju
dopustne napake sistema;

Lsistem za pretvorbo vodika“ pomeni sistem, ki je namenjen
pretvorbi vodika v elektri¢no, mehansko ali toplotno energi-
jo in vkljuCuje na primer pogonske sisteme ali pomozne
pogonske enote;

,obmodje nedopustne napake* procesne spremenljivke
pomeni obmodje, v katerem se pricakuje nezelen dogodek;

,plin za preskus tesnjenja“ pomeni vodik, helij ali mesanico
inertnega plina, ki vsebuje dokazano zaznavno koli¢ino helija
ali vodikovega plina;

,obiajno obmocje delovanja“ procesne spremenljivke
pomeni nacrtovano obmocje njenih vrednosti;

,zunanji tlak pomeni tlak na izboceni strani notranjega
rezervoarja ali zunanjem plascu;

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

zervoatji in izolacijski sistem;

,toga cev za gorivo“ pomeni cev, ki ni izdelana za upogibanje
pri obi¢ajnem delovanju in skozi katero tece vodik;

,sistem upravljanja uparjenega plina“ pomeni sistem, zaradi
katerega postane uparjeni plin pod obicajnimi pogoji
neskodljiv;

Lsistemi z varnostnimi instrumenti® pomenijo sisteme za
nadzor procesov, ki s samodejno intervencijo v procesu pre-
precujejo doseganje obmocja nedopustne napake;

yserija“ pomeni koli¢ino zaporedno proizvedenih gotovih
posod z enakimi imenskimi merami, obliko, dolo¢enimi kon-
strukcijskimi materiali, postopkom izdelave, opremo za iz-
delavo in, kjer je primerno, pogoji v zvezi s casom,
temperaturo in ozra¢jem med toplotno obdelavo;

,oprema posode“ pomeni vse naprave, ki so pritrjene
neposredno na notranji rezervoar ali zunanji plas¢ posode;

,gotova posoda“ pomeni posodo, znacilno za obicajno pro-
izvodnjo, opremljeno z zunanjim premazom, vklju¢no
z vgrajeno izolacijo, ki jo dolo¢i proizvajalec, vendar brez
nevgrajene izolacije ali zas¢ite;

,porusitveni tlak“ pomeni tlak, pri katerem posoda poci;

,obmo¢je dopustne napake* procesne spremenljivke pomeni
obmodje med obic¢ajnim obmoc¢jem delovanja in obmodjem
nedopustne napake;

,sistem za uparjeni plin“ pomeni sistem, ki pod obicajnimi
pogoji odvaja uparjeni plin, preden se odpre tla¢na varnostna
naprava posod;

L,roéni ventil“ pomeni ro¢no upravljan ventil;

,varnostni koncept” pomeni ukrepe za zagotavljanje varnega
delovanja tudi v primeru okvare ali naklju¢ne napake;

,sistem za spremljanje in uravnavanje uporabe“ pomeni si-
stem, ki Steje cikle polnjenja in preprecuje nadaljnjo uporabo
vozila, ko je presezeno vnaprej doloceno $tevilo ciklov
polnjenja;

,cev za dovod goriva“ pomeni cev, po kateri se dovaja vodik
v sisteme za pretvorbo vodika;

,posoda iz kompozitnih materialov* pomeni posodo, izdela-
no iz ve¢ kot enega materiala;
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58. ,zunanji ovoj“ pomeni brezkon¢ne filamente, impregnirane
s smolo, ki se uporabljajo za utrditev obloge;

59. ,tlak deformacijskega utrjevanja“ pomeni tlak v posodi z zu-
nanjim ovojem, pri katerem se vzpostavi zahtevana porazde-
litev obremenitve med oblogo in zunanjim ovojem;

60. ,loc¢nica funkcionalnega delovanja“ pomeni lo¢nice zunanjih
fizi¢nih meja, znotraj katerih lahko sistem ohranja nadzor;

61. ,obmodcje nadzora“ pomeni obmocje, v katerem sistem uteg-
ne izvajati nadzor glede na izhodno spremenljivko;

62. ,povezave za prenos‘ pomeni sredstva, ki se uporabljajo za
medsebojno povezovanje porazdeljenih enot za namen pre-
nosa signalov, operativnih podatkov ali oskrbe z energijo;

63. ,sistemi/funkcije vi$je ravni“ pomeni kontrolne elemente, ki
z dodatnimi moZnostmi obdelave in/ali zaznavanja spremi-
njajo obnasanje vozila, in sicer z zahtevanjem sprememb
v obicajnih funkcijah sistema za upravljanje vozila.

Clen 2

Upravne dolocbe za ES-homologacijo vozila s pogonom
na vodik

1.  Proizvajalec ali njegov zastopnik homologacijskemu orga-
nu predlozi vlogo za ES-homologacijo vozila s pogonom na
vodik.

2. Vloga se sestavi v skladu z vzorcem opisnega lista iz dela 1
Priloge 1.

Proizvajalec zagotovi informacije iz dela 3 Priloge I za redno po-
novno ugotavljanje ustreznosti s pregledom med Zivljenjsko dobo
vozila.

3. Ce so izpolnjene ustrezne zahteve iz dela 1 Priloge III ali
dela 1 Priloge IV, Priloge V in Priloge VI, homologacijski organ
podeli ES-homologacijo in izda stevilko homologacije v skladu
s sistemom Stevil¢nega oznacevanja iz Priloge VII k Direktivi
2007/46/ES.

Drzava ¢lanica ne sme dodeliti iste Stevilke drugemu tipu vozila.

4. Zanamene odstavka 3 homologacijski organ izda certifikat
o ES-homologaciji, ki je v skladu z vzorcem iz dela 2 Priloge L.

Clen 3

Upravne dolocbe za ES-homologacijo sestavnega dela za
sestavne dele vodikovih sistemov in vodikove sisteme

1. Proizvajalec ali njegov zastopnik homologacijskemu orga-
nu predlozi vlogo za ES-homologacijo sestavnega dela za tip se-
stavnega dela vodikovega sistema ali vodikov sistem.

Vloga se sestavi v skladu z vzorcem opisnega lista iz dela 1
Priloge II.

2. Cesoizpolnjene ustrezne zahteve iz Priloge I1l ali Priloge IV,
homologacijski organ podeli ES-homologacijo za sestavni del in
izda 3tevilko homologacije v skladu s sistemom 3tevilénega ozna-
Cevanja iz Priloge VII k Direktivi 2007 /46/ES.

Drzave ¢lanica ne sme dodeliti iste Stevilke drugemu tipu sestav-
nega dela vodikovega sistema ali drugemu tipu vodikovega
sistema.

3. Zanamene odstavka 2 homologacijski organ izda certifikat
o ES-homologaciji, ki je v skladu z vzorcem iz dela 2 Priloge II.

Clen 4

Za namen ES-homologacije celotnega vozila za vozila s pogonom
na vodik v skladu s ¢lenoma 6 in 9 Direktive 2007/46/ES se ne
uporabljajo:

1. Direktiva Sveta 80/1268/EGS (1);

2. Direktiva Sveta 80/1269/EGS (2) v zvezi z vozili s pogonom
na vodik z motorjem z notranjim izgorevanjem;

3. Priloga I k Direktivi Sveta 70/221/EGS (3);

4. oddelek 3.3.5 Priloge II in oddelek 4.3.2 Dodatka 1 k Prilogi
I k Direktivi 96/27/ES Evropskega parlamenta in Sveta (*);

5. oddelek 3.2.6 Priloge II in oddelek 1.4.2.2 Dodatka 1 k Pri-
logi II k Direktivi 96/79/ES Evropskega parlamenta in
Sveta ().

1

(1) ULL 375, 31.12.1980, str. 36.
() ULL 375, 31.12.1980, str. 46.
() ULL 76, 6.4.1970, str. 23.
(4) ULL 169, 8.7.1996, str. 1.
)

°) ULL 18, 21.1.1997, str. 7.


http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1980&mm=12&jj=31&type=L&nnn=375&pppp=0036&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1980&mm=12&jj=31&type=L&nnn=375&pppp=0046&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1970&mm=04&jj=06&type=L&nnn=076&pppp=0023&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1996&mm=07&jj=08&type=L&nnn=169&pppp=0001&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1997&mm=01&jj=21&type=L&nnn=018&pppp=0007&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
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Clen 5 Clen 6

Oznaka ES-homologacije sestavnega dela Zacetek veljavnosti
Vsak sestavni del vodikovega sistema ali vodikov sistem, ki ustre-

za tipu, za katerega je bila podeljena ES-homologacija sestavnega
dela v skladu s to uredbo, dobi oznako ES-homologacije sestav- Ta uredba zacne veljati dvajseti dan po objavi v Uradnem listu Ev-

nega dela iz dela 3 Priloge II. ropske unije.
Ta uredba je v celoti zavezujoca in se neposredno uporablja v vseh drzavah ¢lanicah.

V Bruslju, 26. aprila 2010

Za Komisijo
Predsednik
José Manuel BARROSO
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PRILOGA 1

Del 1

Del 2

Del 3

PRILOGA 1I

Del 1

Del 2

Del 3

PRILOGA I

Del 1

Del 2

Del 3

PRILOGA 1V

Del 1

Del 2

Del 3

PRILOGA V

PRILOGA VI

PRILOGA VII

SEZNAM PRILOG

Upravni dokumenti za ES-homologacijo vozil s pogonom na vodik
Opisni list

Certifikat o ES-homologaciji

Podatki za pregled

Upravni dokumenti za ES-homologacijo sestavnega dela za sestavne dele vodikovih sistemov in vodikove
sisteme

Opisni list
Certifikat o ES-homologaciji
Oznaka ES-homologacije sestavnega dela

Zahteve za sestavne dele vodikovih sistemov in vodikove sisteme, namenjene uporabi tekocega vodika,
in njihovo vgradnjo v vozila s pogonom na vodik

Zahteve za vgradnjo sestavnih delov vodikovih sistemov in vodikovih sistemov, namenjenih uporabi
tekocega vodika, v vozila s pogonom na vodik

Zahteve za posode za vodik, namenjene uporabi tekocega vodika
Zahteve za sestavne dele vodikovih sistemov, razen posod, namenjene uporabi tekocega vodika

Zahteve za sestavne dele vodikovih sistemov in vodikove sisteme, namenjene uporabi stisnjenega
(plinastega) vodika, in njihovo vgradnjo v vozila s pogonom na vodik

Zahteve za vgradnjo sestavnih delov vodikovih sistemov in vodikovih sistemov, namenjenih uporabi
stisnjenega (plinastega) vodika, v vozila s pogonom na vodik

Zahteve za posode za vodik, namenjene uporabi stisnjenega (plinastega) vodika

Zahteve za sestavne dele vodikovih sistemov, razen posod, namenjene uporabi stisnjenega (plinastega)
vodika

Zahteve za identifikacijo vozila
Varnostne zahteve za kompleksne sisteme za elektronsko krmiljenje vozila

Standardi, na katere se sklicuje ta uredba
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PRILOGA 1

Upravni dokumenti za ES-homologacijo vozil s pogonom na vodik
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DEL 1

VZOREC

OPISNI LIST st. ...

za ES-homologacijo vozila s pogonom na vodik

Naslednji podatki se predlozijo v trojniku skupaj s kazalom priloZene dokumentacije. PriloZene risbe morajo biti v ustrez-
nem merilu in dovolj podrobne in v formatu A4 ali zloZene na ta format. Morebitne fotografije morajo biti dovolj podrobne.

Ce so sistemi ali sestavni deli elektronsko upravljani, je treba predloziti informacije o njihovem delovanju.

0. SPLOSNO
0.1 Znamka (blagovno ime proizvajalca): ...........co.iiiiiiiiiiiiiii e
0.2 TP
0.2.1 Trgovska imena (€€ SO N& VOLJO): .. vvuniiineiiteii ettt et
0.3 Podatki za identifikacijo tipa, ¢e je oznaka na vozilu (1) (°): ....oouviiriiiiiiiieee e
0.3.1 MESEO £€ OZNAKE: ...evtiiitiiiiee ittt et
0.4 Kategorija VOZIla (9): «...evuneiiieii et
0.5 Ime in naslov proizvajalca: ...........ooouiiiiiiii i
0.8 Imena in naslovi proizvodnih tovarn: .............c.cooiiiiiiiiiniiiii
0.9 Ime in naslov zastopnika proizvajalca (Ce 0bStaja): «.......oceuneeiiiiiiniiiiiiiniieen
1. SPLOSNE KONSTRUKCIJSKE ZNACILNOSTI VOZILA
1.1 Fotografije in/ali risbe vzorénega vozila: .............cooviiiiiiiiiiiiiiiiii
1.3.3 Pogonske osi (§tevilo, lega, POVEZAVA): ....ccuuuiiuniiiiiii et
1.4 Sasija (Ce obstaja) (pregledna risba celotne $asiie): ...........ccoeereieiieeeieeeiaeaeaeeeeeeeiiei
3. POGONSKI MOTOR
3.9 Pogon na vodik
3.9.1 Vodikov sistem, namenjen uporabi tekocega vodika/vodikov sistem, namenjen uporabi stis-
njenega (plinastega) vodika (?)
3.9.1.1 Opis in risba vodikovega SIStEmAa: ...........oeuiiiiniiiiiiiiiiiii et
3.9.1.2 Ime in naslov proizvajalcev vodikovega sistema, ki se uporablja za pogon vozila: .............
3.9.1.3 Proizvajalceve kode sistema (kot so oznacene na sistemu, ali druge oznake za
TdentifIKACHO): .. vt
3.9.1.4 Samodejni ventili za izklop: da/ne (')
3.9.1.4.1 ZNAMKE oottt
3.9.1.4.2 DI .o
3.9.1.43 Najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP) () (2) Mpa
3.9.1.4.4 Nazivni delovni tlaki in, ¢e za prvim regulatorjem tlaka, najvisji dovoljeni
elOVIT tlaKi (1) (31 evniniiet et e Mpa
3.9.1.4.5 Delovna tEMPErattura (1) ..oe.u.eeeneeie e et e ettt
3.9.1.4.6 Stevilo ciklov polnjenja ali obratovalnih ciklov, kot je primerno (1): .............................
3.9.1.4.7 Stevilka homOIOGACIHE: .......ccoiiiiiiiiiii e
3.9.1.4.8 MaLErial: L..oieee e
3.9.1.4.9 Nacela delovanja: .........oouiin i e

3.9.1.4.10 OPIS I TISDAT .
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3.9.1.5

3.9.1.5.1
3.9.1.5.2
3.9.1.5.3
3.9.1.5.4

3.9.1.5.5
3.9.1.5.6
3.9.1.5.7
3.9.1.5.8
3.9.1.5.9
3.9.1.5.10
3.9.1.6
3.9.1.6.1
3.9.1.6.2
3.9.1.6.3
3.9.1.6.4
3.9.1.6.5
3.9.1.6.6
3.9.1.6.7

3.9.1.6.8
3.9.1.6.9
3.9.1.6.10
3.9.1.6.11
3.9.1.7
3.9.1.7.1
3.9.1.7.2
39.1.7.3

39.1.7.4
3.9.1.7.5
3.9.1.7.6
39.1.7.7
3.9.1.7.8
3.9.1.8

3.9.1.8.1
3.9.1.8.2
3.9.1.8.3
3.9.1.8.4

3.9.1.8.5
3.9.1.8.6
3.9.1.8.7
3.9.1.8.8
3.9.1.8.9

Kontrolni ventili ali nepovratni ventili: da/ne (*)

ZNAMEKE ..ot

P
Najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP) (1) (2) eenirniiniiiein e Mpa

Nazivni delovni tlaki in, ¢e za prvim regulatorjem tlaka, najvi§ji dovoljeni delovni
AR (1) (2 ettt e e Mpa

Delovna temMPEratura (1) ....e..eunen ittt et
Stevilo ciklov polnjenja ali obratovalnih ciklov, kot je primerno (1): .................oovvieniin.
Stevilka hOmMOlOGACHE: ... ... iiiiiiiiiiiiiiiiiee e e
MALETIAL ..t
Nacela delOVANIA: ...ceuuieiiii e

OPIS 11 TISDAT et
Posode in sklop posod: da/ne (')

ZNAIMKE ©.. ittt

TIPi: e
Najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP) (1) (2) eenieniiniiieieie e Mpa
Nazivni delovni tlak (1) (2): coniririiie e Mpa
Stevilo ciklov POINJENTA (1): ....veieiiiiiiiiieiiie e e e e e
Delovna temMPEratira (1) .......eeuneruniiieii ettt ettt et

PrOSTOTTUIIAL ...vuieieee ettt e e ettt e e e e e e e litri

Stevilka hOMOLOGACHE: +..veeeetsiiiiiiiiii e e e et e e
MALETIAL ..t
Nacela delovanja: .........oouuiiiiiii
OPIS 11 TISDA +.eeeei et
Armature: da/ne (')

ZNAIMKE «.. ittt et
05

Nazivni delovni tlaki in, ¢e za prvim regulatorjem tlaka, najviji dovoljeni delovni
KT (2): oo Mpa

Stevilo ciklov polnjenja ali obratovalnih ciklov, kot je primerno: .............ccccceeeeeeirnnnns
Stevilka hOMOLOGACKHE: +..eeetisiiiiiiiiiii et et
Material: .....ooouiiii
Nacela delOVANJA: ...cc.uiitiii e

OPIS I TISDA +.eeee e
Gibljive cevi za gorivo: da/ne ()

ZNAIMKE: ...ttt

P
Najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP) (1) (2) eeneeniiniiieieie e Mpa

Nazivni delovni tlaki in, ¢e za prvim regulatorjem tlaka, najvisji dovoljeni delovni
AR (1) (2 ettt e e Mpa

Delovna teMPEIAtUIA (1): ...evuneit et ettt e e e et e
Stevilo ciklov polnjenja ali obratovalnih ciklov, kot je primerno (1): .....................ooveei.
Stevilka hOmMOlOGACHE: ... ..\ . iiiiiiiiiiiiiiii e
Material: ...

Nacela delOVANJA: ...ceuuiutiii it
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3.9.1.8.10
3.9.1.9
3.9.1.9.1
3.9.1.9.2
3.9.1.9.3
3.9.1.9.4

3.9.1.9.5
3.9.1.9.6
3.9.1.9.7
3.9.1.9.8
3.9.1.9.9
3.9.1.9.10
3.9.1.10
3.9.1.10.1
3.9.1.10.2
3.9.1.10.3

3.9.1.10.4
3.9.1.10.5
3.9.1.10.6
3.9.1.10.7
3.9.1.10.8
3.9.1.11

3.9.1.11.1
3.9.1.11.2
3.9.1.11.3
3.9.1.11.4

3.9.1.11.5
3.9.1.11.6
3.9.1.11.7
39.1.11.8
3.9.1.11.9
3.9.1.11.10
3.9.1.11.11
3.9.1.12
3.9.1.12.1
3.9.1.12.2
3.9.1.12.3
3.9.1.12.4

3.9.1.12.5
3.9.1.12.6
3.9.1.12.7
3.9.1.12.8

OPIS 10 TISDAT L.t
Toplotni izmenjevalniki: da/ne (?)

ZNAMKE oottt

P
Najviji dovoljeni delovni tlak (MAWP) (1) (2) evvnieiniiiiiiiei e Mpa

Nazivni delovni tlaki in, ¢e za prvim regulatorjem tlaka, najvisji dovoljeni delovni
KT (1) (2 oeie ettt Mpa

Delovna temMPEratiura (1): ....e.uueunneetn ettt ettt

Stevilka hOMOIOGACHE: ...ttt ettt
IMAEETIALL .ttt e
Nacela delovanja: .........oouiiiiii e
OPIS 10 TISDAT .+t
Filtri za vodik: da/ne (1)

ZNAMKE oottt
P

Nazivni delovni tlaki in, ¢e za prvim regulatorjem tlaka, najvisji dovoljeni delovni
(15 S O PSPPI Mpa

Stevilka hOmMOIOGACHE: ..ottt e e et
MALETTAL: L.
Nacela delovanja: .........oouiunii e
OPIS I TISDAT ..t
Senzorji za zaznavanje uhajanja vodika: ...
ZNAMKE! oottt
TADEE e v e e
Najviji dovoljeni delovni tlak (MAWP) (1) (2) evvniiineiieiiieieie e Mpa

Nazivni delovni tlaki in, ¢e za prvim regulatorjem tlaka, najvisji dovoljeni delovni
[ 5L ST O I G P Mpa

Delovna tempPeratura (1): .....ee ettt ettt

Nastavljene VIedmoSti: ......couuuuiiiiiiiiii et
Stevilka hOmMOIOGACHE: ......eeiiiiiiiiiii ittt
MALETTAL: L.t
Nacela delOVANIA ..vuuiiiiniiii e
OPIS I TISDAT .ttt
Rocni ali samodejni zaporni ventili: dajne (1) ........oooiiiiiiii
ZNAIMKE: <o.uiiie it
P
Najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP) (1) (2) +evvnieneiieei et Mpa

Nazivni delovni tlaki in, ¢e za prvim regulatorjem tlaka, najvisji dovoljeni delovni
KT (1) (2 ettt et Mpa

Delovna teMPEratura (1) ..e...eeeneee et et e e ettt

Stevilka homOIOGACHE: ......eeiiiiiiiiiii it

MAtEIIAl: . oe e
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3.9.1.12.9
3.9.1.12.10
3.9.1.13
3.9.1.13.1
3.9.1.13.2
3.9.1.13.3
3.9.1.13.4

3.9.1.13.5
3.9.1.13.6
3.9.1.13.7
3.9.1.13.8
3.9.1.13.9
3.9.1.13.10
3.9.1.13.11
3.9.1.14
3.9.1.14.1
3.9.1.14.2
3.9.1.14.3
3.9.1.14.4
3.9.1.14.5
3.9.1.14.6
3.9.1.14.7
3.9.1.14.8
3.9.1.14.9

3.9.1.14.10
3.9.1.14.11
3.9.1.14.12
3.9.1.14.13
3.9.1.14.14
3.9.1.14.15
3.9.1.14.16
3.9.1.15
3.9.1.15.1
3.9.1.15.2
3.9.1.15.3
3.9.1.15.4
3.9.1.15.5
3.9.1.15.6
3.9.1.15.7
3.9.1.15.8
3.9.1.15.9
3.9.1.15.10
3.9.1.15.11

Nacela delOVAN]a: .......oieuiii e
OPIS I TISDAT et
Senzorji za tlak infali temperaturo in/ali vodik in/ali pretok (*): da/ne (*) ........oveeiniiinniin.
ZINAIMIKE +.. ettt e
TADIE e
Najviji dovoljeni delovni tlak (MAWP) (1) (3) evvneinniiiieiieiie e Mpa

Nazivni delovni tlaki in, ¢e za prvim regulatorjem tlaka, najviji dovoljeni delovni
[1EL S O I PP Mpa

Delovna temMPEratura (1)1 .....v..eenee et ettt et

Nastavljene vIednostis .............viiiiuiiiiiiiiiii e
Stevilka hOmMOlOGACHE: ... .. .iiiiiiiiiiiiiiiiii e
Material: ..o
Nacela delOVANa: ...c...ivuuiii i
OPIS I TISDAT .t
Regulatorji tlaka: dajne (1) ..o..ueeeeiiiniiiie e
ZNAMKE: ...t
P e
Stevilo glavnih nastavitvenih t0€K: ............vuvueeiiieiieeeee e e e
Opis nacina nastavitve prek glavnih nastavitvenih tock: ................coooiii
Stevilo nastavitvenih tock v ProStem teku: ..........uuuueeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeieeieieiieeiiiiiiiiins
Opis nacinov nastavitve prek nastavitvenih tock pri prostem teku: ............occoveeniiinnn.
Druge moznosti nastavitve: Ce obstajajo, katere so (opis in risbe): .........coeviiiiiiiiiiin
Najviji dovoljeni delovni tlak (MAWP) (1) (3) «evunirineiiieiieiie e Mpa

Nazivni delovni tlaki in, ¢e za prvim regulatorjem tlaka, najviji dovoljeni delovni
1151 O G PR Mpa

Delovna temMPEratura (1) .....e..eenee it ettt

Vhodni in izhodni tlak: .........oiiiiii
Stevilka hOMOLOGACHE: +...veeett ittt e et
MALETTAL ..t
Nacela delOVANIA: ...cc.uiitiii e

OPIS I TISDAT et
Tla¢na varnostna naprava: dajne (1) .......oo.veeuiiineiiniiei e
ZNAIMKE: oottt

05
Najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP) (1) (2) eenirniiniiiei e Mpa
Delovna temMPeratura (1): ....e..eunen ittt ettt e
Nastavljeni tlak (1): .oo.neeeei e
Nastavljena tempPeratira (1): «........eeuniueeii ettt
[zpusna ZMOZHIVOSE (1)1 +.vneeein ettt et
Obicajna najvigja delovna temperatura (1) (2): ......veeeneruneiiineiineiiineiieei e °C
Nazivni delovni tlaki (1) (2): ouevniriiieeie e e Mpa
Stevilo ciklov polnjenja (samo sestavni deli razreda 0) (1): ..........ooeeeiiiiiiiiiiiiiiiiis

Stevilka hOMOIOGACHE: ... eiiiiieiiiiiiiiiiiii e
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3.9.1.15.12  Material: ..ooouiiiiii e
3.9.1.15.13  NacCela delovanja: ........co..iiiiiiiiiiiiiiii e
3.9.1.15.14  Opis in risha: .....coooiiiiiii i e
3.9.1.16 Tla¢ni varnostni ventil: da/ne (1) ......oooiiiiiiiii e
3.9.1.16.1 ZNAIMKE oottt
3.9.1.16.2 TPa:
3.9.1.16.3 Nazivni delovni tlaki in, ¢e za prvim regulatorjem tlaka, najvisji dovoljeni delovni

(15T S O TP Mpa
3.9.1.16.4 Nastavljeni tlak (1): «o...eeeneiie e
3.9.1.16.5 Stevilo ciklov polnjenja ali obratovalnih ciklov, kot je primerno (1): .............................
3.9.1.16.6 Stevilka homOlOGaCIE: .........ooiiiiiiiiii e
3.9.1.16.7 Material: ...oeei i
3.9.1.16.8 Nacela delOVAN]A: ...o...ieeeii e
3.9.1.16.9 OPIS 10 TISDAT L.t
3.9.1.17 Prikljucek za polnjenje z gorivom: dajne (1) .........coouiiiiiiiiiiiiiiii
3.9.1.17.1 ZNAIMKE: oottt
3.9.1.17.2 TaPa:
3.9.1.17.3 Najvi§ji dovoljeni delovni tlak (MAWP) (1) (2) evvniiineiiiiiiei e Mpa
3.9.1.17.4 Delovna temMPEratura (1): ....e.uueeuneetn it et ettt et ettt
3.9.1.17.5 Nazivni delovni tlaki (1) (2): oenie e Mpa
3.9.1.17.6 Stevilo ciklov polnjenja (samo sestavni deli razreda 0) (1): ....ceeeveiivviiiiiiieeeeeeeeeeiiennne,
3.9.1.17.7 Stevilka hOmMOIOGACHE: ...ttt e e et
3.9.1.17.8 MaLErial: L..eeie e e
3.9.1.17.9 Nacela delovanja: .........oouiiiniiii e
3.9.1.17.10  OPpisin FISDAT .oeuiiunii i
3.9.1.18 Prikljucek snemljivega sistema za shranjevanje vodika: da/ne () ..........oocoiiiiiiiniinn...
3.9.1.18.1 ZNAMKE L.ooiiitii i
3.9.1.18.2 TAPi: e
3.9.1.18.3 Nazivni delovni tlaki in najvisji dovoljeni delovni tlaki () ............coooeiiiiint Mpa
39.1.18.4 Stevilo obratovalnih ciKIOV: ..........oiiiiiiiiiiiiiiiie e
3.9.1.18.5 Stevilka hOmMOIOGACHE: +..etteiiiiiiiii ettt
3.9.1.18.6 MALETTAL: ©.. ettt
3.9.1.18.7 Nacela delOVANIA: ...e.uuiiiniiii e
3.9.1.18.8 OPIS IN TISDAT et
3.9.2 Dodatna doKUMENTACHA .....o.uitiiniit et
3.9.2.1 Shema postopka (shematski prikaz) vodikovega sistema ............ccoccoviiiiiiiiiiinin.n.
3.9.2.2 Nacrt sistema, vkljucno z elektri¢nimi povezavami ter drugim zunanjim sistemom (vhodi in/ali

GZROAT TEAL) ooieie e
3.9.2.3 Legenda simbolov, ki se uporabljajo v dokumentaciji ...............ooeeeuuiiiiiiiniiiinniinn...
3.9.2.4 Podatki o nastavitvi tla¢nih varnostnih naprav in regulatorjev tlaka..............................
3.9.2.5 Nacrt hladilnih/ogrevalnih sistemov, vklju¢no z nazivnim ali najvisjim dovoljenim delovnim

tlakom (NAWP ali MAWP) in delovnimi temperaturami .............coeeuuveeuneiineeeinernnnnnn.
3.9.2.6 Risbe, ki prikazujejo zahteve za vgradnjo in delovanje.
Pojasnila:

(") Neustrezno ¢rtati (v nekaterih primerih, ko je mozen ve¢ kot en vnos, ni treba ¢rtati nicesar).

(?) Navesti dovoljeno odstopanje.

() Ce oznake za identifikacijo tipa vsebujejo znake, ki niso bistveni za opis vozila, sestavnih delov ali samostojnih tehni¢nih enot, vsebova-
nih v tem dokumentu, je treba te znake nadomestiti s simbolom ,? (npr. ABC??123??).

(9) Razvrstitev v skladu z opredelitvami pojmov iz dela A Priloge II k Direktivi 2007/46/ES.
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Dodatek k opisnemu listu

Izjava o uporabi za posode za vodik

Podatki o proizvajalcu

Ime proizvajalca:

Naslov proizvajalca:

Identifikacija posode:

Nazivni delovni tlak: Mpa
Vrsta:
Premer (1): mm
Podatki o posodi
Dolzina (1): mm
Notranja prostornina: litri
Lastna teza: kg
Navoji posode:
} Najdaljsa zivljenjska doba: leta
Zivljenjska doba posode
Najvecje stevilo ciklov polnjenja: cikli

Protipozarna zaicita posode

Proizvajalec tla¢ne varnostne naprave:
Identifikacija tla¢ne varnostne naprave:

Stevilke risb tlaéne varnostne naprave:

Nacin pritrditve posode

Nacin pritrditve:

Stevilke risb pritrditve:

vgradnja na vrat/cilinder (?)

Zaicitna prevleka posode

Namen zascite:

Stevilke risb zaicitne prevleke:

Opis konstrukcije posode

Stevilke risb posode:

Na risbah posod so prikazane vsaj naslednje informacije:

— sklicevanje na to uredbo in vrsto posode

— glavne geometrijske mere, vklju¢no z odstopanji

— materiali posode

— masa posode in notranja prostornina, vklju¢no z odstopanji

— podatki o zunanji za¢itni prevleki

— protipoZarna zascita posode.

Zaviralec korozije posode

Uporabljen zaviralec korozije za posodo: da/ne (?)
Proizvajalec zaviralca korozije:

Identifikacija zaviralca korozije:

Dodatne informacije

1. Podatki o proizvodnji, vklju¢no z odstopanji, kadar je primerno:

— iztiskanje cevi, hladna deformacija, vleCenje, koncno oblikovanje, varjenje,
toplotna obdelava in postopek ¢is¢enja za proizvodnjo kovin za vse posode, na-
menjene uporabi tekocega vodika, in posode vrste 1, 2 in 3, namenjene uporabi

stisnjenega (plinastega) vodika

— sklicevanje na proizvodni postopek

— merila sprejemljivosti za nedestruktivni pregled (NDE)

— proizvodni postopki za kompozitne materiale in deformacijsko utrjevanje
v skladu z oddelkom 3.7.2 dela 2 Priloge IV za proizvodnjo posod vrste 2, 3 in
4, namenjenih uporabi stisnjenega (plinastega) vodika

—  konéni pregled proizvodnje apreture povrsine, podrobnosti navojev in glavnih

mer.

2. Tabela, v kateri so povzeti rezultati analize obremenitve
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Proizvajalec izjavlja, da je konstrukcija posode primerna za uporabo med navedeno Ziv-
lienjsko dobo pri pogojih uporabe iz oddelka 2.7 Priloge IV k Uredbi (EU) t. 406/2010.
Izjava o uporabi posode Proizvajalec:

Ime, polozaj in podpis:

Kraj, datum:

Pojasnila:
(") Lahko se nadomesti z drugimi merami, ki opredeljujejo obliko posode.
(3) Neustrezno Crtati.
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DEL 2
VZOREC
Najve¢ji format: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT O ES-HOMOLOGACIJI

Zig homologacijskega
organa

Sporodilo o:

—  ES-homologaciji (1)

—  razsiritvi ES-homologacije (1) za tip vozila s pogonom

na vodik (1)

— zavrnitvi ES-homologacije (1)

—  preklicu ES-homologacije (*)

v skladu z Uredbo (ES) §t. 79/2009, kakor je izvedena z Uredbo (EU) §t. 406/2010.
Stevilka ES-homologacije:

Razlog za razsiritev:

ODDELEK 1

0.1  Znamka (blagovno ime proizvajalca):

0.2 Tip:

0.2.1 Trgovsko ime (Ce obstaja):

0.3  Podatki za identifikacijo tipa vozila, ¢e je oznaka na vozilu (?):
0.3.1 Mesto te oznake:

0.4  Kategorija vozila (%):

0.5  Ime in naslov proizvajalca:

0.8  Imena in naslovi proizvodnih tovarn:

0.9  Ime in naslov zastopnika proizvajalca (¢e obstaja):

ODDELEK II
1. Dodatni podatki (po potrebi): glej Dopolnilo

2. Tehni¢na sluzba, pristojna za preskuse:

(1) Neustrezno Crtati.

(?) Ce oznake za identifikacijo tipa vsebujejo znake, ki niso bistveni za opis vozila, sestavnih delov ali samostojnih tehni¢nih enot, vsebova-

nih v tem dokumentu, je treba te znake nadomestiti s simbolom ,*“ (npr. ABC??123??).
(*) Kot je doloceno v oddelku A Priloge II k Direktivi 2007/46/ES.



L122/16

Uradni list Evropske unije

18.5.2010

3. Datum porocila o preskusu:

4. Stevilka porocila o preskusu:

5. Opombe (Ce obstajajo): glej Dopolnilo
6. Kraj:

7. Datum:

8. Podpis:

Priloge:  Opisna dokumentacija.

Porocilo o preskusu.
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1.1

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

212

2.13

2.14

2.15

2.16

Dopolnilo
k certifikatu o ES-homologaciji st. ...
za ES-homologacijo vozila s pogonom na vodik
Dodatne informacije

Vozilo z vodikovim sistemom, namenjenim za uporabo tekocega vodika/vodikovim sistemom, namenjenim za
uporabo stisnjenega (plinastega) vodika (*)

Stevilka homologacije posameznega sestavnega dela vodikovega sistema ali vodikovega sistema, ki se vgradi v tip
vozila zaradi uskladitve s to uredbo

Vodikovi sistemi:

Samodejni ventili za izklop:

Kontrolni ventili ali nepovratni ventili:

Posode in sklop posod:

Armature:

Gibljive cevi za gorivo:

Toplotni izmenjevalniki:

Filtri za vodik:

Senzorji za zaznavanje uhajanja vodika:

Ro¢ni ali samodejni zaporni ventili:

Senzorji za tlak infali temperaturo infali vodik in/ali pretok ():
Regulatorji tlaka:

Tla¢na varnostna naprava:

Tla¢ni varnostni ventil:

Prikljucek za polnjenje z gorivom:

Prikljucek snemljivega sistema za shranjevanje vodika:

Opombe

(1) Neustrezno Crtati.
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DEL 3
Podatki za pregled
1. Proizvajalci zagotovijo:
(a) priporocila za pregled ali preskusanje vodikovega sistema med njegovo Zivljenjsko dobo;

(b) informacije o potrebi po rednem pregledu in potrebni pogostosti v navodilih za uporabo vozila ali na nalepki ob
predpisani tablici v skladu z Direktivo Sveta 76/114/EGS (!).

2. Proizvajalci zagotovijo informacije iz oddelka 1 homologacijskim organom in pristojnim organom v drzavah ¢lanicah,
pristojnim za redni pregled vozil, v obliki priro¢nikov ali na elektronskih nosilcih (npr. CD-ROM, spletne storitve).

(') ULL 24,30.1.1976, str. 1.


http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1976&mm=01&jj=30&type=L&nnn=024&pppp=0001&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
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PRILOGA II

Upravni dokumenti za ES-homologacijo sestavnega dela za sestavne dele vodikovih sistemov
in vodikove sisteme
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DEL 1
VZOREC
OPISNI LIST st. ...

za ES-homologacijo sestavnega dela za sestavni del vodikovega sistema ali vodikov sistem

Naslednji podatki se predlozijo v trojniku skupaj s kazalom priloZzene dokumentacije. PriloZene risbe morajo biti v ustrez-
nem merilu in dovolj podrobne ter v formatu A4 ali zloZene na ta format. Morebitne fotografije morajo biti dovolj podrobne.

Ce so sistemi ali sestavni deli elektronsko upravljani, je treba predloziti informacije o njihovem delovanju.

0. SPLOSNO

0.1 Znamka (blagovno ime proizvajalca): ...........co.iiiiiiiiiiiiiii e
0.2 TP e
0.2.1 Trgovska imena (€e SO N VOLO): ...euuuuiiiiniiiii ettt
0.2.2 Referencna Stevilka ali Stevilka sestavnega dela (1): ........cooiiiiiiiiiiiii
0.2.3 Referencne Stevilke ali stevilke sestavnih delov sistema (1): .....oovviiniiiiiiiiniiieieienen.
0.2.4 Referencna Stevilka ali Stevilka sistema (1): v..ovniveieiiiniieeie e
0.5 Imena in naslovi Proizvajalcev: ..........c.oviiiiiiiiiiiiiiiiii e
0.7 Mesto in nacin pritrditve oznak ES-homologacije:

0.8 Imena in naslovi proizvodnih tovarn: ............ccocooiiiiiiiiiiiiii
0.9 Ime in naslov zastopnika proizvajalca (Ce obstaja): ............cooeeiiiiiiiiiiiiiiiiini,
3.9 POZON 118 VOIK (1): . evteii ettt
3.9.1 Vodikov sistem, namenjen za uporabo tekocega vodika/vodikov sistem, namenjen za uporabo

stisnjenega (plinastega) vodika/sestavni del vodikovega sistema, namenjen za uporabo teko-
Cega vodikafsestavni del vodikovega sistema, namenjen za uporabo stisnjenega (plinastega)

VOATKA (1) oe ettt
3.9.1.1 Opis in risba vodikovega sistema (1) ..........cocouiiiiiiiiiiiiiiniii e
3.9.1.2 Ime in naslov proizvajalcev vodikovega sistema (1): ........c..veiiniiiiiiiiiiiniieeeen
3.9.1.3 Proizvajal¢eve kode sistema (kot so oznaCene na sistemu, ali druge oznake za

TdentifiKaCo) (1): w.neenee et
3.9.1.4 Samodejni ventili za izklop: dajne (1) ....oooviiiiiiii
3.9.1.4.1 ZNAMKE: .ouiiie i
3.9.1.4.2 P
3.9.1.4.3 Najviji dovoljeni delovni tlak (MAWP) (1) (3) evvneiinneiieiiiieieie e Mpa
3.9.1.4.4 Nazivni delovni tlaki in, ¢e za prvim regulatorjem tlaka, najvisji dovoljeni delovni

(15 S O PSPPI Mpa
3.9.1.4.5 Delovna temMPEratUra (1): ....evuueuneet ettt ettt et ettt
3.9.1.4.6 Stevilo ciklov polnjenja ali obratovalnih ciklov, kot je primerno (1): .........ccceeeeevrnnnnnnne.
3.9.1.4.7 Stevilka hOMOIOGACHE: +.tteiiitiiiii ettt
3.9.1.4.8 MALETTAL: .. eee e
3.9.1.4.9 Nacela delovanja: ...........oooiiiiiiiiiiiiii
3.9.1.4.10 OPIS 10 TISDAT L.
3.9.1.5 Kontrolni ventili ali nepovratni ventili: dajne (1) ........c.ocoiiiiiiiiii
3.9.1.5.1 ZNAMKE: .otiii et
3.9.1.5.2 P

3.9.1.5.3 Najviji dovoljeni delovni tlak (MAWP) (1) (3) evvuirineiiiiiiieieie e Mpa
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3.9.1.5.4

3.9.1.5.5
3.9.1.5.6
3.9.1.5.7
3.9.1.5.8
3.9.1.5.9
3.9.1.5.10
3.9.1.6
3.9.1.6.1
3.9.1.6.2
3.9.1.6.3
3.9.1.6.4
3.9.1.6.5
3.9.1.6.6
3.9.1.6.7

3.9.1.6.8
3.9.1.6.9
3.9.1.6.10
3.9.1.6.11
3.9.1.7
3.9.1.7.1
39.1.7.2
39.1.7.3
39.1.7.4
3.9.1.7.5
3.9.1.7.6
39.1.7.7
3.9.1.7.8
3.9.1.8
3.9.1.8.1
3.9.1.8.2
3.9.1.8.3
3.9.1.8.4

3.9.1.8.5
3.9.1.8.6
3.9.1.8.7
3.9.1.8.8
3.9.1.8.9
3.9.1.8.10
3.9.1.9
3.9.1.9.1
3.9.1.9.2

Nazivni delovni tlaki in, ¢e za prvim regulatorjem tlaka, najvisji dovoljeni delovni
LK (1) (2 ettt e e Mpa

Delovna teMPEratura (1) .....e..eenenet ettt e
Stevilo ciklov polnjenja ali obratovalnih ciklov, kot je primerno (1): ..................oovvvviii.
Stevilka hOMOLOGACHE: +..eeettsiiiiiiiii ettt
Material: «..oeeen it
Nacela delOVAN]a: ...c...viuuniii i
OPIS I TISDA 1. ee e
Posode in sklop posod: da/ne (1) .....oeuieniiniiii
ZINAIMIKE: +.. ettt
P e
Najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP) (1) (2) eenirmiiniiiei e Mpa
Nazivni delovni tlak (1) (2): couiririi e Mpa
Stevilo ciklov POINJENJa (1): ....uiieiiiiiiiiiiiiie e e e e
Delovna teMPEratura (1) .....e..eenen et ettt

DElOVNA PrOSTOITINA: ...eeterin ittt et et e e et e et et e e eaaeeeen litri
(voda)

Stevilka hOMOLOGACHE: .. veeetitiiiiiiiiii ittt e e
MALETIAL ..t
Nacela delOVANJa: ...c..uieuiiie i
OPIS N TISDAT e
Armature: dafne (1) «o.. e
ZINAIMIKE .+ttt e
TP e
Nazivni delovni tlaki in, ¢e za prvim regulatorjem tlaka, najvisji dovoljeni delovni tlaki (3): .. Mpa
Stevilo ciklov polnjenja ali obratovalnih ciklov, kot je primerno: ................................
Stevilka hOmOlOGaCHE: ............\iiiiiiiiiiiieeie e
MALETTAL .+t
Nacela delOVANJA: ...ceuuiitiii e
OPIS 11 TISDAT et
Gibljive cevi za gorivo: da/ne (1) ..oeuiuieneieii e
ZNAIMIKE: ..ttt
TP e
Najviji dovoljeni delovni tlak (MAWP) (1) (3) evvniieniiiieiieiie e Mpa

Nazivni delovni tlaki in, ¢e za prvim regulatorjem tlaka, najviji dovoljeni delovni
1151 I O G P Mpa

Delovna temMPEratura (1) .....vu.eenee ittt et
Stevilo ciklov polnjenja ali obratovalnih ciklov, kot je primerno (1): ......................oovee.
Stevilka hOmMOlOGACHE: ... ..\ . iiiiiiiiiiiiiiie e
Material: L....oooiii
Nacela delovanja: .......c..ouuiiuiii i
OPIs 11 TISDAT © e
Toplotni izmenjevalniki: dajne (1) .....oouneeniiiii e
ZNAIMIKE: ...ttt

THDES e,
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3.9.19.3
3.9.1.9.4

3.9.1.9.5
3.9.1.9.6
3.9.1.9.7
3.9.1.9.8
3.9.1.9.9
3.9.1.9.10
3.9.1.10
3.9.1.10.1
3.9.1.10.2
3.9.1.10.3

3.9.1.10.4
3.9.1.10.5
3.9.1.10.6
3.9.1.10.7
3.9.1.10.8
3.9.1.11

3.9.1.11.1
3.9.1.11.2
3.9.1.11.3
39.1.11.4

3.9.1.11.5
3.9.1.11.6
3.9.1.11.7
39.1.11.8
3.9.1.11.9
3.9.1.11.10
3.9.1.11.11
3.9.1.12
3.9.1.12.1
3.9.1.12.2
3.9.1.12.3

3.9.1.12.4

3.9.1.12.5
3.9.1.12.6
3.9.1.12.7
3.9.1.12.8
3.9.1.12.9
3.9.1.12.10

Najvi§ji dovoljeni delovni tlak (MAWP) (1) (2) evvnieneiieeie et Mpa

Nazivni delovni tlaki in, ¢e za prvim regulatorjem tlaka, najvi§ji dovoljeni delovni
KT (1) (2 et re ittt e Mpa

Delovna tEMPErattura (1) ..e.u.eeeneeee e ettt et ettt
Stevilo ciklov polnjenja ali obratovalnih ciklov, kot je primerno (1): ...........cceceeerrrnnnne.
Stevilka hOmOlOGACHE: +...eteiiiiiiiii et e e
Material: ...oooeii
Nacela delovanja: .........oouiiuiiii i
OPIs IN TISDAT . ou it
Filtri za vodik: dajne (1) «..oeneenie i
ZNAMKE: ..ttt
P

Nazivni delovni tlaki in, ¢e za prvim regulatorjem tlaka, najvisji dovoljeni delovni
[ 51 ST O I G PP Mpa

Stevilo ciklov polnjenja ali obratovalnih ciklov, kot je primerno (1): .............................
Stevilka hOmMOIOGACHE: +....iveiiiiiiiiii et e e et
MALETIAl: ©..eee it
Nacela delOVANJA: ......uiiuniiiie i
OPIS IN TISDAT . ee et
Senzorji za zaznavanje uhajanja vodika: ...
ZNAMKE: oottt
TADEE e
Najviji dovoljeni delovni tlak (MAWP) (1) (2) evvniiineiineiiiiei e Mpa

Nazivni delovni tlaki in, ¢e za prvim regulatorjem tlaka, najvisji dovoljeni delovni
(1B S O PP Mpa

Delovna temMPEratiura (1): ....eeuneuneet it et ettt e ettt
Stevilo ciklov polnjenja ali obratovalnih ciklov, kot je primerno (1): ..........cceeeeeeeeeeiii.e.
NaStavljene VIednOSHE: .....c..ueeuniiin it
Stevilka hOMOIOGACHE: ......eeiiiiiiiiii it
Material: ..o
Nacela delOVANIA: ...euuuiiiiii e
OPIS 10 TISDAT .t
Rocni ali samodejni zaporni ventili: dajne (1) ......coooiiiiiiiiniiiii
ZNAIMIKE: ..ottt
THDES e
Najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP) (1) (3) eenieniiniiniie e Mpa

Nazivni delovni tlaki in, ¢e za prvim regulatorjem tlaka, najvisji dovoljeni delovni
KT (1) (2 e et et Mpa

Delovna tempPeratura (1)1 ...e..eeneen ettt e
Stevilo ciklov polnjenja ali obratovalnih ciklov, kot je primerno (1): ..............cooeeiiiiii.e.
Stevilka homOlOGaCIE: .........ooiiiiiiiiii e
MALETTAL: L. eee e
Nacela delovanja: .........oouiiuniiii e

OPIS I TISDAT .t e e
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3.9.1.13

3.9.1.13.1
3.9.1.13.2
3.9.1.13.3
3.9.1.13.4

3.9.1.13.5
3.9.1.13.6
3.9.1.13.7
3.9.1.13.8
3.9.1.13.9
3.9.1.13.10
3.9.1.13.11
3.9.1.14
3.9.1.14.1
3.9.1.14.2
3.9.1.14.3
3.9.1.14.4
3.9.1.14.5
3.9.1.14.6
3.9.1.14.7
3.9.1.14.8
3.9.1.14.9

3.9.1.14.10
3.9.1.14.11
3.9.1.14.12
3.9.1.14.13
3.9.1.14.14
3.9.1.14.15
3.9.1.14.16
3.9.1.15
3.9.1.15.1
3.9.1.15.2
3.9.1.15.3
3.9.1.15.4
3.9.1.15.5
3.9.1.15.6
3.9.1.15.7
3.9.1.15.8
3.9.1.15.9
3.9.1.15.10
3.9.1.15.11
3.9.1.15.12
3.9.1.15.13

Senzorji za tlak infali temperaturo infali vodik in/ali pretok (*): dajne (1) ..........c.cooceeeenn.
ZINAIMIKE ..ttt e
TIPi: e
Najviji dovoljeni delovni tlak (MAWP) (1) (3) evvnirineiiieiieiie e Mpa

Nazivni delovni tlaki in, ¢e za prvim regulatorjem tlaka, najvi§ji dovoljeni delovni
[1EY SR O G OO PRPUN Mpa

Delovna temMPEratura (1): .....e..eenee et et e e et
Stevilo ciklov polnjenja ali obratovalnih ciklov, kot je primerno (1): .....................c...e.
Nastavljene VIednOSti: ... ...ovuiuniin ittt
Stevilka hOmOlOGACHE: .......... . . iiiiiiiiiiiee e
Material: ..o
Nacela delOVAN]a: .......iieeiii e
OPIS I TISDAT it
Regulatorji tlaka: dajne (1) ..o..ueeeiiiuniiie e
ZNAIMIKE: +.. ettt ettt et
THDEL e+
Stevilo glavnih nastavitvenih t0€k: ... ...vveeveiiiiii e
Opis nacina nastavitve prek glavnih nastavitvenih tock: ...,
Stevilo nastavitvenih toCk v Prostem teku: .........ovuvvvvriiiiieeeeeees e eeeeee e
Opis nacinov nastavitve prek nastavitvenih tock v prostem teku: ..................coooiinl
Druge moznosti nastavitve: Ce obstajajo, katere so (opis in risbe): .........cooeiiiiiiiiii.
Najviji dovoljeni delovni tlak (MAWP) (1) (3) +eveniiiniiiieiiei e Mpa

Nazivni delovni tlaki in, ¢e za prvim regulatorjem tlaka, najvisji dovoljeni delovni
LK (1) (2 ettt e e Mpa

Delovna temMPEratiura (1) .......eeuueruniiieei ettt et et
Stevilo ciklov polnjenja ali obratovalnih ciklov, kot je primerno (1): ............coovviviiinniinns
Vhodni in izhodni tlak: ...
Stevilka hOmOlOGACHE: ... ... . uiiiiiiiisiieee e
Material: ....ooei e
Nacela delovanja: ........c...iiiiiiiiii e

OPIS I TISDAT it
Tla¢na varnostna naprava: dajne (1) ......ooe.veeuniiiineiiiii e
ZINAIMIKE +.. ettt

TADI: e
Najviji dovoljeni delovni tlak (MAWP) (1) (3) eevvnernniiiieiieiie e Mpa
Delovna temMPEratura (1) .....e..eeneneiee ettt
Nastavljen tlak (1): ..ooien e
Nastavljena temperatura (1): ... c..eeuiuiun ittt
[zpudna ZmOogIVOSt (1): ....uuiiiiiiiii e
Delovna tEMPEIAtUIA (1): ...evuneet it ettt et et
Obicajna najvisja delovna temperatura: (1) (2) .....oeuveeiinerneiiiee e °C
Nazivni delovni tlaki (1) (2): vueviriiieie e e Mpa
Stevilo ciklov polnjenja (samo sestavni deli razreda 0) (1): ...oooeeeeeeeeeeeiiiiiiiiiii,
Stevilka hOmOlOGaCHE: ....... ... uiiiiiiiiiiie e

MAETIAL: ...t
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3.9.1.15.14
3.9.1.15.15
3.9.1.16
3.9.1.16.1
3.9.1.16.2
3.9.1.16.3

3.9.1.16.4
3.9.1.16.5
3.9.1.16.6
3.9.1.16.7
3.9.1.16.8
3.9.1.16.9
3.9.1.17
3.9.1.17.1
3.9.1.17.2
3.9.1.17.3
3.9.1.17.4
3.9.1.17.5
3.9.1.17.6
3.9.1.17.7
3.9.1.17.8
3.9.1.17.9
3.9.1.17.10
3.9.1.18
3.9.1.18.1
3.9.1.18.2
3.9.1.18.3
3.9.1.18.4
3.9.1.18.5
3.9.1.18.6
3.9.1.18.7
3.9.1.18.8
39.2
3.9.2.1
3.9.2.2

3.9.23
3.9.2.4
3.9.2.5

3.9.2.6

Pojasnila:

Nacela delOVANIA: ...o...iei i
OPIS I TISDAT L.t
Tla¢ni varnostni ventil: da/ne (1) .....couviuiiuiiniii e
ZNAIMKE <ottt
P

Nazivni delovni tlaki in, ¢e za prvim regulatorjem tlaka, najvisji dovoljeni delovni
KT (1) (2 oe ettt Mpa

Nastavljen tlak (1): .ooee. e
Stevilo ciklov polnjenja ali obratovalnih ciklov, kot je primerno (1): ............ccceeevrrnnnnne.
Stevilka hOmOIOGACHE: +..eetteiiiiiiiii et
MAETTAL: ..t
Nacela delOVANIA: ...c...ieiiiii e
OPIS 10 TISDAT .t
Priklju¢ek za polnjenje z gorivom: dajne (1) .......ooeuiiiiiiiiiiiiei
ZNAIMKE oottt
TPa:
Najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP) (1) (2) eeuerniiniiniiiii e Mpa
Delovna temMPEratura (1): ....eeeneuneet it et et e ettt
Nazivni delovni tlaki (1) (2): . vnivnieiiie e Mpa
Stevilo ciklov polnjenja (samo sestavni deli razreda 0) (1): .......vvvveeeeeeeeeeeeeeeeei
Stevilka hOmMOIOGACHE: ......eeiiiiiiiiii ittt
Material: ...ooeei i e
Nacela delOVANJAT ..euuiiiiniiii e
OPis IN TISDAT . oouie i
Prikljucek snemljivega sistema za shranjevanje vodika: dajne () .......ccooveevniiiiiineinn.
ZNAIMKE oottt
P
Nazivni delovni tlaki in najvisji dovoljeni delovni tlaki (2): .......coevviiiiiiiiniiiniini, Mpa
Stevilo obratovalnih ciKIOV: .............oiiiiiiiiiiiiiee e
Stevilka hOMOIOGACHE: ... ieeeieeiiiiii ittt
MALETTAL ..t
Nacela delovanja: .........oouiiuiii e
OPIS 10 TISDAT .t
Dodatna doKUMENtaCa ........oeuuiuniiniiiii e
Shema postopka (shematski prikaz) vodikovega sistema: ...........c.coeevvviiniiniiiniii.

Nacrt sistema, vkljucno z elektriénimi povezavami ter drugim zunanjim sistemom (vhodi in/ali

TZROGIIEA) e,
Legenda simbolov, ki se uporabljajo v dokumentaciji .............cocoveiiiiiniiiniiinin.
Podatki o nastavitvi tlacnih varnostnih naprav in regulatorjev tlaka ................c........c.

Nacrt hladilnih/ogrevalnih sistemov, vklju¢no z nazivnim ali najvisjim dovoljenim delovnim
tlakom (NAWP ali MAWP) in delovnimi temperaturami ..............coeeuiiuneinninneinennnenn.

Risbe, ki prikazujejo zahteve za vgradnjo in delovanje ............cocoveiiiiiiiiiiniini.

(1) Neustrezno ¢rtati (v nekaterih primerih, ko se uporablja ve¢ kot en vnos, ni treba ¢rtati nicesar).
(3) Navesti dovoljeno odstopanje.
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Dodatek k opisnemu listu

Izjava o uporabi za posode za vodik

Podatki o proizvajalcu

Ime proizvajalca:

Naslov proizvajalca:

Identifikacija posode:

Nazivni delovni tlak: Mpa
Tip:
Premer ('): mm
Podatki o posodi
Dolzina (1): mm
Notranja prostornina: litri
Lastna teza: kg
Navoji posode:
} Najdaljsa zivljenjska doba: leta
Zivljenjska doba posode
Najvegje stevilo ciklov polnjenja: cikli

ProtipoZzarna za¢ita posode

Proizvajalec tla¢ne varnostne naprave:
Identifikacija tlacne varnostne naprave:

Stevilke risb tla¢ne varnostne naprave:

Nacin pritrditve posode

Nadin pritrditve:

Stevilke risb pritrditve:

vgradnja na vratu/cilindru ()

Zaicitna prevleka posode

Namen zascite:

Stevilke risb zascitne prevleke:

Opis konstrukcije posode

Stevilke risb posode:

Na risbah posod so prikazane vsaj naslednje informacije:

— sklicevanje na to uredbo in tip posode

— glavne geometrijske mere, vklju¢no z odstopanji

— materiali posode

— masa posode in notranja prostornina, vklju¢no z odstopanji

— podatki o zunanji zas¢itni prevleki

—  protipoZarna zaiCita posode.

Zaviralec korozije posode

Uporabljen zaviralec korozije za posodo: da/ne (2)
Proizvajalec zaviralca korozije:

Identifikacija zaviralca korozije:

Dodatne informacije

1. Podatki o proizvodnji, vklju¢no z odstopanji, kadar je primerno:

— iztiskanje cevi, hladna deformacija, vleCenje, konéno oblikovanje, varjenje, toplot-
na obdelava in postopek ¢is¢enja za proizvodnjo kovin za vse posode, namenjene
uporabi tekocega vodika, in posode tipa 1, 2 in 3, namenjene uporabi stisnjenega

(plinastega) vodika

— sklicevanje na proizvodni postopek

— merila sprejemljivosti za nedestruktivni pregled (NDE)

— proizvodni postopki za kompozitne materiale in deformacijsko utrjevanje
v skladu z oddelkom 3.7.2 dela 2 Priloge IV za proizvodnjo posod tipa 2, 3 in 4,

namenjenih uporabi stisnjenega (plinastega) vodika

— koncni pregled proizvodnje apreture povrsine, podrobnosti navojev in glavnih

mer.

2. Tabela, v kateri so povzeti rezultati analize pritiska
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Proizvajalec izjavlja, da je konstrukcija posode primerna za uporabo med navedeno Ziv-
ljenjsko dobo pri pogojih uporabe iz oddelka 2.7 Priloge IV k Uredbi (EU) t. 406/2010.

Izjava o uporabi posode Proizvajalec:

Ime, polozaj in podpis:

Kraj, datum:

Pojasnila:
(") Lahko se nadomesti z drugimi merami, ki opredeljujejo obliko posode.
(3) Neustrezno Crtati.

Specifikacije posod, namenjenih uporabi stisnjenega (plinastega) vodika

Velja za material
]
£
=1 By
P ) s &
Specifikacije materiala < =
Eﬁ c Podrobnosti
£ 5 < © N
2 E| 2| 2| ¢ £
- < |5}
T2 2= &5 &
Proizvajalec materiala o o o o o
Tip materiala o o o o o
Identifikacija materiala o o o o o
Opredelitev toplotne obdelave o o
Kemicna sestava o o
Hladni ali kriogenski postopek o
Opredelitev postopka varjenja o o
Velja za material
]
g
k= S
Specifikaci k fal N g
pec1 1 acue za pI'CS use materiala E % Doloéena vrednost
i) = - < materiala
g 2 51 = =
o g =} £ S g
=~ = 3 = g &
CX < = > D7) ~
Natezni preskus o o o
Charpyjev udarni preskus o
Upogibni preskus o o
Makroskopski pregled o
Korozijski preskus o
Preskus razpok zaradi stalne obremenitve o
Preskus pri temperaturi meh¢anja o
Preskus pri temperaturni tocki posteklenitve o
Preskus strizne trdnosti smole o
Preskus premaza o
Preskus zdruZljivosti z vodikom oF o oF oF o
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Specifikacije za preskuse posode

Dolocena
konstrukcijska
vrednost

Preskus porusitve

Cikli¢ni tla¢ni preskus pri temperaturi okolice

Preskus ,puscanje pred porusitvijo

Protipozarni preskus

Preskus prebojnosti

Preskus odpornosti proti kemikalijam

Preskus tolerance na razpoke kompozitnega materiala

Preskus poskodbe pri pospeseni obremenitvi

Cikli¢ni tlacni preskus pri ekstremni temperaturi

Preskus odpornosti proti udarcem

Preskus tesnjenja

Preskus prepustnosti

Torzijski preskus priklju¢nih nastavkov

Cikli¢ni preskus z vodikovim plinom
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DEL 2
VZOREC

Najvedji format: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT O ES-HOMOLOGACIJI

Zig homologacijskega
organa

Sporocilo o:

— ES-homologaciji ( (*)
za tip sestavnega dela

— razsiritvi ES-homologacije (') vodikovega sistema

— zavrnitvi ES-homologacije (')

—  preklicu ES-homologacije ()
v skladu z Uredbo (ES) §t. 79/2009, kakor je izvedena z Uredbo (EU) st. 406/2010.
Stevilka ES-homologacije:

Razlog za razsiritev:

ODDELEK 1

0.1  Znamka (blagovno ime proizvajalca):

0.2 Tip:

0.3 Podatki za identifikacijo tipa sestavnega dela, ¢e je oznaka na sestavnem delu (2):

0.3.1 Mesto te oznake:

0.5  Ime in naslov proizvajalca:

0.7  Za sestavne dele in samostojne tehni¢ne enote mesto in nacin pritrditve oznake ES-homologacije:
0.8  Imena in naslovi proizvodnih tovarn:

0.9  Ime in naslov zastopnika proizvajalca (¢e obstaja):

ODDELEK II
1. Dodatni podatki (po potrebi): glej Dopolnilo

2. Tehni¢na sluzba, pristojna za preskuse:

(1) Neustrezno Crtati.
(®) Ce oznake za identifikacijo tipa vsebujejo znake, ki niso bistveni za opis vozila, sestavnih delov ali samostojnih tehni¢nih enot, vsebova-
nih v tem dokumentu, je treba te znake nadomestiti s simbolom ,*“ (npr. ABC??123??).



18.5.2010

Uradni list Evropske unije

L 122/29

3. Datum porocila o preskusu:

4. Stevilka porocila o preskusu:

5. Opombe (Ce obstajajo): glej Dopolnilo
6. Kraj:

7. Datum:

8. Podpis:

Priloge:  Opisna dokumentacija.

Porocilo o preskusu.
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1.1

2.1

Dopolnilo

k certifikatu o ES-homologaciji st. ...

Dodatne informacije

Specifikacije in rezultati preskusa

2.1.1 Specifikacije materiala posode

Posode, namenjene uporabi stisnjenega (plinastega) vodika

za ES-homologacijo sestavnega dela za sestavni del vodikovega sistema ali vodikov sistem

Vodikov sistem, namenjen za uporabo tekocega vodika/vodikov sistem, namenjen za uporabo stisnjenega (plinaste-
ga) vodika/sestavni del vodikovega sistema, namenjen za uporabo tekocega vodika/sestavni del vodikovega sistema,

namenjen za uporabo stisnjenega (plinastega) vodika (1)

Velja za material
<
g
=1 s
= &
Specifikacije materiala s =
° ko) c Podrobnosti
; é 8 s ) 5
= | E| % | || g
x4 = 3 < = 2]
2 < ~ = ) ~
Proizvajalec materiala W | W | | W
Tip materiala o o o o o
Identifikacija materiala o o o o
Opredelitev toplotne obdelave o o
Kemicna sestava o o
Hladni ali kriogenski postopek o
Opredelitev postopka varjenja o | W
2.1.2 Rezultati preskusa materiala posode
Velja za material
<
£
=) <
Presk ial = g Dolocena
Teskus materiala g _8 Preskusna
° B vrednost
g = = “ ial vrednost
2 é s} g ) < materiala
S| E| % |28 &
2 < ~ > b2} -9
Natezni preskus o | W | W
Charpyjev udarni preskus o
Upogibni preskus o | o
Makroskopski pregled o

(1) Neustrezno Crtati.
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vrednost

Preskus porusitve

Cikli¢ni tla¢ni preskus pri temperaturi
okolice

Preskus ,puscanje pred porusitvijo*

ProtipoZarni preskus

Preskus prebojnosti

Preskus odpornosti proti kemikalijam

Preskus tolerance na razpoke
kompozitnega materiala

Preskus poskodbe pri pospeseni obreme-
nitvi

Cikli¢ni tla¢ni preskus pri ekstremni tem-
peraturi

Preskus odpornosti proti udarcem

Preskus tesnjenja

Preskus prepustnosti

Torzijski preskus priklju¢nih nastavkov

Cikli¢ni preskus z vodikovim plinom

Omejitev uporabe naprave (Ce obstaja):

Opombe:

Velja za material
<
5
= )
= on
Preskus materiala o 2 Dolocena
g 3 Preskusna
° 5 vrednost
£ = = < ial vrednost
2 B s} g ) < materiala
& g z | & S g
2z |2 2= g 13
2 < ~ > n ~
Korozijski preskus o
Preskus razpok zaradi stalne obreme-
nitve ¥
Preskus pri temperaturi mehcanja o
Preskus pri temperaturni tocki
posteklenitve ¥
Preskus strizne trdnosti smole o
Preskus premaza oF
Preskus zdruzljivosti z vodikom o oF o oF o
2.1.3 Rezultati preskusa posode
Dolocena kon-
Preskus posode strukcijska Rezultat preskusa
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1.1

1.2

Oznaka ES-homologacije sestavnega dela je sestavljena iz:

Oznaka ES-homologacije sestavnega dela

pravokotnika, v katerem je mala ¢rka e, ki ji sledijo identifikacijske ¢rke ali Stevilka drzave ¢lanice, ki je podelila ES-
homologacijo sestavnega dela:

=T e R L = T L R O L S

—
—

12
13
17
18

za Nemcijo

za Francijo

za Italijo

za Nizozemsko
za Svedsko

za Belgijo

za MadZzarsko
za Cesko

za Spanijo

za Zdruzeno kraljestvo
za Avstrijo

za Luksemburg
za Finsko

za Dansko

19
20
21
23
24
26
27
29
32
34
36
49
50

za Romunijo
za Poljsko
za Portugalsko
za Grcijo

za Irsko

za Slovenijo
za Slovasko
za Estonijo
za Latvijo

za Bolgarijo
za Litvo

za Ciper

za Malto

Zraven pravokotnika je ,osnovna Stevilka homologacije“ iz oddelka 4 Stevilke homologacije, pred katero stoji dvo-
mestno Stevilo, ki oznacuje zaporedno Stevilko te uredbe ali zadnje vecje tehni¢ne spremembe Uredbe (ES)

§t. 79/2009 ali te uredbe. Zaporedna stevilka za to uredbo je 00.

Homologacijska oznaka se na sestavni del ali sistem namesti tako, da je neizbrisna in jasno ¢itljiva.

V Dopolnilu je naveden primer homologacijske oznake za sestavni del.
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Dopolnilo k Dodatku 1

Primer homologacijske oznake za sestavni del

He 6

|

2a  aZz3mm

:

00 0004 !

Legenda: zgoraj navedeno homologacijo sestavnega dela je izdala Belgija pod Stevilko 0004. Prvi dve $tevki (00) pomenita,

da je bil sestavni del homologiran v skladu s to uredbo.

=5 ]
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PRILOGA 11

Zahteve za sestavne dele vodikovih sistemov in vodikove sisteme, namenjene uporabi tekocega vodika,
in njihovo vgradnjo v vozila s pogonom na vodik

1. UVOD

Ta priloga doloca zahteve in preskusne postopke za sestavne dele vodikovega sistema in vodikove sisteme, namenjene
uporabi tekocega vodika, in njihovo vgradnjo v vozila s pogonom na vodik.

2. SPLOSNE ZAHTEVE

2.1 Materiali, uporabljeni v sestavnem delu vodikovega sistema ali vodikovem sistemu, so zdruzljivi z vodikom v teko¢em

in/ali plinastem stanju v skladu z oddelkom 4.11 dela 3.
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DEL 1

Zahteve za vgradnjo sestavnih delov vodikovih sistemov in vodikovih sistemov, namenjenih uporabi tekocega vodika,
v vozila s pogonom na vodik

1. Splosne zahteve
1.1 Vsisestavni deli vodikovega sistema in vodikovi sistemi se vgradijo v vozilo ter prikljucijo v skladu z najboljso prakso.

1.2 Pri vodikovih sistemih lahko uhaja le uparjeni plin pri najvis§jem dovoljenem delovnem tlaku (MAWP), kar pomeni,
da pri uporabi razprsila za odkrivanje pus¢anja ne smejo nastati mehurcki.

1.3 Uporabiti je treba naslednje delovne temperature:

V vozilu

V prostorju za motor z notranjim izgorevanjem o
P J J 8 ) (vse vrste pogonskih sistemov)

-40 °C do +120 °C —40 °C do +85 °C

1.4 Vsodelovanju s polnilnim mestom se sprejmejo ustrezni samodejni ukrepi za zagotovitev, da med polnjenem ne pri-
de do nenadzorovanega uhajanja vodika.

1.5  V primeru uhajanja vodika ali odzracevanja se vodik ne sme kopiciti v zaprtih ali polzaprtih prostorih v vozilu.

2. Vgradnja posode za vodik v vozilo

2.1  Posoda se lahko vkljuci v konstrukcijo vozila, da se zagotovijo dopolnilne funkcije. V takih primerih je konstrukeija
posode taksna, da izpolnjuje zahteve integrirane funkcije in zahteve za posodo iz dela 2.

2.2 Ko je vozilo pripravljeno za uporabo, najnizji del posode za vodik ne sme zmanjsati najmanjse razdalje od tal pri
vozilu. To ne velja, Ce je posoda za vodik spredaj in ob straneh ustrezno zascitena in je vsak del posode za vodik vije
od te za¢itne strukture.

2.3 Posode za vodik, vklju¢no z varnostnimi napravami, ki so pritrjene nanjo, je treba namestiti in pritrditi tako, da se
nadaljnji pospeski lahko absorbirajo, ne da bi se pritrditev razdrla ali posode razrahljale (dokazano s preskusom ali
izratunom). Uporabljena masa je reprezentativna za popolnoma opremljeno in napolnjeno posodo ali sklop posod.

Vozila kategorij My in Ny:
(@) 20 g v smeri voznje
(b) 8 g v vodoravni legi pravokotno na smer voZnje
Vozila kategorij M, in N:
(@) 10 g v smeri voZnje
(b) 5 g vvodoravni legi pravokotno na smer voZnje
Vozila kategorij M in Nj:
(@) 6,6 g vsmeri voznje
(b) 5 g v vodoravni legi pravokotno na smer voznje

2.4 Dolocbe oddelka 2.3 ne veljajo, ¢e je vozilo homologirano v skladu z direktivama Evropskega parlamenta in Sveta
96/27ES (1) in 96/79/ES (2.

(1) ULL 169, 8.7.1996, str. 1.

(?) ULL18,21.1.1997, str. 7.


http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1996&mm=07&jj=08&type=L&nnn=169&pppp=0001&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1997&mm=01&jj=21&type=L&nnn=018&pppp=0007&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
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3.2

3.2.1

3.2.2

3.23

Dodatne naprave na posodi za vodik

Samodejni ventili za izklop ali nepovratni ventili

Samodejni ventili za izklop se uporabljajo v skladu z oddelkom 6 Priloge VI k Uredbi (ES) $t. 79/2009, razen za si-
stem upravljanja uparjenega plina, privzeto pa morajo biti zaprti.

Prikljucki za polnjenje z gorivom se uporabljajo v skladu z oddelkom 4 Priloge VI k Uredbi (ES) $t. 79/2009.

Ce je posoda premaknjena, sta prvi izolirni ventil in po potrebi cev, ki ga povezuje s posodo, zas¢itena tako, da funk-
cija za izklop $e naprej deluje ter da povezave med ventilom in posodo ni mogoce prekiniti.

Samodejni ventili so privzeto zaprti (varnostni poloZaj).

Kadar je drug sistem za pretvorbo vodika izkljucen, mora biti dotok goriva v zadevni sistem za pretvorbo vodika ne
glede na polozaj stikala za aktivacijo izkljucen in mora ostati zaprt, dokler zadevni sistem za pretvorbo vodika ne
zacne delovati.

Tlacne varnostne naprave

Tla¢ne varnostne naprave s sprozenjem, odvisnim od tlaka, se pritrdijo na posode za vodik tako, da odvajajo v cev za
odvajanje v ozracje, ki odvaja plin iz vozila. Ne odvajajo pri viru toplote, kot je izpuh. Poleg tega odvajajo tako, da
vodik ne more priti v notranjost vozila in/ali se kopiciti v zaprtem prostoru. Prva tla¢na varnostna naprava prav tako
ne sme odvajati v delno zaprt prostor. Ce je sekundarna tla¢na varnostna naprava razpo¢na membrana in je names-
Cena v notranjem rezervoarju, je v zunanjem plascu potreben ustrezen oddusnik.

V primeru notranjih rezervoarjev je obic¢ajno obmocje delovanja tlaka notranjega rezervoarja med 0 MPa in nastav-
ljenim tlakom primarne varnostne naprave, ki je nizji ali enak najvisjemu dovoljenemu delovnemu tlaku (MAWP)
notranjega rezervoarja.

V primeru jeklenih notranjih rezervoarjev spodnja meja obmocja nedopustne napake ustreza tlaku, ki je visji od 136
odstotkov najvisjega dovoljenega delovnega tlaka (MAWP) notranjega rezervoarja, e se varnostni ventil uporablja
kot sekundarna tla¢na varnostna naprava. V primeru jeklenih notranjih rezervoarjev spodnja meja obmodja nedo-
pustne napake ustreza tlaku, ki je visji od 150 odstotkov najvisjega dovoljenega delovnega tlaka (MAWP) notranjega
rezervoarja, e se razpo¢na membrana uporablja kot sekundarna tlacna varnostna naprava. Za druge materiale se
uporablja enaka raven varnosti. Obmocje nedopustne napake je tlak, pri katerem pride do plasticne deformacije ali
se razpoc¢i notranji rezervoar, kot je prikazano na sliki 3.2.

Slika 3.2

Obmodja jeklenega notranjega rezervoarja
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3.3 Ohisje, neprepustno za plin, na posodah za vodik

3.3.1 Vse nevarjene povezave sestavnih delov za prenos vodika in sestavnih delov vodikovega sistema, ki lahko puscajo in
ki so namescene znotraj potniske kabine ali prtljaznega ali drugega prostora, kjer ni odzracevanja, morajo imeti
ohisje, neprepustno za plin.

3.3.2 Ohi§je, neprepustno za plin, odvaja v ozradje.

3.3.3 Odprtina za prezracevanje ohisja, neprepustnega za plin, je na najvisji tocki ohija in ne odvaja pri viru toplote, kot
je izpuh. Poleg tega odvaja tako, da vodik ne more priti v notranjost vozila in/ali se kopiciti v zaprtem ali delno za-
prtem prostoru.

3.3.4 Znotraj ohigja, neprepustnega za plin, ni nezascitenih virov vZziga.

3.3.5 Vsak povezovalni sistem in vod v karoseriji vozila za prezracevanje ohisja, neprepustnega za plin, imata vsaj enako
povrsino preseka kot cev tlacne varnostne naprave.

3.3.6 To ohiSje je za namene preskusa hermeti¢no zaprto in neprepustno za plin pri tlaku 0,5 kPa, tj. eno minuto ostane
brez mehurckov in kakrsnih koli trajnih poskodb.

3.3.7 Vsak povezovalni sistem je na ohisje, neprepustno za plin, in vod pritrjen z objemkami ali na drugacen nacin, s ka-
terim se zagotovi spoj, ki ne prepusca plina.

4. Toge in gibljive cevi za gorivo
4.1  Toge cevi za gorivo so zasCitene tako, da niso izpostavljene obrabi, kriti¢nim tresljajem in/ali drugim obremenitvam.

4.2 Gibljive cevi za gorivo so zacitene tako, da niso izpostavljene torzijskim obremenitvam, da ne pride do obrabe in da
se pri obicajni rabi ne morejo stisniti.

4.3 Na pritrdilnih mestih so gibljive ali toge cevi za gorivo pritrjene tako, da ni mozen stik kovine s kovino, da se
preprecita galvanska in $pranjska korozija.

4.4 Toge in gibljive cevi za gorivo so speljane tako, da je razumno zmanjsana izpostavljenost naklju¢nim poskodbam
znotraj vozila, npr. zaradi namestitve ali premikanja prtljage ali drugega tovora, ali zunaj njega, npr. zaradi neravnih
tal ali dvigalk za vozila itd.

4.5  Pri prehodu skozi karoserijo vozila ali drug sestavni del vodikovega sistema so cevi za gorivo pritrjene z zankami ali
drugim zasCitnim materialom.

5. Armature ali plinske povezave sestavnih delov

5.1  Cevi iz nerjavnega jekla se poveZejo le z armaturami iz nerjavnega jekla.
5.2 Stevilo spojev se omeji na najmanjse Stevilo.

5.3 Vsispoji so tam, kjer jih je mogoce pregledati in preskusiti uhajanje.

5.4V potniski kabini ali zaprtem prtljaznem prostoru cevi za gorivo niso daljSe, kot je upraviceno potrebno.

6. Prikljucek za polnjenje z gorivom

6.1  Prikljucek za polnjenje je zavarovan pred napa¢nim naravnavanjem ter zaiCiten pred umazanijo in vodo. Varen je
pred napakami pri uporabi.

6.2 Prikljucek za polnjenje se ne sme vgraditi v motorni prostor, potnisko kabino ali drug prostor, kjer ni zracenja.

6.3 Cev za polnjenje se pritrdi na posodo, kot je opisano v oddelku 3.1.1.
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10.

10.1

10.2

11.

Prikljucek za polnjenje mora imeti izolirni ventil v skladu z oddelkom 3.1.2.

Zagotoviti je treba, da pogonski sistem ne more delovati in se vozilo ne more premikati, medtem ko je prikljucek za
polnjenje povezan s polnilno postajo.

Elektri¢na napeljava
Elektri¢ni sestavni deli vodikovega sistema so zasiteni pred preobremenitvami.

Prikljucki za elektricno napajanje so na mestih, kjer so namesceni sestavni deli vodikovega sistema ali je mogoce uha-
janje vodika, zatesnjeni pred vdorom vodika.

Uparjeni plin pod obi¢ajnimi pogoji
Uparjeni plini postanejo zaradi delovanja sistema upravljanja uparjenega plina neskodljivi.

Sistem upravljanja uparjenega plina je zasnovan za sprejemanje stopnje uparjenih plinov posod pod obicajnimi pogoji
delovanja.

Ob zagonu in med delovanjem vozila se aktivira opozorilni sistem, ki opozori voznika v primeru nedelovanja sistema
upravljanja uparjenega plina.

Druge zahteve
Vse tla¢ne varnostne naprave in cevi za odzracevanje so zascitene pred vandalizmom, ¢e je to razumno izvedljivo.

Potniska kabina, prtljaznik in vsi sestavni deli vozila, ki so pomembni za varnost (npr. zavorni sistem, elektri¢na iz-
olacija), morajo biti za¢iteni pred skodljivimi vplivi temperature zaradi kriogenega goriva. Pri ocenjevanju zascite, ki
je potrebna, je treba upostevati morebitno uhajanje kriogenega goriva.

Vnetljive materiale, ki se uporabljajo v vozilu, je treba zascititi pred uteko¢injenim zrakom, ki se lahko kondenzira
na neizoliranih elementih sistema za gorivo.

Zaradi izpada krozZenja toplote toplotnega izmenjevalnika ne sme priti do uhajanja iz vodikovega sistema.

Sistemi z varnostnimi instrumenti
Sistemi z varnostnimi instrumenti so odpovedno varni, redundan¢ni ali samonadzorni.

Ce so sistemi z varnostnimi instrumenti iz oddelka 10.1 odpovedno varni ali samonadzorni elektronski sistemi,
veljajo posebne zahteve iz Priloge VI k tej uredbi.

Zahteve za pregled vodikovega sistema
Vsak vodikov sistem se pregleda vsaj vsakih 48 mesecev po zacetku uporabe in ob vsaki ponovni vgradnji.

Pregled izvede tehnicna sluzba v skladu s specifikacijami proizvajalcev iz dela 3 Priloge I.
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2.2.4

2.2.5

2.2.6

DEL 2

Zahteve za posode za vodik, namenjene uporabi tekocega vodika

UvOD

Ta del doloca zahteve in preskusne postopke za posode za vodik, namenjene uporabi tekocega vodika.

TEHNICNE ZAHTEVE

Potrditev konstrukcije posode z izra¢unom se izvede v skladu s standardom EN 1251-2.

Mehanske obremenitve

Deli posode so odporni proti naslednjim mehanskim obremenitvam:
Notranji rezervoar

Preskusni tlak

Notranji rezervoar je odporen proti tlaku Py

P 1,3 (MAWP + 0,1 MPa)

test

Zunanji tlak

Ce je mogo¢ nacin delovanja notranjega rezervoarja in njegove opreme v vakuumu, morajo biti notranji re-
zervoar in njegova oprema odporni proti zunanjemu tlaku 0,1 MPa.

Zunanji plas¢

Zunanji plas¢ je odporen proti najvisjemu dovoljenemu delovnemu tlaku (MAWP), ki je nastavljeni tlak nje-
gove varnostne naprave.

Zunanji plas¢ je odporen proti zunanjemu tlaku 0,1 MPa.
Zunanja drzala

Zunanja drzala polne posode so odporna proti pospesevanju iz oddelka 2.3 dela 1 brez pocenja, pri cemer
dovoljena obremenitev v delih drzal, izracunana v skladu z linearnim modelom obremenitve, ne presega:

0<0,5Rm
Notranja drZala

Notranja drzala polne posode so odporna proti pospesevanju iz oddelka 2.3 dela 1 brez pocenja, pri ¢emer
dovoljena obremenitev v delih drzal, izracunana v skladu z linearnim modelom obremenitve, ne presega:

o< 0,5Rm

Zahteve iz oddelkov 2.2.3 in 2.2.4 ne veljajo, ¢e se lahko dokaze, da lahko rezervoar prenese pospesevanje iz
oddelka 2.3 dela 1 brez uhajanja na notranjem rezervoarju in vseh razli¢nih ceveh pred samodejnimi varnost-
nimi napravami, ventili za izklop infali nepovratnimi ventili.

Dimenzije drzal posode se lahko dokazejo z izracunom ali s poskusom.
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Konstrukcijsko dolocena temperatura

Notranji rezervoar in zunanji plas¢

Konstrukcijsko dolocena temperatura notranjega rezervoarja in zunanjega plasca je 20 °C.

Druga oprema

Za vso drugo opremo, ki ni navedena v oddelku 2.3.1, je konstrukcijsko dolo¢ena temperatura najnizja glede
na najvisjo mozno delovno temperaturo iz oddelka 1.3 dela 1.

Upostevajo se toplotne obremenitve zaradi delovnih pogojev, kot so polnjenje ali prenehanje, ali med postop-
kom hlajenja.

Kemijska zdruZljivost

Materiali posode in njene opreme so zdruzljivi z:

(@) vodikom, ¢e so deli v stiku z njim;

(b) ozragjem, e so deli v stiku z njim;

(c) katerim koli drugim medijem, ¢e so deli v stiku z njim (tj. hladilne tekocine itd.).

MATERIALI

Materiali so sestavljeni, proizvedeni in dodatno obdelani tako, da:

(@) imajo kon¢ni izdelki potrebne mehanske lastnosti;

(b) so koncni izdelki, ki se uporabljajo za sestavne dele pod tlakom in so v stiku z vodikom, odporni proti
toplotnim, kemi¢nim in mehanskim obremenitvam, ki so jim lahko izpostavljeni. Zlasti materiali sestav-
nih delov v stiku s kriogeno temperaturo so zdruzljivi s kriogeno temperaturo v skladu s standardom
EN 1252-1.

Znacilnosti

Materiali, ki se uporabljajo pri nizki temperaturi, izpolnjujejo zahteve glede Zilavosti iz standarda EN 1252-1.
Za nekovinske materiale je primernost za nizke temperature potrjena s preskusno metodo, ki uposteva pogoje
uporabe.

Materiali, ki se uporabljajo za zunanji plas¢, zagotavljajo celovitost izolacijskega sistema, njihov raztezek do
razpoke pri nateznem preskusu pa je vsaj 12 odstotkov pri temperaturi tekocega dusika.

Pribitek za korozijo za notranji rezervoar ni potreben. Pribitek za korozijo ni potreben na drugih povrsinah, e
so ustrezno zascitene pred korozijo.

Potrdila in dokazi o znacilnostih materiala

Dodajni material mora biti zdruZljiv z osnovnim materialom, tako da so lastnosti zvara enake tistim, ki so do-
locene za osnovni material, za vse temperature, ki jim je lahko material izpostavljen.

Proizvajalec mora pridobiti in predloziti kemi¢no analizo litin ter potrdila o mehanskih lastnostih materiala za
jeklo ali druge materiale, uporabljene pri sestavi delov, ki so izpostavljeni tlaku. V primeru kovinskih materia-
lov je potrebno vsaj potrdilo vrste 3.1 v skladu s standardom EN 10204 ali enakovredno potrdilo. V primeru
nekovinskih materialov je potrebno enakovredno potrdilo.
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4.7

4.8

5.1

Tehni¢na sluzba lahko opravi analize in preglede. Ti pregledi morajo biti opravljeni na vzorcih, vzetih iz ma-
teriala, ki je dobavljen proizvajalcu posode, ali na gotovih posodah.

Proizvajalec mora tehni¢ni sluzbi predloziti rezultate metalurskih in mehanskih preskusov in analiz osnovnih
ter dodajnih materialov, ki so opravljeni na zvarih.

Listi materiala morajo biti oznaceni vsaj z:
— znakom proizvajalca,

— identifikacijsko Stevilko materiala,

— Stevilko serije,

— znakom pregledovalca.

Izracun konstrukcije

Predpisi 0 notranjem rezervoarju:

konstrukcija notranjega rezervoarja mora biti v skladu s konstrukcijskimi pravili iz standarda EN 1251-2.
Predpisi 0 zunanjem plascu:

konstrukcija zunanjega plasc¢a mora biti v skladu s konstrukcijskimi pravili iz standarda EN 1251-2.

Veljajo splosna odstopanja iz standarda ISO 2768-1.

IZDELAVA IN PRITRDITEV POSODE

Proizvajalci varjenih posod morajo uporabljati sistem kakovosti varjenja, ki izpolnjuje zahteve kakovosti za va-
rjenje v skladu s standardom EN 729-2:1994 ali EN 729-3:1994.

Postopek varjenja odobri tehni¢na sluzba v skladu s standardi EN 288-3:1992/A1:1997,
EN 288-4:1992/A1:1997 in EN 288-8:1995.

Varilce odobri tehni¢na sluzba v skladu s standardoma EN 287-1:1992/A1:1997 in EN 287-2:1992/A1:1997,
upravljavce avtomatiziranega varjenja pa v skladu s standardom EN 1418:1997.

Postopki izdelave (npr. oblikovanje in toplotna obdelava, varjenje) se izvajajo v skladu s standardom EN 1251-2.

Pregledi in preskusanje notranjih cevi med notranjim rezervoarjem in zunanjim pla¢em: za vse varjene spoje
cevi se izvede stoodstotni nedestruktivni pregled, kadar je mogoce, z radiografskim pregledom ali ultrazvocnim
preskusom, preskusom s tekocimi penetranti, preskusom uhajanja helija itd.

Stevilo spojev mora biti ¢im manjse. Spoji niso dovoljeni v praznem prostoru med notranjim rezervoarjem in
zunanjim plas¢em, razen Ce so privarjeni ali prilepljeni.

Oprema posode mora biti namescena tako, da sistem in njegovi sestavni deli delujejo pravilno in varno ter ne
prepuscajo plina.

Posodo je treba v skladu s standardom EN 12300 pred uporabo oistiti in posusiti.

DRUGE ZAHTEVE

Zas¢ita zunanjega plasca

Zunanji plad¢ mora biti zas¢iten z napravo, ki preprecuje razpocenje zunanjega plasca ali razpad notranjega
rezervoarja.
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Predpisi o izolaciji

Pod obicajnimi pogoji delovanja ne sme v nobenem primeru nastajati led na zunanji strani posode. Okrog
razbremenilne cevi se led lahko tvori na zunanji strani cevi.

Merilnik ravni
Merilnik ravni v kabini voznika kaZze raven tekocine v posodi s +/-10-odstotno to¢nostjo.

Ce ima sistem plovec, mora plovec vzdrzati zunaniji tlak, ki je visji od najvisjega dovoljenega delovnega tlaka
(MAWP) notranjega rezervoarja z najmanjsim koeficientom varnosti 2 ob upostevanju meril upogibanja.

Najvisja dovoljena raven polnjenja

Zagotovljen je sistem, ki preprecuje prekomerno polnjenje posode. Ta sistem lahko deluje skupaj s polnilno
postajo. Imeti mora trajno oznako, na kateri so navedeni vrsta posode, za katero je zasnovan, in, e je primerno,
polozaj vgradnje in smer.

Postopek polnjenja ne sme sproziti delovanja tla¢ne varnostne naprave ne glede na ¢as, ki prete¢e med postop-
kom polnjenja ali po njem. Postopek polnjenja ne sme povzrociti pogojev delovanja, za katere BMS (sistem
upravljanja uparjenega plina) ni zasnovan in jih zato ne more obvladovati.

Oznacevanje

Poleg oznake ES-homologacije sestavnega dela iz dela 3 Priloge Il mora vsaka posoda imeti tudi oznako z na-
slednjimi, jasno citljivimi podatki:

Notranji rezervoar:
(@) ime in naslov proizvajalca notranjega rezervoarja;
(b) serijska stevilka.
Zunanji plas¢:
(a) nalepka iz oddelka 3.1 Priloge V;
(b) prepoved dodatnega varjenja, rezkanja in vtiskovanja;
(c) dovoljena smer rezervoarja v vozilu;
(d) identifikacijska tablica z naslednjimi podatki:
(i) ime proizvajalca
(i) serijska Stevilka
(ili) prostornina vode v litrih
(iv) najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP) [MPa]
(v) leto in mesec proizvodnje (npr. 2009/01)
(vi) obmodje delovne temperature.
Identifikacijska tablica mora biti po namestitvi Citljiva.

Metoda oznacevanja ne sme povzrociti lokalnih vrhov napetosti v strukturi notranjega rezervoarja ali zuna-
njega plasca.
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Odprtine za pregled

Odprtine za pregled v notranjem ali zunanjem plas¢u niso potrebne.

PRESKUSI IN PREGLED

Preskusi in pregled za homologacijo

Za homologacijo mora tehni¢na sluzba opraviti preskuse in preglede v skladu z oddelki 6.3.1 do 6.3.6 na dveh
vzorcih posod. Vzorca je treba zagotoviti v primernem stanju, ki je potrebno za preglede. Za homologacijo je
treba na vzorcih posode opraviti preskuse v skladu z oddelki od 6.3.7 do 6.3.9, pri katerih je navzoca tehni¢na
sluzba.

Preskusi in pregled med proizvodnjo

Preskusi in pregledi v skladu z oddelki 6.3.1 do 6.3.6 se opravijo za vsako posodo.

Preskusni postopek
Tlacni preskus

Notranji rezervoar in cevi med notranjim rezervoarjem in zunanjim plai¢em morajo opraviti preskus notra-
njega tlaka pri sobni temperaturi v kakrsnem koli ustreznem mediju v skladu z naslednjimi zahtevami.

Preskusni tlak p,. je naslednji:
Prest = 1,3 (MAWP + 0,1 MPa)
Tla¢ni preskus se opravi pred namestitvijo zunanjega plasca.
Tlak v notranjem rezervoarju mora enakomerno narascati, dokler ne doseze preskusne vrednosti.
Notranji rezervoar mora biti izpostavljen preskusnemu tlaku najmanj 10 minut za potrditev, da tlak ne pada.
Po preskusu notranji rezervoar ne sme kazati znakov trajnih poskodb ali znakov puscanja.
Vsak preskuseni notranji rezervoar, ki ne opravi preskusa zaradi trajne poskodbe, se zavrne in se ne popravi.

Vsak preskuseni notranji rezervoar, ki ne opravi preskusa zaradi puscanja, se lahko sprejme po popravilu in
ponovnem preskusu.

V primeru hidravli¢nega preskusa je treba po koncanem preskusu posodo izprazniti in osusiti, da rosis¢e v no-
tranjosti posode doseze — 40 °C v skladu s standardom EN 12300.

Sestaviti je treba porocilo o preskusu, notranji rezervoar pa oznacijo inspekcijski oddelki, ¢e je bil sprejet.
Preskusanje tesnjenja

Po kon¢ni sestavi se tesnjenje posode za vodik preskusi z mesanico plina, ki vsebuje najmanj 10 % helija.
Preverjanje mer

Preveriti je treba naslednje mere:

— za valjaste posode: zaokrozZenost notranjega rezervoarja v skladu s standardom EN 1251-2:2000, 5.4,

— odstopanje od premice notranjega rezervoarja in zunanjega plasca v skladu s standardom EN 1251-2, 5.4.
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Preskusi porusitve in preskusi, ki ne povzrocajo poskodb, za zvare.
Preskusi se izvedejo v skladu s standardom EN 1251-2.
Vizualni pregled

Zvare ter notranje in zunanje povrsine notranjega in zunanjega plas¢a posode je treba vizualno pregledati. Po-
vriine ne smejo kazati nobenih kriti¢nih poskodb ali napak.

Oznacevanje

Oznacevanje se preveri v skladu z oddelkom 5.5.

Preskus porusitve

Preskus porusitve se opravi na enem vzorcu notranjega rezervoarja, ki ni vgrajen v zunanji plas¢ in ni izoliran.
Merila

Porusitveni tlak mora biti vsaj enak porusitvenemu tlaku, ki se uporablja za mehanske izracune. Za jeklene re-
zervoarje to pomeni:

() ali najvigji dovoljeni delovni tlak (MAWP) (v MPa) plus 0,1 MPa, pomnozZeno s 3,25;

(b) ali najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP) (v MPa) plus 0,1 MPa, pomnoZeno z 1,5 in pomnoZeno
z Rm/Rp, pri ¢emer Rm pomeni najmanjso skrajno natezno trdnost in Rp najmanj$o mejo tecenja.

Za posode za vodik iz materialov, ki niso jeklo, se dokaZe enako varno delovanje kot pri posodah, ki izpol-
njujejo zahteve iz tock 6.3.7.1.1 in 6.3.7.1.2.

Postopek
Posoda za preskusanje je reprezentativna za zasnovo in proizvodnjo tipa, kateremu bo podeljena homologacija.
Preskus je hidravli¢ni.

Cev in cevovod se lahko spremenita, da se omogoci izvedba preskusa (splakovanje mrtve prostornine, vnos te-
kocine, zapiranje neuporabljenih cevi itd.).

Rezervoar se napolni z vodo. Tlak se enakomerno povecuje za najve¢ 0,5 MPa/min do porusitve. Ko je dosezen

ali je rezervoar poskodovan.

Sistem omogoca pregled moznih poskodb.

Tlak se evidentira ali zapisuje med celotnim preskusom.
Rezultati

Preskusni pogoji in tlak porusitve morajo biti navedeni v potrdilu o preskusu, ki ga podpiseta proizvajalec in
tehnicna sluzba.

ProtipoZarni preskus
Merila

Rezervoar ne sme pociti, tlak v notranjem rezervoarju pa ne sme preseci obmog¢ja dopustne napake notranjega
rezervoarja. V primeru jeklenih notranjih rezervoarjev mora sekundarna tla¢na varnostna naprava omejiti tlak
v rezervoarju na 136 odstotkov najvisjega dovoljenega delovnega tlaka (MAWP) notranjega rezervoarja, Ce se
varnostni ventil uporablja kot sekundarna tla¢na varnostna naprava.
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6.3.9.2.2

6.3.9.2.3

V primeru jeklenih notranjih rezervoarjev mora sekundarna tla¢na varnostna naprava omejiti tlak v rezervoarju
na 150 odstotkov najvisjega dovoljenega delovnega tlaka (MAWP) notranjega rezervoarja, ¢e se razpocna
membrana uporablja kot sekundarna tla¢na varnostna naprava zunaj vakuumskega prostora.

V primeru jeklenih notranjih rezervoarjev mora sekundarna tla¢na varnostna naprava omejiti tlak v rezervoarju
na 150 odstotkov najvijega dovoljenega delovnega tlaka plus 0,1 MPa (MAWP + 0,1 MPa) notranjega
rezervoarja, ¢e se razpocna membrana uporablja kot sekundarna tla¢na varnostna naprava zunaj vakuumskega
prostora.

Za druge materiale se dokaze enaka raven varnosti.

Sekundarna tlacna varnostna naprava ne sme delovati pod 110 odstotki nastavljenega tlaka primarne tlacne
varnostne naprave.

Postopek
Posoda za preskusanje je reprezentativna za zasnovo in proizvodnjo tipa, kateremu bo podeljena homologacija.
Posoda mora biti dokon¢ana in mora imeti namesceno vso opremo.

Rezervoar mora biti Ze ohlajen, notranji rezervoar pa mora imeti enako temperaturo kot teko¢i vodik. Pred tem
mora biti rezervoar 24 ur napolnjen s teko¢im vodikom s prostornino, ki je vsaj enaka polovici prostornine
vode notranjega rezervoarja.

Rezervoar mora biti napolnjen s teko¢im vodikom, pri ¢emer je koli¢ina tekocega vodika, ki se izmeri po si-
stemu merjenja mase, polovica najvec¢je dovoljene kolicine, ki jo lahko vsebuje notranji rezervoar.

Ogenj mora goreti 0,1 m pod rezervoarjem. DolZina in §irina ognja presegata tlorisne dimenzije posode za
0,1 m. Temperatura ognja mora biti najmanj 590 °C. Ogenj mora stalno goreti v ¢asu trajanja preskusa.

Tlak v rezervoarju na zacetku preskusa je med 0 MPa in 0,01 MPa pri vrelis¢u vodika v notranjem rezervoarju.

Ko se varnostna naprava odpre, se preskus nadaljuje, dokler se izpuh varnostne naprave ne konca. Med pre-
skusom rezervoar ne sme pociti, tlak v notranjem rezervoarju pa ne sme preseci obmogja dopustne napake no-
tranjega rezervoarja. V primeru jeklenih notranjih rezervoarjev tlak v rezervoarju ne sme preseci 136 odstotkov
najvisjega dovoljenega delovnega tlaka (MAWP) notranjega rezervoarja. Za druge materiale se uporabi enaka
raven varnosti.

Rezultati

Preskusni pogoji in najvisji tlak, dosezen v rezervoarju med preskusom, morajo biti navedeni v potrdilu o pre-
skusu, ki ga podpiseta proizvajalec in tehni¢na sluzba.

Preskus najvisje dovoljene ravni polnjenja
Merila

Med vsemi preskusi, ki so potrebni za homologacijo, postopek polnjenja ne sme sproziti delovanja tla¢ne var-
nostne naprave ne glede na cas, ki pretece med postopkom polnjenja ali po njem. Postopek polnjenja ne sme
povzrociti pogojev delovanja, za katere BMS (sistem upravljanja uparjenega plina) ni zasnovan in jih zato ne
more obvladovati.

Postopek
Posoda za preskusanje je reprezentativna za zasnovo in proizvodnjo tipa, kateremu bo podeljena homologacija.
Posoda mora biti dokon¢ana in mora imeti name$ceno vso opremo ter zlasti merilnik ravni.

Rezervoar mora biti Ze ohlajen, notranji rezervoar pa mora imeti enako temperaturo kot tekoci vodik. Pred tem
mora biti rezervoar 24 ur napolnjen s teko¢im vodikom s prostornino, ki je vsaj enaka polovici prostornine
vode notranjega rezervoarja.
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6.3.9.2.4

6.3.9.2.5

6.3.9.3

Masa vodika ali masni pretok pri vhodnem in izhodnem delu rezervoarja se izmeri z najmanj 1-odstotno na-
tanénostjo najvecje mase polnjenja posode za preskusanje.

Rezervoar je treba 10-krat do vrha napolniti s teko¢im vodikom v ravnovesju z njegovo paro. Med vsakim pol-
njenjem je treba iz rezervoarja izprazniti najmanj cetrtino tekocega vodika.

Rezultati

Preskusni pogoji in deset najvisjih ravni, ki se izmerijo na podlagi dodanega sistema, morajo biti navedeni v po-
trdilu o preskusu, ki ga podpiseta proizvajalec in tehni¢na sluzba.



18.5.2010 Uradni list Evropske unije L 122/47

DEL 3

Zahteve za sestavne dele vodikovih sistemov, razen posod, namenjene uporabi tekolega vodika

1. UvoD

Ta del doloca zahteve in preskusne postopke, ki se uporabljajo za sestavne dele vodikovega sistema, ki niso po-
sode za vodik, namenjene uporabi tekocega vodika.

2. SPLOSNE ZAHTEVE
2.1 Materiali, uporabljeni v sestavnih delih vodikovega sistema, so zdruzljivi z vodikom v skladu z oddelkom 4.11.
22 Najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP) vodikovega sistema pred prvim regulatorjem tlaka, ki ne vkljucuje poso-

de za vodik, je enak najvisjemu tlaku, ki mu je izpostavljen sestavni del, vendar najmanj 1,5-krat ve¢ji od
nastavljenega tlaka primarne tla¢ne varnostne naprave notranjega rezervoarja ter koeficienta varnosti, ki ni manj-
§i od koeficienta notranjega rezervoarja.

2.3 Sestavni deli za regulatorji tlaka morajo biti zas¢iteni proti previsokemu tlaku in zasnovani za najmanj 1,5-kratni
izhodni tlak (najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP)) prvega regulatorja tlaka.

2.4 Izolacija sestavnih delov mora prepreciti utekocinjanje zraka v stiku z zunanjimi povr$inami, razen ce je zago-
tovljen sistem za zbiranje in uparjanje uteko¢injenega zraka. Materiali okrog sestavnih delov morajo biti zdruz-
ljivi z ozra¢jem, obogatenim s kisikom, v skladu s standardom EN 1797.

3. TEHNICNE ZAHTEVE
3.1 Tlaéne varnostne naprave
3.1.1 Tlacne varnostne naprave za notranji rezervoar

3.1.1.1  Primarna tla¢na varnostna naprava za notranji rezervoar mora omejiti tlak znotraj rezervoarja na najve¢ 110 od-
stotkov najvisjega dovoljenega delovnega tlaka (MAWP) tudi v primeru nenadne izgube vakuuma. Ta naprava
mora biti varnostni ventil ali podoben ventil in mora biti neposredno povezana s plinskim delom pod obicajnimi
pogoji delovanja.

3.1.1.2  Sekundarna tla¢na varnostna naprava za notranji rezervoar se namesti zaradi zagotovitve, da tlak v rezervoarju
pod nobenimi pogoji ne more preseci obmocja dopustne napake notranjega rezervoarja. V primeru jeklenih no-
tranjih rezervoarjev mora sekundarna tla¢na varnostna naprava omejiti tlak v rezervoarju na 136 odstotkov naj-
vijega dovoljenega delovnega tlaka (MAWP) notranjega rezervoarja, Ce se kot sekundarna tla¢na varnostna
naprava uporablja varnostni ventil. V primeru jeklenih notranjih rezervoarjev mora sekundarna tla¢na varnostna
naprava omejiti tlak v rezervoarju na 150 odstotkov najvisjega dovoljenega delovnega tlaka (MAWP) notranjega
rezervoarja, ¢e se kot sekundarna tla¢na varnostna naprava uporablja razpo¢na membrana zunaj vakuumskega
prostora. V primeru jeklenih notranjih rezervoarjev mora sekundarna tla¢na varnostna naprava omejiti tlak
v rezervoarju na 150 odstotkov najvisjega dovoljenega delovnega tlaka plus 0,1 MPa (MAWP + 0,1 MPa) notra-
njega rezervoarja, ¢e se kot sekundarna tlatna varnostna naprava uporablja razpocna membrana znotraj
vakuumskega prostora. Za druge materiale se dokaze enaka raven varnosti. Sekundarna tla¢na varnostna naprava
ne sme delovati pod 110 odstotki nastavljenega tlaka primarne tla¢ne varnostne naprave.

3.1.1.3  Dolocanje velikosti varnostne naprave se izvede v skladu s standardom EN 13648-3.

3.1.1.4  Napravi iz oddelkov 3.1.1.1 in 3.1.1.2 sta lahko povezani z notranjim rezervoarjem prek iste cevi za gorivo.

3.1.1.5  Ocena tla¢nih varnostnih naprav mora biti jasno oznacena. Nedovoljeno poseganje v napravo se prepreci
s svin¢eno plombo ali enakovrednim sistemom.

3.1.1.6  Tla¢ni varnostni ventili se po praznjenju zaprejo pod tlakom, ki je vi§ji od 90 odstotkov nastavljenega tlaka
tlacnega varnostnega ventila. Ventili morajo ostati zaprti, Ce je pritisk niZji od navedenega.
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3.1.1.7

3.1.2

3.1.2.1

3.1.2.2

3.1.2.3

3.1.2.4

3.1.3.1

3.1.3.2

3.1.3.3

3.1.3.4

3.1.3.4.1

3.1.3.4.2

3.1.3.4.3

3.1.3.5

3.1.3.5.1

3.1.3.5.2

3.1.3.6

3.1.4.1

3.1.4.2

Tla¢ni varnostni ventili se namestijo v plinastem delu rezervoarja za vodik.
Tlacne varnostne naprave za druge sestavne dele

Ce obstaja tveganje, da se bo kriogena tekocina ali para ujela med elementa opreme na cevi, je treba zagotoviti
tla¢no varnostno napravo ali instrument, ki zagotavlja enako raven varnosti.

Nastavljeni tlak varnostne naprave, ki preprecuje previsok tlak, pred prvim regulatorjem tlaka ne sme presegati
najvisjega dovoljenega delovnega tlaka (MAWP) cevi in ne sme biti manjsi od 120 odstotkov najvisjega dovolje-
nega delovnega tlaka (MAWP) rezervoarja, da se prepreci odpiranje takih ventilov namesto odpiranja tla¢nih var-
nostnih naprav za notranji rezervoar.

Ocena tla¢nih varnostnih naprav za regulatorji tlaka ne sme presegati najvisjega dovoljenega delovnega tlaka
(MAWP) sestavnih delov za regulatorjem tlaka.

Tla¢ni varnostni ventili se po praznjenju zaprejo pod tlakom, ki je visji od 90 odstotkov nastavljenega tlaka
tla¢nega varnostnega ventila. Ventili morajo ostati zaprti, ¢e je pritisk nizji od navedenega.

Predpisi o homologaciji tlacnih varnostnih naprav

Zasnova, proizvodnja in nadzor tla¢nih varnostnih naprav morajo biti v skladu s standardoma EN 13648-1 in
EN 13648-2.

V primeru sistema za uparjeni plin ob primarni varnostni napravi mora biti varnostni ventil varnostna naprava
kategorije B, v nasprotnem primeru je varnostna naprava kategorije A v skladu s standardom EN 13648.

Najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP): 1,5-kratni najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP) notranjega rezervoarja
ali najvigji tlak, ki mu je izpostavljen sestavni del.

Nastavljeni tlak

Primarne naprave notranjega rezervoarja: v skladu z oddelkom 3.1.1.1.

Sekundarna naprava notranjega rezervoarja: v skladu z oddelkom 3.1.1.2.

Tla¢ne varnostne naprave za sestavne dele, ki niso rezervoar: v skladu z oddelkom 3.1.2.
Konstrukcijsko dolocena temperatura

Zunanja temperatura: v skladu z oddelkom 1.3 iz dela 1.

Notranja temperatura: —253 °C do +85 °C.

Uporabni preskusni postopki:

Tla¢ni preskus oddelek 4.2
Preskus zunanjega tesnjenja oddelek 4.3
Preskus delovanja oddelek 4.5
Odpornost proti koroziji oddelek 4.6, le za kovinske dele, le za opremo zunaj ohija,

neprepustnega za pline

Cikli¢ni temperaturni preskus oddelek 4.9, le za nekovinske dele.

Cevi, ki vkljucujejo tlacne varnostne naprave
Med zai¢itenim sestavnim delom in tla¢no varnostno napravo ne sme biti namescen noben izolacijski ventil.

Cevi pred in za tlacnimi varnostnimi napravami ne smejo ovirati njihovega delovanja in morajo biti zdruzljive
z merili iz oddelkov od 3.1.1 do 3.1.3.



18.5.2010 Uradni list Evropske unije L 122/49

3.2 Ventili
3.2.1 Predpisi o homologaciji ventilov za vodik

3.2.1.1  Zasnova, proizvodnja in preverjanje ventilov za globoko ohlajeni vodik morajo biti v skladu s standardoma
EN 13648-1 in EN 13648-2.

3.2.1.2  Najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP): 1,5-kratni najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP) notranjega rezervoarja

3.2.1.3  Konstrukcijsko doloc¢ena temperatura
3.2.1.3.1 Zunanja temperatura: v skladu z oddelkom 1.3 iz dela 1.
3.2.1.3.2 Notranja temperatura:
-253°C do +85 °C za ventile pred toplotnim izmenjevalnikom.
—40 °C do +85 °C za ventile za toplotnim izmenjevalnikom.

3.2.1.4  Uporabni preskusni postopki:

Tla¢ni preskus oddelek 4.2
Preskus zunanjega tesnjenja oddelek 4.3
Preskusi vzdrzljivosti oddelek 4.4

(s 6 000 delovnimi cikli za ro¢ne ventile; z 20 000 delovnimi cikli
za samodejne ventile)

Odpornost proti koroziji oddelek 4.6, le za kovinske dele, le za opremo zunaj ohigja,
neprepustnega za pline

Odpornost na suho vrocino oddelek 4.7, le za nekovinske dele
Staranje zaradi ozona oddelek 4.8, le za nekovinske dele
Cikli¢ni temperaturni preskus oddelek 4.9, le za nekovinske dele
Preskus tesnjenja po vgradnji oddelek 4.12
3.3 Toplotni izmenjevalniki
33.1 Ne glede na dolocbo iz oddelka 2.1 mora biti najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP) toplotnega izmenjevalnika

najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP) razli¢nih vodov.

3.3.2 Izpusni plini iz pogonskega sistema se ne smejo pod nobenimi pogoji uporabiti neposredno v toplotnem
izmenjevalniku.
3.33 Zagotovi se varnostni sistem za: preprecitev okvare toplotnega izmenjevalnika ter preprecitev vstopa kriogene

tekocine ali plina v drug vod in sistem za njim, ¢e ni bil temu namenjen.
3.3.4 Predpisi o homologaciji ventilov za vodik

3.3.4.1  Najviji dovoljeni delovni tlak (MAWP): 1,5-kratni najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP) notranjega rezervoarja

3.3.42 Konstrukcijsko dolo¢ena temperatura
3.3.4.2.1 Zunanja temperatura: v skladu z oddelkom 1.3 iz dela 1.

3.3.4.2.2 Notranja temperatura: =253 °C do +85 °C.
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3.3.43

3.3.4.4

3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.2.1

3.42.2

34221

34222

3.4.23

3.5

3.5.1.1

3.5.1.2

3.5.1.2.1

3.5.1.2.2

Uporabni preskusni postopki

Tlacni preskus oddelek 4.2

Preskus zunanjega tesnjenja oddelek 4.3

Odpornost proti koroziji oddelek 4.6, le za kovinske dele
Odpornost na suho vrocino oddelek 4.7, le za nekovinske dele
Staranje zaradi ozona oddelek 4.8, le za nekovinske dele
Cikli¢ni temperaturni preskus oddelek 4.9, le za nekovinske dele

Proizvodnja in vgradnja toplotnega izmenjevalnika morata biti potrjeni v skladu z oddelki od 4.3. do 4.5. dela 2.

Prikljucki za polnjenje z gorivom
Prikljucki za polnjenje z gorivom morajo biti zas¢iteni pred kontaminacijo.
Predpisi o homologaciji prikljuckov za polnjenje z gorivom

Najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP): 1,5-kratni najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP) notranjega rezervoarja
ali najvisji tlak, ki mu je izpostavljen sestavni del.

Konstrukcijsko dolocena temperatura
Zunanja temperatura: v skladu z oddelkom 1.3 iz dela 1.
Notranja temperatura: =253 °C do +85 °C

Uporabni preskusni postopki

Tla¢ni preskus oddelek 4.2
Preskus zunanjega tesnjenja oddelek 4.3
Preskusi vzdrZljivosti oddelek 4.4

(s 3000 delovnimi cikli)

Odpornost proti koroziji oddelek 4.6, le za kovinske dele
Odpornost na suho vro¢ino oddelek 4.7, le za nekovinske dele
Staranje zaradi ozona oddelek 4.8, le za nekovinske dele
Cikli¢ni temperaturni preskus oddelek 4.9, le za nekovinske dele
Preskus tesnjenja po vgradnji oddelek 4.12

Regulatorji tlaka

Predpisi o homologaciji regulatorjev tlaka

Najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP): 1,5-kratni najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP) notranjega rezervoatja
ali najvigji tlak, ki mu je izpostavljen sestavni del.

Konstrukcijsko dolocena temperatura
Zunanja temperatura: v skladu z oddelkom 1.3 iz dela 1.

Notranja temperatura: vsaj temperatura, kot je navedena v oddelku 1.3 iz dela 1.
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3.5.1.3

3.6

3.6.1.1

3.6.1.2

3.6.1.2.1

3.6.1.2.2

3.6.1.3

3.7

3.7.1

3.7.1.1

3.7.1.2

3.7.1.3

3.7.1.3.1

3.7.1.3.2

Uporabni preskusni postopki

Tlac¢ni preskus oddelek 4.2
Preskus zunanjega tesnjenja oddelek 4.3
Preskusi vzdrzljivosti oddelek 4.4

(z 20 000 delovnimi cikli)

Odpornost proti koroziji oddelek 4.6, le za kovinske dele, le za opremo zunaj ohigja,
neprepustnega za pline

Odpornost na suho vro¢ino oddelek 4.7, le za nekovinske dele

Staranje zaradi ozona oddelek 4.8, le za nekovinske dele

Cikli¢ni temperaturni preskus oddelek 4.9, le za nekovinske dele

Preskus tesnjenja po vgradnji oddelek 4.12

Senzorji

Predpisi o homologaciji senzorjev

Najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP): 1,5-kratni najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP) notranjega rezervoarja
ali najvigji tlak, ki mu je izpostavljen sestavni del.

Konstrukcijsko doloc¢ena temperatura
Ce delujejo pri temperaturi okolice: v skladu z oddelkom 1.3 iz dela 1.

Ce delujejo pri kriogeni temperaturi: najniZja delovna temperatura: =253 °C, najvisja temperatura: +85 °C ali
120 °C, kot je navedeno v oddelku 1.3 iz dela 1.

Uporabni preskusni postopki

Tla¢ni preskus oddelek 4.2, le za opremo, ki je neposredno v stiku z vodikom

Preskus zunanjega tesnjenja oddelek 4.3, le za opremo, ki je neposredno v stiku z vodikom

Odpornost proti koroziji oddelek 4.6, le za kovinske dele, le za opremo zunaj ohija,
neprepustnega za pline

Odpornost na suho vrocino oddelek 4.7

Staranje zaradi ozona oddelek 4.8, le za nekovinske dele

Cikli¢ni temperaturni preskus oddelek 4.9, le za nekovinske dele

Gibljive cevi za gorivo
Predpisi o homologaciji gibljivih cevi za gorivo
Zasnova, proizvodnja in nadzor kriogenih gibljivih cevi za gorivo morajo biti v skladu s standardom EN 12434.

Najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP): 1,5-kratni najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP) notranjega rezervoarja

Konstrukcijsko dolo¢ena temperatura
Ce delujejo pri temperaturi okolice: v skladu z oddelkom 1.3 iz dela 1.

Ce delujejo pri kriogeni temperaturi: najnizja delovna temperatura: =253 °C, najvisja temperatura: +85 °C ali
+120 °C, kot je navedeno v oddelku 1.3 iz dela 1.
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3.7.1.4

3.8

3.8.1

3.8.2

4.1

4.1.1

4.2

4.2.1

4.2.2

423

Uporabni preskusni postopki

Tlacni preskus oddelek 4.2

Preskus zunanjega tesnjenja oddelek 4.3

Odpornost proti koroziji oddelek 4.6, le za kovinske dele, le za opremo zunaj ohija,
neprepustnega za pline

Odpornost na suho vro¢ino oddelek 4.7, le za nekovinske dele

Staranje zaradi ozona oddelek 4.8, le za nekovinske dele

Cikli¢ni temperaturni preskus oddelek 4.9, le za nekovinske dele

Tla¢ni cikel oddelek 4.10

Predpisi o elektri¢nih sestavnih delih vodikovega sistema
Za preprecitev elektri¢nega iskrenja:

(@) so elektri¢no upravljane naprave, ki vsebujejo vodik, izolirane tako, da skozi dele, ki so v stiku z vodikom,
ne tece elektricni tok;

(b) je elektri¢ni sistem elektri¢no upravljane naprave izoliran od karoserije vozila;

(0) izolacijska upornost elektri¢nega tokokroga (brez akumulatorjev in gorivnih celic) presega 1 kQ za vsak volt
nazivne napetosti.

V primeru pretvornika energije za vzpostavitev izolirane in neprepustne elektricne povezave mora biti elektri¢na
povezava hermeti¢no zatesnjena.

PRESKUSNI POSTOPEK

Splosne dolocbe

Preskusi tesnjenja se izvedejo s plinom pod tlakom, kot sta zrak ali dusik, ki vsebujeta najmanj 10 odstotkov
helija.

Za doseganje zahtevanega tlaka za tlacni preskus se lahko uporabi voda ali druga tekocina.
V vseh zapisih o preskusih mora biti navedena vrsta uporabljenega preskusnega medija, ¢e se uporablja.

Preskusno obdobje za preskuse tesnjenja in tlacne preskuse traja najmanj 3 minute ve¢, kot je odzivni cas
senzorja.

Vsi preskusi se opravijo pri temperaturi okolice, razen Ce je navedeno drugace.

Pred poskusom tesnjenja morajo biti razlicni sestavni deli pravilno osuseni.

Tla¢ni preskus

Sestavni del z vodikom je z vkljucenimi izhodi visokotla¢nega dela izpostavljen preskusnemu tlaku, ki je enak
1,5-kratnemu najvisjemu dovoljenemu delovnemu tlaku (MAWP), pri tem pa ne pride do vidnega puscanja ali

sme biti vidnih znakov loma ali razpok.

Sistem za dovajanje tlaka je opremljen s pozitivnim ventilom za izklop in merilnikom tlaka, ki imata razpon tla-
ka, enak najmanj 1,5-kratnemu in najve¢ 2-kratnemu preskusnemu tlaku, to¢nost merilnika pa je 1 odstotek raz-
pona tlaka.

Za sestavne dele, za katere je potreben preskus tesnjenja, se ta izvede pred tla¢nim preskusom.
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4.3

4.3.2.1

4.3.2.2

43.2.3

4.4

4.4.1

4.4.2

4.4.3

4.4.4

4.4.5

4.4.6

4.5

Preskus zunanjega tesnjenja

voljenim delovnim tlakom (MAWP) ne sme puscati skozi cev ali zaicito telesa ali druge spoje ter izkazovati po-
roznosti ohisja.

Preskus se izvede na isti opremi pod naslednjimi pogoji:

pri temperaturi okolice;

peraturi zaradi zagotovitve termi¢ne obstojnosti;

pri najviji delovni temperaturi po zadostnem casu kondicioniranja na tej temperaturi zaradi zagotovitve termi¢ne
obstojnosti.

Med tem preskusom je preskusana oprema povezana z virom plinskega tlaka. Pozitivni ventil za izklop in
merilnik tlaka, ki imata razpon tlaka, enak najmanj 1,5-kratnemu in najve¢ 2-kratnemu preskusnemu tlaku, se
namestita v cevovod za dovod tlaka, to¢nost merilnika pa je 1 odstotek razpona tlaka. Merilnik tlaka se namesti
med pozitivni ventil za izklop in preskusni vzorec.

Med preskusom se vzorec preskusi za puscanje s povrsinsko aktivno snovjo brez nastajanja mehurckov ali se iz-
meri s stopnjo puscanja, ki je manjsa od 10 cm?uro.

Preskus vzdrzljivosti

Vodikov sestavni del je v skladu z veljavnimi zahtevami preskusa tesnjenja iz oddelkov 4.3 in 4.12 po ve¢ de-
lovnih ciklih, ki so za ta sestavni del opredeljeni v oddelkih 3.1 do 3.7 iz dela 3.

Ustrezni preskusi za zunanje tesnjenje in tesnjenje po vgradnji, kot je opisano v oddelkih 4.3 in 4.12, se izvedejo
takoj po preskusu vzdrzljivosti.

Sestavni del se varno poveze z virom suhega zraka ali dusika pod tlakom in je izpostavljen Stevilu ciklov, dolo-
¢enemu za posamezen sestavni del iz oddelkov 3.1 do 3.7 iz dela 3. Pri enem ciklu, ki traja najmanj 10 + 2
sekundi, se sestavni del enkrat odpre in enkrat zapre.

Sestavni del deluje med 96 % $tevila navedenih ciklov pri temperaturi okolice in MAWP sestavnega dela. Med ci-
klom navzdol se tlak v smeri toka preskusne naprave lahko zniza na 50 % MAWP sestavnega dela.

Sestavni del deluje med 2 % skupnega Stevila ciklov pri najvisji temperaturi materiala (v skladu z oddelkom 1.3
iz dela 1) po zadostnem ¢asu kondicioniranja na tej temperaturi zaradi zagotovitve termicne obstojnosti in pri

delkom 1.3 iz dela 1) po zakljucku ciklov pri visoki temperaturi.

Sestavni del deluje med 2 % skupnega Stevila ciklov pri najnizji temperaturi materiala (v skladu z oddelkom 1.3
iz dela 1), ki ne sme biti nizja od temperature tekocega dusika, po zadostnem casu kondicioniranja na tej tem-
peraturi zaradi zagotovitve termi¢ne obstojnosti in pri MAWP sestavnega dela. Sestavni del je skladu z oddelko-
ma 4.3 in 4.12 pri ustrezni najnizji temperaturi materiala (v skladu z oddelkom 1.3 iz dela 1) po zakljucku ciklov
pri nizki temperaturi.

Preskus delovanja

Preskus delovanja se izvede v skladu s standardom EN 13648-1 ali EN 13648 2. Veljajo posebne zahteve iz
standarda.

Preskus odpornosti proti koroziji

Kovinski sestavni deli vodikovega sistema morajo ustrezati preskusom tesnjenja iz oddelkov 4.3 in 4.12, potem
ko so bili 144 ur izpostavljeni preskusu s slano meglo v skladu s standardom ISO 9227, vsi prikljucki pa so bili
zaprti.
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4.6.2

4.7

4.8

4.8.1

4.8.2

4.9

4.10

4.10.1

4.10.2

4.10.3

4.11.1

4.11.2

4.12

4.12.1

4.12.2

Bakren ali medeninast sestavni del vodikovega sistema mora ustrezati preskusu tesnjenja iz oddelkov 4.3 in 4.12,
potem ko je bil 24 ur potopljen v amoniaku v skladu s standardom ISO 6957, vsi prikljucki pa so bili zaprti.

Preskus odpornosti na suho vrocino

Preskus je treba izvesti v skladu s standardom ISO 188. Preskusanec mora biti 168 ur izpostavljen zraku s tem-

Sprememba konc¢nega raztezka ne sme presegati naslednjih vrednosti:

— najvedje povecanje 10 odstotkov,

— najvedje zmanjsanje 30 odstotkov.

Preskus staranja zaradi ozona

Preskus mora biti v skladu s standardom 1SO 1431-1. Preskusanec, katerega raztezek znasa 20 odstotkov, je
120 ur izpostavljen zraku s temperaturo +40 °C in koncentracijo ozona 50 delcev na 100 milijonov.

Razpoke na preskusancu niso dovoljene.

Cikli¢ni temperaturni preskus

Nekovinski del, ki vsebuje vodik, mora ustrezati preskusom tesnjenja iz oddelkov 4.3 in 4.12, potem ko je bil pri
najvisjem dovoljenem delovnem tlaku (MAWP) 96 ur izpostavljen temperaturnemu ciklu od najnizje do najvisje
delovne temperature s ¢asom cikla 120 minut.

Cikli¢ni tla¢ni preskus

Vsaka gibljiva cev za gorivo mora biti v skladu z veljavnimi zahtevami preskusa tesnjenja iz oddelka 4.3 po 6 000
tla¢nih ciklih.

Tlak se iz atmosferskega tlaka spremeni v najvisji dovoljeni delovni tlak (MAWP) rezervoarja v manj kot petih
sekundah, po najmanj petih sekundah pa se zmanjsa na atmosferski tlak v manj kot petih sekundah.

Ustrezen preskus za zunanje tesnjenje, kot je opisan v oddelku 4.3, se izvede takoj po preskusu vzdrzljivosti.

Preskus zdruZljivosti z vodikom

Zdruzljivost z vodikom se dokaze v skladu s standardom ISO 11114-4.

Materiali sestavnih delov v stiku s kriogeno temperaturo so zdruzljivi s kriogenimi temperaturami v skladu
s standardom EN 1252-1.

Preskus tesnjenja po vgradnji

Preskusi tesnjenja po vgradnji se izvedejo na vzorcih, ki so bili Ze preskuseni za zunanje tesnjenje iz oddelka 4.3.

Preskusi tesnjenja po vgradnji se izvedejo tako, da je dovod vzorénega ventila povezan z virom plinskega tlaka,
da je ventil v zaprtem poloZaju in da je izhodna odprtina odprta. Pozitivni ventil za izklop in merilnik tlaka, ki
imata razpon tlaka, enak najmanj 1,5-kratnemu in najve¢ 2-kratnemu preskusnemu tlaku, se namestita v cevovod
za dovod tlaka, to¢nost merilnika pa je 1 odstotek razpona tlaka. Merilnik tlaka se namesti med pozitivni ventil
za izklop in preskusni vzorec. Pri preskusnem tlaku, ki ustreza najvisjemu dovoljenemu delovnemu tlaku
(MAWP), je treba opazovati, ali prihaja do puscanja pri odprtem izhodu, ki je potopljen v vodo, ali pa puscanje
izmeriti z merilnikom pretoka, ki je namescen na vhodnem delu preskusnega ventila. Merilnik pretoka lahko pri
uporabljeni preskusni tekocini pokaze najvecje dovoljene stopnje toka puscanja s to¢nostjo +/—1 odstotek.
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4.12.3

4.12.4

4.12.5

4.12.6

Sede? ventila za izklop, ko je v zaprtem poloZzaju, ne pusca za ve¢ kot 10 cm?furo pri nobenem plinskem tlaku,

Nepovratni ventil, ko je v zaprtem polozaju, ne pusca pri nobenem aerostati¢nem tlaku, ki je med 50 kPa in naj-
vigjim dovoljenim delovnim tlakom (MAWP).

Ce se nepovratni ventili uporabljajo kot varnostna naprava ali prikljucki za polnjenje z gorivom, med preskusom
ne puscajo za ve¢ kot 10 cm?[uro.

Tla¢ne varnostne naprave ne puscajo za vec kot 10 cm’furo pri nobenem plinskem tlaku, ki je med ni¢ in na-
stavljenim tlakom minus 10 odstotkov.
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PRILOGA IV

Zahteve za sestavne dele vodikovih sistemov in vodikove sisteme, namenjene uporabi stisnjenega (plinastega)

2.1

2.2

23

2.4

2.5

2.6

2.7

vodika, in njihovo vgradnjo v vozila s pogonom na vodik

UvoD

Ta priloga doloca zahteve in preskusne postopke za sestavne dele vodikovega sistema in vodikove sisteme, name-
njene uporabi stisnjenega (plinastega) vodika.

SPLOSNE ZAHTEVE

Stevilo sestavnih delov vodikovega sistema, prikljuckov in dolZino cevi je treba zmanjsati na minimum, ki je zdruz-
ljiv z varnostjo in pravilnim delovanjem vodikovega sistema.

Proizvajalec zagotovi, da so materiali, uporabljeni za sestavni del vodikovega sistema ali vodikov sistem, zdruzljivi
z vodikom in pric¢akovanimi dodatki in proizvodnimi onesnaZzevalci ter pricakovanimi temperaturami in tlaki.

Zdruzljivost materiala s pogoji uporabe iz oddelka 2.7 se dokaze na podlagi preskusov materiala iz dela 2 in 3.

Razvrstitev glede na tlak

Sestavni deli vodikovega sistema se razvrstijo glede na nazivni delovni tlak in funkcijo v skladu s tockami 2, 3 in
4 Clena 1.

Proizvajalec zagotovi, da je obmocje temperature v skladu z oddelkom 2.7.5.

Dokumentacija in porocila o preskusih morajo biti dovolj podrobna, da se v prostorih neodvisne tretje osebe za
preskusanje omogoci ponovitev ustreznih homologacijskih preskusov in rezultatov preskusa.

Pogoji uporabe
Ce ni navedeno drugace, se v tej prilogi uporabljajo naslednji pogoji uporabe.
Zivljenjska doba

Zivljenjsko dobo posod za vodik doloci proizvajalec in se lahko razlikuje glede na razli¢ne uporabe, vendar ne sme
biti daljsa od 20 let.

Delovni tlak

Nazivne delovne tlake sestavnih delov vodikovega sistema in vodikovega sistema doloc¢i proizvajalec vozila. Dolo-
¢ijo se tudi MAWP za sestavne dele za prvim regulatorjem tlaka.

MAWP morajo biti enaki ali visji od nastavljenega tlaka zascite pred previsokim tlakom iz oddelka 1.8 dela 1.
Zunanje povrsine

Ucinki na zunanje povrsine vgrajenih sestavnih delov vodikovega sistema se obravnavajo v povezavi z:

(a) vodo, s pretrgano potopitvijo ali s Skropljenjem na cesti;

(b) soljo, zaradi uporabe vozila blizu morja ali kjer se uporablja sol za taljenje ledu na cestiscy;

(¢) ultravijoli¢nim in toplotnim sevanjem sonca;
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2.7.4

2.7.5

2.7.5.1

2.7.5.2

2.7.6

2.7.6.1

2.7.6.2

2.7.6.3

(d) vplivom gramoza;
() topili, kislinami in luZninami, gnojili;

(f) avtomobilskimi teko¢inami, vklju¢no z bencinom, hidravli¢nimi teko¢inami, kislinami akumulatorja, glikolom
in oljem;

(g) izpu$nimi plini.
Sestava plina

Stisnjen vodikov plin, ki se uporablja za preskusanje, mora biti tako ¢ist kot sestava plina vrste 1, razreda A iz stan-
darda ISO|TS 14687-2 ali Cistejsi.

Temperature
Temperature materiala

Obicajno obmogje delovne temperature za materiale, ki se uporabljajo v sestavnih delih vodikovega sistema, je od
—40 °C do +85 °C, razen Ce:

(a) proizvajalec vozila doloci temperaturo, nizjo od —40 °C;

(b)  so sestavni deli vodikovega sistema v predelu za motor z notranjim izgorevanjem ali so neposredno izposta-
vljeni delovni temperaturi motorja z notranjim izgorevanjem, pri Cemer je njihovo obmogje temperature od
-40 °C do +120 °C.

Temperature plina

Povprecna temperatura plina je med —40 °C in +85 °C v obicajnih pogojih, vklju¢no s polnjenjem in praznjenjem,
razen Ce proizvajalec vozila doloci temperaturo, nizjo od —40 °C.

Cikli polnjenja
Ta oddelek se uporablja le za sestavne dele vodikovega sistema razreda 0.
Splosno

Stevilo ciklov polnjenja za sestavne dele vodikovega sistema je 5 000, razen v skladu z oddelkoma 2.7.6.2 in
2.7.6.3.

Stevilo ciklov polnjenja, ¢e je vgrajen sistem za spremljanje in uravnavanje uporabe

Ce je sistem za spremljanje in uravnavanje uporabe vgrajen kot del vodikovega sistema, proizvajalec vozila dolo¢i
Stevilo ciklov polnjenja za sestavne dele vodikovega sistema, ki je lahko manjse od 5 000 ciklov, vendar ne manjse
od 1000 ciklov, in se lahko razlikuje glede na razli¢ne uporabe na podlagi pricakovanega stevila kilometrov,
prevozenih med Zivljenjsko dobo vozila, in dosega s polnim rezervoarjem za gorivo.

Sistem za spremljanje in uravnavanje uporabe preprecuje vsako nadaljnjo uporabo vozila, ko je presezeno dolo-
¢eno Stevilo ciklov polnjenja, dokler se sestavni deli vodikovega sistema, ki so presegli to vrednost, ne zamenjajo.

Varnostni koncept sistema za spremljanje in uravnavanje uporabe se odobri v skladu s Prilogo VI.
Zmanjs$ano Stevilo ciklov polnjenja

Proizvajalec vozila lahko dolo¢i zmanjsano stevilo ciklov polnjenja za sestavne dele vodikovega sistema, izracuna-
no po naslednji formuli:

Stevilo ciklov polnjenja na podlagi 20-letne Zivljenjske dobe: 5 000
Pricakovana Zivljenjska doba: x let; x > 1
Zmanjano Stevilo ciklov polnjenja: 1 000 + 200*x

Sestavni deli vodikovega sistema se zamenjajo, preden presezejo svojo doloceno Zivljenjsko dobo.
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2.7.7

2.7.7.1

2.7.7.2

2.7.7.3

Obratovalni cikli
Splosno

Stevilo obratovalnih ciklov za sestavne dele vodikovega sistema je 50 000 ciklov, razen v skladu z oddelko-
ma 2.7.7.2in 2.7.7.3.

Stevilo obratovalnih ciklov, ¢e je vgrajen sistem za spremljanje in uravnavanje
uporabe

Ce je sistem za spremljanje in uravnavanje uporabe vgrajen kot del vodikovega sistema, lahko proizvajalec vozila
na podlagi pricakovane Zivljenjske dobe sestavnega dela zmanjsa Stevilo obratovalnih ciklov za sestavne dele vo-
dikovega sistema na manj kot 50 000 ciklov, vendar ne manj kot 10 000 ciklov.

Sistem za spremljanje in uravnavanje uporabe preprecuje vsako nadaljnjo uporabo vozila, ko je presezeno dolo-
¢eno Stevilo obratovalnih ciklov, dokler se sestavni deli vodikovega sistema, ki so presegli to vrednost, ne zamenjajo.

Varnostni koncept sistema za spremljanje in uravnavanje uporabe se odobri v skladu s Prilogo VI.
Zmanjsano §tevilo obratovalnih ciklov

Proizvajalec vozila lahko dolo¢i zmanjsano $tevilo obratovalnih ciklov za vsak sestavni del vodikovega sistema, iz-
ra¢unano po naslednji formuli:

Stevilo obratovalnih ciklov na podlagi 20-letne Zivljenjske dobe: 50 000
Pricakovana Zivljenjska doba: x let; x > 1

Zmanjsano $tevilo obratovalnih ciklov:

10 000 + 2 000*x

Sestavni deli vodikovega sistema se zamenjajo, preden presezejo svojo doloceno Zivljenjsko dobo.
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

2.1

2.2

DEL 1

Zahteve za vgradnjo sestavnih delov vodikovih sistemov in vodikovih sistemov, namenjenih uporabi stisnjenega

(plinastega) vodika, v vozila s pogonom na vodik

SPLOSNE ZAHTEVE

Sprejmejo se razumni previdnostni ukrepi, da se prepreci okvara drugih vodov, ki vplivajo na vodikov sistem.

Vodikov sistem je izpostavljen nazivnemu delovnemu tlaku z uporabo 100-odstotnega vodika in je preskusen za uha-
janje, razen posode, s povrsinsko aktivno snovjo brez nastajanja mehurckov tri minute ali z dokazano enakovredno
metodo.

V primeru uhajanja vodika ali odzracevanja se vodik ne sme kopiciti v zaprtih ali polzaprtih prostorih.

Sestavni deli vodikovega sistema, pri katerih bi lahko prislo do uhajanja vodika in ki so namesceni v potniski kabi-
ni ali prtljazniku ali drugem prostoru, kjer ni odzracevanja, morajo imeti ohisje, neprepustno za plin, iz oddelka 10 ali
drugo enakovredno resitev.

V posodi ali sklopu posod se pri temperaturi okolice vzdrzuje najnizji tlak 0,2 MPa.

Vse tla¢ne varnostne naprave, drugi varnostni sestavni deli in cevi za odzracevanje so zasCitene pred nedovoljenimi
posegi, Ce je to razumno izvedljivo.

Ce se samodejni ventil ne aktivira, ventil preklopi na najvarnejsi na¢in delovanja za posamezno uporabo.

Vodikov sistem za regulatorjem tlaka je zasciten pred previsokim tlakom zaradi morebitne okvare regulatorja tlaka.
Ce se uporablja naprava za zascito pred previsokim tlakom, je nastavljen tlak take naprave nizji ali enak MAWP za
ustrezni del vodikovega sistema.

Zagotoviti je treba sistem za zaznavanje okvare v katerem koli od vodov toplotnega izmenjevalnika in preprecevanje
vstopa vodika v druge vode, ¢e vmesniki ne morejo vzdrzati zmanjsanja tlaka v katerem koli od vodov.

VGRADNJA POSODE V VOZILO

Posoda ali sklop posod lahko opravlja integrirane funkcije vozila. Posoda ali sklop posod je taksen, da izpolnjuje
zahteve integrirane funkcije in zahteve za posodo iz dela 2.

Posodo ali sklop posod, vklju¢no z varnostnimi napravami, je treba namestiti in pritrditi tako, da se lahko naslednji
pospeski absorbirajo, ne da bi se pritrditev razdrla ali posode razrahljale (dokazano s preskusom ali izracunom). Upo-
rabljena masa je reprezentativna za popolnoma opremljeno in napolnjeno posodo ali sklop posod.

Vozila kategorij M, in Ny:

(a) +/-20 g v smeri voZnje

(b) +/-8 g v vodoravni legi pravokotno na smer voZznje

Vozila kategorij M, in N,:

(@) +/-10 g v smeri voZnje

(b) +/-5 g v vodoravni legi pravokotno na smer voZnje
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Vozila kategorij M5 in Ny:

(@) +/-6,6 g v smeri voznje

(b) +/-5 g v vodoravni legi pravokotno na smer voznje

2.3 Dolocbe oddelka 2.2 ne veljajo, ¢e je vozilo homologirano v skladu z direktivama 96/27/ES in 96/79/ES.

2.4 Tlacne varnostne naprave v skladu z oddelkom 5 tvorijo protipozarno zas¢ito za posodo ali sklop posod, da se ne
razpodi. Toplotna izolacija ali drugi zascitni ukrepi ne smejo vplivati na odziv in delovanje tla¢nih varnostnih naprav.

2.5 Posoda ali sklop posod z nekovinskimi oblogami se ne sme vgraditi v potnisko kabino, prtljaznik ali druge predele,
kjer ni ustreznega odzracevanja, razen Ce je vgrajen v sistem, ki zagotavlja, da bo presezek vodika odveden iz vozila,
npr. je vgrajen v ohisje, neprepustno za plin, v skladu z oddelkom 10.

3. SNEMLJIV SISTEM ZA SHRANJEVANJE VODIKA

3.1  Sestavni deli vodikovega sistema v snemljivem sistemu za shranjevanje vodika morajo izpolnjevati vse zahteve iz te
uredbe, kot ¢e bi bil vodikov sistem stalno vgrajen v vozilo.

3.2 Snemljiv sistem za shranjevanje vodika se lahko sname z vozila za polnjenje. Posode ali sklop posod in sestavni deli
vodikovega sistema, ki tvorijo snemljiv sistem za shranjevanje vodika, so stalno vgrajeni v snemljiv sistem za shran-
jevanje vodika.

3.3 Snemljiv sistem za shranjevanje vodika mora §cititi posode ali sklop posod in sestavne dele vodikovega sistema, ki
tvorijo snemljiv sistem za shranjevanje vodika, pred poskodbami med ravnanjem, potrebnim za vgradnjo, odstrani-
tev, shranjevanje in ravnanje.

3.4  Sprejeti je treba ucinkovite ukrepe za preprecevanje nedovoljenega odstranjevanja snemljivega sistema za shranje-
vanje vodika.

3.5  Zagotoviti je treba vimesnik za pretok vodika med snemljivim sistemom za shranjevanje vodika in delom vodikovega
sistema, ki je stalno vgrajen v vozilu. Nazivni delovni tlak vodikovega sistema na vmesniku mora biti 3,0 MPa ali nizji.

3.6 Ko je snemljiv sistem za shranjevanje vodika vgrajen v vozilu, je treba povezavo z delom vodikovega sistema, ki je
trajno vgrajen v vozilu, vzpostaviti brez uporabe orodij, pri ¢emer mora izpolnjevati zahteve iz oddelkov 1.2 in 2.2.

3.7  Ob prekinitvi povezave snemljivega sistema za shranjevanje vodika prostornina izpuicenega vodika ne sme presegati
200 Ncm?® in se ne sme izpus¢ati blizu morebitnega vira vZiga. Prepreciti je treba kopicenje vodika zaradi zaporednih
prekinitev povezav.

3.8 Del prikljucka snemljivega sistema za shranjevanje vodika, ki je trajno pritrjen na vozilo, ima edinstveno konstrukcijo
za ustrezen tip vozila in ni zdruZljiv s standardnimi Sobami za polnjenje za vodik ali druga plinasta goriva.

3.9  Pretok vodika iz snemljivega sistema za shranjevanje vodika se prepreci, ¢e je snemljiv sistem za shranjevanje vodika
vgrajen z najvisjim dovoljenim delovnim tlakom, ki je vi$ji od najvisjega dovoljenega delovnega tlaka stalnega dela
vodikovega sistema v vozilu.

3.10 Samodejnih ventilov, namescenih na posodah ali sklopu posod, ni mogoce odpreti, kadar snemljiv sistem za shran-
jevanje vodika ni pravilno povezan s stalno pritrjenim delom vodikovega sistema v vozilu. Sistem vmesnikov vozila
preveri, ali je vzpostavljena pravilna povezava med snemljivim sistemom posode in vozilom, preden omogoci, da se
samodejni ventili odprejo. Sistem vmesnikov vozila preveri tudi, ali je snemljiv sistem za shranjevanje vodika zdruz-
ljiv z vodikovim sistemom v vozilu, preden omogoci, da se samodejni ventili odprejo.



18.5.2010

Uradni list Evropske unije

L 122/61

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

5.1

5.2

5.3

Prekinitev povezave ali odstranitev snemljivega sistema za shranjevanje vodika ni mogoca, ¢e ni samodejni ventil, na-
mescen na posodah ali sklopu posod, zaprt in ¢e delujejo viri izgorevanja, na primer grelniki v vozilu.

Uporaba vodikovega sistema se prepreci v primeru delnega ali popolnega nedelovanja prikljucka snemljivega sistema
za shranjevanje vodika ali elektri¢nih prikljuckov med snemljivim sistemom za shranjevanje vodika in vozilom, ki bi
lahko vplivalo na varnost vodikovega sistema.

Postopka vgradnje in odstranitve snemljivega sistema za shranjevanje vodika sta prikazana na nalepki, pritrjeni na vo-
zilu blizu tocke namestitve snemljivega sistema za shranjevanje vodika. Na nalepki je naveden tudi nazivni delovni
tlak posod ali sklopa posod in prikljucka snemljivega sistema za shranjevanje vodika.

Nalepka je pritrjena na snemljiv sistem za shranjevanje vodika in na njej je naveden nazivni delovni tlak posod ali
sklopa posod in prikljucka snemljivega sistema za shranjevanje vodika.

Stevilka ES-homologacije vozila je navedena tudi na snemljivem sistemu za shranjevanje vodika.

SAMODEJNI VENTILI ALI NEPOVRATNI VENTILI ZA IZOLACIJO POSODE ALI SKLOPA POSOD ALI POGONSKE-
GA SISTEMA

Samodejni ventili za izklop se uporabljajo v skladu z oddelkom 6 Priloge VI k Uredbi (ES) st. 79/2009 in morajo biti
v prostem teku zaprti. Ce se uporablja sklop posod, mora biti ventil namescen neposredno na eni posodi ali znotraj
nje.

Prikljucki za polnjenje z gorivom se uporabljajo v skladu z oddelkom 4 Priloge VI k Uredbi (ES) st. 79/2009. Ce se
uporablja sklop posod, mora biti ventil name$¢en neposredno na eni posodi ali znotraj nje.

Ce se v posodi ali sklopu posod uporablja ena sama cev za polnjenje in dovod goriva, se v skladu z oddelkom 4.2
za$Citi na cevi za polnjenje na stiku med cevjo za polnjenje in cevjo za dovod goriva.

V primeru pretrganja cevi za polnjenje ali cevi za dovod goriva se izolirni ventili iz oddelkov 4.1 in 4.2 ne smejo lo-
¢iti od posode ali sklopa posod.

Samodejni ventili, ki izolirajo posamezno posodo ali sklop posod, se morajo v primeru napacnega delovanja vodi-
kovega sistema, zaradi katerega pride do izpu$canja vodika ali ve¢jega uhajanja med posodo ali sklopom posod in
sistemi za pretvorbo vodika, zapreti.

Dotok goriva v pogonski sistem se zaiciti s samodejnim ventilom. Ta samodejni ventil deluje tako, da je dovod vodika
v pogonski sistem ob izkljucitvi pogonskega sistema ne glede na polozaj stikala za aktivacijo prekinjen in ostane pre-
kinjen, dokler pogonski sistem ne zacne delovati.

Dotok goriva v druge sisteme za pretvorbo vodika se zas¢iti s samodejnim ventilom. Ta samodejni ventil deluje tako,
da je dovod vodika v druge sisteme za pretvorbo vodika ob izklju¢itvi zadevnega sistema za pretvorbo vodika ne glede
na polozaj stikala za aktivacijo prekinjen in ostane prekinjen, dokler sistem za pretvorbo vodika ne za¢ne delovati.

TLACNE VARNOSTNE NAPRAVE

Za namene posod, namenjenih uporabi stisnjenega (plinastega) vodika, je tlacna varnostna naprava naprava brez po-
novnega zapiranja, ki jo aktivira toplota in ki preprecuje, da bi se posoda zaradi posledic ognja razpocila.

Tla¢na varnostna naprava je vgrajena nepostedno v odprtino posode ali vsaj ene posode v sklopu posod ali v odpr-
tino na ventilu, names¢enem na posodo, tako, da odvaja vodik skozi izhod v ozragje, ki odvaja plin iz vozila.

Tla¢ne varnostne naprave ni mogoce izolirati od posode, zascitene s tlano varnostno napravo, v primeru obicajnega
delovanja ali okvare drugega sestavnega dela.



L 122/62

Uradni list Evropske unije

18.5.2010

5.4

5.5

5.6

5.7

6.1

6.2

6.3

6.4

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

Izpust vodikovega plina iz tla¢ne varnostne naprave ne sme biti usmerjen:

(@) proti izpostavljenim elektri¢nim terminalom, izpostavljenim elektri¢nim stikalom ali drugim virom vziga;
(b) v potnisko kabino ali prtljaznik vozila ali proti njima;

(c) v kateri koli blatnik vozila ali proti njemu;

(d) proti kateremu koli sestavnemu delu razreda 0;

(e) pred vozilo ali vodoravno od zadnje ali bo¢nih strani vozila.

Notranje mere Sobe za zrak ne smejo ovirati delovanja tlacne varnostne naprave.

Soba za zrak tlatne varnostne naprave mora biti zai¢itena pred blokado, npr. zaradi umazanije, ledu in vdora vode,
Ce je to razumno izvedljivo.

Izhod tla¢ne varnostne naprave mora biti obrnjen tako, da ¢e se Soba za zrak loc¢i od tlacne varnostne naprave,
uhajajo¢ plin ni usmerjen neposredno v druge posode ali sklope posod, razen ¢e so zascitene.

TLACNI VARNOSTNI VENTILI

Ce se uporablja tla¢ni varnostni ventil, mora biti namescen tako, da odvaja vodik skozi izhod v ozragje, ki odvaja plin
iz vozila.

Tla¢nega varnostnega ventila ni mogoce izolirati od sestavnih delov vodikovega sistema ali dela vodikovega sistema,
ki ga §¢iti, v primeru obicajnega delovanja ali okvare drugega sestavnega dela.

Izpust vodikovega plina iz tla¢nega varnostnega ventila ne sme biti usmerjen:

(@) proti izpostavljenim elektri¢nim terminalom, izpostavljenim elektri¢nim stikalom ali drugim virom vziga;
(b) v potnisko kabino ali prtljaznik vozila ali proti njima;

(c) v kateri koli blatnik vozila ali proti njemu;

(d) proti kateremu koli sestavnemu delu razreda 0.

Soba za zrak tla¢nega varnostnega ventila mora biti zas¢itena pred blokado, npr. zaradi umazanije, ledu in vdora vode
itd., ¢e je to razumno izvedljivo.

TOGE IN GIBLJIVE CEVI ZA GORIVO
Toge cevi za gorivo so zaicitene tako, da niso izpostavljene kriticnim tresljajem ali drugim obremenitvam.
Gibljive cevi za gorivo so zaicitene tako, da niso izpostavljene torzijskim obremenitvam in da ne pride do obrabe.

Toge in gibljive cevi za gorivo so izdelane tako, da so razumno zmanjsane obremenitve v ceveh med odstranjevanjem
ali vgrajevanjem sosednjih sestavnih delov vodikovega sistema.

Na pritrdilnih mestih so toge in gibljive cevi za gorivo pritrjene tako, da se preprecita galvanska in $pranjska korozija.

Toge in gibljive cevi za gorivo so speljane tako, da je razumno zmanj$ana izpostavljenost nakljunim poskodbam
znotraj vozila, npr. zaradi namestitve ali premikanja prtljage ali drugega tovora, ali zunaj njega, npr. zaradi neravnih
tal ali dvigalk za vozila itd.

Na prehodih skozi karoserijo vozila ali drug sestavni del vodikovega sistema so cevi za gorivo pritrjene z zankami ali
drugim zasCitnim materialom.
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Ce so armature vgrajene v potnisko kabino ali zaprt prtljaznik, so cevi za gorivo in armature obdane z oblogo, ki iz-
polnjuje enake zahteve, kot so v oddelku 10. dolocene za ohisje, neprepustno za plin.

ARTMATURE MED SESTAVNIMI DELI VODIKOVEGA SISTEMA

Proizvajalec vozila zagotovi, da so materiali, uporabljeni v armaturah, izbrani tako, da se preprecita galvanska in
Spranjska korozija.

Stevilo spojev se omeji na najmanjse $tevilo.

Proizvajalec za namene pregleda doloci nadine za preskusanje puscanja v spojih. Ce se dolo¢i preskusanje puscanja
s povrsinsko aktivno snovjo, morajo biti vsi spoji na mestih, kjer jih je mogoce pregledati.

SISTEM POLNJENJA

Priklju¢ek mora biti zavarovan pred napa¢nim naravnavanjem in vrtenjem. Prikljucek mora biti zas¢iten tudi pred ne-
dovoljenimi posegi ter vdorom umazanije in vode, Ce je to razumno izvedljivo, npr. z zaklenjeno loputo. Prikljucek
mora biti varen pred razumno predvidljivimi napakami pri ravnanju.

Prikljucek se vgradi tako, da za polnjenje ni potreben dostop v potniski kabini, prtljazniku ali katerem koli drugem
prostoru, kjer ni zracenja.

Prikljucek se ne sme namestiti v zunanje elemente, ki absorbirajo energijo, npr. odbijac.

Nazivni delovni tlak prikljucka mora biti enak nazivnemu delovnemu tlaku sestavnih delov vodikovega sistema raz-
reda 0 pred prvim regulatorjem tlaka in vklju¢no s prvim regulatorjem tlaka.

Zagotoviti je treba, da med polnjenjem pogonski sistem ali sistemi za pretvorbo vodika razen varnostnih naprav ne
delujejo in je vozilo imobilizirano.

Nalepke morajo biti blizu prikljucka, na primer znotraj lopute za polnjenje, in na njih morajo biti navedene naslednje
informacije:

Plin H,

LXx“ MPa

pri ¢emer je ,xx“ = nazivni delovni tlak posod.

OHIS]E, NEPREPUSTNO ZA PLIN
Ohisje, neprepustno za plin, mora odzracevati v ozragje.

Odprtina za prezracevanje ohija, neprepustnega za plin, je na najvisji tocki ohigja, kadar je vgrajeno v vozilo, ¢e je to
razumno izvedljivo. Ne sme odzracevati v okrov kolesa in ne sme biti obrnjena proti viru toplote, kot je izpuh. Poleg
tega mora odzracevati tako, da vodik ne more priti v notranjost vozila.

Elektri¢ne povezave in elektricni sestavni deli v ohisju, neprepustnem za plin, so izdelani tako, da ne nastanejo iskre.

Med preskuSanjem mora biti cev za odvajanje hermeti¢no zaprta, ohije, neprepustno za plin, pa mora izpolnjevati
zahteve v zvezi z uhajanjem iz oddelka 1.2 pri tlaku 0,01 MPa in brez trajnih poskodb.

Vsak povezovalni sistem je na ohisje, neprepustno za plin, ali oblogo in vod pritrjen z objemkami ali na drugacen
nacin, s katerim se zagotovi spoj, ki izpolnjuje zahteve v zvezi z uhajanjem iz oddelka 10.4.
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ELEKTRICNA NAPELJAVA
Elektri¢ni sestavni deli vodikovega sistema so zasCiteni pred preobremenitvijo.

Prikljucki za napajanje so zatesnjeni pred vdorom vodika, kadar so namesceni sestavni deli vodikovega sistema ali je
mogoce uhajanje vodika.

SISTEMI Z VARNOSTNIMI INSTRUMENTI
Sistemi z varnostnimi instrumenti so varni pred izpadom ali redundan¢ni.

Ce so sistemi z varnostnimi instrumenti varni pred izpadom ali samonadzorni elektronski sistemi, veljajo posebne
zahteve v skladu s Prilogo VI.

ZAHTEVE ZA PREGLED VODIKOVEGA SISTEMA
Vsak vodikov sistem se pregleda vsaj vsakih 48 mesecev po datumu zacetka uporabe in ob vsaki ponovni vgradnji.

Pregled izvede tehni¢na sluzba v skladu s specifikacijami proizvajalcev iz dela 3 Priloge L.
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DEL 2

Zahteve za posode za vodik, namenjene uporabi stisnjenega (plinastega) vodika

UvVOD

Ta del doloc¢a zahteve in preskusne postopke za posode za vodik, namenjene uporabi stisnjenega (plinastega)
vodika.

Vrste posode

Posode se razvrstijo po vrstah glede na vrsto konstrukcije, kot je doloceno v tocki 1 Priloge IV k Uredbi (ES)
t. 79/2009.

SPLOSNE ZAHTEVE

Proizvajalec lahko sam dolo¢i obliko posode, ¢e ta izpolnjuje vse ustrezne dolocbe iz oddelka 3.

Sklop posod

Sklop posod je homologiran kot ena posoda, ¢e so sklop posod in sestavne posode homologirani v skladu z do-
locbami iz oddelkov 3 in 4.

Sklop posod je lahko homologiran tudi kot ena posoda, ¢e izpolnjuje dolocbe iz oddelkov 3 in 4. Sestavnim
posodam ni treba izpolnjevati vseh dolo¢b oddelkov 3 in 4, ¢e sklop posod izpolnjuje vse dolo¢be oddelkov 3 in
4, ki ustrezajo uporabljeni vrsti materiala in na¢inu konstrukcije.

Ne glede na zahteve iz oddelkov 2.2.1 in 2.2.2 sklop posod izpolnjuje zahteve iz oddelkov 4.2.4 (protipozarni
preskus), 4.2.10 (preskus odpornosti proti udarcem) in 4.2.11 (preskus tesnjenja).

Dovoljene so najve¢ $tiri posode na sklop posod.

Gibljive cevi za gorivo se v sklopu posod ne smejo uporabljati kot vgrajene, medsebojno povezane cevi za
gorivo.

TEHNICNE ZAHTEVE

Splosne zahteve

Posode morajo izpolnjevati tehni¢ne zahteve iz oddelkov 3.2 do 3.11.

ProtipoZarna zascita

Posoda, tlacne varnostne naprave in kakr$na koli dodana izolacija ali zas¢itni material skupaj §¢itijo posodo pred
razpocenjem med izpostavljenostjo ognju. Doloci se namestitev protipozarne zascite.

Odpiralni navoji

Odprtine s stoz¢astimi in ravnimi navoji se lahko uporabijo v vseh vrstah posod. Navoji morajo biti v skladu
s priznanim mednarodnim ali nacionalnim standardom.
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Zascita zunanjosti pred vplivi okolja

Kakr3ni koli premazi, naneseni na posode, so taksni, da postopek nanasanja ne vpliva negativno na mehanske
lastnosti posode. Premaz olajsa poznejsi pregled med uporabo, proizvajalec pa zagotovi navodila o ravnanju
s premazi med tak$nim pregledom, da se zagotovi nadaljnja celovitost posode.

Zahteve glede materiala

Splosno

Uporabljeni materiali ustrezajo pogojem uporabe iz oddelka 2.7. Med nezdruzljivimi materiali ne sme biti stika.

Jeklo

Jeklo za posode in obloge mora biti v skladu z zahtevami glede materiala iz oddelkov 6.1 do 6.4 standarda ISO
9809-1 ali oddelki 6.1 do 6.3 standarda ISO 9809-2, kot je ustrezno.

Nerjavno jeklo za posode in obloge mora biti v skladu z oddelki 4.1 do 4.4 standarda EN 1964-3.

Varjeno nerjavno jeklo za obloge posod vrste 3 mora biti v skladu z oddelki 4.1 do 4.3 standarda EN 13322-2,
kot je ustrezno.

Aluminijeva zlitina

Aluminijeve zlitine za posode in obloge morajo biti v skladu z zahtevami glede materiala iz oddelkov 6.1 in 6.2
standarda ISO 7866.

Varjene aluminijeve zlitine za obloge posod vrste 3 morajo biti v skladu z oddelkoma 4.2 in 4.3 standarda
EN 12862.

Plasticni materiali obloge

Material za plasti¢ne obloge je lahko duroplasticen ali termoplasticen.

Vlakna

Proizvajalec posode v predvideni Zivljenjski dobi konstrukcije posode vodi evidenco objavljenih specifikacij za
kompozitne materiale, vkljuéno z rezultati glavnega preskusa, tj. nateznega preskusa, in priporocili proizvajal-
ca materiala v zvezi s skladi§¢enjem, pogoji in rokom uporabnosti.

Proizvajalec posode v predvideni Zivljenjski dobi posamezne serije posod vodi evidenco o potrjevanju proizva-
jalca vlaken, da je posamezna posiljka v skladu s specifikacijami proizvajalca za izdelek.

Smole

Polimerni material za impregnacijo vlaken je lahko duroplasti¢na ali termoplasti¢na smola.

Razmerja porusitvenega tlaka

Razmerja najniZjega porusitvenega tlaka, tj. najnizji dejanski porusitveni tlak posode, deljen z njenim nazivnim
delovnim tlakom, ne smejo biti nizja od vrednosti, navedenih v tabeli IV.3.6.
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Tabela 1V.3.6

Razmerja najniZjega porusitvenega tlaka

Vrsta posode
Konstrukcija Vrsta 1 Vrsta 2 Vrsta 3 Vrsta 4
V celoti iz kovine 2,25
= Steklo 2,4 3,4 3,5
:i Aramid 2,25 2,9 3,0
§ Ogljik 2,25 2,25 2,25
™| Hibrid D)
Pojasnilo:

(") Za konstrukcije posod, pri katerih se uporabljajo hibridne ojacitve, tj. dve ali ve¢ razli¢nih vrst strukturnih vlaken, je treba
upostevati razdelitev bremena med razliénimi vlakni na podlagi razli¢nih elastiénih modulov vlaken. Izra¢unana razmerja
napetosti za posamezno vrsto strukturnih vlaken morajo biti v skladu z dolocenimi vrednostmi. Preverjanje razmerij na-
petosti se lahko opravi tudi z uporabo merilnih listicev. Razmerje najnizjega porusitvenega tlaka se izbere tako, da
izracunana napetost v strukturnih vlaknih pri razmerju najniZjega porusitvenega tlaka krat nazivni delovni tlak, deljen z iz-
racunano napetostjo v strukturnih vlaknih pri nazivnem delovnem tlaku, izpolnjuje zahteve glede razmerja napetosti za upo-

rabljena vlakna.

Zahteve glede izdelave posode

Posode vrste 1

Postopek oblikovanja se ne sme uporabljati za zapiranje dna posod iz aluminijeve zlitine. Spodnja dna jeklenih
posod, ki so bila zaprta z oblikovanjem, so pregledana z NDE ali enakovrednimi tehnikami. V postopku zapi-
ranja koncev se ne doda kovina. Pri vsaki posodi je treba pred postopki oblikovanja konénih delov preveriti de-
belino in apreturo povrsine.

Po oblikovanju kon¢nih delov so posode toplotno obdelane, da dosezejo razpon trdote, ki je dolo¢en v kon-
strukeiji. Lokalna toplotna obdelava ni dopustna.

Ce so zagotovljeni obro¢ vratu, obro¢ noge ali podporne pritrditve, so iz materiala, zdruZljivega z materialom
posode, in so varno pritrjeni, vendar ne z varjenjem, trdim lotanjem ali lotanjem.

Posode vrste 2, 3 in 4

Navijanje filamenta iz kompozitnih materialov

Ce so posode iz kompozitnih materialov izdelane iz obloge, prevlecene z zunanjimi ovoji iz brezkon¢nih fila-
mentov, so postopki navijanja filamentov racunalnisko ali mehansko nadzorovani. Med navijanjem se glavni
parametri spremljajo in so znotraj dovoljenih odstopanj ter se dokumentirajo v evidenci navijanja. Glavni pa-

rametri so:

(a) wvrsta vlakna, vklju¢no z vrednostjo teks in velikostjo;

(b) Sstevilo nateznih vlaken na Sirini traku;

(c) vrsta smole in razmerje mesanice sestavin smole;

(d) nacin impregnacije, masni ali volumski delez smole ali vlakna;
(e) sklic na program navijanja in kot navijanja;

(f) stevilo krozenj pri navijanju obroca;

(@) Stevilo ciklov vija¢nega navijanja (le posode vrste 3 in 4);

Sirina traku;
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(i) napetost navijanja;
()  hitrost navijanja;
(k) temperatura smole.

Strjevanje duroplasti¢nih smol

Ko je navijanje filamentov koncano, se duroplasti¢ne smole strjujejo s segrevanjem z uporabo vnaprej doloce-
nega in nadzorovanega Casovno-temperaturnega profila. Med strjevanjem se Casovno-temperaturni potek
dokumentira.

Najdaljsi Cas in najvisja temperatura strjevanja za posode s oblogami iz aluminijeve zlitine sta pod ¢asom in tem-
peraturo, ki negativno vplivata na lastnosti kovine.

Za posode vrste 4 je temperatura strjevanja duroplastiénih smol vsaj 10 °C pod temperaturo mehcanja plasti¢-
ne obloge.

Deformacijsko utrjevanje

Ce se uporablja deformacijsko utrjevanje, se izvaja pred hidravlicnim preskusom. Tlak deformacijskega
utrjevanja je v mejah, ki jih dolo¢i proizvajalec.

Kovinske obloge

Varjenje nerjavnih jeklenih oblog mora biti v skladu z oddelki 6.1, 6.2 in 6.4 standarda EN 13322-2. Varjenje
oblog iz aluminijeve zlitine mora biti v skladu z oddelkoma 4.1.2 in 6.1 standarda EN 12862.

Oznake posod

Proizvajalec na vsaki posodi in po potrebi na zunanji povrsini skupine stalno zdruzenih posod zagotovi jasne
trajne oznake s pisavo, ki ni manjsa od 6 mm. Oznacuje se z nalepkami, integriranimi v smolni premaz,
samolepilnimi nalepkami, rahlo vtisnjenimi Zigi, uporabljenimi na debelejsih robovih posod vrste 1 in 2, ali
s katero koli kombinacijo navedenih oznak. Samolepilne nalepke in njihova uporaba so v skladu s standardom
ISO 7225 ali enakovrednim standardom. Razli¢ne nalepke so dovoljene in morajo biti namescene tako, da jih
ne zakrivajo pritrdilne sponke. Poleg oznake ES-homologacije sestavnega dela iz dela 3 Priloge 11 mora imeti
vsaka posoda, ki je homologirana v skladu s to uredbo, mesto oznake z naslednjimi, jasno ¢itljivimi podatki:

(a) imenom proizvajalca;

(b) edinstveno serijsko Stevilko za vsako posodo;

(0 nalepko iz oddelka 3.2 Priloge V;

(d) nazivnim delovnim tlakom (MPa) pri 15 °C;

(¢) letom in mesecem izdelave, npr. 2009/01;

(f) ,NE UPORABLJAJTE PO Illl/mm*, pri ¢emer je llll/mm leto in mesec izdelave plus odobrena Zivljenjska
doba posode. Vendar lahko 1lll/mm temelji na datumu odposiljanja posode od proizvajalca, e je bila
posoda shranjena v suhem prostoru brez notranjega tlaka;

(@ .stevilo ciklov polnjenja xxxxx“, pri ¢emer je xxxxx Stevilo ciklov polnjenja v skladu z oddelkom 2.7.6.
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3.9

3.9.1.1

Zahteve glede preskusov serije

Preskus serije

Splosno

Proizvajalec izvede preskusanje serije na gotovih posodah, ki so reprezentativne za obicajno proizvodnjo. Go-
tove posode se za preskus nakljucno izberejo iz vsake serije. Serija ne sme preseci 200 gotovih posod in tistih
gotovih posod, ki bodo uporabljene za preskuse unicenja, ali ene zaporedne proizvodnje, kar koli je vegje.

Pogostost preskusanja serije se lahko zmanjsa na naslednji nacin:

Ce v 10 zaporednih serijah posod nobena posoda ne pusca ali poci v 1,5-kratnem zahtevanem stevilu ci-
klov, se lahko cikli¢no tla¢no preskusanje zmanjsa na enkrat na 5 serij. Ce katera od preskusanih posod ne
izpolnjuje zahtev v zvezi z 1,5-kratnim Stevilom tla¢nih ciklov, je preskusanje serije potrebno za nasled-
njih pet serij, da se ponovno vzpostavi zmanj$ana pogostost preskusanja.

Ce v 10 zaporednih serijah posod nobena posoda ne pusca ali poci v 2-kratnem zahtevanem stevilu ci-
klov, se lahko cikli¢no tla¢no preskusanje zmanjsa na enkrat na 10 serij. Ce katera od preskuganih posod
ne izpolnjuje zahtev v zvezi z 2-kratnim $tevilom tla¢nih ciklov, je preskusanje serije potrebno za nasled-
njih deset serij, da se ponovno vzpostavi zmanj$ana pogostost preskusanja.

Ce od zadnjega cikli¢nega tlacnega preskusa serije pretecejo ve¢ kot 3 meseci, se posoda iz naslednje serije
proizvodnje tla¢no preskusi, da se ohrani zmanjsana pogostost.

Potrebni so naslednji preskusi serije:

na eni gotovi posodi se izvede ciklicni tla¢ni preskus pri temperaturi okolice in pogostosti iz
oddelka 3.9.1.2;

na eni gotovi posodi, oblogi ali vzorcu za preskus toplotne obdelave, ki je reprezentativen za gotove po-
sode ali obloge, se izvedejo drugi preskusi iz tabele 1V.3.9;

na eni gotovi posodi se izvede preskus porusitve. Ce gotova posoda uspesno opravi cikli¢ni tla¢ni preskus
pri temperaturi okolice, se lahko na isti posodi opravi preskus porusitve;

Ce se uporablja premaz za zasCito zunanjosti pred vplivi okolja, npr. organski premaz/barva, se na eni
gotovi posodi ali preskusnem vzorcu, ki je reprezentativen za serijo, opravi preskus premaza serije.

Ce se preskusi opravijo na ve¢ posodah, kot je potrebno, se dokumentirajo vsi rezultati.

Za vse posode, na katere se nanaSa preskus serije, ki ne izpolnjuje dolocenih zahtev, veljajo postopki iz
oddelka 3.9.2.
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3.9.1.2

Tabela 1V.3.9

Preskusi serije

Uporablja sed za VIsto Dolocena bresk
Preskus in sklic posode konstrukcijska reskusna
vrednost
1 2 3 4 vrednost
0! Natezni preskus W |0 |0 | W0
@ Charpyjev udarni preskus W | & 0) &0
() Upogibni preskus # (°)
*) Makroskopski pregled ()
4.1.2 Preskus pri temperaturi mehcanja (%)
4.1.6 Preskus premaza serije & & o W
421 Preskus porusitve ¥ | W ¥ | W
4.2.2 Cikli¢ni tlacni preskus pri temperaturi o | o « | ¥ (%)
okolice
4211 | Preskus tesnjenja <) | ()
4.2.13 | Torzijski preskus priklju¢nih « (%)
nastavkov
Pojasnila:

0]

e

0)

(@) Za jeklene posode ali obloge glej oddelek 10.2 standarda ISO 9809-1 ali oddelek 10.2 standarda ISO 9809-2, kot je
ustrezno;

za nerjavne jeklene posode ali obloge glej oddelek 7.1.2.1 standarda EN 1964-3;

za varjene nerjavne jeklene obloge glej oddelek 8.4 standarda EN 13322-2;

za posode ali obloge iz aluminijeve zlitine glej oddelek 10.2 standarda ISO 7866;

za varjene obloge iz aluminijeve zlitine glej oddelka 7.2.3 in 7.2.4 standarda EN12862;

za nekovinske obloge glej oddelek 4.1.1.

Za jeklene posode ali obloge glej oddelek 10.4 standarda ISO 9809-1 ali oddelek 10.4 standarda ISO 9809-2, kot je
ustrezno;

za nerjavne jeklene posode ali obloge glej oddelek 7.1.2.4 standarda EN 1964-3;

)  za varjene nerjavne jeklene obloge glej oddelek 8.6 standarda EN 13322-2.

a)  Za varjene nerjavne jeklene obloge glej oddelek 8.5 standarda EN 13322-2;

(b)  za varjene obloge iz aluminijeve zlitine glej oddelke 7.2.5, 7.2.6 in 7.2.7 standarda EN 12862.

Za varjene nerjavne jeklene obloge glej oddelek 8.7 standarda EN 13322-2.

Preskus na materialu obloge.

Za posodo vrste 4 se uporablja naslednje zaporedje preskusov: torzijski preskus priklju¢nih nastavkov (oddelek 4.2.13), ki
mu sledi cikli¢ni tla¢ni preskus pri temperaturi okolice (oddelek 4.2.2) in nato preskus tesnjenja (oddelek 4.2.11).

Na vseh varjenih kovinski oblogah se izvede preskus tesnjenja.

£STETE

&

EIGOIC>

Pogostost cikli¢nega tla¢nega preskusa pri temperaturi okolice

Na gotovih posodah se opravi cikli¢ni tla¢ni preskus pri temperaturi okolice s pogostostjo preskusa, doloceno

na

(@)

naslednji nacin:

ena posoda iz vsake serije mora biti pod ciklicnim tlakom 3,0-kratno stevilo ciklov polnjenja v skladu
z oddelkom 2.7.6;

¢e v 10 zaporednih proizvodnih serijah posod nobena posoda pod cikli¢nim tlakom iz tocke (a) ne pusca
ali poci v 4,5-kratnem $tevilu ciklov polnjenja v skladu z oddelkom 2.7.6, se lahko cikli¢ni tla¢ni preskus
zmanj$a na eno posodo na pet serij proizvodnje, pri ¢emer je posoda izbrana iz prve od 5 serij;

e v 10 zaporednih proizvodnih serijah posod nobena posoda pod ciklicnim tlakom iz tocke (a) ne pusca
ali poci v 6,0-kratnem $tevilu ciklov polnjenja v skladu z oddelkom 2.7.6, se lahko cikli¢ni tla¢ni preskus
zmanjsa na eno posodo na deset serij proizvodnje, pri Cemer je posoda izbrana iz prve od 10 serij;

Ce so od zadnje serije proizvodnje minili ve¢ kot 3 meseci, se na posodi iz naslednje serije proizvodnje op-
ravi cikli¢ni tlacni preskus, da se ohrani zmanj$ana pogostost preskusanja serije iz tocke (b) ali (c);

Ce katera koli posoda, na kateri se opravi cikli¢ni tla¢ni preskus z zmanjsano pogostostjo iz tocke (b) ali
(), ne doseze 3,0-kratnega Stevila ciklov polnjenja v skladu z oddelkom 2.7.6, se ponovno uvede pogostost
cikli¢nega tla¢nega preskusa serije iz tocke (a) za vsaj 10 serij proizvodnje, da se ponovno vzpostavi zmanj-
$ana pogostost ciklicnega tlacnega preskusanja serije iz tocke (b) ali (c);
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(f) e katera posoda iz tocke (a), (b) ali (c) v 3,0-kratnem Stevilu ciklov polnjenja v skladu z oddelkom 2.7.6
odpove, je treba vzrok za odpoved dolociti in odpraviti ob upostevanju postopkov iz oddelka 3.9.2. Ci-
kli¢ni tla¢ni preskus se nato ponovi na treh dodatnih posodah iz navedene serije. Ce katera od dodatnih
treh posod ne izpolnjuje 3,0-kratnega Stevila ciklov polnjenja v skladu z oddelkom 2.7.6, se serija zavrne.
Proizvajalec mora dokazati, da posode, proizvedene od zadnjega uspesnega preskusa serije, izpolnjujejo
vse zahteve glede preskusa serije.

Neizpolnjevanje preskusnih zahtev

Ce preskusne zahteve niso izpolnjene, se izvede ponovno preskusanje ali ponovna toplotna obdelava in po-
novno preskusanje na naslednji nacin:

(@) ceje dokazana napaka pri izvajanju preskusa ali merilna napaka, se opravi ponovni preskus. Ce je rezultat
tega preskusa zadovoljiv, se prvi preskus ne uposteva;

(b) ce je bil preskus izveden na zadovoljiv nacin, se ugotovi vzrok napake preskusa.

Ce se zdi, da je napaka nastala zaradi toplotne obdelave, lahko proizvajalec vse posode navedene serije ponov-
no toplotno obdela.

Ce napaka ni nastala zaradi toplotne obdelave, se vse ugotovljene pomanjkljive posode zavrnejo ali popravijo
z odobreno metodo. Nezavrnjene posode se tejejo za novo serijo.

V obeh primerih se ponovijo vsi ustrezni preskusi prototipov ali preskusi serije, ki so potrebni za dokaz spre-
jemljivosti nove serije. Tudi ¢e so rezultati enega ali vec preskusov le deloma nezadovoljivi, se zavrnejo vse po-
sode serije.

Zahteve za preglede in preskuse proizvodnje

Pregledi in preskusi proizvodnje se izvedejo na vseh posodah med izdelavo in po njej na naslednje nacine:

(a) preverjanje, ali glavne mere in masa gotove posode, kakrsne koli obloge in zunanjega ovoja ne presegajo
dovoljenih odstopanj konstrukcije;

(b) preverjanje skladnosti z glavnimi parametri proizvodnje iz Dodatka k opisnemu listu, kot je dolo¢eno
v delu 1 Priloge II, vklju¢no s pregledom katere koli navedene apreture povrsine, pri emer se posebna po-
zornost nameni globoko vle¢enim povr$inam ter pregibom ali gubam na vratu ali ramenu kovanih ali cen-
trifugalno litih koncev ali odprtin;

(c) za kovinske posode in obloge NDE v skladu s Prilogo B k standardu ISO 9809 ali Prilogo C k standardu
EN 1964-3 ali Prilogo B k standardu EN 13322-2, kot je ustrezno, ali dokazano enakovredno metodo,
s katero je mogoce odkriti najvecjo dovoljeno velikost napake, da se preveri, ali najvecja velikost napake
ne presega velikosti, navedene v konstrukciji, kot je doloc¢eno spodaj.

Poleg tega morajo biti varjene obloge iz nerjavnega jekla pregledane v skladu z oddelkom 6.8.2 standarda
EN 13322-2, varjene obloge iz aluminijeve zlitine pa morajo biti pregledane v skladu z oddelkoma 6.2.1 (drugi
oddelek) in 6.2.3 standarda EN 12862.

Konstrukcije posod vrste 1, 2 in 3 dolocajo najvecjo dovoljeno velikost napake kjer koli na kovinski posodi ali
oblogi, ki se v dolocenem obdobju ponovnega preskusanja ali Zivljenjski dobi, ¢e ponovno preskusanje ni do-
loceno, ne poveca do kriticne velikosti. Kriticna velikost napake je opredeljena kot mejna napaka debeline stene
(posode ali obloge), ki bi omogocila uhajanje shranjenega plina, ne da bi posoda pocila. Velikosti napak za me-
rila glede zavrnitve pri ultrazvo¢nem skeniranju ali enakovrednem postopku so manjse od najvejih dovoljenih
velikosti napak. Za posode vrste 2 in 3 se predvideva, da se kovinski materiali ne poskodujejo zaradi kakrsnih
koli mehanizmov, odvisnih od ¢asa. Dovoljena velikost napake za NDE se dolo¢i z ustrezno metodo.
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Posode izpolnjujejo naslednje zahteve:

(@) preskus trdote za kovinske posode in obloge v skladu z oddelkom 4.1.8;

(b) hidravli¢ni preskus v skladu z oddelkom 4.2.15;

(c) preskus tesnjenja za posode vrste 4 in vrste 3 z varjenimi kovinskimi oblogami v skladu z oddelkom 4.2.11;
(d) preverjanje oznak v skladu z oddelkom 3.8.

Povzetek potrebnih pregledov in preskusov proizvodnje za posamezno posodo je naveden v tabeli 1V.3.10.

Tabela 1V.3.10

Pregledi in preskusi proizvodnje

Uporablja se za vrsto posode
Pregledi in preskusi proizvodnje in sklic
1 2 3 4

Glavne mere konstrukcije o o o o
Dodatek k opisnemu listu | Glavni parametri proizvodnje o o o o
iz dela 1 Priloge IL.

NDE o < (1) ()
4.1.8 Preskus trdote o (1) « (1)
4.2.11 Preskus tesnjenja (%)
4.2.15 Hidravli¢ni preskus o o o
3.8 Oznacevanje & & W W

Pojasnila:
(") Preskus na kovinski oblogi.
(?) Na vseh varjenih kovinski oblogah se izvede preskus tesnjenja.

Spremembe

Spremembe se lahko odobrijo v skladu z omejenim programom preskusov, opredeljenim v tabeli IV.3.11. Za
vse vedje spremembe, ki jih tabela IV.3.11 ne zajema, je treba opraviti celotno homologacijsko preskusanje.



Tabela IV.3.11

Homologacijsko preskusanje sprememb

Vrsta preskusa
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Proizvajalec vlaken 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 3,4
Kovinska posoda ali kovinski material obloge 1,2,3 1,2,3 1,2,3 1,2,3 1,2 1,2,3 1,2,3 1,2,3 2,3 2,3 3
Plasti¢ni material obloge 4 4 4 4
Vlaknast material 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 3,4
Material iz smole 2,3, 4 2,3, 4 2,3,4 2,3,4 3,4
Sprememba premera < 20 % 1,2,3,4 | 1,2,3,4
Sprememba premera > 20 % 1,2,3, 4 1,2, 3,4 1,2,3, 4 1,2,3, 4 2,3, 4 3,4
Sprememba dolzine < 50 % 1,2,3,4
Sprememba dolzine > 50 % 1,2,3,4 | 1,2,3,4 1,2,3,4 3,4
Sprememba nazivnega delovnega tlaka < 20 % (?) 1,2,3,4 | 1,2,3,4
Sprememba nazivnega delovnega tlaka > 20 % (') 1,2,3,4 | 1,2,3,4 | 1,2,3,4 | 1,2,3,4 | 1,2,3,4
Kupolasta oblika 1,2,3,4 | 1,2,3,4 4
Velikost odprtine 1,2,3,4 ] 1,234
Sprememba premaza 2,3, 4 2,3, 4
Izdelava robov kon¢nega nastavka 4(3)
Sprememba v proizvodnem postopku (%) 1,2,3,4 | 1,2,3,4
ProtipoZarna zascita 1,2,3,4

Pojasnila: na primer: 2, 3 pomeni, da je preskus potreben le za posodo vrste 2 in 3.

(") Ko se debelina spremeni sorazmerno s premerom infali s spremembo tlaka.

(?) Ciklicni preskus z vodikom ni potreben, ¢e je napetost v vratu enaka izvorni ali zmanjsana za spremembo konstrukcije (npr. zmanjsanje premera notranjih navojev ali sprememba dolzine priklju¢nega nastavka), to ne vpliva na prehod med
oblogo in priklju¢nim nastavkom, originalni materiali pa se uporabljajo za priklju¢ne nastavke, oblogo in plombe.

(%) Vsako odstopanje od parametrov v Dodatku k opisnemu listu iz dela 1 k Prilogi II se $teje za spremembo v proizvodnem postopku.
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4.1.1.1

PRESKUSNI POSTOPKI

Preskusi materiala

Preskusi materiala se izvedejo v skladu s tabelo IV.4.1 in v skladu s preskusnimi postopki iz oddelkov 4.1.1
do 4.1.8.

Tabela IV.4.1

Preskusi materiala

Velja za material
Alumini- Plastic
Preskusi materiala Jeklo jeva ASUCNA | yakna Smole Premaz
o obloga
zlitina

Natezni preskus () o o o
Charpyjev udarni preskus (%) o
Upogibni preskus (*) < (1) < (1)
Makroskopski pregled (%) # (1)
Korozijski preskus (¢) o
Preskus razpok zaradi stalne o
obremenitve (7)
Preskus pri temperaturi mehcanja o
Preskus pri temperaturni tocki o
posteklenitve
Preskus strizne trdnosti smole o
Preskus premaza o
Preskus zdruzljivosti z vodikom (8) o o o o o
Pojasnila:

() Samo za posode z varjeno oblogo.

0

= &

(@)

zssssse
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Za jeklene posode ali obloge glej odstavek 10.2 standarda ISO 9809-1 ali oddelek 10.2 standarda ISO 9809-2, kot je
ustrezno;

za nerjavne jeklene posode ali obloge glej odstavek 7.1.2.1 standarda EN 1964-3;

za varjene nerjavne jeklene obloge glej odstavek 8.4 standarda EN 13322-2;

za posode ali obloge iz aluminijeve zlitine glej odstavek 10.2 standarda ISO 7866;

za varjene obloge iz aluminijeve zlitine glej odstavka 7.2.3 in 7.2.4 standarda EN 12862;

za nekovinske obloge glej odstavek 4.1.1 v delu 2 Priloge IV.

Za jeklene posode ali obloge glej odstavek 10.4 standarda ISO 9809-1 ali odstavek 10.4 standarda ISO 9809-2, kot
je ustrezno;

za nerjavne jeklene posode ali obloge glej odstavek 7.1.2.4 standarda EN 1964-3;

za varjene nerjavne jeklene obloge glej odstavek 8.6 standarda EN 13322-2.

Za varjene nerjavne jeklene obloge glej odstavek 8.5 standarda EN 13322-2;

za varjene obloge iz aluminijeve zlitine glej odstavke 7.2.5, 7.2.6 in 7.2.7 standarda EN 12862.

varjene nerjavne jeklene obloge glej odstavek 8.7 standarda EN 13322-2.

Za posode ali obloge iz aluminijeve zlitine glej Prilogo A k standardu ISO 7866;

za varjene obloge iz aluminijeve zlitine glej Prilogo A k standardu EN 12862.

Za posode ali obloge iz aluminijeve zlitine glej Prilogo B k standardu ISO 7866, razen drugega odstavka klavzule B.2;
za varjene obloge iz aluminijeve zlitine glej Prilogo B k standardu EN 12862, razen odstavka B.2.2.

Ta preskus ni potreben za:

(i) jeklo, ki je v skladu z odstavkoma 6.3 in 7.2.2 standarda ISO 9809-1;

(i) aluminijeve zlitine, ki so v skladu z odstavkom 6.1 standarda ISO 7866;

za druge kovinske posode ali obloge je treba zdruzljivost materiala z vodikom, vklju¢no z zvari, dokazati v skladu
s standardoma 1SO 11114-1 in ISO 11114-4 ali oddelkom 4.1.7, kot je ustrezno;

za nekovinske materiale je treba dokazati zdruzljivost z vodikom.

Natezni preskus

Vzorcenje

Preskus se uporablja samo za posode vrste 4.

Preskus se uporablja samo za plasti¢ne materiale obloge.

Homologacijsko preskusanje — Stevilo oblog za preskusanje: 2.
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4.1.1.2

4.1.1.3

4.1.1.4

4.1.2.1

4.1.2.2

4.1.2.3

4.1.2.4

4.1.3.1

4.13.2

4.1.33

Postopek

Mehanske lastnosti plasti¢nih materialov obloge se preskusijo pri — 40 °C v skladu s standardom ISO 527-2.

Zahteve

Rezultati preskusa so v razponu, ki ga proizvajalec navede v Dodatku k opisnemu listu iz dela 1 Priloge II.

Rezultati

Meja plasti¢nosti in najvedji raztezek plasticnih materialov obloge se navedeta v povzetku preskusa, kot je do-
loceno v Dopolnilu k certifikatu o ES-homologaciji iz dela 2 Priloge II.

Preskus pri temperaturi mehcanja

Vzorcenje

Preskus se uporablja samo za posode vrste 4.

Preskus se uporablja samo za polimerne materiale.

Homologacijsko preskusanje — stevilo oblog za preskusanje: 1.

Preskusanje serije — $tevilo oblog za preskusanje: 1.

Postopek

Temperatura mehcanja polimernih materialov iz kon¢nih oblog se doloci na podlagi metode A50 iz standarda
ISO 306.

Zahteva

Temperatura mehcanja je > 100 °C.

Rezultati

Temperatura mehcanja se navede v povzetku preskusa, kot je doloeno v Dopolnilu k certifikatu o ES-homo-
logaciji iz dela 2 Priloge IL.

Preskus pri temperaturni tocki posteklenitve

Vzorcenje

Preskus se uporablja za posode vrste 2, 3 in 4.

Preskus se uporablja samo za kompozitne materiale iz smole.

Homologacijsko preskusanje — stevilo vzorcev za preskusanje: 3.

Postopek

Temperaturna tocka posteklenitve materialov iz smole se dolo¢i v skladu s standardom ASTM D3418.

Zahteve

Rezultati preskusa so v razponu, ki ga proizvajalec navede v Dodatku k opisnemu listu iz dela 1 Priloge II.
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4.1.3.4

4.1.4.1

4.1.4.2

4.1.4.3

4.1.4.4

4.1.5.1

4.1.5.2

Rezultati

Kon¢ni rezultati preskusa se zabelezijo v porocilu o preskusu in navedejo v povzetku preskusa, kot je dolo¢eno
v Dopolnilu k certifikatu o ES-homologaciji iz dela 2 Priloge II. Temperaturna tocka posteklenitve, ki jo je treba
navesti, je najmanj$a izmerjena vrednost.

Preskus strizne trdnosti smole

Vzorcenje

Preskus se uporablja za posode vrste 2, 3 in 4.

Preskus se uporablja samo za kompozitne materiale iz smole.
Homologacijsko preskusanje — Stevilo vzorcev za preskusanje: 3.
Postopek

Materiali iz smole se preskusijo na vzorénem kosu, ki je reprezentativen za zunanji ovoj, v skladu s standardom
ASTM D2344[/D2344M.

Zahteva
Po tem, ko je bil kompozit 24 ur v vreli vodi, mora imeti najmanjso strizno trdnost 13,8 MPa.
Rezultati

Najmanjsa strizna trdnost smole se navede v povzetku preskusa, kot je dolo¢eno v Dopolnilu k certifikatu o ES-
homologaciji iz dela 2 Priloge IL

Preskus premaza
Vzorcenje

Preskus velja za vse vrste posod, pri katerih se uporablja premaz za zaicito zunanjosti pred vplivi okolja, npr.
organski premazbarva.

Homologacijsko preskusanje — Stevilo vzorcev za preskusanje: kot je doloceno v ustreznih standardih.
Postopek in zahteva
Premazi se ocenijo z uporabo naslednjih preskusnih metod:

(@) moc adhezije v skladu s standardom ISO 4624 z uporabo metode A ali B, kar je primerno. Premaz mora
imeti stopnjo adhezije 4;

(b) proznost v skladu s standardom ASTM D522 z uporabo preskusne metode B s trnom, dolgim 12,7 mm,
pri doloceni debelini in pri =20 °C. Preskusni vzorci se pripravijo v skladu s standardom ASTM D522. Pri
tem ne sme biti nobenih o¢itnih razpok;

(c) odpornost proti udarcem v skladu s standardom ASTM D2794. Premaz mora pri sobni temperaturi op-
raviti pospesen udarni preskus z 18]J;

(d) kemijska odpornost v skladu s standardom ASTM D1308. Preskus se izvede z uporabo odprte metode
tockovnega preskusa in 100-urno izpostavljenostjo 30-odstotni raztopini Zveplove kisline (kislina aku-
mulatorja s specifi¢no tezo 1,219) in 24-urno izpostavljenostjo polialkalnemu glikolu (npr. zavorna teko-
¢ina). Dviganje, mehurjenje ali mehcanje premaza se ne sme pojaviti. Adhezija mora med preskusanjem
v skladu s standardom ASTM D3359 ustrezati oceni 3. Ta preskus ni nujen, e se preskus izvede v skladu
z oddelkom 4.2.6;

() izpostavljenost svetlobi in vodi v skladu s standardom ASTM G154, pri ¢emer izpostavljenost traja
1000 ur. Mehurjenje se ne sme pojaviti. Adhezija mora med preskusanjem v skladu s standardom
ISO 4624 ustrezati oceni 3. Najvecja dovoljena izguba sijaja je 20-odstotna;
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4.1.5.3

4.1.6.1

4.1.6.2

4.1.6.3

4.1.7.1

4.1.7.2

(f) izpostavljenost slani megli v skladu s standardom ASTM B117, pri Cemer izpostavljenost traja 500 ur.
Spodnji prerez ne sme presegati 3 mm pri zarisani oznaki. Mehurjenje se ne sme pojaviti. Adhezija mora
med preskusanjem v skladu s standardom ASTM D3359 ustrezati oceni 3;

(@) odpornost proti krusenju pri sobni temperaturi z uporabo ASTM D3170. Premaz mora imeti oceno 7A
ali boljSo, pri tem pa ne sme biti nobene izpostavljenosti substrata.

Rezultati

Konéni rezultati preskusa se navedejo v povzetku preskusa, kot je dolo¢eno v Dopolnilu k certifikatu o ES-
homologaciji iz dela 2 Priloge II.

Preskusi premaza serije
Vzorcenje

Preskus se uporablja za vse vrste posod, pri katerih se uporablja premaz za za$¢ito zunanjosti pred vplivi oko-
lja, npr. organski premaz/barva.

Preskusanje serije — Stevilo posod/vzorcev za preskusanje na serijo: v skladu z oddelkom 3.9.1.
Postopek in zahteva
Premazi se ocenijo z uporabo naslednjih preskusnih metod:

(a) merjenje debeline premaza v skladu s standardom ISO 2808. Debelina izpolnjuje zahteve glede
konstrukcije;

(b) moc adhezije v skladu s standardom ISO 4624 z uporabo metode A ali B, kar je primerno. Premaz mora
imeti stopnjo adhezije 4.

Rezultati

Kon¢ni rezultati preskusa se navedejo v povzetku preskusa, kot je dolo¢eno v Dopolnilu k certifikatu o ES-
homologaciji iz dela 2 Priloge 1I.

Proizvajalec vodi evidenco o vrednostih debeline premaza in moci adhezije v celotni Zivljenjski dobi posode.
Preskus zdruZljivosti z vodikom
Vzorcenje

Preskus se uporablja za posode vrste 1, 2 in 3 v skladu z oddelkom 2.1.2 iz Dopolnila k certifikatu o ES-ho-
mologaciji iz dela 2 Priloge II.

Homologacijsko preskusanje — stevilo posod ali oblog za preskusanje: 3.
Postopek
Med izvajanjem tega preskusa je treba posebno pozornost nameniti varnosti.

Pri temperaturi okolice se uporabi vodik, da se ciklicnemu tlaku za 3,0-kratno 3tevilo ciklov polnjenja v skladu
z oddelkom 2.7.6 izpostavi;

(a) posoda med < 2,0 MPa in > 1,25-kratnim nazivnim delovnim tlakom ali

(b) obloga med stopnjami tlaka, ki zagotavljajo enake napetosti obloge/stene, kot bi bile dosezene pri
< 2,0 MPa in > 1,25-kratnem nazivnem delovnem tlaku za posodo.
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4.1.7.3

4.1.7.4

4.1.8.1

4.1.8.2

4.1.8.3

4.1.8.4

4.2

421

4.2.1.1

4.2.1.2

Zahteva

Posode ali obloge ne smejo odpovedati, dokler ne dosezejo 3,0-kratnega $tevila ciklov polnjenja v skladu
z oddelkom 2.7.6.

Rezultati

Konéni rezultati preskusa se zabeleZijo v porocilu o preskusu in navedejo v povzetku preskusa, kot je dolo¢eno
v Dopolnilu k certifikatu o ES-homologaciji iz dela 2 Priloge 1.

Proizvajalec vodi evidenco rezultatov v celotni Zivljenjski dobi posode.
Preskus trdote

Vzorcenje

Preskus se uporablja za vse posode in obloge posod vrste 1, 2 in 3.
Preskus se uporablja samo za kovinske materiale.

Proizvodni preskus — Stevilo posod ali oblog za preskusanje: vse.
Preskus se izvede po kon¢ni toplotni obdelavi.

Postopek

Preskus trdote se izvede na vzporedni steni na sredini in na enem od kupolastih delov vsake posode ali obloge
v skladu s standardom 1SO 6506-1.

Zahteva
Vrednost trdote je v razponu, ki je dolocen za konstrukeijo.
Rezultati

Vrednost trdote se navede v povzetku preskusa, kot je dolo¢eno v Dopolnilu k certifikatu o ES-homologaciji iz
dela 2 Priloge II.

Proizvajalec vodi evidenco rezultatov v celotni Zivljenjski dobi posode.

Preskusi posode

Preskus porusitve

Vzorcenje

Preskus se uporablja za vse vrste posod.

Homologacijsko preskusanje — $tevilo gotovih posod za preskusanje: 3.

Homologacijsko preskusanje — Stevilo oblog za preskusanje: 1 (dodaten preskus samo za posode vrste 2)
Preskusanje serije — 3tevilo gotovih posod za preskusanje na serijo: v skladu z oddelkom 3.9.1.
Postopek

Na posodi se pri temperaturi okolja izvede hidravli¢ni preskus porusitve, pri ¢emer se uporabi naslednji
postopek:

hitrost vzpostavljanja zracnega tlaka je < 1,4 MPa/s pri tlakih, ki presegajo 80 odstotkov nazivnega delovnega
tlaka krat razmerje porusitvenega tlaka iz oddelka 3.6. Ce hitrost preseze 0,35 MPa/s pri tlakih, ki presegajo
80 odstotkov nazivnega delovnega tlaka krat razmerje porusitvenega tlaka, potem se posoda postavi v serijo
med vir tlaka in napravo za merjenje tlaka, ali pa je Cas, v katerem je tlak nad nazivnim delovnim tlakom krat
razmerje tlaka porusitve, daljsi od 5 sekund.
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4.2.1.3

4.2.1.4

4.2.2

4221

4222

4223

4224

423

4.2.3.1

Zahteva

Porusitveni tlak posode mora presegati nazivni delovni tlak krat razmerje porusitvenega tlaka iz oddelka 3.6.
V primeru posod vrste 2 mora porusitveni tlak obloge presegati 1,25-kratni nazivni delovni tlak.
Rezultati

Porusitveni tlak se navede v povzetku preskusa, kot je doloceno v Dopolnilu k certifikatu o ES-homologaciji iz
dela 2 Priloge II.

Proizvajalec vodi evidenco vrednosti porusitvenega tlaka v celotni Zivljenjski dobi posode.

Ciklicni tlacni preskus pri temperaturi okolice

Vzorcenje

Preskus se uporablja za vse vrste posod.

Homologacijsko preskusanje — stevilo gotovih posod za preskusanje: 2.

Preskusanje serije — $tevilo gotovih posod za preskusanje na serijo: v skladu z oddelkom 3.9.1.

Postopek

Cikli¢ni tla¢ni preskus se izvede pri temperaturi okolice v skladu z naslednjim postopkom:

(a) posoda, ki jo je treba preskusiti, se napolni z nekorozivno tekocino, kot je olje, inhibirana voda ali glikol;

(b) posoda se izpostavi ciklicnemu tlaku 3,0-kratno Stevilo ciklov polnjenja v skladu z oddelkom 2.7.6 med
< 2,0 MPa in > 1,25-kratnim nazivnim delovnim tlakom pri stopnji, ki ne presega 10 ciklov na minuto.

Za homologacijo je treba posode izpostaviti ciklicnemu tlaku do pojava napake ali do devetkratnega $tevila ci-
klov polnjenja.

Pri preskusanju serije je treba upostevati zahteve iz oddelka 3.9.1.
Zahteva

Za homologacijo morajo posode doseci 9,0-kratno Stevilo ciklov polnjenja brez napake, pri ¢emer preskus PPP
iz oddelka 4.2.3 ni potreben, ali pa odpovejo zaradi pus¢anja in ne zaradi pocenja. Pri preskuSanju serije po-
sode ne smejo odpovedati, dokler ne dosezejo 3,0-kratnega stevila ciklov polnjenja v skladu z oddelkom 2.7.6.

Rezultati

Stevilo ciklov do pojava napake se skupaj z mestom in opisom zacetka napake dokumentira in navede v po-
vzetku preskusa, kot je dolo¢eno v Dopolnilu k certifikatu o ES-homologaciji iz dela 2 Priloge 1I.

Proizvajalec vodi evidenco rezultatov v celotni Zivljenjski dobi posode.
Preskus delovanja puscanja pred porusitvijo (PPP)
Vzorcenje

Preskus se uporablja za vse vrste posod. Preskus ni potreben, ¢e je za konstrukcijo posode Ze dokazano, da pre-
sega 9,0-kratno Stevilo ciklov polnjenja v skladu z oddelkom 2.7.6, kadar se preskusa v skladu z oddelkom 4.2.2.

Homologacijsko preskusanje — stevilo gotovih posod za preskusanje: 3.
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4.23.2

4233

4.23.4

4.2.4

4.2.4.1

4.2.42

Postopek

Preskus posode se izvede po naslednjem postopku:

(@) posoda, ki jo je treba preskusiti, se napolni z nekorozivno teko¢ino, kot je olje, inhibirana voda ali glikol;

(b) posoda se izpostavi cikli¢cnemu tlaku med < 2,0 MPa in = 1,5-kratnim nazivnim delovnim tlakom pri stop-
nji < 10 ciklov na minuto za 3,0-kratno Stevilo ciklov polnjenja v skladu z oddelkom 2.7.6.

Zahteva

Preskusane posode odpovejo zaradi puscanja ali presezejo 3,0-kratno $tevilo ciklov polnjenja v skladu z oddel-
kom 2.7.6, ne da bi odpovedale.

Rezultati

Stevilo ciklov do pojava napake se skupaj z mestom in opisom zacetka napake navede v povzetku preskusa,
kot je dolo¢eno v Dopolnilu k certifikatu o ES-homologaciji iz dela 2 Priloge IL

Protipozarni preskus

Vzorcenje

Preskus se uporablja za vse vrste posod.

Homologacijsko preskusanje — Stevilo gotovih posod za preskusanje: najmanj 1.

Postopek

Med izvajanjem tega preskusa je treba posebno pozornost nameniti varnosti.

Posoda se izpostavi nazivnemu delovnemu tlaku z vodikom ali plinom, ki ima vi§ji termicni tlak. Posoda pod
pritiskom se preskusi na naslednji nacin:

(@)

namestite posodo v vodoraven polozaj priblizno 100 mm nad enotnim virom ognja dolzine 1,65 m. Raz-
poreditev ognja se dovolj podrobno evidentira za zagotovitev, da se stopnja dovoda toplote v posodo lahko
ponovi. Vsaka napaka ali nestalnost vira ognja med preskusom razveljavi rezultat;

Ce je posoda < 1,65 m, se namesti sredis¢no nad virom ognja;

¢e je posoda > 1,65 m in je na enem koncu opremljena s tla¢no varnostno napravo, se vir ognja zaéne na
nasprotnem koncu;

Ce je posoda > 1,65 m in je opremljena s tla¢no varnostno napravo na ve¢ kot enem mestu po dolzini po-
sode, se sredi$Ce vira ognja postavi v sredis¢e na polovici med napravama za razbremenitev tlaka, ki sta
loceni z najvecjo vodoravno razdaljo;

¢e je posoda > 1,65 m in je dodatno zaicitena s toplotno izolacijo, se izvedeta 2 preskusa z ognjem pri
nazivnem delovnem tlaku. Posoda se pri enem poskusu namesti sredis¢no nad vir ognja, medtem ko pri
drugem poskusu ogenj gori pod enim delom posode;

kovinska zacita se uporablja za preprecevanje neposrednih vplivov plamena na ventile posod, armature
ali tla¢ne varnostne naprave. Kovinska zascita ne sme biti v neposrednem stiku s tla¢nimi varnostnimi na-
pravami. Vsaka napaka med preskusom ventila, armature ali cevke, ki ni del predvidenega zai¢itnega
sistema za izdelavo, razveljavi rezultat;

temperature povrSin se spremljajo z najmanj tremi termocleni, name$¢enimi na dnu posode in
porazdeljenimi najve¢ 0,75 m narazen. Kovinska zai¢ita se uporabi za preprecevanje neposrednih
vplivov plamena na termoclene. Namesto tega so lahko termocleni vstavljeni v kovinske bloke, manjse od
25 mm x 25 mm x 25 mm;
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4.2.4.3

4.2.4.4

4.2.5

4.2.5.1

4.2.5.2

4.2.53

4.2.5.4

4.2.6

4.2.6.1

(h) vir ognja zagotavlja neposreden vpliv plamena na povr$ino posode po njenem celotnem premeru takoj po
VZigu;

(i) temperature termoclenov in tlak v posodi se med preskusom evidentirajo v presledkih < 10 sekund;

() v 5 minutah od vziga in med preostalim trajanjem preskusa mora temperatura vsaj enega termoclena do-
seci najmanj 590 °C.

Zahteva

Posoda se prezracuje prek tlaénih varnostnih naprav in se ne razpoci.

Rezultati

Rezultati se navedejo v povzetku preskusa, kot je dolo¢eno v Dopolnilu k certifikatu o ES-homologaciji iz dela 2
Priloge II, in za vsako posodo vkljucujejo vsaj naslednje podatke:

(a) porabljeni as od vziga plamena do zaCetka prezracevanja prek tla¢nih varnostnih naprav;

(b) najvisji tlak in cas odvoda, dokler se ne doseze tlak < 1,0 MPa.

Preskus prebojnosti

Vzorcenje

Preskus se uporablja za vse vrste posod.

Homologacijsko preskusanje — 3tevilo gotovih posod za preskusanje: 1.

Postopek

Preskus posode skupaj z zai¢itnim premazom se izvede v naslednjem zaporedju:

(a) posoda se izpostavi nazivnemu delovnemu tlaku * 1,0 MPa s stisnjenim plinom;

(b) najmanj eno stransko steno posode popolnoma predrite z armirano predirno kroglo ali udarno glavo
s premerom 7,62 mm ali veC. Izstrelek ali udarna glava mora zadeti ob stransko steno pod kotom pribliz-
no 45°.

Zahteva

Posoda ne sme pociti.

Rezultati

Priblizna velikost vhodnih in izhodnih odprtin ter njihova mesta se navedejo v povzetku preskusa, kot je do-
lo¢eno v Dopolnilu k certifikatu o ES-homologaciji iz dela 2 Priloge II.

Preskus odpornosti proti kemikalijam

Vzorcenje

Preskus se uporablja za posode vrste 2, 3 in 4.

Homologacijsko preskusanje — stevilo gotovih posod za preskusanje: 1.
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4.2.6.2

4.2.6.3

4.2.6.4

4.2.7

4271

Postopek

Preskus posode skupaj s premazom, ¢e se uporablja, se izvede v naslednjem zaporedju:

@)

©

zgornji del posode se razdeli na pet razli¢nih obmocij ter se oznaci za predkondicioniranje udarca z ni-
halom in izpostavljenost tekocini. Pet obmocij ima imenski premer 100 mm. Ni nujno, da je pet obmocij
usmerjenih vzdolz ene same vrsti, vendar se ne smejo prekrivati;

priblizna sredina vsakega od petih obmocij se predkondicionira z udarcem telesa nihala. Udarno telo ni-
hala je jekleno in ima obliko piramide, katere stranice imajo obliko enakostrani¢nih trikotnikov, osnovna
ploskev je kvadrat, vrh in robovi pa so zaobljeni s polmerom 3 mm. Sredis¢e sunka nihala se ujema s te-
ZisCem piramide; od osi vrtenja nihala je oddaljena 1 m, celotna masa nihala v sredi§¢u sunka pa je 15 kg.
Energija nihala ob udarcu ne sme biti manjsa od 30] in mora biti ¢im bliZe tej vrednosti. Med udarcem
nihala je posoda pritrjena s kon¢nimi nastavki ali predvidenimi nosilci. Med predkondicioniranjem posoda
ni pod tlakom;

vsako od petih predkondicioniranih obmocij se izpostavi eni od petih raztopin. Te raztopine so:
(i) zveplova kislina — 19-odstotna raztopina v vodi glede na volumen;

(i) natrijev hidroksid — 25-odstotna raztopina v vodi glede na maso;

(ii) metanol/bencin — 5/95-odstotne koncentracije;

(iv) amonijev nitrat — 28-odstotna raztopina v vodi glede na maso;

(v) tekocina za ¢isCenje vetrobranskega stekla (raztopina s 50-odstotnim volumenskim delezem metil al-
kohola in vode);

med izpostavljenostjo se posoda obrne tako, da so obmogja izpostavljenosti tekocini zgoraj. Na pet
predkondicioniranih obmocij izpostavljenosti se polozi svitek steklene volne z debelino priblizno 0,5 mm
in premera 100 mm. Na stekleno volno se nanese toliko tekocine za preskusanje, da je med preskusom
svitek enakomerno prepojen po povrsini in po vsej debelini;

posoda se izpostavi ciklicnemu tlaku med < 2 MPa in = 1,25-kratim nazivnim delovnim tlakom za $tevilo

ciklov polnjenja, ki se izracunajo v skladu z oddelkom 2.7.6, pri najvisji hitrosti vzpostavljanja zra¢nega
tlaka 2,75 MPa/s;

posoda se izpostavi 1,25-kratnemu nazivnemu delovnemu tlaku in se pri tem tlaku zadrzi za najmanj
24 ur, dokler porabljeni ¢as izpostavljenosti (nihanje in zadrzevanje tlaka) tekocinam v okolici ne doseze
najmanj 48 ur;

preskus porusitve v skladu z oddelkom 4.2.1.2.

Zahteva

Posoda doseze porusitveni tlak > 1,8-kratnega nazivnega delovnega tlaka.

Rezultati

Porusitveni tlak se navede v povzetku preskusa, kot je doloceno v Dopolnilu k certifikatu o ES-homologaciji iz
dela 2 Priloge II.

Preskus tolerance na razpoke kompozitnega materiala

Vzorcenje

Preskus se uporablja za posode vrste 2, 3 in 4.

Homologacijsko preskusanje — Stevilo gotovih posod za preskusanje: 1.
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4.2.7.2

4.2.7.3

4.2.7.4

4.2.8

4.2.8.1

4.2.8.2

4.2.8.3

4.2.8.4

4.2.9

4.29.1

Postopek
Preskus posode skupaj z zai¢itnim premazom se izvede v naslednjem zaporedju:

(a) Razpoke so vecje od omejitev vizualnih pregledov, ki jih doloci proizvajalec, pri ¢emer se v vzdolzni smeri
stene posode vreZejo vsaj razpoke naslednjih mer:

(i) 25 mm dolge in 1,25 mm globoke;
(i) 200 mm dolge in 0,75 mm globoke;

(b) posoda z razpokami se izpostavi ciklicnemu tlaku med < 2,0 MPa in > 1,25-kratnim nazivnim delovnim
tlakom pri temperaturi okolice za 3,0-kratno stevilo ciklov polnjenja v skladu z oddelkom 2.7.6.

Zahteva

Posoda ne sme puscati ali pociti do 0,6-kratnega Stevila ciklov polnjenja v skladu z oddelkom 2.7.6, vendar
lahko za¢ne puscati med preostalimi preskusnimi cikli.

Rezultati

Stevilo ciklov do pojava napake se skupaj z mestom in opisom zacetka napake navede v povzetku preskusa,
kot je doloceno v Dopolnilu k certifikatu o ES-homologaciji iz dela 2 Priloge IL.

Preskus poskodbe pri pospeseni obremenitvi

Vzorcenje

Preskus se uporablja za posode vrste 2, 3 in 4.

Homologacijsko preskusanje — stevilo gotovih posod za preskusanje: 1.

Postopek

Preskus posode brez zaCitnega premaza se izvede v naslednjem zaporedju:

(a) posoda se izpostavi 1,25-kratnemu nazivnemu delovnemu tlaku za 1 000 ur pri +85 °C;
(b) preskus porusitve v skladu z oddelkom 4.2.1.2.

Zahteva

Posoda mora doseci porusitveni tlak > 0,85-kratnega nazivnega delovnega tlaka krat razmerje porusitvenega
tlaka iz oddelka 3.6.

Rezultati

Porusitveni tlak se navede v povzetku preskusa, kot je doloceno v Dopolnilu k certifikatu o ES-homologaciji iz
dela 2 Priloge II.

Ciklicni tlacni preskus pri ekstremni temperaturi
Vzorcenje
Preskus se uporablja za posode vrste 2, 3 in 4.

Homologacijsko preskusanje — stevilo gotovih posod za preskusanje: 1.
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4.29.2

4.2.9.3

4.29.4

4.2.10

4.2.10.1

4.2.10.2

4.2.10.2.1

Postopek

Posode z ovoji iz kompozitnih materialov brez zaiCitnega premaza se hidrostati¢no preskusijo s cikli¢nim
tlakom v naslednjem zaporedju:

(@) kondicioniranje za 48 ur pri temperaturi > +85 °C in relativni vlaznosti > 95 %;

(b) posoda se izpostavi ciklicnemu tlaku med < 2,0 MPa in > 1,25-kratnim nazivnim delovnim tlakom pri tem-
peraturi > +85 °C in relativni vlaZnosti = 95 odstotkov za 1,5-kratno $tevilo ciklov polnjenja, ki se izra-
¢una v skladu z oddelkom 2.7.6;

(c) stabilizacija pri okoljskih pogojih;

(d) kondicioniranje posode in preskusne teko¢ine na temperaturo < —40 °C, ki se izmeri na povrsini posode
in v tekocini;

(¢) posoda se izpostavi ciklicnemu tlaku med < 2,0 MPa in > nazivnim delovnim tlakom pri < -40 °C za 1,5-
kratno $tevilo ciklov polnjenja, ki se izracuna v skladu z oddelkom 2.7.6;

(f) preskus tesnjenja (') v skladu z oddelkom 4.2.11;
(@) preskus porusitve v skladu z oddelkom 4.2.1.2.

Pojasnilo:

() Uporablja se za posode vrste 4 in vrste 3 z varjenimi kovinskimi oblogami.

Zahteva

Pri ciklicnem tla¢nem preskusu ne sme biti vidnih znakov loma, pus¢anja ali osipavanja vlaken.
Ce je potreben preskus tesnjenja, morajo biti izpolnjene zahteve za preskus tesnjenja.

Posode ne smejo pociti pri manj kot 85 odstotkih nazivnega delovnega tlaka krat razmerje porusitvenega tlaka
iz oddelka 3.6.

Rezultati

Porusitveni tlak se navede v povzetku preskusa, kot je doloceno v Dopolnilu k certifikatu o ES-homologaciji iz
dela 2 Priloge II.

Preskus odpornosti proti udarcem
Vzorcenje
Preskus se uporablja za posode vrste 3 in 4.

Homologacijsko preskusanje —stevilo gotovih posod za preskusanje: najmanj 1 (vsi preskusi odpornosti se lahko
izvedejo na eni posodi, posamezni preskusi pa na najve¢ treh posodah).

Postopek

Preskus s padcem se izvede pri temperaturi okolice brez notranjega vzdrzevanja zracnega tlaka ali pritrjenih ven-
tilov. V navojne kanale se lahko vstavijo Cepi, da se preprecijo poskodbe navojev in neprepustnih povrsin.

Posodo se spusti na gladko, vodoravno betonsko plosco ali podobna trdna tla.
Preskus posode se izvede v naslednjem zaporedju:

(a) enkratni padec z vodoravnega poloZaja, pri ¢emer je dno 1,8 m nad tlem;
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4.2.10.2.2

4.2.10.3

4.2.10.4

4.2.11

4.2.11.1

4.2.11.2

4.2.11.3

(b) enkratni padec na vsak konec posode z navpicnega poloZaja in s potencialno energijo > 488J, pri ¢emer
spodnji del ne sme v nobenem primeru biti ve¢ kot 1,8 m nad tlem;

(c) enkratni padec pod kotom 45°, za nesimetri¢ne ali nevaljaste posode se posoda zavrti za 90° okrog vzdolz-

ne osi in ponovno spusti pod kotom 45°, pri Cemer je tezis¢e 1,8 m nad tlemi. Vendar ¢e je dno blizje tlom
kot 0,6 m, se kot ob padcu spremeni, da se ohrani najniZja visina 0,6 m in tezise pri 1,8 m nad tlemi;

(d) odbijanje posode se ne sme prepreciti, lahko pa se prepreci prevrnitev med preskusom navpic¢nega padca;

(e) posoda se izpostavi ciklicnemu tlaku med < 2,0 MPa in > 1,25-kratnim nazivnim delovnim tlakom za tri-
kratno stevilo ciklov polnjenja, ki se izracuna v skladu z oddelkom 2.7.6.

Za posode s posebnim premazom, ki kaze, da je bila posoda spuscena, pa morata biti visina padca in potencialna
energija, kot je opisano v oddelku 4.2.10.2.1(a) do (c), polovico vrednosti (tj. 0,9 m namesto 1,8 m,
0,3 m namesto 0,6 m, 244 Joulov namesto 488 Joulov).

Zahteve

Posoda ne sme puscati ali pociti do 0,6-kratnega Stevila ciklov polnjenja, ki se izracuna v skladu z oddelkom
2.7.6, vendar lahko za¢ne puscati med preostalimi preskusnimi cikli.

Poleg tega se pri posodah s posebnim premazom iz oddelka 4.2.10.2.2 kot rezultat padca na tem premazu jas-
no vidijo poskodbe, kot doloca proizvajalec posode.

Rezultati

Stevilo ciklov do pojava napake se skupaj z mestom in opisom zacetka napake navede v povzetku preskusa,
kot je doloceno v Dopolnilu k certifikatu o ES-homologaciji iz dela 2 Priloge II.

Preskus tesnjenja

Vzorcenje

Preskus se uporablja za posode vrste 4 in vrste 3 z varjenimi kovinskimi oblogami.

Homologacijsko preskusanje — $tevilo gotovih posod za preskusanje: 1.

Preskusanje serije — $tevilo gotovih posod za preskusanje na serijo: v skladu z oddelkom 3.9.1.

Proizvodni preskus — §tevilo gotovih posod za preskusanje: vse.

Postopek

Posoda mora biti temeljito osusena in izpostavljena nazivnemu delovnemu tlaku najmanj 3 minute z uporabo
plina za preskus tesnjenja.

Pri preskusanju serije se uposteva zaporedje preskusov iz pojasnila (6) k tabeli IV.3.9.

Zahteva

Zaradi kakrsnega koli puscanja, ki se ugotovi skozi razpoke, pore, Spranje ali druge podobne poskodbe, se
posoda zavrne. Prepustnost skozi steno se v skladu z oddelkom 4.2.12 ne Steje za puscanje.
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4.2.11.4

4.2.12

4.2.12.1

42122

42123

4.2.12.4

4.2.13

4.2.13.1

4.2.13.2

Rezultati

Rezultati preskusa se navedejo v povzetku preskusa, kot je doloceno v Dopolnilu k certifikatu o ES-homologa-
ciji iz dela 2 Priloge II. Stopnja puscanja velja le za preskuse, izvedene s 100-odstotnim vodikom. Stopnje pu-
$canja za druge pline ali mesanice plina je treba pretvoriti v stopnjo puscanja, enakovredno stopnji puscanja za
100-odstotni vodik.

Preskus prepustnosti

Vzorcenje

Preskus se uporablja samo za posode vrste 4.

Homologacijsko preskusanje — $tevilo gotovih posod za preskusanje: 1.
Postopek

Med izvajanjem tega preskusa je treba posebno pozornost nameniti varnosti.
Preskus posode se izvede v naslednjem zaporedju:

(a) posoda se izpostavi nazivnemu delovnemu tlaku z vodikovim plinom;

(b) postavi se v zaprt zatesnjen prostor pri 15 °C £ 2 °C in se zaradi prepustnosti nadzoruje 500 ur ali dokler
ni stanje ustaljeno najmanj 48 ur.

Zahteve
Ustaljena hitrost prepustnosti je manj kot 6,0 Nem?/h vodika na liter notranje prostornine posode.
Rezultati

Ustaljena hitrost prepustnosti se navede v povzetku preskusa, kot je dolo¢eno v Dopolnilu k certifikatu
o ES-homologaciji iz dela 2 Priloge II.

Torzijski preskus prikljucnih nastavkov

Vzorcenje

Preskus se uporablja samo za posode vrste 4.

Preskusanje za homologacijo — Stevilo gotovih posod za preskusanje: 1.

Preskusanje serije — Stevilo gotovih posod za preskusanje na serijo: v skladu z oddelkom 3.9.1.
Postopek

Preskus posode se izvede v naslednjem zaporedju:

(@) telo posode se zadrzi, da se ne vrti;

(b) koncni nastavki posode se torzijsko obremenijo z 2-kratno obremenitvijo ventila ali tla¢ne varnostne
naprave, ki jo dolo¢i proizvajalec, najprej v smeri privijanja prikljucka z navojem, nato pa v smeri odvijanja
ter na koncu ponovno v smeri privijanja;

(c) za homologacijo je treba opraviti tudi naslednja preskusa:
(i) preskus tesnjenja v skladu z oddelkom 4.2.11;
(i) preskus porusitve v skladu z oddelkoma 4.2.1.2 in 4.2.1.3.

Pri preskusanju serije se uposteva zaporedje preskusov iz pojasnila (6) k tabeli IV.3.9.
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4.2.13.3

4.2.13.4

4.2.14

4.2.14.1

4.2.14.2

4.2.14.3

4.2.14.4

4.2.15

4.2.15.1

4.2.15.2

Zahteva

Za homologacijo mora posoda izpolnjevati zahteve preskusa tesnjenja in porusitve.
Pri preskusanju serije mora posoda izpolnjevati zahteve preskusa tesnjenja.
Rezultati

Preskusni torzijski moment, tesnjenje in porusitveni tlak se navedejo v povzetku preskusa, kot je dolo¢eno v Do-
polnilu k certifikatu o ES-homologaciji iz dela 2 Priloge II. Stopnja puscanja velja le za preskuse, izvedene s 100-
odstotnim vodikom. Stopnje puscanja za druge pline ali mesanice plina je treba pretvoriti v stopnjo puscanja,
enakovredno stopnji pus¢anja za 100-odstotni vodik.

Proizvajalec vodi evidenco rezultatov v celotni Zivljenjski dobi posode.

Ciklicni preskus z vodikovim plinom

Vzorcenje

Preskus se uporablja za posode vrste 4 in vrste 3 z varjenimi kovinskimi oblogami.
Homologacijsko preskusanje — stevilo gotovih posod za preskusanje: 1
Postopek

Med izvajanjem tega preskusa je treba posebno pozornost nameniti varnosti.
Preskus posode se izvede v naslednjem zaporedju:

(@) uporaba vodikovega plina, da se posoda izpostavi ciklicnemu tlaku med < 2,0 MPa in 2 nazivnim delov-
nim tlakom za 1 000 ciklov. Cas polnjenja ne sme biti daljsi od 5 minut. Temperature med odzracevanjem
ne smejo presegati vrednosti iz oddelka 2.7.5;

(b) preskus tesnjenja v skladu z oddelkom 4.2.11;

prerez posode in pregled obloge ter prehoda med oblogo in kon¢nim nastavkom, da se ugotovi, ali obstaja do-
kaz o kakrsnih koli poskodbah, kot so razpoke zaradi utrujenosti materiala, ali sledeh elektrostaticne
razelektritve.

Zahtevi
Posoda mora izpolnjevati zahteve preskusa tesnjenja.

Na oblogi ter prehodu med oblogo in kon¢nim nastavkom ne sme biti poskodb, kot so razpoke zaradi utruje-
nosti materiala, ali sledi elektrostati¢ne razelektritve.

Rezultati

Skupna vrednost tesnjenja se navede v povzetku preskusa, kot je dolo¢eno v Dopolnilu k certifikatu o ES-ho-
mologaciji iz dela 2 Priloge 1I.

Hidravlicni preskus

Vzorcenje

Preskus se uporablja za vse vrste posod.

Proizvodno preskusanje — Stevilo gotovih posod za preskusanje: vse
Postopek in zahteve

(a) Posoda se izpostavi > 1,5-kratnemu nazivnemu delovnemu tlaku. Tlak pod nobenim pogojem ne sme pre-
segati tlaka deformacijskega utrjevanja;
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4.2.15.3

(e)

tlak se vzdrzuje vsaj 30 sekund, da se zagotovi popolna razteznost. Ce tlaka zaradi napake preskusne
naprave ni mogoce vzdrzevati, se preskus lahko ponovi pri tlaku, vi§jem za 0,7 MPa. Dovoljena sta le dva
tak$na ponovljena preskusa;

za posode vrste 1, 2 ali 3 proizvajalec doloc¢i primerno mejo stalnega prostorninskega raztezanja za upo-
rabljeni preskusni tlak, vendar stalni raztezek v nobenem primeru ne sme preseci 5 odstotkov celotnega
prostorninskega raztezka, izmerjenega pri preskusnem tlaku. Stalni raztezek je opredeljen kot preostali
prostorninski raztezek po sprostitvi tlaka;

za posode vrste 4 proizvajalec dolo¢i primerno mejo elasti¢nega raztezanja za uporabljeni preskusni tlak,
vendar elasti¢ni raztezek katere koli posode v nobenem primeru ne sme preseci povprecne vrednosti serije
za ve¢ kot 10 odstotkov. Elasti¢ni raztezek je opredeljen kot celotni raztezek minus stalni raztezek (glej
tocko (c));

vsaka posoda, ki ne izpolnjuje dolocene meje raztezanja, se zavrne, lahko pa se $e vedno uporabi za na-
mene preskusa serije.

Rezultati

Rezultati se navedejo v povzetku preskusa, kot je dolo¢eno v Dopolnilu k certifikatu o ES-homologaciji iz dela 2
Priloge II.

Proizvajalec vodi evidenco rezultatov v celotni Zivljenjski dobi posode.
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DEL 3

Zahteve za sestavne dele vodikovih sistemov, razen posod, namenjene uporabi stisnjenega (plinastega) vodika

2.1

2.2

2.3

2.4

3.1

3.1.1

UvoD

Ta del doloca zahteve in preskusne postopke za sestavne dele vodikovega sistema, razen posod, namenjene
uporabi stisnjenega (plinastega) vodika.

SPLOSNE ZAHTEVE
Sestavni deli vodikovega sistema, razen posod, so homologirani v skladu z dolo¢bami iz tega dela.

Ce v tej uredbi ni drugace navedeno, je treba dele prikljucka snemljivega sistema za shranjevanje vodika, names-
ene na snemljiv sistem za shranjevanje vodika in na vozilo, obravnavati kot locene sestavne dele.

Elektri¢ni del sestavnega dela, ki bi lahko bil izpostavljen vnetljivim mesanicam plina in zraka, je treba:
izolirati tako, da skozi dele, ki vsebujejo vodik, ne tece elektricni tok,

izolirati od:

(a) ohisja sestavnega dela;

(b) posode ali sklopa posod.

Varjene povezave pred prvim regulatorjem tlaka se preskusijo s hidravli¢cnim tlakom, tako da so izpostavljene tri-
kratnemu nazivnemu delovnemu tlaku, ne da bi pocile. Varjene povezave za prvim regulatorjem tlaka se pre-
skusijo s hidravli¢nim tlakom, tako da so izpostavljene trikratnemu najvi§jemu dovoljenemu delovnemu tlaku,
ne da bi pocile.

TEHNICNE ZAHTEVE

Splosne zahteve

Ce v tem delu ni drugace navedeno, se vsi preskusi opravijo pri temperaturi okolice.

Prepreciti je treba, da bi se med preskusnimi postopki, opisanimi v tem delu, razvile eksplozivne mesanice plina.
Preskusno obdobje za preskuse tesnjenja in tla¢ne preskuse ne sme trajati manj kot 3 minute.

Ce ni drugace navedeno, se uporabljeni preskusni tlak izmeri na vhodu sestavnega dela, ki se preskusa.

Ce je sestavni del izpostavljen tlaku zaradi polnjenja, se uporabljajo cikli polnjenja. Ce je sestavni del izpostavljen
tlaku zaradi delovanja vozila, tj. uporabe stikala za aktivacijo vozila, se uporabljajo obratovalni cikli.

Poleg spodaj navedenih zahtev mora proizvajalec izpolniti vse dokumente iz oddelka 4 in jih predloziti pristoj-
nemu organu, ko zaprosi za homologacijo.

Za sestavne dele se uporabljajo veljavni preskusni postopki iz tabele v Prilogi V k Uredbi (ES) st. 79/2009. Pre-
skusi se opravijo na sestavnih delih, ki so reprezentativni za obicajno proizvodnjo in imajo oznake za identifi-
kacijo proizvajalca.

Preskusi iz oddelka 4.2 se opravijo na istih vzorcih sestavnih delov v zaporedju iz tabele v Prilogi V k Uredbi (ES)
§t. 79/2009, razen Ce je drugace doloceno, npr. za armature preskusu odpornosti proti koroziji (4.2.1) sledi
preskus vzdrzljivosti (4.2.2), nato hidravli¢ni ciklicni tlaéni preskus (4.2.3) in preskus zunanjega tesnjenja (4.2.5).
Ce sestavni del ne vsebuje kovinskih poddelov, se preskusanje zacne s prvim uporabnim preskusom.
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3.2 Posebne zahteve

3.2.1 Homologacija za gibljivo cev za gorivo se podeli za katero koli dolZino z najmanjsim polmerom upogibanja, ki
ga dolo¢i proizvajalec, pri ¢emer se kombinira s posamezno vrsto armature.

3.22 Vsaka ojacevalna vimesna plast gibljive cevi za gorivo se za¢iti pred korozijo s plag¢em ali z uporabo ojacitvenega
materiala, odpornega proti koroziji, npr. nerjavnega jekla. Ce je uporabljen pla3¢, je treba prepreciti nastajanje
mehurckov med plastmi.

3.2.3 Gibljive cevi za gorivo morajo imeti elektri¢ni upor, manjsi od 1 megaohma na meter.

3.2.4 Profil prikljucka mora biti v skladu z merami, dolocenimi na slikah 3.2.1 do 3.2.3, odvisno od njegovega naziv-
nega delovnega tlaka, pri ¢emer H x pomeni nazivni delovni tlak x MPa pri 15 °C:

Slika 3.2.1
Prikljucek za vodik H35
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Slika 3.2.2

Prikljucek za vodik H35HF (visok pretok za uporabo v gospodarskih vozilih)
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Slika 3.2.3
Priklju¢ek za vodik H70
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3.2.5 Zadostno razteznost kovinskih cevi je treba dokazati z upogibnim preskusom v skladu s standardom ISO 8491.

Polmer upogibanja r mora biti r < 1,3-kratni zunanji premer D cevi. Kot upogibanja a mora biti 180°. Po pre-
skusu ne sme biti vidnih razpok. Namesto tega mora biti dokazan vsaj 30-odstotni raztezek materiala cevi do
pretrga pred hladno obdelavo ali vsaj 14-odstotni po hladni obdelavi.
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4.1.1.1

4.1.1.2

41.1.3

4.1.2.1

4.1.2.2

4.1.2.3

4.1.3.1

PRESKUSNI POSTOPKI

Preskusi materiala
Preskus zdruZljivosti z vodikom
Vzorcenje

Preskus se uporablja za materiale, uporabljene v posameznem sestavnem delu, v katerem je material v stiku z vo-
dikom, razen:

(@) aluminijevih zlitin, ki so v skladu z oddelkoma 6.1 in 6.2 standarda ISO 7866;
(b) jekla, ki je v skladu z oddelkoma 6.3 in 7.2.2 standarda ISO 9809-1.

Stevilo vzorcev materiala za preskusanje: 3.

Postopek in zahteve

(@) Za kovinske materiale, ki niso navedeni zgoraj, je treba zdruzljivost z vodikom dokazati v skladu
s standardoma ISO 11114-1 in ISO 11114-4. Namesto tega morajo proizvajalci izvesti preskuse za ugo-
tavljanje ustreznosti materialov v okolju z vodikom, kot je predvideno pri uporabi. Na podlagi rezultatov je
treba pri konstrukciji upostevati zmanjSanje v zvezi z mehanskimi lastnostmi (razteznost, obrabna trdnost,
lomna Zilavost itd.), ki se lahko pojavi;

(b) nekovinski materiali: dokazati je treba zdruzljivost z vodikom.

Rezultati

Rezultati preskusov se navedejo v povzetku preskusa.

Preskus staranja

Vzorcenje

Preskusi se izvedejo za vse nekovinske materiale, uporabljene v posameznem sestavnem delu.
Stevilo vzorcev materiala za preskusanje: 3.

Postopek in zahteve

Med izvajanjem tega preskusa je treba posebno pozornost nameniti varnosti.

Preskus se izvede v skladu s standardom ASTM D572. Vzorec mora biti 96 ur izpostavljen kisiku pri najvisji tem-
peraturi materiala v skladu z oddelkom 2.7.5.1 pri 2,0 MPa. Natezna trdnost in raztezek ali mikrotrdota mora
biti v skladu s specifikacijami, ki jih predloZi proizvajalec. Na preskusnih vzorcih ne sme biti vidnih razpok.

Rezultati

Rezultati preskusov se navedejo v povzetku preskusa.

Preskus zdruZljivosti z ozonom

Vzorcenje

Preskus se uporablja za elastomerne materiale, kadar:

(a) je povrsina za zapiranje neposredno izpostavljena zraku, npr. tesnilo prikljucka;
(b) se uporabljajo kot plas¢ gibljive cevi za gorivo.

Stevilo vzorcev materiala za preskusanje: 3.
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41.3.2 Postopek in zahteve

Preskus se izvede v skladu s standardom ISO 1431-1.

Raztezek preskusnih vzorcev mora znasati 20 odstotkov, pri cemer so preskusni vzorci 120 ur izpostavljeni zra-
ku s temperaturo 40 °C in koncentracijo ozona 0,5 delcev na milijon.

Na preskusnih vzorcih ne sme biti vidnih razpok.

4.1.3.3 Rezultati

Rezultati preskusov se navedejo v povzetku preskusa.

4.2 Preskusi sestavnih delov

421 Preskus odpornosti proti koroziji

4211 Vzorcenje

Stevilo sestavnih delov za preskusanje: 3.

42.1.2 Postopek in zahtevi

Preskus (a) Kovinski sestavni deli so v skladu s standardom ISO 9227 144 ur izpostavljeni preskusu s slano me-
glo, pri katerem so vsi prikljucki zaprti, pri cemer so izpolnjene zahteve iz standarda.

Preskus (b) Sestavni deli iz bakrove zlitine so tudi 24 ur potopljeni v amoniaku v skladu s standardom I1SO
6957 in pri tem so zaprti vsi prikljucki, pri cemer so izpolnjene zahteve iz standarda.

4213 Rezultati

Rezultati preskusov se navedejo v povzetku preskusa.

422 Preskus vzdrZljivosti

4221 Vzorcenje

Stevilo sestavnih delov za preskusanje: 3.

4222 Postopki in zahteve

4.2.2.2.1 Sestavni del se preskusi v skladu z naslednjim postopkom:

(a) Sestavni del se s suhim zrakom, dusikom, helijem ali vodikom izpostavi nazivnemu delovnemu tlaku in
96 odstotkom skupnega stevila preskusnih ciklov v skladu s tabelo 4.2.2 pri temperaturi okolice. Celoten
preskusni cikel ne sme trajati manj kot 10 * 2 sekund. Ko je ventil zaprt, se tlak v smeri toka zniza na 0,5-
kratni nazivni delovni tlak sestavnega dela ali nizji. Sestavni del mora pri tej temperaturi izpolnjevati zahteve
preskusov notranjega in zunanjega tesnjenja (oddelka 4.2.4 in 4.2.5).

(b)  Sestavni del nato deluje med 2 odstotkoma skupnega stevila preskusnih ciklov pri najnizji temperaturi ma-
teriala v skladu z oddelkom 2.7.5.1 po zadostnem casu kondicioniranja na tej temperaturi zaradi zagoto-
vitve termicne obstojnosti. Sestavni del mora pri tej temperaturi izpolnjevati zahteve preskusov notranjega
in zunanjega tesnjenja (oddelka 4.2.4 in 4.2.5).
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(c) Sestavni del nato deluje med 2 odstotkoma skupnega stevila preskusnih ciklov pri najvisji temperaturi ma-
teriala v skladu z oddelkom 2.7.5.1 po zadostnem ¢asu kondicioniranja na tej temperaturi zaradi zagoto-
vitve termicne obstojnosti in pri 1,25-kratnem nazivnem delovnem tlaku. Sestavni del mora pri tej
temperaturi izpolnjevati zahteve preskusov notranjega in zunanjega tesnjenja (oddelka 4.2.4 in 4.2.5).

Tabela 4.2.2

Preskusni cikli za ventile

Sestavni del St. preskusnih ciklov

Samodejni ventil 1,5-kratno $tevilo obratovalnih ciklov ali ciklov polnjenja v skladu
z oddelkom 2.7.6 ali 2.7.7, kot je ustrezno za uporabo ventila.

Rocni ventil 100

Nepovratni ventil 2,0-kratno Stevilo obratovalnih ciklov ali ciklov polnjenja v skladu
z oddelkom 2.7.6 ali 2.7.7, kot je ustrezno za uporabo ventila.

Armature

Armature so izpostavljene 25 ciklom prikljucitve/izkljucitve.

Gibljive cevi za gorivo

Dolzina gibljivega dela gibljive cevi za gorivo s pritrjenimi armaturami, ki bo uporabljena pri naslednjem pre-
skusu, se izra¢una na naslednji nacin:

L=4142R + 3,57D

pri Cemer je:

dolzina gibljivega dela gibljive cevi za gorivo

=
I

najman;si polmer upogibanja, ki ga doloci proizvajalec

D = zunanji premer gibljive cevi za gorivo

Gibljiva cev za gorivo mora biti upognjena na nacin, prikazan na sliki 4.2.2, in mora biti v tem polozaju prit-
rjena na napravo z armaturami, s katerimi bo homologirana. En konec gibljive cevi za gorivo mora biti pritrjen
na batni zbiralnik, drugi konec pa na nepremic¢ni zbiralnik, prikljucen na hidravli¢ni dovod. Gibljiva cev za go-
rivo je hitro izpostavljena tlaku z elektromagnetnim ventilom za hitro odpiranje tako, da en cikel zajema vzdrze-
vanje tlaka pri 1,25-kratnem nazivnem delovnem tlaku za 10 % 1 sekund (razen za gibljive cevi za gorivo, za
katere je potrebna temperatura materiala 120 °C, pri ¢emer mora biti vzdrZevani tlak 1,37-kratni nazivni delovni
tlak) in nato njegovo zniZanje na manj kot 0,1-kratni nazivni delovni tlak za 5 + 0,5 sekund. Skupno 3tevilo pre-
skusnih ciklov je enako 2,0-kratnemu stevilu ciklov polnjenja ali obratovalnih ciklov, kot je ustrezno za uporabo
gibljive cevi za gorivo v skladu z oddelkom 2.7.6 ali 2.7.7. Po potrebi se 50 odstotkov preskusnih ciklov izvede

Hidravli¢nim tla¢nim ciklom sledi cikel upogibanja. Hitrost upogibanja je 6 + 2 odstotkov hitrosti nihanja
hidravli¢nega tlaka. To zagotavlja, da je konfiguracija gibljive cevi za gorivo pri vsakem nadaljnjem impulzu
tlacnega cikla drugacna. Preskusna naprava je prikazana na sliki 4.2.2, pri ¢emer je razdalja A izra¢unana kot:

A=175R+D

Na gibljivi cevi za gorivo ne sme biti vidnih znakov poskodb.
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Slika 4.2.2

PreskuSevalno ogrodje z impulzi upogibanja

vhod za
hidrarditni
lak

4.2.2.2.4 Regulatorji tlaka

@)

Regulator tlaka mora biti povezan z virom plina za preskus tesnjenja pri nazivnem delovnem tlaku in iz-
postavljen 95 odstotkom $tevila obratovalnih ciklov, izra¢unanega v skladu z oddelkom 2.7.7. En cikel za-
jema pretok, dokler se ne doseze stabilen izhodni tlak, po katerem je pretok plina zaprt z ventilom za hitro
zapiranje v smeri toka, dokler se ne doseze stabilen tlak zaprtja. Regulator tlaka mora nato izpolnjevati
zahteve preskusov notranjega in zunanjega tesnjenja (oddelka 4.2.4 in 4.2.5), izvedenih pri temperaturi
okolice;

vhod regulatorja tlaka mora biti izpostavljen cikli¢cnemu tlaku 1 odstotek Stevila obratovalnih ciklov od na-
zivnega delovnega tlaka do 0,5-kratnega nazivnega delovnega tlaka ali nizjega. Potem mora regulator tlaka
izpolnjevati zahteve preskusov notranjega in zunanjega tesnjenja (oddelka 4.2.4 in 4.2.5), izvedenih pri tem-
peraturi okolice;

kom 2.7.5.1 in pri 1,25-kratnem nazivnem delovnem tlaku za 1 odstotek Stevila obratovalnih ciklov. Po-
tem mora regulator tlaka izpolnjevati zahteve preskusov notranjega in zunanjega tesnjenja (oddelka 4.2.4 in
4.2.5), izvedenih pri najviji temperaturi materiala;

nazivnem delovnem tlaku za 1 odstotek stevila obratovalnih ciklov. Potem mora regulator tlaka izpolnje-
vati zahteve preskusov notranjega in zunanjega tesnjenja (oddelka 4.2.4 in 4.2.5), izvedenih pri najvisji tem-
peraturi materiala;

cikli¢ni postopek iz tocke (a) zgoraj je treba ponoviti pri najnizji temperaturi materiala v skladu z oddel-
kom 2.7.5.1 in pri nazivnem delovnem tlaku za 1 odstotek Stevila obratovalnih ciklov. Potem mora regulator
tlaka izpolnjevati zahteve preskusov notranjega in zunanjega tesnjenja (oddelka 4.2.4 in 4.2.5), izvedenih

pri najnizji temperaturi materiala;

lovnem tlaku za 1 odstotek Stevila obratovalnih ciklov. Potem mora regulator tlaka izpolnjevati zahteve pre-
skusov notranjega in zunanjega tesnjenja (oddelka 4.2.4 in 4.2.5), izvedenih pri najnizji temperaturi
materiala.

4.2.2.2.5 Tlaéne varnostne naprave

(@)

Preskus lezenja

Tla¢ne varnostne naprave morajo biti pod hidrostati¢nim tlakom 1,25-kratnega nazivnega delovnega tlaka
in 500 ur izpostavljene temperaturi (TL), izra¢unani z naslednjo enacbo:

TL =T (0,057) (0,34 log(T/T))
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4.2.2.2.6

42227

4.2.2.2.8

42229

4.2.23

423

4.2.3.1

4.23.2

pri Cemer je:

TL

preskusna temperatura, °C

Tf = temperatura aktivacije tlacne varnostne naprave, °C

T =282°C
Log je logaritem z osnovo 10.

Na tla¢nih varnostnih napravah ne sme biti znakov poskodb zaradi lezenja, tla¢ne varnostne naprave pa mo-
rajo po opravljenem zgoraj navedenem preskusu izpolnjevati zahteve preskusa notranjega tesnjenja
(oddelek 4.2.4).

(b) Temperatura aktivacije

Po preskusu lezenja iz tocke (a) zgoraj so tlacne varnostne naprave s suhim zrakom, dusikom, helijem ali
vodikom izpostavljene nazivnemu delovnemu tlaku. Nato so tla¢ne varnostne naprave izpostavljene ciklu
narascajoce temperature, ki se zacne pri temperaturi okolice s hitrostjo, ki ne presega 10 °C na minuto,
dokler ni dosezena dolocena temperatura aktivacije minus 10 °C, in nato s hitrostjo, ki ne presega 2 °C na
minuto, dokler se tla¢ne varnostne naprave ne aktivirajo. Temperatura aktivacije mora biti v razponu * 5 od-
stotkov temperature aktivacije, ki jo je dolocil proizvajalec. Po aktivaciji se na tla¢nih varnostnih napravah
ne sme pojaviti drobitev.

Tlacni varnostni ventili

Tla¢ni varnostni ventil se za 25 ciklov izpostavi tlaku. Preskusni cikel zajema izpostavitev tla¢nega varnostnega
ventila tlaku aktivacije, zaradi Cesar se tla¢ni varnostni ventil odpre in odzracuje. Ko tla¢ni varnostni ventil
odzracuje, se vstopni tlak zmanjsa, zaradi Cesar se tlacni varnostni ventil ponovno namesti. Cas cikla je obdobje
10 + 2 sekund. Za zadnji cikel se tlak aktivacije navede v poro¢ilu in ustreza tlaku aktivacije, ki ga doloci pro-
izvajalec, v razponu + 10 odstotkov.

Prikljucki

Prikljucki so izpostavljeni Stevilu ciklov prikljucitve/izkljucitve, ki je enako trikratnemu Stevilu ciklov polnjenja,
izra¢unanemu v skladu z oddelkom 2.7.6. Za vsak cikel se prikljucek izpostavi 1,25-kratnemu nazivnemu de-
lovnemu tlaku.

Senzorji za vodikove sisteme

Ce je senzor namenjen za vgradnjo v sestavni del vodikovega sistema in je izpostavljen enakemu stevilu obrato-
valnih ciklov ali ciklov polnjenja, mora biti na njem opravljen enak preskus vzdrzljivosti kot na sestavnem delu
vodikovega sistema, v katerega je vgrajen.

Prikljucek snemljivega sistema za shranjevanje vodika

Prikljucek snemljivega sistema za shranjevanje vodika je izpostavljen $tevilu ciklov prikljucitve/izkljucitve, ki je
enako trikratnemu Stevilu ciklov polnjenja, izracunanemu v skladu z oddelkom 2.7.6. Za vsak cikel se prikljucek
snemljivega sistema za shranjevanje vodika izpostavi 1,25-kratnemu nazivnemu delovnemu tlaku. Potem mora
prikljucek snemljivega sistema za shranjevanje vodika izpolnjevati zahteve preskusa zunanjega tesnjenja (odde-
lek 4.2.5), kadar so deli prikljucka snemljivega sistema za shranjevanje vodika, namesceni na vozilo in na snemljiv
sistem za shranjevanje vodika, loCeni in kadar so medsebojno povezani.

Rezultati

Rezultati preskusa se navedejo v povzetku preskusa.
Hidravlicni ciklicni tlacni preskus

Vzorcenje

Stevilo sestavnih delov za preskuganje: 3.

Postopek in zahteve
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4.2.3.2.1

4.2.3.2.2

4.2.3.3

4.2.4

4241

4.2.4.2

Tlacne varnostne naprave

Tla¢ne varnostne naprave so izpostavljene 1,5-kratnemu stevilu ciklov polnjenja, izracunanemu v skladu z od-

Tlak se mora periodi¢no spreminjati z 2 MPa na 1,25-kratni nazivni delovni tlak s hitrostjo, ki ne presega 6 ci-

klov na minuto, razen kadar preskus poteka pri najnizji temperaturi materiala, ko je najvisji preskusni tlak na-
zivni delovni tlak.

Ce se v tla¢ni varnostni napravi uporablja taljiva kovina, ne sme kazati dodatnih vidnih znakov iztiskavanja nad
prvotno dolocitvijo.

Sestavni deli, ki niso tla¢ne varnostne naprave

Pred spodaj opisanim ciklicnim preskusom je treba sestavne dele izpostaviti hidravlicnemu preskusnemu tlaku,

zati vidnih znakov trajnih poskodb ali znakov puscanja.

Sestavni deli morajo biti izpostavljeni 3-kratnemu Stevilu ciklov polnjenja ali obratovalnih ciklov, izra¢unanemu
v skladu z oddelkom 2.7.6 ali 2.7.7.

Tlak se mora periodi¢no spreminjati z 2,0 MPa na 1,25-kratni nazivni delovni tlak za sestavne dele pred prvim
regulatorjem tlaka ali z 0,1-kratnega MAWP na MAWP za sestavne dele za prvim regulatorjem tlaka s hitrostjo,
ki ne presega 6 ciklov na minuto.

Potem mora sestavni del izpolnjevati zahteve preskusov notranjega in zunanjega tesnjenja (oddelka 4.2.4 in
4.2.5).

Rezultati

Rezultati preskusov se navedejo v povzetku preskusa.
Preskus notranjega tesnjenja

Vzorcenje

Stevilo sestavnih delov za preskusanje: 3.

Postopek

Sestavni deli se preskusijo z uporabo plina za preskus tesnjenja in se izpostavijo tlaku na vhodu sestavnega dela,
kadar je v znacilnem zaprtem poloZaju in je ustrezni izstopni kanal odprt.

Sestavni deli se preskusijo pod naslednjimi pogoji:

(a) pri temperaturi okolice ter 0,02-kratnem nazivnem delovnem tlaku in nazivnem delovnem tlaku. Kadar je
potreben tudi preskus zunanjega tesnjenja (oddelek 4.2.5) pri tej temperaturi, se lahko izvede pred nasled-
njo stopnjo tega preskusa;

(b) pri najnizji temperaturi materiala v skladu z oddelkom 2.7.5.1 po zadostnem ¢asu kondicioniranja na tej
temperaturi zaradi zagotovitve termicne obstojnosti ter pri 0,02-kratnem nazivnem delovnem tlaku in
nazivnem delovnem tlaku. Kadar je potreben tudi preskus zunanjega tesnjenja (oddelek 4.2.5) pri tej tem-
peraturi, se lahko izvede pred naslednjo stopnjo tega preskusa;

(c) pri najvigji temperaturi materiala v skladu z oddelkom 2.7.5.1 po zadostnem ¢asu kondicioniranja na tej
temperaturi zaradi zagotovitve termicne obstojnosti ter pri 0,02-kratnem nazivnem delovnem tlaku in 1,25-
kratnem nazivnem delovnem tlaku, razen za sestavne dele, za katere je potrebna temperatura materiala
120 °C, pri ¢emer bo visji preskusni tlak 1,37-kratni nazivni delovni tlak.

Opazuje se, ali sestavni del pusca, ko je izstopni kanal odprt. Puscanje se lahko ugotovi tako, da se na vhodni del
sestavnega dela namesti merilnik pretoka, ali z drugo preskusno metodo, ki je dokazana kot enakovredna.
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4.2.43

4.2.4.4

4.2.5

4.2.5.1

4.2.5.2

4.2.5.3

4.2.5.4

Zahteve

V sestavnem delu pod pritiskom tri minute ne smejo nastajati mehurcki ali raven notranjega uhajanja ne sme pre-
se¢i vrednosti 10 Nem? na uro.

Rezultati

Rezultati preskusa se navedejo v povzetku preskusa.

Preskus zunanjega tesnjenja

Vzorcenje

Stevilo sestavnih delov za preskusanje: 3.

Postopek

Sestavni deli se preskusijo z uporabo plina za preskus tesnjenja pod naslednjimi pogoji:
(@) pri temperaturi okolice ter 0,02-kratnem nazivnem delovnem tlaku;

(b) pri temperaturi okolice in nazivnem delovnem tlaku;

nja na tej temperaturi zaradi zagotovitve termicne obstojnosti ter pri 0,02-kratnem nazivnem delovnem tla-
ku in nazivnem delovnem tlaku;

(d) prinajvisji potrebni temperaturi materiala v skladu z oddelkom 2.7.5.1 po zadostnem ¢asu kondicioniranja
na tej temperaturi zaradi zagotovitve termicne obstojnosti ter pri 0,02-kratnem nazivnem delovnem tlaku
in 1,25-kratnem nazivnem delovnem tlaku, razen za sestavne dele, za katere je potrebna temperatura ma-
teriala 120 °C, pri ¢emer bo visji preskusni tlak 1,37-kratni nazivni delovni tlak.

Za toplotne izmenjevalnike se ta preskus opravi le za pretok vodika.
Zahteve

Sestavni del med preskusom ne sme puscati skozi cev ali zascito telesa ali druge spoje ter izkazovati poroznosti
ohisja, kar se dokaze s povrsinsko aktivno snovjo brez nastajanja mehurckov 3 minute ali meritvijo stopnje kom-
binacije pui¢anja in pronicanja, ki je manjsa od 10 Nem?® na uro (za gibljive cevi za gorivo le 10 Nem?® na uro na
meter), ali se preskusi z uporabo dokazano enakovredne preskusne metode. Dovoljena stopnja puscanja velja le
za preskuse s 100-odstotnim vodikom. Dovoljene stopnje puscanja za druge pline ali mesanice plina je treba pre-
tvoriti v stopnjo puscanja, enakovredno stopnji puscanja za 100-odstotni vodik.

Rezultati

Rezultati preskusa se navedejo v povzetku preskusa.
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PRILOGA 'V

Zahteve za identifikacijo vozila

1. UvOD

1.1 Vozila s pogonom na vodik morajo biti opremljena z oznakami za identifikacijo, kot je doloceno v tej prilogi.

2. ZAHTEVE
2.1 Vozila s pogonom na vodik morajo imeti nalepke, kot je doloceno v oddelkih 3 in 4.

2.1.1 V primeru vozil s pogonom na vodik kategorij M, in N; mora biti ena nalepka pritrjena v predelu za motor v vozilu
in ena v blizini prikljucka za polnjenje z gorivom.

2.1.2 V primeru vozil s pogonom na vodik kategorij M, in M; morajo biti nalepke pritrjene: na sprednjem in zadnjem delu
vozila; v blizini prikljucka za polnjenje z gorivom in ob straneh vsakih vrat.

2.1.3 V primeru javnih prevoznih sredstev s pogonom na vodik kategorij M, in M5 morajo biti nalepke, pritrjene na spred-
nji in zadnji del vozila, v velikosti iz oddelka 4.

2.1.4 V primeru vozil s pogonom na vodik kategorij N, in N; morajo biti nalepke pritrjene: na sprednjem in zadnjem delu
vozila ter v bliZini prikljucka za polnjenje z gorivom.

2.2 Nalepka mora biti vremensko obstojna samolepilna nalepka ali vremensko obstojna tablica.

3. NALEPKE ZA VOZILA S POGONOM NA VODIK

3.1  Nalepke za vozila s pogonom na vodik, ki uporabljajo tekoci vodik

Barva in mere nalepke morajo izpolnjevati naslednje zahteve:

Barve:
Ozadje: zelena
Okvir: bela

Crke: bela
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Okvir in ¢rke ali ozadje morajo biti odbojni.

Kolorimetri¢ne in fotometri¢ne lastnosti morajo biti v skladu z zahtevami iz klavzule 11 standarda ISO 3864-1.

Mere nalepke:

Sirina: 40 mm (stranska dolZina)
Viina: 40 mm (stranska dolZina)
Sirina okvira: 2 mm

Velikost pisave:

Visina pisave: 9 mm

Debelina pisave: 2 mm

Besede morajo biti zapisane z velikimi tiskanimi ¢rkami in na sredini nalepke.

3.2 Nalepke za vozila s pogonom na vodik, ki uporabljajo stisnjen (plinasti) vodik

Barva in mere nalepke morajo izpolnjevati naslednje zahteve:

Barve:

Ozadje: zelena
Okvir: bela
Crke: bela

Okvir in ¢rke ali ozadje morajo biti odbojni.

Kolorimetri¢ne in fotometri¢ne lastnosti morajo biti v skladu z zahtevami iz klavzule 11 standarda ISO 3864-1.

Mere:
Sirina: 40 mm (stranska dolzina)
Visina: 40 mm (stranska dolZina)

Sirina okvira: 2 mm
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4.1

Velikost pisave:
ViSina pisave: 9 mm
Debelina pisave: 2 mm

Besede morajo biti zapisane z velikimi tiskanimi ¢rkami in na sredini nalepke.

NALEPKE ZA JAVNA PREVOZNA SREDSTVA S POGONOM NA VODIK KATEGORI] M, IN M, KI SE PRITRDIJO
NA SPREDNJI IN ZADNJI DEL VOZILA

Nalepke za vozila s pogonom na vodik, ki uporabljajo teko¢i vodik

Barva in mere nalepke morajo izpolnjevati naslednje zahteve:

Barve:

Ozadje: zelena
Okvir: bela
Crke: bela

Okvir in ¢rke ali ozadje morajo biti odbojni.

Kolorimetri¢ne in fotometri¢ne lastnosti morajo biti v skladu z zahtevami iz klavzule 11 standarda ISO 3864-1.

Mere nalepke:

Sirina: 125 mm (stranska dolzina)
Visina: 125 mm (stranska dolZina)
Sirina okvira: 5 mm

Velikost pisave:

Vidina pisave: 25 mm

Debelina pisave: 5 mm

Besede morajo biti zapisane z velikimi tiskanimi ¢rkami in na sredini nalepke.
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4.2 Nalepke za vozila s pogonom na vodik, ki uporabljajo stisnjen (plinasti) vodik

Barva in mere nalepke morajo izpolnjevati naslednje zahteve:

Barve:

Ozadje: zelena
Okvir: bela
Crke: bela

Okvir in ¢&rke ali ozadje morajo biti odbojni.

Kolorimetri¢ne in fotometri¢ne lastnosti morajo biti v skladu z zahtevami iz klavzule 11 standarda ISO 3864-1.

Mere:

Sirina: 125 mm (stranska dolZina)
Visina: 125 mm (stranska dolzina)
Sirina okvira: 5 mm

Velikost pisave:

Visina pisave: 25 mm

Debelina pisave: 5 mm

Besede morajo biti zapisane z velikimi tiskanimi ¢rkami in na sredini nalepke.
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2.1

2.2

2.3

PRILOGA VI

Varnostne zahteve za kompleksne sisteme za elektronsko krmiljenje vozila

UvoD

Ta priloga doloca zahteve in preskusne postopke v zvezi z varnostnimi vidiki kompleksnih sistemov za elektron-
sko krmiljenje vozila.

ZAHTEVE GLEDE DOKUMENTACIJE

Splosne zahteve

Proizvajalec mora predloziti svezenj dokumentacije, v kateri so opisani osnovna konstrukcija sistema z varnostni-
mi instrumenti in nacini, na katere je povezan z drugimi sistemi vozila ali na katere neposredno nadzira izhodne
spremenljivke. V dokumentaciji je treba obrazloziti funkcije sistema z varnostnimi instrumenti in varnostni
koncept, kot jih je dolocil proizvajalec. Za namene pregledov je treba v dokumentaciji navesti nacine, s katerimi se
lahko preveri trenutno stanje delovanja sistema.

Dokumentacija se predlozi v dveh delih:

(a) Uradna dokumentacija sistema z varnostnimi instrumenti za namene homologacije, ki vsebuje informacije iz
oddelkov 2.2 do 2.4. Ta se bo uporabljala kot osnovna referenca za homologacijski postopek iz oddelka 3.

(b) Vse dodatno gradivo in podatki o analizah, pomembni za homologacijo sistema z varnostnimi instrumenti.

Opis funkcij sistema z varnostnimi instrumenti

Predloziti je treba opis, v katerem so na preprost nacin razloZene vse nadzorne funkcije sistema z varnostnimi in-
strumenti in metode, ki se uporabljajo za dosego ciljev, vklju¢no z opisom mehanizmov, s katerimi se izvaja nadzor,
med drugim:

(a) seznam vseh vhodnih in zaznanih spremenljivk ter njihovega delovnega obmocja;

(b) seznam vseh izhodnih spremenljivk, ki jih nadzira sistem z varnostnimi instrumenti, in v vsakem primeru na-
vedbo, ali je nadzor neposreden ali poteka prek drugega sistema vozila. Opredeli se obmocje nadzora, ki se
izvaja na vsaki taki spremenljivki;

(c) meje, ki dolocajo locnice funkcionalnega delovanja, kadar je to ustrezno za delovanje sistema.

Nacért in shematski prikazi sistema

Popis sestavnih delov

Predloziti je treba seznam, ki raz¢lenjuje vse enote sistema z varnostnimi instrumenti in navaja druge sisteme vozila,
ki so potrebni za izvajanje zadevne nadzorne funkcije. Predloziti je treba okvirno shemo, ki prikazuje te enote
v kombinaciji, pri Cemer je treba jasno opredeliti distribucijo opreme in medsebojne povezave.

Funkcije enot

Na kratko se opiSe funkcija posamezne enote sistema z varnostnimi instrumenti in prikazejo signali, ki jo pove-
zujejo z drugimi enotami ali drugimi sistemi vozila. To se lahko stori z oznacenim blokovnim diagramom ali dru-
gim shematskim prikazom ali opisom, ki mu je tak diagram priloZen.
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Medsebojne povezave

Povezave znotraj sistema z varnostnimi instrumenti se prikazejo s shemo vezja za povezave za prenos elektriéne
energije, s shemo ocevja za pnevmatske ali hidravlicne povezave za prenos in s poenostavljenim shemati¢nim
nacrtom za mehanske povezave za prenos.

Potek in prioritete signalov

Obstajati mora jasna povezava med temi povezavami za prenos in signali, ki se prenasajo med enotami. Prioritete
signalov na mnogokratnih podatkovnih poteh se navedejo, kadar koli je lahko prioriteta problem, ki vpliva na de-
lovanje ali varnost.

Identifikacija enot

Vsaka enota mora biti jasno in nedvoumno razpoznavna, da predstavlja ustrezno povezavo med strojno opremo
in dokumentacijo. Kadar so funkcije zdruzene v eni sami enoti ali celo v enem samem racunalniku, vendar so zaradi
jasnosti in laZje obrazlozitve prikazane v ve¢ blokih v blokovnem diagramu, se uporabi ena sama identifikacijska
oznaka strojne opreme. Proizvajalec mora z uporabo te identifikacije potrditi, da je predlozena oprema skladna
z ustreznim dokumentom.

Identifikacija opredeljuje razli¢ico strojne in programske opreme, in kadar se slednja spremeni tako, da spremeni
funkcijo enote, je treba spremeniti tudi to identifikacijo.

Varnostni koncept proizvajalca vozila

Proizvajalec mora zagotoviti, da strategija, izbrana za dosego ciljev sistema z varnostnimi instrumenti, v stanjih brez
napak ne bo vplivala na varno delovanje sistemov, za katere veljajo zahteve iz te uredbe.

V zvezi s programsko opremo, uporabljeno v sistemu z varnostnimi instrumenti, je treba razloziti okvirno arhi-
tekturo ter opredeliti uporabljene metode in orodja nacrtovanja. Proizvajalec mora biti, ¢e se to zahteva, priprav-
lien predloziti nekaj dokazov o nacinu, s katerim je med postopkom nacrtovanja in razvoja ugotovil realizacijo
logike sistema.

Proizvajalec mora tehni¢ni sluzbi predloziti razlago konstrukcijsko dolocenih ukrepov, vgrajenih v sistem z var-
nostnimi instrumenti, da tako omogoci varno delovanje v stanjih z napako. Mozni konstrukcijsko doloceni ukrepi
za primer okvare v sistemu z varnostnimi instrumenti so:

(@) vrnitev v delovanje s pomogjo delnega sistema;
(b) prehod na locen rezervni sistem;
(c) odprava funkcije visje ravni.

Ce izbrani konstrukcijsko doloceni ukrep izbere nacin delovanja z delno zmogljivostjo v dolo¢enih stanjih z na-
pako, potem je treba ta stanja navesti in dolociti posledi¢ne meje uc¢inkovitosti.

Ce izbrani konstrukcijsko dolo¢eni ukrep izbere drugi (rezervni) nacin za dosego cilja sistema za upravljanje vozila,
je treba obrazloziti nacela preklopnega mehanizma, logiko in raven redundance ter morebitne vgrajene podporne
funkcije preverjanja in dolo¢iti posledicne meje rezervne ucinkovitosti.

Ce izbrani konstrukcijsko doloceni ukrep izbere odpravo sistema/funkcije visje ravni, je treba prepreciti vse ustrezne
izhodne nadzorne signale, povezane s to funkcijo, in to tako, da se omejijo prehodne motnje.

Sistemi/funkcije visje ravni omogocajo, da kompleksni sistemi samodejno spremenijo svoje cilje s prioriteto, ki je
odvisna od zaznanih okolis¢in.

Dokumentacija mora biti podprta z analizo, ki na splosno kaze, kako se bo sistem obnasal ob pojavu katere koli od
tistih navedenih napak, ki bodo vplivale na delovanje ali varnost upravljanja vozila. Ta analiza lahko temelji na ana-
lizi moznih napak in njihovih posledic (FMEA), analizi drevesa napak (FTA) ali katerem koli podobnem postopku,
primernem za zagotavljanje varnosti sistema. Izbrani analiticni pristop dolodi in vodi proizvajalec vozila in ga mora
predloziti tehni¢ni sluzbi.
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2.4.5

3.2

4.1

V dokumentaciji je treba dolociti parametre, ki se spremljajo, in opozorilni signal, ki se aktivira, za vsako stanje
z napako, opredeljeno v odstavku 2.4.3.
PRESKUSNI POSTOPKI

Funkcionalno delovanje sistema z varnostnimi instrumenti, kot je dolo¢eno v dokumentih iz odstavka 2, se pre-
skusi na naslednji nacin:

Preverjanje funkcije sistema z varnostnimi instrumenti

Za dolocitev obicajnih operativnih ravni se opravi preverjanje delovanja sistema vozila v stanjih brez napake v pri-
merjavi s proizvajal¢evo osnovno standardno specifikacijo.

Preverjanje varnostnega koncepta iz oddelka 2.4

Odziv sistema z varnostnimi instrumenti se po presoji tehni¢ne sluzbe preveri pod vplivom okvare v kateri koli
posamezni enoti, tako da se ustrezni izhodni signali uporabijo na elektri¢nih enotah ali mehanskih elementih z na-
menom simuliranja u¢inkov internih napak v enoti.

Rezultati preverjanja se morajo ujemati z dokumentiranim povzetkom analize okvar do take stopnje skupnega ucin-
ka, da sta varnostni koncept in izvedba potrjena kot ustrezna.

Zahteve v zvezi z opozorilnim signalom iz oddelka 2.4.3 so lahko na splosno izpolnjene z enim opti¢nim signalom
na kompleksen sistem vozila, razen e katera koli druga zakonodaja, ki se uporablja za isto opremo, izrecno doloca
vec signalov.

DODATNE ZAHTEVE

V primeru okvare mora biti voznik opozorjen z opozorilnim signalom ali prikazom sporocila. Opozorilo mora biti
prisotno, dokler se stanje z napako ne konca, razen e voznik deaktivira sistem, npr. z zasukom stikala za aktivacijo
vozila v polozaj ,izklopljeno“ ali z izklopom navedene funkcije, ¢e je za ta namen na voljo posebno stikalo.
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PRILOGA VII

Standardi, na katere se sklicuje ta uredba

Sklici na standarde v tej uredbi pomenijo sklice na naslednje razlicice standardov:

1SO 188:2007

Guma, vulkanizirana ali termoplasti¢na — preskusi pospesenega staranja in odpornosti
proti toploti

ISO 306:2004

Plastika — termoplasti¢ni materiali — dolocitev temperature mehcanja Vicat

SO 527-2:1993/Cor 1:1994

Plastika — dolo¢itev nateznih lastnosti — del 2: preskusni pogoji za plastiko za oblikova-
nje in iztiskavanje

ISO 1431-1:2004/Amd 1:2009

Guma, vulkanizirana ali termoplasti¢na — odpornosti proti razpokam zaradi ozona —
del 1: preskusanje stati¢ne in dinami¢ne obremenitve

ISO 2768-1:1989

Splodna odstopanja — del 1: odstopanja za linearne in kotne mere brez navedb posa-
meznih odstopanj

ISO 2808:2007

Barve in laki — dolocitev debeline nanosa

ISO 3864-1:2002

Grafi¢ni simboli — varnostne barve in varnostni znaki — del 1: nacela nacrtovanja za var-
nostne znake na delovnih mestih in v javnih prostorih

ISO 4624:1978

Barve in laki — preskusanje adhezije z odtrganjem filma

ISO 6506-1:2005

Kovinski materiali — preskus trdote po Brinellu — del 1: preskusna metoda

ISO 6957:1988

Bakrove zlitine — preskus z amoniakom za odpornost proti napetostni koroziji

ISO 7225:2005

Plinske jeklenke — varnostne nalepke

ISO 7866:1999

Plinske jeklenke — plinske jeklenke iz brezsivne aluminijeve zlitine, ki se lahko ponovno
napolnijo — konstrukcija, izdelava in preskusanje

ISO 8491:2004

Kovinski materiali — cev (cela) — upogibni preskus

ISO 9227:2006

Korozijski preskusi v umetnem okolju — preskusi s slano meglo

ISO 9809-1:1999

Plinske jeklenke — brezsivne plinske jeklenke, ki se lahko ponovno napolnijo -
konstrukcija, izdelava in preskusanje — del 1: kaljene in temprane jeklenke z natezno trd-
nostjo, manjso od 1 100 MPa

ISO 9809-2:2000

Plinske jeklenke — brezsivne plinske jeklenke, ki se lahko ponovno napolnijo -
konstrukcija, izdelava in preskusanje — del 2: kaljene in temprane jeklenke z natezno trd-
nostjo, ve¢jo ali enako 1 100 MPa

ISO 11114-1:1997

Premicne plinske jeklenke — zdruzljivost materialov za jeklenko in ventil s plinom —
del 1: kovinski materiali

ISO 11114-4:2005

Premi¢ne plinske jeklenke — zdruzljivost materialov za jeklenko in ventil s plinom —
del 4: preskusne metode za izbiro kovinskih materialov, odpornih proti krhkosti v stiku
z vodikom

ISO[TS 14687-2:2008

Vodikovo gorivo — specifikacija izdelka — del 2: gorivne celice z membrano za izmen-
javo protonov za cestna vozila

EN 1251-2:2000/AC:2006

Kriogene posode — premi¢ne vakuumsko izolirane posode s prostornino, ki ni ve¢ja od
1 000 litrov — del 2: konstrukcija, proizvodnja, pregledi in preskusanje

EN 1252-1:1998/AC:1998

Kriogene posode — materiali — del 1: zahteve glede Zilavosti za temperature pod — 80 °C

EN 1797:2001

Kriogene posode — zdruzZljivost plina/materiala

EN 1964-3:2000

Premicne plinske jeklenke — specifikacija za konstrukcijo in izdelavo premi¢nih
brezsivnih jeklenih plinskih jeklenk, ki se lahko ponovno napolnijo, s prostornino vode
od 0,5 litra do vklju¢no 150 litrov — del 3: jeklenke iz brezsivnega nerjavnega jekla
z vrednostjo R, nizjo od 1 100 MPa

EN 10204:2004

Kovinski izdelki — vrste dokumentov o pregledu

EN 12300:1998/A1:2006

Kriogene posode — ¢istost za kriogeno podrocje

EN 12434:2000/AC:2001

Kriogene posode — kriogene gibljive cevi
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EN 12862:2000

Premi¢ne plinske jeklenke — specifikacija za konstrukcijo in izdelavo premicnih varjenih
plinskih jeklenk iz aluminijeve zlitine, ki se lahko ponovno napolnijo

EN 13322-2:2003/A1:2006

Premi¢ne plinske jeklenke — varjene plinske jeklenke, ki se lahko ponovno napolnijo —
konstrukcija in izdelava — del 2: nerjavno jeklo

EN 13648-1:2008

Kriogene posode — varnostna oprema proti prekoracitvi tlaka — del 1: varnostni ventili
za kriogeno podrogje

EN 13648-2:2002

Kriogene posode — varnostna oprema proti prekoracitvi tlaka — del 2: varnostne naprave
z razpo¢nimi membranami za kriogeno podrocje

EN 13648-3:2002

Kriogene posode — varnostna oprema proti prekoracitvi tlaka — del 3: dolocitev potrebne
izpustne koli¢ine — koli¢ina izpusta in naértovanje

ASTM B117 - 07a

Standardna praksa za delovanje naprave za slano prsilno meglo

ASTM D522 - 93a(2008)

Standardne preskusne metode za upogibni preskus trna za nanesene organske premaze

ASTM D572 - 04

Standardna preskusna metoda za gumo — poslabsanje zaradi toplote in kisika

ASTM D1308 - 02(2007)

Standardna preskusna metoda za vpliv gospodinjskih kemikalij na brezbarvno in barv-
no organsko apreturo

ASTM D2344/D2344M —
00(2006)

Standardna preskusna metoda za trdnost kratkega odseka kompozitnih materialov
polimerne matrice in njihovih plasti

ASTM D2794 - 93(2004)

Standardna preskusna metoda odpornosti organskih premazov na vplive hitre deforma-
cije (trk)

ASTM D3170 - 03(2007)

Standardna preskusna metoda za odpornost premazov na krusenje

ASTM D3359 - 08

Standardne preskusne metode za merjenje adhezije s preskusom s trakom

ASTM D3418 - 08

Preskusna metoda za prehodne temperature in talilne entalpije ter kristalizacijo polime-
rov z diferen¢no dinamicno kalorimetrijo

ASTM G154 - 06

Standardna praksa za delovanje naprave fluorescencne svetlobe za izpostavljanje neko-
vinskih materialov ultravijoli¢ni svetlobi




