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UREDBA KOMISIJE (ES) st. 128/2004
z dne 23. januarja 2004

o spremembi Uredbe (EGS) §t. 2676/90 o doloc¢itvi metod Skupnosti za analizo vin

KOMISIJA EVROPSKIH SKUPNOSTI JE -

ob upostevanju Pogodbe o ustanovitvi Evropske skupnosti,

ob upostevanju Uredbe Sveta (ES) §t. 1493/1999 z dne 17.
maja 1999 o skupni ureditvi trga za vino (') in zlasti ¢lena
46(3) Uredbe,

ob upostevanju naslednjega:

(1)

Metoda za merjenje volumenskega deleza alkohola vina
s hidrostatsko tehtnico je bila posodobljena in potrjena
skladno z mednarodno priznanimi merili. Mednarodni
urad za trto in vino je sprejel nov opis te metode na
svoji generalni skupscini leta 2003.

S tem postopkom se lahko preverja volumenski delez
alkohola vina na bolj enostaven in tofen nacin in s tem
se preprecijo spori, ki nastanejo zaradi uporabe manj
to¢nih metod.

Posodobljeni opis te metode, skupaj z eksperimentalnimi
vrednostmi za validacijske parametre metode, naj se
vklju¢i v poglavje 3 Priloge k Uredbi Komisije (EGS)
§t. 2676/90 ().

(4)  Uredba (EGS) $t. 2676/90 naj se zato ustrezno spre-
meni.

(5)  Ukrepi, predvideni s to uredbo, so v skladu z mnenjem
Upravljalnega odbora za vino —

SPREJELA NASLEDNJO UREDBO:

Clen 1

Poglavje 3 Priloge k Uredbi (EGS) 3t. 2676/90 ,Volumenski
delez alkohola“ se spremeni na naslednji nacin:

1. Tocka 2.3.2 v odstavku 2 se ¢rta.

2. Za odstavkom 4 se vstavi besedilo iz Priloge k tej uredbi kot
odstavek 4a.

3. Toc¢ka 5.2 ,Denzimetrija z uporabo hidrostatske tehtnice* v
odstavku 5 se Crta.

Clen 2

Ta uredba zacne veljati sedmi dan po objavi v Uradnem listu
Evropske unije.

Ta uredba je v celoti zavezujoca in se neposredno uporablja v vseh drzavah ¢lanicah.

V Bruslju, 23. januarja 2004

() UL L 179, 14.7.1999, str. 1. Uredba, kakor je bila nazadnje spre-

menjena z Uredbo (ES) st. 1795/2003 (UL L 262, 14.10.2003,
str. 13).

() UL L 272, 3.10.1990, str. 1. Uredba, kakor je bila nazadnje spre-

menjena z Uredbo (ES) §t. 440/2003 (UL L 66, 11.3.2003,
str. 15).

Za Komisijo
Franz FISCHLER

Clan Komisije
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PRILOGA

VALIDIRANA METODA

Dolocanje volumenskega deleZa alkohola vina z uporabo hidrostatske tehtnice

MERILNA METODA
Uvod

Volumenski delez alkohola je treba meriti pred trzenjem, predvsem zato, da ustreza pravilom o oznace-
vanju.

Volumenski delez alkohola je enak Stevilu litrov etanola, vsebovanega v 100 litrih vina in merjenega pri
20 °C. Izrazen je v,vol. %

Namen in podrodje uporabe

Opisana merilna metoda je denzimetrija z uporabo hidrostatske tehtnice.

Glede na veljavne zakonske predpise je dolocena poskusna temperatura 20 °C.

Nacelo in opredelitve

Nacelo te metode temelji na tem, da se destilira vino volumen za volumnom. Metoda destilacije je opisana
v tem poglavju. S to destilacijo se odpravijo nehlapne snovi. Homologi etanola, skupaj z etanolom in
homologi etanola v etilnih estrih, so vkljuceni v volumenski delez alkohola, ker nastopajo v destilatu.

Meri se gostota pridobljenega destilata. Gostota tekocine pri dani temperaturi je enaka kolicniku mase in
volumna: p2 = m/V; pri vinu se izrazi v g/ml.

Volumenski delez alkohola se lahko izmeri z denzimetrijo z uporabo hidrostatske tehtnice na podlagi
Arhimedovega nacela, v skladu s katerim na telo, potopljeno v tekocino, ta tekocina deluje z navpicno silo
vzgona, ki je enaka teZi izpodrinjene tekocine.

Reagenti

Med analizo, razen Ce ni drugace navedeno, uporabite samo reagente priznane analiti¢ne Cistoce in vodo
stopnje vsaj 3, kakor je opredeljeno v ISO 3696:1987.

Raztopina za ciscenje plovea (natrijev hidroksid, 30 % w/v)

Za pripravo 100 ml stehtajte 30 g natrijevega hidroksida in dopolnite prostornino z etanolom s 96
vol. %.

Naprava in oprema

Obicajna laboratorijska oprema in zlasti naslednje:

Enoramenska hidrostatska tehtnica z ob¢utljivostjo 1 mg.

Plovec s prostornino najmanj 20 ml, posebej prilagojen tehtnici, obesen na Zico s premerom, manjsim od
0,1 mm.

Merilni cilinder z oznako. Plovec mora biti potopljen v prostornino valja, ki je pod oznako; povrsino teko-
¢ine lahko predira le nosilna Zica. Notranji premer merilnega valja mora biti za vsaj 6 mm vedji od
premera plovca.

Termometer (ali sonda za merjenje temperature) z oznacenimi stopinjami, razdeljenimi na desetine, od 10
do 40 °C, ki je umerjen na 0,05 °C.

Utezi, ki jih umeri priznani certifikacijski organ.
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Postopek

Plovec in merilni valj je treba med posameznimi meritvami ocistiti z destilirano vodo, osusiti z mehkim
laboratorijskim papirjem, ki ne pusca vlaken in izplakniti z raztopino, katere gostoto je treba doloiti.
Meritev je treba opraviti takoj, ko se naprava stabilizira, da se omeji izguba alkohola zaradi izhlapevanja.
Umerjanje tehtnice

Ceprav ima tehtnica interni kalibracijski sistem, mora imeti hidrostatska tehtnica moznost kalibracije z
utezmi, ki jih je pregledal uradni certifikacijski organ.

Umerjanje plovea

Napolnite merilni valj do oznake z dvakrat destilirano vodo (ali vodo enakovredne kvalitete ali enako-
vredne Cistoce, npr. mikrofiltrirano vodo s prevodnostjo 18,2 MQJcm) pri temperaturi med 15 °C in 25
°C vendar po moznosti pri 20 °C.

Potopite plovec in termometer, premesajte, od¢itajte gostoto tekocine z naprave in po potrebi popravite
odcitek, tako da je enak od¢itku za vodo pri temperaturi merjenja.
Kontrolna uporaba raztopine voda-alkohol

Do oznake napolnite merilni valj z mesanico vode in alkohola z znanim volumenskim delezem alkohola
pri temperaturi med 15 °C in 25 °C vendar po moznosti pri 20 °C.

Potopite plovec in termometer, premesajte, odcitajte gostoto tekocine (ali volumenski delez alkohola, ¢e je
to mozno) z naprave. Tako ugotovljen volumenski delez alkohola bi moral biti enak pred tem doloce-
nemu volumenskemu delezu alkohola.

Opomba: Ta raztopina z znanim volumenskim delezem alkohola se lahko uporabi za kalibriranje plovca
tudi namesto dvakrat destilirane vode.

Meritev gostote destilata (ali njegovega volumenskega deleza alkohola, e naprava to omogoca)
Preskusni vzorec nalijte v merilni valj do oznake.

Potopite plovec in termometer, premesajte, odCitajte gostoto tekocine (ali volumenski delez alkohola, ce je
to mozno) z naprave. ZabeleZite temperaturo, ¢e je gostota izmerjena pri t °C pt.

Popravite pt z uporabo tabele gostot pt za mesanice vode in alkohola (Tabela II Priloge II k temu
poglavju).

Ciscenje plovea in merilnega valja

Potopite plovec v Eistilno raztopino za plovec v merilni valj.

Namakajte plovec eno uro in ga obcasno zavrtite.

Izplaknite plovec z veliko koli¢ino vode iz vodovoda ter potem 3e z destilirano vodo.

Osusite z mehkim laboratorijskim papirjem, ki ne pusca vlaken.

[zvrsite ta postopek, ko se plovec prvi¢ uporabi in potem redno, kot je treba.

Rezultat

Z uporabo gostote p20, izracunajte dejanski volumenski delez alkohola z uporabo tabele, ki podaja volu-
menski delez alkohola (% vol.) pri 20 °C kot funkcijo gostote pri 20 °C za mesanice vode in alkohola, t. j.
mednarodne tabele, ki jih je sprejela Mednarodna organizacija za zakonsko meroslovje v svojem Priporo-
Cilu §t. 22.
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PRIMERJAVA MERITEV, OPRAVLJENIH S HIDROSTATSKO TEHTNICO, S POSTOPKI, DOBLJENIMI Z
UPORABO ELEKTRONSKEGA DENZIMETRA

Z uporabo vzorcev z volumenskim delezem alkohola med 4 % in 18 % sta bili ponovljivost in obnovlji-
vost izmerjeni po medlaboratorijskem testu primerljivosti. Primerjani so bili alkoholni delezi razli¢nih
vzorcev, kot so bili izmerjeni s hidrostatsko tehtnico in elektronskim denzimetrom ter vrednosti ponovlji-
vosti in obnovljivosti, dobljene z obseznim vecletnim izvajanjem medlaboratorijskih testov primerjivosti.

Vzorci

Vina z razli¢no gostoto in volumenskim delezem alkohola, pripravljena vsak mesec v industrijskem
obsegu, vzeta iz pravilno skladis¢ene zaloge steklenic in dostavljena laboratorijem kot anonimni proiz-
vodi.

Laboratoriji

Laboratorji, ki sodelujejo pri mesecnih primerjalnih testih, ki jih organizira Unione Italiana Vini (Verona,
Italija) v skladu s predpisi ISO 5725 (UNI 9225) in Mednarodnim Protokolom testiranja ustreznosti za
kemijske analizne laboratorije, ki jih dolo¢ajo smernice AOAC, ISO in IUPAC ter ISO 43 in ILAC G13. Ta
druzba mora vsem udelezencem predloziti letno poroéilo.

Oprema

Elektronska hidrostatska tehtnica (to¢na na 5 decimalk), po mozZnosti z napravo za obdelavo podatkov.

Elektronski denzimeter, po mozZnosti z avtomatskim vzorcevalcem.

Analiza

V skladu s predpisi za metode validacije je bil vsak vzorec dvakrat zaporedoma analiziran za dolocitev
volumenskega deleza alkohola.

Rezultat

Tabela 1 prikazuje rezultate meritev, ki so jih dobili laboratoriji, ki uporabljajo hidrostatsko tehtnico.

Tabela 2 prikazuje rezultate, ki so jih dobili laboratoriji, ki uporabljajo elektronski denzimeter.

Vrednotenje rezultatov

Poskusni rezultati so bili pregledani, da bi evidentirali individualno sistematsko napako (p < 0,025) z
zaporedno uporabo Cochranovega testa in Grubbovega testa, s postopki, opisanimi v mednarodno spre-
jetem Protokolu za projektiranje, izvedbo in interpretacijo $tudij izvajanja metode.

Ponovljivost (r) in obnovljivost (R)

Izracuni za ponovljivost (r) in obnovljivost (R), kot so opredeljeni s tem protokolom, so bili opravljeni pri
tistih rezultatih, ki so ostali po odstranitvi atipi¢nih vrednosti. Kadar se ocenjuje nova metoda, pogosto ni
ocenjene referen¢ne ali zakonsko dolocene metode, s katero bi lahko primerjali merila natanénosti, zato je
uporabno, da se podatke o natancnosti, dobljene s sodelovalnim poskusom, primerja s,predvidenimi’ stop-
njami natancnosti. Te,predvidene’ stopnje so izracunajo iz Horowitzeve enacbe. Primerjava poskusnih
rezultatov in predvidenih stopenj nakazuje, ali je metoda dovolj natan¢na za stopnjo merjenega analita.
Predvidene stopnje po Horowitzu se izracunajo po Horowitzevi enacbi.

RSDR = 20-05l0g0)

kjer je C = izmerjena koncentracija analita, izraZena v decimalkah (. j. 1 g/100 g = 0,01).
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Vrednost po Horratu daje primerjavo dejanske natan¢nosti, izmerjene z natancnostjo, predvideno s
Horwitzevo enacbo za metodo merjenja za vsakokratno koncentracijo analita. Izra¢una se, kot sledi:

HoR = RSDR(izmerjeno)/RSDR(Horwitz)

Medlaboratorijska natancnost

Vrednost 1 po Horratu obi¢ajno kaze na zadovoljivo medlaboratorijsko natan¢nost, medtem ko vrednost
2 obicajno kaZe na nezadovoljivo natan¢nost, t. j. taksno, ki je preve¢ spremenljiva za vecino analitskih
namenov ali ¢e je dobljena variacija ve¢ja od tiste, ki bi bila pri vrsti uporabljene metode pricakovana.
Hor se tudi izra¢unava in uporablja za oceno medlaboratorijske natan¢nosti z uporabo naslednje priblizne
vrednosti:

RSDr(Horwitz) = 0,66 RSDR(Horwitz) (to predpostavlja priblizno vrednost r = 0,66 R).

Tabela 3 prikazuje razlike med meritvami, ki so jih dobili laboratoriji, ki uporabljajo elektronsko denzime-
trijo in laboratoriji, ki uporabljajo hidrostatsko tehtnico. Razen vzorca 2000/3, ki je imel zelo nizek volu-
menski delez alkohola in pri katerem obe tehniki kazeta slabo obnovljivost, se na splosno opazi zelo
dobro ujemanje pri vseh ostalih vzorcih.

Parametri za dolocevanje natancnosti

Tabela 4 prikazuje povpredje celotnih parametrov natan¢nosti, izracunanih iz vseh mese¢nih poskusov,
opravljenih od januarja 1999 do maja 2001.

Zlasti velja naslednje:
Ponovljivost (r) = 0,074 (% vol.) za hidrostatsko tehtnico in 0,061 (% vol.) za elektronsko denzimetrijo;

Obnovljivost (R) = 0,229 (% vol.) za hidrostatsko tehtnico in 0,174 (% vol.) za elektronsko denzimetrijo.

Zakljucek

Rezultati dolocanja volumenskega deleza alkohola pri Sirokem izboru vin kazejo primerljivost meritev,
opravljenih s hidrostatsko tehtnico in elektronskim denzimetrom z uporabo frekvencnega oscilatorja in
dokazujejo, da so vrednosti validacijskih parametrov podobne pri obeh metodah.

Klju¢ k tabelam

- Srednja vrednost srednja vrednost vseh podatkov, uporabljenih v statisti¢ni analizi

- N skupno $tevilo kompletov predlozenih podatkov

- Nc stevilo rezultatov, izkljucenih iz statisti¢ne analize zaradi neustreznosti

— Atipi¢ne vrednosti Stevilo rezultatov, izkljucenih iz statisticne analize zaradi opredelitve kot atipi¢ne vred-

nosti z Cochanovim ali Grubbovim testom

- nl Stevilo rezultatov, uporabljenih v statisti¢ni analizi

-R limit ponovljivosti

- Sr standardna deviacija ponovljivosti

- RSDr relativna standardna deviacija ponovljivosti (Sr x 100/Srednja vrednost)

- Hor vrednost po Horratu za ponovljivost je opazovan RSDr, deljeno z vrednostjo RSDr,

ocenjeno iz Horwitzeve enacbe z uporabo predpostavke r = 0,66R

-R meja obnovljivosti
- SR standardna deviacija obnovljivosti
- HoR vrednost po Horratu za deviacijo je opazovana vrednost RSDR, deljeno z vrednostjo

RSDR, izrac¢unano iz HoR = RSDR(izmerjeno)/RSDR




Tabela 1: Hidrostatska tehtnica (HB)

Srednja

Atipicne

St.

Kriticna

vrednost nl n vrednosti nl r st RSDr Hor R sR RSDR HoR dvojrikov rCazlika

D95

1999/1 11,043 17 1 16 0,0571 0,0204 0,1846 0,1004 0,1579 0,0564 0,5107 0,18 2 0,1080
1999/2 11,247 14 1 13 0,0584 0,0208 0,1854 0,1011 0,1803 0,0644 0,5727 0,21 2 0,1241
1999/3 11,946 16 0 16 0,0405 0,0145 0,1211 0,0666 0,1593 0,0569 0,4764 0,17 2 0,1108
1999/4 7,653 17 1 16 0,0502 0,0179 0,2344 0,1206 0,1537 0,0549 0,7172 0,24 2 0,1057
1999/5 11,188 17 0 17 0,0871 0,0311 0,2780 0,1515 0,2701 0,0965 0,8622 0,31 2 0,1860
1999/6 11,276 19 0 19 0,0846 0,0302 0,2680 0,1462 0,2957 0,1056 0,9365 0,34 2 0,2047
1999/7 8,018 17 0 17 0,0890 0,0318 0,3964 0,2054 0,2573 0,0919 1,1462 0,39 2 0,1764
1999/9 11,226 17 0 17 0,0580 0,0207 0,1846 0,1423 0,2796 0,0999 0,8896 0,45 2 0,1956
1999/10 11,026 17 0 17 0,0606 0,0216 0,1961 0,1066 0,2651 0,0947 0,8588 0,31 2 0,1850
1999/11 7,701 16 1 15 0,0643 0,0229 0,2980 0,1535 0,2330 0,0832 1,0805 0,37 2 0,1616
1999/12 10,987 17 2 15 0,0655 0,0234 0,2128 0,1156 0,1258 0,0449 0,4089 0,15 0,0827
2000/1 11,313 16 0 16 0,0986 0,0352 0,3113 0,1699 0,2577 0,0920 0,8135 0,29 0,1754
2000/2 11,232 17 0 17 0,0859 0,0307 0,2731 0,1489 0,2535 0,0905 0,8060 0,29 0,1740
2000/3 0,679 10 0 10 0,0680 0,0243 3,5773 1,2783 0,6529 0,2332 34,3395 8,10 2 0,4604
2000/4 11,223 18 0 18 0,0709 0,0253 0,2257 0,1230 0,2184 0,0780 0,6951 0,25 2 0,1503
2000/5 7,439 19 1 18 0,0630 0,0225 0,3023 0,1549 0,1522 0,0544 0,7307 0,25 2 0,1029
2000/6 11,181 19 0 19 0,0536 0,0191 0,1710 0,0932 0,2783 0,0994 0,8890 0,32 2 0,1950
2000/7 10,858 16 0 16 0,0526 0,0188 0,1731 0,0939 0,1827 0,0653 0,6011 0,22 2 0,1265
2000/9 12,031 17 1 16 0,0602 0,0215 0,1787 0,0985 0,2447 0,0874 0,7263 0,26 2 0,1704
2000/10 11,374 18 0 18 0,0814 0,0291 0,2555 0,1395 0,2701 0,0965 0,8482 0,31 2 0,1866
2000/11 7,644 18 0 18 0,0827 0,0295 0,3863 0,1988 0,2289 0,0817 1,0694 0,36 2 0,1565
2000/12 11,314 19 1 18 0,0775 0,0277 0,2447 0,1336 0,2421 0,0864 0,7641 0,28 2 0,1667
2001/1 11,415 19 0 19 0,0950 0,0339 0,2971 0,1623 0,2410 0,0861 0,7539 0,27 2 0,1636
2001/2 11,347 19 0 19 0,0792 0,0283 0,2493 0,1361 0,1944 0,0694 0,6119 0,22 2 0,1316
2001/3 11,818 16 0 16 0,0659 0,0235 0,1990 0,1093 0,2636 0,0941 0,7965 0,29 0,1834
2001/4 11,331 17 0 17 0,1067 0,0381 0,3364 0,1836 0,1895 0,0677 0,5971 0,22 0,1229
2001/5 8,063 19 1 18 0,0782 0,0279 0,3465 0,1797 0,1906 0,0681 0,8442 0,29 2 0,1290
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Tabela 2: Elektronska denzimetrija (ED)

Srednja Atipiéne St Kriticna

vreirfost n vrednosti nl r st RSDr Hor R sR RSDR HoR dvojnikov gir%lgg
D1999/1 11,019 18 1 17 0,0677 0,0242 0,2196 0,1193 0,1996 0,0713 0,6470 0,23 2 0,1370
D1999/2 11,245 19 2 17 0,0448 0,0160 0,1423 0,0776 0,1311 0,0468 0,4165 0,15 2 0,0900
D1999/3 11,967 21 0 21 0,0701 0,0250 0,2091 0,1151 0,1552 0,0554 0,4631 0,17 2 0,1040
D1999/4 7,643 19 1 18 0,0610 0,0218 0,2852 0,1467 0,1340 0,0479 0,6262 0,21 2 0,0897
D1999/5 11,188 21 3 18 0,0260 0,0093 0,0829 0,0452 0,2047 0,0731 0,6536 0,24 2 0,1442
D1999/6 11,303 21 0 21 0,0652 0,0233 0,2061 0,1125 0,1466 0,0523 0,4631 0,17 2 0,0984
D1999/7 8,026 21 0 21 0,0884 0,0316 0,3935 0,2039 0,1708 0,0610 0,7600 0,26 2 0,1124
D1999/9 11,225 17 0 17 0,0372 0,0133 0,1183 0,0645 0,1686 0,0602 0,5366 0,19 2 0,1178
D1999/10 11,011 19 0 19 0,0915 0,0327 0,2969 0,1613 0,1723 0,0615 0,5588 0,20 2 0,1129
D1999/11 7,648 21 1 20 0,0615 0,0220 0,2872 0,1478 0,1538 0,0549 0,7183 0,24 2 0,1043
D1999/12 10,999 16 1 15 0,0428 0,0153 0,1389 0,0755 0,2015 0,0720 0,6541 0,23 2 0,1408
D2000/1 11,248 22 1 21 0,0697 0,0249 0,2212 0,1206 0,1422 0,0508 0,4516 0,16 2 0,0944
D2000/2 11,240 19 3 16 0,0448 0,0160 0,1424 0,0776 0,1619 0,0578 0,5145 0,19 2 0,1123
D2000/3 0,526 12 1 11 0,0327 0,0117 2,2185 0,7630 0,9344 0,3337 63,4009 14,39 2 0,6605
D2000/4 11,225 19 1 18 0,0476 0,0170 0,1514 0,0825 0,1350 0,0482 0,4295 0,15 2 0,0924
D2000/5 7,423 21 0 21 0,0628 0,0224 0,3019 0,1547 0,2635 0,0941 1,2677 0,43 2 0,1836
D2000/6 11,175 23 2 21 0,0606 0,0217 0,1938 0,1056 0,1697 0,0606 0,5424 0,20 2 0,1161
D2000(7 10,845 21 5 16 0,0440 0,0157 0,1449 0,0786 0,1447 0,0517 0,4766 0,17 2 0,0999
D2000/9 11,983 22 1 21 0,0841 0,0300 0,2507 0,1380 0,2410 0,0861 0,7183 0,26 2 0,1651
D2000/10 11,356 22 1 21 0,0635 0,0227 0,1997 0,1090 0,1865 0,0666 0,5866 0,21 2 0,1280
D2000/11 7,601 27 0 27 0,0521 0,0186 0,2448 0,1258 0,1685 0,0602 0,7916 0,27 2 0,1162
D2000/12 11,322 25 1 24 0,0476 0,0170 0,1503 0,0820 0,1594 0,0569 0,5028 0,18 2 0,1102
D2001/1 11,427 29 0 29 0,0706 0,0252 0,2207 0,1206 0,1526 0,0545 0,4771 0,17 2 0,1020
D2001/2 11,320 29 1 28 0,0675 0,0241 0,2128 0,1161 0,1570 0,0561 0,4952 0,18 2 0,1057
D2001/3 11,826 34 1 33 0,0489 0,0175 0,1476 0,0811 0,1762 0,0629 0,5322 0,19 2 0,1222
D2001/4 11,339 31 2 29 0,0639 0,0228 0,2012 0,1099 0,1520 0,0543 0,4788 0,17 2 0,1026
D2001/5 8,058 28 0 28 0,0473 0,0169 0,2098 0,1088 0,2025 0,0723 0,8976 0,31 2 0,1412

¢ "AZ[€0

[15 ]

oftun oysdoiag 18y upeIn

¢l



Tabela 3: Primerjava rezultatov med hidrostatsko tehtnico (HB) in elektronsko denzimetrijo (DE)

spion [ | me [ smios [ [ a0 | e

1999/1 11,043 17 1 16 D1999/1 11,019 18 1 17 0,24
1999/2 11,247 14 1 13 D1999/2 11,245 19 2 17 0,002
1999/3 11,946 16 0 16 D1999/3 11,967 21 0 21 -0,021
1999/4 7,653 17 1 16 D1999/4 7,643 19 1 18 0,010
1999/5 11,188 17 0 17 D1999/5 11,188 21 3 18 0,000
1999/6 11,276 19 0 19 D1999/6 11,303 21 0 21 -0,028
1999/7 8,018 17 0 17 D1999/7 8,026 21 0 21 -0,008
1999/9 11,226 17 0 17 D1999/9 11,225 17 0 17 0,002
1999/10 11,026 17 0 17 D1999/10 11,011 19 0 19 0,015
1999/11 7,701 16 1 15 D1999/11 7,648 21 1 20 0,052
1999/12 10,987 17 2 15 D1999/12 10,999 16 1 15 -0,013
2000/1 11,313 16 0 16 D2000/1 11,248 22 1 21 0,065
2000/2 11,232 17 0 17 D2000/2 11,240 19 3 16 -0,008
2000/3 0,679 10 0 10 D2000/3 0,526 12 1 11 (%) 0,153
2000/4 11,223 18 0 18 D2000/4 11,225 19 1 18 -0,002
2000/5 7,439 19 1 18 D2000/5 7,423 21 0 21 0,016
2000/6 11,181 19 0 19 D2000/6 11,175 23 2 21 0,006
2000/7 10,858 16 0 16 D2000/7 10,845 21 5 16 0,013
2000/9 12,031 17 1 16 D2000/9 11,983 22 1 21 0,049
2000/10 11,374 18 0 18 D2000/10 11,356 22 1 21 0,018
2000/11 7,644 18 0 18 D2000/11 7,601 27 0 27 0,043
2000/12 11,314 19 1 18 D2000/12 11,322 25 1 24 -0,008
2001/1 11,415 19 0 19 D2001/1 11,427 29 0 29 -0,012
2001/2 11,347 19 0 19 D2001/2 11,320 29 1 28 0,027
2001/3 11,818 16 0 16 D2001/3 11,826 34 1 33 -0,008
2001/4 11,331 17 0 17 D2001/4 11,339 31 2 29 -0,008
2001/5 8,063 19 1 18 D2001/5 8,058 28 0 28 0,004
Povprecna razlika/D TAV (HB-ED) 0,014

Standardna deviacija pri razliki 0,036

(*) Test 2000/3 ni upostevan.
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Tabela 4: Parametri za dolo€evanje natanénosti
Hidrostatska tehtnica Elektronska denzimetrija

nl 441 557

Ponderirana varianca ponovljivosti 0,309 0,267

R 0,074 0,061

Sr 0,026 0,022

Ponderirana varianca obnovljivosti 2,948 2,150

R 0,229 0,174

sR 0,082 0,062¢




