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DIREKTIVA EVROPSKEGA PARLAMENTA IN SVETA 2004/26[ES
z dne 21. aprila 2004
o spremembi Direktive 97/68/ES o pribliZevanju zakonodaje drzav ¢lanic o ukrepih proti plinastim in
trdnim onesnaZevalom iz motorjev z notranjim zgorevanjem, namenjenih za vgradnjo v premicne stroje
in naprave

(Besedilo velja za EGP)

EVROPSKI PARLAMENT IN SVET EVROPSKE UNIJE STA -

ob upostevanju Pogodbe o ustanovitvi Evropske skupnosti in
zlasti ¢lena 95 Pogodbe,

ob upostevanju predloga Komisije,

ob

upostevanju ~ mnenja  Evropskega  ekonomsko-

socialnega odbora (1),

v skladu s postopkom, dolo¢enim v ¢lenu 251 Pogodbe (2),

ob upostevanju naslednjega:

(1)

Direktiva 97/68ES (3) uvaja dve stopnji mejnih vrednosti
emisij za vozila z motorji na kompresijski vZig in Komi-
sijo poziva, da predlaga nadaljnje zmanjSanje mejnih
vrednosti emisij, ob upostevanju globalne razpolozZljivosti
tehnik za nadzor emisij motorjev na kompresijski vzig, ki
onesnazujejo zrak, ter dejanske kakovosti zraka.

Program avtomobilskih goriv ,Auto-Oil“ je sklenil, da so za
izboljsanje kakovosti zraka Skupnosti v prihodnosti
potrebni nadaljnji ukrepi, predvsem glede nastajanja ozona
in emisij trdnih delcev.

Napredna tehnologija za zmanjSanje emisij motorjev na
kompresijski vZig v cestnih vozilih je v veliki meri Ze na
voljo in to tehnologijo bi bilo treba v veliki meri uporabiti
za sektor premi¢nih strojev in naprav.

(4)

(1) UL C 220, 16.9.2003, str. 16.

() Mnenje Evropskega parlamenta z dne 21 oktobra 2003 (3¢ ni bilo
objavljeno v Uradnem listu). Sklep Sveta z dne 30. marca 2004 (3e ni

bil objavljen v Uradnem listu).

(10)

(}) UL L 59, 27.2.1998, str. 1. Direktiva, kakor je bila nazadnje
spremenjena z Direktivo 2002/88/ES (UL L 35, 11.2.2003, str. 28).

Se vedno obstaja nekaj nejasnosti glede stroskovne ucin-
kovitosti uporabe opreme za naknadno obdelavo emisij
trdnih delcev (PT) ter dusikovih oksidov (NOx). Pred 31.
decembrom 2007 je treba opraviti tehni¢no preveritev in
upostevati izjeme ali kasnej$i zaletek veljave, ce je to
ustrezno.

Prehodni preskusni postopek je potreben, da se zajame
pogoje delovanja, ki jih ta vrsta strojev in naprav uporablja
v dejanskih pogojih dela. Zato mora preskus vkljucevati, v
ustreznih razmerjih, emisije iz neogretega motorja.

V naklju¢no izbranih pogojih obremenitve in v doloc¢enem
podrog¢ju delovanja, mejne vrednosti emisij ne smejo biti
preseZene za ve kot ustrezen odstotek.

Poleg tega je treba prepreciti uporabo odklopnih naprav in
neracionalnih strategij za nadzor emisij.

Predlagana skupina mejnih vrednosti mora biti kolikor je
mogoce usklajena z razvojem v Zdruzenih drzavah Ame-
rike, ker proizvajalcem omogoca, da svoje koncepte moto-
rjev prodajajo na globalnem trgu.

Standardi glede emisij bi morali veljati tudi za Zelezniska
vozila in plovila na celinskih vodnih poteh, da bi jih tako
propagirali kot okolju prijazna prevozna sredstva.

Ce premicni stroji in naprave izpolnjujejo mejne vrednosti
pred konénim rokom, mora obstajati moznost, da se to
tudi oznadi.
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(11)

(12)

(13)

(15)

Zaradi tehnologije, ki je potrebna za izpolnjevanje
vrednosti Stopnje III B in Stopnje IV za emisije PT in NOx
je treba delez Zvepla v gorivu zmanjSati z danasnjih
vrednosti v mnogih drzavah ¢lanicah. Treba je opredeliti
referen¢no gorivo, ki odraza stanje na trgu goriva.

Pomembno je izlo¢anje emisij v celotni Zivljenski dobi
motorjev. Treba je uvesti zahteve glede trajnosti, da se pre-
predi slabsanje emisij.

Treba je uvesti posebne programe za proizvajalce opreme,
da se jim da ¢as za razvoj izdelkov in ureditev maloserijske
proizvodnje.

Ker drzave ¢lanice ne morejo zadovoljivo doseci cilja te
direktive, to je izboljsanja kakovosti zraka v prihodnosti,
ker je treba potrebne omejitve emisij za izdelke urediti na
ravni Skupnosti, Skupnost lahko sprejme ukrepe v skladu
z nacelom subsidiarnosti iz ¢lena 5 Pogodbe. V skladu z
nacelom sorazmernosti iz navedenega ¢lena ta direktiva ne
presega tistega, kar je potrebno za dosego teh ciljev.

Direktivo 97/68/ES je zato treba ustrezno spremeniti —

SPREJELA NASLEDNJO DIREKTIVO:

Clen 1

Direktiva 97/68/ES se spremeni:

1. Clenu 2 se dodajo naslednje alinee:

,— plovilo za plovbo po celinskih vodnih poteh’ je plovilo za

uporabo na celinskih vodnih poteh, dolzine 20 metrov ali
ve¢ in s prostornino 100 m”’ ali ve¢ po formuli iz Pri-
loge I, oddelek 2, tocka 2.8a, ali vlacilec, izdelan za vleko
ali potisk ali premik plovil dolzine 20 metrov ali vec.

Ta opredelitev ne zajema:

— plovil, namenjenih za prevoz potnikov, ki ne preva-
zajo ve¢ kot 12 potnikov poleg posadke,

— rekreacijskih plovil dolZine manj kot 24 metrov (kot
dolo¢a Clen 1(2) Direktive 94/25/ES Evropskega
parlamenta in Sveta z dne 19. junija 1994 o pribli-
Zevanju zakonov in drugih predpisov drzav ¢lanic o
rekreacijskih plovilih (9,

— sluzbenih plovil, ki pripadajo nadzornim organom,

—  gasilskih plovil,

— vojaskih plovil,

—  ribiskih plovil iz registra ribiskih plovil Skupnosti,

— morskih plovil, tudi morskih vlacilcev, ki plujejo ali

se nahajajo na plimi izpostavljenih vodah ali zacasno
na celinskih plovnih poteh, ¢e imajo veljavno

dovoljenje za plovbo ali varnostno spricevalo, kot
doloca Priloga I, oddelek 2, tocka 2.8b,

— proizvajalec originalne opreme (POO)* pomeni proizva-
jalca tipa premi¢nega stroja ali naprave,

— ,proZni sistem‘ pomeni postopek, ki proizvajalcu motorja
omogoca, da v obdobju med dvema zaporednima
stopnjama mejnih vrednosti da na trg omejeno Stevilo
motorjev, namenjenih za vgradnjo v premi¢ne stroje in
naprave, ki izpolnjujejo le prejsnjo stopnjo mejne
vrednosti za emisije.

() UL L 164, 30.6.1994, str. 15. Direktiva nazadnje
spremenjena z Uredbo (ES) §t. 1882/2003 (UL L 284,
31.10.2003, str. 1).”

. clen 4 se spremeni:

(a) na koncu odstavka 2 se doda:

,Priloga VIII se spremeni v skladu s postopkom iz
¢lena 15.

(b) doda se naslednji odstavek:

,6. Motorji na kompresijski vZig za razne namene, razen
za pogon lokomotiv, Zelezniskih vagonov in plovil za
plovbo po celinskih vodnih poteh se lahko dajo na trg v
okviru proznega sistema v skladu s postopkom iz Pri-
loge XIII in odstavkov 1 do 5.

. v ¢lenu 6 se doda naslednji odstavek:

,5. Motorji na kompresijski vzig, dani na trg v okviru pro-
Znega sistema, se oznacijo v skladu s Prilogo XIIL%;

. za ¢lenom 7 se vstavi naslednji ¢len:

,Clen 7a

Plovila za plovbo po celinskih plovnih poteh

1. Za motorje za vgradnjo v plovila za plovbo po celinskih
vodnih poteh se uporabljajo naslednje dolo¢be: Odstavka 2 in
3 se ne uporabljata, dokler enakovrednosti med zahtevami iz
te direktive in zahtevami v okviru Mannheimske konvencije o
plovbi po Renu ne potrdi Centralna komisija za plovbo po
Renu (v nadaljevanju: CCNR) in se Komisijo o tem obvesti.

2. Do 30. junija 2007 drzave ¢lanice ne smejo zavrniti daja-
nja na trg motorjev, ki izpolnjujejo zahteve, ki jih doloca
stopnja [ CCNR, za katero so mejne vrednosti za emisije dolo-
Cene v Prilogi XIV.
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3. 0d 1. julija 2007 in do zacetka veljavnosti nadaljnje
skupine mejnih vrednosti, ki bodo posledica prihodnjih
sprememb te direktive, drzave clanice ne smejo zavrniti daja-
nja na trg motorjev, ki izpolnjujejo zahteve, ki jih doloca
stopnja Il CCNR, za katero so mejne vrednosti za emisije dolo-
¢ene v Prilogi XV.

4. V skladu s postopkom iz ¢lena 15, se Priloga VII spremeni
tako, da se vkljucijo dodatni in posebni podatki, ki so lahko
potrebni zaradi certifikata o homologaciji za motorje, ki se
vgradijo v plovila za plovbo po celinskih vodnih poteh.

5. Zanamene te direktive, v kolikor zadeva plovila za plovbo
po celinskih vodnih poteh, veljajo za vsak pomozni motor z
mogdjo vec kot 560 kW enake zahteve kot za pogonske moto-
rje.%

. ¢len 8 se spremeni:
(a) naslov se nadomesti z ,Dajanje na trg";

(b) odstavek 1 se nadomesti z naslednjim:

,1. DrZave ¢lanice ne smejo zavrniti dajanja na trg moto-
tjev, ki izpolnjujejo zahteve te direktive, ne glede na to ali
so Ze ali $e niso vgrajeni v premicne stroje ali naprave.”;

(c) za odstavkom 2 se doda naslednji odstavek:

,2a. Drzave clanice ne izdajo dovoljenja za plovbo po
celinskih vodnih poteh, ki ga uvaja Direktiva Sveta
82/714[ES z dne 4. oktobra 1982 o tehni¢nih zahtevah
za plovila za plovbo po celinskih vodnih poteh (), nobe-
nemu plovilu, katerega motorji ne izpolnjujejo zahtev te
direktive.

() UL L 301, 28.10.1982, str. 1. Direktiva nazadnje
spremenjena z Aktom o pristopu iz 2003.

. ¢len 9 se spremeni:

(@) uvodni del odstavka 3 se nadomesti z:

,Drzave ¢lanice ne podelijo homologacije za tip motorja
ali druzino motorjev in ne izdajo dokumenta, kot doloca
Priloga VII ter ne podelijo druge vrste homologacije za
premicne stroje in naprave v katere je vgrajen motor, ki
Se ni bil dan na trg.

(b) za odstavkom 3 se vstavijo naslednji odstavki:

,3a. HOMOLOGACIJSKA STOPNJA 1IIA (SKUPINE
MOTORJEV H, I, J in K)

Drzave ¢lanice zavrnejo podelitev homologacije za tip
motorja ali druZino motorjev in izdajo dokumenta, kot je

opisan v Prilogi VII, ter zavrnejo podelitev kakrsne koli
druge homologacije za premi¢ne stroje in naprave, v
katere je vgrajen motor, ki Se ni dan na trg:

— H:po 30. juniju 2005 za motorje — razen za moto-
rje s stalno vrtilno frekvenco — z mo¢jo: 130 kW <
P <560 kW,

— I po 31. decembru 2005 za motorje — razen za
motorje s stalno vrtilno frekvenco — z mocjo: 75 kW
< P <130 kW,

— J: po 31. decembru 2006 za motorje — razen za
motorje s stalno vrtilno frekvenco —z mocjo: 37 kW
<P <75kW,

— K: po 31. decembru 2005 za motorje — razen za
motorje s stalno vrtilno frekvenco — z mocjo: 19 kW
<P <37kW,

¢e motor ne izpolnjuje zahtev, navedenih v tej direktivi,
in ¢e emisije plinastih in trdnih onesnaZzeval iz motorja ne
ustrezajo mejnim vrednostim, kot so dolocene v pregled-
nici tocke 4.1.2.4 Priloge 1.

3b. HOMOLOGACISKA STOPNJA IIIA ZA MOTORJE
S STALNO VRTILNO FREKVENCO (SKUPINE
MOTORJEV H, 1, ] in K)

Drzave ¢lanice zavrnejo podelitev homologacije za tip
motorja ali druzino motorjev in izdajo dokumenta, kot je
opisan v Prilogi VII, ter zavrnejo podelitev kakrsne koli
druge homologacije za premicne stroje in naprave, v
katere je vgrajen motor, ki $e ni dan na trg:

— H-motorjis stalno vrtilno frekvenco: po 31. decem-
bru 2009 za motorje z mocjo: 130 kW < P < 560
kW,

— I - motorji s stalno vrtilno frekvenco: po 31. decem-
bru 2009 za motorje z mocjo: 75 kW < P < 130
kw,

— ] - motorji s stalno vrtilno frekvenco: po 31. decem-
bru 2010 za motorje z mo¢jo: 37 kW < P < 75 kW,

— K- motorji s stalno vrtilno frekvenco: po 31. decem-
bru 2009 za motorje z mocjo: 19 kW < P < 37 kW,

¢e motor ne izpolnjuje zahtev, navedenih v tej direktivi,
in kadar emisije plinastih in trdnih onesnazeval iz moto-
1ja ne ustrezajo mejnim vrednostim, kot so dolocene v
preglednici tocke 4.1.2.4 Priloge L.
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3c. HOMOLOGACIJSKA STOPNJA 1IIB (SKUPINE
MOTORJEV L, M, N in P)

Drzave ¢lanice zavrnejo podelitev homologacije za tip
motorja ali druzino motorjev in izdajo dokumenta, kot je
opisan v Prilogi VII, ter zavrnejo podelitev kakrsne koli
druge homologacije za premi¢ne stroje in naprave, v
katere je vgrajen motor, ki Se ni dan na trg:

— L: po 31. decembru 2009 za motorje — razen za
motorje s stalno vrtilno frekvenco — z mocjo: 130
kW < P < 560 kW,

—  M: po 31. decembru 2010 za motorje — razen za
motorje s stalno vrtilno frekvenco — z izhodno
mogjo: 75 kW < P < 130 kW,

— N: po 31. decembru 2010 za motorje — razen za
motorje s stalno vrtilno frekvenco — z mo¢jo: 56 kW
<P<75kW,

— P: po 31. decembru 2011 za motorje — razen za
motorje s stalno vrtilno frekvenco — z mo¢jo: 37 kW
<P <56 kW,

¢e motor ne izpolnjuje zahtev, navedenih v tej direktivi,
in kadar emisije plinastih in trdnih onesnazeval iz moto-
1ja ne ustrezajo mejnim vrednostim, kot so dolocene v
preglednici tocke 4.1.2.5 Priloge L.

3d. HOMOLOGACIJSKA STOPNJA IV (SKUPINE
MOTORJEV Q in R)

Drzave ¢lanice zavrnejo podelitev homologacije za tip
motorja ali druZino motorjev in izdajo dokumenta, kot je
opisan v Prilogi VII, ter zavrnejo podelitev kakrsne koli
druge homologacije za premi¢ne stroje in naprave, v
katere je vgrajen motor, ki $e ni dan na trg:

— Q: po 31. decembru 2012 za motorje — razen za
motorje s stalno vrtilno frekvenco — z mogjo: 130
kW < P < 560 kW,

— R: po 30. decembru 2013 za motorje — razen za
motorje s stalno vrtilno frekvenco — z mo¢jo: 56 kW
< P <130 kW,

¢e motor ne izpolnjuje zahtev, navedenih v tej direktivi,
in kadar emisije plinastih in trdnih onesnaZeval iz moto-
1ja ne ustrezajo mejnim vrednostim, kot so dolocene v
preglednici tocke 4.1.2.6 Priloge L.

3e. HOMOLOGACISKA STOPNJA IIA ZA POGON-
SKE MOTORJE V PLOVILIH ZA PLOVBO PO
CELINSKIH VODNIH POTEH (SKUPINA MOTO-
RJEV V)

Drzave Clanice zavrnejo podelitev homologacije za tip
motorja ali druzino motorjev in izdajo dokumenta, kot je
opisan v Prilogi VII:

— V 1:1: po 31. decembru 2005 za motorje z mocjo
37 kW ali vec in gibno prostornino motorja manjso
od 0.9 litra na valj,

— V 1:2: po 30. juniju 2005 za motorje z gibno pro-
stornino motorja 0.9 ali ve¢, toda manj kot 1.2 litra
na valj,

— V 1:3: po 30. decembru 2005 za motorje z gibno
prostornino motorja 1.2 ali ve¢, toda manj kot 2.5
litra na valj in mo¢jo motorja 37 kW < P < 75 kW,

— V 1:4: po 31. decembru 2006 za motorje z gibno
prostornino motorja 2.5 ali ve¢, toda manj kot 5
litrov na valj,

— V2:po 31. decembru 2007 za motorje z gibno pro-
stornino motorja 5 ali ve¢ litrov na valj,

e motor ne izpolnjuje zahtev, navedenih v tej direktivi,
in kadar emisije plinastih in trdnih onesnazeval iz moto-
1ja ne ustrezajo mejnim vrednostim, kot so dolocene v
preglednici tocke 4.1.2.4 Priloge I.

3f. HOMOLOGACISKA STOPNJA TIA ZA POGON-
SKE MOTORJE V ZELEZNISKIH POGONSKIH
VOZOVIH

Drzave Clanice zavrnejo podelitev homologacije za tip
motorja ali druzino motorjev in izdajo dokumenta, kot je
opisan v Prilogi VII:

— RCA: po 30. juniju 2005 za motorje z mocjo vecjo
kot 130 kW

¢e motor ne izpolnjuje zahtev, navedenih v tej direktivi,
in kadar emisije plinastih in trdnih onesnazeval iz moto-
1ja ne ustrezajo mejnim vrednostim, kot so dolocene v
preglednici tocke 4.1.2.4 Priloge I.

3g. HOMOLOGACIJSKA STOPNJA IlIB ZA POGONSKE
MOTORJE V  ZELEZNISKIH = POGONSKIH
VOZOVIH

Drzave ¢lanice zavrnejo podelitev homologacije za tip
motorja ali druZino motorjev in izdajo dokumenta, kot je
opisan v Prilogi VII:

— RC B: po 31. decembru 2010 za motorje z mocjo
vedjo kot 130 kW

¢e motor ne izpolnjuje zahtev, navedenih v tej direktivi,
in kadar emisije plinastih in trdnih onesnazeval iz moto-
1ja ne ustrezajo mejnim vrednostim, kot so dolocene v
preglednici tocke 4.1.2.5 Priloge 1.
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3h. HOMOLOGACIJSKA STOPNJA IIIA ZA POGON-
SKE MOTORJE V LOKOMOTIVAH

Drzave ¢lanice zavrnejo podelitev homologacije za tip
motorja ali druZino motorjev in izdajo dokumenta, kot je
opisan v Prilogi VII:

— RL A: po 31. decembru 2005 za motorje z mod¢jo:
130 kW < P < 560 kW

— RH A: po 31. decembru 2007 za motorje z mocjo:
560 kW <P

¢e motor ne izpolnjuje zahtev, navedenih v tej direktivi,
in kadar emisije plinastih in trdnih onesnazeval iz moto-
1ja ne ustrezajo mejnim vrednostim, kot so dolocene v
preglednici tocke 4.1.2.4 Priloge 1. Dolocbe tega odstavka
se ne uporabljajo za navedene tipe in druZine motorjev,
kadar je bila pogodba za nakup motorja podpisana pred
20. majem 2004 in ¢e se motor daje na trg najkasneje dve
leti po datumu veljavnosti za ustrezno vrsto lokomotive.

3i. HOMOLOGACIJSKA STOPNJA IIIB ZA POGONSKE
MOTORJE V LOKOMOTIVAH

Drzave ¢lanice zavrnejo podelitev homologacije za tip
motorja ali druZino motorjev in izdajo dokumenta, kot je
opisan v Prilogi VII:

— RB:po 31. decembru 2010 za motorje z mocjo ve¢
kot 130 kW

e motor ne izpolnjuje zahtev, navedenih v tej direktivi,
in kadar emisije plinastih in trdnih onesnazeval iz moto-
1ja ne ustrezajo mejnim vrednostim, kot so dolocene v
preglednici oddelka 4.1.2.5 Priloge I. Dolocbe tega
odstavka se ne uporabljajo za navedene tipe in druZzine
motorjev, kadar je bila pogodba za nakup motorja pod-
pisana pred 20. majem 2004 in ¢e se motor daje na trg
najkasneje dve leti po datumu veljavnosti za ustrezno
vrsto lokomotive.”;

naslov odstavka 4 se nadomesti z:

,DAJANJE NA TRG: DATUM PROIZVODNJE MOTO-
RJA";

vstavi se naslednji odstavek:

»4a. Ne glede na ¢len 7a in ¢len 9 (3g) in (3h), po spodaj
navedenih datumih, razen za stroje in motorje,
namenjene za izvoz v tretje drZave, drzave clanice
dovolijo dajanje na trg motorjev, ki so Ze ali $e niso
vgrajeni v stroje, samo Ce izpolnjujejo zahteve te
direktive in samo, ¢e je motor homologiran v skladu
z eno izmed skupin, dolocenih v odstavkih 2 in 3.

Stopnja IIIA razen motorjev z enakomerno vrtilno hitros-
tjo

—  skupina H: 31. december 2005

—  skupina I: 31. december 2006

—  skupina J: 31. december 2007
—  skupina K: 31. december 2006

Stopnja IIIA motorji za plovila za plovbo po celinskih
vodnih poteh

— skupina V 1:1: 31. december 2006
— skupina V 1:2: 31. december 2006
— skupina V 1:3: 31. december 2006
— skupina V 1:4: 31. december 2008
—  skupine V2: 31. december 2008.

Stopnja IIIA motorji s stalno vrtilno frekvenco
—  skupina H: 31. december 2010

—  skupina I: 31. december 2010

—  skupina J: 31. december 2011

—  skupina K: 31. december 2010

Stopnja IIIA motorji za Zelezniske pogonske vozove

— skupina RC A: 31. december 2005

Stopnja IIIA motorji za lokomotive
— skupina RL A: 31. december 2006
— skupina RH A: 31. december 2008

Stopnja IIIB razen motorjev s stalno vrtilno frekvenco
— skupina L: 31. december 2010
— skupina M: 31. december 2011
— skupina N: 31. december 2011
—  skupina P: 31. december 2012

Stopnja IIIB motorji za Zelezniske pogonske vozove

—  skupina RC B: 31. december 2011

Stopnja IIIB motorji za lokomotive

—  skupina R B: 31. december 2011

Stopnja IV razen motorjev s stalno vrtilno frekvenco
—  skupina Q: 31. december 2013
— skupina R: 30. september 2014

Za vsako skupino se zgornje zahteve odloZijo za dve leti
za motorje z datumom proizvodnje pred omenjenim
datumom.

Veljavnost dovoljenja, ki se izda za eno stopnjo mejnih
vrednosti za emisije, preneha po datumu obvezne
uporabe nove stopnje mejnih vrednosti emisij.;
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(e) doda se naslednji odstavek:

,4b. Oznacevanje predCasnega izpolnjevanja zahtev sto-
penj TMIA, TIIB in IV

Za motorje ali druzine motorjev, ki izpolnjujejo mejne
vrednosti, dolo¢ene v preglednici tocke 4.1.2.4, 4.1.2.5 in
4.1.2.6 Priloge I, pred datumi iz odstavka 4 tega clena
drzave ¢lanice dovolijo posebno etiketiranje in oznaceva-
nje, ki nakazuje, da zadevna oprema izpolnjuje zahtevane
mejne vrednosti pred dolo¢enimi datumi.”;

7. ¢len 10 se spremeni:

(a) odstavka 1 in 1a se nadomestita z:

,1. Zahteve iz ¢lena 8(1) in (2), ¢lena 9(4) in ¢lena 9a (5)
se ne uporabljajo za:

— motorje za uporabo oboroZenih sil,
— motorje, izvzete v skladu z odstavkom 1a in 2,

— motorje za uporabo v strojih, ki so namenjeni
predvsem spus¢anju in dviganju resilnih ¢olnov,

— motorje za uporabo v strojih, ki so namenjeni
predvsem spuscanju in dviganju plovil, ki se
spuscajo v vodo z obale.

la. Ne glede na ¢len 7a in ¢len 9(3g) in (3h), morajo
nadomestni motorji, razen za Zelezniske pogonske
vozove, lokomotive in plovila za plovbo po celinskih
vodnih poteh, izpolnjevati mejne vrednosti, ki jih je moral
izpolnjevati motor, ki ga je treba zamenjati, ko je bil prvi¢
dan na trg.

Oznaka NADOMESTNI MOTOR' se pritrdi na tablico na
motorju ali vstavi v navodilo za uporabo.”;

(b) dodajo se naslednji odstavki:

,5. Motorji so lahko dani na trg v okviru proznega
sistema v skladu z dolocbami Priloge XIII

6. Odstavek 2 se ne uporablja za pogonske motorje, ki so
namenjeni za vgradnjo v plovila za plovbo po celinskih

vodnih poteh.

7. Drzave ¢lanice dovolijo dajanje na trg motorjev, dolo-
¢enih pod A(i) in A(ii) Priloge I, v okviru proZnega sistema
v skladu z dolo¢bami Priloge XIL*

8. priloge se spremenijo:

(a) priloge I 111, V, VIl in XII se spremenijo skladno s Prilogo I
k tej direktivi;

(b) Priloga VI se nadomesti z besedilom v Prilogi IT k tej direk-
tivi;

(c) doda se nova Priloga XIII, kot dolo¢a Priloga Il k tej direk-
tivi;

(d) doda se nova Priloga XIV, kot doloca Priloga IV k tej
direktivi;

(¢) doda se nova Priloga XV, kot doloca Priloga IV k tej direk-
tivi;

in seznam obstojecih prilog se ustrezno spremeni.

Clen 2

Komisija najpozneje do 31. decembra 2007:

@)

ponovno pregleda svoje ocene iz emisijske evidence za
premi¢ne stroje in naprave ter zlasti preveri mozne
navzkrizne kontrole in korekcijske faktorje;

preudi razpolozljivo tehnologijo, vklju¢no s pripadajocimi
stroski in koristmi, z namenom potrditi mejne vrednosti sto-
pen;j IIIB in IV ter zaradi ocene mozne potrebe po dodatni pri-
lagodljivosti, izjemah ali kasnejsih datumih uvajanja za
nekatere tipe opreme ali motorjev in ob upostevanju moto-
rjev, ki so vgrajeni v premicne stroje in naprave sezonske upo-
rabnosti;

ovrednoti uporabo preskusnih ciklov za motorje v Zelezniskih
pogonskih vozovih in lokomotivah ter za motorje lokomotiv
tudi stroske in koristi nadaljnjega zmanjSanja mejnih
vrednosti emisij v lu¢i uporabe tehnologije za naknadno
obdelavo NOx;

preuci potrebo po uvedbi nadaljnjega paketa mejnih vrednosti
za motorje, ki se uporabljajo v plovilih za plovbo po celinskih
vodnih poteh, ob upostevanju predvsem tehni¢ne in
gospodarske izvedljivosti sekundarnih moznosti za zmanjsa-
nje emisij;

preudi potrebo po uvedbi mejnih vrednosti emisij za motorje
pod 19 kW in nad 560 kW;

preuci razpolozljivost goriv, ki jih zahtevajo uporabljene teh-
nologije za izpolnjevanje standardov stopenj IIIB in IV;

preudi pogoje delovanja motorja, pri katerih se lahko prese-
zZejo najvisji dovoljeni odstotki mejnih vrednosti emisij, ki so
navedeni v tockah 4.1.2.5 in 4.1.2.6 Priloge 1, in predstavi
ustrezne predloge za tehni¢no prilagoditev direktive v skladu
s postopkom iz ¢lena 15 Direktive 97/68/ES;

oceni potrebo po sistemu ugotavljanja skladnosti med
uporabo in preu¢i moznosti za izvedbo sistema;

preudi podrobna pravila za preprecevanje neupostevanja cikla
in izogibanja posameznim fazam cikla;

in poda predloge Evropskemu parlamentu in Svetu, ¢e je to
ustrezno.
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Clen 3

1. Drzave ¢lanice sprejmejo zakone in druge predpise, potrebne
za uskladitev s to direktivo do 20. maja 2005. O tem takoj obves-
tijo Komisijo.

Drzave ¢lanice se v sprejetih predpisih sklicujejo na to direktivo
ali pa sklic nanjo navedejo ob njihovi uradni objavi. Nacin
sklicevanja dolocijo drzave ¢lanice.

2. Drzave ¢lanice predlozijo Komisiji besedila temeljnih predpi-
sov nacionalne zakonodaje, sprejetih na podrocju, ki ga obrav-
nava ta direktiva.

Clen 4

Drzave ¢lanice dolocijo sankcije, ki se uporabljajo za krsitve
nacionalnih predpisov, sprejetih na podlagi te direktive, in
sprejmejo vse potrebne ukrepe za njihovo izvedbo. Te sankcije
morajo biti u¢inkovite, sorazmerne in odvracilne. Drzave ¢lanice

uradno obvestijo Komisijo o zadevnih dolo¢bah najpozneje do
20. maja 2005 in po tem ¢im prej tudi o nadaljnjih spremembah
teh dolocb.

Clen 5

Ta direktiva zacne veljati dvajseti dan po objavi v Uradnem listu
Evropske unije.

Clen 6

Ta direktiva je naslovljena na drzave ¢lanice.

V Strasbourgu, 21. aprila 2004

Za Evropski parlament Za Svet
Predsednik Predsednik
p. COX D. ROCHE
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1.

PRILOGA I

Priloga I se spremeni:

1. Tocka Oddelek 1 se spremeni:

@)

(b)

(©

tocka A se nadomesti z:

WA

da so namenjeni in primerni, da se premikajo ali se jih premika po tleh, po cesti ali zunaj ceste,
in da imajo; ali

(i) motor na kompresijski vzig, katerega neto moc¢ v skladu s tocko 2.4 je enaka ali visja od
19 kW, a ne presega 560 kW, ki deluje z razli¢nimi vrtilnimi frekvencami, ne pa z eno
stalno vrtilno frekvenco; ali

(i) motor na kompresijski vzig, katerega neto moc¢ v skladu s tocko 2.4 je enaka ali visja od
19 kW, a ne presega 560 kW, ki deluje z eno stalno vrtilno frekvenco. Omejitve veljajo
Sele od 31. decembra 2006 dalje: ali

(i) bencinski motor na prisilni vZig, katerega neto mo¢ v skladu s tocko 2.4 ne presega 19
kW: ali

(iv) motorji, namenjeni za pogon Zelezniskih pogonskih voz, ki so tirna vozila na lasten
pogon, posebej namenjena prevozu blaga infali potnikov; ali

(v) motorji, namenjeni za pogon lokomotiv, ki so del tirne opreme na lasten pogon za
premikanje ali pogon vagonov, namenjenih za prevoz tovora, potnikov in druge opreme,
ki pa same niso namenjene za prevoz tovora, potnikov (razen tistih, ki upravljajo
lokomotivo) ali druge opreme. Pomozni motor ali motor, namenjen za napajanje
opreme za vzdrzevanje ali gradnjo na tirih se ne uvrica v ta odstavek, ampak v A(i).

tocka B se nadomesti z:

.B.

Ladje, razen plovil za plovbo po celinskih vodnih poteh®;

tocka C se ¢rta

2. Oddelek 2 se spremeni:

@)

(b)

vstavijo se naslednje tocke:

,2.8a:

2.8b:

2.8c:

2.8d:

prostornina 100m” ali ve¢ za plovila za plovbo po celinskih vodnih poteh pomeni prostornino,
izratunano po formuli LxBxT, kjer je L' najvecja dolzina trupa, razen krmila in posevnika,
,B‘ najve¢ja sirina trupa v metrih, merjena do zunanjega roba oplate (z izjemo vodnih koles,
tornih oblog, itd.) in ,T* navpi¢na razdalja med najniZjo tocko trupa ali kobilice ter
maksimalno linijo potopa.

veljavno dovoljenje za plovbo ali varnostno spricevalo pomeni:

(a) potrdilo, ki dokazuje skladnost z Mednarodno konvencijo za varstvo ¢loveskega Zivljenja
na morju (SOLAS) iz leta 1974, kot je spremenjena, ali enakovredno potrdilo; ali

(b) potrdilo, ki dokazuje skladnost z Mednarodno konvencijo o tovornih ¢értah iz leta 1966,
kot je spremenjena, ali enakovredno potrdilo, ter potrdilo IOPP, ki dokazuje skladnost
z Mednarodno konvencijo za preprecevanje onesnaZevanja z ladij (MARPOL), kakor je
spremenjena.

Odklopna naprava pomeni vsako napravo, ki meri, zaznava ali se odziva na spremenljivke
delovanja zaradi aktiviranja, spreminjanja, odlaganja ali prekinjanja delovanja katere koli
sestavine ali funkcije sistema za uravnavanje emisij, ki zmanjSuje ucinkovitost sistema za
uravnavanje emisij pod pogoji, ki nastanejo med obicajno uporabo premi¢nih strojev in
naprav, razen Ce je uporaba take naprave pomemben del uporabljenega certifikacijskega
postopka za preskus emisij.

Iracionalna strategija uravnavanja emisij pomeni vsako strategijo, ki pri delovanju premi¢nih
strojev in naprav v normalnih pogojih obratovanja zmanjsuje ucinkovitost sistema za
uravnavanje emisij na raven, ki niZja od pri¢akovane ravni za uporabljeni postopek preskusa
emisij.”

vstavi se naslednja tocka:

»2.17

preskusni cikel pomeni zaporedje preskusnih tock, od katerih ima vsaka dolo¢eno vrtilno
frekvenco in navor, ki ga opravi motor v ustaljenem stanju (preskus NRSC) ali v prehodnih
pogojih obratovanja (preskus NRTC)
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(© sedanja tocka 2.17 se prestevil¢i kot 2.18 in nadomesti z:

,2.18 Simboli in kratice
2.18.1 Simboli za preskusne parametre
Simbol Enota
AfF -
A, m?
Ar m?
Aver
m’fh
kg/h
C1 -
C, -
Conc PPM
Vol %
Conc, ppm
Vol %
Concy ppm
Vol %
Conc, ppm
Vol %
d m
DF -
f,
Garp kg/h
. kg/h
Gpiw kg/h
Geprw kg/h
Gexinw kg/h
Gru kg/h
Ggp kg/h
Gy cm’[min
Grorw kg/h
H, glkg
Hq glkg
Hrer glkg
i -
Ky -
K, -
K, -
Ky o -

Izraz

Stehiometri¢no razmerje zrak/gorivo

Povrsina prescka izokineti¢ne sonde za vzorcenje
Povrsina preseka izpusne cevi

UteZene povprecne vrednosti za:

— prostorninski pretok

— masni pretok

Ogljikovodik, ekvivalenten ogljiku 1

Koeficient SSV

Koncentracija (s pripono oznacujoce
komponente)

Koncentracija, korigirana glede na ozadje

Koncentracija onesnazevala v zraku za red¢enje

Koncentracija onesnazevala, merjena v razredce-

nih izpu$nih plinih

Premer

Faktor red¢enja

Laboratorijski atmosferski faktor

Masni pretok suhega vsesanega zraka
Masni pretok vlaZnega vsesanega zraka
Masni pretok vlaznega zraka za redcenje

Ekvivalentni masni pretok razredCenih vlaznih
izpusnih plinov

Masni pretok vlaznih izpusnih plinov

Masni pretok goriva

Masni pretok vzorcenih izpusnih plinov

Pretok sledilnega plina

Masni pretok razredcenih vlaznih izpusnih plinov
Absolutna vlaga vsesanega zraka

Absolutna vlaga zraka za redcenje

Referen¢na vrednost absolutne vlaznosti (10,71
glkg)

Spodnji indeks, ki oznacuje posamezno fazo (za
preskus NRSC) ali trenutno vrednost (za preskus
NRTC)

Korekcijski faktor vlaznosti za NO,
Korekcijski faktor vlaznosti za delce
Kalibracijska funkcija CFV

Korekcijski faktor vsesanega zraka iz suhega v
vlaznega
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Simbol

Kw.a

Enota

%

mg

kg

kg
mg
mg

mg

kw

kPa

kPa

kPa

Izraz

Korekcijski faktor zraka za redcenje iz suhega v
vlaznega

Korekcijski faktor razred¢enih izpusnih plinov iz
suhih v vlazne

Korekcijski faktor nerazred¢enih izpusnih plinov
iz suhih v vlazne

Odstotek navora glede na najve¢ji navor pri
preskusni vrtilni frekvenci

Masa zbranega vzorca delcev v zraku za redcenje

Masa vzorca zraka za redcenje, ki pretece skozi
filtre za vzorcenje delcev

Masa enakovrednih razred¢enih izpusnih plinov
med ciklom

Skupna masa izpu$nih plinov med ciklom
Skupna masa vzorca delcev

Skupna masa vzorca delcev na primarnem filtru
Zbrana masa vzorca delcev na sekundarnem filtru
Skupna masa plinastih onesnazeval med ciklom
Skupna masa delcev med ciklom

Masa vzorca razred¢enih izpusnih plinov, pretece-
nih skozi filtre za vzorcenje delcev

Masa vzorca izpusnih plinov med ciklom
Masa sekundarnega zraka za redcenje

Skupna masa dvojno razredcenih izpusnih plinov
med ciklom

Skupna masa razredcenih vlaznih izpusnih plinov,
pretecenih skozi tunel za red¢enje med ciklom

Trenutna masa razredcenih vlaznih izpusnih
plinov, pretecenih skozi tunel za red¢enje novi

Spodnji indeks, ki oznacuje masni pretok
Skupno Stevilo vrtljajev PDP med ciklom
Referen¢na vrtilna frekvenca za preskus NRTC
Izpeljava vrtilne frekvence motorja

Mo¢ na zavori, nekorigirana

Padec tlaka pod atmosferski tlak na vstopu v
¢rpalko PDP

Absolutni tlak

Tlak nasicene pare polnilnega zraka motorja (ISO
3046: p,, = PSY tlak okolja pri preskusu)
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Simbol

l:)AE

Pm

Ps

Qs

PexH

Enota

kw

kPa

kPa
kW

kW
kPa

%
%

%)

~ =~ =

m’fvrt

kWh

kg/m

Izraz

Deklarirana skupna mog, ki jo absorbira dodatna
oprema, namesCena za preskus, ki je ne zahteva
tocka 2.4 te priloge

Skupni atmosferski tlak (ISO 3046: P, = PX skupni
tlak okolja lokacije P, = PY skupni tlak okolja pri
preskusu)

Tlak nasicene vodne pare zraka za red¢enje

Najvecja mo¢ pri preskusni vrtilni frekvenci v pre-
skusnih pogojih (glej Dodatek 1 k Prilogi VII)

Mo¢ izmerjena na preskusni napravi
Suh atmosferski tlak

Razmerje redéenja

Volumski pretok CVS

Razmerje zozitve SSV in absolutnega vstopnega
preseka, stati¢ni tlak

Razmerje preseka izokineti¢ne sonde in izpusne
cevi

Relativna vlaznost vsesanega zraka
Relativna vlaznost zraka za red¢enje
Reynoldsovo Stevilo

Faktor odzivnosti plamensko ionizacijskega
detektorja

Absolutna temperatura

Cas merjenja

Absolutna temperatura vsesanega zraka
Absolutna temperatura rosisca

Referencna temperatura zraka za zgorevanje
(298 K)

Zahtevani navor pri ciklu prehodneg stanja

Cas med stopenjskim vnosom in 10 % konénega
odcitka

Cas med stopenjskim vnosom in 50 % kon¢nega
odcitka

Cas med stopenjskim vnosom in 90 % kon¢nega
odcitka

Casovni interval za trenutni pretok CFV
Volumski pretok PDP v dejanskih pogojih
Dejansko delo cikla NRTC

Utezitveni faktor

Efektivni utezitveni faktor

Kalibracijska funkcija koli¢ine pretoka PDP
Rotacijska vztrajnost dinamometra na vrtin¢ni tok

Razmerje preseka zozitve SSV, d, in notranjega
premera vstopne cevi

Relativno razmerje zrak/gorivo, dejansko razmerje
zrak/gorivo deljeno s stehiometri¢nim razmerjem
zrak/gorivo

Gostota izpu$nih plinov
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2.18.2 Simboli kemi¢nih komponent
CH, Metan
C;Hg Propan
C,Hq Etan
Cco Ogljikov monoksid
co, Ogljikov dioksid
DOP Dioktilftalat
H,0 Voda
HC Ogljikovodiki
NO, Dusikovi oksidi
NO Dusikov monoksid
NO, Dusikov dioksid
0, Kisik
PT Delci
PTFE Politetrafluoroetilen

2.18.3 Okrajsave

CFV
CLD
Cl
FID
FS
HCLD
HFID
NDIR
NG
NRSC
NRTC
PDP
SI
SSv

3. Tocka 3 se spremeni:

(a) vstavi se naslednja tocka:

Venturijeva cev s kriti¢nim pretokom

Kemiluminescenéni detektor

Kompresijski vzig

Plamensko ionizacijski detektor

Obseg skale

Ogrevani kemiluminescen¢ni detektor

Ogrevani plamensko ionizacijski detektor

Analizator CO in CO, po nedisperzni infrardeci spektroskopski metodi
Zemeljski plin

Necestni cikel ustaljenega stanja (Non-Road Steady Cycle)
Necestni cikel prehodnega stanja (Non-Road Transient Cycle)
Crpalka s prisilnim pretokom (za natan¢no odvzemanje vzorcev)
Prisilni vzig

Podzvocna venturijeva cev®

,3.1.4 etikete v skladu s Prilogo XIII, ¢e se motor daje na trg skladno z dolo¢bami proznega sistema.”

4. Tocka 4 se spremeni:

@)

na koncu tocke 4.1.1 se doda naslednje:

,Vsi motorji, ki oddajajo izpusne pline, mesane z vodo, morajo biti opremljeni s prikljuckom v izpusnem
sistemu motorja, ki se nahaja za motorjem in pred tocko, na kateri izpusni plini pridejo v stik z vodo
(ali drugim hladilnim/¢istilnim sredstvom) za zaCasno namestitev opreme za vzorcenje emisij plinov ali
delcev. Pomembno je, da lokacija tega prikljucka zagotavlja dobro premesan reprezentativni vzorec
izpusnih plinov. Ta prikljucek je opremljen s standardnim notranjim cevnim navojem, ki ni vecji od pol
cole in je zaprt z navojnim ¢epom, ko ni v uporabi (enakovredni prikljucki so dovoljeni).”

doda se naslednja tocka:

,4.1.2.4 Emisije ogljikovega monoksida, emisije vsote ogljikovodikov in dusikovih oksidov ter emisije
delcev na stopnji IlIA ne smejo presegati koli¢in, navedenih v spodnji preglednici:
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Pogonski motorji, razen za pogon plovil za plovbo po celinskih vodnih poteh, lokomotiv in

zelezniskih pogonskih voz:

Skupna masa ogljiko-
Kategorija: Neto mo¢ Ogljikov monoksid | vodikov in dusikovih Delci
P) (CO) oksidov (PT)
(kw) (g/kWh) (HC+NO,) (g/kWh)
(glkwh)
H:130kW <P < 560 kW 3,5 4,0 0,2
I 75kW < P <130 kW 5,0 4,0 0,3
J: 37 kW < P< 75 kW 5,0 4,7 0,4
K: 19 kW < P < 37 kW 5,5 7,5 0,6
Motorji za pogon plovil za plovbo po celinskih vodnih poteh
T Skupna masa ogljiko-
Kateg(?rqa. gibna . Ogljikov monoksid | vodikov in dusikovih Delci
prostornina/neto mo¢ (€O) oksidov (1)
SV KWh HC + NO kWh
(litrov na valj/kW) (g/kWh) ( @ /l:Wh)X) (g/kWh)
V1:1 SV <0,9in 5,0 7,5 0,40
P <37 kW
VI209<8SVv<1,2 5,0 7,2 0,30
V1:312<8V<25 5,0 7,2 0,20
V1:425<SV<5 5,0 7,2 0,20
V2:15<8Vv<15 5,0 7,8 0,27
V2:215 < SV <20 in 5,0 8,7 0,50
P <3300 kW
V2:315<SV<20in 5,0 9,8 0,50
P> 3300 kW
V2:420<SV<25 5,0 9,8 0,50
V2:525<SV<30 5,0 11,0 0,50
Motorji za pogon lokomotiv
Kategorija: Neto Ogljikov monok- | Skupna masa ogljikovodikov in dusi- Delci
mo¢ sid kovih oksidov (;T;l
?) (o) (HC + NO,) o)
kW) (8/kWh) (g/kWh)
RLA: 130 kW < 3,5 4,0 0,2
P < 560 kW
Ogljikov Ogljikovodiki | Dusikovi oksidi | Delci (PT)
monoksid (CO) | (HO) (g/kWh) (NO,) (g/kWh) | (g/kWh)
(g/kWh)
RH A: P > 3,5 0,5 6,0 0,2
560 kW
RH A Motorji z P 3,5 0,4 7,4 0,2
> 2000 kW in
SV> 5 1/fvalj




354

Uradni list Evropske unije

13/Zv. 34

(©

(d)

Motorji za pogon Zelezniskih pogonskih voz

Skupna masa

Kategorija: neto mo¢ Ogljikov monoksid ogljikovodikov in dusi- Delci
P) (CO) kovih oksidov (PT)
(kw) (g/kWh) (HC + NO,) (g/kWh)
(g/kWh)
RCA: 130 kW <P 3,5 4,0 0,20"

vstavi se naslednja tocka:

,4.1.2.5 Emisije ogljikovega monoksida, emisije ogljikovodikov in dusikovih oksidov (ali njthova vsota,

Ce je to ustrezno) ter emisije delcev na stopnji IIIB ne smejo presegati kolicin, navedenih v
spodnji preglednici:

Pogonski motorji, razen za pogon lokomotiv, Zelezniskih pogonskih voz in plovil za plovbo
po celinskih vodnih poteh

Kategor]ij]a(:)é Neto Ogljiko‘sli dmonok— Ogljikovodiki Dusikovi oksidi Delci
? €0) (HC) (NO,) (PT)
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
L: 130 kW < P 3,5 0,19 2,0 0,025
< 560 kW
M: 75 kW < P 5,0 0,19 3,3 0,025
<130 kW
N: 56 kW < P 5,0 0,19 3,3 0,025
<75 kW
Skupna masa ogljikovodikov in
dusikovih oksidov
(HC + NO,)
(g/kWh)
P: 37 kW < P 5,0 4,7 0,025
<56 kW
Motorji za pogon Zelezniskih pogonskih voz
Kateg"rriif(;é neto Ogljiko‘s'i dm°“°k' Ogliikovodiki | Dusikovi oksidi Delci
® (CO) (HO) NO,) (PT)
(kW) (e/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kwh)
RC B: 130 kW 3,5 0,19 2,0 0,025
<P
Motorji za pogon lokomotiv:
Skupna masa ogljiko-
Kategorija: Neto mo¢ Ogljikov monoksid vodikov in dusikovih Delci
(P) (CO) oksidov (PT)
(kW) (g/kWh) (HC + NO,) (g/kWh)
(g/kWh)
RB: 130 kW <P 3,5 4,0 0,025

naslednja tocka se vstavi za novo tocko 4.1.2.5:

,4.1.2.6 Emisije ogljikovega monoksida, emisije ogljikovodikov in dusikovih oksidov (ali njihova vsota,

Ce je to ustrezno) ter emisije delcev na stopnji IV ne smejo presegati koli¢in, navedenih v

spodnji preglednici:
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Pogonski motorji, razen za pogon lokomotiv, Zelezniskih pogonskih voz in plovil za plovbo
po celinskih vodnih poteh

Kategorija: Neto mo¢ Ogl il;oyd Ogljikovodiki Du§ilzovvi.li) ksidi Delci
(?) o) (HO) NOJ (PT)
(kw) (g/kWh) (g/kWh) (elkWh) (g/kWh)
Q: 130 kW < P 3,5 0,19 0,4 0,025
< 560 kW
R: 56 kW <P 5,0 0,19 0,4 0,025*
<130 kW

vstavi se naslednja tocka:

,4.1.2.7 Mejne vrednosti iz tock 4.1.2.4, 4.1.2.5 in 4.1.2.6 vkljucujejo poslabsanje, izra¢unano v skladu
z Dodatkom 5 Priloge III.

V primeru mejnih vrednosti iz tock 4.1.2.5 in 4.1.2.6 emisije, vzorcene v ¢asu samo 30 s ne
smejo presegati mejnih vrednosti iz zgornjih preglednic za ve¢ kot 100 %, v vseh naklju¢no
izbranih pogojih obremenitve, ki spadajo v dolo¢eno kontrolno obmogje, in z izjemo posebej
dolocenih pogojev obratovanja motorja, za katere se taka dolocba ne uporablja. Kontrolno
obmodje, za katero velja odstotek, ki se ga ne sme presedi, ter izvzeti pogoji obratovanja
motorja se dolocijo po postopku iz ¢lena 15.°

tocka 4.1.2.4 postane 4.1.2.8.

2. Priloga II se spremeni:

1. Tocka 1 se spremeni:

(@)

tocki 1.1 se doda naslednje:

,Opisana sta dva preskusna cikla, ki se uporabljata v skladu z dolo¢bami tocke 1 k Prilogi I:

— preskusni cikel NRSC (necestni cikel ustaljenega stanja - Non-Road Steady Cycle), ki se uporablja za
stopnje [, 1 in IIIA ter za motorje s stalno vrtilno frekvenco in za stopnji I1IB in IV v primeru plinastih
onesnazeval,

— preskusni cikel NRTC (necestni cikel prehodnega stanja - Non-Road Transient Cycle), ki se uporablja
za merjenje emisije delcev za stopnji IIIB in IV za vse motorje razen za mototje s stalno vrtilno
frekvenco. Po izbiri proizvajalca se lahko ta preskus uporabi tudi za stopnjo IIIA ter za plinasta
onesnazevala na stopnjah IIIB in IV,

— za motorje, namenjene za uporabo v plovilih za plovbo po celinskih vodnih poteh se uporabi ISO
preskusni postopek, kot ga doloca ISO 8178-4: 2002 [E] in IMO MARPOL 73/78, Priloga VI (NO,
oznake),

— za motorje, namenjene za pogon Zelezniskih pogonskih voz, se preskusni cikel NRSC uporabi za
merjenje plinastih in trdnih onesnaZeval za stopnjo IIIA in za stopnjo IIIB,

— za motorje, namenjene za pogon lokomotiv, se preskusni cikel NRSC uporabi za merjenje plinastih
in trdnih onesnazeval za stopnjo IIIA in za stopnjo IIIB.*

doda se naslednja tocka:

.1.3 Merilno nacelo:

Emisije izpusnih plinov motorja, ki jih je treba izmeriti, zajemajo plinaste sestavine (ogljikov
monoksid, skupno vsoto ogljikovodikov in dusikovih oksidov) ter delce. Poleg tega se
ogljikov dioksid pogosto uporablja kot sledilni plin za dolocanje razmerja redcenja v
sistemih red¢enja z delnim in celotnim tokom. Dobra inZenirska praksa priporoca splosno
merjenje ogljikovega dioksida kot odli¢no orodje za odkrivanje problemov pri merjenju med
preskusom.

1.3.1 Preskus NRSC:

Med predpisanim zaporedjem pogojev delovanja, z ogretimi motorji, se koli¢ina zgoraj
navedenih emisij izpu$nih plinov neprekinjeno preverja z vzorcenjem iz nerazred¢enih
izpusnih plinov. Preskusni cikel je sestavljen iz Stevilnih rezimov vrtilnih frekvenc in navora
(obremenitev), ki pokrivajo tipi¢no podrogje delovanja dizelskih motorjev. Med vsako fazo
preskusa je treba dolociti koncentracijo vsakega plinastega onesnaZevala, pretok izpusnih
plinov in izhodno mo¢ in uteZiti izmerjene vrednosti. Vzorec delcev se razred¢i s
kondicioniranim zunanjim zrakom. V celotnem preskusnem postopku se odvzame en
vzorec in zbere na ustreznih filtrih.
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Vzorec se lahko odvzame tudi na razli¢nih filtrih, na enem za vsak rezim preskusa, in utezeni
rezultati se izracunajo z upostevanjem celotnega cikla.

IzraCuna se koli¢ina vsakega onesnazevala v izpusnih plinih v gramih na kilovatno uro, kot
doloca Dodatek 3 te priloge.

1.3.2 Preskus NRTC:

Predpisani prehodni preskusni cikel, ki temelji izklju¢no na pogojih delovanja dizelskih
motorjev, vgrajenih v premicne stroje in naprave, se opravi dvakrat:

— Prvi¢ (hladni zagon), ko je motor ohlajen na sobno temperaturo in se temperatura
hladilnika motorja ter temperature olja, sistemov za naknadno obdelavo izpusnih
plinov ter pomoznih kontrolnih naprav motorja stabilizirajo med 20 in 30 °C.

— Drugi¢ (topli zagon), po dvajsetminutnem ogrevanju, ki se zacne neposredno po
zakljucku cikla hladnega zagona.

Med potekom preskusa se preverijo zgoraj navedena onesnazevala. Z uporabo merilnih
signalov navora motorja in vrtilne frekvence, ki jih oddaja dinamometer motorja, se moc
integrira glede na cas preskusnega cikla, in rezultat je delo, ki ga motor med ciklom opravi.
Koncentracije plinastih sestavin se dolocajo preko celega cikla, bodisi v nerazred¢enih
izpusnih plinih z integracijo signala analizatorja v skladu z Dodatkom 3 te priloge, ali v
razred¢enih izpusnih plinih sistema za red¢enje s celotnim tokom CVS z integriranjem ali
vzorcenjem v vrece v skladu z Dodatkom 3 te priloge. Kar zadeva delce, se sorazmerni
vzorec odvzame iz razred¢enih izpusnih plinov na dolocenem filtru z red¢enjem z delnim
ali celotnim tokom. Pretok razred¢enih ali nerazred¢enih izpusnih plinov se glede na
uporabljeno metodo dolo¢i med ciklom, da se izracunajo vrednosti skupne mase emisij
onesnazeval. Vrednosti skupne mase emisij onesnazeval se primerjajo z opravljenim
delom motorja, da se dobi v gramih izrazena koli¢ina vsakega izlocenega onesnazevala
na kilovatno uro.

Emisije (g/kWh) se merijo med preskusnim ciklom hladnega in toplega zagona motorja.
Skupne uteZene emisije se izracunajo z uteZenjem 10 % rezulatov zagona hladnega
motorja ter 90 % rezultatov zagona ogretega motorja. UteZeni sestavljeni rezultati morajo
ustrezati standardom.

Pred zacetkom preskusa s sestavljenim hladnim/toplim zagonom, se simboli (Priloga I,
tocka 2.18), potek preskusa (Priloga III) in enacbe za izraunavanje (Priloga III, Dodatek
I1I) spremenijo v skladu s postopkom iz ¢lena 15.

2. Tocka 2 se spremeni:

@)

tocka 2.2.3 se nadomesti z:
,2.2.3  Motorji s hlajenjem polnilnega zraka

Temperaturo polnilnega zraka je treba zabeleziti in mora ob deklarirani nazivni vrtilni
frekvenci in polni obremenitvi biti v okviru + 5 K najvisje temperature polnilnega zraka, ki
jo doloci proizvajalec. Temperatura hladilnega sredstva mora biti najmanj 293 K (20 °C).

Ce se uporabi sistem, ki je del preskusevaliica, ali zunanje puhalo, je treba temperaturo
polnilnega zraka nastaviti v okviru * 5 K najvisje temperature polnilnega zraka, ki jo dolo¢i
proizvajalec za vrtilno frekvenco deklarirane najvedje moci in polno obremenitev.
Temperatura hladilnega sredstva in pretok hladilnega sredstva v hladilniku polnilnega zraka
na zgoraj doloceni tocki se ne sme spremeniti med celotnim preskusnim ciklom. Prostornina
hladilnika polnilnega zraka je odvisna od dobre inZenirske prakse in tipicnega namena
uporabe vozila/mehanizacije. Po Zelji se nastavitev hladilnika za polnilni zrak lahko opravi
v skladu s SAE ] 1937, objavljenim januarja 1995.%

besedilo tocke 2.3 se nadomesti z:

,Preskusni motor se opremi s sesalnim sistemom, katerega zracni upor predstavlja zgornjo mejo v
vidini + 300 Pa od vrednosti, ki jo opredeli proizvajalec za Cisti zracni filter v tistih pogojih delovanja
motorja, pri katerih je, po navedbi proizvajalca, pretok zraka najvecji. Omejitve se dolocijo za nazivno
vrtilno frekvenco in polno obremenitev. Uporabi se lahko sistem preskusevalis¢a, ¢e posnema
dejanske pogoje delovanja motorja.”;
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besedilo tocke 2.4 Izpusni sistem motorja se nadomesti z:

,Preskusni motor se opremi z izpu$nim sistemom, ki ima protitlak na zgornji meji + 650 Pa od
vrednosti, ki jo opredeli proizvajalec za pogoje delovanja motorja, pri katerih je deklarirana mo¢
najvedja.

Ce je motor opremljen z napravo za naknadno obdelavo izpusnih plinov, mora imeti izpusna cev enak
premer, kot je dejanski na motorju, $e najmanj 4 premere cevi v smeri proti toku od zacetka
razdirjenega dela, ki vsebuje napravo za naknadno obdelavo. Razdalja od prirobnice izpusnega
kolektorja ali izstopa turbopuhala do naprave za naknadno obdelavo izpunih plinov mora biti enaka
kot pri konfiguraciji vozila ali v okviru proizvajalcevih tehni¢nih zahtev glede te razdalje. Protitlak v
izpu$nem sistemu oziroma omejitev sledi istim kriterijem kot zgoraj, in ga je mogoce naravnati z
ventilom. Posoda za naknadno obdelavo se lahko med navideznim preskusom in med dolocanjem
karakteristicnega diagrama motorja odstrani in zamenja z enakovredno posodo z neaktivnim
katalizatorskim telesom.”;

tocka 2.8 se Crta.

3. Tocka 3 se spremeni:

(@)

(©

naslov tocke 3 se nadomesti z naslednjim:

»3. POTEK PRESKUSA (preskus NRSC);
vstavi se naslednja tocka:

J3.1 Dolocitev nastavitev dinamometra

Posebne meritve emisij temeljijo na nekorigirani moci na zavori v skladu z ISO 14396:
2002.

Dodatno opremo, ki je potrebna samo za delovanje stroja in jo je mogoce namestiti na
motor, je treba pri preskusu odstraniti. Naslednji nepopolni seznam sluzi kot primer:

— zracni kompresorji za zavore

— kompresor za servo-krmiljenje

— kompresor za klimatsko napravo

— Crpalke za hidravli¢éni pogon.

Ce dodatna oprema ni bila odstranjena, je treba dologiti mo¢, ki jo absorbira pri vrtilni
frekvenci preskusa, Sele nato pa izraCunati nastavitve dinamometra, razen pri motorjih, pri
katerih je taka dodatna oprema sestavni del motorja (npr. hladilna puhala pri motorjih z

zraénim hlajenjem).

Nastavitve zra¢nega upora na vstopu in protitlaka v izpusni cevi se v skladu s tockama 2.3
in 2.3 prilagodijo proizvajal¢evim zgornjim mejam.

Najvedje vrednosti navora pri doloCenih preskusnih vrtilnih frekvencah se dolocijo z
eksperimentiranjem, da se tako izracunajo vrednosti navora za dolocene faze preskusa. Za
motorje, ki niso namenjeni za delovanje pri krivulji navora ob polni obremenitvi, opredeli
najvedji navor pri preskusnih vrtilnih frekvencah proizvajalec.

Nastavitev motorja za vsako preskusno fazo se izracuna po enacbi:

S =

L
(PM + PAE) x 100) - PAE

Ce je razmerje,

P
L5 0,03
l:)M

lahko vrednost P, preveri tehni¢ni organ, ki podeli homologacijo.;

sedanje tocke 3.1 - 3.3 se prestevilcijo 3.2 - 3.4;
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@

sedanja tocka 3.4 se prestevil¢i v 3.5 in nadomesti z:

»3.5

Nastavitev razmerja red¢enja

Sistem za vzorcenje delcev se zaZene in tece pri metodi z enojnim filtrom na obvodu (po
zelji pri metodi z ve¢ filtri). S posiljanjem zraka za redcenje skozi filtre za delce se lahko
dolo¢i raven delcev v ozadju v zraku za redéenje. Ce se uporablja filtriran zrak za redcenje,
se pred, med ali po preskusu lahko opravi ena meritev. Ce se zrak za redcenje ne filtrira, so
potrebne meritve na enem vzorcu, odvzetem za Cas trajanja preskusa.

Zrak za redcenje se nastavi tako, da je temperatura razred¢enih izpu$nih plinov, izmerjena
tik pred primarnim filtrom, v vsaki fazi preskusanja med 315 K (42 °C) in 325 K (52 °Q).
Skupno razmerje red¢enja ne sme biti manjse od $tiri.

Opomba:  Pri postopku v ustaljenem stanju je lahko temperatura zraka na filtru na ali pod
najvisjo temperaturo 325 K (52 °C) in se ne uposteva temperaturnega razpona
42°Cdo 52 °C.

Pri metodi z enojnim filtrom in pri metodi z vec filtri je treba masni pretok vzorca skozi filter
ohranjati v stalnem razmerju z masnim pretokom razred¢enega izpusnega plina za sisteme
s celotnim tokom za vse faze preskuSanja. Razmerje mase mora biti v okviru £ 5 %
povprecne vrednosti faze preskusanja, razen za prvih 10 sekund vsake faze za sisteme brez
moznosti obvoda. Za sisteme red¢enja z delnim tokom z metodo z enojnim filtrom mora
biti masni pretok skozi filter stalno v okviru + 5 % glede na povpre¢no vrednost faze, razen
za prvih 10 sekund vsake faze za sisteme brez moznosti obvoda.

Pri sistemih, ki za krmiljenje razmerja red¢enja uporabljajo merjenje koncentracije CO, ali
NO,, je treba delez CO, ali NO, v zraku za red¢enje izmeriti na zacetku in na koncu vsakega
preskusa. Razlike v izmerjenih koncentracijah CO, ali NO, ozadja v zraku za redcenje pred
in po preskusu smejo biti najve¢ 100 ppm oziroma 5 ppm.

Pri uporabi analiticnega sistema red¢enja izpusnega plina se ustrezne koncentracije ozadja
dolocijo z vzorcenjem zraka za red¢enje v vreco za vzorcenje v teku celotnega preskusa.

Kontinuirna koncentracija ozadja (ne z vzoréenjem v vreco) se lahko izmeri na vsaj treh
tockah, na zacetku, pri koncu in na tocki blizu sredine cikla, izra¢unajo pa se povpre¢ne
vrednosti. Na proizvajal¢evo zahtevo se meritve ozadja lahko opustijo.*;

tocki 3.5 - 3.6 se prestevilcita v 3.6 - 3.7;

sedanja tocka 3.6.1 se nadomesti z:

»3.7.1

3.7.1.1

Zahteve za opremo v skladu s tocko 1A Priloge I:

Zahteva A.

Za motorje, ki jih zajema tocka 1A(i) in A(iv) Priloge I, se preskuSanje motorja na
dinamometru izvaja po naslednjem 8-faznem ciklu’:

Faza st. Vrtilrrlrzlioftroeg:enca Obremenitev Utezni faktor
1 Nazivna 100 0,15
2 Nazivna 75 0,15
3 Nazivna 50 0,15
4 Nazivna 10 0,10
5 Vmesna 100 0,10
6 Vmesna 75 0,10
7 Vmesna 50 0,10
8 Prosti tek - 0,15
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3.7.1.2

3.7.1.3

Zahteva B.

Za motorje, ki jih zajema tocka 1A(ii) Priloge I, se preskuSanje motorja na dinamometru

izvaja po naslednjem 5-faznem ciklu*

Faza st. Vrtihrlriloftr;l;\afenca Obremenitev Utezni faktor
1 Nazivna 100 0,05
2 Nazivna 75 0,25
3 Nazivna 50 0,30
4 Nazivna 25 0,30
5 Nazivna 10 0,10

Podatki o obremenitvi so ustrezne odstotne vrednosti navora, ki ustreza navedbi za osnovno
nazivno mog, ki se dolo¢i kot najvecja razpolozljiva mo¢ med razli¢nimi stopnjami moci,
pri katerih motor lahko tece neomejeno $tevilo ur na leto in sicer v dolocenih ¢asovnih
intervalih med vzdrZevanji, pri cemer se vzdrZevanje opravlja po navodilih proizvajalca:

Zahteva C.

Za pogonske motorje’, namenjene za uporabo v plovilih za plovbo po celinskih vodnih
poteh, se uporabi ISO preskusni postopek, kot ga doloca ISO 81784:2002(E) in IMO

MARPOL 73|78, Priloga VI (NO, oznake).

Pogonski motorji, ki delujejo na krivulji vijaka z nepremi¢nimi lopaticami se preskusajo na
dinamometru s pomocjo 4-faznega cikla ustaljenega stanja*, razvitega za predstavitev

dejanskega delovanja dizelskih motorjev za komercialna plovila:

Vrtilna frekvenca

Faza st. motorja Obremenitev Utezni faktor
1 100 % (Nazivna) 100 0,20
2 91 % 75 0,50
3 80 % 50 0,15
4 63 % 25 0,15

Pogonski motorji s stalno vrtilno frekvenco, ki poganjajo vijak z nastavljivimi lopaticami se
preskusajo na dinamometru s pomogjo 4-faznega cikla ustaljenega stanja’, ki ga oznacuje
enaka obremenitev in utezni faktorji kot zgornji cikel, vendar z motorjem, ki v vsaki fazi tece
z nazivno vrtilno frekvenco:

Faza §t. ler;iloftr;l;:enca Obremenitev Utezni faktor
1 Nazivna 100 0,20
2 Nazivna 75 0,50
3 Nazivna 50 0,15
4 Nazivna 25 0,15
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3.7.1.4  Specifikacija zahtev D.

Za motorje, ki jih zajema tocka 1A(v) Priloge I, se preskusanje motorja na dinamometru
izvaja po naslednjem 3-faznem ciklu®:

Faza st. Vrtilna frek'venca Obremenitev Utezni faktor
motorja
1 Nazivna 100 0,25
2 Vmesna 50 0,15
3 Prosti tek 0,60

(") Identi¢nem s ciklom C1 iz tocke 8.3.1.1 standarda 1SO8178-4: 2002(E).

(3 Identi¢nem s ciklom D2 iz tocke 8.4.1. standarda 1SO8178-4: 2002(E).

(*) Pomozni motoriji s stalno vrtilno frekvenco morajo biti certificirani po obremenitvenem ciklu ISO
D2, to je 5-fazni cikel ustaljenega stanja, dolocen v tocki 3.7.1.2., medtem ko morajo biti pomozni
motorji s spremenljivo vrtilno frekvenco certificirani po obremenitvenem ciklu ISO C1, to je 8-fazni
cikel usklajenega stanja, dolocen v tocki 3.7.1.1.

(*) Identicen s ciklom E3, opisanem v tockah 8.5.1, 8.5.2 in 8.5.3 standarda 1S08178-4: 2002(E). Stiri
faze lezijo na povprecni krivulji vijaka, ki temelji na dejanskih meritvah.

(°) Identicen s ciklom E2 iz tock 8.5.1, 8.5.2 in 8.5.3 standarda ISO8178-4: 2002(E).

(°) Identicen s ciklom F standarda ISO 8178-4: 2002 (E).“

(@  sedanja tocka 3.7.3 se nadomesti z:

,Zacne se zaporedje preskusov. Preskus se izvaja po zaporednih $tevilkah posameznih faz preskusanja,
kot so opredeljene zgoraj za preskusni cikel.

Po zacetni prehodni dobi mora biti v vsaki fazi preskusnega cikla opredeljena vrtilna frekvenca ves ¢as
v okviru * 1 % nazivne vrtilne frekvence ali 3 min™, katera je ve&ja, razen pri nizkem prostem teku,
kjer mora biti znotraj toleranc, ki jih dolo¢i proizvajalec. Doloceni navor se ohranja tako, da povprecna
vrednost za obdobje meritev ostaja v okviru + 2 % najve¢jega navora pri preskusni vrtilni frekvenci.

Za vsako merilno tocko je potrebno najmanj 10 minut. Ce so pri preskusanju motorja potrebna daljsa
obdobja vzorcenja, da se pridobi zadostna masa delcev na merilnem filtru, se ¢as preskusne faze po
potrebi podaljsa.

Trajanje faz preskusanja se zabelezi in vkljuci v porocilo.

Vrednosti koncentracij emisij izpu$nih plinov se izmerijo in zabeleZijo v zadnjih treh minutah vsake faze
preskusanja.

Vzor¢enje delcev in meritve emisij plinov naj se ne za¢nejo pred stabilizacijo motorja, kot jo doloci
proizvajalec, koncati pa se morajo socasno.

Temperatura goriva se izmeri ob vhodu v tla¢ilko ali na mestu, ki ga dolo¢i proizvajalec, kraj meritve
pa se zabelezi.";

(h)  sedanja tocka 3.7 se prestevilci v 3.8.

4. Vstavi se naslednji oddelek:

4. POTEK PRESKUSA (PRESKUS NRTC)

4.1 Uvod

Necestni cikel prehodnega stanja (NRTC) je v Dodatku 4 Priloge IIl naveden kot sekundno zaporedje
normiranih vrednosti vrtilne frekvence in navora, ki veljajo za vse dizelske motorje, ki so predmet
te direktive. Za izvajanje preskusa na preskusni napravi motorja se normirane vrednosti pretvorijo
v dejanske vrednosti za posamezni motor, na katerem se izvaja preskus, na podlagi karakteristike
motorja. Ta pretvorba, ki jo poznamo pod pojmom destandardizacija, in izvedeni preskusni cikel
pomenita referen¢ni cikel motorja, na katerem se opravi preskus. Pri teh referen¢nih vrednostih
vrtilne frekvence in navora se cikel opravi na preskusni napravi, izmerjene vrednosti vrtilne
frekvence in navora pa se zabelezijo. Za potrditev preskusa se po opravljenem preskusu opravi
regresijska analiza referenc¢nih in izmerjenih vrednosti vrtilne frekvence in navora.
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4.2.1

4.2.2

4221

4222

4.2.3

4.2.4

Uporaba odklopnih naprav ali iracionalnih strategij za uravnavanje emisij je prepovedana.

Postopek dolocanja karakteristike motorja

Za generiranje necestnega cikla prehodnega stanja (NRTC) na preskusni napravi je treba motorju
pred preskusnim ciklom dolociti karakteristiko vrtilna frekvenca: navor.

Doloc¢anje obmogja vrtilne frekvence za karakteristiko

Najmanjse in najve¢je vrtilne frekvence za dolocanje karakteristike se dolo¢i kot sledi:
Najnizja vrtilna frekvenca za dolocitev karakteristike = vrtilna frekvenca v prostem teku

Najvi$ja vrtilna frekvenca za dolocitev karakteristike = n; x 1,02 oziroma, ¢e je nizje, vrtilna
frekvenca, pri kateri navor pri polni
obremenitvi pade na ni¢ (Ce je ny; visoka
vrtilna frekvenca, opredeljena kot najvija
vrtilna frekvenca motorja pri 70 % nazivne
moci).

Karakteristika motorja

Motor se ogreje pri najvedji moci, da se parametri motorja stabilizirajo v skladu s priporo¢ilom
proizvajalca in dobro inZenirsko prakso. Ko je motor stabiliziran, se karakteristika motorja izvede

po naslednjih postopkih.

Prehodni diagram
(a) Motor se razbremeni in obratuje v prostem teku.

(b) Motor obratuje pri nastavitvi tlacilke za vbrizgavanje goriva za polno obremenitev in pri

najnizji vrtilni frekvenci za dolocanje karakteristike motorja.

(c) Vrtilna frekvenca motorja se s povprecno hitrostjio 8 + 1 min![s povecuje od najnizje do
najvisje vrtilne frekvence za dolo¢anje karakteristike. S frekvenco vzoréenja najmanj ene tocke
na sekundo se zapisujejo tocke vrtilne frekvence motorja in navora.

Stopenjski diagram
(@) Motor se razbremeni in obratuje v prostem teku.

(b) Motor obratuje pri nastavitvi tlacilke za vbrizgavanje goriva za polno obremenitev in pri

(c) Ob ohranjanju polne obremenitve se vzdrzuje tudi najniZja vrtilna frekvenca za dolocanje
karakteristike motorja za najmanj 15 sekund, zabeleZi pa se povpre¢ni navor v zadnjih 5
sekundah. Krivulja najvecjega navora od najnizje do najvije vrtilne frekvence za dolocanje
karakteristike motorja se dolo¢i v stopnjah vrtilne frekvence, ki niso visje kot 100 + 20/min.
Vsaka preskusna tocka se vzdrzuje najmanj 15 sekund, in zabeleZi se povpre¢ni navor v zadnjih
5 sekundah.

Generiranje karakteristike motorja

Vse podatkovne tocke, zabelezene skladno s tocko 4.2.2 se povezejo s pomogjo linearne
interpolacije med tockami. Nastala krivulja navora je karakteristika motorja in se uporabi za
pretvorbo normiranih vrednosti navora dinamometra motorja iz Priloge IV v dejanske vrednosti
navora preskusnega cikla, kot je opisano v tocki 4.3.3.

Alternativno dolocanje karakteristike motorja

Ce proizvajalec meni, da zgornje tehnike dolocanja karakteristike motorja niso varne ali da za
dolocen tip motorja niso reprezentancne, se lahko za dolocanje karakteristike motorja uporabijo
alternativne tehnike. Te alternativne tehnike morajo ustrezati namenu opredeljenih postopkov
dolocanja karakteristike motorja, in sicer dolo¢anju najve¢jega moznega navora pri vseh vrtilnih
frekvencah, dosezenih med preskusnimi cikli. Odstopanja od tehnik dolocanja karakteristike
motorja, opredeljenih v tem oddelku, iz varnostnih razlogov oziroma reprezentancnosti, skupaj z
utemeljitvijo uporabe alternativnih tehnik odobrijo vkljucene stranke. V nobenem primeru pa se
padajoce spreminjanje vrtilne frekvence motorja ne sme uporabljati za motorje z regulatorjem ali
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4.2.5

4.3

tla¢no polnjene motorje s turbopuhalom na izpusne pline.

Ponovljeni preskusi

Motorju ni treba dolocati karakteristike pred vsakim preskusnim ciklom. Pred preskusnim ciklom
se motorju ponovno doloci karakteristika, Ce:

— Ceje od zadnjega dolocanja karakteristike po oceni inZenirjev preteklo nerazumno veliko ¢asa,
ali

— 0 bile na motorju izvedene fizi¢ne spremembe ali ponovna umerjanja, ki bi lahko vplivale na
zmogljivost motorja.

Generiranje referencnega preskusnega cikla

Referencna vrtilna frekvenca

Referencna vrtilna frekvenca (n,q) ustreza 100 % vrednosti normirane vrtilne frekvence, dolocene
v ¢asovnem poteku dinamometra za motor iz Dodatka 4 Priloge III. O¢itno je, da je dejanski cikel
motorja, ki je posledica destandardizacije na referencno vrtilno frekvenco v veliki meri odvisen
izbire ustrezne referencne vrtilne frekvence. Referencna vrtilna frekvenca se dolo¢i z naslednjo
opredelitvijo:

n_, = nizka vrtilna frekvenca + 0,95 x (visoka vrtilna frekvenca — nizka vrtilna frekvenca)

ref

(visoka vrtilna frekvenca je najvedja vrtilna frekvenca pri 70 % nazivne moci, medtem ko je nizka
vrtilna frekvenca najnizja vrtilna frekvenca pri 50 % nazivne moci).

Destandardizacija vrtilne frekvence motorja

Vrtilna frekvenca se destandardizira po naslednji enacbi:

% vrtilne frekvence x (ref. vrtilna frekvenca - vrtilna frekvenca v prostem teku)

dejanska vrtilna frekvenca =
100

+ vrtilna frekvenca v prostem teku

Destandardizacija navora motorja

Vrednosti navora v Casovnem poteku dinamometra motorja v Prilogi III, Dodatek 4 so
standardizirane na najve¢ji navor pri doloceni vrtilni frekvenci. Vrednosti navora referencnega
cikla se destandardizirajo z uporabo karakteristike motorja, dolo¢ene skladno s tocko 4.2.2, kot
sledi:

% navora x najvecji navor

100

Dejanski navor =

za ustrezno dejansko vrtilno frekvenco, kot doloca tocka 4.3.2.

Primer postopka destandardizacije

Kot primer se destandardizira naslednja preskusna tocka:
% vrtilne frekvence = 43 %

% navora = 82 %

Ce so dane naslednje vrednosti:

referencna vrtilna frekvenca = 2 200/min

vrtilna frekvenca v prostem teku = 600/min

je rezultat

43 x (2 200-600)
referen¢na vrtilna frekvenca = BT e— + 600 = 1 288 apgr./min.

pri ¢emer je najvedji navor, razviden iz karakteristike motorja pri 1 288/min,
82 x 700

dejanski navor = ——— =574 Nm
100
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4.4 Dinamometer

4.4.1 Pri uporabi obremenitvene celice se signal navora prenese na os motorja, pri tem se uposteva
vztrajnost dinamometra. Dejanski navor motorja je od¢itek navora na obremenitveni celici plus
vztrajnostni moment zavore, pomnoZeno s kotnim pospeskom. Upravljalni sistem mora ta
izraCun opraviti v realnem Casu.

4.4 Ce se motor preskusa z dinamometrom na vrtin¢ni tok, se priporoca, da stevilo tock, na katerih
je razlika 7,,—2x7mx=p,x @, manjsa od - 5 % najvisje vrednosti navora, ne presega 30 (pri
¢emer je T, zahtevani navor, s, je odvod vrtilne frekvence motorja in @y, je rotacijska vztrajnost

dinamometra na vrtin¢ni tok).

p

4.5 Preskus za dolo¢anje emisij

Naslednji diagram prikazuje zaporedje preskusnih faz.

Priprava motorja, predpreskusne meritve, preverjanje delovanja in kalibracije

Y

Generiranje karakteristike motorja (krivulja najve¢jega navora)

Y

Opravi se en ali ve€ prakti¢nih ciklov, kot je potrebno za preskus motorja/preskusne naprave/sistemov za nadzor emisij

ZACETEK

Y

Predpisani cikel predkondicioniranja se izvaja najmanj 20 minut zaradi kondicioniranja motorja in sistemov za zajemanje delcev, vkljuéno s
sistemom tunela {delni tok ali celotni tok).

Delci se zbirajo na slepem filtru.

Y

Ko motor tece, se sistem zajemanja delcev nastavi na obvod in filter za delce se zamenja s stabiliziranim in stehtanim filtrom za vzorcenje delcev.
Vsi drugi sistemi se pripravijo na vzorcenje in zbiranje podatkov.

Y

Izvedba preskusa emisij izpusnih plinov ogretega motorja se opravi v 5 minutah od trenutka, ko se motor izkljugi ali od trenutka, ko delujodi
motor preide v prosti tek.

Opravi se lahko eden ali ve¢ prakti¢nih ciklov, da se pred merjenim ciklom preverijo motor,
preskusna naprava in sistemi za nadzor emisij.

451 Priprava filtrov za vzorcenje

Najmanj eno uro pred preskusom se vsak filter polozi v petrijevko, ki je zaCitena pred
onesnaZenjem s prahom, vendar omogoca izmenjavo zraka in postavi v tehtalno komoro, da se
stabilizira. Po kon¢anem casu stabilizacije se vsak filter stehta in se zabelezi teza. Filter se nato
shrani v zaprto petrijevko ali v zatesnjeno posodo za filtre, dokler se ne potrebuje za preskusanje.
Filter je treba uporabiti v osmih urah po odstranitvi iz tehtalne komore. Zabelezi se tara teza.

4.5.2 Namestitev merilne opreme

Instrumenti in sonde za vzoréenje se namestijo v skladu z zahtevami. Ce se za redéenje izpusnih
plinov uporablja sistem redcenja s celotnim tokom, se na sistem prikljuci zadnji (izstopni) del
izpusne cevi.
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4.5.8.1

4.5.8.2

Zagon in predkondicioniranje sistema red¢enja in motorja

Sistem redcenja in motor se zaZeneta in ogrejeta. Predkondicioniranje sistema za vzorcenje se
opravi z obratovanjem motorja pri nazivni vrtilni frekvenci, 100 odstotnem navoru za najmanj
20 minut, medtem ko istocasno deluje sistem za vzorcenje z delnim tokom ali CVS s celotnim
tokom s sekundarnim sistemom redcenja. Zberejo se slepi vzorci emisij delcev. Filtrov za vzorce
delcev ni treba stabilizirati ali tehtati, in se lahko zavrzejo. Sredstva za filtriranje se lahko med
kondicioniranjem zamenjajo, ¢e skupni ¢as vzorcenja skozi filtre in sistem vzorcenja ne presega
20 minut. Stopnja pretoka se nastavi na ustrezno stopnjo pretoka, izbrano za prehodno
preskusanje. Navor se ob ohranitvi nazivne vrtilne frekvence zmanjsa s 100 % navora, kot je
potrebno, tako da ne presega 191 °C najvi$je temperature obmogja vzorcenja.

Zagon sistema za vzorcenje delcev

Sistem za vzorcenje delcev se zaZene in te¢e na obvodu. S posiljanjem zraka za red¢enje skozi filtre
za delce se lahko doloci raven delcev v zraku za redenje v ozadju pred vstopom izpusnih plinov
v tunel za red¢enje. Priporocljivo je, da se vzorec delcev v ozadju odvzame med ciklom prehodnega
stanja, Ce je razpolozljiv drug sistem za vzorcenje delcev. V nasprotnem primeru se lahko uporabi
sistem za vzorcenje delcev, ki se uporablja za vzorcenje delcev v ciklu prehodnega stanja. Ce se
uporablja filtriran zrak za redéenje, se pred ali po preskusu lahko opravi ena meritev. Ce se zrak
za redCenje ne filtrira, so potrebne meritve pred zacetkom in po zakljucku cikla, izratunajo pa se
povpre¢ne vrednosti.

Nastavitev sistema redcenja

Skupni pretok razred¢enih izpusnih plinov sistema redcenja s celotnim tokom ali pretok
razredéenih izpusnih plinov skozi sistem redcenja z delnim tokom se nastavi tako, da preprecuje
kondenzacijo vode v sistemu ter da je temperatura pred filtrom med 315K (42 °C) in 325K (52 °C).

Preverjanje analizatorjev

Analizatorji emisij se nastavijo na ni¢lo in se kalibrirajo. Ce se v postopku uporabljajo vrece za
vzorcenje, se le te odstranijo.

Postopek zagona motorja

Stabilizirani motor se zaZene v 5 minutah po zaklju¢enem ogrevanju skladno s postopkom
zagona, ki ga priporoca proizvajalec v navodilu za uporabo, bodisi s serijskim zaganjalnikom ali
z zaganjalnikom preskusne naprave. Preskus se lahko za¢ne tudi v 5 minutah po fazi
predkondicioniranja, pri tem pa se motorja ne sme ugasniti, ko je dosegel vrtilno frekvenco
prostega teka.

Preskusni cikel

Zaporedje preskusov

Zaporedje preskusov se zacne, ko se motor zazene iz ugasnjenega stanja po fazi
predkondicioniranja ali iz prostega teka, ko se preskus zacne neposredno iz faze
predkondicioniranja pri delujo¢em motorju. Preskus se izvaja skladno z referen¢nim ciklom, kot
je opredeljen v Prilogi I, Dodatek 4. Nastavljene tocke za nadzor vrtilne frekvence motorja in
navora se dolocijo s 5 Hz (priporoca se 10 Hz) ali ve¢. Nastavljene tocke se izracunajo z linearno
interpolacijo med tockami referencnega cikla, nastavljenimi z 1 Hz. Izmerjene vrtilne frekvence
in navor motorja se zabeleZijo najmanj enkrat na vsako sekundo med vsakim preskusnim ciklom,
in signali se lahko elektronsko filtrirajo.

Odziv analizatorja

Ob zagonu motorja ali na zacetku preskusa, ¢e se cikel za¢ne neposredno iz predkondicioniranja,
se istocasno zazene tudi merilna oprema, ki:

— zacne zbirati ali analizirati zrak za red¢enje, Ce se uporablja sistem redcenja s celotnim tokom;

— zacne zbirati ali analizirati nerazredcene ali razredéene izpusne pline, odvisno od uporabljene
metode;
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— zacne meriti koli¢ino razredcenih izpusnih plinov ter zahtevane temperature in tlake;

— zacne beleziti masni pretok izpusnih plinov, ¢e se uporablja analiza nerazredcenih izpusnih
plinov;

— belezi izmerjene podatke o vrtilni frekvenci in navoru dinamometra.

Ce se uporabi merjenje nerazredenih izpusnih plinov, se koncentracije emisij (HC, CO in NO,)
ter masni pretok izpusnih plinov meri neprekinjeno in se shrani na racunalniski sistem s
frekvenco najmanj 2 Hz. Vsi drugi podatki se lahko zabelezijo s frekvenco vzorcenja najmanj
1 Hz. Pri analognih analizatorjih se odziv zabelezi, in podatki o kalibraciji se lahko uporabijo
sproti ali naknadno med vrednotenjem podatkov.

Ce se uporabi sistem za redéenje zraka s celotnim tokom, se HC in NO, merijo brez prekinitev
v tunelu za red¢enje pri frekvenci najmanj 2 Hz. Povpre¢ne koncentracije se dolo¢i z integracijo
signalov analizatorja med preskusnim ciklom. Odzivni Cas sistema ne sme biti daljsi kot 20 s, in
mora biti usklajen z nihanji pretoka v sistemu CVS ter s popravki glede ¢asa vzorcenja ali
preskusnega cikla, ¢e je to potrebno. CO in CO, se dolo¢i z integracijo ali z analiziranjem
koncentracij v vreci za vzorcenje, v kateri se vzorci zbirajo med ciklom. Koncentracije plinastih
onesnaZeval v zraku za red¢enje se dolocijo z integracijo ali z zajemom v vreco za ozadje. Vsi drugi
parametri, ki jih je treba meriti, se zabeleZijo z najmanj eno meritvijo na sekundo (1 Hz).

Vzorcenje delcev

Hkrati z zagonom motorja oziroma zaCetkom preskusnega cikla, ¢e se cikel zacne neposredno iz
predkondicioniranja, se sistem za vzorcenje delcev preklopi z obvoda na zbiranje delcev.

Ce se uporabi sistem za redéenje z delnim tokom, se ¢rpalka(e) za vzoréenje nastavi tako, da pretok
skozi sonde za vzorcenje delcev ali cev za prenos vzorcev ostane sorazmeren z masnim pretokom
izpusnih plinov.

Ce se uporabi sistem red¢enja s celotnim tokom, se ¢rpalka(e) za vzoréenje nastavi tako, da pretok
skozi sondo za vzorcenje delcev ali cev za prenos delcev ostane v okviru * 5 % nastavljenega
pretoka. Ce se uporablja kompenzacija pretoka (t. j. sorazmerno krmiljenje pretoka vzorcev), mora
biti dokazano, da se razmerje med pretokom v glavnem tunelu in pretokom vzorca delcev ne
spreminja za ve kot 5 % nastavljene vrednosti (razen v prvih 10 sekundah vzorcenja).

Opomba:  Pri delovanju z dvojnim red¢enjem je pretok vzorcev dejanska razlika med pretokom
skozi filtre za vzorcenje in pretokom sekundarnega zraka za redcenje.

Povpre¢na temperatura in tlak na vstopu v plinomer(e), oziroma v merila za merjenje pretoka, se
zapiseta. Ce nastavljene stopnje pretoka ni mogoce ohranjati skozi celoten cikel (v okviru * 5 %)
zaradi visoke obremenitve filtra z delci, se preskus razveljavi. Preskus se ponovi pri manjsi stopnji
pretoka infali vecjem premeru filtra.

Nehotena zaustavitev (zadusitev) motorja

Ce se motor kadar koli med preskusnim ciklom sam zaustavi, ga je treba predkondicionirati in
ponovno zagnati, preskus pa ponoviti. Ce pride na kateri koli predpisani preskusni opremi med
preskusnim ciklom do okvare, se preskus razveljavi.

Postopki po preskusu

Ob zakljucku preskusa se ustavijo meritve masnega pretoka izpusnih plinov, prostornine
razred¢enih izpu$nih plinov, pretoka plinov v zbiralne vrece in ¢rpalka za vzorcenje delcev. Pri
integracijskem analiznem sistemu se vzorcenje nadaljuje, dokler ne potecejo odzivni ¢asi sistema.
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Ce se uporabljajo zbiralne vrece, je treba njihove koncentracije ¢im prej analizirati, najpozneje pa
v 20 minutah po koncu preskusnega cikla.

Po preskusu emisij se za ponovno kontrolo analizatorjev uporabi ni¢elni plin in enak kalibrirni
plin. Steje se, da je preskus sprejemljiv, e je razlika med rezultati pred preskusom in po preskusu
manjsa od 2 % vrednosti kalibrirnega plina.

Filtri za delce se vrnejo v tehtalno komoro najkasneje eno uro po zakljucku preskusa. Najmanj eno
uro se kondicionirajo v zaprti, vendar nezatesnjeni petrijevki, in nato stehtajo. Zabelezi se bruto
teza filtrov.

Overjanje poteka preskusa

Zamik podatkov

Z namenom ¢&im bolj zmanjsati efekt popacenja zaradi zakasnitve med izmerjenimi in
referencnimi vrednostmi cikla, se lahko celotno zaporedje izmerjenih signalov o vrtilni frekvenci
in navoru motorja ¢asovno premakne naprej ali nazaj glede na referenc¢no zaporedje vrtilne
frekvence in navora. Ce so izmerjeni signali zamaknjeni, se morata za enak obseg v isto smer
zamakniti tudi vrtilna frekvenca in navor.

Izrac¢un dela v ciklu

Dejansko delo cikla W, , (kWh) se izracuna s pomocjo posameznih parov zapisanih izmerjenih
podatkov o vrtilni frekvenci in navoru. Dejansko delo cikla W, , se uporablja za primerjavo z
referencnim delom cikla W ¢ ter za izra¢un emisij, specifi¢nih za zavoro. Ta metodologija se
uporabi tudi za integracijo referencne in dejanske moci motorja. Ce je treba dolociti vrednosti med
sosednjimi referencnimi ali sosednjimi izmerjenimi vrednostmi, se uporabi linearna interpolacija.

Pri integriraciji referencnega in dejanskega dela cikla se negativne vrednosti navora nastavijo na
ni¢ in zajamejo. Ce se integracija izvaja pri frekvenci ki je manjsa od 5 Hz in ¢e se med danim ¢asom
vrednost navora spremeni iz pozitivne v negativno ali iz negativne v pozitivno, se izratuna
negativni delez in nastavi na ni¢. Pozitivni delez se vkljuci v integrirano vrednost.

W, mora biti med -15 % in + 5 % W ..

act

Validacijska statistika preskusnega cikla

Za vrtilno frekvenco, navor in mo¢ se opravi linearna regresija izmerjenih vrednosti glede na
referencne vrednosti. To se naredi vsaki¢, ko je prislo do zamika izmerjenih podatkov, e je ta
moznost izbrana. Uporabi se metoda najmanjsih kvadratov, s tem da ima najustreznejsa enacba
naslednjo obliko:

y =mx +b

kjer je:

izmerjena (dejanska) vrednost vrtilne frekvence (min™), navora (Nm) ali moci (kW)

~
1l

m = naklon regresijske premice

x = referen¢na vrednost vrtilne frekvence (min'), navora (Nm) ali moci (kW)

b = odsek regresijske premice na y osi

Za vsako regresijsko premico se izracunata standardni pogresek (Standard Error - SE) ocene y na
x in koeficient dolo¢anja (r?).

Priporoca se, da se ta analiza opravi pri 1 Hz. Da se preskus Steje kot veljaven, morajo biti
izpolnjena merila iz preglednice 1.
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Preglednica 1 — Odstopanja regresijske premice

Vrtilna frekvenca

Navor

Mo¢

Standardni pogresek | najve¢ 100 min™
ocene Y na X

najve¢ 13 % najvec-
jega navora motorja

najve¢ 8 % najvecje
moci  motorja iz

iz karakteristike | karakteristike moci
moci
Naklon regresijske | 0,95 do 1,03 0,83-1,03 0,89- 1,03
premice, m

Koeficient dolocanja, r* | najmanj 0,9700

najmanj 0,8800

najmanj 0,9100

Odsek Y regresijske | * 50 min™
premice, b

+20Nmali+2%
najvedjega navora,
kar je vecje

+ 4 kW ali £ 2 % naj-
vecje moci, kar je vecje

Samo za potrebe regresije je dovoljeno brisanje tock pred izracunom regresije, kot je navedeno v
preglednici 2. Vendar pa se te tocke ne smejo brisati za namene izraunavanja dela cikla in emisij.
Tocka v prostem teku se doloci kot tocka, na kateri je normirani referen¢ni navor 0 % in normirana
referencna vrtilna frekvenca 0 %. Brisanje tock se lahko uporabi na celotnem ciklu ali na delu cikla.

Preglednica 2 — Dopustno brisanje tock iz regresijske analize (tocke, za katere se uporabi brisanje,

morajo biti navedene)

Pogoj

Tocke vrtilne frekvence in/ali navora infali modi, ki
se lahko brisejo z ozirom na pogoje, navedene v
levem stolpcu

Prvih 24 (£ 1)s in zadnjih 25 s

vrtilna frekvenca, navor in mo¢

Odprta dusilna loputa in izmerjeni navor
< 95 % referencnega navora

navor infali mo¢

Odprta dusilna loputa in izmerjena vrtilna
frekvenca < 95 % referencne vrtilne frekvence

vrtilna frekvenca infali mo¢

Zaprta dusilna loputa, izmerjena vrtilna
frekvenca > wvrtilna frekvenca v prostem
teku + 50 min’!, in izmerjeni navor > 105 %
referen¢nega navora

navor infali mo¢

Zaprta dusilna loputa, izmerjena vrtilna
frekvenca? vrtilna frekvenca v prostem
teku + 50 min™!, in izmerjeni navor = od pro-
izvajalca dolocenifizmerjeni navor v prostem
teku * 2 % najvecjega navora

vrtilna frekvenca infali mo¢

Zaprta dusilna loputa in izmerjena vrtilna
frekvenca > 105 % referencne vrtilne frekvence

vrtilna frekvenca infali mo¢*
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5. Dodatek 1 se nadomesti z naslednjim:

1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

.DODATEK 1

MERILNI POSTOPKI IN POSTOPKI VZORCENJA

MERILNI POSTOPKI IN POSTOPKI VZORéEN]A (PRESKUS NRSC)
Plinaste sestavine in delci, ki jih oddaja motor med preskusanjem, se merijo z metodami, opisanimi

v Prilogi VI. Metode iz Priloge VI opisujejo priporocene analiti¢ne sisteme za plinaste emisije (tocka
1.1) in priporocene sisteme za redCenje in vzoréenje delcev (tocka 1.2).

Zahteve za dinamometer
Uporabi se dinamometer za motor z ustreznimi lastnostmi za izvedbo preskusnega cikla, opisanega
v tocki 3.7.1 Priloge III. Instrumenti za merjenje navora in vrtilne frekvence morajo omogocati

meritve modi znotraj danih mejnih vrednosti. Lahko so potrebni dodatni izracuni. To¢nost merilne

opreme mora biti taksna, da niso presezene najvecje tolerance za posamezne postavke, navedene v
tocki 1.3.

Pretok izpusnih plinov

Pretok izpusnih plinov se dolo¢i z eno od metod, navedenih v tockah 1.2.1 do 1.2.4.

Metoda neposrednega merjenja

Neposredno merjenje pretoka izpusnih plinov s preto¢no Sobo na izpusni cevi ali z enakovrednim
merilnim sistemom (za podrobnosti glej ISO 5167:2000).

Opomba:  Neposredno merjenje pretoka plinov je teZavna naloga. Potrebni so previdnostni ukrepi,
da ne pride do napak v meritvah, ki vplivajo na napake v vrednostih emisij.

Metoda merjenja pretoka zraka in gorivaMerjenje pretoka zraka in pretoka goriva.

Uporabijo se merilci pretoka zraka in merilci pretoka goriva s tocnostjo, opredeljeno v tocki 1.3.

Pretok izpu$nih plinov se izracuna kot sledi:

G

1.2.3

1.2.4

xiiw = Gamw + Grypr (%2 maso vlaznih izpusnih plinov)

Metoda ravnoteZja ogljika

Izracun mase izpu$nih plinov iz porabe goriva in koncentracij izpusnih plinov ob uporabi metode
ravnotezja ogljika (Dodatek 3 Priloge III).

Metoda merjenja s sledilnim plinom

Ta metoda zajema merjenje koncentracije sledilnega plina v izpusnih plinih. Poznana koli¢ina
inertnega plina (npr. Cistega helija) se vbrizga v pretok izpusnega plina kot sledilni plin. Plin se zme3a
z izpu$nimi plini in razred¢i, vendar ne sme reagirati v izpu$ni cevi. Koncentracija plina se nato izmeri
v vzorcu izpu$nih plinov.

Za zagotovitev popolnega mesanja sledilnega plina, se sonda za vzorcenje izpu$nih plinov nahaja na
razdalji najmanj 1 m ali 30-kratnega polmera izpusne cevi, kar je vedje, za tocko vbrizganja sledilnega
plina. Sonda za vzorcenje se lahko nahaja blizje tocki vbrizganja, e se popolno mesanje potrdi s

primerjavo med koncentracijo sledilnega plina in referencno koncentracijo, ko se sledilni plin vbrizga
pred motorjem.
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1.2.5

Pretok sledilnega plina se nastavi tako, da je koncentracija sledilnega plina pri vrtilni frekvenci
motorja v prostem teku po mesanju manjsa od polnega obsega skale analizatorja sledilnega plina.

Pretok izpu$nih plinov se izracuna kot sledi:

X
_ Gp X Pryyy
- E
EXHW 60 x (concm - conca)

G

kjer je
Gexpw = trenutni masni pretok izpu$nih plinov (kg/s)

Gr

pretok sledilnega plina (cm™/min)

conc,,,;, = trenutna koncentracija sledilnega plina po mesanju (ppm)

Pexu = gostota izpusnih plinov (kg/m?)

concy = koncentracija sledilnega plina v ozadju v vsesanem zraku (ppm)

Koncentracija sledilnega plina v ozadju (conc,) se lahko dolo¢i z izra¢unom povpre¢ja koncentracije
v ozadju, izmerjene neposredno pred in po preskusu.

Ce je koncentracija v ozadju manj kot 1 % koncentracije sledilnega plina po mesanju (conc,;,) pri
najvedjem pretoku izpusnih plinov, se koncentracija v ozadju lahko zanemari.

Celotni sistem mora izpolnjevati zahteve za to¢nost za pretok izpusnih tokov in ga je treba kalibrirati
skladno z Dodatkom 2, tocka 1.11.2.

Metoda za merjenje s pretokom zraka in razmerjem med zrakom in gorivom

Ta metoda vkljucuje izratun mase izpusnih plinov iz pretoka zraka ter iz razmerja med zrakom in
gorivom.

1
Gexiw = Gamw (1 + AfF_ x }\)

st

AlF, =145

2 x conc, ¥ 10"
-4 1-—
conc . 10

. 3,5 x conc
100 - —<—— _ conc, . * 104)+ 0,45 x <©
2

2 -4
” x (conccoz+ conc, * 10 )
conc., x 10
1+ ——
3,5 x concy,

\ =
6,9078 x (concc02+ conc X 10 conge X 1074)

kjer je

AfFst = stehiometri¢no razmerje med zrakom in gorivom (kg/kg)

\ relativno razmerje med zrakom in gorivom
concqg, = koncentracija suhega CO, (%)

conc., = koncentracija suhega CO (ppm)

concye = koncentracija HC (ppm)

Opomba:  Izraun se nanasa na dizelsko gorivo z razmerjem H/C 1,8.

Merilnik pretoka zraka mora izpolnjevati zahteve za tocnost iz preglednice 3, uporabljeni analizator
CO,, mora izpolnjevati zahteve tocke 1.4.1, in celotni sistem mora izpolnjevati zahteve za to¢nost
za pretok izpu$nih plinov.

Za merjenje relativnega razmerja med zrakom in gorivom se lahko uporabi oprema za merjenje
razmerja med zrakom in gorivom tipa cirkonijevega senzorja, ki mora izpolnjevati zahteve tocke
1.4.4.
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1.3

1.4

1.4.1

Skupni pretok razredcenih izpusnih plinov

Pri uporabi sistema redcenja s celotnim tokom se skupni pretok razredcenih izpusnih plinov (Grorw)
izmeri s PDP ali CFV ali SSV (tocka 1.2.1.2 Priloge VI). To¢nost mora ustrezati dolocbam tocke 2.2
Dodatka 2 k Prilogi IIL

Tocnost

Kalibracija vseh merilnih naprav mora biti sledljiva do nacionalnih ali mednarodnih etalonov in
ustrezati zahtevam iz preglednice 3.

Preglednica 3 — Tocnost merilnih naprav

St. Merilna naprava Tocnost

1 Vrtilna frekvenca motorja + 2 % odcitka ali £ 1 % najvecje vrednosti

za motor, kar je vecje

2 Navor + 2 % odcitka ali + 1 % najvecje vrednosti
za motor, kar je vecje

3 Poraba goriva + 2 % najvecje vrednosti za motor

4 Poraba zraka 2 % odcitka ali + 1 % najvecje vrednosti za
motor, kar je vegje

5 Pretok izpusnih plinov + 2,5 % odcitka ali + 1,5 % najvecje
vrednosti za motor, kar je vedje

6 Temperature < 600 K + 2 K absolutno

7 Temperature > 600 K + 1 % odcitka

8 Tlak izpusnih plinov + 0,2 kPa absolutno

9 Podtlak v sesalni cevi + 0,05 kPa absolutno
10 Atmosferski tlak + 0,1 kPa absolutno
11 Drugi tlaki + 0,1 kPa absolutno
12 Absolutna vlaznost + 5 % odcitka
13 Pretok zraka za redcenje + 2 % odcitka
14 Pretok razred¢enih izpusnih plinov + 2 % odcitka

Dolocanje plinastih sestavin

Splosne zahteve za analizator

Analizator mora imeti ustrezno merilno obmogje, ki ustreza to¢nosti, potrebni pri merjenju
koncentracij sestavin izpu$nih plinov (tocka 1.4.1.1). Priporoca se tako delovanje analizatorjev, da
zna$a merjena koncentracija med 15 % in 100 % obsega skale.

Ce je vrednost obsega skale 155 ppm (ali ppm C) ali manj, ali ¢e se uporabijo sistemi za od¢itavanje
(racunalniki, zapisovalniki podatkov), ki omogocajo zadostno to¢nost in locljivost pod 15 % obsega
skale, so sprejemljive tudi koncentracije pod 15 % obsega skale. V tem primeru je treba opraviti
dodatne kalibracije, da se zagotovi to¢nost kalibracijskih krivulj — tocka 1.5.5.2 Dodatka 2 Priloge 11

Elektromagnetna zdruzljivost (EMC) opreme mora biti na taki ravni, da je moznost dodatnih napak
¢im manjsa.
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1.4.1.1 Merilni pogresek

Analizator se od nominalne kalibracijske tocke ne sme razlikovati za vec kot + 2 % od¢itka ali + 0.3 %
obsega skale, kar je veje.

Opomba: Za namene tega standarda se toc¢nost doloci kot odklon odcitka analizatorja od
nominalnih kalibracijskih vrednosti ob uporabi kalibrirnega plina (= resni¢na vrednost)

1.4.1.2 Ponovljivost
Ponovljivost, ki se opredeli kot 2,5-kratni standardni odmik 10 ponavljajo¢ih se odzivov na dani
kalibrirni plin, ne sme biti ve¢ja od = 1 % obsega skale koncentracije na vsakem uporabljenem

obmod¢ju nad 155 ppm (ali ppm C) ali + 2 % na vsakem uporabljenem obmo¢ju pod 155 ppm (ali
ppm C).

1.4.1.3 Sum

Medtemenski odziv analizatorja na nicelni in kalibrirni plin v katerem koli 10-sekundnem obdobju
na nobenem uporabljenem obmodju ne sme presegati 2 % obsega skale.

1.4.1.4 Lezenje niclisca

obsega skale. Nicelna vrednost je definirana kot povpre¢ni odziv, vklju¢no s Sumom, na nicelni plin
v ¢asovnem intervalu 30 sekund.

1.4.1.,5 Lezenje razpona
Premik razpona v enournem obdobju mora biti pri najnizjem uporabljenem obmocju manjsi od 2 %
obsega skale. Razpon je definiran kot razlika med kalibrirnim odzivom in niclo. Kalibrirni odziv za

razpon je definiran kot povprecni odziv, vkljuéno s sumom, na kalibrirni plin v 30-sekundnem
¢asovnem intervalu.

1.4.2  Susenje plinov

Izbirna naprava za suenje plinov mora v najmanj$i moZzni meri vplivati na koncentracijo izmerjenih
plinov. Kemi¢na susilna sredstva niso sprejemljiva za odstranjevanje vode iz vzorca.

1.4.3  Analizatorji

V tockah 1.4.3.1 do 1.4.3.5 tega dodatka so opisana nacela za meritve, ki naj se uporabljajo.
Podroben opis merilnih sistemov je podan v Prilogi VI.

Plini, ki se merijo, se analizirajo z naslednjimi instrumenti. Pri nelinearnih analizatorjih je dovoljena
uporaba vezja za linearizacijo.

1.4.3.1 Analiza ogljikovega monoksida (CO)

Analizator ogljikovega monoksida je nedisperzni infrardeci absorpcijski analizator (NDIR).

1.4.3.2 Analiza ogljikovega dioksida (CO,)

Analizator ogljikovega dioksida je nedisperzni infrardeci absorpcijski analizator (NDIR).

1.4.3.3 Analiza ogljikovodikov (HC)

Analizator ogljikovodikov je ogrevani detektor s plamensko ionizacijo (HFID) z ogrevanim
detektorjem, ventili in cevmi, itd., tako da ohranja temperaturo plinov pri 463 K (190 °C) + 10 K.
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1.43.4 Analiza dusikovih oksidov (NO,)

1.4.4

1.4.5

1.5

Analizator dusikovih oksidov je kemiluminescenéni detektor (CLD) ali ogrevani kemiluminescenéni
detektor (HCLD) s pretvornikom NO,/NO, &e se meritev izvaja na suhi osnovi. Ce se meritev izvaja
na vlazni osnovi, se uporabi HCLD s pretvornikom, ki ohranja temperaturo nad 328 K (55 °C), pod
pogojem, da je bil zadovoljivo opravljen preskus motecega vpliva vodne pare (tocka 1.9.2.2 Dodatka
2 Priloge 11I).

Za CLD in HCLD se ohranja pot vzorcenja pri temperaturi stene 328 K do 473 K (55 °C do 200 °C)
do pretvornika za suho merjenje, in do analizatorja za vlazno merjenje.

Merjenje razmerja med zrakom in gorivom

Oprema za merjenje razmerja med zrakom in gorivom, ki se uporabi za dolocanje pretoka izpusnih
plinov, kot je dolo¢eno v tocki 1.2.5., je senzor $irokega spektra za razmerje med zrakom in gorivom
ali lambda senzor cirkonijevega tipa.

Senzor se namesti neposredno v izpu$no cev, ¢e je temperatura izpu$nih plinov dovolj visoka, da
izni¢i kondenziranje vode.

Tocnost senzorja z vgrajeno elektroniko mora biti v okviru:
+ 3 % odcitka \ < 2

+59%od¢itka2 <A <5

+ 10 % odcitka 5 < A

Za izpolnjevanje zgoraj dolocene to¢nosti, se senzor kalibrira, kot doloca proizvajalec instrumenta.

Vzorcenje plinastih emisij

Sonde za vzorcenje plinastih emisij je treba namestiti najmanj 0,5 m ali za trikratni premer izpusne
cevi — kar je veje — v smeri proti toku od izstopa iz izpu$nega sistema, ¢e je to mogoce, in dovolj
blizu motorja, da se na sondi zagotovi temperatura izpusnih plinov najmanj 343 K (70 °C). Ce gre
za veCvaljni motor z razvejanim izpusnim kolektorjem, mora biti vstop v sondo dovolj dale¢ v smeri
toka, da je vzorec reprezentativen za povprecno emisijo izpusnih plinov iz vseh valjev. Pri ve¢valjnih
motorjih, ki imajo locene skupine kolektorjev, kot npr. pri V-motorju, je dopustno odvzeti vzorec
iz vsake skupine posebej in izracunati povpre¢no emisijo izpusnih plinov. Uporabijo se lahko tudi
druge metode, za katere je bilo dokazano, da so enakovredne zgornjim. Za izraun emisij izpusnih
plinov je treba uporabiti skupni masni pretok izpusnih plinov iz motorja.

Ce na sestavo izpugnih plinov vpliva sistem za naknadno obdelavo izpusnih plinov, se vzorec
izpunih plinov odvzame pred to napravo pri preskusih na stopnji I in za to napravo pri preskusih
na stopnji II. Kadar se za dolocanje delcev uporabi sistem za redcenje s celotnim tokom, se lahko
plinaste emisije dolocijo tudi v razred¢enem izpusnem plinu. Sonde za vzoréenje se namestijo blizu
sonde za vzorcenje delcev v tunelu za red¢enje (DT, tocka 1.2.1.2 Priloge VI in PSP, tocka 1.2.2). CO
in CO, je mogoce dologiti tudi z vzorcenjem v vreco in naknadno meritvijo koncentracije v vreci za
vzorcenje.

Dolocanje delcev

Za dolocanje delcev je potreben sistem redcenja. Redéenje se lahko izvaja s sistemom redcenja z
delnim tokom ali s sistemom red¢enja s celotnim tokom. Kapaciteta pretoka sistema red¢enja mora
biti dovolj velika, da se v celoti odpravi kondenzacija vode v sistemih redenja in vzorcenja in da se
ohranja temperatura razred¢enih izpusnih plinov med 315 K (42 °C) in 325 K (52 °C) neposredno
pred drzali filtrov. Dovoljeno je razvlazevanje zraka za red¢enje, preden vstopi v sistem redéenja, ¢e
je vlaznost zraka visoka. Ce je temperatura okolice pod 293 K (20 °C), se priporoca predogrevanje
zraka za red¢enje nad temperaturno mejo 303 K (30 °C). Vendar pa temperatura zraka za redcenje
pred vstopom izpusnih plinov v tunel za red¢enje ne sme prekoraciti 325 K (52 °C).

Opomba:  Pri postopku ustaljenega stanja je lahko temperatura zraka na filtru na ali pod najvisjo
temperaturo 325 K (52 °C) in se ne uposteva temperaturnega razpona 42 °C - 52 °C.
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1.5.1.1

1.5.1.2

1.5.1.3

1.5.1.4

1.5.1.5

Pri sistemu redCenja z delnim tokom se sonda za vzoréenje delcev namesti v neposredni blizini in
glede na tok plinov pred sondo za vzorcenje plinastih emisij, kot je navedeno v tocki 4.4 in v skladu
s Prilogo VI, tocka 1.2.1.1, slike 4-12 (EP in SP).

Sistem redcenja z delnim tokom mora biti zasnovan tako, da razcepi tok izpusnih plinov v dva dela,
od katerih se manjsi red¢i z zrakom in nato uporabi za merjenje delcev. Zato je bistvenega pomena,
da se zelo to¢no doloci razmerje redcenja. Uporabijo se lahko razli¢ne metode razcepitve, pri Cemer
vrsta razcepitve v znatni meri odloca o uporabljeni opremi in postopkih vzorcenja (tocka 1.2.1.1
Priloge VI).

Za dolocanje mase delcev so potrebni sistem za vzorcenje delcev, filtri za vzorcenje delcev,
mikrogramska tehtnica ter tehtalna komora z nadzorovano temperaturo in vlaznostjo.

Za vzorcenje delcev se lahko uporabita dve metodi:

— metoda z enojnim filtrom, pri kateri se uporablja en par filtrov (glej tocko 1.5.1.3 tega dodatka)
za vse faze preskusnega cikla. V fazi vzorcenja med preskusom je treba zlasti paziti na Case
vzorcenja in pretoke. Za preskusni cikel je potreben en sam par filtrov.

— metoda z ve filtri zahteva, da se en par filtrov (glej tocko 1.5.1.3 tega dodatka) uporabi za vsako
posamezno fazo preskusnega cikla. Ta metoda omogoca manj stroge postopke vzorcenja, a se
pri njej porabi vec filtrov.

Filtri za vzorcenje delcev

Zahteve za filtre

Za certifikacijske preskuse so potrebni filtri iz steklenih vlaken, prevleceni s fluoroogljikom, ali
membranski filtri na osnovi fluoroogljika. Za posebne primere se lahko uporabijo druga¢ni materiali
za filtre. Vsi tipi filtrov morajo imeti 0,3 pm DOP (dioktilftalat) zbiralno uc¢inkovitost najmanj 99 %
pri hitrosti dotoka plinov med 35 in 100 cm/s. Pri izvajanju primerjalnih preskusov med laboratoriji
ali med proizvajalcem in homologacijskim organom je treba uporabiti filtre enake kakovosti.

Velikost filtrov

Filtri za delce morajo imeti premer najmanj 47 mm (premer delovne povr$ine 37 mm). Sprejemljivi
so tudi filtri z vedjim premerom (tocka 1.5.1.5.).

Primarni in sekundarni filtri

Vzorci razredCenih izpusnih plinov se odvzemajo s parom filtrov, ki sta med preskusnim ciklom
namescena drug za drugim (primarni in sekundarni filter). Sekundarni filter je od primarnega lahko
oddaljen v smeri toka najve¢ 100 mm in se ga ne sme dotikati. Filtra lahko tehtamo loceno ali kot
par, tako da sta delovni povrsini postavljeni ena proti drugi.

Hitrost dotoka v filter

Doseci je treba hitrost dotoka plinov v filter od 35 do 100 c¢m/s. Porast padca tlaka med zacetkom
in koncem preskusa ne sme biti vecji od 25 kPa.

Obremenitev filtra

Priporo¢ene najmanjSe obremenitve filtrov za najobicajnejSe velikosti filtrov so predstavljene v
preglednici. Za vegje velikosti filtrov je najmanjsa obremenitev filtra 0,065 mg[1 000 mm? povrsine
filtra.
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1.5.2.1

1.5.2.2

1.5.2.3

1.5.2.4

Premer filtra Priporoceni premer delovne povr- | Priporocena najmanjsa obremeni-
(mm) Sine tev
(mm) (mg)
47 37 0,11
70 60 0,25
90 80 0,41
110 100 0,62

Za metodo z ve¢ filtri je priporocena najmanjsa obremenitev filtra za vse filtre skupaj zmnozek
ustrezne vrednosti zgoraj in kvadratnega korena skupnega stevila faz preskusanja.

Zahteve za tehtalno komoro in analitsko tehtnico

Razmere v tehtalni komori

Temperatura v komori (ali prostoru) za kondicioniranje in tehtanje filtrov za delce mora biti med
celotnim kondicioniranjem in tehtanjem filtrov v okviru 295 K (22 °C) 3 K. Vlaznost se pri tem
ohranja pri rosiscu 282,5 K (9,5 °C) £ 3 K, relativna vlaznost pa v okviru 45 + 8 %.

Tehtanje referencnega filtra

V komori (ali prostoru) ne sme biti nobenih onesnazeval iz okolice (kot je prah), ki bi se med
stabiliziranjem filtrov za delce nanje lahko usedali. Motnje glede razmer v tehtalnem prostoru,
zahtevanih v tocki 1.5.2.1, so dovoljene, ¢e motnja ne traja vec kot 30 minut. Tehtalni prostor naj
ustreza zahtevam pred vstopom osebja vanj. V Stirih urah, zazeleno pa je, da se hkrati s tehtanjem
filtra (para) z vzorcem, stehtata $e najmanj dva neuporabljena referencna filtra ali para referen¢nih
filtrov. Biti morata enake velikosti in iz enakega materiala kot filtri z vzorci.

Ce se povprecna teza referencnih filtrov (parov referen¢nih filtrov) pri tehtanju filtrov z vzorcem
spremeni za ve¢ kot 10 pg, se vsi filtri z vzorcem zavrzejo in se preskus emisij ponovi.

Ce merila za stabilnost tehtalnega prostora iz tocke 1.5.2.1 niso izpolnjena, tehtanja referen¢nega
filtra (para filtrov) pa izpolnjujejo zgornja merila, ima proizvajalec motorja na izbiro, da teze filtrov
z vzorcem bodisi sprejme ali pa preskuse razveljavi, popravi sistem krmiljenja tehtalnega prostora
in preskus ponovi.

Analitska tehtnica

Analitska tehtnica, ki se uporablja za ugotavljanje teze vsch filtrov, mora biti na 2 pg to¢na
(standardni odmik) in imeti locljivost 1 pg (1 Stevka = 1 pg). ki jo doloci proizvajalec.

Odprava ucinkov stati¢ne elektrike

Filtri se pred tehtanjem nevtralizirajo, da se odstranijo ucinki staticne elektrike, na primer s
polonijevim nevtralizatorjem ali napravo s podobnim ucinkom.

Dodatne zahteve za merjenje delcev

Vsi deli sistema redCenja in sistema za vzorcenje, od izpusne cevi do drzal za filtre, ki so v stiku z
nerazredcenimi ali razred¢enimi izpu$nimi plini, morajo biti konstruirani tako, da je odlaganje in
spreminjanje lastnosti delcev ¢im manjse. Vsi deli morajo biti iz elektriéno prevodnega materiala, ki
ne reagira s sestavinami izpu$nih plinov, in elektri¢no ozemljeni, da ne pride do elektrostati¢nega
ucinka.
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2.1

2.2

221

222

MERILNI POSTOPKI IN POSTOPKI VZORCEN]A (PRESKUS NRTC)

Uvod

Plinaste sestavine in delci, ki jih oddaja motor med preskusanjem, se merijo z metodami iz Priloge VI.
Metode iz Priloge VI opisujejo priporocene analiticne sisteme za plinaste emisije (tocka 1.1) in
priporocene sisteme za redcenje in vzoréenje delcev (tocka 1.2).

Dinamometer in preskusna oprema

Za preskusanje emisij motorjev na dinamometrih za motorje se uporabi naslednja oprema:

Dinamometer za motor

Uporabi se dinamometer za motorje z ustreznimi lastnostmi za izvedbo preskusnega cikla, opisanega
v Dodatku 4 te priloge. Instrumenti za merjenje navora in vrtilne frekvence morajo omogocati
meritve mo¢i znotraj danih mejnih vrednosti. Lahko so potrebni dodatni izracuni. To¢nost merilne
opreme mora biti taksna, da niso preseZena najvecja dopustna odstopanja od vrednosti, navedenih
v preglednici 3.

Drugi instrumenti

Uporabijo se merilni instrumenti za porabo goriva, porabo zraka, temperaturo hladilnega sredstva
in maziva, tlak izpusnih plinov in podtlak v sesalni cevi, temperaturo izpusnih plinov, temperaturo
sesalnega zraka, atmosferski tlak, vlaznost in temperaturo goriva, po potrebi. Te merilne naprave
morajo ustrezati zahtevam iz preglednice 3:

Preglednica 3 — Tocnost merilnih naprav

St. Merilna naprava Tocnost

1 Vrtilna frekvenca motorja + 2 % odcitka ali £ 1 % najvecje vrednosti
za motor, kar je vecje

2 Navor + 2 % odcitka ali + 1 % najvecje vrednosti
za motor, kar je vecje

3 Poraba goriva + 2 % najvecje vrednosti za motor

4 Poraba zraka + 2 % odcitka ali + 1 % najve¢je vrednosti
za motor, kar je vedje

5 Pretok izpu$nih plinov t 2,5 % odcitka ali 1,5 % najvedje
vrednosti za motor, kar je veje

6 Temperature < 600 K + 2 K absolutno

7 Temperature > 600 K + 1 % odcitka

8 Tlak izpusnih plinov + 0,2 kPa absolutno
9 Podtlak v sesalni cevi + 0,05 kPa absolutno
10 Atmosferski tlak + 0,1 kPa absolutno
11 Drugi tlaki + 0,1 kPa absolutno
12 Absolutna vlaznost + 5 % odcitka

13 Pretok zraka za red¢enje + 2 % odcitka

14 Pretok razred¢enih izpu$nih plinov + 2 % odcitka
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Pretok nerazredcenih izpusnih plinov

Za izracun emisij v nerazredcenih izpusnih plinih ter za krmiljenje sistema redcenja z delnim tokom
je treba poznati masni pretok izpusnih plinov. Masni pretok izpu$nih plinov se lahko doloci z
uporabo katere koli spodaj opisanih metod.

Za namene izracunavanja emisij mora biti odzivni ¢as vsake spodaj opisane metode enak ali manjsi
od zahtevanega odzivnega Casa za analizator, kot je dolo¢eno v tocki 1.11.1. Dodatka 2.

Za krmiljenje sistema redcenja z delnim tokom se zahteva hitrej$i odziv. Za sprotno krmiljenje
sistema redCenja z delnim tokom se zahteva odzivni ¢as < 0,3 s. Za sisteme redéenja z delnim tokom
z Jook ahead' sistemom krmiljenja, ki temelji na predhodno zabelezZenem poteku preskusa, mora biti
odzivni Cas merilnega sistema za pretok izpu$nih plinov < 5 s s ¢asom vzpona < 1 s. Odzivni ¢as
sistema doloci proizvajalec instrumenta. Zahteve za kombinirani odzivni Cas za sisteme za pretok
izpunih plinov in sistem red¢enja z delnim tokom so navedene v tocki 2.4.

Metoda neposrednega merjenja

Neposredno merjenje trenutnega pretoka izpu$nih plinov se lahko opravi s sistemi kot so:

— merilne naprave na osnovi razlike tlakov, kot je preto¢na Soba (podrobneje v ISO 5167: 2000)

— ultrazvo¢ni merilnik pretoka

— vrtin¢ni merilnik pretoka.

Potrebni so previdnostni ukrepi, da ne pride do merilnih pogreskov, ki vplivajo na pogreske pri
ugotavljanju vrednosti emisij. Previdnostni ukrepi zajemajo natan¢no namestitev naprave v izpusni
sistem motorja skladno s priporocili proizvajalca in dobro inZenirsko prakso. Namestitev naprave
predvsem ne sme vplivati na delovanje in emisije motorja.

Merilniki pretoka morajo ustrezati zahtevam to¢nosti iz preglednice 3.
Metoda merjenja pretoka zraka in goriva

Ta metoda zajema merjenje pretoka zraka in goriva s primernimi merilniki pretoka. Trenutni pretok
izpusnih plinov se izracuna kot sledi:

Goxiw = Gamw + Gryp (za maso vlaznih izpugnih plinov)

Merilniki pretoka morajo ustrezati zahtevam glede to¢nosti iz preglednice 3, vendar morajo biti
dovolj to¢ni, da ustrezajo tudi zahtevam glede to¢nosti za pretok izpusnih plinov.

Metoda merjenja s sledilnim plinom
Ta metoda zajema merjenje koncentracije sledilnega plina v izpusnih plinih.

Znana koli¢ina inertnega plina (npr. Cistega helija) se vbrizga v pretok izpusnega plina kot sledilni
plin. Plin se zmesa z izpusnimi plini in razred¢i, vendar ne sme reagirati v izpusni cevi. Koncentracija
plina se nato izmeri v vzorcu izpusnih plinov.

Da se zagotovi popolno mesanje sledilnega plina, se mora sonda za vzorcenje izpusnih plinov
nahajati na razdalji najmanj 1 m ali za 30 kratni polmer izpusne cevi, kar je ve¢je, za tocko vbrizganja
sledilnega plina. Sonda za vzorcenje se lahko nahaja blizje tocki vbrizganja, e se popolno mesanje
potrdi s primerjavo med koncentracijo sledilnega plina in referencno koncentracijo, ko se sledilni
plin vbrizga pred motorjem.

Pretok sledilnega plina se nastavi tako, da je koncentracija sledilnega plina pri vrtilni frekvenci
motorja v prostem teku po mesanju manjsa od polnega obsega skale analizatorja sledilnega plina.
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Pretok izpu$nih plinov se izracuna kot sledi:

X
C B G Pyyy
- y
EXHW 60 x (concmix - conca)

kjer je

Gexpw = trenutni masni pretok izpusnih plinov (kg/s)

Gr = pretok sledilnega plina (cm?/min)

conc,,;, = trenutna koncentracija sledilnega plina po mesanju (ppm)

Pexy = gostota izpusnih plinov (kg/m?)

concy = koncentracija sledilnega plina v ozadju v vsesanem zraku (ppm)

Koncentracija sledilnega plina v ozadju (conc,) se lahko dolo¢i z izracunom povpredja koncentracije
v ozadju, izmerjene neposredno pred in po preskusu.

Ce je koncentracija v ozadju manj kot 1 % koncentracije sledilnega plina po mesanju (conc,y,;,) pri
najve¢jem pretoku izpusnih plinov, se koncentracija v ozadju lahko zanemari.

Celotni sistem mora ustrezati zahtevam za to¢nost za pretok izpusnih plinov in se kalibrira skladno
s tocko 1.11.2 Dodatka 2.

Metoda merjenja s pretokom zraka in razmerjem med zrakom in gorivom

Ta metoda vkljucuje izracun mase izpusnih plinov iz pretoka zraka ter iz razmerja med zrakom in
gorivom. Trenutni masni pretok izpusnih plinov se izra¢una kot sledi:

1
Gexriw = Camw * (1 * AJE, x )\)

2 % conc,.. x 10"

co
-4 -
conc,.. x 10 4 3,5 x conc, B
100 - —2—— . conc,. * 10 ) +10,45 % Coj x (concco2 + conc, * 10 4)
2 conc., x 10
It——
X = 3,5 x conc,

6,9078 x (conc ,* conc X 107 congye X 10'4)

co

kjer je
AfFst = stehiometri¢no razmerje med zrakom in gorivom (kg/kg)
A = relativno razmerje med zrakom in gorivom

CONC(g, = koncentracija suhega CO, (%)
conc,, = koncentracija suhega CO (ppm)

concye = koncentracija HC (ppm)

Opomba:  Izracun se nanasa na dizelsko gorivo z razmerjem H/C 1.8.

Merilnik pretoka zraka mora izpolnjevati zahteve za to¢nost iz preglednice 3, uporabljeni analizator
CO, mora izpolnjevati zahteve iz tocke 2.3.1, in celotni sistem mora izpolnjevati zahteve za to¢nost
za pretok izpu$nih plinov. Za merjenje razmerja med zrakom in gorivom se lahko uporabi oprema
za merjenje razmerja med zrakom in gorivom tipa cirkonijevega senzorja, ki mora izpolnjevati
zahteve tocke 2.3.4.

2.2.4  Pretok razredcenih izpusnih plinov

Za izraCun emisij v nerazredCenih izpusnih plinih je treba poznati masni pretok izpusnih plinov.
Skupni pretok razred¢enih izpusnih plinov med ciklom (kg/preskus) se izracuna iz vrednosti
izmerjenih med ciklom ter iz ustreznih kalibracijskih podatkov iz naprave za merjenje pretoka (V,,
za PDP, K, za CFV, C,4 za SSV): uporabijo se ustrezne metode opisane v tocki 2.2.1 Dodatka 3. Ce
skupna masa vzorcev delcev in plinastih onesnazeval presega 0,5 % skupnega pretoka CSV, se pretok
CSV popravi ali pa se pretok vzorcev delcev pred napravo za merjenje pretoka vrne na CVS.
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23.1.1

2.3.1.2

2.3.1.3

23.1.4

2.3.1.5

2.3.1.6

Dolocanje plinastih sestavin

Splosne zahteve za analizator

Analizator mora imeti ustrezno merilno obmogje, ki ustreza to¢nosti, potrebni pri merjenju
koncentracij sestavin izpusnih plinov (tocka 1.4.1.1).Priporoca se tako delovanje analizatorjev, da
znasa merjena koncentracija med 15 % in 100 % obsega skale.

Ce je vrednost obsega skale 155 ppm (ali ppm C) ali manj, ali e se uporabijo sistemi za od¢itavanje
(racunalniki, zapisovalniki podatkov), ki omogocajo zadostno tocnost in lo¢ljivost pod 15 % obsega
skale, so sprejemljive tudi koncentracije pod 15 % obsega skale. V tem primeru je treba opraviti
dodatne kalibracije, da se zagotovi toc¢nost kalibracijskih krivulj — tocka 1.5.5.2 Dodatka 2 Priloge III.

Elektromagnetna zdruzljivost (EMC) opreme mora biti na taki ravni, da je moznost dodatnih napak
¢im manjsa.

Merilni pogresek

Analizator ne sme od nominalne kalibracijske tocke odstopati ve¢ kot + 2 % od¢itka ali + 0,3 %
obsega skale, kar je vegje.

Opomba: Za namene tega standarda se toc¢nost dolo¢i kot odklon od¢itka analizatorja od
nominalnih kalibracijskih vrednosti ob uporabi kalibrirnega plina (= resni¢na vrednost).

Ponovljivost

Ponovljivost, ki je definirana kot 2,5-kratni standardni odmik 10 ponavljajocih se odzivov na dani
kalibrirni plin, ne sme biti ve¢ja od + 1 % obsega skale koncentracije za vsako uporabljeno obmogje
nad 155 ppm (ali ppm C) ali + 2 % vsakega obmogja, uporabljenega pod 155 ppm (ali ppm C).

Sum

Medtemenski odziv analizatorja na nicelni in kalibrirni plin v katerem koli 10-sekundnem obdobju
na nobenem uporabljenem obmodju ne sme presegati 2 % obsega skale.

Lezenje niclisca

obsega skale. Ni¢elna vrednost je definirana kot povpre¢ni odziv, vklju¢no s Sumom, na nicelni plin
v ¢asovnem intervalu 30 sekund.

Lezenje razpona

Premik razpona v enournem obdobju mora biti pri najniZjem uporabljenem obmocju manjsi od 2 %
obsega skale. Razpon je definiran kot razlika med kalibrirnim odzivom in niclo. Kalibrirni odziv za
razpon je definiran kot povpre¢ni odziv, vkljutno s sumom, na kalibrirni plin v 30-sekundnem
casovnem intervalu.

Cas vzpona

Pri analizi nerazred¢enih izpu$nih plinov ¢as vzpona za analizator, namescen v merilni sistem, ne
sme presegati 2,5 s.

Opomba: omogoca Primernosti celotnega sistema za prehodno preskusanje se ne da uspesno
dolociti zgolj z ocenjevanjem odzivnega Casa analizatorja. Mase, in zlasti izpraznjena
prostornina sistema ne vplivajo le na ¢as prenosa vzorca od sonde do analizatorja, ampak
tudi na ¢as vzpona. Casi prenosov znotraj analizatorja naj se dolocijo kot odzivni ¢as
analizatorja, kot pretvornik ali izlo¢evalnik vode znotraj analizatorja NO,. Dolocanje
odzivnega Casa za celotni sistem je opisano v tocki 1.11.1 Dodatka 2.
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2.3.3.1

2.3.3.2

2333

2334

Susenje plinov
Veljajo enake zahteve kot za preskus NRSC (tocka 1.4.2), kot so opisane spodaj.

Ce se uporablja naprava za susenje plinov, mora v najmanjsi mozni meri vplivati na koncentracijo
izmerjenih plinov. Kemicna susilna sredstva za odstranjevanje vode iz vzorca niso dovoljena.

Analizatorji
Veljajo enake zahteve kot za preskus NRSC (tocka 1.4.3), kot so opisane spodaj.

Plini, ki se merijo, se analizirajo z instrumenti, navedenimi v nadaljevanju. Pri nelinearnih
analizatorjih je dovoljena uporaba vezja za linearizacijo.

Analiza ogljikovega monoksida (CO)

Analizator ogljikovega monoksida je nedisperzni infrardeci absorpcijski analizator (NDIR).

Analiza ogljikovega dioksida (CO,)

Analizator ogljikovega dioksida je nedisperzni infrardeci absorpcijski analizator (NDIR).

Analiza ogljikovodikov (HC)

Analizator ogljikovodikov je ogrevani detektor s plamensko ionizacijo (HFID) z ogrevanim
detektorjem, ventili in cevmi, itd., tako da ohranja temperaturo plinov pri 463 K (190 °C) = 10 K.

Analiza dusikovih oksidov (NO,)

Analizator dusikovih oksidov je kemiluminescen¢ni detektor (CLD) ali ogrevani kemiluminescencni
detektor (HCLD) s pretvornikom NO,/NO, ¢e se meritev izvaja na suhi osnovi. Ce se meritev izvaja
na vlazni osnovi, se uporabi HCLD s pretvornikom, ki ohranja temperaturo nad 328 K (55 °C), pod
pogojem, da je bil zadovoljivo opravljen preskus motecega vpliva vodne pare (tocka 1.9.2.2 Dodatka
2 Priloge I1I).

Za CLD in HCLD se ohranja pot vzorcenja pri temperaturi stene 328 K do 473 K (55 °C do 200 °C)
do pretvornika za suho merjenje, in do analizatorja za vlazno merjenje.

Merjenje razmerja med zrakom in gorivom

Oprema za merjenje razmerja med zrakom in gorivom, ki se uporabi za dolo¢anje pretoka izpusnih
plinov, kot je doloceno v tocki 2.2.3., je senzor Sirokega spektra za razmerje med zrakom in gorivom
ali lambda senzor cirkonijevega tipa.

Senzor se namesti neposredno v izpusno cev, Ce je temperatura izpusnih plinov dovolj visoka, da
izni¢i kondenziranje vode.

Tocnost senzorja z vgrajeno elektroniko mora biti v mejah:
+ 3 % odcitanega A < 2

+ 5 % odcitanega 2 <A < 5

+ 10 % odcitanega 5 < A

Za izpolnjevanje zgoraj dolocene to¢nosti, se senzor kalibrira, kot dolo¢a proizvajalec instrumenta.
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2.3.5  Vzorcenje plinastih emisij

2.3.5.1 Pretok nerazredcenih izpusnih plinov

Za izraCun emisij v nerazred¢enih izpus$nih plinih veljajo enake zahteve kot za preskus NRSC (tocka
1.4.4), kot so opisane spodaj.

Sonde za vzorenje plinastih emisij je treba namestiti najmanj 0,5 m ali za trikratni premer izpusne
cevi — kar je vecje — v smeri proti toku od izstopa iz izpu$nega sistema, ¢e je to mogoce, in dovolj
blizu motorja, da se na sondi zagotovi temperatura izpusnih plinov najmanj 343 K (70 °C).

Ce gre za vecvaljni motor z razvejanim izpusnim kolektorjem, mora biti vstop v sondo dovolj dale¢
v smeri toka, da je vzorec reprezentativen za povpre¢no emisijo izpusnih plinov iz vseh valjev. Pri
vecvaljnih motorjih, ki imajo locene skupine kolektorjev, kot npr. pri V-motorju, je dopustno odvzeti
vzorec iz vsake skupine posebej in izracunati povpre¢no emisijo izpusnih plinov. Uporabijo se lahko
tudi druge metode, za katere je bilo dokazano, da so enakovredne zgornjim. Za izracun emisije
izpu$nih plinov je treba uporabiti skupni masni pretok izpusnih plinov.

Ce na sestavo izpugnih plinov vpliva sistem za naknadno obdelavo izpusnih plinov, se vzorec
izpunih plinov odvzame pred to napravo pri preskusih na stopnji I in za to napravo pri preskusih
na stopnji 1L

2.3.5.2 Pretok razredcenih izpu3nih plinov
Ce se uporablja sistem redéenja s celotnim tokom, veljajo naslednje zahteve.

Izpudna cev med motorjem in sistemom red¢enja s celotnim tokom mora ustrezati zahtevam iz
Priloge VI.

Sonde za vzorcenje plinastih emisij se namestijo v tunelu za red¢enje na tocki, kjer sta zrak za red¢enje
in izpusni plini dobro premesana, ter blizu sonde za vzorcenje delcev.

Vzor¢enje se na splosno lahko opravi na dva nacina:
— onesnaZevala se zbirajo v vreCo za vzorcenje v Casu trajanja cikla in merijo po opravljenem ciklu,

— onesnazevala se neprekinjeno zbirajo in integrirajo v Casu trajanja cikla; ta metoda je obvezna
za HC in NO,.

Koncentracije iz ozadja se vzorcijo pred tunelom za redcenje v vreco za vzorcenje, in se odstejejo
od koncentracije emisij skladno s tocko 2.2.3 Dodatka 3.

2.4 Dolocanje delcev

Za dolocanje delcev je potreben sistem red¢enja. Redcenje se lahko izvaja s sistemom red¢enja z
delnim tokom ali s sistemom redéenja s celotnim tokom. Kapaciteta pretoka sistema red¢enja mora
biti dovolj velika, da se v celoti odpravi kondenzacija vode v sistemih red¢enja in vzorcenja in da se
ohranja temperatura razredenih izpu$nih plinov med 315 K (42 °C) in 325 K (52 °C) neposredno
pred drzali filtrov. Dovoljeno je razvlazevanje zraka za red¢enje, preden vstopi v sistem redcenja, e
je vlaznost zraka visoka. Ce je temperatura okolice pod 293 K (20 °C), se priporoca predogrevanje
zraka za red¢enje nad temperaturno mejo 303 K (30 °C). Vendar pa temperatura zraka za redcenje
pred vstopom izpusnih plinov v tunel za red¢enje ne sme prekoraciti 325 K (52 °C).

Sonde za vzorcenje delcev se namestijo v neposredni bliZini sonde za vzorcenje plinastih emisij, in
skladno z dolocbami tocke 2.3.5.

Za dolocanje mase delcev so potrebni sistem za vzorcenje delcev, filtri za vzorcenje delcev,
mikrogramska tehtnica ter tehtalna komora z nadzorovano temperaturo in vlaznostjo.Zahteve za
sistem red¢enja z delnim tokom.
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Sistem redcenja z delnim tokom mora biti zasnovan tako, da razcepi tok izpusnih plinov v dva dela,
od katerih se manjsi red¢i z zrakom in nato uporabi za merjenje delcev. Zato je bistvenega pomena,
da se zelo to¢no doloci razmerje red¢enja. Uporabijo se lahko razli¢ne metode razcepitve, pri ¢emer
vrsta razcepitve v znatni meri odloca o uporabljeni opremi in postopkih vzorcenja (tocka 1.2.1.1
Priloge VI).

Za krmiljenje sistema redéenja z delnim tokom se zahteva hiter odziv sistema. Cas spremembe
sistema se dolo¢i po postopku, opisanem v tocki 1.11.1. Dodatka 2.

Ce je kombinirani ¢as spremembe za merjenje pretoka izpusnih plinov (glej prejinjo tocko) in za
sistem redcenja z delnim tokom manjsi od 0,3 s, se lahko uporabi sprotno krmiljenje. Ce cas
spremembe presega 0,3 s, je treba uporabiti lok ahead’ krmiljenje, ki temelji na predhodno
evidentiranem poteku preskusa. V tem primeru mora biti ¢as vzpona < 1 s, Cas zakasnitve
kombinacije pa < 10 's.

Odziv celotnega sistema se oblikuje tako, da zagotavlja reprezentativni vzorec delcev, Gg, ki je
sorazmeren z masnim pretokom izpusnih plinov. Za dolocanje tega sorazmerja se opravi regresijska
analiza Gy in Gpyyqy pri stopnji pridobivanja podatkov najmanj 5 Hz, pri ¢emer morajo biti
izpolnjena naslednja merila:

— korelacijski koenficient r? linerane regresije med Ggg in Gpyyyy ne sme biti manjsi od 0,95,
— standardni pogresek ocene Ggg in Gpyyyy e sme preseci 5 % najvecje vrednosti G,

. o - St % naivedi i G,
odsek Ggp na regresijski premici ne sme preseci = 2 % najvecje vrednosti Ggy

Lahko se opravi predpreskus in signal predpreskusa za masni pretok izpu$nih plinov se lahko
uporabi za krmiljenje vzor¢nega pretoka v sistem delcev (look ahead’ krmiljenje). Tak postopek se
zahteva, Ce sta ¢as spremembe v sistemu delcev, ts p, alifin ¢as spremembe dajalca signala za masni
pretok izpusnih plinov, ts,p, > 0,3 s. Pravilno krmiljenje sistema redcenja z delnim tokom se
zagotovi, Ce se Casovni potek za Gy, pre 12 predpreskusa, ki nadzoruje G, zamakne za look
ahead' Cas v vrednosti tsyp + t5o .

Za dolocanje medsebojnega odnosa med Gg, in Gpyyyyy Se uporabijo podatki, odvzeti med dejanskim
preskusom, pri tem pa se ¢as Gy premakne za ts ¢ in asovno prilagodi na Ggg (ts p se ne vkljuci
v prilagoditev ¢asa). To pomeni, da je zamik Casa med Gpyjqy in Gg, razlika v asih spremembe, ki
so doloc¢eni v Dodatku 2, tocka 2.6.

Za sisteme red¢enja z delnim tokom je zelo pomembna to¢nost pretoka vzorev Ggp, Ce se ne meri
neposredno, ampak se dolo¢i z diferencialnim merjenjem pretoka:

G, =G G

SE TOTW ~'DILW

V tem primeru toénost + 2 % za Gyopw in Gpypy S ne zagotavlja sprejemljive toénosti Gg. Ce se
pretok plinov doloci z diferencialnim merjenjem pretoka, sme biti najvecja napaka pri razliki taka,
da to¢nost Gy pri razmerju red¢enja manj kot 15 ostane v okviru + 5 %. Izra¢una se lahko s
povpre¢nim kvadratnim korenom napake na vsaki merilni napravi.

Sprejemljiva tocnost G, se lahko doseze z eno izmed naslednjih metod:

(a) Absolutne to¢nosti Grory in Gpyyw S0 t 0,2 %, kar zagotavljaza G, to¢nost? 5 % pri razmerju
redéenja 15 Pri visjih razmerjih redéenja so pogreski seveda vegji.

(b) Kalibracija Gy glede na Grory se opravi tako, da se zagotovi enaka to¢nost za Gg kot v (a).
Za podrobnosti take kalibracije glej Dodatek 2, tocko 2.6.

(c) Tocnost G se doloci posredno iz to¢nosti razmerja redcenja, dolocenega s sledilnim plinom,
na primer s CO,. Tudi tu se zahtevajo tocnosti, ki so enakovredne metodi (a).

(d) Absolutna to¢nost Grgrw in Gppyw je v okviru = 2 % obsega skale, najvecja napaka pri razliki
med Grorw in Gpyw je v okviru 0,2 %, in napaka linearnosti je v okviru £ 0.2 % najvisje vrednosti
Grorw izmerjene med preskusom.
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2.4.1  Filtri za vzorCenje delcev

2.41.1 Zahteve za filtre

Za certifikacijske preskuse so potrebni filtri iz steklenih vlaken, prevleceni s fluoroogljikom,
ali membranski filtri na osnovi fluoroogljika. Za posebne primere se lahko uporabijo
drugacni materiali za filtre. Vsi tipi filtrov morajo imeti 0,3 pum DOP (dioktilftalat) zbiralno
ucinkovitost najmanj 99 % pri hitrosti dotoka plinov med 35 in 100 cm/s. Pri izvajanju
primerjalnih preskusov med laboratoriji ali med proizvajalcem in homologacijskim
organom je treba uporabiti filtre enake kakovosti.

2.4.1.2 Velikost filtrov

Filtri za delce morajo imeti premer najmanj 47 mm (premer delovne povrsine 37 mm).
Sprejemljivi so tudi filtri z ve¢jim premerom (tocka 2.4.1.5).

2.4.1.3 Primarni in sekundarni filtri

Vzorci razredéenih izpusnih plinov se odvzemajo s parom filtrov, ki sta med preskusnim
ciklom namescena drug za drugim (primarni in sekundarni filter). Sekundarni filter sme biti
od primarnega oddaljen v smeri toka najve¢ 100 mm in se ga ne sme dotikati. Filtra lahko
tehtamo loceno ali kot par, tako da sta delovni povrsini postavljeni ena proti drugi.

2.4.1.4 Hitrost dotoka v filter

Dosedi je treba hitrost dotoka plinov v filter od 35 do 100 cm/s. Porast padca tlaka med
zaCetkom in koncem preskusa ne sme biti vedji od 25 kPa.

2.4.1.5 Obremenitev filtra

PriporoCene najmanjse obremenitve filtrov za najpogostejse velikosti filtrov so
predstavljene v preglednici. Za ve¢je velikosti filtrov je najmanjsa obremenitev filtra 0,065
mg/1 000 mm? povrsine filtra.

Premer filtra Priporoceni premer delovne | Priporocena najmanjsa obreme-
(mm) povrsine nitev
(mm) (mg)
47 37 0,11
70 60 0,25
190 80 0,41
110 100 0,62

2.4.2 Zahteve za tehtalno komoro in analitsko tehtnico

2.42.1 Zahteve za tehtalno komoro

Temperatura komore (ali prostora), v katerem se kondicionirajo in tehtajo filtri za delce se
mora ohranjati na 295 K (22 °C) + 3 K med celotnim kondicioniranjem in tehtanjem filtra.
Vlaznost se pri tem ohranja prirosis¢u 282,5K (9,5 °C) £ 3 K, relativna vlaznost pa v okviru
45+ 8 %.

2.42.2 Tehtanje referenc¢nega filtra

V komori (ali prostoru) ne sme biti nobenih onesnazeval iz okolice (kot je prah), ki bi se
med stabiliziranjem filtrov za delce nanje lahko usedali. Motnje glede razmer v tehtalnem
prostoru, zahtevanih v tocki 2.4.2.1, so dovoljene, ¢e motnja ne traja ve¢ kot 30 minut.
Tehtalni prostor naj ustreza zahtevam pred vstopom osebja vanj. V stirih urah po tehtanju,
zazeleno pa je, da hkrati s tehtanjem filtra (para) z vzorcem, se stehtata Se najmanj dva
neuporabljena referencna filtra ali dva para referencnih filtrov. Biti morata enake velikosti
in iz enakega materiala kot filtri z vzorci.
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Ce se povpreéna teza referencnih filtrov (parov referencnih filtrov) pri tehtanju filtrov z
vzorcem spremeni za ve¢ kot 10 pg, se vsi filtri z vzorcem zavrzejo in se preskus emisij
ponovi.

Ce merila za stabilnost tehtalnega prostora iz tocke 2.4.2.1 niso izpolnjena, tehtanja
referencnega filtra (para filtrov) pa izpolnjujejo zgornja merila, ima proizvajalec motorja na
izbiro, da teze filtrov z vzorcem bodisi sprejme ali pa preskuse razveljavi, popravi sistem
krmiljenja tehtalnega prostora in preskus ponovi.

2.4.2.3 Analitska tehtnica

Analitska tehtnica, ki se uporablja za ugotavljanje teZe vseh filtrov, mora biti na 2 pg to¢na
(standardni odmik) in imeti lo¢ljivost 1 pg (1 Stevka = 1 pg). ki jo doloci proizvajalec.

2.42.4 Odprava ucinkov stati¢ne elektrike

Filtri se pred tehtanjem nevtralizirajo, da se odstranijo u¢inki staticne elektrike, na primer
s polonijevim nevtralizatorjem ali napravo s podobnim u¢inkom.

2.43  Dodatne zahteve za merjenje delcev

Vsi deli sistema redCenja in sistema za vzorcenje, od izpusne cevi do drzal za filtre, ki so
v stiku z nerazred¢enimi ali razredéenimi izpu$nimi plini, morajo biti konstruirani tako, da
je odlaganje in spreminjanje lastnosti delcev ¢im manjse. Vsi deli morajo biti iz elektricno
prevodnega materiala, ki ne reagira s sestavinami izpu$nih plinov, in elektricno ozemljeni,
da ne pride do elektrostati¢nega ucinka.”

6. Dodatek 2 se spremeni:

(@)

Naslov se spremeni:

+,DODATEK 2

POSTOPEK KALIBRIRANJA (NRSC, NRTC (1))

(') Potopek kalibriranja je enak za preskuse NRSC in NRTC, razen glede zahtev tock 1.11 in 2.6.

(b) Tocka 1.2.2 se spremeni:

Za sedanjim besedilom se vstavi naslednje:

,Taka to¢nost pomeni, da morajo biti primarni plini, uporabljeni za mesanje, znani do to¢nosti vsaj 1 %
in sledljivi na nacionalne in mednarodne plinske etalone. Za vsako kalibracijo, ki vklju¢uje mesalno
napravo, se izvaja preverjanje med 15 % in 50 % obsega skale. Dodatno preverjanje se lahko opravi z
uporabo drugega kalibrirnega plina, ¢e prva kalibracija ni bila uspesna.

Po izbiri se lahko meSalna naprava preveri z instrumentom, ki je po svoji naravi linearen, npr. z uporabo
plina NO s CLD. Vrednost razpona merilne naprave se nastavi s kalibrirnim plinom, ki je neposredno
priklju¢en na merilno napravo. MeSalna naprava se kontrolira pri uporabljenih nastavitvah, nazivna
vrednost pa se primerja z izmerjeno koncentracijo merilne naprave. V vsaki merilni tocki mora biti ta
razlika v okviru + 1 % nazivne vrednosti.

Druge metode se lahko uporabijo na podlagi dobre inZenirske prakse ter po predhodnem dogovoru z
vklju¢enimi strankami.

Opomba:  Delilnik plinov s to¢nostjo v okviru + 1 % se priporoca za dolocanje to¢ne kalibracijske krivulje
analizatorja. Delilnik plinov kalibrira proizvajalec naprave.”

tocka 1.5.5.1 se spremeni:

(i) prvi stavek se nadomesti z naslednjim:

,Kalibracijska krivulja analizatorja se dolo¢i z vsaj $estimi kalibracijskimi tockami (razen nicle), ki so
¢im bolj enakomerno razporejene.*

i

tretja alinea se nadomesti z naslednjim:

,Kalibracijska krivulja se od nazivne vrednosti vsake kalibracijske tocke ne sme razlikovati za ve¢
kot + 2 % in za ve¢ kot + 0,3 % obsega skale pri nicli.“
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v tocki 1.

,Kalibracij

5.5.2 se zadnja alinea nadomesti z naslednjim:

jska krivulja se od nazivne vrednosti vsake kalibracijske tocke ne sme razlikovati za ve¢

kot £ 4 % in za ve¢ kot + 0,3 % obsega skale pri nicli.

besedilo ob koncu tocke 1.8.3 se nadomesti z naslednjim:

,Preverjanje stranskega vpliva kisika se opravi, ko se da analizator v uporabo, in po vsaki vedji

prekinitvi

obratovanja.

Izbere se obmogje, v katerem plini za preverjanje stranskih vplivov kisika spadajo v zgornjih 50 %.
Preskus se opravi pri zahtevani nastavitvi temperature pedi.

1.8.3.1

Plini za kontrolo stranskih vplivov kisika

Plini za kontrolo stranskih vplivov kisika morajo vsebovati propan s 350 ppmC + 75 C
ogljikovodika. Vrednost koncentracije glede na dopustne vrednosti kalibrirnega plina se
doloci s kromatografsko analizo vseh ogljikovodikov skupaj z neisto¢ami ali z dinami¢nim
mesanjem. Prevladujoce redcilo je dusik, preostanek pa je kisik. Mesanica, potrebna za
preskusanje dizelskih motorjev, je naslednja:

Koncentracija O, Preostanek do 100 %
21 (20 do 22) dusik
10 (9 do 11) dusik
5 (4 do 6) dusik

1.8.3.2 Postopek

Analizator se nastavi na niclo.

(b) Analizator se kalibrira z 21 % mesanico kisika.

Ponovno se preveri odzivnost ni¢. Ce se je spremenila za ve¢ kot 0,5 % obsega skale, je
treba ponoviti podtocki (a) in (b).

(d) Uvedejo se plini za preverjanje stranskih vplivov kisika s 5 % in 10 % kisika.

Ponovno se preveri odzivnost ni¢ Ce se je spremenila za vec kot 0,5 % obsega skale, je treba
ponoviti preskus.

Stranski vplivi kisika (% O,]) se izra¢unajo za vsako mesanico iz podtocke (d), in sicer:

(-9

o) = x 100
B

2

A = koncentracija ogljikovodikov (ppm C) kalibrirnega plina, uporabljenega v
podtocki (b)

B = koncentracija ogljikovodikov (ppm C) plinov za preverjanje stranskih vplivov kisika,
uporabljenih v podtocki (d)

C = odzivnost analizatorja

c A
(PpmC) = o

D = odstotek obsega skale pri odzivu analizatorja zaradi A.

Za vse zahtevane pline za preverjanje stranskih vplivov kisika mora biti v % izrazen
stranski vpliv kisika (% O,]) pred preskuSanjem manjsi od + 3 %

(h) Ce je stranski vpliv kisika vecji od 3 %, se pretok zraka nad in pod specifikacijami

proizvajalca stopenjsko naravna tako, da se za vsak pretok ponovi postopek iz tocke 1.8.1.

Ce je po nastavitvi pretoka zraka stranski vpliv kisika ve&ji od 3 %, se spremeni pretok
goriva in nato pretok vzorca, za vsako novo nastavitev pa se ponovi postopek iz
tocke 1.8.1.
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©

() Ceje stranski vpliv kisika $e vedno vedji od 3 %, se pred preskusanjem popravi ali zamenja
analizator, gorivo v detektorju FID ali zrak v gorilniku. Postopek po tej tocki se nato
ponovi s popravljeno ali zamenjano opremo ali plini.”

sedanja tocka 1.9.2.2 se spremeni:

@

prvi pododstavek se nadomesti z naslednjim:

,To preverjanje se uporablja samo za merjenje koncentracije vlaznih plinov. Pri izracunu
dusenja z vodo je treba upostevati redcenje kalibrirnega plina NO z vodno paro in uravnavanje
koncentracije vodne pare v mesanici s koncentracijo, ki se pricakuje med preskusanjem. Skozi
(H)CLD se poslje kalibrirni plin NO s koncentracijo od 80 do 100 % obsega skale obicajnega
obmodja delovanja, vrednost NO pa se zapise kot D. Nato se skozi vodo pri sobni temperaturi
in skozi (H)CLD posljejo mehurcki kalibrirnega plina NO, vrednost NO pa se zapise kot
vrednost C. Dolo¢i se temperatura vodne pare in se zapiSe kot F. Dolo¢i se tlak nasi¢ene pare
mesanice, ki ustreza temperaturi vode z mehurcki (F), in zapiSe kot G. Koncentracija vodne
pare (v %) v meSanici se izratuna:*

tretji pododstavek se nadomesti z naslednjim:

.in se zapiSe kot vrednost De. Pri izpusnih plinih iz dizelskih motorjev se oceni najvecja
pricakovana koncentracija vodne pare v izpuhu (v %) med preskusanjem, pri domnevnem
atomskem razmerju H/C goriva 1,8: 1, iz najve¢je koncentracije CO, v izpusnih plinih ali iz
koncentracije nerazredcenega kalibrirnega plina CO, (A, kot je izmerjena v tocki 1.9.2.1):

vstavi se naslednja tocka:

»1.11

1.11.1

1.11.2

Dodatne kalibrirne zahteve za merjenje nerazredcenih izpusnih plinov med preskusom
NRTC

Preverjanje odzivnega ¢asa analitskega sistema

Nastavitve sistema za oceno odzivnega Casa morajo biti povsem enake kot med merjenjem
pri preskusu (tlak, stopnja pretoka, nastavitve filtrov na analizatorjih ter drugi vplivi na
odzivni Cas). Odzivni ¢as se dolo¢i z menjavo plinov neposredno na zacetku sonde za
vzorcenje. Menjava plinov se mora opraviti v manj kot 0,1 sekunde. Plini, uporabljeni za
preskus, morajo povzrociti spremembo koncentracije za najmanj 60 % obsega skale.

Zabelezi se sled koncentracij vsake posamezne sestavine plinov. Odzivni ¢as se dolo¢i kot
Casovna razlika med zamenjavo plina ter ustrezno spremembo zabelezene koncentracije.
Odzivni Cas sistema (to) je sestavljen iz Casa zakasnitve do merilnega detektorja ter Casa
vzpona detektorja. Cas zakasnitve se doloéi kot ¢as od spremembe (t,) do tocke, ko je odziv
10 % koncnega odcitka (t,,). Cas vzpona se dolo¢i kot ¢as, ki potece med 10 % in 90 %
odzivom konénega od¢itka (too — t;)-

Za ¢asovno prilagoditev analizatorja in signalov pretoka izpusnih plinov v primeru merjenja
nerazredcenih plinov se ¢as prenosa dolo¢i kot cas od spremembe (t,) do tocke, ko je odziv
50 % konc¢nega odcitka (ts).

Odzivni Cas sistema mora biti < 10 s ¢asom vzpona < 2,5 s za vse uporabljene omejene
sestavine (CO, NO,, HC) in obmogja delovanja.

Kalibracija analizatorja za sledilni plin za merjenje pretoka izpusnih plinov

Analizator za merjenje koncentracij sledilnega plina, Ce se uporabi, se kalibrira glede na
standardne pline.

Kalibracijska krivulja se dolo¢i z vsaj 10 kalibracijskimi tockami (razen nicle), ki so
razporejene tako, da se polovica nahaja med 4 % in 20 % obsega skale analizatorja, ostale
pamed 20 % in 100 % obsega skale. Kalibracijska krivulja se izracuna po metodi najman;jsih
kvadratov.

Kalibracijska krivulja se v obmo¢ju od 20 % do 100 % obsega skale ne sme razlikovati od
nazivne vrednosti posamezne kalibracijske tocke za ve¢ kot 1 % obsega skale. Prav tako se
v obmodju od 4 % do 20 % obsega skale ne sme razlikovati od nazivne vrednosti za ve¢ kot
2 % odcitka.

Analizator se nastavi na ni¢ in preveri z uporabo nicelnega plina in kalibrirnega plina,
katerega nazivna vrednost je ve¢ kot 80 % obsega skale analizatorja.”
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(h)  tocka 2.2 se nadomesti z naslednjo:

»2.2

Kalibracija merilnikov pretoka plinov in vseh merilnih instrumentov mora biti sledljiva do
nacionalnih infali mednarodnih etalonov.

Najvecja napaka izmerjene vrednosti mora biti v okviru + 2 % odcitka.

Za sisteme redcenja z delnim tokom je zelo pomembna to¢nost vzorénega pretoka Ggg, Ce se
ne meri neposredno, ampak se dolo¢i z diferencialnim merjenjem pretoka:

G, =G

SE TOTW — G

DILW
V tem primeru tocnost + 2 % za Gropw in Gpyw Se ne zagotavlja sprejemljive tocnosti Gg.
Ce se pretok plinov doloci z diferencialnim merjenjem pretoka, je najvecja napaka pri razliki
taka, da to¢nost Ggp, pri razmerju red¢enja manj kot 15 ostane v okviru £ 5 %. Izracuna se lahko
s srednjim kvadratnim korenom napak na vsaki merilni napravi.”

(i) doda se naslednja tocka:

22.6

2.6.1

2.6.2

Dodatne zahteve kalibracije za sisteme red¢enja z delnim tokom

Redna kalibracija

Ce se pretok vzoréenih plinov dolo¢i z diferencialnim merjenjem pretoka, je treba merilnik
pretoka ali naprave za merjenje pretoka kalibrirati po enem izmed naslednjih postopkov,
tako da pretok Gg; po sondi v tunel izpolnjujejo zahteve po to¢nosti iz tocke 2.4. Dodatka 1.

Merilnik pretoka za Gy, je zaporedno povezan z merilnikom pretoka z Grory, in razlika
med obema merilnikoma pretoka se kalibrira v vsaj 5 dolo¢enih tockah, katerih vrednosti
pretoka so enakomerno razporejene med najnizjo vrednostjo Gpy ., ki se uporabi med
preskusom, in vrednostjo Grorw, ki se uporabi med preskusom Mogoc¢ je obvod mimo
tunela za red¢enje.

Kalibrirana naprava za masni pretok je zaporedno povezana z merilnikom pretoka Gy,
in to¢nost se preveri za vrednost, ki se uporabi med preskusom. Nato se kalibrirana naprava
za masni pretok zaporedno poveze z merilnikom pretoka za Gy, in to¢nost se preveri
za vsaj 5 nastavitev, ki ustrezajo razmerju redéenja med 3 in 50, glede na vrednost Groryw,
uporabljeno med preskusom.

Cev za prenos vzorca TT se odklopi od izpusne cevi, in na cev za prenos vzorcev se priklopi
kalibrirana merilna naprava z ustreznim podro¢jem delovanja za merjenje Gg. Nato se
Grorw Nastavi na vrednost, uporabljeno med preskusom, in posledi¢no se G,y nastavi na
vsaj 5 vrednosti, ki ustrezajo razmerju red¢enja q med 3 in 50. Lahko se zagotovi tudi
posebna pot kalibracije, ki uporablja obvod mimo tunela, pri tem pa je skupni pretok in
pretok zraka za redcenje skozi ustrezne merilnike enak kot v dejanskem preskusu.

Sledilni plin se vbrizga v cev za prenos vzorcev TT. Ta sledilni plin je lahko sestavina
izpusnih plinov, kot sta CO, in NO,. Vsebina sledilnega plina se izmeri po red¢enju v tunelu.
Merjenje se opravi za 5 razmerij red¢enja med 3 in 50.

Tocnost pretoka delcev se dolo¢i iz razmerja redéenja q:

G = Gromwld

Za zagotavljanje to¢nosti Gy se upostevajo tocnosti analizatorja plinov.

Kontrola pretoka ogljika

Kontrola pretoka ogljika z uporabo dejanskih izpusnih plinov se moc¢no priporoca za
odkrivanje tezav pri merjenju in krmiljenju ter za potrjevanje pravilnega delovanja sistema
redcenja z delnim tokom. Kontrolo pretoka ogljika je treba opraviti najmanj vsakokrat, ko
se namesti nov motor, ali se opravi pomembna sprememba konfiguracije preskusne
naprave.

Motor mora delovati pri obremenitvi in vrtilni frekvenci najvecjega navora ali biti v drugem
ustaljenem stanju, ki oddaja 5 % ali ve¢ CO,. Sistem za vzorcenje z delnim tokom naj deluje
s faktorjem redcenja priblizno 15 proti 1.
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2.6.3 Kontrola pred preskusom

Kontrola pred preskusom se opravi v 2 urah pred zacetkom preskusa na naslednji nacin:

Tocnost merilnikov pretoka se kontrolira z enako metodo, kot se uporabi za kalibracijo vsaj
dveh tock, vklju¢no z vrednostmi pretoka Gpy v, ki ustrezajo razmerjem red¢enja med 5 in
15 za vrednost Gpgry, uporabljeno med preskusom.

Ceje iz evidence o zgoraj opisanem postopku kalibracije razvidno, da je kalibracija merilnika
pretoka nespremenjena daljse obdobje, se kontrola pred preskusom lahko izpusti.

2.6.4 Dolocitev ¢asa spremembe

Nastavitve sistema za ovrednotenje Casa spremembemorajo biti natan¢no take kot med
merjenjem preskusa. Cas spremembese doloci po naslednji metodi:

Neodvisni referen¢ni merilnik pretoka z merilnim obmocjem, ki ustreza pretoku po sondi,
se zaporedno poveze in priklopi na sondo. Merilnik pretoka mora imeti ¢as spremembe
manj kot 100 ms za velikost stopnje pretoka, ki se uporabi pri merjenju odzivnega asa, ter
dovolj nizek pretocni upor, da ne vpliva na dinami¢no delovanje sistema red¢enja z delnim
tokom, in mora ustrezati dobri inZenirski praksi.

Spremembe pretoka izpusnih plinov (ali pretoka zraka, ¢e se pretok izpusnih plinov
izraCuna) v sistemu redcenja z delnim tokom, se izvaja stopenjsko, od nizkega pretoka do
vsaj 90 % obsega skale. Sprozilec za spremembo stopnje mora biti enak sprozilcu za vklop
Jook ahead’ krmiljenja pri dejanskem preskusu. Vhodni signal stopnje pretoka izpusnih
plinov ter odziv merilnika pretoka se zabelezi s frekvenco vzorcenja najmanj 10 Hz.

Iz teh podatkov se lahko doloci ¢as spremembeza sistem red¢enja z delnim tokom, ki je ¢as
od zacetka sprozitve spremembe do 50 % odziva merilnika pretoka. Na podoben nacin se
dolocijo tudi Casi spremembesignala Gg; sistema red¢enja z delnim tokom ter signala Gy
merilnika pretoka izpusnih plinov. Ti signali se uporabijo pri regresijski kontroli, ki se opravi
po vsakem preskusu (Dodatek 1, tocka 2.4).

[zracun se ponovi za vsaj 5 sprozitev za vzpon in padec, in izraunajo se povprecne
vrednosti rezultatov. Od te vrednosti se odsteje Cas notranje spremembe (<100 ms)
referencnega merilnika pretoka. To je ,look ahead’ vrednost sistema redcenja z delnim
tokom, ki se uporabi skladno s tocko 2.4. Dodatka L.“

7. doda se naslednja tocka:

3.1

3.2

KALIBRACIJA SISTEMA CVS

Splosno

Sistem CVS je treba kalibrirati s to¢nim merilnikom pretoka in s sredstvi za spreminjanje pogojev
delovanja.

Pretok skozi sistem je treba izmeriti pri razlicnih nastavitvah pretoka, nadzorne parametre sistema
pa izmeriti in povezati s pretoki.

Uporabijo se lahko razlicne vrste merilnikov pretoka, npr. kalibrirana venturijeva cev, kalibrirani
laminarni merilnik pretoka ali kalibrirani propelerski merilnik pretoka.

Kalibracija ¢rpalke s prisilnim pretokom (PDP)

Vsi parametri, povezani s ¢rpalko, se merijo hkrati s parametri, povezanimi z venturijevo cevjo, ki
je zaporedno povezana s ¢rpalko. Krivulja izracunanih koli¢in pretoka (podana v m?/min na sesalni
cevi ¢rpalke, absolutni tlak in temperatura) se lahko nato nariSe kot korelacijska funkcija, ki ustreza
doloceni kombinaciji parametrov ¢rpalke. Nato se dolo¢i linearna enacba, ki povezuje pretok
¢rpalke in korelacijsko funkcijo. Ce ima ¢rpalka sistema CVS pogon z razliénimi vrtilnimi
frekvencami, je treba kalibracijo opraviti za vsako od uporabljenih frekvenc.
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Med kalibracijo je treba ohranjati stalno temperaturo.

Puscanje cevi in prikljuckov med venturijevo cevjo in ¢rpalko CVS je treba obdrzati pod 0,3 %
najnizjega pretoka (najvisji preto¢ni upor in najnizja vrtilna frekvenca ¢rpalke PDP).

Analiza podatkov

Pretok zraka (Qs) pri vsaki nastavitvi dusenja (najmanj 6 nastavitev) se izratuna v m’/min iz
podatkov merilnika pretoka s pomo¢jo metode, ki jo predpiSe proizvajalec. Nato se pretok zraka
pretvori v pretok ¢rpalke (V) v m’[vrtljaj pri absolutni temperaturi in tlaku na vstopu v érpalko,
in sicer:

Q T 1013

X

\
n 273 Pa

kjer je

Q, = stopnja pretoka zraka v standardnih pogojih (101,3 kPa, 273 K) (m?/s)
T = temperatura na vstopu v ¢rpalko (K)

P, = absolutni tlak na vstopu v ¢rpalko (ps- p;) (kPa)

n = vrtilna frekvenca ¢rpalke (vrtljaji na sekundo).
Zaradi upostevanja medsebojnega delovanja nihanja tlakov pri ¢rpalki ter stopnjo izgube ¢rpalke,

je treba izraCunati korelacijsko funkcijo (X,) med vrtilno frekvenco ¢rpalke, razliko tlakov med
vstopom in izstopom ¢rpalke ter absolutnim tlakom na izstopu iz ¢rpalke, in sicer takole:

1 Ap,

n Py
kjer je:
Ap, = razlika tlaka od vstopa do izstopa crpalke (kPa)

pa = absolutni tlak na izhodu ¢rpalke (kPa)

Za generiranje kalibracijske enacbe se opravi linearna prilagoditev z metodo najmanjsih kvadratov

VOZDo_m x (XO)
D, in m sta konstanti odseka in naklona, ki dolocata regresijske premice.
Pri sistemu CVS z z razlicnimi vrtilnimi frekvencami ¢rpalke morajo kalibracijske krivulje,
generirane pri razli¢nih stopnjah pretoka ¢rpalke, potekati priblizno vzporedno, vrednosti odseka
(Dy) pa morajo z manjSanjem pretoka ¢rpalke narascati.
Vrednosti, izraunane na podlagi enacbe, morajo biti v obmocju 0,5 % izmerjene vrednosti V,,.
Vrednosti m so od ¢rpalke do ¢rpalke razli¢ne. Dotok delcev s ¢asom povzroci zmanjsanje izgube
Crpalke, kar je razvidno iz nizjih vrednosti za m.
Zato se mora kalibracija izvesti ob dajanju ¢rpalke v uporabo, po ve¢jem vzdrzevanju in Ce
preverjanje celotnega sistema (tocka 3.5) pokaze spremembo stopnje izgube.

Kalibracija venturijeve cevi s kriti¢nim pretokom (CFV)

Kalibracija CFV temelji na enacbi za kriti¢ni pretok venturijeve cevi. Pretok plina je funkcija tlaka
in temperature na vhodu, kot je razvidno iz spodnje enacbe:

Kvpr

QS:T
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kjer je
K, = kalibracijski koeficient
pa = absolutni tlak na vstopu v venturijevo cev (kPa)

T= temperatura na vstopu v venturijevo cev (K)

Analiza podatkov
Pretok zraka (Qs) za vsako nastavitev dusienja (najmanj 8 nastavitev) se izracuna v m’/min iz

podatkov merilnika pretoka s pomocjo metode, ki jo predpise proizvajalec.Kalibracijski koeficient
se izracuna iz kalibracijskih podatkov za vsako nastavitev dusenja kot sledi:

QT
Pa

K

v
kjer je
Q, = pretok zraka v standardnih pogojih (101,3 kPa, 273 K) (m’[s)
T = temperatura na vstopu v venturijevo cev (K)

pa = absolutni tlak na vstopu v venturijevo cev (kPa)

Za dolocanje obmodja kriti¢nega pretoka se K, zapise kot funkcija tlaka na vstopu v venturijevo cev.
K, ima pri kriticnem (duSenem) pretoku relativno konstantno vrednost. Z upadanjem tlaka
(naras¢anjem podtlaka) se venturijeva cev oddusi in K, zmanjsa, kar nakazuje na to, da CFV deluje
zunaj dopustnega obmogja.

Za najmanj osem tock v obmogju kriticnega pretoka se izra¢unata povprecni K, in standardno
odstopanje. Standardno odstopanje ne sme presegati * 0,3 % povprecnega K.

Kalibracija podzvocne venturijeve cevi (SSV)

Kalibracija SSV temelji na enacbi za pretok podzvoéne venturijeve cevi. Pretok plina je funkcija tlaka
in temperature na vstopu v cev, padca tlaka med vstopno odprtino SSV in zozitvijo, kot je razvidno

iz spodnje enacbe:
1 1
2 14286 17143
Qv = Agd CdPAV [%(r T )( 4 1,4286)]
1-fr

kjer je
A, = zbirna vrednost konstant in pretvornikov enot

1
K2
kPa

3

m
=0,006111 v enotah SI (—
min

1
=
mm
d = premer zozitve SSV (m)

Cq4 = koeficient pretoka SSV
P, = absolutni tlak na vstopu v venturijevo cev (kPa)
T = temperatura na vstopu v venturijevo cev (K)

AP
r = razmerje med grlom SSV in absolutno vstopno odprtino, stati¢ni tlak = 1 - b
A

p = razmerje med premerom zoZitve SSV, d, in notranjim premerom vstopne cevi = 5
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Analiza podatkov

Pretok zraka (Qssy) za vsako nastavitev dusenja (najmanj 16 nastavitev) se izra¢una v m>/min iz
podatkov merilnika pretoka s pomoc¢jo metode, ki jo predpise proizvajalec. Koeficient pretoka se
izraCuna iz kalibracijskih podatkov za vsako nastavitev dusenja kot sledi:

QSSV

Cd =
1 1
2 14286 17143
Aod Py —(r -r ) 41,4286
T 1-fr

kjer je

Q.. = pretok zraka v standardnih pogojih (101,3 kPa, 273 K), m’[s

T = temperatura na vstopu v venturijevo cev, K

d = premer zozZitve SSV, m

r = razmerje med zoZitvijo SSV in absolutno vstopno odprtino, stati¢ni tlak = 1 - i—P
A

B = razmerje med premerom zozZitve SSV, d, in notranjim premerom vstopne cevi = B

Za dolocanje obmocja podzvocnega pretoka se C4 zapiSe kot funkcija Reynoldsovega Stevila v
zoZitvi SSV. Re v grlu SSV se izracuna po naslednji enacbi:

kjer je
A, = zbirna vrednost konstant in pretvornikov enot
min

S

m

1 mm
=2555152|—
m

Q. = pretok zraka v standardnih pogojih (101,3 kPa, 273 K) (m’|s)
d = premer zoZitve SSV (m)
p = absolutna ali dinami¢na viskoznost plina, ki se izracuna po naslednji enacbi:

P RS I

u=S+T=;:§@mw,

kjer je

6 kg
b = empiri¢na konstanta = 1,458 x 10 :

msK3

S = empiri¢na konstanta = 110,4K

Ker se Q, vnese v enacbo za Re, se morajo izrauni zaceti z zacetnim ugibanjem vrednosti Q.
ali Cy venturijeve cevi, in se ponavljati, dokler se Q,,, ne pribliza. To¢nost konvergenéne metode
mora biti najmanj 0,1 %.

Za najmanj 16 tock v obmod¢ju podzvocnega pretoka morajo biti vrednosti za C4 izracunane po
rezultan¢ni enacbi za prilagoditev kalibracijske krivulje v okviru £ 0,5 % izmerjenih vrednosti C4
za vsako kalibracijsko tocko.

Preverjanje celotnega sistema

Skupna to¢nost sistema vzorcenja CVS in analiti¢nega sistema se doloci z uvajanjem znane mase
plinastih onesnazeval v sistem, medtem ko ta deluje v obi¢ajnem nacinu. Onesnazevalo se analizira
in masa onesnazevala se izracuna skladno s Prilogo III, Dodatek 3, tocka 2.4.1, razen pri propanu,
kjer se za HC namesto faktorja 0,000479 uporabi faktor 0,000472. Uporabi se ena izmed
naslednjih dveh tehnik.
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Merjenje s pomo¢jo merilne zaslonke za kriti¢ni pretok

V sistem CVS se skozi kalibrirano zaslonko s kriti¢nim pretokom uvede znano koli¢ino ¢istega plina
(propana). Ce je tlak na vstopu dovolj visok, je stopnja pretoka, ki se nastavi s pomo¢jo zaslonke
s kriti¢nim pretokom, neodvisna od tlaka na izstopu iz zaslonke (kriti¢ni pretok). Sistem CVS naj
5 do 10 minut deluje kot pri obi¢ajnem preskusu emisij izpuha. Z obicajno opremo (vreca za
vzorcenje ali integracijska metoda) se analizira vzorec plina in izracuna masa plina. Tako
ugotovljena masa moran biti v okviru * 3 % znane mase vbrizganega plina.

Merjenje z uporabo gravimetrijskega postopka

Teza majhne jeklenke, napolnjene s propanom, se dolo¢i s to¢nostjo * 0,01 g. Sistem CVS naj 5
do 10 minut deluje kot pri obicajnem preskusu emisij izpuha, medtem ko se vanj vbrizgava ogljikov
monoksid ali propan. Koli¢ina vbrizganega Cistega plina se dolo¢i s pomoc¢jo merjenja razlike mas.
Z obicajno opremo (vreca za vzorce ali integracijska metoda) se analizira vzorec plina in izracuna
masa plina. Tako ugotovljena masa mora biti v okviru + 3 % znane mase vbrizganega plina.“

8. Dodatek 3 se spremeni:

(@)

za ta dodatek se vstavi naslednji naslov:

,OVREDNOTENJE PODATKOV IN IZRACUNIY;

naslov tocke 1 je

,OVREDNOTENJE PODATKOV IN IZRACUNI — PRESKUS NRSC*;

tocka 1.2 se nadomesti z naslednjim:

,1.2

Emisije delcev

Za ovrednotenje delcev se za vsako fazo preskuSanja zapiSejo skupne vzorcene mase
(Mgan,) skozi filtre. Filtri se vrnejo v tehtalno komoro, kjer se kondicionirajo najmanj eno
uro, a najve¢ 80 ur, nato se stehtajo. ZapiSe se bruto teza filtrov, tara (glej tocko 3.1
Priloge III) pa se odsteje. Masa delcev (M za metodo z enojnim filtrom, M¢; za metodo z vec
filtri) je vsota mas delcev, zbranih na primarnih in sekundarnih filtrih. Ce je treba uporabiti
korekcijo ozadja, se zapiSe masa zraka za redéenje (Mp;;) skozi filtre, in masa delcev (My).
Ce je bilo izvedenih ve¢ meritev, je treba za vsako posamezno meritev izracunati koli¢nik
My/Mpy, in povpredje vrednosti.*

tocka 1.3.1 se nadomesti z naslednjim:

»1.3.

1 Dolocanje pretoka izpu$nih plinov

Pretok izpusnih plinov (Ggyjqy) se za vsak rezim obratovanja dolo¢i v skladu s tockami 1.2.1
do 1.2.3 Dodatka 1 Priloge IIL

Pri uporabi sistema redéenja s celotnim tokom se skupno razmerje pretoka razredcenih
izpusnih plinov (Gyorw) za vsak rezim obratovanja dolo¢i v skladu s tocko 1.2.4 Dodatka
1 Priloge I11.“

tocke 1.3.2 do 1.4.6 se nadomestijo:

»1.3.

2 Korekcija suho/vlazno

Korekcija suhofvlazno (Ggyyyw) se za vsak rezim obratovanja doloci v skladu s tockami 1.2.1
do 1.2.3 Dodatka 1 Priloge IIL

Ce koncentracija ni Ze izmerjena na vlazni osnovi, se pri uporabi Gy pretvori na vlazno
osnovo skladno z naslednjimi enacbami:

conc (vlazno) = ky, x conc (suho)

Za nerazredcene izpusne pline:

1
K =
Wrl 11 +1,88 % 0,005 x (%CO[dry] + %CO, [dry]) + K,




392

Uradni list Evropske unije

13/Zv. 34

Za razredcene izpusne pline:

1,88 x COZ%(Wet)
Kwer (1~ -Kwi
o 200
ali
- 1Ky,
wel 1,88 x CO,%(dry)
42—
200
za zrak za redCenje:
kya=1-ky,

L 1,608 x [H, x (1-1/DF) + H, x (1/DF)]
W1 1000 + 1,608 x [H, x (1-1/DF) + H, x(1/DF)]

6,22 xR, xp
H, - d d»2
PpPy ¥ Ry * 10

Za vsesani zrak (Ce se razlikuje od zraka za redcenje):

k., =1-k

W.a W2

) 1,608 x H,
W2 1000 + (1,608 x H,)

6,22 xR_xp
H=—" a fa
a -2
pgp, xR, x 10
kjer je:
H,: absolutna vlaznost vsesanega zraka (v g vode na kg suhega zraka)
Hg: absolutna vlaZnost zraka za redcenje (v g vode na kg suhega zraka)
Rg: relativna vlaznost zraka za redcenje (%)
R,: relativna vlaznost vsesanega zraka (%)
pg: tlak nasiCene vodne pare zraka za redcenje (kPa)

pa: tlak nasiCene vodne pare vsesanega zraka (kPa)

py: skupni atmosferski tlak (kPa).

Opomba: H, in Hy se lahko izpelje iz izmerjene relativne vlaznosti, kakor je opisano zgoraj,
ali iz izmerjenega rosisca, izmerjenega tlaka vodne pare ali iz meritev s
suhim/vlaznim termometrom, z uporabo splosno veljavnih enacb.

1.3.3 Korekcija NO, na vlaznost
Ker je emisija NO, odvisna od pogojev zunanjega zraka, se koncentracija NO, korigira glede
na temperaturo in vlaznost zunanjega zraka s pomocjo faktorjev Ky, v naslednjih enacbah:
K 1
10,0182 x (H,- 10,71) +0,0045 x (T, - 298)

kjer je
T,: temperatura zraka, v (K)

H,: vlaZnost vsesanega zraka (g vode na kg suhega zraka):

6,220 xR x p.

Pgp, X Ra x 10_2
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kjer je

R,: relativna vlaznost vsesanega zraka (%)

p.: tlak nasicene vodne pare vsesanega zraka (kPa)
ps: skupni atmosferski tlak (kPa).

Opomba: H, se lahko izpelje iz izmerjene relativne vlaznosti, kakor je opisano zgoraj, ali
iz izmerjenega rosisCa, izmerjenega tlaka vodne pare ali iz meritev s
suhim/vlaznim termometrom, z uporabo splosno veljavnih enacb.

[zracun masnih pretokov emisij

Stopnje masnih pretokov emisij se za posamezno fazo preskusanja izracuna takole:

(a) Za nerazredCene izpusne pline (*):

= X X
GasmSS u X conc GEXHW

(b) Za razredcene izpusne pline (3):

= X X
Gasmass u x conc, GTO

™W
kjer je

conc, = korigirana koncentracija ozadja

conc_ = conc - conc, x (1 - (1/DF))

DF = l3,4/(c0ncCO + (concco
2

+ cone ) % 104)

ali
DF = 13,4/conccq,

Koeficienti u — vlazen se uporabijo v skladu s preglednico 4:

Preglednica 4: Vrednosti koeficientov u — vlazen za razlicne sestavine izpusnih plinov

Plin u conc
NO, 0,001587 ppm
co 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
co, 15,19 odstotek

Gostota HC temelji na povpre¢nem razmerju med ogljikom in vodikom 1:1,85.

[zracun specifi¢nih emisij

Specificne emisije (g/kWh) se za vse posamezne sestavine izracunajo, kot sledi:

mass, 1
i

Y Gas  x WE
i=1
Individual gas = l—,
n
P x WEF,
i=1
kjerje P =P .+ P,

Utezni faktorji in Stevilo faz preskusanja (n), uporabljenih v zgornjem izra¢unu, so v skladu
s tocko 3.7.1 Priloge IIL

[zracun emisije delcev

Emisije delcev se izracunajo, kot sledi:
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1.4.1

1.4.2

1.4.2.1

1.4.2.2

Korekcijski faktor vlaznosti za delce

Ker je emisija delcev iz dizelskih motorjev odvisna od stanja zunanjega zraka, je treba masni
pretok delcev za vlaznost zunanjega zraka korigirati s faktorjem K, ki je podan v naslednji
enacbi:

KP = 1/(1 +0,0133 x (Ha—10,71))

kjer je

H,: vlaZnost vsesanega zraka, (g vode na kg suhega zraka)

6,220 xR xp,

Py - P, X R, 10°
kjer je

R,: relativna vlaZnost vsesanega zraka (%)

pa: tlak nasi¢ene vodsne pare vsesanega zraka (kPa)

py: skupni atmosferski tlak (kPa)

Opomba: H, se lahko izpelje iz izmerjene relativne vlaznosti, kakor je opisano zgoraj, ali
iz izmerjenega rosi$¢a, izmerjenega tlaka vodne pare ali iz meritev s
suhim/vlaZnim termometrom, z uporabo splosno veljavnih enacb.

Sistem redcenja z delnim tokom

Konéni rezultati emisij delcev za porocilo o preskusu se izpeljejo v naslednjih korakih. Ker
je mogoce uporabiti razlicne vrste krmiljenja stopnje redcenja, se uporabljajo razlicne
metode za izracun masnega pretoka razredcenih izpusnih plinov Gppp. Vsi izracuni
temeljijo na povprecnih vrednostih posameznih rezimov obratovanja (i) v ¢asu vzorcenja.

Izokineti¢ni sistemi
Geprw,i = Gexaw,i * G

G +(G

DILW,i

4 ©

EXHW,i * I')

EXHW.,i X I')

kjer r ustreza razmerju med presekoma izokineti¢ne sonde A, in izpusne cevi A:

A

_P

A

T

r =

Sistemi z merjenjem koncentracije CO, ali NO,
Geprw,i = Gexaw, * s

_ ConcEYi - ConcAYi

qi -
Conchi - Conc A

kjer je

Conc, = koncentracija vlaznega sledilnega plina v nerazredcenih izpusnih plinih
Concy, = koncentracija vlaznega sledilnega plina v razred¢enih izpu$nih plinih
Conc, = koncentracija vlaznega sledilnega plina v zraku za redcenje

Koncentracije, izmerjene na suhi osnovi, se v skladu s tocko 1.3.2 tega dodatka pretvorijo
na vlazno osnovo.
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1.4.2.3

1.4.2.4

1.43

1.4.4

Sistemi z merjenjem CO, in metoda ravnoteZja ogljika

206,6 x Gy

GEDFWJ COZD,i B COzA,i
kjer je

CO,p, = koncentracija CO, v razredCenih izpusnih plinih
CO,, = koncentracija CO, v zraku za red¢enje

(koncentracija v prostorninskih % na vlazni osnovi)

Ta enacba temelji na domnevnem ravnotezju ogljika (atomi ogljika, ki se dovajajo v motor,
izhajajo kot CO,) in se izpelje v naslednjih dveh korakih:

Gepew,i = Gexnw,i * G

in:

206,6 x GFUELi
q; = .
GEXHW,i * (CozD,i b COZA,i)
Sistemi z merjenjem pretoka
Geprw,i = Gexnw,i * G
_ GTOTW,i
ERTe G
( TOTW,i ~ DILW,i)

Sistem redcenja s celotnim tokom
Konéni rezultati emisij delcev za porocilo o preskusu se izpeljejo v naslednjih korakih.

Vsi izra¢uni temeljijo na povpre¢nih vrednostih posameznih reZimov obratovanja (i) v Casu
vzorcenja.

Geprw,i = Grotwi
[zracun masnega pretoka delcev
Masni pretok delcev se izracuna kot sledi:

Za metodo z enojnim filtrom:

_ Mf % (GEDFW)aver

P s M 1000
SAM

kjer se (Ggppw)aver med preskusnim ciklom dolo¢i s setevanjem povpre¢nih vrednosti v
posameznih fazah preskusanja v ¢asu vzorcenja:

(Geprw)aver = ZGEDFWJ x WE,

i=1

M = ZMSAM,F
i=1
kjerjei=1,...n
Za metodo z vec filtri:
M.. G )
PTmass _ fi X ( EDFW,l)avcr
Mgy 1000

kjerjei=1,...n

Masni pretok delcev je mogoce korigirati glede na ozadje na naslednji nacin:
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Za metodo z enojnim filtrom:

M

MSAM

M

MDIL

f d
= X

mass

) 1 (GEDFW)aver
1-—| xWE]|||*x————
Sz

. 1 000
i=1

Ce se opravi vec kot ena meritev, se (My/Mp,;;) nadomesti z (My/Mp;;)

DF = 13,4/(concCO, + (concCO + concHC) x 10™")
ali
DF = 13,4/concCO,
Za metodo z ve¢ filtri:

M, (M, 1
PT_ = |—2- x(1-—
mass,i M M DFl

SAM,i DIL

“ [GEDFW,i
1 000

Ce se opravi ve¢ kot ena meritev, se (My/Mp;;) nadomesti z (My/Mp;;)

aver

DF = 13,4/(concCO, + (concCO + concHC) x 10™")
ali:
DF = 13,4/concCO,
1.4.5 Izracun specifi¢nih emisij
Specifi¢na emisija delcev PT (g/kWh) se izracuna kot sledi (2):

Za metodo z enojnim filtrom:

Za metodo z vec filtri:

E PT . xWFE

mass,i i
i=1

PT=—"-—"—"——

2P, WE,
i=1

1.4.6 Efektivni utezni faktor

Pri metodi z enojnim filtrom se efektivni utezni faktor WFy; za vsako fazo preskusanja
izra¢una kot sledi:

WF. = MSAM,i X (

Ei M

G

EDFW) aver

G

SAM * ( EDFW,i)

kjerjei=1, ... n.

Vrednost efektivnih uteznih faktorjev mora biti v okviru + 0,005 (absolutna vrednost)
uteznih faktorjev, navedenih v tocki 3.7.1 Priloge IIL

(") V primeru NOx je treba koncentracijo (NOxconc ali NOxconcc) pomnoziti z KHNOx (korekcijski
faktor vlaznosti za NOx, naveden v prejsnji tocki 1.3.3), kot sledi: KHNOx x conc ali KHNOx x
concc

(?) Stopnjo masnega pretoka delcev PT, ., je treba pomnoZiti s Kp (korekcijskim faktorjem vlaznosti
za delce, navedenim v tocki 1.4.1).
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vstavi se naslednja tocka:

2.1

2.1.2.1

OVREDNOTENJE PODATKOV IN IZRACUNI - PRESKUS NRTC

Ta tocka opisuje dve naceli za meritve, ki se lahko uporabita za ovrednotenje emisij
onesnazeval med ciklom NRTC:

— plinaste sestavine se merijo v nerazred¢enih izpu$nih plinih v realnem casu, in delci se
dolo¢ijo z uporabo sistema redcenja z delnim tokom;

— plinaste sestavine in delci se dolo¢ijo z uporabo sistema redcenja s celotnim tokom
(sistem CVS).

Izracun emisij plinov v nerazredCenih izpu$nih plinih ter emisij delcev s sistemom redcenja
z delnim tokom

Uvod

Signali o trenutni koncentraciji plinastih sestavin se uporabijo za izra¢un masnih emisij
tako, da se pomnozZijo s trenutnim masnim pretokom izpusnih plinov. Masni pretok
izpu$nih plinov se lahko izmeri neposredno, ali se izracuna z metodami, opisanimi v
Prilogi I1I, Dodatek 1, tocka 2.2.3. (merjenje vsesanega zraka in pretoka goriva, metoda z
uporabo sledilnega plina, merjenje vsesanega zraka in razmerja zrak/gorivo). Posebna
pozornost mora veljati odzivnim ¢asom razli¢nih instrumentov. Te razlike je treba
upostevati pri ¢asovnem usklajevanju signalov.

Za delce se signali masnega pretoka izpusnih plinov uporabijo za nadzorovanje sistema
redéenja z delnim tokom, da se odvzame vzorec, ki je sorazmeren z masnim pretokom
izpusnih plinov. Kakovost sorazmernosti se preveri z regresijsko analizo med vzorcem in
pretokom izpusnih plinov, kot doloca Priloga I1I, Dodatek 1, tocka 2.4.

Dolocanje plinastih komponent

Izra¢un masnih emisij

Masa onesnazeval M, (g/preskus) se doloci z izratunom trenutne mase emisij iz
nerazredCenih koncentracij onesnazeval, vrednosti p iz preglednice 4 (glej tudi tocko
1.3.4)) in masnega pretoka izpusnih plinov, ki je prilagojen ¢asu spremembe in integrira
trenutne vrednosti med celotnim ciklom. Ce je mogoce, se koncentracije izmerijo na vlazni
osnovi. Ce se koncentracije izmerijo na suhi osnovi, se za trenutne vrednosti koncentracij
uporabi korekcija suho/vlazno, kot je opisano spodaj, preden se opravi dodaten izracun.

Preglednica 4: Vrednosti koeficientov u — vlazen za razlicne sestavine izpusnih plinov

Plin u Obmogje
NO, 0,001587 ppm
co 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
Co, 15,19 odstotek

Gostota HC temelji na povpre¢nem razmerju med ogljikom in vodikom 1:1,85.
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2.1.2.2

Uporabi se naslednja formula:

i=n
= X X
Mgas Zu cong; G

i=1

1
x — (v g[preskus)

EXHW,i f

kjer je:
u = razmerje med gostoto sestavine izpu$nega plina in gostoto izpusnega plina
conc; = trenutna koncentracija ustrezne sestavine v nerazred¢enih izpusnih plinih (ppm)

Gexpw,; = trenutni masni pretok izpusnih plinov (kg/s)
f = frekvenca zbiranja podatkov (Hz)

Stevilo meritev

1

n
Za izra¢un NO, se uporabi korekcijski faktor vlaznosti kyy, kot je opisan spodaj.
Trenutno izmerjena koncentracija se pretvori na vlazno osnovo, kot je opisano spodaj, ce
ni Ze izmerjena na vlazni osnovi.

Korekcija suho/vlazno

Ce je koncentracija izmerjena na suhi osnovi, se pretvori na vlazno osnovo skladno z
naslednjimi enacbami:

conc_ ., =k xconc dry
kjer je:
K 1
Wl 1+1,88 x 0,005 x (concCO + conc | )+ Ky,
pri tem je:
) 1,608 x H,
W27 1000 + (1,608 x H,)
kjer je:

conceg, = suha koncentracija CO, (%)
conc., = suha koncentracija CO (%)

H, = vlaZnost vsesanega zraka (g vode na kg suhega zraka)

6,220 xR xp,

py-P, X R, 10°
kjer je:

R,: relativna vlaznost vsesanega zraka (%)

p.: tlak nasiene vodne pare vsesanega zraka (kPa)

ps: skupni atmosferski tlak (kPa)

Opomba: H, se lahko izpelje iz izmerjene relativne vlaznosti, kakor je opisano zgoraj, ali
iz izmerjenega rosisCa, izmerjenega tlaka vodne pare ali iz meritev s
suhim/vlazZnim termometrom, z uporabo splosno veljavnih enacb.
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2.1.2.3.

2.1.2.4

2.1.3.1

Korekcija NO, za vlaznost in temperaturo
Ker je emisija NO, odvisna od pogojev zunanjega zraka, se koncentracija NO, korigira glede

na temperaturo in vlaZnost zunanjega zraka s pomocjo faktorjev v naslednjih enacbah:

1
k. =
" 1-0,0182 x (H,- 10,71) + 0,0045 x (T, - 298)

kjer je:
T, = temperatura vsesanega zraka, K

H, = vlaZnost vsesanega zraka, (g vode na kg suhega zraka)

6,220 xR * p,

p-Pp, * R, x 10°
kjer je:
R,: relativna vlaZnost vsesanega zraka (%)
pa: tlak nasicene vodne pare vsesanega zraka (kPa)
ps: skupni atmosferski tlak (kPa)

Opomba:  H, se lahko izpelje iz izmerjene relativne vlaznosti, kakor je opisano zgoraj, ali
iz izmerjenega rosisCa, izmerjenega tlaka vodne pare ali iz meritev s
suhim/vlaznim termometrom, z uporabo splosno veljavnih enacb.

[zracun specifi¢nih emisij

Specificne emisije (g/kWh) se za vse posamezne sestavine izracunajo kot sledi:

Posamezni plin = M, /W

gas| 'Y act

kjer je:

W, = dejansko delo cikla v skladu s tocko 4.6.2 Priloge III (kWh)
Dolocitev delcev

Izracun masnih emisij

Masa delcev My (g/preskus) se izracuna z eno izmed naslednjih metod:

(@)
M M
g
SAM
kjer je:
M; = masa delcev vzorcenih med ciklom (mg)

Mgay = masa razredcenih izpusnih plinov, pretecenih skozi filtre za vzorcenje

delcev (kg)

Miprw = masa ekvivalentnega razredcenega izpusnega plina med ciklom (kg)
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2.1.3.2

Skupna masa ekvivalentne mase razred¢enih izpusnih plinov med ciklom se doloci kot
sledi:

i=n

1
Mippy = ZGEDFW,i * ?
i=1

Geprw,i = Cpxaw, * G
_ Gromw,
TG G
( TOTW,i~ DILW,i)

kjer je:
Geppwyx = trenutni ekvivalentni masni pretok razred¢enih izpusnih plinov (kg/s)

Gexpw,; = trenutni masni pretok izpusnih plinov (kgfs)

q; = trenutno razmerje red¢enja
Grorw, = trenutni masni pretok razred¢enih izpusnih plinov skozi tunel za redcenje (kg/s)
Gpyw; = trenutni masni pretok zraka za redcenje (kg/s)
f = frekvenca zbiranja podatkov (Hz)
n = Stevilo meritev
M, = M
T r,x 1000
kjer je:
M; = masa delcev vzorcenih med ciklom (mg)
r, = povprecno razmerje vzorca med preskusnim ciklom
kjer je
Mg Msau
r = X
Mixiw  Mromw
kjer je:
Mg = masa vzorca izpusnih plinov med ciklom (kg)

Mexiw = skupna masa izpusnih plinov med ciklom (kg)
Mgav = masa razredenih izpusnih plinov, pretecenih skozi filtre za vzorcenje delcev (kg)

Mrorw = masa razredéenih izpusnih plinov, pretecenih skozi tunel za redcenje (kg)

Opomba:  Pri sistemih celotnega vzorenja sta Mg,y in Myopy enaka.

Korekeijski faktor vlaznosti za delce

Ker je emisija delcev iz dizelskih motorjev odvisna od stanja zunanjega zraka, je treba masni
pretok delcev za vlaznost zunanjega zraka korigirati s faktorjem kp, ki je podan v naslednji
enacbi:
1
P [1+0,0133 x (H,-10,71)]

kjer je:

H, = vlaznost vsesanega zraka (v g vode na kg suhega zraka)

6,220 xR xp,

py-P, X R, 107
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2.2

R,: relativna vlaZnost vsesanega zraka (%)
pa: tlak nasicene vodne pare vsesanega zraka (kPa)
ps: skupni atmosferski tlak (kPa)

Opomba:  H, se lahko izpelje iz izmerjene relativne vlaznosti, kakor je opisano zgoraj, ali
iz izmerjenega rosisCa, izmerjenega tlaka vodne pare ali iz meritev s
suhim/vlaZnim termometrom, z uporabo splosno veljavnih enacb.

[zracun specifi¢nih emisij

Emisije delcev (g/kWh) se izracunajo kot sledi:

PT = My, x K /W

act
kjer je
W, = dejansko delo cikla v skladu s tocko 4.6.2 Priloge III (kWh)

Dolocitev plinastih in trdnih sestavin s sistemom redcenja s celotnim tokom

Za izracun emisij v nerazred¢enih izpusnih plinih je treba poznati masni pretok izpusnih
plinov. Skupni pretok razredéenih izpu$nih plinov med ciklom Mgy, (kg/preskus) se
izraCuna iz izmerjenih vrednosti med ciklom ter iz ustreznih kalibracijskih podatkov iz
naprave za merjenje pretoka (V, za PDP, K, za CFV, C4 za SSV): uporabijo se lahko ustrezne
metode opisane v tocki 2.2.1. Ce skupna masa vzorcev delcev in plinastih onesnazeval
presega 0,5 % skupnega pretoka CVS (Myory), se pretok CVS popravi za Mgy, ali pa se
pretok vzorcev delcev vrne na CVS pred napravo za merjenje pretoka.

Dolocitev pretoka razred¢enih izpusnih plinov

Sistem PDP-CVS

Ce se temperatura razred¢enih izpusnih plinov z uporabo izmenjevalnika toplote med

ciklom ohranja v okviru # 6 K, se masni pretok med ciklom izra¢una kot sledi:

Mgy = 1,293 X V_ NP * (py—p,) * 273/(101,3 x T)
kjer je:

Mrorw = Mmasa vzorca razredcenih izpusnih plinov na vlazni osnovi med ciklom

Vo = prostornina plina, pre¢rpanega na vrtljaj v preskusnih pogojih (m?/vrtljaj)

N, = skupno Stevilo vrtljajev crpalke na preskus

Ps = atmosferski tlak v preskusni napravi (kPa)

P = podtlak pri vstopu v ¢rpalko (kPa)

T = povpre¢na temperatura razredCenih izpusnih plinov pri vstopu v ¢rpalko med
ciklom (K)

Ce se uporablja sistem s kompenzacijo pretoka (brez izmenjevalnika toplote), se trenutna
masa emisij izracuna in integrira med ciklom. V tem primeru se trenutna masa razred¢enih
izpu$nih plinov izracuna kot sledi:

Mgy = 1,293 % Vi x Ny % (PB - Pl) x 273(101,3 x T)

kjer je:

N,,; = skupno $tevilo vrtljajev ¢rpalke na casovni interval
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Sistem CFV-CVS

Ce se temperatura razredéenih izpusnih plinov z uporabo izmenjevalnika toplote med
ciklom ohranja v okviru + 11 K, se masni pretok med ciklom izracuna kot sledi:

0,5
Mony = 1,293 xt xK xp,|T

T!

kjer je:

Mrorw = masa vzorca razredCenih izpusnih plinov na vlazni osnovi med ciklom

t = (Cas cikla (s)

K, = kalibracijski koeficient venturijeve cevi s kritiénim pretokom za standardne
pogoje

Pa = absolutni tlak pri vstopu v venturijevo cev (kPa)

T = absolutna temperatura pri vstopu v venturijevo cev (K)

Ce se uporablja sistem s kompenzacijo pretoka (brez izmenjevalnika toplote), se trenutna
masa emisij izrauna in integrira med ciklom. V tem primeru se trenutna masa razred¢enih
izpusnih plinov izracuna kot sledi:

0,5
Mpgry; = 1,293 < At x K x p, [T

kjer je:

At; = Casovni interval (s)
Sistem SSV-CVS

Ce se temperatura razredéenih izpusnih plinov z uporabo izmenjevalnika toplote med
ciklom ohranja v okviru + 11 K, se masni pretok med ciklom izrac¢una, kot sledi:

MTOTW = 1’293 * stv

kjer je

1 1
2 14286 1.7143
Qgsy = Agd CdPAV [;(r -r )( n 1A4286)J
1-fr

A, = zbirna vrednost konstant in pretvornikov enot

o

pa = absolutni tlak pri vstopu v venturijevo cev (kPa)

K
1
2

kPa

3
= 0,006111 v enotah SI (m_)
min

d = premer zozZitve SSV (m)
C4 = koeficient pretoka SSV

T = temperatura pri vstopu v venturijevo cev (K)

AP
r =razmerje preseka zoZitve SSV in absolutno vstopno odprtino, stati¢ni tlak = 1 - o

A

B =razmerje preseka zozZitve SSV, d, in notranjega premera vstopne cevi = 5
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Ce se uporablja sistem s kompenzacijo pretoka (brez izmenjevalnika toplote), se trenutna
masa emisij izra¢una in integrira med ciklom. V tem primeru se trenutna masa razredcenih
izpunih plinov izra¢una kot sledi:

Mgy = 1,293 % Qg * At

TOTW i

kjer je:

1 1

2 14286 17143

Q. =AdCP —(r’ -1’ —_—
SV 0" ~d AV[T( )(1_B4r1,4286)]

At, = Casovni interval (s)

Izracun realnega Casa se za¢ne s primerno vrednostjo za Cy, na primer 0.98, ali s primerno
vrednostjo za Q. Ce se izracun zatne s Q,, se zaCetna vrednost Q,, uporabi za
ovrednotenje Re.

Med vsemi preskusi emisij mora biti Reynoldsovo Stevilo v zozitvi SSV v okviru
Reynoldsovih stevil, ki se uporabljajo za izpeljavo kalibracijske krivulje, prikazane v tocki
3.2 Dodatka 2.

Korekcija NO, za vlaznost

Ker je emisija NO, odvisna od pogojev zunanjega zraka, se koncentracija NO, korigira glede
na vlaZnost zunanjega zraka s pomoc¢jo faktorjev v naslednjih enacbah:

1
k. =
T 1-0,0182 % (H,-10,71) +0,0045 x (T, - 298)

kjer je:
T, = temperatura zraka (K)

H, = vlaZnost vsesanega zraka (g vode na kg suhega zraka)

6,220 xR xp,

pg-p, ¥ R, * 107

pri Cemer je:
R, = relativna vlaznost vsesanega zraka (%)
p. = tlak nasicene pare vsesanega zraka (kPa)

ps = skupni atmosferski tlak (kPa)

Opomba:  H, se lahko izpelje iz izmerjene relativne vlaznosti, kakor je opisano zgoraj, ali
iz izmerjenega rosi¢a, izmerjenega tlaka vodne pare ali iz meritev s
suhim/vlaznim termometrom, z uporabo splosno veljavnih enacb.

[zracun masnih pretokov emisij
Sistemi s konstantnim masnim pretokom

Pri sistemih z izmenjevalnikom toplote se masa onesnaZeval Mg, (g/preskus) doloci z
naslednjo enacbo:

Mgas = u x conc X Mrorw
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2.23.1.1

2.2.3.2

kjer je

u= razmerje med gostoto sestavine izpusnega plina in gostoto razredCenega
izpu$nega plina, kot je navedeno v preglednici 4, tocka 2.1.2.1

conc = povprecne korigirane koncentracije ozadja med ciklom, od merjenja z integracijo

(obvezno za NO, in HC) ali v vrece (ppm)

M;orw = skupna masa razredéenih izpusnih plinov med ciklom, kot doloc¢a tocka 2.2.1 (kg)

Ker je emisija NO, odvisna od pogojev zunanjega zraka, se koncentracija NO, korigira glede
na vlaznost zunanjega zraka s pomocjo faktorja ky; v skladu s tocko 2.2.2.

Koncentracije, izmerjene na suhi osnovi, se v skladu s tocko 1.3.2 pretvorijo na vlazno
0Snovo.

Dologitev korigiranih koncentracij ozadja

Neto koncentracije plinastih onesnazeval dobimo tako, da od izmerjenih koncentracij
odstejemo povprecno koncentracijo onesnazeval iz ozadja v zraku za redCenje. Povprecne
vrednosti koncentracij ozadja se lahko dolo¢i z metodo vzorcenja v vrece ali z zveznim
merjenjem z integracijo. Uporabi se naslednja enacba:

conc = cong, - concy * (1 - (1/DF)

kjer je:

conc = koncentracija ustreznega onesnazevala v razred¢enih izpusnih plinih, korigirana za
koli¢ino onesnaZevala, ki ga vsebuje zrak za red¢enje (ppm)

conc, = koncentracija ustreznega onesnazevala, izmerjena v razred¢enih izpusnih plinih

(ppm)
concy = koncentracija ustreznega onesnazevala, izmerjena v zraku za redcenje (ppm)

DF = faktor red¢enja

Faktor redcenja se izracuna kot sledi:

13,4
DF =

+ x 1 0_4
conc conc,, conceco)

eCO2 * ( C

Sistemi s kompenzacijo pretoka

Pri sistemih, ki nimajo izmenjevalnika toplote, se masa onesnazeval M , 5 (g/preskus) doloci
z izra¢unom trenutnih masnih emisij in integracijo trenutnih vrednosti skozi ves cikel. Prav
tako se korekcija ozadja uporabi neposredno na vrednost trenutne koncentracije. Uporabi
se naslednja enacba:

Meas = Z(MTOTW,i x conc,; x 1) = (Mygp, * concy x (1 - 1/DF) x u),
=1
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2.2.5.1.

kjer je:

conc,; = trenutna koncentracija ustreznega onesnaZevala, izmerjena v razredcenih
izpusnih plinih (ppm)

concy = koncentracija ustreznega onesnazevala, izmerjena v zraku za redcenje (ppm)

u = razmerje med gostoto sestavine izpu$nih plinov in gostoto razred¢enih izpusnih

plinov, kot je navedeno v preglednici 4, tocka 2.1.2.1
Mriorw; = trenutna masa razredcenih izpusnih plinov (tocka 2.2.1) (kg)
Mrorw = skupna masa razred¢enih izpu$nih plinov med ciklom (tocka 2.2.1) (kg)

DF = faktor redcenja, kot doloca tocka 2.2.3.1.1

Ker je emisija NO, odvisna od pogojev zunanjega zraka, se koncentracija NO, korigira glede
na vlaznost zunanjega zraka s pomocjo faktorja ky; v skladu s tocko 2.2.2.

[zracun specifi¢nih emisij
Specifi¢ne emisije (g/kWh) se za vse posamezne sestavine izracunajo kot sledi:

W,

Posamezni plin = M et

gas/

kjer je:

W, = dejansko delo cikla v skladu s tocko 4.6.2 Priloge 11l (kWh)

[zracun emisije delcev

Izratun masnega pretoka

Masa delcev My (g/preskus) se izracuna, kot sledi:

M M
M, = f, Jtotw
M,,, 1000
kjer je:
M, = masa delcev vzorcenih med ciklom (mg)

Miorw = skupna masa razredéenih izpusnih plinov med ciklom, kot doloca tocka
2.2.1 (kg)

Mgav = masa razredéenih izpus$nih plinov odvzetih iz tunela za redcenje za zbiranje

delcev (kg)

M; = Mg, + Mfp, Ce se tehtajo loceno (mg)

Mg

» = masa delcev zbranih na primarnem filtru (mg)

Mgy, = masa delcev zbranih na sekundarnem filtru (mg)

Ce se uporablja sistem dvojnega redcenja, je treba maso sekundarnega zraka red¢enja odsteti
od skupne mase dvojno red¢enih izpusnih plinov, vzorcenih skozi filtre za delce.

Msam = Mror - Mgge
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2252

2253

kjer je

Mior = masa dvojno razredéenih izpusnih plinov skozi filter za delce (kg)

Mg = masa sekundarnega zraka za redcenje (kg)

Ce je nivo ozadja (okolice) zraka za red¢enje za delce dolocen v skladu s Prilogo III, tocka

4.4.4, se lahko masa delcev korigira z ozadjem. V takem primeru se masa delcev (g/preskus)
izra¢una kot sledi:

M M 1 M
Mgy My, DF 1000
kjer je:
M, Mgane Mrorw = glej zgoraj
Mpy = masa primarnega zraka za red¢enje, vzoréenega z napravo za vzorcenje
delcev iz ozadja (kg)
My = masa zbranih delcev iz ozadja v primarnem zraku za redCenje (mg)
DF = faktor red¢enja, kot doloca tocka 2.2.3.1.1.

Korekeijski faktor vlaznosti za delce

Ker je emisija delcev iz dizelskih motorjev odvisna od stanja zunanjega zraka, je treba masni
pretok delcev za vlaznost zunanjega zraka korigirati s faktorjem kp, ki je podan v naslednji
enacbi:

1
P [1+0,0133 x (H,-10,71)]

kjer je

H, = vlaZnost vsesanega zraka (g vode na kg suhega zraka)

6,220 xR_xp,

pp-P, X R, * 107
kjer je:

R,: relativna vlaznost vsesanega zraka (%)

pa: tlak nasicene vodne pare vsesanega zraka (kPa)

ps: skupni atmosferski tlak (kPa)

Opomba: H, se lahko izpelje iz izmerjene relativne vlaznosti, kakor je opisano zgoraj, ali
iz izmerjenega rosiiCa, izmerjenega tlaka vodne pare ali iz meritev s
suhim/vlaznim termometrom, z uporabo splosno veljavnih enacb.

Izracun specifi¢nih emisij

Emisije delcev (g/kWh) se izra¢unajo kot sledi:

PT =M, < K /W

act

kjer je:
Wact = dejansko delo cikla, kot doloca tocka 4.6.2 Priloge III (kWh)“
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Normirana L Normirana L. Normirana L.
Cas vrtilna Normirani Cas vrtilna Normirani Cas vrtilna Normirani
navor ) frek navor ) frek navor
(s) frekvenca s rekvenca s rekvenca
% % %
) o ) o ) %
974 81 23 1027 76 60 1080 103 10
975 81 19 1028 79 51 L 081 102 -
976 81 25 1029 86 26
977 81 29 1030 82 34 1082 101 29
978 83 47 1031 84 25 1083 102 25
979 81 90 1032 86 23 1084 102 20
980 81 75 1033 85 22 1085 96 60
981 80 60 1034 83 26 L 086 99 18
982 81 48 1035 83 25
983 81 41 1036 83 37 1087 102 24
984 81 30 1037 84 14 1088 100 31
985 80 24 1038 83 39 1089 100 28
986 81 20 1039 76 70 1090 98 3
987 81 21 1040 78 81 1091 102 2%
988 81 29 1041 75 71
989 81 29 1042 86 47 1092 25 64
990 81 27 1043 83 35 1093 102 23
991 81 23 1044 81 43 1094 102 25
992 81 25 1045 81 41 1095 98 4
3 81 26 1046 46
9 79 1096 93 68
994 81 22 1047 80 44
995 81 20 1048 84 20 1097 101 25
996 81 17 1049 79 31 1098 95 64
997 81 23 1050 87 29 1099 101 35
998 83 65 1051 82 49 1100 94 59
999 81 54 1052 84 21
1101 97 37
1 000 81 50 1053 82 56
1001 81 41 1054 81 30 1102 97 60
1002 81 35 1055 85 21 1103 93 98
1003 81 37 1056 86 16 1104 98 53
1 004 81 29 1057 79 52 1105 103 13
1005 81 28 1058 78 60
1106 103 11
1006 81 24 1059 74 55
1007 81 19 1060 78 84 1107 103 11
1008 81 16 1061 80 54 1108 103 13
1009 80 16 1062 80 35 1109 103 10
1010 83 23 1063 82 24 1110 103 10
1011 83 17 1064 83 43
1111 103 11
1012 83 13 1065 79 49
1013 83 27 1066 83 50 1112 103 10
1014 81 58 1067 86 12 1113 103 10
1015 81 60 1068 64 14 1114 102 18
1016 81 46 1069 24 14 1115 102 3
1017 80 41 1070 49 21 e o1 9
1018 80 36 1071 77 48
1019 81 26 1072 103 11 1117 102 19
1020 86 18 1073 98 48 1118 103 10
1021 82 35 1074 101 34 1119 102 12
1022 79 53 1075 99 39 1120 99 56
1023 82 30 1076 103 11
1024 83 29 1077 103 19 1121 96 59
1025 83 32 1078 103 7 1122 74 28

1026 83 28 1079 103 13 1123 66 62
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Grafi¢ni prikaz ¢asovnega poteka delovanja dinamometra za preskus NRTC je prikazan spodaj.

Potek preskusa NRTC na dinamometru

Vrtilna frekvenca (%)
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1.1

1.1.1.1

1.1.1.2

1.1.1.3

DODATEK 5

ZAHTEVE GLEDE TRAJNOSTI

CAS TRAJNOSTI EMISI] IN FAKTOR]JI POSLABSANJA.

Ta dodatek velja samo za motorje na kompresijski vzig stopenj IIIA in IIIB in IV.

Proizvajalci dolocijo vrednost faktorja poslabsanja (DF) za vsako s predpisi urejeno onesnazevalo za
vse druzine motorjev stopenj IIIA in IIIB. Ti faktorji poslab3anja (DF) se uporabljajo za homologacijo
in preskusanje med proizvodnjo.

Preskus za dolo¢itev faktorjev poslabsanja (DF) se opravi kot sledi:

Proizvajalec opravi preskus trajnosti, da se ustvari zadostno $tevilo delovnih ur motorja skladno z
razporedom preskusov, izbranim na podlagi dobre inZenirske prakse tako, da predstavlja delovanje
motorja med uporabo glede na znacilnosti poslabsanja emisij. Obdobje preskusa trajnosti mora biti
obicajno enakovredno najmanj eni Cetrtini ¢asa trajnosti emisij (Emission Durability Period - EDP).

Opravljene delovne ure motorja se lahko pridobi z delovanjem motorja na dinamometru ali iz
dejanskega delovanja stroja. Lahko se uporabijo pospeseni preskusi trajnosti, pri ¢emer se program
preskusa izvaja z visjim faktorjem obremenitve, kot je obicajno na terenu. Faktor pospesevanja, ki
Stevilo ur preskusanja trajnosti motorja povezuje z enakim Stevilom ur trajnosti emisij doloci
proizvajalec motorja na podlagi dobre inZenirske prakse.

Med izvajanjem preskusov trajnosti se ne sme servisirati ali nadomestiti nobene obcutljive
komponente, ki ni del obsega redne servisne dejavnosti, ki jo priporoca proizvajalec.

Preskusni motor, podsistemi ali komponente, ki se uporabijo za dolocitev faktorjev poslabsanja emisij
izpusnih plinov za druzino motorjev, ali za druzino motorjev s tehnolosko enakovrednim sistemom
za uravnavanje emisij, izbere proizvajalec motorja na podlagi dobre inZenirske prakse. Merilo za
izbiro je, da mora preskusni motor predstavljati lastnosti poslabsanja emisij za to druzino motorjev,
ki bo za pridobitev homologacije uporabil tako dobljene vrednosti faktorjev poslabsanja. Motorji z
razliénimi premeri valjev in razli¢no gibno prostornino, razlicno konfiguracijo, razli¢nimi sistemi za
krmiljenje pretoka zraka in razli¢nimi sistemi za gorivo se lahko $tejejo za enakovredne glede lastnosti
poslabsanja emisij, Ce za tako trditev obstaja razumna tehni¢na podlaga.

Vrednosti faktorjev poslabsanja (DF) drugega proizvajalca se lahko uporabijo, Ce obstaja tehten razlog
za upostevanje tehnoloske enakovrednosti glede poslabsanja emisij, in Ce obstajajo dokazi, da so bili
preskusi opravljeni skladno z dolo¢enimi zahtevami.

PreskuSanje emisij se opravi skladno s postopki iz te direktive za preskusni motor po zacetnem
utekanju, vendar pred opravljanjem dejanskih delovnih ur, ter ob zakljucku ¢asa trajnosti. Preskusanje
emisij se lahko opravi tudi v intervalih med trajanjem preskusa opravljenih delovnih ur, in se uporabi
pri dolo¢anju trenda slabsanja.

Preskusanje trajnosti motorja ali preskusanje emisij, opravljeno zaradi dolocitve slabsanja se ne smejo
opraviti v prisotnosti homologacijskega organa.

Dolocitev vrednosti faktorjev poslabsanja (DF) iz preskusov trajnosti

Aditivni faktor poslabsanja (DF) je vrednost, ki se dobi, Ce se vrednost emisij, ki je dolocena na koncu
Casa trajnosti emisij (EDP), zmanjsa za vrednost emisij, dolocene na zacetku ¢asa trajnosti emisij (EDP).

Mnozilni faktor poslab3anja se dobi, ¢e se vrednost emisij, dolo¢eno na koncu ¢asa trajanja emisij, deli
z vrednostjo emisij, zabeleZeno na zacetku ¢asa trajanja emisij.

Vrednosti faktorjev poslabsanja se dolocijo za vsako onesnazevalo, zajeto v zakonodaji. Pri dolo¢anju
vrednosti faktorja poslabsanja v zvezi s standardom NO, + HC, se aditivni faktor poslabsanja doloci
na podlagi vsote onesnaZeval, ne glede na to, da negativno poslabsanje za eno onesnazevalo ne sprozi
nujno tudi poslabsanja drugega onesnazevala. Za mnozilni faktor poslabsanja NO, + HC se dolocijo
lo¢eni faktorji poslabsanja za HC in za NO, in se lo¢eno uporabijo pri izracunavanju stopenj emisij
iz rezultata preskusa emisij, preden se rezultanc¢ne poslabsane vrednosti NO, in HC kombinirajo in
uporabijo pri ugotavljanju skladnosti s standardom.

Kadar se preskus ne opravi za celoten Cas trajanja emisij, se vrednosti emisij na koncu ¢asa trajanja
emisij dolocijo z ektrapolacijo trenda poslabsanja emisij za preskusno obdobje na celoten ¢as trajanja
emisij.
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1.1.1.4

1.1.1.5

1.2

2.1

Ce so se rezultati preskusanja emisij redno belezili med opravljanjem preskusov trajnosti delovanja,
se za dolocitev stopnje emisij na koncu ¢asa trajanja emisij uporabijo standardne tehnike za statisticno
obdelavo podatkov, ki temeljijo na dobri praksi: preskusanje statisticnih znacilnosti se uporabi pri
dolo¢anju konénih vrednosti emisij.

Ce so izra¢unani rezultati za mnozilni faktor poslabsanja manjsi od 1,00 ali manjsi od 0,00 za aditivni
faktor poslabsanja, je faktor poslabsanja 1,00 oziroma 0,00.

Proizvajalec lahko s soglasjem homologacijskega organa uporabi vrednosti faktorjev poslabsanja iz
rezultatov preskusov trajnosti, ki so bili opravljeni zaradi pridobitve ustreznih potrdil za motorje na
kompresijski vzig za tezka gospodarska vozila. To se dovoli, ¢e obstaja tehnoloska enakovrednost
med preskusnimi motorji za cestna vozila in druzinami motorjev za necestne premicne stroje glede
uporabe vrednosti faktorjev poslabsanja za pridobitev homologacije. Vrednosti faktorjev poslabsanja,
dobljene iz rezultatov preskusov trajnosti emisij za motorje cestnih vozil, je treba izracunati na
podlagi vrednosti Casa trajanaj emisij iz tocke 2.

Ce druzina motorjev uporablja znano tehnologijo, se lahko uporabi analiza na podlagi dobre
inZenirske prakse namesto preskusov za dolo¢itev faktorja poslabsanja za to druzino motorjev, e to
odobri homologacijski organ.

Podatki o faktorjih poslab3anja in prosnje za homololgacijo

Aditivni faktorji poslabsanja se navedejo posebej za vsako onesnazevalo v prosnji za podelitev
homologacije za druzino motorjev, za motorje na kompresijski vZig, ki ne uporabljajo naprav za
naknadno obdelavo izpusnih plinov.

Mnozilni faktorji poslabsanja se v pro$nji za podelitev homologacije za druzino motorjev dolocijo za
vsako onesnazevalo, za motorje na kompresijski vzig, ki uporabljajo naprave za naknadno obdelavo
izpusnih plinov.

Proizvajalec homologacijskemu organu na zahtevo posreduje podatke, ki potrjujejo vrednosti
faktorjev poslabsanja. Ti podatki obicajno zajemajo rezultate preskusov emisij, asovni potek
preskusa opravljenih delovnih ur, postopke vzdrzevanja skupaj s podatki, ki podpirajo inZenirsko
presojo tehnoloske enakovrednosti, ¢e je to potrebno.

CASI TRAJNOSTI EMISI] ZA MOTORJE STOPNJE IIIA, IIIB in IV.

Proizvajalci uporabijo Case trajanja emisij (EDP) iz preglednice 1 te tocke.

Preglednica 1: Kategorije casov trajnosti emisij (EDP) za motorje na kompresijski vZig stopnje IIIA, IIIB in

IV (v urah)
Kategorija (razpon moci) Zivljenjska doba (ure) ¢as trajanja emisij EDP

< 37 kW (motorji s stalno vrtilno frekvenco) 3000

< 37 kW (motorji, ki niso motorji s stalno vrtilno 5000

frekvenco)

> 37 kW 8000

Motorji za pogon plovil za plovbo po celinskih 10 000

vodnih poteh

Motorji za Zelezniske pogonske vozove 10 000¢

3. PRILOGA V SE SPREMENI:

1. Naslov se nadomesti z naslednjim:

,TEHNICNE ZNACILNOSTI REFERENCNEGA GORIVA, PREDPISANEGA ZA HOMOLOGACIJSKE PRESKUSE
IN PREVERJANJE SKLADNOSTI PROIZVODNJE

REFERENCNO GORIVO ZA PREMICNE STROJE IN NAPRAVE S TIPI MOTORJEV NA KOMPRESIJSKI VZIG,

KI SO HOMOLOGIRANI ZA MEJNE VREDNOSTI STOPNJE I IN II TER ZA MOTORJE ZA UPORABO V

PLOVILIH ZA PLOVBO PO CELINSKIH VODNIH POTEH.”
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2. Naslednje besedilo se doda za sedanjo preglednico o referencnem gorivu za dizelske motorje:

LREFERENCNO GORIVO ZA PREMICNE STROJE IN NAPRAVE S HOMOLOGIRANIMI TIPI MOTORJEV
NA KOMPRESIJSKI VZIG, KI USTREZAJO MEJNIM VREDNOSTIM STOPNJE IIIA.

Mejne vrednosti (')
Parameter Enota Preskusna Najvecja
Najmanjsa
metoda

Cetansko Stevilo (?) 52 54,0 EN-ISO 5165
Gostota pri 15 °C kg/m’ 833 837 EN-ISO 3675
Destilacija
50 % tocka °C 245 - EN-ISO 3405
95 % tocka °C 345 350 EN-ISO 3405
— zaklju¢no vrelisce °C - 370 EN-ISO 3405
Plamenis§ce °C 55 - EN 22719
CFPP (tocka masenja hladnega °C - -5 EN 116
filtra)
Viskoznost pri 40 °C mmz/s 2,5 3,5 EN-ISO 3104
Policikli¢ni aromatski ogljiko- % m/m 3,0 6,0 IP 391
vodiki
Vsebnost Zvepla (3) mg/kg - 300 ASTM D 5453
Korozija bakra - razred 1 EN-ISO 2160
Preostanek ogljika po % m/m - 0,2 EN-ISO 10370
Conradsonu (10 % GRD)
Vsebnost pepela % m/m - 0,01 EN-ISO 6245
Vsebnost vode % m/m - 0,05 EN-ISO 12937
Nevtralizacijsko $tevilo (mo¢na | mg KOHJg - 0,02 ASTM D 974
kislina)
Stabilnost oksidacije () mg/ml - 0,025 EN-ISO 12205

(") Vrednosti, navedene v tehni¢nih zahtevah, so ,prave vrednosti'.Pri ugotavljanju njihovih mejnih vrednosti so bile uporab-
liene dolocbe standarda ISO 4259 Naftni proizvodi - dolocanje in uporaba natan¢nih podatkov o metodah preskusanja’,
pri dolocanju najnizje vrednosti pa je bila upostevana najmanjsa razlika 2R nad ni¢; pri dolocanju najvije in najnizje
vrednosti je najmanjsa razlika 4R (R = ponovljivost).

Ne glede na ta ukrep, ki je potreben iz tehni¢nih razlogov, naj ima proizvajalec goriva za cilj nicelno vrednost, Ce je najvisja
navedena vrednost 2R, in povpreéno vrednost v primeru navajanja najvisje in najnizje mejne vrednosti. Ce je treba raz-
jasniti vprasanje, ali gorivo ustreza zahtevam specifikacije, naj se uporabijo dolocbe standarda ISO 4259.

)

Obmogje cetanskih $tevil ni v skladu z zahtevo, da je najmanjse obmodcje 4R. V primeru spora med dobaviteljem goriva in
uporabnikom pa se pri reSevanju spora lahko uporabijo dolocbe standarda ISO 4259, pod pogojem, da se namesto ene
same dolocitve raje izvede zadostno $tevilo ponovnih meritev, da se doseze predpisana natanénost.

(}) Navede se dejanska vsebnost Zvepla v gorivu, ki se uporabi za preskus.

(*) Tudi Ce se stabilnost oksidacije nadzoruje, je verjetno, da bo rok skladis¢enja izdelka omejen. Glede pogojev skladis¢enja in
trajanja je treba zaprositi za nasvet proizvajalca.
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REFERENCNO GORIVO ZA PREMICNE STROJE IN NAPRAVE S HOMOLOGIRANIMI TIPI MOTORJEV

NA KOMPRESIJSKI VZIG, KI USTREZAJO MEJNIM VREDNOSTIM STOPNJE IIIA.

Mejne vrednosti (1)
Parameter Enota Najvecja
Preskusna S
Najmanjsa
metoda

Cetansko $tevilo (2) 54,0 EN-ISO 5165
Gostota pri 15 °C kg/m’ 833 837 EN-ISO 3675
Destilacija
50 % tocka °C 245 - EN-ISO 3405
95 % tocka °C 345 350 EN-ISO 3405
— zakljucno vrelisce °C - 370 EN-ISO 3405
Plamenisce °C 55 - EN 22719
CFPP (tocka masenja hladnega °C - -5 EN 116
filtra)
Viskoznost pri 40 °C mmz/s 2,3 3,3 EN-ISO 3104
Policikli¢ni aromatski ogljiko- % m/m 3,0 6,0 IP 391
vodiki
Vsebnost Zvepla (3) mg/kg - 10 ASTM D 5453
Korozija bakra - razred 1 EN-ISO 2160
Preostanek ogljika po % m/m - 0,2 EN-ISO 10370
Conradsonu (10 % GRD)
Vsebnost pepela % m/m - 0,01 EN-ISO 6245
Vsebnost vode % m|m - 0,02 EN-ISO 12937
Nevtralizacijsko $tevilo (mocna | mg KOH/g - 0,02 ASTM D 974
kislina)
Oksidacijska stabilnost (¥) mg/ml - 0,025 EN-ISO 12205
Mazalnost (obraba na premeru pm - 400 CEC F-06-A-96
HERR pri 60 °C)
Metilester mascobne kisline prepovedano

(") Vrednosti, navedene v tehni¢nih zahtevah, so ,prave vrednosti‘. Pri ugotavljanju njihovih mejnih vrednosti so bile uporab-
liene dolocbe standarda ISO 4259 Naftni proizvodi - dolocanje in uporaba natanénih podatkov o metodah preskusanja’,
pri dolocanju najnizje vrednosti pa je bila upostevana najmanjsa razlika 2R nad ni¢; pri dolocanju najvisje in najnizje

vrednosti je najmanjsa razlika 4R (R = ponovljivost).

Ne glede na ta ukrep, ki je potreben zaradi statistike, mora proizvajalec goriva skusati dose¢i ni¢elno vrednost, kjer je dolo-
Cena najvecja vrednost 2R, in povprecno vrednost, kjer sta navedeni najvecja in najmanjsa vrednost. Ce je treba odgovoriti

na vprasanje, ali gorivo izpolnjuje zahteve specifikacije, se uporabljajo dolocbe standarda ISO 4259.

<

Obmogje cetanskih $tevil ni v skladu z zahtevo, da je najmanjse obmocje 4R. V primeru spora med dobaviteljem goriva in
uporabnikom pa se pri resevanju spora lahko uporabijo dolo¢be standarda ISO 4259, pod pogojem, da se namesto ene

same dolocitve raje izvede zadostno $tevilo ponovnih meritev, da se doseze predpisana natan¢nost.

(%) Navede se dejanska vsebnost Zvepla v gorivu, ki se uporabi za preskus.

(*) Tudi ce se stabilnost oksidacije nadzoruje, je verjetno, da bo rok skladis¢enja izdelka omejen. Glede pogojev skladiscenja in

trajanja je treba zaprositi za nasvet proizvajalca.”
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4. PRILOGA VII SE SPREMENI:

DODATEK 1 SE NADOMESTI Z NASLEDNJIM:

1.2

1.2.1

1.2.2

1.3

1.4

1.4.1

LDodatek 1

ZA MOTORJE NA KOMPRESIJSKI VZIG
REZULTATI PRESKUSA

PODATKI O IZVEDBI PRESKUSA NRSC (%):
Referen¢no gorivo, uporabljeno za preskus
Cetansko StEVIIO: ....coooiiiiiiiii i

VSEDNOSE ZVEPLA: .iiiiiiiiiiiiii i

Mazivo

ZAMIKA(-€): +utttneeti ettt e et e et ettt e et e et e et e et et e e e ean e et e it e ea e at et ean e tanaaaaaraans
Tip(D): oo (navesti odstotek olja v me3anici, ¢e gre za meSanico maziva in goriva)
Oprema, ki jo poganja motor (¢e pride v postev)

Nastetje in identifikacijski podatki: ...

Mog, ki se porabi pri navedenih vrtilnih frekvencah motorja (kot jo opredeli proizvajalec):

Moc Pag (kW), ki se porabi pri razli¢nih vrtilnih frekvencah motorja (1),
ob upostevanju Dodatka 3 te priloge
Oprema Vmesna (Ce pride v postev) Nazivna
Skupaj:

(') Ne sme presegati 10 % moci, izmerjene med preskusom.

Uctinek motorja
Vrtilne frekvence motorja:
PrOS TEK: L. eeeeeeiiii et vrt./min

Vmesna vrtilna frekvenca: ...........ocoooiiiiiiiiiiiiiiii vrt./min

Nazivna vrtilna frekvenca: ..........coooeeiiiiiiiiinniiiiiiiiiiiinneeennee vrt./min
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1.4.2

1.5

1.5.3.1

1.5.3.2

1.5.3.2.1

Moc¢ motorja (2)

Nastavitev mo¢i kW) pri razli¢nih vrtilnih frekvencah motorja

Stanje

Vmesna {Ce pride v postev) Nazivna

Najvedja mol, izmetjena med
preskusom (PM)
kW) (a)

Skupna mog, ki jo porabi dodatna
oprema, potrebna za delovanje
motorja po tocki 1.3.2 tega
dodatka ali tocki 2.8 Priloge III
(PAE)

&W) ()

Neto mo¢ motorja, kot je
opredeljena v tocki 2.4 Priloge I

©

c=a+b

Ravni emisij

Nastavitev dinamometra (kW)

Nastavitev dinamometra (kW) pri razli¢nih vrtilnih frekvencah motortja

Odstotek obremenitve

Vmesna (¢e pride v postev) Nominalna

10 (€e pride v postev)

25 (e pride v postev)

50

75

160

Rezultati preskusa emisij pri preskusu NRSC:

CO: vt g/
HC: oo, g/
NOX:  ceeiiieeeii e g/
NMHC + NOX: .oveiiviiniiiiiieeciiieeeee g/
DelCi: oeiiiiiii g/

Sistem vzorcenja, uporabljen za preskus NRSC:

PHNASTE @ITHSTIE (3)+vvune ettt ettt ettt et ettt

DS 1 E TR

Metoda (%) z enojnim filtrom/z ve¢ filtri
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2

2.1

2.2

)
)
)
(*)
)

PODATKI O IZVEDBI PRESKUSA NRTC (°):

Ravni emisij pri preskusu NRTC:

Metoda z enojnim filtrom/z ve¢ filtri

(") V primeru ve¢ osnovnih motorjev, za vsak osnovni motor.
2) Nekorigirana mo¢, izmerjena v skladu z dolo¢bami tocke 2.4 Priloge L.

Navedite vrednosti, dolocene v tocki 1 Priloge VI.
Neustrezno Crtati.

%) V primeru ve¢ osnovnih motorjev se navede za vsakega.”

5. PRILOGA XII SE SPREMENI:

Doda se naslednja tocka:

3.1

3.2

Za motorje kategorij H, I in ] (stopnja IIIA) in motorje kategorij K, L in M (stopnja IIIB), ki so dolocene
v ¢clenu 9, 3. odstavek, se naslednje homologacije in pripadajoce homologacijske oznake, ¢e so
uporabljene, priznajo kot enakovredne homologaciji po tej direktivi;

Homologacije po Direktivi 88/77[EGS, spremenjeni z Direktivo 99/96/ES, ki so v skladu s stopnjami A,
B1, B2 ali C, podanimi v ¢lenu 2 in tocki 6.2.1 Priloge 1.

Homologacije po Pravilniku UN-ECE 49.03,, ki so v skladu s stopnjami B1, B2 in C, podanimi v tocki 5.2.°
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1.

1.1

PRILOGA II

LPriloga VI

ANALIZNI SISTEM IN SISTEM ZA VZORCEN]E

SISTEMI VZORCENJA ZA PLINE IN DELCE

Slika 3t. Opis
2 Sistem za analizo nerazred¢enih izpusnih plinov
3 Sistem za analizo razred¢enih izpu$nih plinov
4 Delni tok, izokineti¢ni tok, krmiljenje sesalnega puhala, delno vzorcenje
5 Delni tok, izokineti¢ni tok, krmiljenje tla¢nega puhala, delno vzorcenje
6 Delni tok, krmiljenje CO, ali NO,, delno vzor¢enje
7 Delni tok, CO, in ravnotezje ogljika, celotno vzorcenje
8 Delni tok, enojna venturijeva cev in merjenje koncentracije, delno vzorcenje
9 Delni tok, dvojna venturijeva cev ali dve zaslonki in merjenje koncentracije,

delno vzorcenje

10 Delni tok, cepitev na ve¢ cevi in merjenje koncentracije, delno vzorcenje

11 Delni tok, krmiljenje pretoka, celotno vzorcenje

12 Delni tok, krmiljenje pretoka, delno vzorcenje

13 Celotni tok, ¢rpalka s prisilnim pretokom ali venturijeva cev s kriticnim preto-

kom, delno vzorcenje

14 Sistem za vzorcenje delcev

15 Sistem redcenja za sistem s celotnim tokom

Dolocanje plinastih emisij

Tocka 1.1.1 in sliki 2 in 3 podrobno opisujejo priporocene sisteme za vzorcenje in analizne sisteme. Ker
je mogocCe z razli¢nimi konfiguracijami doseci enakovredne rezultate, dosledna skladnost s slikama ni
potrebna. Za pridobivanje dodatnih informacij in usklajevanje funkcij sestavnih sistemov se lahko uporabijo
dodatni sestavni deli, kot so instrumenti, ventili, elektromagneti, ¢rpalke in stikala. Sestavni deli, ki niso
potrebni za vzdrZevanje to¢nosti nekaterih sistemov, pa se lahko izlocijo, ¢e njihova izlocitev temelji na
dobri inZenirski presoji.

Sestavine izpu§nih plinov CO, CO,, HC, NO,,

Analizni sistem za dolocanje plinastih emisij v nerazredcenih ali razred¢enih izpu$nih plinih je opisan na
podlagi uporabe:

— analizatorja HFID za merjenje ogljikovodikov;
— analizatorjev NDIR za merjenje ogljikovega monoksida in ogljikovega dioksida;

— HCLD ali enakovrednega analizatorja za merjenje dusikovih oksidov.
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Za nerazred¢ene izpusne pline (slika 2) se lahko za vse sestavine odvzame vzorec z eno ali dvema sondama
za vzorcenje, ki sta namesceni blizu skupaj in notranje razcepljeni na razlicne analizatorje. Paziti je treba,
da na nobeni tocki analiznega sistema ne pride do kondenzacije sestavin izpusnih plinov (vkljuéno z vodo

in Zvepleno kislino).

Za razredCene izpusne pline (slika 3) se vzorec ogljikovodikov vzame z drugo sondo kakor vzorec drugih
sestavin. Paziti je treba, da na nobeni tocki analiznega sistema ne pride do kondenzacije sestavin izpusnih

plinov (vkljuéno z vodo in Zvepleno kislino).

Slika 2

Shema toka v sistemu za analizo izpus$nih plinov CO, NO, in HC

TSL1
nicelni plin T1 . 2 Gl
nIsLt nicelni plin
I v izpust v
— ozrafje
_— = He =l
Vi A
PO 1 F2 r PR
SP1 nicelni plin kalibrirni plin
I R3
izpust v
/ Rl R2 ozradje
vl zrak  gorive
¥ 12 P FL1
- po Zelji 2 sondi za vzoréenje
HsL2
) izpusty N
. G3 ozradje izpustv
Ts nicelni plin ozrade
N 3 G2 ve
v LS
- — c¢o iZpustv nicelni plin I_ _I r14
[ v Avy ozradje v
kalibrirni plin ‘o —_— = - - O
nicelni plin Ay V7 \8] |-\ 10
A\ PP
L o izpusty kalibrirni plin . izpust v
- ; ozradje T S ozradje
Vi3 vz A vs 2 ozral - T4 &
kalibrirni plin FL7
< g T izpustv
RS nicelni plin ozraje FL2
\4
L
A ve rL8 vy v
kalibrirni plin
Slika 3

Shema toka v sistemu za analizo razredéenih izpusnih plinov CO, CO,, NO, in HC

k PSS, glej sliko 14 HSL1 2 o1
[ psp F‘ - HSL1 niéelni plin
BK A\ izpust v
— o _— —_— - HC ozradje
SP2 | Vi A
o Lo T P2 P kalibrirni plin
i shko 14 MiCeIni plin
£ | HSL2 R3 .
izpustv
o S . R1  R2  ografje
DT V1 zrek  gorivo
glej shiko 13
vid F1 F2 P FL1
G LI B SL
BG BK
izpustv .
5 nicelni plinG3 ograéje G l:&“:%:
v FLs = 2 ve
-_ CcOo izpustv nielni plin l_ _I FL4
B vir | Ava ozraje v
kalibrirni plin —_— = = = = NO
nicelni plin Avyy V7 v8 V1o
M co FLg kalbrirni plin
izpust v
V13 V12 A vs 2 st R4 T4 ozrale
kalibrirni plin I:E“ﬂz
RS i FL2
FL3
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Opisi — sliki 2 in 3
Splosni napotki:

Vsi sestavni deli sistema za vzorcenje, s katerimi pride vzorceni plin v stik, se morajo ohranjati na
temperaturi, doloCeni za posamezne sisteme.

— SP1, sonda za vzor¢enje nerazredcenih izpu$nih plinov (samo slika 2)
Priporoca se ravna sonda iz nerjavnega jekla z ve¢ luknjami, ki je na koncu zaprta. Notranji premer ne
sme biti vedji od notranjega premera cevi za prenos vzorcev. Stene sonde ne smejo biti debelejse od
1 mm. V sondi morajo biti najmanj 3 luknje v 3 razli¢nih radialnih ravninah, ki so take velikosti, da
vzorcijo priblizno enak pretok. Dolzina sonde, ki sega pre¢no v izpusno cev, mora biti enaka najmanj
80 % premera izpusne cevi.

— SP2, sonda za vzorcenje razred¢enih izpusnih plinov HC (samo slika 3)
Sonda:
— tvori prvih 254 mm do 762 mm cevi za vzorcenje ogljikovodikov (HSL3),
— ima notranji premer najmanj 5 mm,
— je namesCena v tunelu za red¢enje DT (tocka 1.2.1.2) na tocki, kjer se zrak za redCenje in izpusni

plini dobro premesajo (tj. priblizno 10 premerov tunela v smeri toka od tocke, kjer izpusni plini

vstopajo v tunel za redcenje),

— je dovolj (radialno) oddaljena od ostalih sond in od stene tunela, da nanjo ne morejo vplivati
nikakrs$ni valovi ali vrtinci,

— je ogrevana, tako da se temperatura plinskega toka na izstopu iz sonde poveca na 463 K (190 °C)
+-10 K.

— SP3, sonda za vzorcenje razredCenih izpusnih plinov CO, CO,, NO, (samo slika 3)
Sonda:
— je v isti ravnini kot SP2,

— je dovolj (radialno) oddaljena od ostalih sond in od stene tunela, da nanjo ne morejo vplivati
nikakrsni valovi ali vrtinci,

— je po vsej dolzini izolirana in ogrevana najmanj na temperaturo 328 K (55 °C), da ne pride do
kondenzacije vode.

— HSLI, ogrevana cev za prenos vzorcev
Cev za prenos vzorcev vodi vzorcene pline iz enojne sonde v razdelilno(-e) tocko(-e) in analizator HC.
Cev za prenos vzorcev:
— ima notranji premer najmanj 5 mm in najve¢ 13,5 mm,
— je iz nerjavnega jekla ali iz PTFE,
— ohranja temperaturo sten 463 K (190 °C) +/- 10 K, izmerjeno na vsakem lo¢eno krmiljenem
ogrevanem odseku, ¢e je temperatura izpu$nih plinov na sondi za vzorcenje enaka ali manjsa od 463

K (190 °C),

— ohranja temperaturo sten vecjo od 453 K (180 °C), &e je temperatura izpu$nih plinov na vzorcevalni
sondi nad 463 K (190 °C),

— ohranja temperaturo plinov 463 K (190 °C) +/- 10 K tik pred ogrevanim filtrom (F2) in HFID.
— HSL2, ogrevana cev za prenos vzorcev NO
Cev za prenos vzorcev:

— ohranja temperaturo sten od 328 K do 473 K (od 55 °C do 200 °C) do pretvornika, ¢e se uporabi
hladilna kopel, ter do analizatorja, Ce se hladilna kopel ne uporablja,

— je iz nerjavnega jekla ali PTFE.

Ker je cev za prenos vzorcev treba ogrevati samo zato, da se prepreci kondenzacija vode ali Zveplenee
kisline, je temperatura cevi za prenos vzorcev odvisna od deleza Zvepla v gorivu.
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SL, cev za prenos vzorcev CO (CO,)

Cev je iz PTFE ali iz nerjavnega jekla. Lahko je ogrevana ali neogrevana.
BK, vreca za vzorce ozadja (po Zelji; samo slika 3)

Za merjenje koncentracij ozadja.

BG, vreca za vzorce (po Zelji; slika 3, samo CO in CO,)

Za merjenje koncentracij vzorcev.

F1, ogrevani predfilter (po Zelji)

Temperatura je enaka kot pri HSL1.

F2, ogrevani filter

Ta filter mora iz vzorca plinov pred analizatorjem izlociti vse trdne delce. Temperatura je enaka kot pri
HSLI. Filter se po potrebi zamenja.

P, ogrevana ¢rpalka za vzorcenje
Crpalka se ogreje na temperaturo HSLI.
HC

Ogrevani detektor s plamensko ionizacijo (HFID) za merjenje ogljikovodikov. Temperatura se ohranja
med 453 K in 473 K (180 °C do 200 °C).

€O, €O,
Analizatorji NDIR za dolocanje ogljikovega monoksida in ogljikovega dioksida.
NO,

Analizator (H)CLD za dolo¢anje dusikovih oksidov. Ce se uporabi HCLD, ga je treba ohranjati pri
temperaturah od 328 K do 473 K (od 55 °C do 200 °C).

C, pretvornik
Pred analizo v CLD ali HCLD se za kataliti¢no redukcijo NO, v NO uporabi pretvornik.
B, hladilna kopel

Za hlajenje in kondenziranje vode iz vzorca izpusnih plinov. Temperatura kopeli se z ledom ali s
hlajenjem ohranja med 273 K in 277 K (0 °C do 4 °C). Ni obvezna, ¢e pri analizatorju ni moten;j zaradi
vodne pare, kakor je dolo¢eno v Prilogi III, Dodatek 2, tocki 1.9.1 in 1.9.2.

Za odstranjevanje vode iz vzorca niso dovoljena kemi¢na susilna sredstva.
T1, T2, T3, temperaturno tipalo

Za spremljanje temperature plinskega toka.

T4, temperaturno tipalo

Za spremljanje temperature pretvornika NO,-NO.

TS5, temperaturno tipalo

Za spremljanje temperature hladilne kopeli.

G1, G2, G3, manometer

Za merjenje tlaka v ceveh za prenos vzorcev.

R1, R2, regulator tlaka

Za nadzor zranega tlaka oziroma tlaka goriva v HFID.

R3, R4, RS, regulator tlaka

Za krmiljenje tlaka v ceveh za prenos vzorcev ter pretoka do analizatorjev.
FL1, FL2, FL3, merilnik pretoka

Za spremljanje pretoka vzorca skozi obvodno cev.

FL4 do FL7, merilnik pretoka (po Zelji)

Za spremljanje pretoka skozi analizatorje.

V1 do V6, preklopni ventil

Ustrezni ventili za preklapljanje pretoka vzorca, kalibrirnega plina ali ni¢elnega plina v analizatorje.
V7, V8, elektromagnetni ventil

Za obvod pretvornika NO,-NO.
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1.2

1.2.1

1.2.1.1

— V9, igelni ventil
Za uravnoteZenje toka skozi pretvornik NO,-NO in obvod.
— V10, V11, igelni ventil
Za reguliranje tokov v analizatorje.
— V12, V13, izpustna pipa
Za odvajanje kondenzata iz kopeli B.
— V14, preklopni ventil

Za preklapljanje pretoka v vrece za vzorce ali v vrece za merjenje koncentracij ozadja.

Dolocanje delcev

Tocki 1.2.1 in 1.2.2 ter slike 4 do 15 podrobno opisujejo priporocene sisteme za redéenje in vzorcenje. Ker
je mogoce z razliénimi konfiguracijami doseci enakovredne rezultate, dosledna skladnost s slikama ni
potrebna. Za pridobivanje dodatnih informacij in usklajevanje funkcij sestavnih sistemov se lahko uporabijo
dodatni sestavni deli, kot so instrumenti, ventili, elektromagneti, ¢rpalke in stikala. Po drugi strani pa se
lahko sestavni deli, ki niso potrebni za vzdrzevanje to¢nosti nekaterih sistemov, izlocijo, ¢e njihova izlocitev
temelji na dobri inZenirski presoji.

Sistem red¢enja

Sistem red¢enja z delnim tokom (slike 4 do 12) (1)

Opisan je sistem redcenja, ki temelji na red¢enju dela izpusnega toka. Razdelitev izpusnega toka in proces
redCenja, ki sledi, je mogoce izvesti z razli¢nimi tipi sistemov redcenja. Za zbiranje delcev, ki sledi temu, se
skozi sistem za vzorcenje delcev vodijo celotni razredceni izpusni plini ali pa samo del razredcenih izpusnih
plinov (oddelek 1.2.2, slika 14). Prvo metodo imenujemo celotno vzorcenje, drugo pa delno vzorcenje.

[zraCun razmerja red¢enja je odvisen od tipa uporabljenega sistema. Priporocajo se naslednji tipi:
— Izokineti¢ni sistemi (sliki 4 in 5)

Pri teh sistemih se tok v cevi za prenos vzorca v hitrosti infali tlaku plinov ujema s tokom celotnega
izpuha, za kar je potreben nemoten in enakomeren tok izpusnih plinov pri sondi za vzorcenje. To se
ponavadi doseZe z uporabo rezonatorja in ravnega dela cevi pred tocko vzoréenja. Nato se na podlagi
lahko izmerljivih vrednosti, kot je na primer premer cevi, izra¢una delilno razmerje. Upostevati je treba,
da se izokineza uporablja samo za ujemanje pogojev pretoka in ne za ujemanje velikosti razdelitve.
Slednje ponavadi ni potrebno, saj so delci dovolj majhni, da lahko sledijo tokovnicam izpusnih plinov.

— Sistemi s krmiljenim pretokom z merjenjem koncentracije (slike 6 do 10)

Pri teh sistemih se vzorec odvzame iz toka celotnega izpuha tako, da se naravnata pretok zraka za
redcenje in skupni pretok razred¢enih izpusnih plinov. Razmerje redcenja se dolo¢i iz koncentracije
sledilnih plinov kot na primer CO, ali NO,, ki se naravno pojavljajo v izpusnih plinih motorja. Izmeri
se koncentracija v razredcenih izpu$nih plinih ter v zraku za red¢enje, medtem ko se lahko koncentracija
v nerazredcenih izpusnih plinih izmeri neposredno ali dolo¢i na podlagi pretoka goriva in enacbe za
ravnotezje ogljika, ¢e je sestava goriva znana. Sisteme je mogoce krmiliti z izra¢unanim razmerjem
redcenja (sliki 6 in 7) ali s tokom v cevi za prenos vzorca (slike 8, 9 in 10).

— Sistemi s krmiljenim pretokom z merjenjem pretoka (sliki 11 in 12)

Pri teh sistemih se vzorec odvzame od toka celotnega izpuha tako, da se nastavita pretok zraka za
redcenje in skupni pretok razred¢enih izpu$nih plinov. Razmerje red¢enja se dolo¢i iz razlike med
obema pretokoma. Potrebna je to¢na kalibracija merilcev pretoka v odvisnosti drug od drugega, saj
lahko relativna velikost obeh pretokov pripelje do vecjih napak pri visjih razmerjih redcenja. Pretok se
krmili zelo neposredno z ohranjanjem stalnega pretoka razred¢enih izpu$nih plinov in, po potrebi, s
spreminjanjem pretoka zraka za redcenje.

Da se izkoristijo prednosti sistemov red¢enja z delnim tokom, je treba paziti, da ne pride do problemov
zaradi izgube delcev v cevi za prenos vzorca. Zato je treba zagotoviti, da se iz izpu$nih plinov motorja

odvzame reprezentativni vzorec in da je razmerje delitve doloceno.

Opisani sistemi ta kriti¢na podro¢ja upostevajo.
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Slika 4

Sistem redcenja z delnim tokom z izokineti¢no sondo in delnim vzoréenjem (krmiljenje SB)

DAF FM1 I>10°d — SB
' izpust v
! PSP ozradje

> — — ¢ R -

zrak

A T DT pTT
glej sliko 14 k sistemu
za vzorcenje
delcev
ISP PB
EP
DPT
izpudniplini  gejta p Fe1

Izokineti¢na sonda za vzorcenje ISP posilja nerazredcene izpusne pline iz izpusne cevi EP po cevi za prenos
vzorca TT v tunel za red¢enje DT. Tipalo diferencnega tlaka DPT meri razliko tlakov izpusnih plinov med
izpu$no cevjo in vstopom v sondo. Ta signal se prenasa v krmilnik pretoka FC1, ki krmili sesalno puhalo
SB, da na konici sonde ohranja diferenc¢ni tlak ni¢. V teh razmerah sta hitrosti izpu$nih plinov v EP in ISP
identi¢ni in je pretok skozi ISP in TT stalen (odcepljen) del pretoka izpusnih plinov. Delilno razmerje se
doloéi iz prerezov EP in ISP. Pretok zraka za red¢enje se meri z napravo za merjenje pretoka FM1. Razmerje
redCenja se izraCuna iz pretoka zraka za redcenje in razmerja delitve.

Slika 5

Sistem redcenja z delnim tokom z izokineti¢no sondo in delnim vzoréenjem (krmiljenje PB)

1>10*d ——

DAF FM1 -
1zpustv
' I psp oiradye

> — — . R -

zrak
A T DT PTT
glej sliko 14 k sistemu.
za vzordenje
delcev
ISP PB
EP
DPT
izpusni plini delta p FC1

Izokineti¢na sonda za vzorcenje ISP posilja nerazredcene izpusne pline iz izpusne cevi EP po cevi za prenos
vzorca TT v tunel za redCenje DT. Tipalo diferen¢nega tlaka DPT meri razliko tlakov izpusnih plinov med
izpusno cevjo in vstopom v sondo. Ta signal se prenasa v krmilnik pretoka FC1, ki krmili tla¢no puhalo PB,
da na konici sonde vzdrzuje diferencni tlak nic. To se izvede z odvzemom majhnega dela zraka za redcenje,
katerega pretok je Ze bil izmerjen z napravo za merjenje pretoka FM1, in z uvajanjem tega dela s pomocjo
pnevmatske zaslonke v TT. V teh razmerah sta hitrosti izpusnih plinov v EP in ISP identi¢ni in je pretok skozi
ISP in TT stalen (odcepljen) del pretoka izpusnih plinov. Delilno razmerje se dolo¢i iz prerezov EP in ISP.
Sesalno puhalo SB sesa zrak za redCenje skozi DT, pretok zraka za redcenje na vstopu v DT pa meri FM1.
Razmerje red¢enja se izracuna iz pretoka zraka za red¢enje in razmerja delitve.
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Slika 6

Sistem redcenja z delnim tokom z merjenjem koncentracije CO, ali NO,, in delnim

vzorcenjem
FC2 EGA EGA
izbirno
DAF kPBaliSB — 1>10d —— sB
| T -
= I d -
) . . | PSP X }
zrak izpust v
PB DT PTT ozracje
A T glej sliko 14 ksistemu
za vzordenje
EGA I delcev
SP
EP
izpusni plini

NerazredCeni izpusni plini se iz izpusne cevi EP vodijo v tunel za red¢enje DT skozi sondo za vzorcenje SP
in cev za prenos vzorca TT. Z analizatorjem(-ji) EGA se izmeri koncentracija sledilnega plina (CO, ali NO,)
v nerazredéenih in razredCenih izpusnih plinih ter v zraku za redCenje. Ti signali se prenasajo v krmilnik
pretoka FC2, ki krmili tla¢no puhalo PB ali sesalno puhalo SB, da ohranja Zeleno delilno razmerje in razmerje
red¢enja v DT. Razmerje redCenja se izracuna iz koncentracije sledilnega plina v nerazredcenih izpusnih
plinih, v razred¢enih izpusnih plinih in v zraku za red¢enje.

Slika 7

Sistem redcenja z delnim tokom z merjenjem koncentracije CO,, ravnoteZja ogljika in s
celotnim vzorcenjem

FC2 EGA EGA
DAF izbirnok P
] T - PTT
} - — d
, ' |
zrak
PB DT
PSS
A ™
FH
G FUEL 1
I sp izbirno od FC2 p
|
EP
A za podrobnosti glej sliko 15
izpusni plini

NerazredCeni izpusni plini se iz izpusne cevi EP vodijo v tunel za red¢enje DT skozi sondo za vzorcenje SP
in cev za prenos vzorca TT. Z analizatorjem(-ji) EGA se izmeri koncentracija CO, v razredéenih izpusnih
plinih in v zraku za redCenje. Signali CO, in pretoka goriva Gy se prenasajo bodisi v krmilnik pretoka
FC2 bodisi v krmilnik pretoka FC3 sistema za vzorcenje delcev (slika 14). FC2 krmili tla¢no puhalo PB, FC3
pa sistem za vzorcenje delcev (slika 14), in s tem uravnavata tokove v sistem in iz njega tako, da se v DT
ohranjata Zeleno delilno razmerje in razmerje red¢enja izpusnih plinov. Razmerje red¢enja se izracuna iz
koncentracije CO, in Gy s pomocjo predvidenega ravnoteZja ogljika.
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Slika 8

Sistem red¢enja z delnim tokom z enojno venturijevo cevjo, merjenjem koncentracije in z
delnim vzordenjem

Mo¢ PAE (kW), ki se porabi pri razli¢nih vrtilnih frekvencah motorja (),
ob upostevanju Dodatka 3 te priloge
Oprema Vmesna (Ce pride v postev) Nazivna
Skupaj:

(') Ne sme presegati 10 % moci, izmerjene med preskusom.

Nerazredceni izpusni plini se vodijo iz izpusne cevi EP skozi sondo za vzorcenje SP in cev za prenos vzorca
TT v tunel za red¢enje DT zaradi podtlaka, ki ga v DT ustvarja venturijeva cev. Pretok plinov skozi TT je
odvisen od izmenjave impulzov na obmodju venturijeve cevi, zato nanjo vpliva absolutna temperatura
plinov na izstopu iz TT. Posledi¢no delitev izpusnih plinov za dani pretok v tunelu ni konstantna in je
razmetje redcenja pri manjsi obremenitvi nekoliko niZje kot pri vedji obremenitvi. Z analizatorjem(-ji)
izpusnih plinov EGA se izmeri koncentracija sledilnih plinov (CO, ali NO,) v nerazred¢enih izpusnih plinih,
v razredéenih izpusnih plinih ter v zraku za redCenje, iz izmerjenih vrednosti pa se izraCuna razmerje
redcéenja.

Slika 9

Sistem redcenja z delnim tokom z dvojno venturijevo cevjo ali dvema zaslonkama, merjenjem
koncentracije in z delnim vzorcenjem

EGA EGA
— *, _—
DAF PCV2 1>10*d HE
| T -
= - — d
> /= e
zrak
PB DT PTT
S~ - PCV1 T glej sliko 14 k sistemu za
vzorienje
delcev SB *
EP
izpustv
ozradje

FD1

FD2
= —

EGA
izpusni plini

Nerazredceni izpusni plini se iz izpusne cevi EP skozi sondo za vzorcenje SP in cev za prenos vzorca TT
vodijo v tunel za red¢enje DT s pomocjo delilnika toka, ki vsebuje par zaslonk ali venturijevih cevi. Prva
(FD1) je v EP, druga (FD2) v TT. Poleg tega sta potrebna dva ventila za krmiljenje tlaka (PCV1 in PCV2), ki
s krmiljenjem protitlaka v EP in tlaka v DT ohranjata stalno delilno razmerje izpusnih plinov. PCV1 je
namescen v smeri toka za SP v EP, PCV2 pa med tla¢nim puhalom PB in DT. Z analizatorjem(-ji) izpusnih
plinov EGA se izmeri koncentracija sledilnih plinov (CO, ali NO,) v nerazred¢enih izpusnih plinih, v
razred¢enih izpusnih plinih ter v zraku za redcenje. Potrebna je za preverjanje delitve izpusnih plinov in se
lahko uporabi za naravnavanje PCV1 in PCV2 za natan¢no krmiljenje delitve. Razmerje red¢enja se izra¢una
iz koncentracije sledilnih plinov.
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Slika 10

Sistem redcenja z delnim tokom z delitvijo na ve¢ cevi, merjenjem koncentracije in z delnim

vzorcenjem
EGA EGA
DAF — I>10"d —
I 1>10 Td HE
zrak —_— d
> (, DT
i | psp
PTT
glej sliko 14 SB
vpihavanje sveZega zraka k sistemu za
— vzorienje
| delcev
EGA TT *
FC1
DPT DAF  izpustv
FD3 ozradje
/ * zrak

be -»> >

EP

NerazredCeni izpusni plini se iz izpu$ne cevi EP vodijo v tunel za red¢enje DT skozi cev za prenos vzorca
TT s pomogjo delilnika toka FD3, ki ga sestavlja ve¢ enako velikih cevi (enak premer, dolzina in krivinski
polmer), namescenih v EP. Izpusni plini se skozi eno od teh cevi vodijo v DT, skozi ostale cevi pa se izpu$ni
plini vodijo skozi dusilno komoro DC. Tako se delitev izpusnih plinov doloci s skupnim $tevilom cevi.
Stalno krmiljenje delitve zahteva diferen¢ni tlak ni¢ med DC in izstopom iz TT, ki se meri s tipalom
diferencnega tlaka DPT. Diferencni tlak ni¢ se doseze tako, da se v DT pri izstopu iz TT vbrizga svez zrak.
Z analizatorjem(ji) izpusnih plinov EGA se izmeri koncentracija sledilnih plinov (CO, ali NO,) v
nerazredéenih izpusnih plinih, v razred¢enih izpusnih plinih ter v zraku za redcenje. Potrebna je za
preverjanje delitve izpusnih plinov in se lahko uporabi za krmiljenje stopnje pretoka vbrizganega zraka za
natan¢no krmiljenje delitve. Razmerje red¢enja se izracuna iz koncentracije sledilnih plinov.

Slika 11

Sistem redcenja z delnim tokom s krmiljenjem pretoka in celotnim vzorenjem

FC2
DAF izbirno k P (PSS)
" !
> - - - d -y PTT
' l
FM1 DT PSS
A TT EH
GEXH 1
: P
ali sP |
GAIR
ali EP izpustv
GFUEL ozradje
A za podrobnosti glej sliko 15
izpu$ni plini

Nerazredceni izpu$ni plini se iz izpusne cevi EP vodijo v tunel za red¢enje DT skozi sondo za vzorcenje SP
in cev za prenos vzorca TT. Skupni pretok skozi tunel se uravna s krmilnikom pretoka FC3 in ¢rpalko za
vzoréenje P sistema za vzorcenje delcev (slika 16).

Pretok zraka za red¢enje krmili krmilnik pretoka FC2, ki lahko kot ukazne signale za Zeleno delitev izpusnih
plinov uporablja Gpyyy, Gorg ali Gpyg,- Pretok vzorca v DT je razlika med skupnim pretokom in pretokom
zraka za redCenje. Pretok zraka za redcenje se meri z napravo za merjenje pretoka FM1, skupni pretok pa
z napravo za merjenje pretoka FM3 sistema za vzorcenje delcev (slika 14). Stopnja red¢enja se izracuna iz
teh dveh stopenj pretoka.
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Slika 12

Sistem red¢enja z delnim tokom s krmiljenjem pretoka in z delnim vzorcenjem

FC2
k .PB
DAF aliSB — > 10d—— sB
| |
> = : - ot § psp - i
zrak 1 |
PB  FM1 PTT + *
A T glej sliko 14 ksistemuza FM2
vzorfenje
GEXH delcev
. glej sliko 14
ali sP
GAIR
ali
GFUEL EP v
A izpustv
e e . ozradje
izpu$ni plini

Nerazredceni izpusni plini se iz izpusne cevi EP vodijo v tunel za red¢enje DT skozi sondo za vzoréenje SP
in cev za prenos vzorca TT. Delitev izpusnih plinov in pretok v DT krmili krmilnik pretoka FC2, ki ustrezno
uravnava pretok (oziroma vrtilno frekvenco) tlacnega puhala PB ter sesalnega puhala SB. To je mogoce, ker
se vzorec, odvzet s sistemom vzoréenja delcev, vrne v DT. Kot ukazni signali za FC2 se lahko uporabijo Gpyyy,
G ali Gpypy- Pretok zraka za redCenje se meri z napravo za merjenje pretoka FM1, skupni pretok pa z
napravo za merjenje pretoka FM2. Stopnja redéenja se izracuna iz teh dveh stopenj pretoka.

Opis - slike 4 do 12
— EP, izpudna cev

Izpusna cev je lahko izolirana. Za zmanjsanje toplotne vztrajnosti izpusne cevi se priporoca razmerje
debelina/premer 0,015 ali manj. Uporaba gibkih odsekov se omeji na razmerje dolzina/premer 12 ali
manj. Zavojev naj bo ¢im manj, da se preprei odlaganje zaradi vztrajnosti. Ce sistem vkljucuje glusnik
preskusne naprave, je lahko izoliran tudi glusnik.

Izpusna cev pri izokineti¢nem sistemu ne sme imeti kolen, zavojev in nenadnih sprememb premera vsaj
Sest premerov cevi pred konico sonde in tri premere cevi za njo glede na smer toka plinov. Hitrost
izpusnih plinov v obmocju vzorcenja mora biti vecja od 10 m/s, razen v prostem teku. Nihanja tlaka
izpusnih plinov v povpre¢ju ne smejo presegati +/- 500 Pa. Morebitni ukrepi za zmanjsanje nihanj tlaka,
razen uporabe izpusnega sistema, kakor je vgrajen na Sasiji vozila (skupaj z glusnikom in napravami za
naknadno obdelavo), ne smejo spremeniti u¢inka motorja niti povzrocati odlaganja delcev.

Pri sistemih brez izokineti¢nih sond se priporoca ravna cev $est premerov cevi pred konico sonde in tri
premere cevi za njo glede na smer toka plinov.

— SP, sonda za vzor¢enje (slike 6 do 12)

Najmanjsi notranji premer je 4 mm. NajmanjSe razmerje med premerom izpusne cevi in sonde je $tiri.
Sonda je odprta cev v sredi$¢u izpusne cevi, usmerjena proti toku, ali sonda z ve¢ luknjami, kakor je
opisano za SP1 v tocki 1.1.1.

— ISP, izokineti¢na sonda za vzorcenje (sliki 4 in 5)

Izokineti¢no sondo za vzorcenje je treba namestiti v sredisce izpusne cevi tako, da je usmerjena proti
toku, in tam, kjer so izpolnjeni pogoji pretoka, opisani pod EP. Zasnovana mora biti tako, da zagotavlja
sorazmeren vzorec nerazred¢enih izpusnih plinov. Notranji premer je najmanj 12 mm.
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Za izokineti¢no delitev izpusnih plinov je potreben krmilni sistem, ki med EP in ISP ohranja diferen¢ni
tlak ni¢. V teh pogojih je hitrost izpusnih plinov v EP in ISP enaka, masni pretok skozi ISP pa je
konstanten del pretoka izpusnih plinov. ISP mora biti povezan s tipalom diferen¢nega tlaka. Krmiljenje,
ki med EP in ISP zagotavlja diferencni tlak ni¢, se izvaja prek vrtilne frekvence puhala ali z regulatorjem
pretoka.

FD1, FD2, delilnik toka (slika 9)

V izpusni cevi EP in v cevi za prenos vzorca TT je name$cen par venturijevih cevi ali zaslonk, ki
zagotavljata sorazmeren vzorec nerazred¢enih izpu$nih plinov. Za sorazmerno delitev s krmiljenjem
protitlaka v EP in tlaka v DT je potreben sistem krmiljenja iz dveh ventilov za krmiljenje tlaka PCV1 in
PCV2.

FD3, delilnik toka (slika 10)

V izpusni cevi EP je name$cen komplet cevi (enota z ve¢ cevmi), ki zagotavlja sorazmeren vzorec
nerazred¢enih izpusnih plinov. Ena od cevi izpusne pline dovaja v tunel za red¢enje DT, ostale cevi pa
izpusne pline odvajajo v dusilno komoro DC. Cevi morajo biti enako velike (enak premer, dolzina,
krivinski polmer), tako da je razdelitev izpusnih plinov odvisna od skupnega stevila cevi. Za sorazmerno
delitev je potreben krmilni sistem, ki med izstopom iz enote z ve¢ cevmi v DC in izstopom iz TT ohranja
diferencni tlak ni¢. Pod temi pogoji je hitrost izpusnih plinov v EP in FD3 sorazmerna, pretok skozi TT
pa je konstanten del pretoka izpusnih plinov. Obe tocki morata biti povezani s tipalom diferen¢nega
tlaka DPT. S krmilnikom pretoka FC1 je omogoceno krmiljenje, ki zagotavlja diferencni tlak nic.

EGA, analizator izpusnih plinov (slike 6 do 10)

Lahko se uporabljajo analizatorji CO, ali NO, (pri metodi ugotavljanja ravnotezja ogljika samo CO,).
Analizatorji se kalibrirajo enako kakor analizatorji za merjenje plinastih emisij. Za dolocanje razlik
koncentracije se lahko uporablja en ali ve¢ analizatorjev.

Tocnost merilnih sistemov mora biti taka, da je to¢nost Ggppy; v okviru +/- 4 %.

TT, cev za prenos vzorca (slike 4 do 12)

Cev za prenos vzorca delcev mora biti:

— ¢im krajsa, vendar ne dalj$a od 5 m,

— z enakim ali ve¢jim premerom, kakor je premer sonde, vendar ne vecjim od 25 mm,
— usmerjena v smeri toka in izstopati na sredi§¢nici tunela za red¢enje.

Ce je cev dolga 1 m ali manj, mora biti izolirana z materialom, ki ima najve¢jo toplotno prevodnost
0,05W/(m'K), debelina izolacije pa mora ustrezati premeru sonde. Ce je cev dalj$a od 1 m, mora biti
izolirana in ogrevana na najmanjso temperaturo sten 523 K (250 °C).

Potrebne temperature sten cevi za prenos vzorca se lahko dolocijo tudi s standardnimi izra¢uni prenosa
toplote.

DPT, tipalo diferencnega tlaka (slike 4, 5 in 10)
Najve¢je merilno obmogje tipala diferen¢nega tlaka mora biti +/- 500 Pa.
FC1, krmilnik pretoka (slike 4, 5 in 10)

Pri izokineti¢nih sistemih (sliki 4 in 5) je krmilnik pretoka potreben za ohranjanje diferen¢nega tlaka ni¢
med EP in ISP. Krmiljenje se lahko izvaja:

() s krmiljenjem vrtilne frekvence ali pretoka sesalnega puhala (SB) in z ohranjanjem stalne vrtilne
frekvence tlacnega puhala (PB) med posamezno fazo preskusanja (slika 4)

ali

(b) z nastavitvijo sesalnega puhala (SB) na konstanten masni pretok razred¢enih izpu$nih plinov in s
krmiljenjem pretoka tla¢nega puhala PB in s tem pretoka vzorca izpusnih plinov v obmocju na
koncu cevi za prenos vzorca (TT) (slika 5).
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Pri sistemu s krmiljenjem tlaka preostala napaka v krmilni zanki ne sme presegati +/- 3 Pa. Nihanja tlaka
v tunelu za red¢enje v povpre¢ju ne smejo presegati +/- 250 Pa.

Pri sistemu z ve¢ cevmi (slika 10) je za sorazmerno delitev izpusnih plinov potreben krmilnik pretoka
za ohranjanje diferencnega tlaka ni¢ med izstopom iz enote z ve¢ cevmi in izstopom iz TT. Prilagoditev
se izvede s krmiljenjem stopnje pretoka zraka, vpihanega v DT na izstopu iz TT.

PCV1, PCV2, ventil za krmiljenje tlaka (slika 9)

Pri sistemu z dvojno venturijevo cevjo/zaslonko sta za sorazmerno razdelitev pretoka potrebna dva
ventila za krmiljenje tlaka, ki krmilita protitlak v EP in tlak v DT. Ventila sta name$cena v EP v smeri
toka od SP naprej ter med PB in DT.

DC, dusilna komora (slika 10)

Na izstopu iz enote z ve¢ cevmi se namesti dusilna komora, da se nihanje tlaka v izpusni cevi EP kolikor
mogoce zmanjsa.

VN, venturijeva cev (slika 8)

Venturijeva cev je v tunelu za red¢enje DT namescena zato, da ustvarja podtlak v obmo¢ju izstopa iz
cevi za prenos vzorca TT. Pretok plinov skozi TT se dolo¢a z izmenjavo impulzov v obmodju venturijeve
cevi in je v osnovi sorazmeren pretoku tlaénega puhala PB, da se doseze stalno razmerje red¢enja. Ker
na izmenjavo impulzov vplivata temperatura na izstopu iz TT ter razlika v tlaku med EP in DT, je
dejansko razmerje red¢enja nekoliko niZje pri manjsi obremenitvi kakor pri ve¢ji obremenitvi.

FC2, krmilnik pretoka (slike 6, 7, 11 in 12, izbirno)

Krmilnik pretoka se lahko uporablja za krmiljenje pretoka tla¢nega puhala PB in/ali sesalnega puhala SB.
Lahko je prikljucen na izpuh ali na signal pretoka goriva in/ali na diferencni signal CO, ali NO,.

Pri uporabi komprimiranega zraka (slika 11) FC2 neposredno krmili pretok zraka.
FM1, naprava za merjenje pretoka (slike 6, 7, 11 in 12)

Plinomer ali drugi merilniki pretoka zraka za redcenje. FM1 ni obvezen, ¢e je tlacno puhalo PB
kalibrirano za merjenje pretoka.

FM2, naprava za merjenje pretoka (slika 12)

Plinomer ali drugi merilniki pretoka razredcenih izpusnih plinov. FM2 ni obvezen, ¢e je sesalno puhalo
SB kalibrirano za merjenje pretoka.

PB, tla¢no puhalo (slike 4, 5, 6, 7, 8, 9 in 12)

Za krmiljenje pretoka zraka za red¢enje se lahko tla¢no puhalo PB prikljuc¢i na krmilnik pretoka FC1 ali
FC2. PB ni potreben, &e se uporablja dusilna loputa. Ce je puhalo PB kalibrirano, se lahko uporablja za
merjenje pretoka zraka za redcenje.

SB, sesalno puhalo (slike 4, 5, 6,9, 10 in 12)

Samo pri sistemih za delno vzoréenje. Ce je puhalo SB kalibrirano, se lahko uporablja za merjenje
pretoka razred¢enih izpu$nih plinov.

DAF, filter zraka za red¢enje (slike 4 do 12)

Priporocata se filtriranje zraka za redcenje in izlocanje ogljikovodikov iz ozadja s pomogjo aktivnega
oglja. Zrak za red¢enje mora imeti temperaturo 298 K (25 °C) + 5 K.

Na zahtevo proizvajalca motorja se zrak za redcenje vzor¢i v skladu z dobro inZenirsko prakso, da se

dolocijo ravni delcev v ozadju, te pa se lahko nato odstejejo od izmerjenih vrednosti v razred¢enih

izpu$nih plinih.

PSP, sonda za vzorcenje delcev (slike 4, 5, 6, 8, 9, 10 in 12)

Sonda predstavlja prvi del cevi za prenos vzorca delcev PTT in

— mora biti usmerjena proti toku in name$¢ena na tocki, kjer so zrak za red¢enje in izpusni plini dobro
premesani, tj. na sredis¢nici tunela za redc¢enje DT sistemov za red¢enje priblizno 10 premerov

tunela v smeri toka od tocke, kjer izpusni plini vstopajo v tunel za redcenje,

— mora imeti notranji premer najmanj 12 mm,
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— sesme z neposrednim ogrevanjem ali s predogrevanjem zraka za red¢enje ogreti na temperaturo sten
najve¢ 325 K (52 °C), pod pogojem, da temperatura zraka pred uvajanjem izpus$nih plinov v tunel
za redcenje ne presega 325 K (52 °C),

— je lahko izolirana.
— DT, tunel za redcenje (slike 4 do 12)
Tunel za redcenje:

— mora biti dovolj dolg, da se izpu$ni plini in zrak za red¢enje v vrtinénem toku popolnoma
premesajo,

— mora biti izdelan iz nerjavnega jekla in imeti:

— pri tunelih za red¢enje z notranjim premerom, ve¢jim od 75 mm, razmerje debelina/premer
najvec 0,025,

— pri tunelih za red¢enje z notranjim premerom enakim ali manjsim od 75 mm, nazivno debelino
stene najmanj 1,5 mm,

— mora imeti za delno vzorcenje premer najmanj 75 mm,
— priporodljivo je, da ima za celotno vzorcenje premer najmanj 25 mm,

— se lahko z neposrednim ogrevanjem ali s predogrevanjem zraka za red¢enje ogreje na temperaturo
sten najve¢ 325 K (52 °C), pod pogojem, da temperatura zraka pred uvajanjem izpusnih plinov v
tunel za red¢enje ne preseze 325 K (52 °C),

— je lahko izoliran.

Izpusni plini iz motorja se morajo temeljito premesati z zrakom za redCenje. Pri sistemih za delno
vzorcenje je treba ob zacetku uporabe kakovost mesanja preveriti s profilom CO, v tunelu pri delujo¢em
motorju (najmanj stiri enakomerno razmaknjene merilne tocke). Po potrebi se lahko uporabi mesalna
zaslonka.

Opomba: Ce je temperatura okolice v bliZini tunela za red¢enje (DT) pod 293 K (20 °C), je treba
prepreciti izgubo delcev na hladnih stenah tunela za redenje. Zato se priporoca ogrevanje
in/ali izoliranje tunela v okviru zgoraj navedenih meja.

Pri velikih obremenitvah motorja se lahko tunel ohlaja z neagresivnimi sredstvi, na primer z
ventilatorjem, ¢e temperatura hladilnega sredstva ni pod 293 K (20 °C).

— HE, izmenjevalnik toplote (sliki 9 in 10)

[zmenjevalnik toplote mora biti dovolj zmogljiv, da na vstopu v sesalno puhalo SB ohranja temperaturo
v okviru +/- 11 K povpre¢ne delovne temperature, ugotovljene med preskusom.

1.2.1.2  Sistem red¢enja s celotnim tokom (slika 13)

Sistem redcenja je opisan na podlagi red¢enja celotnega izpuha po konceptu vzorcenja s stalno prostornino
(CVS). Izmeriti je treba skupno prostornino mesanice izpusnih plinov in zraka za red¢enje. Uporabi se lahko
sistem PDP ali CFV ali SSV.

Za zbiranje delcev, ki sledi, se skozi sistem za vzorcenje delcev (tocka 1.2.2., sliki 14 in 15) poslje vzorec
razredéenih izpugnih plinov. Ce se to izvaja neposredno, se imenuje enojno redéenje. Ce se vzorec ponovno
razreddi v sekundarnem tunelu za redCenje, se to imenuje dvojno redéenje. To pride v postev takrat, kadar
z enojnim redéenjem ni mogoce izpolniti zahteve o temperaturi na dotoku v filter. Ceprav je dvojni sistem
red¢enja del sistema redcenja, je opisan kot modifikacija sistema za vzorcenje delcev v tocki 1.2.2. (slika 15),
saj ima s tipi¢nim sistemom za vzor¢enje delcev skupno vecino delov.

Plinaste emisije se lahko dolocijo tudi v tunelu za red¢enje sistema za redcenje s celotnim tokom. Zato so
sonde za vzorcenje plinastih sestavin prikazane v sliki 13, v seznamu opisov pa jih ni. Zadevni pogoji so
opisani v tocki 1.1.1.
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Opisi (slika 13)

— EP, izpudna cev

Dolzina izpusne cevi od izhoda izpusnega kolektorja motorja, izstopa iz turbopuhala ali od naprave za
naknadno obdelavo izpusnih plinov do tunela za red¢enje ne sme biti ve¢ja od 10 m. Ce je sistem daljsi
od 4 m, je treba izolirati vse cevi, dalj$e od 4 m, razen merilnika dimnosti izpu$nih plinov, e je vgrajen
v izpu$ni sistem. Debelina izolacije mora biti vsaj 25 mm. Toplotna prevodnost izolacijskega materiala,
izmerjena pri 673 K (400 °C) ne sme biti ve¢ja od 0,1 W/(m'K). Za zmanjSanje toplotne vztrajnosti
izpusne cevi se priporoca razmerje debelina/premer 0,015 ali manj. Uporaba gibkih odsekov se omeji
na razmerje dolZina/premer 12 ali manj.

Slika 13

Sistem redcenja s celotnim tokom

glej sliko 3
I"_'_'_'__''___''___-_'____-'__-_'_‘__'--___"_'__"___"___"__'l
i . . k sistemu za analizo i
i k meritvam ozadja izpusnih plinov :
L D ‘_‘ ________________________________ [
DAF A HE  izbirno

—
zrak PSP
e PTT izbi
izpusni plini EP glej sliko 14 izbirno

k sistemu za vzor&enje delcev alik DDS, PDP

glej sliko 15
CFV  ali
FC3 SSV
&e se uporablja EFC .
. izpustv
* izpustv ozradje

FC3 ozradje

Celotni nerazred¢eni izpusni plini se v tunelu za red¢enje DT premesajo z zrakom za redcenje. Pretok
razredCenih izpusnih plinov se izmeri bodisi s ¢rpalko s prisilnim pretokom PDP ali z venturijevo cevjo
s kriticnim pretokom CFV ali s podzvocno venturijevo cevjo SSV. Za sorazmerno vzorcenje delcev in
za dolocanje pretoka se lahko uporabi izmenjevalnik toplote HE ali elektronska kompenzacija pretoka
EFC. Ker dolocanje mase delcev temelji na skupnem pretoku razred¢enih izpusnih plinov, razmerja
redenja ni treba izraCunavati.

PDP, ¢rpalka s prisilnim pretokom

PDP meri skupni pretok razred¢enih izpusnih plinov iz Stevila vrtljajev ¢rpalke in njene gibne
prostornine. PDP ali sistem za dovajanje zraka za redCenje ne sme umetno zniZevati protitlaka v
izpu$nem sistemu. Stati¢ni protitlak izpusnih plinov, izmerjen, ko sistem CVS deluje, mora ostati v
okviru +/-1,5 kPa stati¢nega tlaka, izmerjenega pri enaki vrtilni frekvenci in obremenitvi motorja, ¢e CVS
ni prikljucen.

Temperatura mesanice plinov tik pred PDP mora biti v okviru +/- 6 K povpre¢ne delovne temperature,
izmerjene med preskusom, Ce se ne uporablja kompenzacija pretoka.

Kompenzacija pretoka se lahko uporabi samo, ¢e temperatura na vstopu v PDP ne presega 50 °C (323 K).
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— CFV, venturijeva cev s kriti¢nim pretokom

CFV meri skupni pretok razredéenih izpusnih plinov z ohranjanjem pretoka pod pogoji nasicenja (pri
kriticnem pretoku). Stati¢ni protitlak izpusnih plinov, izmerjen, ko sistem CFV deluje, mora ostati v
okviru +/-1,5 kPa stati¢nega tlaka, izmerjenega pri enaki vrtilni frekvenci in obremenitvi motorja, ¢e CFV
ni prikljucen. Temperatura mesanice plinov tik pred CFV mora biti v okviru +/- 11 K povpre¢ne delovne
temperature, izmerjene med preskusom, e se ne uporablja kompenzacija pretoka.

SSV, podzvoéna venturijeva cev

SSV meri skupni pretok razred¢enih izpusnih plinov kot funkcijo tlaka, temperature in padca tlaka med
vstopno odprtino in zozitvijo SSV. Stati¢ni protitlak izpusnih plinov, izmerjen, ko sistem SSV deluje,
mora ostati v okviru +/-1,5 kPa stati¢nega tlaka, izmerjenega pri enaki vrtilni frekvenci in obremenitvi
motorja, ¢e SSV ni prikljucen. Temperatura mesanice plinov tik pred SSV mora biti v okviru +/- 11 K
povprecne delovne temperature, izmerjene med preskusom, ¢e se ne uporablja kompenzacija pretoka.

HE, izmenjevalnik toplote (izbirno, ¢e se uporablja EFC)

[zmenjevalnik toplote mora biti dovolj zmogljiv, da ohranja temperaturo v zgoraj predpisanih mejah.

EFC, elektronska kompenzacija pretoka (izbirno, ¢e se uporablja HE)

Ce se temperatura na vstopu v PDP ali CEV ali SSV ne ohranja vedno v zgoraj navedenih mejah, je za
zvezno merjenje stopnje pretoka in krmiljenje sorazmernega vzorcenja v sistemu za vzorcenje trdnih
delcev potreben sistem za kompenzacijo pretoka. V ta namen se za korekcijo pretoka vzorca skozi filtre
za vzorce v sistemu za vzorcenje delcev (glej sliki 14 in 15) ustrezno uporabljajo signali zvezno
izmerjenega pretoka.

DT, tunel za red¢enje

Tunel za redcenje:

— mora imeti dovolj majhen premer, da nastane vrtin¢nit tok (Reynoldsovo stevilo je veje od 4 000),
in biti dovolj dolg, da se izpusni plini in zrak za red¢enje popolnoma premesajo. Uporabi se lahko
meSalna zaslonka,

— mora imeti premer najmanj 75 mm,

— je lahko izoliran.

Izpusni plini iz motorja morajo biti na tocki vstopa v tunel za redCenje usmerjeni v smeri toka in
temeljito premesani.

Ce se uporablja enojno redcenje, se vzorec iz tunela za redéenje vodi v sistem za vzorcenje delcev (tocka
1.2.2, slika 14). Preto¢na zmogljivost PDP ali CFV ali SSV mora biti zadostna, da se razredCeni izpusni
plini tik pred primarnim filtrom za delce ohranjajo pri temperaturi, manjsi ali enaki 325 K (52 °C).

Ce se uporablja dvojno red¢enje, se vzorec iz tunela za redéenje vodi v sekundarni tunel za redéenje, kjer
se red¢i naprej, nato pa poslje skozi filtre za vzorcenje (tocka 1.2.2, slika 15). Preto¢na zmogljivost PDP
ali CFV ali SSV mora biti zadostna, da se tok razred¢enih izpusnih plinov v DT v coni vzoréenja ohranja
pri temperaturi najve¢ 464 K (191 °C). Sekundarni sistem za red¢enje mora zagotoviti dovolj
sekundarnega zraka za redcenje, da se dvojno razredceni tok izpusnih plinov ohranja pri temperaturi
najve¢ 325 K (52 °C) tik pred primarnim filtrom za delce.
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— DAF filter zraka za redcenje

Priporocata se filtriranje zraka za red¢enje in izlocanje ogljikovodikov iz ozadja s pomo¢jo aktivnega
oglja. Zrak za red¢enje mora imeti temperaturo 298 K (25 °C) +/- 5 K. Na zahtevo proizvajalca motorja
se zrak za red¢enje vzor¢i v skladu z dobro inzenirsko prakso, da se dolocijo ravni delcev v ozadju, te
pa se lahko nato odstejejo od vrednosti, izmerjenih v razred¢enih izpunih plinih.

— PSP, sonda za vzorcenje delcev
Sonda predstavlja prvi del cevi za prenos vzorca delcev PTT in

— mora biti usmerjena proti toku in names¢ena na tocki, kjer so zrak za redcenje in izpusni plini dobro
premesani, tj. na srediS¢nici tunela za red¢enje DT sistemov za red¢enje priblizno 10 premerov
tunela v smeri toka od tocke, kjer izpusni plini vstopajo v tunel za redcenje,

— mora imeti notranji premer najmanj 12 mm,

— sesme z neposrednim ogrevanjem ali s predogrevanjem zraka za red¢enje ogreti na temperaturo sten
najvec¢ 325 K (52 °C), pod pogojem, da temperatura zraka pred uvajanjem izpusnih plinov v tunel
za red¢enje ne presega 325 K (52 °C),

— je lahko izolirana.

1.2.2  Sistem za vzorcenje delcev (sliki 14 in 15)

Za zbiranje delcev na filtru za delce je potreben sistem za vzorcenje delcev. Pri redéenju z delnim tokom
s skupnim vzoréenjem, pri katerem se skozi filtre vodi celoten vzorec razredéenih plinov, tvorita sistema
red¢enja (tocka 1.2.1.1, sliki 7 in 11) in vzorc¢enja ponavadi integrirano enoto. Pri red¢enju z delnim tokom
z delnim vzorc¢enjem ali redCenju s celotnim tokom, kjer se skozi filtre vodi samo del razredcenih izpusnih
plinov, sistema redcenja (tocka 1.2.1.1, slike 4, 5, 6, 8, 9, 10 in 12 ter tocka 1.2.1.2, slika 13) in vzorcenja
ponavadi tvorita dve razli¢ni enoti.

Po tej direktivi je dvojni sistem red¢enja DDS (slika 15) sistema redcenja s celotnim tokom posebna
modifikacija tipicnega sistema za vzorcenje delcev, kakor ga prikazuje slika 14. Dvojni sistem redcenja
vkljucuje vse pomembne dele sistema za vzorcenje delcev, kakor so na primer drzala za filtre in ¢rpalka za
vzorcenje, ter dodatno nekaj znacilnosti redéenja, kot sta dovajanje zraka za redcenje in sekundarni tunel
za red¢enje.

Da bi se izognili morebitnemu vplivu na krmilne zanke, se priporoca, da ¢rpalka za vzorcenje tece skozi ves
postopek preskusanja. Pri metodi z enojnim filtrom se uporabi sistem obvoda, ki posilja vzorec skozi filtre
za vzorcenje ob Zelenem Casu. Vpliv postopka preklapljanja na krmilne zanke je treba kolikor mogoce
zmanjsati.

Opisi — sliki 14 in 15

— PSP, sonda za vzorcenje delcev (sliki 14 in 15)
Sonda za vzorcenje delcev, prikazana na slikah, predstavlja prvi del cevi za prenos delcev PTT.
Sonda:

— mora biti usmerjena proti toku in name$¢ena na tocki, kjer so zrak za red¢enje in izpusni plini dobro
premesani, tj. na sredi¢nici tunela za red¢enje DT sistemov za redcenje (glej tocko 1.2.1) priblizno
10 premerov tunela v smeri toka od tocke, kjer izpu$ni plini vstopajo v tunel za redcenje,

— mora imeti notranji premer najmanj 12 mm,

— se lahko z neposrednim ogrevanjem ali s predogrevanjem zraka za redCenje ogreje na temperaturo
sten najve¢ 325 K (52 °C), pod pogojem, da temperatura zraka pred uvajanjem izpu$nih plinov v
tunel za red¢enje ne preseze 325 K (52 °C),

— je lahko izolirana.
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Slika 14

Sistem za vzorcenje delcev

PTT I l iz tunela za red€enje DT
: (slik 4 do 13)

BV
1

FH

=

P ' E izbirno
FC3 izEGA
I ali
iz PDP
ali
FM3 iz CFV
‘ ali

¢ iz Grypy

Iz tunela za redcenje DT sistema za redcenje z delnim ali s celotnim tokom se skozi sondo za vzorcenje
delcev PSP in cevi za prenos delcev PTT s pomogjo Crpalke za vzorcenje P odvzame vzorec razredéenih
izpusnih plinov. Vzorec se vodi skozi drzalo(-a) za filter FH, ki vsebuje(-jo) filtre za vzorcenje delcev. Stopnjo
pretoka vzorca krmili krmilnik pretoka FC3. Ce se uporablja elektronska kompenzacija pretoka EFC (glej
sliko 13), se kot ukazni signal za FC3 uporabi pretok razredcenih izpusnih plinov.

Slika 15

Sistem redcenja (samo pri sistemu s celotnim tokom)

FM4 DP FH P FM3
SDT BV izpust v
- - __/_ _ J’ :|_ _ ozradje
—
iz tunela za 1zbirno .
redZenje DT Pa]?il’
(slika 13) CFV

Iz tunela za redcenje DT sistema red¢enja s celotnim tokom se vzorec razred¢enih izpusnih plinov vodi skozi
sondo za vzorcenje delcev PSP in cevi za prenos delcev PTT v sekundarni tunel za red¢enje SDT, kjer se Se
enkrat razredci. Nato se vzorec vodi skozi drzalo(-a) za filter FH, ki vsebuje(-jo) filtre za vzorcenje delcev.
Stopnja pretoka zraka za redcenje je ponavadi konstantna, medtem ko stopnjo pretoka vzorca krmili
krmilnik pretoka FC3. Ce se uporablja elektronska kompenzacija pretoka EFC (slika 13), se kot ukazni signal
za FC3 uporabi pretok razred¢enih izpusnih plinov.
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— PTT, cev za prenos vzorcev (sliki 14 in 15)

Cev za prenos vzorcev ne sme biti daljsa od 1 020 mm in mora imeti najmanj$o mozno dolZino.
Mere veljajo:

— pri sistemu za delno vzorcenje pri redéenju z delnim tokom in za enojni sistem red¢enja s celotnim
tokom od konice sonde do drzala za filter,

— prisistemu za celotno vzorcenje pri redéenju z delnim tokom od konca tunela za red¢enje do drzala
za filter,

— pri dvojnem sistemu red¢enja s celotnim tokom od konice sonde do sekundarnega tunela za
redcenje.

Cev za prenos vzorca:

— sesme z neposrednim ogrevanjem ali s predogrevanjem zraka za red¢enje ogreti na temperaturo sten
najvec¢ 325 K (52 °C), pod pogojem, da temperatura zraka pred uvajanjem izpusnih plinov v tunel
za redcenje ne presega 325 K (52 °C),

— je lahko izolirana,
SDT, sekundarni tunel za redcenje (slika 15).

Sekundarni tunel za red¢enje naj ima premer najmanj 75 mm in naj bo dovolj dolg, da dvojno razred¢eni
vzorec ostane v njem najmanj 0,25 sekunde. Drzalo za primarni filter FH mora biti names¢eno v
obmo¢ju 300 mm od izstopa iz SDT.

Sekundarni tunel za redCenje:

— sesme z neposrednim ogrevanjem ali s predogrevanjem zraka za red¢enje ogreti na temperaturo sten
najvec¢ 325 K (52 °C), pod pogojem, da temperatura zraka pred uvajanjem izpusnih plinov v tunel
za redcenje ne presega 325 K (52 °C),

— je lahko izoliran,
FH, drzalo(-a) za filter (sliki 14 in 15).

Za primarni in sekundarni filter se lahko uporablja eno drzalo ali dve loceni drzali. Izpolnjene morajo
biti zahteve iz Priloge III, Dodatek 1, tocka 1.5.1.3.

Drzalo(-a) za filter:

— se sme(-jo) z neposrednim ogrevanjem ali s predogrevanjem zraka za redenje ogreti na temperaturo
sten najve¢ 325 K (52 °C), pod pogojem, da temperatura zraka ne presega 325 K (52 °C),

— je (so) lahko izolirano(-a),
P, ¢rpalka za vzorcenje (sliki 14 in 15).

Crpalka za vzor¢enje delcev mora biti nameséena dovolj dalec od tunela, da ostaja temperatura vhodnih
plinov konstantna (+/- 3 K), Ce se ne uporablja korekcija pretoka s FC3.

DP, crpalka zraka za redcenje (slika 15) (samo dvojni sistem redcenja s celotnim tokom)

Crpalka zraka za red¢enje mora biti namescena tako, da se sekundarni zrak za redéenje dovaja pri
temperaturi 298 K (25 °C) +/- 5 K.

FC3, krmilnik pretoka (sliki 14 in 15)

Za kompenziranje pretoka delcev glede na nihanja temperature in protitlaka na poti vzorca se uporabi
krmilnik pretoka, ¢e ni na voljo nobenega drugega nacina. Krmilnik pretoka pa je predpisan, Ce se
uporablja elektronska kompenzacija pretoka EFC (slika 13).

FM3, naprava za merjenje pretoka (sliki 14 in 15) (pretok vzorcenih delcev)

Plinomer ali merilniki pretoka delcev morajo biti namesceni dovolj dale¢ od ¢rpalke za vzorcenje, da
ostane temperatura vsesanega zraka, Ce se ne uporablja korekcija pretoka s FC3, konstantna (+/- 3 K).
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— FM4, naprava za merjenje pretoka (slika 15) (zrak za redcenje, samo dvojni sistem redcenja s celotnim
tokom)

Plinomer ali merilniki pretoka zraka za red¢enje morajo biti namesceni tako, da ostane temperatura
vsesanega zraka pri 298 K (25 °C) +/- 5 K.

— BV, krogelni ventil (izbirno)

Notranji premer krogelnega ventila ne sme biti manjsi od notranjega premera cevi za prenos delcev, ¢as
njegovega preklopa pa mora biti krajsi od 0,5 sekunde.

Opomba:  Ce je zunanja temperatura v blizini PSP, PTT, SDT in FH pod 293 K (20 °C), je treba prepreciti
izgube delcev na hladnih stenah teh delov. Zato se priporoca ogrevanje in/ali izoliranje teh
delov v mejah, podanih v ustreznih opisih. Prav tako se priporoca, da med vzorcenjem
temperatura na dotoku v filter ni niZja od 293 K (20 °C).

Pri velikih obremenitvah motorja se lahko zgoraj navedeni deli hladijo z neagresivnimi sredstvi, kakor
je npr. ventilator, ¢e temperatura hladilnega sredstva ni pod 293 K (20 °C).

(") Slike 4 do 12 prikazujejo ve¢ tipov sistemov red¢enja z delnim tokom, ki se obi¢ajno uporabljajo za preskus v ustaljenem stanju
(NRSQ). Za preskus v prehodnih pogojih obratovanja (NRTC) pa so zaradi strogih omejitev preskusov v prehodnih pogojih
obratovanja dovoljeni samo tisti sistemi red¢enja z delnim tokom (slike 4 do 12), ki izpolnjujejo zahteve iz dela ,Zahteve za
sistem redcenja z delnim tokom* iz Priloge III, Dodatek 1, tocka 2.4.
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PRILOGA III

Priloga XIII

DOLOCBE ZA MOTORJE, DANE NA TRG V OKVIRU ,PROZNEGA SISTEMA*

Na zahtevo proizvajalca originalne opreme (POO) in s soglasjem homologacijskega organa lahko proizvajalec
motorjev v obdobju med dvema zaporednima stopnjama mejnih vrednosti da na trg omejeno $tevilo motorjev, ki
izpolnjujejo le prejsnjo stopnjo mejne vrednosti za emisije, v skladu z naslednjimi dolo¢bami:

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

POSTOPEK PROIZVAJALCA MOTORJEV IN POO

Ce zeli POO uporabljati prozni sistem, zaprosi homologacijski organ za soglasje, da lahko v obdobju med dvema
zaporednima stopnjama mejnih vrednosti od dobaviteljev motorjev kupi koli¢ine motorjev, dolocene v tockah
1.2 in 1.3, ki ne izpolnjujejo trenutne mejne vrednosti za emisije, ampak so homologirani na najbliZjo prej$njo
stopnjo mejne vrednosti za emisije.

Stevilo motorjev, danih na trg v okviru proznega sistema, v nobeni kategoriji motorjev ne sme presegati 20 %
letne prodaje POO mehanizacije z motorji v doloceni kategoriji (izracunane kot povpre¢je prodaje za zadnjih
pet let na trgu EU). Ce POO prodaja mehanizacijo na trgu EU manj kot pet let, se povpregje izracuna za obdobje,
v katerem POO prodaja mehanizacijo v EU.

Kot druga moznost glede na tocko 1.2 lahko POO zahteva soglasje, da lahko njegovi dobavitelji motorjev dajo
na trg dolo¢eno $tevilo motorjev v okviru proznega sistema. Stevilo motorjev v posamezni kategoriji ne sme
presegati naslednjih vrednosti:

Kategorija motorja Stevilo motorjev
19-37kW 200
37-75kW 150
75-130kW 100

130-560kW 50

POO k prosnji homologacijskemu organu prilozi naslednje:

(a) vzorec nalepk, ki se pritrdijo na vsak premicni stroj, v katerega se vgradi motor, dan na trg v okviru proznega
sistema. Nalepke vsebujejo naslednje besedilo:
STROJ ST. ... (Serija strojev) ... (skupno tevilo strojev z doloeno mocjo), MOTOR ST. ... S
HOMOLOGACISKO (Dir. 97/68/ES) it. ...  in

(b) vzorec dodatne nalepke, ki se pritrdi na motor in na kateri je navedeno besedilo iz tocke 2.2. te priloge.

POO o uporabi proznega sistema obvesti homologacijski organ vsake drzave clanice.

POO poslje homologacijskemu organu vse informacije v zvezi z izvajanjem proZnega sistema, ki jih
homologacijski organ potrebuje za odlocanje o zadevi.

POO vsakih Sest mesecev homologacijskemu organu vsake drzave clanice predlozi porocilo o izvajanju
proznega sistema, ki ga uporablja. Porocilo vsebuje kumulativne podatke o Stevilu motorjev in premicnih strojev
in naprav, danih na trg v okviru proZnega sistema, serijske $tevilke motorjev in premicnih strojev in naprav ter
drzave clanice, v katerih je bil premi¢ni stroj ali naprava dana na trg. Ta postopek se izvaja, dokler se uporablja
prozni sistem.
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2. POSTOPEK PROIZVAJALCA MOTORJEV

2.1 Proizvajalec motorjev lahko motorje daje na trg v okviru proZnega sistema na podlagi soglasja iz tocke 1 te
priloge.

2.2 Proizvajalec motorjev mora na te motorje pritrditi nalepko z naslednjim besedilom:

,Motor, dan na trg v okviru proZnega sistema".

3. POSTOPEK HOMOLOGACIJSKEGA ORGANA

3.1 Homologacijski organ oceni vsebino pro$nje za uporabo proznega sistema in prilozene dokumente. Na podlagi
te ocene POO obvesti o svoji odlocitvi ali bo dovolil uporabo proznega sistema.”
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Dodata se naslednji prilogi:

Stopnja I CCNR (%)

PRILOGA IV

.Priloga XIV

Py CO HC NOx PT
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/k/Wh) (g/kWh)
37 <Py<75 6,5 1,3 9,2 0,85
75 <Py <130 5,0 1,3 9,2 0,70
P>130 5,0 1,3 n =2 800 apgr./min =92 0,54
500 < n < 2 800 apgr./min = 45 x n©%?
PRILOGA XV
Stopnja II CCNR (?)
Py Cco HC NOx PT
(kw) (g/kWh) (g/kWh) (g/k/Wh) (g/kWh)
18 < PN < 37 5,5 1,5 8,0 0,8
37<PN<75 5,0 1,3 7,0 0,4
75 <PN <130 5,0 1,0 6,0 0,3
130 < PN < 560 3,5 1,0 6,0 0,2
PN < 560 3,5 1,0 n=3150min! =6,0 0,2
343<n<3150min' =45 xn"%? -3
n<343min' =11,0

(") CCNR, Protokol 19, Resolucija Centralne komisije za plovbo po Renu z dne 11. maja 2000.
(%) CCNR, Protokol 21, Resolucija Centralne komisije za plovbo po Renu z dne 31. maja 2001.



