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1. ROZSAH POSOBNOSTI

1.1. Tento predpis sa vztahuje na motorové vozidld kategérii M,, M,;, N-a O (') z hladiska brzdenia ().

1.2. Tento predpis sa nevztahuje na:

1.2.1. vozidld, ktorych konstrukénd rychlost nepresahuje 25 km/h;

1.2.2. pripojné vozidla, ktoré nemodzu byt pripojené k motorovym vozidlim, s konstrukénou rychlostou

presahujiicou 25 km/h;
1.2.3. vozidld vybavené na riadenie invalidmi.

1.3. S vyhradou uplatnitelnych ustanoveni tohto predpisu sa tento predpis nevztahuje na vybavenie,
zariadenia, met6dy a podmienky uvedené v prilohe 1.

2. VYMEDZENIE POJ]MOV

Na tcely tohto predpisu:

2.1. ,Typové schvilenie vozidla® je schvilenie typu vozidla z hladiska brzdenia.

2.2, ,Typ vozidla“ je kategéria vozidiel, ktoré sa navzdjom neliSia z takych podstatnych hladisk, ako je:

2.2.1. v pripade motorovych vozidiel;

221.1. kategéria vozidiel (pozri bod 1.1.);

2.2.1.2. maximalna hmotnost, definovand v bode 2.16;

2.2.1.3. rozloZenie hmotnosti na ndpravy;

2.2.1.4. maximadlna konstrukénd rychlost;

2.2.1.5. brzdové zariadenie odlisného typu, najmi ak obsahuje alebo neobsahuje zariadenie pre brzdenie

pripojného vozidla alebo obsahuje elektricky regenerativny brzdovy systém;

2.2.1.6. pocet a usporiadanie ndprav;

2.2.1.7. typ motora;

2.2.1.8. pocet prevodovych stupniov a ich prevodové pomery;
2.2.1.9. koncové prevodové pomery;

2.2.1.10. rozmery pneumatik.

2.2.2. V pripade pripojnych vozidiel;

2221 kategéria vozidiel (pozri bod 1.1);

2.2.2.2. maximdlna hmotnost, definovand v bode 2.16;
2.2.223. rozloZenie hmotnosti na ndpravy;

2.2.2.4. brzdové zariadenie odlisného typu;

2.2.2.5. pocet a usporiadanie ndprav;

(") Podl'a Konsolidovanej rezolicie o konstrukii vozidiel (R.E.3.) (dokument ECE[TRANS/WP.29/78/Rev.3, para. 2 — www.unece.org/trans/
main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html).

(3 V stilade s ditumami uplatiiovania uvedenymi v bode 12 tohto predpisu st poziadavky na brzdenie vozidiel kategérie M, zahrnuté
vylu¢ne v predpise ¢. 13-H. V pripade vozidiel kategérie N, zmluvné strany, ktoré uplatiiuji oba predpisy t. j. predpis ¢. 13-H a tento
predpis, uzndvaji typové schvélenia udelené podla ktoréhokolvek z tychto predpisov za rovnako platné.


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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2.2.2.6. rozmery pneumatik.

2.3. ,Brzdovy systém“ je kombindcia Casti, ktorych funkciou je postupné znizovanie rychlosti idiceho vozidla
alebo jeho zastavenie alebo jeho udrzanie v nehybnom stave, ak je uz vozidlo zastavené; tieto funkcie si
$pecifikované dalej v bode 5.1.2. Systém sa skladd z ovlddaca, prevodu brzdy a vlastnej brzdy.

2.4. ,Ovlddac“ je cast, ktorou vodi¢ (alebo v pripade niektorych pripojnych vozidiel zdvoznik) priamo ovldda
dodédvku energie do prevodu brzdy, potrebnii pre brzdenie alebo jeho ovlddanie. Touto energiou moéze byt
svalovd energia vodic¢a alebo iny zdroj energie, ovlidany vodi¢om alebo pripadne pohybové energia
pripojného vozidla alebo kombindcia tychto roznych druhov energie.

2.4.1. ,2Uvedenie do ¢innosti“ je pdsobenie na ovlddac aj jeho uvolnenie.

2.5. ,Prevod” je kombindcia komponentov medzi ovlada¢om a brzdou, ktory ich funkénym spdsobom spdja.
Prevod moze byt mechanicky, hydraulicky, pneumaticky, elektricky alebo zmie$any. Ak je brzdnd sila
zaistovand alebo posiliiovana zdrojom energie nezdvislym od vodica, zdsoba energie v systéme je rovnako
stcastou prevodu.

Prevod sa deli na dve nezdvislé funkéné Casti: ovladaci prevod a prevod energie. Vidy, ked sa v tomto
predpise pouzije samotny vyraz ,prevod, znamend obidva tieto prevody, t. j. ,ovladaci prevod“ a ,prevod
energie“. Ovlddacie a privodné vedenia medzi faznymi a pripojnymi vozidlami sa nepovazujii za Casti
prevodu.

2.5.1. ,Ovlddaci prevod“ je kombindcia komponentov prevodu, ktoré riadia ¢innost bfzd, vritane ovlddacej
funkcie a zdsoby (zdsob) energie.

2.5.2. ,Prevod energie“ je kombindcia komponentov, ktoré doddvaji do bfzd energiu potrebnd na ich
fungovanie, vritane zasoby (zdsob) energie potrebnej na ¢innost bfzd.

2.6. ,Brzda (vlastnd brzda)“ je Cast, kde sa vyvijaju sily, ktoré kladi odpor pohybu vozidla. Brzda moéze byt
trecia (ak sily vznikaji trenim medzi dvoma vzdjomne sa pohybujiicimi ¢astami vozidla), elektrickd (ak
sily vznikaji elektromagnetickym ¢inkom medzi dvoma navzdjom sa pohybujicimi castami vozidla,
ktoré sa nedotykajt), kvapalinova (ak sily vznikaji G¢inkom kvapaliny, ktord sa nachddza medzi dvoma
navzdjom sa pohybujiicimi Castami vozidla), alebo motorovd (ak sily vznikajii z umelého zvySenia
brzdného G¢inku motora, ktory sa prendsa na kolesa).

2.7. ,Brzdové systémy rozdielnych typov“ st systémy, ktoré sa navzdjom liSia z takych podstatnych hladisk,
ako st:

2.7.1. komponenty, ktoré maja odlisné charakteristiky;

2.7.2. komponenty vyrobené z materidlov s odlisnymi vlastnostami alebo ktorych stcasti maji odlisny tvar

alebo rozmer;

2.7.3. komponenty, ktorych sicasti st odlisne kombinované.

2.8. ,Komponent brzdového systému“ je jedna zo samostatnych Casti, ktorych sibor tvori brzdovy systém.

2.9. ,Priebezné brzdenie” je brzdenie jazdnych stprav vykondvané zariadenim s tymito charakteristikami:
2.9.1. jediny ovldda¢, ktory vodi¢ ovldda zo svojho miesta odstupiiovatelne jedingm ovlddacim tkonom;

2.9.2. energia pre brzdenie vozidiel tvoriacich jazdnd stpravu je doddvand tym istym zdrojom energie (ktorym

moze byt svalovi sila vodica);

2.9.3. brzdové zariadenie zaistuje sicasné alebo Casovo vhodne posunuté brzdenie kazdého z vozidiel tvoriacich
jazdna stipravu, bez ohladu na ich vzdjomni polohu.
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2.10. ,Polopriebezné brzdenie“ je brzdenie jazdnych siprav vykondvané prostrednictvom zariadenia s nasledu-
jicimi charakteristikami:

2.10.1. jediny ovlddag, ktory vodi¢ ovldda zo svojho miesta odstupfiovatelne jedinym ovlddacim tkonom;

2.10.2. energia pouZitd na brzdenie vozidiel tvoriacich stpravu je doddvand z dvoch réznych zdrojov (z ktorych
jeden moze byt svalovd energia vodica);

2.10.3. brzdové zariadenie zaistuje sucasné alebo ¢asovo vhodne posunuté brzdenie kazdého z vozidiel tvoriacich
jazdnd stipravu, bez ohladu na ich vzdjomni polohu.

2.11. »Automatické brzdenie“ je brzdenie pripojného vozidla alebo vozidiel, ktoré nastdva automaticky pri
oddelenf ¢asti jazdnej stipravy spojenych vozidiel vratane takéhoto oddelenia prostrednictvom pretrhnutia
spojovacieho zariadenia bez toho, aby zvySok stpravy prestal byt brzdeny.

2.12. ,Nédjazdové brzdenie“ je brzdenie vyuzitim sil, ktoré vznikaji pri pribliZeni sa pripojného vozidla
k taznému vozidlu.

2.13. ,Postupné a odstupniované brzdenie“ je brzdenie, pocas ktorého v rdmci normalnej ¢innosti zariadenia
a pri uvedeni bfzd do ¢innosti (pozri bod 2.4.1):

2.13.1. vodi¢ moze posobenim na ovlddac kedykolvek zvySovat alebo znizovat brzdni silu;

2.13.2. brzdnd sila sa meni v rovnakom zmysle ako posobenie na ovldda¢ (monoténne funkcie); a

2.13.3. brzdnd sila moze byt lahko regulovand s dostatoénou presnostou.

2.14. ,Postupné brzdenie“ je sposob, ktory sa moze pouzit v pripade dvoch alebo viacerych zdrojov brzdenia

ovlddanych jednym ovlddacom, pricom jeden zdroj modze byt pouzity ako prvy s tym, Ze sa pouzitie
druhého zdroja, resp. zdrojov oneskori tak, aby bol na uvedenie tychto dalsich zdrojov do ¢innosti
potrebny vac¢si pohyb ovladaca.

2.15. ,Odlahcovaci brzdovy systém*“ je doplnkovy brzdovy systém so schopnostou zabezpecit a udrzat brzdny
Gcinok pocas dlhého Casu bez podstatného znizenia Géinku. Pojem ,odlahcovaci brzdovy systém“ zahfna
tplny systém vratane ovlddacieho zariadenia.

2.15.1. Odlah¢ovaci brzdovy systém sa moze skladat z jedného zariadenia alebo zo sustavy niekolkych zariadeni.
Kazdé zariadenie moze mat svoj vlastny ovlddac.

2.15.2. Usporiadania ovlddania pre odlah¢ovacie brzdové systémy:

2.15.2.1. ,Nezavisly odlah¢ovaci brzdovy systém“ je odlahcovaci brzdovy systém, ktorého ovlddacie zariadenie je
oddelené od ovlddacieho zariadenia pre prevddzkové brzdenie a od ovlddacieho zariadenia pre ostatné
brzdové systémy.

2.15.2.2. JIntegrovany odlah¢ovaci brzdovy systém* je odlah¢ovaci brzdovy systém, ktorého ovlddacie zariadenie je
integrované s ovladacim zariadenim prevddzkového brzdového systému, a to tak, Ze odlah¢ovaci brzdovy
systém, ako aj prevadzkovy brzdovy systém sa uvaddzaji do ¢innosti sicasne alebo s vhodnym ¢asovym
odstupiiovanim pri posobeni na kombinovany ovlddac.

2.15.2.3. ,Kombinovany odlahc¢ovaci brzdovy systém* je integrovany odlah¢ovaci brzdovy systém, ktory md navyse
zariadenie na svoje vyradenie z Cinnosti a toto zariadenie umoZiiuje ovladat kombinovanym ovladacim
zariadenim samotny prevadzkovy brzdovy systém.

2.16. ,NaloZené vozidlo“, pokial nie je uvedené inak, je vozidlo nalozené tak, Ze dosahuje ,maximalnu
hmotnost*.
2.17. ,Maximdlna hmotnost“ je maximdlna technicky pripustnd hmotnost podla vyhldsenia vyrobcu (tto

hmotnost moéze byt vyssia, nez je ,maximalna pripustnd hmotnost“ stanovend vnitrostitnym organom).

2.18. ,Rozdelenie hmotnosti na ndpravy“ je rozdelenie G¢inku gravitacnej sily na hmotnost vozidla afalebo jeho
ndklad na népravy.
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2.19. ,Zatazenie kolesa/ndpravy“ je vertikdlna statickd reakcia (sila) povrchu vozovky v mieste styku kolesa/
napravy.
2.20. ,Maximdlne statické zataZzenie kolesa/ndpravy“ je statické zataZenie kolesa alebo ndpravy zodpovedajtce

podmienkam naloZeného vozidla.

2.21. ,Elektrické regenerativne brzdenie” je brzdovy systém, ktory pocas brzdenia umoziiuje premenu kinetickej
energie vozidla na elektrickd energiu.

2.21.1. ,Ovldda¢ elektrického regenerativneho brzdenia“ je zariadenie, ktoré riadi ¢innost elektrického regenera-
tivneho brzdového systému.

2.21.2. ,Elektricky regenerativny brzdovy systém kategérie A“ je elektricky regenerativny brzdovy systém, ktory
nie je astou prevadzkového brzdového systému.

2.21.3. ,Elektricky regenerativny brzdovy systém kategérie B je elektricky regenerativny brzdovy systém, ktory je
¢astou prevadzkového brzdového systému.

2.21.4. ,Stav nabitia“ je okamzity pomer mnoZstva elektrickej energie akumulovanej v trakénej batérii
k maximalnemu mnozZstvu elektrickej energie, ktord je mozné akumulovat v tejto batérii.

2.21.5. ,Trakénd batéria“ je stibor akumuldtorov tvoriacich zdsobnik energie pouZivanej na napdjanie trakéného
motora (motorov) vozidla.

2.22. ,Hydraulicky brzdovy systém s akumulovanou energiou” je brzdovy systém, v ktorom energiu pre jeho
¢innost doddva hydraulickd kvapalina pod tlakom nahromadend v jednom alebo vo viacerych akumula-
toroch, ktoré s plnené jednym alebo viacerymi zdrojmi tlaku (¢erpadlami), z ktorych kazdy je vybaveny
reguldtorom obmedzujicim tlak na najvacsiu hodnotu. Tiito hodnotu stanovi vyrobca.

2.23. ,<Stcasné blokovanie prednych a zadnych kolies“ je stav, ked je casovy interval medzi prvym
zablokovanim posledného (druhého) kolesa na zadnej ndprave a prvym zablokovanim posledného
(druhého) kolesa na prednej naprave kratsi nez 0,1 sekundy.

2.24. ,Elektrické ovladacie vedenie” je elektrické spojenie medzi dvoma vozidlami, ktoré zabezpecuje riadiacu
funkciu pre brzdy tahaného vozidla v jazdnej stuprave. Pozostiva z elektrického vedenia a konektorov
a zahffia Casti potrebné na prenos ddajov a doddvku elektrickej energie pre prenos ovlddania pripojného

vozidla.
2.25. ,Prenos tdajov“ je prenos digitdlnych didajov podla pravidiel protokolu.
2.26. ,Dvojbodové spojenie” je topologia komunikacnej siete, ktord md len dve jednotky. Kazdd jednotka md

integrovany koncovy odpor pre komunikaén linku.

2.27. ,Ovldda¢ spojovacej sily* je systém/funkcia na automatické vyrovndvanie pomerného brzdného
spomalenia tazného vozidla a pripojného vozidla.

2.28. ,Menovitd hodnota“ definuje referenc¢né brzdné ucinky, ktoré sii potrebné na uréenie prenosovej funkcie
brzdového systému, ktord je pomerom vystupu k vstupu, a to pre jednotlivé vozidld a pre jazdné sipravy.

2.28.1. ,Menovitd hodnota“ je pre motorové vozidlo definovand ako charakteristika, ktorti je mozné preukdzat pri
typovom schvdleni a ktord vyjadruje pomer pomerného brzdného spomalenia vozidla samého
k premennej, ktord je vstupom k brzdeniu.

2.28.2. ,Menovitd hodnota“ je pre pripojné vozidlo definovand ako charakteristika, ktort mozno preukdzat pri
typovom schvalovani a ktord ddva pomerné brzdné spomalenie do stvisu so signdlom spojovacej hlavice.

2.28.3. ,Vyzadovand menovitd hodnota“ je pre spojovaci ovlada¢ sily definovand ako charakteristika, ktord spdja
signdl spojovacej hlavice s pomernym brzdnym spomalenim a v stvislosti s ktorou mozno pri typovom
schvalovani preukdzat, Ze lezi v rdmci pasiem kompatibility podla prilohy 10.
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2.29. »Automaticky ovlddané brzdenie” je funkcia v rdmci komplexného elektronického riadiaceho systému, pri
ktorej dojde k uvedeniu brzdového systému, resp. systémov alebo bfzd urcitej ndpravy do cinnosti na
Ucely spomalenia vozidla, a to s priamym zdsahom vodica alebo bez neho, na zdklade automatického
zhodnotenia palubnych informdcii.

2.30. ,Selektivne brzdenie“ je funkcia v rdmci komplexného elektronického riadiaceho systému, ktorou sa
uvedenie jednotlivych bfzd do ¢innosti vykond automatickym spdésobom, pricom spomalenie vozidla je
vzhladom k zmene sprévania vozidla druhoradé.

2.31. ,Referencné brzdné sily* st brzdné sily jednej ndpravy generované na obvode pneumatiky na valcovej
skiisacke bfzd, vo vztahu k tlaku brzdového valca a si stanovené v Case typového schvalovania.

2.32. ,Brzdny signdl” je logicky signdl oznamujtci aktiviciu brzdy podla bodu 5.2.1.30.

2.33. ,Signdl nidzového brzdenia“ je logicky signdl oznamujiici nidzové brzdenie podla bodu 5.2.1.31.

2.34. ,Funkcia stability vozidla“ je elektronicka riadiaca funkcia vozidla, ktord zvysuje jeho dynamicka stabilitu.
2.34.1. Funkcia stability vozidla zahftia jednu alebo obe z tychto funkcif:

a) smerovda regulicia;
b) regulécia v pripade hrozby prevritenia.

2.34.2. Regula¢né funkcie v rdmci funkcie stability vozidla:

2.34.2.1. ,2Smerovd reguldcia“ je funkcia v rdmci funkcie stability vozidla, ktord pomdha vodicovi pri nedotoceni
a pretoceni kolies a v rdmci fyzickych limitov vozidla udrziavat smer jazdy zamyslany vodicom v pripade
motorového vozidla a udrziavat smer jazdy pripojného vozidla v silade so smerom tazného vozidla
v pripade pripojného vozidla.

2.34.2.2. ,Reguldcia v pripade hrozby prevritenia“ je funkcia v rdmci funkcie stability vozidla, ktord reaguje na
hroziace prevrétenie, aby sa v rdmci fyzickych limitov vozidla stabilizovalo motorové vozidlo, kombindcia
tazného vozidla a pripojného vozidla alebo pripojné vozidlo pocas dynamickych manévrov.

2.35. ,Predmetné pripojné vozidlo“ je pripojné vozidlo predstavujice typ pripojného vozidla, ktory ma byt
typovo schvéleny.

2.36. ,Brzdny koeficient (B)“ je koeficient zva¢Senia brzdného tc¢inku brzdy dany pomerom medzi vstupnou
a vystupnou silou.

2.37. Jdentifikacny kod“ identifikuje brzdové kotice alebo brzdové bubny, na ktoré sa vztahuje typové
schvélenie brzdového systému podla tohto predpisu. Obsahuje aspori obchodné meno alebo ochrannd
zndmku vyrobcu a identifikacné ¢islo.

2.38. ,Skupina ndprav* st zdruzené ndpravy, kde rdzvor ndprav, teda vzdialenost jednej ndpravy od susediacej
ndpravy je rovnd alebo mensia nez 2,0 m. Ak je rdzvor ndprav, teda vzdialenost jednej ndpravy od
susediacej ndpravy vicsia nez 2,0 m, kazdd jednotlivd ndprava sa povaZuje za nezdvisli skupinu ndprav.

2.39. ,Druh vozidla“ je opisny termin pre nivesovy taha¢, ndkladné vozidlo, autobus, ndves, oplenové pripojné
vozidlo, prives so stredovou ndpravou.

2.40. ,Elektrické/elektronické rozhranie brzdy“ je cast oddeliteIného elektrického/elektronického spojenia medzi
taznym vozidlom a tahanym vozidlom, ktord je uréend pre brzdovy systém.

2.41. »Automatizovany konektor* je systém, ktorym je zabezpecené elektrické a pneumatické spojenie medzi
taznym vozidlom a tahanym vozidlom automaticky, bez priameho zdsahu obsluhy.
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3. ZIADOST O TYPOVE SCHVALENIE

3.1. Ziadost o schvélenie typu vozidla z hladiska brzdenia predkladd vyrobca vozidla alebo jeho riadne
povereny zdstupca.

3.2. Musia k nej byt trojmo prilozené dalej uvedené doklady s tymito Gdajmi:

3.2.1. opis typu vozidla podla poloziek uvedenych v bode 2.2. Musia byt uvedené ¢isla afalebo symboly identifi-
kujice typ vozidla a v pripade motorovych vozidiel typ motora;

3.2.2. zoznam ndlezite identifikovanych komponentov, ktoré tvoria brzdovy systém;

3.2.3. schéma dplného brzdového systému s vyznacenim polohy jeho komponentov na vozidle;

3.2.4. podrobné vykresy kazdého komponentu, aby bolo mozné Iahko ur¢it ich umiestnenie a identifikovat ich.
3.3. Vozidlo, predstavujiice typ vozidla uré¢eného na typové schvalenie, musi byt predlozené technickej sluzbe,

ktord vykondva schvalovacie skusky.

3.4. Schvalovaci tirad musi pred udelenim typového schvdlenia overif existenciu dostato¢nych opatreni na
zaistenie G¢inného riadenia zhody vyroby.

4. TYPOVE SCHVALENIE

4.1. Ak typ vozidla, ktory bol predlozeny na typové schvélenie podla tohto predpisu, vyhovie poziadavkdm
podla nasledujicich bodov 5 a 6, udeli sa tomuto typu vozidla typové schvélenie.

4.2. Kazdému schvilenému typu sa prideli schvalovacie &islo, ktorého prvé dve &islice (v sdicasnosti 11)
uddvajil sériu zmien, ktord zahffia najnovsie zdvazné technické zmeny tohto predpisu v ¢ase vydania
typového schvdlenia. T4 istd zmluvnd strana nesmie udelit to isté Cislo tomu istému typu vozidla,
vybavenému inym typom brzdového systému alebo inému typu vozidla.

4.3. Typové schvilenie alebo odmietnutie schvélenia typu vozidla podla tohto predpisu, sa ozndmi zmluvnym
strandm dohody, uplatiujicim tento predpis, a to prostrednictvom formuldra podla vzoru v prilohe 2
k tomuto predpisu a sthrnu informdcii, obsiahnutych v dokumentoch uvedenych v bodoch 3.2.1 az
3.2.4, pricom vykresy, dodané Ziadatefom, musia mat formdt maximilne A4 (210 x 297 mm) alebo
musia byt zloZené na tento formdt a musia byt vo vhodnej mierke.

4.4. Na kazdom vozidle, zhodnom s typom vozidla schvidlenym podla tohto predpisu, sa vyzna¢i ndpadne
a na lahko pristupnom mieste, uvedenom vo formuldri typového schvilenia medzindrodnd znacka
typového schvilenia, ktord sa skladd z:

4.4.1. kruznice, v ktorej je pismeno ,E“, nasledované rozliSovacim ¢islom $tdtu, ktory udelil typové schvdlenie (')
a
4.4.2. {isla tohto predpisu, za ktorymi nasleduje pismeno ,R“, pomlcka a schvalovacie ¢islo, ktoré st umiestnené

vpravo od kruznice, uvedenej v bode 4.4.1.

4.5. Ak bolo vsak vozidlo kategérie M, alebo M, schvilené podla ustanoveni odseku 1.8. prilohy 4 k tomuto
predpisu, za ¢islom predpisu musi nasledovat pismeno M.

(") Rozlidovacie ¢isla zmluvnych strin dohody z roku 1958 st uvedené v prilohe 3 ku Konsolidovanej rezolicii o konstrukcii vozidiel
(R.E.3) (dokument ECE[TRANS/WP.29/78|Rev. 3, Annex 3- www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.
html.


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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4.6. Pokial' vozidlo zodpovedd typu vozidla typovo schvdlenému podla jedného alebo viacerych dalsich
predpisov, ktoré su prilohou k dohode, v $tite, ktory udelil typové schvélenie podla tohto predpisu,
symbol uvedeny v bode 4.4.1 sa nemus{ zopakovat; v takom pripade sa ¢islo tohto predpisu, schvalovacie
¢isla a doplnkové symboly podla ostatnych predpisov, podla ktorych bolo udelené typové schvélenie
Stitom, ktory udelil typové schvdlenie podla tohto predpisu, uvedi v zvislych stlpcoch umiestnenych
vpravo od symbolu uvedeného v bode 4.4.1.

4.7. Znacka typového schvilenia musi byt zretelne Citatelnd a nezmazatelnd.

4.8. Znacka typového schvélenia sa umiestni v blizkosti §titku s tidajmi o vozidle alebo na fiom.

4.9. V prilohe 3 k tomuto predpisu st uvedené priklady usporiadania znaciek typového schvalenia.

5. SPECIFIKACIE

5.1. Vseobecné ustanovenia

5.1.1. Brzdovy systém

5.1.1.1. Brzdovy systém musi byt konstruovany, vyrobeny a namontovany takym spdsobom, aby v normaélnych

prevadzkovych podmienkach mohlo vozidlo vyhoviet ustanoveniam tohto predpisu, a to aj pri vibracidch,
ktorym moze byt vystavené.

5.1.1.2. Brzdovy systém musi byt konstruovany, vyrobeny a namontovany najmi tak, aby odoldval kordzii
a starnutiu, ktorym je vystaveny.

5.1.1.3. Brzdové obloZenia nesmd obsahovat azbest.

5.1.1.4. Ucinnost brzdovych systémov, a to vritane elektrického ovlddacieho vedenia, nesmie byt nepriaznivo
ovplyvnend magnetickym alebo elektrickym polom. Toto je potrebné preukdzat splnenim technickych
poziadaviek a dodrziavanim prechodnych ustanoveni predpisu ¢. 10, pri¢om sa uplatni:

a) séria zmien 03 pre vozidld bez napdjacieho zariadenia na nabfjanie dobijatelného zdsobnika energie
(trakéné batérie);

b) séria zmien 04 pre vozidld s napdjacim zariadenim na nabijanie dobifjatelného zdsobnika energie
(trakéné batérie).

5.1.1.5. Signdl zistovania portich moze na okamih (< 10 ms) prerusit pozadovany signdl v ovlidacom prevode, za
predpokladu, Ze sa tym nezmensi brzdny déinok.

5.1.2. Funkcie brzdového systému
Brzdovy systém definovany v bode 2.3. tohto predpisu musi spinat tieto funkcie:
5.1.2.1. Prevadzkovy brzdovy systém

Prevadzkovy brzdovy systém musi umoziovat ovlidanie pohybu vozidla a jeho zastavenie bezpetnym,
rychlym a G¢innym spdsobom, bez ohladu na rychlost, zatazenie a velkost sklonu stiipania alebo klesania
svahu. Jeho ¢inok musi byt odstupiiovatelny. Vodi¢ musi byt schopny vykonat toto brzdenie zo svojho
miesta sedenia, bez toho aby snal ruky z ovlddaca riadenia.

5.1.2.2. Nuadzovy brzdovy systém

Nadzovy brzdovy systém musi v pripade zlyhania prevadzkového brzdového systému umoziovat
zastavenie vozidla, pricom vozidlo musi zastavit v primeranej vzdialenosti. Jeho G¢inok musi byt odstup-
novatelny. Vodi¢ musi byt schopny vykonat toto brzdenie zo svojho miesta sedenia, pricom musi mat
aspon jednu ruku na ovlddaci riadenia. Na tcely tohto ustanovenia sa predpokladd, Ze sicasne sa nemoze
vyskytovat viac neZ jedna porucha prevadzkového brzdového systému.
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5.1.2.3. Parkovaci brzdovy systém

Parkovaci brzdovy systém musi umoziiovat udrzat vozidlo v nehybnom stave na stdpajicom alebo
klesajiicom svahu aj v nepritomnosti vodi¢a, pricom brzdiace stcasti musia byt udrzované v polohe pre
zabrzdenie ¢isto mechanickym zariadenim. Vodi¢ musi maf mozZnost vykonat toto brzdenie zo svojho
miesta sedenia, v pripade pripojného vozidla v stlade s ustanoveniami bodu 5.2.2.10. tohto predpisu. Je
dovolené ovladat vzduchovi brzdu pripojného vozidla a parkovaci brzdovy systém tazného vozidla
stcasne za predpokladu, Ze vodi¢ moze kedykolvek preverit, ¢i je Gi¢inok parkovacieho brzdenia jazdnej
sipravy, ktory je vylu¢ne dosahovany mechanickym posobenim parkovacieho brzdového systému,

dostato¢ny.

5.1.3. Spojenia medzi motorovym vozidlom a pripojnym vozidlom v pripade pneumatickych brzdovych
systémov

5.1.3.1. V pripade pneumatickych brzdovych systémov musia byt spojenia medzi motorovym vozidlom

a pripojnym vozidlom zabezpecené podla bodov 5.1.3.1.1, 5.1.3.1.2 alebo 5.1.3.1.3:

5.1.3.1.1.  Jedno pneumatické privodné vedenie a jedno pneumatické ovladacie vedenie.

5.1.3.1.2.  Jedno pneumatické privodné vedenie a jedno pneumatické ovlddacie vedenie a jedno elektrické ovlddacie
vedenie.

5.1.3.1.3.  Jedno pneumatické privodné vedenie a jedno elektrické ovlidacie vedenie. tito moZnost podlicha

ustanoveniam pozndmky pod Ciarou ().

5.1.3.2. V pripade elektrického ovladaciecho vedenia motorového vozidla je nutné poskytnat informéciu, ¢i moze
elektrické ovlddacie vedenie splnit poziadavky bodu 5.2.1.18.2 bez pomoci pneumatického ovlddacieho
vedenia. TieZ musi byt poskytnutd informaécia, ¢i je vybavené v siilade s ustanoveniami bodu 5.1.3.1.2
dvoma ovlddacimi vedeniami alebo v stlade s ustanoveniami bodu 5.1.3.1.3 iba jednym elektrickym
ovlddacim vedenim.

5.1.3.3. Motorové vozidlo vybavené podla bodu 5.1.3.1.3 musi byt schopné rozpoznat, Ze spojenie pripojného
vozidla vybaveného podla bodu 5.1.3.1.1 nie je kompatibilné. Ak st takéto vozidld elektricky spojené cez
elektrické ovlddacie vedenie tazného vozidla, vodi¢ musi byt upozorneny ¢ervenym optickym vystraznym
signdlom uvedenym v bode 5.2.1.29.1.1, a ak je systému dodand energia, brzdy tazného vozidla musia
automaticky zacat pdsobit. Toto podsobenie bfzd musi poskytovat minimdlne predpisany uacinok
parkovacej brzdy podla poziadaviek bodu 2.3.1 prilohy 4 k tomuto predpisu.

5.1.3.4. Ak je motorové vozidlo vybavené dvoma ovlddacimi vedeniami definovanymi v bode 5.1.3.1.2 elektricky
spojené s pripojnym vozidlom, ktoré je tiez vybavené dvomi ovlddacimi vedeniami, musia byt splnené
tieto podmienky:

5.1.3.4.1. Na spojovacej hlavici sa musia objavit obidva signdly a pripojné vozidlo musi pouzit elektricky ovladaci
signdl, pokial sa nepredpokladd, Ze tento signdl zlyhal. V takom pripade sa pripojné vozidlo automaticky
prepne na pneumatické ovlddacie vedenie.

5.1.3.4.2. Kazdé vozidlo sa musi splnat prisluiné ustanovenia prilohy 10 k tomuto predpisu z hladiska elektrickych
aj pneumatickych ovladacich vedeni. a

5.1.3.4.3. Ak elektricky riadiaci signdl presiahne ekvivalent 100 kPa o viac nez 1 sekundu, pripojné vozidlo overi, ¢i
je pritomny pneumaticky signdl; ak by pneumaticky signdl nebol pritomny, vodi¢ musi byt z pripojného
vozidla varovany osobitnym Zltym vystraZnym signdlom stanovenym v bode 5.2.1.29.2.

5.1.3.5. Pripojné vozidlo moze byt vybavené podla bodu 5.1.3.1.3 za predpokladu, Ze moze byt prevadzkované
len v spojeni s motorovym vozidlom s elektrickym ovlddacim vedenim, ktoré spliia poziadavky bodu
5.2.1.18.2. Vo v3etkych ostatnych pripadoch musi pripojné vozidlo po elektrickom pripojeni automaticky
uviest do cinnosti brzdy alebo zostat zabrzdené. Vodi¢ musi byt upozorneny osobitnym Zltym
vystraznym signdlom z pripojného vozidla podla bodu 5.2.1.29.2.

(") Pokial nie st schvélené jednotné technické normy zabezpecujice kompatibilitu a bezpe¢nost, spojenia medzi motorovym vozidlom
a pripojnym vozidlom podla bodu 5.1.3.1.3 nie st povolené.
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5.1.3.6. a) Elektrické ovlddacie vedenie musi splfiat poziadavky normy ISO 11992-1 a 11992-2:2003 vritane jej
zmeny 1:2007 a musi byt dvojbodové, pricom musi pouZivat:

i) 7-kolikovy konektor podla normy ISO 7638-1 alebo 7638-2:2003, resp.

ii) v pripade systémov, v ktorych je pripojenie elektrického ovlddacieho vedenia automatizované, musi
mat automatizovany konektor aspon rovnaky pocet kolikov ako konektor podla vyssie uvedenej
normy ISO 7638 a musi splnat poziadavky uvedené v prilohe 22 k tomuto predpisu.

b) Détové kontakty konektora podla normy ISO 7638 musia byt pouzité vylucne na prenos informécii
funkcii brzdenia (vritane ABS) a pojazdového mechanizmu (riadenie, pneumatiky a zavesenie kolies),
ako je uvedené v norme ISO 11992-2:2003 vratane jej zmeny 1:2007. Funkcie brzdenia musia mat
prioritu a musia byt udrziavané v normdlnom a poruchovom reZime. Prenos informdcii o pojazdovom
mechanizme nesmie mat za ndsledok oneskorovanie funkcii brzdenia.

¢) Napdjanie cez konektor podla normy ISO 7638 musi byt pouzité vylucne na brzdenie a funkcie
pojazdového mechanizmu a funkcie vyzadované na prenos informdcii o pripojnom vozidle, ktoré nie
s prendsané cez elektrické ovladacie vedenie. Vo vietkych pripadoch vsak musia platit ustanovenia
bodu 5.2.2.18 tohto predpisu. Napdjanie pre vSetky ostatné funkcie musi pouzivat iné prostriedky.

5.1.3.6.1.  Podpora sprav definovanych v norme ISO 11992-2:2003 vritane jej zmeny 1:2007 je uvedend
v prilohe 16 k tomuto predpisu pre tazné vozidld, pripadne pripojné vozidla.

5.1.3.6.2. Funkénd kompatibilita faznych a tahanych vozidiel vybavenych elektrickymi ovladacimi vedeniami
definovanymi vyssie, sa v ¢ase typového schvalovania posudzuje na zdklade kontroly splnenia prislusnych
ustanoveni normy 1SO 11992:2003 vritane normy ISO 11992-2:2003 a jej zmeny 1:2007 casti 1 a 2.
V prilohe 17 k tomuto predpisu sa uvddza priklad skasok, ktoré mozno pouzif na vykonanie tohto
postdenia.

5.1.3.6.3. Ak je motorové vozidlo vybavené elektrickym ovlddacim vedenim a je elektricky pripojené k pripojnému
vozidlu vybavenému elektrickym ovlddacim vedenim, nepretrzitd porucha (> 40 ms) v elektrickom
ovlddacom vedeni musi byt v motorovom vozidle zistend a vodicovi signalizovand Zltym vystraznym
signdlom uvedenym v bode 5.2.1.29.1.2, ak sa takéto vozidld spojené prostrednictvom elektrického
ovlddacieho vedenia.

5.1.3.7. Ak cinnost parkovacieho brzdového systému motorového vozidla riadi tiez ¢innost brzdového systému
pripojného vozidla, ako je to povolené v bode 5.1.2.3, musia byt splnené tieto doplnkové poziadavky:

5.1.3.7.1. Ak je motorové vozidlo vybavené podla bodu 5.1.3.1.1, uvedenim do ¢innosti parkovacieho brzdového
systému motorového vozidla sa musi uviest do ¢innosti aj brzdovy systém pripojného vozidla, prostred-
nictvom pneumatického ovlddacieho vedenia.

5.1.3.7.2. Ak je motorové vozidlo vybavené podla bodu 5.1.3.1.2, uvedenie do ¢innosti parkovacicho brzdového
systému motorového vozidla musi tieZ uviest do ¢&innosti brzdovy systém pripojného vozidla, ako je
predpisané v bode 5.1.3.7.1. Okrem toho sa mdze uvedenim parkovacicho brzdového systému do
Cinnosti tiez aktivovat brzdovy systém pripojného vozidla, prostrednictvom elektrického ovlddacieho
vedenia.

5.1.3.7.3. Ak je motorové vozidlo vybavené podla bodu 5.1.3.1.3 alebo ak splia poziadavky bodu 5.2.1.18.2 bez
pomoci pneumatického ovlddacieho vedenia podla bodu 5.1.3.1.2, uvedenim parkovacieho brzdového
systému motorového vozidla do ¢innosti sa musi aktivovat brzdovy systém pripojného vozidla prostred-
nictvom elektrického ovladacicho vedenia. Ak dojde k vypnutiu elektrickej energie pre brzdovy systém
motorového vozidla, brzdenie pripojného vozidla musi byt vykonané vyprazdnenim privodného vedenia
(okrem toho moéze pneumatické ovlidacie vedenie zostat pod tlakom); privodné vedenie moéze zostat
prazdne len pokial nebude obnovend elektrickd energia pre brzdovy systém motorového vozidla a sticasne
nebude obnovené brzdenie pripojného vozidla prostrednictvom elektrického ovlddacieho vedenia.

5.1.3.8. Uzavieracie zariadenia, ktoré sa neuvedd do ¢innosti automaticky nie s dovolené.

5.1.3.9. V pripade navesovych stiprav musia byt pruzné hadice a kdble sticastou motorového vozidla. Vo v3etkych
ostatnych pripadoch musia byt pruzné hadice a kable sucastou pripojného vozidla.
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V pripade automatizovaného konektora tito poziadavka tykajiica sa rozmiestnenia pruznych hadic
a kdblov neplati.

5.1.4. Ustanovenia tykajice sa pravidelnej technickej kontroly brzdovych systémov

5.1.4.1. Musi byt mozné overit stav opotrebenia komponentov prevadzkovej brzdy, ktoré podliehaji opotrebeniu,
napr. trecie obloZenia a bubny/kottce (v pripade bubnov alebo kott¢ov, sa posiidenie opotrebenia nemusi
nevyhnutne vykonat v Case pravidelnej technickej kontroly). Sposob, akym sa moéze tdto kontrola
uskutocnit, je uvedeny v bode 5.2.1.11.2 a 5.2.2.8.2 tohto predpisu.

5.1.4.2. Na tcely stanovenia pouzivanych brzdnych sil kazdej ndpravy vozidla s pneumatickym brzdovym
systémom sa vyZaduju pripojky na kontrolu tlaku vzduchu:

5.1.4.2.1. V kazdom nezdvislom okruhu brzdového systému, na najbliz§om lahko dostupnom mieste k brzdovému
valcu, ktory je najnevhodnej$ie umiestneny, pokial ide o ¢as odozvy opisany v prilohe 6.

5.1.4.2.2. V brzdovom systéme, ktory obsahuje zariadenie na moduldciu tlaku uvedené v bode 7.2 prilohy 10,
v tlakovom vedeni umiestnenom pred a za tymto zariadenim v najblizsej dostupnej polohe. Ak je toto
zariadenie ovlddané pneumaticky, je na simulovanie naloZeného stavu potrebnd dodato¢nd skiisobna
pripojka. Ak brzdovy systém takéto zariadenie neobsahuje, potrebné je zabezpelit jednu pripojku na
kontrolu tlaku, ktord je rovnocennd s uz uvedenym konektorom umiestnenym za zariadenim. Tieto
pripojky na kontrolu tlaku musia byt umiestnené tak, aby boli lahko pristupné zo zeme alebo z vozidla.

5.1.4.2.3. Na najblizsom Tahko dostupnom mieste k najnepriaznivejSie umiestnenému zariadeniu sliziacemu ako
zdsobnik energie v zmysle bodu 2.4 prilohy 7, Casti A.

5.1.42.4.  V kazdom nezdvislom okruhu brzdového systému, aby bolo mozné skontrolovat vstupny a vystupny tlak
celého prevodového vedenia.

5.1.4.2.5. Pripojky na kontrolu tlaku musia splfiat dolozku 4 normy 1SO 3583:1984.

5.1.4.3. Dostupnost pozadovanych pripojok na kontrolu tlaku nesmie byt obmedzend Gpravami a montdZzou
prislusenstva alebo karosériou vozidla.

5.1.4.4. Musi byt mozné vyvinif maximdlne brzdné sily v statickych podmienkach na valcovom dynamometri
alebo na valcovej skiisacke bfzd.

5.1.4.5. Udaje o brzdovych systémoch:

5.1.4.5.1.  Udaje o pneumatickom brzdovom systéme tykajtice sa skasky funkénosti a Géinnosti musia byt viditelne
uvedené vo vozidle v neodstranitelnej forme alebo volne spristupnené inym spdsobom (napr. v ndvode na
obsluhu, elektronickom zdzname tidajov).

5.1.4.5.2. V pripade vozidiel vybavenych pneumatickymi brzdovymi systémami sa vyZaduji prinajmensom tieto
udaje:

Udaje o pneumatickych charakteristikach:

Kompresorjodlahcovaci ventil (1) =Mau(. tlak vypnutia regulatollrlziél :Min. tlak zapnutia regulatolizf)a
Stvorokruhovy ochranny ventil Staticky uzatvdraci tlak = ... kPa

Ovlddaci ventil pripojného vozidla alebo pri- | Zodpovedajici  privodny  tlak pre ovlddaci tlak
padne reléovy (2) bezpe¢nostny ventil 150 kPa = .oooiiiiicc kPa

Minimélny konstrukény tlak v prevadzkovom
brzdovom systéme pre vypocet (1) ()
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Kompresor/odfahtovaci ventil (! :Max. tlak vypnutia reguldtora _Mm. tlak zapnutia reguldtora

Néprava (ndpravy):

Typ brzdového valca (%) | | |
prevadzkovy/parkovaci

Maximalny zdvih (4 s

Dizka paky () = o.oooooooeeeee mm

Pozndmky:

(") Neplati pre pripojné vozidla.

() Neplati pre vozidld s elektronickym ovlddanim brzdovych systémov.
(}) Ak salisi od minimélneho tlaku zapnutia reguldtora.

(*) Plati len pre pripojné vozidld.

5.1.4.6. Referenc¢né brzdné sily

5.1.4.6.1. Referen¢né brzdné sily musia byt definované pre vozidld s brzdami na stlaceny vzduch pomocou valcovej
skisacky bfzd.

5.1.4.6.2.  Referen¢né brzdné sily sa urcia pre rozsah tlaku brzdového valca od 100 kPa do tlaku generovaného pri

podmienkach typu 0 pre kazdd ndpravu. Ziadatel o typové schvdlenie musi stanovit referenéné brzdné
sily pre rozsah tlaku brzdového valca od 100 kPa. Tieto tidaje musi spristupnit vyrobca vozidla podla
bodu 5.1.4.5.1.

5.1.4.6.3. Udané referenéné brzdné sily musia byt také, aby vozidlo bolo schopné generovat brzdny uacinok
zodpovedajici ti¢inku danému v prilohe 4 tohto predpisu pre prislusné vozidlo (50 % v pripade vozidiel
kategérie M,, M, N,, N,, O, a O, okrem ndvesov, 45 % v pripade névesov) vzdy, ked merand brzdnd sila
valca pre kazdii ndpravu bez ohladu na zataZenie nie je mensia nez referen¢nd brzdnd sila pre dany tlak
brzdového valca v rdimci udanych prevadzkovych tlakov ().

5.1.4.7. Musi byt mozné jednoduchym sposobom a casto overit spravny prevadzkovy stav tych komplexnych
elektronickych systémov, ktoré ovlddaji brzdenie. Ak sii potrebné osobitné informdcie, musia byt volne
dostupné.

5.1.4.7.1. Ked je vodicovi vystraznymi signdlmi oznamovany prevadzkovy stav podla tohto predpisu, musi byt pri

pravidelnej technickej kontrole mozné vizudlnym pozorovanim vystraznych signilov po zapnuti
zapalovania potvrdit spravny prevadzkovy stav.

5.1.4.7.2. V case typového schvalovania musia byt doverne naznacené prostriedky zavedené na ochranu proti
jednoduchej neoprévnenej zmene sposobu funkcie overovacich prostriedkov zvolenych vyrobcom (napr.
vystrazny signl).

Alternativne je tito poziadavka ochrany splnend, ked si k dispozicii sekunddrne prostriedky kontroly
spravneho previdzkového stavu.

5.1.5. Na bezpecnostné aspekty vSetkych komplexnych elektronickych riadiacich systémov vozidla, ktoré
poskytujii alebo tvoria ¢ast prevodu riadenia brzdovych funkcii, vratane systémov vyuzivajicich brzdové
systémy na automaticky ovlddané alebo selektivne brzdenie sa vztahuji poziadavky prilohy 18.

Avsak na systémy alebo funkcie vyuZivajice brzdovy systém ako prostriedok na dosiahnutie ciela vyssej
trovne sa vztahuje priloha 18 len vzhladom na ich priamy vplyv na brzdovy systém. V pripade existencie
takychto systémov sa tieto systémy nemusia pocas schvalovacich skisok brzdového systému deaktivovat.

(") Na tcely pravidelnej technickej kontroly sa mozu minimdlne limitné hodnoty pomerného brzdného spomalenia definované pre celé
vozidlo vyzadovat dpravu tak, aby zodpovedali nirodnym alebo medzindrodnym prevddzkovym poziadavkdm.
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5.2 Charakteristiky brzdovych zariadeni
5.2.1. Vozidld kategérie M,, M; a N
5.2.1.1. Stibor brzdovych systémov, ktorymi je vozidlo vybavené, musi spliat poziadavky na previdzkovy,

nidzovy a parkovaci brzdovy systém.

5.2.1.2. Systémy zaistujiice prevadzkové, nidzové a parkovacie brzdenie mozu mat spolocné komponenty, pokial
spliiajii tieto podmienky:

5.2.1.2.1. Musia mat najmenej dva na sebe nezavislé ovlddacie prvky, ktoré st lahko dosiahnutelné vodi¢om z jeho
normdlnej polohy pri jazde.

V pripade vietkych kategérii vozidiel s vynimkou M, a M,, kazdy ovlddaci prvok bfzd (s vynimkou
ovlddacieho prvku odlahcovacej brzdy) musi byt konstruovany tak, aby sa pri uvolneni vritil do polohy
uplného vypnutia. Tdto poziadavka neplati pre ovlidaci prvok parkovacej brzdy (alebo prislusnt cast
spolo¢ného ovlddacieho prvku) pokial je mechanicky zaisteny v polohe pre brzdenie.

5.2.1.2.2. Ovldda¢ prevadzkového brzdového systému musi byt nezdvisly od ovlddaca parkovacieho brzdového
systému.

5.2.1.2.3. Ak maju prevddzkovy brzdovy systém a nidzovy brzdovy systém ten isty ovldda¢, Gcinnost spojenia
medzi tymto ovlddaCom a réznymi stcastami prevodovych systémov sa nesmie zmensit po urcitom case
pouZivania.

5.2.1.2.4. Ak majt prevadzkovy brzdovy systém a nidzovy brzdovy systém ten isty ovldda¢, musi byt parkovaci
brzdovy systém konstruovany tak, aby mohol byt uvedeny do ¢innosti, ak je vozidlo v pohybe. Tato
poziadavka sa neuplatiiuje, ak je mozné do ¢innosti, hoci len ¢iasto¢ne, uviest previdzkovy brzdovy
systém vozidla pomocnym ovlddacom.

5.2.1.2.5. Bez toho, aby boli dotknuté poziadavky bodu 5.1.2.3 tohto predpisu, prevadzkovy brzdovy systém
a parkovaci brzdovy systém mozu pouzivat spolocné komponenty vo svojom prevode, resp. prevodoch,
za predpokladu, 7e v pripade poruchy ktorejkolvek casti prevodu je nadalej zarucené splnenie
poziadaviek na nidzové brzdenie.

5.2.1.2.6.  Pri poruche ktoréhokolvek komponentu iného, nez st brzdy (ako s definované v bode 2.6 tohto
predpisu) alebo komponentu uvedeného dalej v bode 5.2.1.2.8, alebo pri akejkolvek inej poruche
prevadzkového brzdového systému (nespravna funkcia, Ciastoéné alebo celkové vycerpanie zdsoby
energie), musi byt nidzovy brzdovy systém alebo td Cast prevadzkového brzdového systému, ktord nie je
dotknutd poruchou, schopnd zastavit vozidlo za podmienok poZadovanych v sivislosti s nidzovym
brzdenim.

5.2.1.2.7. Najmid vtedy, ked ntudzovy brzdovy systém a prevadzkovy brzdovy systém maji spolo¢ny ovlddac
a spolo¢ny prevod:

5.2.1.2.7.1. Ak je prevadzkové brzdenie zaistované tc¢inkom svalovej energie vodica posilfiovanej z jedného alebo
viacerych zdsobnikov energie, musi byt v pripade zlyhania tohto posilnenia mozné zaistit nadzové
brzdenie svalovou energiou vodica, posiliiovanou popripade zo zdsobnikov energie, ktoré nie st dotknuté
zlyhanim, pricom sila posobiaca na ovlada¢ nesmie presiahnut stanovené maximadlne hodnoty.

5.2.1.2.7.2. Ak brzdnd sila a prevod pri prevddzkovom brzdeni zdvisia vyluéne od vyuZivania energie zo zdsobnika,
ovlddanej vodi¢om, musia byt k dispozicii najmenej dva zdsobniky energie, celkom nezdvislé a opatrené
vlastnymi prevodmi, rovnako nezdvislymi; kazdy z nich moze posobit len na brzdy dvoch alebo viacerych
kolies, zvolenych tak, aby mohli samé zaistit predpisany stupeii niidzového brzdenia bez toho, aby bola
ohrozend stabilita vozidla pri brzdeni; kazdy z tychto zdsobnikov energie musi byt okrem toho vybaveny
vystraznym zariadenim definovanym v bode 5.2.1.13. V kazdom prevddzkovom brzdnom obvode,
v aspoil jednom zo zdsobnikov energie musi byt na vhodnom a lahko pristupnom mieste zariadenie na
odvodnenie a odCerpanie.
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5.2.1.2.7.3. Ak brzdna sila a prevod pri previdzkovom brzdeni zavisia vylu¢ne d vyuzivania energie zo zdsobnika,
jeden zdsobnik energie na prevod sa povaZuje za postacujici za predpokladu, Ze predpisané nidzové
brzdenie je zabezpecené Gcinkom svalovej energie vodica posobiacej na ovldda¢ prevadzkovej brzdy a ze
st splnené poziadavky bodu 5.2.1.6.

5.2.1.2.8. Ur¢ité sacasti, ako je pedal a jeho uchytenie, hlavny valec a jeho piest alebo piesty (hydraulické systémy),
regulacny ventil (hydraulické afalebo pneumatické systémy), mechanizmus spéjajici peddl a hlavny valec
alebo regulacny ventil, brzdové valce a ich piesty (hydraulické afalebo pneumatické systémy) a paky
a kltuce brzdového ustrojenstva sa nepovaZuji za zostavy sucasti ndchylné na poruchu, pokial st
dostato¢ne dimenzované, lahko pristupné na ddrzbu a vykazuji bezpecnostné charakteristiky
prinajmensom rovnocenné tym, ktoré st pozadované pre iné dolezité sucasti vozidla (napr. pdky
mechanizmu riadenia). Ak by zlyhanie ktorejkolvek z tychto casti znemoznilo brzdenie vozidla
s ucinnostou zodpovedajiicou najmenej ucinnosti pozadovanej pre niidzové brzdenie, musi byt tdto Cast
vyrobend z kovu alebo z materidlu s rovnocennymi vlastnostami a nesmie sa pri normdlnej funkcii
brzdovych systémov znatelne deformovat.

5.2.1.3. Ak st ovlddace prevadzkového a nddzového brzdového systému oddelené, nesmie stcasné uvedenie
obidvoch ovlddacov do ¢innosti vyradit z ¢innosti prevadzkovy ani nidzovy brzdovy systém, a to ani ked
oba brzdové systémy funguji spravne, ani ked jeden z nich ma poruchu.

5.2.1.4. Bez ohladu na to, ¢i md alebo nemd spolo¢né casti s nidzovym brzdovym systémom, prevddzkovy
brzdovy systém musi byt taky, aby v pripade poruchy v niektorej Casti jeho prevodu bol posobenim na
ovldda¢ prevadzkovej brzdy brzdeny este dostatocny pocet kolies. Tieto kolesd musia byt zvolené tak, aby
rezidudlny Gcinok prevddzkového brzdového systému splial poziadavky bodu 2.4 prilohy 4 k tomuto
predpisu.

5.2.1.4.1. Uvedené ustanovenia neplatia vSak pre tahace ndvesov, ak je prevod prevadzkového brzdového systému
ndvesu nezavisly od prevodu prevddzkového brzdového systému tahaca.

5.2.1.4.2. Porucha casti systému hydraulického prevodu musi byt signalizovand vodi¢ovi zariadenim s Cervenym
vystraznym signdlom podla bodu 5.2.1.29.1.1. Ako alternativa je povolené rozsvietenie tohto zariadenia,
ked kvapalina v zdsobniku poklesne pod urcitd droven uvedent vyrobcom.

5.2.1.5. Ak sa pouziva ind energia nez svalovd energia vodica, postacuje len jeden zdroj tejto energie (hydraulické
Cerpadlo, vzduchovy kompresor atd.), ale pohon zariadenia, ktoré je tymto zdrojom, musi byt taky
spolahlivy, ako je len mozné.

5.2.1.5.1.  V pripade poruchy ktorejkolvek casti prevodu brzdového systému musi zostat zaistené doplriovanie do tej
Casti, ktord nie je dotknutd poruchou, pokial je to nutné na tclely zastavenia vozidla so stupiom
Ucinnosti predpisanym pre rezidudlne ajalebo niidzové brzdenie. Tato podmienka musi byt zaistend
zariadeniami, ktoré moZzu byt lahko uvedené do cinnosti, ked vozidlo stoji, alebo zariadeniami
s automatickou funkciou.

5.2.1.5.2. Okrem toho, zdsobniky, ktoré si za tymto zariadenim, musia byt také, aby v pripade poruchy privodu
energie, po Styroch plnych zdvihoch ovlddaca prevadzkovej brzdy, za podmienok stanovenych v bode 1.2
prilohy 7 k tomuto predpisu, bolo stdle mozné, pri piatom zdvihu zastavit vozidlo s dcinnostou
predpisanou pre nidzové brzdenie.

5.2.1.5.3. V pripade hydraulickych brzdovych systémov s akumulovanou energiou sa vSak moZu tieto podmienky
pokladat za splnené, pokial st splnené poziadavky bodu 1.2.2 ¢asti C prilohy 7 k tomuto predpisu.

5.2.1.6. Poziadavky predchddzajiicich bodov 5.2.1.2, 5.2.1.4 a 5.2.1.5 tohto predpisu musia byt splnené bez toho,
aby sa pouzilo akékolvek automatické zariadenie takého typu, Ze by jeho nedcinnost nemusela byt
spozorovand preto, Ze diely, ktoré si normdilne v kludovej polohe, by boli uvedené do ¢&innosti len
v pripade poruchy brzdového systému.
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5.2.1.7. Prevadzkovy brzdovy systém musi posobit na vietky kolesd vozidla a jeho cinok musi byt spravne
rozdeleny medzi ndpravy.

5.2.1.7.1. V pripade vozidiel s viac ako dvomi ndpravami sa moéze, v pripade prepravy ndkladu s velmi malou
hmotnostou, brzdnd sila niektorych ndprav zmensit automaticky na nulu, aby sa zamedzilo blokovaniu
kolies alebo tvoreniu sklovitého povrchu na brzdovom obloZeni a to za predpokladu, Ze vozidlo spliia
vietky poziadavky na brzdové G¢inky stanovené v prilohe 4 k tomuto predpisu.

5.2.1.7.2. V pripade kategérie vozidiel N, vybavenych elektrickymi regenerativnymi brzdovymi systémami
kategérie B moZe byt brzdny prikon z inych zdrojov brzdenia vhodne odstuptiovany tak, aby sa mohol
elektricky regenerativny brzdovy systém pouzit samostatne, ak st splnené obe tieto podmienky:

5.2.1.7.2.1. vnatorné kolisanie vystupného kritiaceho momentu elektrického regenerativneho brzdového systému
(napr. v dosledku zmien elektrického stavu ndboja v trakénych batéridch) sa automaticky kompenzuje
vhodnou zmenou pomeru fiz, ak st splnené poziadavky (') jednej z tychto priloh k tomuto predpisu:

priloha 4, bod 1.3.2 alebo
priloha 13, bod 5.3 (vrdtane pripadu so zapojenym elektromotorom), a

5.2.1.7.2.2. v pripade potreby sa vietky kolesd vozidla automaticky zabrzdia, aby sa zabezpecila pomerné brzdné
spomalenie (') zodpovedajiice brzdnej poziadavke zo strany vodi¢a s ohladom na dostupnt prilnavost
pneumatiky a vozovky.

5.2.1.8. Utinok prevddzkového brzdového systému musi byt rozdeleny medzi kolesd jednej ndpravy symetricky
voli pozdlznej strednej osi vozidla. Kompenzicia a¢inku a funkcie ako je protiblokovanie, ktoré mozu
sposobit odchylenie od tohto symetrického rozdelenia sa musia uviest.

5.2.1.8.1. Kompenzécia poruchy alebo chyby v brzdovom zariadeni, ktor vykonava elektricky ovlddaci prevod, sa
musi signalizovat vodicovi Zltym vystraznym signdlom, Specifikovanym v bode 5.2.1.29.1.2. Této
poziadavka plati pre vSetky stavy naloZenia, ked kompenzécia presiahne nasledujice medze:

5.2.1.8.1.1.  rozdiel tlakov v diagondlnom smere na ktorejkolvek ndprave:

a) 25 % z vyssej hodnoty pre spomalenie vozidla = 2 m/s?

b) hodnota zodpovedajtica 25 % pri 2 m/s? pre spomalenia nizsie, nez je tito hodnota.
5.2.1.8.1.2. Individudlna hodnota kompenzdcie na ktorejkolvek néprave:

a) > 50 % z menovitej hodnoty pre spomalenie vozidla > 2 m/s%

b) hodnota zodpovedajica 50 % menovitej hodnoty pri 2 m/s? pre spomalenia niZ$ie, nez je tato

hodnota.
5.2.1.8.2. Definovand kompenzdcia je pripustnd len vtedy, ked sa zacne brzdit pri rychlosti vozidla vacej nez
10 km/h.
5.2.1.9. Poruchy vo funkcii elektrického ovlddacieho prevodu nesmi uviest do ¢innosti brzdy bez timyslu vodica.
5.2.1.10. Prevddzkovy, nidzovy a parkovaci brzdovy systém musia pdsobit na brzdné plochy pripojené ku kolesdim

komponentmi dostatocnej pevnosti.

Ak je brzdny moment na v pripade konkrétnej napravy alebo ndprav zabezpelovany trecim brzdovym
systémom aj elektrickym regenerativnym brzdovym systémom kategdrie B, je povolené odpojenie zdroja
regenerativneho systému pod podmienkou, Ze zdroj trecieho systému zostane trvalo pripojeny a schopny
zabezpecovat kompenzdciu G¢inku uvedent v bode 5.2.1.7.2.1.

(") Schvalovaci drad, ktory md udelit typové schvélenie, musi mat oprdvnenie skontrolovat prevddzkovy brzdovy systém dalsimi
sktigobnymi postupmi.
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V pripade kritkeho docasného odpojenia je pripustnd neiplnd kompenzicia G¢inku, avSak tdto
kompenzdacia musi pocas 1 s dosiahnut aspon 75 % svojej kone¢nej hodnoty.

Vo vietkych pripadoch v§ak musi trvalo pripojeny zdroj trecicho brzdenia zabezpecovat, aby prevadzkovy
brzdovy systém aj nddzovy brzdovy systém nadalej fungovali s predpisanou G¢innostou.

Odpojenie brzdnych ploch v pripade parkovacieho brzdového systému je dovolené len pod podmienkou,
ze takéto odpojenie je ovlddané vyhradne vodicom z jeho miesta sedenia pomocou systému, ktory
nemoze byt uvedeny do ¢innosti ndsledkom netesnosti.

5.2.1.11. Opotrebenie bfzd musi byt mozné lahko vyrovndvat ruénym alebo automatickym nastavovacim
systémom. Okrem toho musi mat ovldda¢ a komponenty prevodu a bfzd rezervu zdvihu a v pripade
potreby vhodné prostriedky na jej kompenziciu tak, aby po zahriati bfzd alebo po urcitom stupni
opotrebenia brzdovych oblozeni bolo zaistené Gi¢inné brzdenie, bez toho aby bolo nutné ihned vykonat
nastavenie.

5.2.1.11.1.  Nastavenie opotrebenia musi byt v pripade prevddzkovych bfzd automatické. Montdz automatickych
nastavovacich zariaden{ je nepovinnd pre terénne vozidla kategérii N, a N, a pre zadné brzdy vozidiel
kategérie N,. Brzdy vybavené automatickym nastavovacim zariadenim musia po zahriati, po ktorom
nasleduje ochladenie, zostat schopné normdlnej prevddzky podla bodu 1.5.4 prilohy 4 po skuske typu I
definovanej v uvedenej prilohe.

5.2.1.11.2.  Kontrola opotrebenia trecich komponentov prevddzkovych bizd

5.2.1.11.2.1. Opotrebenie obloZenia prevadzkovych bfzd musi byt mozné lahko skontrolovat zvonka alebo zospodu
vozidla bez odstrdnenia kolies, vhodnymi kontrolnymi otvormi alebo niektorymi inymi prostriedkami. To
sa moze dosiahnut pouZitim jednoduchého Standardného dielenského ndradia alebo bezného kontrolného
vybavenia pre vozidld.

Alternativne je prijatelné snimacie zariadenie na kazdom kolese (zdvojené kolesd sa povazuji za jedno
koleso), ktoré v pripade potreby vymeny obloZenia varuje vodia na jeho mieste sedenia. V pripade
optickej vystrahy sa moze pouzit zlty vystrazny signdl uvedeny v bode 5.2.1.29.1.2.

5.2.1.11.2.2. Postdenie stavu opotrebenia trecich ploch brzdovych kotdacov alebo bubnov sa méze vykonat len
priamym meranim konkrétneho komponentu alebo skontrolovanim indikdtora opotrebenia ktoréhokolvek
brzdového kotdca alebo bubna, ¢o si moze vyzadovat urcitii Groveii rozmontovania. Z tohto dovodu
musi vyrobca v Case typového schvalovania definovat tieto tidaje:

a) metddu, ktorou sa moZe posiudit opotrebenie trecich ploch bubnov a kotdcov, vratane pozadovanej
drovne rozmontovania a ndstrojov a procesov na to potrebnych;

b) informdicie definujiice maximédlnu pripustn hranicu opotrebenia, pri ktorej je potrebnd vymena
komponentu.

Tieto informdcie musia byt volne dostupné, napr. v prirucke k vozidlu alebo v elektronickom zdzname
udajov.

5.2.1.12. V brzdovych systémoch s hydraulickym prevodom musia byt plniace otvory kvapalinovych nddrziek
lahko pristupné; okrem toho musia byt nddrzky obsahujiice zdsobu kvapaliny konstruované a vyrobené
tak, aby umoznovali lahki kontrolu hladiny zdsobovacej kvapaliny bez toho, aby ich bolo potrebné
otvorit. Ak nie je tdto poslednd podmienka splnend, musi Cerveny vystrazny signal, Specifikovany
v bode 5.2.1.29.1.1, upozornit vodi¢a na pokles hladiny zdsoby kvapaliny, ktory moze sposobit zlyhanie
brzdového systému. Druh kvapaliny, ktort je nutné pouzit v brzdovych systémoch s hydraulickym
prevodom, musi byt oznaceny symbolom podla obrizku 1 alebo 2 normy ISO 9128:2006. Symbol sa
musi pripevnif nezmazatelnym sposobom na viditelnom mieste do vzdialenosti 100 mm do plniacich
hrdiel nddrziek na kvapalinu; dalie informdacie méze doplnit vyrobca.
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5.2.1.13. Vystrazne zariadenie

5.2.1.13.1.  Kazdé vozidlo, ktoré je vybavené previdzkovou brzdou uvddzanou do ¢innosti energiou zo zdsobnika
energie, mus{ byt v pripade, Ze G¢inok predpisany pre niidzové brzdenie nie je mozné tymto brzdovym
systémom dosiahnut bez pouzitia energie zo zdsobnika, vybavené vystraznym zariadenim, aj v pripade, Ze
je vozidlo vybavené manometrom. Toto vystrazné zariadenie signalizuje opticky alebo akusticky, Ze
hladina energie v ktorejkolvek casti systému poklesla na hodnotu, pri ktorej zostdva este mozné, bez
dopliovania zdsobnika a pri vietkych stavoch naloZenia vozidla, po Styroch plnych zdvihoch ovlddaca
prevadzkovej brzdy dosiahnut pri piatom zdvihu d¢inok predpisany pre nidzové brzdenie (priom
prevod prevddzkovej brzdy funguje normdlne a brzdy st nastavené na ¢o najmensi zdvih). Vystrazné
zariadenie musi byt priamo a trvaljm sposobom zapojené do okruhu. Pokial motor pracuje
v normélnych prevddzkovych podmienkach a na brzdovom systéme nie st chyby, ako je to pri schvalo-
vacich skaskach tohto typu, vystrazné zariadenie nesmie vydavat Ziadny signdl, s vynimkou casu
potrebného na doplnenie energie v zdsobnikoch po nastartovani motora. Ako optickd vystraznd
signalizdcia sa pouZije Cerveny vystrazny signal $pecifikovany v bode 5.2.1.29.1.1.

5.2.1.13.1.1. Aviak v pripade vozidiel, ktoré sa pokladaji za vozidld splfiajice poziadavky bodu 5.2.1.5.1 tohto
predpisu len na zdklade toho, Ze splnajii poziadavky bodu 1.2.2 ¢asti C prilohy 7 k tomuto predpisu,
mus{ vystrazné zariadenie okrem optického signdlu vyddvat aj akusticky signdl. Nie je nutné, aby tieto
zariadenia boli v ¢innosti sticasne, za predpokladu Ze obe spliiaji uvedené poziadavky a Ze sa akusticky
signdl neuvedie do ¢innosti skor nez opticky signdl. Ako optickd vystraznd signalizicia sa pouzije Cerveny
vystrazny signal pecifikovany v bode 5.2.1.29.1.1.

5.2.1.13.1.2. Toto akustické zariadenie moze byt vyradené z Cinnosti pri pouziti rucnej brzdy afalebo, podla volby
vyrobeu, ak je vo vozidle s automatickou prevodovkou pédka predvolica v polohe ,parkovanie®.

5.2.1.14. Bez toho, aby boli dotknuté poziadavky bodu 5.1.2.3 tohto predpisu, ak je pre fungovanie niektorého
z brzdovych systémov nevyhnutny pridavny zdroj energie, musi byt zdsoba energie takd, aby v pripade
zastavenia motora alebo v pripade poruchy pohonu zdroja energie brzdny ti¢inok nadalej postacoval na
zastavenie vozidla za predpisanych podmienok. Okrem toho, ak je posobenie svalov vodi¢a na parkovaci
brzdovy systém zosiliiované posiliiovacim zariadenim, musi byt v pripade poruchy posiliiovacieho
zariadenia do ¢innosti uvedeny parkovaci brzdovy systém, ak je to nutné aj vyuzitim zdsoby energie
nezévislej od energie, ktord toto posilnenie bezne zaistuje. Tato zdsoba energie moze byt zdsobou energie
urlenou pre prevadzkovy brzdovy systém.

5.2.1.15. V pripade motorovych vozidiel, ku ktorym je povolené pripojit pripojné vozidlo vybavené brzdou
ovlddanou vodi¢om tazného vozidla, musi byt prevadzkovy brzdovy systém tazného vozidla vybaveny
zariadenim konstruovanym tak, Ze v pripade zlyhania brzdového systému pripojného vozidla alebo
v pripade preruSenia pneumatického spojenia (alebo iného typu pouzitého spojenia) medzi taznym
vozidlom a jeho pripojnym vozidlom, musi byt stdle mozné brzdit tazné vozidlo s Gi¢inkom predpisanym
pre niidzové brzdenie. Na tieto ticely je predovietkym predpisané, Ze toto zariadenie musi byt na taznom
vozidle.

5.2.1.16. Pneumatické alebo hydraulické pomocné zariadenia musia byt zdsobované energiou takym sposobom,
aby sa pri ich ¢innosti mohli dosiahnut predpisané hodnoty spomalenia a aby aj v pripade poskodenia
zdroja energie nemohla prevddzka pomocnych zariadeni sposobit, ze zdsoby energie plniace brzdové
systémy poklesnii pod tiroven uvedent v bode 5.2.1.13.

5.2.1.17. Ak pripojné vozidlo patri do kategérie O, alebo O,, prevddzkovy brzdovy systém musi byt priebezného
alebo polopriebezného typu.

5.2.1.18. V pripade vozidla ur¢eného na tahanie pripojného vozidla, patriaceho do kategérie O; a O,, musia jeho
brzdové systémy splitat tieto podmienky:

5.2.1.18.1. Ak sa nddzovy brzdovy systém tazného vozidla uvedie do ¢innosti, v pripojnom vozidle musi takisto
pOsobit odstupiiované brzdenie;

5.2.1.18.2. V pripade poruchy prevddzkového brzdového systému tazného vozidla, ktory pozostiva z najmenej
dvoch vzdjomne nezdvislych Casti, musi byt Cast alebo Casti, ktoré nie st dotknuté poruchou, schopné
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Ciastocne alebo tplne uviest do ¢innosti brzdy pripojného vozidla. Jeho G¢inok musi byt odstupiiovatelny.
Ak sa tato funkcia zaistuje ventilom, ktory je beZzne v pokojovej polohe, pouzitie takého ventilu sa
dovoluje len v pripade, Ze vodi¢c moéze lahko overit jeho sprdvnu funkciu bud zvnitra kabiny alebo
zvonku na vozidle, a to bez pouzitia ndradia.

5.2.1.18.3.  V pripade poruchy (pretrhnutia alebo netesnosti) jedného z vedeni pneumatického spojenia ¢i prerusenia
alebo chyby elektrického ovlddacieho vedenia musi mat vodic¢ aj napriek tomu moznost uviest plne alebo
Ciastocne do ¢innosti brzdy pripojného vozidla, a to bud ovlidatom prevddzkového brzdenia alebo
ovlddatom parkovacieho brzdenia, pokial toto pretrhnutie alebo netesnosti automaticky nevyvolaji
brzdenie pripojného vozidla s G¢inkom predpisanym v bode 3.3 prilohy 4 k tomuto predpisu.

5.2.1.18.4.  Automatické brzdenie v bode 5.2.1.18.3 sa pokladd za splnené, ak su splnené tieto podmienky:

5.2.1.18.4.1. Ked sa vykond plny zdvih urceného brzdového ovlddaca spomedzi ovlddacov uvedenych
v bode 5.2.1.18.3, tlak v privodnom vedeni musi v dvoch nasledujtcich sekundach klesniit na hodnotu
150 kPa; okrem toho sa musi po uvolneni ovlidaca brzdy obnovit tlak v privodnom veden.

5.2.1.18.4.2. Ked sa privodné vedenie vyprazdiuje rychlostou najmenej 100 kPafs, automatické brzdenie pripojného
vozidla musi zacat posobit skor, ako tlak v privodnom vedeni poklesne na hodnotu 200 kPa.

5.2.1.18.5. 'V pripade poruchy v jednom z ovlddacich vedeni spéjajicich dve vozidld vybavené podla bodu 5.1.3.1.2,
ovlddacie vedenie, na ktoré nemd porucha vplyv, musi automaticky zabezpecit brzdny t¢inok predpisany
pre pripojné vozidlo v bode 3.1 prilohy 4.

5.2.1.19. V pripade motorového vozidla vybaveného na fahanie pripojného vozidla s elektrickym brzdovym
systémom podla bodu 1.1 prilohy 14 k tomuto predpisu, musia byt splnené tieto poziadavky:

5.2.1.19.1.  Zdroje elektrického napdjania motorového vozidla (generdtor a batéria) musia mat dostatocnt kapacitu,
aby mohli napdjat elektricky brzdovy systém. Ked motor bezi na volnobeh pri otickach odportcanych
vyrobcom a vietky elektrické zariadenia, ktoré vyrobca doddva ako standardnd sicast vybavenia, st
v ¢innosti, napitie v elektrickych okruhoch pri najvac¢sej spotrebe pridu v elektrickom brzdovom systéme
(15 A) nesmie klesnif pod 9,6 V, pricom tdto hodnota sa meria v mieste napojenia. Nesmie byt mozné,
aby v elektrickych okruhoch doslo k skratu, a to ani v pripade pretaZenia.

5.2.1.19.2.  V pripade poruchy prevddzkového brzdového systému tazného vozidla, ktory pozostiva z najmenej
dvoch vzdjomne nezdvislych casti, td Cast alebo tie Casti, ktoré nie st dotknuté poruchou, mali by byt
schopné ¢iasto¢ne alebo tplne uviest do ¢innosti brzdy pripojného vozidla.

5.2.1.19.3.  Pouzitie spinaca brzdovych svetiel a obvodu, ktorym sa uvedie do ¢innosti elektricky brzdovy systém, je
pripustné len vtedy, ak je ovlddaci vodi¢ zapojeny paralelne s brzdovym svetlom a existujiici spina¢
a okruh brzdovych svetiel, ktoré st na vozidle, znest toto pretaZenie.

5.2.1.20. V pripade pneumatickych prevadzkovych brzdovych systémov obsahujicich dva alebo viacero nezavislych
tsekov, musi byt akékolvek preptistanie vzduchu medzi tymito tisekmi v ovlida¢i alebo za nim
nepretrzite odvetravané do atmosféry.

5.2.1.21. V pripade motorovych vozidiel uréenych na tahanie pripojnych vozidiel kategérie O, alebo O,, sa moze
prevadzkovy brzdovy systém pripojného vozidla ovlddat len sticasne s prevadzkovym, nidzovym alebo
parkovacim brzdovym systémom tazného vozidla. Ak vSak tazné vozidlo uvedie automaticky do ¢innosti
brzdy pripojného vozidla, a to vylu¢ne na stabilizdciu vozidla, pripustné je automatické posobenie bfzd
samotného pripojného vozidla.

5.2.1.22. Motorové vozidld kategérii M,, M;, N, a N, ktoré nemaji viac neZ $tyri ndpravy, musia byt vybavené
protiblokovacimi systémami kategérie 1, podla prilohy 13 k tomuto predpisu.
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5.2.1.23. Motorové vozidld uréené na tahanie pripojného vozidla vybaveného protiblokovacim zariadenim musia
byt na tcely elektrického prevodu ovlddania vybavené aj jednym alebo oboma z tychto zariadeni:

a) Specidlnym elektrickym konektorom splitajiicim poziadavky normy 1SO 7638:2003 (1);
b) automatizovanym konektorom splfajiicim poziadavky stanovené v prilohe 22.

5.2.1.24. Dodato¢né poziadavky na vozidld kategérii M,, N, a N, < 5 t vybavené elektrickym regenerativnym
brzdovym systémom kategérie A:

5.2.1.24.1.  Elektrické regenerativne brzdenie sa mozZe v pripade vozidiel kategbrie N, uviest do cinnosti len
ovlddacom akcelerdtora afalebo zaradenim neutrdlneho prevodového stupria na radiacej pake.

5.2.1.24.2.  Okrem toho moéze v pripade vozidiel kategérie M, a N, (s hmotnostou < 5 t) mat elektricky regenerativny
brzdovy systém osobitny spinac alebo paku.

5.2.1.24.3.  Poziadavky bodov 5.2.1.25.6 a 5.2.1.25.7 sa tieZ vztahuji na kategériu A regenerativnych brzdovych
systémov.

5.2.1.25. Dodato¢né poziadavky na vozidld kategérii M,, N, a N, < 5 t vybavené elektrickym regenerativnym
brzdovym systémom kategdrie B:

5.2.1.25.1.  Nesmie byt mozné odpojit, Ciastocne ani tplne, jednu Cast previddzkového brzdového systému inak ako
automaticky. Tato poziadavka sa nesmie pokladat za vynimku z uplatnenia bodu 5.2.1.10.

5.2.1.25.2.  Prevadzkovy brzdovy systém moze mat len jedno ovlddacie zariadenie.

5.2.1.25.3.  Pre vozidld vybavené elektrickymi regenerativnymi brzdovymi systémami oboch kategérii platia vetky
prisluné ustanovenia s vynimkou bodu 5.2.1.24.1.

V tomto pripade sa elektrické regenerativne brzdenie mozZe v pripade vozidiel kategérie N, uviest do
¢innosti ovldda¢om akcelerdtora ajalebo zaradenim neutrdlneho prevodového stupna na radiacej pake.

Navyse, posobenim na ovldda¢ prevddzkového brzdenia sa nesmie zmensovat brzdny déinok, ku ktorému
doslo uvolnenim ovlddaca akcelerdtora.

5.2.1.25.4.  Prevddzkovy brzdovy systém nesmie byt nepriaznivo ovplyvneny vypnutim motora (motorov) alebo
zaradenym prevodovym stupniom.

5.2.1.25.5. Ak sa cinnost elektrického komponentu brzdenia zaistuje vztahom medzi informdciou vyslanou
ovldda¢om prevaddzkovej brzdy a brzdnou silou na prislusnych kolesach, musi byt porucha tohto vztahu
vedica k zmene rozdelenia brzdenia medzi ndpravy (podla potreby priloha 10 alebo priloha 13) signali-
zovand vodi¢ovi optickym vystraznym signdlom najneskor v okamihu, ked' sa ovldda¢ uvedie do ¢innosti,
priom svetlo tohto signdlu musi zostat rozsvietené, pokial tito porucha trvd a spinal zapalovania
vozidla (,k[1¢“) je v polohe ,zapnuté“.

5.2.1.25.6.  Cinnost elektrického regenerativneho brzdenia nesmie byt nepriaznivo ovplyviiovand magnetickymi alebo
elektrickymi polami.

5.2.1.25.7.  V pripade vozidiel vybavenych protiblokovacim zariadenim musi protiblokovacie zariadenie riadit
elektricky regenerativny brzdovy systém.

(") Konektor podla normy ISO 7638:2003 sa méze pouzit podla potreby ako 5-kolikovy alebo 7-kolikovy.
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5.2.1.26. Osobitné doplnkové poziadavky na elektricky prevod parkovacieho brzdového systému

5.2.1.26.1.  Pri poruche v elektrickom prevode sa musi zabranit akémukolvek netiimyselnému uvedeniu parkovacieho
brzdového systému do Cinnosti.

5.2.1.26.2.  V pripade elektrickej poruchy musia byt splnené tieto poziadavky:
5.2.1.26.2.1. Vozidld kategérii M,, M,, N, a Ny

Pri elektrickej poruche v ovladaci alebo pri preruseni vedenia v elektrickom ovladacom prevode mimo
elektronickej riadiacej jednotky (jednotiek), ktord je k nemu s vynimkou privodu energie priamo
pripojend, musi byt nadalej mozné uviest, zo sedadla vodica, do ¢innosti parkovaci brzdovy systém, a tym
umoznit udrzat naloZené vozidlo v nehybnom stave na svahu so sklonom stipania alebo klesania 8 %.
V tomto pripade je alternativne povolené automatické uvedenie parkovacej brzdy do ¢innosti, ked vozidlo
stoji, za predpokladu, Ze sa dosiahne uvedeny ucinok a Ze parkovacia brzda zostiva po uvedeni do
¢innosti v ¢innosti nezdvisle od stavu zapalovacieho (Startovacieho) spinaca. Pri tejto alternative musi byt
parkovacia brzda automaticky odbrzdend po tom, ako vodi¢ zaéne opitovne uvddzat vozidlo do pohybu.
V pripade potreby musi byt tieZ mozné uvolnit parkovaci brzdovy systém pouzitim ndstrojov afalebo
pomocného zariadenia prepravovanéhofupevneného na vozidle.

5.2.1.26.2.2. Vozidld kategérie N;:

Pri elektrickej poruche v ovlddaci alebo pri preruseni vedenia v elektrickom ovlddacom prevode medzi
ovlddacom a elektronickou riadiacou jednotkou, ktord je k nemu s vynimkou privodu energie priamo
pripojend, musi byt nadalej mozné uviest do Cinnosti parkovaci brzdovy systém zo sedadla vodica, a tym
umoznit udrzat naloZené vozidlo v nehybnom stave na svahu so sklonom stipania alebo klesania 8 %.
V tomto pripade je alternativne povolené automatické uvedenie parkovacej brzdy do ¢innosti, ked vozidlo
stoji, za predpokladu, Ze sa dosiahne uvedeny tcinok a ze parkovacia brzda zostdva v ¢innosti nezévisle
od stavu zapalovacieho (Startovacieho) spinaca. Pri tejto alternative musi byt parkovacia brzda
automaticky odbrzdend po tom, ako vodi¢ za¢ne opitovne uvadzat vozidlo do pohybu. Na dosiahnutie
uvedeného G¢inku alebo ako pomoc pri jeho dosiahnuti je mozné pouzit motor/manudlnu prevodovku
alebo automaticka prevodovku (parkovacia polohu).

5.2.1.26.2.3. Prerusenie elektrického vedenia v elektrickom prevode alebo elektrickd porucha v ovlddani parkovacieho
brzdového systému musi byt vodiCovi ozndmend zltym vystraznym signdlom $pecifikovanym
v bode 5.2.1.29.1.2. Pri preruseni elektrického vedenia v elektrickom ovlidacom prevode parkovacieho
brzdového systému musi byt tento vystrazny Zlty signdl signalizovany hned, ako nastane prerusenie.
Okrem toho, takito elektrickd porucha v ovladani alebo prerusenie vonkajsieho elektrického vedenia
k elektronickej riadiacej jednotke, resp. jednotkdm, ktorym nie je dotknuty privod energie, musia byt
signalizované vodicovi blikanim Cerveného vystrazného signdlu uvedeného v bode 5.2.1.29.1.1, pokial je
zapalovaci (Startovaci) spina¢ v polohe ,zapnuté” (chod) a najmenej dalsich desat sekind potom a prevod
je v polohe ,zapnuté“ (aktivované).

Ak v3ak parkovaci brzdovy systém zisti spravne zovretie parkovacej brzdy, blikanie cerveného
vystrazného signdlu moze byt potlacené a na ozndmenie, Ze parkovacia brzda je v ¢innosti, sa pouzije sa
neblikajiici Cerveny vystrazny signdl.

Ak sa uvedenie parkovacej brzdy do cinnosti bezne oznamuje samostatnym cervenym vystraznym
signdlom, ktory splna vsetky poziadavky bodu 5.2.1.29.3, tento signdl sa musi pouzit, aby bola splnend
uvedend poziadavka na Cerveny signdl.

5.2.1.26.3. Pomocné zariadenia mozu byt zdsobované energiou z elektrického prevodu parkovacieho brzdového
systému za predpokladu, Ze zdroj energie stai na to, aby okrem elektrického zatazenia vozidla v bezporu-
chovom stave umoziioval aj uvedenie parkovacieho brzdového systému do ¢innosti. Okrem toho tam, kde
zdsoba energie sliZi aj pre prevadzkovy brzdovy systém, platia poziadavky bodu 5.2.1.27.7.

5.2.1.26.4.  Ked sa vypne zapalovaci (Startovaci) spina¢, ktorym sa ovldda elektrické napdjanie brzdového zariadenia,
ajalebo sa vyberie klucik, musi byt nadalej mozné zabrzdit vozidlo parkovacim brzdovym systémom,
pricom nesmie byt mozné vozidlo odbrzdit.
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5.2.1.27. Osobitné doplnkové poziadavky na prevadzkovy brzdovy systém s elektrickym ovlddacim prevodom

5.2.1.27.1.  Pri uvolnenej parkovacej brzde musi byt prevddzkovy brzdovy systém schopny generovat celkovi staticki
brzdnt silu minimélne rovni sile, ktord je predpisand pre skiisku typu 0 dokonca aj v pripade, ked je
vypnuté zapalovanie ajalebo bol vytiahnuty klG¢ zo zapalovania. V pripade motorovych vozidiel
uréenych na tahanie pripojnych vozidiel kategérie O, alebo O,, musia takéto vozidld poskytovat tplny
riadiaci signal pre prevadzkovy brzdovy systém pripojného vozidla. Pritom sa rozumie, Ze v prevode
energie prevadzkového brzdového systému musi byt dostatoéné mnozstvo energie.

5.2.1.27.2.  V pripade ojedinelej prechodnej poruchy (< 40 ms) v elektrickom ovlddacom prevode, okrem jeho
privodu energie (napr. nepreneseny signdl alebo chyba v datach), nesmie dojst k Ziadnemu vyraznému
ovplyvneniu ac¢inku prevadzkového brzdenia.

5.2.1.27.3. Porucha v elektrickom ovlddacom prevode ('), s vynimkou jeho zdsobnika energie, ktord ovplyviiuje
funkciu a vykon systémov opisanych v tomto predpise, musi byt signalizovand vodicovi vystraznym
¢ervenym alebo pripadne zltym signdlom 3pecifikovanym v bodoch 5.2.1.29.1.1 a 5.2.1.29.1.2. Pokial uz
nie je mozné dosiahnut G¢inok predpisany pre prevadzkové brzdenie (Cerveny vystrazny signdl), poruchy
vzniknuté prerusenim elektrického spojenia (napr. pretrhnutie, rozpojenie) musia byt signalizované
vodicovi ihned po tom, ako boli zistené, a predpisany rezidudlny brzdny déinok sa musi dosiahnut
pouzitim ovlddaa prevadzkového brzdenia podla bodu 2.4 prilohy 4 k tomuto predpisu. Tieto
poziadavky sa nesmii pokladat za vynimku z uplatnenia poziadaviek na niidzové brzdenie.

5.2.1.27.4.  Motorové vozidlo, ktoré je elektricky pripojené k pripojnému vozidlu cez elektrické ovladacie vedenie,
musi poskytnat jasnd vystrahu vodicovi vzdy, ked pripojné vozidlo ddva poruchovi informiciu, Ze
zdsoba energie v ktorejkolvek casti prevadzkového brzdového systému klesla pod vystraznt droveri, ako
je uvedené v bode 5.2.2.16. Podobnd vystraha musi byt poskytnutd tiez v pripade, ak pretrvavajiica
porucha (> 40 ms) v rdmci elektrického ovladacieho prevodu pripojného vozidla, s vylt¢enim jeho zdsoby
energie, brani dosiahnutiu predpisaného acinku prevddzkového brzdenia pripojného vozidla, ako je
uvedené v bode 5.2.2.15.2.1. Na tieto ucely sa pouzije Cerveny vystrazny signdl S$pecifikovany
v bode 5.2.1.29.2.1.

5.2.1.27.5. 'V pripade poruchy zdroja energie pre elektricky ovlddaci prevod, musi byt zaisteny plny ovlddaci rozsah
prevadzkového brzdového systému po dvadsiatich za sebou nasledujicich plnych zdvihoch ovlddaca
prevadzkového brzdenia, po¢inajic menovitou hodnotou hladiny energie. V priebehu skasky sa ovlada¢
brzdenia pri kazdom uvedeni do ¢innosti tiplne zosliapne na 20 sekdnd a uvolni na 5 sekiind. Pritom sa
rozumie, Ze v priebehu uvedenej skisky zostdva v prevode energie dostatoéné mnozstvo energie na tplné
uvedenie prevddzkového brzdového systému do ¢innosti. Tito poZiadavka sa nesmie pokladat za vynimku
z uplatnenia poZziadaviek prilohy 7.

5.2.1.27.6.  Ked napitie batérie klesne pod hodnotu uvedend vyrobcom, pri ktorej uz nadalej nie je mozné zarucit
ucinok predpisany pre prevddzkové brzdenie afalebo ktord znemozni, aby kazdy z najmenej dvoch
nezdvislych okruhov prevddzkového brzdenia dosiahol predpisany ntdzovy alebo rezidudlny brzdny
uc¢inok, musi sa zapnif Cerveny vystrazny signal Specifikovany v bode 5.2.1.29.1.1. Po aktivacii
vystrazného signdlu musi byt mozné pdsobenim na ovldda¢ prevddzkového brzdenia dosiahnut aspon
rezidudlny brzdny ¢inok predpisany v bode 2.4 prilohy 4 k tomuto predpisu. Pritom sa rozumie, Ze
v prevode energie prevddzkového brzdového systému musi byt dostatoéné mnoZstvo energie. Tdto
poziadavka sa nesmie pokladat za vynimku z uplatnenia poZiadaviek na niidzové brzdenie.

5.2.1.27.7. Ak sa do pomocnych zariadeni privddza energia z toho istého zdsobnika ako do elektrického ovladacieho
prevodu, musi sa pri beziacom motore s ota¢kami nepresahujiicimi 80 % otdcok pri maximalnom vykone
zabezpe(it, aby bol privod energie dostatoény na dosiahnutie predpisanych hodnét spomalenia, a to bud
privodom energie, ktord je schopnd zabrdnit vybfjaniu tohto zdsobnika, ked st vsetky pomocné
zariadenia v ¢innosti, alebo automatickym vypnutim predvolenych ¢asti pomocnych zariadeni pri napiti
presahujicom kritickil droven uvedenti v bode 5.2.1.27.6 tohto predpisu tak, aby sa zabranilo dalsiemu
vybitiu tohto zdsobnika. Zhoda sa moze preukdzat vypoctom alebo praktickou skiiskou. V pripade

(") Pokial nebudi dohodnuté jednotné skiisobné postupy, vyrobca poskytne technickej sluzbe analyzu potencidlnych portch v ovlddacom
prevode a ich vplyvov. Tieto informdcie budt predmetom diskusie a dohody medzi technickou sluzbou a vyrobcom vozidla.
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vozidiel ur¢enych na tahanie pripojného vozidla kategérie O, alebo O,, musi sa brat do tvahy spotreba
energie pripojného vozidla zodpovedajicu hodnote 400 W. Tento bod neplati pre vozidld, v pripade
ktorych sa predpisané hodnoty spomalenia mozu dosiahnut bez pouzitia elektrickej energie.

5.2.1.27.8. Ak sa do pomocnych zariadeni prividza energia z elektrického ovlddacieho prevodu, musia byt splnené
tieto poziadavky.

5.2.1.27.8.1. V pripade poruchy zdroja energie, ku ktorému dojde, ked sa vozidlo pohybuje, musi energia v zdsobniku
stait na to, aby sa pri posobeni na ovlada¢ uviedli brzdy do ¢innosti.

5.2.1.27.8.2. V pripade poruchy zdroja energie, ku ktorému dojde, ked vozidlo stoji a je zabrzdené parkovacim
brzdovym systémom, musi energia v zdsobniku sta¢it na zapnutie svetiel, a to aj ked' sa uvedii do ¢innosti

brzdy.

5.2.1.27.9.  V pripade poruchy v elektrickom ovlidacom prevode prevadzkového brzdového systému tazného vozidla
vybaveného elektrickym ovlddacim vedenim podla bodu 5.1.3.1.2 alebo 5.1.3.1.3, sa musi nadalej zaistit
uplna schopnost uvedenia bfzd pripojného vozidla do ¢innosti.

5.2.1.27.10. V pripade poruchy v elektrickom ovlidacom prevode pripojného vozidla elektricky spojeného len cez
elektrické ovlddacie vedenie podla bodu 5.1.3.1.3 musi byt brzdenie pripojného vozidla zabezpecené
podla bodu 5.2.1.18.4.1. To plati v pripade, ked pripojné vozidlo vysle cez ditovi komunikaént Cast
elektrického ovladacieho vedenia signdl ,poziadavka na brzdenie privodného vedenia“, alebo pri stilej
absencii takejto datovej komunikdcie. Tento bod neplati pre motorové vozidld, ktoré nemdzu jazdit
s pripojnymi vozidlami spojenymi len cez elektrické ovladacie vedenie podla bodu 5.1.3.5.

5.2.1.28. Osobitné poziadavky na ovladac spojovacej sily
5.2.1.28.1.  Ovlddac spojovacej sily je povoleny len na taznom vozidle.

5.2.1.28.2.  Cinnost ovlddaca spojovacej sily ma zniZovat rozdiel medzi dynamickym pomerom brzdenia tazného
vozidla a tahaného vozidla. Cinnost ovlddaca spojovacej sily sa kontroluje v ¢ase typového schvalovania.
Metddu, podla ktorej sa tito Cinnost vykondva, si dohodne vyrobca vozidla a technickd sluzba spolu
s metédou posudzovania a vysledkami pripojenymi k schvalovaciemu protokolu.

5.2.1.28.2.1. Ovlada¢ spojovacej sily moze regulovat pomerné brzdné spomalenie T,,/P,, afalebo pozadovant hodnotu,
resp. hodnoty brzdenia pre pripojné vozidlo. V pripade tazného vozidla vybaveného dvoma ovlddacimi
vedeniami podla bodu 5.1.3.1.2, musia byt oba signdly regulované podobne.

5.2.1.28.2.2. Ovlddac spojovacej sily nesmie brénit pouzitiu maximélneho mozného brzdného tlaku, resp. tlakov.

5.2.1.28.3.  Vozidlo musi splhat poziadavky na kompatibilitu naloZenia stanovené v prilohe 10, aby sa vsak mohli
dosiahnut ciele uvedené v bode 5.2.1.28.2 vozidlo sa mdze odchylovat od tychto poziadaviek, ak je
ovldda¢ spojovacej sily v ¢innosti.

5.2.1.28.4.  Porucha ovlddaca spojovacej sily sa musi zistit a signalizovat vodicovi Zltym vystraznym signdlom
uvedenym v bode 5.2.1.29.1.2. V pripade poruchy musia byt splnené prislusné poziadavky prilohy 10.

5.2.1.28.5.  Kompenzicia systémom ovlddaca spojovacej sily musi byt signalizovand Zzltym vystraznym signdlom
uvedenym v bode 5.2.1.29.1.2, ak tdto kompenzécia prekroc¢i 150 kPa od vyzadovanej menovitej hodnoty
definovanej v bode 2.28.3 do limitu 650 kPa (alebo zodpovedajicej digitdlnej poziadavke) v p,. Nad
troviiou 650 kPa musi byt poskytnuty vystrazny signdl, ak kompenzacia sposobuje, Ze prevddzkovy bod
lezi mimo pdsma kompatibility naloZenia uvedeného pre motorové vozidld v prilohe 10.
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5.2.1.28.6.

Diagram 1
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Systém ovlddania spojovacej sily musi riadif len spojovacie sily vyvolané prevddzkovym brzdovym
systémom motorového vozidla a pripojného vozidla. Spojovacie sily spésobené t¢inkom odlahcovacieho
brzdového systému nesmt byt kompenzované prevadzkovym brzdovym systémom motorového vozidla
ani pripojného vozidla. Odlah¢ovaci brzdovy systém sa nepovazuje za Cast prevadzkového brzdového

systému.
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5.2.1.29. Porucha brzdy a poruchovy vystrazny signal

Vseobecné poziadavky na optické vystrazné signaly, ktorych tlohou je signalizovat vodiCovi urcité $pecifi-
kované poruchy (alebo chyby) v brzdovom zariadeni motorového vozidla alebo pripadne jeho pripojného
vozidla, st uvedené v nasledujiicich podbodoch. Odchylne od bodu 5.2.1.29.6 sa tieto signdly moézu
pouzivat vylu¢ne na tcely predpisané tymto predpisom.

5.2.1.29.1.  V motorovych vozidlach musi byt zabezpecend tito optickd vystraznd signalizicia portich a chyb bfzd:

5.2.1.29.1.1. Cerveny vystrazny signdl oznamujtci poruchy v brzdovom zariaden{ vozidla definované na inom mieste
v tomto predpise, ktoré znemoziujii dosiahnutie G¢inku predpisaného pre prevddzkové brzdenie afalebo
ktoré znemoznuji ¢innost najmenej jedného z dvoch nezavislych okruhov prevddzkového brzdenia.

5.2.1.29.1.2. Pripadne Zlty vystrazny signdl, ktory signalizuje elektricky rozpoznani poruchu v brzdovom zariadeni
vozidla, ktord nie je signalizovand Cervenym vystraznym signdlom uvedenym v predchddzajicom
bode 5.2.1.29.1.1.

5.2.1.29.2.  Motorové vozidld vybavené elektrickym ovlddacim vedenim afalebo urcené na tahanie pripojného vozidla
vybaveného elektrickym prevodom ovlddania musia byt schopné poskytnut osobitny Zlty vystrazny signdl,
ktory oznamuje poruchu v elektrickom prevode ovlidania brzdového zariadenia pripojného vozidla.
Signal musi byt aktivovany z pripojného vozidla cez 5-kolikovy elektricky konektor v stlade s normou
ISO 7638:2003 (') a v kazdom pripade sa signdl prendSany pripojnym vozidlom musi zobrazit bez
vicsieho omeskania alebo zmeny sposobenej taznym vozidlom. Tento vystrazny signdl sa nesmie
rozsvietit, ked je pripojené pripojné vozidlo bez elektrického ovlddacieho vedenia ajalebo elektrického
ovlddacieho prevodu, alebo ak nie je pripojené Ziadne pripojné vozidlo. Tito funkcia musi byt
automatickd.

5.2.1.29.2.1. V pripade motorového vozidla vybaveného elektrickfm ovlddacim vedenim, ak je elektricky pripojené
k pripojnému vozidlu s elektrickym ovlddacim vedenim, sa Cerveny vystrazny signal uvedeny
v bode 5.2.1.29.1.1 musi takisto pouZif na indikdciu niektorych urcenych portich v brzdovych
zariadeniach pripojného vozidla, a to vzdy, ked pripojné vozidlo poskytuje zodpovedajicu informaciu
o chybe cez ddtovii komunikacni Cast elektrického ovlddacieho vedenia. Tato indikdcia musi dopliat zlty
vystrazny signdl uvedeny v bode 5.2.1.29.2. Namiesto pouzitia ¢erveného vystrazného signdlu uvedeného
v bode 5.2.1.29.1.1 a uz uvedeného sprievodného 7Zltého vystrazného signdlu moéze byt tazné vozidlo
alternativne vybavené osobitnym Cervenym vystraznym signdlom na indikdciu takejto poruchy
v brzdovych zariadeniach pripojného vozidla.

5.2.1.29.3.  Vystrazné signdly musia byt viditelné aj za denného svetla; vodi¢ musi mat moZnost lahko overit zo
svojho sedadla sprdvne fungovanie tejto signalizdcie; porucha komponentu vo vystraznych zariadeniach
nesmie mat za ndsledok zmensenie G¢inku brzdového systému.

5.2.1.29.4. S vynimkou pripadov, ked je stanovené inak:

5.2.1.29.4.1. 3pecifikovand porucha alebo chyba musi byt signalizovand vodi¢ovi uvedenym vystraznym signdlom, resp.
signdlmi najneskor pri uvedeni prislusného ovlddaca brzdenia do ¢innosti;

5.2.1.29.4.2. vystrazny signdl, resp. signdly musia zostat zobrazené tak dlho, kym porucha/chyba pretrvava,
a zapalovaci (Startovaci) spina¢ je v polohe ,zapnuté” (chod) a

5.2.1.29.4.3. vystrazny signdl musi byt staly (nie blikajici).
5.2.1.29.5.  Uvedeny vystrazny signdl, resp. signdly sa musi rozsvietif, ked sa elektrické zariadenie vozidla (a

brzdového systému) uvedie pod napitie. V pripade stojaceho vozidla brzdovy systém pred vypnutim

(") Konektor podla normy ISO 7638:2003 sa méze pouzit podla potreby ako 5-kolikovy alebo 7-kolikovy.
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signdlov overi, Ze sa nevyskytuje Ziadna $pecifikovand porucha alebo chyba. Specifikované poruchy alebo
chyby, ktoré by mali zapnit uvedené vystrazné signdly, ktoré sa vSak nerozpoznaji na stojacom vozidle,
sa musia po rozpoznani uloZit do pamiti a musia byt signalizované pri spistani motora a vidy ked je
zapalovaci (Startovaci) spina¢ v polohe ,zapnuté“ (chod), a to tak dlho, pokial porucha alebo chyba trva.

5.2.1.29.6.  Nespecifikované poruchy (alebo chyby) alebo iné informécie tykajice sa bfzd afalebo prevodov
motorového vozidla sa mozu signalizovat zltym signdlom 3pecifikovanym v bode 5.2.1.29.1.2 za
predpokladu, Ze st splnené tieto podmienky:

5.2.1.29.6.1. vozidlo stojf;

5.2.1.29.6.2. po prvom dodani energie do brzdového zariadenia a ozndmeni signdlu, Ze podla postupov uvedenych
v bode 5.2.1.29.5 sa nezistili Ziadne $pecifikované poruchy (alebo chyby), a

5.2.1.29.6.3. nespecifikované poruchy alebo iné informdcie sa musia signalizovat len blikajiicim vystraznym signdlom.
Vystrazny signél sa vSak musi vypnat, ked vozidlo prvykrat prekroci rychlost 10 km/h.

5.2.1.30. Generovanie brzdového signdlu na rozsvietenie brzdovych svietidiel

5.2.1.30.1.  Aktivicia prevddzkového brzdového systému vodicom musi generovat signal, ktory sa pouZije na
rozsvietenie brzdovych svietidiel.

5.2.1.30.2.  Poziadavky na vozidld, ktoré na prvé posobenie na ovldda¢ prevadzkového brzdového systému vyuzivaji
elektronickd signalizdciu a s vybavené odlahCovacimi afalebo regenerativnymi brzdovymi systémami
kategérie A:

Spomalenie odlah¢ovacim afalebo regenerativnym brzdovym systémom

< 1,3 m/s? > 1,3 m/s?

Mbze generovat signél Musi generovat signal

5.2.1.30.3.  V pripade vozidiel vybavenych brzdovym systémom, ktory sa vlastnostami lii od tych, ktoré st uvedené
v bode 5.2.1.30.2, moéze ¢innost odlah¢ovacieho ajalebo regenerativneho brzdového systému kategérie A
generovat signdl bez ohladu na vyvolané spomalenie.

5.2.1.30.4.  Signdl sa nesmie generovat vtedy, ked je spomalenie vyvolané prirodzenym brzdnym d¢inkom samotného
motora.

5.2.1.30.5.  Aktivacia prevddzkového brzdového systému ,automaticky ovlddanym brzdenim*“ generuje signdl uvedeny
vyssie. Aviak ked je dosiahnuté spomalenie mensie nez 0,7 m/s?, signdl sa moze potlacit (').

5.2.1.30.6.  Aktivicia Casti prevddzkového brzdového systému ,selektivnym brzdenim“ nesmie generovaf signdl
uvedeny vyssie ().

5.2.1.30.7. 'V pripade vozidiel vybavenych elektrickfm ovlddacim vedenim je signdl generovany motorovym
vozidlom, ked sa cez elektrické ovlddacie vedenie z pripojného vozidla prijme sprdva ,rozsvietit brzdové
svietidld“.

() V case typového schvalovania potvrdi splnenie tejto poziadavky vyrobca vozidla.
(3 Pocas ,selektivneho brzdenia“ sa funkcia moze zmenit na ,automaticky ovlddané brzdenie®.
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5.2.1.31. Ked je vozidlo vybavené prostriedkami na ozndmenie nddzového brzdenia, mozZe sa aktivicia
a deaktivacia signdlu niidzového brzdenia uskutocnit len pouzitim prevadzkového brzdového systému,
ked st splnené tieto podmienky (!):
5.2.1.31.1.  Signdl sa nesmie aktivovat vtedy, ked je spomalenie vozidla mensie ako hodnoty uvedené v nasledujticej
tabulke, no moze sa generovat pri akomkolvek spomaleni rovnom alebo vys§om, nez st tieto hodnoty,
pri¢om skutoént hodnotu uréi vyrobca vozidla:
Signdl sa nesmie aktivovat pri spomaleni men$om nez
N, 6 m/s?
M,, M;, N, a N;: 4 ms?
Signdl sa deaktivuje pre vietky vozidld najneskor vtedy, ked spomalenie kleslo pod 2,5 m/s2.
5.2.1.31.2.  Mozu sa pouzit aj tieto podmienky:
a) signdl sa moze generovat na zdklade progndzy spomalenia vozidla vyplyvajicej z poziadavky na
brzdenie pri dodrzani prahov aktivacie a deaktivacie uvedenych v bode 5.2.1.31.1;
alebo
b) signdl sa moze aktivovat pouzitim prevddzkového brzdového systému pri rychlosti nad 50 km/h, ked
protiblokovaci systém pracuje v plnom cykle (ako je definované v bode 2 prilohy 13).
Signdl sa mus{ deaktivovat vtedy, ked' protiblokovaci systém uz nadalej nepracuje v Gplnom cykle.
5.2.1.32. Podla ustanoveni bodu 12.3 tohto predpisu musia byt vSetky vozidld tychto kategérii vybavené funkciou
stability vozidla:
a) M, M;, N, ()
b) N; (¥ s maximdlne tromi ndpravami;
¢) N, () so Styrmi ndpravami a maximalnou hmotnostou nepresahujiicou 25 t a s kédom maximélneho
priemeru kolesa nepresahujicim 19,5.
Funkcia stability vozidla zahffia reguldciu v pripade hrozby prevritenia a smerovii regulaciu a musf spinat
technické poziadavky stanovené v prilohe 21 k tomuto predpisu.
5.2.1.33. Vozidld kategérie N, s maximdlne tromi ndpravami mozu byt vybavené funkciou stability vozidla. Ak st
fiou vybavené, musia zahffiaf reguldciu v pripade hrozby prevritenia a smerovi reguliciu a splnat
technické poziadavky prilohy 21 k tomuto predpisu.
5.2.2. Vozidld kategérie O:
5.2.2.1. Pripojné vozidld kategérie O, nemusia byt vybavené prevadzkovym brzdovym systémom, pokial je viak

pripojné vozidlo tejto kategérie vybavené zariadenim pre prevddzkové brzdenie, toto zariadenie musi
spliiat také isté poziadavky ako pripojné vozidlo kategérie O,.

() V case typového schvalovania potvrdi splnenie tejto poziadavky vyrobca vozidla.

(%) Terénne vozidld, vozidld na $pecidlne ucely (napr. samohybné zariadenia pouzivajice nestandardné vozidlové podvozky — samohybné
Zeriavy, hydrostaticky pohdnané vozidld, v ktorych sa ¢asto hydraulicky pohonny systém pouZiva aj na brzdenie a vedlajsie funkcie,
vozidld kategérie N, ktoré maji vietky tieto vlastnosti: celkovii hmotnost vozidla od 3,5 t do 7,5 t, nestandardne nizky podvozok, viac
ako dve ndpravy a hydraulicky prevod), triedy I, triedy A a klbové vozidld kategdrie M, a M. Této poziadavka sa nevztahuje na ndvesové
tahace kategorie N, s celkovou hmotnostou vozidla (GVM) od 3,5tdo 7,5 t.



18.2.2016 Uradny vestnik Eurépskej tnie L 42/29

5.2.2.2. Pripojné vozidld kategérie O, musia byt vybavené prevddzkovym brzdovym systémom priebezného,
polopriebezného alebo ndjazdového typu. Posledny uvedeny typ je povoleny len pre pripojné vozidld so
stredovou ndpravou. Povolené sii viak elektrické brzdové systémy zodpovedajiice poziadavkdm prilohy 14
k tomuto predpisu.

5.2.2.3. Pripojné vozidla kategérii O; a O, musia byt vybavené prevadzkovym brzdovym systémom priebezného
alebo polopriebezného typu.

5.2.2.4. Prevddzkovy brzdovy systém:

5.2.2.4.1. mus{ posobit na vietky kolesd vozidla;

5.2.2.4.2. musi rozlozit svoj G¢inok spravne medzi ndpravy;

5.2.2.4.3. musi zahfnat asporl jeden zo vzduchovych zdsobnikov a zariadenie na odvodnenie a odcerpanie na

vhodnom a lahko pristupnom mieste.

5.2.2.5. Utinok prevédzkového brzdového systému musi byt rozdeleny medzi kolesé jednej ndpravy symetricky
vodi pozdlznej strednej osi vozidla. Kompenzicia Gcinku a funkcie ako je protiblokovanie, ktoré mozu
sposobit odchylenie od tohto symetrického rozdelenia sa musia uviest.

5.2.2.5.1. Kompenzdcia poruchy alebo chyby v brzdovom zariadeni, ktort vykondva elektricky ovlddaci prevod, sa
musi signalizovat vodiovi osobitnym Zltym optickym vystraznym signdlom, $pecifikovanym
v bode 5.2.1.29.2. Tito poziadavka plati pre vietky stavy naloZenia, ked kompenzdcia presiahne
nasledujiice medze:

5.2.2.5.1.1.  rozdiel tlakov v diagondlnom smere na ktorejkolvek ndprave:

a) 25 % z vyssej hodnoty pre spomalenie vozidla > 2 m/s2;

b) hodnota zodpovedajtica 25 % pri 2 m/s? pre spomalenia niZ$ie, nez je tato hodnota.
5.2.2.5.1.2. Individudlna hodnota kompenzdcie na ktorejkolvek néprave:

a) > 50 % z menovitej hodnoty pre spomalenie vozidla > 2 m/s%;

b) hodnota zodpovedajica 50 % menovitej hodnoty pri 2 m/s? pre spomalenia niZ$ie, nez je tato

hodnota.
5.2.2.5.2. Definovand kompenzdcia je pripustnd len vtedy, ked sa zacne brzdit pri rychlosti vozidla vicsej nez
10 km/h.
5.2.2.6. Poruchy vo funkcii elektrického ovlddacieho prevodu nesmi uviest do ¢innosti brzdy bez timyslu vodica.
5.2.2.7. Brzdné plochy potrebné na dosiahnutie predpisaného t¢inku musia byt trvalo pripojené ku kolesim, a to

pevnym spdsobom alebo sti¢iastkami, ktoré nie st ndchylné na poruchu.

5.2.2.8. Opotrebenie bfzd musi byt mozné lahko vyrovndvat ruénym alebo automatickym nastavovacim
systémom. Okrem toho musi mat ovldda¢ a komponenty prevodu a bfzd rezervu zdvihu a v pripade
potreby vhodné prostriedky na jej kompenziciu tak, aby po zahriati bfzd alebo po urcitom stupni
opotrebenia brzdovych oblozeni bolo zaistené G¢inné brzdenie, bez toho aby bolo nutné ihned vykonat
nastavenie.
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5.2.2.8.1. Nastavenie opotrebenia musi byt v pripade prevddzkovych bfzd automatické. Montdz automatickych
nastavovacich zariadeni je vSak nepovinnd pre vozidld kategérii O, a O,. Brzdy vybavené automatickym
nastavovacim zariadenim musia byt také, aby po zahriati, po ktorom nasleduje ochladenie, boli schopné
normdlnej prevadzky podla bodu 1.7.3 prilohy 4 po skiskach typu I alebo typu III, prislusne
definovanych v uvedenej prilohe.

5.2.2.8.1.1. 'V pripade pripojnych vozidiel kategérie O, sa poziadavky na Gcinok uvedené v bode 5.2.2.8.1 povazuji
za splnené tym, Ze st splnené poziadavky bodu 1.7.3 prilohy 4.

5.2.2.8.1.2. 'V pripade pripojnych vozidiel kategérii O, a O,sa poziadavky na dc¢inok uvedené v bode 5.2.2.8.1
povazujui za splnené tym, Ze st splnené poziadavky bodu 1.7.3 (!) prilohy 4.

5.2.2.8.2.  Kontrola opotrebenia trecich komponentov prevddzkovych bizd

5.2.2.8.2.1. Opotrebenie obloZenia prevadzkovych bfzd musi byt mozné lahko skontrolovat zvonka alebo zospodu
vozidla bez odstranenia kolies, vhodnymi kontrolnymi otvormi alebo niektorymi inymi prostriedkami. To
sa moze dosiahnut pouzitim jednoduchého Standardného dielenského naradia alebo bezného kontrolného
vybavenia pre vozidld.

Alternativne je prijatelny displej, ktory je namontovany na pripojnom vozidle a ktory poskytuje
informécie o potrebe vymeny obloZenia, alebo snimacie zariadenie na kazdom kolese (zdvojené kolesa sa
povazuje za jedno koleso), ktoré varuje vodica v jeho jazdnej polohe v pripade potreby vymeny obloZenia.
V pripade optickej vystrahy sa moze pouzit zlty vystrazny signal uvedeny v bode 5.2.1.29.2 za
predpokladu, Ze signdl splna poziadavky bodu 5.2.1.29.6.

5.2.2.8.2.2. Postdenie stavu opotrebenia trecich ploch brzdovych kotdacov alebo bubnov sa méze vykonat len
priamym meranim konkrétneho komponentu alebo skontrolovanim indikdtora opotrebenia ktoréhokolvek
brzdového kotica alebo bubna, ¢o si moze vyzadovat urcitii Grovefi rozmontovania. Z tohto dovodu
musi vyrobca v Case typového schvalovania definovat tieto tdaje:

a) met6du, ktorou sa moze posudit opotrebenie trecich ploch bubnov a kotticov, vritane poZadovanej
tirovne rozmontovania a ndstrojov a procesov na to potrebnych;

b) informdcie definujiice maximdlnu pripustni hranicu opotrebenia, pri ktorej je potrebnd vymena
komponentu.

Tieto informdacie musia byt volne dostupné, napr. v prirucke k vozidlu alebo v elektronickom zdzname
adajov.

5.2.2.9. Brzdové systémy musia byt také, aby sa v pripade pretrhnutia spojovacieho zariadenia pripojné vozidlo
v pohybe automaticky zastavilo.

5.2.2.10. Na kazdom pripojnom vozidle, ktoré musi byt vybavené prevadzkovym brzdovym systémom, musi byt
taktiez zaistené parkovacie brzdenie, a to i na pripojnom vozidle oddelenom od tazného vozidla.
Parkovaci brzdovy systém musi byt mozné uviest do ¢innosti osobou stojacou na zemi, avSak v pripade
pripojnych vozidiel uréenych na dopravu osob musi byt mozné uviest tto brzdu do ¢innosti zvnitra
pripojného vozidla.

5.2.2.11. Ak je na pripojnom vozidle namontované zariadenie dovolujice vyradit z ¢innosti pneumatické ovlddanie
brzdového systému iného ako parkovaci brzdovy systém, musi byt toto zariadenie konstruované
a vyrabané tak, aby bolo nttene uvedené do polohy pokoja najneskdr pri opatovnom plneni pripojného
vozidla stla¢enym vzduchom.

5.2.2.12. Pripojné vozidld kategérie O, a O, musia spihat podmienky uvedené v bode 5.2.1.18.4.2. Lahko dostupnd
pripojka na kontrolu tlaku sa musi nachddzat za spojovacou hlavicou ovlddacieho vedenia.

(") Dokial sa nedohodnt jednotné technické ustanovenia, ktoré spravne postiidia funkciu zariadenia na automatické nastavovanie bfzd,
poziadavka na normdlnu prevddzku sa povazuje za splnend, ak sa normélna prevddzka dodrzi pocas vietkych brzdovych skasok
predpisanych pre prislusné pripojné vozidlo.
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5.2.2.12.1. 'V pripade pripojnych vozidiel vybavenych elektrickym ovlddacim vedenim, elektricky pripojenym
k taznému vozidlu elektrickym ovlddacim vedenim, sa automaticky brzdny dcinok uvedeny
v bode 5.2.1.18.4.2 moéze potlacit, pokial je tlak v zdsobnikoch stla¢eného vzduchu pripojného vozidla
dostato¢ny na zabezpecenie brzdného ac¢inku uvedeného v bode 3.3 prilohy 4 k tomuto predpisu.

5.2.2.13. Pripojné vozidld kategérie O, musia byt vybavené protiblokovacim brzdovym systémom splfajiicim
poziadavky prilohy 13 k tomuto predpisu. Pripojné vozidld kategérie O, musia byt vybavené protiblo-
kovacim brzdovym systémom spliiajicim poziadavky kategérie A prilohy 13 k tomuto predpisu.

5.2.2.14. Ak sa energia do pomocnych zariadeni doddva z prevddzkového brzdového systému, ochrana prevadz-
kového brzdového systému musi zabezpecovat, aby celkové brzdné sily pdsobiace na obvody kolies boli
najmenej na 80 % hodnoty predpisanej pre prislusné pripojné vozidlo podla bodu 3.1.2.1 prilohy 4
tomuto predpisu. Tato poziadavka musi byt splnend pri oboch tychto prevadzkovych podmienkach:

pocas &innosti pomocnych zariadeni a

v pripade pretrhnutia alebo prepastania pomocnych zariadeni s vynimkou pripadu, ak takéto pretrhnutie
alebo prepustanie ovplyvni kontrolny signal uvedeny v bode 6 prilohy 10 k tomuto predpisu, ked platia
poziadavky na acinok podla tohto uvedeného bodu.

5.2.2.14.1.  Uvedené ustanovenia sa povazuju za splnené, ak tlak v zdsobniku alebo zdsobnikoch previdzkového
brzdového systému dosahuje aspon 80 % tlaku vyzadovaného v ovlddacom vedeni alebo ekvivalentnii
¢iselnd hodnotu pozadovand podla bodu 3.1.2.2 prilohy 4 k tomuto predpisu.

5.2.2.15. Osobitné doplnkové poziadavky na prevadzkovy brzdovy systém s elektrickym ovlddacim prevodom

5.2.2.15.1. 'V pripade ojedinelej prechodnej poruchy (< 40 ms) v elektrickom ovlddacom prevode, okrem jeho
privodu energie (napr. nepreneseny signal alebo chyba v datach), nesmie dojst k zZiadnemu vyraznému
ovplyvneniu Gcinku prevadzkového brzdenia.

5.2.2.15.2. 'V pripade poruchy v elektrickom ovlddacom prevode () (napr. roztrhnutia, rozpojenia) musi byt
zachovany brzdny acinok zodpovedajici aspont 30 % predpisaného brzdného téinku pre prevddzkovy
brzdovy systém prislusného pripojného vozidla. V pripade pripojnych vozidiel spojenych elektricky len
prostrednictvom elektrického ovlddacieho vedenia podla bodu 5.1.3.1.3 a spliajiceho poziadavky
bodu 5.2.1.18.4.2, s uc¢inkom predpisanym v bode 3.3 prilohy 4 k tomuto predpisu, sta¢i uplatnit
ustanovenia bodu 5.2.1.27.10, ak brzdny w¢inok rovny aspon 30 % predpisaného brzdného Gcinku pre
prevadzkovy brzdovy systém pripojného vozidla nemozno nadalej zabezpecit, pricom sa to ozndmi bud
vyslanim signalu ,poziadavka na brzdenie privodného vedenia“ cez ddtovii komunikaéni Cast elektrického
ovlddacieho vedenia alebo stdlou absenciou takejto datovej komunikacie.

5.2.2.15.2.1. Porucha v rdmci elektrického prevodu ovlddania pripojného vozidla, ktord ovplyviiuje funkciu a vykon
systémov, na ktoré sa vztahuje tento predpis a poruchy v dodadvke energie z konektora podla normy
ISO 7638:2003 () musia byt signalizované vodicovi osobitnym vystraznym signidlom uvedenym
v bode 5.2.1.29.2 cez 5-kolikovy elektricky konektor zodpovedajiici norme ISO 7638:2003 (3. Okrem
toho, pripojné vozidld vybavené elektrickym ovlddacim vedenim, ak st elektricky pripojené k taznému
vozidlu elektrickym ovlddacim vedenim a ak uz nemoézu zabezpecit predpisany brzdny tcinok pripojného
vozidla, musia poskytntt informaciu o poruche na aktiviciu ¢erveného vystrazného signilu uvedeného
v bode 5.2.1.29.2.1 cez détovi komunikacnii ¢ast elektrického ovlddacieho vedenia.

5.2.2.16. Ak zdsoba energie v ktorejkolvek casti prevddzkového brzdového systému pripojného vozidla, ktoré je
vybavené elektrickym ovlddacim vedenim a ktoré je elektricky pripojené k taznému vozidlu elektrickym
ovlddacim vedenim, klesne pod droven stanovent v bode 5.2.2.16.1, vodicovi tazného vozidla sa musi
poskytnat vystrazny signdl. Vystrazny signdl sa musi poskytnit aktiviciou cerveného signdlu uvedeného

(") Pokial nebudi dohodnuté jednotné skiisobné postupy, vyrobca poskytne technickej sluzbe analyzu potencidlnych porich v ovlddacom
prevode a ich vplyvov. Tieto informécie budt predmetom diskusie a dohody medzi technickou sluzbou a vyrobcom vozidla.
(*) Konektor podla normy ISO 7638:2003 sa méze pouzit podla potreby ako 5-kolikovy alebo 7-kolikovy.
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v bode 5.2.1.29.2.1 a pripojné vozidlo musi poskytnit informéaciu o poruche cez ditovii komunikaénii
¢ast elektrického ovlddacieho vedenia. Osobitny zlty vystrazny signdl uvedeny v bode 5.2.1.29.2 sa takisto
aktivuje cez 5-kolikovy elektricky konektor spliajiici normu ISO 7638:2003 ('), ktory vodiCovi slizi na
indikdciu nizkeho stavu energie v pripojnom vozidle.

5.2.2.16.1.  Nizka hodnota energie uvedend v bode 5.2.2.16 je hodnota, pri ktorej nie je bez dobijania zdsoby energie
a bez ohladu na stav zatazenia pripojného vozidla mozné pouzit ovlada¢ prevddzkového brzdového
systému piaty raz po Styroch dplnych zdvihoch a dosiahnut aspoit 50 % predpisaného dcinku prevadz-
kového brzdového systému daného pripojného vozidla.

5.2.2.17. Pripojné vozidld vybavené elektrickym ovlddacim vedenim a pripojné vozidld kategérie O, a O, vybavené
protiblokovacim systémom musia byt na tcely elektrického prevodu ovlddania vybavené aj jednym alebo
oboma z tychto zariaden:

a) Specidlnym elektrickym konektorom pre brzdovy ajalebo protiblokovaci systém, ktory splna
poziadavky normy ISO 7638:2003 (') (3);

b) automatizovanym konektorom spinajiicim poziadavky stanovené v prilohe 22.

Vystrazné signdly oznamujice poruchu pozadované tymto predpisom v pripade pripojného vozidla musia
byt aktivované cez uvedené konektory. Poziadavky vztahujice sa na pripojné vozidld z hladiska prenosu
vystraznych signdlov oznamujicich poruchu sii totozné s poziadavkami predpisanymi pre motorové
vozidld v bodoch 5.2.1.29.4, 5.2.1.29.5 a 5.2.1.29.6 tohto predpisu.

Pripojné vozidld vybavené konektorom podla normy ISO 7638:2003 definovanym vyssie, musia byt
oznacené nezmazatelnym sposobom, aby bola zrejmd funkénost brzdového systému, ked je konektor
ISO 7638:2003 pripojeny a odpojeny (¥).

Oznacenie sa umiestni tak, aby bolo viditelné pri pripojeni pneumatickych a elektrickych pripojok
rozhrania.

5.2.2.17.1.  Pripojné vozidld vybavené funkciou stability vozidla definovanou v bode 2.34 tohto predpisu musia
v pripade poruchy alebo chyby funkcie stability pripojného vozidla ozndmit poruchu alebo chybu
samostatnym zltym vystraznym signdlom uvedenym v bode 5.2.1.29.2 pomocou 5-kolikového konektora
podla normy ISO 7638:2003.

Vystrazny signdl musi byt stily a musi sa zobrazovat tak dlho, ako dlho porucha alebo chyba trvd a kli¢
zapalovania (Startovania) je v polohe ,zapnuté” (chod).

5.2.2.17.2. NavySe k doddvke energie z uvedeného konektora podla normy ISO 7638:2003 je povolené pripojit
brzdovy systém k zdroju napdjania. Ak je vsak k dispozicii doplnkovy zdroj napdjania, platia tieto
ustanovenia:

a) v kazdom pripade je pre brzdovy systém primdrny zdroj napdjania podla normy ISO 7638:2003, bez
ohladu na akykolvek doplnkovy zdroj napdjania, ktory je pripojeny. Doplnkovy zdroj napdjania je
ureny ako podpora v pripade poruchy zdroja napdjania podla normy ISO 7638:2003;

b) nesmie mat nepriaznivy vplyv na ¢innost brzdového systému v normélnom a poruchovom rezime;

¢) v pripade poruchy zdroja napdjania podla normy ISO 7638:2003 nesmie energia spotrebovand
brzdovym systémom prekro¢if maximalnu hodnotu dostupnej energie z doplnkového zdroja
napéjania;

(") Konektor podla normy ISO 7638:2003 sa méze pouzit podla potreby ako 5-kolikovy alebo 7-kolikovy.

() Prierezy vedenia Specifikované v norme ISO 7638:2003 pre pripojné vozidlo sa mozu zmensit, ak je na pripojnom vozidle instalovand
samostatnd poistka. Vykon poistky musi byt taky, aby nebola prekroc¢end intenzita pridu vodicov. Tato odchylka sa nevztahuje na
pripojné vozidld vybavené na tahanie dalsieho pripojného vozidla.

(*) V pripade pripojného vozidla vybaveného konektorom podla normy ISO 7638:2003 a aj automatizovanym konektorom musi
oznacenie ukazovat, Ze konektor podla normy ISO 7638:2003 by nemal byt zapojeny v pripade, Ze sa pouziva automatizovany
konektor.
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d) pripojné vozidlo nesmie mat Ziadne oznacenie alebo 3titok, ktoré by udédvali, Ze je vybavené
doplnkovym zdrojom napdjania;

e) v pripade poruchy v brzdovom systéme pripojného vozidla, ked je brzdovy systém napdjany
z doplnkového zdroja, nie je na pripojnom vozidle pripustné na ticely poskytovania vystrahy vystrazné
zariadenie, ktoré oznamuje poruchu;

f) ked je k dispozicii doplnkovy zdroj napédjania, musi byt mozné overit ¢innost brzdového systému
z tohto zdroja napdjania;

g) ak by sa vyskytla porucha privodu elektrickej energie z konektora podla normy ISO 7638:2003,
poziadavky bodu 5.2.2.15.2.1 a 4.1 prilohy 13 tykajiice sa vystrazného signdlu oznamujiiceho
poruchu platia bez ohladu na prevddzku brzdového systému napdjaného z doplnkového zdroja
napéjania.

5.2.2.18. Vzdy ked je napdjanie realizované prostrednictvom konektora podla normy ISO 7638:2003 pre funkcie
definované v bode 5.1.3.6, brzdovy systém musi mat prednost a musi byt chrineny pred externym
pretazenim. Tato ochrana musi byt jednou z funkcif brzdového systému.

5.2.2.19. V pripade poruchy v jednom z ovlddacich vedeni spéjajacich dve vozidld vybavené podla bodu 5.1.3.1.2
musi pripojné vozidlo vyuzit ovlddacie vedenie, na ktoré nemala porucha vplyv, aby sa automaticky
zabezpedil brzdny Géinok predpisany pre pripojné vozidlo v bode 3.1 prilohy 4.

5.2.2.20. Ak privod napitia do pripojného vozidla klesne pod hodnotu uddvand vyrobcom, pri ktorej uz nemozno
zaruCit predpisany G¢inok prevddzkového brzdového systému, musi sa prostrednictvom 5-kolikového
konektora podla normy ISO 7638:2003 (') aktivovat osobitny Zlty vystrazny signdl uvedeny
v bode 5.2.1.29.2. Okrem toho musia pripojné vozidld vybavené elektrickym ovlddacim vedenim, ktoré
st k taznému vozidlu pripojené elektrickym ovlddacim vedenim, poskytnit informdaciu o poruche, aby sa
do cinnosti uviedol Cerveny vystrazny signal uvedeny v bode 5.2.1.29.2.1 prostrednictvom datovej
komunikacnej Casti elektrického ovlddacieho vedenia.

5.2.2.21. Okrem poziadaviek bodov 5.2.1.18.4.2 a 5.2.1.21 sa brzdy pripojného vozidla mozu takisto pouZit
automaticky, ak ich spusti brzdovy systém samotného pripojného vozidla po vyhodnoteni informécif
generovanych palubnymi pristrojmi.

5.2.2.22. Aktivacia prevadzkového brzdového systému

5.2.2.22.1. 'V pripade pripojnych vozidiel vybavenych elektrickym ovlddacim vedenim vysle pripojné vozidlo spravu
,rozsvietit brzdové svietidld“ prostrednictvom elektrického ovlddacieho vedenia, ked sa brzdovy systém
pripojného vozidla aktivuje pocas ,automaticky riadeného brzdenia“ vyvolaného pripojnym vozidlom.
Avsak ked je dosiahnuté spomalenie mensie nez 0,7 m/s, signdl sa moze potlacit (3).

5.2.2.22.2.  V pripade pripojnych vozidiel vybavenych elektrickym ovlddacim vedenim nesmie pripojné vozidlo vyslat
spravu ,rozsvietit brzdové svietidld“ prostrednictvom elektrického ovlddacieho vedenia pocas ,selektivneho
brzdenia“ vyvolaného pripojnym vozidlom ().

5.2.2.23. Podla ustanoveni bodu 12.3 tohto predpisu musia byt vietky vozidld kategérii O, a O, (*) s maximdlne
tromi ndpravami vybavenymi vzduchovym zavesenim, vybavené funkciou stability vozidla. Tato funkcia
zahffla minimdlne reguldciu v pripade hrozby prevritenia a musi spliiat technické poziadavky stanovené
v prilohe 21 k tomuto predpisu.

6. SKUSKY

Brzdné skusky, ktorym sa musia podrobit vozidld dodané na typové schvélenie, ako aj pozadované brzdné
ucinky st opisané v prilohe 4 k tomuto predpisu.

1

Konektor podla normy ISO 7638:2003 mozno pouzit podla potreby ako 5-kolikovy alebo 7-kolikovy.
?) 'V Case typového schvalovania potvrdi splnenie tejto poziadavky vyrobca vozidla.

Pocas ,selektivneho brzdenia“ sa funkcia moze zmenit na ,automaticky ovlddané brzdenie*.

Na pripojné vozidld na prepravu vynimoc¢ného nékladu a pripojné vozidld s plochami pre stojacich cestujicich sa tdto poziadavka
nevztahuje.

()
()
()
()

4
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7. ZMENA TYPU VOZIDLA ALEBO JEHO BRZDOVEHO SYSTEMU A ROZSIRENIE TYPOVEHO SCHVALENIA

7.1. Kazdd zmena typu vozidla alebo jeho brzdového zariadenia s ohladom na vlastnosti uvedené v prilohe 2
k tomuto predpisu sa musi ozndmif schvalovaciemu dradu, ktory schvilil tento typ vozidla. Tento tirad
potom mozZe:

7.1.1. bud usadit, Ze nie je pravdepodobné, Ze vykonané zmeny budt mat znatelne nepriaznivy vplyv a Ze dané
vozidlo v kazdom pripade este splna prislusné poziadavky, alebo

7.1.2. pozadovat od technickej sluzby zodpovednej za vykonanie skidok dalsi protokol.

7.2. Potvrdenie typového schvélenia alebo zamietnutie typového schvélenia s uvedenim zmien sa ozndmi
strandm dohody uplatiiujiicim tento predpis podla postupu stanoveného v bode 4.3.

7.3. Schvalovaci trad, ktory udeli rozsirenie typového schvdlenia, prideli poradové ¢islo kazdému formuldru
ozndmenia vyhotovenému na takéto rozdirenie a informuje o tom ostatné strany Dohody z roku 1958,
ktoré uplatiiuji tento predpis, a to formuldrom ozndmenia podla vzoru uvedeného v prilohe 2 k tomuto

predpisu.
8. ZHODA VYROBY
8.1. Vozidlo typovo schvilené podla tohto predpisu musi byt vyrobené tak, aby sa zhodovalo so schvilenym

typom tym, Ze spliia poziadavky uvedené v bode 5.

8.2. S cielom overit splnenie poZiadaviek bodu 8.1 sa vykonaji vhodné kontroly vyroby.

8.3. Drzitel typového schvélenia musi najma:

8.3.1. zabezpe(it, aby existovali postupy ucinnej kontroly kvality vyrobkov;

8.3.2. mat pristup ku kontrolnému zariadeniu potrebnému na kontrolu zhody kazdého schvileného typu;

8.3.3. zabezpe(it, aby sa zaznamendvali vysledky skiisok a aby dokumenty priloZené k tymto zdznamom boli

k dispozicii po stanoveny ¢as dohodnuty so schvalovacim tradom;

8.3.4. analyzovat vysledky kazdého druhu skasok za ticelom overenia a zaistenia stélosti charakteristik vyrobku
a pritom brat do tGvahy odchylky priemyselnej vyroby;

8.3.5. zabezpe(it, aby sa u kazdého typu vyrobku vykonali skiisky alebo niektoré z nich, ktoré st predpisané
podla tohto predpisy;

8.3.6. zabezpedit, aby vsetky vzorky alebo skiSobné kusy, pri ktorych je zrejmd nezhoda vyroby z hladiska
uvazovaného typu skasky, boli dovodom na novy odber vzorky a novii skisku. Je nutné vykonat vsetky
potrebné opatrenia na opdtovné zaistenie zhody prislusnej vyroby.

8.4. Schvalovaci trad, ktory udelil typové schvélenie, moze kedykolvek overit metddy kontroly zhody, ktoré sa
uplatiiuji na kazdy vyrobny zdvod.

8.4.1. Pri kazdej inSpekcii sa musia inSpektorovi predlozit skasobné knihy a zdznamy o sledovani vyroby.
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8.4.2. In$pektor moze vybrat ndhodné vzorky, ktoré sa odskiisajii v laboratériu vyrobcu. Najmensi pocet vzoriek
sa moZe urcit v zdvislosti od vysledkov vlastnych kontrol vyrobcu.

8.4.3. Ked sa droven kvality nejavi ako vyhovujiica alebo ked sa javi, Ze je nutné overit platnost skasok
vykonanych podla bodu 8.4.2, in§pektor vyberie vzorky, ktoré sa zasli technickej sluzbe, ktord vykonala
schvalovacie skusky.

8.4.4. Schvalovaci trad moze vykonat ktorikolvek skisku predpisand tymto predpisom.

8.4.5. Beznd frekvencia inSpekcii, ktoré vykondva schvalovaci drad je raz za dva roky. Pokial sa pri niektorej
z tychto indpekcii dospeje k nevyhovujicim vysledkom, schvalovaci tirad zaisti, aby sa vykonali vietky
opatrenia potrebné, aby sa ¢o najrychlejsie opitovne obnovila zhoda vyroby.

9. SANKCIE ZA NEZHODU VYROBY

9.1. Typové schvdlenie udelené typu vozidla podla tohto predpisu sa modze odnat, pokial nie st splnené
poziadavky stanovené v bode 8.1.

9.2. Pokial zmluvnd strana dohody uplatiujiica tento predpis odnime typové schvilenie, ktoré predtym
udelila, musi o tom ihned informovat ostatné zmluvné strany, ktoré uplatiiuji tento predpis, prostred-
nictvom képie formuldra ozndmenia zodpovedajiceho vzoru uvedenému v prilohe 2 k tomuto predpisu.

10. DEFINITIVNE ZASTAVENIE VYROBY

Pokial' drzitel typového schvilenia dplne prestane vyrdbat typ vozidla, ktoré bolo typovo schvilené
v stlade s tymto predpisom, ozndmi to schvalovaciemu tradu, ktory udelil typové schvélenie. Na zdklade
prislusného ozndmenia o tom tento trad informuje ostatné zmluvné strany dohody uplatiiujice tento
predpis, a to prostrednictvom formuldra ozndmenia zodpovedajiceho vzoru uvedenému v prilohe 2
k tomuto predpisu.

11. NAZVY A ADRESY TECHNICKYCH SLUZIEB VYKONAVAJUCICH SCHVALOVACIE SKUSKY A NAZVY A ADRESY
SCHVALOVACICH URADOV

Strany dohody uplatiiujice tento predpis ozndmia sekretaridtu Organizicie Spojenych ndrodov ndzvy
a adresy technickych sluzieb zodpovednych za vykondvanie schvalovacich ski$ok a ndzvy a adresy
schvalovacich tradov, ktoré udeluji typové schvilenia a ktorym sa zasielaji osvedcenia o udeleni
typového schvélenia, rozsireni, odmietnuti alebo odnati typového schvélenia, vydané v ostatnych

krajinach.
12. PRECHODNE USTANOVENIA
12.1. Od oficidlneho ddtumu nadobudnutia platnosti série zmien 11 (11. jil 2008) nesmie ziadna zmluvnd

strana uplatiiujica tento predpis odmietnut udelit alebo uznat typové schvélenia podla tohto predpisu
v zneni série zmien 11.

12.2. Zmluvné strany uplatfiujiice tento predpis udelia typové schvilenia len vtedy, ked typ vozidla, ktory sa md
typovo schvilit, spliia poziadavky tohto predpisu v znenf série zmien 11.

Bez ohladu na vyssie uvedené poziadavky, sa do 28. oktébra 2014 pre vSetky nové typové schvilenia
nevyzaduje stlad s poziadavkami doplnku 7 k sérii zmien 11.
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12.3. Od ddtumov uplatiiovania uvedenych v nasledujicej tabulke, tykajicich sa série zmien 11 k tomuto
predpisu, zmluvné strany uplatiujiice tento predpis nie si povinné uznédvat typ vozidla schvileného
podla série zmien 10 k tomuto predpisu.
Détum uplatiiovania
Kategéria vozidla (po nadobudnuti platnosti série zmien 11,
11. jdla 2008)
M, 84 mesiacov (11. jul 2015)
=2
3]
;§ M, (trieda III) 36 mesiacov (11. jala 2011)
=
S]
% M, < 16 t (pneumaticky prevod) 48 mesiacov (11. jula 2012)
§ M, (trieda IT a B) (hydraulicky prevod) 84 mesiacov (11. jil 2015)
)
§” M, (trieda III) (hydraulicky prevod) 84 mesiacov (11. jul 2015)
<
£ M, (trxeda'l 1) (pneumancky prevod ovlddania 96 mesiacov (11. jéla 2016)
-~ a hydraulicky prenos energie)
(@]
:: M, (trieda II) (pneumaticky prevod ovlddania 96 mesiacov (11. jdila 2016)
N a hydraulicky prenos energie) )
<
[\
: M, (iné nez uvedené vyssie) 48 mesiacov (11. jula 2012)
(@]
.Lé\ N, (hydraulicky prevod) 84 mesiacov (11. jul 2015)
=)
o . . . .
S Nz (,pneumatlcky Prevod ovlddania a hydrau- 96 mesiacov (1. jila 2016)
£ licky prenos energie)
=
% N, (iné nez uvedené vyssie) 72 mesiacov (11. jula 2014)
kS
é: N, (dvojndpravové ndvesové tahace) 36 mesiacov (11. jala 2011)
[
B N, (dvojndpravové navesové tahace s pneuma- . -
= 3
=4 tickym prevodom ovlddania — ABS) 60 mesiacov (11. jilla 2013)
=
<
o oz , 7 s 2 M .
ks E} (trojndpravové ndvesové tahace s elektric- 60 mesiacov (11. jdla 2013)
=3 ym prevodom ovlddania — EBS)
N
=t N, (dvoj- a trojndpravové ndvesové tahace . -
< 3
E\ s pneumatickym prevodom ovlddania — ABS) 72 mesiacov (1. jila 2014)
2
° N, (iné nez uvedené vyssie) 48 mesiacov (11. jula 2013)
=
N3)
3 O, (kombinované zatazenie ndpravy od 3,5 t . -
\i* do 7,5 1) 72 mesiacov (11. jula 2014)
=
§ 0, (iné nez uvedené vyssie) 60 mesiacov (11. jila 2013)
0, 36 mesiacov (11. jala 2011)
Vozidld kategérii M, N a O vynaté z poziadaviek na re-
guldciu stability (bodmi 5.2.1.32 a 5.2.2.23 vratane po- .
zndmok pod ciarou), ale nevynaté z ostatnych poziada- 24. okidbra 2016
viek série zmien 11
12.4. Bez ohladu na poziadavky bodu 12.3 nesmie az do 24. oktébra 2016 ziadna zmluvnd strana uplatiiujica

tento predpis odmietnut uznat typové schvilenie vozidla, ktoré nesplita poziadavky doplnku 2 k sérii

zmien 11 k tomuto predpisu.
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12.5. Zmluyné strany uplatiujiice tento predpis nesmi odmietnut udelif rozsirenie typovych schvaleni pre
existujice typy, ktoré boli udelené podla poziadaviek platnych v Case udelenia povodného typového
schvilenia.

12.6. Bez ohladu na predchddzajice prechodné ustanovenia nie si zmluvné strany, ktoré zalnt uplatiiovat

tento predpis po ditume nadobudnutia platnosti najnovSej série zmien, povinné uzndvat typové
schvilenia, ktoré boli udelené v stlade s predchddzajicimi sériami zmien k tomuto predpisu.

12.7. Po 24 mesiacoch od nadobudnutia platnosti doplnku 12 k sérii zmien 11 zmluvné strany uplatfujice
tento predpis udelia typové schvilenia len vtedy, ked typ vozidla, ktory sa md typovo schvilit, splna
poziadavky tohto predpisu zmeneného doplnkom 12 k sérii zmien 11.
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PRILOHA 1

BRZDOVE VYBAVENIE, ZARIADENIA, METODY A PODMIENKY BRZDENIA, NA KTORE SA TENTO
PREDPIS NEVZTAHUJE

1. Met6da merania ¢asov (,0dozvy*) ndbehu pre iné nez pneumatické brzdy.
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PRILOHA 2

OZNAMENIE
[Maximalny formét: A4 (210 x 297 mm)]

Vydal: Nazov schval'ovacicho dradu:

Tykajiice sa (%):  udelenia typového schvalenia

roz§irenia typového schvélenia
zamietnutia typového schvalenia
odnatia typového schvélenia

Definitivne zastavenie vyroby

typu vozidla z hladiska brzdenia podla predpisu ¢.13

Typové schvélenie ¢.: Roz3irenie ¢.

6.1.
6.2.

8.2.

8.2.1.

8.2.2.

9.1.
9.2.
9.3.

Obchodny nézov alebo znacka vozidla:

Kategéria vozidla:

Typ vozidla:

Nazov a adresa vyrobcu:
Pripadne ndzov a adresa zdstupcu vyrobcu:
Hmotnost vozidla:

Maximalna hmotnost vozidla:

Minimdalna hmotnost vozidla:

Rozdelenie hmotnosti na kazd z ndprav (maximalna hodnota):
Znaclky a typy brzdovych obloZeni, kotiicov a bubnov:

Brzdové obloZenia

Brzdové oblozenia skisané podla vsetkych prislusnych ustanoveni prilohy 4

Alternativne brzdové oblozenia skiisané podla prilohy 15

Brzdové kotiice a bubny

Identifika¢ny kéd brzdovych koticov, na ktoré sa vztahuje typové schvalenie brzdového systému
Identifika¢ny kéd brzdovych bubnov, na ktoré sa vztahuje typové schvélenie brzdového systému
V pripade motorového vozidla:

Typ motora:

Pocet prevodovych stuptiov a ich prevodovy pomer:

Koncovy prevodovy pomer, resp. pomery:




L 42/40 Uradny vestnik Eurépskej tinie 18.2.2016
9.4. Pripadne (°) maximélna hmotnost pripojného vozidla, ktoré méze byt pripojené:
9.4.1. Oplenové pripojné vozidlo:

9.4.2. Néves:
9.4.3. Pripojné vozidlo so stredovou ndpravou
(uvedte aj najvacs pomer medzi previsom (*) spojovacieho zariadenia a rdzvorom):
9.4.4. Nebrzdené pripojné vozidlo:
9.4.5. Maximdlna hmotnost siipravy:
10. Rozmery pneumatik:
10.1. Rozmery ndhradného kolesa/pneumatiky na do¢asné pouzitie:
11. Pocet a usporiadanic naprav:
12. Stru¢ny opis brzdového zariadenia:
13. Hmotnost vozidla pri skiske:
NenaloZené [v kg] Nalozené [v kg]
Navesovy cap|zatazenie (%)
Népravac. 1
Néprava¢. 2
Néprava ¢. 3
Naprava ¢. 4
Spolu
14. Vysledky skiiok a vlastnosti vozidla

Vysledky skasok

Skasobna
rychlost
[vkm/h]

Namerany t¢inok

Sila namerana na ovlddaci

[daN]

14.1. Skasky typu 0

prevadzkové brzdenie

s odpojenym motorom

niidzové brzdenie

14.2. Skasky typu 0 so
zapojenym motorom

prevadzkové
bodu 2.1.1 prilohy 4

brzdenie

podla

14.3. Skasky typul:
snim (°)

Pri skiiske s opakovanym brzde-

S priebeznym brzdenim (¢)

Normélna
bodu1.5.4.5a1.7.3.7 prilohy 4

prevadzka

podla

14.4. Skiisky typu I
pripadne typu [[A2:

prevadzkové brzdenie

14.5. Skasky typu 11 ()

Normadlna

bodu 1.7.3 prilohy 4

prevadzka

podla
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14.6. Brzdovy systém (systémy) pouzity pocas skisky typu II[/IIA (%):

14.7. Cas ndbehu brzdenia a rozmery ohybnych hadic:

14.7.1.  Cas ndbehu brzdenia merany na brzdovom valci: s
14.7.2.  Casnabehutlaku v spojovacej hlavici ovlddacicho vedenia: s

14.7.3.  Ohybné hadice na navesovych tahacoch:

dizka (v m):

vnatorny priemer (v mm):
14.8. Informdcie poZadované podla bodu 7.3 prilohy 10 k tomuto predpisu: énojnie (%)
14.9. Vozidlo je/nie (%) je vybavené na tahanie pripojného vozidla s elektrickymi brzdami
14.10. Vozidlo je/nie (%) je vybavené protiblokovacim systémom

14.10.1.  Kategbria protiblokovacicho systému: kategéria 1/2/3 (%) (6)

kategéria A/B (%) ()

14.10.2.  Vozidlo spifia poziadavky prilohy 13: dnojnie (%)
14.10.3.  Vozidlo je/nie (?) je vybavené na tahanie pripojnych vozidiel vybavenych protiblokovacimi systémami

14.10.4. Ak sa pouzil skiiSobny protokol protiblokovacicho systému podla prilohy 19, musi sa uviest &islo skisobného
protokolu, resp. protokolov:

14.11. Na vozidlo sa vztahujii poZiadavky prilohy 5 (ADR): dno/nie (%)

14.11.1.  Vozidlo spiia poziadavky na dGcinok odlahcovacieho brzdenia podla skisky typu IA do celkovej maximalnej
hmotnosti t dno/nie (%)

14.11.2.  Motorové vozidlo je vybavené ovlddacim zariadenim pre odlah¢ovaci brzdovy systém v pripojnom vozidle:
dno/nie (%)

14.11.3.  V pripade pripojnych vozidiel je vozidlo vybavené odlah¢ovacim brzdovim syStémom: ...eeeeeeceesmcersennecennne dnojnie (3)

14.12. Vozidlo je vybavené ovlidacim vedenim, resp. vedeniami podla: bodu 5.1.3.1.1/5.1.3.1.2/5.1.3.1.3 ().

14.13. Zodpovedajiica dokumentdcia podla prilohy 18 bola poskytnuta pre tento systém/tieto systémy: .......cooeveeeremeeersnnnee ano/
nie/nehodi sa (%)

14.14. Vozidlo vybavené funkciou stability vozidla: dno/nie (%)
Ak ano:

Funkcia stability vozidla bola skisana podla prilohy 21

a splia poziadavky tejto prilohy: dno/nie (%)
Funkcia stability vozidla je nepovinnym vybavenim: dno/nie (%)
Funkcia stability vozidla zahffia smerovi regulaciu: dno/nie (%)
Funkcia stability vozidla zahffia regulaciu v pripade hrozby prevratenia: 4nojnie (%)

14.14.1.  Aksapouzil skadobny protokol podla prilohy 19, uvedie sa ¢islo skagobného protokolu:

14.15. Vozidlo je vybavené automatizovanym konektorom: dno/nie (%)

14.15.1.  Akdno, automatizovany konektor splia poziadavky prilohy 22: dno/nie ()

14.15.2.  Automatizovany konektor je kategdrie A/B/C/D ()

15. Dopliiujice informécie pouzité v alternativnom postupe typového schvalovania podla prilohy 20.

15.1. Opis zavesenia:

15.1.1.  Vyrobca:
15.1.2.  Znacka:
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15.1.3. Typ:
15.1.4.  Model:
15.2. Rézvor skiganého vozidla:
15.3. Pripadny rozdiel v aktiva¢nej sile v rdmci skupiny naprav:
16. Pripojné vozidlo typovo schvalené podla postupu uvedeného v prilohe 20: dno/nie (%)
(ak 4no, musi sa vyplnit doplnok 2 k tejto prilohe)
17. Vozidlo dodané na typové schvélenie dia:
18. Technicka sluzba zodpovedna za vykonanie schvalovacich skusok:
19. Détum protokolu vydaného touto sluzbou:
20. Cislo protokolu vydaného touto sluzbou:
21. Typové schvélenie udelené/zamietnuté[roziirené/odnaté (%)
22. Umiestnenie znacky typového schvilenia na vozidle:
23. Miesto:
24. Datum:
25. Podpis:
26. K tomuto ozndmeniu je prilozeny stihrn informdcif uvedeny v bode 4.3. tohto predpisu.

)
N -

RozliSovacie &islo Statu, ktory typové schvdlenie udelil/rozsiril/zamietol/odfial (pozri ustanovenia v tomto predpise).
Nehodiace sa preciarknite.
V pripade névesu alebo pripojného vozidla so stredovou ndpravou sa uvedie hmotnost zodpovedajica zataZzeniu na spojovaciu hlavicu.

JPrevis spojovacieho zariadenia“ je horizontdlna vzdialenost medzi zariadenim na pripojenie pripojného vozidla so stredovou ndpravou a osou

zadnej ndpravy (zadnych ndprav).

oo
2

Vztahuje sa len na vozidld kategérie Oa.
Vztahuje sa len na motorové vozidla.
Vztahuje sa len na vozidld kategérie O2, 03 a Oa.
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Doplnok 1 (*)
Zoznam tdajov o vozidle na tcely typovych schvileni podla predpisu ¢. 90
1. OPIS EYPU VOZIALA ..ottt ettt
1.1.  Obchodny ndzov alebo pripadne znacka vozidla .............cocooiiiiiiiiiiiii
1.2, Kate@Oria VOZIALA .......ooviiiiiiiiiiii ettt
1.3.  Typ vozidla podla typového schvilenia podla predpisu €. 13 .....c.ocooiiiiiiiiiiiiiiec e
1.4.  Modely alebo pripadne obchodné ndzvy vozidiel predstavujicich typ vozidla ...........ccccoooiviiiiiiiiiis
1.5, NEZOV @ AdISA VITODCU ....ooiiiiiiiiiiiiti ettt ettt
2. Znacky a typy brzdovych obloZeni, kotic¢ov a bubnov:
2.1.  Brzdové obloZenia
2.1.1. Brzdové oblozenia skiisané podla vetkych prislusnych ustanoveni prilohy 4 ...........coooooiiiiiiiii
2.1.2. Alternativne brzdové oblozenia skiigané podla prilohy 15 ...
2.2.  Brzdové kotice a bubny
2.2.1. Identifikacny kéd brzdovych kotiicov, na ktoré sa vztahuje typové schvélenie brzdového systému .......................
2.2.2. Identifika¢ny kod brzdovych bubnov, na ktoré sa vztahuje typové schvélenie brzdového systému .......................
3. Minimélna hmotnost VOZIAIa ............cociiiiiiiiii e
3.1. Rozdelenie hmotnosti na kazdii z ndprav (maximalna hodnota) ............cccocooiiiiiiiiiiiii
4. Maximalna hmotnost VOZIALA ..........c.ooiiiiiiiii e
4.1.  Rozdelenie hmotnosti na kazdd z ndprav (maximédlna hodnota) .............cocoociiiiiiiiiiiiiiiii e
5. Maximalna rychlost VOZIALA ............ocoiiiiiiiiii i
6. Rozmery pnetmatik @ KOLES ........o.oiiiiiiiiiii e
7. Usporiadanie brzdovych okruhov (napr. predné/zadné alebo diagondlne rozdelenie) ..............ccccooviiiiininiennn.
8. Vyhldsenie o type nlidzového brzdového SYStEMU ............cooiiiiiiiiiiiiic
9. Pripadne Specifikdcie brzdovych ventilov .............ocoiiiiiiiiii i
9.1.  Specifikcie nastavenia sNfmMaca ZataZENIa ...............cocoovvveverieieieeeieieseseeee et
9.2.  Nastavenie tlakovERO VENHIU ........ccoiiiiiiiiii s
10.  Konstrukéné rozdelenie brzdnej Sily ..........ocooiiiiiiiiiiiii e
11, SPeCifiKACIa DIZAY ....voviiiieieece e
11.1. Typ kottcovej brzdy (napr. pocet piestov s priemerom/piestomermi, chladeny alebo pevny kotti€) ..............ccoo....
11.2. Typ bubnovej brzdy (napr. dvojity posiliovac, s velkostou piestu a rozmermi bubna) .............ccocooiiiiiiiiins
11.3. V pripade brzdovych systémov na stlaceny vzduch, napr. typ a velkost komor, pak kltca atd.: ...

(*) Na ziadost ziadatela/ziadatelov o typové schvélenie podla predpisu ¢. 90 schvalovaci tirad poskytne tidaje uvedené v doplnku 1 k tejto
prilohe. Tieto idaje sa vSak nesmt poskytovat na iné ticely ako typové schvélenia podla predpisu €. 90.
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12.  Typ hlavného brzdového valca a jeho TOZMery ..ot

13, Typ posilflovaca @ JENO FOZIMETY ....c..ioviiiiiiiiiiie ittt ettt ettt
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Doplnok 2
OsvedZenie o typovom schvdleni tykajiice sa brzdovych zariadeni vozidla

1. V3ieobecné ustanovenia

Ak bolo pripojné vozidlo typovo schvilené pomocou alternativneho postupu podla prilohy 20 k tomuto
predpisu, musia sa zaznamenat tieto dodato¢né polozky.

2. Skasobné protokoly podla prilohy 19

2.1. Membranové brzdové komory: Protokol €. ....ocooiiiiiiiii

2.2. Pruzinové brzdy: Protokol €. ....ocooiiiiiiiii

2.3, Charakteristiky ti¢inku bfzd pripojného vozidla za studena: Protokol €. ....ocoooiiiiiii

2.4. Protiblokovaci brzdovy systém: Protokol €. ....ocooiviiiiii

3. Kontroly acinku

3.1. Pripojné vozidlo splfia poziadavky bodu 3.1.2 a 1.2.7 prilohy 4 (G¢inok previdzkového ano/nie (*)
brzdenia za studena)

3.2. Pripojné vozidlo spiiia poziadavky bodu 3.2 prilohy 4 (icinok parkovacieho brzdenia za anojnie (')
studena)

3.3. Pripojné vozidlo splha poziadavky bodu 3.2 prilohy 4 (Gcinok zachrannejjautomatickej anojnie (')
brzdy)

3.4. Pripojné vozidlo spiiia poziadavky bodu 6 prilohy 10 (i¢inok brzdenia v pripade poruchy anojnie (')

v systéme rozdelovania brzdenia)

3.5. Pripojné vozidlo spifia poziadavky bodu 5.2.2.14.1 tohto predpisu (i¢inok brzdenia v pri- anojnie (')
pade prepustania z pomocnych zariadeni)

3.6. Pripojné vozidlo spifia poziadavky prilohy 13 (protiblokovacie brzdenie) anojnie (')

(") Nehodiace sa preciarknite.
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PRILOHA 3

USPORIADANIE ZNACIEK TYPOVEHO SCHVALENIA

VZOR A

(pozri bod 4.4 tohto predpisu)

= 13R - 112439 %o

a = 8 mm min.

Uvedend znacka typového schvélenia, ktord je pripevnend k vozidlu, uddva, ze dotknuty typ vozidla bol z hladiska
brzdenia schvaleny v Spojenom kralovstve (E 11) podla predpisu ¢. 13, pod schvalovacim ¢islom 112439. Toto ¢islo
uddva, ze typové schvilenie bolo udelené podla poziadaviek predpisu ¢. 13 zahffiajiceho sériu zmien 11. V pripade
vozidiel kategérii M, a M, tdto znacka znamend, Ze sa tento typ vozidla podrobil skaske typu IL

VZOR B
(pozri bod 4.5 tohto predpisu)

A,

1 13RM - 112439 (=

a = 8§ mm min.
Uvedend znacka typového schvélenia, ktord je pripevnend k vozidlu, uddva, ze dotknuty typ vozidla bol z hladiska
brzdenia schvileny v Spojenom krélovstve (E 11) podla predpisu ¢. 13. V pripade vozidiel kategérii M, a M, tdto znacka
znamend, Ze sa tento typ vozidla podrobil skaske typu IIA.

VZOR C

(pozri bod 4.6 tohto predpisu)

13 1112439 [tu =
24 120 | 021628 |l ==

a = 8 mm min.
Uvedend znacka typového schvilenia, ktord je pripevnend k vozidlu, uddva, Ze dotknuty typ vozidla bol schvéleny

v Spojenom krélovstve (E 11) podla predpisov ¢. 13 a 24 (!). (V pripade naposledy uvedeného predpisu je korigovand
hodnota koeficienta absorpcie 1,30 m™1).

() Toto ¢islo je uvedené len ako priklad.
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PRILOHA 4

BRZDNE SKUSKY A UCINOK BRZDOVYCH SYSTEMOV

L. BRZDNE SKUSKY
1.1. Vseobecné ustanovenia
1.1.1. Ucinok predpisany pre brzdové systémy je zalozeny na brzdnej drdhe a na strednom plnom brzdnom

spomaleni. U¢inok brzdového systému sa stanovi podla nameranej brzdnej dréhy vo vztahu k pociato¢nej
rychlosti vozidla afalebo podla stredného plného brzdného spomalenia, nameraného v priebehu skuasky.

1.1.2. Brzdnd dréha je vzdialenost, ktorti vozidlo prejde od okamihu, ked vodi¢ za¢ne uvddzat ovlida¢ brzdového
systému do ¢innosti az do okamihu, ked sa vozidlo zastavi; pociato¢nd rychlost je rychlost v okamihu, ked
vodi¢ zacne uvadzat ovlddac brzdového systému do ¢innosti; pociatocnd rychlost nesmie byt nizsia ako 98 %
rychlosti predpisanej pre prislusni skasku.

Stredné plné brzdné spomalenie (d,) sa vypocita ako priemerné spomalenie, ktoré je funkciou vzdialenosti
prejdenej v intervale v, az v,, podla tohto vzorca:

22
d, = % [m/s?]
kde:
v, = pociato¢na rychlost vozidla v km/h,
v, = rychlost vozidla pri 0,8 v, v km/h,
v, = rychlost vozidla pri 0,1 v, v km/h,
s, = drdha, ktord vozidlo prejde medzi v, a v, v metroch,

(%]
Il

draha, ktora vozidlo prejde medzi v, a v, v metroch.

Rychlost a draha sa zistuji pristrojmi s presnostou + 1 % predpisanej skasobnej rychlosti. Stredné plné
brzdné spomalenie sa moze urcit inymi sposobmi nez meranim rychlosti a drdhy. V takomto pripade sa musi
stredné plné brzdné spomalenie ur¢it s presnostou + 3 %.

1.2. Na tcely typového schvilenia kazdého vozidla sa meria brzdny Géinok pri cestnych skaskach, pricom tieto
skisky sa musia vykondvat za tychto podmienok:

1.2.1. Vozidlo musi zodpovedat podmienkam pre hmotnost predpisanym pre kazdy typ skasky a tieto podmienky
sa musia uviest v skii§obnom protokole.

1.2.2. Skiiska sa musi vykonat pri rychlostiach, ktoré st stanovené pre kazdy typ skisky; ak je najvyssia
konstrukéna rychlost vozidla nizsia, nez je rychlost predpisand pre skusku, vykond sa skiska pri najvyssej
rychlosti vozidla.

1.2.3. Sila, ktorou sa pocas skisky posobi na ovldda¢ brzdového systému s cielom dosiahnut predpisany acinok,
nesmie prekrocit najvyssiu hodnotu stanovent pre kategériu skiasobného vozidla.

1.2.4. Pokial nie je v prislusnych prilohdch stanovené inak, vozovka musi mat povrch s dobrymi adhéznymi
vlastnostami.

1.2.5. Skiisky sa mozu konat len vtedy, pokial nemézu byt vysledky ovplyvnené vetrom.

1.2.6. Na pociatku skasky musia byt pneumatiky studené a nahustené na tlak predpisany pre zataZenie skutocne

nesené kolesami pri stojacom vozidle.
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1.2.7.  Predpisany tc¢inok sa musi dosiahnut bez blokovania kolies, bez toho vybocenia vozidla z vytycenej drahy
a bez abnormélnych vibrécif ().

1.2.8. V pripade vozidiel pohdnanych dplne alebo C¢iastocne elektrickym motorom (alebo motormi), trvalo
spojenymi s kolesami, sa musia vetky skisky vykonat s pripojenym motorom (motormi).

1.2.9.  V pripade vozidiel opisanych v bode 1.2.8, vybavenych elektrickym regenerativnym brzdovym systémom
kategérie A, sa skasky sprdvania definované v bode 1.4.3.1 tejto prilohy vykonaji na drdhe s nizkym
koeficientom adhézie (podla bodu 5.2.2 prilohy 13). Maximdalna skaSobnd rychlost vSak nesmie prekrocit
maximdlnu skiSobnt rychlost stanovent v bode 5.3.1 prilohy 13 pre povrch s nizkou adhéziou a prislusna
kategériu vozidla.

1.2.9.1. Okrem toho, v pripade vozidiel s elektrickym regenerativnym brzdovym systémom kategérie A nesmd
prechodové stavy, ako je radenie rychlostnych stupniov alebo uvolnenie ovliddaca akcelerdtoru, ovplyvnit
spravanie vozidla v skiSobnych podmienkach uvedenych v bode 1.2.9.

1.2.10.  Pocas skasok uvedenych v bode 1.2.9 a 1.2.9.1 nie je pripustné blokovanie kolies. S vSak dovolené korekcie
riadenim, pokial je uhlové natoCenie volantu pocas 2 pociato¢nych sekind mensie nez 120° a celkovo
nepresiahne 240°.

1.2.11.  V pripade vozidiel s elektricky aktivovanymi prevddzkovymi brzdami napdjanymi z trakénych batérii (alebo
pomocnej batérie), ktoré dostdvajii energiu len z nezdvislého vonkajsicho systému nabijania, musia byt tieto
batérie pocas skasania brzdného Gcinku v priemernom stave nabitia zodpovedajicom 5 % nad stavom
nabitia, pri ktorom sa ma aktivovat vystraha o zlyhani bfzd vyZzadovand podla bodu 5.2.1.27.6.

Ak sa tdto vystraha spusti, moZu sa batérie pocas skii§ania dobit tak, aby sa zachoval ich pozadovany stav

nabitia.
1.3. Spréavanie vozidla pri brzdeni
1.3.1. Pri brzdnych skdskach, najma pri skaskach z vysokych rychlosti, je nutné overit celkové spravanie vozidla

pocas brzdenia.

1.3.2. Sprévanie vozidla pri brzdeni na vozovke so znizenou adhéziou. Spravanie vozidiel kategérie M,, M;, N, N,,
N,, O,, O, a O, na vozovke so zniZenou adhéziou musi spliiat prislusné poziadavky prilohy 10 a/alebo
prilohy 13 k tomuto predpisu.

1.3.2.1.  V pripade brzdového systému podla bodu 5.2.1.7.2, kde je brzdenie konkrétnej ndpravy (alebo ndprav)
dosiahnuté pomocou viac nez jedného zdroja brzdného momentu a jednotlivé zdroje sa navzdjom liSia, musi
vozidlo splnat poziadavky prilohy 10 alebo prilohy 13 za v3etkych podmienok pripustnych koncepciou
ovlddania vozidla ().

1.4. Skuaska typu 0 (zdkladna skaska déinku bfzd za studena)
1.4.1. Vseobecné ustanovenia

1.4.1.1. Brzdy musia byt studené; brzda je povaZovand za studend, ak teplota merand na disku alebo na vonkajsku
bubna je nizsia ako 100 °C.

1.4.1.2.  Skuska sa musi vykonat za tychto podmienok:

1.4.1.2.1. Vozidlo musi byt naloZené, pricom rozdelenie jeho hmotnosti na ndpravy musi zodpovedat $pecifikdcidm
vyrobeu; v pripade, Ze je stanovenych viac alternativ rozdelenia zdfaze na ndpravy, musi byt rozdelenie

(") Blokovanie kolies je povolené, ak je to osobitne uvedené v ustanoveniach.
(%) Vyrobca poskytne technickej sluzbe skupinu brzdnych kriviek pripustnych podla pouZitej automatickej koncepcie riadenia. Technickd
sluzba moze tieto krivky preverit.
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maximdlnej hmotnosti na ndpravy také, aby zdtaz pripadajica na kazdi ndpravu bola Gmernd najvaciej
hmotnosti pripustnej pre kazdi ndpravu. V pripade tahacov ndvesov moéze byt zafaZenie premiestnené
priblizne do polovice vzdialenosti medzi polohou ndvesového Capu, na zdklade uz uvedenych podmienok
zataZenia, a osou zadnej ndpravy (zadnych ndprav).

1.4.1.2.2. Kazdd skiisku je nutné opakovat s nenaloZzenym vozidlom. V pripade motorového vozidla moze byt okrem
vodica vo vozidle dalia osoba na prednom sedadle, ktord je poverend zaznamendvanim vysledkov skasky.

V pripade tahacov névesov sa skisky s nenaloZzenym vozidlom vykonaji s vozidlom v stave bez pripojeného
ndvesu vratane hmotnosti predstavujicej tocnicu. Vozidlo bude takisto obsahovat hmotnost ndhradného
kolesa, pokial je $pecifikované ako normalna vybava vozidla.

V pripade vozidiel, ktoré st dodané na skisky len ako podvozok s kabinou, mozno pridat dopliujicu zataz,
ktord simuluje hmotnost karosérie a ktorou vozidlo nepresiahne svoju minimdlnu hmotnost uvedenu
vyrobcom podla prilohy 2 k tomuto predpisu.

V pripade vozidla vybaveného elektrickym regenerativnym brzdovym systémom zavisia poziadavky od
kategorie tohto systému:

Kategéria A: Pocas skaSok typu O sa nesmie pouZif Ziadny samostatny elektricky regenerativny brzdovy
riadiaci prvok, ktory je k dispozicii.

Kategéria B: Podiel elektrického regenerativneho brzdového systému na generovanej brzdnej sile nesmie
presiahnut minimalnu droven zarucent konstrukciou systému.

Této poziadavka sa povazuje za splnend, ak st batérie v jednom z nasledujicich stavov nabitia, pricom sa
stav nabitia (') ur¢i jednou z metdd stanovenych v doplnku k tejto prilohe:

a) na maximdlnej drovni nabitia odportcanej vyrobcom v $pecifikdcidch vozidla alebo

b) na tirovni minimélne 95 % plnej tirovne nabitia, ak vyrobca neuvddza Ziadne osobitné odporticanie, alebo
¢) na maximalnej trovni dosiahnutej automatickym systémom reguldcie vo vozidle;

d) ked sa skasky vykondvajii bez komponentu regenerativneho brzdenia, bez ohladu na stav nabitia batérii.

1.4.1.2.3. Limity predpisané pre minimdalny a¢inok pri skiskach s vozidlom nenaloZenym, ako aj naloZenym, st pre
kazdtu kategériu vozidiel uvedené dalej; vozidlo musi spiiat predpisant brzdnt drahu, ako aj predpisané
stredné plné brzdné spomalenie pre prislusnd kategériu vozidla, avsak nie je nutné skutoc¢ne merat obidva
parametre.

1.4.1.2.4. Vozovka musi byt vodorovnd.

1.4.2. Skaska typu 0 s odpojenym motorom

Skiiska sa musi vykonat pri rychlosti predpisanej kategoriu, do ktorej vozidlo patri. Pre ¢iselné hodnoty tejto
rychlosti je pripustnd urcitd tolerancia. Musi sa dosiahnut minimélny G¢inok predpisany pre kazda kategériu.

1.4.3. Skuska typu 0 so zapojenym motorom

1.4.3.1. Musia sa vykonat aj skasky pri roznych otdckach, pricom najnizsie zodpovedaji 30 % najvyssej rychlosti
vozidla a najvyssie 80 % tejto rychlosti. V pripade vozidiel vybavenych obmedzovacom rychlosti sa za

(") So stihlasom technickej sluzby sa hodnotenie stavu nabitia nebude vyzadovat v pripade vozidiel, ktoré majii palubny zdroj energie na
nabijanie trakénych batérii a prostriedky na reguldciu ich stavu nabitia.
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najvyssiu rychlost vozidla pokladd rychlost, ktorti tento obmedzova¢ dovoluje. Zmeraji sa maximalne
skuto¢né brzdné ucinky a do skiisobného protokolu sa zaznamend spravanie vozidla. Navesové tahace umelo
zataZené, aby sa simulovalo posobenie nalozeného ndvesu, sa nesmt skuisat pri rychlostiach nad 80 kmjh.

1.43.2.  Dalsie skisky sa vykonajii so zapojenym motorom a z rychlosti predpisanej pre kategoriu, do ktorej vozidlo
patri. Musi sa dosiahnut minimalny tG¢inok predplsany pre kazda kategorlu Tazné jednotky névesov umelo
zataZené, aby simulovali posobenie nalozeného navesu, sa nesmu skusat pri rychlostiach nad 80 kmjh.

1.4.4. Skiiska typu 0 pre vozidld kategérie O vybavené pneumatickymi brzdami

1.4.41. Brzdny tc¢inok pripojného vozidla sa moze vypocitat bud z pomerného brzdného spomalenia stpravy
tazného a pripojného vozidla a sily nameranej v spoji vozidiel alebo, v uréitych pripadoch, z pomerného
brzdného spomalenia siipravy tazného a pripojného vozidla brzdenej len pripojnym vozidlom. Pocas skasky
brzdenia musi byt motor tazného vozidla odpojeny.

Ak sa brzdi len pripojnym vozidlom, zoberie sa ako brzdny ucinok strednd hodnota plného brzdného
spomalenia, aby sa zobrala do Gvahy dalsia spomalovand hmotnost.

1.4.4.2. S vynimkou pripadov uvedenych v bodoch 1.4.4.3 a 1.4.4.4 tejto prilohy je potrebné na uréenie pomerného
brzdného spomalenia pripojného vozidla merat pomerne brzdné spomalenie sdpravy tazného a pripojného
vozidla a silu v spoji vozidiel. Tazné vozidlo musi splfat poziadavky uvedené v prilohe 10 tohto predpisu
tykajiice sa vztahu medzi pomerom T,,/P,, a tlakom p,_. Pomerné brzdné spomalenie pripojného vozidla sa
vypocita podla tohto vzorca:

Zp = Zpym +

Py

kde:
Zy = pomerné brzdné spomalenie pripojného vozidla
Zpy = pomerné brzdné spomalenie sipravy tazného a pripojného vozidla
D = sila v spoji vozidiel

(tazna sila: + D),

(tlakovd sila: — D),
P = celkovd statickd normélovad reakcia medzi povrchom vozovky a kolesami pripojného vozidla

(priloha 10)

1.44.3. Ak ma pripojné vozidlo priebezny alebo polopriebezny brzdovy systém, v ktorom sa tlak v brzdovych
valcoch pri brzdeni nemeni, aj ked dochddza k zmene dynamického zataZenia ndprav, pricom v pripade
ndvesov je mozné brzdit len pripojné vozidlo. Pomerné brzdné spomalenie pripojného vozidla sa vypocita
podla tohto vzorca:

+R

Py +P
Zr = (ZR+M‘R)'%

R

kde:

R = valivy odpor = 0,01

g
£
1l

celkovd statickd normdlové reakcia medzi povrchom vozovky a kolesami tahacov pripojnych vozidiel
(priloha 10)

1.4.4.4.  Alternativne mozno pomerné brzdné spomalenie pripojného vozidla urcit brzdenim pripojného vozidla
samého. V tomto pripade musi byt tlak v brzdovych valcoch taky isty, aky bol namerany v tychto brzdovych
valcoch pri brzdeni jazdnej stipravy.
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1.5. Skuiska typu I (skiska zoslabovania brzdného t¢inku)
1.5.1.  Skuska s opakovanym brzdenim

1.5.1.1.  Prevddzkové brzdové systémy vietkych motorovych vozidiel sa skasaji vykonanim niekolkych postupnych
zabrzdeni a odbrzdeni s nalozenym vozidlom v podmienkach uvedenych v tejto tabulke:

Podmienky skuasky
Kategéria vozidiel

v, [km/h] v, [km/h] At [sek.] n
M, 80 % v, < 100 1)2v, 55 15
N, 80 % v, <120 12 v, 55 15
M, N, N, 80 % v, < 60 112 v, 60 20
kde:
v, = pociato¢nd rychlost na pociatku brzdenia,
v, = rychlost na konci brzdenia,
V.. = maximdlna rychlost vozidla,
n = pocet brzdeni,
At = trvanie brzdného cyklu: ¢as, ktory uplynie medzi zaciatkom jedného brzdenia a zaciatkom nasledu-

juceho brzdenia.

1.5.1.2. Ak vlastnosti vozidla nedovoluji dodrzat predpisané trvanie At, je mozné toto trvanie predfZif; v kazdom
pripade musi byt okrem ¢asu potrebného na brzdenie a zrychlenie vozidla v kazdom cykle k dispozicii
10 sekdnd na stabilizaciu rychlosti v,.

1.5.1.3.  Pri tychto skaskach musi byt sila posobiaca na ovldda¢ regulovand tak, aby sa pri prvom brzdeni dosiahlo
stredné plné brzdné spomalenie 3 m/s%; tdto sila musi zostat konStantnd pocas vsetkych nasledujicich
brzdeni.

1.5.1.4.  Pocas brzdenia musi zostat trvalo zaradeny najvyssi rychlostny stupen (s vynimkou rychlobehu atd’).

1.5.1.5.  Pri rozbiehani po zabrzdeni sa musi prevodovka pouzif tak, aby sa dosiahla rychlost v, v najkratSom
moznom Case (maximdlne zrychlenie, ktoré dovoluje motor a prevodovka).

1.5.1.6. V pripade vozidiel, ktoré nie st schopné samostatne vykondvat cykly zahrievania bfzd, je potrebné pred
prvym brzdenim dosiahnut predpisanii rychlost a potom vyuzitim maximalnych akcelera¢nych schopnosti
vozidla opat zvysit rychlost a nédsledne postupne brzdit pri rychlosti dosiahnutej na konci kazdého cyklu
s trvanim stanovenym pre prislusnt kategériu vozidla v bode 1.5.1.1.

1.5.1.7. V pripade vozidiel vybavenych zariadeniami na automatické nastavovanie bfzd sa nastavenie bfzd pred
skigkou typu I musi vykonat podla tychto prislusnych postupov:

1.5.1.7.1. V pripade vozidiel vybavenych pneumatickymi brzdami musi byt nastavenie bfzd také, aby mohlo fungovat
zariadenie na automatické nastavovanie bfzd. Na tieto tcely musi byt zdvih ovlddaca brzdy nastaveny na:

s, 21,1 xs

re-adjust

(horny limit nesmie presiahnut hodnotu odporticani vyrobcom),
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kde:

S,eadust J€ Nastavovaci zdvih podla $pecifikdcie vyrobcu zariadenia na automatické nastavovanie bfzd, t,. zdvih,
pri ktorom sa za¢ina znovu nastavovat vola brzdy s tlakom ovlddaca 15 % prevadzkového tlaku brzdového
systému, no minimalne 100 kPa.

Ak nie je po dohode s technickou sluzbou mozné merat zdvih ovlddaca brzdy, pévodné nastavenie sa musi
dohodnit s technickou sluzbou.

Za uvedenych podmienok sa na brzdu posobi tlakom ovladaca 30 % prevddzkového tlaku brzdového
systému, no minimalne 200 kPa, a to 50-krdt za sebou. Za tym nasleduje jedno pouzitie brzdy s tlakom
ovladaca = 650 kPa.

1.5.1.7.2. V pripade vozidiel s hydraulickymi kottcovymi brzdami nie s potrebné Ziadne poZiadavky na nastavenie.
1.5.1.7.3. V pripade vozidiel s hydraulickymi bubnovymi brzdami nastavenie bfzd $pecifikuje vyrobca.

1.5.1.8. V pripade vozidiel vybavenych elektrickym regenerativnym brzdovym systémom kategérie B musi byt stav
batérii vozidla na zaciatku skasky taky, aby podiel elektrického regenerativneho brzdového systému na
generovanej brzdnej sile nepresiahol minimélnu drovenl zarucend konstrukciou systému.

Tato poziadavka sa povazuje za splnentl, ak st batérie v jednom zo stavov nabitia uvedenych v Stvrtom
odseku bodu 1.4.1.2.2.

1.5.2. Skiska s priebeznym brzdenim

1.5.2.1.  Prevddzkové brzdy kategérii O, a O, (ked pripojné vozidlo kategbrie O, nepreslo alternativne skiiskou
typu III podla bodu 1.7 tejto prilohy) sa musia skisat tak, Ze pri naloZenom vozidle musia brzdy absorbovat
rovnaki energia, akd vznikd v rovnakom case v pripade nalozeného vorzidla, ktoré jazdi stilou rychlostou
40 km/h pri klesani 7 % do vzdialenosti 1,7 km.

1.5.2.2.  Skaska sa modze vykonat na vodorovnej vozovke, pricom pripojné vozidlo je tahané taznym vozidlom; pocas
skasky musi byt sila posobiaca na ovlada¢ nastavena tak, aby udrzovala konstantny odpor pripojného vozidla
(7 % maximdlneho statického zatazenia ndprav pripojného vozidla). Ak nie je k dispozicii dostato¢ny vykon
na tahanie pripojného vozidla, méze byt skuiska vykondvand pri niZsej rychlosti a na vic3ej vzdialenosti podla

tejto tabulky:
Rychlost [v km/h] Vzdialenost [v m]
40 1700
30 1950
20 2 500
15 3100

1.5.2.3.  V pripade pripojnych vozidiel vybavenych zariadenim na automatické nastavovanie bfzd sa nastavenie bizd
pred skaskou typu I predpisanou vyssie vykond podla postupu stanoveného v bode 1.7.1.1 tejto prilohy.

1.5.3.  Utinok so zahriatymi brzdami

1.5.3.1.  Na konci skusky typu I (skasky opisanej v bode 1.5.1 alebo skisky opisanej v bode 1.5.2 tejto prilohy) sa
zmeria Uc¢inok prevadzkového brzdového systému so zahriatymi brzdami, za rovnakych podmienok (a najmi
pri konstantnej sile na ovldda¢, ktord nie je vacsia nez strednd hodnota sily, ktord sa skutocne pouzila) ako pri
skiske typu 0 s odpojenym motorom (no teploty mézu byt odlisné).
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1.5.3.1.1. V pripade motorovych vozidiel nesmie byt tento tcinok so zahriatymi brzdami mensi nez 80 % tucinku
predpisaného pre dand kategériu vozidiel a ani mens$i nez 60 % hodnoty zistenej pri skuske
typu 0 s odpojenym motorom.

1.5.3.1.2. V pripade vozidiel vybavenych elektrickym regenerativnym brzdovym systémom kategérie A musi byt pocas
jednotlivych brzdeni trvalo zaradeny najvyssi rychlostny stuperi a osobitny ovldda¢ elektrického regenera-
tivneho brzdenia, pokial je na vozidle, sa nesmie pouZit.

1.5.3.1.3. V pripade vozidiel vybavenych elektrickym regenerativnym brzdovym systémom kategérie B sa po vykonani
cyklov zahrievania podla bodu 1.5.1.6 tejto prilohy vykond sktiska d¢inku so zahriatymi brzdami pri
maximdlnej rychlosti, ktori moze vozidlo dosiahnuf na konci cyklu zahrievania bfzd, ak sa nemdze
dosiahnut rychlost predpisand v bode 1.4.2 tejto prilohy.

Na porovnanie, skiiska typu 0 so studenymi brzdami sa opakuje pri tej istej rychlosti a s podobnym podielom
elektrického regenerativneho brzdenia, nastavenym pri zodpovedajiicom stave nabitia batérie, ktory bol
k dispozicii pocas skiisky ti¢inku so zahriatymi brzdami.

Opitovné obnovenie vlastnosti obloZeni je povolené predtym, nez sa vykond skiska na porovnanie tohto
druhého w¢inku so studenymi brzdami pri skaske typu 0 s tcinkom dosiahnutym so zahriatymi brzdami
podla kritérii uvedenych v bode 1.5.3.1.1 alebo 1.5.3.2 tejto prilohy.

Skiisky sa mozu vykonat bez komponentu regenerativneho brzdenia. V takom pripade sa neuplatiiuje
poziadavka na stav nabitia batérii.

1.5.3.1.4. Avsak v pripade pripojnych vozidiel nesmie byt brzdnd sila na obvode kolies s ohriatymi brzdami, pri skiske
s rychlostou 40 km/h, mensia nez 36 % sily zodpovedajicej maximalnej hmotnosti nesenej kolesami pri
stojacom vozidle a ani mensia nez 60 % hodnoty zistenej pri skaske typu 0 vykonanej pri tej istej rychlosti.

1.5.3.2. V pripade motorového vozidla, ktoré splha poziadavku na 60 % tcinku uvedeného v bode 1.5.3.1.1, aviak
nemoze splnit poziadavku na 80 % ucinku podla bodu 1.5.3.1.1, sa moZe vykonat dalsia skiska Gcinku so
zahriatymi brzdami, pri¢om sa na ovlada¢ posobi silou, ktord nepresahuje hodnotu uvedent v bode 2. tejto
prilohy pre prislusnii kategériu vozidla. Vysledky obidvoch skisok sa uvedil v skii§obnom protokole.

1.5.4. Skiiska pri normélnej prevadzke

V pripade motorovych vozidiel vybavenych zariadenim na automatické nastavovanie bfzd sa brzdy po
dokonceni skasok definovanych v bode 1.5.3 ochladia na teplotu predstavujiicu student brzdu (tj. < 100 °C)
a overi sa, ¢i je vozidlo schopné normalnej prevadzky splnenim jednej z tychto podmienok:

a) kolesd sa volne otdcaji (t. j. mozno ich otdcat rukou);

b) ak sa vozidlo pohybuje konstantnou rychlostou v = 60 km/h s uvolnenymi brzdami, reziduilne brzdové
momenty sa povazujd za prijate[né, ak sa preukdze, Ze asymptotické teploty nepresahuji zvysenie teploty
bubnov/kottacov o 80 °C.

1.6. Skuaska typu II (skaska spravania vozidla pri klesani)

1.6.1. NaloZené motorové vozidld sa musia skisat tak, aby sa absorbovala rovnakd energia, akd vznikd v rovnakom
¢ase v pripade nalozeného vozidla idiceho priemernou rychlostou 30 kmjh pri klesani 6 % do vzdialenosti
6 km, pricom je zaradeny vhodny prevodovy stupeti a pouzitd odlah¢ovacia brzda, pokial je fiou vozidlo
vybavené. Zaradeny prevodovy stupeil musi byt taky, aby oticky motora (min- ') neprekrocili maximdlnu
hodnotu predpisand vyrobcom.

1.6.2.  V pripade vozidiel, pri ktorych je energia absorbovand len brzdnym tcinkom samotného motora, sa povoluje
tolerancia * 5 km/h priemernej rychlosti a musi byt zaradeny prevodovy stupen, ktory dovoluje ustélit
rychlost na hodnote leZiacej najblizsie k 30 kmj/h pri klesani 6 %. Ak je Gc¢inok brzdnej ¢innosti samotného
motora stanoveny meranim spomalenia, musi byt dostato¢ny v pripade, Ze je namerané stredné brzdné
spomalenie asponi 0,5 m/s2.
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1.6.3. Na konci tejto skusky sa musi zmerat brzdny dcinok so zahriatymi brzdami prevddzkového brzdového
systému za rovnakych podmienok ako pri skaske typu 0 s odpojenym motorom (teploty mozu byt odlisné).
Tento G¢inok so zahriatymi brzdami musi byt taky, aby brzdnd drdha nepresiahla nasledujice hodnoty
a stredné pIné brzdné spomalenie nebolo mensie ako dalej uvedené hodnoty, pri pésobeni na ovldda¢ silou
nepresahujicou 70 daN:

Kategoria M; 0,15 v + (1,33 v2[130) (druhy ¢len vzorca zodpovedd strednému plnému brzdeniu spomalenia
d, =3,75m/s)

Kategéria N, 0,15 v + (1,33 v2[115) (druhy ¢len vzorca zodpovedd strednému plnému brzdeniu spomalenia
d, =3,3mfs?)

1.6.4. Vozidld uvedené v bodoch 1.8.1.1, 1.8.1.2 a 1.8.1.3 musia namiesto skisky typu II splnit skasku typu IIA
opisant v bode 1.8.

1.7. Skuiska typu III (skiska zoslabovania brzdného Gcinku pre nalozené vozidld kategérie O, alebo alternativne
kategérie O,).

1.7.1. Skiaska na dréhe
1.7.1.1.  Nastavenie bfzd sa pred skaskou typu Il vykond podla tychto prislusnych postupov:

1.7.1.1.1. V pripade pripojnych vozidiel vybavenych pneumatickymi brzdami musi byt nastavenie bfzd také, aby mohlo
fungovat zariadenie na automatické nastavenie bfzd. Na tieto tcely musi byt zdvih brzdového valca nastaveny

nas, > 1,1 xs_ . (horny limit nesmie presiahnut hodnotu odporucent vyrobcom):

kde:

je nastavovaci zdvih podla Specifikicie vyrobcu zariadenia na automatické nastavovanie bfzd, t. j.
zdvih, pri ktorom sa zadina znovu nastavovat vola brzdy s tlakom ovladaca 100 kPa.

Sre—adjust

Ak nie je po dohode s technickou sluzbou mozné merat zdvih brzdového valca, povodné nastavenie sa musi
dohodnit s technickou sluzbou.

Z uvedeného stavu sa na brzdu posobi tlakom ovlddaca 200 kPa, a to 50-krdt za sebou. Za tym nasleduje
jedno pouzitie brzdy s tlakom ovladaca > 650 kPa.

1.7.1.1.2. V pripade pripojnych vozidiel s hydraulickymi kotiicovymi brzdami nie si potrebné Ziadne poziadavky na
nastavenie.

1.7.1.1.3. V pripade pripojnych vozidiel s hydraulickymi bubnovymi brzdami nastavenie bfzd $pecifikuje vyrobca.

1.7.1.2.  Pri skaske na ceste musia byt podmienky takéto:

Pocet pouziti bizd 20

Trvanie brzdného cyklu 60 s

Pociato¢nd rychlost na zaciatku brzdenia 60 km/h

Pouzitia bfzd Pri tychto skaskach musi byt sila posobiaca na ovld-

da¢ nastavend tak, aby bolo pri prvom pouziti bfzd
dosiahnuté stredné plné brzdné spomalenie 3 m/s? vo
vztahu k hmotnosti pripojného vozidla Py; tito sila
mus{ zostat konstantnd pocas vietkych nasledujicich
brzdeni.
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Pomerné brzdné spomalenie pripojného vozidla sa vypocita podla vzorca daného v bode 1.4.4.3 tejto
prilohy:

(Py + Pr)

R
Px +

Zp = (ZR+M - R) )

Rychlost na konci brzdenia (priloha 11, doplnok 2, bod 3.1.5):

vy Py +P, +P,/4
S Py +P, +P,

kde:

Zg = pomerné brzdné spomalenie pripojného vozidla,

Zeow = pomerné brzdné spomalenie jazdnej sipravy (motorové vozidlo a pripojné vozidlo),

R = valivy odpor = 0,01,

P = celkovd statickd normdlovd reakcia medzi povrchom vozovky a kolesami tahaca pripojnych
vozidiel (v kg),

Py = celkovd statickd normélovad reakcia medzi povrchom vozovky a kolesami pripojného vozidla
(v kg),

P, = ¢ast hmotnosti pripojného vozidla nesend nebrzdenou népravou (ndpravami) (v kg),

P, = Cast hmotnosti pripojného vozidla nesend brzdenou ndpravou (ndpravami) (v kg),

v, = pociato¢nd rychlost (v km/h),

v, = konecnd rychlost (v km/h).

1.7.2. Ucinok so zahriatymi brzdami

Na konci skiisky podla bodu 1.7.1 sa musi brzdny a¢inok prevddzkového brzdového systému so zahriatymi
brzdami odmerat za rovnakych podmienok ako pri skiiske typu 0, aviak s rozdielnou teplotou a pociato¢nou
rychlostou 60 km/h. Brzdnd sila ohriatej brzdy na obvode kolies potom nesmie byt mensia nez 40 % sily
zodpovedajiicej maximalnej hmotnosti nesenej kolesami pri stojacom vozidle a ani mensia nez 60 % hodnoty
zaznamenanej pri skaske typu O pri rovnakej rychlosti.

1.7.3. Skasgka pri normadlnej prevadzke

Po dokonceni skasok definovanych v bode 1.7.2 sa brzdy ochladia na teplotu predstavujiicu studenti brzdu
(t. j. < 100 °C) a overi sa, ¢i je pripojné vozidlo schopné normaélnej prevadzky splnenim tychto podmienok:

a) kolesd sa volne otdcajii (t. j. mozno ich otdc¢at rukou);
b) ak sa pripojné vozidlo pohybuje konstantnou rychlostou v = 60 km/h s uvolnenymi brzdami, rezidudlne

brzdové momenty sa povaZuju za prijatelné, ak sa preukdze, Ze asymptotické teploty nepresahuji zvySenie
teploty bubnov/kotiicov o 80 °C.

1.8. Skiska typu IIA (brzdny G¢inok odlahcovacieho brzdového systému)
1.8.1. Skusku typu IIA musia podstapit vozidld tychto kategérif:

1.8.1.1.  Vozidld kategérie M, patriace do triedy II, IIl alebo B podla definicie v Konsolidovanej rezoltcii o konstrukcii
vozidiel (R.E.3).

1.8.1.2.  Vozidld kategdrie N, ktoré s ur¢ené na tahanie pripojného vozidla kategérie O,. Ak maximdlna hmotnost
prekro¢i 26 ton, skdSobnd hmotnost sa obmedzi na 26 ton, alebo ak hmotnost nenalozeného vozidla
prekroci 26 ton, tito hmotnost sa vezme do Gvahy pri vypocte.

1.8.1.3.  Niektoré vozidld podlichajice ADR (pozri prilohu 5).



L 42/56

Uradny vestnik Eurépskej tinie

1.8.2.

1.8.2.1.

1.8.2.2.

1.8.2.3.

Skiisobné podmienky a poziadavky na ticinok

Ucinok odlah¢ovacieho brzdového systému musi byt skisany pri maximéalnej hmotnosti vozidla alebo jazdnej
stpravy.

NaloZené vozidld musia byt skii§ané takym spésobom, aby vstup energie zodpovedal vstupu zaznamenanému
za rovnaky cas v pripade nalozeného vozidla idiceho priemernou rychlostou 30 km/h pri klesani 7 % na
vzdialenosti 6 km. Prevddzkovy, niidzovy a parkovaci brzdovy systém sa nesmie pocas skiisky pouzit.
Zaradeny prevodovy stupeil musi byt taky, aby otdcky motora neprekrocili maximalnu hodnotu predpisanti
vyrobcom. Integrovany odlahcovaci brzdovy systém sa moéze pouzif za predpokladu, Ze je vhodne
rozfazovany tak, aby sa nepouzil prevadzkovy brzdovy systém; toto je mozné overit skontrolovanim teploty
brzdy, ktord musi zostat studend, ako je definované v bode 1.4.1.1 tejto prilohy.

V pripade vozidiel, kde sa energia absorbuje brzdnou ¢innostou samotného motora, je povolend odchylka
+ 5 kmfh priemernej rychlosti a zaradeny musi byt rychlostny stupeii umoziujici ustdlenie rychlosti na
hodnote blizkej 30 km/h pri klesani 7 %. Ak je Gc¢inok brzdnej ¢innosti samotného motora stanoveny
meranim spomalenia, musi byt dostato¢ny v pripade, Ze je namerané stredné brzdné spomalenie aspon
0,6 m/s.

UCINOK BRZDOVYCH SYSTEMOV VOZIDIEL KATEGORII M,, M, A N
Prevddzkovy brzdovy systém

Prevadzkové brzdy vozidiel kategoril M,, M, a N sa skii$aji za podmienok uvedenych v tejto tabulke:

Kategéria M, M, N, N, N,
Typ skasky 01 0-1-AL alebo 0-1 0-1 0-L11
Skaska typu v 60 km/h 60 km/h 80 km/h 60 km/h 60 km/h
0 s odpojenym
motorom ,
s < v
0,15v+—
Y130
d, = 5,0 m/s?
Skuska typu O | v=0,80v,, alenie | 100 km/h | 90 km/h | 120 km/h | 100 km/h | 90 km/h
SO zapojenym viac nez
motorom
s < v?
0,15
" 035
d, > 4,0 m/s?
Fs< 70 daN
kde:
v = predpisand skiiobnd rychlost, v km/h,

%
1l

brzdné drdha v metroch,

d, = stredné plné brzdné spomalenie v m/s?,
F = sila aplikovand na peddl v daN,
Vo = maximdlna rychlost vozidla v km/h.

18.2.2016
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2.1.2. V pripade motorového vozidla uréeného na tahanie nebrzdeného pripojného vozidla sa musi dosiahnut
minimdlny brzdny Gc¢inok predpisany pre prislusnd kategbriu motorového vozidla (pri skuske
typu 0 s vypnutym motorom), a to s pripojenym nebrzdenym pripojnym vozidlom naloZenym na
maximdlnu hmotnost podla tidajov vyrobcu motorového vozidla.

Minimélny brzdny dc¢inok jazdnej stpravy sa overi vypoctom z maximalneho brzdného tcinku, ktorého sa
skuto¢ne dosiahlo so samotnym motorovym vozidlom (naloZenym) pri skaske typu O s odpojenym
motorom, a to podla tejto rovnice (nevyzaduji sa Ziadne praktické skisky s pripojenym nebrzdenym
pripojnym vozidlom):

P,
dyir = dy - —
M+R M PM + PR
kde:
dy.x = vypocitané stredné plné spomalenie motorového vozidla s pripojenym nebrzdenym pripojnym
vozidlom v m/s?,
dy, = maximdlne stredné plné brzdné spomalenie samotného motorového vozidla dosiahnuté pri skiiske
typu 0 s odpojenym motorom v m/s?,
Py = hmotnost motorového vozidla (nalozeného),
P = maximélna hmotnost nebrzdeného pripojného vozidla, ktoré je mozné pripojit, podla vyhldsenia
vyrobcu motorového vozidla.
2.2. Nadzovy brzdovy systém
2.2.1. Nadzovy brzdovy systém, aj ked sa ovlddac sliZiaci na jeho uvedenie do ¢innosti pouZiva aj na plnenie inych

funkcii brzdenia, musi zaistovat brzdnit drdhu nepresahujiicu nasledujiice hodnoty a plné stredné brzdné
spomalenie v minimalne tychto hodnotach:

Kategérie M,, M, 0,15 v + (2v}[130) (druhy clen vyrazu zodpovedd strednému plnému brzdnému
spomaleniu d_ = 2,5 m/s?)

Kategéria N 0,15 v + (2v?[115) (druhy ¢len vyrazu zodpovedd strednému plnému brzdnému spomaleniu
d, =22 mfs?)

2.2.2. Ak sa ovldda¢ pouzije rucne, musi sa dosiahnuf predpisany acinok pdsobenim sily na ovlddac, ktord
nepresahuje 60 daN, a ovldda¢ sa musi pritom umiestnit tak, aby ho vodi¢ mohol lahko a rychlo uchopit.

2.23. Ak ide o nozny ovldda¢, musi sa predpisany ucinok dosiahnut silou posobiacou na ovldda¢ nepresahujiicou
70 daN, pricom ovldda¢ musi byt umiesteny tak, aby ho vodi¢ mohol lahko a rychlo uviest do ¢innosti.

2.2.4. Ucinok ntdzového brzdenia sa overi skdskou typu 0 s odpojenym motorom z tychto pociatoénych rychlosti:
M,: 60 km/h M;: 60 km/h
N,: 70 km/h N,: 50 km/h N,: 40 km/h

2.2.5. Skiska dcinnosti nddzového brzdenia sa  vykond simulovanim podmienok skutocnej poruchy

v prevadzkovom brzdovom systéme.

2.2.6. V pripade vozidiel vyuzivajicich elektrické regenerativne brzdové systémy sa este overia brzdné Gcinky pri
tychto dvoch poruchéch:

2.2.6.1.  Uplné zlyhanie tcinku elektrického komponentu prevadzkového brzdenia.

2.2.6.2.  Pripad, ked chybnd podmienka sposobi, Ze elektricky komponent dodd maximdlnu brzdna silu.
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2.3. Parkovaci brzdovy systém

2.3.1. Parkovaci brzdovy systém, dokonca aj ked je kombinovany s jednym z ostatnych brzdovych systémov, musi
udrzat stojace naloZené vozidlo na svahu so sklonom 18 %.

2.3.2. V pripade vozidiel uréenych na spojenie s pripojnym vozidlom musi parkovaci brzdovy systém tazného
vozidla udrzat stojacu jazdni sipravu na svahu so sklonom 12 %.

2.3.3. Ak je ovlddanie ru¢né, sila vynalozend na ovldda¢ nesmie presahovat 60 daN.
2.3.4. Ak je ovladanie nozné, sila vynaloZend na ovlida¢ nesmie presiahnut 70 daN.
2.3.5.  Je mozné pripustit parkovaci brzdovy systém, v pripade ktorého je nutné tikon uvedenia do ¢innosti opakovat

niekol'kokrét, nez sa dosiahne predpisany Gcinok.

2.3.6. Aby sa overilo splnenie poziadaviek bodu 5.2.1.2.4 tohto predpisu, musi sa vykonat skaska typu 0 s odpojenym
motorom pri pociato¢nej rychlosti 30 km/h. Pri brzdeni, ktoré sa vykond posobenim na ovladac
parkovacieho brzdového systému, nesmie byt stredné brzdné spomalenie a brzdné spomalenie tesne pred
zastavenim vozidla mensie nez 1,5 m/s2 Skaska sa vykond s naloZenym vozidlom.

Sila, ktorou sa posobi na ovldda¢ brzdy, nesmie prekrocit predpisané hodnoty.

2.4, Rezidudlny brzdny acinok po poruche v prevode

2.4.1. Rezidudlny acinok prevddzkového brzdového systému v pripade poruchy v asti prevodu tohto systému musi
zaistovat brzdnid dréhu nepresahujiicu nasledujice hodnoty a stredné plné brzdné spomalenie, ktoré nie je
mensie nez nasledujice hodnoty, pri posobeni na ovldda¢ silou nepresahujicou 70 daN a pri skaske
typu 0 s odpojenym motorom z tychto pociato¢nych rychlosti pre prislusnt kategériu vozidla:

Brzdné drdhy (m) a stredné plné spomalenie (d,) [v m/s?]

Kateobri Brzdnd drdha — naloZené Brzdnd dréha — nenaloZené
ategoria v idlo d, vozidlo d,
vozidla [v km/h] vozl [v m/s?] [v m/s?]
[v m] [vm]

M, 60 0,15v + (100/30) - (v2/130) 1,5 0,15v + (100/25) - (v2/130) 1,3

M, 60 | 0,15v +(100/30) - (v2/130) | 1,5 | 0,15v +(100/30) - (v3/130) | 1,5

N, 70 0,15v + (100/30) - (v?/115) 1,3 0,15v + (100/25) - (v2/115) 1,1

N, 50 0,15v + (100/30) - (v2/115) 1,3 0,15v + (100/25) - (v}/115) 1,1

N, 40 0,15v + (100/30) - (v3/115) 13 | 0,15v +(100/30) - (v¥/115) 1,3
2.4.2. Skaska rezidudlneho brzdného wcinku sa musi vykonat za simuldcie podmienok skuto¢nej poruchy

v prevadzkovom brzdovom systéme.

3. UCINKY BRZDOVYCH SYSTEMOV VOZIDIEL KATEGORIE O
3.1 Prevadzkovy brzdovy systém
3.1.1. Ustanovenie tykajiice sa skasok vozidiel kategérie O,:

Ak je previdzkovy brzdovy systém povinny, jeho tcinok musi spifiaf poziadavky stanovené pre vozidld
kategérii O, a O,.
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3.1.2. Ustanovenia tykajice sa skasok vozidiel kategérii O, a Oy

3.1.2.1. Ak je prevadzkovy brzdovy systém priebezného alebo polopriebezného typu, siiet sil posobiacich na obvode
brzdenych kolies musi dosahovat asponi x % maximadlneho statického zatazenia kolesa, kde x nadobuda tieto

hodnoty:

X [v %]
oplenové pripojné vozidlo — nalozené a nenaloZené: 50
ndves — naloZeny a nenaloZeny: 45
pripojné vozidlo so stredovou ndpravou — naloZené 50

a nenaloZené:

3.1.2.2. Ak je pripojné vozidlo vybavené pneumatickym brzdovym systémom, tlak v privodnom vedeni nesmie pocas
skisky brzdy presiahnut 700 kPa a signdlna hodnota v ovlidacom vedeni nesmie, v zdvislosti od montdze,
presiahnut tieto hodnoty:

a) 650 kPa v pneumatickom ovlddacom veden;

b) pozadovant ¢iselnd hodnotu zodpovedajicu 650 kPa (definovand v ISO 11992:2003 vrdtane ISO 11992-
2:2003 a v jej zmene 1:2007) v elektrickom ovlddacom vedeni.

Skiisobnd rychlost je 60 km/h. S naloZenym pripojnym vozidlom sa musi vykonat doplnkovd skiiska pri
rychlosti 40 km/h na porovnanie s vysledkom skusky typu L.

3.1.2.3. Ak je brzdovy systém nédjazdového typu, musi spliat poziadavky prilohy 12 k tomuto predpisu.

3.1.2.4. Okrem toho sa musi s vozidlami vykonat skiiska typu I alebo pripadne skiiska typu IIl v pripade pripojnych
vozidiel kategdrie O,.

3.1.2.5.  Pri skigkach typu I alebo typu III ndvesu musi byt hmotnost, ktord je brzdend ndpravou (ndpravami) ndvesu
takd, aby zodpovedala maximdlnym hmotnostiam pripadajicim na ndpravu (ndpravy) navesu (bez hmotnosti
nesenej ndvesovym capom).

3.1.3. Ustanovenia tykajice sa skasok vozidiel kategérie O,:

3.1.3.1. Ak je prevadzkovy brzdovy systém priebezného alebo polopriebezného typu, siicet sil posobiacich na obvode
brzdenych kolies musi dosahovat asponi x % maximélneho statického zatazenia kolesa, kde x nadobuda tieto

hodnoty:

x [v %]
oplenové pripojné vozidlo — nalozené a nenaloZené: 50
naves — naloZeny a nenaloZeny: 45
pripojné vozidlo so stredovou ndpravou — nalozené 50

a nenaloZené:

3.1.3.2. Ak je pripojné vozidlo vybavené pneumatickym brzdovym systémom, pocas skiisky brzdenia nesmie tlak
v ovlddacom vedeni presiahnut 650 kPa a tlak v privodnom vedeni nesmie presiahnut 700 kPa. SkaSobna
rychlost je 60 km/h.

3.1.3.3.  Okrem toho, vozidld musia podstipit skasku typu IIL

3.1.3.4.  Pri skaske typu IIl v pripade navesu musi hmotnost brzdend ndpravou (ndpravami) zodpovedat maximdlnemu
zataZeniu (zataZeniam) ndpravy.
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3.2. Parkovaci brzdovy systém

3.2.1. Parkovaci brzdovy systém, ktorym je vybavené pripojné vozidlo, musi udrzat naloZené a od tazného vozidla
odpojené pripojné vozidlo v nehybnom stave na svahu so sklonom 18 %. Sila posobiaca na ovldda¢ nesmie
presahovat 60 daN.

3.3. Automaticky brzdovy systém

3.3.1. Brzdny ¢inok pri automatickom brzdeni v pripade poruchy opisanej v bode 5.2.1.18.3 tohto predpisu pri
skiske naloZeného vozidla pri pociatocnej rychlosti 40 km/h, nesmie byt mensi nez 13,5 % sily zodpove-
dajlcej maximdlnej hmotnosti nesenej kolesami pri stojacom vozidle. Blokovanie kolies pri téinkoch vacsich
ako 13,5 % je povolené.

4. CAS NABEHU BRZDENIA

4.1. V pripade vozidiel vybavenych prevadzkovym brzdovym systémom, ktory plne alebo ¢iasto¢ne zavisi od
zdroja energie iného, nez je svalova sila vodi¢a, musia byt splnené tieto poziadavky:

4.1.1. Pri rychlom ntdzovom brzden{ nesmie ¢as, ktory uplynie medzi okamihom, ked' sa za¢ne posobit na ovlddac,
a okamihom, ked brzdnd sila na ndprave umiestnenej z hladiska ndbehu brzdenia najnepriaznivejsie,
dosiahne hodnotu zodpovedajicu predpisanému Gcinku, presiahnut 0,6 s.

4.1.2.  V pripade vozidiel s pneumatickymi brzdovymi systémami sa poziadavky bodu 4.1.1 povazujii za splnené, ak
vozidlo splna ustanovenia prilohy 6 k tomuto predpisu.

4.1.3. V pripade vozidiel vybavenych hydraulickymi brzdovymi systémami sa poziadavky bodu 4.1.1 pokladaji za
splnené, ak pri nidzovom brzdeni spomalenie vozidla alebo tlak v najnepriaznivejsie umiestnenom brzdovom
val¢eku dosiahnu hodnoty zodpovedajice predpisanému téinku do 0,6 s.
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Doplnok

Postup monitorovania stavu nabitia batérie

Tento postup plati pre batérie vozidla pouzivané na trakéné a regenerativne brzdenie.

Postup vyZaduje pouzitie dvojsmerného watthodinového elektromera jednosmerného pridu alebo dvojsmerného
ampérhodinového elektromera jednosmerného pradu.

1.  POSTUP

1.1. Ak su batérie nové alebo boli skladované dlhsi ¢as, musia sa podrobit cyklovaniu podla odporicania vyrobcu. Po
dokonceni cyklovania je povoleny minimélny ¢as 8 hodin na tpravu teploty pri teplote okolia.

1.2. Postupom odportcanym vyrobcom sa dosiahne plny stav nabitia.

1.3. Po vykonani brzdnych skasok podla bodov 1.2.11, 1.4.1.2.2, 1.5.1.6 a 1.5.3.1.3 prilohy 4 sa watthodiny
spotrebované trakénymi motormi a doddvané regenerativnym brzdovym systémom zaznamenaji ako priebezny
stcet, ktory sa pouZije na urcenie stavu nabitia na zaciatku alebo na konci konkrétnej skasky.

1.4. Uroven stavu nabitia batérif pre porovndvacie skisky, ako skasky podla bodu 1.5.3.1.3 prilohy 4, sa zopakuje bud
opdtovnym nabitim batéril na dant droven, alebo nabitim nad tito Grovenl a vybitim na poZadovand troven
zataZenia pri priblizne konstantnom vykone, kym sa nedosiahne pozadovany stav nabitia. Ako alternativa sa
v pripade vozidiel s batériou napdjanou len elektrickou trakciou moze stav nabitia upravit chodom vozidla. Skasky
vykonané s Ciastoéne vybitou batériou na zaciatku skisky sa musia vykonat ¢o najskér po dosiahnuti
pozadovaného stavu nabitia.
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PRILOHA 5

DALSIE USTANOVENIA UPLATNITEENE NA NIEKTORE VOZIDLA PODIA DOHODY ADR

1. ROZSAH POSOBNOSTI

Tato priloha plati pre niektoré vozidld, ktoré si predmetom bodu 9.2.3 prilohy B k Eurdpskej dohode
o medzindrodnej cestnej preprave nebezpecnych veci (ADR).

2. POZIADAVKY

2.1. V3eobecné ustanovenia

Motorové vozidld a pripojné vozidld urcené na pouzitie ako prepravné jednotky nebezpecného tovaru musia
spliat vSetky relevantné technické poziadavky tohto predpisu. Okrem toho platia podla potreby nasledujice
technické ustanovenia.

2.2. Protiblokovaci brzdovy systém pripojnych vozidiel

2.2.1.  Pripojné vozidld kategérie O, musia byt vybavené protiblokovacimi systémami kategérie A podla prilohy 13
k tomuto predpisu.

2.3. Odlah¢ovaci brzdovy systém

2.3.1.  Motorové vozidld s maximdlnou hmotnostou vicSou nez 16 ton alebo urcené na tahanie pripojného vozidla
kategorie O, musia byt vybavené odlah¢ovacim brzdovym systémom podla bodu 2.15 tohto predpisu, ktory
spliia tieto poziadavky:

2.3.1.1. Usporiadania ovladaciecho prvku odlah¢ovaciecho brzdového systému musia byt vybrané z typov konfigurdcif
opisanych v bodoch 2.15.2.1 az 2.15.2.3 tohto predpisu.

2.3.1.2. V pripade elektrickej poruchy protiblokovacieho systému sa musi integrovany alebo kombinovany odlah¢ovaci
brzdovy systém automaticky vypnat.

2.3.1.3. Ucinok odlahcovacieho brzdového systému musi byt riadeny protiblokovacim brzdovym systémom tak, aby sa
ndprava (ndpravy) brzdend odlahcovacim brzdovym systémom pri rychlosti nad 15 km/h nemohla tymto
systémom zablokovat. Tato poziadavka sa vSak nevztahuje na ti cast brzdového systému, ktort predstavuje
prirodzené brzdenie motora.

2.3.1.4. Odlahcovaci brzdovy systém musi obsahovat niekolko stupriov ti¢inku, a to vritane nizkeho stupnia vhodného
pre nenalozené vozidlo. Ak je odlahcovaci brzdovy systém motorového vozidla tvoreny jeho motorom,
jednotlivé prevodové stupne musia poskytovat rozne stupne tG¢inku.

2.3.1.5. Ucinok odllahcovacieho brzdového systému musi splhat poziadavky bodu 1.8 prilohy 4 k tomuto predpisu
(skuska typu-II A), s hmotnostou naloZeného vozidla pozostdvajiicou z maximélnej hmotnosti tazného vozidla
a maximdlnej hmotnosti pripojného vozidla, ktoré je opravnené tahat, ktord ale nesmie prekrocit celkovi
hmotnost 44 ton.

23.2. Ak je pripojné vozidlo vybavené odlahcovacim brzdovym systémom, tento musi splhat poziadavky
bodov 2.3.1.1 az 2.3.1.4.

2.4. Brzdné poziadavky na vozidla EX/III kategérii O, a O,

2.4.1.  Bez ohladu na ustanovenia bodu 5.2.2.9 tohto predpisu, vozidld EX/III definované v predpise ¢. 105 a patriace
do kategérii O, a O, musia byt bez ohladu na svoju hmotnost vybavené brzdovym systémom, ktory
automaticky zabrzdi pripojné vozidlo, ak sa spojovacie zariadenie oddeli, zatial ¢o je pripojné vozidlo
v pohybe.
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PRILOHA 6

METODA MERANIA CASU NABEHU TLAKU PRE VpZIDLA VYBAVENE PNEUMATICKYMI BRZDOVYMI
SYSTEMAMI

1. VSEOBECNE USTANOVENIA

1.1. Casy ndbehu tlaku v prevddzkovom brzdovom systéme sa urcuji na stojacom vozidle, pricom tlak sa meria na
vstupe do brzdového valca najmenej priaznivo umiestnenej brzdy. V pripade vozidiel s kombinovanymi
pneumaticko-hydraulickymi brzdovymi systémami je moZné merat tlak na najmenej priaznivo umiestnenej
pneumatickej jednotke. V pripade vozidiel vybavenych snima¢mi zataZenia musia byt tieto zariadenia nastavené
do polohy ,nalozené vozidlo*“.

1.2. Pri skaske musi byt zdvih brzdovych valcov jednotlivych ndprav taky, aby zodpovedal nastaveniu bizd s ¢o
najmen$im zdvihom.

1.3. Casy nabehu tlaku, urcené podla ustanovent tejto prilohy, sa zaokriihlia na najblizsiu desatinu sekundy. Pokial
je ¢islo uddvajiice stotiny rovné alebo vicsie ako pit, ¢as ndbehu sa zaokrahli na najblizsiu vyssiu desatinu.

2. MOTOROVE VOZIDLA

2.1. Na zaciatku kazdej skusky musi byt tlak v zdsobnikoch energie rovny tlaku, pri ktorom reguldtor zac¢ina znovu
dopliiovat systém. V systémoch, ktoré nemaji reguldtor (napr. v pripade kompresora so stabiliziciou), sa tlak
v zdsobniku energie na zaciatku kazdej skasky musi rovnat 90 % tlaku udaného vyrobcom a definovaného
v bode 1.2.2.1 ¢asti A prilohy 7 k tomuto predpisu, ktory sa pouziva pri skskach predpisanych v tejto prilohe.

2.2. Cas ndbehu v zdvislosti od ¢asu zdvihu ovlddacieho prvku (t) sa uréi postupnymi plnymi zdvihmi brzdového
pedalu od najrychlejsicho mozného zdvihu az do zdvihu trvajiceho priblizne 0,4 s. Namerané hodnoty sa
zaznacia do diagramu.

2.3. Za vysledok skasky sa povaZuje ¢as ndbehu zodpovedajici ¢asu zdvihu brzdového peddlu 0,2 s. Tento cas
ndbehu sa moéze urcit z diagramu interpoldciou.

2.4. Pre ¢as zdvihu brzdového peddlu 0,2 s neméze byt ¢as medzi zaciatkom ovlddania peddlu a okamihom, ked
tlak v brzdovom valci dosiahne 75 % svojej asymptotickej hodnoty, dIhsi nez 0,6 sekundy.

2.5. V pripade motorovych vozidiel s pneumatickym ovlddacim vedenim pre pripojné vozidld sa okrem poZziadaviek
bodu 1.1 tejto prﬂohy meria ¢as ndbehu na konci potrubia s dfzkou 2,5 m a s vnttornym priemerom 13 mm,
ktoré sa pripoji ku spojovacej hlavici ovlddacieho vedenia prevadzkového brzdového systému. Pocas tejto
skasky sa pr1p01 k spojovacej hlavici prlvodneho vedenia objem 385 cm’® + 5 cm’® (ktory sa povaZuje za
rovnocenny objemu potrubia s dizkou 2,5 m a vniitornym priemerom 13 mm pri tlaku 650 kPa).

Navesové tahaCe ndvesov musia byt vybavené ohybnymi hadicami za ticelom spojenia s ndvesom. Spojovacie
hlavice budd preto v tomto pripade na konci tychto ohybnych hadic. Dlzka a vnatorny priemer tychto hadic sa
musi uviest v bode 14.7.3 formuldra zodpovedajiceho vzoru uvedenému v prilohe 2 k tomuto predpisu.

V pripade automatizovaného konektora sa vykond meranie, pri ktorom sa pouzije potrubie s dlzkou 2,5 m
a objemom 385 cm® = 5 cm’ opisané vysSie, priCom za rozhranie konektora sa povaZuje spojovacia hlavica.

2.6. Cas, ktory uplynie medzi zaciatkom posobenia na brzdovy pedal a okamihom, ked:
a) tlak merany v spojovacej hlavici pneumatického ovlddacieho vedenia,

b) pozadovand ¢iselnd hodnota v elektrickom ovlddacom vedeni merand podla normy ISO 11992:2003
vratane normy ISO 11992-2:2003 a jej zmeny 1:2007;
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dosiahne x % svojej asymptotickej, resp. kone¢nej hodnoty, nesmie byt dlhsi ako ¢as uvedeny v tejto tabulke:

x [v %] t[vs]
10 0,2
75 0,4
2.7. V pripade motorovych vozidiel uréenych na tahanie pripojnych vozidiel kategérif O, alebo O, s pneumatickymi

brzdovymi systémami sa okrem uvedenych poZziadaviek musia overit ustanovenia bodu 5.2.1.18.4.1 tohto
predpisu vykonanim tejto skiisky:

a) meria sa tlak na konci vedenia dlhého 2,5 m a s vnitornym priemerom 13 mm, ktoré sa pripoji
k spojovacej hlavici privodného vedenia;

b) simuluje sa porucha ovladacom vedeni v mieste spojovacej hlavice;

) za 0,2 sekundy sa do ¢innosti sa uvedie ovldda¢ prevadzkového brzdenia, ako je uvedené v bode 2.3.

3. PRIPOJNE VOZIDLA

3.1 Cas ndbehu tlaku pripojnych vozidiel sa meria bez tazného vozidla. Tazné vozidlo sa nahradi simuldtorom, ku
ktorému sa pripoja spojovacie hlavice ovlddacieho vedenia, privodného vedenia vedenia afalebo konektor
elektrického ovlddacieho vedenia.

3.2. Tlak v privodnom vedeni musi byt 650 kPa.

3.3. Simuldtor pneumatického ovlddacieho vedenia musi mat tieto charakteristiky:

3.3.1.  Musi obsahovat zdsobnik s objemom 30 litrov, ktory je naplneny pred kazdou skiiskou vzduchom s tlakom
650 kPa a ktory sa v priebehu skiisky nesmie dopliiovat. Simuldtor musi obsahovat vo vystupe z ovlidacieho
prvku skrtiaci otvor s priemerom 4,0 az 4,3 mm. Objem hadice merany od 3krtiaceho otvoru az k spojovacej
hlavici (vrétane) musi byt 385 + 5 cm’® (ktory sa povaZuje za zodpovedajiici vniitornému objemu hadice dfzky
2,5 m a vnatornému priemeru 13 mm pri tlaku vzduchu 650 kPa). Tlaky v ovlddacom vedeni, uvedené
v bode 3.3.3 tejto prilohy, sa musia merat tesne za vystupom Skrtiaceho otvoru.

3.3.2.  Ovldda¢ brzdového systému musi byt konstruovany tak, aby jeho tG¢inok nemohol byt ovplyvneny skiisajiicou
osobou.

3.3.3.  Simuldtor musi byt nastaveny, napr. volbou priemeru skrtiaceho otvoru, vyssie uvedeného v bode 3.3.1 tejto
prilohy tak, aby pri pripojeni zdsobnika s objemom 385 cm’® + 5 cm?® bol ¢as zvySenia tlaku zo 65 kPa na
490 kPa (t. z. z 10 % na 75 % menovitého tlaku 650 kPa) 0,2 + 0,01 sekundy. Ak sa uvedeny zdsobnik
nahradi zdsobnikom s objemom 1155 cm?® £ 15 cm?, cas, za ktory sa zvysi tlak zo 65 kPa na 490 kPa bez
nového nastavenia, musi byt 0,38 s + 0,02 s. Medzi tymito dvoma hodnotami sa musi tlak zvySovat priblizne
linedrne.

Potrubia, ktorymi sa tieto zdsobniky pripoja k spojovacej hlavici, nesmii byt ohybné. Spojenie medzi
zdsobnikmi a spojovacou hlavicou musi mat vndtorny priemer minimalne 10 mm.

Nastavenie sa vykond pomocou usporiadania spojovacej hlavice, ktoré reprezentuje typ namontovany na
pripojné vozidlo, ktorého typové schvdlenie sa pozaduje.

3.3.4. Diagramy v doplnku k tejto prilohe zndzoriuji priklad spravneho usporiadania simuldtora pre nastavenie
a pouzivanie.

3.4. Simuldtor na kontrolu ¢asu reakcie na signdly prendsané elektrickym ovlddacim vedenim musi mat tieto charak-
teristiky:

3.4.1. Simuldtor musi generovat poZadovany Ciselny signdl v elektrickom ovlidacom vedeni podla normy ISO
11992-2:2003 a jej zmeny 1:2007 a musi zabezpecCovat informdcie pre pripojné vozidlo cez koliky 6 a 7
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konektora podla normy ISO 7638:2003. Na ticely merania ¢asu ndbehu moéze simuldtor na Ziadost vyrobcu
prendsat pripojnému vozidlu informdcie o tom, Ze nie je k dispozicii Ziadne pneumatické ovlddacie vedenie
a Ze signdl elektrického ovlddacieho vedenia je generovany z dvoch nezavislych obvodov (pozri bod 6.4.2.2.24
a 6.4.2.2.25 normy ISO 11992-2:2003 a jej zmeny 1:2007).

3.4.2.  Ovldda¢ brzdového systému musi byt konstruovany tak, aby jeho G¢inok nemohol byt ovplyvneny skiisajiicou
osobou.

3.4.3. Na tcely merania ¢asu ndbehu musi byt signdl vytvoreny elektrickym simuldtorom rovnocenny linedrnemu
zvyseniu pneumatického tlaku z 0,0 na 650 kPa v priebehu 0,2 = 0,01 sekundy.

3.4.4. Diagramy v doplnku k tejto prilohe zndzoriuji priklad spravneho usporiadania simuldtora pre nastavenie
a pouzivanie.

3.5. Poziadavky na ti¢inok

3.5.1.  V pripade pripojnych vozidiel s pneumatickym ovlddacim vedenim nesmie Cas, ktory uplynie medzi okamihom,
ked tlak vytvoreny simuldtorom v ovlidacom vedeni dosiahne 65 kPa a okamihom, ked tlak v brzdovom valci
pripojného vozidla dosiahne 75 % svojej asymptotickej hodnoty, presiahnut 0,4 sekundy.

3.5.1.1. Pripojné vozidld vybavené pneumatickym ovlddacim vedenim a elektrickym prevodom ovlddania sa kontroluji
s elektrickou energiou doddvanou pripojnému vozidlu cez konektor (5-kolikovy alebo 7-kolikovy) podla normy
ISO 7638:2003.

3.5.2.  V pripade pripojnych vozidiel s elektrickym ovlddacim vedenim nesmie ¢as, ktory uplynie medzi okamihom,
ked signdl vytvoreny simuldtorom presiahne ekvivalent 65 kPa a okamihom, ked tlak v brzdovom valci
pripojného vozidla dosiahne 75 % svojej asymptotickej hodnoty, presiahnut 0,4 sekundy.

3.5.3.  V pripade pripojnych vozidiel vybavenych pneumatickym a elektrickym ovlddacim vedenim sa meranie casu
nabehu kazdého ovlddacieho vedenia vykond nezévisle podla uz vymedzeného prislusného postupu.
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Doplnok

Priklady simuldtora

(pozri prilohu 6, bod 3)

1. Nastavenie simul4tora

e sbs
k elektrickému chronometru

2. Skuiska pripojného vozidla

Brzdové zariadenie skiisaného
pripojného vozidla

k elektrickému chronometru

A = pripojka napdjania s uzatvdracim ventilom
Cl1 = tlakovy spina¢ simuldtora nastaveny na 65 kPa a 490 kPa
C2 = tlakovy spina¢, ktory sa pripoji k brzdovému valcu pripojného vozidla, nastaveny na 75 % asymptotickej

hodnoty tlaku v ovlddaci brzdy CF
CF = brzdovy valec

L = vedenie, ktoré md medzi Skrtiacim otvorom O a spojovacou hlavicou TC (vritane) vnatorny objem
385 + 5 cm?® pri tlaku 650 kPa

M = manometer
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0 = Skrtiaci otvor s priemerom najmenej 4 mm a najviac 4,3 mm

PP = snima¢ skigobného tlaku

R1 = zésobnik s objemom 30 | s odvodnovacim ventilom

R2 = kalibrovaci zdsobnik, ktorého vnitorny objem vrdtane jeho spojovacej hlavice TC je 385 £ 5 cm?
R3 = kalibrovaci zdsobnik, ktorého vnitorny objem vrdtane jeho spojovacej hlavice TC je 1 155 £ 15 cm?
RA = uzatvidraci ventil

TA = spojovacia hlavica privodného vedenia

\% = ovlddacie zariadenie brzdového systému

TC = spojovacia hlavica ovlddacieho vedenia

VRU = nadzovy reléovy ventil

3. Priklad simuldtora pre elektrické ovlddacie vedenia

Brzdové zariadenie skiisaného
pripojného vozidla

¥ ' . ’, ? Tt

k elektrickému chronometru

ECL = elektrické ovlddacie vedenie podla normy ISO 7638

SIMU = simuldtor Byte 3,4 EBS 11 podla normy ISO 11992-2:2003 vritane jej zmeny 1-2007 s vystupnym
signdlom pri zaciatku, 65 kPa a 650 kPa.

A = pripojka napdjania s uzatvaracim ventilom
C2 = tlakovy spina¢, ktory sa pripoji k brzdovému valcu pripojného vozidla, nastaveny na 75 % asymptotickej

hodnoty tlaku v ovlddaci brzdy CF
CF = brzdovy valec

M = manometer
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PP snimac¢ skasobného tlaku

TA = spojovacia hlavica privodného vedenia

VRU = nidzovy reléovy ventil
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PRILOHA 7

USTANOVENIA TYKA](JCE SA ZDROJOV A ZASOBNIKOV ENERGIE (AKUMULATORY ENERGIE)

A. PNEUMATICKE BRZDOVE SYSTEMY

1. KAPACITA ZASOBNIKOV ENERGIE
1.1. Vseobecné ustanovenia
1.1.1. Vozidl, v pripade ktorych je pre ¢innost brzdového systému potrebny stlaceny vzduch, musia byt vybavené

zasobnikmi energie, ktoré z hladiska kapacity spliiajii poziadavky bodov 1.2a 1.3 tejto prilohy (Casti A).
1.1.2. Zéasobniky jednotlivych okruhov musi byt mozné lahko identifikovat.

1.1.3. Zasobniky energie viak nemusia mat predpisani kapacitu, ak je brzdovy systém taky, Ze bez akejkolvek
zdsoby energie je mozné dosiahnut G¢inok aspon rovny G¢inku predpisanému pre nidzovy brzdovy systém.

1.1.4. Na overenie splnenia poziadaviek bodu 1.2 a 1.3 tejto prilohy musia byt brzdy nastavené na ¢o najmensi
zdvih.

1.2. Motorové vozidld

1.2.1. Zéasobniky energie motorovych vozidiel musia byt konstruované tak, aby po oOsmich plnych zdvihoch

ovlddaca prevadzkového brzdenia nebol zostdvajici tlak v zdsobniku nizsi, neZ je potrebné na zaistenie
nidzového brzdenia s predpisanym tc¢inkom.

1.2.2. Skuska sa vykond pri dodrzani tychto podmienok:

1.2.2.1. Pociato¢nd hladina energie v zdsobniku alebo v zdsobnikoch musi mat hodnotu udani vyrobcom ('). Tato
hodnota musi zaistit brzdny t¢inok predpisany pre prevadzkovy brzdovy systém;

1.2.2.2.  Zésobnik, resp. zésobniky energie sa nesmt doplnat; okrem toho sa kazdy zdsobnik, resp. vetky zdsobniky
energie pre pomocné zariadenia musia odpojit.

1.2.2.3.  V pripade motorovych vozidiel uréenych na tahanie pripojnych vozidiel s pneumatickym ovlddacim vedenim
sa uzatvori privodné vedenie a priamo k spojovacej hlavici pneumatického ovlddacicho vedenia sa pripoji
zasobnik so stla¢enym vzduchom s objemom 0,5 1. Pred kazdym zabrzdenim sa tlak v tomto zdsobniku so
stlacenym vzduchom uvedie na nulovi hodnotu. Po skiske $pecifikovanej v bode 1.2.1 nesmie tlak energie
dodavanej do ovlddacieho pneumatického vedenia klesntt pod droven zodpovedajiicu polovici hodnoty, ktord
bola zistend pri prvom zabrzdeni.

1.3. Pripojné vozidld

1.3.1. Zasobniky energie, ktorymi st vybavené pripojné vozidld, musia byt také, aby po 6smich plnych zdvihoch
ovlddaca prevadzkového brzdového systému tazného vozidla droven energie doddvanej do pracovnych
orgdnov neklesla pod troven zodpovedajicu polovici hodnoty, ktord bola zistend pri prvom zabrzdeni
a pritom bez toho, aby sa do ¢innosti uviedol automaticky alebo parkovaci brzdovy systém pripojného
vozidla.

1.3.2. Skiiska sa vykond pri dodrzani tychto podmienok:
1.3.2.1.  Tlak v zdsobnikoch energie na zaciatku kazdej skisky musi byt 850 kPa.

1.3.2.2.  Napdjanie cez privodné vedenie sa zastavi; okrem toho sa kazdy zdsobnik, resp. vietky zdsobniky energie pre
pomocné zariadenia musia odpojit.

(") Pociato¢nd hladina energie sa uvedie v dokumente o typovom schvaleni.
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1.3.2.3.  Zéasobniky energie nesmil byt pocas skusky znova naplnené.
1.3.2.4.  Pri kazdom pouziti bfzd musi byt tlak v pneumatickom ovlddacom vedeni 750 kPa.

1.3.2.5.  Pri kazdom pouziti bfzd musi pozadovand ¢&iselnd hodnota v elektrickom ovlddacom vedeni zodpovedat tlaku

750 kPa.
2. KAPACITA ZDROJOV ENERGIE
2.1. V3ieobecné ustanovenia

Kompresory musia spinat poziadavky dalej uvedenych bodov.

2.2. Vymedzenie pojmov
2.2.1. Tlak ,p,“ je tlak rovnajici sa 65 % tlaku p,, ktory je definovany v bode 2.2.2.
2.2.2. Tlak ,p,“ je hodnota uréend vyrobcom a uvedend v bode 1.2.2.1.

2.23. L4, je Cas potrebny na to, aby relativny tlak vzrdstol z nulovej hodnoty na hodnotu p, a ,t,“ je ¢as potrebny
na to, aby relativny tlak vzréstol z nulovej hodnoty na hodnotu p,.

2.3. Podmienky merania

2.3.1. Vo v3etkych pripadoch zodpovedaji otdcky kompresora otdckam, pri ktorych md motor najvacsi vykon alebo
pri ktorych mad motor najvacsie otacky, ktoré dovoluje reguldtor.

2.3.2. Pocas skuiok, pri ktorych sa urcuje Cas t, a Cas t,, je zdsobnik (zdsobniky) energie pomocnych zariadeni
odpojeny.
2.3.3. Ak je motorové vozidlo urCené na tahanie pripojného vozidla, pripojné vozidlo je reprezentované

zasobnikom energie, v ktorom je maximélny relativny tlak p (vyjadreny v kPa/100) najvacsi tlak, ktory moze
byt dodany do privodného vedenia tazného vozidla a ktorého objem V (vyjadreny v litroch) je dany vzorcom
p x V.= 20 R (kde R je najvacsi dovoleny stcet hmotnosti pripadajiicich na ndpravy pripojného vozidla

vyjadreny v tondch).
2.4. Interpretdcia vysledkov
2.4.1. Cas t, zaznamenany pre zdsobnik energie, ktorého umiestnenie je najmenej priaznivé, nesmie prekrocit:

2.4.1.1. 3 mindty v pripade vozidiel, ktoré nie st urCené na tahanie pripojnych vozidiel, alebo

2.4.1.2. 6 minit v pripade vozidiel ur¢enych na tahanie pripojnych vozidiel.

2.4.2. Cas t, zaznamenany pre zdsobnik energie, ktorého umiestnenie je najmenej priaznivé, nesmie prekrocit:
2.42.1. 6 minity v pripade vozidiel, ktoré nie sii uréené na tahanie pripojnych vozidiel, alebo

2.4.2.2. 9 mindt v pripade vozidiel ur¢enych na tahanie pripojnych vozidiel.

2.5. Doplnkovd skuska

2.5.1. Ak je motorové vozidlo vybavené zdsobnikom (zdsobnikmi) energie pre svoje pomocné zariadenia, ktorého

doplnkova skaska, pri ktorej nemdze nastat ziadna zmena Cinnosti ventilov ovlddajiicich plnenie zdsobnikov
energie pre pomocné zariadenie (zariadenia).
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2.5.2. Pocas tejto skusky sa musi overit, Ze Cas t,, ktory je potrebny na zvysenie tlaku z nulovej hodnoty na tlak p,
v zdsobniku energie na brzdenie, ktorého umiestnenie je najmenej priaznivé, je kratsi nez:

2.5.2.1. 8 mindty v pripade vozidiel, ktoré nie st urCené na tahanie pripojnych vozidiel, alebo
2.5.2.2. 11 mindt v pripade vozidiel uréenych na tahanie pripojnych vozidiel.

2.5.3. Skiiska musi prebehnut za podmienok stanovenych v bodoch 2.3.1 a 2.3.3.

2.6. Tazné vozidla

2.6.1. Motorové vozidld oprvnené na tahanie pripojnych vozidiel, musia tiez spliat uvedené poziadavky pre
vozidld, ktoré nie si oprdvnené na tahanie pripojnych vozidiel. V takomto pripade sa skiisky podla
bodov 2.4.1 a 2.4.2 (a 2.5.2) tejto prilohy vykonaju bez zdsobnika energie uvedeného v bode 2.3.3.

B. PODTLAKOVE BRZDOVE SYSTEMY

1. KAPACITA ZASOBNIKOV ENERGIE
1.1. Vseobecné ustanovenia
1.1.1. Vozidl4, v pripade ktorych je pre funkciu brzdového systému potrebné pouzit podtlak, musia byt vybavené

zasobnikmi energie, ktorych kapacita spliia poziadavky bodov 1.2 a 1.3 tejto prilohy (Casti B).

1.1.2. Zasobniky energie viak nemusia mat predpisani kapacitu, ak je brzdovy systém taky, Ze bez akejkolvek
zdsoby energie je mozné dosiahnut G¢inok aspon rovny G¢inku predpisanému pre nidzovy brzdovy systém.

1.1.3. Na overenie splnenia poZziadaviek bodov 1.2 a 1.3 tejto prilohy musia byt brzdy nastavené na ¢o najmensi
zdvih.

1.2. Motorové vozidld

1.2.1. Zéasobniky energie na motorovych vozidlich musia mat takd kapacitu, aby bolo este mozné zaistit ti¢inok

predpisany pre nidzovy brzdovy systém:
1.2.1.1.  po 6smich plnych zdvihoch ovlddaca prevadzkového brzdového systému, ak je zdrojom energie vyveva, a
1.2.1.2.  po Styroch plnych zdvihoch ovlddaca prevadzkového brzdenia, ak je zdrojom energie motor.
1.2.2. Skuska sa vykond pri dodrzani tychto podmienok:

1.2.2.1.  Pociato¢nd hladina energie v zdsobniku alebo v zdsobnikoch energie musi mat hodnotu udant vyrobcom (').
Tato hodnota musi umoznit dosiahnutie Gi¢inku predpisaného pre prevadzkovy brzdovy systém a nemdze byt
vyssia ako 90 % najvacsej hodnoty podtlaku, ktort méze dodat zdroj energie.

1.2.2.2.  Zésobnik, resp. zasobniky energie sa nesmii doplnat; Okrem toho sa kazdy zdsobnik, resp. vietky zésobniky
energie pre pomocné zariadenia musia odpojit.

1.2.2.3. V pripade motorovych vozidiel uréenych na tahanie pripojného vozidla sa musi privodné vedenie uzatvorit
a k spojovacej hlavici ovladacieho vedenia sa priamo pripoji zdsobnik energie s objemom 0,5 1. Po skaske,
Specifikovanej v bode 1.2.1, nesmie byt droveri podtlaku doddvaného do ovlddacieho vedenia nizsia ako
polovica hodnoty, ktora bola zistend pri prvom zabrzdeni.

(") Pociato¢nd hladina energie sa uvedie v dokumente o typovom schvaleni.
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1.3. Pripojné vozidld (len kategérie O, a O,)

1.3.1. Zasobniky energie, ktorymi sii vybavené pripojné vozidld musia byt také, aby Groven podtlaku v spotrebi¢och
neklesla pod troven zodpovedajiicu polovici hodnoty zistenej pri prvom zabrzdeni po skiaske zahfnajicej
Styri plné zdvihy ovlddaca prevadzkového brzdového systému pripojného vozidla.

1.3.2. Skuiska sa vykond pri dodrzani tychto podmienok:

1.3.2.1.  Pociato¢nd hladina energie v zdsobniku alebo v zdsobnikoch energie musi mat hodnotu udanti vyrobcom (!).
Tato hodnota musi zaistit brzdny ¢inok predpisany pre prevadzkovy brzdovy systém.

1.3.2.2.  Zésobnik, resp. zésobniky energie sa nesmt doplnat; okrem toho sa kazdy zdsobnik, resp. vetky zdsobniky
energie pre pomocné zariadenia musia odpojit.

2. KAPACITA ZDROJOV ENERGIE
2.1 Vseobecné ustanovenia
2.1.1. Zdroj energie musi byt schopny, vychddzajic z atmosférického tlaku okolia, vytvorit v zdsobniku

(zdsobnikoch) energie pociato¢nu troven energie podla bodu 1.2.2.1 do troch minit. V pripade motorového
vozidla, ktoré je opravnené na tahanie pripojného vozidla, tento Cas nesmie prekrocit Sest minit za
podmienok uvedenych v bode 2.2.

2.2. Podmienky merania
2.2.1. Otacky zdroja podtlaku musia byt:

2.2.1.1.  ak je zdrojom podtlaku motor vozidla, jeho oticky sa dosiahnu pri stojacom vozidle, zaradenom neutréle
v prevodovke a volnobehu;

2.2.1.2.  ak je zdrojom podtlaku vyveva, oticky sa dosiahnu pri otickach motora rovnych 65 % otdcok, pri ktorych
md motor najvacsi vykon a

2.2.1.3.  ak je zdrojom podtlaku vyveva a motor je vybaveny reguldtorom, oticky sa dosiahnu motorom pracujiicim
pri 65 % maximélnych otic¢ok povolenych regulatorom.

2.2.2. Ak je motorové vozidlo ur¢ené na tahanie pripojného vozidla, ktoré na ¢innost prevddzkového brzdového
systému pouziva podtlak, toto pripojné vozidlo musi predstavovat zdsobnik energie, ktorého kapacita
V (vyjadrend v litroch) je uréend vzorcom V = 15 R, kde R je najvicsia povolend hmotnost (vyjadrend
v tondch) pripadajica na ndpravy pripojného vozidla.

C. HYDRAULICKE BRZDOVE SYSTEMY S AKUMULOVANOU ENERGIOU

1. KAPACITA ZASOBNIKOV ENERGIE (AKUMULATOROV ENERGIE)
1.1. Vseobecné ustanovenia
1.1.1. Vozidla, v pripade ktorych si ¢innost brzdového systému vyzaduje pouzitie akumulovanej energie doddvanej

hydraulickou kvapalinou pod tlakom, musia byt vybavené zisobnikmi energie (akumuldtormi energie)
s kapacitou spliiajicou poziadavky bodu 1.2 tejto prilohy (Casti C).

1.1.2. Zasobniky energie viak nemusia mat predpisani kapacitu, ak je brzdovy systém taky, Ze bez akejkolvek
zdsoby energie je mozné dosiahnuf ovlddacom prevadzkového brzdového systému ucinok aspori rovny
tcinku predpisanému pre niidzovy brzdovy systém.

1.1.3. Pri overovani, ¢i st splnené poziadavky bodov 1.2.1, 1.2.2 a 2.1 tejto prilohy, musia byt brzdy nastavené na
¢o najmensi zdvih; pri overovani splnenia poziadaviek bodu 1.2.1 musi byt interval medzi jednotlivymi
plnymi zdvihmi ovlddaca na plny zdvih najmenej 60 s.

(") Pociato¢nd hladina energie sa uvedie v dokumente o typovom schvaleni.
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1.2 Motorové vozidld
1.2.1. Motorové vozidld vybavené hydraulickjm brzdovym systémom s akumulovanou energiou musia spliiat tieto
poziadavky:

1.2.1.1.  Po o6smich plnych zdvihoch ovlddaca prevddzkového brzdového systému musi byt este pri deviatom
zo$liapnuti mozné dosiahnut a¢inok predpisany pre niidzovy brzdovy systém.

1.2.1.2.  Skuaska sa vykond pri dodrzani tychto podmienok:

1.2.1.2.1. Skaska sa zacne pri tlaku, ktory mozZe urcit vyrobca a ktory nie je vy$si neZ tlak, pri ktorom reguldtor zapina
doplnovanie.

1.2.1.2.2. Zésobnik, resp. zdsobniky energie sa nesmd doplfiaf. Okrem toho ktorykolvek zdsobnik, resp. vsetky
zdsobniky energie pre pomocné zariadenia sa musia odpojit.

1.2.2. Motorové vozidld vybavené kvapalinovym brzdovym systémom s akumulovanou energiou, ktoré nemoézu
splnit poziadavky bodu 5.2.1.5.1. tohto predpisu sa pokladaji za spliajiice ustanoveniam tohto bodu, ak
spliiaju tieto poziadavky:

1.2.2.1. Po akejkolvek jednotlivej poruche v prevode musi byt este po osmich plnych zdvihoch ovlddaca prevadz-
kového brzdového systému mozné dosiahnut pri deviatom zdvihu aspoil Gcinok predpisany pre nidzovy
brzdovy systém alebo ak sa Gc¢inok niidzového brzdenia vyzadujici pouzitie akumulovanej energie dosiahne
osobitnym ovlddatom, musi byt eSte po O6smich plnych zdvihoch mozné pri deviatom zdvihu dosiahnut
rezidudlny brzdny G¢inok predpisany v bode 5.2.1.4 tohto predpisu.

1.2.2.2.  Skaska sa vykond pri dodrzani tychto podmienok:

1.2.2.2.1. Pri zdroji energie mimo ¢innost alebo v ¢innosti pri otdckach zodpovedajicich volnobehu motora sa moze
vyvolat akdkolvek porucha v prevode brzdového systému. Pred vyvolanim takejto poruchy musi byt zdsobnik
(resp. zdsobniky) energie pod tlakom, ktory moze stanovit vyrobca, ktory viak nesmie presiahnut tlak, pri
ktorom reguldtor zapina dopliiovanie.

1.2.2.2.2. Pomocné zariadenia a ich pripadné zdsobniky energie sa musia odpojit.

2. KAPACITA ZDROJOV ENERGIE S HYDRAULICKOU KVAPALINOU
2.1. Zdroje energie musia spliiat poziadavky uvedené v tychto bodoch:
2.1.1. Vymedzenie pojmov

2.1.1.1.  ,p,“ je najvyssi prevadzkovy tlak systému v zdsobniku, resp. zdsobnikoch energie (tlak, pri ktorom regulator
vypina dopliiovanie), urceny vyrobcom.

2.1.1.2.  ,p,“ je tlak, ktory sa dosiahne po Styroch plnych zdvihoch ovlidaca prevadzkového brzdového systému,
z vychodiskového tlaku p,, bez dopliovania zdsobnika (zdsobnikov).

2.1.1.3. ,t“je ¢as potrebny na to, aby tlak v zdsobnikoch vzrastol z hodnoty p, na hodnotu p, bez pouzitia ovlidaca
prevadzkového brzdového systému.

2.1.2. Podmienky merania

2.1.2.1. Pocas skasky na urenie Casu t musi byt rychlost dopliovania zdroja energie takd, akd sa dosiahne
s motorom pracujicim pri otdckach zodpovedajicich jeho maximalnemu vykonu alebo pri otdckach
regulovanych reguldtorom maximadlnych otacok.

2.1.2.2.  Pri skigske na urcenie Casu t sa nesmie zdsobnik (zdsobniky) pomocnych zariadeni odpojit inak nez
automaticky.
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2.1.3. Interpretdcia vysledkov
2.1.3.1. S vynimkou vozidiel kategérie M,, N, a N, nesmie ¢as t v pripade vSetkych vozidiel presiahnut 20 sekdnd.
2.1.3.2.  V pripade vozidiel kategérii M;, N, a N, nesmie ¢as t presiahnut 30 sekind.
3. CHARAKTERISTIKY VYSTRAZNYCH ZARIADEN{

Pri zastavenom motore a pocinajiic tlakom, ktory moéze byt ur€eny vyrobcom, ale nepresahuje tlak, pri
ktorom reguldtor zapina dopliiovanie, sa vystrazné zariadenie nesmie uviest do ¢innosti po dvoch plnych
zdvihoch ovlddaca prevddzkového brzdového systému.
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PRILOHA 8

USTANOVENIA TYKAJUCE SA SPECIFICKYCH PODMIENOK PRE PRUZINOVE BRZDOVE SYSTEMY
1. VYMEDZENIE POJMOV

1.1.  ,Pruzinové brzdové systémy* st brzdové systémy, v ktorych energiu potrebnil na brzdenie doddva jedna alebo
viacej pruzin pracujicich ako zdsobnik energie (akumuldtor energie).

1.1.1. Energia potrebnd na stlacenie pruziny, aby sa uvolnila brzda, sa doddva a riadi ,ovlidacom*, na ktory posobi
vodi¢ (pozri definiciu v bode 2.4 tohto predpisu).

1.2.  ,Kompresnd komora pruziny” je komora, v ktorej sa menf tlak, ktory priamo vyvold stlacenie pruZiny.

1.3. Ak sa pruziny stlacaju podtlakovym zariadenim, pod pojmom ,tlak“ sa v celej tejto prilohe rozumie zdpornd
hodnota tlaku.

2. VSEOBECNE USTANOVENIA

2.1.  Pruzinovy brzdovy systém sa nesmie pouzif ako prevddzkovy brzdovy systém. Avsak v pripade poruchy
v niektorej Casti prevodu prevddzkového brzdového systému je mozné pruzinovy brzdovy systém pouZif na
dosiahnutie rezidualneho acinku predpisaného v bode 5.2.1.4 tohto predpisu za predpokladu, Ze vodi¢ moze
toto podsobenie odstupniovat. V pripade motorovych vozidiel, s vynimkou ndvesovych tahacov spliiajicich
poziadavky bodu 5.2.1.4.1 tohto predpisu, nesmie byt pruzinovy brzdovy systém jedinym zdrojom rezidudlneho
brzdenia. Podtlakové pruzinové brzdové systémy sa nesmil pouzit v pripojnych vozidlach.

2.2, Mald zmena pri akychkolvek velkostiach tlaku, ktoré moézu vznikndt v okruhu plnenia kompresnej komory
pruziny, nesmie vyvolat podstatnii zmenu brzdnej sily.

2.3, Pre motorové vozidld vybavené pruzinovymi brzdami platia tieto poziadavky:

2.3.1. Plniaci okruh tlakovej komory pruziny musi bud obsahovat vlastny zdsobnik energie alebo musi byt plneny
z najmenej dvoch nezavislych zdsobnikov energie. Privodné vedenie k pripojnému vozidlu méze byt napojené na
tento plniaci privod pod podmienkou, Ze pokles tlaku v privodnom vedeni pripojného vozidla nesmie uviest do
¢innosti pruzinového brzdové valce.

2.3.2. Pomocné zariadenia mozu odoberat energiu z plniaceho okruhu brzdovych valcov pruzinovej brzdy pod
podmienkou, Ze svojou ¢innostou, a to i v pripade poruchy zdroja energie, nemdzu sposobit pokles zdsoby
energie pre pruzinovy brzdovy valec pod hodnotu, s ktorou je mozné raz uvolnit pruzinové brzdové valce.

2.3.3. V kazdom pripade pocas opitovného plnenia brzdového systému z nulového tlaku sa pruzinové brzdy nesmii
odbrzdit bez ohladu na polohu ovlddaca, pokial tlak v prevddzkovom brzdovom systéme nedosiahne hodnoty
postacujice minimalne na zabezpecenie G¢inku predpisaného pre nddzové brzdenie naloZzeného vozidla pri
posobeni na ovlada¢ previddzkového brzdového systému.

2.3.4. Po zabrzdeni sa pruzinové brzdy nesmd uvolnit, dokym tlak v prevddzkovom brzdovom systéme nedosiahne
hodnoty postacujiice minimalne na zabezpeenie rezidudlneho brzdného ucinku nalozeného vozidla pri
posobeni na ovldda¢ prevddzkového brzdenia.

2.4,V pripade motorovych vozidiel musi byt systém skonstruovany tak, aby bolo mozné zabrzdit a uvolnit brzdy
najmenej trikrat, ked je pociatocny tlak v kompresnej komore pruziny rovny najvacsiemu prevadzkovému tlaku.
V pripade pripojnych vozidiel musi byt mozné uvolnit brzdy odpojeného pripojného vozidla najmenej trikrd,
pricom tlak v privodnom vedeni musi byt pred odpojenim pripojného vozidla rovny 750 kPa. Pred skiskou
musi byt uvolnend zdchrannd brzda. Tieto poziadavky musia byt splnené pri nastaveni bfzd na ¢o najmensi
zdvih. Okrem toho musi byt mozné zabrzdit a uvolnit parkovaci brzdovy systém podla bodu 5.2.2.10 tohto
predpisu, ked sa pripojné vozidlo spoji s taznym vozidlom.
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2.5. V pripade motorovych vozidiel nesmie byt tlak v kompresnej komore pruziny, od ktorého pruziny zacinaja
uvadzat brzdy do ¢innosti, pri nastaven{ bfzd na ¢o najmensi zdvih, vacsi nez 80 % najmensieho tlaku, ktory je
normaélne v komore k dispozicii.

V pripade pripojnych vozidiel nesmie byt tlak v kompresnej komore pruziny, od ktorého pruziny zalinaji
uvddzat brzdy do ¢innosti, vacsi nez tlak, ktory vznikne po $tyroch plnych zdvihoch ovlddaca prevadzkového
brzdového systému podla bodu 1.3 casti A prilohy 7 k tomuto predpisu. Pociatocny tlak je stanoveny na
700 kPa.

2.6.  Ked tlak v privode energie ku kompresnej komore pruziny — s vynimkou potrubia pomocného zariadenia pre
odbrzdenie, ktoré pracuje s tlakovym médiom — poklesne na hodnotu, pri ktorej sa zacinaji pohybovat sticiastky
bfzd, musi vstipit do ¢innosti optické alebo akustické vystrazné zariadenie. Ak je tito poziadavka splnend,
vystrazné zariadenie moZe pozostivat z Cerveného vystrazného signdlu uvedeného v bode 5.2.1.29.1.1 tohto
predpisu. Toto ustanovenie sa nevztahuje na pripojné vozidla.

2.7. Ak je vozidlo, ktoré je uréené na tahanie pripojného vozidla s priebeznym alebo polopriebeznym brzdovym
systémom, vybavené pruzinovym brzdovym systémom, musia sa automatickou aktivaciou tychto pruZzinovych
bfzd uviest do ¢innosti taktiez brzdy pripojného vozidla.

2.8.  Pripojné vozidld, ktoré vyuzivaji zdsobniky energie prevddzkového brzdového systému na splnenie poziadaviek
na automatické brzdenie definovanych v bode 3.3 prilohy 4, musia splfiat aj jednu z nasledujicich poziadaviek,
ked je pripojné vozidlo odpojené od tazného vozidla a ovlidda¢ parkovacej brzdy pripojného vozidla je
v odbrzdenej polohe (nepouziji sa pruzinové brzdy):

a) ak sa zdsoby energie prevadzkového brzdového systému zniZia maximdlne na tlak 280 kPa, tlak
v kompresnej komore pruzinovej brzdy sa zniZi na 0 kPa, aby naplno posobili pruzinové brzdy. Této
poziadavka sa over pri konstantnom tlaku 280 kPa v zdsobniku energie prevddzkového brzdového systému;

b) zniZenie tlaku v zdsobniku energie prevadzkového brzdového systému md za ndsledok zodpovedajiice
zniZenie tlaku v kompresnej komore pruziny.

3. POMOCNY UVOLNOVACI SYSTEM

3.1.  Pruzinovy brzdovy systém musi byt konstruovany tak, aby v pripade poruchy v tomto systéme bolo stile mozné
uvolnit brzdy. Tito poziadavku je mozné splnit pouzitim pomocného zariadenia pre uvolnenie (pneumatického,
mechanického atd.).

Pomocné uvoltiovacie zariadenia, ktoré na uvolnenie pouzivaji zdsobniky energie, musia tito energiu odoberat
zo zéasobnika energie, ktory je nezavisly od zdsobnika energie normdilne pouzivaného pruzinovym brzdovym
systémom. Pneumatické alebo hydraulické médium v takomto pomocnom uvolfiovacom zariadeni moze posobit
na td istt plochu piesta v kompresnej komore pruziny, ktord sa pouziva pre normalny systém pruZzinovych bfzd
pod podmienkou, Ze pomocné uvolfiovacie zariadenie pouziva osobitné vedenie. Spojenie tohto vedenia
s normalnym vedenim, ktoré spojuje ovldda¢ s pruzinovymi brzdovymi valcami, musi byt na kazdom
pruzinovom brzdovom valci bezprostredne pred vytstenim do kompresnej komory pruziny, pokial nie je uz
integrované do telesa brzdového valca. Toto spojenie musi obsahovat zariadenie, ktoré zabrafiuje ovplyvitovaniu
jedného vedenia druhym. Na toto zariadenie sa tiez vztahuji poziadavky bodu 5.2.1.6 tohto predpisu.

3.1.1. Na ducely poziadavky bodu 3.1 sa neuvaZuje o moznosti poruchy tych komponentov prevodu brzdového
systému, ak sa podla bodu 5.2.1.2.7 tohto predpisu nepovazujii za nichylné na poruchu, za predpokladu, Ze si
z kovového materidlu alebo z materidlu s podobnymi vlastnostami a Ze u nich pri normalnej funkcii bfzd
nedochddza k znatelnej deformdcii.

3.2. Ak sa na ovlddanie pomocného zariadenia uvedeného v bode 3.1 vyZzaduje nédradie alebo klG¢, musi sa toto
néradie alebo kl'a¢ nachddzat vo vozidle.

3.3.  Ked pomocny uvolfiovaci systém vyuziva na uvolnenie pruZinovych bfzd uloZeni energiu, platia tieto
dopliujtce poziadavky:

3.3.1. Ked je ovlada¢ pomocného uvolniovacieho systému pruZinovej brzdy ten isty ako ovldda¢ pouzity pre nidzovi/
parkovaciu brzdu, v kazdom pripade platia poziadavky stanovené v bode 2.3.
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3.3.2. Ked je ovlida¢ pomocného uvoltovacieho systému pruzinovej brzdy oddeleny od ovlddaca nidzovej/parkovacej
brzdy, poziadavky stanovené v bode 2.3 platia pre oba ovlddacie systémy. Avsak poziadavky bodu 2.3.4 neplatia
pre pomocny uvolfovaci systém pruzinovej brzdy. Okrem toho ovlidda¢ pomocného uvolfiovacieho systému
musi byt umiestneny tak, aby ho vodi¢ nemohol pouzit zo svojej normélnej jazdnej polohy.

3.4. Ak sa v pomocnom uvolfiovacom systéme pouzije stlateny vzduch, systém by sa mal uviest do ¢innosti
oddelenym ovlddacom, ktory nie je spojeny s ovlddacom pruzinovej brzdy.
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PRILOHA 9

USTANOVENIE TYKAJUCE SA PARKOVACICH BRZDOVYCH SYSTEMOV VYBAVENYCH ZARIADENIM NA
MECHANICKE BLOKOVANIE BRZDOVYCH VALCOV (AKTIVATORY BLOKOVANIA)

1. VYMEDZENIE POJMOV

,Zariadenie na mechanické blokovanie brzdovych valcov” je zariadenie, ktoré zaistuje brzdnii ¢innost parkovacieho
brzdového systému tak, Ze mechanicky zablokuje piestnicu brzdového valca. Mechanické blokovanie sa vykona tak,
ze sa z blokovacej komory vypusti tlakové médium. Zariadenie je navrhnuté tak, aby sa mohlo odblokovat
opdtovnym vpustenim tlakového média do blokovacej komory.

2. OSOBITNE POZIADAVKY

2.1. Ked sa tlak v blokovacej komore priblizi hodnote, pri ktorej dochddza k mechanickému blokovaniu, spusti sa
vystrazné optické alebo akustické zariadenie. Ak je tito poZziadavka splnend, vystrazné zariadenie moze pozostdvat
z Cerveného vystrazného signalu uvedeného v bode 5.2.1.29.1.1 tohto predpisu. Toto ustanovenie neplati pre
pripojné vozidla.

V pripade pripojnych vozidiel, nesmie tlak zodpovedajtici mechanickému odblokovaniu prekrocit 400 kPa. Ucinok
predpisany pre parkovacie brzdenie sa musi dat dosiahnut po ktorejkolvek jednotlivej poruche prevddzkového
brzdového systému pripojného vozidla. Okrem toho musi byt po odpojeni pripojného vozidla mozné najmenej
trikrt uvolnit brzdy, pricom tlak v privodnom vedeni pred odpojenim pripojného vozidla musi byt 650 kPa. Tieto
poziadavky musia byt splnené pri nastaveni bfzd na ¢o najmensi zdvih. Musi byt tiez mozné zabrzdit a uvolnit
parkovaci brzdovy systém podla bodu 5.2.2.10 tohto predpisu, ked' sa pripojné vozidlo spoji s taznym vozidlom.

2.2. V brzdovych valcoch, ktoré sii vybavené zariadenim na mechanické blokovanie, musi byt pohyb piesta valca
zaisteny energiou z jedného z dvoch nezavislych zdsobnikov energie.

2.3. Zablokovany brzdovy valec méze byt mozné odblokovat, iba ak je zaistené, Ze brzdu mozno po tomto
odblokovani znova uviest do ¢innosti.

2.4. V pripade zlyhania zdroja energie, ktory plni blokovaciu komoru, musi byt k dispozicii pomocné odblokovacie
zariadenie (napr. mechanické alebo pneumatické, ktoré moze pracovat so vzduchom z pneumatiky vozidla).

2.5. Ovldda¢ musi byt taky, aby pri svojom uvedeni do Cinnosti zaistoval tieto funkcie v tomto poradi: zabrzdenie
s G¢inkom pozadovanym pre parkovacie brzdenie, zablokovanie brzdy v zabrzdenej polohe a potom zrusenie
ovladacej sily posobiacej na brzdu.
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PRILOHA 10

ROZDELENIE BRZDNYCH SIL NA NAPRAVY VOZIDIEL A POZIADAVKY NA KOMPATIBILITU TAZNYCH
VOZIDIEL A PRIPOJNYCH VOZIDIEL

1. VSEOBECNE POZIADAVKY

1.1. Vozidla kategérii M,, M;, N, O,, O, a O, musia splat vietky poziadavky tejto prilohy. Ak je pouzité osobitné
zariadenie, musi pracovat automaticky (').

Avsak, vozidla vyssie uvedenych kategorii, ktoré st vybavené protiblokovacim systémom a splfiajd prislusné
poziadavky prilohy 13, musia tiez splnat vietky prislusné poziadavky tejto prilohy s vynimkou tychto
poziadaviek:

a) splnenie poziadaviek na vyuzitie adhézie suvisiacich s diagramami 1A, 1B alebo pripadne 1C sa
nevyZzaduje;

b) splnenie poziadaviek kompatibility nenaloZeného stavu stivisiacich s diagramami 2, 3 alebo pripadne 4 sa
v pripade taznych a pripojnych vozidiel vybavenych pneumatickym brzdovym systémom nevyzaduje.
Avsak pre vietky stavy naloZenia sa musi brzdny G¢inok vyvijat pri tlaku od 20 kPa do 100 kPa alebo pri
ekvivalentnej pozadovanej ¢iselnej hodnote v spojovacej hlavici ovladacieho vedenia (vedeni).

1.1.1. Ked je vozidlo vybavené systémom odlah¢ovacej brzdy, spomalovacia sila vyvinutd tymto systémom sa
neberie do Gvahy pri stanoveni vykonu vozidla z hladiska ustanoven tejto prilohy.

1.2. Poziadavky tykajice sa diagramov uvedenych v bodoch 3.1.5, 3.1.6, 4.1, 5.1 a 5.2 tejto prilohy platia pre
vozidld vybavené pneumatickym ovlddacim vedenim podla bodu 5.1.3.1.1 tohto predpisu aj pre vozidld
s elektrickym ovlddacim vedenim podla bodu 5.1.3.1.3 tohto predpisu. V obidvoch pripadoch bude
referen¢nd hodnota (stiradnica diagramu) hodnotou prevadzaného tlaku v ovlidacom vedent:

a) pre vozidld vybavené podla bodu 5.1.3.1.1 tohto predpisu to bude skuto¢ny tlak vzduchu v ovlidacom
vedeni (p,);

b) pre vozidld vybavené podla bodu 5.1.3.1.3 tohto predpisu to bude tlak zodpovedajici prendsanej
pozadovanej Ciselnej hodnote v elektrickom ovlddacom vedeni podla normy ISO 11992:2003 a jej
zmeny 1:2007.

Vozidld vybavené podla bodu 5.1.3.1.2 tohto predpisu (s pneumatickym i elektrickym ovlddacim vedenim)
musia spliiat poziadavky diagramov tykajicich sa oboch ovlddacich vedeni. Nevyzaduje sa v3ak, aby boli
krivky charakteristiky brzdenia pre obe ovlddacie vedenia zhodné.

1.3. Overenie spravnosti vyvoja brzdnej sily

1.3.1. V case typového schvalovania sa musi kontrolovat, ¢i vyvoj brzdnej sily na ndprave kazdej nezdvislej skupiny
ndprav je v tomto rozsahu tlakov:

a) Nalozené vozidla:

Aspon na jednej ndprave zacne narastat brzdnd sila, ked je tlak na spojovacej hlavici v rozsahu od 20 do
100 kPa alebo sa rovnd ekvivalentnej pozadovanej &iselnej hodnote.

Aspon na jednej ndprave kazdej inej skupiny ndprav zacne narastat brzdnd sila, ked je tlak na spojovacej
hlavici < 120 kPa alebo sa rovnd pozadovanej ¢iselnej hodnote.

b) Nenalozené vozidla:

Aspon na jednej ndprave zacne narastat brzdnd sila, ked je tlak na spojovacej hlavici v rozsahu od 20 do
100 kPa alebo sa rovnd ekvivalentnej poZadovanej ¢iselnej hodnote.

() V pripade pripojnych vozidiel s elektronicky riadenym rozdelenim brzdnej sily, platia poziadavky tejto prilohy len vtedy, ked je pripojné
vozidlo elektricky spojené s taznym vozidlom konektorom podla normy ISO 7638:2003.
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1.4. Ak sa v pripade vozidiel kategérie O s pneumatickymi brzdovymi systémami pouZije alternativny postup
typového schvalovania definovany v prilohe 20, prislusné vypocty pozadované v tejto prilohe sa musia
vykonat pomocou vykonnostnych charakteristtk prevzatych z prislusnych overovacich protokolov podla
prilohy 19 a vysky taziska ur¢eného metédou definovanou v doplnku 1 k prilohe 20.
2. SYMBOLY
i index oznacenia ndpravy (i = 1, prednd ndprava; i = 2, druhd ndprava atd.)
P, normdlovd reakcia povrchu vozovky posobiaca na ndpravu i v statickom stave
N, normdlovd reakcia povrchu vozovky posobiaca na ndpravu i pri brzden{
T, brzdnd sila na ndprave i pri brzdeni za normdlnych brzdnych podmienok na vozovke
f, T,/N,, vyuzitie adhézie ndpravou i (%)
J spomalenie vozidla
g gravitatné zrychlenie: g = 9,81 m/s2
z pomerné brzdné spomalenie vozidla = J/g ()
p hmotnost vozidla
h vyska taziska nad vozovkou, $pecifikovand vyrobcom a odstihlasend technickymi sluzbami, ktoré
vykondvaju schvalovaciu skiisku
E rdzvor
k teoreticky koeficient adhézie medzi pneumatikou a vozovkou
K. korekény koeficient: naloZeny naves
K, korekény koeficient: nenalozZeny naves
Ty stcet brzdnych sil na obvode vetkych kolies tahacov pripojnych vozidiel
P celkovd statickd normélova reakcia povrchu vozovky posobiaca na kolesd tahacov pripojnych
vozidiel (*)
Pu tlak v mieste spojovacej hlavice ovlddacieho vedenia
Ty stcet brzdnych sil na obvode vetkych kolies pripojného vozidla
P celkovd normadlova statickd reakcia povrchu vozovky podsobiaca na vietky kolesd pripojného
vozidla (%)
Piox = hodnota P, pri maximélnej hmotnosti pripojného vozidla
Ex vzdialenost medzi ndvesovym ¢apom a stredom ndpravy alebo ndprav navesu
hy vyska taziska navesu nad vozovkou $pecifikovand vyrobcom a odsthlasend technickymi sluzbami,
ktoré vykondvaji schvalovaciu skiisku
3. POZIADAVKY NA MOTOROVE VOZIDLA
3.1. Dvojnépravové vozidla
3.1.1. Pre hodnoty k od 0,2 do 0,8 a pre vsetky kategérie vozidiel musi byt splnend poziadavka (°):

220,10 + 0,85 (k - 0,20).

() Ako krivky vyuzitia adhézie“ vozidlom sa oznacuji krivky uddvajiice, pre stanovené naloZenie vozidla, vyuzZitie adhézie kazdou
z ndprav i v zdvislosti od pomerného brzdného spomalenia vozidla.

() Prenévesy je ,z“ brzdnd sila delend statickym zatazenim ndpravy (ndprav) nivesu.

(*) Ako je uvedené v bode 1.4.4.3 prilohy 4 k tomuto predpisu.

(’) Ustanovenia bodov 3.1.1 alebo 5.1.1 sa netykajii poziadaviek prilohy 4 k tomuto predpisu, ktoré sa tykaji brzdnych Géinkov. Ak sa viak

uplatiovat ustanovenia tykajtce sa priebehu kriviek vyuzitia adhézie v pdsmach zndzornenych na diagramoch 1A, 1B a 1C tejto prilohy
a obmedzenych priamkamik =0,8az=0,8.
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3.1.2. Pre vietky stavy naloZenia vozidla nesmie krivka vyuzitia adhézie prednou ndpravou lezat nad krivkou
vyuzitia adhézie zadnou ndpravou:

3.1.2.1.  Pre vetky pomerné brzdné spomalenia v rozsahu od 0,15 do 0,80 v pripade vozidiel kategérie N, s pomerom
medzi zafaZenou a nezataZenou zadnou ndpravou nepresahujiicim hodnotu 1,5 alebo s maximélnou
hmotnostou men3ou nez 2 t v rozsahu hodnot ,z“ od 0,3 do 0,45 je pripustny obrateny vzdjomny priebeh
kriviek vyuzitia adhézie za predpokladu, Ze krivka vyuzitia adhézie zadnej ndpravy nepresiahne o viac nez
0,05 priamku definovant vzorcom k = z (priamka idedlneho vyuzitia adhézie — pozri diagram 1A tejto
prilohy);

3.1.2.2.  Pre vietky pomerné brzdné spomalenia v rozsahu od 0,15 do 0,50 v pripade ostatnych vozidiel kategérie N,
sa tato poziadavka povazuje za splnent, ak sa pre pomerné brzdné spomalenia od 0,15 do 0,30 krivky
vyuzitia adhézie kazdej ndpravy nachddzaju medzi dvoma priamkami rovnobeznymi s priamkou idedlneho
vyuzitia adhézie, danymi vzorcom k = z + 0,08 podla diagramu 1C tejto prilohy, kde krivka vyuzitia
adhézie zadnej ndpravy moze pretinat priamku k = z — 0,08, pricom pomernému brzdnému spomaleniu
v rozsahu od 0,30 do 0,50 zodpoveda vztah z > k — 0,08 a rozsahu od 0,50 do 0,61 zodpoveda vztahu
z20,5k+0,21.

3.1.2.3.  Pre vSetky pomerné brzdné spomalenia v rozsahu od 0,15 do 0,30 v pripade vozidiel ostatnych kategorii sa
tato poziadavka takisto povazuje za splnent, ak sa pre pomerné brzdné spomalenia od 0,15 do 0,30 krivky
vyuzitia adhézie kazdej ndpravy nachddzaji medzi dvoma priamkami rovnobeznymi s priamkou idedlneho
vyuzitia adhézie, danymi vzorcom k = z + 0,08 podla diagramu 1B tejto prilohy a krivka vyuzitia adhézie
zadnej napravy pri pomernych brzdnych spomaleniach z > 0,3 splita vztah:

2203 +0,74 (k- 0,38).

3.1.3. V pripade motorového vozidla ureného na tahanie pripojnych vozidiel kategorie O, alebo O, vybavenych
pneumatickymi brzdovymi systémami:

3.1.3.1.  Pri skugke s uzatvorenym zdrojom energie, so zablokovanym privodnym vedenim a zdsobnikom s kapacitou
0,5 litra pripojenym k pneumatickému ovlddaciemu vedeniu a s tlakmi v systéme, pri ktorych zapina
a vypina reguldtor tlaku, musi byt tlak v spojovacich hlaviciach privodného vedenia a pneumatickom
ovladacom vedeni pri plnom zdvihu ovlddaca brzdenia v rozsahu od 650 do 850 kPa, a to pri akomkolvek
stave naloZenia vozidla.

3.1.3.2. 'V pripade vozidiel vybavenych elektrickjm ovlddacim vedenim musi Gplny zdvih ovlidaca prevddzkového
brzdového systému poskytnit pozadovand ¢iselni hodnotu zodpovedajiicu tlaku od 650 do 850 kPa. (pozri
normu ISO 11992:2003 vritane normy ISO 11992-2:2003 a jej zmeny 1:2007).

3.1.3.3. Tieto tlaky musia byt preukdzatelné pritomné v taznom vozidle pri jeho odpojeni od pripojného vozidla.
Pasma kompatibility v diagramoch uvedenych v bodoch 3.1.5, 3.1.6, 4.1, 5.1 a 5.2 tejto prilohy by sa nemali
roz§irovat za hodnotu 750 kPa afalebo zodpovedajicu poZzadovant d&iselnd hodnotu (pozri normu ISO
11992:2003 vratane normy ISO 11992-2:2003 a jej zmeny 1:2007).

3.1.3.4.  V spojovacej hlavici privodného vedenia musi byt tlak najmenej 700 kPa, ked je v systéme tlak, pri ktorom sa
zapina reguldtor. Tento tlak musi byt preukdzatelny bez pouzitia prevadzkovych bfzd.

3.1.4. Overenie splnenia poziadaviek bodu 3.1.1 a 3.1.2.

3.1.4.1. Na overenie splnenia poziadaviek bodu 3.1.1 a 3.1.2 tejto prilohy musi vyrobca predlozit krivky vyuzitia
adhézie prednou ndpravou a zadnymi ndpravami zostrojené z hodnot vypocitanych podla tychto vzorcov:
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Krivky sa musia zostrojit pre tieto dva stavy zataZenia:

3.1.4.1.1. NenaloZené vozidlo v pohotovostnom stave s vodicom. V pripade vozidiel, ktoré si dodané na skasky ako
podvozok s kabinou, mozno pridat dopliujicu zitaz, ktord simuluje hmotnost karosérie a ktorou vozidlo
nepresiahne svoju minimdlnu hmotnost uvedenti vyrobcom podla prilohy 2 k tomuto predpisu.

3.1.4.1.2. NaloZené; ak je ur¢enych viac moZnosti rozdelenia zataZenia na ndpravy, vezme sa do tvahy stav, pri ktorom
je najviac zataZend prednd ndprava.

3.1.42. Ak v pripade vozidiel s (trvalym) pohonom vsetkych kolies nie je mozné vykonat matematické overenie
podla bodu 3.1.4.1, vyrobca mozZe namiesto toho overit pomocou skisky poradia blokovania kolies, Ze pre
vSetky pomerné brzdné spomalenia od 0,15 do 0,8 sa predné kolesd zablokujii bud’ sti¢asne so zablokovanim
zadnych kolies alebo pred nim.

3.1.4.3. Postup na overenie splnenia poziadaviek bodu 3.1.4.2

3.1.4.3.1. Skaska poradia blokovania kolies sa musi vykonat na povrchu vozovky s koeficientom adhézie mensim nez
0,3 a s koeficientom adhézie priblizne 0,8 (suchd vozovka) z pociatoénych skiidobnych rychlosti uvedenych
v bode 3.1.4.3.2.

3.1.4.3.2. Skasobné rychlosti:
60 km/h, ale nie viac ako 0,8 v, v pripade spomaleni na povrchoch s nizkym koeficientom trenia;

80 km/h, ale nie viac ako v, v pripade spomaleni na povrchoch s vysokym koeficientom trenia;

max

3.1.4.3.3. Pouzita sila posobiaca na peddl moze prekrocit sily zdvihu povolené podla bodu 2.1.1 prilohy 4.

3.1.4.3.4. Sila na pedal posobi a zvySuje sa tak, Ze druhé koleso sa na vozidle zablokuje v ¢ase od 0,5 do 1 s po zacati
brzdenia, pokial sa nezablokujii obe kolesd jednej ndpravy (dalsie kolesd sa mozu tiez zablokovat v priebehu
skiigky, napr. v pripade sticasného zablokovania).

3.1.4.4. Skusky predpisané podla bodu 3.1.4.2 sa musia vykonat dvakrdt na vietkych povrchoch vozovky. Ak st
vysledky jednej skiisky netispesné, musi sa vykonat tretia a teda rozhodujtca skiiska.

3.1.4.5. 'V pripade vozidiel vybavenych elektrickym regenerativnym brzdovym systémom kategérie B, kde je
schopnost elektrického regenerativneho brzdenia ovplyvnend stavom nabitia batérie, sa krivky zostroja
s ohladom na minimdlnu a maximalnu hodnotu brzdnej sily vyvinutej komponentom elektrického regenera-
tivneho brzdenia. Ak je vozidlo vybavené protiblokovacim zariadenim, ktoré riadi kolesd pripojené
k elektrickému regenerativnemu brzdovému systému, tito poziadavka sa neuplatni, ale platia namiesto nej
poziadavky prilohy 13.

3.1.5. Tazné vozidld iné ako navesové tahace

3.1.5.1.  V pripade motorovych vozidiel uréenych na tahanie pripojnych vozidiel kategérie O, alebo O, vybavenych
pneumatickym brzdovym systémom musi pripustny pomer medzi pomernymi brzdnymi spomaleniami T,,/P,,
a tlakom p,, lezat v pdsmach zndzornenych v diagrame 2 tejto prilohy pre vietky tlaky v rozsahu od 20 do
750 kPa.

3.1.6. Névesové tahace

3.1.6.1. Navesové tahaCe s nenaloZenym ndvesom Za nenaloZend ndvesovil sipravu sa povaZuje navesovy tahal
v stave s pohotovostnou hmotnostou, s vodi¢om a pripojenym nenaloZenym ndvesom. Dynamické zataZenie,
ktorym poOsobi ndves na taha¢, predstavuje statické zatazenie P, posobiace v mieste tocnice a rovnajlice sa
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15 % maximdlnej hmotnosti posobiacej na bod spojenia. Medzi stavom ,ndvesovy taha¢ s nenaloZenym
ndvesom“ a ,samotny tahac” musi pokracovat reguldcia brzdnych sil. Pritom sa overuji brzdné sily prisli-
chajice stavu ,samotny taha¢*.

3.1.6.2. Ndvesové tahaCe s naloZenym ndvesom Za naloZend nédvesovil sipravu sa povaZuje ndvesovy taha¢ v stave
s pohotovostnou hmotnostou, s vodi¢om a pripojenym naloZenym ndvesom. Dynamické zatazenie, ktorym
pOsobi ndves na taha¢, predstavuje statické zataZenie Ps posobiace v mieste to¢nice a rovnajlice sa:

P, =P,

50

(1 + 0,452)

kde:

P, je rozdiel medzi maximdlnou hmotnostou nalozeného tahaca a jeho hmotnostou v nenalozenom stave.

S

V pripade h sa uvazuje s hodnotou:

kde:

h, je vyska taziska tahaca nad vozovkou,

h, je vyska dosadacej plochy ndvesu na to¢nicu nad vozovkou,

s

P, je hmotnost nenalozeného samotného tahaca,

P=p, P =112
g

3.1.6.3. V pripade vozidla vybaveného pneumatickymi brzdovymi systémami, musi pripustny pomer medzi
pomernymi brzdnymi spomaleniami T,,/P,, a tlakom p, . lezat v pdsmach zndzornenych v diagrame 3 tejto
prilohy pre v3etky tlaky v rozsahu od 20 do 750 kPa.

3.2. Vozidld s viac nez dvomi ndpravami

Poziadavky bodu 3.1 tejto prilohy sa uplatiiuji aj na vozidld s viac neZ dvomi ndpravami. Poziadavky
bodu 3.1.2 tejto prilohy sa z hladiska poradia blokovania kolies povazuji za splnené, ak je v rozsahu
pomerného brzdného spomalenia od 0,15 do 0,30 adhézia, ktord je vyuZitd najmenej jednou z prednych
ndprav, vacsia ako adhézia vyuzitd najmenej jednou zo zadnych néprav.

4. POZIADAVKY NA NAVESY
4.1. Pre ndvesy s pneumatickymi brzdovymi systémami:
4.1.1. Pripustny pomer medzi pomernymi brzdnymi spomaleniami T,/ P, a tlakom p_ musi lezat v pdsmach

odvodenych od diagramov 4A a 4B pre vsetky tlaky v rozsahu od 20 do 750 kPa a pre nalozeny
i nenaloZeny stav. Tato poziadavka musi byt splnend pre vietky pripustné stavy zataZenia na ndpravy navesu.

4.1.2. Ustanovenia bodu 4.1.1 nemusia byt splnené, ak néves s koeficientom K. mensim neZ 0,95 splia aspon
poziadavku na brzdny ucinok podla bodu 3.1.2.1 alebo pripadne bodu 3.1.3.1 prilohy 4 k tomuto predpisu.
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5. POZIADAVKY NA OPLENOVE PRIPOJNE VOZIDLA A PRIPOJNE VOZIDLA SO STREDOVOU NAPRAVOU
5.1. Oplenové pripojné vozidld vybavené pneumatickymi brzdovymi systémami:
5.1.1. Na oplenové pripojné vozidld s dvojndpravou sa uplatiiuji tieto poziadavky:

5.1.1.1.  Pre hodnoty k od 0,2 do 0,8 (%):

2>0,1+0,85(k-02).

5.1.1.2.  Pre v3etky stavy naloZenia vozidla nesmie krivka vyuzitia adhézie zadnou ndpravou lezat nad krivkou vyuzitia
adhézie prednou népravou, pre vietky pomerné brzdné spomalenia od 0,15 do 0,30. Tdto podmienka sa tiez
povazuje za splnenti, ak krivky vyuzitia adhézie kazdou ndpravou lezia v rozsahu hodn6t pomerného
brzdného spomalenia od 0,15 do 0,30 medzi dvoma priamkami rovnobeznymi s priamkou idedlneho
vyuzitia adhézie, definovanymi vyrazmi k =z + 0,08 a k = z — 0,08 (ako je zndzornené v diagrame 1B tejto
prilohy) a krivka vyuzitia adhézie zadnou ndpravou pre pomerné brzdné spomalenie z > 0,3 splia vztah

2203 +0,74 (k- 0,38).

5.1.1.3.  Na overenie poziadaviek bodov 5.1.1.1 a 5.1.1.2 by sa mal pouZif postup uvedeny v ustanoveniach
bodu 3.1.4.

5.1.2. Na oplenové pripojné vozidld s viac nez dvoma ndpravami sa uplatiiujii poziadavky bodu 5.1.1 tejto prilohy.
Poziadavky bodu 5.1.1 tejto prilohy sa z hladiska poradia blokovania kolies povazujii za splnené, ak
v rozsahu pomerného brzdného spomalenia od 0,15 do 0,30 je adhézia, ktord je vyuZitd najmenej jednou
z prednych ndprav, vicsia ako adhézia vyuzitd najmenej jednou zo zadnych nédprav.

5.1.3. Pripustny pomer medzi pomernym brzdnym spomalenim T,/ P; a tlakom p, musi lezat v pasmach
vyznacenych na diagrame 2 tejto prilohy pre vsetky tlaky v rozsahu od 20 do 750 kPa a pre naloZeny
a nenaloZeny stav.

5.2. Pripojné vozidla so stredovou ndpravou vybavené pneumatickymi brzdovymi systémami:

5.2.1. Pripustny pomer medzi pomernymi brzdnymi spomaleniami T,/ P, a tlakom p_, musi lezat v dvoch pasmach
odvodenych z diagramu 2 tejto prilohy tak, Ze vertikdlna stupnica sa ndsobi 0,95. Tito poziadavka musi byt
splnend pre vietky tlaky v rozsahu od 20 do 750 kPa a pre naloZeny i nenaloZeny stav.

5.2.2. Pokial poziadavky bodu 3.1.2.1 prilohy 4 k tomuto predpisu nie je mozné splnit pre nedostatocnti adhéziu,
potom pripojné vozidlo so stredovou ndpravou musi byt vybavené protiblokovacim systémom spliiajiicim
poziadavky prilohy 13 k tomuto predpisu.

6. POZIADAVKY, KTORE JE POTREBNE SPLNIT PRI PORUCHE SYSTEMU ROZDELENIA BRZDNYCH SiL

Ak st poziadavky tejto prilohy splnené pomocou osobitného zariadenia (napr. mechanicky ovlddaného
zavesenim vozidla) alebo ak je vozidlo vybavené takymto osobitnym zariadenim, musi byt v pripade poruchy
ovlddania tohto zariadenia mozné vozidlo zastavit za podmienok stanovenych pre nidzové brzdenie
v pripade motorovych vozidiel. Pre motorové vozidld urcené na tahanie pripojného vozidla s pneumatickym
brzdovym systémom musi byt mozné dosiahnut v spojovacej hlavici ovlidacicho vedenia tlak, ktorého
hodnota je v rozmedz{ uvedenom v bode 3.1.3 tejto prilohy. V pripade poruchy ovlddania zariadenia na
pripojnych vozidlach musi ¢inok prevddzkového brzdenia dosiahnutf najmenej 30 % hodnoty predpisanej
pre dané vozidlo.

(°) Ustanovenia bodov 3.1.1 alebo 5.1.1 sa netykajii poziadaviek prilohy 4 k tomuto predpisu, ktoré sa tykaji brzdnych Géinkov. Ak sa viak

uplatiovat ustanovenia tykajtce sa priebehu kriviek vyuzitia adhézie v pdsmach zndzornenych na diagramoch 1A, 1B a 1C tejto prilohy
a obmedzenych priamkamik =0,8az=0,8.



18.2.2016 Uradny vestnik Eurépskej tinie L 42/85

7. OZNACENIA

7.1. Vozidla spifajice poziadavky tejto prilohy pomocou zariadenia, ktoré je ovlidané mechanicky zavesenim
vozidla, alebo, ak je vozidlo vybavené takymto zariadenim, musia byt maf oznacenie uddvajice uZitoény
zdvih zariadenia medzi polohami pre nenaloZeny a naloZeny stav vozidla a akékolvek dalsie informdcie
umoziujice kontrolu nastavenia zariadenia.

7.1.1. Ak je zariadenie snimajice zataZenie bfzd ovlddané prostrednictvom zavesenia vozidla akymikolvek inymi
prostriedkami, musi byt vozidlo vybavené oznacenim obsahujicim informdcie potrebné na kontrolu
nastavenia zariadenia.

7.2. Ak st poziadavky tejto prilohy splnené zariadenim, ktoré upravuje tlak vzduchu v prevode bizd, vozidlo
mus{ byt vybavené oznacenim uddvajicim zataZenia ndpravy na vozovke, menovity tlak vzduchu na vystupe
zariadenia a dalej tlak na vstupe, ktory musi dosiahnut hodnotu najmenej 80 % maximdlneho menovitého
tlaku na vstupe udaného vyrobcom vozidla, a to pre tieto podmienky zatazenia:

7.2.1. Maximdlne technicky pripustné zatazenie ndpravy alebo ndprav, ktorymi sa ovldda zariadenie.

7.2.2. ZataZenie (zataZenia) ndpravy, ktoré zodpovedd pohotovostnej hmotnosti nenaloZeného vozidla tak, ako je
$pecifikovand v bode 13 prilohy 2 k tomuto predpisu.

7.2.3. Zatazenie (zataZenia) ndpravy, ktoré zodpovedd priblizne pohotovostnej hmotnosti vozidla s nadstavbou
(karosériou), ktorou bude vozidlo vybavené, pricom zataZenie (zataZenia) ndpravy uvedené v bode 7.2.2 tejto
prilohy sa vztahuje na vozidlo predstavované len podvozkom s kabinou.

7.2.4. ZataZenie ndpravy (ndprav) udané vyrobcom na dcely kontroly nastavenia zariadenia v prevddzke, ak sa tieto
hodnoty odlisuji od hodnét stanovenych v bode 7.2.1 az 7.2.3 tejto prilohy.

7.3. Bod 14.8 prilohy 2 k tomuto predpisu obsahuje tidaje, ktoré umozuji kontrolovat, ¢i s splnené poziadavky
bodov 7.1 a 7.2 tejto prilohy.

7.4. Oznacenia uvedené v bodoch 7.1 a 7.2 tejto prilohy musia byt pripevnené na dobre viditelnom mieste
a musia byt nezmazatelné. Na schéme v diagrame 5 tejto prilohy je uvedeny priklad oznacenia pre zariadenie
ovlddané mechanicky na vozidle vybavenom pneumatickym brzdovym systémom.

7.5. Elektronicky riadené systémy rozdelenia brzdnej sily, ktoré nemoézu splnit poziadavky bodov 7.1, 7.2, 7.3
a 7.4, musia mat k dispozicii postup na samokontrolu funkcii, ktoré ovplyviiuji rozdelenie brzdnej sily.
Okrem toho, ked vozidlo stoji, musi byt mozné vykonat kontroly uvedené v bode 1.3.1 generovanim
menovitej pozadovanej hodnoty tlaku, ktory stvisi so zaciatkom brzdenia v naloZenom aj nenaloZenom stave.

8. SKUSANIE VOZIDLA

V case typového schvdlenia technickd sluzba overi zhodu s poziadavkami obsiahnutymi v tejto prilohe
a vykona akékolvek dalsie skusky, ktoré sa povazuji na tieto tcely za nevyhnutné. Vysledky akychkolvek
dalsich skasok sa prilozia k schvalovaciemu protokolu.
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Diagram 1A
Ur¢ité vozidld kategorie N,

(pozri bod 3.1.2.1 tejto prilohy)
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Diagram 1B
Vozidld iné ako vozidld kategorie N, a oplenové pripojné vozidla

(pozri bod 3.1.2.3 a 5.1.1.2 tejto prilohy)

kil 3

— -

=
o}

0,4

0,3 =

02

01 =

0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

0,0 0,1

Pozndmka: Dolny limit k = z — 0,08 sa nevztahuje na vyuzitie adhézie zadnou ndpravou.
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Diagram 1C

Vozidld kategorie N, (s urcitymi vynimkami od 1. oktébra 1990)

(pozri bod 3.1.2.2 tejto prilohy)

Pozndmka: Dolny limit k = z — 0,08 sa nevztahuje na vyuzitie adhézie zadnou népravou.
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Diagram 2
Tazné vozidld a pripojné vozidla (s vynimkou ndvesovych tahacov a nivesov)

(pozri bod 3.1.5.1 tejto prilohy)

NaloZeny stav
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Pozndmka: Vzdjomné vztahy pozadované diagramom musia byt Gmerné prechodnym etapdim medzi
naloZzenym a nenaloZenym stavom a musia sa dosiahnut automatickymi prostriedkami.
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Diagram 3

Névesové tahace

(pozri bod 3.1.6.3 tejto prilohy)

NaloZeny stav
NenaloZeny stav
0,7

0,6 =
g
i
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Pozndmka: Vzdjomné vztahy pozadované diagramom musia byt Gmerné prechodnym etapdm medzi
naloZenym a nenaloZenym stavom a musia sa dosiahnut automatickymi prostriedkami.
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Diagram 4A

Navesy

(pozri bod 4 tejto prilohy)
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Pozndmka: Vztah medzi pomernym brzdnym spomalenim T,/P, a tlakom v ovlddacom vedeni pre nalozeny
a nenalozeny stav sa ur¢f takto:

Koeficienty K. (pre naloZeny stav) a K, (pre nenaloZeny stav) sa ur¢ia podla diagramu 4B. Na
stanovenie pdsiem zodpovedajiicich naloZzenému a nenaloZenému stavu sa hodnoty stiradnic
hornej a dolnej hranice Srafovanej plochy v diagrame 4A vyndsobia prislusnymi koeficientmi K_
a kK.
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Diagram 4B

(pozri bod 4 a diagram 4A tejto prilohy)
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K:=1,79 K;=0,13

VYSVETLENIE K POUZITIU DIAGRAMU 4B

1. Diagram 4b je odvodeny z vyrazu:

0,7Px 0,96 g-P Pr hy - 1,0
K=|1,7- —=||1,35- —(1,0 hg -1,2))2—| - [1,0- —| |/
[ H g, (0t (e 12)) PR] { PRmaXH 25

Rmax
2. Opis metddy pouzitia na konkrétnom pripade

2.1.  Ciarkované priamky v diagrame 4B slGZia na stanovenie koeficientov K_a K, pre vozidlo, ktoré m4
tieto parametre:

Nalozeny stav NenaloZeny stav

p 24 t (240 kN) 4,2t (42 kN)
Py 150 kN 30 kN
Rinax 150 kN 150 kN
hy 1,8 m 1,4 m
Ex 6,0 m 6,0 m
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V nasledujicich bodoch platia hodnoty uvedené v zdtvorkdch len pre vozidlo, ktoré bolo zvolené ako
priklad na vysvetlenie sposobu pouzitia diagramu 4B.

2.2, Vypocet pomerov

=
’cm

P .
] naloZeny stav (= 1,6)
R

o p
(b) gP—] nenaloZeny stav (= 1,4)

R

(©)

& } nenaloZeny stav (= 0,2)
_PRmax

2.3.  Urcenie korekéného koeficienta K. pre naloZeny stav:

a) vychddza sa z prislusnej hodnoty h, (h, = 1,8 m);
b) postupuje sa horizontélne k prislusnej ¢iare g - P[P, (g . P[P, = 1,6);
¢) postupuje sa vertikdlne k prislusnej ciare E; (E; = 6,0 m);

d) postupuje sa horizontdlne k ose so stupnicou K; K. je korekény koeficient pre nalozeny naves

K. = 1,04).

2.4.  Urcenie korekéného koeficienta pre nenalozeny stav K:
2.4.1. Urcenie koeficienta K,:

a) vychddza sa z prislusnej hodnoty h, (h; = 1,4 m);

b) postupuje sa horizontdlne k prislusnej ciare Py/P
(ByfPa. = 0.2):

v skupine priamok blizsie k vertikdlnej osi

Rmax

Rmax

¢) postupuje sa vertikdlne k horizontélnej osi a na nej sa od¢ita hodnota K, (K, = 0,13 m).

2.4.2. Uréenie koeficienta K;:

a) vychddza sa z prislusnej hodnoty h, (h; = 1,4 m);
b) postupuje sa horizontélne k prislusnej ciare g - P[P, (g - P[P, = 1.4);
¢) postupuje sa vertikdlne k prislusnej ciare E; (E; = 6,0 m);

d) postupuje sa horizontdlne k prislusnej ¢iare P,/P
(Pe/Prgyay = 0,2);

v skupine priamok najdalej od vertikdlnej osi

Rmax

Rmax

e) postupuje sa vertikdlne k horizontédlnej osi a na nej sa od¢ita hodnota K, (K, = 1,79).

2.4.3. Urcenie koeficienta Ky

Korekény koeficient pre nenalozeny néves K, sa ziska z tohto vyrazu:

K, =K, - K, (K, = 1,66)



L 42/94 Uradny vestnik Eurépskej tnie 18.2.2016
Diagram 5
Zariadenie snimajiice zafaZenie bfzd:
(pozri bod 7.4 tejto prilohy)
ZataZenie na- i
Udaie na kontrol Stav zafaZenia | pravy €. 2na | Tlak na vstupe Mrf;lo‘fltty tak
je u vozidla vozovke [v kPa] V}lf(spupe
[v daN] [v kPa]
N%oien)" stav NaloZeny 10 000 600 600
stav
NenaloZeny 1 500 600 240
stav
F=100 mm
L=150 mm %/ NenaloZeny stav
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PRILOHA 11

PRIPADY, V KTORYCH NIE JE NUTNE VYKONAT SKUSKY TYPU I A/ALEBO TYPU II (RESP. TYPU II-A)
ALEBO TYPU III

1. Skiasky typu I afalebo typu II (alebo typu IIA) alebo typu III sa nemusia vykondvat na vozidle dodanom na
typové schvdlenie v tychto pripadoch:

1.1.  UvaZovanym vozidlom je motorové vozidlo alebo pripojné vozidlo, ktoré je — vzhladom na pneumatiky, energiu
brzdenia absorbovand ndpravou a sposob montdze pneumatik a bfzd - identické z hladiska brzdenia
s motorovym vozidlom alebo pripojnym vozidlom, ktoré:

1.1.1. dspesne vykonalo skasku typu I afalebo typu II (alebo typu IIA) alebo typu III a

1.1.2. bolo typovo schvdlené z hladiska absorbovanej energie pri brzdeni pre hmotnosti na ndpravy vyssie alebo rovné
hmotnosti na napravy uvazovaného vozidla.

1.2.  Uvazovanym vozidlom je motorové vozidlo alebo pripojné vozidlo, ktorého ndprava alebo ndpravy st —
vzhladom na pneumatiky, energiu brzdenia absorbovani ndpravou a sposob montdZe pneumatik a bfzd —
identické z hladiska brzdenia s ndpravou alebo ndpravami, ktoré jednotlivo tspesne vykonali skiisku typu I af
alebo typu II (alebo typu IIA) alebo typu II pre hmotnosti na ndpravy vysSie alebo rovné hmotnostiam na
ndpravy uvazovaného vozidla za predpokladu, Ze energia absorbovand ndpravou nie je vicSia ako energia
absorbovana pri referencnej skiske alebo skaskach jednotlivej népravy.

1.3.  Uvazované vozidlo je vybavené odlah¢ovacim brzdovym systémom, inym ako motorovym, identickym
s odlah¢ovacim brzdovym systémom, ktory uz bol odskdsany za tychto podmienok:

1.3.1. Odlahcovaci brzdovy systém sdm pri skaske na svahu so sklonom najmenej 6 % (skiska typu II) alebo sklonom
najmenej 7 % (skaska typu II A) stabilizoval vozidlo, ktorého maximdlna hmotnost sa v case skasky
prinajmensom rovnala maximalnej hmotnosti vozidla dodaného na typové schvélenie.

1.3.2. Pocas uvedenej skasky sa musi overit, Ze otdcky rotujticich ¢asti odlah¢ovacieho brzdového systému, ked typovo
schvalované vozidlo ide rychlostou 30 kmjfh, zodpovedaji brzdnému momentu odlahéovacej brzdy
prinajmensom rovnému momentu zodpovedajicemu skidske podla bodu 1.3.1.

1.4.  Uvazovanym vozidlom je pripojné vozidlo vybavené brzdami s S-kldCom ovlidanym vzduchom alebo
kotticovymi brzdami ('), ktoré spliia poziadavky uvedené v doplnku 2 k tejto prilohe a ktoré sa tykaji kontroly
charakteristik v porovnani s charakteristikami uvedenymi v skiiSobnom protokole o skiiske referen¢nej napravy
podla vzoru uvedeného v doplnku 3 k tejto prilohe.

2. Pojem ,identicky“ pouzity v bodoch 1.1, 1.2 a 1.3 znamend identicky z hladiska geometrickych a mechanickych
charakteristik a materidlov pouzitych v komponentoch vozidla, uvedenych v tychto bodoch.

V pripade pripojnych vozidiel sa tieto poziadavky povazujii za splnené z hladiska bodov 1.1 a 1.2, ak identifi-
kétory uvedené v bode 3.7 doplnku 2 k tejto prilohe a vztahujice sa na ndpravu/brzdu predmetného pripojného
vozidla st obsiahnuté v protokole o referen¢nej néprave/brzde.

,Referen¢nd ndprava/brzda“ je ndprava/brzda, pre ktort bol vydany skasobny protokol uvedeny v bode 3.9
doplnku 2 k tejto prilohe.

3. Ak sa uplatiiuji uvedené poziadavky, ozndmenie o typovom schvéleni (priloha 2 k tomuto predpisu) musi
obsahovat tieto daje:

3.1.  V pripade podla bodu 1.1 musi byt uvedené ¢islo typového schvilenia vozidla, ktoré sa podrobilo skiske typu I
ajalebo skaske typu II (alebo skaske typu ITA) alebo skiske typu III a ktoré je pre tento pripad referen¢né.

3.2.  V pripade podla bodu 1.2 sa vyplni tabulka I, ktord je v doplnku 1 k tejto prilohe.

(") Po predloZeni rovnocennych tidajov sa mozZu typovo schvilit iné konstrukcie bfzd.
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3.3.  V pripade podla bodu 1.3 sa vyplni tabulka II, ktord je v doplnku 1 k tejto prilohe.
3.4. Ak sa pouzije ustanovenie bodu 1.4, musi sa vyplnit tabulka III, ktord je v doplnku 1 k tejto prilohe.

4. Ak ziadatel o typové schvélenie v niektorom Stite, ktory je zmluvnou stranou dohody uplatfiujicou tento
predpis, odkazuje na typové schvélenie udelené v inom $tite, ktory je zmluvnou stranou dohody uplatiujiicou
tento predpis, musi predlozit dokumentaciu tykajiicu sa tohto typového schvilenia.
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Doplnok 1
Tabulka I
Népravy vozidla Referen¢né népravy
14 Brzdnd sila P Brzdnd sila
Stat1cslt<,a(;;1?;)t- potrebnd na Rychlost Skusc;lt?lzg I)H(I?)Ot_ vyvinutd na Rychlost
no kolesach nost e kolesach
kg N km/h kg N km/h
Néprava 1
Naprava 2
Ndprava 3
Néprava 4
(") Pozri bod 2.1 doplnku 2 k tejto prilohe.
Tabulka II
Celkova hmotnost vozidla dodaného na typové schvalenie .............ocoviiiiiiiiiiiii e kg
Brzdnd sila potrebnd na KOIESACH ..........ocoiiiiiiiiiii i N
Spomalujiici moment potrebny na hlavnom hriadeli odlah¢ovacieho brzdového systému ..., Nm
Spomalujiici moment dosiahnuty na hlavnom hriadeli odlah¢ovacieho brzdového systému (podla diagramu) .......... Nm
Tabulka III
Referencnd naprava ..........cccoceeveveienencnnnn, Protokol €. .....oocviiiiiiiiii DEtUM .ot
(képia prilozend)
Typ I Typ 1lI
Brzdnd sila na ndpravu (N) (pozri bod 4.2.1 doplnku 2)
Naprava 1 T = %BF, | T = i % F,
Néprava 2 T, = BE, | Ty= i % F,
Ndprava 3 T= BF | Ty= % F,
Predpokladany zdvih brzdového valca (mm) (pozri
bod 4.3.1.1 doplnku 2)
Naprava 1 S T ) T ettt
Naprava 2 Sy T 8y T e
Ndprava 3 Sy = 83 T ettt
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Typ 1 Typ III

Strednd sila na piestnici brzdového valca (N) (pozri
bod 4.3.1.2 doplnku 2)
Néprava 1 Thy, = oo Thy, = o,
Néprava 2 Thy, = o Thy, = o,
Néprava 3 Thy; = oo Thyy = o,
Brzdny tcinok (N) (pozri bod 4.3.1.4 doplnku 2)
Naprava 1 T = T =
Ndprava 2 ) T ettt oo T, =
Néprava 3 3 T e e Ty =

Vysledok skusky

Typ I brzdny acinok

Typ II brzdny acinok

. drtl}ql}c?tl;g prr/e oiné so zahriatymi so zahriatymi
pr vozi d}])olp ) brzdami brzdami
®) (predpokladany) (predpokladany)
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Doplnok 2

Alternativne postupy skiiSok typu I a typu IIl pre brzdy pripojnych vozidiel
1. VSEOBECNE USTANOVENIA

1.1. Podla bodu 1.4 tejto prilohy nie je v ase typového schvalovania vozidla potrebné vykonat skisky typu I
alebo typu III za predpokladu, Ze komponenty brzdového systému splfiaji poz1adavky tohto doplnku a Ze
vysledny predpokladany brzdny téinok spiha poziadavky tohto predpisu pre uvazovanii kategériu vozidla.

1.2. Skiisky vykonané podla metdéd uvedenych v tomto doplnku sa povazujii za skasky, ktoré zodpovedaji
uvedenym poziadavkam.

1.2.1. Skiasky vykonané v stlade s bodom 3.5.1 tohto doplnku a vrdtane doplnku 7 k sérii zmien 09, ktoré boli
uspesné, sa povazuju za skasky, ktoré spliiaji ustanovenia bodu 3.5.1 tohto doplnku, v zneni poslednej série
zmien. Ak sa pouzije tento alternativny postup, v skisobnom protokole sa uvedie odkaz na pdvodny
skasobny protokol, z ktorého sa zobrali vysledky skasok pre novy aktualizovany protokol. Musia sa vsak
vykonat nové skiisky podla poziadaviek naposledy zmenenej verzie tohto predpisu.

1.2.2. Skiasky vykonané v stlade s tymto doplnkom pred nadobudnutim platnosti doplnku 2 k sérii zmien 11 tohto
predpisu, ktoré spolu s akymikolvek podkladovymi tdajmi vyrobcu vozidlajndpravy/brzdy poskytuji
dostato¢né informadcie na to, aby boli splnené poziadavky doplnku 2 k sérii zmien 11, sa mdéZu pouzit na
novy protokol alebo na rozsirenie existujiceho skasobného protokolu bez toho, aby bolo potrebné vykonat
skuto¢né skasky.

1.3. Skisky vykonané v silade s bodom 3.6 tohto doplnku a vysledky zaznamenané v casti 2 doplnku 3 alebo
doplnku 4 k tejto prilohe st akceptovatelné ako prostriedok preukdzania zhody s poziadavkami
bodu 5.2.2.8.1 tohto predpisu.

1.4. Nastavenie brzdy (bfzd) sa musi pred skaskou typu III vykonat podla tohto prisluného postupu:

1.4.1. V pripade vozidiel vybavenych pneumatickou brzdou (brzdami) musi byt nastavenie bfzd také, aby mohlo
fungovat zariadenie na automatické nastavovanie bfzd. Na tieto tUcely musi byt zdvih brzdového valca
nastaveny na:

Sp > 1,1 5, (horny limit nesmie presiahnut hodnotu odporticant vyrobcom),
kde:
Sreadus j¢ Mastavovaci zdvih podla Specifikdcie vyrobcu zariadenia na automatické nastavovanie bifzd, t. j.

zdvih, pri ktorom sa za¢ina znovu nastavovat vola brzdy s tlakom ovlddaca 100 kPa.

Ak nie je po dohode s technickou sluzbou mozné merat zdvih brzdového valca, povodné nastavenie sa musi
dohodnit s technickou sluzbou.

Z uvedeného stavu sa na brzdu posobi tlakom ovladaca 200 kPa, a to 50-krt za sebou. Za tym nasleduje
jedno pouzitie brzdy s tlakom ovladaca > 650 kPa.

1.4.2. V pripade pripojného vozidla s hydraulickymi kotG¢ovymi brzdami nie st potrebné Ziadne poziadavky na
nastavenie.

1.4.3. V pripade pripojnych vozidiel s hydraulickymi bubnovymi brzdami nastavenie bfzd Specifikuje vyrobca.

1.5. V pripade pripojnych vozidiel vybavenych zariadeniami na automatické nastavovanie bfzd sa pred skiskou
typu I predpisanou dalej musi nastavenie vykonat podla postupu stanoveného v bode 1.4.
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2. SYMBOLY A DEFINICIE
2.1. Symboly
p = Cast hmotnosti vozidla nesend ndpravou v statickych podmienkach
F = normadlovd reakcia povrchu vozovky na ndpravu v statickych podmienkach =P - g
Fr = celkovd normdlovd statickd reakcia povrchu vozovky posobiaca na vsetky kolesd pripojného
vozidla
F, = skasobné zataZenie napravy
P, = EJg
g = gravitacné zrychlenie: g = 9,81 m/s?
C = ystupny brzdny moment
C, = prahovd hodnota vstupného brzdného momentu, definicia uvedend v bode 2.2.2
Cogee = deklarovand prahova hodnota vstupného brzdného momentu
Corae = maximdlny vstupny brzdny moment
R = polomer valenia pneumatiky (dynamicky)
T = brzdnd sila v mieste dotyku pneumatiky s vozovkou
Ty = celkovd brzdnd sila v mieste dotyku pneumatiky pripojného vozidla s vozovkou
M = brzdny moment = T - R
z = pomerné brzdné spomalenie = T/F alebo M/(R - F)
s = zdvih brzdového valca (pracovny zdvih plus zdvih naprdzdno)
s, = pozri doplnok 9 k prilohe 19
Th, = pozri doplnok 9 k prilohe 19
1 = dizka paky
r = ynutorny polomer brzdovych bubnov alebo ac¢inny polomer brzdovych koticov
p = tlak uvddzajici brzdu do ¢innosti
Pozndmka: Symboly s priponou ,e“ sa vztahuji na parametre stvisiace so skiskou referen¢nej brzdy a mozu
byt podla potreby pridané k inym symbolom.
2.2. Vymedzenie pojmov
2.2.1. Hmotnost kotdca alebo bubna
2.2.1.1. ,Stanovend hmotnost“ je hmotnost ozndmend vyrobcom, ktord je reprezentativnou hmotnostou pre identi-
fiktor brzdy (pozri bod 3.7.2.2 tohto doplnku).
2.2.1.2.  ,Menovitd skiiobnd hmotnost“ je hmotnost vozidla, ktori vyrobca ur¢i pre koti¢ alebo bubon a s ktorou
technicka sluzba vykond prislusna skasku.
2.2.1.3.  ,Skuto¢nd skisobnd hmotnost” je hmotnost namerand technickou sluzbou pred skaskou.
2.2.2. ,Prahovéd hodnota vstupného brzdného momentu®
2.2.2.1. Prahovd hodnota vstupného brzdného momentu ,C,* je hodnota vstupného momentu potrebného na

vytvorenie meratelného brzdného momentu. Tento moment sa moze urcit extrapoldciou merani v rozsahu,
ktory nepresahuje 15 % pomerného brzdného spomalenia, alebo inymi rovnocennymi metédami (napr.
bod 1.3.1.1 prilohy 10).
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2.2.2.2.  Stanovend prahovd hodnota vstupného brzdného momentu ,C, . je prahova hodnota vstupného brzdného
momentu ozndmend vyrobcom, ktord je reprezentativnou hodnotou vstupného brzdného momentu pre
brzdu (pozri bod 3.7.2.2.1 tohto doplnku) a je potrebnd na vytvorenie diagramu 2 v casti 1 prilohy 19.

2.2.2.3.  Prahovd hodnota vstupného brzdného momentu ,C,“ sa stanovi postupom uvedenym v bode 2.2.2.1
a technickd sluzba ju odmeria na konci skusky.

2.2.3. ,Vonkajsi priemer kotdca“

2.2.3.1. ,Stanoveny vonkajsi priemer” je vonkajsi priemer kotiica ozndmeny vyrobcom, ktory je reprezentativnym
vonkaj$im priemerom pre kotd¢ (pozri bod 3.7.2.2.1 tohto doplnkuy).

2.2.3.2.  ,Menovity vonkaj$i priemer” je vonkajsi priemer kotuca, ktory vyrobca uréi pre kotaé, na ktorom technickd
sluzba vykond skuisku.

2.2.3.3.  ,Skuto¢ny vonkajsi priemer” je vonkaj$i priemer namerany technickou sluzbou pred skaskou.

2.2.4. ,Ucinné dzka brzdového kltica“ je vzdialenost od osi S-kl'ica k osi ovladacej paky.

Sila ‘
Tha
%% ¥ .
Thy i "\N |
0 13 Smas 2[3 S Zdvih

3. SKUSOBNE METODY

3.1. Skasky na drahe

3.1.1. Skisky brzdného acinku je potrebné vykonat prednostne na jednej ndprave.

3.1.2. Vysledky skasok vykonanych na skupine ndprav je mozné pouzif v zmysle bodu 1.1 tejto prilohy za
predpokladu, Ze kazdd z ndprav sa pri skiske tahanim brzdeného vozidla a pri skaske brzdného Géinku so
zahriatymi brzdami podiela na absorbovani brzdnej energie rovnako.

3.1.2.1. To sa zabezpeci, ak md kazdd ndprava identické tieto charakteristiky: geometria brzdového tstrojenstva,
brzdové obloZenie, montdZ kolesa, pneumatiky, uvedenie do ¢innosti a rozdelenie tlaku v brzdovych valcoch.

3.1.2.2.  Zaznamenany vysledok pre kombindciu ndprav bude priemer za dany pocet ndprav, ako keby sa pouzila len
jedna ndprava.

3.1.3. Néprava alebo ndpravy by sa prednostne mali zataZit maximalnym statickym zataZenim ndpravy, hoci to nie

je nevyhnutné za predpokladu, Ze sa v priebehu skidok berie do vahy rozdiel vo valivom odpore sposobeny
rozdielnym zataZzenim skiobnej ndpravy alebo ndprav.
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3.1.4.  Je potrebné vziat do tvahy Gcinok zvyseného valivého odporu vyplyvajiici zo skutocnosti, Ze sa pri skaskach
pouZzije jazdnd stiprava.

3.1.5. Pociato¢nd rychlost pri skiiske musi byt rovnd predpisanej rychlosti. Kone¢nd rychlost sa vypocita pomocou

tohto vzorca:
[ P,+P;
V), =V - -
P,+P, +P,

= pociato¢nd rychlost (v kmj/h),

=<
|

v, = koneé¢nd rychlost (v km/h),

P = hmotnost tazného vozidla (v kg) podla skiisobnych podmienok,
P, = Cast hmotnosti nesend nebrzdenou ndpravou (ndpravami) pripojného vozidla (v kg),
P, = Cast hmotnosti nesend brzdenou ndpravou (ndpravami) pripojného vozidla (v kg).
3.2 Skusky na zotrva¢nikovom dynamometri
3.2.1. Skiisobné zariadenie musi mat rotaénd zotrvaéni hmotu simulujicu td Cast linedrnej zotrvaénej hmotnosti

vozidla, ktord posobi na jedno koleso a je potrebnd na skisku acinnosti so studenymi brzdami aj skiisku
tcinnosti so zahriatymi brzdami. Skasobné zariadenie musi byt schopné pracovat pri konstantnej rychlosti na
tcely skisky opisanej v bode 3.5.2 a 3.5.3 tohto doplnku.

3.2.2 Skiiska sa musi vykonat s iplnym kolesom vritane pneumatiky namontovanym na pohyblivej casti brzdy, tak
ako by to bolo na vozidle. Zotrvaénd hmota moze byt spojend s brzdou bud priamo alebo prostrednictvom
pneumatik a kolies.

3.2.3. Pocas cyklov zahrievania sa mozZe pouzif chladenie vzduchom pri rychlosti a smere pridu vzduchu
simulujticich skuto¢né podmienky, pri¢om rychlost pradu vzduchu je:

v, =033v
kde:
v = rychlost vozidla na zaciatku brzdenia.
Teplota chladiaceho vzduchu sa musi rovnat teplote okolitého prostredia.

3.2.4. Pokial sa pocas skisky automaticky nekompenzuje valivy odpor pneumatiky, je potrebné korigovat moment
posobiaci na brzdu zmensenim o moment, ktory sa rovnd stcinitelu valivého odporu 0,01.

3.3. Skuasky na valcovom dynamometri

3.3.1. Néprava by sa prednostne mala zafaZif na maximdlnu staticki hmotnost ndpravy, hoci to nie je nevyhnutné
za predpokladu, Ze sa v priebehu skiisok berie do tvahy rozdiel vo valivom odpore sposobeny rozdielnou
hmotnostou na skaSobnej ndprave.

3.3.2. Pocas cyklov zahrievania sa moZe pouzif chladenie vzduchom pri rychlosti a smere pridu vzduchu
simulujiicich skuto¢né podmienky, pri¢om rychlost pradu vzduchu je:

Vi = 0,33 v
kde:
v = rychlost vozidla na zaciatku brzdenia.

Teplota chladiaceho vzduchu sa musi rovnat teplote okolitého prostredia.
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3.3.3. Cas brzdenia musi trvat 1 sekundu po maximélnom nabehu brzdenia 0,6 sekundy.
3.4. Skiisobné podmienky (vieobecné)
3.4.1. Skasana brzda alebo brzdy sa vybavia meracimi pristrojmi, ktoré umoznia vykonat tieto merania:

3.4.1.1. priebezné zaznamendvanie umoZiujiice urenie brzdného momentu alebo brzdnej sily na obvode
pneumatiky;

3.4.1.2.  priebezné zaznamendvanie tlaku vzduchu v brzdovom valci;
3.4.1.3. rychlost vozidla pocas skisky;
3.4.1.4. podiatotna teplota na vonkaj$om povrchu brzdového bubna alebo brzdového kotica;

3.4.1.5.  zdvih brzdového valca pouzity pocas skisky typu 0 a typu I alebo typu IIL

3.5. Skiisobné postupy
3.5.1. Doplnkové skaska brzdného t¢inku so studenymi brzdami
Priprava bfzd musi byt v stlade s ustanoveniami bodu 4.4.2 ¢asti 1 prilohy 19 k tomuto predpisu.

V pripade, Ze sa vykonalo overenie brzdného koeficientu B, a prahového brzdného momentu podla
bodu 4.4.3 casti 1 prilohy 19 k tomuto predpisu, postup zabehdvania pre doplnkovii skasku brzdného
t¢inku so studenymi brzdami je totoZny s postupom pouzitym na overenie podla bodu 4.4.3 casti 1
prilohy 19.

Je pripustné vykonat skasku brzdného dcinku so studenymi brzdami po overeni brzdného koeficientu B,
v stlade s bodom 4 ¢asti 1 prilohy 19 k tomuto predpisu.

Je tiez pripustné vykonat dve skiisky zoslabovania brzdného ucinku, skiisku typu I a skisku typu III, jednu za
druhou.

Niektoré zabrzdenia podla bodu 4.4.2.6 ¢asti 1 prilohy 19 sa mézu urobit medzi kazdou z tychto skisok
zoslabovania brzdného Gcinku a medzi overenim a skiskami brzdného G¢inku so studenymi brzdami. Pocet
zabrzdeni stanovi vyrobca brzdy.

3.5.1.1.  Tato sktiska sa vykondva pri pociato¢nej rychlosti zodpovedajiicej hodnote 40 km/h v pripade skasky typu I
a 60 km/h v pripade skasky typu III, aby sa vyhodnotil brzdny w¢inok so zahriatymi brzdami na konci
skiok typu I a typu III. Skasky zoslabovania brzdného t¢inku typu I afalebo typu III sa vykonajii ihned po
tejto skiiske brzdného tcinku so studenymi brzdami.

3.5.1.2.  Vykonaju sa tri zabrzdenia s tym istym tlakom v brzdovom valci (p) a pri pociatocnej rychlosti 40 km/h (v
pripade skasky typu 1) alebo 60 kmjh (v pripade skisky typu III) s priblizne rovnakou pociato¢nou teplotou
brzdy nepresahujiicou 100 °C a nameranou na vonkajSom povrchu bubnov alebo kottcov. Zabrzdenia sa
vykonajti pri tlaku v brzdovom valci, ktory je potrebny pre vyvinutie brzdného momentu alebo brzdnej sily
zodpovedajiicej pomernému brzdnému spomaleniu (z) najmenej 50 %. Tlak v brzdovom valci nesmie
presiahnut 650 kPa a vstupny brzdny moment (C) nesmie presiahnuf najvacsiu pripustnd hodnotu vstupného
brzdného momentu (C__ ). Za hodnotu brzdného Géinku so studenymi brzdami sa povazuje priemer tychto
troch vysledkov.

max) .

3.5.2. Skuska zoslabovania brzdného Gcinku (skiiska typu I)

3.5.2.1. Tato skaska sa vykondva pri rychlosti zodpovedajiicej hodnote 40 km/h s pociatocnou teplotou brzdy
nepresahujicou hodnotu 100 °C meranou na vonkajsom povrchu bubna alebo kotica brzdy.

3.5.2.2.  Pomerné brzdné spomalenie sa udrziava na hodnote 7 % vrdtane valivého odporu (pozri bod 3.2.4 tohto
doplnku).
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3.5.2.3.

3.5.2.4.

3.5.3.1.

3.5.3.1.1.

3.5.3.1.2.

3.5.3.1.3.

3.5.3.2.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.2.1.

Skaska sa vykondva pocas 2 mindt a 33 sekind alebo pocas prejdenia vzdialenosti 1,7 km pri rychlosti
vozidla 40 km/h. Ak skdSobnu rychlost nie je mozné dosiahnut v tomto ¢asovom tuseku, je mozné predlzit
trvanie skisky podla bodu 1.5.2.2 prilohy 4 k tomuto predpisu.

Najneskor 60 sekiind po dokonceni skasky typu I sa vykond skaska brzdného tcinku so zahriatymi brzdami
podla bodu 1.5.3 prilohy 4 k tomuto predpisu pri pociatocnej rychlosti 40 km/h. Tlak v brzdovom valci
musi byt rovnaky ako tlak pri skiiske typu 0.

Skiiska zoslabovania brzdného acinku (skaska typu III)
Skiisobné metddy pre opakované brzdenie

Skiisky na drahe (pozri bod 1.7 prilohy 4)

Skaska na zotrvaénikovom dynamometri

V pripade skasky na skiiSobnom zariadeni podla bodu 3.2 doplnku 2 k prilohe 11 mézu byt podmienky
zhodné s podmienkami pre skisku na ceste podla bodu 1.7.1 prilohy 4 k tomuto predpisu s:

i
2

Vv, =

Skuska na valcovom dynamometri

Pre skasku na skiSobnom zariadeni opisant v bode 3.3 doplnku 2 k prilohe 11 platia tieto podmienky:

Pocet pouziti bizd 20

Trvanie brzdného cyklu 60 s
(Cas brzdenia 25 s a ¢as obnovy 35 s)

Skasobna rychlost 30 km/h
Pomerné brzdné spomalenie 0,06

Valivy odpor 0,01

Najneskor 60 sekind po dokonéeni skusky typu III sa vykond skaska brzdného G¢inku so zahriatymi brzdami
podla bodu 1.7.2 prilohy 4 k tomuto predpisu. Tlak v brzdovom valci musi byt rovnaky ako tlak pri skiske
typu 0.

Poziadavky na ti¢innost zariadeni na automatické nastavenie bfzd

Na zariadenie na automatické nastavenie bfzd namontované na brzde, ktorého ucinok sa overuje podla
ustanoveni tohto doplnku, sa uplatiiujii tieto poziadavky:

Po ukonceni skasok definovanych v bode 3.5.2.4 (skaska typu I) alebo bode 3.5.3.2 (skaska typu III) sa musi
overit splnenie poziadaviek bodu 3.6.3.

Nasledujice poziadavky sa vztahujii na alternativne zariadenie na automatické nastavenie bfzd namontované
na brzdu, pre ktorti uz existuje ski§obny protokol podla doplnku 3.

Brzdny ucinok
Po zahriati brzdy (bfzd) vykonanom podla postupov uvedenych v bode 3.5.2 (skaska typu 1) alebo

pripadne 3.5.3 (skaska typu III) sa uplatriuje jedno z tychto ustanovent:

a) ucinok prevddzkového brzdového systému so zahriatymi brzdami musi byt > 80 % predpisaného tcinku
pri skaske typu 0 alebo
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b) brzda sa pouzije s tlakom brzdového valca pouzitym pocas skusky typu O; pri tomto tlaku sa odmeria
celkovy zdvih brzdového valca (s,) a tento musi byt < 0,9 hodnoty s, brzdovej komory.

s, = ucinny zdvih je zdvih, pri ktorom sa vystupnd sila na piestnicu brzdového valca rovnd 90 % strednej sily
Th,) — pozri bod 2 doplnku 2 k prilohe 11 k tomuto predpisu.

3.6.2.2.  Po dokonéeni skaSok definovanych v bode 3.6.2.1 sa overi splnenie poziadaviek bodu 3.6.3.

3.6.3. Skaska pri normalnej prevadzke

Po dokonceni skiisok vymedzenych v bode 3.6.1, respektive 3.6.2 sa moze brzda alebo brzdy ochladit na
teplotu predstavujiicu student brzdu (t. j. < 100 °C) a malo by sa overit, ¢i st pripojné vozidlo/koleso alebo
kolesa schopné normadlnej prevadzky splnenim jednej z tychto podmienok:

a) kolesd sa volne otdcaji (t. j. dajui sa otdcat rukou);

b) zabezpedi sa, aby pri konstantnej rychlosti zodpovedajicej hodnote v = 60 km/h s uvolnenou brzdou
alebo brzdami, asymptotickd teplota nepresiahla zvysenie teploty bubnov/kotic¢ov o 80 °C, potom sa tento
rezidudlny brzdovy moment povazuje za prijatelny.

3.7. Oznacenie

3.7.1. Néprava musi byt na viditelnom mieste oznaCend asporl nasledujicimi identifikacnymi informaciami
zoskupenymi v lubovolnom poradi, ktoré musia byt ¢itatelné a nezmazatelné:

a) vyrobca ndpravy afalebo znacka;

b) identifikdtor ndpravy (pozri bod 3.7.2.1 tohto doplnku);

¢) identifikdtor brzdy (pozri bod 3.7.2.2 tohto doplnku);

d) identifikdtor F, (pozri bod 3.7.2.3 tohto doplnku);

e) zdkladnd Cast ¢isla skiisobného protokolu (pozri bod 3.9 tohto doplnku).

Priklad:

Vyrobca ndpravy afalebo znacka ABC
ID1-XXXXXX

ID2-YYYYYY

ID3-11200

1D4-2277777

3.7.1.1. Nezabudované zariadenie na automatické nastavenie brzdy musi byt na viditelnom mieste oznacené aspon
nasledujicimi identifika¢nymi informdciami zoskupenymi v Iubovolnom poradi, ktoré musia byt ¢itatelné
a nezmazatelné:
a) vyrobca afalebo znacka;
b) typ;

c) verzia.

3.7.1.2. Znactka a typ kazdého brzdového obloZenia musia byt viditelné, ked je obloZenie alebo dosticka
namontované na brzdovu ¢elust alebo konzolu brzdy, a uvedené ¢itatelnym a nezmazatelnym sposobom.
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3.7.2. Identifikdtory
3.7.2.1.  Identifikdtor ndpravy

Identifikdtor ndpravy zatrieduje ndpravu z hladiska brzdnej sily/kapacity kritiaceho momentu stanovenych
vyrobcom ndpravy.

Identifikdtorom ndpravy je alfanumericky symbol pozostdvajiici zo Styroch znakov ,ID1-% za ktorym
nasleduje maximalne 20 znakov.

3.7.2.2.  Identifikdtor brzdy

Identifikdtor brzdy je alfanumericky symbol pozostdvajici zo Styroch znakov ,ID2-% za ktorym nasleduje
maximdlne 20 znakov.

Brzda s rovnakym identifikdtorom je brzda, ktord sa nelisi vzhladom na tieto kritérid:

a) typ brzdy [napr. bubnové (S-k[4¢, klin atd') alebo koticova brzda (pevnd, plavajica konzola, jednoduchy
alebo dvojity kota¢ atd’)];

b) zakladny materidl (napr. kovy, ktoré obsahuji alebo neobsahuji Zelezo) vzhladom na puzdro strmera
brzdy, drziak brzdy a brzdovy bubon;

¢) rozmery s priponou ,e“ podla obrdzkov 2A a 2B doplnku 5 k tejto prilohe;

d) zékladnd met6da pouzitd v rdmci brzdy na vytvorenie brzdnej sily;

e) v pripade kotacovych bfzd, metéda montdze trecicho krizku: pevného alebo plavajiceho;
f) brzdny koeficient B;

g) rozne charakteristiky brzdy vzhladom na poziadavky prilohy 11, ktoré nie s predmetom bodu 3.7.2.2.1.

3.7.2.2.1. Rozdiely povolené v rdmci toho istého identifikdtora brzdy

Ten isty identifikdtor brzdy moze obsahovat rozne charakteristiky brzdy vzhladom na tieto kritéria:
a) zvySenie stanovenej maximélnej hodnoty vstupného brzdného momentu (C,_,);
b) odchylka od stanovenej hmotnosti brzdného kottica alebo bubna my,: + 20 %;
¢) metdda pripevnenia obloZenia/dosticky na brzdovii celust/konzolu brzdy;

d) v pripade kotticovych bfzd, zvySenie schopnosti maximdlneho zdvihu brzdy;

e) 1cinnd dizka brzdového kltca;

f) stanovend prahovad hodnota momentu (Cy..);

g) * 5 mm od stanoveného vonkajsiecho priemeru kottica;

h) druh chladenia kotica (vetrany/nevetrany);

i) hlava (so zabudovanou hlavou alebo bez nej);

j) kot so zabudovanym bubnom — s funkciou parkovacej brzdy alebo bez nej;

k) geometricky vztah medzi trenim povrchu kottca a pripevnenim kotiica;

I) typ obloZenia brzdy;
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m) zmeny materidlu (okrem zmien v zdkladnom materidli, pozri bod 3.7.2.2), v pripade ktorych vyrobca
potvrdzuje, Ze takéto zmeny materidlu nemenia G¢inok s ohladom na pozadované skiisky;
n) konzola brzdy a celuste.
3.7.2.3.  Identifikdtor F,
Identifikdtor F, uddva skisobné zatazenie ndpravy. Identifikitorom F, je alfanumericky symbol pozostivajici
zo $tyroch znakov ,ID3-%, za ktorym nasleduje hodnota F, v daN, bez identifikdtora jednotky ,daN“.
3.7.2.4.  Identifikdtor ski$obného protokolu
Identifikdtor skaSobného protokolu je alfanumericky symbol pozostdvajici zo Styroch znakov ,ID4-“ za
ktorym nasleduje zdkladna Cast ¢isla skiSobného protokolu.
3.7.3. Zariadenie na automatické nastavenie brzdy (zabudované a nezabudované)
3.7.3.1.  Typy zariadenia na automatické nastavenie brzdy
Rovnaky typ zariadenia na automatické nastavenie brzdy je zariadenie, ktoré sa neli§i vzhladom na tieto
kritérid:
a) teleso: zdkladny materidl (napr. kovy, ktoré obsahuji alebo neobsahujii Zelezo, liate surové Zelezo alebo
kovand ocel);
b) maximdlny povoleny moment hriadela brzdy;
¢) pracovny princip nastavenia napr. v zavislosti od zdvihu (drdhy), v zévislosti od sily alebo elektricky/
mechanicky.
3.7.3.2.  Verzie zariadenia na automatické nastavenie brzdy vzhladom na charakteristiky nastavenia (reguldcie)
Zariadenia na automatické nastavenie brzdy v rdmci jedného typu, ktoré maji vplyv na volu brzdy sa
povazuju za rozne verzie zariadenia.
3.8. Skasobné kritérid

Pri skdi$ani sa musi preukdzat zhoda so vietkymi poZiadavkami stanovenymi v doplnku 2 k tejto prilohe.

V pripade, Ze sa pre zmeneni ndpravu alebo brzdu vyZaduje novy skasobny protokol alebo rozsirenie
skigobného protokolu v rdmci limitov uvedenych v bode 3.7.2.2.1, na zistenie potreby dalSicho skdsania sa
pouziju nasledujiice kritérid, pricom sa zohladnia usporiadania pre najhorsi pripad dohodnuté s technickou
sluzbou.

V nasledujiicej tabulke st pouzité tieto skratky:

CT (4plnd skuska) Skiska podla doplnku 2 k prilohe 11:

3.5.1.: Doplnkové skaska brzdného Géinku so studenymi brzdami
3.5.2.: Skuska zoslabovania brzdného Gcinku (skuska typu I) (¥)
3.5.3.: Skuska zoslabovania brzdného t¢inku (skaska typu III) (¥)
Skiska podla prilohy 19:

4.: Charakteristiky G¢inku studenych bfzd pripojného vozidla (*)

FT (skaska zoslabovania brzdného Skaska podla doplnku 2 k prilohe 11:
tcinku) 3.5.1.: Doplnkovd skaska brzdného Géinku so studenymi brzdami
3.5.2.: Skuska zoslabovania brzdného t¢inku (skaska typu 1) (*)

3.5.3.: Skuska zoslabovania brzdného tcinku (skaska typu III) (*)

(*) Ak sa uplatije.
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Rozdiely podla bodu 3.7.2.2.1

Skiisobné kritérid

a) ZvySenie stanovenej maximélnej hod- | Zmena povolend bez dalsieho skdsania.
noty  vstupného  brzdného  mo-
mentu C_,
b) Odchylka od stanovenej hmotnosti | CT: Skasa sa najlah${ variant. Ak sa menovitd skisobnd
brzdového kottica a bubna my,: + 20 % | hmotnost nového variantu odliSuje o menej nez 5 % od pred-
tym skasaného variantu s vy$§ou menovitou hodnotou, po-
tom sa skaska lah3ej verzie nevyzaduje.
Skuto¢nd skiisobnd hmotnost skiSobnej vzorky sa moze lisit
v rozmedzi £ 5 % od menovitej skiisobnej hmotnosti.
¢) Sposob pripevnenia. obloZenia/dosticky | Najhor$i pripad uvedeny vyrobcom a odsthlaseny technic-
na brzdovii Celust/konzolu brzdy kymi sluzbami vykonavajicimi skiisky.
d) V pripade kotacovych bifzd zvySenie | Zmena povolend bez dalsieho skasania.
schopnosti maximalneho zdvihu brzdy.
e) Ucinnd dizka brzdového kliica. Za najhor3i pripad sa povaZuje najnizsia torznd tuhost brzdo-
vého kltca a overi sa bud:
i) FTalebo
i) Zmena povolend bez dalSicho skusania, ak vypoctom
mozno preukdzat vplyv z hladiska zdvihu a brzdnej sily.
V takom pripade musia byt v skisobnom protokole uve-
dené tieto extrapolované hodnoty: s, C,, T,, T JE..
f)  Stanovend prahovd hodnota mo- | Kontroluje sa, ¢i brzdny cinok zostiva v rdmci koridorov
mentu Cy 4. uvedenych v diagrame 2 ¢asti 1 prilohy 19.
g) * 5 mm od stanoveného vonkajsieho | Za najhorsi pripad sa povaZuje najmensi priemer.
priemeru kotaca; Skuto¢ny vonkajsi priemer skiiSobnej vzorky sa moze lisit
v rozmedzi + 1 mm od menovitého vonkajsiecho priemeru
uvedeného vyrobcom népravy.
h) Druh chladenia kotiica (vetrany/neve- | Skdsa sa kazdy typ.
trany).
i) Hlava (so zabudovanou hlavou alebo | Skdsa sa kazdy typ.
bez nej)
j) Kotd¢ so zabudovanym bubnom - |V tomto pripade sa skaska nevyzaduje.
s funkciou parkovacej brzdy alebo bez
nej.
k)  Geometricky vztah medzi trenim po- | V tomto pripade sa skiiska nevyZzaduje.
vrchu kotica a pripevnenim kottica.
)  Typ brzdového oblozenia. Skusa sa kazdy typ brzdového obloZenia.
m) Zmeny materidlu (okrem zmien v zdklad- | V tomto pripade sa skiiska nevyzaduje.

nom materidli, pozri bod 3.7.2.2), v pri-
pade ktorych vyrobca potvrdzuje, Ze ta-
kéto zmeny materidlu nemenia G¢inok
s ohladom na pozadované skasky.

18.2.2016
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Rozdiely podla bodu 3.7.2.2.1 Skiigobné kritérid

n) Konzola brzdy a Celuste. Najhors{ pripad skasobnych podmienok (*):
Konzola brzdy: minimélna hriibka

Celust: najlahsia brzdové celust

(*) Ak vyrobca moze preukdzat, Ze zmena nemd vplyv na tuhost, nevyzaduje sa Ziadna skiska.

3.8.1. Ak sa zariadenie na automatické nastavenie brzdy odchyluje od skdsaného zariadenia podla bodov 3.7.3.1
a 3.7.3.2, je potrebnd dalsia skiigka podla bodu 3.6.2 tohto doplnku.

3.9. Skisobny protokol
3.9.1.  Cislo skasobného protokolu

Cislo sksobného protokolu sa skladd z dvoch casti: zékladnd cast a pripona, ktord identifikuje stav vydania
skasobného protokolu.

Zékladnd cast skladajica sa z maximdlne 20 znakov a pripona musia byt navzdjom zretelne oddelené
pomocou napr. bodky alebo $ikmej ¢iary (lomky).

Zékladnd cast Cisla skuSobného protokolu sa vztahuje len na brzdy s rovnakym identifikitorom brzdy
a rovnakym brzdnym koeficientom (podla bodu 4 €asti 1 prilohy 19 k tomuto predpisu).

3.9.2.  Kéd skisky

Okrem ¢isla skaSobného protokolu musi ,kéd skasky” skladajici sa z maximdlne ésmich znakov (napr.
ABC123) udavat skasobné vysledky vztahujice sa na identifikitory a sktSobnt vzorku, ktord je opisand
pomocou tdajov uvedenych v bode 3.7.

3.9.3. Vysledky skasok

3.9.3.1.  Vysledky skusok vykonanych podla bodov 3.5 a 3.6.1 tohto doplnku sa ozndmia na formulari, ktorého vzor
je uvedeny v doplnku 3 k tejto prilohe.

3.9.3.2. V pripade bfzd namontovanych s alternativnym zariadenim na nastavenie bfzd sa vysledky skasok
vykonanych podla bodu 3.6.2 tohto doplnku ozndmia na formuldri, ktorého vzor je uvedeny v doplnku 4
k tejto prilohe.

3.9.4. Informa¢ny dokument

Sucastou skasobného protokolu musi byt informaény dokument poskytnuty vyrobcom nédpravy alebo
vozidla, ktory obsahuje asporti informdcie uvedené v doplnku 5 k tejto prilohe.

V pripade potreby musia byt v informa¢nom dokumente identifikované rozne varianty vybavenia bfzd alebo
ndprav, pokial ide o ich zdkladné kritérid uvedené v bode 3.7.2.2.1.

4. OVERENIE
4.1. Overenie komponentov

Specifikicia bizd vozidla, ktorého typ mé byt schvaleny, musi splhat poziadavky stanovené v bode 3.7 a 3.8.
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4.2. Overenie energie absorbovanej brzdami

4.2.1. Brzdné sily (T) kazdej prislusnej brzdy (pri rovnakom tlaku p,, v ovlddacom vedeni) potrebné na vyvolanie
odporovej sily uréenej pre podmienky skasky typu I a typu III nesma presiahnut hodnoty T, uvedené
v bode 2.3.1 a 2.3.2 doplnku 3 k prilohe 11, ktoré sa zobrali za zdklad pre skasku referencnej brzdy.

4.3. Overenie brzdného G¢inku so zahriatymi brzdami

4.3.1. Brzdnd sila (T) kazdej predmetnej brzdy pre urceny tlak (p) v brzdovych valcoch a pre tlak v ovlidacom
vedeni (p,) pouzitd pocas skisky typu O predmetného pripojného vozidla je stanovend takto:

4.3.1.1. Predpokladany zdvih alebo zdvihy brzdového valca prislusnej brzdy sa vypocitaja takto:

Tito hodnota nesmie presiahnut hodnotu s. Hodnota s, je overend a vypocitand podla postupu
definovaného v bode 2 casti 1 prilohy 19 k tomuto predpisu a moZe sa pouzit len v ramci rozsahu tlaku
zaznamenaného v bode 3.3.1 skaSobného protokolu uvedeného v doplnku 1 k prilohe 19.

4.3.1.2.  Meria sa strednd hodnota sily (Th,) na piestnici brzdového valca namontovaného na prislusnd brzdu pri tlaku
$pecifikovanom v bode 4.3.1.

4.3.1.3.  Vstupny brzdny moment (C) sa potom vypocita takto:
C=Th, !
C nesmie presiahnut C,_,

4.3.1.4. Predpokladany brzdny tcinok pre prislusnd brzdu je dany vyrazom:

€G R o1k

T=(T=001 F) oo

Hodnota R nesmie byt nizsia nez 0,8 R..

4.3.2. Predpokladany brzdny déinok pre predmetné pripojné vozidlo je dany vyrazom:

T, _ YT
Fr  F

4.3.3. Brzdné tcinky so zahriatymi brzdami po skiske typu I alebo skiiske typu III sa urcia podla bodov 4.3.1.1
az 4.3.1.4. Vysledné hodnoty vypocitané podla bodu 4.3.2 musia spliiat poziadavky tohto predpisu pre
predmetné pripojné vozidlo. Hodnota dosadend za:

,hodnotu zaznamenand pri skaske typu 0, ako je stanovené v bode 1.5.3 alebo 1.7.2 prilohy 4“.

musi byt hodnotou zaznamenanou pri skaske typu 0 predmetného pripojného vozidla.
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Doplnok 3

Vzorovy formulir skidsobného protokolu predpisany v bode 3.9 doplnku 2 k tejto prilohe

Skasobny protokol €. ...

Zékladnd Cast: ID4- i

PHpONa: e

1. VEEODECNE USTAMOVEIUA ...ttt ettt ettt et s ettt ettt ane
1.1. Vyrobca ndpravy (NAZOV @ AdIESA): .......o.eiiiiiiiitiiei ettt
1.1.1. Z0aCKa VITODCU DAPTAVY: ....iviiiiiticit ettt ettt ettt ettt etttk ettt ettt ettt ene s
1.2. Vyrobca brzdy (NAZOV @ adIeSa): .........coiiiiiiiiiiiie e
1.2.1. [dentifikGtor Drzdy ID 2 ....ooiiiiiiiii e
1.2.2. Zariadenie na automatické nastavenie bfzd: zabudované/nezabudované (!)

1.3. Informaény doKUMENt VFTODCUL.......coviiiiiiiiiiii i
2. Skasobny protokol

Za kazda skasku sa zaznamenaju tieto Gdaje:
2.1 Kod skasky (pozri bod 3.9.2 doplnku 2 k tejto prilohe): ...

2.2. Skiisobnd vzorka: (presnd identifikdcia skiiSaného variantu podla informa¢ného dokumentu vyrobcu. Pozri aj
bod 3.9.2 doplnku 2 k tejto prilohe.)

2.2.1. Néprava

2.2.1.1.  Tdentifikdtor NAPTravy: ID 1= ...ooiiiiiiiiiiiiiiei ettt ettt ettt ettt ettt
2.2.1.2.  Identifikdcia SKUSANE) NAPTAVY: .....ioviiiiiiiiiiiit ettt ettt
2.2.1.3.  Skdsobné zatazenie napravy (identifikdtor F): ID3- ..ot daN

2.2.2. Brzda

2.2.2.1. Identifikdator Brzdy: ID2- ..ot
2.2.2.2.  Identifikdcia SKUSANE] DIZAY: ....c.ooviiiiiiiiiict s
2.2.2.3. Maximalny zdvih DIZAy (3 .ooooii e
2.2.2.4. Ucnna dizka Brzdoveho KITGEA (): wovve oot
2.2.2.5. Zmena materidlu podla bodu 3.8 (m) doplnku 2 k tejto prilohe: ..o

2.2.2.6. Bubnovd/koticova brzda ()
2.2.2.6.1. Skuto¢nd skisobnd hmotnost kottica/bubna (1): .......ccooiiiiiiiiiiii e

(") Nehodiace sa preciarknite.
(¥) Vztahuje sa len na kotdcové brzdy.
(}) Vztahuje sa len na bubnové brzdy.
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2.2.2.6.2. Menovity vonkajsi priemer KOthCa (1) .....oiiiiiiiiiie s
2.2.2.6.3. Druh chladenia kotti¢a — vetrany/nevetrany (3
2.2.2.6.4. So zabudovanou alebo nezabudovanou hlavou (3
2.2.2.6.5. Koti¢ so zabudovanym bubnom — s funkciou parkovacej brzdy alebo bez nej () ()
2.2.2.6.6. Geometricky vztah medzi trenim povrchu kotaca a pripevnenim Kotd€a: .........ocooooiiiiiiiiinii e
2.2.2.6.7. Zakladny materidl: ...........cooiiiiiiiii e
2.2.2.7. Brzdové oblozZenie alebo brzdovd dosticka (3
2.2.2.7. 1. VIITODCAL .ttt
2.2.2.7.20 ZIACKAD ..ottt
2.2.2.7.3. TYPL oo
2.2.2.7.4. Sposob pripevnenia obloZenia/dosticky na brzdovi ¢elust/konzolu brzdy (): ...oooovoiiiiiiiiiie
2.2.2.7.5. Hribka konzoly brzdy, hmotnost celusti alebo iné opisujiice informdicie (informa¢ny dokument

VITODCU) (2) ettt t ettt ettt a etttk etk et sttt ettt
2.2.2.7.6. Zakladny materidl brzdovej Celuste/konzoly brzdy (3): ......ccocooiiiiiiii i
2.2.3. Zariadenie na automatické nastavenie bfzd (neplati v pripade integrovaného zariadenia na automatické

nastavenie bfzd) (3
2.2.3.1. VYrobca (NAZOV @ QdTESA): .....o.oouiiiiiiiitiie ettt
22,320 ZNACKAT Lottt
2.2 3 3. TP it
223040 VBIZIAD (oot
2.2.4. Koleso (kolesd) (pre rozmery pozri obrazky 1A a 1B v doplnku 5 k tejto prilohe)
2.2.4.1. Referen¢ny polomer valenia pneumatiky (R) pri zataZeni skii§anej ndpravy (F)): ....ocooovvoviiiiiiiiiiiiiiiciee
2.2.4.2.  Udaje o namontovanom kolese pocas skiisania:

pni?xﬁi{ky Rozmer réfika X, (v mm) D, (v mm) E, (v mm) G, (v mm)

22,5, DIZKA PAKY 15 oo
2.2.6. Brzdovy valec
2.2.6.1. VPTODEA ..ottt ettt ettt et ettt Rt bt h e n et et eh e n ettt n st
2.2.6.20 ZNACKAT ..ot
22003, TP i e
2.2.6.4.  Tdentifikacné CiSI0o (SKUSKY): .oovviiiiiiiiiiie s

(") Vztahuje sa len na kotdcové brzdy.
(3 Nehodiace sa preciarknite.
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2.3. Vysledky skaSok (upravené tak, aby bol zohladneny odpor valenia 0,01 - F)
2.3.1.  V pripade vozidiel kategérii O, a O,, kde pripojné vozidlo kategérie O, bolo predmetom skuasky typu I:
Typ skusky: 0 I

Priloha 11, doplnok 2, bod: 3.5.1.2. 3.5.2.2.[3. 3.5.2.4.
Skagobnd rychlost ..........cocooviiiiiiiii km/h 40 40 40
Tlak v brzdovom valci p, ..oooveveiiiiiiiie kPa —
Cas brzdenia ..............cococoeevoeeeeieiieeee . mindty — 2,55 —
Vyvinutd brzdnd sila T, ......cooooviiiiiiiiie daN
Brzdny G¢inok T,[F, .....coccooiviiiiiiii e -
Zdvih brzdového valca s, .......ocooeviiiiiiii mm —
Vstupny brzdny moment C, ........oocovvviiiiiininrn, Nm —
Prahovd hodnota vstupného brzdného momentu
Clge vemeermer et Nm

2.3.2. V pripade vozidiel kategérie O, a O,, kde pripojné vozidlo kategérie O, bolo predmetom skusky typu III:

Typ skisky: 0 11

Priloha 11, doplnok 2, bod: 3.5.1.2. 3.5.3.1. 3.5.3.2.
Skasobna rychlost pociatocnd ...........ccceevvevinennnn. km/h 60 60
Skasobna rychlost konecnd ..........ccoocveiiiininnnnan km/h
Tlak v brzdovom valci p, .ooooovovriiiiiiiie kPa —
Polet pouZiti bfzd .......coooooviiiiiiii - — 20 —
Trvanie brzdného cyklu ..o s — 60 —
Vyvinutd brzdnd sila T, .....ooooooiiiiiiniii daN
Brzdny GCinok T,[F, ...ooooooiiiiiiiiecec e -
Zdvih brzdového valca's, .......cocoociiiiiiiiiii mm —
Vstupny brzdny moment C, .........cccooivviireiniann, Nm —
Prahovd hodnota  vstupného brzdného momentu —
e vt Nm

2.3.3. Tento bod sa vyplni len vtedy, ked sa brzda podrobi skdSobnému postupu definovanému v bode 4 Casti 1
prilohy 19 k tomuto predpisu na overenie charakteristtk d¢inku studenych bfzd prostrednictvom brzdného
koeficientu (By).

2.3.3.1.  Brzdny koeficient By:
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2.3.3.2.  Stanovend prahovd hodnota MOmentu C e «..vovovoveiiiiiiiiiiiic i Nm
2.3.4. Ucinnost zariadenia na automatické nastavenie bfzd (ak je namontované)
2.3.4.1. Normélna prevddzka podla bodu 3.6.3 doplnku 2 k prilohe 11: dno/nie (!)

3. Rozsah uplatnenia
Rozsah uplatnenia $pecifikuje varianty ndpravy/brzdy, ktoré st predmetom tohto skiisobného protokolu tak,
7Ze uvadza, na ktoré premenné sa vztahuji jednotlivé skisobné kédy.
4. Tato skaska sa vykonala a vysledky boli ozndmené v stilade s doplnkom 2 k prilohe 11 a pripadne bodom 4
¢asti 1 prilohy 19 k predpisu ¢. 13, naposledy zmeneného sériou zmien ................ccooviiiiiiiiiiiiinii,
Na konci skiisky uvedenej v bode 3.6 doplnku 2 k prilohe 11 (3 sa poziadavky bodu 5.2.2.8.1 predpisu ¢. 13
povazovali za splnené/nesplnené (2).
Technickd sluzba (*) vykondvajtica skasku
POAPISANY: ... DELUIM: i
5. Schvalovaci drad (%)

POAPISANT: ..ot DELUIME ot

(") Nehodiace sa preciarknite.

(*) Vyplnisalen vtedy, ked je namontované zariadenie na automatické nastavenie opotrebovania brzdy.

(*) Musia sa podpisat dve rozne osoby, a to aj v pripade, ked je technickou sluzbou a schvalovacim tradom ten isty orgédn alebo pripadne,
ked sa spolu s protokolom vydd samostatné potvrdenie schvalovacieho tiradu.
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Doplnok 4

Vzor formuldra skiiSobného protokolu pre alternativne zariadenie na automatické nastavenie bfzd,
predpisany v bode 3.7.3 doplnku 2 k tejto prilohe

Skidobny protokol €. ...

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Oznacenie

Néprava:

ZNACKA: ..o

Skiisobné zatazenie ndpravy (identifikdtor F)): ID3- ..o

Priloha 11, doplnok 3, skiidobny protokol €. .........cocoviiiiiiiiiiiiicc

Brzda:

ZNACKAT .o

ZNACKAEYP: ot

Uvedenie do ¢innosti:

VPTODCAT oottt

Dizka PAKY (1) 1ottt

Zariadenie na automatické nastavenie bfzd:

Vyrobca (NAZOV @ AdIeSa): .....ooveiiiiiiiiii it
ZNACKAT <ot

YD e

VOIZIA: .o

Zéznam vysledkov skasky

Uc¢innost zariadenia na automatické nastavenie bfzd

alebo

......................................... mm

. Utinok prevadzkoveho brzdového systému so zahriatymi brzdami stanoveny podla skasky definovanej

v bode 3.6.2.1. pism. a) doplnku 2 k prilohe T1: ...oocooiiiiiiiiiiiii i %

zdvih brzdového valca s, stanoveny na zdklade skasky definovanej v bode 3.6.2.1. pism. b) doplnku 2
K PITIORE L1t ottt mm.

(") Nehodiace sa preciarknite.
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2.1.2. Normadlna previdzka podla bodu 3.6.3 doplnku 2 k prilohe 11: 4no/nie ().
3. Nézov technickej sluzby/schvalovacieho dradu (') vykondvajicej/ vykondvajiiceho skasku:
4. Détum skusky:

5. Tato skuska sa vykonala a vysledky boli ozndmené v stlade s bodom 3.6.2 doplnku 2 k prilohe 11 k predpisu
¢. 13 naposledy zmeneného SErioU ZIMIEN ...........cooiiiiiiiiiiiiiii it

6. Na konci skuisky definovanej v bode 5 sa poziadavky bodu 5.2.2.8.1 predpisu ¢ 13 povazuju za: splnené|
nesplnené (!).

7. Technickd sluzba (3 vykonavajica skasku

POAPISANT: ..o DELUITE o
8. Schval'ovaci drad (%)

POAPISANY: ..ot DAELUITE o

(") Nehodiace sa preciarknite.
(*) Musia sa podpisat dve rozne osoby, a to aj v pripade, ked je technickou sluzbou a schvalovacim Gradom ten isty orgédn alebo pripadne,
ked sa spolu s protokolom vydd samostatné potvrdenie schvalovacieho tiradu.
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Doplnok 5

Informaény dokument o ndprave a brzde pripojného vozidla vzhfadom na alternativny postup
skusky typu I a typu III

1. Vseobecné ustanovenia

1.1. Nézov a adresa vyrobcu ndpravy alebo vozidla: .............ooiiiiiiiiiii
2. Udaje o néprave

2.1. VYTODCA (NAZOV @ AATESA): ....eiiiiiiit ittt ettt ettt ettt ettt et e e ne e
2.2. TYPJVATIANE: ..ottt s ettt etk ettt
2.3. TdentifikAtor NAPTAVY: ID 1= ...o.iiiiiiiiii ittt ettt ettt ettt en e e
2.4. SkiiSobné zatazenie NAPTAVY (F.): ...c.ooviiiiiiiiii it daN
2.5. Udaje o kolese a brzde podl'a nasledujticich obrdzkov TA a 1B ..........coccooiiiiiiiiiiieieieeeee e

Obrdzok 1A
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Obrdzok 1B

i
|
L F,
|
l *ll—
!
- l N
A |

’\—‘T* ¥
l |
¥ ' E

< B ¢ .
3. Brzda
3.1. Vieobecné tdaje
3110 ZNACKAT Lttt ettt ettt
3.1.2. VYIoDCa (NAZOV @ AATESA): ....ooviiiiii ittt ettt et h ettt eh ettt
3.1.3.  Typ brzdy (napr. bubnova/KOTICOVA): .........ooviiiiiiiii i
3.1.3.1. Variant (napr. S-kIG¢, jeden Klin atd): ...cooooiiiiiii e
3.1.4.  IdentifikAtor DIZdy: ID2- ...o.oiiiiiiiii it

3.1.5.  Udaje o brzde podla nasledujiicich obrazkov 2A a 2B: ........co.cocoviviiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
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Obrdzok 2A
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Obrdzok 2B

>

m

A

00 (0@ndpI(]
| ]

o - - T - h
A // T~/ .
e Ce
X, a, h, C, d, e, 0o, o, b, r, A, Ste Sse S5
(vmm) (v mm) (v mm) (v mm) (v mm) (v mm) (v mm) (v mm) (v.cm?) (v mm) (v mm) (v mm)
3.2. Udaje o bubnovej brzde
3.2.1.  Zariadenie na nastavenie brzdy (vonkajSie/zabudované): ...............ccooiiiiiiiiiii
3.2.2.  Stanoveny maximélny vstupny brzdny moment C 1 . ..cccoovoiiiiiiiiiiiiet e Nm
3.2.3. Mechanickd GEIMNMOSE: M = ...oiiiiiiit ittt ettt e ettt ettt ettt ettt
3.2.4.  Stanovend prahovd hodnota vstupného brzdného momentu Cy gt .oooooviviiiiiiiii Nm
3.2.5.  Ucinnd dfzka brzdového KITCa: ........co..oovoovvieeeeeeeeeeee e mm
3.3. Brzdovy bubon
3.3.1. Maximdlny priemer trecieho povrchu (limit opotrebenia): ............cccooiiiiiiiiiiiii mm
3.3.2. ZAKIAdNY MACEIIAL ....o.ooviiiiiii ettt
3.3.3. Stanovend NIMOINOST: .. .....oiiiiiiii et kg

334, MenOVItA HIMOLNOST: ....ouiiiiiiiiiii ittt ettt ettt ettt kg
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3.4. Brzdové obloZenie

3410 VPIODCA @ ATESA: ..ottt ettt ettt
30420 ZNACKAT oottt ettt ettt ettt
B 3. TP it e e
3.4.4. Identifikdcia (identifikdcia typu na oblOZEN): ......cooiiiiiiiiii i
3.4.5. Minimalna hribka (limit OpOtreDEia): .......c.coviriiiiiiiiiii i mm
3.4.6. Sposob pripevnenia trecicho materidlu na Celust brzdy: ............cociiiiiiiiiiiiiii i
3.4.6.1. Najhorsi pripad pripevnenia (ak existuje viac neZ jeden): ............cociiiiiiiiiiiiiiiii i

3.5. Udaje o kotticovej brzde

3.5.1. Typ pripojenia k ndprave (axidlny, radidlny, integrovany atd.): ...........ccocoiiiiiiiiiiii
3.5.2. Zariadenie na nastavenie brzdy (vonkajsie/zabudované): ...
3.5.3.  Maximalny zdvih brzdovEho Valca: ...........cccooiiiiiiiiiiii e mm
3.5.4.  Stanovend maximélna vstupnd sila Thy & oooooioiiiiiiii e daN
3541, Core = Thy s L oo Nm
3.5.5. POLOMIET TIEIHAI I, = .oitiiiiiiiiiiit ettt ettt ettt ettt ettt ettt mm
3.5.6.  DIZKa PAKY: |, = oo mm
3.5.7. Pomer VStUP[VYSTUP (/€)1 1 = woeieiiiiii e
3.5.8.  Mechanickd GEINMOSE: M = ...iiiiiiiiiti ittt ettt b ettt
3.5.9. Stanovend prahovi sila vstupného brzdného momentu Thig gt «oovovooiiiiiiiii N
3.5.9.1. Cogee = Thyggee "l woveemmemmomoomseoo oo Nm
3.5.10. Minimélna hriibka rotora (limit OPOLreDEnia): .........c.ccviviriiiiiiiiei et mm
3.6. Udaje 0 brzdovom KOTAEE: ...........ocovi oo
3.6.1.  Opis DIZdovEho KOTUCA: ......ooiiiiiiiiiiii ettt
3.6.2.  Pripojenie/montdz na Mlavir .........oociiiiiiiii e
3.6.3.  VELIANIE (ANMOJTE): ..oviviiiiieiieie ittt ettt ettt ettt ettt a ekttt a ekttt ettt ettt ettt ae e
3.6.4.  Stanovend NIMOTNOSE: .......ooiiiiiiitt ittt ettt ettt kg
3.6.5.  Menovitd RIMOLNOSE: ......iiiiiiiiiti ittt ettt kg
3.6.6.  Stanoveny VONKaJS] PLICITIET: ........o.iiiiiiiiii ittt ettt ettt mm
3.6.7.  Minimdlny vonkaj8i PrieIMEr: ..........occooiiiiiiiiii i mm
3.6.8.  Vnatorny priemer trecieho KrGZKU: ........oocooiiiiiii i mm
3.6.9. Sirka vetracieho kandlika (aK JE): ............o.ooooiiiiiesieeeeeeee e mm
3.6.10. ZAKIAdNYT MAtEITAL .....ooviiiiiiiiie ettt
3.7. Udaje 0 brzdovej dOSHEKE: ...........o.coovovoeeeeeeeeeee oo

3.7.10 VYTODEA @ QTESAI ..ottt
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3.7.20 ZNACKAD .ottt ettt
3.7 3 YD oo
3.7.4. Identifikdcia (identifikdcia typu na konzole doStiCKy): .........coooiiiiiiiiiii i
3.7.5.  Minimalna hribka (limit OPOtreDEia): ........coiiuiiiiiiiiic et mm
3.7.6.  Sposob pripevnenia trecieho materidlu na konzolu dosticky: ...
3.7.6.1. Najhorsi pripad pripevnenia (ak existuje viac neZ JEden): ........coooviiriiiiiiiiiet et
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PRILOHA 12

POZIADAVKY NA SKUSKY VOZIDIEL VYBAVENYCH NAJAZDOVYMI BRZDOVYMI SYSTEMAMI

1. VSEOBECNE USTANOVENIA

1.1. Néjazdovy brzdovy systém pripojného vozidla sa skladd z ovlddacieho zariadenia, prevodu a brzdovych
ustrojenstiev v kolesdch, ktoré sa dalej nazyvaja len ,brzdy*.

1.2. Ovlada¢ je sibor komponentov, ktoré tvoria s taznym zariadenim (spojovacou hlavicou) jeden celok.

1.3. Prevod je subor komponentov, ktoré sa nachddzaji medzi poslednou ¢astou spojovacej hlavice a prvou
Castou brzdy.

1.4. ,Brzda (vlastnd brzda)“ je cast, kde sa vyvijaju sily, ktoré kladd odpor pohybu vozidla. Prvou castou brzdy je
bud’ pdka posobiaca na kla¢ brzdy alebo podobné komponenty (ndjazdovy brzdovy systém s mechanickym
prevodom) alebo brzdovy valec (ndjazdovy brzdovy systém s hydraulickym prevodom).

1.5. Brzdové systémy, v ktorych sa akumulovand energia (napriklad elektrickd, pneumatickd alebo hydraulickd)
prendsa z tazného vozidla do pripojného vozidla a je ovlidand len silou v spojovacom zariadeni, sa
nepovazuji za ndjazdové brzdné systémy v zmysle tohto predpisu.

1.6. Skiisky

1.6.1. Ur¢enie hlavnych komponentov brzdy.

1.6.2. Urcenie hlavnych komponentov ovlddaca a jeho zhody s ustanoveniami tohto predpisu.
1.6.3. Kontrola vozidla:

a) kompatibilita ovlddaca a brzdy a

b) prevod.
2. SYMBOLY A DEFINICIE
2.1. Pouzité jednotky

2.1.1. Hmotnost: kg.

2.1.2. Sila: N.

2.1.3. Gravitacné zrychlenie: g = 9,81 m/s2.
2.1.4. Kritiace momenty a momenty: Nm.
2.1.5. Plochy: cm2.

2.1.6.  Tlaky: kPa.

2.1.7. Dizky: jednotka urcend podla jednotlivych pripadov.

2.2. Symboly platné pre vSetky typy bfzd (pozri obrdzok 1 v doplnku 1 k tejto prilohe):

2.2.1. G,: maximélna technicky pripustnd hmotnost pripojného vozidla udand vyrobcom;

2.2.2. G’,: maximalna hmotnost pripojného vozidla, ktort je mozné brzdit ovlada¢om, podla tdajov vyrobcu;
2.2.3. Gy maximalna hmotnost pripojného vozidla, ktord je mozné brzdit spoloénou ¢innostou vietkych bfzd

pripojného vozidla:

Gy =n" G,
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2.2.4. G,,: Cast dovolenej maximdlnej hmotnosti pripojného vozidla, ktord je mozné brzdit jednou brzdou, podla
tdajov vyrobcu;

2.2.5. B*: pozadovand brzdnd sila;

2.2.6. B: pozadovand brzdnd sila pri zohladneni valivého odporu;
2.2.7. D*: pripustnd sila na spojovacie zariadenie;

2.2.8. D: sila na spojovacie zariadenie;

2.2.9. P’: vystupnd sila ovlddacieho zariadenia;

2.2.10. K: doplnkova sila ovlddaca konvencne uréend silou D zodpovedajiicou priesecniku s osou stiradnic extrapo-
lovanej krivky vyjadrujicej silu P’ na zdklade sily D, merand s ovlddacom v polohe polovice zdvihu (pozri
obrazky 2 a 3 v doplnku 1 k tejto prilohe);

2.2.11.  K,: silovy prah ovlddaca, t. j. maximalna sila na spojovaciu hlavicu, ktord moze posobit kratky Casovy dsek
bez vzniku vystupnej sily z ovlddaca. Symbol K, sa zvycajne pouziva na oznacenie sily meranej na zaciatku
zastivania spojovacej hlavice rychlostou od 10 mm/s do 15 mm/s, pricom prevod ovlddaca je odpojeny;

2.2.12.  D;: je najvicsia sila, ktord pdsobi na spojovaciu hlavicu pri jej zatla¢ovani rychlostou ,s* v mm/s £ 10 %,
prevod je pritom odpojeny;

2.2.13. D, je najvicsia sila, ktord posobi na spojovaciu hlavicu pri jej tahani rychlostou ,s“ v mm/s + 10 %,
zadinajic z polohy maximélneho stlacenia, prevod je pritom odpojeny;

2.2.14. 1, Ginnost ndjazdového ovlddaca;

2.2.15. 1y, G¢innost prevodového systému;

2.2.16. 1 celkovd icinnost ovlddaca a prevodu ny, = 1y, * My

2.2.17. s zdvih ovlddaca v mm;

2.2.18. s": Winny (uzito¢ny) zdvih ovlddaca v mm, uréeny sposobom podla bodu 9.4 tejto prilohy;
2.2.19.  s" zdvih naprdzdno hlavného brzdového valca, merany v mm na spojovacej hlavici;
2.2.19.1. sg,: zdvih hlavného valca v milimetroch podla obrdzku 8 v doplnku 1 k tejto prilohe;
2.2.19.2. §",,: zdvih naprdzdno hlavného valca v milimetroch pri piestnici podla obrizku 8;

2.2.20. s stratovy zdvih, t. z. zdvih spojovacej hlavice v mm, ak sa tdto hlavica vychyli z polohy 300 mm nad

0"

horizontdlou do polohy 300 mm pod horizontdlou, pri zablokovani prevodu;

2.2.21.  2sy zdvih brzdovych celusti v milimetroch merany na priemere, ktory je rovnobeiny s rozpinacim
zariadenim, a to bez nastavovania bfzd pocas skasky;

2.2.22.  2s,* minimdlny centrdlny zdvih brzdovych celusti (minimdlny zdvih brzdovych celusti pri uvedeni brzdy do
¢innosti), (v milimetroch) pre kolesd s bubnovymi brzdami,

4
25t = 24 +—F )
5 +tTo000 "

kde 2r je priemer brzdového bubna, vyjadreny v mm (pozri obrdzok 4 v doplnku 1 k tejto prilohe);
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pre kolesové brzdy s kotticovymi brzdami s hydraulickym prevodom

10'V60+ 1

2s* =1,1- .
* Foy 1000

2ry

kde:

V,, = objem kvapaliny absorbovanej jednou kolesovou brzdou pri tlaku zodpovedajiicom brzdnej sile
1,2 B* = 0,6 - G,, a maximdlnemu polomeru pneumatiky

a
2r, = vonkaj$i priemer kotdca brzdy

3 2 .
(V4o v cm?, Fp, v.em? a r, v mm);

2.2.23.  M* brzdny moment udany vyrobcom v bode 5 doplnku 3. Tento brzdny moment vytvdra prinajmensom
predpisant brzdnd silu B¥;

2.2.23.1. M;: skiobny brzdny moment v pripade, ked nie je instalované Ziadne ochranné zariadenie proti pretazeniu
(podla bodu 6.2.1);

2.2.24.  R: dynamicky polomer valenia pneumatiky (m)
2.2.25. n: pocet bfzd;

2.2.26. M, maximdlny brzdny moment vyplyvajici z najvysSiecho pripustného zdvihu s, alebo najvyssieho
pripustného objemu kvapaliny V, ked sa pripojné vozidlo pohybuje smerom dozadu (vritane valivého
odporu = 0,01 - g - Gg.);

2.2.27.  s: maximalny pripustny zdvih paky ovlidaca brzdy pri spitnom pohybe pripojného vozidla;

T

2.2.28. V. maximdlny pripustny objem kvapaliny absorbovany jednym brzdovym kolesom pri spitnom pohybe
pripojného vozidla.

2.3. Symboly pre brzdové systémy s mechanickym prevodom (pozri obrdzok 5 v doplnku 1 k tejto prilohe):
2.3.1. iy,: redukény pomer medzi zdvihom spojovacej hlavice a zdvihom péky na vystupe ovlddaca;
2.3.2. iy, redukény pomer medzi zdvihom pédky na vystupe ovlddaca a zdvihom paky brzdy (prevodovy pomer
prevoduy);
2.3.3. iy redukény pomer medzi zdvihom spojovacej hlavice a zdvihom péky brzdy
(T A
2.3.4. i, redukény pomer medzi zdvihom pdky brzdy a zdvihom stredu brzdovych celusti (pozri obrdzok 4

v doplnku 1 k tejto prilohe);
2.3.5. P: sila posobiaca na paku ovlddaca brzdy (pozri obrazok 4 v doplnku 1 k tejto prilohe);

2.3.6. P: retrakénd sila brzdy pri pohybe pripojného vozidla smerom dopredu, t. j. v grafe M = f(p), hodnota sily P
v priese¢niku extrapoldcie tejto funkcie s osou (pozri obrdzok 6 v doplnku 1 k tejto prilohe);

2.3.6.1. P : retrak¢nd sila brzdy pri spitnom pohybe pripojného vozidla (pozri obrdzok 6 v doplnku 1 k tejto
prilohe);

2.3.7. P*: sila posobiaca na paku ovlddaca brzdy na vytvorenie brzdnej sily B¥;

2.3.8. P;: skdsobnd sila podla bodu 6.2.1;
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2.3.9. p: charakteristika brzdy pri pohybe pripojného vozidla dopredu stanovend z:
M=p(P-P)
2.3.9.1.  p.: charakteristika brzdy pri spitnom pohybe pripojného vozidla stanovena z:
M, =p, (P.-P,)
2.3.10. s, zdvih zadného lanka alebo paky v kompenzatore, ked brzdy posobia smerom dopredu (1);
2.3.11. s, zdvih zadného lanka alebo pdky v kompenzitore, ked brzdy posobia smerom dozadu (!);
2.3.12. s, rozdielovy zdvih v kompenzitore, ked iba jedna brzda pdsobi smerom dopredu a dalsia smerom
dozadu ("),
kde: s 4 = s, — s (pozri obrdzok 5A v doplnku 1)
2.4. Symboly pre brzdové systémy s hydraulickym prevodom (pozri obrdzok 8 v doplnku 1 k tejto prilohe):
2.4.1. i,: redukény pomer medzi zdvihom spojovacej hlavice a zdvihom piesta hlavného valca;
2.4.2. i’y redukény pomer medzi zdvihovym bodom, v ktorom sa uvedd do cinnosti valce, a zdvihom stredu
brzdovych elusti;
2.4.3. Fy,: plocha piesta jedného kolesového valca pre bubnovi brzdu alebo brzdy; pre kota¢ovii brzdu alebo brzdy
celkovd plocha piesta alebo piestov na strmeni brzdy na jednej strane kottica;
2.4.4. F,.,: povrchové plocha piesta v hlavnom valci;
2.4.5. p: hydraulicky tlak v brzdovom valci;
2.4.6. p,: retrakény tlak v brzdovom valci pri pohybe pripojného vozidla smerom dopredu; t. j. v grafe M = f(p),
hodnota tlaku p v priesecniku extrapoldcie tejto funkcie s osou (pozri obrdzok 7 v doplnku 1 k tejto prilohe);
2.4.6.1. p,: retrakény tlak brzdy pri spitnom pohybe pripojného vozidla (pozri obrdzok 7 v doplnku 1 k tejto
prilohe):
2.4.7. p*: hydraulicky tlak v brzdovom valci na vytvorenie brzdnej sily B;
2.4.8. py: skasobny tlak podla bodu 6.2.1;
2.4.9. p': charakteristika brzdy pri pohybe pripojného vozidla dopredu stanovena z:
M=p"(p - po):
2.49.1. p'r: charakteristika brzdy pri spitnom pohybe pripojného vozidla stanovend z:
M, =P (p: ~ Po)-
2.5. Symboly z hladiska poziadaviek na brzdenie tykajiicich sa ochrannych zariadeni proti pretaZeniu
2.5.1. D,,: sila posobiaca na vstupe ovlddaca, pri ktorej sa aktivuje ochranné zariadenie proti pretazeniu;
2.5.2. I;/I;rpo blzilz)dny moment, pri ktorom sa aktivuje ochranné zariadenie proti prefazeniu (podla vyhldsenia
2.5.3. M, : minimdlny skiiSobny brzdny moment v pripade, ked je inStalované ochranné zariadenie proti

pretazeniu (podla bodu 6.2.2.2);

(') Body 2.3.10, 2.3.11 a 2.3.12 sa uplatiiuji len na metédu vypoctu rozdielového zdvihu parkovacej brzdy.
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2.5.4. P _min: sila posobiaca na brzdu, pri ktorej sa aktivuje ochranné zariadenie proti pretazeniu (podla
bodu 6.2.2.1);
2.5.5. P,,_max: maximdlna sila (ked je spojovacia hlavica tplne zasunutd), ktorou ochranné zariadenie proti

pretaZeniu posobi na brzdu (podla bodu 6.2.2.3);

2.5.6. po,_min: tlak posobiaci na brzdu, pri ktorom sa aktivuje ochranné zariadenie proti pretaZeniu (podla
bodu 6.2.2.1);
2.5.7. p,,_max: maximdlny hydraulicky tlak (ked je spojovacia hlavica plne zasunutd), ktorym ochranné zariadenie

proti pretazeniu pdsobi na brzdovy valec (podla bodu 6.2.2.3);

2.5.8. P, minimdlna skasobnd brzdnd sila v pripade, ked je instalované ochranné zariadenie proti prefazeniu

Toy

(podla bodu 6.2.2.2);

2.5.9. Pr,p: minimdlny skdsobny brzdny tlak v pripade, ked je instalované ochranné zariadenie proti pretazeniu
(podla bodu 6.2.2.2).

3. VSEOBECNE POZIADAVKY

3.1. Prevod sily zo spojovacej hlavice na brzdy pripojného vozidla musi byt vykonany bud pdkovym
mechanizmom alebo jednym ¢i viacerymi médiami. Cast prevodu vSak mdze byt vykonand opldstovanym
lankom (Bowdenovo lanko), priom tito Cast musi byt Co najkratSia. Ovlddacie pdky a lankd sa nesmi
dotykat rdmu alebo inych ploch pripojného vozidla, ktoré moézu ovplyvnit brzdenie alebo odbrzdovanie.

3.2. Vsetky capy kibovych spojov musia byt primerane chrdnené. Okrem toho musia byt tieto kibové spoje bud
samomazacie, alebo lahko pristupné na mazanie.

3.3. Zariadenia pre ndjazdové brzdenie musia byt usporiadané tak, aby sa v pripade, ked je vyuzity plny zdvih
spojovacej hlavice, Ziadna Cast prevodu nezasekla, nedoslo k jej trvalej deformécii, ani zlomeniu. Overf sa to
odpojenim konca prevodu od pék ovlddania brzdy.

3.4. Néjazdovy brzdovy systém musi umoznit pripojnému vozidlu civat s taznym vozidlom bez toho, aby toto
zariadenie vyvinulo odporujtcu silu presahujiicu 0,08 g.G,. Zariadenia pouZité na tieto cely musia pracovat
automaticky a musia sa vypnut automaticky pri pohybe pripojného vozidla smerom dopredu.

3.5. Kazdé $pecidlne zariadenie, ktoré je zabudované na tcely bodu 3.4 tejto prilohy, musi byt také, aby nebol
nepriaznivo ovplyvneny ti¢inok parkovacieho brzdenia, ked' sa pripojné vozidlo nachddza na svahu.

3.6. Néjazdové brzdové systémy mozu maf zabudované zariadenia na ochranu proti prefaZeniu. Nesmi
sa aktivovat pri sile mensej nez D,, = 1,2 - D* (ak si namontované na ovlddaci) alebo sile mensej nez
P, = 1,2 - P* alebo tlaku mensom nez p,, = 1,2 - p* (ak st namontované na kolesovej brzde), kde sila P*
alebo tlak p* zodpovedd brzdnej sile B* = 0,5 - g - G,,.

4. POZIADAVKY NA OVLADACE

4.1. Posuvné Casti ovlddaca musia byt dostatoéne dlhé, aby umoziovali vyuzitie plného zdvihu, aj ked je
pripojené pripojné vozidlo.

4.2. Posuvné Casti musia byt chrdnené vinovcom alebo inym rovnocennym zariadenim. Musia sa bud mazat alebo
byt vyrobené zo samomazacich materidlov. Trecie plochy musia byt z takého materidlu, aby nedochddzalo
k vytvoreniu elektrochemického momentu ani k mechanickej nekompatibilite, pri ktorych by mohlo
dochadzat k zaseknutiu posuvnych casti.

4.3. Prahové hodnota (K,) sily ovlddaca zariadenia musi byt najmenej 0,02 g - G', a najviac 0,04 g - G',.

4.4. Maximdlna sila pri zasivani D, nemdze prekrocit 0,10g - G', pre pripojné vozidld s pevnym ojom
a 0,067 g - G', pre viacndpravové pripojné vozidld s vykyvnym ojom.
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4.5. Maximédlna trakénd sila D, musi dosahovat hodnotu najmenej 0,1 g - G, a najviac 0,5 g - G’,.

5. SKUSKY A MERANIA, KTORE SA VYKONAVAJU NA OVLADACOCH

5.1. Ovlddace predkladané technickej sluzbe vykondvajicej skisky sa kontroluja z hladiska zhody s poziadavkami
stanovenymi v bodoch 3 a 4 tejto prilohy.

5.2. V pripade v3etkych druhov bfzd sa meria:

5.2.1. zdvih s a uzito¢ny zdvih s';

5.2.2. doplnkovi sila K;

5.2.3. silovy prah K,;

5.2.4. sila pri zastvani D;

5.2.5. trakénd sila D,.

5.3. V pripade ndjazdovych brzdovych systémov s mechanickym prevodom by sa mali urcit tieto parametre:

5.3.1. reduk¢ny pomer i, merany v strednej polohe zdvihu ovlddaca;

5.3.2. sila P’ na vystupe ovlddaca ako zédvislost od sily D pdsobiacej na oje.

;Vkrivkyy ziskanej na zdklade tychto merani a vyjadrujicej tito zdvislost sa odvodi doplnkovi sila K a uréi sa
tcinnost:
Mo = L g
ipo D-K
(pozri obrazok 2 v doplnku 1 k tejto prilohe).

5.4. V pripade ndjazdovych brzdovych systémov s hydraulickym prevodom by sa mali urcit tieto parametre:

5.4.1. Redukény pomer i, merany v strednej polohe zdvihu ovlddaca.

5.4.2. Tlak p na vystupe z hlavného valca v zavislosti od sily D posobiacej na oje, pricom sa uvazuje plocha Fy,
piestu hlavného valca udand vyrobcom. Z krivky ziskanej na zdklade tychto merani a vyjadrujicej tito
zavislost sa odvodi doplnkova sila K a ur¢i sa u¢innost:

1 p-Fu
o =3"p-K
(pozri obrdzok 3 v doplnku 1 k tejto prilohe).

5.4.3. Zdvih naprazdno hlavného valca s”, ako je uvedené v bode 2.2.19 tejto prilohy.

5.4.4. Plocha povrchu piestu F,;, v hlavnom valci.

5.4.5. Zdvih hlavného valca s,;, (v mm).

5.4.6. Zdvih naprazdno hlavného valca 5", (v mm).

5.5. V pripade ndjazdového brzdového systému na viacndpravovych pripojnych vozidlich s vykyvnym ojom by sa

mal odmerat stratovy zdvih s, uvedeny v bode 10.4.1 tejto prilohy.
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6. POZIADAVKY NA BRZDY

6.1. Okrem bfzd, ktoré sa maju skontrolovat, vyrobca predkladd technickej sluzbe vykonavajicej skasky vykresy
bfzd zndzorfujiice typ, rozmery a materidl zdkladnych komponentov, ako aj znacku a typ obloZeni.
V pripade hydraulickych bfzd musia tieto vykresy znazoriiovat povrchovi plochu Fy, brzdovych valcov.
Vyrobca musi tiez uviest brzdny moment M* a hmotnost G;, definované v bode 2.2.4 tejto prilohy.

6.2. Skasobné podmienky

6.2.1. V pripade, ked nie je v rdmci ndjazdového brzdového systému instalované ochranné zariadenie proti
pretazeniu a ani sa nepocita s jeho instaldciou, kolesova brzda sa ska$a s pouzitim tychto skdsobnych sil
alebo tlakov:

P, = 1,8 P* alebo p, = 1,8 p* a M, = 1,8 M* podla vhodnosti.

6.2.2. V pripade, ked nie je v rdmci ndjazdového brzdového systému instalované ochranné zariadenie proti
pretaZeniu a ani sa nepodita s jeho instaldciou, kolesovd brzda sa skdSa s pouzitim tychto skdsobnych sil
alebo tlakov:

6.2.2.1.  Minimélne konstrukéné hodnoty pre ochranné zariadenie proti pretaZeniu Specifikuje vyrobca, pricom nesmi
byt mensie ako

P, = 1,2 P*alebo p,, = 1,2 p*.

6.2.2.2. Rozsahy minimélnej skiiSobnej sily P

alebo minimdlneho skasobného tlaku py,, a minimdlneho skdsobného
momentu My, st:

Top

P. =1,1az 1,2 P*alebo Prop = 1,1 a2 1,2 p*

Top

My, = 1,1 a2 1,2 M*,

6.2.2.3.  Maximdlne hodnoty (P,,_max alebo p,_max) pre ochranné zariadenie proti pretazeniu Specifikuje vyrobca,
pri¢om nesma byt vicsie ako P, respektive p.

7. SKUSKY A MERANIA, KTORE SA VYKONAVAJU NA BRZDACH

7.1. Brzdy a komponenty predkladané technickej sluzbe vykondvajicej skisky sa skdsaju z hladiska zhody
s poziadavkami stanovenymi v bode 6 tejto prilohy.

7.2. Mali by sa urcit tieto parametre:

7.2.1. minimélny zdvih brzdovych Celusti 2s,*;

7.2.2. zdvih stredu brzdovych celusti 2s; (ktorého hodnota musi byt vacsia ako hodnota 2s,*).

7.3. V pripade mechanickych bfzd sa ur¢ia tieto parametre:

7.3.1. redukény pomer i, (pozri obrdzok 4 v doplnku 1 k tejto prilohe);

7.3.2. sila P* pre brzdny moment M*;

7.3.3. moment M* ako funkcia sily P* posobiacej na paku ovlddania v systémoch s mechanickym prevodom.
Rychlost otdcania brzdnych ploch musi zodpovedat pociatocnej rychlosti vozidla 60 km/h pri pohybe
pripojného vozidla dopredu a 6 km/h pri spitnom pohybe pripojného vozidla. Z krivky ziskanej z tychto
merani sa odvodia tieto parametre (pozri obrdzok 6 v doplnku 1 k tejto prilohe):

7.3.3.1.  retrakénd sila brzdy P, a charakteristickd hodnota p pri pohybe pripojného vozidla smerom dopredu;

7.3.3.2. retrak¢nd sila brzdy P, a charakteristickd hodnota p pri spatnom pohybe pripojného vozidla;
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7.3.3.3.  maximdlny brzdny moment M, do maximdlneho pripustného zdvihu s, pri spitnom pohybe pripojného
vozidla (pozri obrdzok 6 v doplnku 1 k tejto prilohe);

7.3.3.4. maximdlny pripustny zdvih pdky ovlddaca brzdy pri spitnom pohybe pripojného vozidla (pozri obrdzok 6
v doplnku 1 k tejto prilohe).

7.4. V pripade hydraulickych bfzd by sa mali ur¢it tieto parametre:

7.4.1. redukény pomer i, (pozri obrdzok 8 v doplnku 1 k tejto prilohe);

7.4.2. tlak p* pre brzdny moment M*;

7.4.3. moment M* ako funkcia tlaku p* posobiaceho na brzdovy valec v systémoch s hydraulickym prevodom.
Rychlost otdcania brzdnych ploch musi zodpovedat pociatocnej rychlosti vozidla 60 km/h pri pohybe
pripojného vozidla dopredu a 6 km/h pri spitnom pohybe pripojného vozidla. Z krivky ziskanej z tychto
merani sa odvodia tieto parametre (pozri obrazok 7 v doplnku 1 k tejto prilohe):

7.4.3.1. retrakény tlak v brzde p, a charakteristickd hodnota p’ pri pohybe pripojného vozidla dopredu;

7.4.3.2.  retrakény tlak v brzde p,, a charakteristickd hodnota p’, pri spitnom pohybe pripojného vozidla;

7.4.3.3.  maximdlny brzdny moment M, do maximdlneho pripustného objemu kvapaliny V, pri spitnom pohybe
pripojného vozidla (pozri obrdzok 7 v doplnku 1 k tejto prilohe);

7.4.3.4. maximdlny pripustny objem kvapaliny V, absorbovany jednym brzdovym kolesom pri spitnom pohybe
pripojného vozidla (pozri obrdzok 7 v doplnku 1 k tejto prilohe).

7.4.4. Plocha povrchu piestu F,, v brzdovom valci.

7.5. Alternativny postup pre skiisku typu I

7.5.1. Skuska typu I podla bodu 1.5 prilohy 4 sa nemusi vykonat na vozidle dodanom na typové schvélenie, ak sa
komponenty brzdového systému skasaji na ndjazdovom skiSobnom zariadeni s cielom splnit podmienky
uvedené v bodoch 1.5.2 a 1.5.3 prilohy 4.

7.5.2. Alternativny postup pre skasku typu I sa vykondva v silade s ustanoveniami bodu 3.5.2 v doplnku 2
k prilohe 11 (analogicky uplatnitelné aj na kotti¢ové brzdy).

8. ROZDIEL V SILACH PARKOVACE] BRZDY PRI SIMULOVANOM SKLONE

8.1. Metdda vypoctu

8.1.1. Ak je parkovacia brzda v pokojovej polohe, oto¢né body v kompenzdtore musia lezat na priamke.

Vsetky capy kompenzdtora musia byt v priamke
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10.

10.1.

10.2.

10.2.1.

10.2.2.

10.2.2.1.

10.2.2.2.

10.2.3.

10.2.3.1.

10.2.3.2.

10.2.3.3.

Pouzit sa mozu aj alternativne usporiadania, ak zabezpecia rovnaké napnutie oboch zadnych laniek, aj ked st
medzi zadnymi lankami rozdiely v zdvihu.

Potrebné je uviest podrobnosti o tahani, aby sa preukizalo, ze kibovy spoj kompenzitora postacuje na
zabezpecenie rovnakého napnutia oboch zadnych laniek. Kompenzator musi mat dostato¢né vzdialenosti na
$irku, aby umoznil rozdielne zdvihy zlava doprava. Aj celuste ramien musia byt dostatocne hlboké v pomere
k sirke, aby sa zabezpecilo, Ze nebudd prekdzat klbovému spoju, ked je kompenzdtor vychyleny.

Rozdielovy zdvih v kompenzétore (s.;) sa odvodi zo vztahu:
Scd 2 1’2 : (Scr - Scl)
S." = §'[iy; (zdvih v kompenzétore — prevddzka smerom dopredu) a S." = 2 - Syfi,

S.. = S//iy (zdvih v kompenzatore — prevadzka smerom dozadu).

cr

SKUSOBNE PROTOKOLY

K Zziadostiam o typové schvalenie pripojnych vozidiel vybavenych ndjazdovymi brzdovymi systémami sa
prikladaja skisobné protokoly tykajtce sa ovlddacov a bizd a skiiobny protokol o kompatibilite ndjazdového
typu ovlddaca, prevodového zariadenia a bfzd pripojného vozidla, priom tieto protokoly obsahuji
prinajmensom tdaje predpisané v doplnkoch 2, 3 a 4 k tejto prilohe.

KOMPATIBILITA MEDZI OVLADACOM A BRZDAMI VOZIDLA

S ohladom na charakteristiky ovlddaca (doplnok 2), charakteristiky bfzd (doplnok 3) a charakteristiky
pripojného vozidla uvedené v bode 4 doplnku 4 k tejto prilohe sa na vozidle musi overit, ¢i ndjazdovy
brzdovy systém pripojného vozidla splia predpisané poziadavky.

Vseobecné skiisky pre vietky typy bizd

Vietky casti prevodu, ktoré neboli skiisané sucasne s ovlada¢om alebo brzdami, sa kontroluji na vozidle.
Vysledky kontroly sa uveda v doplnku 4 k tejto prilohe (napr. hodnoty iy, a 1)

Hmotnost

Maximalna hmotnost pripojného vozidla G, nesmie presiahnut hodnotu maximalnej hmotnosti G’,, pre
ktort je ovldda¢ povoleny.

Maximdlna hmotnost pripojného vozidla G, nesmie presiahnut hodnotu maximadlnej hmotnosti G,, ktord
moze byt brzdend spolo¢nym posobenim vetkych bfzd pripojného vozidla.

Sily
Silovy prah K, nesmie mat hodnotu mensiu ako 0,02 g - G, a vicsiu ako 0,04 g - G,.

Maximalna sila pri zastvani D, nesmie prekrocit 0,10 g - G, pre pripojné vozidld s pevnym ojom
a 0,067 g - G, pre viacndpravové pripojné vozidld s vykyvnym ojom.

Maximdlna trak¢nd sila D, musi dosahovat hodnotu od 0,1 g - G, do 0,5 g - G,.
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10.3. Skuiska acinnosti bizd
10.3.1.  Sdacet brzdnych sil posobiacich na obvode kolies pripojného vozidla nesmie byt mensi nez B* = 0,50 g - G,,
v ¢om je zahrnuty valivy odpor 0,01 g - G,: to zodpovedd brzdnej sile B = 0,49 g - G,. V tomto pripade je
najvyssia pripustnd hodnota sily na spojovacie zariadenie:
D* = 0,067 g - G, v pripade viacndpravovych pripojnych vozidiel s vykyvnym ojom
a
D* = 0,10 g - G, v pripade pripojnych vozidiel s pevnym ojom.
Na overenie splnenia tychto poziadaviek sa pouzijii tieto nepomery:
10.3.1.1. v ndjazdovych brzdovych systémoch s mechanickym prevodom:
Bt on gy <
10.3.1.2. v ndjazdovych brzdovych systémoch s hydraulickym prevodom:
[r?-.;{’ +p“} (D*—i() s Fli
10.4. Kontrola zdvihu ovlddaca
10.4.1.  V ovlddacoch viacndpravovych pripojnych vozidiel s vykyvnym ojom, pri ktorych pakovy mechanizmus
brzdy zévisi od polohy tazného zariadenia, musi byt zdvih ovlddaca s dlh3i neZ Gcinny (uZito¢ny) zdvih
ovlddaca s’, pricom rozdiel zodpovedd prinajmensom stratovému zdvihu s, Stratovy zdvih s, nesmie
prekrocit 10 % uzito¢ného zdvihu s'.
10.4.2.  Utinny (uzitoény) zdvih ovlddaca s’ sa pre jednondpravové a viacnapravové pripojné vozidld uréf takto:
10.4.2.1. ak je pakovy mechanizmus brzdy ovplyvitovany uhlovou polohou tazného zariadenia, potom:
s’ =s—5,
10.4.2.2. ak nedochddza k Ziadnemu stratovému zdvihu, potom:
s'=s
10.4.2.3. v hydraulickych brzdovych systémoch:
s'=s-s
10.4.3.  Na overenie primeranosti zdvihu ovlddaca sa pouzijii tieto nepomery:
10.4.3.1. v ndjazdovych brzdovych systémoch s mechanickym prevodom:
WSt
10.4.3.2. v ndjazdovych brzdovych systémoch s hydraulickym prevodom:

’

iy s

ST
Fuz = 2sp* - nFpy - ',
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10.5. Doplnkové kontroly

10.5.1. V pripade ndjazdovych brzdovych systémov s mechanickym prevodom sa skontroluje, ¢i pakovy
mechanizmus, ktorym sa prendsaja sily z ovlddaca na brzdy, je spravne namontovany.

10.5.2.  V pripade ndjazdovych brzdovych systémov s hydraulickym prevodom sa skontroluje, ¢i zdvih hlavného valca
nie je mensi ako sfi,. Mensia hodnota nie je pripustna.

10.5.3.  Celkové spravanie vozidla pri brzdeni sa zistuje na zdklade skisky na vozovke, ktord sa vykondva pri roznych
rychlostiach, s réznymi brzdnymi silami a s réznym poctom zabrzdeni. Samobudené netlmené kmitanie nie
je pripustné.

11. VSEOBECNE POZNAMKY

s mechanickym prevodom alebo hydraulickym prevodom, najmi ak st vietky kolesd pripojného vozidla
vybavené rovnakym typom brzdy a rovnakym typom pneumatiky. Na kontrolu menej beznych instalécii sa
uvedené poziadavky prisposobia okolnostiam konkrétneho pripadu.
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Doplnok 1

Obrdzok 1

Symboly platné pre vsetky typy bfzd
(pozri bod 2.2 tejto prilohy)

D
> ORI - T
\,_/\‘
Obrdzok 2
Mechanicky prevod
(pozri body 2.2.10 a 5.3.2 tejto prilohy)
p A
P‘X
- > D
D
K
P’x 1
MNHo T

D, -K i
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Obrdzok 3

Hydraulicky prevod
(pozri body 2.2.10 a 5.4.2 tejto prilohy)

P A
P X
/ B D
........ Ry S—
K
_Px By
Mo =P K Gy
Obrdzok 4
Kontroly bizd

(pozri body 2.2.22 a 2.3.4 tejto prilohy)

Spojenie piestnice a klica

ovej Celuste

Zdvih brzd
(travel)

Stredny zdvih brzdovej cefuste
(application travel)

Sp=1,2+0,2%.2rmm

Rozpinacie
zariadenie JR—

I8 Smer tahu lanka
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1.2 Ovléda¢

Obrdzok 5

Brzdovy systém s mechanickym prevodom

(pozri bod 2.3 tejto prilohy)

1.3 Prevod

1.4 Brzdy
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Obrdzok 5A

Brzdovy systém s mechanickym prevodom

(pozri bod 2.3 tejto prilohy)

ZvacSeny zdvih len na jednej strane,
ked len jedna brzda prechddza do
spatného reZimu

Geometria kompenzétora umoziuje rovnaké napitie v oboch zadnych

lankdch

Obrdzok 6

Mechanickd brzda

(pozri bod 2 tejto prilohy)

M,
P,

P

b
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Obrdzok 7

Hydraulickd brzda

(pozri bod 2 tejto prilohy)

P [N/em']

v: {m m';]
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Obrdzok 8

Brzdovy systém s hydraulickym prevodom

(pozri bod 2 tejto prilohy)

1.2 Ovldda¢

1.4 Brzdy

o
=
3

Kotti¢ova brzda
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Doplnok 2

Protokol o skiiSke ovlidaca ndjazdového brzdového systému

1. VIPTODCA .ottt ettt
2. ZNACKA ..o
3 D e e
4. Charakteristiky pripojnych vozidiel, pre ktoré vyrobca urcil ovlddac:

4.1. HIMOTNOSE G’ = oottt ettt kg
4.2. Pripustna statickd zvisld sila na hlavici spojovacieho zariadenia ..............ccocoooiiiiiiiiiiii N
4.3. Pripojné vozidlo s pevnym ojom/viacndpravové pripojné vozidlo s vykyvnym ojom (')

5. Stru¢ny opis

(zoznam priloZenych kétovanych vykresov a schém)

6. Schéma principu fungovania ovlddaca
7 ZAVIR S = Lottt mm
8. Redukény pomer ovlddaca:
8.1. pri mechanickom prevodovom zariadeni ()
Bo = 00 oo O oo Q]
8.2. pri hydraulickom prevodovom zariadeni ()
B = 00 i O e, Q]
Bz T oo e cm?
zdvih hlavného Valea S, .o.vovoiiiiiii i mm
zdvih naprdzdno hlavného valca 8",; ..o mm
9. VYSIEAKY SKUSOK: ...ttt ettt
9.1. Ucinnost
pri mechanickom prevodovom zariadeni (1) My = c.oooveieiioiii e
pri hydraulickom prevodovom zariadeni (1) My = .oovoviiiiii i
9.2. DOPINKOVE S11a K = ..ottt N
9.3. Maximalna tlakova Sila D| = ....ooiiiiiiii e N
9.4. Maximalna trakdnd sila D, = ..oooiiiiiiii e N
9.5. SHOVY Prah K, = oot N
9.6. Stratovy zdvih a zdvih naprazdno: ...
pod vplyvom Polohy 0Ja S, (1) = .ooveiiiiiiii e mm
pri hydraulickom prevodovom zariadeni s” (1) = 8”j, B, = .oooveriereiiie e mm
9.7. Udinny (uZitoény) zdvih ovIAdata s’ = ... mm

(") Nehodiace sa preciarknite.
() Uvedd sa dlzky, ktorych pomer bol pouzity na urcenie iy, alebo i,.
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9.8. Ochranné zariadenie proti pretazeniu podla bodu 3.6 tejto prilohy je dodané/nie je dodané (') ..........ccceenee.
9.8.1. Ak je ochranné zariadenie proti pretaZeniu namontované pred prevodovil paku ovladaca .............cocooereinn.
9.8.1.1. Prahovd sila ochranného zariadenia proti prefazeniu D, = .......oocooiiiiiiiiiiiiiii N

9.8.1.2. Ak je ochranné zariadenie proti pretazeniu mechanické (') sila, ktord mozu vyvindt ndjazdovy ovldda¢

P Jiie = POP_ITIAX = oottt N
9.8.1.3. Ak je ochranné zariadenie proti pretazeniu hydraulické (1), tlak, ktory mozu vyvinit ndjazdovy ovlddac

P il = POP_ITIAX S oottt ettt ettt N/em?
9.8.2. Ak je ochranné zariadenie proti pretaZeniu namontované za prevodovi pdku ovlddaca ............cccocviviiiiinns

9.8.2.1. Prahovd sila ochranného zariadenia proti prefazeniu, ak je ochranné zariadenie proti prefazeniu
MECHATNICKE (1) .. et

Dy fy = cevvrrsseeee e N
9.8.2.2. Ak je ochranné zariadenie proti prefaZeniu mechanické (') maximdlna sila, ktord moze vyvinif ndjazdovy
ovldda¢
P T PO A = s N

9.8.2.3. Ak je ochranné zariadenie proti pretaZeniu hydraulické ('), tlak, ktory mo6zu vyvinit ndjazdovy ovlddac
P e = POP_ITIAX S oottt ottt t ettt ettt et ettt h ekttt ettt h ekttt ettt h ettt ettt N/cm?

10. Uvedeny ovldda¢ splna/nesplia () poziadavky bodov 3, 4 a 5 tejto prilohy.

POAPISANT: ...oovviiiiiiiieieicc e DELUME oo
11. Tdto skaska sa vykonala a vysledky boli ozndmené v stilade s prislusnymi ustanoveniami prilohy 12 k predpisu
¢. 13 naposledy zmeneného SEriou ZIMEN ...........ccooviiiiiiiiiiiie et

Technicka sluzba (3 vykondvajiica skasku

POAPISANT: ..o DELUME oot
12. Schvalovaci drad ()
POAPISANT: ...oovviiiiiiicieicc e DELUME oot

(") Nehodiace sa preciarknite.
(*) Musia sa podpisat dve rozne osoby, a to aj v pripade, ked je technickou sluzbou a schvalovacim Gradom ten isty orgédn alebo pripadne,
ked sa spolu s protokolom vydd samostatné potvrdenie schvalovacieho tiradu.
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Doplnok 3

Protokol o skdske brzdy

1. VPTODCA .oiii ettt ettt et a et ekt h et n et h et ettt
2. ZNACKA ...t
3 D e e
4. Pripustnd ,maximalna hmotnost“ na koleso Gy, = ...coooviiiiiiiiiiiiiii e kg
5. Brzdny moment M* ($pecifikovany vyrobcom v stlade s bodom 2.2.23 tejto prilohy) = ... Nm
6. Dynamicky polomer valenia pneumatiky

i T et m R T oo m
7. Strucny opis

(zoznam kétovanych vykresov a schém)

8. Schéma principu fungovania brzdy
9. Vysledok skasky:
Mechanickd brzda (') Hydraulickd brzda ()
9.1. Redukény pomer 9.1.A. Redukény pomer
= e A /= e O
9.2. Zdvih brzdovych celusti 9.2.A. Zdvih brzdovych celusti
S = ettt mm S = ettt ettt m
9.3. Predpisand hodnota zdvihu brzdovych 9.3.A. Predpisand hodnota zdvihu brzdovych
Celustl Sy, = ooiiiiii i mm Celustl Sy = oot mm
9.4. Retrakénd sila 9.4.A. Retrakény tlak
P = N Po= et N/cm?
9.5. Koeficient (charakteristicky) 9.5.A. Koeficient (charakteristicky)
P S e m D T m
9.6 Ochranné zariadenie proti pretaZeniu podla 9.6.A. Ochranné zariadenie proti pretaZeniu podla
bodu 3.6 tejto prilohy je/nie je dodané () bodu 3.6 tejto prilohy je/nie je dodané ()
9.6.1. Brzdny moment aktivujiici ochranné zariade- 9.6.1.A.  Brzdny moment aktivujlci ochranné zaria-
nie proti pretaZeniu denie proti pretazeniu
My, = Nm My, = Nm
9.7. Sila pre moment M* 9.7.A. Tlak pre moment M*
P = N Y = N/cm?
9.8. 9.8.A. Plocha piestu kolesového valca
Frz = oo cm?
9.9. 9.9.A. Absorpcia objemu kvapaliny (pre kotticové
brzdy)
V0 = o cm?

9.10. Ucinok prevadzkovej brzdy pri spitnom pohybe pripojného vozidla (pozri obrazky 6 a 7 v doplnku 1 k tejto
prilohe)

9.10.1.  Maximdlny brzdny moment (ODI. 6) M, = ......cciiiiiiiiiiiii oo Nm

(") Nehodiace sa preciarknite.
() Uvedd sa dlzky pouZité na urcenie i, alebo i’
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9.10.1.A. Maximdlny brzdny moment (ODI. 7) M, = ...ooioiiiiiiiiiet e Nm
9.10.2.  Maximdlny pripustiny ZdVil S, = .....oooiiiiiiii i mm
9.10.2.A. Maximdlny pripustny absorbovany objem kvapaliny V. = ..........cccoiiiiiiiiiii cm?
9.11. Dalsie brzdné charakteristiky pri spitnom pohybe pripojného vozidla (pozri obrizky 6 a 7 v doplnku 1
k tejto prilohe)
9.11.1.  Retrakénd sila Drzdy P = ....ooiiiii s N
9.11.1.A. Retrakeny tlak DIZdy P, = .ooeooieiiiiii e N/cm?
9.11.2.  Charakteristika DIZAy p. = ..oooooiriii e m
9.11.2.A. Charakteristika DIZdy p’, = ..ooooii i m

9.12. Pripadne skuisky podla bodu 7.5 tejto prilohy (upravené tak, Ze sa zohladiuje valivy odpor zodpovedajici
hodnote 0,01 - g - G, )

9.12.1.  Skaska typu 0 brzdy

SKUSODNA IPCRIOSE = ..o km/h
BIZANY POIMET = ..ottt %
OVIAdacia Sila = ..o N

9.12.2.  Skaska brzdy typu I

SKUSODNEA TYChIOSE = ..o km/h
Trvaly DIZANY POIMET = ...oo.iiiiiiiii ittt %
Cas DIZACNIA = .....oiiiieiieeeee et mindty
Ucinok so zahriatymi Brzdami = ............co.oocovoioiiiioicesceeeee e %

(vyjadreny ako % z vysledku skasky typu 0 podla bodu 9.12.1)
OvIddacia sila = ..o N

10. Uvedend brzda splita/nespliia (') poziadavky bodov 3 a 6 skiisobnych podmienok pre vozidli vybavené
ndjazdovymi brzdovymi systémami opisanymi v tejto prilohe.

Brzda sa moze/nemoéze (') pouzif v ndjazdovom brzdovom systéme bez zariadenia na ochranu proti
pretaZeniu.

DELUINL Lottt e ettt e e oottt e e et e e e kbt e e e ettt e e ettt e e e at bt e e e bt e e e e b b e e e e b e e e e aa e e e e tne e e e ntteeeenenes
POAPIS: ettt ettt

11. Tato skiigka sa vykonala a vysledky boli ozndmené v sulade s prisluSnymi ustanoveniami prilohy 12
k predpisu ¢. 13 naposledy zmeneného SEriou ZIMIEN ............ocooiiiiiiiiiiiiiiiieeet e

Technickd sluzba (%) vykonavajtca skasku
DIEEUITIE ..ot
POOPIS: .ttt h e h et h e h et b ettt b et n ettt eee e

(") Nehodiace sa preciarknite.
(*) Musia sa podpisat dve rozne osoby, a to aj v pripade, ked je technickou sluzbou a schvalovacim Gradom ten isty orgédn alebo pripadne,
ked sa spolu s protokolom vydd samostatné potvrdenie schvalovacieho tiradu.
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12. Schvalovaci drad (')
DR 4 EO PRSP SUPPSR

POUPIS: .ttt h b h e h et et n e bt n et

(") Musia sa podpisat dve rozne osoby, a to aj v pripade, ked je technickou sluzbou a schvalovacim Gradom ten isty orgédn alebo pripadne,
ked sa spolu s protokolom vydd samostatné potvrdenie schvalovacieho tiradu.
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Doplnok 4

Protokol o skidskach kompatibility ovlidaca ndjazdového brzdenia, prevodu a bfzd na pripojnom
vozidle

1. Ovldda¢ je opisany v pripojenom skii§obnom protokole (pozri doplnok 2 k tejto prilohe)

Zvoleny redukény pomer:

Bgo () = e () Alebo iy (1) = cvreie e .
(musi byt v rozsahoch uvedenych v bodoch 8.1 alebo 8.2 doplnku 2 k tejto prilohe).

2. Brzdy st opisané v pripojenom skiiobnom protokole (pozri doplnok 3 k tejto prilohe)
3. Prevodové zariadenia na pripojnom vozidle
3.1. Stru¢ny popis so schémou principu
3.2. Redukény pomer a tc¢innost mechanického prevodového zariadenia na pripojnom vozidle
i1 (1) = oottt O
TP TSP P S SPRRPRRPR
4. Pripojné vozidlo
4.1. VIPTODCA ettt ettt ettt ettt
4.2. ZNACKA ..ot
4.3. D e
4.4, Druh (?)ja: jednondpravové pripojné vozidlo s pevnym ojom/viacndpravové pripojné vozidlo s vykyvnym
ojom
4.5. POCEE DFZA 11 = .ottt
4.6. Technicky pripustnd maximéalna hmotnost G, = ......cccooiiiiiiiiiiii e kg
4.7. Dynamicky polomer valenia pneumatiky R = ... m
4.8. Pripustnd sila na spojovacie zariadenie
D* = 0,10 @ Gy (1) = oo N
alebo
D¥ = 0,067 @ Gy (1) = oot N
4.9. Pozadovand brzdnd sila B¥ = 0,50 @ G, = ...cciuiiiiiiiiiii i N
4.10.  Brzdnd sila B¥ = 0,49 @ G, = ..ottt N
5. Kompatibilita — vysledky SKUSOK .........ocooiiiiiiiiii e
5.1. Silovy prah 100 - K, [(Z © Gu) = oroeioiiiiii it

5.2. Maximadlna tlakovd sila 100 * D;[(Z * GL) = eerveeeiriiiei ettt
(nesmie byt vicsia ako 10 pre pripojné vozidld s pevnym ojom
alebo viacsia nez 6,7 pre viacndpravové pripojné vozidld

s vykyvnym ojom)

(") Nehodiace sa preciarknite.
() Uvedd sa dlzky pouzité na urcenie i, alebo i,.
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5.3. Maximadlna trakénd sila 100 * D,/(8 © GL) = cveveieiriiieie ettt
(musi byt od 10 do 50)
5.4. Maximalna technicky pripustnd hmotnost pre ndjazdovy ovlada¢
G S ettt ettt kg

(nesmie byt mensia ako G,).
5.5. Maximdlna technicky pripustnd hmotnost pre vetky brzdy pripojného vozidla

G = 117 Gy = ittt ettt ettt h ettt et h et n et eh et n ettt ene e kg

5.6. Brzdny moment DIZA .........ccooiiii e

T ME (B R) 2 oo

(nesmie byt mensi nez 1,0)

5.6.1. Na ndjazdovom ovlddaci/na brzdach (') je/nie je (') namontované ochranné zariadenie proti pretaZeniu v zmysle
bodu 3.6 tejto prilohy,

5.6.1.1. ak je na ndjazdovom ovldda¢i mechanické ochranné zariadenie proti pretazeniu (')

U2 P [(iy 7 Mg 7 P ia) S oveeveeseereeeemmeame et et et ettt ettt ettt ettt etttk E ettt h ettt n et h et n et eaeeee e

(nesmie byt mensi nez 1,2)

5.6.1.2. ak je na ndjazdovom ovlddaci hydraulické ochranné zariadenie proti pretazeniu (')

(nesmie byt mensi nez 1,2)
5.6.1.3. ak je ochranné zariadenie proti prefaZeniu namontované na ndjazdovom ovladaci:

Prahovd sila D [D* = ..o

(nesmie byt mensia nez 1,2)

5.6.1.4. ak je ochranné zariadenie proti prefaZeniu namontované na brzde:

prahovd hodnota momentu n x M [(B = R) = ..ot
(nesmie byt mensia nez 1,2)

5.7. Néjazdovy brzdovy systém s mechanickym prevodovym zariadenim (')
57,10 Ay = gy Bty eoeeeeeeeeeeeeee ettt
57 e Ml T Mo " TIHI T covvveeeeommmeeeeommee e e et e ettt
5.7.3.

B-R 1

[+n~Po} -m:

(nesmie byt vacsi nez: i)
5.7.4.
s
Sp* - g

(nesmie byt mensi nez: i)

(") Nehodiace sa preciarknite.
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5.7.5. Pomer s’ [ig = oot pri spatnom pohybe pripojného vozidla (nesmie byt vacsi nez: s)
5.7.6.  Brzdny moment pri spitnom pohybe pripojného vozidla vritane valivého odporu

0,08 @ - GA * R = o e Nm
(nesmie byt va¢si nez: n - M)
5.8. Néjazdovy brzdovy systém s hydraulickym prevodovym zariadenim (')
58,1, iy [Fygy = weoeeeeeee oo
5.8.2.
B-R 1
BB ke
(nesmie byt va¢si nez: i, [F,)
5.8.3.
S, —
28p* - n - Fyy - iy
(nesmie byt mensi nez: i F,;,)
58 [l T oot
(nesmie byt vacsi nez zdvih hlavného brzdového valca podla bodu 8.2 doplnku 2 k tejto prilohe)
5.8.5. Pomer s'[Fy; = oo pri spatnom pohybe pripojného vozidla (nesmie byt vacsi nez: v,)
5.8.6.  Brzdny moment pri spitnom pohybe pripojného vozidla vritane valivého odporu
0,08 - 8+ Gy " R = oottt Nm
(nesmie byt vacsi nez: n - M,)
6. Rozdielovy zdvih kompenzdtora parkovacej brzdy
6.1.1. Maximalny pripustny zdvih kompenzatora (pohyb dopredu) s = ........cooooiiiiiiiiiiiii mm
6.1.2.  Maximdlny pripustny zdvih kompenzatora (pohyb dozadu) s, = .....ocooiiiiiiiiiii mm
6.1.3.  Maximdlny pripustny rozdielovy zdvih kompenzatora s,y = ......c.ccooviiriiiiiiiiiii e mm
7. Uvedeny ndjazdovy brzdovy systém spliia/nesplita () poziadavky bodov 3 az 10 tejto prilohy.
POAPIS .o DELUML o
8. Tato skiska sa vykonala a vysledky boli ozndmené v siilade s prislusnymi ustanoveniami prilohy 12 k predpisu

¢. 13 naposledy zmeneného SErioU ZIMHEI ..........c.ovuiiiiiiiiiiiit et

Technicka sluzba vykondvajtica skusku

(") Nehodiace sa preciarknite.
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PRILOHA 13

POZIADAVKY NA SKUSKY, KTORE SA VZTAHUJU NA VOZIDLA VYBAVENE PROTIBLOKOVACIMI

SYSTEMAMI
1. VSEOBECNE USTANOVENIA
1.1. V tejto prilohe st vymedzené poziadavky na brzdné dcinky cestnych vozidiel vybavenych protiblokovacim
brzdovym systémom (systémami).
1.2. V stcasnosti zname protiblokovacie systémy zahffiajii jeden alebo viac snimacov, jedno alebo viac ovladacov

a jeden alebo viac moduldtorov. Akékolvek zariadenie inej konstrukcie, ktoré moze byt zavedené
v buddcnosti, alebo zariadenie, v ktorom je protiblokovacia funkcia integrovand do iného systému, sa bude
pokladat za protiblokovaci brzdovy systém v zmysle tejto prilohy a prilohy 10 k tomuto predpisu, pokial
jeho ti¢inky budd ekvivalentné ticinkom predpisanym touto prilohou.

2. VYMEDZENIE POJMOV

2.1. ,Protiblokovaci systém* je ¢ast prevadzkového brzdového systému, ktord automaticky riadi mieru sklzu kolesa
v smere jeho rotdcie, na jednom alebo viacerych kolesdch vozidla pri brzdeni.

2.2, ,Snimac¢” je komponent urceny na identifikdciu stavu rotdcie kolesa (alebo kolies) alebo dynamického stavu
vozidla a na odovzdanie prislusnych tidajov do ovlddacieho zariadenia.

2.3. ,Ovlddacie zariadenie“ je komponent urCeny na vyhodnotenie ddajov odovzdanych snimatom (alebo
snimacmi) a na odovzdanie signdlu do modulatora.

2.4, ,Moduldtor” je komponent uréeny na menenie brzdnej sily (alebo brzdnych sil) podla signilu, ktory bol
odovzdany z ovlddacieho zariadenia.

2.5. ,Priamo ovlddané koleso je koleso, ktorého brzdnd sila sa reguluje podla tidajov vyslanych prinajmensom
jeho vlastnym snimacom (!).

2.6. ,Nepriamo ovlddané koleso“ je koleso, ktorého brzdnd sila sa reguluje podla tdajov vyslanych snimacom
alebo snima¢mi iného kolesa alebo kolies. (')

2.7. ,Uplny cyklus“ znamend, Ze protiblokovaci systém opakovane reguluje brzdnd silu, aby sa zabranilo
blokovaniu priamo ovlddanych kolies. Brzdenie, pri ktorom k takej reguldcii dojde len raz v priebehu
zabrzdenia do zastavenia vozidla, sa nepovazuje za brzdenie spliiajiice tito definiciu.

V pripade pripojnych vozidiel s pneumatickymi brzdovymi systémami je plné cyklovanie protiblokovacieho
systému zabezpecené, len ak je tlak, ktory je pocas danej skusky k dispozicii v jednom z brzdovych valcov

.....

nesmie byt vyssi ako 800 kPa.

3. DRUHY PROTIBLOKOVACICH SYSTEMOV

3.1. Motorové vozidlo sa povazuje za vybavené protiblokovacim systémom v zmysle bodu 1 prilohy 10 k tomuto
predpisu, ak je vybavené niektorym z tychto systémov:

3.1.1. Protiblokovaci systém kategérie 1

Vozidlo vybavené protiblokovacim systémom kategérie 1 musi splfiat vietky prislusné poziadavky uvedené
v tejto prilohe.

3.1.2. Protiblokovaci systém kategdrie 2

Vozidlo vybavené protiblokovacim systémom kategérie 2 musi spifiat vsetky prislusné poziadavky uvedené
v tejto prilohe, s vynimkou poziadaviek uvedenych v bode 5.3.5.

() Protiblokovacie systémy s ovlddanim hornej selekcie sa pokladaji za zariadenia zahfnajice priamo ovlddané ako aj nepriamo ovlddané
kolesd; v systémoch s ovlidanim dolnej selekcie sa vetky kolesd, z ktorych snimace snimaju signély, pokladajii za priamo ovlddané
kolesa.
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3.1.3. Protiblokovaci systém kategdrie 3

Vozidlo vybavené protiblokovacim systémom kategérie 3 musi splfiat vietky prislusné poziadavky uvedené
v tejto prilohe, s vynimkou poziadaviek uvedenych v bodoch 5.3.4 a 5.3.5. Kazdd jednotlivd ndprava (alebo
skupina ndprav) takychto vozidiel, ktord nemd aspon jedno priamo ovlidané koleso, musi z hladiska
pomerného brzdného spomalenia splitat podmienky vyuzitia adhézie a z hladiska zatazenia podmienky
poradia blokovania kolies podla prilohy 10 k tomuto predpisu. Splnenie tychto poziadaviek mozno overit
skaskami na drdhe s povrchom s vysokym alebo s nizkym koeficientom adhézie (priblizne 0,8 a najviac 0,3),
pri¢om sa reguluje sila posobiaca na ovldda¢ prevadzkového brzdenia.

3.2. Pripojné vozidlo sa povazuje za vybavené protiblokovacim systémom v zmysle bodu 1 prilohy 10 k tomuto
predpisu, ak si minimalne dve kolesd umiestnené na opacnych stranich vozidla priamo ovlddané protiblo-
kovacim systémom a vSetky ostatné kolesd si tymto systémom ovlddané bud priamo alebo nepriamo.
V pripade oplenovych pripojnych vozidiel st priamo ovlidané minimalne dve kolesd na jednej prednej
ndprave a minimélne dve kolesd na jednej zadnej ndprave, pricom kazdd z tychto ndprav md minimdlne jeden
nezavisly moduldtor, a vetky ostatné kolesd st ovlddané bud priamo alebo nepriamo. Okrem toho musi
pripojné vozidlo vybavené protiblokovacim systémom spliat jednu z tychto podmienok:

3.2.1. Protiblokovaci systém kategdrie A

Pripojné vozidlo vybavené protiblokovacim systémom kategérie A musi splfiat vsetky prislusné poziadavky
uvedené v tejto prilohe.

3.2.2. Protiblokovaci systém kategérie B

Pripojné vozidlo vybavené protiblokovacim systémom kategérie B musi splhat vietky prisluiné poziadavky
uvedené v tejto prilohe, s vynimkou poziadaviek uvedenych v bode 6.3.2.

4. VSEOBECNE POZIADAVKY

4.1. Poruchy v elektrickom ovlddacom prevode protiblokovacicho brzdového systému ('), ktoré maji vplyv na
systém z hladiska funkénych poziadaviek a poziadaviek na Gcinnost uvedenych v tejto prilohe, musia byt
signalizované vodicovi osobitnym optickym vystraznym signdlom. Na tieto tcely sa pouZije zlty vystrazny
signdl uvedeny v bode 5.2.1.29.1.2 tohto predpisu.

4.1.1. Poruchy snimaca, ktoré sa nedajii zistit pri statickych podmienkach, sa musia prejavit najneskér, ked vozidlo
prekro¢i rychlost 10 km/h (). Aby sa vsak predislo chybnej signalizdcii poruchy v pripade, ked senzor
neuddva rychlost, pretoZe sa koleso neotdca, moZe sa overenie uskuto¢nit neskor, porucha sa viak musi
odhalit najneskor vtedy, ked vozidlo prekroéi rychlost 15 kmjh.

4.1.2. Ak je protiblokovaci brzdovy systém napdjany, ked vozidlo stoji, musi elektricky ovladany ventil (ventily)
vzduchového moduldtora cyklovat aspor raz.

4.2. Motorové vozidld vybavené protiblokovacim systémom a uréené na tahanie pripojného vozidla vybaveného
takymto systémom musia byt vybavené osobitnym vystraznym zariadenim pre protiblokovaci systém
pripojného vozidla, ktory spliia poziadavky bodu 4.1 tejto prilohy. Na tieto Gcely sa pouZijii samostatné Zlté
vystrazné signdly uvedené v bode 5.2.1.29.2 tohto predpisu, aktivované prostrednictvom 5-kolikového
elektrického konektora zodpovedajiceho norme ISO 7638:2003 ().

4.3, V pripade poruchy opisanej v bode 4.1 sa uplatiiuja tieto poziadavky:

Motorové vozidld: Rezidudlny brzdny d¢inok musi byt taky, aky je predpisany pre prislusné vozidlo v pripade
poruchy niektorej Casti prevodu prevddzkového brzdového systému podla bodu 5.2.1.4 tohto predpisu. Tato
poziadavka sa nesmie pokladat za vynimku z uplatnenia poziadaviek na niidzové brzdenie.

Pripojné vozidld: Rezidudlny brzdny wcinok musi byt taky, aky je definovany v bode 5.2.2.15.2 tohto
predpisu.

(") Pokial nebudi dohodnuté jednotné skiisobné postupy, vyrobca poskytne technickej sluzbe analyzu potencidlnych pordch v ovlidacom
prevode a ich vplyvov. Tieto informdcie budt predmetom diskusie a dohody medzi technickou sluzbou a vyrobcom vozidla.

(%) Vystrazny signdl sa moze znova rozsvietit, ked vozidlo stoji, za predpokladu, Ze zhasne skor, nez vozidlo dosiahne rychlost 10 km/h
alebo pripadne 15 km/h, ak neexistuje Ziadna skuto¢nd porucha.

(®) Konektor podla normy ISO 7638:2003 sa méze pouzit podla potreby ako 5-kolikovy alebo 7-kolikovy.
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4.4. Funkcia protiblokovaciecho systému nesmie byt ruend posobenim magnetickych ani elektrickych poli.
Preukdzat sa to musi splnenim ustanoveni predpisu ¢. 10, ako sa to vyzaduje podla bodu 5.1.1.4 tohto
predpisu.

4.5. Nesmie byt poskytnuté ru¢né zariadenie na vyradenie protiblokovacieho systému z ¢innosti alebo na zmenu

sposobu jeho ovlddania ('), s vynimkou terénnych motorovych vozidiel kategérii N, a N,. Ak st vozidld
kategorie N, alebo N, vybavené takymto zariadenim, musia byt splnené tieto podmienky:

4.5.1. Motorové vozidlo, ktorého protiblokovaci systém bol odpojeny alebo sposob ovlidania protiblokovacieho
systému bol zmeneny zariadenim uvedenym v bode 4.5, musi splnat vietky prislusné poziadavky prilohy 10
k tomuto predpisu.

4.5.2. Opticky vystrazny signdl musi informovat vodica o tom, Ze protiblokovaci systém bol odpojeny alebo bol
zmeneny sposob jeho ovlddania; na tieto tcely sa pouZije Zlty vystrazny signdl oznamujici poruchu protiblo-
kovacieho systému uvedeny v bode 5.2.1.29.1.2 tohto predpisu.

Vystrazny signdl moze svietit nepreruSovane alebo blikat.

4.5.3. Protiblokovaci brzdovy systém sa musi automaticky opdtovne pripojit/vratit k nastaveniu na prevddzku na
vozovke, ked sa spinac zapalovania (Startovania) nastavi znova do polohy ,ON“ (zapnuty).

4.5.4. Névod na obsluhu vozidla dodany vyrobcom by mal upozornit vodi¢a na nasledky ru¢ného odpojenia
protiblokovacieho systému alebo zmeny sposobu jeho ovlddania.

4.5.5. Zariadenie uvedené v bode 4.5 moze zdroven s taznym vozidlom odpojit protiblokovaci systém alebo zmenit
sposob jeho ovlddania aj na pripojnom vozidle. Samostatné zariadenie pre pripojné vozidlo nie je pripustné.

4.6. Vozidld vybavené zabudovanym systémom odlah¢ovacej brzdy musia byt vybavené aj protiblokovacim
brzdovym systémom posobiacim minimdlne na prevadzkové brzdy ndpravy ovlddanej odlahcovacim
brzdovym systémom a na samotny odlahCovaci brzdovy systém, pricom musia spliat prislusné poziadavky

tejto prilohy.
5. OSOBITNE USTANOVENIA TYKAJUCE SA MOTOROVYCH VOZIDIEL
5.1. Spotreba energie

V pripade motorovych vozidiel vybavenych protiblokovacimi systémami musi pri dlhotrvajicom posobeni na
ovldda¢ prevadzkovej brzdy zostat zachovand Gcinnost tychto systémov. Splnenie tejto poziadavky sa overuje
pomocou tychto skisok:

5.1.1. Skiisobny postup

5.1.1.1.  Pociato¢nd hladina energie v zdsobniku alebo v zdsobnikoch musi mat hodnotu udand vyrobcom. Téito
hladina energie musi byt aspon takd, aby pri naloZenom vozidle zaistovala w¢inok predpisany pre
prevadzkové brzdenie.

Zéasobnik alebo zdsobniky energie pre pneumatické pomocné zariadenia musia byt odpojené.

5.1.1.2.  Brzdi sa s plnym zdvihom ovlddaca, z pociatocnej rychlosti najmenej 50 km/h, na povrchu vozovky
s koeficientom adhézie maximélne 0,3 (¥, s naloZenym vozidlom, za ¢as t, pricom sa musi zohladnit energia
spotrebovand pocas tohto ¢asu nepriamo ovlddanymi kolesami, a protiblokovaci systém musi nadalej riadit
vetky priamo ovlddané kolesd.

5.1.1.3. Potom sa zastavi motor vozidla alebo sa prerusi dopliovanie zdsobnika, resp. zdsobnikov prevodu energie.

(") M4 sa za to, Ze na zariadenia, ktoré menia sposob ovlddania protiblokovacieho systému, sa nevztahuje bod 4.5 tejto prilohy, ak st pri
zmenenom sposobe ovlddania splnené vietky poziadavky na kategdriu protiblokovacieho systému, ktorym je vozidlo vybavené. V tomto
pripade v8ak musia byt splnené poziadavky bodov 4.5.2, 4.5.3 a 4.5.4 tejto prilohy.

(¥ Pokial nebudii vseobecne dostupné skisobné dréhy s takymi povrchmi, moze technickd sluzba rozhodniit, Ze sa pouziji pneumatiky na
hranici opotrebenia a povrchy s vyssimi koeficientmi adhézie az do hodnoty 0,4. Skutoéne zistené hodnoty a druh pneumatik a povrchu
drahy sa musia zaznamenat.
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5.1.1.4. Nasledne sa so stojacim vozidlom ovldda¢om prevadzkového brzdenia vykonaja styri plné zdvihy za sebou.

5.1.1.5. Pri piatom zdvihu ovlidaca musi byt mozné vozidlo zabrzdit s w¢innostou minimdlne takou, akd je
predpisand pre nidzové brzdenie nalozeného vozidla.

5.1.1.6. Pocas skaSok motorového vozidla uréeného na tahanie pripojného vozidla s pneumatickym brzdovym
systémom mus{ byt privodné vedenie zablokované a k pneumatickému ovlddaciemu vedeniu, ak je nim
vozidlo vybavené, sa pripoji zdsobnik energie s kapacitou 0,5 litra (podla bodu 1.2.2.3 ¢asti A prilohy 7
k tomuto predpisu). Pri piatom zabrzdeni podla bodu 5.1.1.5 nesmie byt hladina energie doddvanej do
pneumatického ovladacieho vedenia nizsia neZ polovica hladiny dosiahnutej s plnym zdvihom ovlidaca,
vychddzajic z pociato¢nej hladiny energie.

5.1.2. Doplnkové poziadavky

5.1.2.1. Koeficient adhézie povrchu vozovky sa zmeria so skiSanym vozidlom, metédou uvedenou v bode 1.1
doplnku 2 k tejto prilohe.

5.1.2.2.  Brzdnd skiiska sa vykond s odpojenym motorom, pri jeho volnobehu a s nalozenym vozidlom.

5.1.2.3.  Cas brzdenia t sa ur&{ zo vzorca:

t= % (but not less than 15 seconds),

kde cas t je vyjadreny v sekundich a v_, predstavuje najvacsiu konstrukéntt rychlost vozidla v km/h,
s hornou hranicou 160 km/h.

5.1.2.4. Pokial nie je mozné dosiahnut ¢as t v jednej faze brzdenia, mézu sa vykonat dalsie fdzy brzdenia, pricom
celkovo sa mozu vykonat najviac $tyri fazy.

5.1.2.5.  Pokial sa skiska uskutocfiuje vo viacerjch fizach, nesmie sa medzi jednotlivymi fizami skisky dopliat
ziadna energia.

Od druhej fizy sa moZe zohladnovat spotreba energie zodpovedajiica pociatoénému brzdeniu tym, Ze sa,
podla potreby, od styroch zabrzdeni s plnym zdvihom predpisanych v bode 5.1.1.4 (a bodoch 5.1.1.5,
5.1.1.6 a 5.1.2.6) tejto prilohy od¢ita jedno zabrzdenie s plnym zdvihom, a to pre kazda z druhej, tretej
a Stvrtej fazy, ktoré sa pouzili pri skiske predpisanej v bode 5.1.1.

5.1.2.6.  Utinok predpisany v bode 5.1.1.5 tejto prilohy sa pokladd za splneny, pokial sa na konci §tvrtého brzdenia
pri stojacom vozidle hladina energie v zdsobniku (v zdsobnikoch) rovnd hladine energie potrebnej
na dosiahnutie G¢inku predpisaného pre niidzové brzdenie s naloZenym vozidlom alebo je vyssia neZ tito

hladina.
5.2. Vyuzitie adhézie
5.2.1.  Vyuzitie adhézie protiblokovacim systémom zohladiuje skuto¢ny prirastok brzdnej drdhy vzhladom

k teoretickej minimélnej hodnote brzdnej drdhy. Protiblokovaci systém sa pokladd za vyhovujici, pokial je
splnend podmienka € > 0,75, kde € vyjadruje vyuzitie adhézie, ako je definované v bode 1.2 doplnku 2 k tejto
prilohe.

5.2.2.  Vyuzitie adhézie € sa zistuje na drdhach s povrchom s koeficientom adhézie najviac 0,3 (') a potom pri
hodnote okolo 0,8 (suchd vozovka) z pociato¢nej rychlosti 50 km/h. Aby sa vylacili vplyvy rozdielov teplot
medzi brzdami, odporaca sa urcit hodnotu z,; skor nez hodnotu k.

() Pokial nebudii vseobecne dostupné skisobné dréhy s takymi povrchmi, moze technickd sluzba rozhodniit, Ze sa pouziji pneumatiky na
hranici opotrebenia a povrchy s vyssimi koeficientmi adhézie az do hodnoty 0,4. Skutoéne zistené hodnoty a druh pneumatik a povrchu
drdhy sa musia zaznamenat.
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5.2.3. Postup skasky na urcenie koeficienta adhézie (k) a sposob vypoltu vyuzitia adhézie (¢) je uvedeny
v doplnku 2 k tejto prilohe.

5.2.4. Vyuzitie adhézie protiblokovacim systémom sa overuje na tplnych vozidlich vybavenych protiblokovacim
systémom kategérie 1 alebo 2. V pripade vozidiel vybavenych protiblokovacim systémom kategérie 3 musi
tito poziadavku splnit iba ndprava (alebo ndpravy) s aspon jednym priamo ovlddanym kolesom.

5.2.5. Splnenie poziadavky € > 0,75 sa overuje s vozidlom naloZenym aj nenaloZenym ().

Skuaska s nalozenym vozidlom na povrchu s vysokou adhéziou sa moze vypustit, ak sa s predpisanou silou
posobiacou na ovlada¢ nedosiahne plné cyklovanie protiblokovacieho systému.

Pri skuiske s nenalozenym vozidlom sa mozZe sila posobiaca na ovldda¢ zvacsit az na 100 daN, ak sa pri plnej
predpisanej sile nevykond ziadny cyklus (3. Ak 100 daN nepostacuje na to, aby systém cykloval, potom sa
tito skiska moze vypustit. V pneumatickych brzdovych systémoch sa na tcely tejto skisky nesmie tlak
vzduchu zvysit nad hodnotu tlaku, pri ktorom sa vypina reguldtor.

5.3. Doplnkové kontroly
Tieto doplnkové kontroly sa vykonajii s odpojenym motorom a s naloZzenym aj nenalozenym vozidlom:

5.3.1. Kolesd priamo ovlddané protiblokovacim systémom sa nesmi zablokovat, ked na ovldda¢ ndhle posobi plnd
sila (3), a to na povrchoch vozoviek uvedenych v bode 5.2.2 tejto prilohy, pri pociato¢nej rychlosti 40 km/h
a pri vysokej pociatonej rychlosti uvedenej v tejto tabulke () (¥):

Kategéria vozidla Maximdlna sktiSobna rychlost

Povrch s vysokou adhé- | V3etky kategdrie s vynimkou N,, N, nalo- 0,8 v, < 120 km/h
ziou zené

N,, N, naloZené 0,8 v, < 80 km/h
Povrch s nizkou adhé- N, 0,8 v, <120 km/h
ziou

M,, M;, N, s vynimkou ndvesovych tahacov 0,8 v, < 80km/h

N, a N, ndvesové tahace 0,8 v, < 70 km/h

53.2. Ked ndprava prechddza z povrchu s vysokym koeficientom adhézie (k,) na povrch s nizkym koeficientom

adhézie (k;), pricom ky = 0,5 a ky/k, = 2 ()}, nesmt pri posobeni plnej sily () na ovlada¢ priamo ovlddané
kolesd blokovat. Rychlost vozidla a okamih zaciatku brzdenia sa ur¢i tak, aby sa pri plnom cyklovani
protiblokovacieho systému na povrchu s vysokym koeficientom adhézie vykonal prechod z jedného povrchu
na druhy jednak vysokou a jednak nizkou rychlostou, za podmienok stanovenych v bode 5.3.1 tejto
prilohy (*).

5.3.3. Ked vozidlo prechddza z povrchu s nizkym koeficientom adhézie (k;) na povrch s vysokym koeficientom
adhézie (k,), pricom k, = 0,5 a ky/k, = 2 (}) musi pri pdsobeni plnej sily () na ovldda¢ vzrast spomalenie
vozidla na prislusne vysokd hodnotu za primerany ¢as a vozidlo sa nesmie vychylit zo svojho pociatoéného
smeru. Rychlost vozidla a okamih zaciatku brzdenia sa urci tak, aby pri plnom cyklovani protiblokovacieho

systému na povrchu s nizkou adhéziou doslo k prechodu z jedného povrchu na druhy rychlostou priblizne
50 kmj/h.

() Pokial sa nevytvor{ jednotny skiiSobny postup, je mozné skasky vyzadované podla tohto bodu opakovat s vozidlami vybavenymi
elektrickymi regenerativnymi brzdovymi systémami, aby sa urcil vplyv roznych hodnot rozdelenia d¢inku brzdenia poskytovanych
automatickymi funkciami vo vozidle.
na aktivéciu protiblokovacieho systému.

(®) Ustanovenia tohto bodu sa uplatiujii od 13. marca 1992 (Rozhodnutie pracovnej skupiny pre konstrukciu vozidiel, TRANS/SC1/
WP29/341, bod 23).

(*) Uelom tychto skasok je overit, Ze kolesd neblokuji a Ze vozidlo zostava stabilné; preto nie je potrebné brzdit az do iplného zastavenia
vozidla na povrchu s nizkym koeficientom adhézie.

() kyak, saurcia meranim, ako je stanovené v doplnku 2 k tejto prilohe.
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5.3.4. Ak sa v pripade vozidiel vybavenych protiblokovacimi systémami kategorie 1 alebo 2 kolesd na pravej a lavej
strane vozidla nachddzaji na povrchoch s rozdielnymi koeficientmi adhézie (k, a k), pricom k, > 0,5 a k|
k, > 2 (Y), priamo ovlddané kolesd sa nesmu zablokovat, ked sa na ovldda¢ ndhle zaposobi plnou silou (?) pri
rychlosti 50 km/h.

5.3.5. NavysSe musia naloZzené vozidld vybavené protiblokovacim systémom kategérie 1 za podmienok stanovenych
v bode 5.3.4 tejto prilohy dosiahnut pomerné brzdné spomalenie predpisané v doplnku 3 k tejto prilohe.

5.3.6. Pri skaskach stanovenych v bodoch 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4 a 5.3.5 tejto prilohy sa vSak priptstaji
kratkodobé blokovania kolies. Dalej je blokovanie kolies pripustné pri rychlosti vozidla niZsej nez 15 kmjh.
Podobne je blokovanie nepriamo ovlddanych kolies povolené pri akejkolvek rychlosti vozidla, ale nesmie sa
pritom zhorsit stabilita a ovlddatelnost vozidla.

53.7. Pri skaskach podla bodov 5.3.4 a 5.3.5 tejto prilohy je pripustnd korekcia smeru riadenim, pokial je uhlové
natocenie volantu v prvych dvoch sekunddch mensie nez 120° a celkom nepresiahne 240°. Okrem toho musi
na zadiatku tychto skiok pozdlzna strednd rovina vozidla prechddzat rozhranim medzi povrchmi s vysokou
a nizkou adhéziou a pocas tychto skisok nesmie Ziadna Cast (vonkajsich) pneumatik prekrocit toto rozhranie.

6. OSOBITNE USTANOVENIA TYKAJUCE SA PRIPOJNYCH VOZIDIEL
6.1. Spotreba energie

Pripojné vozidld vybavené protiblokovacim systémom musia byt konstruované tak, aby si vozidlo aj po
ur¢itom case brzdenia s plnym zdvihom ovlddaca prevadzkového brzdového systému zachovalo dostatok
energie na svoje zastavenie v primeranej vzdialenosti.

6.1.1. Dodrzanie uvedenej poziadavky sa musi overif postupom uvedenym niZ$ie, s nenalozenym vozidlom na
priamej a vodorovnej vozovke s povrchom s primeranym koeficientom adhézie (), s brzdami nastavenymi na
¢o najmensi zdvih a s rozdelovatom alebo regulitorom zataZenia (ak je namontovany), udrziavanym
v priebehu skiisky v nastaveni uré¢enom pre nalozené vozidlo.

6.1.2. V pripade pneumatickych brzdovych systémov musi pociatoénd hladina energie v zariadeni alebo
zariadeniach na prevod energie zodpovedat tlaku 800 kPa v spojovacej hlavici privodného vedenia pripojného
vozidla.

6.1.3. Pri pociatocnej rychlosti vozidla najmenej 30 km/h sa brzdi plnym zdvihom ovlddaca pocas Casu t = 15 s,

pocas ktorého musi v3etky kolesd nadalej ovlddat protiblokovaci systém. V priebehu tejto skisky sa nesmie
dopliovat zdsobnik (zdsobniky) energie.

Ak nie je mozné dosiahnut ¢as t = 15 s v jedinej faze brzdenia, moZu sa vykonat dalsie fazy brzdenia. Pocas
tychto fiz sa do zariadenia alebo zariadeni na prenos energie nesmie dopliat Ziadna daldia energia
a pocinajic druhou fizou sa berie do tvahy doplnkovd spotreba energie potrebnd na naplnenie ovlddacov,
napriklad pomocou nasledujticeho skiisobného postupu.

Tlak v zdsobniku alebo v zdsobnikoch na zaciatku prvej fazy musi zodpovedat tlaku uvedenému v bode 6.1.2
tejto prilohy Na zaciatku nasledujiicej fizy alebo fiz nesmie byt tlak v zdsobniku alebo v zdsobnikoch po
zabrzdeni niz${ neZ tlak v zdsobniku alebo v zdsobnikoch na konci predchddzajicej fizy.

V nasledujiicej fize alebo fazach sa berie do tvahy len ¢as od okamihu, v ktorom md tlak v zdsobniku alebo
v zésobnikoch rovnakd hodnotu ako tlak na konci predchddzajicej fizy.

6.1.4. Na konci brzdenia sa so stojacim vozidlom vykonaja Styri plné zdvihy ovlddaca prevddzkového brzdenia. Pri
piatom zdvihu musi byt tlak v brzdovom okruhu dostato¢ny na vyvolanie celkovej brzdnej sily na obvode
kolies s hodnotou minimalne 22,5 % hodnoty sily zodpovedajiicej maximéalnemu zatazeniu kolies stojaceho
vozidla bez toho, aby sposobil automatickti aktivdciu ktoréhokolvek brzdového systému, ktory nie je
ovlddany protiblokovacim systémom.

(") k,ak, saur¢ia meranim, ako je stanovené v doplnku 2 k tejto prilohe.
na aktivciu protiblokovacieho systému.

(®) Ak je koeficient adhézie skisobnej dréhy privelmi vysoky a brani plnému cyklovaniu protiblokovacieho brzdového systému, skaska sa
moze vykonat na povrchu s niz$im koeficientom adhézie.
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6.2. Vyuzitie adhézie

6.2.1. Brzdové systémy vybavené protiblokovacim systémom sa povazuju za vyhovujtce, ak je splnend poZiadavka
e > 0,75, kde € vyjadruje vyuzitie adhézie, ako je definované v bode 2 doplnku 2 k tejto prilohe. Splnenie
tejto podmienky sa musi overit s nenaloZenym vozidlom na priamej a vodorovnej vozovke s povrchom
s primeranym koeficientom adhézie (!) (3.

6.2.2. Aby sa vylacili vplyvy rozdielov teplot medzi brzdami, odporica sa urcit hodnotu zg,; skor nez hodnotu k.
6.3. Doplnkové kontroly
6.3.1. Kolesd priamo ovladané protiblokovacim brzdovym systémom sa nesmi zablokovat pri rychlostiach nad

15 km/h, ked sa na ovldda¢ tazného vozidla ndhle zaposobi plnou silou (). To sa musi overit za podmienok
stanovenych v bode 6.2 tejto prilohy pri pociatocnej rychlosti 40 km/h a 80 km/h.

6.3.2. Ustanovenia tohto bodu sa vztahuji len na pripojné vozidld vybavené protiblokovacim systémom kategérie
A. Ak sa pravé a lavé koleso nachddzaji na povrchoch, ktoré vyvoldvaji rozne maximdlne pomerné brzdné
spomalenia (z,;;; @ Zg,y,), pricom

Zratn > 0,5 and Zran >2
€y RALL

priamo ovlddané kolesd nesmii byt blokované pri ndhlom pdsobeni plnej sily () na ovlddac pri rychlosti
vozidla 50 km/h. Hodnotu pomeru z,,;,,/z;,,, moZno zistit postupom uvedenym v bode 2 doplnku 2 k tejto
prilohe alebo vypoctom. Za tejto podmienky musi nenalozené vozidlo dosiahnut hodnotu pomerného
brzdného spomalenia predpisant v doplnku 3 k tejto prilohe ().

6.3.3. Pri rychlostiach vozidla > 15 km/h je pripustné kritkodobé blokovanie priamo ovladanych kolies. Pri
rychlostiach < 15 km/h je pripustné akékolvek blokovanie. Blokovanie nepriamo ovlddanych kolies je
pripustné pri akychkolvek rychlostiach, aviak v Ziadnom pripade nesmie dojst k zhorSeniu stability.

(") Ak je koeficient adhézie skisobnej dréhy privelmi vysoky a brani plnému cyklovaniu protiblokovacieho brzdového systému, skaska sa
moze vykonat na povrchu s niz$im koeficientom adhézie.

(3 V pripade pripojnych vozidiel vybavenych zariadenim na snimanie zatazenia bfzd sa moze zvysit nastaveny tlak tak, aby sa zabezpecilo
plné cyklovanie.

() ,PInd sila“ je najvacsia sila stanovend v prilohe 4 k tomuto predpisu pre tdto kategériu vozidiel; vacsiu silu moZzno pouzit, ak je potrebnd
na aktivaciu protiblokovacieho systému.
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Doplnok 1
Symboly a definicie
Symboly Definicie
E rdzvor
E, vzdialenost medzi ndvesovym capom a osou ndpravy alebo skupiny ndprav ndvesu (alebo vzdialenost me-
dzi spojovacim zariadenim oja a osou ndpravy alebo skupiny néprav pripojného vozidla so stredovou né-
pravou)
€ vyuzitie adhézie vozidlom: pomer medzi najvi¢sim pomernym brzdnym spomalenim so zapnutym proti-
blokovacim systémom (z,,) a koeficientom adhézie (k)
g, hodnota & namerand na ndprave i (v pripade motorového vozidla s protiblokovacim systémom kategdrie
3)
&y hodnota € na povrchu s vysokou adhéziou
& hodnota € na povrchu s nizkou adhéziou
F sila [N]
Fox brzdnd sila pripojného vozidla s vypnutym protiblokovacim systémom
Formax maximdlna hodnota F,;
Fromasi hodnota F,,_., ak je brzdend len ndprava i pripojného vozidla
Firas brzdna sila pripojného vozidla so zapnutym protiblokovacim systémom
Fend celkovd normélova reakcia povrchu vozovky na nebrzdené a nepohdniané ndpravy jazdnej sipravy v static-
kom stave
Feq celkovd normdlové reakcia povrchu vozovky na nebrzdené a pohdnané ndpravy jazdnej stipravy v static-
kom stave
Fypn normdlova reakcia povrchu vozovky v dynamickom stave a so zapnutym protiblokovacim systémom
Figyn F,,, na ndprave i v pripade motorovych vozidiel alebo oplenovych pripojnych vozidiel
F, normalova reakcia povrchu vozovky posobiaca na ndpravu i v statickom stave
Fy celkovd normalova statickd reakcia povrchu vozovky posobiaca na vSetky kolesd motorového (tazného)
vozidla
Fya () | celkovd normalova statickd reakcia povrchu vozovky posobiaca na nebrzdené a nepohdiiané napravy mo-
torového vozidla
Fya () celkovd normalova statickd reakcia povrchu vozovky posobiaca na nebrzdené a pohdfiané napravy moto-
rového vozidla
Fy celkovad normadlovd statickd reakcia povrchu vozovky posobiaca na vsetky kolesd pripojného vozidla
Fragm celkovd normadlovd dynamickd reakcia povrchu vozovky posobiaca na ndpravu alebo ndpravy névesu alebo

pripojného vozidla so stredovou ndpravou

0,01 Fy,, + 0,015 F,,
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Symboly Definicie
g gravitaéné zrychlenie (9,81 m/s?)
h vyska taziska nad vozovkou, $pecifikovand vyrobcom a odsthlasena technickou sluzbou vykondvajicou

schvalovaciu skasku

h, vyska oja nad vozovkou (kfbu, ktorym je oje pripojené k pripojnému vozidlu)
hy vyska spojenia to¢nice (ndvesového ¢apu)

h, vyska taziska pripojného vozidla

k koeficient adhézie medzi pneumatikou a vozovkou

k, faktor k jednej prednej napravy

k, hodnota faktora k stanovend na povrchu s vysokou adhéziou
k, hodnota faktora k stanovend na ndprave i vo vozidle s protiblokovacim systémom kategérie 3
k, hodnota faktora k stanovend na povrchu s nizkou adhéziou

| hodnota adhézie v pripade 100 % sklzu

ky, faktor k motorového vozidla
Ko maximdlna hodnota krivky ,adhézie v zdvislosti na sklze”
k. faktor k jednej zadnej ndpravy

ky faktor k pripojného vozidla

P hmotnost samostatného vozidla [kg]

R pomer k., ku ki

t Casovy interval [s]

t, strednd hodnota t
toin minimdlna hodnota t

z pomerné brzdné spomalenie

Zy pomerné brzdné spomalenie z vozidla so zapnutym protiblokovacim systémom

Zc pomerné brzdné spomalenie z jazdnej sipravy, ked je brzdené len pripojné vozidlo a protiblokovaci sy-

stém je vypnuty

Zeas pomerné brzdné spomalenie z jazdnej stpravy, ked je brzdené len pripojné vozidlo a protiblokovaci sy-
stém je zapnuty

Conax maximdlna hodnota z.
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Symboly Definicie
Z o maximdlna hodnota z, ak je brzdend len ndprava i pripojného vozidla
zZ, stredné brzdné spomalenie
Z maximalna hodnota z
ZytaLs z,, motorového vozidla na povrchoch s rozdielnou adhéziou
Zg pomerné brzdné spomalenie z pripojného vozidla s vypnutym protiblokovacim systémom
ZpaL z,, pripojného vozidla dosiahnuté pri brzdeni vsetkych ndprav s nebrzdenym taznym vozidlom s odpoje-
nym motorom
Zeain Zg,, Na povrchu s vysokym koeficientom adhézie
ZoaLL Zga, Na povrchu s nizkym koeficientom adhézie
ZoaLs Zga, Na povrchu s rozdielnou adhéziou
Zew z, na povrchu s vysokym koeficientom adhézie
v~ z, na povrchu s nizkym koeficientom adhézie
R tima maximalna hodnota zy,
ot max maximdlna hodnota z,,
z maximdlna hodnota z,

Rmax

(") Fyu @ By v pripade dvojndpravovych motorovych vozidiel: tieto symboly sa mozu zjednodusit na zodpovedajice symboly F,
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Doplnok 2

Vyuzitie adhézie
1. METODA MERANIA PRE MOTOROVE VOZIDLA

1.1. Urcenie koeficienta adhézie (k)

1.1.1.  Koeficient adhézie (k) sa uréi ako pomer najvacsej brzdnej sily dosiahnutej bez blokovania kolies a prislusného
dynamického zatazenia brzdenej napravy.

1.1.2.  Skasané vozidlo sa brzdi len jednou nédpravou, z pociatonej rychlosti 50 km/h. Brzdné sily musia byt
rozdelené medzi kolesd tejto ndpravy tak, aby sa dosiahol maximdlny brzdny ucinok. Pri rychlostiach od
40 km/h do 20 km/h musi byt protiblokovaci systém vypnuty alebo byt mimo ¢innost.

1.1.3. Na stanovenie najvic$iecho pomerného brzdného spomalenia vozidla (z,,) sa vykond viacero skusok pri
rasticom tlaku v brzdovom potrubi. Pocas kazdej skiisky sa udrzuje konstantnd sila na peddle a pomerné
brzdné spomalenie sa urc¢i na zdklade ¢asu (t) potrebného na znizenie rychlosti zo 40 km/h na 20 km/h podla
rovnice:

z,.. je maximdlna hodnota z; t je v sekunddch.
1.1.3.1. Blokovanie kolesa moze nastat pri rychlostiach nizsich nez 20 kmj/h.

1.1.3.2. Zacne sa s minimédlnou meranou hodnotou t, ktord sa nazve t_,,, potom sa zvolia tri hodnoty t, ktoré si medzi

min’

t.,a1,05¢t ., avypocita sa ich aritmeticky priemer t_, potom sa vypocita:
, - 0,566
m tm

Ak sa dokéze, ze z praktickych dovodov nie je mozné ziskat tri definované hodnoty, je mozné pouzit hodnotu
minimélneho Casu t_;,. Stdle sa vSak uplatiiuji poziadavky uvedené v bode 1.3.

min*

1.1.4.  Brzdné sily sa vypocitaji z nameraného pomerného brzdného spomalenia a valivého odporu nebrzdenej
ndpravy (ndprav), ktory sa rovnd 0,015 statického zataZenia ndpravy pre hnaciu ndpravu a 0,010 statického
zataZenia pre nepohdfianii ndpravu.

1.1.5. Dynamické zataZenie ndpravy sa urci podla vzorcov uvedenych v prilohe 10 k tomuto predpisu.
1.1.6. Hodnota k sa zaokrdhli na tri desatinné miesta.

1.1.7.  Skuska sa potom opakuje s dalou ndpravou (dal$imi ndpravami), ako je stanovené v bodoch 1.1.1 az 1.1.6
(vynimky st uvedené d'alej v bodoch 1.4 a 1.5).

1.1.8. Napriklad, pre dvojndpravové vozidlo s pohonom zadnej ndpravy a s brzdenou prednou ndpravou (1) sa
koeficient adhézie (k) uréi podla rovnice:

z -P-g-0,015-F
kf: 'm g 2

h
F +2.z -P-
1 E Zm g

1.1.9.  Urd sa jeden koeficient pre prednti ndpravu k; a jeden pre zadnt ndpravu k.
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1.2 Uréenie vyuzitia adhézie (g)

1.2.1.  Vyuzitie adhézie (¢) je definované ako pomer najvicsicho pomerného brzdného spomalenia s protiblokovacim
systémom zapnutym (z,,) a koeficienta adhézie (kM), t. j.

_ ZAL

s_kM

1.2.2. Najvicsie pomerné brzdné spomalenie (z,,) sa zisti z pociatocnej rychlosti vozidla 55 km/h s dplnym cyklom
protiblokovacieho brzdového systému, ako priemernd hodnota z troch skasok, ako je uvedené v bode 1.1.3
tohto doplnku, pricom sa pouzije ¢as potrebny na zniZenie rychlosti vozidla zo 45 km/h na 15 km/h podla
tohto vzorca:

0,849
tn

ZaL =
1.2.3.  Koeficient adhézie ky, sa ur¢i ako vazend hodnota pouzitim dynamického zatazenia ndprav:

o kf : Ffdyn + kr : Frdyn

k
M P-g

kde:

h
Ffdyn:Ff+E'ZAL'P'g

h
Frdyn:Fr_E'ZAL'P'g

1.2.4. Hodnota ¢ sa zaokrahli na dve desatinné miesta.

1.2.5. V pripade vozidla vybaveného protiblokovacim systémom kategérie 1 alebo 2 sa hodnota z,; tyka celého
vozidla s protiblokovacim systémom v &innosti, pricom vyuzitie adhézie (¢) je dané tym istym vzorcom, ktory
je uvedeny v bode 1.2.1 tohto doplnku.

1.2.6. V pripade vozidla vybaveného protiblokovacim systémom kategérie 3 sa hodnota z,, zmeria pre kazdi
ndpravu, ktord méd najmenej jedno priamo ovlddané koleso. Napriklad, pre dvojndpravové vozidlo s protiblo-
kovacim systémom posobiacim len na zadnd ndpravu (2) je vyuzitie adhézie (¢) dané vzorcom:

7ZAL-P~g—O,010~Fl
- h
kz(Fz_E'ZAL'P'g)

)

Tento vypocet sa vykona pre kazdi ndpravu, ktord ma aspon jedno priamo ovlddané koleso.
1.3. Ak je € >1,00, koeficient adhézie sa zmeria znova. Pripista sa odchylka 10 %.

1.4. V pripade motorovych vozidiel vybavenych tromi ndpravami sa ndpravy, ktoré sii prepojené bud komponentmi
zavesenia ndprav, a teda reagujii na presun hmotnosti pri brzdeni, alebo hnacou sistavou, nemusia zohladnit
pri urcovani hodnoty k pre dané vozidlo (!).

() Pokial nie je dohodnuty jednotny skdsobny postup, skii§anie vozidiel s viac nez tromi ndpravami a $pecidlnych vozidiel sa musi prekon-
zultovat s technickou sluzbou.



L 42/160 Uradny vestnik Eurépskej tinie 18.2.2016

1.5.  V pripade vozidiel kategérii N, a N; s rdzvorom krat3im nez 3,80 m a s h/E > 0,25 sa nemusi stanovif
koeficient adhézie zadnej ndpravy.

1.5.1.  V tomto pripade je vyuzitie adhézie (¢) definované ako pomer najvicsicho pomerného brzdného spomalenia
s protiblokovacim systémom zapnutym (z,;) a koeficienta adhézie (ky), t. j.

ZAL
€=
ke

2. METODA MERANIA PRE PRIPOJNE VOZIDLA

2.1. Vseobecné ustanovenia

2.1.1.  Koeficient adhézie (k) sa ur¢i ako pomer najvicsej brzdnej sily dosiahnutej bez blokovania kolies a prislusného
dynamického zatazenia brzdenej napravy.

2.1.2.  Skisané pripojné vozidlo sa brzdi len jednou ndpravou, z pociato¢nej rychlosti 50 km/h. Brzdné sily musia byt
rozdelené medzi kolesd tejto ndpravy tak, aby sa dosiahol maximdlny brzdny wcinok. Pri rychlostiach od
40 km/h do 20 km/h musi byt protiblokovaci systém vypnuty alebo byt mimo ¢innost.

2.1.3.  Na urenie maximalneho pomerného brzdného spomalenia jazdnej sipravy (z.,.) v pripade, Ze brzdené je iba
pripojné vozidlo, sa vykond urcity pocet skasok, priom kazdd z nich sa vykond vzdy s vy$sim tlakom, neZ je
tlak pri predchddzajiicej skaske. Pocas kazdej skasky sa udrzuje konstantnd sila na peddle a pomerné brzdné
spomalenie sa ur¢i na zdklade Casu (t) potrebného na zniZenie rychlosti zo 40 km/h na 20 km/h podla rovnice:

L _ 0,566
C tm

2.1.3.1. Blokovanie kolesa moze nastat pri rychlostiach nizsich nez 20 km/h.

2.1.3.2. Za¢ne sa s minimélnou meranou hodnotou t, ktord sa nazve t_,, potom sa zvolia tri hodnoty t, ktoré st medzi
t., @ 1,05t ., avypocita sa ich aritmeticky priemer t,, potom sa vypocita:

0,566
Zemax =
Ak sa dokéze, ze z praktickych dovodov nie je mozné ziskat tri definované hodnoty, je mozné pouzit hodnotu
minimalneho ¢asu t,.
2.1.4.  Vyuzitie adhézie (¢) sa vypocita podla vyrazu:
_ ZraL
e= T

Hodnota k sa uré podla bodu 2.2.3 tohto doplnku pre oplenové pripojné vozidld alebo pripadne podla
bodu 2.3.1 tohto doplnku pre névesy.

2.1.5.  Akje £ >1,00, koeficient adhézie sa zmeria znova. Pripasta sa odchylka 10 %.

2.1.6. Maximdlne pomerné brzdné spomalenie (z,,,) sa meria pri Gplnom cyklovani protiblokovacicho brzdového

systému a s nebrzdenym taznym vozidlom, pricom sa vychddza z priemernej hodnoty z troch skisok podla
bodu 2.1.3 tohto doplnku.
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2.2. Oplenové pripojné vozidla

2.2.1. Hodnota k sa meria (s protiblokovacim systémom vypnutym alebo mimo ¢innost v rozsahu rychlosti medzi
40 km/h a 20 km/h) pre prednii a zadnd ndpravu.

Pre jednu prednt napravu i:

Fmeaxi = ZCmaxi(FM + FR) - O’Ol FCnd - 0’01 5 FCd

ZCmaxi(FM ~hp + g p- hR) = Fym - hp
E

Fidyn = Fi +
Pre jednu zadnd ndpravu i:
Fmeaxi = ZCmaxi : (FM + FR) - 0r01 Fcnd - 07015 ch

B ZCmaxi(FM - hp +g- p- hR) = Fwu - hp
E

Fidyn =F

2.2.2.  Hodnoty k; a k, sa zaokrtihlia na tri desatinné miesta.

k _ Fmeaxi
=
Fidyn

2.2.3.  Koeficient adhézie k; sa urci proporciondlne podla dynamickych zatazeni ndpravy.

k _ kf . Ffdyn + kr : Frdyn
R P . g
2.2.4.  Meranie hodnoty z,; (s protiblokovacim systémom v ¢innosti)

 zea - (Fy 4 Fr) = 0,01 Feyg = 0,015 Fey
= P

ZRAL

Zg, Sa urCuje na povrchu s vysokym koeficientom adhézie a pri vozidlich s protiblokovacim systémom
kategérie A aj na povrchu s nizkym koeficientom adhézie.

2.3. Névesy a pripojné vozidld so stredovou ndpravou

2.3.1. Hodnota k sa meria (s odpojenym alebo ne¢innym protiblokovacim systémom pri rychlostiach od 40 km/h do
20 km/h) s kolesami namontovanymi len na jednej ndprave, kolesd dalSej ndpravy alebo ndprav si
odmontované.

Formax = Zemax(Eu + Fr) = Fyyg

_ Fmeax : hK + Zemax g -P- (hR - hK)
Eq

FRdyn = FR

F
k = bRmax
FRdyn
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2.3.2.  Hodnota z;,, sa meria (s protiblokovacim systémom v ¢innosti) so vietkymi kolesami namontovanymi na
vozidle.

Fipar = Zear * (Fy + Fo) = Fyy

_ Forar - hx + Zcar ~g~P~ (hR_hK)
Er

FRdyn =k

FbRAL

ZRaL =

1::Rdyn

Zgy Sa urCuje na povrchu s vysokym koeficientom adhézie a pri vozidlich s protiblokovacim systémom
kategérie A aj na povrchu s nizkym koeficientom adhézie.
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Doplnok 3
Brzdny cinok na povrchoch s rozdielnou adhéziou
1. MOTOROVE VOZIDLA
1.1. Predpisané pomerné brzdné spomalenie uvedené v bode 5.3.5 tejto prilohy mozno vypocitat na zaklade

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

nameraného koeficienta adhézie oboch povrchov, na ktorych sa kond skaska. Tieto dva povrchy musia spliat
poziadavky stanovené v bode 5.3.4 tejto prilohy.

Koeficienty adhézie (k,; a k) pre povrchy s vysokou a nizkou adhéziou sa urc¢ia podla ustanoveni bodu 1.1
doplnku 2 k tejto prilohe.

Pomerné brzdné spomalenie (z,,,,,) pre nalozené motorové vozidld je dané tymito vztahmi:

Zyns > 0,75 ‘”‘L—:k“

a ZMALS 2 kL

PRIPOJNE VOZIDLA
Pomerné brzdné spomalenie uvedené v bode 6.3.2 tejto prilohy moZno vypocitat z nameranych pomernych

brzdnych spomaleni z,,,,, a z,,, na uvedenych dvoch povrchoch, na ktorych sa vykondvaju skisky s protiblo-
kovacim systémom v ¢innosti. Tieto dva povrchy musia splnat poZiadavky stanovené v bode 6.3.2 tejto prilohy.

Pomerné brzdné spomalenie z,,; musi byt:

0,75 Azpau + Zrain

ZpaLs =
€y 5

ZRALL

ZRALs >
H

Ak g, > 0,95, pouzije sa g, = 0,95
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Doplnok 4

Metéda vyberu povrchov s nizkou adhéziou

1. Technickd sluzba musi mat k dispozicii ddaje o koeficiente adhézie vybraného povrchu, ako je definované
v bode 5.1.1.2 tejto prilohy.

1.1.  Tieto tdaje musia zahffat krivku koeficienta adhézie v zdvislosti na sklze (od 0 % do 100 % sklzu) pre rychlost
priblizne 40 km/h ().

1.1.1. Maximdlna hodnota krivky sa ozna¢i symbolom k. a hodnotu 100 % sklzu bude predstavovat symbol k, .

peak

1.1.2. Pomer R sa urci ako podiel k., a ki

R = kpeak
klock

1.1.3. Hodnota R sa zaokrihli na jedno desatinné miesto.
1.1.4. Povrch, ktory sa pouzije, musi mat hodnotu pomeru R medzi 1,0 a 2,0. (3

2. Pred skaskami sa technickd sluzba musi uistif, Ze zvoleny povrch spliia stanovené poziadavky a musi byt
informovand o:

a) skaSobnej metdde, podla ktorej sa stanovila hodnota R;
b) type vozidla (motorové vozidlo, pripojné vozidlo atd.);

¢) zataZeni jednotlivych ndprav a type pneumatik (musia sa vykonat skisky s roznymi zataZeniami ndprav
a roznymi pneumatikami a vysledky sa musia predlozit technickej sluzbe, ktord rozhodne, ¢i s reprezen-
tativne pre vozidlo, ktoré sa md typovo schvilif).

2.1. Hodnota R sa musi uviest v skii§obnom protokole.

Povrch sktiobnej drahy sa musi preskdsat najmenej raz za rok, a to reprezentativnym vozidlom, aby sa overilo,
¢i hodnota R zostdva konstantnd.

(") Pokial sa nevytvori jednotny skisobny postup na stanovenie krivky adhézie pre vozidld s maximdlnou hmotnostou presahujiicou
3,5 tony, moZe sa pouzit krivka zistend pre osobné automobily. V tomto pripade sa pre takéto vozidld stanovi pomer k., ku ki,
s pouzitim hodnoty k., definovanej v doplnku 2 k tejto prilohe. So stihlasom technickej sluzby sa moze koeficient adhézie opisany
v tomto bode urcit aj inou met6édou za predpokladu, Ze sa preukdze rovnocennost hodnotk ., a k.

() Kym nebudt vSeobecne k dispozicii takéto skiisobné povrchy, uznéva sa v zdvislosti od dohody s technickou sluzbou pomer R az do
hodnoty 2,5.
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PRILOHA 14

POZIADAVKY NA SKUSKY PRIPOJNYCH VOZIDIEL S ELEKTRICKYMI BRZDOVYMI SYSTEMAMI

1.  VSEOBECNE USTANOVENIA

1.1. Na tcely nasledujiicich ustanoveni st elektrickymi brzdovymi systémami prevadzkové brzdové systémy, ktoré sa
skladaju z ovlddaca, elektromechanického prevodového zariadenia a trecich bfzd. Elektricky ovladac, ktory riadi
napitie pre pripojné vozidlo, musi byt umiestneny na pripojnom vozidle.

1.2. Elektrickd energiu potrebnt pre elektricky brzdovy systém dodava pripojnému vozidlu tazné vozidlo.

1.3. Elektricky brzdovy systém sa uvddza do ¢innosti ovlddanim prevadzkového brzdového systému tazného vozidla.
1.4. Menovité napitie je 12 V.

1.5. Maximdlna spotreba pridu nesmie presiahnut 15 A.

1.6. Elektrické spojenie elektrického brzdového systému s taznym vozidlom musi byt zabezpecené osobitnym spojom
s vidlicou a zdsuvkou podla ... (!), pricom vidlica nemoéze byt zasunutd do zdsuviek zariadenia pre osvetlenie
vozidla. Vidlica s kdblom je umiestnend na pripojnom vozidle.

2. POZIADAVKY NA PRIPOJNE VOZIDLO

2.1. Ak je na pripojnom vozidle batéria napdjand zo zdroja na taznom vozidle, musi sa pri previdzkovom brzdeni
pripojného vozidla spojenie s privodnym vedenim prerusit.

2.2. V pripade pripojnych vozidiel, ktorych hmotnost v nenaloZenom stave je niZ$ia nez 75 % ich maximalnej
hmotnosti, musi byt brzdnd sila automaticky regulovand v zavislosti od zataZenia pripojného vozidla.

2.3. Elektrické brzdové systémy musia byt také, aby i v pripade poklesu napitia v privodnych vedeniach na
hodnotu 7 V bol dosiahnuty brzdny dcinok rovnajici sa 20 % maximalneho zataZenia ndpravy alebo sactu
maximalnych zatazeni ndprav pripojného vozidla v statickom stave.

2.4, Ovlddace reguldcie brzdnej sily, ktoré reagujii na sklon vozidla v smere jazdy (zariadenie s kyvadlom, s odpruzenou
hmotou, spina¢om, na ktory posobi zotrvacnost kvapaliny) musia byt, ak méd pripojné vozidlo viac nez jednu
ndpravu a vertikdlne nastavitelnt polohu tazného zariadenia, namontované na podvozku. V pripade jednondpra-
vovych pripojnych vozidiel a pripojnych vozidiel s ndpravami umiestnenymi tesne vedla seba, v pripade ktorych je
rdzvor mensi ako 1 m, musia byt tieto ovlddace vybavené ukazovatelom horizontdlnej polohy (napr. vodovihou)
a musia byt rucne nastavitelné tak, aby sa mechanizmus mohol nastavit do vodorovnej polohy v smere jazdy
vozidla.

2.5. Relé na aktiviciu pradu na brzdenie v silade s ustanoveniami bodu 5.2.1.19.2 tohto predpisu, ktoré je zapojené na
aktiva¢ny okruh, musi byt umiestnené na pripojnom vozidle.

2.6. Na pripojnom vozidle musi byt nezapojend zasuvka, do ktorej je mozné zasuntt vidlicu.

2.7. Na ovladaci musi byt kontrolka, ktord sa rozsvieti pri kazdom brzdeni a signalizuje spravnu funkciu elektrického
brzdového systému na pripojnom vozidle.

3. BRZDNY UCINOK

3.1. Elektrické brzdové systémy musia zacat reagovat pri spomaleni jazdnej stpravy tazného/pripojného vozidla nie
vacsom nez 0,4 m/s2.

3.2. Brzdny ucinok sa moze zacat s pociatoénou brzdnou silou, ktord nesmie byt vicsia ako 10 % maximdlneho
zataZenia ndpravy alebo si¢tu maximalnych zatazeni ndprav pripojného vozidla v statickom stave, ani vdcsia nez
13 % zataZenia ndpravy alebo suctu zatazeni ndprav nenalozeného pripojného vozidla v statickom stave.

() Je v stave spracovania. Pokial nebudd stanovené $pecifikdcie tohto osobitného spoja, pouzije sa spoj, ktory uréi vniitrostitny schvalovaci
trad udelujici typové schvidlenie.
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3.3. Brzdné sily sa mozu tiez zvicSovat po stupiioch. Pri hodnotdch brzdnych sil vyssich nez aké sii uvedené v bode 3.2
tejto prilohy nemoézu byt tieto stupne vyssie ako 6 % maximdlneho zataZenia ndpravy alebo si¢tu maximdlnych
zataZeni ndprav pripojného vozidla v statickom stave ani vysSie ako 8 % zafaZenia ndpravy alebo stctu zataZeni
ndprav nenalozeného pripojného vozidla v statickom stave.

V pripade jednondpravovych pripojnych vozidiel s celkovou hmotnostou nepresahujiicou 1,5 t nesmie prvy stupen
presahovat 7 % maximdlneho zatazenia ndpravy alebo sic¢tu maximdlnych zatazeni ndprav pripojného vozidla
v statickom stave. Pre nasledujiice stupne sa pripasta prirastok vo vyske 1 % tejto hodnoty (priklad: 1. stupen 7 %,
2. stupent 8 %, 3. stupeit 9 % atd’; ziadny z dalsich stupfiov nesmie presiahnut 10 %). Na ucely tychto ustanoveni
sa dvojndpravové pripojné vozidlo s rdzvorom krat$im ako 1 m povazuje za jednondpravové pripojné vozidlo.

3.4. Predpisanii brzdnt silu pripojného vozidla s hodnotou najmenej 50 % celkového maximalneho zataZenia ndpravy
pri maximalnej hmotnosti je nutné dosiahnut pri strednom plnom spomaleni jazdnej siipravy tazného/pripojného
vozidla nie vi¢Som ako 5,9 m/s? v pripade jednondpravovych pripojnych vozidiel a nie vicSom ako 5,6 m/s?
v pripade viacndpravovych privesov. V zmysle tohto ustanovenia sa za jednondpravové pripojné vozidld povazuju aj
pripojné vozidld s ndpravami umiestnenymi tesne vedla seba s rdzvorom kratsim ako 1 m. Okrem toho musia byt
splnené limity uvedené v doplnku k tejto prilohe. Ak je brzdna sila riadend po stupiioch, musia lezat tieto stupne
v rozsahu uvedenom v doplnku k tejto prilohe.

3.5. Skuska sa vykond pri pociato¢nej rychlosti 60 kmjh.

3.6. Musi byt zaistené automatické brzdenie pripojného vozidla v stlade s podmienkami bodu 5.2.2.9 tohto predpisu.
Ak si toto automatické brzdenie vyzaduje elektrickd energiu, musi sa na splnenie uvedenej poziadavky zaistit
brzdnd sila pripojného vozidla v hodnote najmenej 25 % celkového maximdlneho zataZenia ndpravy pocas
najmenej 15 mindat.
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Doplnok

Kompatibilita medzi pomernym brzdnym spomalenim pripojného vozidla a strednou hodnotou
plného brzdného spomalenia jazdnej sipravy tainého/pripojného vozidla (pripojné vozidlo
naloZené a nenaloZené)

0,7
jednondpravové
a viacndpravové
pripojné vozidld .,
0,6

0,5

0,4

0,3

jednondpravové
pripojné vozidld
0,2

%,

viacndpravové

0.1 pripojné vozidla

MFDDd ,,

1,0 20 3,0 4,0 s0 A Heo 7.0

04 § 56 7 N59

Pozndmky:

1. Limity zndzornené v diagrame platia pre naloZené a nenalozené pripojné vozidld. Ak hmotnost nenalozeného
pripojného vozidla presahuje 75 % jeho maximdlnej hmotnosti, uplatiiujii sa len limity pre ,naloZeny stav*.

2. Limity zndzornené v diagrame vobec neovplyviuji ustanovenia tejto prilohy, pokial ide o najmensie pozadované
brzdné ucinky. Ak st vSak brzdné acinky ziskané pri skiske v stilade s ustanoveniami uvedenymi v bode 3.4 tejto
prilohy vyssie ako pozadované ti¢inky, Gcinky ziskané pri skaske nesmil presahovat limity zndzornené v uvedenom

diagrame.

Ty = sucet brzdnych sil na obvode vetkych kolies pripojného vozidla.

P, = celkovd normdlovd statickd reakcia medzi vozovkou a kolesami pripojného vozidla.
d, = stredné plné spomalenie jazdnej stipravy tazného/pripojného vozidla.
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PRILOHA 15
METODIKA SKUSKY BRZDOVYCH OBLOZENI NA ZOTRVACNIKOVOM DYNAMOMETRI
1. VSEOBECNE USTANOVENIA

1.1. Postup opisany v tejto prilohe mozno pouzit v pripade zmeny typu vozidla, ku ktorej doslo montdzou iného
typu brzdovych oblozeni na vozidlo, ktoré uz bolo typovo schvédlené podla tohto predpisu.

1.2. Alternativne typy brzdovych obloZeni sa musia overif tym, Ze sa ich u¢inky porovnaji s wcinkami
dosiahnutymi s obloZeniami, ktorymi bolo vozidlo vybavené pri typovom schvéleni, zodpovedajiicimi
prislusnym tdajom v osvedéeni o typovom schvéleni, ktorého vzor je uvedeny v prilohe 2 k tomuto predpisu.

1.3. Technickd sluzba zodpovednd za vykondvanie schvalovacich skisok moze podla vlastného uvizenia pozadovat,
aby sa porovnanie t¢inkov brzdovych oblozeni vykonalo podla prislusnych ustanoveni uvedenych v prilohe 4
k tomuto predpisu.

1.4. Ziadost o typové schvilenie, ktorej predmetom je porovnanie Gcinkov, predloZi vyrobca vozidla alebo jeho
riadne povereny zdstupca.

1.5. V kontexte tejto prilohy sa pojmom ,vozidlo“ rozumie typ vozidla, ktory bol typovo schvéleny podla tohto
predpisu a v pripade ktorého sa poZaduje, aby sa porovnanie G¢inkov povazovalo za vyhovujtice.

2. SKUSOBNE ZARIADENIA

2.1 Na skasky sa musi pouzit dynamometer s tymito charakteristikami:

2.1.1.  Musi byt na flom mozné nastavit zotrvacné hmoty predpisané v bode 3.1 tejto prilohy a musi byt schopny
spliat poziadavky uvedené v bodoch 1.5, 1.6 a 1.7 prilohy 4 k tomuto predpisu, pokial ide o skasky typu I,
typu II a typu IIL

2.1.2.  Namontované brzdy musia byt identické s brzdami povodného typu vozidla.

2.1.3.  Zariadenie na ochladzovanie vzduchom, ak je namontované, musi spifat poziadavky uvedené v bode 3.4 tejto
prilohy.

2.1.4.  Skusobné zariadenia musia byt schopné poskytovat minimalne tieto tidaje:

2.1.4.1. priebezné zaznamendvanie oticok kotaca alebo bubna;

2.1.4.2. pocet dokoncenych otd¢ok v priebehu jedného zabrzdenia s rozliSenim maximaélne jednej osminy oticky;
2.1.4.3. Cas brzdenia;

2.1.4.4. priebezné zaznamendvanie teploty kottca alebo bubna, merané v strednici trecej plochy alebo v polovicke
hrabky kottica alebo bubna alebo obloZenia;

2.1.4.5. priebezné zaznamendvanie tlaku alebo sily v ovlddacom vedeni pri uvedeni brzdy do ¢innosti;

2.1.4.6. priebezné zaznamendvanie brzdného momentu.

3. SKUSOBNE PODMIENKY

3.1. Dynamometer sa nastavi tak, aby s toleranciou * 5 % ¢o najvernejSie reprodukoval rotaény moment
zotrvacnosti zodpovedajuci tej Casti celkovej zotrvaénej hmoty vozidla, ktord je brzdend prislusnym kolesom
(kolesami), a to podla tohto vzorca:

[ = MR?,
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kde:

—
1l

rotaény moment zotrvacnosti (kg x m?),

dynamicky polomer valenia pneumatiky [m],

M = cast celkovej hmotnosti vozidla, ktord je brzdend prislusnym kolesom (kolesami). V pripade
dynamometra s jednym meracim koncom sa tdto Cast hmotnosti pre vozidld kategdrii M,, M; a N
vypocita na zaklade menovitého rozdelenia brzdnych ac¢inkov pri brzdeni so spomalenim zodpove-
dajacim prislusnej hodnote uvedenej v bode 2.1 prilohy 4 k tomuto predpisu. V pripade vozidiel
kategérii O (pripojné vozidld) bude hodnota M zodpovedat zatazeniu, ktorym prislusné koleso posobi na
vozovku, pricom stojace vozidlo je zatazené na maximalnu hmotnost.

3.2. Pociatocné otacky zotrvacnikového dynamometra musia zodpovedat linedrnej rychlosti vozidla, ktord je
predpisand v prilohe 4 k tomuto predpisu a musia sa vypocitat na zdklade dynamického polomeru valenia
pneumatiky.

3.3. Brzdové obloZenia musia byt zabehnuté najmenej na 80 % a pocas zdbehu nesmie ich teplota presiahnut

180 °C, alebo alternativne, musia byt na Ziadost vyrobcu vozidla zabehnuté podla jeho odportcani.

3.4. Mozno pouzit ochladzovanie vzduchom. Prad vzduchu musi smerovat na brzdu kolmo k jej osi roticie.
Rychlost pridenia chladiaceho vzduchu na brzde je:

v, =033,
kde:
v = skidobnd rychlost vozidla na zaciatku brzdenia.

Teplota chladiaceho vzduchu sa musi rovnat teplote okolitého prostredia.

4. SKUSOBNY POSTUP

4.1. Porovndvacim skaskam sa podrobi pit stiborov vzoriek brzdového obloZenia; budd sa porovndvat s piatimi
subormi oblozeni zhodnymi s pévodnymi obloZeniami, ktoré st $pecifikované v osvedceni o prvom typovom
schvélen{ prislusného typu vozidla.

4.2. Rovnocennost brzdovych oblozZeni sa zistuje porovndvanim vysledkov dosiahnutych skisobnymi postupmi
predpisanymi v tejto prilohe a podla nasledujicich poziadaviek.

4.3. Skaska tGcinku typu 0 so studenymi brzdami

4.3.1.  Vykonaju sa tri zabrzdenia s pociato¢nou teplotou niz$ou nez 100 °C. Teplotu je nutné merat v sdlade s ustano-
veniami bodu 2.1.4.4 tejto prilohy.

4.3.2. V pripade brzdovych obloZeni urcenych na pouzitie na vozidlach kategérii M,, M, a N sa vykonajt zabrzdenia
z pociatoénych otd¢ok zodpovedajicich pociatocnej rychlosti pri skiiske stanovenej v bode 2.1 prilohy 4
k tomuto predpisu, pricom brzda podsobi tak, aby sa dosiahol stredny brzdny moment, ktory sa rovnd
spomaleniu predpisanému v uvedenom bodu. Okrem toho sa musia vykonat aj skisky z roznych pociatoénych
otacok, pricom najnizsie zodpovedaji 30 % najvyssej rychlosti vozidla a najvyssie 80 % tejto rychlosti.

4.33. V pripade brzdovych oblozeni urCenych na pouzitie na vozidlich kategbrie O sa vykonaju skiisky
z podiato¢nych ota¢ok zodpovedajtcich rychlosti 60 km/h, pricom brzda posobi tak, aby sa dosiahol stredny
brzdny moment, ktory sa rovnd momentu predpisanému v bode 3.1 prilohy 4 k tomuto predpisu. Na
porovnanie s vysledkami skasky typu I sa musi vykonat dopliiujica skiska so studenymi brzdami
z potiato¢nych otdcok zodpovedajiicich 40 km/h, ako je uvedené v bode 3.1.2.2 prilohy 4 k tomuto predpisu.

4.3.4. Stredny brzdny moment zaznamenany v priebehu uvedenych skaSok wcinku so studenymi brzdami na
brzdovych oblozeniach, ktoré sa skiisajii na acely porovnania, musi v pripade rovnakej vstupnej hodnoty zostat
v skasobnom rozmedzi + 15 % od stredného brzdného momentu zaznamenaného pri skaske brzdovych
oblozZeni typu, ktory zodpovedd komponentu $pecifikovanému v prislusnej Ziadosti o typové schvilenie vozidla.
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4.4, Skuiska typu I (skiska zoslabovania brzdného té¢inku)
4.4.1. Skaska s opakovanym brzdenim

4.4.1.1. Brzdové obloZenia pre vozidld kategérii M,, M, a N sa ska$aji podla postupu uvedeného v bode 1.5.1
prilohy 4 k tomuto predpisu.

4.4.2.  Skaska s priebeznym brzdenim

4.4.2.1. Brzdové oblozenia pre pripojné vozidld (kategoria O) sa ski$aji podla postupu uvedeného v bode 1.5.2 prilohy
4 k tomuto predpisu.

4.4.3.  Utinok so zahriatymi brzdami

4.4.3.1. Po vykonani vyzadovanych podla bodov 4.4.1 a 4.4.2 tejto prilohy sa vykond skaska brzdeného dcinku so
zahriatymi brzdami uvedend v bode 1.5.3 prilohy 4 k tomuto predpisu.

4.4.3.2. Stredny brzdny moment zaznamenany v priebehu uvedenych skaSok ucinku so zahriatymi brzdami na
brzdovych oblozeniach, ktoré sa skiisaji na acely porovnania, musi v pripade rovnakej vstupnej hodnoty zostat
v rozmedzi * 15 % od stredného brzdného momentu zaznamenaného pri skaske brzdovych obloZeni typu,
ktory zodpovedd komponentu $pecifikovanému v prislusnej Ziadosti o typové schvélenie vozidla.

4.5. Skiska typu II (skiiska spravania sa vozidla pri klesani):
4.5.1. Této skaska sa vykond len vtedy, ak sa na prislusnom type vozidla pouZiji na tGcely sktisky typu II trecie brzdy.

4.5.2.  Brzdové obloZenia ur¢ené na pouzitie na vozidlach kategérie M, (s vynimkou vozidiel, pre ktoré je v bode 1.6.4
prilohy 4 k tomuto predpisu predpisand skaska typu IIA), a kategdrie N,, ako aj na pripojnych vozidlich
kategdrie O, sa musi vykonat skiiska podla postupu stanoveného v bode 1.6.1 prilohy 4 k tomuto predpisu.

4.5.3.  Ucinok so zahriatymi brzdami

4.5.3.1. Pri vykonani skasky vyzadovanej podla bodu 4.5.1 tejto prilohy sa vykond skaska cinku so zahriatymi
brzdami uvedend v bode 1.6.3. prilohy 4 k tomuto predpisu.

4.5.3.2. Stredny brzdny moment zaznamenany v priebehu uvedenych ski$ok dcinku so zahriatymi brzdami na
brzdovych obloZeniach, ktoré sa skiidaji na Gcely porovnania, musi v pripade rovnakej vstupnej hodnoty zostat
v rozmedz{ * 15 % od stredného brzdného momentu zaznamenaného pri skaske brzdovych oblozZeni typu,
ktory zodpoveda komponentu $pecifikovanému v prisluinej Ziadosti o typové schvélenie vozidla.

4.6. Skaska typu-III (skiska zoslabovania brzdného Gcinku)
4.6.1. Skaska s opakovanym brzdenim

4.6.1.1. Brzdové oblozenia pre vozidld kategorii O, sa skasaju podla postupu uvedeného v bodoch 1.7.1 a 1.7.2
prilohy 4 k tomuto predpisu.

4.6.2.  Utinok so zahriatymi brzdami

4.6.2.1. Po vykonani skdsok vyzadovanych podla bodov 4.6.1 a 4.6.2 tejto prilohy sa vykond skiska déinku so
zahriatymi brzdami uvedena v bode 1.7.2 prilohy 4 k tomuto predpisu.

4.6.2.2. Stredny brzdny moment zaznamenany v priebehu uvedenych skigok wcinku so zahriatymi brzdami na
brzdovych oblozeniach, ktoré sa skiisajii na acely porovnania, musi v pripade rovnakej vstupnej hodnoty zostat
v skasobnom rozmedzi + 15 % od stredného brzdného momentu zaznamenaného pri skaske brzdovych
oblozZeni typu, ktory zodpovedd komponentu $pecifikovanému v prislusnej Ziadosti o typové schvilenie vozidla.
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5. PREHLIADKA BRZDOVYCH OBLOZENI

5.1. Po vykonani uvedenych skiiSok sa musia brzdové obloZenia prezriet, aby sa overil ich uspokojivy stav na dalsie
pouzivanie v beZnej prevddzke.
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PRILOHA 16

KOMPATIBILITA MEDZI TAZNYMI VOZIDLAMI A PBI’PO]NY’MI VOZIDLAMI VZHLADOM NA NORMU
ISO 11992 DATOVE KOMUNIKACIE

1. VSEOBECNE USTANOVENIA

1.1. Poziadavky tejto prilohy sa vztahuji len na fazné a pripojné vozidld vybavené elektrickym ovlddacim vedenim
definovanym v bode 2.24 tohto predpisu.

1.2. Napdjanie brzdového systému alebo protiblokovacieho brzdového systému pripojného vozidla zabezpecuje
konektor podla normy ISO 7638. V pripade vozidiel vybavenych elektrickym ovlddacim vedenim definovanym
v bode 2.24 tohto predpisu tento konektor zabezpeluje aj ditové komunikacné rozhranie prostrednictvom
kolikov 6 a 7, ako je uvedené v bode 5.1.3.6 tohto predpisu.

1.3.  V tejto prilohe st stanovené poZiadavky na tazné a pripojné vozidlo tykajiice sa podpory sprév vymedzenej
v norme ISO 11992-2:2003 vrétane jej zmeny 1:2007.

2. PARAMETRE VYMEDZENE V RAMCI NORMY ISO 11992-2:2003 VRATANE JEJ ZMENY 1:2007, KTORE SA PRENASAJU
ELEKTRICKYM OVLADACIM VEDENIM, SU PODPOROVANE TAKTO:

2.1. V tomto predpise sa uvddzaji tieto funkcie a savisiace spravy, ktoré podla potreby musi podporovat tazné alebo
pripojné vozidlo:

2.1.1. Spréavy prendsané z tazného na pripojné vozidlo:

Funkcia/Parameter 1SO 11992-2:2003 Odkaz Predpis ¢. 13 Odkaz

Hodnota poziadavky na prevadzkovi/ EBS11 Byte 3 - 4 Priloha 10, bod 3.1.3.2
nidzovid brzdu

Hodnota poziadavky na brzdu z dvoch | EBS12 Byte 3 bit 1 — 2 Predpis ¢. 13, bod 5.1.3.2
elektrickych obvodov

Pneumatické ovlddacie vedenie EBS12 Byte 3 bit 5-6 Predpis €. 13, bod 5.1.3.2

2.1.2. Sprévy prendsané z pripojného na tazné vozidlo:

Funkcia/Parameter 1SO 11992-2:2003 Odkaz Predpis ¢. 13 Odkaz
VDC aktivna/pasivna () EBS21 Byte 2 Bit 1 — 2 Priloha 21, bod 2.1.6
Dodévka elektrickej energie vozidlu do- | EBS22 Byte 2 Bit 1 — 2 Predpis ¢. 13, bod 5.2.2.20

stato¢nd/nedostato¢nd

Poziadavka na Cerveny vystrazny signdl | EBS22 Byte 2 Bit 3 — 4 Predpis ¢. 13, bod 5.2.2.15.2.1, 5.2.2.16
a 5.2.2.20.

Poziadavka na brzdenie privodného ve- | EBS22 Byte 4 Bit 3 — 4 Predpis ¢. 13, bod 5.2.2.15.2

denia

Poziadavka na brzdové svietidld EBS22 Byte 4 Bit 5 - 6 Predpis ¢. 13, bod 5.2.2.22.1
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Funkcia/Parameter ISO 11992-2:2003 Odkaz Predpis ¢. 13 Odkaz
Doddvka pneumatickej energie vozidlu | EBS23 Byte 1 Bit 7 — 8 Predpis ¢. 13, bod 5.2.2.16
dostato¢nd/nedostato¢nd
(") VDC (Vehicle Dynamic Control) dynamickd kontrola vozidla uvedend v norme ISO 11992-2:2003 vritane jej zmeny 1:2007
je definovand v tomto predpise ako funkcia stability vozidla — pozri bod 2.34 tohto predpisu.
2.2.  Ked pripojné vozidlo prendsa tieto spravy, tazné vozidlo vysle vodicovi vystrahu:
Funkcia/Parameter ISO 11992-2:2003 Odkaz Pozadovand vystraha vodi¢ovi
VDC aktivna/pasivna (1) EBS21 Byte 2 Bit 1 — 2 Priloha 21, bod 2.1.6
Poziadavka na Cerveny vystrazny signdl | EBS22 Byte 2 Bit 3 — 4 Predpis ¢. 13, bod 5.2.1.29.2.1
(") VDC (Vehicle Dynamic Control) dynamickd kontrola vozidla uvedend v norme ISO 11992-2:2003 vritane jej zmeny 1:2007
je definovand v tomto predpise ako funkcia stability vozidla — pozri bod 2.34 tohto predpisu.

2.3.  Tainé alebo pripojné vozidlo podporuje tieto spravy definované v norme ISO 11992-2:2003 vritane jej
zmeny 1:2007:

2.3.1. Spravy prendsané z tazného na pripojné vozidlo:
Ziadne spravy nie st v sG¢asnosti vymedzené.

2.3.2. Spréavy prendsané z pripojného na tazné vozidlo:

Funkcia/Parameter ISO 11992-2:2003 Odkaz

Prevddzkové brzda vozidla aktivna/pasivna EBS22 Byte 1, bit 5 — 6
Brzdenie prostrednictvom elektrického ovlddacieho vedenia podporované | EBS22 Byte 4, bit 7 — 8
Index geometrickych udajov EBS24 Byte 1
Obsah indexu geometrickych tdajov EBS24 Byte 2

2.4, Tazné alebo pripojné vozidlo podporuje podla potreby tieto sprvy, ak je vozidlo vybavené funkciou stvisiacou
s danym parametrom:

2.4.1. Spravy prendsané z tazného na pripojné vozidlo:

Funkcia/Parameter

ISO 11992-2:2003 Odkaz

Typ vozidla

EBS11 Byte 2, Bit 3 — 4

VDC (dynamickd kontrola vozidla) aktivna/pasivna (1)

EBS11 Byte 2, bit 5 -6
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Funkcia/Parameter ISO 11992-2:2003 Odkaz

Hodnota poziadavky na brzdu pre predni alebo lavi stranu vozidla EBS11 Byte 7

Hodnota poziadavky na brzdu pre zadnd alebo pravii stranu vozidla EBS11 Byte 8

ROP (ochrana pred prevratenim) aktivovand/deaktivovand () EBS12 Byte 1, Bit 3 - 4

YC (kontrola zmeny smeru) aktivovand/deaktivovana (%) EBS12 Byte 1, Bit 5 - 6

Aktivovat/deaktivovat systém ROP (ochrana pred prevratenim) pripojného | EBS12 Byte 2, bit 1 — 2

vozidla (?)

Aktivovat/deaktivovat systém YC (kontrola zmeny smeru) pripojného vo- | EBS12 Byte 2, Bit 3 — 4

zidla (%)

Ziadost o pomoc trakcii RGE11 Byte 1, Bit 7 — 8

Zdvihatelnd ndprava 1 — poziadavka na polohu RGE11 Byte 2, Bit 1 — 2

Zdvihatelnd ndprava 2 — poZiadavka na polohu RGE11 Byte 2, Bit 3 - 4

Poziadavka na zablokovanie riadiacej ndpravy RGE11 Byte 2, Bit 5 -6

Sekundy TD11 Byte 1

Mintty TD11 Byte 2

Hodiny TD11 Byte 3

Mesiac TD11 Byte 4

Den TD11 Byte 5

Rok TD11 Byte 6

Miestny posun v mintitach TD11 Byte 7

Miestny posun v hodinach TD11 Byte 8

(") VDC (Vehicle Dynamic Control) dynamickd kontrola vozidla uvedend v norme ISO 11992-2:2003 vritane jej zmeny 1:2007
je definovand v tomto predpise ako funkcia stability vozidla — pozri bod 2.34 tohto predpisu.

() ROP (Roll Over Protection) ochrana pred prevritenim uvedend v norme ISO 11992-2:2003 vritane jej zmeny 1:2007 je de-
finovand v tomto predpise ako reguldcia v pripade hrozby prevratenia — pozri bod 2.34.2.2 tohto predpisu.

(}) YC (Yaw Control) kontrola zmeny smeru uvedend v norme ISO 11992-2:2003 vritane jej zmeny 1:2007 je definovand
v tomto predpise ako smerovd reguldcia — pozri bod 2.34.2.1 tohto predpisu.

2.4.2. Spréavy prendsané z pripojného na tazné vozidlo:

Funkcia/Parameter

ISO 11992-2:2003 Odkaz

Podpora rozdelenia brzdnej sily na strany alebo napravy

EBS21 Byte 2, Bit 3 — 4

Rychlost otdcania kolies vozidla

EBS21 Byte 3 — 4
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Funkcia/Parameter

ISO 11992-2:2003 Odkaz

Prie¢ne zrychlenie

EBS21 Byte 8

ABS vozidla aktivne/pasivne

EBS22 Byte 1, bit 1 — 2

Poziadavka na Zlty vystrazny signél

EBS22 Byte 2, bit 5 -6

Typ vozidla

EBS22 Byte 3, bit 5 -6

Pomoc v pristupe k nakladacej rampe

EBS22 Byte 4, bit 1 - 2

Stcet zatazenia naprav

EBS22 Byte 5 -6

Tlak v pneumatike dostato¢ny/nedostatoény

EBS23 Byte 1, Bit 1 -2

Brzdové obloZenie dostato¢né/nedostato¢né

EBS23 Byte 1, Bit 3 - 4

Stav teploty bfzd

EBS23 Byte 1, Bit 5 -6

Identifikdcia pneumatiky/kolesa (tlak)

EBS23 Byte 2

Identifikdcia pneumatiky/kolesa (obloZenie)

EBS23 Byte 3

Identifikdcia pneumatiky/kolesa (teplota)

EBS23 Byte 4

Tlak v pneumatike (skuto¢ny tlak v pneumatike)

EBS23 Byte 5

Brzdové oblozenie

EBS23 Byte 6

Teplota brzdy

EBS23 Byte 7

Tlak v brzdovom valci — prvéd néprava, lavé koleso

EBS25 Byte 1

Tlak v brzdovom valci — prvéd ndprava, pravé koleso EBS25 Byte 2
Tlak v brzdovom valci — druhd ndprava, lavé koleso EBS25 Byte 3
Tlak v brzdovom valci — druhd ndprava, pravé koleso EBS25 Byte 4
Tlak v brzdovom valci — tretia ndprava, [avé koleso EBS25 Byte 5

Tlak v brzdovom valci — tretia ndprava, pravé koleso

EBS25 Byte 6

Systém ROP (ochrana pred prevratenim) aktivovany/deaktivovany (')

EBS25 Byte 7, Bit 1 — 2

Systém YC (kontrola zmeny smeru) aktivovany/deaktivovany (?)

EBS25 Byte 7, Bit 3 — 4

Pomoc trakcii

RGE21 Byte 1, Bit 5 -6

Zdvihatelnd ndprava 1 — poloha

RGE21 Byte 2, Bit 1 — 2

Zdvihatelnd ndprava 2 — poloha

RGE21 Byte 2, Bit 3 — 4
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Funkcia/Parameter ISO 11992-2:2003 Odkaz

Zablokovanie riadiacej ndpravy RGE21 Byte 2, Bit 5 - 6

Identifikdcia pneumatiky/kolesa RGE23 Byte 1

Teplota pneumatiky RGE23 Byte 2 - 3

Zistenie Gniku vzduchu (pneumatika) RGE23 Byte 4 - 5

Zistenie prahovej hodnoty tlaku pneumatiky RGE23 Byte 6, Bit 1 - 3

(') ROP (Roll Over Protection) ochrana pred prevritenim uvedend v norme ISO 11992-2:2003 vratane jej zmeny 1:2007 je de-
finovand v tomto predpise ako reguldcia v pripade hrozby prevratenia — pozri bod 2.34.2.2 tohto predpisu.

(» YC (Yaw Control) kontrola zmeny smeru uvedend v norme ISO 11992-2:2003 vritane jej zmeny 1:2007 je definovand
v tomto predpise ako smerovd reguldcia — pozri bod 2.34.2.1 tohto predpisu.

2.5.  Podpora vietkych ostatnych sprav vymedzenych v rdmci normy ISO 11992-2:2003 vrdtane jej zmeny 1:2007 je

pre tazné a pripojné vozidlo volitelnd.
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PRILOHA 17

POSTUP SKUSKY NA POSUDENIE FUNKCNE) KOMPATIBILITY VOZIDIEL VYBAVENYCH ELEKTRICKYMI
OVLADACIMI VEDENIAMI

1. VSEOBECNE USTANOVENIA

1.1. V tejto prilohe je stanoveny postup, ktory mozno pouzit na kontrolu taznych a pripojnych vozidiel
vybavenych elektrickymi ovlddacimi vedeniami z hladiska plnenia poziadaviek na funkénost a Gcinnost
uvedenych v bode 5.1.3.6.1 tohto predpisu. Podla uvdZenia technickej sluzby sa mozu pouzit alternativne
postupy, ak moze byt zabezpecend rovnocennd troveit komplexnosti kontroly.

1.2. Odkazy na normu ISO 7638 v tejto prilohe platia ako odkazy na normu ISO 7638-1:2003 pre
aplikdcie 24 V a na normu ISO 7638-2:2003 pre aplikdcie 12 V.

2. INFORMACNY DOKUMENT

2.1. Vyrobca vozidla/dodévatel systému musi technickej sluzbe poskytnit informacény dokument, ktory obsahuje
aspoil tieto tdaje:

2.1.1. schému brzdového systému vozidla;

2.1.2. dokaz o tom, zZe rozhranie vritane fyzickej vrstvy, vrstvy ddtového spojenia a aplikacnej vrstvy a prislusné
umiestnenie podporovanych sprdv a parametrov spliia poziadavky normy ISO 11992;

2.1.3. zoznam prenasanych sprav a parametrov a

2.1.4. $pecifikdciu motorového vozidla z hladiska poctu riadiacich signdlnych obvodov pneumatického afalebo
elektrického ovladacieho vedenia.

3. TAZNE VOZIDLA
3.1 Simuldtor pripojného vozidla podla normy ISO 11992
Simuldtor musi:

3.1.1. mat konektor (7-kolikovy) v stlade s normou ISO 7638:2003 na spojenie so skiiSanym vozidlom. Koliky 6
a 7 konektora sa pouzivaji na vysielanie a prijimanie sprav v silade s normou ISO 11992:2003 vritane jej
zmeny 1:2007;

3.1.2. byt schopny prijimat vSetky spravy vysielané motorovym vozidlom, ktoré sa ma typovo schvilit, a byt
schopny vysielat vsetky spravy pripojného vozidla vymedzené v norme I1SO 11992-2:2003 a jej
zmene 1:2007;

3.1.3. poskytovat priame alebo nepriame ¢itanie sprav s parametrami v ddtovom poli zobrazovanymi v spravnom
¢asovom poradi a

3.1.4. obsahovat zariadenie na meranie ¢asu odozvy spojovacej hlavice v stilade s bodom 2.6 prilohy 6 k tomuto
predpisu.

3.2. Kontrolny postup

3.2.1. Potvrdi sa, Ze informacny dokument vyrobcu/doddvatela preukazuje zhodu s ustanoveniami normy

ISO 11992 z hladiska fyzikdlnej vrstvy, vrstvy ddtového spojenia a aplikacnej vrstvy.
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3.2.2. So simuldtorom spojenym s motorovym vozidlom cez rozhranie podla normy ISO 7638 a pocas prenosu
vietkych sprdv pripojného vozidla relevantnych z hladiska rozhrania sa skontrolujt tieto parametre:

3.2.2.1 Signalizdcia ovlddacieho vedenia:

3.2.2.1.1.  Parametre vymedzené v EBS 12 byte 3 normy ISO 11992-2:2003 sa kontroluji z hladiska $pecifikicie
vozidla takto:

EBS 12 Byte 3
Signalizdcia ovlddacieho vedenia
Bity 1 - 2 Bity 5 - 6
Poziadavka na prevadzkové brzdenie generovand z jedného elektric- 00,
kého obvodu
Poziadavka na prevadzkové brzdenie generovand z dvoch elektric- 01,
kych obvodov
Vozidlo nie je vybavené pneumatickym ovlddacim vedenim (?) 00,
Vozidlo je vybavené pneumatickym ovlddacim vedenim 01,

(") Této 3pecifikdcia vozidla je zakdzand podla pozndmky pod ¢iarou 4 k bodu 5.1.3.1.3 tohto predpisu.

3.2.2.2. Poziadavka na prevadzkovii/nidzovi brzdu:

3.2.2.2.1  Parametre vymedzené v EBS 11 normy ISO 11992-2:2003 sa kontroluja takto:

1, . Signdlna hodnota elektrického
Skisobnd podmienka Byte ovladacieho vedenia

Uvolneny peddl prevddzkovej brzdy a ovlddania nidzovej 3-4 0

brzdy

Uplne stlaceny pedal prevadzkovej brzdy 3-4 33280, az 43520, (650 az
850 kPa)

Uplne stlacend niidzova brzda (1) 3-4 33280, az 43520, (650 az
850 kPa)

(') Nepovinnd na taznych vozidlich s elektrickym a pneumatickym ovlddacim vedenim, ak pneumatické ovlidacie vede-
nie splia prislusné poziadavky na nidzové brzdenie.

3.2.2.3. Signalizdcia poruchy:

3.2.2.3.1.  Simuluje sa trvald porucha v komunika¢nom vedeni cez kolik 6 konektora podla normy ISO 7638
a kontroluje sa, ¢i sa rozsvecuje Zlty vystrazny signdl uvedeny v bode 5.2.1.29.1.2 tohto predpisu.

3.2.2.3.2.  Simuluje sa trvald porucha v komunika¢nom vedeni cez kolik 7 konektora podla normy ISO 7638
a kontroluje sa, ¢i sa rozsvecuje Zlty vystrazny signdl uvedeny v bode 5.2.1.29.1.2 tohto predpisu.

3.2.2.3.3.  Simuluje sa sprava EBS 22, byte 2 s bitmi 3 — 4 nastavenymi na 01, a kontroluje sa, ¢i sa rozsvecuje
¢erveny vystrazny signdl uvedeny v bode 5.2.1.29.1.1 tohto predpisu.

3.2.2.4. Poziadavka na brzdenie privodného vedenia:

V pripade motorovych vozidiel, ktoré mozu byt prevadzkované s pripojnymi vozidlami pripojenymi len cez
elektrické ovlddacie vedenie:

zapojené je len elektrické ovlddacie vedenie.
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Simuluje sa sprava EBS 22, byte 4 s bitmi 3 — 4 nastavenymi na 01, a skontroluje sa, ¢ pri plnom zdvihu
prevadzkovej brzdy, nidzovej brzdy alebo parkovacej brzdy tlak v privodnom vedeni klesne pocas dvoch
nasledujticich sekdnd na 150 kPa.

Simuluje sa trvald nepritomnost ditovej komunikdcie a skontroluje sa, ¢i pri plnom zdvihu prevadzkovej
brzdy, nddzovej brzdy alebo parkovacej brzdy tlak v privodnom vedeni klesne pocas dvoch nasledujiicich
sekind na 150 kPa.

3.2.2.5. Cas nabehu brzdenia:

3.2.2.5.1.  Skontroluje sa, bez pritomnosti chyb, ¢i st splnené poziadavky na odozvu ovlddacieho vedenia stanovené
v bode 2.6 prilohy 6 k tomuto predpisu.

3.2.2.6. Rozsvietenie brzdovych svietidiel

Simuluje sa sprdva EBS 22, byte 4 s bitmi 5 — 6 nastavenymi na 00 a skontroluje sa, ¢i brzdové svietidld
nesvietia.

Simuluje sa sprava EBS 22, byte 4 s bitmi 5 — 6 nastavenymi na 01 a skontroluje sa, ¢i brzdové svietidla
svietia.

3.2.2.7.  Zésah funkcie stability pripojného vozidla

Simuluje sa sprava EBS 21 byte 2 bity 1 aZ 2 nastavenymi na 00 a skontroluje sa, Ze nesvieti vystrazny
signdl pre vodi¢a uvedeny v bode 2.1.6 prilohy 21.

Simuluje sa sprava EBS 21 byte 2 bity 1 aZ 2 nastavenymi na 01 a skontroluje sa, ¢i svieti vystrazny signal
pre vodica uvedeny v bode 2.1.6 prilohy 21.

3.2.3. Doplnkové kontroly

3.2.3.1. Podla uvazZenia technickej sluzby sa mozZu kontrolné postupy stanovené vyssie v texte opakovat
s nebrzdovymi funkciami relevantnymi pre rozhranie v réznych stavoch alebo v odpojenom stave.

3.2.32.  V bode 2.4.1 prilohy 16 st vymedzené dalSie spravy, ktoré st za urCitych konkrétnych okolnosti
podporované zo strany pripojného vozidla. M6Zu sa vykondvat doplnkové kontroly na overenie stavu
podporovanych sprdv, aby sa zabezpecilo splnenie poziadaviek uvedenych v bode 5.1.3.6.2 tohto predpisu.

4. PRIPOJNE VOZIDLA
4.1. Simulétor tazného vozidla podla normy ISO 11992
Simuldtor musi:

4.1.1. mat konektor (7-kolikovy) v stlade s normou ISO 7638:2003 na spojenie so skdsanym vozidlom. Koliky 6
a 7 konektora sa pouzivaji na vysielanie a prijimanie sprav v stlade s normou ISO 11992:2003 vritane jej
zmeny 1:2007;

4.1.2. mat displej signalizujici poruchu a elektrické napdjanie pre pripojné vozidlo;
4.1.3. byt schopny prijimat vSetky sprivy vysielané pripojnym vozidlom, ktoré sa md typovo schvilit, a byt

schopny vysielat vietky sprdvy motorového vozidla vymedzené v norme ISO 11992-2:2003 a jej
zmene 1:2007;

4.1.4. poskytovat priame alebo nepriame ¢itanie sprav s parametrami v ddtovom poli zobrazovanymi v spravnom
¢asovom poradf a

4.1.5. obsahovat zariadenie na meranie Casu odozvy brzdového systému v silade s bodom 3.5.2 prilohy 6
k tomuto predpisu.
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4.2. Kontrolny postup

4.2.1. Potvrdi sa, Ze informaény dokument vyrobcu/doddvatela je z hladiska fyzikdlnej vrstvy, vrstvy dédtového
spojenia a aplikacnej vrstvy v stlade s ustanoveniami normy ISO 11992:2003 a jej zmenou 1:2007.

4.2.2. So simuldtorom spojenym s pripojnym vozidlom cez rozhranie podla normy ISO 7638 a pocas prenosu
vetkych sprav tazného vozidla relevantnych z hladiska rozhrania sa skontroluju tieto parametre:

4.22.1. Funkcia prevadzkového brzdového systému:

4.2.2.1.1. Odozva pripojného vozidla na parametre vymedzené v EBS 11 normy ISO 11992-2:2003 a jej zmeny sa
kontroluju takto:

Tlak v privodnom vedeni na zaciatku kazdej skasky musi byt > 700 kPa a vozidlo musi byt naloZené
(podmienky zataZenia sa na tcely tejto skiasky mozu simulova).

4.2.2.1.1.1. Pre pripojné vozidld vybavené pneumatickym a elektrickym ovlddacim vedenim:
musia byt pripojené obe ovlddacie vedenia,
obe ovlddacie vedenia musia byt signalizované sucasne,
simuldtor musi vysielat spravu byte 3, bity 5 — 6,

EBS 12 s nastavenim na 01, s cielom signalizovat pripojnému vozidlu, Ze by sa malo zapojit pneumatické
ovlddacie vedenie.

Parametre, ktoré sa majt skontrolovat:

Spréva vysieland simuldtorom Tlak v brzdovych komorich
Ciselnd hodnota pozia-
Byte davky
3-4 0 0 kPa
3-4 33280, ako sa vymedzuje vo vypocte brzdy vyrobcu vozidla
(650 kPa)

4.2.2.1.1.2. Pripojné vozidld vybavené pneumatickym a elektrickym ovlddacim vedenim alebo iba elektrickym
ovlddacim vedenim:

zapojené je len elektrické ovladacie vedenie.
Simuldtor mus{ prendsat tieto spravy:

byte 3, bity 5 — 6 EBS 12 nastavené na 00, s cielom signalizovat pripojnému vozidlu, Ze pneumatické
ovlddacie vedenie nie je k dispozicii, a byte 3, bity 1 — 2 EBS 12 nastavené na 01, s cielom signalizovat
pripojnému vozidlu, Ze signal elektrického ovlddacieho vedenia je generovany z dvoch elektrickych
obvodov.

Parametre, ktoré sa maji skontrolovat:

Sprava vysieland simuldtorom Tlak v brzdovych komorich
Ciselnd hodnota pozia-
Byte davky
3-4 0 0 kPa
3-4 33280, ako sa vymedzuje vo vypocte brzdy vyrobcu vozidla
(650 kPa)
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4.2.2.1.2.  Pre pripojné vozidld vybavené len elektrickym ovlddacim vedenim sa odozva na spravy vymedzené
v EBS 12 normy ISO 11992-2:2003 kontroluje takto:

Pneumatické privodné vedenie musi mat na zaciatku kazdej skasky tlak = 700 kPa.
Elektrické ovlddacie vedenie musi byt pripojené k simuldtoru.

Simuldtor musi prendsat tieto spravy:

byte 3, bity 5 — 6 EBS 12 nastavené na 01, s cielom signalizovat pripojnému vozidlu, Ze pneumatické
ovlddacie vedenie je k dispozicii,

byte 3 — 4 EBS 11 musia byt nastavené na 0 (Ziadna poZiadavka na prevddzkovt brzdu).

Skontroluje sa odozva na tieto spravy:

EBS 12, byte 3, bity 1 - 2 Tlak v brzdovych komorach alebo reakcia pripojného vozidla
01, 0 kPa (uvolnend prevddzkova brzda)
00, Pripojné vozidlo sa automaticky zabrzdi na preukdzanie toho, Ze jazdnd stiprava
nie je kompatibilnd. Signal by sa mal takisto vyslat prostrednictvom kolika 5 ko-
nektora podla normy ISO 7638:2003 (zlty vystrazny signal).

4.2.2.1.3. V pripade pripojnych vozidiel pripojenych len cez elektrické ovlddacie vedenie sa odozva pripojného
vozidla na poruchu v elektrickom ovlddacom prevode pripojného vozidla, ktord ma za ndsledok zniZenie
brzdného t¢inku na najmenej 30 % predpisanej hodnoty, skontroluji podla tohto postupu:

Pneumatické privodné vedenie musi mat na zaciatku kazdej skasky tlak = 700 kPa.
Elektrické ovlddacie vedenie musi byt pripojené k simuldtoru.

Byte 3, bity 5 — 6 EBS 12 nastavené na 00, s cielom signalizovat pripojnému vozidlu, Ze pneumatické
ovlddacie vedenie je k dispozicii.

Byte 3, bity 1 — 2 EBS 12 nastavené na 01, s cielom signalizovat pripojnému vozidlu, zZe signdl elektrického
ovlddacieho vedenia je generovany z dvoch nezdvislych obvodov.

Skontroluji sa tieto parametre:

Skiisobnd podmienka Odozva brzdového systému

Bez chyb pritomnych v brzdovom systéme pripoj- | Skontroluje sa, ¢i brzdovy systém komunikuje so si-
ného vozidla. muldtorom a ¢&i sa byte 4, bity 3 — 4 EBS 22 nasta-
vené na 00,.

Navodi sa chyba v elektrickom ovlddacom prevode | Skontroluje sa, ¢i st byte 4, bity 3 — 4 EBS 22 nasta-
brzdového systému pripojného vozidla, ktord brani | vené na 01,

udrzat najmenej 30 % predpisanej G¢innosti bfzd. alebo
¢i datové komunikacie so simuldtorom boli ukon-
cené.

422.2. Signalizdcia poruchy
4.2.2.2.1.  Skontroluje sa, ¢i je prislusnd vystrazna spréva alebo signdl vysielany za tychto podmienok:

4.2.2.2.1.1. Ked trvald porucha v elektrickom ovlddacom prevode brzdového systému pripojného vozidla bréni
dosiahnutiu predpisaného brzdového téinku prevadzkovej brzdy, simuluje sa takdto porucha a skontroluje
sa, Ci st byte 2, bity 3 — 4 EBS 22 vysielané pripojnym vozidlom nastavené na 01,. Signdl by sa mal tiez
vyslat prostrednictvom kolika 5 konektora podla normy ISO 7638 (Zlty vystrazny signal).
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4.2.2.2.1.2. Napitie na kolikoch 1 a 2 konektora podla normy ISO 7638 sa zniZi na hodnotu nizsiu, ako je hodnota
stanovend vyrobcom, ¢o brdni dosiahnutiu predpisanej dcinnosti prevddzkového brzdového systému,
a skontroluje sa, ¢i st byte 2, bity 3 — 4 EBS 22 vysielané pripojnym vozidlom nastavené na 01,. Signal by
sa mal tiez vyslat prostrednictvom kolika 5 konektora podla normy ISO 7638 (zlty vystrazny signal).

4.2.2.2.1.3. Odpojenim privodného vedenia sa skontroluje zhoda s ustanoveniami bodu 5.2.2.16 tohto predpisu.
Tlak v zdsobniku stlateného vzduchu pripojného vozidla sa znizi na hodnotu uvedend vyrobcom.
Skontroluje sa, ¢i st byte 2, bity 3 — 4 EBS 22 vysielané pripojnym vozidlom nastavené na 01, a ¢i st
byte 1, bity 7 — 8 EBS 23 nastavené na 00. Signdl by sa mal tieZ vyslat prostrednictvom kolika 5 konektora
podla normy ISO 7638 (zlty vystrazny signdl).

4.2.2.2.1.4. Ked je elektrickej casti brzdového zariadenia prvykrdt dodand energia, skontroluje sa, ¢i si byte 2,
bity 3 — 4 EBS 22 vysielané pripojnym vozidlom nastavené na 01,. Po kontrole brzdového systému, podla
ktorej sa nevyskytuju ziadne poruchy vyZzadujice si identifikdciu Cervenym vystraznym signdlom, by sa
mala uvedend sprdva nastavit na 00,,.

4.2.2.3. Kontrola ¢asu odozvy

4.2.2.3.1.  Bez pritomnosti chyb sa skontroluje, ¢i st splnené poziadavky na odozvu brzdového systému stanovené
v bode 3.5.2 prilohy 6 k tomuto predpisu.

4.2.2.4. Automaticky riadené brzdenie

V pripade, Ze je pripojné vozidlo vybavené funkciou, ktorej prevadzka md za ndsledok automaticky riadeny
brzdiaci zdsah, kontrolujt sa tieto parametre:

Ak sa nevygeneruje ziadny automaticky riadeny brzdiaci zdsah, skontroluje sa, ¢i je sprava EBS 22 byte 4
bity 5 — 6 nastavend na 00.

Simuluje sa automaticky riadeny brzdiaci zdsah, pri ktorom je vysledné spomalenie > 0,7 m/s?,
a skontroluje sa, ¢i je sprava EBS 22 byte 4 bity 5 — 6 nastavend na 01.

4.2.2.5. Funkcia stability vozidla
V pripade pripojného vozidla vybaveného funkciou stability vozidla sa musia vykonat tieto kontroly:

ked je funkcia stability vozidla vypnutd, skontroluje sa, ¢i je sprava EBS 21 byte 2 bity 1 — 2 nastavend
na 00.

Simuluje sa zdsah funkcie reguldcie stability vozidla podla bodu 2.2.4 prilohy 21 a skontroluje sa, &i je
sprava EBS 21 byte 2 bity 1 az 2 nastavend na 01.

4.2.2.6. Podpora elektrického ovladacieho vedenia

Ak brzdovy systém pripojného vozidla nepodporuje brzdenie prostrednictvom elektrického ovlddacieho
vedenia, skontroluje sa, ¢i je sprava EBS 22 byte 4 bity 7 — 8 nastavend na 00.

Ak brzdovy systém pripojného vozidla podporuje brzdenie prostrednictvom elektrického ovladacieho
vedenia, skontroluje sa, ¢i je sprava EBS 22 byte 4 bity 7 — 8 nastavend na 01.

4.2.3. Doplnkové kontroly

4.2.3.1. Podla uvdZenia technickej sluzby sa moézZu kontrolné postupy stanovené vyssie v texte opakovat
s nebrzdovymi spravami relevantnymi pre rozhranie v roznych stavoch alebo v odpojenom stave.
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Ak sa vykondvajii opakované merania ¢asu odozvy brzdového systému, mozu byt zmeny zaznamenanych
hodnét sposobené reakciou pneumatik vozidla. Vo vietkych pripadoch musia byt splnené poziadavky na
¢as odozvy.

423.2.  V bode 2.4.2 prilohy 16 st vymedzené dalsie sprdvy, ktoré st za urcitych konkrétnych okolnosti
podporované zo strany pripojného vozidla. Vykondvat sa mézu doplnkové kontroly na overenie stavu
podporovanych sprdv, aby sa zabezpecilo splnenie poziadaviek uvedenych v bode 5.1.3.6.2 tohto predpisu.
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PRILOHA 18

OSOBITNE POZIADAVKY NA BEZPECNOSTNE , ASPEKTY KOMPLEXNYCH ELEKTRONICKYCH
RIADIACICH SYSTEMOV VOZIDIEL

1. VSEOBECNE USTANOVENIA

V tejto prilohe sii stanovené osobitné poziadavky na dokumentdciu, stratégiu chyb a overovanie z hladiska
bezpecnostnych aspektov komplexnych elektronickych riadiacich systémov vozidiel (bod 2.3), pokial ide
o tento predpis.

Na tdto prilohu sa mozu odvoldvat tiez osobitné body tohto predpisu v pripade funkcii tykajicich sa
bezpecnosti ovlidanych elektronickym systémom, resp. systémami.

Tdto priloha neuddva kritéria na vykon ,systému”, uvddza vSak metodiku procesu navrhovania a informadcie,
ktoré musia byt poskytnuté technickej sluzbe na tcely typového schvélenia.

Tieto informacie musia preukazovat, Ze ,systém* za normdlnych aj poruchovych podmienok spifia vsetky
prislusné poziadavky na brzdny tcinok uvedené v tomto predpise.

2. VYMEDZENIE POJ]MOV
Na tcely tejto prilohy,

2.1 ,Bezpecnostnd koncepcia“ je opis opatreni navrhnutych v systéme, napriklad v ramci elektronickych jednotiek,
s cielom zabezpecit integritu systému a tym bezpe¢nii ¢innost aj v pripade elektrickej poruchy.

Moznost prechodu na ¢iastoénd prevadzku alebo aj zdlozny systém pre dolezité funkcie vozidla moze tvorit
sucast bezpecnostnej koncepcie.

2.2. ,Elektronicky riadiaci systém“ je kombindcia jednotiek uréenych na spoluprdcu pri vytvdrani stanovenej
riadiacej funkcie vozidla pomocou elektronického spracovania tidajov.

Takéto systémy, Casto riadené softvérom, st zostavené zo samostatnych funkénych komponentov, ako st
napriklad snimace, elektronické riadiace jednotky a aktivaéné jednotky a s spojené prenosovym vedeniami.
Mozu zahfiat mechanické, elektropneumatické alebo elektro-hydraulické prvky.

,Systém*, na ktory sa tu odkazuje, je systém, ktory sa ma typovo schvilit.

2.3. ,Komplexné elektronické riadiace systémy vozidla“ st elektronické riadiace systémy, ktoré podliehaji hierarchii
riadenia, v ktorej sa moze riadend funkcia prepisat systémom/funkciou vy$sej drovne elektronického riadenia.

Prepisand funkcia sa stdva sticastou komplexného systému.

2.4, ,Nadriadené riadiace” systémy/funkcie st také, ktoré pouzivaji dalSie postupy spracovanie a/alebo snimania na
zmenu spravania vozidla pomocou riadenia odchylok od normalnej funkcie (funkcii) riadiaceho systému
vozidla.

Komplexnym systémom to umoziiuje automaticky menit cielové parametre s prioritou podla nasnimanych
okolnosti.

2.5. ,Jednotky“ s najmensie diely komponentov systému zohladnené v tejto prilohe, kedZe tieto kombindcie sa
budii na tcely identifikdcie, analyzy alebo vymeny povazovat za samostatné celky.

2.6. ,Prenosové vedenia“ sii prostriedky uréené na vzajomné prepojenie rozmiestnenych jednotiek na ucely prenosu
signdlu, prevddzkovych tdajov alebo privodu energie.

Tieto zariadenia st spravidla elektrické, no v niektorych ¢astiach mézu byt optické, pneumatické, hydraulické
alebo mechanické.
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2.7. ,Rozsah riadenia“ sa vztahuje na vystupnii premennd a urcuje rozsah vykonu riadenia systému.

2.8. ,Hranica funkénej prevadzky“ urcuje hranice vonkajsich fyzikdlnych limitov, v rdmci ktorych je systém schopny
udrziavat kontrolu.

3. DOKUMENTACIA
3.1. Poziadavky

Vyrobca musi poskytnit sibor dokumentdcie, ktory poskytuje pristup k zdkladnému ndvrhu ,systému”
a prostriedkom jeho prepojenia s ostatnymi systémami vozidla alebo prostriedkom, pomocou ktorych priamo
riadi vystupné premenné.

Vyrobca musi vysvetlit funkciu (funkcie) ,systému* a bezpe¢nostna koncepciu.

Dokumentdcia musi byt stru¢nd, musi vSak preukazovat, Ze sa pri ndvrhu a vyvoji vyuzili poznatky zo v3etkych
stvisiacich oblasti systému.

Na ucely pravidelnych technickych kontrol musi dokumentdcia opisovat sposob kontroly aktudlneho prevadz-
kového stavu ,systému*.

3.1.1. Dokumentdcia musi byt rozdelend do dvoch casti:

a) Formdlny stbor dokumentdcie na typové schvélenie obsahujiici materidly uvedené v bode 3 (s vynimkou
bodu 3.4.4), ktoré sa musia poskytnit technickej sluzbe v case predloZenia Ziadosti o typové schvilenie.
Tento stbor sa bude povazovat za zdkladné vychodisko pre proces overovania uvedeny v bode 4 tejto
prilohy.

b) Dalsie materidly a analytické ddaje podla bodu 3.4.4, ktoré si vyrobca moze ponechat, ale musi ich
spristupnit na kontrolu v Case typového schvalovania.

3.2. Opis funkcif ,,systému”

Musi sa uviest opis uddvajaci jednoduché vysvetlenie vsetkych riadiacich funkcii ,systému“ a met6d
pouzivanych na dosiahnutie cielovych parametrov, a to vrdtane urenia mechanizmu (mechanizmov)
vykondvania riadenia.

3.2.1.  Musi sa uviest zoznam vsetkych vstupov a snimanych hodnot a ur¢it ich pracovny rozsah.

3.2.2.  Musi sa uviest zoznam vietkych vystupnych premennych, ktoré riadi ,systém*, a vo vietkych pripadoch sa musi
uviest, ¢i sa jednd o priame riadenie alebo riadene prostrednictvom iného systému vozidla. Musi sa urcit rozsah
riadenia (bod 2.7) vykondvany pre kazdu takiito premennd.

3.2.3.  Limity urcujlce hranice funkcnej ¢innosti (bod 2.8) sa musia uviest, ak st relevantné z hladiska G¢inku
systému.

3.3. Usporiadanie a schéma systému
3.3.1.  Zoznam komponentov

Musi sa uviest zoznam obsahujici vietky jednotky ,systému* a stipis ostatnych systémov vozidla potrebnych na
dosiahnutie danej riadiacej funkcie.

Musi sa uviest ndzornd schéma uddvajiica kombindciu tychto jednotiek s rozmiestnenim prvkov a jasnym
zndzornenim prepojeni.
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3.3.2.  Funkcie jednotiek

Musi byt vysvetlend funkcia kazdej jednotky ,systému“ a musia byt uvedené signdly prepojenia s ostatnymi
jednotkami alebo systémami vozidla. MoZe sa uviest pomenovand blokovéd schéma alebo ind schéma alebo opis
s takouto schémou.

3.3.3.  Vzdjomné prepojenia

Vzdjomné prepojenia v ,systéme“ sa musia uviest takto: v pripade elektrickych prenosovych vedeni formou
schémy obvodu, v pripade optickych vedeni schémou optickych vldkien, v pripade pneumatickych alebo
hydraulickych prenosovych zariadeni schémou potrubi a v pripade mechanickych spojeni formou zjedno-
dusenej schémy.

3.3.4.  Tok signdlu a priority
Medzi prenosovymi vedeniami a signdlmi prendSanymi medzi jednotkami musi existovat jasné priradenie.

Musia byt stanovené priority signdlov v multiplexnych datovych cestich, vo vSetkych pripadoch, ked priorita
mozZe ovplyviiovat vykon alebo bezpe¢nost z hladiska tohto predpisu.

3.3.5. Identifikdcia jednotiek

Kazdd jednotka musi byt jasne a jednozna¢ne identifikovatelnd (napr. oznacenim hardvéru alebo vystupu
softvéru v pripade softvérového obsahu), tak aby bolo zrejmé priradenie hardvéru a prislusnej dokumentdcie.

Ak st funkcie kombinované v ramci jednej jednotky alebo skuto¢ne jedného pocitaca, ale uvddzané vo
viacerych blokoch blokovej schémy, musi sa na tcely jasnosti a lahkého vysvetlenia pouzivat len jedno identi-
fika¢né oznacenie hardvéru.

Vyrobca pouzitim tejto identifikdcie potvrdzuje silad dodanych zariadeni a prislusnej dokumenticie.

3.3.5.1. Identifikdcia urCuje verziu hardvéru a softvéru a, ak sa verzia zmeni tak, Ze dojde k zmene funkcie jednotky
z hladiska tohto predpisu, musi sa zmenit aj tito identifikdcia.

3.4. Bezpecnostnd koncepcia vyrobcu

3.4.1.  Vyrobca musi uviest vyhldsenie, ktorym potvrdzuje, Ze stratégia zvolend na dosiahnutie cielovych parametrov
,Ssystému” za Ziadnych bezporuchovych podmienok neovplyvni bezpe¢nt &innost systémov, na ktoré sa tento
predpis vztahuje.

3.4.2.  Z hladiska softvéru pouzivaného v ,systéme“ sa musi vysvetlit rimcové architektiira a musia sa identifikovat
metddy a ndstroje pouZitej koncepcie. Vyrobca musi byt schopny na poziadanie preukdzat prostriedky, ktoré
urcili realizdciu systémovej logiky pocas procesu ndvrhu a vyvoja.

3.4.3.  Vyrobca musi technickym sluzbdm poskytnat vysvetlenie konstrukénych opatreni v ,systéme“ na zaistenie
bezpecnej ¢innosti za poruchovych podmienok. Mozné konstrukéné opatrenia v pripade poruchy v ,systéme*
st napriklad:

a) prechod na ¢innost vyuzivajicu cast systému;
b) prepnutie na samostatny zaloZny systém;
¢) odstranenie funkcie vy$sej Grovne.

V pripade poruchy musi byt vodi¢ upozorneny napriklad vystraznym signdlom alebo zobrazenim spravy. Ak
vodi¢ systém nevypne, napr. vypnutim spinaca zapalovania (chodu) alebo vypnutim konkrétnej funkcie, ak ma
na tieto ucely samostatny vypina¢, musi vystrazny signdl zostat pritomny, pokial pretrvava porucha.



18.2.2016 Uradny vestnik Eurépskej tnie L 42/187

3.4.3.1. Ak zvolené opatrenie vyberie reZim ¢iasto¢ného vykonu pri danych poruchovych podmienkach, musia byt tieto
podmienky uvedené a urcené vysledné obmedzenia ticinnosti.

3.4.3.2. Ak zvolené opatrenie vyberie druhé (zdlozné) prostriedky na realiziciu cielovych parametrov riadiaceho
systému vozidla, mus{ byt vysvetleny mechanizmus prepnutia, logika a tiroveni redundancie a v3etky vstavané
kontrolné zélozné funkcie a vysledné obmedzenia zdloznej ticinnosti.

3.4.3.3. Ak zvolené opatrenie vyberie odstrdnenie funkcie vy$Sej trovne, musia sa zablokovat vietky zodpovedajiice
vystupné riadiace signdly priradené k tejto funkcii, a to spdsobom obmedzujicim prechodné rusenie.

3.4.4. Dokumentdcia musi obsahovat analyzu, ktord celkovo ukazuje spravanie systému v pripade vyskytu niektorej
z uvedenych chyb, ktoré budd mat vplyv na vykon riadenia vozidla alebo bezpe¢nost.

Tdto analyza moZe byt zaloZend na metéde FMEA (analyza moznych chyb, ich pricin a dosledkov) alebo FTA
(analyza chybovych stromov) alebo podobnom postupe zameranom na bezpecnost systému.

Zvoleny analyticky pristup (pristupy) musi byt stanoveny a aktualizovany vyrobcom a musi byt k dispozicii na
kontrolu technickou sluzbou v ¢ase typového schvalovania.

3.4.4.1. Tato dokumentdcia musi uvddzat monitorované parametre a musi pre kazdi poruchu typu uvedeného v bode
3.4.4 stanovit vystrazny signal pre vodica afalebo pracovnika prevadzkovej/technickej kontroly.

4. OVEROVANIE A SKUSKA

4.1. Funk¢nost ,systému“ uvedend v dokumentoch pozadovanych podla bodu 3 sa skiisa takto:

4.1.1.  Overenie funkcie ,systému*

Ako prostriedok dosiahnutia normdlnych prevddzkovych drovni sa musi vykonat overenie vykonu systému
vozidla pri bezporuchovych podmienkach podla vychodiskovych $pecifikicii vyrobcu, s vynimkou pripadov,
ked sa overenie vykond $pecifikovanou skaskou vykonu ako ¢ast postupu typového schvalovania podla tohto
alebo iného predpisu.

4.1.2.  Overenie bezpecnostnej koncepcie podla bodu 3.4

Reakcia ,systému” sa podla uvdzenia schvalovaciecho Gradu musi preskasat pod vplyvom chyby v ktorejkolvek
samostatnej jednotke, aplikovanim zodpovedajicich vystupnych signdlov na elektrické jednotky alebo
mechanické prvky tak, aby sa nasimulovali vplyvy vnatornych porich v jednotke.

4.1.2.1. Vysledky overovania sa musia zhodovat so zaznamenanymi zdvermi analyzy chyb z hladiska celkovych
vplyvov tak, aby sa potvrdila primeranost bezpe¢nostnej koncepcie a vykonu.
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PRILOHA 19
SKUSANIE UCINKU KOMPONENTOV BRZDOVEHO SYSTEMU
CAST 1

Skiisanie éi¢inku komponentov brzdového systému pripojnych vozidiel

1. VSEOBECNE USTANOVENIA

1.1. V asti 1 st definované skiobné postupy na uréenie tcinku tychto komponentov:
1.1.1. Membranové brzdové komory (odkaz na bod 2).

1.1.2. Pruzinové brzdy (odkaz na bod 3).

1.1.3. Brzdy pripojného vozidla — charakteristiky G¢inku za studena (odkaz na bod 4).
1.1.4. Protiblokovacie brzdové systémy (odkaz na bod 5).

Pozndmka: Postupy na stanovenie a¢inku pri skuske zoslabovania brzdného ucinku pre brzdy pripojného
vozidla a skisky zariadeni na automatické nastavenie opotrebovania bfzd si uvedené v prilohe 11
k tomuto predpisu.

1.1.5. Funkcia stability vozidla (odkaz na bod 6).

1.2. Uvedené skasobné protokoly mozno pouzZit v spojeni s postupmi vymedzenymi v prilohe 20 k tomuto
predpisu alebo v ¢ase posudzovania pripojného vozidla, ktoré podlieha aktudlnym poziadavkdm na dcinok
definovanym pre prislusné pripojné vozidlo.

2. CHARAKTERISTIKY UCINKU MEMBRANOVYCH BRZDOVYCH KOMOR
2.1. Vseobecné ustanovenia
2.1.1. Tato cast definuje postup, prostrednictvom ktorého sa zistia charakteristiky sily/zdvihu/tlaku pre

membranové brzdové komory, ktoré sa pouZivaji v pneumatickych brzdovych systémoch (') na
generovanie sil potrebnych v brzddch s mechanickym uvedenim do ¢innosti.

Na ucely tohto overovacicho postupu sa Cast prevadzkovej brzdy kombinovaného pruzinového brzdového
valca povazuje za membranovid brzdovi komoru.

2.1.2. Overené charakteristiky dc¢inku uvedené vyrobcom sa pouziji pri vSetkych vypoctoch tykajicich sa
poziadaviek na kompatibilitu bfzd podla prilohy 10, pri vypoctoch G¢inku prevadzkovych bfzd za studena
v rdmci skasky typu 0 podla poziadaviek prilohy 20 a pri uréeni dostupného zdvihu ovlddaca vzhladom na
overenie Gcinku so zahriatymi brzdami podla prilohy 11.

2.2. Skasobny postup
2.2.1. Za vychodiskovii polohu brzdovej komory sa povazuje nestlacend poloha.
2.2.2. Pri menovitych prirastkoch tlaku < 100 kPa sa v rozsahu tlaku od 100 do = 800 kPa monitoruje zodpove-

dajdca generovana sila v celom rozsahu zdvihu dostupnom pre velkost zdvihu < 10 mm/s alebo pri zvyseni
zdvihu < 10 mm, pricom posobiaci tlak nesmie kolisat o viac nez + 5 kPa.

2.2.3. Pre kazdy prirastok tlaku sa ur¢i zodpovedajtica strednd sila (Th,) a G¢inny zdvih (s)), ako je uvedené
v doplnku 9 k tejto prilohe.

(") Po predloZeni rovnocennych tidajov sa mozZu typovo schvilit iné konstrukcie brzdovych komér.
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2.3. Overenie

2.3.1. S odkazom na body 3.1, 3.2, 3.3 a 3.4 doplnku 1 k tejto prilohe sa md skiisat minimdlne Sest vzoriek,
pri¢om sa vydd overovaci protokol za predpokladu, Ze st splnené poziadavky bodov 2.3.2, 2.3.3 a 2.3.4.

2.3.2. Pokial ide o overenie strednej sily (Th,) — f(p), graf definujici prijatelné kolisanie ¢inku sa zostavi podla
vzoru uvedeného v diagrame 1 zaloZeného na vztahu strednd sila — tlak, ktory stanovi vyrobca. Vyrobca
tieZ urc{ kategériu pripojného vozidla, pre ktort sa moze pouzit brzdovd komora a uplatnit zodpovedajiice
pdsmo odchylky.

233 Tlak (p,s) pozadovany na vytvorenie zdvihu 15 mm zdvihacej ty¢e z nulovej vychodiskovej polohy
s odchylkou + 10 kPa sa overi jednym z tychto skasobnych postupov:

2.3.3.1 Pouzitim stanovenej funkcie sily (Th,) — f(p) sa prahovy tlak brzdovej komory (p,;) vypocita, ak Th, = 0.
Potom sa overi, ¢i sa pri pouziti tohto prahového tlaku dosiahne zdvih zdvihacej tyce podla bodu 2.3.3.

2.3.3.2. Vyrobca stanovi prahovy tlak brzdovej komory (p,s) a overf sa, ¢i sa pri pouziti tohto tlaku dosiahne zdvih
zdvihacej tyc¢e podla bodu 2.3.3.

2.3.4., Vzhladom na overenie G¢inného zdvihu (s,) — f(p) nesmie byt namerand hodnota mensia nez — 4 % charak-
teristtk s, pri rozsahu tlaku stanovenom vyrobcom. Tato hodnota sa zaznamend a uvedie v bode 3.3.1
doplnku 1 k tejto prilohe. Mimo tohto rozsahu tlaku méze odchylka prekrocit — 4 %.

Diagram 1

Tha Sila v brzdovej komore

pripoj.voz. O4 =+ 4%
pripoj.voz.03 = £ 6 %

0. 100 200 300 400 500 600 700 800 900
p [kPa]

2.3.5. Zaznamenané vysledky skaSok sa ozndmia na formuldri, ktorého vzor je uvedeny v doplnku 2 k tejto
prilohe a ktory sa prilozi k overovaciemu protokolu podla ustanoveni bodu 2.4.

2.4. Overovaci protokol

24.1. Vyrobcom uddvané charakteristiky ti¢inku, ktoré boli overené vysledkami skasok zaznamenanymi podla
bodu 2.3.2, sa musia uviest vo formuldri, ktorého vzor je uvedeny v doplnku 1 k tejto prilohe.
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3. CHARAKTERISTIKY UCINKU PRUZINOVYCH BRZD
3.1. Vseobecné ustanovenia
3.1.1. Tato Cast definuje postup, prostrednictvom ktorého sa zistia charakteristiky sily/zdvihu/tlaku pre pruzinové

brzdy ('), ktoré sa pouzivaji v pneumatickych brzdovych systémoch na generovanie sil potrebnych
v brzdach s mechanickym uvedenim do ¢innosti.

Na dcely tohto overovacieho postupu sa pruzinova cast brzdy kombinovaného pruzinového brzdového
valca povazuje za pruzinovi brzdu.

3.1.2. Charakteristiky u¢inku uvedené vyrobcom sa pouziji pri vietkych vypoctoch tykajicich sa poziadaviek na
ucinok parkovacej brzdy podla prilohy 20.

3.2. Skiisobny postup
3.2.1. Za vychodiskovii polohu komory pruzinovej brzdy sa povazuje plne stla¢end poloha.
3.2.2 Pri menovitych prirastkoch zdvihu < 10 mm sa monitoruje zodpovedajiica generovana sila v rdmci celého

dostupného rozsahu zdvihu pri nulovom tlaku.

3.2.3. Tlak sa potom postupne zvySuje, aZ kym nie je zdvih 10 mm od vychodiskovej polohy. Tento tlak, ktory je
definovany ako uvolfiovaci tlak, sa zaznamend.

3.2.4. Tlak sa potom zvysi na 850 kPa alebo na maximdlny pracovny tlak uddvany vyrobcom, podla tohto, ktory
je nizsi.

3.3. Overenie:

3.3.1. S odkazom na body 2.1, 3.1, 3.2 a 3.3 doplnku 3 k tejto prilohe sa skiida minimdlne Sest vzoriek, pricom
sa vydd overovaci protokol za predpokladu, Ze sii splnené tieto podmienky:

3.3.1.1. V rdmci rozsahu zdvihu od 10 mm do 2/3 maximélneho zdvihu sa Ziadny vysledok namerany podla
bodu 3.2.2 nesmie li3it o viac neZ 6 % od udanych charakteristik.

3.3.1.2. Ziadny z vysledkov nameranych podla bodu 3.2.3 nesmie prekrocit udant hodnotu.
3.3.1.3. Po dokonceni skasky podla bodu 3.2.4 musi kazdd pruzinovd brzda nadalej sprivne fungovat.

3.3.2 Zaznamenané vysledky skasok sa ozndmia na formuldri, ktorého vzor je uvedeny v doplnku 4 k tejto
prilohe a ktory sa prilozi k overovaciemu protokolu podla ustanoveni bodu 3.4.

3.4. Overovaci protokol

3.4.1. Vyrobcom uddvané charakteristiky Gcinku, ktoré boli overené vysledkami skasok podla bodu 3.3.2, sa
musia uviest vo formuldri, ktorého vzor je uvedeny v doplnku 3 k tejto prilohe.

4. CHARAKTERISTIKY UCINKU STUDENYCH BRZD PRIPOJNEHO VOZIDLA
4.1. Vseobecné ustanovenia
4.1.1. Tento postup sa tyka skisania charakteristik ti¢inku za studena, pokial ide o brzdovy systém s S-klticom

ovlddanym vzduchom alebo koticové brzdy (%), ktorymi sii vybavené pripojné vozidld.

(") Po predloZeni rovnocennych tidajov sa mozu typovo schvilit iné konstrukcie pruzinovych bfzd.
() Po predloZeni rovnocennych tidajov sa mozZu typovo schvilit iné konstrukcie bfzd.
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4.1.2. Charakteristiky u¢inku uvedené vyrobcom sa pouziji pri vietkych vypoctoch tykajicich sa poziadaviek na
kompatibilitu bfzd podla prilohy 10 a poZiadaviek na t¢inok prevadzkovych a parkovacich bfzd za studena
v rdmci skasky typu 0 podla prilohy 20.
4.2. Brzdny koeficient a prahovy brzdny moment
4.2.1. Priprava bfzd musi byt v stlade s ustanoveniami bodu 4.4.2 tejto prilohy.
4.2.2. Brzdny koeficient sa ur¢{ pomocou tohto vzorca:
__Avystupny moment
A vstupny moment
a overi sa pre kazdy materidl obloZenia alebo dosticky $pecifikovany v bode 4.3.1.3.
4.2.3. Prahovy brzdny moment sa vyjadri sposobom platnym pre vykyvy v uvedeni brzdy do ¢innosti a oznacuje
sa symbolom C,.
4.2.4. Hodnoty B, zostdvaji platné pre zmeny tychto parametrov:
42.4.1. Hmotnost na brzdu do hmotnosti definovanej v bode 4.3.1.5.
42.4.2. Rozmery a charakteristiky externych komponentov pouzivanych na uvedenie brzdy do ¢innosti.
4243 Rozmery kolies/pneumatik
4.3. Informac¢ny dokument
4.3.1. Vyrobca bfzd musi technickej sluzbe poskytniif minimdlne tieto informadcie:
43.1.1 Opis typu, modelu, rozmerov atd. bfzd.
43.1.2 Podrobnosti o geometrii bfzd
4.3.1.3. Znadcka a typ brzdového obloZenia (obloZeni) alebo brzdovej dosticky (dosticiek).
4.3.1.4.  Materidl brzdovych bubnov alebo kotiicov
4.3.1.5. Maximaélnu technicky pripustni hmotnost na brzdu.
4.3.2. Doplaujiice informécie
4.3.2.1. Rozmery kolies a pneumatik, ktoré sa maji pouzit pri skiske
4.3.2.2.  Stanoveny brzdny koeficient B,
4.3.2.3. Stanovend prahova hodnota momentu C ...
4.4. Skasobny postup
4.4.1. Priprava
4.4.1.1. Graf definujici pripustné zmeny acinnosti sa musi zostrojit podla vzoru v diagrame 2, pomocou brzdného

koeficientu uvedeného vyrobcom.
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4.4.1.2. Ucinok zariadenia pouzivaného na uvedenie brzdy do ¢innosti sa mus{ kalibrovat s presnostou na 1 %.
4.4.1.3. Dynamicky priemer pneumatiky pri skiiSobnom zatazeni sa urci podla predpisu pre skdsobnii metédu.
442, Postup zabehdvania (obrusovania)

4.4.2.1. V pripade bubnovych bizd sa skasky zacinaji s novymi brzdovymi obloZeniami a novym bubnom alebo

bubnami. Brzdové obloZenia musia byt opracované tak, aby sa na zaciatku dosiahol ¢o najlepsi mozny
kontakt medzi oblozenim a bubnom alebo bubnami.

4.4.2.2. V pripade kotticovych bizd sa skisky zacinaji s novymi brzdovymi dostickami a novym kotd¢om alebo
kotGi¢mi. Opracovanie materidlu je na uvdZeni vyrobcu brzdy.

4.4.2.3. Vykond sa 20 zabrzdeni z pociato¢nej rychlosti 60 km/h s brzdnym vstupom rovnym hodnote 0,3 T/
skasobna hmotnost. Pociato¢nd teplota na sty¢nej ploche oblozenia/bubna alebo dosticky/kotica pred
kazdym zabrzdenim nesmie prekrocit hodnotu 100 °C.

4.4.2.4. Vykond sa 30 zabrzdeni z rychlosti 60 km/h na 30 km/h s brzdnym vstupom rovnym hodnote 0,3 T/
skasobnd hmotnost a pri ¢asovom intervale medzi zabrzdeniami 60 sekdnd ('). Pociato¢nd teplota na
sty¢nej ploche obloZenia/bubna alebo dosticky/kotiica nesmie pri prvom zabrzdeni prekro¢it hodnotu
100 °C.

4.4.2.5. Po dokonéeni 30 zabrzdeni uvedenych v bode 4.4.2.4 a po uplynuti intervalu 120 sekind sa vykond pat
zabrzdeni z rychlosti 60 kmj/h na 30 km/h s brzdnym vstupom rovnym hodnote 0,3 Ty/skiisobnd
hmotnost a pri ¢asovom intervale medzi zabrzdeniami 120 sekdnd. ()

4.42.6.  Vykond sa 20 zabrzdeni z pociato¢nej rychlosti 60 kmfh s brzdnym vstupom rovnym hodnote 0,3 T,/
skiiobnd hmotnost. Pociato¢nd teplota na sty¢nej ploche obloZenia/bubna alebo dosticky/kotiica pred
kazdym zabrzdenim nesmie prekrocit hodnotu 150 °C.

4.4.2.7. Kontrola t¢inku sa vykond takto:

4.42.7.1.  Vypocita sa vstupny brzdny moment na vytvorenie hodnét teoretického t¢inku zodpovedajicich hodnotdm
0,2; 0,35 a 0,5 + 0,05 T,/sktisobnd hmotnost.

4.42.7.2.  Po ureni hodnoty vstupného brzdného momentu pre kazdé pomerné brzdné spomalenie musi tito
hodnota zostat konstantnd pocas vSetkych dalsich zabrzdeni (napriklad konstantny tlak).

4.42.7.3. Vykond sa zabrzdenie s kazdym vstupnym momentom zistenym podla bodu 4.4.2.7.1 z pociatonej
rychlosti 60 kmj/h. Pociato¢nd teplota na sty¢nej ploche obloZenia/bubna alebo dosticky/kotica pred
kazdym zabrzdenim nesmie prekrocit hodnotu 100 °C.

4.4.2.8. Opakuji sa postupy definované v bodoch 4.4.2.6 a 4.4.2.7.3, kde bod 4.4.2.6 je nepovinny, pokial sa
ucinok piatich za sebou nasledujiicich samostatnych zabrzdeni pri kazdej konstantnej vstupnej hodnote
impulzu 0,5 Ty/skiSobnd hmotnost neustéli v rdmci odchylky —10 % maximaélnej hodnoty.

4.4.2.9. Ak moze vyrobca vysledkami skiok v teréne preukazat, Ze sa brzdny koeficient po tomto zabehdvani lisi
od brzdného koeficientu, ktory bol zisteny na ceste, je pripustné dodato¢né kondicionovanie.

Maximalna teplota brzdy merand na sty¢nej ploche oblozZenie/bubon alebo dosticka/kotd¢ pocas tohto
dodato¢ného zabehdvania nesmie presiahnut 500 °C v pripade bubnovych bfzd a 700 °C v pripade
kottcovych bfzd.

Této skuska v teréne sa vykond ako skuska odolnosti s rovnakym typom a modelom brzdy, aky bol
zaznamenany v doplnku 3 k prilohe 11. Vysledky asponi troch skisok podla bodu 4.4.3.4, ktoré sa
vykonali pocas skasky v teréne v podmienkach naloZeného vozidla pri skaske typu 0, st zdkladom na
zistenie pripustnosti dalsicho kondicionovania. Skusky bfzd sa zdokumentuji podla doplnku 8 k tejto
prilohe.

(") Ak sa pouzije skisobnd metdda na dréhe alebo na valcovom dynamometri, musia sa pouZit vstupné energetické impulzy zodpovedajtice
$pecifikovanym impulzom.
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Podrobnosti o akomkolvek dodatoénom kondicionovani sa zaznamenaji a prilozia k brzdnému
koeficientu B, uvedenému v bode 2.3.1 doplnku 3 k prilohe 11, pricom sa urcia napriklad tieto skdsobné
parametre:

a) tlak v brzdovom valci, vstupny brzdny moment alebo vystupny brzdny moment pri posobeni na brzdu;
b) rychlost na zaciatku a konci posobenia bfzd;

¢) cas v pripade konstantnej rychlosti;

d) teplota na zaciatku a konci posobenia bfzd alebo ¢as trvania brzdného cyklu.

4.42.10. V pripade, Ze sa tento postup vykond na zotrvainikovom alebo valcovom dynamometri, moze sa bez
obmedzenia pouzit chladiaci vzduch.

4.4.3. Overovacia skuska

4.4.3.1. Teplota namerand na sty¢nej ploche obloZenia/bubna alebo dosticky/kotica na zaciatku kazdého posobenia
na brzdu nesmie prekrocit hodnotu 100 °C.

4.4.3.2. Prahovy brzdny moment sa ur¢i z nameranej hodnoty vstupného brzdného momentu vzhladom na
kalibrované vstupné zariadenie.

4.43.3. Pociatocnd rychlost je pre vietky posobenia na brzdu 60 + 2 kmjh.

4.4.3.4. Vykond sa minimdlne Sest ndslednych brzdeni z hodnoty 0,15 na 0,55 T,/skdSobnd hmotnost pri
vzostupnych prirastkoch posobiaceho tlaku a ndsledne $est zabrzdeni pri rovnakych tlakoch v zostupnych
prirastkoch.

4.4.3.5. Pre kazdé zabrzdenie podla bodu 4.4.3.4 sa vypocita pomerné brzdné spomalenie, upravené s ohladom na

hodnoty valivého odporu, a zakresli sa do grafu uvedeného v bode 4.4.1.1 tejto prilohy.

4.5. Skiisobné metddy

4.5.1. Skiiska na dréhe

4.5.1.1. Skuaska brzdného acinku sa vykond len na jednej ndprave.

4.5.1.2. Skiiska sa vykond na priamej rovnej dréhe s povrchom s dobrou adhéziou a pri veternych podmienkach,

ktoré nemozu ovplyvnit vysledky.

4.5.1.3. Pripojné vozidlo sa (o najviac) zataz{ na maximalnu teoreticky pripustn hmotnost na kazdi brzdu, moze
sa vak pridat dalSia zdfaz, ak je potrebnd pre zabezpecenie dostatoénej hmotnosti na skdsani ndpravu
zodpovedajicej pomernému brzdnému spomaleniu 0,55 Ty/(maximdlne technicky pripustnd hmotnost na
brzdu) bez zablokovania kolesa.

4.5.1.4. Dynamicky polomer valenia pneumatiky sa moze zistit pri nizkej rychlosti, < 10 km/h, a to odmeranim
vzdialenosti prejdenej pri otdckach funkéného kolesa. Minimdlny pocet otdCok potrebnych na urcenie
dynamického polomeru valenia je 10.

4.5.1.5. Valivy odpor jazdnej stiipravy sa uréi odmeranim ¢asu potrebného na pokles rychlosti vozidla z 55 km/h na
45 km/h a prejdenej vzdialenosti pri skiSani v rovnakom smere ako pri overovacej skuske, s odpojenym
motorom a bez pouzitia akychkolvek odlah¢ovacich brzdovych systémov.

4.5.1.6. Do ¢innosti sa musia uviest len brzdy skdsanej ndpravy a musi sa dosiahnut vstupny brzdny moment na
ovldda¢ brzdy 90 + 3 % (v maximalnom ndbehovom c¢ase 0,7 s) jeho asymptotickej hodnoty. Skaska sa
vykond s odpojenym motorom a bez pouzitia odlah¢ovacich brzdovych systémov
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4.5.1.7. Na zaciatku skasky sa brzdy presne nastavia.

4.5.1.8. Vstupny brzdny moment sa na Glely vypoctu prahového brzdného momentu uréi zdvihnutim kolesa
a postupnym posobenim na brzdu pri sticasnom otdcani kolesa rukou, pokial sa nezist{ odpor.

4.5.1.9. Konecnd rychlost v, sa ur¢i podla bodu 3.1.5 doplnku 2 k prilohe 11.

4.5.1.10.  Brzdny wc¢inok skidSanej ndpravy sa urci vypocitanim spomalenia uréeného priamym meranim rychlosti
a vzdialenosti od 0,8 v, do v,, kde v, nesmie byt mensie nez 0,1 v,. Tito hodnota sa povazuje za
rovnocenni strednému plnému spomaleniu, ktoré je vymedzené v prilohe 4 k tomuto predpisu.

4.5.2. Skiigka na zotrva¢nikovom dynamometri

4.5.2.1. Skuska sa vykond na samostatnej brzdovej zostave.

4.5.2.2. Skiisobné zariadenie musi byt schopné vytvorit zotrvacnost poZadovani podla bodu 4.5.2.5 tejto prilohy.
4.5.2.3. Skasobné zariadenie sa musi kalibrovaf na vystupny moment rychlosti a vystupny brzdny moment

s presnostou 2 %.
4.5.2.4. SkiiSobné zariadenia musia byt schopné poskytovat minimdlne tieto tidaje:
4.5.2.4.1. priebezné zaznamendvanie pésobiaceho brzdného tlaku alebo sily.
4.5.2.4.2. priebezné zaznamendvanie brzdného momentu.
4.5.2.4.3. priebezné zaznamendvanie teploty meranej na sty¢nych plochdch obloZenia/bubna alebo dosticky/kotica.
4.5.2.4.4. Rychlost pocas skusky.

4.5.2.5. Zotrvacnost (I;) dynamometra sa nastavi ¢o najpresnejsie s toleranciou * 5 % vrdtane vnutorného trenia
dynamometra k tej linedrnej hodnote zotrva¢nosti vozidla posobiacej na koleso, ktord je potrebnd na
ucinok 0,55 Ty/maximdlna technicky pripustnd hmotnost podla tohto vzorca:

I, =P, R

I, = skuto¢nd rotacna zotrva¢nost (kgm?),

R = polomer valenia pneumatiky definovany vzorcom 0,485 D,
D = d+2H (),

d = dohodnuté &islo priemeru rifika (mm),

H = menovitd vyska prierezu (mm) = S, x 0,01 Ra,

S, = sirka prierezu (mm),

R, = menovity pomer stran,

P, = maximaélna technicky pripustnd hmotnost na brzdu definovand v bode 4.3.1.5.

4.5.2.6. Na chladenie sa moZe pouzit vzduch s teplotou okolia, ktory ponad brzdu priadi rychlostou 0,33 v kolmo
na os otdcania brzdy.

(") Vonkajsi priemer pneumatiky definovany v predpise ¢. 54.
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4.5.2.7. Na zaciatku skasky sa brzda presne nastavi.

4.5.2.8.  Vstupny brzdny moment sa na tcely vypoctu prahového brzdného momentu urci postupnym posobenim
na brzdu, pokial sa nezaznamend prudky ndrast generovania brzdného momentu.

4.5.2.9. Brzdny acinok sa ur¢{ uplatnenim nasledujiiceho vzorca na namerany vystupny brzdny moment:

t

Ig

braking rate =

kde:

<
I

.= priemerny vystupny brzdny moment (Nm) — na zdklade vzdialenosti,

= gravita¢né spomalenie (m/s).

oQ
|

Priemerny vystupny brzdny moment (M,) sa vypocita zo spomalenia ur¢eného priamym meranim rychlosti
a vzdialenosti od 0,8 v, do 0,1 v,. Tato hodnota sa povazuje za rovnocennt strednému plnému
spomaleniu, ktoré je vymedzené v prilohe 4 k tomuto predpisu.

4.5.3. Skuska na valcovom dynamometri
4.5.3.1. Skuska sa vykond na jednej ndprave s jednou alebo dvoma brzdami.
4.5.3.2. Skasobné zariadenie musi mat kalibrované prostriedky na posobenie zataZenia, aby sa mohla simulovat

pozadovand hmotnost na brzdu (brzdy), ktord sa ma skasat.

4.5.3.3. Skasobné zariadenie sa musi kalibrovat na vystupny moment rychlosti a vystupny brzdny moment
s presnostou 2 %, pricom sa zohladnia vlastnosti vnatorného trenia. Dynamicky polomer valenia
prneumatiky (R) sa uréi meranim rychlosti otdcania valcového dynamometra a nebrzdenych kolies skisanej
népravy pri ekvivalente rychlosti 60 km/h a vypocita sa pomocou vzorca:

R:RR_
Ny

-
=
1l

polomer valcového dynamometra,

n, = otdcky valcového (rota¢ného) dynamometra,

jo]
|

= otacky nebrzdenych kolies ndpravy.
4.5.3.4. Na chladenie sa méze pouzit vzduch s teplotou okolia, ktory ponad brzdu pradi rychlostou 0,33 v.
4.5.3.5. Na zaciatku skasky sa brzda (brzdy) presne nastavi.

4.5.3.6. Vstupny brzdny moment sa na ucely vypoctu prahového brzdného momentu uréi postupnym posobenim
na brzdy, pokial sa nezaznamend prudky ndrast generovania brzdného momentu.

4.53.7. Brzdny t¢inok sa uréi meranim brzdnej sily na obvode pneumatiky k pomernému brzdnému spomaleniu,
pricom sa zohladni vnitorny odpor. Valivy odpor zatazenej ndpravy sa ur¢i meranim sily na obvode
pneumatiky pri rychlosti 60 km/h.

Priemerny vystupny brzdny moment (M,) musi byt zaloZeny na hodnotdch nameranych medzi momentom,
ked posobenie tlaku/sily dosiahne svoju asymptotickd hodnotu od ndrastu tlaku na vstupnom brzdnom
zariadeni a ked vstupnd energia dosiahne hodnotu Wy, ktord je definovand v bode 4.5.3.8.
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4.53.8. Pri vypocte pomerného brzdného spomalenia sa musi zohladnif vstupnd energia W, zodpovedajica
kinetickej energii zodpovedajiicej hmotnosti na brzdu pri sktske pri brzdeni z rychlosti 60 km/h na nulu.

kde:

Y(Wgo)
W60 = FB cv-dt
o

4.5.3.8.1. Ak nie je pocas merania pomerného brzdného spomalenia podla bodu 4.5.3.8 mozné dodrzat skisobnt
rychlost 60 + 2 km/h, uréi sa pomerné brzdné spomalenie z priameho merania brzdnej sily F, afalebo
brzdného vystupného momentu M, tak, aby meranie tohto parametra (tychto parametrov) nebolo
ovplyvnené dynamickymi silami zotrva¢nej hmotnosti skisobného valcového dynamometra.

4.6. Overovaci protokol

4.6.1. Vyrobcom uddvané charakteristiky Gcinku, ktoré boli overené vysledkami skasok podla bodu 4.4.3, sa
musia uviest vo formuldri, ktorého vzor je uvedeny v doplnku 3 k prilohe 11.

Diagram 2

5%  +10%

POMERNE BRZDNE SPOMALENIE (z) [TR/(SKUS. HMOTNOST)]
o o
W I~
(= 1%

o
B
(=]
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il

=
N
v
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s
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VSTUPNY BRZDNY MOMENT — [SILA (N)]
5. PROTIBLOKOVACI BRZDOVY SYSTEM (ABS)
5.1. Vseobecné ustanovenia
5.1.1. V tomto bode sa vymedzuje postup na urcenie uc¢inku protiblokovacieho brzdového systému pripojného
vozidla.
5.1.2. Skiisky vykonané na pripojnych vozidlach kategérie O, sa budi povazovat za skasky, ktoré pokryvaji aj

poziadavky na pripojné vozidld kategérie O,.
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5.2 Informacny dokument

5.2.1. Vyrobca systému ABS musi poskytnit technickej sluzbe informa¢ny dokument o systéme (systémoch),
ktory si vyzaduje overenie G¢inku. Tento dokument musi obsahovat minimalne informdcie uvedené
v doplnku 5 k tejto prilohe.

5.3. Definicia ski$obnych vozidiel

5.3.1. Na zdklade informdcif uvedenych v informacnom dokumente, najméd o usporiadaniach pripojnych vozidiel
definovanych v bode 2.1 doplnku 5, musi technicka sluzba vykonat skasky na reprezentativnych pripojnych
vozidlich s maximédlne tromi ndpravami, ktoré sii vybavené prislusnym protiblokovacim brzdovym
systémom/usporiadanim. Okrem toho sa pri vybere pripojnych vozidiel na Glely postdenia musia
zohladnit tieZ parametre definované v nasledujicich bodoch.

5.3.1.1. typ zavesenia: metda posidenia Gcinku protiblokovacieho brzdového systému podla typu zavesenia sa
vyberie takto

Névesy: pre kazdi skupinu zavesenia, napr. vyvaZené mechanické atd. sa posudzuje reprezentativne
pripojné vozidlo.

Oplenové pripojné vozidla: postidenie sa vykond na reprezentativnom pripojnom vozidle vybavenom
ktorymkolvek typom zavesenia.

5.3.1.2. razvor: pre navesy nie je razvor obmedzujicim faktorom, ale v pripade oplenovych pripojnych vozidiel sa
posudzuje najmensi rdzvor.

5.3.1.3. typ brzdy: typové schvalovanie sa obmedzi na brzdové astrojenstvo s S-klti¢om alebo kotiicové brzdy, ak
st viak k dispozicii iné typy bfzd, mozu sa vyzadovat porovnavacie skasky.

5.3.1.4. Snimal zataZenia: vyuzitie adhézie je dané nastavenim snimaca zafaZenia v naloZenom a nenaloZenom
stave. Vo vsetkych pripadoch musia byt splnené poziadavky bodu 2.7 prilohy 13 k tomuto predpisu.

5.3.1.5. Uvedenie bfzd do ¢innosti: rozdiely vo vynaloZeni sily na uvedenie bfzd do ¢innosti sa zaznamenaji na
Ucely postidenia pocas skasok, aby sa ur¢ilo vyuzitie adhézie. Vysledky skasok pre jedno pripojné vozidlo
sa mOZu pouzit pre ostatné pripojné vozidla tohto istého typu.

5.3.2. S cielom preukdzat zhodu musi byt pre kazdy typ skisaného pripojného vozidla spristupnend
dokumentdcia, v ktorej je uvedend kompatibilita bfzd podla vymedzenia v prilohe 10 k tomuto predpisu
(diagram 2 a 4).

5.3.3. Na tcely typového schvilenia sa navesy a pripojné vozidld so stredovou ndpravou povazuji za rovnaky typ
vozidla.

5.4. Plin skasok

5.4.1. Na vozidle alebo vozidlich definovanych v bode 5.3 tejto prilohy musi technickd sluzba vykonat

nasledujiice skiisky, a to pre kazdé usporiadanie systému ABS, pricom sa zohladni zoznam usporiadani
definovany v bode 2.1 doplnku 5 k tejto prilohe. Skiiska najhorsieho pripadu viak moze vylucit niektoré
skiisky. Ak sa skutocne pouzije skiiska najhorsieho pripadu, musi sa to uviest v skiSobnom protokole.

5.4.1.1. Vyuzitie adhézie — skisky sa vykonajii podla postupu vymedzeného v bode 6.2 prilohy 13 k tomuto
predpisu pre kazdé usporiadanie systému ABS a kazdy typ pripojného vozidla, ako st uvedené
v informa¢nom dokumente vyrobcu (pozri bod 2.1 doplnku 5 k tejto prilohe).

5.4.1.2. Spotreba energie

5.4.1.2.1. ZataZenie ndpravy — skasané pripojné vozidlo (vozidld) musi byt zatazené tak, aby zataZenie ndpravy bolo
2 500 kg + 200 kg alebo 35 % * 200 kg pripustného statického zataZenia ndpravy, podla toho, ktord
hodnota je nizsia.
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5.4.1.2.2.  Musi sa zabezpecit, aby sa pocas dynamickych skisok definovanych v bode 6.1.3 prilohy 13 k tomuto
predpisu mohlo dosiahnut ,plné cyklovanie” protiblokovacieho brzdového systému.

5.4.1.2.3.  Skaska spotreby energie — skiiska sa vykond podla postupu definovaného v bode 6.1 prilohy 13 k tomuto
predpisu pre kazdé usporiadanie systému ABS.

5.4.1.2.4. Aby sa mohli pripojné vozidld dodané na typové schvélenie skontrolovat, pokial ide o splnenie poziadaviek
na spotrebu energie pri protiblokovani (pozri bod 6.1 prilohy 13), vykonajt sa tieto kontroly:

5.4.1.2.4.1. Pred zacatim skasky spotreby energie (bod 5.4.1.2.3) v pripade bfzd, ktoré nemaji zabudované zariadenie
na nastavenie opotrebovania, sa musia brzdy nastavit tak, aby bola splnend podmienka, Ze pomer (R))
drahy zdvihacej tyc¢e brzdovej komory (s;) voci dlzke paky (1) je 0,2. Tento pomer sa musi urit pre tlak
v brzdovej komore 650 kPa.

Priklad:

1; = 130 mm
s; pri tlaku v brzdovej komore 650 kPa = 26 mm
R, = syfl; = 26/130 =02

V pripade bfzd so zabudovanym zariadenim na automatické nastavenie opotrebovania sa brzdy musia
nastavit na beznu prevddzkovid volu stanovent vyrobcom.

Nastavenie bfzd, ako je opisané vyssie, sa musi vykonat pri studenych brzdach (< 100 °C).

5.4.1.2.4.2. So snimafom zataZenia nastavenym na naloZeny stav a s pociato¢nou Groviiou energie nastavenou podla
bodu 6.1.2 prilohy 13 k tomuto predpisu sa zdsobnik (zdsobniky) energie odpoji od dalsiecho privodu
vzduchu. Brzdy sa pouziji s ovlidacim tlakom 650 kPa na spojovacej hlavici a potom sa uvolnia. Dalie
zabrzdenia sa musia vykonat pokial tlak v brzdovych komordch nie je rovnaky ako tlak ziskany po
dokonceni skuisok uvedenych v bodoch 6.1.3 a 6.1.4 prilohy 13 k tomuto predpisu. Zaznamend sa pocet
rovnocennych zabrzdeni (n,).

V skasobnom protokole sa zaznamend rovnocenny pocet statickych zabrzdeni (n,).
Kde n, = 1,2 - n,, a zaokrthluje sa na najblizsie celé &islo.

5.4.1.3. Skiska rozdelenia trenia — ak je protiblokovaci systém definovany ako protiblokovaci systém kategérie A,
potom vSetky takéto usporiadania systému ABS musia spliiat poziadavky na tc¢inok podla bodu 6.3.2
prilohy 13 k tomuto predpisu.

5.4.1.4. Brzdny ucinok pri nizkej a vysokej rychlosti

5.4.1.4.1.  Overenie uc¢inku pri nizkej a vysokej rychlosti sa vykond podla bodu 6.3.1 prilohy 13 k tomuto predpisu
s pripojnym vozidlom nastavenym ako pri posudzovani vyuzitia adhézie.

5.4.1.4.2. Ak existuje odchylka medzi po¢tom zubov budi¢a a obvodom pneumatiky, funkéné skiisky sa vykonaja pri
maximdlnych odchylkach podla bodu 6.3 prilohy 13 k tomuto predpisu. MozZno to dosiahnuf pouZzitim
roznych rozmerov pneumatik alebo vyrobou $pecidlnych ozubenych budicov, aby sa simulovali extrémne
frekvencie.

5.4.1.5. Doplnkové kontroly
Tieto doplnkové kontroly sa vykonajui s nebrzdenym a nenaloZenym taznym vozidlom.

5.4.1.5.1. Ked ndprava alebo skupina ndprav prechddza z povrchu s vysokou adhéziou (k,) na povrch s nizkou
adhéziou (k), pricom k,; > 0,5 a ky/k, > 2, nesmil sa priamo ovlddané kolesd zablokovat pri ovlidacom
tlaku na spojovaciu hlavicu na trovni 650 kPa. Rychlost vozidla a okamih uvedenia bfzd pripojného
vozidla sa vypocita tak, aby pri plnom cyklovani protiblokovacicho brzdového systému na povrchu
s vysokou adhéziou doslo k prechodu z jedného povrchu na druhy rychlostou priblizne 80 km/h
a 40 km/h.
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5.4.1.5.2.  Ked pripojné vozidlo prechddza z povrchu s nizkou adhéziou (k,) na povrch s vysokou adhéziou (k,), kde
k, > 0,5 a ky/k, > 2 pri ovlddacom tlaku na spojovaciu hlavicu 650 kPa, tlak v brzdovych komorich musi
v zodpovedajiicom case vystipit na prislusne vysokd hodnotu a pripojné vozidlo sa nesmie odchylit od
povodného smeru. Rychlost a okamih zabrzdenia pripojného vozidla sa vypocitaju tak, aby pri plnom
cyklovani protiblokovacieho systému na povrchu s nizkou adhéziou doslo k prechodu z jedného povrchu
na druhy pri pribliznej rychlosti 50 km/h.

5.4.1.6. Dokumenticia tykajiica sa ovlddaca (ovlddacov) sa musi spristupnit podla bodu 5.1.5 tohto predpisu
a bodu 4.1 prilohy 13 k tomuto predpisu vritane poznamky pod ¢iarou 12.

5.5. Schvalovaci protokol

5.5.1. Musi sa vypracovat schvalovaci protokol s obsahom podla doplnku 6 k tejto prilohe.

6. FUNKCIA STABILITY VOZIDLA

6.1. Vseobecné ustanovenia

6.1.1. V tejto Casti sa vymedzuje skisobny postup, ktorym sa stanovia dynamické charakteristiky vozidla

vybaveného funkciou stability vozidla pozostavajiicou aspoti z jednej z tychto funkeif:
a) smerova regulacia;

b) reguldcia v pripade hrozby prevratenia.

6.2. Informaény dokument

6.2.1. Vyrobca systémufvozidla musi technickej sluzbe poskytnit informaény dokument o riadiacej funkcii
(funkcidch), ktorej overenie sa poZaduje. Tento dokument musi obsahovat minimélne informdacie uvedené
v doplnku 7 k tejto prilohe.

6.3. Definicia ski$obného vozidla alebo skiiobnych vozidiel

6.3.1. Technickd sluzba vykond overenie tcinku na zdklade funkcie (resp. funkcii) riadenia stability a jej pouzitia
(ich pouziti), ako je vymedzené v informa¢nom dokumente vyrobcu. Méze to zahffiat jeden alebo niekolko
dynamickych manévrov podla bodu 2.2.3 prilohy 21 k tomuto predpisu s pripojnym vozidlom (vozidlami)
s maximdlne tromi ndpravami, ktoré je reprezentativne pre usporiadanie (usporiadania) uvedené v bode 2.1
informa¢ného dokumentu vyrobcu.

6.3.1.1. Pri vybere pripojného vozidla (vozidiel) na téely postidenia sa zohladriuju tieto prvky:

a) typ zavesenia: pre kazda skupinu zavesenia, napr. vyvdzené pneumatické, posudzuje sa pripojné vozidlo
s takouto Specifikiciou;

b) rdzvor: rdzvor nesmie byt obmedzujtcim faktorom;

¢) typ brzdy: typové schvalovanie sa obmedzi na pripojné vozidld s brzdovym ustrojenstvom s S-kli¢om
alebo kotdcovymi brzdami, ak st v3ak k dispozicii iné typy bizd, mdézu sa vyZzadovat porovndvacie
skuasky;

d) brzdovy systém: brzdovy systém pripojného vozidla (vozidiel), ktoré sa md posudzovat, musi spliiat
vietky prislusné poziadavky tohto predpisu.

6.4. Plan skisok

6.4.1. Na posudenie funkcie stability vozidla sa musia pouzité skisky dohodniit medzi vyrobcom systému/vozidla
a technickou sluzbou, priom musia zahffiat podmienky primerané posudzovanej funkcii, ktoré by bez
zdsahu do funkcie stability vozidla vyustili do straty smerovej reguldcie alebo reguldcie v pripade hrozby
prevratenia. V skiiSobnom protokole sa uvedd dynamické manévre, skiiSobné podmienky a vysledky.
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6.5. Tazné vozidlo

6.5.1. Tazné vozidlo pouZité na postdenie Gcinku funkcie stability vozidla (pripojného vozidla) musi mat
nevyhnutné pneumatické a elektrické spojenia a, ak je tazné vozidlo vybavené funkciou stability vozidla
podla bodu 2.34 tohto predpisu, tito funkcia musi byt vypnutd.

6.6. Skasobny protokol

6.6.1. Vyhotovi sa skigobny protokol, ktorého obsah bude zodpovedat asponi obsahu uvedenému v doplnku 8
k tejto prilohe.

CAST 2

Skdsanie G¢inku komponentov brzdového systému motorovych vozidiel

1. VSEOBECNE USTANOVENIA

V Casti 2 st definované postupy, ktoré sa uplatiiuja pri uréovani Géinku tychto prvkov:

1.1. Funkcia stability vozidla
1.1.1. Vseobecné ustanovenia
1.1.1.1.  V tejto Casti sa vymedzuje postup, ktorym sa stanovia dynamické charakteristiky vozidla vybaveného

funkciou stability vozidla, ako je stanovené v bode 5.2.1.32 tohto predpisu.

1.1.2. Informaé¢ny dokument

1.1.2.1.  Vyrobca systému musi technickej sluzbe poskytniit informaény dokument o funkcii (funkcidch) stability
vozidla, ktorej overenie sa pozaduje. Tento dokument musi obsahovat minimdlne informdcie uvedené
v doplnku 11 k tejto prilohe a priloZi sa ako doplnok k skdsobnému protokolu.

1.1.3. Definicia skiisobného vozidla alebo skiisobnych vozidiel

1.1.3.1.  Technickd sluzba vykond overenie G¢inku vozidla na zdklade funkcie (funkcii) riadenia stability a jej
usporiadania (ich usporiadani), ako je vymedzené v informa¢nom dokumente vyrobcu systému. To zahfia
jeden alebo niekolko dynamickych manévrov podla bodu 2.1.3 prilohy 21 k tomuto predpisu s motorovym
vozidlom (vozidlami), ktoré je reprezentativne pre usporiadanie (usporiadania) uvedené v bode 2.1
informac¢ného dokumentu vyrobcu systému.

1.1.3.2.  Pri vybere motorového vozidla (vozidiel) na téely postidenia sa zohladfuji aj tieto prvky:

a) brzdovy systém: brzdovy systém skisobného vozidla (vozidiel), ktoré sa mad posudzovat, musi spliat
vietky prislu§né poziadavky tohto predpisu;

b) kategéria vozidla — M,, M;, N, a N;;
¢) druh vozidla;
d) usporiadanie (usporiadania) vozidla (napr. 4 x 2, 6 x 2 atd.): posudzuje sa kazdé usporiadanie;

e) smer premdvky (lavostranné alebo pravostranné riadenie): nie je obmedzujicim faktorom — nepodlieha
postideniu;

f) riadenie jednej prednej ndpravy: nie je obmedzujicim faktorom — nepodlicha postideniu [pozri pism. g)

ah);
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g) doplnkové riadiace ndpravy (napr. vynitené riadenie, samoriadenie): posudzuje sa;

h) prevod riadenia: posudzuje sa — programovanie v konenej etape vyhotovenia alebo samouciace sa
systémy nie st obmedzujtcim faktorom;

i) hnacie ndpravy: bert sa do Gvahy vzhladom na pouzivanie (nepouZivanie) snimacov rychlosti kolesa pri
stanoveni rychlosti vozidla;

j)  zdvihatelné ndpravy: posudzuje sa detekciaovlddanie zdvihnutej ndpravy a stav zdvihnutia;

k) riadenie motora: posudzuje sa komunika¢nd kompatibilita;

) typ prevodovky (napr. ru¢nd, automatizovand mechanickd, poloautomatickd, automatickd): posudzuje sa;

m) mozZnosti hnacej ststavy (napr. odlah¢ovacia brzda): posudzuje sa;

n) typ diferencidlu (napr. $tandardny alebo samoblokovaci): posudzuje sa;

0) uzdver (uzdvery) diferencidlu (zvoleny vodi¢om): posudzuje sa;

p) typ brzdového systému (napr. pneumaticky ovladany hydraulicky, plne pneumaticky); posudzuje sa;

q) typ brzdy [napr. koticové, bubnové (s jednym klinom, dvojitym klinom, S-klicom)]; nie je
obmedzujiicim faktorom; ak by v3ak boli k dispozicii iné typy, mozu sa vyzadovat porovnavacie skisky;

r) usporiadania protiblokovacieho brzdového systému: posudzuje sa;

s) razvor: posudzuje sa.
Ak nie st v ¢ase skasok k dispozicii vozidld so zodpovedajicim minimadlnym a maximalnym rdzvorom
uvedenym v informa¢nom dokumente, overenie minimédlneho a maximalneho razvoru sa moze vykonat
pouzitim tdajov vyrobcu systému zo skisky skuto¢nych vozidiel s rdzvorom, ktory s odchylkou 20 %
zodpoveda skutoénému minimadlnemu a maximélnemu razvoru vozidiel, ktoré skisa technickd sluzba;

t) typ kolesa (jednoduché alebo dvojité): uvedie sa v informa¢nom dokumente vyrobcu systému;

u) typ pneumatiky (napr. konstrukcia, kategdria pouZzivania, rozmer): uvedie sa v informa¢nom dokumente
vyrobcu systému;

v) rozchod: nie je obmedzujiicim faktorom — uvedie sa v stvislosti s posidenim zmien taZiska;

w) typ zavesenia (napr. pneumatické, gumové): posudzuje sa;

x) vyska taziska: posudzuje sa.
Ak nie st v case skaSok k dispozicii vozidld so zodpovedajicou vyskou taziska uvedenou
v informa¢nom dokumente, overenie maximalnej vysky taZiska sa moze vykonat pouZitim ddajov
vyrobecu systému zo skasky skutocnych vozidiel s vyskou taziska, ktord s odchylkou +20 % zodpovedd
skuto¢nej maximadlnej vyske taziska vozidiel, ktoré skiida technickd sluzba;

y) poloha snimaca bo¢ného zrychlenia: posudzuje sa montdzny zvizok uvedeny vyrobcom systému;

z) poloha snimaca uhlovej rychlosti otocenia: posudzuje sa montdzny zvazok uvedeny vyrobcom systému.

1.1.4. Plan skasok
1.1.4.1.  Na posudenie funkcie stability vozidla sa musia pouzité skisky dohodndf medzi vyrobcom systému

a technickou sluzbou, pricom musia zahftiat podmienky primerané posudzovanej funkcii, ktoré by bez
zdsahu do funkcie stability vozidla vyustili do straty smerovej reguldcie alebo reguldcie v pripade hrozby
prevrdtenia. V skiiSobnom protokole sa uvedd dynamické manévre, skiiSobné podmienky a vysledky.
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Postidenie musi v pripade potreby obsahovat:
1.1.4.1.1. Doplnkové riadiace ndpravy:

Posudzuje sa vplyv porovnanim vysledkov s ndpravou v jej normdlnom riadiacom reZime a s ndpravou
blokovanou tak, Ze sa stiva pevnou napravou, ak to nie je programovaci parameter v kone¢nej etape.

1.1.4.1.2. Prevod riadenia:

Vykonajt sa skiisky na urcenie tc¢innosti programovania v kone¢nej etape alebo samoucenie, a to pomocou
niekol'kych vozidiel s roznymi prevodmi riadenia, alebo sa typové schvélenie obmedzi na skuto¢ne sktigané
prevody riadenia.

1.1.4.1.3.  Zdvihatelnd naprava:

Skiisky sa vykonaji so zdvihatelnou ndpravou v jej zdvihnutej a spustenej polohe, s urcenim polohy
a prenosom signdlu, ktoré sa posudzuji na tcely stanovenia toho, ¢i bola zistend zmena rdzvoru.

1.1.4.1.4. Riadenie motora:

Je potrebné preukdzat, Ze riadenie motora alebo akéhokolvek iného zdroja (zdrojov) pohybovej energie je
nezavislé od poziadavky vodica.

1.1.4.1.5. Moznosti hnacej sustavy:

Je potrebné preukdzat vplyv akejkolvek moznosti, napr. nezdvislost ovlddania odlah¢ovacej brzdy od vodica
v pripade odlah¢ovacej brzdy.

1.1.4.1.6.  Typ diferencidlu/uzéaveru (uzaverov) diferencialu:

Je potrebné preukdzat vplyv automatického blokovania alebo blokovania zvoleného vodi¢om, napr.
zachovanie, obmedzenie alebo vypnutie funkcie.

1.1.4.1.7.  Usporiadania protiblokovacieho brzdového systému:
Kazdé usporiadanie protiblokovacieho systému sa skasa aspori na jednom vozidle.

Ak sa funkcia stability vozidla ak je funkcia zahrnutd v roznych systémoch (napr. ABS, EBS), skasky sa
vykonaju na vozidlich vybavenych tymito roznymi systémami.

1.1.4.1.8.  Typ zavesenia:

Vozidld sa vybert na zdklade typu zavesenia (napr. pneumatické, mechanické, gumové) kazdej ndpravy
alebo skupiny naprav.

1.1.4.1.9. Vyska taziska:

Skisky sa vykonaju s vozidlami, na ktorych je mozné nastavit vysku taziska tak, aby sa preukdzalo, Ze
reguldcia v pripade hrozby prevratenia je schopna prisposobit sa zmendm vo vyske taziska.

1.1.4.1.10. Poloha snimaca bo¢ného zrychlenia:

Hodnoti sa vplyv polohy snimaca bo¢ného zrychlenia namontovaného v roznych polohach na tom istom
vozidle, aby sa potvrdil montdzny zvdzok uvedeny vyrobcom vozidla.

1.1.4.1.11. Poloha snimaca uhlovej rychlosti otocenia:

Hodnoti sa vplyv polohy snimaca uhlovej rychlosti namontovaného v roznych polohdch na tom istom
vozidle, aby sa potvrdil montdzny zvizok uvedeny vyrobcom vozidla.
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1.1.4.1.12. ZataZenie:

1.1.4.2.

1.1.5.1.

Vozidld sa skasaji v zataZzenom a nezataZenom/Ciastocne zataZenom stave, aby sa preukdzalo, Ze funkcia
stability vozidla je schopnd prispdsobit sa réznym podmienkam zataZenia.

V pripade nédvesového tahaca sa skisky vykonaja takto:

a) s pripojenym ndvesom, v zataZenom a nezataZenom/Ciastocne zataZenom stave, priCom sa vypne
reguldcia v pripade hrozby prevratenia, ak je instalovang;

b) v stave bez pripojeného ndvesu alebo bez stanoveného zatazenia;

¢) so zatazenim simulujicim stav zataZenia (bez pripojeného navesu).

Posudzovanie autobusov
V pripade posudzovania autobusov sa alternativne mozu pouzit ndkladné vozidld s rovnakym typom

brzdového systému. Do skiiSania a do nasledného skiiobného protokolu sa vSak musi zaradit aspor jeden
autobus.

Skasobny protokol

Vyhotovi sa sktiSobny protokol, ktorého obsah bude zodpovedat aspon obsahu uvedenému v doplnku 12
k tejto prilohe.
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Doplnok 1
Vzorovy formulir overovacieho protokolu pre membrinové brzdové komory

Protokol €. ..ot
1. OZNACEIIE .....oiiiiiii i e
1.1, VYTobca: (NAZOV @ AATESA) ....i.iiieiiiieiiiteieie ettt ettt
1,20 ZNACKA . oo "
L3 TP e e "
Tode CESI0 CASHEE oo e e )
2. Prevadzkové podmienky:
2.1. Maximalny pracovny tlak:
3. Charakteristiky a¢inku uvedené vyrobcom:
3.1.  Maximdlny zdvih (s,,) Pri 650 KPa .......coociiiiiiiii ?
3.2, Priemernd sila (TH,) = £ (D) ceoeoiiiiiiii e Q]
3.3, UEANY ZdVIh (5) = £(P) orvvooeeeeece e 6]
3.3.1. Rozsah tlaku, v rdmci ktorého je platny skor uvedeny Gcinny zdvih: (pozri bod 2.3.4 Casti 1 prilohy 19).
3.4. Tlak pozadovany na vytvorenie zdvihu 15 mm zdvihacej tyCe (p,;) vychddzajici z Th, - f(p) alebo z udanej

hodnoty (3 ().
4. Rozsah pouzitia

Brzdova komora sa mdze pouzit na pripojnych vozidlich kategérii O, a O, dno/nie

Brzdovd komora sa moze pouzit len na pripojnych vozidlach kategérie O, dnojnie
5. Nézov technickej sluzby/schvalovacieho dradu vykondvajiceho skasku:
6. DIAEUIME SKOASKY: ...ttt ettt a ettt ettt ettt ettt
7. Tato skaska bola vykonand a vysledky boli ozndmené v silade s prilohou 19 k predpisu ¢. 13 naposledy

ZMENENEMU SETIOU ZITHEI1 ...t eaees

Technickd sluzba (*) vykondvajiica skasku

(") Vyznadi sa na brzdovej komore. V skiiSobnom protokole sa viak musi uviest len ¢islo nadradenej Casti, jednotlive varianty vzoru sa
nemusia uvadzat.

(%) Oznacenie sa zmeni, ak st vykonané zmeny ovplyvilujiice charakteristiky ti¢inku —body 3.1, 3.2 a 3.3 tohto doplnku.

(}) Natcely pouzitia charakteristik vymedzenych v tomto protokole podla prilohy 10 sa predpokladd, ze vztah od p, 5 do uvedeného Th, —f
(p) pri tlaku 100 kPa je linedrny.

(*) Musia sa podpisat dve rozne osoby, a to aj v pripade, ked je technickou sluzbou a schvalovacim Gradom ten isty orgédn alebo pripadne,
ked sa spolu s protokolom vydd samostatné potvrdenie schvalovacieho tiradu.
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8. Schval'ovaci drad (')
POAPISANY: ..ot DELUINL ©ovieieeee e
9. Skisobné dokumenty:

DOPINOK 2 .o e

(") Musia sa podpisat dve rozne osoby, a to aj v pripade, ked je technickou sluzbou a schvalovacim Gradom ten isty orgédn alebo pripadne,
ked sa spolu s protokolom vydd samostatné potvrdenie schvalovacieho tiradu.



L 42/206 Uradny vestnik Eurépskej tinie 18.2.2016

Doplnok 2

Vzorovy referenény ziznam skiSobnych vysledkov pre membrinové brzdové komory

Protokol €. ..o

1. Zaznam vysledkov skasky (') pre Cast €. .....oooeveiennn.

Tlak (1) Priemernd sila Ucinny zdvih
p — (kPa) Th, - (N) s, — (mm)

() Tlak ,p“ budd skutoéné hodnoty tlaku pouzité pri skiiske a vymedzené v bode 2.2.2 tejto prilohy.

(") Vytvori sa pre kazdu zo Siestich skiisanych vzoriek.
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Doplnok 3

Vzorovy formuldr overovacieho protokolu pre pruzinové brzdy

Protokol €. .oovioviioiie e

1o TNEKACIA: oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt bttt eaeeae e
1.1, VYrobea: (MAZOV @ AAIESA) ......ioviiiiiiiiie ettt ettt ettt bbbttt
1.2 ZNACKA: oo "
LB T P ekttt "
Tod CHSI0 CASE: .o 0

2. Prevadzkové podmienky:
2.1. Maximadlny pracovny tlak:

3. Charakteristiky t¢inku uvedené vyrobcom:

3.1, Maximalny ZAVIR (S} <-eoveoveeereeteot oottt ?
3.2, 8ila PruZiny (TR — £ (S) o veereeeeeeie ittt ettt ettt ?
3.3. Uvoltovaci tlak (pri zdvihu 10 MIM) ...ocoiiiiiiiiiii ettt Q]
4. DAL SKUSKY: .ottt

5. Tato skaska bola vykonand a vysledky boli ozndmené v silade s prilohou 19 k predpisu ¢. 13 naposledy
ZMENENEMU SETOU ZITHEIL ...ttt ettt ettt

Technickd sluzba (*) vykonavajtca skasku

POAPISANY: ... DAELUITE o
6. Schvalovaci drad (})

POAPISANY: ..o DELUITL ot
7. Skusobné dokumenty:

DOPINOK 4 ..o e

(") Vyznadi sa na pruzinovej brzde, ale v skiiSobnom protokole sa vyZzaduje len &islo nadradenej Casti, jednotlive varianty vzoru sa nemusia
uvadzat.

(¥ Oznacenie sa zmeni, ak st vykonané zmeny ovplyviujiice charakteristiky a¢inku —body 3.1, 3.2 a 3.3 tohto doplnku.

(*) Musia sa podpisat dve rozne osoby, a to aj v pripade, ked je technickou sluzbou a schvalovacim Gradom ten isty orgédn alebo pripadne,
ked sa spolu s protokolom vydd samostatné potvrdenie schvalovacieho tiradu.
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Doplnok 4

Vzorovy referenény ziznam skidSobnych vysledkov pre pruzinové brzdy

Protokol €. ..o

1. Zaznam vysledkov skasky (') pre €ast €.:..oovvevveiennnn,

Zdvih () Sila
S — (mm) Th, - (N)

() Zdvih ,s* budi skutoéné hodnoty zdvihu pouzité pri skaske a vymedzené v bode 3.2.2 tejto prilohy.

Uvolnovacdi tlak (pri zdvihu 10 mm) ................... kPa

(") Vytvori sa pre kazdi zo Siestich skiiSanych vzoriek.
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Doplnok 5

Informacény dokument o protiblokovacom brzdovom systéme pripojného vozidla

1. Vseobecné ustanovenia

1.1.  Nazov vyrobcu

1.2.  Nazov systému

1.3.  Varianty systému

1.4. Usporiadania systému (napr. 2S/1M, 2S/2M atd")

1.5.  Vysvetlenie zdkladnej funkcie afalebo principu systému

2. Usporiadania
2.1.  Zoznam typov pripojného vozidla a usporiadani ABS, v pripade ktorych sa vyzaduje typové schvilenie.

2.2.  Schematické ndkresy usporiadani systému namontovanych na pripojnych vozidlich uvedenych v bode 2.1 so
zretelom na tieto parametre:

Umiestnenie snimaca
Umiestnenie moduldtora
Zdvihatelné népravy
Riadiace ndpravy
Hadica: typ — vnttorny priemer (priemery) a dlzky
2.3.  Vztah obvodu pneumatiky k rozlozeniu budi¢a vritane odchylok.

2.4, Odchylka obvodu pneumatiky medzi jednou ndpravou a druhou ndpravou, ktord je vybavend rovnakym
budicom.

2.5. Rozsah poutzitia z hladiska typu zavesenia:

Pneumatické zavesenie: kazdy typ pneumatického zavesenia s ,pozdlznym vyvaZovanym ramenom*

Iné zavesenia: ur¢i vyrobca, model a typ (vyvaZené/nevyvazené).

2.6. Odportcania tykajice sa pripadnych rozdielov vo vstupnom brzdnom momente vzhladom na usporiadanie
systému ABS a skupinu ndprav pripojného vozidla.

2.7.  Dopliujiice informdcie (ak existujii) o pouziti protiblokovacieho brzdového systému.

3. Opis komponentov
3.1. Snimac (snimace)
Funkcia

Identifikdcia (napr. ¢islo Casti/Casti)
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3.2.  Ovladdac (ovlddace)
Vseobecny opis a funkcia
Identifikdcia (napr. ¢islo Casti/Casti)
Bezpecnostné aspekty ovlddaca (ovlddacov)

Dodato¢né vlastnosti (napr. ovlddanie odlahcovacej brzdy, automatické usporiadanie, variabilné parametre,
diagnostika)

3.3.  Modulator (modultory)
Vseobecny opis a funkcia
Identifikdcia (napr. ¢islo Casti/Casti)
Obmedzenia (napr. maximdlne regulované objemy prietoku)
3.4.  Elektrické zariadenia
Diagram (diagramy) okruhu
Spdsoby napdjania
Sekvencia (sekvencie) vystraznych svetiel
3.5.  Pneumatické obvody
Schémy bfzd zahfnajice usporiadania ABS pouzivané na typoch pripojnych vozidiel vymedzenych v bode 2.1.

Obmedzenia tykajtice sa rozmerov hadice a prislusnych dfzok, ktoré majii vplyv na Gcinnost systému (napr.
medzi moduldtorom a brzdovou komorou).

3.6. Elektromagnetickd kompatibilita

3.6.1. Dokumenticia preukazujica zhodu s ustanoveniami bodu 4.4 prilohy 13 k tomuto predpisu.
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1.1.

1.2

2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

3.1.

3.2.

3.3.

Doplnok 6

Protokol o skdske protiblokovacieho brzdového systému pripojného vozidla

Oznacenie
Vyrobca protiblokovacieho brzdového systému (ndzov a adresa)

Nézov/model systému

Schvéleny systém (systémy) a montdz (montdze)

Schvélené usporiadanie (usporiadania) ABS (napr. 2S/1M, 2SD/2M atd):

Rozsah pouzitia (typ pripojného vozidla a pocet néprav):

Sposob napdjania: ISO 7638, 1SO 1185 atd.

Identifikacia schvédleného snimaca (snimacov), ovlidaca (ovlidacov) a moduldtora (moduldtorov):
Spotreba energie — rovnocenny pocet statickych zabrzdeni

Dodato¢né vlastnosti napr. ovlddanie odlah¢ovacej brzdy, usporiadanie zdvihatelnej népravy atd.

Skasobné ddaje a vysledky

Udaje o skisobnom vozidle:

Informadcie o skiSobnom povrchu:

Vysledky skusok:

Vyuzitie adhézie:

Spotreba energie:

Sktska rozdelenia trenia:

Brzdny ucinok pri nizkej rychlosti:

Brzdny ucinok pri vysokej rychlosti:

Dopliujice kontroly:

Prechod z povrchu s vysokou adhéziou na povrch s nizkou adhéziou:
Prechod z povrchu s nizkou adhéziou na povrch s vysokou adhéziou:
Simuldcia poruchového rezimu:

Funkéné kontroly a nepovinné napdjacie spojenia:

Elektromagnetickd kompatibilita
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4. Montdzne obmedzenia

4.1. Vztah obvodu pneumatiky k rozloZeniu budica:

4.2. Odchylka obvodu pneumatiky medzi jednou népravou a druhou ndpravou vybavenou rovnakym budicom.
4.3. Typ zavesenia:

4.4. Rozdiel (rozdiely) vo vstupnom brzdnom momente v rdmci skupiny ndprav pripojného vozidla:

4.5. Rézvor oplenového pripojného vozidla:

4.6. Typ brzdy:

4.7. Rozmery a dizky hadic

4.8. Pouzitie snimaca zatazenia:

4.9. Sekvencia vystrazného svetla:

4.10.  Usporiadania systému a poufitia, ktoré splhaji poziadavky kategérie A.

4.11.  Ostatné odporicania/obmedzenia (napr. umiestnenie snimacov, moduldtorov, zdvihatelnych ndprav, riadiacich
naprav):

5. Détum skusky:

Tato skiska bola vykonand a vysledky boli ozndmené v stlade s prilohou 19 k predpisu ¢. 13 naposledy
zmenenému sériou zmien

Technickd sluzba (') vykondvajiica skasku

POAPISANY: ..o DELUITE v
6. Schval'ovaci drad (!)
POAPISANY: ... DAELUITE e

Priloha: Informa¢ny dokument vyrobcu

(") Musia sa podpisat dve rozne osoby, a to aj v pripade, ked je technickou sluzbou a schvalovacim Gradom ten isty orgédn alebo pripadne,
ked sa spolu s protokolom vydd samostatné potvrdenie schvalovacieho tiradu.
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Doplnok 7
Informaény dokument o funkcii stability (pripojného) vozidla
1. Vseobecné ustanovenia
1.1.  Nézov vyrobcu
1.2.  Nazov systému
1.3.  Varianty systému
1.4.  Regula¢nd funkcia (smerové/prevritenie/obe) vratane vysvetlenia zakladnej funkcie afalebo principu reguldcie
1.5. Usporiadania systému (v pripade potreby)
1.6. Identifikdcia systému
2. Usporiadania
2.1.  Zoznam typov pripojného vozidla a usporiadani, v pripade ktorych sa vyzaduje typové schvilenie.
2.2.  Schematické nakresy prislu§nych usporiadani namontovanych na pripojnych vozidlich uvedenych v bode 2.1 so
zretelom na tieto prvky:
a) zdvihatelné ndpravy;
b) riadiace napravy;
¢) usporiadania protiblokovacieho brzdového systému.
2.3.  Rozsah pouzitia z hladiska typu zavesenia:
a) pneumatické zavesenie: kazdy typ pneumatického zavesenia s ,pozdiznym vyvazovanym ramenom®;
b) iné zavesenia: jednotlivo ur¢i vyrobca, model a typ (vyvaZené/nevyvazené).
2.4. Doplaujice informécie (v pripade potreby) tykajice sa vyuzitia funkcie (funkcii) smerovej reguldcie afalebo
reguldcie v pripade hrozby prevritenia
3. Opis komponentov
3.1.  Vonkajsie snimace vo vztahu k ovlddacu:
a) funkcia;
b) obmedzenia tykajiice sa umiestnenia snimacov;
¢) identifikdcia, napr. ¢isla Casti.
3.2, Ovladac (ovladace):

a) vseobecny opis a funkcia;
b) identifikdcia, napr. &isla Casti;
¢) obmedzenia tykajice sa umiestnenia ovlddaca (ovladacov);

d) dopliujiice charakteristiky.
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3.3.  Modulitory:
a) vseobecny opis a funkcia;
b) identifikdcia;
¢) obmedzenia.

3.4.  Elektrické zariadenia:

a) schémy obvodov;

b) spdsoby napdjania.

3.5.  Pneumatické obvody:

Schémy systému vratane usporiadani protiblokovacieho brzdového systému stvisiaceho s typom pripojného
vozidla uvedeného v bode 6.2.1 tejto prilohy.

3.6 Bezpecnostné aspekty elektronického systému v stlade s prilohou 18 k tomuto predpisu

3.7.  Elektromagnetickd kompatibilita

3.7.1. Dokumentdcia preukazujiica zhodu s predpisom ¢. 10, ako to vyzaduje bod 5.1.1.4 tohto predpisu.
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Doplnok 8

Protokol o skdske funkcie stability (pripojného) vozidla

1.  Oznacenie
1.1. Vyrobca funkcie stability vozidla (meno a adresa)
1.2. Nézov/model systému

1.3. Regula¢nd funkcia

2. Schvileny systém (systémy) a montaZe:

2.1. Usporiadania protiblokovacich brzdovych systémov (v pripade potreby)
2.2. Rozsah pouzitia (typ/typy pripojného vozidla a pocet naprav)

2.3. Identifikdcia systému

2.4. Doplijtce charakteristiky

3. Skasobné tidaje a vysledky

3.1. Udaje o skiisobnom vozidle (vratane $pecifikicie a funkénosti tazného vozidla)
3.2. Informacie o skiidobnom povrchu

3.3. Dopliujice informdcie

3.4. Preukazovacie skusky/simuldcie pouZité na Ucely posidenia smerovej regulicie a reguldcie v pripade hrozby
prevratenia

3.5. Vysledky skusok

3.6. Postdenie v stlade s prilohou 18 k tomuto predpisu

4. Montdzne obmedzenia

4.1. Typ zavesenia

4.2. Typ brzdy

4.3. Umiestnenie komponentov na pripojnom vozidle

4.4. Usporiadania protiblokovacieho brzdového systému.

4.5. Iné odporicania/obmedzenia (napr. zdvihatelné ndpravy, riadiace ndpravy atd'.)
5. Prilohy

6. Datum skusky:

7. Tato skaska bola vykonand a vysledky boli ozndmené v silade s prilohou 19 k predpisu OSN ¢. 13 naposledy
ZMENENEMU SETTOU ZITHEIL ...ttt ettt ettt ettt et e e et e ettt ettt ettt et ettt e et e et e et e et e eneeenees



L 42/216 Uradny vestnik Eurépskej tinie 18.2.2016

Technickd sluzba (') vykondvajiica skasku
POAPISANY: ..o Datum:

8.  Schvalovaci drad ()

POAPISANT: ..o Détum:

(") Musia sa podpisat dve rozne osoby, a to aj v pripade, ked je technickou sluzbou a schvalovacim Gradom ten isty orgédn alebo pripadne,
ked sa spolu s protokolom vydd samostatné potvrdenie schvalovacieho tiradu.
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Doplnok 9

Symboly a definicie

Symbol Vymedzenie pojmov
B, brzdny koeficient (pomer zvi¢senia medzi vstupnym a vystupnym brzdnym momentom)
C, prahova hodnota vstupného brzdného momentu (minimdlny vstupny moment potrebny na vytvorenie

meratelného brzdného momentu)

D vonkajsi priemer pneumatiky (celkovy priemer novej nahustenej pneumatiky)

d konvencné &islo uddvajiice menovity priemer rifika a zodpovedajiice priemeru rafika vyjadreného v pal-
coch alebo v milimetroch

F, brzdnd sila

H menovitd vyska profilu pneumatiky (vzdialenost, ktord sa rovnd polovici rozdielu medzi vonkaj$im prie-
merom pneumatiky a menovitym priemerom rafika)

I rotaény moment zotrvacnosti

1, dlzka paky brzdy referenéného skiisobného pripojného vozidla

M, priemerny vystupny brzdny moment

n, rovnocenny pocet statickych zabrzdeni na tcely typového schvélenia pneumatiky

n,, rovnocenny pocet statickych zabrzden{ dosiahnutych pocas skdsania

n, ota¢ky valcového dynamometra
Iy ota¢ky nebrzdenych kolies ndpravy

P, maximalna technicky pripustnd hmotnost na brzdu

p tlak
P, tlak v brzdovej komore pozadovany na vytvorenie 15 mm zdvihu zdvihacej tyce z vychodiskovej polohy
R Dynamicky valivy polomer pneumatiky (vypocitany s pouzitim 0,485D)

R, menovité profilové ¢islo pneumatiky (stondsobok ¢isla ziskaného delenim ¢isla, ktoré vyjadruje menovitii

vysku profilu pneumatiky v milimetroch, ¢islom vyjadrujicim menovita $irku profilu v milimetroch)

R pomer s/l
Ry polomer valcového dynamometra
S, Sirka profilu pneumatiky (linedrna vzdialenost medzi vonkaj$imi okrajmi bo¢nic nahustenej pneumatiky

s vynimkou nerovnosti spdsobenych oznacenim, dekordciami alebo ochrannymi pdsmi alebo rebrami)
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Symbol Vymedzenie pojmov
s zdvih brzdového valca (prevadzkovy zdvih plus zdvih na prazdno)
Simax celkovy zdvih brzdového valca
s ucinny zdvih (zdvih, pri ktorom sa vystupnd sila rovnd 90 % priemernej sily Th,)
St zdvih zdvihacej ty¢e brzdovej komory referenéného pripojného vozidla v mm
Th, priemernd sila (priemernd sila je uréend integrovanim hodnét medzi jednou tretinou a dvoma tretinami
celkového zdvihu s, )
TH, sila pruziny pruzinovej brzdy
TR stcet brzdnych sil na obvode v3etkych kolies pripojného vozidla alebo navesu
\% linedrna rychlost valcového dynamometra
v, pociato¢nd rychlost na zaciatku brzdenia
v, rychlost na konci brzdenia
W, vstup energie rovnocennej kinetickej energii, ktord zodpovedd hmotnosti pre skdsant brzdu pri brzdeni

z rychlosti 60 km/h az po zastavenie

Z pomerné brzdné spomalenie vozidla
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1.1.

1.2

1.3.

Doplnok 10

Dokumentacny formuldr skisky v teréne predpisany v bode 4.4.2.9 tejto prilohy

Oznacenie

Brzda:

VPTODCA ittt

ZNACKA oo

Bubnovd brzda alebo kotii¢ova brzda (')

Udaje na identifikdciu skianej PolOZKY ..........coccoooviivirieeeeeeeeeeeeeeeeee e,

Technicky pripustny vstupny brzdny moment C, . ....ccooevieiiienioiiieieeieee e

Zariadenie na automatické nastavenie bfzd: zabudované/nezabudované ()

Brzdovy bubon alebo brzdovy kotaé:

Vnitorny priemer bubna alebo vonkajsi priemer KOtG¢a .......cococoevviriiiiiiiiie

UGNNY POIOMET (2) ..o

HIMOTNOSE ©. e
Materidl ...

Udaje na identifikdciu skianej POlOZKY ............ccccocovivivireiececeeeeeeeeeeee e,

Brzdové obloZenie alebo dosticka:

VPTODCA ittt

POVIChOVA PLOCRA ..ot
SPOSOD PIIPEVIIEIIA ... .iviiiiiiiiii ittt

Udaje na identifikdciu skii§anej PoloZKy ..............ccccccooiiviiieiieoeeeeeeeeeeeeeeee .

(") Nehodiace sa preciarknite.
(3) Plati iba pre koticové brzdy.
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1.4.

1.5.

1.6.

2.1.

2.2

2.2.1.

2.2.2.

Brzdovy valec:

VPTODCA ottt

ZNACKA ..o

Zariadenie na automatické nastavenie bfzd (')

VPTODCA ittt

ZNACKA ..o

VIZIA oo

Udaje na identifikdciu skii§anej poloZKy ...............ccccooiiiioiiioiieeeeeeeeeeeee.

Udaje o sksobnom vozidle
Tazné vozidlo:

Identifikacné ¢.

ZataZenie na kazdi ndpravu
Pripojné vozidlo:

Identifikacné ¢.

Kategéria: 0,/0,/0, ()

Oplenové pripojné vozidlo/néves/pripojné vozidlo so stredovou nédpravou (3

Pocet naprav
Pneumatiky/rafiky:
Dvojité/jednoduché (3
Dynamicky valivy polomer R pri nalozeni

Zatazenie na kazdu napravu
Skasobné ddaje a vysledky
Skuaska v teréne:
Vseobecny opis zahfhiajici: prejdent vzdialenost, trvanie a miesto

Brzdova skaska:

Informdcie o skii§obnej drahe ...........ccocooiiiiiiii

SKUSODNY POSLUP ..t

(") Neplati v pripade zabudovaného zariadenia na automatické nastavovanie bfzd.
(3 Nehodiace sa preciarknite.
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2.3.  Vysledky skuisok:
Brzdny faktor
SKUSKA 1 ..ttt ettt
DELUIT SKUSKY 1 .ottt ettt
SKUSKA 2 ..o
DELUIN SKUSKY 2 .ottt
SKUSKA 3 oottt ettt
DAtUI SKOASKY 3 ..ot

Diagramy



L 42/222 Uradny vestnik Eurépskej tinie 18.2.2016
Doplnok 11
Informacny dokument o funkcii stability (motorového) vozidla
1. Vseobecné ustanovenia
1.1.  Nazov vyrobcu
1.2.  Systém
1.3.  Varianty systému
1.4, Moznosti systému
1.4.1. Regula¢nd funkcia (smerové/prevratenie/obe) vritane vysvetlenia zdkladnej funkcie afalebo principu regulacie
1.5.  Usporiadania systému (v pripade potreby)
1.6. Identifikdcia systému vratane identifikdtora trovne softvéru
2. Usporiadania
2.1.  Zoznam motorovych vozidiel podla opisu a usporiadania, na ktoré sa informacny dokument vztahuje
2.2.  Schematické ndkresy prislusnych usporiadani namontovanych na motorovych vozidlich uvedenych v bode 2.1 so
zretelom na tieto prvky:
a) zdvihatelné ndpravy;
b) Riadiace ndpravy
¢) usporiadania protiblokovacieho brzdového systému.
2.3.  Rozsah uplatiovania z hladiska zavesenia:
a) pneumatické;
b) mechanické;
c) gumové;
d) zmiesané;
e) stabilizator
2.4, Doplaujiice informécie (v pripade potreby) tykajice sa vyuZitia funkcii smerovej reguldcie afalebo reguldcie

v pripade hrozby prevritenia, napriklad:

a) rdzvor, rozchod, vyska taziska

b) typ kolesa (jednoduché alebo dvojité) a typ pneumatiky (napr. konstrukcia, kategdria pouZivania, rozmer);
¢) typ prevodovky (napr. ru¢nd, automatizovand mechanickd, poloautomatickd, automatickd);

d) moznosti hnacej stistavy (napr. odlahcovacia brzda);

e) typ diferencidlufuzdveru (uzdverov) diferencidlu (napr. $tandardny alebo samoblokovaci, automaticky alebo
zvoleny vodi¢om);
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f) riadenie motora alebo akéhokolvek iného zdroja (zdrojov) pohybovej energie;
g) Typ brzdy
3. Opis komponentov:
3.1.  Vonkajsie snimace vo vztahu k ovlddacu:
a) funkcia;
b) obmedzenia tykajiice sa umiestnenia snimacov;
¢) identifikdcia (napr. ¢isla Casti).
3.2.  Ovlddac (ovlddace):
a) vseobecny opis a funkcia;
b) funkcionalita vntitornych snimacov (v pripade potreby);
¢) identifikicia hardvéru (napr. &isla Casti);
d) identifikicia softvéru;
e) obmedzenia tykajice sa umiestnenia ovlddaca (ovlddacov);
f) dopliujice charakteristiky.
3.3.  Modulitory:
a) vseobecny opis a funkcia;
b) identifikdcia hardvéru (napr. ¢isla Casti);
¢) identifikdcia softvéru (ak je to pouzitelné);
d) obmedzenia.
3.4.  Elektrické zariadenia:
a) schémy obvodov;
b) sposoby napéjania.
3.5.  Pneumatické obvody

Schémy systému vratane usporiadani protiblokovacieho brzdového systému stvisiacich s typom motorového
vozidla uvedeného v bode 2.1 tohto doplnku.

3.6. Bezpecnostné aspekty elektronického systému v stilade s prilohou 18 k tomuto predpisu

3.7.  Elektromagnetickd kompatibilita

3.7.1. Dokumentdcia preukazujiica stlad s predpisom ¢. 10 podla bodu 5.1.1.4 tohto predpisu.
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Doplnok 12

Protokol o skdske funkcie stability (motorového) vozidla

1. Identifikdcia:

1.1. Vyrobca funkcie stability vozidla (meno a adresa)
1.2 Ziadatel (ak sa odlisuje od vyrobcu)

1.3. Systémy

1.3.1.  Varianty systému

1.3.2.  MozZnosti systému

1.3.2.1. Regula¢né funkcie

2. Systém (systémy) a montdze:
2.1. usporiadania protiblokovacieho brzdového systému.
2.2 Pouzitia vozidiel

2.2.1.  Kategéria vozidla (napr. N,, N, atd.)

2.2.2.  Druh vozidla

2.2.3.  Usporiadanie (usporiadania) vozidla (napr. 4 x 2, 6 x 2 atd.)
2.2.4. Programovanie v kone¢nej etape

2.3. Identifikdcia systému

2.4, Funkény opis

2.4.1.  Smerovd reguldcia

2.4.2. Reguldcia v pripade hrozby prevratenia
2.4.3.  Fungovanie pri nizkej rychlosti

2.4.4. Rezim v teréne

2.4.5.  Moznosti hnacej ststavy

2.5. Komponenty

2.6. Detekcia pripojného vozidla a funkcionalita
2.7. Vystraha pri zdsahu

2.8. Signalizdcia poruchy

2.9. Osvetlenie brzdového svietidla
3. Premenné charakteristiky posudzovaného vozidla:
3.1. Vseobecné ustanovenia

3.2.  Typ brzdového systému
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3.3. Typ brzdy
3.4, Tazisko
3.5. Riadenie motora alebo akéhokolvek iného zdroja (zdrojov) pohybovej energie
3.6. Typ prevodovky
3.7. Montdzne usporiadania
3.8. Zdvihatelné népravy
3.9.  Vplyv zmien v zataZeni
3.9.1. Reguldcia v pripade hrozby prevrétenia
3.9.2.  Smerovd reguldcia
3.10.  Prevod riadenia
3.11.  Doplnkové riadiace alebo riadené napravy
3.12.  Zavesenie
3.13. Rozchod
3.14.  Snimac (snimace) uhlovej rychlosti otocenia a bo¢ného zrychlenia
3.15.  Rdzvor
3.16.  Typ kolesa, typ pneumatiky, rozmery pneumatiky
4. Montdzne obmedzenia:
4.1. Typ zavesenia
4.2. Typ brzdy
4.3. Umiestnenie komponentov
4.3.1. Poloha snimaca (snimacov) uhlovej rychlosti oto¢enia a bo¢ného zrychlenia
4.4. Usporiadanie (usporiadania) protiblokovacieho brzdového systému
4.5. Doplnkovd riadend ndprava
4.6. Dodato¢né odpordcania a obmedzenia
4.6.1.  Typ brzdového systému
4.6.2. Riadenie motora alebo iného zdroja (zdrojov) pohybovej energie
4.6.3.  Zdvihatelné ndpravy
5. Skasobné ddaje a vysledky:
5.1. Udaje o skisobnom vozidle (vritane $pecifikicie a funkcionality akéhokolvek pripojného vozidlajvozidiel
pouzitého pocas skasky/skasok)
5.2. Informdcie o skdSobnom povrchu
5.2.1.  Povrch s vysokou adhéziou
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5.2.2. Povrch s nizkou adhéziou

5.3. Meranie a ziskavanie tdajov

5.4. Skasobné podmienky a postupy

5.4.1.  Skusky vozidla

5.4.1.1. Smerovd regulicia

5.4.1.2. Reguldcia v pripade hrozby prevratenia

5.5. Dopliujice informécie

5.6.  Vysledky skasok

5.6.1.  Skusky vozidla

5.6.1.1. Smerova reguldcia

5.6.1.2. Reguldcia v pripade hrozby prevrétenia

5.7. Postidenie v silade s prilohou 18 k tomuto predpisu

5.8. Sdlad s predpisom ¢. 10

Prilohy ():

Détum skasky:

Tato skaska bola vykonand a vysledky boli ozndmené v silade s castou 2 prilohy 19 k predpisu ¢ 13

naposledy zmenenému SEriou ZIMIEN ........ooiviiiiiiiriiiit e

Technickd sluzba (%) vykonavajtica skasku

POAPIS: ..o DALUIML ..o

Schval'ovaci drad ()

POAPIS: oo DIELUITL ©ovieiic e

(") Prilozia sa skusobné tidaje dodévatela systému preukazujice pripustné odchylky uvedené v bode 1.1.3.2 pism. s) a 1.1.3.2 pism. x)

¢asti 2 prilohy 19.

(*) Musia sa podpisat dve rozne osoby, a to aj v pripade, ked je technickou sluzbou a schvalovacim Gradom ten isty orgédn alebo pripadne,

ked sa spolu s protokolom vydd samostatné potvrdenie schvalovacieho tiradu.
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PRILOHA 20

ALTERNATIVNY POSTUP NA TYPOVE SCHVALOVANIE PRIPOJNYCH VOZIDIEL

1. VSEOBECNE USTANOVENIA

1.1. V tejto prilohe sa vymedzuje alternativny postup na typové schvalovanie pripojnych vozidiel s vyuzitim
informdcii zo skiiSobnych protokolov vydanych v stlade s prilohami 11 a 19.

1.2. Po dokonceni overovacich postupov opisanych v bodoch 3, 4, 5, 6, 7 a 8 tejto prilohy musi technickd sluzba/
schvalovaci drad vydat osvedCenie o typovom schvdleni OSN v stlade so vzorom uvedenym v doplnku 1
k prilohe 2 k tomuto predpisu.

1.3. Na téelu vypoctov vymedzenych v tejto prilohe sa vyska taziska ur¢i v stlade s metédou vymedzenou
v doplnku 1 k tejto prilohe.

2. ZIADOST O TYPOVE SCHVALENIE

2.1 Ziadost o typové schvélenie OSN typu pripojného vozidla z hladiska jeho brzdového zariadenia predkladd
vyrobca pripojného vozidla. Na podlozZenie ziadosti vyrobca pripojného vozidla predlozi technickej sluzbe
minimélne:

2.1.1. Képiu osvedenia o typovom schvileni OSN alebo EU a informaény dokument o pripojnom vozidle, dalej

uvadzanom ako ,referen¢né pripojné vozidlo®, z ktorého bude vychddzat porovnanie ti¢inku prevddzkového
brzdenia. Toto pripojné vozidlo sa podrobi aktudlnym skiiskam vymedzenym pre prislusné pripojné vozidlo
v prilohe 4 k tomuto predpisu alebo v prislusnej smernici EU. Pripojné vozidlo, ktoré bolo schvélené podla
alternativneho postupu vymedzeného v tejto prilohe, sa nesmie pouzit ako referenéné pripojné vozidlo.

2.1.2. Képie skisobnych protokolov podla prilohy 11 a prilohy 19.

2.13 Sabor dokumentov, ktory obsahuje prislusné informacie o overovani vratane prislusnych vypoctov pre tieto
polozky:
Poziadavky na acinok Priloha 20, body
Ucinok prevadzkového brzdenia so studenymi brzdami 3
Ucinok parkovacej brzdy 4
Ucinok automatickej (zdchrannej) brzdy 5
Porucha v systéme rozdelovania brzdnych sil 6
Protiblokovacie brzdenie 7
Funkcia stability vozidla 8
Funkéné kontroly 9
2.1.4. Pripojné vozidlo, ktoré reprezentuje typ pripojného vozidla, ktory sa md schvdlif, sa dalej uvddza ako

~predmetné pripojné vozidlo“.

2.2. Vyrobca ,referenéného pripojného vozidla“ a ,predmetného pripojného vozidla“ musi byt ten isty.

3. ALTERNATIVNY POSTUP NA PREUKAZANIE UCINKU PREVADZKOVEHO BRZDENIA SO STUDENYMI BRZDAMI
(SKUSKA TYPU 0).

3.1 Na preukdzanie dodrzania hodnot ti¢inku prevddzkového brzdenia so studenymi brzdami predpisanych pre
skisku typu 0 sa vypoctom overi, ¢i ma ,predmetné pripojné vozidlo“ k dispozicii dostato¢nd brzdni silu na
dosiahnutie predpisaného Gc¢inku previdzkového brzdenia a ¢ je k dispozicii dostatoénd adhézia na suchom
povrchu vozovky (predpokladd sa, ze koeficient adhézie je 0,8) na vyuzitie tejto brzdnej sily.
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3.2. Overenie

3.2.1. Poziadavky bodov 1.2.7, 3.1.2 a 3.1.3 prilohy 4 (poziadavky na dc¢inok so studenymi brzdami a jeho
dosiahnutie bez zablokovania kolesa, odchylok alebo nezvycajnych vibracii) sa povazuji za splnené
predmetnym pripojnym vozidlom, ak toto vozidlo splia overovacie kritérid opisané v nasledujicich bodoch,
a to v nalozenom aj v nenaloZenom stave:

3.2.1.1.  Rézvor predmetného pripojného vozidla nesmie byt mensi ako 0,8 ndsobok rdzvoru referenéného pripojného
vozidla.

3.2.1.2.  Ziadny rozdiel vo vstupnom brzdnom momente medzi jednou népravou a druhou ndpravou v rdmci skupiny
ndprav ,predmetného pripojného vozidla“ sa nesmie 1iit od rozdielu v pripade ,referen¢ného pripojného
vozidla“.

3.2.1.3. Polet a usporiadanie ndprav, t. j. zdvih, riadenie atd., ,predmetného pripojného vozidla“ sa nesmie lisit od
poctu a usporiadania ndprav referen¢ného pripojného vozidla.

3.2.1.4.  Percentudlne rozloZenie statického zataZenia ndpravy nalozeného predmetného pripojného vozidla sa nesmie
1i8it od percentudlneho rozloZenia statického zatazenia ndpravy nalozeného referenéného pripojného vozidla
o viac ako 10 %.

3.2.1.5.  V pripade ndvesov sa musi zostavit graf podla doplnku 2 a z tohto grafu sa overi, ¢i:

TR, = TR, [t. j. ¢iara (1) nesmie byt pod ¢iarou (3)] a
TR, 2 TR, [t. ]. ¢iara (2) nesmie byt pod ciarou (3)].

3.2.1.6. V pripade pripojnych vozidiel so stredovou ndpravou sa musi skonstruovat graf v stlade s doplnkom 3
a z tohto grafu sa overi, ¢i:

TR, = TR [t. j. ¢iara (1) nesmie byt pod Ciarou (3)] a
TR, = TR, [t. . Ciara (2) nesmie byt pod ciarou (3)].

3.2.1.7. V pripade oplenovych pripojnych vozidiel sa musi skonstruovat graf v stlade s doplnkom 4 a z tohto grafu
sa overi, ¢i:

TR, = TR [t. j. ¢iara (1) nesmie byt pod ciarou (2)] a

TR;; > TR, [t. j. Ciara (4) nesmie byt pod ciarou (3)] a

TR,, = TR, [t. j. ¢iara (6) nesmie byt pod ciarou (5)].

4. ALTERNATIVNY POSTUP NA PREUKAZANIE UCINKU PARKOVACE] BRZDY.
4.1. Vseobecné ustanovenia
4.1.1.  Tento postup poskytuje alternativu k fyzickému skdsaniu pripojnych vozidiel na svahu a zabezpecuje, aby

pripojné vozidld vybavené parkovacimi mechanizmami, ktoré sa do cinnosti uvadzaja pruzinovou brzdou,
mohli spliat predpisany tcinok parkovacej brzdy. Tento postup sa nesmie uplatiiovat na pripojné vozidld
vybavené parkovacimi mechanizmami prevddzkovanymi prostriedkami inymi ako pruZinové brzdy. Takéto
pripojné vozidld podliehaju fyzickej skuske predpisanej v prilohe 4.

4.1.2. Predpisany u¢inok parkovacieho brzdenia sa preukdze vypoctom pomocou vzorcov uvedenych v bodoch 4.2
a43.

4.2. Ucinok parkovacieho brzdenia

4.2.1. Parkovacia brzdnd sila na okraji pneumatik ndpravy (ndprav) brzdenej parkovacim mechanizmom, ktory sa do

¢innosti uvddza pruzinovou brzdou, sa vypocita pomocou tohto vzorca:

T,=(Th x1-C,)xnxB,|R,
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4.2.2. Normélové reakcia povrchu vozovky na ndpravy stojaceho pripojného vozidla otoceného smerom do kopca
a z kopca pri sklone 18 % sa vypocita pomocou tohto vzorca:

4.2.2.1.  V pripade oplenovych pripojnych vozidiel:

4.2.2.1.1. Otocenych smerom do kopca

Ny = (PRF _tanP ]>5< h x P) cosP
L

N
Ny = ﬂ

F

NRU = <PRR + tan P >E< h x P) cosP

L

4.2.2.1.2. Otocenych smerom z kopca

Nip = (PRF + tanP x h x P ; h x P> cosP

L

NRD = (PRR - W) COSP
L

N
NRDi = &

R

4.2.2.2.  V pripade pripojnych vozidiel so stredovou ndpravou:

4.2.2.2.1. Otolenych smerom do kopca

Nry = <P +—tanP ; h x P)cosP
L
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4.2.2.2.2. Otocenych smerom z kopca

Nip — (P— tan P : h x P)cosP
L

NRDi =,

4.2.2.3. V pripade navesov:

4.2.2.3.1. Otocenych smerom do kopca

Ny = p- Pox B tanPxhxP) o
E, E,

4.2.2.3.2. Otocenych smerom z kopca

Nep = p_ P xE _tanPxhxP) o
EL EL

N
Nipi = &
Ir
4.3. Overenie
4.3.1. Ucinok parkovacej brzdy pripojného vozidla sa overuje pomocou nasledujiceho vzorca:
Api Bpi
<ZD:ZD+ 0,01) x 100 > 18 %
a
A i B i
(ZU:ZUJF o,m) x 100 > 18 %
5. ALTERNATIVNY POSTUP NA PREUKAZANIE UCINKU ZACHRANNEHO/AUTOMATICKEHO BRZDENIA
5.1. Vieobecné ustanovenia
5.1.1. Na preukdzanie dodrzania poZziadaviek na tGcinok automatického brzdenia sa vykond porovnanie medzi

tlakom v komore pozadovanym na dosiahnutie stanoveného Gcinku a asymptotickym tlakom v komore po
odpojeni privodného vedenia, ako sa vymedzuje v bode 5.2.1, alebo sa overi, ¢i je brzdnd sila poskytovand
ndpravou (ndpravami) vybavenou pruZzinovymi brzdami dostato¢nd na dosiahnutie stanoveného ucinku, ako
sa vymedzuje v bode 5.2.2.
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5.2. Overenie

5.2.1. Poziadavky bodu 3.3 prilohy 4 sa povaZuji za splnené predmetnym pripojnym vozidlom, ak je asymptoticky

.....

13,5 % maximalneho statického zataZenia kolesa. Tlak v privodnom vedeni sa pred odpojenim stabilizuje na
700 kPa.

5.2.2. Poziadavky bodu 3.3 prilohy 4 sa povazuji za splnené predmetnym pripojnym vozidlom vybavenym
pruzinovou brzdou, ak:

ST, 20,135 (PR)(g)
kde:

T,; sa vypocita podla bodu 4.2.1.

6. ALTERNATIVNY POSTUP NA PREUKAZANIE BRZDNEHO UCINKU V PRIPADE PORUCHY V SYSTEME ROZDELOVANIA
BRZDNYCH SIL

6.1. Vseobecné ustanovenia

6.1.1. Na preukdzanie dodrzania poziadaviek na brzdny acinok v pripade poruchy systému rozdelovania brzdnych
sil sa vykond porovnanie medzi tlakom v komore vyzZadovanym na dosiahnutie stanoveného déinku a tlakom
v komore dostupnym v momente poruchy systému rozdelovania brzdnych sil.

6.2. Overenie

6.2.1. Poziadavky bodu 6 doplnku k prilohe 10 sa povazuji za splnené predmetnym pripojnym vozidlom, ak je tlak

.....

nenaloZenom stave.

6.2.1.1. Tlak v komore (p) predmetného pripojného vozidla pri tlaku p, = 650 kPa, tlaku v privodnom vedeni = 700
kPa a poruche v systéme rozdelovania brzdnych sil

6.2.1.2.  Tlak v komore (p_) na dosiahnutie pomerného brzdného spomalenia zodpovedajiiceho 30 % Gi¢inku prevadz-
kového brzdenia predpisaného pre predmetné pripojné vozidlo.

7. ALTERNATIVNY POSTUP NA PREUKAZANIE UCINKU PROTIBLOKOVACIEHO BRZDENIA
7.1. Vseobecné ustanovenia
7.1.1. Skdasanie pripojného vozidla v silade s prilohou 13 k tomuto predpisu sa nemusi vykonat v Case typového

schvalovania pripojného vozidla za predpokladu, Ze protiblokovaci brzdovy systém (ABS) spliia poziadavky
prilohy 19 k tomuto predpisu.

7.2. Overenie
7.2.1. Overenie komponentov a montéze

Specifikicia ABS montovaného na pripojnom vozidle, ktoré mé byt typovo schvélené, sa overi splnenim
kazdého z tychto kritérii:

Bod Kritérid

7.2.1.1. a) Snimac (snimace) Nie je pripustnd Ziadna zmena

b) Ovlada¢ (ovlddace) Nie je pripustnd Ziadna zmena
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Bod Kritérid

¢) Moduldtor (modulatory) Nie je pripustnd Ziadna zmena

7.2.1.2. Rozmer (rozmery) a dizky hadice

a) Privod zo zdsobnikov do moduldtora (moduldtorov)
Minimdlny vnatorny priemer MozZe sa zvacsit
Maximilna celkové dizka Moze sa zmensit

b) Privod z moduldtora do brzdovych komor

Vnttorny priemer Nie je pripustnd Ziadna zmena
Maximélna celkova dlzka MozZe sa zmensit
7.2.1.3. Sekvencia vystraznych signdlov Nie je pripustnd Ziadna zmena
7.2.1.4. Rozdiely vo vstupnom brzdnom momente v rdmci sku- | Si povolené len (pripadné) schvilené
piny ndprav rozdiely
7.2.1.5. Iné obmedzenia s uvedené v bode 4 skiisobného pro- | MontdZz v rdmci stanovenych obme-
tokolu opisaného v doplnku 6 k prilohe 19 k tomuto | dzeni. Nie st pripustné Zziadne od-
predpisu. chylky
7.3. Overenie kapacity zdsobnika
7.3.1. Kedze $kila brzdovych systémov a pomocnych zariadeni pouzivanych na pripojnych vozidlich je rozli¢nd,

nie je mozné vypracovat tabulku odportcanych kapacit zdsobnika. Na overenie primeranosti kapacity
zdsobnika sa moze vykonat skdsanie podla bodu 6.1 prilohy 13 k tomuto predpisu alebo podla tohto
postupu:

7.3.1.1. V pripade bfzd, ktoré nemaji zabudované zariadenie na nastavenie opotrebovania, sa musia brzdy na
predmetnom pripojnom vozidle nastavit tak, aby bola splnend podmienka, ze pomer (R,) zdvihu zdvihacej
tyce brzdovej komory (s;) voci dlzke paky (1) je 0,2.

Priklad:
I = 130 mm
R, = s;/l; =5,/130=0,2

= zdvih zdvihacej tyce pri tlaku v brzdovej komore 650 kPa

7
~
|

130 x 0,2 = 26 mm

7.3.1.2. V pripade bfzd so zabudovanym zariadenim na automatické nastavenie opotrebovania sa brzdy musia
nastavit na beznt prevadzkovii volu.

7.3.1.3.  Nastavenie bfzd vymedzené vyssie sa vykondva, ked st brzdy studené (< 100 °C).

7.3.1.4. S brzdami nastavenymi podla prislusného postupu vymedzeného vyssie a snimaCom (snimacmi) zataZenia
nastavenym na naloZeny stav a s pociato¢nou hladinou energie nastavenou podla bodu 5.4.1.2.4.2 ¢asti 1
prilohy 19 k tomuto predpisu sa zdsobnik/zdsobniky energie odpoja od dalsieho privodu energie. Zabrzdi sa
pri ovlddacom tlaku 650 kPa v spojovacej hlavici a potom sa brzdy uvolnia. Dalsie zabrzdenia sa vykonaja
do poctu n, urCeného na zdklade skisky vykonanej podla bodu 5.4.1.2.4.2 prilohy 19 k tomuto predpisu
a uvedeného v bode 2.5 schvalovacieho protokolu protiblokovacieho brzdového systému. Pocas tohto
brzdenia musi byt tlak v prevddzkovom okruhu dostatoény na to, aby sa na obvode kolies vyvinula celkovd
brzdnd sila rovnd minimdlne 22,5 % maximalneho statického zataZenia kolies, a to bez pdsobenia
automatickej ¢innosti ktoréhokolvek brzdového systému, ktory nie je ovlddany protiblokovacim brzdovym
systémom.
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7.4. Pre pripojné vozidld s viac neZ 3 ndpravami sa moZe pouzit skiiSobny protokol ABS uvedeny v prilohe 19 za
predpokladu, Ze st splnené tieto podmienky:

7.4.1. Bez ohladu na typ pripojného vozidla, aspoil jedna tretina ndprav v skupine ndprav musi mat priamo
ovlddané vietky kolesd, pricom kolesd na ostatnych ndpravach st ovladané nepriamo (Y).

7.4.2.  Vyuzitie adhézie: minimdlne vyuzitie adhézie uvedené v bode 6.2 prilohy 13 k tomuto predpisu sa povazuje
za dosiahnuté, ked' sti splnené tieto podmienky:

7.4.2.1. vzfah medzi poctom kolies priamo alebo nepriamo ovlddanych jednym alebo viacerymi tlakovymi
moduldtormi a umiestnenie priamo ovlddanych kolies v rdmci skupiny ndprav musia zodpovedat tidajom
uvedenym v bode 2.2 informac¢ného dokumentu podla bodu 5.2 ¢asti 1 prilohy 19 k tomuto predpisu;

7.4.2.2.  vyuzitie adhézie namontovaného usporiadania je uvedené v skisobnom protokole, pricom spifia poziadavky
bodu 6.2 prilohy 13 k tomuto predpisu.

7.4.3. Spotreba energie: poCet ekvivalentnych statickych zabrzdeni uvedeny v bode 2.5 skiiSobného protokolu sa
moze pouZit v spojeni s overovacim postupom uvedenym v bode 7.3 tejto prilohy. Alternativne sa moze
pouzit skigobny postup uvedeny v bode 6.1 prilohy 13 k tomuto predpisu;

7.4.4. Brzdny acinok pri nizkej rychlosti: nevyZaduje sa doplnkové overenie;
7.4.5.  brzdny ¢inok pri vysokej rychlosti: nevyzaduje sa doplnkové overenie;

7.4.6. Ucinok kategérie A: poziadavky na rozdelenie trenia stanovené v bode 6.3 prilohy 13 k tomuto predpisu sa
povazuju za splnené, ak sa pocet kolies ovlddanych samostatnym lavym/pravym ovlddac¢om rovnd poctu
kolies ovlddanych pomocou ovlddaca ndpravy s ,dolnou selekciou” alebo je vacsi nez tento pocet.

7.4.7. Ucinok pri zmene povrchu: nevyzaduje sa doplnkové overenie.
7.4.8. Montédzne obmedzenia: vo vetkych pripadoch platia tieto obmedzenia:

7.4.8.1. plati kazdé montdzne obmedzenie uvedené v bodoch 2.1 az 2.7 informa¢ného dokumentu podla bodu 5.2
casti 1 prilohy 19 k tomuto predpisu;

7.4.8.2. mozu sa namontovat len vyrobky uvedené v informa¢nom dokumente alebo v skaSobnom protokole, alebo
na ktoré je uvedeny odkaz v informa¢nom dokumente a skiiobnom protokole;

7.4.8.3.  maximdlny regulovany objem prietoku riadeny kazdym tlakovym moduldtorom nesmie presiahnut objem
uvedeny v bode 3.3 informa¢ného dokumentu;

7.4.8.4. ndprava s priamo ovlddanymi kolesami sa moze zdvihndf len vtedy, ked sa sticasne zdvihne akdkolvek
ndprava, ktord je nepriamo ovlddand touto priamo ovladanou népravou;

7.4.8.5. platia vietky ostatné montdZne obmedzenia uvedené v bode 4 skasobného protokolu.

8. ALTERNATIVNY POSTUP NA PREUKAZANIE VLASTNOSTI PRIPOJNEHO VOZIDLA VYBAVENEHO FUNKCIOU
STABILITY VOZIDLA
8.1. Postidenie pripojného vozidla v sdlade s bodom 2 prilohy 21 k tomuto predpisu sa nemusi vykonat v case

typového schvalovania pripojného vozidla za predpokladu, Ze funkcia stability vozidla splia prislusné
poziadavky prilohy 19 k tomuto predpisu.

(") Ked sa pocet ndprav v skupine ndprav vydeli tromi a vysledné &islo je mensie nez 1, musi byt aspon jedna ndprava priamo ovlddand. Ked
sa pocet ndprav v skupine ndprav vydeli tromi a vysledné &islo nie je celym &slom, okrem poctu ndprav, ktory je vymedzeny celym
¢islom, musi byt priamo ovlddand dalsia ndprava.



L 42/234 Uradny vestnik Eurépskej tnie 18.2.2016
8.2. Overenie
8.2.1. Overenie komponentov a montdze
Specifikicia brzdového systému, v ktorom je funkcia riadenia stability zabudovand a je namontovand na
pripojnom vozidle, ktoré ma byt typovo schvilené, sa overi splnenim kazdého z tychto kritérii:
Podmienka Kritéria
8.2.1.1. a) Snimac (snimace) Nie je pripustnd Ziadna zmena
b) Ovladdac (ovlddace) Nie je pripustnd ziadna zmena
¢) Modulator (modultory) Nie je pripustnd Ziadna zmena
8.2.1.2. Typy pripojného vozidla uvedené v skdsobnom proto- | Nie je pripustnd Ziadna zmena
kole
8.2.1.3. Usporiadania montdze podla vymedzenia v skiiSobnom | Nie je pripustnd Ziadna zmena
protokole
8.2.1.4. Iné obmedzenia s uvedené v bode 4 skiisobného pro- | Nie je pripustnd Ziadna zmena
tokolu opisaného v doplnku 8 k prilohe 19 k tomuto
predpisu.
9. KONTROLY FUNKCNOSTI A MONTAZE
9.1. Technickd sluzba/schvalovaci drad musia vykonat funkéné kontroly a kontroly montdze tykajice sa tychto
bodov:
9.1.1. Protiblokovacia funkcia
9.1.1.1. Tito kontrola sa obmedzi na dynamicki kontrolu protiblokovacieho brzdového systému. Na zabezpecenie
plného cyklovania mozZe byt potrebné nastavit snima¢ zatazenia alebo pouzit povrch, ktory md nizku adhéziu
pri kontakte pneumatiky s vozovkou. Ak protiblokovaci systém nemd schvélenie podla prilohy 19, pripojné
vozidlo sa musi skasat v stlade s prilohou 13 a musi byt v zhode s prislusnymi poziadavkami stanovenymi
v uvedenej prilohe.
9.1.2. Meranie ¢asu odozvy
9.1.2.1.  Technickd sluzba overi, ¢i predmetné pripojné vozidlo spifia poziadavky prilohy 6.
9.1.3. Spotreba statickej energie
9.1.3.1.  Technickd sluzba overi, & predmetné pripojné vozidlo spifia poziadavky prilohy 7, pripadne prilohy 8.
9.1.4.  Funkcia prevddzkovych bizd
9.1.4.1.  Technicka sluzba overi, ¢i pocas brzdenia nedochddza k neobvyklym vibrdcidm.
9.1.5. Funkcia parkovacich bfzd
9.1.5.1.  Technicka sluzba stla¢i a uvolni parkovaciu brzdu na zabezpecenie spravnej funkcie.
9.1.6. Funkcia zdchranného/automatického brzdenia
9.1.6.1.  Technickd sluzba overi, Ze predmetné pripojné vozidlo spliia poziadavky bodu 5.2.1.18.4.2 tohto predpisu.
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9.1.7. Overenie identifikdcie vozidla a komponentov
9.1.7.1.  Technicka sluzba overi na predmetnom pripojnom vozidle Gdaje uvedené v osvedceni o typovom schvdleni.
9.1.8. Funkcia stability vozidla
9.1.8.1.  Z praktickych dovodov sa overenie funkcie stability vozidla obmedzi na kontrolu montdze podla bodu 8.2
a na dodrzanie spravnej sekvencie vystraznych signdlov, aby sa zabezpecilo, Ze sa nevyskytuje Ziadna porucha.
9.1.9. Doplnkové kontroly
9.1.9.1.  Technickd sluzba moze v pripade potreby poziadat o vykonanie dodato¢nych kontrol.



L 42/236 Uradny vestnik Eurépskej tinie 18.2.2016

Doplnok 1

Sposob vypoctu vysky taziska

Vyska taziska pre Gplné vozidlo (naloZené a nenaloZené) sa moze vypocitat takto:

hl = vyska taziska zostavy ndpravy (ndprav) (vratane pneumatik, pruzin atd)) =R - 1,1
h2 = vyska taziska konstrukcie (nalozeny stav) = (h6 + h8) - 0,5

h3 = vyska taziska azitkového zataZenia a karosérie (naloZeny stav) = (h7 - 0,3) + hé
h4 = vyska taziska konstrukcie (nenaloZeny stav) = h2 + s

h5 = vyska taziska karosérie (nenalozeny stav) = (h7 - 0,5) + h6 + s

kde:

h6 = vyska konstrukcie, vrch
h7 = rozmery karosérie, vniitro

h8 = vyska konstrukcie, spodok

P = celkovd hmotnost pripojného vozidla

PR = celkovd hmotnost na vietkych kolesich navesu alebo pripojného vozidla so stredovou nédpravou
R = polomer pneumatiky

s = stlalenie pruziny medzi naloZzenym a nenaloZenym stavom

W1 = hmotnost zostavy ndpravy (ndprav) (vritane pneumatik, pruzin atd) = P - 0,1
W2 = hmotnost konstrukcie = (Punl — W1) - 0,8

W3 = hmotnost Gzitkového zataZenia a karosérie

W4 = hmotnost karosérie = (Punl - W1) - 0,2

NaloZeny stav: NenaloZeny stav:
h _h1-WI1+h2-W2+h3-W3 h _h1-WI1+h4-W2+h5-W4
Rlad — Runl —
Plad Punl

/\ 7—""//\

ws @ wa @

h7

wOC) bl w

i "
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Pozndmky:
1.V pripade plosinovych pripojnych vozidiel sa pouzije maximalna vyska 4 m.

2.V pripade pripojnych vozidiel s neznimou presnou vyskou taziska uzitkového zatazenia sa za vysku taziska
uzitkového zatazenia povazuje 0,3 ndsobok vnitornych rozmerov karosérie.

3.V pripade pripojnych vozidiel s pneumatickym zavesenim kolies sa za hodnotu s povazuje nula.

4. 'V pripade ndvesov a pripojnych vozidiel so stredovou ndpravou sa hodnota P vo vietkych vyskytoch nahradi
hodnotou PR.
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Doplnok 2

Overovaci graf pre bod 3.2.1.5 - ndvesy

v )
// @)
' 3)

TR

Pm
1. = TR,,, ked p,, = 650 kPa a tlak v privodnom vedeni = 700 kPa.

2. = Fry - 0.8 = TR

W
1l

0,45 F = TR,
kde:

(TRyy - hy) + (P~ g - Ze(hw — b))

FRdyn = FR -

Eg
pri¢om hodnota z_sa vypocita pomocou tohto vzorca:
7. = (045—001)<F7R> 40,01
T “U\(p+7000)g)

Pozndmky:
1. Hodnota 7 000 predstavuje hmotnost tazného vozidla bez pripojeného pripojného vozidla.

2. Na tcely tychto vypoctov sa ndpravy s malym odstupom (s rdzvorom men$im ako 2 metre) moZu povazovat za
jednu népravu).
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Doplnok 3

Overovaci graf pre bod 3.2.1.6 - pripojné vozidli so stredovou nipravou

{1

@
/ @

TR

Pm

= TR

—
|

ked p., = 650 kPa a tlak v privodnom vedeni = 700 kPa

‘max’

2. = Fyy, - 08=TR

3. =05 -F=TR,
kde:
(TR - hy) + (P~ g - Zc(hg — hy))
FRdyn = FR -
Ex
pri¢om hodnota z_sa vypocita pomocou tohto vzorca:
7o = (05—001)(1:7“) 40,01
T (P+7000)g '

Pozndmky:
1. Hodnota 7 000 predstavuje hmotnost tazného vozidla bez pripojeného pripojného vozidla.

2. Na ucely tychto vypoctov sa ndpravy s malym odstupom (s rdzvorom mensim ako 2 metre) moéZu povazovat za
jednu napravu).
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Doplnok 4
Overovaci graf pre bod 3.2.1.7 - oplenové pripojné vozidld
i1y
£
Vpredu
/ ff a
T 31
Vzadu
st
% HRG {kPusd
1. = TR,,, ked p,, = 650 kPa a tlak v privodnom vedeni = 700 kPa.
() =05-F=TR,
(3) = TR, =TR; ked p,, = x
(4) = Fyp - 0.8 = TRy,
(5) = TR, =TR, ked p, = x
(6) = Frdyn ’ 0’8 = TRLr
kde:
P- g ZC . hy
E
a
_PgZh
E
pri¢om hodnota z_sa vypocita pomocou tohto vzorca:
Fy

—(0,5-0,01) ——&
7= (05 0’0)<(P+7000)g

> + 0,01
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Pozndmky:
1. Hodnota 7 000 predstavuje hmotnost tazného vozidla bez pripojeného pripojného vozidla.

2. Na dcely tychto vypoctov sa ndpravy s malym odstupom (s rdzvorom men$im ako 2 metre) moZu povazovat za
jednu népravu).
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Doplnok 5
Symboly a definicie
Symboly Definicie
Ay, T, ked T ; < 0,8 Ny, pre predné ndpravy alebo 0,8 Ny, ked T,; > 0,8 Ny, pre predné ndpravy
By, T, ked T, < 0,8 Ny, pre zadné ndpravy alebo 0,8 Ny, ked T ;> 0,8 Ny, pre zadné népravy
Ay T, ked T ; < 0,8 Ny, pre predné ndpravy alebo 0,8 Ny, ked T ; > 0,8 Ny; pre predné ndpravy
B, T, ked T, < 0,8 Ny, pre zadné ndpravy alebo 0,8 Ny, ked T, > 0,8 Ny, pre zadné ndpravy
B, brzdny faktor
C, prahovy brzdny moment vackového hriadela (minimélny brzdny moment vackového hriadela potrebny
na vyvolanie meratelného brzdného momentu)
E rzvor
E, vzdialenost medzi podpernou ¢astou alebo dosadacimi ¢astami spojenia a stredom ndpravy (ndprav) pri-
pojného vozidla so stredovou ndpravou alebo ndvesu
Ex vzdialenost medzi ndvesovym ¢apom a stredom ndpravy alebo ndprav navesu
F sila (N)
F; celkovd normadlovd statickd reakcia povrchu vozovky na prednd népravu (ndpravy)
Feyn celkovd normélova dynamickd reakcia povrchu vozovky na prednti napravu (ndpravy)
F, celkovd normadlovd statickd reakcia povrchu vozovky na zadnd ndpravu (ndpravy)
Frn celkovd normélova dynamickd reakcia povrchu vozovky na zadnt ndpravu (ndpravy)
Fr celkovd normalova statickd reakcia povrchu vozovky na vsetky kolesd pripojného vozidla alebo ndvesu
Fraym celkovd normalovd dynamickd reakcia povrchu vozovky na vetky kolesd pripojného vozidla alebo navesu
g gravita¢né zrychlenie (9,81 m/s?)
h vyska taziska nad vozovkou
hy vyska spojenia to¢nice (navesového ¢apu)
h vyska taziska pripojného vozidla

index napravy

pocet prednych ndprav
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Symboly Definicie
iy pocet zadnych ndprav
1 dlzka péky
n pocet pruzinovych brzdovych valcov na ndpravu
Nip celkovd normalova reakcia povrchu vozovky na prednt ndpravu (ndpravy) pri smerovani z kopca so sklo-
nom 18 %
Nipi celkovd normdlova reakcia povrchu vozovky na prednii ndpravu i pri smerovani z kopca so sklonom
18 %
Ny celkovd normdlova reakcia povrchu vozovky na prednt ndpravu (ndpravy) pri smerovani do kopca so

sklonom 18 %

Nes celkovd normélovd reakcia povrchu vozovky na prednt ndpravu i pri smerovani do kopca so sklonom
18 %
Nio celkovd normalova reakcia povrchu vozovky na zadnii ndpravu (ndpravy) pri smerovani z kopca so sklo-
nom 18 %
Nip; celkovd normalova reakcia povrchu vozovky na zadni ndpravu i pri smerovani z kopca so sklonom 18 %
S celkovd normélovd reakcia povrchu vozovky na zadnt ndpravu (ndpravy) pri smerovani do kopca so sklo-
nom 18 %
Niui celkovd normalovd reakcia povrchu vozovky na zadnd ndpravu i pri smerovani do kopca so sklonom
18 %
Pu tlak v mieste spojovacej hlavice ovlddacieho vedenia
p. tlak v brzdovej komore
P hmotnost jednotlivého vozidla
P, statickd hmotnost na spojeni to¢nice pri hmotnosti pripojného vozidla P
PR celkovd normédlovid statickd reakcia povrchu vozovky na kolesd pripojného vozidla alebo ndvesu
PR, celkovd normélova staticka reakcia povrchu vozovky na predné ndpravy na Grovni vozovky
PR, celkovd normadlovd statickd reakcia povrchu vozovky na zadné ndpravy na Grovni vozovky
R, staticky polomer pneumatiky v naloZenom stave vypocitany pomocou tohto vzorca:
Rs =¥ dr+FR-H
kde:
dr = menovity priemer rafika
H = konstrukénd vyska profilu = % (d - dr)

d = dohodnuté ¢&islo priemeru réfika
F, = faktor vymedzeny podla ETRTO

(Engineering Design, Information 1994, s. CV.11)
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Symboly Definicie
T, brzdnd sila na obvode vetkych kolies ndpravy i dodand pruzinovou brzdou (brzdami)
Th, tah pruziny pruzinovej brzdy
TR stcet brzdnych sil na obvode vetkych kolies pripojného vozidla alebo navesu
TR; stcet brzdnych sil na obvode vSetkych kolies prednej ndpravy (ndprav)
TR, sucet brzdnych sil na obvode vsetkych kolies zadnej nédpravy (ndprav)
TR, stucet maximdlnych dostupnych brzdnych sil na obvode vSetkych kolies pripojného vozidla alebo ndvesu
TR, stcet brzdnych sil na obvode vietkych kolies pripojného vozidla alebo néavesu, pri ktorom sa dosiahne li-
mit adhézie
TR, stcet brzdnych sil na obvode vsetkych kolies prednej ndpravy (ndprav), pri ktorom sa dosiahne limit adhé-
zie
TR,, sucet brzdnych sil na obvode vsetkych kolies zadnej ndpravy (ndprav), pri ktorom sa dosiahne limit adhé-
zie
TR, sucet brzdnych sil na obvode vietkych kolies pripojného vozidla alebo ndvesu potrebny na dosiahnutie
predpisaného t¢inku
TR, ¢ stcet brzdnych sil na obvode v3etkych kolies prednej ndpravy (ndprav) potrebny na dosiahnutie predpisa-
ného Gcinku
TR, sﬁ/éet t/)rzdn}'/ch sil na obvode vetkych kolies zadnej ndpravy (ndprav) potrebny na dosiahnutie predpisa-
ného Gcinku
z pomerné brzdné spomalenie jazdnej sipravy, pricom je brzdené len pripojné vozidlo
cos P kosinus uhla protilahlého ku sklonu 18 % a horizontélnej roviny = 0,98418
tan P tangens uhla protilahlého ku sklonu 18 % a horizontalnej rovine = 0,18
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PRILOHA 21
OSOBITNE POZIADAVKY NA VOZIDLA VYBAVENE FUNKCIOU STABILITY VOZIDLA
1. VSEOBECNE USTANOVENIA

1.1. V tejto prilohe st vymedzené osobitné poziadavky na vozidld vybavené funkciou stability vozidla podla
bodov 5.2.1.32, 5.2.1.33 a 5.2.2.23 tohto predpisu.

1.2.  Pri plneni poziadaviek tejto prilohy sa ,iné vozidld“ uvedené v bode 2.1.3 a 2.2.3 nesmu li§it aspori v tychto
hlavnych aspektoch:

1.2.1. druh vozidla;
1.2.2. v pripade motorovych vozidiel usporiadanie ndpravy (napr. 4 x 2, 6 x 2, 6 x 4);
1.2.3. v pripade pripojnych vozidiel pocet a usporiadanie ndprav;

1.2.4. prevod riadenia prednej ndpravy v pripade motorovych vozidiel, ked to funkcia stability vozidla neobsahuje ako
programovatelny prvok kone¢nej etapy alebo ako prvok samoucenia;

1.2.5. doplnkové riadené ndpravy v pripade motorovych vozidiel a riadené ndpravy v pripade pripojnych vozidiel;

1.2.6. zdvihatelné ndpravy.

2. POZIADAVKY
2.1.  Motorové vozidld
2.1.1. Ak je vozidlo vybavené funkciou stability vozidla podla bodu 2.4 tohto predpisu, plati:

V pripade smerovej regulicie musi tito funkcia automaticky zabezpelit jednotlivé ovlddanie rychlosti lavych
a pravych kolies na kazdej ndprave alebo ndprave kazdej skupiny ndprav selektivnym brzdenim zaloZenym na
hodnoteni skuto¢ného spravania vozidla v porovnani so spravanim vozidla, aké pozaduje vodic¢ ().

V pripade reguldcie v pripade hrozby prevratenia musi tito funkcia automaticky zabezpecit ovladanie rychlosti
aspoil dvoch kolies kazdej ndpravy alebo skupiny ndprav selektivnym brzdenim alebo automaticky riadenym
brzdenim zaloZenym na hodnoteni skuto¢ného spravania sa vozidla, ktoré moze viest k prevrateniu vozidla (').

V obidvoch pripadoch sa funkcia nevyzaduje, ak:

a) ked je rychlost vozidla nizsia nez 20 kmjh;
b) nebola pri prvom nastartovani dokoncend samodiagnostickd skaska a kontrola pripustnosti;
¢) ked sa vozidlo pohybuje dozadu;

d) ked sa automaticky alebo manudlne deaktivovala. V tomto pripade sa podla potreby uplatiuji tieto
podmienky:

i) ked je vozidlo vybavené prostriedkami na automatickii deaktiviciu funkcie stability vozidla na
zabezpecenie zvySenej trakcie upravenim funkcnosti hnacej sustavy, deaktivicia a opitovnd aktivicia musia
byt automaticky prepojené s operdciou, ktord zmeni funkcénost hnacej stistavy;

() Je povolend doplnkové interakcia s inymi systémami alebo komponentmi vozidla. Ak sa na tieto systémy alebo komponenty vztahuji
osobitné predpisy, takdto interakcia musi splfiat poziadavky prislusnych predpisov, t. j. interakcia so systémom riadenia musi spliiat
poziadavky stanovené predpisom ¢. 79 pre korekéné riadenie.
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ii) ked je vozidlo vybavené prostriedkami na manudlnu deaktiviciu funkcie stability vozidla, funkcia stability
vozidla sa musi automaticky aktivovat na zaciatku kazdého nového cyklu zapalovania;

iii) staly opticky vystrazny signdl musi informovat vodica, Ze funkcia stability vozidla bola deaktivovand. Na
tento Gcel sa moze pouZif zlty vystrazny signdl uvedeny v bode 2.1.5. Vystrainé signdly uvedené
v bode 5.2.1.29 tohto predpisu sa na tieto G¢ely nesmi pouzit.

2.1.2. V zdujme plnenia vymedzenej funkcie musi funkcia stability vozidla okrem selektivneho brzdenia afalebo
automaticky riadeného brzdenia zahffiat minimalne:

a) schopnost regulovat vystupny vykon motora;

b) v pripade smerovej reguldcie: ur¢enie skutoéného spravania sa vozidla na zdklade hodnét uhlovej rychlosti
otocenia, bo¢ného zrychlenia, rychlosti kolies a ovlddacich vstupnych zdsahov vodica do brzdového alebo
riadiaceho systému a motora. PouZit sa mé6zu len informdcie generované vo vozidle. Ak sa tieto hodnoty
nemeraji priamo, technickej sluzbe sa v case typového schvilenia poskytne dokaz o vhodnej koreldcii
s priamo nameranymi hodnotami za vSetkych jazdnych podmienok (napr. vritane jazdy v tuneli);

¢) v pripade reguldcie v pripade hrozby prevritenia: uréenie skutoéného spravania sa vozidla z hodnot vertikélnej
sily na pneumatike (pneumatikdch) (alebo aspoit bocného zrychlenia a rychlosti kolies) a z ovladacich
vstupnych zdsahov vodi¢a do brzdového systému a motora. Pouzit sa moézu len informdcie generované vo
vozidle. Ak sa tieto hodnoty nemeraji priamo, technickej sluzbe sa v ¢ase typového schvilenia poskytne
dokaz o vhodnej koreldcii s priamo nameranymi hodnotami za vietkych jazdnych podmienok (napr. vritane
jazdy v tuneli);

d) v pripade tazného vozidla vybaveného podla bodu 5.1.3.1 tohto predpisu: schopnost pdsobenia prevadz-
kovych bfzd pripojného vozidla pomocou prislusného ovladacieho vedenia (vedeni) nezavisle od vodica.

2.1.3. Funkcia stability vozidla sa technickej sluzbe preukdze pomocou dynamickych manévrov na jednom vozidle,
ktoré ma ta istd funkciu stability vozidla ako typ vozidla, ktory sa ma typovo schvélit. To sa moze uskuto¢nit
porovnanim vysledkov ziskanych s aktivovanou a deaktivovanou funkciou stability vozidla za urcitych
podmienok zataZenia. Ako alternativa vykonania dynamickych manévrov v pripade inych podmienok zataZenia
a inych vozidiel vybavenych rovnakym systémom stability vozidla sa mozu predlozit vysledky skisok skutoéného
vozidla alebo pocita¢ovych simuldcii.

Ako alternativa k uvedenym vysledkom sa moze pouzit skiSobny protokol, ktory zodpovedd poziadavkim
bodu 1.1 ¢asti 2 prilohy 19.

Pouzitie simuldtora je stanovené v doplnku 1 k tejto prilohe.
Specifikicia a overenie sprévnosti simuldtora st vymedzené v doplnku 2 k tejto prilohe.

Pokial nebudd dohodnuté jednotné skiisobné postupy, metddu preukazovania si dohodne vyrobca vozidla
a technickd sluzba, pricom tdto metdéda musi zahffiaf rozhodujice podmienky smerovej reguldcie a reguldcie
v pripade hrozby prevratenia zodpovedajiice funkcii stability vozidla inStalovanej vo vozidle; metdda preuka-
zovania a vysledky sa prilozia k schvalovaciemu protokolu. MozZe sa to vykonat inokedy ako v Case typového
schvilenia.

Na preukdzanie funkcie stability vozidla sa pouzije ktorykolvek z tychto dynamickych manévrov (!):

Smerové reguldcia Reguldcia v pripade hrozby prevratenia
Skiiska so zmensujiicim sa polomerom Skuska ustdlenou jazdou po kruho-
vej dréhe
Skiiska s intervalovymi zdsahmi do riadenia Manéver v tvare | (J-turn)
Sine with Dwell (riadenie v tvare sinusoidy so zotrvanim v sedle)

(") Ak by pouzitie ktoréhokolvek z uvedenych manévrov neviedlo k strate smerovej reguldcie ani k prevrdteniu, moze sa po dohode
s technickou sluZbou pouzit alternativny manéver.
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Smerovd reguldcia Reguldcia v pripade hrozby prevritenia

Manéver v tvare ] (J-turn)

Jedna zmena jazdného pruhu, pricom sa meni koeficient m (,p-split single
lane change®)

Dvojitd zmena jazdného pruhu

Skuska riadenia pri spitnej jazde (,fish hook test®)

Asymetrické jednodobé sinusoidné riadenie alebo skiiska s impulznym za-
sahom do riadenia

Na preukdzanie opakovatelnosti sa na vozidle vykond druhé preukazovanie s pouzitim zvoleného manévru
(manévrov).

2.1.4. Zasahy funkcie stability vozidla sa vodicovi ozndmia blikajicim optickym vystraznym signalom, ktory spliia
prislusné technické poziadavky predpisu ¢. 121. Signal musi byt v ¢innosti pocas celého trvania zdsahu funkcie
stability vozidla. Vystrazny signdl $pecifikovany v bode 5.2.1.29.1.2 tohto predpisu sa na tieto dcely nesmie
pouzit.

Tymto preruSovanym optickym vystraznym signdlom moézu byt vodiCovi signalizované aj zdsahy systémov
suvisiacich s funkciou stability vozidla (vritane reguldcie trakcie, podpory stability pripojného vozidla, regulicie
brzdenia pri zatiCani a iné podobné funkcie, ktoré vyuzivaji akcelerdtor afalebo individudlnu reguldciu
kritiaceho momentu na ¢innost a zdielanie spolo¢nych komponentov s funkciou stability vozidla).

Zasahy funkcie stability vozidla pouzité v akomkolvek procese ucenia potrebnom na uréenie prevddzkovych
charakteristik vozidla nesmu generovat uvedeny signal.

Signdl musi vodi¢ vidiet dokonca aj pri dennom svetle tak, aby mohol lahko overit uspokojivy stav signélu bez
toho, aby opustil sedadlo vodica.

2.1.5. Porucha alebo chyba funkcie stability vozidla sa zisti a vodicovi ozndmi optickym vystraznym signdlom, ktory
splita prislusné technické poziadavky predpisu ¢. 121.

Vystrazny signdl Specifikovany v bode 5.2.1.29.1.2 tohto predpisu sa na tieto ticely nesmie pouZit.

Vystrazny signdl musi byt stdly a musi sa zobrazovat tak dlho, ako dlho porucha alebo chyba trvd a klu¢
zapalovania (Startovania) je v polohe ,zapnuté” (chod).

2.1.6. V pripade motorového vozidla vybaveného elektrickym ovlddacim vedenim a elektricky spojeného s pripojnym
vozidlom elektrickym ovlidacim vedenim musi byt vodi¢ upozorneny osobitnym optickym vystraznym signalom,
ktory splna prislusné technické poziadavky predpisu & 121, vidy ked pripojné vozidlo ozndmi prostrednictvom
détovej komunikacnej Casti elektrického ovlddacieho vedenia informdciu ,VDC Active®. Na tieto Gcely sa moze
pouzit opticky signdl uvedeny v bode 2.1.4.

2.2.  Pripojné vozidla
2.2.1. Ked je pripojné vozidlo vybavené funkciou stability vozidla podla vymedzenia v bode 2.34 tohto predpisu, plati:

V pripade smerovej reguldcie musi tito funkcia automaticky zabezpecit jednotlivé ovlddanie rychlosti lavych
a pravych kolies na kazdej ndprave alebo ndprave kazdej skupiny ndprav selektivnym brzdenim, zalozenym na
hodnoteni skutoéného spravania sa pripojného vozidla v porovnani s prislusnym spravanim tazného vozidla (!).

() Je povolend doplnkové interakcia s inymi systémami alebo komponentmi vozidla. Ak sa na tieto systémy alebo komponenty vztahuji
osobitné predpisy, takdto interakcia musi splfiat poziadavky prislusnych predpisov, t. j. interakcia so systémom riadenia musi spliiat
poziadavky stanovené predpisom ¢. 79 pre korekéné riadenie.
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V pripade reguldcie v pripade hrozby prevritenia musi tito funkcia automaticky zabezpecit ovlddanie rychlosti
kolies na aspon dvoch kolesich kazdej ndpravy alebo skupine ndprav selektivnym brzdenim alebo automaticky
riadenym brzdenim, zaloZzenym na hodnoteni skutocného spravania sa pripojného vozidla, ktoré moéze viest
k prevréteniu ().

2.2.2. V zédujme plnenia vymedzenej funkcie zahffia funkcia stability vozidla okrem automaticky riadeného brzdenia
a pripadne selektivneho brzdenia minimadlne:

Urcenie skutocného spravania pripojného vozidla z hodnot vertikdlnej sily posobiacej na pneumatiku
(pneumatiky) alebo aspont z hodnét bo¢ného zrychlenia a rychlosti kolies. Pouzijii sa len informdcie generované
vo vozidle. Ak sa tieto hodnoty nemeraji priamo, technickej sluzbe sa v Case typového schvilenia poskytne
dokaz o vhodnej koreldcii s priamo nameranymi hodnotami za vSetkych jazdnych podmienok (napr. vritane
jazdy v tuneli).

2.2.3. Funkcia stability vozidla sa technickej sluzbe preukdze pomocou dynamickych manévrov na jednom vozidle,
ktoré mé ta istd funkciu stability vozidla ako typ vozidla, ktory sa ma typovo schvdlit. To sa moze uskutocnit
porovnanim vysledkov ziskanych s aktivovanou a deaktivovanou funkciou stability vozidla za urcitych
podmienok zataZenia. Ako alternativa vykonania dynamickych manévrov v pripade inych podmienok zataZenia
a inych vozidiel vybavenych rovnakym systémom stability vozidla sa mozu predlozit vysledky skuto¢nych skasok
alebo pocitacovych simuldcil.

Ako alternativa k uvedenym vysledkom sa moze pouzit skasobny protokol, ktory zodpovedd poziadavkdm
bodu 6 casti 1 prilohy 19.

Pouzitie simuldtora je stanovené v doplnku 1 k tejto prilohe.
Specifikicia a overenie sprévnosti simuldtora st vymedzené v doplnku 2 k tejto prilohe.

Pokial nebudi dohodnuté jednotné skiisobné postupy, metédu preukazovania dohodne vyrobca pripojného
vozidla a technickd sluzba, pricom tdto metéda musi zahffiat rozhodujice podmienky reguldcie v pripade hrozby
prevritenia a smerovej reguldcie zodpovedajtce funkcii stability vozidla instalovanej v pripojnom vozidle; metoda
preukazovania a vysledky sa prilozia k schvalovaciemu protokolu. Méze sa to vykonat inokedy ako v case
typového schvdlenia.

Na preukdzanie funkcie stability vozidla sa pouzije ktorykolvek z tychto dynamickych manévrov (}:

Smerovd reguldcia Reguldcia v pripade hrozby prevritenia
Skiiska so zmensujiicim sa polomerom Skuiska ustélenou jazdou po kruho-
vej dréhe
Skuiska s intervalovymi zdsahmi do riadenia Manéver v tvare ] (J-turn)

Sine with Dwell (riadenie v tvare sinusoidy so zotrvanim v sedle)

Manéver v tvare ] (J-turn)

Jedna zmena jazdného pruhu, pricom sa meni koeficient m (,p-split single
lane change)

Dvojitd zmena jazdného pruhu

Skiska riadenia pri spitnej jazde (,fish hook test®)

Asymetrické jednodobé sinusoidné riadenie alebo skiiska s impulznym zd-
sahom do riadenia

Na preukdzanie opakovatelnosti sa na vozidle vykond druhé preukazovanie s pouzitim zvoleného manévru
(manévrov).

() Je povolend doplnkovid interakcia s inymi systémami alebo komponentmi vozidla. Ak sa na tieto systémy alebo komponenty vztahuji
osobitné predpisy, takdto interakcia musi spliiat poziadavky prislusnych predpisov, t. j. interakcia so systémom riadenia musi spliiat
poziadavky stanovené predpisom ¢. 79 pre korekéné riadenie.

() Ak by pouzitie ktoréhokonek z uvedenych manévrov neviedlo k strate smerovej reguldcie ani k prevrdteniu, moze sa po dohode
s technickou sluZbou pouzit alternativny manéver.
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2.2.4. Pripojné vozidld vybavené elektrickym ovlddacim vedenim a elektricky spojené s taznym vozidlom elektrickym
ovlddacim vedenim, musia prostrednictvom détovej komunikacnej Casti elektrického ovlddacieho vedenia ozndmit
informdciu ,VDC Active” vzdy, ked je funkcia stability vozidla v rezime ¢innosti. Zasahy funkcie stability vozidla
pouzité v akomkolvek procese ucenia potrebnom na urcenie prevadzkovych charakteristik pripojného vozidla
nesmu generovat uvedené informécie.

2.2.5. Na maximalizdciu G¢innosti pripojnych vozidiel pouzivajicich ,dolnd selekciu® mozu také pripojné vozidld pocas
zdsahu ,funkcie stability vozidla“ pouzit na zmenu regula¢ného rezimu ,hornt selekciu®.
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Doplnok 1

Pouzitie simuldcie dynamickej stability

Efektivnost funkcie reguldcie smerovej stability a reguldcie v pripade hrozby prevritenia motorovych vozidiel
a pripojnych vozidiel kategérif M, N a O sa moze stanovit pocitacovou simuldciou.

1. POUZITIE SIMULACIE

1.1.  Funkciu stability vozidla preukazuje vyrobca vozidla schvalovaciemu dradu alebo technickej sluzbe rovnakym
dynamickym manévrom (manévrami) ako v pripade praktického preukazovania uvedeného v bode 2.1.3
alebo 2.2.3 tejto prilohy.

1.2.  Simuldcia je prostriedkom, ktorym sa moze preukdzat Géinnost stability vozidla pri aktivovanej alebo deakti-
vovanej funkcii stability vozidla a so zatazenym alebo nezatazenym vozidlom.

1.3.  Simuldcie sa vykonaji s modelovacim a simulaénym ndstrojom, ktorého sprdvnost bola overend. Simulacny
néstroj sa pouzije len vtedy, ak je v fiom zahrnuty kazdy relevantny parameter vozidla, ktoré sa md typovo
schvilit, ako je uvedené v bode 1.1 doplnku 2 k tejto prilohe, a ak sa hodnota kazdého parametra nachddza
v rdmci prislusného overeného rozsahu. Overenie sa vykond s pouzitim rovnakého manévru (manévrov), ako je
vymedzené v bode 1.1 tohto doplnku k tejto prilohe.

Metéda, ktorou sa overf spravnost simula¢ného néstroja, je uvedend v doplnku 2 k tejto prilohe.

1.3.1. Ak vyrobca vozidla pouziva overeny simulaény ndstroj, ktory nim nebol priamo overeny na ucely typového
schvalovania, musi s tymto systémom vykonat aspofi jednu potvrdzovaciu skasku.

Potvrdzovacia sktska sa vykondva v spoluprdci s technickou sluzbou a predstavuje porovnanie medzi skaskou
skuto¢ného vozidla a simuldciou pouzitim jedného z manévrov uvedenych v bode 1.1 tohto doplnku.

V pripade akejkolvek zmeny simula¢ného ndstroja sa potvrdzovacia skiska opakuje (!).
Vysledky potvrdzovacej skisky sa prilozia k dokumentécii o typovom schvéleni.

1.4.  Softvér simulacného ndstroja, podla pouzitej softvérovej verzie, musi byt nadalej dostupny pocas obdobia
najmenej 10 rokov od ddtumu typového schvilenia vozidla.

() Potreba potvrdzovacej skiisky musi byt predmetom diskusie medzi vyrobcom vozidla, technickou sluzbou a schvalovacim tiradom.
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Doplnok 2

Simula&ny néstroj dynamickej stability a overenie jeho spravnosti
1. SPECIFIKACIA SIMULACNEHO NASTROJA
1.1.  Simula¢ny ndstroj musi zohladnit hlavné faktory, ktoré ovplyviiuji smer pohybu a prevritenia vozidla.

1.1.1. Simulaény ndstroj musi v prislusnych pripadoch zohladnovat tieto parametre vozidla ():
a) kategoria vozidla;
b) druh vozidla;
¢) typ prevodovky (napr. ru¢nd, automatizovand mechanickd, poloautomatickd, automaticka);
d) typ diferencidlu (napr. standardny alebo samoblokovaci);
e) uzdver (uzavery) diferencidlu (zvoleny vodicom);
f) typ brzdového systému (napr. pneumaticky ovladany hydraulicky, plne pneumaticky);
g) typ brzdy [napr. kotiicové, bubnové (s jednym klinom, dvojitym klinom, S-kIticom)];
h) typ pneumatiky (napr. konstrukcia, kategéria pouzivania, rozmer):

i) typ zavesenia (napr. pneumatické, gumové).

1.1.2. Simula¢ny model musi v prislusnych pripadoch zahffiat aspor tieto parametre ():

kY

) usporiadanie (usporiadania) vozidla [napr. 4 x 2, 6 x 2, atd., s identifikiciou funkénosti ndpravy (napr.
hnand, hnacia, zdvihatelnd, riadend) a polohy ndpravy];

b) riadiace ndpravy (princip ¢innosti);

¢) prevod riadenia;

d) hnacia ndprava (ndpravy) (vplyv na snimanie rychlosti kolesa a rychlost vozidla);

e) zdvihatelnd ndprava (ndpravy) (detekcia/kontrola a vplyv zmeny rdzvoru v zdvihnutom stave);
f) riadenie motora (komunikdcia, reguldcia a odozva na reguldciu);

g) charakteristiky prevodovky;

h) mozZnosti hnacej ststavy (napr. odlahcovacia brzda, regenerativne brzdenie, systém pomocného pohonu);
i) charakteristiky brzdy;

j)  usporiadanie protiblokovacieho brzdového systému;

k) rézvor;

) rozchod;

m) vyska taziska;

(") Nezahrnuté parametre obmedzuji pouZivanie simula¢ného nastroja.
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n) poloha snimaca bo¢ného zrychlenia;
0) poloha snimaca uhlovej rychlosti otocenia;

p) zataZenie.

1.1.3. Technickej sluzbe vykonavajticej overenie spravnosti sa poskytne informaény dokument, v ktorom budd uvedené
aspoi tdaje uvedené v bodoch 1.1.1 a 1.1.2.

1.2.  Funkcia stability vozidla sa doplni do simula¢ného modelu pomocou:
a) subsystému (softvérového modelu) simula¢ného néstroja ako softvéru v slucke (software-in-the-loop) alebo

b) skutocnej elektronickej riadiacej jednotky v usporiadani hardvéru v slucke (hardware-in-the-loop).

1.3.  V pripade pripojného vozidla sa simuldcia vykond s pripojnym vozidlom pripojenym k reprezentativnemu
taznému vozidlu.

1.4. Podmienky zatazenia vozidla
1.4.1. Simula¢ny néstroj musi byt schopny zohladnit podmienky zatazeného a nezataZeného vozidla.

1.4.2. Simula¢ny ndstroj musi splitat minimalne tieto kritérid:
a) urcené zataZenie;
b) stanovend hmotnost;
¢) stanovené rozloZenie hmotnosti a

d) stanovend vyska taziska.

2. OVERENIE SPRAVNOSTI SIMULACNEHO NASTROJA

2.1. Spravnost pouzitého modelovacieho a simula¢ného ndstroja sa overf pomocou porovnania s praktickou skiskou
(skaskami) vozidla. Skaskou, resp. skiiskami pouzitymi na overenie spravnosti su skasky, ktoré by bez regula¢nej
Cinnosti viedli k strate smerovej regulcie (nedotocenie a pretocenie) alebo reguldcie v pripade hrozby prevritenia
zodpovedajticej Cinnosti funkcie riadenia stability instalovanej vo vozidle.

Pocas skusky (skisok) sa podla potreby v stlade s normou ISO 15037 castou 1:2006: alebo castou 2:2002
zaznamenajd alebo vypocitaji nasledujiice premenné tykajtce sa pohybu:

a) uhlovd rychlost otocenia;

b) boc¢né zrychlenie;

) zatazenie kolesa alebo zdvih kolesa;
d) doprednd rychlost;

e) zdsah vodica.

2.2.  Cielom je ukdzat, Ze simulované spravanie vozidla a ¢innost funkcie stability vozidla st porovnatelné s tymi,
ktoré boli zistené pri praktickych skaskach vozidla.

Schopnost simula¢ného néstroja byt pouzity s parametrami, ktoré neboli overené praktickou skdskou vozidla, sa
preukdze vykonanim simuldcii s roznymi hodnotami parametrov. Vysledky tychto simuldcii sa kontroluji
z hladiska ich logiky a podobnosti, a to v porovnani s vysledkami zndmych praktickych skasok vozidla.

2.3.  Simula¢ny ndstroj sa povazuje za overeny, ked je jeho vystup porovnatelny s vysledkami praktickych skisok
dosiahnutymi tym istym vozidlom (vozidlami) po¢as manévra (manévrov) zvoleného z manévrov uvedenych
v bode 2.1.3, pripadne v bode 2.2.3 tejto prilohy.
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Simulaény ndstroj sa pouzije len so zretelom na tie charakteristiky, pre ktoré sa uskutocnilo porovnanie medzi
vysledkami praktickych skasok vozidla a vysledkami simula¢ného ndstroja. Porovnanie sa vykond v naloZenom aj
nenalozenom stave, aby sa ukdzalo, Ze je mozZné prisposobenie roznym stavom zataZenia a potvrdenie
extrémnych parametrov, ktoré sa simuluja, napr.:

a) vozidlo s najkratsim rdzvorom a najvy$sim taziskom;
b) vozidlo s najdlh$im rdzvorom a najvy$sim taZiskom.
V pripade skisky ustdlenou jazdou po kruhovej dréhe je predmetom porovnania uhol nedotocenia.
V pripade dynamického manévru je predmetom porovnania vztah aktivicie a postupnosti funkcie stability
vozidla pri simula¢nej a praktickej skaske vozidla.

2.4.  Fyzikdlne parametre, ktoré sa lisia vo vztahu k usporiadaniu referenéného a simulovaného vozidla, sa v simuldcii
prislusne upravia.

2.5. Vypracuje sa skaSobny protokol simula¢ného ndstroja, ktorého vzor je uvedeny v doplnku 3 k tejto prilohe,
a kopia sa priloZi k schvalovaciemu protokolu vozidla.

2.5.1. Overenie spravnosti simula¢ného ndstroja vykonané v silade s doplnkom 2 a doplnkom 3 k tejto prilohe, pred

nadobudnutim platnosti doplnku 10 k sérii zmien 11 tohto predpisu, sa moze nadalej pouZivat pri novom
typovom schvalovani funkcie stability vozidla alebo pri rozsireni existujiceho typového schvélenia funkcie
stability vozidla za predpokladu, Ze st splnené prisluiné technické poziadavky a dodrzany rozsah uplatiiovania.



L 42/254

Uradny vestnik Eurépskej tinie 18.2.2016

Doplnok 3

SkiiSobny protokol simulaéného néstroja funkcie stability vozidla

Cislo skasobného protokolu: ...........coccoovvviririinn.

1.1.

1.2

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

Oznacenie
Nézov a adresa vyrobcu simula¢ného nastroja

Identifikdcia simulaéného néstroja: ndzov/model/&islo (hardvér a softvér)

Simula¢ny néstroj

Simula¢nd met6da (vSeobecny opis, ktory zohladiuje poziadavky bodu 1.1 doplnku 2 k tejto prilohe)
Hardvér/softvér v slucke (pozri bod 1.2 doplnku 2 k tejto prilohe)

Podmienky zataZenia vozidla (pozri bod 1.4 doplnku 2 k tejto prilohe)

Overenie spravnosti (pozri bod 2 doplnku 2 k tejto prilohe)

Premenné tykajice sa pohybu (pozri bod 2.1 doplnku 2 k tejto prilohe)

Rozsah pouzitia:

Kategéria vozidla:

Druh vozidla:

Usporiadanie vozidla:
Riadiace ndpravy:

Prevod riadenia:

hnacie népravy:

Zdvihatelné napravy:
Riadenie motora:

Typ prevodovky:

Moznosti hnacej ststavy:

Typ diferencialu:

Uzaver (uzdvery) diferencidlu:
Typ brzdového systému

Typ brzdy:

Charakteristiky brzdy:
Usporiadanie protiblokovacieho brzdového systému:

razvor:
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3.18.  Typ pneumatiky:

3.19. Rozchod:

3.20.  Typ zavesenia:

3.21.  Vyska taziska:

3.22.  Poloha snimaca bo¢ného zrychlenia:

3.23.  Poloha snimaca uhlovej rychlosti otocenia:
3.24.  Zatazenie:

3.25.  Obmedzujtce faktory:

3.26.  Manéver (manévre), z hladiska ktorého bola spravnost ndstroja simuldcie overend:

4, Overovacia skiska (skusky) vozidla

4.1. Opis vozidla (vozidiel) vratane tazného vozidla v pripade skasky pripojného vozidla:
4.1.1. Identifikdcia vozidla (vozidiel): znacka/model/VIN:

4.1.1.1. Nestandardné vybavenie:

4.1.2. Opis vozidla vritane usporiadania ndprav/zavesenia/kolies, motora a hnacej jednotky, brzdového systému
(systémov) a obsahu funkcie stability vozidla (smerovd reguldciajregulicia v pripade hrozby prevratenia),
systému riadenia s identifikdciou ndzvu/modelu/¢isla:

4.1.3.  Udaje o vozidle pouzité pri simulacii (explicitné)

4.2. Opis skusky (skasok) vritane miesta (miest), stavu povrchu vozovky/skiSobnej drihy, teploty a ddtumu
(ddtumov):
4.3.  Vysledky v zataZenom a nezatazenom stave s aktivovanou a deaktivovanou funkciou stability vozidla vratane

premennych tykajicich sa pohybu uvedenych v bode 2.1 doplnku 2 k tejto prilohe, podla potreby:

5. Vysledky simuldcie

5.1. Parametre vozidla a hodnoty pouzité pri simuldcii, ktoré nie st prevzaté zo skutocnej skisky vozidla
(implicitné):

5.2.  Vysledky v zataZenom a nezataZenom stave s aktivovanou a deaktivovanou funkciou stability vozidla pri kazdej

skiske podla bodu 4.2 tohto doplnku, vritane premennych tykajicich sa pohybu uvedenych v bode 2.1
doplnku 2 k tejto prilohe, podla potreby:

6. Zévere¢né vyhldsenie

Simulované sprdvanie vozidla a ¢innost funkcie stability vozidla st porovnatelné s tymi, ktoré sa zistili pri
praktickych skiigkach vozidla.

ano/nie
7. Obmedzujtice faktory
8. Tato skuska bola vykonand a vysledky boli ozndmené v stlade s doplnkom 2 k prilohe 21 k predpisu ¢. 13,

naposledy Zmenenému SErioU ZITHEN .........cooviiiiiiiiiiii ittt
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Technickd sluzba vykondvajica skisku (1)
POAPISANY: ..o DELUITL oo

Schvalovaci drad ()

(Y) Musia sa podpisat dve rozne osoby, a to aj v pripade, ked je technickou sluzbou a schvalovacim dradom t4 istd organizdcia.
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PRILOHA 22

POZIADAVKY NA BRZDOVE ELEKTRICKE/ELEKTRONICKE ROZHRANIE AUTOMATIZOVANEHO
KONEKTORA

1. VSEOBECNE USTANOVENIA

V tejto prilohe st vymedzené poziadavky na zariadenia, pri ktorych sa spojenie a rozpojenie brzdového
elektrického/elektronického rozhrania medzi taznym a fahanym vozidlom dosahuje automatizovanym
konektorom.

V tejto prilohe sa uvaZuje aj s pripadom, ked je vozidlo vybavené konektorom podla normy ISO 7638 ako aj
automatizovanym konektorom.

2. KATEGORIE AUTOMATIZOVANYCH KONEKTOROV
Automatizované konektory su klasifikované v roznych kategériach ('):

Kategoria A: Automatizovany konektor pre ndvesové siipravy musi spihat poziadavky doplnku 2 k tejto prilohe.
Vsetky automatizované konektory v rdmci tejto kategérie st navzdjom kompatibilné.

Kategria B: Automatizované konektory pre nivesové stpravy, ktoré nesplnajii vietky poziadavky doplnku 2.
Nie st kompatibilné s kategériou A. Rozhrania kategérie B nemusia byt nevyhnutne kompatibilné
so vietkymi typmi rozhrani v rdmci tejto kategérie.

Kategoria C:  Automatizované konektory pre inti nez ndvesovii sipravu musia splfiat poziadavky doplnku 3
k tejto prilohe (3. Vsetky automatizované konektory v rdmci tejto kategérie st navzdjom
kompatibilné.

Kategéria D: Automatizované konektory pre inii neZ ndvesovi sdpravu, ktoré nespliiajii vietky poziadavky
doplnku 3. Nie s kompatibilné s kategériou C. Rozhrania kategérie D nemusia byt nevyhnutne
kompatibilné so vietkymi typmi rozhrani v rdmci tejto kategorie.

3. POZIADAVKY

Brzdové elektrické/elektronické rozhranie automatizovaného konektora musi splnat tie isté funkéné poziadavky
ako tie, ktoré st stanovené pre konektor podla normy ISO 7638 v celom tomto predpise a jeho prilohdch.

3.1. Kontakty (koliky a zdsuvky) pre brzdové elektrické/elektronické rozhranie musia mat rovnaké elektrické charakte-
ristiky a funkénost ako kontakty podla normy ISO 7638.

3.1.1. Détové kontakty brzdového elektrickéhofelektronického rozhrania sa pouziji vyluéne na prenos informdcii
informdcii na dcely funkcii brzdenia (vritane ABS) a funkcie pojazdového mechanizmu (riadenie, pneumatiky
a zavesenie kolies), ako je uvedené v norme ISO 11992-2:2003 vratane jej zmeny 1:2007. Funkcie brzdenia maja
prioritu a musia byt udrziavané v normdlnom a poruchovom rezime. Prenos informdcii o pojazdovom
mechanizme nesmie mat za nésledok oneskorovanie funkcii brzdenia.

3.1.2. Napdjanie zabezpecované brzdovym elektrickym/elektronickym rozhranim musi byt pouzité vyluéne na funkcie
brzdenia a funkcie pojazdového mechanizmu a na prenos informacii o pripojnom vozidle, ktoré nie st prendsané
cez elektrické ovlddacie vedenie. Vo vSetkych pripadoch vsak musia platit ustanovenia bodu 5.2.2.18. tohto
predpisu. Napdjanie pre vietky ostatné funkcie musi pouzivat iné prostriedky.

(") Na zéklade novych/inovacnych technickych rieseni, ked budt definované a schvélené standardné rozhrania, sa mozu neskor doplnit
nové kategérie spojen.
() Kym nebude definovana a schvalend norma, nesmie sa Ziadny automatizovany konektor klasifikovat ako konektor kategérie C.
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3.2. V pripade navesovych stiprav vybavenych automatizovanym konektorom musi byt maximédlna dlzka kabla na
oznamovanie tdajov tykajiicich sa brzdenia takdto:

a) tahac: 21 my;
b) nédves: 19 m;
v jazdnom reZime.

Vo vietkych ostatnych pripadoch platia podmienky bodov 5.1.3.6 a 5.1.3.8 tohto predpisu, pokial ide
o maximdlnu dlzku kabla.

3.3.  Vozidld, ktoré st vybavené konektorom zodpovedajiicim norme ISO 7638 ako aj automatizovanym konektorom,
musia byt konstruované tak, aby bol mozny len jeden sposob fungovania elektrického prevodu ovlddania alebo
prenosu informdcif v stlade s normou ISO 11992-2:2003 vrdtane jej zmeny 1:2007. Pozri priklady uvedené
v doplnku 1 k tejto prilohe.

V pripade automatickej selekcie sposobu musi mat prednost automatizovany konektor.

3.4. Kazdé pripojné vozidlo vybavené automatizovanym konektorom musi byt vybavené pruzinovym brzdovym
systémom podla prilohy 8 k tomuto predpisu.

3.5.  Vyrobca Ziadajici o typové schvélenie predlozi informacny dokument opisujtci funkcie a akékol'vek obmedzenia
tykajice sa pouZivania automatizovaného konektora, a to vritane informdcii o kategérii podla bodu 2 tejto
prilohy.

V pripade automatizovanych konektorov kategérii B a D, musia byt na zabezpeCenie zistenia kompatibility
opisané aj prostriedky identifikdcie automatizovaného konektora.

3.6. Navod na obsluhu vozidla dodand vyrobcom musi vystrihat vodi¢a pred dosledkami nevykonania kontroly
kompatibility automatizovaného konektora medzi taznym vozidlom a pripojnym vozidlom. V pripade potreby sa
musia poskytndt aj informdcie o zmieSanom reZime prevadzky.

Aby mohol vodi¢ skontrolovat kompatibilitu, musia mat vozidld vybavené automatizovanym konektorom
oznacenie, uddvajice kategériu podla bodu 2 tejto prilohy. V pripade kategérii B a D musi byt zobrazeny aj typ
namontovaného automatizovaného konektora. Toto oznaCenie musi byt nezmazatelné a viditelné pre vodica
stojaceho na zemi vedla vozidla.
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Vozidld vybavené systémami automatizovaného a manudlneho spojenia: poziadavky na datovii zbernicu.

Doplnok 1

Priklady usporiadania automatizovaného spojenia medzi vozidlami

Schémy elektrického spojenia ukazuji smerovanie signalov kolikov 6 a 7 podla normy ISO 7638.

LEGENDA

ELEKTRICKE SPOJENIA

El

E2

E3

E4

E5

E6

E7

E8

E9

E10

11

I\%

uzol podla normy ISO 11992-2 na tahaci, napr. ECU ABS/EBS

zdsuvka podla normy ISO 7638 na tahaci

zéstrcka podla normy ISO 7638 pre automatizovany konektor na tahaci
¢ast automatizovaného konektora na tahaci

zdstrcka podla normy ISO 7638 pre automatizovany konektor na pripojnom vozidle
zdsuvka podla normy ISO 7638 na pripojnom vozidle

¢ast automatizovaného konektora na pripojnom vozidle

$pirdlovy kdbel podla normy ISO 7638

parkovacia zdsuvka podla normy ISO 7638

uzol podla normy ISO 11992-2 na pripojnom vozidle, napr. ECU ABS/EBS
kabel z E1 do E2

kabel z E10 do E6

kébel z E5 do E7

kébel z E3 do E4

PNEUMATICKE SPOJENIA

P1

P2

P3

P4

P5

P6

p7

P8

P9

ovlddaci ventil pripojného vozidla montovany na tahaci
rozvodka v tvare T

prneumatickd spojovacia hlavica na tahaci (ovlddanie a napéjanie)
¢ast automatizovaného konektora na tahaci

pneumatickd spojovacia hlavica na pripojnom vozidle (ovladanie a napdjanie)

pneumaticky ventil na uzatvorenie nevyuZitej koncovky (dvojity kontrolny ventil) (ovladanie a napdjanie)

Cast automatizovaného konektora na pripojnom vozidle
pneumatickd $pirdlova hadica (ovlidanie a napdjanie)

pneumatickd parkovacia zdsuvka (ovlidanie a napdjanie)
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PRIKLADY SPOJENIA TAHACA A NAVESU
I. Vozidld vybavené systémami automatizovaného a manudlneho spojenia
Rezim automatizovaného spojenia
Obrdzok A

Dvojbodové spojenie elektronickej riadiacej jednotky (ECU) tahaca (E1) a ECU pripojného vozidla (E10) pomocou
ACV. Rezim automatizovaného spojenia: $pirdlové kéble nie s pripojené, spojenie medzi E1 a E10 je zabezpecené
cez spojenie E4 a E7 (t. j. cez to¢nicu)

Rezim manudlneho spojenia
Obrdzok B

Dvojbodové spojenie ECU tahaca (E1) a ECU pripojného vozidla (E10) pomocou 3pirdlového kébla. Manudlny rezim:
$pirdlové kéble st pripojené, spojenie medzi E3 a E4 ani medzi E5 a E7 sa nepouZiva

£l

II. Automatizovanym spojenim je vybavena len jedna Cast jazdnej sapravy
Manudlny rezim A (automatizovanym spojenim je vybaveny len tahac)
Obrizok C

Dvojbodové spojenie ECU fahaca (E1) a ECU pripojného vozidla (E10), ked sa to¢nica nepouziva. Spirdlové kéble st
pripojené, spojenie medzi E3 aZ E4 sa nepouziva

,E]D E8
£10 . E:
- — = = N et
OO O
E3
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Manudlny rezim B (automatizovanym spojenim je vybaveny len ndves)
Obrdzok D

Dvojbodové spojenie ECU tahaca (E1) a ECU pripojného vozidla (E10). Spirdlové kéble st pripojené, spojenie medzi
E5 az E7 sa nepouziva

EiD

000 -

Rezim automatizovaného spojenia

Obrdzok E

Pneumatické spojenie tahaca a pripojného vozidla pomocou ACV. ReZim automatizovaného spojenia: $pirdlové kable
nie st pripojené, spojenie medzi taha¢om a pripojnym vozidlom je zabezpecené cez spojenie medzi P4 a P7 (t. j. cez
tocnicu)

Manudlny rezim A (automatizovanym spojenim je vybaveny len tahac)
Obrdzok F

Pneumatické spojenie fahaca a pripojného vozidla pomocou $pirdlovej hadice. Spirdlové hadice pripojené, spojenie
medzi P2 a P5

P3

OO0 T
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Manudlny rezim B (automatizovanym spojenim je vybaveny len ndves)
Obrdzok G

Pneumatické spojenie tahaca a pripojného vozidla pomocou $pirdlovej hadice. Spirdlové hadice pripojené, spojenie
medzi P1 a P5

i3
L omeepm ek
{= = - s o
OO0
Doplnok 2

Spojovacie zariadenia kategbrie A musia byt v stlade s prislusnymi ustanoveniami normy ISO 13044-2:2013, aby bola
zaistend kompatibilita brzdovych systémov tahaca a navesu

Doplnok 3

(Vyhradené)

Bude definovany neskor.
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