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I Nelegislativne akty

AKTY PRIJATE ORGANMI ZRIADENYMI MEDZINARODNYMI DOHODAMI

* Predpis Eurépskej hospodirskej komisie Organizicie Spojenych ndrodov (EHK OSN) & 49 -
Jednotné ustanovenia o opatreniach proti emisidm plynnych a tuhych znedistujicich litok zo
vznetovych motorov urlenych na pouZivanie vo vozidlich a emisiam plynnych znedistujicich
litok zo zdzihovych motorov, pohdfanych zemnym plynom alebo skvapalnenym ropnym
plynom, uréenych na pouzivanie vo vozidlach ........... .. .. .. ... 1

Cena: 7 EUR

Akty, ktoré st vytlacené obycajnym pismom, sa tykaji kazdodennej organizacie pol'nohospodarskych zaleZitosti a st spravidla platné len
obmedzeny ¢as.

Nézvy vietkych ostatnych aktov st vytlacené tuénym pismom a je pred nimi hviezdicka.
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II

(Nelegislativne akty)

AKTY PRIJATE ORGANMI ZRIADENYMI MEDZINARODNYMI DOHODAMI

Pravny G¢inok podla medzindrodného préva verejného maji iba povodné texty EHK OSN. Status tohto predpisu a ddtum nadobudnutia jeho
platnosti je potrebné overit v poslednom zneni dokumentu EHK OSN o statuse TRANS/WP.29/343, ktory je k dispozicii na internetovej
stranke: http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Predpis Eurépskej hospoddrskej komisie Organizdcie Spojenych nirodov (EHK OSN) & 49 - Jednotné

ustanovenia o opatreniach proti emisidm plynnych a tuhych znedistujiicich litok zo vznetovych

motorov uréenych na pouZivanie vo vozidlich a emisidm plynnych znedistujicich litok zo

zazihovych motorov, pohdfianych zemnym plynom alebo skvapalnenym ropnym plynom, uréenych
na pouZivanie vo vozidlich

Zmeny predpisu ¢. 49 uverejneného v U. v. EU L 103, 12.4.2008, s. 1.

Zahfnajtci:
doplnok 1 k sérii zmien 05 — ddtum nadobudnutia platnosti: 17. marec 2010
doplnok 2 k sérii zmien 05 — ddtum nadobudnutia platnosti: 19 August 2010

korigendum 1 k doplnku 2 — ddtum nadobudnutia platnosti: 19 August 2010

Zmeny obsahu
Nézov prilohy 4B sa men takto:

,Skasobny postup pre vznetové motory (C.I) a zaZihové motory (P.I) na zemny plyn (N.G.) alebo skvapal-
neny ropny plyn (LPG) zahffajtici celosvetovy harmonizovany certifikaény postup pre vysokovykonné mo-
tory a vozidld (WHDC, globdlny technicky predpis ¢. 4)“.

Naézov prilohy 9B sa menf takto:
,Technické poziadavky na palubné diagnostické systémy (systémy OBD)*“.
Vklad4 sa nova priloha 9C:

,Priloha 9C - Technické poziadavky vyhodnotenie i¢innosti palubnych diagnostickych systémov v prevadzke
(systémy OBD)

Doplnok 1 — skupina monitorov*.
Vkladé sa nova priloha 10:

,Priloha 10 — Technické poziadavky na mimocyklové emisie (OCE)*.


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2008:103:0001:0001:SK:PDF
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Zmeny priloh

Nahradte sucasni prilohu 4B novou prilohou 4B:

LPRILOHA 4B

SkiSobny postup pre vznetové motory (C.1.) a ziZihové motory (P.I) na zemny plyn (NG) alebo skvapalneny ropny
plyn (LPG) Zahffiajiici celosvetovy harmonizovany certifikaény postup pre vysokovykonné motory a vozidld

3.1.

3.1.1.

3.1.6.

3.1.8.

(WHDC, globdlny technicky predpis ¢. 4)

UPLATNITELNOST

Tato priloha sa v sticasnosti neuplatiiuje na ticely typového schvalovania podla tohto predpisu. Bude
sa uplatilovat v budtcnosti.

Vyhradené (1)

VYMEDZENIE POJMOV, ZNACKY A SKRATKY

Vymedzenie pojmov
Na tcely tohto predpisu:

,nepretrzitd regenerdcia‘ je proces regeneracie systému dodatocnej tpravy vyfukovych plynov, ku
ktorému dochddza bud nepretrzite, alebo minimalne raz v priebehu skiasky WHTC so Startom za
tepla. Tento proces regeneracie si nevyzaduje Ziadny osobitny skiisobny postup;

,Cas oneskorenia‘ je ¢asovy rozdiel medzi zmenou komponentu, ktory sa md merat v referenénom
bode, a odozvou systému pri 10 % konecnej odéitanej hodnoty (t,,), pricom ako referen¢ny bod je
vymedzend odberova sonda. V pripade plynnych komponentov je to ¢as presunu meraného kom-
ponentu od odberovej sondy vzoriek k detektoru;

,Systém na zniZenie emisii NO, je systém dodato¢nej Gipravy vyfukovych plynov uréeny na znizZenie
emisii oxidov dusika (NO,) [napr. pasivne a aktivne katalyzdtory chudobného NO,, adsorbéry NO,
a selektivne systémy katalytickej redukcie (Selective Catalytic Reduction — SRC)];

,dieselovy motor‘ je motor, ktory pracuje na principe vznietenia paliva kompresiou;

,posun’ je rozdiel medzi odozvou meracieho pristroja na nulovaci plyn alebo na plyn na nastavenie
meracieho rozsahu pred emisnou skiskou a po nej;

;rad motorov' je vyrobcom stanovend skupina motorov, ktoré majt vdaka svojej konstrukeii vyme-
dzenej v bode 5.2 tejto prilohy podobné emisné charakteristiky vyfukovych plynov; kazdy motor
tohto radu musi splnat prislusné emisné limitné hodnoty;

,Systém motora‘ je motor, systém reguldcie emisii a komunika¢né rozhranie (technické vybavenie
a hldsenia) medzi elektronickou riadiacou jednotkou resp. jednotkami systému motora (ECU) a kto-
roukolvek inou hnacou stistavou alebo riadiacou jednotkou vozidla;

Jtyp motora’ je kategdria motorov, ktoré sa neliSia v zdkladnych vlastnostiach motora;

(1) Cislovanie tejto prilohy zodpovedé &islovaniu globalneho technického predpisu WHDC. Niektoré ¢asti globdlneho tech-

nického predpisu WHDC vsak nebolo potrebné zaradit do tejto prilohy.
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3.1.10.

3.1.11.

3.1.12.

3.1.13.

3.1.14.

3.1.15.

3.1.16.

3.1.17.

3.1.18.

3.1.19.

3.1.20.

3.1.21.

3.1.22.

3.1.23.

,systém dodato¢nej dpravy vyfukovych plynov' je katalyzator (oxida¢ny alebo trojcestny), filter ¢a-
stic, systém na znizovanie emisif oxidov dusika, kombinovany filter ¢astic a oxidov dusika alebo aké-
kolvek iné zariadenie na zniZovanie emisif, ktoré je instalované za motorom. T4to definicia nezahfna
recirkuldciu vyfukovych plynov (EGR), ktord sa povazuje za neoddelitelnti sticast systému motora;

,metdda riedenia plného prietoku’ je proces zmieSavania celkového prietoku vyfukovych plynov so
zriedovacim prostriedkom pred oddelovanim casti zriedenych vyfukovych plynov na analyzu;

,plynné znecistujtce latky* sti oxid uholnaty, uhlovodiky a/alebo nemétanové uhlovodiky (s pred-
pokladanym pomerom CH, g, pre dieselové motory, CH, 5,5 pre motory na LPG a CH, 4, pre mo-
tory na NG a predpokladanou molekulou CH;0, ; pre dieselové motory na etanol), metdn
(predpokladd sa pomer CH, pre NG) a oxidy dusika [vyjadrené ako ekvivalent oxidu dusic¢itého
(NO,)J;

;horné otacky (ny,)‘ st najvyssie otacky motora, pri ktorych motor dosahuje 70 % deklarovaného ma-
ximélneho vykonu;

,dolné otacky (n,.)* st najnizsie otacky motora, pri ktorych motor dosahuje 55 % deklarovaného ma-
ximédlneho vykonu;

,maximélny vykon (P,,..) je maximdlny vykon v kW udany vyrobcom;

max)

,ota¢ky maximdlneho kratiaceho momentu‘ s otdcky motora, pri ktorych motor dosiahne maxi-
mélny kratiaci moment udany vyrobcom;

;normalizovany kratiaci moment' je kratiaci moment motora vyjadreny v percentdch, normalizo-
vany na maximédlne mozné otdcky kratiaceho momentu;

,poziadavka operdtora’ je vstup operdtora na reguldciu vystupu motora. Operdtor moze byt osoba
(t.j. rucne) alebo reguldtor (t. j. automaticky), ktory mechanicky alebo elektronicky signalizuje vstup
pozadovany pre vystup motora. Vstup moze byt prostrednictvom plynového pedélu alebo signdlu,
pakou alebo signdlom ovlddania skrtiacej klapky, pakou alebo signdlom ovlddania doddvky paliva,
pakou alebo signdlom ovlddania otd¢ok alebo nastavenim alebo signdlom regulatoru;

,zdkladny motor‘ je motor vybrany z radu motorov takym sposobom, aby jeho emisné charakteri-
stiky boli reprezentativne pre dany rad motorov;

,zariadenie na dodato¢nt dpravu castic’ je systém dodato¢nej apravy vyfukovych plynov urceny na
zniZenie emisii tuhych znedistujicich latok (PM) mechanickou, aerodynamickou, diftznou alebo
inercidlnou separaciou;

,metdda riedenia Casti prietoku’ je proces oddelovania ¢asti celkového prietoku vyfukovych plynov
a ich nésledného zmie$avania s prislu§nym mnozstvom zriedovacicho prostriedku pred odberovym
filtrom castic;

Lastice (PM)* je akykolvek materidl zachytdvany na $pecifickom filtracnom médiu po zriedeni vyfu-
kovych plynov ¢istym filtrovanym vzduchom pri teplote medzi 315 K (42 °C) a 325 K (52 °C); je to
hlavne uhlik, kondenzované uhlovodiky a sirany s pridruzenou vodou;

,periodickd regenerdcia‘ je proces regeneracie systému dodato¢nej Gpravy vyfukovych plynov, ku kto-
rému dochddza pravidelne v intervaloch kratsich ako 100 hodin beznej prevddzky motora. V prie-
behu cyklov, pocas ktorych dochddza k regeneracii, moze dojst k prekroceniu emisnych noriem;

,skusobny cyklus v ustdlenom stave so stupnovitymi prechodmi' je skiiSobny cyklus s postupnostou
skasobnych rezimov, v ktorych je motor v ustilenom stave, pricom kazdy z nich je vymedzeny ur-
Citymi otdckami, kritiacim momentom a stupfiovitym prechodom medzi jednotlivymi rezimami
(WHSO);
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3.1.24.

3.1.25.

3.1.26.

3.1.27.

3.1.28.

3.1.29.

3.1.30.

3.1.31.

3.1.32.

3.1.33.

,menovité otacky* st maximalne otacky pri plnom zatazeni povolené reguldtorom, ktoré udava vy-
robca v predajnej a servisnej dokumentdcii, alebo v pripade, Ze sa nepouziva takyto reguldtor, ide
o otacky, pri ktorych sa dosahuje maximélny vykon motora udany vyrobcom v predajnej a servis-
nej dokumentécii;

,Cas odozvy' je Casovy rozdiel medzi zmenou komponentu, ktory sa ma merat v referenénom bode,
a ¢asom odozvy systému pri 90 % koneé¢nej od¢itanej hodnoty (ty) s tym, Ze ako referencny bod je
vymedzena odberovd sonda, pricom zmena meraného komponentu je najmenej 60 % plného roz-
sahu (FS) a prebieha za menej ako 0,1 s. Cas odozvy systému pozostdva z Casu oneskorenia systému
a ¢asu ndbehu systému;

Cas ndbehu’ je casovy rozdiel medzi odozvou pri 10 % az 90 % konecnej odcitanej hodnoty
(too = t10);

,odozva na plny rozsah‘ je strednd odozva na plyn na nastavenie meracieho rozsahu pocas 30-
sekundového intervalu;

Specifické emisie’ st hmotnostné emisie vyjadrené v g/kWh;

;skasobny cyklus® je postupnost skiobnych fiz, z ktorych kazdé je definovand urcitymi otdckami
a kritiacim momentom, ktoré musi motor mat v ustdlenom stave (skiiska WHSC) alebo za neusté-
lenych prevddzkovych podmienok (WHTC);

,Cas transformdcie’ je ¢asovy rozdiel medzi zmenou komponentu, ktory sa ma merat v referenénom
bode, a odozvou systému pri 50 % koneénej odéitanej hodnoty (t5,), pricom ako referen¢ny bod je
vymedzend odberové sonda. Cas transformécie sa pouZiva na synchronizaciu signalov réznych me-
racich pristrojov;

;nestaly skasobny cyklus' je skiisobny cyklus s postupnostou normalizovanych hodnot otdcok a krii-
tiaceho momentu, ktoré sa v ¢ase relativne rychlo menia (WHTC);

Zivotnost' je prislusnd ubehnutd vzdialenost ajalebo ¢asovy interval, v rdmci ktorych musia byt do-
drzané prislusné emisné limity plynnych znecistujicich latok a Castic;

,odozva na nulovaci plyn‘ je priemernd odozva na nulovaci plyn pocas 30-sekundového intervalu.
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Definicie odozvy systému
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3.2 Vieobecné znacky
Znatka Jednotka Pojem
a, — Sklon regresnej priamky
ag — Usek na osi y regresnej priamky
AJF,, — Stechiometricky pomer vzduchu a paliva
c ppm/obj. % Koncentréacia
Cq ppm/obj. % Koncentrécia v suchom stave
Co ppm/obj. % Koncentrdcia v mokrom stave
G ppm/obj. % Koncentricia pozadia
Cy — Koeficient vytoku SSV
Coas ppm/obj. % Koncentrécia plynnych zloziek
d m Priemer
dy m Priemer hrdla Venturiho trubice
D, m’[s Usek prislichajici kalibracii PDP na stradnicovej osi
D — Faktor riedenia
At s Casovy interval
Cgas g/kWh Specifické emisie plynnych zloziek
et g/kWh Specifické emisie Castic
e, g/kWh Specifické emisie pocas regenerdcie
ey g/kWh Vazené $pecifické emisie
Econ % Krizovd citlivost analyzdtora NO, na CO,
Eg % Etdnova Gcinnost
Eo % Krizové citlivost analyzdtora NO, na vodu
Ey % Metdnova Gcinnost
Enox % Ucinnost konvertora NO,
f Hz Frekvencia odberu vzoriek
fu — Faktor ovzdusia v laboratériu
F, — Stechiometricky faktor
H, glkg Absolttna vlhkost nasavaného vzduchu
Hy glkg Absoldtna vlhkost zriedovacieho prostriedku
i — Index oznacujici okamzité meranie (napr. 1 Hz)
k. — Specificky uhlikovy faktor
keq m’[kg paliva Dopliujiici objem spalovania v pripade suchého vyfukového plynu
ke m’ kg paliva Dopliujici objem spalovania v pripade vlhkého vyfukového plynu
kn.o — Korekény faktor vihkosti pre NO, pre vznetové motory
knc — Korekény faktor vlhkosti pre NO, pre zazihové motory
Ry — Faktor regeneracnej tipravy smerom nahor
k.4 — Faktor regenera¢nej tpravy smerom nadol
Ry.a — Korekény faktor prevodu nasdvaného vzduchu zo suchého stavu na
vlhky stav
ky.a — Korekény faktor prevodu zriedovacieho prostriedku zo suchého sta-
vu na vlhky stav
Ry — Korekény faktor prevodu zriedenych vyfukovych plynov zo suchého
stavu na vlhky stav
Ry — Korekény faktor prevodu neriedenych vyfukovych plynov zo suché-
ho stavu na vlhky stav
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Znacka Jednotka Pojem
Ky — Kalibra¢nd funkcia CFV
A — Pomer prebyto¢ného vzduchu
My, mg Hmotnost vzorky ¢astic odobranej zo zriedovacieho prostriedku
My kg Hmotnost vzorky zriedovacieho vzduchu vedenej cez odberové filtre
Castic
Meg kg Celkova hmotnost zriedenych vyfukovych plynov za cyklus
Meds kg Hmotnost ekvivalentného zriedeného vyfukového plynu za ski-
Sobny cyklus
My kg Celkovd hmotnost vyfukovych plynov za cyklus
My g Hmotnost plynnych emisif za skasobny cyklus
mg mg Hmotnost filtra na odber Castic
m, mg Hmotnost odobratej vzorky castic sample mass collected
Mpng g Hmotnost emisii Castic za skisobny cyklus
Mg, kg Hmotnost vzorky vyfukovych plynov za skiisobny cyklus
Mgeq kg Hmotnost zriedenych vyfukovych plynov prechddzajticich cez zrie-
dovaci tunel
Meep kg Hmotnost zriedenych vyfukovych plynov prechddzajicich zbernymi
filtrami castic
Mgy kg Hmotnost sekundérneho zriedovacieho prostriedku
M Nm Kratiaci moment
M, g/mol Molekulovd hmotnost nasavaného vzduchu
My g/mol Molekulovd hmotnost zriedovacieho prostriedku
M, g/mol Molekulovd hmotnost vyfukovych plynov
M Nm Kratiaci moment absorbovany pomocnymi zariadeniami/vybavenim,
ktoré sa majii namontovat
gas g/mol Molekulovd hmotnost plynnych zloziek
M, Nm Kritiaci moment absorbovany pomocnymi zariadeniami/vybavenim,
ktoré sa majii odmontovat
n — Pocet merani
n, — Pocet merani s regenerdciou
n min~! Pocet otd¢ok motora
My min’ Horné otacky motora
n, min’ Dolné oticky motora
e min* Odportcané otacky motora
n, t/s Otacky cerpadla PDP
Pa kPa Tlak nasytenych pér vzduchu nasdvaného motorom
Py kPa Celkovy atmosféricky tlak
Pa kPa Tlak nasytenych pdr zriedovacieho prostriedku
P kw Vykon absorbovany pomocnymi zariadeniami/vybavenim, ktoré sa
majii namontovat
Pp kPa Absolutny tlak
Py kw Tlak vodnych pér po ochladzujicom kapeli
Ds kPa Atmostéricky tlak suchého vzduchu
P kw Vykon
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Znacka Jednotka Pojem
P, kw Vykon absorbovany pomocnymi zariadeniami/vybavenim, ktoré sa
maji odmontovat
Qmad kg/s Hmotnostny prietok nasdvaného vzduchu v suchom stave
Qgmav kg/s Hmotnostny prietok nasavaného vzduchu vo vlhkom stave
Qmce kg/s Hmotnostny prietok uhlika v neriedenych vyfukovych plynoch
Gmes kg/s Hmotnostny prietok uhlika do motora
Gmcp kg/s Hmotnostny prietok uhlika v systéme riedenia Casti prietoku
Qmdew kg/s Hmotnostny prietok zriedenych vyfukovych plynov vo vlhkom stave
Qmdw kg/s Hmotnostny prietok zriedovacieho prostriedku vo vlhkom stave
Qomedf kg/s Ekvivalentny hmotnostny prietok zriedenych vyfukovych plynov
v mokrom stave
Qmeww kg/s Hmotnostny prietok vyfukovych plynov vo vlhkom stave
Gmex kg/s Hmotnostny prietok vzorky odobratej zo zriedovacieho tunela
Qonf kg/s Hmotnostny prietok paliva
Gump kg/s Erietok vzorky vyfukovych plynov do systému riedenia Casti prieto-
u
Gvevs m’[s Objemovy prietok CVS
4,8 dm?|min Systémovy prietok analyzétora vyfukovych plynov
q,t cm’[min Prietok stopovacieho plynu
r? — Koeficient urcenia
Ty — Zriedovaci pomer
'y — Pomer priemerov SSV
T — Faktor odozvy FID na uhlovodiky
T — Faktor odozvy FID na metanol
T — Pomer tlakov SSV
T — Priemerny pomer odberu vzoriek
p kg/m’ Hustota
Pe kg/m’ Hustota vyfukovych plynov
o — Standardnd odchylka
s Standardnd odchylka
T K Absolitna teplota
T, K Absoliitna teplota nasavaného vzduchu
t s Cas
tio s Cas medzi vstupnym krokom a 10 % kone¢nej odéitanej hodnoty
tso S Cas medzi vstupnym krokom a 50 % konecnej od¢itanej hodnoty
29 S Cas medzi vstupnym krokom a 90 % kone¢nej odéitanej hodnoty
u — Pomer medzi hustotami (alebo molekulovymi hmotnostami) plyn-
nych zloziek a vyfukového plynu deleny 1 000
Vo m’[ot Objem plynu PDP ¢erpany za oticku
V dm? Objem systému analyzdtora vyfukovych plynov
Wt kWh Skuto¢nd praca skisobného cyklu
Wier kWh Préca referencného cyklu skisobného cyklu
X, m’|ot Kalibra¢nd funkcia PDP
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3.3.

3.4.

3.5.

Znacky a skratky zloZenia paliva

WALF
WeET
Weam
WhEL

WEps

a
Y
6

€

obsah vodika v palive, hmotnostné percentd
obsah uhlika v palive, hmotnostné percentd
obsah siry v palive, hmotnostné percentd
obsah dusika v palive, hmotnostné percentd
obsah kyslika v palive, hmotnostné percentd
molekulovy pomer vodika (H/C)
molekulovy pomer siry (S/C)

molekulovy pomer dusika (N/C)
molekulovy pomer kyslika (O/C)

vztahuje sa na palivo CH,O.N;S,

Znacky a skratky chemickych zloziek

C1
CH,
C,H,
C,H,
co
co,
DOP
HC
H,0
NMHC
NO
NO
NO,
PM

X

Skratky

CFV
CLD
CVS
deNO,
EGR
FID
GC
HCLD
HFID
LPG
NDIR
NG

Uhlovodik ekvivalentny uhliku 1
Metdn

Etdn

Propan

Oxid uholnaty

oxid uhlicity
Dioktylftalat
Uhlovodiky

voda

Nemetdnové uhlovodiky
Oxidy dusika

Oxid dusnaty

Oxid dusicity

Castice

Venturiho trubica s kritickym prietokom
Chemoluminiscen¢ny detektor

Odber vzoriek s konstantnym objemom
Systém dodato¢nej tpravy NO,
Recirkulacia vyfukovych plynov
Plamenovy ionizacny detektor

Plynovy chromatograf

Vyhrievany chemoluminiscen¢ny detektor
Vyhrievany plameriovy ioniza¢ny detektor
Skvapalneny ropny plyn

Nedisperzny infracerveny analyzdtor

Zemny plyn
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5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

NMC Odlucova¢ uhlovodikov inych nez metdnovych
PDP Objemové Cerpadlo

% FS % plného rozsahu stupnice

PFS Systém riedenia Casti prietoku

SSV Podzvukové Venturiho trubica

VGT Turbina s menitelnou geometriou

VSEOBECNE POZIADAVKY

Systém motora musi byt konstruovany, vyrobeny a zostaveny tak, aby umoznil motoru pri beznej
prevadzke splnit ustanovenia tejto prilohy v priebehu celej jeho Zivotnosti, ako je ustanovené v tom-
to predpise, vratane intaldcie na vozidle.

POZIADAVKY NA VYKON
Emisie plynnych znecistujiicich latok a znecistujicich castic

Emisie plynnych znecistujicich ldtok a znecistujicich castic z motora sa urcujt na zdklade skisob-
nych cyklov WHTC a WHSC opisanych v bode 7. Meracie systémy musia spliiat poziadavky linea-
rity bodu 9.2 a 3pecifikicie bodu 9.3 (meranie plynnych emisii), bodu 9.4 (meranie Castic)
a poziadavky uvedené v doplnku 3.

Orgén typového schvalovania moze schvilit iné systémy alebo analyzdtory, ak sa potvrdi, Ze prind-
Sajii rovnocenné vysledky v stlade s bodom 5.1.1.

Rovnocennost

Urenie rovnocennosti systému sa zakladd na korelacnej studii 7 (alebo viacerych) parov vzoriek,
v ktorej sa porovndva uvazovany systém s jednym zo systémov uvedenych v tejto prilohe.

,Vysledky* predstavujii vazené hodnoty emisii Specifického cyklu. Korela¢né skdsanie sa vykonava
v tom istom laboratoriu, v tej istej skiSobnej komore a na tom istom motore a pokial mozno si-
Casne. Ako je opisané v bode A.4.3 doplnku 4, rovnocennost priemerov dvojic vzoriek sa uréuje
na zdklade Statistickych tdajov F-sktisky a t-skasky, ktoré, pokial ide o skiiSobnt komoru a motor,
boli ziskané za rovnakych podmienok, aké sii opisané vyssie. Krajné hodnoty sa urcuja v stilade
s normou ISO 5725 a st vylticené z databazy. Systémy, ktoré sa pouZivaji na korela¢né skisky, pod-
lichaja schvaleniu zo strany orgdnu typového schvalovania.

Rad motorov
Vseobecne

Rad motorov je charakterizovany konstrukénymi parametrami. Tie musia byt spolocné pre vetky
motory jedného radu. Vyrobca motorov méze rozhodniit, ktoré motory prisliichaji do jedného radu
motorov, pokial st dodrzané kritérid prislusnosti uvedené v bode 5.2.3. Rad motorov mus{ schvalit
organ typového schvalovania. Vyrobca poskytne organu typového schvalovania prislusné informa-
cie 0 hodnotich emisii motorov patriacich do radu motorov.

Zvldstne pripady

V niektorych pripadoch sa moézu parametre vzdjomne ovplyviovat. Tieto vplyvy sa musia zohlad-
nit, aby sa zabezpecilo, Ze do radu motorov st zaclenené len také motory, ktoré maju z hladiska
emisii vyfukovych plynov podobné vlastnosti. Vyrobca musi identifikovat takéto pripady a ozndmit
ich orgdnu typového schvalovania. Nésledne sa to zohladni ako kritérium pri vytvarani nového radu
motorov.
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5.2.3.

5.2.3.1.

5.2.3.2.

5.2.3.2.1.

5.2.3.2.2.

5.2.3.3.

5.2.3.4.

5.2.3.4.1.

5.2.3.4.2.

Také zariadenia alebo prvky, ktoré nie st uvedené v bode 5.2.3 a ktoré majt vyrazny vplyv na hod-
noty emisif, musi vyrobca identifikovat na zdklade osvedcenej technickej praxe a ozndmit ich orgd-
nu typového schvalovania. Nésledne sa to zohladni ako kritérium pri vytvdrani nového radu
motorov.

Okrem parametrov uvedenych v bode 5.2.3 moze vyrobca zaviest dalsie kritérid, ktoré umoznia vy-
medzit rady motorov mensej velkosti. Také parametre nemusia nevyhnutne ovplyviiovat hodnoty
emisif.

Parametre vymedzujtice rad motorov
Cyklus spalovania

a) dvojdoby

b) Stvordoby

¢) rotatny motor

d) ostatné

Usporiadanie valcov
Umiestnenie valcov v bloku
a) dotvaruV

b) vrade

¢) radidlne

d) iné (F, W atd))

Relativne umiestnenie valcov

Motory s rovnakym blokom mézu patrit do rovnakého radu, pokial je rozchod vitania ich valcov
rovnaky.

Hlavné chladiace médium

a) vzduch
b) voda
c) ole

Objem jednotlivych valcov
Motory so zdvihovym objemom valca > 0,75 dm’

Aby motory so zdvihovym objemom valca > 0,75 dm’ mohli byt povazované za motory patriace
do jedného radu motorov, nesmie rozptyl ich zdvihovych objemov valcov presahovat 15 % najvys-
sieho zdvihového objemu jednotlivého valca v tomto rade motorov.

Motory so zdvihovym objemom valca < 0,75 dm’

Aby motory so zdvihovym objemom valca < 0,75 dm’ mohli byt povazované za motory prisld-
chajice do jedného radu motorov, nesmie rozptyl ich zdvihovych objemov valcov presahovat 30 %
najvyssieho zdvihového objemu jednotlivého valca v tomto rade motorov.
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5.2.3.4.3.

5.2.3.5.

5.2.3.6.

5.2.3.7.

5.2.3.8.

5.2.3.9.

5.2.3.10.

Motory s inymi limitmi zdvihového objemu valcov

Motory so zdvihovym objemom individudlneho valca, ktory presahuje limity vymedzené v bo-
doch 5.2.3.4.1 a 5.2.3.4.2 mozno povaZzovat za motory patriace do jedného radu motorov na zd-
klade schvdlenia orgdnom typového schvalovania. Typové schvdlenie sa musi zakladat na
technickych materidloch (vypocty, simuldcie, vysledky pokusov, atd.), ktorymi sa preukdze, Ze pre-
krocenie limitov nemd vyznamny vplyv na emisie vyfukovych plynov.
Sposob nasavania vzduchu
a) prirodzene nasdvany
b) prepliovanie
¢) preplilovanie s chladicom
Druh paliva
a) nafta
b) zemny plyn (NG)
¢) skvapalneny ropny plyn (LPG)
d) etanol
Typ spalovacej komory
a) otvorend spalovacia komora
b) delend spalovacia komora
¢) iné typy
Typ zapalovania
a) zazihovy
b) vznetovy
Ventily a kandly
a) konfigurdcia
b) pocet ventilov na jeden valec
Typ dodavky paliva
a) typ dodavky kvapalného paliva
i) cerpadlo a (vysokotlakové) potrubie a vstrekovac
ii) radové Cerpadlo alebo Cerpadlo s rozdelovacom

iii) Cerpacia jednotka alebo vstrekovacia jednotka

iv) vstrekovaci systém s vysokotlakovym potrubim zdsobujiicim jednotlivé ventily (, common
rail’)

v) karburdtor(-y)

vi) ostatné
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b) typ dodavky plynného paliva
i) plyn
ii) kvapalina
iij) zmieSavacie jednotky
iv) iné
¢) iné typy
5.2.3.11. Dalsie zariadenia
a) recirkuldcia vyfukovych plynov (EGR)
b) vstrekovanie vody
¢) vstrekovanie vzduchu
d) iné
5.2.3.12. Stratégia elektronického riadenia

Pritomnost alebo nepritomnost elektronickej riadiacej jednotky (ECU) v motore sa povazuje za zd-
kladny parameter radu motorov.

V pripade elektronicky riadenych motorov musi vyrobca predlozit technické materidly, na zédklade
ktorych zdovodni zoskupenie tychto motorov do jedného radu, t. j. uvedie z akych dovodov moz-
no predpokladat, Ze tieto motory spliiaju rovnaké poziadavky na hodnoty emisii.

Tieto materidly mozu predstavovat vypocty, simuldcie, odhady, opis parametrov vstrekovania, vy-
sledky pokusov atd.

Medzi sledované vlastnosti patria:
a) Casovanie
b) tlak vstrekovania
¢) viacndsobné vstrekovanie
d) plniaci tlak
e) VGT
f) EGR
5.2.3.13. Systémy dodatocnej dpravy vyfukovych plynov
Cinnost a kombinacia nasledujticich zariaden{ sa povazuja za kritérid prislusnosti k radu motorov:
a) oxidacny katalyzdtor
b) trojcestny katalyzdtor
¢) systém na zniZovanie emisif NO, so selektivnou redukciou NO, (priddvanie redukéného ¢inidla)

d) iné systémy na zniZovanie emisii NO,
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5.2.4.

5.2.4.1.

5.2.4.2.

5.2.4.3.

e) filter Castic s pasivnou regeneraciou
f) filter Castic s aktivnou regeneraciou
g) iné filtre Castic
h) iné zariadenia

Ak bol motor certifikovany bez systému dodato¢nej tipravy vyfukovych plynov bud ako zdkladny
motor, alebo ako ¢len radu motorov, potom mdze byt tento motor zaradeny do rovnakého radu
motorov, ak je vybaveny oxida¢nym katalyzdtorom a nevyzaduje iné palivové vlastnosti.

Ak md osobitné poziadavky na palivové vlastnosti (napr. filtre Castic vyzadujice $pecifické prisady
v palive na zabezpecenie procesu regenerdcie), rozhodnutie o zaradeni tohto motora do rovnakého
radu motorov sa musi zakladat na technickych materidloch poskytnutych vyrobcom. Z tychto ma-
teridlov musi vyplyvat, Ze ocakdvané hodnoty emisif takto vybaveného motora st v stlade s rovna-
kymi limitnymi hodnotami ako v pripade motorov, ktoré tak vybavené nie st.

Ak bol motor certifikovany so systémom dodatoc¢nej upravy vyfukovych plynov bud ako zékladny
motor, alebo ako ¢len radu motorov, ktorého zdkladny motor je vybaveny rovnakym systémom do-
dato¢nej tpravy vyfukovych plynov, nemozno tento motor zaradit do rovnakého radu motorov, ak
nie je vybaveny systémom dodato¢nej tipravy vyfukovych plynov.

Vyber zdkladného motora
Vznetové motory

Po tom, ako orgdn typového schvalovania schvilil rad motorov, zvoli sa zdkladny motor radu mo-
torov na zdklade hlavného kritéria volby, ktorym je najvicsia doddvka paliva na jeden zdvih pri de-
klarovanych otdckach maximdlneho kritiaceho momentu. V pripade, Ze toto hlavné kritérium
spliiajii dva alebo viaceré motory, na volbu zdkladného motora sa ako druhé kritérium pouzije naj-

Zé&zihové motory

Po tom, ako orgdn typového schvalovania schvalil rad motorov, vyberie sa zdkladny motor radu mo-
torov na zaklade hlavného kritéria volby, ktorym je najvacsi zdvihovy objem. V pripade, Ze toto
hlavné kritérium splnaji dva alebo viaceré motory, na volbu zdkladného motora sa pouziju tieto dal-

Sie kritérid v tomto poradi:

a) najvacsia doddvka paliva na zdvih pri otickach udaného menovitého vykonu;
b) najvacsi predstih zdzihu;

¢) najmensi pomer recirkulcie vyfukovych plynov.

Poznamky k vyberu zdkladného motora

Orgén typového schvalovania moze dospiet k zdveru, Ze najhorsi pripad, pokial' ide o mnozZstvo emi-
sif v danom rade, je mozné najlepsie urcit skaskou dalsich motorov. V tomto pripade vyrobca mo-
tora predloZi prislusné informdcie, aby bolo mozné urcit, ktoré motory v rade motorov maji
s najvacsou pravdepodobnostou najvyssie hodnoty emisii.

Ak maji motory z tohto radu iné vlastnosti, o ktorych mozno predpokladat, Ze by mohli mat vplyv
na emisie vyfukovych plynov, musia sa aj tieto vlastnosti urcit a zohladnit pri volbe zdkladného
motora.

Ak motory z jedného radu splfiaji rovnaké emisné hodnoty v ramci roznych dob Zivotnosti, musi
sa to zohladnit pri vybere zdkladného motora.
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6.1.

6.2.

6.3.

SKUSOBNE PODMIENKY

Podmienky laborat6rnych skiisok

Zmeria sa absolutna teplota (T,) vzduchu nasdvaného do motora vyjadrend v kelvinoch a suchy at-
mosféricky tlak (p,) vyjadreny v kPa a urci sa parameter f, v stlade s nasledujiicimi ustanoveniami:
vo viacvalcovych motoroch, ktoré maji oddelené skupiny nasdvacieho potrubia, napriklad v kon-
figurdcii motora do tvaru ,V*, sa meria teplota oddelenych skupin. Parameter f, sa uvddza spolu s vy-
sledkami sktisok. Na ticely lepsej opakovatelnosti a reprodukovatelnosti skasky sa odporica, aby bol
parameter f, v rozmedzi: 0,93 < f, < 1,07.

a) Vznetové motory:

Motory s prirodzenym nasdvanim a mechanicky prepliiované motory:

) 99 ( Ta )0,7
1= (p_) “\298 M

Motor prepliovany turbodichadlom s chladenim alebo bez chladenia nasdvaného vzduchu:

99\"’ ( T, )1’5
=[—| «x 2
A P, 298 2
b) Zazihové motory:
90\ [ T,\"’
=|— X 3
J; P, 298 ©

Motory s chladenim plniaceho vzduchu

Teplota plniaceho vzduchu sa zaznamend a pri menovitych otdckach a plnom zatazeni sa musi po-
hybovat v rozmedzi + 5 K maximalnej teploty plniaceho vzduchu udanej vyrobcom. Teplota chla-
diaceho média musi byt najmenej 293 K (20 °C).

Ak sa pouziva skiiSobny laboratérny systém alebo vonkajsie dichadlo, prietok chladiaceho média
musi byt nastaveny tak, aby dosiahol teplotu plniaceho vzduchu v rozmedzi + 5 K maximadlnej te-
ploty plniaceho vzduchu udanej vyrobcom pri menovitych otdckach a pri plnom zatazeni. Nasta-
venie teploty a prietoku chladiaceho média na vyssie uvedenej hodnote sa nesmie menit pocas celého
trvania cyklu, pokial to nesposobi nereprezentativne podchladenie plniaceho vzduchu. Objem chla-
dica plniaceho vzduchu musi byt uréeny na zdklade osvedéenej technickej praxe a musi byt repre-
zentativny pre namontovany sériovo vyrabany motor v prevadzke. Laboratérny systém musi byt
konstruovany tak, aby minimalizoval kumuldciu kondenzétu. Pred skiiSanim emisii musi byt aké-
kolvek nakumulované mnozstvo vysusené a vSetky kandliky musia byt Gplne uzavreté.

Ak vyrobca motora uvadza limity poklesu tlaku v systéme chladenia plniaceho vzduchu, musi sa za-
bezpecit, ze pokles tlaku v systéme chladenia plniaceho vzduchu v podmienkach pre motor uvede-
nych vyrobcom je v rdmci $pecifikovanych limitov vyrobcu. Pokles tlaku sa musi merat v miestach
$pecifikovanych vyrobcom.

Vykon motora

Zakladom merania Specifickych emisif je vikon motora a praca cyklu, ako je urcené v silade s bod-
mi 6.3.1 aZ 6.3.5.
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6.3.1.

Vseobecnd instaldcia motora
Motor sa musi ska$at s pomocnymi zariadeniami/vybavenim uvedenym v doplnku 7.

Ak nie st pomocné zariadenia/vybavenie nainstalované podla poziadaviek, vykon sa musi zobrat do
tvahy v stlade s bodmi 6.3.2 az 6.3.5.

Pomocné zariadenia/vybavenie, ktoré sa maji nainstalovat pre emisnt skasku

Ak nie je vhodné nainstalovat pomocné zariadenia/vybavenie pozadované podla doplnku 7 na sku-
Sobné zariadenie, vykon, ktory absorbuju, sa uréi a od¢ita od nameraného vykonu motora (refe-
renéného a skuto¢ného) z celkového rozsahu otic¢ok motora cyklu WHTC a skiiobnych otdcok
cyklu WHSC.

Pomocné zariadenia/vybavenie, ktord sa pri skiske maji odmontovat

Tam, kde sa pomocné zariadenia/vybavenie, ktoré sa podla doplnku 7 nepozaduj, nedaji odmon-
tovat, vykon, ktory absorbujt, sa ur¢i a od¢ita od nameraného vykonu motora (referen¢ného a sku-
to¢ného) z celkového rozsahu otdcok motora cyklu WHTC a skiiSobnych otdcok cyklu WHSC. Ak
je hodnota vicsia ako 3 % maximdlneho vykonu pri skiSobnych otdckach, musi sa tdto skuto¢nost
preukdzat organu typového schvalovania.

Urcenie vykonu pomocného zariadenia
Vykon absorbovany pomocnymi zariadeniami/vybavenim je potrebné ur¢it len v pripade, ak:
a) pomocné zariadenia/vybavenie podla doplnku 7 nie sti namontované na motore
afalebo
b) pomocné zariadenia/vybavenie podla doplnku 7 st namontované na motore.

Hodnoty pomocného vykonu a metédu merania/vypoctu na urCenie pomocného vykonu musi po-
skytnut vyrobca motora na celi prevadzkovi oblast skiiSobnych cyklov a musia byt schvélené or-
ganom typového schvalovania.

Praca cyklu motora

Vypocet referencnej a skutocnej prace cyklu (pozri body 7.4.8 a 7.8.6) sa musi zalozit na vykone
motora podla bodu 6.3.1. V tomto pripade P a P, rovnice 4 st nula a P sa rovnd P, .

Ak je pomocné zariadenie/vybavenie nainstalované podla bodov 6.3.2 afalebo 6.3.3, vykon, ktory
absorbuje, sa musi pouzit na korekciu kazdej hodnoty P, ; vykonu v prave prebiehajicom skaisob-
nom cykle takto:

P=P =P *P; (4)

kde:

P... je namerany vykon motora v kW,

m,i

Py

it

je vykon absorbovany pomocnym zariadenim/vybavenim, ktoré sa ma namontovat, v kW,

P,. je vykon absorbovany pomocnym zariadenim/vybavenim, ktoré sa ma odmontovat, v kW.

i
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6.4.

6.5.

6.6.

6.6.1.

Systém nasavania vzduchu do motora

Pouzije sa taky systém nasdvania vzduchu do motora alebo taky laboratérny skiisobny systém, kto-
rého vstupny odpor vzduchu je v rozmedzi + 300 Pa od maximalnej hodnoty udanej vyrobcom pre
Cisty Cisti¢ vzduchu pri motore pracujiicom pri menovitych otdckach a plnom zatazeni. Staticky di-
ferencidlny tlak odporu sa musi odmerat v mieste $pecifikovanom vyrobcom.

Vyfukovy systém motora

Pouzije sa taky systém nasdvania vzduchu do motora alebo taky laboratérny skiisobny systém, kto-
rého protitlak vo vyfuku je v rozmedzi od 80 do 100 % maximadlnej hodnoty udanej vyrobcom pri
menovitych otdckach a plnom zatazeni. Ak je maximalny tlak odporu 5 kPa alebo menej, bod na-
stavenia nesmie byt menej ako 1,0 kPa od maxima. Vyfukovy systém musi spliiat poziadavky na od-
ber vzoriek vyfukovych plynov uvedené v bodoch 9.3.10 a 9.3.11.

Motory so systémom dodatoé¢nej tipravy vyfukovych plynov

Ak je motor vybaveny systémom na dodato¢nti tpravu vyfukovych plynov, musi mat vyfukova tru-
bica rovnaky priemer, aky sa pouziva v praxi alebo podla $pecifikdcie vyrobcu, a to do vzdialenosti
najmenej 4 priemerov trubice proti smeru pridenia v expanznom tseku, ktory obsahuje zariadenie
na dodato¢nii Gpravu. Vzdialenost medzi prirubou vyfukového potrubia alebo vystupom turbodu-
chadla a zariadenim na dodato¢nt tipravu vyfukovych plynov musi byt rovnaka ako v konfigurdcii
vozidla alebo mus{ zodpovedat $pecifikdcidm vzdialenosti uvddzanym vyrobcom. Protitlak vo vy-
fuku alebo odpor musia spliiat rovnaké kritérid, ako st uvedené vyssie, a musia sa daf nastavit ve-
ntilom. V pripade zariadeni dodato¢nej tpravy vyfukovych plynov s premenlivym odporom je
maximdlny odpor vyfuku definovany pri podmienke dodatocnej tpravy (zdbeh/starnutie
a regenerdcia/troven zaplnenia). Ak je maximdlny tlak odporu 5 kPa alebo menej, bod nastavenia
nesmie byt menej ako 1,0 kPa od maxima. Pocas simula¢nych skdsok a pri mapovani vlastnosti mo-
tora sa moze odmontovat nddrz na dodato¢na tGpravu vyfukovych plynov a nahradit rovnocennou
nadrzou s neaktivnym nosi¢om katalyzdtora.

Emisie namerané pocas skiisobného cyklu musia byt reprezentativne pre emisie pri skuto¢nej pre-
vadzke. Ak je motor vybaveny systémom dodatoc¢nej tipravy vyfukovych plynov, ktory vyzaduje
pouzitie ¢inidla, pri vietkych skaskach sa musi pouzit ¢inidlo udané vyrobcom.

Motory vybavené systémami dodatocnej Gipravy vyfukovych plynov s nepretrzitou regenerdciou ne-
vyzaduja $pecidlny skiSobny postup, ale proces regenerdcie sa musi preukdzat podla bodu 6.6.1.

V pripade motorov vybavenych systémami dodatoc¢nej tipravy vyfukovych plynov, ktoré sa regene-
rujt pravidelne, ako je opisané v bode 6.6.2, emisné vysledky sa musia upravit, aby zohladriovali
regenerané fazy. V takom pripade zavisi priemernd hodnota emisif od frekvencie regenera¢nych fiz
vyjadrenych ako dsek skisky, v priebehu ktorého dochddza k regenerdcii.

Nepretrzitd regenerdcia

Emisie sa musia merat na stabilizovanom systéme dodatoénej tpravy vyfukovych plynov, aby sa za-
bezpecila opakovatelnost emisnych vysledkov. K procesu regenerdcie musi dojst najmenej raz v prie-
behu skisky WHTC so Startom za tepla a vyrobca musi uviest bezné podmienky, za ktorych
dochéddza k regenerdcii (zanesenie sadzami, teplota, protitlak vyfukovych plynov atd.).
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Na preukazanie toho, Ze proces regeneracie je nepretrzity, je potrebné vykonat najmenej tri skasky
WHTC so startom za tepla. Na tcely tohto preukdzania sa motor musi podla bodu 7.4.1 zohriat,
potom sa musi podla bodu 7.6.3 odstavit a prvd skiiska WHTC so Startom za tepla sa moZze vyko-
nat. Nésledné skusky so $tartom za tepla sa mozu zacat po odstaveni podla bodu 7.6.3. V priebehu
skiisok sa zaznamendva teplota a tlak vyfukovych plynov (teplota pred Gpravou systémom na do-
dato¢nt dpravu vyfukovych plynov a po takejto Gprave, protitlak vyfukovych plynov, atd.).

Ak pocas skisok nastanti podmienky stanovené vyrobcom a vysledky troch (alebo viacerych) ska-
Sok WHTC so Startom za tepla sa neodlidujii o viac ako + 25 % alebo 0,005 g/kWh, podla toho,
ktord hodnota je vicsia, systém dodatocnej tpravy vyfukovych plynov sa povazuje za typ s nepre-
trzitou regenerdciou, a uplatfiuji sa vieobecné skiisobné ustanovenia bodu 7.6 (WHTC) a bodu 7.7

(WHSCQ).

Ak ma systém dodatocnej tipravy vyfukovych plynov bezpecnostny rezim, ktory sa prepina na re-
zim periodickej regenerdcie, musi sa skontrolovat podla bodu 6.6.2. V tomto osobitnom pripade
moze dojst k prekroceniu emisnych limitov, pricom by nemali byt vazené.

Periodickd regeneracia

V pripade systému dodato¢nej tpravy vyfukovych plynov, ktory je zaloZeny na procese periodickej
regeneracie, sa emisie merajii najmenej v troch skiskach WHTC so $tartom za tepla, pricom jedna
sa vykond s regenerdciou a dve bez regenerdcie na stabilizovanom systéme dodato¢nej tipravy vy-
fukovych plynov a vysledky sa zvdzia podla rovnice 5.

K procesu regenerdcie musi dojst najmenej raz pocas skiisky WHTC so $tartom za tepla. Vozidlo
moZe byt vybavené spina¢om, ktory umoziuje zabranit procesu regeneracie alebo ho povolit za
predpokladu, Ze tdto operdcia nema ziadny vplyv na povodna kalibraciu motora.

Vyrobca musi uviest normalne parametrické podmienky, za ktorych prebieha proces regeneracie (za-
nesenie sadzami, teplota, protitlak vyfukovych plynov atd.), a ¢as jeho trvania. Vyrobca tieZ musi
poskytnut frekvenciu regeneracie, ¢o sa tyka poctu skusok, pocas ktorych regenerdcia prebieha v po-
rovnani s poctom skutsok bez regenerécie. Presny postup stanovenia tejto frekvencie sa musi zakla-
dat na osved¢enom technickom posudku a musi byt odsthlaseny schvalovacim alebo certifikacnym
orgdnom.

Aby pocas skisky WHTC doslo k regeneracii, vyrobca poskytne systém dodato¢nej tpravy vyfuko-
vych plynov, ktory bol zatazeny. Na acely tohto skasania sa motor musi podla bodu 7.4.1 zohriat,
potom sa musi podla bodu 7.6.3 odstavit a prva skiska WHTC so Startom za tepla sa moze zacat.
Regeneracia nesmie nastat pocas zohrievania motora.

Priemerné $pecifické emisie medzi faizami regeneracie sa urcuju z aritmetického priemeru vysledkov
viacerych ekvidistan¢nych skasok WHTC so Startom za tepla. Aspon jedna skiska WHTC so Star-
tom za tepla sa musi uskuto¢nit ¢o najskor pred skiskou regenerdcie a jedna skiiska WHTC so Star-
tom za tepla bezprostredne po skiske regenerdcie. Pripadne moze vyrobca poskytnat Gdaje, ktorymi
preukdZe, Ze emisie zostdvaji medzi fizami regenerdcie konstantné (£ 25 % alebo 0,005 g/kWh,
podla toho, ktord hodnota je vicsia). V tomto pripade mozno pouzit emisie len z jednej sktisky
WHTC so Startom za tepla.

V priebehu skiisky regenerdcie sa zaznamenavaju vetky ddaje, ktoré sii potrebné na zistenie rege-
nerdcie (emisie CO alebo NO,, teplota pred Gpravou systémom dodatocnej Gpravy vyfukovych ply-
nov a po takejto tprave, protitlak vyfukovych plynov atd.).
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Pocas skiisky regenerdcie moze dojst k prekroceniu prislusnych emisnych limitov.

Skisobny postup je schematicky zobrazeny na obrazku 2.

e =(nxe +nxe)/(n+n) k=e,e

Emisie po¢as
regeneracie e,

T

Emissie (g/KwH)

Priemerné emisie
poéag odberu Vazené emisie odberu
vzorieke, vzoriek a regenerécie e,

\

__/‘__P__—-g—_’:__,,_-r—_’_"_
L~

n n - Pocet cyklov

el. 2.3.n

Obrdzok 2

Schéma periodickej regenericie

Emisie zo skiisky WHTC so $tartom za tepla sa zvdzia tymto spdsobom:

nxe+n Xe
_ T T

=— L I 5
v 5)

n je pocet skisok WHTC so Startom za tepla bez regenericie,
n, je pocet skisok WHTC so Startom za tepla s regenerdciou (najmenej jedna skiska),

st priemerné $pecifické emisie bez regenerdcie, g[kWh,

x|

z st priemerné $pecifické emisie s regenerdciou, g/kWh.
r

Na urcenie ¢_sa uplatiuji nasledujice ustanovenia:

a) akje na regenerdciu potrebnych viac ako jeden Start WHTC za tepla, musia sa vykonat po sebe
nasledujtice skiisky WHTC so Startom za tepla a emisie sa musia nadalej merat bez odstavenia
a vypnutia motora, az kym sa regenerdcia neukon¢i a nevypocita sa priemer zo skasok WHTC
so Startom za tepla,

b) ak regeneracia skonci pocas ktorejkolvek skiisky WHTC startu za tepla, skiska musi pokraco-
vat v celej svojej dlzke.

V zhode s orgdnom typového schvalovania, faktory Gipravy regenerdcie sa mozu aplikovat bud mul-
tiplikativne (c) alebo dopliujtco (d) podla osvedéeného technického posudku.



31.8.2010

Uradny vestnik Eurépskej tinie

L 229/19

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

¢) Multiplikativny faktor dpravy sa vypocita takto:

e
k= —~ (nahor) (6)
toe
e
kr‘ 4= elV (nadol) (6a)

T

d) Dopliujtici stechiometricky faktor sa vypocita takto:
kr‘u = ¢, — ¢ (nahor) (7)

k = e, —e (nadol) (8)

T,

S odkazom na vypocty Specifickych emisii v bode 8.6.3 faktory regeneracnej Gipravy sa musia apli-
kovat takto:

) na skasku bez regenerdcie k., sa musi vyndsobit s alebo priratat k $pecifickym emisidm e v rov-
niciach 69 alebo 70;

f)  na skasku bez regenerdcie k, 4 sa musi vyndsobit s alebo odritat od $pecifickych emisif e v rov-
niciach 69 alebo 70.

Na poziadanie vyrobcu faktory regeneracnej Gipravy:
g) sa mozu rozsirit na ostatné motory toho istého radu motorov;

h) sa mo6zu rozsirit na dalsie rady motorov, ktoré pouZivajii rovnaky systém dodatocnej tipravy
vyfukovych plynov, po predchddzajiicom stihlase orgdnu typového schvalovania alebo certifi-
ka¢ného orgdnu, vydaného na zdklade odbornych podkladov poskytnutych vyrobcom, ktory-
mi sa preukazuje, Ze prislusné hodnoty emisii st podobné.

Chladiaci systém

Pouzije sa chladiaci systém motora s kapacitou dostato¢nou na udrzanie beznej prevadzkovej tep-
loty motora predpisanej vyrobcom.

Mazaci olej

Mazaci olej $pecifikuje vyrobca a tento olej musi predstavovat mazaci olej, ktory je k dispozicii na
trhu; $pecifikdcie mazacieho oleja pouzitého na skasku sa musia zaznamenat a predlozit s vysled-

kami skuisky.
Vlastnosti referenc¢ného paliva

Pokial ide o vznetové motory, referen¢né palivo je Specifikované v doplnku 2 k tejto prilohe a v pri-
pade motorov pohdnanych CNG a LPG je referencné palivo uvedené v prilohdch 6 a 7.

Teplota paliva musi byt v stilade s odporticaniami vyrobcu.

Emisie klukovej skrine

Ziadne emisie klukovej skrine nesmd byt vypastané priamo do okolitého ovzdusia, okrem tychto
vynimiek: motory vybavené turbodiichadlami, ¢erpadlami, ventildtormi alebo superdtchadlami na
nasdvanie vzduchu moézu vypustat emisie klukovej skrine do okolitého ovzdusia, ak sa pri vietkych
skiiskach emisif pridajii k vyfukovym emisidm (bud fyzicky, alebo matematicky). Vyrobcovia vyuzi-
vajuci tato vynimku musia nainstalovat motory tak, aby sa dali vietky emisie klukovej skrine od-
viest do systému odoberania vzoriek emisii.
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Na ticely tohto bodu sa emisie klukovej skrine, ktoré st v priebehu celej prevadzky odvedené do pra-
du vyfukovych plynov pred zariadenim dodato¢nej Gpravy vyfukovych plynov, nepovazuji za vy-
pustené priamo do okolitého ovzdusia.

Emisie klukovej skrine sa musia odviest do vyfukového systému, aby sa zmerali, tymto sposobom:

a) Materidl potrubia musi byt hladky, viest elektricki energiu a nesmie reagovat s emisiami klu-
kovej skrine. Dlzka potrubia musi byt v rdmci moznosti minimdlna.

b) Pocet ohybov v potrubi laboratérnej klukovej skrine musi byt minimélny a polomer kazdého
nevyhnutného ohybu musi byt ¢o najvacsi.

¢) Vyfukové potrubie laboratérnej klukovej skrine sa musi zahriat, mat tenké steny alebo musi byt
zaizolované a musi spliat $pecifikdcie vyrobcu motora pre protitlak klukovej skrine.

d) Potrubie klukovej skrine mus{ byt pripojené k neupravenym vyfukovym plynom za akymkol-
vek systémom dodatocnej Gpravy, za akymkolvek nainstalovanym vyfukovym odporom a v do-
stato¢nej vzdialenosti pred kazdou odberovou sondou s cielom zabezpecit Gplné zmiesanie
s vyfukovymi plynmi motora pred odobranim vzorky. Potrubie vyfukovych plynov klukovej
skrine musi siahat do volného pridu vyfukovych plynov, aby nedoslo k vplyvom hrani¢nej vr-
stvy a podporilo sa premiesavanie. Vystup vyfukového potrubia klukovej skrine moze smero-
vat akymkolvek smerom sdvisiacim s priddom neupravenych vyfukovych plynov.

SKUSOBNY POSTUP

Principy merania emisii

Na meranie $pecifickych emisii musi byt motor v prevadzke pocas skiisobnych cyklov definova-
nych v bodoch 7.2.1 a 7.2.2. Meranie $pecifickych emisif si vyzaduje uréenie hmotnosti zloziek vo
vyfukovych plynoch a zodpovedajicu pracu motora v priebehu cyklu. Zlozky sa urcia metédami
odoberania vzoriek opisanych v bodoch 7.1.1 a 7.1.2.

Nepretrzité odoberanie vzoriek

Pri nepretrzitom odoberani vzoriek sa koncentrécia zlozky meria nepretrzite z neupravenych alebo
zriedenych vyfukovych plynov. Této koncentricia sa vyndsobi neprerusovanym (neupravenym ale-
bo zriedenym) prietokom vyfukovych plynov v mieste odoberania vzoriek emisif s cielom uréit
hmotnostny prietok zlozky. Emisie zlozky sa neustdle scitavaju pocas skasobného cyklu. Toto
mnozstvo je celkovou hmotnostou vypustenej zlozky.

Odoberanie vzoriek série

Pri odoberani vzoriek série vzorka neupravenych alebo zriedenych vyfukovych plynov sa neustile
odoberd a ukladd na neskorsie meranie. Odobrata vzorka musi propor¢ne zodpovedat prietoku ne-
upraveného alebo zriedeného vyfukového plynu. Prikladom odoberania vzoriek série je ukladanie
zriedenych plynnych zloziek do vaku a ¢astic (PM) na filtri. Koncentrdcie odobratych vzoriek série
sa vyndsobia celkovou hmotnostou vyfukovych plynov alebo hmotnostnym prietokom (neuprave-
nym alebo zriedenym), z ktorého bol odobraty pocas skisobného cyklu. Vysledkom je celkovad
hmotnost alebo hmotnostny prietok vypustenej zlozky. Na vypocet koncentracie Castic, sa Castice
uloZené na filtri z propor¢ne odobratych vyfukovych plynov vydelia mnozstvom prefiltrovanych vy-
fukovych plynov.
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7.1.3.

7.2

7.2.1.

Postupy merania

V tejto prilohe sa uplatiiuji dva postupy merania, ktoré st funk¢ne rovnocenné. Obidva principy
mozno pouzit pre skisobny cyklus WHTC, ako aj WHSC:

a) plynné zlozky sa odoberaju neustdle v neupravenych vyfukovych plynoch a castice st urco-
vané pomocou systému riedenia Casti prietoku;

b) plynné zlozky a Castice st uréované pomocou systému riedenia plného prietoku (systém CVS).

Povolené sti vSetky kombindcie tychto dvoch principov (napr. meranie plynnych emisii v neupra-
venych vyfukovych plynoch a meranie ¢astic pomocou systému riedenia plného prietoku.)

Skasobné cykly
Skasobny cyklus WHTC v neustdlenom stave

Skasobny cyklus v neustdlenom stave WHTC je uvedeny v doplnku 1 ako sekundovy sled norma-
lizovanych hodnét otacok a kriitiacich momentov. Pred skiiskou motora na skdSobnom zariadeni
sa normalizované hodnoty musia previest na skuto¢né hodnoty pre konkrétny skdsany motor na
zdklade mapovacej krivky motora. Tento prevod sa oznacuje ako denormalizdcia a takto vytvoreny
skigobny cyklus sa oznacuje ako referencny cyklus motora, ktory sa mé sktisat. S tymito referenc-
nymi hodnotami otd¢ok a kratiaceho momentu sa na skii§obnom zariadeni vykona skiisobny cy-
klus a zaznamenaju sa skuto¢né hodnoty otdcok, kritiaceho momentu a vykonu. Na overenie
skasky sa po jej dokonceni vykona regresnd analyza medzi referenénymi a skutoénymi hodnotami
otacok, kratiaceho momentu a vykonu.

Na vypocet emisif Specifickych pre brzdu sa vypocita skuto¢nd praca cyklu integrovanim skuto¢né-
ho vykonu motora pocas cyklu. Na validdciu cyklu musi byt skuto¢nd préca cyklu v rdmci predpi-
sanych limitov prace referen¢ného cyklu.

Plynné znecistujtce latky sa mozu odoberat nepretrzite (neupravené alebo zriedené vyfukové ply-
ny) alebo ako vzorky série (zriedené vyfukové plyny). Vzorka castic sa zriedi s kondicionovanym
zriedovacim prostriedkom (ako je okolity vzduch) a zachyti sa jednym vhodnym filtrom. Postup ski-
Sky WHTC je schematicky zobrazeny na obrazku 3.
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Obrdzok 3
Skisobny cyklus WHTC
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7.2.2.

7.3.

Skasobny cyklus WHSC v ustdlenom stave so stupfiovitymi prechodmi

Skasobny cyklus v ustdlenom stave WHSC so stupfiovitymi prechodmi pozostava z niekolkych re-
zimov normalizovanych otdcok a zataZeni, ktoré sa premenia na referenc¢né hodnoty pre kazdy mo-
tor pri skiiske zaloZenej na mapovacej krivke motora. V kazdom rezime musi motor pracovat
predpisany ¢as, pricom pocas 20 * 1 sekunda sa linedrne menia otdcky motora a zataZenie. Na ove-
renie sktisky sa po jej dokonceni vykond regresnd analyza medzi referenénymi a skutocnymi hod-
notami otdcok, kritiaceho momentu a vykonu.

V priebehu skiasobného cyklu sa urci koncentracia kazdej plynnej znecistujtcej latky, prietok vyfu-
kovych plynov a vykon. Plynné znecistujiice latky sa moézu zaznamendvat nepretrzite alebo odobe-
rat do odberového vaku. Vzorka tuhych znecistujtcich latok sa riedi kondicionovanym zriedovacim
prostriedkom (ako je okolity vzduch). V priebehu celého skisobného postupu sa odoberie jedna
vzorka a zachyti sa jednym vhodnym filtrom.

Na vypocet emisii $pecifickych pre brzdu sa vypocita skuto¢na praca cyklu integrovanim skuto¢né-
ho vykonu motora pocas cyklu.

Skiaska WHSC je opisand v tabulke 1. Okrem rezimu 1 je zaciatok kazdého rezimu definovany ako
zaciatok stupniovitého prechodu z predchddzajiceho cyklu.

Tabulka 1
Skisobny cyklus WHSC
Normali ¢ otick Normalizovany kritiaci Dizka trvania rezimu (s)
Rezim ormalizovane otacky moment vratane 20 s stupnovitého
(v percentich) (v percentdch) prechodu
1 0 0 210
2 55 100 50
3 55 25 250
4 55 70 75
5 35 100 50
6 25 25 200
7 45 70 75
8 45 25 150
9 55 50 125
10 75 100 50
11 35 50 200
12 35 25 250
13 0 0 210
Spolu 1895

Vieobecnd postupnost skasky

Dalej uvedeny vyvojovy diagram uvddza vseobecné pokyny, ktoré by sa mali dodrziavat pocas skd-
$ky. Podrobnosti o kazdom kroku sti uvedené v prislusnych bodoch. Odchylky od vseobecnych po-
kynov st povolené v pripade potreby, avsak konkrétne poziadavky v prislusnych bodoch st zavazné.

Pokial ide o skiisku WHTC, skdsobny postup pozostdva zo skasky so tartom za studena, ktord na-
sleduje bud po prirodzenom, alebo po niitenom dobehu motora, odstaveni za tepla a skaske so star-
tom za tepla.
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7.4.

Pokial ide o skasku WHSC, skasobny postup pozostéva zo skiisky so Startom za tepla, ktora nasle-
duje po predkondicionovani motora v rezime WHSC 9.

Priprava motora a merania, vykonnostné kontroly a kalibracie pred skuskou

v

Vytvorenie mapy motora (krivka maximalneho kratiaceho momentu) bod 7.4.3

Vytvorenie referenéného skusobného cyklu bod 7.4.6

v

Spustenie jedného alebo viacerych praktickych cyklov nevyhnutnych na kontrolu
motora/skusobnej komory/emisnych systémov

l WHTC

Prirodzeny alebo nuteny dobeh motora WHSC
bod 7.6.1
¢ v
Priprava vsetkych systémov na odber Predkondicionovanie motora a systému zachy-
vzoriek a zber udajov tavania ¢astic vratane zried'ovacieho tunela
bod 7.5.2 bod 7.7.1
Skuska vyfukovych emisii pri Starte za Vymena simulaéného filtra za vazeny filter na
studena odber vzoriek v obtokovom systéme
bod 7.6.2
# bod 7.7.1
Odstavenie za tepla Priprava véetkych systémov na odber vzoriek a
zber udajov
bod 7.6.3 bod 7.5.2

v v

Skuska vyfukovych emisii pri Starte za tepla Skuska vyfukovych emisii v priebehu 5 minut po
vypnuti motora

bod 7.6.4 bod 7.7.3
Validacia skusobného cyklu bod 7.8.6/7
Zber Udajov a vyhodnotenie bod 7.7.4
Vypocet emisii bod 8

Mapovanie motora a referen¢ny cyklus

Meranie motora, kontroly vykonu motora a kalibrdcie systému vykondvané pred skaskou motora
sa musia uskuto¢nit pred mapovanim motora v stlade so vieobecnymi fdzami uvedenymi v bode 7.3.

Ako zéklad pre vytvorenie referenéného cyklu WHTC a WHSC sa musi motor mapovat v prevadz-
ke pri plnom zataZent, aby sa stanovili krivky zavislosti otd¢ok na maximalnom kritiacom momen-
te a zavislosti otd¢ok na maximalnom vykone. Mapovacia krivka sa pouzije na denormalizovanie
otacok motora (bod 7.4.6) a kriitiacecho momentu motora (bod 7.4.7).
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7.4.4.

7.4.5.

Zahriatie motora

Motor sa musi zahriat na hodnotu medzi 75 % a 100 % jeho maximélneho vykonu alebo podla od-
portcania vyrobcu alebo osvedceného technického posudku. Ked'sa zahriatie motora blizi ku kon-
cu, motor musi byt v prevadzke aspon 2 mintty alebo pokial termostat motora nevyreguluje teplotu
motora s cielom stabilizovat teplotu chladiacej kvapaliny motora a mazacieho oleja v rdmci + 2 %
ich strednej hodnoty.

Ur¢enie rozsahu mapovacich otacok

Minimdlne a maximdlne mapovacie otdcky st definované takto:

Minimélne mapovacie oticky = olnobezné otacky

Maximalne mapovacie otacky ny; * 1,02 alebo otacky, pri ktorych kratiaci moment pri pl-
nom zataZeni klesne na nulu podla toho, ktord hodnota je niz-

Sia.
Mapovacia krivka motora

Ked je motor stabilizovany podla bodu 7.4.1, vykond sa mapovanie motora podla nasledujiceho
postupu:

a) motor sa odlahdi a pracuje pri volnobeznych otdckach;
b) motor bezi podla maximalnej poziadavky operatora pri minimédlnych mapovacich otackach;

) oticky motora sa zvysia priemernou rychlostou 8 + 1 min™' z minimédlnych na maximélne ma-
povacie otacky, alebo pri takom konstantnom pomere, ktory zaberie 4 az 6 mindt pri precho-
de z minimdlnych na maximdlne mapovacie otdcky, body oticok a kritiacecho momentu
motora sa zaznamenavaju s frekvenciou zdznamu najmenej jeden bod za sekundu.

Pri vybere moznosti b) v bode 7.4.7 na urcenie negativneho referenc¢ného kratiaceho momentu ma-
povacia krivka moze priamo pokracovat s minimalnou poziadavkou operdtora z maximdlnych na
minimélne mapovacie otacky.

Alternativny postup mapovania

Ked sa vyrobca domnieva, Ze uvedené mapovacie techniky nie sti bezpecné alebo reprezentativne
pre ziadny z danych motorov, je mozné pouzit alternativne mapovacie techniky. Tieto alternativne
techniky musia zodpovedat zdmeru uvedenych mapovacich postupov, ktorym je urcenie maximaél-
neho kritiaceho momentu dosiahnutelného pri vietkych otdckach motora dosiahnutych v priebe-
hu skisobnych cyklov. Odchylky od mapovacich technik uvedenych v tomto bode musi z dovodov
bezpecnosti alebo reprezentativnosti schvilit orgdn typového schvalovania, ktory zaroven zdovodni
ich pouzivanie. V ziadnom pripade sa v§ak nesmu pre priebeh krivky kritiaceho momentu pouzit
klesajiice otacky motora v pripade regulovanych motorov alebo motorov preplitovanych
turbodiichadlom.

Opakované skusky

Motor nie je potrebné mapovat pred kazdym jednotlivym skisobnym cyklom. Motor sa musi pred
zaciatkom skasobného cyklu opakovane zmapovat vtedy, ked:

a) podla technického posudku uplynul od poslednej analyzy neprimerane dlhy cas alebo

b) na motore boli vykonané fyzické zmeny alebo sa uskuto¢nili opakované kalibracie, ktoré po-
tencidlne mozu vplyvat na jeho vykon.
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Denormalizdcia otdcok motora

Na vytvorenie referenc¢nych cyklov, sa normalizované oticky doplnku 1 (WHTC) a tabulky 1
(WHSC) musia denormalizovat pomocou tejto rovnice:

=n x (0,45 x n

n =
ref norm

o hi M) % 20327 + g ©)

+0,45 xn f+0,1 X1
prel

Na urcenie n,,,., integrdl maximalnych otdcok sa vypocita od n,4, do nys), z mapovacej krivky mo-
tora, ako je uréené v stilade s bodom 7.4.3.

Otacky motora na obrdzkoch 4 a 5 st definované takto:

m, st najnizsie otdcky, pri ktorych vykon dosahuje 55 % maximalneho vykonu,

Mo SU otdcky motora, ked integrdl maximdlneho mapovacieho kritiaceho momentu je 51 % ce-
1ého integrdlu medzi ny,, a nysy,

ny st najvyssie otacky, pri ktorych vykon dosahuje 70 % maximadlneho vykonu,

Nge St volnobezné oticky,

Nes, s najvyssie otdcky, pri ktorych vykon dosahuje 95 % maximadlneho vykonu.

V pripade motorov (hlavne zdzihovych motorov) s prudko klesajicou krivkou reguldtora, kde za-
stavenie doddvky paliva nedovoluje motoru pracovat na hodnotu n,; alebo nyg), sa uplatiuja tieto
ustanovenia:

ny;  je v rovnici 9 nahradend n,, x 1,02,

1

Ngsy, je nahradend ny, .. x 1,02.

100%
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60% /
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/
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Obrdzok 4
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L 229/26

Uradny vestnik Eurépskej tinie

31.8.2010

7.4.7.

100,0% Y
© '
=l '
o 1
£ '
“E 1
o :
E 1
o 1
E  soow :
Q 1
8 :
."é' 1
< i
Plocha=51% — =
! : Plocha = 100 %
60,0% : :
Nigie Mot Ngsn,
Otacky motora
Obrdzok 5

Definicia n,,,¢

Denormalizécia kratiaceho momentu motora

Hodnoty kritiaceho momentu motora v rozvrhu skisky s motorom na dynamometri v doplnku 1
(WHTC) a v tabulke 1 (WHSC) sti normalizované na maximalny kritiaci moment pri prislusnych
otackach. Na vytvorenie referencnych cyklov sa musia hodnoty kriitiaceho momentu pre kazdi jed-
nu referen¢nt hodnotu otacok, ako je vymedzené v bode 7.4.6, denormalizovat pomocou mapo-
vacej krivky vymedzenej podla bodu 7.4.3, takto:

M )
MrCf,i = {18181,1 x Mmax,i + Mf,i - Mr,i (10)

kde:

Myomm;  je normalizovany kritiaci moment, v %,

Mp.xi  je maximdlny kratiaci moment z mapovacej krivky, v Nm,

Mg, je krutiaci moment absorbovany pomocnym zariadenim/vybavenim, ktoré sa mé na-
montovat, v Nm,

M,; je kratiaci moment absorbovany pomocnym zariadenim/vybavenim, ktoré sa ma od-

montovat, v Nm.

Ak st pomocné zariadenia/vybavenie namontované v stlade s bodom 6.3.1 a doplnkom 7, Mya M,
je nula.

Zaporné hodnoty kriitiacecho momentu v motorickych bodoch (, m‘ v doplnku 1) sa na tcely vy-
tvorenia referenéného cyklu prevedd na referenéné hodnoty vymedzené jednym z tychto sposobov:

a) zdpornych 40 % kladného kratiaceho momentu, ktory je dosiahnutelny v bode priradenych
otacok,

b) mapovanie zdporného kratiaccho momentu, ktory je potrebny na beh motora z maximalnych
na minimélne mapovacie otacky,

¢) urenie zdporného kritiaceho momentu, ktory je potrebny na beh motora pri volnobeznych
otdckach a pri n,; a linerdrna interpoldcia medzi tymito dvomi bodmi.
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7.5.

7.5.1.

Vypocet prace referen¢éného cyklu

Préca referencného cyklu sa musi vymedzit pocas skiiSobného cyklu prostrednictvom stcasného vy-
poctu okamzitych hodnoét pre vykon motora z referenénych otacok a referen¢ného kratiaceho mo-
mentu, ako je vymedzené v bodoch 7.4.6 a 7.4.7. Okamzité hodnoty vykonu motora sa musia
integrovat pocas skiisobného cyklu tak, aby sa dala vypocitat praca referen¢ného cyklu W, (kWh).
Ak nie st pomocné zariadenia namontované v stilade s bodom 6.3.1, okamzité hodnoty vykonu sa
musia korigovat pomocou rovnice (4) v bode 6.3.5.

Rovnaky postup sa pouziva na integrovanie referenc¢ného aj skuto¢ného vykonu motora. Ak sa maja
urcit hodnoty medzi susednymi referenénymi hodnotami alebo susednymi nameranymi hodnota-
mi, pouzije sa linedrna interpoldcia. Pri integrovani skuto¢nej prace cyklu sa vietky zdporné hod-
noty kratiacecho momentu nastavia na nulu a zahrnd sa do vypoctu. Ak sa integricia vykondva pri
frekvencii nizsej ako 5 Hz a ak sa v priebehu daného ¢asového tseku zmeni hodnota kritiaceho mo-
mentu z kladnej na zapornt alebo zo zdpornej na kladnt, zdporna Cast sa zahrnie do vypoctu a na-
stavi sa na nulu. Kladnd Cast sa zahrnie do integrovanej hodnoty.

Postupy pred skiiskou
Instaldcia meracich zariadeni

Pristrojové vybavenie a odberové sondy sa nainstaluji podla potreby. Koncov riira sa pripoji k sy-
stému s riedenim plného prietoku, ak sa pouziva.

Priprava meracieho zariadenia na odber
Pred za¢iatkom odberu emisii sa musia vykonat tieto kroky:

podla bodu 9.3.4 sa do 8 hodin pred zaciatkom odberu emisii musia vykonat kontroly
netesnosti;

i)
=

b) v pripade odoberania vzoriek sérif, musi byt pripojené ¢isté tlozné médium, ako napriklad
vzduchoprazdne vaky;

¢) zapni sa vSetky meracie pristroje podla pokynov vyrobcu pristroja a osvedéeného technického
posudku;

d) zapni sa systémy na zriedovanie, Cerpadld na odber vzoriek, chladiace ventildtory a systém na
zber udajov;

e) prietoky vzoriek sa v pripade potreby upravia na poZadovani troven pomocou prietoku ob-
tokovym potrubim;

f)  vymenniky tepla v odberovom systéme musia byt pre skiisku vopred zahriate alebo ochladené
v ramci prevadzkovych teplotnych rozsahov;

g) zahriate alebo ochladené komponenty ako potrubia na odber vzoriek, filtre, chladie a ¢erpadld
sa musia stabilizovat na ich prevadzkové teploty;

h) prietok zriedovacieho systému vyfukovych plynov sa musi zapnif aspon 10 mintt pred
skuskou;

i)  vietky elektronické integraéné zariadenia sa pred zaciatkom kazdého skisobného intervalu mu-
sia vynulovat alebo opdtovne nastavit na nulu.
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Kontrola analyzdtorov plynu

Musi sa zvolit rozsahy analyzatorov plynu. Analyzatory emisii s automatickym alebo ru¢nym pre-
pinanim medzi rozsahmi st povolené. Pocas skisobného cyklu sa nesmie prepinat rozsah emisif
analyzatora. Zaroven nesmu byt pocas skiisobného cyklu prepnuté nastavenia zosilnenia analégo-
vého prevadzkového zosiliiovaca resp. zosiliiovacov.

Odozva na nulovaci plyn a na plyn na nastavenie meracieho rozsahu sa musf urcit pre vsetky ana-
lyzdtory pomocou medzindrodne stanovenych kalibra¢nych plynov, ktoré splnaju $pecifikcie bo-
du 9.3.3. FID analyzatory musia byt kalibrované na zaklade uhlovodika jedna (C1).

Priprava odberového filtra Castic

Najmenej hodinu pred zaciatkom skasky sa filter vlozi do Petriho misky, ktord je chranend pred kon-
tamindciou prachom a umoznuje vymenu vzduchu, a umiestni sa do vahovej komory na téely sta-
bilizacie. Na konci stabilizdcie sa filter odvazi a zaznamend sa hmotnost obalu. Filter sa potom vlozi
do uzavretej Petriho misky alebo utesneného drziaka filtrov az dovtedy, kym bude potrebny pri vy-
kone skuisky. Filter sa pouzije do dsmich hodin od vybratia z vahovej komory.

Nastavenie zriedovacieho systému

Celkovy prietok zriedenych vyfukovych plynov cez systém s riedenim plného prietoku alebo prie-
tok zriedenych vyfukovych plynov cez systém s riedenim Casti prietoku sa nastavi tak, aby v systé-
me nedochddzalo ku kondenzdcii vody a aby sa teplota vo vstupnej Casti filtra pohybovala
v rozmedzi od 315 K (42 °C) do 325 K (52 °C).

Spustanie systému odberu vzoriek Castic

Systém odberu vzoriek Castic sa spusti a nechd sa bezat na obtoku (by-pass). Hladina pozadia castic
v zriedovacom prostriedku sa moze urcit odberom vzorky zriedovacieho prostriedku pred vstupom
vyfukovych plynov do zriedovacieho tunela. Meranie mozno vykonat pred skaskou alebo po nej.
Ak sa meranie vykondva na zaciatku aj na konci cyklu, mozu sa stanovit priemerné hodnoty. Ak sa
pri merani pozadia pouziva iny systém na odber vzoriek, meranie sa musi vykonat stibezne so
skuskou.

Skidsobny postup WHTC
Dobeh motora

Mbze sa pouzit postup prirodzeného alebo niiteného dobehu. V pripade niteného dobehu sa na za-
klade osvedéeného technického posudku nastavia systémy, ktoré vhanaji do motora chladiaci
vzduch a chladny olej do systému mazania motora, a tak odvadzaji cez systém chladenia motora
teplo z chladiacej kvapaliny a zo systému dodato¢nej tpravy vyfukovych plynov. V pripade nte-
ného dobehu systému dodato¢nej tpravy vyfukovych plynov sa vzduch nevpusta, kym teplota sy-
stému dodatocnej tpravy vyfukovych plynov neklesne pod hodnotu katalytickej aktivacie. Nie je
povoleny ziadny postup chladenia, ktory by sposobil nereprezentativnost vyslednych hodnot emisii.

Skaska so Startom za studena

Skuska so Startom za studena sa zacina vtedy, ked je teplota maziva motora, chladiacej kvapaliny
a systémov dodatocnej tpravy vyfukovych plynov v rozmedzi od 293 do 303 K (20 and 30 °C). Mo-
tor sa nastartuje pomocou jedného z tychto postupov:

a) motor sa nastartuje podla postupu $tartovania odporticaného vyrobcom v prirucke pouzivatela
pomocou bud sériovo vyrobeného §tartéra a dostato¢ne nabitej batérie alebo iného vhodného
zdroja energie, alebo

b) motor sa nastartuje pomocou dynamometra. Motor bezi v rdmci = 25 % svojich beznych pre-
vadzkovych spustacich otd¢ok. Rozta¢anie sa zastavi do 1 sekundy po nastartovani motora. Ak
sa motor nenastartuje po 15 sekundach roztdcania, roztdcanie sa prerusi a urci sa dovod, preco
nedoslo k nastartovaniu motora, pokial v prirucke pouzivatela alebo servisnej prirucke nie je
uvedené, Ze dlh3{ ¢as roztdcania je normalny jav.
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Faza odstavenia za tepla

Bezprostredne po dokonéeni skasky so Startom za studena sa motor kondicionuje na sktsku so Star-
tom za tepla s pouZzitim odstavenia za tepla trvajiicim 10 + 1 minttu.

Skuiska so Startom za tepla

Motor sa nastartuje na konci fazy odstavenia za tepla vymedzenej v bode 7.6.3 pomocou $tartova-
cich postupov uvedenych v bode 7.6.2.

Postupnost skisky

Skasobna postupnost pre skisku so Startom za studena ako aj za tepla sa musi zacat pri nastarto-
vani motora. Po nastartovani motora, reguldcia cyklu sa spusti tak, Ze prevddzka motora zodpoveda
prvému nastavovaciemu bodu skisobného cyklu.

Skiiska WHTC sa vykondva podla referenc¢ného cyklu stanoveného v bode 7.4. Nastavovacie body,
ktoré urcujt otdcky a kritiaci moment motora, musia byt uddvané s frekvenciou najmenej 5 Hz (od-
porica sa frekvencia 10 Hz). Nastavovacie body sa vypocitaji linedrnou interpoldciou medzi 1 Hz
nastavovacimi bodmi referen¢ného cyklu. Skutocné otacky a kriitiaci moment sa v priebehu ska-
Sobného cyklu zaznamendvaji najmenej raz za sekundu (1 Hz) a tieto signdly mozu byt elektro-
nicky filtrované.

Zhromazdovanie prislusnych tdajov tykajticich sa emisii
Na zaciatku skiisky sa meracie zariadenia musia uviest do ¢innosti sticasne so:

a) zaciatkom odberu alebo analyzy zriedovacieho prostriedku, ak sa pouziva systém s riedenim
plného prietoku;

b) zaciatkom odberu alebo analyzy neupravenych alebo zriedenych vyfukovych plynov v zavislo-
sti od pouzitej metddy;

¢) zaciatkom merania mnozstva zriedenych vyfukovych plynov a pozadovanych teplot a tlakov;

d) zaciatkom zaznamendvania hmotnostného prietoku vyfukovych plynov, ak sa uplatiiuje ana-
lyza neupravenych vyfukovych plynov;

e) zaciatkom zaznamendvania nameranych hodnot otac¢ok a kritiaceho momentu dynamometra.

Ak sa uplatiiuje meranie neupravenych vyfukovych plynov, koncentricie emisii (NM)HC, CO
a NO,) a hmotnostny prietok vyfukovych plynov sa musia merat nepretrzite a ukladat do pocita-
Cového systému s frekvenciou najmenej 2 Hz. V3etky ostatné tidaje sa moZu zaznamendvat s fre-
kvenciou aspoii 1 Hz. Pri analégovych analyzatoroch sa zaznamenava odozva a kalibra¢né adaje sa
mozu pouzit online alebo offline pri vyhodnocovani ddajov.

Ak sa pouziva systém s riedenim plného prietoku, HC a NO, sa merajui nepretrzite v zriedovacom
tuneli s frekvenciou aspon 2 Hz. Priemerné koncentracie sa urcuji integraciou signalov z analyza-
torov pocas skisobného cyklu. Cas odozvy systému nesmie byt vacsi ako 20 sekind a musi byt ko-
ordinovany s kolisanim prietoku CVS, a pokial je to potrebné, aj s odchylkami Casu odberu
vzoriek/skasobného cyklu. Koncentracie CO, CO, a NMHC sa urcujt integraciou signdlov nepre-
trzitého merania alebo analyzou koncentrécif plynov zhromazdenych v priebehu cyklu vo vaku na
odber vzoriek. Koncentricie plynnych znedistujticich litok v zriedovacom prostriedkom sa musia
urcit pred bodom, ked sa vyfukové plyny dostavaji do zriedovacieho tunela, a to zlicenim alebo
odberom do vaku. Vsetky ostatné parametre, ktoré je potrebné merat, sa zaznamenavaja rychlostou
najmenej jedno meranie za sekundu (1 Hz).
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Odber vzoriek castic
Na zaciatku skisky sa systém odberu vzoriek ¢astic prepne z obtoku na rezim odberu Castic.

Ak sa pouziva systém s riedenim casti prietoku, odberové cerpadlo(-d) sa nastavi(-ia) tak, aby sa prie-
tok odberovou sondou Castic alebo prenosovou trubicou udrziaval na hodnote proporcionalnej
k hmotnostnému prietoku vyfukovych plynov v stlade s bodom 9.4.6.1.

Ak sa pouziva systém s riedenim plného prietoku, odberové ¢erpadlo(-d) sa nastavi(-ia) tak, aby sa
prietok cez odberovi sondu Castic alebo prenosova trubicu udrziaval na hodnote stanoveného prie-
toku s pripustnou odchylkou + 2,5 %. Ak sa pouziva kompenzdcia prietoku (t. j., proporciondlna
reguldcia prietoku vzorky), musi sa preukdzat, ze pomer prietoku hlavnym tunelom k prietoku
vzorky Castic sa od jeho nastavenej hodnoty nelisi o viac ako * 2,5 % (s vynimkou prvych desiatich
sekand odberu vzoriek). Zaznamendava sa priemerna teplota a priemerny tlak na vstupe plynomera(-
ov) alebo pristrojov na meranie prietoku. Ak nie je mozné udrzat nastaveny prietok pocas celého
cyklu (v tolerancii + 2,5 %) v dosledku vysokého zatazenia filtra tuhymi znecistujicimi ldtkami, ska-
ska je neplatnd. Skaska sa musi zopakovat pri nizSom prietoku vzorky.

Zastavenie motora a chybnd funkcia zariadenia

Ak sa motor zastavi kedykolvek v priebehu skasky so Startom za studena, skaska je neplatnd. Motor
sa musi predkondicionovat a opitovne nastartovat podla poziadaviek bodu 7.6.2 a skiska sa
zopakuje.

Ak sa motor zastavi kedykolvek v priebehu skiisky so Startom za tepla, skiiska je neplatnd. Motor sa
odstavi v stlade s bodom 7.6.3 a sktiska so Startom za tepla sa zopakuje. V tomto pripade nie je
nutné opakovat skasku so $tartom za studena.

Ak v priebehu skasobného cyklu dojde k poruche niektorého potrebného skiisobného zariadenia,
skiiska je neplatnd a opakuje sa v stlade s uvedenymi ustanoveniami.

Skisobny postup WHSC
Predkondicionovanie zriedovacieho systému a motora

Zriedovaci systém a motor sa spustia a zahreja v stlade s bodom 7.4.1. Po zahriati sa motor a sy-
stém na odber vzoriek predkondicionuji prostrednictvom prevadzky motora v rezime 9 (pozri
bod 7.2.2, tabulka 1) minimdlne na 10 mindt, pricom stcasne je v prevadzke zriedovaci systém.
Mbze sa vykonat orientany odber vzoriek emisii Castic. Tieto odberové filtre sa nemusia stabilizo-
vat alebo vazit a mozno ich vyradit. Prietok sa nastavi priblizne na hodnotu prietoku zvolent pre
skiisku. Motor sa po predkondicionovani musi vypndt.

Nastartovanie motora

5 + 1 minttu po dokonceni predkondicionovania v rezime 9 v stlade s bodom 7.7.1 sa motor na-
Startuje podla postupu startovania odportcaného vyrobcom v prirucke pouzivatela bud pomocou
sériového Startéra, alebo dynamometra v sdlade s bodom 7.6.2.

Skasobny postup

Skiisobny postup zacne po nastartovani motora a do jednej mintity po nastaveni motora na prvi
skasobnu fazu cyklu (volnobeh).

Skuska WHSC sa vykondva podla poradia skiisobnych rezimov uvedenych v tabulke 1 v bode 7.2.2.
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Zhromazdovanie prislusnych tdajov tykajuicich sa emisif

Na zaciatku skasky sa meracie zariadenia sa musia uviest do ¢innosti sicasne so:

a) zaciatkom odberu alebo analyzy zriedovacieho prostriedku, ak sa pouziva systém s riedenim
plného prietoku;

b) zaciatkom odberu alebo analyzy neupravenych alebo zriedenych vyfukovych plynov v zévislo-
sti od pouzitej metody;

¢) zaciatkom merania mnozstva zriedenych vyfukovych plynov a pozadovanych teplot a tlakov;

d) zaciatkom zaznamendvania hmotnostného prietoku vyfukovych plynov, ak sa uplatiiuje ana-

lyza neupravenych vyfukovych plynov;

e) zaciatkom zaznamendvania nameranych hodnot otdcok a kriitiaceho momentu dynamometra.

Ak sa uplatiiuje meranie neupravenych vyfukovych plynov, koncentricie emisii (NM)HC, CO
a NO,) a hmotnostny prietok vyfukovych plynov sa musia merat nepretrzite a ukladat do pocita-
¢ového systému s frekvenciou najmenej 2 Hz. V3etky ostatné tidaje sa moZu zaznamendvat s fre-
kvenciou aspoti 1 Hz. Pri anal6govych analyzdtoroch sa zaznamendva odozva a kalibra¢né tidaje sa
mozu pouzit online alebo offline pri vyhodnocovani tdajov.

Ak sa pouziva systém s riedenim plného prietoku, HC a NO, sa merajd nepretrzite v zriedovacom
tuneli s frekvenciou aspon 2 Hz. Priemerné koncentricie sa urcuji integraciou signdlov z analyzd-
torov pocas skisobného cyklu. Cas odozvy systému nesmie byt vacsi ako 20 sekind a musi byt ko-
ordinovany s kolisanim prietoku CVS, a pokial je to potrebné, aj s odchylkami casu odberu
vzoriek/skusobného cyklu. Koncentracie CO, CO, a NMHC sa urcuji integraciou signlov nepre-
trzitého merania alebo analyzou koncentracii plynov zhromazdenych v priebehu cyklu vo vaku na
odber vzoriek. Koncentricie plynnych znedistujticich litok v zriedovacom prostriedkom sa musia
urcit pred bodom, kedy sa vyfukové plyny dostdvaji do zriedovacieho tunela, a to zlicenim alebo
odberu do vaku. Vsetky ostatné parametre, ktoré je potrebné merat, sa zaznamendvaji rychlostou
najmenej jedno meranie za sekundu (1 Hz).

Odber vzoriek castic

Na zaciatku skiisky sa systém odberu vzoriek Castic prepne z obtoku na rezim odberu ¢astic. Ak sa
pouziva systém s riedenim casti prietoku, odberové ¢erpadlo(-d) sa nastavi(-ia) tak, aby sa prietok
odberovou sondou ¢astic alebo prenosovou trubicou udrziaval na hodnote proporciondlnej k hmot-
nostnému prietoku vyfukovych plynov v stlade s bodom 9.4.6.1.

Ak sa pouziva systém s riedenim plného prietoku, odberové cerpadlo(-d) sa nastavi(-ia) tak, aby sa
prietok cez odberovi sondu Castic alebo prenosovi trubicu udrziaval na hodnote stanoveného prie-
toku s pripustnou odchylkou * 2,5 %. Ak sa pouziva kompenzdcia prietoku (t.j., proporcionalna re-
guldcia prietoku vzorky), musi sa preukazat, Ze pomer prietoku hlavnym tunelom k prietoku vzorky
Castic sa od jeho nastavenej hodnoty nelisi o viac ako % 2,5 % (s vynimkou prvych desiatich sekind
odberu vzoriek). Zaznamendva sa priemernd teplota a priemerny tlak na vstupe plynomera(-ov) ale-
bo pristrojov na meranie prietoku. Ak nie je mozné udrzat nastaveny prietok pocas celého cyklu (v
tolerancii + 2,5 %) v dosledku vysokého zatazenia filtra asticami, skiiska je neplatnd. Skuiska sa musi
zopakovat pri nizSom prietoku vzorky.
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7.8.

7.8.1.

7.8.2.

7.8.3.

7.8.4.

Zastavenie motora a chybnd funkcia zariadenia

Ak sa motor zastavi kedykolvek pocas cyklu, skiska je neplatnd. Motor sa musi predkondicionovat
podla bodu 7.7.1 a opitovne nastartovat podla bodu 7.7.2 a skaska sa zopakuje.

Ak v priebehu skasobného cyklu dojde k poruche niektorého potrebného skiisobného zariadenia,
skuska je neplatnd a opakuje sa v stilade s uvedenymi ustanoveniami.

Postupy po skuske
Ukony po skiske

Po vykonani skasky sa ukon¢i meranie hmotnostného prietoku vyfukovych plynov, objemu zrie-
denych vyfukovych plynov, prietoku plynov do zbernych vakov a zastavi sa ¢erpadlo na odber vzo-
riek Castic. V pripade integra¢ného analytického systému musi odber vzoriek pokracovat az do
uplynutia ¢asovych intervalov odozvy systému.

Overenie proporéného odberu vzoriek

V pripade kazdého odoberania vzoriek sérif, ako napriklad odberu do vaku alebo odberu ¢astic, musi
sa overit, Ze sa dodrzalo propor¢né odoberanie vzoriek podla bodov 7.6.7 a 7.7.5. Kazdd vzorka,
ktora nespliia poziadavky, sa povazuje za neplatna.

Kondicionovanie a vaZenie PM

Filter Castic sa umiestni do zakrytych alebo zapecatenych nddob alebo na drziak filtrov, ktory musi
byt uzavrety, aby ochrénil vzorkovacie filtre pred kontamindciou okolia. Takto chrdneny sa filter vra-
ti do vdziacej komory. Filter sa kondicionuje aspon jednu hodinu a potom sa vézi podla bodu 9.4.5.
Zaznamend sa hrubd hmotnost filtra.

Overenie posunu

Co najskor, ale najneskor do 30 mintt po dokonéenf skiisobného cyklu alebo pocas odstavenia, sa
musia stanovit rozsahy odoziev na nulovaci plyn a na plyn na nastavenie meracicho rozsahu ply-
nového analyzdtora. Na tcely tohto bodu sa skisobny cyklus definuje takto:

a) pre WHTC: dplnd postupnost za studena — odstavenie — za tepla,
b) pre skiisky WHTC so Startom za tepla (bod 6.6): postupnost odstavenie — za tepla,

¢) pre mnohondsobné regeneratné skiisky WHTC so Startom za tepla (bod 6.6): celkovy pocet ska-
$ok so Startom za tepla,

d) pre WHSC: skiisobny cyklus.
Tieto ustanovenia sa uplatiiuji na posun analyzatora:

a) odozvy na nulovaci plyn a na plyn na nastavenie meracieho rozsahu pred skiskou a po skaske
sa mozu priamo vlozit do rovnice 66 uvedenej v bode 8.6.1, bez urcenia posunu;

b) ak je rozdiel posunu medzi vysledkami pred skaskou a po skaske mensi ako 1 % celej kaly,
namerané koncentrécie sa mozu pouzit nekorigované alebo sa mozu korigovat pre posun podla
bodu 8.6.1;

¢) ak je rozdiel posunu medzi vysledkami pred skiiskou a po skiske rovny alebo vacsi ako 1 %
celej skaly, skaska sa povazuje za neplatnd alebo sa namerané koncentrcie moézu korigovat pre
posun podla bodu 8.6.1.
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7.8.5.

Analyza plynnych vzoriek odobratych do vaku
V ramci mozZnosti sa vykond toto:

a) plynné vzorky z odobraté z vaku sa analyzujii najneskor do 30 mintt po dokonéeni skisky so
Startom za tepla alebo pocas odstavenia pre skdsku so Startom za studena;

b) vzorky odobraté z pozadia sa musia analyzovat najneskor 60 mintt po dokonéeni skiisky so
Startom za tepla.

Validacia prace cyklu

Predtym, ako sa prikro¢i k vypoctu skutocnej prace cyklu, sa vypustia vSetky body merania zazna-
menané pri Startovani motora. Skuto¢nd praca cyklu sa vymedzi pocas skisobného cyklu sicasnym
pouzitim hodnét skutocnych otdcok a skutocného kratiaceho momentu na vypocitanie okamzi-
tych hodnot pre vykon motora. Hodnoty okamzitého vykonu motora musia byt integrované pocas
skasobného cyklu, aby sa dala vypocitat skuto¢nd praca cyklu W, (kWh). Ak nie si pomocné

zariadenia/vybavenie namontované v silade s bodom 6.3.1, hodnoty okamzitého vykonu sa musia
korigovat pomocou rovnice (4) v bode 6.3.5.

Rovnakd metodoldgia, ako je opisand v bode 7.4.8 sa pouzije na integrovanie skuto¢ného vykonu
motora.

Skuto¢na praca cyklu W, , sa pouzije na porovnanie s pracou referencného cyklu W, a na vypocet
emisif $pecifickych pre brzdu (pozri bod 8.6.3).

w.

act

musi byt v rozmedzi od 85 % do 105 % W,

ref*

Statistické potvrdenie spravnosti skasobného cyklu

Pre otécky, kritiaci moment a vykon pre WHTC a WHSC sa urobi linedrna regresia skutocnych hod-
n0t (M, Mo, Poc) N referencné hodnoty (n,.p Mep Prep)-

act act’ ref?

Na téely minimalizdcie skreslujiceho Gcinku ¢asového oneskorenia medzi skuto¢nymi a referenc-
nymi hodnotami cyklu sa cely sled skuto¢nych signdlov otd¢ok motora a kratiaceho momentu moze
¢asovo posuntit pred sled referencnych otdcok a kratiaceho momentu alebo zan. Ak sa posunti sku-
tocné signdly, aj hodnoty otdcok kritiaceho momentu sa musia posunit o rovnaky tsek a v rov-
nakom smere.

Pouziva sa metdda najmensich $tvorcov, priom rovnica najlepsieho prisposobenia ma tento tvar:

Yy =ax ta (11)

kde:

y  je skutoénd hodnota oté¢ok (min"), kritiaceho momentu (Nm) alebo vykonu (kW),
a; je sklon (smernica) regresnej priamky,
x  je referenénd hodnota otdcok (min™"), krtitiaceho momentu (Nm) alebo vykonu (kW),

a, je tsek na osiy regresnej priamky.

Pre kazdu regresnii priamku sa vypocita $tandardna chyba odhadovanej hodnoty (SEE) ako y = f(x)
a koeficient uréenia (r?).
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Tato analyzu sa odportica vykonat pri frekvencii 1 Hz. Na to, aby sa skaska povazovala za platnd,
musia byt splnené kritérid uvedené v tabulke 2 (WHTC) alebo tabulke 3 (WHSC).

Tabulka 2

Pripustné odchylky regresnej priamky pre WHTC

Otacky

Kratiaci moment

Vykon

Standardnd chyba
odhadovanej hodnoty
(SEE) y ako funkcia x

max. 5 % maximdlnych
skisobnych otdcok

max. 10 %
maximalneho
kratiaceho momentu
motora

max. 10 % maximdalneho
vykonu motora

Sklon regresnej
priamky, a,

0,95az 1,03

0,83 -1,03

0,89 -1,03

Koeficient uréenia, r2

minimélne 0,970

minimdlne 0,850

minimélne 0,910

Usek na osi y regresnej
priamky, a,

max. 10 % otdc¢ok
volnobehu

+ 20 Nm alebo * 2 %
maximélneho
kratiacecho momentu
podla toho, ktord
hodnota je vicsia

+ 4 kW alebo £ 2 %
maximélneho vykonu
podla toho, ktord

Tabulka 3

Pripustné odchylky regresnej priamky pre WHSC

Otacky

Kratiaci moment

Vykon

Standardnd chyba
odhadovanej hodnoty
(SEE) y ako funkcia x

max. 1 % maximalnych
skasobnych otdcok

max. 2 % maximalneho
kritiaceho momentu
motora

max. 2 % maximalneho
vykonu motora

Sklon regresnej
priamky, a,

0,99 az 1,01

0,98 - 1,02

0,98 - 1,02

Koeficient ur¢enia, r’

minimélne 0,990

minimdlne 0,950

minimdlne 0,950

usek na osi y regresnej
priamky, a,

max. 1 % maximélnych
sktisobnych otdcok

+ 20 Nm alebo + 2%
maximélneho
kratiacecho momentu
podla toho, ktord
hodnota je vicsia

+ 4 kW alebo + 2 %
maximdlneho vykonu
podla toho, ktord

Len na tcely regresie je pripustné vyradit pred regresnymi vypoctami body, ako sa uvadza v tabul-
ke 4. Tieto body v3ak nemozno vyradif pri vypocte prace cyklu a emisii. Vyradenie bodu mozno

uplatnit na cely cyklus alebo na akdkolvek jeho cast.

Tabulka 4

Povolené pripady vyradenia bodov z regresnej analyzy

Povolené vyradenie

Udalost Podmienky bodoy
Minimédlna Mg =0% otdcky a vykon
poziadavka operdtora | a
(bod volnobehu) M, =0%

a

M, > (M,os— 0,02 M

ac

a
M, < My + 0,02 M

max. zmapovany krit. m()ment)

max. zmapovany krit. m()ment)

Minimélna poziadav-
ka operdtora (moto-
ricky bod)

My < 0%

vykon a kritiaci mo-
ment
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8.1.

Udalost Podmienky Povolené vyradenie
bodov

Minimélna My < 1,020 a M, > M, vykon a bud kratiaci
poziadavka operdtora | alebo moment, alebo

Mace ~ Mrer @ Mact < Mref’ Otééky

alebo

Mg > 1,02 Mper @ Mref < Mact < (Mref +0,02 Mmax. zmapovany

krat. moment)
Maximdlna poziadav- | n,. <n.a M, 2 Mo vykon a bud kritiaci
ka operdtora alebo moment, alebo

M 20,98 npa M <M otacky

alebo

Mae < 0,98 o a My > Mygy 2 (Mo = 0,02 My smapovany

krat. moment)

VYPOCET EMISI{

Kone¢ny vysledok skiasky sa v stlade s ASTM E 29-06B v jednom kroku zaokrthli na taky pocet
desatinnych miest na pravo od desatinnej ¢iarky, ktory je uvedeny v prislusnej emisnej norme, plus
jedno dalsie vyznamné ¢islo. Nie je povolené zaokriihlovanie medzihodnot, na ktorych sii zalozené
kone¢né vysledné hodnoty emisif $pecifickych pre brzdu.

Priklady postupu vypoctu st uvedené v doplnku 6.

Vypocet emisif na molekulovej baze v stlade s prilohou 7 globdlneho technického predpisu ¢. [xx]
tykajiici sa skiisobného protokolu vyfukovych emisii pre necestné pojazdné stroje (NRMM), je po-
voleny s predchddzajtcim stthlasom orgdnu typového schvalovania.

Korekcia suchého na vlhky stav

Ak sa emisie meraji na suchom zdklade, namerand koncentracia sa prepocita na vlhky zdklad podla
uvedeného vzorca:

(12)

G je koncentricia v suchom stave, ppm alebo % objemu,

k,  je korekény faktor zo suchého na vlhky stav (k,, ., k., . alebo ki, 4 v zavislosti pouzitej prislus-
nej rovnice).

Neupravené vyfukové plyny

q. ¢
1,2442 x H + 111,19 x w,  x 1
Dmad.
k. =[1- ==—1 x 1,008 (13)
: i
7734 +1,2442 x H + =" x k. x 1000
qmad,i '
alebo
qu,i

1,2442 x H + 111,19 x w,

k =|1- qmad,i / (1 _ &) (14)

o Qo p
7734 +1,2442 x H + =" x k. x 1000 ’
a W
Dnad i
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alebo
1
.= ~k,,| x 1,008 (15)
e 1+a x0,005 x (Ccoz + Cco)
S
ke, = 0055594 xw,  +0,0080021 x w, +0,0070046 * W, (16)
a
1,608 x H,
= 17

“1 1000 + (1,608 x H) )
kde:
H, je vlhkost nasavaného vzduchu, g vody na kg suchého vzduchu,
WALk je obsah vodika v palive, v hmotnostnych percentdch,
G je okamzity hmotnostny prietok paliva, v kgfs,
Jmad.1 je okamzity hmotnostny prietok nasdvaného vzduchu v suchom stave, v kgfs,
Pr je tlak vodnych pdr po ochladzujicom kipeli, v kPa,
Po je celkovy atmosféricky tlak, v kPa,
WpEL je obsah dusika v palive, v hmotnostnych percentdch,
Weps je obsah kyslika v palive, v hmotnostnych percentdch,
a je molekulovy pomer vodika paliva,
Ccon je koncentracia CO, v suchom stave, v %,
cco je koncentracia CO v suchom stave, v %.

Rovnice (13) a (14) st v zdsade totozné, pricom faktor 1,008 v rovniciach (13) a (15) sa priblizne

blizi presnejsej hodnote menovatela v rovnici (14).

Zriedené vyfukové plyny

k=

a xc
[(1 - ﬂ) ~k 2] x 1,008 18)
200 v
(1 B ka)
[(1 L& o ] x 1,008 (19)
200

1 1
1,608><[Hd><(1——)+H x —
D] “ D

w2 1 1 (20)
1000 + {1,608 X [Hd x (1 ——) +H x (—)J}
D ¢ \D
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8.2.

8.2.1.

8.2.2.

kde:

a je molekulovy pomer vodika paliva,

Ccoaw j€ koncentricia CO, vo vlhkom stave, v %,

Ccona  je koncentracia CO, v suchom stave, v %,

H;  je vlhkost zriedovacieho prostriedku, g vody na kg suchého vzduchu,
H,
D je zriedovaci faktor (pozri bod 8.5.2.3.2).

je vlhkost nasavaného vzduchu, g vody na kg suchého vzduchu,

Zriedovaci prostriedok

k.= (1-k,;) * 1,008 (21)

) 1,608 x H,
" 1000 + (1,608 x H,)

(22)

kde:

H;  je vlhkost zriedovacieho prostriedku, g vody na kg suchého vzduchu.

Korekcia NO, vzhladom na vlhkost

KedZe emisie NO, zdvisia od podmienok okolitého vzduchu, hodnota koncentracie NO, sa musi ko-
rigovat vzhladom na vlhkost pomocou faktorov uvedenych v bode 8.2.1 alebo 8.2.2. Vlhkost na-
sdvaného vzduchu Ha mozno odvodit z merania relativnej vlhkosti, merania rosného bodu, merania
tlaku pdr alebo merania so suchym/vlhkym teplomerom s pouzitim vSeobecne prijatych rovnic.

Vznetové motory

L 15698 xH,

=— + 0,832 23
hD 1000 >
kde:
H, je vlhkost nasivaného vzduchu, g vody na kg suchého vzduchu.

Zazihové motory

k.. =0,6272+ 44,030 x 10 x H,~ 0,862 x 10 x H> (24)
kde:
H, je vlhkost nasivaného vzduchu, g vody na kg suchého vzduchu.
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8.3.

Korekcia filtra ¢astic na vztlak vzduchu

Na hmotnosti odberového filtra sa musi vykonat korekcia na vztlak vzduchu. Korekcia na vztlak
vzduchu zdvisi od hustoty odberového filtra, hustoty vzduchu a hustoty kalibra¢ného zdvazia vah
a nezohladnuje vztlak samotnych castic. Korekcia na vztlak vzduchu sa pouzije na hmotnost obalu
filtra a celkovii hmotnost filtra.

Ak hustota materidlu filtra nie je zndma, pouZiji sa tieto hustoty:

a) sklené vldkna potiahnuté teflonom: 2 300 kg/m’;

b) filter s teflénovou membrénou: 2 144 kg/m’?;

c) filter s teflonovou membranou a polymetylpenténovym nosnym krazkom: 920 kg/m’.

V pripade kalibra¢nych zdvazi z nerezovej ocele sa pouzije sa hustota 8 000 kg/m’. Ak je kalibra¢né
zdvazie vyrobené z iného materidlu, je potrebné poznat jeho hustotu.

Pouzije sa tdto rovnica:

p

1--2
Py
mg uncor p (25)
1--2
Ps
s
p, * 28,836
_ 26
Pa” 83144 T, 260
kde:
Myncor je nekorigovand hmotnost filtra Castic, v mg,
Pa je hustota vzduchu, v kg/m?,
Pu je hustota kalibra¢ného zévazia véh, v kg/m?,
Pr je hustota odberového filtra castic, v kg/m”,
Py je celkovy atmosféricky tlak, v kPa,
T, je teplota vzduchu v prostredi vah, v K,

28,836 je molekulovd hmotnost vzduchu pri referencnej vlhkosti (282,5 K), v g/mol,

8,3144 je molekulové konstanta plynu.

Hmotnost vzorky castic m, pouzitd v bodoch 8.4.3 a 8.5.3 sa vypocita takto:

mo=me—m (27)

me;  je korigovana celkova hmotnost filtra Castic na vztlak vzduchu, v mg,

mer  je korigovand hmotnost obalu filtra Castic na vztlak vzduchu, v mg.
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8.4.

8.4.1.

8.4.1.1.

8.4.1.2.

Riedenie Casti prietoku (PFS) a meranie neupravenych vyfukovych plynov

Signély okamzitej koncentracie plynnych zloziek sa pouzijii na vypocet celkovej hmotnosti emisii
vyndsobenim s okamzitym hmotnostnym prietokom vyfukovych plynov. Hmotnostny prietok vy-
fukovych plynov sa moze merat priamo alebo vypocitat pomocou metdd merania nasavaného vzdu-
chu a pomeru vzduchu a paliva, stopovacou metédou alebo meranim pomeru vzduchu a paliva.
Osobitnd pozornost sa musi venovat ¢asom odozvy jednotlivych pristrojov. Rozdiely v odozve sa
vyriesia ¢asovou synchronizdciou signdlov. V pripade Castic sa signdly hmotnostného prietoku vy-
fukovych plynov pouzijii na nastavenie systému s riedenim Casti prietoku, aby sa mohla odobrat
vzorka proporciondlna k hmotnostnému prietoku vyfukovych plynov. Proporcionélnost sa overuje
uplatnenim regresnej analyzy medzi vzorkou a prietokom vyfukovych plynov v stlade s bo-
dom 9.4.6.1. Cely skiiSobny postup je schematicky opisany na obrazku 6.

Zried'ovaci vzduch
Fegulacia prietoku

Prietok vyfukového pl
———— Vzorka vyfukového plynu @.".e.?_‘i‘["ff’_"?_?_p_y.“_“ ___________
Y

Meranie prietoku ‘T

_______ Signaly pre regulaciu
systému a vypocet

I
I
- ’ | Systém riedenia :
&asti prietoku :
I I
! I
Vyfukovy plyn R Lo
I
Yy ¥
Analyzdtor | Vijpodet Poitatovy
.’ vyfukového- === - - -~ ™ systém
plynu
L)
1
]
]
1
]
]
I
(= Motor i
— — 1
]
i Prietok paliva Prietok nasavaného 1 i
\ vzduchu i
B e e e ;
Obrdzok 6

Schéma systému merania neupravenych vyfukovych plynov/riedenie Casti prietoku

Urcenie hmotnostného prietoku vyfukovych plynov
Uvod

Na vypocet emisii v neupravenych vyfukovych plynoch a na regulovanie systému s riedenim Casti
prietoku je potrebné poznat hmotnostny prietok vyfukovych plynov. Na stanovenie hmotnostného
prietoku vyfukovych plynov sa moéze pouzit ktordkolvek metéda opisand v bodoch 8.4.1.3
az 8.4.1.7.

Cas odozvy

Na tiéely vypoctu emisii sa Cas odozvy ktorejkolvek z metdd opisanych v bodoch 8.4.1.3 az 8.4.1.7
musi rovnat alebo byt mensi nez ¢as odozvy analyzdtora < 10 s, ako sa to vyzaduje v bode 9.3.5.

Na ticely reguldcie systému riedenia Casti prietoku sa vyZaduje rychlejsia odozva. Pre systémy riede-
nia Casti prietoku s, online reguldciou’ musi byt ¢as odozvy < 0,3 s. Pre systémy riedenia Casti prie-
toku s, doprednou reguldciou (look ahead control)* zaloZenou na vopred zaznamenanom chode
skasky, musi byt ¢as odozvy systému merania prietoku vyfukovych plynov < 5, s dobou
ndbehu < 1 s. Cas odozvy systému uruje vyrobca pristroja. Kombinované poziadavky na ¢as odozvy
pre prietok vyfukovych plynov a systém riedenia Casti prietoku st uvedené v bode 9.4.6.1.
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8.4.1.3.

8.4.1.4.

8.4.1.5.

Metdda priameho merania
Priame meranie okamzitého prietoku vyfukovych plynov sa vykondva pomocou systémov ako:

a) zariadenia na meranie rozdielu tlakov, ako napr. prietokova dyza (podrobnosti pozri v norme
150 5167);

b) ultrazvukovy prietokomer;
) virivy prietokomer.

Musia sa vykonat preventivne opatrenia, aby sa zabranilo chybdm pri merani, ktoré budt mat vplyv
na chyby v hodnotach emisii. Také opatrenia zahfniaja starostlivi instaldciu zariadenia do vyfuko-
vého systému motora podla odportcania vyrobcu a osvedéenej technickej praxe. Instaldciou zaria-
denia nesmie byt ovplyvneny hlavne vykon motora a emisie.

Prietokomery musia splitat poziadavky na linearitu podla bodu 9.2.
Metdda merania vzduchu a paliva

Zahfnia meranie prietoku vzduchu a paliva vhodnymi prietokomermi. Okamzity prietok vyfuko-
vych plynov sa vypocita takto:

(28)

= +
qmew,i qmaw,i qu,i

kde:

Gmews  je okamzity hmotnostny prietok vyfukovych plynov, v kg/s,
Gmawi  je okamzity hmotnostny prietok nasavaného vzduchu, v kgfs,
Donfi je okamzity hmotnostny prietok paliva, v kgls.

Prietokomery musia spliﬁat’ poziadavky na linearitu uvedené v bode 9.2, no musia byt presné v do-
stato¢nej miere, aby spliiali aj poziadavky na linearitu pre prietok vyfukovych plynov.

Stopovacia meracia metdda
Zahfna meranie koncentracie stopovacieho plynu vo vyfukovom plyne.

Zname mnozstvo inertného plynu (napr. ¢isté hélium) sa vstrekne do prietoku vyfukovych plynov
ako stopovaci plyn. Plyn sa zmiesa a zriedi vyfukovym plynom, ale nesmie reagovat vo vyfukovom
potrubi. Koncentracia plynu sa potom meria vo vzorke vyfukovych plynov.

Aby sa zabezpecilo plné zmieSanie stopovacieho plynu, odberovéd sonda vyfukovych plynov sa
umiestni aspori vo vzdialenosti 1 m alebo 30-ndsobku priemeru vyfukovej trubice podla toho, ktord
hodnota je vdcsia, v smere pridenia plynu za miestom vstreku stopovacieho plynu. Odberova son-
da moze byt umiestnena blizsie k miestu vstreku, ak sa Giplné zmiesanie over{ porovnanim koncen-
tricie stopovacieho plynu s referen¢nou koncentriciou, ked sa stopovaci plyn vstrekne pred
motorom v smere proti pradeniu plynu.

Prietok stopovacieho plynu sa nastavi tak, aby koncentrécia stopovacieho plynu pri volnobehu mo-
tora po zmie$ani, bola nizsia nez je plny rozsah stupnice analyzatora stopovacieho plynu.
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8.4.1.6.

Prietok vyfukovych plynov sa vypodita takto:

9y * P
qmew,i = 60 x : : (29)
(Cmix,i - Cb)
kde:
Qmewi  je okamzity hmotnostny prietok vyfukovych plynov, v kgls,
Qe je prietok stopovacieho plynu, v em’[min,
Conixi je okam?zitd koncentracia stopovacieho plynu po zmiesani, v ppm,
Pe je hustota vyfukovych plynov, kg/m® (porovnaj s tabulkou 4),
G je koncentricia pozadia stopovacieho plynu v nasdvanom vzduchu, v ppm.

Koncentracia pozadia stopovacieho plynu (¢,) sa moze stanovit spriemerovanim koncentrécie po-
zadia nameranej bezprostredne pred priebehom skusky a po skuske.

Ked je koncentracia pozadia mensia nez 1 % koncentrécie stopovacieho plynu po zmiesani (c
pri maximalnom prietoku vyfukovych plynov, koncentracia pozadia sa moze zanedbat.

mix,i)

Cely systém musi spliat poziadavky na linearitu pre prietok vyfukovych plynov uvedené v bode 9.2.
Met6da merania prietoku vzduchu a pomeru vzduchu a paliva

Zahffia vypocet hmotnosti vyfukovych plynov z prietoku vzduchu a pomeru vzduchu a paliva.
Okamzity hmotnostny prietok vyfukovych plynov sa vypocita takto:

1
Qmew; = maw; X (1 " A/F X }\1) (30)

st

a €
1380 x [1+———+y
4 2

AJF. = (31)
12,011 + 1,00794 x a + 15,9994 x £ + 14,0067 x & + 32,065 x y

1 2 Ceod ™ 1074
4 -
Ceog ¥ 10 4 a 3,5 % Ceong e b 4
100 - ==, * 10 | + ZXWG? * (cons * Ccoa * 107)
1+ (€]
3,5x%x¢
- — coxd (32)
—4 —4
4,764 x (l VI +Y) % (ccona * Ccoa ¥ 107 + 6y, X 10 )

kde:

Gmawi j€¢ okamzZity hmotnostny prietok nasdvaného vzduchu, v kgfs,
AJF,  je stechiometricky pomer vzduchu a paliva, v kg/kg,

A je okamzity pomer nadbyto¢ného vzduchu,

Ccoad je koncentrdcia CO, v suchom stave, v %,
Ceod je koncentrdcia CO v suchom stave, v ppm,

Chew je koncentracia HC vo vlhkom stave, v ppm.
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8.4.1.7.

8.4.2.

8.4.2.1.

Prietokomer vzduchu a analyzétory musia spliiat poziadavky na linearitu uvedené v bode 9.2 a cely
systém musi splitat poziadavky na linearitu na prietok vyfukovych plynov uvedené v bode 9.2.

Ak sa na meranie pomeru nadbyto¢ného vzduchu pouziva zariadenie na meranie pomeru vzduchu
a paliva, napr. snima¢ typu zirkénium, musi toto zariadenie splnat poziadavky uvedené
v bode 9.3.2.7.

Metéda uhlikovej rovnovahy

Zahfna vypocet hmotnosti vyfukovych plynov z prietoku paliva a plynnych komponentov vyfuko-
vych plynov, ktoré obsahuji uhlik. Okamzity hmotnostny prietok vyfukovych plynov sa vypocita
takto:

Wagr % 1,4 H,
Dnew,i = Imfi X L+ +1 (33)
A (1,0828 x wyp +ky x k) x k| 1000
s
k = X 0,5441 + 0L, ‘HCw 34
¢ (CCO2d_CC02d,a) ’ 18,522 17’355 ( )
a
Ry = —0,055594 xw,  +0,0080021 X, +0,0070046 x W, (35)
kde:
D je okamzity hmotnostny prietok paliva, v kgfs,
H, je vlhkost nasavaného vzduchu, g vody na kg suchého vzduchu,
Wger je obsah uhlika v palive, v hmotnostnych percentach,
WALk je obsah vodika v palive, v hmotnostnych percentdch,
WpEL je obsah dusika v palive, v hmotnostnych percentéch,
Weps je obsah kyslika v palive, v hmotnostnych percentdch,

Ccoad je koncentrécia CO, v suchom stave, v %,

j Aci. v su ve v av vzduchu, v %,
Ccozda  je koncentrdcia CO, v suchom stave v nasdvanom vzduchu, v %
cco je koncentrécia CO v suchom stave, v ppm,

Chcw je koncentracia HC vo vlhkom stave, v ppm.
Uréenie plynnych zloziek
Uvod

Plynné zlozky v neupravenych vyfukovych plynoch emitované z motora predlozeného na skdsanie
sa merajd systémami merania a odberu vzoriek opisanymi v bode 9.3 a v doplnku 3. Vyhodnotenie
tdajov je opisané v bode 8.4.2.2.

V bodoch 8.4.2.3 a 8.4.2.4 st opisané dva postupy vypoctu, ktoré s rovnocenné pre referencné
palivo uvedené v doplnku 2. Postup podla bodu 8.4.2.3 je priamociarejsi, pretoZe na urcenie po-
meru medzi hustotou zlozky a vyfukovych plynov pouziva tabulkové hodnoty u. Postup v bo-
de 8.4.2.4 je presnejsi pre palivo s vlastnostami, ktoré sa liSia od poziadaviek uvedenych v doplnku 2,
ale vyzaduje elementdrnu analyzu zloZenia paliva.
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8.4.2.2.

8.4.2.3.

Hodnotenie tidajov
Prislusné ddaje tykajiice sa emisif sa zaznamenaja a ukladaji v sdlade s bodom 7.6.6.

Na vypocet hmotnosti emisii plynnych zloziek je potrebné ¢asovo synchronizovat krivky zazname-
nanych koncentrécif a krivku pomeru hmotnostného prietoku vyfukovych plynov ¢asom transfor-
mécie vbode 3.1.30. Preto sa ¢as odozvy kazdého analyzdtora plynnych emisif a systému na meranie
hmotnostného prietoku vyfukovych plynov ur¢i podla bodu 8.4.1.2, resp. bodu 9.3.5 a zaznamend
sa.

Vypocet hmotnosti emisii na zdklade tabulkovych hodnot

Hmotnost znec€istujtcich latok (g/skiiska) sa urci vypoctom okamzitych hmotnostnych emisii zo su-
rovych koncentrécii znecistujacich litok a hmotnostného prietoku vyfukovych plynov, ktoré sa syn-
chronizujii s ¢asom transformécie v stlade s bodom 8.4.2.2, integrovanim okamzitych hodnot za
cely cyklus a vyndsobenim integrovanych hodnét hodnotami u z tabulky 5. Ak sa meria v suchom
stave, pred dal§imi vypoctami sa na hodnoty okamzitej koncentricie pouzije korekcia zo
suchého/vlhkého stavu podla bodu 8.1.

Na vypocet NO, sa hmotnostné emisie v pripade potreby vyndsobia korekénym faktorom vlhkosti
kyp alebo k, ¢, ktory je urceny podla bodu 8.2.

Pouzije sa tito rovnica:

i=n
Mps = Uy X ZCgas‘i e )l( (v g/skasku) (36)
=1
kde:
Ugas je prislusnd hodnota zlozky vyfukovych plynov z tabulky 5,
Caasi je okamzitd koncentracia zlozky vo vyfukovych plynoch, v ppm,
Gmew;  je okamzity hmotnostny prietok vyfukovych plynov, v kg/s,
f je frekvencia zberu ddajov, v Hz,
n je pocet merani.
Tabulka 5
Hodnoty u neupravenych vyfukovych plynov a hustoty zloZziek
Plyn
NO, ‘ co ‘ HC ‘ Co, ‘ 0, ‘ CH,
Palivo Pe Peas [kg/m’]
2,053 ‘ 1,250 ‘ @ ‘ 1,9636 ‘ 14277 ‘ 0,716
ligas (%)
Nafta 1,2943 | 0,001586 0,000966 0,000479 0,001517 0,001103 0,000553
Etanol 1,2757 | 0,001609 0,000980 0,000805 0,001539 0,001119 0,000561
CNG (9 1,2661 | 0,001621 0,000987 |0,000528 (4| 0,001551 0,001128 0,000565
Propan 1,2805 | 0,001603 0,000976 0,000512 0,001533 0,001115 0,000559
Butdn 1,2832 | 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,001113 0,000558
LPG () 1,2811 | 0,001602 0,000976 0,000510 0,001533 0,001115 0,000559

(®) V zavislosti od paliva.

(°) Pri A = 2, suchy vzduch, 273 K, 101,3 kPa.

(9 hodnota u s presnostou v rozmedzi 0,2 % pre hmotnostné zlozenie: C = 66 — 76 %; H=22-25% N=0-12%.
(9) NMHC na zdklade CH, ,; (pre celkové HC sa pouzije koeficient u,,, CH,).
() Hodnota u s presnostou v rozmedzi 0,2 % pre hmotnostné zloZenie: C3 = 70 — 90 %; C4 = 10 — 30 %.
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8.4.2.4.

Vypocet hmotnosti emisii na zdklade presnych rovnic

Hmotnost znecistujicich latok (g/skiska) sa uréi vypoctom okamzitych hmotnostnych emisii zo su-
rovych koncentracii znecistujticich latok, hodnét u a hmotnostného prietoku vyfukovych plynov,
ktoré sa synchronizujii ¢asom transformdcie v stlade s bodom 8.4.2.2 a integrovanim okamzitych
hodnét za cely cyklus. Ak sa meria v suchom stave, pred dal§imi vypoctami sa na hodnoty okam-
zitej koncentracie pouzije korekcia zo suchého[vlhkého stavu podla bodu 8.1.

Na vypocet NO, sa hmotnostné emisie vyndsobia korekénym faktorom vlhkosti k, 1, alebo k, ¢,
ktory je urc¢eny podla bodu 8.2.

Pouzije sa tito rovnica:

i=n 1

Mg = 2lssi * Coasi ™ Dmewi ¥ J—r (v g/skuasku) (37)
i=1

kde:

Ugasi je vypocitany z rovnice 38 alebo 39,

Coasi je okamzitd koncentricia zlozky vo vyfukovych plynoch, v ppm,

Gmews  je okamzity hmotnostny prietok vyfukovych plynov, v kg/s,

f je frekvencia zberu udajov, v Hz,

n je pocet merani.

Okamzité hodnoty u sa vypocitaja takto:

ugas,i = Mgas / (Me,i * 1000) (38)
alebo

ugas,i = pgas / (pe,i * 1000) (39)
s

Pyus = Mgas [ 22,414 (40)
kde:

M, je molekulovd hmotnost zlozky plynu, v g/mol (porovnaj doplnok 6),
M,; je okamzitd molekulovd hmotnost vyfukovych plynov, v g/mol,

Pyas je hustota zlozky plynu, v kg/m?,
Pei je okamzitd hustota vyfukovych plynov, v kg/m>.

Molekulovd hmotnost vyfukovych plynov M, sa odvodi pre vieobecné zloZenie paliva CH,O,N;S, na
zdklade predpokladu dokonalého spalovania tymto spésobom:

1+ qu,i
qmaw,i
M, = - (41)
' a & & H, x 10 1
—+ =+ = +—
Gy 4 2 2 2x1,00794 + 15,9994 M,
— X +
Qs 12,011+ 1,00794 x a + 15,9994 x £ + 14,0067 x & + 32,065 x y 1+H x10°
kde:
Imawi  j€ okamzity hmotnostny prietok nasdvaného vzduchu na vlhkom zaklade, v kgs,
Dot je okamzity hmotnostny prietok paliva, v kgfs,
H, je vlhkost nasavaného vzduchu, g vody na kg suchého vzduchu,
M, je molekulovd hmotnost nasavaného vzduchu v suchom stave = 28,965 g/mol.
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8.4.3.

8.4.3.1.

8.4.3.2.

8.4.3.2.1.

Hustota vyfukovych plynov p, sa odvodi takto:

1000 + Ha +1000 x (qui / qmadi)

= i_mad, 42
Pei 773,4 +1,2434 x H +k. x 1000 x (qu,i | qmad‘i) (42
kde:
Dmadi je okamzity hmotnostny prietok nasdvaného vzduchu na suchom zaklade, v kgfs,
Qonfi je okamzity hmotnostny prietok paliva, v kg/s,
H, je vlhkost nasavaného vzduchu, g vody na kg suchého vzduchu,
ke je $pecificky faktor paliva vlhkych vyfukovych plynov (rovnica 16) v bode 8.1.1.

Urcenie castic
Vyhodnotenie tdajov

Hmotnost Castic sa musi vypocitat podla rovnice 27 bodu 8.3. Na vyhodnotenie koncentrécie ¢astic

sa zaznamend celkovd hmotnost vzorky (m,,), ktord presla filtrom za skasobny cyklus.

Na zaklade schvélenia orgdnu typového schvalovania udeleného vopred sa moze hmotnost ¢asti ko-
rigovat podla obsahu ¢astic v zriedovacom prostriedku, ako je uréené v bode 7.5.6, v stilade s osved-
Cenou technickou praxou a Specifickymi konstrukénymi prvkami pouzitého systému na meranie
Castic.

Vypocet hmotnosti emisii

Po korekcii filtra na odber castic na vztlak vzduchu podla bodu 8.3 sa hmotnost castic (g/skaska)
vypocita bud postupom uvedenym v bode 8.4.3.2.1 alebo postupom uvedenym v bode 8.4.3.2.2
v zavislosti od konstrukcie systému.

Vypocet zaloZzeny na pomere vzoriek

Mpy = M [ (r, x 1000) (43)
kde:
m, je hmotnost ¢astic odobratych pocas cyklu, v mg,

je priemerny pomer vzoriek pocas cyklu,

_ Mee sep
ro=— (44)
: Moy Med
kde:
Mg, je hmotnost vzorky za cyklus, v kg,
Moy je celkovy hmotnostny prietok vyfukovych plynov pocas cyklu, v kg,
Moy jekhmotnost’ zriedenych vyfukovych plynov prechddzajicich zbernymi filtrami castic,
v kg,
Myeq je hmotnost zriedenych vyfukovych plynov prechddzajicich zriedovacim tunelom, v kg.

V pripade systému odberu celkovej vzorky st hodnoty m, a m, totozné.
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8.4.3.2.2. Vypocet zalozeny na zriedovacom pomere

8.5.

m, M (45)
My, = x
Mmoo 1000
ep
kde:
m, je hmotnost Castic odobratych pocas cyklu, v mg,
M, je hmotnost zriedenych vyfukovych plynov prechddzajiicich zbernymi filtrami castic,
v kg,
Meys je hmotnost ekvivalentnych zriedenych vyfukovych plynov pocas cyklu, v kg.

Celkovd hmotnost ekvivalentnych zriedenych vyfukovych plynov pocas cyklu sa urcuje takto:

1=n 1
Megr = quedf,i X J_[ (46)
i=1
qmedf,i = qmew,i x rd,i (47)
q .
T = _ Tmdewi (48)

(qmdew,i - qmdw,i)

kde:

Gmeari  je okamzity ekvivalentny hmotnostny prietok zriedenych vyfukovych plynov, v kgfs,

Gmews  je okamzity hmotnostny prietok vyfukovych plynov, v kg/s,

Ty je okamzity zriedovaci pomer,

Gmaew;  j€ okamzity hmotnostny prietok zriedenych vyfukovych plynov, v kgfs,
Gmaw;  je okamzity hmotnostny prietok zriedovacieho prostriedku, v kgs,

f je frekvencia zberu udajov, v Hz,

n je pocet merani.

Meranie riedenia plného prietoku (CVS)

Signély koncentracie zloziek plynu ziskané bud integraciou pocas celého cyklu alebo odberom
vzorky do vaku sa pouzZiju na vypocet hmotnosti emisii vyndsobenim hmotnostnym prietokom zrie-
denych vyfukovych plynov. Hmotnostny prietok vyfukovych plynov sa meria systémom odberu
vzoriek pri konstantnom objeme (CVS), ktory moze pouzivat objemové davkovacie ¢erpadlo (PDP),
Venturiho trubicu s kritickym prietokom (CFV) alebo podzvukovii Venturiho trubicu (SSV) s kom-
penziciou prietoku alebo bez nej.

Na ticely odberu vzoriek do vaku a odberu vzoriek Castic sa zo zriedenych vyfukovych plynov sy-
stému CVS odoberie proporciondlna vzorka. V pripade systému bez kompenzécie prietoku sa po-
mer prietoku vzorky a prietoku CVS nesmie li3it o viac ako * 2,5 % od hodnoty nastavenej pre
skiisku. V pripade systému s kompenzaciou prietoku musi byt kazda jednotlivd hodnota prietoku
konstantnd v rozmedzi{ * 2,5 % od prislusnej cielovej hodnoty prietoku.
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Celd skisobnd zostava je schematicky zndzornend na obrazku 7.
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Obrdzok 7

Schéma systému merania plného prietoku

8.5.1. Urcenie prietoku zriedenych vyfukovych plynov
8.5.1.1.  Uvod

Na vypocet emisii v zriedenych vyfukovych plynoch je nevyhnutné poznat hmotnostny prietok zrie-
denych vyfukovych plynov. Celkovy prietok zriedenych vyfukovych plynov pocas cyklu (kg/skiigka)
sa vypocita z hodnot nameranych v priebehu celého cyklu a zodpovedajiicich kalibra¢nych tdajov
zariadenia na meranie prietoku (V,, pre PDP, Ky, pre CFV, C, pre SSV) ktoroukolvek metédou opi-
sanou v bodoch 8.5.1.2 az 8.5.1.4. Ak celkovy prietok vzorky castic (m,,,) presahuje 0,5 % celko-
vého prietoku CVS (m,), koriguje sa prietok CVS podla hodnoty m,,, alebo sa prietok vzorky castic
vedie spat k CVS pred zariadenim na meranie prietoku.

8.5.1.2.  Systém PDP-CVS

Ak je teplota zriedenych vyfukovych plynov pocas cyklu udrziavand pomocou vymennika tepla na
hodnote v rozmedzi + 6 K, hmotnostny prietok pocas cyklu sa vypocita takto:

My = 1,293 x Vxnyxp x 273 (101,3 xT) (49)
kde:

Vo je objem plynu precerpaného za otdcku v skasobnych podmienkach, v m?/ot,
flp je celkovy pocet otdcok Cerpadla za skasku,

Pp je absolutny tlak na vstupe do Cerpadla, v kPa,

T je priemernd teplota zriedenych vyfukovych plynov na vstupe do ¢erpadla, v K.
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8.5.1.3.

8.5.1.4.

Ak sa pouziva systém s kompenzaciou prietoku (t. j. bez vymennika tepla), vypocitaji sa okamzité
hodnoty hmotnosti emisif a integrujii sa pocas cyklu. V tomto pripade sa okamzitd hmotnost zrie-
denych vyfukovych plynov vypocita takto:

My, = 1,293 <V xn, xp, x 273 [ (101,3 x T) (50)
kde:
Mp, st celkové otdcky cerpadla za asovy interval.

Systém CFV-CVS

Ak je teplota zriedenych vyfukovych plynov pocas cyklu udrziavand pomocou vymennika tepla na
hodnote v rozmedzi + 11 K, hmotnostny prietok pocas cyklu sa vypocita takto:

0,5

mg=1293xtxK xp |T" (51)

kde:

t je Cas cyklu, v sekundéch,

K, je kalibra¢ny koeficient Venturiho trubice s kritickym prietokom pre $tandardné pod-
mienky,

Py je absolutny tlak na vstupe do Venturiho trubice, v kPa,

T je absolitna teplota na vstupe do Venturiho trubice, v K.

Ak sa pouziva systém s kompenzaciou prietoku (t. j. bez vymennika tepla), vypocitaji sa okamzité
hodnoty hmotnosti emisif a integrujii sa pocas cyklu. V tomto pripade sa okamzitd hmotnost zrie-
denych vyfukovych plynov vypocita takto:

Mg, = 1,293 x At x K, xp | T (52)
kde:
At je asovy interval, v sekundach.

Systém SSV-CVS

Ak je teplota zriedenych vyfukovych plynov pocas cyklu udrziavand pomocou vymennika tepla
v rozmedzi * 11 K, hmotnostny prietok za cyklus sa vypocita takto:

m=1,293 x Qg (53)
s

= Ad2C 1 1,4286 _ 17143\ | 1 54
stv = Agtvigp, T(rp Tp ) 1 _r4DrP1),4286 (54)
kde: 1

KA1
Ay je 0,006111 v jednotkdch SI [ —|\—[(—
min/ \kPa/ \m

dy  je priemer hrdla SSV, v m,
Cy  je koeficient vytoku SSV,

Py je absolutny tlak na vstupe do Venturiho trubice, v kPa,



31.8.2010 Uradny vestnik Eurépskej tinie

L 229/49

8.5.2.1.

8.5.2.2.

8.5.2.3.

8.5.2.3.1.

T je teplota na vstupe Venturiho trubice, v K

T je pomer hrdla SSV k absolutnemu statickému tlaku na vstupe do trubice, 1 - P_p
a

o je pomer priemeru hrdla SSV, d, k vnitornému priemeru privodnej rirky D.

Ak sa pouziva systém s kompenzdciou prietoku (t. j. bez vymennika tepla), vypocitaji sa okamzité
hodnoty hmotnosti emisif a integrujii sa pocas cyklu. V tomto pripade sa okamzitd hmotnost zrie-
denych vyfukovych plynov vypocita takto:

m., = 1,293 x Qg * At, (55)
kde:
At je Casovy interval, v sekundach.

Vypocet v redlnom Case sa zacne bud's primeranou hodnotou pre Cy, ako je 0,98, alebo s primera-
nou hodnotou Q,. Ak sa vypocet zacne s hodnotou Q,, zaciato¢nd hodnota Q, sa pouZije na
vyhodnotenie Reynoldsovho ¢isla.

Pocas v3etkych emisnych skisok musi byt Reynoldsovo ¢islo pri hrdle SSV v rozsahu Reynoldso-
vych &isel pouzitych na odvodenie kalibracnej krivky vytvorenej podla bodu 9.5.4.

Uréenie plynnych zloziek
Uvod

Plynné zlozky v zriedenych vyfukovych plynoch emitovanych z motoru predlozeného na skusku,
sa meraji metédami opisanymi v doplnku 3. Riedenie vyfukovych plynov sa vykonava pomocou
filtrovaného okolitého vzduchu, syntetického vzduchu alebo dusika. Prietokové kapacita systému
s riedenim plného prietoku musi byt dostato¢ne velkd na to, aby sa tiplne zabrdnilo kondenzdcii
vody v zriedovacom systéme a v systéme odberu vzoriek. Vyhodnotenie tidajov a postupy vypoctu
st opisané v bodoch 8.5.2.2 a 8.5.2.3.

Vyhodnotenie tidajov

Prislusné tdaje tykajice sa emisii sa zaznamenaju a ukladaji v stlade s bodom 7.6.6.
Vypocet hmotnosti emisii

Systémy s konstantnym hmotnostnym prietokom

Pre systémy vybavené vymennikom tepla sa hmotnost znecistujicich latok urcuje pomocou tejto
rovnice:

Mg = Uggg X Coag X My (v g/skasku) (56)
kde:

Ugas je prislusnd hodnota zlozky vyfukovych plynov z tabulky 6,

Coas je priemernd koncentricia zlozky korigovana pozadim, v ppm,

Meg je celkovd hmotnost zriedenych vyfukovych plynov pocas cyklu, v kg.

Ak sa meria v suchom stave pouzije sa korekcia zo suchého na vlhky stav podla bodu 8.1.

Na vypocet NO, sa hmotnost emisii vyndsobi korekénym faktorom vlhkosti k, ;, alebo ky, ., ako je
stanovené v bode 8.2.



L 229/50 Uradny vestnik Eurépskej tinie

31.8.2010

8.5.2.3.2.

Hodnoty u st uvedené v tabulke 6. Na vypocet hodnot u,,, sa predpokladd, Ze hustota zriedenych

vyfukovych plynov sa rovnd hustote vzduchu. Preto si hodnoty u,,, rovnaké pre jednotlivé plynné
zlozky, ale rozdielne pre HC.

Tabulka 6

Hodnoty u zriedenych vyfukovych plynov a hustoty zloziek

Plyn
NO, ‘ co ‘ HC | co, ‘ 0, ‘ CH,
Palivo Pac Pgas [kg/m’]
2,053 ‘ 1,250 ‘ 6] | 1,9636 ‘ 1,4277 ‘ 0,716
110, ()
Nafta 1,293 | 0,001588 | 0,000967 | 0,000480 | 0,001519 | 0,001104 | 0,000553

Etanol 1,293 0,001588 0,000967 0,000795 0,001519 0,001104 0,000553
CNG () 1,293 0,001588 0,000967 |0,000517 (4| 0,001519 0,001104 0,000553
Propan 1,293 0,001588 0,000967 0,000507 0,001519 0,001104 0,000553
Butdn 1,293 0,001588 0,000967 0,000501 0,001519 0,001104 0,000553
LPG (¢) 1,293 0,001588 0.,00967 0,000505 0,001519 0,001104 0,000553

(%) v zévislosti od paliva

(°) priA = 2, suchy vzduch, 273 K, 101,3 kPa

(9) hodnota u s presnostou v rozmedzi 0,2 % pre hmotnostné zlozenie: C = 66 - 76 %; H=22-25% N=0-12%
(9 NMHC na zdklade CH, o, (pre celkové HC sa pouzije koeficient u,,, CH,)

() hodnota u s presnostou v rozmedzi 0,2 % pre hmotnostné zlozenie: C3 = 70 - 90 %; C4 =10-30 %

Alternativne sa mo6zu hodnoty u vypoéitat pomocou presnej vypoctovej metddy vieobecne opisa-
nej v bode 8.4.2.4:

Mgas
u = 57
M, x (1-=|+M x|=
D ¢ \D
kde:
Mg je molekulovd hmotnost zlozky plynu, v g/mol (porovnaj doplnok 6),
M, je molekulovd hmotnost vyfukovych plynov, v g/mol,
My je molekulovd hmotnost zriedovacieho prostriedku = 28,965 g/mol,
D je zriedovaci faktor (pozri bod 8.5.2.3.2).

Ur¢enie koncentrécif korigovanych pozadim

Priemernd koncentracia pozadia plynnych znecistujicich latok v zriedovacom prostriedku sa odpo-
¢ita od nameranych koncentracii, aby sa ziskali ¢isté koncentracie znec€istujtcich latok. Priemerné
hodnoty koncentricii pozadia sa mézu stanovit metédou odberu vzoriek do vaku alebo nepretrzi-
tym meranim s integraciou. PouzZije sa tdto rovnica:

Cgas = Cgas,e_ Cd % (1 - (1 /D)) (58)
kde:

Coase je koncentrécia zlozky namerand v zriedenych vyfukovych plynoch, v ppm,
Cq je koncentrécia zlozky namerand v zriedovacom prostriedku, v ppm,

D je faktor zriedovania.
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8.5.2.3.3.

Faktor zriedovania sa vypocita takto:

a) pre dieselové motory a motory pohdnané skvapalnenym ropnym plynom (LPG)

F

D= = (59)
c x 10

coze ¥ (Gice * Sco)
b) pre plynové motory pohdnané zemnym plynom (NG)

F

D= (60)

C +c x 10_4

coze T (CNMHC,e CO,e)

kde:

Ccore  je koncentrcia CO, vo vlhkom stave v zriedenych vyfukovych plynoch, v obj. %,
Chice je koncentracia HC vo vlhkom stave v zriedenych vyfukovych plynoch, v ppm C1,
Camnce  je koncentracia NMHC vo vlhkom stave v zriedenych vyfukovych plynoch, v ppm C1,
Ccoe je koncentracia CO vo vlhkom stave v zriedenych vyfukovych plynoch, v ppm,

F je stechiometricky faktor.

Stechiometricky faktor sa vypocita podla vzorca:

1
F, =100

(61)
a a
1+—+3,76><(1+—)
2 4
kde:

a  je molekulovy pomer vodika v palive (H/C).

Ak nie je zndme zloZenie paliva, alternativne sa mozu pouzit tieto stechiometrické faktory:

F diesel) = 13,4
FLPG) = 11,6
FENG) = 95

Systémy s kompenzdciou prietoku

V pripade systémov bez vymennika tepla sa hmotnost znecistujticich latok (g/skaska) urcuje vypoc-
tom okamzitych hmotnostnych emisif a integraciou okamzitych hodnot za cyklus. Priamo na oka-
mzité hodnoty koncentrdcie sa pouzije aj korekcia pozadia. PouZije sa tdto rovnica:

mgas = Zl(med,i X Cgas,e x ugas)] - l(med X G x (1 -1 /D) X ugas)] (62)
=1

kde:

Coasee je koncentricia zlozky namerand v zriedenych vyfukovych plynoch, v ppm,

G je koncentricia zlozky namerand v zriedovacom prostriedku, v ppm,

Meg; je okamzitd hmotnost zriedenych vyfukovych plynov, v kg,

Meg je celkova hmotnost zriedenych vyfukovych plynov pocas cyklu, v kg,
je tabulkovd hodnota z tabulky 6,

D je faktor zriedovania.
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8.5.3.

8.5.3.1.

8.6.

8.6.1.

Urcenie castic
Vypocet hmotnosti emisii

Hmotnost castic (g/sktiska) sa vypocita po korekii filtra na odber castic na vztlak vzduchu podla
bodu 8.3 takto:

- _p ed
My, = x 63
M, 1000 ©)
kde:
m, je hmotnost Castic odobratych pocas cyklu, v mg,
M, je hmotnost zriedenych vyfukovych plynov prechddzajicich zbernymi filtrami castic,
v kg,
Mg je hmotnost zriedenych vyfukovych plynov pocas cyklu, v kg,
s
msep T Mo ™ Megq (64)
kde:
Mo je hmotnost dvojndsobne zriedenych vyfukovych plynov prechadzajtcich cez filtre cas-
tic, v kg,
Mgy je hmotnost sekunddrneho zriedovacieho prostriedku, v kg.

Ak sa urcuje troven Castic pozadia zriedovacieho prostriedku podla bodu 7.5.6, moze sa hmotnost
Castic korigovat vzhladom na pozadie. V tomto pripade sa hmotnost Castic (g/sktska) vypocita takto:

m, m, 1 My
T el el L || v (65
m m, D 1000
sep s
kde:
Meep je hmotnost zriedenych vyfukovych plynov prechddzajiicich zbernymi filtrami castic,
v kg,
Mg je hmotnost zriedenych vyfukovych plynov pocas cyklu, v kg,
Mg je hmotnost zriedovacieho prostriedku zachyteného systémom odberu vzoriek Castic po-
zadia, v kg,
m, je hmotnost Castic pozadia zachytenych zo zriedovacieho prostriedku, v mg,
D je faktor zriedovania urceny v bode 8.5.2.3.2.
Vseobecné vypocty

Korekcia posunu
Vzhladom na overenie posunu v bode 7.8.4 sa korigovand hodnota koncentricie sa vypocita takto:

2: Cgas B (Cpre,z * Cpost,z) (66)

c _=cC + (¢ —C
“ e ( s reﬁZ) (Cpre,s + Cpost,s) - (Cpre,z + Cpost,z)

kde:

¢ je referencnd koncentrécia nulovacieho plynu (oby¢ajne rovnajiica sa nule), v ppm,

ref,z

¢ je referencnd koncentrécia plynu na nastavenie meracieho rozsahu, v ppm,

ref,s
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Cpre,z je koncentracia nulovacieho plynu v analyzdtore pred skaskou, v ppm,

Cpress je koncentracia plynu na nastavenie meracieho rozsahu v analyzdtore pred skiskou, v pp-
m,

Cposi,  je koncentrdcia nulovacieho plynu v analyzdtore po skiske, v ppm,

Cpost.s je koncentrécia plynu na nastavenie meracieho rozsahu v analyzdtore po skaske, v ppm,

Coas je koncentrdcia vzorky plynu, v ppm.

Pre kazdi zlozku sa vypocitajii dva subory $pecifickych vysledkov emisif v stilade s postupom 8.6.3,
po tom ¢o sa pouzili vietky ostatné korekcie. Jeden stbor sa vypocita pomocou nekorigovanych
koncentracii a dal3i sibor sa vypocita pomocou koncentracii korigovanych pre posun podla rovni-
ce 66.

V zavislosti od pouzitého meracieho systému a metddy vypoctu sa vysledky nekorigovanych emisii
musia ziskat pomocou rovnic 36, 37, 56, 57 alebo 62. Na vypocet korigovanych emisii, c,,, v rov-
niciach 36, 37, 56, 57 alebo 62 sa musia nahradif c_,, z rovnice 66. Ak sii hodnoty okamzitej kon-
centrdcie c,,,; pouZité v prislusnej rovnici, korigovand hodnota sa pouzije tiez ako okamzitd hodnota

Ceori- V TOVNCE 57 sa korekcia pouzije pre nameranti koncentrdciu, ako aj pre koncentrdciu pozadia.

Vykond sa porovnanie ako percentudlny podiel nekorigovanych vysledkov. Rozdiel medzi nekori-
govanymi a korigovanymi hodnotami emisif Specifickych pre brzdy musi byt v rdmci * 4 % neko-
rigovanych hodnot emisii $pecifickych pre brzdy alebo + 4 % prislusnej limitnej hodnoty, podla

..........

Ak sa pouziva korekcia posunu, pri uvddzani emisii sa pouzZiji len vysledky emisif s korigovanym
posunom.

Vypocet NMHC a CH,

Vypocet NMHC a CH, zavisi od pouzitej kalibra¢nej metddy. FID na meranie bez NMC (dolnd Cast
doplnku 3, obrazok 11) sa musi kalibrovat s propanom. Na kalibrovanie FID v sérii s NMC (hornd
Cast doplnku 3, obrdzok 11), sti povolené tieto metddy.

a) kalibra¢ny plyn — propan; propan obchddza NMC,

b) kalibra¢ny plyn — metdn; metdn prechddza cez NMC.

Koncentracia NMHC a CH, sa pre a) vypocita takto:
CHewNMey  CHOw]oNMEy (1-E)

= 6
CNMHC r (EE _ EM) (67)

ChewjoNmey | (1-Ey)- Chc wiNmoy
Cona = (68)
B —Ey

Koncentrdcia NMHC a CH, sa pre b) vypodita takto:

CHC(wjonMey (1-Ey)- Chcwimey (1-Ey) 67)
NmHC T a
E,—E,
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“heeuey < Th (1-Ey) - CHe(wloNMC) (1-E)
Cena ~ (68a)
m % (B~ Ey)

kde:

Cucewnme)  j€ koncentrécia HC so vzorkou plynu prechddzajiicou cez NMC, v ppm,

Ccwionme) € koncentrdcia HC so vzorkou plynu obchddzajicou NMC, v ppm,

T je faktor odozvy metdnu urceny podla bodu 9.3.7.2,
Ey je uc¢innost metdnu urcend podla bodu 9.3.8.1,
E; je ucinnost etdnu urcend podla bodu 9.3.8.2.

Ak je hodnota r,, < 1,05, moZe sa v rovniciach 67, 67a a 68a vynechat.
Vypocet $pecifickych emisif

Specifické emisie e,,, alebo epy (g/kWh) sa vypocitaji pre kazdi jednotlivii zlozku dalej uvedenym
sposobom v zavislosti od typu skasobného cyklu.

Pre skasky WHSC, WHTC so Startom za tepla alebo WHTC so Startom za studena sa pouZije tato
rovnica:

" 69
e = —
WHC[ ( )
kde:
m je hmotnost emisif zlozky, g/skuska,
W je skuto¢nd praca cyklu podla bodu 7.8.6, v kWh.

V pripade WHTC je kone¢nym vysledkom skasky vazeny priemer ziskany zo skasok so $tartom za
studena a za tepla podla tejto rovnice:

e = (0’14 * mcold) * (0’86 * mhot) (70)
(0’14 x Wact,cold) + (0’86 x Wact,hot)

kde:

Meoid je hmotnost emisii zlozky pri skaske so Startom za studena, g/sktiska,

Mot je hmotnost emisii zlozky pri skaske so Startom za tepla, g[skaska,

Waccola  je skutocnd préca cyklu pri skiske so Startom za studena, v kWh,

Waenor  je skutocnd prica cyklu pri skiske so Startom za tepla, v kWh.

Ak sa pouzije periodickd regenerdcia v stlade s bodom 6.6.2, faktory regeneracnej tipravy k.., alebo
k.4 sa musia vyndsobit alebo pripocitat k vysledku $pecifickych emisii e ako je vymedzené v rovni-
ciach 69 a 70.

SPECIFIKACIA A OVERENIE VYBAVENIA

Tato priloha neobsahuje podrobnosti o systémoch alebo zariadeniach na meranie prietoku, tlaku
a teploty. V bode 9.2 st uvedené len poziadavky na linearitu takych zariadeni a systémov, ktoré st
potrebné na ucely skusok.
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9.1.

9.2

9.2.1.1.

9.2.1.2.

Specifikcia dynamometra

Pouzije sa dynamometer, ktory ma vhodné vlastnosti na vykonanie prislusného skasobného cyklu
opisaného v bodoch 7.2.1 a 7.2.2.

Pristrojové vybavenie na meranie kriitiaceho momentu a otd¢ok musi umoznit takii presnost me-
rania vykonu hriadela, aby boli splnené kritérid na potvrdenie spravneho vykonania cyklu. M6zu byt
potrebné dalsie vypocty. Meracie pristroje musia mat taki presnost, aby neboli prekrocené pozia-
davky na linearitu uvedené v tabulke 7 bodu 9.2.

Poziadavky na linearitu

Kalibrdcia vsetkych meracich pristrojov a systémov musi zodpovedat vnttrostatnym
(medzindrodnym) normdm. Meracie pristroje a systémy musia spliat poziadavky na linearitu uve-
dené v tabulke 7. V pripade analyzitorov plynov sa linearita musi overovat podla bodu 9.2.1 naj-
menej kazdé tri mesiace alebo vzdy vtedy, ked sa na systéme vykonaji opravy alebo zmeny, ktoré
by mohli mat vplyv na kalibrciu. V pripade inych pristrojov a systémov sa overenie linearity musi
vykonat podla poziadaviek postupov interného auditu vyrobcu pristroja alebo v sdlade s poziadav-
kami normy ISO 9000.

Tabulka 7

Poziadavky na linearitu meracich pristrojov a systémov

Meraci systém [, (- 1) * | Sl:l]on §tandarsd£1§ chyba Koeficiel:zt urcenia

Ota'(:ky motora < 0,05 % max 0,98 - 1,02 < 2 % max > 0,990
Kritiaci moment motora < 1 % max 0,98 - 1,02 < 2 % max > 0,990
Prietok paliva < 1 % max 0,98 - 1,02 < 2 % max > 0,990
Prietok vzduchu < 1% max 0,98 - 1,02 < 2 % max > 0,990
Prietok vyfukovych plynov | <1 % max 0,98 - 1,02 < 2 % max > 0,990
Prietok zriedovacieho pro- < 1 % max 0,98 - 1,02 < 2 % max > 0,990
striedku

Prietok zriedenych vyfuko- < 1 % max 0,98 - 1,02 < 2 % max > 0,990
vych plynov

Prietok vzorky < 1 % max 0,98 - 1,02 < 2 % max > 0,990
Analyzitory plynov < 0,5 % max 0,99 - 1,01 < 1% max 20,998
Delice plynov < 0,5 % max 0,98 -1,02 < 2 % max > 0,990
Teploty < 1% max 0,99 - 1,01 < 1% max > 0,998
Tlaky < 1% max 0,99 - 1,01 < 1% max > 0,998
Stav PM < 1 % max 0,99 -1,01 < 1 % max > 0,998

Overenie linearity
Uvod

Overenie linearity sa vykond pre kazdy meraci systém uvedeny v tabulke 7. Do meracieho systému
sa zavedie najmenej desat referen¢nych hodnot a namerané hodnoty sa porovnaju s referenénymi
hodnotami metédou linedrnej regresie najmensich $tvorcov v sdlade s rovnicou 11. Maximadlne li-
mity v tabulke 6 predstavuji maximdlne hodnoty ocakdvané pocas skasok.

Vseobecné poziadavky

Meracie systémy sa musia zahriat podla odport¢ania vyrobcu pristroja. Meracie systémy sa musia
pouzivat pri konkrétne vymedzenej teplote, tlaku a prietoku.
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9.2.1.3.

9.3.

9.3.1.1.

9.3.1.2.

9.3.1.3.

Postup

Overenie linearity sa vykond pre kazdy bezne pouzivany prevadzkovy rozsah, pricom sa postupuje
podla tychto krokov:

a) Pristroj sa nastavi na nulu zavedenim nulového signalu. V pripade analyzatorov plynu sa priamo
do vstupu analyzatora zavedie Cisteny synteticky vzduch (alebo dusik).

b) Pristroj sa kalibruje zavedenim kalibra¢ného signélu. V pripade analyzatorov plynu sa priamo
do vstupu analyzatora zavedie vhodny plyn na nastavenie meracieho rozsahu.

¢) Zopakuje sa postup vynulovania podla pismena a).

d) Overenie sa vykond zavedenim aspon 10 referenénych hodnot (vratane nuly), ktoré st v roz-
medzi od nuly po najvyssie hodnoty ocakdvané pocas skiisok emisil. V pripade analyzatorov
plynu sa podla bodu 9.3.3.2 do vstupu analyzdtora zavedi zndme koncentrdcie plynu.

e) Referencné hodnoty sa meraja s frekvenciou zdznamu najmenej 1 Hz a namerané hodnoty sa
zaznamenavaja pocas 30 s.

f)  Hodnoty aritmetického priemeru pocas tohto 30-sekundového intervalu sa podla rovnice 11
uvedenej v bode 7.8.7 pouziji na vypocet parametrov linedrnej regresie najmensich §tvorcov.

g) Parametre linedrnej regresie najmensich stvorcov musia spifat poziadavky uvedené v tabulke 7
bodu 9.2.

h) Opitovne sa skontroluje nastavenie nuly a v pripade potreby sa zopakuje overovaci postup.

Meranie a odber vzoriek plynnych emisii
Specifikdcie analyzdtora
Vseobecne

Analyzatory musia mat meraci rozsah a ¢as odozvy zodpovedajtce presnosti pozadovanej na me-
ranie koncentrécii zlozZiek vyfukovych plynov v podmienkach neustalenej a ustdlenej prevadzky.

Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) zariadenia musi byt na takej trovni, aby sa minimalizovali

dalsie chyby.
Presnost

Presnost definovana ako odchylka od¢itaného tidaja analyzatora od referen¢nej hodnoty nesmie pre-
krocit + 2 % od¢itanej hodnoty alebo £ 0,3 % celého meracieho rozsahu stupnice, podla toho, ktord

Preciznost

Preciznost definovand ako 2,5-ndsobok $tandardnej odchylky 10 opakovanych odoziev na dany ka-
libra¢ny plyn alebo plyn na nastavenie meracieho rozsahu nesmie byt vicsia ako + 1 % plného roz-
sahu stupnice pre kazdy pouzity meraci rozsah nad 155 ppm (alebo ppm C) alebo vicsia ako + 2 %
pre kazdy pouzity meraci rozsah pod 155 ppm (alebo ppm C).
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9.3.1.4.

9.3.1.5.

9.3.1.6.

9.3.1.7.

9.3.1.8.

9.3.2.1.

9.3.2.2.

9.3.2.3.

9.3.2.4.

9.3.2.5.

Sum

Medzivrcholova odozva analyzdtora na nulovaci a kalibra¢ny plyn alebo plyn na nastavenie mera-
cieho rozsahu za ktorykolvek 10-sekundovy interval nesmie presiahnut 2 % plného rozsahu stup-
nice pri vietkych pouzitych rozsahoch.

Posun nulovacieho bodu

Posun odozvy na nulovaci plyn $pecifikuje vyrobca pristroja.

Posun meracieho rozsahu

Posun odozvy na plyn na nastavenie meracieho rozsahu Specifikuje vyrobca pristroja.

Cas nabehu

Cas ndbehu analyzitora instalovaného v meracom systém nesmie presiahnut 2,5 sekundy.
Susenie plynu

Vytukové plyny sa moézu merat vo vlhkom stave alebo v suchom stave. Zariadenie na susenie plynu
(ak sa pouzije) musi mat minimdlny vplyv na zloZenie meranych plynov. Pouzitie chemickych su-
Siciek nie je na odstraniovanie vody zo vzorky pripustné.

Analyzétory plynov
Uvod

Zasady merania, ktoré sa maji pouZivat, st opisané v bodoch 9.3.2.2 az 9.3.2.7. V doplnku 3 je
uvedeny podrobny opis meracich systémov. Plyny, ktoré treba merat, sa musia analyzovat tymito
pristrojmi. V pripade nelinedrnych analyzitorov je povolené pouzitie lineariza¢nych obvodov.

Analyza oxidu uholnatého (CO)

Analyzdtor oxidu uholnatého musi byt nedisperzny infracerveny analyzitor absorpéného typu
(NDIR).

Analyza oxidu uhli¢itého (CO,)

Analyzatora oxidu uhli¢itého musi byt nedisperzny infracerveny analyzdtor absorpéného typu
(NDIR).

Analyza uhlovodikov (HC)

Ako analyzitor uhlovodikov sa pouziva vyhrievany plametiovy ioniza¢ny detektor (HFID) s detek-
torom, ventilmi, potrubim atd’, ktory je vyhrievany tak, aby sa teplota plynu udrziavala na hodnote
463 K £ 10 K (190 °C + 10 °C). V zavislosti od pouzitej metddy (pozri bod A.3.1.3 doplnku 3) sa
ako analyzdtor uhlovodikov pri plynovych motoroch pohénanych zemnym plynom a zdzihovych
motoroch méze pouzivat nevyhrievany plameiovy ioniza¢ny detektor (FID).

Analyza metdnovych (CH,) a nemetanovych uhlovodikov (NMHC)

Urcenie podielu metdnovych a nemetdnovych uhlovodikov sa vykond zahrievanym odluc¢ovacom
nemetdnovych uhlovodikov (NMC) a dvomi FID podla bodu A.3.1.4 a A.3.1.5 doplnku 3. Koncen-
tricie zloziek sa urcuji podla bodu 8.6.2.
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9.3.2.6.

9.3.2.6.1.

9.3.2.6.2.

9.3.2.7.

9.3.3.1.

Analyza oxidov dusika (NO,)

Na meranie NO, st urcené dva meracie pristroje a kazdy z nich sa moze pouzit za predpokladu, ze
splna kritérid $pecifikované v bodoch 9.3.2.6.1 alebo 9.3.2.6.2. Na urcenie rovnocennosti systému
alternativneho postupu merania v stlade s bodom 5.1.1 je povoleny len CLD.

Chemoluminiscenény detektor (CLD)

Ak sa meria na suchom zéklade, pouZiva sa ako analyzator oxidov dusika chemoluminiscen¢ny de-
tektor (CLD) alebo vyhrievany chemoluminiscen¢ny detektor (HCLD) s konvertorom NO,/NO. Ak
sa meria na vlhkom zaklade, musi sa pouzit HCLD s konvertorom udrziavanym na teplote
nad 328 K (55 °C) za predpokladu uspokojivého vysledku kontroly krizovej citlivosti na vodu (po-
zri bod 9.3.9.2.2). V pripade CLD aj HCLD sa trasa prietoku vzorky udrziava na teplote steny v roz-
medzi od 328 K do 473 K (55 °C az 200 °C) az ku konvertoru pri merani v suchom stave a az
k analyzdtoru pri merani vo vlhkom stave.

Nedisperzny ultrafialovy detektor (NDUV)

Na meranie koncentracie NO, sa pouzije nedisperzny ultrafialovy analyzdtor (NDUV). Ak analyzd-
tor NDUV meria iba NO, konvertor NO,/NO musi byt umiestneny pred NDUV analyzatorom. Te-
plota NDUV sa musi udrziavat, aby sa zabranilo kondenzdcii vody, pokial nie je pred konvertorom
NO,/NO alebo pred analyzdtorom nainstalovany susi¢ vzoriek v pripade, Ze sa pouZije.

Meranie pomeru vzduchu a paliva

Zariadenim na meranie pomeru vzduchu a paliva pouZivanym na stanovenie prietoku vyfukovych
plynov podla postupu opisaného v bode 8.4.1.6 je irokorozsahovy snima¢ pomeru vzduchu a pa-
liva alebo lambda snima¢ zirk6nového typu. Snimac sa montuje priamo na vyfukovi trubicu v mie-
ste, kde je teplota vyfukovych plynov dost vysoka na to, aby sa zabranilo kondenzécii vody.

Presnost snimaca so zabudovanou elektronikou musi byt v rozmedzi:

t 3 % odcitanej hodnoty  pre A <2
t 5% odcitanej hodnoty  pre 2<A<5
t 10 % odcitanej hodnoty pre  5<A\

Na splnenie vyssie uvedenych poziadaviek na presnost sa snimac kalibruje podla pokynov $pecifi-
kovanych vyrobcom pristroja.

Plyny
Vsetky plyny musia byt v lehote trvanlivosti.
Cisté plyny

Pozadovand Cistota plynov je vymedzend limitmi znecCistenia uvedenymi dalej. K dispozicii musia
byt tieto plyny:

a)  Pre neupravené vyfukové plyny
Cisteny dusik
(znecistenie < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
Cisteny kyslik
(Cistota > 99, 5 obj. % O,)

Zmes vodika a hélia (palivo FID)
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9.3.3.2.

(40 £ 1 % vodika, zvySok hélium)
(Znecistenie < 1 ppm C1, < 400 ppm CO,)
Cisteny synteticky vzduch
(znecistenie < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
(obsah kyslika medzi 18 — 21 obj. %)
b) Pre zriedené vyfukové plyny (nepovinne pre neupravené vyfukové plyny)
Cisteny dusik
(znecistenie < 0,05 ppm C1, < 1 ppm CO, < 10 ppm CO,, < 0,02 ppm NO)
cisteny kyslik
(Cistota > 99, 5 obj. % O,)
zmes vodika a hélia (palivo FID)
(40 £ 1 % vodika, zvySok hélium)
(znecistenie < 0,05 ppm C1, < 10 ppm CO,)
Cisteny synteticky vzduch
(znecistenie < 0,05 ppm C1, < 1 ppm CO, < 10 ppm CO,, < 0,02 ppm NO)
(obsah kyslika medzi 20,5 - 21,5 obj. %)

Ak nie st k dispozicii plynové flase, moZe sa pouzit Cisti¢ plynu za predpokladu, ze sa mozu
preukdzat drovne znecistenia.

Kalibra¢ny plyn a plyn na nastavenie meracieho rozsahu

V pripade potreby musia byt k dispozicii zmesi plynov s nasledujicim chemickym zlozenim. Iné
kombindcie plynov st povolené za predpokladu, Ze tieto plyny vzdjomne nereagujii. Musi sa zazna-
menat ddtum expirdcie kalibra¢nych plynov stanoveny vyrobcom.

C;Hg a disteny synteticky vzduch (pozri bod 9.3.3.1);
CO a cisteny dusik;

NO a ¢isteny dusik;

NO, a disteny synteticky vzduch;

CO, a disteny dusik;

CH, a cisteny synteticky vzduch;

C,H, a disteny synteticky vzduch.

Skuto¢nd koncentracia kalibracného plynu a plynu na nastavenie meracicho rozsahu musi byt v roz-
medzi = 1 % menovitej hodnoty a musi byt zistitelnd podla vnttrostitnych alebo medzindrodnych
noriem. V3etky koncentrdcie kalibra¢ného plynu sa uvddzaji na baze objemu (objemové percentd
alebo objemové ppm).
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9.3.3.3.

9.3.3.4.

Deli¢e plynov

Plyny pouzité na kalibrdciu a stanovenie rozpitia sa mozu ziskat aj pomocou delicov plynov (pre-
snych zmiesavacich zariadeni) a riedenim pomocou ¢isteného N, alebo ¢isteného syntetického vzdu-
chu. Presnost deli¢a plynov musi byt takd, aby koncentraciu zmie$anych plynov bolo mozné stanovit
s presnostou * 2 %. Tato presnost znamend, Ze koncentracia primarnych plynov pouzivanych na
zmieSavanie musi byt zndma s presnostou najmenej * 1 % a zistitelnd podla vnutrostatnych alebo
medzindrodnych noriem pre plyny. Overenie sa vykondva v rozmedzi od 15 do 50 % tplného roz-
sahu stupnice pre kazda kalibraciu vykonand s pouzitim delica plynov. Moze sa vykonat dalsie ove-
renie pomocou iného kalibracného plynu, ak prvé overenie nebolo tspesné.

Zmiesavacie zariadenie moze byt volitelne kontrolované pristrojom, ktory je svojou podstatou li-
nedrny, napr. pouzitim plynu NO s CLD. Hodnota meracieho rozsahu pristroja sa nastavuje ply-
nom na nastavenie meracieho rozsahu priamo pripojenym k pristroju. Oddelova¢ plynov sa
kontroluje pri pouzivanych nastaveniach a menovitd hodnota sa porovndva s koncentraciou name-
ranou na pristroji. Rozdiel musi byt v kazdom bode v rozmedzi * 1 % menovitej hodnoty.

Na overenie linearity podla bodu 9.2.1 musi byt presnost oddelovaca plynov v rozmedzi £ 1 %.
Plyny na kontrolu kriZovej citlivosti na kyslik

Na kontrolu kriZovej citlivosti na kyslik sa pouzivaji plyny, ktoré st zmesou propanu, kyslika a du-
stka. Musia obsahovat propdn s 350 ppm C * 75 ppm C uhlovodikov. Hodnota koncentracie sa ur-
¢uje vzhladom na pripustné odchylky kalibraénych plynov pomocou chromatografickej analyzy
celkovych uhlovodikov spolu s necistotami alebo pomocou dynamického zmiesavania. Koncentra-
cie kysliku pozadované na skiisky motorov so zdzihovym alebo vznetovym zapalovanim st uve-
dené v tabulke 8 a zvysok je Cisteny dusik.

Tabulka 8

Plyny na kontrolu kriZovej citlivosti na kyslik

Druh motora koncentricia O, (%)
vznetovy 21 (20 az 22)
vznetovy a zdzihovy 10 (9 az 11)
vznetovy a zazihovy 5 (4 az 6)
zdzihovy 0(0az 1)

Skaska na netesnost

Vykond sa skiiska na netesnost systému. Na tento téel sa odpoji sonda z vyfukového systému a jej
koniec sa uzavrie. Cerpadlo analyzdtora musi byt zapnuté. Ak je systém dobre utesneny, po pocia-
to¢nom intervale stabilizdcie budd vSetky prietokomery ukazovat priblizne nulu. V opa¢nom pri-
pade sa skontrolujii potrubia na odber vzoriek a chyba sa odstrani.

Maximdlna pripustnd netesnost na strane podtlaku musi byt 0,5 % skutoéného prietoku v kontro-
lovanej Casti systému. Na odhad skutoénych prietokov je mozné pouzit prietok analyzdtorom a prie-
tok obtokom.

Alternativne sa moze systém vyprazdnit na tlak najmenej 20 kPa vakua (80 kPa absolttnych). Po po-
Ciato¢nej stabilizdcii nesmie prirastok tlaku Ap (kPa/min) v systéme presiahnut:

Ap=p [V, x0,005xq (71)
kde:
V,  je objem systému, v litroch,

gys je prietok cez systém, v I/min.
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Dalsou metédou je zavedenie skokovej zmeny koncentrécie na zaciatku odberového potrubia pre-
pnutim z nulovacieho plynu na plyn na nastavenie meraciecho rozsahu. Ak je pri spravne kalibro-
vanom analyzdtore po uplynuti primeraného casu od¢itand koncentrdcia v hodnote < 99 %
zavedenej koncentricie, sved¢i to o netesnosti, ktord sa musi odstranit.

Kontrola ¢asu odozvy analytického systému

Na vyhodnotenie ¢asu odozvy musia byt nastavenia systému rovnaké ako v priebehu merania pri
skuske (t. j. tlak, prietoky, nastavenia filtrov na analyzdtore a vsetky ostatné vplyvy na ¢as odozvy).
Urcenie ¢asu odozvy sa vykondva prepnutim plynu priamo na vstupe odberovej sondy. Prepnutie
plynu sa uskuto¢ni za menej nez 0,1 s. Plyny pouzivané pri skaske vyvolaji zmenu koncentricie
o0 aspoii 60 % plnej stupnice (FS).

Zaznamend sa krivka koncentracie kazdej jednotlivej zlozky plynu. Cas odozvy sa definuje ako ¢a-
sovy rozdiel medzi prepnutim plynu a zodpovedajicou zmenou zaznamendvanej koncentracie. Cas
odozvy systému (too) sa skladd z casu oneskorenia oproti meraciemu detektoru a ¢asu ndbehu de-
tektora. Cas oneskorenia sa definuje ako ¢as od zmeny (t,) az do okamihu, ked odozva dosiahne
10 % konecnej odéitanej hodnoty (t, ). Cas ndbehu sa definuje ako cas medzi odozvou pri 10 % az
90 % konecnej od¢itanej hodnoty (to, — t;)-

Na casovu synchronizdciu signalov analyzdtora a prietoku vyfukovych plynov sa ¢as transformécie
definuje ako ¢as od zmeny (t,) do okamihu, ked odozva dosiahne 50 % konec¢nej odéitanej
hodnoty (ts).

Cas odozvy systému musi byt < 10 sekiind s asom ndbehu < 2,5 sekundy v stlade s bodom 9.3.1.7
pre vietky vymedzené zlozky (CO, NO,, uhlovodiky a NMHC) a vsetky pouzité rozsahy. Ak sa na
meranie nemetdnovych uhlovodikov pouzije NMC, ¢as odozvy systému moze presiahnut 10 sekind.

Skiska Gcinnosti konvertora NO,

Utinnost konvertora pouzivaného na konverziu NO, na NO sa skdsa podla ustanoveni bodov
9.3.6.1 az 9.3.6.8 (pozri obrazok 8).

solenoidovy ventil

g

02

A'C I‘ I:—J I|H[ ozonator

regulaény transformator

k analyzatoru
NO/N2

Tk

Obrdzok 8

Schéma zariadenia na meranie G¢innosti konvertora NO,

Skasobnd zostava

Ucinnost prevodnika sa moze skisat pomocou ozondtora pri pouziti skiiSobnej zostavy zndzorne-
nej na obrazku 8 a dalej uvedeného postupu.
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9.3.6.2.

9.3.6.3.

9.3.6.4.

9.3.6.5.

9.3.6.6.

9.3.6.7.

9.3.6.8.

9.3.6.9.

Kalibrécia

CLD a HCLD sa kalibruja v najéastejsie pouzivanom prevadzkovom rozsahu pomocou nulovacieho
plynu a plynu na nastavenie meracieho rozsahu podla $pecifikdcii vyrobcu (NO, ktorého obsah musi
dosahovat priblizne 80 % prevadzkového rozsahu a koncentracia NO, v plynnej zmesi musi byt niz-
Sia ako 5 % koncentrdcie NO). Analyzdtor NO, musi byt v rezime NO, aby plyn na nastavenie me-
racieho rozsahu neprechddzal cez konvertor. Indikovand koncentracia sa zaznamena.

Vypocet
Percentudlna G¢innost konvertora sa vypocita takto:

a-b

E 1+ d) x 100 (72)

NOx

.
kde:

je koncentricia NO, podla bodu 9.3.6.6,
je koncentricia NO, podla bodu 9.3.6.7,
je koncentrécia NO podla bodu 9.3.6.4,
d  je koncentricia NO podla bodu 9.3.6.5.

St 9

o

Priddvanie kyslika

Cez pripojku v tvare T sa priebezne do pridiaceho plynu priddva kyslik alebo nulovaci vzduch, az
kym nie je uddvand koncentrécia priblizne o 20 % niZsia ako uddvand kalibra¢nd koncentracia uve-
dend v bode 9.3.6.2 (analyzétor je v rezime NO).

Uddvand koncentracia (c) sa zaznamend. Ozondtor je pocas procesu deaktivovany.
Aktivdcia ozondtora

Ozondtor sa aktivuje, aby produkoval dostatok ozénu na zniZenie koncentracie NO na droven oko-
lo 20 % (minimélne 10 %) kalibracnej koncentrdcie uvedenej v bode 9.3.6.2. Uddvand koncentricia
(d) sa zaznamend (analyzdtor je v rezime NO).

Rezim NO,

Analyzator NO sa prepne do rezimu NO tak, aby zmes plynov (skladajica sa z NO, NO,, O, a N,)
prechddzala konvertorom. Uddvana koncentracia () sa zaznamend (analyzétor je v rezime NO,).

Deaktivicia ozondtora

Ozondtor sa teraz deaktivuje. Zmes plynov opisand v bode 9.3.6.6 prechddza konvertorom do de-
tektora. Uddvand koncentracia (b) sa zaznamena (analyzator je v rezime NO,).

Rezim NO

Po prepnuti do rezimu NO a s deaktivovanym ozondtorom sa zastavi prietok kyslika alebo synte-
tického vzduchu. Udaj NO, odcitany na analyzitore sa nesmie odliSovat od hodnoty nameranej
podla bodu 9.3.6.2 o viac ako + 5 %. (analyzétor je v rezime NO).

Interval skiisky

Ucinnost konvertora sa musi skdsat aspon raz za mesiac.
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9.3.6.10. Poziadavka na G¢innost

9.3.7.1.

9.3.7.2.

Ucinnost konvertora Eyq, nesmie byt nizia ako 95 %.

Ak je analyzdtor nastaveny na najbeZnejsi rozsah a ozondtorom sa nemdze dosiahnut zniZenie
z 80 % na 20 % podla bodu 9.3.6.5, musi sa pouzit najvyssi rozsah, pri ktorom sa takéto zniZenie
dosiahne.

Nastavenie FID
Optimalizacia odozvy detektora

Analyzétor FID musi byt nastaveny podla pokynov vyrobcu pristroja. Na optimalizaciu odozvy
v najbeznejSom prevadzkovom rozsahu sa pouzije plyn na nastavenie meracieho rozsahu zlozeny
z propanu a vzduchu.

Po nastaveni prietokov paliva a vzduchu podla odporicani vyrobcu sa do analyzatora privedie plyn
na nastavenie meracieho rozsahu s 350 + 75 ppm C. Odozva pri danom prietoku paliva sa urci
z rozdielu medzi odozvou na plyn na nastavenie meracieho rozsahu a odozvou na nulovaci plyn.
Prietok paliva sa nastavuje po stupiioch nad a pod hodnotu $pecifikovand vyrobcom. Zaznamenaja
sa odozvy na plyn na nastavenie meraciecho rozsahu a nulovaci plyn pri tychto prietokoch paliva.
Zakresli sa rozdiel medzi odozvou na plyn na nastavenie meracieho rozsahu a nulovaci plyn a prie-
tok paliva sa upravi podla strany krivky s bohatou zmesou. Toto je po¢iato¢né nastavenie prietoku,
ktoré sa moze neskor optimalizovat v zdvislosti od vysledkov faktorov odozvy na uhlovodik a kon-
troly krizovej citlivosti na kyslika podla bodov 9.3.7.2 a 9.3.7.3. Ak krizovi citlivost na kyslika ale-
bo faktory odozvy na uhlovodik nesplnaji nasledujice poziadavky, prietok vzduchu sa po stupiioch
nastavi nad a pod hodnoty $pecifikované vyrobcom a pre kazdy prietok sa opakuje postup uvedeny
v bodoch 9.3.7.2 2 9.3.7.3.

Optimalizdcia sa moze volitelne vykonat podla postupov uvedenych v dokumente SAE ¢. 770141.
Faktory odozvy na uhlovodiky

Overenie linearity analyzdtora sa vykond zmesou propanu vo vzduchu a ¢isteného syntetického
vzduchu podla bodu 9.2.1.3.

Faktory odozvy sa urCujt pri uvedeni analyzatora do prevadzky a po dlhsich servisnych intervaloch.
Faktor odozvy (r,) pre konkrétny druh uhlovodika je pomer tidaja C1 od¢itaného na FID ku kon-
centrdcii plynu vo valci vyjadrenej v ppm CI.

Koncentracia skiiobného plynu musi byt na takej Grovni, aby poskytovala odozvu priblizne 80 %
plného rozsahu stupnice. Koncentrdcia musi byt zndma s presnostou * 2 % vo vztahu ku gravime-
trickej normalizovanej hodnote vyjadrenej v jednotkach objemu. Okrem toho musi byt plynovy va-
lec predkondicionovany pocas 24 hodin pri teplote 298 K + 5 K (25 °C + 5 °C).

PouZivaju sa tieto skisobné plyny a tieto rozsahy faktoru relativnej odozvy:

a)  metan a Cisteny synteticky vzduch 1,00 <1, < 1,15,
b)  propylén a cisteny synteticky vzduch 0,90 <, < 1,1,
¢) toluén a disteny synteticky vzduch 0,90 <m, < 1,1.

Tieto hodnoty sa vztahuji na faktor odozvy r,, = 1 pre propén a isteny synteticky vzduch.
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Kontrola krizovej citlivosti na kyslik

Vylu¢ne v pripade analyzatorov neupravenych vyfukovych plynov sa pri uvedeni analyzatora do pre-
vadzky a po dlhych servisnych intervaloch musi vykonat kontrola krizovej citlivosti na kyslik.

Zvoli sa meraci rozsah, v ktorom sa plyny na kontrolu krizovej citlivosti na kyslik nachddzaja v ob-
lasti hornych 50 %. Na tato skasku sa pec nastavi na pozadovant teplotu. Specifikicie na kontrolu
krizovej citlivosti na kyslik st uvedené v bode 9.3.3.4:

a)

b)

analyzdtor sa nastavi na nulu;

v pripade zdzihovych motorov sa analyzdtor kalibruje zmesou s 0 % obsahom kyslika v pripa-
de vznetovych motorov sa pristroje kalibrujii zmesou s 21 % obsahom kyslika;

znovu sa skontroluje odozva na nulu, ak sa zmenila o viac ako 0,5 % plného rozsahu stupnice,
musia sa zopakovat kroky uvedené v pismendch a) a b) tohto bodu;

zavedd sa 5 % a 10 % plyny na kontrolu krizovej citlivosti na kyslik;

znovu sa skontroluje odozva na nulu, ak sa zmenila o viac ako # 1 % plného rozsahu stupnice,
skiaska sa zopakuje;

krizova citlivost na kyslik E, sa pre kazdt zmes v kroku d) vypocita takto:
Foy = (g =9) * 100 ey (73)

pri¢om odozva analyzétora je

C e XC 4
= refb ~ “FSb % m,d (74)
Cmb ‘s
kde:
Crefb je referen¢na koncentracia HC v kroku b), v ppm C,
Crefd je referen¢na koncentracia HC v kroku d), v ppm C,
Cesp je koncentracia HC pri plnom rozsahu v kroku b), v ppm C,
Ces.d je koncentracia HC pri plnom rozsahu v kroku d), v ppm C,
Cmb je namerand koncentracia HC v kroku b), v ppm C,

¢ je namerand koncentracia HC v kroku d), v ppm C.

‘m,d

Hodnota krizovej citlivosti na kyslik E,, musi byt pred skaskou mensia ako * 1,5 % v pripade
vietkych plynov potrebnych na kontrolu krizovej citlivosti na kyslik.

Ak je hodnota krizovej citlivosti na kyslik E,, vyssia ako 1,5 %, moze sa vykonat korekcia po-
stupnym nastavenim prietoku vzduchu nad a pod hodnotu $pecifikovant vyrobcom a rovnako
aj takymto postupnym nastavovanim prietoku paliva a prietoku vzorky.

Kontrola krizovej citlivosti na kyslik sa musi opakovat pri kazdom novom nastaveni.

Utinnost odlucovaca nemetdnovych uhlovodikov (NMC)

NMC sa pouziva na odstranenie nemetdnovych uhlovodikov zo vzorky plynu oxiddciou vsetkych
uhlovodikov okrem metdnu. V idedlnom pripade je konverzia metdnu 0 % a konverzia ostatnych
uhlovodikov reprezentovanych etdinom 100 %. Na tcely presného merania NMHC sa urcia hodno-
ty dvoch Gcinnosti a pouzZija sa pri vypocte hmotnostného prietoku emisii NMHC (pozri bod 8.5.2).
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Metdnova ucinnost

Metédnovy kalibraény plyn priidi cez FID s obtokom NMC a bez takéhoto obtoku a zaznamenajd sa
dve hodnoty koncentracii. U¢innost sa ur¢i takto:

c
HC(w/NMC
E, =1- _HCINME) (75)
CHC(W/DNMC)
kde:
CHC(w/NMO) je koncentracia HC, pricom CH, pridi cez NMC, v ppm C,

Crcwjonmo  j€ koncentrdcia HC, pricom CH, obtekd NMC, v ppm C.
Etdnovd Gcinnost

Etdnovy kalibra¢ny plyn pradi cez FID s obtokom NMC a bez takéhoto obtoku a zaznamenaji sa
dve hodnoty koncentracii. U¢innost sa ur¢i takto:

¢
HC (w/NMC
EE =1 # (76)
“HC (w]oNMO)
kde:
CHC(w/NMO) je koncentracia HC, pricom C,H, pradi cez NMC, v ppm C,

Cucwjonme)  j€ koncentrdcia HC, pricom C,Hg obtekd NMC, v ppm C.
Rusivé vplyvy

Iné plyny ako analyzovany plyn mozu viacerymi spésobmi rusivo ovplyvitovat odé¢itané hodnoty.
K pozitivnemu rudivému vplyvu dochddza v pripade pristrojov NDIR, v ktorych rusivy plyn vyvo-
lava rovnaky a¢inok ako merany plyn, ale len v mensej miere. K negativnemu rusivému vplyvu do-
chadza v pristrojoch NDIR v dosledku toho, Ze rusivy plyn rozsiruje absorpéné pasmo meraného
plynu, a v pristrojoch CLD v dosledku toho, ze interferenény plyn tlmi reakciu. Kontroly rusivych
vplyvov podla bodov 9.3.9.1 a 9.3.9.3 sa musia vykondvat pred uvedenim analyzdtora do prevadz-
ky a po dlhych servisnych intervaloch.

Kontrola krizovej citlivosti v pripade analyzdtora CO

Na ¢innost analyzatora CO moze rusivo vplyvat voda a CO,. Preto sa pri izbovej teplote nechd pre-
bublévat cez vodu plyn na nastavenie meracieho rozsahu CO, s koncentraciou 80 az 100 % plného
rozsahu stupnice v maximdlnom prevddzkovom rozsahu pouzivanom pri skiiske a zaznamend sa

.....

kévanej pocas skiisania.

Skusky krizovej citlivosti pre CO, a H,0 mozu prebiehat oddelene. Ak pouzité trovne CO, a H,0
st vyssie ako maximadlne tirovne ocakdvané pocas skisania, kazdy pozorovany rusivy vplyv sa musi
znizit vyndsobenim pozorovaného rusivého vplyvu pomerom maximadlnej o¢akdvanej hodnoty kon-
centracie ku skuto¢nej hodnote pouzitej pocas tohto postupu. Je mozné spustit oddelené postupy
na zistovanie rusivych vplyvov koncentracii H,O, ktoré st nizsie ako maximalne Grovne o¢akdvané
pocas skdsania, ale zistené rusivé vplyvy H,O sa musia zvysit vyndsobenim pozorovanych rusivych
vplyvov pomerom maximalnej ocakdvanej hodnoty koncentrcie H,O ku skutocnej hodnote pou-
Zitej pocas tohto postupu. Sticet dvoch upravenych hodnot rusivych vplyvov musi splnat tolerancie
$pecifikované v tomto bode.
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Kontroly krizovej citlivosti analyzatora NO, pre analyzator CLD

V pripade analyzatorov CLD (a HCLD) sa pozornost musi venovat dvom plynom, a to CO, a vodnej
pare. Odozvy krizovej citlivosti na tieto plyny st merné ich koncentracidm a preto sa vyzaduju sku-
Sobné postupy na stanovenie krizovej citlivosti pri najvyssich koncentrécidch ocakdvanych v rdmci
skasok. Ak analyzator CLD vyuZiva algoritmy kompenzacie krizovej citlivosti, ktoré pouzivaji me-
racie pristroje na H,O afalebo CO,, kriZzova citlivost sa vyhodnoti pomocou tychto ndstrojov a po-
uzitim algoritmov kompenzacie.

Kontrola krizovej citlivosti CO,

Plyn na nastavenie meracieho rozsahu CO, s koncentraciou 80 az 100 % plného rozsahu stupnice
v maximalnom prevadzkovom rozsahu prechadza cez analyzator NDIR a zaznamend sa hodnota
koncentracie CO, ako A. Potom sa plyn zriedi na priblizne 50 % plynom na nastavenie meracieho
rozsahu NO, nechd sa prejst cez analyzdtor NDIR a CLD a zaznamenaji sa hodnoty koncentracif
CO, a NO ako B resp. C. Potom sa uzavrie privod CO, a detektorom (H)CLD sa nechd prechddzat
len plyn na nastavenie meracicho rozsahu NO a hodnota NO sa zaznamend ako hodnota D.

Percento kriZovej citlivosti sa vypocita takto:

Ecop = [1 - (%)] x 100 (77)

kde:

je koncentrécia nezriedeného CO, namerand analyzdtorom NDIR, v %,

A

B je koncentrécia zriedeného CO, namerand analyzatorom NDIR, v %,
C je koncentrécia zriedeného NO namerand detektorom (H)CLD, v ppm,
D

je koncentréicia nezriedeného NO namerand detektorom (H)CLD, v ppm.

So sthlasom orgdnu typového schvalovania je mozné pouzivat alternativne met6dy zriedovania
a urCovania hodnoét plynov na nastavenie meracicho rozsahu CO, a NO, napr. dynamické
zmieSavanie.

Kontrola krizovej citlivosti vodnej pary

Této kontrola sa vztahuje len na merania koncentracie plynu na vlhkom zaklade. Vo vypocte kri-
zovej citlivosti vodnej pary sa musi zohladnovat riedenie plynu na nastavenie meracieho rozsahu
NO vodnou parou a nastavenie stupnice koncentracie vodnej pary tejto zmesi na hodnotu koncen-
tricie o¢akdvana pocas skisania.

Plyn na nastavenie meracieho rozsahu s koncentraciou 80 az 100 % plného rozsahu stupnice v nor-
mélnom prevadzkovom rozsahu prechddza cez (H)CLD a zaznamend sa hodnota koncentracie NO
ako hodnota D. Plyn na nastavenie meracieho rozsahu NO sa potom nechd pri izbovej teplote pre-
bublat cez vodu a prechddzat cez (H)CLD a hodnota koncentricie NO sa zaznamend ako hodnota
C. Urd¢i sa teplota vody a zaznamend sa ako hodnota F. Ur¢i sa tlak nasytenych par zmesi, ktory zod-
poveda teplote prebubldvanej vody (F), a zaznamend sa ako hodnota G.

Koncentricia vodnej pary (v %) v zmesi sa vypocita takto:

H =100 (G| p,) (78)

a zaznamend sa ako hodnota H. Oc¢akdvand koncentrécia zriedeného plynu na nastavenie meracie-
ho rozsahu NO (vo vodnej pare) sa vypocita takto.

D, =D x (1-H | 100) (79)
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a zaznamend sa ako hodnota D.. V pripade vyfukovych plynov z dieselového motora sa odhadne
maximdlna koncentrdcia vodnej pary vo vyfukovych plynoch (v %) ocakdvana pri skaske z maxi-
mélnej koncentracie CO, (A) za predpokladu pomeru H/C paliva 1,8:1 takto:

H =09xA (80)
m
a zaznamend sa ako hodnota H,.

Percento krizovej citlivosti vodnej pary sa vypocita takto:

Eipo =100 % (D~ ) [ D) x (H,, [ H) (81)
kde:
D, je ocakdvand koncentricia zriedeného NO, v ppm,

C  je namerand koncentrdcia zriedeného NO, v ppm,

H,, je maximdlna koncentricia vodnej pary, v %,

m

H je skuto¢nd koncentrécia vodnej pary, v %.

Maximalna pripustnd troven krizovej citlivosti
Kombinovand krizovd citlivost CO, a vody nesmie prekrocit 2 % celej stupnice.
Kontrola krizovej citlivosti analyzatora NO, pre analyzator NDUV

Uhlovodiky a H,O mozu pozitivne ovplyvnit analyzdtor NDUV, tym, zZe sposobia odozvu podobni
NO,. Ak analyzator NDUV vyuziva kompenzacné algoritmy, ktoré pouzivaji merania inych plynov
na to, aby splnili toto overenie rusivych vplyvov, zdroven sa musia takéto merania vykonat na od-
skiidanie algoritmov pocas overovania rusivych vplyvov analyzdtora.

Postup

NDUV analyzétor sa musi spustit, prevddzkovat, vynulovat a nastavit podla pokynov vyrobcu pris-
troja. Na overenie sa odporica extrahovat vyfukové plyny motora. Na vycislenie NO, vo vyfuko-
vych plynoch sa pouzije CLD. Odozva CLD sa pouzije ako referenc¢nd hodnota. Vo vyfukovych
plynoch sa s analyzatorom FID zmeria aj HC. Odozva FID sa pouzije ako referen¢nd hodnota pre
uhlovodiky.

Ak sa pouziva pocas sktisok, pred akymkolvek susi¢om vzoriek sa vyfukové plyny zavedii do NDUV
analyzdtora. Odozve analyzitora sa poskytne ¢as na stabilizdciu. Cas stabilizicie moze zahffiat ¢as
na uvolnenie prenosového potrubia a zohladnit odozvu analyzdtora. Kym vsetky analyzitory me-
rajii koncentraciu vzorky, musia sa pocas 30 s zaznamenavat tidaje o odobratych vzorkach a vypo-
¢itaja sa aritmetické priemery pre tri analyzdtory.

Priemernd hodnota CLD sa od¢ita od priemernej hodnoty NDUV. Tento rozdiel sa vyndsobi pome-
rom ocakdvanej strednej koncentracie HC ku koncentracii HC nameranej pocas overovania, a to
takto:

_ HCe
Eyicpno = (cNox.cLp ~ SNoxNpuY) ¥ ( (82)

CHC,m

kde

CNOX.CLD je namerana koncentracia NO, s CLD, v ppm,
Cnoxnpuy j€ namerand koncentracia NO, s NDUV, v ppm,
Chce je o¢akdvana max. koncentracia HC, v ppm,

CHCe je namerana koncentracia HC, v ppm.
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Maximalna pripustnd droven krizovej citlivosti

Kombinovand krizova citlivost CO, a vody nesmie prekrocit 2 % ocakdvanej koncentracie NO, po-
¢as sktisania.

Susi¢ vzoriek
Susi¢ vzoriek odstraniuje vodu, ktord by inak mohla rusit meranie NO,.
Utinnost susica vzoriek

Pri analyzdtoroch CLD na suchom zdklade sa musi preukdzat, Ze pri najvyssej oakdvanej koncen-
tricii vodnych pdr H,, (pozri bod 9.3.9.2.2) susi¢ vzoriek udrziava vlhkost CLD na hodnote <
5 g vody/kg vzduchu v suchom stave (alebo priblizne 0,008 % H,0), ¢o predstavuje 100 % relativ-
nej vlhkosti pri 3,9 °C a 101,3 kPa. Tdto vlhkost je zdroven rovnocennd priblizne 25 % relativnej
vlhkosti pri 25 °C and 101,3 kPa. To mozno preukizat meranim teploty na vystupe tepelného
odvlh¢ovaca alebo meranim vlhkosti v bode bezprostredne pred CLD. MdzZe sa merat aj vlhkost vy-
fukovych plynov CLD, ak jedinym pritokom do CLD je pritok z odvlh¢ovaca.

Zachytenie NO, su$icom vzoriek

Voda v kvapalnom skupenstve, ktord zostava v nespravne skonstruovanom susici vzoriek, moze od-
stranit NO, zo vzorky. Ak je susi¢ vzoriek pouzity v kombindcii s NDUV analyzdtorom bez NO,/NO
konvertora umiestneného pred nim, mohol by teda odstranit NO, zo vzorky pred meranim NO,.

Susi¢ vzoriek musi umoznit meranie aspor 95 % celkového NO, pri maximdlnej oc¢akdvanej kon-
centracii NO,.

Pripadné odoberanie vzoriek neupravenych plynnych emisif

Sondy na odber vzoriek emisii plynnych znecistujicich latok musia byt namontované vo vzdiale-
nosti najmenej 0,5 m alebo vo vzdialenosti rovnajicej sa 3-ndsobku priemeru vyfukovej trubice
(podla toho, ktord vzdialenost je vicsia) od vystupu z vyfukového systému proti smeru pridenia ply-
nu, aviak dostato¢ne blizko k motoru, aby sa v sonde zabezpecila teplota vyfukovych plynov naj-
menej 343 K (70 °C).

V pripade viacvalcového motora s rozvetvenym vyfukovym potrubim sa vstup do sondy umiestni
dostatocne daleko v smere pradenia plynu, aby sa zabezpecilo, Ze odobratd vzorka je reprezenta-
tivna pre priemernd hodnotu vyfukovych emisii zo vSetkych valcov. Vo viacvalcovych motoroch
s oddelenymi vetvami zberného potrubia, ako napr. pri konfigurdcii motora do tvaru ,V*, sa odpo-
rica kombinovat zberné potrubie proti smeru pridenia plynu od sondy na odber vzoriek. Ak to nie
je uskuto¢nitelné, priptista sa ziskavat vzorku zo skupiny s najvys$imi emisiami CO,. Na vypocet
emisii vyfukovych plynov sa pouziva celkovy hmotnostny prietok vyfukovych plynov.

Ak st motory vybavené systémom dodato¢nej Gpravy vyfukovych plynov, vzorka vyfukovych ply-
nov sa musi odobrat za tymto systémom v smere pridu.

Pripadné odoberanie vzoriek zriedenych plynnych emisii

Vyfukova trubica medzi motorom a systémom s riedenim plného prietoku musf splitat poziadavky
stanovené v doplnku 3. Sonda(-y) na odber vzoriek emisif plynnych znecistujtcich latok sa instaluje
v zriedovacom tuneli v mieste, v ktorom je zriedovaci prostriedok dobre zmiesany s vyfukovymi
plynmi a v tesnej blizkosti sondy na odber castic.

Odber vzoriek mozno vo vieobecnosti vykondvat dvoma sposobmi:

a) emisie sa zachytdvajii do odberového vaku v priebehu celého cyklu a zmerajii sa po dokonéceni
skuisky; v pripade HC sa odberovy vak zahreje na teplotu 464 + 11 K (191 * 11 °C), v pripade
NO, musi byt teplota odberového vaku nad teplotou rosného bodu;

b) emisie sa v priebehu cyklu odoberaji nepretrzite a integruja sa.
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Koncentricia pozadia sa ur¢{ pred zriedovacim tunelom podla pismena a) alebo b) a odpocita sa od
koncentricie emisii podla bodu 8.5.2.3.2.

Systém merania a odberu vzoriek Castic
Vieobecné Specifikacie

Na stanovenie hmotnosti Castic sa vyzaduje systém riedenia a odberu vzoriek Castic, filter na odber
Castic, vahy s mikrogramovym rozsahom a vdziaca komora s regulovanou teplotou a vlhkostou. Sy-
stém na odber vzoriek Castic musi byt konstruovany tak, aby bol zabezpeceny reprezentativny od-
ber vzorky ¢astic, ktord by bola proporcionalna k prietoku vyfukovych plynov.

Vseobecné poziadavky na systém riedenia

Na urcenie Castic sa vyzaduje riedenie vzorky filtrovanym okolitym vzduchom, syntetickym vzdu-
chom alebo dustkom (zriedovaci prostriedok). Systém riedenia musi byt nastaveny takto:

a) Uplne eliminovat kondenzaciu vody v systéme riedenia a odberu vzoriek;

b) udrziavat teplotu zriedenych vyfukovych plynov medzi 315 K (42 °C) a 325 K (52 °C) v rdmci
20 cm pred alebo za drziakom(-mi) filtra(-ov);

¢) teplota zriedovacicho prostriedku je v tesnej blizkosti vstupu do zriedovacieho tunela medzi
293 Ka 325K (20 °Ck 52 °C);

d) minimélny pomer zriedovania musi byt v rozsahu 5: 1 az 7: 1 a aspon 2: 1 pre primdrnu tiro-
veti riedenia zaloZenou na maximalnom prietoku vyfukovych plynov motora;

e) pre systém s riedenim Casti prietoku, ¢as zdrzania v systéme z bodu zavedenia zriedovacieho
prostriedku do drziaku(-om) filtra(-ov) musi byt medzi 0,5 a 5 sekundami;

f)  pre systém s riedenim plného prietoku, celkovy ¢as zdrzania v systéme z bodu zavedenia zrie-
dovacieho prostriedku do drziaku(-ov) filtra(-ov) musi byt medzi 1 a 5 sekundami a ¢as zdrza-
nia v sekunddrnom systéme riedenia, ak je pouzity, z bodu zavedenia sekundirneho
zriedovacieho prostriedku do drziaku(-ov) filtra(-ov) musi byt minimdlne 0,5 sekundy.

Odstranovanie vlhkosti zo zriedovacieho prostriedku pred jeho vstupom do zriedovacieho systému
je povolené a je zvlast uzitocné, ak je vlhkost zriedovacieho prostriedku vysoka.

Odber vzoriek castic
Systém s riedenim casti prietoku

Sonda na odber ¢astic sa instaluje v tesnej blizkosti sondy na odber vzoriek plynnych emisii, avsak
dostatocne daleko na to, aby medzi nimi nedochddzalo k vzdjomnému ruseniu. Preto sa aj na odber
vzoriek Castic vztahuji ustanovenia o instaldcii v bode 9.3.10. Odberové potrubie musi splnat po-
ziadavky uvedené v doplnku 3.

V pripade viacvalcového motora s rozvetvenym vyfukovym potrubim sa vstup do sondy umiestni
dostatocne daleko v smere pridenia plynu, aby sa zabezpedilo, ze odobratd vzorka je reprezenta-
tivna pre priemernti hodnotu vyfukovych emisii zo vSetkych valcov. Vo viacvalcovych motoroch
s oddelenymi vetvami zberného potrubia, ako napr. pri konfiguracii motora do tvaru ,V, sa odpo-
raca kombinovat zberné potrubie proti smeru pradenia plynu od sondy na odber vzoriek. Ak to nie
je uskuto¢nitelné, priptsta sa odber vzorky zo skupiny s najvyssimi emisiami Castic. Na vypocet emi-
sii vyfukovych plynov sa pouziva celkovy hmotnostny prietok vyfukovych plynov potrubim.
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Systém s riedenim plného prietoku

Sonda na odber ¢astic musi byt instalovand v zriedovacom tuneli v tesnej blizkosti sondy na odber
vzoriek plynnych emisii, aviak dostato¢ne daleko na to, aby medzi nimi nedochddzalo k vzdjom-
nému ruseniu. Preto sa aj na odber vzoriek castic vztahuji ustanovenia o instaldcii v bode 9.3.11.
Odberové potrubie musi spliiat poziadavky uvedené v doplnku 3.

Filtre na odber Castic

Vzorky zriedenych vyfukovych plynov sa odoberaji pomocou filtra, ktory musi splfat poziadavky
bodov 9.4.4.1 az 9.4.4.3 v priebehu skusky.

Specifikicie filtrov

Vsetky typy filtrov musia mat najmenej 99 % ucinnost zdchytu 0,3 um DOP (dioktylftaldtu). Mate-
ridl pouzity vo filtroch musi byt bud:

a) sklené vldkno potiahnuté fluéruhlikom (PTFE) alebo
b) fluéruhlikovou (PTFE) membranou.
Velkost filtrov

Filter musi byt v tvare kruhu s menovitym priemerom 47 mm (pripustnd odchylka 46,50 £ 0,6 mm)
a s vystavenou plochou (zachytdvacia plocha) aspori 38 mm.

Celnd rychlost pradenia plynu do filtra

Celnd rychlost pradenia plynu do filtra musi byt medzi 0,90 a 1,00 m/s s menej ako 5 % zazname-
nanych hodnot pridenia presahujticich tento rozsah. Ak celkovd hmotnost Castic na filtri presahuje
400 pg, Celnd rychlost pradenia sa moze znizit na 0,50 m/s. Celnd rychlost sa vypocita ako podiel
objemového prietoku vzorky pri tlaku, ktory je pred filtrom a pri teplote Celnej Casti filtra a expo-
novanej plochy filtra.

Poziadavky na vaziacu komoru a analytické vahy

V prostredi vdZziacej komory (alebo miestnosti) nesmt byt zZiadne necistoty z okolia (ako je prach,
aerosél alebo poloprchavi latka), ktoré by znedistili filtre Castic. Vaziaca komora musi spliiat poza-
dované $pecifikdcie aspont 60 mindt pre vazenim filtrov.

Podmienky vo védziacej komore

Teplota vo vaziacej komore (alebo miestnosti), v ktorej sa kondicionujt a vazia filtre Castic, sa v prie-
behu celého kondicionovania a vdzenia musi udrziavat na hodnote 295 K + 1 K (22 °C + 1 °C).
Vlhkost sa musi udrZiavat na rosnom bode 282,5 K + 1 K (9,5 °C + 1 °C).

Ak st stabiliza¢né a vaziace prostredia oddelené, teplota v stabilizacnom prostredi sa mus{ udrziavat
v medziach 295 K + 3 K (22 °C % 3 °(C), ale poziadavka nosného bodu zostdva 282,5 + 1 K
(9,5 °C  1°0).

Vlhkost a teplota okolia sa zaznamenajt.
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Vazenie referen¢nych filtrov

Najmenej dva nepouzité referencné filtre sa musia odvazit pokial mozno stcasne odberovym fil-
trom, najneskor vak do 12 hodin po jeho vdzeni. Musia byt z rovnakého materidlu ako vzorkova-
cie filtre. Korekcia vzhladom na vztlak vzduchu sa pouzije na vazenie.

Ak sa hmotnost akéhokolvek referen¢ného filtra medzi vazenim odberovych filtrov zment o viac ako
10 pg, musia sa vietky odberové filtre vyradit a emisna skiiska sa musi zopakovat.

Referencné filtre sa musia pravidelne menit na zdklade osved¢eného technického posudku, mini-
malne vSak raz za rok.

Analytické vahy

Analytické vahy pouzité na uréenie hmotnosti filtrov musia spliiat podmienky na overenie linearity
uvedené v tabulke 7 v bode 9.2. To znamend presnost (Standardnti odchylku) najmenej 2 pg a roz-
lisovaciu schopnost najmenej 1 pg (jednotka stupnice = 1 pg).

S cielom zabezpecit presné vazenie filtrov sa odporica, aby sa véhy instalovali takto:

a) boli na plosine, ktord je izolovand proti vibracidm, aby ju chrénila pred vonkajsim hlukom
a vibrciami;

b) boli tienené proti konvektivnemu pradeniu vzduchu elektricky uzemnenym krytom, ktory od-
védza statickd elektrinu.

Odstranenie elektrostatickych tcinkov

Filter sa mus{ pred vdzenim neutralizovat, napr. poléniovym neutralizitorom alebo inym pristro-
jom s podobnym ucinkom. Ak je pouzity membranovy filter PTFE, statickd elektrina sa musi zme-
rat a musi byt v rdmci £ 2,0 V neutralu.

V prostredi vah sa musi minimalizovat ndboj statickej elektriny. Mozné metddy sa:
a) vahy musia byt elektricky uzemnené;
b) pouzije sa pinzeta z nehrdzavejtcej ocele, ak sa so vzorkami Castic manipuluje ru¢ne;

¢) pinzeta musi byt uzemnend uzemnovacim pasikom alebo sa uzemnovaci pasik pripoji k ope-
ratorovi tak, aby mal pasik spolo¢né uzemnenie s vihami. Uzemiiovacie pasiky musia byt vy-
bavené vhodnym odporom, ktory chrani operdtora pred ndhodnym elektrickym $okom.

Dopliujtice $pecifikacie

Vietky Casti zriedovacieho systému a systému odberu vzoriek z vyfukovej trubice az po drziak fil-
tra, ktoré st v styku s neupravenymi a zriedenymi vyfukovymi plynmi, musia byt konstruované tak,
aby sa minimalizovalo usadzovanie alebo zmena vlastnosti Castic. V3etky diely musia byt vyrobené
z elektricky vodivych materidlov, ktoré nereaguji so zlozkami vyfukovych plynov, a musia byt elek-
tricky uzemnené, aby sa zabranilo elektrostatickym tcinkom.

Kalibracia pristrojov na meranie prietoku

V pripade kazdého prietokomera pouzivaného na odber vzoriek ¢astic a systému s riedenim casti
prietoku sa musi overovat linearita podla bodu 9.2.1 tak casto, aby sa zabezpecilo, Ze tieto pristroje
a systémy splilaji poziadavky tohto globdlneho technického predpisu na presnost. Na ziskanie re-
feren¢nych hodnét prietoku sa musi pouzit presny prietokomer, ktory splita medzindrodné a/alebo
vnutro$tatne normy. Pre kalibraciu diferencidlneho merania prietoku pozti bod 9.4.6.2.
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Osobitné poziadavky na systémy s riedenim Casti prietoku

Systém s riedenim Casti prietoku musi byt konstruovany tak, aby vybral propor¢nii vzorku neupra-
venych vyfukovych plynov z pridu vyfukovych plynov motora, a tak reagoval na odchylky v prie-
toku vyfukovych plynov. Preto je velmi délezité, aby bol zriedovaci pomer alebo vzorkovaci pomer
ry4 alebo r uréeny v medziach presnosti uvedenych v bode 9.4.6.2.

Cas odozvy systému

Na reguldciu systému s riedenim casti prietoku je nevyhnutnd rychla odozva systému. Cas transfor-
mécie systému sa urc¢i postupom uvedenym v bode 9.4.6.6. Ak je spolo¢ny Cas transformacie sys-
tému merania prietoku vyfukovych plynov (pozri bod 8.3.1.2) a systému s riedenim ¢asti prietoku
< 0,3 sekundy, pouzije sa online reguldcia. Ak ¢as transformécie presahuje 0,3 sekundy, musi sa po-
uzit doprednd reguldcia zaloZend na vopred zaznamenanej sktiske. V tomto pripade musi byt spo-
lo¢ny ¢as nabehu a < 1 s a spolo¢ny ¢as oneskorenia < 10 s.

Celkova odozva systému musi byt nastavend tak, aby sa zabezpecil reprezentativny odber vzorky
Castic q,,,, , ktord by bola proporciondlna k hmotnostnému prietoku vyfukovych plynov. Na urcenie
proporcionality sa vykond regresnd analyza q,,,; a pri minimdlnej frekvencii ziskavania ddajov
5 Hz a splneni tychto kritérii:

mew,i

a)  koeficient urcenia r* linedrnej regresie medzi q,,,; @ qyn.,; nesmie byt mensi ako 0,95;

b) standardnd chyba odhadu gp,i

. . oo . .
mpi 1@ ey, ; NESMiE presiahnut 5 % maxima q,,,;

c) dusek regresnej priamky g,,, nesmie presiahnut + 2 % maxima q,,,.

Ak st spolocné Casy transformdcie systému na odber astic t5, , a signdlu hmotnostného prietoku
vyfukovych plynov t, . > 0,3 s, vyZzaduje sa doprednd kontrola. V tomto pripade sa vykond pred-
bezna skiska a signdl hmotnostného prietoku vyfukovych plynov z predbeznej skiisky sa moze po-
uZif na reguldciu prietoku vzorky do systému na odber Castic. Spravne regulovanie systému
s ¢iastocnym ztiedenim sa dosiahne, ak casovd stopa g, . predbeznej skasky, ktord reguluje g,,,,
je posunutd o dopredny ¢as tsop + tsop

Na zistenie koreldcie medzi q,,,; a gew,i,, sa pouZiji Gdaje ziskané pocas skutocnej skisky, pricom
Qumew,i S& €asovo upravi o hodnotu ts,  vztiahnutd k q,,,; (t5,» nemd vplyv na ¢asoviti synchronizd-
ciu). To znamend, Ze Casovy posun medzi q,.ew a g,,p predstavuje rozdiel ich ¢asov transformdcie,
ktoré boli uréené v bode 9.4.6.6.

Specifikicie pre diferencidlne meranie prietoku

Pre systémy s riedenim Casti prietoku je presnost merania prietoku vzorky g,,p osobitne dolezitd
v pripade, Ze prietok nie je merany priamo, ale urcuje sa diferencidlnym meranim:

qmp = Qindew ~ Imdw (8 3)

V tomto pripade moze byt maximdlna chyba rozdielu takd, aby presnost stanovenia g,,p bola v roz-
medzi £ 5 %, ak je zriedovaci pomer mensi ako 15. Tato chybu mozno vypocitat urcenim strednej
kvadratickej odchylky kazdého pristroja.

Akceptovatelnt presnost qq,,p mozno dosiahnut ktorymkolvek z tychto postupov:

a) absolitna presnost g, ey @ Guaw j€ = 0,2 %, ¢im sa zarucuje presnost q,,, < 5 % pri zriedovacom
pomere 15, pri vyssich zriedovacich pomeroch vsak dochddza k vicsim chybdm;
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b) kalibrdcia q,,4, VOCi g4, 52 vykondva tak, aby sa v pripade g, dosiahla rovnakd presnost ako
v bode a). Podrobnosti pozri bod 9.4.6.2;

€) presnost stanovenia g, sa urcuje nepriamo z presnosti zriedovacieho pomeru stanoveného sto-
povacim plynom, napr. CO,: v pripade g,,, sa vyZaduje presnost rovnocennd postupu a);

d) absoldtna presnost g, ., @ Guaw j€ v rozmedzi 2 % celého rozsahu stupnice, maximalna chyba
rozdielu medzi q,,,4,,, @ .4, je V rozmedzi 0,2 % a chyba linearity je v rozmedzi 0,2 % najvyssej
hodnoty q,,4.., pozorovanej pocas skusky.

Kalibricia diferencidlneho merania prietoku

Prietokomer alebo zostavy pristrojov na meranie prietoku sa musia kalibrovat jednym z dalej uve-
denych postupov, aby prietok sondou g,,, do tunela splhal poziadavky na presnost podla
bodu 9.4.6.2:

a) Prietokomer na meranie g,,,4, sa pripoji sériovo k prietokomeru na meranie q,,,,,, rozdiel me-
dzi obidvoma prietokomermi sa kalibruje najmenej pre 5 nastavenych bodov s hodnotami prie-
toku s rovnakym rozostupom medzi najnizou hodnotou g,,,, pouZitou pocas skisky
a hodnotou g,,,4.,, pouZitou pocas skasky. Moze dojst k obtoku zriedovacieho tunela.

b) Kalibrovany pristroj na meranie hmotnostného prietoku sa pripoji sériovo k prietokomeru na
meranie ¢, @ presnost sa kontroluje pre hodnotu pouzitti na skisku. Potom sa kalibrovany
pristroj na meranie prietoku pripoji sériovo k prietokomeru na meranie g, a presnost sa skon-
troluje najmenej pre 5 nastaveni zodpovedajicich hodnote zriedovacieho pomeru medzi 3 a 50
v pomere k hodnote q,,,,.,, pouZitej pri skiske.

¢) Prenosova trubica (TT) sa odpoji od vyfuku a pripoji sa k nej kalibrovany pristroj na meranie
prietoku s vhodnym rozsahom na meranie q,,,, @ §,4., S8 Nastavi na hodnotu pouzita pri ska-
ske a g,,,4,, sa sekvencne nastavi na najmenej 5 fodnot zodpovedajticich zriedovacim pomerom
medzi 3 a 50. Alternativne je mozné pouzit $pecidlnu kalibra¢nii drahu prietoku, v ktorej sa
tunel obchddza, ale celkovy prietok a prietok zriedovacieho vzduchu cez prisluiné meracie pri-
stroje je taky ako pri skuto¢nej skuske.

d) Do prenosovej trubice TT sa privedie stopovaci plyn. Stopovacim plynom moze byt zlozka vy-
fukovych plynov, ako napr. CO, alebo NO,. Po zriedeni v tuneli sa zmeria zlozka stopovacieho
plynu. Toto sa vykond pre 5 hodnot zriedovacicho pomeru v rozmedzi od 3 do 50. Presnost
prietoku vzorky sa urdi zo zriedovacieho pomeru ry:

r

: (84)

qmp = Qindew ~

Presnost analyzdtorov plynu je nutné zohladnit pri zdruke presnosti q,,p.
Kontrola prietoku uhlika

Na urcenie problémov spojenych s meranim a reguldciou a na overenie spravneho fungovania sys-
tému s Ciastoénym prietokom sa dorazne odporica kontrola prietoku uhlika s pouzitim skutoc-
nych vyfukovych plynov. Kontrola prietoku uhlika by sa mala vykonat vzdy po montdzi nového
motora alebo po vyznamnej zmene konfiguracie skasobného stavu.

Motor musi pracovat na maximalnom kriitiacom momente a otdckach alebo v akomkolvek inom
ustdlenom rezime, pri ktorom vznikd najmenej 5 % CO,. Systém odberu vzoriek s ¢iastocnym prie-
tokom pracuje so zriedovacim faktorom priblizne 15: 1.

Ak sa vykondva kontrola prietoku uhlika, pouZije sa postup opisany v doplnku 5. Hodnoty prieto-
ku uhlika sa vypocitaju podla rovnic 80 az 82 uvedenych v doplnku 5. V3etky hodnoty prietoku
uhlika sa nesmd navzdjom odliSovat o viac ako 3 %.
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Kontrola pred skiskou

Kontrola pred skiiskou sa vykondva v rozmedzi 2 hodin pred uskuto¢nenim skasky takymto
sposobom:

Presnost prietokomerov sa kontroluje tym istym postupom, aky sa pouziva na kalibriciu (pozri
bod 9.4.6.2) najmenej pri dvoch bodoch vrtane hodnot prietoku g,,,4,,, ktoré zodpovedaji hodno-
tdm zriedovacieho pomeru medzi 5 a 15 pre hodnotu g,,,4.,, pouZita pri skiske.

Ak je mozné na zdklade zdznamov o postupe kalibricie podla bodu 9.4.6.2 preukédzat, Ze kalibricia
prietokomera je stabilnd dlhsie ¢asové obdobie, je mozné vynechat kontrolu pred skaskou.

Urcenie ¢asu transformdcie

Na vyhodnotenie ¢asu transformdcie musia byt nastavenia systému rovnaké ako v priebehu mera-
nia pri skaske. Cas transformadcie sa urcuje tymto postupom:

Nezavisly referen¢ny prietokomer s meracim rozsahom vhodnym pre prietok sondou sa sériovo za-
poji so sondou a spoji sa s fiou. Tento prietokomer musi mat ¢as transformdcie kratsi ako 100 ms
pri velkosti skoku prietoku pouzitej pri merani Casu odozvy a pri takej miere obmedzenia prietoku,
ktora je dostato¢ne nizka na to, aby nedoslo k ovplyvneniu dynamickej vykonnosti systému s rie-
denim casti prietoku, a musi byt v stilade s osved¢enou technickou praxou.

Do systému s riedenim Casti prietoku vyfukovych plynov (alebo prietoku vzduchu, ak sa vypocitava
prietok vyfukovych plynov) sa zavedie skokovd zmena z nizkeho prietoku na najmenej 90 % ma-
ximélneho prietoku vyfukovych plynov. Sptstac skokovej zmeny musi byt rovnaky ako spustac po-
uzity na spustenie doprednej kontroly pri skuto¢nej skiske. Podnet na skokovi zmenu prietoku
vyfukovych plynov a odozva prietokomeru sa zaznamendvajd s frekvenciou zdznamu najmenej
10 Hz.

Na zédklade tychto tidajov sa stanovi ¢as transformdcie pre systém s riedenim €asti prietoku, ¢o pred-
stavuje ¢as od uvedenia podnetu na skokovi zmenu prietoku do bodu 50 % odozvy prietokomeru.
Podobnym sposobom sa urcujti hodnoty casov transformdcie signdlu q,,,, systému s riedenim casti
prietoku a signalu g, ; prietokomeru vyfukového plynu. Tieto signdly sa pouZiji v regresnych ana-
lyzach vykonanych po kazdej skiske (pozri bod 9.4.6.1).

Vypocet sa zopakuje najmenej pri 5 podnetoch stiipania a klesania a vysledky sa spriemeruja. Od
tejto hodnoty sa odpocita vntitorny ¢as transformdcie (< 100 ms) referencného prietokomeru. Ide
o0 ,doprednd hodnotu systému s riedenim casti prietoku, ktord sa pouzije v stilade s bodom 9.4.6.1.

Kalibracia systému CVS
Vseobecne

Systém CVS musi byt kalibrovany s pouzitim presného prietokomeru a zariadenia obmedzujiceho
prietok. Prietok systémom sa meria pri rozne nastavenej miere reguldcie a regulacné parametre sy-
stému sa merajii a vztahujl sa na prietok.

Je mozné pouzivat rdzne typy prietokomerov, napr. kalibrovand Venturiho trubica, kalibrovany la-
mindrny prietokomer, kalibrovany turbinovy prietokomer.

Kalibracia objemového &erpadla (PDP)

Vsetky parametre Cerpadla sa merajt sticasne s parametrami kalibra¢nej Venturiho trubice, ktord je
sériovo zapojend s Cerpadlom. Vypocitany prietok (v m*[s na vstupe do ¢erpadla, absoldtny tlak a te-
plota) sa zakresli v zavislosti od korela¢nej funkcie, ktord predstavuje hodnoty $pecifickej kombi-
ndcie parametrov Cerpadla. Potom sa zostavi linedrna rovnica, ktord vyjadruje vzfah medzi
prietokom Cerpadla a korela¢nou funkciou. Ak md systém CVS pohon s viacerymi rychlostami, ka-
libracia sa vykond pre kazda pouzita rychlost.
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V priebehu kalibracie sa musi udrziavat ustdlend teplota.

Netesnost vo vSetkych spojeniach a kandloch medzi kalibra¢nou Venturiho trubicou a Cerpadlom
CVS sa musi udrziavat na hodnotach nizsich ako 0,3 % najnizsicho prietoku (najvyssia reguldcia
a najniz$i bod otdcok PDP).

Analyza tdajov

Metédou predpisanou vyrobcom sa z idajov prietokomera vypocita prietok vzduchu (q,cys) pri kaz-
dej nastavenej miere reguldcie (minimalne 6 hodnot nastavenia) v Standardnych jednotkdch m’[s.
Prietok vzduchu sa potom prepocita na prietok cerpadla (V,) v m?|ot. pri absoldtnej teplote a tlaku
na vstupe Cerpadla takto:

q T 1013
_ovs 0 (85)

0
n 273 P,

kde:

ducvs %je prietok vzduchu za standardnych podmienok (101,3 kPa, 273 K), v m’[s,

T je teplota na vstupe Cerpadla, v K,
Pp je absolutny tlak na vstupe do Cerpadla, v kPa,
n st otdcky Cerpadla, v ot.s.

Na zohladnenie vzdjomného pdsobenia medzi zmenami tlaku na Cerpadle a stratami kvoli netes-
nosti ¢erpadla sa vypocita korela¢nd funkcia (X,) medzi otdckami ¢erpadla, tlakovym rozdielom me-
dzi vstupom a vystupom Cerpadla a absolttnym tlakom na vystupe Cerpadla takto:

LY

n pp

(86)

kde:
Ap, je rozdiel tlakov medzi vstupom a vystupom cerpadla, v kPa;
Pp je absolutny tlak na vystupe ¢erpadla, v kPa.

Linedrnou tpravou metédou najmensich Stvorcov sa odvodi tato kalibra¢nd rovnica:

V,=D,~mxX, (87)

D, and m vyjadrujti Gseky na osi stradnic, resp. sklon a popisujii regresné priamky.

V pripade systému CVS s viacerymi otdckami st kalibracné krivky zostrojené pre rozne rozsahy prie-
toku ¢erpadla priblizne rovnobezné a so zmensovanim rozsahu prietoku ¢erpadla rastd hodnoty us-
eku na osi stiradnic (D).

Vypocitané hodnoty z rovnice sa od nameranej hodnoty V, nesmt odliSovat o viac ako * 0,5 %.
Hodnoty m sa budii menit podla jednotlivych ¢erpadiel. Postupom ¢asu sposobi pritok Castic zmen-
Sovanie miery strat Cerpadla, ¢o sa prejavuje v nizsich hodnotdch m. Preto sa kalibrcia musi vyko-
nat pri uvedeni Cerpadla do prevadzky, po vicsej tdrzbe a v pripade, Ze overenie celého systému
vykdze zmenu miery strat.
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9.5.3.1.

9.5.4.1.

Kalibracia Venturiho trubice s kritickym prietokom (CFV)

Kalibrdcia CFV ja zaloZend na rovnici prietoku pre Venturiho trubicu s kritickym prietokom. Prie-
tok plynu je funkciou tlaku a teploty na vstupe Venturiho trubice.

Na urcenie rozsahu kritickych prietokov sa nakresli graficky priebeh K, ako funkcia tlaku na vstupe
do Venturiho trubice. Pre kriticky prietok (Skrteny) bude mat K, pomerne stalu hodnotu. Pri poklese
tlaku (zvy3enie podtlaku) sa Skrtenie Venturiho trubice uvolni a K, klesd, ¢o naznacuje, ze CFV pra-
cuje mimo povoleného rozsahu.

Analyza tdajov

Metédou predpisanou vyrobcom sa z idajov prietokomera vypocita prietok vzduchu (q,cy) pri kaz-
dej nastavenej miere reguldcie (minimélne 8 hodnot nastavenia) v $tandardnych jednotkdch m’/s.
Pre kazdi nastavend hodnotu reguldcie sa z kalibra¢nych ddajov vypocita kalibra¢ny koeficient
takto:

K = Dovs "NT (88)

kde:

Qucvs je prietok vzduchu za $tandardnych podmienok (101,3 kPa, 273 K), v m’/s,
T je teplota na vstupe Venturiho trubice, v K,

Py je absolutny tlak na vstupe do Venturiho trubice, v kPa.

Vypocita sa priemernd hodnota Ky, a $tandardnd odchylka. Standardnd odchylka nesmie presiahnut
t 0,3 % priemernej hodnoty K.

Kalibrdcia podzvukovej Venturiho trubice (SSV)

Kalibrdcia SSV vychddza z prietokovej rovnice pre podzvukovii Venturiho trubicu. Prietok plynu je
funkciou tlaku a teploty na vstupe, poklesu tlaku medzi vstupom do SSV a jej hrdlom, ako ukazuje
rovnica 43 (pozri bod 8.5.1.4).

Analyza tdajov

Metédou predpisanou vyrobcom sa z Gdajov prietokomera vypocita prietok vzduchu (Qggy) pri kaz-
dej nastavenej miere reguldcie (minimalne 16 hodnot nastavenia) v standardnych jednotkach m’|s.
Koeficient vytoku sa vypocita z kalibra¢nych tdajov pre kazdé nastavenie takto:

QSSV

¢, =
1 1
2 (a8 _ ey ¢
dy xp, V[T *(rp ) x (1 i r;,4286)J

kde:

(89)

Qgsv je prietok vzduchu za standardnych podmienok (101,3 kPa, 273 K), v m’[s,

T je teplota na vstupe Venturiho trubice, v K,

dy je priemer hrdla SSV, v m, A
p

T je pomer hrdla SSV k absolttnemu statickému tlaku na vstupe, 1 — —

P
h je pomer priemeru hrdla SSV (dy) k vndtornému priemeru privodnej rirky (D).
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Na urenie rozsahu podzvukového prietoku sa zostroji krivka C4 ako funkcia Reynoldsovho ¢isla Re
v hrdle SSV. Hodnota Re v hrdle SSV sa vypocita pomocou tejto rovnice:

Q
Re=A, x —— (90)
d, xp
s
bxT"”
= 91
PE T (91)
kde:
1\ [min\[/mm
Ay je 25,55152 jednotkach SI (—3)(—)(—)
m [\ s [\m
Qssv je prietok vzduchu za $tandardnych podmienok (101,3 kPa, 273 K), v m’[s,
dy je priemer hrdla SSV, v m,
n je absolttna alebo dynamickd viskozita plynu, v kg/ms,
b je 1,458 x 10° (empirickd konstanta), v kg/ms K°?,
S je 110,4 (empirickd konstanta), v K

KedZe Qqgy je vstupnd veli¢ina vo vzorci pre Re, musia sa vypocty zacat pociatoénym odhadom hod-
noty pre Qqqy alebo C, kalibra¢nej Venturiho trubice a opakuja sa tak dlho, kym Qg nekonvergu-
je. Konvergencnd metdda musi mat presnost aspon 0,1 % bodu.

Najmenej v pripade Sestnastich bodov v oblasti podzvukového prietoku musia byt hodnoty C4 vy-
pocitané na zdklade vyslednej rovnice pre prisposobenie kalibra¢nej krivky v medziach + 0,5 % na-
meranej hodnoty C, pre kazdy kalibra¢ny bod.

Overenie celého systému

Celkova presnost systému na odber vzoriek a analytického systému CVS sa ur¢i zavedenim zndmej
hmotnosti znecistujiceho plynu do systému pocas jeho normalnej prevadzky. Znecistujtica latka sa
analyzuje a vypocita sa hmotnost podla bodu 8.5.2.4 okrem pripadu propdnu, ked sa pre uhlovo-
diky (HC) namiesto faktora s hodnotou 0,000480 pouzije faktor u 0,000472. PouZije sa jeden z da-
lej uvedenych postupov.

Meranie s clonou kritického prietoku

Do systému CVS sa cez kalibrovanu clonu kritického prietoku zavedie zndme mnozstvo ¢istého ply-
nu (oxid uholnaty alebo propén). Ak je tlak na vstupe dostato¢ne vysoky, nie je prietok, ktory je na-
staveny prostrednictvom clony kritického prietoku, zdvisly od tlaku na vystupe z clony (kriticky
prietok). Systém CVS sa asi 5 az 10 mindt prevadzkuje tak, ako pocas normélnej emisnej skasky vy-
fukovych plynov. Vzorka plynu sa analyzuje obvyklym zariadenim (odberovy vak alebo integra¢na
metdda) a vypocita sa hmotnost plynu.

Takto stanovend hmotnost sa nesmie liSit o viac ako * 3 % od zndmej hmotnosti vstrekovaného
plynu.

Meranie gravimetrickym postupom

Hmotnost malého valca, naplneného bud oxidom uholnatym alebo propdnom, sa uréi s presnostou
+ 0,01 g. Pocas 5 az 10 mindt sa nechd systém CVS v ¢innosti ako pri normalnej skaske vyfuko-
vych emisii, pricom sa do systému vstrekuje CO alebo propan. Diferencidlnym vdZenim sa urci
mnozZstvo vypustené¢ho ¢istého plynu. Vzorka plynu sa analyzuje obvyklym zariadenim (odberovy
vak alebo integra¢nd metdda) a vypocita sa hmotnost plynu.

Takto stanovend hmotnost sa nesmie liSit o viac ako + 3 % od zndmej hmotnosti vstrekovaného
plynu.
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DOPLNOK 1

PLAN PRIEBEHU SKUSKY WHTC S MOTOROM NA DYNAMOMETRI

Norm. kritiaci

Norm. kritiaci

Norm. kriitiaci

Cas Norm.otdcky moment Cas Norm.otdcky moment Cas Norm.otdcky moment
s % % s % % s % %
1 0,0 0,0 50 0,0 13,1 99 35,6 25,2
2 0,0 0,0 51 13,1 30,1 100 36,1 24,8
3 0,0 0,0 52 26,3 25,5 101 36,3 24,0
4 0,0 0,0 53 35,0 32,2 102 36,2 23,6
5 0,0 0,0 54 41,7 14,3 103 36,2 23,5
6 0,0 0,0 55 42,2 0,0 104 36,8 22,7
7 1,5 8,9 56 42,8 11,6 105 37,2 20,9
8 15,8 30,9 57 51,0 20,9 106 37,0 19,2
9 27,4 1,3 58 60,0 9,6 107 36,3 18,4
10 32,6 0,7 59 49,4 0,0 108 35,4 17,6
11 34,8 1,2 60 38,9 16,6 109 35,2 14,9
12 36,2 7,4 61 43,4 30,8 110 35,4 9,9
13 37,1 6,2 62 49,4 14,2 111 35,5 4,3
14 37,9 10,2 63 40,5 0,0 112 35,2 6,6
15 39,6 12,3 64 31,5 43,5 113 34,9 10,0
16 42,3 12,5 65 36,6 78,2 114 34,7 25,1
17 45,3 12,6 66 40,8 67,6 115 34,4 29,3
18 48,6 6,0 67 44,7 59,1 116 34,5 20,7
19 40,8 0,0 68 48,3 52,0 117 35,2 16,6
20 33,0 16,3 69 51,9 63,8 118 35,8 16,2
21 42,5 27,4 70 54,7 27,9 119 35,6 20,3
22 49,3 26,7 71 55,3 18,3 120 35,3 22,5
23 54,0 18,0 72 55,1 16,3 121 35,3 23,4
24 57,1 12,9 73 54,8 11,1 122 34,7 11,9
25 58,9 8,6 74 54,7 11,5 123 45,5 0,0
26 59,3 6,0 75 54,8 17,5 124 56,3 m
27 59,0 4,9 76 55,6 18,0 125 46,2 m
28 57,9 m 77 57,0 14,1 126 50,1 0,0
29 55,7 m 78 58,1 7,0 127 54,0 m
30 52,1 m 79 43,3 0,0 128 40,5 m
31 46,4 m 80 28,5 25,0 129 27,0 m
32 38,6 m 81 30,4 47,8 130 13,5 m
33 29,0 m 82 32,1 39,2 131 0,0 0,0
34 20,8 m 83 32,7 39,3 132 0,0 0,0
35 16,9 m 84 32,4 17,3 133 0,0 0,0
36 16,9 42,5 85 31,6 11,4 134 0,0 0,0
37 18,8 38,4 86 31,1 10,2 135 0,0 0,0
38 20,7 32,9 87 31,1 19,5 136 0,0 0,0
39 21,0 0,0 88 31,4 22,5 137 0,0 0,0
40 19,1 0,0 89 31,6 22,9 138 0,0 0,0
41 13,7 0,0 90 31,6 24,3 139 0,0 0,0
42 2,2 0,0 91 31,9 26,9 140 0,0 0,0
43 0,0 0,0 92 32,4 30,6 141 0,0 0,0
44 0,0 0,0 93 32,8 32,7 142 0,0 4,9
45 0,0 0,0 94 33,7 32,5 143 0,0 7,3
46 0,0 0,0 95 34,4 29,5 144 4,4 28,7
47 0,0 0,0 96 34,3 26,5 145 11,1 26,4
48 0,0 0,0 97 34,4 24,7 146 15,0 9,4
49 0,0 0,0 98 35,0 24,9 147 15,9 0,0




31.8.2010 Uradny vestnik Eurépskej tinie L 229/79

Cas Norm.otacky No;mo'r:](?ittiad Cas Norm.otacky No;mo.r:](gttiaci Cas Norm.otacky No;]mc;r:](?;ttiaci
s % % s % % s % %
148 15,3 0,0 201 0,0 0,0 254 9,4 13,6
149 14,2 0,0 202 0,0 0,0 255 22,2 16,9
150 13,2 0,0 203 0,0 0,0 256 33,0 53,5
151 11,6 0,0 204 0,0 0,0 257 43,7 22,1
152 8,4 0,0 205 0,0 0,0 258 39,8 0,0
153 5,4 0,0 206 0,0 0,0 259 36,0 45,7
154 4,3 5,6 207 0,0 0,0 260 47,6 75,9
155 58 24,4 208 0,0 0,0 261 61,2 70,4
156 9,7 20,7 209 0,0 0,0 262 72,3 70,4
157 13,6 21,1 210 0,0 0,0 263 76,0 m
158 15,6 21,5 211 0,0 0,0 264 74,3 m
159 16,5 21,9 212 0,0 0,0 265 68,5 m
160 18,0 22,3 213 0,0 0,0 266 61,0 m
161 21,1 46,9 214 0,0 0,0 267 56,0 m
162 25,2 33,6 215 0,0 0,0 268 54,0 m
163 28,1 16,6 216 0,0 0,0 269 53,0 m
164 28,8 7,0 217 0,0 0,0 270 50,8 m
165 27,5 5,0 218 0,0 0,0 271 46,8 m
166 23,1 3,0 219 0,0 0,0 272 41,7 m
167 16,9 1,9 220 0,0 0,0 273 35,9 m
168 12,2 2,6 221 0,0 0,0 274 29,2 m
169 9,9 3,2 222 0,0 0,0 275 20,7 m
170 9,1 4,0 223 0,0 0,0 276 10,1 m
171 8,8 3,8 224 0,0 0,0 277 0,0 m
172 8,5 12,2 225 0,0 0,0 278 0,0 0,0
173 8,2 29,4 226 0,0 0,0 279 0,0 0,0
174 9,6 20,1 227 0,0 0,0 280 0,0 0,0
175 14,7 16,3 228 0,0 0,0 281 0,0 0,0
176 24,5 8,7 229 0,0 0,0 282 0,0 0,0
177 39,4 3,3 230 0,0 0,0 283 0,0 0,0
178 39,0 2,9 231 0,0 0,0 284 0,0 0,0
179 38,5 5,9 232 0,0 0,0 285 0,0 0,0
180 42,4 8,0 233 0,0 0,0 286 0,0 0,0
181 38,2 6,0 234 0,0 0,0 287 0,0 0,0
182 41,4 3,8 235 0,0 0,0 288 0,0 0,0
183 44,6 5,4 236 0,0 0,0 289 0,0 0,0
184 38,8 8,2 237 0,0 0,0 290 0,0 0,0
185 37,5 8,9 238 0,0 0,0 291 0,0 0,0
186 35,4 7,3 239 0,0 0,0 292 0,0 0,0
187 28,4 7,0 240 0,0 0,0 293 0,0 0,0
188 14,8 7,0 241 0,0 0,0 294 0,0 0,0
189 0,0 59 242 0,0 0,0 295 0,0 0,0
190 0,0 0,0 243 0,0 0,0 296 0,0 0,0
191 0,0 0,0 244 0,0 0,0 297 0,0 0,0
192 0,0 0,0 245 0,0 0,0 298 0,0 0,0
193 0,0 0,0 246 0,0 0,0 299 0,0 0,0
194 0,0 0,0 247 0,0 0,0 300 0,0 0,0
195 0,0 0,0 248 0,0 0,0 301 0,0 0,0
196 0,0 0,0 249 0,0 0,0 302 0,0 0,0
197 0,0 0,0 250 0,0 0,0 303 0,0 0,0
198 0,0 0,0 251 0,0 0,0 304 0,0 0,0
199 0,0 0,0 252 0,0 0,0 305 0,0 0,0
200 0,0 0,0 253 0,0 31,6 306 0,0 0,0
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Cas Norm.otacky NO;rlr:).melittiaci Cas Norm.otacky Noi‘g:)'niit:ad Cas Norm.otacky No:nrr;.é(l:ittiaci
s % % s % % s % %
307 0,0 0,0 360 38,8 0,0 413 53,1 m
308 0,0 0,0 361 30,0 37,0 414 51,8 m
309 0,0 0,0 362 37,0 63,6 415 50,3 m
310 0,0 0,0 363 45,5 90,8 416 48,4 m
311 0,0 0,0 364 54,5 40,9 417 45,9 m
312 0,0 0,0 365 45,9 0,0 418 43,1 m
313 0,0 0,0 366 37,2 47,5 419 40,1 m
314 0,0 0,0 367 44,5 84,4 420 37,4 m
315 0,0 0,0 368 51,7 32,4 421 35,1 m
316 0,0 0,0 369 58,1 15,2 422 32,8 m
317 0,0 0,0 370 45,9 0,0 423 45,3 0,0
318 0,0 0,0 371 33,6 35,8 424 57,8 m
319 0,0 0,0 372 36,9 67,0 425 50,6 m
320 0,0 0,0 373 40,2 84,7 426 41,6 m
321 0,0 0,0 374 43,4 84,3 427 47,9 0,0
322 0,0 0,0 375 45,7 84,3 428 54,2 m
323 0,0 0,0 376 46,5 m 429 48,1 m
324 4,5 41,0 377 46,1 m 430 47,0 31,3
325 17,2 38,9 378 43,9 m 431 49,0 38,3
326 30,1 36,8 379 39,3 m 432 52,0 40,1
327 41,0 34,7 380 47,0 m 433 53,3 14,5
328 50,0 32,6 381 54,6 m 434 52,6 0,8
329 51,4 0,1 382 62,0 m 435 49,8 m
330 47,8 m 383 52,0 m 436 51,0 18,6
331 40,2 m 384 43,0 m 437 56,9 38,9
332 32,0 m 385 33,9 m 438 67,2 45,0
333 24,4 m 386 28,4 m 439 78,6 21,5
334 16,8 m 387 25,5 m 440 65,5 0,0
335 8,1 m 388 24,6 11,0 441 52,4 31,3
336 0,0 m 389 25,2 14,7 442 56,4 60,1
337 0,0 0,0 390 28,6 28,4 443 59,7 29,2
338 0,0 0,0 391 35,5 65,0 444 45,1 0,0
339 0,0 0,0 392 43,8 75,3 445 30,6 4,2
340 0,0 0,0 393 51,2 34,2 446 30,9 8,4
341 0,0 0,0 394 40,7 0,0 447 30,5 4,3
342 0,0 0,0 395 30,3 45,4 448 44,6 0,0
343 0,0 0,0 396 34,2 83,1 449 58,8 m
344 0,0 0,0 397 37,6 85,3 450 55,1 m
345 0,0 0,0 398 40,8 87,5 451 50,6 m
346 0,0 0,0 399 44,8 89,7 452 45,3 m
347 0,0 0,0 400 50,6 91,9 453 39,3 m
348 0,0 0,0 401 57,6 94,1 454 49,1 0,0
349 0,0 0,0 402 64,6 44,6 455 58,8 m
350 0,0 0,0 403 51,6 0,0 456 50,7 m
351 0,0 0,0 404 38,7 37,4 457 42,4 m
352 0,0 0,0 405 42,4 70,3 458 44,1 0,0
353 0,0 0,0 406 46,5 89,1 459 45,7 m
354 0,0 0,5 407 50,6 93,9 460 32,5 m
355 0,0 4,9 408 53,8 33,0 461 20,7 m
356 9,2 61,3 409 55,5 20,3 462 10,0 m
357 22,4 40,4 410 55,8 5,2 463 0,0 0,0
358 36,5 50,1 411 55,4 m 464 0,0 1,5
359 47,7 21,0 412 54,4 m 465 0,9 41,1
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Cas Norm.otacky No;mo'r:](?ittiad Cas Norm.otacky No;mo.r:](gttiaci Cas Norm.otacky No;]mc;r:](?;ttiaci
s % % s % % s % %
466 7,0 46,3 519 30,4 25,1 572 40,7 39,7
467 12,8 48,5 520 32,6 60,5 573 43,8 37,1
468 17,0 50,7 521 35,4 72,7 574 48,1 39,1
469 20,9 52,9 522 38,4 88,2 575 52,0 22,0
470 26,7 55,0 523 41,0 65,1 576 54,7 13,2
471 35,5 57,2 524 42,9 25,6 577 56,4 13,2
472 46,9 23,8 525 44,2 15,8 578 57,5 6,6
473 44,5 0,0 526 44,9 2,9 579 42,6 0,0
474 42,1 45,7 527 45,1 m 580 27,7 10,9
475 55,6 77,4 528 44,8 m 581 28,5 21,3
476 68,8 100,0 529 43,9 m 582 29,2 23,9
477 81,7 47,9 530 42,4 m 583 29,5 15,2
478 71,2 0,0 531 40,2 m 584 29,7 8,8
479 60,7 38,3 532 37,1 m 585 30,4 20,8
480 68,8 72,7 533 47,0 0,0 586 31,9 22,9
481 75,0 m 534 57,0 m 587 34,3 61,4
482 61,3 m 535 45,1 m 588 37,2 76,6
483 53,5 m 536 32,6 m 589 40,1 27,5
484 45,9 58,0 537 46,8 0,0 590 42,3 25,4
485 48,1 80,0 538 61,5 m 591 43,5 32,0
486 49,4 97,9 539 56,7 m 592 43,8 6,0
487 49,7 m 540 46,9 m 593 43,5 m
488 48,7 m 541 37,5 m 594 42,8 m
489 45,5 m 542 30,3 m 595 41,7 m
490 40,4 m 543 27,3 32,3 596 40,4 m
491 49,7 0,0 544 30,8 60,3 597 39,3 m
492 59,0 m 545 41,2 62,3 598 38,9 12,9
493 48,9 m 546 36,0 0,0 599 39,0 18,4
494 40,0 m 547 30,8 32,3 600 39,7 39,2
495 33,5 m 548 33,9 60,3 601 41,4 60,0
496 30,0 m 549 34,6 38,4 602 43,7 54,5
497 29,1 12,0 550 37,0 16,6 603 46,2 64,2
498 29,3 40,4 551 42,7 62,3 604 48,8 73,3
499 30,4 29,3 552 50,4 28,1 605 51,0 82,3
500 32,2 15,4 553 40,1 0,0 606 52,1 0,0
501 33,9 15,8 554 29,9 8,0 607 52,0 m
502 35,3 14,9 555 32,5 15,0 608 50,9 m
503 36,4 15,1 556 34,6 63,1 609 49,4 m
504 38,0 15,3 557 36,7 58,0 610 47,8 m
505 40,3 50,9 558 39,4 52,9 611 46,6 m
506 43,0 39,7 559 42,8 47,8 612 47,3 35,3
507 45,5 20,6 560 46,8 42,7 613 49,2 74,1
508 47,3 20,6 561 50,7 27,5 614 51,1 95,2
509 48,8 22,1 562 53,4 20,7 615 51,7 m
510 50,1 22,1 563 54,2 13,1 616 50,8 m
511 51,4 42,4 564 54,2 0,4 617 47,3 m
512 52,5 31,9 565 53,4 0,0 618 41,8 m
513 53,7 21,6 566 51,4 m 619 36,4 m
514 55,1 11,6 567 48,7 m 620 30,9 m
515 56,8 5,7 568 45,6 m 621 25,5 37,1
516 42,4 0,0 569 42,4 m 622 33,8 38,4
517 27,9 8,2 570 40,4 m 623 42,1 m
518 29,0 15,9 571 39,8 58 624 34,1 m
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Cas Norm.otacky NO;rlr:).melittiaci Cas Norm.otacky Noi‘g:)'niit:ad Cas Norm.otacky No:nrr;.é(l:ittiaci
s % % s % % s % %
625 33,0 37,1 678 81,8 78,2 731 0,0 0,0
626 36,4 38,4 679 84,1 39,0 732 0,0 0,0
627 43,3 17,1 680 69,6 0,0 733 0,0 0,0
628 35,7 0,0 681 55,0 25,2 734 0,0 0,0
629 28,1 11,6 682 55,8 49,9 735 0,0 0,0
630 36,5 19,2 683 56,7 46,4 736 0,0 0,0
631 45,2 8,3 684 57,6 76,3 737 0,0 0,0
632 36,5 0,0 685 58,4 92,7 738 0,0 0,0
633 27,9 32,6 686 59,3 99,9 739 0,0 0,0
634 31,5 59,6 687 60,1 95,0 740 0,0 0,0
635 34,4 65,2 688 61,0 46,7 741 0,0 0,0
636 37,0 59,6 689 46,6 0,0 742 0,0 0,0
637 39,0 49,0 690 32,3 34,6 743 0,0 0,0
638 40,2 m 691 32,7 68,6 744 0,0 0,0
639 39,8 m 692 32,6 67,0 745 0,0 0,0
640 36,0 m 693 31,3 m 746 0,0 0,0
641 29,7 m 694 28,1 m 747 0,0 0,0
642 21,5 m 695 43,0 0,0 748 0,0 0,0
643 14,1 m 696 58,0 m 749 0,0 0,0
644 0,0 0,0 697 58,9 m 750 0,0 0,0
645 0,0 0,0 698 49,4 m 751 0,0 0,0
646 0,0 0,0 699 41,5 m 752 0,0 0,0
647 0,0 0,0 700 48,4 0,0 753 0,0 0,0
648 0,0 0,0 701 55,3 m 754 0,0 0,0
649 0,0 0,0 702 41,8 m 755 0,0 0,0
650 0,0 0,0 703 31,6 m 756 0,0 0,0
651 0,0 0,0 704 24,6 m 757 0,0 0,0
652 0,0 0,0 705 15,2 m 758 0,0 0,0
653 0,0 0,0 706 7,0 m 759 0,0 0,0
654 0,0 0,0 707 0,0 0,0 760 0,0 0,0
655 0,0 0,0 708 0,0 0,0 761 0,0 0,0
656 0,0 3,4 709 0,0 0,0 762 0,0 0,0
657 1,4 22,0 710 0,0 0,0 763 0,0 0,0
658 10,1 45,3 711 0,0 0,0 764 0,0 0,0
659 21,5 10,0 712 0,0 0,0 765 0,0 0,0
660 32,2 0,0 713 0,0 0,0 766 0,0 0,0
661 42,3 46,0 714 0,0 0,0 767 0,0 0,0
662 57,1 74,1 715 0,0 0,0 768 0,0 0,0
663 72,1 34,2 716 0,0 0,0 769 0,0 0,0
664 66,9 0,0 717 0,0 0,0 770 0,0 0,0
665 60,4 41,8 718 0,0 0,0 771 0,0 22,0
666 69,1 79,0 719 0,0 0,0 772 4,5 25,8
667 77,1 38,3 720 0,0 0,0 773 15,5 42,8
668 63,1 0,0 721 0,0 0,0 774 30,5 46,8
669 49,1 47,9 722 0,0 0,0 775 45,5 29,3
670 53,4 91,3 723 0,0 0,0 776 49,2 13,6
671 57,5 85,7 724 0,0 0,0 777 39,5 0,0
672 61,5 89,2 725 0,0 0,0 778 29,7 15,1
673 65,5 85,9 726 0,0 0,0 779 34,8 26,9
674 69,5 89,5 727 0,0 0,0 780 40,0 13,6
675 73,1 75,5 728 0,0 0,0 781 42,2 m
676 76,2 73,6 729 0,0 0,0 782 42,1 m
677 79,1 75,6 730 0,0 0,0 783 40,8 m
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784 37,7 37,6 837 44,5 m 890 26,6 m
785 47,0 35,0 838 40,9 m 891 20,0 m
786 48,8 33,4 839 38,1 m 892 13,3 m
787 41,7 m 840 37,2 42,7 893 6,7 m
788 27,7 m 841 37,5 70,8 894 0,0 0,0
789 17,2 m 842 39,1 48,6 895 0,0 0,0
790 14,0 37,6 843 41,3 0,1 896 0,0 0,0
791 18,4 25,0 844 42,3 m 897 0,0 0,0
792 27,6 17,7 845 42,0 m 898 0,0 0,0
793 39,8 6,8 846 40,8 m 899 0,0 0,0
794 34,3 0,0 847 38,6 m 900 0,0 0,0
795 28,7 26,5 848 35,5 m 901 0,0 58
796 41,5 40,9 849 32,1 m 902 2,5 27,9
797 53,7 17,5 850 29,6 m 903 12,4 29,0
798 42,4 0,0 851 28,8 39,9 904 19,4 30,1
799 31,2 27,3 852 29,2 52,9 905 29,3 31,2
800 32,3 53,2 853 30,9 76,1 906 37,1 10,4
801 34,5 60,6 854 34,3 76,5 907 40,6 4,9
802 37,6 68,0 855 38,3 75,5 908 35,8 0,0
803 41,2 75,4 856 42,5 74,8 909 30,9 7,6
804 45,8 82,8 857 46,6 74,2 910 35,4 13,8
805 52,3 38,2 858 50,7 76,2 911 36,5 11,1
806 42,5 0,0 859 54,8 75,1 912 40,8 48,5
807 32,6 30,5 860 58,7 36,3 913 49,8 3,7
808 35,0 57,9 861 45,2 0,0 914 41,2 0,0
809 36,0 77,3 862 31,8 37,2 915 32,7 29,7
810 37,1 96,8 863 33,8 71,2 916 39,4 52,1
811 39,6 80,8 864 35,5 46,4 917 48,8 22,7
812 43,4 78,3 865 36,6 33,6 918 41,6 0,0
813 47,2 73,4 866 37,2 20,0 919 34,5 46,6
814 49,6 66,9 867 37,2 m 920 39,7 84,4
815 50,2 62,0 868 37,0 m 921 44,7 83,2
816 50,2 57,7 869 36,6 m 922 49,5 78,9
817 50,6 62,1 870 36,0 m 923 52,3 83,8
818 52,3 62,9 871 35,4 m 924 53,4 77,7
819 54,8 37,5 872 34,7 m 925 52,1 69,6
820 57,0 18,3 873 34,1 m 926 47,9 63,6
821 42,3 0,0 874 33,6 m 927 46,4 55,2
822 27,6 29,1 875 33,3 m 928 46,5 53,6
823 28,4 57,0 876 33,1 m 929 46,4 62,3
824 29,1 51,8 877 32,7 m 930 46,1 58,2
825 29,6 35,3 878 31,4 m 931 46,2 61,8
826 29,7 33,3 879 45,0 0,0 932 47,3 62,3
827 29,8 17,7 880 58,5 m 933 49,3 57,1
828 29,5 m 881 53,7 m 934 52,6 58,1
829 28,9 m 882 47,5 m 935 56,3 56,0
830 43,0 0,0 883 40,6 m 936 59,9 27,2
831 57,1 m 884 34,1 m 937 45,8 0,0
832 57,7 m 885 45,3 0,0 938 31,8 28,8
833 56,0 m 886 56,4 m 939 32,7 56,5
834 53,8 m 887 51,0 m 940 33,4 62,8
835 51,2 m 888 44,5 m 941 34,6 68,2
836 48,1 m 889 36,4 m 942 35,8 68,6
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943 38,6 65,0 996 53,5 m 1049 28,2 15,7
944 42,3 61,9 997 47,8 m 1050 29,2 30,5
945 44,1 65,3 998 41,9 m 1051 31,1 52,6
946 45,3 63,2 999 35,9 m 1052 33,4 60,7
947 46,5 30,6 1000 44,3 0,0 1053 35,0 61,4
948 46,7 11,1 1001 52,6 m 1054 35,3 18,2
949 45,9 16,1 1002 43,4 m 1055 35,2 14,9
950 45,6 21,8 1003 50,6 0,0 1056 34,9 11,7
951 45,9 24,2 1004 57,8 m 1057 34,5 12,9
952 46,5 24,7 1005 51,6 m 1058 34,1 15,5
953 46,7 24,7 1006 44,8 m 1059 33,5 m
954 46,8 28,2 1007 48,6 0,0 1060 31,8 m
955 47,2 31,2 1008 52,4 m 1061 30,1 m
956 47,6 29,6 1009 45,4 m 1062 29,6 10,3
957 48,2 31,2 1010 37,2 m 1063 30,0 26,5
958 48,6 33,5 1011 26,3 m 1064 31,0 18,8
959 48,8 m 1012 17,9 m 1065 31,5 26,5
960 47,6 m 1013 16,2 1,9 1066 31,7 m
961 46,3 m 1014 17,8 7,5 1067 31,5 m
962 45,2 m 1015 25,2 18,0 1068 30,6 m
963 43,5 m 1016 39,7 6,5 1069 30,0 m
964 41,4 m 1017 38,6 0,0 1070 30,0 m
965 40,3 m 1018 37,4 5,4 1071 29,4 m
966 39,4 m 1019 43,4 9,7 1072 44,3 0,0
967 38,0 m 1020 46,9 15,7 1073 59,2 m
968 36,3 m 1021 52,5 13,1 1074 58,3 m
969 35,3 5,8 1022 56,2 6,3 1075 57,1 m
970 35,4 30,2 1023 44,0 0,0 1076 55,4 m
971 36,6 55,6 1024 31,8 20,9 1077 53,5 m
972 38,6 48,5 1025 38,7 36,3 1078 51,5 m
973 39,9 41,8 1026 47,7 47,5 1079 49,7 m
974 40,3 38,2 1027 54,5 22,0 1080 47,9 m
975 40,8 35,0 1028 41,3 0,0 1081 46,4 m
976 41,9 32,4 1029 28,1 26,8 1082 45,5 m
977 43,2 26,4 1030 31,6 49,2 1083 45,2 m
978 43,5 m 1031 34,5 39,5 1084 44,3 m
979 42,9 m 1032 36,4 24,0 1085 43,6 m
980 41,5 m 1033 36,7 m 1086 43,1 m
981 40,9 m 1034 35,5 m 1087 42,5 25,6
982 40,5 m 1035 33,8 m 1088 43,3 25,7
983 39,5 m 1036 33,7 19,8 1089 46,3 24,0
984 38,3 m 1037 35,3 35,1 1090 47,8 20,6
985 36,9 m 1038 38,0 33,9 1091 47,2 3,8
986 35,4 m 1039 40,1 34,5 1092 45,6 4,4
987 34,5 m 1040 42,2 40,4 1093 44,6 4,1
988 33,9 m 1041 45,2 44,0 1094 44,1 m
989 32,6 m 1042 48,3 35,9 1095 42,9 m
990 30,9 m 1043 50,1 29,6 1096 40,9 m
991 29,9 m 1044 52,3 38,5 1097 39,2 m
992 29,2 m 1045 55,3 57,7 1098 37,0 m
993 44,1 0,0 1046 57,0 50,7 1099 35,1 2,0
994 59,1 m 1047 57,7 25,2 1100 35,6 43,3
995 56,8 m 1048 42,9 0,0 1101 38,7 47,6
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1102 41,3 40,4 1155 0,0 0,0 1208 44,9 0,0
1103 42,6 45,7 1156 0,0 0,0 1209 34,9 47,4
1104 43,9 43,3 1157 0,0 0,0 1210 42,7 82,7
1105 46,9 41,2 1158 0,0 0,0 1211 52,0 81,2
1106 52,4 40,1 1159 0,0 0,0 1212 61,8 82,7
1107 56,3 39,3 1160 0,0 0,0 1213 71,3 39,1
1108 57,4 25,5 1161 0,0 0,0 1214 58,1 0,0
1109 57,2 25,4 1162 0,0 0,0 1215 44,9 42,5
1110 57,0 25,4 1163 0,0 0,0 1216 46,3 83,3
1111 56,8 25,3 1164 0,0 0,0 1217 46,8 74,1
1112 56,3 25,3 1165 0,0 0,0 1218 48,1 75,7
1113 55,6 25,2 1166 0,0 0,0 1219 50,5 75,8
1114 56,2 25,2 1167 0,0 0,0 1220 53,6 76,7
1115 58,0 12,4 1168 0,0 0,0 1221 56,9 77,1
1116 43,4 0,0 1169 0,0 0,0 1222 60,2 78,7
1117 28,8 26,2 1170 0,0 0,0 1223 63,7 78,0
1118 30,9 49,9 1171 0,0 0,0 1224 67,2 79,6
1119 32,3 40,5 1172 0,0 0,0 1225 70,7 80,9
1120 32,5 12,4 1173 0,0 0,0 1226 74,1 81,1
1121 32,4 12,2 1174 0,0 0,0 1227 77,5 83,6
1122 32,1 6,4 1175 0,0 0,0 1228 80,8 85,6
1123 31,0 12,4 1176 0,0 0,0 1229 84,1 81,6
1124 30,1 18,5 1177 0,0 0,0 1230 87,4 88,3
1125 30,4 35,6 1178 0,0 0,0 1231 90,5 91,9
1126 31,2 30,1 1179 0,0 0,0 1232 93,5 94,1
1127 31,5 30,8 1180 0,0 0,0 1233 96,8 96,6
1128 31,5 26,9 1181 0,0 0,0 1234 100,0 m
1129 31,7 33,9 1182 0,0 0,0 1235 96,0 m
1130 32,0 29,9 1183 0,0 0,0 1236 81,9 m
1131 32,1 m 1184 0,0 0,0 1237 68,1 m
1132 31,4 m 1185 0,0 0,0 1238 58,1 84,7
1133 30,3 m 1186 0,0 0,0 1239 58,5 85,4
1134 29,8 m 1187 0,0 0,0 1240 59,5 85,6
1135 44,3 0,0 1188 0,0 0,0 1241 61,0 86,6
1136 58,9 m 1189 0,0 0,0 1242 62,6 86,8
1137 52,1 m 1190 0,0 0,0 1243 64,1 87,6
1138 44,1 m 1191 0,0 0,0 1244 65,4 87,5
1139 51,7 0,0 1192 0,0 0,0 1245 66,7 87,8
1140 59,2 m 1193 0,0 0,0 1246 68,1 43,5
1141 47,2 m 1194 0,0 0,0 1247 55,2 0,0
1142 35,1 0,0 1195 0,0 0,0 1248 42,3 37,2
1143 23,1 m 1196 0,0 20,4 1249 43,0 73,6
1144 13,1 m 1197 12,6 41,2 1250 43,5 65,1
1145 5,0 m 1198 27,3 20,4 1251 43,8 53,1
1146 0,0 0,0 1199 40,4 7,6 1252 43,9 54,6
1147 0,0 0,0 1200 46,1 m 1253 43,9 41,2
1148 0,0 0,0 1201 44,6 m 1254 43,8 34,8
1149 0,0 0,0 1202 42,7 14,7 1255 43,6 30,3
1150 0,0 0,0 1203 42,9 7,3 1256 43,3 21,9
1151 0,0 0,0 1204 36,1 0,0 1257 42,8 19,9
1152 0,0 0,0 1205 29,3 15,0 1258 42,3 m
1153 0,0 0,0 1206 43,8 22,6 1259 41,4 m
1154 0,0 0,0 1207 54,9 9,9 1260 40,2 m
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1261 38,7 m 1314 51,0 100,0 1367 29,9 m
1262 37,1 m 1315 51,9 100,0 1368 28,7 m
1263 35,6 m 1316 52,6 100,0 1369 29,0 58,6
1264 34,2 m 1317 52,8 32,4 1370 29,7 88,5
1265 32,9 m 1318 47,7 0,0 1371 31,0 86,3
1266 31,8 m 1319 42,6 27,4 1372 31,8 43,4
1267 30,7 m 1320 42,1 53,5 1373 31,7 m
1268 29,6 m 1321 41,8 44,5 1374 29,9 m
1269 40,4 0,0 1322 41,4 41,1 1375 40,2 0,0
1270 51,2 m 1323 41,0 21,0 1376 50,4 m
1271 49,6 m 1324 40,3 0,0 1377 47,9 m
1272 48,0 m 1325 39,3 1,0 1378 45,0 m
1273 46,4 m 1326 38,3 15,2 1379 43,0 m
1274 45,0 m 1327 37,6 57,8 1380 40,6 m
1275 43,6 m 1328 37,3 73,2 1381 55,5 0,0
1276 42,3 m 1329 37,3 59,8 1382 70,4 41,7
1277 41,0 m 1330 37,4 52,2 1383 73,4 83,2
1278 39,6 m 1331 37,4 16,9 1384 74,0 83,7
1279 38,3 m 1332 37,1 34,3 1385 74,9 41,7
1280 37,1 m 1333 36,7 51,9 1386 60,0 0,0
1281 35,9 m 1334 36,2 25,3 1387 45,1 41,6
1282 34,6 m 1335 35,6 m 1388 47,7 84,2
1283 33,0 m 1336 34,6 m 1389 50,4 50,2
1284 31,1 m 1337 33,2 m 1390 53,0 26,1
1285 29,2 m 1338 31,6 m 1391 59,5 0,0
1286 43,3 0,0 1339 30,1 m 1392 66,2 38,4
1287 57,4 32,8 1340 28,8 m 1393 66,4 76,7
1288 59,9 65,4 1341 28,0 29,5 1394 67,6 100,0
1289 61,9 76,1 1342 28,6 100,0 1395 68,4 76,6
1290 65,6 73,7 1343 28,8 97,3 1396 68,2 47,2
1291 69,9 79,3 1344 28,8 73,4 1397 69,0 81,4
1292 74,1 81,3 1345 29,6 56,9 1398 69,7 40,6
1293 78,3 83,2 1346 30,3 91,7 1399 54,7 0,0
1294 82,6 86,0 1347 31,0 90,5 1400 39,8 19,9
1295 87,0 89,5 1348 31,8 81,7 1401 36,3 40,0
1296 91,2 90,8 1349 32,6 79,5 1402 36,7 59,4
1297 95,3 45,9 1350 33,5 86,9 1403 36,6 77,5
1298 81,0 0,0 1351 34,6 100,0 1404 36,8 94,3
1299 66,6 38,2 1352 35,6 78,7 1405 36,8 100,0
1300 67,9 75,5 1353 36,4 50,5 1406 36,4 100,0
1301 68,4 80,5 1354 37,0 57,0 1407 36,3 79,7
1302 69,0 85,5 1355 37,3 69,1 1408 36,7 49,5
1303 70,0 85,2 1356 37,6 49,5 1409 36,6 39,3
1304 71,6 85,9 1357 37,8 44,4 1410 37,3 62,8
1305 73,3 86,2 1358 37,8 43,4 1411 38,1 73,4
1306 74,8 86,5 1359 37,8 34,8 1412 39,0 72,9
1307 76,3 42,9 1360 37,6 24,0 1413 40,2 72,0
1308 63,3 0,0 1361 37,2 m 1414 41,5 71,2
1309 50,4 21,2 1362 36,3 m 1415 42,9 77,3
1310 50,6 42,3 1363 35,1 m 1416 44,4 76,6
1311 50,6 53,7 1364 33,7 m 1417 45,4 43,1
1312 50,4 90,1 1365 32,4 m 1418 45,3 53,9
1313 50,5 97,1 1366 31,1 m 1419 45,1 64,8
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1420 46,5 74,2 1473 50,4 83,4 1526 48,8 23,0
1421 47,7 75,2 1474 51,4 90,6 1527 49,1 67,9
1422 48,1 75,5 1475 52,3 93,8 1528 49,4 73,7
1423 48,6 75,8 1476 53,3 94,0 1529 49,8 75,0
1424 48,9 76,3 1477 54,2 94,1 1530 50,4 75,8
1425 49,9 75,5 1478 54,9 94,3 1531 51,4 73,9
1426 50,4 75,2 1479 55,7 94,6 1532 52,3 72,2
1427 51,1 74,6 1480 56,1 94,9 1533 53,3 71,2
1428 51,9 75,0 1481 56,3 86,2 1534 54,6 71,2
1429 52,7 37,2 1482 56,2 64,1 1535 55,4 68,7
1430 41,6 0,0 1483 56,0 46,1 1536 56,7 67,0
1431 30,4 36,6 1484 56,2 33,4 1537 57,2 64,6
1432 30,5 73,2 1485 56,5 23,6 1538 57,3 61,9
1433 30,3 81,6 1486 56,3 18,6 1539 57,0 59,5
1434 30,4 89,3 1487 55,7 16,2 1540 56,7 57,0
1435 31,5 90,4 1488 56,0 15,9 1541 56,7 69,8
1436 32,7 88,5 1489 55,9 21,8 1542 56,8 58,5
1437 33,7 97,2 1490 55,8 20,9 1543 56,8 47,2
1438 35,2 99,7 1491 55,4 18,4 1544 57,0 38,5
1439 36,3 98,8 1492 55,7 25,1 1545 57,0 32,8
1440 37,7 100,0 1493 56,0 27,7 1546 56,8 30,2
1441 39,2 100,0 1494 55,8 22,4 1547 57,0 27,0
1442 40,9 100,0 1495 56,1 20,0 1548 56,9 26,2
1443 42,4 99,5 1496 55,7 17,4 1549 56,7 26,2
1444 43,8 98,7 1497 55,9 20,9 1550 57,0 26,6
1445 45,4 97,3 1498 56,0 22,9 1551 56,7 27,8
1446 47,0 96,6 1499 56,0 21,1 1552 56,7 29,7
1447 47,8 96,2 1500 55,1 19,2 1553 56,8 32,1
1448 48,8 96,3 1501 55,6 24,2 1554 56,5 34,9
1449 50,5 95,1 1502 55,4 25,6 1555 56,6 34,9
1450 51,0 95,9 1503 55,7 24,7 1556 56,3 35,8
1451 52,0 94,3 1504 55,9 24,0 1557 56,6 36,6
1452 52,6 94,6 1505 55,4 23,5 1558 56,2 37,6
1453 53,0 65,5 1506 55,7 30,9 1559 56,6 38,2
1454 53,2 0,0 1507 55,4 42,5 1560 56,2 37,9
1455 53,2 m 1508 55,3 25,8 1561 56,6 37,5
1456 52,6 m 1509 55,4 1,3 1562 56,4 36,7
1457 52,1 m 1510 55,0 m 1563 56,5 34,8
1458 51,8 m 1511 54,4 m 1564 56,5 35,8
1459 51,3 m 1512 54,2 m 1565 56,5 36,2
1460 50,7 m 1513 53,5 m 1566 56,5 36,7
1461 50,7 m 1514 52,4 m 1567 56,7 37,8
1462 49,8 m 1515 51,8 m 1568 56,7 37,8
1463 49,4 m 1516 50,7 m 1569 56,6 36,6
1464 49,3 m 1517 49,9 m 1570 56,8 36,1
1465 49,1 m 1518 49,1 m 1571 56,5 36,8
1466 49,1 m 1519 47,7 m 1572 56,9 35,9
1467 49,1 8,3 1520 47,3 m 1573 56,7 35,0
1468 48,9 16,8 1521 46,9 m 1574 56,5 36,0
1469 48,8 21,3 1522 46,9 m 1575 56,4 36,5
1470 49,1 22,1 1523 47,2 m 1576 56,5 38,0
1471 49,4 26,3 1524 47,8 m 1577 56,5 39,9
1472 49,8 39,2 1525 48,2 0,0 1578 56,4 42,1
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1579 56,5 47,0 1632 56,7 44,9 1685 57,5 259
1580 56,4 48,0 1633 56,6 45,2 1686 57,5 20,7
1581 56,1 49,1 1634 56,8 46,0 1687 57,6 16,4
1582 56,4 48,9 1635 56,5 46,6 1688 57,6 12,4
1583 56,4 48,2 1636 56,6 48,3 1689 57,6 8,9
1584 56,5 48,3 1637 56,4 48,6 1690 57,5 8,0
1585 56,5 47,9 1638 56,6 50,3 1691 57,5 58
1586 56,6 46,8 1639 56,3 51,9 1692 57,3 58
1587 56,6 46,2 1640 56,5 54,1 1693 57,6 5,5
1588 56,5 44,4 1641 56,3 54,9 1694 57,3 4,5
1589 56,8 42,9 1642 56,4 55,0 1695 57,2 3,2
1590 56,5 42,8 1643 56,4 56,2 1696 57,2 3,1
1591 56,7 43,2 1644 56,2 58,6 1697 57,3 4,9
1592 56,5 42,8 1645 56,2 59,1 1698 57,3 4,2
1593 56,9 42,2 1646 56,2 62,5 1699 56,9 5,5
1594 56,5 43,1 1647 56,4 62,8 1700 57,1 5,1
1595 56,5 42,9 1648 56,0 64,7 1701 57,0 5,2
1596 56,7 42,7 1649 56,4 65,6 1702 56,9 5,5
1597 56,6 41,5 1650 56,2 67,7 1703 56,6 5,4
1598 56,9 41,8 1651 55,9 68,9 1704 57,1 6,1
1599 56,6 41,9 1652 56,1 68,9 1705 56,7 5,7
1600 56,7 42,6 1653 55,8 69,5 1706 56,8 5,8
1601 56,7 42,6 1654 56,0 69,8 1707 57,0 6,1
1602 56,7 41,5 1655 56,2 69,3 1708 56,7 5,9
1603 56,7 42,2 1656 56,2 69,8 1709 57,0 6,6
1604 56,5 42,2 1657 56,4 69,2 1710 56,9 6,4
1605 56,8 41,9 1658 56,3 68,7 1711 56,7 6,7
1606 56,5 42,0 1659 56,2 69,4 1712 56,9 6,9
1607 56,7 42,1 1660 56,2 69,5 1713 56,8 5,6
1608 56,4 41,9 1661 56,2 70,0 1714 56,6 5,1
1609 56,7 42,9 1662 56,4 69,7 1715 56,6 6,5
1610 56,7 41,8 1663 56,2 70,2 1716 56,5 10,0
1611 56,7 41,9 1664 56,4 70,5 1717 56,6 12,4
1612 56,8 42,0 1665 56,1 70,5 1718 56,5 14,5
1613 56,7 41,5 1666 56,5 69,7 1719 56,6 16,3
1614 56,6 41,9 1667 56,2 69,3 1720 56,3 18,1
1615 56,8 41,6 1668 56,5 70,9 1721 56,6 20,7
1616 56,6 41,6 1669 56,4 70,8 1722 56,1 22,6
1617 56,9 42,0 1670 56,3 71,1 1723 56,3 25,8
1618 56,7 40,7 1671 56,4 71,0 1724 56,4 27,7
1619 56,7 39,3 1672 56,7 68,6 1725 56,0 29,7
1620 56,5 41,4 1673 56,8 68,6 1726 56,1 32,6
1621 56,4 44,9 1674 56,6 68,0 1727 55,9 34,9
1622 56,8 45,2 1675 56,8 65,1 1728 55,9 36,4
1623 56,6 43,6 1676 56,9 60,9 1729 56,0 39,2
1624 56,8 42,2 1677 57,1 57,4 1730 55,9 41,4
1625 56,5 42,3 1678 57,1 54,3 1731 55,5 44,2
1626 56,5 44,4 1679 57,0 48,6 1732 55,9 46,4
1627 56,9 45,1 1680 57,4 44,1 1733 55,8 48,3
1628 56,4 45,0 1681 57,4 40,2 1734 55,6 49,1
1629 56,7 46,3 1682 57,6 36,9 1735 55,8 49,3
1630 56,7 45,5 1683 57,5 34,2 1736 55,9 47,7
1631 56,8 45,0 1684 57,4 31,1 1737 55,9 47,4




31.8.2010 Uradny vestnik Eurépskej tinie L 229/89

Cas Norm.otacky No;mo'r:](?ittiad Cas Norm.otacky No;mo.r:](gttiaci Cas Norm.otacky No;]mc;r:](?;ttiaci

s % % s % % s % %
1738 55,8 46,9 1759 46,8 m 1780 44,0 m
1739 56,1 46,8 1760 45,7 m 1781 37,6 m
1740 56,1 45,8 1761 44,8 m 1782 47,2 0,0
1741 56,2 46,0 1762 43,9 m 1783 56,8 m
1742 56,3 45,9 1763 42,9 m 1784 47,5 m
1743 56,3 45,9 1764 41,5 m 1785 429 m
1744 56,2 44,6 1765 39,5 m 1786 31,6 m
1745 56,2 46,0 1766 36,7 m 1787 25,8 m
1746 56,4 46,2 1767 33,8 m 1788 19,9 m
1747 55,8 m 1768 31,0 m 1789 14,0 m
1748 55,5 m 1769 40,0 0,0 1790 8,1 m
1749 55,0 m 1770 49,1 m 1791 2,2 m
1750 54,1 m 1771 46,2 m 1792 0,0 0,0
1751 54,0 m 1772 43,1 m 1793 0,0 0,0
1752 53,3 m 1773 39,9 m 1794 0,0 0,0
1753 52,6 m 1774 36,6 m 1795 0,0 0,0
1754 51,8 m 1775 33,6 m 1796 0,0 0,0
1755 50,7 m 1776 30,5 m 1797 0,0 0,0
1756 49,9 m 1777 42,8 0,0 1798 0,0 0,0
1757 49,1 m 1778 55,2 m 1799 0,0 0,0
1758 47,7 m 1779 49,9 m 1800 0,0 0,0
m = pohon skigobnym stavom
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DOPLNOK 2

REFERENCNE PALIVO PRE DIESELOVE MOTORY

Limity (')
Parameter Jednotka Skasobnd metdda (°)
Minimélne Maximalne
Cetdnové ¢islo 52 54 ISO 5165
hustota pri 15 °C kg/m? 833 837 ISO 3675
Destildcia
— 50 % obj. °C 245 ISO 3405
— 95 % obj. °C 345 350
—  konecny bod varu °C 370
Teplota vzplanutia °C 55 ISO 2719
Teplota nepriechodnosti filtrom za °C -5 EN 116
studena
Kinematickd viskozita pri 40 °C mm2/s 2,3 3,3 ISO 3104
Polycyklické aromatické uhlovodiky % hmotn. 2,0 6,0 EN 12916
Conradsonovo uhlikové reziduum % hmotn. 0,2 ISO 10370
(v 10 % destilacného zvysku)
Obsah popola % hmotn. 0,01 EN-ISO 6245
Obsah vody % hmotn. 0,02 EN-ISO 12937
Obsah siry mg/kg 10 EN-ISO 14596
Korézia medi pri 50 °C 1 EN-ISO 2160
Mazivost (skiiska HFRR pri 60 °C) pm 400 CEC F-06-A-96
Neutralizacné &islo mg KOH/g 0,02
Oxida¢nd stabilita pri 110 °C (2) (3) h 20 EN 14112
FAME (%) % obj. 4,5 5,5 EN 14078

(") Hodnoty uvedené v 3pecifikdcii st, skutocné hodnoty,. Pri stanoveni ich medznych hodnot bola pouzitd norma ISO 4259, Ropné vyrob-
ky — stanovenie a pouzitie presnych tidajov vo vztahu k skiisobnym postupom’ (Petroleum products — Determination and application of
precision data in relation to methods of test) a pri stanoveni minimalnej hodnoty bol vzaty do tvahy minimdlny rozdiel 2R nad nulou; pri
stanoveni maximalnej a minimélnej hodnoty je minimalny rozdiel 4R (R = reprodukovatelnost).
Bez ohladu na toto opatrenie, ktoré je potrebné zo Statistickych dovodov, vyrobca paliva by sa mal napriek tomu usilovat dosiahnut nu-
lovii hodnotu tam, kde je stanovend maximélna hodnota 2R, a strednt hodnotu v pripadoch, kde st uddvané najvyssie a najnizsie limity.
Ak je potrebné rozhodnit, & palivo splia poziadavky tychto Specifikcii, pouije sa norma 1SO 4259.

(3 Aj ked sa kontroluje oxidacna stalost je pravdepodobné, Ze Zivotnost vyrobku bude obmedzend. Je potrebné vyziadat si od doddvatela
informdcie o podmienkach skladovania a o Zivotnosti.

(}) Oxidacnd stabilita sa moze preukazat pomocou EN-ISO 12205 alebo EN 14112. Této poZiadavka sa musi zrevidovat na zaklade hodno-
teni CEN/TC19 vlastnosti oxida¢nej stability a skisobnych limitov.

(#) Kvalita FAME podla EN 14214 (ASTM D 6751).

(°) Pouzije sa poslednd verzia prislusnych skdsobnych metdd.
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A3.1.

A3.1.1.

A3.1.2.

DOPLNOK 3

MERACIE ZARIADENIA

Tento doplnok obsahuje zdkladné poziadavky na systémy odberu a analyzy vzoriek a ich vieobecné
opisy pre meranie plynnych a tuhych emisii. KedZe rovnocenné vysledky je mozné dosiahnut rozny-
mi konfigurdciami, nie je potrebné presne sa pridrziavat obrdzkov tohto doplnku. Na ziskanie dal-
Sich informdcii a koordindciu funkcie systémov komponentov je mozné pouzivat také komponenty
ako pristroje, ventily, solenoidy, cerpadld, prietokové zariadenia a prepinace. Iné komponenty, ktoré
nie st potrebné na dodrziavanie presnosti niektorych systémov je mozné vyradit, ak sa ich vyradenie
vychddza z osvedéeného technického posudku.

Analyticky systém

Opis analytického systému

Tu je opisany analyticky systém na urcovanie emisii plynnych znecistujicich ltok v neupravenych
(obrdzok 9) alebo zriedenych (obrazok 10) vyfukovych plynoch za pouzitia:

a) analyzatora HFID alebo FID na meranie uhlovodikov;

b) analyzdtorov NDIR na meranie oxidu uholnatého a oxidu uhli¢itého;

¢) analyzitora HCLD alebo CLD na meranie oxidov dusika.

Vzorka vsetkych zloziek by sa mala odobrat jednou odberovou sondou a interne rozdelit do jedno-
tlivych analyzatorov. Pripadne mozno pouzit dve odberové sondy umiestnené v bezprostrednej bliz-
kosti. Je nutné dbat na to, aby v ziadnom bode analytického systému nedochddzalo k nepldnovanej
kondenzicii zloziek vyfukovych plynov (vratane vody a kyseliny sirovej).

w0, f———:

SL

a =odvzdu$nenie b = nulovaci plyn, plyn na nastavenie meracieho rozsahu
¢ = vyfukové potrubie d = nepovinné

Obrdzok 9

Schéma systému na analyzu CO, CO,, NO,, HC v neupravenych vyfukovych plynoch
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a=odvzdudnenie b = nulovaci plyn, plyn na nastavenie meracieho rozsahu
¢ = zried'ovaci tunel d = nepovinné

Obrdzok 10
Schéma &innosti systému na analyzu CO, CO,, NO,, HC v zriedenych vyfukovych plynoch

A.3.1.3. Komponenty obrdzkov 9 a 10

EP
SP

Vyfukovd trubica
Odberova sonda neupravenych vyfukovych plynov (len obrazok 9)

Odporica sa sonda priameho tvaru s uzavretym koncom, z nehrdzavejicej ocele a s viacerymi otvor-
mi. Vnitorny priemer nesmie byt vicsi ako vnitorny priemer odberového potrubia. Hriibka steny
sondy nesmie byt vi¢sia ako 1 mm. Na sonde musia byt minimélne 3 otvory v 3 roznych radidlnych
rovindch, ktoré maja byt takej velkosti, aby sa zabezpecil odber priblizne rovnakého pridu vzorky.
Sonda musi pokryvat aspoit 80 % priemeru vyfukovej trubice. MoZu sa pouzit jedna alebo dve od-
berové sondy.

SP2  Odberovd sonda vzoriek HC zo zriedenych vyfukovych plynov (len obrazok 10)

Sonda musi:

a)
b)

0

f)

tvorit prvych 254 mm az 762 mm vyhrievaného odberového potrubia HSL1;
mat minimdlny vndtorny priemer 5 mm;

byt instalovand v zriedovacom tuneli DT (obrdzok 15) v mieste, v ktorom st vyfukové plyny dob-
re premiesané so zriedovacim prostriedkom (t. j. vo vzdialenosti rovnajticej sa priblizne 10 prie-
merom tunela v smere priadenia od miesta, v ktorom vyfukové plyny vstupujii do zriedovacieho
tunela);

byt dostato¢ne vzdialend (radidlne) od ostatnych sond a steny tunela tak, aby nebola ovplyviio-
vand Ziadnymi vlnami alebo virmi;

byt vyhrievand tak, aby sa teplota pradu plynov na vystupe zo sondy zvysila na hodnotu
463 K £ 10 K (190°C £ 10°C) alebo v pripade vznetovych motorov na hodnotu
385K + 10K (112 °C £ 10 °C);

byt v pripade merania FID nevyhrievand (studend).

SP3  Sonda na odber vzoriek CO, CO,, NO, zo zriedenych vyfukovych plynoch (len obrdzok 10)
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Sonda must:
a) byt v rovnakej rovine ako SP2;

b) Dbyt dostatocne vzdialend (radidlne) od ostatnych sond a steny tunela tak, aby nebola ovplyviio-
vand ziadnymi vlnami alebo virmi;

¢) byt vyhrievand a izolovana po celej svojej dizke na minimélnu teplotu 328 K (55 °C), aby sa za-
brénilo kondenzdcii vody.

HF1 Vyhrievany predfilter (nepovinny)
Filter musi mat rovnaka teplotu ako HSL1.

HF2 Vyhrievany filter

Filter musi zo vzorky plynu zachytit vsetky castice pred tym, ako sa tdto vzorka dostane do analy-
zdtora. Filter musi mat rovnaku teplotu ako HSL1. Filter sa vymienia podla potreby.

HSL1 Vyhrievané odberové potrubie

Odberové potrubie vedie vzorky plynu z jedinej sondy do deliaceho(-ich) miesta (miest) a do analy-
zatora HC.

Odberové potrubie musi:
a) mat vnatorny priemer minimdlne 4 mm a maximdlne 13,5 mm;
b) byt vyrobené z nehrdzavejicej ocele alebo PTFE;

¢) udrziavat teplotu steny 463 K + 10 K (190 °C + 10 °C) merant na kazdom samostatne regulo-
vanom vyhrievanom tseku, ak je teplota vyfukového plynu v mieste odberovej sondy rovnd ale-
bo nizsia ako 463 K (190 °C);

d) udrziavat teplotu steny nad hodnotou 453 K (180 °C), ak je teplota vyfukovych plynov v odbe-
rovej sonde vyssia ako 463 K (190 °C);

e) udrziavat teplotu plynu v mieste bezprostredne pred vyhrievanym filtrom HF2 a pred HFID
na hodnote 463 K £ 10 K (190 °C = 10 °C).

HSL2 Vyhrievané potrubie na odber vzoriek NO,

Odberové potrubie musi:

a) udrziavat teplotu steny v rozmedzi od 328 K do 473 K (55 °C az 200 °C) az po konvertor ak sa
meria v suchom stave a po analyzitor, ak sa meria v mokrom stave;

b) Dbyt vyrobené z nehrdzavejtcej ocele alebo polytetrafluéretylénu (PTFE).
HP  Vyhrievané odberové ¢erpadlo
Cerpadlo musi byt vyhrievané na rovnakd teplotu ako HSL.

SL  Potrubie na odber vzoriek CO a CO,

Potrubie musi byt vyrobené z PTFE alebo z nehrdzavejiicej ocele. MozZe byt vyhrievané alebo
nevyhrievané.

HC  Analyzator HFID

Vyhrievany plamenovy ionizacny detektor (HFID) alebo plameriovy ionizacny detektor na urcenie
uhlovodikov. Teplota HFID sa musi udrziavat na hodnote 453 K az 473 K (180 °C az 200 °C).
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A3.1.4.

CO, CO, NDIR analyzitor

Analyzatory NDIR na uréenie oxidu uholnatého a oxidu uhli¢itého (nepovinné pre uréenie zriedova-
cieho pomeru pri merani Castic).

NO, CLD analyzétor alebo NDUV analyzator

Analyzéator CLD, HCLD alebo NDUV na ur¢ovanie oxidov dusika. Ak sa pouziva HCLD, musi sa udr-
Ziavat pri teplote 328 K az 473 K (55 °C az 200 °C).

B Susi¢ vzoriek (nepovinny pri merani NO)

Slizi na chladenie a kondenzovanie vody zo vzorky vyfukovych plynov. Je nepovinny, ak na analy-
zator neposobia rusivé vplyvy vodnej pary podla bodu 9.3.9.2.2. Ak sa voda odstraiiuje kondenzd-
ciou, teplota alebo rosny bod vzorky plynu sa sleduje bud vntri odlucovaca vody, alebo po priide za
nim. Teplota alebo rosny bod vzorky plynu nesmie presiahnut 280 K (7 °C). Na odstrdnenie vody zo
vzorky nie je povolené pouzitie chemickych susiciek.

BK  Vak na odber vzoriek pozadia (nepovinny; len obrdzok 10)

Slizi na meranie koncentrdcii pozadia.

BG  Odberovy vak (nepovinny; len obrdzok 10)

Slizi na meranie koncentrdcii vzorky.

Metdda odlucovania nemetdnovych uhlovodikov (NMC)

V odlucovaci sa oxiduji vetky uhlovodiky okrem CH, na CO, a H,O takZe po prechode vzorky
cez NMC detektor HFID zisti len CH,. Okrem beZnej zostavy na odber vzoriek HC (pozri obrazky 9
a 10) sa namontuje druhd zostava na odber HC vybavena odlu¢ovacom, ako je zndzornené na obraz-
ku 11. To umozni st¢asné meranie celkovych HC, CH, a NMHC.

Pred zacatim skdSobnych ¢innosti sa musi stanovit katalyticky a¢inok odluc¢ovaca na CH, a C,H pri
teplote najmenej 600 K (327 °C) pri hodnotdch obsahu H,0, ktoré st reprezentativne pre podmienky
pradu vyfukovych plynov. Musi byt zndmy rosny bod a obsah O, v pride vzorky vyfukovych ply-
nov. Urdi sa relativna odozva FID na CH, a C,H, v stilade s bodom 9.3.8.

Odvetravanie

Nulovaci plyn, plyn na T R
nastavenie meracieho '
rozsahu vi A
NMC Hc [—Q0dvetravanie
Vzorka
[N 'y He —— QOdvetravanie
t- R
Odvetravanie
Obrdzok 11

Schéma systému na analyzu metdnu s NMC
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A3.1.5.

A3.2.

A3.2.1.

Komponenty obrazku 11
NMC Odlu¢ova¢ nemetdnovych uhlovodikov

Slazi na oxidaciu vSetkych uhlovodikov okrem metdnu.
HC

Vyhrievany plamenovy ionizacny detektor (HFID) alebo plameriovy ioniza¢ny detektor (FID) na me-
ranie koncentrdcif HC a CH,. Teplota HFID sa musi udrZiavat na hodnote 453 K az 473 K (180 °C az
200 °C).

V1 Viaccestny ventil
Slazi na volbu nulovacieho plynu a plynu na nastavenie meracieho rozsahu
R Regulator tlaku

Slizi na reguldciu tlaku v odberovom potrubi a prietoku do HFID.

Systém riedenia a odberu vzoriek ¢astic

Opis systému s riedenim Casti prietoku

Systém riedenia je opisany ako systém zaloZeny na riedeni ¢asti pradu vyfukovych plynov. Rozdele-
nie pradu vyfukovych plynov a ndsledny proces riedenia sa moze realizovat roznymi typmi systé-
mov riedenia. Na tcely ndsledného zachytenia Castic sa nechajii systémom na odber vzoriek ¢astic
prechadzat vietky zriedené vyfukové plyny alebo len ¢ast zriedenych vyfukovych plynov. Prva me-
toda sa oznacuje ako odber celkovej vzorky a druhd metéda ako odber ¢iastkovej vzorky. Vypocet
zriedovacieho pomeru zdvisi od typu pouzitého systému.

V pripade systému s odberom celkovej vzorky, ktory je znazorneny na obrazku 12, sa neupravené
vyfukové plyny prenasaja z vyfukovej trubice (EP) do zriedovacieho tunela (DT) cez odberovii sondu
(SP) a prenosovi trubicu (TT). Celkovy prietok tunelom sa nastavuje pomocou reguldtora prietoku
FC2 a odberovym cerpadlom (P), ktoré je stcastou systému na odber vzoriek Castic (pozri
obrazok 16). Prietok zriedovacieho vzduchu sa reguluje regulatorom prietoku FC1, ktory moéze po-
UZIVAL ey @l€DO e @ ¢ ako riadiace signdly pre pozadovany deliaci pomer vyfukovych plynov.
Prietok vzorky do DT je rozdielom celkového prietoku a prietoku zriedovacieho vzduchu. Prietok
zriedovacieho vzduchu sa meria prietokomerom FM1, celkovy prietok sa meria prietokomerom FM3,
ktory je sticastou systému na odber vzoriek €astic (pozri obrdzok 16). Zriedovaci pomer sa vypocita
z tychto dvoch prietokov.

FC2
b
DAF FM1 I
=D ” 3
L
DT
f m
e
EXHW
° | spr

L

EP

!

a

a = vyfukove plyny b =nepovinné ¢ = podrobnosti pozri obrazok 16

Obrdzok 12

Schéma systému s riedenim Casti prietoku (typ s odberom celkovej vzorky)
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V pripade systému s odberom ¢iastkovej vzorky, ktory je zndzorneny na obrazku 13, sa neupravené
vyfukové plyny prendsajii z vyfukovej trubice (EP) do zriedovacieho tunela (DT) cez odberovi sondu
(SP) a prenosovii trubicu (TT). Celkovy prietok tunelom sa nastavuje reguldtorom prietoku FC1, ktory
je napojeny bud na prietok zriedovacieho vzduchu, alebo na sacie ¢erpadlo pre celkovy prietok tu-
nelom. Regulator prietoku FC1 moze pouZivat q,,.,, alebo ... @ g, ako riadiace signdly pre poza-
dovany deliaci pomer vyfukovych plynov. Prietok vzorky do DT je rozdielom celkového prietoku
a prietoku zriedovacieho vzduchu. Prietok zriedovacieho vzduchu sa meria prietokomerom FM1, cel-
kovy prietok sa meria prietokomerom FM2. Zriedovaci pomer sa vypocita z tychto dvoch prietokov.
Systémom na odber vzoriek sa z DT odoberie vzorka Castic (pozri obrdzok 16).

FCi1
b
[>100d
DAF FM1
::; ( :) ngj ;} <| PSP
{ =t — Py —|
PB 1 SB
DT A
PTT FMz
} T :
Gnew t‘]1 e
| sof
L.
EP

l

a = vyfukové plyny b=kPBaleboSB ¢ = podrobnosti pozri obrazok 16
d = k systému na od ber vzoriek ¢astic e = odvzdusnenie

Obrdzok 13

Schéma systému s riedenim Casti prietoku (typ s odberom &iastkovej vzorky)

A.3.2.2. Komponenty obrazkov 12 a 13

EP Vyfukova trubica

Vyfukova trubica moze byt izolovand. Na zniZenie tepelnej zotrvacnosti vyfukovej trubice sa odpo-
rlica, aby pomer hriibky jej steny k priemeru trubice bol maximdlne 0,015. Pouzivanie ohybnych ds-
ekov musi byt obmedzené na pomer dlzky k priemeru 12 alebo menej. Pocet ohybov sa musi ¢o
najviac obmedzit, aby sa zmensili usadeniny vznikajiice posobenim zotrva¢nych sil. Ak systém ob-
sahuje tlmi¢ skisobného zariadenia, moze sa izolovat aj tlmi¢. Odpordca sa, aby bol na vyfukovej tru-
bici rovny dsek s dlzkou 6 priemerov trubice pred a 3 priemery trubice za $pickou sondy v smere
pradenia.

SP Odberové sonda

Pouzije sa niektory z tychto typov sondy:
a) otvorend trubica otocend proti pradu vyfukovych plynov v osi vyfukovej trubice;

b) otvorena trubica oto¢end v smere pradu plynu v osi vyfukovej trubice;
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¢) sonda s viacerymi otvormi opisand pod SP v bode A.3.1.3;
d) sonda s kuzelovitou hlavou otocend proti smeru priidu v osi vyfukovej trubice podla obrazku 14.

Sonda musi mat minimélny vnatorny priemer $picky 4 mm. Pomer priemeru vyfukovej trubice
k priemeru sondy musi byt rovny najmenej 4.

Pri pouziti sondy typu a) sa bezprostredne pred drziak filtra namontuje inertny predtriedi¢ (cyklon
alebo lapa¢ vzduchu) s 50 % pravdepodobnostou zachytenia castic s velkostou v rozmedzi 2,5 pm

a 10 pm.
Priecny rez
e
2 —
d ! Prietok
W)
Obrdzok 14
Schéma sondy s kuzelovitou hlavou
TT Prenosova trubica vyfukovych plynov

Prenosova trubica musi byt v rdmci moZnosti ¢o najkratsia, ale:

a)  dlhd maximélne 0,26 m, ak je zaizolovana na 80 % svojej celkovej dizky, ked sa meria od konca
sondy po troven riedenia,

alebo

b) dlhd maximalne 1 m, ak je zahriata nad 150 °C na 90 % svojej celkovej dfzky, ked sa meria od
konca sondy po tiroveii riedenia.

Musi byt rovnakd alebo vicsia ako priemer sondy, ale nie viac ako 25 mm v priemere, a musi koncit
v osi zriedovacieho tunela a smerovat po prade.

Pokial ide o pismeno a), musi by izolovand materidlom s maximdlnou tepelnou vodivostou 0,05
W/mK, pricom radidlna hrabka izoldcie musi zodpovedat priemeru sondy.

FC1 Regulator prietoku

Reguldtor prietoku sa pouzije na reguldciu prietoku zriedovacieho vzduchu cez vysokotlakové di-
chadlo PB a/alebo nasdvacie dichadlo SB. Moze byt pripojeny na signaly snimaca vyfukovych plynov
podla bodu 8.4.1. Reguldtor prietoku moze byt namontovany pred prislusnym dichadlom alebo za
nim. Ak sa pouziva privod tlakového vzduchu, FC1 priamo reguluje prietok vzduchu.

FM1 Prietokomer

Plynomer alebo iny pristroj na meranie prietoku zriedovacieho vzduchu. FM1 je nepovinny, ak je tla-
kové dtichadlo PB kalibrované na tcely merania prietoku.
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DAF Filter riediaceho vzduchu

Zriedovaci prostriedok (okolity vzduch, synteticky vzduch alebo dusik) sa filtruje vysokotc¢innym fil-
trom (HEPA), ktorého minimdlna filtrovacia tc¢innost je 99,97 % podla EN 1822-1 (filter triedy H14
alebo lepsi), ASTM F 1471-93 alebo rovnocennd norma.

FM2 Prietokomer (typ s odberom ¢iastkovej vzorky, len obrdzok 13)

Plynomer alebo iny pristroj na meranie prietoku zriedovacieho vzduchu. FM2 je nepovinny, ak je na-
savacie dachadlo SB kalibrované na tcely merania prietoku.

PB Tlakové dachadlo (typ s odberom ¢iastkovej vzorky, len obrazok 13)

Na reguldciu prietoku zriedovacieho vzduchu sa moze PB pripojit k prietokovym reguldtorom FC1
alebo FC2. PB sa nevyzaduje pri pouziti Skrtiacej klapky. Ak je PB vhodne kalibrované, mozno ho po-
uzivat na meranie prietoku zriedovacieho vzduchu.

SB Sacie dachadlo (typ s odberom ciastkovej vzorky, len obrdzok 13)

Ak je SB vhodné kalibrované, mozno ho pouzivat na meranie prietoku zriedenych vyfukovych
plynov.

DT Zriedovaci tunel (¢iasto¢ny prietok)

Zriedovaci tunel:

a) musi mat dostatocnii dlzku, aby umoznil tiplné premiesanie vyfukovych plynov so zriedovacim
prostriedkom v podmienkach turbulentného priidenia (Reynoldsovo ¢islo, Re, vacsie ako 4 000,
kde je Re zaloZené na vyndtornom priemere zriedovacieho tunela) pre systém odberu ¢asti vzorky,
t. j. iplné premiesanie sa nevyzaduje pre systém odberu celej vzorky;

b) musi byt vyrobeny z nehrdzavejicej ocele;
¢) moze byt vyhrievany na maximdlnu teplotu stien 325 K (52 °C);

d) moze byt izolovany.

PSP Sonda na odber vzoriek Castic (typ s odberom ciastkovej vzorky, len obrazok 13)

Sonda na odber vzoriek ¢astic je hlavnou ¢astou prenosovej trubice ¢astic PTT (pozri bod A.3.2.6) a:

a) musi byt inStalovand smerom proti pradu v mieste, v ktorom st uz zriedovaci prostriedok a vy-
fukové plyny dobre premiesané, t. j. v osi zriedovacieho tunela (DT) vo vzdialenosti priblizne 10
priemerov tunela po pride od miesta, kde vyfukové plyny vstupujii do zriedovacieho tunela;

b) musi mat minimdlny vndtorny priemer 8 mm;

¢) mozZe byt vyhrievand na maximdlnu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym vyhrievanim alebo
predhrievanim zriedovacieho prostriedku za predpokladu, Ze teplota zriedovacieho prostriedku
pred vstupom vyfukovych plynov do zriedovacieho tunela neprekro¢i 325 K (52 °C);

d) moze byt izolovand.
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A.3.2.3. Opis systému s riedenim plného prietoku

Na obrdzku 15 je zndzorneny zriedovaci systém zaloZzeny na riedeni celého prietoku neupravenych
vyfukovych plynov v zriedovacom tuneli DT pomocou postupu CVS (odber vzoriek s konstantnym
objemom).

Prietok zriedenych vyfukovych plynov sa meria bud objemovym ddvkovacim cerpadlom PDP, Ve-
nturiho trubicou CFV s kritickym prietokom alebo podzvukovou Venturiho trubicou (SSV). Na pro-
porciondlny odber vzoriek Castic a na urcenie prietoku sa moze pouzit vymennik tepla (HE) alebo
elektronickd kompenzicia prietoku (EFC). PretoZe stanovenie hmotnosti Castic sa zakladd na celko-
vom prietoku zriedenych vyfukovych plynov, nevyzaduje sa vypocet zriedovaciecho pomeru.

Kvoli ndslednému zachytdvaniu Castic sa vzorka zriedenych vyfukovych plynov prividza do systému
odberu vzoriek Castic s dvojitym riedenim (pozri obrdzok 17). Aj ked systém s dvojitym riedenim je
scasti zriedovacim systémom, opisuje sa ako modifikdcia systému na odber vzoriek Castic, pretoze
vacsinu Casti md zhodnd s typickym systémom na odber vzoriek castic.

!a_ ................................... —
[ ]L ______________ _J
SP2
DAF 1 SP3._I HEg
. PSP
B 1/
DT
PTT
d
{

Sw
FC2 PDP EFV[ i E]SSV

FC2

a = systém analyzatora b =vzduch pozadia ¢ = vyfukové plyny
d = podrobnosti pozri obrazok 17 e = k systému s dvojitym riedenim  f = ak sa pouziva EFC
g=nepovinné h=alebo i= odvzdusnenie

Obrdzok 15

Schéma systému s riedenim plného prietoku (CVS)

A.3.2.4. Komponenty obrazku 15

EP Vyfukova trubica

Dlzka vyfukovej trubice od vystupu vyfukového potrubia z motora, vystupu prepliiovacieho turbo-
dtichadla alebo zariadenia na dodato¢nt tipravu vyfukovych plynov nesmie prekrocit 10 m. Ak je sy-
stém dlhsi ako 4 m, musi byt celd ¢ast vyfukového potrubia presahujica 4 m izolovand okrem meraca
dymu namontovaného v sériovom zapojeni do potrubia, ak sa takyto mera¢ pouziva. Radidlna hriibka
izoldcie musi byt aspon 25 mm. Tepelnd vodivost izola¢ného materidlu nesmie mat hodnotu vicsiu
ako 0,1 W/mK, merant pri 673 K. Na zniZenie tepelnej zotrvacnosti vyfukovej trubice sa odportca,
aby pomer hribky steny k priemeru trubice bol najviac 0,015. Pouzivanie ohybnych tisekov musi byt
obmedzené na pomer dlzky k priemeru 12 alebo menej.
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PDP Objemové Cerpadlo

PDP meria celkovy prietok zriedenych vyfukovych plynov z poctu otdcok a z objemu éerpadla. Ob-
jemové davkovacie Cerpadlo ani systém privodu zriedovacieho prostriedku nesmii umelo znizovat
protitlak vyfukového systému. Staticky protitlak vyfukovych plynov merany pri pracujicom obje-
movom ddvkovacom Cerpadle sa musi udrziavat v rozmedzi + 1,5 kPa statického tlaku, ktory bol na-
merany pri rovnakych otackach a rovnakom zatazeni motora bez pripojenia k PDP. Ak sa neuplatiiuje
ziadna kompenzidcia prietoku (EFC), teplota plynnej zmesi bezprostredne pred objemovym Cerpad-
lom musi byt v rozmedz{ + 6 K od priemernej prevadzkovej teploty zaznamenanej v priebehu ski-
$ky. Kompenzaciu prietoku je mozné uplatiiovat len vtedy, ked teplota na vstupe do PDP nepresahuje
323 K (50 °C).

CFV Venturiho trubica s kritickym prietokom

CFV meria Gplny prietok zriedenych vyfukovych plynov prostrednictvom udrziavania prietoku v pod-
mienkach nasytenia (kriticky prietok). Staticky protitlak vyfukovych plynov merany so systémom CFV
v prevadzke sa musi udrziavat v rozmedz{ £ 1,5 kPa statického tlaku, ktory bol namerany pri rovna-
kych otdckach a rovnakom zafazeni motora bez pripojenia k CFV. Ak sa neuplatiiuje Ziadna kom-
penzdcia prietoku (EFC), teplota plynnej zmesi bezprostredne pred CFV musi byt v rozmedzi
t 11 K od priemernej prevadzkovej teploty zaznamenanej v priebehu skuasky.

Ssv Venturiho podzvukovd trubica

SSV meria celkovy prietok zriedenych vyfukovych plynov pomocou funkcie prietoku plynu podzvu-
kovou Venturiho trubicou v zdvislosti na vstupnom tlaku a teplote a na poklese tlaku medzi vstu-
pom a hrdlom Venturiho trubice. Staticky protitlak vyfukovych plynov merany so systémom SSV
v prevadzke sa musi udrziavat v rozmedzi{ + 1,5 kPa statického tlaku, ktory bol namerany pri rovna-
kych otdckach a rovnakom zataZeni motora bez pripojenia k SSV. Ak sa neuplatriuje Ziadna kom-
penzdcia prietoku (EFC), teplota plynnej zmesi bezprostredne pred SSV musi byt v rozmedzi
+ 11 K od priemernej prevadzkovej teploty zaznamenanej v priebehu skuasky.

HE Vymennik tepla (nepovinny)

Vymennik tepla musi mat dostato¢ny vykon na to, aby udrziaval teplotu v rdmci vyssie pozadova-
nych limitov. Ak sa pouziva EFC, vymennik tepla sa nevyzaduje.

EFC Elektronickd kompenzdcia prietoku (nepovinnd)

Ak sa teplota na vstupe do PDP, CFV alebo SSV neudrziava v ramci vyssie uvedenych limitov, je po-
trebné pouzivat systém kompezdcie prietoku na priebezné meranie prietoku a na reguldciu propor-
ciondlneho odberu vzoriek v systéme s dvojitym riedenim. Na tento ucel sa signdly nepretrzite
meraného prietoku pouzZivajii na zachovanie proporciondlneho prietoku vzorky filtrami Castic sys-
tému s dvojitym riedenim (pozri obrdzok 17) s maximalnou pripustnou odchylkou £ 2,5 %.

DT Zriedovaci tunel (plny prietok)

Zriedovaci tunel

a) musi mat dostato¢ne maly priemer na to, aby vyvoldval turbulentné pridenie (Reynoldsovo ¢is-
lo, Re, vicsie ako 4 000, kde Re sa zakladd na vnttornom priemere zriedovacieho tunela), a do-
stato¢nd dlzku na to, aby umoznil Gplné premiesanie vyfukového plynu so zriedovacim
prostriedkom;

b) moze byt izolovany;
¢) moze sa zahriat na teplotu stien, dostato¢nti na elimindciu kondenzdcie vody.

Vyfukové plyny motora musia byt v bode, kde sti zavedené do zriedovacieho tunela, usmerfiované
v smere toku a musia sa dokladne premieSat. MoZe sa pouzit zmieSavacia clona.
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A.3.2.5.

V pripade systému s dvojitym riedenim sa vzorka vedie zo zriedovacieho tunela do sekundarneho
zriedovacieho tunela, v ktorom sa dalej zrieduje a potom prechddza cez filtre na odber vzoriek (obré-
zok 17). Sekundérny zriedovaci systém musi poskytovat dostato¢ne velké mnozstvo sekundarneho
zriedovacieho prostriedku na to, aby sa bezprostredne pred filtrom castic udrziaval teplota pridu
dvojnédsobne zriedenych vyfukovych plynov v rozmedzi od 315 K (42 °C) do 325 K (52 °C).

DAF Filter riediaceho vzduchu

Zriedovaci prostriedok (okolity vzduch, synteticky vzduch alebo dusik) sa filtruje vysokoicinnym fil-
trom (HEPA), ktorého minimdlna filtrovacia G¢innost je 99,97 % podla EN 1822-1 (filter triedy H14
alebo lepsi), ASTM F 1471-93 alebo rovnocennd norma.

PSP Sonda na odber vzoriek ¢astic

Sonda je privodnym tsekom PTT a

a) musi byt inStalovand smerom proti priidu v mieste, v ktorom st uz zriedovaci prostriedok a vy-
fukové plyny dobre premiesané, t. j. v osi zriedovacieho tunela (DT) vo vzdialenosti priblizne 10
priemerov tunela po pride od miesta, kde vyfukové plyny vstupuji do zriedovacieho tunela;

b) musi mat minimalny vnatorny priemer 8 mm;

¢) samozZe vyhrievat na maximalnu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym zahrievanim alebo pred-
hrievanim zriedovacieho prostriedku za predpokladu, Ze teplota vzduchu nepresahuje
325 K (52 °C) pred zavedenim vyfukového plynu do zriedovacieho tunela;

d) moze byt izolovand.

Opis systému na odber vzoriek ¢astic

Systém na odber vzoriek castic sa vyZaduje na zachytdvanie Castic na filtri Castic a je zndzorneny
na obrdzkoch 16 a 17. V pripade systému s riedenim Casti prietoku a s odberom celkovej vzorky,
v ktorom celd vzorka zriedenych vyfukovych plynov prechddza cez filtre, tvoria systém riedenia a sy-
stém na odber vzoriek obvykle integralny celok (pozri obrazok 12). V pripade systému s riedenim
Casti prietoku alebo plného prietoku a s odberom ¢iastkovej vzorky, v ktorom cez filtre prechddza
iba cast zriedenych vyfukovych plynov, predstavuji systém riedenia a systém na odber vzoriek ob-
vykle samostatné jednotky.

V pripade systému s riedenim Casti prietoku sa vzorka zriedenych vyfukovych plynov vedie zo zrie-
dovacieho tunela DT sondou na odber vzoriek Castic PSP a prenosovou trubicou Castic PTT
pomocou odberového Cerpadla P, ako je zndzornené na obrazku 16. Vzorka prechddza cez
drziak(-y) filtrov FH, ktory(-é) obsahuje(-0) filtre na odber vzoriek castic. Prietok vzorky sa reguluje
reguldtorom prietoku FC3.

V pripade systému s riedenim plného prietoku sa pouzije systém na odber vzoriek Castic s dvojitym
riedenim, ako je zndzornené na obrazku 17. Vzorka zriedenych vyfukovych plynov sa vedie zo zrie-
dovacieho tunela DT sondou na odber vzoriek ¢astic PSP a prenosovou trubicou ¢astic PTT do sek-
undarneho zriedovacieho tunela SDT, kde sa este raz zriedi. Vzorka potom prechddza cez drziak(-y)
filtra FH, ktory(-€) obsahuje(-t) odberové filtre Castic. Prietok zriedovacieho vzduchu je obvykle kon-
Stantny, kym prietok vzorky sa reguluje regulatorom prietoku FC3. Ak sa pouziva systém elektronic-
kej kompenzdcie prietoku EFC (pozri obrdzok 15), celkové preteCené mnozstvo zriedenych
vytukovych plynov sa pouziva ako riadiaci signdl pre FC3.
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a = zo zried'ovacieho tunela

Obrdzok 16

Schéma systému na odber vzoriek Castic

a = zriedené vyfukové plyny z DT b =volitelné ¢ = odvzdusnenie
d = sekundarny zried'ovaci prostriedok

Obrdzok 17

Schéma systému na odber vzoriek astic s dvojitym riedenim
A.3.2.6. Komponenty na obrdzkoch 16 (len systém s riedenim Casti prietoku) a 17 (len systém s riedenim plné-
ho prietoku)

PTT Prenosova trubica castic

Prenosova trubica:

a) moze byt inertnd vzhladom na Castice;

b) moze byt vyhrievand na maximdlnu teplotu stien 325 K (52 °C);
¢) moze byt izolovana.

SDT Sekunddrny zriedovaci tunel (len obrdzok 17)

Sekundarny zriedovaci tunel:
a) musi mat dostatocnt dizku a priemer, aby splfial poziadavky casu zdrzania bodu 9.4.2. f);
b) moze byt vyhrievany na maximdlnu teplotu stien 325 K (52 °C);

¢) moze byt izolovany.
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FH Drziak filtra

Drziak filtra:

a) musi mat 12,5° (zo stredu) divergentny kénicky uhol na prenos z priemeru prenosového potru-
bia do exponovanej ¢elnej plochy filtra;

b) mozZe byt vyhrievany na maximalnu teplotu stien 325 K (52 °C);
¢) moze byt izolovany.

Viacndsobné menice filtrov (automatické menice) st akceptovatelné, pokial neexistuje medzi odbe-
rovymi filtrami vzdjomné pdsobenie.

Membranové filtre PTFE sa instaluja v $pecidlnej kazete v rdmci drziaka filtra.

Bezprostredne pred drziak filtra sa namontuje inertny predtriedi¢ s 50 % pravdepodobnostou zachy-
tenia Castic s velkostou od 2,5 um do 10 pm, ak sa pouziva odberova sonda s otvorenou trubicou
nasmerovanou proti pradu vyfukovych plynov.

P Odberové ¢erpadlo
FC2 Reguldtor prietoku

Reguldtor prietoku sa pouzije na reguldciu prietoku vzorky castic.

FM3 Prietokomer

Ide o plynomer alebo zariadenie na meranie prietoku, ktorym sa urcuje prietok vzorky castic cez fil-
ter Castic. Moze byt namontované pred odberovym ¢erpadlom P alebo za nim.

FM4 Prietokomer

Ide o plynomer alebo zariadenie na meranie prietoku, ktorym sa urcuje prietok sekunddrneho zrie-
dovacieho vzduchu cez filter Castic.

BV Gulovy ventil (nepovinny)

Vnutorny priemer gulového ventilu nesmie byt mensi ako vniitorny priemer prenosovej trubice ¢a-
stic PTT a jeho prepinaci ¢as musi byt kratsi ako 0,5 sekundy.



L 229/104 Uradny vestnik Eurépskej tinie 31.8.2010

DOPLNOK 4

STATISTIKA

A.4.1. Stredné hodnoty a Standardné odchylky
Aritmetickd strednd hodnota sa vypocita takto:

n
in
=1

i 92)
n

Standardna odchylka sa vypocita takto:

A.4.2. Regresnd analyza

Sklon regresie sa vypocita takto:

gw (-7

PN (94)

Usek na osi y regresnej priamky sa vypocita:
a, =y~ (a, xX) (95)

Standardnd chyba odhadovanej hodnoty sa vypocita takto:

;lyi —a,— (a, xi)lz
SEE= — ! — (96)

Koeficient uréenia sa vypocita nasledujiicim sposobom:

g‘lyi —ay=(a, % xi)]2

A.4.3. Stanovenie rovnocennosti systémov

Stanovenie rovnocennosti systémov v stilade s bodom 5.1.1 sa zakladd na korelacnej $tadii 7 (ale-
bo viac) parov vzoriek, v ktorej sa porovndva zvazovany systém s jednym z akceptovanych referenc-
nych systémov uvedenych v tejto prilohe pri pouziti prislusného(-ych) skisobného(-ych) cyklu(-ov).
Ako kritérid rovnocennosti sa pouziji F-skiska a dvojstrannd Student t-skaska.



31.8.2010

Uradny vestnik Eurépskej tinie L 229/105

Tato $tatistickd metdda skima hypotézu, Ze $tandardnd odchylka vzorky a strednd hodnota vzorky
pri emisidch nameranych zvazovanym systémom sa nelisi od $tandardnej odchylky vzorky a strednej
hodnoty vzorky pre dané emisie namerané referenénym systémom. Hypotéza sa overuje na zdklade
10 % hladiny vyznamnosti hodnot F a t. Kritické hodnoty F a t pre 7 az 10 parov vzoriek st udané
v tabulke 9. Ak st hodnoty F a t vypocitané podla dalej uvedenej rovnice vyssie ako kritické
hodnoty F a t, zvazovany systém nie je rovnocenny.

Pouzije sa tento postup. Dolny index R sa vztahuje na referen¢ny systém a dolny index C sa vztahuje
na zvazovany systém:

a)  Vykond sa najmenej 7 skiSok so zvazovanym a s referenénym systémom, a to stibezne. Pocet skii-
$ok oznacujii ny a n.
b) Vypocitajte stredné hodnoty x, a x. and Standardné odchylky s; a sc.
¢) Hodnota F sa vypocita takto:
2
smajor
F=- (98)
Sminor
(v ¢itateli musi byt vdcsia z dvoch standardnych odchylok s, alebo s).
d) Hodnota t sa vypocita takto:
|xc—x
1= —F—/— (99)
2 + 2
\/SC / nc SR / nR
e) Vypocitané hodnoty F a t sa porovnaja s kritickymi hodnotami F a t zodpovedajicimi prislugné-
mu poctu skiisok udanému v tabulke 9. Ak sa vyberie vicsia velkost vzorky, v Statistickych tabul-
kéch sa zistia prislusné hodnoty pre 10 % hladinu vyznamnosti (90 % interval spolahlivosti).
f)  Stupne volnosti (df) sa urcuju takto:
pre F-skasku: dfl =n,—1,df2=n.-1 (100)
pre t-skigku: df = (ne+ny—2) /2 (101)
g) Rovnocennost sa urcuje takto:
i) akF<F, at<t,, potom je zvazovany systém rovnocenny s referenénym systémom uve-
denym v tejto prilohe;
ii) ak F>F_, alebo t > t_;, potom je zvazovany systém odli$ny od referenéného systému uve-
deného v tejto prilohe.
Tabulka 9
Hodnoty F a t pre zvoleni velkost vzorky
Velkost vzorky F-skiiska t-skiska
df Fcrit df tcrit
7 6,6 3,055 6 1,943
8 7,7 2,785 7 1,895
9 8,8 2,589 8 1,860
10 9,9 2,440 9 1,833
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DOPLNOK 5

KONTROLA PRIETOKU UHLIKA

A.5.1. Uvod

S vynimkou zanedbatelného mnozstva pochddza vsetok uhlik pritomny vo vyfukovych plynoch z pa-
liva a takmer v3etok tento uhlik sa prejavuje vo vyfukovych plynoch ako CO,. Toto je zdklad pre ove-
rovaciu kontrolu systému na zdklade merani CO,.

Prietok uhlika do systému merania vyfukovych plynov sa urcuje z prietoku paliva. Prietok uhlika v roz-
licnych bodoch odberu vzorky v systémoch odberu vzoriek emisii a Castic sa ur¢uje z koncentracii CO,
a hodnot prietoku plynu v tychto bodoch.

V tomto zmysle motor poskytuje zndmy zdroj prietoku uhlika a pozorovanim toho istého prietoku
uhlika vo vyfukovej trubici a vo vystupe zo systému na odber vzoriek Castic s riedenim Casti prietoku
sa overuje tesnost a presnost merania prietoku. Vyhoda tejto kontroly spociva v tom, Ze komponenty
pracujii v ramci skutoénych podmienok teploty a prietoku pocas skasky motora.

Na obrézku 18 st zndzornené body odberu vzorky, v ktorych sa kontroluje prietok uhlika. Dalej sa
uvedené $pecifické rovnice pre prietok uhlika v kazdom bode odberu vzorky.

Vzduch @ Palivo @

l l Neupraveny CO,

y

MOTOR

! ! CO, v systéme s riedenim

Systém s riedenim ¢asti prietoku e b

Obrdzok 18

Meracie body na kontrolu prietoku uhlika

A.5.2. Prietok uhlika do motora (miesto 1)

Hmotnostny prietok uhlika do motora pre palivo CH,O, je dany rovnicou:

128

S s S 102
et ™ 2B v ar 166 It 102

kde:

Qonf je hmotnostny prietok paliva, v kg/s
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A.5.3. Prietok uh

lika v neupravenych vyfukovych plynoch (miesto 2)

Hmotnostny prietok uhlika vo vyfukovom potrubi motora sa urcuje z koncentracie CO, v neuprave-
nych vyfukovych plynoch a hmotnostného prietoku vyfukovych plynov:

Ccorr ~ “co2a 12,011

Dnce =\ 10n |~ Dinew ™ (103)
100 M

kde:
Cconr je koncentrdcia CO, vo vlhkom stave v neupravenych vyfukovych plynoch, v %,
Ccona je koncentracia CO, vo vlhkom stave v okolitom vzduchu, v %,
Gmewe je hmotnostny prietok vyfukovych plynov na mokrom zédklade, v kgs,
M je molekulova hmotnost vyfukovych plynov, v g/mol.

e

Ak sa CO, meria na suchom zdklade, prepocita sa na mokry zdklad podla postupu opisaného
v bode 8.1.

A.5.4. Prietok uh

lika v zriedovacom systéme (miesto 3)

Pri systéme s riedenim casti prietoku je nutné zohladnit aj deliaci pomer. Prietok uhlika sa stanovuje
z koncentrdcie CO, po zriedeni, hmotnostného prietoku vyfukovych plynov a z prietoku vzorky:

_ [fc024 ™ Cco2a) | y 12,011 o dmew (104)
qup 100 Dndew Me qmp
kde:
Ccora  je koncentrdcia CO, vo vlhkom stave v zriedenych vyfukovych plynoch na vystupe zriedo-
vacieho tunela, v %,
Ccora  je koncentricia CO, vo vlhkom stave v okolitom vzduchu, v %,
Gmewe je hmotnostny prietok vyfukovych plynov na mokrom zaklade, v kg/s,
Qp je prietok vzorky vyfukovych plynov do systému s riedenim Casti prietoku, v kg/s,
M je molekulovd hmotnost vyfukovych plynov, v g/mol.

€

Ak sa CO, meria na suchom zdklade, prepocita sa na mokry zdklad podla postupu opisaného
v bode 8.1.

A.5.5. Vypocet molekulovej hmotnosti vyfukovych plynov

Molekulovd hmotnost vyfukovych plynov sa vypocita podla rovnice 41 (pozri bod 8.4.2.4).

Ako alternativa sa mozu pouzit tieto molekulové hmotnosti vyfukovych plynov:

M, (diesel)
M, (LPG)

= 28,9 g/mol,
28,6 g/mol,
28,3 g/mol.
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DOPLNOK 6

PRIKLAD POSTUPU VYPOCTU

A.6.1. Postup denormalizdcie otd¢ok a kritiaceho momentu

Ako priklad sa prepocitaji normalizované hodnoty dalej uvedeného skisobného bodu na skutoéné

hodnoty:
% hodnoty otacok = 43 %
% hodnoty kratiaceho = 82 %
momentu

Pricom platia tieto hodnoty:

e = 1015 min™"
My = 2 200 min™"
Moref = 1 300 min™"
Mdle = 600 min~"
z ¢oho vyplyva:

43 x (0,45 x 1015 + 0,45 x 1300 + 0,1 x 2200 - 600) x2,0327
100

+ 600

skutocné otacky =
=1178 min™'
pricom maximélny krtitiaci moment zisteny z mapovacej krivky pri 1 178 min™' je 700 Nm.

82 x 700
skuto¢ny kratiaci moment = T 574 Nm

A.6.2. Zakladné tdaje pre stechiometrické vypocty

Atémovéd hmotnost vodika 1,00794 gfatém
Atémovéd hmotnost uhlika 12,011 gfatém
Atémovd hmotnost siry 32,065 gfatém
Atémovéd hmotnost dusika 14,0067 gfatém
Atémovéd hmotnost kyslika 15,9994 gfatém
Atémovd hmotnost argonu 39,9 gfatém
Molekulovd hmotnost vody 18,01534 g/mol
Molekulovd hmotnost oxidu uhlicitého 44,01 g/mol

Molekulovd hmotnost oxidu uholnatého 28,011 g/mol

Molekulovd hmotnost kyslika 31,9988 g/mol
Molekulovd hmotnost dusika 28,011 g/mol
Molekulovd hmotnost oxidu dusnatého 30,008 g/mol
Molekulovd hmotnost oxidu dusic¢itého 46,01 g/mol
Molekulovd hmotnost oxidu siri¢itého 64,066 g/mol

Molekulovd hmotnost suchého vzduchu 28,965 g/mol

Za predpokladu nulovych t¢inkov stlacitelnosti sa vietky plyny, ktoré st pritomné v procesoch nasé-
vania do motora/spalovania/vyfuku, sa mozu povazovat za idedlne a akékolvek objemové vypocty si
preto zalozené na molekulovom objeme 22,414 1/mol podla Avogadrovej hypotézy.
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A.6.3. Plynné emisie (naftové palivo)

Udaje namerané v jednom bode skiobného cyklu (frekvencia zdznamu 1 Hz) na vypocet okamzitého
hmotnostného prietoku emisii st uvedené nizsie. V tomto priklade si CO a NO, merané v suchom sta-
ve, HC na mokrom stave. Koncentrdcia HC je vyjadrend v ekvivalente propanu (C3) a musi sa vyndso-
bit tromi, aby sa ziskal vysledok v ekvivalente C1. Postup vypoctu je rovnaky aj pre ostatné body cyklu.

Pre lepsiu nédzornost st v priklade vypoctu uvedené zaokrihlené medzivysledky jednotlivych krokov.
Treba poznamenat, Ze pri skuto¢nom vypocte nie je povolené zaokrihlovanie medzivysledkov (pozri

bod 8)
T, ai Wae mew,i maw,i imei Chcii Ccoi CNOx,i
& (g/kg) kwh (kgs) (kgfs) (kgs) (ppm) (ppm) (ppm)
295 8,0 40 0,155 0,150 0,005 10 40 500

Uvazuje sa s tymto zloZzenim paliva:

Zlozka Molekulovy pomer % hmotnosti
a=1,8529 Warr = 13,45
C f=1,0000 Wger = 86,50
S y =0,0002 Weam = 0,050
N 6=0,0000 Wwpgr = 0,000
0] €=0,0000 Weps = 0,000

Krok 1: Korekcia suchého/vlhkého stavu (bod 8.1):

Rovnica (16): k= 0,055584 x 13,45 -0,0001083 x 86,5 - 0,0001562 x 0,05 = 0,7382

Rovnica (13): k,, .=

1-

1,2434 x 8 + 111,12 x 13,45 x

’

’

773

Rovnica (12):  ccq; (vlhké)

Cnoxi (VIkE)

Krok 2: Korekcia NO, na vlhkost a teplotu (bod 8.2.1):

Rovnica (23): &k

h,D

15,698 x 8,00
=+

=40 x 0,

0,832

1000

’

05
4+1,2434 %8 +
0,148

’

9331

=500 x 0,9331

x 1,008 =0,9331

x0,7382 x 1000

=0,9576

= 37,3 ppm
=466,6 ppm

Krok 3: Vypocet okamzitych emisii kazdého jednotlivého bodu cyklu (bod 8.4.2.3):

Rovnica (36): Myci

Mecoi

mNox,I

=10 x 3 x 0,155

=37,3x0,155
=466,6 x 0,9576 x 0,155

=4,650
=5,782
=69,26

Krok 4: Vypocet hmotnosti emisi za cely cyklus integraciou okamzitych hodnét emisii a hodnét u z ta-

bulky 5 (bod 8.4.2.3):

Dalej uvedeny vypocet sa predpokladd pre cyklus skiasky WHTC (1 800 s) a rovnaké emisie v kazdom

bode cyklu.
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Rovnica (36):

1800
Myc = 0,000479 x Y 4,650
i=1
1800
Meo = 0,000966 x Y. 5,782
i=1
1800
Myos = 0,001586 x Y 69,26
i=1

Krok 5: Vypocet $pecifickych emisif (bod 8.6.3):

= 4,01 gftest

=10,05 g/test

=197,72 gftest

i=1

Krok 2: Korekcia hmotnosti ¢astic na vztlak (bod 8.3)

Pred skaskou:

Rovnica (26):

99 x 28,836
Pab " 8,3144 x 295
(1-1,164 | 8000)

Rovnica (25): m = 90,0000 x
) o (1-1,164 [ 2300)
Po skaske:
100 x 28,836
Rovnica (26): Paa =
' 8,3144 x 295
o1 7000 » (L= 1176 /8000
Rovnica (25): =91, x
ovnica (23): My (1-1,176 | 2300)
Rovnica (27): m, = 91,7334 mg -90,0325 mg

Krok 3: Vypocet hmotnosti emisif ¢astic (bod 8.4.3.2.2):

Rovnica (45):

1,7009 x 1116
Men ~ 1,515 x 1000

Krok 4: Vypocet Specifickych emisif (bod 8.6.3):

Rovnica (69):

e = 1,253 | 40

= 1,164 kg/m’

= 90,0325 mg

= 1,176 kg/m’

=91,7334 mg

=1,7009 mg

=1,253 gftest

= 0,031 g/kWh

Rovnica (69): enc = 4,01 [ 40 =0,10 g/kWh
tco = 10,05 | 40 = 0,25 g/kWh
. = 197,72 | 40 = 4,94 g[kWh
A.6.4. Emisie Castic (dieselové palivo)
Pob Poa Woe mew,i imi mdw,i Imdew,i Myncorb Myncor,a Myep,
(kPa) (kPa) (kWh) (kgs) (kgs) (kgs) (kgs) (mg) (mg) kg)
99 100 40 0,155 0,005 0,0015 | 0,0020 | 90,0000 | 91,7000 1,515
Krok 1: Vypocet m 4 (bod 8.4.3.2.2):
0,002
Rovnica (48) rd,i = (0’002 _ 0,001 5) =4
Rovnica (47): Qmedt i =0,155x 4 = 0,620 kg/s
1800
Rovnica (46):  mey = 30,620 = 1,116 kg|test
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DOPLNOK 7

INSTAIACIA POMOCNYCH ZARIADENI A VYBAVENIA NA SKUSKU EMISI{

Cislo Prisludenstvo Namontované na emisnii skisku
1 Sacf systém
Sacie potrubie Ano
Systém reguldcie emisif klukovej skrine Ano
Kontrolné zariadenia pre systém sacieho potrubia s dvojitym Ano
vstupom
Prietokomer Ano
Vzduchovod Ano alebo vybavenie skiisobnej komory
Vzduchovy filter Ano alebo vybavenie skisobnej komory
TImi¢ sania Ano alebo vybavenie skigobnej komory
Zariadenie obmedzujtice otacky Ano
2 Zariadenie na ohrev sacieho potrubia Ano, pokial je mozné nastavit do
najpriaznivej$ej polohy
3 Vyfukovy systém
Vyfukové potrubie Ano
Pripojné potrubie Ano
Tlmic¢ Ano
Vystupna triibka Ano
Vyfukova brzda Nie alebo tplne otvorend
Zariadenie na prepliovanie Ano
4 Palivové cerpadlo Ano
5 Zariadenie pre plynové motory
Elektronicky systém reguldcie, prietokomer vzduchu, atd. Ano
Reduktor tlaku Ano
Odparova¢ Ano
Miesac Ano
6 Zariadenie na vstrekovanie paliva
Predfilter Ano
Filter Ano
Cerpadlo Ano
Vysokotlakové potrubie Ano
Vstrekovac Ano
Vstupny vzduchovy ventil Ano
Elektronicky systém reguldcie, snimace, atd. Ano
Systém reguldtor/ovlddanie Ano
Automaticky obmedzova¢ plnej doddvky pri plnom zatazeni Ano
v zévislosti na atmosférickych podmienkach
7 Kvapalinové chladiace zariadenie
Chladi¢ Nie
Ventildtor Nie
Kryt ventildtora Nie
Vodné ¢erpadlo Ano

Termostat

Ano, moze byt zafixovany v tplne
otvorenej polohe
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Cislo Prislusenstvo Namontované na emisnii skdsku
8 Chladenie vzduchom
Kryt Nie
Ventildtor alebo dichadlo Nie
Zariadenie na reguldciu teploty Nie
9 Elektrické stroje a pristroje
Generétor Nie
Cievka alebo cievky Ano
Elektrickd instaldcia Ano
Elektronicky systém riadenia Ano
10 Zariadenie na privod nasavaného vzduchu
Kompresor pohdnany bud priamo alebo nepriamo motorom Ano
afalebo vyfukovymi plynmi
Chladi¢ plniaceho vzduchu Ano alebo systém skiisobnej komory
Vodné ¢erpadlo alebo ventildtor (pohdnany motorom) Nie
Zariadenie regulujtice prietok chladiaceho média Ano
11 Zariadenie proti znecistovaniu ovzdusia (systém dodatocnej Ano
tpravy vyfukovych plynov)
12 Startovacie zariadenie Ano alebo systém skdsobnej komory
13 Cerpadlo mazacieho oleja Ano®
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Zmeite prilohu 9 B

Ndzov sa men{ takto:

,TECHNICKE POZIADAVKY NA PALUBNE DIAGNOSTICKE SYSTEMY (SYSTEMY OBD)“

Bod 1 sa menf takto:

S1. UPLATNITELNOST

Této priloha sa uplatiiuje na dieselové motory alebo motory pohdnané plynom (NG alebo LPG), ktoré
sa maji montovat do cestnych vozidiel, ale neuplatiiuje sa na dvojpalivové motory.

Pozndmka: Priloha 9B sa uplatiiuje namiesto prilohy 9A na zaklade rozhodnutia zmluvnych stran, za pred-
pokladu, Ze sa tiez uplatiiuje priloha 4B. Napriek tomu v pripade, Ze sa zmluvnd strana rozhodne uplatiiovat
tato prilohu, niektoré poziadavky prilohy 9A sa mozu stale uplatiiovat na vyslovni Ziadost konkrétnej zmluv-
nej strany, za predpokladu, Ze tieto poziadavky nie st v rozpore so $pecifikdciami tejto prilohy.”

Bod 3.35 sa menf takto:

,3.35. Zahrievaci cyklus® je chod motora dostatocne dlhy na to, aby sa teplota chladiaceho média zvysila
najmenej o 22K (22°C | 40 °F) od momentu spustenia motora na hodnotu najmenej 333 K
(60 °C [ 140 °F) (3.

Bod 3.36 sa menf takto:

,3.36. Skratky

cv Odvetrdvanie klukovej skrine
DOC Oxida¢ny katalyzator dieselového motora
DPF Filter Castic dieselového motora alebo filter Castic obsahujici katalyzované filtre Castic die-

selového motora a nepretrzite sa regenerujtice filtre
DTC Diagnosticky chybovy kéod
EGR Recirkuldcia vyfukovych plynov
HC Uhlovodiky
LNT Filter chudobného NO, (alebo absorbér NO,)
LPG Skvapalneny ropny plyn
MECS  Stratégia reguldcie emisii v pripade poruchy
NG Zemny plyn
NO Oxidy dusika
OTL Medzné hodnoty OBD
PM Castice
SCR Selektivna katalytickd redukcia

SW Stierace
TFF Monitorovanie celkovej funkénej poruchy
VGT Turbodtchadlo s premennou geometriou

VVT Premenné Casovanie ventilu.*
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Bod 4.3 sa meni takto:

,4.3. Poziadavky na zaznamendvanie idajov OBD
Ked porucha ...
Ak potvrdend a aktivna funkénd porucha uz nie je detekovand systémom pocas celej postupnosti ope-
rdcii, je jej na zaciatku dalsej postupnosti operécif prideleny status ,predtym aktivna’, ktory jej zostane,
pokym informacia OBD priradend k tejto funkénej poruche nie je vymazand snimacim ndstrojom alebo
nie je vymazand z pamite pocitaca podla bodu 4.4.“

Bod 4.7.1.2, pismeno ), oprava ,aktivne DTC triedy B1“ na ,aktivna DTC pre triedu B1“.

Bod 5.2.3 sa meni takto:

,5.2.3. Nizka hladina paliva

Vyrobcovia mozu poziadat o schvélenie vyradovania tych monitorovacich systémov z prevadzky, kto-
ré st ovplyviiované nizkou hladinou/tlakom paliva alebo vycerpanim paliva (napr. diagnostika funke-
nej poruche palivového systému alebo zlyhania zapalovania) tymto sposobom:

PLYN
NAFTA

NG LPG

a) Nizka hladina paliva, ktord sa zvazuje na tcely takého vyradenia z prevadz-
ky, nesmie presiahnut 100 litrov alebo 20 % menovitého objemu palivovej X X
nddrze podla toho, ktord hodnota je nizsia.

b) Nizky tlak paliva v nddrzi, ktord sa zvazuje na ticely takého vyradenia z pre-
vadzky, nesmie presiahnut 20 % menovitého tlaku paliva v nddrzi

Pridava sa novy bod 5.2.8 v znent:

,5.2.8. Cerpanie paliva

Po nacerpani paliva vyrobca vozidla pohananého plynom moze docasne vyradit systém OBD z pre-
vadzky, ked sa musi systém prisposobit zmene v kvalite a zlozen{ paliva, ktort rozpozna elektronickd
riadiaca jednotka.

OBD systém sa znova dostane do prevadzky okamzite ako je nové palivo identifikované a parametre
motora st znovunastavené. Toto vyradenie z prevadzky sa musi obmedzit na maximalne 10 minat.”

Bod 6 sa meni takto [priddva sa pismeno d)]:

,6. POZIADAVKY NA PREUKAZOVANIE

d) postup na vyber referen¢ného paliva v pripade plynového motora“.

Bod 6.3 sa meni takto:

,6.3. Postupy preukazovania ¢innosti systému OBD

Vyrobca musi ...

V dalej uvedenych bodoch st vymenované poziadavky na preukazovanie ¢innosti OBD vrdtane poZia-
daviek na skasky. Pocet skiiSok musi byt $tvornasobok poctu uvazovanych radov motorov v rade emisii
OBD, ale nesmie byt mensi ako 8.
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Vybrané monitory musia reflektovat odlisné typy monitorov uvedené v bode 4.2. (t. j. monitorovanie
medznych hodnot emisif, monitorovanie ¢innosti, monitorovanie celkovej funk¢nej poruchy alebo mo-
nitorovanie komponentu) vyvazenym sposobom. Vybrané monitory musia tiez reflektovat odlisné po-
lozky uvedené v doplnku 3 tejto prilohy vyvdzenym sposobom.”

Bod 6.3.2 sa meni takto [opravuje sa tieZ pozndmka pod ¢iarou 10]:

,6.3.2. Postupy vyberu vyhovujiceho poskodeného komponentu (alebo systému)

Tento bod sa vztahuje na pripady, kedy sa funkénd porucha vybrand na preukazovaciu skasku systé-
mu OBD monitoruje v skiiske emisif na zdklade emisif z vyfuku (1°) (monitorovanie medznych hod-
not emisii — pozri bod 4.2) a vyzaduje sa, aby vyrobca prostrednictvom emisnej skusky preukdzal
sposobilost prislusného poskodeného komponentu.

(19) Platnost tohto bodu sa neskor okrem monitorovacich zariadeni medznych hodn6t emisif rozsiri aj na iné
monitorovacie zariadenia.“

Priddva sa novy bod 6.5 v zneni:

,6.5. Postup na vyber referen¢ného paliva v pripade plynového motora

Preukdzanie spravnej ¢innosti OBD a klasifikdcia poruchy sa vykondva pomocou jedného z referenc-
nych paliv uvedenych v prilohe 5, na ktorého prevadzku je motor konstruovany.

Vyber tohto referen¢ného paliva vykondva orgdn typového schvalovania, ktory skiisobnému laboratériu
poskytne dostato¢ny ¢as na dodanie vybraného referen¢ného paliva.

Bod 7.2 sa meni takto:
,7.2. Prislusné skisky
V kontexte tejto prilohy:

a) emisny skasobny cyklus je skiisobny cyklus pouzity na meranie regulovanych emisif, ked sa urcuje
poskodeny komponent alebo systém;

b) skdsobny cyklus OBD je skisobny cyklus pouzity na preukdzanie kapacity monitorov OBD na zi-
stovanie portich.”

Bod 7.2.2 sa meni takto (vypusta sa slovo ,celosvetovo harmonizovany®)
,7.2.2. Skasobny cyklus OBD

Skasobny cyklus OBD opisany v tejto prilohe je tou ¢astou skuisobného cyklu WHTC opisaného v pri-
lohe 4B, ktord sa vykondva za tepla.

Na poziadanie vyrobcu a po schvéleni orgdnom typového schvilenia sa moze pouzit alternativny skii-
Sobny cyklus OBD (napr. ¢ast skiisobného cyklu WHTC, ktord sa vykondva za studena) pre Specificky
monitor. Ziadost musi obsahovat dokumentéciu (odborné posudky, simuldcie, vysledky skasok atd.),
ktorymi sa preukdze, Ze:

a) pozadovany skusobny cyklus vhodny na preukdzanie, zZe monitorovanie prebieha za skuto¢nych

prevadzkovych podmienok, a

b) cast skasobného cyklu WHTC, ktord sa vykondva za tepla sa javi ako menej vhodnd pre uvazo-
vané monitorovanie (napr. na monitorovanie spotreby kvapaliny).”
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Bod 8.1.3 sa men takto:

,8.1.3. Dokumentacia stvisiaca s radom emisnych systémov OBD

Vyrobca musi okrem toho poskytniif zoznam vsetkych vstupnych a vystupnych elektronickych sig-
nalov a identifikdciu komunika¢ného protokolu pouzivaného v kazdom rade emisnych systémov
OBD.*

V prilohe 9B doplnku 2 opravte prvy bod takto:
,Ucelom tohto doplnku je ndzorne prezentovat poziadavky stanovené v bodoch 4.3 a 4.6.5 tejto prilohy.*

Priloha 9B doplnok 3 sa meni takto (tieZ sa vkladd novy oddiel 15):

,POZIADAVKY NA MONITOROVANIE

Oddiely tohto doplnku obsahuji vypocet systémov alebo komponentov, ktoré musia byt monitorované sys-
témom OBD v stlade s bodom 4.2. Pokial nie je uvedené inak, poziadavky sa tykaju dieselovych aj plynovych
MOtorov.

ODDIEL 1

MONITOROVANIE ELEKTRICKYCH/ELEKTRONICKYCH KOMPONENTOV

Elektrické/elektronické komponenty pouzivané na reguldciu alebo monitorovanie systémov reguldcie emisif
opisané v tomto doplnku podliehaji monitorovaniu komponentov v stlade s ustanoveniami bodu 4.2 tejto
prilohy. K tymto komponentom okrem inych patria snimace tlaku, snimace teploty, snimace vyfukovych ply-
nov a snimace kyslika, pokial sti pritomné, snimace klopania motora, vyfukovy(-é) vstrekovaé(-e) paliva alebo
¢inidla, vyfukovy hordk alebo vyhrevné clanky, ohrievace nasavaného vzduchu.

Ak existuje spatnovazobny regulacny obvod, systém OBD musi monitorovat schopnost tohto systému udr-
Ziavat taki spatnoviazobnt reguldciu, akd bola navrhnuta (napr. ¢i systém poskytuje spatnovazobnu regulaciu
v ramci vyrobcom stanoveného ¢asového intervalu, ¢i sa systému nedari udrziavat spatnovizobnii reguldciu,
¢i spatnovazobnd reguldcia vycerpala interval nastavenia povoleny vyrobcom) — monitorovanie komponentu.

Pozndmka: Tieto ustanovenia sa uplatiiuji na vietky elektrické/elektronické komponenty, aj ked patria k nie-
ktorému z monitorov, opisanych v inych oddielov tejto prilohy.

ODDIEL 2

SYSTEM DPF

Systém OBD monitoruje spravnu ¢innost dalej uvedenych prvkov systému DPF na motoroch vybavenych tym-
to systémom:

a) nosi¢ DPF: pritomnost nosi¢a DPF — monitorovanie celkovej funkénej poruchy;
b) <innost DPF: upchanie DPF — celkova funkénd porucha;

¢) cinnost DPF: proces filtrovania a regenerdcie (napr. hromadenie ¢astic v priebehu procesu filtrovania a od-
stranovania Castic pocas ntitenej regenerdcie) — monitorovanie ¢innosti (napr. vyhodnocovanie meratel-
nych vlastnosti DPF ako napr. protitlak alebo diferencidlny tlak, ktorym sa nemusia zistovat vietky rezimy
zlyhania, ktoré znizuju Gc¢innost filtrovania).
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ODDIEL 3
MONITOROVANIE SELEKTfVNE] KATALYTICKE] REDUKCIE (SCR)
Na tcely tohto oddielu sa pod pojmom SCR rozumie selektivna katalytickd redukcia alebo iné zariadenie na

katalyzu chudobného NO,. Systém OBD monitoruje spravnu ¢innost dalej uvedenych prvkov systému SCR
na motoroch vybavenych tymto systémom:

a) systém vstrekovania aktivneho/prienikového ¢inidla: schopnost systému spravne regulovat doddvku ¢i-
nidla bez ohladu na to, ¢i sa doddva vyfukovym alebo valcovym vstrekovanim — monitorovanie ¢innosti;

b) aktivne/prienikové ¢inidlo: dostatok ¢inidla vo vozidle, zodpovedajiica spotreba ¢inidla, ak sa pouziva iné
¢inidlo ako palivo (napr. mocovina) — monitorovanie ¢innosti;

¢) aktivne/prienikové ¢inidlo: monitorovanie kvality (v uskuto¢nitelnom rozsahu) ¢inidla, ak sa pouziva iné
¢inidlo ako palivo (napr. mocovina) — monitorovanie ¢innosti;

d) ucinnost katalytickej konverzie SCR: Katalytickd schopnost SCR vykondvat konverziu monitorovania
medznych hodnot emisii NO,.

ODDIEL 4
FILTER CHUDOBEHO NOy (LNT ALEBO ABSORBER NOy)

Systém OBD monitoruje spravnu ¢innost dalej uvedenych prvkov systému LNT na motoroch vybavenych tym-
to systémom:

a) schopnost LNT: schopnost systému LNT pohlcovat/zachytavat a vykondvat konverziu NO, — monitoro-
vanie ¢innosti;

b) LNT systém vstrekovania aktivneho/prienikového ¢inidla: schopnost systému spravne regulovat dodavku
¢inidla bez ohladu na to, ¢i sa dodava vyfukovym alebo valcovym vstrekovanim — monitorovanie ¢innosti.

ODDIEL 5

_ MONITOROVANIE OXIDACWCH KATALYZ{&TOROV
(VRATANE DIESELOVYCH OXIDACNYCH KATALYZATOROV - DOC)

Tento oddiel sa vztahuje na oxida¢né katalyzatory, ktoré st oddelené od inych systémov dodatocnej dpravy
vyfukovych plynov. Na tie katalyzatory, ktoré st v kryte systému dodato¢nej tpravy vyfukovych plynov, sa
vztahuje prislusny oddiel tohto doplnku.

Systém OBD monitoruje spravnu ¢innost dalej uvedenych prvkov oxida¢nych katalyzatorov na motoroch vy-
bavenych tymto systémom:

a) ucinnost konverzie HC: schopnost oxida¢ného katalyzatora vykonavat konverziu HC pred zariadeniami
dodatoénej Gpravy vyfukovych plynov — monitorovanie celkovej funkénej poruchy;

b) Gcinnost konverzie HC: schopnost oxida¢ného katalyzatora vykonavat konverziu HC za zariadeniami do-
dato¢nej tipravy vyfukovych plynov — monitorovanie celkovej funkénej poruchy.
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ODDIEL 6

MONITOROVANIE SYSTEMU RECIRKULACIE VYFUKOVYCH PLYNOV (EGR)

Systém OBD monitoruje spravnu ¢innost dalej uvedenych prvkov systému EGR na motoroch vybavenych tym-
to systémom:

NAFTA PLYN

al) vysoky/nizky prietok EGR: schopnost systému EGR udrziavat pozadovany prietok EGR
a zistit stav, ked je prietok prili§ nizky, ako aj stav, ked'je prietok prili§ vysoky — monito- X
rovanie medznych hodnot emisif

a2) vysoky/nizky prietok EGR: schopnost systému EGR udrziavat pozadovany prietok EGR
a zistit stav, ked je prietok prili§ nizky, ako aj stav, ked je prietok prili§ vysoky — monito-

Lo . X
rovanie ¢innosti.
(poziadavka monitorovania méze byt predmetom dalsich diskusii)
b) pomald odozva ovladaca EGR: schopnost systému EGR dosiahnut v reakcii na prikaz po-
zadovany prietok v rdmci vyrobcom stanoveného ¢asového intervalu — monitorovanie ¢in- X X
nosti
¢) chladiaca ¢innost chladi¢a EGR: schopnost systému chladica EGR dosiahnut vyrobcom sta- X X

novent vykonnost chladenia — monitorovanie ¢innosti

ODDIEL 7

MONITOROVANIE PALIVOVEHO SYSTEMU

Systém OBD monitoruje spravnu ¢innost dalej uvedenych prvkov palivového systému na motoroch vybave-
nych tymto systémom:

NAFTA PLYN

a) reguldcia tlaku palivového systému: schopnost palivového systému dosiahnut pozadovany
tlak paliva v uzatvorenej regulacnej slucke — monitorovanie ¢innosti

b) reguldcia tlaku palivového systému: schopnost palivového systému dosiahnut pozadovany
tlak paliva v uzatvorenej regulacnej slucke v pripade, Ze je systém skonstruovany tak, ze tlak X
mozno regulovat nezévisle od ostatnych parametrov — monitorovanie ¢innosti

¢) casovanie vstreku paliva: schopnost palivového systému dosiahnut pozadované nacasova-
nie vstreku paliva aspon v pripade jedného vstreku, ak je motor vybaveny prislusnymi sni- X
macmi — monitorovanie ¢innosti

d) Systém vstrekovania paliva: schopnost udrzat pozadovany pomer vzduchu a paliva (vr-
tane ale nie je obmedzené na samoprisposobivé vlastnosti — monitorovanie ¢innosti

ODDIEL §

REGULACNY SYSTEM RIADENIA VZDUCHU A TURBODUCHADLA/PREPLNOVACIEHO TLAKU

Systém OBD monitoruje spravnu Cinnost dalej uvedenych prvkov regula¢ného systému riadenia pradu vzdu-
chu a turboduchadla/prepliiovacieho tlaku na motoroch vybavenych tymto systémom:

NAFTA PLYN

al) prilis nizke/vysoké prepliiovanie: schopnost systému turbodtchadla udrziavat pozadova-
ny prepliovaci tlak a zistit stav, ked je prepliiovaci tlak prili§ nizky, ako aj stav, ked'je pre- X
pliovaci tlak prili§ vysoky — monitorovanie medznych hodnot emisii

a2) prilis nizke/vysoké prepliiovanie: schopnost systému turbodtchadla udrziavat pozadova-
ny prepliovaci tlak a zistovat stav, ked je prepliiovaci tlak prili§ nizky, ako aj stav, ked je

prepliiovaci tlak prili§ vysoky — monitorovanie ¢innosti; X
(poziadavka monitorovania méze byt predmetom dalsich diskusii)
b) pomald odozva turbodtichadla s premennou geometriou (VGT): schopnost systému turbo-
dachadla dosiahnut pozadovani geometriu v rdmci vyrobcom stanoveného ¢asu — moni- X X
torovanie
¢) chladenie prepliovacieho vzduchu: G¢innost systému chladenia prepliiovacieho vzdu- X X

chu — monitorovanie celkovej funkénej poruchy
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ODDIEL 9

SYSTEM PREMENNEHO CASOVANIA VENTILOV (VVT)

Systém OBD monitoruje spravnu ¢innost dalej uvedenych prvkov systému premenného ¢asovania ventilov (V-
VT) na motoroch vybavenych tymto systémom:

a) chyba cielovej hodnoty VVT: schopnost systému VVT dosiahnut pozadované ¢asovanie ventilov — moni-
torovanie ¢innosti;

b) pomald odozva systému VVT: schopnost systému VVT dosiahnut v reakcii na prikaz pozadované naca-
sovanie ventilov v rdmci vyrobcom stanoveného ¢asového intervalu — monitorovanie ¢innosti.

ODDIEL 10

MONITOROVANIE ZLYHANIA ZAPALOVANIA

NAFTA PLYN
a) ziadne predpisy X
b) zlyhanie zapalovania, ktoré moze poskodit katalyzdtor (napr. monitorovanim ur¢itého per-
centudlneho podielu zlyhania zapalovania v urcitom ¢asovom tiseku — monitorovanie ¢in- X
nosti
(poziadavky monitorovania sa dalej prediskutuji spolu s oddielmi 6 a 8)

ODDIEL 11

MONITOROVANIE SYSTEMU ODVETRAVANIA KLUKOVE] SKRINE

Ziadne predpisy.

ODDIEL 12

MONITOROVANIE SYSTEMU CHLADENIA MOTORA

Systém OBD monitoruje spravnu ¢innost dalej uvedenych prvkov systému chladenia motora:

a) teplota chladiacej kvapaliny (termostat): Trvale otvoreny termostat. Vyrobcovia nemusia termostat mo-
nitorovat v pripade, Ze jeho porucha nesposobi vyradenie Ziadnych inych monitorovacich zariadeni sys-
tému OBD z prevadzky — monitorovanie celkovej funkénej poruchy.

Vyrobcovia nemusia monitorovat teplotu chladiacej kvapaliny ani snima¢ teploty chladiacej kvapaliny, ak sa
teplota chladiacej kvapaliny ani snima¢ teploty chladiacej kvapaliny nepouZivaji na aktiviciu reguldcie
uzatvorenou/spitnovizobnou slu¢kou pri Ziadnych systémoch reguldcie emisif afalebo nesposobia vyradenie
ziadnych inych monitorovacich zariadeni z prevadzky.

Vyrobcovia mozu pozastavit alebo odlozit ¢innost monitorovacieho zariadenia do ¢asu, kym sa dosiahne te-
plota aktivdcie uzatvorenej slucky, ak je motor v stave, ktory by mohol viest k chybnej diagnostike (napr. ak je
vozidlo v prevadzke na volnobehu dlhsie ako 50 % az 75 % Casu zahrievania).
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ODDIEL 13

MONITOROVANIE SNIMACOV VYFUKOVYCH PLYNOV A KYSLIKA

Systém OBD monitoruje:

NAFTA PLYN
a) spravnu Cinnost elektrickych prvkov snimacov vyfukovych plynov v pripade motorov vy-
bavenych tymito snimac¢mi v stlade s oddielom 1 tohto doplnku — monitorovanie kompo- X X
nentu
b) primdrny aj sekundérny (reguldcia paliva) snimac kyslika. Tieto snimaca sa povazuji za sni-
mace vyfukovych plynov, ktoré st monitorované na spravnu ¢innost v stlade s oddielom 1 X

tohto doplnku — monitorovanie komponentu

ODDIEL 14

MONITOROVANIE SYSTEMU REGULACIE VOENOBEZNYCH OTACOK

Systém OBD musi monitorovat spravnu ¢innost elektrickych prvkov systémov reguldcie volnobeznych otd-
ok v pripade motorov vybavenych tymito systémami v stilade s oddielom 1 tohto doplnku.

ODDIEL 15

TROJCESTNY KATALYZATOR

Systém OBD monitoruje sprdvnu ¢innost trojcestného katalyzdtora na motoroch vybavenych tymto systémom:

NAFTA

PLYN

a) ucinnost konverzie trojcestného katalyzdtora: schopnost katalyzdtora vykonat konverziu
NO, a CO — monitorovanie ¢innosti

X“

Priloha 9B doplnok 4 sa meni takto:

»Sprava o splneni technickych poZiadaviek

Této sprava ...

ZAVERECNA SPRAVA O SPLNENI POZIADAVIEK

Dokumentacny siibor a nim popisany systém OBD/rad emisnych systémov OBD spliiajii poziadavky tohto

predpisu:

Predpis ... [ verzia ...[ ditum platnosti ... [ druh paliva ...

Priloha 9B doplnok 4 oddiel 4 bod 1.1 tabulka, riadok ,Informécie o sktiske®, zmente ,skiiSobné palivo” na

yreferenéné palivo®.
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Priloha 9B, doplnok 5 sa meni takto:

,Tabulka 3

Nepovinné informdcie v pripade, Ze ich pouZiva emisny systém alebo systém obd na aktivéciu alebo

deaktivéciu niektorych informdcii OBD

Freeze frame Ditovy tok
Hladina paliva alebo tlak paliva v nddrzi (podla potreby) X X
Teplota motorového oleja X X
Rychlost vozidla X X
Status prisposobenia kvality paliva (aktivny/pasivny) v pripade plynovych X
motorov
Napiitie v systéme riadiaceho pocitaca motora (na hlavnom ¢ipe) X X«

Priloha 9B doplnok 5 tabulka 4 sa meni takto:

,Tabulka 4

Nepovinné informdcie v pripade, Ze je motor tak vybaveny alebo Ze tieto informdcie motor snima alebo

vypocitava:

Freeze frame Ditovy tok
Absoltitne nastavenie skrtiacej klapky ... X X
Vystup kyslikového snimaca X
Sekundérny vystup kyslikového snimaca (pokial je namontovany) X
Vystup snimaca NO, X“
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Priddva sa nové priloha 9C v znent:

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

LPRILOHA 9C

Technické poziadavky na vyhodnotenie dcinnosti palubnych diagnostickych systémov v previdzke

(systémy OBD)

UPLATNITELNOST
Vo svojej stiCasnej verzii sa tato priloha vztahuje len na cestné vozidld vybavené naftovym motorom.

(Vyhradené)

VYMEDZENIE POJ]MOV

,JPomer prevadzkovej vykonnosti'

Pomer prevddzkovej vykonnosti (IUPR) Specifického monitora m systému OBD je: I[UPR, = ¢itatel |
menovatel

[Citatel'
Citatel $pecifického monitora m (Citatel, ) je ¢iselny Gdaj, ktory vyjadruje, kolkokrét sa vozidlo pre-

vadzkovalo tak, aby nastali vSetky monitorovacie podmienky potrebné na to, aby osobitny monitor
zistil funkénd poruchu.

Menovatel’

Menovatel $pecifického monitora m (menovatel ) je ¢iselny tdaj, ktory vyjadruje pocet pripadov jazdy
vozidla s prihliadnutim na osobitné podmienky pre osobitny monitor.

,Vieobecny menovatel'

Vseobecny menovatel je ¢iselny tdaj, ktory vyjadruje, kolkokrat bolo vozidlo v prevadzke s prihliad-
nutim na vSeobecné podmienky.

,Pocitadlo cyklov zapalovania‘

Pocitadlo cyklov zapalovania uddva pocet cyklov zapalovania, ktoré nastali vo vozidle.

JNastartovanie motora‘

Nastartovanie motora pozostdva zo spustenia zapalovania, roztocenia a spustenia spalovania a je
kompletné, ked otdcky motora dosiahnu 150 min™' pod tdroviiou normélnych, zahriatych volnobez-
nych otdcok.

Jazdny cyklus'

Jazdny cyklus je sekvencia pozostavajiica z natartovania motora, doby prevadzky, vypnutia motora
a Casového tseku trvajiiceho az do dalsieho nastartovania motora.

Skratky

IUPR Pomer prevadzkovej vykonnosti

IUPR,,  Pomer prevadzkovej vykonnosti $pecifického monitora m
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4,

4.1.

4.2.

5.1.

VSEOBECNE POZIADAVKY

Systém OBD musi byt schopny sledovat a zaznamendavat tidaje o prevadzkovej vykonnosti (bod 6)
OBD monitorov $pecifikovanych v tomto bode, ukladat tieto tidaje do pocitacovej pamati a na po-
ziadanie ich poskytnit mimoplaubne (bod 7).

Udaje o prevadzkovej vykonnosti monitora pozostavaji z Citatela a menovatela umozfiujticim vypo-
et IUPR.

IUPR monitory
Skupiny monitorov

Vyrobcovia musia implementovat softvérové algoritmy do systému OBD, aby individudlne sledovali
a poskytovali idaje o prevadzkovej vykonnosti skupiny monitorov uvedenej v doplnku 1 tejto prilohy.

Vyrobcovia nemusia implementovat softvérové algoritmy do systému OBD, aby individudlne sledo-
vali a poskytovali idaje o prevadzkovej vykonnosti monitorov, ktoré st nepretrzite v prevadzke, ako
je definované v bode 4.2.3 prilohy 9B, ak st tieto monitory uZ stcastou jednej zo skupin monitorov
uvedenych v doplnku 1 tejto prilohy.

Udaje o prevadzkovej vykonnosti monitorov priradenych k roznych vyfukovym potrubiam alebo sku-
pindm valcov motora v ramci skupiny monitorov sa musia sledovat a zaznamenavat oddelene ako je
$pecifikované v bode 6 a poskytovat, ako je $pecifikované v bode 7.

.....

Pre kazda skupinu monitorov, ktoré musia poskytovat hldsenia podla bodu 4.1.1, musi systém OBD
oddelene sledovat idaje o prevadzkovej vykonnosti, ako je uvedené v bode 6, pre kazdy zo Specific-
kych monitorov patriacich do danej skupiny.

Obmedzenie pouzitia idajov o prevadzkovej vykonnosti

Udaje o prevadzkovej vikonnosti jedného vozidla sa pouZivajii na statistické vyhodnotenie prevadz-
kovej vykonnosti systému OBD pre vacsiu skupinu vozidiel.

Napriek inym tdajom OBD sa tidaje o prevadzkovej vykonnosti nemozu pouzit na odvodenie zave-
rov tykajucich prevadzkovej sposobilosti jednotlivého vozidla.

POZIADAVKY NA VYPOCET POMEROV PREVADZKOVE] VYKONNOSTI

Vypocet pomeru prevadzkovej vykonnosti

Pre kazdy monitor m, uvedeny v tejto prilohe, sa pomer prevadzkovej vykonnosti vypocita pomocou
tohto vzorca:

IUPR,, = ¢itatel,, | menovatel,,
kde citatel | a menovatel | st zvysené podla $pecifikdcii tohto bodu.
Poziadavky na pomer vypocitany prostrednictvom systému a uloZeny v nom

Kazdy pomer IUPR, md minimdlnu hodnotu nula a maximalnu hodnotu 7,99527 s rozlisenim
0,000122 (1).

(") Tdto hodnota zodpovedd maximalnej hexadecimalnej hodnote OXFFFF s rozliSenim Ox1.
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5.2.

5.3.

5.3.2.1.

5.3.2.2.

Pomer pre $pecificky komponent sa berie ako nula kedykolvek je zodpovedajtci ¢itatel rovny nule
a zodpovedajiici menovatel nie je nula.

Pomer pre $pecificky komponent sa berie ako maximalna hodnota 7,99527, ak je zodpovedajici me-
novatel nula alebo ak skuto¢nd hodnota ¢itatela vydelend menovatelom presahuje hodnotu 7,99527.

Poziadavky na zvySovanie Citatela

Citatel mdze byt v jazdnom cykle zvyseny maximélne raz.

Citatel pre $pecificky monitor sa musf zvysit do 10 sekand, ak a len ak st splnené tieto kritéria v jed-
nom jazdnom cykle:

a)

Kazdd podmienka monitorovania potrebna pre monitor $pecifického komponentu na zistenie
funkénej poruchy a uloZenia mozného DTC bola splnend vrdtane aktiva¢nych kritérif, pritom-
nosti alebo absencie stivisiacich DTC, dostatocného ¢asu na monitorovanie a priradenie priority
vykonu diagnostiky (napr. diagnostika ,A‘ sa vykonava pred diagnostikou ,B).

Pozndmka: Na tcely zvySovania Citatela $pecifického monitora nemusi byt dostacujiice splnit
vSetky podmienky monitorovania potrebné pre dany monitor, aby sa mohlo urit, Ze funkénd po-
rucha neexistuje.

V pripade monitorov, ktoré si vyzaduji viacero etdp alebo pripadov vyskytu v jednom jazdnom
cykle na zistenie funkénej poruchy, kazdd podmienka monitorovania potrebnd na dokonéenie
vetkych postupov musi byt splnend.

V pripade monitorov, ktoré sa pouzivaji na identifikdciu zlyhania a ktoré st v prevddzke iba po-
tom, ako sa ulozil mozny DTC, ¢itatel a menovatel musia byt rovnaké ako ¢itatel a menovatel
monitora, ktory zistil povodnt funkénd poruchu.

V pripade monitorov, ktoré si vyzadujt intruzivnu prevadzku na dalsie preskiimanie pritomnosti
funkénej poruchy moéze vyrobca predlozit organu typového schvalovania alternativny sposob
zvySovania Citatela. Tato alternativa by mala byt rovnocennd s tou, ktord by za predpokladu, ze
sa objavila funkénd porucha, umoznila zvysit Citatela.

V pripade monitorov, ktoré sti v ¢innosti alebo dokoncuji svoju ¢innost pocas prevadzky s vypnu-
tym motorom, sa musi Citatel zvysit do 10 sekind po tom, ako monitor dokon¢il svoju ¢innost pocas
prevadzky s vypnutym motorom alebo pocas prvych 10 sekind nastartovania motora v nasleduji-
com jazdnom cykle.

Poziadavky na zvy$ovanie menovatela

Vieobecné podmienky zvySovania

Menovatel sa zvysi raz za jazdny cyklus, ak pocas tohto jazdného cyklu:

a)
b)

0

vieobecny menovatel je zvySeny podla $pecifikicie v bode 5.4 a
nebolo zastavené zvySovanie menovatela podla bodu 5.6 a

v pripade potreby st splnené $pecifické pravidld zvySovania $pecifikované v bode 5.3.2.

Dopliujice pravidld na zvySovanie, $pecifické pre monitor

Specificky menovatel pre odparovaci systém (vyhradené)

Specificky menovatel pre sekunddrne vzduchové systémy (vyhradené)
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5.3.2.3.

5.3.2.4.

5.3.2.5.

5.3.2.6.

5.3.2.7.

5.4.

Specificky menovatel pre komponenty/systémy, ktort si v prevadzke len nastartovani motora

Okrem poziadaviek bodu 5.3.1 pism. a) a b) menovatel resp. menovatele pre monitory komponentov
alebo systémov, ktoré st v prevadzke len pri nastartovani motora, sa zvysuj, ak je komponent alebo
stratégia spustend povelom ,on‘ na ¢as minimdlne 10 sekind.

Na tcely urcenia tohto ¢asu spusteného povelom ,on‘ systém OBD nemoze len na téely monitoro-
vania zahfnat ¢as ktorékolvek komponentu alebo stratégie pocas intruzivnej prevadzky neskor v tom
istom jazdnom cykle.

Specificky menovatel pre komponenty alebo systémy, ktoré nie st nepretrzite nastavené na prevadzku

Okrem poziadaviek bodu 5.3.1 pism. a) a b) menovatel resp. menovatele pre monitory komponentov
alebo systémov, ktoré nie st nepretrzite uvddzané do prevadzky (napr. systémy premenného ¢asova-
nia ventilov — VVT alebo EGR ventily), sa zvy$uju, ak je dany komponent alebo systém uvedeny do
prevadzky (napr. povelom ,on’, ,open’, ,closed’, locked’) dva alebo viackrdt pocas jazdného cyklu ale-
bo pocas stihrnného ¢asu trvajiiceho minimdlne 10 sekdnd, podla toho, ¢o nastane ako prvé.

Specificky menovatel pre DPF

Okrem poziadaviek bodu 5.3.1 pism. a) a b) najmenej v jednom jazdnom cykle sa menovatel pre DPF
zvysi, ak od posledného zvySenia menovatela vozidlo najazdilo minimalne 800 kumulativnych kilo-
metrov alebo motor bol v prevadzke minimdlne 750 mindt.

Specificky menovatel pre oxidaéné katalyzétory

Okrem poziadaviek bodu 5.3.1 pism. a) a b) najmenej v jednom jazdnom cykle sa menovatel resp.
menovatele pre monitory oxida¢nych katalyzatorov pouzitych na téely aktivnej regeneracie DPF zvy-
Sia, ak je sa regenerdcia spustila na ¢as minimdlne 10 sekind.

Specificky menovatel pre hybridy (vyhradené)

Poziadavky na zvySovanie vieobecného menovatela

Vseobecny menovatel sa musi zvysit do 10 sekind, ak a len ak st splnené vietky tieto kritéria v jed-
nom jazdnom cykle:

a) Sthrnny Cas od zaciatku jazdného cyklu je minimdlne 600 sekind pricom zostava:
i) v nadmorskej vyske menej ako 2 500 m a
ii) pri teplote okolia minimalne 266 K (- 7 °C) a
i) pri teplote okolia maximalne 308 K (35 °C).

b) Kumulativna prevddzka motora pri otd¢kach minimalne 1 150 min~' po¢as minimélne 300 sek-
tnd, za podmienok $pecifikovanych v predchddzajicom pismene a); ako alternativy pre vyrobcu
sa prevadzka motora na Grovni minimélne 15 % vypocitaného zataZenia alebo prevadzka vozid-

la pri minimalne 40 km/h moZu pouZif namiesto kritéria otdcok 1 150 min™".

¢) Nepretrzitd prevadzka vozidla pri volnobehu (napr. plynovy pedal uvolneny vodicom a bud je
rychlost vozidla maximélne 1,6 km/h alebo otdcky motora st maximélne 200 min™" nad nor-
mélnym zahriatym volnobehom) je minimélne 30 sekind za podmienok $pecifikovanych v pred-
chadzajicom pismene a).
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5.5.

5.6.

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

Poziadavky na zvySovanie pocitadla cyklov zapalovania

Pocitadlo cyklov zapalovania sa zvysi raz a len raz pocas nastartovania motora.

Znefunkénenie zvysenia Citatelov, menovatelov a v§eobecného menovatela

Do 10 sekind od zistenia funkénej poruchy (t. j. mozny alebo potvrdeny a aktivny DTC je uloZeny),
ktord zablokovala monitor, systém OBD zablokuje dalsie zvySovanie prislusného cinitela a menova-
tela pre kazdy monitor, ktory je zablokovany.

Ked sa funk¢nd porucha uz nezisti (napr. mozny DTC je vymazany samovymazanim alebo povelom
skenovat zariadenie) zvySovanie vSetkych prislusnych citatelov a menovatelov sa musi obnovit do 10
sekind.

Do 10 sekiind od spustenia vyvodového hriadela do prevadzky (PTO), ¢im sa zablokuje monitor, ako
je povolené v bode 5.2.5 prilohy 9B, systém OBD musi zablokovat dalsie zvySovanie prislusného ¢i-
tatela a menovatela pre kazdy monitor, ktory je zablokovany.

Ked sa prevadzka vyvodového hriadela (PTO) skonéi, zvySovanie vietkych prislusnych c¢itatelov a me-
novatelov sa musi obnovit do 10 sekdnd.

V pripade funkénej poruchy (t,j. mozny alebo potvrdeny a aktiviny DTC bol uloZeny), ktord zabranuje
urcit, ¢i st kritérid pre menovatel , monitora m uvedené v bode 5.3 splnené (), systém OBD musi za-
blokovat dalsie zvySovanie ¢itatela,, a menovatela, do 10 sekiind.

ZvySovanie Citatela, a menovatela,, sa musi obnovit do 10 sektind po tom, ¢o pominula funk¢nd po-
rucha (napr. docasny kéd bol vymazany samovymazanim alebo povelom skenovat zariadenie).

V pripade funkénej poruchy (t. j. mozny alebo potvrdeny a aktiviny DTC bol uloZeny), ktord zabra-
fuje urcit, ¢i st kritérid pre veobecny menovatel uvedené v bode 5.4 splnené (2), systém OBD musi
zablokovat dalsie zvySovanie vieobecného menovatela do 10 sekind.

ZvySovanie vieobecného menovatela sa musi obnovit do 10 sekiind potom, ¢o pominula funkénd po-
rucha (napr. docasny k6d bol vymazany samovymazanim alebo povelom skenovat zariadenie).

Vseobecny menovatel sa nesmie zablokovat pred zvySovanim v pripade akejkolvek inej podmienky.

POZIADAVKY NA SLEDOVANIE A ZAZNAMENAVANIE UDAJOV O PREVADZKOVE] VYKONNOSTI

Pre kazda skupinu uvedent v doplnku 1 k tejto prilohe systém OBD musi oddelene sledovat citatele
a menovatele kazdého zo $pecifickych monitorov uvedenych v doplnku 3 prilohy 9B a patriacich do
danej skupiny.

Musi hldsit len prislusny citatel a menovatel $pecifického monitora, ktory mé najnizsi ¢iselny pomer.

Ak dva alebo viac $pecifickych monitorov méd rovnaké pomery, prislusny citatel a menovatel $peci-
fického monitora, ktory ma najvyssi menovatel, musi byt hldseny za Specifickti skupinu monitorov.

(") Napr. rychlost vozidlajoticky motora/vypocitané zataZenie, teplota okolia, nadmorskd vyska, prevadzka pri volnobez-

nych otdckach alebo doba prevadzky.

(%) Vyrobca ma na Gcely spristupnenia ddajov o prevadzkovej vykonnosti povolené pouzit pridavny palubny diagnosticky
displej, ako napr. obrazovkovy pristroj namontovany na palubnej doske. Na takyto pridavny pristroj sa nevztahuji po-
ziadavky tejto prilohy.
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7.1.

7.2.

S cielom bez vplyvu uréit najniz$i pomer skupiny, sa zohladiujii len monitory $pecificky uvedené
v tejto skupine (napr. snima¢ NO,, ked sa pouziva na vykon funkcie jedného z monitorov uvedenych
v prilohe 9B, doplnku 3, oddielu 3 ,SCR‘ sa zohladni v skupine monitorov snimacevyfukovych ply-
nov a nie v skupine monitorov ,SCRY).

Systém OBD mus{ tiez sledovat a hldsit vieobecny menovatel a pocitadlo cyklov zapalovania.

Pozndmka: Podla bodu 4.1.1 od vyrobcov sa nevyzaduje implementovat softvérové algoritmy v sys-
téme OBD, aby individudlne a sledovali a hlésili ¢itatele a menovatele monitorov, ktoré st nepretrzite
v prevadzke.

POZIADAVKY NA UKLADANIE A POSKYTOVANIE UDA]OV ¢} PREVADZKOVE] VYKONNOSTI

Poskytovanie tidajov o prevadzkovej vykonnosti je nové aplikdcia a nie je zahrnutd do troch existu-
jucich aplikdci, ktoré st priradené k sticasnym moznym funkénym poruchdm.

Informacie o tdajov o prevadzkovej vykonnosti

Informdcie o Gidajoch o prevadzkovej vykonnosti zaznamenanych systémom OBD musia byt dostup-
né na mimopalubné (off-board) vyziadanie podla bodu 7.2.

Tdto informdcia poskytne orgdnom typového schvalovania tidaje o prevddzkovej vykonnosti.

Systém OBD poskytuje vietky informdcie (v stilade s prislusnym normovanym stiborom v doplnku 6)
externému [UPR skdSobnému zariadeniu na tcely asimildcie idajov a aby mala osoba vykondvajtica
in3pekciu k dispozicii tieto informdcie:

a) VIN (identifika¢né ¢&islo vozidla);

b) citatel a menovatel pre kazda skupinu monitorov zaznamenanych systémom podla bodu 6;
¢) vSeobecny menovatel;

d) hodnotu pocitadla cyklov zapalovania;

e) celkovy pocet prevadzkovych hodin motora.

Tieto informdcie musia byt pristupné len na Citanie (t. j. nezmazatelné).

Pristup k Gidajom o prevadzkovej vykonnosti

Pristup k tidajom o prevadzkovej vykonnosti sa poskytuje len v stlade s normami uvedenymi v do-
plnku 6 k prilohe 9B a nasledujicich bodoch (V).

Pristup k tidajom o prevadzkovej vykonnosti nesmie byt viazany na Ziadny pristupovy kéd alebo iné
zariadenie alebo postup, ktoré by mohol poskytnit len vyrobca alebo jeho dodévatelia. Vyhodnote-
nie ddajov o prevadzkovej vykonnosti nesmie vyzadovat Ziadne jedine¢né dekédovacie informécie
okrem pripadu, Ze takéto informdcie st verejne dostupné.

Pristupovd metdda (t. j. pristupovy bod/uzol) k ddajom o prevadzkovej vykonnosti musi byt rovnakd
ako metdda pouzitd na ziskanie vSetkych informécii OBD. Touto metédou sa musi umoznit pristup
k Gplnym tdajom o prevadzkovej vykonnosti vyzadovanym v tejto prilohe.

(") Vyrobca md na acely spristupnenia idajov o prevddzkovej vykonnosti povolené pouzit pridavny palubny diagnosticky
displej, ako napr. obrazovkovy pristroj namontovany na palubnej doske. Na takyto pridavny pristroj sa nevztahuji po-
ziadavky tejto prilohy.
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7.3. Opitovnd inicializacia Gdajov o prevddzkovej vykonnosti
7.3.1.  Vynulovanie

Kazdé &islo sa vynuluje, len ked nastane vynulovanie NVRAM (non-volatile random access memory)
(napr. napr. v pripade preprogramovania). Cisla sa za ziadnych inych okolnosti nesmti vynulovat vra-
tane situdcie, ked je prijaty povel skenovat zariadenie na vymazanie chybovych kédov.

7.3.2.  Vynulovanie v pripade preplnenia pamaite

Ak citatel alebo menovatel pre $pecificky monitor dosiahne hodnotu 65 535 + 2, obidve ¢isla sa vy-
delia dvomi predtym, ako sa ktorékolvek z nich znova zvysi, aby sa zabranilo problémom
s preplnenim.

Ak pocitadlo cyklov zapalovania dosiahne maximalnu hodnotu 65 535 + 2, méze sa toto pocitadlo
pretocit a zvysit na nulu v dalom cykle zapalovania, aby sa predislo problémom s preplnenim.

Ak vieobecny menovatel dosiahne maximalnu hodnotu 65 535 + 2, moZe sa vSeobecny menovatel
pretocit a zvysit na nulu v dalSom jazdnom cykle, ktory splna definiciu v§eobecného menovatela, aby
sa predislo problémom s preplnenim.
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DOPLNOK 1

SKUPINY MONITOROV

Skupiny monitorov, ktorych sa to v tejto prilohe tyka, st:

A.

L

J.

Oxidacné katalyzdtory

Monitory $pecifické pre tito skupinu sti uvedené v oddiele 5 doplnku 3 k prilohe 9B.
Selektivne systémy katalytickej redukcie (SCR)

Monitory $pecifické pre tato skupinu st uvedené v oddiele 3 doplnku 3 k prilohe 9B.
Snimace vyfukovych plynov a kyslika

Monitory Specifické pre tito skupinu st uvedené v oddiele 13 doplnku 3 k prilohe 9B.
Systémy EGR a VVT

Monitory $pecifické pre tato skupinu st uvedené v oddieloch 6 a 9 doplnku 3 k prilohe 9B.
Systémy DPF

Monitory $pecifické pre tito skupinu st uvedené v oddiele 2 doplnku 3 k prilohe 9B.
Regula¢ny systém riadenia vzduchu

Monitory $pecifické pre tato skupinu st uvedené v oddiele 8 doplnku 3 k prilohe 9B.
Absorbér NO,

Monitory $pecifické pre tato skupinu st uvedené v oddiele 4 doplnku 3 k prilohe 9B.
Trojcestny katalyzdtor

Monitory $pecifické pre tito skupinu st uvedené v oddiele 15 doplnku 3 k prilohe 9B.
Odparovacie systémy (vyhradené)

Systém sekunddrneho vzduchu (vyhradené)

Specificky monitor musi patrit len do jednej z tychto skupin®
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Pridava sa nové priloha 10 v znenf:

LPRILOHA 10

Technické poziadavky na mimocyklové emisie (OCE)

1. UPLATNITELNOST

V tejto prilohe sa ustanovuji poziadavky na mimocyklové emisie zaloZené na ich vlastnostiach a zdkaz
obrannych stratégif pre vysokovykonné motory a vozidld, aby sa dosiahla ti¢innd kontrola/reguldcia
emisii v rdmci Sirokého rozsahu motora a prevadzkovych podmienok okolia, ktorym st vystavené po-
¢as normalnej prevadzky vozidla.

2. Vyhradené (1)

3. VYMEDZENIE POJ]MOV

3.1.  ,Pomocnd emisnd stratégia‘ (AES’) je emisnd stratégia, ktord sa uvadza do ¢innosti a nahrddza alebo meni
zdkladni emisnt stratégiu na $pecificky ticel alebo ticely a reaguje na osobitnt skupinu podmienok oko-
lia a/alebo prevadzkovych podmienok a zostdva v prevadzke len pocas existencie danych podmienok.

3.2, ,Zdkladna emisnd stratégia‘ (BES') je emisnd stratégia, ktord je aktivna v celom prevddzkovom rozsahu
otdcok a zatazenia motora, pokial nie je aktivovand AES.

3.3.  Stratégia prevladania‘ je emisnd stratégia, ktord nespliia vykonnostné poziadavky na zakladna ajalebo
pomocni emisna stratégiu, ktoré st $pecifikované v tejto prilohe.

3.4.  Konstrukény prvok‘ je:

a) systém motora;

b) akykolvek regulacny systém vrdtane: pocitacovy softvér; elektronické riadiace systémy; a poéita-
¢ové logika;

¢) kalibrdcia akéhokolvek riadiaceho systému alebo
d) vysledky akejkolvek interakcie systémov.

3.5. Emisnd stratégia‘ je prvok alebo stibor prvkov konstrukcie, ktory je zacleneny do celkovej konstrukcie
systému motora a pouziva na reguldciu emisil.

3.6. ,Systém regulovania emisii‘ si konstrukéné prvky a emisné stratégie vyvinuté alebo kalibrované s cie-
lom regulovat emisie.

3.7. ,Rad motorov* je vyrobcovo zoskupenie motorov definované v globdlnom technickom predpise ¢. 4 (3).

3.8.  Nastartovanie motora‘ je proces od zaciatku nastartovania motora, az pokial motor nedosiahne otacky
150 min~! pod tGroviiou normélnych, zahriatych volnobeznych otdcok (ako je vymedzené v jazdnej po-
lohe pre vozidld vybavené automatickou prevodovkou).

(1) Cislovanie tejto prilohy zodpovedd &islovaniu globdlneho technického predpisu OCE. Niektoré casti globalneho tech-
nického predpisu OCE v3ak nebolo potrebné zaradit do tejto prilohy.

(?) Skasobné postupy pre vznetové motory (C.L) a pre zaZihové motory (P.I) pohdnané zemnym plynom (NG) alebo skva-
palnenym ropnym plynom (LPG), vzhladom na emisie znecistujicich ldtok (zahrnuté do globédlneho registra 15. no-
vembra 2006). Odkazy na globdlny technicky predpis ¢. 4 sa vztahuji na dokument vydany 15. novembra 2006.
Neskorsie zmeny v globdlnom technickom predpise WHDC sa bude musiet prehodnotit ako aj ich uplatnitelnost v tejto
prilohe.
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3.9.

4.1.

4.2.

5.1.

5.1.1.

,Systém motora’‘ je motor, systém reguldcie emisii a komunika¢né rozhranie (technické vybavenie a hlé-
senia) medzi elektronickou(-ymi) riadiacou(-imi) jednotkou(-ami) motora a ktoroukolvek inou hnacou
jednotkou alebo riadiacou jednotkou vozidla.

,Zahriatia motora’‘ je dostato¢ne dlhd prevddzka vozidla, pri ktorej teplota chladiacej kvapaliny dosiah-
ne minimdalnu teplotu asponl 70 °C.

,LPeriodickd regeneracia‘ je proces regeneracie systému dodato¢nej tipravy vyfukovych plynov, ku kto-
rému dochddza pravidelne v intervaloch kratsich ako 100 hodin beznej prevadzky motora.

Menovité otacky’ stt maximélne otdcky pri plnom zataZeni povolené reguldtorom, ktoré uddva vyrobca
v predajnej a servisnej dokumentécii, alebo v pripade, Ze sa nepouziva takyto reguldtor, ide o otacky,
pri ktorych sa dosahuje maximdlny vykon motora udany vyrobcom v predajnej a servisnej
dokumentdcii.

Regulované emisie st ,plynné znecistujiice latky* definované ako oxid uholnaty, uhlovodiky a/alebo ne-
metdnové uhlovodiky (vyjadreny ako CH, 45 pre naftu, CH, 5,5 pre LPG CH, 4, pre NG a molekulou
CH,0, 5 pre dieselové motory pohdnané etanolom), metdn (vyjadreny ako CH, pre NG) a oxidy dusika
[vyjadrené ako ekvivalent oxidu dusicitého (NO,)] a ,Castic’ (PM) definovanych ako akykolvek materidl
zachyteny na Specifikovanom filtra¢nom médiu po zriedeni vyfukovych plynov s Cistym prefiltrova-
nym vzduchom na teplotu medzi 315 K (42 °C) a 325 K (52 °C), nameranych v bode tesne pred fil-
trom, to st hlavne uhlik, kondenzované uhlovodiky a sirany s pridruzenou vodou.

VSEOBECNE POZIADAVKY

Kazdy systém motora a konstrukény prvok, ktory moéze mat vplyv na emisie regulovanych znecistuja-
cich latok musi byt navrhnuty, vyrobeny, zloZeny a instalovany tak, aby umoznil, Ze motor a vozidlo
spliiajii ustanovenia tejto prilohy.

Zakaz stratégii prevlddania

Systémy motora a vozidld nesmd byt vybavené stratégiou prevlddania.

Celosvetova harmonizovand emisnd poziadavka neprekrocenia limitov emisii

V tejto prilohe sa pozaduje aby systémy motora a vozidld boli v stilade s limitnymi hodnotami WNTE,
opisanymi v bode 5.2. V pripade laboratérneho skisania podla bodu 7.4, ziadne vysledky skisok ne-
smu presiahnut emisné limity $pecifikované v bode 5.2.

PREVADZKOVE POZIADAVKY

Emisné stratégie

Emisné stratégie st konstruované tak, aby umoznili motoru pri normdlnom pouzivani spliiat ustano-
venia tejto prilohy. Normdlne pouZivanie nie je obmedzené na podmienky pouZivania $pecifikované
v bode 6.

Poziadavky na zdkladné emisné stratégie (BES)

Zékladnd emisnd stratégia nesmie rozliSovat medzi ¢innostou na pouzitelnej skuiske typového schva-
lovania alebo certifikacnej skiske a inymi ¢innostami a zabezpecuje mensiu droven regulovania emisif
za podmienok, ktoré nie sii v podstate zahrnuté do pouzivanych postupov skisok typového schvalo-
vania alebo certifika¢nych skusok.
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5.1.2. Poziadavky na pomocné emisné stratégie (AES)

Pomocnd emisnd stratégia nesmie znizit G¢innost reguldcie emisii zakladnej emisnej stratégie za pod-
mienok, ktoré mozno odévodnene oc¢akavat, ze im vozidlo bude v normdlnej prevadzke a pouzivani
vystavené, pokial AES nesplia jednu z tychto $pecifickych vynimiek:

a) jej prevadzka tvori podstatnd sicast platnych/pouzivanych skisok typového schvalovania alebo
certifika¢nych skusok vratane ustanoveni WNTE bodu 7;

b) aktivuje sa na tcely ochrany motora afalebo vozidle pred poskodenim alebo nehodou;
¢) aktivuje sa len pocas Startovania motora alebo jeho zahrievania, ako je definované v tejto prilohe;

d) jej prevadzka sa pouziva na zmenu reguldcie jedného typu regulovanych emisii s cielom udrzat re-
guldciu iného typu regulovanych emisii za $pecifickych podmienok okolia alebo prevadzkovych
podmienok, a netvori podstatnii sticast sktisok typového schvalovania alebo certifikacnych ski-
Sok. Celkova acinnost takejto AES musi byt kompenzovat ¢inky extrémnych podmienok okolia
sposobom, ktory poskytuje prijatelnd regulaciu vietkych regulovanych emisii.

5.2 Celosvetové harmonizované limity neprekrocenia pre plynné emisie a emisie ¢astic vyfukovych plynov

5.2.1. Emisie vyfukovych plynov nesmt prekrocit platné emisné limity WNTE $pecifikované v bode 5.2.2, ked
je motor v prevadzke v stlade s podmienkami a postupmi stanovenymi v bodoch 6 a 7.

5.2.2. Platné emisné limity WNTE st stanovené takto:

Emisny limit WNTE = emisny limit WHTC + komponent WNTE

pricom:

,emisny limit WHTC" je emisny limit (EL), na ktory je motor certifikovany podla global-
neho technického predpisu WHDC a

,WNTE komponent’ je ur¢eny rovnicami 1 az 4 v bode 5.2.3.

5.2.3. Pouzitelné WNTE komponenty sa urc¢ujii pomocou tychto rovnic, kde st emisné limity vyjadrené

v g/kWh:

Pre NO: WNTE komponent = 0,25 x EL + 0,1 (1)
Pre HC: WNTE komponent = 0,15 x EL + 0,07 (2)
Pre CO: WNTE komponent = 0,20 x EL + 0,2 (3)
Pre PM: WNTE komponent = 0,25 x EL + 0,003 (4)

Kde st pouzitelné emisné limity vyjadrené v jednotkach inych ako g/kWh, pomocné konstanty v rov-
niciach sa premenia z g/kWh na prislusné jednotky.

Komponent WNTE sa zaokrdhli na taky pocet desatinnych miest vpravo od desatinnej ciarky, ktory je
uvedeny v prislusnom emisnom limite v stlade s metédou zaokriihlovania normy ASTM E 29-06.
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7.1.1.
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POUZIVANE PODMNIENKY OKOLIA A PREVADZKOVE PODMIENKY
Emisné limity WNTE sa uplatiiuji pre:
a) vietky atmosférické tlaky v hodnote minimalne 82,5 kPa;

b) vSetky teploty mensie alebo rovné teplote uréenej rovnicou 5 pri $pecifikovanom atmosférickom
tlaku:

=-0,4514 x (101,3 - p,) + 311 (5)
pricom:
T  je teplota okolitého vzduchu, v K,

p, je atmosféricky tlak, v kPa;
¢) vSetkych teplotdch chladiacej kvapaliny motora nad 343 K (70 °C).

Pouzity atmosféricky tlak okolia a teplotné podmienky st zobrazené na obrazku 1.

Atmosféricky tlak WNTE a teplotny rozsah

35,0 /

30,0 ——
© 250
v
°
T 200
i)
15,0
10,0
50
0,0
80 85 90 95 100 105
Atmosféricky tlak (kPa)
Maximalne teploty WNTE
Obrdzok 1

Zobrazenie atmosférického tlaku a tepelnych podmienok

CELOSVETOVA HARMONIZOVANA METODIKA NEPREKROCENIA LIMITOV EMISIf

Celosvetovd harmonizovand riadiaca oblast neprekro¢enia

Riadiaca oblast WNTE pozostdva z oti¢ok motora a bodov zatazenia definovanych v bodoch 7.1.1 az
7.1.6. Obrdzok 2 je prikladom riadiacej oblasti WNTE.

Rozsah otdc¢ok motora
Riadiaca oblast zahfia vSetky prevadzkové otdcky medzi 30. percentudlnym kumulativnym rozdele-
nim otacok pocas skisobného cyklu WHTC vratane volnobeznych otdcok, (n;,) a najvyssimi otdcka-

mi, kde dochddza k 70 % maximalneho vykonu (n,). Obrdzok 3 prikladom kumulativneho rozdelenia
otd¢ok WNTE pre konkrétny motor.

Rozsah kratiaceho momentu motora

Riadiaca oblast WNTE zahffa vsetky body zatazenia motora s hodnotou kratiaceho momentu vicsou
alebo rovnou 30 % hodnoty maximalneho kritiaceho momentu motora.
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7.1.3. Rozsah vykonu motora

Bez ohladu na ustanovenia bodov 7.1.1 a 7.1.2, oticky a body zatazenia pod 30 % hodnoty maximal-
neho vykonu motora sa vynimaju z riadiacej oblasti WNTE pre v3etky emisie.

7.1.4. Uplatnenie konceptu radu motorov

V podstate kazdy motor v rdmci radu s jedine¢nou krivkou kritiaceho momentu/vykonu bude mat svo-
ju vlastnd riadiacu oblast WNTE. V pripade skasok v prevadzke sa pouzije vlastnd riadiaca oblast WNTE
prislusného motora. V pripade skiisok typového schvalovania (certifikacnych sktisok) v rdmci koncep-
tu radu motorov globélneho technického predpisu WHDC, moZe vyrobca dobrovolne pouzit jednu ria-
diaca oblast WNTE pre rad motorov, za tychto podmienok:

a)

moZe sa pouzit rozsah ota¢ok jedného motora riadiacej oblasti WNTE; ak st namerané otacky mo-
tora ny, a ny,; v rdmci * 3 % otacok motora uvedenych vyrobcom. Ak tito tolerancia prekroci kto-
rékolvek otdcky motora, namerané oticky motora sa pouziji na urcenie riadiacej oblasti WNTE;

Moze sa pouzit rozsah kritiaceho momentu/vykonu jedného motora riadiacej oblasti WNTE, ak
pokryva cely rozsah od najvyssicho po najnizsie hodnotenie radu. Pripadne, zoskupenie hodnot
motorov do odli§nych riadiacich oblasti WNTE je povolené.

120%

100% i \
B0% /
/ Riadiaca oblast WNTE \

G0%
L/ \ \
40% - \\
20%

0% \

N3y Otacky motora i

Kritiaci moment motora

Obrdzok ¢. 2
Priklad riadiacej oblasti WNTE
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Priklad kumulativneho rozdelenia oti¢ok WNTE
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7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.3.

7.4.

7.4.1.

. Vylaéenie zhody z urcitych prevadzkovych bodov WNTE

Vyrobca moze pozadovat, aby schvalovaci orgdn vylaéil prevadzkové body z riadiacej oblasti WNTE,
definovanych v bodoch 7.1.1 az 7.1.4 pocas certifikdcie/typového schvalovania. Schvalovaci orgdn
moze udelit toto vylicenie, ak mozZe vyrobca preukazat, ze motor nie je nikdy schopny prevadzky v ta-
kych bodoch, ked sa pouziva v akejkolvek kombindcii vozidla.

Minimalne celosvetova harmonizovand poziadavka na neprekrocenie doby trvania a frekvencie odberu
vzoriek

Na urcenie stlladu s emisnymi limitmi WNTE 3pecifikovanymi v bode 5.2 motor musi byt v prevadzke
v riadiacej oblasti WNTE definovanej v bode 7.1 a jeho emisie sa meraju a integruji pocas minimadlnej
doby 30 sekind. WNTE sa definuje ako jeden stbor integrovanych emisif pocas ¢asového tseku. Na-
priklad, ak je motor v prevadzke 65 po sebe iduacich sekind v rdmci riadiacej oblasti WNTE a podmie-
nok okolia, toto by tvorilo jednu udalost WNTE a priemer z emisii by sa ziskal z celkového 65-
sekundového ¢asového tdseku. V pripade laboratornych skiok sa pouziva integracny casovy tsek
trvajici 7, 5 sekundy.

V pripade motorov vybavenych reguldtormi emisif, ktoré obsahuji pravidelné regenerdcie, ak regene-
rdcia nastane pocas skisky WNTE potom spriemerované obdobie musi trvat aspor tak dlho ako cas
medzi regenerdciami vyndsobeny poctom plnych regenerécif v ramci skisobného ¢asového tiseku. Téito
poziadavka sa uplatiuje len na motory, ktoré vysielaja elektronicky signal indikujiici zaciatok
regenerdcie.

WNTE udalost je postup Gidajov zozbieranych pri frekvencii minimalne 1 Hz pocas prevadzky motora
v riadiacej oblasti WNTE pocas minimdlneho trvania regeneracie alebo dlhsie. Namerané emisné adaje
sa spriemerujii pocas trvania kazdej udalosti WNTE.

Celosvetové harmonizovand poZiadavka neprekrocenia na skti$anie v prevadzke

Kde sa ustanovenia tejto prilohy pouzivaji ako zaklad na skisanie v prevddzke, motor musi byt v pre-
vadzke za sacasnych prevadzkovych podmienok. Skasobné vysledky z celkového stiboru tdajov, ktoré
st v stlade s ustanoveniami bodov 6, 7.1 a 7.2 sa musia pouZit na uréenie zhody s emisnymi limitmi
WNTE $pecifikovanymi v bode 5.2. Rozumie sa, Ze nie je mozné ocakdvat, Ze emisie pocas niektorych
¢innosti WNTE bud v stilade s emisnymi limitmi WNTE. Preto by mali byt statistické metddy defino-
vané a implementované na urcenie zhody, Ze s zhodné s bodmi 7.2 a 7.3.

Celosvetové harmonizované laboratérne sktianie neprekrocenia

Kde st ustanovenia tejto prilohy pouzité ako zdklad laboratérneho skiidania, uplatiiuje sa toto
ustanovenie:

Specifické hmotnostné emisie regulovanych znecistujticich latok sa urcuje na zéklade ndhodne defino-
vanych skasobnych bodov, rozlozenych v riadiacej oblasti WNTE. V3etky tieto skisobné body sa mu-
sia nachddzat v rdmci 3 ndhodne vybranych polickach mriezky umiestnenych v riadiacej oblasti.
Mriezka pozostdva z 9 poli¢ok pre motory s menovitou rychlostou mensou ako 3 000 min™" a 12 po-
licok pre motory s menovitou rychlostou minimalne 3 000 min~". Mriezky st definované takto:

a) vonkajsie okraje mriezky st zarovnané s riadiacou oblastou WNTE;

b) 2 vertikdlne ¢iary umiestnené v rovnakej vzdialenosti medzi otackami motora n, a n,,; pre mriezky
s 9 okami alebo 3 vertikdlne Ciary umiestnené v rovnakej vzdialenosti medzi otdckami motora n;,
a ny,; pre mriezky s 12 polickami a

¢) 2 diary umiestnené v rovnakej vzdialenosti od kritiaceho momentu motora (1/3) pri kazdej verti-
kélnej ¢iare v ramci riadiacej oblasti WNTE.

Priklady mriezok pouzitych pre $pecifické motory st zobrazené na obrazkoch 5 a 6.
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7.4.2.

7.4.3.

7.4.4.

7.4.5.

7.5.

7.5.1.

7.5.2.

7.5.6.

Kazdé z 3 vybranych poli¢ok mriezky musi obsahovat 5 ndhodne vybranych skasobnych bodov, takze
15 ndhodnych bodov sa preskisa v ramci riadiacej oblasti WNTE. Kazdé policko sa musi preskasat po-
stupne; to znamend, Ze sa presktsa vietkych 5 bodov v jednom policku mriezky predtym ako sa pre-
sunie k dalsiemu policku mriezky. Skisobné body sa spoja do jedného cyklu v ustdlenom stave so
stupiiovitymi prechodmi.

Poradie, v akom je kazdé policko mriezky skiisané, a poradie skiisania bodov v rdmci policka mriezky
sa ur¢i nahodne. Tri policka mriezky, ktoré sa maju skisat, poradie ich skdsania a poradie bodov v po-
licku mriezky vyberie orgén typového schvalovania alebo certifika¢ny orgdn pomocou uznanych $ta-
tistickych met6d ndhodného vyberu.

Priemerné $pecifické mnozstvo emisif regulovanych plynnych znecistujticich latok nesmie prekrocit li-
mitné hodnoty WNTE $pecifikované v bode 5.2, ked sa meria pocas akéhokolvek cyklu v policku
mriezky s 5 skiiSobnymi bodmi.

Priemerné $pecifické mnozstvo emisif regulovanych tuhych znecistujtcich litok nesmie prekrocit li-
mitné hodnoty WNTE $pecifikované v bode 5.2, ked sa meria pocas akéhokolvek cyklu v policku
mriezky s 15 skaSobnymi bodmi.

Laboratdrny skiisobny postup

Po dokonéeni cyklu WHSC sa motor predkondicionuje v rezime 9 WHSC na ¢as troch mint. Postup-
nost skasky zacne okamzite po dokonceni fazy predkondicionovania.

V pripade kazdého nahodne vybraného skiisobného bodu musi byt motor v prevadzke 2 mindity. Ten-
to Cas zahfia predchddzajici prechodovy stupen z predchddzajiiceho bodu ustéleného stavu. Prechody
medzi skasobnymi bodmi musia byt linedrne pre oticky a zataZenie motora a musia trvat 20 + 1
sekundu.

. Celkovy skaSobny ¢as od zaciatku az do konca musi trvat 30 mindt. Skiiska kazdého stibor 5 ndhodne

vybranych v policku mriezky trvd 10 mindt, meria sa od zaciatku prechodového stupnia k prvému bodu
az do konca merania ustdleného stavu v piatom bode. Na obrazku 5 je zndzornend postupnost skasky.

. Laboratérna skiska WNTE mus{ spinat validacné statistiky bodu 7.7.2 globdlneho technického pred-

pisu WHDC.

. Meranie emisif sa vykona v stlade s bodom 7.8 globdlneho technického predpisu WHDC.

Vypocet skasobnych vysledkov sa vykond v stlade s bodom 8 globélneho technického predpisu WHDC.

Koniec predkondicionovania
(Rezim WHSC 9) Vstup do 2.

+ Vstup do 1. policka Vystup z 1. policka policka

Bod 1 Bod 2 Bod 3 Bod 4 Bod 5
A A A A A
B\ o N ~ 0 AL

Bod 6
A

%

-~

erreraiaie

'» 20 s max.
R e
1 m 40 s min.

2 minuty

10 minut

Obrdzok ¢ 4

Schematicky priklad zadiatku skdsobného cyklu WNTE
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Obrdzky 5 a 6
Mriezky skiSobného cyklu WNTE

Zaokrahlovanie

Kazdy konecny vysledok skasky sa v stlade s ASTM E 29-06 v jednom kroku zaokrihli na taky pocet
desatinnych miest vpravo od desatinnej ¢iarky, ktory je uvedeny v prislusnej emisnej norme WHDC,
plus jedno dalsie vyznamné ¢islo. Nie je povolené zaokriihlovanie medzihodnét, na ktorych st zaloze-
né kone¢né vysledné hodnoty emisif $pecifickych pre brzdu.

CELOSVETOVE HARMONIZOVANE NEDOSTATKY NEPREKROCENIA LIMITOV EMISIT

Koncept nedostatocnosti spociva v tom, Ze sa moze motor alebo vozidlo certifikovat ako keby spinalo
predpis, aj ked $pecifické poziadavky, v obmedzenom rozsahu tiplne nespliia. Ustanovenie o nedostat-
ku WNTE by umoznilo vyrobcovi poziadat o ulavy z emisnych poziadaviek WNTE za vymedzenych
podmienok, ako napr. extrémne teploty okolia afalebo ndro¢na prevadzka, pri ktorej vozidld nenajaz-
dia dostato¢ny pocet kilometrov.

CELOSVETOVE HARMONIZOVANE VYNIMKY NEPREKROCENIA EMISNYCH LIMITOV

Koncept WNTE vynimky je stibor technickych podmienok, za ktorych sa emisné limity WNTE stano-
vené v tejto prilohe neuplatiiujii. Vynimka WNTE sa uplatiiuje na vietkych vyrobcov motorov a vozidiel.
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10.1.

10.2.

11.

Mbze sa rozhodniif udelit vynimku WNTE, najmaé pri zavedeni prisnejsich emisnych limitov. Vynimka
WNTE méze byt potrebnd napriklad ak schvalovaci organ ur¢i, Ze ur¢itd prevddzka motora alebo vo-
zidla v rdmci riadiacej oblasti WNTE nemoze dosiahnut emisné limity WNTE. V takom pripade moze
schvalovaci orgdn urcit, Ze v pripade vyrobcov motorov nie je potrebné Ziadat o WNTE nedostatky na
takuto prevddzku a Ze udelenie vynimky WNTE je dostacujtice. Schvalovaci orgdn moéze urcit vymedzit
rozsah vynimky vzhladom na poziadavky WNTE ako aj casovy usek, pocas ktorého sa vynimka
uplatiuje.

VYHLASENIE O ZHODE MIMOCYKLOVYCH EMISI{

V ziadosti o certifikiciu alebo typové schvilenie musi vyrobca poskytnit vyhldsenie, Ze rad motorov
alebo vozidiel spliia poziadavky tejto prilohy. Okrem tohto vyhldsenie sa musi overit zhodu s limitmi
WNTE prostrednictvom dopliujacich skisok a certifikacnych postupov definovanych zmluvnymi
Stranami.

Priklad vyhlasenie o zhode mimocyklovych emisii
Toto je priklad vyhldsenia o zhode:

[(Nézov vyrobcu) osvedcuje, Ze motory v ramci radu motorov spifiaji poziadavky tejto prilohy. (Ndzov
vyrobcu) poskytuje toto vyhldsenie v dobrej viere, po vykonani prislusného technického vyhodnotenia
emisnych charakteristik motorov v rdmci radu motorov v prislusnom rozsahu prevadzkovych podmie-
nok a podmienok okolia.

Zaklad pre vyhldsenie o zhode mimocyklovych emisii

Vyrobca musi uchovat zaznamy vo svojich priestoroch, ktoré obsahuji vietky tdaje o skiiskach, tech-
nické analyzy a ostatné informdcie, ktoré tvoria zdklad pre vyhldsenie o zhode OCE. Vyrobca poskytuje
certifika¢nému alebo schvalovaciemu orgédnu takéto informécie na poziadanie.

DOKUMENTACIA

Schvalovaci orgdn méze rozhodntt, ¢i poziada vyrobcu o poskytnutie dokumentacie. Dokumentécia
by mala opisovat kazdy konstrukény prvok a stratégiu reguldcie emisif systému motora a prostriedky,
ktorymi reguluje svoje vystupné premenné, ¢i uz je dand reguldcia priama alebo nepriama.

Informdacia moze obsahovat celkovy opis stratégie reguldcie emisii. Okrem toho by mohla obsahovat
informdcie o prevadzke vSetkych AES a BES vratane opisu parametrov, ktoré si zmenené akoukolvek
AES a medznymi podmienkami, za ktorych je AES v prevadzke a indikdcie, ktord AES a BES budu prav-
depodobne aktivne za podmienok skasobnych postupov uvedenych v tejto prilohe.







Predplatné na rok 2010 (bez DPH, vratane postovného)

Uradny vestnik EU, séria L + C, len tlaéené vydanie 22 dradnych jazykov EU 1100 EUR roéne
Uradny vestnik EU, séria L + C, tladené vydanie + roény CD-ROM | 22 dradnych jazykov EU 1 200 EUR roéne
Uradny vestnik EU, séria L, len tladené vydanie 22 uradnych jazykov EU 770 EUR roc¢ne
Uradny vestnik EU, séria L + C, mesaény (stihrnny) CD-ROM 22 dradnych jazykov EU 400 EUR roéne
Dodatok k tradnému vestniku (séria S), Verejné obstaravanie viacjazy¢né: 23 uradnych 300 EUR rocne
a vyberové konania, CD-ROM, dve vydania za tyzden jazykov EU

Uradny vestnik EU, séria C — konkurzy jazyk(-y), v ktorom(-ych) sa 50 EUR rocne

konaju konkurzy

Uradny vestnik Eurdpskej tnie, ktory vychadza vo véetkych tradnych jazykoch Eurépskej tnie, si mozno predplatit
v ktoromkolvek z 22 jazykovych zneni. Zahfha sériu L (Pravne predpisy) a C (Informacie a oznamenia).

Kazdé jazykové znenie ma samostatné predplatné.

V sllade s nariadenim Rady (ES) ¢. 920/2005 uverejnenym v Uradnom vestniku L 156 z 18. juna 2005
a ustanovujucim, Ze institicie Eurdpskej Unie nie sU viazané povinnostou vyhotovovat vSetky pravne akty
v irskom jazyku a uverejiiovat ich v tomto jazyku, sa uradné vestniky uverejnené v irskom jazyku predavaju
osobitne.

Predplatné na dodatok k uradnému vestniku (séria S — Verejné obstaravanie a vyberové konania) zahfia vSetkych
23 uradnych jazykovych zneni na jednom viacjazyénom CD-ROM-e.

Predplatitelia Uradného vestnika Eurdpskej unie mozu ziskat rozne prilohy k Uradnému vestniku, ktoré sa budu
zasielat na zaklade jednoduchej Ziadosti. O vydani tychto priloh budu informovani prostrednictvom oznameni pre
¢itatelov, ktoré sa vkladaju do Uradného vestnika Eurdpskej Unie.

Pocas roka 2010 sa nosice CD-ROM nahradia nosi¢mi DVD.

Predaj a predplatné

Rozlitné platené publikacie, rovnako ako aj Uradny vestnik Eurdpskej tnie, si mozno predplatif a ziskat
u obchodnych distributorov. Zoznam obchodnych distributorov mozno najst na tejto internetovej adrese:

http://publications.europa.eu/others/agents/index_sk.htm

EUR-Lex (http://eur-lex.europa.eu) poskytuje priamy a bezplatny pristup k pravu Eurdpskej unie. Na
stranke si mozno prehliadat Uradny vestnik Eurdpskej unie, ako aj zmluvy, pravne predpisy,
judikatiru a navrhy pravnych aktov.

Viac sa dozviete na stranke: http://europa.eu

Urad pre vydavanie publikacii Eurépskej Gnie
2985 Luxemburg
LUXEMBURSKO




